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LÔØI   CAÛM   TAÏ 
 

---***--- 
 
 

Trong quaù trình thöïc hieän taäp  luaän vaên "Gheùp keânh truyeàn 

hình",  em ñaõ nhaän ñöôïc raát nhieàu yù kieán ñoùng goùp, giuùp ñôõ vaø höôùng 

daãn raát chaân tình töø thaày coâ,gia ñình, caùc anh chò khoùa tröôùc vaø baïn 

beø, ñaëc bieät laø nhöõng thaày coâ khoa Ñieän – Ñieän töû cuûa tröôøng. Cuï theå 

laø caùc thaày LEÂ VIEÁT PHUÙ, NGUYEÃN DUY THAÛO, PHUØNG ANH 

SÔN. Chính nhöõng thaày naøy ñaõ taïo moïi ñieàu kieän nhaèm taïo thuaän lôïi 

cho em tìm hieåu, thoâng suoát hôn trong lónh vöïc gheùp keânh truyeàn 

hình. 

Em xin chaân thaønh baøy toû loøng bieát ôn saâu saéc ñeán taát caû thaày 

coâ, gia ñình, anh chò vaø baïn beø. Chính nhôø söï taän taâm vaø nhieät thaønh 

cuûa moïi ngöôøi maø em ñaõ hoaøn thaønh luaän vaên naøy. 

Em cuõng xin thaønh thaät bieát ôn quí thaày coâ trong tröôøng ñaõ daïy 

doã em trong suoát khoùa hoïc vöøa qua ñeå em  coù ñöôïc kieán thöùc thöïc 

hieän luaän vaên naøy. 

Chaân thaønh caûm ôn 
Tp, Hoà Chí Minh 
Thaùng 2- 2000 
Sinh vieân thöïc hieän 
 

 
 

NGUYEÃN NHÔN PHUÙ 
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MÔÛ ÑAÀU      
   
 
 

Trong thôøi ñaïi buøng noå thoâng tin nhö hieän nay, voâ tuyeán truyeàn hình, 
truyeàn hình caùp, truyeàn hình veä tinh laø boä phaän ñoùng vai troø quan troïng 
trong ñôøi soáng moïi caù nhaân treân theá giôùi. Truyeàn hình noùi chung ñaõ vaø 
ñang ñaùp öùng ñöôïc raát nhieàu nhu caàu thieát yeáu cuûa con ngöôøi nhö: giaûi trí, 
giaùo duïc, vaên hoùa, chính trò, ngheä thuaät,… 

Cuøng vôùi söï phaùt trieån khoa hoïc kó thuaät, truyeàn hình ñaõ lieân tuïc ñöôïc 
caûi tieán töø nhöõng heä thoàng truyeàn hình sô khai,truyeàn hình ñen traéng, 
truyeàn hình maøu vaø cuøng vôùi söï phaùt trieån kó thuaät soá truyeàn hình soá ra ñôøi 
vaø phoå bieán ôû caùc nöôùc  Mó, Nhaät,v.v . Tuy truyeàn hình ñaõ traûi qua nhieàu 
giai ñoaïn phaùt trieån nhöng keát caáu tín hieä vaãn toàn taïi nhieàu neùt chung. 
Nhaát laø trong caùc yeâu caàu veà truyeàn daãn, phaùt, löu tröõ döõ lieäu, tín hieäu 
truyeàn hình töø aûnh ñen traéng, aûnh ñen traéng loàng tieáng, aûnh maøu coù loàng 
tieáng vaø vieäc quaûng baù ñoøi hoûi phaûi gheùp caùc tín hieäu thaønh phaàn thaønh tín 
hieäu cuûa moät keânh duy nhaát. Sau ñoù, nhu caàu veà truyeàn taûi nhieàu keânh ñoøi 
hoûi phaûi gheùp tín hieäu töø nhieàu keânh ñeå truyeàn treân moät moâi tröôøng truyeàn. 
Ngaøy nay cuøng vôùi söï ra ñôøi cuûa truyeàn hình soá, truyeàn hình veä tinh, truyeàn 
hình caùp , theá giôùi ñaõ xuaát hieän daïng gheùp keânh tín hieäu soá.Caùc vaán ñeà 
naøy seõ ñöôïc ñeà caäp trong luaän vaên naøy. 

Trong quaù trình thöïc hieän luaän vaên, ñöôïc söï gôïi yù cuûa thaày höôùng daãn, 
em ñaõ choïn ñeà taøi:”Gheùp keânh truyeàn hình”. Do kieán thöùc coøn haïn cheá vaø 
thôøi gian ñeå hoaøn thaønh luaän vaên coù giôùi haïn neân chaéc raèng luaän vaên naøy 
coøn nhieàu thieáu soùt, em raát mong ñöôïc söï goùp yù thaúng thaén cuûa quí thaày coâ 
vaø baïn beø. 
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CHÖÔNG     1 
 
 

 CAÙC  

NGUYEÂN   TAÉC  

VEÀ  

VOÂ   TUYEÁN  

TRUYEÀN   HÌNH 
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1.1 VOÂ TUYEÁN TRUYEÀN HÌNH LAØ GÌ? 
 

Töø voâ tuyeán truyeàn hình taïm dòch töø töø “ television”. Television laø töø gheùp cuûa “tele”, 
tieáng Hy laïp coù nghóa laø “ xa” ( far) vaø “vision”, tieáng Latin coù nghóa laø “thaáy” (to see).  
Voâ tuyeán truyeàn hình coù theå ñöôïc ñònh nghóa nhö laø moät heä thoáng cho pheùp ta thaáy ñöôïc 
caùc vaät tónh hay ñoäng ôû moät nôi xa naøo ñoù nhôø naêng löôïng ñieän. 

 
1.2 NGUYEÂN TAÉC TRUYEÀN TAÛI: 

 
H1.1 Caáu hình traïm phaùt voâ tuyeán truyeàn hình 

 
Caáu hình cô baûn cuûa moät traïm phaùt voâ tuyeán truyeàn hình ñöôïc moâ taû ôû hình 1.1. 

_ Aùnh saùng töø moät vaät naøo ñoù, ví duï nhö moät ngöôøi hay moät vaät theå, ñöôïc taäp trung vaøo 
moät kính quang. Aùnh saùng töø kính quang naøy höôùng thaúng ñeán moät boä loïc maøu (chaúng haïn 
nhö laêng kính). Taïi ñaây, aùnh saùng bò chia ( taùch) thaønh ba maøu cô baûn: ñoû (Red: R); xanh 
luïc (Green: G) vaø xanh döông (Blue: B) .Ba maøu naøy ñöôïc chuyeån thaønh tín hieäu ñieän nhôø 
caùc thieát bò thu hình (plumbicon, CCD, v.v). 
_ Caùc tín hieäu ñieän töø ba maøu cô baûn ñöôïc xöû lí taïo ra tín hieäu choùi (luminance Y) vaø hai 
tín hieäu maøu ( R-Y vaø B-Y) ôû maïch ma traän vaø sau ñoù, caùc tín hieäu hieäu maøu ñöôïc ñieàu 
cheá vaø keát hôïp laïi vôùi tín hieäu choùi ôû boä mixer, taïo thaønh tín hieäu video toång hôïp. 
_ Tín hieäu video toång hôïp naøy, sau khi ñieàu cheá, ñöôïc keát hôïp vôùi tín hieäu audio ñaõ ñieàu 
cheá (ñieàu taàn hay ñieàu bieân) thaønh moät daïng soùng ñieän.  
 

1.3 PHÖÔNG PHAÙP TRUYEÀN: 
 

Moät khi moät böùc aûnh hoaøn chænh ñöôïc ñoåi sang moät tín hieäu ñieän, noù ñöôïc thay ñoåi 
xuaát hieän treân maøn aûnh coù ñoä saùng töông ñöông vôùi ñoä saùng trung bình cuûa toaøn boä böùc 
aûnh (H.1:2). Phöông phaùp taùi taïo naøy laø phöông phaùp queùt laàn löôït ñieåm. Theo phöông 
phaùp naøy, hình aûnh ñöôïc chia nhoû thaønh caùc phaàn töû aûnh vaø chuùng ñöôïc chuyeån thaønh 
doøng ñieän töø traùi sang phaûi maøn aûnh.  
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        Chuyeån ñoåi aûnh  

sang tín hieäu ñieän 
 
  aûnh goác     aûnh ñöôïc taùi taïo 

T
H1.2 : Söï taùi taïo aûnh 

 
* Caáu truùc maøn aûnh: 

 
H1.3 Caáu truùc maøn aûnh 

 
Nhö ôû hình 1.3, nhöõng phaàn töû aûnh ñöôïc phaân tích vôùi camera thu hình ñöôïc saép xeáp 

laïi treân maøn aûnh cuûa ñeøn tia “ca-tot” (cathode-ray tube : CRT) theo ñuùng traät töï vaø cuøng 
toác ñoä ñeå taùi taïo ra moät hình aûnh gioáng nhö hình aûnh beân phaàn phaùt. Quaù trình taïo ra traät 
töï vaø toác ñoä cuûa söï phaân tích vaø truøng laëp aûnh ñöôïc goïi laø söï ñoàng boä. Quaù trình chuyeån 
ñoåi caùc phaàn töû aûnh töø traùi sang phaûi thaønh moät tín hieäu ñieän goïi laø söï queùt ngang; quaù 
trình hình aûnh di chuyeån lieân tieáp töø haøng ngang naøy ñeán haøng ngang khaùc töø treân xuoáng 
döôùi goïi laø söï queùt doïc.  

Söï chuyeån ñoäng cuûa hình aûnh ñöôïc taïo bôûi hai laàn queùt doïc ñaàu tieân vaø söï chuyeån 
ñoäng cuûa hình aûnh ñöôïc taïo bôûi laàn queùt doïc thöù hai coù khaùc nhau chuùt ít, ñieàu naøy laøm 
cho böùc aûnh ñöôïc taùi taïo treân maøn aûnh nhö ñang chuyeån ñoäng. Thôøi gian moät hình aûnh löu 
aûnh ôû maét ngöôøi xem töông ñöông 1/16 (s) . Do ñoù, neáu hình aûnh ñöôïc queùt lieân tuïc vôùi toác 
ñoä lôùn hôn 1/16 (s) thì caùc hình aûnh xem nhö ñang chuyeån ñoäng lieân tuïc. Tuy nhieân, khi soá 
hình aûnh lieân tieáp ñöôïc queùt nhoû thì söï thay ñoåi ñoä saùng seõ gaây hieän töôïng nhaáp nhaùy, neân 
soá hình aûnh caàn phaûi lôùn. Thöïc teá, soá doøng queùt ngang treân moät aûnh laø 625 hoaëc 525, soá 
aûnh lieân tieáp trong 1 giaây laø25 hoaëc 30.  
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• Taàn soá vaø ñoä phaân giaûi cuûa tín hieäu video: 
 

 NTSC CCIR 
Soá doøng ngang / frame 525 625 
Thôøi gian queùt doïc höõu duïng thu ñöôïc baèng caùch laáy thôøi gian queùt doïc tröø thôøi 
gian xoùa doïc. 
Tæ soá queùt doïc höõu duïng (262,5 – 20 + 3) / 262,5 

94% 
(312,5 – 25 + 2,5) / 312,5 

93% 
Soá voøng ngang höõu 
duïng treân 1 frame 

525 x 0,94 = 493 625 x 0,93 = 581 

Tæ leä khung aûnh 4 : 3 
Soá phaàn töû aûnh theo 
doøng 

493 x 4 : 3 = 658 581 x 4 : 3 = 774 

Soá chu kyø treân 1 doøng 
queùt ngang 

658 : 2 = 329 774 : 2 = 387 

Thôøi gian queùt ngang 
höõu duïng (µs) 

63,5 – 10,9 = 52,6 64 – 12,05 = 51,95 

Taàn soá tín hieäu video 
lôùn nhaát (MHz) 

329 : 52,6 µs = 6,25 387 : 51,95 = 7,45 

Tæ leä phaân giaûi doïc coù 
theå thaáy 

 
≈ 72% 

Soá löôïng phaân giaûi theo 
chieàu doïc 

493 x 0,72 = 355 587 x 0,72 = 423 

Khi tính toaùn ñoä phaân giaûi, kích côõ hình aûnh ñöôïc xem laø hình vuoâng. Do ñoù, thöïc 
teá ñoä phaân giaûi ngang coù theå thaáy chæ gaàn 90% cuûa ñoä phaân giaûi doïc. 
Soá löôïng phaân giaûi coù 
theå thaáy 

355 x 0,9 = 320 423 x 0,9 = 380 

Taàn soá tín hieäu video 
lôùn nhaát yeâu caàu 

6,25 x 0,9 x 0,76 = 4.MHz 7,45 x 0,9 x 0,72 = 4,8 MHz 

Baêng taàn tieâu chuaån cho 
video  

4,2 MHz 5,2 MHz 

FH   (Hz)  15625 15750 
Fv (Hz) 60 50 

Baûng 1.1 
Gia taêng soá voøng queùt vaø soá hình aûnh treân moät giaây cho pheùp thu ñöôïc hình aûnh chính 

xaùc vôùi söï nhaáp nhaùy nhoû nhaát. Tuy nhieân, neáu soá löôïng treân quaù lôùn seõ laøm taêng daõy taàn 
soá cuûa keânh. Hôn nöõa noù cuõng aûnh höôûng ñeán söï ñieàu cheá tín hieäu audio. Ñoä phaân giaûi laø 
moät giaù trò bieåu dieãn möùc ñoä chính xaùc nhaän dieän caùc phaàn töû aûnh treân maøn aûnh, vaø do ñoù 
coù lieân quan ñeán taàn soá tín hieäu video.  
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1.4. TÍN HIEÄU VIDEO: 

H1.4 Söï bieán ñoåi tín hieäu 
 

Aùnh saùng thu töø camera ñöôïc chuyeån sang daïng tín hieäu ñieän coù bieân ñoä töông öùng 
vôùi ñoä choùi. Tín hieäu naøy sau khi gheùp vôùi tín hieäu ñoàng boä, tín hieäu xoùa taïo neân tín hieäu 
video.  

Nhö  ôû hình 1.4, caùc doøng queùt ngang ñöôïc chuyeån ñoåi thaønh tín hieäu ñieän. Bieân ñoä 
cuûa tín hieäu lôùn öùng vôùi caùc vuøng saùng vaø nhoû öùng vôùi caùc vuøng toái cuûa hình aûnh. Khi 
khoâng coù tín hieäu naøo ñöôïc taïo ra ôû giöõa caùc doøng queùt ngang, moät tín hieäu ñoàng boä ngang 
ñeå chæ söï baét ñaàu cuûa queùt ngang ñöôïc coäng vaøo ñeå xaùc ñònh ranh- bieân cuûa moãi doøng 
queùt. Thôøi gian khoâng coù tín hieäu ôû giöõa moãi doøng queùt ngang ñöôïc goïi laø thôøi gian xoùa 
ngang. Trong khoaûng thôøi gian naøy, tia electron cuûa CRT quay veà caïnh traùi cuûa maøn aûnh 
(chuøm tia taét trong suoát thôøi gian xoùa) .  

Thôøi gian töø luùc hoaøn taát söï queùt cuûa moät aûnh ñeán luùc baét ñaàu söï queùt aûnh keá tieáp goïi 
laø thôøi gian xoùa doïc. Moät tín hieäu ñoàng boä doïc ñöôïc coäng vaøo trong suoát thôøi gian ñeå chæ 
söï baét ñaàu cuûa moät aûnh. Caùc tín hieäu ñoàng boä ngang vaø doïc cho pheùp vieäc queùt cuøng nhau 
hoaøn toaøn ôû hai beân phaùt vaø thu. Quaù trình naøy goïi laø söï ñoàng boä, nhö hình 1.5 vaø 1.6 
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H 1.5 Tieâu chuaån veà tín hieäu ñoàng boä ngang 
 

H.1.6 Tieâu chuaån veà tín hieäu ñoàng boä doïc 
 
Ñoái vôùi voâ tuyeán truyeàn hình maøu, tín hieäu maøu ñöôïc gheùp vaøo tín hieäu video nhö ôû 

chöông sau. 
 
1.4 SOÙNG VOÂ TUYEÁN TRUYEÀN HÌNH: 
 

Soùng voâ tuyeán truyeàn hình laø toång hôïp cuûa soùng video vaø soùng audio. Ñeå  traùnh söï 
can nhieãu giöõa hai tín hieäu naøy, ngöôøi ta ñieàu cheá bieân ñoä ñoái vôùi tín hieäu video vaø ñieàu 
cheá taàn soá ñoái vôùi tín hieäu audio . 
*     Truyeàn taûi tín hieäu video: 
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H 1.7 tín hieäu ñöôïc truyeàn 
 

Ñeå truyeàn taûi tín hieäu video döôùi daïng soùng ñieän, taàn soá cuûa soùng mang caàn phaûi gaáp 
hôn 10 laàn taàn soá lôùn nhaát cuûa tín hieäu video. Vì lyù do naøy, ngöôøi ta duøng caùc soùng mang 
coù taàn soá thuoäc daûi VHF hay UHF .  

Tín hieäu video ñieàu cheá bieân ñoä vôùi moät soùng mang. Nhö ôû hình 1.7, neáu ñieàu cheá sao 
cho bieân ñoä cuûa tín hieäu ñaõ ñieàu cheá laø cöïc ñaïi öùng vôùi tín hieäu ñoàng boä, vaø cöïc tieåu öùng 
vôùi bieân ñoä lôùn cuûa tín hieäu video thì quaù trình ñieàu cheá naøy goïi laø ñieàu cheá aâm. 

Tín hieäu ñaõ ñieàu cheá coù bieân ñoä cuûa caùc taàn soá tín hieäu ôû treân vaø döôùi taàn soá soùng 
mang nhö ôû hình 1.8. Noùi caùch khaùc , daõy taàn soá cuûa tín hieäu ñaõ ñieàu cheá lôùn gaáp hai laàn 
daõy taàn soá cuûa tín hieäu video (goïi laø caùc bieân taàn). 

    8,4MHz 
 
     PC  CC         SC 
     
     Bieân döôùi  Bieân treân  
 
   Vuøng bò xoùa 1,25 4,2MHz 
      6MHz 
 

H1.8 Heä thoáng bieân taàn cuït NTSC 

PC:soùng mang 
hình 
CC:soùng mang 
maøu 
SC:soùng mang 
tieáng 

 
Tuy nhieân, do caùc thaønh phaàn tín hieäu video thì töông töï nhau ôû hai bieân neân coù theå 

neùn boû moät bieân. Trong thöïc teá, bieân döôùi ñöôïc neùn. Tuy nhieân neáu neùn boû caû bieân döôùi 
thì coù theå aûnh höôûng ñeán caùc thaønh phaàn tín hieäu video  coù taàn soá thaáp hôn gaàn vôùi taàn soá 
soùng mang. Do ñoù, daõy bieân taàn töø 0-1,25MHz (hoaëc 1,75MHz ) ôû bieân döôùi cuõng ñöôïc 
truyeàn taûi. Tín hieäu nhö theá goïi laø tín hieäu bieân taàn cuït (vestigial side-band) vaø ñöôïc duøng 
ôû taát caû caùc heä truyeàn hình. 
* Truyeàn taûi tín hieäu audio: 

Tín hieäu audio ñöôïc ñieàu cheá ñeå truyeàn taûi vôùi moät soùng mang theo caùch sao cho caùc 
bieân taàn soùng audio khoâng choàng laáp leân bieân taàn treân cuûa tín hieäu video ñaõ ñieàu cheá 
(H.1.8). 

Tín hieäu audio ñöôïc ñieàu cheá taàn soá vôùi moät soùng mang coù taàn soá tuyø thuoäc vaøo heä 
truyeàn hình. 
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1.6 CAÙC ÑAÏI LÖÔÏNG VEÀ MAØU: 
 
1.6.1 Aùnh saùng vaø maøu: 
Cöïc tím 

Tím Xanh 
döông

Cy
an 

Luïc Vaøng Cam Ñoû 

  400       450            500   550         600 650          750(nm) 
H1.9 Aùnh saùng vaø maøu 

 
Aùnh saùng laø toång hôïp cuûa caùc soùng ñieän töø coù böôùc soùng cöïc ngaén. Aùnh saùng nhaän 

bieát ñöôïc bôûi maét ngöôøi coù böôùc soùng trong quaõng töø 380- 780 nm. Caûm nhaän cuûa maét 
ngöôøi veà maøu saéc thöïc söï laø do coù söï khaùc bieät cuûa böôùc soùng cuûa aùnh saùng (H.1.9) . 

Coù hai loaïi maøu trong thöïc teá: maøu cuûa nguoàn phaùt aùnh saùng nhö maët trôøi, boùng ñeøn 
vaø maøu cuûa aùnh saùng phaûn xaï töø moät vaät theå ví duï nhö böùc tranh hay ly baån. Nhöng thoâng 
thöôøng vaø ôû trong luaän aùn naøy, khi noùi ñeán maøu laø ñeà caäp ñeán maøu cuûa vaät theå. 
1.6.2 Maøu cô baûn vaø maøu boå tuùc: 
 

Ñoû 
 
Vaøng    Magenta 

 
Xanh     
döông 

 Traéng
  

  cyan 
Luïc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H1.10 Ba maøu cô baûn 
 
Theo hình 1.10, ba voøng troøn ñoû R, xanh döông B vaø xanh luïc G coù töøng phaàn choàng 

leân nhau. Ôû nhöõng choã choàng leân nhau taïo caùc maøu laø hoãn hôïp cuûa R, G vaø B baèng caùch 
coäng caùc maøu naøy laïi. Ngöôøi ta goïi R- G- B laø ba maøu cô baûn; do töø ba maøu naøy ngöôøi ta 
coù theå taïo ra haàu heát caùc maøu coù trong thöïc teá. Khi chæ coù R vaø B coäng laïi thì taïo ra maøu 
ñoû hôi xanh döông laø magenta. Maøu naøy gaàn gioáng nhö tím (purple) nhöng ñoû hôn. Khi 
coäng G vaø B taïo thaønh hoãn hôïp coù maøu cyan. Hay maøu vaøng laø hoãn hôïp coäng maøu cuûa G 
vaø R coù tæ leä gaàn baèng nhau. Ñaëc bieät, quaù trình coäng maøu cho pheùp taïo ra nhieàu maøu khaùc 
nhau baèng caùch thay ñoåi tæ leä hay cöôøng ñoä (ñoä saùng) cuûa ba maøu cô baûn. Coù theå thu ñöôïc 
maøu traéng baèng caùch troän cuøng tæ leä R, G vaø B laïi vôùi nhau. Tuy nhieân, neáu cöôøng ñoä cuûa 
ba maøu giaûm theo cuøng tæ leä thì hoãn hôïp töø maøu traéng chuyeån sang xaùm (gray) , neáu tieáp 
tuïc giaûm ta coù hoãn hôïp cuoái cuøng laø maøu ñen (black).  

Ngöôøi ta thaáy raèng neáu coäng maøu vaøng (yellow) vaøo maøu lam thì seõ taïo ra maøu traéng, 
töông töï magenta neáu ñem coäng vôùi maøu luïc cuõng cho hoãn hôïp maøu traéng, cyan coäng vôùi 
maøu ñoû cho hoãn hôïp maøu traéng. Ngöôøi ta goïi maøu vaøng laø maøu boå tuùc cuûa lam, magenta laø 
maøu boå tuùc cuûa luïc vaø cyan laø maøu boå tuùc cuûa ñoû. 
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Moät maøu cô baûn vaø maøu boå tuùc cuûa noù coù theå xem laø hai maøu ngöôïc nhau (opposite). 
Lyù do laø maøu boå tuùc cuûa baát kì maøu cô baûn naøo cuõng chöùa hai maøu cô baûn coøn laïi.  
1.6.3 Caùc thuoäc tính cuûa aùnh saùng: 

Nhö treân ñaõ noùi, caùc maøu khaùc nhau coù theå ñöôïc taïo thaønh baèng caùch thay ñoåi tæ leä 
cuûa ba maøu cô baûn trong hoãn hôïp. Ví duï nhö : maøu vaøng laø hoãn hôïp cuûa ñoû vaø luïc vôùi tæ leä 
1:1; maøu luïc laø hoãn hôïp cuûa ñoû, lam, luïc vôùi tæ leä 0:0:1; ñieàu naøy goïi laø saéc maøu (hue). 

Maët khaùc, neáu theâm moät löôïng nhoû maøu lam cho maøu vaøng ôû ví duï treân thì noù coù veû 
saùng hôn. Vaø neáu soá löôïng maøu lam ñuû cao thì maøu vaøng seõ trôû thaønh maøu traéng. Söï thay 
ñoåi cuûa möùc ñoä maøu naøy ñöôïc goïi laø ñoä baõo hoøa maøu.  

Ngöôøi ta cuõng thaáy raèng, caùc aùnh saùng cuûa cuøng moät maøu seõ coù veû saùng hôn hay toái 
hôn tuøy thuoäc vaøo cöôøng ñoä cuûa aùnh saùng.  

Toùm laïi, ngöôøi ta goïi saéc maøu, ñoä baõo hoøa vaø ñoä saùng laø ba thuoäc tính cuûa maøu.  
Sau ñaây laø baûng caùc maøu vaø tæ leä hoãn hôïp cuûa ba maøu cô baûn ñeå taïo ra ba maøu ñoù. 
 
Maøu cuûa vaät Ñoû Lam Luïc 

1 1 1 
0.5 0.5 0.5 
0 0 0 
0 1 0 
0 0.5 0 

Traéng 
Xaùm 
Ñen 
Lam 

Lam toái (thaãm) 
Lam nhaït 0.5 1 0.5 

1 0 1 Vaøng 
1 0.25 1 
1 0 0.5 
0 1 1 

Cam 
Cyan 

Magenta 1 1 0 
 
1.7 CAÙC THUAÄT NGÖÕ TRONG TRUYEÀN HÌNH MAØU: 
 

Ngöôøi ta nghieân cöùu thaáy raèng baát kyø maøu naøo cuõng coù ba thuoäc tính ñaõ neâu treân laø 
saéc maøu , ñoä baõo hoaø ,ñoä saùng(ñoä choùi). Caùc thuoäc tính naøy chæ ñònh thoâng tin veà maøu . Ñoä 
baõo hoaø chæ möùc ñoä hay cöôøng ñoä cuûa maøu. Ñoä choùi chæ ñoä saùng hay möùc ñoä saùng cuûa maøu 
trong hình aûnh ñen – traéng. 

Traéng: aùnh saùng traéng xem laø hoãn hôïp cuûa ñoû, lam vaø luïc theo moät tæ leä xaùc ñònh. 
Moät aùnh saùng traéng chieáu qua laêng kính coù theå cho nhieàu maøu nhö caùc maøu ôû caàu voàng. 
Maøu traéng chuaån trong Tivi  ñöôïc chæ ñònh laø maøu ôû nhieät ñoä 65000 K. Ñoù laø maøu traéng hôi 
lam (bluish), gioáng nhö aùnh saùng ban ngaøy. 

Saéc maøu: maøu töï thaân noù laø saéc maøu, laù caây maøu luïc coù saéc maøu luïc; taûo ñoû coù saéc 
maøu maøu ñoû, v.v. Ta coù theå nhaän ra ñöôïc maøu cuûa baát kì vaät theå naøo nhôø saéc maøu cuûa noù. 
Maét ngöôøi caûm nhaän saéc maøu khaùc nhau laø do caùc böôùc soùng cuûa aùng saùng khaùc nhau seõ 
taïo ra caûm giaùc veà saéc maøu khaùc nhau. 

Ñoä baõo hoøa: Caùc maøu baõo hoøa thì raát choùi, maïnh (intense). Caùc maøu taùi hay yeáu coù 
ñoä baõo hoøa ít. Ñoä baõo hoøa xaùc ñònh möùc ñoä cuûa maøu bò laøm nhaït ñi bôûi maøu traéng. Ví duï 
nhö :maøu ñoû röïc rôõ laø maøu baõo hoøa. Khi maøu ñoû naøy bò laøm nhaït bôûi maøu traéng seõ taïo ra 
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maøu hoàng (pink): ñoù chính laø maøu ñoû chöa baõo hoøa. Caùc maøu baõo hoøa khoâng coù maøu 
traéng. 

Chrominance: thuaät ngöõ duøng cho toå  hôïp caû saéc maøu vaø ñoä baõo hoøa. Ôû Tivi maøu, tín 
hieäu 3,58MHz hay 4,43MHz laø tín hieäu chrominance. Noùi caùch khaùc, chrominance bao 
goàm taát caû thoâng tin maøu ngoaïi tröø ñoä saùng. Tín hieäu chrominance coøn goïi laø tín hieäu 
chroma hay tín hieäu C. Ta coù theå toùm taét nhö sau : 
• Tín hieäu C: goàm caû caùc taàn soá bieân treân vaø döôùi soùng mang phuï maøu. 

Ví duï : neáu fsc=3,58MHz thì daûi taàn soá naøy chuû yeáu töø 3,08 ñeán 4,08 MHz. 
• Tín hieäu video R- G- B: goàm caùc taàn soá daûi neàn töø 0- 0,5MHz. 
• Tín hieäu hieäu maøu  R- Y, B- Y vaø G- Y: goàm caùc taàn soá daûi neàn töø 0- 0,5MHz.  

Ñoä choùi (luminance): ñoä choùi xaùc ñònh möùc ñoä cöôøng ñoä cuûa aùnh saùng. Ôû hình aûnh 
traéng- ñen, caùc phaàn saùng hôn coù ñoä choùi lôùn hôn laø ôû caùc vuøng toái. Caùc maøu khaùc nhau coù 
möùc ñoä choùi khaùc nhau. Ôû Tivi maøu, thoâng tin choùi ôû tín hieäu choùi: Y. Tín hieäu naøy chöùa 
tin töùc veà ñoä saùng cuûa aûnh. 

Söï töông hôïp: Tivi maøu töông hôïp vôùi Tivi traéng- ñen do duøng caùc tieâu chuaån queùt 
gioáng nhau vaø tín hieäu choùi cho pheùp caùc maùy thu ñôn saéc coù theå taùi taïo laïi hình aûnh ñen -
traéng töø tín hieäu phaùt hình maøu. Hôn nöõa, caùc maùy thu hình maøu coù theå thu tín hieäu ñôn 
saéc vaø taïo ra hình aûnh ñen- traéng. 

Soùng mang phuï maøu: ôû Tivi maøu, tin töùc maøu ñieàu cheá vôùi tín hieäu soùng mang phuï 
maøu 3.58MHz hoaëc 4,43MHz (laøm troøn). Vaø caùc tín hieäu coù taàn soá naøy goïi laø soùng mang 
phuï maøu.  

 
1.8. TÍN HIEÄU HÌNH TOÅNG HÔÏP (TOAØN PHAÀN) 
 

 
Ñoä 
nhaïy 
maøu 

 
 
 
    
 
 
 
   Tím  blue  luïc    vaøng  vaøng-ñoû ñoû 

 
Hình 1.11 Bieåu dieãn ñoä nhaïy caûm cuûa maét ngöôøi ñoái vôùi aùnh saùng. 

 
Döïa vaøo hình treân ,ta thaáy raèng, maét ngöôøi caûm nhaän aùnh saùng coù böôùc soùng 555 nm 

vaø laân caän coù ñoä saùng nhieàu nhaát. Trong ba maøu cô baûn, maøu luïc laø maøu saùng nhaát (0,59), 
keá ñeán laø ñoû (0,3) vaø lam laø maøu toái nhaát (0,1). 

Ñeå thu ñöôïc tính hieäu choùi tæ leä vôùi ñoä nhaïy caûm cuûa maét ngöôøi, ngöôøi ta taïo ra 
camera sao cho  tín hieäu ra coù thaønh phaàn choùi laø: 
E’Y = 0,3 E’R  + 0,59E’ G  + 0,11E’ B 

Vôùi  E’Y: ñieän aùp tín hieäu choùi. 
E’G: ñieän aùp tín hieäu maøu luïc. 
E’B: ñieän aùp tín hieäu maøu lam. 
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E’R: ñieän aùp tín hieäu maøu ñoû. 
Khi hình aûnh coù maøu traéng saùng thì:  E’ G  = E’ B = E’R  = 1 V  vaø E’Y = 1V.  
Khi hình aûnh coù maøu ñoû thì:    E’R =1 V, E’G = E’B = 0v vaø E’Y = 0,3E’R . 

Nhö ñaõ ñeà caäp, trong truyeàn hình maøu quaûng baù, tín hieäu choùi ñöôïc truyeàn ñi ñeå töông 
hôïp vôùi heä truyeàn hình ñen- traéng ñaõ toàn taïi tröôùc ñoù vaø hieän coøn ñang söû duïng. 

Nhö vaäy, ta coù theå lieät keâ caùc tín hieäu thaønh phaàn trong tín hieäu truyeàn hình. 
_ Tín hieäu choùi: phaûn aùnh thoâng tin veà ñoä choùi cuûa hình aûnh coù daûi taàn töø 0÷ 4MHz (ECC) 
hay 0÷ 6M ( ORT). 
_ Tín hieäu maøu: caùc tin töùc veà maøu saéc cuûa hình aûnh. 
_ Tín hieäu xoùa: duøng ñeå xoùa caùc ñöôøng hoài doïc vaø ñöôøng hoài ngang. 
_ Tín hieäu ñoàng boä: duøng ñeå ñoàng boä vieäc queùt doïc vaø vieäc queùt ngang. Tín hieäu ñoàng boä 
laø phaàn cuûa tín hieäu video nhöng chuùng xaûy ra ôû thôøi gian xoùa, khi khoâng coù tín hieäu hình 
aûnh. 
_ Tín hieäu audio: phaûn aûnh thoâng tin veà aâm thanh. 

Ngoaøi ra coøn caùc tin töùc khaùc trong thôøi gian xoùa doïc vaø caùc tín hieäu khaùc. 
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CHÖÔNG    2 

 

 GHEÙP     KEÂNH  

 

TRUYEÀN    HÌNH  

 

TÖÔNG      TÖÏ 
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2.1. GHEÙP TÍN HIEÄU HÌNH VÔÙI TÍN HIEÄU XOÙA: 
 
_ Hình aûnh TV ñöôïc queùt theo chuoãi caùc doøng ngang- doïc lieân tuïc hay xen keõ töø traùi qua 
phaûi, treân xuoáng döôùi maøn aûnh nhaèm taïo ra moät hình aûnh hoaøn chænh. Vieäc queùt naøy nhö 
sau: 
• Tia ñieän töû queùt theo moät doøng ngang töø traùi qua phaûi maøn aûnh, phaûn aùnh taát caû caùc 

phaàn töû aûnh (pixel /  pel) treân doøng ñoù. 
• Taïi ñieåm cuoái beân phaûi moãi doøng (maøn aûnh), tia ñieän töû quay ngöôïc veà beân traùi maøn 

aûnh raát nhanh ñeå baét ñaàu queùt doøng ngang keá tieáp. Thôøi gian quay veà goïi laø thôøi gian 
hoài (retrace) ngang vaø thôøi gian naøy khoâng coù tin töùc hình aûnh. 

• Khi tia ñieän töû ñaõ quay veà beân traùi, thì noù ôû vò trí thaáp hôn vò trí khi tröôùc cuûa noù theo 
chieàu doïc ñeå maø tia ñieän töû coù theå queùt doøng keá tieáp maø khoâng queùt laëp laïi doøng treân. 
Ñieàu naøy coù ñöôïc laø do hoaït ñoäng cuûa söï queùt doïc, vaø do ñoù söï queùt doïc maø hình aûnh 
ñöôïc queùt töø treân xuoáng döôùi. Khi chaïm cuoái maøn aûnh, tia ñieän töû quay veà phía treân 
maøn aûnh ñeå baét ñaàu quaù trình queùt môùi, thôøi gian naøy goïi laø thôøi gian hoài doïc. 
Nhö ñaõ bieát, tuøy thuoäc vaøo tieâu chuaån truyeàn hình, taàn soá queùt ngang vaø taàn soá queùt 

doïc ñöôïc quy ñònh bôûi tieâu chuaån ñoù nhö baûng 1.1. Vaø trong thôøi gian hoài doïc vaø thôøi gian 
hoài ngang khoâng chöùa tin töùc veà hình aûnh nhöng coù xuaát hieän ñöôøng hoài treân maøn aûnh. Khi 
ñoù taát caû caùc thoâng tin hình aûnh ñeàu bò xoùa. Ñoái vôùi queùt ngang thôøi gian hoài ngang gaàn 
10% cuûa thôøi gian moät chu kyø queùt ngang (1/fH),. Thôøi gian hoài doïc nhoû hôn 5% cuûa thôøi 
gian moät chu kyø queùt doïc (1/fv), töông ñöông 19 doøng queùt ngang. Do ñoù ñeå xoùa caùc ñöôøng 
hoài xuaát hieän gaây nhieãu treân maøn hình, ngöôøi ta gheùp xung xoùa vaøo tín hieäu hình aûnh vaøo 
thôøi ñieåm hoài: Xung xoùa doïc ñeå xoùa ñöôøng hoài doïc cuûa tia ñieän töû vaø ñöôïc baét ñaàu töø döôùi 
ñaùy leân treân ñænh cuûa tia ñieän töû; xung naøy coù taàn soá 50Hz (OIRT) hay 60Hz (FCC), nhö ôû 
hình 2.1. 

Ñeå coù theå xoùa hoaøn toaøn ñöôøng hoài, beà roäng xung xoùa thöôøng lôùn hôn thôøi gian hoài cuûa 
tia ñieän töû maø thôøi gian naøy laïi phuï thuoäc vaøo maïch queùt, do ñoù ôû xung xoùa ngang seõ taïo 
neân 2 vaïch ñen thaúng ñöùng ôû meùp phaûi vaø meùp traùi cuûa maøn hình. 

 
2.2. GHEÙP TÍN HIEÄU HÌNH AÛNH VÔÙI TÍN HIEÄU ÑOÀNG BOÄ: 
 

Ôû ñeøn hình, tia queùt phaûi taùi hôïp laïi caùc phaàn töû aûnh treân moãi doøng queùt theo ñuùng 
thöù töï töø traùi sang phaûi nhö vò trí cuûa aûnh ôû beân ñeøn thu hình camera. Töông töï nhö theá, ôû 
queùt doïc, caùc doøng queùt lieân tieáp treân ñeøn hình phaûi theå hieän caùc phaàn töû aûnh töông öùng 
ñuùng caùc doøng nhö ôû ñeøn thu hình. Vì theá ñeå ñoàng boä vieäc queùt ngang, ngöôøi ta gheùp theâm 
xung ñoàng boä ngang vaøo tín hieäu hình. Do ñeå xaùc ñònh thôøi ñieåm baét ñaàu doøng queùt môùi 
neân tín hieäu xung ñoàng boä ngang ñöôïc gheùp vaøo treân xung xoùa nhö ôû hình 2.1. Vaø ñeå xaùc 
ñònh ñieåm xuaát phaùt cuûa töøng baùn aûnh, ngöôøi ta gheùp xung ñoàng boä doïc vaøo tín hieäu hình, 
xung naøy xuaát hieän trong thôøi gian xoùa doïc. 
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Hình 2.1 Hình daïng xung xoùa , xung ñoàng boä, burst maøu. 

 
Hình daïng cuûa caùc xung ñoàng boä ñöôïc minh hoïa ôû hình 2.2. Caùc xung coù cuøng bieân 

ñoä nhöng khaùc nhau ôû ñoä roäng xung hay daïng soùng. Caùc xung ñoàng boä ôû treân goàm (töø traùi 
sang phaûi) 3 xung ngang, saùu xung caân baèng, moät xung doïc bò cheû (thaønh caùc xung cheû) vaø 
saùu xung caân baèng theâm vaøo, vaø 3 xung ngang. Naêm xung cheû ôû xung doïc caùch nhau ½ H 
(H laø thôøi gian 1 doøng ngang). Caùc xung caân baèng cuõng caùch nhau ½ H. Caùc xung naøy 
phuïc vuï cho vieäc ñoàng boä ngang ôû caùc baùn aûnh leû vaø chaün. Tuy nhieân lyù do duøng caùc xung 
caân baèng coù lieân quan ñeán vieäc ñoàng boä doïc. Caùc xung caân baèng ñöa ra caùc daïng soùng 
nhaän daïng trong tín hieäu ñoàng boä doïc bò cheû ñeå xaùc ñònh baùn aûnh, vaø vì theá, coù theå thu 
ñöôïc thôøi ñieåm queùt xen keõ khoâng ñoåi cho töøng baùn aûnh. 

Caùc tín hieäu ñoàng boä khoâng lieân quan ñeán vieäc queùt maø chæ ñònh thôøi ñieåm queùt. 
Do ñoù, ñoàng boä cho pheùp taùi taïo laïi tin töùc hình aûnh ôû khung soùng theo vò trí chính xaùc. 
Khi khoâng coù xung ñoàng boä ngang, hình aûnh troâi sang traùi hoaëc sang phaûi, sau ñoù bò xeù  
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Hình 2.2.Daïng xung ñoàng boä 

 
thaønh caùc thanh xieân hôi ngang. Khi khoâng coù ñoàng boä doïc, hình aûnh seõ troâi leân hoaëc 
xuoáng do caùc aûnh lieân tieáp khoâng ñöôïc ñònh vò chính xaùc aûnh naøy keá tieáp aûnh kia. Hình 
aûnh xuaát hieän thanh ngang troâi theo hình, thanh ngang naøy töông öùng vôùi xoùa doïc, bình 
thöôøng ôû ñænh vaø ñaùy hình aûnh vaø khoâng xuaát hieän treân maøn aûnh. 
 
2.3. GHEÙP TÍN HIEÄU HÌNH VAØ TÍN HIEÄU TIEÁNG: 
 

Ôû caùc phaàn treân, tín hieäu hình aûnh gheùp vôùi xung xoùa, xung ñoàng boä taïo neân tín hieäu 
video toaøn phaàn (goïi taét laø tín hieäu video ) coù taàn soá daûi goác (baseband) töø 0÷4,2MHz 
(FCC) hoaëc 0÷6MHz (OIRT). Tín hieäu tieáng (audio) coù taàn soá töø 20Hz÷15KHz. Ôû voâ 
tuyeán truyeàn hình luùc sô khai, ngöôøi ta chæ truyeàn ñöôïc hình, sau naøy môùi ñieàu cheá tín hieäu 
tieáng. Khi ñoù, keânh truyeàn hình theo FCC coù ñoä roäng laø 6MHz, theo OIRT laø 8MHz, (sau 
naøy vaøi nöôùc duøng 7MHz). Vaø do yeâu caàu truyeàn taûi xa, quaûng baù neân tín hieäu truyeàn hình 
(goàm caû hình vaø tieáng) caàn phaûi ñieàu cheá vôùi soùng mang ñeå truyeàn ñi. Ngöôøi ta nhaän thaáy 
raèng, neáu tín hieäu video ñöôïc ñieàu taàn thì baêng taàn cuûa tín hieäu ñaõ ñieàu cheá phaûi raát roäng 
môùi chöùa ñaày ñuû caùc thoâng tin veà hình. Do ñoù ngöôøi ta ñaõ choïn giaûi phaùp ñieàu cheá bieân ñoä 
tín hieäu video. Trong khi ñoù, ngöôøi ta löïa choïn phöông phaùp ñieàu taàn ñoái vôùi tín hieäu 
audio. Ta seõ xem xeùt caùc vaán ñeà naøy kyõ hôn ôû tieâu chuaån keânh truyeàn 6MHz (FCC). 
* Tín hieäu video ñöôïc ñieàu cheá AM bieân taàn cuït (vestigial-sidebands). Gioáng nhö ôû phaùt 
thanh AM, tín hieäu video ñöôïc ñieàu bieân vôùi moät soùng mang RF (ñoù chính laø soùng mang 
hình cuûa keânh truyeàn). Sau khi ñieàu cheá xuaát hieän ôû ngoõ ra hai daûi bieân taàn coù ñoä roäng 
baèng nhau vaø baèng baêng thoâng cuûa tín hieäu daûi neàn. Hai daûi bieân taàn naøy chöùa thoâng tin 
hoaøn toaøn gioáng nhau. Neáu truyeàn ñi caû hai bieân thì baêng thoâng cuûa keânh raát lôùn (hôn 
8MHz). Do ñoù, ngöôøi ta xeùt ñeán vieäc giaûm baêng thoâng ñeå gia taêng soá keânh truyeàn. 
    Neáu truyeàn ñôn bieân (bieân treân hoaëc bieân döôùi) vaø bieân coøn laïi seõ bò loïc boû thì seõ 
giaûm ñöôïc phaân nöûa baêng thoâng caàn thieát. 

Trong truyeàn hình, phöông phaùp truyeàn soùng mang hình laø söï dung hoøa cuûa hai 
phöông phaùp keå treân, vaø ñöôïc goïi laø thoâng tin bieân taàn cuït, coù nghóa laø truyeàn ñi soùng 
mang vaø moät bieân ñaày ñuû, bieân coøn laïi chæ truyeàn moät phaàn gaàn vôùi soùng mang. Theo tieâu 
chuaån FCC, bieân ñöôïc truyeàn ñi goàm caùc tín hieäu hình coù taàn soá töø thaáp nhaát ñeán cao nhaát 
laø 4MHz vaø moät phaàn bieân coøn laïi chæ coù tín hieäu coù taàn soá töø 0,75MHz trôû xuoáng. 
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* Tín hieäu audio ñöôïc ñieàu taàn ñeå truyeàn ñi nhaèm ñaït caùc thuaän lôïi veà ít nhieãu vaø can 
nhieãu. Tín hieäu tieáng FM trong truyeàn hình gioáng nhö tín hieäu FM ôû phaùt thanh, ngoaïi tröø 
moät ñieàu laø ñoä di taàn lôùn nhaát laø ±25KHz, thay vì laø ±75KHz nhö ôû phaùt thanh FM. Moät 
soùng mang rieâng, lôùn hôn taàn soá soùng mang hình 4,5MHz, duøng ñeå ñieàu cheá tín hieäu tieáng 
theo tieâu chuaån FCC. Trong truyeàn hình, phaàn traêm ñieàu cheá laø 15/25 ≈ 60%. Phaàn traêm 
ñieàu cheá thay ñoåi theo cöôøng ñoä tín hieäu audio. Neáu tín hieäu audio coù tín hieäu yeáu, thì söï 
thay ñoåi taàn soá khoûi taàn soá soùng mang ít vaø do ñoù phaàn traêm ñieàu cheá nhoû. 

Sau khi ñaõ ñieàu bieân tín hieäu hình, ñieàu taàn tín hieäu tieáng, ngöôøi ta gheùp chuùng laïi 
taïo neân tín hieäu daûi neàn truyeàn hình coù ñoä roäng baêng taàn laø 6MHz (FCC). Sau ñoù tín hieäu  
naøy ñöôïc ñöa ñeán boä ñoåi taàn ñeå ñoåi taàn RF. Vò trí cuûa moät keânh nhö ôû hình veõ 2.3. ÔÛ ñaây, 
keânh choïn laø keânh 34 theo tieâu chuaån FCC. Ta thaáy raèng, taàn soá soùng mang hình caùch 
bieân döôùi cuûa keânh laø 1,25MHz, taàn soá soùng mang tieáng caùch taàn soá soùng mang hình laø 
4,5MHz. Nhöng hieän nay, khoaûng soùng mang hình vaø soùng mang tieáng tuøy thuoäc vaøo quoác 
gia seõ laø moät trong boán giaù trò sau: 4,5MHz, 5,5MHz , 6.0MHz vaø 6.5MHz.  

      Soùng mang hình      Soùng mang tieáng 
    4.5MHz 
    
 
 
        66  66,5   67,25               71,15  71.75   F (MHz) 

H2.3 Phoå taàn keânh 34 (FCC) 
 
Theo hình 2.3, soùng mang hình coù taàn soá 67,25 – 66 = 1,25MHz. Soùng mang tieáng 

caùch soùng mang hình 4,5MHz neân trò soá cuûa noù laø 71,75MHz, taàn soá tín hieäu hình cao nhaát 
ôû bieân treân coù bieân ñoä chöa bò suy giaûm laø 71,25MHz vaø ôû bieân döôùi laø 66,5MHz. 

Öu ñieåm cuûa phöông phaùp truyeàn bieân taàn cuït laø do vò trí soùng mang hình leäch haún 
veà moät phía, neáu tín hieäu hình coù taàn soá 4MHz coù theå ñi trong keânh coù ñoä roäng 6MHz. 
Neáu soùng mang hình ñöôïc ñaët ôû giöõa keânh truyeàn thì chæ coù tín hieäu coù taàn soá thaáp nhaát 
ñeán taàn soá cao nhaát laø 2,5MHz ñöôïc truyeàn ñi, do ñoù seõ laøm giaûm soá löôïng chi tieát aûnh hay 
ñoä phaân tích aûnh bò giaûm. 

Nhö vaäy, ñeå naâng theâm soá löôïng phaàn töû aûnh, ta coù theå ñaët vò trí soùng mang hình 
ngay taïi giôùi haïn döôùi cuûa keânh truyeàn. Ñieàu naøy khoù thöïc hieän do trong thöïc teá caùc maïch 
loïc bieân khoâng coù ñöôïc ñaëc tính lyù töôûng neân khi caét boû caùc taàn soá quaù gaàn taàn soá soùng 
mang seõ gaây ra hieän töôïng meùo pha ôû taàn soá thaáp, keát quaû nhaän ñöôïc laø hình aûnh seõ bò 
nhoøe. 

Do ñoù, caùc tín hieäu hình coù taàn soá khoâng lôùn hôn 0,75MHz xung quanh soùng mang 
ñöôïc truyeàn ñi ñaàu ñuû caû hai bieân, nhöõng tín hieäu coù taàn soá cao hôn 0,75MHz thì ñöôïc 
truyeàn ñi chæ bieân treân. Ñieàu naøy laøm cho caùc thaønh phaàn taàn soá thaáp seõ coù bieân ñoä lôùn 
hôn bieân ñoä cuûa caùc thaønh phaàn taàn soá cao. Tuy nhieân, ñaùp öùng trung taàn hình ôû maùy thu 
seõ buø laïi hieän töôïng naøy. 

 
2.4 GHEÙP TÍN HIEÄU TRUYEÀN HÌNH ÑEN- TRAÉNG VAØ TÍN HIEÄU MAØU: 
 
2.4.1 Tín hieäu maøu: 
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Ôû nhöõng phaàn tröôùc tín hieäu truyeàn hình ñaõ ñöôïc gheùp töø caùc tín hieäu : hình aûnh, 
ñoàng boä, xoùa vaø tieáng (mono). Ñoù chính laø tín hieäu truyeàn hình ñen- traéng do chöa coù tín 
hieäu maøu. Sau ñaây ta xem xeùt vieäc gheùp tín hieäu maøu vaøo tín hieäu truyeàn hình ñen- traéng. 

Nhö ñaõ bieát, camera nhaän aùnh saùng R, G, B töông öùng vôùi tin töùc maøu cuûa caûnh thu, 
ñeå taïo ra tín hieäu maøu cô baûn nhö ôû hình 2.4. 
 
 
 
            Ñoû  Luïc    lam  vaøng  traéng 
 
  Tín hieäu R     100% 
       0% 
     100% 
Tín hieäu G     0% 
     100% 
Tín hieäu B    0%  

 
H2.4. Tín hieäu video R- G- B ñoái vôùi maãu soïc maøu. 

 
Caùc daïng soùng treân minh hoïa caùc ñieän aùp thu ñöôïc khi queùt moät doøng ngang treân 

maãu hình soïc maøu. Neáu ñieåm thu vaø ñieåm queùt caùch nhau khoâng xa, ta coù theå truyeàn ñoàng 
thôøi caû ba tín hieäu maøu cô baûn R, G, vaø B theo ba tuyeán caùp rieâng, cuõng coù theå ñieàu cheá 
chuùng leân ba soùng RF coù taàn soá khaùc nhau roài ñoàng thôøi truyeàn sang phía thu. Taát nhieân, 
laøm nhö vaäy khaù toán keùm, laïi khoâng tieát kieäm daûi taàn soá giaønh cho lónh vöïc truyeàn hình. 

Bôûi caùch taïo ra tín hieäu R, G, B ôû camera gioáng nhau neân phoå taàn cuûa chuùng gioáng 
nhau vaø gioáng phoå taàn tín hieäu hình ôû truyeàn hình ñen- traéng. Do ñoù, neáu nhö truyeàn ñoàng 
thôøi chuùng cuøng treân moät ñöôøng truyeàn thì ôû phía thu khoâng theå naøo taùch rieâng chuùng. 
Chính vì theá, ñeå truyeàn tin töùc maøu, baét buoäc phaûi duøng bieän phaùp dòch phoå taàn. 

Tín hieäu choùi, veà lyù thuyeát, chöùa toaøn boä tín töùc veà ñoä choùi cuûa caûnh vaät truyeàn ñi 
(thöïc teá chöa ñaït). Vì vaäy, ñeå truyeàn taát caû tin töùc veà maøu saéc cuûa caûnh vaät thì caàn theâm 
tín hieäu nöõa, noù chöùa toaøn boä tin töùc veà maøu saéc (caû saéc maøu laãn ñoä baõo hoøa maøu). Song 
trong caùc tín hieäu maøu cô baûn R, G, B coù chöùa caû tin töùc veà ñoä choùi, laãn tin töùc veà tính 
maøu cuûa caûnh vaät. Vì vaäy, neáu truyeàn tín hieäu choùi vaø caùc tín hieäu maøu cô baûn laø chöa hôïp 
lyù. Ñeå khaéc phuïc tình traïng naøy, caùc heä NTSC, PAL vaø SEøCAM |||B ñeàu duøng caùc tín hieäu 
hieäu  maøu hoaëc caùc toå hôïp tuyeán tính cuûa noù thay theá caùc tín hieäu maøu cô baûn. 
Caùc tín hieäu hieäu maøu:  
E'(R-Y) = E'R – E'Y = 0,7E'R – 0,59E'G – 0.11E'B. 
E'(G-Y) = E'G – E'Y = – 0,3E'G + 0,41E'G – 0.11E'B. 
E'(B-Y) = E'B – E'Y = – 0,3E'R – 0,59E'G + 0,89E'B. 

Caùc bieåu thöùc treân thu ñöôïc nhôø vaøo vieäc söû duïng ma traän ñeå hình thaønh caùc tín hieäu 
hieäu maøu. Daáu tröø tröôùc caùc tín hieäu coù nghóa laø phaûi ñaûo cöïc tính cuûa tín hieäu aáy.). 
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E'R 

 
E'G                  E’R-Y 

70Kohm

20Kohm

240Kohm 

30Kohm  

 

E’B

 
Hình 2.5 Ma traän ñieän trôû . 

 
Hình 2.5ø laø moät ma traän ñieän trôû ñeå hình thaønh tín hieäu E'R-Y (cuõng kyù hieäu R – Y). 

Vì khaû naêng phaân bieät cuûa maét ngöôøi ñoái vôùi chi tieát maøu keùm hôn ñoái vôùi chi tieát ñen- 
traéng neân coù theå thu heïp daûi taàn tín hieäu hieäu maøu ñeán khoaûng 1,5MHz; maø vaãn khoâng 
giaûm ñoä roõ neùt cuûa aûnh truyeàn hình maøu. 

Ôû heä PAL, SECAM |||B chæ truyeàn aE’R-Y vaø bE’B-Y (a vaø b laø hai haèng soá vaø ôû heä 
PAL vaø SECAM choïn khaùc nhau). Vieäc khoâng truyeàn tín hieäu E’G-Y laø ñeå caûi thieän tính 
choáng nhieãu cuûa heä truyeàn  hình, bôûi vì ñoái vôùi phaàn lôùn caùc aûnh thöôøng gaëp, giaù trò cuûa 
tín hieäu E’G-Y nhoû hôn caùc tín hieäu E’B-Y vaø E’R-Y. Ôû heä NTSC truyeàn tín hieäu hieäu maøu I 
vaø Q. Chuùng laø toå hôïp tuyeán tính cuûa E’R-Y vaø E’B-Y . Ôû phía thu coù theå nhaän ñöôïc tín hieäu 
hieäu maøu E’G-Y töø caùc tín hieäu E’R-Y vaø E’B-Y nhôø maïch ma traän xaây döïng theo bieåu thöùc 
sau: 

E’G-Y = – 0,51E’R-Y  – 0,19E’B-Y. 
2.4.2 Öu ñieåm cuûa vieäc duøng tín hieäu hieäu maøu: 

ÔÛ heä truyeàn hình maøu ñaïi chuùng, vieäc duøng tín hieäu hieäu maøu thay cho tín hieäu maøu cô 
baûn coù caùc öu ñieåm. 
a. Caûi thieän tính töông hôïp, töùc giaûm roõ reät nhieãu do tín hieäu maøu sinh ra treân aûnh truyeàn 

hình ñen- traéng ôû maùy thu hình ñen- traéng, vaø treân caùc maûng traéng cuûa aûnh truyeàn hình 
maøu. 

b. Giaûm nhoû aûnh höôûng cuûa nhieãu tôùi ñoä choùi cuûa aûnh truyeàn hình. 
c. Thuaän tieän trong vieäc xaây döïng maïch ñieän ôû maùy thu hình maøu.  
d. Giaûm nhoû ñöôïc ñoä roäng baêng taàn do chæ truyeàn hai tín hieäu hieäu maøu. 
2.4.3 Truyeàn tín hieäu hình maøu: 

 Vì caùc tín hieäu choùi vaø caùc tín hieäu hieäu maøu coù phoå taàn rôøi raïc vaø hoaøn toaøn gioáng 
nhau, neân khoâng theå ñoàng thôøi truyeàn tröïc tieáp tín hieäu choùi vaø hai tín hieäu hieäu maøu theo 
moät ñöôøng truyeàn, maø chæ coù tín hieäu choùi truyeàn tröïc tieáp, coøn hai tín hieäu hieäu maøu phaûi 
dòch phoå veà phía taàn soá cao nhôø soùng mang phuï, nhöng neáu choïn taàn soá soùng mang phuï 
cao hôn taàn soá cao nhaát cuûa tín hieäu choùi thì phoå taàn tín hieäu quaù roäng. Do ñoù, ngöôøi ta ñaõ 
xem xeùt vaø thaáy raèng : coù theå thu heïp ñoä roäng phoå taàn tín hieäu hình maøu tôùi möùc baèng ñoä 
roäng phoå taàn tín hieäu hình ôû truyeàn hình ñen- traéng, baèng caùch choïn hôïp lyù taàn soá soùng 
mang phuï ñeå cho phoå taàn tín hieäu choùi cuûa tín hieäu maøu xen keõ nhau, nghóa laø saép xeáp phoå 
taàn tín hieäu maøu trong khoaûng troáng giöõa caùc haøi taàn soá doøng cuûa tín hieäu choùi. (H.2.6) 
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H.2.6. Phoå taàn tín hieäu maøu gheùp vaøo phoå taàn tín hieäu choùi 

Trò soá cuï theå cuûa taàn soá soùng mang phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá: ñoä roäng daûi taàn tín 
hieäu choùi, phöông thöùc ñieàu cheá soùng mang phuï, v.v. Sau ñaây ta seõ xeùt ñeán töøng tröôøng 
hôïp cuï theå. 
2.4.4. Heä truyeàn hình maøu NTSC: 

ÔÛ heä truyeàn hình maøu NTSC söû duïng hai tín hieäu hieäu maøu goïi taét laø I vaø Q ñeå 
truyeàn cuøng moät luùc vôùi tín hieäu choùi theo phöông thöùc ñieàu cheá vuoâng goùc treân moät soùng 
mang phuï coù hai thaønh phaàn vuoâng goùc vôùi nhau, vôùi bieåu thöùc cuûa hai tín hieäu nhö sau: 
    (R_Y)        C (Tín hieäu maøu) 

 
 
     I      Q 

 
       330 

 
H.2.7. Sô ñoà vectô tín hieäu maøu C cuûa heä NTSC. 

Q =  – 0,522G + 0,211R + 0,311B. 
I   = – 0,274G + 0, 596R – 0,322B. 
Vieäc choïn caùc thaønh phaàn ñieàu cheá maøu I vaø Q coù lieân quan ñeán söï thay ñoåi trong 

ñaëc tính caûm thuï maøu cuûa con ngöôøi. Söï caûm thuï maøu cuûa maét giaûm khi kích thöôùc vaät 
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quan saùt giaûm. Do ñoù caùc vaät nhoû, thöôøng bieåu dieãn bôûi caùc taàn soá töø 1,5 ÷ 2.0MHz gaây 
neân söï caûm nhaän raát ít. Sau ñaây laø sô ñoà vectô tín hieäu maøu C cuûa heä NTSC. (H.2.7) 

Hai tín hieäu I vaø Q ñöôïc ñieàu cheá vôùi moät soùng mang phuï theo phöông thöùc ñieàu cheá 
vuoâng goùc theo daïng sô ñoà khoái sau: (H.2.8) 
Tín hieäu Q 

 
 
     Ñoàng boä maøu       tín hieäu hieäu maøu  

Ñieàu cheá Q
Dòch pha 
900 

 
 
 
Tín hieäu I 

Taïo dao ñoäng soùng 
mang phuï maøu 

 
 

Ñieàu cheá I

H2.8 Sô ñoà khoái ñieàu cheá tín hieäu maøu NTSC 
Trong ñoù, tín hieäu I coù phoå taàn töø 0÷ 1,3MHz, Q coù phoå taàn 0,5MHz. Lyù do tín hieäu I 

coù phoå taàn roäng laø do ôû mieàn quanh truïc I, maét phaân bieät ñöôïc caùc chi tieát maøu coù kích 
thöôùc trung bình, coøn ôû mieàn quanh truïc Q, maét chæ phaân bieät ñöôïc chi tieát maøu coù kích 
thöôùc lôùn. 

Ñieàu cheá vuoâng goùc laø ñieàu cheá bieân ñoä – pha. Heä NTSC duøng ñieàu cheá goùc vuoâng 
nhaèm muïc ñích söû duïng coù hieäu quaû daûi thoâng ñöôøng truyeàn, bôûi vì chæ caàn moät soùng mang 
phuï maø truyeàn ñöôïc hai tín hieäu hieäu maøu cuøng moät luùc. 
• Choïn taàn soá soùng mang phuï maøu  

Ôû heä NTSC tieâu chuaån, khi choïn taàn soá soùng mang phuï maøu fSC xuaát phaùt töø tính töông 
hôïp cuûa heä truyeàn hình maøu, taïo ñieàu kieän cho phía thu deã daøng taùch rieâng phoå tín hieäu 
maøu vaø tín hieäu choùi vaø caùc yeáu toá khaùc nhö sau: 
a. Ñeå giaûm tính roõ reät cuûa aûnh nhieãu do tín hieäu maøu gaây ra treân aûnh truyeàn hình ôû maùy 

thu hình ñen- traéng vaø maøu neân choïn fSC cao ñeán möùc coøn chaáp nhaän ñöôïc, nhöng laïi 
phaûi ñaûm baûo raèng taàn soá cao nhaát cuûa phoå taàn tín hieäu maøu thaáp hôn taàn soá cao nhaát 
cuûa phoå taàn tín hieäu choùi. (4,2MHz).  

b. Taàn soá soùng mang phuï phaûi laø boäi soá leû cuûa nöûa taàn soá doøng (ngang) nhaèm giaûm aûnh 
höôûng cuûa tín hieäu maøu ñeán chaát löôïng aûnh truyeàn hình ôû maùy thu hình ñen- traéng vaø 
caùc maûng traéng treân aûnh truyeàn hình maøu.  
Ñeå thoûa maõn caùc yeâu caàu treân, ôû heä NTSC tieâu chuaån (525 doøng), ngöôøi ta choïn taàn soá 

soùng mang phuï: 

FSC = (n + 1/ 2) fH = 445/ 2 fH = 445/ 2 .15734,256 = 3,579545MHz. (vôùi n = 227). 
Vaø ñoä oån ñònh (sai soá) laø ±10Hz. 
Vôùi heä NTSC 625 doøng, choïn n = 283, fH = 15625Hz, fvideo = 50Hz 
fSC = (2n + 1) fH/ 2 = 4,4296875MHz ≈ 4,43MHz. 
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Hình 2.9 Phoå taàn tín hieäu NTSC 
 

* Gheùp tín hieäu ñoàng boä maøu (burst maøu). 
Ôû heä NTSC, do duøng phöông thöùc ñieàu bieân caân baèng neân ôû ngoõ ra boä ñieàu cheá, 

thaønh phaàn soùng mang phuï bò trieät tieâu neân ôû maùy thu hình maøu phaûi taïo laïi soùng mang 
phuï maøu ñeå giaûi ñieàu cheá tín hieäu maøu. Soùng mang phuï maøu naøy phaûi coù taàn soá vaø goùc 
pha gioáng nhö cuûa soùng mang phuï maøu ôû phía phaùt. Do ñieàu kieän naøy, phía phaùt truyeàn 
sang phía thu moät tín hieäu ñaëc bieät goïi laø tín hieäu ñoàng boä maøu, hay burst maøu, ñeå thöïc 
hieän ñoàng boä vaø ñoàng pha cöôõng böùc soùng mang phuï chuaån ñöôïc taïo ra ôû maùy thu. 

Tín hieäu ñoàng boä maøu laø chuoãi xung goàm 8÷11 chu kyø dao ñoäng ñieàu hoøa coù taàn soá 
laø fSC, ñöôïc gheùp vaøo theàm sau cuûa taát caû caùc xung xoùa ngang, tröø 9 doøng ñaàu cuûa xung 
xoùa doïc nhö ôû H.2.1 

Phoå taàn tín hieäu maøu vaø baêng thoâng ñöôïc minh hoïa ôû hình 2.9. 
2.4.5 Heä truyeàn hình maøu Pal: 

Heä PAL truyeàn ñoàng thôøi tín hieäu choùi vaø hai tín hieäu hieäu maøu. Gioáng nhö ôû heä 
NTSC, tín hieäu maøu ñöôïc ñieàu cheá vuoâng goùc trieät soùng mang. Tuy nhieân, pha cuûa soùng 
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• 
• 
• 
• 

mang phuï maøu ñeå ñieàu cheá tín hieäu hieäu maøu E’R-Y thì bò ñaûo pha (1800) lieân tuïc theo moãi 
doøng queùt. 

Ôû heä PAL, tín hieäu choùi daûi taàn roäng tôùi 5MHz (theo tieâu chuaån B, G) vaø hai tín hieäu 
hieäu maøu laø: 
V = 0,877 E’R-Y = 0,615R – 0,515G – 0,100B. 
U = 0,493 E’B-Y = – 0,147R – 0,293G + 0,437B 

Caû hai tín hieäu hieäu maøu naøy coù ñoä roäng daûi taàn baèng nhau vaø baèng 1,3MHz. Hai 
tín hieäu naøy ñieàu cheá treân 1 soùng mang phuï theo phöông thöùc ñieàu cheá vuoâng goùc nhöng 
khaùc vôùi heä NTSC ôû choã thaønh phaàn soùng mang phuï mang tín hieäu Video (E’R-Y) ñaûo pha 
theo töøng doøng queùt. Vieäc ñaûo pha naøy xaûy ra trong thôøi gian hoài cuûa queùt ngang. Sô ñoà 
ñieàu cheá gheùp tín hieäu nhö ôû hình H.2.10.  
 

E’R  E’Y 

 
E’B  E’v 
 
E’G 

 
   E’u 
    

 Daây treã

 
 

Soùng mang 
 
 
 
 
 

H2.10.Sô ñoà khoái boä maõ hoùa PAL 
 
Vieäc ñaûo pha thaønh phaàn soùng mang phuï mang tín hieäu V ôûû heä PAL nhaèm giaûm 

aûnh höôûng cuûa meùo pha tín hieäu maøu. 
@Choïn taàn soá soùng mang phuï maøu 
ÔÙ heä PAL khi choïn taàn soá soùng mang phuï maøu ,ngöôøi ta quan taâm ñeán caùc yeáu toá sau : 

Aûnh höôûng cuûa soùng mang phuï ñeán aûnh truyeàn hình ñen –traéng. 
Taàn soá soùng mang phuï phaûi ôû mieàn taàn soá cao cuûa phoå taàn tín hieäu choùi. 
Thuaän tieän cho vieäc bieán ñoåi tín hieäu cuûa heä PAL thaønh tín hieäu NTSC vaø ngöôïc laïi. 
Deå thöïc hieän chia taàn ñeå taïo ra caùc taàn soá queùt ngang, taàn soá queùt doïc nhaèm laøm cho 

giöõa chuùng coù moái quan heä maät thieát vôùi nhau. 
Vôùi caùc yeâu caàu treân, ôû heä PAL 625 doøng coù Fh = 15625 Hz, Fv = 50Hz, 
Fsc = Fh ( 1135/4) + (½ ) Fv = 4,43361815MHz 

@Gheùp tín hieäu ñoàng boä maøu 
 Do ôû phía phaùt heä PAL duøng ñieàu bieân caân baèng ñeå ñieàu cheá tín hieäu maøu neân phaûi 
truyeàn sang phía thu tín hieäu ñoàng boä maøu ñeå cho phía thu taïo laïi chính xaùc pha vaø taàn soá 
soùng mang phuï chuaån. 

 

 
 
 
 

Ma 

Baãy Fsc

Traän

LPF-1,3MHz

LPF-1,3MHz

Ñieàu cheá caân baèng

Ñieàu cheá caân baèng

 
 
 
Boä 
coäng 

-45° -90° -45° -90°

Burst-gate
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Ngoaøi ra ,do ôû heä PAL , soùng mang phuï bò ñaûo pha  töøng doøng cho neân phía phaùt 
coøn phaûi truyeàn theâm tin töùc baùo phía thu bieát ôû doøng queùt naøo soùng mang phuï bò ñaûo pha. 

Ngaøy nay, tín hieäu ñoàng boä maøu ñaûm nhaän caû hai chöùc naêng treân. Tín hieäu maøu ôû 
heä PAL goàm 9-11 chu kì (tieâu chuaån B,G,H,I ) vaø 9-10 chu kì  (tieâu chuaån M, N ), vaø ñöôïc 
gheùp vaøo tín hieäu video ôû theàm sau xung xoùa ngang. Ñieåm ñaëc bieät cuûa tín hieäu naøy laø 
pha ban ñaàu cuûa noù luoân thay ñoåi theo töøng doøng ñeå ñaûm baûo chöùc naêng ñoàng pha. 
 
2.4.6 Heä truyeàn hình maøu SECAM 
 
@ Ñaëc ñieåm: 
 
   
 

 
 
            
 

 
 

 For 

E’G

E’R 

E’  

  
H.2.11 Sô ñoà khoái boä maõ hoùa SECAM 

 
Heä SECAM phaùt trieån lieân tuïc töø khi ñöôïc ñeà xuaát vaøo naêm 1954.Cho ñeán hieän 

nay, heä SECAM IIIB ñöôïc xem laø toái öu,coù tính choáng nhieãu töông ñoái cao,v.v. Vaø ôû luaän 
vaên naøy chæ xeùt ñeán heä treân. 
 ÔÛ heä SECAM IIIB, tín hieäu choùi gioáng nhö ôû heä NTSC vaø PAL, nghóa laø vaãn ñöôïc 
xaùc ñònh theo bieåu thöùc: 

Y = 0,299R + 0,587G + 0,1114B 
 Heä söû duïng hai tín hieäu hieäu maøu goïi laø DR vaø DB ñeå mang tin töùc veà 

maøu.Hai tín hieäu naøy coù daûi taàn baèng nhau vaø baèng 1,3 MHz vôùi bieåu thöùc nhö sau : 
DR = -1.9 E’R-Y 

DB = 1.5 E’B-Y 

 

 

B 

Xung xoùa

 
Ma 
traän 

Daây treã

LPF Söûa tröôùc FM

Baãy Fsc

Ñaûo pha

Boä loc chuoâng Boä troän xoùa

Boä 
coäng 

Xung ñaûo pha 
Fob 
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H.2.12.Thöù töï truyeàn SECAM 
 

 Heä truyeàn laàn löôït tín hieäu hieäu maøu DR vaø DB theo doøng queùt treân hai soùng mang 
phuï coù taàn soá trung taâm For vaø Fob töông öùng, theo phöông thöùc ñieàu taàn,muïc ñích ñeå 
traùnh nhieãu giao thoa giöõa chuùng treân ñöôøng truyeàn tröôùc maïch chuyeån maïch maøu ôû maùy 
thu. Sô ñoà maõ hoùa SECAM nhö ôû hình 2.11. 
 Tín hieäu hieäu maøu ñieàu taàn vôùi hai soùng mang phuï coù taàn soá laø : 

Fob =  272* FH = 4,25 MHz 
For = 282* FH = 4,40625MHz 

 Vôùi FH = 15625Hz. 
 Ñoä di taàn töông öùng laø : 

ΔFor = 280 KHz ñoái vôùi tín hieäu DR

ΔFob = 230 KHz ñoái vôùi tín hieäu DB 

 Trình töï  truyeàn tín hieäu hieäu maøu nhö ôû hình 2.12 . 
@Gheùp tín hieäu ñoàng boäï maøu 

Nhö treân ñeà caäp, tín hieäu DR vaø DB ñöôïc truyeàn laàn löôït,do ñoù ñeå cho phía thu bieát 
ñöôïc ôû doøng queùt naøo phía phaùt truyeàn tín hieäu DR vaø  ôû doøng queùt naøo phía phaùt truyeàn 
tín hieäu DB, phía phaùt truyeàn tín hieäu goïi laø tín hieäu ñoàng boä maøu. Nhôø tín hieäu naøy maø 
maïch chuyeån maïch ñieän töû ôû phía thu seõ hoaït ñoäng ñoàng pha vôùi maïch chuyeån maïch ôû 
phía phaùt. Ngaøy nay,coù ñaøi phaùt tín hieäu naøy theo maët (truyeàn trong thôøi gian hoài doïc), coù 
ñaøi truyeàn theo doøng (truyeàn trong thôøi gian hoài ngang), coù ñaøi truyeàn caû hai. 
a.Truyeàn tín hieäu ñoàng boä maøu theo maët: 
  Tín hieäu ñoàng boä maøu theo maët ñöôïc truyeàn sang phía thu döôùi daïng tín hieäu ñieàu 
taàn coù ôû hình 2.13,vaø ñöôïc truyeàn lieân tieáp trong 9 doøng queùt ngay sau xung caân baèng 
(tieâu chuaån D,K) trong thôøi gian xoùa doïc ,töø doøng queùt thöù  7-15 ôû löôït queùt thöù nhaát  vaø töø 
doøng 30-328 ôû löôït queùt thöù hai. 
b.Truyeàn tín hieäu ñoàng boä maøu theo doøng 
 Tín hieäu ñoàng boä maøu theo doøng goàm moät soá chu kì dao ñoäng ñieàu hoaø saép xeáp ôû 
theàm sau xung xoùa ngang (tröø 9 doøng ñeå truyeàn xung caân baèng tröôùc, xung caân baèng sau 
vaø xung ñoàng boä doïc),ñöôïc gheùp gioáng nhö caùc tín hieäu burst maøu ôû heä NTSC vaø 
PAL.Tuy nhieân coù caùc ñieåm khaùc nhau nhö sau: 
-Tín hieäu ñoàng boä maøu theo doøng keùo daøi cho tôùi khi truyeàn tín hieäu DR ,DB. 
-Taàn soá tín hieäu ñoàng boä maøu theo doøng ôû hai doøng lieân tieáp laø khaùc nhau. 
-Bieân ñoä tín hieäu ñoàng boä maøu theo doøng ôû hai doøng lieân tieáp khaùc nhau. 
Tín hieäu ñoàng boä maøu gheùp vaøo theàm sau xung xoùa ngang. 
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H . 2.13 Tín hieäu ñoàng boä maët SECAM 
 
2.5 GHEÙP KEÂNH TRUYEÀN DAÃN 
 
 Ñeán ñaây ta ñaõ khaûo saùt vieäc gheùp caùc tín hieäu ñeå taïo thaønh tín hieäu moät keânh.Ñoái 
vôùi truyeàn hình ñen –traéng , tín hieäu toång hôïp chæ goàm caùc tín hieäu hình ñen –traéng(choùi), 
tín hieäu xoùa, tín hieäu ñoàng boä ngang vaø tín hieäu ñoàng boä doïc, tín hieäu audio.Ñoái vôùi truyeàn 
hình maøu,ngoaøi caùc tín hieäu treân coøn coù theâm tín hieäu maøu , tín hieäu ñoàng boä maøu, tín hieäu 
giaûi maõ maøu.Taát caû tín hieäu treân ñöôïc gheùp thaønh tín hieäu goïi laø tín hieäu toång hôïp daûi neàn 
cuûa moät keânh. Tín hieäu naøy ñöôïc ñoåi taàn leân VHF hoaëc UHF ñeå truyeàn daãn.Do yeâu caàu 
truyeàn daãn nhieàu keânh treân moät moâi tröôøng truyeàn,caùc tín hieäu toång hôïp cuûa moät keânh caàn 
ñöôïc gheùp theo moät phöông thöùc naøo ñoù thoûa maõn yeâu caàu naøy.Ngöôøi ta ñaõ choïn phöông 
thöùc phaân chia theo taàn soá ñeå gheùp tín hieäu, nghóa laø tín hieäu moãi keânh chieám moät quaõng 
taàn soá.Vaø quaõng taàn soá naøy phuï thuoäc vaøo  tieâu chuaån cuûa caùc nöôùc, coù theå roäng 
6MHz,7MHz hay 8MHZ.(Xem daûi taàn caùc keânh ôû phaàn phuï luïc ). 
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3.1 MÔÛ ÑAÀU VEÀ VIDEO  DIGITAL (SOÁ): 
 
3.1.1 Toång quan veà video digital : 
 Video digital ñöôïc ñònh nghóa laø moät caùch thöùc – phöông thöùc moâ taû tín hieäu video 
analog döôùi daïng moät chuoãi caùc chöõ  soá digital (soá 0 vaø soá 1). Töø nhöõng naêm 1970 ñaõ xuaát 
hieän kyõ thuaät video digital trong caùc xöôûng truyeàn hình. Kyõ thuaät naøy bò giôùi haïn ôû caùi 
ngöôøi ta goïi laø hoäp ñen digital. Hoäp ñen digital laø moät thieát bò coù caùc port vaøo / ra analog 
vaø baèng caùch söû duïng kyõ thuaät ñeå thöïc hieän caùc coâng ñoaïn xöû lí tín hieäu . Nhöõng naêm 
1980 SMPTE  (society of motion pictures and television engineers) ñaõ ñöa ra caùc tieâu 
chuaån veà video thaønh phaàn soá (4fSC ) vaø chuaån veà lieân keát digital bit-noái tieáp . 
 Quaù trình  soá hoaù tín hieäu video bao goàm quaù trình loïc tröôùc (prefiltering), laáy maãu, 
löôïng töû vaø maõ hoaù. Quaù trình loïc tröôùc nhaèm loaïi boû caùc taàn soá khoâng caàn thieát ôû tín hieäu 
cuõng nhö caû nhieãu. Boä loïc naøy coøn goïi laø boä loïc choáng aliasing (antialiasing). Sau khi loïc 
tröôùc, tín hieäu ñöôïc laáy maãu. Quaù trình laáy maãu töông töï nhö quaù trình ñieàu bieân tín hieäu 
vôùi soùng mang coù taàn soá laø taàn soá laáy maãu. Vieäc laáy maãu tuaân theo ñònh lyù Nyquist : ñoái 
vôùi moät tín hieäu coù baêng thoâng roäng fb thì taàn soá laáy maãu phaûi baèng hoaëc lôùn hôn 2fb. Hieän 
nay theo tieâu chuaån NTSC  4fSC thì taàn soá laáy maãu laø 4fSC (NTSC), theo tieâu chuaån  PAL 
4fSC laø 4fSC (PAL).  
3.1.2 Caùc tieâu chuaån video gigital 
@ tieâu chuaån  NTSC 4fSC : taàn soá laáy maãu :fS = 4fSC = 14,3181MHz. Soá maãu treân moät 
doøng queùt laø fS/fH = 910 maãu. Moät doøng tích cöïc digital goàm 768 maãu, coøn 142 maãu taïo 
neân khoaûng xoùa ngang digital. 
@ tieâu chuaån  PAL 4fSC : taàn soá laáy maãu : fS = 4fSC = 17,734475MHz. Soá maãu treân moät 
doøng queùt laø fS/fH = 1135 maãu. Moät doøng tích cöïc digital goàm 948 maãu, coøn 187 maãu taïo 
neân khoaûng xoùa ngang digital. 
@Toác ñoä laáy maãu 4:1:1 : taàn soá laáy maãu tín hieäu choùi laø 13,5MHz , vaø moãi tín hieäu hieäu maøu laø 3,375MHz. 
@Toác ñoä laáy maãu 4:2:2 : taàn soá laáy maãu tín hieäu choùi laø 13,5MHz , vaø moãi tín hieäu hieäu 
maøu laø 6,75MHz. 
@Toác ñoä laáy maãu 4:4:4 :  taàn soá laáy maãu tín hieäu choùi laø 13,5MHz , vaø moãi tín hieäu hieäu 
maøu laø 13,5MHz. 
 Hieän nay, toác ñoä laáy maãu 4:2:2 laø thoâng duïng nhaát. 
 Tín hieäu sau khi laáy maãu ñöôïc laáy löôïng töû. Quaù trình löôïng töû laø quaù trình gaùn cho 
moãi giaù trò maãu moät giaù trò nhò phaân hay noùi caùch khaùc laø löôïng töû chuyeån ñoåi caùc möùc 
bieân ñoä cuûa tín hieäu ñaõ laáy maãu sang moät trong caùc giaù trò höõu haïn caùc möùc nhò phaân. 
 
3.2 CAÙC KYÕ THUAÄT LAØM GIAÛM DATA VIDEO : 
 
 Heä thoáng neùn (laøm giaûm) data laø söï keát hôïp caùc coâng cuï khaùc nhau (caùc kyõ thuaät 
xöû lí) duøng ñeå giaûm toác ñoä bit cuûa tín hieäu  digital ñeán moät giaù trò maø khoâng gaây aûnh 
höôûng xaáu ñeán möùc chaát löôïng hình aûnh ñaõ choïn ñoái vôùi öùng duïng cuï theå. 
 Nhieàu kyõ thuaät laøm giaûm data khoâng toån hao vaø coù toån hao  ñaõ ra ñôøi trong caùc 
naêm qua, nhöng chæ soá ít laø phuø hôïp cho öùng duïng  veà video. Hình 3.3 toùm taét caùc kyõ thuaät 
laøm giaûm data, caùc kyõ thuaät naøy phoái hôïp laïi ñeå taïo ra tín hieäu JPEG vaø MPEG. Ngoaøi ra 
coøn coù vaøi kyõ thuaät khaùc ñang trieån khai hoaëc khoù thieát keá neân khoâng ñöôïc ñeà caäp trong 
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luaän aùn naøy, nhö laø bieán ñoåi Karhunen-Loeùve, bieán ñoåi Walsh-Hadamard, löôïng töû hoùa 
vector, v.v. 
* Taïi sao caàn neùn? 

_ Toác ñoä bít cuûa video >=200Mb/s: ñoøi hoûi boä nhôù vaø baêng taàn keânh truyeàn roäng 
do ñoù phaûi neùn. Neùn laø moät caùch bieåu dieãn audio vaø video soá baèng caùch duøng data ít hôn 
goác ; hay noùi caùch khaùc laø quaù trình loaïi boû caùc thoâng tin dö thöøa sao cho coù theå bieåu dieãn 
moãi khung (frame) ñôn baèng moät löôïng döõ lieäu xaùc ñònh nhoû hôn löôïng cuõ,hoaëc vôùi toác ñoä 
data thaáp hôn ôû tröôøng hôïp audio hay aûnh thay ñoåi theo thôøi gian. 

_ Tín hieäu toång hôïp analog 
                         (PAL/NTSC/SECAM)  

 
 
 
 
 

 
       Tín hieäu toång hôïp digital

  

Camera Ma traän Boä encoder 
toång hôïp 

Camera Ma traän ADCADC Quùa trình  
production 

ADC MPEG 
Coder   

 
H.3.1 Sô ñoà maõ hoùa tín hieäu hình  

PCM Video 
 
 
 
 
Entropy Boä coder lyù töôûng Boä coder khoâng lyù     Boä coder delta  

Göûi loãi entropy töôûng göûi nhieàu hôn   ngaén göûi caøng 
nhieàu hôn 

a) 
 
         Ch

Xa
aát löôïng 

áu hôn 
 
 Heä 
 soá 
 neùn 
 
   

Chaát löôïng 
toát hôn

   Ñoä phöùc taïp 
b) 

H 3.2 Quan heä giöõa ñoä phöùc taïp vaø tæ soá neùn 
Öu ñieåm: 
+Tieát kieäm boä nhôù  kích thöôùc maùy nhoû hôn (ghi hình baêng nhoû hôn hoaëc duøng 

ñóa.)  
+Tieát kieäm baêng taàn keânh truyeàn (trong thôøi gian thöïc hoaëc nhanh hôn thöïc). 
+Giaûm toác ñoä data  
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+Thuaän tieän cho thoâng tin goùi: vieäc goùi hoaù tín hieäu digital vaø vieäc laøm giaûm toác ñoä 
goùi raát quan troïng trong vieäc söû duïng chung keânh truyeàn vôùi nhieàu tín hieäu khaùc nhau. 

* ÖÙng duïng neùn: 
_ Queùt xen keõ laø daïng neùn ñôn giaûn (giaûm ñoä roäng baêng taàn  2 :1) 
_ Duøng tín hieäu hieäu soá maøu (thay vì tín hieäu ñôn saéc R, G-B) laø daïng neùn khaùc 

(baêng taàn giaûm). 
_ He ätín hieäu video toång hôïp ( PAL, NTSC, SECAM) laø caùc daïng neùn vì duøng cuøng 

ñoä roäng baêng taàn cho keânh truyeàn hình maøu vaø truyeàn hình ñen traéng. 
_ Neùn MPEG : thay theá coù hieäu quaû hôn cho tín hieäu video toång hôïp : ñoä meàm deûo 

cao (plexibility) (coù theå ñieàu chænh toác ñoä bit). 
Coù 2 loaïi thaønh phaàn (components) cuûa tín hieäu :a) thaønh phaàn môùi vaø khoâng döï baùo 

tröôùc ñöôïc ; b) Thaønh phaàn coù theå döï tính tröôùc ñöôïc. 
_ Loaïi a): goïi laø thaønh phaàn entropy: thoâng tin thöïc trong tín hieäu  
_ Loaïi b): goïi laø thaønh phaàn dö thöøa (redundancy) vì noù khoâng chuû yeáu. Dö thöøa coù 

theå laø khoâng gian (treân vuøng aûnh roäng , caùc pixels gaàn nhau haàu nhö coù cuøng giaù trò) vaø coù 
theå laø thôøi gian (gioáng nhau giöõa caùc aûnh lieàn nhau). 

_ Caùc  heä thoáng neùn taùch thaønh phaàn entropy khoûi thaønh phaàn dö thöøa trong boä 
encoder: chæ coù thaønh phaàn entropy ñöôïc ghi laïi hoaëc truyeàn (hình H.3.2a). Boä encoder lyù 
töôûng chæ truyeàn ñi taát caû entropy ñeán decoder, boä decoder lyù töôûng chæ taïo laïi tín hieäu 
goác. 

3.2.1 Kyõ thuaät laøm giaûm toác ñoä data  khoâng toån hao: 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H 3.3 Toùm taét caùc kyõ thuaät neùn . 

Data video

Khoâng toån hao Coù toån hao 

DCT VLC RLC Loaïi boû xoùa Löôïng töûDPCMLöôïng töû laïi 

Moâ hình neùn khoâng toån hao cho pheùp phuïc hoài thoâng tin data goác sau khi giaûi neùn. 
Ñoù laø quaù trình ghi maõ thuaän –nghòch , coù theå ñaït ñöôïc caùc tæ soá neùn bò giôùi haïn (< 2 :1) 
vôùi hình aûnh  thoâng thöôøng.Löôïng data giaûm laø phuï thuoäc vaøo noäi dung hình aûnh, daãn ñeán 
caùc öùng duïng toác ñoä bit khaùc nhau (variable bit rate :VBR) nhö trong truyeàn taûi vaø löu tröõ 
hình aûnh tónh. Khi moâ hình giaûi söï truøng laëp (decorellation) data ñaët tröôùc caùc kyõ thuaät 
khoâng toån hao naøy thì coù theå ñaït ñöôïc söï giaûm data hieäu quaû nhaát. Caùc kyõ thuaät neùn khoâng 
toån hao laø : 
@ Kyõ thuaät ghi maõ ñoä daøi thay ñoåi (variable-length coding) : coøn goïi laø kyõ thuaät ghi maõ 
Huffman hay kyõ thuaät entropy , kyõ thuaät naøy döïa treân xaùc suaát caùc giaù trò bieân ñoä gioáng 
nhau trong moät aûnh vaø gaùn moät maõ ngaén cho caùc giaù trò  coù xaùc suaát xuaát hieän lôùn nhaát vaø 
maõ daøi cho caùc giaù trò khaùc. Taïi phía giaûi neùn coù caùc chæ ñònh maõ gioáng nhau ñöôïc duøng ñeå 
phuïc hoài laïi caùc giaù trò data goác. Maõ hoaù vaø giaûi maõ Huffman ñöôïc thöïc hieän deã daøng nhôø 
caùc baûng tra caøi ñaët trong phaàn cöùng. 



Tröôøng ñaïi hoïc sö phaïm kyõ thuaät                   Luaän vaên toát nghieäp 
---------------------------------------------------- ----------------------------------------------------  

----------------- -------------------------------------------------------------------------------------------  
NGUYEÃN NHÔN PHUÙ GHEÙP KEÂNH TRUYEÀN HÌNH 

35

@ Kyõ thuaät ghi maõ ñoä daøi chaïy (run-length coding) : kyõ thuaät naøy döïa treân söï laëp laïi cuûa 
cuøng moät giaù trò maãu data ñeå taïo ra caùc maõ ñaët bieät nhaèm chæ baùo söï baét ñaàu vaø keát thuùc 
cuûa giaù trò laëp laïi, chæ maõ hoùa caùc giaù trò khaùc 0 , cuøng vôùi moät löôïng chaïy (run) caùc giaù trò 
maãu 0 doïc theo doøng queùt. 
@ Söï loaïi boû data vuøng xoùa laøm giaûm doøng bit goác, coøn laïi thoâng tin vuøng aûnh tích cöïc. 
Coù theå khoâng ghi hình vaø truyeàn caùc vuøng xoùa doïc vaø ngang cuûa khung aûnh video maø thay 
vaøo ñoù laø data ñoàng boä ngaén hôn duøng cho öùng duïng cuï theå. 
@Quaù trình DCT (discrete cosine transform) thuaän cuøng vôùi quaù trình DCT nghòch ñöôïc 
duøng seõ coù hieäu quaû neáu ñoä daøi töø maõ caùc heä soá laø 13-14 bit ñoái vôùi moät tín hieäu data vaøo 
ñaõ soá hoùa baèng caùc maãu daøi 8 bit. Khi duøng DCT 11 bit hay ít hôn thì neùn DCT trôû neân coù 
toån hao. 
3.2.2 Kyõ thuaät giaûm toác ñoä data coù toån hao 
 Khi keát hôïp 2 hay hôn 2 kyõ thuaät xöû lí ñeå taän duïng theá maïnh cuûa söï bieåu dieãn ghi 
maõ caùc tín hieäu aûnh thì seõ taïo ra kyõ thuaät neùn coù toån hao. Neùn coù toån hao duøng caùc tæ soá 
neùn lôùn hôn nhieàu ( töø 2:1 ñeán 100:1) vaø gaây neân toån hao data vaø söï  suy giaûm aûnh sau khi 
giaûi neùn do vieäc xoùa vaø laøm troøn data trong moät khung hay giöõa caùc khung. Caùc kyõ thuaät 
neùn coù toån hao laø : 
@ Kyõ thuaät ñieàu cheá maõ xung vi sai (diffirential pulse code modulation DPCM): laø moâ 
hình maõ hoùa tieân ñoaùn, phaùt ñi söï khaùc nhau maãu – maãu hôn laø phaùt ñi giaù trò maãu ñaày ñuû. 
Söï khaùc nhau naøy ñöôïc coäng vaøo giaù trò maãu ñaõ giaûi maõ hieän haønh ôû phía giaûi maõ, ñeå taïo 
ra giaù trò maãu phuïc hoài. Hình 3.4 moâ taû sô ñoà khoái cuûa boä maõ hoùa vaø giaûi maõ DPCM. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

video Σ Boä löôïng töû

Boä tieân ñoaùn Σ

Maõ hoùa entropy Keânh

H 3.4 boä maõ hoùa vaø boä giaûi maõ DPCM

 
@Kyõ thuaät laáy maãu  laïi maãu : ñaây laø phöông phaùp laøm giaûm data raát hieäu quaû , nhöng toån 
hao ñoä phaân giaûi hình aûnh vaø caùc thaønh phaàn aliasing seõ laøm giaûm chaát löôïng noäi dung 
hình aûnh. 
@Löôïng töû vaø VLC caùc heä soá DCT : söï keát hôïp ba quaù trình naøy cho pheùp bieåu dieãn khoái caùc byte pel bôûi 
moät löôïng nhoû caùc bit vaø taïo ra kyõ thuaät laøm giaûm data coù hieäu quaû kinh teá nhaát. 
 
3.3 QUAÙ TRÌNH LAØM GIAÛM DATA 
 
3.3.1 Quaù trình maõ hoaù DCT 
 Taùm pel choùi lieân tieáp laáy töø moät doøng 
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   c)         
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     Taàn soá       Taàn 
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0  Fp  Fp  Fp    Fp    Fp   Fp   Fp            

591 106 -18 28 -34 14 18 3 
 

e) f) 
 

Hình 3.5  Maõ hoùa DCT moät chieàu 
Moâ hình DCT (nhö hình 3.5 ) xöû lí caùc giaù trò cuûa khoái data pel thaønh caùc khoái caùc 

heä soâù trong mieàn taàn soá . Hình 3.5a moâ taû toùm taét quaù trình maõ hoaù DCT moät chieàu cuûa 
taùm pel choùi lieân tieáp. Hình 3.5b vaø 3.5c moâ taû möùc DC trung bình töông öùng vaø söï thay 
ñoåi pel choùi. Hình 3.5d moâ taû phoå , bieåu dieãn söï thay ñoåûi bieân ñoä cuûa taùm pel. Maõ hoaù 
DCT chia phoå naøy ra 8 daûi taàn soá, taïo ra 8 giaù trò heä soá ñeå chæ baùo naêng löôïng cuûa phoå 
daïng soùng ôû moãi daûi taàn soá . Hình 3.5e vaø 3.5f moâ taû söï phaân chia daûi phoå choùi vaø caùc giaù 
trò heä soá töông öùng cuûa moãi daûi. Heä soá ñaàu tieân beân traùi bieåu dieãn möùc DC trung bình cuûa 
daïng soùng. Töø traùi sang phaûi, caùc heä soá khaùc chæ baùo caùc thaønh phaàn taàn soá khoâng gian cao 
hôn cuûa daïng soùng ban ñaàu , goïi laø caùc heä soá AC. Khi söï dö thöøa khoâng gian cao ôû moät 
aûnh thì nhieàu heä soá AC gaàn baèng hoaëc baèng 0. 

Ñeå ñaït ñöôïc söï giaûi söï truøng laëp cao hôn ôû noäi dung aûnh thì duøng maõ hoaù DCT hai 
chieàu (nhö  hình 3.6 ) cho khoái 8*8 giaù trò pel choùi, thu ñöôïc khoái heä soá DCT 8*8, soá ôû goùc 
traùi treân cuøng cuûa moãi khoái DCT laø heä soá DC bieåu dieãn giaù trò DC trung bình cuûa khoái pel 
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8*8 töông öùng. Hình 3.6 moâ taû ví duï veà maõ hoaù DCT 2 chieàu cuûa khoái 8*8 caùc giaù trò pel  
laáy töø  aûnh thöïc. 
 Quaù trình DCT khoâng laøm giaûm toác ñoä data vaø laø quaù trình thuaän nghòch. Quaù trình 
DCT nghòch  (inverse DCT :IDCT) phuïc hoài caùc giaù trò pel goác chính xaùc neáu caùc heä soá 
DC ñöôïc giöõ khoâng ñoåi, maëc duø ñoä chính xaùc tính toùan vôùi 13-14 bit laø caàn thieát ñeå traùnh 
sai soá do laøm troøn. Ñaây laø söï keát hôïp caùc kyõ thuaät maõ hoaù hieäu quaû vaø löôïng töû nhö VLC, 
ñeå coù theå laøm giaûm toác ñoä data. 
3.3.2 Quaù trình löôïng töû  khoái DCT 
 Chöùc naêng cô baûn cuûa boä löôïng töû  laø chia moãi heä soá DCT baèng moät soá lôùn hôn 1 
ñeå taïo ra  caùc soá gaàn baèng hay baèng 0 maø chuùng coù theå ñöôïc laøm troøn hay boû qua, ñeå sau 
ñoù coù theå maõ hoùa coù hieäu quaû ôû quaù trình tieáp theo. YÙ töôûng laø caùc heä soá naêng löôïng thaáp 
naøy, töôïng tröng cho caùc söï thay ñoåi pel –pel côõ nhoû, coù theå bò xoùa maø khoâng aûnh höôûng 
ñeán ñoä phaân giaûi caûm nhaän ñöôïc cuûa aûnh phuïc hoài. 
 Quaù trình löôïng töû  laø coù toån hao vaø taïo ra caùc artifact . 

 
3.3.3 Queùt zigzag 

Khoái DCT ñaõ löôïng töû  seõ traûi qua moät moâ hình queùt zigzag ñeå laøm deå daøng hoaù söï 
maõ hoùa tieáp theo vaø truyeàn taûi doïc theo keânh moät chieàu.Hình 3.7 moâ taû maûng  2 chieàu 
ñöôïc chuyeån ñoåi thaønh chuoãi noái tieáp caùc heä soá taàn soá khoâng gian taêng. Choïn moâ hình 
queùt zigzag laø ñeå ñaàu tieân ñoïc caùc heä soá quan troïng vaø nhoùm caøng nhieàu heä soá caøng 
toát.Loaïi moâ hình queùt phaûi ñöôïc chæ baùo trong doøng bit ñaõ maõ hoùa ñeå ñieàu khieån boä giaûi 
maõ. 
3.3.4 Maõ hoaù möùc vaø ñoä daøi chaïy (level and run- length  coding) 
 Duøng DCT maõ hoùa möùc vaø ñoä daøi chaïy (RLC) ñeå maõ hoùa hieäu quaû caùc heä soá DCT 
ñaõ queùt vaø löôïng töû  ôû treân. Moãi heä soá khaùc 0 ñöôïc phaùt hieän sau giaù trò Dc seõ ñöôïc gaùn 
moät töø maõ goàm 2 thoâng soá: soá löôïng soá 0 ñöùng tröôùc heä soá khaùc 0 ñoù vaø möùc cuûa noù sau 
khi löôïng töû  , ñeå taïo ra töø maõ laø moät ñoâi (level vaø run),nhö hình 3.7 
3.3.5 Maõ hoaù ñoä daøi thay ñoåi (variable- length coding : VLC) 
 Caùc töø maõ RLC ñöôïc maõ hoùa tieáp baèng caùch ñaët caùc töø maõ ngaén cho caùc möùc xaûy 
ra thöôøng xuyeân vaø caùc töø maõ daøi cho caùc möùc keùm xaûy ra hôn. Quaù trình naøy goïi laø maõ 
hoùa ñoä daøi thay ñoåi.   
Baûng A.1 moâ taû caùch nhoùm caùc giaù trò heä soá AC thaønh caùc haïng loaïi vaø baûng A.2 bieåu 
dieãn moät ví duï veà maõ Huffman lieân quan ñeán caùc haïng loaïi treân (phuï luïc). 
3.3.6 Kyõ thuaät tieân ñoaùn buø chuyeån ñoäng. 

Kyõ thuaät tieân ñoaùn phaùt hieän söï chuyeån choå  caùc chi tieát aûnh giöaõ hai khung lieân 
tieáp vaø ñöa ra moät vector chuyeån ñoäng ñeå chæ baùo vò trí môùi cuûa caùc chi tieát naøy ôû khung 
hieän haønh, nhö ôû hình 3.8.Kyõ thuaät tieân ñoaùn buø chuyeån ñoäng döïa vaøo khung tröôùc goïi laø 
tieân ñoaùn tôùi (forward).Caùc khung ñöôïc tieân ñoaùn nhö theá goïi caùc khung P.Khi so saùnh vôùi 
khung I thì khung P cho pheùp neùn data cao hôn.Tuy nhieân,,ôû caùc vuøng khoâng ñöôïc bao phuû 
thì khoâng theå tieân ñoaùn töø aûnh tröôùc. 
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Hình 3.6 Maõ hoùa khoái DCT hai chieàu 

Khoái 8*8 giaù trò pel 
Haøng ñaàu

Bieân ñoä pel 

T (theo chieàu ngang)

Haøng cuoái

Coät ñaàu Coät cuoái

Bieân ñoä pel

Bieân ñoä pel

T (theo chieàu ngang)

T 
(theo 
chieàu 
doïc) 

T 
(theo 
chieàu 
doïc) 

Naêng löôïng 

Taàn soá ngangNaêng löôïng

Taàn 
soá 
doïc 

8*8  giaù trò heä soá bieán ñoåi DCT
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Hình 3.7 Maõ hoùa Huffman vaø queùt zigzag 
3.3.7 Caùc tieâu chuaån  neùn video  

Hình 3.8 Caùc vector chuyeån ñoäng giöõa hai aûnh lieân tieáp 

4:2:0

 
Trong MPEG coù duøng 3 loaïi aûnh (khung) khaùc nhau ñeå hoã trôï cho maõ vi sai vaø maõ 

hai chieàu khi toái thieåu hoùa veà sai soá truyeàn. Ñoù laø aûnh I, P,B . 
Aûnh I: laø aûnh ñöôïc maõ hoùa intra-coded, khoâng caàn thoâng tin phuï cho giaûi maõ. Noù 

yeâu caàu haøng loaït döõ lieäu so saùnh vôùi caùc loaïi aûnh khaùc, do ñoù noù khoâng ñöôïc truyeàn ( 
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theâm ) ñeàu ñaën hôn möùc caàn thieát. Noù goàm caùc heä soá bieán ñoåi vaø khoâng coù vector. Aûnh I 
cho pheùp ngöôøi xem chuyeån ñoåi caùc keânh vaø chuùng ngaên chaën sai soá truyeàn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   

                    
                   
                   

 

                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      

 
 
 
 
 

 

Khoái 8*8 pel

macroblock

Laùt

Aûnh (frame) 

Nhoùm aûnh (GOP)

Cr CbY

YY

Y

 
 
 

H 3.9 Caáu truùc doøng data video MPEG 
 
Aûnh P: laø aûnh döï baùo tôùi töøng aûnh tröôùc ñoù ( laø aûnh I hoaëc aûnh P). Döõ lieäu aûnh P 

bao goàm caùc vector bieåu dieãn trong aûnh tröôùc. Aûnh P caàn khoaûng ½ döõ lieäu cuûa 1 aûnh I. 
Aûnh B: laø aûnh döï baùo 2 chieàu töø aûnh tröôùc hoaëc sau I, hoaëc aûnh P. Döõ lieäu aûnh B 

bao goàm caùc vector bieåu dieãn ( taïi aûnh tröôùc hoaëc aûnh sau), caùc heä soá bieán ñoåi caàn ñeå söûa. 
Vì döï baùo 2 chieàu coù hieäu quaû neân döõ lieäu söûa laø toái thieåu vaø noù giuùp aûnh B 1 döõ lieäu cuûa 
aûnh I. 

 MPEG coù phaïm vi öùng duïng roäng, coù haøng trieäu lieân keát MPEG. Thöïc teá, tieâu 
chuaån MPEG-2 ñöôïc chia thaønh caùc Profile, vaø moãi Profile ñöôïc chia thaønh caùc Level. 
Moät Profile cô baûn laø moät taäp con ( subset) cuûa toaøn boä danh muïc maõ hoùa (coù ñoä phöùc taïp 
xaùc ñònh). Moät Level laø moät thoâng soá, ví duï nhö ñoä lôùn cuûa aûnh hoaëc toác ñoä bit ñöôïc duøng 
vôùi Profile ñoù. Moät boä giaûi maõ MPEG-2 coù 1 Profile vaø Level coù theå giaûi maõ caùc Profile 
vaø Level thaáp hôn. 
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 Thuoäc tính MB Khoái YVector chuyeån ñoäng Khoái CrKhoái CbKhoái Y Khoái Y Khoái Y
 
 
 
 
 

Header chuoãi

 Chuoãi # n-1 Chuoãi # n-1Chuoãi # n-1  

 GOP#p GOP#p+2GOP#p+1 GOP#p+3  GOP#p+4

 Khung -I Khung -B Khung -P Khung -B  Khung -I

 MB MB MB MB MB MB MBMBMB  MB 

Caùc heä soá DCT EOB 

H 3.10 Caáu truùc data aûnh ñaõ neùn MPEG

Lôùp khoái DCT 

Lôùp laùt 

Lôùp macroblock 

Lôùp GOP 

Lôùp chuoãi 

Lôùp khung

Maõ cuoái chuoãi

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Macroblock 4:2:2 Macroblock 4:4:4 
 
 
   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

Y 

Y Y 

Y  

 

 

 

Macroblock 4:2:0 
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Macroblock 4:1:1 
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H 3.11 Caùc caáu truùc macroblock khaùc nhau 
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Doøng 262 

Doøng 261 

Xoùa 
ngang 

 

Baùn aûnh 1 

Doøng 21
Doøng 22 

Doøng 1 

 

Xoùa doïc

Pel 711 
Pel 719

Vuøng pel 
tích cöïc 
720*483 

Vuøng pel 
coù yù nghóa 
720*483 

Pel 8

Pel 0

H 3.12 Caùc vuøng pel tích cöïc vaø coù yù 
nghóa cuûa daïng thöùc aûnh 720 * 480  
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@Chuaån JPEG : tieâu chuaån  naøy ñöa ra moät heä thoáng caáp baäc caáu truùc data vôùi muïc tieâu giuùp cho hình aûnh 
ñaõ maõ hoùa coù theå trao ñoåi nhau.Caáu truùc data video JPEG chöùa 6 lôùp coù caáp baäc ñöôïc taïo ra khaùc nhau tuøy 
vaøo kieåu hoaït ñoäng JPEG. 
• 

• 

• 

• 
• 
• 

• 
• 

• 

• 

• 

Ñôn vò data (data unit DU) :goàm moät khoái 8*8 maãu thaønh phaàn trong kieåu hoaït ñoäng 
coù toån hao . 
Ñôn vò ñöôïc ghi maõ nhoû nhaát (minimum-coded unit MCU) : laø nhoùm DU xen keõ nhoû 

nhaát, goàm hai khoái Y vaø moät khoái CR ,moät khoái CB . 
Phaân ñoaïn ñöôïc ghi maõ entropy (entropy-coded segment ECS) : ñöôïc taïo ra töø nhieàu 

MCU. 
Lôùp queùt (scan) : ñöôïc ñònh nghóa laø lôùp ñöôïc queùt hoaøn chænh töø treân xuoáng döôùi. 
Khung (frame) : taïo töø 1 hay nhieàu laàn queùt. 
Lôùp hình aûnh : hình aûnh ôû möùc cao nhaát cuûa heä thoáng data ñaõ neùn. 

 
Caáu truùc data video MPEG I vaø II ñöôïc taïo ra töø  6 lôùp nhö ôû hình 3.9 vaø 3.10. Caùc 

lôùp naøy laø: 
Khoái : khoái 8*8 pel tín hieäu choùi vaø maøu ñöôïc ñònh nghóa duøng cho neùn DCT. 
Macroblock : nhoùm caùc khoái DCT , töông öùng vôùi noäi dung thoâng tin cuûa moät cöûa soå 

16*16 pel trong hình aûnh goác. Kích côõ cöûa soå naøy khaùc nhau daãn ñeán caùc noäi dung 
macroblock khaùc nhau tuyø thuoäc vaøo vieäc duøng caáu truùc laáy maãu naøo.Hình 3.11 moâ taû 4 
tröôøng hôïp khaùc nhau..Phaàn header cuûa macroblock chöùa thoâng tin veà loaïi cuûa noù 
(Y,CR, CB) vaø caùc vector buø chuyeån ñoäng töông öùng. 
Laùt (slice) :1 hay nhieàu macroblock lieän tieáp taïo thaønh 1 laùt.Kích thöôùc laùt lôùn nhaát laø 

1 aûnh, nhoû nhaát laø 1 macroblock. Phaàn header cuûa laùt chöùa thoâng tin veà vò trí cuûa noù 
trong aûnh vaø heä soá cuûa boä löôïng töû. 
Aûnh: lôùp aûnh cho boä giaûi maõ bieát loaïi maõ hoùa khung. Phaàn header coù caùc thoâng tin 

khaùc nhö ñoàng boä, ñoä phaân giaûi,v.v. 
Nhoùm aûnh (group -of- picture GOP) : coù theå ñöôïc taïo töø caùc toå hôïp khaùc nhau caùc 

khung I,B,P.  Moãi GOP baét ñaàu vôùi 1 khung I vaø chæ baùo ñieåm baét ñaàu cho vieäc bieân taäp 
vaø vieäc tìm kieám. Phaàn header chöùa maõ ñieàu khieån vaø maõ thôøi gian 25 bit cho thoâng tin 
ñònh thôøi. 
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• Chuoãi video: Chuoãi goàm 1 header,1 hay nhieàu GOP vaø 1 maõ cuoái chuoãi. 
Caùc ñaëc tính cuûa tieâu chuaån  JPEG: 
-Choïn R-G-B hoaëc khoâng gian maøu Y, CB , CR . 
-Choïn caáu truùc 4 : 4 : 4 , 4 : 2 : 2 hay 4 : 2 : 0. 
-Kích côõ aûnh 65536 pel - 65536 doøng. 
-Ñoä chính xaùc maãu vaøo laø 8 bit ôû heä baseline, 8-12 bit ôû heä DCT môû roäng. 
-Ñoä chính xaùc quaù trình löôïng töû  vaø DCT laø 9 bit. 
-Duøng löôïng töû tuyeán tính cho heä soá DC. 
-Quùa trình löôïng töû  thích nghi cho macroblock. 
-Ñoä chính xaùc lôùn nhaát cuûa caùc heä soá DC laø 11 bit. 
-Coù caùc baûng löôïng töû khaùc nhau cho Y, CB , CR . 
-Queùt xen keõ vaø queùt lieân tuïc. 

@Chuaån MPEG -1  
 Caùc ñaëc tính chính nhö sau: 
 -Moät caáu truùc laáy maãu 4:2:0 

 -Kích côõ aûnh lôùn nhaát laø 720 pel – 576 doøng duøng caùc thoâng soá giôùi haïn vaø 4059 
pel – 4059 doøng cho caùc thoâng soá ñuû. 

 -Ñoä chính xaùc maãu vaøo laø 8 bit. 
-Ñoä chính xaùc DCT vaø löôïng töû  laø 9 bit. 

 -Quaù trình löôïng töû  thích nghi cho macroblock. 
 -Duøng löôïng töû  DPCM chính xaùc cho caùc heä soá DC. 
 -Chæ coù khaû naêng queùt lieân tieáp. 
 -Duøng caùc P ,B. 
 -Ñoä phaân giaûi öôùc löôïng chuyeån ñoäng laø ½ pel. 
@Chuaån MPEG – 2: 
 Caùc ñaëc tính quan troïng ngoaøi caùc ñaëc tính ñaõ coù nhö ôû tieâu chuaån  MPEG – 1 laø : 
 -Caùc caáu truùc laáy maãu 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0. 

-Khaû naêng queùt lieân tieáp vaø queùt xen keõ .  
3.4 CAÙC KYÕ THUAÄT LAØM GIAÛM DATA AUDIO : 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caùc kyõ thuaät ghi maõ nguoàn (source coding) ñöôïc duøng ñeå loaïi boû dö thöaø tín hieäu 
audio (khi coù söï khaùc bieät maãu-maãu baèng 0) vaø duøng kyõ thuaät maët naï taâm lí aâm 
(psychoacoustic masking) ñeå nhaän daïng vaø loaïi boû noäi dung khoâng lieân quan (caùc maãu 
khoâng nghe ñöôïc). Hai kyõ thuaät neùn data chính laø: 

Tín hieäu vaøo 
analog 

Boä A/D 
16 bit 

Laáy tæ leä 
digital 

Mantissa 
12 bit 

Boä ñeäm 
coù treã 

Tính toùan 
tæ leä 

Keát caáu heä thoáng 
thò giaùc ôû ngöôøi 

Boä 
gheùp 
hôïp 

Doøng bit ñaõ 
maõ hoùa 

H 3.13 Heä thoáng ñieåm-troâi noåi khoái data audio 
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@Kyõ thuaät ghi maõ tieân ñoaùn ôû mieàn thôøi gian : duøng kyõ thuaät maõ hoùa sai bieät ñeå khoâi 
phuïc laïi söï khaùc bieät giöõa caùc maãu lieân tieáp. 
@Kyõ thuaät ghi maõ bieán ñoåi ôû mieàn taàn soá : duøng caùc khoái maãu audio PCM ñöôïc bieán ñoåi 
töø mieàn thôøi gian sang moät löôïng caùc baêng khaùc nhau ôû mieàn taàn soá. 
3.4.1 Kyõ thuaät laøm giaûm data khoâng toån hao : 
  Moâ hình neùn khoâng toån hao (nhö hình 3.13)  cho pheùp phuïc hoài bit –bit cuûa thoâng 
tin data goác sau khi giaûi neùn. Chuùng loïai boû dö thöøa thoáng keâ toàn taïi trong tín hieäu audio 
baèng caùch tieân ñoaùn caùc giaù trò töø caùc maãu tröôùc , coù theå ñaït ñöôïc caùc tæ soá neùn nhoû vaø noù 
phuï thuoäc vaøo ñoä phöùc taïp cuûa tín hieäu audio goác. 
@Thuaät toaùn sai bieät : tín hieäu audio chöùa caùc aâm laëp laïi cuõng nhö moät löôïng aâm dö thöøa 
vaø khoâng töông thích veà maët nhaän thöùc. Data laëp laïi ñöôïc loaïi boû trong quaù trình maõ hoùa 
vaø ñöôïc taïo laïi ôû phía giaûi maõ. Caùc kyõ thuaät DPCM cuõng ñöôïc duøng cho tín hieäu audio. 
Ñaàu tieân tín hieäu audio ñöôïc chia thaønh caùc baêng nhoû chöùa moät löôïng tone rôøi raïc nhaát 
ñònh. Kyõ thuaät maõ hoùa naøy coù tính thích nghi baèng caùch xem xeùt naêng löôïng tín hieäu vaøo 
ñeå hoã trôï quaù trình löôïng töû . 
@Caùc boä giaûi maõ entropy : khai thaùc dö thöøa trong söï bieåu dieãn caùc heä soá daûi nhoû ñaõ 
löôïng töû  ñeå caûi thieän hieäu suaát ghi maõ. Caùc heä soá naøy ñöôïc göûi trong moät thöù töï taêng daàn 
theo taàn soá ñeå taïo ra caùc giaù trò lôùn ôû caùc taàn thaáp vaø caùc ñoaïn chaïy daøi cuûa caùc giaù trò gaàn 
baèng hoaëc baèng 0 ôû caùc taàn cao. VLC ñöôïc laáy töø caùc baûng Huffman khaùc nhau ñeå phoái 
hôïp toát vôùi soá lieäu thoáng keâ cuûa caùc giaù trò taàn cao vaø taàn thaáp. 
@Caùc heä thoáng ñieåm- troâi noåi khoái (block floating –point): caùc giaù trò nhò phaân cuûa quaù 
trình chuyeån ñoåi A/D ñöôïc nhoùm thaønh caùc khoái data trong mieàn thôøi gian , baèng caùch laáy 
caùc maãu khaùc nhau taïi ngoõ ra A/D ; hay trong mieàn taàn soá baèng caùch laáy caùc heä soá coù taàn 
soá keà nhau taïi ngoõ ra FDCT  (DCT thuaän). Sau ñoù, caùc giaù trò nhò phaân trong moät khoái data 
ñöôïc laáy tæ leä leân sao cho giaù trò lôùn nhaát xaáp xæ giaù trò ñaày thang. Heä soá tæ leä naøy, goïi laø soá  
muõ (exponent), thì chung cho taát caû caùc giaù trò trong khoái. Do ñoù coù theå bieåu dieãn moãi giaù 
trò baèng moät mantissa ,töùc laø giaù trò maãu, vaø bôûi moät soá muõ chæ baùo bieân ñoä ñuùng cuûa maãu. 
Ñaây laø quaù trình löôïng töû laïi khoâng ñeàu (nonuniform) vôùi caùc kích côõ cuûa baäc löôïng töû  
ñöôïc xaùc ñònh bôûi soá bit ñöôïc gaùn treân moãi khoái. 
3.4.2 Kyõ thuaät laøm giaûm data coù toån hao : 

Coù theå thu ñöôïc kyõ thuaät neùn coù toån hao baèng caùch phoái hôïp 2 hay nhieàu kyõ thuaät 
xöû lí chuyeån ñoäng  tín hieäu . Khi ñoù coù theå neùn vôùi tæ leä cao töø 2 :1 ñeán 20 :1 . Heä thoáng 
laøm giaûm data coù toån hao duøng kyõ thuaät ghi maõ nhaän thöùc (perceptual coding). Nguyeân lí 
cô baûn laø loaïi boû dö thöøa nhaän thöùc trong tín hieäu audio baèng caùch boû baát kì tín hieäu naøo 
coù bieân ñoä döôùi ñöôøng cong ngöôõng maët naï. Toå hôïp caùc kyõ thuaät sau goùp phaàn taïo ra heä 
thoáng neùn khoâng toån hao veà nhaän thöùc: 
@Kyõ thuaät maët naï ôû mieàn thôøi gian vaø ôû mieàn taàn soá cuûa caùc thaønh phaàn tín hieäu . 
@Kyõ thuaät maët naï nhieãu löôïng töû  cho moãi tone (coù theå nghe thaáy) baèng caùch gaùn ñuû bit 
ñeå ñaûm baûo möùc nhieãu löôïng töû  luoân thaáp hôn ñöôøng cong maët naï. 
@Kyõ thuaät ghi maõ  chung (joint coding) : khai thaùc dö thöøa trong heä thoáng ña keânh audio. 
3.4.3 Quaù trình ghi maõ audio. 
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H 3.15 Boä maõ hoùa audio nhaän thöùc. 

Tín hieäu 
vaøo 

Nhoùm boä 
loïc 

Boä löôïng töû vaø 
boä maõ hoùa 

Kieåu nhaän 
thöùc 

Boä gaùn bit

Boä 
gheùp 
hôïp 

Doøng bit ñaõ 
maõ hoùa 

 H 3.14 Boä maõ hoùa audio nhaän thöùc
 

Caùc hieän töôïng maët naï quan troïng nhaát xaûy ra trong mieàn taàn soá. Ñeå khai thaùc ñieàu 
naøy,phoå tín hieäu audio ñöôïc chia thaønh nhieàu daûi nhoû vôùi ñoä phaân giaûi taàn soá vaø thôøi gian 
thích öùng vôùi baêng thoâng tôùi haïn cuûa heä thoáng thính giaùc. Hình 3.14 moâ taû caáu truùc cô baûn 
cuûa boä maõ hoùa nhaän thöùc . Boä naøy goàm: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Maãu audio 
DPCM 
32/44,1/48 KHz 

Ñònh taàn soá 
/ thôøi gian 

Maõ hoùa 
joint 

Ghi maõ / löôïng 
töû / laáy tæ leä 

Ñeäm 
khung 

Kieåu taâm lí aâm  
(psyacoustic) 

Data phuï 
trôï 

H 3.15 Caáu truùc cô baûn boä maõ hoùa audio MPEG

@Moät boä loïc nhieàu daûi : coøn goïi laø nhoùm boä loïc (filter bank): duøng ñeå chia laïi phoå thaønh 
caùc daûi nhoû, coù ba loaïi : 
-Nhoùm daûi nhoû : phoå tín hieäu ñöôïc chia thaønh caùc daûi taàn soá nhoû coù ñoä roäng baènh nhau ( 
32 daûi ôû MPEG lôùp I vaø II). Döôùi 500Hz moãi daûi roäng 100Hz, ñoä roäng daûi taêng daàn leân vaøi 
Khz ôû taàn soá treân 10KHz. Ví duï trong MPEG lôùp II, moät khung audio  goàøm 1152 maãu ñöôïc 
chia thaønh 32 daûi nhoû coù ñoä roäng baèng nhau ( laáy maãu  48KHz, ) , moãi daûi chöùa 36 maãu. 
Moãi tín hieäu daûi nhoû ñöôïc löôïng töû ñeàu vôùi söï gaùn bit ñöôïc chæ ñònh cho daûi nhoû ñeå duy trì 
tæ soá maët naï treân nhieãu döông. Tæ soá naøy döông khi ñöôøng cong maët naï ôû treân möùc nhieãu. 
@Moät boä gaùn bit : öôùc löôïng theàm ngöôõng maët naï vaø gaùn caùc bit döïa treân neàn taûng naêng 
löôïng phoå tín hieäu audio vaø keát caáu taâm lí aâm. 
@Boä xöû lí löôïng töû vaø boä tæ leä : caùc maãu töø ngoõ ra  cuûa moãi boä loïc daûi nhoû ñöôïc laáy tæ leä 
vaø löôïng töû theo hai phöông phaùp sau : ñieåm- troâi noåi khoái ( block floating-point) vaø löôïng 
töû coù tæ leä. 
@Boä gheùp hôïp data : nhaän data ñaõ löôïng töû vaø theâm caùc bit phuï ( thoâng tin gaùn bit vaø heä soá tæ leä) cho quaù 
trình giaûi maõ. Caùc khoái goàm 12 maãu data ôû ngoõ ra boä löôïng töû ñöôïc gheùp hôïp vôùi heä soá tæ leä vaø thoâng tin gaùn 
bit töông öùng ñeå taïo thaønh moät khung audio doøng bit ñaõ maõ hoùa . Data phuï trôï  cuõng coù theå ñöôïc cheøn vaøo 
trong doøng bit naøy. 
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• 

• 

• 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
@Chuaån MPEG – 1 : ñònh nghóa  audio 3 lôùp maõ hoùa cho PCM vôùi toác ñoä laáy maãu 32 ; 
44,1 ; 48KHz. Hình 3.15 vaø 3.16 laø sô ñoà cô baûn cuûa  caùc boä maõ hoaù audio MPEG. 
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1 
2 
 
n 
31 

0 
1 
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n 
31 

0 
1 
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n 
31 

Data 
vaøo 

Nhoùm 
boä loïc 
32 daûi 

nhoû 

Boä  
 tæ  
leä 

Boä 
Löôïng 

Töû 

FFT 
512 / 
1024 
ñieåm 

Ngöôõng 
maët naï 

Boä ghi 
maõ vaø 
gaùn heä 
soá tæ leä

Boä 
Ña 

Hôïp 
 
 
 
 
-Söï gaùn bit 
-Heä soá tæ leä 

Doøng bit 
ñaõ maõ 
hoùa 

Thoâng tin 
phuï trôï 

H 3.16 Sô ñoà khoái boä maõ hoùa MPEG

Ñaëc tính lôùp I : ( hình 3.17) 
-Toác ñoä data töø 32 ÷ 448 Kb/s. 
-Tín hieäu vaøo ñöôïc chia thaønh caùc khung chöùa 384 maãu(moät keânh). 
-Toác ñoä khung 8 ms ôû taàn soá laáy maãu  48 KHz. 
-Audio ñöôïc chia thaønh 32 daûi nhoû coù kích côõ baèng nhau, taïo neân caùc khoái 12 maãu. 
-Heä soá tæ leä 6 bit / daûi, khaùc nhau ñoái vôùi töøng daûi. 
-Moät keânh hay song keânh (dual), stereo hay joint-stereo. 
 
Ñaëc tính lôùp II :( hình 3.17 ) 

- Toác ñoä data töø 32 ÷ 384 Kb/s. 
-Tín hieäu vaøo ñöôïc chia thaønh caùc khung chöùa 1152 maãu(moät keânh). 
-Toác ñoä khung 24 ms ôû taàn soá laáy maãu  48 KHz. 
-Audio ñöôïc chia thaønh 32 daûi nhoû coù kích côõ baèng nhau, taïo neân caùc khoái 36 maãu. 
-Heä soá tæ leä 6 bit / daûi, khaùc nhau ñoái vôùi töøng daûi. 
-Moät keânh hay song keânh (dual), stereo hay joint-stereo. 
Ñaëc tính lôùp III: ( hình 3.17 ) 

- Toác ñoä data töø 32 ÷ 320 Kb/s. 
-Tín hieäu vaøo ñöôïc chia thaønh caùc khung chöùa 1152 maãu (moät keânh). 
-Toác ñoä khung 24ms ôû taàn soá laáy maãu  48 KHz. 
-Audio ñöôïc chia thaønh 32 daûi nhoû coù kích côõ baèng nhau, moãi daûi nhoû laïi ñöôïc chia nhoû 
thaønh 18 daûi DCT,  taïo neân 192 daûi DCT. 
-Moät keânh hay song keânh (dual),  stereo hay –joint-stereo. 



Tröôøng ñaïi hoïc sö phaïm kyõ thuaät                   Luaän vaên toát nghieäp 
---------------------------------------------------- ----------------------------------------------------  

----------------- -------------------------------------------------------------------------------------------  
NGUYEÃN NHÔN PHUÙ GHEÙP KEÂNH TRUYEÀN HÌNH 

48

 
Header 
32 

CRC 
0,16 

Gaùn bit 
128 ÷ 
256 

Heä soá tæ leä 
0 ÷ 384 

Caùc maãu 
384 

Data 
phuï trôï 

Lôùp I

Lôùp III

Lôùp II

 
 
Header 
32 

CRC 
0,16 

Gaùn bit 
26 ÷ 
188 

SCFSI
0 ÷ 60

heä soá tæ 
leä  
0÷1080

Caùc maãu Data 
phuï trôï 1152 

 
 
Header 
32 

CRC 
0,16 

Tin töùc side Maãu data 
136,256  

CRC : kieåm tra dö thöøa ; SCFSI: thoâng tin choïn heä soá tæ leä 
 

H 3.17 Daïng thöùc doøng bit lôùp I, II, III 
 
 
 
 
3.5 GHEÙP KEÂNH TÍN HIEÄU DIGITAL 
         Caùc goùi audio  
 
 

     Caùc goùi video  
             Doøng gheùp keânh 
                   MPEG-2  
         Caùc goùi soá lieäu khaùc 
 
 

     Caùc goùi soá lieäu heä thoáng  

Boä maõ hoùa audio 

Boä maõ hoùa video 

Soá lieäu khaùc 

Soá lieäu heä thoáng 
 

Hình 3.18 Gheùp keânh goùi. 
Coù hai phöông phaùp thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå gheùp keânh soá töø nhieàu vuøng khaùc 

nhau thaønh 1 doøng nhö sau: 
_ Gheùp keânh phaân chia theo thôøi gian TDM (Time Division Multiplexing Method). Veà 
nguyeân lyù, TDM gaùn caùc khe thôøi gian moät caùch tuaàn hoaøn cho caùc doøng sô caáp audio, 
video vaø soá lieäu. 
_ Gheùp keânh goùi (Packet Multiplexing method). Trong caùch gheùp keânh goùi, caùc goùi soá lieäu 
töø  caùc doøng sô caáp audio,video, soá lieäu ñöôïc ñan xen vaøo nhau moät caùch tuaàn hoaøn hoaëc 
khoâng tuaàn hoaøn, goùi naøy tieáp theo goùi kia ñeå hình thaønh 1 doøng gheùp keânh. 

Heä thoáng gheùp keânh MPEG-2 thuoäc loaïi gheùp keânh goùi vôùi sô ñoà nguyeân lyù nhö ôû 
hình 3.18. ÔÛ luaän vaên naøy chæ ñi saâu vaøo phöông phaùp gheùp keânh goùi. 
3.5.1 Gheùp keânh goùi (Packet Multiplexing) MPEG: 
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Phaàn heä thoáng cuûa MPEG moâ taû caùch thöùc cuûa doøng soá video neùn, audio neùn vaø caùc 
doøng soá lieäu khaùc ñöôïc gheùp chung laïi vôùi nhau ñeå taïo ra doøng gheùp keânh MPEG. Moät soá  

 
 Caùc doøng sô caáp cuûa 1 

hay nhieàu chöông trình  
 
 
 

 
          Doøng gheùp keânh  

     MPEG-2  
 
 
 

 

            Thoâng tin ñoàng boä  

Soá lieäu rieâng 

Thoâng tin dòch vuï 

Ñieàu khieån truy caäp 
coù ñieàu kieän 

KEÂNH 

GHEÙP 
 

B
OÄ 

 

 
 

H.3.19 : Boä gheùp keânh MPEG-2. 
 

thuaät ngöõ  vaø caùc nguyeân lyù cô baûn cuûa lôùp heä thoáng MPEG  ñöôïc trình baøy döôùi ñaây (nhö 
ôû hình 3.19 ) :  
* Chöông trình (programme): theo ngoân ngöõ phaùt thanh truyeàn hình, chöông trình thöôøng 
coù nghóa laø caùc tieát muïc thoâng tin, giaùo duïc, giaûi trí… ñöôïc caùc ñaøi phaùt leân soùng haøng 
ngaøy. Trong ngöõ nghóa cuûa MPEG, thuaät ngöõ chöông trình coù nghóa laø 1 keânh (channel) 
hay 1 dòch vuï phaùt soùng (broadcast service) ñôn. Theo ñònh nghóa naøy thì VTV1, VTV3 laø 
caùc chöông trình. 
* Doøng sô caáp ES  ( Elementary Stream) : moät chöông trình goàm 1 hay nhieàu doøng sô 
caáp. Chöông trình truyeàn hình thoâng thöôøng ôû phöông Taây bao goàm ba doøng sô caáp: doøng 
video, doøng audio vaø doøng soá lieäu teletext. 
* Doøng gheùp keânh : Lôùp heä thoáng MPEG-2 moâ taû caùch thöùc caùc doøng sô caáp cuûa moät 
chöông trình hay cuûa nhieàu chöông trình ñöôïc gheùp chung vôùi nhau taïo ra 1 doøng soá lieäu 
thích hôïp cho löu tröõ  soá hay truyeàn daãn soá. 
* Caùc thoâng tin caàn thieát khaùc: 
_ Heä thoáng caùc nhaõn thôøi gian  (Time- Stamp TS): söû duïng ñeå ñaûm baûo caùc doøng sô caáp 
lieân heä ñöôïc phaùt laïi moät caùch ñoàng boä taïi boä giaûi maõ. 
_ Caùc baûng thoâng tin dòch vuï (Service Information) : moâ taû caùc chi tieát veà thoâng soá maïng, 
veà caùc chöông trình ñang ñöôïc gheùp keânh vaø veà baûn chaát cuûa caùc doøng sô caáp khaùc nhau. 
_ Caùc thoâng tin ñieàu khieån vieäc xaùo troän (Scrambling) soá lieäu, caùc thoâng tin duøng ñeå truy 
caäp coù ñieàu kieän CA (Conditional Access). 
_ Caùc keânh soá lieäu rieâng (private data): soá lieäu rieâng laø doøng soá lieäu maø noäi dung cuûa noù 
khoâng ñöôïc quy ñònh bôûi tieâu chuaån MPEG. 
 ÔÛ MPEG ñaït ñöôïc söï ñoàng boä thoâng qua vieäc söû duïng nhaõn thôøi gian taàn soá vaø 
chuaån ñoàng hoà (Clock system CS). TS laø maãu data 33 bit chæ baùo thôøi gian theo ñoàng hoà 
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thôøi gian heä thoáng (system time clock STC ) cuûa moät ñôn vò trình dieãn (presentation unit 
PU : laø aûnh video.audio v.v.) naøo ñoù 
3.5.2 Toång quaùt veà heä thoáng gheùp keânh/ MPEG-2: 

Caùc heä thoáng gheùp keânh/ MPEG-2 ñöôïc trình baøy treân hình 3.20. Coù theå phaân bieät 2 
loaïi heä thoáng: heä thoáng gheùp keânh doøng chöông trình vaø heä thoáng gheùp keânh doøng truyeàn 
taûi. 
Boä maõ hoùa video maõ hoùa tín hieäu video soá ñònh daïng CCIR 601 thaønh doøng sô caáp video 
(video ES) coù chieàu daøi tuøy yù. Boä maõ hoùa audio maõ hoùa tín hieäu audio soá ñònh daïng 
AES/EBU thaønh doøng sô caáp audio, video ñöôïc ñoùng goùi taïo ra caùc doøng sô caáp PES 
(Packetized Elementary Stream) töông öùng vôùi caùc goùi coù ñoä daøi thay ñoåi. Moãi goùi PES 
bao goàm 1 header vaø moät soá lieäu trích ra töø doøng sô caáp. Caùc goùi PES laïi ñöôïc gheùp vôùi 
nhau taïo ra doøng chöông trình PS (Program Stream) hay doøng truyeàn taûi TS (Transport 
Stream).  
@Caùc lôùp trong heä thoáng MPEG – 2 (nhö  hình 3.21 ) 

Lôùp neùn moâ taû cuù phaùp cuûa doøng video vaø audio döïa treân caáu truùc doøng  data  video vaø 
audio ñaõ ñöôïc  trình baøy ôû caùc phaàn tröôùc. Caùc chuoãi data hay video,  audio ñoäc laäp 
ñöôïc maõ hoùa  MPEG –2 ñeå taïo ra caùc doøng ñoäc laäp goïi laø doøng cô baûn (elementary 
stream ES ). 

• 

• Lôùp heä thoáng ñònh nghóa toå hôïp cuûa caùc doøng bit  audio vaø video rieâng bieät thaønh moät 
doøng ñôn ñeå löu tröõ ( doøng chöông trình PS ) hay truyeàn taûi (doøng truyeàn taûi TS ) ,nhö 
moâ taû ôû hình 3.20.Heä coøn goàm caû thoâng tin ñònh thôøi vaø thoâng tin khaùc caàn cho giaûi ña 
hôïp doøng audio ,video vaø ñeå ñoàng boä audio – video ôû phía giaûi maõ; thoâng tin chuaån 
ñoàng hoà heä thoáng (system clock reference SCR ) vaø nhaõn thôøi gian trình dieãn ( 
presentation  time stamp PTS ) ñöôïc cheøn vaøo doøng bit MPEG. 

 
Ñoàng hoà  

            
  Video vaøo        Video    Video PES   
                 ES     

 
Doøng 
chöông 
trình 

                    
 
 
 

Ñoàng hoà  
Doøng 
truyeàn 
taûi 

 
 
 
 

Boä maõ hoùa 
Video 

Boä maõ hoùa 
Audio 

 
Ñoùng

 
goùi 

 
Gheùp 
keânh 

chöông 
trình 

Data khaùc 

Audio PES Audio 
ES 

Gheùp 
keânh 

truyeàn 
taûi 

Audio vaøo 



Tröôøng ñaïi hoïc sö phaïm kyõ thuaät                   Luaän vaên toát nghieäp 
---------------------------------------------------- ----------------------------------------------------  

----------------- -------------------------------------------------------------------------------------------  
NGUYEÃN NHÔN PHUÙ GHEÙP KEÂNH TRUYEÀN HÌNH 

51

• 

• 

H.3.20: Heä thoáng gheùp keânh MPEG-2. 
Chuaån MPEG ñònh nghóa moät heä thoáng ba doøng data coù thöù baäc : doøng sô caáp ñaõ 

ñoùng goùi, doøng chöông trình vaø doøng truyeàn taûi. 
Doøng sô caáp ñaõ ñoùng goùi PES : Qua boä ñoùng goùi, doøng sô caáp ñöôïc chia thaønh 
caùc goùi coù ñoä daøi tuøy yù. Noäi dung goùi coù nguoàn goác töø doøng data hay doøng audio 
hay doøng video ñaõ ñöôïc maõ hoùa MPEG – 2, nhö hình 3.22. 
Doøng chöông trình : Caùc goùi PES coù nguoàn goác töø 1 hay nhieàu doøng sô caáp duøng 
chung goác thôøi gian nhö laø doøng audio, video, data, ñöôïc gheùp thaønh moät doøng 
chöông trình PS nhö caùc loâ ( pack ) coù tính laëp laïi, nhö ôû hình 3.23. Trong phaàn 
header cuûa loâ,  SCR ñaûm baûo caùc goùi audio vaø video ñöôïc ñònh thôøi. Ñoù laø tín 
hieäu thôøi gian thöïc chæ baùo thôøi gian truyeàn loâ ñoù. Caù loâ PS coù ñoä daøi tuøy yù. Soá 
löôïng vaø trình töï caùc goùi trong loâ khoâng ñöôïc ñònh nghóa, nhöng caùc goùi ñöôïc göûi 
theo trình töï thôøi gian.  Moät PS coù theå mang tôùi 32 doøng audio , 16 doøng video, 
16 doøng data; taát caû ñeàu coù chung goác thôøi gian. PS nhaïy vôùi loãi vaø ñöôïc duøng 
trong ghi hình ña phöông tieän vaø phaân phoái noäi boä, trong caùc öùng duïng coù sai soá 
truyeàn coù theå boû qua ñöôïc. 

 
 
 
 

tín hieäu video , audio ,data  
 
 Giaûi daïng thöùc nguoànÑònh daïng nguoàn
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Giaûi maõ neùn 

Giaûi goùi 

Giaûi ña hôïp 
doøng PS 

Giaûi ña hôïp doøng 
TS 

Ña hôïp doøng TS

Ña hôïp doøng 
PS 

Ñoùng goùi

Maõ hoùa neùnLôùp neùn 

Lôùp heä 
thoáng 

H 3.21 heä thoáng caáu truùc caùc lôùp MPEG
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8 byte Phaàn payload ES –lôùn nhaát (8kbyte –8byte) 

 
SC SC SC SI PL PL BS BS 

 
SC 
SI 
PL 
BS 

Maõ baét ñaàu 
Nhaän daïng doøng 
Ñoä daøi goùi 
Kích côõ boä ñeäm 

 
H 3.22 Caáu truùc PES 
 

 
Goùi lôùn nhaát 8 Kbyte 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

• Doøng truyeàn taûi TS : coù theå ñöôïc taïo thaønh töø moät toå hôïp 1 hay nhieàu doøng PS 
coù goác thôøi gian ñoäc laäp nhau hoaëc töø moät toå hôïp caùc PES, nhö ôû hình 3.20. Tuy 
nhieân, PS khoâng phaûi laø moät boä con cuûa TS, do TS khoâng chöùa taåt caû thoâng tin 
baùn aûnh chöông trình. Khi trích PS töø TS phaûi thu ñöôïc vaøi thoâng tin treân. Caùc 
goùi PES coù nguoàn goác töø 1 hay nhieàu doøng sô caáp ES duøng chung goác thôøi gian 
hay goâùc thôøi gian khaùc nhau nhö doøng audio, video vaø data ñöôïc gheùp hôïp thaønh 
moät doøng truyeàn taûi TS goàm caùc goùi truyeàn taûi coù kích côõ nhoû mang tính laëp laïi, 
nhö ôû hình 3.25. Moät hay nhieàu PS coù clock chuaån khaùc nhau cuõng coù theå ñöôïc 
gheùp hôïp thaønh moät TS qua söï chuyeån ñoåi trong goùi PES. Caùc goùi TS coù chieàu 
daøi coá ñònh 188 byte vaø noäi dung data cuûa chuùng nhö moâ taû ôû hình 3.24. Chuùng 
mang thoâng tin ñònh thôøi, thoâng tin ñoàng boä vaø cô cheá söûa jitter ñeå baûo ñaûm 
truyeàn taûi khoaûng caùch xa tin caäy ñöôïc. Hôn nöõa, kích côõ goùi data coá ñònh cho 
pheùp chuyeån ñoåi TS thaønh caùc teá baøo maïng ATM ( asynchronous tranfer mode ). 
Doøng naøy coù söùc ñeà khaùng vôùi loãi neân ñöôïc chæ ñònh cho caùc öùng duïng coù sai soá 
khoâng theå boû qua ñöôïc. 

 Payload data doøng TS

  video audio videodataaudio Audio  data 

Maõ baét ñaàu SCR Toác ñoä

Header  loâ

Doøng PS 

H 3.23 Caáu truùc doøng chöông trình PS
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 Goùi daøi 188  byte4 byte

  Phaàn payload data thöïc teá (daøi 184 byte) 

  

Töø 
ñoàng boä 
47H 

Caùc bit chæ baùo sai soá truyeàn; chæ baùo baét 
ñaàu goùi;öu tieân truyeàn taûi; nhaän daïng 
goùi; ñieàu khieån xoùa troän v.v. 

H 3.24 Caáu truùc  goùi doøng truyeàn taûi TS

Header goùi 
TS 
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3.6 CAÙC HEÄ THOÁNG QUAÛNG BAÙ TRUYEÀN HÌNH SOÁ  
 
 Thöôøng thöôøng moät maùy phaùt treân veä tinh chæ coù theå truyeàn taûi moät chöông trình 
truyeàn hình töông töï. Neáu söû duïng kyõ thuaät neùn daûi taàn soá thì moät boä chuyeån phaùt treân veä 
tinh coù theå ñoàng thôøi truyeàn taûi 4 chuông trình truyeàn hình khaùc nhau. Vieäc phaùt chöông 
trình quaûng baù truyeàn hình soá (digital video broadcasting DVB ) chuû yeáu söû duïng tieâu  

 Chuoãi audio#n-1

  

        

  

 Chuoãi audio#n+1Chuoãi audeo #n  

    .........

 Chuoãi video#n-1

  

        

  

 Chuoãi video#n Chuoãi video#n+1

   .........  

 V  A  A D A VAVV A V A

PS # 1 

ES- Video 

PES - Video 

Goùi truyeàn 
taûi video 

ES- Audio 

Goùi truyeàn taûi 
audio 

PES - audio 

 Doøng 
TS 

PS # 2 PS # 3 

   

188 Byte

V : video 
A : audio 
D : data 

H 3.25 Ñònh daïng doøng truyeàn taûi MPEG - 2
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chuaån neùn MPEG – 2 hình, bieân maõ aâm thanh vaø soá lieäu ; söû duïng phöông thöùc maõ soá 
MPEG – 2 ; noù coù phöông thöùc söûa maõ sai; caên cöù vaøo caùc chöông trình multimedia, seõ 
choïn löïa caùc phöông thöùc ñieàu cheá töông öùng vaø bieân maõ cuûa caùc ñöôøng thoâng tin. 

Sau khi xaùc ñònh caùc tieâu chuaån cuûa phaùt truyeàn hình soá DVB, do caùc söï truyeàn taûi 
Multimedia khaùc nhau , lónh vöïc öùng duïng khaùc nhau neân DVB ñaõ ñöôïc toå chöùc vaø phaân 
chia thaønh vaøi heä thoáng, cuï theå laø heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá veä tinh DVB – S ( 
satellite ) ; heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá höõu tuyeán DVB – C (cable ); heä thoáng quaûng 
baù truyeàn hình soá treân traùi ñaátû DVB – T (terrestrial) ; heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá vi 
ba DVB –M (microwave) ; heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá theo maïng töông taùc DVB – 
I(interface); heä thoáng truyeàn hình soá DVB – CS (community system),v.v . 
3.6.1 Heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá veä tinh DVB – S 

 
 

Boä maõ hoùa 
MPEG

Boä maõ hoùa 
MPEG

Boä maõ hoùa 
MPEG

Boä 
troän 
nhieàu 
ñöôøng

Boä 
ñieàu 
cheá 

QPSK

Boä ñoåi 
taàn 
leân 

Phaùt leân 
veä tinh 

H 3.26 Sô ñoà khoái heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá  tinh 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nguyeân lí quaûng baù truyeàn hình soá veä tinh trình baøy ôû hình 3.26 . Thoâng tin aâm taàn 

vaø thò taàn vaø caùc tín hieäu soá tröôùc tieân seõ ñi qua boä neùn bieân maõ soá MPEG 2 (ENC) tieán 
haønh vieäc neùn bieân maõ , tín hieäu truyeàn hình soá vôùi toác ñoä treân 200Mb/s ñöôïc neùn xuoáng 
coøn 6Mb/s, doøng soá lieäu MPEG2 bò neùn nhieàu ñöôøng seõ ñöôïc ñöa vaøo boä troän nhieàu ñöôøng 
soá tieán haønh vieäc troän ,ôû ngoõ ra seõ nhaän ñöôïc doøng maõ MPEG2 coù toác ñoä caøng cao hôn . 
Caên cöù vaøo yeâu caàu cuûa taùc giaû caùc chöông trình, caùc chöông trình truyeàn hình caàn truyeàn 
taûi seõ ñöôïc thöïc hieän vieäc maõ hoùa , sau ñoù doøng soá lieäu MPEG2 ñöôïc ñöa vaøo boä ñieàu cheá 
soá QPSK . Cuoái cuøng tieán haønh bieán taàn, tín hieäu QPSK bò ñieàu cheá tôùi trung taàn IF, ñaït tôùi 
taàn soá vi ba caàn thieát cuûa daõi soùng C hoaëc KU, thoâng qua anten phaùt tieán haønh phaùt xaï leân 
truyeàn hình veä tinh .  

Sô ñoà khoái cuûa heä thoáng thu truyeàn hình soá veä tinh nhö hình 3.27 . Tín hieäu veä tinh 
qua boä bieán taàn LNB , maùy thu veä tinh soá IRD (integrated receiver coder ) seõ tieán haønh 
vieäc giaûi ñieàu cheá QPSK, giaûi maõ ñöa ra tín hieäu aâm taàn vaø thò taàn, neáu duøng ñaàu noái thu 
CATV ôû tröôùc thì maïng truyeàn hình höõu tuyeán coù theå ñöôïc chia thaønh phöông thöùc truyeàn 
taûi töông töï  vaø phöông thöùc truyeàn taûi soá  (nhö hình 3.28) . Trong phöông thöùc truyeàn taûi 
töông töï thì soá ñöôøng truyeàn ñaït vaø soá löôïng maùy thu baèng nhau, do tín hieäu ñaàu ra cuûa 
maùy thu veä tinh soá IRD laø AV cho neân caàn phaûi duøng caùc boä ñieàâu cheá töông töï  vôùi caùc 
keânh taàn khaùc nhau ñeå truyeàn taûi tín hieäu tôùi hoä duøng.   

Ñeå coù theå truyeàn taûi soá trong maïng truyeàn hình höõu tuyeán tín hieäu caàn phaûi qua boä 
chuyeån ñoåi ñieàu cheá soá , sau khi bieán taàn ôû cao taàn thì trung taàn tín hieäu ñieàu cheá QPSK seõ 
chuyeån ñoåi thaønh tín hieäu ñieàu cheá QAM . Do tín hieäu qua bieán taàn nhö treân neân hoaëc seõ 
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ñöôïc ñöa vaøo trong maïng truyeàn hình höõu tuyeán hoaëc seõ ñi qua heä vi ba nhieàu ñöôøng 
MMDS ñeå phaùt tôùi hoä  duøng. 
3.6.2 Heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá höõu tuyeán DVB-C  

 
 
 
 
 
 
 
 

Boä 
bieán 
taàn 

Maùy 
thu veä 
tinh soá 

Tivi 
thoâng 
thöôøng 

A

V

Tín hieäu töø veä 
tinh 

H 3.27 Sô ñoà khoái heä thoáng thu truyeàn hình soá

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Maùy thu 
veä tinh soá 

Maùy thu 
veä tinh soá 

Maùy thu 
veä tinh soá 

Boä giaûi ñieàu 
cheá soá 

Boä giaûi ñieàu 
cheá soá 

Boä giaûi ñieàu 
cheá soá 

Boä troän 

Maùy 
phaùt 
MMDS 

Maïng höõu 
tuyeán 

Tín hieäu 
töø veä tinh 

Tín hieäu 
töø veä tinh 

Tín hieäu 
töø veä tinh 

   H 3.28 sô ñoà khoái heä thoáng truyeàn hình soá höõu tuyeán 

 
Trong maïng truyeàn hình höõu tuyeán do tín hieäu hình aûnh ñöôïc truyeàn taûi treân ñöôøng 

daây caùp ñoàng truïc neân noù ít bò can nhieãu beân ngoaøi . Trong caùc nguyeân taéc DVB ñaõ qui 
ñònh söû duïng caùc phöông thöùc ñieàu cheá QAM, caên cöù vaøo traïng thaùi moâi tröôøng truyeàn taûi 
coù theå söû  duïng caùc toác ñoä ñieàu cheá khaùc nhau nhö 16-QAM ; 128 –QAM; 256- QAM . 
Hieän nay trong maïng truyeàn hình soá höõu tuyeán söû duïng toác ñoä ñieàu cheá  64 – QAM trong 
daõi taàn roäng 8MHz coù theå truyeàn taûi tín hieäu vôùi toác ñoä ñaït tôùi 38,1 Mb/s . Hình 3.28 laø sô 
ñoà cuûa heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá höõu tuyeán . Neáu tín hieäu truyeàn hình laáy nguoàn 
töø veä tinh thì caàn moät maùy thu veä tinh soá IRD ñeå thu caùc chöông trình khaùc nhau vaø 
chuyeån ñoåi thaønh doøng data MPEG2, ñoái vôùi tín hieäu thò taàn – aâm taàn AV thì caàn boä giaûi 
neùn bieân maõ soá ñeå giaûi maõ tín hieäu, taïo ra doøng data MPEG2 . Nguoàn tín hieäu khaùc nhau 
seõ taïo ra doøng data MPEG2 ôû boä troän nhieàu ñöôøng soá ñeå tieán haønh troän vaø thu ñöôïc doøng 
maõ MPEG 2 coù toác ñoä cao hôn . Sau ñoù tín hieäu naøy ñöa vaøo boä ñieàu cheá QAM, boä bieán 
taàn ñeå ñaït ñöôïc daõi taàn caàn thieát cho maïng truyeàn hình höõu tuyeán. 
3.6.3 Heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá treân maët ñaát DVB – T 

Söï truyeàn taûi cuûa heä thoáng quaûng baù truyeàn hình soá treân maët ñaát töông ñoái ñaëc bieät. 
Do hieän töôïng phaûn xaï nhieàu laàn tín hieäu, can nhieãu raát nghieâm troïng . Ñeå giaûi quyeát vaán 
ñeà naøy, trong heä thoáng söû duïng phöông thöùc xöû lí cuûa boä COFDM – ñieàu cheá phaân taàn maõ 
tröïc giao . Ñaëc ñieåm cuûa noù laø : 
 @ ÔÛ mieàn taàn soá söû duïng phöông thöùc ña taûi ba , tín hieäu caàn truyeàn taûi ñöôïc ñieàu 
cheá tôùi 2000 hoaëc 8000 taûi ba 
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Maùy thu 
veä tinh soá Tín 

hieäu töø 
veä tinh Maùy thu 

veä tinh soá 

A 
V 

Boä maõ hoùa 
MPEG - 2 

A 
V 

Boä troän nhieàu ñöôøng 

Boä ñieàu cheá soá 

VHF    UHF 

Boä bieán taàn leân 

Boä maõ hoùa 
MPEG - 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H 3.29 Sô ñoà khoái phaàn bieán ñoåi soá sang töông töï  
 
 
@ÔÛ mieàn thôøi gian tín hieäu daõi goác soá ñöôïc chia thaønh caùc ñoaïn phaân bieät ñeå ñieàu 

caùc taûi ba noùi treân 
 @Taát caû caùc ñaøi phaùt cuûa maïng phaùt xaï DVB-T thoâng qua heä thoáng ñònh vò toaøn 
caàu GPS (global positioning system ) ñöôïc khoùa ôû moät taàn soá chính xaùc laøm cho taát caû caùc 
maùy phaùt söû duïng ôû cuøng moät taàn soá vaø ñöôïc phaùt trong cuøng moät thôøi gian . Nguyeân lí 
cuûa heä thoáng naøy nhö trình baøy ôû hình 3 .29 . Tín hieäu truyeàn soá sau khi ñöôïc xöû lí bôûi boä 
COFDM coù theå ñöôïc qua boä ñieàu cheá QPSK hoaëc QAM, bieán taàn vaø ñöa ra anten phaùt. 
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KEÁT    LUAÄN 
 
 

Trong quaù trình thöïc hieän luaän vaên naøy, em ñaõ coá gaéng tìm 
hieåu, tham khaûo taøi lieäu vaø nghieân cöùu moâ hình gheùp keânh tín hieäu 
truyeàn hình, saép xeáp nhöõng kieán thöùc naøy coù heä thoáng. Töø caùc thoâng 
tin rieâng leû, nhôø moâ hình gheùp keânh, chuùng ñöôïc gheùp laïi taïo ra moät 
tín hieäu duy nhaát  laø tín hieäu toång hôïp. Böôùc cao hôn nhöõng tín hieäu 
toång hôïp laïi ñöôïc ñoåi taàn ñeå treân cuøng moät keânh truyeàn coù theå truyeàn 
ñöôïc nhieàu tín hieäu. Ñoù laø thuoäc lónh vöïc analog. Sang lónh vöïc 
digital, tín hieäu ñöôïc soá hoùa, taïo ra caùc doøng bit hay doøng byte ñeå 
truyeàn taûi. 

Khi nhu caàu taêng, caùc doøng data treân töøng chöông trình ñöôïc 
gheùp taïo thaønh moät doøng phaân bieät nhau nhôø phaàn header. 

Taát caû caùc vieäc gheùp keânh naøy ñeàu nhaèm muïc ñích taêng dung 
löôïng truyeàn taûi cuûa keânh truyeàn sao cho thoâng tin phuïc vuï con ngöôøi 
ña daïng nhaát vaø phong phuù nhaát. 

Luaän vaên naøy neâu baät ñöôïc caùc vaán ñeà treân, giôùi thieäu moâ hình 
gheùp tín hieäu. Tuy nhieân, do kieán thöùc, taøi lieäu vaø thôøi gian haïn heïp 
em chöa theå ñi saâu nghieân cöùu moâ hình thöïc teá vaø ñoù cuõng laø haïn cheá 
cuûa luaän vaên naøy. 
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BAÛNG CHUÙ THÍCH CAÙC TÖØ VIEÁT TAÉT 
 

A/D 
ATM 
BER 
BPM 
BRR 
CATV 
CCIR 
CCITT 
 
CD 
CD-ROM 
CODEC 
COFDM 
CRT 
D/A 
DC 
DCT 
DBCM 
DVB 
EBU 
EOB 
ES 
FCC 
FDCT 
FDM 
FEC 
FFT 
GBR 
GOP 
HAS 
HVS 
IDCT 
IRD 
ISO 
ITU 
JPEG 

Analog to digital 
Asynchronous transfer mode 
Bit error rate 
Bi-phase mark 
Bit rate reduction 
Community antenna (cable) Television   
Comiteù consultatif  international en Radiodiffusion 
Consultative committee on international telegraphy 
and telephony 
Compact disk 
Compact -disk – read- only memory 
Coder/ Decoder 
Coded orthogonal frequency division multiplexing 
Cathode- ray tube 
Digital to analog 
Direct current 
Discrete cosine transform 
Differential pulse code modulation 
Digital video broadcasting 
European Broadcast Union 
End of block 
Elementary stream 
Federal communications commission 
Forward discrete cosine transform 
Frequency division multiplexing 
Forward error correction 
Forward (fast ) Fourier transform 
Green, blue, red 
Group of pictures 
Human auditory system 
Human visual system 
Inverse discrete cosine transform 
Integrated receiver decoder 
International standard organization  
International telecommunication union 
Joint photographic expert group 
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LPF 
LSB 
MCP 
MDCT 
MMDS 
MNR 
MPEG 
MSB 
NTSC 
PAL 
PCM 
PES 
Pixel,pel 
PQMT 
PS 
QAM 
RLC 
SNR 
STM 
TDM 
TS 
VBR 
VLC 
 
 
 
 

Low pass filter 
Least - significant bit 
Motion - compensated prediction 
Modified - discrete cosine transform 
Microwave multipoint distribution system 
Mask –to- noise ratio 
Moving pictures experts group 
Most – significant bit 
National television system committee 
Phase – alternating line 
Pulse code modulation 
Packetized  elementary stream 
Picture element 
Pseudo – quadrature mirror filter 
Program stream 
Quadrature amplitude modulation 
Run – length and level coding 
Signal – to – noise ratio 
Synchronous tranfer mode 
Time – division multiflexing 
Transport stream 
Variable – bit rate 
Variable – length coding 
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