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LO1 NOI DAU

Hién nay, hé théng Co dién tir dugc tich hgp manh mé va chiém phan Ién trong cac
khu céng nghiép, xi nghiép. Thuc té doi hoi cac trvong dai hoc, cao dang cung cdp mot
ngudn lyc nhan sy 16n cac cong nhan, ky su cd thé diéu khién va van hanh hé théng co
dién tlr thanh thao. Dua trén yéu cau blc thiét d6 mot sé truong dai hoc, cao dang xay
dwng chrong trinh dao tao nganh Co dién t&r phuc vu nhu cau x& héi.

Xudtphat tir thuc té do, chling tdéi manh dan bién soan cudn tai liéu “Gido trinh Co
dién t&” danh cho hé cao d&ng nghé nham gidp cho cac em hoc sinh, sinh vién tiép can,
tim hiéu v@ hé Co dién to mdt cadch nhanh nhat. Tai liéu tap trung gi¢i thiéu nhitng kién
thirc co ban nhat vé hé thdng Co dién Ilr cing véi cac bai tap thuc hanh. Dé tim hiéu sau
thém cac hoc vién phai doc céc tai liéu i thuyét khac.

Tai liéu cling c6 thé dung lam sach tham khao cho cac gido vién day nghé dién, cac
sinh vién khéng chuyén nganh dién nhwng cé lién quan dén chuyén nganh ty dong hoa.

Do b tai liéu dé cap dén nhiéu van dé maéi, viét cho nhiéu déi twong & cac trinh do
khac nhau nén khong tranh khoi nhitng thiéu sét. Rat mong nhan duwgcy kién déng goép
quy bau cla cac ban doc dé Ian tai ban sau dugc hoan thién hon.

Tac gia






PHAN I

TONG QUAN HE THONG co PIEN TU

Chuong 1
Co DIEN TU VA HE THONG co DPIEN TU

I. co PIEN TU VA HE THONG co PIEN TU

1.1. Mechantronic la gi?

Co dién t 1a mot hé théng co cdu may co thiét bi didu khién da dugc 1ap trinh va co
kh& ndng hoat dong mot cach linh hoat, tng dung trong sinh hoat, trong cdng nghiép ,
trong Iinh vuc nghién ctu nhw: may lanh, tu lanh, méy giat, may chup hinh, médun san
xuét linh hoat, ty déng héa qua trinh san xuat hodc ca cac thiét bi hd trg nghién ctu nhw
céac thiét bi do, cac hé thong kiém tra...

Mot s6 nha khoa hoc da dinh nghta co dién tl nhu:

Khéi niém cua co dién tir dwgc mo ra tr dinh nghfa ban dau cda cong ty Yasakavva
Electric: “Thuét nglr Mechantronic (Co dién tir) duoc tao boi (Mecha) trong Mechanism
(Trong co cadu) va tronics trong electronics (DPién ti¥). N6i cach khac, cac cong nghé va
san phdm ngay cang phat trién sé ngay cang két hop chat ché va hitu co thanh phan dién
tlr vao trong co cdu va rat kho co thé chi ra ranh gigi gitra ching.

M6t dinh nghta khac vé co dién tlr thwong hay néi téi do Harashima, Tomizukava va
Fuduka dwa ra nam 1996: “Co dién ti la sy tich hgp chat ché cua k¥ thuat co khi véi
dién tlr va diéu khién may tinh thdng minh trong thiét ké ché tao cac san phadm va quy
trinh cong nghiép.”

Cung nam dé Auslander va Kempfcling duva ra mot s6 dinh nghta khac nhu sau:

“ Co dién t la sy ap dung téng hop cac quyét dinh tao nén hoat dong cua cac hé
vat ly.”

N&m 1997, Shetty lai quan niém: “ Co dién t& la phvong phap luan dugc ding dé
thiét ké t6i wu hoa cac san phdm co dién.”

Va gan day, Bolton dé xudt dinh nghia: “ M6t hé co dién tir khdng chi la sv két hop
chat ché cac hé co khi dién va n6 cling khong chi don thuan la mot hé diéu khién no la
sy tich hgp day dd cua tat ca cac hé trén.”



T4t ca nhitng dinh nghTa va phat biéu trén vé Co dién tir déu xac dang va giau thong
tin, tuy nhién ban than ching, néu d&ng riéng ré lai khéng dinh nghia dugc day du dinh
nghia co dién ti.”

Hinh 1.1: Co dién tir Hén két gitra robot va tin hoc

Hinh 1.2: Robot tv dong lam viéc trong phong thi nghiém

Hé thdng co dién tlr la mot ITnh vuc da nganh cua khoa hoc k¥ thuat hinh thanh tir cac
nganh kinh dién nhu: Co khi, ky thuat dién - dién tir va khoa hoc tinh toan tin hoc. Trong
d6 tong hop hé théng cac mén hoc nhu truyén dong dién, truyén déng co thly - khi do
ludng cam bién, Ky thuat vi xtr ly, 18p rinh PLC, két hgp véi co khi ché tao may khoa
hoc tinh toan tin hoc va k¥ thuat dién - dién tlr, mang truyén théng céng nghiép...



Hinh 1.3: Co dién tir

Khao sat thrc tién méi quan hé gilra day va hoc, hoc va rng dung nganh co dién ti
trong cong nghiép nhu sau:

Hinh 1.4: Binh hwéng dao tao nganh Co dién tu
1.2. Hé thong ctf dién t&r la gi ?

Ciling giéng nhu co dién tlr, cd kha nhiéu khai niém khac nhau vé& hé thdng co dién tbr.
Chlng ta hdy khao sat mot s6 quan diém sau clia Bradley, Okyay Kaynak Bolton
Shetty.



Su thanh cdng clia nganh cdng nghiép trong san xudt va ban hang trén thj truong thé
gi¢i phu thudc rat nhigu vao kha nang két hop cla dién - dién tlr va cdng nghé tin hoc
vao trong cac san phdm co khi va cac phuong thirc san xudt co khi. Dac tinh lam viéc
cla nhiéu san pham hién tai nhu: 6t6, may giat... cling nhv viéc san xuat ching phu
thudc rat nhiéu kha nang cua nganh cong nghiép vé rng dung nhitng k¢ thuat méi vao
san xudt. Ranh gidi gilra dién va dién tlr, may tinh va co khi da dan dan bi thay thé béi
sy két hop gilta ching. Sy két hop nay dang tién téi hé théng méi do la: Hé théng co
dién tbr.

Trén thuc té hé thong co dién tlr khdng c6 mot dinh nghfa rd rang. N6 dugc tach biét
hoan toan ¢ cac phan riéng biét nhung duoc két hop trong qud trinh thyc hién. Sy két
hop nay dwoc trinh bay ¢ hinh 1.5, bao gdm céac phan riéng biét dién - dién tl, co khi va
may tinh lién két chdng lai trong cac ITnh vuc gido duc va dao tao, cong viéc thuc té, cac
nganh cdng nghiép san xudt thi truong.

Co khi

Hinh 1.5. Su lién két clia cac thanh phan trong hé thing co dién ti theo Bradley
* Quan diém cla Okyay Kaynak:
Theo qua diém cua Okyay Kaynak, gido sv Thé NhT Ky dinh nghfa v& Hé thdng co

Dién tlr nhu sau:

Mechantronics system

wf-— » Cognition \
. Controlling

Perception Executtion system
<0 <0 <0 :

it 111

Sensar actuators Controller

Process monitoring system

VisuaHration Y

Mechanical process

)

Hinh 1.6. c4u trlc hé thdng co dién tir theo Okyay Kaynak



* Quan diém cua Bolton:

Theo Bolton thi co dién t& 1a mot thuat nglr cla hé thdng. Mot hé thdng c6 thé dwoc
xem nhu mot cai hop den ma ching cé mot dau vao va mot dau ra. N6 la mot cai hop
den vi chdng gbm nhitng phan tr ch*ra dwng bén trong hop, dé thwc hién chirc nang lién
hé gilra dau vao va dau ra.

Vi du: méto dién c6 dau vao la ngudn dién va dau ra la sy quay clia mot truc déng co.

Hinh 1.7. Cau trdc hé thdng co dién tlr theo Bolton

1.3. Cdu trac hé thdng co dién tlr

Cac phan ti co ban cdu thanh nén hé thdng co dién ti:
+ Hé thdng théng tin

+ Hé thdng dién

+ Hé thdng co khi

+ Hé théng may tinh

+ Cam bién

+ Co cdu tac dong

+ Giao tiép thoi gian thuc

Hinh 1.8. Céc thanh phan co ban cua Hé thdng co dién tir



Giai phap modun, thiét ké san phdm co dién ti:

Gidi phap co dién t& trong thiét ké ky thuat lién quan dén viéc cung cdp mot cdu trdc
trong d6 co6 su tich hgp thanh mot hé thong thdng nhat clia cong nghé khac nhau dwoc
thiét 1ap va danh gid. So do khdi vé hé théng toan bd nhu vay trén co s¢ cac khoi xay
dwng hodc cac modun thanh phan dugc thé hién trong hinh 1.9.

Hinh 1.9. Sanpham co dién tlr theo mddun

H. HE THONG Co PIEN TU BUQC s DUNG HIEN NAY

2.1. Phan Loai theo Iinh vye st dung

2.1.1. Trongy hoc

Céc loai thiét bi cat I6p, cac thiét bi thi nghiém v& AND, nhan ban phdi cac may
chiéu céc loai tia chup: X, lase, coban...

2.1.2. Trong cdng nghiép

Céc loai may cdng nghiép ty dong dwgc diéu khién theo chuong trinh FMS (hé théng
san xuét linh hoat), CAD - CAM, ngudi may...

2.1.3. Trong van phong

Day la hé thdng mang céng tac, cé st dung may tinh, cac thiét bi van phong.

2.1.4. Trong sinh hoatgia dinh

He thong thong tin ve nha clra, san pham tiéu dung, hé théng bdo vé nha clra 0 to
gara...
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2.2. Phan loai theo k¥ thuat hé thong

San phdm don la nhitng san phdm linh hoat, thwc hién chic ning déng mdt minh nhuw
may CNC...

2.2.1. Hé théng to hop

Céac san phdm co dién tl trong qua trinh cd quan hé cu thé nao dé nhu:

+ Day chuy&n 13p rap dong hd, 1&p vo hop dong co...

+ Day chuyén san xudt tivi, may nén khi....

2.2.2. Hé thong tich hop

Céc san pham co dién tir thanh phan c6 quan hé mat thiét nhu:

+ Ty dong hoéa san xudt: Hé thong gia cong linh hoat (FMS), hé thdng san xudt tich
hop vi tinh (CIM)

+ Ty dong hoa cong nghiép dan dung: thiét bi san xuét va lap rap 6 t6, tau thong
minh, toa nha théng minh...

11l. NHONG UNG DUNG CUA SAN PHAM co DIEN TU

3.1. San phdm co dién t&
Nhirng san phdm trong cdng nghiép nhu robot théng minh, robot vuwot chréng ngai
vat, robot ho boi...



Trong Y hoc, gidi tri va nghién ctu khoa hoc ciling cé rat nhiéu &¢ng dung clta hé
thong co dién t. Vi du: robot cdng nghiép, hé thong phuc vu y hoc...

Hinh 1.11. Nhi¥ng ng dung ctia Hé thdng co dién tir
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Chuwong 2
TONG QUAN VE PLC

1. GIOI THIEU CHUNG VE PLC

1.1. B0 diéu khién logic kha trinh

Hinh thanh tr nhom céc k§ sv hang General Motors nam 1968 véi y tuong ban dau la
thiét ké mot bd diéu khién thoa man cac yéu cau sau:

+ Lap trinh d& dang, ngdn ngit 1ap trinh dé hiéu.

+ D& dang stra chira, thay thé.

+ On dinh trong méi trwd'ng cong nghiép.

+ Gia ca canh tranh.

Thiét bi diéu khién logic kha trinh (PLC) hinh 2.1 Ia loai thiét bi cho phép thuc hién
cac thuat toan diéu khién s6 thong qua mot Ngon ngi 1ap trinh, thay cho viéc thé hién
thuat toan dé bing mach sé.

Tuwong ducmg 1 mach sé:

Hinh 2.1. Thuét toan diéu khién s6 thong qua ngdn ngit 1ap trinh PLC

Nhuv vay, véi chuong trinh diéu khién nhu hinh 2.1, PLC trd thanh bd diéu khién sé
nhd gon, dé thay ddi thuat toan va théng tin véi méi truong xung quanh. Toan bd
chwong trinh diéu khién dwgc lvu nhé trong bd nhé PLC duwéi dang cac khéi chuong
trinh (OB, FC, FB) va thuc hién theo chu ky vong quét.

DE c6 thé thuc hién 1 chuong trinh diéu khién, PLC phai c6 tinh nidng nhy mot may
tinh, nghfa la phai c6 mot b vi x& ly (CPU), mot hé diéu hanh, bd nhé dé Ivu chuong
trinh diéu khién, d liéu va cac cong vao ra dé giao tiép v&i doi twong diéu khién va trao
ddi thong tin véi moi truong xung quanh. Bén canh do, nhdm phuc vu bai toan didu
khién s8, PLC can phai c6 thém cac khéi chic ning nhu: COUNTER TIMER  va
nhirng khoi ham chuyén dung.
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Hinh 2.2. Hé thong diéu khién PLC

Hinh 2.3. Hé thng co dién t& c6 st dung phan diéu khién PLC
1.2. Céc Iinh vic st dung PLC hién nay
PLC duwoc st dung kha rong réi trong cac nganh: Coéng nghiép, may ndng nghiép,
thiét bi y té, 6 t6...
1.3. Cac wu diém khi stt dung hé théng diéu khién vai PLC
- Khéng can d4u day cho so do diéu khién logic nhu kiéu Relay.

- C6 do mém déo st dung rat cao, mudn thay déi phwong phap diéu khién chi can
thay d6i chwong trinh'diéu khién.

- Chiém vi tri khong gian nhd trong hé théng.

14



- Nhiéu chirc nidng diéu khién.

- Téc do xir ly thoi gian thuc tvong doi cao.

- Cong sudt tiéu thu nho.

- Khéng can quan tam nhigu vé van dé Iap dat.

- C6 kha ndng m& rong s6 ngd vao/ra khi mo rong nhu cdu diu khién bang céach noi
thém céc khdi vao ra chiic nang.

- D& dang digu khién va giam sat tr may tinh,

- Gié thanh khong cao.

Chinh nho nhitng wu thé d6, PLC hién nay dwgc st dung réng réi trong cac hé thong
diéu khién ty dong, cho phép nang cao nang suét san xuét, chat lvgng...

1.4. Gidi thiéu cac ngdn ngilt 1ap trinh

Céac loai PLC ndi chung thudng cé nhiéu ngdn ngi 1ap trinh phuc vu cac déi twong sir
dung khac nhau. PLC st dung 5 ngdn ngi co ban:

+ Ngon ng “Hinh thang” (LAD: Ladder logic)

Ladder Logic (LAD)
5320k for men from tho otetical gnginooring industy. fa axampte

“Key 1" “Key 2i “Green_Lig bt"

Ngo6n nglr do hoa. Thich hgp véi ngudi quen thiét ké mach logic.
+ Ngon nglt STL (Statement List) “Liét ké 1énh”

Statement List (STL)
Suitable for users from the world of computer technology, for example

“Key_1"
“Key_2"
“Green_Light”
La ngdn ngl lap trinh thong thudng cla mday tinh. Chuong trinh dwgc ghép ndi boi
nhigu cau Iénh theo mot thuat toan nhat dinh. M&i lénh 1a mdt hang va c6 cau trac:
“Tén Iénh” + “Toan hang”

+ Ngon nglt FBD (Function Blocks Diagram)

Function Block Diagram (FBD)

Sutabte for users from the *orid ofcrcut ongrwm g. tor example

15



Ngon ngit do hoa thich hgp véi ngudi quen thiét ké mach diéu khién so.

+ Ngbdn nglr GRAPH

Day la ngdén nglr 1ap trinh cdp cao dang do hoa. cdu trdc chwong trinh rd rang,
chuong trinh ngén gon, thich hep cho ngwoi nganh co khi von quen véi gian do Grafcet

cua khi nén
1 105 T2
L — 1
r SER steP3
1 10.6 T3
I | I—— 1 Trans3
b H z f]j

+ Ng6n ngl* High GRAPH

La dang ngdn ngi 1ap trinh phat trién ngon ngl 1ap trinh GRAPH

MOT SO TAP LENH TRONG LAP TRINH PLC

2.1. Tap lénh

2.1.1. Lénh vao/ra

- LOAD (LD):

Lénh LD nap gia tri logic cua mot ti€p diém vao trongbit dau tién cia ngan xép. céc
gia tri con lai trong ngan xé&p bi day I0i xuéng mot bit.

Toéan hang gom I, Q, M, SM, V, C, T.

+ Dang LAD: tiép diém thwong mé 10.0 s& dongnéu ngd vao PLC c6 dia chi 10.0
tac dong.

16



+ Dang STL: LD 10.0

- LOAD NOT (LDN):

Lénh LDN nap gia tri logic clia mot tiép diém vao trong bit dau tién cta ngan xép,
cac gia tri con lai trong ngédn xép bi day Iui xuéng mat bit.

Toan hang gom: I, Q, M, SM, V, C, T.

+ Dang LAD: tiép diém thuong déng sé mo khi ngd vao PLC cé dia chi 10.0
tac dong.

+ Dang STL: LDN 10.0

-OUTPUT (=):

Lénh sao chép ndi dung cua bit dau tién trong ngan xép vao bit dugc chi dinh trong
Iénh. Noi dung ngéan xép khong bi thay dai.

Toan hang bao gém: I, Q, M, SM, T, C (bit)

+ Mo ta 1énh OUTPUT béng LAD nhu sau:

Néu tiép diém 10.0 dong thi cudn day Q0.0 sé dwgc cép dién (lam cho ngd ra cua PLC
c6 dia chi Q0.0 =1)

+ Dang STL: Gia tri logic 10.0 dvoc dua vao bit dau tién clia ngan xép, va bit nay
dwoc sao chép vao bit ngd ra Q0.0.
LD 10.0 = Q0.0
Vi du:
Lap trinh PLC di&u khién dao chiéu dong co.

- So do két n6i PLC véi cac thiét bi:
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1100

—1 101 $0.0[ —om -
1102 | €011 -4
1103 )
104 SIM A Tiqgl €02t
1105 sQ.sl
Jwo S7-200f GSD4I
1107 9051
1n.0 Qoo )
tnl 60./1
03 QIl.oCH-
24 Volt DC e WiRMa QLT 220 Volt AC
z2lU n 5 ESE1
IccM ccMmI__

2.1.2. Laptrinh dang LAD:

100 Qo1 102 Q@O
A\'h H/h H h <)

10.0: nat nhan dirng

Q0
H h 10.2: nGt nhdn mo may thuan
Q00 103 Qo 10.3: ndt nhan mé may nghich
H/ h C ) Q0.0: ngd ra ndi véi cudn day Kt.
01 QO0.1: ng6 ra ndi véi cudn day Kn.

2.2. Céc Iénh ghi/x6a gia tri cho tiép diém

- SET (9):

Lénh dung dé déng cac diém lién tuc da dugc chon truéc. Trong LAD, logic ngd ra sé
diéu khién dong dong dién cac cudn day dau ra. Khi dong diéu khién dén cac cudn day
thi cdc cudn day dong cac tiép diém. Trong STL, Iénh truyén trang thai bit dau tién cla
ngdn xép dén cac diém thiét ké. Neu bit nay Cﬁgié tri bang 1, cac 1énh S s& dong 1 tiép
diém hodc mot day cac tiép diém (gi¢i han tir 1 dén 255). Noi dung cua ngan xép khong
bi thay ddi boi cac 1énh nay.

+ Dang LAD: khi ti€p diém 10.0 déng lénh SET sé dong mdt mang gdm n céac tiép
diém ké tir dia chi QO.0.

Toan hang bao gom I, Q, M, SM, T, C, V (bit)

10.0

I
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+ Dang STL: ghi gia tri logic vao mdt mang géom n bit tir dia chi Q0.0
LD 10.0
s Q0.0,5

-RESET (R):

Lénh dung dé ngét cac diém lién tuc dwgc chon trede. Trong LAD, logic ngd ra sé
digu khién ngat dong dién cac cudn day dau ra. Khi dong digu khién dén céac cudn day
thi cac cudn day md cac tiép diém. Trong STL, Iénh truyén trang thai bit dau tién cda
ngan xép dén cac diém thiét ké. Neu bit ndy c6 gia tri bang 1, cac Iénh R sé& ngét 1 tiép
diém hodc mot day cac tiép diém (gidi han tir 1 dén 255). NOi dung clia ngan xép khong
bi thay d6i boi cac Iénh nay.

+ Dang LAD: ngét mdt mang gdm 10 cac tiép diém ké tir ti€p diém c6 dia chi QO.0.
Toan hang bao gém I, Q, M, SM, T, C, V (bit)

+ Dang STL: x6a mot mang gom 10 bit ké tir dia chi Q0.0.
LD 10.0
R Q0.0, 10
2.3. Lénh Dai s6 Bool
Céc lénh tiép diém dai s6 Bool cho phép tao Iap cac mach logic (khdng c6 nhg).
Trong LAD céc Iénh nay dugc biéu dién théng qua cau tric mach, méc ndi ti€p hay song
song cac tiép diém thvong dong hay cac tiép diém thuvong mo.

- AND (A):

Dang STL:

Dang LAD: LD 100

A 101.1

= QOO

- ANDNOT(AN): Dang STL:
Dang LAD: LD 10.0

AN 101

= QOO
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-or(0) Carg SIL:
Dang LAD: LD 100
. Q0O
Yyo.0 G o 11
.10.1 = I
OR NCT (ON): I .
Dang LAD: Q00 LD 100
8 N 1
10.1 -
Vidu:
Viét chuong trinh diéu khién mo may dong co bang PLC
Lap trinh LAD
Ghichu:
10.0 H 10.1 h QO 10.0: NGt nhén dirng
’ 10.1: NGt nhan mo
QO Q0.0: Cuén day KBT.

QO0.0: Tiép diém duy tri
2.4. Lénh tiép diém d&c biét
- Tiép diém dao, tdc dong canh xudng, tac dong canh Ién:

—lhot— —Ink— — -|p|—

C6 thé dung cac Iénh tiép diém dac biét dé phat hién sy chuyén tiép trang thai cla
Xung (swon xung) va dao lai trang thai clia dong cung cdp (gia tri dinh clia ngan xép).
LAD sir dung céc tiép diém dac biét nay dé tac dong vao dong cung cdp. Cac tiép diém
ddc biét khong c6 toan hang riéng nén ta phai ddt chdng phia truéc cudn day hodc hop
dau ra. Tiép diém chuyén tiép dvong/am (cac 1énh suon trude va swon sau) cd yéu cau
vé bd nha, bdi vay doi voi CPU 214 c6 thé sir dung nhiéu nhéat la 256 1énh.

Vi du minh hoa:

100 (0010 Ell_gj ?1016
=o<) AJ=@0

100 @o LLB %%
oo ¢ ) BD=Q1

. @ o,
e c )
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Biéu do thoi gian:

1.00

QA Q

Q.02

W N

- Tiép diém trong ving nh& dac biét:

+ SMO0.0: Nguwoc lai véi SMO.I, vong quét dau tién thi m¢ nhwng tlr vong quét thir
hai tre di thi dong.

+ SMO.I: Vong quét dau tién tiép diém nay dong, ké tir vong quét thé hai thi mo ra
va gilr nguyén trong su6t qué trinh hoat dong.

+ SMO0.4: Tiép diém tao xung v&i nhip xung véi chu ky la 1 phut.

+ SMO.5: Tiép diém tao xung véi nhip xung véi chu ky 1a Is.

BAI TAP THUC HANH

3AI THyC HANH SO 1: CAC LOAI TIEP BPIEM co BAN
I. Muc dich:
1. Ndm dwoc y nghfa, tAc dung cda tiép diém thwong dong.
2. N&m dugc y nghta, tac dung cla tiép diém thuong mo.
Il. Tom tét kién thirc c6 lién quan:

1. Tiép diém thudng mo dwgc déng khi bit tvong (rng clia nd bdng 1va mo ra khi bit
wong &ng cla né bang 0.

2. Tiép diém thuong déng dugc dong khi bit tvong (ng cla n6 bdng 0 va mé ra khi
)ittvong ng cla n6 bang 1

I11. So dd n6i day va danh sach vao/ra:
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Pan hién thi diu ra s6'0

Pén hién thi ddurasé 1

~(*) Ngudn

IV. Céc buéc tién hanh

1 NGi day theo so dd va danh sach dau vao bang day dan: Cuwc (-) clia ngudn mdt
chiéu 24V néi v¢i dau IM phia dau vao cla PLC. Cuc (+) cla ngudn ndi véi dau chung
clia cac chuyén mach dau vao (Modune contac).

2. N6i day theo so dd va danh sach dau ra bang day dan: Cuwc (-) cta ngudn dwoc ndi
v6i dau chung cla cac dén dau ra va dau chung IM phia dau ra cua PLC. Cyc (+) cua
ngudn dugc ndi véi dau 1L cla PLC.

3. S dung phén soan thao chwong trinh dé soan thao chwong trinh sau:

Network 1 Network Title
10.0 Q0.0
Network 2
104 Q1
< )
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4. Bat ngudn cung cdp cho PLC va nap chuong trinh vira soan thdo xuéng PLC.
5. Dua PLC vao ché d6 RUN.
6. Tac dong Ién cac dau vao va ghi lai chi tiét két qua cla cac tac dong do.
V.Bé&o cao thuc hanh
1. S6 thi ty va tén bai.
2. Muc dich thwc hanh.
3. Chuwong trinh da soan thao dé thic hanh.
4. Bang két qua thyc hanh:
Trang thai dau vao Trang thai dau ra
10.0 101 Q0.0 Q0.1

5. Nhan xét va két luan.

V1. Cau hoi kiém tra

1. B6i c4c dau vao cho nhau: 10.0 la cong tac thudng dong, 10.1 1a cong tic thudng
mo c6 dwoc khong? Tai sao?

2. Tuong tw, doi cac dau ra cho nhau cé dugc khong? Tai sao?

3. C6 thé c6 nhidu cong tic thuong mo va thuong déng trong mot chuong trinh
khdong? Giai thich?

BAI TAP THyC HANH

BAI THYUC HANH SO 2: CAC LENH SET VA RESET
. Muc dich
1. N&m duwoc y nghta, tac dung cla lénh set.

2. Nam duwgc y nghta, tdc dung cua Iénh reset.

11.T6m tat kién thic co lién quan

1. Khi duoc st dung, Iénh Set (S) sé dat (déng) va duy tri trang thai déng cua cudn
day dau ra hoic dat 1vao bit cua bd nho. Diém tac dong duoc xac dinh Ia: bat dau tai dia
chi xac dinh trong Iénh va s6 diém dugc tac dong la tir 1 dén 255 diém.

2. Khi dugc str dung, 1énh Reset (R) sé mo va duy tri trang thai mé& cla cudn day dau
ra hodc xo0a céac bit bd nho vé 0. Diém tac dong dwgc xac dinh 1a: bat dau tai dia chi xéac
dinh trong Iénh va s6 diém dugc tac dong la tr 1 dén 255 diém.
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I111. So da nai day va danh sach vao/ra
4+ 24vVDC-

Pén hién thi ddu rasé0

Pén hién thi dau rasé1

op~ 22

éﬁq

~ (i) Ngudn

V. CéC bU’é’C tlén hanh Network 1 Netwofk Tide

1. N6i day theo so dd va danh sach dau vao béng day dan: loo @0
Cuc (-) ctia ngudn mot chiéu 24V ndi véi dau IM phia dau -C ? )
vao cla PLC. Cuc (+) cla ngudn ndi véi dau chung cla cac MO0
chuyén mach dau vao (Mddune contac).

2. N6i day theo so dd va danh sach dau ra bang day dan:
Cuc (-) cia ngudn dwgc ndi voi dau chung clia cac den dau ra
va dau chung IM phia d4u ra ciia PLC. Cuc (+) clia ngudn Ne'wi:lz @0
dwoc ndi véi dau 1L cua PLC. c o

3. Sir dung phan soan thdo chuong trinh dé soan thao 1
chuong trinh sau: MOO)

«

4. Bat ngudn cung cdp cho PLC va nap chuong trinh vira 1
soan thao xudng PLC.

5. Bua PLC vao ché do RUN. Network. 3

6. Tac dong 18n céc dau vao va ghi lai chi tiét két qua cla Moo Qo
c4c tac dong do. - )
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V. Béo céo thwc hanh
SO thi tw va tén bai.
Muc dich thuc hanh.
Chuong trinh da soan thao dé thic hanh.
Bang két qua thuyc hanh:
Trang thai ddu vao Trang thai dau ra

10.0 10.1 Q0.0 Q0.1

Nhan xét va két luan.

V1. Cau hoi kiém tra

1. Tai sao dau ra Q0.1 khong chiu anh hudng truc tiép cda Iénh Set va Reset ma van
déng, mo cling véi dau ra Q0.0?

2. C6 thé dung nhiéu tiép diém dé Set va Reset khong? Tai sao?

3. C6 thé két hgp cong tic thudng mo va thuong déng dé Set va Reset khong? Tai sao?

2.5.Timer ,
Lénh Timer A Txxx
) D TON
Timer 12 bo tao thoi gian tré gitra tin higu vao va tin hieu . —'N
ra nén trong didu khién thuong duoc goi la khau tré. Neu ky iE; - PT
hiéu tin hiéu (logic) vao la x(t) va thoi gian tré tao ra bang Txxx
Timer la  thi tin hiéu dau ra cla Timer d6 sé la x(t - r). N TONR
S7-200 c6 64 bd Timer (vé6i CPU 212) hodc 128 Timer - BT
(véi CPU 214) duoc chia lam 3 loai khac nhau:
- Timer dong cham khong c6 nhé (On - Delay Timer), ky TXX:OF
hiéu 1a TON. IN
- Timer m& cham khéng nhé (Off - Delay Timer), ky hiéu FT
TOF.
- Timer dédng cham c6 nh¢ (Retentive On - Delay Timer), s o
T TON T:0:x, PT
ky hiéu TONR. L
TONP. Txxx. PT
Ba loai Timer cua S7-200 phan biét véi nhau ¢ phan (ng
- L oazs o za . . n N TOF XwY  pT
cla no6 ddi véi trang thai logic dau vao.
Ca hai Timer kiéu TON va TONR cung bat dau dém thoi \V2 |7 |'7
221 222 224 226

gian ké tir thoi diém c6 suon Ién ¢ tin hiéu dau vao, dau vao



chuyén trang thai logic tir 0 Ién 1, dwoc goi la thoi gian Timer dwoc kich. Khi gia tri thoi
gian cla Timer 1&n hon hodc bing gia tri dat trwdc thi tiép diém cua Timer s& déng lai.
Lac nay Timer van tiép tuc dém thoi gian cho dén gia tri max.

Khi dau vao c6 gié tri logic bdng 0, TON ty dong reset con TONR thi khéng. Timer
TON dugc dung dé tao thoi gian tré trong mot khoang thoi gian (mién lién théng), con
voi TONR thoi gian tré sé duoc tao ra trong nhiéu khoang thoi gian khac nhau.

Timer TOF dung dé mo cham mot ngd ra sau thoi gian dat trudc nao do, ké tir khi
logic ngd vao chuyén to 1 xuéng 0. Khi ngd vao Timer Ién 1, tiép diém cla nd dong
ngay lap tirc va dat gia tri thoi gian bdng 0. Khi ngd vao xuéng 0, Timer s& dém thoi
gian cho dén gia tri dat trugc thi tiép diém Timer sé mo ra.

Inputs/Outputs Operands Data Types
TXXX Constant WORD
IN(LAD) Power Flow BOOL
IN (FBD) 1,Q, M, SM, T,C, V, S, L. Power Flow BOOL
PT VW, IW, QW, MW, sw, SMW, LW, ATW, T, C, AC, INT

Constant, *VD, *AC, *LD

Timer TON, TOF va TONR déu c6 3 loai véi 3 do phan gidi khac nhau, do phan giai
Ims, 10ms va 100ms. Thoi gian tré r dwgc tao ra chinh 1a tich cta dd phan gidi cla bd
Timer dugc chon va gié tri ddt truéc cho Timer. Vi dy Timer c6 do phan giai 10ms va
gié tri dat trudc 50 thi thoi gian tré 14 500ms.

Do phan gidi cac loai Timer cla S7-200, loai CPU 214, dwoc trinh bay trong bang
bén dudi.

Lénh Do phan giai Gia tri cuc dai CPU 214
ims 32,767 s T32 vaT96
TON, TOF 10 ms 327,67 s T33 +T36, T97 5 T100
100 ms 3276,7 s T37 + T63, T101 T T127
1ms 32,767 s TOvaT64
TON, TONR  10ms 327,67 s T1 HT4, T65 -i-T68
100 ms 3276,7 s T5 HT31, T69 + T95

Cu phép khai bao s dung Timer nhv sau:

Khi st dung Timer TONR, gia tri dém t6c thoi dvoc lwu lai va khong bi thay doi trong
khoang thoi gian khi tin hiéu dau vao cé logic 0. Gidtri cia T - bit khdng dugc nhé ma hoan
toan phu thudc vao két qua so sanh gitra gia tri dém tirc thoi va gia tri dat tnréc.
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LAD
TON-Txx

IN

PT

TONR-Txx

IN

PT

M6 ta
Khai bao Timer s& hiéu xx kiéu TON dé tao
thoi gian tré tinh t0 khi dau vao IN dugc kich.
Néu nhu gia tri dém tic thai 16n hon hodc béng
gia tri dat trvéc PT thi T-bit c6 gi4 tri logic
béng 1, c6 thé reset Timer kiéu TON béng Iénh
R hodc bang gia tri logic 0 tai dau vao IN

Khai bao Timer s6 hiéu xx kiéu TONR d€é tao
thoi gian tré tinh tir dau vao IN duoc kich. Néu
nhu gia tri dém thoi thoi 16n hom hodc bang gia
tri d&t trwdc PT thi T-bit ¢6 gia tri logic béng 1
Chi c6 thé reset Timer kitu TON bang lénh R
cho T-bit.

Toan hang
Txx (word)
CPU214:32 - 63
96-5-127
PT: VW, T, (word) C,
W, QW, MW, SMW,
C, IW, hang s6
Txx (word)
CPU214:0 + 31 64+65
PT: vw, T, (word) C,

rw, QW, MW, SMW,
AC, AIW, héng s6

Khi Reset mét bd Timer, T - word va T - bit clla né dong thoi dugc xda va cé gia tri
bang 0, nhu vay gia tri dém tic thoi dugc dit vé 0 va tin hiéu dau ra cling c6 trang théi

logic 0.
Vidu:

St dung Timer kiéu TON
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Vidu:
Sir dung timer kiéu TONR

Vidu:
Str dung timer kiéu TOF



BAI TAP THUC HANH
BAI THUC HANH SO 3: B6 THOI GIAN TRE MO TON (ON DELAY TIMER)

1. Muc dich

N&m duoc khéi niém, tac dung cda bd thoi gian tré mo.

Il. Tém tat kién thirc c6 lien quan

Bo thoi gian tré mo: s& dém thoi gian khi dau vao cho phép (IN) dong. Khi gia tri
hién thoi cda bd thoi gian bdng hodc 16n hon gia tri thoi gian dat PT ( Preset Time) thi
bit cua bd thoi gian dwoc dat bing 1.

Giéa tri hién thoi clia bd thoi gian TON bi xo04 khi dau vao IN mé ra.

Bo thoi gian TON van tiép tuc dém thoi gian sau khi da dém t&i gia tri thoi gian dat
vano dirng dém khi dat téi gia tri 16n nhat: 32,767.

B thoi gian TON dém cac khodng thoi gian khac nhau. Do dé, dd phan gidi (hay thoi
gian co s&) sé quyét dinh khoang thoi gian ma b0 thoi gian sé dém.

Vi du: mot b thoi gian TON véi dd phan giai 10ms véi gia tri dal la 50 thi sé dém
dugc khoéng thoi gian 1a 50x100ms = 500ms sau khi dwgc phép hoat ddng.

PLC S7 - 200 cung cdp 3 dd phan giai: Ims, 10ms, 100ms. Cu thé nhv sau:

Loai bo thoi gian Do phan giai Gia tri 16n nhat S6 cua bo thoi gian
Ims 32,767s (0,5467) T32.T96
TON 10ms 327,67s (5,467) T33+T36, T97+T100
100ms 3276,7s (54,6”) T37-I-T63, T101-I-T255

I11. So d6 néi day va danh sach vao/ra

29



V. Cac birvc tien hanb:

1. No6i day theo sa do va danh sach dau vao bang day dan: Cue (-) cua ngudén mot
chiéu 24V no6i veri dau 1M phia dau vao ctua PLC. Cue (+) cua ngudn ndi veri dau chung
clia cac chuyén mach dau vao (Mddune contac).

2. NOi day theo so d6 va danh sach dau ra bang day dan: Cue (-) cua nguén duoc ndi
voi dau chung cua cac dén dau ra va dau chung 1M phia dau ra cua PLC. Cue (+) cua
ngudn duorc ndi voi dau IL cua PLC.

3. Su dung phén soan thao chuong trinh dé soan thao chuong trinh sau:

Network 1 Network Title

10.0 101

Network 2

Q0.0 T37
e IN TON

+50% PT

Network 3

T37 Qo1

4. Bat ngudn cung cap cho PLC va nap chucmg trinh vira soan thao xuéng PLC.
5. Dua PLC vao ché d6 RUN.

6. Tac dong lén cac dau vao va ghi lai chi tiét két qua cua cac tac dong dé.

V. Béo céo thlie hanh

1. S0 thu tu va tén bai.

2. Mue dich cua bai thuc hanh.

3. Chuong trinh da soan thao dé thuc hanh.

4. Mo ta két qua thuc hanh: Ghi lai chi tiét cac tac dong va hién tugmg xay ra.
5. Nhan xét va két luan.
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V1. Cau hoi kiém tra:
1. Giai thich két qua thyc hanh.
2. C6 thé thay d6i thoi gian tré dvgc khéng? Béng cach nao?.

BAI TAP THUC HANH

BAI THUC HANH SO 4 Bo6 THOI GIAN TRE BONG CO NHO TONR
(RETENTIVE ON DELAY TIMER)

. Muc dich

Nam dugc khai niém, tac dung cla bo thoi gian tré mo ¢ nhé.

1. Tém tét kién thirc co lién quan

B0 thoi gian tré dong c6 nhd: sé dém thoi gian khi dau vao cho phép (IN) déng. Néu
dau vao cho phép (IN) mo thi TONR van gilt gia tri hién thoi cua né. Khi gia tri hién
thoi cla bd thoi gian bdng hodc 16n hon gia tri thoi gian dit PT (Preset Time) thi bit cla
bd thoi gian dwoc dit bang 1

C6 thé dung bo thoi gian TONR d& chira mot s6 khoang thoi gian khi dau vao tat hay
mo. Dung lénh Reset (R) dé xoa gia tri hién thoi clia b thoi gian TONR.

B6 thoi gian TONR van tiép tuc dém thoi gian sau khi d& dém toi gia tri thoi gian dat
va né dirng dém khi dat t&i gia tri 16n nhat: 32,767.

Bo thoi gian TONR dém cac khodng thoi gian khac nhau. Do d6, do phan giai (hay
thoi gian co so) sé quyét dinh khodng thoi gian ma b thoi gian sé dém.

PLC S7 - 200 cung cap 3 do phan giai cho bd thoi gian TONR: Ims, I0Oms, 100ms.
Cu thé nhu sau:

Loai b0 thoi gian Do phéan gidi Gid tri 16n nhat S6 clia bd thoi gian
Ims 32,7675 (0,5467) TO,T64

TONR 10ms 327,67s (5,467) T1-i-T4, T65+T68

100ms 3276,7s (54,67) T5VT3L, T69+T95

111. So d6 ndi day va danh sach vao/ra

1VV. Céac birégc tién hanh

1. NGi day theo so dd va danh sach dau vao béng day dan: Cuc (-) cla ngudn mot
chiu 24V ndi véi dau IM phia dau vao cua PLC. Cuc (+) cla ngudn ndi véi dau chung
clia cac chuyén mach dau vao (Moddune contac).

2. N&i day theo so dd va danh sach dau ra bing day dan: Cuc (-) cua ngudn dwgc ndi
v6éi dau chung cua cac dén dau ra va dau chung 1M phia dau ra cua PLC. Cuyc (+) cla
ngudn dwoc néi véi dau 1L cua PLC.
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4+ 24VDC-

L® -— Peén hién thi diu ra s6 0

Y — Peén hién thi dau rasé 1

.Q0©@° Qg° 2

<
~

24VDC

3. Sir dung phén soan thao chwong trinh dé soan thao chwong trinh sau:
Netmoik 1

IDO 10.1 QD

Nettvoik 2
Q0o T30

Ne*work 3
Q0 T30 Q.1
: 1 c )




4. Bat ngudn cung cdp cho PLC va nap chuong trinh vira soan thao xuéng PLC.
5. Bra PLC vao ché do RUN.

6. Tac dong lén cac dau vao va ghi lai chi tiét két qua cla cac tac dong do.

V. B4o cao thuc hanh

1. S6 thi tw va tén bai.

2. Muc dich cda bai thwc hanh.

3. Chrong trinh da soan thao dé thyc hanh.

4. M0 ta két qua thyc hanh: Ghi lai chi tiét cac tac dong va hién twong xay ra.
Nh5. xét va két luan.

V1. Cau hdi kiém tra

1. Giai thich két qua thyc hanh.

2. Khéac biét co ban nhat gitta TON va TONR la gi?

BAI TAP THUC HANH

BAI THyC HANH SO 5: B6 THOI GIAN TRE MO TOF (OFF DELAY TIMER)

1. Muc dich

N&m duoc khai niém, tac dung cla bd thoi gian tré mo.

11. Tém tét kién thirc c6 lién quan

Bo thoi gian tré dong: dugc dung dé cdt mot dau ra sau mot khodng thoi gian nhat
dinh sau khi dau vao da mo.

Khi dau vao cho phép (IN) dong (ON), bit clia bo thoi gian sé dugc dit bang 1 va
ngay lap tirc va gia tri hién thoi cla bo thoi gian dwgc dat bang 0. Sau khi dau vao cho
phép m& (OFF), bd thoi gian bat dau dém cho dén khi dat dugc gia tri dat.

Khi dat t¢i gia tri dat, bit cGa bd thoi gian dwgc dwa vé 0 va gia tri hién hanh cla bd
thoi gian nglrng tdng. Tuy nhién, néu dau vao cho phép lai dong trvdc khi dat téi gia tri
dat thi bit cGa bd thoi gian van gilr gia tri 1.

DPau vao cho phép tao ra chuyén d6i dong - m& (on - off) dé bd thoi gian TOF bat dau
dém khoang thoi gian.

Co6 thé dung Iénh Reset dé xo4 gia tri hién thoi va bit cda b thoi gian. Sau khi xo4,
bo thoi gian TOF can ¢6 mdt chuyén ddi tr dong sang mé dé bét dau lai.

B0 thoi gian TOF dém cac khoang thoi gian khac nhau. Do d6, do phan giai (hay thoi
gian co so) sé quyét dinh khodng thoi gian ma bd thoi gian sé dém.

Vi du: mot b thoi gian TOF voi do phan gidi 10ms véi gia tri dat la 50 thi sé dém
dwoc khodng thoi gian 1a 500ms sau khi dugc phép hoat dong.

PLC S7 - 200 cung cdp 3 do phan giai: Ims, 10ms, 100ms. Cu thé nhv sau:
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Loai bd thoi gian D0 phan gidi Gia tri 16n nhat SO clia bg thoi gian

Ims 32,7675 (0,546) T32.796
TOF 10ms 327,675 (5,46") T33-T36, T97+T100
100ms 3276,75 (54,6") T37+T63.T101-1-T255

I11. Sv d6 n6i day va danh sach vao/ra

IV. Céc buéc tién hanh

1. NGi day theo so @b va danh sach dau vao bang day dan: Cuc (-) cia ngudn mot
chiéu 24V ndi véi dau IM phia dau vao cua PLC. Cyc (+) cla ngudn ndi véi dau chung
clia cac chuyén mach dau vao (Mddune contac).

2. N6i day theo so d0 va danh sach dau ra bang day dan: Cuc (-) cla ngudn dugc ndi
v6i dau chung cua cac dén dau ra va dau chung IM phia dau ra cua PLC. Cuc (+) cla
ngudn dwgc ndi voi dau 1L cta PLC.
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3. Sir dung phan soan thao chuong trinh dé soan thao chwong trinh sau:
Nefivoik 1 Network Title

100 m Qo0
< )
Q.0
Netivoik 2
Q.0 T37
IN TOF
V84 pr
Netvvoik 3
T37 Q0.1
-Cc )

4. Bat ngudn cung cdp cho PLC va nap chuong trinh vira soan thao xuéng PLC.

5. bwa PLC vao ché d6 RUN.

6. Tac dong lIén cac dau vao va ghi lai chi tiét két qua cla céc tac dong do.

V. Bao cao thuc hanh

1. SO thi ty va tén bai.

2. Muc dich cua bai thuc hanh.

3. Chuong trinh da soan thao dé thuc hanh.

4. M0 ta két qua thwc hanh: Ghi lai chi tiét cac tdc dong va hién tvgng xay ra.

5. Nhan xét va két luan.

V1. Cau hai kiém tra

1. Giai thich két quéa thyc hanh.

2. Néu an dau vao 10.1 trudc khi T37 dém tdi gia tri dat thi hién tugng gi xay ra?
Giai thich.

2.6. Counter

Lénh Counter

Counter la bd dém thuyc hién chirc ndng dém swon xung, trong S7-200 cac bo dém
ivgc chia lam 3 loai: bd dém Ién (CTU), bd dém xudng (CU) va bd dém Ién/xudng
CTUD).
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- BO dém Ién CTU dém sb swon Ién clda tin hiéu logic dau

Cnot
vao, tirc la dém sb lan thay doi trang thai logic tlr 0 Ién 1 cua [|ré . cu cTv
tin hiéu. S6 xung dém dugc ghi vao thanh ghi 2 byte cia bd R
dém, goi la thanh ghi C-word. Noi dung cua thanh ghi C- 1 pv
word, goi la gia tri dém t&c thoi cua bd dém, luén duoc so o

sanh voi gia tri dat truéc cla bd dém, dwoc ky hiéu la PV. U cTw
Khi gia tri dém tic thoi bang hodc Ién hon gia tri dat trwéc

nay thi bd dém bdao ra ngoai bang cach dat gia tri logic 1 vao :3
mot bit dac biét cua né, goi la C-bit. Trudng hop gia tri dém Y
tlc thoi nho hon gid tri ddt trwde thi C-bit c6 gid tri logic 12 0.

- BO dém lén/xudng CTUD dém Ién khi gdp suon Ién cla ) ngxém
xung vao cong dém Ién, ky hiéu la CU hodc bit thé 3 cua TS
ngan xép trong STL, va dém xudng khi gdp suon Ién cua Y

xung vao céng dém xuéng, ky hiéu la CD trong LAD hodc
bit thtr 2 cia ngan xép trong STL. cTU oo, PV
Khéc véi cac bd Timer, cac b dém CTU va CTUD déu c6 ¥ cTUD

Cxxx, PV
chan ndi véi tin hiéu diéu khién xéa dé thuc hién viéc dat lai CTD  Cxxx. PV
ché do ban dau (reset) cho by dém, dwoc ky hiéu béng chi VT Uu
cai R trong LAD, hay dugc quy dinh la trang théi logic cua 221 222 224 226

bit dau tién clia ngan xép trong STL. B§ dém duoc reset khi
tin hiéu xo0a nay c6 merc logic 1 hodc khi 1énh R (reset) dwoc thuc hién véi C-bit. Khi bd
dém duoc reset, ca C-word va C-bit déu cé gia tri 0.

LAD M6 ta Toéan hang

CTU - Cxx Khai bao bo dém tién theo swon I1én cia CU. Cxx (word)
Khi gié:l i dém tic thoi C-word Cxx 16n hon  cpy 214:0+ 47
hodc bang gié tri dat truéc PV, C- bit (Cxx) c6 980+ 127
gia i logic bang 1 Bo dém dugc reset khi dau
vao R ¢6 gi4 tri logic bing 1 Bo dém ngung PV (word)- vw, T,C,

dém khi C-word Cxx dat dugc gia tri cuc dai. rw, QW, MW, SMW,
AC, AIW, hing s6
*VD, *AC
CTD - Cxx Khai bao bd dém tién/lui, dém tién theo swdn Cxx (word)

Ién cua CU, dém lui theo swon Ién clia CD. Khi  cpy 214:48 £ 79
gia tri dém tdc thoi C-word Cxx I6n hon hodc
béng gia tri dat trvdc PV, C- bit (Cxx) cb gié tri
logic bang 1 B6 dém ngirng dém tién khi c- W, QW. MW, SMW,
word Cxx dat duoc gid tri cuc dai 32,767 va AC: AW, hang sb,
ngirng dém Ui khi C-word Cxx dat dugc gid tri *VD, *AC

cuwc dai - 32.768. CTUD reset khi dau vao R co

gia tri logic bdng 1

PV (word): VW, T, C,
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Bo dim len CTU co miln gia tri dim tuc thoi tir 0 din 32,767. Bo dim len/xudng

CTUD co mien gia tri dem turc thoi tir -32,768 den 32,767.
Bo dim xuéng CU dim xulng tir gia tri dat tnrac khi co suan len tac dong vao cong

dem xu6ng. Khi gia tri dim bang 0 thi dimg dem va tiep diem cua no se dong. Khi chan
Load LD tac dong thi bo dem xuong se mo tiep diem va nap gia tri dat tnrorc vao.

Gian do thoi gian:

C40 (wad) 11
cuttent Q | 0

C40 (bit)

+ Surdung bo dem CTD:

LAD
13.0 50 50
H t- CcD CTD 13.% CD CTD
LD
11.0- LD
PV *3— PV
LD 13.0 //Count Down Input
LD 11.0 //Load Input
CTD C50, 3

Timing Diagram
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+ S{ dung bd dém CTUD:

LAD FBD
_1L cu CTUD CTUD
14.0 cu
0
L cD 13.0- CD
0 12.0 —
1 R
4 PV
4- PV
STL
LD 14.0 //Count Up Input
LD 13.0 //Count Down Input
LD 12.0 //Roaot Input

CTUD 48, 4

Timing Diagram

BAI TAP THUC HANH

BAI THyC HANH SO 6: BO BEM TIEN (COUNT UP COUNTER)

1. Muc dich

Nam dwoc khai niém, chirc ndng clia Iénh bd dém tién.

Biét cach st dung b dém tién

1. Tém tét kién thic c6 lién quan

Lénh dém tién (CTU: Count Up instruction): Khi dau vao dém tién (CU: Count Up)
nhan dwoc chuyén tiép tir tit sang mo (OFF - ON) thi gia tri hién thoi cla bo dém sé
duwoc tang 1én 1.

Khi gia tri hién thoi cua bd dém Ién hon hodc bang gia tri dat (PV: Preset Value) thi
bit cia bd dém (Counter bit) dwgc dat gia tri logic 1
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B dém bi xod vé 0 khi dau vao Reset cé gia tri logic 1
B dém dirng dém khi bd dém dat téi gia tri cuc dai (32.767)
SO lvgng bo dém cla S7-200 la 256 (CO 4 C255)

I11. So dd néi day va danh sach vao/ra

1. N6i day theo so dd va danh sach dau vao béng day dan: Cuc (-) clia ngudn mot
chiéu 24V ndi véi dau IM phia dau vao cua PLC. Cyc (+) cla ngudn ndi véi dau chung
clia cac chuyén mach dau vao (Modune contac).

2. N6&i day theo so dd va danh sach dau ra badng day dan: Cuc (-) cla ngudn dugc ndi
v6i dau chung cla cac dén dau ra va dau chung IM phia dau ra cia PLC. Cyc (+) cla
ngudn dwgc néi véi dau 1L cua PLC.
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3. Str dung phan soan thdo chuong trinh dé soan thao chuong trinh sau:

Network 1 Network Title
100 Cl
Ccu CTU
101
R
— 1 h
W8+3- PV
Network 2
c Q0.0

4. Bat ngudn cung cdp cho PLC va nap chwong trinh vira soan thdo xudng PLC.
5. Bwa PLC vao ché d6 RUN.

6. Tac dong 1én cac dau vao va ghi lai chi tiét két qua clia cac tac dong do.

V. Béo céo thuyc hanh

1. S6 tht ty va tén bai.

2. Muc dich cua bai thuc hanh.

3. Chuong trinh da soan thao dé thyc hanh.

4. M0 ta két qua thyc hanh: Ghi lai chi tiét cac tic dong va hién twong xay ra.
5. Nhan xét va két luan.

V1. Cau hoi kiém tra

1 Giai thich két qua thuc hanh.

2. C6 thé diing nhiéu tiép diém dé diéu khién dau vao c u hodc R dwoc khong? Tai sao?

BAI TAP THUC HANH

BAI THUC HANH SO 7: BO PEM LUI (COUNT DOWN COUNTER)
1. Muc dich
N&m dwoc khai niém, hoat dong, chirc ning ctia bd dém Iui.
Biét cach st dung bd dém Iui.
1. Tém tét kién théc c6 lién quan

Lénh dém Iui (CTD: Count Down instruction): Khi dau vao dém Iui (CD: Count
Down) nhan dugc chuyén tiép tir tat sang mo (OFF - ON) thi gia tri hién thoi ctia bd
dém sé bi giam di 1
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Khi gia tri hién thoi cia b dém bang 0 thi bit cia bd dém (Counter bit) dwgc dat
bang 1vabd dém dirng dém.

Khi dau vao LD (Load) c6 gia tri logic 1thi bd dém sé& xoa bit cta n6 vé 0 va dua gia
tri dat & dau vao PV (Preset Value) vao gia tri hién hanh.

SO lvgng bd dém clia S7-200 la 256 (CO 4 C255)

I11. So da& néi day va danh sach vao/ra

1. N6i day theo so dd va danh sach dau vao bang day dan: Cuc (-) cla ngudn mot
chigu 24V n6i véi dau IM phia dau vao clia PLC. Cuc (+) cua ngudn ndi véi dau chung
clia cac chuyén mach dau vao (Mddune contac).

2. Noi day theo so dd va danh sach dau ra bang day dan: Cuc (-) clia ngudn dwoc ndi
véi dau chung cla cac dén dau ra va dau chung IM phia dau ra ca PLC. Cyc (+) cla
ngudn dugc ndi véi dau 1L cla PLC.

3. Sir dung phén soan thao chuong trinh dé soan thdo chuong trinh sau:
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Network 1

Network Title

100 c
------ 1 I 1p | [CDCTD
101
LD
Wit+3- PV
Network 2
a QO
< )

4. Bat ngudn cung cédp cho PLC va nap chuong trinh vira soan thao xudng PLC.

5. Bua PLC vao ché do RUN.

6. Tac dong lén cac dau vao va ghi lai chi tiét két qua cla céac tac dong dé.
V. B4o céo tbyc hanh
SO thir tw va tén bai.

Muc dich cta bai thuc hanh.

Chuong trinh da soan thao dé thyc hanh.

Mo ta két qua thuc hanh: Ghi lai chi tiét cac tAc dong va hién twong xay ra.
Nhan xét va két luan.
V1. Cau hai kiém tra

1. Giai thich két qua thyc hanh.
2. C6 thé bo tiép diém p di dwgc khong? Tai sao?

BAI THUC HANH SO 8: Bo BDEM TIEN VA LUI (COUNT UP/DOWN COUNTER)

1. Muc dich

N&m dwoc khéi niém, tac dung cla bd dém vira dém tién, vira dém I0i.

BAI TAP THUC HANH

Il. Tém tat kién thirc c6 lién quan

BO dém tién/lti CTUD (Count Up/Down instruction): Bo dém sé thuc hién viéc dém
tién khi dau vao CU (Count Up) nhan dugc chuyén tiép tir tdt sang m& va dém lui khi
dau vao dém Iui (CD: Count Down) nhan dwgc chuyén tiép tir tat sang mo.

Gi4 tri dat PV (Preset Value) duwgc so sanh véi gia tri hién thoi méi khi lénh cla bd

dém duoc thyc hién.
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Khi dat t&i gia tri cwc dai (32,767), 1énh dém tién ti€p theo sé dwa gia tri hién thoi cla
bo dém vé gia tri cuc ti€u (-32767). Nguoc lai, khi d& dat t¢i gia tri cuc tiéu, 1énh dém
lui tiép theo sé dwa gid tri cuc dai vao gid tri hién thoi cla bd dém.

Khi gia tri hién thoi cla bo dém Ién hom hodc bang gia tri dat PV (Preset Value) thi
bit cGia bd nhé dugc dat badng 1. Né&u khong, bit clia bd nh¢ dwgc xoa vé 0. BO dém bi
x0d khi dau vao Reset c6 gia tri logic 1.

SO lwvgng bd dém clia S7-200 la 256 (CO + C255)

I11. So dd n6i day va danh sach vao/ra

1. N6i day theo so dd va danh sach dau vao bdng day dan: Cuc (-) cla ngudn mot
chiéu 24V ndi v¢i dau 1M phia dau vao ctia PLC. Cuc (+) cla ngudn ndi véi dau chung
clia cac chuyén mach dau vao (Mddune contac).

2. NGi day theo so dd va danh sach dau ra bdng day dan: Cuc (-) cla ngudn dugc ndi
v6i dau chung cua cac dén dau ra va dau chung IM phia dau ra cia PLC. Cuc (+) cua
ngudn dugc ndi véi dau 1L cda PLC.

3. Sir dung phan soan thao chuong trinh dé soan thao chuong trinh sau:
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Network 1 Network Tibe

100 Cl
— 01 leelpl cu CTUD
101
— 1 [ cD
102
— 1 1 VR
W#+5- PV
Network 2
c Q0
— 1 | —— ( )

4. Bat ngudn cung cdp cho PLC va nap chwong trinh vira soan thdo xuéng PLC.
5. Duwa PLC vao ché d6 RUN.

6. Tac dong lén cac dau vao va ghi lai chi tiét két qua cla cac tac dong do.

V. Béo céo thwc hanh

1. SO thi tw va tén bai.

2. Muc dich cua bai thyc hanh.

3. Chuwong trinh da soan thao dé thyc hanh.

4. M6 ta két qua thuc hanh: Ghi lai chi tiét cac tdc dong va hién tugng xay ra.
5. Nhan xét va két luan.

V1. Cau hoi kiém tra

1. Giai thich két qua thyc hanh.

2. C6 thé dling bit clia bo dém dé Set hodc Reset dau ra dvgc khéng? Tai sao?.

BAI TAP TONG HOP THUC HANH cU81 CHUONG

BAl THuC HANH SO 9: THyC HANH DIEU KHIEN BONG co st DUNG
BIEN TAN

1. Muc dich

- V& kién thic:

+ Trinh bay dugc cong dung ly do str dung bién tan dé diéu khién dong co.

+ Trinh bay dugc cac théng sb thay doi ché do hoat dong cla bién tan.

+ Lap trinh dwoc churong trinh digu khién dong co qua bién tan bang PLC.

44



- vé k¥ nang:

+ Dau ndi thanh thao mach diéu khién va dong luc.

+ Sl dung thanh thao ban phim thay doi chic nang ctia bién tan.

11.T6m tat ly thuyét

1. Nh&c lai vé bién tan

Bién tan la loai thiét bi dién t& bién ddi ngudn dién mot chiéu ra dong dién xoay chiéu
c6 tan s6 mong muon (tdn sd cd thé bién d6i dwoc).

Nguyén ly hoat déng clia bién tan

Cau tric mot bién tan thong thuong gom cac khau sau:

Khéc phuc Pién ap stra chira
Loc ~Tinh chinh dién ap

Ban dau ngudn dién xoay chiéu ba pha hodc mot pha dwgc bién ddi thanh ngudn mot
chidu va dugc loc bang phang boi cac mach chinh lvu va bd loc. Sau dé ngudn mot
chigu dwgc bién déi lai thanh dién ap xoay chiu ba pha bang phuong phéap diéu ché do
rong xung (PWM - Pulse With Médunation). Nho phuong phap nay ta cé thé dé dang
diéu chinh tan so cédp t¢i dong co dé khai dong ciing nhv hdm dirng déng co mot cach
ém diu.

2. Nhéc lai vé b6 bién dbi tvong ty EM235

Khai niém:

Modune analog la mot cong cu dé x& ly cac tin hiéu tuvong ty thong qua viéc xtr ly

cac tin hiéu so.
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Analog input:

Thuc chét n6 la mét bo bién doi twong tw - s6 (ADC). N6 chuyén tin hiéu twong tu ¢
dau vao thanh gia tri s ¢ dau ra. Dung dé két ndi cac thiét bi do v&i bo diéu khién chang
han nhv do nhiét do...

Analog output:

Thuc chat n6 1a mot bd bién doi so - twong tv (DAC). N6 chuyén tin hiéu s6 ¢ dau
vao thanh tin hiéu twong ty 0 dau ra. Dung dé diéu khién cac thiét bi voi dai do twong tu.
Chang han nhv digu khién Van mo véi goc tir 0-100%, hay didu khién tdc do bién tan

0-50HZ.

Méodune analog

Tin hiéu ra twong tw
0-10V

4 - 20 mA

1. Noi dung thuc hanh
1. Chuén bi dung cu thiét bi

TT Thiét bi, dung cu SL Ghi chu
1 - Dong co di b 01 chiac

2 - Module EM235 01 chiéc

3 - Bién tan 3G3JX 01 chiéc

4 - B diéu khién PLC 01 chiéc

5 - Bong ho van nang 01 céi

6 - Day néi, réc cam... 01 bd

2. So do thuc hanh
- So dé mach dién diéu khién hinh 9.1
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Hinh 2.4. So do dau day mach diéu khién

- Chuwong trinh mau:

Chuong trinh chinh:
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Chuong trinh con

48

[Bien doi D/IA
Network 1 Chuong trinh tinh gia tri dau ra Analog khi biet gia tri dau
vao bang mot so

Y nghia cac bien :

D_Min :gia tri so nho nhat trong module Analog
D~Max :giatri so lon nhat trong module Analog
DJn :gia tri so can bien doi thanh gia tri tuong tu (se ung voi mot

gia tri dau ra analog mong muon)

A_Min : gia tri gioi han duoi cua dau ra tuong tu (Ung voi D_Min)
A_Max :gia tri gioi han tren cua dau ra tuong tu (Ung voi D_Max)
A_Out :gia tri mong muon cua dau ra analog (Se ung voi D_In)






MOV_W
EN ENO}

#Temp_| IN  OUT #D_In

3. Cé&c bwéc tién hanh
- Ké&t ndi mach dién theo so dd hinh 4-10

- K&t ndi hé thong thuy lyc theo so do hinh 4-11

- Kiém tra k¥ lai mach.
- Bat 4p t6 mat ngudn.
- Bat cong tdc ngudn cho PLC

- Lan luot thao tac nhu sau:

+ D4u noi chan Alt- cia mddune EM235 véi chan FC cua bién tan 3G3JX

+ D4u noi chan A- cia modune EM235 véi chan FV cla bién tan 3G3JX

+ Cai dat bién tan theo bang sau:

Thgm Chtrc ndng
s6
A00L  Chon tan s6 chuan 01
. 01

A002 Chon lénh RUN

coot C?I dat chic ndng cho dau 2
vao Sl
Cai dat chic nang cho dau

C002 Va0 S2 20
Cai dat chirc nang cho dau

C003 vio 3 21
Chon c¢ong téc dau vao cho 00

con o
cong SI (01)

co 12 Cpon cdng tac dau vao cho 00
cong S2 (01)

con C“hon cong tac dau vao cho 00
cong S3 (01)

+ Lap trinh chwong trinh trén may tinh

+ Load chwong trinh xuéng PLC

DU liéu dat
Bigu chinh bang chiét ap ngoai
Digu khién bang cac ndt &n bén
ngoai
Ddo chiéu quay

Start

Stop

NO
(NC)
NO
(NC)
NO
(NC)

Thay doi téc d6 dong co trén PLC theo doi va rit ra nhan xét.
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1V. Bao cao thwc hanh

SO thi ty va tén bai.

Muc dich cua bai thyc hanh.

M6 t& két qua thwc hanh: Nhan xét va két luan.

V. Cau hoi kiém tra

Trinh bay cach cai dat bién tan hoat dong theo ché do diéu khién tan s6 bén ngoai.

111 CAU HOI ON TAP

Cau 1 Theo em nhu thé nao la hé thong co dién ti ?
Cau 2. Hay trinh bay ng dung cla hé thdng co dién ti?
Cau 3. Hay thiét ké 1 hé thong co dién tr ma em biét?
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Chuong 3

CAM BIEN VA DO LUONG

1. GIG1 THIEU CHUNG

1.1. Cam bién va do ludng

Cam bién la cac phan tlr nhay cam dung dé bién d6i cac dai lwong, kiém Ua hay diéu
khién tlr dang ndy sang dang khac thuan tién hon cho viéc tdc dong cua cac phan ti
khac. Cam bién la mot thiét bi chiu tac dong cla dai lvgng can do (m) khong cé tinh chat
dién va cho mot dac trung mang ban chét dién (dién tich, dién ap, dong dién, tré khang)
ki hiéu la s c6 s = F (m). Cam bién thuong dung & khau do ludng va kiém tra.

Céc loai cam bién dugc sir dung rdng réi trong ty déng hoéa cac qua trinh san xuat va
diéu khién ty dong cac hé thdng khac nhau. Ching cé chirc ndng bién d6i sy thay doi
lién tuc cac dai lvong dau vao.

Do luong cdm bién: La hé thdng dugc st dung rdt phd bién trong cac san pham co
dién tlr va thwong cdu tao tir 3 thanh phan:

Hinh 3.1. Hé thdng do va cac thanh phan

1.2. Cam bién (Sensor)

Cam bién (Sensor) cam nhan dai lugng dang dugc do bang cach sinh tai dau ra cla nd
mot tin hiéu twong tng.

1.3. Gia cdng tin hiéu (signal conditioning)

Gia cbng tin hiéu (signal conditioning): chuyén dgi cac tin hiéu tr cdm bién thanh
trang thai phi hgp d& hodc hién thi hodc vao modun x& ly, thec hién xich digu khién.
Day la khau thu nhap, gia céng tin hiéu sau cdc chuyén déi so cdp. Tin hiéu tir sensor
cua mot hé thong do thuong dugc x& ly theo 1 phwong phap dé phi hop véi giai doan
hoat dong tiép theo.
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1.4. Hé thong hién thi (display system)

Hé thdng hién thi (display system): noi tin hiéu ra tlr cac bd gia cong tin hiéu dwoc
thé hién dudi dang con s so voi don vi do (hién thi s6) hodc dang biéu d6 (hién thi
twong tu).

1.5. Bo xU Ii (Processor)

La noi nhan tin hiéu tr bd phan gia cong tin hiéu, o day bd xtr ly sé xt ly tin hiéu cho
co cdu hoat dong.

1. P

HAN LOAI CAM BIEN

2.1.Theo dang kich thuéc

STT Kich thuéc
1 Am thanh
2 bién
3 TU
4 Quang
5 Co
6 Nhiét
7 Blc xa
2.2. Theo tinh nang cac bd cam bién
STT Tinh nang
1 B0 nhay
2 B0 chinh xac
3 Do phén giai
4 B0 chon loc
5 Do tuyén tinh
6 Cong suat tiéu thu
7 Dai tan

Céc dac tinh cua kich thich
Bién pha, phan cuc, pho, toc do truyén séng...
Dién tich, dong dién, dién thé, dién ap, dién
treong (bién pha, phan cuc, pho), dién dan, hing
sO dién mai...
T tredng (bién pha, phan cuc, phd), tir thdng,
cwong do tir trvong, do tir tham...

Bién pha, phan cwc, pho, tdc dd truyén, hé so
phat xa, khic xa, hé s hap thu, hé s bitrc xa...

Vi tri, lyc. dp suat, gia toc, van tdc, (ing suat, do
clrng, moiniEtl\hoi lvong, ty trong, van tdc chat
lwu, d6 nhoi 1

Nhiét do, théng lugng, nhiét dung, ty nhiét...

Kiéu, nang lugng, cuong do...

STT Tinh nang
8 Do tré
9 Khé ndng qué tai
10 Toc do dap ng
1 Do 6n dinh (ngdn han va dai han)
12 Tubi tho
13 biéu kién mdi truong

14 Kich thuéc, trong lvgng...
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2.3. Theo pham vi s dung loai cdm bién

+ Cam bién trong cong nghiép.

+ Cam bién trong nghién ctu khoa hoc.

+ Cam bién trong moi truong khi tuomg.

+ Cam bién trong thong tin vién thong.

+ Cam bién trong néng nghiép.

+ Cam bién trong dan dung.

+ Cam bién trong giao thdng.

+ Cam bién trong v tru.

+ Cam bién trong quan su.

2.4. Céc dai lwvgng anh huirng

Cac dai lvong anh hudng hay dai lugng nhiéu 1a cac dai lvgng c6 thé tac dong dén tin
hiéu & dau ra clia cdm bién dong thoi véi dai lvong can do. Bao gom:

+ Ap suét, gia téc, dao dong: gay ra bién dang va (ng sudt trong mot s& thanh phan
cua cam bién khién tin hiéu hoi dap bi sai léch.

+ Do &m: Lam thay d6i tinh chét dién cua vat lieu nhu: Hang s6 dién moi, dién
tro suat.

+ Nhiét do: la thay doi cac déc trwng dién, co va kich thuéc clia cdm bién.

+ Tir treong: cd thé gay nén sirc dién dong cam &ng chdng Ién tin hiéu c6 ich, lam
thay d6i tinh chét dién cia vat lieu cdu thanh cdm bién.

+ Bién dd va tan s6 clua dién 4p nudi dnh hudng dén dai lugng dién dau ra.

2.5. Gi@i han ctia cam bién

Bat ky cdm bién nao khi lam viéc ciing dan dwoc duy tri trong mot pham vi chiu dung
nhat dinh. Pham vi d6 thuong dugc quyét dinh tir yéu cau vé kha ndng khdng bi pha huy
va tinh chinh xac cua thong s6 dau ra ctia cAm bién. R rang cdm bién sé khong thé lam
viéc dugc nita khi né bi pha hdly. Nhw da néi ¢ trén, trong qua trinh lam viéc, cam bién
ludn chiu cac tac dong nhiéu tir méi treong.

Nhitng nguéng gid¢i han géom:

+ Vung lam viéc danh dinh: La vung gia tri tng véi nhitng diéu kién lam viéc binh
thudng clia cam bién.

+Vung khong nén gay hu héng: La vung vugt qua ngudng gidi han cua céac dai lugng
do, cac dai lwvgng anh hrong nhitng van chura gay nén hu hong cho cam bién.

+ Vung khoéng pha hdy: La ving ma céc dai lugng do, dai lwgng lién quan va dai
lwvgng &nh hudng vuot ra ngoai gia tri ngudng cua vung khong gay nén hu héng nhung
van con trong vang khang pha hay.
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1. MOT SO CAM BIEN SU’ DUNG HIEN NAY

3.1. Hé théng diéu khién may

+ Loai do (sensor lién tuc): day la cac loai sensor do cac bién vat Ii nhw: vi tri, téc do,
nhiét do, anh sang lyc dién ap, dong... va cdp dau ra, do Ion cla bién tai mot thoi diém.
Cé&c cam bién nay c6 thé Ia loai tvong ty hoac so.

+ Loai phat hién thanh phan: cac sensor phat hién viéc xay ra cla sy kién cu thé va
biéu thi sw kién v@i tin hiéu s6 dau ra (ON/OFF).

3.2. Dua trén co s¢ cac dai lwuogng dau ra

Céac phép do trong co khi thwong la do chuyén vi tée do, luc ap suét, lwu lugng, nhiét
do...

3.2.1.Cam bién do lwc

Do luc cd thé xac dinh qua nhirng dai lwgng trung gian nhu khoang dich chuyén khi
dung té bao do lyc tenxo.

3.2.2 Cam bién do ap suat

Thong qua bién dang déo doé chénh &p tai hai phia mang ngan (hinh) dau chdn éng
nho mot so sensor chuyén dich

Mang Pién trdo bié€n dang

ap |
Hinh 3.2. Nguyén ly ctia bd do toc do

3.2.3. Cam bién do lwvu lvgng

Loai cam bién nay dwgc sir dung do chét 16ng hoac khi. Theo cdng nghé do né duoc
chia lam 9 nhém chinh. Trong d6, ap vi sai (differential pressure flowmeter), dién tich
bién doi (variable area flowmeter), chuyén vi dwong (positive displacement flowmeter),
turbin (turbin flowmeter), thudc loai cong nghé truyén théng, dao dong (oscillatry
flowmeter). Khoi lwvgng (mass flower) thudc k§ thuat méi hem...

Cam bién do mic chét long c6 nguyén ly kiém soat chuyén déng cua phao hodc
chénh léch ap luc.

3.2.4. Cam bién nhiét

Cam bién nhiét & day la sy thay d6i nhiét do dan dén sy gidn hodc co vat chat ran
16ng hodc khi, tao nén sy thay déi dién tré ca day dan hodc ban dan. Cam bién nhiét c6
thé st dung nguyén ly bimatel, cdm bién nhiét dién tre, dién tro nhiét, cap nhiét ngau...
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3.2.5. Cam bién do khoang cach

Cam bién do khoang céach la cac sensor dugc st dung dé do khoang cach tir mot diém
chudn dén vat thé. Mot s6 cong nghé dwgc st dung dé phat trién cac loai sensor nay la
anh sang quang hoc nhin bdng may tinh, séng cwc ngan va siéu am. Cac sensor nay co
thé tiép xtc hodc khéng tiép xdc. Da s6 cac sensor khong tiép xdc loai nay hoat dong
trén co s vat ly truyén séng. Mot séng dugc phat tai diém chuén, va thang do dugc
quyét dinh boi thoi gian truyén tir diém chudn dén diém dich hodc bdi sy giam cuong do
khi séng truyén dén dich va phan hoi vé diém chuan.

3.2.6. Cam bién nhan dang

Cam bién nhan dang thanh phan dwoc st dung dé xac dinh tvong quan gitta mot vat
twong d6i so voi khac, hodc dat dén mot vi tri cu thé, hodc mot vat c6/ khdng cé mat tai
vi tri cu thé. D06 c6 thé 1a cam bién tiép xuc hodc khong tiép xtc.

3.2.7.Sensor phan xa (reflex sensor)

Hinh 3.3. Cam bién phan xa

Sensor phan xa (reflex sensor) hinh nhan dang ddi twvgng nho phan xa cua tia khi
thong qua tin hiéu ap tai c6ng diéu khién, khodng cach dén ddi twong can dugc nhan
dang va &p cdp. Loai sensor nay dwoc s dung dé giam sat dung cu dot dap. Kiém tra
kho dung cu va dém céc chi tiét...

3.2.8. Cam bién nhan dang quang dién

Cam bién nhan dang quang dién, (photoeletric proximity sensor) st dung dé phat
hién mot vat khi chum anh sang hodc tia hong ngoai chiéu gitta phan phat va phan nhan
bi ngét boi vat. Loai dwoc st dung dé phat hién vat & khoang céch 1én, dén 100m hoic
dugc dat chung trong cung mot budng. D6 la cdm bién phan xa nguoc (retro-reflective
sensor phat hién dén 10m) va cdm bién khuéch tan (difuse sensor, phat hién dén 2m).

Vat thé
Ngudn anh sang
*
B tach séng quang

Hinh 3.4. Cam bién Quang nhiét
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BAI TAP THYC HANH

BAI THYC HANH SO 10: THYC HANH DEU KHIEN VI TRI s DUNG ENCODER

1. Muc dich

- V& kién thirc

+ Trinh bay dwgc nguyén téc xac dinh vi tri st dung encoder.

+ Lap trinh dwgc chwong trinh doc vi tri bdng PLC.

- V& k¥ ning

+ D4u n6i va van hanh thanh thao mach diéu khién.

1. Tém tat ly thuyét

1. Nh&c lai vé Encoder

Encoder hay con goi la bd ma héa vong quay la mot thiét bi cong nghiép duoc s
dung rat pho bién trong cac nghanh khoa hoc k¥ thuat hién nay. Dwéi day la cdu tao co
ban cla mot encoder:

Thanh phan co ban cia encoder bao gom:

Light source: ngudn phat sang - anh sang & day la loai don sic truy&n théng thwong
mot dén led.

Light detector: bd phan nhan sang - 1a bd phan phat hién anh sdng va bién ddi thanh
tin hiéu xung.

Code disk: La mdt dia mong trén b mat dugc duc céc 16 nho dé anh sang xuyén qua.

Motor Shaft: La truc quay cia encoder thuong dwoc gan ddng truc véi phan ti do.

Tuy nhién trén thuc té cac bd encoder khdng cadu tao don gian nhu vay. Trong cong
nghiép cac encoder hién dai dugc tich hgp cadc mach loc nhiéu va cac bd giai ma tin
hiéu... Cho phép do dat mdt cach chinh xac khoang cach va vi tri mong muén.
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Btarng Htusag
AssemiS’

Hinh 3.5. c&u tao encoder thucmg gép trong thuc té

Nguyén ly hoat dong:
Nguyén ly hoat dong co ban cua encoder la 1 dia Quadrature encoder
tron quay quanh truc trén méat dia. Mot ngudn sang pnaid a«i»ctoi «ssniDiY
dugc gan cd dinh chiéu Ién mot mat dia, khi dia quay
phan khéng dwgc khac ranh (code disk) s& chén &nh
séng xuyén qua, phan dwgc khic ranh sé cho anh sang
xuyén qua. Bén kia mdt dia dugc lap bd phan thu
nhan anh sang, khi c6é anh sang chiéu qua rdnh bd
phan nay sé tiép nhan anh sang va chuyén thanh tin
hiéu xung logic. *ng v&i mdi 1an c6 anh sang xuyén
qua khe sé tao thanh 1 tin hiéu logic, qua viéc dém so
xung logic nay ta cé thé xac dinh dugc vi tri hodc
khoang céch dich chuyén cha vat thé gén voi encoder.
Bén canh dia tron duoc khic rdnh (code disk) c6
thé di chuyén ciing véi truc ngudi ta thwdng gén thém mot dia khac ¢6 dinh trén bé mat
cling c6 khac ranh (mask disk) d& che hep khe sang xuyén qua giup encoder doc chinh
Xac hon.
2. Nh&c lai bd doc xung téc do cao HSC
DE doc xuat dir liéu tir encoder ta st dung bd dém xung téc d6 cao (HSC) trén PLC
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L~

Instruction Wizard HSC

The selected PLCtype provides the foliowing High Speed counters. Different counters support up to
12 modes of operation

Which Counter would you like to configure7
[hoo 3

The High Speed Counters mode of operation determines what dock and Directional inputs are used,
and whether Start and Reset inputs are used What mode of operation would you like7

Mode Description
Single phase up/down counter with internal direction control. No Start input;
No Reset input.

| Nexi> | Cancel

Tuy tirng loai PLC s6 lvgng bd dém toc do cao HSC va ché do lva chon cé thé khac
nhau, nhwng chi c6 4 loai bd dém HSC.

HSC 1pha dung cho encoder don kénh véi bit dieu hwéng Ia bit ndi trong PLC.

HSC 1 pha dung cho encoder don kénh véi bit diéu hudng la cac bit dau vao thudc
vung nhé | bén ngoai PLC.

HSC 2 pha dung cho encoder 2 kénh téc d6 dém x 1.

HSC 2 pha dung cho encoder 2 kénh toc do dém X4.

Ngoai ra véi mbi ché do ta co thé dinh nghia thém bit start va reset div liéu dém.

1. No6i dung thuc hanh

1. Chuén bidung cu thiét bi

TT Thiét bi, dung cu S6 lwgng Ghi chu
1 -Dong co 1chiéu 01 chiéc

2 - Encoder 01 chiéc

3 - B0 diéu khién PLC 01 chiéc

4 - Bong hd van nang 01 céi

5 - Day néi, réc cam... 01 bo

2. So de thyc lianlt
- So d6 mach dién diéu khién hinh 3.2:
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- Churong trinh méau
Goi chuong trinh doc xung tdc do cao tir chvong trinh chinh
Theo LAD:

Network 1: goi chwong trinh con doc xung tdc dd cao ¢ vong quét dau tién

Network 1 Network Title

[Network Comment

SMO0.1 chuong_~
| \ EN
Theo STL:

Network 1 Network Title
iTrong vong quyét

LD SMO 1

CALL chuong_trinh_doc_xung

Symbol 1Address 1Comment 1
chuongjrin... SBRO SUBROUTINE COMMENTS
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Thiét 1ap cho bo doc xung trong chuong trinh con:

Theo LAX):

a) Thiét lap bd dém

+ Cho phép ghi gié tri hién tai méi

+ Cho phép ghi gia tri dat méi

+ Thiét 1ap huéng dém la dém Ién

+ Bit Start va Reset tdc dong & muc cao, ché d§ 11, HSC1
b) Thiét 1ap gia tri bo dém

+ X06a gid tri bo dém hién tai

+ Ddt gia tri dat bang 50 xung

¢) Cho phép ngat khi gia tri dém bang gia tri dat
d) Bat cho phép ngéat
e) Khéi dong HSC1
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Theo STL:
ISUBROUTINE COMMENTS
Network 1 Network Title

Network Comment

LD SMO .0

MOVB 16#F8. SMB47
MOVD 0. SMD48
MOVD 50, SMD52

HDEF 1. 11
ATCH INT1. 13
ENI

HSC 1

Thiét 1ap lai bd dém khi gié tri dém béang gia tri dat trong chuong trinh ngat
Theo LAD:

+ Xda gi4 tri hién tai cuia HSC1

+ Cho phép ghi gia tri dat moi va gia tri hién tai méi vao HSC

+ Bat HSC tra lai
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Theo STL:

interrupt routine comments
Network 1 Network Title

Network Comment

LD SMO.0

MOVD 0, SMD48
MOVB 16#C0, SMB47
HSC 1

3.Céac buéc tién hanh

- Ket ndi mach dién theo so do hinh 3.2.

- Kiém tra ky lai mach.

- Bat ap t6 mat ngudn.

- Bat cong téc ngudn cho PLC hoat dong.

- Lan lwot thao tdc nhu sau:

+ Lap trinh chuong trinh trén may tinh

+ Load chuong trinh xuéng PLC

+ Khéi dong dong co

Theo d6i s6 vong quay tlr do tinh ra quang dwong di chuyén trén ving nho tham s6
:laPLC.

1V. Bao cao thuc hanh

- SO thi tw va tén bai.

- Muc dich cua bai thwc hanh.

- M0 ta két qua thyc hanh: Nhan xét va két luan.

V. Cau hoi kiém tra

Giai thich nguyén ly hoat dong cta encoder
BAI TAP THyC HANH

tAl THUC HANH SO 11: THyC HANH DPIEU KHIEN ON BPINH TOC o BONG
o THEO THUAT TOAN PID

1. BO diéu khién PID

Luat diéu khién PID tinh toan tin hiéu diéu khién la téng hop cla 3 thanh phan ty 1é p
Proprtional), tich phan | (Intergral), vi phan D (Derivative)
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PID Dadi twong

Hinh 3.7. M6 hinh bg diéu khién
Trong d6: y°: tin hiéu chd dao;
y™ tin hiéu phan hoi tir doi tuong;
u: tin hiéu diéu khién (bién diéu khién);
y: bién dwgc diéu khién;
d van lan lvgt 1a nhiéu qué trinh va nhiéu do

Y°(s) C) D(s)i Y()

v .a R(s) P(s) x) I'*

N(s)
Hinh 3.8. M6 hinh b diéu khién trong mién Laplace.

C4u tric don gian nhat ctia b diéu khién PID:

u(t) = Kpe(t)+ Ki je(T)dx+Ti

de(t)
o dt

Hay viét dv¢i dang tvong duong: u(t) = K e(t)+ije(x)dx+T D"
TiO dt

Va chuyén vé dang ham truyén: R(s) = K 1+ ——+TdS |
{ Tis J

DAy chinh la cdu truc cua bo diéu khién PID ly twdng.

Céc bo diéu khién co6 thé st dung tirng thanh phan p, 1, D riéng ré hodc phdi hop voi
nhau. Theo cac tai liéu théng ké thi c6 khoang 60% cac bo diéu khién trong cong nghiép
c6 cau trac PI, 20% c6 cau tric PID va khoang 20% cd cdu tric p thuan tuy.
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11.N§i dung thuc hanh
1. Chuén bidung cu thiét bi

TT Thiét bi, dung cu S6 lvgng
1 - boéng co di bd 01 chiéc
2 - Bién tan 3G3JX 01 chiéc
3 - Encoder 01 chiéc
4 - B0 diéu khién PLC 01 chiéc
5 - Bong hod van nang 01 cai
6 - Day ndi, ric cam... 01 bd

2. So db thwc hanh

Hinh 3.9. So d6 mach diéu khién

Chuwong trinh diéu khién mau

Chuong trinh chinh:

PROGRAM COMMENTS
Network 1

Gia tri toe do set cho dong 00 dal trong MD20.Khi nhan 135 se luu gia tri
nay MD10 de duavao khoi scaie
network 2 xu ly

13.5 MOV R

MD20 IN OUT MD10

Ghi chu
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Scale gia tritoe do setquy ra gia hi so 0 VW 50(gia tri dau vao :0~1500
viphut) dau ra VW50(0 32000)

SMO.0 S RTI

H I EN

MD10- InputOut~ VW50
1500.0 ISH
0.0 ISL
32000 OSH
0 OSsL

135 T55
H L IN  TON

15.0 T55 100 PT 100~

150
k )
Network 4 Network Title

Scale gia tri settoc do 0 MD10 lhanh dang % de xu ly trong khoi PID luu
Ikel qua vao MD16(toc do 0~1500="=>0"100%)

SVOO S _RTR

MD10 InputOut~ MD16
1500.0' ISH
00 ISL
100 0 OSH
0.0 OsL

|Toc do set point MD16 duoi dang % dau vao toe do thuc: ACO bo PIDtu
Idieu chinh cho dau ra anlog AQWO

SM0.0 15.0 RDO INIT
H — 1/ e EN
ACO PV_| Out~ AQWO
MD16 set-
Network 6
SMo.1 RESET
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+10 PT 100"

Network 12

Sau 1s T37 dong tiep diem goi chuong trinh DOSPEED de biet so xung
encoder tu do suy ra toe do quay cua dong GO

Q1.0den chop nhin cho vui de biet minh dang ban xung de lay gia tri
dem encoder

Network 13
Scale toe do thuc XU ly 0 chuong trinh DPSPEED thanh dang % ghi vao
ACO nen doc chuong trinh con DOSPEED de biet VD160

Q00 S RTI

S — en

VD160 InputOut~ ACO
1500.0 ISH

0.0 ISL
+32000 OSH

+0 OSL

Chuong trinh con DOSFEE:
Network 1

Move gia tri xung dem duoc cua HSC vao VD90
SMO.O DI R

H b - EN ENO

HCO IN  OUT VD90



Network 2
Vi encoder gan thong qua 1 CO cau trung gian nen ty so truyen giua
jdong @Ova encoderCOl1lhesolal 0 .8 3

SMO.O DIV R

H | IS EN ENO. g

VD90 IN1 OUT VD160
10.83-1 IN2

Network 3

SMO.O m T32

H ¢ IN  TON

Network 4

T32 T37

Chuong trinh con RESET:

Network 1

8
M30.0
< «)
1
MOV_DW
EN ENO

+0'IN__OUT vD90



MOV_DW

Chay: cac chwomg trinh con con lai tao bdng Winzard trén PLC

3. Céc buéc tién hanh

- Ké&t ndi mach dién theo so d6 hinh 3.5.

- Kiém tra k§ lai mach.

- Bat 4p td mat ngudn.

- Bét cong tdc ngudn cho PLC

- Lan luot thao tac nhu sau:

+ Dau ndi chan A+ clla moédune EM235 véi chan FC cla bién tan 3G3JX
+ D4u noi chan A- cua modune EM235 véi chan FV cla bién tan 3G3JX
+ Cai dat bién tan theo bang sau:

Tham so Chirc nang Dir liéu dit Qonvi
A00L Chon tan s8 chuén 01  Ditu chinh bang chiét 4p ngoai
A002 Chon lénh RUN 01  Piéu khién béng\c_éc nit &n bén

ngoai
C001 Cai dat chirc nang cho dau vao s 1 22 DPao chiéu quay

C002 Cai dat chirc ndng cho dau vao S2 20 Start
C003 Cai dat chirc nang cho dau vao S3 21 Stop
A g e e 00 NO

C011 Chon cdng tac dau vao cho cbng s 1
0 g g (01) (NC)
A g e . 00 NO

C012 Chon cdng tac dau vao cho cong S2
on cong g (01) (NC)
A g e -« 00 NO

CO13 Chon cong tac dau vao cho cong S3
on eong g (01) (NC)

+ Lap trinh chuong trinh trén may tinh.

+ Load chuwong trinh xuéng PLC.

Thay ddi tai trén dong co quan sat rat ra nhan xét.
V. Cau hdi kiém tra

Trinh bay cach cai dat bién tan 3G3JX.
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Chuong 4

TRUYEN DONG co KHI, MOl GHEP

.TRUYEN BONG co KHI

Truyén dong co khi la mot hé gdm céc chi tiét hodc cdu tric duoc lién két boi banh
ang, cam, truc khuyu... dé truyén chuyén dong hodac truyén lyc.

1.1. Truyén dong banh rang

Banh rang la mot chi tiét co khi thuong dung dé truyén lyc va truyén chuyén dong
iitta cac bd phan trong mot ¢d may. Banh ring c6 do bén cao va cé thé truyén luc dat
iéu qué téi 98%.

Banh rang la co cdu dvugc st dung rdt phd bién dé truyén chuyén déng quay tron.
;hing duoc st dung khi can thay déi t6c do hodc moémen quay cua thiét bi.

Co cau truyén dong banh rang thong thudng bao gdom tir hai banh rang tro 1én, thuong
ung trong céc trwong hop:

Hinh 4.1: Co cau truyén dong banh rang
1. Tang t6c; 2. Giam tdc; 3. Thay ddi huéng chuyén dong
Phan nhém banh rang
Dua theo vi tri cac truc truyén dong:
+ Song song
+ Giao nhau

+ Chéo nhau.
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Phan loai banh rang
Dva vao cau tao
+ Bénh rang tru thng.
+ Bénh rdng tru nghiéng.
+ Banh rang con.
+ Banh vit, truc vit...

Loai banh rang thong dung nhat va
don gian nhét |a banh rang tru thang.

1.1.1. Truc truyén dong song song

- Céc truc truyén dong duwgc bd tri
song song nhau khi can thay déi toc do
va chiéu quay cua céc tryc.

- Céc loai banh réng thuwong dugc su
dung cho kiéu truyén dong nay bao gébm:

+ Bénh rdng tru thang.

Banh rdng tru thang c6é bd rang song
song V@i truc.

Do tuong doi don gian khi thiét ké va
I3p dat nén n6 la mot trong nhing chi
tiét phd bién nhét trong céac thiét ké co
khi. Tuy nhién, banh ring try thdng c6
kha nang chiu lyc thdp va gay ra nhiéu
tiéng on hon céc loai banh rang khac.

Hinh 4.2: Loai banh rang

Hinh 4.3: Truc truyén dong song song

C6 2 loai béanh réng tru thdng 1 rdng ngoai va loai rang trong.

@

©)

Hinh 4.4: Banh réng tru thdng; réng ngoai (a), rang trong (b)
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+ Banh rang tru nghiéng.
Banh rang tru nghiéng cé rang nghiéng goéc so véi truc, tao ra sy tiép xdc doéng thoi cla
nhiéu rdng khi truyén dong, khién né c6 kha nang chiu lvc cao hon va van hanh ém hon.
Goc gilra rang va truc goi la géc nghiéng cla rang.
+ Béanh rang xuong cé.
Banh rang xwong c& con goi la banh rang an khép chit Vv, day la banh rang tru
nghiéng c6 rang nghiéng theo hai huvéng.

Hinh 4.5: Banh rang tru nghiéng Hinh 4.6: Banh réng xuvomg cé

1.1.2. Truc truyén dong giao nhau
B0 truyén dong c6 truc giao nhau dwgc ding dé thay d6i hudng cla truc quay voi goc
bat ky, nhung thuong la 90°.
Trong bd truyén dong nay nguoi ta thwong stt dung banh rang con.
- Banh rang con thudong cé hai dang la rang
théng va rdng xoan.
- Cac rang cla banh rdang con rang thang
dugc dat doc theo cac dwong sinh clia mat con.
- Khi hai b&nh rdng cén an khép, cac dinh
con trung nhau.
- Hai banh rang cén an khép cé truc vuong
go6c va c6 cung kich thuéc goi la cac banh rang
:0n dinh vudng.
Hinh 4.7: Tryc truyén dong giao nhau
1.1.3. Truc truyén dong chéo nhau
- Trwong hop nay, cac truc banh rang thuong vudng géc nhau.
- Trong bd truyén dong nay, nguoi ta thuong st dung banh rang tru nghiéng banh vit
/a truc vit, thanh réng...
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Bénh rang tru nghiéng.

- Cdp banh rang tru nghiéng gém banh rang
banh rdng nhé &n khép va c6 truc vudng goéc voi

- Dang banh rang nay st dung dé thay déi
truc quay trong treong hop truyén lwc nho.

Banh vit va truc vit.

Banh vit la banh rang nghiéng, truc vit cé ren hinh
thang ndm trén truc. Khi banh ring khéng hoat ddng,
truc vit 1ap tkc dirng chuyén dong, vi vdy ching
thuong dugc st dung khi can gidm téc nhanh.

Bé&nh vit hypoid.

La banh rang c6 rang nghiéng 90° véi truc, dung dé
doi huéng chuyén dong. Banh vit nay dwgc ding khi
truyén lyc 16n, van hanh ém.

Thanh réng va banh rang.

GOm banh rang tru théng &n khép véi thanh rang
thang. Thanh rang va banh rdng duoc dung dé bién
chuyén dong quay thanh chuyén dong thang.

1.1.4. Cdu tao ky thuat clia banh rang

Vong dinh rang
Bé day rang

<Chiéu cao chan rang

Buong *
truyén luc r j—
Vong chan rang Buwdcrang

Buong hudng tam
Khoang ho
" 7

\ong tron chiéu sau lam viéc g o1A-

Chiéu cao dau rang

Vongtronco so - / ~Chiéu cao dinh rang

\ong tron an khép (vong lan)

Hinh 4.8. C&u tao ky thuat cla banh rang
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Profile rang

- Hau hét réng trong bénh ring tru thing
c6 dang profile la duong than khai cua
dudng tron, dwgc goi la vong tron co s&
clia banh rang.

- D& vé chinh xac dwdng than khai can
nhiéu thoi gian, vi vay khi trong ban vé k¥
thuat banh, profile rdang thvong dwoc vé
gan ding.

Vvong tron co sé

- Lavong tron dé xay dwng profile rang.

- Khi hai banh rdng an khép, tiép tuyén
chung cla cac vong tron co so di qua diém
ti€p xdc cua cac rang banh rang.

Goc ap luc

- La géc gitra ti€p tuyén cda duong tron
an khép va phuong cua lyc tac dung.

- Goc ap luc quyét dinh kich thwéc vong
tron co s6 va dang profile rang.

- Goc ap lyc tiéu chuén thwong la 14.5°
20°, va 25°.

- Danh muc banh rang cling dvgc phan
loai dva theo s6 lwvgng rang va goéc ap luc.

Puong than khai
Vong tron

co s&

Hinh 4.9. Profile rang

Buong ti€p tuyén
chung

Vong tron
conso 1

Hinh 4.10. Vong tron co so
Vong tron an khép

Vong tron co so

Hinh 4.11. Géc ap luc

Goc ap luc
25°
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Hé so truyén dong

- Hé s truyén dong cla cac
banh rang dwoc tinh bang ty so
gitra cac dwong kinh cla cac vong
tron &n khép. Tuy theo ty s nay, ta
c6 dang truyén dong tdng toc hodc
giam tdc.

- Hé sb truyén dong con duoc
tinh theo ty s6 vong quay hodc theo
ty s6 gilta s6 lwgng rdng cla
bé&nh rang.

- Sy truyén dong va hiéu sudt truyén dong phu thudc vaokichthuéc, hinhdang hinh
hoc cda than rang, hwéng cat rang va cach an khop rang.

- Theo hwéng cat riang, banh rang tru va banh riang nghiéng cé thé goi banh rang tru/
banh rang nghiéng, rdng thdng khi than rang dugc cat theo hwéng thang truc, rang xién
khi than rang dwoc cat xién mot géc so voi truc va banh rangxodn khi thanrang dugc
cét theo dworng xodn 6¢ (goc xién rang bién thién).

- S an khép con bi anh hwong boi kich thuéc -hinhdang hinh hocva s6 lvgng rang
cua cdp banh &n khép, vé bién dang, than rdngcddang chuédnla than khai (co thé co
nhitng bién dang hinh hoc dac biét khéc). Kich thuéc hinh hoc cla rang phu thudc vao
gia tri médun (m), dai lugng quyét dinh chiéu cao, dinh va chan rang. Sau day la mot s6
cong thirc st dung trong thiét ké truyén dong rang:

m =d/z

Véi:

- d ladwong kinh chia;

z la s6 rang;

-m la dai lvong dege chudn héa theo 1SO throng 14y theo day sd sau:

m=1; 1,23; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10... (min).

- Chiéu cao dinh rdng: ha=m

- Chiéu cao chanrang: hi= 11+ 1,3 m

- Chiéu cao rang: h =ha+ hi

- Ty s0 truyén: i= (Oilcty2 = Z)/Z2.

Trong dé:

- Zi 1a s6 rdng cla banh rang chu dong;
- 2214 so rdng cua banh rang bi dong;
- oot latdc do goc cua banh rang chi dong;

- (02 la téc d6 géc cla banh rang bi dong.
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Truyén dong banh rang hay dwoc str dung dac biét trong cac hop toc do véi:
+ Ty s0 truyén cla hop giam tdc thi i< 1;
+ Ty s0 truyén cla hop tang tdc thii> 1
1.1.5. Biéu dién banh rang
Trong thiét k&, banh rang dwoc lya chon lap duwa rén hé théng cac tiéu chuin da duoc
quy dinh. Khi mét banh riang dugc lwa chon, khéng cén thé hién né mot cach chi tiét trén
bén vé, chi can biéu dién gian lvgc va kém theo mot bang cac thong s6 k¥ thuat dic trung.
Ban vé chi tiét banh rdng chi s dung khi thiét ké banh rang ddc biét hay khi banh
rang thudc cac bd phan bat budc phai thé hién rd. Ban vé chi tiét cling c6 thé s dung céc
hinh minh hoa tr catalog, tdp quang céo hay cac huéng dan sir dung va bao tri san pham.
"THONG SO C TAO BRLON BR NHO
S6 RANG 24 12
BUOC RANG KINH 4 4
K‘\EU RANQ 14 12NV 14 1/2 NV
CHIEU CAO RANG 5393 5393
c CAODPAU RANG 3918 3923
VONG AN KHOP 6 3
C CAO CHAN RANG 3925 3925

¢ SAU LAM VIEC 25 25
0,10625

Hinh 4.13. Biéu dién banh rang

*Biéu dién banh réng tru thang

@ o o
Hinh 4.14. Bi€u dién banh rang tru thang
(a) Banh rang try thing rang ngoai; (b) Banh réng tru thang rang trong
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Theo céc tiéu chudn ANSI Y 14.5.1 -1971 va Y14.5.2-1976:

- Hinh chiéu chinh, vong dinh va vong chan dwgc vé bang dudng do, vong an khép
duoc vé nét truc.

- O hinh chiéu canh, vong chan dang nét khuét, vong ngoai dang nét lién dam, va
vong an khép dung nét truc.

Hinh 4.16. Biéu dién cap banh rang tru thdng an khép

*Biéu dién thanh rang

Theo tiéu chudn ANSI

- Trén hinh chiéu chinh, chi thé hién rang dau tién va cudi clng, cac rang khac ky
hiéu bang duvong ao.

- Trén hinh chiéu canh, chan rang biéu dién bang nét khuét va vong lan bigu dién
béng nét chdm gach manh.

- Ghi céc kich thwéc co ban va cé bang thong s6 ché tao cua thanh rang.
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THONG SO CHE TAO

SO LUONG RANG
BUOC RANG KINH

1

BUOC RANG THANG 6283

GOC AP Luc 145

BE DAY RANG 3142
1.752

"1.748"

0.4436

Hnh 4.17. Biéu dién thanh ring

*Bjéu dién banh vit - truc vit
Cac thdong s6 co ban clia co cdu banh vit - truc vit.

Khoang céach
tam

Hinh 4.18. Biéu di&n banh vit - truc vit

*Biéu dién banh rang con
Céac thong s6 co ban cla banh rang con
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Hinh 4.19. Biéu dién banh rang con

THONG SO CHE TAO
SO LUONG RANG 30
Buoc RANG KINH 3

¢ DAI CON DINH 55901
VONG AN KHOP  10.00
BE DAY RANG 4344
GOC PHU se. ¢l
Goc CONDINH 66 201
C.CAO DINH RANG 2183
C.SAU LAMVIEC 7313

Hinh 4.20. Ban vé ché tao quy wéc banh rdng con - tiéu chuan ANSI

THONG SO CHE TAO
RR. LON RR.NHO
S6LUONGRANG 30 15
Budc RANG KINH 3
KIEU RANG 20 STO INVOLUTE 7
Kléu RANG 21jn _ 4484
GopCHAN RANG 31 47 2341
BE DAY RANG 7313

-10.195
10.190

Hinh 4.21. Ban vé 14p quy u6c banh ring con - tiéu chuéin ANSI
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* Biéu dién c4c co cdu banh ring theo TCVN

Biéu dién quy wéc mot s6 loai banh ring tru théng.

Biéu dién cdp béanh rang tru
thdng rang ngoai an khép.
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1.2. Co cau truyén déong Cam

Co cdu cam la thiét bi co khi bién chuyén dong quay thanh chuyén dong thdng (béng
cach st dung bé mat hodc mot dwong ranh cia mot bd phan, dwgc goi 1a cam, dé diéu
khién sy chuyén dong ctia bd phan th hai, dvgc goi la con doi).

Thoi gian va kiéu chuyén dong cla con doi la co so dé thiét ké cam. Chu trinh chuyén
dong cla con ddi (’ng v6éi mot vong quay 360° cua cam va dugc goi la chu trinh
chuyén vi.

Truc cam

Hinh 4.22. Hinh anh co cdu truyén dong cam
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Trong céc thiét bi co khi, co cdu Cam thuong dwgce ding dé dong mo cac van hodc
diéu chinh chuyén vi cla pitténg.

1.2.1. Phéan loai co cdu truyén dong Cam

Céc loai Cam thdéng dung:

- Cam mét: c6 dang dia phang, hinh dang dwéng chu vi ctia cam dieu khién sy chuyén
dong cua con doi.

- Cam rénh: la dfa phang dwgc tao ranh, hinh dang ranh diéu khién sy chuyén dong
cla con doi.

- Cam hinh tru: c6 dang mét tru v&i ranh cét trén mat tru dé dieu khién sw chuyén
dong cua con doi.



1.2.2. Biéu d6 chuyén vi

Chuyén vi la s di chuyén cua con ddi trong mat vong quay 360° (mdt chu ky) cua
cam. Biéu dd chuyén vi la ban vé db thi chuyén vi cla con doi trén cam. Con ddi c6 thé
chuyén dong theo cac ky sau:

Ky Ién - con ddi chuyén dong lén.

Ky xudng - con ddi chuyén dong xudng.

Ky dirng - con ddi khong thay dai vi tri.

Chiéu cao (tung dd) thé hién sy chuyén vi cta con ddi. Chiéu ngang (hoanh do) thé
hién mot chu ky cam, dugc chia thanh nhitng khodng tang dan tir 0° dén 360°.

Cac dang chuyén dong cua con doi.

Dang chuyén dong gom su bién ddi vé téc do hodc cach di chuyén cla con doi theo
chuyén dong quay clia cam. Cam duwogc thiét ké dé co6 thé tao ra cac dang chuyén dong
khéc nhau cla con dgi. Cac dang chuyén dong pha bién la:

Ky 1én Ky xudng

1 Théng déu 2. Diéu hoa

1én Ky xuéng

3. Tang dan déu (cé gia téc, dang Parabol)
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1.3.Truyén déng dai
1.3.1. Khainiém chung
1.3.1.1. C4u tao chinh va nguyén ly lam viéc cua bd truyén dai
Bo truyén dai hoat dong theo
nguyén ly ma sat: cong suat tir banh
chl dong (1) truyén cho banh bi dong
(2) nho vao ma sét sinh ra gitta day
dai (3) va banh dai (1), (2).
Ma sat sinh ra gilra hai bé méat xac
dinh theo cong thirc:

Nhu vay, dé c6 luc ma sat thi cén
thiét phai cé ap lvc phap tuyén. Trong bo truyén dai, dé tao lwc phap tuyén thi phai tao
lyc cdng dai ban dau, ky hiéu la So-

1.3.1.2. wu nhuoc diém vapham visu dung

a) Uu diém

- C6 thé truyén dong gilra cac truc cach xa nhau (<15m).

Lam viéc ém, khdng gay 6n nho vao do déo cla dai nén c6 thé truyén dong voi van
toc 1on.

- Nho vao tinh chat dan hoi cla dai nén tranh dugc dao dong sinh ra do tai trong thay
d6i tac dung Ién co cau.

- Nho vao sy tregt tron clia dai nén dé phong sy quéa tai xay ra trén dong co.

- K&t cdu va van hanh dom gian.

b) Nhwoc diém

- Kich thuéc bd truyén dai 16n so véi cac bd truyén khac: xich, banh rang.

- Ti s0 truyén thay ddi do hién tugng trvot trcm gitta dai va banh dai (ngoai trir
dai rang)

- Tai trong tac dung Ién truc va o Ién (thwong gdp 2-3 1an so véi bd truyén banh rang)
do phai c6 luc cidng dai ban dau (tao ap lyc phap tuyén 1én dai dé tao lyc ma sat)

- TuGi tho cla bo truyén dai thap.

Hién nay, bd truyén dai thang dwoc sir dung rong rai, dai det ngay cang it st dung.
Khuynh hréng dung b truyén dai rang ngay cang phd bién vi tdn dung dugc wu diém
clia bo truyén banh rang va bg truyén dai.

¢) Pham vi st dung

B0 truyén dai thvong ding dé truyén cong suét khong qua 40 - 50 Kw, van tdc thong
thuong khodng 5-30 m/s. Ty s6 truyén i cla dai det thwong khdng qua 5, doi véi dai
thang khéng quéa 10.
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1.3.1.3. Céc loai dai va banh dai

* Theo hinh déng tiét dién dai.

a) Dai det: co6 tiét dién ngang hinh chit nhat, chiéu rong b, chiéu day h (hinh 1,24a)
Vat liéu ché tao dai det la: da, sgi bong, soi len, sgi tdng hop, vai cao su. Trong do dai
vai cao su dwgc dung rong rdi nhat. Kich thwéc b va h cua tiét dién dai duoc tiéu
chuén hoa.

a) b)
Hinh 4.24
b)  Dai thang: cé tiét dién ngang hinh thang can (hinh 4-24b). Vat liéu ché tao dai
thang la vai cao su. Gom cac I6p sgi bong xép hodc bén chiu kéo, 16p cao su dung dé
lién két va chiu nén, tang ma sat. Dai thang lam viéc theo hai mat bén.

Hinh dang, tiét dién va chiéu dai dai thang dugc tiéu chuan hoda.

Hinh 4.25

c) Pai tron: cé tiét dién hinh tron, chi st dung trong cdc mdy cong sudt nhé
(hinh 4.24c).

d) Pai hinh lugc: 14 trvong hop déc biét cla b truyén dai thang. Cac dai dugc lam
lién nhau nhv ring luge (hinh 4.24d). Mbi rang lam viéc nhv mot dai thang, s6 rang
thuong ding 2-720, t6i da la 50 rang. Tiét dién rang duoc tiéu chudn hoa.

e) Dai rang: la mot dang bién thé clia bd truyén dai. Day dai c6 hinh dang gan giéng
nhu thanh rang, banh dai c6 rdng gan giong nhv banh rang. B0 truyén dai rdng lam viéc
theo nguyén tac an khép la chinh, ma sat la phu, lvc cédng trén dai kha nhé (hinh 4.25).
Céau tao cla dai rdng bao gdbm cac s¢i thép bén chiu tai, nén va rang béng cao su hoic
chat déo. Thong s6 co ban clia dai rang dwgc tiéu chuin hoa.

* Theo cach bd tri truyén dong.
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- Dai bét thdng: dung dé truyén chuyén dong giita hai truc song song, hai banh dai
quay cung chiéu (hinh 4.26a).

- Dai bat chéo: dung dé truyén chuyén dong gilra hai truc song song, hai banh dai
quay nguoc chigu (hinh 4-.26b).

Hinh 4.26

- Dai bat ntra chéo: dung dé truyén chuyén dong gitta hai trucchéo nhau(hinh 4.26c).

- Pai bat gdy g6éc nho c6 con lan dan hwéng, dung truy&n chuyén dong gitta hai truc
cat nhau (hinh 4.26d).

- Dai truyén déng cho nhiéu truc song song.
1.3.2. Cac théng s6 hinh hoc chinh cla bd truyén dai
1.3.2.1.  DBuodng kinh banh dai

- Brong kinh banh dai nho d|: cé thé xac dinh theo cdng thirc thre nghiém Xavérin

dl = (1100 - 1300) 3 hoac d, = (5,2 - 6,4) {l0T

(3-1)
v6i di - duong kinh banh dai nhé (mm)
ni - s6 vong quay banh dai nho (vong /phat)
Mi - mémen xoan trén truc dan (Nm)
Ni - cong suét trén truc dan (KW)
- Buong kinh banh dai 16n di dugc tinh theo cdng thic:
d~=d,.i.(I-¢) (3-2)

véiti= g sA iruyén;
n2

4 = (0,01-K),05) - hé s6 trwot; ta cé thé 1dy gan ding: d2 =i.di

Cac dudng kinh banh dai di va <2 nén quy tron theo tiéu chuén (tra bang), thwong
chon di vé phia tang. d2vé phia giam.
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1.3.2.2. G6c 6m
- Néu tinh theo d¢ ta cé goc dm banh dai nho:

a, = 180" - — —— 57°
A
(3-3)
- Néu tinh theo d¢ ta c6 géc 6m banh dai I6n:
(3-4)
Can kiém tra diéu kién: @i > 150° d6i v&i dai det; 02 > 120° d6i v&i dai thang.
1.3.2.3. Chiéu dai dai
- Gia slr biét di, d2 va A can xéac dinh L:
L=2A+ —(d2+d]) + » m m 3-5
> ( N (4A ) (3-5)

- D6i v6i dai det, ta cdt day theo chidu dai vira tinh va céng thém mot khoang
100 4- 400 mm dé ndi day dai.

- B&i vai dai thang, vi chiéu dai dai thang chon theo tiéu chudn. Nén ta phai tinh lai
khoang céach truc A (mm).

1.3.2.4. Khoéng cach truc

- Gia s biét di; d2f L can xac dinh A:

A=T (3-6)

- Khoang céach truc A cang Ién thi a1 cang Ion, tan s6 thay doi ¢ng sudt (rong dai
gidm. Do d6 doi voi dai det nén ldy A > 2(di + di). B6i véi dai thang khoang cach truc A
t6i thiéu: A ,, = 0,55(di + d2) + h (h: chiéu cao dai thang)

- Pe han ché kich thuéc, gidm gia thanh va ngdn nglra dao dong ngang cUla dai, doi
v6i dai thang can han ché A < Amax=2(d,+d2).

1.3.3. Co hoc truyén dong dai

1.3 3.1. Van téc va ty sé truyén.

a. Van téc vong trén cac banh dai

+ Trén banh dan: v, = reditti (m/s) (3-7)
60.1000
+ Trén banh bi dan: v2= rcti2’2  (m/s) (3-8)
60.1000
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trong d6: di, di - duong kinh banh dan va banh bi dan (nun);
m, Hi - s6 vong quay banh dan va banh bi dan (vong/phat).

- Van téc bo truyén dai thang khéng vwot qua 30m/s vi khi dé xay ra hién tugng dao
ddéng xo0dn ting lyc ly tm noéng day dai, giam tudi tho va hiéu sudt b truyén. Van téc
t6t nhat ndm trong khodng 20 + 25m/s. Néu van téc nhé hon 5m/s khong tién st dung
bo truyén dai. D6i voi bd truyén dai det khi van téc 1n dé hinh thanh cac tai khi gitra bé
mat day dai va banh dai.

-Taco:v2=Vi (1 -1)
v6i E - hé s6 trwot, (i = 0,01 +0,02)

b) Ti s0 truyén

i=JL=_ A _ =41 (3.9)
n2 d.0-4) d,

Do d6 ti s6 truyén cda b0 truyén dai khong phai 1a mot hang s6. Tuy nhién vi gia tri |
nho nén ta c6 thé 1y gan ding i= — (3-10)

d|

1.3.3.2. Lwc lac dung Ién dai

a) Luc cang dai

- De tao ma sat can cang dai véi lyvc cang ban dau So-

Khi bd truyén Iam viéc, banh dan chiu tac dung cia mémen Mi, trong nhanh dan luc
céng Ién S| va trong nhanh bi dan lyc giam xuéng S2. Gia s vat liéu lam dai tuan theo
dinh luat Hooke, chiéu dai L khdng doi trong qué trinh lam viéc ta cé:

Si = So+ AS; S2=So"AS; => S] + S2= 2S0 VGi (S] > So " S2).

- Ditu kién can béng cla nhanh dai trén banh dan:

Mi =& (S,-S2)

AGiz p - lue vi‘rrrglfﬁ’-r 1000.N )
v
2M,

Tw Si +S2=2S0 va s d

=>s1= So+£ | Sz—So-ﬂ
Cac biéu thirc trén chura noi 1én mai lién hé gitra kha nang tai ctia b truyén voi cac
ihan t6 v& ma sat. D€ tim moi quan hé nay tir cong thic Euler: Si = S2. efa
/¢if - hé s6 ma sat;

a - cung tiép xuc.
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-Vay diéu kién dé b truyén dai lam viéc dvoc la:

(3-11)

Nhv vay v6i cing mot gia tri So c6 thé tang kha nang tai cla bd truyén (lyc vong P)
bang céac bién phap:

- Tang (xi (dung banh cédng dai)

- Tang f (dai thang c6 f = 3f).

b)Luc ly tam

d/2
Hinh 4-27

- Khi dai chay vong qua banh dai v6i van téc v, trén mdi phan tir dai c6 khdi lugng
dm ndm trén cung dm va chén mot cung 1a d o, xuét hién lyc ly tm dFn c6 tri s6:
2
dF], = dm R =p.b.6.v2.da

- Luc ly tm c6 tac dung lam gidm ap suat gitra dai va banh dai, tao ra lyc cang phu Sy

- Theo diéu kién can bang luc cla phan té dai, ta co:
dFit = 2Swin —2 * Svda

-» Sv=p.b.s.v2=q.v2 (N) (3-12)
véi: p - khdi lvgng riéng cua dai;
b va 8 -chiéu rong va chiéu day dai;
q - khéi lvgng cla Im dai;
- Luc cang phu svtrén tat ca tiét dién dai déu nhw nhau.
1.3.3.3. (*ng sudt trong dai
C6 hai loai rng sudt trong dai:

+ Ung sudt kéo: do lyc cang dai gay nén;
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+ (rng sudt uén cé & doan dai mac vong qua cac banh dai.

a)rng sudt kéo
- Luc cang ban dau So gay nén (*ng sudt cang ban dau:

(3-13)

F - dién tich tiét dién dai (mm2)
- Lwc cang Si sinh ra trén nhanh dan:

(3-14)

vGi op :F la ('ng sudt cé ich (N/mm2).

- Luc cdng Sz sinh ra trén nhanh bj dan:

Tw (3-14) va (3-15): ai- 02 =op

b) (ng sudt udn
- Giaslr vat liéu dai tuan theo dinh luat Hooke: ou=E.e
v6éi €-do dan dai twong doi clia thé dai ngoai cung.
E - mddun dan hoi cla vat liéu dai (N/mm?2).

Ta c6: e = —
p

v6i: y - khodng céach tlr thé dai ngoai cung dén 16p trung hoa cda dai, y= —

p - ban kinh cong cla I&p trung hoa.

(3-16)

c) Biéu db (rng sudt

Hinh 4.2S
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Bd qua (rng sudt cang dai ban dau oo, ta cé:

o max Gi1"*~op+ou

Ol - &ng sudt kéo trén nhanh dai chl dong;

02 - (’ng sudt kéo trén nhanh dai bi dong;

ov- (rng sudt kéo do lyc cang phuy;

0, - ’ng suat uon;

op - (’ng sudt co ich.

(ng suét tai mdi tiét dién phu thudc vao vi tri cla tiét dién so véi cac banh dai. Do
do, trong qué trinh lam viéc (ng sudt thay ddi theo thdi gian lam cho dai c6 thé bi hong
do moi.

1.3.3.4. Hién twvong truot cua dai

Khi dai lam viéc, thvong xay ra cac hién tugng treot sau:

a) Trugt tron

- Xay ra khi bo truyén bi qué tai tic 1a luc ma sat gitta dai va banh dai nho khong du
truyén lyc kéo, lam cho dai bi trwot trén banh dai.

- Nguyén nhan chd yéu sinh ra truot tron:

+ Luc cang ban dau So nho chwa du tao lyc ma sat dé truyén dong.

+ Go6c 0m gitra dai va banh dai nhé khdng dd I6n.

+ B0 truyén thudng xuyén lam viéc qua cong sudt tinh toan, lyc can tang dot ngot
trong qua trinh truy&n dong.

- Bién phap khac phuc trugt tron:

+ Tdng lyc cang ban dau So, nhung khdong dwgc tang 16n qua lam dai nhanh mon,
chéng rao. Thuong tadng So sao cho 0o < 2 N/mm2

+ Téng géc dm trén banh dai nhd (oi) la bién phap tét nhat. Cé nhiéu cach tang géc
Oom trén banh dai nho: tdng khodng cach hai tam A; gidm ti s6 truyén i; néu bd truyén céd
hai truc song song, hai banh dai quay cung chiéu b tri nhanh cang ¢ dw¢i, nhanh chung
o trén; néu bd truy@n cé hai truc song song, hai banh dai quay nguoc chidu dung dai bét
chéo; bd truyén cé khodng cach hai tdm nhd, ti s6 truyén cao dung banh xe cang dai.

b) Truot dan hoi

- Trugt dan hdi bao gid cling xay ra khi dai chiu tai, vi vay hién twgng nay khong thé
tranh duoc trong bd truyén dai. Nguyén nhan sinh ra hién tueng trvgt dan hoi la do dai
truyén dong, luc cang trén cac nhanh dai khac nhau.

- Ta xét mot doan dai truyén dong qua banh chd dong, doan & nhanh cdng c6 do dai la
Ali; khi dai chuyén sang nhanh chung do dai chi con la A2 (vi doc theo doan dai 6m trén
bénh dan, lyc cang Si giam dan dén S2).
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[ ] Vay khi dai chuyén tir nhanh cing sang nhanh ching doan dai trén da co dan mot
doan Al = All - Al2 dan t6i hién tuong dai truot dan hoi trén banh dai.

- Khi dai truvot trén banh dai lam van téc cla dai cham hon cta banh chi dong. Néu
xét doan dai truyén dong qua banh bi dong thi doc theo doan dai 6m trén banh bj dong,
dai dan dan (lvc cang s2tang dan dén Si) dan téi hién twgng treot dan hdi gitra dai va
banh bi dong lam cho van téc cua banh bi dong nhd hon van téc dai.

- Do c6 hién tvgng tregt dan hoi nén ti s6 truyén clia dai khéng 6n dinh

i= —i —
d,(l-E)
V@i 6 - hé sO trugt dan hoi; thwong e = 0,01 40,02.

1.3.4. Tinh toén truyén dong dai

1.3.4.1. Céac dang hong va chi tiéu tinh toan

- Muc dich cua viéc tinh toan truyén dong dai la xac dinh cac kich thwéc chia yéu cia
bo truyén theo diéu kién lam viéc cho truéc. Hién nay cd hai phuong phéap tinh toan
truyén dong dai:

+ Tinh dai theo kh& ndng kéo.

+ Tinh dai theo do bén lau.

- Bo truyén dai c6 cac dang hdng sau:

+ Dt dai do méi: khi dai quay mdt vong, ng sudt kéo thay doi mdt chu ky, tng suét
udn trong dai thay ddi theo hai chu ky. ’ng suét thay ddi theo chu ky la nguyén nhan
gay nén hdng héc dai do mai.

+ Néng do ma séat: do ma sat gitta day dai va banh dai va ma sat trong day dai nén khi
lam viéc day dai bi néng Ién.

+ Hién twgng truot tron: khi goc truot bang géc 6m dai thi bat ddu xay ra hién tuvong

‘ruogt tron.
1.3.4.2. Tinh toan bd truyén dai theo kha ndng kéo va do bén lau

a) Tinh dai theo kh& ndng kéo
- 0iBu kién vé hé so dé dai khong bi trwot tron 1a: (p< go;

=>ip0 3 EZ_ ;=> p < 00-2So
=>ap= 200.cpo”™ [op]o
'6i (p- hé so kéo;
<o - hé sd kéo t6i han;
[op]o- (ng sudt c6 ich cho phép cda bo truyén thi nghiém.
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- Do diéu kién lam viéc cla bd truyén thiét ké cé sy khac biét so v&i bd truyén thi
nghiém nén ng sudt cé ich cho phép thuc té
[op] — [op]o
trong d6: ¢ - hé sd tinh toan;

- Vay diéu kién trén duoc viét lai nhu sau: op = % <C [oplo (3-17)
*Poi voi dai det:
c=c,.Cv.Cb.Cc
V@i Ct - hé sO xét dén anh hwong cla ché do tai trong;

Cv - hé s0 xét dén anh hudng cua van toc;

Cb - hé s6 xét dén anh huwong cla sy bé tri truyén dong;

Co - hé sO xét dén anh hwdng cuia goc om.
- Tiétdién ciadai F=b.8

Théng thuong chon 6 truede theo dudng kinh di dé di khéng 16n qué.

Phai quy tron s theo céc tri s6 tiéu chuan.

Ta c6 diéu kién vé chiéu rong cla dai nhu sau:

A P ——— —  hodic b> -x--—100Q.N — (318
S.Ct.Cv.Cb.CO.[op]0 \Ao.c,.wc(ioca[ap]o (318)

Chiéu rong b dugc ldy theo tiéu chuén.
* Do voi dai thang
¢ = Ct.Cv.Ca ( khdng xét Cbvi dai thang lam viéc bang hai mat bén ).
Lwruy: doi v6i dai thang, dién tich lam viéc téng cong la Ft= Z.F
voi: z - s6 day dai;
F - tiét dién mot dai theo tiéu chuén.
Vay diéu kién vé s6 day dai la:

z > - 1000NT (3-19)
v.F.Ct.Cv.Ca.[op]0

Khéng nén chon z quéa 16n (Z < 8);

b) Tinh dai theo do bén lau.

- Do (ng suét trong dai thay ddi khi lam viéc, sau mot s6 chu ky thay déi ng suat,
dai c6 thé bi hong do mon.

- Dé dam bao cho dai c6 thé lam viéc dwgc trong khoang thoi gian du dai, can han ché
s0 vong chay cua day dai trong mot giay theo diéu kién.
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u = | < um, (3'20)

voi: 11™ = 3-i-10
Vv - van téc dai; L - chiéu dai dai.

\Y
- Nhu vay diéu kién vé chiéu dai dai la: L > Lnin = - (3-21)

Chon tri s6 L theo tiéu chuén.

1.3.5. Trinh ty thiétké bd truyén dai

1.35.1.  Truyén dong dai det

*Buwdc 1: Chon loai dai va xac dinh dwong kinh banh dai.

- Can clr vao cong sudt, ty so truyén, diéu kién lam viéc dé chon loai vat liéu dai cho
thich hop.

- X&c dinh dwong kinh banh dai theo cong thirc Xavérin banh nhd (3-1); banh 16n (3-2).

_ Sau khi tinh di; &, Tinh lai t6c d6 thuc té cla bd truyén:n2 = (1-iQ — ni; Néu téc

d2

do thuc té so véi tdc do yéu cau khong qua +5% thi dwong kinh chon trén 1a hop ly.

*Buwdc 2: Xac dinh chiéu dai dai.

- So bd tinh khoang cach tam A theo diéu kién sau:

Amin < A chon < Amax; véi: An,i, = 2(di + d2); Amax = 15m.

- Xac dinh chiéu dai hinh hoc dai theo cdng thirc (3-5). D€ ndi dai, phai chon ting
chiéu dai clia dai khodng 100 4400mm.

- Tinh géc 6m trén banh dai nhé (c*]) theo cdng thirc (3-3), géc 6m trén banh dai nho
phai dam bao diéu kién ai > 150°.

* Brdc 3: Nghiém tu6i bén dai theo cong thirc (3-20; 3-21) khong ké chiéu dai ldy
thém dé ndi dai. Sau khi tinh van tdc phai kiém tra diéu kién V< 30m/s ( 3-7; 3-8).

*Buwoc 4: Tinh dién tich tiét dién dai: F = b.s. Tinh b theo c6ng thirc (3-18); Sau khi

:inh dwoc b tra bang tiéu chudn dwoc tri s6 b chinh thirc.

*Buw6c 5: Tinh lyc tac dung Ién truc cong thic: R =300.Fdaisin— (N)

1.3.5.2.  Truyén dong dai thang

*Budc 1: Chon loai dai va xac dinh dweng kinh banh dai.

- Can clr vao céng sudt bd truyén, dv kién van toc bd truyén chon loai dai theo bang
20-5)' sau d6 chon dudng kinh banh dai nhé d| tir d6 xac dinh d2 = i.di;

- Chon duong kinh di theo tiéu chuén sau do tinh lai t6c do thuc té cua dai (nhu budc
[tinh dai det).
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*Budc 2: Tinh chiéu dai dai.
- So bd tinh khoang cach tam hai banh dai phai thda mén diéu kién:
0,55(d, +d2) +h<A<2(d, +d2)

V@i h - chiéu cao tiét dién dai.

- Hiéu chinh lai khodng cach tdm A theo cong thirc (3-6).
*Burdc 3: Nghiém tudi bén dai theo cong thirc (3-20) va (3-21).
*Buwdc 4: Tinh s6 dai can thiét theo cong thirc (3-19).

*Budc 5: Tinh lyc tac dung Ién dai theo cong thic R = 2 6o .raai Sin— (N).

MO GHEP

2.1. M&i ghép dinh tan
2.1.1. Khainiém
M@&i ghép dinh tan 1a méi ghép c6 dinh khéng thé thdo duoc, dung dé ghép chat cac

chi tiét lai v&i nhau bang dinh tan.

2.1.2. Béc diém cau tao

- Dac diém: Mai ghép c6 dinh, khong théo duoc.

- Cdu tao: M&i ghép dinh tan gdm céc tdm ghép va dinh tan.
+ Dinh tan c6 nhiéu dang (hinh 4.29).

a) b) 0 d) 0 )

Hinh 4.29
a) M ban cau; b) Mi cham cau; c) Mi chim; d) M{i niva chim;
e) Mii no; f) M dinh réng

Dinh tan gdm hai phan: M dinh va dinh tan.
Théan dinh hinh vién tru.

Mi dinh dwgc gia cong sén mot dau vai cac hinh dang nhw (hinh 4.29) dau con lai

dugc hinh thanh sau khi tdn vao mai ghép.

+ Vat liéu 1am dinh tan phai c6 tinh déo, dé tan, do vay thwdng ding thép it cac bon

nhir CT2 - CT5 hodc thép 10, 15 trong diéu kién lam viéc nhe dung kim loai mau Cu
nhu: 162, B 65, ni8 vaAl.
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+ T&m ghép duoc gia cong 16 1dng dinh bang phwong phap khoan hodc dot. Dot 16
cho ndng suét cao nhung mép 16 thudrng bi nit do vay voi cac chi tiét quan trong ngudi
ta thvong dung phuong phap khoan hodc dot dé lvgng duv réi khoan mo rong.

- Téan dinh c6 thé thuc hién béng tay hodc béng may voi hai phurong phap tan néng
hodc tdn ngudi

+Tan ngudi khi dinh tan c6 d > 10 mm

+ Té&n ndng khi dinh tdn ¢6 d > 10 mm

V&i phwong phap tan néng, sau khi 1dng dinh vao 16 tan, nung néng dau tao mii dinh
thé hai dén nhiét d6 960-1100°C rdi moi tan.

2.1.3. Trang thailam viéc cila mdi ghép dinh tan

a) Tan néng

Nung néng phan than dinh dén nhiét d6 960 - 1100°c. Khi ngudi dinh bi co lai theo
chiéu doc va ngang than dinh.

- Co theo chiéu doc truc dinh gay nén lyc xiét chét cac tdm ghép lai véi nhau tao nén
Frs gira hai tam. |

Hinh 4.30

- Co theo chigu ngang tao thanh khe ho gira 16 16ng dinh va than dinh thuong méi
ghép dinh tan chiu tai trong ngang p lam cho céac tdm ghép c6 xu hwéng trugt 1én nhau .

+ Né&u p < Fns méi ghép chéc chan khong c6 hién tvong truot.

+ Néu p > Fms cac tdm ghép c6 su trwgt véi mot khoang bang khe ho gitra 16 1ong
dinh va than dinh l1am cho dinh bi cét, dap, udn.

Vay dé giam bién dang than dinh chi can nung néng phan tao mi dinh nhv vay viéc
tao md dinh don gian ma dam bao do bén dinh va chat lvgng mai ghép.

b) Tan ngudi

- Dic diém: Gilra 16 16ng dinh va than dinh c6 khe ho rét nho.

- Khi c6 lyc tac dung than dinh sé truyén tai ngay tlr tim 1 dén tdm 2.

- Du¢i tac dung cla ngoai lyc p than dinh chu yéu chiu bién dang cét tai bé mat tiép
xUc gilra cac tam.

2.1.4. Tinh todn md&ighép dinh tan

- Didu kién bén cét cho dinh tan: t =
Ttd2 .
-— ni
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Trong dé: p - latai trong;
N - S6 dinh tan;
do- Buong kinh 16 dinh;
i - S6 bé mat tiép xuc.

- Diéu kién bén dap cho dinh tan

"= nd” b

s - Chiéu day tdm ghép tinh cho tdim mdng nhat.

- Diéu kién bén dap cho tdm ghép:

+ Ben Kéo: 0K = — orrrrrf [5k]
S(b - n.d)

_— 5 P .
+Bancat: T, = —g—s=—-/l5—<i% 1
¢ ni(e-05.d0)s 1
e>0,5.do (16 khoan) va e > 2 do (16 dot).
Khi 0 nhigu tam ghép SNMe= nhoé nhét cla cac tdm chiu lyc cung mot phuong.

smin = Sl = 2/3 s.

Hinh 4.31

2.1.5.vu nhuoc diém vapham virng dung

- Wu diém:

+ M@&i ghép chic chan, 6n dinh, chiu dwoc tai trong chdn dong, va dap.

+ De kiém tra chat lugng moi ghép, it lam hong chi tiét khi can théo.

Nhuwoc diém:

+ To6n kim loai, m&i ghép cong kénh, két cdu khéng hop ly.

+ Gia thanh cao:

- Pham vi (ng dung: Nhirng ndm gan day céng nghé han phat trién manh do vay
pham vi ¢ng dung cua cdng nghé ghép bdng dinh tan bi thu hep dan tuy nhién phuwong
phap nay van dwoc dung nhiéu trong céc trudng hop sau:
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+ Nhiing mdi ghép chiu tai 16n, rung dong.

+ Nhitng méi ghép ma vat liéu khong thé d6t nong duoc, néu d6t nong vat liéu bi bién
dang, cong vénh, chat lugng mai ghép gidm khdng thé han dwoc.

+ Nhitng méi ghép bang vat lieu khong han dugc.

Cau hai

1. Néu khai niém, wvu nhugc diém va pham vi ¢ng dung ctia méi ghép dinh tan?

2. Viét va gidi thich cdng thtic tinh bén cho moi ghép dinh tan?

2.2. Md&i ghép han

2.2.1. Khai niém

Ghép béng han 1a méi ghép khong thé thao dugc. Céac chi tiét han dwoc dét néng cuc
bd dén nhiét dd néng chay hodc bién dang déo va gén lai véi nhau nho lyc hat gitra cac
phan tir kim loai.

2.2.2. Cacpltuong phap han

Theo hinh thirc cong nghé chia thanh hai nhém: han nung chay va han éap luc.

- Han nung chady: phvong phap han ma kim loai tai ving han dwgc nung néng chay va
gén lai voi nhau nho lyc hat gittra cac phan t& kim loai khéng can téi luc ép.

Han nung chdy goém han ho quang dién, han tia laser, han hoi...

- Han ap lyc: phvong phap han ma kim loai tai vung han dwgc nung téi trang thai
bién dang déo rdi dung ap lwc ép ching lai véi nhau.

Han ap luc gbm han dién tiép xGc, han khi ép, han cao tdn, han ren... trong dé han
tiép xdc la phvong phap han phd bién trong san xuét hién nay.

2.2.3. Céc loaiméi han

M6i han c6 nhiém vu truyén lyc tir chi tiét may nay sang chi tiét may khac doi voi
m&i ghép chic chan. B6i véi mdi ghép kin thi chét long va hoi khang dugc thdm qua.

- Han giap m6i: Dung dé han ghép hai chi tiét giap dau, miéng cat, miéng han cé céc
dang khac nhau tuy theo chiéu day cac tdm ghép (hinh 4.32).

+ Miéng han chit I cho tdm ghép mong (HA)

+ Miéng han chit V, X cho tdm ghép day (HB)

-1

b)
Hinh 4.32

- Han chdng: uung ghép hai chi tiét chdng 1én nhau, mat cdt cua miéng han la tam
giac can, mdi han nay it dung vi tén nhiéu kim loai hon méi han giap méi.
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+ M06i han chdng mach doc: mach han // véi luc tdc dung (hinh 4.33a).
+ M6i han chdng mach ngang (hinh 4.33b).

b)
Hinh 4.33

- Han géc: (hinh 4-34a) Han chir T (hinh 4.34b)

r

Hinh 4.34

2.2.4. Trang thai lam viéc ctla mdi ghép

- Trong mai han cé sy tap trung (rng sudt va ton tai ¢ng suat du do vay co stc bén
mai cua moi han. Vi vay trong truong hop moi ghép cé tai trong thay doi tuy theo hinh
dang, kiéu méi han ma stc bén moi c6 tri s6 khac nhau. M&i han giap mdi c6 strc bén
cao hon tat ca vi tap trung (rng suét cao hon so va@i cac ki€éu méi han khac.

- De nang cao strc bén madi clia mai ghép han can cé cac bién phap sau:

+ M@&i han phai c6 chiéu day déu nhau.

+ Khéng nén d& lvgng méi han néng chay tap trung lén & chd giao nhau cla méi han.

+ Nang cao stc b&n moi bing phueng phap phun bi.

2.25. vu nhuogc diém -pham vi *ng dung

- Wu diém

+ Khoi lwvgng nhd gon so véi moi ghép dinh tan.

+ Khong cé mi dinh, khong phai 1y ddu, khoan, dot va tan dinh do d6 tiét kiém duoc
nguyén vat liéu va cong stc.

+ Nguyén liéu dwgc st dung hop ly.

+ Phuc hoi stra chita dugc céc chi tiét hdng.

+ Ty dong hod nén cho nang suét cao.
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- Nhuoc diém:

+ Co tinh nguyén liéu bi gidam sat do anh hwéng cla nhiét do han.

+ Chét lvgng mdi han phu thudc vao nhiéu yéu td nhw chéat lugng que han, trinh do
tay ngh& cua cong nhan, digu kién vé sinh chd han.

+ Kho kiém tra chat lwgng méi han bdng mét thuong (phai dung thiét bi, may mac
mai kiém tra dugc).

+ Thuwong ton tai img suét dw trong mai han.

- Pham vi &ng dung: do nhirtng wu diém trén, mdi ghép han dwgc ding phd bién trong
cac cdng trinh, cadc nganh nghé ché tao ndi hoi, 6 td, may kéo, may bay, xe lra... may
méc néng nghiép va céc thiét bi, dung cu khac.

Cau hai

1. Néu khai niém, wu nhwoc diém va pham vi &ng dung cia méi ghép han?

2. Chat lugng ctia moi ghép han phu thudc vao nhirng yéu té nao? giai thich?

2.3. MGi ghép ren

2.3.1. Khé&iniém chung

- M@i ghép ren la loai m&i ghép cé thé thdo duoc, cdu tao gdm cac chi tiét may ghép
lai v6i nhau nho vao céc ti€t may cé ren nhu buldng va dai dc, vit...

Hinh 4.35
- Ghép bang ren dwgc dung kha phd bién trong nganh ché tao may. Trén 60% téng s&
:hi tiét may dwoc ghép bang ren trong cac may mdc hién dai.
- M6i ghép ren duoc sir dung phd bién vi cd nhitng wu diém
+ CAau tao dcm gian.
+ C6 thé tao lyc doc truc don gian.
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+ CO6 thé c6 dinh céc chi tiét ghép & bét c vi tri nao nhd vao kha nang tu ham.

+ D& thao I&p

+ Gié thanh thdp do dugc tiéu chudn hoé va ché tao bang cac phuong phéap cé nang
suat cao.

- Nhuge diém chu yéu: tap trung (ng sudt tai chan ren do d6 giam do bén moi cua
méi ghép.

- Ren duogc cau tao trén co s& mdt hinh phéng quét theo dudng xoén 6¢ truc hodc con
va ludn ndm trong mét phang qua truc tam, cac canh clia hinh quét sé tao nén mét ren.
Hinh phang c6 thé la tam giac, hinh vudng, hinh thang, hinh ban nguyét...

- Céc thdng s6 hinh hoc co ban ctia mai ghép ren

d - duong kinh ngoai cua ren. Day la dwong kinh danh nghta cla ren. B6i véi dai oc: D.

d| - dwong kinh trong cla ren. Doi véi dai oc: Di

d2 - duong kinh trung binh, la dwong kinh tru phan doi tiét dién ren, trén dé chiéu
rong ren bang chiéu rong ranh.

h - chiéu cao tiét dién lam viéc cta ren.

Hinh 4.36

p - bwéc ren, la khodng cach gilra hai mat song song ctia hai ren ké nhau do theo
phuong doc truc

Px - buéc duong xoan 6c, doi véi ren mot mdi thi px = p, d6i véi ren nhigu mai
px = Tl.p.

a - géc tiét dién ren.

y - g6c nang ren, 1a géc tao boi tiép tuyén ctia dudng xodn 6c trén hinh tru trung binh
va mat phdng vudng géc véi truc ren.

tgy = px/7id2

2.3.2. Phéan loai va cac cdng dung

- Theo hinh dang: néu dwdng xodn 6¢c ndm trén mat co so 12 mat try, ta ¢6 ren hinh
tru. Neu duwdng xodn 6¢ ndm trén mat con, ta c6 ren hinh cén. Ren hinh tru dwoc sir
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dung nhiéu hon, ren hinh con thudng dung trong viéc ghép kin cac dau déng, cac binh
dau, mat dau...

- Theo chiéu xodn 6ng ren: ren dwoc chia thanh ren phai va ren trai. Ren phéi cé
dudng xoan 6ng di 1én bén phai, ren trai c6 dwdng xodn 8¢ di 1én bén trai.

- Theo s6 dau moi ren: ta c6 loai mot, hai, ba,... Ren mdt moi thvong duwgc dung
pho bién.

- Theo hinh dang va cong dung

+ Ren ghép chat

Dung dé ghép chat chi tiét may vai nhau. Bao gdm cac lai ren: ren hé mét, ren 6ng,
ren tron, ren vit gb.

+ Ren ghép chat kin

Ngoai chirc nang ghép chat con git kin ren (khéng cho chat Id6ng chdy qua). Ren cé
dang tam giac nhung khdong c6 khe hé hwéng tam va dinh dugc bo tron.

+ Ren cla co cau vit

Dung dé truyén chuyén dong hodc dé diéu chinh. Loai ren nay thuong coé dang hinh
vuodng, hinh thang can, hodc hinh rdng cua.

Céch phan loai nay chi mang tinh twvong doi.

- Theo gdc tiét dién ren

+ Ren hé mét

Co tiét dién la tam giac déu, goc dinh a = 60°. D& giam (¥ng suat chan ren va dap dinh
ren, dinh va chan ren dugc hét bang hodc bo tron theo ban kinh r = 0,144p.

Ren hé mét con dugc chia lam hai loai: ren bwéc 16n (ky hiéu: Md; d - duong kinh
ngoai) va ren buéc nhé (ky hiéu: Md x p). B6i ren buéc nhd, do gidm budc ren nén
chigu sau rdnh ren va géc nang ren giam. Vi vay, véi cing mot duong kinh ngoai thi
duong kinh trong cua ren budc nhd sé Ién hon dudng kinh trong cla ren buéc I16n -» do
bén than tang 1én, géc nang vy giam la tdng kha nang ty ham.

Nho nhitng wu diém nhw vay, ren bwéc nho thuong ding trong chi tiét may chiu tai
trong va dap, cac chi tiét may nhé hodc vé méng.

Trong nganh ché tao may van thuong dung ren bude I6n vi it mon ren. Ren hé mét da
dwgc tiéu chuén hoa (tham khao SGK/ tap 2/ trang 109).

+ Ren hé Anh

C6 tiét dién hinh tam giac can, duong kinh dwgc do bang hé Anh, buéc ren dugce tinh
theo s6 ren trén chiéu dai 1inch.

+ Ren 6ng

Dung dé ghép kin dwong 6ng c6 duong kinh tir 1/16” 4 6”. DAy la loai ren hé Anh cd
buéc nho, bién dang dugc bo tron, khong cé khe ho dinh va day.
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+ Ren tron:

Dung chu yéu cho buldng, vit chiu tai trong va dap 16n, hodc nhitng chi tiét may lam
viéc trong moi trvong ban va thao 1ap ludn.

+ Ren vuodng

C6 bién dang vudng, thuong dung trong co cdu vit me - dai 6c. Tuy nhién khé ché
tao, dd b&n khéng cao. Hién nay thay thé béng ren hinh thang.

+ Ren hinh thang

Co6 gbc dinh a = 30°. Hiéu sudt cao hom ren tam giac, bén honrenvudng. Thuong
dung trong truyén dong chiu tai theo hai chiéu.

+ Ren do&

C6 dang hinh thang khong can, ding trong truyén chuyén dong chiu tdi mot chiéu

+ Ren cbn

+ Ren vit bat gb

+ Ren vit dugc van vao cac chi tiét cé do bén thap

2.3.3.Céc chi tiét may dung trong mdighép ren

- Buldng: la thanh hinh tru tron cd ren dé vén dai 6c. DUng dé ghép cac chi tiét may.

- C6 chigu day khong 16n 1dm

- Lam bang vat liéu c6 do bén thap

- Can théo 1dp ludn

Hinh 4.37

Phan loai buldng va cac dau buldng:
- Vit: khac buléng & chd dau co ren khdng tryc ti€p van vao dai 6¢ ma van vao 16 ren
cla chi tiét may. Bugc dung trong truong hop méi ghép khong cé chd bt dai 6c.
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-0,7d (0,6h1)d -0,5d
11i-03 114 E& 5
a) b) c « h)

0,6d

-0,8d

Hinh 4.38

* Vit cay

- Dai 6c: Pai 6¢c c6 nhiéu kiéu khac nhau nhung dung nhiéu nhét 1a dai 6c sau canh,
bao gdm loai tho nlra tinh va tinh. Chiéu cao dai 6c thuong lay 0,8d, khi thuong xuyén
thdo - xiét va tai trong 16n dung dai 6¢c c6 chiéu cao 1,2d dai khi 1,6d, khi tai trong nhé

dung dai 6¢ dep (0,5 + 0,6d).

Ngoai dai 6¢ sau canh tron con loai dai 6¢ sau canh xé rdnh dé cdm chét ché. Néu tai
trong nho cé thé ding dai 6c tron cd xé ranh.

De théo dai 6c, st dung dung cu nhu (hinh 4.39)

Hinh
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Trong san xudt hang loat va khi can xiét buléng voi lyc xiét 16n nguoi ta dung may
vdn dai 6¢ véi dong co, hodc thuy lwc va khi nén. Khi can quan tdm dén lyc xiét (quan
tdm dén lyc cang ban dau), c6 thé dung cac phuong phéap sau:

+ Chia khoa véi radbmen t¢i han (khi vuot qua gia tri momen té¢i han thi xay ra hién
twgng trugt tron)

+ Chia van c6 bao luc thyc hién nho tay quay dan hai.

+ Van dai 6¢ v6i goc xéac dinh tr vi tri bat dau tiép xic véi bé mat chi tiét).

+ Nho su trg gitp ctia vong dém dan hdi chuén, moét sé vong dém nay khi dat toi gia
tri tai trong tinh toan nao d6 sé dudi thang va tre thanh cing.

- Vong dém: bang thép mong dét gitra dai 6c va chi tiét ghép c6 tdc dung bao vé chi
tiét may khdi bi cao xuéc khi van dai 6c, dong thoi tdng dién tich tiép xdc gilra dai 6¢ va
chi tiét -» gidm (rng sudt dap.

2.34. Phuong phép chdng théo long

- B6 phan ham gil vai tro rdt quan trong trong moi ghép ren chiu tai trong dong.
Mé&c du céc loai ren dung trong 1&p ghép déu dam bao khi chiu tai trong tinh (néu
f= 0,1-» p’= arctgf= 6°, néu f = 0,3—>p’ = arctgf = 16° luén luén I&n hcm goéc
nang ren y = 1,40 + 3,30°) nhung do va dap vao rung dong trong qua trinh may lam
viéc nén ma sat gitra ren buldng va dai 6c giam boét, nén xay ra hién tugng dai 6c bi
théao 16ng. Ngoai ra mot s6 dai 6c diéu chinh nhu: dai 6c chinh lyvc ép trén o bi diia
cdn, trén tiét diéu chinh mong dudi én, dai 6c chinh o... cling phai can ham lai.

C6 nhigu bién phap dé ham dwa theo cac nguyén tic sau:

*S0 dung hai dai 6c

- Sau khi vén dai 6c thi hai, gitra hai dai 6¢ xudt hién lyc cang phu, chinh lyc cing
phu nay tao nén luc ma sat phu gir cho dai ¢ khong bi néi long khi boulon chiu luc doc
truc (hinh 4.40).



- Phuong phap st dung hai dai 6c lam tdng thém khoi lwgng, khi bi rung dong manh
van khong dam bao chat cho nén hién nay it dang.

* Sir dung dai 6¢ tu hdm: béng cach ép déo dau dai 6¢ thanh hinh elip sau khi cat ren,
tao thanh d6 d6i hwéng tdm cua ren (hinh 4.46b) hodc tao cac ranh hudng tam trén dau
dai 6¢c. Mot phuong phap khéac 1a can 1dn hodc cudn vong hdm béng poliamid vao ranh
dai 6c. Khi xiét sé tao thanh lyc ma sat 16n chdng thao 16ng dai dc.

*Pai 6¢c ham 6ng kep dan hodi dang con

* DUng vong dém vénh: day la phuvong phap phd bién nhat. Ma sat phu sinh ra do luc
dan hoi cua vong dém vénh tac dung Ién dai 6¢c. Ngoai ra, miéng vong dém vénh ludn ty
vao dai 6¢c chong cho dai 6c thdo 1éng ra. Nhwgc diém chl yéu la tao ra lyc léch tam. bé
khéc phuc nguoi ta dung vong dém 10 xo.

Ngoai cac phuong phap néu trén, ngudi ta con ham dai 6c bang cac phuvong phap nhuw
vong dém gap, dém ham cé nganh, chot ché, day budc... Gay bién dang cuc bd nhu tan
phan cudi buléng hodc han chinh, nhitng phuong phap nay rat chdc chan nén chi dung
trong mdi ghép khong thao.

Hinh 4.41

2.3.5. Trang thai lam viéc

- Luwc phan bd doc truc gilra cac vong ren khdng déu nhau. Thong thwong, trong 10
vong ren chiu lyc thi ren dau tién sé chiu 1/3 tdng lyc tdc dung 1én vit va ren thi 10 sé
chiu lyc khoang 1/100 tong lvc tac dung.

- Cac dang hong chi yéu cua ren:

+Than buléng bi kéo dit tai phan c6 ren

+ Ren bi hong do dap, mon, cat hoac bi uén

+ Dau buldng bi cat, dap, udn.

- Dang chi yéu cla ren ghép chat l1a cét chan ren, ren cla cocdu vit lamon ren. Do
dé, chi tiéu tinh cua ren ghép chét la do bén cat T, d6i véi co cau vit 1a do bén mon lién
quan dén (ng suét dap.
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- Diéu kién bén cét cia ren:

Dai véi buldong: T=V/(7td|[HKKm) <[t]

Doi voi dai 6¢: T= V/(7TidHKKm) <[x]

Trong dé:

H - chigu cao dai 6c hodc chiéu sau bét vit vao chi tiét.

K - hé s6 do day ren. K = 0,87 (ren tam giac), K = 0,5 (d6i v&i ren chit nhat),
K = 0,65 (d6i v&i ren hinh thang)

Km- hé so phan bd tai trong khong déu gilra cac vong ren, Km= 0,6 4-0,7

(rng sudt dap dugc tinh theo cong thirc:

4Vp .o
0d% (d2-d7)KmH - [od]
Neu dai 6c va buldng cung loai vat liéu, tinh bén cho buldng vi d|<d

Do bén mon cla ren co cdu vit tinh theo ng sudt dap:
od= -p — <[od]
naznz

z = H/p - sd vong ren lam viéc

Chiéu cao dai 6¢ va chiéu sau ren.

DO bén déu gilra ren va than buldong la diéu kién gitta ren va than buldng. Gigi han
chay khi kéo va cat c6 méi lién hg: Teh= 0,60ch. Khi dé:

x= V1 (7td, HKKm) = 0,60¢ch = 0,6V / (Tid2/ 4)

V@i ren tam giac, ta c6 H » 0,8d|. Nén trong m&i ghép ren tiéu chudn ta chon chiéu
cao dai 6c H » 0,8d.

ChiBu sau bat ren Hi = d, ddi v6i gang H| = 1,5d

2.4, M6i ghép then

2.4.1. Khainiém

Mai ghép then la m6i ghép gitra truc véi cac chi tiét truyén dong, c6 tc dung truyén
mo men quay tir cac chi tiét may dén truc va nguoc lai.

Ddc diém: Mai ghép thdo dugc, cac chi tiét ghép khdng bi pha huy khi théo roi.

Céc loai then

Trong k¥ thuat thwong gadp cac loai then: then bang, then vét, then ban nguyét. Hinh
dang va kich thwéc cua then dugc tiéu chuén hoa.

a) Then bang

Then bang khong c6 dd nghiéng, hai ddu cla then 1am tron hodc lam bang (hinh 4.42a).
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a) b) ©)
Hinh 4.42

Then bang dugc dung dé ghép cac chi tiét may Ién truc truyén lvc nho hai mét bén
cla then. Ghép then bang khdong cé lyc cang ban dau, then khdng bi dao khi quay.

Then bang thudng gdp trong mdi ghép truc, banh rang, banh dai...

b) Then vat (hinh 4.420)

Then vat c6 mdt mat nghiéng, then vat c6 dau hodc khéng c6 dau nhu hinh vé. Khi
ghép cac chi tiét may 1én truc ngudi ta phai dong then dé tao lyc cang gilra mat tiép xuc
v6éi moay o va then véi ranh truc. Then vat truyén dong dugc nhd Fms & mat tiép xdc.

Nhugc diém clia mdi ghép then vat

- Khong dam bao doé dong tam gira chi tiét may véi truc quay do then cé mat nghiéng.

- Ranh moay o ciing phai c6 mat nghiéng nén khé gia cong.

¢) Then ban nguyét (hinh 4.42c)

Then c6 dang nlra hinh tron, diéu kién lam viéc nhu then bang nhung cé kha nang ty
diéu chinh cho phu hgp véi do nghiéng trén truc.

Nhuoc diém: Ranh then trén truc sau lam anh hudng dén do bén truc.

2.4.2. Trang thai lam viéc

bv

Hinh 4.43

Loai thong dung nhét la then bang. Diéu kién lam viéc cua then bang va then ban
nguyét nhu nhau. Then truyén lyc nho hai mat bén dwéi tdc dung cla luc tiép tuyén then
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chiu lyc & nira mdi mat bén, dong thoi chiu cat ngang boi mat ngang N-N. Do dé dé then
du diéu kién 1am viéc phai thoad man hai diéu kién bén cat va dap.
2Mx  f . . AMX

Trong d6: Mx - Md men xo0an (N);
d - Bwong kinh truc;
L - Chiéu dai then;
b - Chiéu rong then;
h - Chiéu cao then.

Then vat: then dugc déng vao gilra chi tiét ca truc tao nén luc ma sat gitta mat trén va
mat dudi cua then. D€ moi ghép lam viéc dwoc thi Frs phai 16n hon luc tiép tuyén do Mx
gay ra.

Vi du:

- Kiém bén cho méi ghép then biét banh rang l&p trén truc béng thép c6 d = 50mm.
Truc truyén coéng sudt N = 2,8kW = 2800W, quay v&i toc dd 200v/p.

[6d] = 100N / mm2

[Tj = 87N/mm2 Thenc6/=50,b =16, h= 10 mm
Giai:
- Kiém tra bén cit:
2P 2Mx <\cx 1mé1l¥/lvx:E 955

Twcodng thie T -
Fc d.b.l c n

Vay Mx =9,565. — =133,7N/mm
200

- Kiém tra bén dép:
o céng thic §d = 2P 2Mx [8ai
F d.b.h
=2xj33) =001069 =J07N/mm2
50.10.50
Then dam bao bén cét va bén dap

2.4.3. wu nhugc diém -pham vi *ng dung

- Uu diém: thao lap dé dang, cdu tao dom gian, m&i ghép chac chan nén dwoc s dung
rong rai trong cong nghé ché tao may.
- Nhuoc diém

+ Khdéng truyén dwgc md men quay Ién
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+ Khdng dam bao do dong tam gilra truc va chi tiét quay nhat la véi then vat
+ Tai mat cat ngang qua ranh then, dién tich méat cdt giam di dong thoi tai ranh then
cO su tap trung (ng suadt nén do bén truc giam nhat la véi mo6i ghép then ban nguyét.

Cau hai

1. Néu dac diém, vu nhwoc di€ém va pham vi ('ng dung clia moi ghép then?
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Chuong 5
HE THONG PIEU KHIEN KHI NEN THUY Luc

I. GIO1 THIEU VE HE THONG KHI NEN THUY Luwc

1.1. Hé thong diéu khién thuay lwc - khi nén

Cac hé thdng truyén dong thuy luc va khi nén dwoc sir dung dé truyén va diéu chinh
lyc khi st dung ludng chét 1dng/ khi nén. Hé thdng kich truyén dong thay lyc va khi nén
c6 két cdu tuvong tu nhau. Khi nén thuong dwoc s dung dé dieu khién cac thanh phan
diéu khién cudi, c6 thé sir dung dé kich hoat cac van Ién va céc thiét bi diéu khién cong
suét cao khac. Hé thong diéu khién khi nén va thly luc bao gém co cdu chip hanh duoc
két ndi v&i nhau thanh mot hé thdng diéu khién hoan chinh dé thyc hién nhiéu vu theo
yéu cau dat ra.

Hé thdng diéu khién bang thuy lvc dugc mo ta qua so do hinh 5.1, gdm cac cum va
cac phan tl chinh sau:

Hinh 5.1. So' dd khdi hé thdng diéu khién

Tin hiéu dau vao: La tin hiéu diéu khién c6 thé Ia tin hiéu roi rac hodc tuvong ty. Nt
an, céng tac hanh trinh, céng tac, ban dap, cam bién...

Khai xtr ly thong tin: X& ly tin hiéu dau vao theo mot quy luat nao dé lam thay doi
trang thai cla cac phan t diéu khién cu thé la cac van diéu khién.

Nang lvgng diu khién: bao gdm phan thong tin va cong sudt.

Co cau chap hanh: dwgc ndi tryc ti€p voi tai, l1a dai lvgng dau ra cia mach diéu khién,
cac co cdu thudng la: xi lanh, dong co.

vu diém

- Co6 kha nang truyén dong véi cong suat I&n va ap sudt cao.
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- Co cdu don gian hoat dong vé&i do tin cdy cao, it phdi bao dudng cham soc.

m C6 kha nang diéu chinh van téc lam viéc tinh cap hodc so cap.

- K&t cdu gon nhe vi tri cac phan ti dan va bi dan khéng 1é thudc véi nhau.

- Giam kich thudc khéi lvgng ca hé théng bang cach nang cao ap sudt lam viéc.

- Quan tinh nho.

- D& dang bién ddi tir chuyén dong quay - tinh tién, tinh tién - quay.

- Phong ngtra qué tai nho van an toan.

- D& theo ddi quan sat mach thuy luc véi sy hd tro cla &p ké.

Nhwoc diém:

- Hiéu suat khong cao do mat mat dwong 6ng, su ro ri cla cac phan tb.

- Khi phu tai thay déi khé gitr téc dd lam viéc 6n dinh do tinh nén cla chat l6ng va do
dan héi cda duong ong.

- Khi méi khai dong, nhiét do hé théng thay ddi dan téi thay d6i dd nhat chat long va
kéo theo thay ddi van téc lam viéc.

1.2. Pham vi &ng dung

Hé théng diéu khién thuy lyc duoc sir dung trong Iinh viec cdng nghiép, nhv: may ép
ap luc, may nang chuyén, may cong cu gia cong kim loai, may dap, may xuc, toi kéo,...

Du¢i day 1a mot s6 hinh minh hoa vé (ng dung cda hé théng diéu khién khi nén va
thay lyc (hinh 5.2).

Hinh 5.2a Hinh 5.2b Hinh s.2¢c

Hinh s.2d Ifmh 5-2e Hinh s.2f
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1.3. M0t s0 dai lugng co ban

1.3.1.Ap suét thuy linh
Trong cac chat 16ng (4p sudt do trong lvong va ap sudt do ngoai luc) tac dung lén mai
phan tir chat léng khong phu thudc vao binh chita. Bon vi co ban cua 4p suat theo hé do
ludng 1a SI la pascal.
Pascal (Pa) la ap suat phan bd déu 1én bé mat c6 dién tich Im2véi lyc tac dong vudng
géc 1én bé mat d6 1a 1 Newtcm (N).
1Pascal = IN/m2= lkg m/s2Zm2= lkg/ms2
Ngoai ra con dung don vi bar
Ibar = 105Pa = IKg/cm2=1 at
Mot s6 nuéc tw ban con dung don vi la psi (pound (0,45336 kg)) per square inch
(6,4521em?2)
Ki hiéu Ibf/in2 (psi); Ibar = 14,5 psi
1.3.2. Cong
Don vi clia cong la Joule (J). 13 la cong sinh ra dwéi tdc dong cua lyc IN dé vat dich
chuyén quang duong Im.
1 =INm, 1J= Im Xg/s2
Coéng duoc tinh theo cdng thic:
Wk=Fx L
Trong do6: F - luc thc dung vao vat;
L - qudng duong vat di duoc.
1.3.3. Luu lvong
Luu lvgng la van téc dong chay cua luu chat qua mot tiét dién dong chay. Bon vi
thuong dung 1a 1/min.
Q=VA
Trong dé: Q - lvu lwvgng cla dong chay;
A - tiét dién clia dong chay;
V - van tdc trung binh cla dong chay.
1.3.4. Cong suat
Don vi cong suat la Watt
1 Watt la cong suét, trong thoi gian 1 gidy sinh ra nang lwgng 1J.

1IW = INm/s, 1IW= Im2kg/s3

Cong sudt dugc tinh theo cdng thirc:
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Trong d6: Q - lvu lugng (lit/phat);
p - Ap suét (Bar);
H - Cong suat (kw).
1.3.5.D0 nhot
Do nhét dong cia mot chat la cé do nhét dong luc IPa.s va khdi lugng riéng Ikg/cm3.

Trong d6: Il - d0 nhét dong luc [Pals];
p - khéi lvgng riéng [kg/m3];
V- dd nhét dong [m2s].
Ngoai ra ta con st dung don vi d nhét dong la Stokes (St) hodc la centiStokes (cSt).

Il. Bo PHAN SAN XUAT PHAN PHOI VA x&* LY NGUON NANG LUONG

2.1. Khi nén

2.1.1. San xudtkhinén

Hé thdng diéu khién khi nén hoat dong dwa vao ngudn cung cdp khinén, ngudn khi
nay phai dugc san xuét thuvong xuyén véi lwgng thé tich day di  vaimotap sudt nhat
dinh thich hgp cho nang lugng hé thong. May nén khi c6 nhiém vu hat khong khi, hoi
am, khi d6t & mot ap sudt nhét dinh va tao ra ngudn lwu chat cd ap suét cao hon.

2.1.2.Céc loai may nén khi

May nén khi dwgc phan loai theo 4p suat hodc theo nguyén ly hoat dong. Doi véi
nguyén ly hoat déng ta cé

- May nén theo nguyén ly thé tich: may nén pit tbng, may nén canh gat.

- May nén tudc bin la dwgc dung cho cdng sudt rat 16n va khong kinh té khi st dung
lvu luvgng duwéi mic 600m3phit. Vi thé né khong mang lai dp sudt can thiét cho (ng
dung diéu khién khi nén va hiém khi st dung.

2.1.2.1. May nén kiéu pit tdng (Reciprocating compressors)

May nén pit tong (hinh 5.3) la may nén phd bién nhat va c6 thé cung cdp nang suét
dén 500m3phat. May nén 1 pit tong c6 thé nén khi khoang 6 bar va ngoai I1é c6 thé dén
IObar, may nén kiéu pit tong hai cdp co6 thé nén dén 15bar, 3-4 cip Ién dén 250 bar.

Nguyén ly hoat dong va cdu tao clia may nén khi pit tdng (hinh 5.3). Khi truc khuy
quay, chu ky huat khéng khi di vao pit tong qua van hat vao trong long xilanh. Khi
chuyén sang chu ki day ctra hat dong lai, cra ddy mo ra, khong khi trong xilanh thoat ra

cra ddy cap vao hé théng.
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Van lvgng Van bdc hoi

Hinh 5.3: cau tao may nén khipit tong

Luu lvong cua may nén pit tong:
Q,, = V.n.Tlv ,10°3 [lit/phiit]

Trong do:

V- thé tich cla khi nén tai di trong mot vong quay [cm3];
n - s6 vong quay cua dong co may nén [vong/phat];
rjv - hiéu sudt nén [%].

2.1.2.2. May nén kiéu canh gat (Rotary compressors)

Nguyén ly hoat ddng ctia may nén khi kiéu canh gat mo ta & (hinh 5.4): khong khi s&
dwoc vao budng hat. Nho réto va stato dat léch tdm, nén khi roto quay chiéu sang phai,
thi khéng khi vao budng nén. Sau dé khi nén sé di ra bubng day.

Luu lvgng bom cd thé thay doi bang cach thay déi do léch tam. Khi do Iéch tdm cang
I16n lvu lvgng qua bom cang lIén va ngugc lai.

hilt A

Hinh 5.4: cdu lao may nén khi ki€u canh quat
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Luwu lugng cla may nén canh gat tinh theo cong thic sau:
Qv = (t.D -z.a).2.e.b.n.\ [m3/phut]

Trong d6: a - chiéu day canh gat [m];

e - do léch tam [m];

z - s0 canh gat;

D - duong kinh stato [m];

n - s6 vong quay rdto [vong/phut];

b - chiéu réng canh gat [m].

X- hiéu suat (X=0,7 - 0,8).

2.1.3. Phanphdi khinén

Hé thdng phan phdi khi nén c6 nhiém vu chuyén khong khi nén tlr noi san xuat dén
noi tiéu thu, dam bao 4p sudt p va lvu lvgng Q va chat lugng khi nén cho céc thiét bi lam
viéc, vi du nhu van, dong co khi, xi lanh khi...

Truyén tai khdng khi nén dwoc thwc hién bang hé théng 6ng dan khi nén, cha y déi
vGi hé théng 6ng dan khi c6 thé 1a mang duong 6ng dwoc I1ap rap ¢6 dinh (trong toan nha
may) va mang duong 6ng lap rap trong tirng thiét bi, trong tl'rng may mé ta & hinh 5.5.

D3Ei véi hé thong phan phdi khi nén ngoai tiéu chuén chon may nén khi hop Ii, tiéu
chuén chon dang cac théng s cha hé théng 6ng dan (dwong kinh &ng, vat liéu éng);
cach lap dat hé théng 6ng dan, bao hanh hé théng phan phéi ciing déng vai trd quan
trong v& phuong dién kinh té ciing nhv yéu cau k§ thudt cho hé théng diéu khién

khi nén.

* Binh trich chta khi nén c6 nhiém vu can bang ap sudt khi nén cGia may nén khi
chuyén dén, ngung tu va tach nudc trede khi chuyén dén noi tiéu thy. Kich thrdc cua
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binh trich phu thudc vao cong sudt cia may nén khi, cdng suat tiéu thu ctia cac thiét bi
str dung va phwong phap st dung khi nén. Binh trich chita khi nén cé thé dat ndm ngang,
nadm ding. Ong ra cia khi nén bao gid cling ndm & vi tri cao nhat cla binh trich chia.

*  puong 6ng dan khi nén c6 dwdng kinh trong vai milimet tro 1én. Chang dwoc lam
bang céac vat liéu cao su, nhya hodc kim loai. Kich thuéc dng (dudng kinh bén trong)
phu thudc vao: van téc dong chay cho phép, ton that ap sudt cho phép, ap suét lam viéc,
chiéu dai 6ng, lvu lugng, hé s6 can tré dong chay va cac phu kién ndi dng.

2.1.4. X ly khinén

Khi nén dugc tao ra tr may nén khi c6 chira nhiéu chat ban, do bén c6 thé & cac mic
d6 khac nhau. Chat ban c6 thé l1a bui, do am cta khong khi hat vao, nhirng can ba cua
dau boi tron va truyén dong co khi. Trong qua trinh nén nhiét do cla khi nén tang Ién, c6
thé gay ra 6xi hda mot s6 phan tir cta hé théng. Khi nén khéng dwgc x ly thich hop sé
gay hu hong hodc gay tré ngai tinh lam viéc cua cac phan t& khi nén. Dac biét st dung
khi nén trong hé thong diu khién doi hoi chét lwgng khi nén rat cao. Do vay can phai xlr
Iy khi nén trwdc khi cdp vao hé théng. Trong thuc té nguoi ta thudng dung b loc dé xi
ly khi nén (hinh 5.6).

Hinh 5.6a: Hinh anh b loc khi Hinh 5.6b: Ki hiéu trén ban vé

Bo loc khi c6 3 phan t&: van loc, van diéu chinh 4p sudt va van tra dau.

*  Van loc khi: (hinh 5.7) Ia lam sach cac chat ban va ngimg tu hoi nwéc chia trong
n6. Khi nén sé tao chuyén dong xoén khi qua la xodn kim loai, sau d6 qua phan ti loc,
cac chét ban duogc tach ra va bam vao mang loc, cling véi nhitng phan t& nwéc duoc dé
lai ndm & day cua bau loc. Tuy theo yéu cau chat luvgng cta khi nén ma chon phan ti
loc. D06 Ién cla phan ti loc nén chon tir 20f;m - 50fim.
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Hinh 5.7: cdu tao, ki hiéu van loc khi

* Van diéu chinh ap

sudt: nhiém vu cla van ap

suat la 6n dinh ap suét diéu

chinh, mac du c6 su thay Khi ra
doi bat thwong cla ap suat

lam viéc & dwong ra hodc su

dao dong clia 4p sudt & dau

vao. Ap suét & dau vao luén

ludn la Ién hecm &p suét o

dau ra (hinh 5.8).

Clra xa khi

Hinh 5.8: cau tao, kinieu van dizu chinh ap suat

*  Van diéu chinh ap: dugc diéu chinh
bang vit diéu chinh tac dong Ién mang
dn. Phia trén cua mang chiu tac dung
:Ua ap sudt dau ra, phia dwéi chiu tac Khi + dau bi tron
lung cua lyc 16 xo sinh ra do vit diéu
hinh. Bat ky su tang 4p ¢ dau tiéu thu
:ay cho mang kin dich chuyén chéng lai
jc can cla 10 xo vi vay han ché dong éngdindau
hi di qua miéng van cho t¢i lic cé thé
6ng sat. Khi khi nén duogc tiéu thy, ap
iat dau ra giam, két qua la dia van duoc
1o bo luc cdn 160 xo lyc. Be ngdn chan

a van dao dong chap chon phai dung
:n 16 xo can gén trén dia van. Hinh 5.9: Cau tao, ki hiéu van tra dau

Vit diéu chinh
L6 quan sét

Khi vao

Van mét chiéu
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* Van tra dau: dwgc su dung dam bao cung cdp boi tron cho céac thiét bi trong hé
théng didu khién khi nén nhdm gidm ma sat, sy &n mon va sy gi (hinh 5.9).

2.2. Thay luc

2.2.1. Cung cdp nang lvgng dau ép

Trong hé théng diéu khién thay Ivc ngudn nang lvgng dugc dung dé hé hoat dong la
dau ép. DE cung cdp nang lwgng cho hé thdong diéu khién thudng st dung thiét bi
bom dau.

Bom dau la modt phan tir quan trong nhét cltia hé thong diéu khién thiy lyc, ding dé
bién co nang thanh nang lvgng cla dau. Nhitng thong sé co ban cua bom la lvu luvgng va
ap suat.

Lwu lwvgng clia bom vé ly thuyét khong phu thudc vao ap sudt (tr» bom ly tam), ma
chi phu thudc vao kich thwéc hinh hoc va van toc quay cda né. Nhung trong thuc té do
s ro ri qua khe hé gitta khoang hat va khoang ddy, gitra khoang ddy voi bén ngoai nén
luu lwgng thuc té cua bom nhd hen luu lwgng ly thuyét va gidm dan khi &p suat tang.

2.2.1.1. Céac loai bom

a) Bom béanh rang

Bom banh rang cé két cdu nhu hinh 5.10.

Budng diy B

<{>

< Ki hiéu
céu tao

Hinh 5.10: cdu tao, ki hiéu bom banh réng
Nguyén ly lam viéc cGa bom banh rang la sy thay ddi thé tich: khi thé tich cla bubng
hat (A) tang, bom dau hat, thec hién chu ky hat; va khi thé tich giam, bom day dau ra
budng (B), thwc hién chu ky nén. Néu trén dwong di cla dau ta dat mot vat can thi dau sé

bi chan lai tao nén mot ap suat nhat dinh phu thudc vao dd 16n cla stc can va két cau
cua bom.

Luu lvgng bom béanh rang dugc tinh theo cdng thiic:
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_2nd.mz.bE [/phat]
v 1000

Trong do:

m - md dun cua banh rang [cm];

d - duong kinh vong chia banh rang [cm];

b - bé rong bénh rang [cmj;

n - s6 vong quay trong mot phat [cm];

z - s0 réng;

T - hiéu sudt thé tich.
b) Bom canh gat
Bom canh gat duvgc dung réng rdi hon bom banhrang do 6n dinh v& lvu lugng, hiéu

suét thé tich cao hon. Lwu lvgng bom ¢6 the thay ddibing cach thay d6i dd léch tam.

hat A
Hinh 5.11: c4u tao bom canh quat tac dong don

Luu lvgng cua bom cénh gat tdic dong mat ky nhiéu canh dwogc tinh theo cong thirc:
_2rdbne o pyphi)
v 1
Trong dé:
d - duong kinh stato [cm];
b - chiéu rong canh gat [cm];
e -do léch tam [cm];
r) - s6 vong quay cua roto [vong/phat].

Hé thong diéu khién thiy lyc khac véi hé thdng diéu khién khi nén, khi nén dvgc nén
tric ti€p tr mai truong, nhung hé thdng thay luc can cd bé chira dau. BE dau c6 nhiém
vu cung cdp dau cho hé théng lam viéc theo chu ki kin, giai toa nhién sinh ra trong qua
trinh bom dau lam viéc, lang dong cac tap chédt ban cua dau trong qla trinh lam viec va

tach nwéc trong dau.
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2.2.2. Bophan x ly dau

Trong hé thong diéu khién thiy lyc, viéc x& ly dau thuong ding dén b loc dau.
Trong qua trinh 1am viéc khdng tranh khdi dau bi bdn do cac chat ban dugc tao ra tir bén
ngoai hay ban than ctia n6. Nhirng chét ban nay da gay ra hién twgng ket cac khe ho, cac
tiét dién dong chay lam anh hwong rét I6n dén sy 6n dinh hoat dong cua hé théng va hw
hong. Do dé trong hé théng dau ép ta thuong gén cac bd loc dau dé ngan ngira chat ban
tham nhap vao bén trong cac co cdu, phan t& dau ép. B loc dau thuong dat & 6ng huat
cla bom dau. Truong hgp can dau sach hon, dat thém mot bd nira & clra ra cua bom, va
mot ¢ 6ng xa cla hé thong dau ép.

Hinh 5.12: Mot s6 bo loc dau

Mot s6 cach 1ap bo loc dau trong hé théng thay luc: Tuy theo yéu cau chét lugng cla
dau trong hé théng diéu khién, ma ta c6 thé I1ap céc bd loc dau & céc vi tri khac nhau
(hinh 5.13).

Hinh 5.13: MOI s6 cach I&p bd loc trong hé théng thay luc

122



111. CAC PHAN TU CUNG CAP VA x ¢ LY TIN HIEU

3.1. Cong téc to

Cong tac to 1a loai khi cu dién dung d& dong cat mach dién dong luc bang tay (thdng
qua bd nat &n) hodc ty dong. Cong téc to cd thé dung cho cac mach dong luc cé dién ap
1én t¢i 500V, dong dién dinh mrc dén 600A.

Trong mach dién cong téc to thwong duoc dung dé déng cat dong co dién véi tan s6
dong cat Ion, c6 thé 1én tdi 1800 lan trong mot gid. Cong tac to lam viéc voi dién ap cho
phép trong khoédng (10 4-20% Udm)-

Nguyén ly lam viéc - Xem so do nguyén Ii cau tao (hinh 5.14).

Khi cudn hat cla cong tac to chwa dwoc cap dién, cac ti€p diém thwong mo khéng
tiép xdc vao nhau, cac tiép diém thuong déng van o trang thai dong. Néu coi tiép diém
nhu mot cong téc dién thi khi cudn hat chua dugc cdp dién, tiép diém thuong mo gidng
nhu mat cong tdc mo, vi vay khong c6 dong dién di qua. Tiép diém thuong dong dang &
trang thai déng, vi vy néu ndi qua phu tai sé ton tai dong dién di qua tiép diém.

Khi cudn hat cua cong téc to dugc cdp dién, tiép diém thuong mo dong lai, tiép diém
thudng déng mo ra. Do vay néu méc tiép diém thwdng mé voi tai, mubn tai hoat dong
ching ta phéi cdp dién vao cudn hat clia cdng tac to.

Hinh 5.14a Hinh S.14b

Do vay théng qua viéc déng cét dién cho cudn hat (dong dién nay thwong rit nho)
ma ta c6 thé déng cat duoc cac phu tai tiéu thu dong rat Ion va coé thé didu khién tir
xa duoc.

3.2. Ro le dién tw

Ro le dién tir hoat dong dua trén nguyén tic cla nam cham dién, thuong dung dé
déng cat mach dién c6 cong suét nho, tan s§ dong cét I6n. Tin hiéu didu khién co thé la
dong dién hoac dién ap.
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Trong mach dién cong nghiép ro le dién tu thuong khéng déng, cat tryc tiép mach
dong lvc ma nd chi tac dong gian tiép vao mach dong luc théng qua mach digu khién,
Vi vay n6 con mot tén goi nira la ro le trung gian.

Hinh 5.15

K&t qua 1a 18i dong bi hat chat vao 16i tinh, twvong (ng cap tiép diém phia trén ¢ trang
thai m@, cép tiép diém phia dwdi ¢ trang thai dong.

Nhu vay chi nhd vao sy dong cat dién cho cudn hit ma ta c6 thé thay d6i trang thai
cua hang loat céc tiép diém.

3.3. Ro le thoi gian

Ro le thoi gian dwoc dung nhiéu trong cac mach ty dong diéu khién. N6 c6 tac dung
lam tré qua trinh dong, mé cac tiép diém sau mot khodng thai gian chinh dinh nao do.

Théng thuong ro le thoi gian khong tac dong (tic 1a dong hodc cat) trwc tiép trén
mach dong lyc ma n6 tac dong gian tiép qua mach diéu khién, vi vay dong dinh mdc cla
céc tiép diém trén ro le thoi gian khong I6n, thuong chi ¢& vai am-pe. B6 phan chinh clia
ro le thoi gian 1a co cdu tac dong tré va hé thdng tiép diém.

Theo thoi diém tré ngudi ta chia thanh 3 loai sau:

Tré vao thoi diém cudn hat duge dong dién (ON DELAY).

Loai nay chi c6 tiép diém thudng dong, mo cham (TSn) hodc thudng md, dong
cham (T S12).

Tré vao thoi diém cudn hat mat dién (OFF DELAY).

Loai nay chi c6 tiép diém thwong déng, dong cham (TS2t) hodc thwong mo, mo
cham (TS22)-

Tré vao ca hai thoi diém trén (ON/OFF DELAY).

Loai nay c6 tiép diém thwong dong, mé doéng cham (TSs31) hodc thuong md, déng mo
cham (TS32).

Ngoai ra trén ro le thoi gian con bé tri thém tiép diém tac dong tic thoi nhv cdp cuc
2-3 hay 2-4 trong cac so dd sau.

124



8» 8f I 2

Tsr§ TSLI T .9 - Tsng W‘\'2

TSIZ TSii TS22 TS21 TS32 131

Hinh 5.16
Mot s6 khi cu dién thudng gap khéc.
Cong tic - Chuyén mach.

La loai khi cu dién déng, ngat nho ngoai lwc (c6 thé bang tay hodc didu khién qua mot
co cdu nao do...). Trang thai clia cong téc sé bi thay ddi khi c6 ngoai luc tac dong va git
nguyén khi bé lwc tac dong (trv cdng tdc hanh trinh). Thong thudng cong tic (hay
chuyén mach néi chung) dung dé déng, ngét mach dién c6 céng suét nho, dién ap thap.

Theo co cdu tac dong nguwoi ta chia thanh cac loai sau:
+ Cong tic gat - hinh 5.17a

+ Cong tdc hanh trinh - hinh 5.19b

+ Cong tdc xoay - hinh 5.19¢

+ Cong lac 4n

+ COng tdc &n-xoay (nGt dirng khan cédp) - hinh 5.17d
+ Cong téc c6 khoé (khoa dién) - hinh 5.19.

N&p nhua/ Tiép diém / Taygat/

Hinh 5.17a Hinh 5.17b

Hinh 5.17¢ Hinh 5.17d Hinh 5.17e

Banh xe
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Theo phwong thirc két ndi mach nguwoi ta chia thanh céc loai sau

+ Cong téc 1nga

+ Cong tic 2 nga

+ Cong téc 3 nga...

Khi Iya chon cong tic ta can chi y dén 2 thdng s6 ki thuat sau

+ Dong dién dinh mtc

+ Dién &p dinh mirc

Trén so dd nguyén li cong tic (chuyén mach) thudng dwoc ki hiéu nhu sau

a) b) 0
Hinh 5.18

La loai khi cu dién dong, ngat nhor ngoai luc (c6 thé bang tay hodc digu khién qua mét
co cdu nao do...). Trang thai cta cong tac s& bi thay d6i khi cd ngoai lyc tac dong va gitr
nguyén khi bé lyc tac dong (trr cdng tic hanh trinh). Thong thudng céng téc (hay
chuyén mach noi chung) dung dé déng, ngat mach dién c6 cong sudt nho, dién ap thép.

3.4. NGt an

La loai khi cu dién dung dé déng, ngat cac thiét bi dién béng tay. Cac cép tiép diém
trong nlt &n sé chuyén trang thdi khi c6 ngoai lwc tdc dong con khi bo lyc tdc dong nut
&n sé tro lai trang thai ci. D6 chinh la diém khac biét co ban gitra nGt dn va cong téc.

Trong mach dién cong nghiép nat &n thwdng ding dé khoi déng, dirng, dao chiéu

quay dong co théng qua cong tic to hodc ro le trung gian.

Theo két cau nguoi ta chia thanh céac loai sau:

- Nt &n don (1 tang tiép diém)

- NGt &n kép (2 tang tiép diém)

Theo phwong thirc két ndi mach ngu i ta chia thanh céac loai sau:

- Nt &n don thuong mo (0 trang thai ho mach khi chwa cé ngoai lvc tac dong) xem
nguyén ly cdu tao va ki hiéu ¢ hinh 5.18a.

- NGt &n don thuong déng (¢ trang thai déng mach khi chwa cé ngoai lyc tdc dong) -
xem nguyén ly cdu tao va ki hiéu & hinh 5.18b.
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Nt &n kép sé tdn tai dong thoi 2 cdp tiép diém & trang thai trén. Xem nguyén ly cau
tao va ki hiéu & hinh 5.18c.
Khi lya chon nat dn ta can chd y dén céc thdng s ki thuat sau
- Dong dién dinh mtec.
- Dién ap dinh miec.
- Trang thai cua cac cép tiép diém khi c6 ngoai lyc tac dong va khi khdong cé ngoai
lyc tac dong.

- Trén so do nguyén li nat an thwong dwoc ki hiéu nhu sau:
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3.5. Cam bién ap sudt, cong tic hanh trinh

Cam bién c6 nhiém vu do dac théng tin qua d6 bién thanh tin hiéu dé x& ly. Trong hé
théng dién thuy luc, cdm bién dwgc dung véi muc dich sau:

- Kiém soat s tién IUi cla pit tdng va vi tri clia nd trong xi lanh.

- Kiém soat va mé ta vi tri cta phoi.

- Do dac va giam sat thong s6 ap suat.

Cong téc hanh trinh sé tac dong khi mat co cdu may hoic mot phdidachuyén dong
t6i vi tri can thiét, tiép diém cla cong tc hanh trinh thuong 1a loai haitang tiép diém,
céc tiép diém thwong dugc tac dong nho mot cam, ching dwgc ddu ndi theo yéu cau, co
tac dung nhv mot cong téc thuong mo, thudng dong, hodc cong tic hai nga.

Cong tic tiém can: Vi cong dung gidi han hanh trinh chuyén dong, cong tac tiém
can la dang céng tic khong tiép diém, n6 khdng chiu tac dong cua mot ngoai lyc. Véi
dac diém nhu vay, tiép diém tiém can lam viéc voi do bén cao, doé chinh xac Ion. Dudi
day la mot s6 loai cong tc tiém can khéac nhau:

- Cong tac kiéu soi

- Cong téc tiém cén cam (ng

- Cong tac tiém can tu dién

- Cong tac tiém can quang

Cong t&c tiém can kiéu sgi: Cong tac hoat dong dugc la do tic déng cla mot nam
cham. Chlng bao gom hai 14 ti€p diém méng, dit trong mot 6ng thuy tinh kin cé chira
khi tro. Khi c6 tr tredng, hai la tiép diém ddng lai, cho dong dién di qua. Tiép diém cla
cong téc dugc dong lai 1a nho tac dong clia mot nam cham nhd, khi tir trwdrng do né sinh
ra thing do vénh cla tiép diém.

Cong téc kiu soi c6 tudi tho hoat dong Ién, thori gian dong cat nhanh (khoang
0,2 ms), hoat doéng tin cdy, nhwng tranh 1&p dat & nhitng noi c6 tir trwdng 16n (ving lan
can cua vat dang han).

Hinh 5.20a: Cam bién chua tac dong Hinh 5.20a: Vitri cam bién chuva tac dong



Cam bién dién t&. Céac cong tic tiém can kiéu cam ung, kieu quang, kieu tu dien la
nhirng cam bién dién tlr. Thong thvdng ching cé ba tiép diém dién:

- Tiép diém cép ngudn

- Tiép diém ndi dat

- Tiép diém cho tin hiéu ra

DaGi voi nhitng cam bién do, ti€p diém khong phai la dang co khi, thay thévao do, tin
hiéu dau ra c6 thé dugc d4u vao ngudn hodc ndi dat.

Céac loai cdm bién dwong, am (phan cuc): C6 2 loai cAmbién dién t& c6 tinh phan cuc
dién ap dau ra.

Cam bién dwong cuc: Dién
ap dau ra sé béng o néu khong co
tin hiéu trong vung tiém cén. Sy
tién lai gan cta mot vat hoac mot
bo phan cua may dén diém dau
ra sé cung cdp mot gia tri dién ap
I6n hon o.

Cam bién am cuc: Dién é&p
dugc ddt vao dau ra khi khong cé
tin hiéu trong vung tiém can. Sv
tién lai gan clia mot vat hodc mot
bd phan cia may dén diém dau ra Hinh 5.21: Cam bién dwong cuc
sé cung cdp mot dién 4p bang o.

Cam bién tiém can kiéu cam (rng: Mot bd cam bién tiém can kiéu cam (ng bao gom:
Mach dao dong, mach flip-flop, mach khuyéch dai. Khi mot dién &p dugc cdp vao, mach
dao dong sé sinh ra mot tlr truong bién thién &tan s6 cao,né dwoc phat ra tr mat trwéc
clia cAm bién. Néu mot dong dién xuét hién trong trudngnay, daoddng sé tat dan, dong
giam mach flip - flop sé chi huy hoat dong cla mach dao dong va cac tac dong cla
dau ra.

Cam bién tiém can kiéu cam (ng c6 thé dwgc dung trong viéc ki€ém tra cac vat liéu
dan dién t6t. Vi du nhu graphic.

Cam bién tiép can quang-. Dung quang va dién dé giam sat d6i tvgng. Tia hdng ngoai
hodc tia dé dwoc st dung. Loai di 6t phat quang ( LED) la ddc thu cho ngudn phat tia
héng ngoai va tia do. Ching nho va thd, tudi tho Ién, dé didu chinh. Photodiot va
transtordiot dwgc ding nhwng mot may thu. Tia do cé wu diém, tin hiéu anh sang c6 thé
gli dwgc trong khi diéu chinh tia xuyén cla cam bién tiém can. Nhiing s¢i quang
polyme ciing dwoc dung do tinh tat dan thap cla nd.
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Co6 3 kiéu tiém can quang khac nhau:

- Tia mot huéng-

Tia phan chiéu

- Cam bién quang phan chiéu loai khuyéch tan.

Kiéu tia mot huéng: C6 hai khoi thu va phat dat riéng le, hai khdi dwgc ldp dat sao
cho khéi phat va khoi thu huéng vao nhau. Dau ra sé cua bd cdm bién thay doéi mic
logic khi c6 va khdong cé vat can.

a) Khong cé vat can dau phat va dau thu b) C6 vat can gilra dau phat va dau thu
Hinh 5.22: Cam bién &p suét kiéu dién tr
Cam bién 4p suét dién t&, dva tin hiéu dau ra dang analogue
Cam bién 4p suat co khi: ap sudt tdc dong vao bé mat xi lanh, néu 4p sudt st dung
qua gidi han, 10 xo bi nén lai, pit tdng dich chuyén tac dong vao cong téc, lam thay di
trang thai cla n6.
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IV. PHAN TU PIEU KHIEN, BIEU CHIiNH

4.1. Van ap sudt

Van ap sudt dung dé diéu chinh ap suét, tic 1a c6 dinh tang hay gidm tri s6 ap suét
trong hé théng didu khién bang thuy lwc khi nén. Van ap suét c6 nhiém vu git cho ap
sudt trong hé thdng khdng vuot qua gi¢i han cho phép, ddm bao an toan cho hé théng
lam viéc.

Van 4p suat.gdém céc loai: Van tran, van giam &p, van déng mo ndi tiép, van can, van
déng mo cho binh trich chira thuy luc.

4.1.1. Van tran diéu khién tryuc tiép

Nguyén ly lam viéc cha van tran dva trén sy can bang tac dung cla nhing lyc nguoc
chiéu nhau trén nit van hodc con trugt: lyc tao thanh boi két cdu van (10 xo0) va ap suét
cla chat 16ng. Khi 4p sudt dau vao Ié6n hon lyc cdng cla 16 xo 2, thanh trugt 1 dich
chuyén sang phai, khi d6 ap sudt dau thira s& di qua clra p va thoat ra & clra T hdi vé bé
chtva dau. Khi muon tang gidm ap sudt dau trong hé thdng bang cach diéu chinh ndm vén
3. Do vay vi tri clia van ap suét thwdng dat & dau ra cta bom, trwéc hé théng digu khién

Hinh 5.24. cdu tao va ky hiéu van tran diéu khién tryc tiép

4.1.2. Van tran diéu khién gian tiép
Van tran diéu khién tryc tiép khong st

dung dugc trong cac hé théng c6 ap suét cao,

béi vi kich thwdc cha van, nat van sé lon, luc

10 xo0 phai tdng qua muc cho phép. Bé giam

lvc 10 xo & diéu kién &p sudt 16n va luu

lugng 16n, dong thoi tdng do nhay cua van

va On dinh v& ap suét trong van, nguoi ta

st dung van tran diéu khién gian tiép

(hinh 5.25).
Nguyén ly hoat dong cua van: Khi ap

suét dau vao I6n ddy thanh truot 1, 10 xo 2

bi nén lai, lam 4p suét dau trong budng 6 bi

nén lai. Khi ap suét trong budng 6 Ién hon ii“h Van trlin diéu khién gian tiép
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lvc day clia 10 xo 4, dau tlr budng 6 chay qua ndm 4 khi d6 thanh treot 1 sé chuyén dong
tlr dudi 1én trén mo khe hé van, ap suét dau thira tran vé bé chiva. Bang céch didu chinh
ndm vén 5 ta c6 thé diéu chinh dwoc 4p sudt dau trong hé théng. Do két hop 2 van trong
mot van ma ap sudt diéu chinh dwoc tang Ién.

4.2. Van diéu chinh ap suat

Trong mot hé théng diéu khién khi nén va thiy luc c6 thé cd rat nhiéu co cdu chap
hanh hoat ddng véi cac ap sudt khac nhau, trong khi ap sudt bom tao ra dat la Ién nhat.
DEé cung cdp cho co cdu chdp hanh hoat dong dat yéu cau k¥ thuat can st dung van diéu
chinh ap sudt cung cdp cho co cdu chdp hanh dé. cdu tao va nguyén ly hoat dong cla
van (hinh 5.26).

4.3. Ro le 4p suat

Role 4p sudt thwong dung trong hé thdng khi nén - thdy lyc cla cac may ty dong va
ban ty dong. Phan tlr nay dugc ding nhu 1a mot co cdu phong qua tai, téc 1a c6 nhiém vy
déng hodc mé cac cong tac dién, khi ap suét trong hé théng vuot quéa gidi han nhat dinh
va do dé lam ngwng hoat dong cua hé théng. Vi dac diém dé nén pham vi st dung cua
role ap suat dwgc dung rat rdng réi, nhat la trong pham vi diéu khién.

Nguyén ly hoat dong, cdu tao va ki hiéu cla role 4p suat mo ta & (hinh 5.27). Trong
hé thdng digu khién dién - khi nén, role ap suét c6 thé coi la phan tir chuyén d6i tin hiéu

5

Hinh 5.27: cdu tao va ky hiéu ro le ap suét
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khi nén - dién. Trong thdy luc nd l1a phan t& chuyén ddi tin hiéu dau - dién. Khi ap sudt
trong hé théng tang 1én thang lyc can cua Io xo, 1am 16 xo bi nén lai dong cap tiép diém
1 cép tin hiéu cho mach digu khién. Béng cach s dung 2 trang thai 0 va 1 cla cap tiép
diém chiing ta sé diéu khién ap suat cla hé thong.

4.4. Van tiét liru

Van tiét lvu cé nhiém vu diéu chinh Ivu lvgng cla chat 1éng hodc khi trong hé thong.
Van tiét lvu c6 2 loai la van tiét lvu 2 chiéu va van tiét lvu mot chiéu, cdu tao va nguyén
ly 1am viéc dwvoc thé hién hinh 5.28.

Hinh 5.28: cdu tao va ky van tiét lvu

4.5. Van dao chiéu Clra nang lugng vao
co cdu chap hanh

Van dao chiéu la co cau chinh
hwéng c6 nhiém vu diéu khién dong
nang luvgng di qua van chli yéu bang
cach dong, mo hay chuyén doi vi tri tgcnd'})i‘;;;
dé thay d6i hudng cla dong néng
lugng. Cac thanh phan dwgc mé ta ¢

hinh 5.29.
451.  Cac kiéu tin hieu tac dong lrong
vao yan Hinh 5.29: Céc thanh phan van chinh hwéng

* Téc dong bang tay:

NGt badm

Nt nhén tong quét

Tay gat

Ban dap
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*Téc dong bang co:

Pau do

o = Cit chan béng con Ian tac dong 2 chigu

Cit chén béng con 1an tac dong 1 chiéu

v\ Lo xo

Nt nhan c6 chét dinh vi

* Tac dong béng khi hodc dau:

Téac dong tryc tiép bang dong dau - khi vao

-------- < - Téc dong tryc tiép bang dong dau - khi ra
“H Z | Gian tiép bang dong dau - khi vao qua van phu
--EC Gién tiép bang dong dau - khi ra qua van phu

* Tac dong bing dién:

Téc dong truc tiép

tZ E Téc dong bing nam cham dién qua van phu trg
Hinh 5.30: Cac kiéu tin hiéu tan dong vao van
4.5.2. Kihiéu van dao chiéu
Van dao chiéu cé rat nhiéu dang khac nhau, nhimg dya vao dac diém chung la so cta,

s0 vi tri va sO tin hiéu tdc dong dé phan biét chiing véi nhau (hinh 5.31):
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- s8 vi tri: 1a s6 chd dinh vi con
irgt cua van. Thong thwdng van
ao chiéu c6 hai hoac ba vi tri; &
hitng truong hop dac biét thi cé
Ié nhiéu hon. Thuong ki hiéu:
ing cac chi céi o, a, b,... hodc T p R
icconsd 0,1, 2,... Hinh 5.31: Ki hiéu van dao chiéu 3/2
- s6 clra (duong): la s6 16 dé€ dan khi hodc dau vao hay ra. s6 clra cla van d&o chiéu
wng dung 1a 2, 3, 4, 5. Do6i khi ¢é thé nhigdu hem. Thudng ki hiéu: Clra néi vai ngudn: p,
randi lam viéc: A, B,c.. clraxalvuchat: R, s, T...
- SG tin hiéu: la tin hiéu kich thich con trwgt chuyén tir vi tri nay sang vi tri khac. Co
€ 1a 1 hodc 2. Thuong dung cac ki hiéu: X, Y,...
4.53. Mots6 van dao chiéu thong dung
4.5.3.1. Van dao chiéu 2 ctva 2 v/ tri (2/2) hinh 5.32

Van ¢6 2 cira ndi p va A, 2 vi tri 0 IS

a 1 Vitri0cla p vacla A bi chan, a p
léu c6 tin hiéu tac dong vao, thi vi

i 0 sé chuyén sang vi tri 1, nhv vay

ia p va clta A ndi théng véi nhau,

gu tin hiéu khong con tac dong m
fa, thi van sé chuyén tir vi tri 1 vé

y tri 0 ban dau, vi tri "0" bang luc

in 10 xo.

\

Hinh 5.32: cdu tao, ki hiéu van 2/2

Dé c6 thé hiéu rd hon vé Gng dung va

iyén ly hoat dong cuia van dao chiéu 2/2.

Nguyén ly hoat dong c6 thé hiéu mot

h don gian. Ngudn nang lugng cép vao

thong dvgc chia lam 2 nga (hinh 5.33).

1 ta chan mot ngd thi toan bd nang

ng sé dan theo nga con lai cdp cho hé

ng lam viéc, con néu nga kia xa nang

ng thi toan bd nang lugng ngudn cap sé

y qua clra xa ma khéng di vao hé théng

I hé thong nglrng lam viéc. Pau vao cla

dugc néi véi ngudn nang lvgng cua hé

ng song song v&i co cdu chap hanh, Hinh 5.33. Nang lvgng cap
chua c6 tin hiéu tdc dong vao van dao vao co cau chép hanh
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chiéu, cua p cua van bi chdn lai, ndng
lvgng tr ngudn cdp toan bd va hé
thdng lam viéc.
Khi c6 tin hiéu tac dong vao van,
clra vao p thong truc ti€p véi clra xa
A (hinh 5.34). Ngudn ndng lvgng tir
bom xa qua van tro vé bé chira. Do
vay khong cé ngudn nang lugng cép
vao co cdu chap hanh lam phan t&
chdp hanh khéng lam viéc.
45.3.2. Van dao chiéu 3 ctra 2 vi
tri (3/2) hinh 5 35 Hinh 5.34. Nang lugng dwoc xa qua van vé bé chira
Van cé 3 ctra, ctra P ndi voi ngudn nang lugng, clra A ndi véi budng xilanh co céu
chdp hanh, clra T clra xa. Khi con trugt di chuyén sang trai clra p thdng véi clra A. Khi
con trugt di chuyén sang phai thi cua A théng voi clra T xa dau vé thiing hodc 1a xa khi
ra moi trvong. Van nay throng ding dé lam Role dau ép hodc khi nén.

Lr-L_r-L_r-i_J ) -i-W
1

= i M rA
P

T A L

Hinh 5.35: c4u lao, ki hiéu van 3/2
Nguyén Iy hoat dong cla van dwgc thé hién theo hinh 5.36. Khi chua c6 tin hiéu tac dong
vao van (hinh 5.36a), clra A dwgc thdng véi clra xa T va clra p dong lai, ap sudt rong co céu
chdp hanh xa vé ngudn. Khi c6 tin hiéu tdc dong vao van (hinh 5.36b), cra xa T dong lai,
clra ngudn p thong voi clra A cdp ngudn nang lwgng vao co cdu chap hanh.

A
p 'T
6 0
Hinh 5.36a. Khi chua c6 tin hiéu tac dong Hinh 5.36b. Khi c6 tin hiéu tac dong
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4.53.3. Van déo chiéu 4 clra 2 vi tri (4/2) hinh 5.37

Van c6 4 clra va 2 vi tri. Clra p néi véi ngudn nang lvong; clra A va clra B 13p vao
budng trai va budng phéi cia xilanh co cdu chdp hanh; ctra T 1&p & cira ra dwa nang
lvgng veé thung doi véi dau, con thai ra méi trudng xung quanh déi véi khi nén.

Khi con trrgt clia van di chuyén qua phdi clra p thong véi clra A nang lugng vao
xilanh co cdu chap hanh, nang lvgng & budng ra xilanh qua clra B ndi thong véi clra T ra
ngoai. Nguwoc lai khi con trgt cla van di chuyén qua trai, clra p théng véi clra B va cira
A thong véi ciha xa T.

T A p B L

Hinh 5.37: cau lao, ki hiéu van 4/2

Nguyén ly hoat dong cla van dwgc thé hién theo hinh 5.38. Khi chua c6 tin hiéu tac
dong vao van (hinh 5.38a), clra A dwoc thdng véi clra xa T va clra p thdng véi cta B, ap
sudt di vao co cdu chdp hanh thong qua ctra B 1am xi lanh chuyén dong tir phai sang tréi.
Khi c6é tin hiéu tac dong vao van (hinh 5.38b), cira ngudng p thdng véi clra A, clra B
théng voi clra xa A. Ap suét di vao co cdu chdp hanh théng qua clra A lam xi lanh
chuyén dong tir trai qua.

Hinh 5.3Sa. Khi chua c6 tin hiéu tac dong Hinh s.38b. Khi c6 tin hiéu tac dong

45.3.4. Van dao chiéu 5 cua 2 vi tri (5/2) hinh 5.39
Van ¢6 5 clra 2 vi tri. Clra p la cung cdp ngudn nang luong, clra A 18p véi budng bén
trai xilanh co cdu chdp hanh, cta B 1&p v&i budng bén phéi cla xi lanh co cdu chdp hanh
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clra T va clra R la clra xa nang lugng. Khi con trigt van di chuyén qua phai, ctra p théng
V@i clra A, clia B théng véi cra T. Khi con trugt clia van di chuyén qua trai, ctra p thong
véi clra B, clra A thong véi clra R.

A B

[

p T

Hinh 5.39: c4u lao, ki hiéu van 5/2

Nguyén ly hoat dong cta van dwgc thé hién theo hinh 5.40. Khi c6 tin hiéu tac dong
vao Y1 (hinh 5.40a), cua p dugc thdng voi clra A, clra B thdng véi clra xa T, ap suét di
vao co cdu chdp hanh thong qua cira A lam xi lanh chuyén dong tir trai sang phai. Khi c6
tin hiéu tadc dong vao Y2 (hinh 5.40b), clra p dwgc théng véi clra B, clra A thong véi clra
xa R, &p sudt di vao co cdu chip hanh thong qua cra B 1am xi lanh chuyén dong tir phai
sang trai...

. v LY

3 3

Hinh 5.40a Khi ¢4 tin hiéu thc dong vao Yi Hinh 5.40b. Khi c6 tin hiéu tac dong vao Yi

4.5.1.5. Van dao chiéu 4 ctra 3 vi tri (4/3) hinh 5.41

Van 4/3 la van c6 4 ctra 3 vi tri. Clra A, B lap vao budng lam viéc cla xilanh co céu
chap hanh, clra p ndi véi ngudn ning lugng, clra T xa vé thung déi véi ddu hodc ra moi
truong doi véi khi.

Hinh 5.41 md ta van 4/3 c6 vi tri trung gian nam & gitta do sy can béng lyc cin 10 xo
& hai vi tri trai va vi tri phai cua van. Sy di chuyén vi tri con trigt (pittébng) sang trai
hodc sang phai bang tin hiéu tac ddng bang dién vao hai cudn solenoid hodc c6 thé la nat
nhan phu & hai dau. O vi tri trung gian ndng lvgng vao clia p bi chan lai, ctra A, cta B bi
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dong nén xilanh co cdu chdp hanh khéng di chuyén. Khi tac dong tin hiéu dién vao
solenoid phai, pitténg (1) di chuyén sang trai, clra p théng véi clra A, clra B théng voi
clra T. Nguoc lai tdc dong tin hiéu dién vao solenoid trai, pittong (1) di chuyén sang
phai, clra p thong véi clra B, clra A thong véi clra T.

A B

Hinh 5.41: cau tao, ki hiéu van 4/3 lac dong dién 2 dau

Hinh 5.42 m6 ta van 4/3 c6 vi ui trung gian an toan. Vi tri trung gian cua p bi dong,
clra lam viéc A, B thong véi cira T. Khi khong c6 tin hiéu dién cdp vao 2 cudn hit cua
solenoid, do lyc ddy cha 10 xo khién pit tdng nam & vi tri trung gian (vi tri gitra), khi dé
clra A va B bi déng lai, clra p thdng véi clra T. Khi cdp vao cudn hut cua solenoid bén
trai, pit tong 1 dich chuyén vé bén phai, clia p thong véi clra B, clra A théng véi clra xa
T. Con khi cép tin hiéu vao cudn hat cua solenoid bén phai, pit tdng dich chuyén sang
trdi, clra p thdng véi clra A, clra B thong véi clra xa T. Do vay véi van 4/3 tac dong dién
2 dau chi cap dién vao mot trong hai cudn hat solenoid, mudn cép nang lwgng ra tir clra
A ta cdp tin hiéu vao cudn hat solenoid bén phai, mudn cdp nang lvong ra tir clra B ta
cdp tin hiéu vao cudn hut solenoid bén trai.

Hinh 5.42: cau tao, ki hiéu van 4/3 vi tri trung gian an loan

Hinh 5.43 mo ta van 4/3 c6 vi tri trung gian c6 ctra p n6i ctra T. Khi 2 cudn hat
lolenoid khéng dwoc cdp dién, do lyc cang cla lo xo ddy pit tbng & vi tri trung gian.
Trang thai nay clra A va B bi déng lai ngan cach gilta clra ngudn p va clra xa T cla p
tvgc thong voéi ctra xa T x4 nadng lugng vé ngudn. Khi cdp tin hiéu vao cudn hat
;olenoid bén trai, pit tong 1dich chuyén vé bén phai, clra ngudn p thdng véi clra B va
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clra A thong voi clra x4 T. Con khi cap tin hiéu vao cudn hat solenoid bén phai, pit téng
dich chuyén vé bén trai, clra ngudn p thong véi cva A va clra B thong véi clra xa T.

Al 1
X
oy?

p| It

Hinh 5.43: c&u tao, ki hiéu van 4/3 vi tri trung gian ctra p noi clra T

4.5.3.6. Van dao chiéu 5 clra 3 vi tri (5/3)

Hinh 5.44 mo ta van 5/3 c6 vi tri trung gian (khong c6 tin hiéu cdp vao cudn hat cta
solenoid), pittdng & vi tri trung gian do lyc ddy cla 2 10 xo. Khi tac déng vao cudn hat
solenoid bén phai, pit tdng bi ddy sang trai clra ngudn p thdng véi clra B va clra A thong
vGi clra xa R. Khi tac dong vao cudn hat solenoid bén trai, pittong bi ddy sang phai cla
ngudn p théng véi clra A va clra B thong véi clra xa T.

Hinh 5.44: c&u tao, ki hiéu van 5/3

454, MOtso lvuy khilya chon van diéu khién huéng

4.5.4.1.Yéu cau co ban

Trén thyc té co6 rdt nhiéu van dién diéu khién huéng dugc san xudt véi nhiéu kiéu,
nhigu loai nham déap (ng cac yéu cau khac nhau trong thwc tién cla nén coéng nghiép
hién dai.

De chon mot van diéu khién hop ly, ta can thyc hién cac budc sau:

+ Dau tién lya chon cac kiéu van theo dva trén dac diém, tinh chat cong viéc, can tinh
dén trwong hop kha nang thi€u hut ngudn néang lvong.

+ Budc thé hai la Iva chon kiéu van sao dap &ng hai yéu cau k¥ thuat va kinh té, &
day khdong nhirng chi dé cap dén gia thanh cua san phdm ma con tinh dén viéc 1ap dat,
bao dudng, kiém ké cac phan du.

Bang 4.1 1a mot vai kiéu van thong dung throng dugc st dung trong thyc té bao gdbm
ca ky hiéu lan cac (ng dung cua ching.
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Bang 4.1. *ng dung va ky hiéu cta cac loai van dién diéu hudng, ed 10 xo phan khang

Kiéu i
Van diéu khién pilot 2/2 nga
c6 10 xo phan hai

Van diéu khién pilot 3/2 nga
c6 10 xo phan hdi loai
thvong dong

Van diéu khién pilot 3/2 nga
c6 16 xo phan hodi loai
thuong mé

Van diéu khién pilot 4/2 nga
c6 10 xo phan hoi

Van diéu khién pllot 5/2 nga
c6 10 xo phan hoi

Van diéu khién pilot 5/3 nga
céd 10 xo phdn hdi (thwong
dong, x4, c6 diéu ap)

Van diéu khién pilot 4/2 nga
c6 2 cudn hat

Van diéu khién pilot 5/2 nga
c6 2 cudn hat

»

ufz

Ky hiéu

A

1 v2

5v vy 3a

t¢ng dung

T4t cac chirc nang

Diéu khién xi lanh
don

Pong mo khi nén

Piéu khién xi lanh
d6i  chuyén dong
thdng hoac chuyén
dong quay

Diéu khién xi lanh doi
chuyén doéng théng
hoac chuyén ddng
quay, dirng ngay lap
thc, véi nhitng yéu
cau ddc biét, ngay ca
trong céac trwong hop
thiéu hut nguon khi

Diéu khién xi lanh d6i
chuyén dong thing
ho&c chuyén dong
quay
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Néu khdng c6 van nao dap ng dwoc cac yéu cau ta cd thé lva chon mot van kiéu khac.

+ Van 4/2 va 5/2 nga c6 cac tinh ndng gidng nhau, ta cé thé trao ddi.

+ DE thuc thi cac chirc ndng cua van dbi 3/2 nga cé hai cudn day. Cac cbng lam viéc
cla van 4/2 hoic 5/2 dugc 13p chét.

Su thiéu hut nang lvong va hién twgng gy 6ng dan khi.

Mot hé théng digu khién c6 thé dwoc thiét ké sao cho, cac phdi khéng bi hong vi
khong didu khién duoc cac chuyén dong hay thiéu hut ngudn khi hodc hdng éng dan khi,
hoat dong cla hé thdng khi nén trong treong hop nay cé thé dwgc quyét dinh boi sy lua
chon cac van diéu huéng.

+ Mot van diéu huéng 3/2 nga hodc 5/2 nga tré lai vi tri ban dau va tay don pittong
cling tro vé vi tri ban dau.

+ MOt van 5/3 nga ciing trg vé vi tri ban dau néu c6ng lam viéc xa ¢ vi tri ban dau xi
lanh khéng chiu tdc dong cua bat ky lyc nao. Neu cdng dugc diéu ap, xi lanh sé tho ra
tuy thudc vao lyc tac dong. Neu cdng dong, tay don pittdng ngirng chuyén dong.

+ MOt van dién déi duy tri vi tri hién hanh cta nd. Tay don pit tdng dirng & mot vi tri
bat ky.

Nhitng bd phan cua mét van dién diéu huéng.

Mot van diéu huéng bao gdm vai bd phan, cac bd phan chinh, ddm bao yéu cau hoat
doéng cua ching gom.

+ Van.

+ MOt hodc hai cudn day diéu khién.

+ M6t hoac hai gidc cdm dung dé n6i t¢i phan tin hiéu diéu khién.

Hinh 5.45 14 loai van 3/2 nga thé hién nguyeén téc thiét k& nay.

Van diéu huéng

Gidc &

Hinh 5.45. Cac b0 phan clia mot van dién diéu huéng

Céac thong so k¥ thuat cia mot van diéu huéng bao gom tat ca 3 thanh phan cla né dé
la cac thong s6 k¥ thuat phan co khi, cac thdng so k¥ thuat phan dién.
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Céc thong s6 k thuét Céc thong s6 k¥ thuat phan dién

phan co khi
- Kich ¢ danh dinh - Dién ap hoat dong - Bao vé dong
- Luu lugng danh dinh - Ngudn - Hién thi trang thai
- Dai ap suat - Chu ky c6ng suét - Chuyén doi di liu

4.5.4.2. Phuvongphéap ga lap van

Sép x&p cac cdng van: De phu hop véi cac cong viéc 1ap dit khac nhau cac van dién
diéu huéng thuong c6 hai dang cdng khac nhau.

Trén cung mot dudng cla van, tat cd cac cong khi nén bi xau thanh mét chudi cho
nén cac 6ng va bd phan giam thanh c6 thé dwoc gén tryc ti€p Ién van. Cac van cd thé
dwoc dat dai ra, tuy nhién cac van cling cé thé dugc dat trén cung mot 6ng xa.

Van gén trén dé phu: tat ca cac c6ng van déu dwoc thiét ké cang mot kich thwdc, cac
dau 16 cta c6ng trén than van khéng dugc xau chudi véi nhau, Cac van loai nay c6 thé
dugc dat riéng ré hodc dat theo nhém trén than van hodc trén 6ng xa.

Vi du ¢ng dung: Hinh 5.46 thé hién mot khéi 6ng xa dugc 1&p véi mot van chia. Mot
van dién doi dat o vi tri can canh phia sau la hai van dién diéu huéng c6 10 xo phan
khang. Phan thira cta van o vi tri cdn canh duoc bit kin boi mot tim kim loai. Cac c6ng
clia thiét bi tiéu thy ¢ vi tri can canh phan thap bén phai, céng cdp va xa khi dvgc dat ¢
phan phia sau bén phai (khong nhin thdy trén anh).

Hinh 5.46. Dat cac van diéu hudng trén mg! khdi 6ng xa

4.5.4.3. Céc thong s6 k¥ thuat cua loai van 5/2 nga
Thong s6 ky thuat, cac diéu kién lam viéc cla ba loai van 5/2 nga dwgc trinh bay tém

tat & bang 4.2.

143



Bang 4.2. Thong s lam viéc phan khi nén cla céac van dién diéu huéng

Van diéu khién pilot c6

Van diéu khién pilot c6 1o Van diéu khién pilot

Kiéu van A A\ 16 xo phan hdi 5/2 nga, s L

X0 phan hdi 5/2 nga véi 1 pilot khi phy ¢6 10 xo phan héi 5/2

Sy sdp xép De phu Dé phu véi 1 pilot khi Riéngré

céc cong phu

Ky hiéu 4\ 12 . 449 .
t=\ t= n l
/1> |% 14[z > T d 1 270>, ,

i 5? V3 i 5<|13 i 5«('3
1

Kich co 4.0 mm 4.0 mm 14.0 mm

danh dinh

Luu luwgng 500 ¥/ phat 500 ¥ phut 2000 ¥ phat

danh dinh

Dai ap sudt 2,5 dén 8 bar 0,9 dén 8 bar 2,5 dén 10 bar

(pilot khi phu2,5 - 8 bar)

Thoi gian 20/30ms 20/30ms 30/55ms

tic  dong

dong/ mé

Kich ¢ va lvu lvgng danh dinh: Bat ké mot van diéu huéng c6 lvu lvgng thap hay
cao khi st dung déu phu thudc vao dac diém hoat dong cla xi lanh, thiét bi ma no
diéu khién.

Mot xi lanh cd bé mét pittdng rong, téc dé chuyén dong nhanh, dung véi mot van co
lvu lwgng 16n. Mot xi lanh c6 bé mat pittdng nho, téc dd chuyén dong cham, dugc diéu
khién bang mot van twong ng véi luu lwgng nhd. Kich ¢& danh dinh va lvu lvgng danh
dinh la cac thong s6 do luu lugng dédc trung cla van.

Dé lva chon mat van phu hop, can phai biét lvu lvgng tai phan tiét dién nho nhat cua
van, ving mat cat tvong ¢ng duoc bién d6i theo ving tinh toan, dwdng kinh cda ving
nay la duong kinh danh dinh cda van.

Kich c¢& danh dinh 16n, twvong tng v&i mot lvu lweng 16n, nguoc lai kich c& danh dinh
nhé tvong ¢ng véi mot lvu lvgng nho.

Luu luvgng danh dinh cia mot van dwgc do duéi mot diéu kién ddc biét. Mot &p suét 6
bar dugc duy tri & phan ngugc dong clia van dé thwc hién phép do, mot gia tri dp sudt 5
bar dwgc duy tri ¢ phan xudi dong cla van.

Khi tinh todn lvu lvgng, nhitng van dwoc miéu t& & hinh 4.3 voi kich c& danh dinh la
4 mm st dung tot nhat véi loai xi lanh c6 duong kinh pittong I6n nhat 1a 50 mm. Van
v@i kich c& danh dinh 1a 14 mm phu hop véi cac xi lanh c¢6 duong kinh 16n hon, ching
duogc st dung & nhitng noi ma tay don pittdng can cé toc do thut thd nhanh.
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Dai 4p suatmLa dai 4p sudt cdp vao van, cho phép van hoat dong dvoc. Gidi han trén
clia dai 4p suat phu thudc vao do chiu lyc cua vo boc, gi¢i han duéi phu thudc vao tang
diéu khién pilot.

Néu mot van diéu khién mot thiét bi, thiét bi d6 chi lam viéc & mdc ap suat thdp (nhu
mét dau hat chan khong), ap sudt khéng da dé diéu khién hoat dong cla tang diéu khién
pilot, mot van véi ap sudt cdp dwoc dai ra la rat can thiét.

Thoi gian lac dong-. La khoang thoi gian dwoc tinh tir khi cong tic tac dong dén khi
van két thiic qua trinh chuyén vi tri dong mo.

Da6i voi loai van co 10 xo phan khang, thoi gian tic dong lam thay déi vi tri dong mo,
duoc tinh tir thoi diém pittdong dang o vi tri ban dau dén thoi diém ding 6 vi tri lam
viéc, khoang thoi gian nay luén ngdn hon so véi khi né chuyén vi tri déng mo theo
huéng nguoc lai.

Thoi gian tdc dong kéo dai sé dnh hudng dén hoat dong cla hé thdng diénkhi nén,
viéc digu ap hodc xa cla xi lanh bi tré lai do thoi gian tac dong dai.

Cac thong so k¥ thuat cua cudn hat

Mot van dién didu hudng cé thé dwoc Iap dat vai kiéu cudn hat khac nhau. Nha san
xudt van thwong st dung mot hodc nhigu kich ¢& cudn hat khac nhau cho mdi loai van
khé&c nhau, v@i kich thuéc phu hop. Viéc lva chon mot cudn hat dwoc dua trén cac thong
s0 k¥ thuat dién (bang 4.4).

Bang 4.3. Thong s6 k¥ thuat cta cac cudn hat st dung dién AC; DC

Kiéu cudn hit Dbién ap DC Dién ap AC
bién &p: Binh thueng 12 v; 24v; 42v; 48V 24v; 42v; 110v; 230v
Pac biét Theo yéu cau Theo yéu cau
Max + 10 % Max +10%

Sy dao dong dién ap
Max + 50 % véi Ud’]
Khéi dong 7,5 VA

S dao dong tan s6
Cong suét tiéu thu & moc dign ap 41 w khi U=12V

dinh mtc 45w khiU=24Vv Binh thuong 6 VA
Heé s6 cong suat 0,7

Chu ky lam viéc 100% 100%

Mtc do6 bao vé 1P65 P65

&ng dan céap PG9 PG9

Nhiét do xung quanh 5-40°c 5-40°c

Nhiét d6 trung binh 10-60°C 10-60°C

Thoi gian tac dong trung binh 10 ms 10 ms

Pic diém coa dién ap tam viéc: Dic diém cla dién ap cung cdp dugc thé hién &
bang 4.3, cudn hat dugc chon sao cho phl hgp voi phan diéu khién tin hiéu cta hé thdng
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diéu khién dién khi nén. Néu phan diéu khién tin hiéu c6 dién &4p cung cap la 24V, mot
cudn day véi cac thong so tuong ng sé dwgc chon.

DE dam bao mic dd hoat dong chinh xac ctia cudn hat, mét dién dapcung cap duoc
Idy tir phan diéu khién tin hiéu phai trong gi¢i han cho phép. D&i véi cudn hat codién ap
dinh mirc 24V, gi¢i han cho phép nhu sau:

Dién &4p nho nhat: 24.(100%- 10%) = 24. 90% = 21,6 V

Dién ap I6n nhat: 24.(100% + 10%) = 24. 110% = 26,4 V

Néu phan diéu khién tin hiéu st dung dién 4p AC, ta dung cudn hit st dung dién ap
AC, khi d6 tan s6 cua dong dién phai ddm bao ndm trong dai dac tinh cho phép. Doi véi
nhitng cudn day cla bang 4.3, tan s6 dao dong cho phép 16n hom 5% cla 50 Hz.

Dai tan s6 cho phép latir 47,5 dén 52,5 Hz

Céc thong so6 clra ngudn dién: Thong so k¥ thuat cla ngudn bao gdom: céng suat tiéu
thu va hé s6 cong sudt, chiing phai dugc tinh todn vé mét hiéu sudt khi cung céap dién cho
phan diéu khién. Viéc thiét ké mot ngudn dién cung cdp cho mach la rat quan trong, phai
dam bao khong bi qua tai khi cac cudn hat hoat dong dong thoi.

Chu ky lam viéc: Khi m6t cudn hat dwgc cap dién. Nhiét do trong cudn hat tang lén
do ndi trd ban than. Chu ky lam viéc thé hién s6 phan tram cta khoang thoi gian lam
viéc 16n nhat, nghta la thoi gian cudn hat duvgc phép hoat dong. Mot cudn hit ddm bao
100% chu ky lam viéc nghta la ndng lwvgng cdp vao cudn hat va duy tri toan bd qua trinh
hoat dong clia nd ma khéng bi huv héng.

Néu chu ky lam viéc nho hon 100%, cudn hat c6 thé bi néng néu tiép tuc hoat dong,
lam hw hong cach dién cla cudn day. L&y vi du: chu ky lam viéc dugc xac dinh rd trong
khoang thoi gian 1a 10 phat, néu chu ky lam viéc cho phép cla cudn day la 60%, cudn
hat dugc phép cdp dién trong khoadng thoi gian khéng qua 6 phut, trong ca qud trinh lam
viéc la 10 phat.

Céc kiéu dat mang dung cap va su bao vé

Cac muc do bao vé: trinh bay cac phuong phap lam thé nao cudn hit duvgc bao vé,
chong lai sy xam thuc clia bui ban va khong khi 4m tac déng vao.

Céc loai cudn hat dwgc trinh bay ¢ bang 4.4 c6 m&rc bao vé la LP65, theo tiéu chuén
nay, cudn hut c6 thé lam viéc & méi trwong cd bui ban, bui nuvéc. MOt vai tiéu chuédn bao
vé dugc giai thich rd ¢ chuong 7.

Viéc xac dinh chinh xac 6ng ghen phu thudc vao sy cdp dién vao cudn hit nhw
thé nao.

Céc thong s6 nhiét dé: Cudn hat chi hoat dong tot khi nhiét dd6 xung quanh, nhiét do
trung binh, nhiét d6 cta khi nén trong gi¢i han cho phép.

Thoi gian tac dong: Khi cudn hat cé dién, trong né xudt hién tir trueng, ngudn nang
lvgng cdp vao cudn hit tang dan, trong mot khodng thoi gian ngan n6 sé dat dugc gid tri
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dinh mtc. Thoi gian tic dong trung binh la khoang thoi gian dugc tinh tir thoi diém
cudn hat dugc cap dién cho téi khi phan (ng tac dong. Binh thuong, khoang thoi gian
tdc dong la tir 10 dén 30 ms. Thoi gian tac déng dai néu van diéu hwéng cé kich c& Ion

va nguoc lai
BAI TAP THwC HANH

BAI THUYC HANH SO 12: THYC HANH DIEU KHIEN VAN DAO CHIEU 4/2

I. Muc dich

Hiéu duoc nguyén ly lam viéc cla van dao chiéu 4/2 diéu khién dién.

DAu ndi va van hanh mach diéu khién xi lanh diing van dao chiéu 4/2

II. Tom tat ly thuyét

Cdu tao cla van dao chiéu 4 clra 2 vi tri (4/2) hinh 5.47. Trong dé:

- A, B: lactlrara co cdu chdp hanh

- P: lactra ngudn

-T: laclka xa

Hoat dong nhuv sau:

- Khi cudn hat chuea cé dién thi 10 xo ddy xilanh sang trai clra T thong cua A, p thong
Voi B.

- Khi cudn hat c6 dién thi xilanh bi ddy sang phai lam cho ctra p théng A, T thong
voi B.

A B
p T
Hinh 5.47
I11. N&i dung thuc hanh
I. Chuén bidung cu thiét bi
TT Thiét bi, dung cu S6 lwgng Ghi chu
1 - Bd nguén thuy luc 01 chiéc
2 - Van dao chiéu 4/2 01 chiéc
3 - Xi lanh 01 chiéc
4 - Chuyén mach o1 chiéc
6 - Bong ho van nang o1 céi
7 - Day noi, rac cam... o1 b
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2. S0 do thuc hanh:
- So d6 mach dién diéu khién hinh 5.48:
- So do hé thong diéu khién thuy luc hinh 5.49:

Hinh 5.49. So dd Ihuy luc

3. Cac budc tién Itanh:
Két ndi mach dién theo so do hinh 5.48.
K.t ndi hé théng thuy lvc theo so dd hinh 5.49.
Kiém tra k¥ lai mach.
Bat 4p t6 mat ngudn
Bat cong tdc ngudn
Lan lwot thao tac nhu sau:
+ Bat cong tac s,
+ T4t cong tac S|
Theo ddi hoat ddng cua xi lanh sau méi lan thao tac va rat ra nhan xét.
V. Béo céo thyc hanh
So6 tht tw va tén bai.
Muc dich cua bai thuc hanh.
M©o ta két qua thwc hanh: Ghi lai chi tiét cac tdc dong va hién twong xay ra.

Nhan xét va két luan.
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V. Cau hai kiém tra
Giai thich nguyén ly hoat dong cua van dao chiéu 4/2
Giai thich so db diéu khién dién va so do hé thdng thuy lvc cla toan hé théng

BAI TAP THuyC HANH

BAI THUC HANH SO 13: THYC HANH PIEU KHIEN VAN DAO CHIEU 4/3
1. Muc dich
Hiéu dwoc nguyén ly lam viéc cla van dao chiéu 4/3 diéu khién dién.
DAu ndi va van hanh mach diéu khién xi lanh ding van dao chiéu 4/3
1. Tém tat ly thuyét
Céau tao cua van dao chiéu 4 clra 3 vi tri (4/3) hai cudn dién hinh 5.?. Trong dé:
AB - laclra ra tai
p - laclra ngudn
T - lactra xa
Hoat dong nhu sau:
Khi 2 cudn ht chwa c6 dién thi pittdng & vi tri gita, cac clra bi khoa
Khi cudn hut bén trai c6 dién thi pittong dich chuyén vé bén phai, lam p thong A, T
thong voi B.
Khi cudn hit bén phai c6 dién thi pitténg dich chuyén vé bén trai, lam p thong B , T
thong voi A.

®
<
<
<
=
(o

T
Hinh 5.50

I11.Ndi dung thyc hanh
/. Chuén bidung cu thiét bi

TT Thiét bi, dung cu S6 lwgng Ghi chu
1 - B ngudn thuy lwc 01 chiéc

2 - Van dao chiéu 4/3 o1 chiéc

3 - Xi lanh 01 chiéc

4 - Chuyén mach 02 chiéc

5 - Bong hd van nang 01 céi

6 - Déy ni, ric cam... 01 bo
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2. So db thuc hanh:
- So dd mach dién diéu khién hinh 5.51:
- So do hé théng diéu khién thuy lyc hinh 5.52.

+24V

VE, VE,

Hinh S.S1. So d6 mach dién diéu khién

3. Cac budc tién hanh:

Két ndi mach dién theo so do hinh 5.51.

K&t ndi hé thong thuy luc theo so do hinh 5.52.

Kiém tra k¥ lai mach.

Bat 4p td mat ngudn. t

Bat cong tic ngudn cho dong co thuy luc hoat dong.

Lan lwot thao tac nhu sau:

+ Ngét cong tac S] va déng S2

+Dong cong tac Si va ngét S2

+ Ngéat dong thoi cong téc S| va ngat S2

Theo ddi hoat dong cua xi lanh sau méi lan thao tac va rat ra nhan xét.
V. Béo céo thuc hanh

SO thir tw va tén bai.

Muc dich cua bai thuc hanh.

Mo ta két qua thyc hanh: Ghi lai chi tiét cac tdc dong va hién tugng xay ra.

Nhan xét va két luan.
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V.Cau hdi kiém tra
Gidi thich nguyén Iy hoat dong cla van dao chiéu 4/3 theo bang chan ly ghi duoc.

BAI TAP THyC HANH

BAI THUC HANH SO 14: THyC HANH DIEU KHIEN VAN TIET LUU

. Muc dich

- Hiéu dwoc nguyén ly lam viéc clia van tiét lvu.

- Dau ndi va van hanh mach diéu khién xi lanh dung van dao chiéu 4/2 va van tiét luu
khéng ché téc do ra vao cua xi lanh.

1. Tém tat ly thuyét

Ki hiéu cuia van tiét luvu.

Hoat dong nhu sau:

- Khi diéu chinh vit van tiét dién khe h& thay d6i tiét lvu dugc 2 chiéu tir A sang B.
va nguoc lai.

I11. N§i dung thuc hanh
/. Chuén bidung cu thiét bi

T Thiét bi, dung cu S6 lugng Ghi chu
1 - B06 ngudn thuy luc 01 chiéc

2 - Van tiét luu 02 chiéc

3 - Van déo chiéu 4/2 o1 chiéc

4 - Xi lanh 01 chiéc

5 - Chuyén mach 02 chiéc

6 - Bong hd van nang 01 céi

7 - Day néi, rac cam... 01 bd

2. S0 do thwc hanh

- So d6 mach dién diéu khién hinh 5.53.

- So do hé thong diéu khién thuy lvc hinh 5.54.

- Nguyén ly hoat dong cla so do: Khi chua bat cong tdc Si cudn hat cua van diéu
khién huéng VE| chua duge cdp dién. Clra p thong voi clra B, clra A thong voi clra T
cép nang lwgng vao clra bén trai cla xi lanh, ddy pit tong thu lai ngdn nhét. Khi bat cong
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tdc S| cdp ngudn cho cudn hat VE| cua van diéu khién, van digu khién déi chiéu cap
nang lugng (Clra p thdng véi clra A, clra B théng véi clra T). Nang lvgng dugc cap vao
clra bén phai cla xi lanh, clra bén trai thong véi clra xa day xi lanh chuyén dong tu trai
sang phai. Bang cach thay déi khe cla 2 van tiét luu & clra cdp ngudn va clra thoét co the
diéu khién dwgc van toc chuyén dong cua xi lanh.

+24V

Hinh 5.53. So d6 mach dién diéu khién Hinh 5.54. So do thuy lwc

3. Cac budc tién hanh

K&t n6i mach dién theo so do hinh 5.53

K&t ndi hé thdng thuy luc theo so dd hinh 5.54

Kiém tra k¥ lai mach.

Bat 4p td mat ngudn.

Bat cong tdc ngudn cho dong co thuy luc hoat dong.
Lan lugt thao tac nhu sau theo bang sau:

TT Sl vV, V2 Chuyén dong cla van
1 0 Khong diéu chinh Khong digu chinh
2 1 Khong diéu chinh Khdng diéu chinh
0 Diéu chinh Khong diéu chinh
4 1 Khong diéu chinh Diéu chinh
5 0 Khdng diéu chinh Piéu chinh
6 1 Digu chinh Khong diéu chinh
7 0 Diéu chinh Diéu chinh
8 1 Diéu chinh Diéu chinh
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Theo d&i hoai dong cta xi lanh sau mdi Ian thao tac va rat ra nhan xét.

1V. Béo céo thu* hanh

S6 !hit ly va tén bai.

Muc dich cua bai thuc hanh.

Mo ta két qua thwe hanh: Ghi lai chi tiét cac tAc dong va hién twong xay ra.
Nhan xét va két luan.

V. Cau hoi kiém tra

Giai thich nguyén ly hoat dong cla van tiét lvu

V. PHAN T CHAP HANH

5.1.Bong co
Dong co cb cdu tao ty bom, clra ht ctia bom chinh la clra thoat cua dong co va ngugc

lai. T6c d6 quay clia dong co phu thudc vao lvu lugng chédt 1éng hodc khi vao dong co.

Hinh 5.55. Hinh dang va ky hiéu déng co khi nén thay lyc
a) Bom quay theo mot chiéu;  b) Bom quay theo hai chiéu

5.2.Xi lanh
Xi lanh c6 nhiém vu bién ddi nang lvgng thé nang hay dong nang cua lvu chat thanh

nang lvong co hoc - chuyén dong thédng hodc chuyén dong quay (géc quay <360°).
Théng thwong xi lanh dugc 1ap ¢d dinh, pittdng chuyén dong. Mot s& trung hop cé thé

pittdng c6 dinh, xi lanh chuyén dong.

a) b)

Hinli 5.56: Hinh dang va ky hiéu dong co khi nén thay luc
a) Xi lanh chuyén dong thang; b) Xi lanh chuyén ddng quay
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Pit tong bat dau chuyén dong khi lyc tac dong mot trong hai phia clia n6 (Iwc ap suat,
16 X0 hodc co khi) 1¢n hom tdng cac lwc can cd hwéng ngwoc lai chiéu chuyén dong (luc
ma sat, phu tai, 10 xo, thiy dong, luci...).

Xi lanh lyc dwgc chia 1am hai loai: xi lanh lyc va xi lanh quay. Trong xi lanh lyc,
chuyén dong tvong déi gitra pittdng vai xi lanh 1a chuyén dong tinh tién. Trong xi lanh
quay chuyén déng gitra pittdng véi xi lanh la chuyén dong quay. Goéc quay thwdng nhd
hem 3600.

5.2.1. Xilanh tac dung don

Ap lyc thc dong vao xi lanh don chi & mot phia, phia ngwoc lai 1a do 10 xo tac dong
hoac la ngoai lwc tac dong (hinh 5.57).

1. Clra vao

2. Than xi lanh

3. Vong chén dau

4. Pittong m

5. Lo xo b) Ky hiéu
a) Cau tao

Hinh 5.57: cau tao vaky hiéu cua xi lanh lac dung don

Nguyén tac hoat dong cla xi lanh tac dong don: Khi c6 ludng chdt long hodc khi di
vao clra 1 clia xi lanh cd &p sudt 16n hon ap suét cla luc can, xi lanh chuyén déng tinh
tién sang phai ép 10 xo 5 nén lai. Muén xi lanh chuyén dong nguoc lai, cdt ngudn nang
lvgng vao clra 1va xa ap sudt clra 1ra ngoai, luvc 10 xo 5 sé ty dong ddy xi lanh chuyén
dong tlr phai sang trai. Vi xi lanh tdc ddong don do chi c6 mot clra cap nang lwgng, nén
khi muén xi lanh chuyén dong ta cép nang luvgng vao ctra d6. Con khi mudn xi lanh troy
V& vi tri ban dau ta chi can xa ngudn nang lvong trong xi lanh, lyc 10 xo sé tv dong day
xi lanh vé vi tri ban dau.

5.2.2. Xilanh mang

Xi lanh mang hoat dong nhu xi lanh tac dung ap sudtp i mang
don (hinh 5.58). Xi lanh mang c6 hanh trinh
dich chuyén Ién nhat (h = 80) nén dwoc dung
trong diéu khién, vi du trong cdéng nghiép 6 to
(diéu khién li hop), trong cong nghiép hda chét
(d6ng mo van).

Chay: xi lanh mang chi dugc st dung trong pit ,on9
diéu khién khi nén. Hinh 5.58. cdu tao claxi lanh mang
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Nguyén tic hoat dong cua xi lanh mang: Khi c6 nang lueng cdp vao budng trén coa xi
lanh ap suat thang lwc cdng cuda 10 xo va lwc can 10 xo bi nén lai, pit téng dich chuyén tir
trén xudng dudi. Khi khéng c6 ap c6 ap sudt cdp vao xi lanh luc phan hdi cta 1o xo ddy
pit tong trd lai trang thai ban dau.

5.2.3. Xilanh tdc dung kép

Ap lvc thc dong vao xi lanh don chi & hai phia, khi c6 ludng chét 16ng hoéc khi di vao
clra 13 clia xi lanh c6 ap sudt 16n hon &p suét cha luc can va ctra 8 ndi véi bé chia, xi
lanh chuyén dong tinh tién sang phai. Mudn xi lanh chuyén déng nguoc lai, cdp ngudn
nang lugng vao clra 8 va clra 13 x& ngudn nang luvgng trong xi lanh vé ngudn. Luc tac
dong vao xi lanh I&n hon lyc can déat vao xi lanh, xi lanh chuyén dong tinh tién tir phai
sang trai (hinh 5.59). Do vay dé cé thé dao chiéu chuyén dong cua xi lanh, tai mot thoi
diém ta phai cdp ngudn nang lvgng vao mot clra, clra con lai dwvgc xa vé ngudn. Do do
khong thé sir dung van diéu khién 2/2 hodc 3/2 dé diéu khién hoat déng cua xi lanh.

a) Hinh dang, cau tao b) Ky hiéu

Hinh 5.59: Xi lanh tac dung kép

5.2.4. Xilanh quay

Xi lanh quay cé kha ndng tao mdmen quay rat 16n. Goc quay phu thudc vao sé canh
gat cua truc. B46i voi xi lanh c6 mot canh gat, goc quay co thé dat 270 - 280° hinh 5.60.
Nguyén ly digu khién xi lanh quay giéng nguyén téc diéu khién xi lanh kép. Bang cach
thay d6i ngudn nang luvgng cép vao 2 clra cla xi lanh c6 thé diéu khién xi lanh quay
theo chiéu thuan hay nguoc.

Hinh 5.60a: Xi lanh quay thay luc
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Hinh 5.60b: Xi lanh quay khi nén
5.2.5. Xi lanh tong
Xi lanh 16ng la m6t loai xi lanh lyc gom nhiéu xi lanh va pit tong 16ng dong tam voi
nhau. Khoang chay cta xi lanh 16ng la bang téng khoang chay cla cac pit tong.
Xi lanh dugc s dung trong céc trwong hop can khoadng chay Ién nhwng khong gian
khéng cho phép l1&p dat mot xi lanh dai.

Hinh 5.61 So do két cdu xi lanh 16ng hai xi lanh. Khoang trong cla can 2 pittong 16n
5 la xi lanh cla pittdng 4. can 1 cua pittong 4 n6i véi phu tai. Khi cdp chét léng c6 ap
sufit vao khoang phai e xi lanh 3, chét long s& dong thoi di qua 16 6 vao khoang ¢ cla xi
lanh bé 2. Do tac dong cua chat long c6 ap suét, ca hai pittdng 4 va 5 sé chuyén dong
sang trdi. Do khe h& vao khoang c cua xi lanh 2 nhd nén 4p sudt dat vao pit tong cla xi
lanh 3 16n hon ap sudt dat vao pit tong cla xi lanh 5. Do vay xi lanh 5 chuyén dong sang
trai sau d6 xi lanh 4 méi chuyén dong. & chu trinh ngwoc lai, cdp nang luong vao clra 2,
clra 0 khoang e ndi véi clra xa, do dién tich ti€p khoang B 16n hon khoang a lam pit tong
5 chuyén dong sang phai sau dé xi lanh 4 méi chuyén dong.

BAI TAP THyC HANH

BAI THUC HANH SO 15: THyC HANH KHONG CHE HANH TRINH CUA XI
LANH DUNG CONG TAC HANH TRINH

I. Muc dich

- Hiéu duoc nguyén tic didu khién khéng ché hanh trinh cua xi lanh ding céng tic
hanh trinh két hgp khi cu dién.
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- D4u ndi va van hanh Itiach dieu khien
1. Tom tat ly thuyét
So d6 hoat dong nhu sau:

- Khi tac dong vao nat &n PBi thi xi lanh ddy ra dén khi g&p cong tic hanh trinh LS2

thi tw dong lui lai.
C6 thé diéu chinh toc do cla xi lanh nho van tiét luu.
I11. Noi dung thuc hanh
1. Chuén bidung cu thiét bi
TT Thiét bi, dung cu
1 - B0 ngudn thuy luc
2 - Van tiét luu
3 - Van dao chiéu 4/2
4 - Xi lanh
5 - N0t an
6 - Cong tic hanh trinh
7 - Cong tic to
8 - Dong ho van nang
10 - Day ndi, réc cam...

2. So d6 thuc hanh
- So dd mach dién diéu khién hinh 5.62.
- So d6 hé thong diéu khién thuy lvc hinh 5.63.

S6 lugng
01 chiéc
02 chiéc
01 chiéc
01 chiéc
02 chiéc
01 chiéc
01 chiéc
01 cai
01 bd

Ghi chd
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- Nguyén ly hoat dong cla so dd nhu sau: Khi cdp ngudn dién vao mach diéu khién
va ngudn nang lugng vao hé théng thiy khi. Xi lanh ¢ trang thai thu vé ngan nhat. Khi
an nat diéu khién PB| cudn hat cla cong tic to Ki dwoc cdp dién, dong tiép diém Kl &
mach diéu khién dé duy tri dong thoi dong diém diém Ki ¢ mach dong luc cdp ngudn
dién vao van VEi. Van diéu khién hwéng c6 dién dao chiéu cdp nang luvgng vao xi lanh,
xi lanh chuyén ddng tinh tién tir trai sang phai cho t¢i khi cham vao cong tdc hanh trinh
LS2. Khi dé tiép diém thuéng dong LS2 & mach diéu khién mo ra cat ngudn vao cong tic
to K|, cac tiép diém thuong mo Ki mé ra c&t mach duy tri va cét ngudn vao van VEi.
Van VE| d6i chiéu cdp nang lvong. Xi lanh chuyén dong tinh tién tir phai sang trai roi
dirng lai. Mu6n chuyén déng hét mét chu trinh tdc dong vao nGt &n PB]. Trong qua trinh
Xi lanh dang chuyén dong, néu &n nGt PB2, xi lanh s& chuyén déng vé bén trai roi
dirng lai.

3. Céc buéc tién hanh

Ket n6i mach dién theo so d6 hinh 5.62.

Két ndi hé théng thuy luc theo so do hinh 5.63.

Kiém tra k§ lai mach.

Bat ap t6 mat ngudn.

Bat cong tic ngudn cho dong co thuy lwc hoat dong.

Lan lwot thao tac nhu sau:

+ An nit PBi

+ An nit PB2

Theo d6i hoat dong cua xi lanh sau méi lan thao tac va rut ra nhan xét.

1V. Béo céo thuwc hanh

SO thir tw va tén bai.

Muc dich ctda bai thuc hanh.

M6 ta két qua thuc hanh: Nhan xét va két luan.
V. CAu hoi kiém tra

Giai thich nguyén ly hoat dong clia mach dién diéu khiéu va mach thay lyc.

BAI TAP THyC HANH

BAI THyC HANH SO 15: THUC HANH DIEU KHIEN 2 XI LANH

1. Muc dich
- Hiéu dugc nguyén tic digu khién khéng ché hanh trinh cGa 2 xi lanh theo chu trinh.

- P&au ndi va van hanh mach diéu khién.
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1. Tom tét ly (huyét

So d6 hoat dong nhu sau:

- Khi chua cép ngudn vao mach dién diéu khién, cac xi lanh & vi tri LS| va LS3 do luc
16 xo0 tc dong vao van diéu khién huéng, ngudn nang lugng dugc clp vao clra bén phai,
clra bén trai thong voi clra xa. Do vay xi lanh luén ¢ trang thai ngdn nhat...

Khi tac dong vao nat &n PBi cdp ngudn vao mach diéu khién, xi lanh 1 chuyén dong
tinh tién sang trai tir vi tri LSi tdi vi tri LS2 sau d6 xi lanh 2 chuyén déng tinh tién ti vi
tri LS3t6i vi tri LS4. Khi t&i vi tri LS4xi lanh 2 chuyén dong nguoc lai tr LS4 vé LS3 sau
d6 xi lanh 1 chuyén dong tlr vi tri LS2 v& LSi- Qua trinh c( 1dp lai nhw vay cho tgi khi 4n
nat dirng PBo xi lanh tro lai vi tri ban dau nhv chua degc cdp dién vao mach diéu khién.

- Nguyeén ly hoat déng cla so dd dwoc bieu dién theo thi gian nhu sau (hinh 5.64)

I11. Ndi dung thyc banh
1. Chuén bidung cu thiét bi

TT Thiét bi, dung cu S6 luong Ghi cha
1 - B6 ngudn thuy luc o 01 chiec

2 - Van dao chigu 4/2 tac dong don 01 chiéc

3 - Xi lanh R R 01 chiéc

4 - NGt 4n 02 chiéc

5 - Cong tdc hanh trinh 04 chiéc

6 - Rrr le trung gian 05 chiéc

7 -Bong hd van nang 01 cai

8 - Day n6i. ric cdm... 01 bo
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2. So d6 thuc hanh

160

<>
r>< M )
J
Hinh 5.65. So do cdp ngudn nang lugng
+24V ov



i. Cacbudc tién hanh:

K& noi hé thong thuy luc theo so dd hinh 5.65.

Kétni mach dién theo so dd hinh 5.66.

Kiémtra k§ lai mach.

Bétap t6 mat nguon.

Bétcong tc ngudn cho dong co thuy luc hoat dong.

Lan luot thao tac nhu sau:

+&nnat PBi theo ddi hoat dong cuia cac xi lanh

+annut PBo theo d&i hoat dong cla cac xi lanh

Theo ddi hoat dong cla xi lanh sau mdi Ian thao tac va rat ra nhan xét.

IV. B4o cao thuc hanh

SO thir ty va tén bai.

Muc dich cla bai thuc hanh.

Mo ta két qua thwc hanh: Ghi lai chi tiét cac tdc dong va hién tugng xay ra.

Nhan xét va két luan.

V. Cau hoi kiém tra

Giai thich nguyén ly hoat dong cua mach dién diéu khi€u va mach thay luc

Cau hoi, bai tap thyc hanh

Cau 1: Trinh bay cdu tao, nguyén ly hoat déng cua cac loai bom

Cau 2: Trinh bay cau tao, nguyén ly lam viéc co cdu chdp hanh (dong co, xi lanh)

Cau 3: Trinh bay nguyén ly lam viéc cla cac van diéu khién huwdng.

Cau 4: V&, néu cac kiéu ky hiéu tac dong vao van.

Cau 5: Trinh bay nguyén ly lam viéc cla cac phan tir diéu chinh, diéu khién ngudn
nang luong.

Céiu 6: V& so do khi va so d6 mach dién diéu khién cho 2 xi lanh hoat déng theo gian
do thoi gian (hinh 5.64 bai tdp 5). Luu y: so do s dung van 4/2 tac déng kép.

Cau 7: V& so db khi va so d6 mach dién diéu khién cho 2 xi lanh hoat dong theo gian
do thoi gian (hinh 5.64 bai tap 5). Liru y: so d0 st dung van 4/3 tac dong kép.

CAu 8: V& so do khi va so d6 mach dién diéu khién cho 2 xi lanh hoat dong theo gian
dod thoi gian (hinh 5.64 bai tap 5). Lwu y: so dd st dung van 5/3 tac dong kép.

Cau 9: V& so do khi va so dd mach dién diéu khién cho 3 xi lanh thuc hién mét chu
trinh hoat dong theo gian do th@i gian sau. Luu y: So dd sir dung van tuy chon.
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BAI TAP THyC HANH

BAI TAP THUC HANH SO 16: BIEU KHIEN TAY GAP KHI NEN

1. Muc dich

- Hiéu dwoc nguyén téc didu khién khéng ché hanh trinh cua xi lanh dung cong tc
hanh trinh két hgp bd diéu khién PLC

- P4u ndi va van hanh mach diéu khién

1. Tém tat ly thuyét

- So dd hoat dong nhu sau:

- Khi téc dong vao nat &n 10.0 thi xi lanh d&y ra dén khi g&p cong tdc hanh trinh LS2
thi tw dong dirng lai khi phét hién san pham trong tay kep thi gép vat va di vé.

C6 thé diéu chinh t6c do cla xi lanh nho van tiét luvu.

I11. N6i dung thyc hanh

1. Chuéan bjdung cu thiét bi

T Thiét bi, dung cu S6 lwong Ghi chu
1 - B ngudn khi nén 01 chiéc

2 - Van tiét luu 02 chiéc

3 - Van dao chiéu 4/2 01 chiéc

4 - Xi lanh day 01 chiéc



01 bd

2-Sadd thuc hanh

Htnlt 5.67. So'do van khinén tay may

Nguyén ly hoat dong ctia so do nhv sau: Khi cap nguond . ~ 2 ngjn nhat. Khi
N van Y£j Van
A chuyén dong
A tlgp diém

yangudn nang lvgng vao hé théng thay khi. xi lanh o trang t
annatdiéu khién 10.0 tiép diém dau ra Q0.0 dong lai cap nguo *

diéu khién huéng c6 dién dao chiéu cdp nang lvgng \ao XI a »
' A A Q0.0 mo ra cat

einhtién tir trai sang phai cho téi khi cham vao cong tac li3n
thuong déng LS2 & mach diéu khién m¢ ra cat nguén vao Yrong xi lanh
mach duy tri va cit ngudn vao van VEi. Van VE| doi chieu " N vany€£j duoc
chuyén dong tinh tién tir phai sang trai roi dirng lai' Khi Xl a ~ ~jln bao c6 vat
1to. A A gap cam bién

capdién qua dau ra Q0.1 tay kep sé m¢ ra doi san pham
phathién da cé san pham nam trong tay gép tay gap se kep

hanhtrinh LSi thi ding
J. Cacbudc tién lianlt
Kétndi mach dién theo so d6 hinh 5.67



K&t ndi hé théng thuy luc theo so dd hinh 5.67

Kiém tra k¥ lai mach.

Bat 4p t6 mat nguon.

Bat cong tic ngudn cho ddng co thuy lyc hoat dong.

Lan lvot thao tac nhu sau:

+ Lép trinh chwong trinh trén may tinh

+ Load chwong trinh xuéng PLC

+ Nhéan 10.0

Theo ddi hoat dong clia xi lanh sau mdi Ian thao tac va rdt ra nhan xét.
1V. Béo céo thuyc hanh

SO th ty va tén bai.

Muc dich cua bai thwc hanh.

M0 ta két qua thyc hanh: Nhan xét va két luan.

V. Cau hoi kiém tra

Giai thich nguyén ly hoat dong clia mach dién diéu khiéu va mach thary luc

BAI TAP THyC HANH

BAI TAP THUC HANH SO 17: BIEU KHIEN BONG co SERVO
. Muc dich
- V& kién thic:
+ Trinh bay dugc nguyén ly hoat déng cta dong co servo
+ Lap trinh dugc chuong trinh digu khién dong co servo bang PLC
- V@ k¥ nang:
+ D4u noi va van hanh thanh
thao mach diéu khién
+ Cai dat thanh thao céac théng
s6 cho bd servopack
Il. Tém tat ly thuyét
1.Nhdc lai vé dong coservo
1-bong co
2 - Bang dién
3 - Day ngudn (+) - do
4 - Day tin hiéu - vang hoédc trang
5 - Day nguon (-) - den
6 - Chiét ap
7 - Truc ra/hdp sd
8 - Banh xe/ tay ndi
9-Vo
10 - Chipdiéu khién



Hinh 5.69: Bén trong cia mot dong co servo R/C. Servo bao gém mo! dong co,
mot chudi cac banh rang giam toc, mot mach diéu khién va mot von ké

Bong co va von ké ndi véi mach diéu khién tao thanh mach hoi tiép vong kin. Ca
mech diéu khién va dong co déu dwgc cdp ngudn DC (thuong tir 4.8 - 7.2 V). Bé quay
dong co, tin hiéu s6 dwgc giri t¢i mach diéu khién. Tin hiéu nay khoi dong dong co,
thong qua chudi banh rang, ndi v&i von ké. Vi tri cla truc von k& cho biét vi tri truc ra
cliaservo. Khi von ké dat dwgc vi tri mong mu6n, mach diéu khién sé tat dong co. Nhw
tady doan, dong co servo duoc thiét ké dé quay cd gi¢i han chir khéng phai quay lién
tuc nhw dong co DC hay dong co budc. Mdac du ta c6 thé chinh dong co servo R/C quay
lien tuc (sé trinh bay sau) nhwng cdng dung chinh cla dong co servo la dat duvgc goc
quay chinh xac trong khoang tlr 90° - 180°. Viéc diéu khién nay c6 thé ng dung dé lai
robot, di chuyén cac tay may Ién xudng, quay mot cam bién dé quét khap phong..

Servo va diéu bién do réng xung.

Truc cla dong co servo R/C dwgc dinh vi nho vao ky thuat goi la diéu bién do rong
xung (PWM). Trong he thdng nay, servo la ddp (ng cla mét ddy cac xung s6 on dinh.
Cu thé hon, mach diéu khién la dap (ng clia mdt tin hiéu s6 cé cac xung bién doi tir 1-2
ms. Cac xung nay dwgc g di 50 lan/gidy. Chi y ring khong phai s6 xung trong mot
gidy diéu khién servo ma la chiéu dai clia cac xung. Servo doi hoi khodng 30-60
xung/giay. Néu sd nay quéa thdp, do chinh xac va cong sudt dé duy tri servo sé giam. Véi
dd dai xung 1 ms, servo dwoc diéu khién quay theo mot chiéu (gia st 1a chiéu kim déng

hd nhv hinh 5.70.

cung thoi gian

Hinh 5.70: Diéu khién vi tri cda truc ra clia déng co bang cach diéu ché do rong xung
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V6i do dai xung 2 ms, servo quay theo chiéu nguoc lai. Ky thuat nay con dugc goi la
v 18 s8 - chuyén ddng cla servo ti Ié vgi tin hiéu s6 diéu khién. Cong suét cung cép cho
dong co bén trong servo ciing ti & v&i do léch gilra vi tri hién tai cla truc ra véi vi wri nd
can dén. Néu servo ¢ gan vi tri dich, dong co dwgc truyén dong véi toc do thap. Diéu
nay dam bao rang déng co khong vuot qua diém dinh dén. Nhung néu servo & xa vi tri
dich né sé dwgc truyén dong voi van tdc tdi da dé dén dich cang nhanh cang tét. Khi truc
ra dén vi tri mong mudn, déng co gidm téc. Qua trinh twong chirtng nhw phirc tap nay
dién ra trong khoang thoi gian rdt ngdn - mot servo trung binh c6 thé quay 600 trong
vong W - Vi giay.

Vi d0 dai xung co thé thay ddi tuy theo hdng ché tao nén ta phai chon servo va may
thu vo tuyén thudc cling mot hdng dé dam bao su twong thich. D&i v6i robot, ta phai lam
mot vai thi nghiém dé xac dinh do6 dai xung t6i wu.

2. Nhéc lai vé bd diéu ché dd rong xung trén PLC trén PTO/PWM

Pulse Output Wizard

This wizard w i help you configure the Piise Output function for the S7-200 and defne a set of motion
profiles foeyou application. The wizaid Wi then place this configuration N you protect

Specify a Puke Generator

The S7-200 PLC supplies two prise generators One is assigned to dkytal output ponl 00 0,
and the other is assigned to dgital output pont Q01 Which generator would you kke to
configue?

jgoo
|
1
«Quimil

PTO/PMM

Piev |

CPU S7 200 c¢6 2 ngd ra xung toc do cao (Q0.0,Q0.1), (
toc do cao.

Nh&m diéu khién cac thiét bi bén ngoai.

Viéc xay dung chuong trinh digu réng xung qua toot Winzard c
xay dwng.

Co 2 cach diéu ché do rong xung: Diéu ché 50% va diéu ché ti 18.



111. Ndi dung tbuc banh
1. Chuén bidung cu thiét bi

TT Thiét bi, dung cu
1 -Bong co servo
2 - Servopack SGDH
8 - Bo diéu khién PLC
9 - Bong hé van nang

- Day néi, rac cam...

—
o

2. S0 do thuwc hanh

S6 lwgng
01 chiéc
01 chiéc
01 chiéc
01 céi
01 bo

Ghi cha
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Chuong trinh mau
Chuong trinh chinh
LAO



Chuong trinh con SBR1

3. Cé&cbuwéc ti€n hanh

Két ndi mach dién theo so dd hinh 5.71

Kiém tra k¥ lai mach.

Bat 4p td mat ngudn.

Bat cong tdc ngudn cho PLC.

Lan lwot thao tac nhv sau:

+D4au chan QO.1vao chan Pul_s cua servopack
+ Lap trinh chuwong trinh trén may tinh

+ Load chwong trinh xuéng PLC

+ Bat servo qua dau vao S ON

Theo do6i hoat dong cua dong co servo, ddi chan QO.1 sang chan Sign va rat ra

nhan xét.
(Lwu y: cai dat thong s6 cho SGDH theo ché do diéu khién vi tri theo user manual

di kém).
IV. Bao cao thwc hanh
SO thir tv va tén bai.
Muc dich cua bai thwc hanh.
M0 ta két qua thiwc hanh: Nhan xét va két luan.

V. Cau hdi kiém tra
Giai thich nguyén ly hoat ddng dong co Servo
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MUC LUC

Loi néi dau
Phan |
TONG QUAN HE THONG co DIEN TU

Chuong 1. Co dién tlr va hé théng co dién t
I. Co dién tlr va hé thdng co dién tir
1. Hé thong co dién tlr dwgc st dung hién nay
111. Nhitng ¢ng dung cla san pham co dién te
Churong 2. Tong quan vé PLC
1. Gigi thiéu chung vé PLC
1l. MOt s6 tap lénh trong lap trinh PLC
Bai tap thuc hanh s6 1: Céac loai tiép diém co ban
Bai tap thuc hanh sd 2: Céc iénh Set va Reset

Bai tap thuc hanh s§ 3: BO thoi gian tré m& TON (on delay timer)
Bai tap thuc hanh 6 4: BO thoi gian tré dong c6 nhd TONR (retentive on delay timer)

Bai tap thuc hanh s65: B thoi gian tré m& TOF (offdelay timer)
Bai tap thuc hanh sde: B6 dém tién (count up counter)

Bai tap thuc hanh s67: Bo dém Iui (count down counter)

Bai tap thuc hanh s68: Bo dém tién va Iui (count up/down counter)

Bai tap thuc hanh s6 9: Thuc hanhdiéu khién dong co st dung bién tan

1. Cau hoi 6n tap
Chuwong 3. Cam bién va do lvong
1. Gigi thiéu chung
1. Phan loai cdm bién
111. Mot sO cadm bién sir dung hién nay
Bai tap thuwc hanh s6 10: Thyc hanh vi tri st dung ENCODER
Bai tdp thuc hanh s6 11: Thyc hanh diéu khién 8n dinh toc do
dong co theo thuét todn PID
Chuong 4. Truyén dong co khi, méi ghép
I. Truyén dong co khi
1I. M&i ghép
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52
53
55
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63

71
96



Chuong 5. Hé thong diéu khién khi nén thay lyc

1. Gigi thiéu vé hé thdng khi nén thuy luc

1. Bd phan san xudt phan phdi va x li ngudn nang lvgng

111. Cac phan tlr cung cdp va xu li tin hiéu

IV. Phan tu diéu khién, diéu chinh
Bai tap thuc hanh s6 12: Thyc hanh digu khién van dao chiéu 4/2
Bai tap thuc hanh s 13: Thyc hanh diéu khién van dao chiéu 4/3
Bai tap thuc hanh s6 14: Thuc hanh diéu khién van tiét lvu

V. Phan t& chdp hanh
Bai tap thuc hanh s6 15: Thyc hanh khdng ché hanh trinh

cda xi lanh dung céng tac hanh trinh

Bai tap thuc hanh s6 15: Thuc hanh diéu khién 2 xi lanh
Bai tap thuc hanh s 16: Diéu khién tay gap khi nén
Bai tap thyc hanh s6 17: Diéu khién dong co Servo
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Stra ban in: BUI HOU LAM

Trinh bay bia: NGUYEN NGOC DUNG

In 300 cudn khd 19x27cm, tai Xwéng in Nha xudt ban Xay dung. Gidy chdp nhandantTkz?
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