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Gido trinh mdn hoc Ky Thuit Nang Chuyén

_ CHUONGI: )
CHE PO LAM VIEC VA NHUNG VAN pf
TINH TOAN CHUNG CUA MAY TRUC

§ L.1. PINH NGHIA VA PHAN LOAI MAY TRUC

1.1.1. Pinh nghia :

May truc — vén chuyén I3 thi€t bi chi y&u ding d€ cd gidi héa cong tic nang (truc)
va vin chuyén ndi bd. Ngudi ta ding cic loai miy ndy d€ nang va vin chuyén cic loai
hang ki¢n, hang rdi khong gian, ldp rdp nha &, nha céng nghiép theo timg khdi 1dn, dimg
ldp cdc loai mdy mée thiét bi cho cde xi nghiép cong nghiép, xEp da cac loai vat liéu xdy
dung trong cdc kho bai, thuc hién cdc nguyén céng phuc vu sdn xudl trong cdc phén
xudng cd khi, sita chira va trong cdc phin xudng khéc.

May truc la loai mdy hoat ddng theo chu k¥, qud trinh lam viéc va nghi cia céc cd
cdu mdy truc 12 ngdt quing, xen k&, lap di lip lai.

1.1.2, Phéin loai :
Tuy thudc vao k&t ciu va cong dung, ngudi ta c6 thé phin chia mdy truc thanh céc
loai : kich. ban (i, pa ldng, cén truc, cdu tryc, thang néng ...
1. Kich:

Kich la loai mdy tryc don gidn nhit, gon nhe, chiéu cao ning khdng 16n. Kich ren vit
va kich thanh ring cé sdc ning nhd dén 16n. Kich dwdge ding chit y&€u d€ nang ha vit tai
chd theo phuong thing ding.

2. Ban toi:

Ban 1di 1a loai mdy truc don gidn ¢6 cd ciu kéo 12 day cédp thép. Ban i thudng dudce

ding d€ kéo vat theo phuong ngang hodc nghiéng; né cing c6 thé kéo vit theo phuong
thing dimg.

3. Paling:

G&m c6 pa ling tay va pa ling dién : ding d€ ning ha vit nang theo phuong thing
dimg, khi treo pa lang trén xe con di chuyén thi dién tich x&p dd clia n6 sé duge md rong.
Cd cdu kéo clia pa lang tay thudng 12 xich. Paldng ¢6 k&t ciu nhé gon.

4. Céntruc:
Cén tryc 12 loai may truc c6 tay véi (goi 12 cdn), né c6 k€t cAu hoan chinh va phic
tap gém nhié¢u b mdy : bd mdy ning ha hiang, bd may ning ha cén, b6 mdy quay va bd

1



Gido trinh mén hoc K§ Thuit Niang Chuyén

mdy di chuyén. Ty theo s& bé mdy clia né c6, dién tich xép da c6 thé dat duge 1a mot
diém, mot dudng théng, 12 hinh quat, hinh vanh khin hoic 14 bat ky.

Céc loai ¢én truc théng dung gdém c6 :

a) Cdn truc thdp va cdn truc chdn dé : 13 loai cdn truc ¢6 chiéu cao ki€n tric 16n,
ching di chuyén trén dudng ray chuyén ding, dién tich xép dd ciia né 12 hinh chit nhét ¢6
chiéu dai la chiéu dai cla duding ray va chiéu rong bing hai ldn tim vdi ciia cin truc.

b) Can truc cdnh buém : 1a c¢an tryc quay cé cin, thudng dudc dit ¢§ dinh, dién tich
x€p d3 clia n6 ¢6 thé 1a hinh won hodc hinh quat, ty theo gée quay ciia cin truc.

¢) Cén truc néi : 1a cin tryc dat trén phao, trén xa lan hodc trén tau bién.

d) Cén truc luu déng : 1a cin truc quay c6 cin, oy hinh dude nhd ¢6 bd di chuyén
bénh hdi hodic banh xich, né c¢6 tinh cd dong rt cao, pham vi hoat dong réng. Ngoii ra
con ¢6 loai cin truc dit wén sdtsi 6t6, may kéo hodc dat trén toa xe di chuyén trén dudng
sat.

5. May truc ki€u cdu :

Gdm ¢6 cdu truc va cdng truc. Loai nay di chuyén trén dudng ray chuyén ding. Xe
con mang hang di chuyén trén k&t cdu thép ki€u ciu, Dién tich x&p d3 12 hinh chi¥ nhat.

6. Céan truc dudng day cép:

Pic di€m 1a c¢6 diy cdp chiu lic, ding lam dudng lan cho xe con mang hang di
chuyén. Day cép chiu lyc duge neo qua cic ct, cdc cdt nay c6 thé dit ¢d dinh hodc ¢6
bénh xe di chuyén trén dudng diy chuyén ding. Dién tich x€p dd ciia cin truc dudng day
c4p ¢6 thé€ 1a mdt dudng, hinh quat hodc hinh chi¥ nhat.

7. Thang mdy :

Thang mdy ding d€ ning ngudi hodc ning hang theo phuong thing ding. Khi ding
dé nang hang ngudi ta goi 1 van thang.

§ 1.2. NHUNG THONG SO CO BAN CUA MAY TRUC

1.2.1. Nhifng thong s& diic trung clia mdy tryc :

May truc duge biéu thi biing nhitng thong s& ¢d bin sau :
- Tai trong ning danh nghia Q (t)
- Chiéu cao ning mée cau H (m)
- D v6i clia cin R (m), hodc khiu 48 L (m)
- T&c &) 1am viéc v (m/ph hoic m/s)
- Trong lugng bin thin G (kg)
- Co6ng sudt danh nghia N (kw)
- Ché& dd lam viéc
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1. Tai trong ning danh nghia :

Té1 trong néng danh nghia 12 dic trung cd bdn ciia mdy truc, né thudng dudge bicu thi
biing tdn hodc KG. Téi trong ning danh nghia Q 12 trong lugng vit ning 16n nhit ma mdy
truc duge phép nang. Tai trong bao gdm : trong lugng vit ning cong vdi trong ludng b
phdn mang hang (nhu : méc ciu, gdu ngoim, gau xuc, kim kep hing ...

2. Chiéu cao néng:

Chiéu cao ning 12 khodng céch tir dinh dudng ray ditdi chan mdy truc hodc ti¥ nén
sdn bai dén vi tri cao nhit cla cd cdu mée hang (tdm méc cdu), chiéu cao ndng dude xdc
dinh theo yéu ciu sir dung ciia tifng loai miy truc va tinh theo don vi mét.

3. Py véiRvakhfudf L:

D3&i vai may tryc ¢6 cin goi 1a cin truc ngudi ta ding dd véi R, né 12 ban kinh quay
ctia hang khi quay cén tryc, cdn d6i vdi mdy tryc ki€u cdu ngudi ta ding khiu d6 L. dé
bi€u thi, n6 12 khodng cich giira hai dudng tdm cla hai cum béinh xe di chuyén may tryc &

hai bén, tinh theo don vi mét. DY vdi va khdu dd 1a thong sb biéu thi pham vi hoat déng
clia may tryc.

4. Téc dp lam viéc :

Tdc d6 1am viéc bao gdm t&¢ dd cla céc thao tdc nhu : tdc dd néng ha hang, ning ha
¢idn, ¢ dd di chuyén mdy truc, di chuydn xe con mang
hang (m/ph) va tdc do quay cin ciia mdy truc.
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Hinh 1.1

TSc d§ ndng ha hang thudng trong khodng tir 10 - 30 m/ph ; t6t 6 di chuyén may
truc theo ki€u cdu tiY 50 — 200 m/ph va t6c dd di chuyén xe con mang hang 20 — 30 m/ph ;
(3¢ do quay cdn 1 -3 vong/ph.

5. Trong lugng ban thén :

Trong lugng bédn thin con goi 13 ty trong bao gém : ty trong clia céc cd ciu trong
mdy truc hodc tv trong cda toan bd may truc.
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Hinh 1.2
6. Cong sudt danh dinh cda mdy truc :

Cong sudt danh dinh clia méy tryc 1a t8ng cong suit clia (&t ca cdc dong cd dat trén
may truc.

1.2.2.Nhifng théng s& kinh t& Ky thuit ctia mdy truc :
1.Niing suit :
Ning sudt mdy tryc tinh theo cong thifc :
No=nQ k, kg (1dn/gid ) (1.1)
S day : # + 50 chu k¥ lam viéc clia mdy truc trong mot gio.
k, : hé 50 sit dung thdsi gian, k=1
kQ : hé sd si dung tdi trong, kQ <1

_3600
=
Trong 46 : 3600 : thdi gian tinh bing gidy trong mdt gid.
T : thai gian clia mot chu ky (gidy)
T =% Lt thisi gian clia nguyén cong thit i.
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PGi véi cdn truc quay toan vong, thdi gian mdt chu ky T duge tinh nhy sau :
T =tm+;” +tq +1) +t, 1, +tq +t, (1.2)

Trong d6 :
L thdi gian méce hang

P thdi gian nang cé hang

tq : thdi gian quay c6 hang

t) " thdi gian ha hang

t: thdi gian d3d hang khdi méc cau

L t'q ’t.h : thi gian néing, quay va ha méc cdu khéng cé hang.

_ZQi _th
Yo"mp 0

Gday: (. :mahangthdi
I

(1.3)

3. : tdng s6 cdc ma hang di dugc néng thye (&,
!

M : s ma hang da dudc ning wWong tng.
th : trong lugng trung binh clia cAc ma hang da nang.

Khi cin truc 1dp gidu ngoam d€ x&p d3 hang rdi thi th dugc tinh nhy sau :
=V ..z a7 4
Q, =V-ye () (1.4)

Trong d6:  V :dung tich ctia giu (m’)
¥ ty trong vat liéu rdi.

& hé s& diy gau (tra theo bang)

2. Trong lugng riéng cia cd cdu (kg/t.m)
P3i vdi ciu truc ;

kg = ak— (1.5)
P&i véi cdu truc va céng truc :
4G

kg = @1— (1.6)

4 didy : G : trong lugng toan b§ mdy truc.
6
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3. Cong suit riéng (kw/t.m) :
D3i vé8i can truc ;
N

ky = —QT

Déi vdi chu truc va cdng truc
4N

k N Q”L
s} diy : N : tong cOng suit ciia toan bd may truc (kw).
4. Gié thanh riéng ( gid thanh mjt don vi trong lugng may ) :

2 e
¢ G
G day : C : gis thanh cia toan bd mdy truc.
Gid i G’ ky » kg cang nhé thi tinh kinh t& va hidu sudt 1am viéc clia may truc

(1.7)

(1.8)

(1.9)

cang cao. Cédc thong s& nay chi sif dung d€ so sdnh giita cdc mdy truc cdng loai vé tinh
hop 1y rong thiét k€.

§ 1.3. CAC CO CAU TIEU BIEU CUA MAY TRUC

1.3.1. B§ may néing ha hang :

Trong mdy truc ¢ thé c6 mét hodc nhiéu b mdy tdy thude vio cdng dung v pham
vi st dung ciia né. Khi méy truc chi ¢6 mét b mdy thi bd mdy dé phdi 1a b méy ning ha
hang.

1.3.2. B4 may di chuyén :

BO mdy di chuyén banh thép dudgc sit dung trong cin truc thép, cin truc chan d€, cdu
tryc va cdng tryc .. O cdn tryc di chuyén banh 18p hay bénh xich s& do banh 16p hodc banh
chd dong thuc hién. Céc bénh chi ddng nhéin dwde chuyén ddng tif dong cd qua hdp gidm
toc. Trén mdt trong cdc truc truyén ddng ngudi ta dit phanh d€ him mdy truc va chdng
tr61 mdy truc khi ¢é gi6é bao hodc khi ding trén mit nghiéng.

PE di chuyén xe con mang hang ciia mét s§ cin truc thdp, ciu truc, cdng truc ngudi
ta ding bd mdy di chuyén bing cép kéo.

1.3.3. BY mdy thay d6i 4§ vdicén :
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D€ thay ddi A9 véi cdn ¢6 thé diing hai phudng phap : thay ddi géc nghiéng cia cin,
phuong phdp nay dugc dang phé bién trong cdc mdy tryc cé cin. Phuong phap thit hai 1a
dung xe con mang hang di chuyén trén bdn canh phia dudi clia cdn dat nAm ngang.

1.3.4. B6 miy quay :

Gém bd mdy quay cén tryc chuyén dong banh rang try va bd m4y quay ruyén dong
biéing diy cdp kéo.

§ 1.4. CHE PO LAM VIEC VA DAN BPONG CUA MAY TRUC

1.4.1. Ch& d§ 1am viéc

Ché @5 1am vigc clia mot by méy hay ciia todn bé méy truc 1a mot thong s5 téng hp
dé xét dén diéu kién sit dung, mic d§ chiu tai theo thdi gian cia mét b mdy hay cd may
truc.

Khi tinh todn cic cum, cdc chi i€t mdy truc vé d6 bén, dd bén méi, 4 mon, vé an
todn phanh cda by mdy v.v.. déu phdi chd y dén ch€ d§ 1am viéc cla timg bd m4y hay
toan by méy truc d€ chon cac thdng s& tinh todn cho thich hgp.

M&i by méy clia mdy truc c6 thé 1am viéc v6i ché& do 1am viéc khédc nhau. Ché do
lam viéc chung cho todn b) mdy truc 1dy theo ché dg 13m viéc clia bd may néng.

Nhifng chi tiéu chi y&€u d€ ddnh gis ch& d6 lam viéc ciia may tryuc la :

1.Hé 5§ sif dung trong ngay :

koe= SO git lam viéc trong ngay (1.10)
24 gio
2. Hé s6 st dung trong ndm :
ko= S0 ngay lam viéc trong nim (1.11)
365 ngay
3. Hé s6 sl dung theo tdi trong :
Q
kQ = Q’_b
4. Cudng d6 lam viéc cia dong cd (bd may) :
I

(=de 1.13)
CD % T 100 (

Ty : Tong thdi gian lam viéc cia bd mdy trong mdt chu ky hoat ddng clia mdy truc :
TO % Zt”, +th
T : Téng thai gian hoat dong ciia mét chu ky :

(1.12)
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T =3t 3351, 4 Sty +Et;
Trongdé: 3¢ : tong thoi gian md may.
¥ ¢, : tong thdi gian 1am viéc véi vén tdc Gn dinh.
iyt tong thdi gian phanh,
Sty tdng thdfi gian dimg may.

5. $6 1dn md mdy trong mét gids ( tinh trung binh cho mét ca 1am viée )
Kf’ hiéu : m =ﬂ)-0—.mo
/3
M, : 58 1an @6ng md mdy trong mét chu ky
6. S6 chu ky 1am viéc trong mdt gids n.
T Tf;ng thdi gian lam viéc cda cd cdu (bd mdy) trong mét chu trinh phuc vu dudc
xdc dinh theo cdng thifc :
cDo,

= .k v mm——
Trongdé: T, : tinh biing gi®), d6 chinh 1a twéi tho cla mdy truc, dat dé€n d6 cdn

K ¢ (gid)  (1.14)

nging sif dung.
L : thdi gian qui dinh st dung m4y truc, tinh theo nam
8. Nhiét d6 mdi truding t,

1.4.2. Dan déng

Céc bo mdy tryc chia ra hai nhém : din déng bing tay va din dong bing mdy (ding
dong co).

A. Nhom T : gébm céc b may quay tay (hodc kéo tay), cé dic diém 1a 1am viée véi
16¢ 4 rit chdm va nghi ngit quing liu.

B. Nhom B : gbm cdc by médy din dong bing mdy (ddng cd); theo cdc chi tiéu dé
phan loai & trén ngudi ta chia ra thanh bon ch& do lam viéc : ch€ 46 1am viéc nhe (Nhe),
¢hé& d6 lam viéc trung binh (TB), ch& 46 1am viéc nang (N), ch€ d6 lam viéc rdt ning
(RN).

- Pac diém ch€ d6 1am viéc nhe 12 hé s6 sir dung ti trong thip, kQ ~0.5, cudng d6

1am viéc nhd, trung binh CD% = 15%, s& lin m& m4y trong mot gids it (dudi 60 14n) va c6
nhiéu quing nghi 1du. Trong nhém ndy gdm : cdc b mdy ning va bd may di chuyén cia
cén truc ding trong cOng viée sita chifa va cén truc dung trong cdng viéc dira phdi liéu g4
ldp trén mdy cong cu, hodc cn tryc diing trong cdc phén xudng cd khi; hodc cdc b mdy
di chuyén cén tryc xdy dung va ¢in truc chin d€ v.v...
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- May truc lam viéc & ch€ do trung binh, thudng hé sd sit dung tdi trong kQ dat

khodng 0.75: vén tdc lam viéc trung binh; cudng d6 lam viéc CD%= 25%; s& lan md
mdy trong mdt gids d€n 120 lin. Trong nhém nady bao gém b mdy ndng va bd mdy di
chuyén clia mdy truc trong cac phan xudng cd khi va ldp rdp, bd mdy quay trong cin truc
xdy dung va pa lang dién.

- Pic di€m clia ch€ d6 1am viéc niing 13 hé s& s dung tdi trong cao kQ = 1: vén tdc

lam viéc I6n, cudng 46 CD% = 40%, s& 14n m3 mdy trong mdt gid dén 240 lan. Trong
nhém ndy gdm tit cd cdc bd may truc 12m viéc d phan xudng gia cong, & kho cdc nha mdy
san xuit hang loat 16n, bé mdy ning cla can truc xdy dung.

- ch€ a0 1am viéc rdt ning, hé s8 sit dung tdi trong kQ ludn ludn 1; vin tde cao,

cudng 4o CD% =~ 40 + 60% ; s& lin md mdy t6i 360 14n; thudc nhém niy gdm : cdc b
mdy ciia cdu tryc trong phan xudng gia cong va kho thufc nganh luyén kim.

Céc s3 liéu vé céc chi tiéu chi y&€u dic trung cho cdc ch& do lam viéc cia cdc bo
mdy tryc, xem bang 1.1. Khi thiét k&€ méi, ch& do lam viée cdc bd may ¢6 thé 18y theo
kinh nghiém, tir thyc t€ hoat ddng trong nhiéu ndm clia mdy truc tuong tu cling loai.

Bang 1.1, S& ligu vé ch& dj lam viéc ctia mdy truc

Céc chi tiéu Ché& dj lam viéc

Nhe TB N RN
1. H¢ s st dung trong ngay ko, 0,33 0,67 0,67 1.0
2. Hé s8 sit dung trong nim k,, 0,25 0,5 0,75 1.0
3. Hé s sif dung theo tdi trong kg 0,55 0,55 0,75 1,0
4. Cuting dd lam viéc CD% 15 40 40 ! 40 =60
5. 83 1in md mdy m, lin/h 60 120 240 360
6. S& chu k¥ lam viée, n, ck/h 10-15 | 20-25 | 30-35 40
7. Nhiét do mdi trudng xung quanh t; 25 25 25 45

Céc loai mdy truc khéc nhau sé ¢6 ch€ d6 Iam viéc khédc nhau : néi cdch khdc chiing
s€ c6 thisi gian 1am viéce, (8¢ 46 1am viée va hé s8 sif dung tdi trong khédc nhau, din d&n
tai trong ddng (tdi trong quén tinh) trong qué trinh chuyén ddng ¢6 gia t6c (md may hodc
phanh) va sé giy ra mai mon c4c chi ti€t mdy; lam dnh hudng d€n wdi tho va dd tin cdy
cla mdy truc ciing khic nhau.

Nhuf vdy 12 hé s& du trit 4O bén cilia cc chi tié€t, cdc thong s6 cia ddng cd, ctia cd cdu
phanh va ctia hé thong diéu khién phu thudc vao ch€ 5 1am viéc clia cdc bd mdy va méy
truc.

10



Gido trinh mén hoc K¢ Thuit Ning Chuyén

Khi tinh to4n thi€t k& cdc bd mdy va két ciu thép (khung, gid v.v..) clia mdy truc,
cén phai tinh d&n hé s& 1di trong dong Kq .
Maéi lién hé gifa hé sd tai trong dong Kg v6i ch€ d6 1am viéc nhy sau :

- Ch& 46 din dong biing tay, ke=1,0
- Ché& d6 lam viéc nhe, ka=1,1
- Ch& @6 1am viéc trung binh, ke=1,2
- Ch& d6 lam viéc ning, kg=1,3
- Ch& @6 1am viéc rat ning, ky=14
- Ch& @6 lam viéc rit ning va hoat djng lién tuc, kg=1.5

8. 1.5.CO SG TINH TOAN MAY TRUC

1.5.1. Tai trong va cdc trudng hgp tii trong :

L Tdi trong :

Mady truc va céc bd mdy clia né chju céc tdi trong tdc dung nhu sau :

1. Trong lgng vit nang Q, diém dit tai tim cla méc clu.

2. Trong ludng ban thin cdc cum mdy va cdc bd phin k&t cau kim loai; céc tai trong
nay dat tai trong tAm cia cdc cym mdy va céc bd phin két ciu kim loai.

3. Céc lyc quén tinh gy ra trong qud trinh chuyén déng khong &n dinh (khot dong
hoic phanh) ciia cdc by mdy truc:

- D6i vdi viat chuyén dong tinh tién (vit ning Q) luc quén tinh tinh theo cng thic :

Py =ma (1.15)

m : khéi lugng clia vat
a : gia tdc cha vit
- Ddi véi cdc vit chuyén déng quay; mdmen cta lyc quén tinh quay dudc tinh nhy
sdau @

My=Je (1.16)
& : gia t8c cla vit quay
J : mdémen quén tinh quay twdng ing
- m.p?
T %

(1.17)
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Hodc :

(1.18)

Trong d6 :
G : trong lugng clia vit thé
D : duding kinh ngoai cda vat thé
k : hé s& xét dén sy rai déu khéi lugng
k =8 di véi tryc
k =4 adi véi Sng thanh mong
k = 5,75 45i v6i tang i quin cép
k =725 d5i v6i rong roc
k = 6,5 d6i v6i banh ring va tang phanh
k =9 a6 vdi khdp ndi
g : gia t6c trong trudng.
D&i véi thanh quay dat nghiéng (thi du : cdn cia ¢in truc ) ma cdc ddu miit cda né
céch truc mdt khodng 1A ry varp thi:

m( 2 2
- 3 (r|+r|+r2+r2) (1.19)

4.Téi trong gi6

Pé&i véi cade mdy truc 1am viée ngodi trdfi cdn phdi tinh dén tai trong gi6 khi tinh todn
sifc bén va tinh todn dn dinh cla mdy truc. T4t ¢ cdc ti trong gié déu dugc coi nhu téc
dung theo phuong niim ngang, theo phuong bat 1¢i cho mdy truc,

T4i trong gi6 tinh theo cong thic téng quét sau ddy :

Py =kod.(Fy +F)) (1.20
6] day :
k.: hé s& cdn khi dong hoc, dGi véi gidn va dam k, =1,1; dGi véi buén l4i,
d6i ong f,=1,2: d6i v6i 6ng c6 dudng kinh tir 200 — 500 mm j =0,9: >500 mm,
ke, =0.7.

q : 4p luc gi6 tinh todn, kG/m?, chon theo bang 1.2 va bing 1.3
F ;. + dién tich hiing gi6 tinh todn clia k&t cu, m’

F,, : dién tich hiing gi6 clia vit ning, m?, trong tinh todn sd bd c6 thé chon

theo s6 liéu trong bang 1.4
Dién tich himg gi6 tinh todn cta k&t cdu :
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Fk =Fua (1.21)

F : dién tich hinh bao ciia k&t cdu, m®
& : hé s8 tinh d€n phan rdng cla két ciu; dbi véi kél cdu gian & =0,3 +0.4; doi vdi
két cdu kin, & =1; d5i vdi cdc bd mdy =08 + 1,0,

Bing 1.2. Ap lyc gié & trang théi lam viéc, kG/m?

Phép tinh Céin truc chdn d&€ | Céc cén truc khac
va cfin tryc néi
Tinh két ¢du thép, cic bd may 40 25
va tinh todn 6n dinh mdy truc
Tinh cong suit dong cd 25 15
Tinh sifc bén méi 5 5

Bing 1.3. Ap lyc gi6 & trang thai khong 1am viéc, kG/m?

Chiéu cao tit mat dat,m | 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 | 80100 | >100

Ap e gio 100 [ 15 [ 130 ! oiso | 165 | 180

Bing 1.4. Dién tich hing gié céia v4t ning, m’

Tai trong Q (1) 1|23 [s5]|10[20]30]50]75]100

Fy 2 (3|57 ]1w0]15[20]25]30] 35

Ap Iwc gi6 & trang thdi lam viéc ding d€ tinh sitc bén tinh (trudng
hop I1 ), tinh 6n dinh khi cn truc mang (i va tinh kiém tra thoi gian md may di chuyén
ngude chiéu gi6 va thdi gian phanh mdy tryc di chuyén theo chiéu gi6. Khi tinh bd truyén
banh ring va truc theo sitc bén mdi 14y dp Iuc gid twong duong bing 5 kG/m?.

Ap luc gié & trang thdi khong 1am viéc ding d€ tinh cdc thi€t bi kep ray him méy
truc va phanh, tinh 6n dinh ban thn m4y truc va tinh todn céc bd phin k&t cdu chiu dp hvc
gi6 (trudng hop 111).

Tinh cédc thiét bi khod ham, kep ray cdc cdu x&p d3 va cfn truc chin d€ nén Idy dp
Iyc gi6 250 kG/m’.

IL. Céc trudng hgp tai trong tinh todn
Khi tinh todn mdy truc ngudi ta phdn biét ba trudng hdp tdi trong tinh todn d&i vdi
trang thdi lam viéc va trang thdi khong lam viéc clia mdy truc.

13
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Truong hop I : 14 trudng hgp tdi trong binh thuding & trang théi lam viéc bao gém :
tii trong ndng danh nghia Q, trong Igng ban thin G, (i trong gi6 trung binh & trang thai
lam viée P s tdi trong quén tinh trung binh trong qué trinh md va ham diéu hoa bd mdy

Py -

Dai véi trudng hgp ndy, cdce chi tiét trong b mdy dudc tinh theo sifc
bén moi, theo tudi tho, dd mdn va phét nhiét. Trong c4c tinh todn d6 bén
mdi va dd mon cé thé khong tinh 4p luc gid.

Truomg hgp II : 1 trudng hgp tdi trong 16n nhit & trang th4i 1am viée, bao gdm : tdi
trong ning danh nghia Q, trong lugng ban than may truc G, tai trong ddng (quén tinh) 18n
nhit khi md mdy va phanh dét ngdt Pg . | tdi trong do c6 dd déc Pa . Céc gid tri

tai trong 18n nhit nay thuding dudgc gidi han bdi cdc didu kién bén ngodi, nhu sy trugt tron
ctia banh xe trén ray, mémen phanh 16n nhdt, mémen gidi han cda khép néi v.v...

Dé&i voi trudng hgp nidy cdc chi ti€t trong by mdy va két cdu thép duge tinh theo sic
bén tinh.

Trudmg hop 111 : 12 trudng hdp tdi trong 16n nhit § trang théi khong 1am viéc cla
méy truc difng ngodi trdi, bao gdm : trong Ivgng ban thin mdy truc G, tdi trong gi6 16n
nhit & trang thdi khéng 1am viéc (gié bio) P e(bas) va tdi trong do ¢6 d déc mat dudng

hodc mat nén.

Truting hop nay ding dé€ tinh ki€m tra d6 bén, én dinh mdy truc va cdc b phin cla
n6, dic biét A€ kiém tra cdc chi i€t clia by phin kep ray, thi€t bi phanh hdm, cdc bo phin
cliia mdy thay d6i dd vdi. Khi tinh, cdn clia cAn truc va xe con mang hang phdi d€ & vi tri
bét I¢i nhat.

Viéc tinh todn sitc bén méi (trudng hdp I) dude tién hanh theo tdi trong Wwong duong,
tfe 12 tdi trong ¢6 tdc dung phd hong chi i€t trong thdi gian phuc vy nhv tic dung chung
clia cdc tdi trong thue. Téi trong tudng dudng xdc dinh theo cdc dd thi gia tai duge xdy
dung trén cd s quan sét ch€ do lam viéc thyc & clia mdy truc. Trong trudng hgp khong
¢6 cdc do thi gia tdi thue, c6 thé ding cdc dd thi trung binh 43 duge xdy dyng theo kinh
nghiém stf dung nhiéu loai mdy tryc (hinh 1.3 vi 1.4)

PGi vai ché ch€ d6 rit ning c6 thé xem nhu tdi trong khong thay ddi gi4 tri va bing
tdi trong khi 1am vigéc vdi tdi trong ndng danh nghia Q.

i
14 o :
o ] < Q =4
= b | i b4l e
T A 4 I o ; o A 4 . c
o.qt 0.5t 0.3t Ao [ " |
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i T 00t 05t 04t
- > P YOI —— t SRR L >
Hinh 1.3. D4 thi gia ti trung binh Hinh 1.4. D4 thi gia 1ai
cdc cd ciu ch€ d) nhe va trung binh trung binh céc cd ciu ché
d$ nang.

1.5.2. Phuong phép tinh theo @ng sudt cho phép :

Trong nganh mdy ning chuyén diing phudng phdp téch thanh phén dé xdc dinh céc
ttng suit cho phép, trong d6 hé s& an toan bén duge x4c dinh wy thude vao mic d§ quan
trong ciia chi tiét va ch€ 46 1am viéc clia cd cdu.

Tinh todn c4c chi ti€t theo sifc bén mdi v sic bén tinh xudt phat o phuong trinh co
ban sau day :

-
c<lo] = [n’i (1.22)

Trong 46 :
O : ing sudt 16n nhit tic dung trong chi tiét, ¢6 tinh dén tap trung ing
suit, trang th4i bé mit, tinh chat 14p ghép, N/mm’.
[o] : tng suét cho phép ddi v6i cdc chi tiét, N/mm?.

o, ' ing sudt nguy hiém ca vit liéu d6i véi trang thii cang. Cu thé
13y theo gidi han bén, gidi han chdy hodc gidi han méi, tity theo truding hop tinh, N/mm’,
[72] : hé 56 an toan thap nhét cho phép.

Tuy nhién, trong ting trudng hgp tinh, thudng sif dung nhitg cong thitc khng phdi
bao gid cling ¢6 dang nhv phudng trinh (1.21). Du6i ddy néu mét s6 cong thitc ¢d bin
thudng dung trong cdc phép tinh thong dung hién nay.

1. Tinh theo sitc bén tinh

Phép tinh ndy dp dung cho trudng hop tinh II va III, khi cdc tdi trong téc dung dat tri
sd gidi han.

P&i véi vat lidu gion 14y gidi han bén 1am ng sudt nguy hi€m, do d6
co:

o< [O' ] [n]

<[7] = [ ] (1.23)

D3&i véi vat liéu déo 13y gidi han chdy 1am ing suét nguy hi€m, do d6
15
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o,
6 o<lo] = TL]h-
(1.24)
Teh
-5

D3i vdi trang thdi céing phic tap ¢6 tac dung ddng thdi cia ng suit phdp O va ting
sudt iép 7, ing sudt twong duong l6n nhdt O 4 tac dung trong chi tiét tinh theo cdng

thic :
O'.d=,fo_2+3z.2 (1.25)

Trong trudng hgp khong ¢6 s6 liéu, ¢6 thé xdc dinh cdc tri s Tp 1O oy Ty he0 clc

cong thirc kinh nghiém cho & bang 1.5
Bing 1.5

Nhitng quan hé gin diing giita cic diic tinh bén cd ban cia kim loai

Pic tinh | Loai | B Cong thic tinh d3i véi vit lidu
sitcbén | bién | Thép cacbon Thép hgp kim Gang
i dang
Gidi han | Xodn 7,060, 7,~ 060, -
bén
Gidihan | Kéo | o ,=053g, | 7.,%(0.65+0,75)q,
chdy | uen | o,x120% ou=llo., -
Xofn | 7.,~063g 7.~060,
Gidi han | Kéo | o 0364, o =0360, o, ~(0,35+0,45) 5,
mot Udn g.,= 0’430u O':I =0, 430-M .= 0. 220‘~
Xodn| 740220 7.~0.2a, 7.,%(0.75:09 g ,

Chi thich : &, : gidi han bén kéo; Opu gidi han bén udn.

2. Tinh theo sitc bén méi

Phép tinh nay dp dung cho trudng hgp I, vdi cdc tai trong 1am vi¢c danh nghia téc
dung va gy nén iing suit thay ddi theo chu ky trong chi tiét.

Hé s6 an toan dugc x4c dinh tiY bi€u 44 dng suft gidi han va theo céc cong thic sau
day :

a. Khiudn:
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T .

0= 2 (1.26)
a o +0'-10_
gaﬂ a Op ¥
b. Khi xodn:
no= £ (1.27)
k T

gr'ﬁ a Tb s

c. HE s8 an toan chung trong trudng hop chi i€t ddng thdi chiu ubn va xodn duge
tinh theo ¢dng thic :

@J‘_r
Vo r

D€ thye hi¢n phép tinh theo cdic cdng thifc trén cén chd ¥ mot s§ diém sau day :

Gidi han mdi cia miu o, Va ¢, ddiy 1 gidi han méi dng véi s chu ky 1am viéc
thue &, 1ic 13 phu thude vao ch€ dd 1am viée cia chi iét. Néu c6 o, 1 gidi han méi dai
han ctia vat liéu thi :

; . /107
o, =0'_lk =0-_|8J—-—— (1.29)
Z4d
10’
8 /=== : hé& s6 thdi gian lam viéc cia chi tiét.
Z4qd

244 50 chu ky chiu tai trong dudng ciia chi tiét.
Céc tri s8 gidi han mdi o' VAT, <o thé tinh gin ding nhv trong bing 1.5

Céc ky hi¢u khéc trong cdc cdng thite (1.26) - (1.28)
0,0, : biéndj ing sudlt va iing sudt trung binh trong chi tiét.

O T} * 2idi han bén khi uén va khi xo#n.
ko -k, va g ¢, :ciché sO tap trung ng sudt va hé s6 kich thudc tuyét dai; s6

liu clia ching ¢6 thé 14y trong c4c bang tinh todn “chi tiét mdy”,
J3 : hé s6 tinh d€n 4nh hudng A9 nhin bé mat gia cong chi tiél. Vdi bé mat duge

mai f =0,9; gia cong tinh B =0.85; gia cong th6 B =0,75; khong gia cong ﬁ =0,65.
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Trong trudng hgp cén tinh thi€t k€ d€ x4c dinh sd bé céc kich thude cd bin ciia chi
tiét, c6 thé ding cong thic (1.21) va tinh @ng suit cho phép nh sau :
Vi ting sudt thay ddi theo chu ky d6i xing (o, = &...)-

g (o 08"
= (1.30)
o] nlk
- (1.31)
L e
Vi ing sudt thay déi theo chu ky mach déng (o, =0)
4o
P b (1.32)
[0'] [n ]k
L4z, (1.33)

[T]'[n]k..

k -k~ : hé so tinh d€n tép trung Wng sudlt va c4c nhén 18 khic dnh hudng dén sirc bén

méi  cia chi  ti€t ; i s§ cla ching <¢6 thé iy theo
bang 1.6
Bang 1.6
Hé s§ | va [~ diing trong phép tinh sd b)
| Dic di€m chi tiét k ovak
Chi ti€t biing thép, b& mat c6 gia cong 13- 1.6
Chi ti€t bing thep, bé mit khong gia cong 1,6 - 2,0
Truc, ngbng truc :
& nhimg chd s& dat then hodc c6 gbc lugn 20-28
& chd cdt ren, khi chiu kéo va chiu udn 3,5-4,5
Bénh ring :
Sau thudng héa hodc t6i thé tich rdi ram | 1,5
T6i bé mat. 1,8
B¢ mat dude xémentit héa hodc nitd héa 1,2

Hé s& an 10an. Hé sd an todn cho phép dudc tinh bing tich cia 3 thanh phin
nl=nn,n, (1.34)
n; : hé sd an toan, phu thudc vio mifc d6 quan trong cia chi tiét va cd ciu; tri s3 cla
n6 cho & bing 1.7.
n,: hé sd tdi trong, tinh dén ch€ 46 1am vi¢c cia cd ciu, tdi trong quén tinh khi md
mdy va phanh, tinh chit tdi trong .. Trong béng 1.8 cho s& liéu n, ding trong trudng hop

18
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tinh L
n; =10

ba&i véi

cac trudng

hdp

tinh 11 va

I thi

Ddi v6i cdc chi ti€t chiu tdi trong va dép, tdi wrong dot bién ¢6 thé 1dy chung nn;
= 1,135 hki tinh theo gidi han chdy clia vt liéu.
ns :hé s6, tinh dén dnh hudng cdc khuyét tit bén trong clia vét liéu dén siic bén moi
clia chi tiét; d6i vdi cdc vat ddc bing thép 18y n; =1,3; vit cdn hodc rén n3 =1,1; khi tinh
theo sitc bén tinh thi n3=1,0.

Hé s an toan ny
Loai ¢d ciu Loai ¢éin truc Cic trudng hgp tinh
I 11

Cd ciu ning M4y truc quay tay 1,2 1,1
M4y truc c6 méc tay 1.3 1,2
Mdy truc man chim dién 1,2 1,1
Mady truc luyén kim 1,5 1,3

Cd ciu di chuyén mdy | TAt ca cdc loai méy truc 1,2 1,1

truc va xe ldn

Cd cdu quay Cén tryc chin cdng, cén
truc ndi va cdc cdu lin 12 1.1
chuyén diung

Cd ciu thay ddi tdm vdi | Cin truc chén cdng, cdn 1,4 1,3
truc ndi

Tit ¢d cdc co cdu quay | Mdy truc quay tay 1,0 1,0

lay trif ¢ cau nang

Co cdu gidm x6¢ T4t ca cdc mdy truc va xe - 1,15
ldn

Hé s6 tdi trong n,
Ché& d§ lam viéc cia cd cfu n;
Cd cau quay tay 1,0

19
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[ Che d6 nhe (N) 10

Ch¢ dd trung binh (T) 1,1

Ché€ 46 nidng (N) 1,2

Ché d¢ rdt ning v rit ning lién tuc (RN va RNL) 1,3

H¢ sG an toan cho phép, tinh theo cong thifc (1.34), cho trong bang 1.9

Bing 1.9

H¢ sd an toan cho phép déi vdi cdc chi tiét ciia cde ¢d cfu
mdy tryc ¢6 mée din djng bling may

Hé s6 an toan
Ch&¢'dy | Tinhchit | Cdcdundng (1) va cd | Cd cdu di chuyén va
lam vige | tditrong | cfu thay d6i tAm véi cd ciu quay
Vit cén Vit ddc Vit ¢cn Vit dic
va rén va rén
Nhe Lam viéc 1,4 1,7 1,3 1,6
gidi han 1.3 1.6 1,2 1.4
Trung binh | Lam viéc 1,6 1,9 1,5 1,7
giGi han 1,3 1,6 1,2 1.4
Ning Lam viéc 1,7 2,0 1,6 19
gidi han 1.3 1,6 1,2 1.4
Ritnang | Liam viéc 1,9 2.2 1,7 2,0
gi6i han 13 1,6 1,2 1.4

3. Tinh to4n hiéu suft

Khi xdc dinh tdi trong tinh todn theo xich ddng hoc ciia cd ciu, cin phai tinh dén céc
t6n thit do ma s4t trong céc khau, bing céch dua vao céc tri & hiéu suét cla cdc bd phén

clia né.
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Khi xdc dinh tdi trong 1€n bd truyén, 1én truc, khi chon ddng co cin xuat phdt tr
nhifng tri s& nhd nhit ¢6 thé cla hi¢u sudt, con khi xdc dinh mémen phanh thi nén xuit

phét tf nhimg tri s& 13n nhit ¢6 thé,

Trong bang 1.10 cho céc s& liéu vé hiéu sudt cdc bd phin chi yéu clia cdc ¢o ¢du tao

may truc.

Hiéu sudt cia hé thdng tay ddn dugc tinh bing tich cdc hidu suit cia mdi mt bin
1&. Hiéu suit mdi ban 1& xdc dinh theo cong thic :

_blarf)

7= (b+rf)
r : ban kinh ban I&

a : phdn tay don 16n
b : phin tay don nho

f: hé s6 ma sit trong § trugt, 14y theo bang 1.11
Trong trudng hop ding & lan, tuy theo loai §, c6 thé ding cic tri s6 hé s& ma sit nhu
sau : d6i véi & bi f = 0,005; & dia f = 0,008: § diia con £ =0,02

(1.35)

Bang 1.10

Hiéu sufit cdc b§ phéin cia cdc cd cdu mdy truc

Céac bd phén

7 khilip

O trugt

6 1&n
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Rong roc cp va tang 0,94 0,96 0.96 +0,98 |
Céc truc trung gian 0,95 +0,97 0,97 <0,99
B truyén banh ring tru ldp cling vdi
truc, & :

- Déhd 0,93 +0.95 0,95 +0,96

- C6 v che, bdi tron biing md 0,93 +0,95 0,96 +0,98

- Trong hop kin, c6 bé diu 0,95 +0,97 0,97 +0,98
B6 truyén bdnh ring nén :

- Déhd 0,92 -0,94 0,93 +0,95

- C6 v che, bdi tran biing md 0,92 +0,94 0,94 0,96
BG truyén truc vit :

- Vdi truc vit mot mbi ren 0,50 +0,75

: i 0,75 +0,80

- Vdi truc vit hai moi ren 0,99
Khdp ring (c6 ddy ddu bdi tron)
Cd cdu ning :

- Vdi b truyén banh ring 0,75 +0,80 0,80 =0,85

- V3ibd truyén truc vit 0,65 =0,75
Cd céu di chuyén xe va mdy truc :

- V@i bd truyén bénh riing 0,75 +0.85 | 0,80 +0,90

- V@i bd truyén trye vit 0,65 +0,75
Co cilu quay :

- Véi bd truyén bdnh ring 0,70 +0,80 I 0,75 +0,85

- V@i bd truyén truc vit 0,50 +0,70

|
Bing 1.11
H¢ 58 ma sat cda § trugt
Vit liéu Ma sdt kho Ma sat niwa khé | Ma sédt nira uét
(khéng bbi (bdi tron khong |  (ddm bdao béi
tron) diy dii ) tron diy di )

Thép trén thép 0,15 0,10 0,06
Thép trén gang 0,12 0,08 0,05
Thép trén ddng thanh 0,10 0,07 0.04
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CHUONG II :
CAC CHITIET CUA BO PHAN MANG TAI

§ 2.1. DAY CAP

2.1.1. Céu tao va phin loai
1. CAutao:

Diy cdp duge ché tao bliing cdc s¢i thép ¢6 thanh phin cacbon cao gia cng bing
phuong phép kéo ngudi, chudt di chudt lai nhiéu 1dn, do d6 gidi han bén cia céc sgi day
thép nay c6 thé dat 16i
250 kG/mm°. Thudng ding cic sgi thép c6 dudng kinh tr 02 dén
S mm, gidi han trung binh ti 140 dén 200 kG/mm®. Véi cdc sdi thép cé gidi han bén thip,
cdp s& mém; n€u ding cdc sgi thép c6 gidi han bén cao thi cdp s& cifng hon, khi cudn qua
rong roc hodc tang, cdp s& bi udn I6n hon din dén 1am gidm twdi tho clia cdp. Diy cdp
dugc ché tao bing cdc soi thép chdt lugng cao. Khi can thiét ngudi ta con ti€n hianh ma
kém cho cdc sdi thép, d€ chdng gi, chdng tic dung in mdn clia nude bién va cdc hod chit.

I1. Phén logi :

Phudng phdp tao thanh cdp ¢6 dnh hudng rét I6n d€n d§ mém va dd bén mdi cla cép.
Diy cdp ¢6 thé phin loai theo nhifng dic di€m sau :

1. Theo cach bén : ¢é 3 loai

a. Cdp bén don 1a cdp duge bén tryc ti€p tY nhitng sdi thép nhd thanh nhitng 16p déng
tam theo sdi 161.

b. Cdp bén kép la loai cdp c6 céc sdi thép ddu tién duge bén thanh nhimg tao, sau d6
tr nhifng tao nay lai bén thanh day cép.

c. Cép bén ba la cdp gbém cic sgi thép bén thanh tao, tr cdc tao bén thanh cdp ¢6
duding kinh nhd, sau do6 tir nhitng ddy cdp nay bén vio nhau quanh s¢i 16i mém thanh cép
¢6 dudng Kinh 16n hon.

Cap bén don rit citng, khé udn qua rong roc, tang; loai nay chi ding d€ lam cdp
ching cdt budm, cdp kéo va cdp tdi cho cin truc duding diy cap. Khi ding cdp lam dudng
lan cho xe mang hang trén n6, ngudi ta thudng boc kin diy cdp A€ tao nén mat nhin (goi
1a cép tron) myc dich 12 d€ ngiin cat bui, gidm ma sét, tang khi ning chiu luc cia diy c4p.

Cap bén kép mém hon cdp bén don, do d6 duge sir dyng rong rai trong mdy truc. N6
¢6 16i mém & gilta va ¢6 khi ¢6 16i mém & ¢ trong ting tao. Ldi mém cda cdp thudng lam
bdng sgi day, s¢i bong, bing sgi kim loai mém lam ting 40 mém cla day cdp, ddng thdi
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161 nay dudc tim diu chdng gi cho céc sgi thép trong cdp. Khi cdp bi udn, xodn, diu tdm &
16i mém trong diy cdp bi ép chdy qua cic ké d gilta cédc sdi thép, nhd vy ma day cdp
dudc boi tron. Tuy vay cdp vin cin duge boi md chdng gi phia ngoai theo chu ky.

b) Calp bedn xuodi ¢) Caup beén chetio
Hinh 2.1

Diy cdp ¢6 161 biing s¢i kim loai hay amidng duge dung trong nhitng trudng hop phai
lam viéc trong diéu kién nhiét dd cao nhu trong cdc phian xudng luyén thép, dic gang, rén
V.V...

2. Theo chiéu bén céc sgi thép va cdc tao : ¢6 hai loai

a. Cép bén xudi, 1 cdp c6 sgi bén thanh tao vi cdc tao bén thanh diy cdp déu theo
cung mdt chiéu (hinh 2.1 b).

b. Cép bén chéo, 12 cdp c6 cdc s¢i thép bén thanh tao theo mdt chiu va cdc tao bén
thanh cdp theo chiéu ngugc lai (hinh 2.1 ¢).

Cép bén xudi mém hon cdp bén chéo, d& udn qua rong roc va tang, nén khi ning
ch&ng mdn t6t hon va dugc ding nhiéu hon. Cdp bén xudi ¢6 nhuge diém 12 cic tao dé b
tdi ra khi cdp bi ddt va cdp d& bi xodn lai khi mdt dau cdp & trang théi tr do. Cho nén cdp
bén xudi thuding khéng ding d€ treo vét truc tiép, ma treo gidn tiép qua paling (rong roc)
dé dau day cip duge kep chit 3 vi tri ¢6 dinh. Cdp bén chéo khdng bi tJi ra va khéng bi
xodn lai khi ddu ddy cdp & trang théi ty do, c6 thé ding néng 1i trong trye ti€p bing mot
nhanh cép. C4p bén chéo citng hon cdp bén xudi, khi lam vi¢c bi mon nhanh hon.

3. Theo dién tich ti€p xic khdc nhau giita cdc sgi thép : ¢é 4 loai

a. Cép c6 sgi tiép xic di€m (ky hi¢u clia Nga 12 TK) 12 diy cdp ¢6 cic tao dude bén
bdi cdc sgi thép cé duding kinh biing nhau; tao ra cic sqi thép & cdc 16p ké nhau chi ¢6 thé
tiép xdc véi nhau theo tifng diém mt
(hinh 2.1 a).

b. Cép c6 s¢i ti€p xiic dudng (ky hi¢u JIK ) 12 ddy cdp cé cdc tao duge bén bdi céc 1dp
sdi thép bén trong va bén ngoai khong ciing mdt dudng kinh, d€ cdc sdi ké nhau ¢6 thé
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ti€p xidc vi nhau trén sudt cd chiéu dai. Loai cdp nay cdn duge chia nhd ra thanh 4 loai
khdc¢ nhau nita la :

- Ciép tiép xiic dudng ki€u 1K-0 : 12 loai c6 dudng kinh sdi thép bing nhau trong tifng
16p cia tao cép.

- Cép 1iép xde dudng ki€u JIK-P : c6 duding kinh sgi thép khic nhau & 18p ngoai ciing
clia tao cdp.

- Cép ti€p xic dudng kiu hdn hgp NK-PO : ¢6 dudng kinh s¢i thép khéc nhau trong
céic 16p clia tao cép.

- Cép ti€p xiic duding ki€u chém JIK-3 : ¢6 cdc sdi thép dudng kinh nhd chém vao cdc
ké trong giita cdc 16p sgi trong tao cdp va cd trong 16i mém cia day cdp.

c. Cdp ¢6 soi ti€p xtc diém va dudng (ky hiéu 12 TJK) 12 loai cap ¢6 céc sgi ghép két
hgp theo hai kiéu trén, va chia ra 1am hai loai : vdi 16i day ky hiéu TJIK-O va vdi 16i sdi
thép k¥ hiéu TAK-PO.

N6i chung tat cd cdc loai cdp c6 soi ti€p xdc dudng (JIK) va ti€p xic dudng diém
(TAK) nhu trén déu duge ghép bdi cdc sdi thép ¢6 dudng kinh khic nhau d€ tao nén tiép
xiic theo dudng giita cdc s¢i & cc 18p ké nhau, do d6 gidm dugc ng sudt tiép xic, nén si
dung bén hdn céc loai cdp c6 sdi tiép xic di€m (TK). Ngoai ra d cdc loai cdp c6 cic sgi
duding kinh khdc nhau thi s& sdi thép duge ghép trong mit cdt cla tao cap ddy hon do tan
dung dugc cic ké tréng.

Trong day cdp cé dudng kinh cdc sg¢i thép khdc nhau cdc s¢i thép I6n thuting duge
x€p & vanh ngodi cling d€ bio vé cho cap dd mon; cdc s¢i thép nhd & bén trong d€ 1am
tang d6 mém clia cdp, do d6 tinh chit co hoe clia cdc sdi dude sl dung hdp Iy hon so véi
cap cé céc sgi iép xic di€m.

d. Cép c6 tao ba canh : d€ tan dung duge toan bd dién tich mat cit cia cdp ngudi ta
con ché tao loai cdp c6 tao ba canh. S s¢i thép trong mit cit loai cdp nay dude ghép ddy
hon so vdi loai cdp binh thutng, nén d9 bén ciia né cao hon, nhung ché tao phic tap hon,
do d6 it dudce sir dung.

2.1.2. Tinh todn diy cap
L. Tinh theo @¥ng suit kéo va uén :

Trong qué trinh 1dm viéc clia cdp, d trong cdp sgi thép c6 thé xuit hién trang thai
céing rat phifc tap, ba gém céc dng suit dép, kéo, udn, xodn. Vi viy khé ¢ thé dua ra mot
cbng thire 1y thuy€t hoan toan chinh xdc d€ tinh todn cdp va tién cho sit dung. Trude day
gido su Re16 da dua ra cOng thic gin ding tinh ddy cdp theo ng suit kéo va udn clia sgi
diy thép thing nhu

sau :
& =010.4c] @
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o : ing suft tinh todn, kG/em?

oy : itng suat kéo, kG/em®

o, : ing sudt udn, kG/cm®

[o] : iing suit kéo cho phép cia sgi thép, kG/em?

.= S, (2.2)
. 0
Iy
g M0
O.=ig=EX (2.3)
M=ﬂ; w2l (2.4)

r

S : lye ciang day cip, kG
i : 58 soi thép trong c4p

: dudng kinh rong roc hay tang, cm

: duding kinh sdi thép, cm
: mdmen udn cia sdi thép, kG.cm
: mémen chéng uén cta sgi thép, cm’
E = 2,15.10° kG/cm? — m6dun dan hdi cda thép
I': mémen quén tinh clia mat cit si thép, cm*

D
b
M
W

r=—

2
Sau 46 gido su  Backhd (ngudi Poc) di dé  xuit  bd sung

vAo cong thic tinh udn h¢ & gidm modun dan héi =-:- E =800.000kG /e’ 46
tinh dén dicu kign cdc sgi xung quanh ciing l1am viéc chiu tdi déng thi. Nhw viy cong
thifc

RE16 — Backhd tinh ddy cdp theo ting st kéo va iing sudt udn c6 dang nhy sau :

o= C] z+80.000%s[0-] (2.5)

it

4

Nhung cong thifc nay cling khong dem lai nhitng két qué thoa déng, bdi vi hé s§ giam

mddun dan hdi C chwa phin dnh duge ¥ nghia vt Iy va cdc hién wgng bién dang phiic tap

clia cdc s¢i day thép dudi tdc dung @dng thdi clia cdc loai ding suit khéc nhau khi ddy cdp

udn qua rong roc, tang; dic biét 12 ng sudl mdi tiép xic rt cao sinh ra & bé mat Liép xiic
gitfa cdp vdi rong roc va tang.

IL. Tinh theo diéu kién kéo :
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Hién nay ngudi ta khéng ding cong thitc R€16 — Backhd d€ tinh todn déy cdp, ma chi
tinh theo diéu kién chiu kéo :
i

k : hé s& an toan bén nhd nhit cho phép clia cdp duge xéc dinh bing thuc nghiém
(bang 2.1).

Saax & e kéo 151 da clia cdp khi 1am viéc, kG.

Sa: luc kéo dift clia cap dude xac dinh trén mdy thif kéo dift cdp méiu va duge ghi
trong bang dic tinh k¥ thudrt cla day cdp, kG.

Bang 2.1. Hé s an toan bén nhé nhit cia cdp

Dic di€m cong dung cdp Ki€u dfin dong va ch€ | Hésdan
a9 1am viéc clia mdy | toan bénk
Dén ddng bling tay 4.5
Cdp nang & cdc mdy truc Din dong | Nhe 5
bing mdy | Trung binh 5.5
Niang 6
Rit ning 6
Cép ctia céu truc cdp :
e Cép neo cdc ¢t ¢d dinh 3.5
o Cip neo cdc ¢t tam thddi dudi | ndm 3
e Cip tdi cia ciu truc cdp c8 dinh 3.5
e Cip tdi clia ciu tryc cdp tam thisi 3
e Cidp kéo cia cdu tryc cdp 4
e Cidp cla palang gidm lyc d€ neo day 6
cap tai
Cép giu ngodm :

* Loai mdt métd dan dong
¢ Loai hai motd din dgng
o Loai c6 mot ddy cdp kéo
Cép cia tdi chd ngudi (thang mdy)

L =HAV BN BRE ]

Lvc kéo dft cia nhing loai cdp théong dung thudng nhé hon
tong luc kéo dit cla chc sgi thép trong didy cdp khodng 15-20%.
Do d6 ciing c¢6 thé tinh gin ding lyc kéo dit cla cdp theo cong
thifc sau:
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2

S,=(, 80—0.85).21;46;0-“.,' 2.7

O : gi6i han bén kéo cla sqi thép 1am cép, kG/em?
III. Chon cép :

“* Chon déy cdp dugc tién hanh theo trinh 1y sau day :
a. Chon hé s& an toan bén K nhd nhit cia cédp (bdng 2.1).
b. Tinh lyc kéo dit clia cép S’y theo lyc cang t5i da Sy, trong day cdp :
S-‘g =k.Sma,

c. Chon ki€u k&t cdu cia day cép.

d. Chon dudng kinh d ciia ddy cép theo bing tiéu chudn cda loai cap ¢ két ciu da
chon : lyc kéo dit tinh todn phii nhd hon hoic bing luc kéo din S, da dudc tinh sdn ghi
trong bdng hodc theo cong thic tinh todn gan dting 3 trén, vdi cdc gidi han bén kéo cia
céc sdi thép trong pham vi
14000-20000 kG/em®.

2.1.3. Tudi tho céa ddy cép

Tudi tho clia ddy cdp phu thude rit nhidu vio s& 14n c4p bi uén khi qua rong roc hay
tang trong qud trinh st dung; dong thoi tudi tho cda day cdp cling phy thudc rdt nhiéu vao
dd modn, tic 12 phu thude vio dudng kinh ciia rong roc hay tang. Pudng kinh rong roc va
tang cang nhd thi ddy cdp cang chéng héng. Khi sit dung nén chon dudng kinh rong roc va
tang khong nhé hon 16-30 14n dudng kinh cda cép d. :

D=(16-30).. (2.8)
Puting kinh nhd nhit cho phép cila tang va rdng roc ¢6 thé xdc dinh theo cong thic :
D2(e-1)4. (2.9)

e: h¢ s6, phy thude ch€ d§ lam viée cia mdy truc, duge xdc dinh bdng thuc
nghiém va chon theo bang 2.2.

Vi nhitng diéu kign st dung khéc nhau wéi tho ciia day cép dao ddng trong pham

vi rét rong tif vai thdng d&n nhiu ndm, hay tir vai chuc dén vai tram nghin ldn uén qua lai

@ rdng roc. Trén hinh 2.2 ta thiy vdi hé s6 an todn bén k cia c4p khéc nhau. N&u ting ty

s8 giita dudng kinh rong roc va dudng kinh cép dﬂ thi s5 14 udn gidi han cda cdp ny, cho

<

161 khi cdp bi hong ciing s& ting Ién r& rét. Do d6 khi thi€t k& mdy truc 1am viéc vdi ché
d¢ niing can phdi chon tri s& k va d-g I6n d€ ddm bao duge di tho nhat

c

dinh clia cdp.Tuy vdy ngudi ta ciing qui vdc chung la:

- DGi v6i ch€ d6 lam viéc nhe tudi tho cia ddy cdp khéng it hon 3 nam (hay 200000
14n udn).
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- D®&i v6i ch€ 36 1am viéc ning thi khéng it han 0,5-1 nam (hay 60000 lan uén).

n
gh -
p I
g

20.10° s

g I
1,5.10 - I S VI

»

6 V/i
1,0.10 L/

6 //b‘
05.10 o

b 2. D
Hinh 2.2. Noa tho quan hei giooa sod laan uodn caup  +
cho toiii khi hofing vi ketio vae tyil sod dg
k

Diu hi¢u diu tién cia day cdp bit ddu bi phd hong 1a cdc sqi thép bit ddu bi dit nd.
Nhung nhy th€ khong c6 nghia la phdi thay ngay cdp mdi, vi qua trinh phé hdéng cba cédp
dién ra khong tic thdi ma kéo dai trong mdt thsi gian khd 1au, nhat 12 cép si dung & ché
d0 1am viéc nhe. Nhung khi s sgi bi dift trén mot bude bén ciia cdp vugt qué tri s§ cho
phép (bang 2.3) thi phdi thay cdp.

Bing 2.2. H¢ s& e nhé nhit cho phép
F —

Loai mdy Ki€u din dong va ch€ | H¢ s6 e
dd 1am viéc clia méy
|
Mdy truc ki€u cdn (cdn tryc) Dain fiodng baéng 16
Dindong |  Nhe 16
L
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bing mdy | Trung binh 16

Niang 20

Rt ning 20

Palidng di¢n N 20
T&i ding cho giu ngodm :

*  Ciia miy ning (trlf cin truc v 30

palang) 20
e  Cua cn truc céc loai

Rong roc clia giu ngodm 18

Tdi quay tay € ning vit va ngudi 16

Dain fioéing baéng 18

Céc loai may truc khac Dién dong Nhe 20

bing mdy | Trung binh | 25

Ning 30

Rét ndng 30

Bang 2.3. S& s¢i diit t6i da cho phép trén mjt budc bén cla cap

K&t ciu clia cd
Hé s8 an toan bén :

tinh todn k 6x19=114 6x37=222 | 6x61=366 | 18x19=342
Bén |{ Bén | Bén | Bén | Bén | Bén | Bén | Bén
chéo | xudi | chéo | xudi | chéo | xudi | chéo | xudi

k<6 12 6 22 11 36 | 18 | 36 18

k=6-7 14 7 | 26 13 38 | 14 | 38 | 19

k>7 16 8 30 15 | 40 | 20 | 40 | 20

Khi si dung cdp da c6 nhitng s¢i thép bi dift trong pham vi cho phép, vin phéi theo
ddi cdn thin va thudng xuyén vé s6 lugng ciing nhur v& mifc d6 ting nhanh clia céc sdi dit
trong tifng thai gian, thim chi timg ca lam viéc. Khi s& sgi dut trong ddy cdp bt ddu ting
nhanh ching to vit li¢u clia c4c sgi thép da  trang thdi mdi, ching bi phéd hiy , cdn phéi
thay ngay cdp mdi.

§ 2.2. XiCH
Xich gdm ¢6 hai loai chinh : xich han va xich ban 1€,
2.1.1. Xich han
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1. Cdu tao va phén loai :

Xich han gém nhitmg mdc xich hinh 6 van duge ché tao biing thép tron udn cong rdi
han lai bing phuong phdp han dién, han hdi va han rén. D€ ddm bido han dudc d& dang va
chiic chdn ngudi ta ch€ tao xich nay biing thép chita it cacbon, thudng 12 thép CT2 va CT3
hodc thép 15 va 20. Xich hin gdm c6 hai loai :

a.  Xich mét ngdn ¢6 chiéu dai clia mit xich khéng vugt qué 5 1an dudng kinh cia
thép ché tao xich.

b.  Xich mit dii c¢6 chiéu dai cia mit xich 16n hon 5 ldn dudng kinh ciia thép ché
tao xich,

Uu diém chinh cda xich han 12 d& ch€ tao, xich d& udn, gip theo céc phuong, cho

phép ding dia xich ¢6 dudng kinh nho.

D& giam ng suit udn khi mit xich vdng qua rdng roc hay tang, trong by mdy nang
ngudi ta chi ding xich miit ngin cé budc xich
t = (27 - 2,8)d; dong thdi dudng kinh cda rong roc va tang ldy khd 16n
D > 20.d. Riéng dudng kinh cla dia xich khong tuin theo diéu kién ndy, vi mit xich
dudc cai trye tiép vio ranh ctia dia xich chju uén it hon.
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Hinh 2.3. Xich haen vae s fiod tinh P

oo Ve

Nhuge diém chii y€u cia xich han I ¢6 thé bj dut dot ngdt do chit lugng cla mdi
han khong tot, kim loai bi mdi, hay vit li¢u 1am xich co khuyét tit ma khong dugc phat
hién trudc. Ngoai ra xich han cdn dé& bi din khi chiu luc 16n va chéng bi mon do g sudt
tiép xic cao tai chd tiép xic diém giia hai mit xich k& nhau. Vi nhimg 1y do ndy ma
xich han chi dude ding & trong cdc cd cdu mdy truc 1am viée vdi vén tdc thip, khodng
0,3 m/s va véi vit nang dudi 5t

2. Tinh toAn xich han :

Khi lam viéc, mdt xich chi y&u chiu lyc kéo va bi uén. Song g sudt udn khong ldn.
Do d6 xich han chi tinh theo kéo vdi img sudt cho phép gidm thap cho thich hgp.
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Theo sd @8 tinh todn xich han (hinh 2.3) Ie kéo cho phép ciia xich ¢6
thé viét theo cdng thic :

2
T 2[a|.% (2.10)

T : lue kéo cho phép cia xich, kG
d : dudng kinh cia thép ché tao xich, cm
[o] : éing sudt cho phép d€ tinh xich han, duge xdc dinh theo cong thifc :

(o] =°'—;‘ﬂ- kGlem? (2.11)

oy = 4000 kG/cm”® : gidi han bén ciia thép CT2, CT3
a =0,64 : hé s& gidm iing suit tinh todn do mit xich bi udn va y&u di vi han, Xéc
dinh theo thuc nghiém.
k = 4-7 : hé sd an toan bén, phy thudc ki€u din dong va ch& do lam viéc; din
dongtay k=4 + 5; din dong may k=6 + 7.
Pai véi cdc loai xich han ché tao theo tiéu chuin ciing ¢6 thé x4c dinh luc kéo cho
phép theo tdi trong pha héng :

T= % (2.12)
Ty: Itfc kéo dit clia xich dude qui dinh theo tiéu chufin (tra bang).
2.2.2.Xich bdn1é :
1. C&u tgao va phén loai :

Xich ban 1& gdm c6 nhiéu mé xich duge ché tao bing phudng phép dip va lién két
vdi nhau bing chdt xich ¢ tdn hai ddu hodc cai bing chét ché vdi vong dém & hai ddu
(hinh 2.4).

Tuy thudc tdi trong cho phép, xich bdn 1& ¢6 loai mét day, hai ddy va nhiéu diy. Cic
chi (i€t cita xich ban 1& dugc ché tao bling thép 16t hon d xich han, thudng li thép 40 hodc
thép 45. Mit khdc diéu kién ti€p xdc gila cdc mic xich ciing t8t hon xich hin, vi & diy
dang ti€p xic gilta m4 xich va chét xich 1a ti€p x\ic mat. Nhd vdy, xich ban I1& hon xich
han, vi midt xich khong bi ph4 hong d6t ngdt ma bi dit riéng timg m4d, dé phat hién va
thay (h& kip thdi nhitng m4 héng. P uén gip clia xich ban 1& trong mit phing ma xich
ciing rét t6t, do d6 ¢6 thé sit dung dia xich ¢6 dudng kinh nhd.
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Hinh 2.4. Xich ban 1&

Xich bén 1& ¢6 nhuge diém 1a chi mém & mot phudng, nén khong cudn duge vio tang
nhv xich hin, ma ding dia xich. Ngoai ra khdp bin 1& mau mon, nhdt 12 trong diéu kién
nhiéu bui.

V& mit Iy thuy€t ¢6 thé tinh todn xich bin 1€ theo ing suit sinh ra & cdc mit cdt yéu
nhit ctia mat xich va 4p sudl rén bé mit tiép xic giffa md va chdt xich phai nhd hon dng
sudt va 4dp luc riéng cho phép.

2. Tinh toén xich ban 18 :

Nhung xich bdn 1é thudng 13 xich c6 nhiéu ddy, sy phin bd tdi trong gilta cac diy
khong déu do nhiéu nguyén nhan nhy ché tao va 1dp ghép khong chinh xic, thép lam mit
xich khong ddng chit, tdi dat 1én xich khéng cin. Do d6 khong thé tinh todn xich ban 1é
theo @ng sudt riéng clia mdt md vai gid thiét 1 luc tdi phin bd déu gilra cdc md, trong
thire t€, d€ dim bao an toan khi lam viéc, xich bén I& phdi duge tinh todn theo sic bén
tong hdp clia cd xich véi luc kéo dift theo cdng thifc :

Ts=kT (2.13)
T : lyc kéo tinh todn d€ chon xich, kG
Te: Ie kéo diit cla xich duge qui dinh trong tiéu chuin, kG
k : hé s8 an toan bén, chon theo tdc dd cla xich, k=5 + 10.

Kich thude ¢d bdn cta xich ban 1€ 12 budc xich t, cdc kich thude khéc va tdi trong phd
héng ciia xich cling dude tiéu chudn hod (xem bang tiéu chudn).

2.2.3. Phéin tich so sanh cip va xich :

Cic loai diy ding trong mdy tryc nhy : chdo, cp thép, xich han, xich bdn 1€ ¢6 chat
Iwgng cd hoc va sit dung khéc nhau nhy : d6 bén, d6 mém, d tin cdy, su mai mdn, trong
gng trén mdt mét dii v.v... So sénh ta thiy ring: cdp thép c6 trong lugng riéng nhé nhit,
¢6 46 mém 3 141 ca cdc phuong, 1am viéc ém 3 bat k¥ van (8¢ nao, né€u bdo quan (5t thi ¢6
dd bén cao, khong bi ddt bit ngd, ¢6 thé phat hién dugc sém qué trinh hu hdng. Nhude
diém duy nhdl ciia céip 12 phai di theo vdi tang i ¢6 dudng kinh 16n, din dé€n b) mdy
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cdng kénh. Nhung do ¢6 nhitng vu di€m di néi 3 trén, nén cip thép dugc sit dung rit rong
réi.

Chéo hiu nhu khdng dugc sit dung lam day kéo trong bd may ning vi @6 bén thép,
ngodi ra sifc bén bi gidm xudng do cdc sgi bi mai mon va bi phan huy do tde dung clia hoi
im nhung né dugc dung nhiéu dé budc cic vit nang d€ treo vio méc.

Xich hin niing hon cdp rit nhiéu, 40 tin cdy thap, d& bi ddt &6t ngdt. Xich han mém &
tAl ¢cd cdc phuong, xich han chi 13m viéc 6n dinh va khéng ¢6 ti€ng on khi vin 3¢ lam
viéc nhd hon 0,1 m/s.

Xich bén 1& khdng nhe hon xich hin mic ddu cdc phin tf clia né duge ché tao bing
thép 16t hon, céc md xich bi giam y&u do c6 cdc 16 A€ dat chét, ch€ tao phife tap hon xich
han, khi lam viéc chét xich bi udn, xich ban 1€ chi mém (uén duge) § mét phuong. Khi
xich bi cong & phuong khéng mém thi xich s€ chiu tdi 1éch, chi mdt bén m4 chiu tai, ddn
dén xich 1am viéc qué tdi. PO tin cdy cao hon xich han, vi khéng ¢6 mdi han va vit lidu
ch& tao t6t hon. Van tdc 1am viéc cho phép cao hon xich han V< 0,25 m/s.

Tém lai : cdp thép cé cdc vu diém ndi bat va dugc st dung réng rdi han so vdi chio
va xich.

Tuy nhién xich vin duge st dung 1dm bd phin kéo cho bd mdy ndng trong nhiing
trudng hop thich hgp. Khi diing xich, dia xich chd dong nhd hon dudng tang tdi cap, lam
cho mémen tai nhé, ty s& truyén, kich thudc va trong lugng cla cd cu truyén dong nhé di
nhiéu. Khi ndng va vin chuyén céc vat néng nhiét dd cao cla vat nang va khdng khi xung
quanh dnh hudng c6 hai cho sitc bén va tudi the clia cdp thép. Cho nén trong tnring hdp
nay ngudi ta thuting khdng ding cédp thép ma sif dung cdc loai xich.

§ 2.3. CAC THIET BI KEP CAP, TREO BUQC TAI
VA KiM CAP TAI

2.3.1. Thi€t bj kep cdp :

B¢ ning tdi hodc kéo tdi, ddu cdp dude gén véi mée tdi hay vong treo tdi bing cic cd
ciu kep cdp. Co ciu kep «cdp gbm 6 : vdng cdp bén
(hinh 2.5), bulong kep cdp hay cdn goi 1A c6éc cdp (hinh 2.6), v2 Ong chém
(hinh 2.7).

Poan cép bén phdi ddm bdo dd chiéu dai nhat dinh (hinh 2.5) d€ an toan, khong bi
twdt va dude qui dinh nhu' sau :

L = 0,4 m déi vdi cdp c6 dudng kinh d < 12 mm.
L =0,7 m ddi véi cép c6 dudng kinh d > 12 mm.
Diing buléng kep cép thao tic nhanh hon nhiéu so vdi kiéu bén cép.
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Pé cdp khong bi kep va cha sét, ngudi ta dung vanh 16t d€ bdo vé cdp (hinh 2.6a).
Vanh 16t c6 mat cdt hinh long méng dudc uén cong theo dang thong long cia dau day
budc cap. Cdc kich thude ché€ tao vanh 16t cdp dd duge tiéu chudn hod. Khi ding dng con
(hinh 2.7.b) gii¥ ddu cdp A€ lién két vdi cdc bd phan khdc. Ngudi ta ludn ddu cdp qua dng
coOn tiY phia 18 nhd clia 6ng, rdi t€ cdc ddu sdi cdp ra, cit bd 16i gilta va bé gip cdc diu s¢i
cép lai; sau d6 rit vio trong Sng rdi d& chi hay ba bit vao. Ong con thudng ché tao bing
thép diic hay gang rén. Kich thudc cia né da dugc tiéu chuin hod.

Ong chém (hinh 2.7.a) tuy két cdu khong gon biing &ng con nhung sit dung rét tién
Igi, thdo ldp dé dang ma khéng yéu cdu phdi c6 nhitng budc gia cong hodc dung cu dic
biét; kich thudc co ban clia 6ng chém ciing da dudc tiéu chudn hod.

16

Hinh 2.5

Hinh 2.7 Hinh 2.6

Pdi v6i cdc mbi ndi quan trong, giifta cdp vdi cdc by phan khic biing buldng kep cép,
cén phai ti€n hanh tinh Iy ép cin thi€tl do cdc bulbng d6 tao ra dé ddm bdo cho vong
thong long cia ddu cép khdi bi tut. Xudt phét tir diéu ki¢n lyc ma sét do luc ép cla cdc
buldng kep cdp phéi cin bing vai luc cang clia ddy c4p (hinh 2.6) theo cong thifc :
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P : Iyc ép t8ng cdng clia céc buldng kep cép, kG
u=0,35: h¢ s& cdn dich chuyén clia cp trong kep cép
T : Iuc cang cép, kG
C=1,25: hé s& an toan.
Do d6 e ép tong cong cin thi€l cia cdc buldng trong kep cép 14 :
cr

p CT (2.14)
2u
Buldng dudc kiém tra theo kéo :
13.°P
o= : 7 <l (2.15)
L7,
4

1,3 : hé 50 tinh dén (ing suit xoZn khi vin dai ¢

z : 80 du buldng kep

d; : dudng kinh trong chén ren cia buldng, cm

[o4] : Gng suit cho phép clia buldng, kG/em?.
Kich thudc ciia buldng kep cép chon theo tiéu chudn.

2.3.2. Dy treo bujc tai :

D¢ treo budc tai vao mée phi c6 ddy treo buge tdi chuyén ding nhw; quang cép,
quang xich, cdp budc hang, day xich v.v.. Cép budc hang hay quang cép t6t nhét 13 ding
cdp mém. Xich bugc hang hay quang xich thuding ding xich hin mit ngén loai thudng.

biéu kién lam viéc ciia cdc loai day treo bubc tai thudng 1a bat Igi, nhy ddy cép budc
hang bi u6n gap khic; dinh bun d4t va 4m w6t han gi.

Do d6 khi tinh todn cdc loai déy treo budc tai phai tinh vdi hé s8 an toin cao hon binh
thudng.

Lyc cang tinh todn trong céc nhdnh phu thudc vao s& lugng nhanh day treo tdi (hinh
2.8).

0
R (2.16)
& P
mcos—
2

S : lyc céng tinh todn & trong nhdnh diy treo tdi, kG

Q : trong lugng vit ning, kg
a: goc tao bdi hai nhanh chéo cla diy treo tai
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m : s& nhdnh cdp mang tai.

b)

Hinh 2.8. Quang cdp mang tai va

Géc a cho phép 151 da d€ dam bdo an toin ay,, = 120°.

Tdi trong cho phép trong m&i nhdnh ddy treo tdi phai gidm dénkhi géc o tang 1én.

Khi kéo téi (kéo ngang hoac kéo nghiéng trén mit nén) thi luc cing tinh todn trong
cdc nhénh cia diy kéo tdi phu thudc vao hudng dich chuyén vit kéo so véi hudng cia
day kéo, lye cdn dich chuyén vat kéo, dic tinh ciia vat kéo va trang thai ciia mit nén. Do
d6 lyc cang tinh todn trong cdc nhdnh cia ddy kéo tdi ¢6 thé tinh theo cong thitc :

Qu

2.cosa cos
i : hé sd cdn chuyén dong cia vat kéo

(2.17)

@ : goc nghiéng ciia ddy kéo so v&i mat phing trot cda vit

P : gbe tao bdi cac nhanh day kéo, khi ding mdt diy kéo B =0.
2.3.3. Kim cjip tai :
1. Cdutao:

Kim cip chuyén ding ¢6 nhiéu loai phit hop vdi céc loai hang khdc nhau, nhung
thudng dung hai loai 13 kim cdp (hinh 2.9.a) va ciip léch tAm (hinh 2.9.c).

Kim ¢dp dudc ciu tao theo nguyén 1y hoat dong cia cd ciu bdn thanh va ¢ip chat 14y
hang ndng dudi tdc dung ciia trong Irdng ban than vit ning.
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3 "
| 7 . o
| . z
.I > Vo E ]
i o
— T - 3[ N ! i
N N 2 R a
- - r."
. 5 R . T
N 4 N" W Q
Wt b 1:1 d)
b) ¢
a)
Hinh 2.9 2
Tinh toan Kim céip :

So a6 tinh todn d6i véi loai Kim cdip ndy dudgc thé hién wén
hinh (2.9.b).

PE ddm bdo hang khdng bi tudt ra khdi kim cép thi Iy ma sat & hai mé kep phdi 16n
han trong lugng clia vat nang. Piéu ndy c6 thé thuc hién duge bing céch tinh todn chon ty
1& kich thudc hop 1y clia cdc thanh trong cd cdu Kim cdp. Tir diéu kién cin bing thanh kéo
chinh clia kim d6i vdi tim quay J giita thanh ta c6 :

Nb-Sa-N.,u.%zO (2.18)

N : phin lyc tai ma kep

S : lyc kéo d ddu thanh kéo

i : hé s8 ma sét gilta m4 cdp va vt ning.
Trong c6ng thic nay :

0. 0

s 2.cosr
Thay vao (2.18) tacé :
Qb  Qa __Q.c=0
2u 2.cosax 4
Trdétaritra:

b a c
TR~ (2.19)

M cosa 2
Cin cif vio cong thitc (2.19) dé chon ty 1€ kich thudc ciia kim cip.
38




Gido trinh mdn hoc K¢ Thuit Nang Chuyén

3. Tinh todn cip léch tim :

Ciap léch tim ding d€ ning céc vit dang tim. Lic ma st dé€ gilf vit nang trong cd
cau dude tao ra bdi sitc ép cla cam léch tdm khi ning vét hodic ding tay quay siét chat
cam léch tdm trude khi néng (hinh 2.9.¢). khi cam léch tim ép vao tdm vit lidu s€ sinh ra
phén luc N va tao ra lyc ma sat F :

F=Np +Npz2Q

i, M2 : hé s ma sét gitta tdm thép duge ning véi cam Iéch tim va vdi mat trong cla
mé kep : py =0,15; pa=0,1.

Tir diéu kién can bliing ciia tim thép trong cdp léch tim ta c6 :
Phuong trinh momen :
N.r.sina = N. py.r.cosa — N.ps.(r.cosa +8) =0 (2.20)
r : ban kinh cam 1€ch tam
8 : bé day cla tim thép (vt nang).

Phudng trinh mdmen (2.20) ¢6 viét dudi dang :
: 0.
sina — 4, cosa ~ H,cosa +7) =0

Twdésuyra:

1gQ < .+ ,u,(l 7]:%3?] (2.2.1)

Cin cf vao cdng thic (2.2.1) d€ x4c dinh kich thude cia cam léch tdim dim bao an
toan khong rdi vit ndng.

§ 2.4. THIET BI MANG TAI BANG NAM CHAM
PIEN VA CHAN KHONG

2.4.1. Thi€t bi mang ti biing nam chém di¢n

Ngudi ta thudng ding thi€t bi mang hang biing nam chim di¢n d€ co gidi hod va wf
ddng hod khiu méc hang khi ning cdc vit li¢u bing thép nhu : cdc tdm kim loai, ddm
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thép, cdu kién thép, phdi kim loai v.v.. Nam chim dién mang tai dudc treo vio méc ciu
aé hit cic vit nang
(hinh 2.10.a). Khi cdn ndng cdc k&t cdu thép c6 kich thude 16n ngudsi ta ddng hai nam
cham dién mang 14 treo vido hai d4u cia don  génh
(hinh 2.10.b).

Hinh 2.10

Ngudn dién clia nam chim dién do thiét bi di¢n mot chiéu trén mdy truc cung cip
qua day cdp dién mém din tdi. Tii trong ning ctia nam chdm dién phu thude vao khe hd
gilfa vat ndng va t trudng cia nam cham dién, phu thudc vio dic diém ciia vat nang, thi
du : khi ndng cdc tAm thép, tdi trong vt ning trung binh dat dugc | tan thi khi ning céc
phdi thép chi con 12 0,08 tdn va khi ndng cdc vun thép chi c6 0,035 tan.

Luc hit ¢ia nam chim dién duge tinh theo cong thifc :
2
p-—H~
25.5 (Re+R,)
P : luc hidt cia nam cham dién, kG

[ : s6 ampe vOng ctia cudn day
R, , Ry : tir trd ciia khong khi va vit ndng kim loai.

2.4.2. Thi€t bi mang tai biing chin khéng

Khi ndng cdc loai vdt ndng phi kim loai nhuy : g8 ddn, kinh, tdm
b tdng v.v ... ngudi ta ding thi&t bj mang (c#p) tdi bing chin khong d¢€ cd gidi hod khiu
méce tai. & bd phin mang tdi 12 nam cham hit biing cao su dudng kinh ¢6 thé i 400 mm
(hinh 2.11). Khi cdn mang ti, cho nam chim hdt ti€p xdc v6i tim vt liéu rdi ding bom
chiin khong hiit hét khdng khi & trong ra @€ tao lyc hiit chin khéng. PE nang céc tim c6
kich thudc 16n mgudi ta c6 thé ding nhiéu nam chdm hit gdn trén mot dan treo.

Luc hiit chan khdng hay trong tdi ning duge tinh theo cdng thifc :

Py = S.k(Ps— Py) (2.23)
40
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Po : luc hiit chin khéng ( trong tai nang), kG

S : dién tich miéng budng chin khong cia mam hut, cm?

k : hé s& gidm 4p sudt tinh d&n sy thay ddi 4p sudt cia khi quyén va mic d6 kin
khit cia mam hat.

P, ~ 1,0 kG/em® : 4p suflt ciia khi quyén

Py = (0,15-0,2). P, : dp suét ciia khong khi con sét lai trong budng chén khéng.

Hinh 2.11

§ 2.5.MOC VA GIA TREO MOC

D& treo hang ngudi ta dung méc théng qua diy cap hodc xich. Mée gém 2 loai : méc
don va méc kép doi. Méc dudce ché tao biing thép 20 1a thép it cacbon bing phudng phép
rén hodc dip. Mée con c6 thé ché€ tao biing phuong phap diic nhung phdi duge kiém tra
bing mdy do khuyét tat. Khong dugc dung thép nhidu cacbon ché tao mdc, vi loai vét liéu
nay gion dé bi gdy d6t ngdt. P6i vdi cdn truc c6 sifc ning 16n ngudi ta ding mée ghép i
cdc tim kim loai CT3 hoZc thép 20 bing dinh t4n (hinh 2.12.c) vu diém chi y&u clia n6 12
don gidin trong qud trinh ché tao.

2.5.1. Méc don :

Mée don dude sit dung phd bi€n trong mdy tryc (hinh 2.12). Vit ning duge treo 1én
mée bing cde ddy treo budc tai hay biing cdc cd ciu cip tdi chuyén ding nhy : kim cép,
nam chim mang tdi v.v...

P61 vdi i trong nang nhd, mée duge ndi truc ti€p vdi ddy cap bing cach lam 18 lubn
c4p & phin cudi mée (hinh 2.12.b). P& véi tdi trong ndng 16n, méc duge treo vao gid treo
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cing véi rong roc (2.13). S8 lugng rong roc trong gid treo phu thudc vao béi suft cia
paling gidm luc. Kich thudc clia mée don da duge tiéu chudn hod theo tai trong ning.

a) b) ¢)

4

Hinh 2.13, Gid treo méc ngdn
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2 b ks
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Q ’-_‘~ Dudny gitn
trye
o y -—
= _.b_. s L
Q_, -.-.JQ: ’ ? R
oA L @
c-- o1 I
417"
e2 “ei_an R '
_'r 1 19 b
e
‘a'l h ] _do 2
- - di
I | & =
g =
5
Lt 4B
S- |
' Ung sudt c6
k& 4¢ cong

Khi thi€t k€ méc khong theo tiéu chudn, phdi tinh todn ki€m tra cudng méc va thin
mdc.,

Cudng méce dude kiém tra theo ing suit kéo (hinh 2.14). Vi iing suit cho phép giam
thap d€ tinh d&n hi¢n tugng udn ngiu nhién

40
wd, ]

d;: dudng kinh trong ciia ren & cudng méc, cm
|oy) @ tng sudt kéo cho phép, kG/cm

.~

(2.24)

Chiéu cao H ciia dai 6¢ van vao cudng méc dude xdc dinh tir diéu kién han ché ren
khdi bi dap theo cong thiic :

408
g - 408

= {2.25)
V4 ( 61:)-d|~ )[04]
S’ : budc ren, cm
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d, : dudng kinh ngoai cia ren, cm
[o4] : Gng sudt dap cho phép, kG/em?,

Ren & cudng méc thuding ché tao ren tam gidc khi tai trong nang dudi 10 tdn, va lam
ren hinh thang khi tdi trong ning 16n hon 10 tin. N€u dung ren hinh thang cén phai kiém
tra dng sudt udn tai chan ren.

Vong treo ciia cubn méc (hinh 2.14) duge tinh kiém tra theo dng sust qui d6i theo
cong thifc Lame ;

.9 op .
v ol =

b, : bé day clia vong treo, cm

d; : dudng kinh trong ciia vong treo, cm
D : dudng kinh ngoai ciia vong treo, cm
[o] : Wng sudt qui di cho phép, kG/em?.

Trong tinh todn méc treo, phite tap nht 1A phin dinh céc kich thude bén cia céc tidt
dién phin cong cta n6. Ung suit tong dvong tai cdc mit cdt & phin cong cia méc trong
trudng hgp chung gom cdc ding sudt udn, kéo va cit. Nguy hi€m nhit 1a tai mit cdt 1-2, 1a
noi mémen udn M, ¢6 tri s 16n nhit. Vi the tnée hét phai tinh tiét dién ngang 1-2 ciia
mdéc. Tai mat cit 1-2 chi xudt hién tng sudt udhn o, va kéo oy

Khi tinh gdn diing, khong k€ dén do cong, ting suit 16n nhat (vé tri s& twyét déi)  céc
I0p ngoai cing (1 va 2) cia ti€t dién 1-2 12 :

0\=0.%0,= % +% (2.27)
= M. + Q—- (2.28)

O‘I=0-y+o-t_W F
2

o, VAo, :iing suit ubn tai 10p 1 va 2, kG/em?

o, : ing suit kéo. KG/em®

a : dudng kinh miéng mée

e, : khodng céch tif trong tim tiét dién dén thé trong ciing

b+2b1_ Q

b+p, 3

e, : khoang céch tir trong tam (i€t dién dén thé ngodi ciing
ex=h-¢g

b : kich thudc diu Idn cia tiét dién

b, : kich thudc ddu bé cia tiét dién

h : chiéu cao cia tiét dién

Wi, W : mémen chdng udn d6i véi cc 16p 1 va 2, cm’

€|
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S R

é €;
J : mdmen quén tinh cia tiét dién, cm*

M.= Q [% +el) : mOmen udn tai ti€t dién 1-2, kG.cm.

Khi tinh gan diing phai gidm nhd dng sudt cho phép dé€ xét dén dnh hudng vé do cong
clia méc, thudng gidm di 40%. NEu mit cdt cla mée 1 hinh chif nhit, hinh trdn hoic elip
thi itng sudt tai di€m 2 nhd hon tai diém 1; d€ tin dung khi ning 1am viéc ca thép, ngudi
ta ch& tao méc ¢6 mat cdt khong ddi xing, dang hinh thang hodc gin v6i hinh thang
(duding bao cong), 1am cho @ng sudt tai cdc 16p 1 va 2 bang nhau hodc xip xi bling nhau,
ol =lod-

Méc ¢6 dang thanh cong c6 dd cong 18n, do d6 mudn tinh Wng suit chinh xdc tai céc
mit cdt phdi k€ dén d6 cong ciia n6. Ung suit tai di€m khdo st trong mit cdt lam viéc
clia mée (mat cdt thin méce) duge xdc dinh theo cong thifc :

0',=O',+O':='Q_'+ M" +M'.1—. y (2.29)
F Fr Fr k y+r
Ung sudt 16n nhat tai di€m 1 vi 2 cia mat ¢4t tinh nhy sau :

Q1 2 "
e S e 2.30
"Fk a “lo] L

0 1 e "
- < 2.3

o %k a. [o] (2.31)
2

oy : iing sudt kéo do tdi trong Q gdy ra, kG/cm®
o, ! ig suft udn do momen M, tao ra bdi tai trong Q, kG/em®
r: bidn kinh cong cia duding tryc di qua trong tam tiét dién

a

r=_te
2
y : khodng céch 1l di€m khdo sét trong mat cdt lam viéc ciia mée dén trong tim

cba mit ciit d6 ( hay dén tryc trung tdm ), cm
k : hé s& phu thuje vao hinh dang mét cdt cda mée va d cong ciia né
+B06i vai tiét dién chif nhit :
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h
= r+—2—
k=~1+ In—2
p h
2

+Dai véi tiét dién tron va clip

_J(h)zlfhr 5(h)6
k== +—| — | +—| — | +...
4\2r) 8\ 2r) 64\ 2r

+D3i véi it dién hinh thang
or [ &=

D(rves) (55|

D61 vai mat cdt ditng 3-4 clia méc, khi treo vit trén mot véng day, s€ chju cit :

TF

F : dién tich mat ¢t tai 3-4, cm>.

Nguy hiém hon nhiéu d&i vdi mat cdt nay 1a trudng hgp treo vit trén quang diy (c6 2
nhdnh cdp nghiéng, hinh 2.14). khi trong lugng vt nang Q truyén qua mée véi hai lyc :

0
Q'Hzcosy

Trong d6 : Yo = 45",

PE thiy dugc tinh chét va d€ xdc dinh trj s& céc ng sudt xuit hién tai mat ¢t 3-4 do
tdc dung cia lyc Q, ta phan né thanh cdc phén Ivc ngang va dimg :

O =i Qsmy Q

2.cosy 2 187
Q.cosy Q
0,=0,cosy = 2.cosy 2

Mémen udn tai mat cdt 3-4 :

M.“‘Q,[';—*e,]

Ung suit udn I6n nhét tai cdc diém ngodi bién mat ¢4t 3-4 ;
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)

3

Xa= v

k

= Q} Y e4
Fka.,
5+h

MR |

(o

¢y : khodng céch tiY trong tdm tiél dién d€n thd trong cung e; = e,

¢4 : khodng céch tir trong tAm i€t dién d€n thd ngodi cing ey = €,
Phén luc Q; gy ra (ng suat cit :

.0
0

Ung suét twong duong tai diém 3 :
: 2
. *YO,* 31'1
2.5.2. Méc ddi (mée ¢é 2 nganh)

MGéc doi ding d€ treo tdi ¢6 chidu dai 16n nhy : dim cdu, cdt dién, ng dén, gb v.v..
Mdéc d6i ¢6 thé chon theo tiéu chudn. Khi tinh méc doi cling ¢6 thé ding nhitng cong thifc
tinh méc don da néu & phin trén. P3i vdi loai mée nady chi cdn ki€m tra ing sudt & hai
mit cdt nguy hiém nhat d&€ bi phd hong 12 1-2 va 3-4 (hinh 2.15).
Thong thudng Iwe téc dung 1én mdi bén méc khéng déu nhau, do d6 téi trong tinh
toan cho mdi bén méc phai duge nhan v6i hé s6 chénh léch (di trong, nghia 1a ;
0
Q=c '2.cosy¥
Q, : tai trong tinh todn tdc dung trén mét bén moéc
¢ =1,2: hé s& tinh d€n chénh 1&ch tdi trong giita hai bén mée
y : g6c 1éch clia ddy treo tai so véi phuong thing ding.
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d B A4d
o - 4f-
G 3\’.% L '»:'.. - _V.QZ ; 5‘ 6‘\?:‘_ s
o A : Pt Q
~Yosets 8, C i
Q‘J - Q(f_t t \ 3’—';.-‘* 2 ~—
, . v a \ B
1 '
Q Q Q & ‘on
Hinh 2.15. Hinh 2.16

Luc Q, trong mit cit nay gy ng suit kéo o, va (g suit udn o, , véi mdmen udn M
tinh nhu sau :

=05 e)

Trong do : Q; = Q.siny

a
r —‘.‘.’—2—"‘6.
Thay tri s§ mémen nay vao cong thic tinh ¢ng sudt tdng cdng do kéo va ubn theo
cOng thic :
0,
— (2.32)
" "Fk r+ ¥

luc Q, gay img sudt cdt : Q; = Q,.cosy

QJ

T -
F
Khi kiém tra mat ¢4t 1-2 thi phai téng hop Wng suit phdp oy v2a ing sudl cdt t véi

(2.33)

nhau.

P& tinh mat ¢t 3-4 ta cling phin lyc Q, ra cdc thanh phén :

Q,=0sin(a+y)
0,=Q cos(a+y)

Sau d6 ti€p tyc tinh Ung suit phdp Oy vd Gng sudt cit t theo trinh ty nhy da tinh cho
mit cit 1-2.
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Né&u dat tdi 18n cd hai bén méc cin xdng vdi nhau thi cdc mat cdt than méc chi chiu
kéo. Trudng hdp dit tai trén hai bén méc khdng cén hodc tai treo bi chao lic thi cdc mat
cit than méc con chiu cd dng suit udn,

Trudng hgp x&u nhét A6i vdi than méc 12 khi mée d6i chi treo tdi ¢ mdt phia bing htc

% (hinh 2.16).
Ta ciing phan lyc nay ra cdc thanh phén:

(0 %.cos B

Q, =%-sin B

B : géc léch giita truc méc so vdi phong thing dimg

PéE ki€m tra mat c4t nguy hiém 5-6 ta ciing tinh riéng timg loai ng suat sinh ra tai
mat cat dé :

Ung sudt kéo : .= 9
F
Ung suit uén o, sinh ra bdi mémen M
a+d
M--0.5e

d : dudng kinh thdn méc

0,

Ung sudt cit : ==l

F
Sau d6 tinh dng sudt wrong duong theo cong thifc :
Cu™ J(aﬁa,,f +37° (2.34)

Trong céc ifng sudt nay thi ¥ng suit udn o, twong d5i 16n, 1a thanh phan chi yéu.
2.5.3. Gia treo méc

K&t ciu gid treo méc ¢6 hai ki€u chi y&u, kifu gid treo dai, tryc treo mée va truc
rong roc riéng biét (hinh 2.17) va ki€u gi4 treo ngdn ding tryc treo chung (hinh 2.18).

Loai gi4 treo ngdn ddi hdi s6 rong roc trén gi4 treo phii 1a s& chin d€ ddm bio yéu
cdu cin bing cla hai khéi rdng roc trong khung treo méc.

Truc treo méc trong gid treo dai (hinh 2.17) tinh theo udn tai mat cit 8 giira truc 1a
noi chiv mémen u6n [6n nhit. Luc Q thién vé& an todn ta coi nhy lyc tdp trung dat tai giia
truc treo mée. Khi d6 momen udn tai mat ¢4t nay 1a :
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M. = Q4'l° (2.35)

I, : khodng céch dudng tdm hai m4 treo chiu lye, cm.
Ung suat uén tinh theo cdng thifc :

o." %— <lo.] (2.36)

W : mémen chéng udn ciia mat cdt tinh todn, cm’.

Gido trinh mdn hoc
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Hinh 2.17

C8 trye ciia tryc treo méc ciing dudc tinh todn theo didu kién chiu uén vdi mémen
udn twong iing. Ngodi ra ¢d truc cdn phéi dugc kiém tra fip suat tai mit ti€p xic véi thanh

Y

2
P-g.5lP]

dq : dudng kinh ngoai clia ¢f truc, cm
[p] = 300-350 kG/cm® : 4p sudt dap cho phép.

treo :

(2.37)
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@ ==
B e d
Hinh 2.18

Truc treo méc cia gid treo ngan cung auge tinh twong tyf (hinh 2.18). Tai mét cit A-A

9/,

M.w="

0.= %,ﬂ‘-‘- <o) (2.38)

Tai mit cdt B-B :

M.=—Q—{I°_l]

22

o M. s [0'.] (2.39)

R

Truc cda rong roc trong gid treo dai cling chiu udn, lue tic dung truyén tif rdng roc tdi
truc qua may o rong roc 12 Iyc phdn bd, nhung khé didm béo phén déu trén chiéu dai cda
may 0. nén A€ an toan ta c6 thé coi nhu truyén lyc tdp trung tai dudng tim ciia rdng roc.

Khi rong roc 1dp 6 trugt thi ngodi kiém tra dng sut ubn con phai ki€m tra dp suit
trén truc, kG/em” :

p =EQ0_.}75[ p] (2.40)

d, : dudng kinh truc, cm
h : chiéu dai may d rdng roc, cm
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z : s0 rong roc trén truc

[p] = 5O + 100 kG/ecm® : 4p suft cho phép tuy thudc vt lidu 1am bac va didu kién
lam viéc d€ ldy tri s 16n hodc nhd.

Mi treo méc va rong roc duge kiém tra theo diéu kién chiu kéo tai cdc i€t dién A-A
va B-B ndi ¢6 dién tich mat cdt bi gidm y&u do ¢6 15 d€ 14p ddu truc.

§ 2.6. GAUTU DO VA GAU NGOAM

2.6.1. Gau ty d3

Pé€ nang chuyén cdc vat liéu rdi va vét liéu nhdo nhyu dat, c4t, sdi, d4, véi, vita bing
chu truc ngudi ta dung giu 14t va gdu md ddy treo va méc.

b)
Hinh 2.19. Gaau 51

ace
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Céc bd phin chinh cia giu 1t (hinh 2.19a) gbm c6 glu léch taim 1, khung treo 2,
chdt ham 3 va cin him 4. Khi gdu khong ti, trong tim cda gdu ludn ludn léch vé phia
bén phai cia khung treo va thip hon chét xoay cla gau. Lic ndy chdl him 3 sé gif cho
gdu & vi tri thang biing khdng bi 14t sang phdi. Khi gdu ¢6 (di, phia bén trdi cda gau chia
dudc nhiéu vit liéu hon, nén trong tim cla giu lic ndy lai chuyén léch vé phia bén trai
vit cao hon chdt xoay ciia gdu. Lic ndy cin hidm 4 sé gilf cho gdu thiang bing khoi bi lat
sang trdi khi cin truc ning giu 1én. Khi da tdi ddng tay md cdn hdm 4 va ning glu 1én thi
s& bi 1at nghiéng sang trai d€ ty d3 tdi. Sau khi d3 hét tdi gdu lai ty dong 4t ud vé vi tri
ban diu do trong lugng cla ban thin.

3 loai ghu ty md ddy (hinh 2.19b) thi viéc dong md céc tim ddy dude thyc hi¢n bing
céch diéu khién tay gat 5 xoay quanh chdt 6 d€ ddy hay kéo céc thanh kéo 7 va 8 khi cdn
md hay d6ng giu trong qué trinh bdc da tdi.

Cic loai gdu 1y dd nay c6 trong lugng nhd hon gau ngoZm cdng dung tich, nhung lai
khong v xtic, kém thuén tién, nén khdng duge sit dung rong rdi nhw giu ngoam.

2.7.2 GAu ngodm

Pé néng — chuyén c4c vét lidu rdi, nhdo nhu dat, cat, dé, sdi, bun, voi, vita bliing may
truc, ngudi ta ddng gdu 14t va gdu md ddy treo vao méc (hinh 2.20). Nhung céc loai gau
nay khong ¢6 khad nding e xic, khéng thudn tién, nén khong dudc sif dung rdng rai nhu
gau ngodm (hinh 2.21). G&u ngodm 12 ¢d cdu mang tai ¢6 thé wr xdc va ty dd tdi.

Cin o vao két cdu ta c¢6 thé chia giu ngoam thanh hai loai : gdu ngodm hai cdnh va
géu ngoim nhiéu cénh. N&u theo sd d6 1am viéc va céch diéu khién c6 thé chia ra thanh 3
loai : ghu ngodm mot ddy, giu ngodm hai diy va gdu ngodm din dng bing mdy dat truc
tiép trong gAu ngoam (hinh 2.22).

b)
Hinh 2.20
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Hinh 2.21
P& blc da cdc loai vat liéu cuc nhd va vira hodc vit liéu dang hat ngudi ta ding giu
ngodm hai cdnh; cdn béc dd vit liéu cuc 16n nhy d4 hoc ngudi ta diing gau ngodm nhiéu
canh, thudng 12 sdu cdnh hodc tdm cédnh.

Gau ngodm hai diy (hinh 2.22.a) gdm ¢6 c4c bd phin chi y&u : day cdp | ning ha va
gill gau; u trén 2 &€ gin thanh kéo 3; cdnh giu 4, khép ban 1€ 5; u dudi 6 d& 14p khdp bin
1€; va ddy cdp déng md gdu 7. Day cap 1 va 7 hoat dong duge nhd céc tdi kéo dit trén toa
quay cin truc.

Qui trinh 1am viéc clia gdu ngoim hai ddy nhu sau :
- M& géu (vi tri I) : @€ chudn bj bdc xdc vit li¢u hodc thdo dd vit liéu ra khoi giu.
Lic nay ddy cdp giif gdu | ngitng chuyén dong giif gdu & tr thé treo, con day cdp déng md
géu 7 sé thd ching 1am cho u 6 di xudng va giu dvge md ra.

- Ha gdu (vi tri Il) : khi cénh giu da dugc md ra thi nha cd hai day 1 va 7 @€ cho gau
roi thing xuéng d6ng vét liéu; dudi tdc dung cla trong lugng bin thin, cénh giu dudc vuc
siu vao déng vit liéu.

- Gdu 1y xic vt liéu (vi tri IIl) : day cdp | ching va kéo cing diy cdp 7 dé déng giu.
Day 1a qué tring glu wr xdc vét liéu, glu vira W vuc sdu vao d6ng vit liéu vira ddn vat
liéu vao trong gdu cho d€n khi cinh giu duge khép kin.

- Ndng gdu (vi tri IV) : khi gdu d3 xiic xong, ti€p tuc kéo diy cap 7 d€ cho giu duge
ning 1én khéi mat dit, déng thdi ciing kéo ludn diy cdp | cho diy khéi bj qua ching.

D€ ting lyc xtc cho 1udi gau, ddm bio cho canh gdu ¢6 thé ngodm sidu vao dong vit
ki¢u, day cdp déng md ghu dugc vt qua cdc rong roc ldp rén u trén va y dudi cla giu
tao nén paling gidm lyc. BOi xudt cia paling dudgce tinh sao cho giu ngodm c6 dd lyc dé
ngodm sdu vao vat liéu trong qué rinh giu xic vat liéu.
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Mudn thdo d3 vét liéu ra khdi gdu (xem vi tri I), khi cdnh giu da dvoc md ra, dudi tic
dung ciia trong lugng bén thén, vit liéu sé roi ra khéi giu,

Giu ngoam mot diy (hinh 2.22.b) ¢6 wu diém ndi bat 1a chi ding ¢6 m{t ddy cdp vira
1am nhiém vu treo ghu vira 1am nhiém vy d6ng m& giu, nén c6 1hé treo truc ti€p vao mée
clia cdc loai cén truc binh thudng, d€ md rong thém tinh ning lam viéc clia may truc,
khong cén b tri thém tdi gdu ngodm nhu d6i vai giu ngodm hai diy.

Khi sit dung gdu ngoam mét day théng thuding phéi ¢6 thém cdng nhén phu tréch viéc
déng md gau. Mubn xic vét li¢u ta ha gdu § tf th€ cdnh gdu md nim trén ddng vit liéu,
ngudi cong nhin dung tay méc mée cdu vio u dudi 6, sau d6 ngudi 14i can truc cho i
kéo cdp 1 1én, gdu tr oY d6ng lai va vit lidu duge gom vao trong géu. Ti€p tue kéo diy
cdp 1, gdu déng chita vat liéu bén trong dugc ning lén va di chuyén dé€n vi tri cdn thdo d3
vt liéu.

Mudn thdo da vt liéu ra khéi gdu ta phdi ha gdu xudng ndi d3, ngudi céng nhan lai
ding tay thdo méc cdu ra khéi u dusdi 6, ngudi 141 mdy nang giu 1én hai cdnh gdu sé md
ra, vt liéu s& thoét ra khdi gdu va § lai ndi d3 vat liéu. Giu khong ¢6 vit liéu dude ning
1én va quay tré lai noi xic ban diu, két thiic mot chu ky 1am viéc,

Hinh 2.22

Pé€ thay cho ngudi cong nhin phuc vu & ndi xdc va noi dd vét liéu ngudi ta trang bi
thém tay gat 10; khi ning géu (& w th& d6ng) dé€n mdt @b cao nao dé thi tay gat 10 s& ty
vao thanh chdn 7 dit d ndi d3 vat liéu lam cho méc bi xoay va tudt ra khéi u 6, lic d6
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cénh giu duge tf do md ra va vit liéu v rdi xudng. Con khi xic vit liéu, dudi tic dung
clia trong lugng ban thin, thanh ngang 8 cing v8i mée 9 di xudng va tu moc vao u dudi 6:
ti€p we kéo diy cdp 1 u dudi 6 di 1én cinh giu tr tr d6ng lai va vat lidu duge gom vao
trong giu.

Géu ngoam mot ddy ¢6 nhuge diém 12 khéng 6 khd ning thdo da vat liéu & mdt d6
cao tuy ¥, ddng thai thao tdc d6ng md giu kh6 khin vit va; mat khac khong thé bé tri hé
thong rong roc diy cap giam t8c d€ ting hyc déng giu. Nén giu ngoim mdt diy it théng
dung trong xdy dung.

Gdu ngoidm truyén ddng bing mdy ciing dugc treo trén méce cia can truc, nhung viéc
d6ng md cdnh gdu duge thuc hién bing tdi dién (palang dién) 11 dat d u twén cla giu
ngodm. Day cdp dién mém 12 din cdp dién cho paling. Loai gdu ngoim ding paling
dién rit thuan tién cho st dung nhung ciu tao phic tap.

Ngoili truyén dong bing paling dién, con ¢6 loai gdu ngodm truyén dong bling thuy
luc (thudng dung pittdng thuy luc).

Gau ngoam hai cdnh thudng ¢ thé tich tir 0,4 dén 10 m” va ding A& xic vit liéu ¢6
trong higng riéng ti SO0 d&n 2800 kG/m’ va vit liéu cuc véi kich thude nhd hon 300 mm.

Trong Iugng ciia gdu cin phdi di 16n d€ ¢6 thé tao ra dong ning 1am chim cdnh gau
xuéng d6ng vit liéu, ¢é nhv vy mdi xidc duge ddy giu. Trong Ivgng cia gdu di 1am cho
ghu chim sdu vira phdi xudng d6ng vit liéu va 1am cho giu viva di xiic duge diy gdu
ngudi ta goi 13 trong lwgng tiéu chudn, N€u trong lugng cia gdu thyc t€ nhé hon trong
lugng tiéu chudn thi giu sé& bi trugt wén ddng vit liéu, khong xiic duge ddy géu, con néu
trong Iugng giu 16n hon trong lugng tiéu chudn thi gdu sé bj viii qud sdu trong déng vt
liéu, t6n nang lugng khong cin thiét. Trong lugng tiéu chudn cla giu phu thude vio loai
vit liéu duge boc ba.

Nhu vy, d€ phd hop thi ta phdi ch€ tao nhiéu loai gdu ngodm c6 cdc trong lugng
khéc nhau cho céc loai vét liéu bdc dd khic nhau, 1am nhy thé sé khong kinh t&€ va khong
tién 1di trong sit dung. Do d6 ngudi ta ch€ tao loai gdu ngodm cé thé thay d6i trong lugng
bén thin wy yéu ciu; biing cdch gdn thém hoac thdo bdt cdc miéng tai trong phu ldp tai v
dudi cia gdu ngoam.

Trong lugng tiéu chudn cia giu d6i véi vét liu rdi ding trong xdy dung duge xéc
dinh theo cong thifc thuc nghi¢m :

Qg k.0 ~084.y, (2.41)
ke : hé s§ dac rung trong Iwgng ciia gdu phu thude két ciu
Q, : trong lugng cta vat liéu duge bdc x€p, kg
q : dung tich ctia gdu, m’
¥, : ty trong ciia vit liéu, kG/em’.
Bé day ciia thép tim ding d€ ch€ tao giu c6 thé chon theo cong thiic :
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5=0,013g (2.42)

Thép tdm ché& tao cinh ghu cdn ding loai thép c6 kha ndng chdng mon cao. Khi cén
bdc dad vat lidu cyc 1n ngudsi ta ding gdu ngodm c6 rang, ring giu ché tao biing thép hdp
kim manggan c6 khi ning chéng mon t6t va bd tri so le vdi nhau gia hai cdnh gdu, ddm
bdo canh glu viin duge d6ng kin. Rang giu c6 thé thdo rdsi d€ khi cdn sia chita hodc thay
thé.

Cic kich thudc ¢d béan clia gau(hinh 2.23) ¢6 thé xdc dinh sd bd theo cong thifc thue
nghiém dudi day :

1. Bé rfng bén trong gdu, m:

B=113/q

2. Bén kinh cong ciia gdu, m:
r=1253/q
3. Chiéu dai thanh kéo, m:

1-193/q

4. G6c chodn cia phin cong trong ghu : ¥y = 60"
5. PO md rong t8i da clia gdu, m

L =195r~2453[q

6. Gée md 161 da cia glu : 2f = 160"
7. Dién tich déng vit liéu bi chodn gifa hai miéng 1u3i gdu khi m3 d&€n mic i da
duie tinh gan ding theo cong thifc :

F=BL~L1fg 245q =273/4> »

8. Khdi lugng déng vt ligu :
2 3
p-3LPS~1®jg’S m @

9. Pd siu xic ciia giu :

S - <0563/ m @4

183/g

10. Dién tich mat ¢t ngang 16n nhét cda 18p vit liéu
bi dao :

Hinh 2.23. S¢ d6 tinh
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F.=SB =056} .113/g ~0623/4* m'

11. Quan hé gilta bdi sudt a va hi¢u suit 1, clia palng v6i dung tich q ciia gdu, ty
trong cla vt li¢u va h¢ sd cdn trd riéng cia vt li¢u k duge biéu thi bing cOng thifc :

(2.45)

Cédc tri s6y, va k tra bang ;
g : gia tdc trong trudng,

CHUONG 111 :
CAC BO PHAN CUON VA HUGNG DAY
§ 3.1. RONG RQC

3.1.1. Cdng dung va két cdu
I. Cong dung

Rong roc trong mdy tryc ding d€ chuyén hudng diy cdp hodc 1a mét khiu trong
palang cép d€ gidm Iyc kéo, ting hodc gidm t8c do ndng ha vat. Truc ciia rdng roc trén
cung cla paldng dugc dat ¢§ dinh, con truc cdc rdng roc khdc ¢6 hai loai : rong roc cf
dinh va rong roc di dong.

I1. Két ciu

Rong roc ¢6 két ciau phai ddm bio sao cho cdp hodc xich khi 1am viéc khdng bi truot
ra khéi ranh cia n6, khong bi uén nhidu va khéng bi mai mdn nhanh, d€ kéo dai tudi tho
clia cdp va xich. D& dim bdo dj bén lau cia céc loai ddy, dudng kinh D, cia rong roc
dudc qui dinh nhu sau :

béi vdi day chio Dy> 10.d:

béi vdi day cdp Dy > (16-30).d;

Bai vai day xich Dy > 20.d;
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d : dudng kinh cia diy.

1 ~ Rongroc
=3I o dinh
. Rang roc
T 4 didgng
Tang i s
Hinh 3.1.

Céc kich thudc ciia rong roc (hinh 3.3) thudng dude chon theo tiéu chuin (xem bang tiéu
chuén ). Pic diém hinh dang rinh cia rong roc cdp 12 ban kinh long méng 16n hon nita
dudng kinh cda cdp : r = (0,6 - 0,7).d, géc md ctia rinh 2 = 60% chiu siu cla ranh h =
(1,5 = 2).d, chiéu rong miéng rinh b = (2 - 2,25).d , a€ diam bdo cho diy cdp khi vong
qua khong bi ket trong rdnh, d3 bi mdn va cho phép cdc nhdnh diy cép c6 thé léch
vé& mbi phia

5 - 6" so véi mat phing gitta clia rong roc.
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D€ gidm bdt dé mdn clia day cdp khi 1am viéc véi rong roc, ddi khi ngudi ta cdn 16t rinh

béing 16p nhua ni-16ng chiu luc. Vi rdng roc c6 16t ranh bing ni-16ng thi wdi tho ciia diy

cdp tang 1én 2,5 1an. Rong roc dude ché tao bling - " 28 s* | gang xam
dé cho cdp d3 bj mon va trong trudng hdp phii = < ; f‘ ', lam viée
vdi tai trong 16n thi ch€ tao bing thép. PE gidm j | __ ‘ ma sdt khi
rong roc quay trén truc, ngudi ta ép viao moay-d _ ;l rong roc
bac 16t bing gang gidm ma s4t hodc biing ddng l . ‘ i thanh
(hinh 3.2). Ap sufit cho phép trén truc (truc duge | \_/ t6i bé
mit) v4i bac gang gidm ma sét P=0,5 + 0,75 kG/mm?,
vdi bac déng thanh - 3.: P=075

+ 1,25 kG/mm®. T6c o quay ciia rong roc khong 16n, nén bac thuding duge boi tran bing
m3 qua vi md va cdc dudng rinh trong truc hodc moay-0o rong roc. Trong trudng hdp phdi
lam viéc thudng xuyén véi tai trong 16n thi ngudsi ta ding & 1in (8 bi cdu hay & bi dia) ldp
viio moay-d clia rdng roc (hinh 3.2.a). Ding & lin luc cdn ma sét s& nhd hon, viée chim
séc ciing don gidn va ddm bdo 1am viéc duge 8t va ldu bén. P6i vdi nhing trudng
hgp khéng quan trong va 1am viéc vdi tdi trong nhé thi c6 thé 14p rong roc gang,
khéng cin ¢6 bac trugt hay & bi (nhu trong ¢d cidu ning din dong bing tay, 1am

viéc & ch€ do 1am viéc nhe).
3.1.2. Lyc cdn va hi¢u suit rong roc cdp
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1. Rong roc ¢d dinh
D3i véi rong roc ¢d dinh (hinh 3.4) dé€ ndng dudc vit ¢6 trong lugng Q thi dit mdt lue
S >Q & ddu diy cdp di ra, ¢6 nghia 12 :

S=Q+W 3.1
W : luc can ciia rdng roc, gdm hai thanh phin chi yé€u :
W=W, +W; (32)

W, : e cdn do dé citng cia ddy, vi phai udn cong khi chay vao va phdi dudi
thing trd lai khi chay ra, kG. Lyc cdn do d§ cing cia diy duge xdc dinh béng thuc
nghiém va biing W, = (0,01-0,02).Q - d8i véi diy cdp

W, : luc cdn do ma sét § truc, kG
2M N d,

2Me_p g de (3.3)
WE g,

dp : dudng kinh truc rdng roc, cm
f: hé s& ma sat gilta rdng roc va truc
M,; : mOmen ma sét trong & tryc, kG.cm
N : 4p luc 1én truc, 12 hgp luc cida S va Q, kG
Luc cin chung clia rong roc duge dic trung bdng hé s& cin va bing :

S
v = a)l (3.4)
Hiéu suit cia rong roc ¢6 dinh bing :
Suy ra n = NS
W
(3.6)
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v \j

Hinh 3.4. S¢ dd tinh hiéu suit
II. Rong roc di djng

P3ai vdi rong roc di dong ta ¢6 phudng trinh cin bing :
S+5=Q
Sy : Ite cang & ddu cdp 6 dinh.
Do ¢6 luc ¢dn nén :
Q

S =Sy hote § ===+
2n

thay thé vao phudng trinh cén bing lyc :

27 S =§+8.

tr do rit ra 77. ) %S_g

thay S = Sgy vao cong thifc trén ta s€ riit ra hi¢u sudt cia rong roc djng ¢6 dang :
77' = %— (3.7)

So sanh hai cong thite (3.6) va (3.7) ta thdy hiéu suét cla rong roc di dong bao gid
ciing 16n hon @ rong roc ¢6 dinh. Nhung chénh 1éch khéng 16n; dé don gidn tinh todn trong
thuc 1€, ngudi ta chon hiéu sudt cda rong roc ¢d dinh va di dong biing nhau. Tri s trung
binh ciia hiéu suit rong roc va hé s6 cdn cia rdng roc ddi véi cdc loai ddy khdc nhau

(xem bang).
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§ 3.2. RONG ROQC XICH VA DiA XiCcH

3.2.1. C4u tao va kich thuéc cda rong roc xich ding cho xich han

Rong roc xich ¢é hai loai : loai khéng ¢6 vanh (hinh 3.5.a) va loai ¢6 vanh gd (hinh
3.5.b). Rong roc xich ¢6 vanh gd tuy c6 wu diém gii cho xich khong bi ving ra ngoai khi
diy xich chuyén dong nhanh, nhung né ¢6 nhude diém 1ong rdnh & chin vanh go 13 mat
try, nén mdi mit ti€p xdc vai rong roc chi ¢6 & tai mét diém (hinh 3.5.b), do d6 ing suit
udn & ddy rét 16n, rong roc xich khong c6 vanh g& c6 mit tiép xdc véi mit xich khong
phii 12 mat try ma 12 hai mit con ¢6 d6 nghiéng 1:4 c4t nhau d€ tao nén bon diém (i€p
xic véi mt xich. Do d6 iing suit udn clia mét xich duge giam di nhiu. C4 hai loai rong
roc nay dung cho xich han khong chinh x4c.

PBia xich cling c6 hai loai : m{t loai ding cho xich han chinh xédc
(hinh 3.5.c) va m{t loai 12 dia xich ¢6 réng ding cho xich ban 1& (hinh 3.5.d)

Pudng kinh cia rong roc xich ding cho xich han khéng chinh xdc chon theo kiéu
din djng trong cd ciu ning duge qui dinh nhy sau ;

D = 20.d: d6i v6i ki€u din dong bing tay
D = 30.d : d6i vdi din ddgn bing méy
d : dudng kinh diy thép lam xich han.

Pai véi dia xich ding cho xich han chirh xdc dudng kinh vong chia Dy cia né duge
xéc dinh theo ¢dng thifc :

( T 2 d N2
Dhe J = 0 b 0/ _ (3.8)
\lsin90?/z ) (cos90’/z
T : budc xich, cm
z : s6 h6c dit mit xich

d : dudng kinh dady thép lam xich, cm.

Khi Z>9 va d < 1,6 cm thi s hang thit hai dudi ciin 1a s8 rat nhé ¢6 thé bé qua, do
d6 dudng kinh vong chia Dg ciia dia xich trong trudng hop nay c6 thé tinh gén diing

0

T
. (3.9)
= 9

sin—
z
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b+2.4d
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Hinh 3.5

3.2.2. Luc can va hi¢u suét cia rong roc xich
Trong trudng hop 1§ tudng dé nang mdt vt c6 trong lugng Q cin motlyc kéoS=Q 38
d4u day xich (hinh 3.5.c). Nhung trong thuc (& phéi dat lyc S 16n hon Q, cu thé 12 :
S=Q+W
W : luc c¢dn quay ciia rdng roc xich
W=W;+W; (3.10)
W, : Iuc can do dd ciing clia ddy xich thé hién qua ma sit giifa céc mdt xich,
vi cdc mit xich k& nhau phdi xoay twrong ddi mdt goc a khi vao khdp va khi ra khoi khdp
v{i rong roc.
W, : e cdn do ma sat trong & truc.
P& khic phuc Iue cin do d9 cing ciia ddy xich khi rdng roc quay mot gbc « phdi tiéu

hao mdt cong A bing :
A=W —u«o 3.11)

D, : dudng kinh vong chia cla rdng roc, cm
« : gbe quay ciia rong roc bliing géc xoay cia mdt xich khi vio va ra khdp.
Céng nay biing t8ng s3 cong luc ma sat trong mit xich da xoay mdt géc a vao khdy

va trong mit xich khéc cling xoay mot gbe a khi ra khép, nghia la :
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4=0. f,.% a+0. f,.% a=0.f ,.42-' a

fy, £, : hé s& ma sdt giita cdc mit xich
d; : dudng kinh diy thép 1am xich han hoic ciia chdt ban 18, cm,

Tacé:
4-w20 =201 4
2 2
riitra : w,=20.f d (3.12)
: =201 :

VGifi =025 + 0,3va Do =20 thi W, = 3% cta Q.
d
Lue cédn do ma s4t trong & truc W, cling gidng nhu Iyc can da tinh cho rong roc cép.

Vi hé s& ma st céia & truot £ = 0,1 vi ty s& dudng kinh giifa truc va rong roc 13 % ta c6

W, = 3%.Q. K&t qué nghién cttu thuc nghiém cho thdy ring luc cén quay cia rong roc
xich ciing twong duong véi luc cdn cia rdng roc cdp va biing :
W= W| + W'_v = (0,02 -+ 0.06)Q

§ 3.3. TANG TO1

3.3.1. Céng dyng

Tang tdi ding d€ cudn cdp va bi€n chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién dé
ndng ha hoic kéo di chuyén vat.

3.3.2. Ciu tao

Pudng kinh clia tang t3i duge chon sao cho céc sdi trong cdp khi cudn vio sé khong
chiu itng suat uén qué 1dn, nhlim kéo dai wéi tho clia diy cap. Trong thuc 1& sit dung
ngudi ta qui dinh kich thude dudng kinh nhé nhit ciia tang i d6i vdi diy cdp D, = (16 +
30).d, tuy thude diéu kién sit dung.

Tang 131 thudng c6 dang hinh try, bé mat cudn cép cla né ¢6 thé dé€ tron nhin hoic
¢6 ranh xo#n. Tang tdi ¢6 rinh xodn ding € cudn mdt 16p cdp trong cd ciu ning din
dong bang mdy (hinh 3.6.b). Tang tdi tron ding d€ cudn nhidu I8p cép trong truding hap
chiéu cao nang tdi hodc chiéu dai kéo di chuyén vat rit 16n (hinh 3.6.a). Loai tang tron
bit budc phdi c6 thanh bén cao twong ing vdi s6 18p cdp cudn trén né. Uu diém chil yéu
clia tang ¢6 rdnh xodn 12 diy cdp cufn theo dudng rianh xodn trén tang, do d6 dugc cudn
rit déu khong bi chdng chéo 1én nhau, tranh dwde ket ri cdp trong ldc 1am viée, diy cdp
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it mon hon vi cdc vong cdp trén tang khong co sdt vao nhau, va 4p suit cla cdp trén tang
¢6 rinh ciing nhd hon, do bé mat ti€p xiic cla cdp vdi ranh trén tang 16n hon so véi khi
cdp cudn trén tang tran,

Hinh 3.6
Kich thudc clia rinh xodn thudng duge chon nhyf sau :
- Budc cta ranh xodn : t=d + (2 +3) mm, (3.13)
- Bén kinh rdnh xodn : r= (0,6 = 0,7).d
- Chiéu sdv rinh xodn: e <r.
Pudng kinh tinh todn cla tang cudn nhiéu 18p cép 12 mdt gid tri thay
d3i va dugc xdc dinh theo cong thifc :

D,y =Dy +d.2m - 1) (3.14)
m : s8 18p cdp cudn trén tang
d ; dudng kinh cta ddy cdp, cm
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D, : dudng kinh ciia tang, cm.
Chiéu dai lam viéc cda tang Iy phu thudc vao chiéu dai cia cdp cudn vio tang L, phu

thude vao s& 16p cdp m, dudng kinh cda tang D,, duding kinh cia cédp d va dude xdc dinh
theo cong thifc sau :

Ld
i +(1L,5+2)d (3.15)

am(md+D,) ( )

Padi véi 10 cudn mit 16p cdp, m = 1 va chiéu dai l1am viée sé 1a :

Lt

li=———— +(1.5:2)¢ (3.16)
m(d+D,) (

Trong dé :

(1.5 + 2,0).d hoac (1,5 + 2,0).t 12 doan dy trif an toan, s& vOng cadp cudn trén doan

nay khong dugc md ra trong qué trinh 1am viéc
Chiéu dai clia ¢dp cudn vao tang L=H.a, cm
H : chiu cao ndng ha vit, cm
a : bdi sudt cla pa ling cap (bdng s nhanh cdp cha paldng ).

Pdu mit cda cdp cudn vio tang duge ludn vio rinh hinh ném, hay ép chat bdi bu
16ng vit, hodic duge kep chit vio thanh tang (hinh 3.6.¢). Mudn cho cdp dudc gilf chat trén
tang thi cdn ¢6 lyc git du mit cdp thdng qua buldng vit phai 16n hon hodc biing lyc cing
clia cdp tai diém kep S,.

S
Se= 971
S : lgc cang lam viéce clia nhdnh cdp vao i, kG
w = hé s§ ma s4t giita cdp va bé mil clia tang
o @ g6c Om cha cdp vdi tang (tinh bing radian, a= (3 ~4).x.
Luc kéo cdn thi€t ca buldng ép gir cdp 13 :
So
p=-=
ptf

f: hé s0 ma st gitfa cdp va tdm kep.

Khi s dung tang tron cudn nhiéu Idp cép cin chi § diéu khién ddy cdp cudn vio
tang cho d&u d€ trdnh nhifng hién twong cép bi rdi ket trong tang. D€ khidc phuc hién
nrgng nay d6i véi tang 1o dai, ngudi ta trang bi thém cd ciu rai cdp.

Tang cudn cap thudng c6 dang hinh tru; d6i khi ¢6 dang hinh cdn. Trong trudng hop
tang hinh ¢6n, trén tang phai ¢6 rinh xodn cudn cdp.
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3.3.3. Tinh todn sitc bén cla tang ti

Trong qua trinh lam viéc tang hinh tru chiu lyc nén do day cép cudn quanh tang khi
¢6 thi. Ngoai ra tang con bi xodn va bi udn do mdmen tao ra bdi Iuc cing cla day cdp va
trong lugng ban thin cla tang va dy cdp cling 1am tang thém 4 ubn cia tang. Mémen
uén 16n nhit s& xdy ra khi diy cdp c6 tdi 4 vi tri khodng gilta chi€u dai cia tang. Nhung
ddi véi cdc tang ¢6 chiéu dai lam viéc |y < 2D, thi iing sut nén c6 ¥ nghia quyét dinh déi
véi @6 bén clia tang.

D3&i vdi tang cudn mdt 16p cdp d€ tinh ki€m tra 4 bén cia tang theo dng sudt nén ta
¢6 thé van dung cong thic Lame tinh thanh hinh 6ng try chiu 4p lyc phan bd déu trén mit
ngoai.

Pé tinh ng suit nén cia tang ta gid thi€l cit mdt vong ra khéi tang. Vong tang ndy
¢6 bé day 3 va chidu rong b = t 1a bude cudn cdp. Trang théi dng sufit cia vanh tang chiu
4p Iye q do lyc si€t chart bdng lyc cing cia nhdnh cdp vao 13i S (hinh 3.7).

Hinh 3.7

Ti¥ vong tang ta 14y ra mdt phén ti nhé hinh quat véi gée cdt de. Trén bé mat ciia
phén tif nhd nay chiv téc dung Iuc nén (lye phép tuyén ) dT :

dT =25.sind7a

Lurc nén tdc dung trén cd vong tang la :

T =2.8. z”sind—;

gée da rit nhé nén ta c6 thé coi sindTa ~ gg- vataco:
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T -2.S.§”sind7a =278 (3.17)

Ap suat trén bé mat vong tang dudc tinh nhy sau :
77
g == (3.18)
F
F : dién tich bé mat vong tang chiu lyc ép T.cm’
F =t .D(

2xS 28
Do dé: g m— - (3.19)

tn.D, LD
Si phan b& ing suit nén do tdc dung cia 4p luc déu t¥ trén mit ngodi cla tang, ¢6
thé dudge x4c dinh nhy di véi Gng thanh mdng va theo cdng thifc Lame nhu sau :
gR 2SR S

"5 8tD, 6t

R : bédn kinh tang t3i, cm
& : chiu day tang t3i, cm ; ¢6 (h€ chon so bd theo cong thic sau: ddi vdi tang
cudn cdp 6=10,02.D; + (6 + 10) mm.
Nhitng tang hinh try thanh mong thudng bi phd huy do mat &n dinh trude khi bj phd
hong do do bén. PE khic phuyc tinh trang trén, chiéu day tang i phdi théa man nhitng
diéu kién sau diy :

5 21,25.,3,5'03
Et

E : mddun dan hdi ciia vit lidu tang tdi, kG/em?
Ngoai tng suit nén, tang cdn chiu dng sut udn va xodn, tri s§ cla ching nhé hon
nhiéu so vdi g suat nén.
Mémen udn dat tdi tri s8 t3i da khi ddy cdp & vi ;
tri giffa ctia tang (hinh 3.8) va bling : pi

(3.20)

S.L ' 0y
Mumax = 4 .I %
. L s
Ung sudtuén: o5, = M umax (3.21) U —
Wu " | L
_u oo qul\
Momen xofn: A =S,D 3 [l ™
2 Hinh 3.8.
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Ung sudt xodn cia tang :

(3.22)

Dy : dudng kinh tdm vong ddy cdp, cm.
Thanh tang chiu lifc tdng hgp nén, uén va xodn; (ng suit téng hop trong thanh tang 1a

_ontoy || 2
et g \/( o) e (3.23)

Trong tinh todn thye (& ngudi ta thudng chi
kiém tra Ung suit nén, bd qua cdc (ng sudt udn va xodn.

Oy = ;f s[an] (3.24)

Hinh 3.9.

D&i véi tang cudn nhidu 16p c4p cdn chi ¥ diéu khién ddy cdp cudn vao tang cho déu
€ tranh nhing hién twgng cép bi r6i ket trong tang. DE khdc phuc hién twgng nay & mét
s6 trudng hop cn thi€t ngudi ta trang bi thém cd cdu rdi cép (hinh 3.9). D&i v6i tang
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nhidu 16p cdp, Wng suit nén ciia tang s& ting Ién khi tAng 56 18p cép. Do d6 d€ kiém tra
sifc bén theo dng suit nén vin c¢6 thé si dung cong thitc (3.24), nhung ing sudt nén cho
phép phai duge gidm thap nwong ing véi s8 16p cép :

- Khi tang cuén 2 I6p cép : :O'n: = 0,9[0-n]

Khi tang cuén 3 18p cdp : -O'n. = 0,7[0',,]
Khi tang cudn 4 18p cép : [O'nl - 0,5[0',,]
- Kbhi tang cufn 5 18p cép : .O'n. = 0,35[0',,]

§ 3.4. TANG TOI MA SAT
3.4.1. Cdu tao

Tang tJi ma sdt duge st dung rong rai trong cdc cd cdu ndng hay kéo tai nhu : 10
(kidu rong roc) din cép trong thang mdy (hinh 3.10); t3 ma sét ciia b mdy di chuyén xe
l3n trong cdu true, cAu chuyén ti, ciu truc dudng ddy cdp (hinh 3.11); t3i ma sét d€ kéo
xa lan (cau truc n8i) va d€ kéo gd v.v... (hinh 3.12)

QG u?
d i
@ Sea
» — -
|
Svia Svao
s - -
— Sra
Ga lGa ¢ - =3
G G S R
¥ - - MV
'CKI .Gﬂ " ;_ Svio

Hinh 3.10. Rong roc din Hinh 3.11. Tang ma sit Hinh 3.12. Tang ma

3.4.2. Tinh todn ctia ¢d cfiu di chuyén xe sét dit ditng

Uu diém chi y&€u ciia loai tang ndy 13 ¢6 kha niing kéo tdi di chuyén tong mjt
khoang cch 16n ma khong phii cudn nhiéu 16p cép trén tang hodc phdi ting chiéu dai
ciia tang; ddng thdi c6 thé ding mdt Iy cling nhd & ddu cdp chay ra ¥ tang d€ c6 thé duy
tri mot Iue kéo kh4 16n & ddu cdp cudn vao tang ma sdt. Diéu nay thé hién bling cong thiic
Cle :
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8, =5 (3.24)
S, : luc cing ciia nhdnh cdp cudn vao tang (lve kéo vit), kG
S, : Ic cédng nhdnh cdp di ra khéi tang, kG
a: géc 6m cla cdp trén tang
e : ¢0 8 16garit uf nhién.
Khéc v@i céc tang cudn cdp thong thudng, tang ma st khong ¢6 ddu cap ¢d dinh kep
trén tang, ma cép duge gilr trén bé mit cda tang chi nhd lyc ma sét giita cic vong cdp vdi
tang. Luc ma sat d ddy phai Idn hon lyc kéo vat, néu khong s€ gy ra hién tuong trugt lam
cho cdp va mit tang mdn rét nhanh.
Cdc vong cép cudn trén tang ma s4t hinh try trong qua trinh lam viéc sé dich chuyén
doc theo dudng sinh cia tang, do d6 chiéu dai tang phdi 16n trong ing véi chiéu dai (cu
ly) kéo tdi. Chiéu dai lam viéc cilia tang Iy dugc tinh nhy sau :

Lt

L n(D+d)
L : cur ly kéo vit, cm
t : butde clia ranh cudn cép, cm
D, : dudng kinh cia tdi, cm
d : dudng kinh ddy cép, cm.

Tang ma sdt ¢6 dudng kinh thay d8i (hinh 3.12), cdc vong cép trén tang khong chay
doc tang nhy d6i vdi tang hinh try. Nhung lai xdy ra hién tugng trugt cuc bd doc tang tai
ndi ti€p xdc gilfa cdc vong cdp vi mit tang gy ra mai mon gitta chiing. Ngudi ta ding
tang loai nay khi cu ly kéo vét I6n.

Tit cong thife (3.25) ta thiy rd c6 thé tang Iyc kéo S, ciia i ma sit & nhdnh vio
bing cdch ting géc 6m a (hodic s6 vdng cdp cudn trén tang) va hé s ma sét f giita cdp va
bé mat tang.

S& vong cdp cudn trén tang ma sét thudng khong duge vudt qua 2 vong, BE ting hé
s8 ma sdt f ngudi ta 1am cdc gan nhd trén mat tang phan b doc theo céc dudng sinh, hodc
stf dung cdc loai tang v2 rdng roc din cdp cé vanh ting ma st boc bén ngodi duge 1am
bing cdc loai vat liéu chuyén ding (g8, chat déo, cao su v.v...).

MGt bién phép thudng ding d€ ting hé s6 ma s&t f mot cach ¢6 hiéu qué 1a ché tao
cdc ranh chi¥a cdp trén bé mét 1am viéc cla tang hay rong roc din cdp c6 hinh dang hgp
I¥. Cdc ki€u ranh khédc nhau (hinh 3.13), trong 6 ¢6 ki€u rinh cép hinh ném 12 kiéu wu
viét nhdl, tao ra dudgc hé s6 ma s4t f 16n nhit.

Né&u tinh d€n dnh hudng cia tiét dién ki€u rinh cdp trong rong roc hay tang thi hé s
ma sdt sé tang 1én (i f d&n f va bling :

f =yf (3.26)
f : hé s6 ma sat qui di ciia ranh cdp da xir 1y

(3.25)
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y : hé s& phu thudc kiéu rinh cdp dd chon cla rong roc hay tang dén cép, y =
1,2+2,34.

Hinh 3.13
a. Rong roc din cdp ; b. Cdc dang profin rdnh

Lyc vong P trén tang ma sét 1a hiéu s& gilta Iyc ciing d nhanh vao va nhénh ra :
P=S,-S (3.27)
hodc P=S, (ef“ -1 ) (3.28)
Tir didu kién nay c6 thé tinh duge cdc Iue cang S, va S, theo momen quay trén tang
M, cho trudc :
¢ P 2M. _
o e'/a-'l D’(e.fa_l ) (3-29)

oM e’ (3.30)

% D,(ef “—1 )
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§ 3.5. PALANG

3.5.1. Cong dung :

Paling 13 mot hé théng rong roc ¢d dinh va di ddng ndi véi nhau bing day ding dé
ning ha vét theo phudng thing ding.

3.5.2. Phén loai : ¢6 4 loai

1. Paling don : c6 mdt d4u cdp cudn 1én tang.

2. Paling kép : ¢6 hai ddu cdp cudn Ién tang.

3, Paling tay : paling nang ha vit biing tay.

4. Palang dién : paling c6 14p mé to dién d€ diéu khién khi nang ha vit.
3.5.3. B{i sudt cia paling :

a =__S3 nhédnh day gilf vat
S& nhénh ddy quén [én tang

Boi suit chung ctia paldng ¢6 thé chon theo kinh nghiém (bdng 3 -1)

Bang 3-1
Boi sudit paliing thung diing
. " A véi trong tdi Q (1)
Cich cudn day Loai paling . *!
Ién tang Dusil | 2+=6 @ 5+10 | 15+20|30+40
- - T
Tryc ti€p 1€n tang Kép 2 2 2 2+3 3+4
(céu Jan, cdng truc...) (Pdn) §)) 2) = = |
Quacicrongrocddi [ pg 1+2 | 2+3 | 3+4 | 426 | -
htt(?ng {céin truc cdc (Kép) i 2) ) . ;
loai)
Chd thich : Céc s liéu cho trong ngodc ding trong nhifng truding hgp dic biét
(palang trong tdi nhd, xe ldn di chuyén bing diy kéo ...)

*+ Diic trung
Bic trung cd bin ciia paling 12 bdi sudt paling. Bdi sudt paling 12 ty s0 giita vin ¢
cudn cdp lén tang va vin toc ndng vit :

v
‘£ (3.31)
vn
Mat khéc né chinh 12 s& 14n gidm luc cing c4p khi khong k€ t6i hiéu sudlt puly. Do
a6 ta d& dang nhén thiy ring bdi sut paling bing sd nhinh cép treo puly di dong.
Sd dd khai trién paling don (hinh 3.14)

a=
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Az 3
s A
A <=5 |
-~ =3 + - _...L_.
[ ey & = — 3 "
- 1 o
So Se1  Sez 4 8 5 5 Smax
| i
: |
; | A
~ 4
1 2

Hinh 3.14. S¢ d6 khai tri€n paling

1. rong roc ¢& dinh ; 2. rdng roc di dong ;
3. roeng roic fiodi hooung ; 4. tang

S6 rong roc ddi hudng ¢ nm ngoai paling Ia nhimg rong roc ¢ dinh, khong tham
gia vio viéc 1ao bdi sudlt a, tic 12 néu bé ching di, boi suit s& khong thay déi.

3.5.4. Tinh toén Iyc cing

1. Liye csing ldn nhét

Luc cing ddy 16n nhat xudt hién tai chd cudn 1én tang trong qud trinh ndng vat, Xic
dinh theo ¢dng thifc :

Q1= 0
max m(l_ﬂa)l;{i a”p

Q : trong lugng vét nang, N

2 : hiéu sudt tirg rong roc (bing 3 -2)

(3.32)

a : boi sudlt paling
( : 56 rong roc d6i hudng, khong tham gia tao boi sudt a
np : hi¢u sudt chung cia palang.
Né&u ¢6 m nhdnh diy cudn 1én tang thi luc cing 16n nhdt & mdi nhénh s& 1a :
_oa-4 0
" m(1-A1) A mar,

(3.33)

Bang 3 -2
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Hiéu sufit rong roc cip A

Loai d | Diéu kién lam viéc A A’ y iy e o 22 14! |

Boi ron kém, lam viée | g9y | 0885 | 0,83 | 0,78 | 0,74 | 0,69 | 0,65
3 nhiét @0 cao

it khi dugc bdi tron 095 | 090 | 0,86 | 0,81 0,775 | 0,74 | 0,70

O truot
Boi tron chu k¥ 096 | 092 |0885| 0,85 | 0815|0785 | 0,75
Bai tron t dong 097 | 094 | 091 |0885| 0.86 | 0,835 [ 0.81
Boi trdn kém, lam viée | 397 | 094 | 091 | 0885 | 0,86 | 0835|081

2 & nhiét 46 cao

O lan

Boi trdn binh thudng

bling md, nhiét 40 mdi | o 9g | 096 | 0,94 | 092 | 0905 | 0.885 | 0.87
(ning binh thudng |

Hiéu suit chung ciia paling
1-294
ﬂp =_—_(a(l—31) (3.34)
So

= (3.35)
r8 max

hoédc n

i

vdi S trong paldng don
a
hodc = _Q_trong paling kép ¢6 m nhdnh ddy cudn 1én tang
O ma

2. Luc cing nhd nhit

Trong qud trinh ha vét luc cang & nhdnh day cudn 1én tang sé 1a lyc cing nhd nhat,
x4c dinh theo ¢dng thic :

5, -8 =2 1A g0y 630
m -2
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CHUONG IV :

BO PHAN PHANH HAM

Cd cau ning cin phdi ¢6 thi€t b ddm bdo treo gil¥ vat néng trén cao hodc diéu chinh
vin t6c ha ning theo yéu ciu. Thi€t bi nay goi 12 phanh hdm, cé thé chia ra thanh hai
nhém : mdt nhém chi d€ treo giit vat ning; nhém thif hai vira d€ treo gilr vira d€ diéu
chinh vén t8c ha vit ning. Thi€t bi clia nhém thit nhit gém ¢6 : ¢d ciu banh céc, khod
dirg ma st va kho4 dimg bi diia; nhém thit hai gém céc loai phanh.

§ 4.1. CU CAU KHOA DUNG
4.1.1.Cd cdu banh céc

1. Cédu tao
Cd ciu banh c6c (hinh 4.1) gdm ¢6 banh c6c 1 va con céc 2, rang banh c6e ¢6 hinh
dang khdng d6i ximg, con céc cho banh céc quay theo chiéu néng vat, khi quay theo
chiéu ha thi con c6c chdng vao ring bénh ¢6c, gilt binh c6e lai. Khi con céc dit § phia
trén banh c6c, n6 s€ t¥ vao banh céc nhd trong lugng ban thén, cdn dat & vi tri khéc thi
¢An phdi ¢6 thém 10 xo 3 d¢€ giir con cée.

2. Hoat dng

Trude khi ha vit dang treo, phii kéo con céc ra khdi bénh c6c. Mudn véy cén quay
bénh céc mot gée nhd theo chiéu ndng vit, 1am cho con cée khong con chiu tdi nita, sau
dé méi kéo con ¢6¢ ra khoi banh cée.
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- 3 2
Poosa p !“ fPcos : i b
~ g m— el - -d O
Poas: O X A‘: } 2
S=0,3t ‘ ]'E i : % kY !
i B tmo Psina .2
e @ -
~ : = S_ “ - -
- S R e 'Q -> B, oo 2
e s .
Y d
: \ D h
I Ha ' Ning ',\' Ry Sgssi)
Hinh 4.1, Cd ¢&u banh cée

Tét cé cdc tryc truyén dong cda cd cdu ning ddu lién két déng hoc vdi nhau nén ca
cdu banh c6c ¢6 thé dat wén bat ky truc nao cing duge. Can luu ¢, dit co cdu banh cée
trén tang tdi la an todn nhat, k€ ci trudng hdp ring banh rang hodc céc truc trung gian bi
gady. Nhung tri s6 mémen trén tang 12 16n nh4t nén cd cau binh cdc s& ning né cong
kénh. Bdi vay, thudng cd cfu banh céc vin duge dat trén truc din (truc thd nhét), 13 noi
¢6 mémen nhé nhit,

3. Tinh todn

Vi i twong déi cda true di qua tdm bénh céc va chiu dai con céc duge chon sao cho
g6éc OAO, biing 90° thi luc tic dung 1én ring banh céc va con c6e 12 nhd nhat vi bing luc
vong :

P =M (4.1)

R

8] diy :

M : mémen trén truc b4nh céc.

Mat iAm vi¢c cda ring bdnh céc vit nghiéng so véi bén kinh mot géc
o 20°, nhim 1am cho con c6c ludn ludn di trugt xudng ddy ranh ring banh cée, dim
bdo gai chic chdn, con céc khong ot ra khoi rang banh céc. Phén tich luc ta thdy : thanh
phén Psina 1a Iyc c6 ich, n6 kéo con céc lubn di vio d4y rinh ring banh céc, con luc ma
st F chong lai Ivc trutgt (Psina) bng f.Pcosa.

Piéu kién d€ con cée di trugt dudge :

Psina > f.Pcosa 4.2)

Hoic Psina - f.Pcosa >0
Bit déing thitc nay c6 thé viét dudi dang :
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tga > f (4.3)

hoidc iga>tgp
d day

f : hé sO ma sét

p . goc ma sdt.

Nhu vay 13 diéu kién d€ con c6c khdng bi bit ra khoi ring bénh céc 1a:

oa> p (4.4)
Géc ma sét gilta thép vdi thép, p =14° + 17",
Stic bén ring binh c6c duge kiém nghiém theo udn.
Momen udn tai tiét dién BB

M, =P.h (4.5)
Va ting sudt udn :
M., _Ph
B Wu o (o, ] (4.6)
6
G day :

W : momen chdng uén ciia ring banh céc, cm’
h,a,b:xem hinh (4.1),cm

[0, ] : Wng sudt uén cho phép, kG/em®,
Ngoai ra, ring bdnh céc va con cic duge kiém nghi¢m theo dp sudt trén mot don vi
dai (cm) cla ridng :

dGi véi gang : [pl =75 + 150 kG/em
d6i vai thép : [p] = 300 -+ 400 kG/cm.

' - e

@®
1 = R T, ERTIReY
P

Hinh 4.2. Con ¢6c & trang
théi chju hye
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Ung suit 16n nhét trong con céc sinh ra khi méi bt ddu vao khdp, hic nay con cée 1y

d4u vao rang banh céc (hinh 4.2).
Con c6c¢ ¢6 dang cong nén trong tiét dién chju lyc bt Igi nhat cla con céc phiét sinh

(ing suit nén va dng sudi udn :

b 5 = L _ My _ Pe
Co Ly L e
F bd W b
6
Ung sudt tdng sinh ra tai tiét dién nguy hi€m clia con céc :
o=c,%0,5c] (4.8)
J ddy :

b': chiéu réng néng con céc, b =b + (0,2 + 0,3),cm

& : chiu day con céc tai tiét dién tinh todn, cm

e : 46 léch tim (nén chon 12 nhd nhit), cm

[o]: ting suit cho phép, d6i véi thép 40, [o] = SO + 65 kG/em’.

Pé gidm ti€ng 6n va chdng modn do con cée va ddp va trrgt trén ring binh cée,
ngudsi ta chon budc ring céc dii 16n theo yéu cdu do bén. PSi khi ngudi ta con bg tri trén
bénh c6c hai hodc ba con cée, bd ui sao cho cdc con coe khdng ty mot lic vao ring banh
c6¢ ma chiing 1dn Iwot t§ vao réng bénh céc sau khi da trugt trén riing mét phan ba bude
ring.

ché 1y

Ha

-

Hinh 4.3.

Trén hinh 4.3 trinh bay co c&u bénh céc khong géy ti€ng &n va chdng mdn. Thiét bi
ddy con céc gdm mot vong dan hi 1 6m 14y moay-6 ciia banh c6c, thanh ddy 2 ghép ban
1€ vao vdng va con c6e. Khi banh céc quay theo chiéu ning vét, vong | quay theo nhd lyc
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ma sdt, thanh ddy ghép trén vong sé ddy con cdc rdi khéi banh coe. BE giilt con cic khong
cho ra qué xa, ngudi ta Jam mot chd ty, lic 46 moay-o ciia banh céc bit diu tnfdt rong
vong 1 va vong 1 khéng quay nita. B di€u chinh ép lyc gifta vong va moay-¢ banh cbc,
ngudi ta thudng cho mdt buldng 16ng vae mdt 10 xo 6 dai 8¢ ép. Khi bianh cdc vira mdi
b4t ddu quay theo chidu ha vat, vong 1 s& kéo con céc vé vj tri lam viéc, con cée s&
chéng vao ring béanh céc va difng cd cdu lai.

4.1.2. Khéa difng ma sat

Kho6a dirng ma sét (hinh 4.4) gdm c6 tang phanh 1 14p then trén tryc ciia cd cdu néng
va cam Iéch tim 2 quay tf do trén chdt O,. Khi tang phanh quay theo chiéu ning, cam
léch tim sé khong ty chat vio va khong cdn lai sy chuyén ddng cia tang, con khi ha vat
né s& ép chat vao tang phanh; khod difng tang phanh lai nhd Ifc ma sdt sinh ra tai mat
liép xiic giita cam va tang phanh.

Pé phanh 1am viée duge, Ivc ép N doi héi rit 16n, cam v bé mit tang mon nhanh vi
mon khdng déu, hién nay cd ciu nay rat it ding.
Kiedu cam cheam

N
p ) B2 A% %
‘  F=IN / ’ o
| Ha > N | : :
\ \\ :5 K i N' - : -~ N‘
,'. “N (. ey o L
0o - B g B
Nang |
Hinh 4.4
4.1.3. Khéa dirng bi diia

1. Cong dung
Khod dimg bi diia (hinh 4.5) chi quay dugc theo mot chiéu nhdt dinh. N6 thutng duge
st dung trong cd ciu nang ha cén ciia cin tryc, may xiic véi muc dich han ché 8¢ dd
quay ciia 10 cdn khi ha cdn; ddm béo tdc do ha cén nhd, an toan, k& cd khi phanh gilf cin
bi hong, thiét bi nay ddm bdo can khdng bi rdi ty do.
2. Cdu tao
Trén truc 5 14p then véi dia chii dong 1 ¢6 6 canh hodc 4 canh, 3 mbi canh ¢6 mat vét
vubng gée v6i nd, & trong rinh dat cdc vién bi dda 3. PE ddm bdo cho vién bi ludn bi ddy
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vao khe hep, ngudi ta dit 1d xo 4 ty 1én vién bi. Khi truc va dia chi ddng quay ngude
chi¢u kim déng hd (theo chidu ndng vit) thi céc vién bi diia 3 khong bi ket vio khe hep
gilfa dia | va vanh 2, do d6 dia cdng véi truc quay ty do, khéng dnh hudng t6i qué trinh
néng vét. Khi qué trinh ning két thic, duéi tac dung cda trong Ivgng vit ning, truc 5 ¢6
Xu hudng quay cing chiéu kim déng hd (theo chiéu ha vét, ngude véi chidu néng vat), thi
lép wfc cdc vién bi 3 bi ddn vio khe hep, ket ciimg lai, Jam cho dfa va truc dirng lai gitr vat
nang & ( the treo. Liic ndy vanh 2 ding yén.

R 4
Q& - - ”ﬂng - No
o Nofo" &
LQ B3 ;'Ei-':'"' ‘ i 1 %’ -
Rl SO 2 L P ¥ L
§ 1 b= F AL BEE U Nof No
I ... s T P < 1 “- Q
. —-"-‘:;,,-— v R -
|
a) b)

Hinh 4.5
3. Céc bi€u thic tinh
Piéu kién a€ khoa dimg bi dia lam viéc duge an toan (xem hinh 4.5.b) hgp Ivc ma
sat T trong 2 mat ti€p xdc ctia bi diia phdi 16n hon hodc bing hop Ivc S.

S<T (4.9)
Y <
S “2Nosin G10)
a
T =2Nn.f.cosE (4.11)
.
Viy : 2N SIN—<2N,, .ccsg
2 2
t g <tgp
55
hodc : a szp (4.12)

6] day :
N : Ittc €p trén bé mat bi diia tai vi trf ti€p xdc, kG
f: hé sd ma sét
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p : géc ma sat,
X4c dinh luc ép Ny xem hinh (4.5.b)

Mémen ding (phanh) M khi con 13n bj ket vio khe hep s€ phéi 16n hon mémen
xodn trén truc 5 va biing :

Ms=M.B (4.13)

B=12 - 1,4: hé s an toan ciia mémen dirng,
Mat khic mémen ditng do luc ma sét sinh ra bling :

D D
M, =FZE =Nn.Z.? gp (4.14)  F=Nyf:
Iuc ma sat trén mot vién bi, kG
Z : 56 vién bi

D : dudng kinh trong cia vanh 2, cm.
K&l hgp giia hai cong thic (4.13) va (4.14) ta rit ra dugc 4p lue Ny tic dung 1én con

lan :
_2MpB @.15)

N,
Z.D.tg%

Theo tri s6 ciia luc Ny d€ kiém tra d bén ti€p xdc cda céc chi (it trong khod dimg
bi diia.

§ 4.2. PHANH

4.2.1. Cong dung va phén loai
1. Céng dung

Phanh 12 b§ phédn quan trong ciia mdy truc, né ddm bdo cho mdy truc hoat ddng binh
thudng va dim bdo an toan trong qud trinh ndng ha vit ning. Phanh duyc sit dung d€ treo
gilf va diéu chinh t5¢ do khi ha vét ning. Ngodi ra phanh con ¢6 khd néng triét tiéu dong
nang ciia cdc khoi lugng chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay trong ¢¢ cdu ciing
nhu cla vt nang. Qud trinh phanh dudc thitc hién biing cdch dua vao cd ciu céc kuc cdn
phu dudi dang lwc ma s4t. Li'c ma sét sé sinh ra mémen phanh 1dn hon mémen xodn trén
tryc dat phanh d€ thyc hién qud trinh treo gii vit nang hay diéu chinh vén 16c ha vat.

2. Phiin loai
Phanh dudc chia ra cdc loai nhy sau :
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- Theo két c&u gdm ¢6 : phanh gudc, phanh dai, phanh dia, phanh 4p truc, phanh ly
tam.

- Theo nguyén tdc hoat ddng gbm c6 : phanh didu khién. phanh tu djng.

- Theo trang thdi lam viéc : phanh thudng mé, phanh thudng déng.

Phanh gudc thudng duge ding trong cdc loai tdi va cd ciu mdy truc ¢6 truyén ddng
di¢n dgc lap. Phanh dai thudng ding trong cdc cd cdu mdy truc truyén ddng chung cho
cdc nh6m cd cdu. Phanh dia duge si dung rong rai
trong c4c paling dién.

Trong cédc phanh diéu khién thi qua trinh phanh dudgc thuc hién ¢é thé ding tay
ngudi diéu khién, hay bing Ivc hit ciia nam chim di¢n hodc ding lyc ciia céc cd cdu bing
hdi nén, thuy Ivc — hoi nén théng qua cdc tay don, thanh kéo ... tic dong d€n bd phin tao
ma sét cia phanh. Trong phanh dong ki€u 4p truc thi qud trinh phanh ¢d cfu ning dugc
thie hi¢n nhd téc dung cla trong Itgng vit ndng, cdn trong phanh ly tdm 12 do tic dung
ctia lye ly tim.

Phanh thudng md 13 loai phanh ¢6 bd phén tao ma sét (dia, gudc hoic dai phanh)
thudng xuyén d¢ hd khong ti€p xdc véi nhau khi cd cfu khong lam viéc. Khi cdn phanh
phdi ding ngoai lvc d€ déng phanh. Phanh thudng déng 12 loai phanh ¢6 bé mat ma sét
ludn Tudn d6ng khi cd cdu khéng 1am viéc. Khi cd ciu hoat dong phdi ding ngoai lvc dé
md phanh ra, téc 1a 1Am mét di Ivc ma sét cia phanh, Phanh thudng déng an toan hon
phanh thudng md, vi khi ngudi diéu khién bi dau dot ngot, mdy bi sur ¢ hodc mit dién dot
ngdt, phanh tr déng lai, 1am cho vit nang khéng bi roi. Do d6 trong mdy truc thudng ding
phanh thung d6ng. Dic biét cd cdu ndng bt budc phai ding phanh thuding déng.

Trong nhitng c¢d cdu ndng quan trong, ngudi ta dat hai phanh; mét phanh nhé dat trén
truc ddn va mét phanh 16n dat trén tang. Hai phanh nay ph&i hgp lam viéc véi nhau biing
di¢n, phanh nhd thudng déng him co ciu trong giai doan ddu cla qu4 trinh phanh, con
phanh 16n chi déng sau khi miy da dimg d€ giwr vit ning hodc trong giai doan cudi cia
qua trinh phanh.

4.2.2, Mémen phanh

Phanh 14 qud trinh chuyén hé thdng dang chuyén dong vé trang thdi tinh, Nhd ¢6
mdémen ma st (mémen phanh) trong bé& mat tiép xidc cia phanh, déng niing cia hé théng
s& dugc chuyén thanh nhiét ning va h¢ thong s& dimg lai sau mét thai gian . Trong qué
trinh phanh con ¢6 sy tham gia clia cdc mémen cdm tinh, Trong trudng hgp chung mémen
cdm tinh gidp thém cho phanh tiéu hao dong ning clda hé théng.

Mdmen phanh cdn ¢6, gém 2 thanh phidn : mémen cim tinh M;" va mémen dong M,"
do quén tinh clia hé :

Mpr = M" + Mg* (4.16)

Phan dién gidi biéu thitc My, nhin dude cong thifc cu thé tinh mémen phanh cho céc

cd cu trong méy truc sé dude trinh bay & chuong §.
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Riéng d6i véi co cdu ning qud trinh phanh khi ha vét s& nguy hiém hon phanh khi
nang vat, tifc 1a yéu cdu mdémen phanh 160 hdn, bdi vi ldc nay mémen tinh ¢6 chiéu theo
chi¢u ha vit, s& ¢6 xu hudng lam cho hé thng ti€p tuc di xudng, chit khéng cin trd. Do
d6 mémen phanh con phdi ddm bdo yéu cdu ciia “Qui pham an toan thiét bj néng”, Ia
phai 16n hon mémen tinh M,* mét lutgng nhat dinh,

M, 2nM, 4.17)  n:hés6

an toan cia phanh.
Khi phanh dit trén truc 1 :

M ph Zﬂw
2.ai
Q : trong lwgng vit ning, kG
Dy : dudng kinh tang k€ dén tdm c4p, cm
a : bdi sufit ctia paling
i 11y 8O truyén ddng clia bd truyén
1 + hi¢u sudt chung cla cd cin.
H¢ s6 an toan n phy thude ch€ do lam viéc ciia co cdu, ki€u phanh va céch dat
phanh, v.v... d5i véi cd ciu ndng ding mot phanh : n= 1.5 + 2,5.
Nhy vdy, d8i vdi co cdu ning, mémen phanh dudc chon theo gid tri 16n tinh theo 2
cong thite n6i trén (4.16) va (4.17).

(4.18)

§ 4.3. PHANH GUOC
4.3.1. Phanh m{t guéc

Phanh mét gudc 12 loai phanh c6 két ciu don gidn nhat trong céc loai phanh gudc
(hinh 4.6), gom c6 tang phanh 1, guéc phanh 2 ép vio tang nhd tay don 3, trén bé mat
ti€p xtic gilta gudc va tang phanh sinh ra Ivc ma sét cdn thi€t d€ phanh. Goi D I dutng
kinh tang phanh, P [a Iyc vong, ta c6 lyc ma sat F :

M pi
p
=pP= (4.19)
F=P. D

2
Ap Iyc N cdn thiét trén tang d€ tao nén lyc ma sét F :
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N_F:Z_Mph

= — (4.20)
f fD
d diy :
f: h¢ s& ma sét gilta gudc va tang phanh.
Ta thdy mudn Ic ép nhd thi cin phai téing h¢ s& ma sdt f, do A6 ngudi ta thudng chon vét
li¢u cila guSc phanh va tang phanh sao cho c6 hé s§ ma sét 16n nhit c6 thé. Hién nay

ngudi ta thudng ding gudc phanh thép hodc gang c6 tim 16t biing amising c¢6 hé s& ma sat
cao (hinh 4.7). Chiing dudc lién k&t vdi nhau bing dinh t4n ghép chim diu.

] - _h— -
© ‘ - lu_
0 WN 3
o a ' 2 | S &
S 5 1w 51 l K
P___ STN b : P P Y
a —
1 - N D - Kl‘ T_‘l K %
( | G \ N N .
= Mgane 11 \\ /1 |
: Béi vdichiéu 1l DGi vdi chidu 1
Hinh 4.6 Hinh 4.7
DE phanh lam vigc duge binh thudng, cin phdi kiém tra 4p suat trung binn p theo 4p
sudt cho phép [p] :
=— <[p] (4.21)
b.S

b : chi€u réng gudc phanh, b= (03 + 0,4).D, cm
S : hinh chi€u cung ti€p xdc ciia gudc phanh, cm

S=D.sin%
2

a: géc 6m clia gude phanh, a =60° + 90°,

Cudng d6 mai mon v phdt nhiét cla gudc phanh khéng nhitg phu thude vio dp
sudt p, ma con phy thudc vao vén toc trugt v trén bé mit tang phanh.
Do vily cdn phdi kiém tra cong ma st trung binh A :

A=pfv

D€ don giéin tinh kiém tra, ngudi ta ding tri 58 qui wde p.v < [p.v] thay cho A,
BGi v6i phanh diéu chinh [p.v] =20 + 25 kG.m/cm>.s

D6i véi phanh treo vt [p.v] = 50 kG.m/em?s.
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BE xéc dinh lyc diéu khién K 1a 1dp phuong trinh cin bling ciia 141 ¢4 céc lue tic dung
vio tay don di€u khién d8i vdi chét quay O ( hinh 4.6 ). Khi tang phanh quay ngude chiéu
kim ddng hé (chidu 1), phuong trinh ¢6 dang :

Ki.l-Na+PC=0

Do dé6 :
X - Na-PC a5
/
Khi tang phanh quay theo chiéu kim ddng hé (chiéu II)
K".l -Na-PC=0
Va = M (4.22)
So sdnh céc biéu thitc (4.21) va (4.22), ta thiy :
K[ < K[]

Bdi vay khi thi€t k& phanh ciin lwu § dén cd chiéu quay cia mémen phanh M, dé
dat chét quay sao cho lue K ¢6 tri s6 nhd nhét (d8i véi phanh mot chiéu).

Trudng hgp mémen phanh di chiéu (cin phanh ci hai chidu) thudng gip trong
phanh ¢d cdu quay va cd cdu di chuyén may truc, thi cin phdi thi€t k&€ phanh sao cho K, =
Ky bing cdch ubn cong tay don theo dudng cham chim (hinh 4.6) d€ ¢6 ¢ = 0, khi d6
moémen =P.C=0,tacé:

Na

K=K =K = ]

Tri s6 va phuong cia phdn luc S tai chét quay O tay phanh c6 thé xic dinh bing
phuong phép dé thi nhu trén hinh 4.6.

(4.23)

N’ N'
i ) l 2 NA ) |
-‘\\0.-.- N Foat % i a
2 o, '3
¢ fN ' P‘ -p- e | ryn e 1'_.Y v 3 o
g e g o] | Ki L R TR K
P s Ce B ‘ S h }
. < Pric M Paax goo & P LM Py
S R Kj R o
5 D 01 L D !01
Sesg bt ° Phueng dn 1l :
h phanh
g:i:u :rm"dd;n.‘g‘w nénm Banh phanh quay theo chiéu
kim déng hé

Hinh 4.8



Gido trinh mén hoc K§¥ Thuat Ning Chuyén

Trong phanh gudc thudng khong ghép cing gude phanh vio tay phanh 13 d€ trénh
hién tuong gudc phanh khong 4p sat vao tang phanh trén toan b bé mit ti€p xic, giy ra
mon léch. Gudce phanh thuding duge 1dp trén tay phanh bling chdt (hinh 4.8). Trong truding
hgp nay hgp lyc cia lue N va £.N la N & trang thdi cin bing cla gudc phanh phai di qua
tim chdt A. Piém dit ciia N la diém B bi léch sang phéi hodc sang trdi so véi di€ém C
(tuy theo chiéu quay cla tang phanh) mdt doan 14 e va gdy nén su phin bd dp suit khong
déu trén gudc phanh,

Pé€ han ché nhugc diém nay khi thi€t k& phanh cdn chi § chon kich thuée ¢ nhd dé
gidm do léch diém phan b luc N ne=B.c] C.lgD va d€ e ¢6 tri s6 nhd nhat.

Khi ¢én tinh lyc K téc dung 1én tay phanh trong trudng hgp nay, trudc tién phdi xéc
dinh lyc N theo cong thic :

N ={N?*+p?

Sau d6 viét phuong trinh cin bing mémen d6i véi tay phanh trong 2 hudng quay cia
momen phanh ;

Khi tang phanh quay nguge chiéu kim déng hé :

Ki.l-N.h=0
Do d6 :
R N .hy (4.24)
/
Khi tang quay theo chiéu kim ddng hé :
Ki.l-N.hy=0
i g,-Nhn (4.25)
/
Trong hai c¢dng thitc trén :

hi=hy=h= a.cosD
Ta thiy khi guSc phanh dudc 14p chét vai tay phanh thing (khéng cén udn cong) lye
K khong phu thudc vao chiéu quay cia tang phanh, do géc LJ ¢6 tri s& khong thay ddi
trong cd 2 hudng quay, nén :
K=K;=Ky
Trong thyc t&€ tinh todn, k&t cdu phanh gudc c6 géc Ovw0O twong ddi nhé nén hgp
lvc N xdp xi bing N (chi chénh léch dudi 20%). Do d6 ta ¢6 thé tinh lyc diéu khién K
theo cOng thite :
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b ol (4.26)

Khi diéu khién bing tay, lic K tinh todin khéng dugc vugt qué
10+ 12 kG. Sau khi di x4c dinh dudc cdc Iye tdc dung 1én hé théng phanh, ta cé thé tinh
stic bén cia tay phanh, cia chdt va truc quay.

Phanh mét gudc ¢6 nhuge diém 16n 12 gudc phanh ép 1én tang phanh & mot phia, giy
cho truc tang phanh bi udn va lam ting phan lyc & truc.

4.3.2. Phanh hai gudc

Phanh hai gudc ¢6 wu diém khéng lam cho tryc tang phanh bj uén nhit phanh mét
gudc. Phanh hai gudc ¢6 thé coi nhy hai phanh mét gudc duge ghép vdi nhau bdi mét co
ciu phéi hgp, ddm bdo ép hay nhd ddng thdi hai gudc phanh véi tang phanh. Chiing ta xét
m{t s& loai phanh hai gudc di€n hinh thuting ding dudi diy :

a. Phanh hai guéc kiéu 1o xo c6 nam chdm dién (hinh 4.9)

Mac
4 1 2 3 2 .:'
= o._‘,_ e AT - A |
| RS K - :—h--
P 5 )
- . el T
-~ { pr2.f <I - N
(- 1. — = ;T
- PR Q L ¥
N r N
= = =

Phanh loai nay két cau theo kiéu phanh thudng déng nhd ¢6 10 xo 1 tic ddng vao tay
phanh phia bén trdi qua thanh 2, va vao tay phanh bén phédi qua Sng 3, hai gudc phanh
dudgce €p chiat viao tang phanh. M3 phanh nhd luc hit cia nam chim di¢n, thanh cong 5 bi
hiit quay xuéng (dudng chdm chdm) ddy thanh 3 dich chuyén vé phia trdi, cing véi téc
dung cla 10 xo, tay phanh bén trdi bi ddy ra, lam cho guéc phanh rdi khéi tang phanh. Lo
x0 phu 4 ¢6 tdc dung ddy tay phanh bén phai lic m3 phanh. P& dim bio hai gudc phanh
¢6 thé md déu nhau, trén tay phanh c6 dat vit diéu chinh. Trén thanh 2 ngudi ta lip 6c¢
ham va dc diéu chinh, Piéu chinh lyc déng phanh K bling cdch diéu chinh lic ép 10 xo 1.

Luc K xdc dinh theo cdng thife (4.26) duge viét du6i dang :

K =ﬂ‘. hoatc g~ N "h
L+l I+l
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3 day :

P 2
N = N2+(_J & h=a.cosy
2
N=—o va p= 2Mph
2f - D

Luc K ndy duge tao ra bdi 10 xo 1, ngoai ra 1d xo ndy cdn chiu tic dung mét lyc nhd

cua 15 xo phu 4, nén Iyc tinh todn chung ciia 16 xo chinh dugc chon bing :
Kix=(1,10 + 1,15).K
Ld xo dudc tinh theo xodn :

8.k.K 1r-Do S[z' ]

(4.27)

Ty ="

X ”d3

Dy, : dudng Kinh trung binh clia 10 xo0, cm
d : dudng kinh s¢i ciia 15 xo, cm

k : hé s& diéu chinh, phu thude vao ty s6 &
d

[ 7,] : ¥ng sudt cho phép ciia vit liéu 1d xo, kG/em”.
Moémen tinh todn clia nam cham dién cin ¢6 duge xéc dinh theo cong thic :

M, =K,e (4.28)

¢ : ¢dnh tay don cia luc K, cm.

Hanh trinh dich chuyén h clia thanh 2 duge xdc dinh trén cd sd so sdnh ty 1& véi dd
md clia hai gudc phanh :
p=11.2, £W )=2,2.8(1 ) (4.29)
| 11

& : khe hd (hanh trinh) giita gudc va tang phanh, ¢cm
1,1 : hé s6 tinh d&€n hanh trinh chét cda cdc chdt bin 1& va bién dang cia cic
tay phanh.
C6 thé tinh géc quay o ( bang d6 ) clia phin 1tng nam cham dién thay
cho tinh hanh trinh h :

1800 _22(141)150

e er,
Tir két qua tinh M, h hodc a ta chon duge loai nam chim dién phd hgp.
b. Phanh hai guéc kiéu 1o xo c6 cdn ddy dién — thuy luc :

90
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So db phanh loai nay biéu thi trén hinh 4.10. Ciing nhv c4c phanh gudc khéc da néi &
trén, ta cdn phdi tinh todn lyc K tdc dung tai ddu miit tay phanh d€ x4c dinh lyc T clia cin
ddy dién — thuy lyc va hanh trinh h, ciia né.

NJ,
x L+
N sl P=ﬂ
2.f D

Bé tinh lyc 16 xo Py ta xét diéu kién cén bing cla tay don tam gidc A khi cdn ddy
dién — thuy luc chua lam viée :

Plx.g = K.X
- % Kx
tra: =—
Ix
g
Khi cin ddy dién - thuy luc 1am vige (md phanh) ta c6 :
T-lo = P]x.g
K x
Do d6 : T=M=— (4.31)
lo lo
U
i = P
£ o g , )
I B K 2
- lp_.. = EG - p .
~ Men g =
(o N = : oo N
| s 9‘=w': | ‘
tois + & % [ [ }
i i rs : Q\§ (<] 4 - N
At P | =
I | 2 R
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Hanh trinh dich chuyén ciia cdc diém 1 va 2 tinh theo ty 1€ so véi hanh trinh dich
chuyén ngang cla gudc phanh & s& la :

e(litl)
[
gbc quay cia tay don A 28‘(1 i+ )
X

va hanh trinh cdn ddy dién — thuy luc :
2e(1H )

(4.32)

Hinh 4.11. Phanh ¢6 nam chém dién ki€u pit tong

Ngoai cdc loai phanh dién hinh 34 trinh bay & trén, trong may truc con ding nhiéu

loai phanh c6 két c&u khic vé& s dd lién k&t hai tay phanh, vé hinh dang tay phanh v.v..

Thi du nhu trén hinh 4.11 triinh bay mét ki€u phanh 15 xo tudng tw nhy kiéu trinh bay trén

hinh 4.9 nhung khong phéi v8i nam cham dién cdnh hoa, ma vdi nam chim dién ki€u
pitténg d& md phanh; ki€u phanh n2y ding khi mémen phanh My, 16n.

Hinh (4.12) 12 s¢ dé phanh 15 xo ¢6 nam cham dién dit & phia trén tang phanh.

Phin iing clia nam chim dién ndi vdi ddu cdc tay phanh biing hai thanh kéo; khi bi nam

chiam dién kéo lai, cdc thanh ndy ¢6 vi tri gdn nhu ndm ngang (géc 7......“4‘3“50‘ do d6
md rong cdc tay phanh v gudc phanh rdi khdi tang phanh; phanh difgse md ra.
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'-‘_.;.. o P
. L a T
IS_ o Yymin Pnc 7——- _1( v K’
. — =
Rl oo pmes g, K
Hinh 4.12
§ 4.4. PHANH DAI

4.4.1. Phanh dai don gian

Phanh dai (hinh 4.13) gém c6 tang phanh 1, dai phanh 2 6m 1y tang phanh va tay
phanh 3 d€ cing va ép dai phanh vio tang phanh. Tang phanh hinh try nhn hoac ¢6 go
d€ dai phanh khéng bj dich ngang. Pai phanh bing thép c6 chidu day 3=2 + 5 mm, wy
theo dudng kinh tang phanh. D€ ting hé s ma sét, dai phanh thudng dugc boc mdt 18p

amiiang,

Mémen phanh My, 12 s8 liéu xudt phdt d€ tinh phanh, goi D 12 dudng kinh tang

phanh, thi lc vong trén bé mat tang phanh la :
P= 2.Mph
D
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Hinh 4.13. Phanh dai don

Lyc cang T, va T, clia dai phanh phai ¢6 trj s6 di tao ra lyc ép dai phanh vio tang
phanh; trong bé mat ti€p xiic sinh ra lyc ma st F cin biing véi luc vong P. Lyc cang T, va
T, trén cédc ddu cla dai phanh duge xdc dinh theo 2 phitang trinh :

Tir phuong trinh Ole :

T1 = Tz.er"
Va T,=T)+F=T,+P
o ddy :

f: hé s0 ma sat giita dai va tang phanh
@ : géc 6m clia dai trén tang phanh, tinh biing radian,
Giai hé théng phuong trinh trén ta dugc
P.ef ? P

Tl SN i T? =
e/ -1 e/~

(4.33)

Ta thdy, véi lyc vong P d cho, néu ting hé s ma sdt f va géc 6m «, o’ s& ting va
T, . T, sé& gidm. Trong thi€t k&€ ngudi ta cd ging nhdn duge T, va T, 1a nho nhat, vi thé
g6c Om « cang 16n cang 81 (thudng 14y biing 250" +270°) va ghép 1én bé mat Iam viéc
clia dai phanh mdt 18p amidng d€ tang ma sét.

Trong phanh dai don gidn m6t ddu dai thudng ndi véi chot cudi tay phanh (chot ¢
dinh), ¢dn diu kia ndi v6i khodng gilta tay phanh (chét di dong theo tay phanh), ndi c6 Ivc
cing T, nhd hon T,

Pé x4c dinh Iyc 1am viéc K, ta ldp phudng trinh cdn bing cla cdc luc tic dung lén
tay phanh 3.
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-Tz a+K1=0
Do d6 gT2a_ Pa (4.34)

Néu ta d6i chiéu quay mémen phanh ngudc lai thi Iyc cing T, va T, s&
d3i chd cho nhau, nhung trj s§ cia ching vin gii nguyén. Lic nay luc diéu
khién K s&la:

._Twa_ Pag'®

I (/1)1
Tie 13 Iyc dié¢u khién K tang 1én €™ 1in (khodng 2 dén 6 1dn), do d6 phanh dai don
gidn khong ding duge trong trudng hgp mdmen phanh M,y d8i chiéu, (chi phanh dugc
mot chidu).
Luc tic dung 1én céc tryc cla cd ciu phanh R va S ta ¢6 thé xdc dinh bing phuong
phép @4 thi (hinh 4.13).
Lyc cang dai c6 tri s thay ddi tai cdc diém khéc nhau tit T, dén T, do d6 4p sudt
ciing thay d6i twong Gng. Ap sudt l6n nhat & trén nhénh vao ciia dai -
. i 4
B D (4.35)
2
b : chiéu réng cia dai phanh, cm.
Ap sudt trung binh clia dai phanh dudc tinh theo tri s6 trung binh cida luc cing 16n
nhd T; va nhé nhit T,.

T+T>
T, 2  _(112)
1
% » Db

Ap suit cho phép ciia dai phanh 1én tang phanh ciing chon nhu d6i véi phanh gudc.
Kiém nghiém phanh dai vé nhiét va mdn ciing tién hanh theo hé s& p.v (v : vin téc
vong trén tang phanh, m/s), 3 diy tri s p.v cho phép 1y thp hon :
Vi phanh treo vt nang [p.v] < 25 kG.m/cm>.s
Vdi phanh diéu chinh [p.v] < 15 kG.m/cm?.s.
D& xéc dinh hanh trinh m cla tay phanh tai diém dit Iyc K, trude hét phai tinh hanh
trinh x tai diém it lue T,.
So sdnh vong cung ciia dai phanh véi géc 6m a khi phanh con md vdi sau khi phanh
da déng ta c6 thé xdc dinh dugc hanh trinh x.
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s
x~ —+e |l a——a=eq (4.36)
2 2

e : khe hé gitta dai phanh va tang phanh khi phanh md, e=1 +2mm.
T quan hé trong hai tam gidc ddng dang do tay phanh tao ra khi déng
vid md phanh, ta tinh duge gdn ding hanh trinh m,

S _ead

e —

a a
4.4.2. Phanh dai vi sai

Phanh dai vi sai ¢6 cfu tao nhy trén hinh 4,14, hai ddu clia dai phanh dugc ndi chét
véi tay phanh & vé hai phia cla truc quay tay phanh, Khi phanh phii tdc dung luc K dé
tao ra luc céing T,; khi d6 & ddu bén kia tay phanh lai duge Iwc T, hd trg, vi thé tri s& Ive K
trong phanh vi sai luén nhé hon so véi luc K trong phanh dai don gidn.

Hinh 4.14
Céc lyc cing T, va T, xédc dinh theo cong thifc (4.33).
T N S
| efa""'l ’ 2 efa__l
Lye K ciing duge xde dinh t diéu kién cin biing tay phanh va bing :
= Plar—a .ef «
K_:Tz'az Tl'a|= ( 2 ! ) (437)
I (e/*-1)1
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So sénh k&t qud tinh clia hai cong thifc (4.34) va (4,37) ta thdy luc K & phanh dai vi
sai nhd hon & phanh dai don gian.

Trong cong thic (4.37) cin chi § 12 biéu thic a, — a,e™ vt nhitng tri s6 a, va a,
twdng ng, c6 thé 12 dm hodc ducong va diu ciia né quyét dinh diu cia lue K. Luc K am
biéu thi phanh ty déng do tic dung cia ndi Ic trong ¢d cdu phanh, khing can dén ngoai
hte K tdc dung vao tay phanh. Tinh chit “tw déng” nay c6 thé I¢i dung lam kho4 dimg.

Mudn phanh dai vi sai diéu khi€n diéu chinh dugc vén 8¢ ha vét, c¢in phai thod min
diéu kién sau diy :

K > 0 hodc (a; — a;.e®) >0

Tirc 1a :
a o’
aj
Khi ddi chiéu mémen phanh My, , Ivc diéu khién K s& ting nhiéu hon so véi trudng
hop phanh dai don gidn, do d6 phanh nay ciing khong thé diing duge cho céc ¢d cdu c6
mdmen phanh ddi chiéu.
Hanh trinh m ciia phanh dai vi sai ciing duge xdc dinh tir biéu thifc (4.36). C6 khdc &
chd, khi md phanh thi nhénh ra cla dai di xu6ng, cdn nhdnh vao di Ién, nén ta 6 :

X=X2— X; = a@-2a,.¢=(a— aj). che.a

dodd:
eq
= 4.38
P~ — (4.38)
ar—a
eal 4.39
vag m%l(p= ( )
a—ai
4.4.3. Phanh dai hai chiéu

Phanh dai hai chiéu ding cho cdc ¢d cfu mdy tryc ¢6 moémen phanh My, ddi chiéu,
tudng tng v6i hai chiéu quay ciia tang phanh, (hinh 4.15). Pac di€m ciia n6 la hai nhinh
dai dugc 14p chdt véi tay phanh hinh g&p khiic 1am th€ nao d€ cdc luc ciang T, va T tao
nén mémen cing ddu trén tay phanh. Cénh tay don ciia T, va T, chon bing nhau (déu
bing a). Nhw vy d&i vdi ca hai chiéu mémen phanh M, , ta ¢6 :

-Ta-Tra+Kl=0
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P.e'f *a + Pa
_Ta+Tya_ /| gfa_l_P.(efaH).a (4.40)
- F ! (/1)
So sdnh bi¢u thie tinh K & diy vdi biéu thic K theo cong thifc (4.34), ta thiy vdi céc
diéu kién nhu nhau, lyc diéu khién K § phanh hai chiéu 16n hon so vdi & phanh dai don

gidn 12 (¢" +1) 1dn. Nhu vy d€ c6 phanh hai chidu ta phai ha thip diéu kién si dung,
chiu thiét vé luc. Do d6 phanh dai hai chiéu khong dugc sit dung rong rii.

K

Hinh 4.15 Hinh 4.16

Dé khdc phuc nhude di€m cda phanh dai hai chiéu néi trén, ngudi ta c6 thé dung
phanh dai ddo chiéu trinh bay trén hinh 4.16. K&t c&u phanh loai nay gdm hai don khuju
I va 2, ghép v6i nhau tai diém C bing chét quay. Khi mdmen phanh M, theo chiéu kim
déng hd, phuong trinh cin biing cia tay phanh phia trén :

-Ty.a+K.I1+S.C=0
tay phia dudi :
+T2.a -K1+S.C=0
3 day :
K : luc déng phanh cia 1o xo
S : ndi luc trong khdp chét C.
Giai cdc phudng trinh nay, ta dudc :
K=(T i+T z)ﬁ
21

(11-T2)a

2¢
Khi mdmen phanh nguge chiéu kim ddng hd, d6i vdi tay phanh phia trén :

(4.41)
S=
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-T.a+K1-S.C=0
tay phanh dudi :
+T.a—K1-S.C=0

Giai h¢ phuong trinh trén ta ciing duge gid trj K va S nhy trudng hdp mémen phanh
M, cling chi€u kim déng hd & trén.

So sénh biéu thic K trong phanh nay véi biéu thitc (4.40), ta thiy trong diéu kién nhu
nhau, Iyc diéu khién K trong phanh dai ddo chiéu nhé hon hai ldn so vdi phanh dai hai
chiéu. Tuy nhién ciing khdng nén diing loai phanh nay khi mémen phanh khong thay déi
(chi phanh m&t chiéu), vi so vdi loai phanh nay thi phanh dai don gidn thong thuting (hinh
4.13) trong nhitng diéu

kién twdng ty , Itc didu khién K nhd hon khodng 2 14n.
4.4.4. Cdc chi ti€t cia phanh dai

Chi i€t chinh ctia phanh dai 12 dai phanh, dugc tinh vé kéo, tinh theo Iyc cang I6n
nhdt T;, ¢6 xét d&n sy 1am yé&u tiét dién dai do 13 dinh tdn, nhimg dinh tén ndy ding dé
ghép Iét amiang vao dai phanh va d€ néi dai phanh vio chdt xoay va vao tay phanh (hinh
4.17).

Phuong trinh tinh toén :

d day :

b : chiéu rong dai phanh, cm

d : bé day dai phanh, cm

d : dudng kinh dinh tdn, cm

Z, : s0 dinh tén tai m#t ct tinh todn

[a] :tng sudt kéo cho phép, kGlem’.
D6i véi dai phanh c6 16t amidng : [0y) =800+ 1000 kG/cm’
D&i v6i dai khong 161 :  [oy] = 600 kG/em”.
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<)

5

Mdi ghép dinh tén gita dai phanh véi cdc chi tiét mdy lién két duge
ki€ém nghiém vé& cit dinh va dip bé mat tiép xﬁ\c gitta ching v4i dai phanh :

O L, ¢
7'-(.' ”,'dZ ‘Tc]
z.—4 >
hode g, =— ;Cdz S[Tc] (4.43)
22— /
y &
- slo (4.44)
9d zd.b [ d]

a day :
z : 5O dinh tdn trong m&i ghép
(L)) : tmg suit cit cho phép, bng 500 - 600 kG/em”
[og) : Gng suat ddp cho phép, bing 1000 kG/cm”.
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Tay don phanh dai dugc tinh theo udn. Mat cit nguy hi€ém ciia né & chd kep dai va
¢hd truc quay; mémen udn va dng suft udn cing dugc xdc dinh bing phuong phip thong
thuting.

§ 4.5. PHANH HINH NON

Phanh hinh nén (hinh 4.18) gdm tang hinh nén ngoai 2 1£p then hoa trén truc 1 va v
hinh nén 3 dudc 14p 16ng trén truc 1 ddng thdi 12 chi tiét duge giit ¢& dinh.

Viéc déng md phanh nhd cang cua kep vao ranh cia moay-o tang hinh nén 2 dé dich
chuyén tang niy chay doc theo truc 1 .

Hinh 4.18

Tinh toén phanh dya trén cd s mémen phanh M, va dudng kinh trung binh ciia
tang D cho trudce, cén xédc dinh lue diéu khién K dii dé déng phanh va dp suat phanh p
phdi nim trong pham vi cho phép.

Luc vong P trén vong tron trung binh cla mat nén dude xédc dinh theo cong thife :

P 2M ph
D
Khi phanh lam vigc lyc vong P dugc cin bing vdi lyc ma sat F, do d6 tdng 4p Iue
) F P
phdp tuyén N trén mit tang hinh nén ¢6 thé viét dusi dang : N=-=

f : hé s& ma s4t cia tang nén khi mat lam viéc dude boc bing amiang.
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Ap e N dudc tao ra do luc K tic d6ng vao tang hinh nén di dong 2 khi déng phanh.
Tir tam gidc luc trén hinh 4.18 taco :

K=N.sing=T-5i02 _2M pnSinC

f fD
Ta thay mudn lyc diéu khién K nhd thi géc « cling phéi nhd, nhung khong nén chon «
nhd hon 15° @€ tranh hién tugng bi ket tang hinh nén khi md phanh.
Ap suat trén mat lam vigc cia tang hinh nén :

N K K
=—= = (4.46)

So Sosma S,
S, : dién tich ti€p xic cia tang hinh nén, em’
S, = Sy.sina : hinh chi€u céia So 1én mat phing thing géc véi tryc tang phanh
hinh nén, cm’.

(4.45)

(2
S 0 =Z(Dl _D%)
[p) : 4p sudl cho phép clia phanh hich nén, bing 1,0 - 2,5 kG/em®.

§ 4.6. PHANH PIA

Phanh mét dia ép cé thé coi nh trudng hgp déc biét cia phanh hinh nén khi géc a =
90" (hinh 4.19), do d6 c6 th€ vin dung cdc cdng thifc (4.45) va (4.46) @& tinh lue diéu
khién K va 4p sudt p nhusau:

K=N.sin90’=N =i (4.47)
f
: K =
va pP =§'S[p ] N N
S : dién tich mat lam viéc ciia phanh, cm’. !
T
s="(p}-D3})

4

P& gidm duge lyc didu khién K ngudi ta
ding phanh nhiéu dfa, h¢ théng cdc dia phanh
Jam viéc ddng thdi dudi tdc dung cla lyc €p K.
Phanh nhiéu dia kiéu 15 xo déng va nam chdm
dién dé€ md phanh c6 kich thudc nhd gon , nén
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thudng dudc sit dung trong cdc paling dién (hinh 4.20). Phanh nay gdm c6 3 dia ¢d dinh 1
hinh vanh khdn v8i mit lam viéc 16t amidng va duge 14p 1dng trén cédc thanh tron 2 ddu
ghép bulong dé cdc dia nay c6 thé dich chuyén theo chidu truc, nhung khéng quay duge
ciing vdi tryc phanh, hai dia ma sét 3 duge 14p then hoa vdi trucva quay theo cing vdi
truc phanh. Phanh Iuén ddng nhd lye ép K cia 16 xo 4. M3 phanh nhd nam chiam dién 5,

nam chdm hit c4c dia bi dong 1 dich vé bén phai, thing luc ép K ciia 10 xo, do d6 céc dia
1 va 3 rdi nhau ra, phanh duge md.

M3di d6i mét ti€p xtc cia cic dia phanh sé tao ra mOt mdmen ma sét M,

z : $8 d6i mit ti€p xic clia c4c dia ma sit.
Lifc vong qui v& trén vdng trdn trung binh ciia mdt déi mat tiép xiic
P 2Mo L 2_A£’£ﬂ
D z.D

thay bicu thifc nay vao cong thitc (4.47) ta tinh duge lye 1am viée K cia phanh nhiéu
dia:

K =£—EA_4 ph (4.48)

f zDf

Cin cf vao luc K dé tinh todn 10 xo v nam chim dién cta phanh nhiéu dia.

§ 4.7. PHANH TU PONG CO BE MAT MA SAT
KHONG TACH ROI

Phanh tr dong loai ndy duge sit dung trong cd cdu nang c6 truyén ddng truc vit (hinh
4.21), gbm ¢6 : tang phanh hinh cén 1, thuding ch€ tao lién véi tryc vit, vé tang 2 c6 mit
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cOn trong, trén mat ngoai vo tang ¢6 vinh ring cde, va con céc 3. Chiéu ring cée va vi tri
con ¢éc duge chon sao cho khi ning vit, vé tang 2 ¢6 thé quay tyf do cling vdi truc vit, cdn
khi di ning xong va khi ha vit, con c6c phdi ty vao ring c6c va gilf vo tang 2 & vi tri ¢d
dinh.

Dudi tic dung ciia trong lvgng Q cda vit ning, trong by truyén banh vit — truc vit
ludn sinh ra lye chidu truc K = Py, ép tang hinh nén 1 vado mat hinh nén trong 2; hudng
cia lue K va P ludn ludn tiY phai sang trdi, nén mit nén trong va mit nén ngoai ciia phanh
ludn ludn déng, & day Py, 12 lic vong trén banh vit. Khi quay truc vit theo chiéu ha vat, vé
tang 2 bi con ¢céc dong lai nén tang 1 s€ quay trugt trong tang 2. Phanh nay dugc goi 1a
phanh t¢ déng, vi né ty phanh dwde dudi tdc dung ciia vit ning, khong cén phdi diéu
khién, ngoi ra né con ¢6 khi ning tu ddng diéu chinh duge mdémen phanh My, va lyc lam
viéc K theo s thay ddi cia trong Iugng vt ning Q.

M
ph ﬂM ﬂ NJ]N
W
& day :
. Do _©@Donyn,
Mtg —To" 2 J]lg—T

(4.49)

thay vaotacéd:
Q.Doll Mgy _ 5 Q-Dot
Mph =ﬂ ﬂ
2a Ay 2a. o

B=1,2 + 1,3:hé sd an toan clia phanh
M,, : mOmen trén truc vit, kG.cm
M, : mOGmen ciia tang, kG.cm
N ¢ hiéu sudt bo truyén tryc vit khi ha vt
I, . a: 1y s& truyén truc vit va bdi sudt paling
Dy, Ty : dudng kinh tang (i va Iuc cang cdp trén tang, cm, kG
Mo » Mg :hidu suil clia paldng cdp v2 tang,

N = Mp- Mig: My

Luc 1am viéc K d€ d6ng phanh chinh biing luc vdng ciia banh vit Py, :

2Mig_Q.Dol1

va a'va
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Dy, : dudng kinh béanh vit, cm.

T ¢cOng thic nay ta thiy lyc K ty 1& thufin vdi Q ¢ nghia 12 Iyc 1am viée K ciia
phanh ciing dugc ty dong diéu chinh theo trong lugng vét ning.

Piéu kién d€ phanh 1am viéc an toan |2 :
K.2K,

K, : Iyc déng phanh cén ¢6 d€ tao ra mdmen phanh yéu cdu, tinh theo cOng
thitc (4.45) bing :

_2M ppSine_BQ.pensina

Kq : luc ¢6 duge trén trye vit (truc dat phanh) d€ déng phanh theo cong thic
(4.50), kG.

K; (4.51)

Con cde
5 | : My M
BEEY fore
£ Y KEPx ~F
e U s (R
‘) - ‘ -
Mpﬂ 1. “‘np 1
- Itv‘
z Mts
B e -
Tol . 00;,
-
in me lI'
{ G
Hinh

N&u trj s8 Iue K, lai 16n hon K thi phdi ting dudng kinh D cia tang phanh hinh nén.
Vi khéng thé md phanh ra, cho nén mudn ha vit xudng, cdn phai khic phuc mémen
phanh cdn du bing cdch quay tay quay theo chiéu ha (ngudc véi chiéu ning vat).

Mp=Mph =~ My =B.My - My = (B -1 ).M,
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Nhude diém ciia loai phanh ndy la cin phdi ti€u hao ning lugng khi ha vat D€ giam
b6t mOmen tay quay khi ha vat My ta nén chon hé s& an toan B & tri s6 nhd trong gidi han
cho phép.

§ 4.8. PHANH TU DONG CO MAT MA SAT TACH ROI

Trén hinh (4.22) trinh bay k&t ciu phanh ty dong c6 mat ma sdt téch rdi. Phanh nay
c6 thé dit trén bt k¥ truc ndo ciia cd cu ndng din ddng bing tay hodc din dong bing
mdy c6 dung hé thdng truyén dong binh rang.

Phanh gdém dia 1 lHp ¢& dinh trén truc, banh céc 2 quay dude tr do trén tryc, con cbe
3, bénh ring ¢6 ren trong va mit bich 4 dit trén doan ¢ ren cia tryc va mi 8¢ diéu chinh
5. Khi bénh rang 4 quay tuong ddi véi tryc, n6 sé dich chuyén doc truc v& phia trdi hodc
phdi wy thude vao chidu ciia ren vit, do d6 banh céc 2 hodc bi ép chdt vao gila hai bé
mat ciia céc chi tiét may 1 va 4 , hoac duge ty do.

Bi quyét cia loai phanh nay la chiéu cida ren vit phai chon sao cho, khi quay truc
theo chiéu ning thi bénh riing 4 sé& dich chuyén sang trdi va ép banh c6c 2 sdt vio dia cd
dinh 1 bing mét lyc doc tryc K, phanh duge déng lai va giif vt khi ngimg néng.

Nguyén ly lam viéc cia cd cdu ning ding phanh loai nay nhu sau : khi quay tryc ren
vit theo chiéu ning, bénh ring cing dia ép 4 s& dich chuyén sang trdi, ép banh cdc 2 vao
dia 1 véi Iye doc truc K , 1am cho tt cd céc chi ti€t teén truc lién k&t chat vdi nhau thanh
mét khdi ciing quay vdi truc.

Khi ngitng ning, dudi tdc dung cta trong hudng vit néng Q, bénh ring 4 ¢6 xu hudng
quay ngudc lai theo chiéu ha vit ning, nhung khdéng quay dugc do ¢6 luc ma sdt dd duge
tao ra trong cdc mit ti€p xic cla dia 1, 4 va bénh c6e 2, ddng thdi con céc 3 khéng cho
bénh c6c quay theo chiéu ha, nén vit néng dude gilf lai, treo trén cao.
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Mudn ha vit, ta phai quay tryc theo chiéu ha, banh ring 4 s& tach khéi bénh céc 2 va
dich chuyén vé bén phdi. Sau khi cdc mit ma sét clia phanh tdch nhau ra, dudi tic dung
clia trong lugng ban than, vat ndng roi ty do véi vén tdc nhanh din, dén mét thdi di€m
nao d6 banh ring 4 bj quay theo va quay nhanh hon t8c 49 quay cda tryc ren. véi vén t5c
quay “tuong d8i”, lic nay banh ring 4 lai dich chuyén sang trdi ép bénh céc 2 va phanh
gilf vat ndng khdng cho rdi ty do nifa, lJam k&1 thic mot ch ky ha vit. Nhung qud trinh ha
vit vin chua k&t thiic, truc ren vin tiép tuc quay theo chiéu ha vét, nén banh ring 4 lai
bt diu tach ra khoi banh céc va chu k¥ ha vat tiép theo lai dude Hp lai nhy chu ky trén
cho dén khi ngitng quay tryc ren. Vit dudc ha thanh timg néc, dit cuc, gy ra hrc dong
16n. € tranh nhuge di€m trén ngudi ta dat mi 8c 5 A€ gidi han hanh trinh dich chuyén
cla banh rang 4 ; tr} s& hanh trinh e 18y nho (khodng 2 mm), nhd hon hanh trinh chay w
do ciia banh ring 4. C6 nghia 12 1am cho t8c dé quay cla béinh ring 4 khi cham vao mil 5¢
5 s& con nhd hon vén 8¢ quay cia truc ren; banh ring 4 dugc giif lai khong chay vé bén
trdi ni¥a, 1am cho qué trinh ha vét dién ra déu din theo t8c 4§ ha vit cia tryc ren,

Loai phanh nay ¢6 1 diém khi ha vt khong tiéu hao niing lugng nhiu nhu phanh ty
ddng ¢6 ma sat khong téch rdi.

Trén cd sd mémen trén banh rdng M, cho trude do vét ndng Q khi ha vit giy ra, ta
cén chon céc tri s6 D, d, @ ciia phanh cho dat yéu céu an todn d6i v6i phanh va tir d6 xédc
dinh luc déng phanh K va ki€m tra 4p sudt p cia phanh.

T 0.D1
AT

g day :

i : ty s truyén tif tang i d&n truc phanh
m : hiéu sudt tdng \ing

Khi phanh di déng, banh ring 4 sé dude cin bliing bdi ba mémen : mémen ngoai lyc
M, ., mbébmen M, do ren vit tic dung Ién bdnh ring Vi
moOmen ma sdt M trén b& mat ti€p xic gita banh céc va mit ép 4 :

Mb=Mr +M' (4.52)
Goi luc chiéu truc sinh ra trong qué trinh lam viéc 1a K, ta ¢6 :

M, =k.%tg(a+p) (4.53)

va M =K. f% (4.54)

g day :
d : dudng kinh trung binh clia doan tryc ¢ ren, cm
a: g6c din clia dudng ren trung binh
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p : g6¢ ma sét tuong dudng cla doan ren, dude xdc dinh theo cong thic :

tg p.—_--. f_

cos”

f : hé s8 ma sat ciia ren vit

v : géc dang ren (AGi vdi ren hinh thang y = 30%)

D : dudng kinh trung binh clia mat ti€p xdc gilta banh céc va dia ep 4 (dia
phanh), cm

f: hé s ma sdt rén bé mat dia phanh,

Ghép cdc biéu thifc nay vio phudng trinh (4.52), ta dudc :

M, =K .gtg(a+p)+K. of £2)~ (4.55)
Tir ddy ta tinh duce lue déng phanh K
Mo
K= gtg(a+p)+f. D (4.56)
2 2
Phanh nay c6 hai mat ti€p xic tao ra mémen ma s4t, nén mémen phanh M, bing :
M s =2M'=2k. fg:a.M,, @s7)
hé s& an todn cia phanh :
S= M pn
My

cin phdi ddm bdo bling 1,2 + 1,3. Néu diéu kién nay khdng duge thod man, thi phéi tinh
lai sau khi da thay déi tri s D va « thich hgp.

Pa gidi quyét vén dé néu trén duge don gidn, hgp Iy nhat, ta nén thi€t 13p trvée méi
quan hé giifa cdc dai lugng D, d va « thod mén cdc phudng trinh (4.57) :
M 5T > 4 D
Mb = ph= 2=K51g(a+p)+Kf-2—

g B

Sau khi bién d6i ta duge
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2
dig(a+p)=f .D{}—B-—l (4.58)
Cong thife n2y givip ta chon céc tri s§ D, d vd « khi tinh phanh loai nay sé don gidn,
nhanh chéng hon,

Sau khi xdc dinh dudc luc chiéu truc K theo cdng thifc (4.56), ta tinh dp suit tré bé
mit 1am viéc cia phanh theo cdng thic :

p=§s[p]

S : dién tich mat tiép xdc ciia 1 dia phanh
[p] = 1,0 +2.0 kG/em?® : dp suit cho phép.
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CHUONG V :

MAY NANG
§ 5.1. CONG DUNG VA PHAN LOAI

5.1.1. Céng dung

Miy néng dung &€ l#p rdp cdc cdu kién xdy dung va cdng nghiép, ding dé xép da
va van chuyén céc thi€t bi, may méc trén cong trudng, trén céc bén cdng, nha ga, cing
nhv trong cdc nganh ché€ tao may, luyén kim, giao thong, khai thic mo va nhiéu linh vyc
khac cia nén kinh & quéc dan.

5.1.2. Phéin loai :c6 2 loai

I. My nfing don gidn : ¢6 4 loai
1. Kich: d€ nang vit & d6 cao khong 16n.

2. Tdi: d€ nidng hodc kéo vit. N6 ¢6 thé 12 m6t bd phéan ciia may ning phifc tap.

3. Paling : dudgc dat 8 trén cao d€ ndng vit. N6 cling c6 thé 12 by phin ciia mot may
nang khéc.

4. Thang tai : € niing vit ddt trén ban ning.
IL. May néing phdc tap : ¢6 5 loai

1. Cin truc ¢& dinh : € 1dp rdp cdc cfu kién va thi€t bi trong mién dién tich bao
ciia can.

2. Cin truc thép di chuyén trén ray : ding 8¢ l4p rdp va di chuyén vét ning theo
dudng ray, & d6 cao wong dGi 16n.

3. Cén truc tf hanh : dé 1dp rdp va x& d8. Piy 1a loai mdy c6 tinh cd ddng cao,
phuc vu trong mién bat ky.

4. Chn truc ¢8ng : A€ di chuyén vét va 1dp rdp céc c&u kién trong mién phyc vy hinh
chi¥ nhét.

5. Cén truc cdp : d€ di chuyén vt va I4p rdp céc ciu kién trong mién cia cép.
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k)

Hinh V : S¢ 46 mdy néng (mii tén chi hudng
chuyén djng cla vét ning)
a) Kich vit; b) Tdi; c) Palang; d) Cén truc c¢dt budm; €) Thang tai ;
) Can tryc thap; h) Can truc ¢ng; i) Cén truc 610; k) Cén truc cép
c6 cac gbi tra co dinh.
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5.2.1. Kich thanh riing

87

a
!

Hinh

Kich thanh ring (hinh 5.1) c6 thé ning vt néng tr 2 d&n 6 tan, trong v 1 cia kich
dat thanh rang 2 6 thé di chuyén 1én xudng, ddu tén thanh ring 14p ddu kich 6 c6 thé
guay dugc; dau dudi clia thanh rang dudgc uén cong tao thanh tay néng phu 8 d€ nang céc
vit nang & dudi thip véi trong lugng chi biing nifa trong lugng néng @ dau kich.

Thanh riing di chuyén 1én xudng dugc nhd c6 mot hodc hai banh ring 3, cdc bénh
ring quay dugc nhd tay quay 4. Khi quay theo chiéu kim ddng hd, thi vat dugc ning Ién,
con quay ngugc lai thi vit nang duge ha xubng. D€ git vat ning khi da ngiing ndng, ngudi
ta déng cd ciu banh cée 5.

- Momen tay quay ctia cong nhan, kG.m
Mp = P]] (5])
d day :
P, : Itc quay tay ciia cOng nhin, kG
1 : chiéu dai tay quay, m.
Mémen cin do Vit ning Q d6i v4i tryc banh ring z.

MQ=__ =QJ‘ (5-2)

r : b4n kinh bénh rang &n khdp vdi thanh ring, m.
Ty 56 truyén i ¢in thi€t cda kich, khi hi¢u sudt ciia bd truyén 1a O
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== (5.3)

5.2.2. Kich vit

Kich vit (hinh 5.2) thudng c6 khd niing ning dudc vat nng tr 0,2 dén 2 tan vdi chicu
cao ning 1 0,25 d€n 0,65 m.

Kich vit gdm than kich 1, vit 2, diu kich 8 c6 thé quay dugc trén tryc vit 2, mil &¢ 3,
tay kich 4, cd c&u c6c hai chiéu 9, vit @ dich chuyén ngang 5, tay ldc cd cdu dich ngang
7. Bénh c6c kep chat trén vit. Khi ¢ tay kich, vit s&€ quay va chuyén dong tinh tién doc
than kich, ddy vit nang di 1én (ndng vit) hodc di xudng (ha var) tuy thudce chiéu déng clia
con céc. Khi cén dich chuyén ngang vét ta ldc tay quay 7.

Ngudi ta thudng ding vit ren hinh thang va I¢i dung tinh ty ham cia ren dé ham giit
vat nang.

Theo nguyén tic tinh todn ren vit mil ¢ trong chi tiét méy, lyc cén thi& l4c tay P, dé
ning vit nang Q va luc P, d€ ha vt tinh theo cOng thifc :

Qr

P, =-l—tg(a+p) kG (5.4)
Py = ‘Q’lxtg(p—a) kG (5.5)

r : ban kinh trung binh cda vit ning, m
1 : chiu dai tay kich, m
« : goc ndng ren vit
p : gbc ma sdt trong ren vit,
Pé vét nang khong tu ha xudng, lyc 1dc Py phdi 12 s6 duong (Py >0), tie 1a : tglp -
@)>0 hodic p >a , diy 12 didu kién tr him ciia kich vit, Thuding géc nang a =4 +6".
Hiéu suiit ctia kich khi c6 tinh dé€n c4 ma s4t tai dau kich :

n-= ga (5.6)

tg(a+p)+%#

w : hé s8 ma sit tai ddu kich

r, : ban kinh trong ctia ddu kich trén d4u vit, m.
Hiéu suat clia kich ren vit rat thip, n (o3 +04.
Khi cin thiét kich vit ¢6 thé nang dude vat ning dén 50 tan.
Vat nang Q= 20 tdn kich phai dugc din dong dién.
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5.2.3. Kich thuy luc

3 kich thuy luc vét ning duge ndng l€n nhd dp lyc ch&t 16ng (ddu thye vét) tic dung
vio mat dudi cia pittdng diu kich, khi cdn ha vt ning chi viéc thio ddu xudng binh chifa
clia kich. Kich thuy lc 1am viéc ém, hiéu sudt cao; tdi trong ning Idn, c6 thé dat t6i 750
tin, kich thudc rit nhd gon, dude si dung rong rdi. Din dong kich ¢6 thé ding bom tay
hodc bdm may.

Kich bom tay (hinh 5.3) gdm v& kich hinh tru 1, pittdng ddu kich 7, xi lanh bom 3,
pittong bom tay 4, tay diéu khién bom 5, bé chita ddu 6. Khi l4c tay bom 5 qua Jai, ddu tif
bé chifa dudc bom vao khoang dudi pittdng ddu kich, ddu kich cing véi vit ning dugc
nang I&n, khi pitténg bom 4 dugc kéo vé bén phdi, van 8 m& va van 2 déng, khi pittong 4
duge ddy vé bén tréi thi nguge lai, van 8 déng va van 2 md, BE ha vit ning chi cian md
van xa 9, dudi tic dung trong lugng vét ning pittdng ddu kich sé ha xudng, diu s€ qua
van 9 chdy tr& vé thing chia. Véan téc ha s& phu thude vao do md clia van 9

Muén ning duge vit nang Q thi trong khoang kich phéi tao ra dp sudt p tinh theo

cong thifc :
4.
p= Q2 (5.7)
n.D
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(5.8)

Ly tay clia cong nhan tdc dung vao tay kich tinh gén ding béng :

Py.r
Pen= ? (5.9)
dat cdc biéu thifc (5.7) va (5.8) vao (5.9) va rit gon ta dudc :
d> r 1
Pa=0%L "~ 6 (5.10)
y 5 iy B )

d day :
I, r : chiu dai cdc doan cia tay diéu khién kich, m
v :hiéu sudt cia kich, khodng 0,75+ 0.8
d, D : dudng kinh pittdng bom va dudng kinh pittong ddu kich, m.
Kich thuy luc rit nhé gon, ddi vdi kich ¢6 siic ndng Q = 100+ 200 tdn, hanh trinh
nang h = 0,15+0,20 m, trong lugng chi 0,18 +0,3 tan,
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§ 5.3. CAN TRUC THAP

5.3.1. Diic di€m cdu tao

Cén tryc thép 1a loai mdy truc ¢6 ¢t thap cao, dinh thédp Idp cén dai, quay dudc toan
vong, din dong dién doe 1ap, ngudn dién s dung tir mang dién cong nghiép. N6 dde sit
dung rong rdi trong linh vyc xdy dyng nha cao tang, xdy dung cong nghiép, Idp rdp thiét
bi trén cao v.v...

Cin truc thdp thudng dude trang bi by mdy di chuyén bdnh thép trén dudng ray
chuyén diing; di chuyén theo tuy&n véi cy ly ngidn. Tuy thude vio tinh chit cong viée cin
truc thip ¢6 cdc thdng s& k¥ thuit chii yéu nhu sau :

- D&i v6i cén truc thép phuc vy cdng viéc xiy dung nha cao ting : tai trong vat ning
Q =3+8 in, 40 vdi I6n nhd&t R = 20+42 m, chiéu cao néng
H = 32+40 m, dic biét ¢6 thé d&n 80 m.

Téc 46 di chuyén ein truc vy = 15+ 30 m/ph

Téc dj ndng: v, =15+30 m/ph

Téc d6 quay :  ng =0,5+0,8 v/ph.

- D& v6i cin truc phuc vu xay dung cdng nghiép, 1dp rdp mdy : sic nang c6 thé dén
80 tdn, thudng tir 5+ 15 tan, dd vdi 18n nhdt R = 31 + 40 m, chiéu cao nng H = 60+ 80 m.

Téc do di chuyén : vy = 6,00+ 9,60 m/ph

Téc dd ndng: vV, =9,60+ 12,00 m/ph

T6c dé quay:  ng =0,16+0,32 v/ph.

Tai trong Q duge ning ting ma hiang phu thudc vao tdm vdi R, vi tri gén tdm quay
duge ning ma hang 16n, & diu xa nhit cla tAm véi, tdi trong dude nang 1a nhd nhil;
thudng phii ddm bdo mémen 13i trong 12 mét gid tri khong déi :

My = Q.R = hiing s0.
Hinh thitc k&t ¢iu cia cén truc thdp rit da dang;
Theo dic tinh thay d6i tAm véi ngudi ta chia ra :
Cén truc thap thay d8i tAm vdi biing céich thay d6i géc nghiéng cia cin;
- Cén truc thdp thay d6i tdm vdi bling cdch thay d3i vi tri ciia xe con mang vét nang di
chuyén trén cin dit nim ngang.
Theo dang két cdu bd phéan quay :
Cin truc ¢6 thap quay;
- Cén truc thdp khong quay.

Theo yéu ciu st dung gbm cd :

Cén truc thép tinh tai, 43t ¢& dinh tai chd;
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L
- Cén truc thép di ddng, di chuyén trén dudng ray chuyén ding; ¢6 mdt s& it dit trén
b6 di chuyén banh 18p hodc banh xich.
Ngodi ra ¢on ¢6 cdn trge thap “ty ding” va “ur leo™.
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Hinh 5.4

Trén hinh (5.4.a) trinh by cin tryc thdp cé thip khong quay, cn va mil thdp quay,
va trén hinh (5.4.b) trinh bay cén tryc thap c6 thip quay (cdn goi I2 loai toa quay). G cén
truc thdp véi thap khong quay, tat ca cdc bd mdy va dGi trong déu dat trén cao; tinh &n
dinh kém, nhung thap khéng chiu xodn 16n, nén c6 thé gidm nhe k&t cfu so vdi loai thép
quay. 3 loai thdp quay, trong tdm cla toan b cén tryc dit dudi thip, cdc by phdn mdy va
d8i trong déu dte dat trén toa quay, do d6 dé théo 1p, di chuyén thuén tién va On dinh.
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5.3.2. Tinh todn céin tryuc thap

a. Xéc dinh céc lyc tdc dung vao cdn va bd mdy ning ha cin va luc tic dung vao
thap;

Xdc dinh lyc cing paling cdp ning hang;
Xé4c dinh lyc can di chuyén cin truc va di chuyén xe con mang hang (néu cé);
Xic dinh luc cdn quay cia phdn quay cén truc;

e. Kiém tra sy ding vitng ciia cén truc.

Dudi day ta tinh todn x4c dinh cdc phin lyc gdi tya trén dinh thép a6i véi cén truc
thap c¢6 thip khong quay. Sd dd lyc tdc dung 1én dinh thdp cia cdn truc thdp vdi thip
khong quay ma viéc thay d6i tim véi dudc thyc hién biing cich thay déi géc nghiéng ciia
c¢in (hinh 5.5.a) ¢6 cdc nhdnh cdp vé tJi cdn va (i hang di qua tim quay (tdm cia truc
thdp), & ddy toi cdn, i hang 1dp trén phin khéng quay clia cén truc.

Cic luc tic dung 1én mi thdp gém c6 trong lugng bin thin cla 14t cd cdc bd phéin
trén phin quay k€ ca d6i trong Gy , trong lugng vat ning va cum moéc cdu Q, sic cing day
¢dp neo thanh chdng treo d6i trong Sy , sifc cing cla paling ning cdn S, , sic cang cda
nhénh cdp nang hang Sy , sic cing ciia nhénh cép vao tdi cdn S, , luc ngang tai gdi cdn X,
Iuc theo phuong ding tai g&i cdn Y, Iitc ngang tai gdi thanh treo d6i trong X va lyc ding
Y . Vi céc lue tic dung nhy trén, tai dinh thdp xudt hién ba phan lyc A, B va C; phin lyc
A theo phuong ngang tai g6i dudi, phin lyc B theo phuong ding va phédn luc C theo
phudng ngang tai gdi phia trén dinh.

a0

‘8
| ST
‘ i
| C
&
v;( S &2 ¢« V.3 .Su ! Y
] L 1 -—tn -
2 0 C v “ 't' '\‘ 8‘_‘ 1 ]
o AL = BT
' -
8J s" "\ B: - & '
S oe’
R Sa = '
F 3 |- b b Y
T E !1‘ ; W v LI K
x'a ﬂ A ] © 4 ; 1 f-‘:l.:«:'»'o'--'- l&. : {')
R T & ' =y
2
\..‘ P =
oz( ;
a\ a ? r a) : b)
o &3
Hinh 5.5
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Pé xdc dinh ba phén lyc néi trén ta 1dp ba phuong trinh tinh luc :
M, =0; XX =0; XY =0

& diy goc & ludn ludn duwong (+) so véi phwdng nam ngang. Giai hé ba phuong trinh
trén ta sé dudgc :

a. Bdi vdi cin truc thip theo s d6 trén hinh (5.5.a) :

2y =0
B'=Gy +8; *§} *(Sc “'Sh)siné' +Sdsin5' +Y +Y .11

& day : Gy bao gdém : trong lugng mi thédp, trong lugng ciia can, trong lvgng thanh
treo d6i trong v trong lugng ddi trong :

S. Q
aC J7c a"’h

S, =

a., a : boi sudt clia palang ning cin va ning hang
Me , My - hi€u suat trong palang cin va palang hang
M, =0

(Spt+S.)h.cosé—S, heos§+Yb+ X a-Xa-Y'h
h

& ddy : cic kich thudc h, a, b, a,b,vacic g6c 9, & duge ghi trén hinh (5.5.a).
2.x=0

A=C+X—-X+84.085 (S +S,)c0sS (5.13)

(5.12)

hodc
Yb+X'.a-Xa-y b+h(X-X)
h
b. D&i vdi ciin truc thdp véi thiap khong quay thay ddi tim véi biing cdch di chuyén
xe con mang hang di chuyén trén cdnh dudi cla cdn dit ndm ngang nhu so 46 hinh (5.5.b)
¢6 sd 46 lyc tic dung phifc tap hon so véi trudng hdp & trén (muc a). 0] day tdt i céc bd

méy nidng ha hang, ning ha cén va kéo xe con déu dit trén phin quay cla cdn tryc (ciing
trén dam treo d6i trong); géc & trong trudng hgp nidy ndm dudi dudng nim ngang.

T (5.13a)
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Ta ciing ding ba phudng trinh cén bing tinh Iyc nhy trudng hgp & trén ta s& xéc dinh
dudgc cédc phan huc trén dinh thip :

C =5,.co80 +S, (cos Y—Cos l//')+S ;,(cos @—COoS (o')—-S, CoSE—

Yh-Xa-Yb+X'a (s

~$4€085 + h

A =C+§ €055 +X -5 .cos5— X'—Sd(cos ¥—Ccos w')—

-S h( COS@—COS ¢')+S COSE (5.15)
hoic : A= Yb—X.a—Y.b+X.a+h(X—X) (5.15.a)
h

B =G, +Y+Y +S.sin5+S .sin 5'+Sd(sin w+sin y/')+

+S ,,(sin @+sin ¢')+S,.sin g (5.16)

Céc lyc A, B, C da x4c dinh J trén sé 1 cd s& d€ tinh mémen cdn quay, tinh luc nén
thdp va momen udn thép v.v...

§ 5.4. CAN TRUC TU HANH

5.4.1. C&u tao

Cin truc t hanh (hinh 5.6) gdm phan di chuyén 3, trén d6 1a phan quay 1 ciing vdi
cic cd cdu, cdc thi€t bi dién va cabin diéu khién. Phin quay tua trén phin di chuyén qua
thi€t bi tra quay 2. Phin Idn céc thiét bi twa quay lam theo dang vong tua quay ki€u bi
c¢iiu hodc bi diia chiv Ivc thing ding va luc ngang.

Céin truc ty hanh chi yéu trén cdc kho bii &€ 1dp ghép, x&p dd. Do ¢6 thé di dong dé
dang nén cin truc t hanh ¢6 thé ding trong moi cong viée xiy dung dan dung vi xdy
dung cong nghiép.

Theo phén di chuyén c6 thé phan thanh céc loai sau :

- Cén truc dudng sdt : di chuyén trén dudng ray xe Ia binh thudng, ding d€ xép dd &
céc nha ga, trén cdc cdng trinh xdy dung.
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- Cén truc bdnh hdi va cin truc 616 : ¢6 phdn quay 14p trén khung gidm clia mot 6t6
théng thudng. Tinh cd ddng cao hon cén truc dudng sit, ding nhiéu trong x&p da va lip
ghép.

- Cin tryc xich : thi€t bi di chuyén 12 xich, ¢6 khi nang lam viéc 5t trén céc bai gb
ghé hoidc xdu.

- Cén truc mdy kéo : thiét bi ning dugc lp trén may kéo (thudng 1a mdy kéo xich)
loai nay thudng dung d€ dat 6ng din vao hio.

Theo phéin quay dude phin thanh cic loai :

- Dén ddng chung : din d0ng tir djng cu diézen d€n tit ci cdc co ciu (ndng, quay,
thay d8i tim vdi, di chuyén), diéu khién céc cd cdu biing hé théng con, phanh ma sat.
Loai nay ¢6 nhuge diém la so 6 déng phirc tap, diéu khién va sita chita phiic tap.

- Dén dong riéng : trén cin truc dit thém méy phat dién néi vdi dong cd diézen, dong
dién phat ra din dén cdc co cdu riéng biét 1 cdc Wi dién (ndng, quay, thay ddi tim vdi).
Thuding ding dong dién xoay chiéu khi c¢dn truc lAm viée tai mdt chd, it di chuyén thi ¢6
thé l1ay dién 1l ludi dién bén ngoai.

- Din ddng bling thuy lyc : hé thdng truyén niing lugng tir ddng cd dén cdc o ciu nhd
chdt 16ng. Loai nay cé do tin ciy cao, d& diéu khién, 1am viéc ém va c6 thé diéu chinh v
cip van toc lam viéc, Vi vdy c¢édn truc din dong bing thuy lyc ngdy cang dudc st dung
rong rai.

Cén tryc ty hanh chi duge phép lam viéc véi 1di trong ning 16n nhat khi n6 dimg trén
cdc chén tya vit dai 6c hodc thuy Iyc. Khi khong cé cdc chin tifa, tai trong nang cho phép
clia cén tryc gidm di nhiéu,
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Cin clia cin truc thudng 1am theo két cdu dan. Tuy theo yéu cau, tinh chat cong viée
ma ¢6 thé thay d8i dang cdn cho phi hgp (hinh 5.7).

Ngoai dang cén cd bian H ngudi ta ¢dn 1am cdc doan cdn 16ng vio nhau duge B dé 6
thé kéo dai cin hodc cin duge ]am thanh timg doan Y khi can thi€t ¢6 thé 14p thém nhimg
doan cdn d€ ting khodng khdng gian phyc vuc cda cin truc. Khi d6 cin phdi duge tinh
todn vdi tai trong ning hgp 1y d€ bdo ddm tinh 6n dinh cla cin truc. PE ting khodng
khong gian phuc vu c6 khi trén ddu cn duge 13p thém cin phu (ddu vit) P hodc ding hé
thip ¢dn TC (hinh 5.7).

Cén true t¢ hanh phai 6n dinh trong ci hai trudng hgp : khi ¢6 tdi (trang théi lam
viéc) va khong tdi (trang thai khong lam viéc).

Hé s& an toan &n dinh khi ¢6 tai bing ty s6 gita mémen gilf va momen 14t, ting véi
diém lat A trong trudng hdp mémen tdi trong 12 cuc dai

5.4.2. Tinh todn

Khi cin truc niim trén mit phdng ngang va méc treo ¢6 vat nang 16n nhat, ngoai ra
khong con he ndo tac dung vao cin truc, hé s§ Gn dinh phai thod méan yéu cdu ;
. MG
k=2 l4 (5.17)
Mo
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Mg : mémen giif cho trong lugng can trye G ing v6i diém 14t (hinh 5.8.a)
M®, ~G(b+<) (5.18)
Mg : mémen lat do trong lugng vat ning 16n nhat iing voi diém lat

Mo=Q(a-b) (5.19)

Khi cin truc 1am viéc, xufit hién cdc momen khdc lam gidm modmen gitt. Céc
momen ndy g véi céc didu kién : cin tryc ndm trén mét phiing nghiéng (Mg). ¢in tryc
quay vdi vit ning trén méc treo (Mg), cén ciia cdn tryc nghiéng géc 45" va quay véi mot
gia to¢ ndo d6 (M), vat ndng duge ndng hodc ha vdi mét gia t6c nao dé (M,), can truc di
chuyén trong thdi ky chuyén ddng khong 6n dinh (Mae), Iuc gi6 & thé 1am gidm mémen
giif (M,), nang ha cdn d€ thay d8i tm véi téc ddu cin di chuyén véi mot gia t6c nao 46
(MZ.). Trong trtdng hgp nay cdn truc phdi thod man hé s6 6n dinh sau :

 MeMi—M~My—MarMe=M,
Mo

Tinh n dinh cda cfn truc khi khong tdi vdi cic diéu kién sau : cdn truc ndm trén
mat phing nghiéng véi tim v6i nhd nhat (hinh 5.8.b) va lyc gi6 tinh theo mifc gié khi ¢én
truc khong lam viéc. Khi d6 cin truc phdi thod min hé s6 6n dinh :

k, 21,15 (5.20)

ky =— 2L15 (5.21)

Mg : mémen giit do trong lugng cin tryc (ng vdi diém Jat
M, =Gl (b=c)cosa—psina | (5.22)

M, : mdmen lit do tdi trong gi6 W, (trudng hgp can tryc khong
lam viéc)

M,-W,pP, (5.23)
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Hinh 5.8. So d4 tinh n dinh cin tryc ty hanh.
a) Trang thdi lam viéc (c6 tdi ); b) Trang thdi khdng lam vigc

§ 5.5. CAN TRUC CONG ( CONG TRUC )
5.5.1. CAu tao

My truc ki€u cdng c6 két cdu thép gidng nhu khung cdng, nén ngudi ta thudng goi
la cong truc. Cdng truc dugc sif dung rdng rii trong céc cong trinh xay dung nhy : xdy
dung nha din dung, nha cong nghiép, diy dung thuy 1di, thuy dién, Qudc phong; xéy
dung, lao ldp dim cdu, phuc vu tai cdc phan xudng sin xuat cdc cdu ki¢n xdy dung hodc
lam nhiém vu x&€p dd hang ho4 tai cdc bén cang sdng, bién; trong cdc nhi kho, ga hang
hod v.v...

Cic chifc ning 1am viéc cia cfng truc gidng nhy & céu truc nhy nang ha hang, di
chuyén xe con va di chuyén cdng truc, riéng vé kél cu thép thi c¢6 khéc, cdu truc di
chuyén trén cao trong nha xudng véi gid cdu khdng cdn ¢6 chén; cdn cdng truc thudng
lam viéc ngodi trdi, di chuyén trén dudng ray dit trén mit nén, nén phii c6 chan d€ tao ra
chiéu cao nang. K& cu thép clia cdng truc gdm c6 k&t cdu ting trén dang dan hodc dim
gén gidng gid cdu cdu truc va cdc chin, dudi chan 14p cdc cum bénh xe di chuyén.

Ciing nhv 3 clu truc, cdc bd mdy cia cdng tryc déu duge trang bi cdc dong cd di¢n
riéng, ding di¢n 1 mang dién cong nghiép. Sdc ning cia cOng truc nim trong pham vi
rét rong tr 1 dén 500 tén; trong rudng hgp dit biét nhu & cong nghiép déng tau va sia
chita tau bién, sifc ning c6 thé dén 1000 tan.

Céc ¢Ong truc khong c6 phdn céng son (hinh 5.9.a) thudng c6 sifc néng tif 5 dén 50
tan va khdu dé nr 15 d&én 40 m. Cdng truc cdng son (hinh 5.9.b) ¢6 thé 3 mdt bén hodc &
ci hai bén c6 cong son : chiu dai clia mét bén cong son thudng bling 1/3 chiéu dai clia
khdu d6 (khodng cdch giita hai dudng ray di chuyén cong truc).
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Chiéu cao ning cda cdng truc thudng trong khodng 6 +9 m, & cdng truc phuc vu xdy
dung nha cao ting va x&p dd 3 cang bi€n c6 chiu cao ning 16n hon, wrudng hdp dic biét
c6 thé dén 40 m.

2 3 v 5

Hinh dang k&t cdu céng tryc rit da dang, trén hinh (5.9.a) trinh bay mét ki€u cdng
truc két céiu dang dan, cdc by mdy dit rén khung, xe con mang hang di chuyén nhd diy
cdp kéo, gdm ¢6 : chin ndi cing 1, chdn ndi mém 7, k€t cfu ting trén dang dan 8, cdc
chan va két cdu tdng trén lién k&t v6i nhau tao thanh khung khong gian di d§ cifng lam
viée, xe con 5 di chuyén trén 2 ray vudng ghép vdi thanh mé4 trén cia 2 dan két cdu ting
trén.
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Trén hinh (5.9.b) trinh bay loai ¢Ong truc ¢6 hai cong son & hai bén ding xe con
mang hang, gdm c6 : k&t ciu ting trén 1 vdi ddm chi dang hinh hop, chén cOng 2, ddm
lién k€t 3 ndi gifta hai chin, cum bénh xe chi déng 4 di chuyén c¢6ng truc, ¢d cédu cudn
cap dién 5 dé 14y dién tY mang Iudi cong nghi¢p, cabin diéu kién 6, ciu thang 7 va xe con
8.

5.5.2. Tinh todn

Sd db tinh todn dung 14p thé hién trén hinh (5.10.b). Lyc céing trong palang cdp kéo
H tinh theo cong thic :

II iyt (5.24)

d day :
k[ 1,25 : hé s& xét dén ma sél trong & truc, ma sat trén ray va sy phin bé
khong déu vé 1di trong
G : trong lugng clia cdng truc, kG
« : g6éc nghiéng ban ddu cda chin cdng; cdn 6 gid ké d€ goc
a = 15" dam béo cho Iuc nén chin S khéng qué 16n va gidm nhe lyc cing H.
Lic nén chin cOng S :
H kG
. + -

cosa 4.sina

(5.25)

Hinh 5.10
Déi v6i céng true ¢6 cdng son, ddm chinh cda két cdu ting trén thudng 6 tiét dién
khong thay ddi dé dé& ch€ tao; ddng thoi dé ti€t kiém vat ligu thép, ngudi ta thudng chii §
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chon chidu dai cong son Iy sao cho, khi xe con mang V4t ning ditng & diu miit cong son
(a0 ra mémen udn M, biing vdi moémen uén M, khi xe con mang hiang diing & giira khiu
dd 1. N&u goi q 12 trong lugng trén mdt don vi chiéu dai cla két cfu ting wén (kKG/m) ta
co:

1
M, =(Q+GX)Z+%(1 +210)(l—210) (5.26)

(046G Yio+ 22 5

d day :

Q : trong lugng vét ning va u méc cdu, kG

G, : trong lugng cla xe con k& ¢ cdc bd mdy rén n6, kG
Néu 1dy M, = M,, dat 1 = k.1, sau d6 rit gon ta s& dugc :

1
(Q+G,).»4(l—4ko) q; ( 1-8 ko) =0 (5.28)
gidi phuong trinh trén vdi in 53 kg ta duge k€t qud :

. 04G,, [(0+G) (0+Ga) 1 san)
241 4q?  4gl 8
g0i ko 12 hé s8 chidu dai két cdu hgp 1y cla cong son.
§ 5.6. CAN TRUC CAP

5.6.1. Cfu tao

Cén truc cép (hinh 5.11) gém hai thdp (két céu Sng hodc dan) 1, cap treo 3 (loai boc
kin) ndi véi hai ddu cia hai thdp. Xe con 4 ¢6 paling ning vat vad méc treo 8 di chuyén
trén cép treo 3 nhd cdp kéo 6 vong qua tang cia i di chuyén xe con. Cép nang 5 mdt
dAu thudng duge gdn vao mot thap con dau kia cudn 1én tang cla tdi nang. Paling 7 va i
chuyén ding dit phia du6i chin thdp bdo dim cho cdp treo 3 ludn c6 mot dd cang nhit
dinh. Céc thép 1 dimg duge nhd cdc ddy ching 2.

Kh&u d6 trung binh ciia cAn truc thip khodng 250 +400 m, chiéu cao nang phu thuge
vio dia hinh dit cin truc sao cho vt ndng khong cham vao céc vit khédc trén cng trudng.
Cin truc cép chi y&u ding d€ van chuyén vit lidu, 14p ghép céc ciu kién trong dia hinh
hi€m trd nhy qua séng, ritg, ddi noi ma cdc mdy tryc khdc khdng lam vige dudc.
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5.6.2. Tinh todn

PE tinh to4n cdp treo 3, ngudi ta quy udc : cép 1a mot day mém, niing chju tai trong
phén b déu q (kG/m) do trong lugng bin than va tdi trong tdp trung Q (kG) do xe con va
vit nang. Chiéu dai cdp biing doan thing ndi hai di€m A va B (hinh 5.12) va 46 vong 16n
nhat 12 & diém gilta AB.

Cén truc cdp thudng ¢6 hai thip cao biing nhau nén ta tinh cép treo cho trudng hgp
ndy. Muc dich ctia tinh todn 12 tim duge phin luc T, =Tp , sau d6 1dy hé s6 an todn k =
3 +4 ta tinh dudc Iyc ditcdp :

Se=k.Ta, kG (5.30)

2
L T- - e T
- L [ - l e
HA A 'M -y AB Hs
Tc
Q
Hinh 5.12. So @ tinh cép
Tir S4 ta chon cép treo.

Pé tinh T, ta phdi tim duge V, va H, bdi vi
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T4=\Vi+H% A0

Theo hinh 5.12 ta 1iy phuong trinh céin bing mémen dng vdi diém B

/ /
Maz=V , 1-gl—0— =0 (5.32)
B 4479 5 Q2
Tir dé ta ¢é
Koy= ql;Q (5.33)

D& tinh H,, ta chia cép 1am 2 phin 8 diém gifta C va dua vao lye ciing cép Te tiép
xtc véi dudng cong tai C.
L&y mémen véi diém C ta c6
[ gl |

MC =VA E—HA.fmax—E.Z 0 (5.34)
tr do suy ra
1 / q12)
H,=— Vi (5.35)
o v

theo (5.35) ta thiy dd vong f,., cang nhd thi Hy cang 16n, Hy s€ bing vo ciing néu
theo 1§ thuy&t fne. = 0. Thyc t&€ cép treo cho phép 46 vong sau :

gi= % =0,035+0,05 (5.36)
T (5.35) va (5.36) ta ¢6 phén luc ngang Ha :
4= l(VA—q—I] , kG (5.37)
el 2 8

§ 5.7.AN TOAN TRONG MAY NANG

Maiy ning dugc dua vao sif dung phéi c6 ddy di cdc tai liéu ky thuat va cdc bién bdn
ki€m tra, thif tai (bién ban phii ghi rd ngdy thang kiém tra, thif tai).

Tai liéu k¥ thuét cia mdy ning gém Iy lich mdy, tai liéu huéng din ldp dung va st
dung.

Trong Iy lich mdy phéi ¢6 toan b dic tinh ky thudt cia chn truc, cia céc cd ¢y, cdc
thiét bi an toan, sd 6 diin dong céc cd cdu, so A diéu khién va cdc bin vé chinh.
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Céng nhan duge phép diéu khién cin truc phdi & wdi trudng thanh va c6 gidy ching
nhin da qua 16p dio tao l4i cin truc.

Hang nam phi tién hanh kiém tra, thit tdi ting phén ddi v6i cén tryc va ba nam mdt
lin phdi ki€m tra thi tdi toan phén.

Thir ti toan phén bao gdm : xem xét ki€m tra, thit tdi (inh va thif 1di dong. Ngoai ra
phdi kiém tra trang théi két cdu thép, cdc méi han, méc treo, ¢dp, puly v.v..

Thi tii tinh nhim muc dich kiém tra bén va tinh §n dinh cia cn truc. Khi thir tdi
tinh 14n diu hodc th{ tdi tinh sau khi 14p dung, dai tu, thay ddi két cdu, can truc duge thit
véi tdi trong vigt 25% so véi tdi trong danh nghia. Tdi trong thir duge nhéc lén cao
100 +200 mm v gii¥ nguyén trong 10 phdt. Moi chi ti€1 ctia ¢éin tryc sau khi thif tai tinh
déu khéng dugc bién dang.

Thit tdi @dng nhim muyc dich kiém tra cdc cd cdu 1am viée, céc phanh véi tdi trong
lam viéc 16n nhit hodc vugt 10% so v6i tdi trong danh nghia. Khi thif tdi dong, ¢in truc
dude thit véi tat ca cdc chuyén dong (nng, ha, di chuyén, quay, thay ddi tim véi, phanh
..) it nhat 1a 3 lan.

K&t qua thit tai dude ghi vao 1y lich mdy ¢6 ghi rd ngy thing cda dgt thi tdi. Thir téi
ngoai dinh k¥ con tién hanh khi cin truc 1p dung xong, dai t, thay d6i k€1 ciu hoic thay
cdp, moc treo.

Khi sit dung cin truc phii wan theo nhitng quy pham an toan chil y&u sau :

- Cén truc chi duge phép nang nhiing vdt ¢6 trong tai khong 16n hon trong tdi danh
nghia ciia cén truc, d6i vdi cn tryc kiéu cin thi mémen tdi khong duge virdt quéd quy dinh
cho ting cén tryc.

- Trong tai liéu k¥ thudt clia mdy truc phdi dudc ghi o rang, chinh xdc tdi trong ning
cdng cdc thong s khéc va ngay thdng phai ti€n hanh kiém tra, thit tdi i€p theo.

- Trong st dung, cdc cép chiing vit ning phdi dvge tinh todn chinh xdc, lam ding ky
thudt va phai dugc thit nghi¢m, ghi rd thdi han st dung ching.

- Phai thdng nhdl chinh xdc céc tin hiéu lién lac gilta ngudi l4i va ngudi 14p dung tryc
tiép.

- Cin truc te hanh khi 1am viéc phai ding vitng trén c4c chan tya trén nén cing.

- Khéng dugc phép dit cin tryc lam viéc & ndi nén khong di df cing, 4o ddc 16n hon
mic cho phép, noi dat 18,

- Khi néing vat ddu tién phii ning 1én cao 200+ 300 mm d€ ki€ém tra cich buge hang

va do tin cdy cia phanh, Khong duge néng, chuyén hang qua ndi ¢6 ngudi di lai. Khong
duge cdu hiang 1én 616, toa tau khi trong d6 ¢6 ngudi.
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- Khéng dugc d€ vat ning & trang théi treo khi gidi lao hoc hét gid lam vi¢c. Khong
dude kéo 1& vat nang trén d4t, nén dudng bling méc treo. Khi hét gids 1am viée, moi ¢d ciu
phdi duge ngdt khdi ngudn dién.

- Ngoai nhitng di€m chung trén, cn phdi tan theo cdc quy pham an toan khic trong
quy pham an toan clia mdy néng tuy theo loai mdy néng.
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