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TUYÊN B  B N QUY NỐ Ả Ề
       Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin có thệ ộ ạ ồ ể 
đ c phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t oượ ả ặ ụ ề ạ  
và tham kh o.ả
    M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đích kinhọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  
doanh thi u lành m nh s  bi nghiêm câm.́ế ạ ẽ ̣
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L I Ờ GI I THI UỚ Ệ
Đ  th c hi n biên so n giáo trình đào t o ngh  Đi n t  công nghi pể ự ệ ạ ạ ề ệ ử ệ  

 trình đ  CĐN và TCN, giáo trình Mô đun L p đ t h  th ng thi t b  đi uở ộ ắ ặ ệ ố ế ị ề  
khi n công nghi p là m t trong nh ng giáo trình mô đun đào t o chuyênể ệ ộ ữ ạ  
ngành đ c  biên so n  theo n i  dung ch ng trình khung đ c  B  Laoượ ạ ộ ươ ượ ộ  
đ ng Th ng binh và Xã h i phê duy t. N i dung biên so n ng n g n, dộ ươ ộ ệ ộ ạ ắ ọ ễ 
hi u, tích h p ki n th c và k  năng ch t ch  v i nhau, logíc.  ể ợ ế ứ ỹ ặ ẽ ớ

Khi biên so n, nhóm biên so n đã c  g ng c p nh t nh ng ki n th cạ ạ ố ắ ậ ậ ữ ế ứ  
m i có liên quan đ n n i dung ch ng trình đào t o và phù h p v i m cớ ế ộ ươ ạ ợ ớ ụ  
tiêu đào t o, n i dung lý thuy t và th c hành đ c biên so n g n v i nhuạ ộ ế ự ượ ạ ắ ớ  
c u th c t  trong s n xu t đ ng th i có tính th c ti n cao.ầ ự ế ả ấ ồ ờ ự ể

N i dung giáo trình đ c biên so n v i dung l ng th i gian đào t oộ ượ ạ ớ ượ ờ ạ  
70 gi  g m có:ờ ồ

Bài MĐ28­01: L p đ t m ch đi n đi u khi n đ ng c  1 pha và đ ngắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ ộ  
c  3 pha ho t đ ng   l i đi n 1 phaơ ạ ộ ở ướ ệ

Bài MĐ28­02: L p đ t m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha rô toắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ  
l ng sócồ

Bài MĐ28­03: L p đ t m ch đi n đi u khi n hãm đ ng c  3 pha rôắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ  
to dây qu nấ

Bài MĐ28­04: L p đ t m ch đi n đi u khi n đ ng c  rô to l ng sócắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ ồ  
3 pha nhi u c p t c đề ấ ố ộ

Bài MĐ28­05: L p đ t m ch đi n đi u khi n đ ng c  m t chi u ­ắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ ộ ề  
DC

Trong quá trình s  d ng giáo trình, tu  theo yêu c u cũng nh  khoaử ụ ỳ ầ ư  
h c và công ngh  phát tri n có th  đi u ch nh th i gian và b  sung nh ngọ ệ ể ể ề ỉ ờ ổ ữ  
kiên th c m i cho phù h p. Trong giáo trình, chúng tôi có đ  ra n i dungứ ớ ợ ề ộ  
th c t p c a t ng bài đ  ng i h c cũng c  và áp d ng ki n th c phù h pự ậ ủ ừ ể ườ ọ ố ụ ế ứ ợ  
v i k  năng. Tuy nhiên, tuy theo đi u ki n c  s  v t ch t và trang thi t b ,ớ ỹ ề ệ ơ ở ậ ấ ế ị  
các tr ng có th  s  d ng cho phù h p.ườ ề ử ụ ợ

M c dù đã c  g ng t  ch c biên so n đ  đáp  ng đ c m c tiêu đàoặ ố ắ ổ ứ ạ ể ứ ượ ụ  
t o nh ng không tránh đ c nh ng khi m khuy t. R t mong nh n đ cạ ư ượ ữ ế ế ấ ậ ượ  
đóng góp ý ki n c a ng i s  d ng, ng i đ c đ  nhóm biên so n s  hi nế ủ ườ ử ụ ườ ọ ể ạ ẽ ệ  
ch nh hoàn thi n h n sau th i gian s  d ngỉ ệ ơ ờ ử ụ

Đ ng Nai, ngày 10 tháng 06 năm 2013ồ
Tham gia biên so nạ

1. Ch  biên TS. Lê Văn Hi n ủ ề
2. ThS. Lê Quang Trung 
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3. ThS.Võ Văn Hoàng Long
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MÔ ĐUN
L P Đ T H  TH NG THI T B  ĐI U KHI N CÔNG NGHI PẮ Ặ Ệ Ố Ế Ị Ề Ể Ệ

Mã mô đun: MĐ28
V  trí và tính ch t c a mô đun:ị ấ ủ

­ V  trí:ị  Mô đun l p đ t h  th ng thi t b  đi u khi n công nghi p làắ ặ ệ ố ế ị ề ể ệ  
mô đun đóng vai trò quan tr ng trong các mô đun đào t o ngh  ápọ ạ ề  
d ng trong vi c đi u khi n và v n hành đ ng c  đi n áp d ng trongụ ệ ề ể ậ ộ ơ ệ ụ  
dây chuy n s n xu t t i các nhà máy. Mô đun này đòi h i ng i h cề ả ấ ạ ỏ ườ ọ  
ph i có kh  năng t  duy, kiên trì n m v ng đ c ki n th c đã đ cả ả ư ắ ữ ượ ế ứ ượ  
h c trong các môn h c c  s  đ   ng d ng.ọ ọ ơ ơ ể ứ ụ

­ Tính ch t:ấ  Mô đun L p đ t h  th ng thi t b  đi u khi n công nghi pắ ặ ệ ố ế ị ề ể ệ  
mang tính tích h p. Sau khi h c xong mô đun này, ng i h c có thợ ọ ườ ọ ể 

ng d ng đ  l p đ t và v n các thi t b  đi n công nghi p, đ ng cứ ụ ể ắ ặ ậ ế ị ệ ệ ộ ơ 
đi n trong nhà máy s n xu t nh : Đi u khi n đ ng c  đi n AC 1ệ ả ấ ư ề ể ộ ơ ệ  
pha, AC 3 pha, đ ng c  đi n m t chi u... ộ ơ ệ ộ ề

M c tiêu c a mô đunụ ủ
­ Hi u đ c nguyên lý ho t đ ng c a m t s  m ch đi u khi n đ ngể ượ ạ ộ ủ ộ ố ạ ề ể ộ  

c  1 pha đi n xoay chi u 1 pha và đ ng c  đi n xoay chi u 3 pha.ơ ệ ề ộ ơ ệ ề
­ N m đ c các ph ng pháp h m đ ng c  đi n xoay chi u  ng d ngắ ượ ươ ả ộ ơ ệ ề ứ ụ  

trong công nghi pệ
­ Hi u đ c nguyên lý ho t đ ng c a m t s  m ch đi u khi n đ ngể ượ ạ ộ ủ ộ ố ạ ề ể ộ  

c  đi n xoay chi u 3 pha ho t đ ng nhi u c p t c đơ ệ ề ạ ộ ề ấ ố ộ
­ N m đ c nguyên lý ho t đ ng m ch đi n đi u khi n đ ng c  đi nắ ượ ạ ộ ạ ệ ề ể ộ ơ ệ  

xoay chi u 3 pha v n hành theo chu kề ậ ỳ
­ Hi u đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng c  đi n m tể ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ ệ ộ  

chi uề
­ Trình bày đ c ph ng pháp ki m tra, b o d ng các thi t b , đ ngượ ươ ể ả ưỡ ế ị ộ  

c  và ph ng pháp đ u n i. ơ ươ ấ ố
­ Đ c đ c các s  đ  m ch đi n đi u khi n đ ng c  đi n xoay chi uọ ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ ệ ề  

1 pha, 3 pha và đ ng c  đi n 1 chi uộ ơ ệ ề
­ L p đ t các thi t b  đi n theo yêu c u c a m ch đi n đi u khi nắ ặ ế ị ệ ầ ủ ạ ệ ề ể  

ph i đ m b o v  k  thu t và m  thu tả ả ả ề ỹ ậ ỹ ậ
­ L p đ c các s  đ  m ch đi n đi u khi n theo đúng s  đ  ắ ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ơ ồ
­ Di dây,ép đ u c t và đ u n i dây đi n đ m b o yêu c u k  thu t vàầ ố ấ ố ệ ả ả ầ ỹ ậ  

m  thu t.ỹ ậ
­ Ki m tra đ c các m ch đi n sau khi l p và tr c khi v n hànhể ượ ạ ệ ắ ướ ậ
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­ V n hành đ c các m ch đi n đi u khi n các lo i đ ng c  đi n sauậ ượ ạ ệ ề ể ạ ộ ơ ệ  
khi l p đ t đ m b o an toàn cho thi t b  và con ng iắ ặ ả ả ế ị ườ

­ X  lý và hi u ch nh đ c các s  c  trong các m ch đi n đ u n i.ử ệ ỉ ượ ự ố ạ ệ ấ ố
­ Đ m b o t t an toàn lao đ ng và v  sinh công nghi p.ả ả ố ộ ệ ệ
­ B  trí n i làm vi c khoa h c.ố ơ ệ ọ

N i dung mô đunộ

Mã bài Tên các bài trong mô đun

Th i gianờ

T ngổ  
số

Lý 
thuyế

t

Th cự  
hành 

Ki mể  
tra 

MĐ28­
01

L p   đ t   m ch   đi n   đi uắ ặ ạ ệ ề  
khi n đ ng c  xoay chi u 1ể ộ ơ ề  
pha và đ ng c  xoay chi u 3ộ ơ ề  
pha ho t đ ng   l i đi n 1ạ ộ ở ướ ệ  
pha

10 2 7 1

1
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng c  xoay chi u 1 pha quayộ ơ ề  
1 chi u.ề

2 0.5 1.5

2
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng c  xoay chi u 1 pha quayộ ơ ề  
2 chi u.ề

3 0.5 2.5

3
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng c  xoay chi u 3 pha ho tộ ơ ề ạ  
đ ng   l i đi n 1 phaộ ở ướ ệ

4 1 3

MĐ28­
02

L p   đ t  ắ ặ m ch   đi n   đi uạ ệ ề  
khi n các đ ng c  3 pha rô toể ộ ơ  
l ng sóc ồ

24 6 16 2

1
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng c  3 pha quay 1 chi u ộ ơ ề

2 1 1

2
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng c  3 pha quay 2 chi u.ộ ơ ề

4 1 3

3
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng   c   c   3   pha   ho t   đ ngộ ơ ơ ạ ộ  
theo theo trình t .ự

3 1 2

4
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng 3  pha  làm vi c   theo chuộ ệ  
k ..ỳ

5 1 4

5 L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể   4 1 3
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m   máy   đ ng   c   3   pha   quaở ộ ơ  
cu n khángộ

6
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
m  máy đ ng c  3 pha qua máyở ộ ơ  
bi n áp t  ng uế ự ẫ

4 1 3

MĐ28­
03

L p   đ t   m ch   đi n   đi uắ ặ ạ ệ ề  
khi n hãm đ ng c  3 pha rôể ộ ơ  
to dây qu n.ấ

9 2 6 1

1
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng c  3 pha hãm ng cộ ơ ượ

4 1 3

2
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng c  3 pha hãm đ ng năngộ ơ ộ

4 1 3

MĐ28­
04

L p   đ t   m ch   đi n   đi uắ ặ ạ ệ ề  
khi n đ ng c  rô to l ng sócể ộ ơ ồ  
3 pha nhi u c p t c đ .ề ấ ố ộ

14 3 9 2

1
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng   c   3   pha   2   c p   t c   độ ơ ấ ố ộ 
ki u Y/YY.ể

6 1.5 4.5

2
L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
đ ng   c   3   pha   2   c p   t c   độ ơ ấ ố ộ 
ki u ể � /YY

6 1.5 4.5

MĐ28­
05

L p   đ t   m ch   đi n   đi uắ ặ ạ ệ ề  
khi n   đ ng   c   đi n   m tể ộ ơ ệ ộ  
chi u­DCề

13 3 9 1

1

L p đ t m ch đi n đi u khi nắ ặ ạ ệ ề ể  
m   máy   đ ng   c   đi n   m tở ộ ơ ệ ộ  
chi u qua 2 c p đi n  tr  phề ấ ệ ở ụ 
theo nguyên t c th i gianắ ờ

4 1 3

2

L p đ t m ch đi n đi u khi n ắ ặ ạ ệ ề ể
m  máy đ ng c  đi n m t ở ộ ơ ệ ộ
chi u qua 2 c p đi n tr  ph  ề ấ ệ ở ụ
theo nguyên t c dòng đi nắ ệ

4 1 3

3

L p đ t m ch đi n đi u khi n ắ ặ ạ ệ ề ể
m  máy đ ng c  đi n m t ở ộ ơ ệ ộ
chi u qua 2 c p đi n tr  ph  ề ấ ệ ở ụ
theo nguyên t c đi n ápắ ệ

4 1 3
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T ng c ng:ổ ộ 70 16 47 7
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BÀI 1
 L P Đ T M CH ĐI N ĐI U KHI N Đ NG C  1 PHA VÀẮ Ặ Ạ Ệ Ề Ể Ộ Ơ  

Đ NG C  3 PHA HO T Đ NG   L I ĐI N 1 PHAỘ Ơ Ạ Ộ Ở ƯỚ Ệ
Mã bài: MĐ28­01

Gi i thi uớ ệ
Do nhu c u phát tri n trong công nghi p, áp d ng khoa h c k  thu tầ ể ệ ụ ọ ỹ ậ  

vào trong các dây chuy n s n xu t c a các nhà máy ngày càng đ n gi n hoáề ả ấ ủ ơ ả  
trong v n hành đ  nâng cao hi u qu  s n xu t, gi m chi phí thì vi c  ngậ ể ệ ả ả ấ ả ệ ứ  
d ng đ ng c  đi n xoay chi u m t pha vào trong s n xu t r t ph  bi n.ụ ộ ơ ệ ề ộ ả ấ ấ ổ ế  
Do đó ng i h c c n có nh ng ki n th c v  nguyên lý ho t đ ng và kườ ọ ầ ữ ế ứ ề ạ ộ ỹ 
năng th c hành l p đ t đi u khi n đ ng c  đi n xoay chi u 1 pha phù h pự ắ ặ ề ể ộ ơ ệ ề ợ  
nhu c u  ng d ng trong s n xu t.ầ ứ ụ ả ấ
M c tiêu c a bài:ụ ủ

­ Hi u đ c đ c c u t o và nguyên lý ho t đ ng c a các thi t bệ ượ ượ ấ ạ ạ ộ ủ ế ị 
trong m ch đi n.ạ ệ

­ Mô t  đ c các thi t b  đi n trong s  đ  nguyên lý m ch đi n.ả ượ ế ị ệ ơ ồ ạ ệ
­ Trình bày nguyên lý làm vi c c a đ ng c  m t pha.ệ ủ ộ ơ ộ
­ L p đ c m ch đi n đ m b o yêu c u k  thu t.ắ ượ ạ ệ ả ả ầ ỹ ậ

N i dung chính c a bài:ộ ủ

1   L p đ t m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi u 1 pha quay 1ắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ ề  
chi uề  
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a ủ m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi u 1 pha quay 1 chi uạ ệ ề ể ộ ơ ề ề

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

1.1 Khí c  đi n trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
­ Panel đi nệ
­ Áp tô mát (CB)
­ C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
­ B  kh i đ ng t : Công t c t  Kộ ở ộ ừ ắ ơ
­ T  đi n Cụ ệ
­ Đ ng c  xoay chi u m t phaộ ơ ề ộ
­ Dây đi n ệ
­ Máng cáp đi n WDệ
­ B   n nút PBộ ấ 0, PB1 trong đó:
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+ Nút  n PBấ 0: D ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: Đ ng c  quay chi u thu nộ ơ ề ậ

1.2 S  đ  nguyên lý ơ ồ m ch đi n đi u khi n đ ng c  1 phaạ ệ ề ể ộ ơ

Hình 29 ­1

1.3 Nguyên lý làm vi c ệ m ch đi n đi u khi n đ ng c  1 phaạ ệ ề ể ộ ơ

Đ i v i đ ng c  m t pha ch y b ng t  đi n có cu n dây làm vi c vàố ớ ộ ơ ộ ạ ằ ụ ệ ộ ệ  
cu n dây kh i đ ng phân bi t (s  vòng và ti t di n dây qu n c a 2 cu nộ ở ộ ệ ố ế ệ ấ ủ ộ  
dây này hoàn toàn khác nhau). Khi đóng áp tô mát,  n nút PBấ 1 cu n hút côngộ  
t c t  K có đi n s  đóng các ti p đi m th ng m  Kắ ơ ệ ẽ ế ể ườ ở 1 cung c p cho cu nấ ộ  
ch y và cu n đ  thì đ ng c  đi n ho t đ ng đ ng th i ti p đi m Kậ ộ ề ộ ơ ệ ạ ộ ồ ờ ế ể 12 duy 
trì,  n nut PBấ 0 thì K m t đi n, đ ng c  d ng.ấ ệ ộ ơ ừ

1.4 N i dung th c hànhộ ự
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1.4.1  B  trí thi t bố ế ị
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Hình 29 ­ 2

1.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  1 pha quay 1ỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ộ ơ  
chi u ề

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
D ng c ,ụ ụ  
thi t bế ị

B c 1ướ :  Tìm hi u c u t o th c tể ấ ạ ự ế 
thi t   b   đi n   và   các   thông   s   kế ị ệ ố ỹ 
thu t c  b n c a thi t b  trong m chậ ơ ả ủ ế ị ạ  
đi nệ

­   Các   ti p   đi m   ti pế ể ế  
xúc  c a  các  nút  nh n,ủ ấ  
công t c t  còn t t.ắ ơ ố
­ Cu n dây công t c tộ ắ ơ 
còn   t t,   thông   m ch.ố ạ  
Đúng   đi n   áp,   đúngệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c   2ướ :   L p   đ t   thi t   b   đi n   vàắ ặ ế ị ệ  
đ u   n i   m ch   đi n   theo   s   đấ ố ạ ệ ơ ồ 
nguyên lý.

­   L p   đ t   ch c   ch nắ ặ ắ ắ  
thi t b  đi n vào panelế ị ệ  
đi n,   làm   đ u   c t   vàệ ầ ố  

Panel   l pắ  
đ t   thi tặ ế  
b  đi n, ápị ệ  
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­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

đ u dây n i ph i ch cấ ố ả ắ  
ch nắ
­ Thao tác chính xác
­ Đúng theo s  đơ ồ

tô   mát   1 
pha,   c uầ  
chì,   dây 
d n,   côngẫ  
t c t , nútắ ơ  
nh n,ấ  
đ ng   cộ ơ 
đi n   m tệ ộ  
pha,   k mề  
c t   dâyắ  
đi n, k mệ ề  
b m   đ uấ ầ  
c t, tua vítố  
ba   ke   (4 
ch u),   tuaấ  
vít d t, b tẹ ị  
đ u   c t,ầ ố
…

B c   3ướ :   Ki m   tra   ngu i   theo   cácể ộ  
b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng theo s  đơ ồ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c   4ướ :   Ho t   đ ng   th   theo   cácạ ộ ử  
b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­  n nút PBẤ 1 đ ng c  ho t đ ng.ộ ơ ạ ộ
­  n nút PBẤ 0 đ ng c  d ngộ ơ ừ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  
đúng nguyên lý.

Ngu nồ  
đi n   cungệ  
c pấ

1.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

  T
T Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân

Cách   kh cắ  
ph cụ

1 M ch đi u khi n làm vi c t tạ ề ể ệ ố  
nh ng đ ng c  không quayư ộ ơ

­ Đ u dây m ch đ ngấ ạ ộ  
l c ti p xúc không t tự ế ố
­ Ch a c p ngu n choư ấ ồ  
m ch đ ng l c.ạ ộ ự
­   T   hoá   không   làmụ  

Ki m  tra  vàể  
đ u l i   ti pấ ạ ế  
đi m duy trì,ể  
ki m   tra   tể ụ 
hoá 
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vi cệ
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2 L p m ch đi n đi u khi n đ ng c  1 pha quay 2 chi uắ ạ ệ ề ể ộ ơ ề
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l c c aể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự ủ  
m ch đi n đi u khi n đ ng c  1 pha quay 2 chi uạ ệ ề ể ộ ơ ề

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

2.1 Khí c  đi n trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
­ Panel đi nệ
­ Áp tô mát (CB)­A0
­ C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
­ B  kh i đ ng t : Công t c t  Kộ ở ộ ừ ắ ơ 1, K2

­ Tụ đi n Cệ
­ Đ ng c  xoay chi u m t phaộ ơ ề ộ
­ Dây đi nệ
­ Máng cáp đi n WDệ
­ B   n nút PBộ ấ 0, PB1, PB2 trong đó:

+ Nút  n PBấ 0: D ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: Đ ng c  quay chi u thu nộ ơ ề ậ
+ Nút  n PBấ 2: Đ ng c  quay chi u ng c l iộ ơ ề ượ ạ

2.2 Sơ đ  nguyên lý ồ

Hình 29 ­ 3
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2.3 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ
­ M  máy đ ng c  quay theo chi u thu nở ộ ơ ề ậ

Đóng áp tô mát ngu n,  n nút PBồ ấ 1, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1 có đi nệ  
s  đóng các ti p đi m th ng m  Kẽ ế ể ườ ở 11, K12, Khi đó đ u đ u cu n dây làmầ ầ ộ  
vi c đ c n i v i đ u đ u cu n dây kh i đ ng và đ u cu i cu n dây làmệ ượ ố ớ ầ ầ ộ ở ộ ầ ố ộ  
vi c đ c n i v i đ u cu i c a t  đi n. Do đó đ ng c  quay theo chi uệ ượ ố ớ ầ ố ủ ụ ệ ộ ơ ề  
thu nậ

n nút PBẤ 0 công t c t  Kắ ơ 1 m t đi n d n đ n Kấ ệ ẫ ế 11 và K12   nh  ra đ ngả ộ  
c  d ngơ ừ

­ Đ o chi u quay đ ng c  ả ề ộ ơ
n nút PBẤ 2, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 2 có đi n s  đóng các ti p đi mệ ẽ ế ể  

th ng m  Kườ ở 21, K22, Khi đó đ u đ u cu n dây làm vi c đ c n i v i đ uầ ầ ộ ệ ượ ố ớ ầ  
cu i c a t  đi n và đ u cu i cu n dây làm vi c đ c n i v i đ u đ uố ủ ụ ệ ầ ố ộ ệ ượ ố ớ ầ ầ  
cu n dây kh i đ ng. Do đó đ ng c  quay theo chi u ng c l iộ ở ộ ộ ơ ề ượ ạ

n nút PBẤ 0 công t c t  Kắ ơ 2 m t đi n d n đ n Kấ ệ ẫ ế 21 và K22 nh  ra đ ngả ộ  
c  d ngơ ừ
2.4 N i dung th c hànhộ ự
2.4.1 B  trí thi t bố ế ị
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Hình 29 ­ 4
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2.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  1 pha 2 chi uỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ộ ơ ề

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
D ng   c ,ụ ụ  
thi t bế ị

B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th c tể ấ ạ ự ế 
và các thông s  k  thu t c  b n c aố ỹ ậ ơ ả ủ  
thi t b  trong m ch đi nế ị ạ ệ

­   Các   ti p   đi m   ti pế ể ế  
xúc c a các nút nh n,ủ ấ  
công t c t  còn t t.ắ ơ ố
­ Cu n dây công t c tộ ắ ơ 
còn   t t,   thông   m ch.ố ạ  
Đúng   đi n   áp,   đúngệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c 2ướ : L p đ t thi t b  đi n, đ uắ ặ ế ị ệ ấ  
m ch đi n theo s  đ  nguyên lý.ạ ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

­ L p đ t các thi t bắ ặ ế ị 
đi n   ch c   ch n,   làmệ ắ ắ  
đ u   c t   và   đ u   dâyầ ố ấ  
ph i ch c ch nả ắ ắ
­ Thao tác chính xác
­ Đúng theo s  đơ ồ

Panel   l pắ  
đ t   thi t  bặ ế ị 
đi n,   áp   tôệ  
mát   1   pha, 
c u chì, dâyầ  
d n,   côngẫ  
t c   t ,   nútắ ơ  
nh n,   đ ngấ ộ  
c   đi nơ ệ  
m t   pha,ộ  
k m   c tề ắ  
dây   đi n,ệ  
k m   b mề ấ  
đ u c t, tuaầ ố  
vít  ba ke (4 
ch u),   tuaấ  
vít   d t,   b tẹ ị  
đ u c t,…ầ ố

B c   3ướ :   Ki m   tra   ngu i   theo   cácể ộ  
b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng theo s  đơ ồ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c   4ướ :   Ho t   đ ng   th   theo   cácạ ộ ử  
b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­   n nút PBẤ 1 đ ng c  ch y.ộ ơ ậ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  
đúng nguyên lý.

Ngu n đi nồ ệ  
cung c pấ
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­  n nút PBẤ 0 đ ng c  d ngộ ơ ừ
­ V n hành đ ng c  quay theo chi uậ ộ ơ ề  
ng c l i:ượ ạ
+  n nút PBẤ 2 đ ng c  ch y.ộ ơ ậ
+  n nút PBẤ 0 đ ng c  d ngộ ơ ừ
­ C t áp tô mát.ắ
Theo dõi ho t đ ng c a đ ng c .ạ ộ ủ ộ ơ
2.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố
  T
T Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách   kh cắ  

ph cụ
1 M ch đi u khi n làm vi c t tạ ề ể ệ ố  

nh ng đ ng c  không quayư ộ ơ
­ Đ u dây m ch đ ngấ ạ ộ  
l c ti p xúc không t tự ế ố
­ Ch a c p ngu n choư ấ ồ  
m ch đ ng l c.ạ ộ ự

Ki m  tra  vàể  
đ u l i   ti pấ ạ ế  
đi m duy trì.ể  

2 Đ ng   c   quay   thu n   nhộ ơ ậ ư 
không quay ngh ch ị

­Các đ u dây ti p xúcầ ế  
không t t, ố
­   Ch a   đ u   thay   đ iư ấ ổ  
c c   đ ng   c   m chự ộ ơ ạ  
đ ng   l c   ho c   ti pộ ự ặ ế  
không không t tố

Ki m tra l iể ạ  
m ch   đ ngạ ộ  
l c   và   đ uự ấ  
n i   l i   choố ạ  
ch c   ch n,ắ ắ  
đ u   đúngấ  
theo s  đơ ồ

2.5 Ki m traể
­ Tr ng h p công t c t  ch  có 04 c p ti p đi m th ng m , cóườ ợ ắ ơ ỉ ặ ế ể ườ ở  

đ u đ c m ch này không? N u đ c hãy v  l i s  đ  nguyên lý và đ uấ ượ ạ ế ượ ẽ ạ ơ ồ ấ  
n i s  đ  m ch?ố ơ ồ ạ
3.  L p đ t  m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi u 3 pha ho tắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ ề ạ  
đ ng   l i đi n 1 phaộ ở ướ ệ
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a  ủ m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi u 3 pha ho t đ ng ạ ệ ề ể ộ ơ ề ạ ộ ở 
l i đi n 1 phaướ ệ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

3.1 Khí c  đi n trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
­ Áp tô mát Q
­ C u chì: Fầ 1, F2, 

­ B  kh i đ ng t : Công t c t  Kộ ở ộ ừ ắ ơ
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­ T  làm vi c Cụ ệ lv

­ T  kh i đ ng Cụ ở ộ KĐ

­ Công tác
­ Đ ng c  xoay chi u 3phaộ ơ ề
­ Dây đi nệ
­ Máng cáp đi n WDệ
­ B   n nút PBộ ấ 0, PB1, trong đó:

+ Nút  n PBấ 0: D ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: Đ ng c  ho t đ ngộ ơ ạ ộ

3.2 Sơ đ  nguyên lý ồ

Hình 29­5a
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3.3 Nguyên lý v n hànhậ
Đ i v i đ ng c  3 pha ho t đ ng   l i đi n 1 pha c n ph i m cố ớ ộ ơ ạ ộ ở ướ ệ ầ ả ắ  

thêm t  hoá kh i đ ng và t  làm vi c. Khi đóng áp tô mát, đóng công t cụ ở ộ ụ ệ ắ  
cho t  kh i đ ng (Cụ ở ộ KĐ),  n nút PBấ 1 cu n hút công  t c t  K có đi n s  đóngộ ắ ơ ệ ẽ  
các ti p đi m th ng m  Kế ể ườ ở 1­1 cung c p cho đ ng c  đi n ho t đ ng đ ngấ ộ ơ ệ ạ ộ ồ  
th i ti p đi m Kờ ế ể 12 duy trì,  n nut PBấ 0 thì K m t đi n, đ ng c  d ng. Do đóấ ệ ộ ơ ừ  
đê vân hanh đông c  điên 3 pha   l i điên 1 pha ta cân phai chu y đên cac̀ ́ ̀ ́ ́ ́ ́̉ ̣ ̣ ơ ̣ ở ươ ̣ ̉  
điêm nh  sau:̉ ư

+ S  đô đâu dây đông c  3 pha không thay đôì ́ơ ̣ ơ ̉
+ Điên ap đinh m c cua môi cuôn dây phai phu h p v i điên ap cuá ́ ̃ ̀ ́ ̣́ ̣ ư ̉ ̣ ̉ ợ ơ ̣ ̉  

nguôn 1 phà

+ C ng đô dong điên trong môi pha phai t ng đôi băng nhau va không̀ ̀ ̃ ́ ̀ ̀ươ ̣ ̣ ̉ ươ  
l n h n c ng đô đinh m c trong cuôn dây pha khi đông c  vân hanh co tai ́ ̀ ́ ̀ ́ơ ơ ươ ̣ ̣ ư ̣ ̣ ơ ̣ ̉

+ Muôn co mômen kh i đông l n cân tăng thêm tu hoa co tri sô: ́ ́ ́ ̀ ́ ́ ́ở ̣ ơ ̣ ̣
Ckđ=(2.5­3)Clv

+ Công suât con đat khoang ́ ̀ ̣ ̉
P1pha=(0.6­0.75)P3pha

­ Tr ng h p   hình 29­5aườ ợ ở
Ta co Ć lv=4800If/U  � F, chon C̣ kđ=(2.5­3)Clv

Trong đo  ́If   la dong đinh m c cuôn dây pha A,  ̀ ̀ ̣́ ư ̣ U la điên ap đinh m c̀ ́ ̣́ ̣ ư  
nguôn 1 phà
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­ Tr ng h p   hình 29­5bườ ợ ở
Ta co Ć lv=2800If/U  � F, chon C̣ kđ=(2.5­3)Clv

­ Tr ng h p   hình 29­5cườ ợ ở
Ta co Ć lv=1600If/U   � F, chon C̣ kđ=(2.5­3)Clv,  điên ap cua  tu  lam viêc:́ ̣̀ ̉ ̣ ̣  

Uc=2U
3.4 N i dung th c hànhộ ự
3.4.1 B  trí thi t bố ế ị

Hình 29 ­ 6
3.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha ho tỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ộ ơ ạ  
đ ng   l i đi n 1 phaộ ở ướ ệ

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
D ng   c ,ụ ụ  
thi t bế ị

B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th c tể ấ ạ ự ế 
và các thông s  k  thu t c  b n c aố ỹ ậ ơ ả ủ  
thi t b  trong m ch đi nế ị ạ ệ

­   Các   ti p   đi m   ti pế ể ế  
xúc c a các nút nh n,ủ ấ  
công t c t  còn t t.ắ ơ ố
­ Cu n dây công t c tộ ắ ơ 
còn   t t,   thông   m ch.ố ạ  
Đúng   đi n   áp,   đúngệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M
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B c 2ướ : L p đ t thi t b  đi n vàoắ ặ ế ị ệ  
panel đi n, Đ u m ch đi n theo sệ ấ ạ ệ ơ 
đ  nguyên lý.ồ
­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

­ L p các thi t b  đi nắ ế ị ệ  
ch c   ch n,   làm   đ uắ ắ ầ  
c t   và   đ u   dây   ph iố ấ ả  
ch c ch nắ ắ
­ Thao tác chính xác
­ Đúng theo s  đơ ồ

Panel   l pắ  
đ t   thi t  bặ ế ị 
đi n,   áp   tôệ  
mát   1   pha, 
c u chì, dâyầ  
d n,   côngẫ  
t c   t ,   nútắ ơ  
nh n,   đ ngấ ộ  
c   đi n   3ơ ệ  
pha,   k mề  
c t   dâyắ  
đi n,   k mệ ề  
b m   đ uấ ầ  
c t,   tua   vítố  
ba   ke   (4 
ch u),   tuaấ  
vít   d t,   b tẹ ị  
đ u c t,.ầ ố

B c   3ướ :   Ki m   tra   ngu i   theo   cácể ộ  
b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng theo s  đơ ồ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M, 

B c   4ướ :   Ho t   đ ng   th   theo   cácạ ộ ử  
b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­ V n hành đ ng c : ậ ộ ơ
+  n nút PBẤ 1 đ ng c  ch y.ộ ơ ậ
 +  n nút PBẤ 0 đ ng c  d ngộ ơ ừ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  
đúng nguyên lý.

Ngu n đi nồ ệ  
cung c pấ

3.4. 3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố
  T
T Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách   kh cắ  

ph cụ
1 M ch đi u khi n làm vi c t tạ ề ể ệ ố  

nh ng đ ng c  không quayư ộ ơ
­ Đ u dây m ch đ ngấ ạ ộ  
l c ti p xúc không t tự ế ố
­ Ch a c p ngu n choư ấ ồ  

Ki m  tra  vàể  
đ u l i   ti pấ ạ ế  
đi m duy trì.ể  



- 25 -

m ch đ ng l c.ạ ộ ự
2 Đóng đi n nh ng đ ng c  cóệ ư ộ ơ  

đi n mà không quayệ
­ Công t c ch a đóngắ ư  
đ  c p ngu n cho  tể ấ ồ ụ 
CkĐ 

Ki m  tra  vàể  
đóng   đóng 
t c   đ   đ aắ ể ư  
CkĐ  đ   kh iể ổ  
đ ng   đ ngộ ộ  
cơ

3.5 Câu h i ki m traỏ ể
Trình bày  u và nh c đi m s  d ng đ ng c  3 pha   l i đi n 1 phaư ượ ể ử ụ ộ ơ ở ướ ệ
Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p c a bài.ầ ề ế ả ọ ậ ủ

­ Yêu c u đánh giá v  ki n th c:ầ ể ế ứ
+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng cả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ 
xoay chi u 1 pha quay 1 chi u. ề ề
+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng cả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ 
xoay chi u 1 pha quay 2 chi u. ề ề
+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng cả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ 
xoay chi u 3 pha ho t đ ng   l i đi n 1 phaề ạ ộ ở ướ ệ

­ Yêu c u đánh giá v  k  năng.ầ ề ỹ
+ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi uắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ề  
1 pha quay 1 chi u. ề
+ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi uắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ề  
1 pha quay 2 chi u. ề
+ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi uắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ề  
3 pha ho t đ ng   l i đi n 1 pha. ạ ộ ở ướ ệ
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BÀI 2
 L P Đ T M CH ĐI N KH I Đ NG VÀ ĐI U KHI N Đ NG C  3Ắ Ặ Ạ Ệ Ở Ộ Ề Ể Ộ Ơ  

PHA RÔ TO L NG SÓCỒ
Mã bài: MĐ28­02

Gi i thi u:ớ ệ
Hi n nay, nhu c u đi u khi n và v n hành dây chuy n s n xu t cũngệ ầ ề ể ậ ề ả ấ  

nh  đi u khi n các lo i đ ng c  3 pha  ng d ng r t nhi u trong các nhàư ề ể ạ ộ ơ ứ ụ ấ ề  
máy. Do đó, bài h c này trang b  cho ng i h c nh ng ki n th c, k  năngọ ị ườ ọ ữ ế ứ ỹ  
và m t s  s  đ  nguyên lý c  b n v  quá trình l p đ t và đi u khi n, v nộ ố ơ ồ ơ ả ề ắ ặ ề ể ậ  
hành đ ng c  xoay chi u 3 pha rô to l ng sóc.ộ ơ ề ồ
M c tiêu c a bài:ụ ủ

­ Trình bày đ c c u t o chung c a các thi t b  trong các m ch đi n đi uượ ấ ạ ủ ế ị ạ ệ ề  
khi n đ ng c  3 pha.ể ộ ơ

­ Mô t  đ c các thi t b  đi n trong s  đ  nguyên lý các m ch đi n đi uả ượ ế ị ệ ơ ồ ạ ệ ề  
khi n đ ng c  3 pha.ể ộ ơ

­ Trình bày đ c m t s  s  đ  nguyên lý đi u khi n đ ng c  3 pha.ượ ộ ố ơ ồ ề ể ộ ơ
­ L p đ c m ch đi n đ m b o yêu c u k  thu t. ắ ượ ạ ệ ả ả ầ ỹ ậ

N i dung c a bàiộ ủ
1. L p đ t m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi u 3 pha quay 1ắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ ề  
chi uề
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a ủ m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi u 3 pha quay 1 chi uạ ệ ề ể ộ ơ ề ề

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

1.1 Khí c  đi n trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
– Áp tô mát 3 pha
– C u dao 3 pha Qầ
– R  le nhi t OLơ ệ
– C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
– B  kh i đ ng t : Công t c t  Kộ ở ộ ừ ắ ơ
– Đ ng c  xoay chi u ba phaộ ơ ề
– Dây đi nệ
– Máng cáp đi n WDệ
– B   n nút PBộ ấ 0, PB1 trong đó:

+ Nút  n PBấ 0: D ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: Đ ng c  quay ộ ơ
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1.2 S  đ  nguyên lýơ ồ  

Hình 29 – 7

1.3 Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

Đáp tô mát, đóng c u dao cách ly Q,  n nút PBầ ấ 1, cu n hút công t c tộ ắ ơ 
K có đi n s  đóng các ti p đi m th ng m  Kệ ẽ ế ể ườ ở 1 và K2 đ ng th i c p ngu nồ ờ ấ ồ  
cho đ g c  ho t đ ng qua ti p đi m đ ng l c Kộ ơ ạ ộ ế ể ộ ự 1 và duy trì ho t đ ng c aạ ộ ủ  
m ch đi u khi n qua ti p đi m Kạ ề ể ế ể 2.  n nút PBẤ 0, cu n hút công t c t  K m tộ ắ ơ ấ  
đi n s  nh  các ti p đi m Kệ ẽ ả ế ể 1 và K2, đ ng c  b  ng t đi n và ng ng ho tộ ơ ị ắ ệ ừ ạ  
đ ng.ộ

Khi đ ng c  có s  c  (quá t i, m t pha...) làm cho dòng đi n quaộ ơ ự ố ả ấ ệ  
ph n t  đ t nóng c a r le nhi t tăng cao, tác đ ng (nh ) ti p đi m OL làmầ ử ố ủ ơ ệ ộ ả ế ể  
m ch đi u khi n m t đi n, b o v  an toàn cho đ ng cạ ề ể ấ ệ ả ệ ộ ơ
1.4 N i dung th c hànhộ ự
1.4.1 B  trí thi t bố ế ị
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Hình 29 ­ 8

1.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi u khi n đ ng c  3 phaỹ ậ ắ ạ ề ể ộ ơ

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
D ng c ,ụ ụ  
thi t bế ị

B c 1ướ :Tìm hi u c u t o th c tể ấ ạ ự ế 
và  các   thông s  k   thu t  c  b nố ỹ ậ ơ ả  
c a thi t b  nh :ủ ế ị ư
­ Đi n áp và dòng đi n đ nh m c.ệ ệ ị ứ
­ Tình tr ng ho t đ ng c a thi t bạ ạ ộ ủ ế ị 
( t t hay h ng )…ố ỏ

­ Các ti p đi m ti p xúcế ể ế  
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thôngộ ố  
m ch.Đúng đi n áp, đúngạ ệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c 2ướ : L p đ t thi t b  đi n vàoắ ặ ế ị ệ  
panel đi n, đ u m ch đi n theo sệ ấ ạ ệ ơ 
đ  nguyên lý:ồ
­ Đ u m ch đ ng l c theo th  tấ ạ ộ ự ứ ự 
t  c u chì, công t c t , r  le nhi từ ầ ắ ơ ơ ệ  
bót đ u dây n i đ n đ ng c .ấ ố ế ộ ơ
­ Đ u m ch đi u khi n theo th  tấ ạ ề ể ứ ự 
t  c u chì, b  nút nh n, ti p đi mừ ầ ộ ấ ế ể  
th ng đóng c a r  le nhi t, cu nườ ủ ơ ệ ộ  
hút công t c t , dây trung tính ( v iắ ơ ớ  
cu n hút 220V ~ ).ộ

­   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n   ch c   chăn,   là   đ uệ ắ ầ  
c t và đ u dây ph i đ mố ấ ả ả  
b o ti p xúc t tả ế ố
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Panel   l pắ  
đ t   thi tặ ế  
b   đi n,ị ệ  
áp tô mát, 
c u   dao,ầ  
c u   chì,ầ  
dây   d n,ẫ  
công   t cắ  
t ,   r   leơ ơ  
nhi t,   nútệ  
nh n,ấ  
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đ ng   cộ ơ 
đi n   3ệ  
pha,   k mề  
c t   dâyắ  
đi n,ệ  
k m b mề ấ  
đ u   c t,ầ ố  
tua   vít   3 
ke, tua vít 
det...

B c 3ướ :  Ki m tra  ngu i   theo cácể ộ  
b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
+  n vào núm c a công t c t , đoẤ ủ ắ ơ  
l n l t các c p pha b ng đ ng hầ ượ ặ ằ ồ ồ 
v n   năng   đ   thang   đi n   tr   xạ ể ệ ở 1, 
đ ng h  ch  giá   tr  đi n  tr  gi aồ ồ ỉ ị ệ ở ữ  
hai đ u c c ra dây đ ng c .ầ ự ộ ơ
­ Ki m tra m ch đi u khi n:ể ạ ề ể
+ Đ t que đo c a ôm mét vào haiặ ủ  
đ u m ch đi u khi n, m ch đi uầ ạ ề ể ạ ề  
khi n s  n i đúng n u ôm mét chể ẽ ố ế ỉ 
giá tr  “ị � ” khi ch a tác đ ng và chư ộ ỉ 
giá   tr   t ng  đ ng  v i  đi n   trị ươ ươ ớ ệ ở 
cu n hút c a công t c t  trong cácộ ủ ắ ơ  
tr ng h p sau:ườ ợ
 +  n nút PBẤ 1.
+  n vào núm c a công t c t  ( đẤ ủ ắ ơ ể 
đóng ti p đi m duy trì ).ế ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c  4ướ :  Ho t   đ ng   th   theo   cácạ ộ ử  
b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­   n  nút  PBẤ 1  quan   sát  ho t  đ ngạ ộ  
c a đ ng c .ủ ộ ơ
­  n nút PBẤ 0 d ng đ ng c .ừ ộ ơ
­ C t áp tô mát.ắ
­ Theo dõi ho t đ ng c a đ ng cạ ộ ủ ộ ơ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  
đúng nguyên lý.
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1.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph cệ ượ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân
Cách 
kh cắ  
ph cụ

1 Nh n   nút   nh n   m ch   ho tấ ấ ạ ạ  
đ ng;   buông   tay   m ch   m tộ ạ ấ  
đi n.ệ

Ti p   đi m   duy   trì   ti pế ể ế  
xúc không t t ho c ch aố ặ ư  
đ6ú ti p đi m duy trìế ể

Ki m   traể  
và   đ uấ  
l i   ti pạ ế  
đi m duyể  
trì

2   M ch   đi u   khi n   có   đi nạ ề ể ệ  
nh ng đ ng c  không ch yư ộ ơ ạ

Ch a   c p   ngu n   choư ấ ồ  
m ch đ ng l c. Ho c rạ ộ ự ặ ơ 
le nhi t b  h ngệ ị ỏ

Đóng c uầ  
dao m chạ  
đ ng   l cộ ự  
ho c thayặ  
r   leơ  
nhi tệ

3 Kh i   đ ng   đ ng   c   ch yở ộ ộ ơ ạ  
nh ng phát ra ti ng kêu l nư ế ớ

Đ u dây m ch đ ng l cấ ạ ộ ự  
không ch t d n đ n m tặ ẫ ế ấ  
pha c p vào đ ng c .ấ ộ ơ

Ki m   traể  
l i   m chạ ạ  
đ ng   l cộ ự  
và   đ uấ  
n i   l iố ạ  
cho   ch cắ  
ch nắ

1.5  Câu h i ki m traỏ ể
­ Khi m  máy đ ng c  b ng kh i đ ng t  đ n có  u đi m gì h n so v iở ộ ơ ằ ở ộ ừ ơ ư ể ơ ớ  
vi c m  máy b ng c u dao ho c áptômát?ệ ở ằ ầ ặ
­ Có th  s  d ng công t c đ  thay th  cho b  nút  n đ c không? N uể ử ụ ắ ể ế ộ ấ ượ ế  
đ c thì m ch đi n có nh c đi m gì?ượ ạ ệ ượ ể
­ Trong tr ng h p công t c t  ch  có 3 ti p đi m chính (không có ti pườ ợ ắ ơ ỉ ế ể ế  
đi m ph  duy trì) b n có th  thay đ i cách đ u đ  m ch ho t đ ng t mể ụ ạ ể ổ ấ ể ạ ạ ộ ạ  
th i đ c không? N u đ c, hãy v  s  đ  m ch?ờ ượ ế ượ ẽ ơ ồ ạ
2. L p đ t m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha quay 2 chi uắ ặ ạ ệ ề ể ộ ơ ề
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha quay 2 chi uủ ạ ệ ề ể ộ ơ ề

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

2.1 Khí c  đi n dùng trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
– Áp tô mát 3 pha 
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– C u dao 3 pha Qầ
– R  le nhi t OLơ ệ
– C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
– B  kh i đ ng t : Công t c t  Kộ ở ộ ừ ắ ơ 1, K2

– Đ ng c  xoay chi u ba phaộ ơ ề
– Dây đi nệ
– Máng cáp đi n WDệ
– B   n nút PBộ ấ 0, PB1, PB2 trong đó:

+ Nút  n PBấ 0: D ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: Đ ng c  quay chi u thu nộ ơ ề ậ
+ Nút  n PBấ 2: Đ ng c  quay chi u ng c l iộ ơ ề ượ ạ

2.2 S  đ  nguyên lý m ch đi u khi n đ ng c  3 pha quay 2 chi uơ ồ ạ ề ể ộ ơ ề

Hình 29 ­ 9

2.3 Nguyên lý ho t đ ng m ch đi u khi n đ ng c  3 pha quay 2 chi uạ ộ ạ ề ể ộ ơ ề
­ M  máy cho đ ng c  ch y thu nở ộ ơ ạ ậ

Đóng áp tô mát, đóng c u dao cách ly Q,  n nút PBầ ấ 1, cu n hút côngộ  
t c t  Kắ ơ 1 có đi n s  đóng các ti p đi m Kệ ẽ ế ể 1 c p ngu n cho đ ng c  ho tấ ồ ộ ơ ạ  
đ ng và Kộ 12  duy trì cho công t c t  Kắ ơ 1). Đ ng c  quay theo chi u thu nộ ơ ề ậ  
(theo quy  c) do m ch đ ng l c đ c n i nh  sau:ướ ạ ộ ự ượ ố ư

Angu nồ  �  ađ.cơ

Bngu nồ  �  bđ.cơ
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Cngu nồ  �  cđ.cơ

­ D ng đ ng c  ừ ộ ơ
n nút PBẤ 0, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1 m t đi n s  nh  các ti p đi mấ ệ ẽ ả ế ể  

K11 và K12. Đ ng c  ng ng ho t đ ng.ộ ơ ừ ạ ộ
­ Đ o chi u đ ng c  ả ề ộ ơ

n nút PBẤ 2, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 2  có đi n s  đóng các ti p đi mệ ẽ ế ể  
K21  c p ngu n cho đ ng c  ho t đ ng và Kấ ồ ộ ơ ạ ộ 22 duy trì cho công t c t  Kắ ơ 2. 
Đ ng c  quay theo chi u ng c do th  t  c a hai pha vào đ ng c  đã bộ ơ ề ượ ứ ự ủ ộ ơ ị 
đ o. M ch đ ng l c đ c n i nhu sau:ả ạ ộ ự ượ ố

Angu nồ  �  cđ.cơ

Bngu nồ  �  bđ.cơ

Cngu nồ  �  ađ.cơ

2.4 N i dung th c hànhộ ự
2.4.1 B  trí thi t bố ế ị

Hình 29 – 10
2.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  quay 2 chi uỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ộ ơ ề

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
D ng c , thi tụ ụ ế  

bị
B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t cế ố ỹ ậ ơ 
b n c a thi t b  trong m ch đi nả ủ ế ị ạ ệ

­ Các ti p đi m ti pế ể ế  
xúc t t.ố
­  Cu n  dây  còn   t t,ộ ố  
thông   m ch.   Đúngạ  
đi n   áp,   đúng   dòngệ  

Đ ng   h   v nồ ồ ạ  
năng V.O.M
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đi n đ nh m c.ệ ị ứ
B c   2ướ :   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n vào panel đi n,  đ u m chệ ệ ấ ạ  
đi n theo s  đ  nguyên lý.ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

­ L p đ t các thi t bắ ặ ế ị 
đi n ch c ch n, làmệ ắ ắ  
đ u  c t  và  đ u  dâyầ ố ấ  
ph i   đ m   b o   đi uả ả ả ề  
ki n ti p xúc t t, anệ ế ố  
toàn
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Panel   l p   đ tắ ặ  
thi t b  đi n, ápế ị ệ  
tô   mát   3   pha, 
c u   dao,   c uầ ầ  
chì,   dây   d n,ẫ  
công   t c   t ,   rắ ơ ơ 
le   nhi t,   nútệ  
nh n,   đ ng   cấ ộ ơ 
đi n   3   pha,ệ  
k m   c t   dâyề ắ  
đi n,   k m   b nệ ề ấ  
đ u c t, tua vít 3ầ ố  
ke,   tua   vít   d t,ẹ  
b t đ u c t..ị ầ ố

B c 3ướ : Ki m tra ngu i theo cácể ộ  
b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể
+ Đ t que đo c a ôm mét vào haiặ ủ  
đ u   m ch   đi u   khi n,   m chầ ạ ề ể ạ  
đi u khi n s  n i đúng n u ômề ể ẽ ố ế  
mét ch  giá tr  “ỉ ị � ” khi ch a tácư  
đ ng và ch  giá tr  t ng đ ngộ ỉ ị ươ ươ  
v i đi n tr  cu n hút c a côngớ ệ ở ộ ủ  
t c t  trong các tr ng h p sau:ắ ơ ườ ợ
 +  n nút PBẤ 1.
 +  n nút PBẤ 2. 

  +  n vào núm c a công t c tẤ ủ ắ ơ 
( đ  đóng ti p đi m duy trì ).ể ế ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng   h   v nồ ồ ạ  
năng V.O.M

B c 4ướ : Ho t đ ng th  theo cácạ ộ ử  
b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­  V n hành đ ng c  quay  theoậ ộ ơ  
chi u thu n:ề ậ
 +  n nút PBẤ 1.
 + D ng đ ng c .ừ ộ ơ

M ch ho t đ ng t t,ạ ạ ộ ố  
đúng nguyên lý.
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 +  n nút PBẤ 0.
­  V n hành đ ng c  quay  theoậ ộ ơ  
chi u ng c l i:ề ượ ạ
+  n nút PBẤ 2.
+ D ng đ ng c .ừ ộ ơ
+  n nút PBẤ 0.
­ C t áp tô mát.ắ
Theo   dõi   ho t   đ ng   c a   đ ngạ ộ ủ ộ  
c .ơ
2.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ
Nguyên nhân Cách kh cắ  

ph cụ
1 M ch đi u khi n làm vi cạ ề ể ệ  

t t   nh ng   đ ng   c   khôngố ư ộ ơ  
quay

­ Đ u sai m ch đ ngấ ạ ộ  
l c.ự
­   Đ u   dây   m chấ ạ  
đ ng   l c   ti p   xúcộ ự ế  
không t tố
­   Ch a   c p   ngu nư ấ ồ  
cho m ch đ ng l c.ạ ộ ự

Ki m tra và đ uể ấ  
l i   ti p   đi mạ ế ể  
duy trì. 

2 Đ ng   c   quay   nh ng   m tộ ơ ư ộ  
th i   gian   d ng   không   đ oờ ừ ả  
chi uề

Các đ u dây ti p xúcầ ế  
không t tố

Ki m   tra   l iể ạ  
m ch   đ ng   l cạ ộ ự  
và   đ u   n i   l iấ ố ạ  
cho ch c ch nắ ắ

3 Kh i   đ ng   đ ng   c   ch yở ộ ộ ơ ạ  
nh ng phát ra ti ng kêu l nư ế ớ

Đ u dây m ch đ ngấ ạ ộ  
l c   không   ch t   d nự ặ ẫ  
đ n m t pha c p vàoế ấ ấ  
đ ng c .ộ ơ

Ki m   tra   l iể ạ  
m ch   đ ng   l cạ ộ ự  
và   đ u   n i   l iấ ố ạ  
cho ch c ch nắ ắ

2.5 Câu h i ki m tra ỏ ể
­ Dùng đ  th  dòng đi n xoay chi u ba pha ch ng minh r ng khi đ iồ ị ệ ề ứ ằ ổ  

th  t  c a 2 trong 3 pha vào đ ng c  thì chi u c a t  tr ng quay trongứ ự ủ ộ ơ ề ủ ừ ườ  
đ ng c  b  thay đ i? ộ ơ ị ổ

­ Gi  s  m i cu n hút có đi n tr  thu n là 100ả ử ỗ ộ ệ ở ầ � , n u m ch đi uế ạ ề  
khi n n i đúng thì khi  n đ ng th i 2 nút PBể ố ấ ồ ờ 1 và PB2 giá tr  đi n tr  c aị ệ ở ủ  
m ch đi u khi n là bao nhiêu ôm?ạ ề ể

­ Trong tr ng h p ta có 2 công t c t  v i đi n áp đ nh m c khácườ ợ ắ ơ ớ ệ ị ứ  
nhau (220V, 380V) thì có th  s  d ng trong m ch đ o chi u đ ng c  đ cể ử ụ ạ ả ề ộ ơ ượ  
không? N u đ c hãy v  s  đ  m ch?ế ượ ẽ ơ ồ ạ
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3. L p m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 phaắ ạ ệ ề ể ộ ơ  theo trình tự
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 phaủ ạ ệ ề ể ộ ơ  theo trình tự

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

3.1 Khí c  đi n dùng trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
– Áp tô mát 3 pha 
– C u dao 3 pha Qầ
– R  le nhi t OLơ ệ 1, OL2

– C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
– B  kh i đ ng t : Công t c t  Kộ ở ộ ừ ắ ơ 1, K2

– Đ ng c  xoay chi u ba pha Mộ ơ ề 1, M2

– Dây đi nệ
– Máng cáp đi n WDệ
– B   n nút PBộ ấ 10, PB11, PB20, PB21 trong đó:

+ Nút  n PBấ 10: D ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 11: Đ ng c  Mộ ơ 1 quay 
+ Nút  n PBấ 21: Đ ng c  Mộ ơ 2 quay 

3.2 S  đ  nguyên lýơ ồ
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Hình 29 ­ 11

3.3 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ
­ M  máy đ ng c  Mở ộ ơ 1

Đóng áp tô mát, c u dao cách ly Q,  n nút PBầ ấ 11, cu n hút công t c tộ ắ ơ 
K1  có đi n s  đóng các ti p đi m th ng m  Kệ ẽ ế ể ườ ở 11  và K12  đ ng th i c pồ ờ ấ  
ngu n đi n cho đ ng c  ho t đ ng qua các ti p đi m đ ng l c Kồ ệ ộ ơ ạ ộ ế ể ộ ự 11 và duy 
trì ho t đ ng c a m ch qua ti p đi m Kạ ộ ủ ạ ế ể 12. Đóng ti p đi m Kế ể 13 (Ti p đi mế ể  
khóa đ ng c  Mộ ơ 2).
­ M  máy đ ng c  Mở ộ ơ 2

n nút PBẤ 21, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 2 có đi n s  đóng các ti p đi mệ ẽ ế ể  
th ng m  Kườ ở 21, K22 đ ng th i c p ngu n đi n cho đ ng c  ho t đ ng quaồ ờ ấ ồ ệ ộ ơ ạ ộ  
các ti p đi m đ ng l c Kế ể ộ ự 21 và duy trì ho t đ ng c a m ch qua ti p đi mạ ộ ủ ạ ế ể  
K22

­D ng đ ng c  Mừ ộ ơ 2

n nút PBẤ 20 cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 2 m t đi n s  nh  các ti p đi mấ ệ ẽ ả ế ể  
K21 và K22 đ ng c  b  ng t đi n ng ng ho t đ ng.ộ ơ ị ắ ệ ừ ạ ộ
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­D ng c  hai đ ng c  Mừ ả ộ ơ 1 và M2

n nút PBẤ 10 cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1  m t đi n s  nh  các ti p đi mấ ệ ẽ ả ế ể  
K12 và K11, đ ng c  b  ng t đi n ng ng ho t đ ng.ộ ơ ị ắ ệ ừ ạ ộ
3.4 N i dung th c hànhộ ự
3.4.1 B  trí thi t bố ế ị

Hình 29 – 12

3.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi u khi n đ ng c  3 pha theo tu n tỹ ậ ắ ạ ề ể ộ ơ ầ ự

N I DUNG CÔNG VI CỘ Ệ YÊU C U K  THU TẦ Ỹ Ậ
THI T B ,Ế Ị  
D NG CỤ Ụ

B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t cế ố ỹ ậ ơ 
b n   c a   thi t   b   trong   m chả ủ ế ị ạ  
đi nệ

­ Các ti p đi m ti p xúcế ể ế  
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thôngộ ố  
m ch.Đúng đi n áp, đúngạ ệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng h  v nồ ồ ạ  
năng V.O.M

B c   2ướ :   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n vào panel đi n, đ u m chệ ệ ấ ạ  
đi n theo s  đ  nguyên lý.ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự

­   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n ch c ch n, làm đ uệ ắ ắ ầ  
c t và đ u dây ph i đ mố ấ ả ả  
b o   đi u   ki n   ti p   xúcả ề ệ ế  

Panel l p đ tắ ặ  
thi t b  đi n,ế ị ệ  
áp   tô   mát, 
c u dao,  c uầ ầ  
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­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể t t, an toànố
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

chì,  dây d n,ẫ  
công   t c   t ,ắ ơ  
r   le   nhi t,ơ ệ  
nút   nh n,ấ  
đ ng c  đi nộ ơ ệ  
3   pha,   k mề  
c t dây đi n,ắ ệ  
k m b n đ uề ấ ầ  
c t,   tua vít  3ố  
ke,   tua   vít 
d t, …ẹ

B c   3ướ :   Ki m   tra   ngu i   theoể ộ  

các b c sau:ướ

­ N i dây t  bót trên m ch đ ngố ừ ạ ộ  

l c vào đ ng c .ự ộ ơ

­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự

­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

+ Đ t que đo c a ôm mét vàoặ ủ  

hai đ u m ch đi u khi n, m chầ ạ ề ể ạ  

đi u khi n s  n i đúng n u ômề ể ẽ ố ế  

mét ch  giá tr  “∞” khi ch a tácỉ ị ư  

đ ng và ch  giá tr  t ng đ ngộ ỉ ị ươ ươ  

v i đi n tr  cu n hút c a côngớ ệ ở ộ ủ  

t c t  trong các tr ng h p sau:ắ ơ ườ ợ

 +  n nút PBẤ 1.

 +  n nút PBẤ 2. 

 +  n vào núm c a công t c t  (Ấ ủ ắ ơ  

đ  đóng ti p đi m duy trì ).ể ế ể

­ Thao tác chính xác

­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng h  v nồ ồ ạ  

năng V.O.M

B c 4ướ : Ho t đ ng th  theo cácạ ộ ử  

b c sau:ướ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  

đúng nguyên lý.
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­ N i dây ngu n.ố ồ

­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ

­ V n hành đ ng c  Mậ ộ ơ 1:

 +  n nút PBẤ 11.

­ V n hành đ ng c  Mậ ộ ơ 2:

 +  n nút PBẤ 21.

 + D ng c  hai đ ng c .ừ ả ộ ơ

 +  n nút PBẤ 10.

­ C t áp tô mát.ắ

Theo  dõi  ho t   đ ng  c a   đ ngạ ộ ủ ộ  

c .ơ

3.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cáh kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân
Cách kh cắ  

ph c s  cụ ự ố
1 M ch đi u khi n làm vi cạ ề ể ệ  

t t  nh ng  đ ng c  khôngố ư ộ ơ  

quay

­ Đ u sai m ch đ ng l c.ấ ạ ộ ự

­ Đ u dây m ch đ ng l cấ ạ ộ ự  

ti p xúc không t tế ố

­   Ch a   c p   ngu n   choư ấ ồ  

m ch đ ng l c.ạ ộ ự

Ki m   tra   vàể  

đ u   l i   ti pấ ạ ế  

đi m duy trì. ể

2 Đ ng c  đang quay nh ngộ ơ ư  

khi   tác   đ ng   vào   LSộ 1  thì 

đ ng c  không d ng l iộ ơ ừ ạ

Các   ti p  đi m c a  côngế ể ủ  

t c   hành   trình   ti p   xúcắ ế  

không t t  ố

Ki m   tra   l iể ạ  

m ch   đi uạ ề  

khi n và đ uể ấ  

n i   l i   choố ạ  

ch c ch nắ ắ
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3 Kh i  đ ng đ ng c  ch yở ộ ộ ơ ạ  

nh ng   phát   ra   ti ng   kêuư ế  

l nớ

Đ u dây m ch đ ng l cấ ạ ộ ự  

không ch t d n đ n m tặ ẫ ế ấ  

pha c p vào đ ng c .ấ ộ ơ

Ki m   tra   l iể ạ  

m ch   đ ngạ ộ  

l c   và   đ uự ấ  

n i l i. ố ạ
4. L p đ t m ch đi n đi u khi n đ ng 3 pha làm vi c theo chu kắ ặ ạ ệ ề ể ộ ệ ỳ
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a ủ m ch đi n đi u khi n đ ng 3 pha làm vi c theo chu kạ ệ ề ể ộ ệ ỳ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

4.1. Khí c  đi n dùng trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
– Áp tô mát 3 pha 
– C u dao 3 pha Qầ
– R  le nhi t OLơ ệ 1, OL2

– R  le th i gian TSơ ờ 1, TS2, TS3, TS4

– C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
– B  kh i đ ng t : Công t c t  Kộ ở ộ ừ ắ ơ 1, K2 

– Đ ng c  xoay chi u ba pha Mộ ơ ề
– Dây đi nệ
– Máng cáp đi n WDệ
– B   n nút PBộ ấ 1, PB2 trong đó:

+ Nút  n PBấ 1: D ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 2: Đ ng c  M quay ộ ơ

4.2 S  đ  nguyên lýơ ồ
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        Hình 29 ­ 13

4.3 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ
­ M  máy:ở

Đóng c u dao cách ly Q,  n nút PBầ ấ 1, cu n hút công t c Kộ ắ 1  có đi nệ  
đ ng th i đóng ti p đi m Kồ ờ ế ể 11 c p ngu n cho đ ng c  ho t đ ng theo chi uấ ồ ộ ơ ạ ộ ề  
thu n, ti p đi m Kậ ế ể 12   duy trì ngu n cho công t c t  Kồ ắ ơ 1, ti p đi m Kế ể 13 c pấ  
ngu n cho TSồ 1 đ ng th i ti p đi m TSồ ờ ế ể 11 duy trì ngu n đi n cho TSồ ệ 1. Sau 
m t th i gian hi u ch nh (gi  s  1phút) ti p đi m m  ch m TSộ ờ ệ ỉ ả ử ế ể ở ậ 13 m  ra, vàở  
ti p đi m đóng ch m TSế ể ậ 12 đóng l i c p ngu n cho TSạ ấ ồ 2 đ ng th i cu n dâyồ ờ ộ  
công t c t  Kắ ơ 1 m t đi n, đ ng c  d ng l i. ấ ệ ộ ơ ừ ạ

Sau 5s đ  cho t c đ  đ ng c  gi m thì ti p đi m đóng ch m TSủ ố ộ ộ ơ ả ế ể ậ 21 

đóng l i đ  cu n dây công t c t  Kạ ể ộ ắ ơ 2 có đi n đ ng th i đóng ti p đi m Kệ ồ ờ ế ể 21 

c p ngu n cho đ ng c  ho t đ ng theo chi u ng c l i, ti p đi m Kấ ồ ộ ơ ạ ộ ề ượ ạ ế ể 23 c pấ  
ngu n cho TSồ 3 ho t đ ng đ ng th i ti p đi m TSạ ộ ồ ờ ế ể 31 duy trì c p đi n cho rấ ệ ơ 
le TS3. Sau 1 phút ti p đi m m  ch m r  le TSế ể ở ậ ơ 33 m  ra đ ng c  ng ng quayở ộ ơ ừ  
và đóng ti p đi m đóng ch m TSế ể ậ 32 l i cho r  le TSạ ơ 4 ho t đ ng. Sau 5s đạ ộ ủ 
cho t c đ  đ ng c  gi m thì ti p đi m m  ch m TSố ộ ộ ơ ả ế ể ở ậ 42 m  ra c t ngu nở ắ ồ  
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cung c p cho r  le TSấ ơ 1  ng ng ho t đ ng đ ng th i th i ti p đi m đóngừ ạ ộ ồ ờ ờ ế ể  
ch m TSậ 41 đóng l i c p ngu n đi n l i cho công t c t  Kạ ấ ồ ệ ạ ắ ơ 1, lúc đó đ ng cộ ơ 
ti p t c quay theo chi u thu n và chu k  ho t đ ng c a đ ng c  ti p t c.ế ụ ề ậ ỳ ạ ộ ủ ộ ơ ế ụ  
Trong quá trình ho t đ ng có các ti p đi m Kạ ộ ế ể 14 và K24 khoá liên đ ng v iộ ớ  
nhau. Do đó khi cu n Kộ 1 có đi n thì cu n Kệ ộ 2 m t đi n và ng c l i. ấ ệ ượ ạ
­T t máy:ắ

n nút PBẤ 0, M ch đi u khi n m t ngu n đi n. Do đó công t c t  Kạ ề ể ấ ồ ệ ắ ơ  
m t đi n s  nh  các ti p đi m Kấ ệ ẽ ả ế ể 11 và K21, đ ng c  b  ng t đi n và ng ngộ ơ ị ắ ệ ừ  
ho t đ ng.ạ ộ

4.4. N i dung th c hành l p m ch đi n đi u khi n  ộ ự ắ ạ ệ ề ể đ ng 3 pha làm vi cộ ệ  
theo chu kỳ.

4.4.1 B  trí thi t bố ế ị

Hình 29 ­ 14
4.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n  ỹ ậ ắ ạ ệ ề ể đ ng 3 pha làm vi cộ ệ  
theo chu kỳ.

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ Thi t bế ị 
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và d ngụ  
cụ

B c 1ướ :Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t cế ố ỹ ậ ơ 
b n c a thi t b  nh :ả ủ ế ị ư
­   Đi n   áp   và   dòng   đi n   đ nhệ ệ ị  
m c.ứ
­   Tình   tr ng   ho t   đ ng   c aạ ạ ộ ủ  
thi t b  ( t t hay h ng )…ế ị ố ỏ

­ Các ti p đi m ti p xúc t t.ế ể ế ố
­   Cu n   dây   còn   t t,   thôngộ ố  
m ch.Đúng   đi n   áp,   đúngạ ệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c   2ướ :   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n vào panel đi n, đ u m chệ ệ ấ ạ  
đi n theo s  đ  nguyên lý:ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l c theo thấ ạ ộ ự ứ 
t  t  c u chì, công t c t , r  leự ừ ầ ắ ơ ơ  
nhi t,   đ u   dây   n i   đ n   đ ngệ ấ ố ế ộ  
c .ơ
­   Đ u   m ch   đi u   khi n   theoấ ạ ề ể  
th  t  t  c u chì, b  nút nh n,ứ ự ừ ầ ộ ấ  
ti p đi m th ng đóng c a rế ể ườ ủ ơ 
le  nhi t,  cu n hút công  t c  tệ ộ ắ ơ 
dây   trung   tính   (   v i   cu n   hútớ ộ  
220V ~ ).

­ L p đ t các thi t  b  đi nắ ặ ế ị ệ  
ch c ch n,   làm đ u c t  vàắ ắ ầ ố  
n i  dây n i  ph i  đ m b oố ố ả ả ả  
đi u ki n ti p xúc t t và anề ệ ế ố  
toàn
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Panel   l pắ  
đ t thi t bặ ế ị 
đi nệ ,   dây 
d n,   côngẫ  
t c   t ,   rắ ơ ơ 
le nhi t, rệ ơ 
le   th iờ  
gian,  nút 
nh n,   c uấ ầ  
dao,   c uầ  
chì,   k mề  
c t   dâyắ  
đi n,   k mệ ề  
b n   đ uấ ầ  
c t,   Tuaố  
vít d t, tuaẹ  
vít   3   ke, 
đ ng   cộ ơ 
đi n…ệ

B c   3ướ :   Ki m   tra   ngu i   theoể ộ  
các b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
+  n vào núm c a công t c t ,Ấ ủ ắ ơ  
đo  l n  l t  các c p pha b ngầ ượ ặ ằ  
đ ng   h   v n   năng   đ   thangồ ồ ạ ể  
đi n tr  xệ ở 1, đ ng h  ch  giá trồ ồ ỉ ị 
đi n   tr   gi a   hai   đ u   c c   raệ ở ữ ầ ự  
dây đ ng c .ộ ơ
­ Ki m tra m ch đi u khi n:ể ạ ề ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M



- 44 -

+ Đ t que đo c a ôm mét vàoặ ủ  
hai   đ u   m ch   đi u   khi n,ầ ạ ề ể  
m ch đi u khi n s  n i  đúngạ ề ể ẽ ố  
n u ôm mét ch  giá tr  “ế ỉ ị � ” khi 
ch a   tác   đ ng   và   ch   giá   trư ộ ỉ ị 
t ng đ ng v i đi n tr  cu nươ ươ ớ ệ ở ộ  
hút   c a  công   t c   t   trong  cácủ ắ ơ  
tr ng h p sau:ườ ợ
 +  n nút PBẤ 1.
+  n vào núm c a công t c tẤ ủ ắ ơ 
( đ  đóng ti p đi m duy trì ).ể ế ể
B c 4ướ : Ho t đ ng th  theo cácạ ộ ử  
b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­  n nút PBẤ 1 quan sát ho t đ ngạ ộ  
c a đ ng c .ủ ộ ơ
­  n nút PBẤ 0 d ng đ ng c .ừ ộ ơ
­ C t áp tô mát.ắ
­ Theo dõi ho t đ ng c a đ ngạ ộ ủ ộ  
cơ

M ch   ho t   đ ng   t t,   đúngạ ạ ộ ố  
nguyên lý.

4.4.3 Nguyên nhân, hi n t ng và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ
Nguyên nhân Cách kh cắ  

ph cụ
1 M ch không ho t đ ngạ ạ ộ ­   Ch a   c p   ngu n   choư ấ ồ  

m ch ạ

­ Các dây  ti p xúc khôngế  

t tố

Ki m   tra,ể  

đóng   đi nệ  

cho   m ch.ạ  

Đ u l i ấ ạ
2 Đ ng  c   ho t   đ ng   t t  ộ ơ ạ ộ ố ở 

chu k  m t nh ng chuy nỳ ộ ư ể  

sang chu k  hai  chì  b  đ tỳ ị ứ  

Do quá t iả Ki m  tra  vàể  

n i   l i   dâyố ạ  

c u chìầ
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dây c u chìầ
3 Kh i   đ ng   đ ng   c   ch yở ộ ộ ơ ạ  

nh ng phát ra ti ng kêu l nư ế ớ

Đ u dây m ch đ ng l cấ ạ ộ ự  

không ch t d n đ n m tặ ẫ ế ấ  

pha c p vào đ ng c .ấ ộ ơ

Ki m tra l iể ạ  

m ch   đ ngạ ộ  

l c   và   đ uự ấ  

n i   l i   choố ạ  

ch c ch nắ ắ

4. 5 Câu h i ki m traỏ ể
Công t c   t  ch  có 04 c p  ti p  đi m thì  có đ u đ c  m ch nàyắ ơ ỉ ặ ế ể ấ ượ ạ  

không? N u đ c, hãy v  l i s  đ  m ch đi n?ế ượ ẽ ạ ơ ồ ạ ệ

5. L p m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  3 pha qua cu n khángắ ạ ệ ề ể ở ộ ơ ộ

M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  3 pha qua cu n khángủ ạ ệ ề ể ở ộ ơ ộ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

5.1 Khí c  đi n dùng trong m ch đi n ụ ệ ạ ệ
­ C u chì Fầ 1, F2, F3, F4.
­ B  nút  n 2 phím PBộ ấ 0, PB1. Trong đó:
+ Nút d ng đ ng c  PBừ ộ ơ 0 (Stop).
+ Nút PB1: Nút m  máy (Start).ở
­ Cu n kháng L.ộ
­ Công t c t  Kắ ơ 1, K2.
­ R le th i gian.ơ ờ
­ R le nhi t OL.ơ ệ
­ Dây đi nệ
­ máng cáp đi n WDệ
­ Đ ng c  xoay chi u ba pha rôto l ng sóc M.ộ ơ ề ồ

5.2 S  đ  nguyên lýơ ồ
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Hình 29 ­ 15

5.3  Nguyên lý ho t đ ng ạ ộ

+ M  máy đ ng c :ở ộ ơ
Đóng áp tô mát ngu n,  n nút PBồ ấ 1, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1, K2 và TS 

có đi n s  đóng đi n cho đ ng c  quay, khi đó đ ng c  ho t đ ng quaệ ẽ ệ ộ ơ ộ ơ ạ ộ  
cu n kháng và dòng đi n m  máy gi m so v i dòng đ nh m c. Khi đ ng cộ ệ ở ả ớ ị ứ ộ ơ 
đ t 70­75% t c đ  đ nh m c, ti p đi m TSạ ố ộ ị ứ ế ể 1­1 đóng l i c p đi n cho cu nạ ấ ệ ộ  
hút công t c t  Kắ ơ 3 đ ng th i ti p đi m TSồ ờ ế ể 1­2 m  ra và ti p đi m K ở ế ể 3­1 đóng 
l i c p ngu n cho đ ng c  ho t đ ng   ch  đ  đ nh m c.ạ ấ ồ ộ ơ ạ ộ ở ế ộ ị ứ

+ D ng đ ng c :ừ ộ ơ
Nh n nút PBấ 0, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1, K2 ,TS b  ng t đi n đ ng cị ắ ệ ộ ơ 

ng ng làm vi c.ừ ệ

5.4. N i dung th c hành l p m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  3 pha ộ ự ắ ạ ệ ề ể ở ộ ơ
qua cu n khángộ

5.4.1 B  trí thi t bố ế ị
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Hình 29 – 16
5.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  3 phaỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ở ộ ơ  

qua cu n khángộ

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
Thi t b  vàế ị  

d ng cụ ụ
B c 1ướ :Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t cế ố ỹ ậ ơ 
b n c a thi t b  nh :ả ủ ế ị ư
­   Đi n   áp   và   dòng   đi n   đ nhệ ệ ị  
m c.ứ
­ Tình tr ng ho t đ ng c a thi tạ ạ ộ ủ ế  
b  ( t t hay h ng )…ị ố ỏ

­ Các ti p đi m ti p xúcế ể ế  
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thôngộ ố  
m ch.Đúng   đi n   áp,ạ ệ  
đúng   dòng   đi n   đ nhệ ị  
m c.ứ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c   2ướ :   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n vào panel đi n, đ u m chệ ệ ấ ạ  
đi n theo s  đ  nguyên lý:ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l c.ấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi n ấ ạ ề ể

­   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n ch c ch n, làm đ uệ ắ ắ ầ  
c t  và n i dây n i ph iố ố ố ả  
đ m b o đi u ki n ti pả ả ề ệ ế  
xúc t t và an toàn ố
­ Thao tác chính xác

Panel   l pắ  
đ t   thi t  bặ ế ị 
đi nệ   ,   dây 
d n,   côngẫ  
t c t , rắ ơ  leơ  
th i   gian,ờ  
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­ Đúng s  đơ ồ nút   nh n,ấ  
c u   dao,ầ  
c u   chì,ầ  
k m   c tề ắ  
dây   đi n,ệ  
k m   b nề ấ  
đ u   c t,ầ ố  
Tua vít d t,ẹ  
tua vít 3 ke, 
đ ng   cộ ơ 
đi n,   trệ ở 
kháng…

B c   3ướ :   Ki m   tra   ngu i   theoể ộ  
các b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
+  n vào núm c a công t c t ,Ấ ủ ắ ơ  
đo   l n   l t  các  c p  pha b ngầ ượ ặ ằ  
đ ng   h   v n   năng   đ   thangồ ồ ạ ể  
đi n tr  xệ ở 1, đ ng h  ch  giá trồ ồ ỉ ị 
đi n tr  gi a hai đ u c c ra dâyệ ở ữ ầ ự  
đ ng c .ộ ơ
­ Ki m tra m ch đi u khi n:ể ạ ề ể
+ Đ t que đo c a ôm mét vàoặ ủ  
hai đ u m ch đi u khi n, m chầ ạ ề ể ạ  
đi u khi n s  n i đúng n u ômề ể ẽ ố ế  
mét ch  giá tr  “ỉ ị � ” khi ch a tácư  
đ ng và ch  giá tr  t ng đ ngộ ỉ ị ươ ươ  
v i đi n tr  cu n hút c a côngớ ệ ở ộ ủ  
t c t  trong các tr ng h p sau:ắ ơ ườ ợ
 +  n nút PBẤ 1.
+  n vào núm c a công t c tẤ ủ ắ ơ 
( đ  đóng ti p đi m duy trì ).ể ế ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c 4ướ : Ho t đ ng th  theo cácạ ộ ử  
b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­  n nút PBẤ 1 quan sát ho t đ ngạ ộ  
c a đ ng c .ủ ộ ơ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  
đúng nguyên lý.
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­  n nút PBẤ 0 d ng đ ng c .ừ ộ ơ
­ C t áp tô mát.ắ
­ Theo dõi ho t đ ng c a đ ngạ ộ ủ ộ  
cơ
5.4.3 Nguyên nhân, hi n t ng và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ
Nguyên nhân Cách kh cắ  

ph cụ
1 M ch không ho t đ ngạ ạ ộ ­   Ch a   c p   ngu n   choư ấ ồ  

m ch ạ
­ Các dây  ti p xúc khôngế  
t tố

Ki m   tra,ể  
đóng   đi nệ  
cho   m ch.ạ  
Đ u l i ấ ạ

2 Kh i đ ng đ ng c  ch yở ộ ộ ơ ạ  
nh ng   phát   ra   ti ng   kêuư ế  
l nớ

Đ u dây m ch đ ng l cấ ạ ộ ự  
không ch t d n đ n m tặ ẫ ế ấ  
pha c p vào đ ng c .ấ ộ ơ

Ki m tra l iể ạ  
m ch   đ ngạ ộ  
l c   và   đ uự ấ  
n i   l i   choố ạ  
ch c ch nắ ắ

3 Kh i đ ng đ ng c  ch yở ộ ộ ơ ạ  
nh ng   t c   đ   đ ng   cư ố ộ ộ ơ 
không thay đ iổ

Ch a   cài   đ t   th i   gianư ặ ờ  
cho r  leơ

Cài  đ t   th iặ ờ  
gian   cho   rơ 
le

5. 5 Câu h i ki m traỏ ể
S  đ  nguyên lý và m ch đ ng l c trên có dùng 2 công t c t  đ  ơ ồ ạ ộ ự ắ ơ ể

đi u khi n đ c không ? v  l i s  đ  và l p đ t.ề ể ượ ẽ ạ ơ ồ ắ ặ

6. L p m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  3 pha qua máy bi n áp ắ ạ ệ ề ể ở ộ ơ ế
t  ng uự ẫ

M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ
­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  

c a m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  3 pha qua máy bi n ápủ ạ ệ ề ể ở ộ ơ ế  
t  ng uự ẫ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

6.1 Khí c  đi n dùng trong m ch đi n ụ ệ ạ ệ
­ C u chì Fầ 1, F2, F3, F4.
­ B  nút  n 2 phím PBộ ấ 0, PB1. Trong đó:
+ Nút PB0: D ng đ ng c   (Stop).ừ ộ ơ
+ Nút PB1: M  máy (Start).ở
­ Cu n kháng L.ộ
­ Công t c t  Kắ ơ 1, K2.
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­ R le th i gian.ơ ờ
­ R le nhi t OL.ơ ệ
­ Đ ng c  xoay chi u ba pha rôto l ng sóc M.ộ ơ ề ồ

6.2 S  đ  nguyên lýơ ồ

Hình 29 ­ 17

6.3 Nguyên lý ho t đ ng ạ ộ
+M  máy đ ng c :ở ộ ơ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ

n nút PBẤ 1, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1, K2 và TS có đi n s  đóng đi nệ ẽ ệ  
cho đ ng c  ho t đ ng. Khi đó đi n áp qua máy bi n áp t  ng u vàoộ ơ ạ ộ ệ ế ự ẫ  
đ ng c  gi m so v i đ nh m c do đó dòng đi n kh i đ ng cũng gi mộ ơ ả ớ ị ứ ệ ở ộ ả  
theo. Khi đ ng c  đ t 70­75% t c đ  đ nh m c, ti p đi m TSộ ơ ạ ố ộ ị ứ ế ể 1­1 đóng l iạ  
c p đi n cho cu n hút công t c t  Kấ ệ ộ ắ ơ 3 đ ng th i TSồ ờ 1­2 m  ra c t ngu nở ắ ồ  
đi n cung c p cho Kệ ấ 2  khi đó đ ng c  chuy n sang ho t đ ng   ch  độ ơ ể ạ ộ ở ế ộ 
đ nh m c.ị ứ
+ D ng đ ng c :ừ ộ ơ
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Nh n nút PBấ 0, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1, K3 ,TS b  ng t đi n đ ng cị ắ ệ ộ ơ 
ng ng làm vi c.ừ ệ

6.4. N i dung th c hành l p m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  3 phaộ ự ắ ạ ệ ề ể ở ộ ơ  
qua máy bi n áp t  ng uế ự ẫ
6.4.1 B  trí thi t bố ế ị

Hình 29 – 18
6.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  3 pha ỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ở ộ ơ
qua máy bi n áp t  ng uế ự ẫ

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
Thi t b  vàế ị  

d ng cụ ụ
B c 1ướ :Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t cế ố ỹ ậ ơ 
b n c a thi t b  nh :ả ủ ế ị ư
­   Đi n   áp   và   dòng   đi n   đ nhệ ệ ị  
m c.ứ
­ Tình tr ng ho t đ ng c a thi tạ ạ ộ ủ ế  
b  ( t t hay h ng )…ị ố ỏ

­ Các ti p đi m ti p xúcế ể ế  
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thôngộ ố  
m ch.Đúng   đi n   áp,ạ ệ  
đúng   dòng   đi n   đ nhệ ị  
m c.ứ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c   2ướ :   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n vào panel đi n, đ u m chệ ệ ấ ạ  

­   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n ch c ch n, làm đ uệ ắ ắ ầ  

Panel   l pắ  
đ t   thi t  bặ ế ị 
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đi n theo s  đ  nguyên lý:ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l c.ấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi n ấ ạ ề ể

c t và đ u dây ph i đ mố ấ ả ả  
b o ti p xúc t t, an toàn ả ế ố
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

đi n,   dệ ây 
d n,   côngẫ  
t c t , r  leắ ơ ơ  
nhi t,   rệ   leơ  
th i   gian,ờ  
nút   nh n,ấ  
c u   dao,ầ  
c u   chì,ầ  
k m   c tề ắ  
dây   đi n,ệ  
k m   b nề ấ  
đ u   c t,ầ ố  
Tua vít d t,ẹ  
tua vít 3 ke, 
đ ng   cộ ơ 
đi n  3  pha,ệ  
bi n   áp`   tế ự 
ng u...ẫ

B c   3ướ :   Ki m   tra   ngu i   theoể ộ  
các b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
+  n vào núm c a công t c t ,Ấ ủ ắ ơ  
đo   l n   l t  các  c p  pha b ngầ ượ ặ ằ  
đ ng   h   v n   năng   đ   thangồ ồ ạ ể  
đi n tr  xệ ở 1, đ ng h  ch  giá trồ ồ ỉ ị 
đi n tr  gi a hai đ u c c ra dâyệ ở ữ ầ ự  
đ ng c .ộ ơ
­ Ki m tra m ch đi u khi n:ể ạ ề ể
+ Đ t que đo c a ôm mét vàoặ ủ  
hai đ u m ch đi u khi n, m chầ ạ ề ể ạ  
đi u khi n s  n i đúng n u ômề ể ẽ ố ế  
mét ch  giá tr  “ỉ ị � ” khi ch a tácư  
đ ng và ch  giá tr  t ng đ ngộ ỉ ị ươ ươ  
v i đi n tr  cu n hút c a côngớ ệ ở ộ ủ  
t c t  trong các tr ng h p sau:ắ ơ ườ ợ
 +  n nút PBẤ 1.
+  n vào núm c a công t c tẤ ủ ắ ơ 
( đ  đóng ti p đi m duy trì ).ể ế ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M
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B c 4ướ : Ho t đ ng th  theo cácạ ộ ử  
b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­  n nút PBẤ 1 quan sát ho t đ ngạ ộ  
c a đ ng c .ủ ộ ơ
­  n nút PBẤ 0 d ng đ ng c .ừ ộ ơ
­ C t áp tô mát.ắ
­ Theo dõi ho t đ ng c a đ ngạ ộ ủ ộ  
cơ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  
đúng nguyên lý.

6.4.3 Nguyên nhân, hi n t ng và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ
Nguyên nhân Cách kh cắ  

ph cụ
1 M ch không ho t đ ngạ ạ ộ ­   Ch a   c p   ngu n   choư ấ ồ  

m ch ạ
­ Các dây  ti p xúc khôngế  
t tố

Ki m   tra,ể  
đóng   đi nệ  
cho   m ch.ạ  
Đ u l i ấ ạ

2 Kh i đ ng đ ng c  ch yở ộ ộ ơ ạ  
nh ng   phát   ra   ti ng   kêuư ế  
l nớ

Đ u dây m ch đ ng l cấ ạ ộ ự  
không ch t d n đ n m tặ ẫ ế ấ  
pha c p vào đ ng c .ấ ộ ơ

Ki m tra l iể ạ  
m ch   đ ngạ ộ  
l c   và   đ uự ấ  
n i   l i   choố ạ  
ch c ch nắ ắ

3 Kh i đ ng đ ng c  ch yở ộ ộ ơ ạ  
nh ng   t c   đ   đ ng   cư ố ộ ộ ơ 
không thay đ iổ

Ch a   cài   đ t   th i   gianư ặ ờ  
cho r  leơ

Cài  đ t   th iặ ờ  
gian   cho   rơ 
le

6.5 Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p c a bài.ầ ề ế ả ọ ậ ủ
­ Yêu c u đánh giá v  ki n th c:ầ ể ế ứ

+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng cả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ 
xoay chi u 3 pha quay 1 chi u. ề ề
+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng cả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ 
xoay chi u 3 pha quay 2 chi u. ề ề
+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng cả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ 
xoay chi u 3 pha ho t đ ng theo trình tề ạ ộ ự
+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng cả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ 
xoay chi u 3 pha ho t đ ng theo chu kề ạ ộ ỳ
+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n m  máyả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ở  
đ ng c   3 pha qua cu n khángộ ơ ộ
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+ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n m  máyả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ở  
đ ng c   3 pha qua máy bi n áp t  ng uộ ơ ế ự ẫ

­ Yêu c u đánh giá v  k  năng.ầ ề ỹ
+ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi uắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ề  
3 pha quay 1 chi u. ề
+ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi uắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ề  
3 pha quay 2 chi u. ề
+ L p đ t  v n hành đ c    m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoayắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ  
chi u 3 pha ho t đ ng theo trình tề ạ ộ ự
+ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  xoay chi uắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ề  
3 pha ho t đ ng theo chu kạ ộ ỳ
+ L p đ t v n hành đ c  m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c   3ắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ở ộ ơ  
pha qua cu n khángộ
+ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c   3ắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ở ộ ơ  
pha qua máy bi n áp t  ng uế ự ẫ
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BÀI 3
L P Đ T M CH ĐI N HÃM Đ NG C  3 PHAẮ Ặ Ạ Ệ Ộ Ơ

Mã bài: MĐ28­03

Gi i thi uớ ệ
Trong quá trình v n hành đi u khi n các thi t b  đi n ho t đ ng, v iậ ề ể ế ị ệ ạ ộ ớ  

vi c đ m b o quá trình v n hành c a dây chuy n s n xu t mu n ng ngệ ả ả ậ ủ ề ả ấ ố ừ  
kh n c p ho c ng ng nh ng không cho quán tính c a các dây chuy n ti pẩ ấ ặ ừ ư ủ ề ế  
t c ho t đ ng ho c không cho các đ ng c  ti p t c quay nh m đ m b oụ ạ ộ ặ ộ ơ ế ụ ằ ả ả  
an toàn cho thi t b  cũng nh  ng i v n hành thì ta s  d ng các bi n phápế ị ư ườ ậ ử ụ ệ  
đ  h m nh m ng ng đ ng c  sau khi ng t đi n. Do đó bài này cung c pể ả ằ ừ ộ ơ ắ ệ ấ  
cho ng i h c ki n th c, k  năng l p đ t, đ u n i và v n hành m t s  sườ ọ ế ứ ỹ ắ ặ ấ ố ậ ộ ố ơ 
đ  đi u khi n h m đ ng c  3 pha.ồ ề ể ả ộ ơ
M c tiêu c a bài:ụ ủ
­ Trình bày đ c c u t o chung c a các thi t b  trong các m ch đi n đi uượ ấ ạ ủ ế ị ạ ệ ề  

khi n hãm đ ng c  3 pha.ể ộ ơ
­ Hi u đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n h m đ ng c  3 pha.ể ượ ơ ồ ạ ệ ả ộ ơ
­ Mô t  đ c các thi t b  đi n trong s  đ  nguyên lý m ch đi n đi uả ượ ế ị ệ ơ ồ ạ ệ ề  

khi n hãm đ ng c  3 pha.ể ộ ơ
­ L p và v n hành đ c m ch đi n đ m b o yêu c u k  thu t. ắ ậ ượ ạ ệ ả ả ầ ỹ ậ

N i dung c a bàiộ ủ
1. H m ng c đ ng c  3 phaả ượ ộ ơ
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l c c aể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự ủ  
m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha h m ng cạ ệ ề ể ộ ơ ả ượ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

1.1 Khí c  đi n dùng trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
­ Áp tô mát 3 pha 
­ C u dao 3 pha Qầ
­ R  le nhi t OLơ ệ
­ C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
­ B  kh i đ ng t : Công t c t  K1, K2ộ ở ộ ừ ắ ơ
­ R  le th i gian TSơ ờ
­ Đ ng c  xoay chi u ba pha Mộ ơ ề
­ Dây đi nệ
­ máng cáp đi n WDệ
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­ B   n nút PB0, PB1 trong đó:ộ ấ
+ Nút  n PBấ 0: D ng và h m đ ng c   ừ ả ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: Đ ng c  M quay ộ ơ

1.2 S  đ  nguyên lý m ch đi nơ ồ ạ ệ

Hình 29 – 19

1.3  Nguyên lý ho t đ ng m ch đi n ạ ộ ạ ệ

­M  máy ở
Đóng c u dao cách ly Q,  n nút PBầ ấ 1, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1 có đi nệ  

s  đóng đi n cho đ ng c  3 pha ho t đ ng, ti p đi m Kẽ ệ ộ ơ ạ ộ ế ể 13 m  ra đ  đ mở ể ả  
b o an toàn.ả
­D ng và hãm ng c đ ng c  ừ ượ ộ ơ

n nút PBẤ 0, cu n hút Kộ 1 m t đi n, ti p đi m Kấ ệ ế ể 13 đóng l i, cu n hútạ ộ  
K2  có đi n, đ o chi u t  tr ng quay vào đ ng c , quá trình hãm ng cệ ả ề ừ ườ ộ ơ ượ  
b t đ u. Khi t c đ  đ ng c  d ng h n thì r le th i gian TSắ ầ ố ộ ộ ơ ừ ẳ ơ ờ 1 m  ti p đi mở ế ể  
TS12 ra, cu n hút Kộ 2 m t đi n quá trình hãm ng c k t thúc.ấ ệ ượ ế
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1.4 N i dung th c hnh l p m ch đi u khi n h m ng c đ ng đ ng c  3ộ ự ắ ạ ề ể ả ượ ộ ộ ơ  
pha
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1.4.1 B  trí thi t bố ế ị

Hình 29 – 20

1.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi u khi n h m ng c đ ng đ ng c  3ỹ ậ ắ ạ ề ể ả ượ ộ ộ ơ  
pha

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
D ng c , thi tụ ụ ế  

bị
B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t cế ố ỹ ậ ơ 
b n c a thi t b  trong m ch đi nả ủ ế ị ạ ệ

­ Các ti p đi m ti p xúcế ể ế  
t t.ố
­   Cu n   dây   còn   t t,ộ ố  
thông m ch. Đúng đi nạ ệ  
áp, đúng dòng đi n đ nhệ ị  
m c.ứ

Đ ng   h   v nồ ồ ạ  
năng V.O.M

B c   2ướ :   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n vào panel đi n,  đ u m chệ ệ ấ ạ  
đi n theo s  đ  nguyên lý.ệ ơ ồ
­   M ch   đ ng   l c,   m ch   đi uạ ộ ự ạ ề  
khi nể

­  L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n   ch c   ch n,   làmệ ắ ắ  
đ u c t và n i dây n iầ ố ố ố  
ph i   đ m   b o   đi uả ả ả ề  
ki n ti p xúc t t và anệ ế ố  
toàn 
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Panel   l p   đ tắ ặ  
thi t   b   đi n,ế ị ệ  
dây   d n,   đ uẫ ầ  
c t, b t đ u c t,ố ị ầ ố  
băng   keo,   công 
t c   t ,   r leắ ơ ơ  
nhi t,   r le   th iệ ơ ờ  
gian,   c u   dao,ầ  
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c u chì, đ ng cầ ộ ơ 
3   pha,   k m   c tề ắ  
dây đi n, tua vítệ  
d t,   tua   vít   3ẹ  
ke,...

B c 3ướ : Ki m tra ngu i ể ộ ­ Thao tác chính xác

­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng   h   v nồ ồ ạ  

năng V.O.M
B c 4ướ :: Ho t đ ng th :ạ ộ ử

­ N i dây ngu n.ố ồ

­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ

­ M  máy đ ng c :  n nút PBở ộ ơ Ấ 1.

­ D ng đ ng c :  n nút PBừ ộ ơ Ấ 0.

­ C t c u daoắ ầ

­ C t áp tô mát.ắ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  

đúng nguyên lý.

1.4.3 Hi n tệ ng, nguyên nhân và ượ cách x  lý s  cử ự ố

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân
Cách kh cắ  

ph cụ
1 M ch không ho t đ ngạ ạ ộ ­  Ch a  c p  ngu n  choư ấ ồ  

m ch ạ

­   Các   dây     ti p   xúcế  

không t tố

Ki m   tra,   đóngể  

đi n   cho   m ch.ệ ạ  

Đ u l i ấ ạ

2 Khi   nh n   nút   PBấ 0  không 

x y ra quá trình hãm ng cả ượ

­  Ti p   đi m c a   r   leế ể ủ ơ  

th i gian ti p xúc khôngờ ế  

t tố

­   Ki m   tra   vàể  

đ u n i   l i  choấ ố ạ  

ch c ch nắ ắ

3 Đ ng c  quay ng c lâu ộ ơ ượ ­ Đ  th i gian c a r  leể ờ ủ ơ  

th i gian quá dàiờ

­  Ch nh  l i   th iỉ ạ ờ  

gian   c a   r   leủ ơ  

th i gianờ

1.5 Câu h i ki m tra ỏ ể
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­ Nguyên t c c a m ch đi n hãm ng c đ ng c ?ắ ủ ạ ệ ượ ộ ơ
­ Có th  thay th  ti p đi m th ng m  TSể ế ế ể ườ ở 11 b ng ti p đi m th ng mằ ế ể ườ ở 
c a cu n hút Kủ ộ 2 đ c không? T i sao?ượ ạ
2. Hãm đ ng năng đ ng c  3 phaộ ộ ơ
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a m ch đi u khi n đ ng c  3 pha h m đ ng năngủ ạ ề ể ộ ơ ả ộ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

2.1 Khí c  đi n dùng trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
– Áp tô mát 3 pha 
– C u dao 3 pha Qầ
– R  le nhi t OLơ ệ
– R  le th i gian TSơ ờ
– C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
– B  kh i đ ng t : Công t c t  Kộ ở ộ ừ ắ ơ 1, K2

– Máy bi n ápế
– B  ch nh l u đi n AC­DCộ ỉ ư ệ
– Đ ng c  xoay chi u ba phaộ ơ ề
– Dây đi nệ
– Máng cáp đi n WDệ
– B   n nút PBộ ấ 0, PB1 trong đó:

+ Nút  n PBấ 0: D ng và h m đ ng c  ừ ả ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: Đ ng c  M quay ộ ơ

2.2 S  đ  nguyên lý hãm đ ng năng đ ng c  3 phaơ ồ ộ ộ ơ
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Hình 29 ­ 21

2.3 Nguyên lý ho t đ ng hãm đ ng năng đ ng c  3 phaạ ộ ộ ộ ơ
­ M  máy ở

Đóng c u dao cách ly Q,  n nút PBầ ấ 1, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1 có đi nệ  
s  đóng đi n cho đ ng c  ho t đ ng qua các ti p đi m đ ng l c Kẽ ệ ộ ơ ạ ộ ế ể ộ ự 11 và duy 
trì ho t đ ng c a m ch qua ti p đi m Kạ ộ ủ ạ ế ể 12.
­ T t máy:ắ

Nh n nút PBấ 0, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1 m t đi n, ng ng c p đi n baấ ệ ừ ấ ệ  
pha vào đ ng c  đ ng th i cu n hút Kộ ơ ồ ờ ộ 2 đ c đóng đi n đ  đ a ngu n đi nượ ệ ể ư ồ ệ  
m t chi u vào cu n dây stato c a đ ng c  và th c hi n nhi m v  hãmộ ề ộ ủ ộ ơ ự ệ ệ ụ  
đ ng năng. Khi đ ng c  d ng h n cũng là lúc r le th i gian TS m  ti pộ ộ ơ ừ ẳ ơ ờ ở ế  
đi m TSể 1, cu n hút Kộ 2  m t đi n, c t đi n m t chi u vào đ ng c . Quáấ ệ ắ ệ ộ ề ộ ơ  
trình hãm máy k t thúc.ế
2.4 N i dung th c hnh l p m ch hm đ ng năng đ ng c  3 phaộ ự ắ ạ ộ ộ ơ
2.4.1 B  trí thi t bố ế ị

Hình 29 – 22

2.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch h m đ ng năng đ ng c  3 phaỹ ậ ắ ạ ả ộ ộ ơ
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N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
D ng c ,ụ ụ  
thi t bế ị

B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t cế ố ỹ ậ ơ 
b n   c a   thi t   b   trong   m chả ủ ế ị ạ  
đi nệ

­ Các ti p đi m ti p xúcế ể ế  
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thôngộ ố  
m ch.Đúng đi n áp, đúngạ ệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c 2ướ :  L p đ t   các   thi t  bắ ặ ế ị 
đi n vào panel đi n, đệ ệ u m chấ ạ  
đi n theo s  đ  nguyên lý.ệ ơ ồ

­ M ch đ ng l cạ ộ ự
­ M ch đi u khi nạ ề ể

­  ch c ch n, làm đ u c tắ ắ ầ ố  
và n i dây n i ph i đ mố ố ả ả  
b o   đi u   ki n   ti p   xúcả ề ệ ế  
t t và an toàn ố
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Panel   l pắ  
đ t   thi t  bặ ế ị 
đi n,   dâyệ  
d n,   đ uẫ ầ  
c t, b t đ uố ị ầ  
c t,   băngố  
keo,   công 
t c   t ,   r leắ ơ ơ  
nhi t,   r leệ ơ  
th i   gian,ờ  
đ ng   hồ ồ 
Ampe   k ,ế  
vôn k , c uế ầ  
dao,   c uầ  
chì,   đ ngộ  
c   3   pha,ơ  
k m   c t,ề ắ  
k m ép đ uề ầ  
c t,   tua   vítố  
3 ke, tua vít 
d t,..ẹ

B c 3ướ : Ki m tra ngu i ể ộ ­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng   hồ ồ 
v n   năngạ  
V.O.M

B c 4ướ :: Ho t đ ng th  l n 1:ạ ộ ử ầ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­ M  máy đ ng c :  n nút PBở ộ ơ Ấ 1.
­ D ng đ ng c :  n nút PBừ ộ ơ Ấ 0.
­ C t áp tô mát.ắ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  
đúng nguyên lý.
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B c 5ướ : Ho t đ ng th  l n haiạ ộ ử ầ  

theo các b c sau:ướ

­ M c đ ng h  A,V đ  đo đi nắ ồ ồ ể ệ  

áp và dòng đi n hãmệ

­Đóng áp tô mát ngu n ồ

­ M  máy đ ng c :ở ộ ơ

+  n nút PBẤ 1.

+ Theo dõi ho t đ ng c a đ ngạ ộ ủ ộ  

c : A, V và đ ng c  đi n .ơ ộ ơ ệ

­ Thay đ i đi n áp hãm, l p l iổ ệ ặ ạ  

b c 5ướ

M ch   ho t   đ ng   t t,ạ ạ ộ ố  

đúng nguyên lý.

2.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ
Nguyên nhân Cách kh cắ  

ph cụ

1 M ch không ho t đ ngạ ạ ộ ­ Ch a c p ngu n cho ư ấ ồ

m ch ạ

­ Các dây  ti p xúc khôngế  

t tố

Ki m tra, ể

đóng đi n ệ

cho m ch. ạ

Đ u l i ấ ạ

2 Khi đ ng c  d ng h n ộ ơ ừ ẳ

mà v n có dòng đi n m tẫ ệ ộ  

chi u vào đ ng cề ộ ơ

­ Đ u nh m ti p đi mấ ầ ế ể

( 8­5 ) thành ( 1­4) c a rủ ơ 

le th i gian ờ

­ Đ  th i gian c a r  le ể ờ ủ ơ

th i gian quá dàiờ

­ Ki m tra vàể  

đ u n i l i ấ ố ạ

cho ch c ắ

ch nắ

­ Ch nh l i ỉ ạ

th i gian c aờ ủ  

r  le th i ơ ờ

gian
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3 Kh i đ ng đ ng c  ch yở ộ ộ ơ ạ  

nh ng phát ra ti ng kêu ư ế

l nớ

Đ u dây m ch đ ng l c ấ ạ ộ ự

không ch t d n đ n m t ặ ẫ ế ấ

pha c p vào đ ng c .ấ ộ ơ

Ki m tra l i ể ạ

m ch đ ng ạ ộ

l c và đ u ự ấ

n i l i cho ố ạ

ch c ch nắ ắ

2.5  Yêu c u đánh giá k t qu  h c t p c a bàiầ ế ả ọ ậ ủ
 Yêu c u đánh giá v  ki n th cầ ề ế ứ

­ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 phaả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ  
hãm ng c.ượ
­ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 phaả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ  
hãm đ ng năng.ộ

 Yêu c u đánh giá v  k  năngầ ề ỹ
­ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha hãm ng cắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ượ
­ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha hãm đ ngắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ộ  
năng
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BÀI 4
 L P Đ T M CH ĐI N ĐI U KHI N Đ NG C  Ắ Ặ Ạ Ệ Ề Ể Ộ Ơ

NHI U C P T C ĐỀ Ấ Ố Ộ
Mã bài: MĐ28­04

Gi i thi u:ớ ệ
Trong   quá   trình  đi u   khi n   và   v n   hành   đ ng  c ,   băng   t i,   dâyề ể ậ ộ ơ ả  

chuy n s n xu t.. khi mu n t c đ  đ ng c  thay đ i theo yêu c u s n xu tề ả ấ ố ố ộ ộ ơ ổ ầ ả ấ  
cũng nh  h n ch  v  s t áp c a l i đi n khi kh i đ ng đ ng c  đi nư ạ ế ề ụ ủ ướ ệ ở ộ ộ ơ ệ  
trong nhà máy thì bài h c này cung c p cho ng i h c ki n th c, k  năngọ ấ ườ ọ ế ứ ỹ  
v  m t s  s  đ  nguyên lý đ  l p đ t và v n hành các m ch đi n đi uề ộ ố ơ ồ ể ắ ặ ậ ạ ệ ề  
khi n thay đ i t c đ  đ ng c  3 phaể ổ ố ộ ộ ơ
M c tiêu c a bài:ụ ủ
­ Trình bày đ c c u t o chung c a các thi t b  trong các m ch đi n đi uượ ấ ạ ủ ế ị ạ ệ ề  

khi n đ ng c  3 pha nhi u c p t c đ .ể ộ ơ ề ấ ố ộ
­ Mô t  đ c nguyên lý các m ch đi n đi u khi n đ ng c  nhi u c p t cả ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ề ấ ố  

đ .ộ
­ L p đ c m ch đi n đ m b o yêu c u k  thu t.ắ ượ ạ ệ ả ả ầ ỹ ậ
N i dung c a bàiộ ủ
1. M ch đi u khi n đ ng c  rôto l ng sóc qua 2 c p t c đ  ki u Y/YYạ ề ể ộ ơ ồ ấ ố ộ ể
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l c c aể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự ủ  
m ch đi u khi n đ ng c  rôto l ng sóc qua 2 c p t c đ  ki u Y/YYạ ề ể ộ ơ ồ ấ ố ộ ể

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

1.1 khí c  đi n trong m ch đi n đi u khi n đ ng c  rôto l ng sóc qua 2ụ ệ ạ ệ ề ể ộ ơ ồ  
c p t c đ  ki u Y/YYấ ố ộ ể

­ C u dao cách ly Qầ
­ C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
­ B  nút  n 3 phím (2 t ng ti p đi m) PBộ ấ ầ ế ể 0, PB1, PB2. Trong đó:

Nút  n PBấ 0: Nút d ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: Nút ch n t c đ  nọ ố ộ 1

+ Nút  n PBấ 2: Nút ch n t c đ  n2ọ ố ộ
­ Công t c t  Kắ ơ 1, K2, K3.
­ R le nhi t OL.ơ ệ
­ R le trung gian RL.ơ
­ Dây đi nệ
­ Máng cáp đi n WDệ
­ Đ ng c  xoay chi u ba pha rôto l ng sóc 2 t c đ  M.ộ ơ ề ồ ố ộ
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1.2  S  đ  nguyơ ồ ên lý

Hình 29 ­ 23

1.3. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ
­  Đi u khi n cho đ ng c  quay   t c đ  th pề ể ộ ơ ở ố ộ ấ

Đóng c u dao cách ly,  n nút PBầ ấ 1, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1 có đi n sệ ẽ 
đóng đi n cho các cu n dây làm vi c   ch  đ  đ u sao n i ti p – T ngệ ộ ệ ở ế ộ ấ ố ế ươ  
đ ng v i s  c c nhi u, đ ng c  ch y v i t c đ  th p nươ ớ ố ự ề ộ ơ ạ ớ ố ộ ấ 1.
­  Đi u khi n cho đ ng c  quay   t c đ  cao:ề ể ộ ơ ở ố ộ

n nút PBẤ 2, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1  m t đi n, cu n hút Kấ ệ ộ 2, K3  có 
đi n s  đóng đi n cho các cu n dây đ ng c  làm vi c   ch  đ  đ u saoệ ẽ ệ ộ ộ ơ ệ ở ế ộ ấ  
song song t ng đ ng v i s  c c ít, đ ng c  ch y v i t c đ  cao nươ ươ ớ ố ự ộ ơ ạ ớ ố ộ 2.
­ D ng đ ng c  ừ ộ ơ

n nút PBẤ 0, m ch đi u khi n m t đi n, c t đi n m ch đ ng l c, đ ng cạ ề ể ấ ệ ắ ệ ạ ộ ự ộ ơ 
ng ng ho t đ ng.ừ ạ ộ
1.4 N i dung th c hànhộ ự
1.4.1 B  trí thi t bố ế ị
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Hình 29 ­ 24

1.4.2 Quy trình th c hnh l p đ t m ch đi u khi n đ ng c  rôto l ng sócự ắ ặ ạ ề ể ộ ơ ồ  
qua 2 c p t c đ  ki u Y/YYấ ố ộ ể

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ
Thi t b  vàế ị  

d ng cụ ụ
B c 1: Tìm hi u c u t o th cướ ể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t c  ế ố ỹ ậ ơ
b n c a thi t b  trong m ch ả ủ ế ị ạ
đi nệ

­ Các ti p đi m ti p xúc ế ể ế
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thông ộ ố
m ch.Đúng đi n áp, đúngạ ệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 2: L p đ t các thi t b  ướ ắ ặ ế ị
đi n vào panel đi n, đ u m ch ệ ệ ấ ạ
đi n theo s  đ  nguyên lý.ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

­   L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n ch c ch n, làm đ uệ ắ ắ ầ  
c t   và  n i  dây  n i  ph iố ố ố ả  
đ m b o đi u ki n   ti pả ả ề ệ ế  
xúc t t và an toàn ố
­ Thao tác chính xác

Panel l p ắ
đ t thi t b  ặ ế ị
đi n, dệ ây 
d n, công ẫ
t c t , r  leắ ơ ơ  
nhi t, nút ệ
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­ Đúng s  đơ ồ nh n, c u ấ ầ
dao, c u ầ
chì, áp tô 
mát, k m ề
c t dây ắ
đi n, k m ệ ề
b n đ u ấ ầ
c t, tua vít ố
d t, tua vít ẹ
3 ke, đ ng ộ
c  đi n 3 ơ ệ
pha..

B c 3: Ki m tra ngu i theo ướ ể ộ
các b c sau: đ ng l c vào ướ ộ ự
đ ng cộ ơ
­N i dây t  bót trên machố ừ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 4: Ho t đ ng th  l n 1 ướ ạ ộ ử ầ
theo các b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­ M  máy đ ng c  t c đ  th p:ở ộ ơ ố ộ ấ  

n nút PBẤ 1.
­ M  máy đ ng c  t c đ  cao:  ở ộ ơ ố ộ

n nút PBẤ 2.
­ D ng đ ng c .ừ ộ ơ
+  n nút PBẤ 0.
­ C t áp tô mát.ắ
Theo dõi ho t đ ng c a đ ng ạ ộ ủ ộ
c .ơ

M ch ho t đ ng t t, ạ ạ ộ ố
đúng nguyên lý.

B c 5: Ho t đ ng th  l n 2 ướ ạ ộ ử ầ
theo các b c sau:ướ
­ M c thêm đ ng h  A ~ vào ắ ồ ồ
m t trong ba pha đ  đo Iộ ể dây 
( m c n i ti p phía sau c u ắ ố ế ầ
chì)
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­ M c thêm đ ng h  V ~ song ắ ồ ồ
song v i m t ph n t  dây qu nớ ộ ầ ử ấ  
b t k , ch ng h n 2Cấ ỳ ẳ ạ 1 ­ 4C1

­ Ki m tra k  l i m chể ỹ ạ ạ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­ M  máy đ ng c  t c đ  th p:ở ộ ơ ố ộ ấ  
+   n nút PBẤ 1.
+ Theo dõi ho t đ ng c a đ ngạ ộ ủ ộ  
c , ampe mét, vôn mét rút ra ơ
k t lu nế ậ
­ M  máy đ ng c  t c đ  cao:  ở ộ ơ ố ộ

n nút PBẤ 2.
Theo dõi ho t đ ng c a đ ng ạ ộ ủ ộ
c .ơ
1.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  c  ệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ
Nguyên nhân Cách kh cắ  

ph cụ
1 M ch đi u khi n làm vi c ạ ề ể ệ

t t nh ng đ ng c  không ố ư ộ ơ
quay

­ Đ u sai m ch đ ng ấ ạ ộ
l c.ự
­ Đ u dây m ch đ ng ấ ạ ộ
l c ti p xúc không t tự ế ố
­ Ch a c p ngu n choư ấ ồ  
m ch đ ng l c.ạ ộ ự

Ki m tra và ể
đ u l i ti p ấ ạ ế
đi m duy trì. ể

2 Đ ng c  đang ch y   t c ộ ơ ạ ở ố
đ  th p, khi nh n nút nh nộ ấ ấ ấ  
PB2 thì đ ng c  d ng l iộ ơ ừ ạ

Các ti p đi m ti p ế ể ế
xúc không t t  ố

Ki m tra l i ể ạ
m ch đi u ạ ề
khi n và đ u ể ấ
n i l i cho ố ạ
ch c ch nắ ắ

3 Kh i đ ng đ ng c  ch y ở ộ ộ ơ ạ ở 
t c đ  cao nh ng đ ng c  ố ộ ư ộ ơ
ch y ch mạ ậ

Đ u nh m các đ u ấ ầ ầ
dây ra c a đ ng củ ộ ơ

Ki m tra l i ể ạ
m ch đ ng ạ ộ
l c và đ u n iự ấ ố  
l i ạ

1.5 Câu h i ki m traỏ ể
­  Khi đi u ch nh 2 r  le nhi t cho đ ng c  trong m ch trên b n c n ph iề ỉ ơ ệ ộ ơ ạ ạ ầ ả  
chú ý đi u gì?ề
­ Có th  dùng m t r  le nhi t chung cho c  2 t c đ  đ c không? T i sao?ể ộ ơ ệ ả ố ộ ượ ạ

2. M ch đi u khi n đ ng c  rôto l ng sóc qua 2 c p t c đ  ki uạ ề ể ộ ơ ồ ấ ố ộ ể  
� /YY
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M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ
­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  

m ch đi u khi n đ ng c  rôto l ng sóc qua 2 c p t c đ  ki u ạ ề ể ộ ơ ồ ấ ố ộ ể � /YY
­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

2.1 Khí c  đi n dung trong m ch đi n đi u khi n đ ng c  rôto l ng sócụ ệ ạ ệ ề ể ộ ơ ồ  
qua 2 c p t c đ  ki u ấ ố ộ ể � /YY
– C u dao cách ly Qầ
– C u chì m ch đi u khi n Fầ ạ ề ể
– Công t c t  Kắ ơ 1, K2, K3

– B  nút  n 3 phím PBộ ấ 0, PB1, PB2. Trong đó:
+ Nút  n PBấ 0: nút d ng đ ng c  ừ ộ ơ
+ Nút  n PBấ 1: nút ch n t c đ  nọ ố ộ 1

+ Nút  n PBấ 2: nút ch n t c đ  nọ ố ộ 2

– R le nhi t OLơ ệ 1, OL2., day đi n, máng cáp đi n WDệ ệ
– Đ ng c  xoay chi u ba pha rôto l ng sóc 2 t c đ  M.ộ ơ ề ồ ố ộ

2.2 S  đ  nguyên lý ơ ồ
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Hình 29 ­ 25

2.3 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ
­ Đi u khi n cho đ ng c  quay   t c đ  th pề ể ộ ơ ở ố ộ ấ

Đóng c u dao cách ly Q,  n nút PBầ ấ 1, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1 có đi nệ  
s  đóng đi n cho các cu n dây làm vi c   ch  đ  tam giác n i ti p – t ngẽ ệ ộ ệ ở ế ộ ố ế ươ  
đ ng v i s  c c nhi u, đ ng c  ch y v i t c đ  th p nươ ớ ố ự ề ộ ơ ạ ớ ố ộ ấ 1.
­ Đi u khi n cho đ ng c  quay   t c đ  cao:ề ể ộ ơ ở ố ộ

n nút PBẤ 2, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1 m t đi n, cu n hút Kấ ệ ộ 2 và K3 có 
đi n s  đóng đi n cho các cu n dây làm vi c   ch  đ  đ u sao song song –ệ ẽ ệ ộ ệ ở ế ộ ấ  
t ng đ ng v i s  c c ít, đ ng c  ch y v i t c đ  cao nươ ươ ớ ố ự ộ ơ ạ ớ ố ộ 2.
­D ng đ ng c  ừ ộ ơ

n nút PBẤ 4, m ch đi u khi n m t đi n, c t đi n m ch đ ng l c,ạ ề ể ấ ệ ắ ệ ạ ộ ự  
đ ng c  ng ng ho t đ ng.ộ ơ ừ ạ ộ
2.4 N i dung th c hành l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  rôto l ng sócộ ự ắ ạ ệ ề ể ộ ơ ồ  
qua 2 c p t c đ  ki u ấ ố ộ ể � /YY
2.4.1 B  trí thi t bố ế ị
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Hình 29 ­ 26
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2.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  rôto l ng sócỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ộ ơ ồ  
qua 2 c p t c đ  ki u ấ ố ộ ể � /YY

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tẩ ỹ ậ
Thi t b ,ế ị  
d ng cụ ụ

B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t c  ế ố ỹ ậ ơ
b n c a thi t b  trong m ch ả ủ ế ị ạ
đi nệ

­ Các ti p đi m ti p xúc ế ể ế
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thông ộ ố
m ch.Đúng đi n áp, đúngạ ệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 2ướ : L p đ t các thi t b  ắ ặ ế ị
đi n  vào panel đi n, đệ ệ u m chấ ạ  
đi n theo s  đ  nguyên lý.ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

­  L p   đ t   các   thi t   bắ ặ ế ị 
đi n ch c ch n, làm đ uệ ắ ắ ầ  
c t   và  n i  dây  n i  ph iố ố ố ả  
đ m b o đi u ki n   ti pả ả ề ệ ế  
xúc t t và an toàn ố
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Panel l p ắ
đ t thi t b  ặ ế ị
đi n, dây ệ
d n, công ẫ
t c t , r  leắ ơ ơ  
nhi t, nút ệ
nh n, c u ấ ầ
dao, c u ầ
chì, áp tô 
mát, k m ề
c t dây ắ
đi n, k m ệ ề
b n đ u ấ ầ
c t, tua vít ố
3 ke, tua vít 
d t, đ ng ẹ ộ
c  đi n 3 ơ ệ
pha..

B c 3ướ : Ki m tra ngu i theo ể ộ
các b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 4ướ : Ho t đ ng th  l n 1 ạ ộ ử ầ
theo các b c sau:ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ

M ch ho t đ ng t t, ạ ạ ộ ố
đúng nguyên lý.
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­ M  máy đ ng c  t c đ  th p:ở ộ ơ ố ộ ấ  
n nút PBẤ 1.

­ M  máy đ ng c  t c đ  cao:  ở ộ ơ ố ộ
n nút PBẤ 2.

­ Ki m tra kh ng ch  hành ể ố ế
trình
+ D ng đ ng c .ừ ộ ơ
+  n nút PBẤ 0.
­ C t áp tô mát.ắ
Theo dõi ho t đ ng c a đ ng ạ ộ ủ ộ
c .ơ
B c 5ướ : Ho t đ ng th  l n 2 ạ ộ ử ầ
theo các b c sau:ướ
­ M c thêm đ ng h  A ~ vào ắ ồ ồ
m t trong ba pha đ  đo Iộ ể dây 
( m c n i ti p phía sau c u ắ ố ế ầ
chì)
­ M c thêm đ ng h  V ~ song ắ ồ ồ
song v i m t ph n t  dây qu nớ ộ ầ ử ấ  
b t k , ch ng h n 2Cấ ỳ ẳ ạ 1 ­ 4C1

­ Ki m tra k  l i m chể ỹ ạ ạ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­ M  máy đ ng c  t c đ  th p:ở ộ ơ ố ộ ấ  
+   n nút PBẤ 1.
+ Theo dõi ho t đ ng c a đ ngạ ộ ủ ộ  
c , ampe mét, vôn mét rút ra ơ
k t lu nế ậ
­ M  máy đ ng c  t c đ  cao:  ở ộ ơ ố ộ

n nút PBẤ 2.
Theo dõi ho t đ ng c a đ ng ạ ộ ủ ộ
c .ơ
2.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân
Cách kh cắ  

ph cụ
1 M ch đi u khi n làm ạ ề ể

vi c t t nh ng đ ng ệ ố ư ộ
­ Đ u sai m ch đ ng l c.ấ ạ ộ ự
­ Đ u dây m ch đ ng l c ấ ạ ộ ự

Ki m tra và ể
đ u l i ti p ấ ạ ế
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c  không quayơ ti p xúc không t tế ố
­ Ch a c p ngu n cho ư ấ ồ
m ch đ ng l c.ạ ộ ự

đi m duy trì. ể

2 Đ ng c  đang ch y   ộ ơ ạ ở
t c đ  th p, khi nh n ố ộ ấ ấ
nút nh n PBấ 2 thì đ ng ộ
c  d ng l iơ ừ ạ

Các ti p đi m ti p xúc ế ể ế
không t t  ố

Ki m tra l i ể ạ
m ch đi u ạ ề
khi n và đ u ể ấ
n i l i cho ố ạ
ch c ch nắ ắ

3 Kh i đ ng đ ng c  ở ộ ộ ơ
ch y   t c đ  cao ạ ở ố ộ
nh ng đ ng c  ch y ư ộ ơ ạ
ch mậ

Đ u nh m các đ u dây ra ấ ầ ầ
c a đ ng củ ộ ơ

Ki m tra l i ể ạ
m ch đ ng ạ ộ
l c và đ u n iự ấ ố  
l i ạ

2.5 Câu h i ki m traỏ ể
­ Khi đi u ch nh r  le nhi t cho đ ng c  trong m ch trên c n ph i chú ýề ỉ ơ ệ ộ ơ ạ ầ ả  
đi u gì? ề
­ T i sao ph i đ i t c đ  đ ng c  ?ạ ả ổ ố ộ ộ ơ
 
2.6  Yêu c u đánh giá k t qu  h c t p c a bàiầ ế ả ọ ậ ủ

 Yêu c u đánh giá v  ki n th cầ ề ế ứ
­ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha 2ả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ  
c p t c đ  ki u Y/YYấ ố ộ ể
­ Gi i thích đ c s  đ  nguyên lý m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha 2ả ượ ơ ồ ạ ệ ề ể ộ ơ  
c p t c đ  ki u Δ/YYấ ố ộ ể

 Yêu c u đánh giá v  k  năngầ ề ỹ
­ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha 2 c p t cắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ấ ố  
đ  ki u Y/YYộ ể
­ L p đ t v n hành đ c m ch đi n đi u khi n đ ng c  3 pha pha 2 c pắ ặ ậ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ấ  
t c đ  ki u Δ/YYố ộ ể
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BÀI 5
 L P M CH ĐI N ĐI U KHI N Đ NG C  ĐI N M T CHI UẮ Ạ Ệ Ề Ể Ộ Ơ Ệ Ộ Ề

Mã bài: MĐ28­05
Gi i thi uớ ệ

Khoa h c công ngh  ngày càng phát tri n, đ  đ m b o đ  chính xácọ ệ ể ể ả ả ộ  
trong vi c đi u khi n ho c v n hành m t s  thi t b  s  d ng đi n cũngệ ề ể ặ ậ ộ ố ế ị ử ụ ệ  
nh  an toàn trong quá trình v n hành, ti t ki m đi n năng thì đ ng c  đi nư ậ ế ệ ệ ộ ơ ệ  
1 chi u ngày càng đ c s  d ng ph  bi n. Do đó, bài h c này cung c pề ượ ử ụ ổ ế ọ ấ  
cho ng i ki n th c, k  năng c  b n v  l p đ t và đi u khi n đ ng cườ ế ứ ỹ ơ ả ề ắ ặ ề ể ộ ơ 
đi n m t chi u.ệ ộ ề
M c tiêu c a bài:ụ ủ
- Trình bày đ c các thi t b  s  d ng trong các m ch đi n đi u khi nượ ế ị ử ụ ạ ệ ề ể  

đ ng c  đi n 1 chi u.ộ ơ ệ ề
- Mô t  đ c  nguyên  lý  các  m ch đi n  đi u  khi n  đ ng c  đi n  1ả ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ệ  

chi u.ề
- L p đ c các m ch đi n đi u khi n đ ng c  đi n 1 chi u đ m b oắ ượ ạ ệ ề ể ộ ơ ệ ề ả ả  

yêu c u k  thu t.ầ ỹ ậ
- Th c hi n t t công tác an toàn cho ng i, thi t b  và v  sinh x ng ự ệ ố ườ ế ị ệ ưở
N i dung c a bàiộ ủ

1. L p đ t m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  đi n m t chi uắ ặ ạ ệ ề ể ở ộ ơ ệ ộ ề  
qua 2 c p đi n tr  ph  theo nguyên t c th i gian ấ ệ ở ụ ắ ờ

M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  c aủ  
m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  đi n m t chi u qua 2 c pạ ệ ề ể ở ộ ơ ệ ộ ề ấ  
đi n tr  ph  theo nguyên t c th i gianệ ở ụ ắ ờ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

1.1 Khí c  đi n dung trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
­ CB m t phaộ
­ C u chì Fầ 1, F2, F3, F3.
­ B  nút  n 2 phím PBộ ấ 0, PB1. Trong đó:
+ Nút PB0: Nút d ng đ ng c .ừ ộ ơ
+ Nút PB1: Nút m  máy.ở
­ Bi n áp t  ng u. ế ự ẫ
­ Công t c t  Kắ ơ 1, K2, K3.
­ R le th i gian TSơ ờ 1, TS2.
­ R le nhi t OL.ơ ệ
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­ Đ ng c  điên m t kích t  song songộ ơ ộ ừ .
­ Dây đi nệ
­ Máng cáp đi n WDệ
­ B  đi n tr  Rfộ ệ ở 1, Rf2.

1.2 S  đ  nguyên lý ơ ồ

Hình 29 ­ 27 
1.3 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

+ M  máy:ở
Đóng áp tô mát ngu n.ồ

n nút PBẤ 1, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1  và r  le th i gian TSơ ờ 1. Cu n hútộ  
công t c t  Kắ ơ 1 có đi n thì ti p đi m Kệ ế ể 1­2 duy trì s  đóng đi n cho đ ng cẽ ệ ộ ơ 
ho t đ ng qua đi n tr  Rfạ ộ ệ ở 1 và Rf2 m c n i ti p vào ph n c ng c a đ ng cắ ố ế ầ ứ ủ ộ ơ 
nh m gi m dòng đi n m  máy.ằ ả ệ ở

Sau  th i  gianờ   ti p  đi m TSế ể 1­1  đóng  l i,   c p đi n  cho cu n hút  Kạ ấ ệ ộ 2 

đóng   ti p   đi mế ể   K2­1   m ch đ ng l c đ  lo i b  đi n tr  Rfở ạ ộ ự ể ạ ỏ ệ ở 1  ra kh iỏ  
m ch. Đ ng th i r le th i gian TSạ ồ ờ ơ ờ 2 cũng đ c c p đi n thì t c đ  đ ng cượ ấ ệ ố ộ ộ ơ 
tăng d n.ầ

Sau th i gian ti p đi m TSờ ế ể 2­1 s  đóng l i c p đi n cho cu n hút công tăcẽ ạ ấ ệ ộ  
K3 đ  đóng ti p đi m Kể ế ể 3­1 lo i b  đi n tr  Rfạ ỏ ệ ở 2 ra kh i m ch, chuy n đ ngỏ ạ ể ộ  
c  sang ho t đ ng   ch  đ  đ nh m c.ơ ạ ộ ở ế ộ ị ứ



- 78 -

+ D ng đ ng c :ừ ộ ơ
Nh n nút PBấ 0, cu n hút công t c t  Kộ ắ ơ 1, K2, K3 và r le th i gian TSơ ờ 1, TS2 

m t đi n, đ ng c  b  ng t đi n­ ng ng ho t đ ng.ấ ệ ộ ơ ị ắ ệ ừ ạ ộ

1.4 N i dung th c hành l p m ch đi n đi u khi n đ ng cộ ự ắ ạ ệ ề ể ộ ơ
1.4.1 B  trí thi t b  ố ế ị

Hình 29 – 28

1.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  ỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ộ ơ

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tẩ ỹ ậ
Thi t b ,ế ị  
d ng cụ ụ

B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t c  ế ố ỹ ậ ơ
b n c a thi t b  trong m ch ả ủ ế ị ạ
đi nệ

­ Các ti p đi m ti p xúc ế ể ế
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thông ộ ố
m ch.Đúng đi n áp, đúngạ ệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 2ướ : L p đ t các thi t b  ắ ặ ế ị
đi n panel đi n, đệ ệ u m ch ấ ạ
đi n theo s  đ  nguyên lý.ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

­  ch c ch n, làm đ u c tắ ắ ầ ố  
và n i dây n i ph i đ mố ố ả ả  
b o   đi u   ki n   ti p   xúcả ề ệ ế  
t t và an toàn ố
­ Thao tác chính xác

Panel l p ắ
đ t thi t b  ặ ế ị
đi n, dây ệ
d n, công ẫ
t c t , r  leắ ơ ơ  
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­ Đúng s  đơ ồ th i gian, ờ
đi n tr  Rệ ở f1, 
Rf2 , r  le ơ
nhi t, nút ệ
nh n, c u ấ ầ
dao, c u ầ
chì, kìm c tắ  
dây đi n, ệ
kìm b m ấ
đ u c t, tuaầ ố  
vít 3 ke, tua 
vít d t, ẹ
đ ng c  ộ ơ
đi n DCệ

B c 3ướ : Ki m tra ngu i theo ể ộ

các b c sau:ướ

­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự

­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

­ Thao tác chính xác

­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng h  ồ ồ

v n năng ạ

V.O.M

B c 4ướ : Ho t đ ng th  theo ạ ộ ử

các b c sau:ướ

­ N i dây ngu n.ố ồ

­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ

­  n nút PBẤ 1 M  máy đ ng c  ở ộ ơ

t c đ  th p, quan sát sau m t ố ộ ấ ộ

th i gian đ ng c  chuy n qua ờ ộ ơ ể

t c đ  cao h n .ố ộ ơ

+ D ng đ ng c .ừ ộ ơ

+  n nút PBẤ 0.

­ C t áp tô mát.ắ

Theo dõi ho t đ ng c a đ ng ạ ộ ủ ộ

M ch ho t đ ng t t, ạ ạ ộ ố

đúng nguyên lý.
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c .ơ
1.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân
Cách kh cắ  

ph cụ
1 M ch đi u khi n làm ạ ề ể

vi c t t nh ng đ ng ệ ố ư ộ

c  không quayơ

­ Đ u sai m ch đ ng l c.ấ ạ ộ ự

­ Đ u dây m ch đ ng l c ấ ạ ộ ự

ti p xúc không t tế ố

­ Ch a c p ngu n cho ư ấ ồ

m ch đ ng l c.ạ ộ ự

Ki m tra và ể

đ u l i ti p ấ ạ ế

đi m duy trì. ể

2 Đ ng c  đang ch y   ộ ơ ạ ở

t c đ  th p, nh ng ố ộ ấ ư

không chuy n qua t c ể ố

đ  cao h nộ ơ

Ki m tra các ti p đi m ể ế ể

c a r  le TSủ ơ 1, TS2 ch a ư

k t n i ho c ch a cài đ t ế ố ặ ư ặ

thông s  th i gianố ờ

Ki m tra l i ể ạ

m ch đi u ạ ề

khi n và đ u ể ấ

n i l i cho ố ạ

ch c ch n, càiắ ắ  

th i gianờ

1.5 Câu h i ki m traỏ ể
Tr ng h p khi m t dòng kích t  thì đ ng c  có hi n t ng gì ?ườ ợ ấ ừ ộ ơ ệ ượ

2. L p m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  đi n 1 chi u qua 2 c pắ ạ ệ ề ể ở ộ ơ ệ ề ấ  
đi n tr  ph  theo nguyên t c dòng đi nệ ở ụ ắ ệ

M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  đi n 1 chi u qua 2 c pủ ạ ệ ề ể ở ộ ơ ệ ề ấ  
đi n tr  ph  theo nguyên t c dòng đi nệ ở ụ ắ ệ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

2.1 Khí c  đi n dung trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
­ CB m t phaộ
­ C u chì Fầ 1, F2, F3.
­ B  nút  n 2 phím PBộ ấ 0, PB1. Trong đó:
+ Nút PB0: Nút d ng đ ng c .ừ ộ ơ
+ Nút PB1: Nút m  máy đ ng c .ở ộ ơ
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­ Công t c t  Kắ ơ
­ R le dòng đi n RLơ ệ 1, RL2.
­ R le nhi t OL.ơ ệ
­ Đ ng c  điên m t kích t  song songộ ơ ộ ừ .
­ Dây đi nệ
­ Máng cáp đi n WDệ
­ B  đi n tr  Rfộ ệ ở 1, Rf2.

2.2 S  đ  nguyên lý ơ ồ

Hình 29 – 29
2.3 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

+ M  máy:ở
Đóng áp tô mát ngu n.ồ

n nút PBẤ 1, cu n hút công t c t  K và cu n hút công t c t  K có đi nộ ắ ơ ộ ắ ơ ệ  
s  đóng đi n cho ph n  ng c a đ ng c . Lúc này dòng đi n đi qua 2 r  le ẽ ệ ầ ứ ủ ộ ơ ệ ơ
dòng đi n RLệ 1, RL2 đ t giá tr  ‘hút” làm 2 ti p đi m RLạ ị ế ể 1­1, RL2­1 m  ra và ở
ph n  ng c a đ ng c  đ c n i v i các đi n tr  Rfầ ứ ủ ộ ơ ượ ố ớ ệ ở 1 và Rf2 gi m dòng ả
đi n m  máy.ệ ở

Sau th i gian dòng đi n trên ph n  ng c a đ ng c  s  đ t giá tr  ờ ệ ầ ứ ủ ộ ơ ẽ ạ ị
dòng đi n “nh ” đ t tr c c a RLệ ả ặ ướ ủ 1 làm RL1 “nh ” làm đóng ti p đi m RLả ế ể 1­

1 lo i đi n tr  Rfạ ệ ở 2 kh i m ch ph n  ng dòng đi n qua đ ng c  tăng d n, ỏ ạ ầ ứ ệ ộ ơ ầ
môme m  máy tăng lên.ở

Ti p đ n dòng đi n gi m d n đ t giá tr  “nh ” c a r  le dòng đi n ế ế ệ ả ầ ạ ị ả ủ ơ ệ
RL2 lam cho RL2 “nh ” làm đóng ti p đi m RLả ế ể 2­1 lo i đi n tr  Rfạ ệ ở 1 kh i ỏ
m ch ph n  ng chuy n đ ng c  sang ho t đ ng   ch  đ  đ nh m c.ạ ầ ứ ể ộ ơ ạ ộ ở ế ộ ị ứ



- 82 -

Chú ý: Đi u ch nh RLề ỉ 2 có giá tr  dòng đi n “nh ” đ t l n h n giá tr  ị ệ ả ặ ớ ơ ị
dòng đi n “nh ” c a RLệ ả ủ 1 và quá trình đi u ch nh dòng đi n này ph  thu c ề ỉ ệ ụ ộ
vào t ng lo i đ ng c . Đ i v i đ ng c  c  l n m c r  le dòng đi n thông ừ ạ ộ ơ ố ớ ộ ơ ỡ ớ ắ ơ ệ
qua máy bi n dòng.ế

+ D ng đ ng c :ừ ộ ơ
Nh n nút PBấ 0, cu n hút công t c t  K m t đ ng c   b  ng t đi n­ ng ngộ ắ ơ ấ ộ ơ ị ắ ệ ừ  
ho t đ ng.ạ ộ

2.4 N i dung th c hành l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  ộ ự ắ ạ ệ ề ể ộ ơ
2.4.1 B  trí thi t b  ố ế ị

Hình 29 ­ 30

2.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  ỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ộ ơ

N i dung công vi cộ ệ
Yêu c u kẩ ỹ 

thu tậ
Thi t b ,ế ị  
d ng cụ ụ

B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th c t  và các ể ấ ạ ự ế
thông s  k  thu t c  b n c a thi t b  ố ỹ ậ ơ ả ủ ế ị
trong m ch đi nạ ệ

­ Các ti p đi mế ể  
ti p xúc t t.ế ố
­ Cu n dây còn ộ
t t, thông ố
m ch.Đúng ạ
đi n áp, đúng ệ
dòng đi n đ nh ệ ị
m c.ứ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 2ướ : L p đ t các thi t b  đi n vào ắ ặ ế ị ệ
panel đi n, đệ u m ch đi n theo s  đ  ấ ạ ệ ơ ồ
nguyên lý.

­  ch c   ch n,ắ ắ  
làm đ u c t vàầ ố  
n i   dây   n iố ố  

Panel l p ắ
đ t thi t b  ặ ế ị
đi n, dây ệ
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­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

ph i   đ m   b oả ả ả  
đi u   ki n   ti pề ệ ế  
xúc   t t   và   anố  
toàn 
­ Thao tác chính 
xác
­ Đúng s  đơ ồ

d n, công ẫ
t c t , r  leắ ơ ơ  
nhi t, nút ệ
nh n, c u ấ ầ
chì, áp tô 
mát, k m ề
c t dây ắ
đi n, k m ệ ề
b n đ u ấ ầ
c t, tua vít ố
3 ke, tua vít 
d t, đ ng ẹ ộ
c  đi n ơ ệ
DC, r  le ơ
dòng đi n, ệ
đi n tr  ệ ở
phụ

B c 3ướ : Ki m tra ngu i theo các b c ể ộ ướ
sau:
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

­ Thao tác chính 
xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 4ướ : Ho t đ ng th  theo các b c ạ ộ ử ướ
sau: 
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ
­  n nút PBẤ 1 M  máy đ ng c  t c đ  ở ộ ơ ố ộ
th p, quan sát sau m t th i gian đ ng c  ấ ộ ờ ộ ơ
chuy n qua t c đ  cao h n .ể ố ộ ơ
+ D ng đ ng c .ừ ộ ơ
+  n nút PBẤ 0.
­ C t áp tô mát.ắ
Theo dõi ho t đ ng c a đ ng c .ạ ộ ủ ộ ơ

M ch ho t ạ ạ
đ ng t t, đúng ộ ố
nguyên lý.

2.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố
TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách kh c ph cắ ụ
1 M ch đi u khi n ạ ề ể

làm vi c t t nh ng ệ ố ư
đ ng c  không ộ ơ

­ Đ u sai m ch đ ng ấ ạ ộ
l c.ự
­ Đ u dây m ch đ ng ấ ạ ộ

Ki m tra và đ u l iể ấ ạ  
ti p đi m duy trì. ế ể
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quay l c ti p xúc không t tự ế ố
­ Ch a c p ngu n cho ư ấ ồ
m ch đ ng l c.ạ ộ ự

2 Kh i đ ng đ ng ở ộ ộ
c  ch y   t c đ  ơ ạ ở ố ộ
cao nh ng đ ng cư ộ ơ 
ch y ch mạ ậ

Ki m tra các ti p đi m ể ế ể
c a r  le TSủ ơ 1, TS2 ch a ư
k t n i ho c ch a cài ế ố ặ ư
đ t thông s  th i gianặ ố ờ

Ki m tra l i m ch ể ạ ạ
đi u khi n và đ u ề ể ấ
n i l i cho ch c ố ạ ắ
ch n, cài th i gian ắ ờ
cho r  le dòng đi nơ ệ

2.5 Câu h i bài t pỏ ậ
Tr ng h p ta ch n r   le dòng đi n ch  có ti p đi m th ng m  đườ ợ ọ ơ ệ ỉ ế ể ườ ở ể 
đi u khi n m ch đi n trên có đ c không ? t i sao ?ề ể ạ ệ ượ ạ

3. L p đ t m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  đi n m t chi uắ ặ ạ ệ ề ể ở ộ ơ ệ ộ ề  
qua 2 c p đi n tr  ph  theo nguyên t c đi n áp ấ ệ ở ụ ắ ệ
M c tiêuụ : Sau khi h c xong ph n này ng i h c có ki n th c và k  năngọ ầ ườ ọ ế ứ ỹ

­ Hi u đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi u khi n và m ch đ ng l cể ượ ơ ồ ạ ề ể ạ ộ ự  
c a ủ m ch đi n đi u khi n m  máy đ ng c  đi n m t chi u qua 2ạ ệ ề ể ở ộ ơ ệ ộ ề  
c p đi n tr  ph  theo nguyên t c đi n ápấ ệ ở ụ ắ ệ

­ Hi u đ c công d ng các thi t b  s  d ng trong m ch đi nể ượ ụ ế ị ử ụ ạ ệ
­ L p đ t và v n hành đ c m ch đi n theo yêu c uắ ặ ậ ượ ạ ệ ầ

3.1 Khí c  đi n dung trong m ch đi nụ ệ ạ ệ
­ CB 
­ C u chì Fầ 1, F2, F3.
­ B  nút  n 2 phím PBộ ấ 0, PB1. Trong đó:
+ Nút PB0: Nút d ng đ ng c .ừ ộ ơ
+ Nút PB1: Nút m  máy đ ng c .ở ộ ơ
­ Công t c t  Kắ ơ
­ R le dòng đi n RLơ ệ 1, RL2.
­ R le nhi t OL.ơ ệ
­ Đ ng c  điên m t kích t  song songộ ơ ộ ừ .
­ Dây đi nệ
­ Máng cáp đi n WDệ
­ B  đi n tr  Rfộ ệ ở 1, Rf2.
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3.2 S  đ  nguyên lý ơ ồ

3.3 

3.3 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ
+ M  máy:ở
Đóng áp tô mát ngu n.ồ

n nút PBẤ 1, đóng cu n hút công t c t  K.Cu n hút công t c t  K có ộ ắ ơ ộ ắ ơ
đi n s  đóng đi n cho ph n  ng c a đ ng c . Lúc này đi n áp đ c đ t ệ ẽ ệ ầ ứ ủ ộ ơ ệ ượ ặ
vào 2 r  le RLơ 1, RL2 đ t giá tr  ‘hút” làm 2 ti p đi m RLạ ị ế ể 1­1, RL2­1 m  ra và ở
ph n  ng c a đ ng c  đ c n i v i các đi n tr  Rfầ ứ ủ ộ ơ ượ ố ớ ệ ở 1 và Rf2 gi m dòng đi nả ệ  
m  máy.ở

Sau th i gian đi n áp trên ph n  ng c a đ ng c  s  đ t giá tr  dòng ờ ệ ầ ứ ủ ộ ơ ẽ ạ ị
đi n “nh ” đ t tr c c a RLệ ả ặ ướ ủ 1 làm RL1 “nh ” làm đóng ti p đi m RLả ế ể 1­1 lo iạ  
đi n tr  Rfệ ở 1 kh i m ch ph n  ng dòng đi n qua đ ng c  tăng d n, môme ỏ ạ ầ ứ ệ ộ ơ ầ
m  máy tăng lên.ở

Ti p đ n đi n áp gi m d n đ t giá tr  “nh ” c a r  le dòng đi n RLế ế ệ ả ầ ạ ị ả ủ ơ ệ 2 
làm cho RL2 “nh ” làm đóng ti p đi m RLả ế ể 2­1 lo i đi n tr  Rfạ ệ ở 2 kh i m ch ỏ ạ
ph n  ng chuy n đ ng c  sang ho t đ ng   ch  đ  đ nh m c.ầ ứ ể ộ ơ ạ ộ ở ế ộ ị ứ

Chú ý: Đi u ch nh RLề ỉ 2 có giá tr   đi n áp “nh ” đ t l n h n giá tr  đi nị ệ ả ặ ớ ơ ị ệ  
áp “nh ” c a RLả ủ 1 và quá trình đi u ch nh dòng đi n này ph  thu c vào t ngề ỉ ệ ụ ộ ừ  

Hình 29 ­ 31
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lo i đ ng c . Đ i v i đ ng c  c  l n m c r  le dòng đi n thông qua máy ạ ộ ơ ố ớ ộ ơ ỡ ớ ắ ơ ệ
bi n đi n áp.ế ệ

+ D ng đ ng c :ừ ộ ơ
Nh n nút PBấ 0, cu n hút công t c t  K m t đ ng c   b  ng t đi n­ ng ngộ ắ ơ ấ ộ ơ ị ắ ệ ừ  
ho t đ ng.ạ ộ

3.4 N i dung th c hành l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  ộ ự ắ ạ ệ ề ể ộ ơ
3.4.1 B  trí thi t bố ế ị
 

Hình 29­ 32
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3.4.2 Quy trình k  thu t l p m ch đi n đi u khi n đ ng c  ỹ ậ ắ ạ ệ ề ể ộ ơ

N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tẩ ỹ ậ
Thi t b ,ế ị  
d ng cụ ụ

B c 1ướ : Tìm hi u c u t o th cể ấ ạ ự  
t  và các thông s  k  thu t c  ế ố ỹ ậ ơ
b n c a thi t b  trong m ch ả ủ ế ị ạ
đi nệ

­ Các ti p đi m ti p xúc ế ể ế
t t.ố
­ Cu n dây còn t t, thông ộ ố
m ch.Đúng đi n áp, đúngạ ệ  
dòng đi n đ nh m c.ệ ị ứ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 2ướ : L p đ t các thi t b  ắ ặ ế ị
đi n vào panel đi n, đệ ệ u m ch ấ ạ
đi n theo s  đ  nguyên lý.ệ ơ ồ
­ Đ u m ch đ ng l cấ ạ ộ ự
­ Đ u m ch đi u khi nấ ạ ề ể

­  ch c ch n, làm đ u c tắ ắ ầ ố  
và n i dây n i ph i đ mố ố ả ả  
b o   đi u   ki n   ti p   xúcả ề ệ ế  
t t và an toàn ố
­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Panel l p ắ
đ t thi t b  ặ ế ị
đi n, dây ệ
d n, công ẫ
t c t , r  leắ ơ ơ  
nhi t, nút ệ
nh n, c u ấ ầ
chì, áp tô 
mát, k m ề
c t dây ắ
đi n, k m ệ ề
b n đ u ấ ầ
c t, tua vít ố
3 ke, tua vít 
d t, đ ng ẹ ộ
c  đi n ơ ệ
DC, r  le ơ
dòng đi n, ệ
đi n tr  ệ ở
phụ

B c 3ướ : Ki m tra ngu i theo ể ộ
các b c sau:ướ
­ Ki m tra m ch đ ng l c.ể ạ ộ ự
­ Ki m tra m ch đi u khi n.ể ạ ề ể

­ Thao tác chính xác
­ Đúng s  đơ ồ

Đ ng h  ồ ồ
v n năng ạ
V.O.M

B c 4ướ : Ho t đ ng th  theo ạ ộ ử
các b c sau: ướ
­ N i dây ngu n.ố ồ
­ Đóng áp tô mát ngu n.ồ

M ch ho t đ ng t t, ạ ạ ộ ố
đúng nguyên lý.
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­  n nút PBẤ 1 M  máy đ ng c  ở ộ ơ
t c đ  th p, quan sát sau m t ố ộ ấ ộ
th i gian đ ng c  chuy n qua ờ ộ ơ ể
t c đ  cao h n .ố ộ ơ
+ D ng đ ng c .ừ ộ ơ
+  n nút PBẤ 0.
­ C t áp tô mát.ắ
Theo dõi ho t đ ng c a đ ng ạ ộ ủ ộ
c .ơ
3.4.3 Hi n t ng, nguyên nhân và cách kh c ph c s  cệ ượ ắ ụ ự ố

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách kh cắ  
ph cụ

1 M ch đi u khi n làm ạ ề ể
vi c t t nh ng đ ng ệ ố ư ộ
c  không quayơ

­ Đ u sai m ch đ ng l c.ấ ạ ộ ự
­ Đ u dây m ch đ ng l c ấ ạ ộ ự
ti p xúc không t tế ố
­ Ch a c p ngu n cho ư ấ ồ
m ch đ ng l c.ạ ộ ự

Ki m tra và ể
đ u l i ti p ấ ạ ế
đi m duy trì. ể

2 Kh i đ ng đ ng c  ở ộ ộ ơ
ch y   t c đ  cao ạ ở ố ộ
nh ng đ ng c  ch y ư ộ ơ ạ
ch mậ

Ki m tra các ti p đi m ể ế ể
c a r  le RLủ ơ 1, RL2 ch a ư
k t n i ho c ch a cài đ t ế ố ặ ư ặ
thông s  th i gianố ờ

Ki m tra l i ể ạ
m ch đi u ạ ề
khi n và đ u ể ấ
n i l i cho ố ạ
ch c ch n, càiắ ắ  
th i gian cho ờ
r  le dòng ơ
đi nệ

3.5 Câu h i bài t pỏ ậ
Khi đ t r  le đi n áp vào m ch đi n thì ta c n chú ý đ n giá tr  đi n ap hút ặ ơ ệ ạ ệ ầ ế ị ệ
hay đi n áp nh  ?, t i sao ?ệ ả ạ
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BÀI T P TH C HÀNH NÂNG CAOẬ Ự

Bài 1: L P Đ T M CH ĐI N T  Đ NG B M  N C TRONGẮ Ặ Ạ Ệ Ự Ộ Ơ ƯỚ

CÔNG NGHI PỆ

1. D ng c , thi t b , v t tụ ụ ế ị ậ ư

� Đ ng c  3 pha 220/380Vộ ơ (2)

� Kh i đ ng t  220Vở ộ ừ (2)

� R ­le th i gian 220Vờ ờ (2)

� R ­le trung gian 220Vờ (2)

� B  nút nh n ON/OFFộ ấ (2)

� B  dây công t c chuy n m chộ ắ ể ạ (2)

� Dây d n n iẫ ố

2. S  đ  m ch đi n đi u khi nơ ồ ạ ệ ề ể

Hình 1­1: Các v  trí công t c chuy n m chị ắ ể ạ

TEST

P

P

AUTO

V  TRÍ OFFỊ V  TRÍ TESTỊ V  TRÍ AUTOỊ
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Hình 1­2: S  đ  m ch t  đ ng luân phiên b m n c trong công nghi pơ ồ ạ ự ộ ơ ướ ệ

3. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

 ch  đ  v n hành t  đ ng, tr c h t ph i ch n máy b m  u tiênỞ ế ộ ậ ự ộ ướ ế ả ọ ơ ư  
b ng cách nh t nút ch n máy b m 1 ho c 2. Gi  s  ch n máy b m 1  uằ ấ ọ ơ ặ ả ử ọ ơ ư  
tiên, đèn báo 1 s  sáng. Dòng đi n qua ti p đi m 8­5 c a TD1, qua nút ch nẽ ệ ế ể ủ ọ  
1, nút STOP, qua ti p đi m th ng đóng R2 làm R ­le R1 ho t đ ng giế ể ườ ờ ạ ộ ữ 
m ch s n sàng.ạ ẵ

Khi b  ch a c n, công t c phao kích ho t r ­le R3 đóng ti p đi m R3.ể ứ ạ ắ ạ ờ ế ể  
Do đ c ch n tr c kh i đ ng t  MC1 s  đ a ra máy b m 1 vào ho tượ ọ ướ ở ộ ừ ẽ ư ơ ạ  
đ ng, đ ng th i đóng m ch đ nh th i c a r ­le th i gian TD1 (r ­le này đãộ ồ ờ ạ ị ờ ủ ờ ờ ờ  
đ c xác l p th i gian đ  đ  máy b m b m n c đ n m c yêu c u).ượ ậ ờ ủ ể ơ ơ ướ ế ứ ầ

Khi b  ch a đ c b m đ y, công t c phao c t m ch r ­le R3 cho máyể ứ ượ ơ ầ ắ ắ ạ ờ  
b m 1 ng ng ho t đ ng. Sau đó, R ­le th i gian TD1 chuy n m ch 8­6 choơ ừ ạ ộ ờ ờ ể ạ  
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r ­le R2 ho t đ ng, đ a máy b m 2 vào t  th  s n sàng, đèn báo 2 sáng,ờ ạ ộ ư ơ ư ế ẵ  
m ch phao 2 đã s n sàng cho máy b m 2 ho t đ ng trong l n b m sau.ạ ẵ ơ ạ ộ ầ ơ

T ng t , khi n c c n đ n m c quy đ nh, công tác phao l i kíchươ ự ướ ạ ế ứ ị ạ  
ho t r ­le R3. Lúc này máy b m 2 ho t đ ng, và khi b  ch a đ y, r ­leạ ờ ơ ạ ộ ể ứ ầ ờ  
th i gian TD2 chuy n m ch c t ti p đi m 8­5, ng t r ­le R2, và đóng ti pờ ể ạ ắ ế ể ắ ờ ế  
đi m 8­6 đ  đ a máy b m 1 vào l i v  trí s n sàng.ể ể ư ơ ạ ị ẵ

Bài 2: L P M CH ĐI N ĐI U KHI N NHI T Đ N GI NẮ Ạ Ệ Ề Ể Ệ Ơ Ả

1. D ng c , thi t b , v t tụ ụ ế ị ậ ư

� Máy ép dán bao (1)

� Đ ng h  VOMồ ồ (1)

� Dây d n n iẫ ố

2. S  đ  đ u n iơ ồ ấ ố

Hình 2­1: S  đ  m c dây máy ép dán baoơ ồ ắ

3. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

Khi đóng công t c bàn đ p, dòng đi n đi qua dây P qua ti p đi mắ ạ ệ ế ể  
chính c a r ­le R1 đ n ph n s  c p c a máy bi n áp gi m áp. Dây đi nủ ờ ế ầ ơ ấ ủ ế ả ệ  
tr  l p t c t a nhi t c p cho bao bì (đ c gi  d i c n ép c a máy), làmở ậ ứ ỏ ệ ấ ượ ữ ướ ầ ủ  
ch y v t li u nh a và hàn kín đáy bao l i.ả ậ ệ ự ạ

M chạ

đi u nhi tề ệ

Bàn đ p ạ
kh i đ ngở ộ

ON/OFF

Máy bi n áp gi m ápế ả

C n ép (ph n di đ ng)ầ ầ ộ

220V

1~3V
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Sau 1­2 giây, khi nhi t l ng v a đ  hàn kín bao, b  đi u nhi t đi uệ ượ ừ ủ ộ ề ệ ề  
khi n r ­le R1 t  đ ng ng ng ho t đ ng, c t ngu n vào máy bi n áp. Đayể ờ ự ộ ư ạ ộ ắ ồ ế  
đi n tr  thôi t a nhi t. nâng c n ép lên, l y s n ph m ra.ệ ở ỏ ệ ầ ấ ả ẩ

N u đ ng bám bao không đ t, dán bao không dính ho c quá nhi tế ườ ạ ặ ệ  
làm đ t bao, c n đi u ch nh nhi t l i r i ti p t c công vi c.ứ ầ ề ỉ ệ ạ ồ ế ụ ệ

4. Th c hành l p m ch đi nự ắ ạ ệ

– N i 2 ch u c a công t c bàn đ p và n i 2 dây n i v i máy bi n ápố ấ ủ ắ ạ ố ố ớ ế  
vào ch u ghim 4 c c. t ng  ng v i 4 c c   ph n đ u n i ngõ vàoấ ọ ươ ứ ớ ọ ở ầ ấ ố  
c a b  đi u nhi t.ủ ộ ề ệ

– N i 2 dây t  ph n th  c p c a máy bi n áp vào b  dây đi n tr  c pố ừ ầ ứ ấ ủ ế ộ ệ ở ấ  
nhi t.ệ

– B t công t c ON/OFF, đi u ch nh nhi t.ậ ắ ề ỉ ệ

– Đ t bao vào đúng v  trí và h  c n ép xu ng gi  ch t bao.ặ ị ạ ầ ố ữ ặ

– Nh n bàn đ p cho máy v n hành.ấ ạ ậ

– Ki m tra k t qu  và đi u ch nh.ể ế ả ề ỉ

BÀI 3: L P M CH ĐI N ĐI U KHI N NHI T Đ  CHO LÒ S YẮ Ạ Ệ Ề Ể Ệ Ộ Ấ

1. D ng c , thi t b , v t tụ ụ ế ị ậ ư

� B  đi n trộ ệ ở

� Công t c t  220Vắ ơ

� B  đi u nhi t+c m bi nộ ề ệ ả ế
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2. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Hình 3­1: C u t o và s  đ  m ch đi n c a lò s yấ ạ ơ ồ ạ ệ ủ ấ

Đ/C
Quạ
t

OL
1OL

2

MC
2

N         P1       P2       P3

380V/3pha
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Hình3 ­2: S  đ  m ch đi u khi n lò s y công nghi pơ ồ ạ ề ể ấ ệ

MC

1

TH

MC

2

 N

53

OL
1

OL
2

OF
F

ON

MC

1

TH     H

P
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3. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

Đi u ch nh nhi t đ  trên b  đi u nhi t tr c khi đóng c u dao c pề ỉ ệ ộ ộ ề ệ ướ ầ ấ  
đi n vào lò. Ban đ u, ti p đi m C­H c a b  đi u nhi t   v  trí đóng m ch,ệ ầ ế ể ủ ộ ề ệ ở ị ạ  
c p đi n cho MCấ ệ 2 ho t đ ng, d n đi n vào b  đi n b  đi n tr  đ u n i ∆.ạ ộ ẫ ệ ộ ệ ộ ệ ở ấ ố  
Đi n tr  cung c p nhi t cho lò làm tăng nhi t đ  lên. N u nhi t trong lòệ ở ấ ệ ệ ộ ế ệ  
v t quá nhi t đ  đ c đi u ch nh tr c, b  c m bi n thay đ i, tác đ ngượ ệ ộ ượ ề ỉ ướ ộ ả ế ổ ộ  
vào b  khu ch đ i đi n t  làm cho r ­le TH ho t đ ng, chuy n m ch ti pộ ế ạ ệ ử ờ ạ ộ ể ạ ế  
sang v  trí C­L c t dòng đi n cung c p cho MCị ắ ệ ấ 2, d n đ n ng ng cung c pẫ ế ư ấ  
đi n cho b  đi n tr .ệ ộ ệ ở

Khi lu ng không khí nóng trong lò đ i  u làm gi m nhi t đ  xu ngồ ố ư ả ệ ộ ố  
th p h n nhi t đ  đã xác l p, b  c m bi n l i thay đ i tác đ ng làm r ­leấ ơ ệ ộ ậ ộ ả ế ạ ổ ộ ờ  
R1 ng ng. MCừ 2 l i đóng m ch, ti p t c cung c p đi n cho b  đi n tr  t aạ ạ ế ụ ấ ệ ộ ệ ở ỏ  
nhi t đ  nâng nhi t đ  lên, gi  lò  n đ nh   nhi t đ  đã xác l p tr c. Cệ ể ệ ộ ữ ổ ị ở ệ ộ ậ ướ ứ 
th , b  đi u nhi t ho t đ ng liên t c đ  gi  nhi t đ   n đ nh.ế ộ ề ệ ạ ộ ụ ể ữ ệ ộ ổ ị

4. Th c hành l p các m ch đi nự ắ ạ ệ

M c m ch chínhắ ạ  (hình 3­2)

– Đ u 3 đi n tr  thành m ch đ u ∆.ấ ệ ở ạ ấ

– M c 3 pha Pắ 1,P2, P3 t  MCừ 2 vào 3 đ u ra c a m ch ∆.ầ ủ ạ

M c m ch đi u khi nắ ạ ề ể

– M c dây P vào ch u 220V và dây trung tính N vào ch u 0V.ắ ấ ấ

– N i ch u 220V v i ch u C (ho c ch u H).ố ấ ớ ấ ặ ấ

– M c 2 dây ra t  ch u H và ch u 0V vào 2 đ u cu n dây c a công t cắ ừ ấ ấ ầ ộ ủ ắ  
t  MC2.ơ

– M c 2 dây c a b  c m bi n vào ch u (+) và (­).ắ ủ ộ ả ế ấ

Ki m tra m ch và xác l p nhi t đ  tr c khi đo m ch v n hành.ể ạ ậ ệ ộ ướ ạ ậ

BÀI 4
L P M CH ĐI U KHI N  H  TH NG TRUY N Đ NGẮ Ạ Ề Ể Ệ Ố Ề Ộ

B NG KHÍ NÉNẰ
1. D ng c , thi t b , v t tụ ụ ế ị ậ ư

� H  th ng truy n đ ng khí nén ệ ố ề ộ (1)
� Van phân ph i khíố (1)
� R  – le th i gianơ ờ (2)
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� R  ­ le trung gianờ (2)
� B  nút nh n ON/ OFFộ ấ (1)

� Dây d n n iẫ ố
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2. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Hình 4­1: S  đ  m ch khí nén, m ch đi n chính và m ch đi u khi nơ ồ ạ ạ ệ ạ ề ể

3. Nguyên lý ho t đ ng ạ ộ

Nh n nút kh i đ ng (ON)ấ ở ộ  r  ­ le Rờ 1 ho t đ ng và duy trì m ch. R  ­ leạ ộ ạ ờ  
th i gian Tờ 1 ho t đ ng, sau th i gian xác l p tr c, ti p đi m th i gian 8 ­ạ ộ ờ ậ ướ ế ể ờ  
6  c a Tủ 1 đóng m ch cho r   ­ le Rạ ờ 2 làm vi c, đóng m ch c p đi n cho vanệ ạ ấ ệ  
đi n t  ASV làm m  van đ y tr c chuy n đ ng ra, ép ch t s n ph m cệ ừ ở ẩ ụ ể ộ ặ ả ẩ ố 
đ nh trong quy trình s n xu t. R i sau th i gian đã xác l p tr c, r  ­ leị ả ấ ồ ờ ậ ướ ờ  
th i gian Tờ 2  cho ti p đi m th i gian 8 – 5 c t m ch. R  ­ le th i gian Tế ể ờ ắ ạ ờ ờ 1 

ng ng ho t đ ng, xoá m ch, van đi n t  tr  v  v  trí ban đ u. Tr c l p t cư ạ ộ ạ ệ ừ ở ề ị ầ ụ ậ ứ  
b  rút vào xy lanh khí, th  l ng s n ph m đ  có th  l y ra.ị ả ỏ ả ẩ ể ể ấ

4. Ph n th c hànhầ ự
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Căn c  vào s  đ  m ch đi u khi n, l n l t m c theo th  t  sau:ứ ơ ồ ạ ề ể ầ ượ ắ ứ ự
­ Đi dây P qua công t c S đ n cu n dây MC, b  b o v  quá t i OLắ ế ộ ộ ả ệ ả 1 v  dâyề  
trung tính N.
­ T  dây P qua nút OFF, nút ON, đ n r ­ le Rừ ế ờ 1, b  b o v  quá t i OLộ ả ệ ả 2 về 
dây N, m c ti p Rắ ế 1 song hàng v i nút ON.ớ
­ T  tr c chính n i vào ch u 8 c a Từ ụ ố ấ ủ 2, k  ti p n i ch u 5 đ n r ­ le Tế ế ố ấ ế ờ 1.
­ T  tr c chính n i vào ch u 8 c a Từ ụ ố ấ ủ 1, k  ti p n i ch u 6 v i r ­ le Rế ế ố ấ ớ ờ 2.
­ Qua các ti p đi m Rế ể 2 c p đi n cho van đi n t  ASV và r ­ le th i gian Tấ ệ ệ ừ ờ ờ 2.
­ Ki m tra l i toàn b  m ch tr c khi cho đi n vào.ể ạ ộ ạ ướ ệ
­ Cho máy nén khí ho t đ ng, đi u ch nh áp su t làm vi c 3kg/ cmạ ộ ề ỉ ấ ệ 2.
­ Cho toàn b  m ch v n hành đ  ki m tra k t qu .ộ ạ ậ ể ể ế ả

BÀI 5

 M CH V N HÀNH T  Đ NG MÁY KHOANẠ Ậ Ự Ộ

1. D ng c , thi t b , v t tụ ụ ế ị ậ ư

� Máy khoan (1)

� Xy lanh d u (ben d u và khí)ầ ầ (1)

� Van phân ph iố (1)

� R ­ le th i gianờ ờ (2)

� R ­ le trung gianờ (1)

� B  nút nh n ON/ OFFộ ấ (1)

� Công t c hành trìnhắ (2)

� Dây d n n i.ẫ ố
2. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
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MC1

OL1

FS

MC2

A

B

AB

RS
FS

F

ÑC
bôm
daàu

xy lanh daàu

xi lanh khí

Hình 5­1. Máy khoan t  đ ng truy n đ ng b ng thu  l c, khí nén.ự ộ ề ộ ằ ỷ ự

MC1

T1

T2

MC2

R2

OL1

OL2

RS

R1

SV1

SV1

RS

FS

T2
8 6

R2

MC2 R1

R1

MC2

ON1

ON2 R2

N
P

ASV

T2
8 6

Bôm daàu

Maùy
khoan

Van phaân
phoái daàu

Van phaân
phoái khí neùn

Hình 5­2 S  đ  m ch đi u khi nơ ồ ạ ề ể
3. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

Lúc v n hành h  th ng m ch,   tr c  h t  nh n công  t c ONậ ệ ố ạ ướ ế ấ ắ 1  đóng 
m ch cho b m d u ho t đ ng, đi u ch nh áp su t theo công vi c.ạ ơ ầ ạ ộ ề ỉ ấ ệ

Nh n nút ONấ 2, r ­ le th i gian Tờ ờ 1, T2 ho t đ ng. Sau th i gian xác l pạ ộ ờ ậ  
tr c, ti p đi m th i gian 8 – 6 c a Tướ ế ể ờ ủ 1, T2 đóng m ch c p đi n cho kh iạ ấ ệ ở  
đ ng t  MCộ ừ 2, máy khoan ho t đ ng. S n ph m đ c xy lanh khí gi  ch t,ạ ộ ả ẩ ượ ữ ặ  
van đi n t  SVệ ừ 1 đ c c p đi n, van m  cho d u qua ngõ A đ y tr c đ aượ ấ ệ ở ầ ẩ ụ ư  
mũi khoan đi xu ng, b t đ u khoan.ố ắ ầ

Khi đ t  đ  sâu đ nh tr c,  công t c hành trình FS đ c kích ho tạ ộ ị ướ ắ ượ ạ  
chuy n m ch đ  v a ng t dòng đi n qua SVể ạ ể ừ ắ ệ 1,  v a đóng m ch cho SVừ ạ 2 

ho t đ ng rút mũi khoan lên. Đ ng th i, r ­ le Rạ ộ ồ ờ ờ 1 cũng ho t đ ng đ  duy trìạ ộ ể  
m ch  cho SVạ 2.
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Khi mũi khoan đ c rút v  v  trí ban đ u, công t c hành trình RS b  tácượ ề ị ầ ắ ị  
đ ng, c t m ch r  ­ le Rộ ắ ạ ờ 1 đ ng th i kích ho t Rồ ờ ạ 2 ng t m ch MCắ ạ 2 và van 
phân ph i SVố 1 d ng ngay, ng t đi n qua r ­ le th i gian Từ ắ ệ ờ ờ 1 và T2, xoá m chạ  
toàn b . Lúc này, máy khoan t m d ng ho t đ ng, xy lanh khí không cònộ ạ ừ ạ ộ  
gi  ch t s n ph m, ng i v n hành có th  l y s n ph m ra. Hoàn t t m tữ ặ ả ẩ ườ ậ ể ấ ả ẩ ấ ộ  
chu trình s n xu t.ả ấ

C  th ,  máy khoan  t  đ ng  l p   l i  công đo n khoan đ i  v i  s nứ ế ự ộ ặ ạ ạ ố ớ ả  
ph m k  ti p.ẩ ế ế
4. Ph n th c hànhầ ự

D a theo s  đ  trên Hình 8­ 2, m c m ch l n l t nh  sau:ự ơ ồ ắ ạ ầ ượ ư
­ M c m ch đi u khi n l n l t t ng hàng, t  trên xu ng d i.ắ ạ ề ể ầ ượ ừ ừ ố ướ
­ Ki m tra m ch theo đúng s  để ạ ơ ồ
­ Ki m tra h  th ng truy n đ ng thu  l c và khí nén.ể ệ ố ề ộ ỷ ự
­ C p đi n vào m ch đi u khi n, ki m tra k t qu  ho t đ ng theo yêuấ ệ ạ ề ể ể ế ả ạ ộ  

c u.ầ
­ Hoàn t t công tácấ

BÀI 6: M CH V N HÀNH T  Đ NG MÁY ÉP GIA NHI TẠ Ậ Ự Ộ Ệ

1. D ng c , thi t b , v t tụ ụ ế ị ậ ư

� Xy lanh

� Băng t iả

� Van đi u khi n ề ể

� Công t c hành trìnhắ

� Đèn báo

� Công t c tắ ơ

� R  le th i gianơ ờ

� Đ ng c  đi nộ ơ ệ

2. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
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SV

M

R

M

coâng taéc haønh trình

Baêng taûi

Xi lanh löïc

Thuøng chöùa daàu

Hình 6­1: S  đ  máy ép gia nhi tơ ồ ệ
3. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

Có hai ch  đ  v n hànhế ộ ậ

� Ch  đ  v n hành t  đ ng (AUTO)ế ộ ậ ự ộ
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� Ch  đ  v n hành tay (HAND)ế ộ ậ

Hình 6­2: S  đ  m ch đi u khi n và v n hành c a máy ép gia nhi tơ ồ ạ ề ể ậ ủ ệ
Trong s  đ , công t c ch n ch  đ  v n hành SSW là lo i công t c 3 ch uơ ồ ắ ọ ế ộ ậ ạ ắ ấ  
có v  trí ng ng.ị ừ

Đóng CB (NFB) đ  c p đi n vào m ch đi u khi n, đèn PL sáng.ể ấ ệ ạ ề ể
­ Các kh i đ ng t  Cở ộ ừ 1, C2 ho t đ ng đóng m ch đ ng l c, c p đi nạ ộ ạ ộ ự ấ ệ  

cho các đi n tr  to  nhi t nung nóng bàn ép có công su t P = 2,8 kW.ệ ở ả ệ ấ
­ B  đi u nhi t đã xác l p tr c (70ộ ề ệ ậ ướ 0C) s  đi u khi n t  đ ng đ  giẽ ề ể ự ộ ể ữ 

n đ nh   nhi t đ  này.ổ ị ở ệ ộ
Khi bàn ép đã nóng và  n đ nh nhi t, cho máy v n hành.ổ ị ệ ậ
Gi  s  ch n ch  đ  v n hành t  đ ng (AUTO). Khi đóng công t c Kả ử ọ ế ộ ậ ự ộ ắ 2, 

dòng đi n qua công t c hành trinh FS, công t c Kệ ắ ắ 2, vào cu n dây c a kh iộ ủ ở  
đ ng t  Cộ ừ 3, v  dây N, kín m ch. Kh i đ ng t  Cề ạ ở ộ ừ 3 ho t đ ng đóng các ti pạ ộ ế  
đi m Cể 3  đ  kích ho t r ­ le Rể ạ ờ 1  đóng các ti p đi m Rế ể 1  và cho băng t i diả  
chuy n nh  đ ng c  Mể ờ ộ ơ 2.
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Khi băng t a di chuy n đ n v  trí d i bàn ép nhi t thì ng ng l i, doỉ ể ế ị ướ ệ ừ ạ  
ch m công t c hành trình FS. Công t c chuy n m ch c t dòng qua kh iạ ắ ắ ể ạ ắ ở  
đ ng t  Cộ ừ 3, đ ng th i chuy n h ng dòng đi n qua ti p đi m Rồ ờ ể ướ ệ ế ể 1, vào cu nộ  
dây SV c a van phân ph i cho dòng áp l c d u vào xy lanh l c đ y bàn épủ ố ự ầ ự ẩ  
nhi t xu ng băng t i, gia nhi t cho v t đ t trên băng t i trong th i gianệ ố ả ệ ậ ặ ả ờ  
đ nh tr c (kho ng 5 giây).ị ướ ả

Sau th i gian 5 giây, r ­ le T cho chuy n m ch, c t dòng đi n qua cu nờ ơ ể ạ ắ ệ ộ  
dây SV. Xy lanh l c t  đ ng h i v , cùng lúc đó, r ­ le Rự ự ộ ồ ề ơ 2 ho t đ ng đóngạ ộ  
ti p đi m Rế ể 2  cho kh i đ ng t  Cở ộ ừ 3  làm vi c tr  l i. Băng t i   l i chuy nệ ở ạ ả ạ ể  
đ ng và thôi tác đ ng lên công tác hành trình FS, tr  công t c v  v  trí đóngộ ộ ả ắ ề ị  
m ch (NC) đ  duy trì dòng đi n vào kh i đ ng t  Cạ ể ệ ở ộ ừ 3. R ­ le th i gian Tờ ờ  
ng ng ho t đ ng và tr  l i v  trí ban đ u.ư ạ ộ ở ạ ị ầ

Khi di chuy n đ n đúng v  trí, băng t i l i tác đ ng vào công t c hànhể ế ị ả ạ ộ ắ  
trình làm chuy n m ch cho m ch đi u khi n ho t đ ng l n l t nh  trên,ể ạ ạ ề ể ạ ộ ầ ượ ư  
và c  th  ti p t c mãi.ứ ế ế ụ
BÀI 7: THAY Đ I T C Đ  Đ NG C   B NG M CH BI N T NỔ Ố Ộ Ộ Ơ Ằ Ạ Ế Ầ

1. D ng c , thi t b , v t tụ ụ ế ị ậ ư

+ Đ ng c  3 pha 220/380Vộ ơ  (1)
+ B  bi n t n 220V/50 ~60Hzộ ế ầ (1)
+ R ­le th i gianơ ờ (1)
+ R ­le trung gianơ (3)
+ B  nút nh n ON/OFFộ ấ (3)
+ Dây d n n iẫ ố

2. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Hinh 7­1. S  đô khôì ̀ ́ơ
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Hình 7­2: S  đ  m ch đi u khi n t c đ  đ ng c  không đ ng b  3 phaơ ồ ạ ề ể ố ộ ộ ơ ồ ộ  
b ng cách bi n t nằ ế ầ

3. Nguyên ly hoat đông ́ ̣ ̣
Khi nhân nút START, công tăc t  MC hoat đông, đông c  vân hanh v í ́ ̀ ́ơ ̣ ̣ ̣ ơ ̣ ơ  

tôc đô trung binh (TB) qua bô biên tân (VS). Luc đo, biên tr  VŔ ̀ ́ ̀ ́ ́ ̣́ ̣ ở 2 đ c măćượ  
song hanh v i 2 tiêp điên 1 va 2 cua biên tân thông qua cac tiêp điêm th ng̀ ́ ́ ̀ ́ ̀ ́ ́ ̀ơ ̉ ̉ ̉ ươ  
đong CŔ 1, CR2. Khi cân vân hanh đông c  v i tôc đô cao, nhân nut HIGH,̀ ̀ ́ ́ ́ ̣́ ̣ ơ ơ ̣  
r ­le CRơ 1 hoat đông, biên tr  VṚ́ ̣ ở 3 đ c măc vao châu 1 va 2 qua cac tiêṕ ̀ ́ ̀ ́ ́ượ  
điêm CR̉ 1 va tiêp điêm th ng đong CR̀ ́ ̀ ́̉ ươ 2.

Khi muôn cho đông c  vân hanh   tôc đô thâp, nhân nut STOṔ ̀ ́ ́ ́ ̣́ ơ ̣ ở ̣ 2 xoa mach́ ̣  
vân hanh   tôc đô cao; sau đo nhân nut LOW kich hoat CR̀ ́ ́ ́ ́ ̣́ ở ̣ ̣ 2 đong tiêp điêḿ ́ ̉  
CR2 cho r ­le th i gian T hoat đông. Sau th i gian đa xac lâp tr c, tôc đồ ̀ ̃ ́ ́ ́ơ ơ ̣ ̣ ơ ̣ ươ ̣ 
đông c  th p dân; r ­le T chuyên mach tiêp điêm th i gian 8 ­ 6 cho r ­lè ̀ ́ ̣̀ ơ ấ ơ ̉ ̣ ̉ ơ ờ  
CR3 hoat đông đê đông c  vân hanh v i tôc đô thâp.̀ ́ ́ ̣́ ̣ ̉ ̣ ơ ̣ ơ ̣
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Nhâp nut STOP1 la ngăt mach toan bô.́ ́ ̀ ́ ̣̀ ̣

4. Th c hành l p m ch đi nự ắ ạ ệ
Theo s  đô trên Hinh 7­2, lân l t măc mach theo cac b c sau:̀ ̀ ̀ ́ ́ ́ơ ượ ̣ ươ
Mach điêu khiêṇ̀ ̉
­ Măc dây P măc qua bô nut nhân  START/STOP, đên công tăc t  MC,́ ́ ́ ́ ́ ̣́ ơ  

rôi vê dây N. Tiêp điêm phu MC duy tri mach.̀ ̀ ́ ̀̉ ̣ ̣
­ Măc mach r ­le CR1 đê vân hanh đông c  v i tôc đô cao.́ ̀ ̀ ́ ̣́ ơ ̉ ̣ ̣ ơ ơ ̣
­ Măc mach r ­le CR2 đê vân hanh đông c  v i tôc đô thâṕ ̀ ̀ ́ ́ ̣́ ơ ̉ ̣ ̣ ơ ơ ̣
­ Trong mach nay co r ­le th i gian lam châm th i gian chuyên mach.̀ ́ ̀ ̀ ̀ ̣̀ ơ ơ ̣ ơ ̉ ̣
Mach đông l c̣ ̣ ự

­ Măc 3 dây pha cua nguôn điên vao R, S, T. Măc U, V, W đên công tăć ̀ ̀ ́ ́ ́̉ ̣  
t  MC, rôi đên đông c  3 pha.̀ ́ơ ̣ ơ

­ Nôi mach biên tr  theo s  đô trên gôm VR1, VR2, va VR3 vao 3 châú ́ ̀ ̀ ̀ ̀ ̣́ ở ơ  
1va 2 cua bô biên tân.̀ ́ ̀̉ ̣

­ Hoan tât công viêc.̀ ́ ̣

BÀI 8: L P M CH ĐI N ĐI U KHI N H  TH NG MÁY S Y KIMẮ Ạ Ệ Ề Ể Ệ Ố Ấ  
LO IẠ

1. D ng c , thi t b , v t t  (Ng i h c trình bày)ụ ụ ế ị ậ ư ườ ọ

2. S  đ  m ch đi n ơ ồ ạ ệ
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Hình 8­1: S  đ  m ch đi n chính h  th ng máy s y kim lo iơ ồ ạ ệ ệ ố ấ ạ

Hình 8­2: S  đ  m ch đi u khi n thi t b  s y kim lo iơ ồ ạ ề ể ế ị ấ ạ

3. Nguyên lý ho t đ ng (Ng i h c trình bày theo s  đ )ạ ộ ườ ọ ơ ồ

4. Th c hành l p đ t m ch đi n (Ng i h c đ a ra các b c th cự ắ ặ ạ ệ ườ ọ ư ướ ự  
hành)
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BÀI 9: L P M CH ĐI N ĐI U KHI N H  TH NG TRUY N Đ NGẮ Ạ Ệ Ề Ể Ệ Ố Ề Ộ  
B NG KHÍ NÉNẰ

1. D ng c , thi t b , v t t  (Ng i h c trình bày)ụ ụ ế ị ậ ư ườ ọ

2. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
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Hình 9­1: S  đ  m ch h  th ng truy n đ ng khi nénơ ồ ạ ệ ố ề ộ

3. Nguyên lý ho t đ ng (Ng i h c trình bày theo s  đ )ạ ộ ườ ọ ơ ồ

4. Th c hành l p đ t m ch đi n (Ng i h c đ a ra các b c th cự ắ ặ ạ ệ ườ ọ ư ướ ự  
hành)

 
BÀI 10: M C M CHẮ Ạ  TRUY N Đ NG B NG THU  L CỀ Ộ Ằ Ỷ Ự

1. D ng c , thi t b , v t t  (Ng i h c trình bày)ụ ụ ế ị ậ ư ườ ọ

2. S  đ  m ch đi n ơ ồ ạ ệ
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Hình 10­1: S  đ  m ch th y l c và m ch đi n c a h  th ng truy n đ ngơ ồ ạ ủ ự ạ ệ ủ ệ ố ề ộ  
b ng l c th yằ ự ủ

3. Nguyên lý ho t đ ng (Ng i h c trình bày theo s  đ )ạ ộ ườ ọ ơ ồ

4. Th c hành l p đ t m ch đi n (Ng i h c đ a ra các b c th cự ắ ặ ạ ệ ườ ọ ư ướ ự  
hành)
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BÀI 11: M CH KI M TRA S N PH M CH U RUNG Đ NGẠ Ể Ả Ẩ Ị Ộ  
TRONG S N XU TẢ Ấ

1. D ng c , thi t b , v t t  (Ng i h c trình bày)ụ ụ ế ị ậ ư ườ ọ

2. S  đ  m ch đi n ơ ồ ạ ệ

Hình 11 – 1. S  đ  m ch chính và m ch đi u khi nơ ồ ạ ạ ề ể

3. Nguyên lý ho t đ ng (Ng i h c trình bày theo s  đ )ạ ộ ườ ọ ơ ồ

ÑC

THR

MC

NFB
2P 30

P P
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4. Th c hành l p đ t m ch đi n (Ng i h c đ a ra các b c th cự ắ ặ ạ ệ ườ ọ ư ướ ự  
hành)

BÀI 11: L P M CH ĐI N V N HÀNH T  Đ NG MÁY C TẮ Ạ Ệ Ậ Ự Ộ Ắ  
TRUY N Đ NG B NG TH Y L CỀ Ộ Ằ Ủ Ự

1. D ng c , thi t b , v t t  (Ng i h c trình bày)ụ ụ ế ị ậ ư ườ ọ

2. S  đ  m ch đi n ơ ồ ạ ệ

M1

THUØNG DAÀU

XL2

RS2FS2

THANH SAÉT OÁNG

FS1
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XL1

SV1

SV2

SV4

SV3

M2

2

1
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Hình 11­1: S  đ  m ch truy n đ ng th y l c c a máy c tơ ồ ạ ề ộ ủ ự ủ ắ

MC1

KÑB
3

OL1

MC2

OL2

CB
3PH

380V
3PH

Ñoäng cô
chính

M1

FS1

RS1

SV2

KÑB
3

Bôm daàu
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P2

P3

N
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Soá thöù töï haøng ngang
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RS2
SV4
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(6)(B)

NC

NC

NC
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NC 12

Hình 11­2: S  đ  m ch đ ng l c và m ch đi u khi nơ ồ ạ ộ ự ạ ề ể

3. Nguyên lý ho t đ ng (Ng i h c trình bày theo s  đ )ạ ộ ườ ọ ơ ồ
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4. Th c hành l p đ t m ch đi n (Ng i h c đ a ra các b c th cự ắ ặ ạ ệ ườ ọ ư ướ ự  
hành)
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TÀI LI U THAM KH OỆ Ả
1. H ng d n th c hành thi t k  l p đ t đi n công ngh p­Tr n Duy ướ ẫ ự ế ế ắ ặ ệ ệ ầ

Ph ngụ
2. Giáo trình th c hành trang b  đi n­Nhà xu t b n xây d ngự ị ệ ấ ả ự
3. Th c hành đi n công nghi p,,ự ệ ệ
4. ng d ng đi n công nghi p­TS Lê Ng c BíchỨ ụ ệ ệ ọ
5. Trang b  đi n­TS Lê Ng c Bíchị ệ ọ


