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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ
Đ  th c hi n biên so n giáo trình đào t o ngh  Đi n t  công nghi pể ự ệ ạ ạ ề ệ ử ệ  

 trình đ  Cao Đ ng Ngh  và Trung C p Ngh , giáo trình M ch đi n t   làở ộ ẳ ề ấ ề ạ ệ ử  
m t trong nh ng giáo trình môn h c đào t o chuyên ngành đ c biên so nộ ữ ọ ạ ượ ạ  
theo n i dung ch ng trình khung đ c B  Lao đ ng Th ng binh Xã h iộ ươ ượ ộ ộ ươ ộ  
và T ng c c D y Ngh   phê duy t. N i dung biên so n ng n g n, d  hi u,ổ ụ ạ ề ệ ộ ạ ắ ọ ễ ể  
tích h p ki n th c và k  năng ch t ch  v i nhau, logíc.  ợ ế ứ ỹ ặ ẽ ớ

Khi biên so n, nhóm biên so n đã c  g ng c p nh t nh ng ki n th cạ ạ ố ắ ậ ậ ữ ế ứ  
m i có liên quan đ n n i dung ch ng trình đào t o và phù h p v i m cớ ế ộ ươ ạ ợ ớ ụ  
tiêu đào t o, n i dung lý thuy t và th c hành đ c biên so n g n v i nhuạ ộ ế ự ượ ạ ắ ớ  
c u th c t  trong s n xu t đ ng th i có tính th c ti n cao. N i dung giáoầ ự ế ả ấ ồ ờ ự ể ộ  
trình đ c biên so n v i dung l ng th i gian đào t o 90 gi  g m có:ượ ạ ớ ượ ờ ạ ờ ồ

MĐ17 1:  M ch khu ch đ i tín hi u nh  dùng transistor ạ ế ạ ệ ỏ
MĐ17  2 : M ch khu ch đ i tín hi u nh  dùng FET ạ ế ạ ệ ỏ
MĐ17 3:  M ch ghép tranisitor – h i ti p ạ ồ ế
MĐ17 4 :M ch khu ch đ i công su t ạ ế ạ ấ
MĐ17  5 : M ch dao đ ng ạ ộ
MĐ17 6 : M ch  n ápạ ổ
Trong quá trình s  d ng giáo trình, tu  theo yêu c u cũng nh  khoaử ụ ỳ ầ ư  

h c và công ngh  phát tri n có th  đi u ch nh th i gian và b  sung nh ngọ ệ ể ể ề ỉ ờ ổ ữ  
kiên th c m i cho phù h p. Trong giáo trình, chúng tôi có đ  ra n i dungứ ớ ợ ề ộ  
th c t p c a t ng bài đ  ng i h c cũng c  và áp d ng ki n th c phù h pự ậ ủ ừ ể ườ ọ ố ụ ế ứ ợ  
v i k  năng. ớ ỹ

Tuy nhiên, tùy theo đi u ki n c  s  v t ch t và trang thi t b , cácề ệ ơ ở ậ ấ ế ị  
tr ng có th  s  d ng cho phù h p. M c dù đã c  g ng t  ch c biên so nườ ề ử ụ ợ ặ ố ắ ổ ứ ạ  
đ  đáp  ng đ c m c tiêu đào t o nh ng không tránh đ c nh ng khi mể ứ ượ ụ ạ ư ượ ữ ế  
khuy t. R t mong nh n đ c đóng góp ý ki n c a các th y, cô giáo, b nế ấ ậ ượ ế ủ ầ ạ  
đ c đ  nhóm biên so n s  hi u ch nh hoàn thi n h n. Các ý ki n đóng gópọ ể ạ ẽ ệ ỉ ệ ơ ế  
xin g i v  Tr ng Cao đ ng ngh  Lilama 2, Long Thành Đ ng Naiử ề ườ ẳ ề ồ
.

                         Đ ng Nai, ngày 10 tháng 06 năm 2013ồ
                           Tham gia biên so nạ

 1. Ch  biên: TS. Lê Văn Hi nủ ề
   2. Ths. Tr n Minh Đ c ầ ứ
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MÔ ĐUN M CH ĐI N T  C  B NẠ Ệ Ử Ơ Ả
Mã s  mô đun: MĐ 17ố
V  trí, tính ch t, ý nghĩa vai trò c a Mô đun ị ấ ủ
 + V  trí c a mô đun: Mô đun đ c b  trí d y sau khi h c xong các mônị ủ ượ ố ạ ọ  
h c c  b n chuyên môn nh  linh ki n đi n t , đo l ng đi n t , chọ ơ ả ư ệ ệ ử ườ ệ ử ế 
t o m ch in và hàn linh ki n đi n t .ạ ạ ệ ệ ử
+ Tính ch t c a mô đunấ ủ : Là mô đun k  thu t c  sỹ ậ ơ ở
 Ý nghĩa c a mô đunủ : giúp ng i h c  n m b t  đ c c u t o và nguyênườ ọ ắ ắ ượ ấ ạ  

lý ho t đ ng các h  dùng vi m ch ạ ộ ệ ạ
 Vai trò c a Môđun: ủ kh c ph c và s a ch a các board đi u khi n trongắ ụ ử ữ ề ể  

công nghi p. ệ
M c tiêu c a mô đun  ụ ủ
+ V  ki n th c:ề ế ứ

 Phân tích đ c nguyên lý m t s  m ch  ng d ng c  b n nh  m chượ ộ ố ạ ứ ụ ơ ả ư ạ  
ngu n m t chi u,   áp, dao đ ng, các m ch khu ch đ i t ng h p...ồ ộ ề ổ ộ ạ ế ạ ổ ợ
+ V  k  năng:ề ỹ

 Thi t k  đ c các m ch đi n  ng d ng đ n gi n.ế ế ượ ạ ệ ứ ụ ơ ả
 L p ráp đ c m t s  m ch đi n  ng d ng c  b n nh  m ch ngu nắ ượ ộ ố ạ ệ ứ ụ ơ ả ư ạ ồ  

m t chi u,   áp, dao đ ng, các m ch khu ch đ i t ng h p...ộ ề ổ ộ ạ ế ạ ổ ợ
V  l i các m ch đi n th c t  chính xác, cân ch nh m t s  m ch  ngẽ ạ ạ ệ ự ế ỉ ộ ố ạ ứ  

d ngụ  đ t yêu c u k  thu t và an toànạ ầ ỹ ậ , s a ch a đ c m t s  m ch  ngử ữ ượ ộ ố ạ ứ  
d ng c  b n.ụ ơ ả

 Ki m tra, thay th  các m ch đi n t  đ n gi n đúng yêu c u k  thu tể ế ạ ệ ử ơ ả ầ ỹ ậ
+ V  thái đề ộ: Rèn luy n cho sinh viên thái đ  nghiêm túc, c n th n, chínhệ ộ ẩ ậ  
xác trong h c t p và th c hi n công vi cọ ậ ự ệ ệ
III.  N I DUNG MÔ ĐUNỘ

ST
T Tên các bài trong mô đun

Th i gianờ
T ngổ  

số
Lý 

thuy tế
Th cự  
hành

Ki mể  
tra

1 M ch   khu ch   đ i   tín   hi u   nhạ ế ạ ệ ỏ  6 3 3
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dùng tranzito
2 M ch  khu ch  đ i   tín  hi u  nhạ ế ạ ệ ỏ 

dùng FET
8 3 4 1

3 M ch ghép transistor  h i ti pạ ồ ế 24 7 16 1
4 Khu ch  đ i  công su tế ạ ấ 20 6 13 1
5 M ch dao đ ngạ ộ 20 3 16 1
6 M ch  n ápạ ổ 12 3 8 1

C ng:ộ 90 25 60 5

BÀI 1
M CH KHU CH Đ I TÍN HI U NH  DÙNG TRANSISTORẠ Ế Ạ Ệ Ỏ

Mã bài: MĐ171

Gi i thi u:ớ ệ
M t đ c đi m n i b t c a c u t o tranzito là tính khu ch đ i tín hi u.ộ ặ ể ổ ậ ủ ấ ạ ế ạ ệ  

Trong tr ng h p l p m ch lo i c c E chung (EC), v i m t tín hi u cóườ ợ ắ ạ ạ ự ớ ộ ệ  
biên đ  đi n áp nh  đ t vào c c bad  B, ta cũng có th  nh n độ ệ ỏ ặ ự ơ ể ậ ư c tín hi uợ ệ  
có biên đ  đi n áp r t l n t i c c colect  C. Tu  theo h  s  khu ch đ iộ ệ ấ ớ ạ ự ơ ỳ ệ ố ế ạ  
c a tranzito, ta có th  nh n đ c tín hi u l n g p hàng ch c, th m chíủ ể ậ ượ ệ ớ ấ ụ ậ  
hàng trăm l n tín hi u ban đ u. ầ ệ ầ

Nghiên c u các m ch khu ch đ i là nhi m v  quan tr ng c a ng iứ ạ ế ạ ệ ụ ọ ủ ườ  
th  s a ch a đi n t  trong ki m tra, thay th  các linh ki n và m ch đi n tợ ử ữ ệ ử ể ế ệ ạ ệ ử 
trong th c t .ự ế
M c tiêu th c hi nụ ự ệ
� H c xong bài h c này, h c viên có năng l c:ọ ọ ọ ự
� Phân tích đ c nguyên lý làm vi c c a các m ch m c tranisitor c  b n ượ ệ ủ ạ ắ ơ ả
� Phân bi t ngõ vào và ngõ ra tín hi u trên s  đ  m ch đi n, th c t  theoệ ệ ơ ồ ạ ệ ự ế  

các tiêu chu n m ch đi n.ẩ ạ ệ
� Ki m tra ch  đ  làm vi c c a tranzito theo s  đ  thi t k .ể ế ộ ệ ủ ơ ồ ế ế
� Thi t k  các m ch khu ch đ i dùng tranzito đ n gi n theo yêu c u kĩế ế ạ ế ạ ơ ả ầ  

thu t.ậ
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1. Khái ni mệ
1.1 Khái ni m v  tín hi uệ ề ệ

Tín hi u là s  bi n đ i c a m t hay nhi u thông s  c a m t quáệ ự ế ổ ủ ộ ề ố ủ ộ  
trình v t lý nào đó theo qui lu t c a tin t c.  Trong ph m vi h p c a m chậ ậ ủ ứ ạ ẹ ủ ạ  
đi n, tín hi u là hi u th  ho c dòng đi n. Tín hi u có th   có tr  không đ i,ệ ệ ệ ế ặ ệ ệ ể ị ổ  
ví d  hi u th  c a m t pin, accu; có th  có tr  s  thay đ i theo th i gian, víụ ệ ế ủ ộ ể ị ố ổ ờ  
d  dòng đi n đ c tr ng cho âm thanh, hình  nh. . . .  Tín hi u cho vào  m tụ ệ ặ ư ả ệ ộ  
m ch đ c g i là tín hi u vào hay kích thích và tín hi u nh n  đ c   ngãạ ượ ọ ệ ệ ậ ượ ở  
ra c a m ch là tín hi u ra hay đáp  ng.ủ ạ ệ ứ

Ng i ta dùng các hàm theo th i gian đ  mô t  tín hi u và đ ng ườ ờ ể ả ệ ườ
bi u di n c a chúng  trên h  tr c biên đ   th i gian đ c g i là d ng ể ễ ủ ệ ụ ộ ờ ượ ọ ạ
sóng.  D i đây là m t s  hàm và d ng sóng c a m t s  tín hi u ph  bi n.ướ ộ ố ạ ủ ộ ố ệ ổ ế
1.2  Các d ng tín hi uạ ệ

V  d ng sóng ta có tín hi u sin, vuông, xung, răng c a, v.v..ề ạ ệ ư
V  t n s  là tín hi u h  t n, âm t n (AF), cao t n (HF), siêu cao t nề ầ ố ệ ạ ầ ầ ầ ầ  

(VHF), c c cao t n (UHF), v.v., ho c đôi khi phát bi u theo b c sóng:ự ầ ặ ể ướ  
sóng r t dài (VLF), sóng dài (LW), sóng trung bình (MW), sóng ng n (SW),ấ ắ  
sóng centimet, sóng milimet, sóng vi ba, sóng nanomet, v.v.. 

V  s  liên t c g m có tín hi u liên t c (continuous) và gián đo nề ự ụ ồ ệ ụ ạ  
(không liên t c) (discontinuous). Liên t c hay gián đo n là xét v  biên đụ ụ ạ ề ộ 
ho c th i gian. ặ ờ

V  d ng sóng hay s  liên t c, ng i ta còn phân ra tín hi u t ng tề ạ ự ụ ườ ệ ươ ự 
(analog) hay liên t c th i gian (continuous_time) và tín hi u s  (digital) hayụ ờ ệ ố  
r i r c th i gian (discretetime). Tín hi u bi n thiên liên t c v  biên đ  nhờ ạ ờ ệ ế ụ ề ộ ư 
hình 1.1 là tín hi u t ng t .Tín hi u nh  hình 1.3a là tín hi u s .ệ ươ ự ệ ư ệ ố

V  tính xác đ nh ng i ta phân ra tín hi u xác đ nh (deterministic) vàề ị ườ ệ ị  
tín hi u ng u nhiên (random).ệ ẫ

V  tính tu n hoàn có tín hi u tu n hoàn (periodic) có d ng sóng l pề ầ ệ ầ ạ ặ  
l i sau m i chu k  T, và tín hi u không tu n hoàn (aperiodic) là tín hi uạ ỗ ỳ ệ ầ ệ  
không có s  l p l i t c không có chu k  .N u s  l p l i ch  g n đúng ta cóự ặ ạ ứ ỳ ế ự ặ ạ ỉ ầ  
tín hi u chu n tu n hoàn (quasiperiodic).ệ ẩ ầ
2. M ch m c theo ki u EC, BC, CCạ ắ ể
M c tiêuụ

� Gi i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c a ba cách m cả ượ ạ ộ ủ ắ
� L p đ c m ch khu ch đ i c  b nắ ượ ạ ế ạ ơ ả

2.1 M ch m c theo ki u EC ( ki u Echung )ạ ắ ể ể
2.1.1 M ch đi n c  b nạ ệ ơ ả
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Vo: Ngâ ra

Rc

Re

Rb1

Rb2

Vi: Ngâ vµo

Nguån cung cÊp

Vo: Ngâ ra

Rc

Re

Rb1

Vi: Ngâ vµo

Nguån cung cÊp
+V

+V

Hình 1.1 S  đ  c u t o m ch Tranzito m c theo ki u E chung (EC) th c ơ ồ ấ ạ ạ ắ ể ự
tế
Trong đó:

Vi: ngõ vào 
Vo: Ngõ ra.
Rc: Đi n tr  t i đ  l y tín hi u ra.ệ ở ả ể ấ ệ
Re: Đi n tr   n đ nh nhi t.ệ ở ổ ị ệ
R1; R2: Đi n tr  phân c c Bệ ở ự

2.1.2 M ch đi n t ng đ ngạ ệ ươ ươ

     a)Cách m c m ch theo ki u EC       ắ ạ ể       b)S  đ  t ng đ ng m ch Eơ ồ ươ ươ ạ
C

Hình 1.2
Theo s  đ  trên ta có:ơ ồ

E
B

EB

B

BE

V

V
v R

I
RI

I
U

I
U

Z .
.. ��

����
(1.1)

Trên s  đ  t ng đ ng không xác đ nh  đ c tr  kháng ra c a m ch.Th cơ ồ ươ ươ ị ượ ở ủ ạ ự  
t  đ c xác đ nh theo đ  d c c a đ ng đ c tuy n  ra hình 1.3ế ượ ị ộ ố ủ ườ ắ ế
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Hình 1.3 Đ c tuy n ra c a m ch ECặ ế ủ ạ
Gi  s  tr  kháng ra c a m ch CE là Zả ử ở ủ ạ R=Ro.

V i tr  kháng vào là  .Rβớ ở E, tr  kháng ra là Rở o ta v  l i đ c s  đ  ẽ ạ ượ ơ ồ
t ng đ ong c a m ch nh  hinh1.4ươ ư ủ ạ ư

Hình 1.4: S  đ  t ng đ ng cách m c CE khi có t iơ ồ ươ ươ ắ ả

2.1.3  Các thông s  k  thu t c a m chố ỹ ậ ủ ạ

 T ng tr  ngõ vào:ổ ở

(1.2 )
 T ng tr  ngõ ra:ổ ở

(1.3)
 Đ  khu ch đ i dòng đi n:ộ ế ạ ệ

(1.4)
 Đ  khu ch đ i đi n áp:ộ ế ạ ệ

( 1.5 )
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2.1.4 Tính ch t, nguyên lýấ
M ch này có m t s  tính ch t sau:ạ ộ ố ấ

� Tín hi u đ c đ a vào c c B và l y ra trên c c C.ệ ượ ư ự ấ ự
� Tín hi u ngõ vào ệ và ngõ ra ng c pha (đ o pha)ượ ả
� H  s  khu ch đ i dòng đi n ệ ố ế ạ ệ � � 1và khu ch đ i đi n áp ế ạ ệ � < 1. 
� T ng tr  ngõ vào kho ng vài trăm Ohm đ n vài Kổ ở ả ế � . 
� T ng tr  ngõ ra kho ng vài kổ ở ả �  đ n hàng trăm kế � .

Trong cách m c CE, đ c tuy n ra là quan h  gi a dòng ra Iắ ặ ế ệ ữ c vàđi nệ  
áp ra UCE,  ng v i kho ng giá tr  dòng vào Iứ ớ ả ị B  . Đ c tuy n vào là quan hặ ế ệ 
gi a dòng vào Iữ B và đi n áp vào Uệ BE,  ng v i kho ng giá tr  c a đi n áp raứ ớ ả ị ủ ệ  
UCE Đ c trình bày   hình 1.6 a và 1.6 bượ ở

a)Đ c tuy n vàoặ ế  b) Đ c tuy n raặ ế
Hình 1.5

Trên s  đ  1.5 a: Đ c tuy n vào c a Tranzito, cho ta th y tranzito  ơ ồ ặ ế ủ ấ
ch  bát đ u d n đi n khi đi n áp Uỉ ầ ẫ ệ ệ BE  v t qua kh i giá tr  đi n áp phân c cượ ỏ ị ệ ự  
0,6 v. Dòng đi n phân c c Iệ ự B  ph  thu c vào ngu n cung c p Vụ ộ ồ ấ CE, ngu n ồ
cung c p càng cao thì dòng phân c c Iấ ự B  càng l n.ớ

Trên s  đ  hình 1.5 b: Đ c tuy n ra c a Tranzito, cho th y Tranzito ơ ồ ặ ế ủ ấ
đ c chia làm ba vùng làm vi c g m có:ượ ệ ồ
+ Vùng ng ng d n: Là vùng n m d i đ ng Iư ẫ ằ ướ ườ B= 0. Lúc này đi n áp phânệ  
c c Vự BE n m d i m c phân c c 0,6v.ằ ướ ứ ự
+ Vùng khu ch đ i: Là vùng ti p giáp BE phân c c thu n, ti p giáp BCế ạ ế ự ậ ế  
phân c c ng c. Vùng này dùng đ  khu ch đ i tín hi u dòng đi n, đi n ápự ựơ ể ế ạ ệ ệ ệ  
hay công su t.ấ
+ Vùng bão hoà: Là vùng n m bên trái đ ng Uằ ườ CEbh lúc này c  hai m i n iả ố ố  
BE và BC đ u đ c phân c c thu n.ề ượ ự ậ
Theo đ c tuy n ra hình1.6b Khi Iặ ế B=0. Thì dòng IC#0 đi u này đ c gi iề ượ ả  
thích nh  sau:ư

Ta có:                      
CBOBCC

CBOEC

IIII

III

���
��

).(

.

�
�

(1.6)
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Suy ra:
��

�
�

�
�

�
11

. CBOB
C

II
I

+  H  s   : Trong ch  đ  m t chi u, đ  đánh giá kh  năng đi u khi n c aβệ ố ế ộ ộ ề ể ả ề ể ủ  
dòng IB đ i v i dòng Iố ớ C ng i ta đ nh nghĩa h  s  khu ch đ i dòng đi n õ:ườ ị ệ ố ế ạ ệ

B

C
dc I

I
�� (1.7)

V i Iớ C  và IB  là giá tr  t i đi m làm vi c. Thông th ng õ n m trongị ạ ể ệ ườ ằ  
kho ng t   50 đ n 400.ả ừ ế
Trong ch  đ  xoay chi u, h  s  khu ch đ i  õ đ c đ nh nghĩa:ế ộ ề ệ ố ế ạ ượ ị

B

C
ac I

I
�
�

�� |UCE = const ( 1.8)

2.1.5  L p M ch khu ch đ i E chungắ ạ ế ạ
a. M c tiêu ụ
+ Th c hi n đ c m ch khu ch đ i đ n t ngự ệ ượ ạ ế ạ ơ ầ
+ Đo đ c các thông s  c a m ch khu ch đ i ượ ố ủ ạ ế ạ
b. D ng c  th c hànhụ ụ ự
+ Bàn th c hành ự
+ B  thí nghi m đi n t  c  b nộ ệ ệ ử ơ ả
+ Các linh ki n đi n tr , transistorệ ệ ở
c. Chu n b  lý thuy tẩ ị ế
Yêy c u chu n b  các câu h i lý thuy t sauầ ẩ ị ỏ ế
+ Khái ni m v  m ch khu ch đ iệ ề ạ ế ạ
+ Các yêu c u cho m t m ch khu ch đ i ầ ộ ạ ế ạ
+ ch c năng các t  đi n trong m ch khu ch  đ i ứ ụ ệ ạ ế ạ
+ cách tính h  s  khu ch đ i, t ng tr  vào, ra c a m ch khu ch đ iệ ố ế ạ ổ ở ủ ạ ế ạ
d. N i dung th c hành ộ ự
bài th c hành s  1: L p m ch nh  hình v  ự ố ắ ạ ư ẽ
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Hình 1.6: M ch khu ch đ i E chungạ ế ạ
V i VCC= 5VDC, R1 = 2.2K. R2 =1M, R3 = 470, C1= C2 = 10uF, C3 = ớ
100uF
Q lo i 2SC1815 (C1815) .Vi đ c l y t  máy phát sóng âm t n ạ ượ ấ ừ ầ

 Đo phân c c tĩnh:ự
 Đo k t qu  phân c c c a m ch Iế ả ự ủ ạ CQ và VCEQ

Yêu c u c a sinh viên ầ ủ
 Tính hie
 Vi t và v  ph ng trình đ ng t i DC,ACế ẽ ươ ườ ả
 Xác đ nh biên đ  đi n áp ra c c đ i trên R1ị ộ ệ ự ạ

Chú ý: trong ph n này đ  đ n gi n sinh viên ch  c n l p m ch ph n DC,ầ ể ơ ả ỉ ầ ắ ạ ầ  
không c n n i dây ngu n Vi và các t  đi n.ầ ố ồ ụ ệ

 Ch  đ  AC: sinh viên th c hi n các b c sauế ộ ự ệ ướ
 Đo h  s  khu ch đ i đi n áp Avệ ố ế ạ ệ
B c 1: T t ngu n DC, đ  h  t  C2 l p m ch nh  hình 1.8ướ ắ ồ ể ở ụ ắ ạ ư
B c 2: B t ngu n DC, ki m tra l i phân c c ( Q ph i    ch  đ  khu chướ ậ ồ ể ạ ự ả ở ế ộ ế  
đ i )ạ
B c 3: Cho Vimax = 50mV, t n s  1kHz, d ng sin chu n (n u tín hi uướ ầ ố ạ ẩ ế ệ  
ngõ ra b  méo thì gi m nh  biên đ  ngõ vào cho đ n khi biên đ  tín hi u raị ả ỏ ộ ế ộ ệ  
là sin chu n)ẩ
B c 4: Ki m tra dao đ ng ký    OSC, dây đo, v  trí  các núm đi u ch nhướ ể ộ ị ề ỉ  
nh  :POS, Time/DIV, Volt/DIV, Mod … sao cho có th  hi n th  V  trí trênư ể ể ị ị  
OSC
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B c 5: N i t  C2 vào m ch, dùng OSC đo đ ng th i tín hi u Vi và Vout ,ướ ố ụ ạ ồ ờ ệ  
tăng Vi đ n khi nào Vout v a méo ( không có d ng sin) thì ng ng tăng Viế ừ ạ ừ
B c 6: Đ c các giá tr  đ nh Vi,  Vout (V0) ghi vào b ng ướ ọ ị ỉ ả

Vip Vop

Tính h  s  khu ch đ i Av c a m ch b ng cách đo: Av= Vệ ố ế ạ ủ ạ ằ 0  / Vi nh n xét ậ
S  d ng dao đ ng ký đo v  d ng sóng vào Vi, ra Vo trên cùng h  tr cử ụ ộ ẽ ạ ệ ụ

Hình 1.7
 Đo t ng tr  vàoổ ở

 B c 1: ướ T t ngu n DC t  m ch hình 1.8. m c n i ti p bi n tr  VRi =ắ ồ ừ ạ ắ ố ế ế ở  
10K vào gi a hai t  C2 và Riữ ụ

 B c 2: B t ngu n DC, dùng OSC quan sát d ng sóng vào và ra. Đi uướ ậ ồ ạ ề  
ch nh Vi sao cho Vo đ  l n, không méoỉ ủ ớ

 B c 3: Dùng OSC quan sát đ ng th i hai tín hi u t i hai đ u bi n trướ ồ ờ ệ ạ ầ ế ở 
VRi so v i mass. Ch nh bi n tr  VRi  cho t i khi th y biên đ  tín hi uớ ỉ ề ở ớ ấ ộ ệ  
này gi m b ng ½ biên đ  tín hi u kia.ả ằ ộ ệ

 B c 4: Tháo bi n tr  VRi, ra kh i m ch, đo giá tr  c a bi n tr , đâyướ ế ở ỏ ạ ị ủ ế ở  
chính là t ng tr  c a m ch .ổ ở ủ ạ

VRi = 20K

 Đo t ng tr  raổ ở
 B c 1: T  m ch hình 1.6 .Sinh viên dùng OSC đo biên đ  đi n áp ngõướ ừ ạ ộ ệ  

ra V0 , giá tr  này g i là Vị ọ 01. Gi  có đ nh Vữ ị i

 B c 2: m c bi n tr  VRướ ắ ế ở L =20K    ngõ ra c a m ch ( song song v i t iở ủ ạ ớ ả  
AC ).
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 B c 3: dùng OSC quan sát Vướ 0. Ch nh bi n tr  VRỉ ế ở L  cho t i khi th yớ ấ  
biên đ  tín hi u ngõ ra gi m còn ½  so v i biên đ  Vộ ệ ả ớ ộ 01. 

 B c 4: C t bi n tr  VRướ ắ ế ở L ra kh i m ch và đo giá tr  bi n tr  này. Đâyỏ ạ ị ế ở  
chính là t ng tr  ra c a m ch. ổ ở ủ ạ

VR   = 20K

C1

L V02

Hình 1.8

2.2 M ch m c theo ki u B chung (BC):ạ ắ ể
2.2.1  M ch đi n c  b n:  Hình1.9ạ ệ ơ ả

Hình 1.9: S  đ  c u t o m ch Tranzito m c theo ki u BCơ ồ ấ ạ ạ ắ ể

Trong đó:
Vi: Ngõ vào
Vo: Ngõ ra
Rc: Đi n tr  t iệ ở ả
Re: Đi n tr  ngõ vàoệ ở
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Rb1, Rb2: đi n tr  phân c cệ ở ự
2.2.2 M ch đi n t ng đ ngạ ệ ươ ươ

a)    b)
a) Cách m c m ch BC   ắ ạ b) S  đ  t ng đ ng m ch Bơ ồ ươ ươ ạ

C
Hình 1.10

Trên s  đ  m ch hình1.10 là s  đ  m ch Tranzito m c theo ki u BCơ ồ ạ ơ ồ ạ ắ ể  
c a Tranzito npn. Nh  c u t o c a Tranzito đ c k t h p t  ba kh i bánủ ư ấ ạ ủ ượ ế ợ ừ ố  
d n t o nên hai ti p giáp pn. Có th  coi ti p giáp BE nh  m t đi t D, ngoàiẫ ạ ế ể ế ư ộ ố  
ra vì  EC II .�� nên gi a hai c c B và C đ c thay th  b ng m t ngu n dòngữ ự ượ ế ằ ộ ồ  
có giá tr  là nh  Iị ỏ E. V i s  thay th  đó ta có s  đ  t ng đ ng nh  hìnhớ ự ế ơ ồ ươ ươ ư  
1.10b

Khi Tranzito đ c phân c c và ho t đ ng   vùng khu ch đ i thì ti pượ ự ạ ọ ở ế ạ ế  
giáp BE đ c phân c c thu n. Khi đó Đi t D t ng đ ng v i m t đi nượ ự ậ ố ươ ươ ớ ộ ệ  
tr  có giá tr  b ng đi n tr  thu n c a Đi t, đi n tr  này đ c ký hi u là rở ị ằ ệ ở ậ ủ ố ệ ở ượ ệ e 

và đ c tính:ượ

E

T
e I

U
r �

V i Uớ T là đi n áp nhi t,   nhi t đ  bình th ng Uệ ệ ở ệ ộ ườ T = 26mV, do đó:

E
e I

mV
r

26�

Nh  v y s  đ  t ng đ ng đ c v  l i nh  hình 1.10ư ậ ơ ồ ươ ươ ượ ẽ ạ ư

Hình 1.11 : S  đ  t ng đ ng m ch m c BCơ ồ ươ ươ ạ ắ
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V i s  đ  t ng đ ng hình1.11 Có th  tính đ c tr  kháng vào ra c aớ ơ ồ ươ ươ ể ượ ở ủ  
m ch nh  sau:ạ ư
 Tr  kháng vào : Zở V = re                Giá tr  rị e r t nh , t i đa kho ng 50Ùấ ỏ ố ả
 Tr  kháng ra đ c Zở ượ R đ c tính khi cho tín hi u vào b ng không, vì th  Iượ ệ ằ ế E 

= 0 nên IC =  .Iβ E có nghĩa ngõ ra c a hình1.8 h  m ch, do đó:    Zủ ở ạ R = ∞
Th c t  tr  kháng ra c a m ch CB kho ng vài M .ự ế ở ủ ạ ả Ω

2.2.3 Các thông s  c  b n:ố ơ ả

 T ng tr  ngõ vào:ổ ở

Ri= 
Ii
Vi

= 
Ie

Vbe
                (1.9)

 T ng tr  ngõ ra:ổ ở

 Ro = 
Vi
Vo

= 
Ic

Vcb
                         (1.10)

 Đ  khu ch đ i dòng đi n:ộ ế ạ ệ

         Ai= 
Ii
Io

= 
Ib
Ic

= � � 1                                                        (1.11)

 Đ  khu ch đ i đi n áp:ộ ế ạ ệ

  Av = Vi
Vo

Vbe
Vcb

= �                                                       (1.12)

2.2.4 . Tính ch t:ấ
M ch này có m t s  tính ch t sauạ ộ ố ấ :

� Tín hi u đ c đ a vào c c E và l y ra trên c c C.ệ ượ ư ự ấ ự
� Tín hi u ngõ vào và ngõ ra đ ng pha.ệ ồ
� H  s  khu ch đ i dòng đi n ệ ố ế ạ ệ � � � , h  s  khu ch đ i đi n áp ệ ố ế ạ ệ � � � .
� T ng tr  ngõ vào nh  t  vài ch c ổ ở ỏ ừ ụ �  đ n vài trăm ế � .
� T ng tr  ra r t l n t  vài ch c kổ ở ấ ớ ừ ụ �  đ n hàng Mế � .            
2.2.5 L p m ch khu ch đ i  B chungắ ạ ế ạ
a. M c tiêu ụ
+ Th c hi n đ c m ch khu ch đ i đ n t ngự ệ ượ ạ ế ạ ơ ầ
+ Đo đ c các thông s  c a m ch khu ch đ i ượ ố ủ ạ ế ạ
b. D ng c  th c hànhụ ụ ự
+ Bàn th c hành ự
+ B  thí nghi m đi n t  c  b nộ ệ ệ ử ơ ả
+ Các linh ki n đi n tr , transistorệ ệ ở
c. Chu n b  lý thuy tẩ ị ế
Yêy c u chu n b  các câu h i lý thuy t sauầ ẩ ị ỏ ế
+ Khái ni m v  m ch khu ch đ iệ ề ạ ế ạ
+ Các yêu c u cho m t m ch khu ch đ i ầ ộ ạ ế ạ
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+ ch c năng các t  đi n trong m ch khu ch  đ i ứ ụ ệ ạ ế ạ
+ cách tính h  s  khu ch đ i, t ng tr  vào, ra c a m ch khu ch đ iệ ố ế ạ ổ ở ủ ạ ế ạ
d. N i dung th c hành ộ ự
 L p m ch nh  hình v  ắ ạ ư ẽ

Hình 1.12: M ch khu ch đ i B chungạ ế ạ
Sinh viên m c m ch nh  hình 1.12  th c hiên t ng t  nh  m ch khu chắ ạ ư ự ươ ự ư ạ ế  
đ i E chung ạ
V i VCC= +12VDC, Rb1 =  15K. Rb2 =6,8K, RE = 390, Q1  lo i 2SC1815ớ ạ  
(C1815) . Vi đ c l y t  máy phát sóng âm t n ượ ấ ừ ầ
Chú ý: khi th c hi n đo t ng tr  vào, ra c a m ch khu ch đ isinh viên c nự ệ ổ ở ủ ạ ế ạ ầ  
ph i  ch n giá tr  bi n tr  đ t  vào sao cho k t qu  đo đ c chính xác nh t.ả ọ ị ế ở ặ ế ả ạ ấ  
c n xem l i lý thuy t tính toán  t ng tr  vào ra c a m ch khu ch đ i. ầ ạ ế ổ ở ủ ạ ế ạ
2.3 M ch m c theo ki u C chung (CC):ạ ắ ể
2.3.1.M ch đi n c  b n :  Hình1.ạ ệ ơ ả 13

Hình 1.13: S  đ  c u t o m ch m c theo ki u CCơ ồ ấ ạ ạ ắ ể
Trong đó:
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Vi: Ngõ vào
Vo: Ngõ ra
Rc: Đi n tr  t iệ ở ả
Re: Đi n tr  ngõ raệ ở

   Rb1, Rb2: đi n tr  phân c cệ ở ự
2.3.2 M ch t ng đ ng: hình 1.14ạ ươ ươ

 
     a) Cách m c m ch CC                        b)M ch t ng đ ng cách m c CCắ ạ ạ ươ ươ ắ

Hình 1.14

2.3.3 Các thông s  c  b nố ơ ả

    T ng tr  ngõ vào:ổ ở

Ri= 
Ii
Vi

= 
Ib
Vb

(1.13)

   T ng tr  ngõ ra:ổ ở

e

e

o

o
o I

V
I
V

R �� (1.14)

   Đ  khu ch đ i dòng đi n:ộ ế ạ ệ

1���� �
b

e

i

o
i I

I
I
I

A                                                             (1.15)

  Đ  khu ch đ i đi n áp:ộ ế ạ ệ

     
1���

b

e

i

o
v V

V
V
V

A (1.16)

  Tính t ng tr  ngõ vào:ổ ở

b

eeeebb

V

V

I
RirirI

I
U

Ri
... ��

��

eeb RrrRi .. �� ���

eie RhRi .���    ( � Vài trăm K� )                                       (1.17)
Tính t ng tr  ngõ ra:ổ ở
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Đi n tr  Rệ ở b là đi n tr  c a c u phân áp  Rb1 song song Rb2. Đ ng tệ ở ủ ầ ứ ừ 
ngõ  vào nhìn và  m ch ta  th y đi n  tr  Rạ ấ ệ ở b  song song n i   tr  ngu n Rs.ộ ở ồ  
Th ng đi n tr  Rườ ệ ở b r t l n so v i Rs nên đi n tr  t ng đ ng c a Rấ ớ ớ ệ ở ươ ươ ủ b song 
song v i Rs cũng chính là Rs nh  m ch t ng đ ng hình 1.14. Nên t ngớ ư ạ ươ ươ ổ  
tr  ngõ ra là:ở

e

e

R

R

I
V

I
U

Ro ��

Theo m ch t ng đ ng thì các đi n tr  Rs, rb và  ạ ươ ươ ệ ở � re m c n i ti pắ ố ế  
nhau và m c song song v i đi n tr  Re. Ta có:ắ ớ ệ ở

)..(.ª ebsbe rrRIRIVe �����
Suy ra: 

�
�

�
� ebs

b

ebsb

e

e rrR
I

rrRI
I
V

Ro
.

.
).(. ��

�
��

��

)(
1

ª sb RrrRo ���
�       ( � vài ch c ohm)              ụ (1.18)

  Tính đ  khu ch đ i dòng đi n:ộ ế ạ ệ

b

b

bV

R
i I

I
I
I

I
I

A
).1(ª �

���
�

1�� �iA (1.19) 

Tính đ  khu ch đ i đi n áp:ộ ế ạ ệ

eeb

e

eeeebb

ee

b

e

V

R
v Rrr

R
RIrIrI

RI
V
V

U
U

A
..

.
...

.
��

�
��

�
��

��

1�vA   Vì  )..( eeb Rrr �� � ��                                   (1.20)
   Xét góc pha: Khi Vb tăng làm cho Ib tăng và Ie tăng nên Ve cũng 

tăng theo, nên đi n áp c a tín hi u vào và ra đ ng pha.ệ ủ ệ ồ
2.3.4. Tính ch t:ấ

M ch có m t s  tính ch t sau:ạ ộ ố ấ
� Tín hi u đ c đ a vào c c B và l y ra trên c c E.ệ ượ ư ự ấ ự
� Tín hi u ngõ vào và ngõ ra đ ng pha.ệ ồ
� H  s  khu ch đ i dòng đi n ệ ố ế ạ ệ � � � , h  s  khu ch đ i đi n áp ệ ố ế ạ ệ � � � .
� T ng tr  ngõ vào t  vài kổ ở ừ �  đ n vài ch c kế ụ � .
� T ng tr  ngõ ra nh  t  vài ch c ổ ở ỏ ừ ụ �  đ n vài trăm ế � .

2.3.5 L p m ch khu ch đ i   c c C chungắ ạ ế ạ ự
a. M c tiêu ụ
+ Th c hi n đ c m ch khu ch đ i đ n t ngự ệ ượ ạ ế ạ ơ ầ
+ Đo đ c các thông s  c a m ch khu ch đ i ượ ố ủ ạ ế ạ
b. D ng c  th c hànhụ ụ ự
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+ Bàn th c hành ự
+ B  thí nghi m đi n t  c  b nộ ệ ệ ử ơ ả
+ Các linh ki n đi n tr , transistorệ ệ ở
c. Chu n b  lý thuy tẩ ị ế
Yêy c u chu n b  các câu h i lý thuy t sauầ ẩ ị ỏ ế
+ Khái ni m v  m ch khu ch đ iệ ề ạ ế ạ
+ Các yêu c u cho m t m ch khu ch đ i ầ ộ ạ ế ạ
+ ch c năng các t  đi n trong m ch khu ch  đ i ứ ụ ệ ạ ế ạ
+ cách tính h  s  khu ch đ i, t ng tr  vào, ra c a m ch khu ch đ iệ ố ế ạ ổ ở ủ ạ ế ạ
d. N i dung th c hành ộ ự
 L p m ch nh  hình v  ắ ạ ư ẽ

Hình 1.15: M ch khu ch đ i C chungạ ế ạ
Sinh viên m c m ch nh  hình 1.15  th c hiên t ng t  nh  m ch khu ch ắ ạ ư ự ươ ự ư ạ ế
đ i E chung ạ
Chú ý: khi th c hi n đo t ng tr  vào, ra c a m ch khu ch đ isinh viên c n ự ệ ổ ở ủ ạ ế ạ ầ
ph i  ch n giá tr  bi n tr  đ t  vào sao cho k t qu  đo đ c chính xác nh t.ả ọ ị ế ở ặ ế ả ạ ấ

CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ  
Bài t p 1ậ : Câu h i tr c nghi m khách quanỏ ắ ệ

Hãy l a ch n ph ng án đúng đ  tr  l i các câu h i d i đây b ngự ọ ươ ể ả ờ ỏ ướ ằ  
cách tô đen vào ô vuông thích h p:ợ
TT N i dung câu h iộ ỏ a b c d

1
.

M c tranzito     nh  th  nào đ  có t ng tr  vàoắ ư ế ể ổ ở  
nh  nh t?ỏ ấ

a.M c ki u E chung.ắ ể
b. M c ki u B chungắ ể
c.M c ki u C chungắ ể

             d.      Tu  vào d ng m ch.ỳ ạ ạ

□ □ □ □
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2
.

M c tranzito   ki u nào đ  có t ng tr  vào l nắ ể ể ổ ở ớ  
nh t?ấ

a.M c ki u E chung.ắ ể
b. M c ki u B chungắ ể
c.M c ki u C chungắ ể

             d.      Tu  vào d ng m ch.ỳ ạ ạ

□ □ □ □

3
.

M c tranzito ki u nào đ  có  t ng tr  ra nhắ ể ể ổ ở ỏ 
nh t?ấ

a.M c ki u E chung.ắ ể
b. M c ki u B chungắ ể
c.M c ki u C chungắ ể

             d.      Tu  vào d ng m chỳ ạ ạ

□ □ □ □

4
.

M c tranzito ki u  nào đ   có   t ng  tr  ra  l nắ ể ể ổ ở ớ  
nh t?ấ

a.M c ki u E chung.ắ ể
b. M c ki u B chungắ ể
c.M c ki u C chungắ ể

             d.      Tu  vào d ng m ch.ỳ ạ ạ

□ □ □ □

5
.

M c tranzito ki u nào đ  có h  s  khu ch đ iắ ể ể ệ ố ế ạ  
dòng l n h n 1?ớ ơ

a.M c ki u E chung.ắ ể
b. M c ki u B chungắ ể
c.M c ki u C chungắ ể

             d.      Tu  vào d ng m chỳ ạ ạ

□ □ □ □

6
.

M c tranzito ki u nào đ  có h  s  khu ch đ iắ ể ể ệ ố ế ạ  
đi n áp l n h n 1?ệ ớ ơ

a.M c ki u E chung.ắ ể
b. M c ki u B chungắ ể
c.M c ki u C chungắ ể

            d.      Tu  vào d ng m ch.ỳ ạ ạ

□ □ □ □

7
.

M c tranzito     ki u nào đ  cho h  s  khu chắ ể ể ệ ố ế  
đ i dòng và đi n áp l n h n 1?ạ ệ ớ ơ

a.M c ki u E chung.ắ ể
b. M c ki u B chungắ ể
c.M c ki u C chung.ắ ể

           d.       Tu  vào d ng m ch.ỳ ạ ạ

□ □ □ □

8
.

Trong   tr ng   h p   nào   tranzito     tr ng   tháiườ ợ ở ạ  
ng ng d n?ư ẫ

a.Ti p giáp BE phân c c ng c.ế ự ượ
b. Ti p giáp BC phân c c ng c.ế ự ượ

□ □ □ □
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c.Ti p giáp BE phân c c thu n.ế ự ậ
d. G m a và b.ồ

9
.

4.9. Tr ng h p nào tranzito   tr ng tháiườ ợ ở ạ  
khu ch đ i?ế ạ

a. Ti p giáp BE phân c c ng c.ế ự ượ
b. Ti p giáp BC phân c c ng c.ế ự ượ
c. Ti p giáp BE phân c c thu n.ế ự ậ

d.      G m a và c.ồ

□ □ □ □

1
0
.

Tr ng h p nào tranzito d n đi n bão hoà?ườ ợ ẫ ệ
a.Ti p giáp BE phân c c ng c.ế ự ượ
b. Ti p giáp BC phân c c thu n.ế ự ậ
c.Ti p giáp BE phân c c thu n.ế ự ậ

           d.    G m a và c.ồ

□ □ □ □

Bài t p 2ậ   : M ch phân c c BJT NPNạ ự
S  đ  n i dâyơ ồ ố :
 C p ngu n +12V c a ngu n DC POWER SUPPLY cho m ch A21♦ ấ ồ ủ ồ ạ

 Ch t ố +12V c a m ch ủ ạ ⇔ch t +12Vố
 Ch t ố GND c a m ch ủ ạ ⇔ch t GND ố c a ngu n DC POWER SUPPLY.ủ ồ

 Ng n m ch các ♦ ắ ạ mA k .ế
 Kh o sát BJT NPN C1815.♦ ả

Các b c thí nghi m :ướ ệ
B c 1: Ch nh bi n tr  P1 đ  ướ ỉ ế ở ể VCE có các giá tr  theo b ng A21. Đo đi n ị ả ệ
áp r i trên R2 ơ (VR2), ghi vào B ng A21. ả Tính IB, IC, và h  s  khu ch ệ ố ế
đ i dòng ạ β.
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B c 2: ướ Cho bi t đi m làm vi c tĩnh Q trong c  3 tr ng h p phân c cế ể ệ ả ườ ợ ự  
nêu trên c a BJT:ủ

2. 1.2  Phân c c BJT PNPự
 C p ngu n 12V c a ngu n DC POWER SUPPLY cho m ch A22♦ ấ ồ ủ ồ ạ

 Ch t 12V c a m ch ch t 12Vố ủ ạ ố
 Ch t GND c a m ch ch t GND ố ủ ạ ố c a ngu n DC POWER SUPPLY.ủ ồ

 Ng n m ch các ♦ ắ ạ mA kế.
 Kh o sát BJT PNP A1015♦ ả

Các b c thí nghi m :ướ ệ
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B c 1: Ch nh bi n tr  P1 đ  ướ ỉ ế ở ể VCE có các giá tr  theo b ng A22. Đo đi nị ả ệ  
áp r i trên R2 ơ (VR2) ghi vào B ng A22.  ả Tính IB, IC, và h  s  khu chệ ố ế  
đ i dòng ạ β.

B c 2: Cho bi t đi m làm vi c tĩnh Q trong c  3 tr ng h p phân c cướ ế ể ệ ả ườ ợ ự  
nêu trên c a BJT :ủ

Bài  t p3: L p m ch phân c c CEậ ắ ạ ự
Kh o sát DCả
S  đ  n i dâyơ ồ ố

 C p ngu n ♦ ấ ồ +12V c a ngu n DC POWER SUPPLY cho m ch A23ủ ồ ạ

Các b c thí nghi m:ướ ệ
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B c 1: ướ

B c 2: ướ Cho bi t tr ng thái ho t đ ng c a BJT ế ạ ạ ộ ủ :
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
Kh o sát đ c tính khu ch đ i AC   dãy t n gi aả ặ ế ạ ở ầ ữ
S  đ  n i dâyơ ồ ố :

 ♦ V n c p ngu n +12V ngu n DC POWER SUPPLY cho m ch A23ẫ ấ ồ ồ ạ
 ♦ Dùng thêm tín hi u t  máy phát tín hi u Function Generator trên thi t b  ệ ừ ệ ế ị

ATS để
đ a tín hi u AC đ n ngõ vào IN c a m ch khu ch đ i. Và ch nh máy phát ư ệ ế ủ ạ ế ạ ỉ
tín hi u :   Đ t ch  đ  (ệ ặ ế ộ Function) t i v  trí : ạ ị Sine
 Ch nh bi n tr  ỉ ế ở Amplitude đ  có giá tr  đi n áp đ nh đ nh ể ị ệ ỉ ỉ VIN(pp) = 30mV
 T n s  ầ ố 1Khz: Range : Đ t t i v  trí : ặ ạ ị x1K
Frequency : V  trí phù h p.ị ợ

 ♦ N i ngõ ra OUT c a máy phát đ n ngõ vào IN c a m ch.ố ủ ế ủ ạ
 ♦ Dùng dao đ ng ký đ  quan sát tín hi u đi n áp ngõ IN vào và ngõ ra OUTộ ể ệ ệ
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Đánh giá k t quế ả
Ph n 1: HO T Đ NG  TH C HÀNH T I X NG TR NGầ Ạ Ộ Ự Ạ ƯỞ ƯỜ

a. N i dung:ộ
- Th c hành l p ráp các m ch khu ch đa  dùng Tranzito  .ự ắ ạ ế ị
- Nghiên   c u,   hi u   ch nh,   s a   ch a   các   m ch   khu ch  đ i   dùngứ ệ ỉ ử ữ ạ ế ạ  

Tranzito
b. Hình th c t  ch c: T  ứ ổ ứ ổ ch c theo nhóm nh  m i nhóm t  2 4 h cứ ỏ ỗ ừ ọ  

sinh.
Giáo vi n h ng d n ban đ u h c sinh th c hi n các n i dung d iệ ướ ẫ ầ ọ ự ệ ộ ướ  

s  theo dõi, ch  d n c a giáo viên.ự ỉ ẫ ủ
1. D ng c , thi t b , v t li u dùng cho thí nghi m:ụ ụ ế ị ậ ệ ệ
2. D ng c , thi t b  (nh ng th  không tiêu hao trong quá trìnhụ ụ ế ị ữ ứ  

th c hành):ự
- S  đ  các m ch đi n th c tơ ồ ạ ệ ự ế
- Máy đo VOM hi n th  s  ho c hi n th  kimể ị ố ặ ể ị
- Máy hi n sóng hai tia 40 MHzệ
- Máy tính và ph n m m thi t k  m chầ ề ế ế ạ
- B  ngu n cho thí nghi mộ ồ ệ
- M  hànỏ
3. V t li u (nh ng th  tiêu hao trong quá trình th c hành):ậ ệ ữ ứ ự
- Các linh ki n th  đ ng r iệ ụ ộ ờ
- Các tranzito dùng đ  l p m ch theo yêu c u th c hànhể ắ ạ ầ ự
- M ch inạ
- Nh a thôngự
- Chì hàn
4. Các bài th c hànhự
Bài th c hành 1:  Th c hành l p ráp m ch c c E chung (EC)ự ự ắ ạ ự

- L p ráp m ch:ắ ạ
.  M ch khu ch đ i m c theo ki u EC: Theo s  đ  m ch đi nạ ế ạ ắ ể ơ ồ ạ ệ

Vo: Ngâ ra

Rc

Re

Rb1

Rb2

Vi: Ngâ vµo

Nguån cung cÊp

Vo: Ngâ ra

Rc

Re

Rb1

Vi: Ngâ vµo

Nguån cung cÊp
+V

+V

Rc = 1K   Ω Rc = 1KΩ
Re = 100  Ω Re = 100Ω
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Rb1 = 22K                 Ω Rb1 = 220KΩ
Rb2 = 1,8KΩ
- Cho ngu n cung c p đi u ch nh đ c t  3  12 v vào m ch đi n tăngồ ấ ề ỉ ượ ừ ạ ệ  

d n đi n áp, ghi l i s  li u và cho nh n xét v  m i t ng quan gi a cácầ ệ ạ ố ệ ậ ề ố ươ ữ  
y u t :ế ố

- Cho tín hi u hình sin ngõ vào 1vpp. Quan sát d ng sóng ngõ vào vàệ ạ  
ngõ ra khi tăng ngu n và cho nh n xét.ồ ậ

- L n l t gi  ngu    3 m c 3v, 6v, 12v tăng d n biên đ  tín hi uầ ượ ữ ồ ở ứ ầ ộ ệ  
ngõ vào đ n 3vpp quan sát d ng sóng và cho nh n xét.ế ạ ậ

- Th c hi n tính h  s  khu ch đ i dòng đi n và đi n áp trong cácự ệ ệ ố ế ạ ệ ệ  
tr ng h p.ườ ợ

Bài th c hành 2:  Th c hành l p ráp m ch c c B chung (BC)ự ự ắ ạ ự
 M ch m c theo ki u BC: Theo s  đ  m ch đi nạ ắ ể ơ ồ ạ ệ

Nguån cung cÊp

Vi: Ngâ vµo
Rb2

Rb1

Re

Rc

Vo: Ngâ ra

+V

Rc = 1K                    RΩ b1 = 22KΩ

Re = 100                RΩ b2 = 1,8KΩ

- Cho ngu n cung c p đi u ch nh đ c t  3 – 12 v vào m ch đi n tăngồ ấ ề ỉ ượ ừ ạ ệ  
d n đi n áp, ghi l i s  li u và cho nh n xét v  m i t ng quan gi aầ ệ ạ ố ệ ậ ề ố ươ ữ  
các y u t :ế ố

Đi nệ  
áp 

3v 4v 5v 6v 7v 8v 9v 10v 11v 12v

Vc
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Vb

- Cho tín hi u hình sin ngõ vào 1vpp. Quan sát d ng sóng ngõ vào và ngõệ ạ  
ra khi tăng ngu n và cho nh n xét.ồ ậ

- L n l t gi  ngu    3 m c 3v, 6v, 12v tăng d n biên đ  tín hi u ngõầ ượ ữ ồ ở ứ ầ ộ ệ  
vào đ n 3vpp quan sát d ng sóng và cho nh n xét.ế ạ ậ

- Th c hi n   tính h  s  khu ch đ i  dòng đi n  và  đi n  áp  trong cácự ệ ệ ố ế ạ ệ ệ  
tr ng h p.ườ ợ

Bài th c hành 3:  Th c hành l p ráp m ch c c C chung (CC)ự ự ắ ạ ự
  M c mach theo k u CC: Theo s  đ  m ch đi nắ ể ơ ồ ạ ệ

Vi: Ngâ vµo
Vo: Ngâ ra

RcRb1

Rb2

Nguån cung cÊp
+V

Re = 1K                    RΩ b1 = 22KΩ
Rc = 100                  RΩ b2 = 1,8KΩ

- Cho ngu n cung c p đi u ch nh đ c t  3 – 12 v vào m ch đi n tăngồ ấ ề ỉ ượ ừ ạ ệ  
d n đi n áp, ghi l i s  li u và cho nh n xét v  m i t ng quan gi aầ ệ ạ ố ệ ậ ề ố ươ ữ  
các y u t :ế ố

Đi nệ  
áp 

3v 4v 5v 6v 7v 8v 9v 10v 11v 12v

Vc
Vb

- Cho tín hi u hình sin ngõ vào 1vpp. Quan sát d ng sóng ngõ vào vàệ ạ  
ngõ ra khi tăng ngu n và cho nh n xét.ồ ậ

- L n l t gi  ngu n   3 m c 3v, 6v, 12v tăng d n biên đ  tín hi uầ ượ ữ ồ ở ứ ầ ộ ệ  
ngõ vào đ n 3vpp quan sát d ng sóng và cho nh n xét.ế ạ ậ

- Th c hi n tính h  s  khu ch đ i dòng đi n và đi n áp trong cácự ệ ệ ố ế ạ ệ ệ  
tr ng h p.ườ ợ
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BÀI  2
 M CH KHU CH Đ I TÍN HI U NH  DÙNG FETẠ Ế Ạ Ệ Ỏ

Mã bài: MĐ172

M c tiêu:ụ
- Phân tích đ c nguyên lý làm vi c c a các m ch khu ch đ i c  b nượ ệ ủ ạ ế ạ ơ ả  

dùng FET
- Thi t k , l p ráp các m ch khu ch đ i dùng FET theo đúng yêu c u kế ế ắ ạ ế ạ ầ ỹ 

thu t.ậ
- Đo đ c, ki m tra, s a ch a đ c các m ch đi n tín hi u nh  dùng FETạ ể ử ữ ượ ạ ệ ệ ỏ  

theo yêu c u k  thu t.ầ ỹ ậ
Rèn luy n tính t  m , chính xác, an toàn và v  sinh công nghi pệ ỷ ỉ ệ ệ
1.  M ch khu ch đ i c c  ngu n chungạ ế ạ ự ồ
M c tiêuụ
+ Gi i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c  b n ả ượ ạ ộ ơ ả
+ Bi t đ c các thông s  c  b n ế ượ ố ơ ả
1.1  M ch đi n c  b nạ ệ ơ ả

Có th  dùng m ch phân c c c   đ nh (hình 2.1 ), m ch phân c c t   ể ạ ự ố ị ạ ự ự
đ ng ( hình  2.2 ) ho c m ch phân c c b ng c u chia đi n th  (hình  2.3 ). ộ ặ ạ ự ằ ầ ệ ế
M ch t ng đ ng xoay  chi u v    hình  2.4.ạ ươ ươ ề ẽ ở

1.2 M ch đi n t ng đ ng ạ ệ ươ ươ
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Trong  đó Ri=RG    hình  2.1  và 2.2 ; Ri=R1 //R2    hình 2.3 . ở ở

1.3  Các thông s  c  b nố ơ ả

 
Ð  l i đi n th  c a m ch khu ch đ i c c ngu n chung v i đi n tr   Rộ ợ ệ ế ủ ạ ế ạ ự ồ ớ ệ ở S : 
  Gi  s  ta xem m ch hình  2.5  v i m ch t ng đ ng hình 2.6 ả ử ạ ớ ạ ươ ươ
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Bài th c hành cho h c viên ự ọ
Bài th c hành s  1ự ố  : Kh o sát đ c tuy n VoltAmpe c a JFET (JFET kênh ả ặ ế ủ
N)
a. Thi t b  s  d ng ế ị ử ụ

� Mô hình th c hành M ch đi n t   ự ạ ệ ử
� Máy OSC 
� Các linh ki n đi n t  ệ ệ ử

b. M c tiêu ụ
 Sau khi h c xong Sinh viên có kh  năng: ọ ả
 Đ nh nghĩa các d ng m ch khu ch đ i dùng FET. ị ạ ạ ế ạ
 V  đ c đ c tuy n VoltAmpe và phân tích AC các d ng m ch KĐ dùng ẽ ượ ặ ế ạ ạ
FET. 
 Bi t đ c đ c đi m và  ng d ng th c t  c a các d ng m ch. ế ượ ặ ể ứ ụ ự ế ủ ạ ạ
 L p ráp, cân ch nh và đo đ c các đ i l ng: đ  l i, t ng tr  vào, t ng ắ ỉ ượ ạ ượ ộ ợ ổ ở ổ
tr  ra, t n ở ầ
s  c t … ố ắ
 Nh n xét và gi i thích đ c các k t qu  đo.ậ ả ượ ế ả
TH1 : kh o sát Đ c tuy n ngõ raả ặ ế
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Hình  2.4 
 Thay đ i các đi n áp VGG và VDD, và ghi các giá tr  vào b ng sau:ổ ệ ị ả
B ng 2.1 ả

 T  các s  li u trong b ng 2.1, v  đ c tuy n ra :  ID = f (VDS) v i ừ ố ệ ả ẽ ặ ế ớ
VGS=const

Hình 2.5
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   Nêu ý nghĩa đ c tuy n ra ặ ế
TH2.  Đ c tuy n truy n đ tặ ế ề ạ
 T  các s  li u trong b ng 2.1, v  đ c tuy n truy n đ t :  ID = f (VGS) ừ ố ệ ả ẽ ặ ế ề ạ
v i VDS = const.ớ

Hình 2.6
 Nêu ý nghĩa đ c tuy n truy n đ tặ ế ề ạ

Bài th c hành s  2ự ố  : M ch khu ch đ i c c ngu n chung ạ ế ạ ự ồ

Hình 2.7
 Yêu c u ầ

1.  Đo và v  d ng sóng ngõ ra Vo, ngõ vào Vi ? Nh n xét. ẽ ạ ậ
2.  Xác đ nh các thông s  Av, Ai, Zi, Zo, đ  l ch pha. Nh n xét k t qu . ị ố ộ ệ ậ ế ả
3.  Tr ng h p ta thêm t  Cs = 10uF, th c hi n t ng t  nh  2 b c trên. ườ ợ ụ ự ệ ươ ự ư ướ
So sánh  các k t qu  đo đ c v i tr ng h p không có t  Cs. ế ả ượ ớ ườ ợ ụ

 H ng d n th c hi n ướ ẫ ự ệ
B c 1:   Tháo t  Cs, c p Vi là tín hi u hình Sin, biên đ  3V, t n s  1KHz ướ ụ ấ ệ ộ ầ ố
vào t i A. ạ
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B c 2:   Dùng OSC đo tín hi u ra Vo   kênh 1, ti p  t c ch nh bi n  tr  ướ ệ ở ế ụ ỉ ế ở
sao cho Vo  đ t l n nh t nh ng không b  méo d ng.  ạ ớ ấ ư ị ạ
B c 3:  Xác đ nh Av: ướ ị
 Dùng OSC đo Vi t i A, Vo  t i B   2 kênh CH1 và CH2. V   l i d ng  ạ ạ ở ẽ ạ ạ
sóng và  nh n xét v  biên đ .ậ ề ộ

Hình 2.8 
B c 4:  Xác đ nh Zi:  ướ ị
 M c n i ti p đi n tr  Rv=100K  gi a 2 đi m B1 và B2, tính Zi theo Ωắ ố ế ệ ở ữ ể
công th c:ứ

   V i:  V1 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B1   ớ ị ệ ạ
       V2 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B2   ị ệ ạ
B c 5:  Xác đ nh Zo : ướ ị
   M c thêm đi n tr  t i RL = 100K , tính Zo theo công th c:Ωắ ệ ở ả ứ

   V i :  Vo1 là đi n áp t i ngõ ra C khi ch a m c RL  ớ ệ ạ ư ắ
         Vo2 là đi n áp tai ngõ ra C khi đã m c RL  ệ ắ
B c 6:  Xác đ nh góc l ch pha: ướ ị ệ
 Dùng OSC đo Vi, Vo và cho hi n th  cùng lúc   2 kênh CH1, CH2ể ị ở
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Hình 2.9 
 Xác đ nh góc l ch pha theo công th c :ị ệ ứ

 V i:    T là chu k  c a tín hi u ớ ỳ ủ ệ
 là góc l ch pha  φ ệ

a  là đ  l ch v  th i gianộ ệ ề ờ
B c 7:   Xác đ nh t n s  c t d i : ướ ị ầ ố ắ ướ
   Gi  nguyên biên đ  nh ng thay đ i t n s  c a tín hi u vào Vi, quan sátữ ộ ư ổ ầ ố ủ ệ  
tín hi u  ngõ ra Vo trên OSC. Gi m t n s  c a Vi đ n khi Vo gi m b ngệ ả ầ ố ủ ế ả ằ  

 ) Vo thì d ng  l i, đo giá tr  t n s  t i v  trí hi n hành, đó chính làừ ạ ị ầ ố ạ ị ệ  
t n s  c t d i fL.     ầ ố ắ ướ
B c 8:   Xác đ nh t n s  c t trên : ướ ị ầ ố ắ
   Gi  nguyên biên đ  nh ng thay đ i t n s  c a tín hi u vào Vi, quan sátữ ộ ư ổ ầ ố ủ ệ  
tín hi u ngõ ra Vo trên OSC. Tăng t n s  c a Vi đ n khi Vo gi m b ngệ ầ ố ủ ế ả ằ  

 ) Vo thì d ng l i, đo giá tr  t n s  t i v  trí hi n hành, đó chính làừ ạ ị ầ ố ạ ị ệ  
t n s  c t trên fH.   ầ ố ắ
B c 9:  V  đáp tuy n biên đ   t n s   ướ ẽ ế ộ ầ ố
   Gi  nguyên biên đ , thay đ i t n s  c a tín hi u vàoVi và l p b ng k tữ ộ ổ ầ ố ủ ệ ậ ả ế  
qu  nh  sau: ả ư
B ng 2.2ả

 T  b ng k t qu  v  đáp tuy n biên đ   t n s  ừ ả ế ả ẽ ế ộ ầ ố
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Hình 2.10
B c 10:  Thêm t  Cs =10µF, th c hi n  l i  các b c  trên. Ghi l i  các ướ ụ ự ệ ạ ướ ạ
k t qu  vào b ng và nh n xét.ế ả ả ậ

Yêu c u đánh giáầ
 L p m ch theo yêu c u ắ ạ ầ
 Sau khi th c hi n xong các b c trên, các nhóm ghi l i các k t qu  và ự ệ ướ ạ ế ả
nh n xét trong bài báo cáo thí nghi m. ậ ệ
- Nh n xét k t qu  th c hi n c a h c viênậ ế ả ự ệ ủ ọ
2. M ch khu ch đ i c c máng chungạ ế ạ ự
M c tiêuụ
+ Gi i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c  b n ả ượ ạ ộ ơ ả
+ Bi t đ c các thông s  c  b n ế ượ ố ơ ả
2.1 M ch đi n c  b nạ ệ ơ ả
Ng i ta có th  dùng m ch phân c c t  đ ng ho c phân c c b ng c u chiaườ ể ạ ự ự ộ ặ ự ằ ầ

đi n th  nh  hình 2.11  và hình 2.12ệ ế ư

           Hình 2.11  Hình 2.12
2.2 M ch đi n t ng đ ngạ ệ ươ ươ
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Hình 2.13
2.3 Các thông s  c  b nố ơ ả
M ch t ng đ ng xoay chi u đ c v    hình 2.13. Trong đó:  Ri=RG trongạ ươ ươ ề ượ ẽ ở  

hình 2.11  và Ri = R1 //R2 trong hình 2.12
 Ð  l i đi n th :ộ ợ ệ ế

 T ng tr  vào Zi = Ri       ổ ở  (2.6 )
 T ng tr  ra: Ta th y RS song song v i rd và song song v i ngu n dòng đi nổ ở ấ ớ ớ ồ ệ  

gmvgs. N u ta thay th  ngu n dòng đi n này b ng m t ngu n đi n th  n iế ế ồ ệ ằ ộ ồ ệ ế ố  
ti p v i   đi n tr  1/gm và đ t ngu n đi n th  này b ng 0 trong cách tínhế ớ ệ ở ặ ồ ệ ế ằ  
Z0, ta tìm đ c t ng tr  ra  c a m ch:ượ ổ ở ủ ạ
Z0 = RS //rd // 1/gm         ( 2.7 )
Bài th c hànhự  :
Kh o sát m ch khu ch đ i c c máng chung ả ạ ế ạ ự
a. Thi t b  s  d ng ế ị ử ụ

� Mô hình th c hành M ch đi n t   ự ạ ệ ử
� Máy OSC 
� Các linh ki n đi n t  ệ ệ ử

b. M c tiêu ụ
 Sau khi h c xong Sinh viên có kh  năng: ọ ả
 Đ nh nghĩa các d ng m ch khu ch đ i dùng FET. ị ạ ạ ế ạ
 V  đ c đ c tuy n VoltAmpe và phân tích AC các d ng m ch KĐ dùng ẽ ượ ặ ế ạ ạ
FET. 
 Bi t đ c đ c đi m và  ng d ng th c t  c a các d ng m ch. ế ượ ặ ể ứ ụ ự ế ủ ạ ạ
 L p ráp, cân ch nh và đo đ c các đ i l ng: đ  l i, t ng tr  vào, t ng ắ ỉ ượ ạ ượ ộ ợ ổ ở ổ
tr  ra, t n s  c t … ở ầ ố ắ
 Nh n xét và gi i thích đ c các k t qu  đo.ậ ả ượ ế ả
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c. quy trình th c hi n ự ệ

Hình 2.14
  Yêu c u ầ

     1. Đo và v  d ng sóng ngõ ra Vo, ngõ vào Vi ? Nh n xét. ẽ ạ ậ
2. Xác đ nh các thông s  Av, Ai, Zi, Zo,  . Nh n xét k t qu . φị ố ậ ế ả
 H ng d n th c hi n ướ ẫ ự ệ

B c 1:   C p Vi là tín hi u hình Sin, biên đ  2V, t n s  1Khz vào t i A. ướ ấ ệ ộ ầ ố ạ
B c 2:   Dùng OSC đo tín hi u ra Vo   CH1. Ti p t c ch nh bi n tr  sao ướ ệ ở ế ụ ỉ ế ở
cho Vo đ t  l n nh t nh ng không b  méo d ng.  ạ ớ ấ ư ị ạ
B c 3:  Xác đ nh Av: ướ ị
 Dùng OSC đo Vi t i A, Vo t i C   2 kênh CH1 và CH2. V   l i d ng  ạ ạ ở ẽ ạ ạ
sóng và  nh n xét v  biên đ . ậ ề ộ

Hình 2.15
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 Sau đó tính Av theo công th c :ứ

B c 4:  Xác đ nh Zi:  ướ ị
 M c n i ti p đi n tr  Rv=100K  gi a B1 và B2, sau đó tính Zi theo công Ωắ ố ế ệ ở ữ
th c:ứ

 V i:  V1 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B1   ớ ị ệ ạ
     V2 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B2  ị ệ ạ
Chú ý: Các thông s  V1, V2 ph i đ c đo b ng OSC.ố ả ượ ằ
B c 5:  Xác đ nh Zo :ướ ị

 V i:  Vo1 là đi n áp t i ngõ ra t i C khi ch a m c RL  ớ ệ ạ ạ ư ắ
             Vo2 là đi n áp tai ngõ ra t i C khi đã m c RL = 10K  Ωệ ạ ắ
 
B c 6:  Xác đ nh góc l ch pha: ướ ị ệ
 Dùng OSC đo Vi, Vo và cho hi n th  cùng lúc   2 kênh CH1, CH2 ể ị ở
 Xác đ nh góc l ch pha theo công th c :ị ệ ứ

B c 7:   Xác đ nh t n s  c t d i : ướ ị ầ ố ắ ướ
   Gi  nguyên biên đ  nh ng thay đ i t n s  c a tín hi u vào Vi, quan sát ữ ộ ư ổ ầ ố ủ ệ
tín hi u  ngõ ra Vo trên OSC. Gi m t n s  c a Vi đ n khi Vo gi m b ng ệ ả ầ ố ủ ế ả ằ
(1/  )            Vo thì d ng  l i, đo giá tr  t n s  t i v  trí hi n hành, đó ừ ạ ị ầ ố ạ ị ệ
chính là t n s  c t d i fL.     ầ ố ắ ướ
B c 8:   Xác đ nh t n s  c t trên : ướ ị ầ ố ắ
   Gi  nguyên biên đ  nh ng thay đ i t n s  c a tín hi u vào Vi, quan sát ữ ộ ư ổ ầ ố ủ ệ
tín hi u  ngõ ra Vo trên OSC. Tăng t n s  c a Vi đ n khi Vo gi m b ng ệ ầ ố ủ ế ả ằ
(1/  )                         Vo thì d ng  l i, đo giá tr  t n s  t i v  trí hi n hành,ừ ạ ị ầ ố ạ ị ệ  
đó chính là t n s  c t trên fH.   ầ ố ắ
B c 9:  V  đáp tuy n biên đ   t n s   ướ ẽ ế ộ ầ ố
   Gi  nguyên biên đ , thay đ i t n s  c a tín hi u vàoVi và l p b ng k t ữ ộ ổ ầ ố ủ ệ ậ ả ế
qu  nh  sau: ả ư
B ng 2.4ả
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 T  b ng k t qu  v  đáp tuy n biên đ   t n sừ ả ế ả ẽ ế ộ ầ ố

Hình 2.16
B c 10:   L p b ng t ng k t ướ ậ ả ổ ế
B ng 2.5ả

 Sau khi th c hi n xong các b c, các nhóm ghi l i các k t qu  và nh n ự ệ ướ ạ ế ả ậ
xét.
Yêu c u đánh giáầ
 L p m ch theo yêu c u ắ ạ ầ
 Sau khi th c hi n xong các b c trên, các nhóm ghi l i các k t qu  và ự ệ ướ ạ ế ả
nh n xét trong bài báo cáo thí nghi m. ậ ệ
- Nh n xét k t qu  th c hi n c a h c viênậ ế ả ự ệ ủ ọ
3. M ch khu ch đ i c c c ng chungạ ế ạ ự ổ
M c tiêuụ
+ Gi i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c  b n ả ượ ạ ộ ơ ả
+ Bi t đ c các thông s  c  b n ế ượ ố ơ ả
3.1 M ch đi n c  b nạ ệ ơ ả
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Hình 2.17
3.2 M ch đi n t ng đ ngạ ệ ươ ươ

Hình 2.18
3.3 Các thông s  c  b nố ơ ả

43



Bài t p th c hành cho h c viênậ ự ọ  :  L p m ch khu ch đ i ki u c c c ngắ ạ ế ạ ể ự ổ  
chung 
a. Thi t b  s  d ng ế ị ử ụ

� Mô hình th c hành M ch đi n t   ự ạ ệ ử
� Máy OSC 
� Các linh ki n đi n t  ệ ệ ử

b. M c tiêu ụ
 Sau khi h c xong Sinh viên có kh  năng: ọ ả
 Đ nh nghĩa các d ng m ch khu ch đ i dùng FET. ị ạ ạ ế ạ
 V  đ c đ c tuy n VoltAmpe và phân tích AC các d ng m ch KĐ dùng ẽ ượ ặ ế ạ ạ
FET. 
 Bi t đ c đ c đi m và  ng d ng th c t  c a các d ng m ch. ế ượ ặ ể ứ ụ ự ế ủ ạ ạ
 L p ráp, cân ch nh và đo đ c các đ i l ng: đ  l i, t ng tr  vào, t ng ắ ỉ ượ ạ ượ ộ ợ ổ ở ổ
tr  ra, t n s  c t … ở ầ ố ắ
 Nh n xét và gi i thích đ c các k t qu  đo.ậ ả ượ ế ả
c. Quy trình th c hi n ự ệ
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Hình 2.19
 Yêu c u: ầ

1. Đo và v  d ng sóng ngõ ra Vo, ngõ vào Vi ? Nh n xét. ẽ ạ ậ
2. Xác đ nh các thông s  Av, Zi, Zo,  . Nh n xét k t qu . φị ố ậ ế ả
 

   H ng d n th c hi n ướ ẫ ự ệ
B c 1:   C p Vi là tín hi u hình Sin, biên đ  3V, t n s  1KHz vào t i A. ướ ấ ệ ộ ầ ố ạ
B c 2:   Dùng OSC đo tín hi u ra Vo   kênh CH1, Ti p t c ch nh bi n trướ ệ ở ế ụ ỉ ế ở 
sao cho 
Vo l n nh t nh ng không b  méo d ng. ớ ấ ư ị ạ
B c 3:  Xác đ nh Av: ướ ị
 Dùng OSC đo Vi t i A, Vo t i B    2 kênh CH1 và CH2. V  l i d ng sóngạ ạ ở ẽ ạ ạ  
c a Vi  và Vo và nh n xét v  s  l ch pha c a Vi và Voủ ậ ề ự ệ ủ

Hình 2.20
 Sau đó tính :
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B c 4:  Xác đ nh Zi:  ướ ị
    M c n i ti p đi n tr  Rv=1K  gi a B1 và B2, sau đó tính Zi nh  sau:Ωắ ố ế ệ ở ữ ư

 V i:  V1 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B1   ớ ị ệ ạ
     V2 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B2  ị ệ ạ
Chú ý: Các thông s  V1, V2 ph i đ c đo b ng OSC. ố ả ượ ằ
B c 5:  Xác đ nh Zo:ướ ị

 V i :  Vo1 là đi n áp t i ngõ ra t i C khi ch a m c RL  ớ ệ ạ ạ ư ắ
             Vo2 là đi n áp tai ngõ ra t i C khi đã m c RL = 100K  Ωệ ạ ắ
B c 6:  Xác đ nh góc l ch pha: ướ ị ệ
 Dùng OSC đo Vi, Vo và cho hi n th  cùng lúc   2 kênh CH1, CH2 ể ị ở
 Xác đ nh góc l ch pha theo công th c :ị ệ ứ

B c 7:   Xác đ nh t n s  c t d i: ướ ị ầ ố ắ ướ
   Gi  nguyên biên đ  nh ng thay đ i t n s  c a tín hi u vào Vi, quan sát ữ ộ ư ổ ầ ố ủ ệ
tín hi u  ngõ ra Vo trên OSC. Gi m t n s  c a Vi đ n khi Vo gi m b ng ệ ả ầ ố ủ ế ả ằ
(1/  )         Vo thì d ng  l i, đo giá tr  t n s  t i v  trí hi n hành, đó chính ừ ạ ị ầ ố ạ ị ệ
là t n s  c t d i fL.     ầ ố ắ ướ
B c 8:   Xác đ nh t n s  c t trên: ướ ị ầ ố ắ
   Gi  nguyên biên đ  nh ng thay đ i t n s  c a tín hi u vào Vi, quan sát ữ ộ ư ổ ầ ố ủ ệ
tín hi u ngõ ra Vo trên OSC. Tăng t n s  c a Vi đ n khi Vo gi m b ng   ệ ầ ố ủ ế ả ằ
(1/  )                   Vo thì d ng l i, đo giá tr  t n s  t i v  trí hi n hành, đó ừ ạ ị ầ ố ạ ị ệ
chính là t n s  c t trên fH.   ầ ố ắ
B c 9:  V  đáp tuy n biên đ   t n s   ướ ẽ ế ộ ầ ố
   Gi  nguyên biên đ , thay đ i t n s  c a tín hi u vàoVi và l p b ng k t ữ ộ ổ ầ ố ủ ệ ậ ả ế
qu  nh  sau: ả ư
B ng 2.6ả
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 T  b ng k t qu  v  đáp tuy n biên đ   t n sừ ả ế ả ẽ ế ộ ầ ố

Hình 2.21
B c 10:   L p b ng t ng k t ướ ậ ả ổ ế
B ng 2.7ả

Yêu c u đánh giá v  k t qu  h c t p ầ ề ế ả ọ ậ
 L p m ch theo yêu c u ắ ạ ầ
 Sau khi th c hi n xong các b c trên, các nhóm ghi l i các k t qu  và ự ệ ướ ạ ế ả
nh n xét trong bài báo cáo thí nghi m. ậ ệ
- Nh n xét k t qu  th c hi n c a h c viênậ ế ả ự ệ ủ ọ

4. L p m ch khu ch đ i tín hi u nh  dùng FETắ ạ ế ạ ệ ỏ
Bài 1 : L p m ch Fet C c ngu n chungắ ạ ự ồ
a. Kh o sát DCả
C p ngu n ±12V c a ngu n DC POWER SUPPLYấ ồ ủ ồ
Ng n m ch mAk  .ắ ạ ế
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Hình 2.22: Phân c c m ch khu ch đ i dùng FETự ạ ế ạ
Các b c th c hànhướ ự
B c 1ướ : N i J3 , không n i J1, J2   đ  n i c c c ng Gate T1 qua tr  R3 & ố ố ể ố ự ổ ở
P1 xu ng đ t (không  c p th  nuôi cho c ng c a JFET ). Ghi giá tr  dòng vàố ấ ấ ế ổ ủ ị  
th  trên transistor tr ng.ế ườ

....................................................................�GSV

....................................................................�DSV

....................................................................�DI  đ c g i là ượ ọ
dòng ..............................

`Gi i thích đ c đi m khác bi t gi a transistor tr ng FET (y u t  ả ặ ể ệ ữ ườ ế ố
đi u khi n b ng th )  và transistor l ng c c BJT (y u t  đi u khi n b ngề ể ằ ế ưỡ ự ế ố ề ể ằ  
dòng).

B c 2ướ : Ng t  J3 , n i J1, J2 đ  phân c c th  cho c ng c a JFETắ ố ể ự ế ổ ủ
+ Ch nh bi n tr  P1 t ng b c đ  có đi n áp đi u khi n VGS nh   b ng ỉ ế ở ừ ướ ể ệ ề ể ư ả
A61. Đo đi n áp VDS,  tính dòng ID qua FET ghi k t qu  vào b ng .ệ ế ả ả

+  Bi u di n trên đ  th  các giá tr  đo đ c gi a dòng ể ễ ồ ị ị ượ ữ DI  (tr c y) và th   ụ ế GSV  
( tr c  x). Xác đ nh giá tr  đi n th  ngh n ụ ị ị ệ ế ẽ PV  (punch off) = ………………… 
(V)

b.  Kh o sát AC (V n m ch A61)ả ẫ ạ

S  đ  n i dây :ơ ồ ố
  V n ng t J3, n i J1, J2 , đ  phân c c th  cho c ng c a JFET♦ ẫ ắ ố ể ự ế ổ ủ
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  Ch nh P2 đ  dòng qua T1 ~ 1mA♦ ỉ ể
Các b c th c hi nướ ự ệ
B c 1ướ : Đo h  s  khu ch đ i áp Av, và đ  l ch pha ΔΦệ ố ế ạ ộ ệ :
Dùng thêm tín hi u t  máy phát tín hi u Function Generator, và ch nh máy ệ ừ ệ ỉ
phát  tín hi u đ  có:  Sóng : Sin , T n s  : 1Khz, VIN(pp) = 100mVệ ể ầ ố
  N i ngõ ra OUT c a máy phát đ n ngõ vào IN c a m ch.ố ủ ế ủ ạ
  Dùng dao đ ng ký đ  quan sát tín hi u đi n áp ngõ vào và ngõ ra. Đo các ộ ể ệ ệ
giá tr   VOUT, Δ , tính Av. Ghi k t q a vào b ng A62Φị ế ủ ả

Quan sát trên dao đ ng ký và v  trên cùng m t h  tr c t a đ  d ng tín hi uộ ẽ ộ ệ ụ ọ ộ ạ ệ
đi n áp ngõ vào (Vệ IN) và tín hi u đi n áp ngõ ra (Vệ ệ OUT)

Hình 2.2
D a  vào  tr ng  thái  ho t  đ ng c a   transistor   tr ng  FET n i  ki uự ạ ạ ộ ủ ườ ố ể  

Source chung   b ng A62,  nêu nh n xét  v  các   đ c  tr ng c a m chở ả ậ ề ặ ư ủ ạ  
khu ch  đ i  (v  h  s   khu ch đ i áp Av, đ  l ch pha Δ )Φế ạ ề ệ ố ế ạ ộ ệ
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
B c 2: Kh o sát  nh h ng t ng tr  vào c a m ch khu ch đ i:ướ ả ả ưở ổ ở ủ ạ ế ạ
Đ i ch  đ  máy phát sóng Sin. Gi  nguyên biên đ  tín hi u vào t i l i vào ổ ế ộ ữ ộ ệ ạ ố
IN(A)/ A61 : VIN1 =100mV
  Sau đó tháo dây tín hi u kh i chân IN, đo biên đ  tín hi u t  l i ra máy ệ ỏ ộ ệ ừ ố
phát xung (không t i) . VIN2  = ……………ả
  So sánh biên đ  xung trong hai tr ng h p, tính s  m t mát biên đ  (%) ộ ườ ợ ự ấ ộ
do  nh  h ng đi n tr  vào c a s  đ .ả ưở ệ ở ủ ơ ồ
ΔV (%) = ……………………
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B c 3: Kh o sát đáp  ng t n sướ ả ứ ầ ố
Gi  c  đ nh biên đ  đi n áp tín hi u vào VIN (pp) = 100mV. Thay đ i t n ữ ố ị ộ ệ ệ ổ ầ
s  máy phát sóng t  c c ti u đ n c c đ i (b ng cách ch nh Range). Đo biênố ừ ự ể ế ự ạ ằ ỉ  
đ  đ nh  đ nh  VOUT(pp) t i ngõ ra, ghi nh n vào B ng A63. Tính Av.ộ ỉ ỉ ạ ậ ả

V  bi u đ  Boode th  hi n quan h  Biên đ  Av – T n s  f theo B ng A6ẽ ể ồ ể ệ ệ ộ ầ ố ả
3

Hình 2.24
Nh n xét v  đáp  ng băng thông c a m ch khu ch đ i dùng FET. So sánh ậ ề ứ ủ ạ ế ạ
v i BJT?ớ
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................

5.  S a ch a m ch khu ch đ i dùng FETữ ữ ạ ế ạ
Các b c th c hi nướ ự ệ
B c 1: chu n b  d ng c  th c t pướ ẩ ị ụ ụ ự ậ
 m  hàn, chì hàn, nh a thôngỏ ự
 kìm nh n, kìm c tọ ắ
 các linh ki n +board m chệ ạ
B c 2: N i đi n, đo ki m tra căn ch nh b  khu ch đ i công su tướ ố ệ ể ỉ ộ ế ạ ấ
Chúng ta chia làm hai công đo nạ
+ n i đi n, đo ki m tra, căn ch nh b  khu ch đ i công su t khi ch a g n ố ệ ể ỉ ộ ế ạ ấ ư ắ
Fet
+ n i đi n, đo ki m tra, căn ch nh b  khu ch đ i công su t khi  g n Fetố ệ ể ỉ ộ ế ạ ấ ắ
Trong m i công đo n đ c chia nh , phân ra làm nhi u b c theo th  t  ỗ ạ ượ ỏ ề ướ ứ ự
nh  sauư
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a. Công tác chu n bẩ ị
 đo ki m tra đ  cách đi n và d n đi n  khi ch a và sau khi g n b  khu ch ể ộ ệ ẫ ệ ư ắ ộ ế
đ i công su tạ ấ
 đo ki m  tra b  c p ngu n t o đi n áp m t chi u (DC) đ i x ng (±Vể ộ ấ ồ ạ ệ ộ ề ố ứ dc) 
c p ngu n cho b  khu ch đ i làm vi c. N i các dây d n ngu n Vdc  v i ấ ồ ộ ế ạ ệ ố ẫ ồ ớ
b ng giá th .ả ử
b. Các b c th c hi nướ ự ệ
� B c 1: đo ki m tra căn ch nh t ng khu ch đ iướ ể ỉ ầ ế ạ
� B c 2: Đo ki m tra căn ch nh m ch phân áp đ u vào t ng lái  ghép ướ ể ỉ ạ ầ ầ

công su t ra loaấ
� B c 3: Đo ki m tra căn ch nh b  khu ch đ i công su t còn thi u Fet ướ ể ỉ ộ ế ạ ấ ế

công su tấ
� B c 4: đo ki m tra căn ch nh b  khu ch đ i công su t có Fet công  ướ ể ỉ ộ ế ạ ấ

su tấ
� B c 5: thông m ch tín hi u b  khu ch đ i công su t.ướ ạ ệ ộ ế ạ ấ
� Ki m traể
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BÀI 3
M CH GHÉP TRANSISTORẠ

Mã bài: MĐ173
M c tiêu:ụ
� Phân tích đ c nguyên lý ho t đ ng các m ch khu ch đ i ghép t ng.ượ ạ ộ ạ ế ạ ầ
� Trình bày đ c các khái ni m v  h i ti p, các cách m c h i ti p,  nhượ ệ ề ồ ế ắ ồ ế ả  

h ng c a các m ch h i ti p đ i v i b  khu ch đ i.ưở ủ ạ ồ ế ố ớ ộ ế ạ
� Đo, ki m tra, s a ch a các m ch đi n theo yêu c u k  thu t.ể ử ữ ạ ệ ầ ỹ ậ
� Thi t k , l p ráp các m ch theo yêu c u k  thu t.ế ế ắ ạ ầ ỹ ậ
� Thay th  các m ch h  h ng theo s  li u cho tr c.ế ạ ư ỏ ố ệ ướ
� Rèn luy n tính t  m , chính xác, an toàn và v  sinh công nghi pệ ỷ ỉ ệ ệ

1.   M ch ghép cascadeạ
1.1   M ch đi nạ ệ

Hình 3.1: M ch khu ch đ i ghép Cascode ạ ế ạ
1.2  Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

 Hai transistor m c chung E và chung B đ c n i tr c ti p ắ ượ ố ự ế
 Đ c bi t đ c s  d ng nhi u trong các  ng d ng   t n s  cao, víặ ệ ượ ử ụ ề ứ ụ ở ầ ố  

d : m ch khu ch đ i d i r ng, m ch khu ch đ i ch n l c t n sụ ạ ế ạ ả ộ ạ ế ạ ọ ọ ầ ố 
cao 

 T ng EC v i h  s  khu ch đ i đi n áp âm nh  và tr  kháng vào l nầ ớ ệ ố ế ạ ệ ỏ ở ớ  
đ  đi n dung Miller đ u vào nh  ể ệ ầ ỏ

 Ph I h p tr  kháng   c a ra t ng EC và c a vào t ng BC ố ợ ở ở ử ầ ử ầ
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 Cách ly t t gi a đ u vào và đ u ra: t ng BC có t ng tr  vào nh ,ố ữ ầ ầ ầ ổ ở ỏ  
t ng tr  ra l n có tác d ng đ  ngăn cách  nh h ng c a ngõ ra đ nổ ở ớ ụ ể ả ưở ủ ế  
ngõ vào nh t là   t n s  cao, đ c bi t hi u qu  v I m ch ch n l cấ ở ầ ố ặ ệ ệ ả ớ ạ ọ ọ  
t n s  cao ầ ố

1.3 Đ c đi m và  ng d ngặ ể ứ ụ

Hình 3.2: M ch Cascode th c tạ ự ế
 M ch ghép Cascode th c t :ạ ự ế

AV
1 = 1 => đi n dung Miller   đ u vào nh  ệ ở ầ ỏ

AV
2 l n => h  s  khu ch đ i t ng l n ớ ệ ố ế ạ ổ ớ

1.4 L p m ch Transistor ghép cascodeắ ạ
 Yêu c uầ
1.  Đo và v  d ng sóng ngõ ra Vo, ngõ vào Vi ?Nh n xét.ẽ ạ ậ
2.  Xác đ nh các thông s  Av, Ai, Zi, Zo. Nh n xét k t qu .ị ố ậ ế ả
3.  Xác đ nh t n s  c t d i, t n s  c t trên, băng thông. V  đáp tuy n biênị ầ ố ắ ướ ầ ố ắ ẽ ế  
đ t n s  c a m ch.ộ ầ ố ủ ạ
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Hình 3.3
 H ng d n th c hi nướ ẫ ự ệ
B c 1:   C p Vi’ là tín hi u hình Sin, biên đ  1V, t n s  1KHz vào t i A. ướ ấ ệ ộ ầ ố ạ
B c 2:   N i 2 đi m B1 và B2. Dùng OSC đo tín hi u ra Vo   kênh 1, ti pướ ố ể ệ ở ế  
t c ch nh  các bi n tr  sao cho Vo đ t l n nh t nh ng không b  méo.  ụ ỉ ế ở ạ ớ ấ ư ị
B c 3:  Xác đ nh Av: ướ ị
 Dùng OSC đo Vi t i B, Vo t i C   2 kênh 1 và kênh 2. V  l i d ng sóngạ ạ ở ẽ ạ ạ  
và nh n xét v  đ  l ch pha và biên đ  c a Vi và Voậ ề ộ ệ ộ ủ

Hình 3.4

B c 4: Xác đ nh Zi: ướ ị
 M c n i ti p đi n tr  Rv=47  gi a B1 và B2, sau đó tính Zi:Ωắ ố ế ệ ở ữ

 V i: V1 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B1 ớ ị ệ ạ
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V2 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B2 ị ệ ạ
Chú ý: Các thông s  V1, V2 ph i đ c đo b ng OSC. ố ả ượ ằ
B c 5: Xác đ nh Zo:ướ ị

 V i : Vo1 là đi n áp t i ngõ ra C khi ch a m c RL ớ ệ ạ ư ắ
Vo2 là đi n áp tai ngõ ra C khi đã m c RL = 2.2KΩệ ắ
B c 6: Xác đ nh góc l ch phaướ ị ệ  φ

 Dùng OSC đo Vi, Vo và cho hi n th  cùng lúc   2 kênh 1,2ể ị ở
 Xác đ nh góc l ch pha theo công th c :ị ệ ứ

 V i: T là chu k  c a tín hi u ớ ỳ ủ ệ
 là góc l ch pha φ ệ

a là đ  l ch v  th i gianộ ệ ề ờ
Yêu c u đánh giá ầ
 L p đúng m ch theo yêu c u ắ ạ ầ
 V  d ng sóng c a tín hi u ra Vo và tín hi u vào Vi. ẽ ạ ủ ệ ệ
 Xác đ nh đ  l ch pha gi a tín hi u Vi vào và tín hi u ra Vo. ị ộ ệ ữ ệ ệ
 Tính công su t ngõ ra Po.ấ

2.  M ch  Khu ch đ i vi saiạ ế ạ
M c tiêuụ
+ G i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c a m ch ả ượ ạ ộ ủ ạ
+ L p đ c m ch  khu ch đ i vi sai ắ ượ ạ ế ạ
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2.1 M ch đi nạ ệ

Hình 3.3 M ch khu ch đ i vi saiạ ế ạ
2.2 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

 M ch đ i  x ng  theo đ ng   th ng đ ng,  các  ph n  t   t ng   ngạ ố ứ ườ ẳ ứ ầ ử ươ ứ  
gi ng nhau v  m i đ c tínhố ề ọ ặ

 Q1 gi ng h t Q2, m c ki u EC ho c CCố ệ ắ ể ặ
 2 đ u vào vầ 1 và v2, có th  s  d ng 1ho c ph i h pể ử ụ ặ ố ợ
 2 đ u ra vầ a và vb, s  d ng 1 ho c ph i h pử ụ ặ ố ợ
 Đ u vào cân b ng, đ u ra cân b ngầ ằ ầ ằ

vin = v1  v2   ; vout = va – vb

 Đ u vào cân b ng, đ u ra không cân b ngầ ằ ầ ằ
vin = v1  v2   ; vout = va

 Đ u vào không cân b ng, đ u ra cân b ngầ ằ ầ ằ
vin = v1           ; vout = va – vb

 Đ u vào không cân b ng, đ u ra không cân b ngầ ằ ầ ằ
vin = v1 ; vout = va

 h  s  khu ch đ i vi sai và h  s  tri t tiêu đ ng phaệ ố ế ạ ệ ố ệ ồ

Ch  đ  phân c c 1chi u: Vế ộ ự ề B1 = VB2  => IC1 = IC2  = IE/2  => VC1 = VC2  
N u vế in = v1 – v2  => VB1+vin và VB2–vin  => ic1> ic2

=>vout = vc1  vc2 > 0
� khu ch đ i đi n áp vi saiế ạ ệ

N u vế in = v1 = v2 => VB1+vin và VB2+vin  => ic1 = ic2

=>vout = vc1  vc2 = 0
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tri t tiêu đi n áp đ ng phaệ ệ ồ
Phân tích b ng s  đ  t ng đ ng xoay chi u:ằ ơ ồ ươ ươ ề
vin= v1,v2=0 ; vout = va       : Av=RC/2re

vin = v1  v2    ; vout = va  vb : Ad=RC/re (differential mode)
vin = v1 = v2   ; vout = va       : Ac = βRC/(βre+ 2(β+1)RE)  (common mode)
Nh n xét :ậ

 Tín hi u vào ng c pha:  khu ch đ i l nệ ượ ế ạ ớ
 Tín hi u vào cùng pha:    khu ch đ i nhệ ế ạ ỏ
 kh  năng ch ng nhi u t tả ố ễ ố
 T  s  nén đ ng pha (CMRRCommon mode rejection ratio)ỉ ố ồ
= H  s  KĐ vi sai/H  s  KĐ đ ng phaệ ố ệ ố ồ

� CMRR càng l n ch t l ng m ch càng t tớ ấ ượ ạ ố
V i KĐ ngõ ra không cân b ng, Tớ ằ 1, T2 v n có tác d ng tr  các tín hi u nhi uẫ ụ ừ ệ ễ  
đ ng pha hay  nh h ng c a nhi t đ  tác d ng lên hai transistorồ ả ưở ủ ệ ộ ụ

2.3 Đ c đi m và m ch  ng d ngặ ể ạ ứ ụ
 Nâng cao tính ch ng nhi uố ễ

Hình 3.4: M ch nâng cao tính ch ng nhi uạ ố ễ
 Có ngu n dòng  n đ nh v i n i tr  r t l nồ ổ ị ớ ộ ở ấ ớ

> n đ nh nhi t và gi m h  s  KĐ đ ng phaổ ị ệ ả ệ ố ồ
>tăng kh  năng ch ng nhi uả ố ễ
Ngu n dòng cũng có th  là m ch dòng g ngồ ể ạ ươ
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Hình 3.5: M ch  dòng  g ngạ ươ
 S  d ng “active loads”  m ch dòng g ngử ụ ạ ươ
� thi t l p dòng collector nh  nhau trên c  hai transistorế ậ ư ả
� tăng h  s  khu ch đ i vi saiệ ố ế ạ

 V n đ  đi n áp trôiấ ề ệ
 Ng/nhân: đ c tính k  thu t c a hai transistor không hoàn toàn gi ngặ ỹ ậ ủ ố  

nhau
 Kh c ph c: Dùng đi n tr  Rắ ụ ệ ở C không đ i x ng (bi n tr )ố ứ ế ở

2.4 L p m ch khu ch đ i vi saiắ ạ ế ạ

Yêu c u ầ
1. Đo và v  d ng sóng ngõ ra Vo, ngõ vào Vi ?Nh n xét.ẽ ạ ậ
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2. Xác đ nh h  s  khu ch đ i vi sai, đ  l ch pha. ị ệ ố ế ạ ộ ệ
  H ng d n th c hi n ướ ẫ ự ệ
B c 1: ướ
 Ch nh bi n tr  VR1 sao cho đi n áp t i A b ng 4V (có th  thay đ i sao ỉ ế ở ệ ạ ằ ể ổ
cho BJT1và BJT2 đ u ho t đ ng   ch  đ  khu ch đ i) ề ạ ộ ở ế ộ ế ạ
 Sau đó thay đ i đi n áp t i B và ghi k t qu  vào b ng bên d i. ổ ệ ạ ế ả ả ướ
 S  d ng VOM đo đi n áp VCD, VA, VB. Tính h  s  khu ch đ i vi saiử ụ ệ ệ ố ế ạ  
theo công th c :ứ

V i : Vo = VCD ớ

VI = VA – VB 

 Ghi l i các k t qu  vào b ng :ạ ế ả ả

B c 2 :ướ

 Ch nh bi n tr  VR2 sao cho đi n áp VCD = 0. ỉ ế ở ệ

 C p Vi t i E là tín hi u Sin, biên đ  1V, t n s  1 KHz, dùng OSC đo tín ấ ạ ệ ộ ầ ố
hi u t i D ta đ c tín hi u ra Vo. ệ ạ ượ ệ

 Sau đó tăng biên đ  Vi đ n khi tín hi u ra Vo t i D b t đ u méo d ng. ộ ế ệ ạ ắ ầ ạ

 Xác đ nh h  s  kh ch đ iị ệ ố ế ạ

B c 3: ướ

 Ch nh bi n tr  VR2 sao cho đi n ápVB = 5V. ỉ ế ở ệ
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 C p Vi t i E là tín hi u Sin, biên đ  1V, t n s  1 KHz, dùng OSC đo tín ấ ạ ệ ộ ầ ố
hi u t i D ta đ c tín hi u ra Vo. ệ ạ ượ ệ

 Sau đó tăng biên đ  Vi’ đ n khi tín hi u ra Vo t i D b t đ u méo d ng. ộ ế ệ ạ ắ ầ ạ

 Xác đ nh h  s  kh ch đ i:ị ệ ố ế ạ

 So sánh và nh n xét Av   b c 2 và b c 3. ậ ở ướ ướ
 Sau khi th c hi n xong các b c, các nhóm ghi l i các k t qu  và nh nự ệ ướ ạ ế ả ậ  
xét.

Yêu c u đánh giáầ
- L p đúng m ch theo yêu c u ắ ạ ầ
- Ghi k t qu  và nh n xét ế ả ậ
- Nh n xét c a giáo viên h ng d n ậ ủ ướ ẫ

3.  M ch khu ch đ i Dalingtonạ ế ạ
M c tiêuụ
+ G i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c a m ch ả ượ ạ ộ ủ ạ
+ L p đ c m ch  khu ch đ i vi sai ắ ượ ạ ế ạ
3.1 M ch đi nạ ệ
M ch khu ch đ i Darlington d ng c  b n đ c trình bày   hình 4.9. Đ cạ ế ạ ạ ơ ả ượ ở ặ  
đi m c a m ch là: Đi n tr  vào l n, đi n tr  ra nh , h  s  khu ch đ iể ủ ạ ệ ở ớ ệ ở ỏ ệ ố ế ạ  
dòng l n, h  s  khu ch đ i đi n áp ớ ệ ố ế ạ ệ � 1trên t I Êmit .ả ơ

Hình 3.6: M ch khu ch đ i dalingtonạ ế ạ
3.2 Nguyên lý ho t đ ngạ ộ
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Cách phân c c c a m ch là l y dòng Iự ủ ạ ấ e c a Qủ 1 làm dòng Ibc a Qủ 2. Hai 
tranzito t ng đ ng v i 1 tranzito   khi đó ươ ươ ớ � D = � 1  � 2 và Vbe = 1,6V. dòng 
c c g c Iự ố b  đ c tính:ượ

Do � D r t l n nên: ấ ớ

eDb

becc
b RR

VV
I

.��
�

�

bDbDe III .).1( �� ���

Đi n áp phân c c là:ệ ự
eee RIV .�

eeb RVV ��

Hình 3.7: M ch t ng đ ng khu ch đ i dalingtonạ ươ ươ ế ạ

 Tính tr  kháng vào :Zở i

Dòng c c B ch y qua rv là: ự ạ
rv

VoVi
Ib

��
Vì:  eDb RIIVo )..( ����

� ).1(. eDbb RIViVoVirvI ������

� )).1(.( eDb RrvIVi ����

Tr  kháng vào nhìn t  c c B c a Tranzitoở ừ ự ủ  : 

eD
b

Rrv
I
Vi

.���

�  Tr  kháng vào c a m ch:ở ủ ạ

           Zi = Rb //(rv +� D.Re)                                                                            (
 H  s  khu ch đ i dòng: Aiệ ố ế ạ
Dòng đi n ra trên Rệ E 

bDbDeDo IIRII .).1(. ���� �����
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 H  s  khu ch đ i đi n áp:ệ ố ế ạ ệ
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                                                      (4.27)

Trong th c t   ng d ng ngoài  cách m c căn b n dùng hai   tranzitoự ế ứ ụ ắ ả  
cùng lo i PNP ho c NPN ng i ta còn có th  dùng hai Tranzito   khác lo iạ ặ ườ ể ạ  
đ  t o thành m ch khu ch đ i Darlington nh  hình minh ho :ể ạ ạ ế ạ ư ạ
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+Vcc

Q1

Q2

VoRe

Rb

Vi

+Vcc

Q1
Q2

VoRe

Rb

Vi

Hình 3.8: Cách ghép transistor thành m ch khu ch đ i dalingtonạ ế ạ

3.3 Đ c đi m và  ng d ngặ ể ứ ụ

Hình 3.9: M ch  ng d ng dalingtonạ ứ ụ
 Nh y c m v i dòng r t nh  > có th  làm m ch “touchswitch”ạ ả ớ ấ ỏ ể ạ
 M c ki u CC cho khu ch đ i công su t v i yêu c u ph i h p trắ ể ế ạ ấ ớ ầ ố ợ ở  

kháng v i t i có t ng tr  nh  ớ ả ổ ở ỏ
Ghép Darlington bù

 T ng t  ghép darlington ươ ự
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 Hai transistor khác lo iạ , ho t đ ng gi ng nh  m t BJT lo i pnp ạ ộ ố ư ộ ạ
 H  s  khu ch dòng đi n t ng r t l n ệ ố ế ệ ổ ấ ớ

3.4 L p m ch khu ch đ i dalingtonắ ạ ế ạ

3.4.1 Yêu c u ầ
1. Đo và v  d ng sóng ngõ ra Vo, ngõ vào Vi ?Nh n xét.ẽ ạ ậ
2. Xác đ nh các thông s  Av, Zi, Zo. Nh n xét k t qu .ị ố ậ ế ả
3. Xác đ nh t n s  c t d i, t n s  c t trên, băng thông. V  đáp tuy n biênị ầ ố ắ ướ ầ ố ắ ẽ ế  
đ t n s .ộ ầ ố
3.4.2 H ng d n th c hi n ướ ẫ ự ệ
B c 1: C p Vi’ là tín hi u hình Sin, biên đ  3V, t n s  1Khz vào t i A. ướ ấ ệ ộ ầ ố ạ
B c 2: N i 2 đi m B1 và B2. Dùng OSC đo tín hi u ra Vo   kênh 1, Ti p ướ ố ể ệ ở ế
t c ch nh bi n tr  sao cho Vo l n nh t nh ng không b  méo. ụ ỉ ế ở ớ ấ ư ị
B c 3: Xác đ nh Av: ướ ị
 Dùng OSC đo Vi t i B, Vo t i C   2 kênh CH1 và CH2. V  l i d ng sóngạ ạ ở ẽ ạ ạ  
c a Vi và Vo và nh n xét v  s  l ch pha và biên đ  c a Vi và Vo.ủ ậ ề ự ệ ộ ủ
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B c 4: Xác đ nh Zi: ướ ị
 M c n i ti p đi n tr  Rv=10K  gi a B1 và B2, sau đó tính ZiΩắ ố ế ệ ở ữ

 V i: V1 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B1 ớ ị ệ ạ
V2 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B2ị ệ ạ

B c 5: Xác đ nh Zo:ướ ị
 V i : Vo1 là đi n áp t i ngõ ra C khi ch a m c RL ớ ệ ạ ư ắ
Vo2 là đi n áp tai ngõ ra C khi đã m c RL = 100Kệ ắ Ω

Yêu c u đánh giá  ầ
 Sinh viên v  l i m ch đi n hình 3.4, 3.5 ẽ ạ ạ ệ
 V  d ng sóng c a tín hi u ra Vo và tín hi u vào Vi. ẽ ạ ủ ệ ệ
 Xác đ nh đ  l ch pha gi a tín hi u Vi vào và tín hi u ra Vo. ị ộ ệ ữ ệ ệ
 Tính công su t ngõ ra Po. ấ
 L p b ng s  li u ghi các giá tr  Av, Ai, Zi, Zo, ậ ả ố ệ ị φ. Nh n xét k t qu .ậ ế ả

4.  M ch khu ch đ i h i ti p, tr  kháng vào, ra c a m ch khu ch đ iạ ế ạ ồ ế ở ủ ạ ế ạ
4.1   H i ti pồ ế

Hình 3.10: S  đ  m ch h i ti pơ ồ ạ ồ ế
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Ngu n tín hi u: Có th  là ngu n đi n th  Vồ ệ ể ồ ệ ế S n i ti p v i m t n i tr  Rố ế ớ ộ ộ ở S 

hay ngu n dòng đi n Iồ ệ S song song v i n i tr  Rớ ộ ở S.
H  th ng h i ti pệ ố ồ ế : Th ng dùng là m t h  th ng 2 c ng th  đ ng (chườ ộ ệ ố ổ ụ ộ ỉ 
ch a các thành ph n th  đ ng nh  đi n tr , t  đi n, cu n dây).ứ ầ ụ ộ ư ệ ở ụ ệ ộ
M ch l y m uạ ấ ẫ : L y m t ph n tín hi u   ngõ ra đ a vào h  th ng h iấ ộ ầ ệ ở ư ệ ố ồ  
ti p. Tr ng h p tín hi u đi n th    ngõ ra đ c l y m u thì h  th ng h iế ườ ợ ệ ệ ế ở ượ ấ ẫ ệ ố ồ  
ti p đ c m c song song v i ngõ ra và trong tr ng h p tín hi u dòng đi nế ượ ắ ớ ườ ợ ệ ệ  

 ngõ ra đ c l y m u thì h  th ng h i ti p đ c m c n i ti p v i ngõ ra.ở ượ ấ ẫ ệ ố ồ ế ượ ắ ố ế ớ

Hình 3.11: S  đ  m ch l y m uơ ồ ạ ấ ẫ
T  s  truy n hay đ  l i:ỉ ố ề ộ ợ

Ký hi u A trong hình 3.11 bi u th  t  s  gi a tín hi u ngõ ra v i tínệ ể ị ỉ ố ữ ệ ớ  
hi u ngõ vào c a m ch khu ch đ i căn b n. T  s  truy n v/vi là đ  khu chệ ủ ạ ế ạ ả ỉ ố ề ộ ế  
đ i đi n th  hay đ  l i đi n th  Aạ ệ ế ộ ợ ệ ế V. T ng t  t  s  truy n I/Iươ ự ỉ ố ề i là đ  khu chộ ế  
đ i dòng đi n hay đ  l i dòng đi n Aạ ệ ộ ợ ệ I  c a m ch khu ch đ i. T  s  I/vủ ạ ế ạ ỉ ố i 

đ c g i là đi n d n truy n (đ  truy n d nTransconductance) Gượ ọ ệ ẫ ề ộ ề ẫ M và v/Ii 

đ c g i là đi n tr  truy n Rượ ọ ệ ở ề M. Nh  v y Gư ậ M và RM đ c đ nh nghĩa nh  làượ ị ư  
t  s  gi a hai tín hi u, m t   d ng dòng đi n và m t   d ng đi n th . Ðỉ ố ữ ệ ộ ở ạ ệ ộ ở ạ ệ ế ộ 
l i truy n A ch  m t cách t ng quát m t trong các đ i l ng Aợ ề ỉ ộ ổ ộ ạ ượ V, AI, GM, RM 

c a m t m ch khu ch đ i không có h i ti p tùy theo mô hình hóa đ c sủ ộ ạ ế ạ ồ ế ượ ử 
d ng trong vi c phân gi i.ụ ệ ả

Ký hi u Aệ f đ c đ nh nghĩa nh  là t  s  gi a tín hi u ngõ ra v i tínượ ị ư ỉ ố ữ ệ ớ  
hi u ngõ vào c a m ch khu ch đ i hình 3.10 và đ c g i là đ  l i truy nệ ủ ạ ế ạ ượ ọ ộ ợ ề  
c a m ch khu ch đ i v i h i ti p. V y thì Aủ ạ ế ạ ớ ồ ế ậ f dùng đ  di n t  m t trong 4ể ễ ả ộ  
t  s :ỉ ố
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S  liên h  gi a đ  l i truy n Aự ệ ữ ộ ợ ề f và đ  l i A c a m ch khu ch đ iộ ợ ủ ạ ế ạ  
căn b n (ch a có h i ti p) s  đ c tìm hi u trong ph n sau.ả ư ồ ế ẽ ượ ể ầ

Trong m t m ch có h i ti p, n u tín hi u ngõ ra gia tăng t o ra thànhộ ạ ồ ế ế ệ ạ  
ph n tín hi u h i ti p đ a v  ngõ vào làm cho tín hi u ngõ ra gi m tr  l iầ ệ ồ ế ư ề ệ ả ở ạ  
ta nói đó là m ch h i ti p âm (negative feedback).ạ ồ ế

4.2  Tr  kháng vào và ra c a m ch khu ch đ i h i ti pở ủ ạ ế ạ ồ ế
M t m ch khu ch đ i có h i ti p có th  đ c di n t  m t cách t ng quátộ ạ ế ạ ồ ế ể ượ ễ ả ộ ổ  
nh  hình 3.12ư

Ð  phân gi i m t m ch khu ch đ i có h i ti p, ta có th  thay thể ả ộ ạ ế ạ ồ ế ể ế 
thành ph n tích c c (BJT, FET, OPAMP ...) b ng m ch t ng đ ng tínầ ự ằ ạ ươ ươ  
hi u nh .Sau đó dùng đ nh lu t Kirchhoff đ  l p các ph ng trình liên h .ệ ỏ ị ậ ể ậ ươ ệ

Hình 3.12: Hàm truy n c a m ch h i ti pề ủ ạ ồ ế
Trong m ch hình 3.12   có th  là m t m ch khu ch đ i đi n th , khu chạ ể ộ ạ ế ạ ệ ế ế  
đ i  dòng đi n,   khu ch đ i  đi n d n truy n ho c khu ch đ i  đi n  trạ ệ ế ạ ệ ẫ ề ặ ế ạ ệ ở 
truy n có h i ti p nh  đ c di n t    hình 3.13ề ồ ế ư ượ ễ ả ở
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(a) Khu ch đ i đi n th  v i h i ti p đi n th  n i ti pế ạ ệ ế ớ ồ ế ệ ế ố ế
(b) Khu ch đ i đi n d n truy n v i h i ti p dòng đi n n iế ạ ệ ẫ ề ớ ồ ế ệ ố  

ti pế
(c) Khu ch đ i dòng đi n v i h i ti p dòng đi n song songế ạ ệ ớ ồ ế ệ
(d) Khu ch đ i đi n tr  truy n v i h i ti p đi n th  song songế ạ ệ ở ề ớ ồ ế ệ ế

Hình 3.13: D ng m ch khu ch đ i h i ti pạ ạ ế ạ ồ ế
4.3 L p m ch khu ch đ i h i ti pắ ạ ế ạ ồ ế

4.3.1 Yêu c uầ

1. Đo và v  d ng sóng ngõ ra Vo, ngõ vào Vi ?Nh n xét.ẽ ạ ậ
2. Xác đ nh các thông s  Av, Ai, Zi, Zo. Nh n xét k t qu .ị ố ậ ế ả
3. Xác đ nh t n s  c t d i, t n s  c t trên và băng thông. V  đáp tuy n ị ầ ố ắ ướ ầ ố ắ ẽ ế
biên đ t n s  c a m ch ộ ầ ố ủ ạ
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4.3.2 H ng d n th c hi nướ ẫ ự ệ

B c 1: C p Vi’ là tín hi u hình Sin, biên đ  1V, t n s  1Khz vào t i A. ướ ấ ệ ộ ầ ố ạ
B c 2: Đo tín hi u Vo   kênh CH1c a OSC và ch nh các bi n tr  sao cho ướ ệ ở ủ ỉ ế ở
Vo đ t l n nh t nh ng không b  méo d ng. ạ ớ ấ ư ị ạ
B c 3: Xác đ nh Av: ướ ị
 Dùng OSC đo và v  d ng sóng Vi, Vo:ẽ ạ

B c 4: Xác đ nh Zi:ướ ị

 V i: V1 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B1 ớ ị ệ ạ
V2 là giá tr  đi n áp ngõ ra t i B2ị ệ ạ
B c 5: Xác đ nh Zo:ướ ị

V i: Vo1 là đi n áp t i ngõ ra C khi ch a m c RL ớ ệ ạ ư ắ
Vo2 là đi n áp tai ngõ ra C khi đã m c RL = 22Kệ ắ Ω 
B c 6: Xác đ nh góc l ch pha  ướ ị ệ φ gi a tín hi u vào Vi và tín hi u ra Vo.ữ ệ ệ  
Nh n xét k t qu .ậ ế ả
Yêu c u đánh giá ầ
 Sinh viên v  l i m ch đi n hình 4.1 ẽ ạ ạ ệ
 V  d ng sóng c a tín hi u ra Vo và tín hi u vào Vi. ẽ ạ ủ ệ ệ
 Xác đ nh và nh n xét v  đ  l ch pha gi a tín hi u Vi vào và tín hi u ra ị ậ ề ộ ệ ữ ệ ệ
Vo. 
 L p b ng s  li u ghi các giá tr  Av, Ai, Zi, Zo, ậ ả ố ệ ị φ. Nh n xét k t qu . ậ ế ả
 Tính công su t ngõ ra Pấ
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5.  L p m ch khu ch đ i t ng h pắ ạ ế ạ ổ ợ
M ch khu ch đ i đa t ng ghép RCạ ế ạ ầ

5.1 Kh o sát DC t ng t ng đ nả ừ ầ ơ

Hình 3.14 M ch khu ch đ i ghép đa t ngạ ế ạ ầ
(Chú ý: Khi có tín hi u nhi u cao t n, t  C6 đ  t o m ch ph n h i âm khệ ễ ầ ụ ể ạ ạ ả ồ ử 
nhi u)ễ

5.2 Kh o sát AC t ng t ng đ nả ừ ầ ơ : V n c p ngu n ẫ ấ ồ +12V cho m ch A41.ạ

5.2.1 Kh o sát AC t ng T1 :ả ầ

Xác đ nh đ  l i đi n áp Av1 và đ  l ch pha ị ộ ợ ệ ộ ệ ΔΦ1 c a t ng T1 :ủ ầ
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 ♦ Kh o sát riêng t ng T1 nh  ả ầ ư hình 42.
 ♦ Dùng tín hi u AC t  máy phát sóng (FUNCTION GENERATOR) đ  đ aệ ừ ể ư  
đ n ngõ vào IN c a t ng T1 và ch nh máy phát đ  có: Sóng ế ủ ầ ỉ ể Sin, f=10Khz. 
Đi u ch nh biên đ  máy phát tín hi u đ a vào ngõ vào IN sao cho biên đề ỉ ộ ệ ư ộ 
tín hi u t i ngõ ra OUT c a T1 không b  méo d ng.ệ ạ ủ ị ạ

Hình 3.15
Dùng dao đ ng ký đ  quan sát tín hi u và ghi nh n đi n áp ngõ vào VIN và ộ ể ệ ậ ệ
ngõ ra VOUT (t i c c C c a T1) ghi k t q a vào b ng d i.ạ ự ủ ế ủ ả ướ

B c 1ướ : Gi  nguyên biên đ  tín hi u vào VIN1 ,ữ ộ ệ
B c 2ướ : M c bi n tr  ắ ế ở VR 10K (trên thi t b  ATS) v i ế ị ớ ngõ vào IN c a T1 ủ
nh  hình 43.ư
B c 3ướ :  Ch nh bi n tr  VR cho đ n khi biên đ  tín hi u ra  ỉ ế ở ế ộ ệ VIN = 0,5 
VIN1
B c 4ướ : T t ngu n, dùng VOM (DVM) đo giá tr  c a VR. Đây chính là giá ắ ồ ị ủ
tr  t ng tr  vào ị ổ ở Zin1 = ……………
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Báo Cáo Thí Nghi mệ . Ghi nh n xét vào ậ b ng A41ả

5.2.2 Kh o sát AC t ng T2ả ầ  : V n c p ngu n +12 V cho m ch A41ẫ ấ ồ ạ

 ♦ Ng n m ch J2 đ  kh o sát t ng T2 nh  ắ ạ ể ả ầ ư hình 45.

 T ng t  đo các thông s  ♦ ươ ự ố Av2, ΔΦ2, Zin2, Zout2 ghi k t q a vào ế ủ b ng ả
A42

 So sánh các giá tr  đo đ c   trên v i các k t q a tính   ph n ♦ ị ượ ở ớ ế ủ ở ầ Câu h i ỏ
chu n b    nhà (Ph n I) ẩ ị ở ầ trong Báo Cáo Thí Nghi mệ . Ghi nh n xét vào ậ
b ng A42ả
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Kh o sát m ch khu ch đ i ghép 2 t ng RC (dùng transistor T1 & T2)ả ạ ế ạ ầ

Hình 3.17: M ch khu ch đ i đa t ng  ghép RC dung T1 và T2ạ ế ạ ầ
Kh o sát m ch khu ch đ i ghép 2 t ng T1,T2 qua t ng l p Emitter T3 ả ạ ế ạ ầ ầ ặ
(T1,T3& T2) :
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Bài 4 
M CH KHU CH Đ I CÔNG SU TẠ Ế Ạ Ấ

Mã bài: MĐ 174
M c tiêu:ụ

 Phân tích đ c nguyên lý ho t đ ng và đ c đi m tính ch t c a cácượ ạ ộ ặ ể ấ ủ  
lo i m ch khu ch đ i công su t.ạ ạ ế ạ ấ

 Đo đ c, ki m tra, s a ch a m t s  m ch khu ch đ i công su t theoạ ể ử ữ ộ ố ạ ế ạ ấ  
yêu c u k  thu t.ầ ỹ ậ

 Thi t k , l p ráp m t s  m ch theo yêu c u k  thu t.ế ế ắ ộ ố ạ ầ ỹ ậ
 Thay th  m t s  m ch h  h ng theo s  li u cho tr c.ế ộ ố ạ ư ỏ ố ệ ướ

   Rèn luy n tính t  m , chính xác, an toàn và v  sinh công nghi pệ ỷ ỉ ệ ệ
1. Khái ni mệ
1.1 Khái ni m m ch khu ch đ i công su tệ ạ ế ạ ấ

M ch khu ch đ i công su t có nhi m v t o ra m t công su t đ l nạ ế ạ ấ ệ ụ ạ ộ ấ ủ ớ  
đ kích  thích  t i.  Công su t   ra  có   th t vài   trăm mw đ n vài   trăm watt.ể ả ấ ể ừ ế  
Nh v y m ch công su t làm vi c v i biên đ  tín hi u l n   ngõ vào: do đóư ậ ạ ấ ệ ớ ộ ệ ớ ở  
ta không th dùng m ch t ng đ ng tín hi u nh  đ  kh o sát nh  trongể ạ ươ ươ ệ ỏ ể ả ư  
các ch ng tr c mà th ng dùng ph ng pháp đ  th .ươ ướ ườ ươ ồ ị

Các m ch khu ch đ i đã đ c nghiên c u   bài tr c, tín hi u raạ ế ạ ượ ứ ở ướ ệ  
c a các m ch đ u nh  (dòng và áp tín hi u). Đ  tín hi u ra đ  l n đáp  ngủ ạ ề ỏ ệ ể ệ ủ ớ ứ  
yêu c u đi u khi n các t i, Ví d  nh  loa, môt , bóng đèn...ta ph i dùngầ ề ể ả ụ ư ơ ả  
đ n các m ch khu ch đ i công su t. đ  tín hi u ra có công su t l n đápế ạ ế ạ ấ ể ệ ấ ớ  

ng các yêu c y v  k  thu t c a t i  nh  đ  méo phi tuy n, hi u su t làmứ ầ ề ỹ ậ ủ ả ư ộ ế ệ ấ  
vi c…vì th  m ch công su t ph i đ c nghiên c u khác các m ch tr cệ ế ạ ấ ả ượ ứ ạ ướ  
đó.

V y t ng công su t là t ng khu ch đ i cu i cùng c a b  khu ch đ i.ậ ầ ấ ầ ế ạ ố ủ ộ ế ạ  
Nó có nhi m v  cho ra t i m t công su t l n nh t có th , v i đ  méo choệ ụ ả ộ ấ ớ ấ ể ớ ộ  
phép và đ m b o hi u su t cao.ả ả ệ ấ

Do khu ch đ i tín hi u l n, Tranzior làm vi c trong vùng không tuy nế ạ ệ ớ ệ ế  
tính nên không th  dùng s  đ  t ng đ ng tín hi u nh  nghiên c u màể ơ ồ ươ ươ ệ ỏ ứ  
ph i dùng đ  th .ả ồ ị
1.2 Đ c đi m phân lo i m ch khu ch đ i công su tặ ể ạ ạ ế ạ ấ
Tùy   theo   ch   đ làm   vi c   c a   transistor,   ng i   ta   th ng   phân   m chế ộ ệ ủ ườ ườ ạ  
khu ch đ i công  su t ra thành các lo i chính nh  sau:ế ạ ấ ạ ư
 Khu ch đ i công su t lo i A: Tín hi u đ c khu ch đ i g n nh tuy nế ạ ấ ạ ệ ượ ế ạ ầ ư ế  

tính,  nghĩa   là   tín  hi u  ngõ   ra   thay  đ i   tuy n   tính   trong   toàn  b chuệ ổ ế ộ  
k 360ỳ oc a tín hi u ngõ vào (Transistor ho t đ ng c hai bán k c a tínủ ệ ạ ộ ả ỳ ủ  
hi u ngõ vào).ệ Ch  đ  A: Là ch  đ  khu ch đ i c  hai bán k  (D ngế ộ ế ộ ế ạ ả ỳ ươ  
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và Âm c a tín hi u hìn sin) ngõ vào.Ch  đ  này có hi u su t th p (V iủ ệ ế ộ ệ ấ ấ ớ  
t i đi n tr  d i 25%)nh ng méo phi tuy n nh  nh t, nên đ c dùngả ệ ở ướ ư ế ỏ ấ ượ  
trong các tr ng h p đ c bi t.ườ ợ ặ ệ

 Khu ch đ i công su t lo i AB: Transistor đ c phân c c  g n vùngế ạ ấ ạ ượ ự ở ầ  
ng ng. Tín hi u ngõ ra thay đ i h n m t n a chu k c a tín hi u vàoư ệ ổ ơ ộ ữ ỳ ủ ệ  
(Transistor ho t đ ng h n m t n a chu k  d ng ho c âm  c a tínạ ộ ơ ộ ữ ỳ ươ ặ ủ  
hi u ngõ vào). ệ Ch  đ  AB:Có tính ch t chuy n ti p gi a A và B. Nó cóế ộ ấ ể ế ữ  
dòng tĩnh nh  đ  tham gia vào vi c gi m méo lúc tín hi u vào có biênỏ ể ệ ả ệ  
đ  nhộ ỏ

 Khu ch đ i  công su t   lo i  B:  Transistor  đ c  phân c c  t i  VBE=0ế ạ ấ ạ ượ ự ạ  
(vùng ng ng). Ch m t n a chu k âm ho c d ng  c a tín hi u ngõ vàoư ỉ ộ ữ ỳ ặ ươ ủ ệ  
đ c khu ch đ i.ượ ế ạ . Ch  đ  B: Là ch  đ  khu ch đ i m t bán k  c aế ộ ế ộ ế ạ ộ ỳ ủ  
tín hi u hìn sin ngõ vào, đây là ch  đ  có hhi u su t l n (ệ ế ộ ệ ấ ớ � =78%), tuy 
méo xuyên giao l n nh ng có th  kh c ph c b ng cách k t h p v i chớ ư ể ắ ụ ằ ế ợ ớ ế 
đ  AB và dùng h i ti p âmộ ồ ế
Khu ch đ i công su t lo i C: Transistor đ c phân c c trong vùngế ạ ấ ạ ượ ự  

ng ng  đ ch m t   ph n   nh h n   n a   chu   k c a   tín   hi u   ngõ   vào  đ cư ể ỉ ộ ầ ỏ ơ ữ ỳ ủ ệ ượ  
khu ch đ i. M ch này th ng đ c dùng khu ch đ i công su t  t n s caoế ạ ạ ườ ượ ế ạ ấ ở ầ ố  
v i t i c ng h ng và trong các  ng d ng đ c bi t. ớ ả ộ ưở ứ ụ ặ ệ Ch  đ  C: Khu ch đ iế ộ ế ạ  
tín hi u ra nh  h n n a tín hi u sin, có hi u su t khá cao (> 78%)nh ngệ ỏ ơ ử ệ ệ ấ ư  
méo r t l n. Nó đ c dùng trong các m ch khu ch đ i cao t n có t i làấ ớ ượ ạ ế ạ ầ ả  
khung c ng h ng đ  ch n l c sóng đài mong mu n và đ  có hi u su tộ ưở ể ọ ọ ố ể ệ ấ  
cao.

�  Ch  đ  D: Tranzito   làm vi c nh  m t khoá đi n t  đóng m . D iế ộ ệ ư ộ ệ ử ở ướ  
tác d ng c a tín hi u vào đi u khi n Tranzito   thông bão hoà là khoá đóng,ụ ủ ệ ề ể  
dòng đi n  ch y qua  tranzito      Iệ ạ C    đ t  giá   tr  c c  đ i,  còn khoá  m  khiạ ị ự ạ ở  
Tranzito   ng t dòng qua Tranzito   b ng không Iắ ằ C =0.

Ngoài cách phân lo i nh  trên th c t  phân tích m ch trong s a ch aạ ư ự ế ạ ử ữ  
ng i ta có th  chia m ch khu ch đ i công su t làm hai nhóm. Các m chườ ể ạ ế ạ ấ ạ  
khu ch đ i công su t đ c dùng m t Tranzito   g i là khu ch đ i đ n, Cácế ạ ấ ượ ộ ọ ế ạ ơ  
m ch khu ch đ i công su t dùng nhi u Tranzito   g i là khu ch đ i kép.ạ ế ạ ấ ề ọ ế ạ
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H 4.1 Mô t  vi c phân lo i các m ch khu ch đ i công su tả ệ ạ ạ ế ạ ấ
2.  Khu ch đ i công su t lo i Aế ạ ấ ạ
M c tiêu:ụ
+ Mô t  và  g i thích m ch khu ch đ i công su tả ả ạ ế ạ ấ
+ Phân bi t đ c m ch khu ch đ i công su tệ ượ ạ ế ạ ấ
2.1 Kh o sát đ c tính c a m chả ặ ủ ạ

M ch khu ch đ i công su t l p A dùng t i Rcạ ế ạ ấ ớ ả
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Hình 4.2: M ch khu ch đ i công su t lo i A dùng t i đi n tr  ạ ế ạ ấ ạ ả ệ ở
Xem hình 4.2  là m t t ng khu ch đ i công su t, v i các đi n tr  R1,ộ ầ ế ạ ấ ớ ệ ở  

R2 và Re s  đ c  tính toán sao cho BJT ho t đ ng   ch  đ  l p A. Nghĩaẽ ượ ạ ộ ở ế ộ ớ  
là phân c c ch n đi m Q n m g n  gi a đ ng t i (Hình 4.1 ). Và đ  có tínự ọ ể ằ ầ ữ ườ ả ể  
hi u xoay chi u khu ch đ i t t   c c thu h ng A, ta có: VCE(Q) ệ ề ế ạ ố ở ự ạ ≅ VCC /
2.
Công su t cung c p: Pi (DC) = VCC . IC (Q)ấ ấ
Công su t trên t i Rc c a dòng xoay chi u:  ấ ả ủ ề

L p A tiêu hao t n nhi u công su t, nh t là   m c tín hi u r t th p. M t lýớ ố ề ấ ấ ở ứ ệ ấ ấ ộ  
do làm cho  khu ch đ i l p A m t công su t nhi u là do ngu n DC b  tiêuế ạ ớ ấ ấ ề ồ ị  
tán trên t iả
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Phân tích m ch ạ
M ch kh ch đ i công su t ch  đ  A dùng t i đi n tr :ạ ế ạ ấ ế ộ ả ệ ở
Trong m ch khu ch đ i ch  đ  A, đi m làm vi c thay đ i đ i x ngạ ế ạ ế ộ ể ệ ổ ố ứ  

xung quanh đi m làm vi c tĩnh. Xét t ng khu ch đ i đ n m c EC và m chể ệ ầ ế ạ ơ ắ ạ  
này có h  s  khu ch đ i l n và méo nh . Ch  xét m ch   ngu n c p n iệ ố ế ạ ớ ỏ ỉ ạ ở ồ ấ ố  
ti p nh  sau ế ư

Trong đó:
 Q: Tranzito   khu ch đ i công su t ế ạ ấ
 Rc: Đi n tr  t iệ ở ả
 Rb: Đi n tr  phân c cệ ở ự
 C: T  lên l c tí hi u ngõ vàoụ ạ ệ
 Vi: Tín hi u ngõ vào t ng khu ch đ i công su t ệ ầ ế ạ ấ
Trong đó:
 Q: Tranzito   khu ch đ i công su t ế ạ ấ
 Rc: Đi n tr  t iệ ở ả
 Rb: Đi n tr  phân c cệ ở ự
 C: T  lên l c tí hi u ngõ vàoụ ạ ệ
 Vi: Tín hi u ngõ vào t ng khu ch đ i công su t ệ ầ ế ạ ấ
 Vo: Tín hi u ngõ ra t ng khu ch đ i công su tệ ầ ế ạ ấ

� Ch  đ  tĩnhế ộ : 
Dòng phân c c m t chi u đ c tính theo công th c Vcc và Rb:ự ộ ề ượ ứ

Rb
Vcc

Ib
7,0��

T ng  ng v i dòng c c C là: ươ ứ ớ ự
IbIc .��

Đi n áp Vce:ệ
RcIcVccVce .��

T  giá tr  Vcc ta v  đ c đ ng t i m t chi u AB. T  đó xác đ nhừ ị ẽ ượ ườ ả ộ ề ừ ị  
đ c đi m làm vi c Q t ng  ng vói  Iượ ể ệ ươ ứ BQ  trên đ c tuy n ra. H  đ ngặ ế ạ ườ  
chi u t  đi m Q đ n hai tr c to  đ  s  đ c Iế ừ ể ế ụ ạ ộ ẽ ượ CQ  và VCEQ 
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Hình 4.16: Đ c tuy n làm vi c c a Tranzitorặ ế ệ ủ
 Ch  đ  đ ng: ế ộ ộ

Khi có m t tín hi u AC đ c đ a đ n đ u vào c a b  khu ch đ i,ộ ệ ượ ư ế ầ ủ ộ ế ạ  
dòng đi n và đi n áp s  thay đ i theo đ ng t i m t chi u.ệ ệ ẽ ổ ườ ả ộ ề

M t tín hi u đ u vào nh  s  gây ra dòng đi n c c B thay đ i xungộ ệ ầ ỏ ẽ ệ ự ổ  
quanh đi m làm vi c tĩnh, dòng c c C và đi n áp Vce cũng thay đ i xungể ệ ự ệ ổ  
quanh đi m làm vi c này.ể ệ

Khi tín hi u vào l n bi n thiên xa h n so v i đi m làm vi c tĩnh đãệ ớ ế ơ ớ ể ệ  
đ c thi t l p t  tr c. dòng đi n Ic và đi n áp Vce bi n htiên và đ t đ nượ ế ậ ừ ướ ệ ệ ế ạ ế  
giá tr  gi i h n. Đ i v i dòng đi n, giá tr  gi i h n này th p nh t Imin =0,ị ớ ạ ố ớ ệ ị ớ ạ ấ ấ  
và cao nh t Imass =Vc/Rc. Đ i v i đi n áp Vce, gi i h n th p nh t Vceấ ố ớ ệ ớ ạ ấ ấ  
=0v, và cao nh t Vce =Vcc.ấ
 Công su t cung c p t  ngu n m t chi u: ấ ấ ừ ồ ộ ề

IcVccP .�
 Công su t ra: ấ
+ Tính theo giá tr  hi u d ng:ị ệ ụ

IcVcePo .�
RcIPo c .2�

Rc
V

Po c
2

�

+ Tính theo gá tr  đ nh:ị ỉ

    Rc
IIcVce

Po c .
22

. 2

��

   
Rc

V
Po ce

.2

2

�

+ Tính theo giá tr  đ nh  đ nh:ị ỉ ỉ
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8
.IcVce

Po �

    Rc
I

Po c .
8

2

�

   
Rc

V
Po ce

8

2

�

 Hi u su t m ch: ệ ấ ạ Hi u su t c a m t m ch khu ch đ i ph  thu c t ngệ ấ ủ ộ ạ ế ạ ụ ộ ổ  
công su t xoay chi u trên t I và t ng công su t cung c p t  ngu n 1ấ ề ả ổ ấ ấ ừ ồ  
chi u. Hi u su t đ c tính theo công th c sau:ề ệ ấ ượ ứ

100.
P
Po�� %

Po:Công su t raấ
P:Công su t cung c p t  ngu n m t chi uấ ấ ừ ồ ộ ề

2.2  M ch khu ch đ i cônvg su t lo i A dung bi n ápạ ế ạ ấ ạ ế

Hình 4.3 M ch khu ch đ i công su t ch  đ  A ghép bi n áp:ạ ế ạ ấ ế ộ ế
Đây là m ch khu ch đ i công su t ch  đ  A v i hi u su t t i đa kho ngạ ế ạ ấ ế ộ ớ ệ ấ ố ả  
50%, s  d ng bi n áp đ  l y tín hi u ra đ n t i Rt hình 4.3. Bi n áp có thử ụ ế ể ấ ệ ế ả ế ể 
tăng hay gi m đi n áp và dòng đi n theo t  l  tính toán tr c.ả ệ ệ ỉ ệ ướ
S  bi n đ i đi n áp theo bi u th c: ự ế ổ ệ ể ứ

1
2

2
1

N
N

V
V �

3.  Khu ch đ i công su t lo i Bế ạ ấ ạ
M c tiêu:ụ
+ Gi i thích nguyên lý ho t đ ng c a m chả ạ ộ ủ ạ
+ Phân bi t đ c các d ng m ch khu ch đ i công su t lo i Bệ ượ ạ ạ ế ạ ấ ạ
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3.1. M ch khu ch đ i đ y kéo dùng bi n áp: Hình 4.4ạ ế ạ ẩ ế
 ch  đ  B, tranzito s  đi u khi n dòng đi n   m i n a chu k  c aỞ ế ộ ẽ ề ể ệ ở ỗ ử ỳ ủ  

tín hi u. Đ  l y đ c c  chu k  c a tín hi u c a tín hi u đ u ra, thì c nệ ể ấ ượ ả ỳ ủ ệ ủ ệ ầ ầ  
s  d ng 2 tranzito, m i tranzito đ c s  d ng   m i n a chu k  khác nhauử ụ ỗ ượ ử ụ ở ỗ ử ỳ  
c a tín hi u, s  ho t đ ng k t h p s  cho ra chu k  đủ ệ ự ạ ộ ế ợ ẽ ỳ ầy đ  c a tín hi u. ủ ủ ệ

Hình 4.4 M ch khu ch đ i đ y kéo dùng bi n ápạ ế ạ ẩ ế
R1, R2: Mạch phân c cự
Q1, Q2: Tranzito   khu ch đ i công su t.ế ạ ấ
T1: bi n áp ghép tín hi u ngõ vàoế ệ
T2: Bi n áp ghép tín hi u ngõ ra.ế ệ
Rt: T i ngõ raả

u đi m c a m ch là   ch  đ  phân c c tĩnh không tiêu th  ngu nƯ ể ủ ạ ở ế ộ ự ụ ồ  
cung c p do 2 Tranzito   không d n đi n nên không t n hao trên m ch. M tấ ẫ ệ ổ ạ ặ  
khác do không d n đi n nên không s y ra méo do bão hoà t . Hi u su t c aẫ ệ ả ừ ệ ấ ủ  
m ch đ t kho ng 80%.ạ ạ ả

Nh c đi m c a m ch là méo xuyên giao l n khi tín hi u vào nh , khiượ ể ủ ạ ớ ệ ỏ  
c  hai v  khu ch đ i không đ c cân b ng.ả ế ế ạ ượ ằ

Nguyên lý ho t đ ng c a m ch: Tín hi u ngõ vào đ c ghép qua bi nạ ộ ủ ạ ệ ượ ế  
áp T1 đ  phân chia tín hi u đ a và c c B c a hai Tranzito  .  n a chu kể ệ ư ự ủ ở ử ỳ 
d ng c a tín hi u ngõ vào Q1 đ c phân c c thu n nên d n đi n, Q2 bươ ủ ệ ượ ự ậ ẫ ệ ị 
phân c c ngh ch nên không d n.   n a chu k  âm c a tín hi u ngõ vào Q1ự ị ẫ ở ử ỳ ủ ệ  
b  phân c c ngh ch nên không d n, Q2 đ c phân c c thu n nên d n đi n.ị ự ị ẫ ượ ự ậ ẫ ệ  
Trong th i gian không d n đi n trên Tranzito   không có dòng đi n ngu nờ ẫ ệ ệ ồ  
ch y qua ch  có dòng đi n r  Iceo r t nh  ch y qua.  bi n áp T2 ghép tínả ỉ ệ ỉ ấ ỏ ả ở ế  
hi u ngõ ra dòng đi n ch y qua 2 Tranzito    đ c ghép tr  l i t  hai n aệ ệ ạ ượ ở ạ ừ ử  
chu k  đ    ngõ ra cu n th  c p đ n Rt tín hi u đ c ph c nguyên d ngỳ ể ở ộ ứ ấ ế ệ ượ ụ ạ  
toàn k  ban đ u. T i th i đi m chuy n ti p làm vi c c a 2 Tranzito    doỳ ầ ạ ờ ể ể ế ệ ủ  
đ c tính phi tuy n c a linh ki n bán d n và đ c tính t  tr  c a bi n áp sặ ế ủ ệ ẫ ặ ừ ễ ủ ế ẽ 
gây ra hi n t ng méo xuyên giao (méo đi m giao).Đ  kh c ph c nh cệ ượ ể ể ắ ụ ượ  
đi m này ng i ta có th  m c các m ch bù đ i x ng.ể ườ ể ắ ạ ố ứ
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3.2 Các d ng m ch khu ch đ i công su t lo i Bạ ạ ế ạ ấ ạ

3.2.1 M ch đ y kéo ghép tr c ti p:ạ ẩ ự ế

M ch khu ch đ i công su t ghép tr c ti p m c đích là đ  bù méo t oạ ế ạ ấ ự ế ụ ể ạ  
tín hi u đ i x ng ch ng méo xuyên giao, đ c s  d ng ch  y u là c pệ ố ứ ố ựơ ử ụ ủ ế ặ  
Tranzito   h  b  đ i x ng (là 2 tranzito   có các thông s  k  thu t hoàn toànổ ổ ố ứ ố ỹ ậ  
gi ng nhau nh ng khác lo i PNP và NPN, đ ng th i cùng ch t c u t o)ố ư ạ ồ ờ ấ ấ ạ  
hình 4.19.

Nhi m v  các linh ki n trong m ch:ệ ụ ệ ạ
C: T  liên l c tín hi u ngõ vàoụ ạ ệ
Rt: Đi n tr  t I c a t ng khu ch đ i công su tệ ở ả ủ ầ ế ạ ấ
Q1, Q2: C p tranzito   khu ch đ i công su t h  b  đ i x ngặ ế ạ ấ ổ ổ ố ứ
M ch có đ c đi m là ngu n cung c p cho m ch ph i là 2 ngu n đ iạ ặ ể ồ ấ ạ ả ồ ố  

x ng, khi không đ m b o y u t  này d ng tín hi u ra d  b  méo nên thôngứ ả ả ế ố ạ ệ ễ ị  
th ng ngu n cung c p cho m ch th ng đ c l y t  các ngu n  n áp.ườ ồ ấ ạ ườ ượ ấ ừ ồ ổ

Ho t đ ng c a m ch: M ch đ c phân c c v i thiên áp t  đ ng. ạ ộ ủ ạ ạ ượ ự ớ ự ộ ở 
bán k  d ng c a tín hi u Q1 d n dòng đi n ngu n d ng qua t i Rt, Q2ỳ ươ ủ ệ ẫ ệ ồ ươ ả  
t t không cho dòng đi n ngu n qua t i.   bán k  âm c a tín hi u Q2 d nắ ệ ồ ả ở ỳ ủ ệ ẫ  
dòng ngu n âm qua t I Rt, Q1 t t.ồ ả ắ

M ch này có  u đi m đ n gi n, ch ng méo hài, hi u su t l n và đi nạ ư ể ơ ả ố ệ ấ ớ ệ  
áp phân c c ngõ ra ự � 0v nên có th  ghép tín hi u ra t i tr c ti p. Nh ng dể ệ ả ự ế ư ễ 
b  méo xuyên giao và c n ngu n đ i x ng làm cho m ch đi n c ng k nh,ị ầ ồ ố ứ ạ ệ ồ ề  
ph c t p đ ng th i d  làm h  h ng t i khi Tranzito     b  đánh th ng.Đứ ạ ồ ờ ễ ư ỏ ả ị ủ ể 
kh c ph c nh c đi m này thông th ng ng i ta dùng m ch ghép ra dùngắ ụ ượ ể ườ ườ ạ  
t .ụ

Hình 4.5: M ch đ y kéo ghép tr c ti pạ ẩ ự ế
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3.2.2  M ch đ y kéo ghép dùng t :ạ ẩ ụ Hình 4.6

Hình 4.6 M ch khu ch đ i công su t đ y kéo ghép tạ ế ạ ấ ẩ ụ
Nhi m v  c a các linh ki n trong m ch:ệ ụ ủ ệ ạ

Q1, Q2: C p tranzito   khu ch đ i công su tặ ế ạ ấ
Q3: Đ o pha tín hi uả ệ
R1, R2: Phân c c cho Q1, Q2 đ ng th i là t i c a Q3ự ồ ờ ả ủ
R3, VR: L y m t ph n đi n áp m t chi u ngõ ra quay v  k t h p v iấ ộ ầ ệ ộ ề ề ế ợ ớ  

R4 làm đi n áp phân c c cho Q3 làm h i ti p âm đi n áp  n đ nh đi m làmệ ự ồ ế ệ ổ ị ể  
vi c cho m ch.ệ ạ

C1: T  liên l c tín hi u ngõ vào.ụ ạ ệ
C2: T  liên l c tín hi u ngõ ra đ n t i.ụ ạ ệ ế ả

M ch này có đ c đi m là có đ   n đ nh làm vi c t ng đ i t t, đi n áp ạ ặ ể ộ ổ ị ệ ươ ố ố ệ
phân c c ngõ ra Vự 0 = VCC/2    khi m ch làm vi c t t. ạ ệ ố
Nh ng có nh c đi m d  b  méo xuyên giao n u ch n ch  đ  phân c cư ượ ể ễ ị ế ọ ế ộ ự  
cho 2 tranzito     Q1, Q2 không phù h p ho c tín hi u ngõ vào có biên đợ ặ ệ ộ 
không phù h p v i thi t k  c a m ch và m t ph n tín hi u ngõ ra quay trợ ớ ế ế ủ ạ ộ ầ ệ ở 
v  theo đ ng h i ti p âm làm gi m hi u su t c a m ch đ  kh c ph cề ườ ồ ế ả ệ ấ ủ ạ ể ắ ụ  
nh c đi m này ng i ta có th  dùng m ch có d ng   hình 4.7:ượ ể ườ ể ạ ạ ở
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Hình 4.7: M ch khu ch đ i công su t đ y kéo ghép t  c i ti nạ ế ạ ấ ẩ ụ ả ế
Trong đó C3: L c b  thành ph n xoay chi u c a tín hi uọ ỏ ầ ề ủ ệ
D1, D2:C t rào đi n áp phân c c cho Q1 và Q2, ắ ệ ự
Trên th c t  m ch có th  dùng t  1 đ n 4 điôt cùng lo i đ  c t rào đi nự ế ạ ể ừ ế ạ ể ắ ệ  
th .Ngoài ra v i s  phát tri n c a công ngh  ch  t o linh ki n hi n nayế ớ ự ể ủ ệ ế ạ ệ ệ  
các m ch công su t th ng đ c thi t k  s n d i d ng m ch t  h p (IC)ạ ấ ườ ượ ế ế ẵ ướ ạ ạ ổ ợ  
r t ti n l i cho vi c thi t k  m ch và thay th  trong s a ch a.ấ ệ ợ ệ ế ế ạ ế ử ữ

4. M ch khu ch đ i công su t dung Mosfetạ ế ạ ấ
M c tiêuụ
+ Gi i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c a m chả ượ ạ ộ ủ ạ
+ Bi t đ c đ c tính k  thu t c a m ch khu ch đ iế ượ ặ ỹ ậ ủ ạ ế ạ

4.1 M ch đi nạ ệ

H  4.8: M ch khu ch đ i công su t dung Mosfetạ ế ạ ấ
4.2 Đ c tính k  thu tặ ỹ ậ
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Ph n này gi i thi u m t m ch dùng MOSFET công su t v i t ng đ u là ầ ớ ệ ộ ạ ấ ớ ầ ầ
m t  m ch khu ch đ i vi sai. Cách tính phân c c, v  nguyên t c cũng ộ ạ ế ạ ự ề ắ
gi ng nh  ph n trên. Ta chú ý m t s  đi m đ c bi t:ố ư ầ ộ ố ể ặ ệ
 Q1 và Q2 là m ch khu ch đ i vi sai. R2 đ  t o đi n th  phân c c cho c cạ ế ạ ể ạ ệ ế ự ự  
n n c a Q1.R1, C1 dùng đ  gi i h n t n s  cao cho m ch (ch ng nhi u   ề ủ ể ớ ạ ầ ố ạ ố ễ ở
t n s  cao).ầ ố
 Bi n tr  R5 t o cân b ng cho m ch khu ch đ i visai.ế ở ạ ằ ạ ế ạ
 R13, R14, C3 là m ch h i ti p âm, quy t đ nh đ  l i đi n th  c a toàn ạ ồ ế ế ị ộ ợ ệ ế ủ
m ch.ạ
 R15, C2 m ch l c h  thông có tác d ng gi m sóng d  trên ngu n c p ạ ọ ạ ụ ả ư ồ ấ
đi n c a t ng khu ch đ i vi sai.ệ ủ ầ ế ạ
 Q4 dùng nh  m t t ng đ o pha ráp theo m ch khu ch đ i h ng A.ư ộ ầ ả ạ ế ạ ạ
 Q3 ho t đ ng nh  m t m ch  n áp đ   n đ nh đi n th  phân c c   gi a ạ ộ ư ộ ạ ổ ể ổ ị ệ ế ự ở ữ
hai c c c ng c a c p công su t.ự ổ ủ ặ ẩ
 D1 dùng đ  gi i h n biên đ  vào c c c ng Q5. R16 và D1 tác d ng nh  ể ớ ạ ộ ự ổ ụ ư
m t m ch b o v .ộ ạ ả ệ
 R17 và C8 t o thành t i gi  xoay chi u khi ch a m c t i.ạ ả ả ề ư ắ ả

5. L p m ch khu ch đ i t ng h pắ ạ ế ạ ổ ợ
Bài 1: L p m ch khu ch đ i dùng MOSFET  (M ch A62)ắ ạ ế ạ ạ

a.  M ch ngu n chungạ ồ

N i dây:ố
  C p ngu n +12V cho m ch A62♦ ấ ồ ạ
  Ng n m ch mA –k .♦ ắ ạ ế

Các b c th c hi nượ ự ệ
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B c 1: Ghi giá tr  dòng ban đ u qua T1ướ ị ầ
.........................................3 �RV  ;  .........................................�DI

B c 2:ướ  Dùng thêm tín hi u t  máy phát tín hi u Function Generator, và ệ ừ ệ
ch nh máy phát tín  hi u đ  có:  Sóng : Sin , T n s  : 1Khz, VIN(pp) = ỉ ệ ể ầ ố
100mV
  N i ngõ ra OUT c a máy phát đ n ngõ vào IN c a m ch.ố ủ ế ủ ạ
  Dùng dao đ ng ký đ  quan sát tín hi u đi n áp ngõ vào và ngõ ra. Đo các ộ ể ệ ệ
giá tr   VOUT, Δ , tính Av. Ghi k t q a vào b ng A64Φị ế ủ ả

Quan sát trên dao đ ng ký và v  trên cùng m t h  tr c t a đ  d ng tín ộ ẽ ộ ệ ụ ọ ộ ạ
hi u  đi n áp ngõ vào (Vệ ệ IN) và tín hi u đi n áp ngõ ra (Vệ ệ OUT)

D a vào tr ng thái ho t đ ng c a MOSFET n i ki u Source chung   ự ạ ạ ộ ủ ố ể ở
b ng A64,  nêu nh n xét v  các đ c tr ng c a m ch khu ch đ i  (v  h  ả ậ ề ặ ư ủ ạ ế ạ ề ệ
s  khu ch đ i áp Av, đ  l ch pha Δ )Φố ế ạ ộ ệ
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
Bài 2:  M ch đóng m  dùng MOSFETạ ở
S  đ  n i dây :ơ ồ ố

  C p ngu n +12V cho m ch A63♦ ấ ồ ạ
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Các b c th c hi nướ ự ệ
B c 1: ướ L n l t ng n m ch các J theo yêu c u trong b ng A 65, đ  ầ ượ ắ ạ ầ ả ể
kh o sát m ch đóng m   dùng BJT (T1) và FET (T2), xác đ nh tr ng thái cácả ạ ở ị ạ  
LED và dòng IB  trong m i tr ng  h p.ỗ ườ ợ

Trên c  s  đó so sánh vai trò đóng m  c a BJT và  MOSFET.ơ ở ở ủ
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................

Bài 3.L p  m ch  khu ch  đ i  công  su t ) OCLắ ạ ế ạ ấ
C p ngu n ± 12V cho m chấ ồ ạ
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Các b c thí nghi m:ướ ệ
B c 1: Ch nh bi n tr  P1 sao cho Vout   0V (DC)≈ướ ỉ ế ở
B c 2: Ch nh P3 sao cho VAB =1,4Vướ ỉ
 Đo VAC = ………….    và VBC = = ………….
So sánh, nh n xét?ậ
 Đo VBE  (Q6) = ………….    , VBE  (Q8) = ………….
Cho bi t tr ng thái ho t đ ng c a Q6 và Q8?ế ạ ạ ộ ủ
B c 3: Ch nh P3 max (VAB ~2,6V). T ng t  b c 2 đo:ướ ỉ ươ ự ướ
 Đo VAC = ………….    và VBC = = ………….
So sánh, nh n xét?ậ
 Đo VBE  (Q6) = ………….    , VBE  (Q8) = ………….
Cho bi t tr ng thái ho t đ ng c a Q6 và Q8?ế ạ ạ ộ ủ
B c   4:   Dùng   tín   hi u   AC   t   máy   phát   tín   hi u   FUNCTIONướ ệ ừ ệ  
GENERATION đ  đ a đ n ngõ   vào IN c a m ch và ch nh máy phát để ư ế ủ ạ ỉ ể 
có : Sóng Sin,  f = 1Khz.,
VIN (pp) = 30mV.
B c 5: Ch nh P3 t  min đ n max đ  quan sát d ng sóng ra. Nh n xét ?ướ ỉ ừ ế ể ạ ậ
Ch nh P3 đ  d ng sóng ra đ p nh t. Đo các giá tr  VIN, VOUT, tính Av. Đoỉ ể ạ ẹ ấ ị  
đ  l ch   pha Δ  gi a tín hi u ngõ vào VIN và tín hi u ngõ ra VOUT ghiΦộ ệ ữ ệ ệ  
k t q a vào b ngế ủ ả
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B c 7: Quan sát trên dao đ ng ký và v  trên cùng m t h  tr c t a đ  d ng ướ ộ ẽ ộ ệ ụ ọ ộ ạ
tín hi u đi n  áp ngõ vào (VIN) và tín hi u đi n áp ngõ ra (VOUT)ệ ệ ệ ệ

B c 8: Ch nh bi n tr  P1, quan sát s  thay đ i c a biên đ  tín hi u ra,ướ ỉ ế ở ự ổ ủ ộ ệ  
gi i thích?ả
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................

B c 9: Ch nh bi n tr  P2, quan sát s  thay đ i c a biên đ  tín hi u ra,ướ ỉ ế ở ự ổ ủ ộ ệ  
gi i thích?ả
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
B c 10: Dùng dao đ ng ký đo và v  tín hi u đi n áp t i c c E c a 2ướ ộ ẽ ệ ệ ạ ự ủ  
transistor T6 , T7 trên  cùng đ  th .  Nh n xét quan h  v  pha gi a chúng.ồ ị ậ ệ ề ữ
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B c 11: Dùng lý thuy t đã h c xác đ nh h  s  khu ch đ i áp (Av) toàn ướ ế ọ ị ệ ố ế ạ
m ch. Nh n xét gì  v  Av thí nghi m v i Lý thuy t?ạ ậ ề ệ ớ ế
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
B c 12: Cho bi t ch c năng c a các Transistor T3 trong m ch?ướ ế ứ ủ ạ
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
B c 13; Đ a tín hi u ra loa, ng n m ch J4, cho bi t vai trò c a C4 và R12ướ ư ệ ắ ạ ế ủ  
?
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................

Bài t p nâng caoậ
Bài 1:  L p m ch khu ch đ i công su t l p Aắ ạ ế ạ ấ ớ

S  đ  n i dâyơ ồ ố
C p ngu n +12V c a ngu n DC POWER SUPPLY cho m chấ ồ ủ ồ ạ
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Các  b c thí nghi mướ ệ
B c 1: Ch nh bi n tr  P1 sao cho VCE  = VCC/2 =   6V; xác đ nh   côngướ ỉ ế ở ị  
su t cung c pấ ấ

B c 2: C p  tín hi u t  máy phát tín hi u (function generator) đ  đ a đ nướ ấ ệ ừ ệ ể ư ế  
ngõ vào IN c a  m ch và ch nh máy phát đ  có : Sóng : Sin,  f = 1Khz., VINủ ạ ỉ ể  
(pp) = 30mV

- Xác đ nh h  s  khu ch đ i áp và su t trên t i Rc c a dòng xoay chi u:ị ệ ố ế ạ ấ ả ủ ề

Tính hi u su t c a m ch khu chệ ấ ủ ạ ế

B c 3: Thay đ i đi m tĩnh làm vi cướ ổ ể ệ
Ch nh bi n tr  P1 sao cho VCE = 3V; tăng d n biên đ  đ nh – đ nh c a tínỉ ế ở ầ ộ ỉ ỉ ủ  

hi u vào đ n khi tín hi u ra b t đ u bi n d ng. Có nh n xét gì v  tínhệ ế ệ ắ ầ ế ạ ậ ề  
hi u ra, gi i thích?ệ ả

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................
Ch nh bi n tr  P1 sao cho VCE = 9V; tăng d n biên đ  đ nh – đ nh c a tínỉ ế ở ầ ộ ỉ ỉ ủ  
hi u vào   đ n khi tín hi u ra b t đ u bi n d ng. Có nh n xét gì v  tínhệ ế ệ ắ ầ ế ạ ậ ề  
hi u ra, gi i thích?ệ ả
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
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Bài 2: L p  m ch khu ch đ i dung Mosfet.ắ ạ ế ạ
a. M CH SOURCE CHUNG (CS)Ạ
S  đ  n i dây ơ ồ ố : (Hình 62)

 ♦ C p ngu n ấ ồ +12V cho m ch A62ạ
 ♦ Ng n m ch ắ ạ mA –k .ế

Các b c thí nghi mướ ệ
B c 1. Ghi giá tr  dòng ban đ u qua T1: ướ ị ầ VR3 = …………., ID = 
……………..
B c 2. Dùng thêm tín hi u t  máy phát tín hi u Function Generator, và ướ ệ ừ ệ
ch nh máy phát tín hi u đ  có: Sóng :ỉ ệ ể Sin , T n s  : ầ ố 1Khz, VIN(pp) = 
100mV
 N i ngõ ra OUT c a máy phát đ n ngõ vào IN c a m ch.ố ủ ế ủ ạ
 Dùng dao đ ng ký đ  quan sát tín hi u đi n áp ngõ vào và ngõ ra. Đo các ộ ể ệ ệ
giá trị
VOUT, ΔΦ, tính Av. Ghi k t q a vào b ng A64ế ủ ả

Quan sát trên dao đ ng ký và v  trên cùng m t h  tr c t a đ  d ng tín ộ ẽ ộ ệ ụ ọ ộ ạ
hi u đi n áp ngõ vào (VIN) và tín hi u đi n áp ngõ ra (VOUT)ệ ệ ệ ệ

b. M ch đóng m  dùng Mosfetạ ở

S  đ  n i dây ơ ồ ố :(Hình 63)
 ♦ C p ngu n ấ ồ +12V cho m ch A6ạ
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Các b c thí nghi m ướ ệ :
 L n l t ng n m ch các J theo yêu c u trong b ng A 65, đ  kh o sát ầ ượ ắ ạ ầ ả ể ả
m ch đóng mạ ở
dùng BJT (T1) và FET (T2), xác đ nh tr ng thái các LED và dòng IB trong ị ạ
m i tr ng h p.ỗ ườ ợ

Trên c  s  đó so sánh vai trò đóng m  c a BJT và MOSFET.ơ ở ở ủ
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................

6.  Sửa chữa mạch khuếch đại tổng hợp
M c tiêuụ
+ S a ch a đ c m ch công su t đ n gi n ử ữ ượ ạ ấ ơ ả
+ G i thích nguyên lý ho t đ ng c a m ch ả ạ ộ ủ ạ
6.1  M ch khu ch đ i công su t dùng IC TDA2003:  ạ ế ạ ấ
Hi n nay, đ  thi t k  m ch khu ch đ i công su t su t nh  (vài WATTệ ể ế ế ạ ế ạ ấ ấ ỏ  
đ n   vài   ch c   WATT)   ng i   ta   th ng   s   d ng   linh   ki n   tích   h pế ụ ườ ườ ử ụ ệ ợ  
(IC).M ch khu ch đ i công su t dùng IC có hi u su t làm vi c cao, m chạ ế ạ ấ ệ ấ ệ ạ  
đ n gi n và d  thi t k .ơ ả ễ ế ế
M t s  thông s  k  thu t c a TDA2003: ộ ố ố ỹ ậ ủ
  D i t n làm vi c: 40Hz – 15Khzả ầ ệ
  Đi n áp cung c p 8 – 18VDC ệ ấ
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  Đi n tr  t i (loa)  4 (công su t ra s  thay đ i n u đi n tr  t i thay đ i) ệ ở ả ấ ẽ ổ ế ệ ở ả ổ
  Công su t ra t i 1Khz: ~6W t i m c đi n áp cung c p 14,4V ấ ạ ạ ứ ệ ấ
  Hi u su t 69%ệ ấ
Hình d ng và s  đ  chân IC:ạ ơ ồ

M ch tiêu bi u:ạ ể

Hình 4.9: M ch khu ch đ i công su t dùng IC TDA2003ạ ế ạ ấ
Trong đó: Rx và Cx đ c xác đ nh:ượ ị
Ki m tra.ể
Bài t p th c hành cho h c viênậ ự ọ
Ph n 1: ho t đ ng t i x ng ầ ạ ộ ạ ưở
N i dung: ộ

- Th c hành l p ráp các m ch khu ch đa  dùng Tranzito  .ự ắ ạ ế ị
- Nghiên   c u,   hi u   ch nh,   s a   ch a   các   m ch   khu ch  đ i   dùngứ ệ ỉ ử ữ ạ ế ạ  

Tranzito  
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Hình th c t  ch c: T  ứ ổ ứ ổ ch c theo nhóm nh  m i nhóm t  2 4 h c sinh.ứ ỏ ỗ ừ ọ  
Giáo vi n h ng d n ban đ u h c sinh th c hi n các n i dung d iệ ướ ẫ ầ ọ ự ệ ộ ướ  

s  theo dõi, ch  d n c a giáo viên.ự ỉ ẫ ủ
D ng c , thi t b , v t li u dùng cho thí nghi m: ụ ụ ế ị ậ ệ ệ
D ng c , thi t b  (nh ng th  không tiêu hao trong quá trình th c hành):ụ ụ ế ị ữ ứ ự

- S  đ  các m ch đi n th c t   ơ ồ ạ ệ ự ế
- Máy đo VOM hi n th  s  ho c hi n th  kimể ị ố ặ ể ị
- Máy hi n sóng hai tia 40 MHzệ
- Máy tính và ph n m m thi t k  m chầ ề ế ế ạ
- B  ngu n cho thí nghi m ộ ồ ệ
- M  hàn ỏ

V t li u (nh ng th  tiêu hao trong quá trình th c hành):ậ ệ ữ ứ ự
- Các linh ki n th  đ ng r iệ ụ ộ ờ
- Các tranzito dùng đ  l p m ch theo yêu c u th c hànhể ắ ạ ầ ự
- M ch inạ
- Nh a thôngự
- Chì hàn

Các bài th c hành ự
Bài th c hành 1:  Th c hành l p ráp m ch c c E chung (EC)ự ự ắ ạ ự

- L p ráp m ch:ắ ạ
.  M ch khu ch đ i m c theo ki u EC: Theo s  đ  m ch đi nạ ế ạ ắ ể ơ ồ ạ ệ

Vo: Ngâ ra

Rc

Re

Rb1

Rb2

Vi: Ngâ vµo

Nguån cung cÊp

Vo: Ngâ ra

Rc

Re

Rb1

Vi: Ngâ vµo

Nguån cung cÊp
+V

+V

Rc = 1K   Ω Rc = 1KΩ

Re = 100  Ω Re = 100Ω

Rb1 = 22K                 Ω Rb1 = 220KΩ

Rb2 = 1,8KΩ
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- Cho ngu n cung c p đi u ch nh đ c t  3  12 v vào m ch đi n tăngồ ấ ề ỉ ượ ừ ạ ệ  
d n đi n áp, ghi l i s  li u và cho nh n xét v  m i t ng quan gi a cácầ ệ ạ ố ệ ậ ề ố ươ ữ  
y u t :ế ố
Đi nệ  
áp 

3v 4v 5v 6v 7v 8v 9v 10v 11v 12v

Vc
Vb

- Cho tín hi u hình sin ngõ vào 1vpp. Quan sát d ng sóng ngõ vào vàệ ạ  
ngõ ra khi tăng ngu n và cho nh n xét.ồ ậ

- L n l t gi  ngu    3 m c 3v, 6v, 12v tăng d n biên đ  tín hi uầ ượ ữ ồ ở ứ ầ ộ ệ  
ngõ vào đ n 3vpp quan sát d ng sóng và cho nh n xét.ế ạ ậ

- Th c hi n tính h  s  khu ch đ i dòng đi n và đi n áp trong cácự ệ ệ ố ế ạ ệ ệ  
tr ng h p.ườ ợ
Bài th c hành 2:  Th c hành l p ráp m ch c c B chung (BC)ự ự ắ ạ ự

 M ch m c theo ki u BC: Theo s  đ  m ch đi nạ ắ ể ơ ồ ạ ệ

Nguån cung cÊp

Vi: Ngâ vµo
Rb2

Rb1

Re

Rc

Vo: Ngâ ra

+V

 Rc = 1K                    RΩ b1 = 22K                 Ω

 Re = 100                   RΩ b2 = 1,8KΩ

- Cho ngu n cung c p đi u ch nh đ c t  3 – 12 v vào m ch đi n tăngồ ấ ề ỉ ượ ừ ạ ệ  
d n đi n áp, ghi l i s  li u và cho nh n xét v  m i t ng quan gi aầ ệ ạ ố ệ ậ ề ố ươ ữ  
các y u t :ế ố

Đi nệ  
áp 

3v 4v 5v 6v 7v 8v 9v 10v 11v 12v

Vc
Vb
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- Cho tín hi u hình sin ngõ vào 1vpp. Quan sát d ng sóng ngõ vào và ngõệ ạ  
ra khi tăng ngu n và cho nh n xét.ồ ậ

- L n l t gi  ngu    3 m c 3v, 6v, 12v tăng d n biên đ  tín hi u ngõầ ượ ữ ồ ở ứ ầ ộ ệ  
vào đ n 3vpp quan sát d ng sóng và cho nh n xét.ế ạ ậ

- Th c hi n   tính h  s  khu ch đ i  dòng đi n  và  đi n  áp  trong cácự ệ ệ ố ế ạ ệ ệ  
tr ng h p.ườ ợ

Bài th c hành 3:  Th c hành l p ráp m ch c c C chung (CC)ự ự ắ ạ ự
- M c mach theo k u CC: Theo s  đ  m ch đi nắ ể ơ ồ ạ ệ

                      Re = 1K                    RΩ b1 = 22K                 Ω
                      Rc = 100                  RΩ b2 = 1,8KΩ

- Cho ngu n cung c p đi u ch nh đ c t  3 – 12 v vào m ch đi n tăngồ ấ ề ỉ ượ ừ ạ ệ  
d n đi n áp, ghi l i s  li u và cho nh n xét v  m i t ng quan gi aầ ệ ạ ố ệ ậ ề ố ươ ữ  
các y u t :ế ố

Đi nệ  
áp 

3v 4v 5v 6v 7v 8v 9v 10v 11v 12v

Vc
Vb

- Cho tín hi u hình sin ngõ vào 1vpp. Quan sát d ng sóng ngõ vào vàệ ạ  
ngõ ra khi tăng ngu n và cho nh n xét.ồ ậ

- L n l t gi  ngu n   3 m c 3v, 6v, 12v tăng d n biên đ  tín hi uầ ượ ữ ồ ở ứ ầ ộ ệ  
ngõ vào đ n 3vpp quan sát d ng sóng và cho nh n xét.ế ạ ậ

- Th c hi n tính h  s  khu ch đ i dòng đi n và đi n áp trong cácự ệ ệ ố ế ạ ệ ệ  
tr ng h pườ ợ

Bài th c hành 4:  Th c hành l p ráp m ch Cascodeự ự ắ ạ
- L p ráp m ch:ắ ạ
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Vo

R1

R2

R3

Q1

Q2

R4

R5

C1

C2

C3

C4

Vi

Vo

+Vcc

+

+

+

+

                  R1 = 22K ,      RΩ 2 = 10K ,     RΩ 3 = 1,8 K , Ω
                 C1 = .047/ 50v; C2 = C3 = C4 = 10àF/ 50v  
  Kh o sát m ch đi n:ả ạ ệ
C p ngu n cho m ch đi n 12vdc. Đo đi n áp phân c c   các chân B,ấ ồ ạ ệ ệ ự ở  

C, E c a các tranzito đ  ghi l i s  li u   tr ng thái phân c c tĩnh.ủ ể ạ ố ệ ở ạ ự
Cho tín hi u ngõ vào d ng sin có biên đ  2vpp quan sát d ng sóng ngõệ ạ ộ ạ  

vào và ngõ ra và cho nh n xét.ậ
Dùng VOM đo l i ch  đ  phân c c đ  có nh n xét v  d ng m ch khiạ ế ộ ự ể ậ ề ạ ạ  

ch a có tín hi u vào và khi có tín hi u vào.ư ệ ệ
Cho tín hi u ngõ vào có d ng xung vuông 2vpp t n s  1KHz th c hi nệ ạ ầ ố ự ệ  

l i công vi c và cho nh n xét.ạ ệ ậ
- Xác đ nh h  s  khu ch đ i dòng đi n và đi n áp c a m ch đi n.ị ệ ố ế ạ ệ ệ ủ ạ ệ
- Thay đ i các giá tr  Rổ ị 1, R2, R3, và R4 cho nh n xét v  h  s  khu chậ ề ệ ố ế  

đ i tín hi u.ạ ệ
Bài th c hành 5:  Th c hành l p ráp m ch Darlingtonự ự ắ ạ
 M ch khu ch đ i Darlingtonạ ế ạ
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- Ngu n Vcc = 12vồ
- Re = 2k2
- Rb = 120k
- Q1,Q2 Dùng C1815
+Th c hi n l p ráp m ch theo s  đ  ự ệ ắ ạ ơ ồ
+ Dùng đ ng h  VOM đo đi n áp   cáồ ồ ệ ở c chân Tranzito và ghi l i sạ ố 

li u.ệ
+ Cho tín hi u d ng sin 3v AC vào c c B qua đi n tr  h n dòng 10k.ệ ạ ự ệ ở ạ  

Quan sát và v  d ng sóng ngõ vào và ngõ ra. Gi i thích hi n t ng.ẽ ạ ả ệ ượ
+ Tính h  s  khu ch đ i dòng và áp c a m ch đi n. Cho nh n xét.ệ ố ế ạ ủ ạ ệ ậ
Bài th c hành 6:  Th c hành l p ráp m ch khu ch đ i vi saiự ự ắ ạ ế ạ
F Láp ráp m ch khu ch đ i vi sai:ạ ế ạ

+  Ngu n Vcc =ồ � 12v
+  Q1, Q2: C1815
+  Rc1=Rc2 = 10KΩ
+  Re = 1KΩ
+  Rb1= RB2 = 220KΩ

  Th c hi n l p ráp trên panen chân c mự ệ ắ ắ
  Đo di n áp phân c c trên các chân B và C c a tranzito Q1vàQ2 choệ ự ủ  
nh n xét và gi i thích k t q a đo.ậ ả ế ủ
  Cho tín hi u d ng sin ngõ vào B1 và B2 3Vac /50Hz qua hai đi n trệ ạ ệ ở 
h n dòng 10K . Quan sát d ng sóng ngõ ra trên C1 và C2. Gi i thíchạ Ω ạ ả  
hi n t ng.ệ ượ
  Cho tín hi u ngõ vào   01 C c B và quan sát d ng sóng ngõ ra. Choệ ở ự ạ  
nh n xét trong hai tr ng h p.ậ ườ ợ
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Bài th c hành 7:  Th c hành l p ráp m chkhu ch đ i công su tự ự ắ ạ ế ạ ấ  
ch  đ  A ế ộ

*  L p ráp m ch khu ch đ i công suát đ n: (ch  đ  A)ắ ạ ế ạ ơ ế ộ
M ch khu ch đ i dùng đi n tr  nh  s  đ  d i đây:ạ ế ạ ệ ở ư ơ ồ ướ

+ Ngu n Vcc = 12V ồ
+ Rc = 2K                       Ω +  C = 0.1uf / 50v
+ Rb = 220K                            +  Q = D401Ω

Đo di n áp phân c c C c a tranzito và hi u ch nh l i đi n tr  Rb saoệ ự ủ ệ ỉ ạ ệ ở  
cho đi n áp phân c c C = 1/2 Vcc (=6v) Cho tín hi u ngõ vào d ng sin Vi =ệ ự ệ ạ  
1v/ 50Hz. 

Dùng máy hi n sóng đo biên đ  ngõ vào  và đo biên đ  ngõ ra:ệ ộ ộ
+  Tính h  s  ku ch đ i c a m ch đi n (h  s  khu ch đ i đi n áp)ệ ố ế ạ ủ ạ ệ ệ ố ế ạ ệ
+  Quan sát d ng sóng tín hi u ngõ vào và ngõ ra cho nh n xét.ạ ệ ậ
+ G n t i ngõ ra c c C 100  qua tu liên l c 1 f quan sát d ng sóngắ ả ự Ω ạ ỡ ạ  

và nh n xét ậ
Khi t i gi m d n.ả ả ầ

M c m ch khu ch đ i công su t theo ch  đ  A t i ghép bi n áp ắ ạ ế ạ ấ ế ộ ả ế
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Trong s  đ  m ch đi n Đi n tr  Rc đ c thay b ng bi n áp T cóơ ồ ạ ệ ệ ở ượ ằ ế  
N1=100 , N2= 8Ω Ω

Cho tín hi u d ng sin 1vac.ệ ạ
+ Tính h  s  khu ch đ i dòng, áp c a m ch ệ ố ế ạ ủ ạ
+ Quan sát d ng sóng ngõ vào và ra ạ
+ Nh n xét tín hi u ngõ ra trong tr nghf h p dùng bi n áp và khôngậ ệ ươ ợ ế  

dùng bi n áp ế
Bài th c hành 8:  Th c hành l p ráp m ch công su t ch  đ  B  Cự ự ắ ạ ấ ế ộ
*  L p ráp m ch khu ch đ i đ y kéo ghép ra dùng t :ắ ạ ế ạ ẩ ụ

M c m ch khu ch đ i công su t đ y kéo ghép t   theo s  đắ ạ ế ạ ấ ẩ ụ ơ ồ 
d i đây:ướ

+  Ngu n Vcc = 12vồ
+   Q1,Q2 :  c p Tranzitor  h  b  đ i  x ng D468, B562 ho c t ngặ ổ ổ ố ứ ặ ươ  

đ ngươ
+  Q3:  C945 ho c C1815 ặ
+ R4:  2k2 
+ R1: 4k7
+  R2:  470 Ω
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+  R3100k Ω
+  Rt: Loa 8   ho c đi n tr  R = 10 Ω ặ ệ ở Ω
+  VR:  100k Ω
+  C1:  10mf
+  C2:  470mf
  Đi u ch nh VR sao cho đi n áp ngõ ra = Vcc/2.ề ỉ ệ
  Đo và ghi nh n đi n áp trên các chân c a tranzito Q1, Q2, Q3.ậ ệ ủ
  Cho tín hi u ngõ vào có d ng sin 1Khz. Quan sát và v  d ng tín hi uệ ạ ẽ ạ ệ  

ngõ ra trên các chân.
+ B và C c a Q3: ....................................................................ủ
+ E c a Q1 và Q2: ........................................................ủ
   Ch  đ  ho t đ ng c a Q1, Q2 .ế ộ ạ ộ ủ
  Ch  đ  ho t đ ng c a Q3ế ộ ạ ộ ủ
  Gi i thích nguyên lí ho t đ ng c a toàn m chả ạ ộ ủ ạ

Yêu c u đánh giá k t qu  h c t pầ ế ả ọ ậ
 L p đúng m ch theo yêu c u ắ ạ ầ
 Giáo viên nh n xét và đánh giá quá trình th c hành c a h c viên t i x ngậ ự ủ ọ ạ ưở  
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BÀI 5
 M CH DAO Đ NGẠ Ộ

Mã bài: MĐ 175 
Gi i thi uớ ệ
 Ngoài công d ng chính là khu ch đ i Tranzito còn có các công d ngụ ế ạ ụ  

khác là t o ra các ngu n tín hi u, bi n đ i các tín hi u đi u khi n, bi nạ ồ ệ ế ổ ệ ề ể ế  
đ i ngu n trong m ch đi n nh  t o các xung đi u khi n, xén tín hi u,ổ ồ ạ ệ ư ạ ề ể ệ  
ghim m c tín hi u,  n đ nh ngu n đi n cung c p... nh t là trong cácứ ệ ổ ị ồ ệ ấ ấ  
m ch đi n t  đ n gi n.ạ ệ ử ơ ả

 V i s  ti n b  c a lĩnh v c v t lý ch t r n, tranzito BJT ngày càngớ ự ế ộ ủ ự ậ ấ ắ  
ho t đ ng đạ ộ c   t n s  cao có tính  n đ nh.ượ ở ầ ố ổ ị

 Các m ch dùng tranzito BJT ch u va ch m c  h c, do đó đạ ị ạ ơ ọ c s  d ngượ ử ụ  
r t thu n ti n trong các dây chuy n công nghi p có rung đ ng c  h cấ ậ ệ ề ệ ộ ơ ọ  
l n.ớ

 Tranzito BJT ngày càng có tu i th  cao nên càng đổ ọ ư c s  d ng r ng rãiợ ử ụ ộ  
trong các thi t b  đi n t  thay th  cho các đèn đi n t  chân không.ế ị ệ ử ế ệ ử

 V i các  u đi m trên, m ch  ng d ng dùng tranzito BJT đớ ư ể ạ ứ ụ c s  d ngượ ử ụ  
r ng rãi trong các dây chuy n công nghi p và trong đ i s ng xã h i.ộ ề ệ ờ ố ộ

 Nghiên c u các m ch  ng d ng dùng Tranzito là nhi m v  quan tr ngứ ạ ứ ụ ệ ụ ọ  
c a ng i th  s a ch a đi n t  trong ki m tra, thay th  các linh ki nủ ườ ợ ử ữ ệ ử ể ế ệ  
và m ch đi n t  trong th c t .ạ ệ ử ự ế

M c tiêu th c hi nụ ự ệ
H c xong bài h c này, h c viên có năng l c:ọ ọ ọ ự

� G i tên các m ch  ng d ng dùng tranzito chính xác trên s  đ  m chọ ạ ứ ụ ơ ồ ạ  
đi n và th c t .ệ ự ế

� L p ráp các m ch  ng d ng dùng tranzito đ n gi n đ t yêu c u kắ ạ ứ ụ ơ ả ạ ầ ỹ 
thu t.ậ
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� Ki m tra, s a ch a các m ch  ng d ng đ t yêu c u k  thu t.ể ử ữ ạ ứ ụ ạ ầ ỹ ậ
� Thi t k  các m ch  ng d ng dùng tranzito đ n gi n theo yêu c u kĩế ế ạ ứ ụ ơ ả ầ  

thu t.ậ
1 Khái ni mệ
1.1 Khái ni m v  m ch dao đ ngệ ề ạ ộ

Ngoài các m ch khu ch đ i đi n th  và công su t, dao đ ng cũng làạ ế ạ ệ ế ấ ộ  
lo i m ch căn b n c a ngành  đi n t . M ch dao  đ ng  đ c s  d ng phạ ạ ả ủ ệ ử ạ ộ ượ ử ụ ổ 
bi n trong các thi t b  vi n  thông. M t cách đ n gi n, m ch dao đ ng làế ế ị ễ ộ ơ ả ạ ộ  
m ch t o ra tín hi u. ạ ạ ệ
1.2 Các thông s  k  thu t,  phân lo iố ỹ ậ ạ
T ng quát, ng i ta th ng chia ra làm 2 lo i m ch dao đ ng: Dao đ ngổ ườ ườ ạ ạ ộ ộ  
đi u hòa   (harmonic oscillators) t o ra các sóng sin và dao đ ng tích thoátề ạ ộ  
(th  giãn  relaxation oscillators) th ng t o ra các tín hi u không sin như ườ ạ ệ ư 
răng c a, tam giác, vuông (sawtooth,  ư triangular, square).
2. Dao đ ng d ch phaộ ị
M c tiêu ụ
+ Bi t đ c m ch dao đ ng dich pha c  b n ế ượ ạ ộ ơ ả
+ Hi u đ c nguyên lý ho t đ ng ể ượ ạ ộ
+ l p đ c m ch dao đ ng d ch pha ắ ượ ạ ộ ị
2.1 M ch đi n c  b nạ ệ ơ ả

H 4.10  M ch dao đ ng d ch phaạ ộ ị
2.2 Nguyên lý m ch dao đ ng d ch pha và  ng d ng ạ ộ ị ứ ụ

Đi m chính là m ch đ c m c theo ki u E chung. S  h i ti p t  c cể ạ ượ ắ ể ự ồ ế ừ ự  
C đ n c c B qua các linh ki n Cế ự ệ 1, C2, C3, R1, R2,R3 n i ti p v i đ u vào.ố ế ớ ầ  
Đi n tr  Rệ ở 3 có tác d ng bi n đ i t n s  c a m ch dao đ ng. Đ i v i m iụ ế ổ ầ ố ủ ạ ộ ố ớ ỗ  
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m ch dich pha RC đ  t o ra s  d ch pha 60ạ ể ạ ự ị 0  thì C1=C2=C3  Và R1=R2=R3. 
T n s  c a m ch dao đ ng fầ ố ủ ạ ộ ođ c tính:ượ

fo= 
cRRRC .4.6..2

1

1
2

11�

Ho t đ ng c a m ch nh  sau: Khi đ c c p ngu n Qua c u chia thạ ộ ủ ạ ư ượ ấ ồ ầ ế 
Rb1 và Rb2 Q d n đi n, đi n áp trên c c C c a Tranzito Q gi m đ c đ aẫ ệ ệ ự ủ ả ượ ư  
tr  v  qua m ch h i ti p Cở ề ạ ồ ế 1,C2, C3 và R1, R2, R3 và đ c di pha m t gócượ ộ  
1800 nên có biên đ  tăng cùng chi u v i ngõ vào (H i ti p d ng). Tranzitoộ ề ớ ồ ế ươ  
ti p t c d n m nh đ n khi d n bão hoà thì các t  x  đi n làm cho đi n ápế ụ ẫ ạ ế ẫ ụ ả ệ ệ  
t i c c B Tranzito gi m th p, tranzito chuy n sang tr ng thái ng ng d nạ ự ả ấ ể ạ ư ẫ  
đ n khi x  h t đi n, đi n áp t i c c B tăng lên hình thành chu k  d n đi nế ả ế ệ ệ ạ ự ỳ ẫ ệ  
m i. Hình thành xung tín hi u   ngõ ra. Đi m quan tr ng c n ghi nh  làớ ệ ở ể ọ ầ ớ  
đ ng vòng h i ti p ph i tho  mãn đi u ki n là pha c a tín hi u ngõ raườ ồ ế ả ả ề ệ ủ ệ  
qua m ch di pha ph i l ch m t góc 180ạ ả ệ ộ 0, n u không tho  mãn đi u ki nế ả ề ệ  
này thì m ch không th  dao đ ng đ c, ho c d ng tín hi u ngõ ra s  bạ ể ộ ượ ặ ạ ệ ẽ ị 
bi n d ng không đ i x ng.ế ạ ố ứ

M ch  th ng  đ c  dùng đ   t o  xung có   t n   s  đi u  ch nh nhạ ườ ượ ể ạ ầ ố ề ỉ ư 
m ch dao đ ng d c trong k  thu t truy n hình, do m ch làm vi c kém  nạ ộ ọ ỹ ậ ề ạ ệ ổ  
đ nh khi ngu n cung c p không  n đ nh ho c đ   m môi tr ng thay đ iị ồ ấ ổ ị ặ ộ ẩ ườ ổ  
nên ít đ c s  d ng trong đi n t  công nghi p và các thi t b  c n đ   nượ ử ụ ệ ử ệ ế ị ầ ộ ổ  
đ nh cao v  t n sị ề ầ ố
2.3  L p m ch dao đ ng d ch phaắ ạ ộ ị
2.3.1 M ch dao đ ng d ch dùng BJTạ ộ ị
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2.3.2   L p m ch dao đ ng d ch pha dùng ICắ ạ ộ ị
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3. M ch dao đ ng hình sin:ạ ộ
M c tiêuụ
+  Bi t đ c nguyên lý ho t đ ng c a m ch ế ượ ạ ộ ủ ạ
+ L p đ c m ch dao đ ng sóng sin ắ ượ ạ ộ
3.1 Nguyên t cắ

Dao đ ng hình sin có  ng d ng r ng rãi trong lĩnh v c đi n t , chúngộ ứ ụ ộ ự ệ ử  
cung c p ngu n tín hi u cho các m ch đi n t  trong quá trình làm vi c. Cóấ ồ ệ ạ ệ ử ệ  
nhi u ki u dao đ ng hình sin khác nhau nh ng t t c  đ u ph i ch a haiề ể ộ ư ấ ả ề ả ứ  
thành ph n c  b n sau:ầ ơ ả

   B  xác đ nh t n sộ ị ầ ố: Nó có th  là m t m ch c ng h ng LC hayể ộ ạ ộ ưở  
m t m ch RC. M ch c ng h ng là s  k t h p gi a đi n c m và t  đi n,ộ ạ ạ ộ ưở ự ế ợ ữ ệ ả ụ ệ  
t n s  c a m ch dao đ ng chính là t n s  c a c ng h ng riêng c a m chầ ố ủ ạ ộ ầ ố ủ ộ ưở ủ ạ  
LC. M ch RC không c ng h ng t  nhiên nh ng s  d ch pha c a m chạ ộ ưở ự ư ự ị ủ ạ  
này đ c s  d ng đ  xác đ nh t n s  c a m ch dao đ ng.ượ ử ụ ể ị ầ ố ủ ạ ộ

   B  duy trì:ộ  có nhi m v  cung c p năng l ng b  xung đ n b  c ngệ ụ ấ ượ ổ ế ộ ộ  
h ng đ  duy trì dao đ ng. B  ph n này b n thân nó ph i có m t ngu nưở ể ộ ộ ậ ả ả ộ ồ  
cung c p Vdc, th ng là linh ki n  tích c c nh  tranzito nó d n các xungấ ườ ệ ự ư ẫ  
đi n đ u đ n đ n các m ch c ng h ng đ  b  xung năng l ng, ph iệ ề ặ ế ạ ộ ưở ể ổ ượ ả  
đ m b o đ  d ch pha và đ  l i v a đ  đ  bù cho s  suy gi m năng l ngả ả ộ ị ộ ợ ừ ủ ể ự ả ượ  
trong m ch.ạ
3.2 M ch dao đ ngạ ộ
3.2.1 . M ch dao đ ng ba đi m đi n c m(Hartley): (hình 4.11)ạ ộ ể ệ ả

Hình 4.11 : M ch dao đ ng hình sin ba đi m đi n c mạ ộ ể ệ ả
Trên s  đ  m ch đ c m c theo ki u EC, v i cu n dây có đi m gi a,ơ ồ ạ ượ ắ ể ớ ộ ể ữ  

cu n dây và t  C1 t o thành m t khung c ng h ng quy t đ nh t n s  daoộ ụ ạ ộ ộ ưở ế ị ầ ố  
đ ng c a m ch. t  C2 làm nhi m v  h i ti p d ng tín hi u v  c c B c aộ ủ ạ ụ ệ ụ ồ ế ươ ệ ề ự ủ  
tranzito đ  duy trì dao đ ng. M ch đ c phân c c b i đi n tr  Rb.ể ộ ạ ượ ự ở ệ ở
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Tín hi u h i ti p đ c l y trên nhánh c a cu n c m nên đ c g i làệ ồ ế ượ ấ ủ ộ ả ượ ọ  
m ch dao đ ng ba đi m đi n c m (hertlay)ạ ộ ể ệ ả
3.2.2 M ch dao đ ng ba đi m đi n dung (Colpitts): (Hình 4.12)ạ ộ ể ệ

Hình 4.12: M ch dao đ ng ba đi m đi n dungạ ộ ể ệ
Trên s  đ  m ch đ c m c theo ki u EC v i cu n dây không cóơ ồ ạ ượ ắ ể ớ ộ  

đi m gi a, khung c ng h ng g m cu n dây m c song song v i hai t  C1,ể ữ ộ ưở ồ ộ ắ ớ ụ  
C2 m c n i ti p nhau, t  C3 làm nhi m v  h i ti p d ng tín hi u v  c cắ ố ế ụ ệ ụ ồ ế ươ ệ ề ự  
B c a tranzito Q đ  duy trì dao đ ng, m ch đ c phân c c b i c u chia thủ ể ộ ạ ượ ự ở ầ ế 
Rb1 và Rb2. Tín hi u ngõ ra đ c l y trên cu n th  c p c a bi n áp daoệ ượ ấ ộ ứ ấ ủ ế  
đ ng. trong th c t  đ  đi u ch nh t n s  dao đ ng c a m ch ng i ta cóộ ự ế ể ề ỉ ầ ố ộ ủ ạ ườ  
th  đi u ch nh ph m vi h p b ng cách thay đ i đi n áp phân c c B c aể ề ỉ ạ ẹ ằ ổ ệ ự ủ  
Tranzito và đi u ch nh ph m vi l n b ng cách thay đ i h  s  t  c m c aề ỉ ạ ớ ằ ổ ệ ố ự ả ủ  
cu n dây b ng lõi ch nh đ t trong cu n dây thay cho lõi c  đ nh.ộ ằ ỉ ặ ộ ố ị
3.3 L p m ch dao đ ng sóng sinắ ạ ộ
3.3.1  M c đích và yêu c u:ụ ầ

Nghiên c u nh ng ki n th c c  b n v   m ch dao đ ng, tìm hi u m tứ ữ ế ứ ơ ả ề ạ ộ ể ộ  
s  m ch t o tín hi u c  b n ố ạ ạ ệ ơ ả

� M ch t o dao đ ng hình sin dùng m ch d ch pha RCạ ạ ộ ạ ị
� M ch t o doa đ ng hình sin dùng m ch c ng h ng LCạ ạ ộ ạ ộ ưở
� M ch t o dao đ ng đa hài dùng transistor ạ ạ ộ

3.3.2  Các v t t  thi t b  chu n b  th c hànhậ ư ế ị ẩ ị ự
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3.3.3  Các b c th c hi nướ ự ệ
H y m ch ph n h i, đi u ch nh ch  đ  m t chi u  c a t ng khu ch ủ ạ ả ồ ề ỉ ế ộ ộ ề ủ ầ ế

đ i ,v n  bi n tr  VR sao cho Vạ ặ ế ở CE = ( ½) VCC. 
N i m ch ph n h i cho m ch dao đ ng , quan sát d ng tín hi u trên ố ạ ả ồ ạ ộ ạ ệ

máy hi n sóng ,  đo t n s  b ng máy hi n sóng , so sánh t n s  tính đ c ệ ầ ố ằ ệ ầ ố ượ
b ng lý thuy tằ ế
4. M ch dao đ ng th ch anhạ ộ ạ
M c tiêuụ
+ Gi i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c a m ch dao đ ng th ch anhả ượ ạ ộ ủ ạ ộ ạ
+ L p đ c m ch dao đ ng th ch anhắ ượ ạ ộ ạ
4.1 M ch dao đ ng  th ch anhạ ộ ạ
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Hình 4.13  M ch dao đ ng dùng th ch anhạ ộ ạ
4.2  u nh c đi m và ph m vi  ng d ngƯ ượ ể ạ ứ ụ
Nh ng tinh th  th ch anh đ u tiên đ c s  d ng b i chúng có tính ch t “ápữ ể ạ ầ ượ ử ụ ở ấ  
đi n”,  có  nghĩa  là  chúng chuy n các dao đ ng c  khí   thành đi n áp vàệ ể ộ ơ ệ  
ng c l i, chuy n các xung đi n áp thành các dao đ ng c  khí. Tính ch tượ ạ ể ệ ộ ơ ấ  
áp đi n này đ c ệ ượ Jacques Curie phát hi n năm ệ 1880 và t  đó chúng đ cừ ượ  
s  d ng vào trong các m ch đi n t  do tích ch t h u ích này.ử ụ ạ ệ ử ấ ữ
M t đ c tính quan tr ng c a tinh th  th ch anh là n u tác đ ng b ng cácộ ặ ọ ủ ể ạ ế ộ ằ  
d ng c  h c đ n chúng (âm thanh, sóng n c...) vào tinh th  th ch anh thìạ ơ ọ ế ướ ể ạ  
chúng s  t o ra m t đi n áp dao đ ng có t n s  t ng đ ng v i m c đẽ ạ ộ ệ ộ ầ ố ươ ươ ớ ứ ộ 
tác đ ng vào chúng, do đó chúng đ c  ng d ng trong r t nhi u lĩnh v c.ộ ượ ứ ụ ấ ề ự  
Ch ng h n ki m soát nh ng s  rung đ ng trong các đ ng c  xe h i đẳ ạ ể ữ ự ộ ộ ơ ơ ể 
ki m soát s  ho t đ ng c a chúng.ể ự ạ ộ ủ
L n đ u tiên  ầ ầ Walter G. Cady  ng d ng th ch anh vào m t b  ki m soátứ ụ ạ ộ ộ ể  
dao đ ng đi n t  vào năm ộ ệ ử 1921. Ông công b  k t qu  vào năm ố ế ả 1922 và đ nế  
năm 1927 thì Warren A. Marrison đã  ng d ng tinh th  th ch anh vào đi uứ ụ ể ạ ề  
khi n s  ho t đ ng c a các đ ng h .ể ự ạ ộ ủ ồ ồ
Ngày nay, m i máy tính dù hi n đ i nh t cũng v n s  d ng các b  daoọ ệ ạ ấ ẫ ử ụ ộ  
đ ng tinh th  đ  ki m soát các bus, xung nh p x  lý.ộ ể ể ể ị ử
 Nguyên lý ho t đ ng c  b nạ ộ ơ ả

Th ch anh còn đ c g i là g m áp đi n, chúng có t n s  c ng h ngạ ượ ọ ố ệ ầ ố ộ ưở  
t  nhiên ph  thu c vào kích th c và hình d ng c a ph n t  g m dùng làmự ụ ộ ướ ạ ủ ầ ử ố  
linh ki n nên chúng có h  s  ph m ch t r t cao, đ  r ng băng t n h p, nhệ ệ ố ẩ ấ ấ ộ ộ ầ ẹ ờ 
v y đ  chính xác c a m ch r t cao. Dao đ ng th ch anh đ c  ng d ngậ ộ ủ ạ ấ ộ ạ ượ ứ ụ  
r ng rãi trong các thi t b  đi n t  có đ  chính xác cao v  m t t n s  nhộ ế ị ệ ử ộ ề ặ ầ ố ư 
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t o ngu n sóng mang c a các thi t  b  phát,  xung đ ng h  trong các hạ ồ ủ ế ị ồ ồ ệ 
th ng vi x  lí...ố ử

Hình 5.2 M ch dao đ ng dùng th ch anhạ ộ ạ
Nhi m v  các linh ki n trong m ch nh  sau:ệ ụ ệ ạ ư

Q: tranzito dao đ ngộ
Rc: Đi n tr  t i l y tín hi u ngõ raệ ở ả ấ ệ
Re: Đi n tr   n đ nh nhi t và l y tín hi u h i ti pệ ở ổ ị ệ ấ ệ ồ ế
C1, C2: C u chia th  dùng t  đ  l y tín hi u h i ti p v  c c Bầ ế ụ ể ấ ệ ồ ế ề ự
Rb: Đi n tr  phân c c B cho tranzito Qệ ở ự
X: th ch anh dao đ ngạ ộ
+V: Ngu n cung c p cho m chồ ấ ạ

Ho t đ ng c a m ch nh  sau: Khi đ c c p ngu n đi n áp phân c cạ ộ ủ ạ ư ượ ấ ồ ệ ự  
B cho tranzito Q đ ng th i n p đi n cho th ch anh và hai t  C1 và C2 Làmồ ờ ạ ệ ạ ụ  
cho đi n áp t i c c B gi m th p, đ n khi m ch n p đ y đi n áp t i c c Bệ ạ ự ả ấ ế ạ ạ ầ ệ ạ ự  
tăng cao qua vòng h i ti p d ng C1, C2 đi n áp t i c c B ti p t c tăngồ ế ươ ệ ạ ự ế ụ  
đ n khi Tranzito d n đi n báo hoà m ch b t đ u x  đi n qua ti p giáp BEế ẫ ệ ạ ắ ầ ả ệ ế  
c a tranzito làm cho đi n áp t i c c B c a tranzito gi m đ n khi m ch xủ ệ ạ ự ủ ả ế ạ ả 
h t đi n b t đ u l i m t chu k  m i c a tín hi u. T n s  c a m ch đ cế ệ ắ ầ ạ ộ ỳ ớ ủ ệ ầ ố ủ ạ ượ  
xác đ nh b i t n s  c a th ch anh, d ng tín hi u ngõ ra có d ng hình sin doị ở ầ ố ủ ạ ạ ệ ạ  
đó đ  t o ra các tín hi u có d ng xung s  cho các m ch đi u khi n các tínể ạ ệ ạ ố ạ ề ể  
hi u xung đ c đ a đ n các m ch dao đ ng đa hài l ng  n (FF) đ  s aệ ượ ư ế ạ ộ ưỡ ổ ể ử  
d ng tín hi u.ạ ệ
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� X1 : là th ch anh t o dao đ ng , t n s  dao đ ng đ c ghi trên thân ạ ạ ộ ầ ố ộ ượ
c a thach anh, khi th ch anh đ c c p đi n thì nó t  dao đ ng ra sóng ủ ạ ượ ấ ệ ự ộ
hình sin. Th ch anh th ng có t n s  dao đ ng t  vài trăm KHz đ n vài ạ ườ ầ ố ộ ừ ế
ch c MHz. ụ

� Transistor Q1 khuy ch đ i tín hi u dao đ ng t  th ch anh và cu i ế ạ ệ ộ ừ ạ ố
cùng tín hi u đ c l y ra   chân C.ệ ượ ấ ở

� R1 v a là đi n tr  c p ngu n cho th ch anh v a đ nh thiên cho ừ ệ ở ấ ồ ạ ừ ị
transistor Q1

� R2 là tr  ghánh t o ra s t áp đ  l y ra tín hi u ở ạ ụ ể ấ ệ
4.3 L p m ch dao đ ng th ch anhắ ạ ộ ạ

Ngu n Vcc = 5V, Q1 s  d ng lo i C945ồ ử ụ ạ
- C t đ ng n i th ch anh ra kh i m ch: s  d ng VOM đo phân c c Q1.ắ ườ ố ạ ỏ ạ ử ụ ự
-  N i th ch anh vào m ch: s  d ng dao đ ng ký đo v  d ng sóng Vo.ố ạ ạ ử ụ ộ ẽ ạ
- G i tên m ch. Tính t n s  dao đ ng theo th c t  và theo lý thuy t.ọ ạ ầ ố ộ ự ế ế

Bài t p th c hành cho h c viên ậ ự ọ
Bài 2 : Các m ch dao đ ng đi u hoà dùng th ch anhạ ộ ề ạ
a. M c tiêu c a bài:ụ ủ
H c xong bài này ng i h c s  có kh  năng:ọ ườ ọ ẽ ả
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- V  đ c s  đ  nguyên lý, nêu tác d ng linh ki n và gi i thích đ c ẽ ượ ơ ồ ụ ệ ả ượ
nguyên lý làm vi c c a  m ch .  ệ ủ ạ

- L p ráp và cân ch nh đ c m ch đi n đ m đúng quy trình.ắ ỉ ượ ạ ệ ả
b. N i dung c a bài:ộ ủ
B  t o dao đ ng dùng th ch anh v i t n s  c ng hộ ạ ộ ạ ớ ầ ố ộ ư ng n i ti pở ố ế
a. M ch đi n.ạ ệ

b. Tác d ng c a các linh ki nụ ủ ệ .
L1, C1: Khung c ng h ngộ ưở
L2 : h i ti pồ ế
R1,R2: Đ nh thiên phân áp cho Qị
R3 :  n đ nh nhi t Ổ ị ệ
C2, CF: H i ti p d ngồ ế ươ
C3: T  l c ngu n .ụ ọ ồ

c. Nguyên lý làm vi c.ệ
Khi  đ c c p ngu n m ch dao đ ng v i t n s  c ng h ng riêng ượ ấ ồ ạ ộ ớ ầ ố ộ ưở
c a khung C1ủ , L1 . Trong khung c ng h ng có dao đ ng, v i t n s  ộ ưở ộ ớ ầ ố
c ng h ng đúng b ng t n s  c ng h ng n i ti p c a th ch anh, ộ ưở ằ ầ ố ộ ưở ố ế ủ ạ
tr  kháng c a th ch anh nh , thành ph n h i ti p d ng v  c c B ở ủ ạ ỏ ầ ồ ế ươ ề ự
l n.ớ
Nh  v y m ch t o đ c dao đ ng, t n s  dao đ ng c a m ch chính ư ậ ạ ạ ượ ộ ầ ố ộ ủ ạ

là t n s  c ng h ng n i ti p c a th ch anh.ầ ố ộ ưở ố ế ủ ạ
d. T n s  dao đ ng c a m ch.ầ ố ộ ủ ạ
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T n s  dao đ ng c a m ch chính là t n s  c ng h ng n i ti p c a ầ ố ộ ủ ạ ầ ố ộ ưở ố ế ủ
th ch anh, t n s  này làm vi c theo s   n đ nh c a th ch anh.ạ ầ ố ệ ự ổ ị ủ ạ

Fdđ = Fq

Bài 3: L p ráp và cân ch nh m ch dao đ ng dùng th ch anh v i t n sắ ỉ ạ ộ ạ ớ ầ ố 
c ng h ng n i ti pộ ưở ố ế
a. S  đ  m ch ơ ồ ạ

b. Chu n b  v t li u linh ki n ẩ ị ậ ệ ệ

Stt Tên linh ki nệ
Số 

l ngượ

1 Q = C1815 1
2 C2 = 102(1nF)/104nF 1
3 C1 = 102(1nF) 1
4 C3 = 10 � F/16V 1
5 R1 = R2 = 10k 2
6 R3 = 1k 1
7 CF = 455KHz 1
8 MBA âm t n 151/220ầ 1
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 Chu n b  v t li u, linh ki n:ẩ ị ậ ệ ệ
 V t li u: ậ ệ Thi c, nh a thông, cáp đi n tho i, m ch in.ế ự ệ ạ ạ
 Linh ki n: ệ Ch n thông s  các linh ki n theo s  đ  m ch đã cho.ọ ố ệ ơ ồ ạ

Chu n b  d ng c , thi t b :ẩ ị ụ ụ ế ị
D ng cụ ụ Thi t bế ị

M  hàn, Etôỏ
Panh k p ẹ
Kìm c t, kìm u nắ ố
Dao con, kéo 

Đ ng h  v n năng ồ ồ ạ
Máy hi n sóng 60MHzệ
B  ngu n chân đ  đa năngộ ồ ế

c. Quy trình l p ráp và cân ch nh.(ắ ỉ Giáo viên làm m u theo trình ẫ
t , phân tích cho h c sinh hi uự ọ ể )

Stt Các 
bu cớ  
công 
vi cệ

D ng c ,ụ ụ  
thi t bế ị Thao tác th c hànhự Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ

1
Ki m ể
tra 
Linh 
ki nệ

Đ ng hồ ồ 
v n năng ạ

Bo m chạ

Pank k pẹ

Kìm, kéo

Dao con

 Ki m tra ch t l ng vàể ấ ượ  
xác đ nh c c tính linh ị ự
ki nệ

-V  sinh linh ki n.ệ ệ
-Đo s  liên k t c a m chự ế ủ ạ  
in
-Xác đ nh v  trí đ t linh ị ị ặ
ki n, đi m đo, c p ệ ể ấ
ngu n.ồ
-U n n n chân linh ki n ố ắ ệ
cho phù h p v i v  trí ợ ớ ị
l p ráp.ắ

 Xác đ nh đ c ch tị ượ ấ  
l ng linh ki nượ ệ

 Ngay ng n sáng ắ
bóng

  Đ m b o thu n l iả ả ậ ợ  
cho thao tác cân ch nhỉ  
m ch.ạ

 Chân linh ki n ệ
không đ c u n sát ượ ố
vào thân d  b  đ t ễ ị ứ
ng m bên trong.ậ

2
L pắ  
ráp 

m chạ

M  hànỏ

ĐHVN

Bo m chạ

Pank k pẹ

Kìm, kéo

 Gá l p các linh ki n : ắ ệ
Q, R1, R2, R3;  C2, CF;  
C1, L1;  C3; Máy bi n ápế

 Đ u dây c p ngu n.ấ ấ ồ

 L p ráp đúng c c ắ ự
tính, giá tr  c a linh ị ủ
ki n.ệ

  M i hàn đ m b o ố ả ả
ti p xúc, bóng đ p.ế ẹ
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3
Ki mể  

tra 
ngu iộ

M  hànỏ

ĐHVN

Bo m chạ

Pank k pẹ

Kìm, kéo

 Quan sát v  trí các linh ị
ki n ngay ng n, đúng v  ệ ắ ị
trí.

  M i hàn, ti p xúc c a ố ế ủ
linh ki n v i m ch, dây ệ ớ ạ
d n….ẫ

 Đúng v  trí, giá tr .ị ị

 Sáng bóng , ti p xúcế  
t tố

C pấ  
ngu nồ

, đo 
thông 

số 
c aủ  

m chạ

ĐHVN

Máy hi nệ  
sóng

Bo m chạ

 Đo đi n áp vào, ra c a ệ ủ
m chạ

 Quan sát d ng tín hi u ạ ệ
ra.

 Uv = (912)Vdc;

  Ur = (1620)Vac

 Tín hi u d ng Sin ệ ạ
tu n hoànầ

4
Cân 

ch nhỉ  
m chạ

M  hànỏ

ĐHVN

Bo m chạ

Pank k pẹ

Kìm, kéo

 Thay th  giá tr  c a C1 ế ị ủ
cho phù h p v i L1, ợ ớ
ho c C2.ặ

 Thay R3 tăng lên 1,5k

 Đ m b o m ch ả ả ạ
ho t đ ng đúng – tín ạ ộ
hi u chu n.ệ ẩ

Yêu c u đánh giá k t qu  h c t p ầ ế ả ọ ậ

 Gi i thích đ c nguyên lý ho t đ ng c a m ch ả ượ ạ ộ ủ ạ
 L p đ c m ch theo s  đ  nguyên lý ắ ượ ạ ơ ồ
 Nh n xét  và rút kinh nghi m th c hành cho h c viên ậ ệ ự ọ
 Ki m tra ể
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Bài 6
M CH  N ÁPẠ Ổ

         Mã bài: MĐ176

Gi i thi u ớ ệ
Nhi m v c a m ch  n đ nh đi n áp là gi cho đi n áp đ u ra  n đ nh ệ ụ ủ ạ ổ ị ệ ữ ệ ầ ổ ị

khi đi n áp đàu vào thay đ i hay t i thay đ i. Đ  đánh giá đ   n đ nh c a ệ ổ ả ổ ể ộ ổ ị ủ
m ch  n áp ng i ta đ a ra h s   n đ nh Kuạ ổ ườ ư ệ ố ổ ị
M c tiêu:ụ
- Phân tích đ c nguyên lý ho t đ ng, ph m vi  ng d ng c a các m chượ ạ ộ ạ ứ ụ ủ ạ  

n áp c p ngu n.ổ ấ ồ
- Đo đ c, ki m tra, s a ch a m t s  m ch  n áp theo yêu c u k  thu t.ạ ể ử ữ ộ ố ạ ổ ầ ỹ ậ
- Thi t k , l p ráp m t s  m ch  n áp theo yêu c u k  thu t.ế ế ắ ộ ố ạ ổ ầ ỹ ậ
- Thay th  m t s  m ch  n áp h  h ng theo s  li u cho tr c.ế ộ ố ạ ổ ư ỏ ố ệ ướ
- Rèn luy n tính t  m , chính xác, an toàn và v  sinh công nghi pệ ỷ ỉ ệ ệ
1.  Khái ni m:ệ
1.1 Khái ni m  n ápệ ổ

H  s   n đ nh đi n áp Ku nói lên  tác d ng c a b   n đ nh đã làm ệ ố ổ ị ệ ụ ủ ộ ổ ị
gi m đ  không  n đ nh đi n áp ra trên t i đi bao  nhiêu l n so v i đ u vào.ả ộ ổ ị ệ ả ầ ớ ầ

Đ không  n đ nh đ u vàoộ ổ ị ầ

Đ  không  n đ nh đi n áp đ u raộ ổ ị ệ ầ

 D i  n đ nh Dả ổ ị u, Di nói nên đ r ng c a kho ng làm vi c c a b   n áp,  n ộ ộ ủ ả ệ ủ ộ ổ ổ
dòng. 
 Hi u su t: khi làm vi c các b   n đ nh cũng tiêu hao năng l ng đi n trênệ ấ ệ ộ ổ ị ượ ệ  
chúng, do  đó hi u su t c a b   n đ nhệ ấ ủ ộ ổ ị
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Pr: Công su t có ích trên t i c a b   n đ nh ấ ả ủ ộ ổ ị
PV  : Công su t mà b   n đ nh yêu c u t  đ u vào ấ ộ ổ ị ầ ừ ầ
Pth : Công su t t n hao trên b   n đ nhấ ổ ộ ổ ị

1.2 Thông s  k  thu t c a m ch  n ápố ỹ ậ ủ ạ ổ
� D i đi n áp ngõ vào: ả ệ
� Dòng đi n vào: ệ
� T n s :  ầ ố
� Đi n áp cung c p ngõ ra : ệ ấ
� Dòng đi n DC: ệ

1.3 Phân lo i m ch  n ápạ ạ ổ
Tu  theo nhu c u v  đi n áp, dòng đi n tiêu th , đ   n đ nh mà trongỳ ầ ề ệ ệ ụ ộ ổ ị  

k  thu t ng i ta phân chia m ch  n áp thành hai nhóm g m  n áp xoayỹ ậ ườ ạ ổ ồ ổ  
chi u và  n áp m t chiêu.ề ổ ộ

n áp xoay chi u dùng đ   n áp ngu n đi n t  l i đi n tr c khiỔ ề ể ổ ồ ệ ừ ướ ệ ướ  
đ a vào m ng c c b  hay thi t b  đi n. Ngày nay v i t c đ  phát tri n c aư ạ ụ ộ ế ị ệ ớ ố ộ ể ủ  
k  thu t ng i ta có các lo i  n áp nh :  n áp bù t ,  n áp dùng m chỹ ậ ườ ạ ổ ư ổ ừ ổ ạ  
đi n t ,  n áp dùng linh ki n đi n t ....ệ ử ổ ệ ệ ử

n áp m t chi u dùng đ   n đ nh đi n áp cung c p bên trong thi t b ,Ổ ộ ề ể ổ ị ệ ấ ế ị  
m ch đi n c a thi t b  theo t ng khu v c, t ng m ch đi n tu  theo yêuạ ệ ủ ế ị ừ ự ừ ạ ệ ỳ  
c u  n đ nh c a m ch đi n. Ng i ta có th  chia m ch  n áp m t chi uầ ổ ị ủ ạ ệ ườ ể ạ ổ ộ ề  
thành hai nhóm l n là  n áp tuy n tính và  n áp không tuy n tính (còn g iớ ổ ế ổ ế ọ  
là  n áp xung). vi c thi t k  m ch đi n cũng đa d ng ph c t p, t   n ápổ ệ ế ế ạ ệ ạ ứ ạ ừ ổ  
dùng Điot zener,  n áp dùng tranzito,  n áp dùng IC...Trong đó m ch  n ápổ ổ ạ ổ  
dùng tranzito r t thông d ng trong vi c c p đi n áp th p, dòng tiêu th  nhấ ụ ệ ấ ệ ấ ụ ỏ 
cho các thi t b  và m ch đi n có công su t tiêu th  th p.ế ị ạ ệ ấ ụ ấ
2. M ch  n áp tham sạ ổ ố
M c tiêuụ
+  Bi t đ c nguyên lý m ch  n áp dung diode zener và m ch  n áp  dung ế ượ ạ ổ ạ ổ
transistor 
+ L p đ c m ch  n áp c  b n ắ ượ ạ ổ ơ ả
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2.1. M ch  n áp tham s  dung dide zenerạ ổ ố

a. M ch  n áp dùng zenerạ ổ

Hình 6.1: M ch  n áp dùng diode zenerạ ổ
M ch  n áp t o áp 33V c  đ nh cung c p cho m ch dò kênh trong Tiạ ổ ạ ố ị ấ ạ  

vi m uầ
T  ngu n 110V không c  đ nh thông qua đi n tr  h n dòng R1 vàừ ồ ố ị ệ ở ạ  

gim trên Dz 33V đ  l y ra m t đi n áp c  đ nh cung c p cho m ch dò k nhể ấ ộ ệ ố ị ấ ạ ệ
Khi thi t k  m t m ch  n áp nh  trên ta c n tính toán đi n tr  h n dòngế ế ộ ạ ổ ư ầ ệ ở ạ  
sao cho dòng đi n ng c c c đ i qua Dz ph i nh  h n dòng mà Dz ch uệ ượ ự ạ ả ỏ ơ ị  
đ c, dòng c c đ i qua Dz là khi dòng qua R2 = 0ượ ự ạ

Nh  s  đ  trên thì dòng c c đ i qua Dz b ng s t áp trên R1 chia choư ơ ồ ự ạ ằ ụ  
giá tr  R1 , g i dòng đi n này là I1 ta cóị ọ ệ

I1 = (110  33 ) / 7500 = 77 / 7500 ~ 10mA
Thông th ng ta nên đ  dòng ng c qua Dz ≤ 25 mAườ ể ượ
b.  M ch l i d ng tính  n áp c a diot zener  và đi n áp phân c c thu n choạ ợ ụ ổ ủ ệ ự ậ  
tranzito đ  thi t l p m ch  n áp (Hình 6.2)ể ế ậ ạ ổ

Hình 6.2: M ch  n áp tham s  dùng tranzito NPNạ ổ ố
Q: Tranzito  n ápổ
Rb: Đi n áp phân c c B cho tranzito và điot zêneệ ự
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 m ch này c c B c a tranzito đ c gi  m c đi n áp  n đ nh nhỞ ạ ự ủ ượ ữ ứ ệ ổ ị ờ 
điot zêne và đi n áp ngõ ra là đi n áp c a đi n áp zêne và đi n áp phân c cệ ệ ủ ệ ệ ự  
thu n c a tranzitoậ ủ

VbeVzVo ��
Vz: Đi n áp zênerệ
Vbe: Đi n áp phân c c thu n c a Tranzito (0,5 – 0,8v)ệ ự ậ ủ
Đi n áp cung c p cho m ch đ c l y trên c c E c a tranzito, tu  vàoệ ấ ạ ượ ấ ự ủ ỳ  

nhu c u m ch đi n mà m ch đ c thi t k  có dòng cung c p t  vài mAầ ạ ệ ạ ượ ế ế ấ ừ  
đ n h ng trăm mA,   các m ch đi n có dòng cung c p l n th ng songế ầ ở ạ ệ ấ ớ ườ  
song v i m ch đ c m c thêm m t đi n tr  Rớ ạ ượ ắ ộ ệ ở c kho ng vài ch c đ n vàiả ụ ế  
trăm Ohm nh  hình 6.3  g i là tr  gánh dòng.ư ọ ở

Vi c ch n tranzito cũng đ c ch n t ng thích v i dòng tiêu th  c aệ ọ ượ ọ ươ ớ ụ ủ  
m ch đi n đ  tránh d  th a làm m ch đi n c ng k nh và dòng phân c cạ ệ ể ư ừ ạ ệ ồ ề ự  
qua l n làm cho đi n áp phân c c Vớ ệ ự be không  n đ nh d n đ n đi n áp cungổ ị ẫ ế ệ  
c p cho t i kém  n đ nh.ấ ả ổ ị

Hình 6.3: M ch  n áp tham s  dùng tranzito NPN có đi n tr  gánh dòngạ ổ ố ệ ở
Dòng đi n c p cho m ch là dòng c c C c a tranzito nên khi dòng t iệ ấ ạ ự ủ ả  

thay đ i dòng c c C thay đ i theo làm trong khi dòng c c B không thay đ i,ổ ự ổ ự ổ  
nên m c dù đi n áp không thay đ i (trên th c t  s  thay đ i không đángặ ệ ổ ự ế ự ổ  
k ) nh ng dòng t i thay đ i làm cho t i làm vi c không  n đ nh. ể ư ả ổ ả ệ ổ ị

c.   M ch  n áp có đi u ch nh: Hạ ổ ề ỉ ình 6.4
M ch  n áp này có th  đi u ch nh đ c đi n áp ngõ ra và có đ   nạ ổ ể ề ỉ ượ ệ ộ ổ  

đ nh cao nh  đ ng vòng h i ti p đi n áp ngõ ra nên cò đ c g i là  n ápị ờ ườ ồ ế ệ ượ ọ ổ  
có h i ti p.ồ ế
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Hình 6.4: M ch  n áp có đi u ch nhạ ổ ề ỉ
Nhi m v  c a các linh ki n trong m ch nh  sau:ệ ụ ủ ệ ạ ư
+  Q1: Tranzito  n áp, c p dòng đi n cho m chổ ấ ệ ạ
+  Q2: Khu ch đ i đi n áp m t chi uế ạ ệ ộ ề
+  Q3: So sánh đi n áp đ c g i là dò saiệ ượ ọ
+  Rc: Tr  gánh dòngở
+  R1, R2: Phân c c cho Qự 2

+  R3: H n dòng c p ngu n cho Qạ ấ ồ 3

+  R4: Phân c c cho zener, t o đi n áp chu n c  đ nh cho c c E Qự ạ ệ ẩ ố ị ự 3 

g i là tham chi uọ ế
+  R5, R6, Vr: c u chia th  phân c c cho B Qầ ế ự 3 g i là l y m u.ọ ấ ẫ
+  C1: Ch ng đ t bi n đi n áp.ố ộ ế ệ
+  C2: L c ngu n sau  n áp cách li ngu n v i đi n áp m t chi u tọ ồ ổ ồ ớ ệ ộ ề ừ 

m ch ngoài.ạ
� Ho t đ ng c a m ch đ c chia làm hai giai đo n nh  sau:ạ ộ ủ ạ ượ ạ ư

Giai đo n c p đi n:ạ ấ ệ   Là  giai đo n l y ngu n ngoài  c p đi n choạ ấ ồ ấ ệ  
m ch đ c th c hi n g m Rạ ượ ự ệ ồ c, Q1, Q2, R1, R2  Nh  quá trình c p đi n tờ ấ ệ ừ 
ngu n đ n c c C c a Qồ ế ự ủ 1, Q2 và phân c c nh  c u chia đi n áp Rự ờ ầ ệ 1, R2 làm 
cho hai tranzito Q1, Q2  d n đi n. Trong đó Qẫ ệ 2  d n đi n phân c c cho Qẫ ệ ự 1, 
dòng qua Q1  cùng v i dòng qua đi n tr  Rớ ệ ở cgánh dòng c p ngu n cho t i.ấ ồ ả  
Trong các m ch có dòng cung c p th p thì không c n đi n tr  gánh dòngạ ấ ấ ầ ệ ở  
Rc.

Giai đo n  n áp:ạ ổ  Đi n áp ngõ ra m t ph n quay tr  v  Qệ ộ ầ ở ề 3 qua c uầ  
chia th  Rế 5, R6, Vr đ t vào c c B. do đi n áp t i chân E đ c gi  c  đ nhặ ự ệ ạ ượ ữ ố ị  
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nên đi n áp t i c c C thay đ i theo đi n áp t i c c B nh ng ng c pha, quaệ ạ ự ổ ệ ạ ự ư ượ  
đi n tr  Rệ ở 3 đ t vào c c B Qặ ự 2 khu ch đ i đi n áp m t chi u thay đ i đ tế ạ ệ ộ ề ổ ặ  
vào c c B c a Qự ủ 1 đ  đi u ch nh đi n áp ngõ ra, c p đi n  n đ nh cho m ch.ể ề ỉ ệ ấ ệ ổ ị ạ  
Đi n áp ngõ ra có th  đi u ch nh đ c kho ng 20% so v i thi t k  nhệ ể ề ỉ ượ ả ớ ế ế ờ 
bi n tr  Vr. Ho t đ ng c a Qế ở ạ ộ ủ 1  trong m ch gi ng nh  m t đi n tr  bi nạ ố ư ộ ệ ở ế  
đ i đ c đ   n áp.ổ ượ ể ổ

M ch  n áp này có dòng đi n cung c p cho m ch t ng đ i l n cóạ ổ ệ ấ ạ ươ ố ớ  
th  lên đ n vài Amp và đi n áp cung c p lên đ n hàng trăm Volt. ể ế ệ ấ ế
� u nh c đi m: Ư ượ ể

M ch có  u đi m d  thi t k , d  ki m tra, s a ch a tuy nhiên m chạ ư ể ễ ế ế ễ ể ử ữ ạ  
có nhi u nh c đi m c  th  là m ch k m  n đ nh khi ngu n ngoài thayề ượ ể ụ ể ạ ế ổ ị ồ  
đ i, s t áp trên ngu n t ng đ i l n nên t n th t công su t trên ngu n caoổ ụ ồ ươ ố ớ ổ ấ ấ ồ  
nh t là các m ch có công su t l n c n ph i có thêm b  t n nhi t nên c ngấ ạ ấ ớ ầ ả ộ ả ệ ồ  
k nh. Không cách li đ c ngu n trong và ngoài nên khi Qề ượ ồ 1 b  th ng gây raị ủ  
hi n t ng quá áp trên m ch gây h  h ng m ch đi n, đ   n đ nh khôngệ ượ ạ ư ỏ ạ ệ ộ ổ ị  
cao
2.2 M ch  n áp tham s   dùng transistorạ ổ ố

a. .M ch  n áp tham s :ạ ổ ố
M ch l i d ng tính  n áp c a diot zêne và đi n áp phân c c thu n c aạ ợ ụ ổ ủ ệ ự ậ ủ  

tranzito đ  thi t l p m ch  n áp (Hình 6.5)ể ế ậ ạ ổ

Hình 6.5 : M ch  n áp tham s  dùng tranzito NPNạ ổ ố
Q: Tranzito  n ápổ
Rb: Đi n áp phân c c B cho tranzito và điot zêneệ ự

 m ch này c c B c a tranzito đ c gi  m c đi n áp  n đ nh nhỞ ạ ự ủ ượ ữ ứ ệ ổ ị ờ 
điot zêne và đi n áp ngõ ra là đi n áp c a đi n áp zêne và đi n áp phân c cệ ệ ủ ệ ệ ự  
thu n c a tranzitoậ ủ

VbeVzVo ��
Vz: Đi n áp zêneệ
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Vbe: Đi n áp phân c c thu n c a Tranzito (0,5 – 0,8v)ệ ự ậ ủ
Đi n áp cung c p cho m ch đ c l y trên c c E c a tranzito, tu  vàoệ ấ ạ ượ ấ ự ủ ỳ  

nhu c u m ch đi n mà m ch đ c thi t k  có dòng cung c p t  vài mAầ ạ ệ ạ ượ ế ế ấ ừ  
đ n h ng trăm mA,   các m ch đi n có dòng cung c p l n th ng songế ầ ở ạ ệ ấ ớ ườ  
song v i m ch đ c m c thêm m t đi n tr  Rớ ạ ượ ắ ộ ệ ở c kho ng vài ch c đ n vàiả ụ ế  
trăm Ohm nh  hình 6.6  g i là tr  gánh dòng.ư ọ ở

Vi c ch n tranzito cũng đ c ch n t ng thích v i dòng tiêu th  c aệ ọ ượ ọ ươ ớ ụ ủ  
m ch đi n đ  tránh d  th a làm m ch đi n c ng k nh và dòng phân c cạ ệ ể ư ừ ạ ệ ồ ề ự  
qua l n làm cho đi n áp phân c c Vớ ệ ự be không  n đ nh d n đ n đi n áp cungổ ị ẫ ế ệ  
c p cho t i kém  n đ nh.ấ ả ổ ị

Hình 6.6: M ch  n áp tham s  dùng tranzito NPN có đi n tr  gánh dòngạ ổ ố ệ ở
b. M ch  n áp có đi u ch nh: Hạ ổ ề ỉ ình 6.7
M ch  n áp này có th  đi u ch nh đ c đi n áp ngõ ra và có đ   nạ ổ ể ề ỉ ượ ệ ộ ổ  

đ nh cao nh  đ ng vòng h i ti p đi n áp ngõ ra nên cò đ c g i là  n ápị ờ ườ ồ ế ệ ượ ọ ổ  
có h i ti p.ồ ế

Hình 6.7: M ch  n áp có đi u ch nhạ ổ ề ỉ
Nhi m v  c a các linh ki n trong m ch nh  sau:ệ ụ ủ ệ ạ ư
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+  Q1: Tranzito  n áp, c p dòng đi n cho m chổ ấ ệ ạ
+  Q2: Khu ch đ i đi n áp m t chi uế ạ ệ ộ ề
+  Q3: So sánh đi n áp đ c g i là dò saiệ ượ ọ
+  Rc: Tr  gánh dòngở
+  R1, R2: Phân c c cho Qự 2

+  R3: H n dòng c p ngu n cho Qạ ấ ồ 3

+  R4: Phân c c cho zener, t o đi n áp chu n c  đ nh cho c c E Qự ạ ệ ẩ ố ị ự 3 

g i là tham chi uọ ế
+  R5, R6, Vr: c u chia th  phân c c cho B Qầ ế ự 3 g i là l y m u.ọ ấ ẫ
+  C1: Ch ng đ t bi n đi n áp.ố ộ ế ệ
+  C2: L c ngu n sau  n áp cách li ngu n v i đi n áp m t chi u tọ ồ ổ ồ ớ ệ ộ ề ừ 

m ch ngoài.ạ
•  Ho t đ ng c a m ch đ c chia làm hai giai đo n nh  sau:ạ ộ ủ ạ ượ ạ ư

Giai đo n c p đi n:ạ ấ ệ   Là  giai đo n l y ngu n ngoài  c p đi n choạ ấ ồ ấ ệ  
m ch đ c th c hi n g m Rạ ượ ự ệ ồ c, Q1, Q2, R1, R2  Nh  quá trình c p đi n tờ ấ ệ ừ 
ngu n đ n c c C c a Qồ ế ự ủ 1, Q2 và phân c c nh  c u chia đi n áp Rự ờ ầ ệ 1, R2 làm 
cho hai tranzito Q1, Q2  d n đi n. Trong đó Qẫ ệ 2  d n đi n phân c c cho Qẫ ệ ự 1, 
dòng qua Q1  cùng v i dòng qua đi n tr  Rớ ệ ở cgánh dòng c p ngu n cho t i.ấ ồ ả  
Trong các m ch có dòng cung c p th p thì không c n đi n tr  gánh dòngạ ấ ấ ầ ệ ở  
Rc.

Giai đo n  n áp:ạ ổ  Đi n áp ngõ ra m t ph n quay tr  v  Qệ ộ ầ ở ề 3 qua c uầ  
chia th  Rế 5, R6, Vr đ t vào c c B. do đi n áp t i chân E đ c gi  c  đ nhặ ự ệ ạ ượ ữ ố ị  
nên đi n áp t i c c C thay đ i theo đi n áp t i c c B nh ng ng c pha, quaệ ạ ự ổ ệ ạ ự ư ượ  
đi n tr  Rệ ở 3 đ t vào c c B Qặ ự 2 khu ch đ i đi n áp m t chi u thay đ i đ tế ạ ệ ộ ề ổ ặ  
vào c c B c a Qự ủ 1 đ  đi u ch nh đi n áp ngõ ra, c p đi n  n đ nh cho m ch.ể ề ỉ ệ ấ ệ ổ ị ạ  
Đi n áp ngõ ra có th  đi u ch nh đ c kho ng 20% so v i thi t k  nhệ ể ề ỉ ượ ả ớ ế ế ờ 
bi n tr  Vr. Ho t đ ng c a Qế ở ạ ộ ủ 1  trong m ch gi ng nh  m t đi n tr  bi nạ ố ư ộ ệ ở ế  
đ i đ c đ   n áp.ổ ượ ể ổ

M ch  n áp này có dòng đi n cung c p cho m ch t ng đ i l n cóạ ổ ệ ấ ạ ươ ố ớ  
th  lên đ n vài Amp và đi n áp cung c p lên đ n hàng trăm Volt. ể ế ệ ấ ế
c.   M ch  n áp không tuy n tính:ạ ổ ế

M ch  n áp không tuy n tính có nh c đi m khó thi t k  nh ng cóạ ổ ế ượ ể ế ế ư  
nhi u  u đi m nh : có đ   n đ nh cao ngay c  khi ngu n ngoài thay đ i,ề ư ể ư ộ ổ ị ả ồ ổ  
t n th t công su t th p, không gây h  h ng cho m ch đi n khi  n áp bổ ấ ấ ấ ư ỏ ạ ệ ổ ị 
đánh th ng và có th  thi t k  đ c các m c đi n áp,và dòng đi n theo ýủ ể ế ế ượ ứ ệ ệ  
mu n. Trong th c t  m ch  n áp không tuy n tính cũng có  nhi u d ngố ự ế ạ ổ ế ề ạ  
m ch khác nhau, trong đó m ch dùng tranzito và IC là thông d ng hi n nayạ ạ ụ ệ  
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Ch  y u là  n áp ki u xung dùng dao đ ng ngh t . M ch đi n đi n hìnhủ ế ổ ể ộ ẹ ạ ệ ể  
dùng tranzito có d ng m ch đ n gi n nh  hình 6.8 ạ ạ ơ ả ư

Hình 6.8: M ch  n áp  n áp ki u xung dùng dao đ ng ngh tạ ổ ổ ể ộ ẹ
Trong m ch Tranzito Q đóng vai trò là ph n t  dao đ ng đ ng th i làạ ầ ử ộ ồ ờ  

ph n t   n áp, T là bi n áp dao đ ng ngh t  đ ng th i là bi n áp t o ngu nầ ử ổ ế ộ ẹ ồ ờ ế ạ ồ  
th  c p cung c p đi n cho m ch điên ho c thi t b . Cứ ấ ấ ệ ạ ặ ế ị 1, R1  gi  vai trò làữ  
m ch h i ti p xung đ  duy trì dao đ ng. Rạ ồ ế ể ộ 4  làm nhi m v  phân c c banệ ụ ự  
đ u cho m ch ho t đ ng. Dầ ạ ạ ộ 3, R4, C4, C5 làm nhi m v  ch ng quá áp b o vệ ụ ố ả ệ 
tranzito. Các linh ki n Dệ 1, R2, C3, C2.T o ngu n cung cho m ch  n áp.Dạ ồ ạ ổ 2 

làm nhi m v  t o đi n áp chu n cho m ch  n áp g i là tham chi u.ệ ụ ạ ệ ẩ ạ ổ ọ ế
Ho t đ ng c a m ch cũng t ng t  nh  m ch  n áp có đi u ch nhạ ộ ủ ạ ươ ự ư ạ ổ ề ỉ  

g m có hai giai đo n.ồ ạ
Giai đo n t o ngu n.ạ ạ ồ  Đ c th c hi n nh  sau: Đi n áp m t chi u tượ ự ệ ư ệ ộ ề ừ 

ngu n ngoài đ c ti p t  đ n c c C c a Q qua cu n s  c p c a bi n áp T,ồ ượ ế ế ế ự ủ ộ ơ ấ ủ ế  
m t ph n đ c đ a đ n c c B c a tranzito qua đi n tr  phân c c Rộ ầ ượ ư ế ự ủ ệ ở ự 3 làm 
cho tranzito chuy n tr ng thái t  không d n đi n sang tr ng thái d n đi nể ạ ừ ẫ ệ ạ ẫ ệ  
sinh ra dòng đi n ch y trên cu n s  c p c a bi n áp T, dòng đi n bi nệ ạ ộ ơ ấ ủ ế ệ ế  
thiên này c m  ng lên các cu n th  c p hình thành xung hòi ti p v  c c Bả ứ ộ ứ ấ ế ề ự  
c a Tranzito Q đ  duy trì dao đ ng g i là dao đ ng ngh t. Xung dao đ ngủ ể ộ ọ ộ ẹ ộ  
ngh t l y trên cu n th  c p khác đ c n n b i điôt Dẹ ấ ộ ứ ấ ượ ắ ở 4  và l c b i t  Cọ ở ụ 7 

hình thanh ngu n m t chi u th  c p cung c p đi n áp cho m ch đi n lúcồ ộ ề ứ ấ ấ ệ ạ ệ  
này đi n áp ngõ ra ch a đ c  n đ nh.ệ ư ượ ổ ị

Giai đo n  n áp.ạ ổ  Đ c th c hi n b i m t nhánh th  c p khác n nượ ự ệ ở ộ ứ ấ ắ  
l c xung đ  hình thành đi n áp m t chi u có giá tr  âm nh  Dọ ể ệ ộ ề ị ờ 1, C3 đ t vàoặ  
c c B c a tranzito Q qua Diot zener Dự ủ 2 đi u ch nh đi n áp phân c c c aề ỉ ệ ự ủ  
tranzito Q đ   n đ nh đi n áp ngõ ra. Gi  đi n áp ngõ ra đ c  n đ nh.ể ổ ị ệ ữ ệ ượ ổ ị

Đ  hi u rõ nguyên t c  n đ nh đi n áp c a m ch, gi  thuy t đi n ápể ể ắ ổ ị ệ ủ ạ ả ế ệ  
ngõ ra tăng đ ng th i cũng làm cho đi n áp âm đ c hình thành t  Dồ ờ ệ ượ ừ 1 và C3 

125



cũng tăng làm cho đi n áp t i anôt c a zener Dệ ạ ủ 2  tăng kéo theo đi n áp t iệ ạ  
catôt gi m làm gi m dòng phân c c cho Q  n áp d n đi n y u đi n áp ngõả ả ự ổ ẫ ệ ế ệ  
ra gi m bù l i s  tăng ban đ u gi    m c  n đ nh. Ho t đ ng c a m chả ạ ự ầ ữ ở ứ ổ ị ạ ộ ủ ạ  
s y ra ng c l i khi đi n áp ngõ ra gi m cũng làm cho đi n áp âm t i Anodả ượ ạ ệ ả ệ ạ  
c a Dủ 2 gi m làm cho đi n áp t i catôt tăng nên tăng phân c c B cho tranzitoả ệ ạ ự  
Q do đó Q d n m nh làm tăng đi n áp ngõ ra bù l i s  gi m ban đ u đi nẫ ạ ệ ạ ự ả ầ ệ  
áp ra  n đ nh.ổ ị

M ch đi n Hình 6.8 ch  đ c dùng cung c p ngu n cho các m chạ ệ ỉ ượ ấ ồ ạ  
đi n có dòng tiêu th  nh  và s  bi n đ ng đi n áp ngõ vào th p. Trong cácệ ụ ỏ ự ế ộ ệ ấ  
m ch c n có dòng tiêu th  l n, t m dò sai r ng thì c u trúc m ch đi nạ ầ ụ ớ ầ ộ ấ ạ ệ  
ph c t p h n, dùng nhi u linh ki n h n, k  c  tranzito, các thành ph n c aứ ạ ơ ề ệ ơ ể ả ầ ủ  
h  th ng  n áp đ c hoàn ch nh đ y đ  s  có:  n áp, dò sai, tham chi u,ệ ố ổ ượ ỉ ầ ủ ẽ ổ ế  
l y m u và b o v  n u h  th ng ngu n c n đ  an toàn cao.ấ ẫ ả ệ ế ệ ố ồ ầ ộ
d.  M ch  n áp dùng IC  n áp ạ ổ ổ

Hình 6.2: M ch  n áp dùng ICạ ổ
M ch  n áp dùng Diode Zener  nh   trên có   u  đi m là  đ n gi nạ ổ ư ư ể ơ ả  

nh ng nh c đi m là cho dòng đi n nh  (≤ 20mA). Đ  có th  t o ra m tư ượ ể ệ ỏ ể ể ạ ộ  
đi n áp c  đ nh nh ng cho dòng đi n m nh h n nhi u l n ng i ta m cệ ố ị ư ệ ạ ơ ề ầ ườ ắ  
thêm Transistor đ  khuy ch đ i v  dòng nh  s  đ  d i đây.ể ế ạ ề ư ơ ồ ướ

 m ch trên đi n áp t i đi m A có th  thay đ i và còn g n xoayỞ ạ ệ ạ ể ể ổ ợ  
chi u nh ng đi n áp t i đi m B không thay đ i và t ng đ i ph ng.ề ư ệ ạ ể ổ ươ ố ẳ

Nguyên lý  n áp : Thông qua đi n tr  R1 và Dz gim c  đ nh đi n áp ổ ệ ở ố ị ệ
chân B c a Transistor Q1, gi  s  khi đi n áp chânủ ả ử ệ
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E đèn Q1 gi m => khi đó đi n áp UBE tăng => dòng qua đèn Q1 tăng => ả ệ
làm đi n áp chân E c a đèn tăng , và ng c l i ...ệ ủ ượ ạ

M ch  n áp trên đ n gi n và hi u qu  nên đ c s  d ng r t r ngạ ổ ơ ả ệ ả ượ ử ụ ấ ộ  
dãi và ng i ta đã s n xu t các lo i IC h  LA78..đ  thay th  cho m ch  nườ ả ấ ạ ọ ể ế ạ ổ  
áp trên, IC LA78.. có s  đ  m ch nh  ph n m ch có m u xanh c a s  đơ ồ ạ ư ầ ạ ầ ủ ơ ồ 
trên.

Hình 6.3  IC  n áp  ổ
L u ý ư :
H  IC78.. ch  cho dòng tiêu th  kho ng 1A tr  xu ng, khi ráp IC trong ọ ỉ ụ ả ở ố
m ch thì U in > Uout t  3 đ n 5V khi đó IC m i phát huy tác d ng ạ ừ ế ớ ụ
 M ch  n áp tuy n tính 78XX 79XXạ ổ ế
H  78xx:  n đ nh đi n áp d ng. xx là giá tr  đi n áp đ u ra ch ng h n ọ Ổ ị ệ ươ ị ệ ầ ẳ ạ
7805: 5V, 7809:9V...
  H  79xx:  n đ nh đi n áp âm, xx là giá tr  đi n áp đ u ra ch ng h n ọ Ổ ị ệ ị ệ ầ ẳ ạ
7905:5V, 7909:9V,..
 K t h p c a 78xx + 79xx s  t o ra đ c b  ngu n đ i x ngế ợ ủ ẽ ạ ượ ộ ồ ố ứ
78xx đ   n đ nh đi n áp d ng đ u ra v i đi n áp đ u vào luôn luôn l n ể ổ ị ệ ươ ầ ớ ệ ầ ớ
h n đ u ra 3V.ơ ầ
78xx g m 3 chân :ồ

     

127



1 : Vin  Ngu n vàoồ
2 : GND  N i đ tố ấ
3 : Vo  Ngu n ra.ồ
Nguyên lý m ch: M ch  n áp dùng Diode Zener có  u đi m là đ n gi n ạ ạ ổ ư ể ơ ả
nh ng nh c đi m là cho dòng đi n bé ( ≤ 20mA ). Đ  có th  t o ra m t ư ượ ể ệ ể ể ạ ộ
đi n áp  n đ nh nh ng cho dòng đi n l n h n ng i ta m c thêm Transistorệ ổ ị ư ệ ớ ơ ườ ắ  
đ  khuy ch đ i dòng nh  s  đ  hình d i.ể ế ạ ư ơ ồ ướ
Nguyên lý m ch: M ch  n áp dùng Diode Zener có  u đi m là đ n gi n ạ ạ ổ ư ể ơ ả
nh ng nh c đi m là cho dòng đi n bé ( ≤ 20mA ). Đ  có th  t o ra m t ư ượ ể ệ ể ể ạ ộ
đi n áp  n đ nh nh ng cho dòng đi n l n h n ng i ta m c thêm Transistorệ ổ ị ư ệ ớ ơ ườ ắ  
đ  khuy ch đ i dòng nh  s  đ  hình d i.ể ế ạ ư ơ ồ ướ

Hình 6.4: M ch  n áp dùng zenerạ ổ
 m ch trên đi n áp t i đi m 3 có th  thay đ i và còn g n xoayỞ ạ ệ ạ ể ể ổ ợ  

chi u  nh ng đi n  áp  t i  đi m Rt  không  thay đ i  và   t ng  đ i  ph ng.ề ư ệ ạ ể ổ ươ ố ẳ  
Thông qua đi n tr  R2 và D1 gim c  đ nh đi n áp chân Rt c a Transistorệ ở ố ị ệ ủ  
Q1, gi  s  khi đi n áp chân E transistor Q1 gi m => khi đó đi n áp UBEả ử ệ ả ệ  
tăng => dòng qua transistor Q1 tăng => làm đi n áp chân E c a transtor Q1ệ ủ  
tăng , và ng c l i ...ượ ạ
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M ch  n áp trên đ n gi n và hi u qu  nên đ c s  d ng r t r ng rãiạ ổ ơ ả ệ ả ượ ử ụ ấ ộ  
và ng i ta đã s n xu t các lo i IC h  LA78..đ  thay th  cho m ch  n ápườ ả ấ ạ ọ ể ế ạ ổ  
trên, IC LA78.. s  thay th  cho ph n m ch đánh d u b ng nét đ t c a sẽ ế ầ ạ ấ ằ ứ ủ ơ 
đ  trên.ồ

Hình 6.5: M ch  n áp dùng IC  n áp ạ ổ ổ
* Seri 78XX: LA7805, LA7808, LA7809, LA7812 là dòng cho đi n áp ra ệ
t ng  ng v i dòng là 1A. Ngoài ra còn các seri khác ch u đ c dòngươ ứ ớ ị ượ
78Lxx Chuy n đ i đi n áp d ng t  +5V > +24V.Dòng 0.1Aể ổ ệ ươ ừ
78Mxx Chuy n đ i đi n áp d ng t  +5V > +24V.Dòng 0.5Aể ổ ệ ươ ừ
78Sxx Chuy n đ i đi n áp d ng t  +5V > +24V. Dòng 0.2Aể ổ ệ ươ ừ

79xx
Cũng nh  h  78xx, h  79xx ho t đ ng t ng t  nh ng đi n áp đ u ư ọ ọ ạ ộ ươ ự ư ệ ầ

ra là âm ().

Chân c a 79xx thì khác v i 78xx, đ c xác đ nh nh  hình bên d iủ ớ ượ ị ư ướ
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S  d ng k t h p 78xx v i 79xx t o ngu n đ i x ngử ụ ế ợ ớ ạ ồ ố ứ

Hình 6.6: M ch  n áp ngu n đ i x ng ạ ổ ồ ố ứ
2.3  L p m ch  n áp tham sắ ạ ổ ố
M c tiêuụ

� Rèn luy n k  năng thi công m chệ ỹ ạ
� Gi i thích s  đ  nguyên lý m chả ơ ồ ạ
� Gi i thích nguyên lý b o v  quá dòng, b o v  quá ápả ả ệ ả ệ

D ng c  th c hànhụ ụ ự
� Bàn th c hànhự
� M ch in đã làm tr cạ ướ
� M  hàn,chì hàn, kìm c tỏ ắ
� VOM, dao đ ng kýộ
� Linh ki n đi n tệ ệ ử

Chu n b   lý thuy tẩ ị ế
� Nguyên lý ho t đ ng c a m ch  n áp có dòng t i l nạ ộ ủ ạ ổ ả ớ
� Công d ng BJT ghép darlingtonụ
� %  n áp là gì, công th c tính %   n ápổ ứ ổ
� nh h ng c a kh i t o áp chu n, trong m ch  n áp tuy n tínhả ưở ủ ố ạ ẩ ạ ổ ế
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� cách v  m ch in b ng các ph n m m đi n tẽ ạ ằ ầ ề ệ ử
� cách thi công m ch in đã đ c v  b ng ph n m mạ ượ ẽ ằ ầ ề

N i dung th c hànhộ ự
Bài 1: L p m ch  n áp tuy n tínhắ ạ ổ ế

6800uF/63V

10K

D468

D613

CD368

220V
 A

C

V OUT

OUT  PUT

Hình 6.7: M ch  n áp tuy n tínhạ ổ ế
Ch nh bi n tr  sao cho Vout= 12Vỉ ế ở
Đo giá tr  các đ i l ng sauị ạ ượ

Vi Vout VCE T1 VB T3 VAC IN

- G n t i sao cho Iắ ả L =1A ( có th  dùng đèn tròn  12V/10W) ho c dùng ể ặ
đi n tr  12   c n l u ý công su t c a đi n trệ ở Ω ầ ư ấ ủ ệ ở

- Đo các giá tr  các đ i l ng sauị ạ ươ
Vi Vout VCE T1 VB T3 VAC IN

T  Vout đo đ c   trên, tínhừ ượ ở
IL PQ3 Ph n  tram  n áptheo t i = (Vầ ổ ả out có t i )/(Vả out không t i )ả

x 100%

Cho m ch ho t đ ng 10 phút, đo nhi t đ  mi ng t n nhi t (  ho c s  tay ạ ạ ộ ệ ộ ế ả ệ ặ ờ
lên mi ng t n  nhi t c a transistior công su t quan sát đ   nóng c a ế ả ệ ủ ấ ộ ủ
transistor công su tấ

Bài th c hành nâng caoự
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Bài 2: M ch  n áp tuy n tính có diode zenerạ ổ ế

Hình 6.8: M ch  n áp dùng diode zenerạ ổ
- Tính giá tr  c a R2 sao cho dòng qua zener là 10mAị ủ
- Ch nh bi n tr  sao cho Vỉ ế ở out = 12V
- Đo giá tr  các đ i l ng sauị ạ ượ

Vi Vout VCE T1 VB T3 VAC IN

- G n t i sao cho Iắ ả L =1A ( có th  dùng đèn tròn  12V/10W) ho c dùng ể ặ
đi n tr  12   c n l u ý công su t c a đi n trệ ở Ω ầ ư ấ ủ ệ ở

- Đo các giá tr  các đ i l ng sauị ạ ươ
Vi Vout VCE T1 VB T3 VAC IN

T  Vout đo đ c   trên, tínhừ ượ ở
IL PQ3 Ph n  tram  n áptheo t i = (Vầ ổ ả out có t i )/(Vả out không t i )ả

x 100%
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Cho m ch ho t đ ng 10 phút, đo nhi t đ  mi ng t n nhi t (  ho c s  tay ạ ạ ộ ệ ộ ế ả ệ ặ ờ
lên mi ng t n  nhi t c a transistior công su t quan sát đ   nóng c a ế ả ệ ủ ấ ộ ủ
transistor công su t)ấ

Ph n 2: thi công m chầ ạ
a. Yêu c uầ

 Gi i thích s  ho t đ ng c a m ch tr c khi thi côngả ự ạ ộ ủ ạ ướ
 Thi t k  và  i m ch in   nhàế ế ủ ạ ở

b. Trình t  l p ráp cáclinh ki n nh  sauự ắ ệ ư
 B c 1: l p m ch  ch nh l u t  l c, đo và ki m tra đi n áp trên t  l c ướ ắ ạ ỉ ư ụ ọ ể ệ ụ ọ

ngu nồ
 B c 2: l p các zener  n áp, đi n áp trên các zener đ t yêu c u không?, ướ ắ ổ ệ ạ ầ

n u không , ki m tra l i các giá tr  đi n tr  h n dòng cho zenerế ể ạ ị ệ ở ạ
 B c 3: l p bi n tr  đi u ch nh đi n áp và đo ki m tra đi n áp trên ướ ắ ế ở ề ỉ ệ ể ệ

chân s  2 c a bi n tr , n u đi n áp này thay đ i t  0V – 15V khi ta ố ủ ế ở ế ệ ổ ừ
ch nh bi n tr  là t tỉ ế ở ố

 B c 4: l p op  amp khu ch đ i đ m, đo đi n áp ngõ ra c a IC ướ ắ ế ạ ệ ệ ủ
này( chân s  6), n u đi n áp này thay đ i t  0V 15V khi chúng ta ch nhố ế ệ ổ ừ ỉ  
bi n tr  là t tế ở ố

 B c 5: ng n m ch BE c a transistor công su t ( khi ch a g n t i thì ướ ắ ạ ủ ấ ư ắ ả
ch a c n thi t l p tranisitor công su t), l p các linh ki n còn l i, ngo i ư ầ ế ắ ấ ắ ệ ạ ạ
tr  các linh ki n b o v . ch nh bi n tr , n u nh  Vout thay đ i t  0V – ừ ệ ả ệ ỉ ế ở ế ư ổ ừ
30V là m ch đã ho t đ ng.ạ ạ ộ

 B c 6: tháo r i đi m n i BE   trên, l p transistor công su t  và các ướ ờ ể ố ở ắ ấ
linh ki n còn l i.ệ ạ

 B c 7: ki m tra ho t đ ng c a m ch b ng cách g n t i  sao cho Iướ ể ạ ộ ủ ạ ằ ắ ả L = 
1A, tính ph n  tram  n áp theo t iầ ổ ả

 B c 8: Ng n m ch ngõ ra đ  ki m tra ho t đ ng c a m ch b o v .ướ ắ ạ ể ể ạ ộ ủ ạ ả ệ
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Hình 6.9: M ch  n áp có b o v  ng n m chạ ổ ả ệ ắ ạ
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Yêu c u đánh giá ầ
 Nguyên lý ho t đ ng c a t ng m chạ ộ ủ ừ ạ
 K t qu  đoế ả
 K t qu  v  m ch in b ng ph n m m đi n tế ả ẽ ạ ằ ầ ề ệ ử

3.  M ch  n áp có h i ti pạ ổ ồ ế
M c tiêuụ
+ Hi u đ c c u trúc c  b n d ng m ch có h i ti pể ượ ấ ơ ả ạ ạ ồ ế
+ L p đ c m ch  n áp có h i ti pắ ượ ạ ổ ồ ế
3.1  Các thành ph n c  b n c a m ch  n ápầ ơ ả ủ ạ ổ

� M ch  n áp ki u bùạ ổ ể
� M ch  n áp n i ti p dùng khu ch đ i thu t toánạ ổ ố ế ế ạ ậ
� M ch h n ch  dòng đi n .ạ ạ ế ệ

3.2  M ch  n áp ki u bùạ ổ ể

Uv
Ur

Rt

R1 

R2 

R3 

R4 
Dz 

+-

U2

T1 

T2 

+

-

Hai đi n  tr  R1 và R2 đóng vai trò nh  m t m ch l y m u, diode zener  ệ ở ư ộ ạ ấ ẫ
Dz  cung c p đi n áp tham chi u và transistor T2 đi u khi n dòng bazo  c aấ ệ ế ề ể ủ  
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transistor T1 đ  thay đ i dòng qua  transistor T1 duy trì đ c đi n áp đ u ể ổ ượ ệ ầ
ra.

N u đi n áp đ u ra tăng qua phân áp R1 và R2, đi n áp U2 tăng làm ế ệ ầ ệ
đi n áp Ube c a T2 tăng ( đi n áp Uz không đ i), làm dòng qua T2 tăng d nệ ủ ệ ổ ầ  
đ n dòng Ib c a T1 gi m làm cho dòng qua t i gi m. đi n áp đ u ra gi m, ế ủ ả ả ả ệ ầ ả
vì v y duy trì đ c đi n áp đ u ra c a m ch. Tr ng h p đ u ra gi m, ậ ượ ệ ầ ủ ạ ườ ợ ầ ả
gi i thích t ng tả ươ ự
Đi n áp U2 b ng  t ng c a đi n áp Ube c a T2 và Uz và đ c tínhệ ằ ổ ủ ệ ủ ượ

Do đó đi n áp đ u ra Uệ ầ r đ c xác đ nh ượ ị

Ví d : Cho m ch đi n nh  hình v   trênụ ạ ệ ư ẽ
Trong đó R1 = 20k.ohm, Uz = 8.3V, R2 = 30K.ohm. Tính đi n áp  n áp ngõ ra.ệ ổ

3.3  M ch  n áp ki u xungạ ổ ể
M ch này cung c p đi n áp  n áp ngõ ra 400VDC. Ph m vi đi n ápạ ấ ệ ổ ạ ệ  

AC cho phép thay đ i trong kho ng 85VAC – 246VAC.   Ch c năng c aổ ả ứ ủ  
m ch nh  sau:ạ ư

Cu n dây l c nhi u đi n t  Lộ ọ ễ ệ ừ 1,C1 và L2. C u diode ch nh l u t  ACầ ỉ ư ừ  
sang DC.
Các ph n t  c  b n Lầ ử ơ ả 3, Q, D1, C5là   thành ph n chính trong m ch boostầ ạ  
converter. T  Cụ 2 dùng đ  l c đ  g n t n s  switching c a đi n áp AC. Cácể ọ ộ ợ ầ ố ủ ệ  
ph n t  Lầ ử 4, D2, C3, D3, R1 và C4 ph  tr  cho diode Dụ ợ 1 t o dòng đi n ph cạ ệ ụ  
h i. ồ

M ch đi u khi n vòng l p có  n áp g m  Rạ ề ể ặ ổ ồ 9, R10, R8, C9, C8, C7 và IC2 
phát hi n đi n áp sai l ch t  đi n áp ph n h i đ a v . Ngõ ra c a IC2ệ ệ ệ ừ ệ ả ồ ư ề ủ  
đ c đ a v  m ch nhân ( m ch tích đ o hàm ) ch nh l u đi n áp ngõ vào,ượ ư ề ạ ạ ạ ỉ ư ệ  
do đó t o ra tín hi u dòng đi n m u t i ngõ ra c a kh i m ch nhân.ạ ệ ệ ẫ ạ ủ ố ạ

Vòng l p  n áp dòng đi n đ c th c hi n b i Rặ ổ ệ ượ ự ệ ở 2,  R3, R4, C6, C5, C7 và 
IC1 t o ra tín hi u sai l ch dòng đi n t i ngõ vào d ng c a IC1đ a vàoạ ệ ệ ệ ạ ươ ủ ư  
b  PWM, m ch PWM  so sánh v i tín hi u răng c a  đ  t o ra tín hi u chiộ ạ ớ ệ ư ể ạ ệ  
k  làm vi c dùng đ  đi u khi n Q.ỳ ệ ể ề ể
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Mô hình hóa đ n gi n c a m chơ ả ủ ạ

Hình 2.5 : Mô hình hóa đ n gi n c a m ch Boost PFCơ ả ủ ạ
3.4.  L p m ch  n áp có h i ti pắ ạ ổ ồ ế

M ch  n áp dùng linh ki n r iạ ổ ệ ờ
L n 1: ầ
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Đi u ch nh ngu n Vi và ghi giá tr  vào b ng sau:ề ỉ ồ ị ả

v  Nh n xét: ậ
1/. D a vào b ng giá tr  hãy cho bi t m ch  n áp trong ph m vi nào? T i ự ả ị ế ạ ổ ạ ạ
sao?
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
2/. Đi n áp Vo ph  thu c vào linh ki n nào? T i sao?ệ ụ ộ ệ ạ
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
3/. Trình bày và phân tích ho t đ ng c a m ch?ạ ộ ủ ạ
............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
.............................................................................................................................
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v  L n 2: ầ

 Cho Vi =12V, ch nh bi n tr  VR sao cho VCE2(VCE c a Q2) thay đ i ỉ ế ở ủ ổ
theo b ng và ghi các giá tr  còn l i vào b ng sau: (V i m i giá tr  c a VZ ả ị ạ ả ớ ỗ ị ủ
thì kho ng thay đ i c a VCE2 s  khác nhau).ả ổ ủ ẽ

 Gi  c  đ nh VR   v  trí A, đi u ch nh ngu n VI, đo và ghi giá tr  VB1, VOữ ố ị ở ị ề ỉ ồ ị  
vào b ng sau:ả
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vNh n xét: ậ
1/. D a vào b ng giá tr  hãy cho bi t khi đi u ch nh VR thì  nh h ng nh  ự ả ị ế ề ỉ ả ưở ư
th  nào t i VO?T i sao?ế ớ ạ
............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
..........................................................................................................................
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
2/. Khi VR thay đ i thì đi n áp VOmin b ng bao nhiêu?VOmin ph  thu c ổ ệ ằ ụ ộ
vào nh ng linh ki n nào?T i sao?ữ ệ ạ
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
3/. Khi VR thay đ i thì đi n áp VB2max b ng bao nhiêu? VB2 max ph  ổ ệ ằ ụ
thu c vào nh ng linh ki n nào?T i sao?ộ ữ ệ ạ
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................
4/. Trình bày và phân tích ho t đ ng c a m ch?ạ ộ ủ ạ
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
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.............................................................................................................................
CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ KI M TRA K T THÚC MÔ ĐUNỂ Ế

A. Câu h i tr c nghi m khách quanỏ ắ ệ
Bài 1: Hãy đi n vào ch  tr ng n i dung thích h p v i câu g i ý d iề ỗ ố ộ ợ ớ ợ ướ  
đây:
1: Hãy đi n vào ch  tr ng nh ng n i dung thích h p:ề ỗ ố ữ ộ ợ

a) M ch dao đ ng đa hài không  n là .............................ạ ộ ổ
b) Trong m ch dao đ ng đa hài không  n dùng hai tranzito có cùng ạ ộ ổ

thông s  và cùng lo i, các linh ki n quy t đ nh t n s  dao đ ng  ố ạ ệ ế ị ầ ố ộ
là ..................

c) Trong m ch dao đ ng đa hài không  n, nguyên nhân t o cho m chạ ộ ổ ạ ạ  
dao đ ng đ c là do...........................ộ ượ

d) Ngoài các linh ki n R và C đ c đ a vào m ch dao đ ng đa hàiệ ượ ư ạ ộ  
không   n   dùng   tranzito   ho c,   ng i   ta   còn   có   thổ ặ ườ ể 
dùng...................đ  t o t n s  dao đ ng  n đ nh và chính xác. ể ạ ầ ố ộ ổ ị

e) M ch xén còn đ c g i là m ch............................ạ ượ ọ ạ
f) M c xén dùng tranzito đ c xác l p d a trên ...........................ứ ượ ậ ự
g) n áp là  m ch thi t l p ngu n cung c p đi n .................cho cácỔ ạ ế ậ ồ ấ ệ  

m ch đi n  trong thi t  b   theo yêu c u thi t  k  c a m ch đi n,ạ ệ ế ị ầ ế ế ủ ạ ệ  
t  .........................ừ

Tr  l i nhanh các câu h i d i đây:ả ờ ỏ ướ
2: Mu n thay đ i t n s  c a m ch dao đ ng đa hài chúng ta nên th c hi nố ổ ầ ố ủ ạ ộ ự ệ  
b ng cách nào ?ằ
3: Mu n thay đ i th i gian ng t m , th ng g i là đ  r ng xung, c n th cố ổ ờ ắ ở ườ ọ ộ ộ ầ ự  
hi n b ng cách nào?ệ ằ
4:  Mu n cho m t tranzito luôn d n tr c khi c p ngu n, c n th c hi nố ộ ẫ ướ ấ ồ ầ ự ệ  
b ng cách nào?ằ
5:  V i ngu n cung c p 12V t n s  1kHz dòng đi n t i Iớ ồ ấ ầ ố ệ ả C  = 10mA dùng 
tranzito C1815  (� =100) hãy ch n các linh ki n RC cho m ch.ọ ệ ạ
6: Hãy cho bi t nguyên nhân vì sao m t m ch dao đ ng không th  t o daoế ộ ạ ộ ể ạ  
đ ng đ c, khi đi n áp phân c c trên hai tranzito hoàn toàn gi ng nhau.ộ ượ ệ ự ố
Hãy làm bài t p d i đây theo các s  li u đã cho:ậ ướ ố ệ
7: Cho m t m ch đi n có Re = 4,7K, Rb = 47K, C=0,01ộ ạ ệ � F. Dùng tranzito 
C1815 (� =100) v i ngu n cung c p 12V. Hãy cho bi t:ớ ồ ấ ế

  a) Đ  r ng xung c a m chộ ộ ủ ạ
  b) T n s  c a m chầ ố ủ ạ
  c) T ng tr  c a m chổ ở ủ ạ
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Bài 2: Hãy l a ch n ph ng án mà h c viên cho là đúng nh t trong cácự ọ ươ ọ ấ  
câu g i ý d i đây và tô đen vào ô vuông thích h p:ợ ướ ợ

TT N i dung câu h iộ ỏ a b c d
1 S  đ  m ch dao đ ng đa hài đ n  n dùng ơ ồ ạ ộ ơ ổ

tranzito khác m ch dao đ ng đa hài không  n ạ ộ ổ
dùng tranzito   y u t  sau:ở ế ố

a. Các linh ki n trong m ch m c không đ i ệ ạ ắ ố
x ngứ

b. Tr  s  các linh ki n trong m ch không đ i ị ố ệ ạ ố
x ngứ

c. Cách cung c p ngu nấ ồ
  d.   T t c  các y u t  trênấ ả ế ố

□ □ □ □

2 Xét v  m t nguyên lí có th  xác đ nh đ c ề ặ ể ị ượ
tr ng thái d n hay không d n c a tranzito b ngạ ẫ ẫ ủ ằ  
cách:

a.   Nhìn cách phân c c c a m chự ủ ạ
b.   Đo đi n áp phân c cệ ự
c.   Xác đ nh ngõ vào và ra c a m chị ủ ạ

d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

□ □ □ □

3 Th i gian phân cách là:ờ

a.   Th i gian gi a hai xung liên t c t i ngõ ra ờ ữ ụ ạ
c a m chủ ạ

b.   Th i gian gi a hai xung kích thích vào ờ ữ
m chạ

c.   Th i gian xu t hi n xungờ ấ ệ
         d.   Th i gian t n t i xung kích thích.ờ ồ ạ

□ □ □ □

4 Đ  r ng xung là: ộ ộ

a.   Th i gian xu t hi n xung   ngõ raờ ấ ệ ở
b.   Th i gian xung kích thíchờ
c.   Th i gian h i ph c tr ng thái xungờ ồ ụ ạ

d.   Th i gian gi a hai xung xu t hi n   ngõ raờ ữ ấ ệ ở

□ □ □ □

5 Th i gian h i ph c là:ờ ồ ụ

a.   Th i gian t  khi xu t hi n xung đ n khi ờ ừ ấ ệ ế □ □ □ □
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tr  v  tr ng thái ban đ uở ề ạ ầ
b.   Th i gian t n t i xungờ ồ ạ
c.   Th i gian m ch   tr ng thái  n đ nhờ ạ ở ạ ổ ị
d.   Th i gian t  tr ng thái xung tr  v  tr ng ờ ừ ạ ở ề ạ

thái ban đ uầ
6 M ch đa hài đ n  n dùng m t ngu n có  u ạ ơ ổ ộ ồ ư

đi mể

a.   D  trong thi t k  m chễ ế ế ạ
b.   Có công su t tiêu th  th p ấ ụ ấ
c.   Có ngu n cung c p th pồ ấ ấ
d.   T t c  đ u đúngấ ả ề

□ □ □ □

7 M ch đa hài đ n  n có t  gia t c có  u đi m:ạ ơ ổ ụ ố ư ể

a.   Có đ  r ng xung nhộ ộ ỏ
b.   Có biên đ  l n ộ ớ
c.   Có th i gian chuy n tr ng thái nhanhờ ể ạ
d.   Có th i gian h i ph c ng nờ ồ ụ ắ

□ □ □ □

BÀI 3:
Hãy l a ch n ph ng án đúng đ  tr  l i các câu h i d i đây b ngự ọ ươ ể ả ờ ỏ ướ ằ  

cách tô đen vào ô vuông thích h p:ợ
tt N i dung câu h iộ ỏ a b c d
1 Th  nào là ch t bán d n?ế ấ ẫ

a. Là ch t có kh  năng d n đi n.ấ ả ẫ ệ
b. Là ch t có kh  năng d n đi n y uấ ả ẫ ệ ế
c. Là ch t không có k  năng d n đi nấ ả ẫ ệ

            d.   Là ch t n m gi a ch t d n và cách ấ ằ ữ ấ ẫ
đi n.ệ

   

2 Các y u t  nào  nh h ng đ n kh  năng d nế ố ả ưở ế ả ẫ  
đi n c a ch t bán d n?ệ ủ ấ ẫ

a. Nhi t đ  môi tr ng.ệ ộ ườ
b. Đ  tinh khi t c a ch t bán d nộ ế ủ ấ ẫ
c. Các ngu n năng l ng khác.ồ ượ

            d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

   

3 Dòng đi n trong bán d n  P là gì?ệ ẫ
a. Là dòng các đi n t  t  do.ệ ử ự
b. Là dòng các l  tr ng.ỗ ố
c. Là dòng các ion âm.
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                    d.   Là t t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố
4 Dòng đi n trong ch t bán d n N là gì?ệ ấ ẫ

a.  Dòng các đi n t  t  do.ệ ử ự
b. Dòng các l  tr ng.ỗ ố
c. Dòng các ion âm.
d.    T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

   

5 Linh ki n bán d n có  u đi m gì?ệ ẫ ư ể
a.   Nh  g n.ỏ ọ
b.   Gi m công su t tiêu haoả ấ
c.   Gi m nhi u ngu nả ễ ồ

           d.   Các y u t  trên.ế ố

   

6 Linh ki n bán d n có nh c đi m gì?ệ ẫ ượ ể
a.   Đi n áp ng c nh .ệ ượ ỏ
b.   Có dòng r  ng c.ỉ ượ
c.   Các thông s  k  thu t thay đ i theo nhi tố ỹ ậ ổ ệ  
đ .ộ

        d.   Các y u t  trên.ế ố

   

7 Đi t ti p m t có đ c đi m gì?ố ế ặ ặ ể
a.   Dòng đi n ch u t i l n.ệ ị ả ớ
b.   Đi n áp đánh th ng l n.ệ ủ ớ
c.   Đi n dung ti p giáp l n.ệ ế ớ

                  d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

   

8 Các kí hi u sau ký hi u nào c a đi t ti p m t?ệ ệ ủ ố ế ặ

a.   

b.   

c.   

d.   

   

9 Đi t ti p m t dùng đ  làm gì?ố ế ặ ể
a.   Tách sóng.
b.   N n đi n.ắ ệ
c.   Ghim áp.
d.   Phát sáng

   

10 Dòng đi n ch y qua đi t có chi u nh  th  nào?ệ ạ ố ề ư ế
a.   Chi u tu  thích.ề ỳ
b.   Chi u t  Anode đ n Catode.ề ừ ế
c.   Chi u t  Catode đ n Anode.ề ừ ế
d.   T t c  đ u sai.ấ ả ề
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11 M ch n n đi n  dùng đi t  có  m y  lo i  d ngạ ắ ệ ố ấ ạ ạ  
m ch?ạ

a.   N n đi n m t bán k .ắ ệ ộ ỳ
b.   N n đi n hai bán k .ắ ệ ỳ
c.   N n đi n tăng áp.ắ ệ
d.   T t c  các lo i trên.ấ ả ạ

   

12 Đi t tách sóng có đ c đi m gì?ố ặ ể
a.   Dòng đi n ch u t i r t nh .ệ ị ả ấ ỏ
b.   Công su t ch u t i nh .ấ ị ả ỏ
c.   Đi n dung kí sinh nh .ệ ỏ
d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

   

13 Đi t tách sóng có công d ng gì?ố ụ
a.   N n đi n.ắ ệ
b.   Ghim áp.
c.   Tách sóng tín hi u nh .ệ ỏ
d.   Phát sáng.

   

14 Đi t Zener có đ c đi m c u t o gì?ố ặ ể ấ ạ
a.   Gi ng đi t ti p m t.ố ố ế ặ
b.   Gi ng đi t tách sóng.ố ố
c.   Có t  l  t p ch t cao.ỷ ệ ạ ấ
d.   Có di n tích ti p xúc l n.ệ ế ớ

  □ 

15 Đi t  zener có  tính ch t gì  khi đ c phân c cố ấ ượ ự  
thu n?ậ

a.   D n đi n nh  đi t thông th ng.ẫ ệ ư ố ườ
b.   Không d n đi n.ẫ ệ
c.   Có th  d n ho c không d n.ể ẫ ặ ẫ
d.   T t c  đ u sai.ấ ả ề

   

16 Đi t   zêne   có   tính   ch t   gì   khi   b   phân   c cố ấ ị ự  
ng c?ượ

a.   Không d n đi n.ẫ ệ
b.   Không cho đi n áp tăng h n đi n áp zêneệ ơ ệ
c.   D n đi n.ẫ ệ
d.   Có th  d n ho c không d n.ể ẫ ặ ẫ

 □  

17 Đi t quang có tính ch t gì?ố ấ
a.     Đi n tr ng c vô  cùng l n khi b  cheệ ở ượ ớ ị  

t i.ố
b.   Đi n tr  ng c gi m khi b  chi u sáng.ệ ở ượ ả ị ế
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c.     Đi n tr  ng c luôn l n   m i tr ngệ ở ượ ớ ở ọ ườ  
h p.ợ

d.   C  a và b.ả

18 Điôt phát quang có tính ch t gì?ấ
a.   Gi ng nh  đi t n n đi n ố ư ố ắ ệ
b.   Phát sáng khi đ c phân c c thu n.ượ ự ậ
c.   Phát sáng khi đ c phân c c ng c.ượ ự ượ
d.   Gi ng nh  đi t quang.ố ư ố

 □  

19 Đi t bi n dung có tính ch t gì?ố ế ấ
a.      Đi n   dung   gi m   khi  đ c   phân   c cệ ả ượ ự  

thu n.ậ
b.      Đi n   dung   tăng   khi   đ c   phân   c cệ ượ ự  

ng c.ượ
c.   Đi n dung tăng khi đ c phân c c thu n.ệ ượ ự ậ

         d.   G m a và b.ồ

   

20 Tranzito có gì khác v i đi t?ớ ố
a.   Có hai ti p giáp PN.ế
b.   Có ba chân (c c)ự
c.   Có tính khu ch đ i.ế ạ
d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

   

21 Fet có d c đi m gì khác tranzito?ặ ể
a.   T ng tr  vào r t l n.ổ ở ấ ớ
b.   Đ  l ng đi u khi n là đi n áp.ạ ượ ề ể ệ
c.   Ho t đ ng không d a trên m i n i PNạ ộ ự ố ố

            d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

   

22 Đi c khác đi t   đi m nào?ắ ố ở ể
a.   Nguyên t c c u t o.ắ ấ ạ
b.   Nguyên lý làm vi c.ệ
c.   Ph m vi  ng d ng.ạ ứ ụ
d.  T t c  các y u t  trênấ ả ế ố

   

23 SCR khác tranzito   đi m nào?ở ể
a.   Nguyên t c c u t o.ắ ấ ạ
b.   Nguyên lý làm vi c.ệ
c.   Ph m vi  ng d ng.ạ ứ ụ
d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

   

24 SCR có tính ch t c  b n gì?ấ ơ ả
a.   Bình th ng không d n ườ ẫ
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b.   Khi d n thì d n bão hoà.ẫ ẫ
c.   D n luôn khi ng t ngu n kích thích.ẫ ắ ồ

         d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố
25 Mu n ng t SCR ng i ta th c hi n b ng cáchố ắ ườ ự ệ ằ  

nào?
a.   Đ t đi n áp ng c.ặ ệ ượ
b.   Ng t dòng đi qua SCR.ắ
c.   N i t t AK c a SCRố ắ ủ
d.   M t trong các cách trên.ộ

   

26 Trong k  thu t SCR th ng đ c dùng đ  làmỹ ậ ườ ượ ể  
gì?

a.   Làm công t c đóng ng t.ắ ắ
b.   Đi u khi n dòng đi n m t chi u.ề ể ệ ộ ề
c.   N n đi n có đi u khi n.ắ ệ ề ể
d.   T t c  các y u t  trên.ấ ả ế ố

   

27 V  c u t o SCR có m y l p ti p giáp PN?ề ấ ạ ấ ớ ế
a.   M t l p ti p giáp.ộ ớ ế
b.   Hai l p ti p giáp.ớ ế
c.   Ba l p ti p giáp.ớ ế
d.   B n l p ti p giáp.ố ớ ế

   

28 V  c u t o Tri c có m y l p ti p giáp PN?ề ấ ạ ắ ấ ớ ế
a.  M t l p ti p giáp.ộ ớ ế
 b.   Hai l p ti p giáp.ớ ế
 c.   Ba l p ti p giáp.ớ ế
d.   B n l p ti p giáp.ố ớ ế

   

29 Nguyên lý ho t đ ng c a Tri c có đ c đi m gì?ạ ộ ủ ắ ặ ể
a.   Gi ng hai đi t m c ng c đ u.ố ố ắ ượ ầ
b.   Gi ng hai tranzito m c ng c đ u.ố ắ ượ ầ
c.   Gi ng hai SCR m c ng c đ u.ố ắ ượ ầ
d.   T t c  đ u sai.ấ ả ề

   

30 Trong k  thu t Tri c có công d ng gì?ỹ ậ ắ ụ
a.   Khoá đóng m  hai chi u.ở ề
b.   Đi u khi n dòng đi n xoay chi u.ề ể ệ ề
c.   T t c  đ u đúng .ấ ả ề
d.   T t c  đ  sai.ấ ả ể

   

Hãy đi n vào ch  tr ng các c m t  thích h p v i n i dung nêu d iề ỗ ố ụ ừ ợ ớ ộ ướ  
đây:
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31. Ch t bán d n là ch t  ấ ẫ ấ có đ c tính d n đi n trung gianặ ẫ ệ . gi a ch t d nữ ấ ẫ  
đi n và ch t cách đi n.ệ ấ ệ
32. Ch t bán d n có đi n tr  ấ ẫ ệ ở tăng khi nhi t đ  tăng, đ c g i là nhi t trệ ộ ượ ọ ệ ở 
d ngươ  và ng c l i. Ch t bán d n có   đi n tr  ượ ạ ấ ẫ ệ ở  gi mả  khi nhi t đ  gi mệ ộ ả  
đ c g i là ượ ọ  âm
33. Có ch t bán d n khi c ng đ  ánh sáng tăng lên thì đi n tr  c a ch tấ ẫ ườ ộ ệ ở ủ ấ  
bán d n cũng tăng theo, đ c g i là quang tr  ẫ ợ ọ ở  d ngươ
34. Ch t t p trong ch t bán d n có tác d ng t o ấ ạ ấ ẫ ụ ạ đi n tệ ử ho c lặ ỗ tr ngố  cho 
ch t bán d n.ấ ẫ
35. Trong k t c u m ng tinh th  dùng gecmani (ho c silicon...) có hoá tr  4,ế ấ ạ ể ặ ị  
ch t t p là  asen (As), phôtpho (P) ho c ăngtimoan (Sb) s  t o nên ch t bánấ ạ ặ ẽ ạ ấ  
d n lo i ẫ ạ N còn n u trong k t c u m ng tinh th  dùng ch t t p là  inđi (In),ế ế ấ ạ ể ấ ạ  
bo (B) ho c gali (Ga) s  t o nên ch t bán d n lo i ặ ẽ ạ ấ ẫ ạ P
36. Hai ch t bán d n P và N ti p xúc v i nhau t o nên ti p giáp PN, n uấ ẫ ế ớ ạ ế ế  
đ c phân c c thu n (đi n áp d ng đ c đ t vào phía ch t bán d n P),ượ ự ậ ệ ươ ượ ặ ấ ẫ  
lúc đó dòng đi n t  d ng ngu n qua ệ ừ ươ ồ kh i bán d n P v t qua vùng ti pố ẫ ượ ế  
giáp đ  đ n kh i bán d n Nể ế ố ẫ  ch y qua ti p giáp PN.ả ế
37. M ch n n đi n toàn k  dùng 2 điôt có nh c đi m là ph i dùng bi n ápạ ắ ệ ỳ ượ ể ả ế  
có ba m iố  đ  t o nên hai cu n dây có s  vòng và đ  dài b ng nhau đ  cóể ạ ộ ố ộ ằ ể  
đ c đi n áp ngõ ra có tr  s  b ng nhau.ượ ệ ị ố ằ
38.  M ch n n đi n toàn k  dùng 2 điôt có  u đi m là dùngạ ắ ệ ỳ ư ể  ít linh ki n h nệ ơ  
ch nh l u toàn k .ỉ ư ỳ
39.  M ch n n đi n hình c u có  u đi m là s  d ng bi n ápạ ắ ệ ầ ư ể ử ụ ế   không đ iố  
x ngứ
40.  M ch n n đi n hình c u có nh c đi m là ph i l a ch n ạ ắ ệ ầ ượ ể ả ự ọ cácDiot n nắ  
đi nệ  nh  nhau đ  n n đi n toàn k .ư ể ắ ệ ỳ
Câu h i v  Diotỏ ề

Hãy tô đen vào ô tr ng t ng  ng v i n i dung c a các ph n câu nêuố ươ ứ ớ ộ ủ ầ  
trong b ng d i đây mà h c viên cho là đúng ho c sai:ả ướ ọ ặ

tt N i dungộ đúng sai
41 Đi t tách sóng th ng dùng lo i điôt ti p m tố ườ ạ ế ặ □ □

42 Đi t n n đi n th ng dùng lo i điôt ti p m tố ắ ệ ườ ạ ế ặ □ □

43 Điôt zêne có đi n áp zêne (đi n áp ng c) th pệ ệ ượ ấ □ □

44 ánh sáng t  bên ngoài tác đ ng vào điôt quang làm thay đ iừ ộ ổ  

đi n tr  c a điôtệ ở ủ

□ □

45 Điôt phát quang s  phát ra ánh sáng khi không có dòng đi nẽ ệ   □ □
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đi qua
46 Điôt quang và điôt phát quang đ u có kh  năng cho dòngề ả  

đi n đi theo m t chi uệ ộ ề

□ □

47 M i thanh c a LED 7 thanh có m t ho c hai điôt đ  hi nỗ ủ ộ ặ ể ể  

th  ký tị ự

□ □

48 Khi s  d ng LED 7 thanh c n bi t LED đó thu c lo i LEDử ụ ầ ế ộ ạ  

anôt chung ho c LED cathôt chung.ặ

□ □

49 Điôt  quang có  đi n dung thay đ i  khi đi n áp phân c cệ ổ ệ ự  

thay đ iổ

□ □

50 Đi n áp đ t vào đ  LED phát quang th ng là 1,4 2,8Vệ ặ ể ườ □ □

Câu h i v  tranzito:ỏ ề

Hãy tô đen vào ô tr ng t ng  ng v i n i dung c a các ph n câu nêuố ươ ứ ớ ộ ủ ầ  

trong b ng d i đây mà h c viên cho là đúng ho c sai:ả ướ ọ ặ

TT Tranzito đúng sai
51 Tranzito l ng c c có hai l p ti p giáp PNưỡ ự ớ ế □ □

52 Dòng đi n chính ch y qua Tranzito đi t  c c c đ n c c Eệ ạ ừ ự ế ự  

g i là dòng Icọ

□ □

53 Tranzito l ng c c d n đi n khi Diode BE d n đi n vàượ ự ẫ ệ ẫ ệ  

Vc> Ve

□ □

54 Tranzito l ng c c mu n làm vi c nh t thi t ph i có dòngưỡ ự ố ệ ấ ế ả  

phân c c Bự

□ □

55 Tranzito hi u  ng tr ng mu n làm vi c ch  c n đi n ápệ ứ ườ ố ệ ỉ ầ ệ  

phân c cự

□ □

56 Tranzito có t ng tr  ngõ vào và ra nh  h n FEETổ ở ỏ ơ □ □

57 Tranzito  và  FEET đ u  đ c  dùng  đ   khuêch  đ i   ho cề ượ ể ạ ặ  

chuy n m chể ạ

□ □

58 Tranzito và FEET đ u b  đánh th ng khi b  quá dòng hayề ị ủ ị  

quá áp

□ □

59 JFEET kênh p d n đi n m nh khi đi n áp phân c c d ngẫ ệ ạ ệ ự ươ □ □

60 JFEET kênh n d n đi n m nh khi đi n áp phân c c d ngẫ ệ ạ ệ ự ươ □ □
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