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Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin có thệ ộ ạ ồ ể 
đ c phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t oượ ả ặ ụ ề ạ  
và tham kh o.ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đíchọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  
kinh doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ
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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Đ  th c hi n biên so n giáo trình đào t o ngh  Đi n t  công nghi pể ự ệ ạ ạ ề ệ ử ệ  
  trình đ  CĐN và TCN, giáo trình Mô đun Vi đi u khi n là m t trongở ộ ề ể ộ  

nh ng giáo trình mô đun đào t o chuyên ngành đ c biên so n theo n iữ ạ ượ ạ ộ  
dung ch ng trình khung đ c ươ ượ B  Lao đ ng ­ Th ng binh và Xã h i vàộ ộ ươ ộ  
T ng c c D y ngh  ban hành dành cho h  Cao Đ ng Ngh  và Trung C pổ ụ ạ ề ệ ẳ ề ấ  
Ngh  Đi n t  công nghi p.ề ệ ử ệ

N i dung biên so n ng n g n, d  hi u, tích h p ki n th c và kộ ạ ắ ọ ễ ể ợ ế ứ ỹ 
năng ch t ch  v i nhau, logíc.  ặ ẽ ớ

Khi biên so n, nhóm biên so n đã c  g ng c p nh t nh ng ki n th cạ ạ ố ắ ậ ậ ữ ế ứ  
m i có liên quan đ n n i dung ch ng trình đào t o và phù h p v i m cớ ế ộ ươ ạ ợ ớ ụ  
tiêu đào t o, n i dung lý thuy t và th c hành đ c biên so n g n v i nhuạ ộ ế ự ượ ạ ắ ớ  
c u th c t  trong s n xu t đ ng th i có tính th c ti n cao. N i dung giáoầ ự ế ả ấ ồ ờ ự ễ ộ  
trình đ c biên so n v i dung l ng th i gian đào t o 150 gi  g m có:ượ ạ ớ ượ ờ ạ ờ ồ

Bài MĐ24­01: S  l c v  l ch s  và h ng phát tri n c a vi đi uơ ượ ề ị ử ướ ể ủ ề  
khi n.ể

Bài MĐ24­02: C u trúc h  vi đi u khi n 8051.ấ ọ ề ể
Bài MĐ24­03: T p l nh 8051.ậ ệ
Bài MĐ24­04: B  đ nh th i. ộ ị ờ
Bài MĐ24­05: C ng n i ti p.ổ ố ế
Bài MĐ24­06: Ng t.ắ
Bài MĐ24­07: Ph n m m h p ng .ầ ề ợ ữ
Trong quá trình s  d ng giáo trình, tu  theo yêu c u cũng nh  khoaử ụ ỳ ầ ư  

h c và công ngh  phát tri n có th  đi u ch nh th i gian và b  sung nh ngọ ệ ể ể ề ỉ ờ ổ ữ  
kiên th c m i cho phù h p. Trong giáo trình, chúng tôi có đ  ra n i dungứ ớ ợ ề ộ  
th c t p c a t ng bài đ  ng i h c cũng c  và áp d ng ki n th c phù h pự ậ ủ ừ ể ườ ọ ố ụ ế ứ ợ  
v i k  năng.ớ ỹ

Tuy nhiên, tuy theo đi u ki n c  s  v t ch t và trang thi t b , các̀ ề ệ ơ ở ậ ấ ế ị  
tr ng có th  s  d ng cho phù h p. ườ ề ử ụ ợ M c dù đã c  g ng t  ch c biên so nặ ố ắ ổ ứ ạ  
đ  đáp  ng đ c m c tiêu đào t o nh ng không tránh đ c nh ng khi mể ứ ượ ụ ạ ư ượ ữ ế  
khuy t. R t mong nh n đ c đóng góp ý ki n c a các th y, cô giáo, b nế ấ ậ ượ ế ủ ầ ạ  
đ c đ  nhóm biên so n s  hi u ch nh hoàn thi n h n. Các ý ki n đóng gópọ ể ạ ẽ ệ ỉ ệ ơ ế  
xin g i v  Tr ng Cao đ ng ngh  Lilama 2, Long Thành Đ ng Naiử ề ườ ẳ ề ồ

Đ ng Nai, ngày 10 tháng 06 năm 2013ồ
Tham gia biên so nạ

1. Ch  biên :TS. Lê Văn Hi nủ ề
              2. K  s  Lê Văn Hùngỹ ư
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3. K  s  Nguy n Văn Tu nỹ ư ễ ấ
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M C L CỤ Ụ
        TRANG

TÀI LI U THAM KH O………………………………………....Ệ Ả ...­240­
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MÔ ĐUN VI ĐI U KHI NỀ Ể
Mã mô đun: MĐ 25
V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ị ấ ủ

­ V  trí c a mô đun: Mô đun đ c b  trí d y sau khi h c xong mônị ủ ượ ố ạ ọ  
h c mô đun: K  thu t xung s  đi n t  c  b n, đi n t  nâng cao, đi nọ ỹ ậ ố ệ ử ơ ả ệ ử ệ  
t  công su t, và h c tr c môn vi m ch s  l p trình..ử ấ ọ ướ ạ ố ậ

­ Tính ch t c a mô đun: Là mô đun chuyên môn ngh .ấ ủ ề
­ Y nghia cua mô đun: mô đun giup ng u hoc co  kiên  th c vế ̃ ́ ̀ ́ ́ ́ ̀̉ ươ ̣ ư  

điêu khiên hê thông va thiêt bi băng Vi đêu khiên.̀ ́ ́ ̀ ̀̉ ̣ ̣ ̉
­ Vai  tro  cua  mô đun:  La  mô đun chuyên nganh giup ng i  hoc̀ ̀ ̀ ́ ̀̉ ươ ̣  

điêu  Vi khiên hê thông thông qua cac Vi x  ly.̀ ́ ́ ́̉ ̣ ử
M c tiêu c a mô đun:ụ ủ

­  V n hành đ c các thi t b  và dây chuy n s n xu t dùng vi đi uậ ượ ế ị ề ả ấ ề  
khi n.ể

­ Xác đ nh đ c  các  nguyên  nhân gây   ra  h  h ng  x y  ra   trongị ượ ư ỏ ả  
th c t .ự ế

­   Ki m tra và vi t đ c các ch ng trình đi u ki n.ể ế ượ ươ ề ể
 V  ki n th c:ề ế ứ
­  Trình bày đ c c u trúc,  ng d ng c  vi  đi u khi n trong côngượ ấ ứ ụ ả ề ể  

nghi p.ệ
­ Ki m tra và vi t đ c các ch ng trình đi u khi n.ể ế ượ ươ ề ể
 V  k  năng:ề ỹ
­  V n hành đ c các thi t b  và dây chuy n s n xu t dùng vi đi uậ ượ ế ị ề ả ấ ề  

khi n.ể
­  Xác đ nh đ c các nguyên nhân gây ra h  h ng x y ra trong th cị ượ ư ỏ ả ự  

t .ế
 V  thái đ : ề ộ
­ Rèn luy n cho h c sinh thái đ  nghiêm túc,  c n th n, chính xácệ ọ ộ ẩ ậ  

trong h c t p và th c hi n công vi cọ ậ ự ệ ệ
N i dung c a mô đun:ộ ủ

Mã bài
Tên   các 
bài   trong 
mô đun

Th i gianờ

T ng sổ ố Lý thuy tế
Th cự  
Hành

Ki m traể
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MĐ24­01

S   l cơ ượ  
v   l ch sề ị ử 
và   h ngướ  
phát   tri nể  
c a   viủ  
đi uề  
khi nể

4 4

1. L ch sị ử 
phát tri nể

1 1

2. Vi đi uề  
khi nể

1 1

3. Lĩnh v cự  
và  ngứ  
d ngụ

1 1

4. H ngướ  
phát tri nể

1 1

MĐ24­02 C u trúcấ  
h  vi đi uọ ề  

khi nể  
8051

10 7 3

1. T ng quanổ
1 1

2. S  đơ ồ 
chân

1 1
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3. C u trúcấ  
Port I/O

1 1

4. T  ch cổ ứ  
b  nhộ ớ

1 1

5. Các thanh 
ghi ch cứ  
năng đ cặ  

bi tệ

1 1

6. B  nhộ ớ 
ngoài

1 1

7. Các c iả  
ti n c aế ủ  

8032/8052

0,5 0,5

8. Ho tạ  
đ ngộ  
Reset

0,5 0,5

9. Th cự  
hành  ngứ  

d ngụ

3 3

MĐ24­03
T p l nhậ ệ  

8051
30 7 22 1

1. M  đ uở ầ
1 1
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2. Các cách 
đ nh đ aị ị  

chỉ

4 2 2

3. Các nhóm 
l nhệ

5 4 1

4. Luy nệ  
t pậ

20 20

MĐ24­04 B  đ nhộ ị  
th iờ

30 9 20 1

1. M  đ uở ầ
1 1

2. Thanh ghi 
SFR c aủ  

timer

1 1

3. Các chế 
đ  làmộ  

vi cệ

2 2

4. Ngu nồ  
cung c pấ  
xung cho 

2 2
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Timer

5. Kh iở  
đ ng,ộ  
d ng,ừ  
đi uề  

khi nể  
Timer

1
1

6. Kh i t oở ạ  
và truy 
xu tấ  

thanh ghi 
Timer

2 1 1

7. Timer 2 
c a 8052ủ

1 1

8. Luy nệ  
t pậ

20 20

MĐ24­05 C ng n iổ ố  
ti pế

30 6 23 1

1. M  đ uở ầ
1 1

2. Thanh ghi 
đi uề  

khi nể

1 1
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3. Ch  đế ộ 
làm vi cệ

2 1 1

4. Kh i t oở ạ  
và truy 

su t thanhấ  
ghi PORT 
n i ti pố ế

2 1 1

5. Truy nề  
thông đa 

x  lýử

2 1 1

6. T c đố ộ 
BAUD

1 1 1

7. Luy nệ  
t pậ

20 20

MĐ24­06 Ng tắ
30 8 21 1

1. M  đ uở ầ
1 1

2. T  ch cổ ứ  
ng t c aắ ủ  

8051

2 2

3. X  lýử  
1 1
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ng tắ

4. Thi t kế ế 
ch ngươ  

trình dùng 
ng tắ

3 2 1

5. Ng tắ  
c ng n iổ ố  

ti pế

1 1

6. Các c ngổ  
ng tắ  
ngoài

1 1

7. Đ  thồ ị 
th i gianờ  
c a ng tủ ắ

1 1

8. Luy nệ  
t pậ

20 20

MĐ24­07 Ph nầ  
m m h pề ợ  

ngữ

16 6 9 1

1. M  đ uở ầ
1 1

2. Ho tạ  
1 1
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đ ng c aộ ủ  
ASSEMB

LER

3. C u trúcấ  
ch ngươ  
trình dữ 

li uệ

1 1

4. Tính bi uể  
th c trongứ  

khi h pợ  
d chị

2 1 1

5. Các đi uề  
khi n c aể ủ  
ASSEMB

LER

2 0,5 1,5

6. Ho tạ  
đ ng liênộ  

k tế

2 1 0,5 0,5

7. MACRO
2 1,5 0,5

8. Luy nệ  
t pậ

5 5

T ng c ngổ ộ
150 45 100 5
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BAI 1̀

S  L C V  L CH S  VÀ H NG PHÁT TRI N C AƠ ƯỢ Ề Ị Ử ƯỚ Ể Ủ
VI ĐI U KHI NỀ Ể
Mã bài: MĐ24­01

Gi i thi u:ớ ệ
Trong nh ng th p niên cu i th  k  XX, t  s  ra đ i c a công nghữ ậ ố ế ỷ ừ ự ờ ủ ệ 

bán d n, k  thu t đi n t  đã có s  phát tri n v t b c. Các thi t b  đi n tẫ ỹ ậ ệ ử ự ể ượ ậ ế ị ệ ử 
sau đó đã đ c tích h p v i m t đ  cao và r t  cao trong các di n tíchượ ợ ớ ậ ộ ấ ệ  
nh ,nh  v y các thi t b  nh  h n và nhi u ch c năng h n. Các thi t bỏ ờ ậ ế ị ỏ ơ ề ứ ơ ế ị 
đi n t  ngày càng nhi u ch c năng trong khi giá thành ngày càng r  h n,ệ ử ề ứ ẻ ơ  
chính vì v y đi n t  có m t kh p n i. B c đ t phát m i trong k  thu tậ ệ ử ặ ắ ơ ướ ộ ớ ỹ ậ  
đi n t  là t o ra m t thi t b  đi n t  m i là Vi đi u khi n.ệ ử ạ ộ ế ị ệ ử ớ ề ể

M t b  vi đi u khi n (microcontroller) đ c xem nh  là “m t máyộ ộ ề ể ượ ư ộ  
tính trong m t chip” – nó là m t m ch đi n tích h p trên m t chip, có thộ ộ ạ ệ ợ ộ ể 
l p trình đ c, dùng đ  đi u khi n ho t đ ng c a m t h  th ng.ậ ượ ể ề ể ạ ộ ủ ộ ệ ố  

Vi đi u khi n đ c  ng d ng r t r ng rãi hi n nay. Đa s  các lĩnhề ể ượ ứ ụ ấ ộ ệ ố  
v c đ u có th   ng d ng vi đi u khi n. Và đ i v i n n c  khí t  đ ng hoáự ề ể ứ ụ ề ể ố ớ ề ơ ự ộ  
bây gi  thì có l  nó đã g n li n v i vi x  lý. Vi đi u khi n là m t câu trúcờ ẽ ắ ề ớ ử ề ể ộ  
siêu nh , g m các linh ki n đi n t  co kích th c micro ho c nano k t h ṕỏ ồ ệ ệ ử ướ ặ ế ợ  
v i nhau, và đ c n i v i các thi t b  bên ngoài qua các chân vi đi u khi n.ớ ượ ố ớ ế ị ề ể  
Vì v y hi u rõ c u trúc c a nó, ta s  hi u đ c mình đang làm vi c v i cáiậ ể ấ ủ ẽ ể ượ ệ ớ  
gì? Và nó ho t đ ng nh  th  nào? ạ ộ ư ế
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c c u trúc chung c a vi đi u khi n.ượ ấ ủ ề ể
­  Phát bi u đ c các  ng d ng c a vi đi u khi n và h ng phátể ượ ứ ụ ủ ề ể ướ  

tri n c a vi đi u khi n.ể ủ ề ể

N i dung chính:ộ

1. Lịch s  xử u tấ  hiện bộ vi điều khiển 8051.

M c tiêu:ụ  
­ Trinh bay đ c lich s  hình thành và qua trinh phát tri n c a ho vì ̀ ́ ̀ượ ̣ ử ể ủ ̣  

đi u khi n 8051.ề ể
­ Trinh bay đ c câu truc chung cua vi điêu khiên.̀ ̀ ́ ́ ̀ượ ̉ ̉

Nôi dung:̣
­  Năm 1976 Intel gi i thi u b  vi đi u khi n (microcontroller) 8748,ớ ệ ộ ề ể  

m t chip t ng t  nh  các b  vi x  lý và là chip đ u tiên trong h  MCS­48.ộ ươ ự ư ộ ử ầ ọ  
Đ  ph c t p, kích th c và kh  năng c a Vi đi u khi n tăng thêm m t b cộ ứ ạ ướ ả ủ ề ể ộ ậ  
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quan tr ng vào năm 1980 khi intel tung ra chip 8051, b  Vi đi u khi n đ uọ ộ ề ể ầ  
tiên c a h  MCS­51 và là chu n công ngh  cho nhi u h  Vi đi u khi nủ ọ ẩ ệ ề ọ ề ể  
đ c s n xu t sau này. ượ ả ấ Chip 8051 chứa trên 60000 transistor bao gồm 4K 
byte ROM,  128 byte RAM,  32 đường xuất  nhập,  1 port  nối  tiếp  và 2 bộ 
đ nhị  thời 16 bit. Sau đó r t nhi u h  Vi đi u khi n c a nhi u nhà ch  t oấ ề ọ ề ể ủ ề ế ạ  
khác nhau l n l t đ c đ a ra th  tr ng v i tính năng đ c c i ti n ngàyầ ượ ượ ư ị ườ ớ ượ ả ế  
càng m nh.ạ

­  Hi n nay có r t nhi u h  Vi đi u khi n trên th  tr ng v i nhi uệ ấ ề ọ ề ể ị ườ ớ ề  
ng d ng khác nhau, trong đó h  Vi đi u khi n h  MCS­51 đ c s  d ngứ ụ ọ ề ể ọ ượ ử ụ  

r t r ng rãi trên th  gi i và   Vi t Nam. ấ ộ ế ớ ở ệ
­ Vào năm 1980 Intel công b  chíp 8051(80C51), b  vi đi u khi n đ uố ộ ề ể ầ  

tiên c a h  vi đi u khi n MCS­51. Nó bao g m 4KB ROM, 128 byte RAM,ủ ọ ề ể ồ  
32 đ ng xu t nh p, 1 port n i ti p và 2 b  đ nh th i 16 bit. Ti p theo sauườ ấ ậ ố ế ộ ị ờ ế  
đó là s  ra đ i c a chip 8052, 8053, 8055 v i nhi u tính năng đ c c iự ờ ủ ớ ề ượ ả  
ti n.ế

­ Hi n nay Intel không còn cung c p các lo i Vi đi u khi n h  MCS­ệ ấ ạ ề ể ọ
51 n a,   thay vào đó các nhà s n xu t khác nh  Atmel,  Philips/signetics,ữ ả ấ ư  
AMD,   Siemens,   Matra&Dallas,   Semiconductors   đ c   c p   phép   làm   nhàượ ấ  
cung c p th  hai cho các chip c a h  MSC­51. Chip Vi đi u khi n đ c sấ ứ ủ ọ ề ể ượ ử 
d ng r ng rãi trên th  gi i cũng nh    Vi t Nam hi n nay là Vi đi u khi nụ ộ ế ớ ư ở ệ ệ ề ể  
c a hãng Atmel v i nhi u ch ng lo i vi đi u khi n khác nhau.ủ ớ ề ủ ạ ề ể

­ Hãng Atmel có các chip Vi đi u khi n có tính năng t ng t  nhề ể ươ ự ư 
chip Vi đi u khi n MCS­51 c a Intel, các mã s  chip đ c thay đ i chút ítề ể ủ ố ượ ổ  
khi đ c Atmel s n xu t. Mã s  80 chuy n thành 89, ch ng h n 80C52 c aượ ả ấ ố ể ẳ ạ ủ  
Intel khi s n xu t   Atmel mã s  thành 89C52 (Mã s  đ y đ : AT89C52)ả ấ ở ố ố ầ ủ  
v i tính năng ch ng trình t ng t  nh  nhau. T ng t  8051,8053,8055 cóớ ươ ươ ự ư ươ ự  
mã s  t ng đ ng   Atmel là 89C51,89C53,89C55. Vi đi u khi n Atmelố ươ ươ ở ề ể  
sau này ngày càng đ c c i ti n và đ c b  sung thêm nhi u ch c năngượ ả ế ượ ổ ề ứ  
ti n l i h n cho ng i dùng.ệ ợ ơ ườ

B ng 1ả

  Dung l ng RAMượ Dung l ng ROMượ Ch  đ  n pế ộ ạ

89C51 128 byte 4 Kbyte song song

89C52 128 byte 8 Kbyte song song

89C53 128 byte 12 Kbyte song song

89C55 128 byte 20 Kbyte song song
­ Sau kho ng th i gian c i ti n và phát tri n, hãng Atmel tung ra thả ờ ả ế ể ị 

tr ng dòng Vi đi u khi n mang s  hi u 89Sxx v i nhi u c i ti n và đ cườ ề ể ố ệ ớ ề ả ế ặ  
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bi t là có thêm kh  năng n p ch ng trình theo ch  đ  n i ti p r t đ nệ ả ạ ươ ế ộ ố ế ấ ơ  
gi n và ti n l i cho ng i s  d ng.ả ệ ợ ườ ử ụ

B ng 2ả

  Dung l ng RAMượ Dung l ng ROMượ Ch  đ  n pế ộ ạ

89S51 128 byte 4 Kbyte n i ti pố ế

89S52 128 byte 8 Kbyte n i ti pố ế

89S53 128 byte 12 Kbyte n i ti pố ế

89S55 128 byte 20 Kbyte n i ti pố ế

­ T t c  các Vi đi u khi n trên đ u có đ c tính c  b n gi ng nhau vấ ả ề ể ề ặ ơ ả ố ề 
ph n m m (các t p l nh l p trình nh  nhau), còn ph n c ng đ c b  sungầ ề ậ ệ ậ ư ầ ứ ượ ổ  
v i chip có mã s    hai s  cu i cao h n, các Vi đi u khi n sau này cóớ ố ở ố ố ơ ề ể  
nhi u tính năng v t tr i h n Vi đi u khi n th  h  tr c. Các Vi đi uề ượ ộ ơ ề ể ế ệ ướ ề  
khi n 89Cxx nh  trong b ng 1 có c u t o ROM và RAM nh  98Sxx trongể ư ả ấ ạ ư  
b ng 2, tuy nhiên 98Sxx đ c b  sung m t s  tính năng và có thêm ch  đả ượ ổ ộ ố ế ộ 
n p n i ti p.ạ ố ế

­ 8051 là bộ vi điều khiển 8 bit tức là CPU chỉ có thể làm việc với 8 
bit
dữ liệu. Dữ liệu lớn hơn 8 bit được chia thành các dữ liệu 8 bit đ  xể ử lý.

­ 8051 đã trở  nên phổ  biến  sau khi  Intel  cho  phép  các nhà  sản xuất 
khác  (Siemens, Atmel, Philips, AMD, Matra, Dallas, Semiconductor  …)  sản 
xuất và bán bất kỳ dạng biến th  ể nào của 8051 mà họ muốn với điều kiện 
họ phải để mã ch ngươ  trình t ngươ  thích với 8051. Từ đó dẫn đến sự ra đời 
c aủ  nhiều phiên bản của 8051 với các t c đố ộ và dung lượng ROM trên chip 
khác nhau.

­ Tuy nhiên, điều quan trọng là mặc dù có nhiều biến th  ể của 8051, 
cũng   như khác nhau v  t c đề ố ộ,  dung  lượng ROM nhưng  tất c  ả các  lệnh 
đều t ngươ  thích với 8051 ban đầu. Điều này có nghĩa là nếu ch ngươ  trình 
được viết cho một phiên bản 8051 nào đó thì cũng sẽ chạy được với mọi 
phiên bản khác không phụ thu cộ  vào hãng sản xuất.

­ Cac loai vi điêu khiên khac: vi đi u khi n AVR, vi đi u khi n PIC,́ ̀ ̣́ ̉ ề ể ề ể  
vi đi u khi n MCUs c a Philips,...Ngoai ra, các lo i vi đi u khi n chuyêǹề ể ủ ạ ề ể  
d ng c a các hãng s n xu t khác: các lo i vi đi u khi n này đ c sụ ủ ả ấ ạ ề ể ượ ử 
d ng chuyên d ng theo ch c năng c n đi u khi n.ụ ụ ứ ầ ề ể
Bang 3: Đia chi cua môt sô hang san xuât cac thanh viên vi điêu khiêń ̃ ́ ́ ̀ ̀̉ ̣ ̉ ̉ ̣ ̉ ̉
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Hang ̃ Đia chi Websitẹ ̉
intel www.intel.com/design/mcs51
Antel www.atmel.com
Philips/Signetis www.semiconductors.philips.com
Siemens www.sci.siemens.com
Dallas Semiconductor www.dalsemi.com

2. Vi đi u khi n (ề ể microcontroller).

M c tiêu : ụ Hi u đ c c u trúc bên trong và nguyên lý ho t đ ng c a  bể ượ ấ ạ ộ ủ ộ 
vi đi u khi n 8051.ề ể

2.1. Nguyên lý, c u t o.ấ ạ
2.1.1. C u t o vi đi u khi n. ấ ạ ề ể

­ Vi đi u khi n  là m t  máy  tính đ c  tích h p  trên m t  chíp,  nóề ể ộ ượ ợ ộ  
th ng đ c s  d ng đ  đi u khi n các thi t b  đi nườ ượ ử ụ ể ề ể ế ị ệ   t . Vi đi u khi nử ề ể  
th c ch t g m m t vi x  lý có hi u su t đ  cao và giá thành th p (so v iự ấ ồ ộ ử ệ ấ ủ ấ ớ  
các vi x  lý đa năng dùng trong máy tính) k t h p v i các thi t b  ngo i viử ế ợ ớ ế ị ạ  
nh  các b  nh , các mô đun vào/ra, các mô đun bi n đ i t  s  sang t ngư ộ ớ ế ổ ừ ố ươ  
t  và t  t ng t  sang s , mô đun đi u ch  đ  r ng xung (PWM)...ự ừ ươ ự ố ề ế ộ ộ

­ Vi đi u khi n th ng đ c dùng đ  xây d ng h  th ng nhúng. Nóề ể ườ ượ ể ự ệ ố  
xu t hi n nhi u trong các d ng c  đi n t , thi t b  đi n, máy gi t, lò viấ ệ ề ụ ụ ệ ử ế ị ệ ặ  
sóng, đi n tho i, dây truy n t  đ ng...ệ ạ ề ự ộ

­   H u h t các lo i vi đi u khi n hi n nay có c u trúc Harvard là lo iầ ế ạ ề ể ệ ấ ạ  
c u trúc mà b  nh  ch ng trình và b  nh  d  li u đ c phân bi t riêng.ấ ộ ớ ươ ộ ớ ữ ệ ượ ệ

­ C u trúc c a m t vi  đi u khi n g m CPU, b  nh  ch ng trìnhấ ủ ộ ề ể ồ ộ ớ ươ  
(th ng là b  nh  ROM ho c b  nh  Flash), b  nh  d  li u (RAM), cácườ ộ ớ ặ ộ ớ ộ ớ ữ ệ  
b  đ nh th i, các c ng vào/ra đ  giao ti p v i các thi t b  bên ngoài, t t cộ ị ờ ổ ể ế ớ ế ị ấ ả 
các kh i này đ c tích h p trên m t vi m ch.ố ượ ợ ộ ạ

Các lo i vi đi u khi n trên th  tr ng hi n nay:ạ ề ể ị ườ ệ
­ VDK MCS­51: 8031, 8032, 8051, 8052,...
­ VDK ATMEL: 89Cxx, AT89Cxx51...
­ VDK AVR AT90Sxxxx
­ VDK PIC 16C5x, 17C43...

2.1.2. Nguyên lý ho tạ  động c aủ  Vi đi uề  khi nể
M cặ  dù đã có r tấ   nhi uề  họ vi đi uề  khiển đư c phátợ   tri nể   cũng như 

nhi uề  ch ngươ  trình đi uề  khi nể  t oạ  ra cho chúng, nhưng t tấ  cả chúng v nẫ  
có  m tộ   số  điểm chung  c  b n.ơ ả   Do  đó  n uế   ta  hi uể   c nặ   kẽ  m tộ   họ  thì 
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vi cệ  tìm hi uể  thêm một họ vi đi uề  khi n m iể ớ  là hoàn toàn đ nơ  gi n. M tả ộ  
k chị  b nả  chung cho ho tạ  đ ngộ  c aủ  m tộ  vi đi uề  khi n nhể ư sau:

­ Khi không có nguồn đi nệ  cung c p,ấ  vi điều khi nể  chỉ là m tộ  con 
chip có ch ngươ  trình n pạ  s nẵ  vào trong đó và không có ho tạ  động gì xảy ra.

­ Khi có nguồn điện, mọi ho tạ  đ ngộ  b tắ  đ uầ  đư c xợ ảy ra v iớ   t cố  
độ cao. Đ nơ  v  đi uị ề  khi nể  logic có nhi m vệ ụ điều khiển t tấ  cả m iọ  hoạt 
đ nộ g. Nó khóa  t tấ   c  cácả  m chạ  khác,  tr  ừ mạch giao đ ngộ   th chạ  anh. Sau 
vai ̀mili giây đ uầ  tiên t tấ  c  ả đã s nẵ  sàng ho tạ  đ nộ g.

­ Đi nệ  áp nguồn nuôi đạt đ nế  giá  trị  t iố   đa c aủ  nó và  t nầ   số giao 
động trở nên  nổ  đ nh. Cácị  bit c aủ  các thanh ghi SFR cho bi tế  tr ng tháiạ  c aủ  
t tấ  cả các mạch trong vi đi uề  khi n. ể Toàn bộ vi đi uề  khi nể  ho tạ  động theo 
chu kỳ c aủ  chuỗi xung chính.

­ Thanh ghi bộ  đếm ch ngươ   trình (Program Counter) đư cợ   xóa về 
0. Câu  lệnh từ đ aị  chỉ này được gửi t iớ  bộ giải mã lệnh sau đó đư cợ  thực 
thi ngay l pậ  tức.

­ Giá  trị  trong  thanh  ghi  PC  được  tăng  lên  1  và  toàn  bộ  quá  trình 
đư cợ  l pặ  l i vàiạ  … tri uệ  l nầ  trong m tộ  giây.

 Các ki u c u trúc b  nh  (ể ấ ộ ớ Hình 1.1)
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Hình 1.1. C u trúc bên trong c a vi đi u khi n.ấ ủ ề ể
­ Memory  (bộ  nhớ):  là  ROM/RAM  lưu  trữ  ch ngươ   trình  hay  các 

k tế  qu  trungả  gian.
� Read  Only  Memory  (ROM):  Read  Only  Memory  (ROM)  là  m tộ  

lo iạ   bộ  nhớ đư cợ   sử  d ngụ   để  lưu vĩnh vi nễ  các ch ngươ  trình đư cợ  thực 
thi. Kích cỡ c aủ  ch ngươ  trình có thể đư cợ  vi tế  phụ thu cộ  vào kích cỡ c aủ  
bộ nhớ này. ROM có thể đư cợ  tích h pợ  trong vi đi uề  khi nể  hay thêm vào 
như  là m tộ  chip gắn bên ngoài,   tùy thu cộ  vào lo iạ  vi điều khi n.ể  Cả hai 
tùy  ch nọ   có  một  số  nhược  điểm.  Nếu  ROM được  thêm  vào  như  là  m tộ  
chip bên ngoài, các vi đi u khi nề ể  là rẻ h nơ  và các ch ngươ  trình có thể t nồ  
t iạ  lâu h nơ  đáng kể. Đ ng th i, làmồ ờ   giảm số  lư ngợ   các  chân  vào/ra  để  vi 
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đi uề   khi nể   sử  dụng  v iớ   mục  đích  khác. ROM n iộ  thư ngờ  là nhỏ h nơ  và 
đ tắ  ti nề  hơn, nhưng co thêm lá́  ghim s nẵ  để k tế  n i v iố ớ  môi trường ngoại 
vi. Kích thư cớ  c aủ  dãy ROM từ 512B đ nế  64KB.

� Random Access Memory (RAM): Random Access Memory (RAM) 
là m t lo i b  nh  s  d ng cho các d  li u l u tr  t m th i và k t quộ ạ ộ ớ ử ụ ữ ệ ư ữ ạ ờ ế ả 
trung gian đ c t o ra và đ c s  d ng trong quá trình ho t đ ng c a b  viượ ạ ượ ử ụ ạ ộ ủ ộ  
đi u khi n. N i dung c a b  nh  này b  xóa m t khi ngu n cung c p b  t t.ề ể ộ ủ ộ ớ ị ộ ồ ấ ị ắ

­ Electrically Erasable Programmable ROM (EEPROM) (hình 1.2)
EEPROM là m t ki u đ c bi t c a b  nh  ch  có   m t s  lo i vi đi uộ ể ặ ệ ủ ộ ớ ỉ ở ộ ố ạ ề  
khi n. N i dung c a nó có th  đ c thay   đ i trong quá trình th c hi nể ộ ủ ể ượ ổ ự ệ  
ch ng trình (t ng t  nh   RAM),  nh ng  v n  còn l u  gi   vĩnh  vi n,ươ ươ ự ư ư ẫ ư ữ ễ  
ngay  c   sau  khi  m t  đi n  (t ng  t  nh  ROM). Nó th ng đ c dùngả ấ ệ ươ ự ư ườ ượ  
đ  l u tr  các giá tr  đ c t o ra và đ c s  d ng trong quá trình ho tể ư ữ ị ượ ạ ượ ử ụ ạ  
đ ng (nh  các giá tr  hi u chu n, mã, các giá tr  đ  đ m, v.v..), mà c nộ ư ị ệ ẩ ị ể ế ầ  
ph i  đ c  l u  sau khi ngu n cung c p ng t.  M t b t l i c a b  nh  nàyả ượ ư ồ ấ ắ ộ ấ ợ ủ ộ ớ  
là   quá   trình   ghi   vào   
t ng đ i ch m.ươ ố ậ

Hình 1.2. Giao ti p b  nhế ộ ớ
­ B  đ m ch ng   trình   (PC:Program Counter):  B   đ m   ch ngộ ế ươ ộ ế ươ  

trình  ch a  đ a  ch   chứ ị ỉ ỉ đ n ô  nh   ch a  câu  l nh  ti p  theo  s  đ cế ớ ứ ệ ế ẽ ượ  
kích ho t. Sau m i khi th c hi n l nh, giá tr  c a b  đ m đ c tăng lên 1.ạ ỗ ự ệ ệ ị ủ ộ ế ượ  
C

hức năng c a ủ
CPU  là  ti nế   hành các  thao  tác  tính  toán xử  lý,  đưa  ra  các 

tín hi uệ  địa ch , dỉ ữ li uệ  và đi uề  khi nể  nhằm thực hi nệ  m tộ  nhiệm vụ nào 
đó do ngư iờ  lập trình đưa ra thông qua các l nhệ  (Instructions).

­ CPU­Central Processing Unit(Đơn vị  xử  lý  trung  tâm):  C
hức năng 

c a ủ
CPU là  ti nế  hành các thao tác  tính toán xử  lý, đưa ra các  tín hi uệ  địa 

ch ,  dỉ ữ  li uệ   và  đi uề   khi nể   nhằm  thực  hi nệ   m tộ   nhiệm vụ  nào  đó  do 
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ngư iờ  lập trình đưa ra thông qua các l nhệ  (Instructions).
� B  gi i mã l nhộ ả ệ  có nhi m v  nh n d ng câu l nh và đi u khi nệ ụ ậ ạ ệ ề ể  

các m ch khác theo l nh đã gi i mã. Vi c gi i mã đ c th c hi n nh  cóạ ệ ả ệ ả ượ ự ệ ờ  
t p l nh “instruction set”. M i h  vi đi u khi n th ng có các t p l nhậ ệ ỗ ọ ề ể ườ ậ ệ  
khác nhau.

� Thanh  ghi  tích  lũy  (Accumulator)   là  m t  thanh  ghi  SFR  liênộ  
quan  m t thi t v i ho t  đ ng c a ALU. Nó l u tr  t t c  các d  li u choậ ế ớ ạ ộ ủ ư ữ ấ ả ữ ệ  
quá trình tính toán và l u giá tr  k t qu  đ  chu n b  cho các tính toán ti pư ị ế ả ể ẩ ị ế  
theo. M t trong  các  thanh  ghi  SFR  khác  đ c  g i  là  thanh  ghi  tr ngộ ượ ọ ạ  
thái  (Status Register) cho bi t tr ng thái c a các giá tr  l u trong thanh ghiế ạ ủ ị ư  
tích lũy. 

� Arithmetical Logical Unit (ALU): Th c thi t t c  các thao tác tínhự ấ ả  
toán s  h c và logic.ố ọ

­ Các thanh ghi ch c năng đ c bi t (SFR): Thanh ghi ch c năng đ cứ ặ ệ ứ ặ  
bi t (Special Function Registers) là m t ph n c a b  nh  RAM. M c  đíchệ ộ ầ ủ ộ ớ ụ  
c a chúng đ c  đ nh tr c b i nhà s n xu t và không th  thay đ i đ c.ủ ượ ị ướ ở ả ấ ể ổ ượ  
Các bit c a chúng đ c liên k t v t lý t i các m ch trong vi đi u khi nủ ượ ế ậ ớ ạ ề ể  
nh  b  chuy n đ i A/D, modul truy n thông n i ti p,… M i s  thay đ iư ộ ể ổ ề ố ế ỗ ự ổ  
tr ng thái c a các bit s  tác đ ng t i ho t đ ng c a vi đi u khi n ho c cácạ ủ ẽ ộ ớ ạ ộ ủ ề ể ặ  
vi m ch.ạ

­ Các c ng vào/ra (I/O Ports): Đ  vi đi u khi n có th  ho t   đ ngổ ể ề ể ể ạ ộ  
h u ích, nó c n có s  k t n i v i các thi t b  ngo i vi. M i vi đi u khi nữ ầ ự ế ố ớ ế ị ạ ỗ ề ể  
s  có m t ho c m t s  thanh ghi (đ c g i là c ng) đ c k t n i v i cácẽ ộ ặ ộ ố ượ ọ ổ ượ ế ố ớ  
chân c a vi đi u khi n. Chúng có th  thay đ i ch c năng, chi u vào/ra theoủ ề ể ể ổ ứ ề  
yêu c u c a ng i dùng.ầ ủ ườ

­
Address bus(

Bus 
đ aị  ch ): ỉ Là các đư ngờ  tín hi uệ  song song 1 chi uề  

n iố  t  ừ
CPU đ nế  bộ nh , CPUớ  gửi giá trị đ aị  chỉ c aủ  ô nh  c nớ ầ  truy nh pậ  

(đọc/ghi) trên các đư ng tínờ  hi uệ  này. Độ r ngộ  c aủ  bus đ aị  chỉ là n (là số 
các đư ng tínờ  hi u,ệ  v iớ  n có thể  là 8, 18, 20, 24, 32 hay 64), khi đó số ô 
nh  ớ mà CPU có thể đ aị  chỉ hố đư cợ  sẽ là 2

n
.

­ Data bus(Bus dữ  liệu): Là  các  đường  tín  hi uệ   song  song 2  chi u,ề  
nhi u thi t bề ế ị khác nhau có thể đư c n iợ ố  v iớ  bus dữ  li u, nhệ ưng t iạ  m tộ  
th iờ  điểm chỉ  có  1  thi tế   bị  duy  nh tấ   có  thể  đư cợ   phép  đưa  dữ  li uệ   lên 
bus. Độ  rộng Bus dữ li uệ  là m(v iớ  m có thể là 4, 8, 16, 32 hay 64), khi đó 
số bit mà môi một chu kỳ đ c/gọ hi có thể truy nề  trên trên bus là m bits.

­ Control bus(Bus đi u khi n):ề ể  CPU gửi  tín hi uệ   thông qua bus này 
đ  đi u khi nể ề ể   m iọ   ho tạ   đ ngộ   c aủ   hệ  th ng.ố   Các  tín  hi uệ   đi uề   khi nể  
thường là: đọc/ ghi bộ nh ,ớ  đ c/ọ  ghi cổng vào/ra,…
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3. Lĩnh v c và  ng d ng.ự ứ ụ
M c tiêu:ụ  Bi t đ c các  ng d ng c a  b  vi đi u khi n 8051.ế ượ ứ ụ ủ ộ ề ể

Về  cơ  b n,ả   vi  đi uề   khi nể   r tấ   đ nơ   gi n.ả   Chúng  chỉ  bao  gồm  t iố   thi uể  
m tộ   s  thànhố  ph nầ  sau:

­ M tộ  bộ vi xử lý t iố  giản đư cợ  sử d ngụ  như bộ não c aủ  hệ th ng.ố
­ Tùy  theo  công  nghệ  của  m iỗ   hãng  s nả   xuất,  có  thể  có  thêm  bộ 

nh ,ớ   các  chân   nh p/xu tậ ấ   tín  hiệu,  bộ  đếm,  bộ  đ nhị   th i,ờ   các  bộ 
chuyển  đ iổ   t ngươ   tự/s  (A/D),ố  …

­ T tấ  cả chúng đư cợ  đ tặ  trong m tộ  vỏ chíp tiêu chu n.ẩ
­ M tộ   ph n  ầ mềm  đơn  giản  có thể  đi uề   khi nể   đư cợ   toàn bộ  ho tạ  

đ ngộ  c aủ  vi đi u khi nề ể  và có thể dễ dàng cho ngư iờ  sử d ngụ  nắm b t.ắ
Dựa  trên  nguyên  t cắ   cơ  b nả   trên,  r tấ   nhi uề   họ  vi  đi uề   khi nể   đã 

được  phát  tri n vàể  ứng  d ngụ   m tộ   cách  thầm l ngặ   nhưng  m nhạ   mẽ  vào 
m iọ  mặt c aủ  đ iờ  s ngố  c aủ  con ngư i.ờ  M tộ  số ứng dụng cơ b nả  thành công 
có thể kể ra sau đây.
3.1. S nả  phẩm dân d nụ g.

� Nhà thông minh: Cửa  tự đ ng, khóaộ   s ,   tố ự  đ ngộ   đi uề   ti tế   ánh 
sáng  thông  minh  (bật/t tắ   đèn  theo  th iờ   gian, theo cư ngờ  độ ánh sáng,...), 
đi uề  khi nể  các thi tế  b  tị ừ xa (qua đi uề  khi n,ể  qua ti ngế  vỗ tay,...),  đi uề  
ti tế  h iơ  ẩm, đi uề  ti tế  nhi tệ  độ, đi uề  ti tế  không khí, gió. Hệ th ngố  vệ sinh 
thông minh.

� Các  máy  móc  dân  d ng:     Mụ áy  đi uề   ti tế   độ  ẩm  cho  vư nờ  
cây,bu ngồ   pấ  trứng gà/v t.Đ ngị ồ  hồ s ,ố  đ ngồ  hồ số có đi uề  khi nể  theo th iờ  
gian.

� Các s nả  phẩm gi iả  trí: Máy nghe nh c, m ạ áy ch iơ  game, Đ uầ  thu 
kỹ thu tậ  s ,ố  đầu thu set­top­box,...
3.2. Trong các thi tế  bị y t .ế

� Máy  móc  thi tế   bị  hỗ  tr :ợ   máy  đo  nhịp  tim,  máy  đo  đư ngờ  
huyết, máy đo huy tế  áp, đi nệ  tim đ ,ồ  đi nệ  não đồ,…

� Máy c tắ /mài kính.
� Máy ch pụ  chi uế  (city, X­quang,...)

3.3. Các s nả  phẩm công nghi pệ .
� Đi uề  khi nể  đ ngộ  cơ
� Đo lư ngờ  (đo đi nệ  áp, đo dòng đi n,ệ  áp su t,ấ  nhi tệ  đ ,...)ộ
� Cân băng tải, cân toa xe, cân ô tô,...
�   Đi uề  khi nể  các dây truyền s nả  xuất công nghi pệ
�   Làm bộ điều khi nể  trung tâm cho Robot

4. H ng phát tri n.ướ ể
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­ K t h p các b  vi x  lý và vi đi u khi n trong  các s n ph m hế ợ ộ ử ề ể ả ẩ ệ 
th ng nhúng.ố

­ S  d ng t t nh t các tính năng c a vi đi u khi n: t c đ  mà b  viử ụ ố ấ ủ ề ể ố ộ ộ  
đi u khi n h  tr , dung l ng b  nh  RAM và ROM  trên chíp,...ề ể ỗ ợ ượ ộ ớ

­ Tìm hi u đ c kh  năng phát tri n các s n ph m xung quanh.ể ượ ả ể ả ẩ
­ Nghiên c u các b  vi đi u khi n 8051 t  các hãng khác nhau: 8751,ứ ộ ề ể ừ  

AT89C51, DS500,...

CÁC BÀI T P M  R NG, NÂNG CAO VÀ GI I QUY T V N Ậ Ở Ộ Ả Ế Ấ
ĐỀ

Câu 1: Nêu câu truc cua Vi điêu khiên ho 8051?́ ́ ̀̉ ̉ ̣
G i y:́ợ      C u trúc c a m t vi đi u khi n g m CPU, b  nh  ch ng trình ấ ủ ộ ề ể ồ ộ ớ ươ
(th ng là b  nh  ROM ho c b  nh  Flash), b  nh  d  li u (RAM), các ườ ộ ớ ặ ộ ớ ộ ớ ữ ệ
b  đ nh th i, các c ng vào/ra đ  giao ti p v i các thi t b  bên ngoài, t t c  ộ ị ờ ổ ể ế ớ ế ị ấ ả
các kh i này đ c tích h p trên m t vi m ch.ố ượ ợ ộ ạ
Câu 2: Ch c năng cua thanh ghi ALU?́ư ̉

­ G i y: ́ợ
Arithmetical Logical Unit (ALU): Th c thi t t c  các thao tác tính toán sự ấ ả ố 
h c và logic.ọ
Câu 3: Nêu 1 sô linh v c  ng cua Vi điêu khiên.́ ̃ ́ ̀ự ư ̉ ̉

­ G i y:   ́ợ
M tộ  số ứng dụng cơ b nả  thành công có thể kể ra sau đây: 
 S nả  phẩm dân d nụ g.

Nhà thông minh, các máy móc dân d ng, các s n ph m gi i trí, máyụ ả ẩ ả  
móc thi t b  h  tr , may c t/mài kính, máy ch p chi u (city, X­quang,...)́ế ị ỗ ợ ắ ụ ế
 Các s n ph m công nghi p.ả ẩ ệ

� Đi u khi n đ ng cề ể ộ ơ
� Đo l ng (đo đi n áp, đo dòng đi n, áp su t, nhi t đ ,...)ườ ệ ệ ấ ệ ộ
� Cân băng t i, cân toa xe, cân ô tô,...ả
�  Đi u khi n các dây truy n s n xu t công nghi pề ể ề ả ấ ệ
�  Làm b  đi u khi n trung tâm cho Robotộ ề ể

Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
� N i dung:ộ

+ V  ki n th c: c u t o, đ c đi m, ng d ng c a các lo i Viêu khiêǹề ế ứ ấ ạ ặ ể ứ ụ ủ ạ ̉  
đ c h cượ ọ
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+ V  k  năng: ề ỹ
­  Th c hi n vi t các ch ng trình theo yêu c u cho tr oc ự ệ ế ươ ầ ứ
+ Thái đ : Đánh giá phong cách, thái đ  h c t p ộ ộ ọ ậ

� Ph ng pháp:ươ
+ V  ki n th c: Đ c đánh giá b ng hình th c ki m tra vi tề ế ứ ượ ằ ứ ể ế
+ V  k  năng: Đánh giá k  năng th c hành M i sinh viên,  ho c m iề ỹ ỹ ự ỗ ặ ỗ  
nhóm h c viên th c hi n công vi c theo yêu c u c a giáo viên.Tiêu chíọ ự ệ ệ ầ ủ  
đánh giá theo các n i dung:ộ
           ­  Đ  chính xác c a công vi cộ ủ ệ
           ­  Th i gian th c hi n công vi cờ ự ệ ệ
           ­  Đ  chính xác theo yêu c u k  thu tộ ầ ỹ ậ
+ Thái đ : T  m , c n th n, chính xác.ộ ỉ ỉ ẩ ậ
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BAI 2 ̀

C U TRÚC C A H  VI ĐI U KHI N 8051Ấ Ủ Ọ Ề Ể
Mã bài: MĐ24­02

Gi i thi u:ớ ệ
Trong nh ng th p niên cu i th  k  XX, t  s  ra đ i cua công nghữ ậ ố ế ỉ ừ ự ờ ̉ ệ 

bán d n, k   thu t đi n t  đã có s  phát  tri n v t  b c. Các thi t  bẫ ỹ ậ ệ ử ự ể ượ ậ ế ị 
đi n t  sau đó đã đ c tích h p v i m t đ  cao và r t cao trong cácệ ử ượ ợ ớ ậ ộ ấ  
di n tích nh , nh  v y các thi t b  nh  h n và nhi u ch c năng h n.ệ ỏ ờ ậ ế ị ỏ ơ ề ứ ơ  
Các thi t b  đi n t  ngày càng nhi u ch c năng trong khi giá thành ngàyế ị ệ ử ề ứ  
càng r  h n, chính vì v y đi n t  có m t kh p n i. B c đ t phát m iẻ ơ ậ ệ ử ặ ắ ơ ướ ộ ớ  
trong k  thu t đi n t  là t o ra m t bô Vi đi u khi n.ỹ ậ ệ ử ạ ộ ̣ ề ể

Vi đi u khi n(Microcontroller) có kh  năng tính toán, x  lý, và thayề ể ả ử  
đ i ch ng trình linh ho t theo m c đích ng i dùng, đ c bi t hi u quổ ươ ạ ụ ườ ặ ệ ệ ả 
đ i v i các bài toán và h  th ng, nh ng c u trúc ph n c ng dành cho ng iố ớ ệ ố ư ấ ầ ứ ườ  
dùng đ n gi n. Vi đi u khi n ra đ i mang l i s  ti n l i đ i v i ng iơ ả ề ể ờ ạ ự ệ ợ ố ớ ườ  
dùng, h  không c n n m v ng m t kh i  l ng ki n th c quá l n nhọ ầ ắ ữ ộ ố ượ ế ứ ớ ư 
ng i dùng vi x  lý, k t c u m ch đi n dành cho ng i dùng cũng tr  nênườ ử ế ấ ạ ệ ườ ở  
đ n gi n h n nhi u và có kh  năng giao ti p tr c ti p v i các thi t b  bênơ ả ơ ề ả ế ự ế ớ ế ị  
ngoài.

Vi đi u khi n tuy đ c xây d ng v i ph n c ng dành cho ng i sề ể ượ ự ớ ầ ứ ườ ử 
d ng đ n gi n h n, nh ng thay vào l i đi m này là kh  năng x  lý b  gi iụ ơ ả ơ ư ợ ể ả ử ị ớ  
h n. Vi Vi đi u khi n có giá thành r  h n nhi u so v i vi x  lý, vi c s̀ạ ề ể ẻ ơ ề ớ ử ệ ử 
d ng đ n gi n nên nó đ c  ng d ng r ng rãi vào nhi u  ng d ng có ch cụ ơ ả ượ ứ ụ ộ ề ứ ụ ứ  
năng đ n gi n, không đòi h i tính toán ph c t p. Do đó, đ  n m đ c ho tơ ả ỏ ứ ạ ể ắ ượ ạ  
đ ng c a các h  th ng dùng vi đi u khi n ta ph i tìm hi u c u trúc c a hộ ủ ệ ố ề ể ả ể ấ ủ ọ 
vi đi u khi n 8051.ề ể

M c tiêu c a bài:ụ ủ

­ Mô t  đ c c u trúc h  vi đi u khi n chu n công nghi p.ả ượ ấ ọ ề ể ẩ ệ
­ Th c hi n truy xu t b  nh  d  li u, b  nh  ch ng trình đúngự ệ ấ ộ ớ ữ ệ ộ ớ ươ  

qui trình k  thu t.ỹ ậ
­ Th c hi n đúng k  thu t ph ng pháp m  r ng b  nh  ngoài.ự ệ ỹ ậ ươ ở ộ ộ ớ
­ Trình bày đ c nguyên lý ho t đ ng c a m ch reset.ượ ạ ộ ủ ạ

N i dung chính:ộ

1. T ng quanổ  



27

M c tiêu:ụ    Mô t  đ c c u trúc h  vi đi u khi n chu n công nghi p.ả ượ ấ ọ ề ể ẩ ệ

Hình 2.1.  S  đ  kh i vi đi u khi n 8051.ơ ồ ố ề ể
Thuật ngữ  “8051” được dùng đ  ể chỉ  rộng  rãi các chip của họ MSC­

51.Vi mạch tổng quát của họ MSC­51 là chip 8051,linh kiện đầu tiên của 
h  ọ này được hãng Intel đưa ra thị trường. MCS­51  bao  g m  nhi u  phiênồ ề  
b n  khác  nhau,   m i  phiên  b n  sau  tăng  thêm m t s  thanh ghi đi uả ỗ ả ộ ố ề  
khi n   ho t   đ ng   c a   MCS­51.  ể ạ ộ ủ Hiện  hay  nhiều  nhà  sản  xuất  IC  như 
Seimens, Advance Micro Devices ( AMD ), Fujitsu, Philips, Atmel … được 
cấp phép làm nhà cung cấp thứ hai cho các chip của họ MSC­51.   Ở Việt 
Nam các chip và các biến thể họ MSC­51 của hãng Atmel và Philips được 
sử  d ngụ   rộng  rãi  như  :  AT89C2051,  AT89C4051,  AT89C51,  AT8C52, 
AT89S52, AT89S8252, AT89S8253, P89C51RDxx, P89V51RDxx …
Vi điều khiển 8051có 40 chân, m i chân có m t kí hi u tên và ỗ ộ ệ có các đặc 
trưng như sau :

­
4KB ROM,  128 byte RAM.

­
 4 port xuất nhập (I/O port) 8 bit.

­
 2 bộ đ nhị  thời 16 bit, m

cạ h giao tiếp nối tiếp.
­

 Không gian nh  ớ ch ngươ   trình ngoài 64K, không gian nh  dớ ữ  liệu 
ngoài 64K.

­   Bộ  xử  lý  bit  
  210  vị  trí  nh  đớ ược  đ nhị   địa  chỉ,mỗi  vị  trí  1  bit 

nhân/chia trong 4µs.
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Tuy nhiên, tu  thu c vào t ng h  VĐK c a t ng hãng s n xu t khácỳ ộ ừ ọ ủ ừ ả ấ  
nhau mà tính năng cũng nh  ph m vi  ng d ng c a m i b  VĐK là khácư ạ ứ ụ ủ ỗ ộ  
nhau, và chúng đ c th  hi n trong các b ng th ng kê sau ( b ng 2.1, 2.2):ượ ể ệ ả ố ả

H  VĐKọ
ROM

(bytes)

RAM

(bytes)

T c đố ộ

(MHz)

Các 

chân I/O

Timer/

Counter
UART

Ngu nồ  

ng tắ
8051

8031AH ROMLESS 128 12 32 2 1 5
8051AH 4K ROM 128 12 32 2 1 5

8051AHP 4K ROM 128 12 32 2 1 5
8751H 4K EPROM 128 12 32 2 1 5

8751BH 4K EPROM 128 12 32 2 1 5

8052
8032AH ROMLESS 256 12 32 3 1 6
8052AH 8K ROM 256 12 32 3 1 6
8752BH 8K EPROM 256 12 32 3 1 6

80C51 32

80C31BH ROMLESS 128 12,16 32 2 1 5
80C51BH 4K ROM 128 12,16 32 2 1 5
80C31BH

P

4K ROM 128 12,16 32 2 1 5

87C51 4K EPROM 128 12,16,20,2

4

32 2 1 5

8xC52/5

4/58

80C32
ROMLESS 256 12,16,20,2

4

32 3 1 6

80C52
8K ROM 256 12,16,20,2

4

32 3 1 6

87C52
8K EPROM 256 12,16,20,2

4

32 3 1 6

80C54
16K ROM 256 12,16,20,2

4

32 3 1 6

87C54
16K EPROM 256 12,16,20,2

4

32 3 1 6

H  VĐKọ ROM

(bytes)

RAM

(bytes)

T c đố ộ

(MHz)

Các 

chân I/O

Timer/

Counter
UART

Ngu nồ  

ng tắ

80C58
32K ROM 256 12,16,20,2

4

32 3 1 6

87C58 32K EPROM 256 12,16,20,2 32 3 1 6
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4
8xL52/5

4/58
80L52 8K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

87L52
8K OTP 

ROM

256 12,16,20 32 3 1 6

80L54 16K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

87L54
16K OTP 

ROM

256 12,16,20 32 3 1 6

80L58 32K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

87L58
32K OTP 

ROM

256 12,16,20 32 3 1 6

…
B ng 2.1ả . Các thông s  c a các h  VĐK thu c hãng Intel (MSC 51)ố ủ ọ ộ

H  VĐKọ

B  nhộ ớ  

ch ng trìnhươ  

(Bytes)

B  nh  d  li uộ ớ ữ ệ  

(Bytes)

Timer 

16 bit

Công 

nghệ

AT89C1051 1K Flash 64 RAM 1 CMOS

AT89C2051 2K Flash 128 RAM 2 CMOS

AT89C51 4K Flash 128 RAM 2 CMOS

AT89C52 8K Flash 256 RAM 3 CMOS

AT89C55 20K Flash 256 RAM 3 CMOS

AT89S8252 8K Flash 256   RAM +   2K 

EEPROM

3 CMOS

AT89S53 12K Flash 256 RAM 3 CMOS

B ng 2.2ả . Các thông s  c a các h  VĐK thu c hãng Atmelố ủ ọ ộ

2. Sơ đồ chân vi điều khiển 8051:

M c tiêu: ụ Hi u ch c năng các chân c a vi đi u khi nể ứ ủ ề ể
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M c dù các thành viên c a h  MSC­51 có nhi u ki u đóng v  khácặ ủ ọ ề ể ỏ  
nhau, ch ng h n nh : hai hàng chân DIP (Dual in­Line Pakage), d ng vẳ ạ ư ạ ỏ 
d p vuông và d ng chíp không có chân đ  LLC (Leadless Chip Carrier). Hẹ ạ ỡ ọ 
MSC­51 có 40 chân th c hi n các ch c năng khác nhau nh : vào ra (I/O),ự ệ ứ ư  
đ c, ghi, đ a ch , d  li u và ng t. Tuy nhiên, trong khuôn kh  ch ng trìnhọ ị ỉ ữ ệ ắ ổ ươ  
ch  kh o sát Vi đi u khi n 40 chân d ng DIP ( hình 2.2).ỉ ả ề ể ạ

Hình 2.2.  Sơ đồ chân c aủ  AT89C51

Chip 8051 có 40 chân, m iỗ  chân có m tộ  kí hiệu tên và có các ch cứ  năng 
như sau:

- Chân 40: n iố  với ngu nồ  nuôi +5V.
- Chân 20: n iố  với đất (Mass, GND).
- Chân 29 (PSEN)(program  store enable) là tín hiệu điều khiển xuất 

ra của 8051, nó cho phép  ch nọ   bộ nhớ  ngoài  và được n iố   chung  với  chân 
của OE (Outout  Enable) c a ủ EPROM  ngoài để cho phép đ cọ  các byte của 
ch ngươ   trình.  Các  xung  tín  hiệu  PSEN hạ  thấp  trong  su tố   thời  gian  thi 
hành  lệnh. Nh ngữ  mã nhị phân của ch ngươ   trình được đ cọ   từ EPROM đi 
qua  bus  dữ  liệu  và  được  ch tố   vào  thanh  ghi  lệnh  c aủ   8051  bởi  mã lệnh.
(chú ý việc đọc ở đây là đ cọ  các lệnh (khác với đ cọ  dữ liệu), khi đó VXL 
chỉ đ c ọ các bit opcode c aủ  lệnh và đ aư  chúng vào hàng đợi lệnh thông qua 
các Bus  địa chỉ và dữ liệu).

- Chân 30 (ALE : Adress Latch Enable)  là tín hiệu điều khiển xuất 
ra của 8051, nó cho phép phân kênh bus đ aị  chỉ và bus dữ liệu của Port 0.

- Chân  31  (EA  :  Eternal  Acess)  được  đ aư   xu ngố   thấp  cho  phép 
ch nọ  bộ nhớ mã ngoài. Đ i v i 8051 thì:ố ớ

� EA = 5V : Ch nọ  ROM nội. 
� EA = 0V : Ch nọ  ROM ngoại.

- 32 chân cònlại chia  làm 4 c ngổ  vào / ra: có th  dùng chân đó đ  ể ể để 
đ cọ  m cứ  logic (0;1 t ngươ  ứng với 0V; 5V)vào hay xuất m cứ  logic ra (0;1), 
(hình 2.3)

� Port 0 từ chân 39 ­ 32 t ngươ  ứng là các chân P0.0 đ nế  P0.7.
�  Port 1 t  chân 1­ 8 t ng  ng là các chân P1.0 đ n P1.7.ừ ươ ứ ế
� Port 2 t  chân 21­ 28 t ng  ng là các chân P2.0 đ n P2.7.ừ ươ ứ ế
� Port 1 t  chân 10­ 17 t ng  ng là các chân P3.0 đ n P3.7.ừ ươ ứ ế  
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Hình 2.3. S  đ  k t n i các chân xu t nh p v i thi t b  ngo i viơ ồ ế ố ấ ậ ớ ế ị ạ
- Chip  8051  có  32  chân  xuất  /  nhập,tuy  nhiên  có  24  chân  trong  32 

chân  này  có  2  m cụ   đích.M iỗ   m tộ   chân  này  có  th  ể hoạt  động ở  chế  độ 
xuất/nhập, hoạt động điều khiển hoặc hoạt động như m tộ  đường địa chỉ 
/ dữ liệu của bus địa chỉ / dữ liệu đa hợp.
2.1.  Port 0

Port 0 ( các chân từ 32 ­ 39 ) được ký hiệu là P0.0 – P0.7 có hai 
công d nụ g. Trong các thiết k  ế có t iố  thiểu thành phần, port 0 được sử 
d ngụ   làm nhiệm  vụ  xuất  nhập,  với  các  thiết  k  ế lớn  hơn  có  bộ  nhớ 
ngoài, port 0  tr  tở hành bus địa chỉ và bus dữ  liệu đa hợp ( byte địa chỉ 
thấp ).

2.2.  Port 1
Port 1 (các chân từ 1 ­ 8 ) chỉ có m tộ  công d ngụ  là xuất/nhập được

ký hiệu là P1.0 – P1.7 và dùng để giao tiếp với thiết bị bên ngoài. Với chip
8052 ta có th  ể sử d ngụ  P1.0 và P1.1 hoặc làm các đường xuất/nhập hoặc
làm các ngõ vào cho mạch đ nhị  thời thứ ba.

2.3.  Port 2
Port 2  (  các chân  từ 21­28  ) được ký hiệu  là  P2.0 – P2.7 có hai 

công d ngụ ,hoặc làm nhiệm vụ xuất/nhập hoặc là byte địa chỉ cao của 
bus địa chỉ
16 bit cho các thiết k  ế có bộ nh  ớ ch ngươ  trình ngoài hoặc các thiết k  ế có
nhiều hơn 256 byte bộ nh  dớ ữ liệu.

2.4.  Port 3
Port 3  (  các chân từ 10 ­ 17 ) được ký hiệu là P3.0 – P3.7 có hai 

công  d nụ g.  Khi  không  hoạt  động  xuất/nhập,  các  chân  của  port  3  có 
nhiều chức năng riêng.

Chức năng các chân của Port 3 và Port 1( b ng 2.3)ả
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Bit Tên chân Đ aị  chỉ bit Ch cứ  năng

P3.0 RxD B0H Chân nh nậ  dữ liệu của port n iố  tiếp

P3.1 TxD B1H Chân phát dữ liệu của port n iố  tiếp

P3.2 /INT0 B2H Ngõ vào ng tắ  ngoài 0

P3.3 /INT1 B3H Ngõ vào ng tắ  ngoài 1

P3.4 T0 B4H Ngõ vào bộ định thời ho cặ  bộ đếm 0

P3.5 T1 B5H Ngõ vào bộ định thời ho cặ  bộ đếm 1

P3.6 /WR B6H Điều khiển ghi bộ nh  ớ dữ liệu ngoài

P3.7 /RD B7H Điều khiển đ cọ  bộ nhớ dữ liệu ngoài

P1.0 T2 90H Ngõ vào bộ đinh thời ho cặ  bộ đếm 2

P1.1 T2EX 91H N pạ  l iạ  ho cặ  thu nhận của bộ định 
thời 2

B ng 2.3.ả  S  đ  chân ch c năng c a ơ ồ ứ ủ
Port 3 và Port 1

2.5.  Chân cho phép b  nh  ch ng trình ộ ớ ươ PSEN
Chân cho phép bộ  nh  ớ ch ngươ   trình  /PSEN (Program store enable)  là 

tín  hiệu  xuất  trên  chân  29.  Đây  là  tín  hiệu  điều  khiển  cho  phép  ta  truy 
xuấtbộ  nh  ớ ch ngươ   trình  ngoài.Chân  này  thường  nối  với  chân  cho  phép 
xuất /OE  (Output  enable)  của  EPROM  hoặc  ROM  đ  ể cho  phép  đ c  ọ các 
byte lệnh.Tín hiệu /PSEN ở mức logic 0 trong suốt thời gian tìm nạp lệnh.

Các mã nhị phân của ch ngươ   trình hay Opcode được đ cọ   từ EPROM 
qua bus d  lữ iệu và được ch tố  vào thanh ghi lệnh IR của 8051 đ  ể được giải 
mã. Khi thực thi m tộ  ch ngươ  trình chứa ở ROM nội, chân /PSEN được duy 
trì m c logicứ  không tích cực ( logic 1 ) ( hình 2.4). 
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Hình 2.4. Ghép nối vi điều khiển 8951 với IC chốt, mạch Reset, tụ thạch 
anh.

2.6.Chân cho phép ch t đ a chố ị ỉ ALE

Ngõ xuất tín hiệu cho phép ch tố  địa chỉ ALE ( address latch enable )
dùng để giải đa hợp ( demultiplexing ) bus dữ liệu và bus địa chỉ.Khi port 
0 được sử d ngụ  làm bus địa chỉ/dữ liệu đa hợp,chân ALE xuất tín hiệu 
đ  ể chốt địa chỉ (  byte thấp của địa chỉ 16 bit ) vào một  thanh ghi ngoài 
trong suốt ½ đầu của chu kỳ bộ nh  (ớ  memory cycle ).Sau khi điều này 
đã được  thực  hiện,  các  chân  của  port  0  sẽ  xuất/nhập  dữ  liệu  hợp  hệ 
trong su tố  ½  thứ hai của chu kỳ bộ  nhớ.Tín hiệu ALE có  tần s  bố ằng 
1/6 tần s  ố của mạch dao động bên trong chip vi điều khiển.

2.7. Chân truy xu t ROM ngoài Eấ A
Ngõ vào /EA có th  ể được nối với 5V (logic 1) hoặc với GND (logic

0).  Nếu  chân  này  nối  lên  5V  chip  8051  thực  thi  ch ngươ   trình  trong 
ROM nội.  Nếu chân này được nối  với GND (và  chân  /PSEN cũng ở 
logic 0) thì ch ngươ  trình cần được thực thi chứa ở bộ nhớ ngoài.

2.8. Chân RESET ( RST ) 
- Ngõ vào RST là ngõ vào xóa chính ( master reset ) của 8051 (hình 

2.5) dùng đ  thể iết lập lại trạng thái ban đầu cho h  ệ th ngố  hay gọi tắt là 
reset h  ệ th ngố . Khi ngõ vào này được treo ở mức logic 1 tối thiểu 2 chu 
kỳ máy, các  thanh ghi bên  trong của 8051 được nạp  lại  các giá  trị  thích 
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hợp cho việc khởi động lại h  ệ th ngố .

Hình 2.5 M ch Resetạ
Vi c k t n i chân RESET đ m b o h  th ng b t đ u làm vi c khiệ ế ố ả ả ệ ố ắ ầ ệ  

Vi đi u khi n đ c c p đi n, ho c đang ho t đ ng mà h  th ng b  l iề ể ượ ấ ệ ặ ạ ộ ệ ố ị ỗ  
c n tác đ ng cho Vi đi u khi n ho t đ ng tr  l i,  ho c do ng i sầ ộ ề ể ạ ộ ở ạ ặ ườ ử 
d ng mu n quay v  tr ng thái ho t đ ng ban đ u. Vì v y chân RESETụ ố ề ạ ạ ộ ầ ậ  
đ c k t n i nh  sau: ượ ế ố ư

­ V i Vi đi u khi n s  d ng th ch anh có t n s  ớ ề ể ử ụ ạ ầ ố fzat = 12MHz s  d ngử ụ  
C=10µF  và   R=10K .Thanh   ghi   quan   tr ng   nh t   là   thanh   ghi   b   đ mΩ ọ ấ ộ ế  
ch ng trình PC = 0000H.ươ

­ Sau khi reset, vi đi u khi n luôn b t đ u th c hi n ch ng trình t iề ể ắ ầ ự ệ ươ ạ  
đ a ch  0000H c a b  nh  ch ng trình nên cácch ng trình vi t cho viị ỉ ủ ộ ớ ươ ươ ế  
đi u khi n luôn b t đ u vi t t i đ a ch  0000H. N i dung c a RAM trong viề ể ắ ầ ế ạ ị ỉ ộ ủ  
đi u khi n không b  thay đ i b i tác đ ng c a ngõ vào reset [có nghĩa là viề ể ị ổ ở ộ ủ  
đi u khi n đang s  d ng các thanh ghi đ  l u tr  d  li u nh ng n u viề ể ử ụ ể ư ữ ữ ệ ư ế  
đi u khi n b  reset thì d  li u trong các thanh ghi v n không đ i].ề ể ị ữ ệ ẫ ổ
2.9. Các chân  XTAL1, XTAL2 
2.9.1. K t n i chân ế ố  XTAL1, XTAL2

­ M cạ h dao động  trên chip được ghép nối với mạch  thạch anh bên 
ngoài
ở  hai  chân XTAL1 và  XTAL2 (hình 2.6),  các  tụ ổn đ nhị   cũng đ cượ   yêu 
cầu kết nối, giá trị tụ do nhà sản xuất quy đ nhị  (30p – 40p). Tần số thạch 
anh thường dùng trong các  ngứ  dụng là: 11.0592Mhz ( giao  tiếp với c ngổ  
Com máy tính ) và 12Mhz.  Tần số  t iố  đa 24Mhz.  Tần số càng  lớn VĐK 
xử lí càng nhanh.

­ M ch dao đ ng đ c đ a vào hai chân này thông th ng đ c k tạ ộ ượ ư ườ ượ ế  
n i v i dao đ ng th ch anh nh  sau:ố ớ ộ ạ ư  
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 Hình 2.6 M ch dao đ ngạ ộ

 Ghi chú: C1,C2= 30pF±10pF (th ng đ c s  d ng v i C1,C2 là t  ườ ượ ử ụ ớ ụ
33pF) dùng  n đ nh dao đ ng cho th ch anh.ổ ị ộ ạ  Ho c có th  c p tín hi u xungặ ể ấ ệ  
clock l y t  m t m ch t o dao đ ng nào đó và đ a vào Vi đi u khi n theo ấ ừ ộ ạ ạ ộ ư ề ể
cách sau (hình 2.7): 

Hình 2.7 L y tín hi u dao đ ng bên ngoàiấ ệ ộ
2.9.2. Chu kì máy. 
     G i ọ fzat là t n s  dao đ ng c a ầ ố ộ ủ th ch anh. ạ Đ i v i 89Sxx có th  s  d ngố ớ ể ử ụ  
th ch anh có t n s  ạ ầ ố fzat t  2MHz đ n 33MHz.ừ ế

Chu kì máy là kho ng th i gian c n thi t đ c quy đ nh đ  Vi đi uả ờ ầ ế ượ ị ể ề  
khi n th c hi n hoàn thành m t l nh c  b n. M t chu kì máy b ng 12 l nể ự ệ ộ ệ ơ ả ộ ằ ầ  
chu kì dao đ ng c a ngu n xung dao đ ng c p cho nó. ộ ủ ồ ộ ấ

 
             Tck = 12.Toc 
      V i:ớ   Tck là chu kì máy 
              Toc là chu kì c a ngu n xung dao đ ng c p cho Vi đi u khi n ủ ồ ộ ấ ề ể
Nh  v y: ư ậ
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    V i: ớ Tck là chu kì máy 
            foc là t n s  dao đ ng c p cho Vi đi u khi n. ầ ố ộ ấ ề ể
    Ví d : Ta k t n i Vi đi u khi n v i th ch anh có t n s  ụ ế ố ề ể ớ ạ ầ ố fzat là  12MHz, 
thì chu kì máy 
     Tck=12/(12.106)=10­6s =1µs 
      Chính vì lí do th ch anh có t n s  ạ ầ ố fzat  là  12MHz t o ra chu kì máy làạ  
1µs, thu n l i cho vi c tính toán th i gian khi l p trình do đó th ch anh cóậ ợ ệ ờ ậ ạ  
t n s  ầ ố fzat  là   12MHz th ng đ c s  d ng trong th c t . Khi giao ti pườ ượ ử ụ ự ế ế  
truy n   n i   ti p   v i   máy   vi   tính   dùng   th ch   anh   có   t n   s  ề ố ế ớ ạ ầ ố fzat  là  
11.0592MHz.

3. C u trúc Port I/OấM c tiêu:ụ  Hi u đ c c u trúc các c ng vào ra c a vi đi u khi nể ượ ấ ổ ủ ề ể

3.1.  Ch c năng các Port I/Oứ  (hình 2.8).

Hình 2.8. Vào ra v i thi t b  ngo i viớ ế ị ạ

3.1.1.  Por  t   0: 
Port 0 là port có 2 chức năng ở các chân 32 – 39

- Chức  năng  IO  (xuất/nhập):  dùng  cho  các  thiết  kế  nh .ỏ   Tuy 
nhiên,  khi  dùng chức  năng  này  thì  Port  0  phải  dùng  thêm  các  điện  trở 
kéo  lên  (pull­up),  giá  tr  ị của điện trở phụ  thu cộ   vào thành phần kết nối 
v iớ  Port.

� Khi dùng làm ngõ ra, Port 0 có thể kéo đ cượ  8 ngõ TTL.
� Khi  dùng  làm  ngõ  vào,  Port  0 phải  được  set  mức  logic  1  tr cướ  

đó.
- Chức năng địa ch /ỉ dữ  liệu đa hợp: khi dùng các thiết kế  lớn, đòi 
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hỏi phải  s  ử dụng bộ nhớ ngoài thì Port 0 vừa là bus dữ liệu (8 bit) vừa là 
bus địa chỉ (8 bit thấp).

Ngoài  ra khi  lập trình cho AT89C51,  Port 0 còn dùng để nhận mã 
khi lập trình và xuất mà khi kiểm tra (quá trình kiểm tra đòi h iỏ  phải có 
điện trở kéo lên).

3.1.2.  Por  t   1:
- Port1  (chân  1 – 8)  chỉ  có  một  chức  năng  là  IO,  không  dùng  cho 

mục  đích  khác  (chỉ  trong  8032/8052/8952  thì  dùng  thêm  P1.0  và  P1.1 
cho  bộ  định  th iờ   thứ  3).  Tại Port 1 đã có điện trở kéo lên nên không cần 
thêm điện trở ngoài.

- Port  1  có  khả  năng  kéo  được  4 ngõ  TTL  và  còn dùng  làm  8 bit 
địa  chỉ  thấp trong quá trình lập trình hay kiểm tra.

- Khi  dùng  làm  ngõ  vào,  Port  1  phải  được  set  mức  logic  1  tr cướ  
đó.
3.1.3. P   o  r      t         2:    Port 2 (chân 21 – 28) là port có 2 chức năng:

­  Chức năng IO (xuất/nhập): có khả năng kéo đ cượ  4 ngõ TTL.
­ Chức  năng  địa  chỉ:  dùng  làm  8  bit  địa  chỉ  cao  khi  cần  bộ  nhớ 

ngoài có địa ch  ỉ 16 bit. Khi đó, Port 2 không đ cượ  dùng cho m cụ  đích I/O.
- Khi dùng làm ngõ vào, Port 2 phải được set mức logic 1 tr cướ  đó.
- Khi lập trình, Port 2 dùng làm 8 bit địa chỉ cao hay m tộ  số tín hiệu 

điều khiển.
3.1.4 . P   o  r      t         3:    Port 3 (chân 10 – 17) là port có 2 chức năng:

­  Chức năng IO: có khả năng kéo được 4 ngõ TTL.
­ Khi dùng làm ngõ vào, Port 3 phải được set mức logic 1 tr cướ  đó.  

3.2. K t n i các Port v i led.ế ố ớ
­ Các Port khi xu t tín hi u   m c logic 1 th ng không đ t đ n 5V ấ ệ ở ứ ườ ạ ế

mà dao đ ng trong kho ng t  3.5V đ n 4.9V và dòng xu t ra r t nh  d i ộ ả ừ ế ấ ấ ỏ ướ
5mA (P0,P2 dòng xu t kho ng 1mA; P1,P3 dòng xu t ra kho ng 1mA đ n ấ ả ấ ả ế
5mA) vì v y dòng xu t này không đ  đ  có th  làm led sáng. Tuy nhiên khi ậ ấ ủ ể ể
các Port xu t tín hi u   m c logic 0 dòng đi n cho phép đi qua l n h n r t ấ ệ ở ứ ệ ớ ơ ấ
nhi u:ề  
       Chân Vi đi u khi n khi   m c 0:ề ể ở ứ  
                         Dòng l n nh t qua P0 : ­25mAớ ấ  
                        Dòng l n nh t qua P1,P2,P3 : ­15mAớ ấ  

­  Do đó khi k t n i v i led ho c các thi t b  khác Vi đi u khi n sế ố ớ ặ ế ị ề ể ẽ 
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g p tr  ng i là n u tác đ ng làm led sáng khi Vi đi u khi n xu t   m c 1,ặ ở ạ ế ộ ề ể ấ ở ứ  
lúc này dòng và áp ra không đ  đ  led có th  sáng rõ (led đ  sáng   đi n ápủ ể ể ỏ ở ệ  
1.6V­2.2V và dòng trong kho ng 10mA). Kh c ph c b ng các cách sau:ả ắ ụ ằ

 3.2.1. Cho led sáng khi Vi đi u khi n   m c 0ề ể ở ứ  
( hình 2.9):

Px.x thay cho các chân xu t c a các Port. Ví ấ ủ
d : Chân P1.1, P2.0, v.v...ụ
Khi Px.x   m c 1 led không sángở ứ  
Khi Px.x   m c 0 led sángở ứ
        
Hình 2.9. Cho led sáng khi Vi đi u khi n xu tề ể ấ  

 m c 1ở ứ
       Nh  đã trình bày vì ngõ ra Vi đi u khi n khi xu t   m c 1 không đ  đư ề ể ấ ở ứ ủ ể 
cho led sáng, đ  led sáng đ c c n đ t thêm m t đi n tr  kéo lên ngu nể ượ ầ ặ ộ ệ ở ồ  
VCC (g i là đi n tr  treo) hình 2.10.ọ ệ ở

   
Hình 2.10 M ch dùng Tr  kéo lênạ ở

 Tu  t ng tr ng h p mà ch n R2 đ  dòng và áp phù h p v i thi t b  nh n.ỳ ừ ườ ợ ọ ể ợ ớ ế ị ậ
� Khi Px.x   m c 0, có s  chênh l ch áp gi a ngu n VCC và chânở ứ ự ệ ữ ồ  

Px.x ­dòng đi n đi t  VCC qua R2 và Px.x v  Mass, do đó hi u đi n thệ ừ ề ệ ệ ế 
gi a hai chân led g n nh  b ng 0, led không sáng.ữ ầ ư ằ

� Khi Px.x   m c 1 (+5V),dòng đi n không ch y qua chân Vi đi uở ứ ệ ạ ề  
khi n đ  v  mass đ c, có s  l ch áp gi a hai chân led, dòng đi n trongể ể ề ượ ự ệ ữ ệ  
tr ng h p này qua led v  Mass do đó led sáng.ườ ợ ề
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     R2 th ng đ c s  d ng v i giá tr  t  4.7K  đ n 10K . N u t t cΩ Ωườ ượ ử ụ ớ ị ừ ế ế ấ ả 
các chân trong 1 Port đ u k t n i đ  tác đ ng   m c cao thì đi n tr  R2 cóề ế ố ể ộ ở ứ ệ ở  
th  thay b ng đi n tr  thanh 9 chân vì nó có hình dáng và s  d ng d  h nể ằ ệ ở ử ụ ễ ơ  
khi làm m ch đi n.ạ ệ

3.2.2. Ngoài cách s  d ng đi n tr  treo.ử ụ ệ ở  

 Vi c s  d ngệ ử ụ  c ng đ mổ ệ  cũng có tác d ng thay đ i c ng đ  dòngụ ổ ườ ộ  
đi n xu t ra khi ngõ ra   m c 1, c ng đ m xu t ra tín hi u   m c 1 v i ápệ ấ ở ứ ổ ệ ấ ệ ở ứ ớ  
và dòng l nớ   khi có tín hi u m c 1 đ t   ngõ vào (hình 2.11). Tùy theo yêuệ ứ ặ ở  
c u c a ng i thi t k  v  dòng và áp c n thi t mà ch n IC đ m cho phùầ ủ ườ ế ế ề ầ ế ọ ệ  
h p. Ch ng h n t  m t ngõ ra P0.0 làm nhi u led sáng cùng lúc thì vi c sợ ẳ ạ ừ ộ ề ệ ử 
d ng IC đ m đ c  u tiên h n. Có th  s  d ng 74HC244 ho c 74HC245,ụ ệ ượ ư ơ ể ử ụ ặ  
tuy nhiên 74HC245 đ c c i ti n t  74HC244 nên vi c s  d ng 74HC245ượ ả ế ừ ệ ử ụ  
d  dàng h n trong thi t k  m ch.ễ ơ ế ế ạ

Hình 2.11. M ch dùng c ng đ mạ ổ ệ

4. Tổ chức bộ nh .ớM c tiêu: ụ Hi u các ch c năng và đ a ch  c a b  nhể ứ ị ỉ ủ ộ ớ

4.1. T ng quan tô ch c bô nh́ ́ổ ̉ ư ̣ ơ (hình 2.
12

)
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Hình 2.12. T  ch c b  nh  h  MCS­51ổ ứ ộ ớ ọ

­ Bộ  nhớ  c aủ   họ  MCS­51  có  thể  chia  thành  2  phần:  bộ  nhớ 
trong  và  bộ  nh  ớ ngoài.  Bộ  nhớ  trong  bao  gồm  4  KB  ROM  và  128  byte 
RAM  (256  byte  trong  8052). Các  byte  RAM  có  địa  chỉ  từ  00h  –  7Fh  và 
các  thanh  ghi  chức  năng  đặc  biệt  (SFR)  có địa chỉ  từ 80h – 0FFh có thể 
truy xuất trực tiếp.

­ Các chip vi điều khiên̉  được dùng làm thành phần trung tâm trong 
các thiết k  hế ướng điều khiển, trong đó bộ nh  ớ có dung lượng giới hạn, 
không có ổ khóa và h  ệ điều hành. Ch ngươ  trình điều khiển phải thường 
trú trong ROM  nên 8051 có không gian bộ nh  ớ riêng cho ch ngươ  trình và 
dữ  liệu,  c  ả hai  bộ  nh  ớ ch ngươ   trình  và  dữ  liệu đều đặt  trong  chip,  tuy 
nhiên ta có thể m  ở rộng b  nộ h  ớ ch ngươ  trình và bộ nh  dớ ữ liệu bằng cách 
sử d ngụ  các chip nh  ớ bên ngoài với dung lượng tối đa là 64K.

­ Bộ nhớ nội trong chip bao gồm ROM và RAM. RAM trên chip bao 
gồm vùng RAM đa chức năng ( general purpose RAM : 30H­7FH ), vùng 
RAM với từng bit được đ nhị  địa chỉ (bit address locations gọi tắt  là vùng 
RAM đ nhị  địa chỉ bit: 20H­2FH ), các dãy thanh ghi (bank  : 00H­1FH) và 
các thanh ghi chức năng đặc biệt SFR (spectial function register : 80H­FFH 
).

­ B  nh  ROM:ộ ớ
� B  nh  ROM dùng đ  l u ch ng trình do ng i vi t ch ngộ ớ ể ư ươ ườ ế ươ  

trình vi t ra. Ch ng trình là t p h p các câu l nh th  hi n các thu t toánế ươ ậ ợ ệ ể ệ ậ  
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đ  gi i quy t các công vi c c  th , ch ng trình do ng i thi t k  vi tể ả ế ệ ụ ể ươ ườ ế ế ế  
trên máy vi tính, sau đó đ c đ a vào l u trong ROM c a vi đi u khi n,ượ ư ư ủ ề ể  
khi ho t đ ng, vi đi u khi n truy xu t t ng câu l nh trong ROM đ  th cạ ộ ề ể ấ ừ ệ ể ự  
hi n ch ng trình. ROM còn dùng đ  ch a s  li u các b ng, các tham sệ ươ ể ứ ố ệ ả ố 
h  th ng, các s  li u c  đ nh c a h  th ng. Trong quá trình ho t đ ng n iệ ố ố ệ ố ị ủ ệ ố ạ ộ ộ  
dung ROM là c  đ nh, không th  thay đ i, n i dung ROM ch  thay đ i khiố ị ể ổ ộ ỉ ổ  
ROM   ch  đ  xóa ho c n p ch ng trình (do các m ch đi n riêng bi tở ế ộ ặ ạ ươ ạ ệ ệ  
th c hi n).ự ệ

� B  nh  ROM đ c tích h p trong chip Vi đi u khi n v i dungộ ớ ượ ợ ề ể ớ  
l ng tùy vào ch ng lo i c n dùng, ch ng h n đ i v i 89S52 là 8KByte,ượ ủ ạ ầ ẳ ạ ố ớ  
v i 89S53 là 12KByte.ớ

� B  nh  bên trong Vi đi u khi n 89Sxx là b  nh  Flash ROM choộ ớ ề ể ộ ớ  
phép xóa b  nh  ROM b ng đi n và n p vào ch ng trình m i cũng b ngộ ớ ằ ệ ạ ươ ớ ằ  
đi n và có th  n p xóa nhi u l n.ệ ể ạ ề ầ

� B  nh  ROM đ c đ nh đ a ch  theo t ng Byte, các byte đ cộ ớ ượ ị ị ỉ ừ ượ  
đánh đ a ch  theo s  hex­s  th p l c phân, b t đ u t  đ a ch  0000H, khiị ỉ ố ố ậ ụ ắ ầ ừ ị ỉ  
vi t ch ng trình c n chú ý đ n đ a ch  l n nh t trên ROM,ế ươ ầ ế ị ỉ ớ ấ    ch ng trìnhươ  
đ c l u s  b  m t khi đ a ch  l u v t qua vùng này. Ví d : AT89S52 cóượ ư ẽ ị ấ ị ỉ ư ượ ụ  
8KByte b  nh  ROM n i, đ a ch  l n nh t là 1FFFH, n u ch ng trìnhộ ớ ộ ị ỉ ớ ấ ế ươ  
vi t ra có dung l ng l n h n 8KByte các byte trong các đ a ch  l n h nế ượ ớ ơ ị ỉ ớ ơ  
1FFFH s  b  m t.ẽ ị ấ

Ngoài ra, Vi đi u khi n còn có kh  năng m  r ng b  nh  ROM v iề ể ả ở ộ ộ ớ ớ  
vi c giao ti p v i b  nh  ROM bên ngoài lên đ n 64Kbyte (đ a ch  tệ ế ớ ộ ớ ế ị ỉ ừ 
0000H đ n FFFH).ế

­ B  nh   RAM:ộ ớ
� B  nh  RAM dùng làm môi tr ng x  lý thông tin, l u tr  cácộ ớ ườ ử ư ữ  

k t qu  trung gian và k t qu  cu i cùng c a các phép toán, x  líế ả ế ả ố ủ ử  
thông tin. Nó cũng dùng đ  t  ch c các vùng đ m d  li u, trongể ổ ứ ệ ữ ệ  
các thao tác thu phát, chuy n đ i d  li u.ể ổ ữ ệ

� RAM n i trong Vi đi u khi n đ c t  ch c nh  sau: ộ ề ể ượ ổ ứ ư
­ Các v  trí trên RAM đ c đ nh đ a ch  theo t ng Byte b ngị ượ ị ị ỉ ừ ằ  

các s  th p l c phân (s  Hex).ố ậ ụ ố
­ Các bank thanh ghi có đ a ch  00H đ n 1FH.ị ỉ ế
­ 210 v  trí đ c đ nh đ a ch  bit.ị ượ ị ị ỉ
­ Các v  trí RAM bình th ng ị ườ

            Các thanh ghi có ch c năng đ c bi t có đ a ch  t  80H đ n FFH.ứ ặ ệ ị ỉ ừ ế
Các byte RAM 8 bit c a vi đi u khi n đ c g i là "ô nh  ", n u các ôủ ề ể ượ ọ ớ ế  
nh   có ch c năng đ c bi t th ng đ c g i là “thanh ghi”, n u là bitớ ứ ặ ệ ườ ượ ọ ế  
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thì đ c g i là “bit nh ”.ượ ọ ớ
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4.2. Vùng RAM đa năng.
Vùng RAM đa m cụ  đích có 80 byte đặt ở địa chỉ từ 30H – 7FH. Bất

kỳ vị trí nhớ nào trong vùng RAM đa mục đích đều có th  ể được truy xuất 
tự
do bằng cách sử d ngụ  các kiểu đ nhị  địa chỉ trực tiếp hoặc gián tiếp.

Ví d :ụ   MOV A,5FH 
MOV R0,5FH 
MOV A,      @   R       0  

4.3. Vùng RAM định đ aị  chỉ bit.
8051 có 210 vị trí bit được đ nhị  địa chỉ trong đó 128 bit chứa trong

các byte ở địa chỉ từ 20H ­ 2FH  và phần còn lại chứa trong các thanh ghi
chức năng đặc biệt.

Các dãy thanh ghi:
32 vị trí thấp nhất của bộ nhớ nội chứa các dãy thanh ghi. Các lệnh

của 8051 hỗ trợ 8 thanh ghi từ R0 – R7  thu cộ  dãy 0 (bank 0). Đây là dãy 
mặc  đ nhị   sau  khi  reset  h  ệ th ngố .  Các  thanh ghi  này ở  các  địa  chỉ  từ 
00H– 

07H.
Ví dụ:  MOV A,R5 = MOV A,05H

Các lệnh sử d ngụ  các thanh ghi từ R0 – R7 là các lệnh ngắn và thực 
hiện nhanh hơn so với các lệnh t ngươ  đ ngươ  sử d ngụ  kiểu đ nhị  địa chỉ 
trực  tiếp.  Các giá trị  thường được sử d ngụ  nên chứa ở  m tộ   trong các 
thanh ghi này. Dãy thanh ghi đang được sử d ngụ  được gọi là dãy thanh 
ghi  tích  cực.  Dãy thanh  ghi  tích  cực  có  th  ể được  thay  đổi  bằng  cách 
thay đổi các bit chọn dãy trong thanh ghi PSW.

5.  Các thanh ghi chức năng đ cặ  biệt (SFR).

M c tiêu:ụ bi t đ c ch c năng c a các thanh ghi.ế ượ ứ ủ
Các thanh ghi nội của 8051 được cấu hình thành một phần của RAM

trên chip, do vậy mỗi thanh ghi cũng có m tộ  địa chỉ. Cũng như các thanh
ghi từ R0 – R7 ta có 21 thanh ghi chức năng đặc biệt SFR chiếm phần 
trên  của RAM nội từ địa chỉ 80H – FFH. Lưu ý không phải tất c  128ả  
địa chỉ từ
80H – FFH đều được đ nhị  nghĩa mà chỉ có 21 địa chỉ được đ nhị  nghĩa.

5.1. Từ trạng thái ch ngươ  trình PSW (program status word).

mailto:@R0
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Thanh ghi PSW có địa chỉ là D0H chứa các bit trang̣  thái có chức

năng được tóm tắt trong bảng sau:

BIT KÝ 

HIỆU

Đ AỊ  

CHỈ

MÔ TẢ

PSW.7 C hoặc 

CY

D7H Cary Flag: C  nhờ ớ

PSW.6 AC D6H Auxiliary Cary Flag: Cờ nh  phớ ụ

PSW.5 F0 D5H Flag 0 còng i làọ  cờ Zero kí hiệu là Z

PSW4 RS1 D4H Register Bank Select 1: bit l aự  ch n bọ ank thanh 

ghi.PSW.3 RS0 D3H Register Bank Select 0: bit l aự  ch n bọ ank thanh 

ghi.00 = Bank 0; ô nh   ớ có address 00H÷07H gán cho 

R0­R701 = Bank 1; ô nh   ớ có address 08H÷0FH gán cho 

R0­R710 = Bank 2; ô nh   ớ có address 10H÷17H gán cho 

R0­R711 = Bank 3; ô nh   ớ có address 18H÷1FH gán cho 

R0­R7PSW.2 OV D2H Overflow Flag: c  tờ ràn s  nh  phố ị ân có dấu.

PSW.1 ­ D1H Reserved: chưa thiết kế nên ch aư  s  dử ụng được.

PSW.0 P D0H Even Parity Flag: cờ chẵn lẻ.

5.2. Thanh ghi B.

Thanh ghi B ở địa chỉ F0H được dùng chung với thanh chứa A trong
các phép  toán nhân (MUL), chia (DIV).Các bit của thanh ghi B được 
đ nh đị ịa chỉ từ F0H­F7H.

5.3. Con trỏ Stack.

Con trỏ Stack SP ( stack pointer ) là m tộ  thanh ghi 8 bit ở địa chỉ 81H. 
SP chứa địa chỉ của dữ liệu hiện đang ở đ nhỉ  của Stack. Các lệnh liên quan 
đến Stack bao gồm lệnh cất dữ  liệu vào Stack  (  PUSH )  và  lệnh  lấy dữ 
liệu ra khỏi Stack (POP). Việc cất dữ liệu vào Satck làm tăng thanh ghi SP 
trước khi ghi dữ liệu và việc lấy dữ  liệu ra Stack sẽ làm giảm thanh ghi 
SP.Nếu  ta không khởi động SP, nội dung mặc  đ nhị   của  thanh ghi này  là 
07H. 

Vùng stack c a 8051 đ c gi  trong RAM n i và đ c gi i h n đ nủ ượ ữ ộ ượ ớ ạ ế  
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các đ a ch  truy xu t đ c b i ki u đ nh đ a ch  gián ti p. Các l nh PUSHị ỉ ấ ượ ở ể ị ị ỉ ế ệ  
và POP s  c t d  li u vào stack và l y d  li u t  stack, các l nh g iẽ ấ ữ ệ ấ ữ ệ ừ ệ ọ  
ch ng trình con (ACALL, LCALL) và l nh tr  v  (RET, RETI) cũng c tươ ệ ở ề ấ  
và ph c h i n i dung c a b  đ m ch ng trình PC (Program counter).ụ ồ ộ ủ ộ ế ươ

5.4. Con trỏ d  liữ ệu DPTR.

Con trỏ dữ liệu DPTR ( data pointer ) được dùng đ  tể ruy xuất bộ nhớ
ch ngươ  trình ngoài hoặc bộ nh  dớ ữ liệu ngoài. DPTR là thanh ghi 16 bit có
địa chỉ là 82H ( DPL, byte thấp ) và 83H ( DPH, byte cao ).

Ex: MOV A,#55H
MOV DPTR,#1000H
MOV @   D       P      T   R       ,A

5.5. Các thanh ghi Port n i ti pố ế .
Các port xuất nhập của 8051 bao gồm port 0 tại địa chỉ 80H, port 1 tại 

địa chỉ 90H, port 2 tại địa chỉ A0H và port 3 tại địa chỉ 0BH. Các port 0,2 và 
3 không được dùng để xuất/nhập nếu ta sử d ngụ  thêm bộ nhớ ngoài hoặc 
nếu có m tộ  s  đố ặc tính của 8051 được sử d ngụ  ( như là ngắt, port nối tiếp 
).Tất c  ả các port đều được đ nhị  địa chỉ  từng bit nhằm cung cấp các khả 
năng giao tiếp mạnh.

5.6.  Các thanh ghi định thời.

8051  có  hai  bộ  đếm  đ nhị   thời  (timer/counter)   16  bit  đ  ể đ nhị   các 
kho ngả   thời  gian  hoặc  đ  để ếm  các  sự  kiện.Bộ  đ nhị   thời  0  có  địa  chỉ 
8AH(TL0,byte thấp) và 8CH (TH0,byte cao), bộ đ nhị  thời 1 có địa chỉ 8BH 
(TL1,byte thấp) và 8DH (TH1,byte cao).

Họat động của bộ đ nhị  thời được thiết lập bởi thanh ghi chế độ đ nhị  
thời TMOD ( timer mode register ) ở địa chỉ 89H và thanh ghi điều khiển 
đ nh tị hời TCON (timer control regsiter) ở địa chỉ 88H.

5.7. Các thanh ghi port nối tiếp (Serial Data Buffer).

­ Bên trong 8051 có m tộ  port nối tiếp đ  tể ruyền thông với các thiết bị
nối tiếp như các thiết bị đầu cuối hoặc moderm, hoặc đ  gể iao tiếp với 
các IC khác. M tộ   thanh ghi đựơc gọi  là bộ đệm dữ  liệu nối tiếp SBUF 
(serial  data buffer) ở  địa  chỉ  99H  lưu  trữ  dữ  liệu  truyền  đi  và dữ  liệu 
nhận v . ề Việc ghi lên SBUF sẽ nạp dữ liệu đ  tể ruyền và việc đ cọ  SBUF 
sẽ  lấy  dữ  liệu đã nhận được. Khi d  li u đ c chuy n vào thanh ghiữ ệ ượ ể  
SBUF, d  li u s  đ c chuy n vào b  đ m truy n d  li u và s  đ cữ ệ ẽ ượ ể ộ ệ ề ữ ệ ẽ ượ  

mailto:@DPTR
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l u gi    đó cho đ n khi quá trình truy n d  li u qua truy n thông n iư ữ ở ế ề ữ ệ ề ố  
ti p k t thúc. Khi th c hi n vi c chuy n d  li u t  SBUF ra ngoài, dế ế ự ệ ệ ể ữ ệ ừ ữ 
li u s  đ c l y t  b  đ m nh n d  li u c a truy n thông n i ti p.ệ ẽ ượ ấ ừ ộ ệ ậ ữ ệ ủ ề ố ế

­ Các chế độ hoạt động khác nhau được lập trình thông qua thanh ghi 
điều khiển port nối tiếp SCON (serial port control register) ở địa chỉ 98H. 
Ch  có TCON đ c đ nh đ a ch  t ng bit.ỉ ượ ị ị ỉ ừ

5.8. Các thanh ghi ng tắ .

8051 có một cấu trúc ngắt với hai mức ưu tiên và năm nguyên nhân 
ngắt. Các ngắt b  ị vơ hiệu hóa sau khi reset h  ệ th ngố  và sau đó được cho 
phép ngắt bằng cách ghi vào thanh ghi cho phép ngắt IE (interrupt enable 
register) ở địa chỉ A8H. Mức ưu  tiên ngắt được thiết  lập qua thanh ghi 
ưu tiên ngắt IP (interrupt priority register) ở địa chỉ B8H.Cả hai thanh ghi 
này đều được đ nhị  địa chỉ từng bit.

5.9.Thanh ghi điều khiển nguồn PCON.

Thanh ghi PCON (power control) có ch c năng đi u khi n công su tứ ề ể ấ  
khi vi đi u khi n làm vi c hay   ch  đ  ch . Khi vi đi u khi n không cònề ể ệ ở ế ộ ờ ề ể  
x  lý gì n a thì ng i l p trình có th  l p trình cho vi đi u khi n chuy nử ữ ườ ậ ể ậ ề ể ể  
sang ch  đ  ch  đ  gi m b t công su t tiêu th  nh t là khi ngu n cung c pế ộ ờ ể ả ớ ấ ụ ấ ồ ấ  
cho vi đi u khi n là pin.ề ể

Thanh ghi  PCON  tại  địa  chỉ  87H  không  cho  phép đ nị h  địa  chỉ  bit 
bao gồm các bit như sau:

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Chức

năng

SMOD1 SMOD0 ­ POF GF1 GF0 PD IDL

­ SMOD1  (Serial  Mode  1):  =  1  cho  phép  tăng  gấp  đơi  tốc  độ 
port  nối  tiếp trong chế độ 1, 2 và 3.

­ SMOD0  (Serial  Mode  0):  cho  phép  chọn  bit  SM0  hay  FE  trong 
thanh ghi SCON ( = 1 chọn bit FE).

­ POF  (Power­off  Flag):  dùng  đ  ể  nhận  d nạ g  loại  reset.  POF  = 
1  khi  m  ở ngu nồ . Do đó,  để  xác định  loại  reset,  cần phải xóa bit  POF 
trước đó.

­ GF1,  GF0  (General  purpose Flag):  các  bit  cờ  dành  cho người  sử 
d nụ g.

­ PD  (Power  Down):  được  xóa  b nằ g  phần  cứng  khi  hoạt  đ nộ g 
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reset  xảy  ra. Khi  bit  PD  =  1  thì  vi  điều  khiển  sẽ  chuyển  sang  chế  độ 
nguồn giảm. Trong chế đ  ộ

này:
+ Chỉ có thể thốt khỏi chế độ nguồn giảm bằng cách reset.
+ Nội dung RAM và mức logic trên các port được duy trì.
+ Mạch  dao  đ nộ g  bên  trong  và  các  chức  năng  khác  ngừng  hoạt 

đ nộ g.
+ Chân ALE và PSEN 

ớ mức thấp.
+ Yêu cầu Vcc phải có điện áp ít nhất là 2V và phục hồi Vcc = 5V 

ít nhất 10 chu kỳ trước khi chân RESET xu nố g mức thấp lần nữa.
­ IDL  (Idle):  được  xóa  bằng  phần  cứng  khi  hoạt  đ nộ g  reset 

hay  có  ngắt xảy  ra.  Khi bit  IDL  =  1  thì  vi  điều khiển  sẽ  chuyển sang 
chế độ nghỉ. Trong ch  ế đ  ộ này:

+ Chỉ có thể thốt khỏi chế độ nguồn giảm bằng cách Reset hay có 
ngắt xảy ra.

+ Trạng thái hiện hành của vi điều khiển được duy trì và nội dung 
các thanh ghi không đ iổ .

+ Mạch dao đ nộ g bên trong không gởi được tín hiệu đến CPU.
+

Chân ALE và PSEN mức cao.
 Lưu ý r nằ g các bit điều khiển PD và IDL có tác dụng chính trong 

tất cả các IC h  ọ MSC­51 nhưng chỉ có thể thực hiện được trong các phiên 
bản CMOS.

6. Tổ chức b  ộ nhớ ngoài.

M c tiêu:ụ  Hi u đ c c u trúc giao ti p v i b  nh  ngoài c a vi đi uể ượ ấ ế ớ ộ ớ ủ ề  
khi n.ể

­ MCS­51  có  bộ  nhớ  theo  cấu  trúc  Harvard:  phân  biệt  bộ  nhớ 
ch ngươ   trình  và  d  lữ i uệ .  Ch ngươ   trình  và  dữ  liệu  có  thể  chứa  bên 
trong  nhưng  vẫn  có  thể  kết  nối với  64KB  ch ngươ   trình  và  64KB  dữ 
li uệ .  Bộ  nhớ  ch ngươ   trình  được  truy  xuất thông  qua chân  PSEN  còn 
bộ nhớ dữ liệu đươc truy xuất thông qua chân  WR  hay RD.

­ Lưu ý r nằ g việc truy xuất bộ nhớ ch ngươ  trình luôn luôn sử d nụ g 
đ aị   chỉ 16 bit  còn bộ nhớ dữ  liệu có  thể  là 8 bit hay 16 bit  tuỳ  theo câu 
l nệ h sử dụng. Khi dùng b  ộ nhớ dữ liệu 8 bit thì có thể dùng Port 2 như là 
Port I/O thông thường còn khi dùng   ở chế độ 16 bit thì Port 2 chỉ dùng làm 
các bit địa chỉ cao.

­ Port  0  được  dùng  làm  địa  chỉ  th pấ /dữ  liệu  đa  h pợ .  Tín 
hiệu/ALE  để  tách byte địa chỉ và đưa vào bộ chốt ngoài.Trong chu kỳ 
ghi, byte dữ liệu sẽ tồn tại ở Port 0 vừa trước khi  /WR  tích cực và 
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được giữ cho đến khi  /WR  không tích cực. Trong chu kỳ đ cọ , byte 
nhận được chấp nhận vừa trước khi  /RD  không tích cực.

 Bộ nhớ ch ngươ  trình ngoài được xử lý 1 trong 2 điều kiện sau:
­ Tín hiệu  EA  tích cực ( = 0).
­ Giá tr  c a b  đ m ch ng trình(PC­ Program Counter) l n h n kíchị ủ ộ ế ươ ớ ơ  

th c b  nh .( hình 2.13)ướ ộ ớ

Hình 2.13.  
Thực thi bộ nhớ ch ngươ  trình ngoài

PCH: Program Counter High – PCL: Program Counter Low
DPH: Data Pointer High – DPL: Data Pointer Low

6.1. Truy xu t bấ ộ nhớ ch ngươ  trình ngoài.
­ Quá trình thực thi lệnh khi dùng bộ nhớ ch ngươ  trình ngoài có thể 

mô tả nh  hư
ình2.8: 

Thực thi bộ nhớ ch ngươ  trình ngoài
”. Trong quá trình 

này, Port 0 và 
Port 2 không còn là các Port xuất nhập mà chứa đ aị  chỉ và 

dữ li uệ . 
­ Trong  một  chu k  ỳ  máy,  tín hiệu ALE  tích  cực  2 lần. Lần thứ 

nhất    cho  phép  74HC573  mở  c nổ g  chốt  đ aị   chỉ  byte  th pấ ,  khi  /ALE 
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xu nố g  0  thì  byte  thấp  và  byte  cao  của  b  ộ đếm  ch ngươ   trình  đều  có 
nhưng ROM chưa xuất vì  PSEN  chưa tích cực, khi  tín  hiệu ALE  lên  1 
trở  lại  thì  Port  0  đã  có  dữ  liệu  là  mã  lệnh.  ALE  tích  cực  lần thứ  hai 
được  giải  thích  t ngươ   tự  và  byte  2  được  đọc  từ  bộ  nhớ  ch ngươ   trình. 
Nếu l nệ h đang thực thi là lệnh 1 byte thì CPU chỉ đọc Opcode, còn byte 
thứ hai bỏ qua.

6.2. Truy xu t bấ ộ nhớ dữ liệu ngoài.

­ Bộ  nhớ  dữ  li uệ   ngoài  đư cợ   truy  xu tấ   bằng  lệnh  MOVX  thông 
qua các thanh ghi xác đ nhị  đ aị  chỉ DPTR (16 bit) hay R0, R1 (8 bit).

­ Quá  trình  thực  hi nệ   đọc  hay  ghi  dữ  liệu  đư cợ   cho  phép  bằng  tín 
hi uệ   RD  hay WR  (chân P3.7 và P3.6).

6.3.Giải mã địa ch .ỉ

­ Trong các ứng d ngụ  dựa trên 8051, ngoài giao ti pế  bộ nhớ d ̃ư li u,ệ  
vi đi u khi nề ể  còn thực hi nệ  giao ti pế  v iớ  các  thi tế  bị khác như bàn phím, 
led, đ ngộ  c ,. Cácơ  thi tế  b  nị ày có thể giao ti pế  trực tiếp thông qua các Port. 
Tuy nhiên, khi số lượng thi tế   bị  l n,ớ   các  Port  sẽ  không đủ  để  thực  hi nệ  
đi uề   khi n.ể   Gi iả   pháp  đưa  ra  là xem các  thi tế  bị này gi ng ố  như bộ nhớ 
dữ liệu. Khi đó, c nầ  ph iả  thực hi nệ  quá trình gi iả  mã đ aị  chỉ đ  phể ân bi tệ  
các thi t b  ngo iế ị ạ  vi khác nhau. Quá trình gi iả  mã đ aị  ch  thỉ ư ngờ  đư cợ  thực 
hi nệ  thông qua các IC gi iả  mã như 74139, 74138, 74154. Ngõ ra c aủ  các IC 
gi iả  mã s  đẽ ư cợ  đưa t iớ  chân chọn chip hay bộ đệm khi điều khi nể  ngo iạ  
vi.

7.  Các c iả  tiến của 8032/8052.

Các vi mạch 8052 (và các phiên bản CMOS) có hai cải tiến so với 
8051. M tộ  là có thêm 128 byte RAM trên chip từ  địa chỉ 80H­FFH. Điều 
này không xung đ tộ  với các thanh ghi chức năng đặc biệt (có cùng địa ch ) ỉ
vì 128 byte Ram thêm vào chỉ có th  tể ruy xuất bằng cách dùng kiểu đ nhị  
địa chỉ gián tiếp.

Ví dụ: MOV A,#100
MOV R0,#0F0H ( Trùng với địa chỉ của thanh ghi B )  
MOV A,      @   R       0  

Cải tiến thứ hai là có thêm bộ đ nhị  thời 16 bit Timer 2.

8.  Ho tạ  động Reset.

mailto:@R0
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M c tiêu:ụ  Hi u đ c ch c năng ho t đ ng c a chân Reset.ể ượ ứ ạ ộ ủ
8051 được Reset bằng cách giữ chân RST ở mức cao tối thiểu 2 chu 

k  ỳ máy  và  sau  đó  chuyển  về  mức  thấp.  RST  có  th  ể được  tác động  tay 
hoặc đ cượ  tác đ ngộ  khi cấp nguồn bằng cách dùng một mạch RC.

Trạng thái của các thanh ghi sau khi reset như sau :

Thanh ghi Nội dung
Bộ đếm ch ngươ  trình 0000H
Thanh chứa A 00H
Thanh ghi B 00H
PSW 00H
SP 07H
DPTR 0000H
Port 0­3 FFH
IP xxx00000B (8051)

xx000000B (8052)IE 0xx00000B (8051)
0x000000B (8052)Các thanh ghi định thời 00H

SCON 00H
SBUF 00H
PCON (HMOS) 0xxxxxxxB
PCON (CMOS) 0xxx0000B

CÁC BÀI T P M  R NG, NÂNG CAO VÀ GI I QUY T V N ĐẬ Ở Ộ Ả Ế Ấ Ề

Bài 1: Gi i thích t i sao th ng ph i có đi n tr  kéo lên (pull­up) ả ạ ườ ả ệ ở

t i ạ Port 0? Tr ng h p nào không c n s  d ng đi n tr  này?ườ ợ ầ ử ụ ệ ở

G i y:́ợ
Do Port la dang c c mang h  dung mosfet do đo phai dung điên tr  keò ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ự ở ̉ ̣ ở  

lên khi s  dung  ch c năng I/O.́ử ̣ ư
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Bai 2:  Ve s  đô chân va giai thich ch c năng cua cac chân trong Vi điêu ̀ ̃ ̀ ̀ ́ ́ ́ ̀ơ ̉ ư ̉
khiên 8051?̉
Bai giai:̀ ̉

 S  đô chân cua Vi điêu khiên 8051̀ ̀ơ ̉ ̉

 Giai thich ch c năng cua cac chân trong vi điêu khiên 8051:́ ́ ́ ̀̉ ư ̉ ̉
Chíp 8051 có 40 chân, m i chân có m t kí hi u tên và có các ch c năng nh  ỗ ộ ệ ứ ư
sau:

­ Chân 40: n i v i ngu n nu i +5V.ố ớ ồ ơ
­ Chân 20: n i v i đ t(Mass, GND).ố ớ ấ
- Chân  29  (PSEN)(program  store  enable)  là  tín hiệu  điều khiển  xuất 

ra của 8051, nó cho phép  ch nọ   bộ nhớ  ngoài  và được n iố   chung  với  chân 
của OE (Outout  Enable) c a ủ EPROM  ngoài để cho phép đ cọ  các byte của 
ch ngươ   trình.  Các  xung  tín  hiệu  PSEN hạ  thấp  trong  su tố   thời  gian  thi 
hành  lệnh. Nh ngữ  mã nhị phân của ch ngươ   trình được đ cọ   từ EPROM đi 
qua  bus  dữ  liệu  và  được  ch tố   vào  thanh  ghi  lệnh  c aủ   8051  bởi  mã lệnh.
(chú ý việc đọc ở đây là đ cọ  các lệnh (khác với đ cọ  dữ liệu), khi đó VXL 
chỉ đ c ọ các bit opcode c aủ  lệnh và đ aư  chúng vào hàng đợi lệnh thông qua 
các Bus  địa chỉ và dữ liệu).

- Chân 30 (ALE : Adress Latch Enable) là tín hiệu điều khiển xuất ra 
của 8051, nó cho phép phân kênh bus đ aị  chỉ và bus dữ liệu của Port 0.

- Chân 31 (EA  : Eternal Acess) được đ aư  xu ngố   thấp cho phép ch nọ  
bộ nhớ mã ngoài. Đ i v i 8051 thì:ố ớ
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� EA = 5V : Ch nọ  ROM nội. 
� EA = 0V : Ch nọ  ROM ngoại.

- 32 chân cònlại chia  làm 4 c ngổ  vào / ra: có th  dùng chân đó đ  ể ể để 
đ cọ  m cứ  logic (0;1 t ngươ  ứng với 0V; 5V)vào hay xuất m cứ  logic ra (0;1), 
(hình 2.3)

� Port 0 từ chân 39 ­ 32 t ngươ  ứng là các chân P0.0 đ nế  P0.7.
�  Port 1 t  chân 1­ 8 t ng  ng là các chân P1.0 đ n P1.7.ừ ươ ứ ế
� Port 2 t  chân 21­ 28 t ng  ng là các chân P2.0 đ n P2.7.ừ ươ ứ ế

Port 1 t  chân 10­ 17 t ng  ng là các chân P3.0 đ n P3.7.ừ ươ ứ ế
- Chip 8051 có 32 chân xuất / nhập,tuy nhiên có 24 chân trong 32 chân 

này  có  2  m cụ   đích.M iỗ   m tộ   chân  này  có  th  ể hoạt  động  ở  chế  độ 
xuất/nhập, hoạt động điều khiển hoặc hoạt động như m tộ  đường địa chỉ 
/ dữ liệu của bus địa chỉ / dữ liệu đa hợp.
Bai 3:̀  Nêu ch c năng port I/O?́ư

Bai giai:̀ ̉

Por  t   0: 
Port 0 là port có 2 chức năng ở các chân 32 – 39

- Chức  năng  IO  (xuất/nhập):  dùng  cho  các  thiết  kế  nh .ỏ   Tuy 
nhiên,  khi  dùng chức  năng  này  thì  Port  0  phải  dùng  thêm  các  điện  trở 
kéo  lên  (pull­up),  giá  tr  ị của điện trở phụ  thu cộ   vào thành phần kết nối 
v iớ  Port.

� Khi dùng làm ngõ ra, Port 0 có thể kéo đ cượ  8 ngõ TTL.
� Khi  dùng  làm  ngõ  vào,  Port  0 phải  được  set  mức  logic  1  tr cướ  

đó.
- Chức năng địa ch /ỉ dữ  liệu đa hợp: khi dùng các thiết kế  lớn, đòi 

hỏi phải  s  ử dụng bộ nhớ ngoài thì Port 0 vừa là bus dữ liệu (8 bit) vừa là 
bus địa chỉ (8 bit thấp).

Ngoài  ra khi  lập trình cho AT89C51,  Port 0 còn dùng để nhận mã 
khi lập trình và xuất mà khi kiểm tra (quá trình kiểm tra đòi h iỏ  phải có 
điện trở kéo lên).

Por  t   1:
- Port1  (chân  1 – 8)  chỉ  có  một  chức  năng  là  IO,  không  dùng  cho 

mục  đích  khác  (chỉ  trong  8032/8052/8952  thì  dùng  thêm  P1.0  và  P1.1 
cho  bộ  định  th iờ   thứ  3).  Tại Port 1 đã có điện trở kéo lên nên không cần 
thêm điện trở ngoài.
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Hình anh vào ra v i thi t b  ngo i vỉ ớ ế ị ạ

 
Port  1  có  khả  năng  kéo  được  4  ngõ  TTL  và  còn dùng  làm  8  bit  địa  chỉ 

thấp trong quá trình lập trình hay kiểm tra.
- Khi  dùng  làm  ngõ  vào,  Port  1  phải  được  set  mức  logic  1  tr cướ  

đó.
P   o  r      t         2:    Port 2 (chân 21 – 28) là port có 2 chức năng:

- Chức năng IO (xuất/nhập): có khả năng kéo đ cượ  4 ngõ TTL.
- Chức  năng  địa  chỉ:  dùng  làm  8  bit  địa  chỉ  cao  khi  cần  bộ  nhớ 

ngoài có địa ch  ỉ 16 bit. Khi đó, Port 2 không đ cượ  dùng cho m cụ  đích I/O.
- Khi dùng làm ngõ vào, Port 2 phải được set mức logic 1 tr cướ  đó.
- Khi lập trình, Port 2 dùng làm 8 bit địa chỉ cao hay m tộ  số tín hiệu 

điều khiển.
P   o  r      t         3:    Port 3 (chân 10 – 17) là port có 2 chức năng:

- Chức năng IO: có khả năng kéo được 4 ngõ TTL.
­ Khi dùng làm ngõ vào, Port 3 phải được set mức logic 1 tr cướ  đó.  
Bai 3: Cac đia chi bit nao đ c lâp sau chuôi lênh sau:̀ ́ ̀ ̣̃ ̉ ượ ̣ ̣

MOV R0,#26h
MOV @R0,#7AH

G i y: bit 53H́ợ

Bai 4: Mô ta chuôi lênh ghi gia tri 0ABH vao đia chi 9A00H cua RAM̀ ̃ ́ ̀̉ ̣ ̣ ̣ ̉ ̉  
ngoai trong hê thông 8051.̀ ̣́
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G i y:́ợ
MOV DPTR,9A00H
MOV A,#0ABH
MOVX @DPTR,A

Bai 5: Tin hiêu điêu khiên nao cua 8051 s  dung đê chon cac bô nh̀ ́ ̀ ̀ ́ ̣́ ̉ ̉ ử ̣ ̉ ̣ ̣ ơ 
EPROM va RAM ngoai.̀ ̀

G i y: ́ợ PSEN
Bai 6: Viêt lênh lâp bit   thâp nhât cua thanh ghi ch a ma không anh̀ ́ ́ ́ ́ ́ ̣̀ ̣ ̉ ư ̉  
h ng t i cac  bit khac.́ ́ ́ưở ơ
G i y:́ợ OR A,#01
Bai 7: Viêt chuôi lênh chep nôi dung thanh ghi R7 vao đia chi 100H cuà ́ ̃ ́ ̣̀ ̣ ̣ ̉ ̉  
bô nh  RAM ngoai.́ ̣̀ ơ
G i y:́ợ

MOV R1,#50H
MOV A,@R1
Bai 8: Gia s  lênh đâu tiên th c hiên sau khi reset hê thông la môt lênh̀ ̀ ́ ̀̉ ử ̣ ự ̣ ̣ ̣ ̣  
goi ch ng trinh con, thanh ghi PC se đ c ch a vao đia chi nao cuà ̃ ́ ̀ ̣̀ ươ ượ ư ̣ ̉ ̉  
RAM nôi tr c khi đ c chuyên t i ch ng trinh con.́ ́ ̣̀ ươ ượ ̉ ơ ươ
G i y:́ợ
Đia chi 08H va 09Ḥ̀ ̉

Bai 9: Lênh nao chuyên 8051 qua chê đô power­down.̀ ̀ ̣́ ̉ ̣
G i y:́ợ

Lênh ghi bit t ng  ng trong thanh ghi PCON.̣́ ươ ư
Bai 10: Viêt chuôi lênh gia tri trong ô nh  co đia chi 50H cua RAM nôì ́ ̃ ́ ́ ̣́ ̣ ơ ̣ ̉ ̉ ̣  
vao thanh ghi ch a s  dung đinh vi đia chi gian tiêp.̀ ́ ́ ́ư ử ̣ ̣ ̣ ̣ ̉
G i y:́ợ

MOV R1,#50H
MOV A,@R1

Bai 11: Tinh gia tri offset t ng đôi cho lênh SJMP AHEAD, gia s̀ ́ ́ ̣́ ươ ̣ ̉ ử 
lênh nay năm tai đia chi A050H va A051H, va nhan AHEAD biêu diêǹ ̀ ̀ ̀ ̃ ̣̃ ̣ ̣ ̉ ̉  
cho lênh năm tai đia chi 9FE0H.̣̀ ̣ ̣ ̉
G i y: ́ợ 8FH

Điêu kiên th c hiên bai hoc:̀ ̣̀ ự ̣ ̣
IC h  8051 ­ CMOS, TTL – 555.ọ
S  đ , IC h  8051.ơ ồ ọ
Tai liêu vi đi u khi n, vi m ch s  các lo i.̀ ̣ ề ể ạ ố ạ
Máy vi tính, m  hàn, k m c t, k m nh n.ỏ ề ắ ề ọ
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 Đ ng h  DVOM/VOM.ồ ồ
 Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ

N i dung:ộ
+ V  ki n th c: c u t o, đ c đi m, ng d ng c a các lo i Vi điêùề ế ứ ấ ạ ặ ể ứ ụ ủ ạ  
khiên̉
+ V  k  năng: ề ỹ
­  Th c hi n vi t các ch ng trình theo yêu c u cho tr c. ́ự ệ ế ươ ầ ươ
+ Thái đ : Đánh giá phong cách, thái đ  h c t p ộ ộ ọ ậ

� Ph ng pháp:ươ
+ V  ki n th c: Đ c đánh giá b ng hình th c ki m tra vi t, tr cề ế ứ ượ ằ ứ ể ế ắ  
nghi m ệ
+ V  k  năng: Đánh giá k  năng th c hành môii sinh viên, ho c m ĩề ỹ ỹ ự ặ ỗ  
nhóm h c viên th c hi n công vi c theo yêu c u c a giáo viên.Tiêu chíọ ự ệ ệ ầ ủ  
đánh giá theo các n i dung:ộ

           ­  Đ  chính xác c a công vi cộ ủ ệ
          ­  Tính th m m  c a m ch đi n ẩ ỹ ủ ạ ệ
          ­  Đ  an toàn trên m ch đi nộ ạ ệ
          ­  Th i gian th c hi n công vi cờ ự ệ ệ
           ­  Đ  chính xác theo yêu c u k  thu tộ ầ ỹ ậ
      + Thái đ : T  m , c n th n, chính xác.ộ ỉ ỉ ẩ ậ
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BAI 3̀

 T P L NH 8051Ậ Ệ
Mã bài: MĐ24­03

Gi i thi u:ớ ệ
­ V i ki n th c v  c u trúc bên trong c a vi  đi u khi n và đớ ế ứ ề ấ ủ ề ể ể 

đi u khi n ho t đ ng kh i m ch đi n giao ti p ph c t p c a h  th ng.ề ể ạ ộ ố ạ ệ ế ứ ạ ủ ệ ố  
Các kh i này bao g m b  nh  đ  ch a d  li u và ch ng trình th cố ồ ộ ớ ể ứ ữ ệ ươ ự  
hi n, các m ch đi n giao ti p ngo i vi đ  xu t nh p và đi u khi n trệ ạ ệ ế ạ ể ấ ậ ề ể ở 
l i, các kh i này cùng liên k t v i vi đi u khi n thì m i th c hi n đ cạ ố ế ớ ề ể ớ ự ệ ượ  
công vi c. Đ  k t n i các kh i này đòi h i ng i thi t k  ph i hi uệ ể ế ố ố ỏ ườ ế ế ả ể  
bi t tinh t ng v  các thành ph n vi đi u khi n, b  nh , các thi t bế ườ ề ầ ề ể ộ ớ ế ị 
ngo i vi. Sau khi k t n i vi đi u khi n v i các thi t b  ngo i vi, ta ph iạ ế ố ề ể ớ ế ị ạ ả  
tìm hi u  v  các   t p   l nh  c a  MSC­51   đ  đi u  khi n  ho t   đ ng  hể ề ậ ệ ủ ể ề ể ạ ộ ệ 
th ng.ố

­ Ch ngươ   này  gi iớ   thiệu  cách  th cứ   lập  trình  trên  MCS­51  cũng 
như  gi iả   thích ho tạ  động của các lệnh sử d ngụ  cho họ MCS­51
M c tiêu c a bài:ụ ủ

­  Phân bi t đ c các ki u đ nh đ a ch  và d  li u.ệ ượ ể ị ị ỉ ữ ệ
­  Trình bày đ c đ c tính và công d ng c a t ng l nh trong 8051.ượ ặ ụ ủ ừ ệ
­  Xác đ nh đ c đ  l n và th i gian th c hi n ch ng trình.ị ượ ộ ớ ờ ự ệ ươ
­   K t h p đ c các l nh riêng le đ  th c hi n thao tác cho tr cế ợ ượ ệ ̉ ể ự ệ ướ  

đung k  thu t.́ ỹ ậ
Nôi dung chinh:̣́
1.  M  đ uở ầ
M c tiêuụ   :  Hi u đ c các cú pháp l nh và cách khai báo d  li u trongể ượ ệ ữ ệ  
ngôn ng  l p trình.ữ ậ
1.1. Cú pháp l nh.ệ

M tộ  lệnh trong ch ngươ  trình h pợ  ngữ có dạng như sau:
Nhãn L nhệ Toán 

h ngạ
Chú thích

A: MOV A, #10h ; Đ aư  giá trị 10h vào thanh 
ghi ALED EQU 30h ;  Định  nghĩa  ô   nh  ớ chứa 
llr43i’otr4kjofigkltjnfgoịOn_Led BIT 00h ; Cờ trạng thái led

­ Trường  nhãn  định  nghĩa  các  ký  hiệu  (có  thể  là  địa  chỉ  trong 
ch ngươ   trình,  các  hằng  dữ  liệu,  tên  đoạn  hay  các  cấu  trúc  lập  trình). 
Tr ngườ   nhãn không  bắt đầu bằng s  ố và không  trùng v iớ  các  từ khóa có 
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sẵn.
­ Trường  lệnh  chứa  các  từ  gợi  nhớ  cho  các  l nệ h  c aủ   MCS­51  hay 

các  lệnh gi  ả dùng cho ch ngươ  trình dịch.
­ Trường  toán  hạng  chứa  các  thông  số  liên  quan  đến  lệnh  đang  sử 

d ng.ụ
­ Trường  chú  thích  dùng  để  ghi  chú  trong  ch ngươ   trình  h pợ   ngữ.
­ Tr ngườ   này  phải  đ cượ   bắt  đầu  bằng  dấu; và  ch ngươ   trình  dịch 

sẽ bỏ qua các từ đặt sau dấu ;.
Lưu  ý  rằng  các  ch ngươ   trình  dịch  không  phân  biệt  chữ  hoa  và  chữ 

thường.
1.2. Khai báo dữ li u.ệ

­  Khi  khai  báo  hằng  s ,ố   chữ   h  cu iố   cùng  xác  định  hằng  số  là  số 
thập  lục  phân;  chữ  b  cu iố   cùng  xác  định  số  nhị  phân  và  chữ  d  cu iố  
(hay  không  có)  xác định  số  thập  phân.  Lưu  ý  rằng  đ iố   v iớ   số  thập  lục 
phân,  khi bắt đầu bằng chữ A → F thì phải thêm số 0 vào phía trước.

Ví dụ:
1010b; Số nhị phân
1010h; Số thập l cụ  phân
1010; Số thập phân
0F0h   ;  Số  thập  l cụ   phân  nhưng  bắt  đầu  bằng  chữ  F  nên  phải 

thêm  vào phía trư cớ  số 0.
­  Khi  dùng  dấu  #  phía  trước  m tộ   con  số,  đó  chính  là  dữ  liệu  tức 

thời  cònnếu không  dùng  dấu  #  thì  đó  là  địa  chỉ  c aủ   ô nh .ớ   Lưu  ý  rằng 
khi  dùng  RAM n iộ   thì  chỉ  dùng  địa  chỉ  từ  00  – 7Fh  còn vùng  địa  chỉ  từ 
80h  –  0FFh  dùng  cho  các  thanh  ghi  chức  năng  đặc  biệt.  Đ iố   với  họ 
89x52,  RAM  nội  có  256 byte  thì  các  byte  địa  chỉ  cao  (từ  80h  –  0FFh) 
không  thể  truy xuất  trực tiếp mà phải truy xuất gián tiếp.

Ví dụ:
MOV A,30h  ; Chuy nể  nội  dung ô nh   ớ   30h vào A 
MOV A,#30h  ; Chuy n ể giá trị 30h vào AMOV A,80h  ; Chuy nể  nội  dung Port 0 vào A 

MOV R0,#80h  ; Chuy nể  nội  dung ô nh  ớ   80h vào A (ch  ỉ
MOV A,@R0  ; dùng cho h  ọ   89x52)

­ Để  định  nghĩa  trước  m tộ   vùng  nhớ  trong  bộ  nhớ  ch ngươ   trình, 
có  thể  dùng các  chỉ  dẫn  DB  (define  byte  –  định  nghĩa  1  byte)  hay  DW 
(define  word – định nghĩa 2 byte).

Ví dụ: Định nghĩa trước dữ liệu cho led như sau:
Led: DB  01h,02h,04h,08h,10h,20h,40h,80h

mailto:@R0
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Đoạn ch ngươ   trình này xác định tại nhãn Led có chứa các giá trị lần 
lượt  từ 01h 

đến 80h. Nếu nhãn Led đặt  tại địa chỉ  100h  thì giá  trị  t ngươ  
ứng như sau ( b ng 3.1):ả

Địa chỉ Giá trị
100h 01h
101h 02h
102h 04h
103h 08h
104h 10h
105h 20h
106h 40h
107h 80h

Bang 3.1̉
­ Để dễ nhớ và dễ hiểu khi lập trình, các ch ngươ  trình dịch cho phép 

dùng các ký tự thay thế cho các ô nh  ớ bằng các lệnh giả EQU, BIT.
Ví dụ:

LED  EQU  30h
ON_LED  BIT  00h

Giả sử ch ngươ  trình h pợ  ngữ có các lệnh sau:
MOV  A,LED 
SETB ON_LED

Khi  biên  d chị ,  ch ngươ   trình  dịch  sẽ  tự  động  chuyển  thành  dạng 
lệnh sau:

MOV  A,30h
SETB 00h

Các ký hiệu c nầ  chú ý:
Rn  : các thanh ghi từ R0 – R7 (bank thanh ghi hiện hành). 
Ri  : các thanh ghi từ R0 – R1 (bank thanh ghi hiện hành).
@Rn  : định địa chỉ gián tiếp 8 bit dùng thanh ghi Rn.
@   D   PTR      : định địa chỉ gián tiếp 16 bit dùng thanh ghi DPTR.
direct  : định địa chỉ trực tiếp RAM n iộ  (00h – 7Fh) hay SFR (80h 
– FFh) (direct). 

: n iộ  dung c aủ  bộ nhớ tại địa chỉ direct
#data8  : giá trị tức thời 8 bit
#data16  : giá trị tức thời 16 bit
bit  :  địa  chỉ  bit  của  các  ô nh  cóớ   thể  định  địa  chỉ  bit  (00h  –  7Fh 
đối v i ớ địa chỉ bit và 20h – 2Fh đối v iớ  địa ch  ỉ  byte)

2.  Các ph ngươ  pháp định địa ch .ỉ

mailto:@DPTR
mailto:@Rn
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M c tiêuụ  :  Bi t đ c các cách đ nh đ a ch  cho các bit, byte ho c thanhế ượ ị ị ỉ ặ  
ghi.

Các ki uể  đ nhị  đ a ch  ị ỉ cho phép đ nhị  rõ n iơ  lấy d  li u ho cữ ệ ặ  n iơ  nh nậ  
d  li u tữ ệ ùy thu cộ  vào cách thức sử d ng l nhụ ệ  c aủ  ngư iờ  l pậ  trình. Vi đi uề  
khi n 8051 cóể  8 ki u đ nhể ị  đ aị  chỉ như sau:

­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ dùng thanh ghi.
­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ trực ti pế
­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ gián ti p.ế
­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ tức th i.ờ
­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ t ngươ  đ i.ố
­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ tuy tệ  đ i.ố
­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ dài.
­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ chỉ s .ố

2.1. Đ nh đ a ch  băng thanh ghìị ị ỉ  (hinh 3.1)̀

Hinh 3.1̀
­ Các  thanh  ghi  từ R0 – R7 có  thể  truy  xuất  bằng  cách  định địa  chỉ 

trực  tiếp  hay  gián  tiếp  như  trên.  Ngoài  ra,  các  thanh  ghi  này  còn có  thể 
truy xuất  bằng cách dùng  3 bit trong mã lệnh để ch nọ  1 trong 8 thanh ghi 
(8 thanh ghi này có địa chỉ trực tiếp thay đổi  tuỳ  theo bank thanh ghi đang 
sử dụng).

­ Các l nh s  d ng ki u đ nh đ a ch  thanh ghi đ c mã hóa b ngệ ử ụ ể ị ị ỉ ượ ằ  
các dùng 3 bit th p nh t c a opcode (c a l nh) đ  ch  ra 1 thanh ghi bênấ ấ ủ ủ ệ ể ỉ  
trong không gian đ a ch  logic này. V y : 1 mã ch c năng + đ a ch  toánị ỉ ậ ứ ị ỉ  
h ng   1 l nh ng n 1 byte.→ạ ệ ắ

­ Ki uể  này thư ngờ  đư cợ  dùng cho các lệnh xử lý dữ li uệ  mà dữ liệu 
luôn lưu trong các thanh ghi. Đối v iớ  vi đi uề  khiển thì mã l nhệ  thu cộ  ki uể  
này chỉ có 1 byte.
2.2. Định địa chỉ trực tiếp(hinh 3.2)̀

Hinh 3.2̀
Định địa chỉ  trực  tiếp (hinh 3.2) ̀ chỉ dùng cho các  thanh ghi chức năng 

đặc  biệt  và  RAM nội  của  8951.  Giá  trị  địa  chỉ  trực  tiếp  8 bit  được  thêm 
vào  phía  sau  mã  lệnh.  Nếu  địa chỉ  trực  tiếp  t  00hừ  – 7Fh  thì đó  là RAM 
nội  của  8951  (128  byte),  cònđịa  chỉ  từ  80h –  FFh  là  địa  chỉ  các  thanh  ghi 
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chức năng đặc biệt.
Các lệnh sau có kiểu định địa chỉ trực tiếp:

MOV A, P0
MOV A, 30h

­ Trong 8051 có 128 byte b  nh  RAM. B  nh  RAM đ c gán đ aộ ớ ộ ớ ượ ị  
ch  t  00H đ n FFH và đ c phân chia nh  sau:ỉ ừ ế ượ ư

� Các ngăn nh  t  00H đ n 1FH đ c gán cho các băng thanhớ ừ ế ượ  
ghi và ngăn x p.ế

� Các ngăn nh  t  20H đ n 2FH đ c dành cho không gianớ ừ ế ượ  
đ nh đ a ch  bít đ  l u d  li u theo t ng bit.ị ị ỉ ể ư ữ ệ ừ

� Các ngăn nh  t  30H đ n 7FH là không gian đ  l u d  li uớ ừ ế ể ư ữ ệ  
có kích th c 1 byte.ướ

Ch  đ  đ nh đ a ch  tr c ti p có th  truy c p toàn b  không gian c aế ộ ị ị ỉ ự ế ể ậ ộ ủ  
b  nh  RAM. Tuy nhiên, ch  đ  này th ng đ c dùng đ  truy c p cácộ ớ ế ộ ườ ượ ể ậ  
ngăn nh  RAM t  30H đ n 7FH, vì th c t  đ i v i không gian nh  danhớ ừ ế ự ế ố ớ ớ  
cho băng thanh ghi thì đã đ c truy c p b ng tên thanh ghi nh  R0­ R7. ượ ậ ằ ư ở 
ch  đ  đ nh đ a ch  tr c ti p, đ a ch  ngăn nh  RAM ch a d  li u là toánế ộ ị ị ỉ ự ế ị ỉ ớ ứ ữ ệ  
h ng c a l nh.ạ ủ ệ

Ví d :ụ
MOV  R0,  40      ; sao n i dung ngăn nh  40H c a RAM vào R0ộ ớ ủ
MOV  R4,  7FH   ; chuy n n i dung ngăn nh  7FH vào R4.ể ộ ớ

M t  ng d ng quan tr ng c a ch  đ  đ nh đ a ch  tr c ti p là ngănộ ứ ụ ọ ủ ế ộ ị ị ỉ ự ế  
x p. Trong h  8051, ch  có ch  đ  đ nh đ a ch  tr c ti p là đ c phép c t vàế ọ ỉ ế ộ ị ị ỉ ự ế ượ ấ  
l y d  li u t  ngăn x p.ấ ữ ệ ừ ế

Lệnh  đầu  tiên  chuyển  n iộ   dung  từ  Port  0  vào  thanh  ghi  A.  Khi 
biên  dịch, ch ngươ   trình  sẽ  thay  thế  từ gợi  nhớ  P0 bằng địa chỉ  trực  tiếp 
c aủ   Port  0  (80h)  và  đưa  vào  byte  2  của  mã  lệnh.  Lệnh  thứ  hai  chuyển 
n iộ  dung c aủ  RAM n iộ  có địa chỉ 30h vào thanh ghi A.
2.3. Định địa chỉ gián tiếp (Indirect Addressing) (hinh 3.3).̀

 ch  đ  này, thanh ghi đ c dùng đ  tr  đ n d  li u có trong bỞ ế ộ ượ ể ỏ ế ữ ệ ộ 
nh .ớ

Hinh 3.3̀

   N u d  li u có trên chip CPU thì ch  các thanh ghi R0 và R1 m iế ữ ệ ỉ ớ  
đ c s  d ng, và nh  v y cũng có nghĩa là không th   dùng các thanh ghiượ ử ụ ư ậ ể  
R2­R7 đ  tr  đ n đ a ch  c a toán h ng   ch  đ  đ nh đ a ch  này. ể ỏ ế ị ỉ ủ ạ ở ế ộ ị ị ỉ

Ví d : ụ
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         MOV   A,   @R0      ; chuy n ngăn nh  RAM có đ a ch    R0 vàoể ớ ị ỉ ở  
A

MOV   @R1,  B     ; chuy n B vào ngăn nh  RAM có đ a ch    R1ể ớ ị ỉ ở
    Chú ý:  

­ Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ gián  ti pế  đư cợ  tượng trưng b iở  ký hi uệ  @,đư cợ  
đ t  trặ ư c cácớ   thanh  ghi  R0,  R1,SP cho đia chi 8 biṭ ̉   (không sử  d ngụ   các 
thanh ghi R2 – R7 trong chế độ địa chỉ  này)  hay  DPTR cho đia chi 16 bit.̣ ̉  
R0  và  R1  có  thể  ho tạ   đ ngộ   như  m tộ   thanh  ghi  con  tr ,ỏ   n i dung c aộ ủ  nó 
cho bi tế  đ aị  chỉ c aủ  m tộ  ô nh  tớ rong RAM n iộ  mà dữ li uệ  sẽ ghi ho c sặ ẽ 
đ c.ọ  Còn DPTR dùng để  truy xu tấ  ô nh  ớ ngo i.ạ  Các  l nhệ   thuộc d ngạ  này 
chỉ có 

1 byte. 
Tuy nhiên R0 và R1 là các thanh ghi 8 bit, nên chúng ch  đ cỉ ượ  

phép truy c p đ n các ngăn nh  RAM trong, t  đ a ch  30H đ n 7FH và cácậ ế ớ ừ ị ỉ ế  
thanh ghi SFR. Trong th c t , có nhi u tr ng h p c n truy c p d  li uự ế ề ườ ợ ầ ậ ữ ệ  
đ c  c t    RAM ngoài  ho c  không  gian  ROM trên  chip.  Trong  nh ngượ ấ ở ặ ữ  
tr ng h p đó chúng ta c n s  d ng thanh ghi 16 bit DPTR.ườ ợ ầ ử ụ

Ví dụ:
MOV A, @R1 ;copy noi dung o nho co dia chi dat

;trong thanh ghi R1 vao thanh ghi A
2.4. Đ nh đ a ch  t c th i (Immediate Addressing) ị ị ỉ ứ ờ

  Khi toán h ng là m t h ng s  thay vì là m t bi n, h ng s  này có thạ ộ ằ ố ộ ế ằ ố ể 
đ a vào l nh và đây là byte d  li u t c th i.ư ệ ữ ệ ứ ờ

    Trong h p ng , các t n h ng t c th i đ c nh n bi t nh  vào ký tợ ữ ồ ạ ứ ờ ượ ậ ế ờ ự 
‘#‘ đ t tr c chúng. Toán h ng này có th  là m t h ng s  h c, m t bi nặ ướ ạ ể ộ ằ ố ọ ộ ế  
ho c m t bi u th c s  h c s  d ng các h ng s , các ký hi u và các toánặ ộ ể ứ ố ọ ử ụ ằ ố ệ  
t . Trình d ch h p ng  tính giá tr  và thay th  d  li u t c th i vào trongử ị ợ ữ ị ế ữ ệ ứ ờ  
l nh. L nh này th ng dùng đ  n p 1 giá tr  là 1 h ng s    byte th  2ệ ệ ườ ể ạ ị ằ ố ở ứ  
(ho c byte th  3) vào thanh ghi ho c ô nh  .ặ ứ ặ ớ

    Ví d :   ụ
MOV  A,  #12  ;N p giá tr  12(OCH) vào thanh ghi A ạ ị

 MOV A, #30H ;nap du lieu 30H vao thanh ghi A
 T t c  các l nh s  d ng ki u đ nh đ a ch  t c th i đ u s  d ng h ngấ ả ệ ử ụ ể ị ị ỉ ứ ờ ề ử ụ ằ  

d  li u 8 bit làm d  li u ữ ệ ữ ệ t c th iứ ờ . Có m t ngo i l  khi ta kh i đ ng con trộ ạ ệ ở ộ ỏ 
d  li u 16­bit DPTR, h ng đ a ch  16 bit đ c c n đ n.ữ ệ ằ ị ỉ ượ ầ ế
2.5.  Định địa chỉ t ngươ  đối (hinh 3.4).̀

Hinh 3.4̀
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Ki uể   đ nhị   đ aị   chỉ  t ngươ   đ iố   chỉ  sử  d ngụ   v iớ   những l nhệ   nhảy. N iơ  
nhảy đến có đ a ch  bị ỉ ằng đ a chị ỉ đang lưu trong thanh ghi PC c ngộ  v iớ  1 giá 
trị 8 bit [còn g i làọ  giá trị lệch t ngươ  đ i:ố  relative offset] có giá trị từ – 128 
đ nế  +127 nên vi đi u khi nề ể   có  thể  nhảy lùi  [n uế   số  c ngộ   v iớ   số  âm]  và 
nhảy t iớ      [n uế  số c ngộ  v iớ  s  dố ngươ ]. L nhệ  này có mã l nhệ  2 byte, byte 
thứ 2 chính là giá trị lệch t ngươ  đ i:ố

� N iơ   nhảy  đ nế   thư ngờ   đư cợ   xác  đ nhị   b iở   nhãn  (label)  và  trình 
biên d chị  s  tínhẽ  toán giá trị lệch.

� Đ nhị  vị t ng ươ đ iố  có ưu đi mể  là mã l nhệ  cố đ nh,ị  nhưng khuy tế  
điểm  là  ch  nhỉ ảy ng nắ   trong  phạm  vi  ­128÷127  byte  [256byte],  n uế   n iơ  
nhảy đ nế  xa h nơ  thì l nhệ  này không đáp ứng đư cợ   sẽ có l i.ỗ

Ví dụ:
SJMP   X1 ;nhay den nhan co tên X1 n mằ  trong

;tam vuc 256 byte
2.6. Định địa chỉ tuyệt đối (hinh 3.5).̀

Hinh 3.5̀

Ki uể  đ nhị  đ aị  chỉ tuy tệ  đ iố  (hình 3.5) đư cợ  dùng với các l nhệ  ACALL 
và  AJMP. Các l nhệ  này có mã l nhệ  2 byte. Đ nhị   đ aị   chỉ  tuyệt  đối  có ưu 
điểm  là  mã  l nhệ   ng nắ   (2  byte),  nhưng  khuy t điế ểm  là  mã  l nhệ   thay đ iổ  
và gi iớ  h nạ  phạm vi n iơ  nhảy đ n,ế  g iọ  đ nế  không.

Ví dụ:
AJMP   X1;nhay den nhan co ten X1 nam trong tam vuc 2Kbyte

2.7. Định địa chỉ dài (Long Addressing) ( hình 3.6)

Hình 3.6
Ki uể  định đ a chị ỉ dài đư cợ  dùng v iớ  l nhệ  LCALL và LJMP. Các lệnh 

này có mã l nhệ  3 byte – trong đó có 2 byte (16bit) là đ a ch  c aị ỉ ủ  n iơ  đ n.ế  
Cấu trúc mã lệnh là 3 byte ch a đ a ch  đích 16 bit.ứ ị ỉ  Định đ aị   chỉ dài  là  có 
thể  g iọ   1  ch ngươ   trình  con  ho cặ   có  thể  nhảy đến b tấ  kỳ vùng nhớ nào 
vùng nhớ 64KB. L i ích c a ki u đ nh đ a ch  này là s  d ng h t toàn bợ ủ ể ị ị ỉ ử ụ ế ộ 
không gian nh  ch ng trình 64K, nh ng l i có đi m b t l i là l nh dàiớ ươ ư ạ ể ấ ợ ệ  
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đ n 3­byte và ph  thu c vào v  trí.ế ụ ộ ị

Ví dụ:
LJMP   X1 ;nhay den nhan co ten X1 nam trong

;tam vuc 64Kbyte
2.8.  Định địa chỉ chỉ số (Index Addressing).

Ch  đ  đ nh đ a ch  ch  s  đ c s  d ng r ng rãi khi truy c p cácế ộ ị ị ỉ ỉ ố ượ ử ụ ộ ậ  
ph n t  d  li u c a b ng trong không gian ROM ch ng trình c a 8051.ầ ử ữ ệ ủ ả ươ ủ  
Ki uể   đ nhị   địa  chỉ  chỉ  số  “dùng  một  thanh  ghi  cơ  b n:ả   là  bộ  đếm 
ch ngươ   trình  PC  ho cặ   bộ  đếm  dữ  li uệ   DPTR”  kết  h pợ   v iớ   “m tộ   giá  trị 
lệch (offset) còn g i làọ  giá  trị  t ngươ  đối  [thư ngờ  lưu trong  thanh ghi]” để 
t oạ  ra 1 đ aị  chỉ c aủ  ô nh  c n trớ ầ uy xu tấ  ho cặ  là đ a cị hỉ c aủ  n iơ  nhảy đ n.ế  
Việc k tế  h pợ  đư cợ  minh h aọ  như sau:

   Base Registr     Offset Effective Address         PC (or PDTR)   
+       

A         
=

Ví dụ:
MOVC A, @A + DPTR ;lay du lieu trong o nho

;DPTR+A de nap vao thanh ghi A
 l nh này, n i dung c a A đ c c ng v i n i dung thanh ghi 16­ bitỞ ệ ộ ủ ượ ộ ớ ộ  

DPTR đ  t o ra đ a ch  1.ể ạ ị ỉ
3. Cac nhom lênh.́ ́ ̣
M c tiêu : ụ Hi u đ c các nhóm l nh s  d ng trong ngôn ng  l p trình.ể ượ ệ ử ụ ử ậ

  Tùy thu cộ  vào cách và chức năng của m iỗ   l nh,ệ  có  thể  chia ra  thành 
5 nhóm l nh nhệ ư sau:

­ Nhoḿ l nhệ  sô ́h cọ
­ Nhoḿ l nhệ  logic
­ Nhoḿ l nhệ  vận truyêǹ dữ li uệ
­ Nhoḿ l nhệ  Boolean (thao tac bit)́

­ Nhoḿ l nhệ  r  nhánh ch ng trìnhẽ ươ
C uấ  trúc chung c aủ  mỗi l nh:ệMã_l nh Toán_h ng1, Toán_h ng2, Toán_h ng3ệ ạ ạ ạ

Trong đó:
- Mã_l nh:ệ  Tên g iợ  nhớ cho chức năng c aủ   l nệ h.  (VD như add cho 

addition)
­ Toán_h nạ g1,  Toán_hạng2,  Toán_h ngạ 3:  Là  các  toán  hạnh   c aủ  

l nh,ệ  tùy thu c vàoộ  m iỗ  lệnh số toán h ngạ  có thể không có, có 1, 2 ho cặ  
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3.
Vi du:́ ̣

­ RET (K tế  thúc ch ngươ  trình con). L nhệ  này không có toán h ngạ
­ JZ TEMP(Chuy nể   con  trỏ  ch ngươ   trình  đến  vị  trí  TEMP). Chỉ  có  1 

toán h ng.ạ
­   ADD A, R3;  (A = A + R3) Có 2 toán hang.̣
­ CJNE  A,  #20,  LOOP.   (So  sánh  A   v iớ   20,  n uế   không  b ngằ   thì 

chuy nể  con trỏ ch ngươ  trình đ nế  nhãn LOOP). Có 3 toán hang.̣
Các b n c n n m rõ ph n c ng, đ c bi t là vùng nh  Ram c a vi đi uạ ầ ắ ầ ứ ặ ệ ớ ủ ề  

khi n. Chú ý các thu t ng  sau:ể ậ ữ
Các byte RAM 8 bit c a vi đi u khi n đ c g i là "ô nh  ", n u các ô nhủ ề ể ượ ọ ớ ế ớ 
có ch c năng đ c bi t th ng đ c g i là "thanh ghi", n u là bit thì đ cứ ặ ệ ườ ượ ọ ế ượ  
g i là ọ
"bit nh ". D  li u c a m t ô nh  là tr ng thái (0 ho c 1) c n thi t l p choớ ữ ệ ủ ộ ớ ạ ặ ầ ế ậ  
cac bit c a ô nh  (8 bit)́ ủ ớ

Ký hi uệ Mô tả

A: Thanh ghi ch a (Accumulator).ứ

B: Thanh ghi B.

Ri:

Thanh  ghi  R0  ho cặ   R1  c aủ   b tấ   kỳ  băng  thanh  ghi  nào 

trong 4 băng thanh ghi trong RAM.

Rn:

Rn:   b tấ   k  ỳ   thanh  ghi  nào  c aủ   b tấ   kỳ  băng   thanh  ghi 

nào   trong 4 băng thanh ghi trong RAM.

Dptr:

Thanh  ghi  con  trỏ  dữ  li uệ   (có  độ  r ngộ   16bit  đư cợ   k tế  

h pợ  từ 2 thanh ghi 8 bit là DPH và DPL).

Direct:

Direct: là m tộ  bi nế  8 bit(hay chính là ô nh  )ớ  b tấ  kỳ trong 

RAM (tr  32ừ  thanh ghi Rn ở đ uầ  RAM).

#data: Một h ngằ  số 8 bit b tấ  kỳ.
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#data16: Một h ngằ  số 16 bit b tấ  k .ỳ

<rel>:   Đ aị  chỉ b tấ  kỳ nằm trong kho ngả  [PC­128; PC+127]

<addr11>:

Đ aị  chỉ b tấ  kỳ nằm trong kho ngả  0 – 2Kbyte tính từ đ aị  

chỉ c aủ  lệnh ti pế  theo.

<addr16>: Đ a ị   chỉ b tấ  k  trong khôngỳ  gian 64K   (áp d ng ụ   cho cả 

không gian nhớ ch ngươ  trình và không gian nhớ dữ li uệ ).

<bit>:

Bit  b tấ   kỳ  có  thể  đánh  đ aị   chỉ  đư cợ   (không  dùng  cho 

các

bit không đánh đư cợ  đ aị  ch ).ỉ

Bang 3.2: Các ký hi u s  d ng mô t  l nh (b ng 3.2)̉ ệ ử ụ ả ệ ả

3.1. Nhom lênh sô hoc.́ ̣́ ̣
       C  nh  C:ờ ớ
      C=1 n u phép toán c ng x y ra tràn ho c phép tr  có m n. ế ộ ả ặ ừ ượ
      C=0 n u phép toán c ng không tràn ho c phép tr  không có m n. ế ộ ặ ừ ượ
Phép c ng x y ra tràn là phép c ng mà k t qu  l n h n 255 (hay FFHộ ả ộ ế ả ớ ơ  

hay 11111111b), lúc này C=1 
     Ví d :ụ

 Phép c ng không tràn ộ
S  c ng ố ộ 38H 56 0 0 1 1 1 0 0 0 b
S  c ngố ộ +3AH58 0 0 1 1 1 0 1 0 b
K t quế ả 72H 114 0 1 1 1 0 0 1 0 b
C  nh  Cờ ớ 0   0

 Phép c ng trànộ
S  c ng ố ộ 6CH 108 0 1 1 0 1 1 0 0 b
S  c ngố ộ +9FH 159 1 0 0 1 1 1 1 1 b
K t quế ả 10BH 267 1 0 0 0 0 1 0 1 1 b
C  nh  Cờ ớ 1   1
Ph n bên trai là 8 bit c a thanh ghi A sau khi k t qu  đ c th c hi n,́ầ ủ ế ả ượ ự ệ  

ph n màu đ  trong k t qu  là giá tr  b  tràn, giá tr  này không l u   thanhầ ỏ ế ả ị ị ị ư ở  
ghi A mà l u   thanh ghi PSW, t i c  C.ư ở ạ ờ

  S  trố ừ 9FH 159  1 0 0 1 1 1 1 1 b
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S  b  trố ị ừ ­6CH 108  0 1 1 0 1 1 0 0 b
K t quế ả 33H 51 0 0 1 1 0 0 1 1 b
C  nh  Cờ ớ 0   0
S  trố ừ 6CH 108 0 1 1 0 1 1 0 0 b
S  b  trố ị ừ ­9FH 159 1 0 0 1 1 1 1 1 b
K t quế ả CDH ­51  1 1 0 0 1 1 0 1 b
C  nh  Cờ ớ 1   1  
 phép tr  trên có s  mu nừ ố ợ

3.1.1. L nh c ng d  li u trên thanh ghi A v i d  li u trên thanh ghi Rn:ệ ộ ữ ệ ớ ữ ệ
­ Cú pháp:      Add     A,Rn
­ L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
­ Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
­ Công d ng: C ng giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ộ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  

trên thanh ghi Rn, sau khi th c hi n l nh k t qu  đ c l u   thanh ghi A.ự ệ ệ ế ả ượ ư ở  
L nh này có  nh h ng đ n thanh thanh tr ng thái PSW. ệ ả ưở ế ạ

­ A (A) + (Rn)
Ví d :       ụ
        Mov     A,#20H
        Mov     R1,#08H
        Add     A,R1
K t qu  : A có giá tr  là 28Hế ả ị
R1 v n gi  nguyên giá tr  là 08Hẫ ữ ị
C  C = 0 ờ
Vi du 2: ́ ̣
        Mov      A,#0E9H
        Mov      R6,#0BAH
        Add      A,R6
K t qu  : A = #0A3hế ả
R6 = #0BAh
C  C = 1 ờ

3.1.2. L nh c ng d  li u trên thanh ghi A v i d  li u   ô nh  có đ a chệ ộ ữ ệ ớ ữ ệ ở ớ ị ỉ  
direct:

­ Cú pháp:      Add     A,direct
­ L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
­ Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
­ Công d ng: C ng giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ộ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  

trên ô nh  có đ a ch  direct, sau khi th c hi n l nh k t qu  đ c l u ớ ị ỉ ự ệ ệ ế ả ượ ư ở 
thanh ghi A. L nh này có  nh h ng đ n thanh thanh tr ng thái PSW. ệ ả ưở ế ạ
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­ A (A) + (direct)
Ví d :    ụ
      Mov      50h,#20H
      Mov      A,#0E8H
      Add      A,50H
K t qu  : ế ả A = #08H

50H = #20H
C = 1  

3.1.3. L nh c ng d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh   có đ aệ ộ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ ị  
ch  gián ti p:ỉ ế

- Cú pháp:      Add     A,@Ri 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: C ng giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ộ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  

c a ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  c a thanh ghi Ri, sau khi th c hi n l nhủ ớ ị ỉ ằ ị ủ ự ệ ệ  
k t qu  đ c l u   thanh ghi A. L nh này có  nh h ng đ n thanh thanhế ả ượ ư ở ệ ả ưở ế  
tr ng thái PSW.ạ A (A) + (Ri)

Ví d :          ụ
AC  =  1    ;c  C đang mang giá tr  1                    ờ ị
                   Mov      50H,#60H 
                   Mov       R2,#50H
                   Mov        A,#01H 
                   Add         A,@R2 
K t qu   :    A = #61Hế ả
                   R2 = #50H
                   C = 0             ;c  C mang giá tr  0   ờ ị

3.1.4. L nh c ng d  li u trên thanh ghi A v i d  li u xác đ nh:ệ ộ ữ ệ ớ ữ ệ ị
- Cú pháp:      Add      A,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: C ng giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i m t giá tr  xácụ ộ ị ữ ệ ớ ộ ị  

đ nh, sau khi th c hi n l nh k t qu  đ c l u   thanh ghi A. L nh này cóị ự ệ ệ ế ả ượ ư ở ệ  
nh h ng đ n thanh thanh tr ng thái PSW.  Aả ưở ế ạ        (A) + # data

Ví d :ụ
Mov        A,#05h 

                     Add         A,#06h 
  K t qu  :      A = #0Bh ế ả
                      C = 0                   
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3.1.5. L nh c ng d  li u trên thanh ghi A v i d  li u trên thanh ghi Rnệ ộ ữ ệ ớ ữ ệ  
có s  nh    c  C:ố ớ ở ờ

- Cú pháp:      AddC        A,Rn
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: C ng giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ộ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  

trên thanh ghi Rn và c ng thêm giá tr  c a s  nh  trên c  C, sau khi th cộ ị ủ ố ớ ờ ự  
hi n l nh k t qu  đ c l u   thanh ghi A. L nh này có  nh h ng đ nệ ệ ế ả ượ ư ở ệ ả ưở ế  
thanh thanh tr ng thái PSW.ạ A    (A) + (C) + (Rn) 

Ví d :         C = 1 ụ
                  Mov        A,#08h 
                  Mov        R1,#10h 
                  Addc       A,R1 
K t qu   :   A =  #19h            ;c ng c  c  C ế ả ộ ả ờ
                  R1 = #10h 
                  C =0  
          

3.1.6. L nh c ng d  li u trên thanh ghi A v i d  li u   ô nh  có đ a chệ ộ ữ ệ ớ ữ ệ ở ớ ị ỉ  
direct và giá tr  s  nh    c  C.ị ố ớ ở ờ

- Cú pháp:      AddC        A,direct
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: C ng giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ộ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  

c a ô nh  có đ a ch  direct và c ng thêm giá tr  c a s  nh  trên c  C, sauủ ớ ị ỉ ộ ị ủ ố ớ ờ  
khi   th c hi n l nh k t  qu  đ c l u     thanh ghi A. L nh này có  nhự ệ ệ ế ả ượ ư ở ệ ả  
h ng đ n thanh thanh tr ng thái PSW. ưở ế ạ A     (A) + (C) + (Rn).

Ví d :          C = 0 ụ
                    Mov    A,#0A5h 
                    Mov    10h,#96h 
                    Addc   A,10h   
   K t qu  :   A = #3Bh ế ả
                    10h = #96h 
                    C =1     

3.1.7. L nh c ng d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh  có đ aệ ộ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ ị  
ch  gián ti p và s  nh    c  C.ỉ ế ố ớ ở ờ

- Cú pháp:      AddC       A,@Ri
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
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- Công d ng: C ng giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ộ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  
c a ô nh   có đ a ch  b ng giá tr  c a thanh ghi Ri và c ng thêm giá tr  c aủ ớ ị ỉ ằ ị ủ ộ ị ủ  
s  nh  trên c  C, sau khi th c hi n l nh k t qu  đ c l u   thanh ghi A.ố ớ ờ ự ệ ệ ế ả ượ ư ở  
L nh này có  nh h ng đ n thanh thanh tr ng thái PSW. ệ ả ưở ế ạ

Ví d :           ụ
                    C = 1 
                    Mov    A,#05h 
                    Mov    50h,#10h  
                    Mov    R2,#50h 
                    Addc   a,@R2 
K t qu  :      A = #16h ế ả
                    C = 0 

3.1.8. L nh c ng d  li u trên thanh ghi A v i d  li u xác đ nh và sệ ộ ữ ệ ớ ữ ệ ị ố  
nh    c  C.ớ ở ờ

- Cú pháp:      AddC         A,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: C ng giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  xác đ nhụ ộ ị ữ ệ ớ ị ị  

và c ng thêm giá tr  c a s  nh  trên c  C, sau khi th c hi n l nh k t quộ ị ủ ố ớ ờ ự ệ ệ ế ả 
đ c l u   thanh ghi A. L nh này có  nh h ng đ n thanh thanh tr ng tháiượ ư ở ệ ả ưở ế ạ  
PSW. 

A     (A) + (C) + #data
Ví d :       C = 1 ụ
                    Mov    A,#05h 
                    Addc   A,#16h 
K t qu  :     A = #1Ch     ế ả
                   C = 0     

3.1.9. L nh tr  d  li u trên thanh ghi A v i d  li u trên thanh ghi Rn vàệ ừ ữ ệ ớ ữ ệ  
s  nh    c  C.ố ớ ở ờ

- Cú pháp:      SUBB        A,Rn
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Tr  giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ừ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  

trên thanh ghi Rn và tr  cho giá tr  nh  trên c  C, sau khi th c hi n l nh k từ ị ớ ờ ự ệ ệ ế  
qu  đ c l u   thanh ghi A. L nh này có  nh h ng đ n thanh thanh tr ngả ượ ư ở ệ ả ưở ế ạ  
thái PSW.

A       (A) ­ (C) ­ (Rn)
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Ví d :      C =  1 ụ
                   Mov   A,#0E5h 
                   Mov    R3,#9Fh 
                   Subb   A,R3
k t qu  :      A = 45hế ả
                   C = 0        

3.1.10. L nh tr  d  li u trên thanh ghi A v i d  li u   ô nh   có đ a chệ ừ ữ ệ ớ ữ ệ ở ớ ị ỉ  
direct và s  nh    c  C.ố ớ ở ờ

- Cú pháp:      SUBB    A,direct
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Tr  giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ừ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  

c a ô nh  có đ a ch  direct và tr  cho giá tr  nh  trên c  C, sau khi th c hi nủ ớ ị ỉ ừ ị ớ ờ ự ệ  
l nh k t qu  đ c l u   thanh ghi A. L nh này có  nh h ng đ n thanhệ ế ả ượ ư ở ệ ả ưở ế  
tr ng thái PSW.ạ A     (A) ­ (C) ­ (direct)  

Ví d : ụ
                   C =  0 
                   Mov   A,#0E5h 
                   Mov    05h,#9Fh 
                   Subb   A,05h 
K t qu  :     A = 46h ế ả
                   C = 0    

3.1.11. L nh tr  d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh  có đ aệ ừ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ ị  
ch  gián ti p và s  nh    c  C.ỉ ế ố ớ ở ờ

- Cú pháp:      SUBB      A,@Ri
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Tr  giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  d  li uụ ừ ị ữ ệ ớ ị ữ ệ  

c a ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  c a thanh ghi Ri và tr  cho giá tr  nh  trênủ ớ ị ỉ ằ ị ủ ừ ị ớ  
c  C, sau khi th c hi n l nh k t qu  đ c l u   thanh ghi A. L nh này cóờ ự ệ ệ ế ả ượ ư ở ệ  

nh h ng đ n thanh thanh tr ng thái PSW.ả ưở ế ạ A     (A) ­ (C) – ((Ri)) 
 Ví d : ụ
                   C =  1 
                   Mov   A,#0E5h 
                   Mov   4Fh,#50h 
                   Mov    R3,#4Fh 
                   Subb   A,@R3 
k t qu  :      A = 94h ế ả
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                   C = 0    
3.1.12. L nh tr  d  li u trên thanh ghi A v i d  li u xác đ nh và s  nhệ ừ ữ ệ ớ ữ ệ ị ố ớ  

 c  C.ở ờ
­ Cú pháp:      SUBB      A,#data
­ L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
­ Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
­ Công d ng: Tr  giá tr  d  li u trên thanh ghi A v i giá tr  xác đ nh vàụ ừ ị ữ ệ ớ ị ị  

tr  thêm giá tr  nh  trên c  C, sau khi th c hi n l nh k t qu  đ c l u ừ ị ớ ờ ự ệ ệ ế ả ượ ư ở 
thanh ghi A. L nh này có  nh h ng đ n thanh thanh tr ng thái PSW. ệ ả ưở ế ạ

A     (A) ­ (C) ­ #data  
Ví d :     ụ

                   C =  0 
                   Mov   A,#05h                  
                   Subb   A,#4Fh 
k t qu  :      A = 0B6h ế ả
                   C = 1    

3.1.13.L nh tăng giá tr  d  li u trên thanh ghi A lên 1 đ n v .ệ ị ữ ệ ơ ị
­ Cú pháp:      INC     A
­ L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
­ Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
­ Công d ng: Tăng giá tr  d  li u l u gi  trên thanh ghi A lên 1 đ n v ,ụ ị ữ ệ ư ữ ơ ị  

không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW.ả ưở ế ờ ớ A     (A) + 1   
Ví d :        Mov   A,#05h ụ
                  Inc      A 
K t qu  :    A = #06h ế ả

3.1.14.L nh tăng giá tr  d  li u trên thanh ghi Rn lên 1 đ n v .ệ ị ữ ệ ơ ị
­ Cú pháp:      INC     Rn
­ L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
­ Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
­ Công d ng: Tăng giá tr  d  li u l u gi  trên thanh ghi Rn lên 1 đ nụ ị ữ ệ ư ữ ơ  

v , không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW.ị ả ưở ế ờ ớ A     (Rn) + 1    
Ví d : ụ
                  Mov   R7,#0Fh 
                  Inc      R7 
K t qu  :    R7 = #10h ế ả

3.1.15.L nh tăng giá tr  d  li u   ô nh  có đ a ch  direct lên 1 đ n vệ ị ữ ệ ở ớ ị ỉ ơ ị.
Cú pháp:      INC     direct 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ



73

- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Tăng giá tr  d  li u   m t ô nh    có đ a ch  direct lên 1ụ ị ữ ệ ở ộ ớ ị ỉ  

đ n v , không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW. ơ ị ả ưở ế ờ ớ
Ví d :          ụ
                  Mov   50h,#0FFh 
                  Inc      50h 
K t qu  :    50h = #00 ế ả

3.1.16.L nh tăng giá tr  d  li u   ô nh  có đ a ch  gián ti p lên 1 đ n v .ệ ị ữ ệ ở ớ ị ỉ ế ơ ị
- Cú pháp:      Inc       @Ri
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Tăng giá tr  d  li u   ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  dụ ị ữ ệ ở ớ ị ỉ ằ ị ữ 

li u trên Rệ i lên 1 đ n v , không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW. ơ ị ả ưở ế ờ ớ
Ví d : ụ
                  Mov   0Fh,#05h 
                  Mov   R0,#0Fh  
                  Inc      @R0 
K t qu  :    R0 = #06h ế ả
                  0Fh = #05h 

3.1.17.L nh tăng giá tr  c a con tr  d  li u  DPTR lên 1 đ n v .ệ ị ủ ỏ ữ ệ ơ ị
- Cú pháp:      Inc     DPTR.
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Tăng giá tr  d  li u c a thanh ghi con tr  d  li u DPTRụ ị ữ ệ ủ ỏ ữ ệ  

lên 1 đ n v , không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW.ơ ị ả ưở ế ờ ớ
Ví d : ụ

                  Mov   DPTR,#5Fh 
                  Inc      DPTR 
K t qu  :    DPTR = #060h ế ả

3.1.18. L nh gi m giá tr  d  li u trên thanh ghi A xu ng 1 đ n v .ệ ả ị ữ ệ ố ơ ị
- Cú pháp:      DEC     A 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Gi m giá tr  d  li u l u gi  trên thanh ghi A xu ng 1ụ ả ị ữ ệ ư ữ ố  

đ n v , không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW. ơ ị ả ưở ế ờ ớ
Ví d : ụ

                  Mov   A,#05h 
                  Dec      A 
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K t qu  :    A = #04h ế ả
3.1.19. L nh gi m giá tr  d  li u trên thanh ghi Rn xu ng 1 đ n v :ệ ả ị ữ ệ ố ơ ị

- Cú pháp:      Dec     Rn 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Gi m giá tr  d  li u l u gi  trên thanh ghi Rn xu ng 1ụ ả ị ữ ệ ư ữ ố  

đ n v , không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW. ơ ị ả ưở ế ờ ớ
Ví d : ụ
                  Mov   R6,#0Fh 
                  Dec      R6 
K t qu  :    R6 = #0Eh ế ả

3.1.20.L nh gi m giá tr  d  li u   ô nh  có đ a ch  direct xu ng 1 đ nệ ả ị ữ ệ ở ớ ị ỉ ố ơ  
v .ị

- Cú pháp:      Dec     direct 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Gi m giá tr  d  li u   ô nh   có đ a ch  direct xu ng 1ụ ả ị ữ ệ ở ớ ị ỉ ố  

đ n v , không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW. ơ ị ả ưở ế ờ ớ
Ví d : ụ

                  Mov   7Fh,#0 
                  Dec     7Fh 
K t qu  :    7Fh = #0FFh ế ả

3.1.21.L nh gi m giá tr  d  li u   ô nh   có đ a ch  gián ti p xu ng 1ệ ả ị ữ ệ ở ớ ị ỉ ế ố  
đ n v .ơ ị

- Cú pháp:      Dec     @Ri 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Gi m giá tr  d  li u   ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  dụ ả ị ữ ệ ở ớ ị ỉ ằ ị ữ 

li u trên Ri xu ng1 đ n v , không  nh h ng đ n các c  nh  trên PSW. ệ ố ơ ị ả ưở ế ờ ớ
Ví d :        Mov   60h,#05h ụ
                  Mov    R1,#60h  
                  Dec      @R1 
K t qu  :    R1 = #04h ế ả
                  60h = #05h 

3.1.22.L nh nhân thanh ghi A v i thanh ghi B.ệ ớ
- Cú pháp:      Mul     AB
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 4 chu kì máy.ờ ự ệ
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- Công d ng: Nhân hai d  li u là s  nguyên không d u   thanh ghi Aụ ữ ệ ố ấ ở  
v i thanh ghi B, k t qu  là m t d  li u 16 bit. Byte th p c a k t qu  l u ớ ế ả ộ ữ ệ ấ ủ ế ả ư ở 
thanh ghi A và byte cao c a k t qu  l u   thanh ghi B. N u tích s  l n h nủ ế ả ư ở ế ố ớ ơ  
255(0FFH), c  tràn 0V   thanh tr ng thái PSW đ c thi t l p lên 1, ng cờ ở ạ ượ ế ậ ượ  
l i n u tích s  nh  h n 255(0FFH), c  tràn 0V đ c thi t l p v  0. C  nhạ ế ố ỏ ơ ờ ượ ế ấ ề ờ ớ 
C luôn   giá tr  0. ở ị

Ví d :        Mov      A,#0B9h ụ
                    Mov     B,#F7h 
                    Mul        AB 
K t qu  :      A = #7Fh ,  B = #0B2h ế ả

3.1.23.L nh chia thanh ghi A v i thanh ghi B.ệ ớ
- Cú pháp:      Div     AB 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 4 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Chia hai d  li u là s  nguyên không d u   thanh ghi Aụ ữ ệ ố ấ ở  

v i thanh ghi B, d  li u   thanh ghi A là s  chia còn   thanh ghi B là s  bớ ữ ệ ở ố ở ố ị 
chia, k t qu  là m t d  li u 8 bit đ c l u   thanh ghi A, s  d  l u trế ả ộ ữ ệ ượ ư ở ố ư ư ữ 
trong thanh ghi B C  nh  C luôn   giá tr  0.ờ ớ ở ị

 C  tràn 0V đ c thi t l p giá tr  1 khi thanh ghi B mang giá tr  là 00H­ờ ượ ế ậ ị ị
phép chia không th  th c hi n. ể ự ệ

Ví d :         Mov         A,#50h ụ
                      Mov         B,#10h 
                      DIV           AB 
  K t qu  :      A = #5h ế ả
                       B = #0h    

3.1.24.L nh hi u ch nh th p phân n i dung c a thanh ghi A đ i v iệ ệ ỉ ậ ộ ủ ố ớ  
phép c ng.ộ

- Cú pháp:      DA     A 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 4 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: hi u ch nh d  li u là giá tr  l u gi    thanh ghi A t  sụ ệ ỉ ữ ệ ị ư ữ ở ừ ố 

Hex (s  nh  phân) thành s  BCD (s  th p phân vi t d i d ng nh  phân). Líố ị ố ố ậ ế ướ ạ ị  
do có l nh hi u ch nh này vì khi c ng hai giá tr  là s  BCD b ng các l nhệ ệ ỉ ộ ị ố ằ ệ  
c ng, vi đi u khi n ch  hi u hai s  c ng là s  nh  phân bình th ng, k tộ ề ể ỉ ể ố ộ ố ị ườ ế  
qu  sau l nh c ng là m t s  nh  phân bình th ng, không ph i là m t sả ệ ộ ộ ố ị ườ ả ộ ố 
BCD, vì v y k t qu  c n đ c hi u ch nh đ  d  li u cu i là m t s  BCD.ậ ế ả ầ ượ ệ ỉ ể ữ ệ ố ộ ố  
Khi th c hi n l nh, c  nh  C đ c xác l p lên 1 n u phép c ng có k t quự ệ ệ ờ ớ ượ ậ ế ộ ế ả 
v t qua 99 (s  BCD). K t qu  cu i cùng, s  BCD có hàng đ n v  n m   4ượ ố ế ả ố ố ơ ị ằ ở  
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bit th p trên thanh ghi A, hàng ch c   4 bit cao c a thanh ghi A, hàng trămấ ụ ở ủ  
là 1 n u c  C mang giá tr  1, là 0 n u c  C mang giá tr  0. ế ờ ị ế ờ ị

Ví d  1:              ụ Mov        A,#10h 
                           DA          A 

K t qu  :         A = #10h ế ả
 Ví d  2:           ụ Mov         A,#0Eh 
                           DA           A 
K t qu  :        A = #14h                    ế ả

3.2. Nhóm l nh logic.ệ
3.2.1. L nh And d  li u   thanh ghi A v i d  li u   thanh ghi Rn.ệ ữ ệ ở ớ ữ ệ ở
 Cú pháp:      ANL     A,Rn 

- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là:  1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic AND d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  

d  li u   thanh ghi Rn, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ữ ệ ở ế ả ượ ư ữ ở
Ví d : ụ
                  MOV     A,#0Fh 
                  MOV      R1,#0F0h 
                  ANL     A,R1 
K t qu  :    A = #0H  ế ả

3.2.2. L nh And d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh   có đ aệ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ ị  
ch  direct:ỉ

- Cú pháp:      ANL     A,direct 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic AND d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  

d  li u   ô nh   có đ a ch  direct, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ữ ệ ở ớ ị ỉ ế ả ượ ư ữ ở
Ví d : ụ

                  MOV    A,#0FFh 
                  MOV      10h,#010h 
                  ANL     A,10h 
K t qu  :    A = #010h ế ả

3.2.3. L nh And d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh    giánệ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ  
ti p:ế

- Cú pháp:      ANL     A,@Ri
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic AND d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  
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d  li u c a ô nh   có đ a ch  b ng giá tr  c a thanh ghi Ri, k t qu  đ cữ ệ ủ ớ ị ỉ ằ ị ủ ế ả ượ  
l u tr    thanh ghi A. ư ữ ở

Ví d : ụ
                  mov     A,#0Fh 
                  mov      70h,#0E1h 
                  mov      R1,#070h 
                  ANL     A,@R1 
K t qu  :    A = #01h ế ả

3.2.4. L nh And d  li u trên thanh ghi A v i d  li u xác đ nh.ệ ữ ệ ớ ữ ệ ị
- Cú pháp:      ANL     A,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic AND d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  

d  li u cho tr c, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ữ ệ ướ ế ả ượ ư ữ ở
Ví d : ụ
                   MOV     A,#0Eh                
                  ANL      A,#11h 
K t qu  :    A = #00 ế ả

3.2.5. L nh And   d  li u c a ô nh  có đ a ch  direct v i d  li u trênệ ữ ệ ủ ớ ị ỉ ớ ữ ệ  
thanh ghi A.

- Cú pháp:      ANL     direct,A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic AND d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  

d  li u c a ô nh  có đ a ch  direct, k t qu  đ c l u tr    ô nh  có đ a chữ ệ ủ ớ ị ỉ ế ả ượ ư ữ ở ớ ị ỉ 
direct. 

Ví d : ụ
                  MOV    A,#08h 
                  MOV     R1,#0F7h 
                  ANL    R1,A 
K t qu  :    R1 = #0 ế ả

3.2.6. L nh And d  li u trên ô nh  có đ a ch  direct v i d  li u xácệ ữ ệ ớ ị ỉ ớ ữ ệ  
đ nh.ị

- Cú pháp:      ANL     direct,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic AND d  li u c a ô nh  có đ a chụ ự ệ ữ ệ ủ ớ ị ỉ 

direct v i d  li u cho tr c, k t qu  đ c l u tr    ô nh    có đ a chớ ữ ệ ướ ế ả ượ ư ữ ở ớ ị ỉ 
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direct. 
Ví d :      ụ
                  MOV      R1,#0F7h 
                  ANL     R1,#1Fh 
K t qu  :    R1 = #017h ế ả

3.2.7. L nh OR d  li u   thanh ghi A v i d  li u   thanh ghi Rn:ệ ữ ệ ở ớ ữ ệ ở
- Cú pháp:      ORL     A,Rn
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là:  1 Byteệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic OR d  li u   thanh ghi A v i dụ ự ệ ữ ệ ở ớ ữ 

li u   thanh ghi Rn, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ệ ở ế ả ượ ư ữ ở
Ví d :       MOV     A,#0Fh ụ
                  MOV      R1,#0F0h 
                  ORL     A,R1 
K t qu  :    A = #0FFh      ế ả

3.2.8. L nh OR d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh  có đ aệ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ ị  
ch  direct:ỉ

- Cú pháp:      ORL     A,direct 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic OR d  li u   thanh ghi A v i dụ ự ệ ữ ệ ở ớ ữ 

li u c a ô nh  có đ a ch  direct, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ệ ủ ớ ị ỉ ế ả ượ ư ữ ở
Ví d :     ụ MOV     A,#0Eh 
                  MOV      50h,#0F0h 
                  ORL     A,50h 
K t qu  :    A = #0FEh  ế ả

3.2.9. L nh OR d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh  giánệ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ  
ti p.ế

- Cú pháp:      ORL     A,@Ri 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte. ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic OR d  li u   thanh ghi A v i dụ ự ệ ữ ệ ở ớ ữ 

li u c a ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  c a thanh ghi Ri, k t qu  đ c l uệ ủ ớ ị ỉ ằ ị ủ ế ả ượ ư  
tr    thanh ghi A. ữ ở

Ví d : ụ
                  MOV     A,#18h 
                  MOV     30h,#0F0h 
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                  MOV       R1,#30h  
                  ORL     A,@R1 
K t qu  :    A = #0F8h  ế ả

3.2.10. L nh OR d  li u trên thanh ghi A v i d  li u xác đ nh:ệ ữ ệ ớ ữ ệ ị
- Cú pháp:      ORL     A,#data 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic OR d  li u   thanh ghi A v i dụ ự ệ ữ ệ ở ớ ữ 

li u cho tr c, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ệ ướ ế ả ượ ư ữ ở
Ví d : ụ
                  MOV     A,#00h                  
                  ORL       A,#10h 
K t qu  :    A = #010h  ế ả

3.2.11. L nh OR   d  li u c a ô nh  có đ a ch  direct v i d  li u trênệ ữ ệ ủ ớ ị ỉ ớ ữ ệ  
thanh ghi A:

- Cú pháp:      ORL     direct,A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic OR d  li u   thanh ghi A v i dụ ự ệ ữ ệ ở ớ ữ 

li u c a ô nh  có đ a ch  direct, k t qu  đ c l u tr    ô nh  có đ a chệ ủ ớ ị ỉ ế ả ượ ư ữ ở ớ ị ỉ 
direct. 

Ví d : ụ
                  MOV     A,#0Fh 
                  MOV     5Fh,#0F0h 
                  ORL     5Fh,A 
K t qu  :    5Fh = #0FFh  ế ả

3.2.12. L nh OR d  li u trên ô nh  có đ a ch  direct v i d  li u xácệ ữ ệ ớ ị ỉ ớ ữ ệ  
đ nh:ị

- Cú pháp:      ORL     direct,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic OR d  li u c a ô nh  có đ a chụ ự ệ ữ ệ ủ ớ ị ỉ 

direct v i d  li u cho tr c, k t qu  đ c l u tr    ô nh  có đ a ch  direct.ớ ữ ệ ướ ế ả ượ ư ữ ở ớ ị ỉ  
Ví d : ụ

                  MOV     60h,#0F0h 
                  ORL      60h,#1Fh 
K t qu  :    60h = #0FFh  ế ả

3.2.13. L nh EX­OR d  li u   thanh ghi A v i d  li u   thanh ghi Rn:ệ ữ ệ ở ớ ữ ệ ở



80

- Cú pháp:      XRL     A,Rn
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là:  1 Byteệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic EX­OR d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  

d  li u   thanh ghi Rn, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ữ ệ ở ế ả ượ ư ữ ở
Ví d :     MOV     A,#0F2h ụ

                  MOV     R3,#0E0h 
                  XRL     A,R3  K t qu  :    A = #12h  ế ả

3.2.14. L nh EX­OR d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh  cóệ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ  
đ a ch  direct:ị ỉ

- Cú pháp:      XRL     A,direct
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic EX­OR d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  

d  li u c a ô nh  có đ a ch  direct, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ữ ệ ủ ớ ị ỉ ế ả ượ ư ữ ở
Ví d : ụ

                  MOV     A,#012h 
                  MOV     10h,#0E0h 
                  XRL     A,10h 
K t qu  :    A = #0F2h  ế ả

3.2.15. L nh EX­OR d  li u trên thanh ghi A v i d  li u c a ô nh  giánệ ữ ệ ớ ữ ệ ủ ớ  
ti p.ế

- Cú pháp:      XRL     A,@Ri 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ

Công d ng: Th c hi n phép logic EX­OR d  li u   thanh ghi A v i d  li uụ ự ệ ữ ệ ở ớ ữ ệ  
c a ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  c a thanh ghi Ri, k t qu  đ c l u tr  ủ ớ ị ỉ ằ ị ủ ế ả ượ ư ữ ở 
thanh ghi A. 

Ví d : ụ
                  MOV     A,#08h 
                  MOV     10h,#0E9h 
                  MOV      R0,#10h   
                  XRL     A,@R0 
K t qu  :    A = #0E1h  ế ả

3.2.16. L nh EX­OR d  li u trên thanh ghi A v i d  li u xác đ nh:ệ ữ ệ ớ ữ ệ ị
- Cú pháp:      XRL     A,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ



81

- Công d ng: Th c hi n phép logic EX­OR d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  
d  li u cho tr c, k t qu  đ c l u tr    thanh ghi A. ữ ệ ướ ế ả ượ ư ữ ở

Ví d :      MOV     A,#12h                 ụ
                  XRL     A,#12h 
K t qu  :    A = #0  ế ả

3.2.17. L nh EX­OR d  li u c a ô nh  có đ a ch  direct v i d  li u trênệ ữ ệ ủ ớ ị ỉ ớ ữ ệ  
thanh ghi A.

- Cú pháp:      XRL     direct,A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic EX­OR d  li u   thanh ghi A v iụ ự ệ ữ ệ ở ớ  

d  li u c a ô nh   có đ a ch  direct, k t qu  đ c l u tr    ô nh  có đ a chữ ệ ủ ớ ị ỉ ế ả ượ ư ữ ở ớ ị ỉ  
direct. 

Ví d :      MOV     A,#0F2h ụ
                  MOV    50h,#0E0h 
                  XRL     50h,A 
K t qu  :    50h = #12h  ế ả

3.2.18. L nh EX­OR d  li u trên ô nh  có đ a ch  direct v i d  li u xácệ ữ ệ ớ ị ỉ ớ ữ ệ  
đ nh.ị

- Cú pháp:      XRL     direct,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép logic EX­OR d  li u c a ô nh  có đ aụ ự ệ ữ ệ ủ ớ ị  

ch  direct v i d  li u cho tr c, k t qu  đ c l u tr    ô nh  có đ a chỉ ớ ữ ệ ướ ế ả ượ ư ữ ở ớ ị ỉ 
direct. 

Ví d :                   ụ
                  Mov     50h,#0E0h 
                  XRL     50h,#01h 
K t qu  :    50h = #0E1h ế ả

3.2.19. L nh bù giá tr  d  li u trên thanh ghi A.ệ ị ữ ệ
- Cú pháp:      CPL     A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: l y bù giá tr  l u gi    thanh ghi A, các bit có giá tr  là 1ụ ấ ị ư ữ ở ị  

chuy n thành 0 và ng c l i các bit có giá tr  là 0 chuy n thành 1. ể ượ ạ ị ể
Ví d :   mov       A,#01100111b      ;(t ng đ ng 67h) ụ ươ ươ

                CPL       A 
K t qu  :  A = #10011000b (t ng đ ng 98h) ế ả ươ ươ
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3.2.20. L nh xóa d  li u trên thanh ghi A.ệ ữ ệ
- Cú pháp:      CLR     A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: T t c  các bit c a thanh ghi A đ u đ c xác l p giá trụ ấ ả ủ ề ượ ậ ị 

0. 
Ví d :       MOV       A,#01100111b      ụ
                CLR        A 
K t qu  :  A = #0 ế ả

3.2.21. L nh xoay trái d  li u trên thanh ghi A:ệ ữ ệ
- Cú pháp:      RL     A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Thanh ghi A g m tám bit A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0.ụ ồ  

Khi th c hi n l nh xoay trái ự ệ ệ RL   A giá tr  c a các bit đ c chuy n trang bitị ủ ượ ể  
 bên  trái  nó,  giá   tr  c a bit  A0 chuy n sang bit  A1, giá  tr  c a bit  A1ở ị ủ ể ị ủ  

chuy n sang bit  A2,  t ng  t  v i  các bit  còn  l i,  và giá  tr  c a bit  A7ể ươ ự ớ ạ ị ủ  
chuy n sang bit A0. Minh h a các bit trong thanh ghi A khi th c hi n l nhể ọ ự ệ ệ  
nh  trong hình d i.ư ướ

Các bit   thanh ghi Aở —
Quá trình xoay d  li u t  A0 đ n A6ữ ệ ừ ế —
Giá tr  d  li u A7 chuy n sang bit A0ị ữ ệ ể —

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0
  <— <— <— <— <— <— <—
A7  ——————————————————>A0

Ví d :   MOV    A,#01001001b ụ
RL        A 

K t qu  sau khi các l nh đ c th c hi n A mang giá tr  là 10010010b ế ả ệ ượ ự ệ ị
Giá tr  thanh ghi Aị
Tr c khi th c hi n l nh xoay tráiướ ự ệ ệ 0 1 0 0 1 0 0 1
Sau khi th c hi n l nh xoay tráiự ệ ệ 1 0 0 1 0 0 1 0

3.2.22. L nh xoay trái d  li u trên thanh ghi A cùng v i c  nh  C:ệ ữ ệ ớ ờ ớ
- Cú pháp:      RLC     A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: thanh ghi A g m tám bit A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0.ụ ồ  

Khi th c hi n l nh xoay trái A v i c  nh   RLC   A giá tr  c a các bit đ cự ệ ệ ớ ờ ớ ị ủ ượ  
chuy n trang bit   bên trái nó, giá tr  c a bit A0 chuy n sang bit A1, giá trể ở ị ủ ể ị 
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c a bit A1 chuy n sang bit A2, t ng t  v i các bit còn l i, và giá tr  c aủ ể ươ ự ớ ạ ị ủ  
bit A7 chuy n sang c  nh  C, giá tr    c  nh  C chuy n sang bit A0 ể ờ ớ ị ở ờ ớ ể

Các bit   thanh ghi A cùng v i c  Cở ớ ờ —
Quá trình xoay d  li u t  A0 đ n A6ữ ệ ừ ế —
Giá tr     C chuy n sang bit A0ị ở ể —

 C  A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0
  <— <— <— <— <— <— <— <—
C  ———————————————————>A0
Ví d : gi  s  c  nh  C đang mang giá tr  1ụ ả ử ờ ớ ị

Mov     A,#11001001b 
RLC     A 

K t qu  sau khi các l nh đ c th c hi n A mang giá tr  là 10010011bế ả ệ ượ ự ệ ị  
và C mang giá tr  1. ị

  C  nh  Cờ ớ  Giá tr  thanh Aị
Tr c khi th c hi n l nh xoay trái v i Cướ ự ệ ệ ớ 1   1 1 0 0 1 0 0 1
Sau khi th c hi n l nh xoay trái v i Cự ệ ệ ớ 1   1 0 0 1 0 0 1 1

3.2.23. L nh xoay ph i d  li u trên thanh ghi A:ệ ả ữ ệ
- Cú pháp:      RR     A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Thanh ghi A g m tám bit A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0.ụ ồ
 Khi th c hi n l nh xoay ph i ự ệ ệ ả RR   A giá tr  c a các bit đ c chuy nị ủ ượ ể  

trang bit   bên ph i nó, giá tr  c a bit A7 chuy n sang bit A6, giá tr  c a bitở ả ị ủ ể ị ủ  
A6 chuy n sang bit A5, t ng t  v i các bit còn l i, và giá tr  c a bit A0ể ươ ự ớ ạ ị ủ  
chuy n sang bit A7. Minh h a các bit trong thanh ghi A khi th c hi n l nhể ọ ự ệ ệ  
nh  trong hình d i. ư ướ

Các bit   thanh ghi Aở —
Quá trình xoay d  li u t  A7 đ n A1ữ ệ ừ ế —
Giá tr  d  li u A0 chuy n sang bit A7ị ữ ệ ể —

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0
—> —> —> —> —> —> —>  
A7  <——————————————————A0

Ví d : ụ
Mov     A,#01001001b 
RL       A 

K t qu  sau khi các l nh đ c th c hi n A mang giá tr  là 10100100b ế ả ệ ượ ự ệ ị
  Giá tr  thanh Aị
Tr c khi th c hi n l nh xoay ph iướ ự ệ ệ ả 0 1 0 0 1 0 0 1
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Sau khi th c hi n l nh xoay ph iự ệ ệ ả 1 0 1 0 0 1 0 0 
3.2.24. L nh xoay ph i d  li u trên thanh ghi A cùng v i c  nh  C:ệ ả ữ ệ ớ ờ ớ

- Cú pháp:      RRC     A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: thanh ghi A g m tám bit A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0.ụ ồ  

Khi th c hi n l nh xoay ph i A v i c  nh  ­RRC    A ­giá tr  c a các bitự ệ ệ ả ớ ờ ớ ị ủ  
đ c chuy n trang bit   bên ph i nó, giá tr  c a bit A7 chuy n sang bit A6,ượ ể ở ả ị ủ ể  
giá tr  c a bit A6 chuy n sang bit A5, t ng t  v i các bit cònl i, và giá trị ủ ể ươ ự ớ ạ ị 
c a bit A0 chuy n sang c  nh  C, giá tr    c  nh  C chuy n sang bit A7.    ủ ể ờ ớ ị ở ờ ớ ể

Các bit   thanh ghi A cùng v i c  Cở ớ ờ —
Quá trình xoay d  li u t  C đ n A1ữ ệ ừ ế —
Giá tr     A0 chuy n sang bit Cị ở ể —

 C  A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0
—> —> —> —> —> —> —> —>  
C  <———————————————————A0
Ví d : gi  s  c  nh  C đang mang giá tr  1ụ ả ử ờ ớ ị

Mov     A,#11001001b 
RLC     A 

K t qu  sau khi các l nh đ c th c hi n A mang giá tr  là 11100100bế ả ệ ượ ự ệ ị  
và C mang giá tr  1. ị

  C  nh  Cờ ớ Giá tr  thanh Aị
Tr c khi th c hi n l nh xoay trái v i Cướ ự ệ ệ ớ 1 1 1 0 0 1 0 0 1
Sau khi th c hi n l nh xoay trái v i Cự ệ ệ ớ 1 1 1 1 0 0 1 0 0

3.2.25. L nh xoay 4 bit trên thanh ghi A.ệ
- Cú pháp:      SWAP    A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: hoán chuy n d  li u   4 bit th p lên 4 bit cao và 4 bitụ ể ữ ệ ở ấ  

cao xu ng 4 bit th p ố ấ
Các bit   thanh ghi Aở —
D  li u tr c khi th c hiên l nhữ ệ ướ ự ệ —
D  li u sau khi th c hiên l nhữ ệ ự ệ —
A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0
X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0
X3 X2 X1 X0 X7 X6 X5 X4
Ví d : ụ
                mov       A,#0E7h 
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                SWAP   A 
K t qu  :  A = # 7Eh ế ả

3.3.  Nhóm l nh truy n d  li u.ệ ề ữ ệ
3.3.1. L nh chuy n d  li u t  m t thanh ghi Rn vào thanh ghi Aệ ể ữ ệ ừ ộ

­ Cú pháp:      MOV     A,Rn 
­ L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
­ Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
­ Công d ng: Chuy n d  li u c a thanh ghi Rn vào thanh ghi A, dụ ể ữ ệ ủ ữ 

li u trên thanh ghi Rn không đ i.ệ ổ
Ví   d :   Gi   s   thanh   ghi   R5   mang   d   li u   v i   giá   tr   là   0A5Hụ ả ử ữ ệ ớ ị  

(10100101B) 
L nh    MOV     A,R5 ệ

Sau khi l nh đ c th c hi n A mang d  li u giá tr  A5H, Rn khôngệ ượ ự ệ ữ ệ ị  
đ i giá tr  thanh ghi A tr c khi th c hi n l nh không c n quan tâm ổ ị ướ ự ệ ệ ầ
3.3.2. L nh chuy n d  li u t  ô nh   có đ a ch  direct vào thanh ghi Aệ ể ữ ệ ừ ớ ị ỉ

- Cú pháp:      MOV    A,direct 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: chuy n d  li u c a ô nh  có đ a ch  b ng direct vàoụ ể ữ ệ ủ ớ ị ỉ ằ  

thanh ghi A. 
Ví d : Gi  s  thanh ghi có đ a ch  33H mang d  li u v i giá tr  là 09Hụ ả ử ị ỉ ữ ệ ớ ị  

(00001001B) 
L nh  Mov     A,33H ệ
Sau khi l nh đ c th c hi n A mang d  li u giá tr  09H ệ ượ ự ệ ữ ệ ị

3.3.3. L nh chuy n d  li u t  ô nh   có đ a ch  gián ti p vào thanh ghiệ ể ữ ệ ừ ớ ị ỉ ế  
A: 

- Cú pháp:      MOV     A,@Ri
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: chuy n d  li u c a ô nh  'có đ a ch  b ng giá tr  c aụ ể ữ ệ ủ ớ ị ỉ ằ ị ủ  

thanh ghi Ri' vào thanh ghi A. 
Ví d : Gi  s  tr c khi th c hi n l nh ô nh  có đ a ch  33H mangụ ả ử ướ ự ệ ệ ớ ị ỉ  

d  li u v i giá tr  là 09H (00001001B) và thanh ghi R1 đ c thi t l p giá trữ ệ ớ ị ượ ế ậ ị 
là 33H

L nh Mov     A,@R1 ệ
Khi l nh đ c th c hi n A nh n d  li u t  ô nh  có v  trí b ng giá trệ ượ ự ệ ậ ữ ệ ừ ớ ị ằ ị 

đ c thi t l p trong thanh ghi R1, t c là A nh n d  li u t  ô nh  có đ a chượ ế ậ ứ ậ ữ ệ ừ ớ ị ỉ 
là 33H, chú ý: tr c đó ô nh  33H mang d  li u là 09H. ướ ớ ữ ệ
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Sau khi l nh đ c th c hi n A mang giá tr  là 09H (00001001B) ệ ượ ự ệ ị
3.3.4. L nh đ a d  li u vào thanh ghi A ệ ư ữ ệ

- Cú pháp:      MOV     A,#data 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:  thi t l p d  li u cho thanh ghi A.ụ ế ậ ữ ệ

Ví d : Mu n thanh ghi A mang d  li u có giá tr  là 56H ta th c hi n l nh ụ ố ữ ệ ị ự ệ ệ
MOV     A,#56H 

Sau khi l nh đ c th c hi n A mang giá tr  là 56H ệ ượ ự ệ ị
3.3.5. L nh chuy n d  li u t  A vào thanh ghi Rn ệ ể ữ ệ ừ

- Cú pháp:      MOV     Rn,A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:  chuy n d  li u t  thanh ghi A vào thanh ghi Rn (n=0­ụ ể ữ ệ ừ

7) 
Ví d :  ụ

MOV     A,#56H 
MOV     R1,A 

Sau khi các l nh đ c th c hi n R1 mang giá tr  là 56H ệ ượ ự ệ ị
3.3.6. L nh chuy n d  li u t  m t ô nh   có đ a ch  direct vào thanh ghiệ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị ỉ  
Rn. 

- Cú pháp:      MOV    Rn,direct
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:   chuy n d  li u c a ô nh  có đ a ch  direct vào thanhụ ể ữ ệ ủ ớ ị ỉ  

ghi Rn (n=0­7) 
Ví d :  gi  s  ô nh   55H mang d  li u có giá tr  là A3Hụ ả ử ớ ữ ệ ị

MOV      R4,55H 
Sau khi các l nh đ c th c hi n R4 mang giá tr  là A3H ệ ượ ự ệ ị

3.3.7. Thi t l p d  li u cho thanh ghi Rn ế ậ ữ ệ
- Cú pháp:      MOV     Rn,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:  thi t đ t d  li u cho thanh ghi Rn ụ ế ặ ữ ệ

Ví d :ụ
 Mu n thanh ghi Rn mang d  li u có giá tr  là 37H ta th c hi n l nh.ố ữ ệ ị ự ệ ệ

MOV     A,#37H 
Sau khi l nh đ c th c hi n A mang giá tr  là 37Hệ ượ ự ệ ị
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3.3.8. L nh chuy n d  li u t  thanh ghi A vào m t ô nh    có đ a chệ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị ỉ  
direct 

- Cú pháp:      MOV     direct,A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:   chuy n d  li u t  thanh ghi A vào m t ô nh  có đ aụ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị  

ch  direct. ỉ
Ví d :       MOV   A,#77H ụ

MOV   69H,A
Sau khi các l nh đ c th c hi n ô nh  69H mang giá tr  là 77H (giá trệ ượ ự ệ ớ ị ị 

c a các bit đ c thi t l p trong ô nh  69H là 01110111B ) ủ ượ ế ậ ớ
3.3.9. L nh chuy n d  li u t  thanh ghi Rn vào m t ô nh   có đ a chệ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị ỉ  
direct 

- Cú pháp:      MOV   direct,Rn
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:   chuy n d  li u t  thanh ghi A vào m t ô nh  có đ aụ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị  

ch  direct. ỉ
Ví d :    MOV    Rn,#78H ụ

MOV    7AH,Rn
Sau khi các l nh đ c th c hi n ô nh  7AH mang giá tr  là 78H ệ ượ ự ệ ớ ị

3.3.10. L nh chuy n d  li u t  m t ô nh   có đ a ch  direct này vào m tệ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị ỉ ộ  
ô nh   có đ a ch  direct khác ớ ị ỉ

- Cú pháp:      MOV     direct,direct 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:  chuy n d  li u t  ô nh  có đ a ch  direct này  vào m tụ ể ữ ệ ừ ớ ị ỉ ộ  

ô nh  có đ a ch  direct khác. ớ ị ỉ
Ví d :  Gi  s  thanh ghi 20H mang d  li u có giá tr  là FFHụ ả ử ữ ệ ị

MOV    22H,20H 
Sau khi l nh đ c th c hi n thanh ghi 22H mang giá tr  là FFH ệ ượ ự ệ ị

3.3.11. L nh đ a d  li u vào ô nh  có đ a ch  direct ệ ư ữ ệ ớ ị ỉ
- Cú pháp:      MOV     direct,#data
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:  thi t l p d  li u cho ô nh  có đ a ch  direct ụ ế ậ ữ ệ ớ ị ỉ

Ví d :ụ
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MOV    52H,#43H 
Sau khi các l nh đ c th c hi n ô nh  52H mang giá tr  là 43H ệ ượ ự ệ ớ ị

3.3.12. L nh chuy n d  li u t  m t ô nh    có đ a ch  gián ti p vào ôệ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị ỉ ế  
nh   có đ a ch  direct ớ ị ỉ

- Cú pháp:      MOV     direct,@Ri 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Chuy n d  li u c a ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  c aụ ể ữ ệ ủ ớ ị ỉ ằ ị ủ  

thanh ghi Ri vào ô nh  có đ a ch  direct.ớ ị ỉ
Ví d :ụ

MOV    30H,#46H 
MOV    R0,#30H 
MOV    23H, @R0

Sau khi các l nh đ c th c hi n ô nh  23H mang giá tr  là 46H ệ ượ ự ệ ớ ị
3.3.13. L nh chuy n d  li u t  thanh ghi A vào ô nh   có đ a ch  giánệ ể ữ ệ ừ ớ ị ỉ  
ti pế . 

- Cú pháp:      Mov    @Ri,A
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:  Chuy n d  li u c a thanh ghi A vào ô nh  có đ a chụ ể ữ ệ ủ ớ ị ỉ 

b ng giá tr  c a thanh ghi Ri ằ ị ủ
Ví d :ụ

MOV    A,#33H
MOV   R1,#22H 
MOV    @R0,A

Sau khi l nh đ c th c hi n ô nh  22H mang giá tr  là 33H ệ ượ ự ệ ớ ị
3.3.14. L nh chuy n d  li u t  m t ô nh   có đ a ch  direct vào ô nhệ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị ỉ ớ  
có đ a ch  gián ti p ị ỉ ế

- Cú pháp:      MOV   @Ri,direct
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:  Chuy n d  li u c a ô nh  có đ a ch  direct vào ô nhụ ể ữ ệ ủ ớ ị ỉ ớ 

có đ a ch  b ng giá tr  c a thanh ghi Ri. ị ỉ ằ ị ủ
Ví d :ụ

MOV   4BH,#2AH 
MOV    R0,#2AH
MOV   @R0,4BH

Sau khi l nh đ c th c hi n ô nh  2AH mang giá tr  là 2AH ệ ượ ự ệ ớ ị



89

3.3.15. L nh đ a d  li u vào ô nh   có đ a ch  gián ti p ệ ư ữ ệ ớ ị ỉ ế
- Cú pháp:      MOV    @Ri,#data.
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ

- Công d ng:  Thi t đ t d  li u cho ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  c aụ ế ặ ữ ệ ớ ị ỉ ằ ị ủ  
thanh ghi Ri.

Ví d :ụ
MOV    R0,#3BH
MOV   @R0,#27H

Sau khi l nh đ c th c hi n ô nh  3BH mang giá tr  là 27H ệ ượ ự ệ ớ ị
3.3.16. L nh đ a d  li u vào con tr  d  li u DPTR ệ ư ữ ệ ỏ ữ ệ

- Cú pháp:      MOV         DPTR,#data16.
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ

- Công d ng:   Thi t đ t d  li u cho con tr  d  li u v i d  li u 16ụ ế ặ ữ ệ ỏ ữ ệ ớ ữ ệ  
bit, th c ch t d  li u đ c l u   hai thanh ghi DPL (byte th p­đ a ch  byteự ấ ữ ệ ượ ư ở ấ ị ỉ  
82H) và DPH (byte cao­đ a ch  byte 83H). ị ỉ

Ví d :        MOV   DPTR,#3A5FHụ
Sau khi l nh đ c th c hi n DPTR mang giá tr  là 3A5FH ệ ượ ự ệ ị
DPL mang giá tr  5FH và DPL mang giá tr  3AH.ị ị

3.3.17. L nh trao đ i d  li u gi a ô nh  có đ a ch  direct v i thanh ghiệ ổ ữ ệ ữ ớ ị ỉ ớ  
A. 

-  Cú pháp:      XCH       A,direct.
-  L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ

- Công d ng:  Trao đ i d  li u c a thanh ghi A v i ô nh  cóụ ổ ữ ệ ủ ớ ớ  
đ a ch  direct, t c là sau khi th c hi n l nh ô nh  có đ a ch  direct mang dị ỉ ứ ự ệ ệ ớ ị ỉ ữ 
li u c a thanh ghi A tr c đó và thanh ghi A mang d  li u c a ô nh  có đ aệ ủ ướ ữ ệ ủ ớ ị  
ch  direct. ỉ

Ví d :        MOV    A,#0FAHụ
                             MOV    50H,#60H

 XCH A,50H
K t qu  :A mang giá tr  là 60Hế ả ị
             50H mang giá tr  là 0FAH ị

3.3.18. L nh trao đ i d  li u gi a thanh ghi Rn và thanh ghi A ệ ổ ữ ệ ữ
- Cú pháp:      XCH       A,Rn.
-   L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
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-   Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
-    Công d ng:   Trao đ i d  li u c a thanh ghi A v i thanhụ ổ ữ ệ ủ ớ  
ghi Rn. 

3.3.19.  L nh trao đ i  d   li u gi a  thanh ghi có đ a ch  gián  ti p vàệ ổ ữ ệ ữ ị ỉ ế  
thanh ghi A. 

- Cú pháp:      XCH       A,@Ri.
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ

-    Công d ng:  Trao đ i d  li u c a thanh ghi A v i ô nhụ ổ ữ ệ ủ ớ ớ 
có đ a ch  b ng giá tr  l u gi  trong thanh ghi Ri.  ị ỉ ằ ị ư ữ
3.3.20. L nh trao đ i d  li u 4 bit gi a thanh ghi có đ a ch  gián ti p vàệ ổ ữ ệ ữ ị ỉ ế  
thanh ghi A. 

- Cú pháp:      XCHD       A,@Ri 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy ờ ự ệ
- Công d ng:  Trao đ i d  li u c a 4 bit th p   thanh ghi A v i dụ ổ ữ ệ ủ ấ ở ớ ữ 

li u c a 4 bit th p   ô nh  có đ a ch  b ng giá tr  l u gi  trong thanh ghi Ri.ệ ủ ấ ở ớ ị ỉ ằ ị ư ữ

3.3.21. L nh truy xu t d  li u t  ROM  n i ệ ấ ữ ệ ừ ộ
- Cú pháp:      MovC       A,@A+DPTR 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy ờ ự ệ
- Công d ng:  Chuy n d  li u t  b  nh  ROM có đ a ch  b ng giá trụ ể ữ ệ ừ ộ ớ ị ỉ ằ ị 

c a A c ng v i DPTR vào thanh ghi A.ủ ộ ớ
    Các l nh cònl i trong nhóm l nh di chuy n ệ ạ ệ ể

MOVC       A,@A+PC
MOVC       A,@i
MOVX        A,@DPTR
MOVX        A,@Ri
MOVX        @DPTR,A
PUSH       direct
POP         direct

3.4. Nhóm l nh boolean.ệ
 Quy  c: trong câu l nh "bit" đ i di n cho m t đ a ch  c a bit nhướ ệ ạ ệ ộ ị ỉ ủ ớ

3.4.1. L nh xóa c  nh  Cệ ờ ớ
- Cú pháp:      CLR     C 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ



91

- Công d ng: Xóa c  nh  C ­ t c là đ a giá tr  c a c  nh  C v  0 ụ ờ ớ ứ ư ị ủ ờ ớ ề
3.4.2. L nh xóa bitệ

- Cú pháp:      CLR     bit
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Xóa giá tr  c a bit nh  có đ a ch  xác đ nh ­ t c là đ aụ ị ủ ớ ị ỉ ị ứ ư  

giá tr  bit đó v  0. ị ề
3.4.3. L nh thi t đ t c  nh  Cệ ế ặ ờ ớ

- Cú pháp:      SetB    C
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: thi t đ t c  nh  C ­ t c là đ a giá tr  c a c  nh  C lên 1 ụ ế ặ ờ ớ ứ ư ị ủ ờ ớ

- kit kit Cú pháp:      SetB    bit
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Thi t đ t giá tr  bit nh  có đ a ch  xác đ nh ­ t c là đ aụ ế ặ ị ớ ị ỉ ị ứ ư  

giá tr  bit đó lên 1.ị

3.4.5. L nh bù c  nh  Cệ ờ ớ
- Cú pháp:      CPL    C
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: đ i giá tr  c a c  nh  C, n u tr c đó C có giá tr  0ụ ổ ị ủ ờ ớ ế ướ ị  

chuy n thành 1, và ng c l i n u tr c đó C có giá tr  1 chuy n thành 0. ể ượ ạ ế ướ ị ể
3.4.6. L nh bù bitệ

- Cú pháp:      CPL    bit
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: đ i giá tr  c a bit có đ a ch  xác đ nh, n u tr c đó bitụ ổ ị ủ ị ỉ ị ế ướ  

đó có giá tr  0 chuy n thành 1, và ng c l i n u tr c đó bit đó có giá tr  1ị ể ượ ạ ế ướ ị  
chuy n thành 0. ể
3.4.7. L nh And c  nh  C v i bitệ ờ ớ ớ

- Cú pháp:      ANL    C,bit
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép And c  nh  C và bit có đ a ch  xácụ ự ệ ờ ớ ị ỉ  

đ nh, k t qu  l u   C. ị ế ả ư ở
3.4.8. L nh And c  nh  C v i bit đã đ c l y bùệ ờ ớ ớ ượ ấ
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- Cú pháp:      ANL    C,/bit
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép And c  nh  C và bit có đ a ch  xác đ nhụ ự ệ ờ ớ ị ỉ ị  

đã đ c l y bù, k t qu  l u   C. ượ ấ ế ả ư ở
3.4.9. L nh OR c  nh  C v i bitệ ờ ớ ớ

- Cú pháp:      ORL    C,bit
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép And c  nh  C và bit có đ a ch  xácụ ự ệ ờ ớ ị ỉ  

đ nh, k t qu  l u   C. ị ế ả ư ở
3.4.10. L nh OR c  nh  C v i bit đã đ c l y bùệ ờ ớ ớ ượ ấ

- Cú pháp:      ORL    C,/bit
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n phép And c  nh  C và bit có đ a ch  xác đ nhụ ự ệ ờ ớ ị ỉ ị  

đã đ c l y bù, k t qu  l u   C. ượ ấ ế ả ư ở

3.4.11. L nh chuy n giá tr  bit có đ a ch  xác đ nh vào c  nh  C.ệ ể ị ị ỉ ị ờ ớ
- Cú pháp:      MOV   C,bit
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n chuy n giá tr  c a bit có đ a ch  xác đ nh vàoụ ự ệ ể ị ủ ị ỉ ị  

c  nh  C. ờ ớ
3.4.12. L nh chuy n giá tr  c  nh  C vào bit có đ a ch  xác đ nh.ệ ể ị ờ ớ ị ỉ ị

- Cú pháp:      MOV    bit,C
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Th c hi n chuy n giá tr  c a c  nh  C vào bit có đ aụ ự ệ ể ị ủ ờ ớ ị  

ch  xác đ nh.  ỉ ị
3.5.Nhóm l nh r  nhánh ch ng trình.ệ ẽ ươ

   Ph n này liên quan đ n các câu l nh đ c l u gi  trên ROM, vì v yầ ế ệ ượ ư ữ ậ  
c n xem l i ph n b  nh  ROM tr c khi xem ph n này.ầ ạ ầ ộ ớ ướ ầ

    Ph n ph  chú:ầ ụ
     Nhãn:       Kí hi u: rel ệ
         Nhãn là m t chu i kí t  do ng i dùng t  đ t dùng đ  đánh d uộ ỗ ự ườ ự ặ ể ấ  

các đo n ch ng trình, nhãn này bi u th  đ a ch  c a l nh khi đ c l u trênạ ươ ể ị ị ỉ ủ ệ ượ ư  
ROM.
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Nhãn ch  đ c b t đ u b ng m t kí t  ch  ho c d u "_",khôngỉ ượ ắ ầ ằ ộ ự ữ ặ ấ  
đ c b t   đ u b ng s ,không có kho ng tr ng và k t thúc b ng d u haiượ ắ ầ ằ ố ả ắ ế ằ ấ  
ch m ":"ấ

Trong ch ng trình nhãn không đ c đ t   trùng tên v i  nhau, vàươ ượ ặ ớ  
không đ c trùng v i các t  khóa mà ch ng trình đã s  d ng. ượ ớ ừ ươ ử ụ

              Ví d : Các nhãn đúng  X1: ;S_2: ;_5:s10: ;...ụ
                         Các nhãn sai  1X:  ; S_2  ;S 5: ;DW:  ,LPT   :... 
         Ch ng trình con: là nh ng đo n ch ng trình th c hi n m t sươ ữ ạ ươ ự ệ ộ ố 

l nh nào đó và đ c vi t ngoài ch ng trình chính, các ch ng trình conệ ượ ế ươ ươ  
này đ c đ t tên b ng m t nhãn và k t thúc b ng l nh RET, ch ng trìnhượ ặ ằ ộ ế ằ ệ ươ  
con có th  g i m t ch ng trình con khác. Ch ng trình con đ c ch ngể ọ ộ ươ ươ ượ ươ  
trình chính s  d ng khi c n thi t b ng các l nh g i ch ng trình con; khiử ụ ầ ế ằ ệ ọ ươ  
có l nh g i ch ng trình con, Vi đi u khi n chuy n v  th c hi n các đo nệ ọ ươ ề ể ể ề ự ệ ạ  
ch ng trình c a ch ng trình con, sau khi th c hi n ch ng trình con Viươ ủ ươ ự ệ ươ  
đi u khi n ti p t c tr  v  th c hi n các câu l nh trong ch ng trình chính.ề ể ế ụ ở ề ự ệ ệ ươ  

         Ch ng trình con giúp cho ch ng trình m ch l c, d  hi u h n,ươ ươ ạ ạ ễ ể ơ  
n u trong ch ng trình chính có các đo n ch ng trình đ c l p đi l p l iế ươ ạ ươ ượ ặ ặ ạ  
nhi u   l n   thì   các   đo n   ch ng   trình   đó   th ng   đ c   vi t   thành   m tề ầ ạ ươ ườ ượ ế ộ  
ch ng trình con và truy xu t b ng m t câu l nh g i ch ng trình con.ươ ấ ằ ộ ệ ọ ươ  
Vi c s  d ng ch ng trình con giúp cho vi c tìm l i và ch nh s a ch ngệ ử ụ ươ ệ ỗ ỉ ử ươ  
trình d  h n, n u ch ng trình chính s  d ng nhi u l n ch ng trình con,ễ ơ ế ươ ử ụ ề ầ ươ  
khi c n s a đ i ch  c n thay đ i các câu l nh trong ch ng trình con. ầ ử ổ ỉ ầ ổ ệ ươ

         Ch ng trình con b t đ u b ng m t nhãn và k t thúc b ng l nhươ ắ ầ ằ ộ ế ằ ệ  
Reti, ch ng trình con có th  đ t   đ u ho c cu i ch ng trình. ươ ể ặ ở ầ ặ ố ươ
3.5.1. L nh g i ch ng trình con dùng đ a ch  tuy t đ iệ ọ ươ ị ỉ ệ ố

- Cú pháp:      ACall    addr11
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Khi l nh đ c th c hi n, Vi đi u khi n chuy n vụ ệ ượ ự ệ ề ể ể ề 

th c hi n các câu l nh c a ch ng trình con b t đ u t  đ a ch  addr11 trênự ệ ệ ủ ươ ắ ầ ừ ị ỉ  
Rom, đ a ch  addr11 có th  thay b ng nhãn b t đ u c a m t ch ng trìnhị ỉ ể ằ ắ ầ ủ ộ ươ  
con. Câu l nh đ c th c hi n khi đ a ch  addr11 cách l nh g i không quá 2ệ ượ ự ệ ị ỉ ệ ọ  
KByte. 

 Ví d :      ACall      45A6H ụ
3.5.2. L nh g i ch ng trình con dùng đ a ch  tuy t đ i.ệ ọ ươ ị ỉ ệ ố

- Cú pháp:      ACall    addr16
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
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 Công d ng: Khi l nh đ c th c hi n, Vi đi u khi n chuy n v  th c hi nụ ệ ượ ự ệ ề ể ể ề ự ệ  
các câu l nh c a ch ng trình con b t đ u t  đ a ch  addr16 trên Rom, đ aệ ủ ươ ắ ầ ừ ị ỉ ị  
ch  addr16 có thay b ng nhãn b t đ u ch ng trình con. Câu l nh có thỉ ằ ắ ầ ươ ệ ể 
g i ch ng trình con   b t kì v  trí nào trên Rom vì kho ng cách t  l nhọ ươ ở ấ ị ả ừ ệ  
g i đ n ch ng trình con là 64 KByte. ọ ế ươ
3.5.3. L nh k t thúc ch ng trình con.ệ ế ươ

- Cú pháp:      Ret 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máyờ ự ệ
- Công d ng: L nh này dùng k t thúc ch ng trình con, khi g p l nhụ ệ ế ươ ặ ệ  

này Vi đi u khi n quay v  th c hi n l nh   ch ng trình chính. ề ể ề ự ệ ệ ở ươ
3.5.4. L nh k t thúc ch ng trình con ph c v  ng tệ ế ươ ụ ụ ắ

- Cú pháp:      Reti 
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: L nh này dùng k t thúc ch ng trình con ng t, khi g pụ ệ ế ươ ắ ặ  

l nh này Vi đi u khi n quay v  th c hi n l nh   ch ng trình chính. ệ ề ể ề ự ệ ệ ở ươ
3.5.5. L nh nh y ng n đ n đ a ch  tuy t đ iệ ả ắ ế ị ỉ ệ ố

- Cú pháp:      AJMP    addr11
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ

Công d ng: Khi l nh đ c th c hi n, Vi đi u khi n chuy n v  th c hi nụ ệ ượ ự ệ ề ể ể ề ự ệ  
các câu l nh c a ch ng trình b t đ u t i đ a ch  addr11 trên Rom, đ a chệ ủ ươ ắ ầ ạ ị ỉ ị ỉ 
addr11 có th  thay b ng nhãn. Câu l nh ch  đ c th c hi n khi v  trí l uể ằ ệ ỉ ượ ự ệ ị ư  
ch ng trình c n th c hi n cách l nh g i không quá 2 Kbyte. ươ ầ ự ệ ệ ọ
3.5.6. L nh nh y dài đ n đ a ch  tuy t đ iệ ả ế ị ỉ ệ ố

- Cú pháp:      LJMP    addr16
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ

Công d ng: Khi l nh đ c th c hi n, Vi đi u khi n chuy n v  th c hi nụ ệ ượ ự ệ ề ể ể ề ự ệ  
các câu l nh c a ch ng trình b t đ u t i đ a ch  addr11 trên Rom, đ a chệ ủ ươ ắ ầ ạ ị ỉ ị ỉ 
addr11 có th  thay b ng nhãn. Câu l nh có th  g i ch ng trình   b t kì vể ằ ệ ể ọ ươ ở ấ ị 
trí nào trên Rom vì kho ng cách t  l nh g i đ n ch ng trình con là 64ả ừ ệ ọ ế ươ  
Kbyte. 
3.5.7. L nh nh y t ng đ iệ ả ươ ố

- Cú pháp:      SJMP    rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
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Công d ng: Khi l nh đ c th c hi n, Vi đi u khi n chuy n đ n th c hi nụ ệ ượ ự ệ ề ể ể ế ự ệ  
các câu l nh c a ch ng trình đ c đánh d u b ng nhãn. Câu l nh chệ ủ ươ ượ ấ ằ ệ ỉ 
đ c th c hi n đ a ch  c a nhãn cách l nh g i không quá 128 Byte(c  t iượ ự ệ ị ỉ ủ ệ ọ ả ớ  
ho c lùi). ặ
3.5.8. L nh nh y gián ti pệ ả ế

- Cú pháp:      JMP    @A+DPTR
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: Khi l nh đ c th c hi n, Vi đi u khi n chuy n đ nụ ệ ượ ự ệ ề ể ể ế  

th c hi n các câu l nh c a ch ng trình có đ a ch  trên ROM b ng giá trự ệ ệ ủ ươ ị ỉ ằ ị 
c a A c ng v i giá tr  l u gi  trên DPTR ủ ộ ớ ị ư ữ
3.5.9. L nh nh y thu n v i c  Zeroệ ả ậ ớ ờ

- Cú pháp:      JZ    rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

       +    N u c  Zero có giá tr  1(t c thanh ghi A có giá tr  0), Vi đi u khi nế ờ ị ứ ị ề ể  
s  nh y đ n th c hi n ch ng trình t i đ a ch  mà nhãn đ c đ t.ẽ ả ế ự ệ ươ ạ ị ỉ ượ ặ
       +    N u c  Zero có giá tr  0(t c thanh ghi A có giá tr  khác 0), Vi đi uế ờ ị ứ ị ề  
khi n th c hi n l nh k  ti p  (không th c hi n l nh nh y).ể ự ệ ệ ế ế ự ệ ệ ả
 
3.5.10. L nh nh y ngh ch v i c  Zeroệ ả ị ớ ờ

- Cú pháp:      JNZ    rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

+    N u c  Zero có giá tr  0(t c thanh ghi A có giá tr  khác 0), Vi đi uế ờ ị ứ ị ề  
khi n s  nh y đ n th c hi n ch ng trình t i đ a ch  mà nhãn đ cể ẽ ả ế ự ệ ươ ạ ị ỉ ượ  
đ t.ặ

               +      N u c  Zero có giá tr  1(t c thanh ghi A có giá tr    0), Vi đi uế ờ ị ứ ị ề  
khi n th c hi n l nh k  ti p  (không th c hi n l nh nh y). ể ự ệ ệ ế ế ự ệ ệ ả
3.5.11. L nh nh y thu n v i c  Cệ ả ậ ớ ờ

- Cú pháp:      JC    rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng:    ụ

+   N u c  C có giá tr  1, Vi đi u khi n s  nh y đ n th c hi n ch ngế ờ ị ề ể ẽ ả ế ự ệ ươ  
trình t i đ a ch  mà nhãn đ c đ t.ạ ị ỉ ượ ặ



96

+   N u c  C có giá tr  0, Vi đi u khi n th c hi n l nh k  ti p (khôngế ờ ị ề ể ự ệ ệ ế ế  
th c hi n l nh nh y) ự ệ ệ ả
3.5.12. L nh nh y ngh ch v i c  Zeroệ ả ị ớ ờ

- Cú pháp:      JNC   rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

+   N u c  C có giá tr  0, Vi đi u khi n s  nh y đ n th c hi n ch ngế ờ ị ề ể ẽ ả ế ự ệ ươ  
trình t i đ a ch  mà nhãn đ c đ t.ạ ị ỉ ượ ặ

+   N u c  C có giá tr  1, Vi đi u khi n th c hi n l nh k  ti p (khôngế ờ ị ề ể ự ệ ệ ế ế  
th c hi n l nh nh y).ự ệ ệ ả
3.5.13. L nh nh y thu n v i giá tr  c a bit nhệ ả ậ ớ ị ủ ớ

- Cú pháp:      JB    bit,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

+     N u bit nh  có giá tr  1, Vi đi u khi n s  nh y đ n th c hi nế ớ ị ề ể ẽ ả ế ự ệ  
ch ng trình t i đ a ch  mà nhãn đ c đ t. ươ ạ ị ỉ ượ ặ

+       N u   bit   nh   có   giá   tr   0,   Vi   đi u   khi n   th c   hi n   l nh   kế ớ ị ề ể ự ệ ệ ế 
ti p(không th c hi n l nh nh y). ế ự ệ ệ ả
3.5.14. L nh nh y ngh ch v i giá tr  c a bit nhệ ả ị ớ ị ủ ớ

- Cú pháp:      JNC   bit,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

+     N u bit nh    có giá tr  0, Vi đi u khi n s  nh y đ n th c hi nế ớ ị ề ể ẽ ả ế ự ệ  
ch ng trình t i đ a ch  mà nhãn đ c đ t. ươ ạ ị ỉ ượ ặ

+     N u bit nh  có giá tr  1, Vi đi u khi n th c hi n l nh k  ti pế ớ ị ề ể ự ệ ệ ế ế  
(không th c hi n l nh nh y). ự ệ ệ ả
3.5.15. L nh nh y thu n v i giá tr  c a bit nh  và xóa bitệ ả ậ ớ ị ủ ớ

- Cú pháp:      JBC    bit,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

+     N u bit nh  có giá tr  1, Vi đi u khi n s  nh y đ n th c hi nế ớ ị ề ể ẽ ả ế ự ệ  
ch ng trình t i đ a ch  mà nhãn đ c đ t, đ ng th i xóa giá tr  ch a trongươ ạ ị ỉ ượ ặ ồ ờ ị ứ  
bit nh  đó t c là đ a bit nh  đó v  giá tr  0.ớ ứ ư ớ ề ị

+     N u bit nh  có giá tr  0, Vi đi u khi n th c hi n l nh k  ti pế ớ ị ề ể ự ệ ệ ế ế  
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(không th c hi n l nh nh y). ự ệ ệ ả
3.5.16. L nh nh y có đi u ki n(so sánh giá tr  c a thanh ghi A và Rn)ệ ả ề ệ ị ủ

- Cú pháp:      CJNE     A,direct,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

+     Vi đi u khi n nh y đ n th c hi n ch ng trình t i đ a ch  màề ể ả ế ự ệ ươ ạ ị ỉ  
nhãn đ c đ t n u giá tr  c a thanh ghi A khác giá tr  c a ô nh  có đ a chượ ặ ế ị ủ ị ủ ớ ị ỉ 
direct, n u b ng nhau Vi đi u khi n không nh y và th c hi n l nh k .ế ằ ề ể ả ự ệ ệ ế

+ nh h ng c a l nh đ n c  nh  C:Ả ưở ủ ệ ế ờ ớ
� N u giá tr  c a thanh ghi A ≥ giá tr  c a ô nh   có đ a ch  direct thìế ị ủ ị ủ ớ ị ỉ  

bit C có giá tr  0.ị
� N u giá tr  c a thanh ghi A < giá tr  c a ô nh  có đ a ch  direct thìế ị ủ ị ủ ớ ị ỉ  

bit C có giá tr  1. ị
3.5.17. L nh nh y có đi u ki n(so sánh giá tr  c a thanh ghi A và dệ ả ề ệ ị ủ ữ  
li u cho tr c).ệ ướ

- Cú pháp:      CJNE     A,#data,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

     +   Vi đi u khi n s  nh y đ n th c hi n ch ng trình t i đ a chề ể ẽ ả ế ự ệ ươ ạ ị ỉ 
mà nhãn đ c đ t,  n u giá tr  c a thanh ghi A khác giá tr  d  li u choượ ặ ế ị ủ ị ữ ệ  
tr c, n u b ng nhau Vi đi u khi n không nh y và th c hi n l nh k .ướ ế ằ ề ể ả ự ệ ệ ế

     +    nh h ng c a l nh đ n c  nh  C:Ả ưở ủ ệ ế ờ ớ
� N u giá tr  c a thanh ghi A ≥ giá tr  d  li u cho tr c thì bit C cóế ị ủ ị ữ ệ ướ  

giá tr  0.ị
�  N u giá tr  c a thanh ghi A < giá tr  d  li u cho tr c thì bit C cóế ị ủ ị ữ ệ ướ  

giá tr  1. ị
3.5.18. L nh nh y có đi u ki n(so sánh giá tr  c a thanh ghi Rn và dệ ả ề ệ ị ủ ữ  
li u cho tr c).ệ ướ

- Cú pháp:      CJNE     Rn,#data,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

+  Vi đi u khi n s  nh y đ n th c hi n ch ng trình t i đ a ch  màề ể ẽ ả ế ự ệ ươ ạ ị ỉ  
nhãn đ c đ t n u giá tr  c a thanh ghi Rn khác giá tr  d  li u cho tr c,ượ ặ ế ị ủ ị ữ ệ ướ  
n u b ng nhau Vi đi u khi n không nh y và th c hi n l nh k .ế ằ ề ể ả ự ệ ệ ế

+   nh h ng c a l nh đ n c  nh  C:Ả ưở ủ ệ ế ờ ớ
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� N u giá tr  c a thanh ghi A ≥ giá tr  d  li u cho tr c thì bit C cóế ị ủ ị ữ ệ ướ  
giá tr  0. ị

� N u giá tr  c a thanh ghi A < giá tr  d  li u cho tr c thì bit C cóế ị ủ ị ữ ệ ướ  
giá tr  1. ị
3.5.19. L nh nh y có đi u ki n(so sánh giá tr  c a ô nh  có đ a ch  giánệ ả ề ệ ị ủ ớ ị ỉ  
ti p vàế  d  li u cho tr c)ữ ệ ướ

- Cú pháp:      CJNE     @Ri,#data,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

� Vi đi u khi n nh y đ n th c hi n ch ng trình t i đ a ch  màề ể ả ế ự ệ ươ ạ ị ỉ  
nhãn đ c đ t n u giá tr  c a ô nh   có đ a ch  b ng giá tr  c a Ri khác giáượ ặ ế ị ủ ớ ị ỉ ằ ị ủ  
tr  d  li u cho tr c, n u b ng nhau Vi đi u khi n không nh y và th cị ữ ệ ướ ế ằ ề ể ả ự  
hi n l nh kệ ệ ế

� nh h ng c a l nh đ n c  nh  C:     Ả ưở ủ ệ ế ờ ớ
� N u giá tr  c a ô nh  có đ a ch  gián ti p ≥ giá tr  d  li u choế ị ủ ớ ị ỉ ế ị ữ ệ  

tr c thì bit C có giá tr  0. ướ ị
� N u giá tr  c a ô nh  có đ a ch  gián ti p < giá tr  d  li u choế ị ủ ớ ị ỉ ế ị ữ ệ  

tr c thì bit C có giá tr  1. ướ ị
3.5.20. L nh nh y có đi u ki n k t h p v i l nh gi m trên thanh ghiệ ả ề ệ ế ợ ớ ệ ả  
Rn

- Cú pháp:      DJNZ    Rn,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 2 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

� Gi m giá tr  c a thanh ghi Rn xu ng 1 đ n v , và n u giá trả ị ủ ố ơ ị ế ị 
trong thanh ghi Rn khác 0, Vi đi u khi n nh y đ n th c hi n ch ng trìnhề ể ả ế ự ệ ươ  
t i đ a ch  mà nhãn đ c đ t. ạ ị ỉ ượ ặ

� N u giá tr  trong thanh ghi Rn b ng 0, Vi đi u khi n th c hi nế ị ằ ề ể ự ệ  
l nh k  ti p.   ệ ế ế
3.5.21. L nh nh y có đi u ki n k t h p v i l nh gi m trên ô nh   cóệ ả ề ệ ế ợ ớ ệ ả ớ  
đ a ch  directị ỉ

- Cú pháp:      DJNZ    direct,rel
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 3 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 2 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: ụ

� Gi m giá tr  c a ô nh   có đ a ch  direct xu ng 1 đ n v  ả ị ủ ớ ị ỉ ố ơ ị
� N u giá tr  trong ô nh    có đ a ch  direct khác 0, Vi đi u khi nế ị ớ ị ỉ ề ể  
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nh y đ n th c hi n ch ng trình t i đ a ch  mà nhãn đ c đ t. ả ế ự ệ ươ ạ ị ỉ ượ ặ
� N u giá tr  trong ô nh    có đ a ch  direct b ng 0, vi đi u khi nế ị ớ ị ỉ ằ ề ể  

th c hi n l nh k  ti p.   ự ệ ệ ế ế
3.5.22. L nh delay 1 chu kì máyệ

- Cú pháp:      NOP
- L nh này chi m dung l ng b  nh  ROM là 1 Byte.ệ ế ượ ộ ớ
- Th i gian th c hi n: 1 chu kì máy.ờ ự ệ
- Công d ng: delay trong 1 chu kì máyụ

.  
CÁC BÀI T P M  R NG, NÂNG CAO VÀ GI I QUY T V N ĐẬ Ở Ộ Ả Ế Ấ Ề

Làm m ch n p.ạ ạ
- Đ  đ a ch ng trình đã vi t trên máy vi tính vào trong ROM c a viể ư ươ ế ủ  

đi u khi n, c n có các ph n m m riêng (hay còn g i là ph n m m n p)ề ể ầ ầ ề ọ ầ ề ạ   và 
các m ch giao ti p t ng  ng v i ph n m m đó (hay còn g i là m chạ ế ươ ứ ớ ầ ề ọ ạ  
n p).  Có r t  nhi u ph n m m n p và các m ch n p dành cho vi  đi uạ ấ ề ầ ề ạ ạ ạ ề  
khi n, m i lo i vi đi u khi n đ u có ph n m m n p và m ch n p dànhể ỗ ạ ề ể ề ầ ề ạ ạ ạ  
riêng cho vi đi u khi n đó.ề ể

- Cũng có r t nhi u ch ng trình n p cho vi đi u khi n AT89Sxxấ ề ươ ạ ề ể  
(xx: hai s  sau c a mã vi đi u khi n, ví d : AT89S52, AT89S53...), hi nố ủ ề ể ụ ệ  
nay ph n m m n p ISP do "ầ ề ạ Mohammad Asim Khan" xây d ng đ c sự ượ ử 
d ng r t ph  bi n   th  gi i và Vi t Nam. M ch n p kèm theo v i ph nụ ấ ổ ế ở ế ớ ệ ạ ạ ớ ầ  
m m  ISP  r t   đ n  gi n  và  đ c   thi t   k   theo  ki u  n p  n i   ti p   (cácề ấ ơ ả ượ ế ế ể ạ ố ế  
ch ng trình n p tr c đó th ng là ch ng trình n p song song, m chươ ạ ướ ườ ươ ạ ạ  
n p r t ph c t p,khó ch  t o). ISP có th  n p ch ng trình cho vi đi uạ ấ ứ ạ ế ạ ể ạ ươ ề  
khi n ngay trên board m ch ho t đ ng mà không c n ph i chuy n vi đi uể ạ ạ ộ ầ ả ể ề  
khi n t  m ch ho t đ ng sang m ch khác đ  n p nh  các ch ng trìnhể ừ ạ ạ ộ ạ ể ạ ư ươ  
n p tr c đây ( hình 3.3).ạ ướ
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Hình 3.3. M ch n p dùng 74HCT541ạ ạ
­ PRN PORT: đ ng k t n i đ n c ng máy in, các s  t ngườ ế ố ế ổ ố ươ  

ng   trong  ứ
ngo c là s  c a chân trên c ng máy in ( hình 3.6).ặ ố ủ ổ

+ N i ng n m ch chân 2 và chân 12 c a c ng máy in.ố ắ ạ ủ ổ  
+ 74HCT245 đ c c p ngu n 5V vào chân 10 và chân 20.ượ ấ ồ

Hình 3.6:  S  đ  chân c a c ng máy inơ ồ ủ ổ
S  đ  này ch  dùng cho m ch ch  th c hi n công vi c duy nh t làơ ồ ỉ ạ ỉ ự ệ ệ ấ  

n p ch ng trình cho vi đi u khi n.ạ ươ ề ể
           Đ  n p tr c ti p cho m ch  đang ho t đ ng, dùng s  đ  sau ( hìnhể ạ ự ế ạ ạ ộ ơ ồ  

3.7):
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Hình 3.7. M ch n p dùng 74HCT541ạ ạ
 Ngu n c p cho 74HTC541 đ c l y t  m ch  n áp trên board m chồ ấ ượ ấ ừ ạ ổ ạ  

vi đi u khi n, đi n th  d ng 5V đ a vào chân 20, chân 10 n i v i đi nề ể ệ ế ươ ư ố ớ ệ  
th  0V (Ground).ế   LED dùng báo hi u tr ng thái ho t đ ng c a m chệ ạ ạ ộ ủ ạ .( hình 
3.7)
     Trên SPR PORT: chân s  1 n i v i chân s  6 c a vi đi u khi n T89Sxx,ố ố ớ ố ủ ề ể  
                                    chân   s   2   n i   v i   chân   s   7   c a   vi   đi u   khi nố ố ớ ố ủ ề ể  
AT89Sxx
                                    chân   s   3   n i   v i   chân   s   8   c a   vi   đi u   khi nố ố ớ ố ủ ề ể  
AT89Sxx 
                                    chân   s   4   n i   v i   chân   s   9   c a   vi   đi u   khi nố ố ớ ố ủ ề ể  
AT89Sxx
                               chân s  5 n i v i chân ­ t  ngõ OUT c a m ch  n ápố ố ớ ừ ủ ạ ổ
                                chân s  6 n i v i chân + t  ngõ OUT c a m ch  n ápố ố ớ ừ ủ ạ ổ
        Ngoài ra có th  dùng 74HC245 theo s  đ  d i (hình 3.6):ể ơ ồ ướ
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Hình 3.6. M ch n p dùng 74HC245ạ ạ
Bài 1:Vi t đo n ch ng trình đ c n i dung c a ô nh  30h. N u giá tr  đ cế ạ ươ ọ ộ ủ ớ ế ị ọ  
l n h n hay b ng 10 thì xu t 10 ra P0, ng c l i thì xu t giá tr  v a đ c raớ ơ ằ ấ ượ ạ ấ ị ừ ọ  
P0.
G i y bai giai:́ ̀ợ ̉

ORG 0000H
MAIN:

MOV A,30H
CJNE A,#10,KT_C

KT_C:
JC NHO_10
MOV P0,A

NHO_10:
MOV P0,A ; 
JMP $
END

Bài 2:Vi t đo n ch ng trình xu t các giá tr  trong ô nh  30h – 3Fh ra P1ế ạ ươ ấ ị ớ  
(gi a các l n xu t có th i gian trì hoan). ̃ữ ầ ấ ờ
G i y bai giai:ORG 0000H́ ̀ợ ̉
MAIN:

MOV P1,30H
CALL  DELAY_1S

..................................(Nh ng ô nh  sau viêt t ng ̃ ́ ́ư ơ ươ
t )..........................................ự

DELAY_1S:
MOV R0,#20

DELAY:
MOV TMOD,#01H
MOV TH0,#HIGH(­50000)
MOV TL0,#LOW(­50000)
SET TR0
JNB TF0,$
CLR TR0
CLR TF0
DJNZ R0,DELAY

RET
END.
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Bai 3:̀  Tao đông th i 2 song vuông, s  dung ngăt timer.̀ ̀ ́ ̣́ ơ ử ̣
Giai: ̉

Ch ng trinh mâù ̃ươ

            ORG  0000H
LJMP    MAIN

           ORG  0BH       
           LJMP T0ISR 
           ORG 1BH       

L JMP T1ISR

            ORG 30H 
MAIN:  MOV TMOD,#12H       
            MOV TH0,#­71 ; 7kHz s  dung ngăt Timer1́ử ̣
            SETB  TR0 
            SETB  TF1           
            MOV  IE,#8AH        
            SJMP $ 
;
******************************************************
************* 
; TIMER 0 ISR, MODE 2 AUTORELOAD 

T0ISR:       CPL P1.7 
            RETI 
;
******************************************************
************* 
; TIMER 1 ISR, MODE 1  

T1ISR:       CLR  TR1 
            MOV  TH1,#HIGH(­1000) 
            MOV  TL1,#LOW(­1000) 
            SETB  TR1 
            CPL  P1.6 
            RETI 
            END 

Bai 4:̀  Viêt môt đoan ch ng trinh s  dung cac ngăt trang thai.́ ̀ ́ ́ ̣́ ̣ ươ ử ̣ ̣
G i y:́ợ
Viêt đoan ch ng trinh s  dung ngăt.́ ̀ ̣́ ươ ử
ORG 0H

 MAIN:
  LJMP MAIN  ; nh y t i Mainả ớ

ORG 03H ; external interrupt 0
JMP EXINTER0
ORG 0BH ; timer 0 interrupt
JMP COUNTER0
ORG 13H ; external interrupt 1
JMP EXINTER1
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ORG 1BH ;timer 1 interrupt
JMP COUNTER1

MAIN:
EXINTER0 ; ch ng trình ph c v  ng t 0ươ ụ ụ ắ
RETI
EXINTER1 ; ch ng trình ph c v  ng t 1ươ ụ ụ ắ
RETI
COUNTER0 ; ch ng trình ph c v  b  đ m 0ươ ụ ụ ộ ế
RETI
COUNTER1 ; ch ng trình ph c v   b  đ m 1ươ ụ ụ ộ ế
RETI
END

Bai 5: ̀

Gi  sả ử có m t c m bi nộ ả ế    c ng P2, hãy vi t ch ng trình đ c nhi tở ổ ế ươ ọ ệ  
độ và so sánh v i giá trớ ị 60. D a vào k t quự ế ả ki m tra đăt cac gia tri nhiêt ́ ́ể ̣ ̣ ̣
đô vao cac thanh ghi sau:̀ ̣́

N  u T=60 thì A=Tế
N  u T>60 thì R1=Tế
N  u T<60 thì R2=Tế

G i y:́ợ
MOV P1,#0FFH
MOV A,P1
CJNE A,#60,LON
SJMP THOAT

LON: JC NHO ;C=1
MOV R1,A
SJMP THOAT

NHO: MOV R2,A
 THOAT:  END

Điêu kiên th c hiên bai hoc:̀ ̣̀ ự ̣ ̣
- Máy tính cá nhân. 
- Đ ng h  DVOM/VOM.ồ ồ
- Máy n p chip v n năng.ạ ạ
- ­  Vi đi u khi n.ề ể
-  Vi m ch s  các lo i.ạ ố ạ
-  Đi n tr .ệ ở
- T . ụ
- R  le.ơ
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- Led các lo i.ạ
-  M ch in.ạ
- Dây n i.ố
-  Chì hàn.
-  S  đ , IC h  8051.ơ ồ ọ
-  Panel chân c m nh .ắ ỏ
-  Tài li u h ng d n s  d ng h  8051ệ ướ ẫ ử ụ ọ
- S  đ  m ch.ơ ồ ạ
- IC h  8051 ­ CMOS, TTL – 555.ọ
- Kit th c t p và mô hình kèm theo.ự ậ
- Ph n m m ch ng trình Assembler.ầ ề ươ
- S  đ ­ các bài t p  ng d ng trên kit th c hành.ơ ồ ậ ứ ụ ự

Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
� N i dung:ộ

+ V  ki n th c:ề ế ứ
- Phân bi t đ c các ki u đ nh đ a ch  và d  li u.ệ ượ ể ị ị ỉ ữ ệ
­  Trình bày đ c đ c tính và công d ng c a t ng l nh trong 8051.ượ ặ ụ ủ ừ ệ

+ V  k  năng: ề ỹ
­  Th c hi n vi t các ch ng trình theo yêu c u cho tr oc ự ệ ế ươ ầ ứ
+ Thái đ : Đánh giá phong cách, thái đ  h c t p ộ ộ ọ ậ

� Ph ng pháp:ươ
+  V  ki n   th c:  Đ c   đánh   giá   b ng   hình   th c  ki m   tra  vi t,   tr cề ế ứ ượ ằ ứ ể ế ắ  
nghi m ệ
+ V  k  năng: Đánh giá k  năng th c hành M i sinh viên,  ho c m iề ỹ ỹ ự ỗ ặ ỗ  
nhóm h c viên th c hi n công vi c theo yêu c u c a giáo viên.Tiêu chíọ ự ệ ệ ầ ủ  
đánh giá theo các n i dung:ộ
           ­  Đ  chính xác c a công vi cộ ủ ệ
           ­  Th i gian th c hi n công vi cờ ự ệ ệ
           ­  Đ  chính xác theo yêu c u k  thu tộ ầ ỹ ậ
+ Thái đ : T  m , c n th n, chính xác.ộ ỉ ỉ ẩ ậ

BAI 4 ̀

B  Đ NH TH IỘ Ị Ờ
Mã bài: MĐ24­04

Gi i thi uớ ệ :
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Trong quá trình vi t ch ng trình dùng vi đi u khi n đ  v n hànhế ươ ề ể ể ậ  
m t h  th ng thì vi c kh i t o và đ c đúng b  đ nh th i là m t v n độ ệ ố ệ ở ạ ọ ộ ị ờ ộ ấ ề 
quan tr ng. ọ
Vi c hi u và s  d ng đúng ch c năng c a b  timer là m t yêu c u c pệ ể ử ụ ứ ủ ộ ộ ầ ấ  
thi t trong vi c l p trình cho vi đi u khi n. Trong bài 4, chúng ta đi vàoế ệ ậ ề ể  
tìm hi u cách th c kh i t o và s  d ng b  đinh th i c a vi đi u khi n.ể ứ ở ạ ử ụ ộ ờ ủ ề ể
M c tiêu c a bài:ụ ủ

- Trình bày đ c c u t o và các ch  đ  làm vi c c a b  đ nh th iượ ấ ạ ế ộ ệ ủ ộ ị ờ  
8051 theo n i dung đã h c.ộ ọ

- Th c hi n kh i t o b  nh  đúng yêu c u k  thu t.ự ệ ở ạ ộ ớ ầ ỹ ậ
- Th c hi n đ c b  đ nh th i trong khi ho t đ ng đúng yêu c uự ệ ọ ộ ị ờ ạ ộ ầ  

k  thu t.ỹ ậ
- Th c hi n l p trình đi u khi n dùng b  đ nh th i đúng yêu c uự ệ ậ ề ể ộ ị ờ ầ  

k  thu t.ỹ ậ

N i dung chính:ộ
1. M  đâu:̀ở

M c tiêu:ụ  Hi u đ c ch c năng c a b  đ nh th i trong vi đi u khi n.ể ượ ứ ủ ộ ị ờ ề ể
­ M tộ   bộ  đ nhị   thời  là  m tộ   chuỗi  các  flipflop  với  mỗi  flipflop  là 

một mạch chia hai,chuỗi này nhận m tộ  tín hiệu ngõ vào làm nguồn xung 
clock.Xung  clock  đặt  vào  flipflop  thứ  nhất  flipflop  này  chia  đơi  tần  số 
xung clock. Ngõ  ra của  flipflop thứ nhất  trở  thành nguồn xung clock cho 
flipflop thứ  hai,nguồn  xung  clock  này  cũng  được  chia  cho  2,v.v..Vì  mỗi 
m tộ   tần k  tế iếp nhau đều chia cho 2 nên bộ đ nhị   thời có n tầng sẽ chia 
tần số xung clock ở ngõ vào của bộ này cho 2.

­ Ngõ ra của tần cuối cùng làm xung clock cho m tộ  flipflop báo tràn 
b  đ nhộ ị   thời  hay còngọi  là  cờ  tràn (overflow flag),cờ  tràn này được kiểm 
tra  bởi  phần  mềm  hoặc  tạo  ra  m tộ   bộ  ngắt.Giá  tr  nhị ị  phân  trong  các 
flipflop c a bủ ộ đ nhị  thời là số đếm của các xung clock từ bộ đ nhị  thời bắt 
đầu  đếm. Vi ́dụ m tộ  bộ  đ nhị   thời 16bit  sẽ  đếm từ 0000H đến FFFH.Cờ 
tràn được set băng ̀

1 khi xảy ra tràn s  đố ếm từ FFFFH xuống 0000H.Ho t đ ng c a Timer 3 bit đ n gi n đ c minh h a nh  sau:ạ ộ ủ ơ ả ượ ọ ư
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Hình 4.1
­ Hoạt động của một bộ đ nhị  thời đơn giản được minh h aọ   trong 

hình bên  trên (hình 4.1),bộ  đ nhị   thời  3  bit.Mỗi  m tộ   tầng  là  m tộ   D­FF 
kích  khởi  cạnh  âm hoạt động như m tộ  mạch chia cho 2 do ta nối ngõ ra 
Q đảo với ngõ vào D. Flipflop cờ đơn giản là m tộ  mạch ch tố  D được set 
bằng 1 bởi tầng cuối của bộ đ nhị  thời. Giản đồ thời gian ở hình trên cho 
thấy tầng thứ nhất  (Q

0 
) chia hai tần số xung clock, tầng thứ hai chia 4 

tần số xung clock và v.v… Số đếm (count) được ghi ở dạng thập phân 
và được kiểm tra d  ễ dàng bằng cách khảo sát trạng thái của 3 flipflop.Ví 
d :  Sụ ố  đếm  là  4  xuất  hiện  khi  Q

2
=1,  Q

1
=0  và  Q

0
=0(4

10
=100

2
).Các 

flipflop ở  hình  trên  là  các  flipflop  tác  động cạnh âm (nghĩa  là  ngõ  ra  Q 
của các flipflop đổi trạng thái theo cạnh âm c aủ  xung clock).Khi số đếm 
tràn  từ  111

2 
xuống 000

2
,ngõ ra Q2 có cạnh âm (1 hay 0) làm cho trạng 

thái của flipflop cờ đổi từ 0 lên 1(ngõ vào D của flipflop này luôn luôn ở 
logic 1).

­ Bộ  đ nhị   thời  được  sử  d ngụ   trong hầu hết  các ứng d ngụ   hướng 
điều khiển và 8051 với các bộ đ nhị  thời trên chip không phải  là  trường 
hợp ngoại lệ.  8051 có hai bộ đ nhị  thời 16 bit,  mỗi bộ  có 4 chế độ hoạt 
động.  Bộ  định thời  thứ  3  với ba chế  độ  hoạt  động được  thêm vào đối 
với chip 8051.Các b  đ nhộ ị  thời được dùng để:
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+ Đ nhị  thời trong m tộ  khoảng thời gian.
+ Đếm sự kiện.
+ Tạo t c đố ộ baud cho port nối tiếp của chip 8051.

Với  bộ  đ nhị   thời  16  bit,  t ngầ   cuối  cùng  (tầng  thứ  16)chia  tần  số 
xung

clock của ngõ vào của bộ đ nhị  thời cho 216=65536.
­ Trong  các  ứng  d ngụ   đ nhị   thời  trong  m tộ   khoảng  thời  gian,  bộ 

định thời  được  lập  trình  sao  cho  sẽ  tràn  sau  m tộ   kho ngả   thời  gian  quy 
đ nhị   và  set  cờ  tràn  của  bộ  đ nhị   thời  bằng  1.  Cờ  tràn  được  sử  d ngụ   để 
đồng  bộ  ch ngươ   trình  nhằm  thực  hiện  một  công  việc  như  là  kiểm  tra 
trạng thái của các ngõ nhập hoặc gửi dữ liệu đến các ngõ xuất. Các ứng 
d ngụ  khác có thể sử dụng xung clock của bộ đ nhị  thời để đo khoảng thời 
gian giữa hai sự kiện (Ví d :ụ  đo độ rộng xung).

­ Việc đếm sự kiện được dùng để xác đ nhị  số  lần xuất hiện của 
một  s  kự iện  hơn  là  đo  thời  gian của  các  sự  kiện.Từ  “sự  kiện”  là  m tộ  
kích thích bên ngoài  cung  cấp  m tộ   chuyển  trạng  thái  từ  1  xuống  0  tới 
m tộ   chân  của  chip 8051.  Các  bộ  đ nhị   thời  cũng  có  th  ể cung  cấp  xung 
clock t c đố ộ baud cho port nối tiếp bên trong 8051.

­ Các bộ đ nhị  thời 8051 được truy xuất bằng cách sử d ngụ  6 thanh 
ghi  chức  năng  đặc  biệt.Với  bộ  đ nhị   thời  thứ  3  của  chip  8052,  
ta có thêm 5 thanh ghi chức năng đặc biệt nữa đ  tể ruy xuất bộ đ nhị  thời 
này.

SFR của bit Mục đích Địa chỉ Đ nhị   địa  chỉ 
b  đ nh th iộ ị ờ

TCON Điều khiển 88H Có

TMOD
TL0
TL1
TH0

Chọn chế độ
Byte thấp của bộ đ nhị  thời 0
Byte thấp của bộ đ nhị  thời 1
Byte cao của bộ đ nhị  thời 0

89H
8AH
8BH
8CH

Không
Không 
Không 
Không
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TH1
T2CON 
RCAP2H 
RCAP2L 
TL2
TH2

Byte cao của bộ đ nhị  thời 1
Điều khiển bộ đ nhị  thời 2
Nhận byte thấp của bộ đ nhị  thời 
2
Nhận byte cao của bộ đ nhị  thời 
2
Byte thấp của bộ đ nhị  thời 2

8DH
C8H 
CAH
CBH 
CCH 
CDH

Không
Có
 Không 
Không 
Không 
Không

2.Thanh ghi SFR cua timer.̉
M c tiêu:ụ  Hi u đ c ch c năng c a t ng thanh ghi c a Timer.ể ượ ứ ủ ừ ủ

- Thanh ghi chê đô đinh th i (TMOD).́ ̣̀ ̣ ơ
Thanh ghi TMOD (timer mode  register) chứa hai  nhóm 4 bit dùng 

để  thiết  lập  chế  độ  hoạt  động  cho  bộ  đ nhị   thời  0  và  bộ  đ nhị   thời 
1.TMOD không được đ nhị  địa ch  t ng bit. M t cách t ng quát,TMOD đ cỉ ừ ộ ổ ượ  
n p m t l n b i ph n m m   th i đi m b tạ ộ ầ ở ầ ề ở ờ ể ắ  đầu của m tộ  ch ngươ  trình để 
khởi động chế đ  ộ hoạt động của bộ đ nhị  thời.Sau đó bộ đ nhị  thời có thể 
được  dừng,  được  bắt đầu,v.v…bằng cách  truy  xuất  các  thanh  ghi  chức 
năng đặc biệt khác của b  đ nhộ ị  thời.


TMOD Register

MSB LSB

GATE C/T M1 M
0

GATE C/T M1 M0

Timer 1 Timer 0

B ngả h 4.1. Timer TMOD
 Các bít M1, M0:
Là các bít chế độ c aủ  các bộ Timer 0 và Timer 1. Chúng ch nọ  chế độ 

c aủ  các b  đ nhộ ị  th i:ờ  0, 1, 2 và 3. Chế độ 0  là m tộ  bộ định th iờ  13, chế 
độ  1  là  một  bộ  đ nhị   th i 16ờ   bít  và  chế  độ  2  là  bộ  đ nhị   th iờ   8  bít. 
Chúng  ta  chỉ  t pậ   chung  vào  các  chế  đ  thộ ư ngờ  đư cợ   sử  d ngụ   r ngộ   rãi 
nh tấ  là chế độ 1 và 2. Chúng ta sẽ sớm khám phá ra các đ cặ  tính c aủ  các 
chế độ này sau khi khám ph nầ  còn l iạ  c aủ  thanh ghi TMOD. Các chế độ 
đư cợ  thi tế  l pậ  theo tr ngạ  thái c aủ  M1 và M0 như sau ( b ng 4.2, 4.3).ả

Bit Tên Bộ
đ nhị

Mô tả

7 GATE 1 Bit  điều khiển cổng.Khi được  set  lên 1,bộ đ nhị
thời chỉ hoạt động trong khi INT1 đảo ở mức cao6 C/ T 1 Bit chọn chức năng đếm hoặc đ nhị  thời:
1 = đếm sự kiện
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5 M1 1 Bit chọn chế độ thứ nhất

4 M0 1 Bit chọn chế độ thứ hai

3 GATE 0 Bit điều khiển cổng cho bộ đ nhị  thời 0

2 C/ T 0 Bit  chọn chức năng đếm hoặc đ nhị   thời cho bộ
đ nhị  thời 01 M1 0 Bit chọn chế độ thứ nhất

0 M0 0 Bit chọn chế độ thứ hai

B ng 4.2. ả Thanh ghi chọn chế độ đ nhị  thời

M1 M0 Chế độ Mô tả

0 0 0 Chế độ đ nhị  thời 13 bit

0 1 1 Chế độ đ nhị  thời 16 bit

1 0 2 Chế độ tự động nạp lại 8 bit

1 1 3 Chế độ đ nhị  thời chia sẻ

B ng 4.3. ả Các chế độ đ nhị  th ìơ
Thanh ghi điêu khiên đinh th i (TCON).̀ ̀̉ ̣ ơ

Thanh ghi TCON chứa các bit điều khiển, bit  trạng thái của bộ đ nhị  
thời  0  và  bộ  đ nhị   thời  1.Bit  cao  trong  TCON  (TCON4  –  TCON7)  được 
dùng để  điều khiển cho bộ đ nhị   thời hoạt động, ngưng (TR0,TR1) hoặc 
để báo b  đ nhộ ị  thời tràn (TF0,TF1). Bit thấp của TCON(TCON0­ TCON3) 
không  dùng  để  điều  khiển  các  bộ  đ nhị   thời,chúng  được  dùng  để  phát 
hiện và khởi 

đ ngộ  các ngắt ngoài (b ng  4.4).ả

Bit Ký
hiệu

Địa  chỉ
bit

Mô tả

TCON.7 TF1 8FH Cờ  tràn  của  bộ  đ nhị   thời  1.Cờ  này  được  set 
bởi
phần cứng khi có tràn, được xóa bởi phần 

TCON.6 TR1 8EH Bit  điều  khiển  hoạt  động  của  bộ  đ nhị   thời 
1.Bit
này  được  set  hoặc  được  xóa  bởi  phần  mềm 

TCON.5 TF0 8DH Cờ tràn của bộ đ nhị  thời 0
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TCON.4 TR0 8CH Bit điều khiển hoạt động của bộ đ nhị  thời 0

TCON.3 IE1 8BH Cờ  ngắt  bên  ngoài  1.Cờ  này  được  set  bởi 
phần
cứng  khi  có  cạnh  âm(  xuống),xuất  hiện  trên 

TCON.2 IT1 8AH Bit  chọn  ngắt  ngoài  1  thu cộ   loại  tác  động 
cạnh
hay tác động mức.0:mức;1:cạnh

TCON.1 IE0 89H Cờ ngắt bên ngoài 0 (kích khởi cạnh)

TCON.0 IT0 88H Bit  chọn  ngắt  ngoài  0  thu cộ   loại  tác  động 
cạnh
hay tác động mức.0:mức;1:cạnh

B ng 4.4.ả  Thanh ghi điều khiển đ nhị  thời TCON
3. Cac chê đô lam viêć ́ ̣̀ ̣
M c tiêu:ụ  Hi u và ch n đ c các ch  đ  làm vi c c a Timer.ể ọ ượ ế ộ ệ ủ

Do ta có hai bộ đ nhị  thời trên chip 8051,kí hiệu “x” được sử d ngụ  để
chỉ hoặc bộ đ nhị  thời 0 hoặc bộ đ nhị  thời 1.Thí dụ : THx có thể  là TH0 
hay TH1 tùy theo bộ đ nhị  thời 0 hay 1.
3.1. Chế độ định th iờ  13 bit (chế độ 0).

Chế  độ  đ nhị   thời  0  là  chế  độ  đ nhị   thời  13  bit  cung  cấp  khả  năng 
t ngươ
thích  với  bộ  vi  điều  khiển  tiền  nhiệm  8048.Chế  độ  này  không  được 
dùng  cho  các  thiết  kế  mới.Byte  cao  của  bộ  đ nhị   thời  THx  được  ghép 
cascade với 5 bit thấp của byte thấp của bộ đ nhị  thời THx để  tạo thành 
một bộ đ nhị  thời 13bit. Ba bit cao của TLx không sử d nụ g.

3.2. Chế độ định th iờ  16 bit (chế độ 1).
Chế  độ  đ nhị   thời 16 bit  có  cấu hình gi ngố  như  chế  độ  đ nhị   thời 13 

bit. Khi  có  xung  clock  b  ộ  đ nhị   thời  đếm  lên:  0000H,0001H,0002H  … 
FFFFH  (65535).  M tộ   tràn  sẽ  xuất  hiện  khi  có  sự  chuyển  số  đếm  từ 
FFFFH xuống 0000H, sự kiện này sẽ  set cờ  tràn bằng 1  (TFx = 1) và bộ 
đ nhị  thời tiếp tục đếm. Bit có ý nghĩa lớn nhất (MSB : Most significant bit) 
của giá tr  tị rong các thanh ghi đ nhị  thời là bit 7 của THx và bit có ý nghĩa 
thấp nhất (LSB : Least significan bit ) là bit 0 của TLx. Các thanh ghi đ nhị  
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thời ( THx,TLx) có th  để ược đ c họ oặc ghi bằng phần mềm ở bất kỳ thời 
điểm nào.

Timer clock                    
TLx            THx

3.3. Ch  đ  t  n p l i 8 bit (ch  đ  2).ế ộ ự ạ ạ ế ộ
Chế độ 2 là chế độ tự nạp lại 8bit. Byte thấp của bộ đ nhị  thời (TLx) 

hoạt động đ nhị  thời 8 bit trong khi byte cao của bộ đ nhị  thời lưu giữ giá trị 
nạp  lại.  Khi  số  đếm  tràn  từ  FFH  xuống 00H  không  chỉ  cờ  tràn  của  bộ 
định thời set  lên 1 mà giá trị trong THx còn được nạp vào TLx, việc đếm 
sẽ được tiếp tục từ giá trị này cho đến khi xảy ra lần tràn k  ế tiếp,v.v…

Timer clock        TLx        TFx
Reload

THx

3.4. Ch  đ  đ nh th i tách bi t timer (ch  đ  3).ế ộ ị ờ ệ ế ộ
Chế  độ  3  là  chế  độ  đ nhị   thời  chia  xẻ  và  có  hoạt  động  khác  nhau 

cho
từng bộ đ nhị  thời. Bộ đ nhị  thời 0 của chế độ 3 được chia thành 2 bộ đ nhị  
thời 8  bit  hoạt  động  riêng  lẻ  TL0  và  TF1, mỗi  bộ  đ nhị   thời  sẽ  Set  các 
cờ  tràn t ngươ  ứng TF0 và TF1 khi xảy ra tràn.

­ Bộ đ nhị  thời 1 không hoạt động ở chế độ 3 nhưng có thể được khởi 
đ nộ g bắng cách chuyển bộ đ nhị   thời này vào m tộ   trong các chế độ khác. 
Giới hạn duy nhất là cờ  tràn TF1 của bộ đ nhị  thời 1 không bị ảnh hưởng 
bởi bộ định thời 1 khi bộ này xảy ra tràn  vì TF1 được n iố  với bộ đ nhị  thời 
TH0.

­ Chế  độ  chủ  yếu  cung  cấp  thêm  m tộ   bộ  đ nhị   thời  8  bit  nữa, 
nghĩa  là
8051  có  thêm  bộ  đ nhị   thời  thứ  3.Khi  bộ  đ nhị   thời  0  của  chế  độ  3,bộ 
định thời 1  có  thể  hoạt động hoặc  ngưng bằng cách chuyển bộ  này  ra 
khỏi chế đ  3ộ  hoặc vào chế độ 3.  Bộ đ nhị  thời 1 có thể được sử d ngụ  
bởi port nối tiếp (lúc này bộ đ nh ị thời 1  làm nhiệm vụ của bộ  tạo xung 
clock  t cố   độ  baud)  hoặc được  sử  d ngụ   theo  m tộ   cách  nào  đó  nhưng 
không yêu cầu ngắt (vì bộ đ nh tị hời lúc này không còn nối với TF1).

4. Nguôn cung câp xung cho Timer.̀ ́
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M c tiêu : ụ Hi u đ c ch c năng ho t đ ng c a b  đ nh th i  .ể ượ ứ ạ ộ ủ ộ ị ờ
Có  2  khả  năng  tạo  ra  nguồn  xung  clock  này,việc  lựa  chọn  khả 
năng

nào do ta  thiết  lập bit C/ T (counter/timer) c aủ   thanh ghi TMOD bằng 1 
hay 0 khi bộ đ nhị  thời được khởi động.M tộ  ngu nồ  xung clock được dùng 
đ  ể định thời  trong  m tộ   khoảng  thời  gian,  nguồn  xung  clock  còn  lại 
được  dùng đ  để ếm sự kiện.

4.1. Ch c năng đ nh th i.́ư ị ờ
Nếu C/ T   =0,hoạt động đ nhị  thời được chọn và nguồn xung clock 

của bộ đ nhị  thời do mạch dao động bên trong chip tạo ra. M tộ  mạch chia 
12 tầng được thêm vào để giảm tần số xung clock đến m tộ  giá  trị thích 
hợp  với  hầu  hết  các  ứng  d nụ g.  Lúc  này  bộ  đ nhị   thời  được  dùng  để 
đ nhị   thời  trong  m t   khoangộ ̉   thời  gian.Các  thanh  ghi  đ nhị   thời 
(TLx/THx)  đếm  lên  với  tần  s  xungố   clock  bằng  1/12  tần  số  của  mạch 
dao  động  trên  chip  (nghĩa  là  nếu thạch anh là 12MHz, tần số xung clock 
là 1MHz). Bộ đ nhị  thời sẽ tràn sau một số xung clock cố đ nhị  phụ thu cộ  
vào giá trị ban đầu nạp cho các thanh ghi đ nhị  thời( TLx/THx).

4.2. Đ m s  ki n.ế ự ệ
- Nếu C/ T = 1, bộ đ nhị   thời được cung cấp xung clock  từ 1  nguồn 

tạo xung bên ngoài. Trong đa số các ứng d ngụ ,nguồn xung clock này cung 
cấp cho bộ đ nhị  thời m tộ  xung dựa trên việc xảy ra m tộ  sự kiện bộ đ nhị  
thời bây giờ đếm sự kiện. Số các sự kiện được xác đ nhị  trong phần mềm 
bằng cách đ cọ   các  thanh ghi đ nhị   thời  (TLx/THx), giá  trị  16­bit  trong các 
thanh ghi này tăng  theo  mỗi  sự  kiện. Hai chân của  port 3( P3.4  và  P3.5  ) 
bây giờ  trở  thành ngõ  vào  xung clock  cho  các  bộ  đ nhị   thời.  Chân P3.4  là 
ngõ vào xung clock cho bộ đ nhị   thời 0 (ta còn gọi  là chân T0 ở  ngữ cảnh 
này), chân P3.5 là ngõ vào xung clock cho bộ đ nhị  thời 1(T1).

- Trong các ứng d ngụ  đếm sự kiện, các thanh ghi đ nhị  thời tăng mỗi 
khi xảy ra chuyển trạng thái từ 1 xuống 0 ở ngõ vào Tx (T0 hoặc 1).Ngõ 
vào Tx được lấy mẫu trong su tố  mỗi m tộ  chu kỳ máy, vậy thì khi ngõ vào 
ở mức cao trong một chu kỳ và mức thấp trong chu kỳ kế, số đếm được 
tăng.  Phải  mất  2  chu  kỳ  máy  (2us)  để  nhận  biết  sự  chuyển  trạng  thái 
từ  1 xuống 0, tần số cực đại của nguồn xung clock bên ngoài là 500KHz 
(với gi  ả sử chip vi điều khiển hoạt động với thạch anh 12 MHz).
5. Kh i đông, d ng va điêu khiên Timer.̀ ̀ ̀ở ̣ ư ̉
M c tiêu:ụ  Đi u khi n đ c s  ho t đ ng c a Timer.ề ể ượ ự ạ ộ ủ

- Cách đơn giản nhất để khởi động và dừng các bộ đ nhị   thời  là  sử 
dụng bit điều khiển hoạt động TRx trong thanh ghi TCON. TRx được xóa 
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khi  thiết  lập  hệ  th ngố ;  nghĩa  là  các  bộ  đ nhị   thời  ngưng  hoạt  động. 
Ngược lại nếu ta set bit TRx nghĩa là cho phép bộ đ nhị  thời hoạt động. Do 
thanh ghi TCON là thanh ghi  được  đ nhị   địa  chỉ  từng bit,  ta  dễ  dàng khởi 
động hoặc dừng các b  đ nhộ ị  thời bằng ch ngươ  trình.

- M tộ  ph ngươ  pháp khác để điều khiển các bộ đ nhị  thời  là sử d ngụ  
bit  GATE  trong  thanh  ghi  TMOD  và  ngõ  vào  /INTx.  Bằng  cách  set  bit 
GATE lên 1 ta cho phép bộ đ nhị  thời được điều khiển bởi /INTx.
6. Kh i tao va truy xuât thanh ghi Timer.̀ ́ở ̣
M c tiêu:ụ  Đ t đ c các giá tr  đ m c a Timer và truy xu t giá tr  c aặ ượ ị ế ủ ấ ị ủ  
Timer khi c n thi t.ầ ế

Các  bộ  đ nhị   thời  thường được  khởi  động  một  lần ở  thời điểm bắt 
đầu ch ngươ  trình để  thiết  lập chế  độ  hoạt động yêu cầu.Trong thân của 
ch ngươ   trình,các  bộ  đ nhị   thời  được  điều  khiển  hoạt  đ nộ g,  dừng,  kiểm 
tra  các  bit  c  ờ và  xóa, cá  thanh ghi đ nhị   thời được đ cọ   hoặc cập nhật  tuỳ 
theo yêu cầu ứng d nụ g. TMOD là thanh ghi được khởi động trước tiên vì 
đây là thanh ghi thiết lập chế độ hoạt động.

- Cac tac vu:́ ́ ̣
� Đăt chê đô lam viêc.́ ̣̀ ̣ ̣
� Cho timer chay.̣
� D ng timer.̀ư
� Kiêm tra c  tran.̀ ̀̉ ơ
� Xoa c  tran.́ ̀ ̀ơ
� Đoc va câp nhât cac thanh ghi timer.̀ ̣́ ̣ ̣

Chu y: khi co s  dung ngăt ngoai ( TD: chê đô 1)́ ́ ́ ́ ̀ ́ử ̣ ̣
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Hình  4.2 Ng t ngoàiắ

Vi du: ́ ̣
� Đăt chê đô lam viêc:  Kh i đ ng b  đ nh th i 1 ho t đ ng   ch  ́ ̣̀ ̣ ̣ ở ộ ộ ị ờ ạ ộ ở ế

đ  16­bit (ch  đ  1), xung clock đ c c p t  m ch dao đ ng trên chip(đ nh ộ ế ộ ượ ấ ừ ạ ộ ị
th i m t kh ang th i gian).ờ ộ ỏ ờ

MOV TMOD,#00010000B
  Timer 1: Gate = 0, C/T = 0, M1M0 = 01 (mode 1)
  Timer 0 : Gate = 0, C/T = 0, M1M0 = 00(mode 0)
+ Trong trường hợp cần đến số  đếm ban đầu, các  thanh ghi đ nhị  

thời  TL1/TH1  cũng  phải  được  khởi  động.  Cần  nhớ  là  các  bộ  đ nhị   thời 
đếm  lên  và thiết  lập  cờ  tràn  bằng  1  khi  xảy  ra  tràn  số  đếm  từ  FFFFH 
xuống 0000H, vậy thì m tộ  khoảng thời gian 100us có thể được đ nhị  thời 
bằng cách khởi đ nộ g TL1/TH1 chứa số đếm nhỏ hơn 0000H một lượng 
là 100 nghĩa là  ­100 hay FF9CH. Các lệnh sau thực hiện điều này.

MOV  TL1,#9CH 
MOV  TH1,#0FFH

� Cho timer chay: Ḳ ế  đến  bộ  đ nhị   thời  bắt  đầu  hoạt  động  bằng 
cách  thiết  lập  bit  điềukhiển hoạt động bằng 1 như sau :

SETB  TR1
­ Cờ  tràn được  tự  động sau khoảng thời gian 100us. Phần  mềm có 



116

th  ể chứa 1 vịng lặp trì h n ỗ thời gian 100us bằng cách sử d ngụ  m tộ  lệnh rẽ 
nhánh và lặp lại chính lệnh này trong khi cờ tràn chứa được set bằng 1.

WAIT : JNB TF1, WAIT
+ D ng timer: K̀ư hi  bộ  đ nhị   thời  tràn  ta  cần  dừng  bộ  đ nhị   thời  và 

xóa cờ  tràn bằng phần mêm:̀

CLR TR1
CLR TF1
Kiêm tra c  va xoa c :̀ ̀ ́ ̀̉ ơ ơ

WAIT: JNB TF1,WAIT
CLR TR1 ;d ng timer T1̀ư
CLR TF1 ; xoa c  bao trań ̀ ́ ̀ơ

+ Câp nhât cac thanh ghi timeṛ́ ̣
MOV TL1,#9CH
MOV TH1,#0FFH

6.1. Đ c b  đ nh th i đang ho t đ ng.ọ ộ ị ờ ạ ộ
- Trong  một  số ứng  d ngụ   ta  cần  phải  đ cọ   giá  trị  (nội  dung)  chứa 

trong các thanh  ghi  đ nhị   thời  đang  hoạt  động.Do  ta  phải đ cọ   2  thanh  ghi 
đ nhị   thời bằng 2 dòng lệnh liên tiếp (do không có lệnh đ cọ  đồng thời cả 
hai  thanh ghi đ nhị   thời này),  m tộ   số pha có  thể  xuất hiện nếu có  tràn từ 
byte  thấp  chuyển  sang  byte  cao  giữa  hai  lần  đ cọ   và  do  vậy  không  thể 
đ cọ   đúng được giá  tr  ị cần đọc. Giải pháp đưa ra là trước tiên ta phải đ cọ  
byte cao kế đến đ cọ  byte thấp rồi đ cọ  byte cao lần nữa.

- Nếu byte cao  thay đổi giá  trị,  ta  lặp  lại các  thao  tác đ cọ  vừa nêu. 
Các lênh sau đây đ cọ   nội dung các  thanh ghi đ nhị   thời TL1/TH1, đưa vào 
các thanh ghi R6/R7 và giải quyết vấn đề vừa nêu:

AGAIN : MOV A, TH1
MOV R6,TL1
CJNE A,TH1, AGAIN MOV R7,A

Vi  dú ̣:  Viết  ch ngươ   trình  tạo  sóng  vuông  10KHz  trên  chân  P0.0 
bằng cách s  d ngử ụ  bộ đ nhị  thời 0. ( Th cạ h anh 12MHz )

ORG 0030H ; thiết lập g c ố của ch ngươ  trình
MOV TMOD,#00000010B ;( #02H ) chế độ tự nạp lai

MOV TH0,#206 ; TH0 chứa giá trị 206 =0CEH= ­50
SETB TR0 ; cho phép bộ đ nhị  thời hoạt động

LOOP: JNB TF0,LOOP ; ch  ờ timer 0 tràn
CLR TF0 ; xóa cờ tràn chuẩn bị cho lần sau
CPL P0.0 ; đ iổ  trạng thái bit P0.0

SJMP LOOP ; nhảy về nhãn LOOP, lăp lại
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END
Vi dú ̣:  Viết  ch ngươ   trình  tạo  sóng  vuông  1KHz  trên  chân  P1.0  sử 

d ngụ  bộ đ nh tị hời 0.
ORG       0030H ; thiết lập g c ố của ch ngươ  trình

MOV TMOD,#00000001B ; chế độ đ nhị  thời 16 bit
LOOP:

MOV TH0,#0FEH ; nạp trước cho TH0 byte cao của ­500
MOV TL0,#0CH ; nạp trước cho TL0 byte thấp của ­500
SETB TR0 ; cho phép bộ đ nhị  thời hoạt động

WAIT:
JNB TF0,WAIT ;  ch  ờ timer  0  tràn 
CLR TR0 ;  dừng  bộ  đ nhị  
thời CLR TF0 ; xóa cờ tràn
CPL P1.0 ; lấy bù
SJMP LOOP ; lặp lại
END

6.2. Th i gian ngăn va th i gian dai.̀ ́ ̀ ̀ ̀ơ ơ
Khoang th i gian đinh th i c c đai (µs)̀ ̀̉ ơ ̣ ơ ự ̣
Khoang th i giaǹ̉ ơ Ky thuât̃ ̣

 10≈ Điêu chinh phân mêm̀ ̀ ̀̉
256 Bô đinh th i 8 bit t  đông nap̣̀ ̣ ơ ự ̣ ̣  

laị
65536 Bô đinh th i 16 biṭ̀ ̣ ơ
Không gi i hańơ ̣ Bô đinh th i 16 bit + cac vong̀ ́ ̣̀ ̣ ơ  

lăp̣
Vi du: Tao dang xung trên chân P1.0    ́ ̣ ̣ ̣
  Viêt môt ch ng trinh tao ra dang song co chu ky trên P1.0 v i tâń ̀ ́ ́ ̀ ́ ̣̀ ươ ̣ ̣ ơ  

sô cao nhât co thê đ c. Tân sô va chu ky nhiêm vu cua dang song nay lá ́ ́ ̀ ́ ̀ ̀ ́ ̀ ̀̉ ượ ̣ ̣ ̉ ̣  
bao nhiêu? (gia s  dung XTAL = 12MHz̀̉ ử  1MC = 1µs).

 V i dang song rât ngăn: không cân timeŕ ́ ́ ́ ̀ơ ̣
ORG 8000H

LOOP: SETB P1.0 ; 1MC
CLR P1.0 ; 1MC

SJMP LOOP ; 2MC
�  Tân sô = 250 Khz (1/4 µs).̀ ́
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�   TON = 1µs, TOFF = 3µs   duty cycle = TON/(TON + TOFF) = 
25Khz (1/4 μs).
Tao song vuông 10KHz   chân P1.0̣́ ở
Tao song vuông 10KHẓ́
Tân sô = 10KHz        chu ky T=1/10000 = 10 us̀ ́ ̀

TON = 50 US, TOFF = 50 us
Dung mode 2 ( 8 bit mode ), vi khoang th i gian <256 us̀ ̀ ̀̉ ơ

ORG  8000H
MOV TMOD,#02H; chê đô t  nap lai 8 bit́ ̣ ự ̣ ̣
MOV TH0,#­50 ; 256­50=206
SETB TR0 ; cho timer T0 chaỵ

LOOP: JNB TF0,LOOP ; đ i timer T0 traǹợ
CLR TF0 ; xoa c  bao trań ̀ ́ ̀ơ
CPL P1.0 ; đao bit công̉ ̉
SJMP LOOP ; lăp laị ̣
END

7. Timer 2 c a 8052.ủ
M c tiêu : Hi u đ c ch c năng c a Timer 2 trong vi đi u khi n ụ ể ượ ứ ủ ề ể

8052
- Timer 2 là b  đ nh th i 16 bit (ch  có trong h  8x52). Giá tr  đ m c aộ ị ờ ỉ ọ ị ế ủ  

timer 2 ch a trong các thanh ghi TH2 và TL2. Gi ng nh  timer 0 và timer1,ứ ố ư  
timer 2 cũng ho t đ ng nh  b  đ nh th i (timer) hay đ m s  ki n (counter).ạ ộ ư ộ ị ờ ế ự ệ  
Ch  đ  đ nh th i đ m b ng dao đ ng n i, ch  đ  đ m s  ki n đ m b ngế ộ ị ờ ế ằ ộ ộ ế ộ ế ự ệ ế ằ  
xung ngoài t i chân T2 (P1.0) và ch n ch  đ  b ng bit C/ T 2 c a thanh ghiạ ọ ế ộ ằ ủ  
T2CON.  Các  thanh ghi  đi u  khi n   timer  2  bao g m:  T2CON, T2MOD,ề ể ồ  
RCAP2H, RCAP2L, TH2 và TL2. 

- Timer 2 có 3 ch  đ  ho t đ ng: capture (gi ), autoreloaf (t  đ ngế ộ ạ ộ ữ ự ộ  
n p l i) và t o t c đ  baud ( ch n ch  đ  trong thanh ghi T2CON). Các bitạ ạ ạ ố ộ ọ ế ộ  
ch n ch  đ  đ c mô t  nh  b ng 4.6. ch n ch  đ  trong Timer 2.ọ ế ộ ượ ả ư ả ọ ế ộ

RCLK TCLK CP/RL2 TR2 Ch  đế ộ

0 0 0 1 T  đ ng n p l i 16 bitự ộ ạ ạ

0 0 1 1 Gi  16 bitữ

X 1 X 1
T o t c đ  baudạ ố ộ1 X X 1
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X X X 0 Ng ngư

7.1. Các thanh ghi đi u khi n Timer 2.ề ể
 Thanh ghi T2CON:

B ng 4.7. N i dung thanh ghi T2CONả ộ

TF2  EXF2 RCLK TCLK EXEN2 TR2 C/T2 CP/RL2

Tbi
t

Tên Mô tả

7 TF2 Timer 2 overflow Flag
TF2 không đ c tác đ ng khi RCLK hay TCLK = 1.ượ ộ
TF2 ph i  đ c  xóa  b ng  ph n  m m và  đ c  đ tả ượ ằ ầ ề ượ ặ  
b ng ph n c ng khi Timer tràn.ằ ầ ứ

6 EXF2 Timer 2 External Flag 
đ c đ t khi EXF2 = 1 và x y ra ch  đ  n p l i hayượ ặ ả ế ộ ạ ạ  
gi  do có c nh âm t i chân T2EX( P1.1) (chuy n tù 1ữ ạ ạ ể  
xu ng 0).ố
Khi EXF2 = 1 và cho phép ng t t i timer 2 thì ch ngắ ạ ươ  
trình s  chuy n đ n ch ng trình ph c v  ng t c aẽ ể ế ươ ụ ụ ắ ủ  
Timer 2.
EXF2 ph i đ c xóa b ng ph n m m.ả ượ ằ ầ ề

5 RCLK Receive Clock Bit (ch  dùng cho port n i ti p   chỉ ố ế ở ế 
đ  1 và 3): ộ
RCLK = 0: dùng timer 1 làm xung clock thu cho port 
n i ti p ố ế
RCLK = 1: dùng timer 2 làm xung clock thu cho port 
n i ti pố ế

4 TCLK Transmit Clock Bit 
Gi ng nh  RCLK nh ng dùng cho xung clock phátố ư ư
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3 EXEN2 Timer 2 External Enable Bit:
= 0: b  qua tác đ ng t i chân T2EX (P1.1) ỏ ộ ạ
= 1: x y ra ch  đ  n p l i hay gi  do có c nh âm t i ả ế ộ ạ ạ ữ ạ ạ
chân T2EX(P1.1) (chuy n t  1 xu ng 0).ể ừ ố

2 TR2 Timer 2 Run Control Bit 
= 0: c m timer 2 ấ
= 1: ch y timer 2ạ

1
C/T2

Timer 2 capture / Reload Bit 
N u RCLK = 1 hay TCLK = 1: b  qua ế ỏ
N u RCLK = 0 và TCLK = 0: ch n ch  đ  gi  ( = 1) ế ọ ế ộ ữ
hay n p l i (= 0) ạ ạ
khi xu t hi n xung âm t i T2EX (P1.1) và EXEN2 = 1ấ ệ ạ

0 CP/RL2 Timer 2 Capture / Reload Bit
N u RCLK = 1 hay TCLK = 1: b  qua ế ỏ
N u RCLK = 0 và TCLK = 0: ch n ch  đ  gi  ( = 1) ế ọ ế ộ ữ
hay n p l i (= 0) ạ ạ
khi xu t hi n xung âm t i T2EX (P1.1) và EXEN2 = 1.ấ ệ ạ

Giá tr  khi reset: T2CON = 00h, T2CON cho phép đ nh v  bitị ị ị
 Thanh ghi T2MOD: 

B ng 4.8 N i dung thanh ghi T2MOD ả ộ
­ ­ ­ ­ ­ ­ T2OE DCEN  

Bit Tên Mô t  ả

7 ­
6 ­
5 ­
4 ­
3 ­
2 ­
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1 T2OE Timer 2 Output Enable Bit 
= 0: T2 (P1.0) là ngõ vào clock hay I/O port 
= 1: T2 là ngõ ra clock 

0 DCEN Down Counter Enable Bit 
= 0: c m timer 2 là b  đ m lên / xu ng ấ ộ ế ố
= 1: cho phép timer 2 là b  đ m lên / xu ng ộ ế ố

- Giá tr  khi reset: T2MOD = xxxx xx00b, MOD không cho phép đ nhị ị  
v  bit.ị

- Các thanh ghi TH2, TL2, RCAP2H và RCAP2L không cho phép đ nhị  
v  bit và giá tr  khi reset là 00h. Các ch  đ  ho t đ ng c a Timer 2 mô tị ị ế ộ ạ ộ ủ ả 
trong ph n sau. ầ
7.2. Ch  đ  capture.ế ộ

Hình 4.3. Ch  đ  gi  Timer 2ế ộ ữ
Ch  đ  gi  c a Timer 2 có 2 tr ng h p x y ra:ế ộ ữ ủ ườ ợ ả
- N u EXEN2 = 0: Timer 2 ho t đ ng gi ng nh  Timer 0 và 1, nghĩaế ạ ộ ố ư  

là khi giá tr  đ m tràn (TH2_TL2 thay đ i t  FFFFh đ n 00) thì c  tràn TF2ị ế ổ ừ ế ờ  
đ c đ  lên m c 1 và t o ng t Timer 2( n u cho phép ng t).ượ ặ ứ ạ ắ ế ắ

- N u EXEN2= 1: v n ho t đ ng nh  trên nh ng them m t tính ch tế ẫ ạ ộ ư ư ộ ấ  
n a là: khi xu t hi n c nh âm t i chân T2EX(P1.1), giá tr  hi n t i c a TH2ữ ấ ệ ạ ạ ị ệ ạ ủ  
và TL2 đ c chuy n vòa c p thanh ghi RCAP2H, RCAP2L (quá trinh2giu74ượ ể ặ  
(capture) x y ra); đ ng th i, bit EXF2 = 1 ( s  t o ng t n u cho phép ng tả ồ ờ ẽ ạ ắ ế ắ  
t i Timer 2) (hình 4.3).ạ
7.3. Ch  đ  t  đ ng n p l i.ế ộ ự ộ ạ ạ
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Ch  đ  t  đ ng n p l i cũng có 2 tr ng h p gi ng nh  ch  đ  gi :ế ộ ự ộ ạ ạ ườ ợ ố ư ế ộ ữ
- N u EXEN2 = 0: khi Timer tràn, c  tràn TF2 đ cđ t lên 1 và n pế ờ ượ ặ ạ  

l i giá tr  cho TH2, TL2 (t  c p thanh ghi RCAP2H, RCAP2L)đ ng th iạ ị ừ ặ ồ ờ  
t o ng t t i timer 2 n u cho phép ng t.ạ ắ ạ ế ắ

- N u EXEN2 = 1: ho t đ ng gi ng nh  trên nh ng khi có xung âmế ạ ộ ố ư ư  
t i chân T2EX thì cũng n p l i giá tr  cho TH2, TL2 và đ t c  EXF2 lên 1. ạ ạ ạ ị ặ ờ

- Ch  đ   t  đ ng n p  l i  cũng cho phép  th c hi n đ m lên hayế ộ ự ộ ạ ạ ự ệ ế  
xu ng (đi u khi n b ng bit DCEN trong thanh ghi T2MOD). Khi DCENố ề ể ằ  
đ c đ t lên 1 và chân T2EX   m c cao thì timer 2 s  đ m lên; còn n uượ ặ ở ứ ẽ ế ế  
T2EX   m c th p thì timer 2 đ m xu ng.ở ứ ấ ế ố

- Khi đ m lên, timer tràn t i giá tr  đ m 0FFFFh. Khi tràn, c  TF2ế ạ ị ế ờ  
đ c  đ t   lên  m c 1  và  giá   tr   trong  c p   thanh  ghi  RCAP2H,  RCAP2Lượ ặ ứ ị ặ  
chuy n vào căp thanh ghi TH2, TL2.ể

- Khi đ m xu ng, timer tràn khi giá tr  trong c p thanh ghi TH2, TL2ế ố ị ặ  
b ng giá tr  trong c p thanh ghi RCAP2H, RCAP2L. Khi tràn, c  TF2 đ cằ ị ặ ờ ượ  
đ t lên 1 và giá tr  0FFFFh đ c n p vào c p thanh ghi TH2, TL2. ặ ị ượ ạ ặ

- Trong chế đ  này, khi timer tràn, giá tr  trong c  EXF2 s  chuy nộ ị ờ ẽ ể  
m c và không t o ng t (có th  dùng thêm EXF2 đ  t o giá tr  đ m 17 bit). ứ ạ ắ ể ể ạ ị ế

Hình 4.4.  Ch  đ  t  đ ng l p l iế ộ ự ộ ặ ạ
7.4. Ch  đ  t o xung clock.ế ộ ạ

- Trong ch  đ  này, timer t o ra m t xung clock có chu k  b n ph n ế ộ ạ ộ ỳ ổ ậ
(duty cycle) 50%. Khi timer tràn, n i dung c a thanh ghi CAP2H, RCAP2L ộ ủ
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đ c n p vào c p thanh ghi TH2, TL2 và timer ti p t c đ m. T n s  xung ượ ạ ặ ế ụ ế ầ ố
clock t i chân T2 đ c xác đ nh theo công th c sau: ạ ượ ị ứ

- X2: bit n m trong thanh ghi CKCON. Trong ch  đ  X2: fằ ế ộ OSC = fth chạ  
anh,ng c l i thì fượ ạ OSC = fth ch anh/2. ạ

- Đ  timer 2 ho t đ ng   ch  đ  t o xung clock, c n th c hi n cácể ạ ộ ở ế ộ ạ ầ ự ệ  
b c sau: ướ

+ Đ t bit T2OE trong thanh ghi T2MOD = 1.ặ
+ Xoá bit C/ T 2 trong thanh ghi T2CON = 0 (do ch  đ  này khôngế ộ  

cho phép đ m b ng dao đ ng ngoài mà ch  đ m b ng dao đ ng n i).ế ằ ộ ỉ ế ằ ộ ộ
+ Xác đ nh giá tr  c a c p thanh ghi RCAP2H và RCAP2L theo t nị ị ủ ặ ầ  

s  xung clock c n t o.ố ầ ạ
+ Kh i đ ng giá tr  cho c p thanh ghi TH2, TL2 (có th  không c nở ộ ị ặ ể ầ  

thi t tu  theo  ng d ng).ế ỳ ứ ụ
+ Đ t bit TR2 trong thanh ghi T2CON = 1 đ  cho phép timer ch y.ặ ể ạ
+ Đ t bit TR2 trong thanh ghi T2CON = 1 đ  cho phép timer ch yặ ể ạ .  
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Hình 4.5. Ch  đ  t o xung clockế ộ ạ
7.5  Ch  đ  t o t c đ  baud. ế ộ ạ ố ộ

Khi các bit TCLK và RCLK trong thanh ghi T2CON đ c đ t lên m cượ ặ ứ  
1, timer 2 s  dùng đ  t o t c đ  baud cho c ng n i ti p. Ch  đ  này cùngẽ ể ạ ố ộ ổ ố ế ế ộ  
ho t đ ng nh  timer 0 và timer 1 (gi ng nh  c ng n i ti p).ạ ộ ư ố ư ổ ố ế
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CÁC BÀI T P M  R NG, NÂNG CAO VÀ GI I QUY T V N ĐẬ Ở Ộ Ả Ế Ấ Ề

Bai 1:̀  Gia s  thanh ghi A ch a gia tri %AH. Gia tri cua A se băng bao nhiêu ́ ́ ́ ̃ ̀̉ ử ư ̣ ̣ ̉
sau khi lênh XRL A,#0FFH đ c th c hiên?̣ ượ ự ̣
G i y:́ợ A0H
Bai 2:̀  Nêu PSW ch a gia tri 0C0H va A ch a gia tri 50H, sau khi lênh RLC ́ ́ ́ ̀ ́ ́ư ̣ ư ̣ ̣
A th c hiên thanh ch a se co gia tri la bao nhiêu?́ ̃ ́ ́ ̀ự ̣ ư ̣
G i y:́ợ A1H
Bài 3: Gi  s  8051 ho t đ ng v i th nh anh 12 MHz, vi t đo n ch ng ả ử ạ ộ ớ ạ ế ạ ươ
trình t o ra xung vuông83.3 kHz trên c ng P1.7.ạ ổ
G i y:́ợ
Cân s  dung timer tao ra khoang th i gian trê băng ½ chu ky xung vuông, saù ̀ ̃ ̀ ̀ử ̣ ̣ ̉ ơ  
đo lât trang thai ngo ra P1.7 sau môi lân goi trê.́ ́ ̃ ̃ ̀ ̣̃ ̣ ̣
Bài 4: Vi t ch ng trình t o ra xung tác đ ng m c cao trong 4 μsec trên ế ươ ạ ộ ứ
c ng P1.7 sau m i 200 μsec.ổ ỗ
G i y:́ợ
  Cân tao ra hai ch ng trinh trê 4µsec va 200µsec, c  bât trang thai ̀ ̀ ̃ ̀ ́ ̣́ ươ ư ̣ ̣
P1.7 lên sau 4µsec lai xoa vê 200µsec. ́ ̣̀
Bài 5:   Vi t các đo n ch ng trình th c hi n các hàm logic nh  trên hình ế ạ ươ ự ệ ư
v  sau:ẽ

G i y:́ợ   Đo n ch ng trình th c hi n trên các hàm logic sau: ạ ươ ự ệ
Th c hiên cac lênh OR va NOT cho hinh a va NAND rôi  NOT cho hinh b.́ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ự ̣ ̣
Bài 6: Xác đ nh giá tr  c a thanh ch a sau khi các l nh sau đ c th c hi n:ị ị ủ ứ ệ ượ ự ệ
MOV A,#7FH
MOV 50H,#29H
MOV R0,#50H
XCHD A,@R0
G i y:́ợ Giá tr  c a thanh ch a:  A=29Hị ủ ứ
Bài 7:   Viêt ch ng trinh phat xung vuông 12KHz   ngo ra P1.2 s  dunǵ ̀ ́ ̃ươ ở ử ̣  
Timer0.
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G i y: Ch ng trinh s  dung timer 0 chê đô đinh th i cho phep t  bên tronǵ ̀ ́ ̀ ́ ̀ợ ươ ử ̣ ̣ ̣ ơ ư  
tao ra khoang th i gian trê băng ½ chu ky xung vuông 12KHz, lât trang thaì ̃ ̀ ̀ ̣́ ̉ ơ ̣ ̣  
P1.2 sau môi lân goi ch ng trinh trê.̃ ̀ ̀ ̣̃ ươ
Bai 8:̀   Nêu cac kiêu đinh đia chi thanh ghi?́ ̉ ̣ ̣ ̉
G i y: Trinh bay ch c năng va giai thich 8 kiêu đinh đia chi nh  sau:́ ̀ ̀ ́ ̀ ́ợ ư ̉ ̉ ̣ ̣ ̉ ư

­ Ki u đ nh đ a ch  dùng thanh ghi.ể ị ị ỉ
­ Ki u đ nh đ a ch  tr c ti pể ị ị ỉ ự ế
­ Ki u đ nh đ a ch  gián ti p.ể ị ị ỉ ế
­ Ki u đ nh đ a ch  t c th i.ể ị ị ỉ ứ ờ
­ Ki u đ nh đ a ch  t ng đ i.ể ị ị ỉ ươ ố
­ Ki u đ nh đ a ch  tuy t đ i.ể ị ị ỉ ệ ố
­ Ki u đ nh đ a ch  dài.ể ị ị ỉ
­ Ki u đ nh đ a ch  ch  s .ể ị ị ỉ ỉ ố

Chu y: Môi kiêu đinh đia chi thanh ghi phai co môt vi du.́ ́ ̃ ́ ́̉ ̣ ̣ ̉ ̉ ̣ ̣
Bai   9:̀   Trinh   bay   cac   nhom   lênh   đ c   dung   trong   ngôn   ng   lâp̀ ̀ ́ ́ ̀ ̣̃ ượ ư ̣  
trinh(amsemly)?̀

G i y:́ợ
Tùy thu c vào cách và ch c năng c a m i l nh, có th  chia ra thành 5ộ ứ ủ ỗ ệ ể  

nhóm l nh nh  sau:ệ ư
­ Nhom l nh sô h ć ́ệ ọ
­ Nhom l nh logić ệ
­ Nhom l nh v n truyên d  li ú ̀ệ ậ ữ ệ
­ Nhom l nh Boolean (thao tac bit)́ ́ệ
­ Nhom l nh r  nhánh ch ng trình́ ệ ẽ ươ

C u trúc chung c a m i l nh:ấ ủ ỗ ệ
Mã_l nh Toán_h ng1, Toán_h ng2, Toán_h ng3ệ ạ ạ ạ

Trong đó:
+ Mã_l nh: Tên g i nh  cho ch c năng c a l nh. (VD nh  add choệ ợ ớ ứ ủ ệ ư  
addition)
+   Toán_h ng1,   Toán_h ng2,   Toán_h ng3:   Là   các   toán   h ng   c aạ ạ ạ ạ ủ  

l nh, tùy thu c vào m i l nh s  toán h ng có th  không có, có 1, 2 ho cệ ộ ỗ ệ ố ạ ể ặ  
3.
Chu y: Môi nhom lênh phai nêu tom tăt cac lênh trong nhom va cach su dunǵ ́ ̃ ́ ́ ́ ́ ́ ̀ ̣́ ̉ ̣  
chung.́

 Điêu kiên th c hiên bai hoc̀ ̣̀ ự ̣ ̣
+  V t li u:ậ ệ

­  Vi đi u khi n.ề ể
­  Vi m ch s  các lo i.ạ ố ạ
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­  Đi n tr . ệ ở
­  T .ụ
­  R  le. ơ
­  Led các lo i.ạ
­  M ch in, Dây n i, Chì hàn.ạ ố
+ D ng c , Trang thi t b :ụ ụ ế ị
­  S  đ , IC h  8051.ơ ồ ọ
­  Panel chân c m nh .ắ ỏ
­  Tài li u h ng d n s  d ng h  8051.ệ ướ ẫ ử ụ ọ
­  Panel chân c m các linh ki n đi n t  IC CMOS – TTL.ắ ệ ệ ử
­  S  đ  m ch.ơ ồ ạ
­  IC h  8051 ­ CMOS, TTL – 555.ọ
­  Led 7 đo n.ạ
­  S  đ ­ các bài t p  ng d ng trên kit th c hành.ơ ồ ậ ứ ụ ự
­  Ph n m m ch ng trình Assembler.ầ ề ươ
­  Kít th c hành và iC h  TTL – CMOS.ự ọ
­  D ng c  tháo, ráp vi m ch.ụ ụ ạ
­  Kit th c t p và mô hình kèm theo.ự ậ

Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
� N i dung:ộ

+ V  ki n th c: ề ế ứ
­  Phân bi t đ c các ki u đ nh đ a ch  và d  li u.ệ ượ ể ị ị ỉ ữ ệ
­  Trình bày đ c đ c tính và công d ng c a t ng l nh trong 8051.ượ ặ ụ ủ ừ ệ
­  Xác đ nh đ c đ  l n và th i gian th c hi n ch ng trình.ị ượ ộ ớ ờ ự ệ ươ
+ V  k  năng: ề ỹ
­  L p ráp  các m ch  ng d ng t ng ph n do giáo viên đ  ra.ắ ạ ứ ụ ừ ầ ề
­  Th c hi n vi t các ch ng trình theo yêu c u cho tr oc ự ệ ế ươ ầ ứ
+ Thái đ : Đánh giá phong cách, thái đ  h c t p ộ ộ ọ ậ

� Ph ng pháp:ươ
+ V  ki n th c: Đ c đánh giá b ng hình th c ki m tra vi t, tr c nghi m ề ế ứ ượ ằ ứ ể ế ắ ệ
+ V  k  năng: Đánh giá k  năng th c hành M i sinh viên, ho c m i nhómề ỹ ỹ ự ỗ ặ ỗ  
h c viên th c hi n công vi c theo yêu c u c a giáo viên.Tiêu chí đánh giáọ ự ệ ệ ầ ủ  
theo các n i dung:ộ
           ­  Đ  chính xác c a công vi cộ ủ ệ
          ­  Tính th m m  c a m ch đi n ẩ ỹ ủ ạ ệ
          ­  Đ  an toàn trên m ch đi nộ ạ ệ
          ­  Th i gian th c hi n công vi cờ ự ệ ệ
           ­  Đ  chính xác theo yêu c u k  thu tộ ầ ỹ ậ
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+ Thái đ : T  m , c n th n, chính xác.ộ ỉ ỉ ẩ ậ



129

BAI 5 ̀

CÔNG NÔI TIÊP (SERIAL PORT)́ ́̉

Mã bài: MĐ24­05

Gi i thi u:ớ ệ
Đ  truy n thông v i máy tính, ho c v i  m t vi đi u khi n khácể ề ớ ặ ớ ộ ề ể , 

trong k t n i này d  li u đ c chuy n 1 bit trong m t đ n v  th i gian.ế ố ữ ệ ượ ể ộ ơ ị ờ  
Truy n thông n i ti p ch  yêu c u m t đ ng dây cho d  li u, đ ng thề ố ế ỉ ầ ộ ườ ữ ệ ườ ứ 
hai cho n i đ t và có th  là đ ng th  ba cho xung đ ng h  đ  đ ng b .ố ấ ể ườ ứ ồ ồ ể ồ ộ  
Đ ng b  và không đ ng b  là hai ph ng th c khác nhau trong vi c truy nồ ộ ồ ộ ươ ứ ệ ề  
d  li u. Trong truy n đ ng b  thì b  truy n và b  thu đ c đ ng b  hóaữ ệ ề ồ ộ ộ ề ộ ượ ồ ộ  
qua m t đ ng h  bên ngoài, trong khi v i truy n không đ ng b  thì bộ ồ ồ ớ ề ồ ộ ộ 
truy n và b  thu đ c đ ng b  hóa b i m t tín hi u đ c bi t   trên bề ộ ượ ồ ộ ở ộ ệ ặ ệ ộ 
truy n trung gian.ề
M c tiêu c a bài:ụ ủ

- Trình bày đ c c u t o và các ch  đ  làm vi c c a c ng truy nượ ấ ạ ế ộ ệ ủ ổ ề  
thông n i ti p theo n i dung đã h c.ố ế ộ ọ

- Th c hi n c ng truy n thông n i ti p đúng yêu c u k  thu t.ự ệ ổ ề ố ế ầ ỹ ậ
- Th c hi n thu phát d  li u n i ti p b ng 8051 đ t yêu c u kự ệ ữ ệ ố ế ằ ạ ầ ỹ 

thu t.ậ

Nôi dung chinh:̣́

1.M  đâu.̀ở

M c tiêu:  ụ Trình bày đ c c u t o và các ch  đ  làm vi c c a c ngượ ấ ạ ế ộ ệ ủ ổ  
truy n thông n i ti p.ề ố ế

C ng n i ti p trong 8051 ch  y u đ c dùng trong các  ng d ngổ ố ế ủ ế ượ ứ ụ  
có yêu c u truy n thông v i máy tính, ho c v i m t vi đi u khi n khác.ầ ề ớ ặ ớ ộ ề ể  
Liên quan đ n c ng n i ti p ch  y u có 2 thanh ghi: SCON và SBUF.ế ổ ố ế ủ ế  
Ngoài ra, m t thanh ghi khác là thanh ghi PCON (không đánh đ a ch  bit)ộ ị ỉ  
có bit 7 tên là SMOD quy đ nh t c đ  truy n c a c ng n i ti p có g pị ố ộ ề ủ ổ ố ế ấ  
đ i lên (SMOD = 1) hay không (SMOD = 0). D  li u đ c truy n nh nơ ữ ệ ượ ề ậ  
n i ti p thông qua hai chân c ng P3.0(RxD) và P3.1(TxD).ố ế ổ

- Port n i ti p ho t đ ng song công (full duplex), nghĩa là có khố ế ạ ộ ả 
năng thu và phát đ ng th i.ồ ờ

- S  d ng 2 thanh ghi ch c năng đ c bi t SBUF (đ a ch  byte làử ụ ứ ặ ệ ị ỉ  
99H) và SCON (đ a ch  byte là 98H) đ  truy xu t port n i ti p).ị ỉ ể ấ ố ế

- Vi c ghi lên SBUF s  n p d  li u đ  phát, và vi c đ c SBUFệ ẽ ạ ữ ệ ể ệ ọ  
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s  truy xu t d  li u đã nh n đ c th c ra có 2 SBUF riêng r .ẽ ấ ữ ệ ậ ượ ự ẽ
- SCON ch a  các  bit   tr ng   thái  và  đi u  khi n,   thanh này  đ cứ ạ ề ể ượ  

đ nh đ a ch  bit.ị ị ỉ
- T n s  ho t đ ng c a port n i ti p hay còn g i là t c đ  baudầ ố ạ ộ ủ ố ế ọ ố ộ  

(baud rate) có th  c  đ nh ho c thay đ i.ể ố ị ặ ổ
- Công nôi tiêp trong 8051 co kha năng hoat đông   chê đô đông bố ́ ́ ́ ̀̉ ̉ ̣ ̣ ở ̣ ̣ 

va bât đông bô dung 2 chân TxD (P3.1) va RxD (P3.0). Ch c năng cuà ́ ̀ ̀ ̀ ̣́ ư ̉  
port nôi tiêp la th c hiên chuyên đôi song song sang nôi tiêp đôi v i d́ ́ ̀ ́ ́ ́ ́ ̃ự ̣ ̉ ̉ ơ ư 
liêu xuât, va chuyên đôi nôi tiêp sang song song đôi v i d  liêu nhâp.́ ̀ ́ ́ ́ ́ ̣̃ ̉ ̉ ơ ư ̣ ̣

- Khi   hoat   đông     chê   đô   truyên/nhân   bât   đông   bô   (UART   –́ ̀ ́ ̣̀ ̣ ở ̣ ̣ ̣  
Universal Asynchronous Receiver / Transmiter),  công nôi tiêp co  3 chế ́ ́ ́̉  
đô song công (1, 2 va 3). Qua trinh đoc/ghi công nôi tiêp dung thanh ghì ́ ̀ ́ ́ ̣̀ ̣ ̉  
SBUF(Serial Buffer), th c chât la 2 thanh ghi khac nhau: môt thanh ghí ̀ ́ự ̣  
truyên va môt thanh ghi nhân.̀ ̀ ̣ ̣

- 8051 có 1 c ng UART làm vi c   chu n TTL, m c đ nh sau khiổ ệ ở ẩ ặ ị  
kh i đ ng t t các c ng c a 8051 d u làm vi c   ch  đ  vào ra s , vìở ộ ấ ổ ủ ề ệ ở ế ộ ố  
th  đ  có th  s  d ng UART c n ph i c u hình cho c ng này làm vi cế ể ể ử ụ ầ ả ấ ổ ệ  
thông qua các thanh ghi đi u khi n và ghép n i t ng thích v i chu nề ể ố ươ ớ ẩ  
RS232 (hình 5.1)
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Hình 5.1.  Ghép n i RS232 v i 8051ố ớ
- Hai thanh ghi ch c năng đ c bi t ph c v  cho truy n d  li u làứ ặ ệ ụ ụ ề ữ ệ  

thanh ghi đ m SBUF và thanh ghi đi u khi n SCON. Thanh ghi đ m SBUFệ ề ể ệ  
n m   đ a ch  99H có 2 ch c năng: n u vi đi u khi n ghi d  li u lên thanhằ ở ị ỉ ứ ế ề ể ữ ệ  
ghi sbuf thì d  li u đó s  đ c truy n đi, n u h  th ng khác g i d  li uữ ệ ẽ ượ ề ế ệ ố ở ữ ệ  
đ n thì s  đ c l u vào thanh ghi đ m sbuf (hình 5.2)ế ẽ ượ ư ệ
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Hình 5.2. S  đ  c a kh i truy n d  li u n i ti p.ơ ồ ủ ố ề ữ ệ ố ế
- Thanh ghi đi u khi n truy n d  li u SCON n m   đ a ch  98H làề ể ề ữ ệ ằ ở ị ỉ  

thanh ghi cho phép truy su t bit bao g m các bit tr ng thái và các bit đi uấ ồ ạ ề  
khi n. Các bit đi u khi n dùng đ  thi t l p nhi u ki u ho t đ ng truy nể ề ể ể ế ậ ề ể ạ ộ ề  
d  li u khác nhau, còn các bit tr ng thái cho bi t th i đi m k t thúc khiữ ệ ạ ế ờ ể ế  
truy n xong m t kí t  ho c nh n xong m t kí t . Các bit tr ng thái có thề ộ ự ặ ậ ộ ự ạ ể 
đ c ki m tra trong ch ng trình ho c có th  l p trình đ  sinh ra ng t.ượ ể ươ ặ ể ậ ể ắ

- T n s  ho t  đ ng c a   truy n d   li u  n i   ti p  còn g i   t c  đầ ố ạ ộ ủ ề ữ ệ ố ế ọ ố ộ 
BAUD (s  l ng bit d  li u đ c truy n đi trong m t giây) có th  ho tố ượ ữ ệ ượ ề ộ ể ạ  
đ ng c  đ nh (s  d ng dao đ ng trên chip) ho c có th  thay đ i. Khi c nộ ố ị ử ụ ộ ặ ể ổ ầ  
t c đ  Baud thay đ i thì ph i s  d ng Timer 1 đ  t o t c đ  baud.ố ộ ổ ả ử ụ ể ạ ố ộ
2. Thanh ghi điêu khiên.̀ ̉
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M c tiêu: ụ Hi u ch c năng c a các thanh ghi.ể ứ ủ
2.1. Thanh ghi SCON (Serial port controller).

 Nội dung thanh ghi SCON

FE/SM0 SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI RI

Bit Ký 

hiệu

Địa chỉ Mô tả

SCON.

7

FE Framing Error – kiểm tra lỗi khung

Được  đặt  lên 1 khi phát hiện  lỗi  tại bit  stop và 
phải xóa bằng phần mềm. Bit FE chỉ truy xuất 
được khi bit SMOD = 0SM0 Serial port Mode bit 0 – Xác định chế độ cho c ngổ  

nối tiếp

SCON.

6

SM1 9Eh Serial port Mode bit 1

SM0 SM1 Mô tả T cố  độ baud

0 0 Thanh ghi dịch f
OSC

/12

0 1 UART 8 bit Thay đổi

1 0 UART 9 bit f
OSC

/32 hay 

f
OSC

/64
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1 1 UART 9 bit Thay đổi

SCON.

5

SM2 9Dh Serial port Mode bit 2 – Chế độ đa xử lý

= 0: bình th ngườ

SCON.

4

REN 9Ch Reception Enable bit – Cho phép thu

= 0: cấm thu

SCON.

3

TB8 9Bh Transmitter Bit – Bit truyền thứ 9 trong chế độ 2 

và 3.

SCON.

2

RB8 9Ah Receiver Bit – Bit nhận thứ 9 trong chế độ 2 và 

3. Trong chế độ 1, nếu SM2 = 0 thì RB8 = stop 

bit.SCON.

1

TI 99h Transmit Interrupt flag – Cờ ngắt phát

Được đặt bằng 1 khi kết thúc quá trình truyền và 

xóa bằng phần mềm.SCON.

0

RI 99h Receive Interrupt flag – Cờ ngắt thu

Được đặt bằng 1 khi nhận xong dữ  liệu và xóa 

bằng phần mềm.Giá trị khi reset: 00h, cho phep đinh đia chi bit́ ̣ ̣ ̉

2.2. Thanh ghi BDRCON (Baud Rate Control Register).

B ng 5.1.ả  Nội dung thanh ghi BDRCON
­ ­ ­ BRR TBCK RBC SPD SRC
Bit Ký 

hiệu
Mô tả
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7 ­

6 ­

5 ­

4 BRR Baud Rate Run control bit – Cho phép hoạt động
= 0: cấm bộ  tạo tốc độ baud n iộ   (internal baud rate 
generator) hoạt động.
= 1: cho phép bộ  tạo tốc độ baud n iộ   (internal baud rate 

3 TBCK Transmission Baud rate generator selection bit for UART 
– Chọn b  ộ tạo t cố  độ baud truyền là bộ tạo tốc độ n iộ  
(= 1) hay bằng timer (= 0)

2 RBCK Reception Baud rate generator selection bit for UART – 
Chọn bộ tạo t cố  độ baud nhận là bộ tạo t cố  độ nội (= 
1) hay bằng timer (= 0)

1 SPD Baud Rate Speed control bit for UART – Ch nọ  t cố  độ 
baud là nhanh (= 1) hay chậm (= 0)

0 SRC Baud Rate Source select bit in Mode 0 for UART – Ch nọ  
t cố  độ baud trong chế độ 0 từ dao động thạch anh (= 0) 
hay từ bộ tạo tốc độ baud n iộ  (= 1)

Giá trị khi reset: 00h, không cho phép định địa chỉ bit
­ Ngoài  ra  còncó  các  thanh  ghi  SBUF  (Serial  Buffer),  BRL  (Baud 

Rate Reload), SADEN (Slave Address Mark), SADDR (Slave Address).
 Lưu  ý  rằng  các  thanh  ghi  BDRCON,  BRL,  SADEN  và  SADDR 

chỉ  có  trong các phiên bản mới c aủ  MCS­51.
3. Chê đô lam viêc.́ ̣̀ ̣
M c tiêu:ụ  Hi u các ch  đ  làm vi c c a c ng n i ti p.ể ế ộ ệ ủ ổ ố ế
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Port   n i ti p cua 8051 co 4 ch  đ  hoat đông, cac chê đô đ c choń ́ ́ố ế ̉ ế ộ ̣ ̣ ̣ ượ ̣  
băng cach ghi 1 hoăc 0 cho cac bit  SM0 va SM1 trong thanh ghi SCON.̀ ́ ́ ̣̀  
Tr c khi truy n d  li u thì thanh ghi SCON ph i đ c kh i t o đúngướ ề ữ ệ ả ượ ở ạ  
ki u.  Ba trong sô cac chê đô hoat  đông cho phep  truyên không đông bố ́ ́ ́ ̀ ̀ể ̣ ̣ ̣ ̣ 
(asynchronous), trong đo môi ky t  đ c thu hoăc đ c phat se cung v í ̃ ́ ́ ̃ ̀ ́ự ượ ̣ ượ ơ  
môt bit start va môt bit stop tao thanh môt khung (frame). ̀ ̣̀ ̣ ̣ ̣

Ví d : đ  kh i t o truy n d  li u ki u 1 thì 2 bit: SM0 SM1 = 01, bit choụ ể ở ạ ề ữ ệ ể  
phép thu: REN =1, và c  ng t truy n TI = 1 đ  s n sàng truy n, ta dùngờ ắ ề ể ẵ ề  
l nh sau : ệ

MOV SCON, #01010010b.
Truy n d  li u n i ti p c a MCS51 có 4 ki u ho t đ ng tùy thu cề ữ ệ ố ế ủ ể ạ ộ ộ  

theo 4 tr ng thái c a 2 bit SM0, SM1 đ c li t kê nh  sau:ạ ủ ượ ệ ư
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SM0 SM1 Chế độ Mô tả T c đố ộ baud

0 0 0 Thanh ghi dịch Cố đ nhị  ( tần s  dố ao đ nộ g/12)

0 1 1 UART 8 bit Thay đổi ( thiết lập bởi bộ đ nhị
thời )

1 0 2 UART 9 bit Cố đ nhị  ( tần s  dố ao đ nộ g/12 hoặc
/64)

1 1 3 UART 9 bit Thay đổi ( thiết lập bởi bộ đ nhị
thời )

-
Thanh ghi scon s  thi t l p các ki u ho t đ ng truy n d  li u khácẽ ế ậ ể ạ ộ ề ữ ệ  

nhau cho MCS51. C u trúc c a thanh ghi Scon nh  sau (b ng 5.2):ấ ủ ư ả
SM0 SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI RI

Bit Ký 
hi uệ

Đ aị  
chỉ

Mô t  ho t đ ngả ạ ộ

7
6
5

SM0
SM1
SM2

9FH
9EH
9DH

Bit ch n ki u truy n n i ti p: bit th  0.ọ ể ề ố ế ứ
Bit ch n ki u truy n n i ti p: bit th  1.ọ ể ề ố ế ứ
Bit cho phép truy n k t n i nhi u vi x  ề ế ố ề ử
lý   mode 2 và 3; RI s  không tích c c ở ẽ ự
n u bit th  9 đã thu vào là 0.ế ứ

4 REN 9CH Bit cho phép nh n kí t , REN = 1 s  cho ậ ự ẽ
phép nh n kí t .ậ ự

3 TB8 9BH Dùng đ  l u bit th  9 đ  truy n đi khi ể ư ứ ể ề
ho t đ ng   mode 2 và 3, TB8 b ng 0 ạ ộ ở ằ
hay là do ng i l p trình thi t l p.ườ ậ ế ậ

2 RB8 9AH Dùng đ  l u bit 9 nh n v  khi ho t ể ư ậ ề ạ
đ ng   mode 2 và 3.ộ ở
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1 TI 99H C  báo hi u này lên m c 1 khi truy n ờ ệ ứ ề
xong 1 kí t  và xóa b i ng i l p trình ự ở ườ ậ
đ  s n sàng truy n kí t  ti p theo.ể ẵ ề ự ế

0 RI 98H C  báo hi u này lên m c 1 khi nh n ờ ệ ứ ậ
xong 1 kí t  và xóa b i ng i l p trình ự ở ườ ậ
đ  s n sàng nh n kí t  d  li u ti p ể ẵ ậ ự ữ ệ ế
theo.

B ng 5.2.ả  Các bit trong thanh ghi đi u khi n truy n d  li u.ề ể ề ữ ệ
3.1. Thanh ghi dich 8 bit (c̣ hế  độ  0). 

-
Đ  đ nh c u hình cho truy n d  li u n i ti p   ki u 0 thì 2 bit SM1ể ị ấ ề ữ ệ ố ế ở ể  

SM0 = 00. D  li u n i ti p nh n vào và d  li u truy n đi đ u thông quaữ ệ ố ế ậ ữ ệ ề ề  
chân RxD, còn chân TxD thì dùng đ  d ch chuy n xung clock. 8 bit d  li uể ị ể ữ ệ  
đ  truy n đi ho c nh n v  thì luôn b t đ u v i bit có tr ng s  nh  nh tể ề ặ ậ ề ắ ầ ớ ọ ố ỏ ấ  
LSB. T c đ  Baud đ c thi t l p c  đ nh   t n s  b ng 1ố ộ ượ ế ậ ố ị ở ầ ố ằ

12  t n s  daoầ ố  
đ ng th ch anh trên Chip.ộ ạ

-
Khi  th c  hi n  l nh ghi  d   li u   lên   thanh ghi   sbuf   thì  quá   trìnhự ệ ệ ữ ệ  

truy n d  li u b t đ u. D  li u đ c d ch ra ngoài thông qua chân RxDề ữ ệ ắ ầ ữ ệ ượ ị  
cùng v i các xung nh p cũng đ c g i ra ngoài thông qua chân TxD. M i bitớ ị ượ ở ỗ  
truy n đi ch  có xu t hi n trên chân RxD trong kho ng th i gian m t chu kề ỉ ấ ệ ả ờ ộ ỳ 
máy. Trong kho ng th i  gian c a m i chu k  máy, tín hi u xung clockả ờ ủ ỗ ỳ ệ  
xu ng m c th p t i th i đi m S3P1 và lên m c cao t i th i đi m S6P1ố ứ ấ ạ ờ ể ứ ạ ờ ể  
trong gi n đ  th i gian hình 5.3.ả ồ ờ
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Hình 5.3. Gi n đ  th i gian.ả ồ ờ

Bi u đ  th i gian  c a d  li u n i ti p truy n vào vi đi u khi n ể ồ ờ ủ ữ ệ ố ế ề ề ể ở 

ki u 0 nh  sau ( hình 5.4):ể ư
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Hình 5.4. Bi u đ  th i gian truy n d  li u mod 0ể ồ ờ ề ữ ệ
-

Quá trình nh n đ c kh i đ ng khi bit cho phép nh n REN = 1 và cậ ượ ở ộ ậ ờ 
nh n RI = 0. Nguyên t c chung là kh i t o bit REN = 1   đ u ch ng trìnhậ ắ ở ạ ở ầ ươ  
đ  kh i đ ng truy n d  li u, và xóa bit RI đ  s n sàng nh n d  li u vào.ể ở ộ ề ữ ệ ể ẵ ậ ữ ệ  
Khi bit RI b  xóa, các xung clock s  xu t ra bên ngoài thông qua chân TxD,ị ẽ ấ  
b t đ u chu k  máy k  ti p thì d  li u t  bên ngoài s  đ c d ch vào bênắ ầ ỳ ế ế ữ ệ ừ ẽ ượ ị  
trong thông qua chân RxD.

- M t  ng d ng c  th  s  d ng mode 0 là dùng đ  m  r ng thêm sộ ứ ụ ụ ể ử ụ ể ở ộ ố 
l ng ngõ ra cho MCS51 v i cách th c th c hi n nh  sau: m t thanh ghiượ ớ ứ ự ệ ư ộ  
d ch t  n i ti p thành song song đ c n i đ n các đ ng TxD và RxD  c aị ừ ố ế ượ ố ế ườ ủ  
MCS51 đ  m  r ng thêm 8 đ ng ra nh  hình 5.5. N u dùng thêm nhi uể ở ộ ườ ư ế ề  
thanh ghi d ch m c n i ti p vào thanh ghi d ch đ u tiên s  m  r ng đ cị ắ ố ế ị ầ ẽ ở ộ ượ  
nhi u ngõ ra.ề

Hình 5.5 M t  ng d ng ki u 0 đ  tăng thêm ngõ ra b ng thanh ghi d ch.ộ ứ ụ ể ể ằ ị
3.2. Ch  đ  UART 8 bit có t c đ  baud thay đ iế ộ ố ộ ổ  ( ch  đ  1)ế ộ . 

- Trong mode này, truy n d  li u n i ti p ho t đ ng b t đ ng bề ữ ệ ố ế ạ ộ ấ ồ ộ 
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UART 8 bit   có t c đ  Baud thay đ i đ c. UART là b  thu và phát dố ộ ổ ượ ộ ữ 
li u n i ti p v i m i ký t  d  li u luôn b t đ u b ng 1 bit Start (  m c 0)ệ ố ế ớ ỗ ự ữ ệ ắ ầ ằ ở ứ  
và k t thúc b ng 1 bit Stop (  m c 1), bit parity đôi khi đ c ghép vàoế ằ ở ứ ượ  
gi a bit d  li u sau cùng và bit Stop.ữ ữ ệ

- Trong ki u này, 10 bit d  li u s  phát đi   chân TxD và n u nh nể ữ ệ ẽ ở ế ậ  
thì s  nh n   chân  RxD. 10 bit đó bao g m: 1 bit start, 8 bit data (LSB làẽ ậ ở ồ  
bit đ u tiên), và 1 bit stop. Đ i v i ho t đ ng nh n d  li u thì bit Stopầ ố ớ ạ ộ ậ ữ ệ  
đ c đ a vào bit RB8 trong thanh ghi SCON.ượ ư

- Trong MCS51,   t c đ  Baud   đ c thi t l p b i t c đ  tràn c aố ộ ượ ế ậ ở ố ộ ủ  
Timer T1. Đ i v i h  52 có 3 timer thì t c đ  baud có th  thi t l p b i t cố ớ ọ ố ộ ể ế ậ ở ố  
đ  tràn c a timer T1 ho c timer T2 ho c c  2 timer T1 và T2: m t timerộ ủ ặ ặ ả ộ  
cho máy phát và 1 timer cho máy thu.
Ngu n cung c p xung clock đ  đ ng b  các thanh ghi truy n d  li u n iồ ấ ể ồ ộ ề ữ ệ ố  
ti p ho t đ ng   ki u 1, 2, 3 đ c thi t l p b i b  đ m 16 nh  hình 5.6,ế ạ ộ ở ể ượ ế ậ ở ộ ế ư  
ngõ ra c a b  đ m là xung clock t o t c đ  baud. Xung ngõ vào c a bủ ộ ế ạ ố ộ ủ ộ 
đ m có th  l p trình b ng ph n m m.ế ể ậ ằ ầ ề

Hình 5.6. Cung c p xung cho truy n d  li u n i ti p.ấ ề ữ ệ ố ế
- Khi có m t l nh ghi d  li u lên thanh ghi sbuf thì quá trình truy nộ ệ ữ ệ ề  

d  li u b t đ u nh ng nó ch a truy n mà ch  cho đ n khi b  chia 16 (cungữ ệ ắ ầ ư ư ề ờ ế ộ  
c p t c đ  Baud cho truy n d  li u n i ti p) b  tràn. D  li u đ c xu t raấ ố ộ ề ữ ệ ố ế ị ữ ệ ượ ấ  
trên chân TxD b t đ u v i bit start theo sau là 8 bit data và sau cùng là bitắ ầ ớ  
stop. Các c  phát TI đ c nâng lên m c 1 cùng lúc v i th i đi m xu t hi nờ ượ ứ ớ ờ ể ấ ệ  
bit Stop trên chân TxD nh   hình 5.7.ư

- Quá trình nh n d  li u đ c kh i đ ng khi có s  chuy n đ i tậ ữ ệ ượ ở ộ ự ể ổ ừ 
m c 1 sang m c 0   ngõ vào RxD. B  đ m 4 bit  đ c reset ngay l p t cứ ứ ở ộ ế ượ ậ ứ  
đ  s p x p bit d  li u đang đ n t  ngõ vào RxD. M i bit d  li u đ n đ cể ắ ế ữ ệ ế ừ ỗ ữ ệ ế ượ  
l y m u   tr ng thái đ m th  8 trong m t chu k  16 tr ng thái c a b  đ mấ ẫ ở ạ ế ứ ộ ỳ ạ ủ ộ ế  
4 bit.

-  Khi có s  chuy n tr ng thái t  1 xu ng 0   ngõ vào RxD c a bự ể ạ ừ ố ở ủ ộ 
thu thì tr ng thái 0 này ph i t n t i trong 8 tr ng thái liên t c c a b  đ m 4ạ ả ồ ạ ạ ụ ủ ộ ế  



142

bit. N u tr ng h p này không đúng thì b  thu xem nh  b  tác đ ng b i tínế ườ ợ ộ ư ị ộ ở  
hi u nhi u. B  thu s  reset và tr  v  tr ng thái ngh  và ch  s  chuy nệ ễ ộ ẽ ở ề ạ ỉ ờ ự ể  
tr ng thái ti p theo.ạ ế

Hình 5.7. C  báo phát xong d  li u TIờ ữ ệ .
Gi  s  vi c ki m tra bit Start là h p l  thì bit Start s  đ c b  qua và 8 bitả ử ệ ể ợ ệ ẽ ượ ỏ  
data đ c nh n vào thanh ghi d ch n i ti p.ượ ậ ị ố ế

- Khi t t c  8 bit đ c ghi vào thanh ghi d ch thì 3 công vi c sau sấ ả ượ ị ệ ẽ 
đ c th c hi n ti p theo:ượ ự ệ ế

� Bit th  9 (bit Stop) đ c d ch vào bit RB8 trong SCON.ứ ượ ị
� 8 bit data đ c n p vào thanh ghi SBUF.ượ ạ
� C  ng t nh n RI =1.ờ ắ ậ

Tuy nhiên, 3 công vi c trên ch  x y ra n u hai đi u ki n sau t n t i:ệ ỉ ả ế ề ệ ồ ạ
� RI = 0.
� SM2 = 1 và bit Stop nh n đ c = 1 ho c SM2 = 0.ậ ượ ặ

3.3. Chế độ 2: UART  9 bit v i t c đ   Baud c  đ nh.ớ ố ộ ố ị
Khi SM1 SM0 = 10 thì truy n d  li u ho t đ ng   ki u 2 có t c đề ữ ệ ạ ộ ở ể ố ộ 

Baud c  đ nh. Khi phát thìố ị Truyền  /  nhận  11 bit:  1  bit  start,  8 bit  dữ  liệu, 
bit thứ 9 và 1 bit stop. Khi truyền, bit 9 là bit TB8 và khi nhận, bit 9 là bit 
RB8  trong  thanh  ghi SCON.  Tốc đ  baudộ  cố định là 1/32 hay 1/64 tần số 
dao đ ng trên Chip.ộ
3.4. Chế độ 3: UART 9 bit v i t c đ   Baud thay đ i.ớ ố ộ ổ

- Khi SM1 SM0 = 11 thì truy n d  li u ho t đ ng   ki u 3 là ki uề ữ ệ ạ ộ ở ể ể  
UART 9 bit có t c đ  Baud thay đ i. Ki u 3 t ng t  ki u 2 ngo i tr  t cố ộ ổ ể ươ ự ể ạ ừ ố  
đ  Baud đ c l p trình và đ c cung c p b i  Timer.ộ ượ ậ ượ ấ ở

- Các   ki u 1, ki u 2 và ki u 3 r t gi ng nhau, nh ng đi m khácể ể ể ấ ố ữ ể  
nhau là   t c đ  Baud (ki u 2 c  đ nh, ki u 1 và ki u 3 thay đ i) và s  bitở ố ộ ể ố ị ể ể ổ ố  
d  li u (ki u 1 có 8 bit, ki u 2 và ki u 3 có 9 bit data).ữ ệ ể ể ể

- Trong 4 ch  đ  trên, th ng s  d ng ch  đ  1 hay 3 đ  truy n dế ộ ườ ử ụ ế ộ ể ề ữ 
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li u. Trong tr ng h p truy n d  li u gi a các vi đi u khi n AT89C51ệ ườ ợ ề ữ ệ ữ ề ể  
v i nhau, có th  dùng ch  đ  2. Ngoài ra, c ng n i ti p còn có các ch  đớ ể ế ộ ổ ố ế ế ộ 
nâng cao: ki m tra l i khung và nh n d ng đ a ch  t  đ ng.ể ỗ ậ ạ ị ỉ ự ộ
4. Kh i t o và truy xu t thanh ghi PORT n i ti p.ở ạ ấ ố ế
M c tiêu: ụ Bi t cách kh i t o và truy n nh n d  li u c a port n i ti p.ế ở ạ ề ậ ữ ệ ủ ố ế
4.1. Bit đi u khi n cho phép nh n d  li u  (Receive Enable).ề ể ậ ữ ệ
Đ  cho phép thu d  li u thì ch ng trình ph i làm cho bit REN = 1 vàể ữ ệ ươ ả  

đi u này đ c th c hi n   đ u ch ng trình.ề ượ ự ệ ở ầ ươ
Ta có th  kh i t o cho phép truy n d  li u b ng l nh :ể ở ạ ề ữ ệ ằ ệ
Setb ren ho c MOV SCON, # Xxx1xxxxbặ

4.2. Bit d  li u th  9.ữ ệ ứ
- Bit d  li u th  9 đ c phát trong ki u 2 và ki u 3 ph i đ c n pữ ệ ứ ượ ể ể ả ượ ạ  

vào bit TB8 b ng ph n m m có nghĩa là ng i l p trình ph i th c hi nằ ầ ề ườ ậ ả ự ệ  
công vi c này tr c khi truy n d  li u đi, còn bit d  li u th  9 c a d  li uệ ướ ề ữ ệ ữ ệ ứ ủ ữ ệ  
thu đ c thì t  đ ng đ t vào trong bit RB8.ượ ự ộ ặ

- Ph n m m có th  ho c không đòi h i bit d  li u th  9 tham gia vàoầ ề ể ặ ỏ ữ ệ ứ  
quá trình truy n d  li u tùy thu c vào đ c tính c a các thi t b  n i ti p k tề ữ ệ ộ ặ ủ ế ị ố ế ế  
n i v i nhau thi t l p ra qui đ nh. Bit d  li u th  9 đóng 1 vai tr  quan tr ngố ớ ế ậ ị ữ ệ ứ ị ọ  
trong truy n thông nhi u vi x  lý.ề ề ử
4.3. Thêm vào bit ch n l  Parityẵ ẻ

- Bit th  9 th ng đ c dùng là bit ki m tra ch n l .   m i chu kứ ườ ượ ể ẵ ẻ Ở ỗ ỳ 
máy, bit P trong thanh ghi tr ng thái PSW b ng 1 hay b ng 0 tùy thu c vàoạ ằ ằ ộ  
quá trình ki m tra ch n 8 bit d  li u ch a trong thanh ghi A.ể ẵ ữ ệ ứ

Ví d  49: ụ N u h  th ng truy n d  li u yêu c u 8 bit data c ng thêm 1ế ệ ố ề ữ ệ ầ ộ  
bit ki m tra ch n, thì các l nh sau đây s  phát 8 bit trong thanh ghi A c ngể ẵ ệ ẽ ộ  
v i bit ki m tra ch n đ c c ng vào bit th  9.ớ ể ẵ ượ ộ ứ

MOV   C,P ;chuy n c  ch n l  P sang c  Cể ờ ẵ ẻ ờ
MOV   TB8,C ;chuy n c  C sang bit TB8 đ  chu n b  truy n điể ờ ể ẩ ị ề
MOV   SBUF,A ;truy n d  li u 8 bit trong A và bit th  9 trong TB8ề ữ ệ ứ  

  đi.
N u ki m tra l  đ c yêu c u thì các l nh trên đ c s a l i là:ế ể ẻ ượ ầ ệ ượ ử ạ

MOV   C,P ;chuy n c  ch n l  P sang c  Cể ờ ẵ ẻ ờ
CPL   C ;ngh ch đ o ch n thành l   ị ả ẵ ẻ
MOV   TB8,C ;chuy n c  C sang bit TB8 đ  chu n b  truy n điể ờ ể ẩ ị ề
MOV   SBUF,A ;truy n d  li u 8 bit trong A và bit th  9 trong TB8ề ữ ệ ứ  

                                   đi
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- Trong ki u 1 ta v n có th  s  d ng bit ki m tra ch n l  nh  sau: 8ể ẫ ể ử ụ ể ẵ ẻ ư  
bit data đ c phát trong ki u 1 có th  bao g m 7 bit d  li u, và 1 bit ki mượ ể ể ồ ữ ệ ể  
tra ch n l . Đ  phát m t mã ASCII 7 bit v i 1 bit ki m tra ch n vào 8 bit,ẵ ẻ ể ộ ớ ể ẵ  
các l nh sau đây đ c dùng: ệ ượ

MOV  C, P ; Đ a Parity ch n vào C ư ẵ
MOV  ACC.7, C ; Đ a Parity ch n vào bit MSB c a Aư ẳ ủ
MOV  SBUF, A ; G i bit data cùng bit Parity ch nử ẵ

4.4. Các c  ng t.ờ ắ
- C  ng t nh n RI và phát TI trong thanh ghi SCON đóng m t vai trờ ắ ậ ộ ị 

quan tr ng trong truy n d  li u c a  MCS­51. C  hai bit đ u đ c set b iọ ề ữ ệ ủ ả ề ượ ở  
ph n c ng nh ng ph i xóa b i ph n m m.ầ ứ ư ả ở ầ ề
Đi n hình là c  RI đ c set   m c 1 khi k t thúc quá trình nh n đ y đ  1ể ờ ượ ở ứ ế ậ ầ ủ  
kí t  và cho bi t thanh ghi đ m thu đã đ y. Tr ng thái c a c  RI có thự ế ệ ầ ạ ủ ờ ể 
ki m tra b ng ph n m m ho c có th  l p trình đ  sinh ra ng t. N u mu nể ằ ầ ề ặ ể ậ ể ắ ế ố  
nh n m t ký t   t  m t  thi t  b  đã đ c k t n i đ n Port n i  ti p,  thìậ ộ ự ừ ộ ế ị ượ ế ố ế ố ế  
ch ng trình ph i ch  cho đ n khi c  RI = 1, sau đó xóa c  RI và đ c ký tươ ả ờ ế ờ ờ ọ ự 
t  thanh ghi SBUF.ừ
Quá trình này đ c l p trình nh  sau :ượ ậ ư
WAIT : 

JNB RI, WAIT  :Ki m tra RI xem có b ng 1 hay không. Ch  n u =ể ằ ờ ế  
0

CLR RI      :khi c  RI = 1 thì đã nh n xong d  li u và xóa c  RIờ ậ ữ ệ ờ
MOV A, SBUF   :đ c ký t  nh n đ c t  thanh ghi Sbufọ ự ậ ượ ừ

C  TI lên m c 1 cho bi t đã phát xong ký t  và cho bi t thanh ghi đ mờ ứ ế ự ế ệ  
sbuf  đã r ng. N u mu n g i 1 ký t  đ n m t thi t b  đã đ c k t n i  đ nỗ ế ố ở ự ế ộ ế ị ượ ế ố ế  
Port n i ti p thì tr c tiên ph i ki m tra xem Port n i ti p đã s n sàngố ế ướ ả ể ố ế ẵ  
ch a. N u ký t  tr c đang đ c g i đi, thì ph i ch  cho đ n khi k t thúcư ế ự ướ ượ ở ả ờ ế ế  
quá trình g i. Các l nh sau đây dùng đ  phát m t ký t  trong thanh ghi Aở ệ ể ộ ự  
ra :
WAIT : 

JNB TI, WAIT :Ki m tra TI có b ng 1 hay không và ch  n u  ể ằ ờ ế
  b ng 0.ằ

 CLR  TI :Xóa c  ng t thu TIờ ắ
MOV   SBUF,A :G i n i dung trong thanh ghi A điở ộ

Ho c  ặ
    MOV   SBUF,A  :g i n i dung trong thanh ghi A điở ộ

WAIT :  
JNB     TI, WAIT :Ki m tra TI có b ng 1 hay không và ch  n u b ng ể ằ ờ ế ằ



145

0.
    CLR     TI       :Xóa c  ng t thu TIờ ắ

5. Truy n thông đa x  lý (ề ử Multiprocessor Communications).
M c  tiêu:  ụ Hi u  đ c   ph ng   pháp   truy n   d   li u   gi a   Master   v iể ượ ươ ề ữ ệ ữ ớ  
nhi u Slave.ề

- Ch  đ  2 và 3 có m t d  trù (chu n b ) đ c bi t cho có m t ch cế ộ ộ ự ẩ ị ặ ệ ộ ứ  
năng đ c bi t cho vi c truy n thông đa x  lý.   các mode 2 và 3, 9 bit dặ ệ ệ ề ử Ở ữ 
li u đ c thu và bit th  9 đ c l u vào bit RB8. Truy n d  li u có th  l pệ ượ ứ ượ ư ề ữ ệ ể ậ  
trình sao cho khi thu đ c bit Stop thì ng t c a truy n d  li u n i ti p tácượ ắ ủ ề ữ ệ ố ế  
đ ng ch  khi bit RB8 =1. C u trúc này đ c phép b ng cách set bit SM2 = 1ộ ỉ ấ ượ ằ  
trong thanh ghi SCON. Ki u này đ c  ng d ng trong m ng s  d ng nhi uể ượ ứ ụ ạ ử ụ ề  
MCS51 đ c t  ch c theo c u hình máy ch  và máy t  nh  hình 5.8ượ ổ ứ ấ ủ ớ ư

Hình 5.8. K t n i nhi u vi đi u khi nế ố ề ề ể
-

Trong c u hình k t n i   trên thì m i m t vi x  lý t  ấ ế ố ở ỗ ộ ử ớ
(Slave) 

s  cóẽ  
m t đ a ch  duy nh t do chúng ta qui đ nh.ộ ị ỉ ấ ị

-
Khi b  x  lý ch  mu n phát m t kh i d  li u đ n m t trong cácộ ử ủ ố ộ ố ữ ệ ế ộ  

b  x  lý t  thì tr c tiên vi x  lý ch  ộ ử ớ ướ ử ủ
(Master) 

 ph i g i ra 1 byte đ a chả ở ị ỉ 
đ  nh n di n b  x  lý t  ể ậ ệ ộ ử ớ

(Slave) 
mu n k t n i.ố ế ố

-
Byte đ a ch  đ c phân bi t v i byte d  li u b i bit th  9:   trongị ỉ ượ ệ ớ ữ ệ ở ứ  

byte đ a ch  thì bit th  9 b ng 1 và trong byte d  li u thì bit th  9 b ng 0.ị ỉ ứ ằ ữ ệ ứ ằ
-

Các vi x  lý t  sau khi nh n đ c byte đ a ch  s  bi t đ c vi xử ớ ậ ượ ị ỉ ẽ ế ượ ử 
lý ch  ủ

(Master)  
mu n   giao ti p t  nào. Khi có vi x  lý t  ố ế ớ ử ớ

(Slave) 
đ cượ  

phép thì nó s  xóa bit SM2 đ  b t đ u nh n các byte d  li u ti p theo. Cònẽ ể ắ ầ ậ ữ ệ ế  
các vi x  lý không đ c phép thì v n gi  nguyên bit SM2=1 đ  khôngử ượ ẫ ữ ể  
nh n các byte d  li u truy n gi a vi x  lý ch  và vi x  lý t  đang đ cậ ữ ệ ề ữ ử ủ ử ớ ượ  
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phép. Vi x  lý t  sau khi k t n i v i vi x  lý ch  ử ớ ế ố ớ ử ủ
(Master) 

xong thì ph iả  
làm cho bit SM2=1 đ  s n sàng k t n i cho nh ng l n ti p theo.ể ẵ ế ố ữ ầ ế

-
Sau khi th c hi n xong vi c trao đ i d  li u thì vi x  lý mu n truyự ệ ệ ổ ữ ệ ử ố  

xu t m t vi x  lý khác thì ph i t o ra m t đ a ch  m i và vi x  lý t  t ngấ ộ ử ả ạ ộ ị ỉ ớ ử ớ ươ  
ng v i đ a ch  đó đ c phép và ho t đ ng gi ng nh  v a trình bày.ứ ớ ị ỉ ượ ạ ộ ố ư ừ

 Ví d : D i đây cho th y, cách th c s  d ng ng t c ng truy n n iụ ướ ấ ứ ử ụ ắ ổ ề ố  
ti p đ  t o liên l c đa x  lý. ế ể ạ ạ ử
Khi b  x  lý ch  (Master) mu n truy n 1 kh i d  li u t i m t trong nh ngộ ử ủ ố ề ố ữ ệ ớ ộ ữ  
b  x  lý (Slave) khác, đ u tiên nó g i đi 1 byte đ a ch  đ  xác đ nh đ a chộ ử ầ ử ị ỉ ể ị ị ỉ 
c a b  x  lý đích (Slave). M t byte đ a ch  khác v i m t byte d  li u ủ ộ ử ộ ị ỉ ớ ộ ữ ệ ở 
ch : bit th  9 b ng 1   byte đ a ch  và b ng 0   byte d  li u. V i SM2=1,ỗ ứ ằ ở ị ỉ ằ ở ữ ệ ớ  
không có b  x  lý (Slave) nào đ c ng t b i 1 byte d  li u. Tuy nhiên 1ộ ử ượ ắ ở ữ ệ  
byte đ a ch  s  ng t t t c  các b  x  lý (Slave) khác, đ  cho m i b  xị ỉ ẽ ắ ấ ả ộ ử ể ỗ ộ ử 
lý(slave) khác có th  ki m tra byte nh n đ c và đ  xem có ph i nó đangể ể ậ ượ ể ả  
đ c tr  t i không. B  x  lý (slave) nào đ c tr  t i s  xóa (clear) bit SM2ượ ỏ ớ ộ ử ượ ỏ ớ ẽ  
c a nó vàủ   chu nẩ   bị  nh nậ   các  byte  dữ  liệu sẽ  đưa đ nế .  Các  bộ  xử  lý 
(Slave)  khác  n uế  không  được   nh c  ắ tới,  thì  sẽ  thi tế   lập  (set)  bit  SM2 
của chúng  và  tiếp tục ho tạ  đ ngộ   c aủ  mình mà không cần quan tâm tới 
dữ  liệu trên kênh.
6. T c đ  baud.ố ộ
M c tiêu: ụ Bi t cách ch n t c đ  truy n d  li u c a Port n i ti p.ế ọ ố ộ ề ữ ệ ủ ố ế

- Truy n d  li u n i ti p n u ho t đ ng   ki u 0 và ki u 2 thì cóề ữ ệ ố ế ế ạ ộ ở ể ể  
t c đ  truy n c  đ nh. Trong ki u 0 thì t c đ  truy n b ng 112 t n s  daoố ộ ề ố ị ể ố ộ ề ằ ầ ố  
đ ng trên Chip. N u s  d ng th ch anh 12 MHz thì t c đ  truy n c a ki uộ ế ử ụ ạ ố ộ ề ủ ể  
0 là 1MHz nh  hình 5.9.ư

- Trong thanh ghi PCON có m t bit SMOD có ch c năng làm tăng g pộ ứ ấ  
đôi t c đ  baud, m c nhiên sau khi reset h  th ng thì bit SMOD = 0 thì cácố ộ ặ ệ ố  
ki u truy n d  li u ho t đ ng v i t c đ  quy đ nh, khi bit SMOD = 1 thìể ề ữ ệ ạ ộ ớ ố ộ ị  
t c đ  tăng g p đôi.ố ộ ấ

Ví d :ụ  Trong ki u 2, t c đ  truy n có th  tăng g p đ i t  giá tr  m cể ố ộ ề ể ấ ơ ừ ị ặ  
đ nh 1/64 t n s  dao đ ng trên Chip (SMOD = 0) lên đ n 1/32 t n s  daoị ầ ố ộ ế ầ ố  
đ ng trên Chip ( ng v i SMOD =1) nh  hình 5.9.  ộ ứ ớ ư

- Do thanh ghi  PCON không cho phép  truy su t  bit  nên đ  set  bitấ ể  
SMOD mà không thay đ i các bit khác c a thanh ghi PCON thì ph i th cổ ủ ả ự  
hi n l nh sau.ệ ệ

� L nh sau đây set bit SMOD đ  tăng g p đôi t c đ  truy n:ệ ể ấ ố ộ ề
OR PCON, #1000 0000b ;bit Smod   v  trí th  7ở ị ứ
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Hình 5.9. Thi t l p t c đ  Baud.ế ậ ố ộ
 Các t c đ  Baud trong ki u 1 và ki u 3 c a MCS­51 đ c xác đ nhố ộ ể ể ủ ượ ị  

b i t c đ  tràn c a Timer:ở ố ộ ủ
+B i vì Timer ho t đ ng   t n s  t ng đ i cao nên ph i chia choở ạ ộ ở ầ ố ươ ố ả  

32 khi bit SMOD = 0 và chia cho 16 n u SMOD = 1 tr c khi cung c pế ướ ấ  
xung clock đ  thi t l p t c đ  Baud cho Port n i ti p.ể ế ậ ố ộ ố ế

+T c đ  Baud   ki u 1 và 3 c a MCS51 đ c xác  đ nh b i t c đố ộ ở ể ủ ượ ị ở ố ộ 
tràn c a Timer 1 ho c Timer 2, ho c c  2 nh  hình 5.9.ủ ặ ặ ả ư

6.1.  S  ử dụng bộ định th iờ  1 là xung clock tốc độ baud
. 

- Kỹ  thuật  thường dùng đ  tể ạo xung clock tốc độ baud là thiết lập 
timer 1 hoạt động ở chế độ 8bit tự nạp lại (chế độ đ nhị  thời 2) và đặt giá 
tr  ị nạp thích hợp vào thanh ghi TH1để có t c đố ộ tràn đúng, từ đó tạo ra t cố  
độ baud. T cố  độ baud = ( T cố  độ tràn bộ đ nhị  thời 1) / 32

Ví dụ : Nếu t c đố ộ baud là 9600
 T c đố ộ tràn của bộ đ nhị  thới = 9600*32 = 307200 Hz
 Nếu mạch dao động là 11.059 MHz, xung clock của bộ đ nhị  

thời  = 11.059 M/12 = 921583 Hz, 
giá tr  ị nạp cho TH1= 921583/307200 = 3

T cố  độ baud Tần s  tố hạch anh Giá tr  ị nạp cho TH1

9600 11.059 MHz ­3(FDH)

2400 11.059 MHz ­12(F4H)

1200 11.059 MHz ­24(E8H)

Ví dụ: Viết m tộ  chuỗi lệnh đ  ể khởi động port nối tiếp sao cho port này 
hoạt đ ngộ  ở chế độ UART 8 bit với t c đố ộ baud 9600, sử d ngụ  bộ đ nhị  
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thời 1 đ  ể cung cấp xung clock t c đố ộ baud. Dao đ ngộ  thạch anh là 11.059 
MHz.

MOV SCON,#01010010B
 MOV TMOD,#001000000B
 MOV TH1,# (­3)
SETB TR1

- Chế độ 0: t cố  độ baud cố định = 1/12 tần số thạch anh.
- Chế độ 2: tốc độ baud = 1/32 tần số thạch anh khi SMOD = 1 hay 

1/64 khi SMOD = 0 (SMOD: nằm trong thanh ghi PCON).
- Chế độ 1 và 3: tốc độ baud xác định bằng t cố  độ tràn của timer 1. 

Trong  h  ọ 89x52,  có  thể  dùng  timer  2  để  tạo  tốc  độ  baud  còntrong  các 
phiên  bản mới, có  thể  dùng  bộ  tạo  tốc  độ  n iộ   (INT_BRG–Internal  Baud 
Rate Generator). 

Việc xác định ngu nồ  tạo tốc độ baud mô tả như hình 5.9 
và bảng 5.3

Bảng 5.3 – Lựa ch nọ  tốc độ baud
TCLK RCLK TBCK RBCK Clock phát Clock thu

0 0 0 0 Timer 1 Timer 1

1 0 0 0 Timer 2 Timer 1

0 1 0 0 Timer 1 Timer 2

1 1 0 0 Timer 2 Timer 2

X 0 1 0 INT_BRG Timer 1

X 1 1 0 INT_BRG Timer 2

0 X 0 1 Timer 1 INT_BRG

1 X 0 1 Timer 2 INT_BRG

X X 1 1 INT_BRG INT_BRG

6.2.  T oạ  tốc độ baud bằng Timer 1.

Khi dùng timer 1 để  tạo tốc độ baud,  thông  th ngườ  cần thiết  lập 
timer 1 hoạt động ở chế độ 8 bit tự nạp lại và giá trị nạp ban đầu của 
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timer 1 (chứa trong thanh ghi 
TH1) phụ thu cộ  vào tốc độ baud cần tạo theo 

công thức sau:

Đ tặ   giá  trị  cho  thanh  ghi  TH1  tùy  thu cộ   vào  t cố   độ  mong  mu nố  
theo b ng 5.4ả

Bảng 5.4 – Các giá trị nạp thông d ng trong truy n thông n i ti pụ ề ố ế
Ví d :ụ

Giả  sử  t nầ   số  XTAL  =  11.0592MHz cho  ch ngươ   trình  dư iớ   đây, 
hãy phát bi u:ể

a) Ch ngươ  trình này làm gì? 
b) Hãy tính toán t nầ  số đư cợ  Timer1 sử dụng để đ tặ  t cố  đ  baud?ộ
c) Hãy tìm t cố  độ baud truy nề  dữ liệu.

Giai:̉
MOV     A, PCON  ; Chép n i dung thanh ghi PCON vào thanh ghi ACCộ  
SETB      ACC.7       ; Đ t D7 = 0ặ
MOV     PCON, A   ; Đ t SMOD = 1 đ  tăng g p đôi t n s  baud v iặ ể ấ ầ ố ớ  

t n  ầ
                            s  XTAL c  đ nh.ố ố ị

MOV      TMOD, #20H; Ch n b  Timer1, ch  đ  2, t  đ ng n p l iọ ộ ế ộ ự ộ ạ ạ
MOV      TH1, ­ 3 ; Ch n t c đ  baud 19200ọ ố ộ

;(57600/3=19200) vì SMOD = 1
MOV      SCON, #50H ; Đóng khung d  li u g m 8 bítữ ệ ồ
                                        ;d  li u, 1 Stop và cho phép RI. ữ ệ
SETB       TR1          ; Kh i đ ng Timer1ở ộ
MOV        A, #’B’   ; Truy n ký t  Bề ự
A_1: 
CLR       TI                    ; Kh i đ ng TI = 0ở ộ
MOV      SBUF, A  ;Truy n nóề
H_1: 
JNB     TI, H_1         ; Ch    đây cho đ n khi bít cu i đ c g i điờ ở ế ố ượ ử
SJMP     A_1         ; Ti pế t c g i “B”ụ ử
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L i gi i:ờ ả
a) Ch ng trình này truy n liên t c mã ASCII c a ch  B (  d ng nh  phânươ ề ụ ủ ữ ở ạ ị  
là     01000010)
b) V i t n s  XTAL = 11.0592MHz và SMOD = 1 trong ch ng trình trên taớ ầ ố ươ  
có:  11.0592MHz/12  =  921.6kHz  là   t n   s   chu   trình  máy,  921.6kHz/16  =ầ ố  
57.6kHz là t n s  đ c Timer1 s  d ng đ  đ t t c đ  baudầ ố ượ ử ụ ể ặ ố ộ
c) 57.6kHz/3 = 19.200 là t c đ  c n tìmố ộ ầ
Ví d  2:ụ
Tìm giá tr  TH1 (  d ng th p phân và hex) đ  đ t t c đ  baud cho cácị ở ạ ậ ể ạ ố ộ  
tr ng h p sau:ườ ợ
a) 9600 b) 4800 n u SMOD = 1 và t n s  XTAL = 11.0592MHzế ầ ố

L i gi i:ờ ả

V i t n s  XTAL = 11.0592MHz và SMOD = 1 ta có t n s  c p cho Timer1ớ ầ ố ầ ố ấ  

là 57.6kHz.

a) 57.600/9600 = 6   do v y TH1 = ­ 6  hay TH1 = FAHậ

b) 57.600/4800 = 12 do v y TH1 = ­ 12 hay TH1 = F4Hậ

Bài t p:ậ
Hãy tìm tốc độ baud nếu TH1 = ­2, SMOD =1 và t nầ  s  XTALố  

=11.0592MHz. T c đố ộ này có được hỗ trợ b iở  các máy tính IBM PC và 
t ngươ  thích không?
6.3.  T oạ  tốc độ baud bằng Timer 2.
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Hình 5.10.– Tạo tốc độ baud bằng timer 2
Khi dùng Timer 2 để tạo tốc độ baud (hình 5.11), xung clock thu và 

phát  có  thể  tách  riêng  bằng  cách  chỉ  dùng  TCLK  hay  RCLK.  Lúc  đó, 
xung clock cònlại được xác định theo Timer 1. Ngoài ra, cũng có thể tạo 
ngắt cho Timer 2 bằng cách đặt bit EXEN2  = 1 và ngắt tạo ra khi xuất 
hiện cạnh âm tại chân T2EX.

6.4.  Bộ t oạ  tốc độ baud nội (INT_BRG – Internal Baud Rate 
Renerator).

Hình 5.11. Bộ tạo tốc độ baud n iộ
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Giá tr  n p trong b  t o t c đ  n i ch a trong thanh ghi BRL và đ c ị ạ ộ ạ ố ộ ộ ứ ượ
xác đ nh theo công th c sau:ị ứ

Trong đó SMOD1 n m trong thanh ghi PCON và SPD n m trong thanh ằ ằ
ghi BDRCON.

CÁC BÀI T P M  R NG, NÂNG CAO VÀ GI I QUY T V N ĐẬ Ở Ộ Ả Ế Ấ Ề 
ĐI U KHI N,TRUY XU T CÁC KH I CH C NĂNGỀ Ể Ấ Ố Ứ

Câu 1:  Nêu cac thanh ghi điêu khiên trong Vi điêu khiên.́ ̀ ̀̉ ̉
G i y:́ợ

Cac thanh ghi trong Vi điêu khiên:́ ̀ ̉
Thanh ghi SCON (Serial port controller).
Thanh ghi BDRCON (Baud Rate Control Register).
Ngoài ra còncó các thanh ghi SBUF (Serial Buffer), BRL (Baud Rate 

Reload), SADEN (Slave Address Mark), SADDR (Slave Address).
L u ý r ng các thanh ghi BDRCON, BRL, SADEN và SADDR chư ằ ỉ 

có trong các phiên b n m i c a MCS­51.ả ớ ủ
Câu 2:  Nêu cac chê đô lam viêc cua Vi điêu khiên 8051?́ ́ ̀ ̣̀ ̣ ̉ ̉

G i y:́ợ
Cac chê đô lam viêc cua vi điêu khiên:́ ́ ̀ ̣̀ ̣ ̉ ̉

Thanh ghi dich 8 bit (ch  đ̣ ế ộ 0).
Ch  đ  UART 8 bit có t c đ  baud thay đ iế ộ ố ộ ổ  ( ch  đ  1)ế ộ .

Ch  đ  2: UART  9 bit v i t c đ   Baud c  đ nh.ế ộ ớ ố ộ ố ị
Ch  đ  3: UART 9 bit v i t c đ   Baud thay đ i.ế ộ ớ ố ộ ổ

Câu 3:  Nêu cach kh i t o và truy xu t thanh ghi PORT n i ti p va cach ́ ̀ ́ở ạ ấ ố ế
truy n thông đa x  lý?ề ử

G i y:́ợ
Cac cach kh i t o và truy xu t thanh ghi PORT n i ti ṕ ́ ở ạ ấ ố ế
Bit đi u khi n cho phép nh n d  li u  (Receive Enable).ề ể ậ ữ ệ
Bit d  li u th  9.ữ ệ ứ
Thêm vào bit ch n l  Parity.ẵ ẻ
Các c  ng t.ờ ắ
Truy n thông đa x  lý va tôc đô BAUD̀ ́ề ử ̣

Bài 1.  Đi u khi n kh i LED đ n :ề ể ố ơ  
1.1. M c đích,yêu c u :ụ ầ
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Giúp cho sinh viên làm quen v i vi c đi u khi n LED đ n nh   t t, ớ ệ ề ể ơ ư ắ
m , d ch LED sang trái,d ch LED sang ph i, sáng d n, nh p nháy. Sinh ở ị ị ả ồ ấ
viên ph i bi t s  d ng Timer đ  t o Delay và bi t cách s  d ng các l nh ả ế ử ụ ể ạ ế ử ụ ệ
liên quan nh  CLR, CPL, RR,RL,R RC,RLC,CJNE, DJNZ, JNB, JB…ư

1.2. Ch ng trình tham kh o :ươ ả
ORG   000H 
LJMP MAIN 
ORG  0030H 

MAIN:
LCALL  TURN_ON_OFF 
LCALL  FLASH_SINGLE_LED 
LCALL  FLASH_LED
LCALL  SHIFT_LEFT_RIGHT
LCALL  INCREMENT_LEFT_RIGHT 
SJMP $

;***************************************************
INCREMENT_LEFT_RIGHT: 

MOV  36H,#5
LOOP_INC_LR:

MOV  P1,#11111111B 
INC_LEFT:
CLR  C
MOV  A,P1
RLC  A 
MOV  P1,A
LCALL  DELAY_50MS 
CJNE  A,#0,INC_LEFT 
MOV  P1,#11111111B

INC_RIGHT:
CLR  C 
MOV  A,P1
RRC  A
MOV  P1,A
LCALL  DELAY_50MS 
CJNE  A,#0,INC_RIGHT
DJNZ  36H,LOOP_INC_LR 
MOV  P1,#0FFH
RET
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;**************************************************** 
SHIFT_LEFT_RIGHT:

MOV  35H,#5
LOOP_SHIFT_LR: 

MOV  P1,#11111110B
LOOP_SHIFT_L: 

MOV  A,P1
RL  A
MOV  P1,A
LCALL  DELAY_50MS
CJNE A,#01111111B,LOOP_SHIFT_L 

LOOP_SHIFT_R:
MOV  A,P1
RR  A
MOV  P1,A
LCALL  DELAY_50MS
CJNE  A,#11111110B,LOOP_SHIFT_R 
DJNZ  35H,LOOP_SHIFT_LR
MOV  P1,#0FFH
RET

;*************************************************** 
FLASH_LED:

MOV  34H,#100
LOOP_FL: 

MOV  A,P1
CPL  A  ; COMPLEMENT A
MOV  P1,A
LCALL  DELAY_50MS 
DJNZ  34H,LOOP_FL 
RET

;***************************************************
FLASH_SINGLE_LED: 

MOV  33H,#100
LOOP_FLS:

CPL  P1.0  ; COMPLEMENT BIT 
LCALL  DELAY_50MS
DJNZ  33H,LOOP_FLS
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RET
;*************************************************** 
TURN_ON_OFF:

CLR  P1.0  ; TURN ON
LCALL  DELAY_5S
SETB  P1.0  ; TURN OFF RET

;*************************************************** 
DELAY_5S:

MOV  32H,#5
LOOP_DL5S:

LCALL  DELAY_1S 
DJNZ  32H,LOOP_DL5S RET

;*************************************************** 
DELAY_1S:

MOV  31H,#20
LOOP_DL1S:

LCALL  DELAY_50MS 
DJNZ  31H,LOOP_DL1S RET

;***************************************************
DELAY_500MS: 

MOV  30H,#10
LOOP_DL500MS:

LCALL  DELAY_50MS
DJNZ  30H,LOOP_DL500MS
RET

;***************************************************
DELAY_50MS:

MOV  TMOD,#00000001B  ; TIMER 0 16 BIT SETB TR0
JNB  TF0,$ 
CLR  TF0
CLR  TR0
MOV  TH0,#HIGH(­50000) 
MOV  TL0,#LOW(­50000)
 RET

Bai 2:̀    Ch ng trình đ m 000 đ n 255 dùng ng t ngoài.ươ ế ế ắ
G i y giai bai:́ ̀ợ ̉
Ch ng trình m u:ươ ẫ
ORG     000H
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    MOV       TMOD,#05H
    MOV       TH0,#0
    MOV       TL0,#0
    CLR       TF0
    SETB   TR0    
MAIN:   
    CALL    HEX_BCD
    CALL    BCD_7DOAN
    CALL    HIENTHI
    JMP    MAIN
;*********************************************
HEX_BCD:
    MOV    A,TL0
    MOV    B,#10
    DIV    AB
    MOV    10H,B        ;LUU SO HANG DV
    MOV    B,#10
    DIV    AB
    MOV    11H,B        ;LUU SO HANG CHUC
    MOV    12H,A        ;LUU SO HANG TRAM   
RET
;*********************************************
BCD_7DOAN:
    MOV    DPTR,#MA7DOAN
    MOV    R0,#10H
    MOV    R1,#20H
GM:    MOV    A,@R0
    MOVC    A,@A+DPTR
    MOV    @R1,A
    INC    R0
    INC    R1
    CJNE    R0,#13H,GM
RET
;*********************************************
HIENTHI:
    MOV    R0,#20H
    MOV    A,#08H
HT:    MOV    P0,@R0
    MOV    P2,A
    CALL    DELAY
    MOV    P2,#00H        ;CHONG LEM
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    INC    R0
    RR    A
    CJNE    A,#01H,HT
RET
;*********************************************
DELAY:
    MOV    R7,#0FFH
    DJNZ    R7,$
RET
;*********************************************
MA7DOAN:
DB 0C0H,0F9H,0A4H,0B0H,99H,92H,82H,0F8H,80H,90H
END
Bai 3:̀   Viêt ch ng trình đi u khi n 8 LED ch p t t.́ ươ ề ể ớ ắ
Ch ng trình m u:ươ ẫ
ORG     000H
MAIN:
    MOV     P0,#00H
    CALL     DELAY    
    MOV     P0,#0FFH
    CALL    DELAY
    JMP    MAIN

;*****************************Chuong trinh con Delay
DELAY:
        MOV    R0,#0FFH
DEL: MOV    R1,#0FFH
        DJNZ    R1,$
        DJNZ    R0,DEL 
RET
END

Bai 4̀ :    Viêt  ch ng trình đi u khi n 16 LED sáng d n?́ ươ ề ể ầ
Ch ng trinh mâu:̀ ̃ươ
ORG    000H
MAIN:
    MOV    P0,#0FFH        ;8 LED P0 TAT
    MOV    P2,#0FFH        ;8 LED P2 TAT
LOOP:    CALL    DELAY
    MOV    A,P0
    CLR    C
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    RLC    A
    MOV    P0,A
    MOV    A,P2
    RLC    A
    MOV    P2,A
    JC    LOOP
    JMP    MAIN
;**************************************CHUONG TRINH CON 
DELAY
DELAY:
        MOV    R0,#0FFH
DEL: MOV    R1,#0FFH
        DJNZ    R1,$
        DJNZ    R0,DEL   
RET
END
Bai 5:̀  Viêt ch ng trình đi u khi n đ ng c  b c?́ ươ ề ể ộ ơ ướ
Ch ng trinh mâù ̃ươ
ORG    000H
MAIN:
MOV    A,#0FEH
LOOP:
MOV    P2,A
CALL    DELAY
RL        A
CJNE    A,#0F7H,LOOP
JMP      MAIN
;**************************************
DELAY:
MOV    R6,#0FFH
DEL:
MOV    R7,#0FFH
DJNZ    R7,$
DJNZ    R6,DEL
RET
END

Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
� N i dung:ộ
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+ V  ki n th c:  ề ế ứ Trình bày đ c c u t o và các ch  đ  làm vi c c aượ ấ ạ ế ộ ệ ủ  
c ng truy n thông n i ti p theo n i dung đã h cổ ề ố ế ộ ọ
+ V  k  năng: ề ỹ
­ Th c hi n c ng truy n thông n i ti p đúng yêu c u k  thu t.ự ệ ổ ề ố ế ầ ỹ ậ
­ Th c hi n thu phát d  li u n i ti p b ng 8051 đ t yêu c u k  thu t.ự ệ ữ ệ ố ế ằ ạ ầ ỹ ậ
­     Th c hi n vi t các ch ng trình theo yêu c u cho tr oc ự ệ ế ươ ầ ứ
+ Thái đ : Đánh giá phong cách, thái đ  h c t p ộ ộ ọ ậ

� Ph ng pháp:ươ
+  V  ki n   th c:  Đ c   đánh   giá   b ng   hình   th c  ki m   tra  vi t,   tr cề ế ứ ượ ằ ứ ể ế ắ  
nghi m ệ
+ V  k  năng: Đánh giá k  năng th c hành M i sinh viên,  ho c m iề ỹ ỹ ự ỗ ặ ỗ  
nhóm h c viên th c hi n công vi c theo yêu c u c a giáo viên.Tiêu chíọ ự ệ ệ ầ ủ  
đánh giá theo các n i dung:ộ
           ­  Đ  chính xác c a công vi cộ ủ ệ
          ­  Tính th m m  c a m ch đi n ẩ ỹ ủ ạ ệ
          ­  Đ  an toàn trên m ch đi nộ ạ ệ
          ­  Th i gian th c hi n công vi cờ ự ệ ệ
           ­  Đ  chính xác theo yêu c u k  thu tộ ầ ỹ ậ
+ Thái đ : T  m , c n th n, chính xác.ộ ỉ ỉ ẩ ậ

BAI 6̀

NG TẮ

Mã bài: MĐ24­06

Gi i thi u:ớ ệ
L p trình cho vi đi u khi n b ng cách gia l nh cho vi đi u khi nậ ề ể ằ ệ ề ể  

th c hi n 1 danh sách các l nh c  b n đ c s p x p theo m t trình tự ệ ệ ơ ả ượ ắ ế ộ ự 
nào đó đ  có th  hoàn thành m t nhi m v  đ  ra. Vi c d ng ch ngể ể ộ ệ ụ ề ệ ừ ươ  
trình đang th c thi đ  ph c v  cho m t ch ng trình khác khi x y raự ể ụ ụ ộ ươ ả  
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m t s  ki n. Ch ng trình x  lý s  ki n ng t g i là ch ng trình ph cộ ự ệ ươ ử ự ệ ắ ọ ươ ụ  
v  ng t ( ISR­ Interrupt Service Routine).ụ ắ
M c tiêu c a bài:ụ ủ

- Trình bày đ c tác d ng th c t  c a m t h  th ng đ c đi uượ ụ ự ế ủ ộ ệ ố ượ ề  
khi n b ng tín hi u ng t theo n i dung đã h c.ể ằ ệ ắ ộ ọ

- Th c hi n t  ch c ng t và c  ch  th c hi n ch ng trình ph cự ệ ổ ứ ắ ơ ế ự ệ ươ ụ  
v  ng t c a 8051 đúng yêu c u k  thu t.ụ ắ ủ ầ ỹ ậ

- Th c hi n t  ch c ng t đ t yêu c u k  thu t.ự ệ ổ ứ ắ ạ ầ ỹ ậ

Nôi dung chinh:̣́
1. Mở đ uầ .
M c tiêu:  ụ Trình bày đ c   tác dung  th c   t  c a  m t  h   th ng  đ cượ ̣ ự ế ủ ộ ệ ố ượ  
đi u khi n b ng tín hi u ng t.ề ể ằ ệ ắ

- Ngắt  (interrupt)  là  sự  sảy  ra  của  m tộ   điều  kiện  làm  cho  tr ngươ  
trình hiện hành bị  tạm ngưng  trong khi điều kiên này được phục vụ bởi 
m t ộ ch ngươ  trình khác. Các ngắt đóng vai trị quan trọng trong việc thiết kế 
và thực hiện các ứng d ngụ  củ Bít d  li u th  9ữ ệ ứ a vi điều khiển. Các ngắt 
cho phép h  ệ th ngố  đáp ứng m tộ  sự kiện theo cách không đồng bộ và xử lý 
một sự kiện trong khi một ch ngươ  trình khác đang thực thi. M tộ  h  tệ h nố g 
được điều khiển bởi ngắt cho ta ảo tưởng đang làm nhiều công việc đ ngồ  
thời.

- Có nhi u s   tác đ ng  làm ng ng ch ng  trình chính g i   là  cácề ự ộ ừ ươ ọ  
ngu n ng t, trong vi đi u khi n khi timer/counter đ m tràn s  t o ra ng t.ồ ắ ề ể ế ẽ ạ ắ  
Ng t đóng m t vai trò quan tr ng trong l p trình đi u khi n.ắ ộ ọ ậ ề ể

- CPU  không  th  ể thực  hiện  nhiều hơn  m tộ   lệnh ở  m tộ   thời điểm 
nhưng CPU có th  tể ạm ngưng việc thực thi m tộ  ch ngươ  trình đ  ể thực thi 
m tộ   ch ngươ   trình khác  rồi  sau đó quay  trở  v  ề thực  thi  tiếp ch ngươ   trình 
đang bị tạm ngưng. Điều này gi ng nố hư CPU rời khỏi ch ngươ  trình gọi để 
thực hiện ch ngươ  trình con bị gọi đ  ể rồi sau đó quay v  ề ch ngươ  trình gọi.

- Ch ngươ   trình  xử  lý  m tộ   ngắt  được  gọi  là  ch ngươ   trình  phục  vụ 
ngắt ISR  (interrupt service routine). ISR được thực thi nhằm đáp ứng một 
ngắt và trong trường hợp tổng quát thực hiện việc xuất nhập với m tộ  thiết 
bị. Khi một ngắt xuất hiện, việc thực  thi ch ngươ   trình chính  tạm thời bị 
dừng và CPU thực hiện rẽ nhánh đến trình phục vụ ngắt ISR. CPU thực thi 
ISR đ  ể thực hiện một công việc và kết thúc việc thực thi này khi gặp lệnh 
“quay  v  ề t  ừ một  trình  phục  vụ  ngắt”  RETI.Ta  có  thể  nói  ch ngươ   trình 
chính được thực thi ở mức nền còn ISR được thực thi ở mức ngắt.

- Khi s  d ng ng t s  cho phép vi x  lý hay vi đi u khi n đáp  ngử ụ ắ ẽ ử ề ể ứ  
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nhi u s  ki n quan tr ng và gi i quy t s  ki n đó trong khi ch ng trìnhề ự ệ ọ ả ế ự ệ ươ  
khác đang th c thi. ự

Ví d :ụ
Trong vi đi u khi n đang th c hi n ch ng trình chính thì có dề ể ự ệ ươ ữ 

li u t  h  th ng khác g i đ n, khi đó vi đi u khi n ng ng ch ng trìnhệ ừ ệ ố ở ế ề ể ừ ươ  
chính đ  th c hi n ch ng trình ph c v  ng t nh n d  li u xong r i trể ự ệ ươ ụ ụ ắ ậ ữ ệ ồ ở 
l i ti p t c th c hi n ch ng trình chính, ho c có m t tín hi u báo ng t tạ ế ụ ự ệ ươ ặ ộ ệ ắ ừ 
bên ngoài thì vi đi u khi n s  ng ng th c hi n ch ng trình chính đ  th cề ể ẽ ừ ự ệ ươ ể ự  
hi n ch ng trình ng t r i ti p t c th c hi n ch ng trình chính.ệ ươ ắ ồ ế ụ ự ệ ươ

- Ta có th  s  d ng ng t đ  yêu c u vi đi u khi n th c hi n nhi uể ử ụ ắ ể ầ ề ể ự ệ ề  
ch ng trình cùng m t lúc có nghĩa là các ch ng trình đ c th c hi nươ ộ ươ ượ ự ệ  
xoay vòng.

- Ta có th  minh h a quá trình th c hi n 1 ch ng trình trong tr ngể ọ ự ệ ươ ườ  
h p có ng t và không có  ng t nh  hình 6.1ợ ắ ắ ư

Hình 6.1. Vi đi u khi n th c hi n ch ng trình chính trong 2 tr ng h p ề ể ự ệ ươ ườ ợ
không và có ng t.ắ

Trong đó : Ký hi u * cho bi t vi đi u khi n ng ng ch ng trình ệ ế ề ể ừ ươ
chính đ  th c thi ch ng trình con ph c v  ng t ISR. Còn ký hi u ** cho ể ự ươ ụ ụ ắ ệ
bi t vi đi u khi n quay tr  l i th c hi n ti p ch ng trình chính sau khi ế ề ể ở ạ ự ệ ế ươ
th c hi n xong ch ng trình con ph c v  ng t ISR.ự ệ ươ ụ ụ ắ
2.T  ổ ch cứ  ng t  ắ c aủ  8051 (hình 6.2):
M c tiêu: ụ Bi t cách kh i t o ng t và ch n các ngu n ng t.ế ở ạ ắ ọ ồ ắ
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Hình 6.2. Vi đi u khi n 89C52 có 6 ngu n ng t.ề ể ồ ắ
Có 5 nguyên nhân tạo ra ngắt đối với 8051: hai ngắt do bên ngoài, 

hai ngắt do bộ đ nhị  thời và m tộ  ngắt do port nối tiếp. 8052 có thêm nguyên 
nhân ngắt thứ 6: do bộ đ nhị  thời được thêm vào, bộ đ nhị  thời thứ ba. Khi ta 
thiết lập trạng thái ban đầu cho h  ệ th ngố , tất cả các ngắt điều bị vơ hiệu 
hóa và sau đó chúng được cho phép riêng rẻ bằng phần mềm.

Khi  xảy  ra  hai  hay  nhiều  ngắt  đồng  thời  hoặc  xảy  ra  m tộ   ngắt 
trong khi một ngắt đang ph cụ  vụ, ta có hai sơ đồ xử lý ngắt: sơ đồ chu iỗ  
vùng và sơ đồ hai mức ưu tiên.
Trong đó:

Bit Mô tả

EA Cho phép/cấm ng tắ  t nồ  c cụ
= 0: Cấm tất cả các ngắt

2.1 Cho phép và không cho phép ngắt:
- Tr c tiên chúng ta ph i hi u cho phép và không cho phép ng t làướ ả ể ắ  

nh  th  nào? Khi ta cho phép ng t và khi ng t tác đ ng thì vi đi u khi n sư ế ắ ắ ộ ề ể ẽ 
ng ng ch ng trình chính đ  th c hi n ch ng trình con ph c v  ng t, khiừ ươ ể ự ệ ươ ụ ụ ắ  
không cho phép thì dù có s  tác đ ng đ n ng t vi đi u khi n v n ti p t cự ộ ế ắ ề ể ẫ ế ụ  
th c hi n ch ng trình chính,  không th c hi n ch ng trình ph c v  ng t.ự ệ ươ ự ệ ươ ụ ụ ắ

- Trong vi đi u khi n có 1 thanh ghi IE (Interrupt Enable)   t i đ a chề ể ở ạ ị ỉ 
0A8H có ch c năng cho phép/c m ng t. Ta s  d ng thanh ghi này đ  choứ ấ ắ ử ụ ể  
phép hay không cho phép đ i  v i   t ng  ngu n ng t  và cho  toàn b  cácố ớ ừ ồ ắ ộ  
ngu n ng t. T  ch c c a thanh ghi nh  sau:ồ ắ ổ ứ ủ ư
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EA ­ ET2 ES ET1 EX1 ET0 EX0

- M iỗ  một nguyên nhân ngắt được cho phép hoặc không cho phép 
riêng rẽ thông qua thanh ghi chức năng đặc biệt đ nhị  địa chỉ bit, thanh ghi 
cho phép ngắt IE (interrupt enable) có địa chỉ byte là 0A8H. Mỗi m tộ  bit 
của thanh ghi này cho phép hoặc không cho phép từng nguyên nhân ngắt 
riêng rẽ,  thanh ghi  IE đồng  thời  có m tộ  bit  toàn c c(ụ   global  )  cho phép 
hoặc không cho phép tất c  ả các ngắt. Ho t đ ng c a t ng bit trong thanhạ ộ ủ ừ  
ghi cho phép ng t IE đ c tóm t t trong b ng sau:ắ ượ ắ ả

Thanh ghi cho phép ngắt IE
Bit Ký hiệu Địa chỉ bit Mô tả ( 0: không cho phép, 1: cho phép )
IE.7 EA AFH Cho phép/không cho phép ngắt t nồ  cục
IE.6 ­ AEH Không sử d ngụ

IE.5 ET2 ADH Cho phép ngắt do bộ đ nhị  thời 2
IE.4 ES ACH Cho phép ngắt do port nối tiếp
IE.3 ET1 ABH Cho phép ngắt do bộ đ nhị  thời 1
IE.2 EX1 AAH Cho phép ngắt từ bên ngoài ( ngắt ngoài 1 

)IE.1 ET0 A9H Cho phép ngắt do bộ đ nhị  thời 0
IE.0 EX0 A8H Cho phép ngắt từ bên ngoài ( ngắt ngoài 0 

)- Trong thanh ghi IE có bit IE.6 ch a dùng đ n, bit IE.7 là bit choư ế  
phép/c m ng t toàn b  các ngu n ng t. Khi bit IE.7= 0 thì c m h t t t cấ ắ ộ ồ ắ ấ ế ấ ả 
các ngu n ng t, khi bit IE.7=1 thì cho phép t t c  các ngu n ng t nh ngồ ắ ấ ả ồ ắ ư  
còn ph  thu c vào t ng bit đi u khi n ng t c a t ng ngu n ng t.ụ ộ ừ ề ể ắ ủ ừ ồ ắ
Ví dụ: Ngắt do bộ đ nhị  thời 1 được cho phép bằng cách dùng hai l nhệ :

SETB ET1 : Cho phép ngắt do bộ đ nhị  thời m tộ
SETB EA : set bit EA bằng 1 đ  ể cho phép ngắt t nồ  cục

Ho cặ
MOV IE,#10001000B
- Đ i v i yêu c u c a ví d  trên thì 2 cách th c hi n trên là xongố ớ ầ ủ ụ ự ệ  

nh ng ta hãy so sánh 2 cách th c hi n và chú ý m t vài đi u trong l pư ự ệ ộ ề ậ  
trình:Các l nh c a cách 1 không  nh h ng các bit còn l i trong thanh ghiệ ủ ả ưở ạ  
IE.

- Cách   th  hai   s  xóa  các  bit   còn   l i   trong   thanh  ghi   IE.     đ uứ ẽ ạ Ở ầ  
ch ng trình ta nên kh i gán IE v i  l nh MOV BYTE, nh ng khi đi uươ ở ớ ệ ư ề  
khi n cho phép hay c m trong ch ng trình thì ta s  dùng các l nh SETể ấ ươ ẽ ệ  
BIT và CLR BIT đ  tránh làm  nh h ng đ n các bit khác trong thanh ghiể ả ưở ế  
IE.
2.2  uƯ  tiên ngắt.



164

- Khi có nhi u ngu n ng t tác đ ng cùng lúc thì ng t nào quan tr ng ề ồ ắ ộ ắ ọ
c n th c hi n tr c và ng t nào không quan tr ng thì th c hi n sau gi ng  ầ ự ệ ướ ắ ọ ự ệ ố
nh  các công vi c mà ta gi i quy t h ng ngày.Ng t cũng đ c thi t k  có ư ệ ả ế ằ ắ ượ ế ế
s  s p x p th  t   u tiên t  th p đ n cao đ  ng i l p trình s p x p các ự ắ ế ứ ự ư ừ ấ ế ể ườ ậ ắ ế
ngu n ng t theo yêu c u công vi c mà mình x  lý.ồ ắ ầ ệ ử

- M iỗ  một nguyên nhân ngắt được lập trình riêng rẻ đ  ể có m tộ  trong 
hai mức ưu tiên thông qua chức năng thanh ghi đặc biệt được đ nhị  địa chỉ 
bit, thanh ghi ưu tiên ngắt IP ( interrupt priority ), thanh ghi này có địa chỉ 
byte là 0B8H.

- Thanh ghi có ch c năng thi t l p ch  đ   u tiên trong vi đi u khi nứ ế ậ ế ộ ư ề ể  
là thanh ghi IP (Interrupt Priority) t i đ a ch  0B8H. T  ch c c a thanh ghi ạ ị ỉ ổ ứ ủ
nh  sau:ư
­ ­ PT2 PS PT1 PX1 PT0 PX0
Ho t đ ng c a t ng bit trong thanh ghi IP đ c tóm t t trong b ng sau:ạ ộ ủ ừ ượ ắ ả
Tha
nh 

Ký hiệu Địa chỉ bit Mô tả (1: mức cao, 0: mức thấp)
IP.7 ­ ­ Không sử d ngụ
IP.6 ­ ­ Không sử d ngụ
IP.5 PT2 0BDH uƯ  tiên ngắt do bộ đ nhị  thời 2
IP.4 PS 0BCH uƯ  tiên ngắt do port nối tiếp
IP.3 PT1 0BBH uƯ  tiên ngắt do bộ đ nhị  thời 1
IP.2 PX1 0BAH uƯ  tiên ngắt ngoài 1
IP.1 PT0 0B9H uƯ  tiên ngắt do bộ đ nhị  thời 0
IP.0 PX0 0B8H uƯ  tiên ngắt ngoài 0

- Khi h  ệ th ngố  được thiết  lập lại trạng thái ban đầu, thanh ghi IP bị 
xóa và sẽ mặc đ nh tị ất c  ả các ngắt ở mức ưu tiên thấp.

- Trong 89C51 có 2 m c  u tiên th p và 2 m c  u tiên cao. N u viứ ư ấ ứ ư ế  
đi u khi n đang th c hi n ch ng trình con ph c v  ng t có m c  u tiênề ể ự ệ ươ ụ ụ ắ ứ ư  
th p và có m t yêu c u ng t v i m c  u tiên cao h n xu t hi n thì viấ ộ ầ ắ ớ ứ ư ơ ấ ệ  
đi u khi n ph i ng ng th c hi n ch ng trình con ph c v  ng t có m cề ể ả ừ ự ệ ươ ụ ụ ắ ứ  

u tiên th p đ  th c hi n ch ng trình con ph c v  ng t m i có  u tiênư ấ ể ự ệ ươ ụ ụ ắ ớ ư  
cao h n.ơ

- Ng c l i n u vi đi u khi n đang th c hi n ch ng trình con ph cượ ạ ế ề ể ự ệ ươ ụ  
v  ng t có m c  u tiên cao h n và có yêu c u ng t v i m c  u tiên th pụ ắ ứ ư ơ ầ ắ ớ ứ ư ấ  
h n xu t hi n thì vi đi u khi n v n ti p t c th c hi n cho đ n khi th cơ ấ ệ ề ể ẫ ế ụ ự ệ ế ự  
hi n xong ch ng trình ph c v  ng t có  u tiên cao h n r i m i th cệ ươ ụ ụ ắ ư ơ ồ ớ ự  
hi n ch ng trình ph c v  ng t có  u tiên th p đang yêu c u.ệ ươ ụ ụ ắ ư ấ ầ

- Ch ng trình chính mà vi đi u khi n luôn th c hi n trong m t hươ ề ể ự ệ ộ ệ 
th ng thì   m c th p nh t, không có liên k t v i yêu c u ng t nào, luônố ở ứ ấ ấ ế ớ ầ ắ  
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luôn b  ng t b t ch p ng t   m c  u tiên cao hay th p. N u có 2 yêu c uị ắ ấ ấ ắ ở ứ ư ấ ế ầ  
ng t v i các  u tiên khác nhau xu t hi n đ ng th i thì yêu c u ng t cóắ ớ ư ấ ệ ồ ờ ầ ắ  
m c  u tiên cao h n s  đ c ph c v  tr c.ứ ư ơ ẽ ượ ụ ụ ướ
2.3. Chu iỗ .

- Nếu có hai ngắt có cùng mức ưu tiên xuất hiện đồng thời, chuỗi 
vòng cố đ nhị  sẽ xác đ nhị  ngắt nào được phục vụ trước. Chuỗi vòng này 
sẽ là: ngắt ngoài 0, ngắt do bộ đ nhị  thời 0, ngắt ngoài 1, ngắt do bộ đ nhị  
thời 1, ngắt do port nối tiếp, ngắt do bộ định thời 2.

- Các bit c  c a các ngu n ng t đ c tóm t t   b ng sau:ờ ủ ồ ắ ượ ắ ở ả

Interrupt Flag SFR Register and Bit Position

External 0 IE0 TCON 1

External 1 IE1 TCON 3

Timer 1 TF1 TCON 7

Timer 0 TF0 TCON 5

Serial Port TI SCON 1

Serial Port RI CSON 0

Timer 2 TF2 T2CON 7(8052)

Timer 2 EXF2 T2CON 6(8052)
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Hình 6.3. C u trúc ng t c a vi đi u khi n.ấ ắ ủ ề ể
- Hình 6.3 ta th y tác d ng c a các thanh ghi IE ho t đ ng nh  m tấ ụ ủ ạ ộ ư ộ  

contact On/Off còn thanh ghi IP ho t đ ng nh  m t contact chuy n m chạ ộ ư ộ ể ạ  
gi a 2 v  trí đ  l a ch n 1 trong 2.ữ ị ể ự ọ

-  Ta hãy b t đ u t  thanh ghi IE tr c: bit cho phép ng t toàn c cắ ầ ừ ướ ắ ụ  
(Global Enable) n u đ c phép s  đóng toàn b  các contact và tùy thu cế ượ ẽ ộ ộ  
vào bit cho phép c a t ng ngu n ng t có đ c phép hay không và chúngủ ừ ồ ắ ượ  
ho t đ ng cũng gi ng nh  m t contact: n u đ c phép thì đóng m ch vàạ ộ ố ư ộ ế ượ ạ  
tín hi u yêu c u ng t s  đ a vào bên trong đ  x  lý, n u không đ c phépệ ầ ắ ẽ ư ể ử ế ượ  
thì contact h  m ch nên tín hi u yêu c u ng t s  không đ a vào bên trongở ạ ệ ầ ắ ẽ ư  
và không đ c x  lý.ượ ử

- Ti p theo là thanh ghi IP: tín hi u sau khi ra kh i thanh ghi IE thìế ệ ỏ  
đ a đ n thanh ghi IP đ  s p x p  u tiên cho các ngu n ng t. Có 2 m c đư ế ể ắ ế ư ồ ắ ứ ộ 

u tiên: m c  u tiên cao và m c  u tiên th p. N u các ngu n nào có  uư ứ ư ứ ư ấ ế ồ ư  
tiên cao thì contact chuy n m ch s  đ a tín hi u yêu c u ng t đó đ n vùngể ạ ẽ ư ệ ầ ắ ế  
ki m tra có  u tiên cao,  n u các ngu n nào có  u tiên th p thì contactể ư ế ồ ư ấ  
chuy n m ch s  đ a tín hi u yêu c u ng t đó đ n vùng ki m tra có  u tiênể ạ ẽ ư ệ ầ ắ ế ể ư  
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th p.ấ
- Vùng ki m tra ng t  u  tiên cao s  đ c th c hi n tr c và sể ắ ư ẽ ượ ự ệ ướ ẽ 

ki m tra theo th  t  t  trên xu ng và khi g p yêu c u ng t nào thì yêu c uể ứ ự ừ ố ặ ầ ắ ầ  
ng t đó s  đ c th c hi n. Sau đó ti p t c th c hi n cho vùng ki m tra  uắ ẽ ượ ự ệ ế ụ ự ệ ể ư  
tiên ng t có m c  u tiên th p h n.ắ ứ ư ấ ơ

- Trong hình còn cho chúng ta th y yêu c u ng t truy n d  li u n iấ ầ ắ ề ữ ệ ố  
ti p t o ra t  t  h p OR c a 2 c  báo nh n RI và c  báo phát TI. Khi ng tế ạ ừ ổ ợ ủ ờ ậ ờ ắ  
truy n d  li u x y ra và ta mu n bi t là do c  nh n hay c  phát t o ra ng tề ữ ệ ả ố ế ờ ậ ờ ạ ắ  
đ  th c hi n 2 công vi c khác nhau thì ta ph i ki m tra c  RI và TI đ  bi tể ự ệ ệ ả ể ờ ể ế  
th c hi n công vi c nào t ng  ng.ự ệ ệ ươ ứ

Ví d  trong truy n d  li u: khi có báo ng t truy n d  li u thì ta ph iụ ề ữ ệ ắ ề ữ ệ ả  
ki m tra xem c  RI = 1 hay không? N u đúng thì h  th ng khác đang g iể ờ ế ệ ố ở  
d   li u đ n và ta ph i chuy n h ng ch ng trình ph c v  ng t sangữ ệ ế ả ể ướ ươ ụ ụ ắ  
h ng nh n d  li u, n u không ph i thì ch c ch n là c  TI=1 báo choướ ậ ữ ệ ế ả ắ ắ ờ  
chúng ta bi t r ng d  li u đã truy n đi xong và s n sàng truy n kí t  ti pế ằ ữ ệ ề ẵ ề ự ế  
theo và khi đó ta ph i chuy n h ng ch ng trình ph c v  ng t sang phátả ể ướ ươ ụ ụ ắ  
d  li u ti p theo.ữ ệ ế

- T ng t , các yêu c u ng t c a Timer2 t o ra t  t  h p OR c a cươ ự ầ ắ ủ ạ ừ ổ ợ ủ ờ 
tràn TF2 và c  nh p ngoài EXF2.ờ ậ
3. X  lý ng tử ắ  (hình 6.4).
M c tiêu: ụ Bi t cách x  lý các tín hi u ng t.ế ử ệ ắ

Hình 6.4. Các tín hi u đi u khi n ng tệ ề ể ắ

Ở hình trên chỉ có 1 đi mể  chú ý đó là hai tín hi uệ  IT0 và IT1, hai bit 

này lựa ch nọ  nguyên nhân ng tắ  cho 2 ng tắ  ngoài INTR0 và INTR1. 

N uế  =1 thì ng tắ  t iạ  sư n âờ m, =0 ng tắ  t iạ  sư nờ  d ngươ . Khi có m tộ  
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ngắt xuất hiện và được CPU chấp nhận, ch ngươ  trình chính b  nị gắt. Các 

thao tác sau đây xảy ra:

� Hoàn tất việc thực thi lệnh hiện hành.
� Bộ đếm ch ngươ  trình PC được cất vào stack.
� Trạng thái của ngắt hiện hành được lưu giữ lại.
�  Các ngắt được chận lại ở mức ngắt.
� Bộ đếm ch ngươ  trình PC được nạp địa chỉ vector của trình phục 

vụ ngắt ISR.
� ISR được thực thi ISR được thực thi đ  để áp ứng công việc c aủ  

ngắt. Việc thực thi ISR kết thúc khi gặp lệnh RETI. Lệnh này lấy lại giá 
trị  cũ  của  bộ  đếm  ch ngươ   trình  PC  từ  stack  và phục  hồi  trạng  thái  của 
ngắt cũ.

- Chú ý:    ch ng trình con ph c v  ng t không đ c làm m t ho cươ ụ ụ ắ ượ ấ ặ  
làm sai đ a ch  c a PC đã l u trong ngăn x p n u đi u này x y  ra thì khiị ỉ ủ ư ế ế ề ả  
tr   l i  ch ng trình chính CPU s  không th c hi n ti p công vi c c aở ạ ươ ẽ ự ệ ế ệ ủ  
ch ng trình chính và chúng ta cũng không xác đ nh CPU đang làm gì và ươ ị ở 
đâu. Khi đó chúng ta m t quy n ki m s t vi x  lý.ấ ề ể ố ử

-  Trong “vi đi u khi n” thì b  nh  ngăn x p là b  nh  RAM n i nênề ể ộ ớ ế ộ ớ ộ  
chúng s n sàng ho t đ ng cho vi c l u tr  t m, còn đ i v i “vi x  lý” thìẵ ạ ộ ệ ư ữ ạ ố ớ ử  
b  nh  ngăn x p s  d ng b  nh  ngoài nên b n ph i kh i t o b  nh  ngănộ ớ ế ử ụ ộ ớ ạ ả ở ạ ộ ớ  
x p ph i là vùng nh  RAM đ  có th  ghi và đ c l i đ c, n u b n kh iế ả ớ ể ể ọ ạ ượ ế ạ ở  
t o t i vùng nh  EPROM ho c kh i t o t i n i mà b  nh  không ghi vàoạ ạ ớ ặ ở ạ ạ ơ ộ ớ  
đ c thì s  làm m t đ a ch  – d  li u l u vào b  nh  ngăn x p d n đ nượ ẽ ấ ị ỉ ữ ệ ư ộ ớ ế ẫ ế  
ch ng trình s  th c hi n sai.M t đi u c n ph i chú ý n a là trong l pươ ẽ ự ệ ộ ề ầ ả ữ ậ  
trình chúng ta không đ c nh y t  ch ng trình con sang ch ng trìnhượ ả ừ ươ ươ  
chính đ  th c hi n ti p ch ng trình vì làm nh  v y sau nhi u l n th cể ự ệ ế ươ ư ậ ề ầ ự  
hi n thì b  nh  ngăn x p s  b  tràn và ghi đè lên các d  li u khác làm saiệ ộ ớ ế ẽ ị ữ ệ  
ch ng trình.ươ

-  Trong tr ng h p này chúng ta s  th y r ng ch ng trình chúng taườ ợ ẽ ấ ằ ươ  
th c hi n đúng m t vài l n và sau đó thì sai.ự ệ ộ ầ

3.1 Các vector ng tắ .

Ngắt Địa chỉ vector

Reset h  th ngệ ố 0000H

Ngắt ngoài 0 0003H

Ngắt do bộ đ nhị  thời 0 000BH

Ngắt ngoài 1 0013H

Ngắt do bộ đ nhị  thời 1 001BH
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Ngắt do port nối tiếp 0023H

Ngắt do bộ đ nhị  thời 2 002BH

- Khi một ngắt được chấp nhận, giá trị được nạp cho bộ 
đếm ch ng ươ trình PC được gọi  là  vector ngắt. Vector ngắt  là địa chỉ bắt 
đầu của trình phục vụ ngắt của nguyên nhân ngắt t ngươ  ứng. Vector reset 
h  th ng b t đ u t i đ a ch  0000H: khi reset vi đi u khi n thì thanh ghi PCệ ố ắ ầ ạ ị ỉ ề ể  
= 0000H và ch ng trình chính luôn b t đ u t i đ a ch  này. Khi b n sươ ắ ầ ạ ị ỉ ạ ử 
d ng yêu c u ng t nào thì ch ng trình con ph c v  ng t ph i vi t đúngụ ầ ắ ươ ụ ụ ắ ả ế  
t i đ a ch  t ng  ng. Ví d  b n s  d ng ng t timer T0 thì ch ng trìnhạ ị ỉ ươ ứ ụ ạ ử ụ ắ ươ  
ng t b n ph i vi t t i đ a ch  000BH.Do kho ng vùng nh  gi a các vectorắ ạ ả ế ạ ị ỉ ả ớ ữ  
đ a ch  c a các ngu n ng t ch  có vài ô nh  . Ví d  nh  vector đ a ch  ng tị ỉ ủ ồ ắ ỉ ớ ụ ư ị ỉ ắ  
c a ng t INT0 t i 0003H và vector đ a ch  ng t c a ng t T0 t i 000BH chủ ắ ạ ị ỉ ắ ủ ắ ạ ỉ 
cách nhau có 9 ô nh  . N u ch ng trình ph c v  ng t c a ng t INT0 cóớ ế ươ ụ ụ ắ ủ ắ  
kích th c l n h n 9 byte thì nó s  đ ng đ n vùng nh  c a ng t T0. Cáchướ ớ ơ ẽ ụ ế ớ ủ ắ  
gi i quy t t t nh t là ngay t i đ a ch  0003H ta vi t l nh nh y đ n m tả ế ố ấ ạ ị ỉ ế ệ ả ế ộ  
vùng nh  khác r ng h n. Còn n u các ng t T0 và các ng t khác không sớ ộ ơ ế ắ ắ ử 
d ng thì ta  có th  vi t ch ng trình t i đó cũng đ c. Ch ng trình chínhụ ể ế ươ ạ ượ ươ  
luôn b t đ u t i đ a ch  0000H sau khi reset h  th ng, n u trong ch ngắ ầ ạ ị ỉ ệ ố ế ươ  
trình có s  d ng ng t thì ta ph i dùng l nh nh y t i đ a ch  0000H đ  nh yử ụ ắ ả ệ ả ạ ị ỉ ể ả  
đ n m t vùng nh  khác r ng h n không b  gi i h n đ  vi t ti p.ế ộ ớ ộ ơ ị ớ ạ ể ế ế
3.2. Ngắt ngoài (External Interrupt).

- 8051  có  2  ngắt  ngoài  là  INT0  và  INT1.  Ngắt  ngoài  được  hiểu  là 
ngắt  được  gây  ra  bởi  sự  kiện  mức  logic  0  (mức  điện  áp  thấp,  gần  0V) 
hoặc  sườn  xu nố g  (sự  chuyển  mức  điện  áp  từ  mức  cao  về  mức  th pấ ) 
xảy  ra   ở chân  ngắt  t ngươ  ứng  (P3.2  với  ngắt  ngoài  0  và  P3.3  với  ngắt 
ngoài  1).  Việc  lựa  chọn  kiểu  ngắt  được  thực  hiện  bằng  các  bit  IT 
(Interrupt  Type)  nằm  trong  thanh ghi TCON. Đây là  thanh ghi điều khiển 
timer nhưng 4 bit LSB (bit0..3) được dùng cho các ngắt ngoài.Khi bit ITx = 
1  thì  ngắt  ngoài  t ngươ   ứng  được  chọn  kiểu  là  ngắt  theo  sườn  xuống, 
ngược  lại  nếu  bit  ITx  =  0  thì  ngắt  ngoài  t ngươ   ứng  được  sẽ  có  kiểu 
ngắt là ngắt  theo mức  thấp. Các bit IE là các bit cờ ngắt ngoài, ch  ỉ có tác 
d nụ g trong trường hợp kiểu ngắt được chọn là ngắt theo sườn xuống.Khi 
kiểu  ngắt  theo  sườn  xu nố g  được  chọn  thì  ngắt  s  ẽ xảy  ra duy nhất  một 
lần  khi  có  sườn  xu nố g  của  tín  hiệu,  sau  đó  khi  tín  hiệu  ở  mức  thấp, 
hoặc  có sườn  lên,  hoặc  ở  mức  cao  thì  cũng  không  có  ngắt  xảy  ra  nữa 
cho  đến  khi  có  sườn  xuống  tiếp  theo.  Cờ  ngắt  IE  sẽ  dựng  lên  khi  có 
sườn xuống và tự động b  ị xóa khi CPU bắt đầu xử lý ngắt.Khi kiểu ngắt 
theo  mức  thấp  được  chọn  thì  ngắt  sẽ  xảy  ra bất  cứ  khi  nào tín hiệu tại 
chân  ngắt ở  mức  th pấ .  Nếu  sau  khi  xử  lý xong  ngắt  mà  tín  hiệu  vẫn ở 
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mức  thấp  thì  lại ngắt  tiếp,  cứ như vậy cho đến khi xử  lý xong  ngắt  lần 
thứ n, tín hiệu  đã  lên  mức  cao  rồi  thì  thôi  không  ngắt  nữa.  Cờ  ngắt  IE 
trong  trường  hợp này không có ý nghĩa gì cả.Thông thường kiểu ngắt hay 
được chọn là ngắt theo sườn xuống.
4. Thi t k  ch ng trình s  d ng ng t.ế ế ươ ử ụ ắ
M c tiêu: ụ Vi t đ c ch ng trình s  d ng ng t.ế ượ ươ ử ụ ắ

 Các bước khi thực hiện m tộ  ng t.ắ
- Khi kích ho tạ  m tộ  ng tắ  bộ vi đi uề  khi nể  đi qua các bư cớ  sau:

� Nó k tế  thúc l nhệ  đang thực hi nệ  và lưu đ aị  chỉ c aủ  lệnh kế ti pế  
(PC) vào ngăn xếp.

� Nó cũng lưu tình tr ngạ  hi nệ  t iạ  c aủ  t tấ  c  cácả  ng tắ  vào bên trong 
(nghĩa là không lưu vào ngăn x p).ế

� Nó nhảy đ nế  m tộ  vị trí cố đ nhị  trong bộ nhớ đư cợ  g iọ  là b ngả  
véc t  ng t,ơ ắ  n iơ  lưu giữ đ aị  chỉ c aủ  m tộ  trình ph cụ  vụ ng t.ắ

� Bộ vi đi uề  khi nể  nh nậ  đ aị  chỉ ISR từ b ngả  véc tơ ng tắ  và nhảy 
t iớ  đó. Nó b tắ  đ uầ  thực hi nệ  trình ph cụ  vụ ng tắ  cho đ nế  l nhệ  cu iố  cùng 
c aủ  ISR là RETI (tr  vở ề từ ng t).ắ

� Khi  thực hi nệ   l nhệ  RETI bộ  vi  đi uề   khi nể   quay trở  về  n iơ   nó 
đã  b  ng t.ị ắ  Trư cớ  h tế  nó nhận đ aị  chỉ c aủ  bộ đếm ch ngươ  trình PC từ 
ngăn x pế  bằng cách kéo hai byte trên đ nhỉ  c aủ  ngăn x pế  vào PC. Sau đó b tắ  
đ uầ  thực hi nệ  các l nhệ  từ đ a chị ỉ đó.

- Lưu ý ở bư cớ  5 đ nế  vai trị nhạy cảm của ngăn x p,ế  vì lý do này 
mà chúng  ta ph iả  c nẩ   th nậ  khi  thao  tác các n iộ  dung của ngăn x pế   trong 
ISR. Đặc bi tệ  trong ISR cũng như b tấ  kỳ ch ng ươ trình con CALL nào số 
l nầ  đẩy vào ngăn x pế  (Push) và s  l nố ầ  lấy ra từ nó (Pop) ph iả  b ngằ  nhau.

 Th  t   u tiên ng tứ ự ư ắ
Khi có hai hay nhi u ng t cùng lúc x y ra, ho c m t ng t đang th cề ắ ả ặ ộ ắ ự  

hi n, n u m  ng t khác yêu c u thì ng t nào có đ   u tiên h n s  đ cệ ế ở ắ ầ ắ ộ ư ơ ẽ ượ  
u tiên x  lý.ư ử

Có 3 c p đ   u tiên ng t trong 8051:ấ ộ ư ắ
- Ng t reset là ng t có m c  u tiên cao nh t, khi reset x y ra t t cắ ắ ứ ư ấ ả ấ ả 

các ng t khác và ch ng trình đ u b  d ng và vi đi u khi n tr  v  ch  đắ ươ ề ị ừ ề ể ở ề ế ộ 
kh i d ng ban đ u.ở ộ ầ

- Ng t m c 1, ch  có reset m i có th  c m ng t này.ắ ứ ỉ ớ ể ấ ắ
- Ng t m c 0, các ng t m c 1 và reset có th  c m ng t này.ắ ứ ắ ứ ể ấ ắ
Vi c đăt ch n m c  u tiên ng t là 1 ho c 0 thông qua thanh ghi IP.ệ ọ ứ ư ắ ặ  

Vi c x  lý  u tiên ng t c a 8051 nh  sau:ệ ử ư ắ ủ ư
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- N u 1 có đ   u tiên cao h n m t ng t đang đ c x  lý xu t hi nế ộ ư ơ ộ ắ ượ ử ấ ệ  
thì, ng t có  u tiên th p ngay l p t c b  d ng đ  ng t kia đ c th c hi n.ắ ư ấ ậ ứ ị ừ ể ắ ượ ự ệ

- N u 2 ng t cùng yêu c u vào 1 th i đi m thì ng t có m c  u tiênế ắ ầ ờ ể ắ ứ ư  
h n s  đ c x  lý tr c.ơ ẽ ượ ử ướ

- N u 2 ng t có cùng m c  u tiên cùng yêu c u vào 1 th i đi m thìế ắ ứ ư ầ ờ ể  
th  t  đ c ch n nh  sau:ứ ự ượ ọ ư

� INTR 0
�  Timer 0 
�  INTR 1 
�  Timer 1 
� UART
Mẫu đ  nghề ị cho một ch ngươ  trình được thực thi đ cộ  lập có s   ử

d ngụ  ngắt như sau :
ORG 0000H ; điểm nhập sau khi reset
LJMP MAIN

; các điểm nhập của các ISR
ORG 0030H ; điểm nhập ch ngươ  trình chính
MAIN: ; ch ngươ  trình chính bắt đầu
END

4.1 Các trình phục vụ ng tắ  kích thư cớ  nh .ỏ
Các  trình  phục  vụ  ngắt  phải  được  bắt  đầu ở  gần  đáy  của  bộ  nhớ 

ch ngươ  trình tại các đ aị  chỉ qui đ nị h. Mặc dù chỉ có 8 byte giữa các điểm 
nhập của các trình phục vụ ngắt, dung lượng này thường đủ đ  thể ực hiện 
các công việc được yêu cầu và quay trở v  ề ch ngươ  thình chính từ một trình 
phục vụ ngắt. Điều này có nghĩa là trình phục vụ ngắt cho các ngắt t ngươ  
ứng thường không dài quá 8 byte.

Nếu  có  nhiều  ngắt  được  dùng  ta  phải  cẩn  thận đ  để ảm  bảo  các 
ISR được bắt đầu đúng vị trí mà không tràn sang ISR kế.

Ví dụ:
ORG 0000H ; điểm nhập reset
LJMP MAIN
ORG 000BH ; điểm nhập ngắt bộ đ nhị  thời 0

T0_ISR : ; bắt đầu ISR cho bộ đ nhị  thời 0
MOV P2,#00001111B
RETI ; trở v  ề ch ngươ  trình chính

MAIN : ; ch ngươ  trình chính
­
­
END ; kết thúc ch ngươ  trình



172

4.2 Các trình phục vụ ng tắ  kích thư cớ  lớn.
Nếu m tộ  trình phục vụ ngắt dài hơn 8 byte được cần đến, ta phải di 

chuyển  ph ngươ   trình  này  đến  một  nơi  khác  trong  bộ  nh  ớ ch ngươ   trình 
hoặc ta có th  ể cho lấn qua điểm nhập của ISR kế. Điển hình là ISR bắt 
đầu với một lệnh nhảy đến một vùng khác của bộ nh  ớ ch ngươ  trình, ở đó 
ISR được tr iả  rộng nếu cần.

Ví d  1:ụORG 0000H ; điểm nhập reset
LJMP  MAIN
ORG 000BH ; điểm nhập ngắt do timer 0
LJMP  T0_ISR

; điểm nhập các ngắt khác ( nếu có )
ORG 0030H ; địa chỉ phía trên các vector ngắt

MAIN: ; ch ngươ  trình chính
     T0_ISR: ; ch ngươ  trình con phụ vụ ngắt

; do bộ đ nhị  thời 0

RETI ; quay v  ề ch ngươ  trình chínhEND

Ví d  2:ụ Viết ch ngươ  trình tạo sóng vuông có tần s  1ố 0KHz trên chân P1.0 
sử d ngụ  bộ đ nhị  thời 0 và ngắt do bộ đ nhị  thời 0.

ORG  0000H ; điểm nhập reset
LJMP  MAIN
ORG  000BH ; điểm nhập ngắt timer 0

T0_ISR: ; ISR timer 0
CPL  P1.0 ; đảo bit P1.0
RETI ; trở v  ề ch ngươ  trình chính

MAIN:
MOV  TMOD,#00000010B; timer 0 hoạt đ ngộ  ở chế độ 2 (8 

bit)
MOV  TH0,#­50 ; giá trị nạp lại t ngươ  ứng với 50us 
MOV  IE,#10000010B ; cho phép ngắt do bộ đ nhị  thời 0
SETB  TR0 ; bật timer 0

SJMP  $ ; nhảy tại chổEND

Ví d  3:ụViết ch ngươ  trình sử d ngụ  các ngắt đ  tể ạo ra đ ngồ  thời các 
dạng

sóng vuông có tần s  ố là 10KHz trên chân P1.0 và 500Hz trên chân P1.1
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ORG 0000H 
LJMP  MAIN
ORG 000BH 
LJMP  NGAT_T0
ORG 001BH
LJMP  NGAT_T1
ORG  0030H 

MAIN:
MOV  TMOD,#00010010B; timer 1 chế độ 1, timer 0 chế độ 
2
MOV  TH0,#­50
MOV  TH1,#HIGH(­1000) 
MOV  TL1,#LOW(­1000) 
MOV  IE,#10001010B 
SETB  TR0
SETB  TR1
SJMP $ 

NGAT_T0:
CPL  P1.0
RETI 

NGAT_T1:
CLR  TR1
MOV  TH1,#HIGH(­1000) 
MOV  TL1,#LOW(­1000) 
SETB  TR1
CPL  P1.1
RETI 
END

5. Ng t c ng n i ti p.ắ ổ ố ế
M c tiêu: ụ Hi u cách ng t c ng n i ti p.ể ắ ổ ố ế

MCS­51 có 2 ngu n ng t do c ng n i ti p: ng t phát và ng t thu. Haiồ ắ ổ ố ế ắ ắ  
ngu n ng t này xác đ nh b ng các bit RI, TI và dùng chung m t đ a ch  ISRồ ắ ị ằ ộ ị ỉ  
nên khi chuy n đ n ISR, các c  ng t không t  đ ng xóa b ng ph n c ngể ế ờ ắ ự ộ ằ ầ ứ  
mà ph i th c hi n b ng ph n m m: ki m tra nguyên nhân ng t (RI hay TI)ả ự ệ ằ ầ ề ể ắ  
và xóa bit c  t ng  ng.ờ ươ ứ

Ví d : ụ
Vi t ch ng trình kh i đ ng c ng n i ti p   ch  đ  UART 8 bit v iế ươ ở ộ ổ ố ế ở ế ộ ớ  

t c đ  truy n 4800 bps. Vi t ISR cho c ng n i ti p theo yêu c u: truy nố ộ ề ế ổ ố ế ầ ề  
tu n t  các ký t  t  ‘A’ đ n ‘Z’ ra c ng n i ti p đ ng th i m i l n có kýầ ự ự ừ ế ổ ố ế ồ ờ ỗ ầ  
t  đ n c ng n i ti p thì nh n v  và xu t ký t  nh n ra P0 (gi  s  t n sự ế ổ ố ế ậ ề ấ ự ậ ả ử ầ ố 
th ch anh là 11.0592 MHz).ạ
Gi iả
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N i dung thanh ghi SCON:ộ

Ch ng trình th c hi n nh  sau: ươ ự ệ ư
ORG 0000H
LJMP  MAIN
ORG  0023H ;Đ a ch  ISR c a c ng n i ti pị ỉ ủ ổ ố ế
LJMP SERIAL_ISR

MAIN:
MOV  TMOD,#20h
MOV  TH1,#(­6)
MOV  TL1,#(­6) ; T c đ  4800 bpsố ộ
SETB  TR1
MOV  R7,#’A’ ; Ký t  truy n đ u tiênự ề ầ
MOV  IE,#90h ; Cho phép ng t t i công n i ti pắ ạ ố ế
SETB  TI ;Cho phép truy nề
SJMP  $

SERIAL_ISR:
JNB  RI,TRANSMIT; N u không ph i ng t do nh n ký t  thì truy nế ả ắ ậ ự ề
CLR  RI
MOV  A,SBUF ; Nh n ký tậ ự



175

MOV  P0,A   ; Xu t ra Port 0ấ
SJMP  EXITE\SERIAL

TRANSMIT: 
CLR  TI
MOV  A,R7
MOV  SBUF,A ; Truy n ký tề ự
INC  R7 ; Qua ký t  kự ế
CJNE  R7,#’Z’+1, EXITE\SERIAL ; N u ch a truy n’Z’ thìế ư ề

 ; ti p t c truy n, ng c l i thìế ụ ề ượ ạ
 MOV  R7,#’A’ ; b tắ đ u truy n t  ký t  ‘A’ầ ề ừ ự

EXITE\SERIAL:
RETI
END

6. Các c ng ổ ng tắ  ngoài.
M c tiêu: ụ Hi u ch c năng c a các ng t ngoài.ể ứ ủ ắ

- Ngắt ngoài xảy ra khi có mức thấp hoặc có cạnh âm trên chân /INT0 
hoặc /INT1. Việc chọn các ngắt thu cộ  tác đ ngộ  cạnh hay các ngắt loại tác 
động mức được lập trình thông qua các bit IT0 và IT1 của thanh ghi TCON.

- Vì các chân ngắt ngoài được lấy mẫu một lần ở mỗi chu kỳ máy các 
ngõ vào này phải được duy trì tối thiểu 12 chu kỳ dao động đ  để ảm bảo 
rằng việc lấy mẫu là đúng.

- Nếu  ngắt  ngoài  thu cộ   tác đ ngộ   cạnh  nguyên  nhân  ngắt  ngoài  phải 
được duy trì tại chân yêu cầu ở mức cao t iố  thiểu một chu kỳ và sau đó ở 
mức thấp tối thi uể  m tộ  chu kỳ nữa đ  để ảm bảo rằng việc chuyển trạng 
thái được phát  hiện.  IE0  và  IE1  tự  động được  xóa  khi CPU  trỏ  tới  trình 
phục v  nụ gắt t ngươ  ứng.

- Nếu ngắt ngoài thu cộ  loại tác động mức nguyên nhân ngắt ngoài phải 
được duy trì trạng thái tích cực cho đến khi ngắt theo yêu cầu thực sự tạo 
ra.  Sau  đó  nguyên  nhân  ngắt  phải ở  trạng  thái  thụ  động  trước  khi  trình 
phục v  nụ gắt được thực thi xong hoặc trước khi có một ngắt khác được 
tạo ra.

- Thông thường, m tộ  công việc được thực thi bên trong trình phục vụ 
ngắt làm cho nguyên nhân ngắt tr  ả tín hiệu yêu cầu ngắt trở v  tề rạng thái 
không tích cực.
7. Đ  th  th i gian c a ng t.ồ ị ờ ủ ắ
M c tiêu: ụ Bi t kho ng th i gian tiêu t n cho 1 ng t đ c kích ho t.ế ả ờ ố ắ ượ ạ
  Th c t  ch  có 5 ng t dành cho ng i dùng trong 8051 nh ng nhi uự ế ỉ ắ ườ ư ề  
nhà s n xu t đ a ra các b ng d  li u nói r ng có sáu ng t vì h  tính cả ấ ư ả ữ ệ ằ ắ ọ ả 
l nh tái thi t l p l i RESET. Sáu ng t c a 8051 đ c phân b  nh  sau:ệ ế ậ ạ ắ ủ ượ ố ư
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RESET: Khi chân RESET đ c kích ho t t  8051 nh y v  đ a chượ ạ ừ ả ề ị ỉ 
0000. Đây là đ a ch  b t l i ngu n. ị ỉ ậ ạ ồ

G m 2 ng t  dành cho  các  b  đi nh  th i:  1  cho  timer0    và  1  choồ ắ ộ ị ờ  
Timer1. Đ a ch  c a các ng t này là 000B4 và 001B4 trong b ng vector ng tị ỉ ủ ắ ả ắ  
dành cho Timer0 và Timer1 t ng  ng.ươ ứ

 Hai ng t dành cho các ng t ph n c ng bên ngoài chân 12 (P3.2) và 13ắ ắ ầ ứ  
(P3.3) c a c ng P3 là các ng t ph n c ng bên ngoài INT0 và INT1 t ngủ ổ ắ ầ ứ ươ  

ng. Các ng t ngoài cũng còn đ c coi nh  EX1 và EX2 v  trí nh  trongứ ắ ượ ư ị ớ  
b ng vector ng t c a các ng t ngoài này là 0003H và 0013H gán cho INT0ả ắ ủ ắ  
và INT1 t ng  ng.ươ ứ

  Truy n thông n i ti p có m t ng t thu c v  c  thu và phát. Đ a chề ố ế ộ ắ ộ ề ả ị ỉ 
c a ng t này trong b ng vector ng t là 0023H.ủ ắ ả ắ
Đ  th  th i gian c a ng t.ồ ị ờ ủ ắ

Các chân P3.2 và P3.3 bình th ng đ c dùng cho vào­ra n u các bítườ ượ ế  
INT0 và INT1 trong thanh ghi IE không đ c kích ho t. Sau khi các ng tượ ạ ắ  
ph n c ng trong thanh ghi IE  đ c kích ho t thì b  vi đi u khi n duy trìầ ứ ượ ạ ộ ề ể  
trích m u trên chân INTn đ i v i tín hi u m c th p m t l n trong m t chuẫ ố ớ ệ ứ ấ ộ ầ ộ  
k  máy. Theo b ng d  li u c a nhà s n xu t c a b  vi đi u khi n thìỳ ả ữ ệ ủ ả ấ ủ ộ ề ể  
“chân ng t ph i đ c gi    m c th p nh t cho đ n khi b t đ u th c hi nắ ả ượ ữ ở ứ ấ ấ ế ắ ầ ự ệ  
trình ph c v  ng t ISR. N u chân INTn đ c đ a tr  l i m c cao tr cụ ụ ắ ế ượ ư ở ạ ứ ướ  
khi b t đ u th c hi n ISR thì s  ch ng có ng t nào x y ra”.   Tuy nhiênắ ầ ự ệ ẽ ẳ ắ ả  
trong quá trình kích ho t ng t theo m c th p nên nó l i ph i đ a lên m cạ ắ ứ ấ ạ ả ư ứ  
cao tr c khi th c hi n l nh RETI và l i theo b ng d  li u c a nhà s nướ ự ệ ệ ạ ả ữ ệ ủ ả  
xu t thì “n u chân INTn v n   m c th p sau khi l nh RETI c a trình ph cấ ế ẫ ở ứ ấ ệ ủ ụ  
v  ng t thì  m t ng t khác l i s  đ c kích ho t sau l nh RETI đ c th cụ ắ ộ ắ ạ ẽ ượ ạ ệ ượ ự  
hi n. Do v y, đ  b o đ m vi c kích ho t ng t ph n c ng t i các chânệ ậ ể ả ả ệ ạ ắ ầ ứ ạ  
INTn ph i kh ng đ nh r ng th i gian t n t i tín hi u m c th p là kho ng 4ả ẳ ị ằ ờ ồ ạ ệ ứ ấ ả  
chu trình máy và không đ c h n.ượ ơ
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Hình 6.5. Th i gian t i thi u c a ng t theo m c th p (XTAL =ờ ố ể ủ ắ ứ ấ  
11,0592MHz)

Trong các ng t s n,ngu n ngoài ph i gi    m c cao t i thi u làắ ườ ồ ả ữ ở ứ ố ể  
m t chu trình máy n a đ  đ m b o b  vi đi u  khi n nhìn th y đ c sộ ữ ể ả ả ộ ề ể ấ ượ ự 
chuy n d ch t  cao xu ng th p c a s n xung.ể ị ừ ố ấ ủ ườ  

Các m c  u tiên các ng t khi c p l i ngu nứ ư ắ ấ ạ ồ

M t s  ví d  và bài t p:ộ ố ụ ậ
Ví      dụ      1:   

Hãy chỉ ra những lệnh để a) cho phép ng tắ  n iố  ti pế  ngắt Timer0 và ng tắ  

ph nầ  cứng ngoài 1 (EX1) và b) cấm (che) ng tắ  Timer0 sau đó c) trình bày 

cách cấm t tấ  cả m i ng tọ ắ  chỉ bằng m tộ  l nhệ  duy nh t.ấ

L iờ  gi i:ả
a) MOV IE, #10010110B ;   Cho   phép   ng t   n i   ti p,   cho   phép   ng tắ ố ế ắ  
Timer0 và cho phép ng t ph n c ng ngoài.ắ ầ ứ

Vì IE là thanh ghi có th  đánh đ a ch  theo bít nên ta có th  s  d ngể ị ỉ ể ử ụ  
các l nh sau đây đ  truy c p đ n các bít riêng r  c a thanh ghi:ệ ể ậ ế ẽ ủ

SETB IE.7 ; EA = 1, Cho phép t t c  m i ng tấ ả ọ ắ
SETB IE.4 ; Cho phép ng t n i ti pắ ố ế
SETB IE.1 ; Cho phép ng t Timer1ắ
SETB IE.2 ; Cho phép ng t ph n c ng ngoài 1ắ ầ ứ

(t t c  nh ng l nh này t ng đ ng v i l nh “MOV IE, #10010110B”ấ ả ữ ệ ươ ươ ớ ệ  
trên đây).
b) CLR IE.1 ; Xóa (che) ng t Timer0ắ



178

c) CLR IE.7 ; C m t t c  m i ng t.ấ ấ ả ọ ắ
Ví d  2:ụ

Hãy vi t ch ng trình nhân liên t c d  li u 8 bít   c ng P0 và g i nóế ươ ụ ữ ệ ở ổ ử  
đ n c ng P1 trong khi nó cùng lúc t o ra m t sóng vuông chu k  200usế ổ ạ ộ ỳ  
trên chân P2.1. Hãy s  d ng b  Timer0 đ  t o ra sóng vuông, t n s  c aử ụ ộ ể ạ ầ ố ủ  
8051 là XTAL = 11.0592MHz.
L i gi i:ờ ả
Ta s  d ng b  Timer0   ch  đ  2 (t  đ ng n p l i) giá tr  n p cho TH0 làử ụ ộ ở ế ộ ự ộ ạ ạ ị ạ
100/1.085us = 92.
; ­ ­ Khi kh i t o vào ch ng trình main tránh dùng không gian.ở ạ ươ
; Đ a ch  dành cho b ng véc t  ng t.ị ỉ ả ơ ắ
ORG 0000H
CPL P2.1 ; Nh y đ n b ng véc t  ng t.ả ế ả ơ ắ
; ­ ­ Trình ISR dành cho Timer0 đ  t o ra sóng vuông.ể ạ
ORG 0030H ; Ngay sau đ a ch  b ng véc­t  ng tị ỉ ả ơ ắ
MAIN: TMOD, #02H; Ch n b  Timer0, ch   đ  2 t  n p l iọ ộ ế ộ ự ạ ạ
MOV P0, #0FFH ; L y P0 làm c ng vào nh n d  li uấ ổ ậ ữ ệ
MOV TH0, # ­ 92 ; Đ t TH0 = A4H cho – 92ặ
MOV IE, #82H ; IE = 1000 0010 cho phép Timer0
SETB TR0 ; Kh i đ ng b  Timer0ở ộ ộ
BACK: MOV A, P0 ; Nh n d  li u vào t  c ng P0ậ ữ ệ ừ ổ
MOV P1, A ;Chuy n d  li u đ n c ng P1ể ữ ệ ế ổ

SJMP BACK ;Ti p t c nh n và chuy n d  li u, ch ng nào b  ng t  ế ụ ậ ể ữ ệ ừ ị ắ
b i TF0ở

END
 Trong ví d  2 trình ph c v  ng t ISR ng n nên nó có th  đ t v a ụ ụ ụ ắ ắ ể ặ ừ

vào không gian đ a ch  dành cho ng t Timer0 trong b ng véc t  ng t.ị ỉ ắ ả ơ ắ

CÁC BÀI T P M  R NG, NÂNG CAO VÀ GI I QUY T V N ĐẬ Ở Ộ Ả Ế Ấ Ề

 M c đích:ụ

- Th c hành l p trình  ng d ng trên máy tính, n p vào vi đi u khi n ự ậ ứ ụ ạ ề ể

và s  d ng mô hình thí nghi m đ  ki m ch ng.ử ụ ệ ể ể ứ

- Đi u khi n thi t b  ngo i vi b ng các port c a vi đi u khi n.ề ể ế ị ạ ằ ủ ề ể

- Thi t k  các  ng d ng di u khi n th c t  có s  d ng ng t ế ế ứ ụ ề ể ự ế ử ụ ắ
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(Interrrupt).

- So sánh  u và nh c đi m c a các ch ng trình đi u khi n có s  ư ượ ể ủ ươ ề ể ử

d ng ng t và không s  d ng ng t.ụ ắ ử ụ ắ

 Yêu c u:ầ

- N m v ng t p l nh c a vi đi u khi n MCS 51.ắ ữ ậ ệ ủ ề ể

- Tham kh o tr c ho t đ ng c a ng t (Interrrupt)   các ch  đ  khácả ướ ạ ộ ủ ắ ở ế ộ  

nhau.

- N m đ c ph ng pháp l p trình và đi u khi n có s  d ng ng t.ắ ượ ươ ậ ề ể ử ụ ắ

Bài 1: Ch ng trình đi u khi n sóng vuông tu n hoàn có t n s  10Hz (s  ươ ề ể ầ ầ ố ử

d ng ng t Timer) t i chân P0.0 và hi n th  m c logic t i chân này lên LED0ụ ắ ạ ể ị ứ ạ  

(LED0 đ c n i v i P0.0).ượ ố ớ

Gi i:ả

1. Trình t  ti n hành thí nghi m:ự ế ệ

1.1.  K t n i thi t b  thí nghi m:ế ố ế ị ệ

­ T t ngu n c p cho kít thí nghi m.ắ ồ ấ ệ

­ Dùng dây bus 8 n iố

­ Dùng dây bus 
1.2. V  l u đ  gi i thu t và vi t ch ng trình đi u khi nẽ ư ồ ả ậ ế ươ ề ể

ORG 0000H ;DIEM NHAP RESET
DJMP MAIN
ORG 0BH ;DIEM NHAP ISR TIMER0

T0ISR:
CPL P0.0 ;DAO TRANG THAI P0.0 (TAO XUNG)
RETI
ORG 30H ;DIEM NHAP CHUONG TRINH CHINH

MAIN:
MOV TMOD,#01H;TIMER0 LA TIMER 16 BIT
MOV TH0,#(­50000);TH I GIAN TRE ­50MS (THOI GIAN Ờ

       XUNG O MUC THAP HOAC MUC 
CAO)

MOV TL0,#CHU KY ­2x50 =100 MS LA F = 10Hz
SETB TR0 ;CHO TIMER BAT DAU CHAY
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MOV IE,#82H ;CHO PHEP NGAT TIMER0 HOAT DONG
SJMP $ ;DUNG YEN
END

1.3. L u ch ng trình và biên d ch ch ng trình.ư ươ ị ươ
1.4. Ki m tra l i và hi u ch nh l i n u có.ể ỗ ệ ỉ ỗ ế
1.5. G n chip vi đi u khi n thí nghi m vào socket t ng  ng trên kh i ắ ề ể ệ ươ ứ ố

n p chip và b t ngu n cho kh i n p chip ho t đ ng.ạ ậ ồ ố ạ ạ ộ

1.6. V  l u đ  gi i thu t và vi t ch ng trình đi u khi nẽ ư ồ ả ậ ế ươ ề ể
ORG 0000H ;DIEM NHAP RESET
DJMP MAIN
ORG 0BH ;DIEM NHAP ISR TIMER0

T0ISR:
CPL P0.0 ;DAO TRANG THAI P0.0 (TAO XUNG)
RETI
ORG 30H ;DIEM NHAP CHUONG TRINH CHINH

MAIN:
MOV TMOD,#01H;TIMER0 LA TIMER 16 BIT
MOV TH0,#(­50000);TH I GIAN TRE ­50MS (THOI GIAN Ờ

       XUNG O MUC THAP HOAC MUC 
CAO)

MOV TL0,#CHU KY ­2x50 =100 MS LA F = 10Hz
SETB TR0 ;CHO TIMER BAT DAU CHAY
MOV IE,#82H ;CHO PHEP NGAT TIMER0 HOAT DONG
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SJMP $ ;DUNG YEN
END

1.7. L u ch ng trình và biên d ch ch ng trình.ư ươ ị ươ
1.8. Ki m tra l i và hi u ch nh l i n u có.ể ỗ ệ ỉ ỗ ế
1.9. G n chip vi đi u khi n thí nghi m vào socket t ng  ng trên kh i ắ ề ể ệ ươ ứ ố

n p chip và b t ngu n cho kh i n p chip ho t đ ng.ạ ậ ồ ố ạ ạ ộ
1.10. N p ch ng trình vào vi đi u khi n.ạ ươ ề ể
1.11. S  d ng vi đi u khi n v a n p g n vào socket t ng  ng tren ử ụ ề ể ừ ạ ắ ươ ứ

kh i ố
vi đi u khi n.ề ể

1.12. B t ngu n cho mô hình thí nghi m. Quan sát k t qu  ho t đ ng,ậ ồ ệ ế ả ạ ộ  
n u k t qu  ho t đ ng không đúng yêu c u c a đ  bài thì ph i ế ế ả ạ ộ ầ ủ ề ả
quay l i ki m tra vi c k t n i m ch, hi u ch nh ch ng trình vàạ ể ệ ế ố ạ ệ ỉ ươ  
làm l i các b c t  b c 3 đ n b c 9.ạ ướ ừ ướ ế ướ

Bài 2 (th c hành   l p): Ch ng trình đi u khi n đ m s  xung t i chân ự ở ớ ươ ề ể ế ố ạ
INT0 (s  d ng ng t ngoài) và hi n thi s  xung này (t i đa là 225 l n) lên baử ụ ắ ể ố ố ầ  
LED 7 đo n (LED7 – LED4 đ c n i v i Port1, PULSE đ c n i v i chân ạ ượ ố ớ ượ ố ớ
INT0).
1. Vi t đo n ch ng trình theo yêu c u: ế ạ ươ ầ

- Kh i đ ng c ng n i ti p   ch  đ  UART 8 bit v i t c đ  truy n ở ộ ổ ố ế ở ế ộ ớ ố ộ ề
4800 bps.

- Đ nh th i 1s thì đ c d  li u t  P1, l u vào ô nh  30h và xu t d  ị ờ ọ ữ ệ ừ ư ớ ấ ữ
li u v aệ ừ
đ c ra c ng n i ti p.ọ ổ ố ế
2. Vi t đo n ch ng trình theo yêu c u: ế ạ ươ ầ

- Kh i đ ng c ng n i ti p   ch  đ  UART 9 bit v i t c đ  ở ộ ổ ố ế ở ế ộ ớ ố ộ
truy n 9600 bps.ề

- Khi có ng t x y ra t i ng t ngoài 0 thì xu t d  li u t i ô nh  30h ra ắ ả ạ ắ ấ ữ ệ ạ ớ
c ng n i ti p trong đó bit truy n th  9 là bit parity.ổ ố ế ề ứ
TH C HANH VIÊT CH NG TRINH:̀ ́ ̀Ự ƯƠ
Bai 1:̀  Viêt ch ng trinh điêu khiên ma trân 8x8?́ ̀ ̀ươ ̉ ̣

Ch ng trình m u:ươ ẫ
ORG    000H
    MOV        R2,#0FEH    
MAIN:
    MOV        DPTR,#BITMAP
X1:    
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    MOV        A,#0
    MOVC      A,@A+DPTR
    MOV        P0,A
    MOV        P2,R2
    CALL        DELAY
    MOV        P2,#0FFH        ;CHONG LEM
    INC          DPTR
    MOV        A,R2
    RL           A
    MOV       R2,A
    CJNE      A,#0FEH,X1
    JMP       MAIN
;******************************************
DELAY:
    MOV    R7,#200
    DJNZ    R7,$
RET
;******************************************
BITMAP:
DB    0F8H,24H,22H,21H,21H,22H,24H,0F8H
END

Bai 2:̀   Viêt ch ng trinh điêu khiên đen giao thông   nga t ?́ ̀ ̀ ̀ ̃ươ ̉ ở ư
Ch ng trinh mâu:̀ ̃ươ

;*****************************************************
;Chuong trinh dieu khien den giao thong
;*****************************************************
BGIAY       EQU    R2
GIAY         EQU    R3
X1_D2        EQU    01111011B
V1_D2       EQU    10111011B
D1_X2        EQU    11011110B
D1_V2       EQU    11011101B
D1_D2       EQU    11011011B
;*****************************************************
    ORG    000H
    JMP     MAIN
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    ORG    00BH
    JMP     NGAT_T0
MAIN:
    MOV    TMOD,#01H            ;T0 CHAY XUNG NOI, MODE1        
    MOV    TL0,#LOW(­50000)
    MOV    TH0,#HIGH(­50000)
    CLR     TF0
    SETB   TR0
    MOV    IE,#82H                  ;T0 DUOC PHEP NGAT KHI TRAN
    MOV    BGIAY,#0
;======================================
TD: MOV    GIAY,#10
    MOV     P0,#X1_D2
    CJNE    GIAY,#0FFH,$            ;CHO DEN X1 + V2 SANG 10s.
    MOV     P0,#V1_D2
    MOV     GIAY,#3
    CJNE    GIAY,#0FFH,$            ;CHO DEN V1 + D2 SANG 3s.
    MOV     P0,#D1_D2
    MOV     GIAY,#5
    CJNE    GIAY,#0FFH,$            ;CHO DEN D1 + D2 SANG 5 GIAY   
    MOV     P0,#D1_X2
    MOV     GIAY,#15
    CJNE    GIAY,#0FFH,$            ;CHO DEN D1 + X2 SANG 15s.
    MOV     P0,#D1_V2
    MOV     GIAY,#3            
    CJNE    GIAY,#0FFH,$            ;CHO DEN D1 + V2 SANG 3s.
    MOV     P0,#D1_D2
    MOV     GIAY,#5
    CJNE    GIAY,#0FFH,$            ;CHO DEN D1 + D2 SANG 5 GIAY
    JMP      TD
;*****************************************************
NGAT_T0:
    MOV     TL0,#LOW(­50000)
    MOV     TH0,#HIGH(­50000)
    CLR      TF0
    INC       BGIAY
    CJNE    BGIAY,#20,EXIT1       ;20  x 50ms = 1000ms = 1s
    MOV     BGIAY,#0
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    DEC      GIAY
EXIT1:
RETI
END
Bai 3:  Viêt ch ng trinh điêu khiên phim ma tr n phím 4x4?̀ ́ ̀ ̀ ́ươ ̉ ậ

Ch ng trinh mâu:̀ ̃ươ
;************************************************************** 
;KEYPAD 4X4
;**************************************************************
MAPHIM        EQU    30H
MACOT          EQU    31H
CHONGDOI    EQU    32H
TEMP            EQU    33H
;**************************************************************
        ORG    000H
        MOV     A,#0                             ;GIA TRI HIEN THI TREN LED 7 
DOAN BAN DAU
X1:   CALL    GIAIMA_HIENTHI
X2:   CALL    QUETPHIM
        CJNE    A,#0FFH,X1
        JMP      X2
;**************************************************************
GIAIMA_HIENTHI:
    MOV      DPTR,#MA7DOAN
    MOVC    A,@A+DPTR
    MOV      P0,A
RET
;**************************************************************
QUETPHIM:
         MOV    CHONGDOI,#50            ;CHONG DOI KHI NHAN PHIM
X3:    CALL    DOPHIM                
        JC         EXIT                             ;C = 1 LA KO CO PHIM NHAN
        DJNZ     CHONGDOI,X3
        MOV     TEMP,A                        ;LUU TAM MA PHIM
  
X4:    MOV    CHONGDOI,#50            ;CHONG DOI KHI NHA PHIM
X5:    CALL    DOPHIM
        JNC       X4                               ;C = 0 LA CO PHIM NHAN
        DJNZ     CHONGDOI,X5
EXIT:
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        MOV     A,TEMP
RET
;**************************************************************
DOPHIM:
         MOV    MAPHIM,#0
         MOV    MACOT,#0EFH            ;MA COT 1
X6:    MOV    P3,MACOT
         NOP                                       ;CHO NHAN PHIM
         NOP
         NOP
         NOP
         NOP
         NOP
         NOP
         NOP
         MOV     A,P3
         ANL      A,#0FH                      ;LAY MA HANG
         CJNE    A,#0FH,LAPMA          ;KIEM TRA CO NHAN PHIM KO
;*****ko co phim nhan
        MOV     A,MAPHIM
        ADD      A,#4
        MOV     MAPHIM,A                  ;MAPHIM = MAPHIM + 4
        MOV     A,MACOT            
        RL         A                               ;DICH SANG COT KE
        MOV     MACOT,A
        CJNE    A,#0FEH,X6                ;KIEM TRA DA DICH DEN COT THU 
4 CHUA ?
        SETB    C                               ;KO CO PHIM BAM
        MOV     A,#0FFH
RET
;*****co phim nhan
LAPMA:
       RRC     A
       JNC      X7
       INC      MAPHIM                      ;MA PHIM = MA PHIM + 1
       JMP     LAPMA
X7:   MOV   A,MAPHIM                   ;DA CO PHIM AN
       CLR     C
RET
;XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
MA7DOAN: 



186

DB  0F8H, 80H, 90H, 0B0H, 99H, 92H, 82H, 0C0H, 0F9H, 0A4H, 0B0H, 
0FFH, 0FFH, 0C0H
END

Bai 4:̀  Viêt ch ng trinh điêu khiên đ ng h  s  dùng timer t o th i giań ̀ ̀ươ ̉ ồ ồ ố ạ ờ  
tr ?ễ
Ch ng trình m u:ươ ẫ
GIAY      EQU    R2
PHUT     EQU    R3
GIO        EQU    R4
BIEN_GIAY    EQU    R5
    ORG    000H
    JMP    MAIN
    ORG    00BH    
    JMP    NGAT_T0
MAIN:    
    MOV    TMOD,#01H
    MOV    TH0,#HIGH(­50000)
    MOV    TL0,#LOW(­50000)
    CLR    TF0
    SETB    TR0
    MOV    IE,#82H
LOOP:
    MOV    GIO,#0
X4:    MOV    PHUT,#0
X3:    MOV    GIAY,#0
X2:    MOV    BIEN_GIAY,#0
    CALL    HEX_BCD
    CALL    BCD_7DOAN
X1:    CALL    HIENTHI
    CJNE    BIEN_GIAY,#20,X1
    INC    GIAY
    CJNE    GIAY,#60,X2
    INC    PHUT
    CJNE    PHUT,#60,X3
    INC    GIO
    CJNE    GIO,#24,X4
    JMP    LOOP
;*********************************************
NGAT_T0:
    MOV    TL0,#LOW(­50000)
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    MOV    TH0,#HIGH(­50000)
    INC    BIEN_GIAY
RETI
;*********************************************
HEX_BCD:
    MOV     A,GIAY
    MOV     B,#10
    DIV       AB
    MOV    10H,B            ;LUU SO HANG DV GIAY
    MOV    11H,A              ;LUU SO HANG CHUC GIAY  
    MOV    A,PHUT
    MOV    B,#10
    DIV       AB
    MOV    12H,B            ;LUU SO HANG DV PHUT
    MOV    13H,A            ;LUU SO HANG CHUC PHUT
    MOV    A,GIO
    MOV    B,#10
    DIV       AB
    MOV    14H,B        ;LUU SO HANG DV GIO
    MOV    15H,A        ;LUU SO HANG CHUC GIO
RET
;*********************************************
BCD_7DOAN:
    MOV    DPTR,#MA7DOAN
    MOV    R0,#10H        
    MOV    R1,#20H
GM1: MOV    R6,#2
GM2: MOV    A,@R0
    MOVC  A,@A+DPTR
    MOV    @R1,A
    INC      R0
    INC      R1
    DJNZ    R6,GM2
    MOV    @R1,#0BFH
    INC       R1
    CJNE    R0,#16H,GM1
RET
;*********************************************
HIENTHI:
    MOV     R0,#20H
    MOV     A,#80H
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HT: MOV   P0,@R0
    MOV     P2,A
    CALL    DELAY
    MOV     P2,#00H        ;CHONG LEM
    INC       R0
    RR        A
    CJNE    A,#80H,HT
RET
;*********************************************
DELAY:
    MOV    R7,#0FFH
    DJNZ    R7,$
RET
;*********************************************
MA7DOAN:
DB 0C0H,0F9H,0A4H,0B0H,99H,92H,82H,0F8H,80H,90H
END

Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
� N i dung:ộ
- + V  ki n th c: Trình bày đ c tác d ng th c t  c a m t h  th ngề ế ứ ượ ụ ự ế ủ ộ ệ ố  

đ c đi u khi n b ng tín hi u ng t theo n i dung đã h c.ượ ề ể ằ ệ ắ ộ ọ
+ V  k  năng: ề ỹ

- Th c hi n t  ch c ng t và c  ch  th c hi n ch ng trình ph c vự ệ ổ ứ ắ ơ ế ự ệ ươ ụ ụ 
ng t c a 8051 đúng yêu c u k  thu t.ắ ủ ầ ỹ ậ

- Th c hi n t  ch c ng t đ t yêu c u k  thu t.ự ệ ổ ứ ắ ạ ầ ỹ ậ
- L p ráp  các m ch  ng d ng t ng ph n do giáo viên đ  ra.ắ ạ ứ ụ ừ ầ ề
- Th c hi n vi t các ch ng trình theo yêu c u cho tr ćự ệ ế ươ ầ ươ

+ Thái đ : Đánh giá phong cách, thái đ  h c t p ộ ộ ọ ậ
� Ph ng pháp:ươ

+ V  ki n th c: Đ c đánh giá b ng hình th c ki m tra vi t, tr c nghi m ề ế ứ ượ ằ ứ ể ế ắ ệ
+ V  k  năng: Đánh giá k  năng th c hành M i sinh viên, ho c m i nhómề ỹ ỹ ự ỗ ặ ỗ  
h c viên th c hi n công vi c theo yêu c u c a giáo viên.Tiêu chí đánh giáọ ự ệ ệ ầ ủ  
theo các n i dung:ộ
           ­  Đ  chính xác c a công vi cộ ủ ệ
          ­  Tính th m m  c a m ch đi n ẩ ỹ ủ ạ ệ
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          ­  Đ  an toàn trên m ch đi nộ ạ ệ
          ­  Th i gian th c hi n công vi cờ ự ệ ệ
           ­  Đ  chính xác theo yêu c u k  thu tộ ầ ỹ ậ
+ Thái đ : T  m , c n th n, chính xác.ộ ỉ ỉ ẩ ậ
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BAI 7̀

PHÂN MÊM H P NG̀ ̀ ̃Ợ Ư
Mã bài: MĐ24­07

Gi i thi u:ớ ệ
Vi đi u khi n là m t IC l p trình, vì v y Vi đi u khi n c n đ c l pề ể ộ ậ ậ ề ể ầ ượ ậ  

trình tr c khi s  d ng. M i ph n c ng nh t đ nh ph i có ch ng trìnhướ ử ụ ỗ ầ ứ ấ ị ả ươ  
phù h p kèm theo, do đó tr c khi vi t ch ng trình đòi h i ng i vi tợ ướ ế ươ ỏ ườ ế  
ph i n m b t đ c c u t o ph n c ng và các yêu c u mà m ch đi n c nả ắ ắ ượ ấ ạ ầ ứ ầ ạ ệ ầ  
th c hi n.ự ệ

Ch ng trình cho Vi đi u khi n có th  vi t b ng C++,C,Visual Basic,ươ ề ể ể ế ằ  
ho c b ng các ngôn ng  c p cao khác. Tuy nhiên h p ng  Assembler đ cặ ằ ữ ấ ợ ữ ượ  
đa s  ng i dùng Vi đi u khi n s  d ng đ  l p trình, vì lí do này chúng t iố ườ ề ể ử ụ ể ậ ơ  
ch n   Assembly   đ   h ng   d n   vi t   ch ng   trình   cho   Vi   đi u   khi n.ọ ể ướ ẫ ế ươ ề ể   
Assembly là m t ngôn ng   c p th p, trong đó m i câu l nh ch ng trìnhộ ữ ấ ấ ỗ ệ ươ  
t ng  ng v i m t ch  l nh mà b  x  lý có th  th c hi n đ c.ươ ứ ớ ộ ỉ ệ ộ ử ể ự ệ ượ    u đi mƯ ể  
c a h p ng  Assembly là: mã g n, ít chi m dung l ng b  nh , ho t đ ngủ ợ ữ ọ ế ượ ộ ớ ạ ộ  
v i t c đ  nhanh, và nó có hi u su t t t h n so v i các ch ng trình vi tớ ố ộ ệ ấ ố ơ ớ ươ ế  
b ng ngôn ng  b c cao khác. ằ ữ ậ
M c tiêu c a bài:ụ ủ

- Trình bày đ c s  c n thi t và c  ch  ho t đ ng c a trình d chượ ự ầ ế ơ ế ạ ộ ủ ị  
h p ng  theo n i dung đã h c.ợ ữ ộ ọ

- Trình bày đ c c u trúc chung c a ch ng trình h p ng  theoượ ấ ủ ươ ợ ữ  
n i dung đã h c.ộ ọ

- Th c hi n vi t  ch ng trình t  ch c l n b ng cách phân chiaự ệ ế ươ ổ ứ ớ ằ  
thành các mô đun ch ng trình đúng qui trình k  thu t.ươ ỹ ậ

- Vi t đ c ch ng trình đi u khi n theo yêu c u.ế ượ ươ ề ể ầ
Nôi dung chinh:̣́
1. M  đ uở ầ
M c tiêu: ụ Bi t đ c ph n m m h p ng  là gì.ế ượ ầ ề ợ ữ
1.1. Khái ni m.ệ
­ Vì các l nh c a Vi đi u khi n ( VĐK) có d ng s  nh  phân quá dài và khóệ ủ ề ể ạ ố ị  
nh , h n n a vi c g  l i khi ch ng trình phát sinh l i r t ph c t p và khóớ ơ ữ ệ ỡ ỗ ươ ỗ ấ ứ ạ  
khăn. Khó khăn này đ c gi i quy t v i s  h  tr  c a máy vi tính, ng iượ ả ế ớ ự ỗ ợ ủ ườ  
vi t ch ng trình có th  vi t ch ng trình cho vi đi u khi n b ng các ngônế ươ ể ế ươ ề ể ằ  
ng  l p trình c p cao, sau khi vi c vi t ch ng trình đ c h n t t, cácữ ậ ấ ệ ế ươ ượ ồ ấ  
trình biên d ch s  chuy n các câu l nh c p cao thành mã máy m t cách tị ẽ ể ệ ấ ộ ự 
đ ng. Các mã máy này sau đó đ c đ a (n p) vào b  nh  ROM c a VĐK,ộ ượ ư ạ ộ ớ ủ  
Vi đi u khi n s  tìm đ n đ c các l nh t  ROM đ  th c hi n ch ng trình.ề ể ẽ ế ọ ệ ừ ể ự ệ ươ  
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B n thân máy tính không th  th c hi n các mã máy này vì chúng không phùả ể ự ệ  
h p v i ph n c ng máy tính, mu n th c hi n ph i có các ch ng trình môợ ớ ầ ứ ố ự ệ ả ươ  
ph ng dành riêng.ỏ

- H p ng  (assembly language) thay th  nh ng mã nh  phân b ng cácợ ữ ế ữ ị ằ  
t  g i nh  đ  l p trình d  dàng h n. Máy tính không hi u h p ng  do đóừ ợ ớ ể ậ ễ ơ ể ợ ữ  
trình biên d ch h p ng  Assembler và trình liên k t Linker có ch c năng d chị ợ ữ ế ứ ị  
nh ng ch ng trình vi t b ng h p ng  thành ngôn ng   máy.ữ ươ ế ằ ợ ữ ữ
1.2. M t s  khái ni m.ộ ố ệ

- Ch ng trình h p ng  (Assembly Language Program):ươ ợ ữ  Là ch ngươ  
trình đ c vi t b ng cách dùng các nhãn, các t  g i nh ,…, trong đó m iượ ế ằ ừ ợ ớ ỗ  
phát bi u t ng  ng v i m t l nh c a ngôn ng  máy. Ch ng trình vi tể ươ ứ ớ ộ ệ ủ ữ ươ ế  
b ng h p ng  g i là mã ngu n và ch ng trình này không th  th c thi màằ ợ ữ ọ ồ ươ ể ự  
nh m giúp ng i l p trình đ c hi u nh ng gì vi đi u khi n th c hi n vàằ ườ ậ ọ ể ữ ề ể ự ệ  
g  r i m t cách d  dàng. Assembly là m t ngôn ng  l p trình c p th p g nỡ ố ộ ễ ộ ữ ậ ấ ấ ầ  
v i  ngôn ng  máy,  ch ng  trình sau  khi  vi t  b ng assembly c n đ cớ ữ ươ ế ằ ầ ượ  
chuy n đ i qua mã l nh (hay còng i là mã máy) c a vi đi u khi n, quáể ổ ệ ọ ủ ề ể  
trình chuy n đ i đ c th c hi n b ng ch ng trình d ch Assembler. Cácể ổ ượ ự ệ ằ ươ ị  
mã l nh sau đó đ c n p vào Rom c a vi đi u khi n đ  th c hi n ch ngệ ượ ạ ủ ề ể ể ự ệ ươ  
trình.   Ch ng   trình   d ch   Assembler   đ c   dùng   ph   bi n   hi n   nay   làươ ị ượ ổ ế ệ  
ch ng trình Macro Assembler s  d ng trên Dos. ươ ử ụ

- Ch ng   trình   ngôn   ng   máy   (Machine   Language   Program):ươ ữ   Là 
ch ng trình g m các mã nh  phân t ng  ng v i 1 l nh c a vi x  lý. Cácươ ồ ị ươ ứ ớ ệ ủ ử  
ch ng trình vi t b ng ngôn ng   máy th ng đ c g i là mã đ i t ngươ ế ằ ữ ườ ượ ọ ố ượ  
(object code) và th c thi đ c. ự ượ

- Ch ng trình Assembler:  ươ Là ch ng trình d ch m t ch ng trìnhươ ị ộ ươ  
vi t b ng h p ng  sang ch ng trình ngôn ng    máy. Ch ng trình ngônế ằ ợ ữ ươ ữ ươ  
ng   máy có th    d ng tuy t đ i ho c   d ng tái đ nh v . ữ ể ở ạ ệ ố ặ ở ạ ị ị Ch ng trìnhươ  
Linker:  Là ch ng trình k t h p các ch ng trình đ i t ng tái đ nh vươ ế ợ ươ ố ượ ị ị 
đ c đ  t o ra ch ng trình đ i t ng tuy t đ i đ  th c thi đ c.ượ ể ạ ươ ố ượ ệ ố ể ự ượ

- Segment: Là m t đ n v  b  nh  ch a mã l nh ho c ch a d  li u.ộ ơ ị ộ ớ ứ ệ ặ ứ ữ ệ  
M t segment có th    d ng tuy t đ i ho c tái đ nh v  đ c. Segment táiộ ể ở ạ ệ ố ặ ị ị ượ  
đ nh v  đ c s  có tên, ki u và các thu c tính cho phép ch ng trình linkerị ị ượ ẽ ể ộ ươ  
k t h p nó v i các  ph n c a các đo n khác n u c n đ  đ nh v  đúng đo n.ế ợ ớ ầ ủ ạ ế ầ ể ị ị ạ  
Segment   d ng tuy t đ i không có tên và không th  k t h p đ c v i cácở ạ ệ ố ể ế ợ ượ ớ  
đo n khác.ạ

- Module:  Ch a1 hay nhi u segment ho c m t ph n segment. M tứ ề ặ ộ ầ ộ  
module có tên do ng i s  d ng đ t. Nh ng đ nh nghĩa module xác đ nhườ ử ụ ặ ữ ị ị  
t m c a các ký hi u c c b .  M t t p  tin đ i   t ng ch a 1 hay nhi uầ ủ ệ ụ ộ ộ ậ ố ượ ứ ề  
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module. M t module đ c xem nh  là m t t p tin trong nhi u tình hu ng.ộ ượ ư ộ ậ ề ố
­ Ch ng trình: ươ G m nhi u module tuy t đ i, tr n t t c  các đo n tuy tồ ề ệ ố ộ ấ ả ạ ệ  
đ i và tái đ nh v  đ c t  t t c  các module nh p. M t ch ng trình chố ị ị ượ ừ ấ ả ậ ộ ươ ỉ 
ch a các mã nh  phân cho các ch  th  mà máy tính hi u. Vi đi u khi n MSC­ứ ị ỉ ị ể ề ể
51 đ u có chung m t t p l nh, các Vi đi u khi n đ c c i ti n sau nàyề ộ ậ ệ ề ể ượ ả ế  
th ng ít thay đ i ho c m  r ng t p l nh mà chú tr ng phát tri n ph nườ ổ ặ ở ộ ậ ệ ọ ể ầ  
c ng.ứ

-    Đ  so n th o ch ng trình có th  s  d ng Notepal ho c b t cể ạ ả ươ ể ử ụ ặ ấ ứ 
ch ng trình so n th o có s  d ng b  kí t  chu n ASCII và l u tên đu iươ ạ ả ử ụ ộ ự ẩ ư ơ  
nh  sau: "tên.asm". Ngoài ra có th  s  d ng các ph n m m h  tr  so nư ể ử ụ ầ ề ỗ ợ ạ  
th o   dành   riêng   cho   vi   đi u   khi n   đã   tích   h p   s n   ch ng   trình   d chả ề ể ợ ẵ ươ ị  
Assembler.
2. Ho t đ ng c a trình biên d ch Assembler.ạ ộ ủ ị
M c tiêu:Hi u đ c cách biên d ch c a ch ng trình Assemblerụ ể ượ ị ủ ươ .

- ASM51 là assembler ch y trên máy tính do Intel cung c p đ  biênạ ấ ể  
d ch cho h  MCS51.   Cách dùng ASM51 đ  biên d ch ch ng trình vi tị ọ ể ị ươ ế  
b ng h p ng  nh  sau: t  d u nháy   DOS hay   Win commander  ta th cằ ợ ữ ư ừ ấ ở ở ự  
hi n theo cú pháp:ệ

ASM51 source_file[assembler_control]
Trong   đó   source_file   là   tên   t p   tin   ngu n   vi t   b ng   h p   ng ,ậ ồ ế ằ ợ ữ  

assembler_control là nh ng đi u khi n assembler.ữ ề ể
Assembler nh n t p tin ngu n (ví d  “example.asm”) s ø t o ra t p tinậ ậ ồ ụ ẽ ạ ậ  

đ i t ng (“example.Obj”) và t p tin ki u li t kê (“example.lst”) nh  hìnhố ượ ậ ể ệ ư  
7.1

Hình 7.1. Biên d ch m t ch ng trình ngu nị ộ ươ ồ
- T t c  các ch ng trình biên d ch đ u quét ch ng trình ngu n 2ấ ả ươ ị ề ươ ồ  

l n đ    th c hi n d ch ra ngôn ng    máy nên đ c g i là Assembler haiầ ể ự ệ ị ữ ượ ọ  
b c. Assembler s  d ng b  đ m v  trí làm đ a ch  c a các l nh và các giáướ ử ụ ộ ế ị ị ỉ ủ ệ  
tr  cho các nhãn. Ho t đ ng c a t ng b c đ c mô t  nh  sau:ị ạ ộ ủ ừ ướ ượ ả ư
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B c 1: nh n di n các nhãn và các kí hi u trong ch ng trình ngu n, ướ ậ ệ ệ ươ ồ
tính toán các đ a ch  t ng đ i c a chúng và c t vào b ng kí hi u. B ng kí ị ỉ ươ ố ủ ấ ả ệ ả
hi u ch a nh ng v  trí nhãn, nh ng kí hi u  và nh ng giá tr  t ng  ng c a ệ ứ ữ ị ữ ệ ữ ị ươ ứ ủ
chúng. B  đ m v  trí: l u gi  đ a ch  c a các l nh và giá tr  c a nhãn ộ ế ị ư ữ ị ỉ ủ ệ ị ủ
ch ng trình.ươ

� B c 2: t o ra t p tin đ i t ng và t p tin li t kê:ướ ạ ậ ố ượ ậ ệ
 Các t  g i nh .ừ ợ ớ
 Các toán h ng đ c đ nh v  và đ t sau các mã l nh.ạ ượ ị ị ặ ệ
 Các giá tr  kí hi u đ c truy c p đ  tính đúng d  li u ho c đ aị ệ ượ ậ ể ữ ệ ặ ị  

ch .ỉ
 Cho phép tham chi u t i.ế ớ

- T p tin tái đ nh v   ch a thông tin c n cho linker và đ nh v .ậ ị ị ứ ầ ị ị
- T p tin li t kê ch a ch ng trình ngu n và mã l nh.ậ ệ ứ ươ ồ ệ

3. C uấ  trúc chung ch ngươ  trình hợp ngữ cho 8051
M c tiêu: ụ Hi u đ c c u trúc ch ng trình h p ng .ể ượ ấ ươ ợ ữ
3.1.  Các thành phần cơ bản c aủ  ngôn ng  Assữ embly.

- Lables: Nhãn – đánh d uấ  cho m tộ  đo nạ  lệnh.
- Orders: Lệnh.
- Directives: Đ nhị  hư nớ g ch ngươ  trình d chị
- Comments: Các l iờ  chú thích

M tộ  dòng l nhệ  trong ch ngươ  trình h pợ  ngữ gồm có các trường sau:Tên L nhệ Toán h ngạ Chú thích
A: Mov AH, 10h ; Đ a giá tr  10h vào thanh ghi AHư ị
Để  có  thể  d chị   thành  file  mã  máy  d ngạ   HEX­Code trư cớ   khi  download 
vào Chip thì một ch ngươ  trình assembly ph iả  tuân thủ các nguyên t cắ  sau:

- M iỗ  dòng l nhệ  không vư tợ  quá 255 ký t .ự
- M iỗ  dòng l nhệ  phải b tắ  đ uầ  b ngằ  1 ký tự, nhãn, l nhệ  ho cặ  chỉ thị 

đ nhị  hư ng chớ ngươ  trình d ch.ị
- M iọ  thứ sau d uấ  “;” đư cợ  xem là l iờ  gi iả  thích và ch ngươ  trình d chị  

sẽ bỏ qua. Các thành ph nầ  c aủ  mỗi dòng l nhệ  cách biệt nhau ít nh tấ  b ngằ  
m tộ  dấu cách.
3.2.  C u trúc ch ng trình d  li u.ấ ươ ữ ệ

• Nh ng l nh c a vi x  lý.ữ ệ ủ ử
• Nh ng ch  d n assembler (Assembler Directive).ữ ỉ ẫ
• Nh ng đi u khi n Assembler.ữ ề ể
• Các chú thích.
 Cú pháp l nh c a vi x  lý nh  sau:ệ ủ ử ư

[label:]  mnemonic [operand] [,operand] […] [;comment]
Trong đó label là nhãn – theo sau b i d u hai ch m “:”, mnemonic là t  g iở ấ ấ ừ ợ  
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nh  c a l nh, operand là toán h ng tu  thu c vào l nh có m t ho c nhi uớ ủ ệ ạ ỳ ộ ệ ộ ặ ề  
toán h ng ho c không có toán h ng, cu i cùng là chú thích cho l nh đó – điạ ặ ạ ố ệ  
sau d u ch m ph y “;”. Kí hi u là tên đ c đ nh nghĩa đ  bi u di n m tấ ấ ẩ ệ ượ ị ể ể ễ ộ  
giá tr , kh i văn b n, đ a ch  ho c tên thanh ghi và cũng có th  bi u di n cácị ố ả ị ỉ ặ ể ể ễ  
h ng s  và các bi u th c. Các tên c a các kí hi u cho phép t i đa 31 kí tằ ố ể ứ ủ ệ ố ự 
v i kí t  đ u ph i là ch  ho c d u “?” ho c “­”, và theo sau ph i là cácớ ự ầ ả ữ ặ ấ ặ ả  
ch , s , “?” ho c “­”. Các kí hi u có th  s  d ng các kí t   in hoa hayữ ố ặ ệ ể ử ụ ự  
th ng không phân bi t. Chú ý các t  kí hi u là các t  đã s  d ng nênườ ệ ừ ệ ừ ử ụ  
ng i l p trình không đ c dùng chúng làm kí hi u cho các m c đích khác.ườ ậ ượ ệ ụ

Ví d  1:  ụ Bdn EQU R2
Nhãn là m t lo i kí hi u dùng đ  đ nh nghĩa v  trí trong ch ng trình:ộ ạ ệ ể ị ị ươ

• Tên nhãn t ng tr ng cho m t đ a ch .ượ ư ộ ị ỉ
• Vùng văn b n th  nh t trong dòng h p ngả ứ ấ ợ ữ
• Theo sau nhãn là d u hai ch m “:”ấ ấ
• Trên m t hàng ch  có th  đ nh nghĩa m t nhãn.ộ ỉ ể ị ộ
• Không đ c đ t tên các nhãn trùng nhauượ ặ

Ví d  2:  ụ
Label1: MOV R2,#35h

Mnemonic là  t t  c  các t  g i nh  cho t t  c  các l nh và các ch  d nấ ả ừ ợ ớ ấ ả ệ ỉ ẫ  
assembler:

• Mnemonic cho l nh: ADD, SUB, MUL, DIV, MOV,…ệ
• Mnemonic cho ch  d n assembler: org, equ, db, bit,…ỉ ẫ
Toán h ng operandạ là  đ i  s  ho c bi u th c đ c đ t   t  cùng v iố ố ặ ể ứ ượ ặ ả ớ  

l nh ho c ch  d n assembler, toán h ng có th  là đ a ch  ho c d  li u.ệ ặ ỉ ẫ ạ ể ị ỉ ặ ữ ệ
Bài t p: Phân tích 2 ví d  sau:ậ ụ

Ví d  3: ụ Ngat EQU R2
Ví d  4:ụ MOV R0,#75H

NOP
RET

Trong h p ng  ASM51 có các ki u toán h ng b ng 7.1:ợ ữ ể ạ ả

Ki u toán h ngể ạ Mô tả

D  li u t c th iữ ệ ứ ờ Kí hi u ho c h ng đ c dùng làm giá tr  s   ệ ặ ằ ượ ị ố

Đ a ch  bit tr c ti pị ỉ ự ế Kí hi u ho c h ng tham chi u đ a ch  bitệ ặ ằ ế ị ỉ

Đ a ch  ch ng trìnhị ỉ ươ Kí hi u ho c h ng tham chi u đ a ch  mãệ ặ ằ ế ị ỉ
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Đ a ch  d  li u tr c ti p ị ỉ ữ ệ ự ế Kí hi u ho c h ng tham chi u đ a ch  d  li uệ ặ ằ ế ị ỉ ữ ệ  

Đ a ch  gián ti pị ỉ ế Tham chi u gián ti p đ n b  nh , có th  làế ế ế ộ ớ ể  
offset

Kí hi u assembler đ c bi tệ ặ ệ Tên thanh ghi.

- D  li u t c th i (immediate data):   Là bi u th c s  đ c mã hóaữ ệ ứ ờ ể ứ ố ượ  
nh  m t ph n trong l nh ngôn ng  máy. Toán h ng này ph i có kí hi u “#”ư ộ ầ ệ ữ ạ ả ệ  
đi tr c.ướ

Ví d  5: ụ MOV R0,#30. Trong ví d  này 30 là d  li u t cụ ữ ệ ứ  
th i.ờ

Đ a ch  bit tr c ti p: (direct bit address): Ki u này dùng đ  truy c p cácị ỉ ự ế ể ể ậ  
bit c a các ô nh  cho phép truy xu t bit.ủ ớ ấ

Có 3 cách đ  đ nh đ a ch  bit:ể ị ị ỉ
� Truy xu t tr c ti p đ a ch  bit.ấ ự ế ị ỉ
� Truy xu t toán t  ch m (byte.bit).ấ ử ấ
� Kí hi u assembler đ c đ nh nghĩa tr c.ệ ượ ị ướ

Ví d  6:ụ SETB   00H   ;bit có đ a ch  00Hị ỉ
  CLR ACC.7   ;xóa bit th  7 c a thanh ghi Aứ ủ
  CLR EA ;xóa bit ng t t n c cắ ồ ụ
Đ a ch  ch ng trình: (program address): Là toán h ng c a l nh nh y. L nhị ỉ ươ ạ ủ ệ ả ệ  
nh y t ng đ i: trong ki u l nh này toán h ng này có đ  dài 8 bit đ cả ươ ố ể ệ ạ ộ ượ  
xem là offset s  d ng cho l nh nh y không đi u ki n sjmp và l nh nh y cóử ụ ệ ả ề ệ ệ ả  
đi u ki n. L nh nh y và l nh g i tuy t đ i: trong ki u l nh này toán h ngề ệ ệ ả ệ ọ ệ ố ể ệ ạ  
này có đ  dài  11 bit  dùng đ  qu n lý  trang b  nh  cho  l nh AJMP vàộ ể ả ộ ớ ệ  
ACALL. L nh nh y và l nh g i có đ a ch  dài: trong ki u l nh này toánệ ả ệ ọ ị ỉ ể ệ  
h ng này có đ  dài 16 bit dùng đ  qu n lý toàn b   b  nh  cho l nh LJMPạ ộ ể ả ộ ộ ớ ệ  
và LCALL.

- Nh y và g i generic:ả ọ
� L nh JMP có th  đ c d ch h p thành l nh SJMP, AJMP ho cệ ể ượ ị ợ ệ ặ  

LJMP.
� L nh Call có th  đ c d ch h p thành l nh ACALL ho c LCALL.ệ ể ượ ị ợ ệ ặ
� Ng i l p trình không c n quan tâm đ n đ a ch  th t khi nh y hayườ ậ ầ ế ị ỉ ậ ả  

g i. ọ
- Quy t c chuy n thành tu  thu c vào assembler:ắ ể ỳ ộ

� L nh SJMP: không có tham chi u t i và đ a ch  đích trong vùngệ ế ớ ị ỉ  
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­128 byte so v i đ a ch  c a l nh k .ớ ị ỉ ủ ệ ế
� L nh AJMP/ACALL:  không  có   tham chi u   t i  và  đ a  ch  đíchệ ế ớ ị ỉ  

trong vùng nh  cùng kh i 2 KByte so v i l nh k .ớ ố ớ ệ ế
- L nh AJMP/ACALL: có tham chi u t i đ a ch  đích trong vùng nhệ ế ớ ị ỉ ớ 

64Kbyte.
- Đ a ch  d  li u tr c ti p (direct data address): Đ a ch  này dùng đị ỉ ữ ệ ự ế ị ỉ ể 

truy xu t b  nh  d  li u n i t  có đ a ch  00H đ n 7FH và các vùng nhấ ộ ớ ữ ệ ộ ừ ị ỉ ế ớ 
ch a các thanh ghi đ c bi t t  80H đ n FFH. Các kí hi u đ c đ nh nghĩaứ ặ ệ ừ ế ệ ượ ị  
đ u có th  s  d ng đ c cho các thanh ghi ch c năng.  ề ể ử ụ ượ ứ

Ví d  7:ụ Hai l nh sau là t ng đ ng:ệ ươ ươ
MOV A,90H
MOV A,P1

- Đ a ch  d  li u gián ti p (indirect data address): Ki u này dùng cácị ỉ ữ ệ ế ể  
thanh ghi đ  ch a đ a ch  c a các ô nh  c n truy xu t d  li u. Các thanhể ứ ị ỉ ủ ớ ầ ấ ữ ệ  
ghi s  d ng cho ki u này là thanh ghi R0, R1, DPTR và PC. Các kí hi u đ cử ụ ể ệ ặ  
bi t c a assembler:  Các kí hi u này dùng cho cách đ nh đ a ch  dùng thanhệ ủ ệ ị ị ỉ  
ghi nh  A, DPTR, R0 đ n R7, PC, c  C và c p thanh ghi AB. Kí hi u d uư ế ờ ặ ệ ấ  
“$” dùng đ  tham chi u đ n giá tr  hi n hành c a b  đ m v  trí.ể ế ế ị ệ ủ ộ ế ị

Ví d  8:  hai l nh sau là t ng đ ng:ụ ệ ươ ươ

 WAIT:  JNB RI,WAIT

JNB RI,$
 Kí hi u “;” đi sau nó là các chú thíchệ
3.2.1. Khai báo bi nế

Ten_bien DB Gia_Tri_Khoi_Tao
DB  là  m tộ   chỉ  l nhệ   dữ  li uệ   đư cợ   sử  d ngụ   r ngộ   rãi  nh tấ   trong  h pợ  

ngữ.  Nó đư cợ   dùng để  đ nhị   nghĩa dữ  li uệ   8  bit.  Khi  DB đư cợ   dùng để 
đ nhị  nghĩa byte dữ li uệ  thì các số có thể ở d ngạ  th pậ  phân, nhị phân, Hex 
ho cặ  ở d ngạ  thức ASCII. Đ iố  v iớ  dữ  liệu th pậ  phân thì c nầ  đặt chữ “D” 
sau  số  th pậ   phân, đ i v iố ớ  số nhị phân thì đ tặ  chữ “B” và đ iố  v iớ  dữ li uệ  
d ng Hexạ   thì  cần  đ tặ   ch  “H”.  ữ

Khi  dữ  li uệ   có kích  thư cớ   là  2byte  sử 
d ng:ụ  DW để khai báo bi nế  kiểu nguyênDATA1: DB 2D ; S

ố
th p phânậ

DATA2: DB 00110101B ; S
ố

nh  phân (35   d ng Hex)ị ở ạ

DATA3: DB 39H ; S
ố

d ng Hexạ

DATA4:  DB “Ky thuat may tinh” ; Các ký t  ASCIIự
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3.2.2. Khai báo h ngằ
Ten_Hang EQU Gia_tri

Đư cợ   dùng để  đ nhị   nghĩa  m tộ   h ngằ   số  mà  không chiếm ngăn 
nhớ nào. Ch  l nhỉ ệ  EQU không dành chỗ c tấ  cho d  li uữ ệ  nhưng nó g nắ  
m tộ  giá tr  ị h ngằ  s  v iố ớ  nhãn dữ li uệ  sao cho khi nhãn xu tấ  hi nệ  trong 
ch ngươ  trình giá trị h ngằ  số c aủ  nó sẽ đư c thợ ay thế đối v iớ  nhãn
Ví d :ụCOUNT EQU 25

MO
V

R3, #count ; Khi th cự hi n   l nh   “MOV   R3,ệ ệ  
#COUNT”;thì thanh ghi R3 s  đ c n p giá tr  25ẽ ượ ạ ị

3.2.3.  C uấ  trúc m tộ  ch ngươ  trình hợp ngữ
ORG 0000h; Đ tặ  l nhệ  LJMP main t iạ  đ aị  chỉLJMP main; 0000h (đ aị  ch  b tỉ ắ  đ uầ  khi reset AT89C51)

ORG 0030h; Vùng đ aị  ch  0003hỉ  – 002FhMain: ; dùng để ch aứ  các ch ngươ  trình ph cụ  v  ng tụ ắ

…CALL Subname

…;­­­­­­­­­­­­­­
Subname:

……
RET

END ; k tế  thúc ch ngươ  trình

Ví d  9:ụ
ORG 00H  ;(con tr  ch ng trình b t đ u t  00h) ỏ ươ ắ ầ ừ
LJMP MAIN ; nh y t i v  trí có nhãn là MAIN)ả ớ ị
ORG 0030H ; (v  trí b t đ u ch ng trình chính MAIN):ị ắ ầ ươ

MAIN:
MOV R1,#10 ;(n p cho R1 giá tr  là 10). ạ ị

LAP1:
DJNZ R1,LAP1
END ; (K t thúc ch ng trình.)ế ươ

 Con tr :ỏ  vị trí mà vi đi uề  khi nể  b tắ  đ uầ  thực thi t iạ  đó. Thư ngờ  khi 
b tắ  đ uầ  con trỏ có đ aị  chỉ thấp nh tấ  là 00h, tuy nhiên ngư iờ  l pậ  trình cũng 
có thể quy đ nhị  cho nó làm vi cệ  t iạ  m tộ  vị trí b tấ  kỳ
Ví d :ụ
ORG 00H ; B t đ u t i v  trí 00hắ ầ ạ ị
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ORG 0030H ; B t đ u t i v  trí 0030hắ ầ ạ ị

3.2.4. Ch ngươ  trình con.Nhãn:
................. Các câu l nhệ.....

RET
Ví d  10:ụ  
ORG 00H
 LJMP MAIN
 ORG 0030H

 MAIN:MOV R1,#10

LCALL LAP1 ;g i ch ng trình conọ ươ
LAP1:

DJNZ R1,LAP1
RET ; k t thúc ch ng trình conế ươ
END

4. Tính bi u th c trong khi h p d ch.ể ứ ợ ị
M c tiêu: ụ Hi u đ c các bi u th c và các toán t  trong ch ng trình.ể ượ ể ứ ử ươ

Ký hi uệ Thực hi nệ Ví dụ K tế  quả

+ C ngộ 10+5 15

­ Trừ 28­17 8

* Nhân 7*4 28

/ Chia nguyên 7/4 1

MOD Chia lấy dư 7 MOD 4 3

SHR D chị  ph iả 1000B SHR 2 0010B

SHL D chị  trái 1010B SHL 2 101000B

NOT Đ oả NOT 1 1111111111111110B
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AND And bit 1101B AND 0101B 0101B

OR Or bit 1101B OR 0101B 1101B

XOR Xor 1101B XOR 0101B 1000B

LOW Lấy byte thấp LOW(0AADDH) 0DDH

HIGH Lấy byte cao HIGH(0AADDH) 0AAH

EQ, = So sánh bằng 7 EQ 4 or 7=4 0 (false)

NE,<> SS Không b ngằ 7 NE 4 or 7<>4 0FFFFH (true)

GT, > SS l nớ  h nơ 7 GT 4 or 7>4 0FFFFH (true)

GE, >= SS nhỏ h nơ  ho cặ  
b ngằ

7 GE 4 or 7>=4 0FFFFH (true)

LT, < SS nhỏ h nơ 7 LT 4 or 7<4 0 (false)

LE,<= SS nhỏ h nơ  ho cặ  
b ngằ

7 LE 4 or 7<=4 0 (false)

B ngả  7.2. Các toán tử
Thay vì ph iả  nhớ tên từng thanh ghi, hay từng bit, ta có thể gán cho nó 

một cái nhã g iợ  nhớ t ngươ  ưngs v iớ  chức năng của nó, assembly hỗ  trợ 
vi cệ  đ tặ  tên theo quy t cắ  sau:

- Tên đư cợ  tổ hợp từ các ký tự (A­Z, a­z), các số (0­9), các ký tự 
đ cặ  bi tệ  (“?” Và “_”) và không phâ bi tệ  chữ cái và chữ thư ng.ờ

- Độ dài tên t iố  đa là 255 ký tự, nhưng chỉ 32 ký tự đ uầ  đư cợ  dùng 
để phân bi t.ệ

- Tên ph iả  b tắ  đ uầ  bằng ký tự.
- Không đư cợ  trùng v iớ  các từ khóa sau:

A AB ACA
LL

ADD JZ LCAL
L

LE LJMP

ADD
C

AJM
P

AND ANL LOW LT MOD MOV

AR0 AR1 AR2 AR3 MOV
C

MOV
X

MUL NE

AR4 AR5 AR6 AR7 NOP NOT OR ORG
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BIT BSE
G

C CAL
L

ORL PC POP PUSH

CJNE CLR COD
E

CPL R0 R1 R2 R3

CSE
G

DA DAT
A

DB R4 R5 R6 R7

DBIT DEC DIV DJN
Z

RET RETI RL RLC

DPT
R

DS DSEG DW RR RRC SET SETB

END EQ EQU GE SHL SHR SJMP SUBB

GT HIG
H

IDAT
A

INC SWA
P

USIN
G

XCH XCHD

ISEG JB JBC JC XDA
TA

XOR XRL XSEG

JMP JNB JNC JNZ JZ LCAL
L

LE LJMP

LOW LT MOD MOV

4.1.Khái ni m các bi u th c và toán tệ ể ứ ử
- Toán t   đ c dùng đ  k t h p và so sánh các toán h ng trong ử ượ ể ế ợ ạ

ch ng trình h p ng .ươ ợ ữ
- Bi u th c dùng đ  k t h p các s , các chu i ký t , các ký hi u và ể ứ ể ế ợ ố ỗ ự ệ

các toán t  đ  tính toán ra s  nh  phân 16 bit. Dùng bi u th c trong l p trìnhử ể ố ị ể ứ ậ  
s  giúp cho ch ng trình d  đ c h n và uy n chuy n h n.ẽ ươ ễ ọ ơ ể ể ơ

- Các toán h ng g m có: s , ký t , chu i ký t  và b  đ m v  trí.ạ ồ ố ự ỗ ự ộ ế ị
- Các toán t  g m có: toán t  s  h c, toán t  nh  phân, toán t  quan ử ồ ử ố ọ ử ị ử

h  và các toán t  khác.ệ ử
S : có th  đ c s  d ng là:ố ể ượ ử ụ

• S  th p l c phân (hexadecimal = hex, có c  s  16): H, h.ố ậ ụ ơ ố
• S  th p  phân (decimal, có c  s  10): D, d ho c không c n ghi.ố ậ ơ ố ặ ầ
• S  bát  phân (octal, có c  s  8): O, o, Q, q.ố ơ ố
• S  nh   phân (binary, có c  s  2): B, b.ố ị ơ ố

Chú ý: V i s  hex n u kí t  s  hex đ u tiên bên trái là ch  (t  A đ n F) ớ ố ế ự ố ầ ữ ừ ế
thì ph i có thêm kí t  s  0   tr c.ả ự ố ở ướ

Ví d  11:ụ   l nh n p d  li u F4H vào thanh ghi R0ệ ạ ữ ệ
MOV R0,#0F4H

 Ký t :ự  Cho phép t i đa 2 ký t  n m gi a 2 d u nháy (‘) có th  ố ự ằ ữ ấ ể
đ c dùng làm toán h ng trong bi u th c.ượ ạ ể ứ

Ví d  12ụ : ‘A’ có giá tr  t ng đ ng  0041H (b ng mã ASCII)ị ươ ươ ả
‘AB’ có giá tr  t ng đ ng 4142Hị ươ ươ
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‘a’  có giá tr  t ng đ ng là 0061Hị ươ ươ
‘ab’ có giá tr  t ng đ ng 6162Hị ươ ươ

Chúng ta cũng có th  s  d ng ký t  làm toán h ng cho d  li u t c th i.ể ử ụ ự ạ ữ ệ ứ ờ
Ví d  13:ụ

MOV R0,#’0’
 Chu i ký t  (character string):ỗ ự

 Có th  k t h p v i ch  d n DB đ  đ nh nghĩa các thông báo trong ể ế ợ ớ ỉ ẫ ể ị
ch ng trình h p ng .ươ ợ ữ

Ví d  13:ụ kytu DB ‘a and b’
 Ch  d n trên s  t o ra m t vùng nh  d  li u ch a các mã ASCII t ng ỉ ẫ ẽ ạ ộ ớ ữ ệ ứ ươ

ng là 50H (ch  P), 72H (ch  r),  65H (ch  e), …, l u vào vùng nh  b t ứ ữ ữ ữ ư ớ ắ
đ u t  đ a ch  kytu.ầ ừ ị ỉ

 B  đ m v  trí (location counter): ộ ế ị
Dùng đ  xác đ nh đ a ch  c a t ng mã l nh trong ch ng trình biên d ch ể ị ị ỉ ủ ừ ệ ươ ị

tu  thu c vào ch  d n ORG. Ký t  ‘$’ s  tr  v  giá tr  hi n hành c a b  ỳ ộ ỉ ẫ ự ẽ ả ề ị ệ ủ ộ
đ m v  trí.ế ị

Ví d  14:ụ LOC    OBJ     LINE   SOURCE
Gi i:ả
  ORG   0000h
 start:      INC      A

    JMP     start
 ORG      start+200
      JMP     start
           JMP     finish
             CALL   delay
 finish:   DEC     A

    JMP     start
  delay:   MOV     r7,#0

RET
END

4.2. Các toán t  s  h c (arithetic operation).ử ố ọ
• Toán t  c ng  ử ộ “+” expr + expr
• Toán t  tr     ử ừ “­”   expr ­ expr
• Toán t  nhân  ử “×”    expr * expr
• Toán t  chia  ử  “/”   expr / expr
 • Toán t  chia l y ph n dử ấ ầ ư “mod”   expr MOD expr
Trong đó expr là bi u th c.ể ứ
Ví d  15:ụ
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MOV   A,#10 + 10H   ;hai l nh này t ng đ ng ệ ươ ươ
MOV A,#1AH
MOV   A,#25 MOD 7  ;hai l nh này t ng đ ngệ ươ ươ
MOV A,#4

4.3. Các toán t  logic.ử
• Toán t  NOT: NOT exprử l y bù đ o t ng bitấ ả ừ
• Toán t  SHR expr  SHR    nử d ch sang ph i  n bitị ả
• Toán t  SHL expr  SHL    nử d ch sang trái  n bitị
• Toán t  AND expr  AND    exprử and t ng c p bit t ng  ngừ ặ ươ ứ
• Toán t  OR expr  OR       exprử or t ng c p bit t ng  ngừ ặ ươ ứ
• Toán t  XOR expr  XOR    exprử xor t ng c p bit t ng  ngừ ặ ươ ứ
Trong đó expr là bi u th c và x là s  v  trí c n d ch.ể ứ ố ị ầ ị

Ví d  16: 3 l nh sau là t ng đ ngụ ệ ươ ươ
 THREE EQU 3
MINUS3 EQU ­3
MOV   A,#(NOT THREE) +1 
MOV A,#MINUS3
MOV A,#11111101B

4.4. Các toán t  quan h  (relation operators).ử ệ
• EQ = b ng nhau (equal)ằ
• NE <> không b ng nhau (not equal)ằ
• LT <   nh  h n (less than)ỏ ơ
• LE <= nh  h n ho c b ng (less than or equal)ỏ ơ ặ ằ
• GT >   l n h n (greater  than)ớ ơ
• GE >=   l n h n hay b ng (greater  than or equal)ớ ơ ằ
K t qu  luôn tr  v  đúng (FFFFH) ho c sai (0000Hế ả ả ề ặ

Ví d 17:  các l nh sau là t ng đ ngụ ệ ươ ươ
MOV A,#5=5
MOV   A,#5 EQ 5
MOV   A,#5 NE 4
MOV   A,#5 <> 4
MOV A,#0FFH

4.5. Các toán t  khác.ử
• Toán t    LOW expr  có ch c năng l y k t qu  byte th p c a expr.ử ứ ấ ế ả ấ ủ
• Toán t    HIGH expr  có ch c năng l y k t qu  byte cao c a expr.ử ứ ấ ế ả ủ

Ví d 18:ụ
  MOV DPH,#HIGH(1234H) ;hai l nh này t ng đ ngệ ươ ươ

MOV DPH,#12H
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MOV DPL,#LOW(1234H) ;hai l nh này t ng đ ngệ ươ ươ
MOV DPL,#34H

4.6. Th  t   u tiên các toán t .ứ ự ư ử
Danh sách quy n  u tiên c a các toán t  đ c s p theo th  t  ề ư ủ ử ượ ắ ứ ự

t  cao nh t đ n th p nh t nh  b ng 7.2ừ ấ ế ấ ấ ư ả
Th  tứ ự Toán tử

1 ()

2 HIGH   LOW

3 *  /   MOD   SHL  SHR

4 +   ­

5 EQ   NE   LT   LE  GT  GE  =  <>  <  <=  >  >=

6 NOT

7 AND

8 OR

9 XOR

Khi các toán t  đ c s  d ng có quy n  u tiên ngang nhau thì vi c tính ử ượ ử ụ ề ư ệ
toán ra giá tr  s  b t đ u tính t  trái sang ph i.ị ẽ ắ ầ ừ ả
5. Các đi u khi n c a ASSEMBLER.ề ể ủ
M c tiêu: ụ Bi t các l nh đi u khi n trong chuong trình ASM.ế ệ ề ể

Là nh ng ch  th  l nh cho assembler và đ c chia ra làm các nhóm nh  ữ ỉ ị ệ ượ ư
sau:
- Đi u khi n tr ng thái Assembler: ORG, END, USING.ề ể ạ
- Đ nh nghĩa ký hi u: segment, equ, set, data, Idata, Xdata, bit, code.ị ệ
- Kh i t o hay đ nh nghĩa trong b  nh : DS, DBIT, DB, DW.ở ạ ị ộ ớ
- Liên k t ch ng trình: public, extrn, name.ế ươ
- Ch n đo n: Rseg, Cseg, Dseg, Iseg, Bseg, Xseg.ọ ạ

5.1. Đi u khi n tr ng thái ASSEMBLER.ề ể ạ
 ORG: có ch c năng thay đ i b  đ m v  trí c a segment hi n th i đứ ổ ộ ế ị ủ ệ ờ ể 

đ t g c ch ng trình m i cho các đo n ch ng trình theo sau ORG.  ặ ố ươ ớ ạ ươ
Cách s  d ng:  ORGử ụ expr

Ví d  19:ụ
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 ORG     2200h   ;khai báo đ a ch  b t đ u 2200hị ỉ ắ ầ
MOV     A,#35H
MOV     A,#35H
MOV     A,#35H

ORG  ($+1000H) and 0F000h   ;khai báo đ a ch  b ng đ a ch  hi n t i ị ỉ ằ ị ỉ ệ ạ
c ngộ
MOV     A,#35H ;thêm 1000H và and v i F000H đ  chuy n sang 4 kbyte kớ ể ể ế

END
 N u b  l nh AND v i F000H thì đ a ch  m i s  là 3206H = 2206H + ế ỏ ệ ớ ị ỉ ớ ẽ

1000H. Ta có th  s  d ng khai báo ORG trong b t k  lo i segment nào. ể ử ụ ấ ỳ ạ
N u segment hi n th i là tuy t đ i thì giá tr  s  là đ a ch  tuy t đ i trong ế ệ ờ ệ ố ị ẽ ị ỉ ệ ố
segment hi n th i. N u segment hi n th i là tái đ nh v  đ c thì giá tr  c a ệ ờ ế ệ ờ ị ị ượ ị ủ
bi u th c ORG đ c x  lý nh  offset c a đ a ch  n n c a segment hi n ể ứ ượ ử ư ủ ị ỉ ề ủ ệ
th i.ờ

 USING: có ch c năng báo cho assembler bi t bank thanh ghi tíchứ ế  
c c hi n th i, nh ng nó không chuy n băng thanh ghi, do đó đ  có th  sự ệ ờ ư ể ể ể ử 
d ng đúng thì ta ph i s  d ng AR0 đ n AR7 sau khai báo USING thay vìụ ả ử ụ ế  
dùng R0 đ n R7. Khi đó assembler s  t  đ ng s  d ng đúng thanh ghi trongế ẽ ự ộ ử ụ  
băng thanh ghi mong mu n đó và khi d ch assembler s  đ i ARN sang đ aố ị ẽ ổ ị  
ch  tr c ti p.ỉ ự ế

 Cách s  d ng:  USING  exprử ụ
Ví d 20:ụ
USING 2
 MOV     AR3,#70H
MOV R0,#22H
Trong l nh th  nh t, AR3 chính là thanh ghi R3 c a bank thanh ghi 2 vàệ ứ ấ ủ  

s  đ c thay th  b ng đ a ch  tr c ti p là 13H. Trong l nh th  hai, R0 v nẽ ượ ế ằ ị ỉ ự ế ệ ứ ẫ  
truy c p trong bank thanh ghi hi n t i là bank 0.ậ ệ ạ

END: là phát bi u cu i cùng trong t p tin ngu n, nh ng gì sau ch  d nể ố ậ ồ ữ ỉ ẫ  
END s  không đ c x  lý.ẽ ượ ử
5.2. Ch  d n đ nh nghĩa kí hi u.ỉ ẫ ị ệ

Nh ng ch  d n này t o các ký hi u đ  bi u di n các segment, cácữ ỉ ẫ ạ ệ ể ể ễ  
thanh ghi, s  và đ a ch . Không đ c s  d ng nhãn cho ch  d n. Nh ng kýố ị ỉ ượ ử ụ ỉ ẫ ữ  
hi u đ c đ nh nghĩa b i các ch  d n này là duy nh t, ngo i tr  ch  d nệ ượ ị ở ỉ ẫ ấ ạ ừ ỉ ẫ  
SET cho phép đ nh nghĩa l i.ị ạ

EQU hay SET: có ch c năng gán 1 ký s  hay ký hi u thanh ghi cho tên ký ứ ố ệ
hi u đ c đ t t .ệ ượ ặ ả
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 Cách s  d ng:  ử ụ
symbol   equ expr
symbol set expr

 Trong đó symbol là ký hi u do ng i dùng đ nh nghĩa và expr là bi u ệ ườ ị ể
th c.ứ

Ví d 21: ụ
BDN   EQU R2 
GIAY SET  40

Segment: có ch c năng khai báo segment tái đ nh v  đ c.ứ ị ị ượ
 Cách s  d ng:  symbolử ụ segment segment_type
 Trong đó symbol là ký hi u do ng i dùng đ nh nghĩa và segment_type  ệ ườ ị

là ki u segment. Có các ki u segment nh  sau:ể ể ư
� Code:  segment mã ch ng trình.  ươ
� Xdata: segment vùng d  li u ch a   b  nh  bên ngoài.ữ ệ ứ ở ộ ớ
� Data: segment vùng d  li u n i có đ a ch  tr c ti p t  ữ ệ ộ ị ỉ ự ế ừ

00H÷7FH.
� Idata: segment vùng d  li u n i có đ a ch  gián ti p t  ữ ệ ộ ị ỉ ế ừ

00H÷7FH đ i                                                        v i 8051 và 00H÷FFH đ i ố ớ ố
v i 8052.ớ

� Bit: segment vùng nh  bit n m trong vùng nh  cho phép truy ớ ằ ớ
xu t bit t  ấ ừ 20H÷2FH

Ví d  22:ụ
EPROM SEGMENT CODE

Khai báo ký hi u eprom là segment ki u code. Chú ý phát bi u này ch  ệ ể ể ỉ
khai báo EPROM là ki u code, đ  s  d ng segment này thì ph i s  d ng ể ể ử ụ ả ử ụ
ch  d n RSEG.ỉ ẫ

CODE/DATA/IDATA/XDATA/BIT
Dùng đ  gán đ a ch  c a ki u t ng  ng v i ký hi u, tuy nhiên n u có sể ị ỉ ủ ể ươ ứ ớ ệ ế ử 

d ng thìụ
assembler ki m tra ki u.ể ể

Ví d  23:ụ
LOC    OBJ            LINE     SOURCE

0005         1             flag1     equ       05h
     0005                  2             flag2     bit      05h       

 0000   D205           3     SETB    flag1              
0002   D205           4     SETB    flag2              
0004   750500        5     MOV     flag1,#0               
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0007   750500        6     MOV     flag2,#0              
 *** ERROR #37, LINE #6 (0), DATA SEGMENT ADDRESS 

EXPECTED
  7           END         
SYMBOL TABLE LISTING
­­­­­­ ­­­­­ ­­­­­­­

 N A M E     T Y P E   V A L U E       A T T R I B U T E S

FLAG1...    NUMB    0005H   A        
FLAG2...  B ADDR    0020H.5 A        
REGISTER BANK(S) USED: 0
ASSEMBLY COMPLETE, 1 ERROR FOUND (6)

Trong ch ng trình ví d  trên ta đã khai báo flag1 là ô nh  có đ a ch  05H,ươ ụ ớ ị ỉ  
lag2  là  bit  có  đ a  ch  05H.  Hai   l nh  setb  khi  biên  d ch không có   l i  vìị ỉ ệ ị ỗ  
assembler xem chúng là các bit có đ a ch  05H.ị ỉ

L nh th  5 khi biên d ch s  xem flag1 là ô nh  có đ a ch  05H, nh ngệ ứ ị ẽ ớ ị ỉ ư  
l nh th  5 thì khi biên d ch s  báo l i vì l nh MOV không th  th c hi nệ ứ ị ẽ ỗ ệ ể ự ệ  
đ i v i ô nh   bit.ố ớ ớ
5.3. Kh i t o giá tr  trong b  nhở ạ ị ộ ớ

.DB (define byte): đ nh nghĩa byte, có ch c năng kh i t o vùng nh  mãị ứ ở ạ ớ  
v i các giá tr  ki u byte.ớ ị ể

Cách s  d ng:   [label:]ử ụ db expr [,expr][…]
Trong đó label  là nhãn do ng i dùng đ nh nghĩa và expr là bi u th c.ườ ị ể ứ

Ví d  24:ụ
LOC    OBJ            LINE     SOURCE

­­­­                           1             cseg     at      0100h
0100   C0                  2            ma7d:   db      0c0h,0a4h
0101   A4

      3      
0102   48656C6C     4           msg:    db      'Hello'
0106   6F
           5      

              6            end
SYMBOL TABLE LISTING
­­­­­­ ­­­­­ ­­­­­­­
.DW (define word): đ nh nghĩa t , có ch c năng kh i t o vùng nh  mã v iị ừ ứ ở ạ ớ ớ  
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các giá tr  ki u word.  ị ể
Cách s  d ng:   [label:]ử ụ dw expr [,expr][…]
 Trong đó label  là nhãn do ng i dùng đ nh nghĩa và expr là bi u th c.ườ ị ể ứ

5.4. Đ nh đ a ch  trong b  nh .ị ị ỉ ộ ớ
.DS (define storage): đ nh nghĩa vùng l u tr , có ch c năng dành vùng nhị ư ữ ứ ớ 

theo byte. Ch  d n này có th  đ c s  d ng trong b t k  lo i segment nàoỉ ẫ ể ượ ử ụ ấ ỳ ạ  
ngo i tr  DBIT.ạ ừ

 Cách s  d ng:   [label:]ử ụ ds expr
Trong đó label   là nhãn do ng i dùng đ nh nghĩa và expr là bi u th cườ ị ể ứ  

không có tham chi u t i.ế ớ
Khi g p ch  d n DS trong ch ng trình thì b  đ m v  trí c a segmentặ ỉ ẫ ươ ộ ế ị ủ  

hi n t i đ c tăng thêm s  byte là giá tr  c a expr.ệ ạ ượ ố ị ủ
Ví d  25:ụ t o vùng nh  Ram n i 40 byte đ  l u d  li u:ạ ớ ộ ể ư ữ ệ

DSEG AT 10H ;vùng nh  d  li u n iớ ữ ệ ộ
LEN  EQU  40

BUF:  DS LEN      ;dành 40 byte b t đ u t  đ a ch  10Hắ ầ ừ ị ỉ
Ví d  26:ụ t o vùng nh  Ram ngo i 1000 byte đ  l u d  li u:ạ ớ ạ ể ư ữ ệ
XSEG AT 2000H ;vùng nh  d  li u ngo iớ ữ ệ ạ
XLEN EQU 1000
XBUF:      DS LEN ;dành 1000 byte  b t  đ u   t  đ a ch  ắ ầ ừ ị ỉ

2000H
CSEG    AT 0000H   ;b t đ u mã ch ng trình  ắ ầ ươ

    MOV         DPTR,#XBUF ;n p đ a ch  c a vùng nh  ngo i vào ạ ị ỉ ủ ớ ạ
dptr

LOOP:   CLR        A
MOVX    @DPTR,A
INC       DPTR
MOV       A,DPL
CJNE             A,#LOW(XBUF+XLEN+1),LOOP;so sánh đ a ch  ị ỉ

byte th pấ
MOV A,DPH
CJNE      A,#HIGH(XBUF+XLEN),LOOP;so sánh đ a ch  byte ị ỉ

cao đ  k t thúcể ế
SJMP $
END

.Dbit (define bit): đ nh nghĩa vùng l u tr  d  li u bit, có ch c năng dànhị ư ữ ữ ệ ứ  
vùng nh  theo bit trong segment bit.  ớ

Cách s  d ng:   [label:]ử ụ dbit expr



208

Trong đó label   là nhãn do ng i dùng đ nh nghĩa và expr là bi u th cườ ị ể ứ  
không có tham chi u t i. Khi g p ch  d n DBIT trong ch ng trình thì bế ớ ặ ỉ ẫ ươ ộ 
đ m v  trí c a segment BIT hi n t i đ c tăng thêm v i s  bit là giá tr  c aế ị ủ ệ ạ ượ ớ ố ị ủ  
expr.
5.5. Liên k t ch ng trình.ế ươ

Cho phép các module (các t p tin) đ c h p d ch riêng có th  liên l c v iậ ượ ợ ị ể ạ ớ  
nhau   b ng   cách   cho   phép   tham   chi u   gi a   các   module   và   đ t   tên   cácằ ế ữ ặ  
module.

Public: Li t kê các ký hi u có th  đ c s  d ng trong các module đ iệ ệ ể ượ ử ụ ố  
t ng khác.ượ

 Cách s  d ng:   public ử ụ symbol  [,symbol][,..]
Trong đó ký hi u symbol đ c khai báo trong Public ph i đ c đ nh ệ ượ ả ượ ị

nghĩa trong module hi n hành.ệ
Ví d  28:   Public inchar, outchar, inline, outstr, externụ
 Extrn: Li t kê các ký hi u đ c tham chi u trong module ngu n hi n ệ ệ ượ ế ồ ệ

hành nh ng chúng đ c khai báo trong các module khác.ư ượ
 Cách s  d ng:   extrn ử ụ segment_type(symbol  [,symbol][,..])
 Các segment_type là CODE, XDATA, DATA, IDATA, BIT và NUMBER 

(NUMBER là ký hi u không có ki u đ c đ nh nghĩa b ng EQU).ệ ể ượ ị ằ
Ví d  29: Có 2 t p tin MAIN.SRC và message.SRCụ ậ

;main.src
Extrn   code (HELLO, GOOD_BYE) 
…
CALL HELLO
…
CALL GOOD_BYE
…
END

;MESSAGE.SRC
 PUBLIC HELLO, GOOD_BYE
…
HELLO;
…
RET
GOOD_BYE;
…
RET
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Hai module trên không ph i là ch ng trình đ y đ : chúng đ c biên ả ươ ầ ủ ượ
d ch riêng và liên k t v i nhau đ  t o ch ng trình kh  thi. Trong khi liên ị ế ớ ể ạ ươ ả
k t, các tham chi u ngoài đ c thay th  v i đ a ch  đúng cho các l nh ế ế ượ ế ớ ị ỉ ệ
CALL

Name: dùng đ  đ t tên c a module đ i t ng đ c sinh ra trong ch ng ể ặ ủ ố ượ ượ ươ
trình hi n hành.ệ

Cách s  d ng:   Name module_nameử ụ
Trong đó module_name là tên module 

5.6. Cách ch n segment.ọ
- Segment là kh i ch a mã l nh hay vùng nh  ch a d  li u mà ố ứ ệ ớ ứ ữ ệ

assembler t o ra t  mã hay d  li u trong t p tin ngu n h p ng  8051. Khi ạ ừ ữ ệ ậ ồ ợ ữ
Assembler g p ch  d n ch n segment thì nó s  chuy n h ng mã ho c d  ặ ỉ ẫ ọ ẽ ể ướ ặ ữ
li u theo sau vào segment đ c ch n cho đ n khi g p ch  d n ch n ệ ượ ọ ế ặ ỉ ẫ ọ
segment khác. 
- .RSEG (relocatable segment – segment tái đ nh v  đ c): cho phép ch nị ị ượ ọ  

segment tái đ nh đ c mà đã đ nh nghĩa tr c b ng segment.ị ượ ị ướ ằ
Cách s  d ng:   Rseg segment_nameử ụ
Trong đó segment_name là tên segment đã đ nh nghĩa tr c đó.ị ướ
- Ch  d n này chuy n h ng mã và d  li u theo sau vào đo n ỉ ẫ ể ướ ữ ệ ạ

segment_name cho đ n khi g p ch  d n ch n segment khác.ế ặ ỉ ẫ ọ
- Các ki u ch  d n ch n segment CSEG/ DSEG/ ISEG/ XSEG Cho phép ể ỉ ẫ ọ

ch n 1 segment tuy t đ i.ọ ệ ố
Cách s  d ng:   aSEG [at address]ử ụ
Trong đó a  có th  là C, D, I, B ho c X và address là đ a ch .ể ặ ị ỉ

6. Ho t đ ng liên k t (Linker).ạ ộ ế
M c tiêu: ụ hi u đ c các ho t đ ng liên k t trong ch ng trình.ể ượ ạ ộ ế ươ
- V i nh ng  ng d ng l n ng i l p trình th ng chia ch ng trình ớ ữ ứ ụ ớ ườ ậ ườ ươ

thành nhi u ch ng trình con hay các module và có th  tái đ nh v  đ c.ề ươ ể ị ị ượ
- Ta c n ch ng trình liên k t và đ nh v  đ  k t h p các module thành ầ ươ ế ị ị ể ế ợ

m t module đ i t ng tuy t đ i mà có th  th c thi đ c. T t c  các ký ộ ố ượ ệ ố ể ự ượ ấ ả
hi u ngoài đ c thay th  b ng các giá tr   đúng và đ c đ t vào trong các ệ ượ ế ằ ị ượ ặ
t p tin xu t đ c minh ho  nh  hình 7.3:ậ ấ ượ ạ ư
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Hình 7.3. Ho t đ ng c a ch ng trình linker có tên là RL51.ạ ộ ủ ươ
7. Macro
M c tiêu: ụ bi t cách  ng d ng các Macro vào ch ng trình  ng d ng.ế ứ ụ ươ ứ ụ

- Ph ng ti n x  lý macro c a ASM51 là ph ng ti n thay th  chu iươ ệ ử ủ ươ ệ ế ỗ  
ký t . Macro cho phép các ph n mã s  d ng th ng xuyên s  đ c đ nhự ầ ử ụ ườ ẽ ượ ị  
nghĩa m t l n b ng cách dùng t  g i nh  đ n gi n và có th  s  d ng b tộ ầ ằ ừ ợ ớ ơ ả ể ử ụ ấ  
k  ch  nào trong ch ng trình b ng cách chèn vào t  g i nh  đó.ỳ ỗ ươ ằ ừ ợ ớ

- Ta có th  đ nh nghĩa macro   b t k  ch  nào trong ch ng trìnhể ị ở ấ ỳ ỗ ươ  
ngu n và sau đó s  d ng nh  các l nh khác. Cú pháp c a đ nh nghĩa macroồ ử ụ ư ệ ủ ị  
nh  sau:ư

%*define (call_pattern) (macro_body)
- Trong đó call_pattern là t  g i nh  do ng i dùng đ nh nghĩa vàừ ợ ớ ườ ị  

macro_body là thân macro chính là đo n ch ng trình th ng l p l i.ạ ươ ườ ặ ạ
- Đ  phân bi t v i các l nh th t thì ng i ta đ t thêm ký hi u “%”ể ệ ớ ệ ậ ườ ặ ệ  

tr c tên macro và khi h p d ch thì t t c  các l nh trong thân macro đ cướ ợ ị ấ ả ệ ượ  
thay th  vào n i g i ch ng trình macro.ế ơ ọ ươ

Ví d  30:ụ       N u đ nh nghĩa macro sau   đ u t p tin ngu n  ế ị ở ầ ậ ồ
%*define (push_dptr)
( 

PUSH DPH
PUSH DPL

) 

Thì khi g p phát bi u  %push_dptr trong ch ng trình ngu n thì trìnhặ ể ươ ồ  
biên d ch s  thay th  b ng 2 l nh trên  ị ẽ ế ằ ệ

PUSH DPH
PUSH DPL

trong t p tin.lstậ
- Các ti n l i khi s  d ng macro:ệ ợ ử ụ
� Ch ng trình ngu n có s  d ng macro thì d  đ c h n vì t  g iươ ồ ử ụ ễ ọ ơ ừ ợ  

nh  c a macro cho bi t ý nghĩa c a công vi c ph i th c hi n.ớ ủ ế ủ ệ ả ự ệ
� Ch ng trình ng n g n h n nên ít đánh máy h n.ươ ắ ọ ơ ơ
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� S  d ng macro s  làm gi m b t l i.ử ụ ẽ ả ớ ỗ
� S  d ng macro giúp cho ng i l p trình không ph i b n r n v iử ụ ườ ậ ả ậ ộ ớ  

nh ng chi ti t c p th p.ữ ế ấ ấ
7.1. Truy n tham s  cho Macro.ề ố

- Macro v i các tham s  đ c truy n t  ch ng trình chính có d ng ớ ố ượ ề ừ ươ ạ
nh  sau:ư

%*define (macro_name (parameter_list)) (macro_body)
Trong đó   macro_name  là tên macro, parameter_list là danh sách 

các tham s  và ố macro_body là thân macro.
Ví d  31:ụ Đ nh nghĩa macro có truy n tham s  nh  sauị ề ố ư

%*define (cmpa#(value))
( CJNE  A,#%value,$+3 ) 

Thì khi g i ph i truy n tham s  nh  sau:ọ ả ề ố ư
%Cmpa#(20H)
Khi biên d ch s  tr  thành  ị ẽ ở
CJNE  A,#20H,$+3

 Chú ý: l nh cjne là l nh 3 byte, do đó $+3 chính là đ a ch  c a l nh k  ệ ệ ị ỉ ủ ệ ế
n m sau l nh CJNE.ằ ệ
7.2. Macro v i nhãn c c b .ớ ụ ộ
-  Ta cũng có th  s  d ng các nhãn c c b  trong macro có d ng nh  sau:ể ử ụ ụ ộ ạ ư

%*define (macro_name [(parameter_list)])  
[local  list_of_labels](macro_body)

-   Trong đó  macro_name    là tên macro,  parameter_list  là danh sách các 
tham s , ố list_of_labels là danh sách các nhãn c c b  và ụ ộ macro_body là thân 
macro.

Ví d  32:ụ Đ nh nghĩa macro có nhãn c c b   nh  sauị ụ ộ ư
%*define (dec_dptr) local skip
( DEC   DPL
MOV A,DPL
CJNE  A,#0FFh,%skip
DEC DPH
%Skip:)

Khi macro đ c g i  ượ ọ
%dec_dptr

Thì trình biên d ch s  thay th  l nh g i trên b ng các l nh đã đ nh ị ẽ ế ệ ọ ằ ệ ị
nghĩa trong macro   file.lst nh  sau:ở ư

DEC   DPL
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MOV A,DPL
CJNE  A,#0FFh,skip00
DEC DPH

Skip00:
Nhãn c c b  không quan h  v i  nhãn có cùng tên trong ch ngụ ộ ệ ớ ươ  

trình chính vì trình biên d ch ASM51 đã t  đ ng thêm vào mã s  đi theoị ự ộ ố  
sau nhãn c c b  khi biên d ch.  ụ ộ ị

  Nh ng n u chúng ta đ nh nghĩa macro nh  sau thì khi biên d chư ế ị ư ị  
ASM51 s  không đ i tên nhãn c c b :ẽ ổ ụ ộ

%*define (dec_dptr) local skip
( 
DEC   DPL
MOV A,DPL
CJNE  A,#0FFH,SKIP
DEC DPH
Skip:)

7.3. Tác đ ng l p l i (Repeat).ộ ặ ạ
Là m t trong các macro đ c xây d ng s n trong Assembler. Cú pháp:ộ ượ ự ẵ

%repeat (expression) (text)
Trong đó expression là bi u th c và text là văn b n c n l p l i.ể ứ ả ầ ặ ạ
Ví d  33:  đ  th c hi n 100 l nh NOP thì ta có th  s  d ng macroụ ể ự ệ ệ ể ử ụ  

repeat nh  sau: ư
%repeat(100)
(
Nop
)

Khi biên d ch thì trong file.lst s  thay hàng l nh trên b ng 100 l nhị ẽ ệ ằ ệ  
NOP.  

7.4. Các tác v  đi u khi n.ụ ề ể
ASM51 cung c p các đ nh nghĩa macro lu ng đi u khi n đ  choấ ị ồ ề ể ể  

phép h p d ch có đi u ki n các ph n mã. D ng l nh macro nh  sau:ợ ị ề ệ ầ ạ ệ ư
Cú pháp:
%IF (expression) THEN (balaneced_text)
[ELSE (balaneced_text)]  
Trong đó expression là bi u th c và balaneced_text là văn b n c nể ứ ả ầ  

thay đ i theo đi u ki n.ổ ề ệ
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CÁC BÀI T P M  R NG, NÂNG CAO VÀ GI I QUY T V N ĐẬ Ở Ộ Ả Ế Ấ Ề

 Luy n t p m t s  bài l p trình cho kít thi nghi mệ ậ ộ ố ậ ệ
Bài 1.  Điều khiển khối hiển thị LCD

1.1. Mục đích, yêu cầu:
Giúp  sinh  viên  làm  quen  với  việc  điều  khiển  hiển  thị  dữ  liệu  trên 

màn  hình  LCD  trong  các  ứng  dụng  như  đếm  sản  ph mẩ ,đồng  hồ  báo 
giờ,hiển thị chuỗi thông báo…

Sinh  viên phải  nắm được cấu  tạo và  cách  thức  điều khiển  hiển  thị 
trên màn hình LCD.

1.2. Chương trình tham khảo:
Chương trình điều khiển hiển thị hai dòng Text ra màn hình LCD sau 

đó di chuyển hai dòng text kết h pợ  v iớ  bật tắt đèn Back  light.
;KHAI BAO BIEN
RS  BIT  P2.3
RW  BIT  P2.4
EN  BIT  P2.5
BACK_LIGHT BIT  P2.6
DATA_LCD  EQU  P0.1

ORG  0000H
LJMP MAIN 

ORG 0030H 
MAIN:

MOV  A,#38H  ;TAO MA TRAN 2 DONG 5X7
LCALL  OUT_INSTRUCTION
MOV  A,#1H  ;XOA MAN HINH LCD 
LCALL  OUT_INSTRUCTION
MOV  A,#0CH  ;BAT  HIEN  THI,TAT  CON  TRO 
LCALL  OUT_INSTRUCTION
MOV  A,#80H  ;DUA CON TRO VE DAU DONG THU NHAT
LCALL  OUT_INSTRUCTION 
MOV  DPTR,#BANG1

TEXT1:  ; HIEN THI DONG TEXT THU NHAT
MOV  A,#0
MOVC  A,      @   A       +  D   P      T       R   
LCALL  OUT_DATA

mailto:@A+DPTR
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INC  DPTR
CJNE  A,#99H,TEXT1
MOV  A,#0C0H  ;DUA  CON  TRO  VE  DAU  DONG  THU  

HAI

LCALL  OUT_INSTRUCTIONMOV DPTR,#BANG2
TEXT2:  ; HIEN THI DONG TEXT THU HAI

MOV  A,#0
MOVC  A,      @   A       +  D   P      T       R   
LCALL  OUT_DATA
INC  DPTR
CJNE  A,#99H,TEXT2
MOV  A,#0CH  ;TAT CON TRO 
LCALL  OUT_INSTRUCTION
CLR  BACK_LIGHT
LCALL  DELAY_5S LOOP:
SETB  BACK_LIGHT  ; TAT DEN BACK LIGHT
MOV  R0,#17

SHIFT_LEFT:
MOV  A,#18H  ;DICH TOAN BO HIEN THI SANG TRAI
LCALL  OUT_INSTRUCTION
LCALL  DELAY_200MS
DJNZ  R0,SHIFT_LEFT  ; KIEM TRA SO LAN DICH 
MOV  R0,#17

SHIFT_RIGHT:
MOV  A,#1CH  ;DICH TOAN BO HIEN THI SANG TRAI
LCALL  OUT_INSTRUCTION
LCALL  DELAY_200MS
DJNZ  R0,SHIFT_RIGHT  ; KIEM TRA SO LAN DICH 
CLR  BACK_LIGHT  ; BAT DEN BACK LIGHT 
LCALL  DELAY_1S
LJMP LOOP
;

*********************************************************OUT
_INSTRUCTION:

MOV  DATA_LCD,A  ;DUA  MA  LENH  RA  PORT  GIAO
  TIEP VOI LCD

CLR  RS ;CHON THANH GHI LENH

mailto:@A+DPTR
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CLR  RW  ;CHON CHE DO GHI
SETB  EN  ;CHO PHEP DUA LENH RA LCD 
LCALL DELAY
CLR  EN
LCALL DELAY 
RET

OUT_DATA:
MOV  DATA_LCD,A  ;DUA DU LIEU RA PORT GIAO TIEP 

VOI LCD
SETB  RS ;CHON THANH GHI DU LIEU 
CLR R W  ;CHON CHE DO GHI
SETB  EN ;CHO PHEP DUA DU LIEU RA LCD 
LCALL DELAY
CLR  EN
LCALL DELAY 
RET
;********************************************************* 

DELAY_1S:
MOV 33H,#20
MOV TMOD,#00000001B 

LOOP_DL1S:
MOV TH0,#HIGH(­50000) 
MOV TL0,#LOW(­50000)
SETB TR0
JNB  TF0,$
CLR  TR0
CLR  TF0
DJNZ 33H,LOOP_DL1S 

RET
;****************************************************** 

DELAY_5S:
MOV 32H,#100
MOV TMOD,#00000001B 

LOOP_DL5S:
MOV TH0,#HIGH(­50000)
MOV TL0,#LOW(­50000)
SETB TR0
JNB  TF0,$ 
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CLR  TR0
CLR  TF0
DJNZ 32H,LOOP_DL5S 
RET

;******************************************************
DELAY_200MS:

MOV 31H,#4
MOV TMOD,#00000001B

LOOP_DL200MS:
MOV TH0,#HIGH(­50000)
MOV TL0,#LOW(­50000) 
SETB TR0
JNB  TF0,$ 
CLR  TR0
CLR  TF0
DJNZ 31H,LOOP_DL200MS 

RET
;

*******************************************************DELAY
:

MOV  30H,#255
DJNZ 30H,$ RET

BANG1:
DB  '   WELLCOME TO  ',99H BANG2:
DB  'CONTROLLER LAB!',99H 
END

Bài 2       :    Truy xuất IC real time DS12887 
1.1. Mục đích, yêu cầu :

Giúp sinh viên làm quen với việc truy xuất dữ liệu th iờ  gian từ IC real 
time cho các ứng dụng yêu cầu thời gian thực như đồng hồ báo giờ…

1.2. Chương trình tham khảo :
Chương  trình  đồng  hồ  báo  giờ,phút,giây,thứ  ngày  tháng  năm 

bằng cách truy
xuất  dữ  liệu  thời  gian  từ  Real  time,cho  phép  khởi  tạo  lại  Real 

time.
;KHAI BAO BIEN

RS  BIT  P2.3
RW  BIT  P2.4
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EN  BIT  P2.5
BACK_LIGHT  BIT  P2.6
ENABLE_REALTIME  BIT  P2.7

ENABLE_INT1  BIT  P3.3DATA_LCD 
STEP_SHIFT

EQU 
EQU

P0
7FH

LCD_BUF EQU 7EH

GIAY
PHUT

EQU
EQU

7DH
7CH

GIO EQU 7BH

THU
NGAY 
THANG

EQU
EQU
 EQU

7AH
79H
78H

NAM EQU 77H

DONVI_GIAY
CHUC_GIAY 
DONVI_PHUT

EQU
EQU
 EQU

76H
75H
74H

CHUC_PHUT
DONVI_GIO 
CHUC_GIO 
DONVI_NGAY

EQU
EQU
 EQU
 EQU

73H
72H
71H
70H

CHUC_NGAY
DONVI_THANG 
CHUC_THANG

EQU
EQU 
EQU

6FH
6EH
6DH
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DONVI_NAM EQU 6CH

CHUC_NAM
DATA_IN 
DATA_OUT

EQU
EQU 
EQU

6BH
6AH
69H

ORG  0000H 
LJMP MAIN 

ORG 000BH 
LJMP ISR_T0

ORG 0030H
MAIN:

MOV TMOD,#00010001B 
MOV TH0,#HIGH(­50000) 
MOV TL0,#LOW(­50000) 
MOV IE,#10000010B

MOV  LCD_BUF,#38H  ;TAO MA TRAN 5X7
LCALL  OUT_INSTRUCTION
MOV  LCD_BUF,#00001111B  ;ON DINH LCD 
LCALL  OUT_INSTRUCTION
MOV  LCD_BUF,#1H  ;XOA MAN HINH LCD 
LCALL  OUT_INSTRUCTION
MOV  LCD_BUF,#0EH  ;BAT HIEN THI 
LCALL  OUT_INSTRUCTION
LCALL  DELAY1
JB  E_INT1,LOOP  ; CHO PHEP KHOI TAO LAI REAL TIME
LCALL  DELAY 
JB  E_INT1,LOOP 
JN  B E_INT1,$
MOV  A,#80H  ;DUA CON TRO VE DAU DONG THU 

NHAT
LCALL  OUT_INSTRUCTION

MOV  DPTR,#BANG1
TEXT1:  ;HIEN THI DONG THONG BAO SET UP REAL TIME

MOV  A,#0
MOVC  A,      @   A       +  D   P      T       R    
MOV  LCD_BUF,A 

mailto:@A+DPTR
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LCALL  OUT_DATA 
INC  DPTR
CJNE A,#99H,TEXT1  ;KIEM TRA MA KET THUC DONG 

TEXT
MOV  LCD_BUF,#0C0H  ;DUA CON TRO VE DAU DONG

  THU HAI
LCALL  OUT_INSTRUCTION
MOV  R0,#16

LOOP_SETUP:
MOV  LCD_BUF,#'*'  ; HIEN THI KHOANG TRONG 
LCALL  OUT_DATA
LCALL  DELAY1
DJNZ  R0,LOOP_SETUP

LCALL  KHOI_TAO_REAL 
LCALL  DELAY1
LCALL  DELAY1
MOV  LCD_BUF,#1H  ;XOA MAN HINH LCD 
LCALL  OUT_INSTRUCTION

LOOP:
SETB  TR0
SJMP $

;
**********************************************************SHI
TF_RIGHT:

MOV  LCD_BUF,#14H ;DICH CON TRO SANG PHAI 
LCALL OUT_INSTRUCTION
DJNZ  STEP_SHIFT,SHITF_RIGHT 
RET

;**********************************************************
TIME_DISPLAY:

MOV  LCD_BUF,#80H  ;DUA CON TRO VE DAU HANG
  THU NHAT

LCALL OUT_INSTRUCTION
MOV  LCD_BUF,#0CH  ;BAT HIEN THI TAT CON TRO 
LCALL OUT_INSTRUCTION

MOV  LCD_BUF,#'  '  ; HIEN THI KHOANG TRONG 
LCALL OUT_DATA
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MOV R0,THU  ; HIEN THI DAY OF WEEK 
SUN:

CJNE R0,#1,MON
MOV  LCD_BUF,#'S'  ;HIEN THI CHU "SUN" 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'U' 
LCALL OUT_DATA
 MOV  LCD_BUF,#'N'
 LCALL OUT_DATA
 LJMP NEXT_HT

MON:
CJNE R0,#2,TUE
MOV  LCD_BUF,#'M'  ;HIEN THI CHU "MON" 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'O'
 LCALL OUT_DATA MOV  LCD_BUF,#'N' 
LCALL OUT_DATA 
LJMP  NEXT_HT

TUE:
CJNE R0,#3,WEN
MOV  LCD_BUF,#'T'  ;HIEN THI CHU "TUE" 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'U'
LCALL OUT_DATA 
MOV  LCD_BUF,#'E' 
LCALL OUT_DATA
 LJMP NEXT_HT

WEN:
CJNE R0,#4,THUR
MOV  LCD_BUF,#'W'  ;HIEN THI CHU "WEN" 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'E' 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'N' 
LCALL OUT_DATA
 LJMP NEXT_HT

THUR:
CJNE R0,#5,FRI
MOV  LCD_BUF,#'T'  ;HIEN THI CHU "THU" 
LCALL OUT_DATA
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MOV  LCD_BUF,#'H' 
LCALL OUT_DATA
 MOV  LCD_BUF,#'U'
 LCALL OUT_DATA
LJMP NEXT_HT

FRI:
CJNE R0,#6,SAT
MOV  LCD_BUF,#'F'  ;HIEN THI CHU "FRI" 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'R' 
LCALL OUT_DATA 
MOV  LCD_BUF,#'I'
LCALL OUT_DATA 
LJMP NEXT_HT

SAT:
CJNE R0,#7,ERROR ERROR:
MOV  LCD_BUF,#'S'  ;HIEN THI CHU "SAT" 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'A'
LCALL OUT_DATA 
MOV  LCD_BUF,#'T'
 LCALL OUT_DATA
 LJMP NEXT_HT

NEXT_HT:
MOV  LCD_BUF,#'  '  ; HIEN THI KHOANG 
TRONG LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,CHUC_NGAY  ; HIEN THI NGAY 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,DONVI_NGAY
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'  '  ; HIEN THI KHOANG 

TRONG
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,CHUC_THANG  ; HIEN THI THANG 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,DONVI_THANG 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,#'  '  ; HIEN THI KHOANG

                                                                           TRONG 
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LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,#'2'  ; HIEN THI KY TU "2" 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,#'0'  ; HIEN THI KY TU "0" 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,CHUC_NAM  ; HIEN THI NAM 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,DONVI_NAM 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,#0C0H  ;DUA CON TRO VE DAU 
DONG THU HAI

LCALL OUT_INSTRUCTION

MOV STEP_SHIFT,#4
LCALL SHITF_RIGHT  ; DICH CON TRO SANG 

PHAI

MOV  LCD_BUF,CHUC_GIO  ; HIEN THI GIO 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,DONVI_GIO 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,#':'  ; HIEN THI DAU ":" 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,CHUC_PHUT  ; HIEN THI PHUT 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,DONVI_PHUT 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,#':'  ; HIEN THI DAU ":" 
LCALL OUT_DATA
MOV  LCD_BUF,CHUC_GIAY  ; HIEN THI GIAY 
LCALL OUT_DATA

MOV  LCD_BUF,DONVI_GIAY 
LCALL OUT_DATA
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RET
;************************************************************ 
GIAI_MA:

MOV  A,DATA_IN
MOV  DPTR,#MA_LCD 
MOVC  A,      @   A       +  D   P      T       R    
MOV  DATA_OUT,A 
RET

;
*************************************************************
XU_LY:

MOV A,GIAY MOV B,#10
DIV AB
MOV CHUC_GIAY,A 
MOV DONVI_GIAY,B

MOV  DATA_IN,DONVI_GIAY 
LCALL GIAI_MA
MOV  DONVI_GIAY,DATA_OUT

MOV  DATA_IN,CHUC_GIAY 
LCALL GIAI_MA
MOV  CHUC_GIAY,DATA_OUT
MOV  A,PHUT 
MOV  B,#10
DIV  AB
MOV  CHUC_PHUT,A 
MOV  DONVI_PHUT,B
MOV  DATA_IN,DONVI_PHUT
LCALL  GIAI_MA
MOV  DONVI_PHUT,DATA_OUT
MOV  DATA_IN,CHUC_PHUT 
LCALL  GIAI_MA
MOV  CHUC_PHUT,DATA_OUT 
MOV  A,GIO
MOV  B,#10
DIV  AB

MOV  CHUC_GIO,A
MOV  DONVI_GIO,B
MOV  DATA_IN,DONVI_GIO

mailto:@A+DPTR
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LCALL  GIAI_MA
MOV  DONVI_GIO,DATA_OUT

MOV  DATA_IN,CHUC_GIO
LCALL  GIAI_MA
MOV  CHUC_GIO,DATA_OUT

MOV  A,NGAY
MOV  B,#10
DIV  AB
MOV  CHUC_NGAY,A
MOV  DONVI_NGAY,B

MOV  DATA_IN,DONVI_NGAY
LCALL  GIAI_MA
MOV  DONVI_NGAY,DATA_OUT

MOV  DATA_IN,CHUC_NGAY
LCALL  GIAI_MA
MOV  CHUC_NGAY,DATA_OUT
MOV  A,THANG
MOV  B,#10
DIV  AB
MOV  CHUC_THANG,A
MOV  DONVI_THANG,B
MOV  DATA_IN,DONVI_THANG
LCALL  GIAI_MA
MOV  DONVI_THANG,DATA_OUT

MOV  DATA_IN,CHUC_THANG
LCALL  GIAI_MA
MOV  CHUC_THANG,DATA_OUT

MOV  A,NAM
MOV  B,#10
DIV  AB
MOV  CHUC_NAM,A
MOV  DONVI_NAM,B
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MOV  DATA_IN,DONVI_NAM
LCALL  GIAI_MA
MOV  DONVI_NAM,DATA_OUT

MOV  DATA_IN,CHUC_NAM
 LCALL  GIAI_MA
MOV  CHUC_NAM,DATA_OUT
RET

;************************************************************ 
ISR_T0:

CLR  TR0
MOV  TH0,#HIGH(­50000) 
MOV  TL0,#LOW(­50000) 
LCALL  READ_TIME
LCALL  XU_LY
LCALL  TIME_DISPLAY
SETB  TR0
RETI

;
*************************************************************
READ_TIME:

CLR  ENABLE_REALTIME  ; CHO PHEP DOC REAL TIME
MOV  R0,#0
MOVX  A,      @   R       0  
MOV  GIAY,A

MOV  R0,#2
MOVX  A,      @   R       0  
MOV  PHUT,A
MOV  R0,#4
MOVX  A,      @   R       0  
MOV  GIO,A
MOV  R0,#6
MOVX  A,      @   R       0  
MOV  THU,AMOV R0,#7

MOVX  A,      @   R       0  
MOV  NGAY,A

MOV  R0,#8
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MOVX  A,      @   R       0  
MOV  THANG,A
MOV  R0,#9
MOVX  A,      @   R       0  
MOV  NAM,A
SETB  ENABLE_REALTIME  ; NGUNG CHO PHEP DOC 

REAL TIME
RET

;**********************************************************
KHOI_TAO_REAL:  ; CHO PHEP DOC REAL TIME

CLR  ENABLE_REALTIME
MOV  R0,#0  ; O NHO GIAY
MOV  A,#0  ; NAP GIA TRI 00 VAO O NHO GIAY 
MOVX  @   R       0      ,A

MOV  R0,#02H  ; O NHO PHUT
MOV  A,#0  ; NAP GIA TRI 00 VAO O NHO PHUT 
MOVX  @   R       0      ,A

MOV  R0,#04H  ; O NHO GIO
MOV  A,#0  ; NAP GIA TRI 00 VAO O NHO GIO 
MOVX  @   R       0      ,A

MOV  R0,#06H  ; O NHO THU
MOV  A,#7  ; NAP GIA TRI 1 VAO O NHO THU 
MOVX  @   R       0      ,A

MOV  R0,#07H  ; O NHO NGAY 
MOV  A,#1
MOVX  @   R       0      ,A

MOV  R0,#08H  ; O NHO THANG 
MOV  A,#11
MOVX  @   R       0      ,A

MOV  R0,#09H  ; O NHO NAM
MOV  A,#8
MOVX  @   R       0      ,A

MOV  R0,#0AH
MOV  A,#00100000B  ;TURN ON THE OSCILATOR AND

 ALLOW THE RTC TO KEEP TIME
MOV X @   R       0      ,A
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MOV  R0,#0BH
MOV  A,#00000010B ;SIGNIFIES BINARY DATA AND 24H 
MOD E
MOVX  @   R       0      ,A
SETB  ENABLE_REALTIME  ; NGUNG CHO PHEP DOC 

REAL TIME
RET

;**********************************************************
OUT_INSTRUCTION:

MOV  DATA_LCD,LCD_BUF  ;DUA MA LENH RA PORT 
GIAO TIEP VOI LCD

CLR  RS  ;CHON THANH GHI LENH 
CLR  RW  ;CHON CHE DO GHI
SETB    EN  ;CHO PHEP DUA LENH RA LCD 
LCALL DELAY
CLR  EN
CALL DELAY 
RET

OUT_DATA:
MOV  DATA_LCD,LCD_BUF  ;DUA DU LIEU RA PORT 

GIAO TIEP VOI LCD
SETB     RS ;CHON THANH GHI DU LIEU 
CLR  RW  ;CHON CHE DO GHI
SETB       EN  ;CHO PHEP DUA DU LIEU RA  LCD 
LCALL DELAY
CLR  EN
LCALL DELAY 
RET

;********************************************************** 
DELAY1:

MOV  33H,#255
LOOP_DL1:

MOV  32H,#255
DJNZ 32H,$
DJNZ 33H,LOOP_DL1
RET

;**********************************************************
DELAY:

MOV  31H,#100
DJNZ 31H,$ 

mailto:@R0
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RET
;**********************************************************

MA_LCD:
DB  '0'
DB  '1' DB  '2' DB  '3'
DB  '4' DB  '5' DB  '6' DB   '7' DB   '8'   DB  '9'

;**********************************************************
BANG1:

DB  'SET UP REAL TIME',99H
;**********************************************************

LCD COMMAND
MOV  LCD_BUF,#1H  ;XOA MAN HINH HIEN THI MOV 
MOV LCD_BUF,#8H  ;TAT TOAN BO HIEN THI MOV 
MOV LCD_BUF,#0CH  ;BAT HIEN THI TAT CON TRO 
MOV MOV LCD_BUF,#0DH  ;NHAP NHAY 
CON TRO
MOV  LCD_BUF,#10H ;DICH CON TRO SANG TRAI
MOV  LCD_BUF,#14H ;DICH CON TRO SANG PHAI
MOV  LCD_BUF,#18H ;DICH TOAN BO HIEN THI SANG TRAI 
MOV  LCD_BUF,#1CH  ;DICH TOAN BO HIEN THI SANG 
PHAI 
MOV  LCD_BUF,#80H ;DUA CON TRO VE DAU DONG THU
  NHAT 
MOV  LCD_BUF,#0C0H ;DUA CON TRO VE DAU DONG THU 

HAI 
MOV  LCD_BUF,#15H ;ON DINH LCD
END

Bai 3:̀  Viêt ch ng trinh điêu khiên m ch khóa s  b ng Password́ ̀ ̀ươ ̉ ạ ố ằ
có hi n th  b ng LCD co hinh ve nh  sau:́ ̀ ̃ể ị ằ ư
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Ch ng trinh mâù ̃ươ
$MOD51
ORG 0000H

RS EQU P3.0
RW EQU P3.1
EN EQU P3.2
PASS EQU 40H
DATABUS  EQU P1

LCALL CHAY_CHU
MAIN1:

MOV R0,#70H
MOV 70H,#0   ;PASS MAC DINH DUOC LUU TRU TU O NHO 70H­>75H
MOV 71H,#0
MOV 72H,#0
MOV 73H,#0
MOV 74H,#0
MOV 75H,#0

;WAITING ME
MOV R3,#00H
MOV R2,#30
MOV R6,#0

;BYTE CO DINH R0,R2,R3,R6,R5,R1
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MAIN:
SETB P3.3
MOV R5,#0
MOV R1,#60H

;***********************INNITIAL 
LCD***************************************
;***********************STRING_LCD_FIRST 
LINE*******************************
NHAP_PASS:

CLR RS ;SEND COMMAND
CLR RW ;RW=0­WRITE LCD MODE
SETB EN ;E=1
MOV DATABUS,#38H ;CODE=38H­

8BIT,16CHAR/LINE,MATRIX 5X8
LCALL GUI_LENH ;SEND COMMAND TO LCD
MOV TH0,#HIGH(­4100)
MOV TL0,#LOW(­4100)
LCALL DELAY_2

MOV DATABUS,#38H
LCALL GUI_LENH
MOV TH0,#HIGH(­100)
MOV TL0,#LOW(­100)
LCALL DELAY_2

MOV DATABUS,#38H  
LCALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#0CH ;CODE=0CH­ENABLE DISPLAY 

LCD
LCALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#01H ;CODE=01H­CLEAR LCD
LCALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#81H ; XUAT HIEN DONG DAU TIEN 
ACALL GUI_LENH

PUSH04H
PUSHACC
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MOV R4,#00H
MOV DPTR,#STRINGCODE

LOOP1:
MOV A,R4
MOVC A,@A+DPTR

LCALL GUI_DATA
INC R4
CJNE R4,#14,LOOP1 ; HIEN DONG THONG BAO THU NHAT   

15 KI TU
POP ACC
POP 4H
MOV DATABUS,#0C0H ;DISPALY DATA AT THE 

SECOND LINE
ACALL GUI_LENH

MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA ; 2 KHOANG TRANG
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#00110110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#01010011B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101111B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01111110B
LCALL GUI_DATA ; DAU ­>

MOV R1,#60H
MOV 50H,#00H

QUET_PHIM_FUNC:
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LCALL QUET_PHIM ; GOI CHUONG TRINH QUET 
PHIM

CJNE A,#10,PHIM_CLOSE
LJMP OPEN

PHIM_CLOSE:
CJNE A,#11,PHIM_NO
LJMP QUET_PHIM_FUNC

PHIM_NO:
CJNE A,#12,START
LJMP QUET_PHIM_FUNC

START:
CJNE A,#13,PHIM_CHANGE_PASS
LJMP MAIN

PHIM_CHANGE_PASS:
CJNE A,#14,PHIM_OOK
LJMP CHANGE_PASS

PHIM_OOK:
CJNE A,#15,PHIMDATA
LJMP QUET_PHIM_FUNC

PHIMDATA:

PUSH ACC
MOV A,50H
CJNE A,#6,HIENTHI
LJMP QUET_PHIM_FUNC

HIENTHI:
INC 50H
POP ACC 
MOV @R1,A
ORL A,#30H
LCALL DELAY
LCALL GUI_DATA
INC R1
LJMP QUET_PHIM_FUNC
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;==============================SENDING 
PROGRAM==================
GUI_LENH:

CLR RS ;RS=0­SEND COMMAND
SJMP PULSE_EN

GUI_DATA:
MOV DATABUS,A
SETB RS ;RS = 1­SEND DATA
NOP

PULSE_EN:
CLR RW ;RW = 0­WRITING MODE
CLR EN ;MAKE AN ENABLE PULSE
NOP
SETB EN
NOP

MOV TH0,#HIGH(­1000)
MOV TL0,#LOW(­1000)
LCALL DELAY_2
RET

; = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
DELAY_2:

MOV TMOD,#01H
SETB TR0
JNB TF0,$
CLR TR0
CLR TF0
RET

;_______________________________

OPEN:
MOV A,@R0 ; PASS TRONG 0 70H DUOC DEM RA SO 
SANH VOI THANG PASS DUOC NHAP VAO THU BAN PHIM

CJNE A,60H,PASS_SAI
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,61H,PASS_SAI
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,62H,PASS_SAI



234

INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,63H,PASS_SAI
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,64H,PASS_SAI
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,65H,PASS_SAI

;­­­­­­DUNG­­­­­­­­
THONGBAO: ;HIEN THI RA MAN HINH 
NHAP DUNG PASS WORD

MOV DATABUS,#0CH ;CHO PHEP LCD HIEN THI
LCALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#01H ;XOA MANG HINH LCD
LCALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#84H ;DU LIEU HIEN THI O DONG DAU 
LCALL GUI_LENH

MOV A,#11111110B ;HIEN THI DAU CACH
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV R4,#62
MOV DPTR,#STRINGCODE

LOVE1:
MOV A,R4
MOVC A,@A+DPTR
LCALL GUI_DATA
INC R4
CJNE R4,#70,LOVE1 ; CORRECT

LCALL DELAY
LCALL DELAY
CLR P3.3
MOV DATABUS,#01H
LCALL GUI_LENH
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PUSH ACC
PUSH 04H
LCALL DELAY
MOV R4,#46
MOV DPTR,#STRINGCODE

LOVE2:
MOV A,R4
MOVC A,@A+DPTR
LCALL GUI_DATA
INC R4
CJNE R4,#62,LOVE2   ;XUAT HIEN CAU "CUA DUOC MO RUI"
LCALL AAAA

EXIT_OPEN:
LCALL  QUET_PHIM
CJNE A,#11,EXIT_OPEN     ; TRO VE LAN NHAP GIA TRI BAN DAU
POP  04H
POP ACC
LJMP MAIN

;­­­­­­SAI­­­­­­
PASS_SAI:

INC R6 ;R3 CHO PHEP SO LAN NHAP PASS SAI
CJNE R6,#3,HOME
LCALL ALARM
MOV R3,#00H
LCALL DELAY50MS
LJMP MAIN1

HOME:

MOV DATABUS,#02H
ACALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#01H
ACALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#0CH ;CHO PHEP LCD HIEN THI
ACALL GUI_LENH
PUSH4H
PUSHACC
MOV R4,#15
MOV DPTR,#STRINGCODE

STING:
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MOV A,R4 ;HIEN THI PASS SAI ROI
MOVC A,@A+DPTR
LCALL GUI_DATA
INC R4
CJNE R4,#30,STING
POP ACC
POP 04H
LCALL DELAY
LCALL DELAY
LCALL DELAY
LJMP MAIN

; DEN SANG CHOP NHAY KHI R3 >= 3 LAN NHAP
ALARM:

MOV DATABUS,#2
LCALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#1
LCALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#0CH ;lcd on
LCALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#80H
LCALL GUI_LENH
PUSH04H
PUSH  01H
PUSHACC
MOV R4,#31
MOV DPTR,#STRINGCODE

LOOP4:
MOV A,R4
MOVC A,@A+DPTR
LCALL GUI_DATA ;DISPALY LINE:KEYPAD LOCKED
INC R4
CJNE R4,#46,LOOP4

; ONE MINUTE
MOV DATABUS,#0C0H ; XUAT HIEN DONG DAU 

TIEN 
ACALL GUI_LENH
MOV A,#11111110B ;HIEN THI DAU CACH
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA
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MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#01001111B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01100101B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#11111110B ;HIEN THI DAU CACH
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101101B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101001B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01110101B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01110100B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01100101B
LCALL GUI_DATA

; DEN CHOP NHAY
MOV   R1,#0

ANH:
MOV  P2,#00H
LCALL DELAY50MS
MOV   P2,#0FFH
LCALL DELAY50MS
INC  R1
CJNE  R1,#20,ANH
LCALL THONG_BAO

MOV P2,#0FFH
POP ACC
POP 01H
POP 04H
RET
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; = = = = = = = = = = = = = = = =  SET PASS  = = = = = = = = = = = = = = = 
= = 
CHANGE_PASS:

;HIEN THI NHAP PASSWORD CU
MOV DATABUS,#01H ;clear lcd
ACALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#81H ; First following character will appear 

on first 
LCALL GUI_LENH
PUSHACC
PUSH04H
MOV R4,#0
MOV DPTR,#DATACODE1

PING:
MOV A,R4
MOVC A,@A+DPTR
LCALL GUI_DATA
INC R4
CJNE R4,#14,PING
POP 04H
POP ACC
MOV DATABUS,#0C0H ; First following character will 

appear on second 
ACALL GUI_LENH
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA ; 2 KHOANG TRANG
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#00110110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#01010011B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101111B
LCALL GUI_DATA
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MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01111110B
LCALL GUI_DATA ; DAU ­ > 
MOV 60H,00H
MOV 61H,00H
MOV 62H,00H
MOV 63H,00H
MOV 64H,00H
MOV 65H,00H

DOI_PASS: ; CHI CO TAC DUNG KHI DOI 
PASSWORD    PHIM START

MOV R1,#60H
MOV 51H,#00H
MOV R0,#70H

KT_OPEN:
LCALL QUET_PHIM
CJNE A,#10,KT_CLOSE
SJMP KT_OPEN

KT_CLOSE:
CJNE A,#11,KT_NO
SJMP KT_OPEN

KT_NO: ; BUTTON NO CO TAC DUNG TRO VE MAN 
HINH BAN DAU KHI KO MUON THAY DOI PASSWORD

CJNE A,#12,KT_START 
SJMP CHANGE_PASS

KT_START:
CJNE A,#13,KT_CHANGE_PASS
JMP MAIN

KT_CHANGE_PASS:
CJNE A,#14,KT_OOK
JMP KT_OPEN
KT_OOK:
CJNE A,#15,PHIMDATA_1
SJMP START_CHANGE

PHIMDATA_1:

PUSH ACC
MOV A,51H
CJNE A,#6,HIENTHI_1
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LJMP KT_OPEN
HIENTHI_1:

INC 51H
POP ACC 
MOV @R1,A
ORL A,#30H
LCALL DELAY
LCALL GUI_DATA
INC R1
LJMP KT_OPEN

START_CHANGE:
MOV A,R5
CJNE A,#1,NHAP_LAI_PASS_CU
MOV  R5,#00H
MOV 70H,60H
MOV 71H,61H
MOV 72H,62H
MOV 73H,63H
MOV 74H,64H
MOV 75H,65H
LJMP MAIN

NHAP_LAI_PASS_CU:
MOV A,@R0

CJNE A,60H,LOI_DOI_PASS
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,61H,LOI_DOI_PASS
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,62H,LOI_DOI_PASS
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,63H,LOI_DOI_PASS
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,64H,LOI_DOI_PASS
INC R0
MOV A,@R0
CJNE A,65H,LOI_DOI_PASS

; HIEN THI NHAP PASS MOI
;********************
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MOV DATABUS,#01H ;clear lcd
ACALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#81H ; First following character will appear 

on first 
LCALL GUI_LENH
PUSH04H
PUSH  ACC
MOV R4,#0
MOV DPTR,#DATACODE2

PINGMOI:
MOV A,R4
MOVC A,@A+DPTR
LCALL GUI_DATA
INC R4
CJNE R4,#15,PINGMOI
POP ACC
POP 04H
MOV DATABUS,#0C0H ; First following character will 

appear on second 
ACALL GUI_LENH

MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA ; 2 KHOANG TRANG
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#00110110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#01010011B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101111B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01111110B
LCALL GUI_DATA ; DAU ­ > 
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EXIT_DUNG:
INC R5
LJMP DOI_PASS

LOI_DOI_PASS:
INC R3
CJNE R3,#3,HOMESET_1  ; HIEN CAU NHAP 

PASS CU
LCALL ALARM
MOV R3,#00H
LJMP CHANGE_PASS

HOMESET_1:

MOV DATABUS,#2
ACALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#1
ACALL GUI_LENH
MOV DATABUS,#0CH ;CHO PHEP LCD HIEN THI
ACALL GUI_LENH
PUSH04H
PUSHACC
MOV R4,#15
MOV DPTR,#STRINGCODE ;HIEN THI PASS SAI ROI

STINGSET:
MOV A,R4
MOVC A,@A+DPTR
ACALL GUI_DATA
INC R4
CJNE R4,#30,STINGSET
POP ACC
POP 4H
LCALL DELAY
LCALL DELAY
LCALL DELAY
LCALL DELAY
LJMP CHANGE_PASS

;*******************
; LAP TRINH QUET BAN PHIM NAY QUA HAY KHONG CHE VAO 
DAU DUOC
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QUET_PHIM:
PUSH07H ; R7 DUOC DUNG DE LUU TRU CAC GIA 

TRI COT
SCAN:

MOV A,#0EFH ;QUET COLUMN0
MOV R7,#0 ;R7 = i

CONT:
MOV P0,A ;PORT2 NOI VOI BAN PHIM
MOV A,P0 ;read row
JNB ACC.0,ROW_0
JNB ACC.1,ROW_1
JNB ACC.2,ROW_2
JNB ACC.3,ROW_3
RL A ;prepare to conect next col to ground
INC R7
CJNE R7,#4,CONT ;4 col is conected to ground one after 

another 
SJMP SCAN

ROW_0: ;row = 0,col = 7
MOV A,R7
ADD A,#0 ;A = 0+R7
SJMP EXIT

ROW_1: ;row = 1,col = R7
MOV A,R7
ADD A,#4 ;A = 4+R7
SJMP EXIT

ROW_2:
MOV A,R7 ;row = 2,col = R7
ADD A,#8 ;A = 8+R7
SJMP EXIT

ROW_3:
MOV A,R7 ;row = 3,col = R7
ADD A,#12 ;A = 12+R7
SJMP  EXIT

EXIT:
MOV PASS,A

LOVE3:
MOV A,P0
ANL A,#0FH
CJNE A,#0FH,LOVE3
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MOV A,PASS
;MOV A,#00101010B
POP 07H
RET

;
*****************************DELAY**************************
**************
DELAY:

PUSH4H
PUSH2H
MOV R2,#0FFH

LOOPDE1:

MOV R4,#0FFH
DJNZ R4,$
DJNZ R2,LOOPDE1
POP 2H
POP 4H
RET

DELAY50MS:
PUSH00H
MOV R0,#50
MOV TMOD,#01H

STINGA:
MOV TH0,#0ECH
MOV TL0,#78H
SETB TR0
JNB TF0,$
CLR TR0
CLR TF0
DJNZ R0,STINGA
POP 00H
RET

CHAY_CHU:

ACALL LCDINIT ;KHOI TAO LCD
ACALL DISP_SLINE ;HIEN THI DONG 2

MP1: ;XU LY DICH CHUYEN DU LIEU HIEN THI CHO DONG 1
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MOV DPTR,#FLINE_DATA ;NAP DIA CHI VUNG DU LIEU 
DONG 1 CUA LCD
SHIFT:

ACALL DISP_FLINE ;HIEN THI DONG 1
MOV R1,#10 ;DELAY 500MS

DEL500:
MOV TH0,#HIGH(­10000)
MOV TL0,#LOW(­10000)
ACALL DELAYA
DJNZ R1,DEL500 ;THOI GIAN DUNG YEN CUA MOT 

TRANG THAI MAN HINH LCD
INC DPTR ;TANG GIA TRI DPTR DE DICH CHUYEN 

DONG CHU
MOV A,DPL ;KIEM TRA DA DICH XONG DONG 

CHU RA MAN HINH LCD
CJNE A,#LOW(FLINE_DATA+80),SHIFT
MOV A,DPH
CJNE A,#HIGH(FLINE_DATA+80),SHIFT
LJMP MAIN1

;***************************************************
LCDINIT: ;CTC KHOI TAO LCD

CLR RS ;RS = 0 ­ GUI LENH
CLR RW ;RW = 0 ­ WRITE LCD MODE
SETB EN ;E = 1 ­ ENABLE
MOV DATABUS,#38H ;CODE = 38H ­ 8 BIT, 16 CHAR/LINE, 

MATRIX 5x7
ACALL SENDCOMMAND ;GUI LENH RA LCD
MOV TH0,#HIGH(­4100)
MOV TL0,#LOW(­4100)
ACALL DELAYA ;DELAY 4.1MS
MOV DATABUS,#38H ;CODE = 38H ­ 8 BIT, 16 CHAR/LINE, 

MATRIX 5x7
ACALL SENDCOMMAND ;GUI LENH RA LCD
MOV TH0,#HIGH(­100)
MOV TL0,#LOW(­100)
ACALL DELAYA ;DELAY 100US
MOV DATABUS,#38H ;CODE = 38H ­ 8 BIT, 16 CHAR/LINE, 

MATRIX 5x7
ACALL SENDCOMMAND ;GUI LENH RA LCD
MOV DATABUS,#0CH ;CODE = 0CH ­ CHO PHEP LCD HIEN THI
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ACALL SENDCOMMAND ;GUI LENH RA LCD
MOV DATABUS,#01H ;CODE = 01H ­ XOA LCD
ACALL SENDCOMMAND ;GUI LENH RA LCD
MOV DATABUS,#06H ;CODE = 06H ­ TU TANG DIA CHI HIEN 

THI, TAT DICH CHUYEN HIEN THI
ACALL SENDCOMMAND ;GUI LENH RA LCD
RET

;***************************************************
SENDCOMMAND: ;CTC GUI LENH (SENDCOMMAND) VA GUI 
DU LIEU (SENDDATA) RA LCD

CLR RS ;RS = 0 ­ GUI LENH
SJMP PULSE_ENA

SENDDATA:
SETB RS ;RS = 1 ­ GUI DU LIEU
NOP

PULSE_ENA: ;TAO XUNG ENABLE DE CHUYEN 
THONG TIN (COMMAND/DATA) VAO LCD

CLR RW ;RW = 0 ­ WRITE LCD MODE
CLR EN ;EN = 0
NOP
SETB EN ;EN = 1 ­ XUNG ENABLE
NOP

;KIEM TRA CO BAO BAN (BUSY FLAG) DE DAM BAO HOAN TAT 
VIEC LCD GHI NHAN THONG TIN GUI DEN

;*********************************************************
****

MOV TH0,#HIGH(­1000) ;LENH NAY DUOC THAY THE 
CHO DOAN MA KIEM TRA DUOI DAY KHI

MOV TL0,#LOW(­1000);CHAY CHUONG TRINH NAY TRONG 
PHAN MEM MO PHONG TOPVIEW

ACALL DELAYA
RET

;***************************************************
DISP_FLINE: ;CTC DAT DIA CHI BAT DAU DONG 1 VA NAP DU 
LIEU DONG 1 VAO DDRAM

MOV DATABUS,#80H ;CODE = 80H ­ DAT DDRAM DIA CHI 
BAT DAU CUA DONG 1 ­ 00H

ACALL SENDCOMMAND ;GUI LENH RA LCD
ACALL WRITE ;GUI VUNG DU LIEU SANG 

LCD
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RET
;***************************************************
DISP_SLINE: ;CTC DAT DIA CHI BAT DAU DONG 2 VA NAP DU 
LIEU DONG 2 VAO DDRAM

MOV DATABUS,#0C0H ;CODE = C0H ­ DAT DDRAM DIA 
CHI BAT DAU CUA DONG 2 ­ 40H

ACALL SENDCOMMAND ;GUI LENH RA LCD
MOV DPTR,#SLINE_DATA ;NAP DIA CHI VUNG DU LIEU 

DONG 2 CUA LCD
ACALL WRITE ;GUI VUNG DU LIEU SANG 

LCD
RET

;***************************************************
WRITE: ;CTC GUI DU LIEU SANG LCD, KET THUC GUI DU LIEU 
KHI DU LIEU GUI DI LA 99H

MOV R0,#0 ;OFFSET DAU TIEN TRONG VUNG DU 
LIEU CUA DPTR
WR1:

MOV A,R0 ;NAP OFFSET
MOVC A,@A+DPTR ;LAY DU LIEU TU VUNG DU 

LIEU
MOV DATABUS,A ;CHUYEN DU LIEU CAN GUI RA 

PORT DEN LCD
ACALL SENDDATA ;GUI DU LIEU RA LCD
INC R0 ;CHUYEN SANG DU LIEU KE TIEP
CJNE R0,#16,WR1 ;KIEM TRA NAP DAY DU DU LIEU 

CHO MOT DONG MAN HINH ­ 16 CHU
RET

;***************************************************
DELAYA:

MOV TMOD,#01H
      SETB  TR0

JNB   TF0,$
      CLR TR0
      CLR  TF0

RET
FLINE_DATA: ;DU LIEU HIEN THI DONG 1

DB '                '
DB 'CHAO MUNG BAN DEN VOI HE THONG KHOA SO BANG 

PASSWORD CUA NHOM 3 '
DB '                '
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SLINE_DATA: ;DU LIEU HIEN THI DONG 2
DB '     Welcome     '

THONG_BAO:
ACALL LCDINIT1 ;KHOI TAO LCD
ACALL DISP_SLINE1 ;HIEN THI DONG 2

MP11: ;XU LY DICH CHUYEN DU LIEU HIEN THI CHO 
DONG 1

MOV DPTR,#FLINE_DATA1 ;NAP DIA CHI VUNG DU LIEU 
DONG 1 CUA LCD
SHIFT1:

ACALL DISP_FLINE1 ;HIEN THI DONG 1
MOV R1,#5 ;DELAY 500MS

DEL5001:
MOV TH0,#HIGH(­10000)
MOV TL0,#LOW(­10000)
ACALL DELAY1
DJNZ R1,DEL5001 ;THOI GIAN DUNG YEN CUA MOT 

TRANG THAI MAN HINH LCD
INC DPTR ;TANG GIA TRI DPTR DE DICH CHUYEN 

DONG CHU
MOV A,DPL ;KIEM TRA DA DICH XONG DONG 

CHU RA MAN HINH LCD
CJNE A,#LOW(FLINE_DATA1+102),SHIFT1
MOV A,DPH
CJNE A,#HIGH(FLINE_DATA1+102),SHIFT1
RET

;***************************************************
LCDINIT1: ;CTC KHOI TAO LCD

CLR RS ;RS = 0 ­ GUI LENH
CLR RW ;RW = 0 ­ WRITE LCD MODE
SETB EN ;E = 1 ­ ENABLE
MOV DATABUS,#38H ;CODE = 38H ­ 8 BIT, 16 CHAR/LINE, 

MATRIX 5x7
ACALL SENDCOMMAND1 ;GUI LENH RA LCD
MOV TH0,#HIGH(­4100)
MOV TL0,#LOW(­4100)
ACALL DELAY1 ;DELAY 4.1MS
MOV DATABUS,#38H ;CODE = 38H ­ 8 BIT, 16 CHAR/LINE, 

MATRIX 5x7
ACALL SENDCOMMAND1 ;GUI LENH RA LCD
MOV TH0,#HIGH(­100)
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MOV TL0,#LOW(­100)
ACALL DELAY1 ;DELAY 100US
MOV DATABUS,#38H ;CODE = 38H ­ 8 BIT, 16 CHAR/LINE, 

MATRIX 5x7
ACALL SENDCOMMAND1 ;GUI LENH RA LCD
MOV DATABUS,#0CH ;CODE = 0CH ­ CHO PHEP LCD HIEN THI
ACALL SENDCOMMAND1 ;GUI LENH RA LCD
MOV DATABUS,#01H ;CODE = 01H ­ XOA LCD
ACALL SENDCOMMAND1 ;GUI LENH RA LCD
MOV DATABUS,#06H ;CODE = 06H ­ TU TANG DIA CHI HIEN 

THI, TAT DICH CHUYEN HIEN THI
ACALL SENDCOMMAND1 ;GUI LENH RA LCD
RET

;***************************************************
SENDCOMMAND1: ;CTC GUI LENH (SENDCOMMAND) VA GUI 
DU LIEU (SENDDATA) RA LCD

CLR RS ;RS = 0 ­ GUI LENH
SJMP PULSE_EN1

SENDDATA1:
SETB RS ;RS = 1 ­ GUI DU LIEU
NOP

PULSE_EN1: ;TAO XUNG ENABLE DE CHUYEN 
THONG TIN (COMMAND/DATA) VAO LCD

CLR RW ;RW = 0 ­ WRITE LCD MODE
CLR EN ;EN = 0
NOP
SETB EN ;EN = 1 ­ XUNG ENABLE
NOP

;KIEM TRA CO BAO BAN (BUSY FLAG) DE DAM BAO HOAN TAT 
VIEC LCD GHI NHAN THONG TIN GUI DEN

;*********************************************************
****

MOV TH0,#HIGH(­1000) ;LENH NAY DUOC THAY THE 
CHO DOAN MA KIEM TRA DUOI DAY KHI

MOV TL0,#LOW(­1000);CHAY CHUONG TRINH NAY TRONG 
PHAN MEM MO PHONG TOPVIEW

ACALL DELAY1
RET

;***************************************************
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DISP_FLINE1: ;CTC DAT DIA CHI BAT DAU DONG 1 VA NAP DU 
LIEU DONG 1 VAO DDRAM

MOV DATABUS,#80H ;CODE = 80H ­ DAT DDRAM DIA CHI 
BAT DAU CUA DONG 1 ­ 00H

ACALL SENDCOMMAND1 ;GUI LENH RA LCD
ACALL WRITE1 ;GUI VUNG DU LIEU SANG 

LCD
RET

;***************************************************
DISP_SLINE1: ;CTC DAT DIA CHI BAT DAU DONG 2 VA NAP DU 
LIEU DONG 2 VAO DDRAM

MOV DATABUS,#0C0H ;CODE = C0H ­ DAT DDRAM DIA 
CHI BAT DAU CUA DONG 2 ­ 40H

ACALL SENDCOMMAND1 ;GUI LENH RA LCD
MOV DPTR,#SLINE_DATA1 ;NAP DIA CHI VUNG DU LIEU 

DONG 2 CUA LCD
ACALL WRITE1 ;GUI VUNG DU LIEU SANG 

LCD
RET

;***************************************************
WRITE1: ;CTC GUI DU LIEU SANG LCD, KET THUC GUI DU LIEU 
KHI DU LIEU GUI DI LA 99H

MOV R0,#0 ;OFFSET DAU TIEN TRONG VUNG DU 
LIEU CUA DPTR
WR11:

MOV A,R0 ;NAP OFFSET
MOVC A,@A+DPTR ;LAY DU LIEU TU VUNG DU 

LIEU
MOV DATABUS,A ;CHUYEN DU LIEU CAN GUI RA 

PORT DEN LCD
ACALL SENDDATA1 ;GUI DU LIEU RA LCD
INC R0 ;CHUYEN SANG DU LIEU KE TIEP
CJNE R0,#16,WR11 ;KIEM TRA NAP DAY DU DU LIEU 

CHO MOT DONG MAN HINH ­ 16 CHU
RET

;***************************************************
DELAY1:

MOV TMOD,#01H
      SETB  TR0
      JNB  TF0,$
      CLR TR0
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      CLR  TF0
RET

;***************************************************
FLINE_DATA1: ;DU LIEU HIEN THI DONG 1

DB '                '
DB ' Ban Da Quen Pass . Vui Long Dung Ngoai Cho . Neu La Trom 

Thi Vui Long Pha Khoa . Hi'
DB '                '

SLINE_DATA1: ;DU LIEU HIEN THI DONG 2
DB '  Keypad Locked '

AAAA:
MOV DATABUS,#0C0H
LCALL GUI_LENH

MOV A,#11111110B ;HIEN THI DAU CACH
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#11111110B
LCALL GUI_DATA

MOV A,#01010111B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01100101B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101100B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01100011B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101111B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01101101B
LCALL GUI_DATA
MOV A,#01100101B
LCALL GUI_DATA

RET
STRINGCODE:

DB ' Nhap Password '
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DB '  Pass Sai Rui  '
DB '  Keypad Locked '
DB    'Open The Door '
DB ' Correct '

DATACODE1:
DB ' Nhap Pass Cu '

DATACODE2:
DB ' Nhap Pass Moi '

END

Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
� N i dung:ộ

+ V  ki n th c: ề ế ứ
Trinh bay c u t o, đ c đi m, ng d ng c a các lo i Vi điêu khiên đ c̀ ̀ ̀ấ ạ ặ ể ứ ụ ủ ạ ̉ ượ  
h cọ
Trình bày đ c s  c n thi t  và c  ch  ho t đ ng c a trình d ch h pượ ự ầ ế ơ ế ạ ộ ủ ị ợ  
ng  theo n i dung đã h c.ữ ộ ọ
Trình bày đ c c u trúc chung c a ch ng trình h p ng  theo n i dungượ ấ ủ ươ ợ ữ ộ  
đã h c.ọ
+ V  k  năng: ề ỹ
L p ráp  các m ch  ng d ng t ng ph n do giáo viên đ  ra.ắ ạ ứ ụ ừ ầ ề
Th c hi n vi t các ch ng trình theo yêu c u cho tr oc ự ệ ế ươ ầ ứ
+ Thái đ : Đánh giá phong cách, thái đ  h c t p ộ ộ ọ ậ

� Ph ng pháp:ươ
+  V  ki n   th c:  Đ c   đánh   giá   b ng   hình   th c  ki m   tra  vi t,   tr cề ế ứ ượ ằ ứ ể ế ắ  
nghi m ệ
+ V  k  năng: Đánh giá k  năng th c hành M i sinh viên,  ho c m iề ỹ ỹ ự ỗ ặ ỗ  
nhóm h c viên th c hi n công vi c theo yêu c u c a giáo viên.Tiêu chíọ ự ệ ệ ầ ủ  
đánh giá theo các n i dung:ộ
           ­  Đ  chính xác c a công vi cộ ủ ệ
          ­  Tính th m m  c a m ch đi n ẩ ỹ ủ ạ ệ
          ­  Đ  an toàn trên m ch đi nộ ạ ệ
          ­  Th i gian th c hi n công vi cờ ự ệ ệ
           ­  Đ  chính xác theo yêu c u k  thu tộ ầ ỹ ậ
+ Thái đ : T  m , c n th n, chính xác.ộ ỉ ỉ ẩ ậ
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	BÀI 4
	BỘ ĐỊNH THỜI

