Gido trinh dién tw can ban Trwong Minh Téi

CHUONG | .

CAC LINH KIEN DIEN TU
VA DUNG CU PO

BAl1: DIEN TRO

I/ Bién tr&

Dién tré 1a dai lwong vat Iy dac trwng cho tinh chéat can tré dong dién ctia mot vat thé dan
dién. N6 dwoc dinh nghia la ti s6 cta hiéu dién thé gitra hai dau vat thé d6 véi cwdng dd
dong dién di qua no: U

I

U: la hiéu dién thé gitra hai dau vat dan dién, do bang von (V).
/- la cwdng do dong dién di qua vat dan dién, do bang ampe (A).
) R : la dién tr& cua vat dan dién, do bang Ohm (Q
11/ cau tao dién tré
Dién trd co céc loai co ban : dién trd khong phai ddy quan va dién tré day quan , dién
tré nhiét ...
1. Pién tré khong phai diy quan
Dién trd thuong lam bang hdn hop than hodc kim loai
tron voi chat két dinh rdi dem ép lai , vo duoc phu 16p
son than hay hdn hop kim loai trén mot 16i sir . Hai dau
codayra.
Dién trg khong phai diy quan co hai loai : trj s6 ¢d dinh
va tri s6 bién d6i (chiét ap)
2. Pién tré diy quin
Dién tré ddy quan co 15 bing st va day quan 1a loai onmet [
hop kim c¢6 dién tré 16n (nicron,mangnin...)hai dau
cung co day dan va bén ngoai thuong dugc boc
bang mot 16p nien ailicat dé bao ve . SN
bi¢n tro day quan ¢6 hai loai : tri s6 ¢ dinh va chiét
ap day quan .
3. Pién tré nhiét b/ chiét ép déy qudn
C6 hai loai :
- Heé s nhiét duong khi nhiét dg tang thi gia tri di¢n trd tang .
- Hé s nhiét 4m khi nhiét d6 tang thi gia tri dién tré giam .
Cac loai nay thuong dung trong cac mach lam viée 6n dinh v6i nhiét do nhu mach
khuéch dai cong suét am tang .

111/ Nhirng thong s6 co ban ciia dién tré

1. Dién tré' danh dinh

Trén dién tré khong ghi gia tri thuc cta dién trd ma chi ghi gia tri gan dung , lam
tron , d6 la dién tré danh dinh .

Don vi dién trd : 6m(Q),kiloom(KQ),mégadom(MQ),gigadm(GC)

1GQ =1000 MQ =1000.000 K€ =1000.000.000 Q

R —

trong do:

Lom than phun
Con trugt

Piém chin han

a/ Chidt dp than phun

Déy quén L&i
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2. 8ai so

Dién tr& danh dinh khéng hoan toan ding ma c6 sai sb . Sai sb tinh theo phan trim
(%) va chia thanh ba cap chinh xéc : cAp I ¢6 sai s6 +-5% , cap II 1a +-10% , cip
I 1a +-20%.

3. Cong sudt dinh mic

Cong suét dinh muc 1a cong suét ton hao lon nhat ma dién trd chiu duge mot thoi
gian dai lam viéc ma khong anh huéng dén tri sb ctia dién tro .

4. He¢ so nhiét ciia di¢n tré

Khi nhiét 6 1am viéc thay doi thi tri s6 dién tro ciing thay d6i . Sy thay doi tri s6
tuong d6i khi nhiét do thay d6i 1°C goi 1a hé s6 nhiét cua dién trd . Khi tang 1°C
tri sb tang khoang 0.2%( trur loai dién trd nhiét)

111/ Ki hi¢u va ghi nhan dién tr¢
1. Kihiéu:R
2. Ghinhéan :

- bién tro ghi bang s0 :

Gia tri ghi bang s6 , sai s0 duoc ghi bang % hodc ki hiéu : M= 5% ; J =15% ; P =20%

Ngoai ra cac ki h1eu cong suat , hing san xuét... c6 hoic khong du’oc ghi .

Vidu:

-Dién tr& ghi bang vong mau :

Qui udc gia tri cdc mau :

Mau Trisd | Saisd
Den 1
Nau
Do
Cam
Vang
Xanh luc
Tim
Xam
Trang
Nhii vang 5%
Nhii bac 10%

O |0 |Q| N || |W I

e Cich doc : doc bat dau vong mau sat chan dién tro ( khéng phai vong mau
nhii)
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Bai2. TU PIEN

I/ Ciu tao
Céu tao cua tuy gom hai phién dan dién c6 day dan ra . O giira hai phién 14 chit cach
dién (dién moi) , toan bo duge dit trong vo bao vé . Tu co cac loai khac nhau : tu gidy
, tunica , tu gbm , tu hoa ...
Tu 6 loai dién dung cé dinh va loai dién dung bién doi .
(Hinh v&)
II/ Nhirng thong s6 co ban ciia tu dién
1. Dién dung danh dinh
Pai lugng dét trung cho kha nang chira dién tich cua tuy dién goi l1a dién dung cua tu
dién. Ki hi¢u: C . Pon vi : Fara (F)
2. Dung khang cua tu dién
Tu dién ngan khong cho dong dién mét chiéu di qua nhung c6 thé c6 mot dong nap
ban dau va lai ngimg ngay khi tu dién vira méi nap day.
Dbi voi dong dién xoay chiéu thi dong dién nay tac dong 1én tu dién vé6i hai nira chu
ki ngugc nhau , 1am cho tu dién c6 tac dung dan dong dién di qua .

Tu c6 dién dung nho cho tan sb cao di qua dé& .

Tu c6 dién dung 16n cho tan s thap di qua dé .
Dung khang cua tu dugc tinh theo cong thure : Xc = 1/2afC
Trong do : Xc 1a dién khang cua tu (Q)

f1a tan s6 dong dién xoay chiéu qua tu ( Hz )
Cladiéndung (F),n=3,14
3. Sai 56
4. Dién ap cong tac
La dién ap 16n nhét cho phép dit 1én hai dau cua tu dién ma tu dién van lam viéc binh
thuong .
5. Tén hao
6. Dién tro cach dién
Sau khi tich dién , tu dién khong gitr dién dugc lau dai. P cach dién gidm sinh ra
dong dién rd . Dong dién rd 16n hay nho phu thudc vao chét dién moi .
7. H¢ s6 nhiét ciia tu di¢n
Su bién di cua dién dung tinh theo % khi nhiét do thay d6i 1°C goi 1a hé s6 nhiét ciia
tu dién .
8. Di¢n cam tgp tin
Do két cau ciia ty dién cac phién , day dan tao thanh dién cam tap tan anh huong khi
tu lam viéc voi dong dién xoay chiéu ¢ tan s cao . Dé mach dién lam viéc on dinh thi
tan s6 cong tac 16n nhat cua tu dién phai nho hon 2 -:- 3 14n tan s6 cong hudng cia tu
dién ( dién dung cua tu va dién cam tap tan hinh thanh mach cong huodng ).

I11/ Ki hi¢u va phan loai

1. Ki hiéu : C
= ! o = + EI : — o
- I Tu vichinh o = -
11 u
” H> " T
Tu xoay o m ]y =
al Tu thuong cf Tu bién &éi B Tu héa
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2. Phén loai :
Tu dién duoc chia thanh 2 loai chinh :
- Loai khong phan cuc v6i nhidu dang khac nhau .
- Loai phan cuc c6 cuc tinh xac dinh khi 1am viéc va ¢ thé bi hong néu nbi
nguoc cuc .
* Ung dung mot sé logi tu :
+ Tu gidy :
Pugc dung dé phan dudng , ngan ndi tang , loc trong nhimg mach dién tan sd thap va
mot chiéu .
+ Tu mica :
Tén hao nang lugng rat bé , dién trd cach dién cao . Puoc dung chu yéu trong mach
¢6 tan sd cao .
+ Ty gbém sir cao tan :
Tu nay chiu dién &p cao , kich thudt khong 16n , duge dung trong cac mach cao tan ,
siéu cao tan .
+ Tu mang nhya , mang nhya kim loai :
Tri s dién dung 6n dinh , dién tro cach dién 16n , nhiét 6 lam viéc thap .
+ Tu hoa :
Dung trong cac mach dién nhu bd loc mach nan dién , ndi tﬁng & mach tan sb thép .
Khi dé 1au khong dung thi trj s6 dién dung giam . Néu ddu nguoc cuc tu s& hong .
+ Tu bién d6i ( tu xoay) :
Thuong dung trong cac mach cong hudng cao tin & may thu , phat . Tu bién ddi chi
thay doi tri s6 dién dung nho tir 10 -:- 60 pF thuong dung dé diéu chinh lai cac tri sb
dién dung goi la ty tinh chinh .
* Trén tu hoa va tu gidy nguoi ta c6 ghi cac tham sb nhu :
e Diéndungcuaty.
e Dién 4p cong tac .
e Saisé.
Déi véi tu khéac c6 dién dung nho pF nguoi ta ghi dién dung theo ma s6 bang 3 chir s6
. Trong d6 s6 thir 3 12 s6 0 thém vao hai s6 dau .
Vidu: 403=40.000pF ; 271 =270pF
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Bai3: CUON CAM VA BIEN AP

I/ Cudn cam

Cudn cam c6 céc loai : cudn cam dao dong , cudn cam ghép , cuén cam cao tan va
cudn cam am tan .

CAu tao cudn cam co céc loai : mot 16p , loai hinh try , quén td ong, loai c6 boc kim
JJoai khon c6 101 .

Lai sat tr  LdiFerit  Khong cé l6i  Loi diéu chinh dugc
Hinh : Ki hiéu cudbn cam

1.Nhirng thong s6 co ban ciia cudn cim
a/ Pién cam : PBién cam cua cudn day phu thude vao kich thudt , hinh dang , ) vong
day . S6 vong day cang 16n thi dién cam cang 16n . Ki hiéu : L ; don vi henry (H) .
b/ Dién khang ( cdm khang) :
Mot cudn day co dong dién chay qua sé& sinh ra mot tir truong . Néu gid tri cua dong
dién thay doi thi cuong d6 thir trudng phat sinh tir cudn day ciing thay doi gay ra mot
strc dién dong cam mg (tw cam) trén cudn day va cé xu thé ddi lap lai dong dién ban
dau . Mot cudn day trong mach dién xoay chiéu s& c6 dién trd mot chiéu binh thuong
clia n6 tao ra cong thém dién tré do dién cam (dién tré xoay chiéu) .
Tro khang cua cudn day : Zr = Re + j2afL ’ ‘
Khi tin hiéu co tan so thap tac dong thi dién tro tong cong cua cuon ddy twong doi nho va khi tan tang
lén thi gza tri nay sé tang 1y 16 véi tan s6 .
¢/ Hé s6 pham chét :
Mot cudn cam c6 chat lugng cao thi tén hao nang lrong nho . Muon nang cao h¢ sd
pham chat ding 1561 bang vat liéu dan tir nhu :ferit , sit cacbon...sé vong ddy quén it

vong hon .
d/ Bién dung tap tan :
Nhing vong day quan va céac 16p day tao nén mot dién dung va co thé xem nhu mot ty
dién mac song song voi cun cam . Bién dung lam giam chét luong cudn day . Khic
phuc bang cach quéan t6 ong,phan doan .
2/ Phan loai va &rng dung
a/ Cudn cam am tan :
La cudn ddy quan trén 18i sét tir . Cudn day c6 nhiéu vong dé c6 dién cam L 16n .
Ung dung : Dung trong cac mach nan dién ( dung 1am b loc) va trong cac mach dién
xoay chiéu 4m tan .
b/ Cudn cam cao tan :
Cudn cam cao tan c6 sb vong ddy it hon cudn cam am tan va dugc quan trén dng sir,
nhya cach dién , bén trong khong c6 161 hoac c6 161 béng chét ferit .
Ung dung : Dung trong mach cao tan , trung tin ctia mdy thu phat vo tuyén .
I1/ Bién ap cam trng
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Tac dung :
- Bién doi dién 4p va dong dién xoay chiéu .
- Phdi hop tré khang gilta bén so cap va thir cap .
Néu c6 mot dong dién xoay chiéu di qua cudn day sé& sinh ra mét tir truong bién doi .
Ta dat cudn day thir hai trong tir truong cudn day thir nhat thi trong cudn day thir hai
xuat hién dong dién , goi 12 dong dién cam ung . Dong dién trong cudn ddy thi hai
bién d6i nhu dong dién trong cudn day thi nhat sinh ra né , d6 1a hién tugng cam tng
dién tr . Hai cudn day cang sat nhau thi hién tuong cam tng dién tir cang manh . Hién
tuong cam tng dién tir rit manh khi quan ca hai cudn day trén ciing mot 151 sat tir .
Nguyén ly lam viéc cua MBA cling dya trén hién tugng cam tng dién tur .
Néuni la so vong day cudn so cap,U1 la dién ap vao cudn so cap , n2 sd vong day
cudn thir cap , U2 1a dién ap ra & cudn thir cp . Ta c6 ti s6 bién ap :
K=ni/n2=U1/U2=D/I1 .
Trong d6 : i 1a dong dién so cdp , I2 1a dong dién thir cap .
Néu : K>1 (Ur>U2) 1a bién ap giam ap .
K<1 (Ui<U2) la bién ap ting ap .
1. Bién ap trung tin cudn sd cap

Bién ap trung tan ¢ cudn so cap va thi cap , 16

dung thuong 1a ferit hinh xuyén hodc doan ferit xuyén Ferit
ngin .

Ung dung : dung dé phéi hop trd khang ghép giita
hai ting ctia may thu .

2. Bién ap am tin

- Bién 4p ndi tang(dao pha) :Bién ap nay dung dé phoi hop tro khang ra cua tang trudc
cao voi tro khang vao cua tan sau thap dé nang cao do khuech dai ciia mach .

Bién ap dao pha ciing 12 bién 4p ndi ting ma cudn thir cip cé diém ra ¢ giira , ding dé
dao pha va kich thich transistor & tang cong suat day kéo .

- Bién 4p ra phéi hop tré khang ganh cua transistor cong suat va tré khang loa dua
cong suit ra loa .Bién 4p ra tang don c6 4 du day ra , tang day kéo c6 5 daura .

|
- 3 E thear cdp 5o c§p§ E thif cdp
57 cap

a/ Bién ap ndi tang b/ Bién ap ra

cudn ther cap

Hinh : Bién ap trung tan

Hinh : Ki hiéu bién ap cam urng
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Bai 4 : LINH KIEN BAN DAN VA IC

I/ Diot ban dan

L. ki hi¢u cac loai diot :
Cuc (+) goi 1a Anot
Cuc ( -) goi la katot

= IR

Di&r  Didt dn ap D&t Bidén dung  Didt phdt quang Didt duwdng ham

Zennerdiode Varicap diode LED Tunendicde
Déura
2. Diot thuwong P (Anét) Ban dénp Wi kim foai
Béndann \ Tiép gidp pn
a/ Ki hiéu : ;
’ N ( Katot)
b/ Cau tao : Hinh : Céu tao diét tidp diém

Gom hai 16p P (16 tréng) va N(dién tich) ghép lai .

P:diéntich (+) ; N:dién tich am (-) Tiép gidp pn Bin dan p
Didt tiép diém : Gom mot miéng ban dan germani hodc silic loai N va i o

1 mii nhon vonfram dat 1én no .

Bdn din n

Pit diém : Dong dién nho, dién dung giira cac cuc nho ( ¢& lpicofara) /
. Bién ap nguoc nho ( vai chyc von ). L—J\ ‘
Diét tlep mit : Gom hai miéng ban din p va n tiép xuc v6i nhau Daura

Dit diém : Dong 16n ( vai chuc miliampe dén vai chuc ampe ), dién Hinh : Céu tao diét tiép mat

ap ngugc kha cao ( vai chuc von dén hang nghin von ) .

¢/ Nguyén li hoat dong :
e Phan cuc thuan (m¢) :

e Phén cuc
nguoc (khoa)

electron

1l
= 1
11 =1+

VD C

d/ Ung dyng : chinh luu dong, 4p xoay chiéu thanh mot chiéu
3. Mot so u’ng dung cua diot dic bigt
a. Dioton dp :

_Ki hiéu : 7%

- Ung dung : Diét 6n ap 6n dinh dién ap ¢ mot gia tri nhat dinh ( do nha ché tao qui
dinh ) . Di6t 6n &p dung cho cac mach dién can 6n dinh dién ap moét chiéu .
b . Diot bien dung :
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N

- Ki hi¢u: ZE
P

- Ung dung : Dung trong cac khéi cao tan dé chon tin hiéu hodc diéu chinh tan sd ty
dong.

c . Diot dwong ham : N

- Ki hi¢u : @

- Ung dung : Di6t dudng hdm c6 tan sd rit cao , dén hang nghin megahec .Dibt dudng
ham dugc dung dé khuéch dai , tao song va chuyén mach .
d . Diot phat sang LED

N | o
- Ki hiéu

P

- Ung dung : Diét phat sang thudng duoc dung trong cac phan tir chi thi & cac so dd
ban dan , cac thiét bi dién tir ...

II . Transistor ( tranzito )

1. CAu tao va ki hi¢u :
Transistor cdu tao gdm c6 3 ving : Ving giira cua transistor 1a vung cuc gdc bazo
( B), hai vung bén 1a ving cyc phat hay emito ( E ), va vung con lai 1a cuc gop hay
colecto (C).
Trong trnsistor ¢ hai 10p tiép giap PN . Khoang cach ctia hai 16p tiép giap ( ciing c6
nghia 14 bé day cua cuc gbc ) rat bé ¢& vai chuc micrén .
Transistor c6 2 lgai co ban sau :

e Transistor PNP ( thuén ) : [e = Is+lc
JSqg J2
P I B E c £
E SO A c <« «—
B B
a/\ién céu tric b/ KT higu

Ving giita dan dién bang electron , hai viing bén dan dién bang 15 trong .

e Transistor NPN ( nguoc ) :
(nguoc) IE = le+lc
N R . c £
E c — —
B T B
a/Mién céu triic b/ Ki hidu

Ving giita dan dién bang 15 tréng , hai ving bén dan dién bang electron .
2 . Nguyén li hoat dong :
Xét hoat dong cua transistorPNP theo so dd :

Céc dién tich ( 16 trong ) truyén qua tiép giap EB
tao nén dong It di chuyén dén ving bazo ( B ) tro
thanh hat thiéu s6 va tiép tuc khuyéch tan sau vao
viing bazo hudng téi tiép giap BC .

Trén duong khuéch tan , mot phan nho 18 trong tac
hop voi hat da sb ctia bazo (dién tir ) tao nén dong dién cuc bazo (Is) . Do két cau
mién bazo mong nén gan nhu toan bo cac hat khuyéch tan t6i dugc bo cia mién BC

Hinh : Phan cwe cho transistor

Trang -8-



Gido trinh dién tw can ban Trwong Minh Téi

va bi truong gia tbc do BC phén cuc nguoc cudn téi mién colecto tao nén dong dién
cuc colecto( Ic) .
Qua phan tich ta thay :

[e=Ic+1IB
Do I rit bé nén : [E=Ic
Mirc d6 hao huc dong khuéch tan trong ving bazo , ngudi ta dinh nghia hé sb truyén
dat dong dién a cua transistor : o =Ic/ Ie
Dé danh gia tac dung diéu khién cua dong I t&i dong colector Ic, ta dinh nghia hé sb
khuéch dai dong dién B cia transistor : p = Ic/ Is ;B c6 gid tri tir vai chuc dén vai tram.

Vay transistor PNP hoat dong * Loai NPN * Loai PNP
khi VE> VBva Ve>Vc LS oy e = R
Transistor NPN hoat dong duoc i, IBT B .1—|C
khi cap nguon cho B : .

Ve>VEva Ve<Vc
3 . Thong sb Ki thuat cia transistor
- Transistor thudc loai gi : PNP hay NPN .
- Temax 14 tri s6 dong dién 16n nhat qua cuc C .
- Ucmax 14 tri s6 dién ap 16n nhét dit vao hai cuc CE .
- Pemax 12 tri s6 cong sudt 10n nhat tiéu hao trén tiép giap CB .
- Hé s6 khuéch dai dong dién o hay B cho biét kha nang khuéch dai cia transistor .
- Icr 12 tri s6 dong colecto khi mach vao hé (Iv = 0 ).Dong nay cang nho thi chat
luong transistor cang tot .
- Nhiét 6 lam viéc gidi han cho phép transistor 1am viéc on dinh . Icr khong ting quéa
muc , Iemax , Uemax , Pemax khong giam qua mure .
- Tan s6 cat fc 1a tang s6 cao nhét transistor ¢6 thé lam viéc ma hé s6 khuéch dai dong
dién giam di con 0,7 tri s6 ban dau .
4 . Mt s6 lwu y Khi sir dung transistor
- Can phan biét duogc cac chan ( dau ra) cua transistor : E,B,C
- Can dam bao cac thong s ky thuat cho phép .
5. Ung dung
- Transisor su dung rong rai trong nganh di¢n tir , tin hoc , vién thong , dién tir dan
dung va cac nganh cong nghi€p khac .Trong mach dién , transistor lam nhiém vu
khuéch dai dong dién ,dién ap .

II . Thyristor
1. Céu tao:

GOm ¢6 bon 16p ban dan khéc loai dit lién nhau : P-N-P-N. Hai 16p ngoai cung goi 1a
hai mién phét . Mién phat P goi 1a Anot (A), con

mién phat N goi Ia Katét (K ), hai 16p gitra goi 1a Ji Ja K
mlen goc . Tiép giap gitra hai mlen goc goi la lop A N IV I
gdc , tiép giap gitra hai mién gbc va mién phat goi
la 16p phat . G-l-
2 . Ki hiéu : Hinh : C4u tac thyristor
SCR ¢o hai‘ loai co ban : SCR loai P va SCR loai N .
G la cyc diéu khién . - K A
K
G G
& Thyristor loai P b/ Thyristor foal N
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3 . Nguén li hoat dong thyristor : p—
a/ Phan cuc nguwoc : '
Andt 4m so v6i katdt , thyristor ngat dién
theo chiéu nguoc chi c6 mdt dong di¢n ro
rat nho chay qua.

b/ Phan cuc thudn :

Andt duong so voi katSt nhung khong co
tin hiéu diéu khién & cuc G , thyristor ngat
dl(}l’l theo Chleu thuan va cO tac dl_],ng nhu Hinh : So dé nguyén ly méc day va so dé twong dwong cla thyristor
mot dién trd 16n . Chi c6 dong dién ro rat

nho chay qua .

¢/ Phén cwe thudn dong thoi c6 tin hi¢u diéu khién 6 cwe G :

Khi ¢6 xung duong tac dong vao cuc diéu khién G , trong khi d6 an6t duong hon so

v6i katdt ( Va>Vk),thi thyristor dan dién . Xung dong dién tac dong vao cuc G cang

16n thi thyristor cang dé mé thong .

Khi tin hiéu kich trén cuc G d& mat thi thyristor van con dan dién bang dong duy tri .

Thyristor chi ngung dan khi dong andt thap hon dong duy tri .

Trong mach cung cap bang dong xoay chiéu thi thyristor s& ty ngit & ban ki 4m va chi

thong ¢ ban ki duong .

Trong mach dién mot chiéu (DC) , dé tit thyristor hoan toan ngudi ta tao dién ap

nguoc giita andt va katdt .

LY

|||+

Dang thuan | -
G ihuan la Dan dién thuan

Déng F- - =y
duy tri 1y -7 | lgs
~Usak pien : o g2 UE;;(_' Dién ap
apnguoc = pp e " uan
dénh thang Dion ép
nguoc cét thuan

“la Daéng ngwoc

Hinh : Buwéng dat tuyén von - Ampe cla thyristor .
4. Ung dung :
Pugc tmg dung nhiéu trong i thut ban dan dé thanh 1ap cac so dd nin dién cong suat
16n , cac so do tu dong khéng ché trong mach dién .

IV . Triac ( 1tiét)

1.Triac la hai thyristor ghep dbi song ( song song ddi dau ) . Khi cong G duogc kich thi
triac dan dugc hai chidu tir A1 <> A2 Ki hiéu :
2. Nguyén li lam viéc : Triac lam viéc tuong ty A,
SCR, triac c6 kha ning diéu khién dong xoay A,
chiéu ( theo ca hai huéng ) . Triac thong hay tat
dong dién theo ca hai chiéu hodc chiéu nay hay céng s |
chiéu kia 1a tiy thudc tin hiéu tac dong vao cuc G e A,
la duong hay am .
Dong mot chiéu :

* Khi c6 dong kich I triac dan theo chiéu T2 —» Ti

Trang -10 -
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Dong xoay chiéu :

* Ban ky duong : Cuc G duoc kich xung duong , triac dan
theo chiéu T2 —» Ti

* Ban ky am : Cuc G dugc kich xung am , dong dién di theo
chiéu TI—> T2

Dang thuan y
) Dan dién thudn
Ngat dign
e / pimgp  TTIAC €O 4 ché d0 lam viée :
rowoe <} o thign - Chedo 1: Dong Az (+) dong cyc G (+)
L - Chédod 2 :Dong A2 (+) dong cuc G (-)
) an - Chéds 3 : Dong A2 () dong cuc G (+)
Dén dién nguoe F— - Chédo4:Dong Az (-) dong cuc G (-) .
Triac ¢6 d6 nhay cao nhét khi dleu khién theo
Hinh : Bdc tuyén von - Ampe clia triac Che dO 1 Va Che dO 4 dO nhay gap 2 lan Che dO
con lai .
3. Ung dung :

Pugc su dung trong dién tu vién thong va dién tr dan dung :
e Kiém tra va diéu khién vén toc ctia méto dién .
e Kiém tra va diéu khién nhiét do .
e Kiém tra va diéu khién cuong d6 anh sang .
e Lam cac mach quét trong man hinh v tuyén .

III . Linh Kién quang ban dén (1tiét)

1. Quang dién tré

a/ Cdu tao :

Quang dién tré 1a mot linh kién ban dan dién khong c6 16p chuyén tiép pn , thuong
lam tir loai vat liéu hdn hop giita hai nguyén t6 thudc nhom 3 va nhém 5 bang tuén
hoan héa hoc Mendeleep) . Vi du :Cds(sufit Cadmi)CdSe(Selenit Cadmi),ZnS...

Ki hiéu D—
Rq
b/ Nguyén Ii hoat dong :
Quang dién trd 1am viéc & ché o thu dong , khi dugc chiéu sang s€ xuat hién cac hat
dan tu do ( quang hat dién tir hay 15 tréng ) 1am d6 dan dién tang 1 luong :
Ao = e (tAn + ppAp)

An va Ap : d6 gia tang nong do khi dugc chleu sang .
in va pp : d6 linh dong ctia dién tir va 16 trong .
¢/ Cac dac tinh quang trong cua quang dién tro :

e Do dan quang dién Gquang

e D0 nhay quang theo budc song anh sang vao .

e Tbc d6 1am viée : thoi gian can thiét dé quang dién trd thay d6i 65% gia tri cia

minh khi chuyén tir ché do chiéu sang sang ché do tdi va nguoc lai .
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e Dién trd luc tbi
e Hé $6 nhi¢t dién trd cua quang dién
tr& (nhidu nhiét do) 1a khong ddi

d/ Ung dung :
Quang dién trd dugc su dung rong rai trong
nhiéu linh vyuc nhu : tu dong tat mo tu dong
dimg trong may ghi 4m , bién dbi tin hiéu
quang- dién.

e Mach tng dung quang dién tr¢ :
Rqcang nho (<0,7k€Q) thirole sEtacdong .0, 1 aang disu khigh den , chusng ding anh
.(anh sang chiéu vao ) ) sang tac dong tdi quang trd
Rq > 0,7 kQ thi role khong tac dong . (luc toi
). Role s€ dong mach , dén hay chudng s€ hoat dong .

rale

2

0 Ve

VI. MACH KHUECH PAI THUAT TOAN (IC OP_AMP )

1/ Cac khai niém co ban :

Khuéch dai thuat toan : Operational Amplifier
IC OP_AMP la mach khuéch dai t6 hop c6 hé s6 khuéch dai rat 16n , tré khéng vao
16n va tr¢ khang ra nho ...Hi¢én nay céac bd khuéch dai duoc su dung dé thiét ké cac
mach nhu : dao dong , mach tao xung, mach loc, mach

so sanh ,,mach khuyéch dai DC,AC,6n ap.... ) ) ¥y g—
OA khuéch dai dién ap : Ud = U1-Uz2 v6i h¢ so khuéch -
s )
daila Kd: 1
Do d() :Ur=KdUd = Kd(Ul-U2) Hi"h . I{i hléu Dﬂ

Néu : U2 =0 thi Ur = Ka.U1 nén Ur dong pha véi tin
hiéu vao Ui, vi vay dau vao Ui duge goi la dau vao khong ddova ki hiéu boi dau (+) .
Néu : Ui = 0 thi Ur = -Ka.U2 nén Ur nguoc pha véi tin hiéu vao Uz, vi vay dau vao Uz
duogc goi 1 dau vao daova ki hiéu boi déu (-).
Ngoai ra OA con c6 hai chan dé cip ngudn d6i xung, cac chan bu dién ap, bu tan so. .
Mot bo khuéch dai thuat toan 1y tuong cé cac tinh chét sau :
_ Tré khang vao Zv = .
_ Tro khéngra Zr=0.

Hé s6 khuéch dai Kd = .
Theo so dd twong duong OA ly tudng c6 dac diém Ul = U2, dong dién vao OA &
daul,2: I0=T0=0.

Trén thuc té khong c6 bd khuéch dai thuat toan 1y tudng , théng thuong OA ¢o Zv c&
hang tram KQ t61 hang MQ , Zr ¢ hang Q t61 hang vai chuc Q , Kd khoang vai tram
to1 hang triéu lan .

, ) Int R
2/ Cac g dung cua OA | — i
a/ Mach khuéch dai dao : A, J
Uin + Y
N A x A s Rf Output
H¢ s6 khuéch dai dién 4p : Ky =- _R1 il Ry
-V Url
R¢ R
A s ~ . = — — f o\
Diénapngdora: Vo Ry P T Vo = - R Vin

DAu (-) thé hién tin hiéu ra nguoc pha voi tin hi¢u B9 khuech dgi dao

vao .
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b/ Mach khuéch dai khong déo :

Hé s khuéch dai: Ky=1* Ry

A 14 ~ — Rf
Dién4dpngdra: Vo = (1 Ry )"u"in
R4
Vo = (1 +

) Vin
B& khuéch dai khéng dao
Chwong I1: CAC MACH PIEN TU CO BAN
Bai1: MACH CHINH LUU
I/ Mach chinh luu nira chu ky 2
So do mach : t
Nguyén ly hoat dong :

A
Khi cap dién ap xoay chidu Ul vio o, Ll§|| | Uk,
hai dal} cudn L1 thi ¢ hai dau cudn t
L2 xuat hién dién &ap cam tngU2 . °

Hinh : Mach chinh Iuu nifa chu ky
Néu ntra chu ky dau dién thé tai A (+), -
diode D dugc phan cyc thuan nén c6 dong T/\,_\,
qua tai (ditr AquaD, quaRtt6i B). O 1 >

Dang dién ap mach chinh fuu na'a song co tu foc

nira chu ky tiép theo dién thé tai A(-),
diode bi phan cuc nguoc khong cho dong
dién di qua .

Nhu vay dong dién qua tai theo mot chidu nhat

dinh & céc nita chu ky dau . "
II/ Chinh luu hai nita chu ky ! Jun
So d6 mach : }" Rell | o
N
Dlp{ D3
o0y trers

1
)
S
D

iz

¥ 4
| ow SN N £

Mach chinh luu toan song co tu loc va L=
dang sonqg dién ap ra o VAN LN

VAV AV VN v
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II/ Chinh lwu toan song dang cau
So @6 mach :

Y

Nguyén ly hoat dong :

Bai2 : MACH ON AP

Chirc nang cua on ap la on dinh dién dap mot chiéu ra tdi khi dién ap va tan so

lwéi thay déi , khi tdi bién déi .

I/ Mach 6n 4p ding diode Zenner
Dé Zenner hoat dong trong vung nghich phai 16n

Uv=(1,2-2,5) Uz

hO’l’le(Uv>Uz) [«
Ul.f

Thuc té: Uz = 3v,6v,7.5v,9v,12v,18v,15v,24v....

Chu ¥ : Khi phan cyc thuan Zenner ciing gidng
nhu Diode .

II/ Mach 6n ap dung transistor

1.So d0 mach on ap bu (6n 4p noi tiép) :

7 +
Hai dién tr& R1 va R2 déng vai trd nhw mot ~ ° i s .
mach lay mau , diode zener Dz cung cép Ra R
dién ap chuan va transistor T2 diéu khién i . P | Pe
dong bazo cua transistor T1 dé thay doi i y
dong qua transistor T1 duy tri dugc dién ap . S T "

¢ daura.
Néu dién ap dau ra tang qua phan ap R1,

R2, dién ap U2 ting , lam dién ap UBE cu T2 tang ( Uz khong d6i ) , 1am dong qua

Mach on ap bt

T2 ting dan dén dong IB ctia T1 giam lam cho dong qua tai giam . Dién ap dau ra
giam , vi vay duy tri dugc dién &p dau ra ciia mach . Truong hop dién ap dau ra giam

giai thich tuong tu .

Cong thuce : U2 = Usg2 + Uz = R2.Ur/(R1+R2) ; Ur = (R1+R2)(Uz+UgE2)/R2

2 . Mach 6n ap song song don gian

dung transistor : by

Dién 4p trén tai dugc xac dinh boi dién ap zener

va dién &p gitra base-emiter . Néu dién tro tai o

giam , dong diéu khién cyc B cua T1 ciing giam , _
-

Mach on ap song song dung transistor

Trang
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dong colector cling giam , s€ 1am dong tai 16n 1€n va 6n dinh dugc dién ap trén tai .

Ut=Uz + UBe

I1/ On ap dung IC

IC 6n ap c6 thé diéu chinh dugc dién 4p hodc 1a ¢d
dinh . Dong tai cta cac IC tir hang trim mA dén hang
chuc A , pht hop véi cac mach yéu cau gon nhe .

IC 6n 4p 3 chan c6 su ghép ndi nhu sau :

1.0n 4p cb dinh dungIC ,
Ho IC 78xx cung cap dién &p cd dinh tur +5v dén

+24v . +
Ki hi¢u : xx chi di¢n ap ra . Uv

thyc té : Trong d6 C = 0,1yF céi thién qua trinh qua

N OUT
GND
TAr

-

sd d6 khdi bd 8n ap doang IC

Vidu: IC 7812 ¢6 dién ap ra 1a +12v . so dd mach I ICI ‘1 CzI -_[

d6 va loc nhiéu tan sb cao .
Dong dién ra ho IC 78xx thuong < 1A .
Ho IC 79xx twong ty ho IC 78xx nhung cap dién ap
c6 dinh tir -5v dén -24v .
2. On ap dung IC c6 thé diéu chinh dwoc dién ap ra
IC loai LM317 ¢6 thé hoat dong voi dién ap ra tu 1,2v
dén 37v, dién tro R1 va R2 xac dinh dién apra(1,2v
dén37v).
Ur = Uref (1+R2/R1) + TaqjR2
Trong d6 : Urer=1,25v va ladj=100pA
3 . Mt s6 mach 6n 4p tng dung IC 78xx , 79xx

a/ Mach tang dong ra
-
1
-——Ji@b—-

Lhe Wi Ur

hinh : Mach tang dong ra
b/ Mach nang di¢n ap ra

Urt

Mach én ap ding LM317

Dé dién ap ra co thé diéu chinh duoc, ta thay R2 bang mot bién tro .

E)

o—2 zax
Rodc f=)
FIXX 1
thr Z Ur

R

Voutr rc Vour —Vour 1

T — R =
Rl’ 0,02 2 0,025

Mach nang dién ap ra

Hinkh : Mach t3ng oién ap ra
Ur = Uz + U i

Trang
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Bai 3 : MACH KHUECH PAI TIN HIEU NHO

I/ Kh4i niém vé mach khuéch dai
Mach khuéch dai c6 tinh chat 1a khi ta dua vao mot tin hiéw nho , & ngd ra s& xuét
hién mét tin hiéu ¢ bién d6 16n hon nhiéu lan .
Ba ché d6 khuéch dai co ban :
- Khuéch dai dién ap
Heé sb khuéch dai : Kv = Vout/Vin
- Khuéch dai dong dién
Heé sb khuéch dai : Ki = Iout/Iin
- Khuéch dai cong suat
Hg 56 khuéch dai : Kp = Pout/Pin = Ki . Kv
I1/ Che dg lam viéc cia mach khuéch dai
Ta c6 thé thay doi ché d6 lam viéc ciia transistor bang cach thay ddi dién ap phan
cuc VBE clia no .
Céc ché do lam viéc
- ChédoA.
- ChédoB.
Ché do AB .
- ChédoC.

1. Mach khuéch dai ¢ ché dd A :

Khi dua mot tin hiéu ngd vao , & ngd ra sé e
lay duogc tin hi€u c6 da ca hai ban ki am , Ro
o r 1A Az far 1iA \ \ I_Av_" R, Ourt
duong cua tin hi¢u do ( tin hi¢u ra hoan toan —
- A ’ [N \ . 11 ]
giong tin hi¢u vao ) . i Q

In

Vi out

I
Phan cuc sao cho :
RZ

- UBE=0,2V ddi voi transistor Re
Germanium .
- UBE= (0 30 4)V d61 véi Hinkh : Transistaor haat dang & ché da A

transistor Silicon .
Mach khuéch dai ¢ ché dd A thuong dung khuéch dai cao tan RF trong TV ,radio,
khuéch dai trung tan ,am tan...

2 . Mach khuéch dai & ché 4o B * Ve
Khi ta cho mot tin hiéu AC hinh sin vao Rz
~ 5 5 ~ 2 1A ray Qurt
ngo vao cua mach , & ngo ra ta chi lay V4
duoc mét phan cia ban ky duwong (néu Q I‘/ \ 7y
dung transistor NPN) hoac m¢t phan ctua . >

ban ky 4m (néu dung Transistor PNP) .
Transistor & ché 6 B hoat dong khong
can phan cuc , mach chi dugc phéan cuc va
bét dau phan cuc khi c6 tin hiéu vao .
Mach khuéch dai & ché d6 B thuong dung trong mach khuéch dai cong suit ,mac déy
kéo . Mdi transistor khuéch dai mot ban ky tin hiéu , sau d6 dugc ghép lai voi nhau
thanh mot chu ky.

Tin hiéu ghép tir ngd ra cta hai transistor luén ludn bj mat mot phan tai giao diém
ctia hai ban ky , ngudi ta goi 1a méo giao diém .

Hinh : Mach Ikhudch dai & ché db B
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3. Mach khuéch dai ¢ ché 4 AB

Khi dua mot chu ky tin hiéu vio ngd .

vao , ta ldy duoc mot ban ky tin hiéu & L -

ngdé ra cia mach khuech dai .Do d6 —D— | # s

kh?c phuc ’duqc hién twong méo giao - I Q Il
diém 6 ché do B . ) L

be¢ transistor hoat dong & ché do AB R,

ngudi ta phén cyc :

Use =0,1V (d0i v6i transistor Hinh : Mach khuéch dai & ché dé AB

Germanium) .
Uste = 0,3V( doi véi transistor Silicon)

4 . Mach khéch dai & ché d6 C

Tin hi€u ngod ra chi la mdt phﬁn nho cia mot
ban ky cua tin hi¢u vao .

Transistor lam viéc & ché do C khi duoc phan
cuc tiép giap B-E sao cho VB<VE .

Mach khéch dai & ché @6 C thuong dung dé tach
mot chom tin hiéu nhu tich xung dong bé ra Hinh : Mach khuéch dai & ché db C
khoi tin hiéu hinh tong hop trong TV . ' ' '

III/ Ba cach rap transistor can ban

1. Mach khuéch dai mic theo kiéu E chung
So db mach :

R1,R2 : Cau phan ap phén cyc cho transistor .
R3 : dién tr¢ 1dy dién cp cho cuc C cua
transistor , va cling la tr¢ ganh cua transistor .
R4 : nhdm 6n dinh nhiét .

C1,C2 : tu lién lac dé dua tin hiéu vao va léy tin
hi¢ura .

C3 : tu thodt thanh phéan xoay chiéu tir cyc E xudng mass .

C4 : tu loc dién ngu(‘Bn .

a/ Hé s6 khuéch dai dong dién :

im = i (i 1a dong xoay chiéu ) . Kiéu rap E chung c6 kha ning khuéch dai dong dién .
hé sb khuéch dai : ki = p = ic/ib

b/ Hé s6 khuéch dai dién ép

Kv = Vout/Vin = ic.Rc/ib.Ri = Rc/Ri . (Do ic = Bib) .

Mach ghép kiéu E chung c6 kha ning khuéch dai dién ap .

d/ Hé s khuéch dai cong suét

Do mach vira khuéch dai dong dién , vira khuéch dai dién ap nén c6 kha ning khuéch
dai cong suét.

Heé sb khuéch dai : Kp = Pout/Pin

e/Dd I¢éch pha gitra tin hi€u ra va tin hiéu vao

Khi ¢ ngd vao c6 ban ky duong thi ¢ ngd ra T

c6 ban ky am va nguoc lai , nghia la dién ap FA
cua tin hi¢u ngd ra ddo pha so voi dién ap tin |\/ NS

hiéu ngo vao . Song ngd van  Song ngd ra

Hinh : Mach khuéch dai méac theo kiéu E chung
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2 . Mach khuéch dai mic theo kiéu B chung
So do mach :
R1,R2 : hinh thanh cu phéan ap phan cuc cho ice
transistor .
R3 : dién tré cap dong cho cuc C .
R4 : diéntré cuc E . 7 —s
C1,C2 : ty lién lac dua tin hiéu vao va ly tin ko
hiéu ra, Lo | \ 163 —<
C3 : noi tat thanh phan xoay chiéu tir cuc B T R, = 2
xudng mass .
a/Hé s6 khuéch dai dong dién
K1 = lout/iln = ie/iln ~ 1
Do:le=1c +1b~1c

Vay kiéu rap b chung khong khuéch dai dong dién .
b/ Hé s6 khuéch dai dién ap
Kv =Vout/Vin

Mach c6 kha nang khuéch dai dién ap .

c/Hé sb khuéch dai cong sut
Kiéu rap B chung do chi khuéch dai dién 4p ma khong khuéch dai dong dién nén hé
s6 khuéch dai cong suit khong 16n .
e/ B0 1éch pha gitra tin hi¢u vao va tin hi¢u ra
Vin ting — UE ting — Usk giam — Q dan yéu - Ic giam — Vout ting .
Vin giam — Ut giam— UsE ting — Q dan manh - Uc giam — Vout gidm .
Nhu vy tin hi¢u ra dong pha véi tin hidu vao .
3 . Mach khuéch dai mic theo kiéu C chung
So db mach : Voo
R1,R2 : phan cuc cho B cho transistor .
R3 : dién tr& léy tin hiéu ra .
CI1,C2 : tu lién lac .
Tin hiéu duoc dua vao cuc B va léy rad
cuc E, cuc C 1a diém chung cua tin hicu .
a/ Hé s khuéch dai dong dién
Ki = iout/iln . R4t 16m
Kiéu rap C chung ¢ kha ning khuéch dai  Hinh : Mach khuéch dai mic theo kiéu C chung
dong dién .
b/ Hé s6 khuéch dai dién ap
Kv=Vout/Vin< 1
Trong d6 : Vout = VE ; Vin = VB + VE va VB>VE

Hinh : Mach khuéch dai mac theo kiéu B chung

Mach C chung khong c¢6 kha nang khuéch dai dién ap .
d/ Hé s6 khuéch dai cong suat
Kp =Ki .Kv
Mach C chung khuéch dai dong , khong khuéch dai ap nén hé sé khuéch dai cong suat
khong 16n .
e/ DJ 1éch pha gitra tin hi€u ra va tin hi€u vao
Trong kiéu rap C chung ta thay : tin hi¢u vao tang 1én , phan cuc VBE ting , Q dan
manh , dong 1k tang , ap UE tang 1én tirc Vout tang 1én .
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Nguoc lai : Vin giam xudng thi Vs giam , Q dan yéu ,dong It giam ,UE giam tirc
Vout giam .

Vay mach rap kiéu C chung c6 tin hiéu ra ddng pha vdi tin hiéu vao .

Mach C chung tré khang vao 16n, tré khang ra nho nén thudng dung 1am ting dém
gifta cac tang khuéch dai dé phdi hop tro khang .

“Bdng so sdnh cdc dic diém ciia ba kiéu rdp Transistor EC ,BC ,CC :

EC BC CC
Diém chung Cuc E Cuc B Cuc C
Tin hiéu vao CucB CucE CucB
Tin hiéu ra Cuc C Cuc C CucE
DJ 1éch pha Nguoc pha | Cung pha Cung pha
Khuéch dai dong dién Co Khong Co
Khuéch dai dién ap Cod Co Khong
Khuéch dai cong suit Loén Nho Nho
Tré khang vao Nho Lén Lén
Tré khang ra Lén Lén Nho

Bai 4 : MACH DAO PONG VA TAO XUNG

Cdc mach dao déng diéu hoa dweoe siv dung rong rdi trong cdc hé thong
théng tin, trong cdc mdy do , mdy kiém tra , thiét bi y té .

Cac mach tao dao dong co thé lam viéc trong khoang tan sé vai Hz cho dén
vai nghin MHz . Dé tao ra dao déng ta ding cdc thanh phan tich cwc nhw : dén dién
tu, transistor,diode...

I/ Mach dao dong ba diém dién cAm ( mach dao dong Hartley)
Bién ap T dugc quéan theo ty 1& 2:8 tinh tir diém ngudn +Vee xudng , diém giira bién
ap cap cho cuc C transistor Q chinh 1a diém iy nguon +Vcc , day ciing chinh 1a diém
mass AC , tic diém chung cua cudn dao dong , voi . Ve,
cau triic ndy clia cudn blen ap , tin hiéu hoi tiép trén i
hai cudn day tir cuc thu vé cuc nén sé& léch pha 180° , - Sl
hon nita , mach chiing ta dang khao sat 1a mach cuc E
chung , do d6 tin hi¢u tr cyc B ra cuc C bi ddo pha
180° , gbc 1éch pha toan mach sé 1a : %

Ptoan mach = Qhdi tiép + PC-B = 180° + 180° = 360° (0°)

(Thoa man diéu kién dao dong)

@hdi tiép : 1a gbc 1€ch pha gitra cudn day cuc thu va Hinh : Mach dao dong Hartley
cudn ddy cuc nén.
¢c-B : 1a goc 1¢ch pha gitra cye thu va cuc nén
Tan s6 dao dong duoc tinh theo cong thic :

A
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1

TF‘J(L1+ L),

Téc dung cua céc linh kién :
- Tu ClI : lién lac tin hi€u cam Ung vé cuc B, cach ly dién ap DC gitra cuc B va
cuc C transistor Q.
- Dién tro R1 : cip dong phan cuc B cho transistor hoat dong .
- Tu C2 : két hop véi cudn bién ap T hinh thanh mach cong huong dao dong .
- Tu C3 : thoat mass tin hiéu AC , suy giam hdi tiép am trén cuc E transistor Q .
- Pién tr& R2 : 6n dinh nhiét cho transistor .

111/ Mach dao ddng ba diém dién dung ( mach dao dong Colpitts)
Trén mach dao dong ba diém dién cam , Ve

didm gitta cia tin hidu 12 diém chung 1

ctia cudn day , bay gid , néu ta dung mot Ry

cudn day nhung diém chung tin hiéu 1a
diém chung tu dién , mach s¢€ tro thanh :
mach dao dong ba diém di¢n dung hay 4, !
mach dao dong Colpitts .
Tan s6 dao dong ctia mach :

A
K

I S
[ GG

211 4L G

. \ A , A trra

Trong do : tu C3 1a tu lién lac tin hi¢u Hinh : Mach dao dong Colpitts .

cam ung veé cuc B ,cach ly dién &p DC
gitta cuc C va cuc B transistor .

f =

111/ Dao djng song rang cua
Song rang cua la mot trong nhitng dang song Up 8 5 Kb
quan trong trong dién tir. N6 duogc su dung rong vi——
rdi trong may hién séng , trong cac hién thi ciia
ra da va trong nhiéu tmg dung khac .

] . Hinh : Dang song rang cua
Tao ra song rang cua :

Transistor T d?m dién khi khong c6 tin hiéu xung hinh chit nhat Uv dugc dua dén dau
vao . Hang s thoi gian CiR1 (t = 0,69R1C1)la dai so véi chu ki (ti+t2) cua xung .
Trong khoang thoi gian t1 khong c6 tin higu vao , transistor T din dong thoi tu C2
duoc nap thong qua dién tro Ro .

+lee Ly
- —=ti. P
R_‘ >
7 T
[

1 Tin hiéu

- ” - T ra
Tin hidu '\] cfl-

vao
- 1 - 7 -
Hinh : Mach Tao s6nqg ring cura Dang s6ng vio vi ra

Ké tu khi dang séng hinh chir nhat dugc ghép qua CiR1 tdi cuc bazo va cuc colector
(néu T dan). Trong khoang thoi gian t2 nay transistor bi khoa (Vb>Vc) tu C2 phéng
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dién trong khi hang sb thoi gian tich dién C2R2 16n va hang s thoi gian phong dién
nho nén tao ra s6ng rang cua .
Phan tang cua Ura phu thudc vao dac tinh tich dién cia tu dién , muc tich dién s&
tuong d6i tuyén tinh (duong thang) .Hang sb thoi gian C2R2 cang 16n thi thoi gian
tang cua Ura cang ngan .
Mot dang mach khéc phat song rang cua :

tlee

—a1

WP

- : : N
7in higu Rz C2
vao T
- | ]

Hinh : so dd phat song rang cura

Céch phat soéng rang cua ¢ trén lam viéc nhu sau :

Khi khong c6 tin hi¢u vao , transistor T bi khoa do khong phan cuc (bazo va emitor c6
dién thé dat) . Khi tin hiéu vao dugc cép cho bazo ,T chuyén sang dan trong thoi gian
xung t2 ngin, C2 khong tich dién qua REC . Trong thdi gian 4m cta xung(tin hi¢u
vao), T khong dan C2 tich dién qua R2 huéng vé dién ap colector .

Phén ting ctia song rang cua duoc tao ra & colector xay ra trong khoang thoi gian
transistor khoa .

111/ Dao dong song tam giac

Song tam giac c6 dang : gia tri tang 1én tire thoi tir gia tri cuc tiéu dén gié tri cuc dai,
roi 1ap tae dao nguoc hudng , khong duy tri mot gia tri ¢d dinh . Muc tin hiéu dang
song tam giac thay ddi theo duong thang .

IVAVAVAVAN

Hinh : Song tam giac

|

Hinh : Mach dao dong tao song tam gfac va song vuing
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111/ Dao djng song chir nhat ( xung da hai )

Voo u
BE1 .*,DIT y i
| ] PRV
Ry Ry Ra R, Ve | L .
1 1 1
Cy Uy = Ugy ' ' '
r — | ol L
T Il R I_I \L_ t
1] ol ® ha T T
2 I | |
—|§| T2 | | |
| | |
Ueez| | 1
| A| | t
Hinh : Dae déng séng hinh chir nhat ding transister / i
|
|y | I
Mach dién dao dong da hai trén g6 hai Uy=lee} T
trang thai on dinh khong bén : T1 T2 va - [ i
nguoc lai : T1 T2 ’
Khi¢ T1 T2 ( khoang thoi gian tir 0 dén ti L, ty
téen g‘,’ thi d).; CE: aua Use Ra D6 thi dién dp minh hoa hoat déng
1 phong dién qua CE1 qua Ucc,RB1
C2 phong dién qua RcBE!1

Khi T1 T2 ( khoang thoi gian tir t1 dén t2)

C1 nap qua Rc, BE2 va C2 phong qua CE2,Ucc , RB2 qua trinh nap , phong dién cua
ClvaC2 déy mach dén trang thai té1 han dé lat gitra hai trang thai da néu . Chu y qua
trinh 14t trang thai 6t bién do bd loc Ci Rsi,hay C2 R2]a cao tan , nghia la cac do
bién tir muc cao vé& muc thép (dot bién ap tur T1 sang T1) duoc tan dung qua bo loc
dé dap tat phan tir thir hai ( T2sang T2) .

Chu ky xung vudng goc tinh bdi :

Tr=1T1+ T2 trong d6 T1 = 0,7 RB1 C1; T2= 0,7 RB2 C2

Khi chon RBi=RB2=R,C1=C2=C taco T=1,4RC
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