Bai 1: Dao bao goc — mai dao bao goc
Muc tiéu: o i )
+ Trinh bay dugc cac yeu t6 co ban dao bao goc, dac diem cua cac ludi cat, cac thong
s0 hinh hoc cua dao bao g(’)c. )
+ Nhan dang dugc cac bé mat, ludi cat, thung so hinh hoc cua dao bao goc.
+ Mai dugc dao bao goc dat d6 nham Ral.25, ludi cét thang, ding goc do, ding yéu cau
ky thuat, dang thoi gian qui dinh, dam bdo an toan tuyét doi cho ngudi va may.
+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tlc, chu dong va tich cuc sang tao
trong hoc tap.

1. CAu tao cua dao bao

S -7°

Hinh 1 . Dao bao géc

2.Céc thong s hinh hoc ciia dao bao ¢ trang théi tinh
2.1 Céc goc cua dao
Céc gbc co ban cua dao dugc do trong mat cat chinh (mat cat BB). Gom: goc sau, goc cat,
goc trude va goc cit.
- Goc sau chinh a 13 goc gitta mit sau chinh cta dao va mait cat.
- Goc cat B 1a goc giita mat sau chinh va mit phang tiép tuyén voi mit trude
cua dao.

- Goc trude v, 1a goc gitra mit phing tiép tuyén véi mit trude ciia dao va mit
phang vudng goc ctia mat cat, di qua 1 diém cua ludi cat chinh.
Goc o 1a goc gitra mat phing tiép tuyén véi mat cat cta dao va goc cét. a + f + vy =90°
- Goc nghiéng chinh ¢ 1a goc giita hinh chiéu ludi cat chinh trén mit day
vachiéu chay dao.

- Goc nghiéng phu ¢ 1 1a goc gitra hinh chiéu ludi cit phu trén mit day va
chiéu nguoc v6i phuong chay dao.



2.2 y nghia cac goéc cua dao
Trong qua trinh cat got kim loai néu ta mai va su dung diing cac goc cua dao thi s€ tao dicu
kién ting nang suét va tudi tho cua dao ciing dugc ning 1én dang ké.

- Goc sau ctia dao (o)) giam ma sat giita mat sau va chi tiét gia cong, do d6 giam duogc nhiét
cit, ting tudi thocta dao. (Trong trudng hop goc sau qua 16n s& lam yéu ludi cat.)

- Goc trude c6 anh huong truc ti€p dén do bén cua ludi cat, néu tang goc trude, diu kién
cat s€ duoc cai thién.

- Goéc nghiéng chinh ¢ anh hudng dén d6 bén cua dao, néu giam goc ¢ thi d6 bén cua dao s&
tang.

- Céac goc ¢ va ¢ 1anh huong dén d6 nhin bémat gia cong

- Goéc nghiéng cua ludi cit chinh dwong thi d6 bén cua ludi cét chinh ting 1én. Con goc
nghiéng ctia ludi cat chinh 4m thi phoi séthoat vébémat phoi. Khi goc ¢ = 0 thi ludi cat chinh
song song voi mit day lic nay phoi duge thoat vudng goc vai ludi cit.
3. Cac hién tugng xiy ra trong qua trinh cit anh huong dén goc do cua dao
3.1 Hién tuong bién cing khi cit got:
Véi diéu kién gia cong nhu nhau, vat lidu kim loai khac nhau s& bi bién cimg khac nhau.
Nhu vay do bién cimg rat phuthudc vao diéu kién gia cong vatinh trang ludi cat. Khi dao mon
chiéu siu bién ctng s& 16n gép 2- 3 1an so voi diéu kién khi dao séc.

3.2 Sy toa nhiét trong qua trinh cit.

Su phat sinh cua nhiét trong qué trinh cit, sy mai mon cua dung cu cit, tudi bén cua dao,
chat luong ciia bé mit gia cong. Ngudn goc sinh ra nhiét trong qué trinh cat do nhiéu nguyén
nhan co ban ma ta ké dén 1a: Sy truot cta kim loai trong qua trinh cét; do ma sat gitra phoi va
dao cat.

3.3 Hién tugng phoi bam

Qua trinh cat got ¢6 vén tdc cat > 15m/ph, khi d6 cac phan tir nho cua vat liéu gia cong tach
khoi phdi (trong qua trinh bién dang déo do ap sudt va nhiét do 16n) dinh chit vao dinh dao tao
thanh hién tuong phoi bam. Hién tuong phodi bam thudng c6 2 kiéu: Phoi bam 6n dinh va phoi
bam chu ky. Phoi bam c6dd cting hon vét li¢u gia cong, vi vay chinh nolai cé kha nang tham gia
cit got,diéu do tang tudi thoctia dao, nhung lam giam dang ké d6 nhan bé mat. Bé giam phoi bam
khi bao ta st dung cac loai dung dich bdi tron, lam lanh.

Khi bao nhiing chi tiét ngan, do c6 va dap giita dao va phoi hodc cac vat lidu gion nhu gang,
d6ng thau sékhong xudt hién hién tuong phdi bam.

4.Mai stra dao bao
Dao bao duoc ché tao bﬁng cac loai vat liéu khac nhau nén ta co thé rén truc tiép tu phoi
theo yéu cau, sau d6 mai so bo.Dé dau dao codod cung can thiét ta phai thuc hién céc budc lam
ctng ludi cat nhu: Toi va ram (néu vat liéu 1am dao 1a thép hop kim hodc thép gio), sau d6 mai



lai. B4i voi dau dao duoc gin moénh hop kim thi phai han hoi, hodc han rén bang dong thau.

Trong qué trinh mai dao bao cha ¥ cac théng sé hinh hoc cua dao nhu: Mit trude, mit sau, mat

cit, ludi cit,. theo mot trinh tu dé sau khi mai dao phai lam viéc tdt.

Viéc mai dao bao trén da mai ta nén tuan thi mot s6 di€m sau:

- P4 mai khong duoc dao dong ké ca do tron déu 1an do tranh vénh.

- Ludi dao khi mai phai dugc chay téi lui theo mat trudc cua da(tic 1a tranh da mai bi [dm

khi mai).

- Pé dao khong qua noéng vi ma sat, khong nén ty dao qua manh vao da.

- C6 thé dung dung dich lam ngudi tudi lién tuc, tranh nude tudi nho giot hodc nhung dao
dang néng ngap vao nudc (néu khong thyc hién bang cach trén thi ta mai kho t6t hon).

- Khi mai dao can deo kinh bao ho dé tranh ton thwong cho mét. Khong mai trén nhiing

may khong cotam bao vé.

5. Quy trinh mai stra dao bao.

Budc, cong viéc

Noi dung chi dan

1. Kiém tra khe ho gitra d4 va bé ty

Chuan bi may mai

Kiém tra da c6 hién tugng nut, v, mat da cobi
16m, hodc bi vét, tron dau khong.

Hi¢u chinh khe h¢ gitra d4 va bé ty

2. Vi tri ding khi mai

Chuan bi day du cac yéu cau can thiét trude khi
mai

Vi tri diing cua hai chan tao vdi nhau mét goc 45-
60°




Y ¥

Vit dimg khi mai

Khéng diing
dday

- Khong duogcding ddi dién v&i mat trude cua da,
phai drng 1éch sang mot bén

- Khong duge mai hai nguoi trén mot vién da.

3. Mai mat trudc cua dao

- Cam dao cho mat sau chinh hudng 1én trén, Khi
ddé mat trude s€éhudng vaodamai.

- Cho mat trudc tiép xtc voi da mai

- Vi tri tiép xtic ting dan tir dudi 1én trén tao thanh
g6c¢ truoco.

- Tang lyc mai dao 1én, dua dao sang trai va phai
déudan

- Thudng xuyén kiém tra goc trude bang dudngdo.




5. Mai mat sau chinh

Cam dao cho mat trudc ophia trén, mat sau chinh hudng
vao da mai.

Cho dao tiép xuc voi da mai sao cho ludi cat chinh tao ra
g6c 1¢ch chinh ¢ vi tri tiép xuc tir dudi 1én.

Mai nghiéng dao dé tao ra goc phu
Luc mai vira phai
Di chuyén dao tir bén phai, sang bén trai va nguoc lai.

Lu6n kiém tra goc bang dudng.

6. Mai mui dao

Cho duodng giao tuyén gitra mat sau chinh va mat sau phu
tiép xuc vao da mai.

Vi tri tiép xtic tir dudi 1én

Xoay dao dé tao ra ban kinh R

Chu y: Khi mai miii dao, cho tirng loai dao c6 céc chirc nang
cit got khac nhau, ta phai chon goc ban kinh miii dao cho phu
hop tranh mili dao tiép xtic qua 16n hodc qua nho so voi bé mat
gia cong.

8. Kiém tra hoan thién.

Kiém tra cac goc theo dudng, trong cac truong hop sai
léch & goc nao, mat nao, ta phai mai lai va thuong xuyén
kiém tra theo

dudng

Kiém tra bang cach cét thu.




Bai 2. Dao phay goc

Muc tiéu:
+’Trinh bay dugc cac yéu td co ban dao phay goc, dic diém cua cac ludi cit, cac thung
s0 hinh hoc cua dao phay géc va cung dung cia dao phay goc
+ Nhan dang dugc cac bé mat, ludi cat, thung sb hinh hoc cta dao phay goc.
+ Phan loai dugc cac dang dao phay goc

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich cuc sang tao
trong hoc tap.

1.Céc loai dao phay goc

Hinh 2.Dao phay ranh duoi én 120°
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Hinh 3. Dao phay goc kép 90°



Hinh 4. Dao phay géc don

2. bic diém c’tia dao phay ‘ , o

So sanh ludi cat gitra dao phay va dao tién (hinh 5). Bé mat ludi cat va cac yeu to:

- Mat trude cua rang (1): La mat thoat ma theo do phoi thoat ra ngoai.

- Mat sau cia ring (4): La bé mat huéng vao mit cét trong qua trinh gia cong.

- Lung cua ring (5): La bé mit tiép xac véi mat trude ciia mot ring va mit sau cua rang

cach d6. N6 c6 thé 1a mat phang, mat gay khiic hodc mit cong.

- Mat phang du (3): La mat phang vudng goc vai truc ciia dao phay

- Ranh thoat phoi (6): La vi tri cho phoi thoat dé dang

- Ludi cdt (2): La duong cét tao boi giao tuyén ctia hai mat trude va mit sau cta ring.

- Mat phang tim: La mat phang di qua truc cta dao

- Lu®i cét chinh: La ludi cit nghiéng mot goc so vai truc cua dao phay. Ludi cit chinh 1a

ludi cat thyc hién cong tac chinh trong qué trinh gia cong. & dao phay
hinh try c6 thé thang theo hudng dudng sinh cua hinh tru, nghiéng theo dudng sinh va c6 duong
xodn dc. Dao phay hinh try khong c6 ludi cat phu. Ddi voi két cdu dao phay nhin chung 1a tap
hop nhiing dao ti€n, nén trong khi lam viéc ludi dao dugc nghi, lam mat trong khéng khi nén

tuoi tho dugc nang cao.



Hinh 5. So sanh céu truc cua dao tién véi
dao phay



Bai 3 : Phay rinh, chot dudi én

Gi6i thiéu:

Ranh, chét dudi én duoc ding kha phd bién boi ngoai cac mdi ghép ¢ dinh, con st dung trén cac
co cdu truyén dong gdm phan 16i con duoc goi 1a chdt dudi én va phan 16m dwoc goi 1a ranh dudi
én. Mong dudi én thudng duge dn khdp véi nhau va di chuyén nhe nhang, chinh xac. Gia cong
ranh bang dao phay goc va cac goc tuong tng tir 30°- 60°. Tuy vao tinh chét dic dIém cua ranh dé
chon

phuong phép gia cong thich hop.

Muc tiéu thyc hién:
- Xac dinh déy du va chinh xac cac yéu cu k¥ thuat cta ranh, chdt duéi én - Lua chon dung
cu cat, dung cu kiém tra, dung cu ga lap phu hop.
- Tinh toan, diéu chinh ban may, dao turong tng va thuc hién ding trinh tu cac budc gia cong.
- Phay céc loai rinh chét dudi én trén may phay dat yéu cau k¥ thuat, thoi gian va an toan.

Noi dung chinh:
Céc yéu cau k¥ thuat cta ranh chét dudi én

Phuong phap phay ranh chét dudi én

Céc dang sai hong, nguyén nhan va cach khéc phuc
Céc budc tién hanh

A. Hoc trén 16p
1. Khai niém
Rénh, chét dudi én dugce ding rat phd bién trén cac ban may cong cu va duoc tng dung trong lap
ghép céc co cau truyén dong, vi du nhu: Céc ban trugt ciia ban xe dao may ti¢n, dau trugt cua may
bao ngang, may bao xoc, cac co cau chuyén dong thang,. D¢ gia cong loai ranh nay ta st dung cac
loai dao phay: Dao phay ba mat cat, dao phay ngoén, dao phay tru dung, dao phay goc,... Ranh, chot
dudi én thuong duoc phay qua 2 budc: Budc tao ranh va budc gia cong goc.
2. Céac diéu kién k¥ thuat khi gia cong ranh chdt dudi én
- bung kich thude: Kich thudc thuc té véi kich thude trén ban v& cta ranh nhu: Chiéu rong,
chiéu séu, gac,..
- Sai léch hinh dang hinh hoc: Mit phang khong vuot qua pham vi cho phép boi d6 khong
phang, 46 khong thang, hoic khong nhin ddi v6i cac miat dinh hinh khi gia cong cac loai ranh chét
dudi én.
- Sai léch vé vi tri twong quan: La sai I¢ch gitra ranh va géc so vdi cac mét, hoac cac kich
thudce khac.

- Do nham: DPat yéu cau.
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3. Phuong phap phay rinh, chét dudi én

3.1. Phuong phép phay chdt dudi én.
3.1.1. Phay bac.
Pé phay dugc chdt dudi én dang cac yéu cau ki thuat ta phai tién hanh phay mat bac (co thé bac
don hoic bac kép ddi xtng) bang dao phay: Cit, ngon, ding, mat dau. Qua trinh phay mat béac
duogc trinh bay (bai 29.6 mddun 29). Ddi véi cac chi tiét ¢ kich thudc nho ta cé thé sir dung ét6
may dé ga vara. Con cac chi tiét co kich thude 16n s& ga trén ban may béng cac dung cu ga va kep
chat béng: Céc loai vau kep, phién ga, cac ke ga, vv...
3.1.2. Phay chét dudi én.

a) Chon dao phay goc.
Thudng goc cua chdt dudi én co gia tri tir 30° - 60°. Nén dao duge chon ¢ goc tuong dwong hoic

nho hon tir 30° dén 1°. Mit khac do ciu tao cta dao phay goc,

5

Hinh 30.4.1. Dao phay goc c6 goc 55°
g6c cua dao khong nhon nén trong qua trinh sir dung néu can sé& tao g6c nhon cua ranh véi khoang
ho (twong ing) dé tranh sy co xat gitra chot va ranh duoi én.

Trén (hinh 30.4.1) 1 hinh dang dao phay goc kép c6 goc 55°. Cac ludi dao tao chiéu ngugc nhau
s0 voi tam try, can dao c¢6 chudi tru con dugce ldp trén truc dimg ctiia may phay.

b) Tién hanh phay

- Chuén bi may, vat tu, thiét bi

Chon may phay dung, thir may kiém tra d6 an toan vé dién, co, hé théng boi tron, diéu chinh céc
hé théng trugt cia ban may. Kiém tra phoi (vach dau néu cﬁn), xé4c dinh duge vi tri cat, s 1an cit,
phuong an kiém tra. Khi phay chdt dudi én dung dé ldp ghép hodc truyén dong thi viéc ga va ra
phoi c6 yéu cau rat cao, dic biét 1a vi tri ciia chdt so v6i cac miat phing va cac duong thang lién
quan. Mit khac phai quan tim dén do nham cta chi tiét, nén khi phay xong ta tién hanh mai bong
m&i dua vao sir dung. Ngoai ra phai chon va sap xép noi lam viéc hop 1y, khoa hoc.

- Chon dao phay goc c6 goc tuong trng véi goc cua ranh. Ga dao trén truc
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ding, xiét nhe, diéu chinh va xiét chat dao
- Chon téc d truc chinh va luong chay dao Tra bang 29.4.2;3.

- Chon chiéu sau cit: Chiéu sau cit dugc xac dinh ba‘“ing ban dao ngang va phu thudc vao
tinh chét vat liéu dé chon cho phu hop.

- Chon phuong phap tién dao.
Theo huéng tién doc

- Tién hanh phay (hinh 30.4.2)

5 Doc

|
30.4.2. Phay chét dudi én bang dao phay goc
- Kiém tra kich thudc, goc, dd phang, 46 nham, do song song va gitta cac ranh va cac mit.
Dung giia lam sach cach séc, kiém tra dung k¥ thuét.
¢) Cach kiém tra bang tinh toan str dung phuong phap do bang hai try tron D
Ngoai cac phuong phap kiém tra bang thudc cap, thudc goc va dudng ra. Dé cé kich thude that
chinh xdc ta co6 the st dung phuong phéap do gian tiep thong qua hai con lan c6 kich thude 1a D va
duogc tinh toadn qua cong thirc toan hoc. Trén (hinh 30.4.3) thé hién cach xac dinh kich thude dudi

ranh cia chdt, str dung kich thudc ciia con ldn c6 dudng kinh D, nhu sau: X =B + D (corg®—+1)
2 Trong do:

o - goc cua chot dudi én D - la duong
kinh cua con lan
B - kich thuéc can kiém tra

X - kich thudc do duge bang thude cip hodc pan me.
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Hinh 30.4.3. S&r dung hai tru tron dé xac dinh kich
th—-&c¢ chét dudi én

Vi du: Dé kiém tra kich thudc ma ta can 1a B = 24 mm, goc mang cé 1a 60 dung hai con lin c6
duong kinh l1a 10mm, thi kich thudc do duge X phai la:
60
X =24+ 10 (cotg 2 +1)
X=24+10(1,7312+1)=51.32mm.
3.2. Phuong phap phay ranh dudi én.
3.2.1 Phay ranh vudng.
beé tién hanh phay ranh duoi én bang dao phay goc ta phai thuc hi¢én budc phay ranh vuéng
bang dao phay tru dung, dao phay ngoén hodc dao phay ba mit cit. (Trong trudng hop ¢ chiéu
rong khong qua 16n ta nén sir dung dudng kinh ctia dao phay twong dwong véi chidu rong cia
ranh, hodc chiéu rong dao dbi voi dao phay cat). Dé gia cong ranh vudng sudt chinh xac, thuan
loi cho cac budce tiép theo nén léy déu, xac dinh tAm, vi tri cta rianh trén chi tiét can phay. G4, ra
phoi trén mot dung cu ga thudn loi nhu: Eto6 may van nang, cac loai vau kep, phién gé,.. Trong
truong hop phay ranh ¢ chiéu sau 16n, ta nén sir dung huéng chuyén dong cua dao tring voi
hudng song song ctia ham étd, hodc song song vdi chiéu dai ciia ban may trong truong hop chi
tiét can phay c6 kich thudc rong va 16n. Cac budc tién hanh phay ranh vuong sudt (xem bai 30.2)
3.2.2. Phay goc mang ca.

a) Chon dao phay goc (ranh duoi én dugc xem nhu gbc trong so voi chét dudi én, nén phﬁn
chon dao ta thuc hién nhu phan phay chdt dudi én)

b) Céac budc tién hanh phay.
- Chuan bi may, kiém tra phoi.

Chon may phay dung, thir may kiém tra d6 an toan vé dién, co, hé théng boi tron, diéu chinh céc
hé théng truot cia ban may. Kiém tra phoi (vach dau néu can), xac dinh dugc vi tri cat, s lan cét
(phoi c6 chiéu rong 16n), phuong an kiém tra. Khi phay ranh dudi én dung dé 1ap ghép hoic truyén
dong v6i chét dudi én ta chu trong dén tAm ctia mdi ghép Va cac mit phang cac dudng thing lién
quan va do nham cua chi tiét. (Ngoai ra phai chuan bi chi tiét chdt 1ap ghép néu co).
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- Gavahi¢u chinh dao phay goc. Chon dao phay géc ¢ géc tuong tng vdi goc cua ranh.
G4 dao trén truc dung, xiét nhe, hiéu chinh va xiét chit dao - Chon tc¢ dd truc chinh va luong

chay dao Tra bang 29.4.2;3.

- Chon chiéu sau cit: Chiéu siu cat duoc xac dinh bang ban dao ngang va phuy thudc vao
tinh chét vat liéu dé chon cho phu hop.

- Chon phuong phap tién dao.
Theo huéng tién doc

- Tién hanh phay (hinh 30.4.4)

Hinh 30.4.4. Phay ranh dubi én

Khi da phay xong ranh vudng subt ta st dung dao phay goc kép co goc tuong duong véi goc cua
rinh mang c4, tién hanh so dao dé xéc vi tri twong ddi giita tim dao va tam ranh. Khi xac dinh
xong ta nhé khéa chit ban may ngang lai dé tranh su dich chuyén khong can thiét. (Pay la cong
viéc dé xay ra sai hong cho nén phai hét stc than trong). Diéu chinh chiéu sau cit bang cach cho
dao phay goc tiép xtic voi bé mit trén cua chi tiét sau d6 nang ban may 1én mot khoang bang chiéu
sdu cta ranh. Phay thir, sau khi phay thir, nén dich chuyén may ra khoi vi tri cat, hay kiém tra ranh
dudi én bang dudng hodc thudce cip (co thé wdm chét néu co). Néu kich thude rdnh dam bao thi
ctr gilt nguyén dao cit cho dén khi ranh dugc phay hét chiéu dai. Trong trudng hop rinh c6 chiéu
rong 16m so voi duong kinh dao, tiiy thudc vao d6 ma co thé cit 2 hay nhiéu luot (hinh 30.4.5)

S

/

|

T

Hinh 30.4.5. S dung dao phay goc phay
nhiéu luot
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3.2.3. Cac phuong phap kiém tra ranh dudi én.
a) Cach tinh toan str dung phuong phéap do bang hai try tron D

Réanh dudi én thudng duoc kiém tra bing cac dudng chuyén dung. Cac dudng nay cho phép kiém
tra goc ctia ranh, 46 d6i xtmg va chiéu cao ctia ranh. Trong mot sd truong hop can cd do chinh xéac
cao ta phai do gian tiép. Phuwong phép do gian tiép khong cho ta biét ngay kich thudc can do ma
cho biét mot dai lugng khac, tir d6 ta c6 thé xac dinh duge kich thudce can do (hinh 30.4.6) 1a mot
vi du. Rénh duéi én thudng duoc ghi cac kich thude nhu: Géc ngiéng, chiéu cao va chiéu rong trén
hoac dudi ranh thi kho cho viéc do truc tiép duoc, (luc do trén cac canh sdc co cac ba via). Ngoai
ra cac canh sic nay cling co thé bi lan do tac dung cua ap luc khi cit, khi do. dé dam bao do chinh
xéc ta kiém tra kich thudc bang cach do gian

tiép nho hai con lidn co dudng kinh D.

Bang cach do gian tiép kich thudc can tim 1a X, nhung ta phai xac dinh kich thuéc B: W=B -D

(cotg °—41)
a /
- A
B |
W

Hinh 30.4.6. S dung hai I8i sat tron dé kiém tra
chiéu réng ranh

2

Vi du: Can c6 kich thude cia W 13 50mm, goc © 1a 50° , trong d6 ta sir dung con lin ¢6 kich thudc
la 10mm. Kich thudc do dugc cia B phai la:

50
B=50-10(cotg 2+1)=50-10(2.415+1)=18,55mm.
Trong truong hop ndy chung ta sir dung hai chi tiét lap ghép vdi nhau thi goc cta ranh khong thé

sic nhon dugc, nén trong truong hop nay chung ta phai tién hanh 1am ngudi.

b) St dung phuong phap do bang cac miéng cin mau (hinh 30.4.7).
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Hinh 30.4.7. S& dung cac miéng
can mau dé kiém tra chiéu réng

ranh

€} Thute goc do trén d) Thude goc do day
Hinh 30.4.8. Cac dung cu kiém tra goc

Ngoai phuong phap kiém tra trén ta con st dung phuong phéap kiém tra bang cac miéng can mau,
don gian (hinh 30.4.7) nhung cho d¢ chinh xac cao hon (trong cac truong hgp phay hang loat hoac
¢6 khdi lugng 16n). Dé kiém tra kich thudc chiéu rong rinh ta sir dung cac miéng can mau, sap xép
cac phién mau song phing va tién hanh do (doc) kich thudc. Puong kinh cua hai con lan cé thé
chon bt ky, v6i diéu kién cac miéng can mau khong 16n hon kich thudc trén ciia ranh. Tuy nhién
dé thyc hién duogc viéc viée kiém tra nay ta phai 1ap bang co gia tri twong tng clia cac miéng cin
mau véi kich thuée B.

Ngoai ra dé thun tién cho cac budc kiém tra cong doan ciing nhu kiém tra giai doan cudi ta dung

cac loai dudng do goéc va thude do goc (hinh 30.4.8).
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4. Cac dang sai hong va bién phap khic phuc

Céc Nguyén nhan Céch phong ngira va khic phuc
dang sai
hong
1.Sai |- Sai s6 khi dich chuyén ban - Str dung chudn ga, ga kep va
lsf ‘{lé mdy léy dau chinh xac chi tiét gia cong va
1C N 5 ‘A A z . .
e | Hiéu chinh chi€u sau cat sai x4c dinh dang luong chuyén dich cua
- ’ChQn dao khf)ng’dl'mg chiu | pap may.
rong doi voi dao phay cat va duong . Kiém tra chiéu rong cua dao
kinh do6i véi dao phay ngdén, dao phay phay dia, duong kinh cia dao phay
tru ding. ngon.
- Chon dao phay goc ¢ goc - Do dao mit dau cua dao phay
khong dung véi goc cua chi ti€t can dia va d¢ dao hudng kinh cua dao phay
phay ngoén
- Do d6 dao cua dao qualon - | _ Chon dao phay ranh, chét dudi
Khong thuong xuyén ki€m tra trong | <y 4 cac thong sé phu hop véi kich
qua trinh phay thudc va goc cia ranh.
- Sai s6 do qua trinh kiém tra . St dung dung cu kiém tra va
phuong phap kiém tra chinh xac.
2.8ai |- Sai hong trong qué trinh ga dat | Chon chuan ga va ga phéi chinh xac
Isl(j) \Illé - Sy rung dong qua 16n trong khi phay | Han ché su rung dong ciia may, phdi,
in ,
dang - Dao khong dung hinh dang, | dung cu cat.
hinh khong ding ky thuat. Chon dao ding hinh dang, ding chung
hoc loai

3. Saiso ve
vi tri tuong
quan

Ga kep chi tiét khong chinh xéac, khong
cung viing.
Léy déu, xac dinh vi tri dat dao sai.

Khong lam sach mat ga trudc

- Chon chuan ga va cach phuong
phép gé dung k¥ thuat, kep phoi

du chat

- Lam sach bé mit trude khi ga

- Chon dao c6 profin phu hop
gitra
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khi g4 dé gia céng cac miat phing
tiép theo.
- Str dung dung cu do va do
khong chinh xac

- Diéu chinh d6 con khi ga kep
phoi trén €td6 hodc dung cu ga khong
chinh xac hoic diéu chinh chi tiét
khéng song song v6i hudng lién cua

profin gia cong va profin thiét ké. -
Diéu chinh dimg dd con cua chi
tiét, ban mdy trudc va hiéu chinh
trong khi phay.

cu

dao.
4. bo - Dao bi mon, cac goc cuadao | - Kiém tra chat lugng ludi cat
nham | khong dung. - St dung ché d6 cat hop 1y
bé mit | - Ché d¢ cat khong hop 1y - Ga dao dung ky thuat, tang
chua - Heé thdng cong nghé kém cing cuong do clmg viing cong nghe.
dat viing.
5. Lép trinh ty cac bude phay chdt dudi én
TT Budc cong viée Chi dan thuc hién
1. Nghién ctru ban vé - Poc hiéu chinh x4c ban vé
- Xac dinh duoc cac kich thude chdt dudi
én dung sai hinh dang, vat liéu cua chi tiét gia
cong
- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich
thude gia cong tuong ung
2 Lap quy trinh cong nghé NEu rd thur tu cac budc gia cong, ga dat, dung
cu cét, dung cu do, ché d6 cit va tién trinh
kiém tra
3. Chuan bj vat tu, thiét bi dung | - Pay du dung cu ga, dung cu do kiém,

phoi va bao ho lao dong.

- bu cac loai dao phay ngon, dao phay mat
dau, dao phay cit, dao phay goc,. - Dau bdi tron
ngang muc quy dinh

- Tinh trang may moc lam viéc tbt, an toan
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4. Phay bac
4.1.Ga lép dao - Lam sach truc, 6ng con
- Ga lap dao chinh x4c trén truc dung
- Puong tam dao vudng goc voi ban may
4.2. Ga phoi - Do vudng goc gitta mat chuan ga va mat
phang ngang < 0,1/100 mm
- Puong tdm chdt dudi én song song voi
hudng tién cta dao
4.3. Phay - Piéu chinh ché d6 cat hop Iy
- Xac dinh chinh xac vi tri can phay -
Kich thudc, do song song va vudng gbc nim
trong pham vi cho phép.
5. Phay chét dubi én

5.1. Ga lap dao

- Ga dao phay goc kép c6 goéc tuong ng
v6i goc nghiéng cua chét dudi én trén truc dimg
ding ky thuat.

- Puong tdm dao vudng goc voi bé mit
can gia cong

5.2. Phay chét dubi én

- Chon ché d6 cat phu hop
- Do khong phang, khong can giita 2 mat
bén nam trong pham vi cho phép.

Kiém tra hoan thién

- Kiém tra tong thé chinh xac

- Thuc hién tt cong tac v¢€ sinh cong
nghiép

- Giao ndp ban thanh pham va ghi so ban
giao ca ddy di.

6. Lap trinh ty cac budc phay ranh dudi én

TT

Budc cong viée

Chi dan thuc hién
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Nghién ctru ban vé

- Poc hiéu chinh xac ban vé

- Xac dinh duoc cac kich thudc ranh dudi én,
hinh dang, vat liéu cua chi tiét gia cong

- Chuyén ho4 cac ky hiéu thanh cac kich thudc gia cong
tuong ng

Lap quy trinh cong nghé

Neéu 16 thtr tu cac budc gia cong, ga dat, dung cu cat,
dung cu do, ché dd cat va tién trinh ki€m tra.

Chuan bi vat tu, thiét bi
dung cu

- Pay du dung cu ga, dung cu do kiém, phoi va
bao hd lao dong.

- Pu céc loai dao phay ngon, dao phay cit, dao
phay try dung.

- Dau béi tron ngang mirc quy dinh

- Tinh trang méy moc lam viéc tot, an toan

Phay ranh vuéng

4.1. Ga lap dao

- Lam sach truc, ong con
- Ga lap dao chinh x4c trén truc dung
- Puong tam dao vuong goc vai ban may

- P dao mat dau cho phép < 0,Imm

4.2. G4 phoi - Do khong vudng goc giira mat chuan ga va
mat phang ngang < 0,1mm
- Ham ét6 song song véi hudng tién cta dao
4.3. Phay - Diéu chinh ché d6 cit hop 1y

- Xac dinh chinh x4c vi tri can phay

- Kich thudc, do khong vuong goc gitra 2 mat
bén so vi mat day nam trong pham vi cho phép.

Phay ranh du6i én
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5.1. Ga lap dao

- G4 dao dung k¥ thuat trén truc ding
- Puong tim dao vudng goc véi bé mat can gia
cong

- Do dao miat dau va do khong song song giita
mit dau cua dao véi miat phang ngang cho phép.

5.2. Phay ranh duo6i én

- Chon ché do cat phu hop

- D6 khong phang, khong can giita 2 mit bén
nam trong pham vi cho phép.

Kiém tra hoan thién

- Kiém tra tong thé chinh xac
- Thuec hién t6t cong tac vé sinh cong nghiép

- Giao ndp ban thanh pham ghi s6 ban giao ca
day du.
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Bai 4 :Bao ranh, chot duoi én.

Céc thiét bi co khi néi chung, ching ta thuong gip cac dang truyén dong bé mit nhu: Mit song
song va vudng gbc, mat bac, mit nghiéng, cac mat dinh hinh,. Truyén dong bang mit phing
nghiéng chii yéu 1a truyén dong mong dudi én nhu dau bao, dau xoc, xa ngang may phay vv. Bao
ranh va chdt dudi én 1a trong nhitng bai tip co ban ma hoc sinh thuc hién trong hé thong cac bai
tap co ban.

Muc tiéu thyuc hién.
- X4c dinh duoc day du cac yéu cu k¥ thuat cia chi tiét can gia cong.
- Lya chon duoc dung cu: Cit, kiém tra, ga lép cho chi tiét mot cach déy du va chinh xéc.
- Tinh toan va diéu chinh ban may, dao twong (mg va thuc hién trinh ty cac budc gia cong.
-Bao dugc ranh chdt dudi én mot vai va hai vai trén may bao ngang, dat yéu cau ky thuat
va an toan.

1.Khai niém

Rénh va chdt dudi én 1a nhitng miat phiang nghiéng ké nhau va duoc tao voi nhau mot goc < 90°.
Mit phang nghiéng co thé nghiéng ngoai hodc c6 thé nghiéng trong. Dé bao duwoc mit phing
nghiéng c6 hinh dang, kich thudc, d6 chinh xac, do phtrc tap va cac yéu cau k¥ thuat khac ta c6
cac phuong phap bao va st dung cac dung cu ga khac nhau.

2.Céc dieu kign ky thuat khi gia cong ranh, chét dudi én.

- Pung kich thudc: Kich thude thyc t€ voi kich thude dugce ghi trén ban veé nhu:

Chiéu rong, chiéu sdu, goc nghiéng.
- Sai léch hinh dang hinh hoc béi d6 phang, thang khong vugt qua pham vi cho phép - Sai léch
vé vi trf trong quan gitra cic mat nghiéng va goc giita cac mat ké tiép, do khong ddi xtimg, do
khong sai léch giira cic mat phang va do can ximg.

- Sy an khop, lép truot gitta ranh va chdt dudi én. - DO nham bé mat dat yéu cu

3.Phuong phép bao ranh, chdt duéi én
3.1. Phuong phdp bao r nh dudi én.

3.1.1. Bdo réinh vuéng subt

a) Kiém tra phoi va lay diu so bo.

Pé thuc hién duoc cac bai tap dat yéu cau dé ra, thi viéc kiém tra cac yéu cu ky thuat cua phoi
nhu: D6 song song, 46 vudng goc, hay cac yéu cau ki thuat khac. Néu cac yéu t6 ki thuat dam bao
moi tién hanh cac bude tiép theo. Cach 1y ddu (vach dau va chdm dau) ta phai thuc hién mot cach
nghiém tic bang cac nguyén tic di duogc hoc & cac bai tap trude (hoc sinh di qua ban ngudi).
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b) Gé va kep chat phoi

D6i v6i rinh dudi én thuong duge dung trén cac bo truyén dong, cac chi tiét may, ban may hosc
cac xa ngang, nén dé dinh vi va kep chat ta sir dung ban may; cac dd ga chuyén dung: Cac loai vau
kep, bich ga, buldong kep,.. Ddi véi cac chi tiét nho, nhe hay céc bai tap co ban khi thyc hanh &
xuong duoc sir dung cac loai ét6 van ning, bai né st dung dé dang va c6 mit & cac phan xudng
thuc hanh.

¢) Tién hanh bao (xem muc 3.3.1 bai 28.3)

3.1.2. Bao rdnh dubi én
a) Chon, g4 dao va diéu chinh géc xoay ctia dau dao.
Dé bao duoc ranh dudi én ta phai sir dung dao bao goc va tién hanh xoay dau dao di mot goc
o =90°-p.
Trong d6: o - la goc quay cia dau dao; B- La goc giita mat phang
nghiéng va mit phang ngang. Cach diéu chinh va thuc hién xoay (xem phin
5.3.2.2 bai 27.5)
b) Piéu chinh may
- Piéu chinh khoang chay giéng nhu phuong phap bao mat phang.
- Téc dd cua dau bao duoc xac dinh theo bang tdc do dau bao tuong Ung voi

Y

| |
| |
| T
a) b)
Hinh 28.4.1. Bao ranh dudi én bang dao bao géc
a) Bao ranh phai; b) Bao ranh trai

chiéu dai cua vat gia cong (bang 27.1.2.)
¢) Tién hanh bao
- Chon téc db cit (tbc do dau bao) Tra bang 27.1.2.
- Chon lugng chay dao (luong chay dao dich chuyén béng tay) - Chon chiéu siu cét.
Dao yéu nén chon chiéu sau cit cho hop 1y
- Chon phuong phép tién dao
, Khi bao ranh dpéi én ta chon phuong phép tién dao bang dau dao (1én xudng), con chiéu sau
cat bang hudng tién ngang ban may.
- Bao ranh phai
- Bao ranh trai
- Kiém tra cong doan va tién hanh bao tinh
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- Kiém tra téng thé: Kich thude, do phéng, nham, goc nghiéng gilra cac mat.

F A
v/}

Hinh 28.4.2. St dung 2 186i sat tron dé kiém tra
kich thudc ranh
3.1.3. Tién trinh kiém tra.

Trong trudng hop khong thé kiém tra bang thudc cip hay cac dung cu do truc tiép. Vi vy chiéu
rong cua ranh dudi trong tmong hop nay dugc xac dinh bang cach do gian tiép nho hai con lan co
duong kinh D va cac phién mau song phang cé kich thudc can tim 1a W, nhung ta phai xac dinh
kich thudc Y. Y=W-D(cotg & +1))

2

Vi du: Cén c6 kich thude cia W 1a 50mm, goc 6 1a 50° , trong d6 ta sir dung con lan c¢6 kich
thude 1a 10mm. Kich thude do duge cua Y phai la:
Y =50 - 10 30 (cotg+1)=50.8(2.415+ 1)=18.55mm.
2
Trong truong hop nay ching ta s dung hai chi tiét lép ghép voi nhau thi goc ciia ranh khong
thé sac nhon dugc, nén trong truong hop nay ching ta phai tién

Hinh 28.4.3. St dung céac tdm
phién dé€ kiém tra kich thudc

ranh
hanh lam ngudi. Ngoai ra dé su dung thuan lg¢i cho viéc kiém tra ta c6 thé su dung cac tam phién
(c6 cac kich thudc khac nhau hinh 28.4.3), dé do va doc kich thudc va tinh kich thudc that chiéu
rong cua ranh.

3.2. Phuong phéap bao chét dubi én.
a) Kiém tra phoi va lay diu so bo.
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Kiém tra cac yéu cdu k¥ thuat ciia phoi nhu: Do song song, dd vudng goc, hay cac yéu cau ki
thuat khac. Néu cac yéu t6 k¥ thuat dam bao méi tién hanh cac budc tiép theo. Cach lay dau (vach
dau va chdm dau) ta phai thuc hién mot cach nghiém tac bang cac nguyén tic da duoc hoc ¢ cac
bai tap trude (lwu y khi kich thude ngoai dbi xtimg véi chdt dudi én).

b) Gé va kep chat phoi

Chét dudi én duoc ding trén cac bo truyén dong, cac chi tiét may, ban may hodc cac xa ngang,
viéc dinh vi va kep chit nén sir dung ban may bang cac d6 ga chuyén dung nhu: Céc loai vau kep,
bich ga, buldng kep,.. Ddi véi cac chi tiét nho, nhe hay cac bai tap co ban khi thuc hanh & xudng
duoc sir dung cac loai étd van nang, bai né sir dung dé dang va c6 & cac phan xudng thyc hanh.

C) Tién hanh bao (xem bai 27.4)

a) G4 dao va diéu chinh goc xoay cua dau dao.

Dé bao duoc chdt dudi én ta phai sir dung dao bao goc va tién hanh xoay dau dao di mot goc

a=90"-B.

Trong d6: a-1la géc quay cua dau dqo; B - La gbc gilra mat Ph?mg

nghiéng va mat phéng ngang. Cach di€u chinh va thuc hién xoay (xem phan

5.3.2.2 bai 27.5) b) bi¢u chinh may

- Piéu chinh khoang chay gidng nhu phuong phap bao mat phang.
- Téc dd cta dau bao duogc xac dinh theo bang tdc do du bao tuong ung vdi chiéu dai cua

vat gia cong. (Bang 27.1.2.)

¢) Tién hanh bao

Sau khi ta co duoc hai mat bac dbi xtng (bao chét 2 vai), s& tién hanh bao chdt

7,

[\

-/

b)

Hinh 28.4.3. Bao chét dudi én
a) Bao phia trdi; b) Bao phia
phai
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dudi én. Chdt dudi én duoc trinh ty bao timg bén mot (hinh 28.5.4). Cac budc thuc hién bao gidng
nhu cach bao ranh dudi én, nhung khac ¢ day 1a bao goc ngoai.

Chu ¥: Trong truong hop bao hai chi tiét ranh va chdt lap ghép truyén dong véi nhau, ta phai
giit nguyén goc nghéng ciia dau dao khi xoay dé gia cong ca hai chi tiét.

Dé kiém tra kich thudc ctua chét dudi én, ngoai viéc sir dung cac dung cu c6 san nhu: Thudc
cap, dudng,..trong truong hop can d6 chinh x4c cao ta tién hanh kiém tra béng cach: Do két hop
v6i tinh toan (hinh 28.5.5). Trén ban v& kich thuéc duoc ghi chiéu rong cta dinh chdt, nhung khi
do phai st dung kich thudc cta con 1an c6 duong kinh D.

Ta st dung cong thire: Y =B+D (cotg. & +1)

Trong do: 2

o - goc cua chdt dudi én
D - 1a duongkinh cua con lan
B - kich thuéc can kiém tra
Y - kich thuéc do duoc bang thudc cap hodc pan me.
Vi du: Bé kiém tra kich thuéc ma ta can 1a B = 24 mm, goc mang ca 1a 60° . Néu dung hai con

lan c6 duong kinh 1a 10m, thi kich thudc do duge Y phai la:

B

A
!

Hinh 28.5.5 St dung hai tru tron xac dinh
kich th-&c chét dudi én

Y =24+ 10 (cotg 90 +1)Y =24 (1.7312+ 1) = 51.32mm.
2

26



4.Cac dang sai hong nguyén nhan va bién phap khic phuc

Céc dang
sai hong

Nguyén nhan

Céch phong ngira va khic phuc

1. Sai sb vé
kich thudc

- Sai s khi xoay dau dao, dich|
chuyén ban may hoac khoang chay
dao

- Chon dao c6 goc 16n hon goc
nghiéng cua ranh, chot

- Hiéu chinh chiéu sau, chiéy
rong cat sai.

- Sai s6 do qua trinh kiém tra

- Than trong khi diéu chinh may

- Chon dgo c6 géc phu hop véi kich
thudc ranh, chot

- St dung dung cu kiém tra va
phuong phap kiém tra chinh xac.

2. Sai s
vé& hinh
dang hinh
hoc

- Sai hong trong qua trinh gé
dat

- Su rung dong qua 16n trong
khi bao goc

- Ban trirot mon

- Chon chuén ga va g4 phoi chinh
Xac

- Han ché su rung dong clia may,
phoi, dung cu cat.

- bicu chinh lai can cua song trugt

3. Sai sO vé

- Ga kep chi tiét khong chinh

- Chon chuin ga va cach phuong

vi tri twong | xac, khong cling ving hay phéap gé dung k¥ thuét, kep phol du chat
quan khong lam sach mat trudc khi ga ; Lam sach bé mat trudce khi ga
- . Lay dau, xac dinh vi tri dat _ Sir dung dung cu do hop 1y va do
dao sai. chinh xac
- Str dung dung cu do va do
khong chinh xac
- Piéu chinh d6 con, do khong song
song cua phoi so v6i hudng tién cia
dau bao.
4. B§ nham| - Dao bi mon, céc goc cua dao | - Mai va kiém tra chat luong ludi
bé mat khong dung. cit
ghlxa i Ché d6 cit khong hop 1y - Str dung ché d¢ cat hop ly
a

- Hé théng cong nghé kém
cung viing.

- G4 dao dung k¥ thuat, tdng
cuong do cung viing cong nghé.
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4. Lap trinh tu cac budc bao ranh, chdt dudi én

4.1. Lap trinh tu cac budc bao r nh dudi én

TT Budc cong viée Chi dan thuc hién
1. Nghién ctru ban vé - Poc hiéu chinh xac ban vé&
- Xac dinh duoc céc kich thude ranh, dung sai
hinh dang, vat liéu cua chi ti€t gia cong
- Chuyén hoé cac ky hiéu thanh cac kich thudc
gia cong tuong Ung
2 Lap quy trinh cong nghé Néu rd thir ty cac bude gia cong, ga dat, dung cu cit,
dung cu do, che do cat va tién trinh kiém tra
3. Chuan bi vat tu, thiét bi dung| - Pay du dung cu ga, dung cu do kiém, phoi va
cu bao hd lao dong
- Pay du cac loai dao can thiét: Dao bao cit; dao
bao gbc; dao bao xén,..
- Dau bbi tron ngang mirc quy dinh
- Tinh trang may moéc lam viéc tbt, an toan
4. Bio ranh vudng sudt
4.1. Ga lap dao - G4 lap dao chinh xé4c trén gia bét dao
- Dao bao cit
- Puong tam dao vuodng goc véi ban may
4.2. Ga phoi - Do khong vuong goc gilta mat chuan ga va
mat phang ngang < 0,lmm
- Ham ét6 song song véi hudng tién cua dao
- Ra, hi€u chinh va kep chét phoi.
4.3. Bio ranh - Diéu chinh ché d6 cit hop Iy
- Xac dinh chinh xac vi tri bao
- Sai lIéch kich thudc + 0,2mm
- Do khong vudng goc gitra 2 mat bén so voi
mdt ddy < 0,1lmm
5. Bao ranh dudi én
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5.1. biéu chinh goc nghiéng
cua ddu dao, ga va diéu chinh
dao

- Diéu chinh gbc nghiéng dau bao

- Ga dao trén gia bat dao

- Puong tam dao img voi gdc nghiéng cia mat
can gia cong.

- Goc nghiéng ludi cit chinh so v&i mit phang
cat tir 3 - 5°. - Kep chit dao

5.2. Bao ranh duoi én

- Nghiéng thét dao di mot khoang tir 10 - 15° theo
huong nghiéng ctia dau dao.

- Chon ché d6 cét phu hop

- Do khong phing, khong can giita 2 mat nghiéng chol
phép +0,1.

Kiém tra hoan thién

- Kiém tra téng thé chinh xac

- Thyc hién t6t cong tac vé sinh cong nghiép
- Giao ndp ban thanh pham day du

- Ghi s6 ban giao ca dy du

4.2. Lap trinh ty cac budc bao chdt dudi én

tt

Budc cong viéc

Chi dan thuc hién

Nghién ctru ban vé

- Doc hiéu chinh x4c ban v&

- Xéc dinh duogc cac kich thudce, dung
sai, hinh dang, vat liéu cta chi tiét gia cong -
Chuyén hoa céc ky hi¢u thanh céc kich thude
gia cong tuong Ung

Lap quy trinh cong ngh¢

Néu rd thu ty cac budce gia cong, ga dat, dung cu
cat, dung cu do, ché do cét va tién trinh kiém tra.

Chuan bi vat tu, thiét bi dung
cu

- Pay du dung cu ga, dung cu do kiém, phoi va
bao hd lao dong

- D cac loai dao bao cit, dao bao goc.
- DAu bi tron ngang murc quy dinh

- Tinh trang may moéc lam vi¢e tot, an toan

Bao bac
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