Bai 1. Khai ni€ém chung vé ren vuong

Muc tiéu:

- X4c dinh duoc cac thong sb co ban cta ren vudng.

- Trinh bay dugc cac phuong phap 1ay chiéu sau cat khi tién ren vudng

- Tinh to4n duoc bd banh ring thay thé.

- Lip duoc bd banh ring thay thé, diéu chinh dugc may khi tién ren vudng.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, c4n than, nghiém tc, cha dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.
1. Céc thong s6 co ban clia ren vudng
*Khai niém
Ren vuong 1a ren ¢6 Profin hinh vudng .
*Cac thong s cua ren vudng bao gom:
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—
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Hinh 1.thong s ren vudng
-Puong kinh dinh da
-Budc ren P
-Chiéu cao ren H
H=P/2+2z
Véi z 1a khe ho giita truc ren va dai dc, thong thudng vai ren cd budce ren c6 bude nho
hon hodc bang 5 thi z = 0.25mm, véi ren c6 budce tir 6 tré 1én thi chon z =0.5mm.
-Puong kinh chan ren d.
de=da—2H
-Bé rong dinh ren B: Bé rong B thuong ldy bang P/2, tuy nhién dé lip ghép ren c6 thé lay
B=P/2-0.05
Ren vudng duoc gia cong khong theo tidu chuan qui dinh, nen trong cong nghiép it str
dung va duoc thay bang ren thang.

2. Tinh toan bd banh rang thay thé, diéu chinh may
2.1. Nguyén tic tao ren trén may tién:
Vat gia cong chay 1 vong, dao dich chuyén duoc 1 doan bang budc ren P (hay budc
xoan Sp). Ban ren tinh tién nho tryc vit me va dai dc hai nira dn khép nhau.
Nhu vay ta duoc:
Pvi=Pym X iym
- Pu: Budc ren vat lam
- Pym: Budc ren vit me
- nym: Toc d6 quay vit me
Ta c6: nym =n.i = Py =Pyn.n.i




n: S6 vong quay truc chinh
i: Ty s6 truyén truc chinh
Sau mot viing quay truc chinh, budc ren vat lam tinh theo cong thurc:
Pyi= Py Lizs i=
Pom
2.2 Tinh banh rang thay thé:
2.1. Nguyén tic tao ren trén may tién:
Vit gia cong chay 1vong, dao dich chuyén dugc 1 doan bang budc ren P (hay budc
xoan S,). Ban ren tinh tién nho tryc vit me va dai dc hai nira dn khép nhau.

Nhu vay ta duoc:

Pvi =Pym X ym

- Pyi: Budc ren vat lam

- Pym: Budc ren vit me

- nym: Toc d6 quay vit me
Ta c6: nym =n.i = Py =Pym.n.i

n: S6 vong quay truc chinh
i: Ty s6 truyén tryc chinh
Sau mot vong quay truc chinh, budc ren vat lam tinh theo cong thure:

Pvl

p vm

PvI= Pvm .1.i = i=

2.2 Tinh banh ring thay thé:
Thong thudng bd banh ring thay th€ c6 hai bo: bd bon va bo nim.

Bédnh ring nhd nhat ¢6 s6 ring z = 20

+ Bd bon g6m nhitng banh rdang nhu sau: z=20;z =24; z=28; z=32; 2= 36; z = 40;

+Dit biét mdi mdy diéu c6 banh ring z = 127.

PHUGNG PHAP TINH:
Tacé:i, = L _ éxé
vm ZZ Z4

P:1a budc ren can tién
Pym: 12 buGc ren truc vit me

i 12 ty s6 truyén banh ring thay thé




Sau d6 ki€m tra diéu kién cham truc:
Z,+7Z,>7Z, +(15:20 ring)
Z,+2,>7Z, + (15 + 20 ring)

Khi ddm bdo diéu kién khong cham truc thi chon bdnh ring thay th€ nay dat.Va
khong thda diéu kién thi phai chon lai.

Vdl: Tiénren hé Anh c6 s6 renla 11 ren trong mot inch

Taco:P= 25,4 =3,1749..mm ; Pym=6
P
NhlI Vﬁ.y itt= = 254
Pvm 110x6

phan tich s& 254 thanh hai s6 127 va 2 khi d6 ty s truyén s& c6 dang:

127x2
110x6

1n =

Nhan tif va mau cho 20 ta dugc:

. P 127 40
1 = = —X—
Pvm 110 120

Kiém tra diéu kién cham truc:

127 +110> 120 + 15

40+ 120> 110+ 15

=>Nhu vy diéu in khép ddm bdo
Vd2: Ta can tién P = 8 ren/inch

25,4

Tacé:P= ; Pym = 6mm

Thay 25,4 bing phan s& %

330/13 _ 330 _330 _ 165
8 13x8 104 52

Nhu vay: P =

. ~ P 165/52 165 165
Ty sb = = =
Pvm 6 52x6 312




Chia tif va miu cho 3 ta dugc: 25 _ 1

104 1318
Ta téch ra thanh hai phan s6 e 5.55,%0
13 8 65 80

Pé€ thod min diéu kién cham truc ta 1y phin s6: %x%
Thitlai 2% _3,173077..
65x80

Kiém tra diéu kién cham truc ctia banh rdng:
65 +50>80+ 15
55+80>65+15

=> Viy diéu kién thod man an toan.




Bai 2. Dao tién ren vudng — Mai dao tién
ren vuong

Muc tiéu:

+ Trinh bay dugc cac yéu td co ban dao tién ren vudng ngoai va trong, dic diém cua
cac ludi cit, cac thong s6 hinh hoc cta dao.

+ Nhén dang dugc cac bé mat, ludi cit, thong sb hinh hoc cua dao tién.

+ Mai dugc dao ti€n ren vudng ngoai va trong (thép gid) dat do nham Ral.25, ludi
cit thang, dung goc do, dung yéu cau k¥ thuat, ding thoi gian qui dinh, ddm bao an toan
tuyét dbi cho ngudi va may.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

1.Cac loai dao ti¢n ren vudng ngoai

DAQ CO CAN
DANG TRL

DAOD CO CANDANG
HiMH CHY MHAT

Hinh 2. dao ti€n ren vudng ngoai

b=1/2P+(0,01+0,05)

a) Dao tién tho b)Dao tién tinh




Hinh 3. Théng sb dao tién ren ngoai
2. Céc gbc d9 cua dao tién ren vudng ngoai
a. Dao ti¢n tho (hinh 3a).
b. Dao tién tinh ( hinh 3b).
3.Céach mai dao tién ren vudng ngoai phai

a.Mai dao tién tho:
Mai goc sau chinh: o =12+ 15°
Mai 2 goc sauphu : o) =a=3+5°
Mai goc trude : y=4+6°
b.Mai dao tién tinh:
Mai goc sau chinh : =12+ 15°
Mai 2 goc sauphu : oy = =3+ 5°

Mai goc trude : y=0°¢

4. Céc loai dao ti¢n ren vudng trong

Hinh 4. Dao tién ren trong lap ghép

Dao
Dao " hop
thép ' kim

gi6é \

Hinh 5. Dao tién ren trong lién khdi

5. Cac goc do cua dao tién ren vudng trong phai
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a.Dao tién tho:

Hinh 6.Théng s dao tién ren trong

A=A
b=1/2P+(0,01+0,05) Q,#Méé\ o2
b
Thw
a.Dao tién tho b. Dao tién thu

6. Céach mai dao ti€n ren vudng trong
phai
a.Mai dao tién tho:

Mai géc sau chinh: o =12+ 15°

Mai 2 goc sau phu : o5 = ap=3 +5°

Mai goc trude : y=4+6°
b.Mai dao tién tinh:

Mai goc sau chinh : a=12+15°

Mai 2 goc sau phu : o1 = ap=3 +5°

Mai goc trude : y=0°
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Bai 3. Tién ren vudng ngoai
Muc tiéu ciua bai:

- Trinh bay dugc yéu cau ky thuat khi tién ren vudng ngoai.

- Tra dugc bang chon ché do cét khi tién ren vuong ngoai.

- Van hanh thanh thao may tién dé tién ren vudéng ngoai dung qui trinh qui pham, ren dat
cap chinh x4c 7-6, d6 nham cip 4-5, dat yéu cau ky thuat, ding thoi gian qui dinh, dam bao an
toan cho nguodi va may.

- Giai thich dugc cac dang sai hang, nguyén nhan va cach khéc phuc.

- Rén luyén tinh ky lut, kién tri, can thén, nghiém thc, chi dong va tich cuc sang tao trong
hoc tap.

1. Céc yéu cau ky thuat ddi vi ren vudng

-Suodn ren phai vuong goc voi duong tam

-Mat cia dinh ren va sudn ren phai nhan

-Cac kich thudc phai dam bao va lap ghép ém

-Ren khong bi do, khong bi pha huy

-Ren khung bi cun theo chiéu dai
2.Phuong phap tién ren vudng ngoai

Khi tién ren vudng ngoai thuong dung dao cat thanh bang thép gi6 .Bé rong ludi cat chinh
cta dao tién thé B nho hon bé rong ranh ren tr 0,3 -0,6 mm. Khi ti¢n tinh ren ngoai c6 thé mai
bé rong ludi cit chinh 16n hon bé rong ranh ren khoang 0,01-0,04 mm tinh cho sy bién dang
dan hoi cta kim loai.

Néu cit ren c6 budc ren nhé hon 4 mm ding mot dao tién thi bién dang can mai dung véi
dung bién dang cua ren can cat. Goc thoat ctia dao tién tho y=5° , khi tién tinh y=0°, géc sat

chinh 0=10 -12°, hai goc sat phu a;= 2°-3°, hai géc nghiéng phu ¢ 1= 1°-2° nhu hinh 7
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3)

b)

(A
A
%,

Hinh 7. So d6 ga dao
a- Dao khong mai ranh trén mat thoat.
b- Dao c¢6 mai ranh trén mat thoat.
c. Dao ren ga nghiéng.

Trong do:

P- Budc ren

Di- Buong kinh trung binh cta ren
Dq - BPuong kinh dinh ren

D, - Budng chéan ren
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Nhu vay goc thoat 6 phia suon trai cé gia tri dwong (y+), goc thoat phia ludi cat bén phai co
gid tri am (y-) nén khé thoat phoi (hinh 7a). D& phoi dé thoat hon ngudi ta mai vat trén phia
phai mit thoat dé ting goc thoat (hinh 7b), hodc ¢ thé ga xoay dao nhu hinh 7¢ dé can déu goc

thoat ca hai phia suon ren. Khi a)

0 b)
ern ey
A e e

Hinh 8. So db tién ren vudng a- Bang mot dao. b-
Bang hai dao, c- Bang ba dao

cit ren c6 budc ren nha hon 4 mm thi ding mot dao, 1iy chiéu sau cit theo huéng kinh  hinh
8.a hoic tién theo hudng kinh sau d6 tién diing bang cach mé mach sang trai va sang phai nhu
hinh 8.b. Khi cit ren ¢ buéc ren 16n hon 4 mm hodac khi ren doi hai ¢c6 do chinh xac cao can st
dung hai dao tr¢ 1én dé tién tho va tién tinh. So bo phai cit bang 1 dao tién tho ren vudng va
dinh dang lai ren béng hai dao tién tinh - phai va trai hinh 8.c

S 1an chay dao phu thudc vao budc ren va vat liéu gia cong theo bang 1. Van tdc cat khi

tién ren trén chi tiét 1am tir thép cac bon két cau c6 thé chon theo bang 2.

Bang 1. S6 1an chay dao khi cit ren vudng bang dao thép gid

Vit liéu gia cong
Buée ren | Theép thép cac bon két Thép hop kim Gang, dong
(mm) cau
Lan chay dao
Tho tinh Tho tinh Tho tinh
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3-4 7 4 8 5 6 4
5-6 8 5 10 6 7 4
8 10 6 12 7 9 5
10 12 7 14 8 10 5
12 13 8 16 10 11 6
16 15 8 18 10 13 7
20 17 10 20 12 15 8

Bang 2. Van tdc cat (m/phat) khi cit ren vudng bang dao thép gio

(Vat li€u - thép cac bon két cAu co dung dung dich 1am ngudi)

Budc ren, mm Pén 5 6 8 10 | 12 | 20 | 24

Tién tho 37 32 | 25 | 21 | 18 | 15 | 14 | 13
Tién ban tinh 64 64 | 64 | 64 | 64 | 63 | 52 | 52
Tién tinh 4 4 4 4 4 4 4 |4

3.Céc dang sai hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Cac dang sai

Nguyén nhan Céch khéc phuc
hang guy pht
Budc ren - Diéu chinh vi trf c4c tay |- Diéu chinh lai vi tri tay
sai gat hop budc tién sai gat cua may
- Lép bo banh rang thay |- Tinh toédn va thay lai
thé sai. béanh ring thay thé
- Truc vit me, dai bc mon |- Tién mot duong mo,
nhiéu kiém tra lai budc ren trude
khi tién chinh thirc
Suon ren - Mai, gé dao sai nén géc |- Mai va g lai dao chinh
khong nghiéng phu va goc sat nho. | xac, chac chin, ludi cit song
VuQng goc bi ty dao hodc xoay dao. song voi duong tam.
vo1 duong
tam - Dao ga khong dung tam
Chiéu cao - Lay chiéu sau cit sai - Diéu chinh chiéu sau
ren sai - St dung du xich sai chinh x4c

- Dao mon

- Mai stra lai dao




Ren bi pha
huy

- Dao bi x€ dich trong

qua trinh cit

- Dai dc hai nita khong
dong hét, bi ro long

- G4 dao chac chan, dong
dai 6c hét co

- Suon ren phai vuong goc véi duong tam

Do nham - Chiéu sau cat lon - Giam luong chiéu sau
khong dat - Dao mon cat.
- Phoi bam - Mai stra lai dao - Giam
toc do cat
- Dung dung dich tron
ngudi
Ban v¢ gia cong
220,
. 124+0,] =
9040,1
o 2XL5°
XLO 6. el
g [ % = T2 Jd s
E g;’;r \ g e b A b
N =Y oA I g o
S 3; 77 | Wl 3 3¢
3l HE.
8l ] e
Yéu cau ky thuat

- Pung kich thudc: d=24 mm; )= 2 mm; l,= 2 mm; h =2,13 mm
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- Ren khong d6, khong bi pha huy, ren khong bi con theo chiéu dai Céc kich thudc
phai chinh xéc va lap ghép ém
-b6 nham R=2,5
PHIEU HUONG DAN TIEN REN VUONG NGOA|

Noi dung cac buéc Huéng dan
1. Doc ban vé Xac dinh dudc cac kich
thuGc cla ren vuéng ngoai.
2. Tién mat dau L= 124 +0,1mm; khoan tam hai - Ga phdi trén mam cap ba
dau "
vau

+ Gé& dao dau cong dung

S| |~ %
52 ) tam
=,

+ Tién mat dau th(r nhat

ﬁ% L=125 mm

+ Ga mii khoan tam.

60°
47
23

N
N

+ Khoan tam d4u th{r nhat
- Géa phai tré dau
+ Tién mat dau th hai
L=124+0,1mm
+ Khoan tam dau th( hai

- Chon va diéu chinh ché& dé
cat nhu khi tién ngoai va

khoan 16
3. Tién ¢24- 0,05 mmx38mm; - Ga phdi trén hai mii tam
Véat canh 2x45° cap téc

- Tién $24-0,05x38 mm

I | ™ - Véat canh 2x45° bang dao

tién ngoai
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4. Tién ¢24- 0,05 mm; tién bac $19,5x4 mm; tién

ranh ¢19x 6; vat canh 2x 45°

- Géa phéi trd dau trén hai mi
tam cap toc

- Tién tru $24-0,05 mm

- Tién tru bac ¢19,5x 4

- G4 dao cat ranh dung tdm
- Tién ranh ¢$19-0,1x6 mm

- Chon va diéu chinh ché dé

cat nhu khi tién ngoai va cat

ranh da hoc

5*. Ga dao tién ren vudng

Tién ren c6 budc xodn < 5
mm tién thd va tién tinh bang
mét dao.
-Ga dao dung tam, lusi cat
luBi cat // v6i dudng tam cla
phaéi, chiéu dai lusi cat chinh
L=P/2 + 0,05

=4/2 + 0,05 =2,05mm
cac gbc sau: Oy = p +2°
-Géc p la gée nang clia ren: tgu
= Px/nd,,

Tou
u=3%30
Qrrai = 5030‘!
Oy = 2°

- G()C (‘pllr:h:('plphdl = 1030

6. Tién ren vuéng

- Diéu chinh n, =70 + 110
vong /phut, S=Pn = 4
mm/vong

- Tién mét dudng ma dé kiém
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tra budc xoan.

F \j/ e - Chiéu sau cat cho mai lat

catt,=0,1mm

S=immivg - Tién tinh ren t,= 0,05 mm,
t,= 0.

- Chiéu cao ren
h=(Pn+2)/2=2,13 mm.

- Bé réng dinh ren |,= Pn/2
=2 mm, bé réng day ren |,=
p/2=2

- Moi thao tac tién dao nhu
tién ren tam giac.

Dung dung dich tran ngudi.

7. Kiém tra ren - Kiém bé réng ranh ren bang

dudng.
| 11

- Kiém tra duding kinh dinh ren

bang thuéc

// - Kiém tra chiéu sau ren h

badng thanh do sau cla

\&-\ o] |\
2,25
)
2

thuéc cap
- Kiém tra t8ng thé bang dai
&c chuan, ren l&p ghép sit

ém la dat

B. Thao luan nhom

Sau khi dugc gido vién hudng d'?l‘n chia 16p thanh nhém nha thao luan:
- Xac dinh cac kich thudc can thuc hién

- Céc goc cua dau dao tién ren vuong ngoai
- Céach gé dao tién ren vudng ngoai

- Lap trinh ty cac budc tién hanh gia cong va dién vao phiéu thuc hanh, ddi

chiéu vé6i két qua ctia cac nhom khac va chon phuong an hop 1y nhit dé thuc hién.
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C. Thyc hanh

1. Lap quy trinh cong ngh¢
2. Xem trinh dién mau :

Quan sat ga dao tién ren, ti¢n ren va ki€ém tra kich thudc ren.
3. Hoc sinh lam thir :

Nhan xét sau khi hoc sinh duoc chon lam thir. Néu chua 13, chua hiéu thi cé
kién ngay dé gido vién huéng dan lai.
4. Thyc hanh tién ren:
a.Chuan bi cong viéc: Phoi thép C45 126x126mm, dao tién ngoai T15K6, dao
cit ranh, dao tién ren vudng, dudng ga dao va kiém tra ren, thudc cip co6 thanh do
sau 1/10 mm, téc, mii tim cb dinh, miii tam quay, dai dc kiém, dung dich tron
nguoi.
b. Chuéan bj vi tri 1am viéc
c.Thuc hanh tién ren theo quy trinh
d. Thuc hién cac bi¢n phép an toan Chu y:
- Phai ¢am bao d6 dong tAm gitta mit ngoai va duong tAm phoi
~ Kiém tra toc d truc chinh trude khi dong dai ¢ hai nita
_ Phai c¢6 tinh than trach nhiém, bao vé cia cong, thé hién tinh than tuong trg

gitp do nhau trong hoc tap.
D. Ty nghién ctru tai li¢u va lam bai tap ¢ nha
Céc kién thirc va hinh v& lién quan dén kich thude ren vuong, cac loai dung cu

cit, ché d6 cit, danh gia chat lvong bé mit gia cong, phuong phap gia cong trong
qué trinh tién ren, céc bai tap, bai hoc tiép sau - Tién ren vuong trong
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Bai 4.Tién Ren Vudng Trong

1. Ren vuong trong phai
1. 1Cac loai ren vuong trong:

REN TRAI

Hinh 10. Céc loai ren vudng trong:

1.2. Cac thong s6 hinh hoc ctia ren vudng trong phai:
Go6c profin a : Profin ctia ren vuéng c¢6 dang hinh vudng, goc profin a =0
Budc ren P : khong duoc tiéu chuin hoa, budc ren duoc chon theo ren hinh thang
Puong kinh danh nghia d :dugc chon theo ren hinh thang
Khe h¢ day ren : Z=0,125 mm
Puong kinh dinh: Di=d-P
Duong kinh day : D;=d+22Z
Chiéu cao ly thuyét: H=P/2
Chiéu cao thuc hanh : h=P/2 + Z
Chiéu rong ren : ,=P/2-0,05
Chiéu rong day ren : 1 =P/2 + 0,05
2.Dao tién ren vudng trong phai
2.1Cac loai dao tién ren vudng trong

Dao dang

YLIAND

ey

inh 11. Dao tién ren trong lap ghop

N,
H
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Dao

Dao m
thép

gid \\\\\

Hinh 12. Dao tién ren trong lién khoi

2.2 Céc goc do cua dao tién ren vudng trong phai

A=A

b=1/2P+(0,01+0,05) Qm’Z
b
z
at Ta

[

a.Dao tién tho: b.Dao tién tinh:
Hinh 13. Thong s0 dao tién ren trong

3. Céch mai dao tién ren vudng trong phai
a.Mai dao tién tho:

Mai goc sau chinh : o =12-15°

Mai 2 goc sau phu @ o = 0p=3 - 5°

Mai gbc trude : 6=406°

b.Mai dao tién tinh:

Mai goc sau chinh : a=12-15°
Mai 2 goc sau phu : o5 = ax=3-5°
Mai goc trude : 6=0°

4.Phuong phap tién ren vudng trong phai
G4 dao ti¢n ren vudng trong theo dudng:
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Ga dao tién ren vudng trong theo dudng:
% Dung duong sinh mat try -
NN ngoai clia chi tiét lam chuén 1 | ——
e T N Nm
N N vudn
N D g
N Ry
A .
- Dung mat dau chi tiét lam chuan

Duéng ren
vuén

Hinh 14. G4 dao khi tién ren vudng trong

5. Céac dang sai hong khi tién ren vuong trong phai
- Budc ren sai
Nguyén nhan:
Do diéu chinh may sai
Céch khic phuc :
Diéu chinh S theo bang.
Tinh toan va lip bo banh rang chinh xac
-.Chiéu rong rénh sai
Nguyén nhéan:
Chiéu rong cua dao cit sai.
Cach khic phuc :
Mai lai dao, dung dudng hodc thudc kep dé kiém tra.
-. Ren khong dung goc do
Nguyén nhéan :
Mai dao khéng dung. Dao ga khong ding theo tdm chi tiét gia cong. Mé ren khi cat
& toc do cao
Khic phuc :
Mai lai dao va kiém tra bang dudng hay thudc do goc. g dao theo tim chi tiét.
-.Chiéu cao ren sai
Nuyén nhan :
Tinh toan vach sé sai, khong khir d§ ro vit ban trugt ngang, dao tu hiit vao ban trugt
ngang.
Céch khic phuc :
Piéu chinh chiéu siu cit dung .Dung phuong phap cit thir
-.Ren khong tron lang
Nguyén nhan :
Chiéu sdu cat 16n. ca hai ludi cat ciing 1am viéc, dao cun, ¢6 phoi bam
Céch khic phuc :
Tang sb lat cat, giam chiéu sau trong mdi lat cat. Mai dao lai dé 1 ludi lam viée
6.Do kiém ren vudng trong
Dung calip nat dé kiém tra 16 ren
Dung dudng dé kiém tra
Str dung thuéce do chiéu sau,thudc cap: dé do chiéu cao ,chiéu day ren chiéu rong ronh
Dung truc mau dé thir
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