
Chöông I: KHOAN 
Khoan treân maùy tieän ñöôïc thöïc hieän khi gia coâng loã treân caùc chi tieát ñaëc (loã khoâng 

coù saün). Muõi khoan duøng ñeå khoan loã treân maùy tieän chuû yeáu laø muõi khoan xoaén oác 
(ruoät gaø) coù phaàn chuoâi truï hoaëc chuoâi coân. 

 

Baøi 1: MAØI MUÕI KHOAN RUOÄT GAØ  
 

I.  Muïc tieâu: Sau khi hoïc baøi naøy, hoïc sinh phaûi:  

-  Moâ taû ñöôïc caùc thoâng soá hình hoïc cuûa muõi khoan; 

-  Trình baøy ñöôïc khaû naêng caét goït cuûa muõi khoan, maøi vaø kieåm tra phaàn caét goït 
ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät; 

-  Ñaûm baûo an toaøn cho ngöôøi vaø thieát bò; 

-  Maøi ñöôïc, söûa chöõa ñöôïc caùc muõi khoan bò sai hoûng. 

II. Thieát bò, duïng cuï: 
-  Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅14, ∅16 (ñaõ hoûng); 

-  Maùy maøi hai ñaù; 

-  Thöôùc caëp 1/10; 

-  Thöôùc ño goùc, döôõng ño.  

III. An toaøn lao ñoäng: 
-  Tö theá caàm muõi khoan phaûi chính xaùc, caùc ngoùn tay phaûi oån ñònh khoâng rung ñoäng. 

-  Khi maøi phaûi ñöùng veà moät beân cuûa ñaù (150) ñeå traùnh caùc haït maøi baén vaøo maët, 
toát nhaát laø ñeo kính baûo hoä. 

-  Khi ñaù maøi quay chöa oån ñònh thì khoâng ñöôïc ñöa muõi khoan vaøo maøi. 

-  Khi maøi, caàn cho muõi khoan di ñoäng heát beà roäng cuûa ñaù, khoâng neân maøi moät choã 
treân ñaù maøi. 

-  Khi maøi khoâng neân duøng löïc quaù lôùn, ñeå traùnh bò tröôït tay ñaäp vaøo ñaù maøi. 

IV. Kieán thöùc cô baûn: 

1. Keát caáu cuûa muõi khoan ruoät gaø: 
Keát caáu cuûa muõi khoan xoaén goàm ba phaàn chính (Hình 1.1): phaàn laøm vieäc (5), 

phaàn coå (2) vaø phaàn chuoâi muõi khoan (4): 

a. Phaàn caét goït: 



Treân phaàn laøm vieäc coù hai raõnh xoaén vôùi goùc nghieâng cuûa raõnh xoaén ω = 200 – 
300, hai raõnh xoaén naøy nhaèm taïo ra maët tröôùc cuûa muõi khoan vaø coøn laø nôi ñeå chöùa 
phoi, phoi thoaùt ra töø hai raõnh xoaén naøy, ñoàng thôøi dung dòch laøm nguoäi cuõng theo hai 
raõnh xoaén tôùi laøm nguoäi cho löôõi caét. Phaàn laøm vieäc ñöôïc chia thaønh hai phaàn: phaàn 
caét goït (1) vaø phaàn daãn höôùng, döï tröõ ñeå maøi laïi phaàn caét goït. 

-  Phaàn caét goït goàm coù hai löôõi caét chính (10) ñöôïc taïo thaønh bôûi caùc giao tuyeán 
cuûa caùc maët tröôùc (11) vaø maët sau (6). Goùc giöõa hai löôõi caét chính ñöôïc goïi laø goùc 
ñænh muõi khoan 2ϕ, giaù trò cuûa goùc 
ñænh muõi khoan phuï thuoäc vaøo vaät 
lieäu gia coâng: 

+ Theùp, gang vaø ñoàng thanh cöùng:  

2ϕ = 1160 – 1180; 

+ Ñoàng thau vaø ñoàng thanh meàm:  

2ϕ = 1300 – 1350; 

+ Nhoâm vaø babít: 2ϕ = 1400; 

+ Ñoàng ñoû: 2ϕ = 1250; 

+ Chaát deûo: 2ϕ = 500 – 900. 

Ngoaøi hai löôõi caét chính, phaàn caét goït coøn coù löôõi caét ngang (8) vôùi goùc nghieâng 
ψ = 550, löôõi caét ngang khoâng tham gia caét goït. 

-  Phaàn daãn höôùng: ñeå giaûm ma saùt giöõa muõi khoan vaø thaønh loã, phaàn naøy ñöôïc 
maøi thaønh hai daûi heïp vaø ñöôïc goïi laø ñöôøng me cuûa muõi khoan (7), hai ñöôøng me naøy 
ngoaøi taùc duïng daãn höôùng muõi khoan coøn taïo ra muõi caét phuï. 

Hình 1.1: Caáu taïo cuûa muõi khoan xoaén oác 

b. Phaàn coå: 
Phaàn coå muõi khoan (2) noái giöõa phaàn laøm vieäc vaø phaàn chuoâi muõi khoan. Phaàn 

coå muõi khoan duøng ñeå ghi kyù hieäu vaø ñöôøng kính cuûa muõi khoan (ví duï: ∅12HSS). 
c. Phaàn chuoâi muõi khoan: 

Phaàn chuoâi muõi khoan (4) duøng ñeå keïp chaët muõi khoan. Chuoâi muõi khoan coù hai 
loaïi: chuoâi truï vaø chuoâi coân. 

-  Muõi khoan coù chuoâi truï thöôøng ñöôïc cheá taïo vôùi ñöôøng kính 20 – 22 mm. muõi 
khoan chuoâi truï thöôøng ñöôïc keïp chaët trong ñaàu caëp ba chaáu töï ñònh taâm. Ñaàu caëp ba 
chaáu töï ñònh taâm coù hai loaïi: loaïi ñaàu caëp ba chaáu voøng ngoaøi coù raêng aên khôùp vôùi 
raêng cuûa chìa vaën vaø loaïi ñaàu caëp ba chaáu töï ñònh taâm coù voû ngoaøi khoâng coù raêng aên 



khôùp vôùi raêng cuûa chìa vaën. Khi quay voøng ngoaøi baèng chìa vaën hoaëc baèng tay thì ba 
chaáu keïp ñöôïc ruùt vaøo ñeå keïp chaët muõi khoan hoaëc ba chaáu ñöôïc ñaåy ra ñeå thaùo loûng 
muõi khoan. 

-  Muõi khoan coù chuoâi coân thöôøng ñöôïc cheá taïo theo tieâu chuaån (coân Morse 1, 2, 
3, 4, 5 vôùi goùc coân laø 1026’). Chuoâi coân coù taùc duïng ñònh taâm chính xaùc vaø giöõ cho 
muõi khoan khoâng bò xoay trong quaù trình caét goït. Treân phaàn chuoâi coân coøn coù phaàn 
vaùt (3) coù taùc duïng laøm cöõ tyø ñeå thaùo muõi khoan ra khoûi loã truïc chính (uï sau) hoaëc 
thaùo muõi khoan ra khoûi loã baïc coân trung gian. 

 
 

2. Caùc yeâu caàu cuûa muõi khoan: 
Ñoái vôùi muõi khoan xoaén tieâu chuaån thoâng thöôøng, khi maøi caàn phaûi baûo ñaûm caùc 

yeâu caàu sau: 

-  Hai löôõi caét chính phaûi ñoái xöùng vôùi nhau, chieàu daøi hai löôõi caét chính phaûi baèng 
nhau, neáu khoâng baèng nhau thì khi khoan seõ laøm cho loã khoan roäng ra. 

-  Goùc nghieâng cuûa löôõi caét ngang phaûi khoâng cheá trong phaïm vi 500 – 550, neáu 
khoâng seõ laøm cho goùc sau cuûa muõi khoan lôùn quaù hoaëc nhoû quaù. 

-  Phaàn caét goït cuûa muõi khoan khi maøi khoâng ñöôïc bò chaùy hoaëc bò uû non. 

3.  Khuyeát taät, nguyeân nhaân vaø caùch khaéc phuïc: 
 

Daïng sai hoûng Nguyeân nhaân Bieän phaùp khaéc phuïc 

Muõi khoan maøi 
khoâng ñuùng. 

Moät löôõi caét ngaén, moät löôõi caét 
daøi, goùc ñoä khoâng baèng nhau. 

Maøi laïi muõi khoan vaø 
duøng döôõng ñeå kieåm tra. 

 

V. Trình töï maøi muõi khoan: 
Trình töï maøi muõi khoan goàm caùc böôùc nhö sau: 

-  Böôùc 1: Tay phaûi caàm gaàn phía ñaàu muõi khoan, caùch ñaàu muõi khoan ¼ chieàu 
daøi muõi khoan. Tay traùi caàm gaàn phaàn chuoâi muõi khoan. Giöõ muõi khoan song song 
vôùi beä tyø theo phöông ngang.  

 Ñaëc ñieåm caàn maøi cuûa löôõi caét chính treân maët phaúng qua taâm ngang cuûa ñaù maøi, 
goùc taïo bôûi ñöôøng taâm cuûa ñaù maøi vaø ñöôøng taâm cuûa löôõi khoan trong maët phaúng 
ngang phaûi baèng ½ goùc ñænh muõi khoan (590 – 600). 



-  Böôùc 2: Ñöa löôõi caét chính tieáp xuùc vôùi beà maët ñaù maøi, vöøa aán nheï muõi khoan vaøo 
ñaù maøi, vöøa quay töø töø muõi khoan baèng tay phaûi, vöøa naâng chuoâi muõi khoan leân baèng tay 
traùi. Khoâng ñöôïc naâng chuoâi muõi khoan leân quaù maët phaúng naèm ngang, vì nhö vaäy seõ 
maøi thaønh goùc sau aâm. Maët khaùc, khi maøi phaûi baét ñaàu töø meùp löôõi caét ra phía sau nhaèm 
traùnh nhieät taäp trung ôû löôõi caét laøm chaùy löôõi caét. 

-  Böôùc 3: Haï chuoâi muõi khoan xuoáng phía döôùi vaø dòch chuyeån veà beân traùi moät löôïng 
nhoû ñeå ñaûm baûo goùc giöõa ñöôøng taâm cuûa muõi khoan vaø ñöôøng sinh beà maët cuûa ñaù maøi. 
 

 
 

Hình 1.2: Tö theá caàm vaø ñaët muõi khoan ñeå maøi. 
-  Böôùc 4: Sau khi maøi xong moät löôõi caét, xoay muõi khoan moät goùc 1800 ñeå maøi löôõi caét thöù 
hai töông töï nhö khi maøi löôõi caét thöù nhaát. 

-  Böôùc 5: Sau khi maøi xong muõi khoan, phaûi kieåm tra chieàu daøi cuûa hai löôõi caét vaø goùc 
ñænh muõi khoan. 

-  Böôùc 6: Maøi hôùt löôõi caét ngang, nhaèm laøm giaûm löïc caûn chieàu truïc trong quaù trình 
khoan. 



 Ñaët muõi khoan leäch moät goùc 150 so vôùi maët beân cuûa ñaù maøi veà beân traùi. Tröôùc 
tieân cho meùp ngoaøi cuûa muõi khoan tieáp xuùc vôùi ñaù maøi, sau ñoù aán chuoâi muõi khoan 
xuoáng 550 so vôùi ñöôøng ngang roài baét ñaàu dòch chuyeån töø meùp ngoaøi vaøo loõi muõi 
khoan, luùc naøy hôi xoay muõi khoan ñeå maøi maët tröôùc. 

 Xoay muõi khoan 1800 ñeå maøi hôùt maët coøn laïi.  

-  Böôùc 7: Kieåm tra hoaøn taát muõi khoan baèng döôõng. 

 

 

Baøi 2: KHOAN LOÃ SUOÁT 
 

I.  Muïc tieâu: Sau khi hoïc baøi naøy, hoïc sinh phaûi:  
-  Bieát vaø naém vöõng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã khoan; 
-  Choïn vaø gaù laép löôõi khoan ñuùng kyõ thuaät; 
-  Laäp quy trình coâng ngheä khoan loã suoát hôïp lyù, ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät vaø an 

toaøn cho ngöôøi vaø thieát bò. 
-  Gia coâng, söûa chöõa caùc chi tieát loã trôn, suoát. 

II. Thieát bò, duïng cuï: 
-  Maùy tieän vaïn naêng; 
-  Phoâi ∅40x37; 
-  Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅15, ∅16;  
-  Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm;  
-  Baàu caëp muõi khoan; 
-  Dao tieän loã baèng HSS, HKC; 
-  Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, döôõng ño. 

III. An toaøn lao ñoäng: 
Vaán ñeà an toaøn lao ñoäng caàn phaûi nhaéc laïi moät soá nguyeân taéc toång quaùt ñeå ngaên 

ngöøa tai naïn vaø an toaøn khi laøm vieäc nhö sau: 
- Quaàn aùo lao ñoäng phaûi goïn gaøng, tay aùo phaûi ñöôïc caøi nuùt. Aùo khoaùt khoâng ñöôïc 

ñeå traàn, phaûi caøi nuùt (neáu coù). 
- Ñoà trang söùc nhö: daây chuyeàn, nhaãn, voøng ñeo tay phaûi thaùo ra khi laøm vieäc. 
- Toùc daøi phaûi mang löôùi baûo veä hoaëc noùn. 
- Phaûi mang kính baûo hoä khi ñöùng maùy tieän. 
- Khoâng bao giôø ñöôïc chuïp vaøo maâm caëp. Luoân luoân phaûi chuù yù raèng chi tieát caàn 

ñöôïc keïp moät caùch chaéc chaén vaø an toaøn. 



- Khoâng bao giôø ñeå chìa khoùa sieát maâm caëp treân maâm caëp. 
- Laáy phoi phaûi duøng caây moùc phoi hoaëc baøn chaûy. 
- Khoâng ñöôïc ñeå baát cöù vaät gì treân baêng maùy, keå caû caây moùc phoi. 
- Khi maùy ñang chaïy khoâng ñöôïc pheùp rôøi khoûi maùy. 

IV. Kieán thöùc cô baûn: 
1. Phaân loaïi loã, caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã: 

Trong gia coâng cô khí, loã hình truï thöôøng laø caùc khoang laøm vieäc cuûa ñoäng cô, 
bôm, maùy eùp, maùy buùa, duøng ñeå daãn daàu hoaëc dung dòch laøm nguoäi, …. 

Gia coâng loã treân maùy tieän caàn ñaûm baûo caùc yeâu caàu khaùc nhau veà ñoä chính xaùc 
kích thöôùc, ñoä thaúng taâm, ñoä chính xaùc hình hoïc, ñoä nhaün beà maët, .v.v …. 

Gia coâng loã truï treân maùy tieän bao goàm: loã truï suoát, loã kín, loã baäc, loã coù raõnh. 
Kieåm tra ñöôøng kính cuûa loã tuøy theo ñoä chính xaùc kích thöôùc coù theå choïn söû 

duïng caùc duïng cuï ño loã nhö: caùc loaïi duïng cuï ño coù khaéc vaïch (thöôùc caëp, panme ño 
trong, …), calíp kieåm tra beà maët truï trong, … . Trong saûn xuaát haøng loaït, kích thöôùc 
cuûa loã thöôøng ñöôïc kieåm tra baèng calíp giôùi haïn. Gia coâng loã truï treân maùy tieän 
thöôøng coù hai daïng: loã khoâng coù saün vaø loã coù saün. 

Khi gia coâng loã khoâng coù saün thöôøng ñöôïc tieán haønh qua caùc böôùc: khoan, 
khoeùt, doa hoaëc khoan, khoeùt, tieän loã. 

Khi gia coâng loã ñaõ coù saün thöôøng qua caùc böôùc: khoan roäng loã, khoeùt, doa; 
khoeùt, tieän loã vaø doa; tieän roäng loã vaø doa tinh loã; hoaëc tieän thoâ loã roài tieän tinh loã. 

2. Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan: 
Coù naêm phöông phaùp ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan treân maùy tieän: 
-  Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong ñaàu caëp khoan; 
-  Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan baèng baïc coân; 
-  Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong khoái V; 
-  Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong ñoà gaù chuyeân duøng; 
-  Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong oáng caëp thaùo, laép nhanh. 
a. Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong ñaàu caëp khoan: 



Phöông phaùp naøy chæ söû duïng cho muõi khoan chuoâi truï. Muõi khoan ñöôïc ñònh vò 
vaø keïp chaët trong ñaàu caëp muõi 
khoan (Hình 1.3), coøn ñaàu caëp 
khoan ñöôïc keïp chaët trong loã 
coân Morse. Neáu coân Morse ôû 
caùn ñaàu caëp khoan baèng coân 
Morse ôû noøng uï ñoäng.  

Neáu coân Morse ôû caùn ñaàu 
caëp khoan khaùc coân Morse ôû 
noøng uï ñoäng thì phaûi söû duïng 
theâm baïc coân trung gian, luùc ñoù 
phaàn coân Morse ôû caùn ñaàu caëp 
khoan ñöôïc laép vaøo loã coân 
Morse cuûa baïc coân trung gian, 
coøn phaàn coân Morse beân ngoaøi 
cuûa baïc coân trung gian ñöôïc laép 
vaøo loã coân Morse ôû noøng uï 
ñoäng. Khi söû duïng baïc coân 
trung gian coù theå chæ caàn moät 
baïc coân trung gian neáu loã coân 
Morse vaø phaàn coân Morse phía 
ngoaøi cuûa baïc coân phuø hôïp vôùi coân Morse cuûa ñaàu caëp vaø loã coân Morse cuûa noøng uï 
ñoäng, ngöôïc laïi coù theå söû duïng hai hoaëc nhieàu baïc trung gian laép gheùp vôùi nhau. 

Kieåu, kích thöôùc vaø soá coân Morse cuûa baïc coân trung gian duøng cho duïng cuï coù 
coân Morse ñöôïc cho trong Baûng 1.1: 

Hình 1.3: Baàu caëp duøng ñeå gaù muõi khoan. 
a. Hình daùng beân ngoaøi;  
b. Caáu taïo cuûa baàu caëp;  
c. tay quay cuûa baàu caëp. 
1 – Chuoâi; 2 – Thaân; 3 – Voøng oâm;  
4 – Ñai oác; 5 – Caùc vaáu caëp. 

Baûng 1.1: Baïc coân trung gian. 

coân Morse coân Morse 
Hình veõ phaùc 

Ngoaøi Trong 
L  

(mm) Ngoaøi Trong 
L 

(mm)
Baïc ngaén 

1 0 80 4 3 140 
2 1 95 5 3 170 
3 1 115 5 4 170 
3 2 115 6 4 220 

 4 2 140 6 5 220 
Baïc daøi kieåu A 



2 1 155 4 3 235 
3 2 190 - - - 

Baïc daøi kieåu B 
3 1 175 5 3 270 

 
4 2 215 5 4 295 

 

Tröôùc khi laép ñaàu caëp khoan hoaëc baïc coân trung gian voøa noøng uï ñoäng hoaëc vaøo 
baïc coân trung gian, caàn phaûi lau saïch phaàn coân Morse ôû ñaàu caëp vaø loã coân ôû noøng uï 
ñoäng. Sau khi laép ñaàu caëp khoan vaøo noøng uï ñoäng xong, môùi thöïc hieän ñònh vò vaø keïp 
chaët muõi khoan vaøo ñaàu caëp khoan nhö sau: tay phaûi caàm chìa vaën, caém vaøo loã cuûa 
ñaàu caëp sao cho raêng cuûa baùnh raêng coân treân chìa vaën aên khôùp vôùi raêng cuûa baùnh 
raêng coân voøng ngoaøi treân maët ñaàu caëp khoan. Khi quay chìa vaën, voøng ngoaøi seõ quay 
theo. Khi ñoù caùc  chaáu keïp seõ dòch chuyeån vaøo hoaëc ra ñeå thaùo hoaëc keïp chaët muõi 
khoan. Tay traùi ñôõ muõi khoan vaø ñaåy phaàn chuoâi muõi khoan vaøo ñaàu caëp, sau ñoù 
quay chìa vaën theo chieàu kim ñoàng hoà, caùc chaáu keïp töï ñònh taâm seõ dòch chuyeån ra 
ñeå ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong ñaàu caëp khoan. 

b. Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan baèng baïc coân: 
Muõi khoan xoaén ruoät gaø chuoâi coân coù theå laép tröïc tieáp vaøo loã coân ôû noøng uï ñoäng 

neáu coân Morse ôû chuoâi muõi khoan baèng coân Morse ôû noøng uï ñoäng. 
Tröôùc khi laép muõi khoan chuoâi coân vaøo noøng uï ñoäng caàn phaûi lau saïch phaàn coân 

Morse ôû chuoâi muõi khoan vaø ôû noøng uï ñoäng. Tay phaûi quay tay quay noøng uï ñoäng 
theo chieàu kim ñoàng hoà ñeå noøng uï ñoäng dòch chuyeån veà phía tröôùc ra khoûi thaân uï 
ñoäng moät khoaûng ñuû ñeå ñaàu chuoâi cuûa muõi khoan khoâng chaïm vaøo ñaàu truïc vít me ôû 
trong noøng uï ñoäng, tay traùi ñaåy maïnh phaàn chuoâi cuûa muõi khoan vaøo loã coân cuûa noøng 
uï ñoäng. Khi thaùo muõi khoan ra khoûi noøng uï ñoäng, chæ caàn quay tay quay uï ñoäng theo 
chieàu ngöôïc kim ñoàng hoà ñeå noøng uï ñoäng dòch chuyeån vaøo phía trong thaân uï ñoäng 
cho tôùi khi ñaàu cuûa truïc vít me ñaåy vaøo phaàn chuoâi coân cuûa muõi khoan. Khi ñoù, beà 
maët coân giöõa chuoâi muõi khoan vaø noøng uï ñoäng ñöôïc taùch ra, vaø coù theå laáy muõi khoan 
ra khoûi noøng uï ñoäng baèng tay traùi. 



Khi coân Morse ôû chuoâi muõi khoan khoâng phuø hôïp vôùi coân Morse ôû noøng uï ñoäng 
thì phaûi duøng baïc coân trung gian (Hình 1.4). Vì caùc muõi khoan coù ñöôøng kính khaùc 
nhau, neân chuoâi coân cuõng khaùc nhau. Chuoâi coân cuûa muõi khoan thöôøng ñöôïc cheá taïo 
theo coân Morse vôùi caùc soá hieäu 0, 1, 2, 3, 4, 5 vaø 6.  

Neáu chuoâi cuûa muõi khoan laø soá 2 vaø coân Morse ôû noøng uï ñoäng laø soá 4 thì phaûi 
duøng baïc coân trung gian. Caên cöù Baûng 1.1, choïn baïc coân trung gian loaïi ngaén coù coân 
Morse ngoaøi laø soá 4 vaø coân Morse trong laø soá 2 ñeå laép vaøo chuoâi coân soá 2 cuûa muõi 
khoan. Tröôùc khi laép chuoâi coân vaøo baïc coân trung gian phaûi lau saïch caùc beà maët coân. 
Tay phaûi caàm baïc coân trung gian, tay traùi ñôõ muõi khoan vaø ñaåy chuoâi coân vaøo loã coân 
cuûa baïc coân trung gian. Ñeå taêng ñoä keïp chaët giöõa muõi khoan vaø baïc coân trung gian, 
döïng ngöôïc baïc coân cuøng 
vôùi muõi khoan theo 
phöông thaúng ñöùng vaø 
ñoùng baïc coân xuoáng maët 
taám goã. Sau khi laép chuoâi 
coân vaøo baïc coân trung 
gian xong môùi laép baïc coân 
trung gian vaøo loã coân ôû 
noøng uï ñoäng. 

Hình 1.4: Laép baïc coân trung gian vaøo loã coân ôû noøng uï ñoäng. 

3. Cheá ñoä caét khi 
khoan: 

Choïn cheá ñoä caét khi 
khoan chæ thöïc hieän khi 
khoan coù chaïy dao töï ñoäng. Cheá ñoä caét khi khoan ñöôïc choïn tuøy thuoäc vaøo loaïi  muõi 
khoan, vaät lieäu cheá taïo muõi khoan, vaät lieäu gia coâng vaø chieàu saâu loã khoan. 

Hình 1.5: Kyù hieäu caùc loaïi muõi khoan. 



Muõi khoan thöôøng ñöôïc cheá taïo vôùi ba kieåu öùng vôùi goùc ôû ñænh muõi khoan vaø 
goùc xoaén  khaùc nhau ñöôïc kyù hieäu  laø N, H, W (Hình 1.5). 

Trong ba loaïi muõi khoan neâu treân, loaïi muõi khoan coù kyù hieäu N ñöôïc söû duïng 
thoâng duïng nhaát. Loaïi naøy chuû yeáu duøng ñeå khoan caùc vaät lieäu baèng theùp coù ñoä beàn 
vaø ñoä cöùng thoâng thöôøng. 

Muõi khoan kieåu H duøng ñeå khoan nhöõng vaät lieäu  cöùng vaø vaät lieäu gioøn. 
Muõi khoan kieåu W chuû yeáu duøng ñeå khoan nhöõng vaät lieäu deûo. 

• Cheá ñoä caét: 
- Chieàu saâu caét t: Chieàu saâu caét khi khoan baèng ½ ñöôøng kính cuûa muõi khoan khi 

khoan loã ñaëc: t = D/2 (mm); 
Khi khoan roäng loã thì chieàu saâu caét baèng ½ hieäu ñöôøng kính cuûa loã khoan sau vaø 

loã khoan tröôùc: t = (D - d)/2 
- Böôùc tieán s: laø khoaûng dòch chuyeån cuûa muõi khoan sau moät voøng quay cuûa vaät 

gia coâng. Ñôn vò tính: mm/voøng. 
- Toác ñoä caét thöïc teá v (m/phuùt): töông töï nhö khi tieän, noù phuï thuoäc vaøo ñöôøng 

kính muõi khoan vaø soá voøng quay cuûa vaät gia coâng. 
 

Baûng 1.2: Cheá ñoä caét cuûa muõi khoan xoaén baèng theùp gioù (HSS). 
 

S (mm/vg) 
Vaät lieäu gia coâng 

Kieåu 
muõi 

khoan 

Goùc 
ñænh muõi 

khoan 

Chieàu saâu 
loã khoan 

V 
(m/ph) d = 4 – 10  

(mm) 
d = 12,5 – 25 

(mm) 

N 1180 Tôùi 5.d 32 0,08 - 0,16  0,20 – 0,31 Theùp thöôøng coù ñoä 
beàn = 700 N/mm2

N 1180 (5 -10)d 25 0,06 - 0,12 0,16 – 0,25 

N 1180 Tôùi 5.d 20 0,08 - 0,16 0,20 – 0,31 Theùp thöôøng coù ñoä 
beàn > 700 N/mm2

N 1180 (5 -10)d 16 0,06 – 0,12 0,16 – 0,25 

N 1180 Tôùi 5.d 12 0,06 – 0,10  0,12 - 0,20 Theùp thöôøng coù ñoä 
beàn >1000 N/mm2

N 1180 (5 -10)d 10 0,04 – 0,08 0,10 – 0,16 

N 1180 Tôùi 5.d 16 0,10 – 0,20 0,25 – 0,40 Gang ñuùc coù ñoä 
beàn = 250 N/mm2 N 1180 (5 -10)d 12,5 0,08 – 0,16 0,20 – 0,31 

N 1180 Tôùi 5.d 20 0,10 – 0,20 0,26 – 0,40 Gang deûo vaø 
gang caàu N 1180 (5 -10)d 16 0,08 – 0,16 0,20 – 0,31 

N/W 1180/1300 Tôùi 5.d 63 0,12 – 0,25 0,25 – 0,50 Nhoâm – vaät lieäu 
deûo N/W 1180/1300 (5 -10)d 50 0,10 – 0,20 0,25 – 0,40 



 

4. Phöông phaùp khoan loã suoát treân maâm caëp ba chaáu töï ñònh taâm: 
Khoan loã treân maùy tieän thöïc hieän chaïy dao baèng tay ñeå ñaït chieàu saâu cuûa loã 

khoan. Muõi khoan ñöôïc gaù ôû uï ñoäng thoâng qua ñaàu caëp khoan, gaù tröïc tieáp hoaëc 
thoâng qua baïc coân trung gian, coøn phoâi ñöôïc gaù treân maâm caëp. Ñeå thöïc hieän chaïy dao 
baèng tay caàn quay tay quay uï ñoäng theo chieàu kim ñoàng hoà, luùc ñoù noøng uï ñoäng cuøng 
vôùi muõi khoan dòch chuyeån veà phía tröôùc, tröôùc ñoù phaûi haõm chaët uï ñoäng vaøo baêng 
maùy. Khoan vôùi chaïy dao baèng tay cho naêng suaát thaáp vaø toán nhieàu söùc (ñaët bieät khi 
khoan loã coù kích thöôùc lôùn vaø saâu). 

Tröôùc khi baét ñaàu khoan loã treân maùy tieän, caàn phaûi vaït maët ñaàu cuûa phoâi ñeå 
traùnh leäch loã khoan. Ñoái vôùi nhöõng loã khoan coù chieàu daøi lôùn hôn hai laàn ñöôøng kính, 
caàn phaûi khoan moài treân maët ñaàu cuûa phoâi baèng muõi khoan xoaén coù chieàu daøi ngaén 
vaø goùc ôû ñænh muõi khoan laø 900 hoaëc duøng muõi khoan taâm chuyeân duøng coù goùc coân 
900 ñeå khoan moài. Nhö vaäy, khi baét ñaàu khoan, löôõi caét ngang cuûa muõi khoan xoaén 
seõ khoâng tyø vaøo beà maët phoâi, do ñoù laøm giaûm ñoä leäch taâm cuûa muõi khoan.  

Tröôùc khi baét ñaàu khoan caàn phaûi kieåm tra ñoä chính xaùc cuûa muõi khoan, ñaëc bieät 
laø chieàu daøi hai löôõi caét chính. Neáu chieàu daøi hai löôõi caét chính khoâng baèng nhau thì 
khi khoan, loã khoan seõ coù kích thöôùc lôùn hôn kích thöôùc cuûa muõi khoan (loã bò loe 
roäng). Khi muõi khoan ñöôïc maøi ñuùng, chieàu daøi hai löôõi caét chính baèng nhau, thì khi 
khoan phoi seõ thoaùt ñeàu theo hai raõnh xoaén vaø ngöôïc laïi. 

Khi baét ñaàu khoan, môû maùy cho phoâi quay troøn. Ñaåy uï ñoäng cuøng vôùi muõi khoan 
veà phía tröôùc gaàn tôùi maët ñaàu cuûa phoâi, haõm chaët uï ñoäng vaøo baêng maùy. Quay tay 
quay uï ñoäng moät caùch nheï nhaøng ñeå ñöa muõi khoan tieáp xuùc vôùi maët ñaàu cuûa phoâi vaø 
tieáp tuïc quay ñeå muõi 
khoan caét saâu vaøo 
phoâi, cho tôùi khi toaøn 
boä chieàu daøi cuûa hai 
löôõi caét chính ñeàu 
tham gia caét goït, luùc 
ñoù haõy taêng böôùc tieán 
baèng tay vaø quay 
ñeàu. 

Hình 1.6: Duøng caùn dao tieän laøm cöõ tyø cho muõi khoan.



Trong quaù trình khoan caàn ruùt muõi khoan ra khoûi loã theo chu kyø ñeå phoi thoaùt ra 
ngoaøi, duøng choåi queùt saïch phoi coøn naèm trong raõnh xoaén traùnh söï keït phoi trong loã 
khoan, ñoàng thôøi laøm maùt muõi khoan. Khi ruùt muõi khoan ra khoûi loã theo chu kyø, traùnh 
taét maùy, phoâi vaãn ñöôïc quay troøn. 

ÔÛ cuoái haønh trình khoan, khi löôõi caét ngang cuûa muõi khoan baét ñaøu loù ra khoûi loã 
khoan can phaûi giaûm böôùc tieán, sau ñoù laø böôùc tieán nhoû nhaát cho tôùi khi chieàu daøi cuûa 
hai löôõi caét chính ra khoûi loã khoan. Vieäc giaûm böôùc tieán ôû cuoái haønh trình khoan laø ñeå 
traùnh muõi khoan bò keït trong loã khoan. Sau khi ruùt muõi khoan ra khoûi loã khoan theo 
chieàu ngöôïc laïi thì môùi ñöôïc taét maùy ñeå döøng phoâi. 

Khi khoan caùc loã coù chieàu daøi lôùn, muõi khoan ñöôïc laép ôû uï ñoäng, ñeå traùnh löôõi 
khoan bò leäch khi tieáp xuùc vôùi maët ñaàu cuûa phoâi do chieàu daøi muõi khoan lôùn, thöôøng 
söû duïng cöõ tyø ñöôïc gaù treân oå dao hoaëc söû duïng caùn dao tieän (Hình 1.6), töø töø ñieàu 
chænh cho cöõ tyø hoaëc caùn dao tieän tieáp xuùc vôùi maët ngoaøi cuûa muõi khoan (khoâng taïo 
ra löïc eùp muõi khoan). Cöõ tyø naøy coù taùc duïng traùnh cho muõi khoan bò ñaåy ngang laøm 
leäch taâm. Chæ khi naøo muõi khoan caét saâu vaøo phoâi thì cöõ tyø môùi ñöôïc laáy ra khoûi muõi 
khoan. 

Khi khoan caùc loã coù ñöôøng kính lôùn, phaûi khoan hai hoaëc nhieàu laàn. Böôùc tieán khi 
khoan roäng (khoan laàn hai, laàn ba, …) ñöôïc laáy lôùn hôn so vôùi khi khoan muõi khoan 
thöù nhaát. 

5. Caùc daïng sai hoûng, nguyeân nhaân vaø caùch khaéc phuïc: 

Nguyeân nhaân Caùch khaéc phuïc 
Loã bò leäch taâm 

- Muõi khoan maøi khoâng ñuùng. - Maøi laïi muõi khoan vaø kieåm tra baèng 
döôõng. 

- Maët ñaàu cuûa phoâi khoâng vuoâng goùc vôùi 
ñöôøng taâm cuûa noù. 

- Xeùn maët ñaàu ñaûm baûo vuoâng goùc vôùi 
ñöôøng taâm. 

- Muõi khoan daøi. - Ñònh taâm sô boä baèng muõi khoan ngaén. 

- Phoâi roã hoaëc bò chai cöùng. - Giaûm böôùc tieán khi khoan. 

Kích thöôùc cuûa loã sai 

- Muõi khoan khoâng ñuùng: moät löôõi ngaén, 
moät löôõi daøi, caùc goùc ñoä khoâng baèng nhau.

- Maøi laïi muõi khoan vaø duøng döôõng ñeå 
kieåm tra. 

- Truïc chính cuûa maùy bò ñaûo. - Ñieàu chænh, söûa chöõa laïi maùy. 



Nguyeân nhaân Caùch khaéc phuïc 
- Muõi khoan gaù xieân so vôùi taâm cuûa loã: 

+ Taâm cuûa noøng uï ñoäng leäch so vôùi 
taâm truïc chính. 
+ Loã cuûa noøng uï ñoäng vaø chuoâi coân 
khoâng ñöôïc lau saïch tröôùc khi laép. 

 
+ Ñieàu chænh taâm uï ñoäng truøng vôùi taâm 
truïc chính. 
+ Lau saïch duïng cuï tröôùc khi laép. 

Chieàu saâu cuûa loã khoâng chính xaùc 

- Nhaèm laãn khi kieåm tra chieàu saâu cuûa loã 
khoan. 

- Kieåm tra caån thaän. Neáu cho chaïy töï 
ñoäng, duøng cöõ. 

Ñoä trôn laùng thaáp 

- Muõi khoan cuøn. - Maøi laïi muõi khoan. 

- Keït phoi. - Thænh thoaûng ñöa muõi khoan ra ngoaøi, 
duøng baøn chaûy queùt saïch phoi treân muõi 
khoan. 

- Laøm nguoäi khoâng ñaït yeâu caàu. - Taêng aùp suaát cuûa dung dòch laøm nguoäi 
hoaëc duøng muõi khoan coù ñöôøng daãn dung 
dòch laøm nguoäi. 

- Böôùc tieán lôùn. - Giaûm böôùc tieán. 

IV. Trình töï gia coâng: 
Böôùc 1: Kieåm tra ñoä chính xaùc cuûa caùc muõi khoan. 

Böôùc 2: Gia coâng truï ngoaøi vaø vaït maët ñaàu chi tieát ∅38x30. 

Böôùc 3: Gaù muõi khoan ∅5 vaøo baàu caëp ñoàng thôøi gaù vaøo uï sau cuûa maùy, choïn n = 320 
vg/ph, môû maùy, chaïy dao baèng tay, khoan heát chieàu daøi caàn khoan. 

 Böôùc 4: Thaùo muõi khoan ∅5, gaén muõi khoan ∅12 vaøo baàu caëp, choïn n = 320 vg/ph, môû 
maùy, chaïy dao baèng tay, khoan heát chieàu daøi caàn khoan.  

Böôùc 5: Thaùo muõi khoan ∅12, gaén muõi khoan ∅14 vaøo baàu caëp, choïn n = 190 vg/ph, môû 
maùy, chaïy dao baèng tay, khoan heát chieàu daøi caàn khoan. Kieåm tra. 

Böôùc 6: Thaùo muõi khoan ∅14, gaén muõi khoan ∅16 vaøo baàu caëp, choïn n = 190 vg/ph, môû 
maùy, chaïy dao baèng tay, khoan heát chieàu daøi caàn khoan. 

Böôùc 7: Kieåm tra. 
 



Baøi 3:  KHOAN LOÃ KÍN 
  

I. Muïc tieâu: Sau khi hoïc baøi naøy, hoïc sinh phaûi:  
- Bieát vaø naém vöõng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã khoan kín; 
- Choïn vaø gaù laép löôõi khoan ñuùng kyõ thuaät; 
- Choïn quy trình khoan loã kín hôïp lyù; 
- Ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät vaø an toaøn cho ngöôøi vaø thieát bò; 
- Gia coâng ñöôïc caùc chi tieát loã trôn, kín nhö xy-lanh, naép. 

II. Thieát bò, duïng cuï: 
- Maùy tieän vaïn naêng; 
- Phoâi ∅40x37; 
- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅10, ∅12; 
- Baàu caëp muõi khoan; 
- Dao tieän truï ngoaøi; 
- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 
- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, döôõng ño. 

 III. Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan: 
1. Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong khoái V: 

Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan baèng khoái V ñöôïc söû duïng cho caùc muõi khoan xoaén 
chuoâi truï. Ñeå ñònh vò vaø keïp chaët, söû duïng hai khoái V vaø keïp chaët treân oå dao cuûa maùy tieän. 
Khi ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan caàn phaûi ñieàu chænh sao cho ñöôøng taâm muõi khoan truøng 
vôùi ñöôøng taâm cuûa maùy. Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan ôû daïng naøy thöôøng ñöôïc söû duïng 
cho quaù trình khoan loã treân maùy tieän vôùi 
chaïy dao töï ñoäng. 

2. Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong 
ñoà gaù chuyeân duøng: 

Muõi khoan chuoâi coân ñöôïc laép vaøo 
loã coân cuûa caùn keïp muõi khoan chuyeân 
duøng, caùn keïp muõi khoan chuyeân duøng 
ñöôïc laép ôû oå keïp dao cuûa maùy tieän. 

Khi gaù caùn ñònh vò vaø keïp chaët muõi 
khoan chuyeân duøng vaøo ôû gaù dao, caàn 
phaûi ñieàu chænh sao cho ñöôøng taâm loã coân 
cuûa caùn keïp muõi khoan truøng vôùi ñöôøng taâm cuûa maùy. Ñieàu chænh chieàu cao taâm cuûa loã coân 

Hình 1.7: Ñònh vò vaø keïp chaët muõi          
khoan trong ñoà gaù chuyeân duøng.



truøng vôùi taâm maùy baèng vít ñieàu chænh hoaëc baèng caùc mieáng caên dao (caùc mieáng theùp 
moûng) ñaët ôû phía döôùi caùn keïp muõi khoan. Ñoàng thôøi ñieàu chænh baøn dao ngang ñeå ñöôøng 
taâm loã cuûa caùn keïp muõi khoan truøng vôùi ñöôøng taâm maùy. Khi gaù caùn keïp muõi khoan vaøo oå 
gaù dao, caàn phaûi aùp maët ñaàu cuûa ñuoâi caùn keïp muõi khoan tyø vaøo thaønh ñöùng cuûa oå gaù dao ñeå 
ñaûm baûo cho ñöôøng taâm cuûa caùn keïp song song vôùi ñöôøng taâm cuûa maùy. 

Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong caùn keïp muõi khoan chuyeân duøng ñöôïc gaù trong oåù 
dao, thöôøng duøng ñeå chaïy dao töï ñoäng trong quaù trình khoan loã treân maùy tieän. 

Khi soá coân Morse ôû chuoâi coân muõi khoan khoâng phuø hôïp vôùi loã coân Morse cuûa caùn keïp 
muõi khoan chuyeân duøng thì phaûi duøng baïc coân trung gian. Thoâng thöôøng loã coân cuûa caùn keïp 
muõi khoan chuyeân duøng ñöôïc cheá taïo theo coân Morse soá 4. Neáu muõi khoan chuoâi truï, coù theå 
ñöôïc ñònh vò vaø keïp chaët trong khoái V hoaëc ñöôïc keïp chaët trong ñaàu caëp khoan, sau ñaùo laép 
ñaàu caëp khoan cuøng muõi khoan vaøo loã coân cuûa caùn keïp muõi khoan chuyeân duøng. 

IV. Cheá ñoä caét: 
Cheá ñoä caét khi khoan loã kín gaàn gioáng nhö khi khoan loã suoát (vieäc choïn cheá ñoä caét chæ 

thöïc hieän khi khoan coù chaïy dao töï ñoäng): 
- Chieàu saâu caét t: Chieàu saâu caét khi khoan baèng ½ ñöôøng kính cuûa muõi khoan khi khoan 

loã ñaëc: t = D/2 (mm); 

Khi khoan roäng loã thì chieàu saâu caét baèng ½ hieäu ñöôøng kính cuûa loã khoan sau vaø loã 
khoan tröôùc: t = (D - d)/2 

- Böôùc tieán s: laø khoaûng dòch chuyeån cuûa muõi khoan sau moät voøng quay cuûa vaät gia 
coâng. Ñôn vò tính: mm/voøng. 

- Toác ñoä caét thöïc teá v (m/phuùt): töông töï nhö khi tieän, noù phuï thuoäc vaøo ñöôøng kính muõi 
khoan vaø soá voøng quay cuûa vaät gia coâng. 

V. Phöông phaùp khoan loã kín treân maâm caëp ba chaáu töï ñònh taâm: 
Phöông phaùp khoan loã kín töông töï nhö khi khoan loã suoát, tuy nhieân loã ôû ñaây laø loã 

khoâng suoát. Vaán ñeà laø caàn xaùc ñònh chieàu saâu loã khi khoan chính xaùc nhö yeâu caàu ñaõ cho. 
Vieäc xaùc ñònh chieàu saâu cuûa loã khoan kín trong khi khoan, coù theå caên cöù vaøo vaïch chia treân 
noøng uï ñoäng (neáu coù) hoaëc vaïch phaán ñaùnh daáu treân muõi khoan hoaëc söû duïng baïc chaën keïp 
chaët treân muõi khoan khi maët ñaàu cuûa baïc chaën chaïm vaøo maët ñaàu cuûa loã khoan thì chieàu saâu 
cuûa loã khoan ñaït ñöôïc nhö yeâu caàu cuûa baûn veõ, hoaëc duøng ñoàng hoà so laép vaøo noøng uï ñoäng, 
ñoàng hoà so ñöôïc ñieàu chænh theo chi tieát maãu. Phöông phaùp duøng ñoàng hoà so baûo ñaûm ñoä 
chính xaùc chieàu saâu loã khoan tôùi 0,01 mm.Khi khoan loã kín, coù theå söû duïng nhieàu muõi khoan 
coù caùc ñöôøng kính khaùc nhau ñeå khoan nhieàu laàn nhaèm muïc ñích taêng ñoä trôn laùng beà maët 
gia coâng.   



  

Baøi 4:  KHOAN LOÃ BAÄC 
  

I.  Muïc tieâu: Sau khi hoïc baøi naøy, hoïc sinh phaûi:  

- Bieát vaø naém vöõng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã khoan baäc; 

- Choïn vaø gaù laép löôõi khoan ñuùng kyõ thuaät; 

- Choïn quy trình khoan loã baäc hôïp lyù; 

- Ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät vaø an toaøn cho ngöôøi vaø thieát bò. 

II. Thieát bò, duïng cuï: 
- Maùy tieän vaïn naêng; 

- Phoâi ∅40x37; 

- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅8, ∅10, ∅16; 

- Baàu caëp muõi khoan; 

- Dao tieän truï ngoaøi; 

- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 

- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, döôõng ño. 

III. Ñònh vò vaø keïp chaët muõi khoan trong oáng caëp thaùo, laép nhanh: 
Khi khoan loã coù caùc ñöôøng kính khaùc nhau, phaûi thaùo laép caùc muõi khoan coù caùc ñöôøng 

kính töông öùng. Ñeå ruùt ngaén thôøi gian thay theá muõi khoan neân söû duïng oáng caëp thaùo, laép 
nhanh. OÁng caëp thaùo laép nhanh coù theå ñöôïc laép vaøo noøng uï ñoäng hoaëc ñöôïc laép vaøo loã coân 
cuûa caùn keïp muõi khoan chuyeân duøng ñöôïc gaù ôû oå dao ñeå chaïy dao töï ñoäng. 

Muõi khoan ñöôïc ñònh vò vaø keïp chaët trong baïc thay theá coù loã coân Morse, treân maët truï 
ngoaøi cuûa baïc thay theá coù caùc raõnh caàu (thöôøng coù 3 raõnh caùch nhau 1200). Baïc thay theá 
ñöôïc laép vaøo loã truï cuûa thaân oáng caëp. Caùc vieân bi ñöôïc ñaët trong caùc loã cuûa thaân oáng caëp, 
döôùi taùc duïng cuûa maët vaùt coân trong cuûa baïc ngoaøi seõ ñaåy caùc vieân bi vaøo khôùp vôùi caùc raõnh 
caàu cuûa baïc thay theá, khi ñoù muõi khoan lieân keát chaët vôùi oáng caëp. Khi thay muõi khoan, nheï 
nhaøng dòch chuyeån baïc ngoaøi veà beân phaûi baèng tay phaûi, coøn tay traùi ruùt muõi khoan cuøng 
baïc thay theá ra khoûi oáng caëp thaùo laép nhanh. Khi laép ñöôïc thöïc hieän theo trình töï ngöôïc laïi. 

IV. Cheá ñoä caét: 
Cheá ñoä caét khi khoan loã baäc gaàn gioáng nhö khi khoan loã suoát (vieäc choïn cheá ñoä caét chæ 

thöïc hieän khi khoan coù chaïy dao töï ñoäng): 

- Chieàu saâu caét t: Chieàu saâu caét khi khoan baèng ½ ñöôøng kính cuûa muõi khoan khi khoan 
loã ñaëc: t = D/2 (mm); 



Khi khoan roäng loã thì chieàu saâu caét baèng ½ hieäu ñöôøng kính cuûa loã khoan sau vaø loã 
khoan tröôùc: t = (D - d)/2 

- Böôùc tieán s: laø khoaûng dòch chuyeån cuûa muõi khoan sau moät voøng quay cuûa vaät gia 
coâng. Ñôn vò tính: mm/voøng. 

- Toác ñoä caét thöïc teá v (m/phuùt): töông töï nhö khi tieän, noù phuï thuoäc vaøo ñöôøng kính muõi 
khoan vaø soá voøng quay cuûa vaät gia coâng. 
V. Phöông phaùp khoan loã baäc  treân maâm caëp ba chaáu töï ñònh taâm: 
 Khi khoan caùc loã baäc, thöôøng söû duïng nhieàu muõi khoan. Soá muõi khoan baèng ñuùng soá 
baäc cuûa loã vaø thöôøng ñöôïc thöïc hieän theo ba sô ñoà khoan (Hình 1.8): 

- Khoan loã baäc theo trình töï (a), baét ñaàu 
khoan loã coù ñöôøng kính nhoû d suoát toaøn boä 
chieàu daøi chi tieát l, sau ñoù khoan roäng loã 
baèng muõi khoan khaùc coù ñöôøng kính lôùn hôn 
D treân ñoaïn chieàu daøi l1. 

- Khoan loã baäc theo trình töï (b), baét ñaàu 
khoan loã coù ñöôøng kính lôùn D treân ñoaïn 
chieàu daøi l1, sau ñoù duøng muõi khoan coù 
ñöôøng kính d khoan loã nhoû treân chieàu daøi 
coøn laïi. Phöông phaùp naøy cho pheùp ruùt ngaén 
thôøi gian gia coâng, naâng cao naêng suaát caét. 

- Khoan loã baäc theo trình töï (c), loã baäc 
ñöôïc khoan baèng muõi khoan baäc lieân hôïp, 
trong ñoù hai böôùc chuyeån tieáp khi khoan 
ñöôïc goäp laïi laøm moät. Phöông phaùp naøy cho 
naêng suaát cao nhaát, nhöng ñoøi hoûi heä thoáng 
coâng ngheä coù ñoä cöùng vöõng cao.  

Xaùc ñònh chieàu daøi cuûa loã khoan baäc trong khi khoan, caên cöù vaøo vaïch chia treân noøng uï 
ñoäng (neáu coù) hoaëc vaïch phaán ñaùnh daáu treân muõi khoan hoaëc söû duïng baïc chaën keïp chaët 
treân muõi khoan khi maët ñaàu cuûa baïc chaën chaïm vaøo maët ñaàu cuûa loã khoan thì chieàu saâu cuûa 
loã khoan ñaït ñöôïc nhö yeâu caàu cuûa baûn veõ, hoaëc duøng ñoàng hoà so laép vaøo noøng uï ñoäng, 
ñoàng hoà so ñöôïc ñieàu chænh theo chi tieát maãu. Phöông phaùp duøng ñoàng hoà so baûo ñaûm ñoä 
chính xaùc chieàu saâu loã khoan tôùi 0,01 mm. 

Hình 1.8: Trình töï khoan loã baäc. 

 



Chöông II: GIA COÂNG KHOEÙT, DOA.  
 

 Baøi soá 5:  KHOEÙT LOÃ  
I. Muïc tieâu thöïc hieän: 

- Bieát vaø naém vöõng coâng duïng vaø caáu taïo cuûa muõi doa; 

- Choïn muõi khoeùt hôïp lyù vaø gia coâng loã theo ñuùng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã, ñaûm baûo an 
toaøn. 

II. Cung caáp: 
- Maùy tieän vaïn naêng; 

- Phoâi ∅40x45; 

- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅14; 

- Caùc loaïi muõi khoeùt ∅14, ∅16; 

- Baàu caëp muõi khoan; 

- Dao tieän truï ngoaøi, dao tieän loã ñaàu cong; 

- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 

- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, panme ño trong. 

III. Ñaëc ñieåm vaø yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã khi gia coâng baèng muõi khoeùt: 
Khi gia coâng loã khoù ñaûm baûo ñoä chính xaùc veà kích thöôùc vaø ñoä trôn laùng hôn khi gia 

coâng truïc, nhaát laø nhöõng chi tieát coù loã saâu vaø ñöôøng kính nhoû. Ñeå naâng cao naêng suaát lao 
ñoäng vaø ñoä chính xaùc khi gia coâng loã, ta söû duïng moät duïng cuï caét khaùc goïi laø muõi 
khoeùt.Khoeùt ñöôïc duøng nhö moät nguyeân coâng sô boä khi gia coâng caùc loã coù saün töø nguyeân 
coâng khoan, ñuùc hoaëc caùc loã daäp. Tröôùc khi khoeùt loã töø nguyeân coâng ñuùc hoaëc daäp caàn tieän 
trong baèng dao tieän loã vôùi chieàu daøi loã töø 5 – 10 mm ñeå taïo thaønh loã daãn höôùng muõi khoeùt. 
Duøng muõi khoeùt khoâng hieäu chænh ñöôïc ñöôøng taâm cuûa loã. Neáu tröôùc khi khoeùt, loã bò ñaûo thì 
sau khi khoeùt vaãn khoâng thay ñoåi. 

Khoeùt ñaûm baûo ñoä chính xaùc gia coâng loã trong giôùi haïn caáp chính xaùc 8 – 13 vaø ñoä 
nhaùm beà maët ñaït ñöôïc (tính theo Ra) töø 12,5 – 1,6. 

IV. Keát caáu muõi khoeùt: 
Muõi khoeùt goàm coù caùc loaïi sau: Muõi khoeùt chuoâi lieàn, muõi khoeùt chuoâi rôøi. 

- Muõi khoeùt truï raêng xoaén, muõi khoeùt coân raêng thaúng vaø raêng nghieâng. Muõi khoeùt coân 
thöôøng ñöôïc cheá taïo vôùi goùc coân ôû phaàn laøm vieäc baèng ε = 450, 600,  750, 900, 1200 (Hình 
2.8). 

Theo keát caáu cuûa raêng caét:  muõi khoeùt raêng lieàn vaø muõi khoeùt raêng chaép (Hình 2.9). 



Hình 2.10: Muõi khoeùt coân.  
 

  

 Hình 2.9: Muõi khoeùt. 
a. Caáu taïo muõi khoeùt 
b. Muõi khoeùt chuoâi lieàn baèng theùp gioù coù 4 löôõi caét. 
c. Muõi khoeùt gaén hôïp kim cöùng. 
d. Muõi khoeùt laép gheùp töø caùc mieáng dao baèng theùp 

gioù. 
ñ. Muõi khoeùt laép gheùp töø caùc mieáng dao baèng hôïp kim 
cöùng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caên cöù theo vaät lieäu cheá taïo raêng caét: Muõi khoeùt theùp gioù vaø muõi khoeùt hôïp kim cöùng 
(Hình 2.11). 



Hình 2.11: Muõi khoeùt raêng chaép hôïp kim cöùng. 

Muõi khoeùt loã baäc coù phaàn truï daãn 
höôùng HÌNH 2.12 vaø muõi khoeùt loã baäc lieân 
hôïp coù raêng caét ôû caû hai baäc HÌNH 2.12a. 
Muõi khoeùt loã baäc lieân hôïp thöôøng duøng 
trong gia coâng haøng loaït caùc loã baäc coù 
ñöôøng kính töø 10 – 70 mm.  

Keát caáu cuûa muõi khoeùt chuoâi 
lieàn vaø muõi khoeùt chuoâi rôøi ñöôïc 
trình baøy ôû Hình 2.9.  

Keát caáu cuûa muõi khoeùt chuoâi 
lieàn (Hình 2.13) töông töï nhö muõi 
khoan goàm ba phaàn chính: phaàn laøm 
vieäc, phaàn coå vaø phaàn chuoâi.  

Phaàn chuoâi cuûa muõi khoeùt cuõng 
ñöôïc cheá taïo vôùi muõi khoeùt chuoâi truï 
vaø muõi khoeùt chuoâi coân Morse. Phaàn 
laøm vieäc cuûa muõi khoeùt ñöôïc chia 
laøm hai phaàn: phaàn caét goït vaø phaàn 
daãn höôùng, döï tröõ ñeå maøi laïi muõi 
khoeùt.  

Treân phaàn daãn höôùng cuûa muõi 
khoeùt coù caùc ñöôøng vieàn (ñöôøng me) 
laøm giaûm ma saùt giöõa muõi khoeùt vaø 
thaønh loã, ñoàng thôøi daãn höôùng muõi 
khoeùt, chieàu roäng ñöôøng me ñöôïc 
choïn trong khoaûng f = 0,8 – 2 mm. 
Phaàn daãn höôùng ñöôïc cheá taïo coân 
ngöôïc (ñöôøng kính giaûm daàn veà phía 
chuoâi, löôïng giaûm ñöôøng kính töø 0,05 – 0,10 mm treân chieàu daøi 100 mm). 

Hình 2.12: Muõi khoeùt baäc. 

Hình 2.13: Keát caáu vaø thoâng soá hình hoïc cuûa muõi khoeùt. 

Goùc nghieâng cuûa raõnh xoaén ω thay ñoåi trong khoaûng 100 – 300. Khi gia coâng kim loaïi 
cöùng, caàn duøng muõi khoeùt coù goùc nghieâng raõnh xoaén ω nhoû, coøn khi khoeùt vaät lieäu meàm söû 
duïng muõi khoeùt coù ω lôùn. 

Khi khoeùt loã treân caùc phoâi gang, söû duïng muõi khoeùt raêng thaúng ω = 00. khi khoeùt caùc loã 
coù raõnh beân trong caàn choïn muõi khoeùt coù goùc nghieâng xoaén ω = 150 - 200. 



Goùc sau α cuûa muõi khoeùt ñöôïc cho trong khoaûng α = 80 – 100. Goùc tröôùc ñöôïc choïn 
phuï thuoäc vaøo vaät lieäu gia coâng vaø vaät lieäu cheá taïo muõi khoeùt. Ñoái vôùi muõi khoeùt hôïp kim 
cöùng, goùc tröôùc ñöôïc choïn trong khoaûng γ = 80 – 100 vaø muõi khoeùt theùp gioù, goùc tröôùc ñöôïc 
choïn trong khoaûng γ = 150 – 200. 

Phaàn caét goït, caùc löôõi caét thöôøng ñöôïc maøi vôùi goùc nghieâng ϕ = 600. Muõi khoeùt thöôøng 
ñöôïc cheá taïo töø 3 – 4 löôõi caét, ñoâi khi cuõng ñöôïc cheá taïo coù hai löôõi caét vaø khoâng coù löôõi caét 
ngang. 
V. Phöông phaùp gia coâng loã baèng muõi khoeùt: 

Khi khoeùt loã treân maùy tieän, muõi khoeùt cuõng ñöôïc gaù töông töï nhö khi gaù muõi khoan vaø 
quaù trình khoeùt cuõng ñöôïc thöïc hieän chaïy dao baèng tay vaø chaïy dao töï doäng. Khi khoeùt loã 
chaïy dao baèng tay caàn phaûi quay böôùc tieán chaäm hôn khi khoan. 

Löôïng dö ñeå khoeùt ñöôïc choïn trong khoaûng töø 0,5 – 2 mm (tính theo baùn kính) hoaëc 
ñöôïc choïn trong Baûng 3 tuøy theo ñöôøng kính loã. 

Böôùc tieán s (mm/voøng) khi khoeùt ñöôïc choïn theo vaät lieäu cheá taïo muõi khoeùt: Muõi khoeùt ñöôïc 
cheá taïo baèng theùp gioù, böôùc tieán choïn trong khoaûng 0,3 – 1,2 mm/voøng; ñoái vôùi muõi khoeùt baèng 
hôïp kim cöùng, böôùc tieán ñöôïc choïn trong khoaûng 0,4 – 1,5 mm/voøng. 

Toác ñoä caét khi khoeùt ñöôïc choïn phuï thuoäc vaøo vaät lieäu gia coâng, vaät lieäu laøm dao khoeùt 
vaø ñöôïc cho trong Baûng 2.3. 

Baûng 2.3: Toác ñoä caét khi khoeùt. 
Muõi khoeùt baèng theùp gioù Muõi khoeùt HKC 

Muõi khoeùt 
raêng xoaén 
chuoâi rôøi 

Muõi khoeùt 
chuoâi rôøi 

Muõi khoeùt 
baäc 

Muõi khoeùt 
raêng xoaén 
chuoâi rôøi 

Muõi khoeùt 
chuoâi rôøi 

Vaät lieäu gia coâng 

V (m/ph) V (m/ph) V (m/ph) V (m/ph) V (m/ph) 
Theùp coù ñoä beàn:      
- Tôùi 500 N/mm2 15 - 20 12 – 14  10 – 12  20 – 30  15 – 28  
- Tôùi 1200 N/mm2 10 – 15  6 – 8  5 – 8  20 – 30 15 – 28 
Theùp hôïp kim coù ñoä 
beàn tôùi 1200 N/mm2 10 – 15 8 – 10  5 – 8 20 – 30 15 – 28 

Gang 15 - 20 9 – 11  12 – 14 20 – 30 15 – 20 
Ñoàng 50 – 80  25 – 30  30 – 40 30 – 80 20 – 70 
Hôïp kim ñoàng nhoâm 30 – 40 20 – 25 20 – 25 35 – 45 30 – 40 
Chaát deûo    70 – 80 60 – 70 

 

 

 

 



VI./ Caùc daïng sai hoûng, nguyeân nhaân vaø caùch khaéc phuïc: 

STT Khuyeát taät Nguyeân nhaân Caùch khaéc phuïc 

1 Kích thöôùc loã sai. Maøi muõi khoeùt khoâng 
ñuùng. 

Thay theá muõi khoeùt. 

2 Kích thöôùc loã nhoû. Muõi khoeùt bò moøn. Thay theá muõi khoeùt. 

3 Maët loã coù choã chöa caét 
goït. 

Löôïng dö gia coâng quaù 
nhoû, phoâi bò ñaûo. 

Taêng theâm löôïng dö, 
kieåm tra laïi phoâi khi 
gaù leân maâm caëp. 

Löôïng dö lôùn. Giaûm löôïng dö. 

Muõi khoeùt bò cuøn. Thay theá muõi khoeùt. 

Keït phoi. Thænh thoaûng duøng 
baøn chaûi ñeå queùt phoi 
treân muõi khoeùt vaø 
duøng dung dòch laøm 
nguoäi. 
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Chaát löôïng beà maët gia 
coâng keùm. 

Böôùc tieán quaù lôùn. Giaûm böôùc tieán. 

VII. Trình töï gia coâng: 
Böôùc 1: Kieåm tra thieát bò, duïng cuï. 

Böôùc 2: Giaù chi tieát gia coâng leân maâm caëp ba chaáu töï ñònh taâm. 

Böôùc 3:  Vaït maët ñaàu chi tieát. 

Böôùc 4: Gaù muõi khoan vaøo baàu caëp ñoàng thôøi gaù vaøo uï sau cuûa maùy, choïn v, môû maùy, chaïy 
dao baèng tay, khoan heát chieàu daøi chi tieát. Coù theå khoan nhieàu laàn. 

 Böôùc 5: Thaùo muõi khoan, gaén muõi khoeùt vaøo baàu caëp, gaù vaøo uï sau cuûa maùy, choïn v = 20 – 
35 m/ph ñoái vôùi dao theùp gioù, v = 60 - 150 m/ph ñoái vôùi dao HKC, môû maùy, chaïy dao baèng 
tay, khoeùt heát chieàu daøi chi tieát. Coù theå khoeùt nhieàu laàn. 

Böôùc 6: Kieåm tra. 

 

 
 



Baøi 6: DOA LOÃ 
 

I. Muïc tieâu thöïc hieän: 
- Bieát vaø naém vöõng coâng duïng vaø caáu taïo cuûa muõi doa; 

 - Choïn muõi khoeùt, muõi doa hôïp lyù vaø gia coâng loã theo ñuùng caùc yeâu caàu kyõ thuaät 
cuûa loã, ñaûm baûo an toaøn. 

II. Cung caáp: 
- Maùy tieän vaïn naêng; 

- Phoâi ∅40x45; 

- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅14; 

- Caùc loaïi muõi khoeùt; 

- Caùc loaïi muõi doa; 

- Baàu caëp muõi khoan; 

- Dao tieän truï ngoaøi, dao tieän loã baäc ñaàu cong; 

- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 

- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, panme ño trong. 

III. Ñaëc ñieåm vaø yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã khi gia coâng baèng muõi doa: 
Doa laø nguyeân coâng gia coâng tinh loã coù ñöôøng kính tôùi 100 mm ñaït naêng suaát cao. 

Doa thöôøng ñöôïc thöïc hieän sau nguyeân coâng khoeùt hoaëc sau khi tieän baùn tinh loã. Doa coù 
theå ñaït ñöôïc loã vôùi caáp chính xaùc 7 
– 9 vaø ñoä nhaùm beà maët ñaït ñöôïc 
(tính theo Ra) töø 6,3 – 0,4. 

Tröôùc khi doa caàn ñaûm baûo loã 
khoâng bò ñaûo hoaëc khoâng coù voû 
cöùng. Neáu loã bò ñaûo hoaëc coøn voû 
cöùng phaûi gia coâng sô boä ñeå boùc 
heát lôùp voû cöùng vaø ñaûm baûo loã 
ñoàng taâm tröôùc khi doa. Vì nguyeân 
coâng doa khoâng khaéc phuïc ñöôïc 
hieän töôïng loã bò ñaûo hay bò leäch 
taâm do caùc böôùc hoaëc nguyeân coâng tröôùc ñeå laïi. 

Hình 2.14: Muõi doa raêng xoaén. 

 IV. Keát caáu muõi doa: 
Muõi doa goàm coù caùc loaïi:  

- Doa tay (doa nguoäi), doa maùy. 

- Muõi doa coù chuoâi lieàn vaø chuoâi rôøi. 



- Muõi doa lieàn khoái vaø muõi doa 
chaép (laép caùc löôõi dao). 

Hình 2.15: Caáu taïo vaø hình daùng hình hoïc 
cuûa muõi doa. 

Muõi doa chaép coù theå ñieàu chænh 
ñöôïc kích thöôùc vôùi moät giôùi haïn nhoû. 

Caáu taïo cuûa muõi doa goàm coù phaàn 
laøm vieäc, coå vaø chuoâi (Hình 2.15). Muõi 
doa maùy coù chuoâi coân (theo coân Mooùc), 
coøn muõi doa tay coù chuoâi truï, phía cuoái 
chuoâi coù tieát dieän vuoâng. 

Treân phaàn laøm vieäc cuûa muõi doa 
goàm caùc boä phaän sau: Phaàn coân daãn 
höôùng, phaàn coân laép gheùp vaø phaàn 
hieäu chænh. 

- Phaàn coân daãn höôùng: ñeå cho muõi 
doa loït vaøo loã deã daøng. 

- Phaàn coân laép gheùp: laø phaàn caét 
goït chính cuûa muõi doa. Caùc löôõi caét ôû 
phaàn naøy ñöôïc maøi saéc, goùc 2ϕ = 80 – 
120 khi gia coâng gang vaø 2ϕ = 240 – 
300 khi gia coâng theùp. 

- Phaàn hieäu chænh: laø phaàn truï cuûa 
muõi doa ñuùng loã ñoàng thôøi hieäu chænh 
loã. Caùc löôõi caét ôû phaàn naøy ñöôïc maøi 
thaønh caùc daûi heïp (ñöôøng me) roäng töø 
0,05 – 0,2 mm doïc theo löôõi caét. Ñeå 
ñöa muõi doa ra khoûi loã ñöôïc deã daøng 
treân phaàn hieäu chænh ñöôïc maøi coân 
doïc theo ñöôøng me, ñöôøng kính giaûm 
daàn veà phía phaàn chuoâi muõi doa moät 
khoaûng 0,04 – 0,08 mm.  

Hình 2.16: Muõi doa maùy loã truï vaø loã coân. 
Ñöôøng kính cuûa muõi doa ñöôïc ño treân 

caùc ñöôøng me cuûa hai raõnh ñoái dieän. 

Böôùc giöõa caùc raêng treân muõi doa khoâng ñeàu nhau. Ví duï: neáu muõi doa coù 12 
raêng thì goùc höôùng taâm giöõa hai raêng khoâng phaûi baèng 300 maø baèng 330, 34030’, 
37030’, 390. Do caùc böôùc raêng khoâng ñeàu nhau cho neân khi gia coâng ñaûm baûo loã troøn 
ñeàu (khoâng bò gaõy khuùc). 



V. Phöông phaùp gia coâng loã baèng muõi doa: 
Khi doa loã treân maùy tieän, muõi doa cuõng ñöôïc gaù töông töï nhö khi khoan, khoeùt 

treân maùy tieän vaø cuõng ñöôïc thöïc hieän chaïy dao baèng tay vaø chaïy dao töï ñoäng. 

Hình 2.17: Chieàu daøi phaàn caét goït cuûa muõi doa tay, muõi doa maùy. 

Chieàu saâu caét khi doa phuï thuoäc vaøo ñöôøng kính cuûa loã vaø vaät lieäu gia coâng, 
thöôøng ñöôïc choïn trong khoaûng 0,08 – 0,2 mm (veà moät phía). Neáu choïn löôïng dö quaù 
lôùn seõ laøm giaûm chaát löôïng beà maët. Kích thöôùc cuûa muõi doa choïn phuï thuoäc vaøo kích 
thöôùc cuûa loã gia coâng ñöôïc cho trong Baûng 3.  

Neáu cuøng ñöôøng kính thì böôùc tieán khi doa loã lôùn gaáp 2 – 3 laàn khi khoan, coøn toác 
ñoä caét nhoû hôn 2 -3 laàn. Toác ñoä caét v vaø böôùc tieán s khi doa loã ñöôïc choïn phuï thuoäc 
vaøo vaät lieäu gia coâng, vaät lieäu laøm dao ñöôïc cho trong Baûng 2.4. 

Baûng  2.4  : Toác ñoä caét vaø löôïng chaïy dao khi doa. 

Muõi doa theùp gioù Muõi doa hôïp kim cöùng 
Vaät lieäu gia coâng 

V (m/ph) s (mm/vg) V (m/ph) s (mm/vg) 

Theùp coù ñoä beàn:     

- Tôùi 500 N/mm2 8 – 10 0,3 – 1,2 12 – 16 0,2 – 0,6 

- Tôùi 1100N/mm2 3 – 5 0,16 – 0,8 8 – 12 0,2 – 0,6 

Theùp hôïp kim coù ñoä beàn tôùi 
1200 N/mm2

2 – 3 0,1 – 0,6 5 – 8 0,1 – 0,4 

Gang 7 – 9 0,4 – 2,0 12 – 15 0,25 – 1,0 

Ñoàng, hôïp kim cuûa ñoàng 14 – 17 0,4 – 2,0 15 – 20 0,25 – 0,7 

Nhoâm, hôïp kim cuûa nhoâm 11 – 14 0,4 – 2,0 12 – 15 0,2 – 0,8 

Ñeå taêng ñoä boùng beà maët, khaéc phuïc hieän töôïng leïo dao xuaát hieän trong quaù trình 
doa neân choïn toác ñoä caét nhoû. 



Trò soá böôùc tieán khoâng aûnh höôûng ñeán ñoä trôn laùng cuûa beà maët gia coâng maø noù chæ 
phuï thuoäc vaøo hình daùng cuûa löôõi caét treân phaàn hieäu chænh. 

Tröôùc khi doa caàn phaûi lau saïch phoi vaø buïi baån treân muõi doa vaø loã caàn doa baèng 
vaûi saïch.  

* Khi doa loã baèng muõi doa tay (Hình 2.18a), caàn söû duïng tay quay taroâ keïp chaët 
muõi doa taïi tieát dieän vuoâng ôû phaàn chuoâi (caùn). 

Hình 2.18: Muõi doa tay (a) vaø muõi doa maùy (b). 

Tieáp theo, tay traùi ñôõ muõi doa vaø ñöa phaàn coân 450 daãn höôùng cho muõi doa vaøo loã 
caàn doa, tay phaûi quay tay quay noøng uï ñoäng ñeå dòch chuyeån muõi taâm ôû uï ñoäng tònh 
tieán tôùi ñònh vò vaøo loã taâm ôû muõi doa (keát hôïp vôùi tay traùi ñôõ muõi doa), sau ñoù quay 
tay quay taroâ ñeå moät ñaàu tay quay tyø vaøo oå dao hoaëc tyø vaøo baøn dao ngang. 

Môû maùy cho phoâi quay troøn vaø quay tay quay uï ñoäng chaäm vaø ñeàu ñeå thöïc hieän 
quaù trình doa loã (caàn phaûi ñaûm baûo muõi taâm ôû uï ñoäng luoân luoân ñöôïc ñònh vò trong loã 
taâm ôû muõi doa cho tôùi khi quaù trình doa keát thuùc). 

Hình 2.19: Muõi doa maùy chuoâi rôøi. Hình 2.20: Muõi doa coù raêng nghieâng. 



• Doa loã baèng muõi doa maùy (Hình 2.18b): gaù muõi doa vaøo loã coân ôû uï ñoäng hoaëc 
trong ñoà gaù chuyeân duøng treân oå dao, ñöa muõi doa tôùi gaàn maët ñaàu cuûa loã caàn doa, 
choïn cheá ñoä caét theo baûng neáu thöïc hieän quaù trình doa loã vôùi chaïy dao töï ñoäng. Coøn 
khi doa loã chaïy baèng tay, choïn toác ñoä caét, sau ñoù môû maùy cho phoâi quay troøn, quay 
tay quay uï ñoäng (tröôùc ñoù ñaõ haõm chaët uï ñoäng vaøo baêng maùy) chaäm vaø ñeàu ñeå ñaûm 
baûo ñoä nhaün beà maët. Trong quaù trình doa caàn phaûi töôùi dung dòch laøm maùt lieân tuïc. 

Sau khi doa heát chieàu daøi cuûa loã caàn doa, muõi doa ñöôïc ruùt ra khoûi loã theo chieàu 
ngöôïc laïi trong khi truïc chính cuûa maùy mang phoâi vaãn quay troøn. Sau ñoù, lau saïch 
phoi treân muõi doa baèng vaûi saïch vaø lau saïch phoi trong loã gia coâng vaø treân baøn dao 
baèng choåi meàm. 

Khi doa, muõi doa ñöôïc gaù tröïc tieáp vaøo loã coân ôû uï ñoäng, ñoä khoâng ñoàng taâm raát 
nhoû giöõa phaàn chuoâi vaø phaàn laøm vieäc cuûa muõi doa, ñoä leäch taâm cuûa taâm uï ñoäng so 
vôùi taâm maùy seõ gaây neân hieän töôïng doa vôùi löôïng dö khoâng ñoàng ñeàu, loã gia coâng seõ 
bò loe ôû hai ñaàu. Ñeå ñaûm baûo ñoä ñoàng taâm giöõa muõi doa vaø taâm maùy nhaèm traùnh hieän 
töôïng loã bò loe sau khi doa, coù theå laép muõi doa vaøo truïc gaù töï löïa (muõi doa coù theå laéc 
theo moïi höôùng) (Hình 2.21). 

 
Khi doa caùc loã coù raõnh doïc truïc (raõnh then, …) can choïn muõi doa raêng nghieâng ñeå 

doa. Neáu doa baèng muõi doa raêng thaúng, khi moät raêng naøo ñoù cuûa muõi doa naèm trong 
raõnh cuûa loã, raêng ñoù seõ khoâng tham gia caét goït. Trong khi ñoù raêng ñoái dieän vôùi raêng 
naèm trong raõnh seõ caét goït, döôùi taùc duïng cuûa löïc caét, muõi doa bò ñaåy veà phía raêng 
khoâng tham gia caét goït, seõ laøm cho ñöôøng kính cuûa loã doa taêng leân. 

VI. Caùc daïng sai hoûng, nguyeân nhaân vaø caùch khaéc phuïc: 
 

STT Khuyeát taät Nguyeân nhaân Caùch khaéc phuïc 

1 Kích thöôùc loã sai. Muõi doa maøi khoâng ñuùng: 
goùc thoaùt lôùn, löôõi caét ôû 
phaàn coân laép gheùp coù ñoä 
ñaûo. 

Thay theá muõi doa. 

Muõi doa gaù coá ñònh. Duøng truïc gaù töï löïa. 2 Kích thöôùc ñöôøng kính 
huït. Muõi doa moøn. Thay theá muõi doa. 

Hình 2.21: Truïc gaù töï löïa ñeå gaù muõi doa. 



STT Khuyeát taät Nguyeân nhaân Caùch khaéc phuïc 

Kim loaïi bieán daïng ñaøn 
hoài khi doa baïc moûng. 

Thay theá muõi doa. 

Löôïng dö khoâng ñuû. Taêng löôïng dö gia coâng. 3 Coù phaàn chöa gia coâng.

Loã phoâi ñaûo. Thay theá baèng truïc gaù töï 
löïa. 

Löôïng dö lôùn. Giaûm löôïng dö. 

Löôõi caét ôû phaàn hieäu 
chænh cuøn. 

Thay theá muõi doa. 
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Ñoä trôn laùng khoâng ñaït 
yeâu caàu. 

Choïn dung dòch laøm nguoäi 
khoâng ñuùng. 

Choïn dung dòch laøm 
nguoäi theo soå tay kyõ 
thuaät. 

VII. Trình töï gia coâng loã baèng muõi doa: 
Böôùc 1: Kieåm tra thieát bò, duïng cuï. 

Böôùc 2: Giaù chi tieát gia coâng leân maâm caëp ba chaáu töï ñònh taâm. 

Böôùc 3:  Vaït maët ñaàu chi tieát. 

Böôùc 4: Gaù muõi khoan vaøo baàu caëp ñoàng thôøi gaù vaøo uï sau cuûa maùy, choïn v, môû maùy, 
chaïy dao baèng tay, khoan heát chieàu daøi chi tieát, coù theå khoan nhieàu laàn. 

 Böôùc 5: Thaùo muõi khoan, gaén muõi khoeùt vaøo baàu caëp, gaù vaøo uï sau cuûa maùy, choïn v 
= 20 – 35 m/ph ñoái vôùi dao theùp gioù, v = 60 - 150 m/ph ñoái vôùi dao HKC, môû maùy, 
chaïy dao baèng tay, khoeùt heát chieàu daøi chi tieát, coù theå khoeùt nhieàu laàn.  

Böôùc 6: Thaùo muõi khoeùt, gaén muõi doa vaøo baàu caëp, choïn , gaù vaøo uï sau cuûa maùy, 
choïn böôùc tieán khi doa loã lôùn gaáp 2 – 3 laàn khi khoan, coøn toác ñoä caét nhoû hôn 2 -3 
laàn, môû maùy, chaïy dao baèng tay, doa heát chieàu daøi chi tieát.  

Böôùc 7: Kieåm tra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chöông III : GIA COÂNG LOÃ BAÈNG DAO TIEÄN 
 

Baøi soá 7: KHAÙI NIEÄM CHUNG VEÀ TIEÄN LOÃ TRUÏ 
 

I. Khaùi nieäm: 

Tieän loã laø moät trong nhöõng phöông phaùp gia coâng loã thöôøng duøng, tuøy theo löôïng 
dö gia coâng, ñoä nhaùm beà maët vaø ñoä chính xaùc gia coâng cuûa loã, coù theå thöïc hieän tieän 

thoâ, tieän baùn tinh, tieän tinh vaø tieän tinh moûng.  

Loã treân chi tieát gia coâng caàn phaûi ñaûm baûo caùc yeâu caàu khaùc nhau nhö ñoä chính 

xaùc, ñoä thaúng taâm, ñuùng veà hình daùng hình hoïc vaø ñoä trôn laùng beà maët, ….  

Tieän loã tuy naêng suaát thaáp hôn khi khoan hoaëc khoeùt nhöng coù khaû naêng baûo ñaûm 
yeâu caàu kyõ thuaät cao nhö khi tieän tinh, loã coù theå ñaït caáp chính xaùc 8 – 11, coøn khi 
tieän tinh  moûng coù theå ñaït ñöôïc caáp chính xaùc 7. Tieän loã coù theå ñaït ñöôïc ñoä nhaáp nhoâ 

beà maët töø Rz50 ñeán Ra = 0,2, vaø coù ñoä ñoàng taâm cao. 

Theo hình daùng, loã truï chia ra caùc loaïi sau: loã suoát, loã baäc, loã coù raõnh, loã kín. 

II. Ñònh vò vaø keïp chaët phoâi ñeå tieän loã: 

Khi tieän loã, caùc chi tieát thöôøng ñöôïc gaù treân maâm caëp töï ñònh taâm baèng chaáu 
thuaän hay chaáu ngòch. Ñoái vôùi nhöõng chi tieát daøi coù theå ñöôïc gaù ñaët trong maâm caëp töï 
ñònh taâm keát hôïp vôùi giaù ñôõ (luy-neùt) coá ñònh ñôõ moät ñaàu (Hình 3.21). Trong quaù 
trình gaù ñaët chi tieát, caàn phaûi ñaûm baûo ñoä song song giöõa hai maët ñaàu cuûa loã vaø ñoä 

vuoâng goùc giöõa maët ñaàu vôùi ñöôøng taâm cuûa loã. 

Ñeå ñaûm baûo ñoä song song vaø ñoä vuoâng goùc giöõa maët ñaàu vôùi ñöôøng taâm cuûa loã, 
trong quaù trình gaù ñaët caàn phaûi aùp saùt maët ñaàu cuûa chi tieát vaøo maët baäc chaën cuûa chaáu 
caëp ngöôïc; hoaëc aùp saùt vaøo maët ñaàu coù khoeùt loã cuûa cöõ chaën doïc laép ôû ñaàu truïc chính; 
hoaëc aùp saùt vaøo beà maët cöõ treân maët ñaàu cuûa maâm caëp, phöông phaùp naøy chæ söû duïng 

cho nhöõng maâm caëp coù ba loã ren treân maët ñaàu cuûa maâm caëp. 

Ñoái vôùi nhöõng chi tieát coù hình daïng khoâng troøn xoay caàn phaûi söû duïng theâm moät 
soá ñoà gaù chuyeân duøng ñeå ñònh vò vaø keïp chaët nhö söû duïng ke vuoâng keát hôïp vôùi maâm 
phaúng hoaëc söû duïng ñoøn keïp keát hôïp vôùi maâm phaúng, luùc ñoù môùi coù theå gia coâng loã 

treân maùy tieän. 
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Hình 3.21: Phoâi ñöôc ñònh vò trong maâm caëp vaø giaù ñôõ coá ñònh. 

Hình 3.22: Söû duïng ke vuoâng keát 
hôïp vôùi maâm phaúng. 

Hình 3.23: Söû duïng ñoøn keïp keát hôïp    
vôùi maâm phaúng. 

III. Keát caáu vaø thoâng soá hình hoïc cuûa dao tieän loã: 

1. Keát caáu cuûa dao tieän loã: 

Caên cöù vaøo vaät lieäu cheá taïo phaàn caét, dao tieän loã ñöôïc chia laøm hai loaïi: theùp gioù 

vaø hôïp kim cöùng. 

Dao tieän loã theùp gioù ñöôïc chia laøm hai loaïi: dao tieän loã caùn lieàn vaø dao tieän loã caùn 
rôøi. Dao tieän loã caùn lieàn coù phaàn caét vaø phaàn thaân ñöôïc cheá taïo baèng theùp gioù nhöng 
chæ coù phaàn caét goït laø ñöôïc nhieät luyeän, coøn phaàn thaân khoâng nhieät luyeän. Loaïi dao 
naøy thöôøng coù kích thöôùc nhoû, chuû yeáu duøng ñeå tieän loã ñöôøng kính nhoû. Loaïi dao coù 
kích thöôùc lôùn hôn chæ coù phaàn caét goït laø theùp gioù (dao tieän loã caùn rôøi). Hình 3.24 
trình baøy keát caáu dao tieän loã coù phaàn caét laø maûnh theùp gioù ñöôïc haøn coá ñònh vaøo caùn 

dao. 
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Dao tieän loã hôïp kim cöùng chæ coù phaàn caét goït laø hôïp kim cöùng coøn phaàn thaân ñöôïc 
cheá taïo baèng theùp thöôøng. Phaàn caét laø maûnh hôïp kim cöùng coù theå ñöôïc haøn coá ñònh 
vaøo caùn dao haëc ñöôïc laép gheùp 
baèng cô khí vôùi caùn dao. 

Dao tieän loã coù laép caùn goàm 
coù caùn dao vaø ñaàu dao tieän. 

Caùn dao coù tieát dieän troøn 
hoaëc vuoâng. Caùn dao coù tieát 
dieän troøn thöôøng ñöôïc ñònh vò 
vaø keïp chaët trong khoái V, trong 
baïc coù raõnh ñaøn hoài hoaëc keïp 
chaët trong oå dao chuyeân duøng; 
coøn caùn dao coù tieát dieän vuoâng 
thöôøng ñöôïc ñònh vò vaø keïp 
chaët tröïc tieáp trong oå dao. ÔÛ 
moät ñaàu hoaëc caû hai ñaàu cuûa 
caùn dao coù loã vuoâng duøng ñeå 
laép ñaàu dao tieän. Tuøy kích 
thöôùc caùn dao maø kích thöôùc 
cuûa loã vuoâng coù theå laø: 6x6, 
8x8, 10x10, …. Taâm loã vuoâng 
thöôøng vuoâng goùc vôùi ñöôøng 
taâm caùn dao. Tröôøng hôïp tieän 
loã kín thì vò trí ñöôøng taâm cuûa 
loã vuoâng seõ taïo vôùi ñöôøng taâm 
cuûa caùn dao moät goùc 450 hoaëc 
600. 

Ñaàu dao tieän coù theå baèng theùp gioù hoaëc gaén hôïp kim cöùng. Ñaàu dao tieän ñöôïc keïp 
chaët vôùi caùn dao baèng vít, vít keïp coù theå ñöôïc boá trí ôû maët ñaàu, ôû maët truï cuûa caùn dao 
hoaëc vít keïp laø ñoaïn ren ngoaøi cuûa caùn dao. Loaïi dao tieän loã coù maûnh hôïp kim cöùng 
ñöôïc keïp chaët baèng cô khí khoâng phaûi maøi laïi khi löôõi caét bò moøn, chæ caàn quay maûnh 
hôïp kim ñeå söû duïng löôõi caét tieáp theo, khi söû duïng heát caùc löôõi caét seõ thay maûnh hôïp 
kim môùi. 

 

 

 

Hình 3.24: Dao tieän loã coù phaàn caét laø maûnh 
theùp gioù. 
a. Dao tieän loã suoát; 
b. Dao tieän loã kín. 
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2. Thoâng soá hình hoïc cuûa dao tieän loã: 
Caùc thoâng soá hình hoïc phaàn caét cuûa dao tieän loã, veà cô baûn gioáng nhö dao tieän truï 

ngoaøi. Goùc nghieâng chính cuûa dao tieän loã suoát thöôøng choïn trong khoaûng 300 – 750, 
dao tieän loã baäc thöôøng choïn trong khoaûng 
950 - 1150, dao tieän loã kín thöôøng coù giaù 
trò laø 900. Ñeå traùnh löôõi caét phuï vaø maët 
sau ma saùt vôùi beà maët cuûa loã, goùc 
nghieâng phuï cuûa dao tieän loã thöôøng maøi 
lôùn hôn dao tieän truï ngoaøi vaø choïn trong 
khoaûng 200 – 400, goùc sau cuûa dao tieän loã 
cuõng ñöôïc maøi lôùn hôn dao tieän truï ngoaøi 
vaø choïn trong khoaûng 120 – 160.  

Caùc loaïi dao tieän loã caùn lieàn thöôøng söû 
duïng ñeå tieän caùc loã coù ñöôøng kính nhoû vaø 
chieàu daøi ngaén (nhoû hôn 100 mm); khi 
tieän caùc loã coù chieàu daøi töø 100 – 150 mm hoaëc lôùn hôn, ñeå taêng ñoä cöùng vöõng cuûa 
thaân dao thöôøng söû duïng dao tieän loã  coù laép caùn dao. 

Hình 3.25: Goùc nghieâng chính khi gia 
coâng baèng dao tieän loã kín. 
ϕ = 950 khi tieán dao doïc 
ϕ = 50 khi tieán dao ngang. 

IV. Gaù dao tieän loã: 
Caùc loã coù chieàu daøi khoâng quaù 100 – 150 mm khi saûn xuaát ñôn chieác vaø haøng loaït 

nhoû, thöôøng ñöôïc tieän baèng caùc dao keïp chaët tröïc tieáp treân oå dao cuûa maùy, coøn caùc loã 
coù chieàu daøi lôùn hôn 150 mm thöôøng söû duïng dao tieän loã coù laép caùn dao vaø caùn dao 
ñöôïc keïp chaët treân oå dao. Khi keïp chaët dao tieän loã treân oå dao caàn ñaûm baûo ñöôøng 
truïc thaân dao song song vôùi ñöôøng taâm maùy. 

Ñeå taêng ñoä cöùng vöõng vaø ñoä chòu rung ñoäng cuûa dao tieän loã, neân choïn tieát dieän 
thaân dao lôùn nhaát, coøn chieàu daøi dao (tính töø muõi dao ñeán ñieåm tyø ôû oå dao) nhoû nhaát 
trong caùc trò soá cho pheùp töông öùng vôùi kích thöôùc loã caàn gia coâng. Chieàu daøi cuûa dao 
thöôøng ñöôïc gaù trong khoaûng toång chieàu daøi cuûa loã gia coâng vôùi chieàu daøi khoaûng aên 
tôùi vaø khoaûng vöôït quaù cuûa dao tieän.  

Ñieàu chænh dao tieän loã ñuùng taâm maùy, trong khi gaù ñaët dao cuõng ñöôïc thöïc hieän 
töông töï nhö khi ñieàu chænh dao tieän truï ngoaøi, nhöng khi ñieàu chænh dao tieän loã ñuùng 
taâm caàn phaûi chuù yù tôùi kích thöôùc loã tröôùc khi tieän vaø kích thöôùc cuûa dao tieän loã. Khi 
kích thöôùc cuûa loã gia coâng lôùn (khoaûng caùch töø muõi dao ñeán ñöôøng taâm thaân dao nhoû 
hôn baùn kính loã tröôùc khi gia coâng) coù theå ñieàu chænh dao ñuùng taâm maø maët sau cuûa 
dao vaø maët ngoaøi thaân dao ñoái dieän vôùi muõi dao khoâng tyø vaøo beà maët loã. Neáu tieän 
thoâ, coù theå gaù dao thaáp taâm moät chuùt (khoâng vöôït quaù 1% ñöôøng kính loã) ñeå taêng goùc 
tröôùc ñaûm baûo söï thoaùt phoi toát maø khoâng laøm yeáu muõi dao do phaûi maøi goùc tröôùc 
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lôùn. Nhöng dao gaù thaáp taâm quaù thì maët sau cuûa dao seõ tyø vaøo beà maët loã do goùc sau 
cuûa dao giaûm ñeán giaù trò aâm, dao khoâng thöïc hieän ñöôïc quaù trình caét goït. Khi tieän 
tinh caàn phaûi gaù dao ñuùng taâm hoaëc gaù dao cao hôn taâm maùy nhöng khoâng quaù 1% 
ñöôøng kính loã gia coâng ñeå taêng goùc sau laøm giaûm söï tieáp xuùc giöõa maët sau cuûa dao 
vôùi beà maët loã gia coâng. Neáu gaù dao quaù cao taâm thì goùc tröôùc giaûm ñeán giaù trò aâm, 
phoi khoù thoaùt ra ngoaøi, daãn ñeán löïc caét taêng, ma saùt treân maët tröôùc taêng, rung ñoäng 
vaø nhieät phaùt sinh taêng laøm cho dao nhanh bò maøi moøn aûnh höôûng tôùi kích thöôùc vaø 
chaát löôïng beà maët loã gia coâng. 

Tröôøng hôïp kích thöôùc cuûa loã gia coâng nhoû (khoaûng caùch töø muõi dao ñeán ñöôøng 
taâm thaân dao baèng hoaëc lôùn hôn baùn kính loã tröôùc khi gia coâng). Khi gaù dao ñuùng 
taâm thì maët sau cuûa dao seõ tyø vaøo thaønh loã, luùc ñoù dao khoâng theå thöïc hieän ñöôïc quaù 
trình caét goït. Tröôøng hôïp naøy caàn phaûi ñieàu chænh laïi dao theo hai caùch: maøi taêng goùc 
sau, nhöng seõ laøm muõi dao yeáu do goùc saéc giaûm, khaû naêng daãn nhieät cuûa muõi dao 
keùm, dao nhanh bò maøi moøn. Neáu maët ngoaøi caùn dao coøn caùch xa beà maët loã thì neân 
gaù dao cao hôn cao hôn taâm maùy, khi tieän thoâ coù theå maøi goùc tröôùc cuûa dao lôùn hôn 
hoaëc giaûm chieàu saâu caét khi khoâng maøi laïi goùc tröôùc. Khi dao ñöôïc gaù cao taâm ñeå 
maët sau cuûa dao khoâng tyø vaøo thaønh loã nhöng beà maët ngoaøi cuûa caùn dao phía ñoái dieän 
vôùi muõi dao phaûi caùch thaønh loã moät khoaûng naøo ñoù. Neáu beà maët ngoaøi cuûa caùn dao 
laïi tyø vaøo beà maët loã thì phaûi thay dao tieän coù kích thöôùc caùn dao nhoû hôn nhoû hôn. 
Nhìn chung khi gaù dao ñeå tieän loã coù kích thöôùc nhoû, caàn ñieàu chænh sao cho maët 
ngoaøi cuûa caùn dao khoâng chaïm vaøo thaønh loã. Sau khi ñieàu chænh dao caàn phaûi cho 
dao dòch chuyeån doïc theo chieàu daøi cuûa loã vaø quan saùt khe hôû giöõa caùn dao vaø thaønh 
loã, neáu caùn dao khoâng chaïm vaøo thaønh loã thì vieäc gaù dao ñaït yeâu caàu. 

Moät soá dao tieän loã tieâu chuaån coù löôõi caét ôû vò trí cao hôn ñöôøng taâm thaân dao 
(thaân dao hình truï), vì theá dao luoân ñöôïc gaù 
thaáp hôn so vôùi taâm cuûa loã gia coâng (hình 
3.26a). Do ñoù thöôøng söû duïng dao coù tieát 
dieän thaân dao nhoû hôn nhieàu so vôùi loã gia 
coâng. Ñieàu naøy laøm cho dao keùm cöùng 
vöõng. Ñeå khaéc phuïc tình traïng treân, söû 
duïng dao caûi tieán cuûa Lacua (Hình 3.26b), 
thaân dao naèm ôû vò trí taâm cuûa loã, vì vaäy coù 
theå taêng tieát dieän thaân dao, dao ít bò uoán vaø 
giaûm ñöôïc tình traïng loã bò coân trong quaù trình gia coâng.  

Dao tieän loã khi maøi laïi maët tröôùc trong quaù trình caét goït dao vaãn bò uoán vaø loã coù 
theå bò coân. Ñeå khaéc phuïc tình traïng naøy, Xeâminxki ñaõ cheá taïo loaïi dao tieän loã coù tieát 

Hình 3.26: Vò trí cuûa dao trong loã. 
a. Dao thöôøng duøng; 
b. Dao Lacua. 
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dieän vuoâng (Hình 3.27). Loaïi dao naøy ñöôïc gaù treân khoái V vaø caét goït vôùi cheá ñoä caét 
lôùn hôn so vôùi caùc loaïi dao khaùc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 3.27: Dao tieän loã Xeâminxki. 
1, 3: caên loùt hình chöõ V; 
2: Dao; 
4: Vít oå dao.

Hình 3.28: Caùn dao tieän loã vaïn naêng. 
1 – Giaù phuï. 2 – Caùn dao. 3 – Dao. 
4 – Vít xieát dao. 5 – Löôõi dao khoeùt 
loã. 

Hình 3.29: Caùn dao tieän loã. 
a. Dao tieän loã laép dao phaù thaúng. 
b. Dao tieän loã laép dao vai. 
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 Baøi soá 8:  TIEÄN LOÃ  SUOÁT 
 

I. Muïc tieâu: 
- Bieát vaø naém vöõng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã suoát; 

- Maøi, söûa ñöôïc dao tieän loã; 

- Laäp ñöôïc quy trình coâng ngheä tieän loã suoát, ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät vaø an toaøn. 

II. Cung caáp: 
- Maùy tieän vaïn naêng; 

- Phoâi ∅30x37, phoâi baøi soá 1, 2; 

- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅14, ∅16, ∅18; 

- Baàu caëp muõi khoan; 

- Dao tieän truï ngoaøi, dao tieän loã ñaàu cong; 

- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 

- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, panme ño trong. 

III. Ñònh vò vaø keïp chaët phoâi ñeå tieän loã: 
Khi tieän loã, caùc chi tieát thöôøng ñöôïc gaù treân maâm caëp töï ñònh taâm baèng chaáu 

thuaän hay chaáu ngòch. Trong quaù trình gaù ñaët chi tieát, caàn phaûi ñaûm baûo ñoä song song 
giöõa hai maët ñaàu cuûa loã vaø ñoä vuoâng goùc giöõa maët ñaàu vôùi ñöôøng taâm cuûa loã. 

Ñoái vôùi nhöõng chi tieát coù hình daïng khoâng troøn xoay caàn phaûi söû duïng theâm moät 
soá ñoà gaù chuyeân duøng ñeå ñònh vò vaø keïp chaët nhö söû duïng ke vuoâng keát hôïp vôùi maâm 
phaúng hoaëc söû duïng ñoøn keïp keát hôïp vôùi maâm phaúng, luùc ñoù môùi coù theå gia coâng loã 
treân maùy tieän. 

IV. Ñònh vò vaø keïp chaët dao tieän loã: 
Caùc loã coù chieàu daøi khoâng quaù 100 – 150 mm khi saûn xuaát ñôn chieác vaø haøng loaït 

nhoû, thöôøng ñöôïc tieän baèng caùc dao keïp chaët tröïc tieáp treân oå dao cuûa maùy, coøn caùc loã 
coù chieàu daøi lôùn hôn 150 mm thöôøng söû duïng dao tieän loã coù laép caùn dao vaø caùn dao 
ñöôïc keïp chaët treân oå dao. Khi keïp chaët dao tieän loã treân oå dao caàn ñaûm baûo ñöôøng 
truïc thaân dao song song vôùi ñöôøng taâm maùy. 

Ñeå taêng ñoä cöùng vöõng vaø ñoä chòu rung ñoäng cuûa dao tieän loã, neân choïn tieát dieän 
thaân dao lôùn nhaát, coøn chieàu daøi dao (tính töø muõi dao ñeán ñieåm tyø ôû oå dao) nhoû nhaát 
trong caùc trò soá cho pheùp töông öùng vôùi kích thöôùc loã caàn gia coâng. Chieàu daøi cuûa dao 
thöôøng ñöôïc gaù trong khoaûng toång chieàu daøi cuûa loã gia coâng vôùi chieàu daøi khoaûng aên 
tôùi vaø khoaûng vöôït quaù cuûa dao tieän.  

 

 



V. Cheá ñoä caét: 
Cheá ñoä caét phuï thuoäc vaøo vaät lieäu gia coâng vaø vaät lieäu laøm dao, vaøo löôïng dö gia 

coâng, ñoä nhaùm beà maët, ñoä cöùng vöõng cuûa dao vaø phoâi, phöông phaùp gaù phoâi vaø dao, 
dung dòch boâi trôn vaø laøm nguoäi cuõng nhö caùc yeáu toá khaùc. 
- Chieàu saâu caét: t (mm); neáu chi tieát cöùng vöõng, coá gaéng caét heát lôùp löôïng dö gia 
coâng trong moät laàn chaïy dao. Neáu chi tieát keùm cöùng vöõng hoaët yeâu caàu ñoä chính xaùc 
cao, thì phaûi thöïc hieän nhieàu laùt caét: 

+ Tieän thoâ: t = 2 ÷ 3 mm;  
+ Tieän baùn tinh: t = 1 ÷ 2 mm;  
+ Tieän tinh: t = 0,3 ÷ 0,5 mm;  

- Löôïng chaïy dao: s (mm/voøng); choïn döïa vaøo ñoä nhaùm beà maët chi tieát gia coâng vaät 
lieäu gia coâng, vaät lieäu laøm dao vaø tuøy coâng suaát maùy: s = 0,03 ÷ 5 mm/voøng. 

+ Tieän thoâ: s = 0,1 ÷ 1,3 mm/voøng;  
+ Tieän tinh: s = 0,03 ÷ 0,12 mm/voøng.  

- Vaän toác caét: v (mm/phuùt); choïn vaän toác caét döïa vaøo vaät lieäu laøm dao, töùc laø tuoåi 
thoï cuûa dao (khaû naêng chòu nhieät vaø choáng maøi moøn cuûa löôõi dao) vaø vaät lieäu chi tieát 
gia coâng. Vaän toác caét ñöôïc tính theo coâng thöùc. 

Trong ñoù:    
- D laø ñöôøng kính phoâi (mm) 

1000
.. nDv π

=

- n laø soá voøng quay cuûa phoâi trong moät phuùt (voøng/phuùt). 
Töø coâng thöùc treân, suy ra:  

Döïa vaøo baûng soá voøng quay gaén treân maùy, choïn n töông ñöông vôùi n ñaõ tính. 
D

vn
.

.1000
π

=

- Ta coù theå döïa vaøo baûng döôùi ñaây choïn vaän toác caét trung bình khi tieän loã truï: 

Theùp σb = 40 ÷ 70 kg/m2 Gang 
TIEÄN 

Dao HSS Dao T15K6 Dao HSS Dao BK8 

Phaù, thoâ 15 ÷ 20 m/ph 80 ÷ 100 m/ph 10 ÷ 15 m/ph 60 ÷ 70 m/ph 

tinh 30 ÷ 35 m/ph 100 ÷ 150 m/ph 20 ÷ 25 m/ph 80 ÷ 100 m/ph 
 

VI.  Phöông phaùp tieän loã: 
Tieän loã coù phaïm vi gia coâng raát roäng, coù theå gia coâng caùc loã coù kích thöôùc khaùc 

nhau, caùc loã sau khi khoan, khoeùt, caùc loã coù saün treân caùc phoâi reøn, daäp, treân caùc phoâi 
ñuùc, ñaëc bieät caùc loã coù kích thöôùc raát lôùn (lôùn hôn 100 mm) thöôøng ñöôïc tieän ñeå taêng 
ñöôøng kính, ñaûm baûo kích thöôùc coù ñoä chính xaùc cao, ñaûm baûo ñoä chính xaùc hình hoïc 
cuûa loã vaø ñoä nhaün beà maët cao. 
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Tieän loã truï khoù hôn so vôùi tieän truï ngoaøi, vì khoaûng khoâng gian trong loã bò haïn 
cheá, phoi khoù thoaùt ra ngoaøi vaø deã laøm xay xaùt beà maët gia coâng; trong quaù trình gia 
coâng khoù quan saùt, khoù kieåm tra ñeå kòp thôøi phaùt hieän sai hoûng; dao tieän loã khoù luoàn 
saâu, neáu ñöôïc thì khoù ñaûm baûo ñoä cöùng vöõng; khoù khoáng cheá kích thöôùc ñöôøng kính, 
vì dao tieän choùng bò maøi moøn laøm cho kích thöôùc ñöôøng kính cuûa loã gia coâng bò giaûm. 

Khi tieän loã caàn phaûi chuù yù tôùi söï bieán daïng cuûa chi tieát gia coâng, ñieàu naøy caøng 
quan troïng ñoái vôùi nhöõng chi tieát coù thaønh moûng. Sau khi gia coâng thoâ vaø tröôùc khi 
tieän tinh laàn cuoái caùc loã chính xaùc caàn nôùi loûng chaáu caëp, sau ñoù môùi keïp chaët laïi moät 
caùch nheï nhaøng vôùi löïc keïp nhoû hôn löïc keïp khi tieän thoâ loã ñeå giaûm söï  bieán daïng 
cuûa loã gaây ra do löïc keïp lôùn. 

Ñieàu chænh dao ñeå ñaûm baûo ñoä chính xaùc ñöôøng kính loã cuõng ñöôïc thöïc hieän nhö 
khi tieän truï ngoaøi baèng phöông phaùp caét thöû vaø ño kích thöôùc ñöôøng kính baèng caùc 
duïng cuï ño loã hoaëc baèng calíp. Ñieàu chænh dao tieän loã ñeå thöïc hieän chieàu saâu caét 
cuõng nhö caét thöû ñeå ñaït kích thöôùc theo yeâu caàu ñöôïc tieán haønh nhö sau: 

- Choïn cheá ñoä caét, môû maùy cho phoâi quay troøn; 

- Dòch chuyeån dao tieän theo phöông ngang, dòch chuyeån theo phöông doïc veà phía 
maâm caëp cho tôùi khi muõi dao ôû trong loã caùch maët ñaàu cuûa loã töø 3 – 5 mm; sau ñoù 
dòch chuyeån dao theo phöông ngang cho tôùi khi muõi dao vöøa chaïm nheï vaøo beà 
maët loã; 

-  Ñieàu chænh du xích cuûa baøn xe dao ngang veà vò trí soá “0”, sau ñoù dòch chuyeån 
dao ra khoûi loã theo phöông doïc veà phía noøng uï ñoäng cho tôùi khi muõi dao caùch maët 
ñaàu cuûa loã töø 2 – 3 mm. Caên cöù vaøo du xích cuûa baøn xe dao ngang ñeå dòch chuyeån 
dao theo phöông ngang moät khoaûng baèng chieàu saâu caét ñaõ choïn hoaëc nhoû hôn 
löôïng dö coøn laïi cuûa loã (khi tieän tinh laàn cuoái); 

- Chaïy dao doïc baèng tay chaäm vaø ñeàu ñeå thöïc hieän quaù trình tieän loã vôùi chieàu daøi 
töø 3 – 5 mm; 

- Luøi dao theo chieàu ngöôïc laïi, ñeå dao ra xa maët ñaàu cuûa loã; 

- Taét maùy, duøng duïng cuï ño (thöôùc caëp, panme ño trong, calíp) ño kieåm tra kích 
thöôùc ñöôøng kính loã vöøa môùi tieän. Caên cöù vaøo giaù trò ñoïc ñöôïc treân duïng cuï ño ñeå 
ñieàu chænh dao nhaèm ñaûm baûo kích thöôùc theo yeâu caàu; 

- Sau khi ño vaø ñieàu chænh dao, môû maùy cho phoâi quay troøn, ñöa dao vaøo thöïc hieän 
quaù trình caét vôùi chaïy dao töï ñoäng hoaëc chaïy dao baèng tay cho tôùi heát chieàu daøi loã; 

- Dòch chuyeån dao ra khoûi beà maët loã theo phöông ngang, sau ñoù dòch chuyeån dao 
theo phöông doïc veà phía uï ñoäng cho tôùi khi dao ra khoûi maët ñaàu cuûa loã. Böôùc naøy 
chæ thöïc hieän khi tieän tinh loã laàn cuoái cuøng, neáu coøn tieáp tuïc tieän vôùi laàn chuyeån 
dao tieáp theo thì khoâng caàn chuyeån dao theo phöông ngang, khi dao caét heát chieàu 
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daøi cuûa loã thì ngaét chaïy dao töï ñoäng vaø luøi dao veà phía uï ñoäng cho tôùi khi muõi dao 
ra khoûi maët ñaàu cuûa loã. Duøng du xích cuûa baøn dao ngang thöïc hieän chieàu saâu caét 
tieáp theo. 

VII. Caùc khuyeát taät, nguyeân nhaân vaø caùch khaéc phuïc: 

Stt Khuyeát taät Nguyeân nhaân Caùch khaéc phuïc 

1 Kích thöôùc loã sai - Caét thöû vaø ño kieåm tra 
khoâng chính xaùc 
- Khoâng khöû ñoä rô baøn 
xe dao ngang 

- Caét thöû vaø ño kieåm tra 
phaûi chính xaùc; 
- Khöû heát ñoä rô baøn xe 
dao ngang 

2 Coù phaàn chöa gia coâng Löôïng dö khoâng ñuû Taêng löôïng dö gia coâng  

3 Loã bò coân Dao bò moøn trong quaù 
trình caét goït 

Kieåm tra vaø maøi laïi dao 
caét 

4 Ñoä trôn laùng khoâng ñaït - Dao bò moøn; 
- Löôïng chaïy dao lôùn; 
 
- Khoâng coù nöôùc töôùi 
nguoäi thích hôïp 

- Maøi laïi dao 
- Ñieàu chænh laïi löôïng 
chaïy dao; 
- Nöôùc töôùi nguoäi thích 
hôïp. 

 

VIII. Trình töï tieän loã suoát treân phoâi ñaëc: 
Böôùc 1: Vaït maët ñaàu vaø gia coâng truï ngoaøi chi tieát ∅38x30. 
Böôùc 2: Gaù muõi khoan ∅5 vaøo baàu caëp ñoàng thôøi gaù vaøo uï sau cuûa maùy, choïn n = 

320 vg/ph, chaïy dao baèng tay, môû maùy, khoan heát chieàu daøi chi tieát. 
 Böôùc 3: Thaùo muõi khoan ∅5, gaén 

muõi khoan ∅12 vaøo baàu caëp, choïn n = 
190 vg/ph, chaïy dao baèng tay, môû 
maùy, khoan heát chieàu daøi chi tieát. 

Böôùc 4: Thaùo muõi khoan ∅12, gaén 
muõi khoan ∅16 vaøo baàu caëp, choïn n = 
190 vg/ph, chaïy dao baèng tay, môû 
maùy, khoan heát chieàu daøi chi tieát. 

Böôùc 5: Choïn cheá ñoä caét v = 320 
vg/ph, t = 0,5 – 1 mm, s = 0,2 mm/vg. 
Môû maùy, caét thoâ phaàn loã suoát ñeán kích thöôùc loã ∅24. Kieåm tra. 

Hình 3.30: Dao tieän loã suoát baèng hôïp kim. 

Böôùc 6: Choïn cheá ñoä caét v = 450 vg/ph, t = 0,2 – 0,3 mm, s = 0,1 mm/vg. Môû 
maùy, caét tinh phaàn loã suoát ñeán kích thöôùc loã ∅25. Kieåm tra. 

Böôùc7:Kieåmtra
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Baøi soá 9:  TIEÄN LOÃ BAÄC 
 

I.  Muïc tieâu thöïc hieän: 
- Bieát vaø naém vöõng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã baäc; 

- Maøi, söûa ñöôïc dao tieän loã baäc; 

- Laäp ñöôïc quy trình coâng ngheä tieän loã baäc, ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät vaø an toaøn. 

II.  Cung caáp: 
- Maùy tieän vaïn naêng; 

- Phoâi ∅40x45, phoâi baøi 4,5; 

- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅14, ∅16, ∅18; 

- Baàu caëp muõi khoan; 

- Dao tieän truï ngoaøi, dao tieän loã baäc ñaàu cong; 

- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 

- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, panme ño trong.  
III. Yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã baäc: 

- Loã baäc treân chi tieát gia coâng phaûi ñaûm baûo ñoä chính xaùc, ñoä ñoàng taâm; 
- Ñuùng veà hình daùng hình hoïc vaø ñoä trôn laùng beà maët. 

IV. Phöông phaùp tieän loã baäc: 
Ñaûm baûo ñoä chính xaùc ñöôøng kính loã, tieän loã baäc cuõng söû duïng phöông phaùp caét 

thöû vaø ño kích thöôùc ñöôøng kính baèng caùc duïng cuï ño loã hoaëc baèng calíp. Ñieàu chænh 
dao tieän loã ñeå thöïc hieän chieàu saâu caét cuõng nhö caét thöû ñeå ñaït kích thöôùc theo yeâu 
caàu ñöôïc tieán haønh nhö sau: 

- Choïn cheá ñoä caét, môû maùy cho phoâi quay troøn; 

- Dòch chuyeån dao tieän theo 
phöông ngang, dòch chuyeån 
theo phöông doïc veà phía maâm 
caëp cho tôùi khi muõi dao ôû trong 
loã caùch maët ñaàu cuûa loã töø 3 – 5 
mm; sau ñoù dòch chuyeån dao 
theo phöông ngang cho tôùi khi 
muõi dao vöøa chaïm nheï vaøo beà 
maët loã; 

Hình 3.31: Dao tieän loã baäc baèng hôïp kim cöùng. 

-  Ñieàu chænh du xích cuûa baøn xe dao ngang veà vò trí soá “0”, sau ñoù dòch chuyeån 
dao ra khoûi loã theo phöông doïc veà phía noøng uï ñoäng cho tôùi khi muõi dao caùch maët 
ñaàu cuûa loã töø 2 – 3 mm. Caên cöù vaøo du xích cuûa baøn xe dao ngang ñeå dòch 
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chuyeån dao theo phöông ngang moät khoaûng baèng chieàu saâu caét ñaõ choïn hoaëc nhoû 
hôn löôïng dö coøn laïi cuûa loã (khi tieän tinh laàn cuoái); 

- Chaïy dao doïc baèng tay chaäm vaø ñeàu ñeå thöïc hieän quaù trình tieän loã vôùi chieàu daøi 
töø 3 – 5 mm; 

- Luøi dao theo chieàu ngöôïc laïi, ñeå dao ra xa maët ñaàu cuûa loã; 

- Taét maùy, duøng duïng cuï ño (thöôùc caëp, panme ño trong, calíp) ño kieåm tra kích 
thöôùc ñöôøng kính loã vöøa môùi tieän. Caên cöù vaøo giaù trò ñoïc ñöôïc treân duïng cuï ño ñeå 
ñieàu chænh dao nhaèm ñaûm baûo kích thöôùc theo yeâu caàu; 

- Sau khi ño vaø ñieàu chænh dao, môû 
maùy cho phoâi quay troøn, ñöa dao 
vaøo thöïc hieän quaù trình caét vôùi 
chaïy dao töï ñoäng hoaëc chaïy dao 
baèng tay cho tôùi khi ñaït ñöôïc kích 
thöôùc chieàu daøi cuûa loã baäc; 

- Dòch chuyeån dao ra khoûi beà maët 
loã theo phöông ngang, sau ñoù 
dòch chuyeån dao theo phöông 
doïc veà phía uï ñoäng cho tôùi khi 
dao ra khoûi maët ñaàu cuûa loã. Böôùc 
naøy chæ thöïc hieän khi tieän tinh loã 
laàn cuoái cuøng, neáu coøn tieáp tuïc 
tieän vôùi laàn chuyeån dao tieáp theo 
thì khoâng caàn chuyeån dao theo 
phöông ngang, khi dao caét heát 
chieàu daøi cuûa loã thì ngaét chaïy 
dao töï ñoäng vaø luøi dao veà phía uï 
ñoäng cho tôùi khi muõi dao ra khoûi 
maët ñaàu cuûa loã. Duøng du xích 
cuûa baøn dao ngang thöïc hieän 
chieàu saâu caét tieáp theo. 

- Ñeå xaùc ñònh chieàu saâu cuûa loã moät 
caùch nhanh choùng, deã daøng coù 
theå vaïch daáu treân caùn dao. Vò trí 
cuûa daáu vaïch  phuø hôïp vôùi chieàu 
saâu cuûa loã (Hình 3.32a). Hoaëc duøng moät taám caên phaúng keïp vaøo oå dao ñeå laøm cöõ, 
chieàu daøi cuûa taám caên chìa ra khoûi oå dao baèng chieàu daøi caùn dao tröø ñi chieàu saâu 
loã A = L – l (Hình 3.32b). Hoaëc duøng cöõ coù con laên nhö Hình 3.32c. Khi duøng 

Hình 3.32:Xaùc ñònh chieàu saâu cuûa loã trong 
quaù trình gia coâng. 

a.Duøng vaïch daáu treân thaân dao; 
b. Duøng taám caên; 
c. Duøng cöõ con laên. 
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vaïch phaán hoaëc taám caên hoaëc cöõ con laên ñeå xaùc ñònh chieàu saâu cuûa loã thì khi 
vaïch daáu hoaëc taám caên coøn caùch maët ñaàu phoâi khoaûng 4 -5 mm phaûi ngaét dao töï 
ñoäng; sau ñoù quay tay quay baøn xe dao doïc ñeå dao caét goït tieáp cho ñeán khi vaïch 
ñaáu truøng vôùi maët phaúng tieáp xuùc maët ñaàu phoâi, hoaëc taám caên chaïm vaøo maët ñaàu 
cuûa phoâi, luùc ñoù dao ñaõ tieän ñöôïc loã coù chieàu saâu theo yeâu caàu. 

I. Phöông phaùp kieåm tra kích thöôùc loã baäc: 
Ñoä chính xaùc  veà ñöôøng kính cuûa loã  cuõng ñöôïc thöïc hieän nhö khi tieän ngoaøi laùt 

caét thöû ñöôïc ño baèng thöôùc caëp, pan me ño trong, ñieàu chænh baèng voøng soá baøn tröôït 
ngang, baèng ñoàng hoà so vaø cöõ ngang.…. Chieàu saâu cuûa loã ñöôïc ño baèng thöôùc laù, 
thöôùc caëp coù ñuoâi ño saâu, thöôùc ño chieàu saâu, baèng döôõng hoaëc caên cöù vaøo soá vaïch 
khaéc treân du xích cuûa baøn xe dao doïc. 

II. Qui trình thöïc hieän: 
Böôùc 1: Gia coâng truï ngoaøi vaø vaït maët ñaàu chi tieát ∅38x40. 
Böôùc 2: Gaù muõi khoan ∅8 vaøo baàu caëp ñoàng thôøi gaù vaøo uï sau cuûa maùy, choïn n = 

320 vg/ph, chaïy dao baèng tay, môû maùy, khoan heát chieàu daøi chi tieát. 
Böôùc 3: Thaùo muõi khoan ∅8, gaén muõi khoan ∅12 vaøo baàu caëp, choïn n = 190 vg/ph, 

chaïy dao baèng tay, môû maùy, khoan heát chieàu daøi chi tieát. 
Böôùc 4: Thaùo muõi khoan ∅12, gaén muõi khoan ∅16 vaøo baàu caëp, choïn n = 190 

vg/ph, chaïy dao baèng tay, môû maùy, khoan heát chieàu daøi chi tieát. 
Böôùc 5: Choïn cheá ñoä caét v = 320 vg/ph, t = 0,5 – 1 mm, s = 0,2 mm/vg. Môû maùy, 

gia coâng phaàn loã suoát ñeán kích thöôùc loã ∅20 heát chieàu daøi chi tieát. Kieåm tra. 
Böôùc 6: Choïn cheá ñoä caét v = 320 vg/ph, t = 0,3 – 0,5 mm, s = 0,15 mm/vg. Môû maùy, 

gia coâng phaàn loã baäc ñeán kích thöôùc loã ∅30x20. Kieåm tra. 
Böôùc 7: Kieåm tra. 
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  Baøi soá 10:  TIEÄN LOÃ KÍN 
 

I. Muïc tieâu thöïc hieän: 
- Bieát vaø naém vöõng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã kín; 

- Maøi, söûa ñöôïc dao tieän loã kín; 

- Laäp ñöôïc quy trình coâng ngheä tieän loã kín, ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät vaø an toaøn. 

II.  Cung caáp: 
- Maùy tieän vaïn naêng;  
- Phoâi ∅40x45; 

- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅14, ∅16, ∅18; 

- Baàu caëp muõi khoan; 

- Dao tieän truï ngoaøi, dao tieän loã kín ñaàu cong; 

- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 

- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, panme ño trong. 

III. Yeâu caàu cuûa loã kín: 
- Loã kín treân chi tieát gia coâng phaûi ñaûm baûo ñoä chính xaùc, ñoä ñoàng taâm; 

- Ñuùng veà hình daùng hình hoïc vaø ñoä trôn laùng beà maët. 

IV. Phöông phaùp tieän loã baäc: 
Xeùn maët ñaàu vaø maët baäc beân trong loã ñöôïc caét baèng dao tieän loã kín vôùi böôùc 

tieán höôùng kính (höôùng taâm), dao tieän loã coù goùc nghieâng chính ϕ > 900 (ϕ = 950 
chaúng haïn) vì khi xeùn maët baäc cuûa loã thì ϕ thöïc teá chæ khoaûng 50 (Hình 3.33). Ñieàu 
chænh dao tieän loã ñeå thöïc hieän chieàu saâu caét cuõng nhö caét thöû ñeå ñaït kích thöôùc theo 
yeâu caàu ñöôïc tieán haønh nhö sau: 

- Choïn cheá ñoä caét, môû maùy cho phoâi 
quay troøn; 

- Dòch chuyeån dao tieän theo phöông 
ngang, dòch chuyeån theo phöông doïc veà 
phía maâm caëp cho tôùi khi muõi dao ôû 
trong loã caùch maët ñaàu cuûa loã töø 3 – 5 
mm; sau ñoù dòch chuyeån dao theo 
phöông ngang cho tôùi khi muõi dao vöøa 
chaïm nheï vaøo beà maët loã; 

-  Ñieàu chænh du xích cuûa baøn xe dao 
ngang veà vò trí soá “0”, sau ñoù dòch 
chuyeån dao ra khoûi loã theo phöông doïc veà phía noøng uï ñoäng cho tôùi khi muõi dao 
caùch maët ñaàu cuûa loã töø 2 – 3 mm. Caên cöù vaøo du xích cuûa baøn xe dao ngang ñeå 

Hình 3.33: Goùc nghieâng chính khi gia 
coâng baèng dao tieän loã kín. 
ϕ = 950 khi tieán dao doïc 
ϕ = 50 khi tieán dao ngang. 
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dòch chuyeån dao theo phöông ngang moät khoaûng baèng chieàu saâu caét ñaõ choïn hoaëc 
nhoû hôn löôïng dö coøn laïi cuûa loã (khi tieän tinh laàn cuoái); 

- Chaïy dao doïc baèng tay chaäm vaø ñeàu ñeå thöïc hieän quaù trình tieän loã vôùi chieàu daøi 
töø 3 – 5 mm; 

- Luøi dao theo chieàu ngöôïc laïi, ñeå dao ra xa maët ñaàu cuûa loã; 

- Taét maùy, duøng duïng cuï ño (thöôùc caëp, panme ño trong, calíp) ño kieåm tra kích 
thöôùc ñöôøng kính loã vöøa môùi tieän. Caên cöù vaøo giaù trò ñoïc ñöôïc treân duïng cuï ño ñeå 
ñieàu chænh dao nhaèm ñaûm baûo kích thöôùc theo yeâu caàu; 

- Sau khi ño vaø ñieàu chænh dao, môû maùy cho phoâi quay troøn, ñöa dao vaøo thöïc hieän 
quaù trình caét vôùi chaïy dao töï ñoäng hoaëc chaïy dao baèng tay cho tôùi khi ñaït ñöôïc 
kích thöôùc chieàu daøi cuûa loã kín; 

- Dòch chuyeån dao ra khoûi beà maët loã theo phöông ngang, sau ñoù dòch chuyeån dao 
theo phöông doïc veà phía uï ñoäng cho tôùi khi dao ra khoûi maët ñaàu cuûa loã. Böôùc naøy 
chæ thöïc hieän khi tieän tinh loã laàn cuoái cuøng, neáu coøn tieáp tuïc tieän vôùi laàn chuyeån 
dao tieáp theo thì khoâng caàn chuyeån dao theo phöông ngang, khi dao caét heát chieàu 
daøi cuûa loã thì ngaét chaïy dao töï ñoäng vaø luøi dao veà phía uï ñoäng cho tôùi khi muõi dao 
ra khoûi maët ñaàu cuûa loã. Duøng du xích cuûa baøn dao ngang thöïc hieän chieàu saâu caét 
tieáp theo. 

- Ñeå xaùc ñònh chieàu saâu cuûa loã moät caùch nhanh choùng, deã daøng coù theå vaïch daáu 
treân caùn dao. Vò trí cuûa daáu vaïch phuø hôïp vôùi chieàu saâu cuûa loã (Hình 3.32a). 
Hoaëc duøng moät taám caên phaúng keïp vaøo oå dao ñeå laøm cöõ, chieàu daøi cuûa taám caên 
chìa ra khoûi oå dao baèng chieàu daøi caùn dao tröø ñi chieàu saâu loã A = L – l (Hình 
3.32b). Hoaëc duøng cöõ coù con laên nhö Hình 3.32c. Khi duøng vaïch phaán hoaëc taám 
caên hoaëc cöõ con laên ñeå xaùc ñònh chieàu saâu cuûa loã thì khi vaïch daáu hoaëc taám caên 
coøn caùch maët ñaàu phoâi khoaûng 4 -5 mm phaûi ngaét dao töï ñoäng; sau ñoù quay tay 
quay baøn xe dao doïc ñeå dao caét goït tieáp cho ñeán khi vaïch ñaáu truøng vôùi maët 
phaúng tieáp xuùc maët ñaàu phoâi, hoaëc taám caên chaïm vaøo maët ñaàu cuûa phoâi, luùc ñoù 
dao ñaõ tieän ñöôïc loã coù chieàu saâu theo yeâu caàu. 

V. Phöông phaùp kieåm tra kích thöôùc loã kín: 
Ñoä chính xaùc veà kích thöôùc theo chieàu truïc cuûa loã baäc trong quaù trình tieän ñöôïc 

ñaûm baûo baèng moät soá böôùc tieán doïc hoaëc baèng cöõ doïc gioáng nhö khi gia coâng truï 
baäc. 
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 Baøi soá 11:  TIEÄN RAÕNH VUOÂNG TRONG LOÃ 
 

I. Muïc tieâu thöïc hieän: 
- Bieát vaø naém vöõng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa raõnh vuoâng trong loã; 
- Maøi, söûa ñöôïc dao tieän raõnh vuoâng trong loã; 
- Laäp ñöôïc quy trình coâng ngheä tieän raõnh vuoâng trong loã, ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät vaø 

an toaøn. 

II.  Cung caáp: 
- Maùy tieän vaïn naêng; 
- Phoâi ∅40x45; 
- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅14, ∅16, ∅18; 
- Baàu caëp muõi khoan; 
- Dao tieän truï ngoaøi, dao tieän loã ñaàu cong, dao tieän raõnh vuoâng trong loã; 
- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 
- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, panme ño trong, döôõng ño raõnh vuoâng. 

III. Yeâu caàu kyõ thuaät cuûa loã kín: 
- Loã treân chi tieát gia coâng phaûi ñaûm baûo ñoä chính xaùc, ñoä ñoàng taâm; 
- Raõnh vuoâng trong loã phaûi ñuùng veà hình daùng hình hoïc vaø ñoä trôn laùng beà maët. 

IV. Dao tieän raõnh vuoâng: 
Hình daùng hình hoïc cuûa dao caét raõnh vuoâng trong loã (phaàn laøm vieäc) cuõng töông töï  

nhö phaàn laøm vieäc cuûa dao caét raõnh vuoâng beân 
ngoaøi (Hình 3.34). Tuy nhieân, thoâng soá hình hoïc cuûa 
dao tieän raõnh vuoâng trong loã coù giaù trò lôùn hôn  
thoâng soá hình hoïc cuûa dao tieän raõnh vuoâng beân 
ngoaøi. Treân maët tröôùc cuûa dao coù maøi moät cung troøn 
coù baùn kính R taïo ñieàu kieän cho phoi ñöôïc cuoán laïi 
deã daøng vaø deã thoaùt ra ngoaøi, R thöôøng ñöôïc choïn 
trong khoaûng R= (50 – 60)s - s laø böôùc tieán cuûa dao 
khi coù chaïy dao töï ñoäng - hoaëc choïn R = 75 mm, 
goùc tröôùc γ = 60 – 80 nhaèm muïc ñích thoaùt phoi toát 
hôn, goùc sau chính α = 100 – 160 giaûm ma saùt vôùi beà 
maët ñang gia coâng,  …. 

Chieàu roäng cuûa löôõi caét chính vaø löôïng chaïy dao 
töï ñoäng ñöôïc choïn phuï thuoäc vaøo ñöôøng kính cuûa phoâi. Goùc sau chính vaø goùc tröôùc cuûa 
dao caét raõnh  phuï thuoäc vaøo vaät lieäu gia coâng. 

Hình 3.34: Tieän raõnh trong loã. 
a. Dao tieän raõnh vuoâng. 
b. Dao tieän raõnh hình thang. 

Dao caét raõnh trong bao goàm dao lieàn vaø dao chaép (löôõi dao chaép vaøo caùn dao). 
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V. Phöông phaùp tieän raõnh vuoâng trong loã: 
Khi caét raõnh vuoâng trong loã töông töï nhö khi caét raõnh vuoâng beân ngoaøi, chæ coù moät 

ñieåm khaùc laø khi caét raõnh beân trong ngöôøi thôï tieän khoâng theå quan saùt ñöôïc quaù trình 
laøm vieäc cuûa dao. Kích thöôùc cuûa raõnh chuû yeáu döïa vaøo du xích baøn xe dao doïc, baøn xe 
dao ngang hoaëc cöõ. 

1. Caét caùc raõnh heïp: 
- Caùc raõnh heïp vaø caùc kích thöôùc cuûa raõnh khoâng yeâu caàu chính xaùc, ñöôïc caét vôùi 
moät haønh trình coâng taùc cuûa dao, chieàu roäng löôõi caét chính baèng chieàu roäng raõnh. 
Chieàu roäng raõnh caét coù theå caét ñeán 5 mm, coøn treân caùc phoâi ñaëc bieät cöùng vöõng vaø 
caùc maùy cöùng vöõng coù theå caét caùc raõnh coù chieàu roäng ñeán 10 – 20 mm. 
- Caùc raõnh heïp vaø chính xaùc veà kích thöôùc chieàu roäng raõnh vaø vò trí so vôùi maët ñaàu 
hoaëc maët gôø cuûa phoâi thì ñöôïc caét vôùi ba haønh trình caét: 

+  Trong haønh trình caét thöù nhaát (böôùc 1), tieän sô boä raõnh vôùi dao caét raõnh coù 
chieàu roäng löôõi caét chính nhoû hôn chieàu roäng raõnh töø 1 – 2 mm, chieàu saâu caét sô 
boä nhoû hôn chieàu saâu cuûa raõnh töø 0,5 – 1 mm; 
+  Böôùc hai, caét tinh moät beân cuûa raõnh ñaït kích thöôùc ñaõ cho, xaùc ñònh  vò trí cuûa 
raõnh vaø phaàn ñaùy tieáp xuùc vôùi thaønh raõnh; 
+  Böôùc ba, caét tinh laàn cuoái thaønh raõnh coøn laïi vaø phaàn ñaùy raõnh tieáp xuùc vôùi 
thaønh raõnh thöù hai baûo ñaûm kích thöôùc chieàu roäng vaø chieàu saâu cuûa raõnh. 
2. Caét caùc raõnh coù chieàu roäng lôùn: 
Ñoái vôùi raõnh coù kích thöôùc roäng: chieàu saâu cuûa raõnh thöïc hieän baèng böôùc tieán 

ngang (duøng du xích ñeå xaùc ñònh chieàu saâu raõnh). Sau khi caét ñuû chieàu saâu, môû roäng 
raõnh baèng böôùc tieán doïc. Ñeå ñaït caùc kích thöôùc cuûa raõnh theo yeâu caàu thöôøng phaûi 
caét qua nhieàu böôùc: 
- Böôùc 1: Duøng thöôùc hoaëc döôõng vaïch daáu giôùi haïn raõnh. Sau ñoù, ñieàu chænh dao 
sao cho dao truøng vôùi meùp cuûa thöôùc hoaëc döôõng. Sau khi ñieàu chænh dao ñuùng vò trí, 
cho dao thöïc hieän chaïy dao ngang tôùi chieàu saâu nhoû hôn chieàu saâu cuûa raõnh treân baûn 
veõ 0,5mm.  
- Böôùc 2: Sau ñoù, ruùt dao ra khoûi raõnh vöøa caét vöøa dòch chuyeån dao nhaèm nôùi roäng 
raõnh baèng baøn xe dao doïc vaø quan saùt du xích ôû tay quay baøn xe dao ngang cho tôùi 
khi ñaït chieàu saâu nhö böôùc 1. Chieàu roäng cuûa lôùp caét thöù hai baèng hoaëc nhoû hôn 
chieàu roäng löôõi caét chính. Böôùc 2 coù theå ñöôïc laëp laïi nhieàu laàn tuøy vaøo chieàu roäng 
raõnh caàn caét. 
- Böôùc 3: Haønh trình caét cuoái cuøng ñaûm baûo chieàu roäng raõnh caàn caét. Sau khi ñieàu 
chænh dao, thöïc hieän chaïy dao ngang theo du xích ngang tôùi chieàu saâu toaøn boä cuûa 
raõnh ñöôïc cho treân baûn veõ. 
- Böôùc 4: Sau ñoù giöõ nguyeân du xích ngang vaø thöïc hieän chaïy dao doïc – tieän tinh 
ñaùy raõnh – baèng caùch quay tay quay baøn xe dao doïc. 
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VI. Caùc phöông phaùp kieåm tra loã coù raõnh: 
Chieàu roäng raõnh trong loã vaø khoaûng caùch cuûa raõnh tính töø maët ñaàu ñöôïc kieåm tra 

baèng thöôùc caëp (Hình 3.35a, b) vaø baèng döôõng (Hình 3.35c). 
Ñöôøng kính cuûa raõnh ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch ño chieàu daøy  cuûa thaønh a. Sau ñoù 

ñöa moû compa vaøo raõnh (chuù yù giöõ nguyeân ñoä môû compa khi ño thaønh a) duøng thöôùc 
laù ñeå xaùc ñònh kích thöôùc b. Töø a vaø b, seõ xaùc ñònh ñöôïc chieàu daøy cuûa thaønh loã taïi vò 
trí raõnh caét h (Hình 3.36a); h = a – b. 

Ñöôøng kính cuûa raõnh cuõng ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc: d = D – 2h; D: ñöôøng 
kính ngoaøi cuûa baïc. 

Ñeå ño ñöôïc chính xaùc kích thöôùc cuûa raõnh, duøng thöôùc caëp coù moû ño chuyeân 
duøng (Hình 3.36b). 

 

Hình 3.35: Kieåm tra raõnh trong loã. 
a, b. Kieåm tra kích thöôùc raõnh, 
vò trí raõnh baèng thöôùc caëp; 
c. Kieåm tra baèng döôõng. 

Hình 3.36: Kieåm ra ñöôøng kính cuûa raõnh. 
a. Duøng compa vaø thöôùc laù; 
b. Duøng thöôùc caëp coù moû ño 

chuyeân duøng. 

VII. Caùc khuyeát taät, nguyeân nhaân vaø caùch khaéc phuïc: 
Stt Caùc kh. taät Nguyeân nhaân Caùch khaéc phuïc 

1 Chieàu roäng 
raõnh sai. 

- Chieàu roäng cuûa dao caét sai. 

- Kieåm tra sai khi tieän raõnh 
baèng caùch cho dao tieán hai 
phía hoaëc cho dao aên lieân tuïc. 

- Maøi dao löôõi roäng hoaëc thay theá 
dao coù chieàu roäng löôõi caét nhoû. 

- Caét thöû theo vaïch daáu, duøng cöû 
chaën caû hai beân xe dao. 

2 Chieàu saâu 
raõnh sai. 

- Ñoä rô baøn xe dao ngang. - Khöû heát ñoä rô baøn xe dao 
ngang. 
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 Baøi soá 12:  TIEÄN RAÕNH TROØN TRONG LOÃ 
 

I. Muïc tieâu thöïc hieän: 
- Bieát vaø naém vöõng caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa raõnh troøn trong loã; 
- Maøi, söûa ñöôïc dao tieän raõnh troøn trong loã; 
- Laäp ñöôïc quy trình coâng ngheä tieän raõnh troøn trong loã, ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät vaø 

an toaøn. 
II.  Cung caáp: 

- Maùy tieän vaïn naêng; 
- Phoâi ∅40x45; 
- Muõi khoan ruoät gaø ∅5, ∅12, ∅14, ∅16, ∅18; 
- Baàu caëp muõi khoan; 
- Dao tieän truï ngoaøi, dao tieän loã ñaàu cong, dao tieän loã coù löôõi caét daïng cung troøn; 
- Maâm caëp 3 chaáu töï ñònh taâm; 
- Thöôùc caëp 1/10, thöôùc panme, panme ño trong, döôõng ño raõnh troøn. 

III. Yeâu caàu kyõ thuaät cuûa raõnh troøn trong loã: 
- Loã treân chi tieát gia coâng phaûi ñaûm baûo ñoä chính xaùc, ñoä ñoàng taâm; 
- Raõnh troøn trong loã phaûi ñuùng veà hình daùng hình hoïc vaø ñoä trôn laùng beà maët; 

IV. Dao tieän raõnh troøn trong loã: 
Hình daùng hình hoïc cuûa dao caét raõnh troøn trong loã (phaàn laøm vieäc) cuõng töông töï  

nhö phaàn laøm vieäc cuûa dao caét raõnh vuoâng trong loã, tuy nhieân löôõi caét chính cuûa dao tieän 
raõnh troøn trong loã ñöôïc maøi daïng cung troøn coù baùn kính R töông öùng vôùi cung troøn cuûa 
raõnh caàn gia coâng.  

Chieàu roäng cuûa löôõi caét chính vaø löôïng chaïy dao töï ñoäng ñöôïc choïn phuï thuoäc vaøo 
ñöôøng kính cuûa phoâi. Goùc sau chính vaø goùc tröôùc cuûa dao caét raõnh phuï thuoäc vaøo vaät lieäu 
gia coâng. 
V. Phöông phaùp tieän raõnh troøn trong loã: 

Khi caét caùc raõnh ñònh hình maø cuï theå laø caét raõnh troøn trong loã coù hai tröôøng hôïp: 
- Caét raõnh troøn trong loã qua moät haønh trình caét vôùi dao caét coù bieân daïng cuûa löôõi 

caét truøng vôùi bieân daïng cuûa raõnh caàn caét laø phöông phaùp caét raõnh ñònh hình hôû coù 
naêng suaát cao. Tuy nhieân, phöông phaùp naøy chæ duøng khi caét caùc raõnh khoâng quan 
troïng, coù kích thöôùc khoâng lôùn vaø caùc raõnh khoâng coù yeâu caàu veà ñoä chính xaùc. 

-  Caét raõnh troøn trong loã qua nhieàu haønh trình caét, bao goàm hai böôùc:  
+ Caét thoâ raõnh ñöôïc thöïc hieän baèng caét dao caét raõnh thoâng thöôøng. 
+ Caét tinh raõnh baèng caùc dao tieän tinh ñònh hình.  
Vieäc phaân chia thaønh hai böôùc seõ taïo ñieàu kieän ñeå naâng cao naêng suaát vaø taêng 

tuoåi thoï cuûa dao caét raõnh ñònh hình. 
VI.  Phöông phaùp kieåm tra: 

Ñoä chính xaùc veà kích thöôùc vaø hình daùng hình hoïc cuûa raõnh troøn trong loã ñöôïc 
kieåm tra baèng thöôùc caëp, panme ño trong vaø döôõng. 
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