TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lidu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin cé thé dugc phép
dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc
dich khac mang tinh Iéch lac hodc sir dung v&1 muc dich kinh doanh thiéu lanh manh sé&
bi nghiém cim.



LOI GIOI THIEU

Dé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Cit got kim loai ¢ trinh do TCN,
gido trinh M6 hoc V€ k¥ thuat 1a mot trong nhitng gido trinh mo hoc dao tao dugc bién
soan theo ndi dung chuong trinh khung dugc S¢ Lao dong - Thuong binh va Xa hdi
TPHCM va Truong trung cip nghé Cu Chi ban hanh danh cho hé Trung Cip Nghé Cit
got kim loai.

No6i dung bién soan ngin gon, d& hiéu, tich hop kién thirc va k§ Nang chit ché voi
nhau, logic.

Khi bién soan, ngudi bién soan d cd ging cip nhat nhitng kién thirc méi 6 lién
quan dén noi dung chuong trinh ddo tao va phu hop voi muc tiéu dao tao, ndi dung ly
thuyét va thuc hanh duogc bién soan gén v&i nhu cau thuc té hoc tap déng thot co tinh
thuc tién cao. Noi dung gi4o trinh duoc bién soan véi dung luong thoi gian dao tao 45
gid gém co:

Bai 1: Tiéu chuén trinh bay ban vé& k¥ thuat

Bai 2: V¢ hinh hoc

Bai 3: Bicu diéu vat thé

Bai 4: Hinh chiéu vudng goc

Bai 5: Hinh chiéu truc do

Bai 6: V& quy udc cac mdi ghép co khi

Bai 7: Banh rang — 10 X0

Bai 8: Ban v& chi tiét — ban v& lap

Trong qua trinh st dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién co6 thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhiing kién thirc méi cho phu hop.
Trong gido trinh, Toi c6 dé ra ndi dung bai tap cua timg bai dé nguoi hoc cung cb va ap
dung kién thirc pht hop véi k§ nang.

Mic du dd cb ging t6 chuc bién soan dé dap tng dugc muc tiéu dao tao nhung
khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan dugc déng gop ¥ kién cua cac
thay, c6 gido, ban doc dé nguoi bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, ngay 30 thang 10 nam 2018
Giao vién bién soan

Nguyén Poan Thity Nhw Hong Ngoc
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MON HQC VE KY THUAT

Ma mo6 dun: MH 10
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tro ciia mé dun:
- Vi tri cua mo dun:
+ M5 dun duoc bd tri trude cac moén hoc/ mé dun dao tao chuyén nganh
+ Hoc song song cac mon hoc co sé nganh
- Tinh chét ctia mé dun:
+ La mon hoc co so
+ La mén hoc 1y thuyét co s& bit budc.
- Y nghia ctia mé dun:
Mo dun gitip ngudi hoc ¢6 kién thirc vé trinh bay va vé mot ban vé& dung tiéu
chuan k¥ thuat
- Vai tro cua mo dun:
La mo6n hoc co s& nganh gitip ngudi hoc 1ap va doc duge ban veé k¥ thuat
Muc tiéu cua mo dun:
* Kién thirc
+ Phan tich dugc ban vé chi tiét va ban vé& lap.
+ Van dung dugc nhiing kién thirc ctia mon hoc dé tiép thu cac mon hoc, mo-dun
chuyén nghé.
* K¥ nang
+ V& tach duoc chi tiét tir ban vé lip.
+ V& duoc ban vé& lip don gian.
* Nang luc tu chu va trach nhiém
+ Cén than, binh tinh, thyc hién ding trinh ty thyc hi¢én mot ban ve.



BAI 1: TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE KY THUAT

Giéi thiéu:

Bén vé& ki thuat 1a tai liéu ky thuat lién quan dén san pham trong budn béan, chuyén
giao cong nghé, trao d6i hang hod hay dich vu va thong tin. Do d6, ban v& k¥ thuat phai
dugc lap theo cac tiéu chuin théng nhét cta Tiéu chuin Viét Nam va Tiéu chuan Quéc té
vé ban v& k¥ thuat.

Hién nay, cac Tiéu chuan Viét Nam, trong do6 co cac tieu chuan vé ban vé ky thuat
l1a nhitng van ban k¥ thuat do B Khoa hoc, Cong nghé ban hanh. Nudc ta da 1a thanh
vién ctiaTchtc Tiéu chuin hoa Qubc té (International Organization for Standardization -
ISO) tr nam 1977.

Viéc ap dung cac Tiéu chuin Quéc gia ciing nhu Qudc té nhim muc dich nang cao
ning suit lao dong, cai tién chat lwong san pham, thuc day tién bo k¥ thuat.. Ngoai ra, né
con ¢ y nghia vé viée gido duc tu tudng, 18 16i 1am viéc ctia mot nén san xuét 16n.

Tiéu chuan Viét Nam va Tiéu chuin Quéc té vé ban v& k¥ thuat bao gém céc tiéu
chuan vé: trinh bay ban vé&, cac hinh biéu dién, cac ki hiéu va qui udc... can thiét cho viéc
1ap ban vé.

Muc tiéu caa bai:

- X4c dinh duoc cac kho gidy.

- Ghi dugc chit va sb theo mau.

- V& duoc cac loai duong nét.

- Ghi dugc kich thudc trén ban v€ diing theo qui dinh.

Noi dung chinh:
1. Vat liéu - Dung cu vé va cach sir dung.
1.1. Vat liéu.

- Gidy v&: C6 nhiéu loai gidy v&, gidy v& cing mit nhin va mit nham, gidy vé&
phac 14 loai gidy thuong, ké 6 vuong.

- But chi: Trén ban v€ chi dung loai chi den. Loai chi cing ki hi¢u 1a H (vi du: 2H,
3H...6H). Va chi mém ki hiéu 12 B (vi du: 2B, 3B...6B). Trong v& ki thuat thuong dung
chi HB dé v& md, va chi 2B dé t6 ¢am ban v&. Phai vot nhon nhu (hinh 1.1).

- Tay: Chi nén dung loai tAy mém, mudn tdy nhirng nét v& bang muc cé thé dung
dao cao hodc dung bt tay muc tring
1.2. Dung cu vé.

- Van v&: C6 thé rdi hodc dong thanh mat ban, cac canh phai vudng goc thing.

- Thuéc té: Dung vé nhitng duong thang song song (hinh 1.1)

- Eke: Mot bo gém 2 cai, 1 cai c6 goc nhon béng 45° mot cai c6 goc nhon béng
60°. Phi hop hai éke ¢ thé tao nhitng dudng song song
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2. Tiéu chuan nha nwdc vé ban vé

2.1. Kho gidy

Hinh 1.1: Vit liéu vé

Kho gidy dugc xac dinh bang cac kich thudc mép ngoai ciia ban vé&. Cac kho gidy
c6 hai loai: cac kho gidy chinh va cac kho gidy phu.
Kho chinh gdm c6 kho ¢6 kich thude 1189x841 véi dién tich 1m2 va cac khé khéac

duoc chia tir kho gidy nay.

Cac khé gidy chinh ctia TCVN 2-74 (hinh 1.1) twong Gmg véi cac kho gidy day
ISO-A ciia Tiéu chuan Qudc té ISO 5457-1999. Kho gidy va cic phan tir cta to gidy vé

A2
Khé gidy (22)
A0(44) ( ;1) v =3
A3 (11) o
(12) Ad Er S
{1 1) N\ \
297
594
1189
Bang 1.1: Kich thudc va ky hiéu cac loai khd gidy
Ki hiéu khé giay 44 24 22 12 11
Kich thwéc cac canh
khd gidy (mm) 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 |297x210
Ki hiéu twrong rng A0 A1 A2 A3 A4




2.2. Khung ban vé - khung tén

Khung bdn vé

N
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i

[ [

\— Khung tén
Hinh 1.2: Khung ban vé& - Khung tén

Noi dung khung ban v& va khung tén cia ban vé ding trong san xuit dugc qui
dinh trong tiéu chuan TCVN 3821-83.

- Khung ban vé&: Puogc vé& bang nét lién dam va cach déu mép kho gidy Smm. Khi
can dong thanh tap thi canh trai khung ban vé& dugc v& cach mép kho gidy 25mm.

- Khung tén:Pugc dit & goc phai phia dudi cta ban vé. Khung tén c6 thé dit theo
canh ngan hay canh dai ctia khung ban vé& (hinh 1.2).

Kich thuéc va ndi dung khung tén ctia ban v& dung trong hoc tp nhur hinh mau
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Hinh 1.3: Khung tén mau
23. Tilg

Trén cac ban vé k¥ thuat, tuy theo do 16n va mirc do phtic tap cua vat thé ma ta
chon ti I¢ thich hop.

Ti 1é ctia ban vé 1a ti s6 giita kich thudc do duge trén hinh biéu dién voi kich thudc
tuong tmg do dugc trén vat the.

Trj s6 kich thudc ghi trén hinh biéu dién khong phu thudc vao ti 18 cua hinh biéu
dién d6. Tri sd kich thuéde 1a kich thude thuc ctia cua vat thé.

Tiéu chuan TCVN 3-74 tuong Gng véi Tiéu chuan Qudc té ISO 5455-1979. Ti 1é
qui dinh céc hinh biéu dién trén cac ban v& co khi phai chon ti 1é trong cac diy sau




Biang 1.2: Bang ti 1¢ theo tiéu chuan TCVN 3-74

Ti Ié thu nho 1:2(1:25 |1:4|1:5({1:10 |1:15 [1:20 |1:40 |1:50
Ti Ié nguyén hinh 1:1
Ti |& phong to 2:1125:1 |4:15:1(10:1 |20:1 |40:1 |50:1 [100:1

Ki hiéu ti 1¢ 14 chit TL, vidu: TL 1:1; TL 2:1. Néu ti 1¢ ghi & 6 danh riéng trong
khung tén thi khong can ghi ki hiéu.
2.3. Chir va sb.
* Kho chir
Khé chir (h) 13 gia tri duoc xac dinh bang chiéu cao cua chit hoa tinh bang mm, c6
cac kho chix sau: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.
Chiéu rong cta nét chir (d) phu thudc vao kiéu chit va chiéu cao cia chir.
* Kiéu chir
C6 cac kiéu chit sau:
- Kiéu A dimg va kiéu A nghiéng 75° véid = 1/14 h
- Kiéu B dung va kiéu B nghiéng 75° v&i d = 1/10 h.
Céc thong sb cua chir duoc qui dinh nhu sau

Hinh 1.4: Kiéu chit dimg va nghién

L L Kich thuwéc twong ddi
Théng so cua chir viet Ky hiéu - -

Kieu A Kiéu B

Chiéu cao chi¥ hoa h 14/14h 10/10h
Chiéu cao chi thwéong c 10/14h 7/10h
Khoang céach gilra cac chir a 2/14h 2/10h
Buwdc nhd nhét gitba cac dong b 22/14h 17/10h
Khoang cach gilra cac tw e 6/14h 6/10h
Chiéu réng nét chir d 1/14h 1/10h

C6 thé giam mot nira khoang céach a giita cac chir va chir s6 co nét ké nhau, khong
song song v&i nhau nhu cac chitr L, A, V, T...
Duéi day 1a mau chit va s6 kiéu B ding va B nghiéng



i
-
=
:
:
: =Y
> Am [EiEseat e an:
% o — i .
: < SNy .. i
+ o] 2 : H 3
: H
: o i o]
i
i m =
:
33
22
- AR o S inesenas . <
i SEEaEESSRIne] > 2 3 i H —
: i o0 i ; i EH <
e o e 4 H

; = : = g8 11 i 3 >

: 2 N = i S5z Eascasest o,

. = H 1 o] 3 1 ] <«

: H B : t m 82 i i =

H i B : St B i tH & -

. H 5 : 3t - tH - 3

o — .. 1 .o s
3B i - «Q i 3 u, O
B e e ] ) . . . .~
- - 'l -4 bt -4 4 "

& 8k i 33°%5550 i ¢
t 2% = ! : : ~<Q i i =
ai e - . . . 7] t s . O
s - - : ST < 85 g2 HH

T . : : 35 ] . =

- .- - e .14 -

& i 5 : > 3 i it T rs

b b - 4 -4

£ = : =] 2t HH sialsssasEsiiias M

H SiHes : ? = <= T Siiisaniaasan;

Mn s . sieed = Q cass i e .

1 & : aere. =5 = ] i H : .

13 Tttt o uto-"v'. =H <« e n s i 8% —

- — H 12 I+ H 1 - g HIeH c

. - weee Sl > 33y " s . FEERE S ESE

H : iiia = 3 N1 i i H : c

H - : M, H .. DTS : t ,

béo v 4 Saadz . 2 b 44 we . —

t 1 "1 - . | MY . . —

: : =5 8 2 i i : : T

e . ~ e e .

35 H 3 223’ Rt — 3 .

boo - - . =

i : : T 2 - i i : 2

(' 2 n ™ .- THIE .

H o 3 i

e . . - 3 aT Tt

s : . 2 Sl
H I —_
=2 H H nn llcn..u
i H : e T
= — . -
i i 3 ~ 28
o : H : -
: g : S
o . )
=2 2 . ] mm
ey HH

10



2.4. Pwong nét.

Dé biéu dién vat thé, trén ban vé ky thuat dung céac loai nét vé c6 hinh dang va
kich thudc khac nhau. Cac loai nét v€ dugc qui dinh trong TCVN 8-1993 phu hop véi
Tiéu chuan Qudc té ISO 128 - 1982.

* Chiéu rong cic nét vé

Céc chiéu rong cua nét vé can chon sao cho phu hop véi kich thudc, loai ban vé va
léy trong day kich thudc sau: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,75; 1; 1,4; 2mm

Qui dinh dung hai chiéu rong cta nét v& trén cting ban v& ¢o ti sd chiéu rong cia
nét dam va nét manh khong dugc nho hon 2:1.

* Qui tiic v& cac nét

D p S g L4 i
& — P & — T ¥
. |
D 5 D )
- -9 —%— —9-
{B | | I |
|

Hinh 1.7: Qui tic v& cac nét

Khi hai hay nhiéu nét v& khac loai tring nhau thi thir ty wu tién nhu sau: nét lién
dam, nét dut, nét chAm gach manh, nét lién manh.

Dbi voi nét dit ndm trén duong kéo dai ctia nét lién thi chd ndi tiép dé ho. Cac
truong hop khéc, cac dudng nét cit nhau phai vé cham vao nhau. Hai truc vudng goc cta
duong tron v& bang nét chim gach manh phai giao nhau tai giita hai nét gach.

Nét chAm gach manh phai duoc bat dau va két thuc boi cac nét gach. Ddi véi
duong tron c¢6 duong kinh nhd hon 12mm,cho phép dung nét lién manh thay cho nét
cham gach manh. Hinh dang va tmg dung cua céc loai nét nhu sau:

A V- 3 A.A
Nevwr==vo/ 1. Nét lién dam

—— == 2. Nét liéen manh

= 5= =43 = = 3. Nét lugn séng
I Q 4. Nét dut
< 2 5. Nét chdm gach manh

6. Nét cat

Hinh 1.8: Ung dung c4c nét vé
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Bang 1.3: Hinh dang va ing dung cua cac loai nét

Tén dwdng nét Hinh dang Ung dung co ban

Khung ban vé, khung tén,
dwéng bao thay, giao tuyén
thay

Nét lién dam
(nét co ban)

Puwodng kich thuwéce, dwong
Nét lién manh giéng kich thwéc, dwéng gach
gach...

DPudng phan céach gitra phan
Nét lwon séng NN hinh chiéu va phan hinh cat,
dwong cét lia...

Puwdng bao khuét, giao tuyén
Netdwt | ——————— . antiy

khuét...
; Puwdng truc, dwdng tam, duwdn
Nétchamgachmanh | . __ .. g ) g g
chia...
Nét cat — Biéu dién vi tri mat phang cat

2.5. Ghi kich thwéc

Kich thudc ghi trén ban vé khong phu thudc vao ti 18 hinh biéu dién. Mdi phan tir
chi dugc ghi kich thude mot 1an trén ban v&, khong ghi thira ciing khong ghi thiéu.

Pon vi do dJ dai va sai 1éch gidi han cia nd 1a milimét, trén ban vé khong can ghi
don vi do. Néu dung don vi khac dé do do dai 1a centimét, mét...thi don vi do dugc ghi
ngay sau con s kich thudc hodc ghi noi phan ghi chi ctia ban vé&. Dung don vi do goc va
sai I¢ch gidi han cua né 1a do, phut, giay
* Puwong kich thwée

Puong kich thude duge vé song song va co do dai bang doan thang can ghi kich
thudc. Puong kich thude do dai cung tron 1 cung tron dong tam. Puong kich thudc cua
goc 1a cung tron c6 tam ¢ dinh géc

S
| O O
N
20
40 _ DPudng gidng

Chd s6 kich thudéc  pusng ghi kich thudc
Hinh 1.9: Cac thanh phan ciia mét kich thudc
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Puong kich thudc dung dé xac dinh phan tir dugc ghi kich thudc. Puong kich
thudc duoc vé b'fmg nét 1ién manh va duoc €161 han hai dau bﬁng hai miii tén. D6 16n ctua
mili té€n phu thudc vao bé rong cua nét lién dam

Néu duong kich thudc ngin qua thi mii tén duoc v& phia ngoai hai duong going.
Néu cac duodng kich thude ndi tiép nhau ma khong du chd dé vé miii tén, thi dung diu
cham hay vach xién thay cho miii tén.

Hinh 1.10: Cach vé& miii tén ghi kich thuée

Khong dung bat ky dudong nao ciia hinh v& thay thé duong kich thudc. Trong
truong hop hinh v& 1 hinh ddi xting, nhung khong vé hoan toan hodc hinh chiéu két hop
hinh cat thi dudng kich thudc cta phan tir d6i xting dugc v khong hoan toan

Néu hinh biéu dién cit lia thi duong kich thudc van phai v& sudt va chir sd kich
thudc van ghi chiéu dai toan bd.

20 Y

| S

30

Hinh 1.11: Pudng giong chd cung luon

* Puwong giong kich thuéc

Puong giong kich thudce giéi han phan tir dugce ghi kich thudc, dudng giong vé
bang nét lién manh va vach qua duong ghi kich thudc mot khoang tir 2+5mm (hinh 1.11).
O chd c6 cung luon, dudng giong duge ké tir giao diém cua hai dudng bao ndi tiép voi
cung luon.

Puong giong cua kich thude do dai ké vudng goc voi duong kich thude, truong
hop dac biét cho ké xién goc.

T &
=i Van
100 O
Hinh 1.12 Buwdng giong ké xién 14
Hinh 1.13 Pwéong tam, dwdng bao thay lam
dwdng giong

Cho phép dung cac dudng truc, dudng tim, dudng bao thay lam duong gidng.
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* Chi s6 kich thuée

Chit s6 kich thuéc phai duoc viét 16 rang, chiéu cao chit it nhat 1a 2.5mm. Chit s6
kich thudc dat song song véi duong kich thudce, ¢ khoang gitra va phia trén duong kich
thude. Hudng cua chit sé dugc viét theo chiéu nghiéng ciia duong kich thudc.

Chiéu cua chit sé kich thudc goc phu thudc vao do nghiéng cia dudng thing
vudng goc voi duong phan giac cua goc do.

Néu duong kich thudc co6 dd nghiéng qua 16n thi chit sb kich thudc duge ghi trén
gi& ngang.

Khong cho phép bat ki duong nét ndo cua ban vé& ké chdng 1én chir sé kich thudc,
trong trudng hop do cac dudng nét duge v& ngit doan.

ad

o e

15
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N

Hinh 1.14. Chiéu con s6 kich  Hinh 1.15. Chidu con s kich thuec
thwoc do dai goc
Néu c6 nhiéu duong kich thudc song song hay dong tam thi kich thuéc 16n &
ngoai, kich thudc bé & trong va chir sd cua cac kich thude dé viét so le nhau
90°

N

32
40

Hinh 1.16: Ghi céc kich thude chd song song
Pbi v6i nhitng dudng kich thude qua bé, khong du chd dé ghi thi chir sé kich
thude duoc viét trén du’(‘mg kéo dai cuia duong kich thudc hay viét trén gia ngang.

312

&b &, 46

Hinh 1.17: Ghi cac kich thudc véi nhitng duong kich thudc qua bé
* Cac ki hi¢éu
Puong kinh: trong moi truong hop trude con sb kich thude cua dudngkinh ghi ki
hiéu. Chiéu cao cua ki hiéu bang chiéu cao chit sb kich thudc. Puong kich thude cia
duong kinh ké qua tdam duong tron.
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Ban kinh: Trong moi trudng hop, trudc chir s6 kich thude ciia ban kinh ghi ki hiéu
R, duong kich thudc cia ban kinh ké qua tdm cung tron

R15 % R10 R6
N, A Aen
&

&

a b C
Hinh 1.16: Ghi cac kich thudc ban kinh cung tron
3. Trinh tu 1ap ban vé.
* Bwéc 1: Chuin bi:
- Chuén bi gidy vé&
- Chuan bi vat liéu v& va dung cu v¢.
* Buéce 2: VE mo
- V€ khung ban v¢, khung tén.
- Du kién bé cuc toan bo ban v& dua vao kich thude khuon kho cta cac hinh chiéu.
Can c6 da chd dé ghi kich thude va cac ghi cha khac.
- Vach cac duong tam, duong truc ddi xing, duong bao va cac nét vé khac cho
ting hinh biéu dién.
- Kiém tra k§ ban v& mo, tiy xo4 sira chira.
* Buwdc 3: To dam
- T6 hét cac nét dam theo thtr tu sau :
* Pudng tron va cung tron to tir nho dén 1on.
* Puong nam ngang to tir trén xudng dudi.
* Puong thang ding to tir trai sang phai.
* Puong xién to tir goc trén bén trai xudng phia dudi phai.
- Vach lai cac duong truc, duong tam béng cc nét chAm gach manh
- T6 dam cac nét dat cling theo thur tu trén.
- V& dam cac nét manh theo thir ty tir cac duong giong, duong kich thudc, duong
gach gach, duong lugn song,.
- V& tat ca cac miii tén.
- T6 khung ban v€ va khung tén.
* Bude 4: Viét chit va chir so
- Viét dam cac ghi chu, ki hiéu, cac con s6 kich thudc kho 3,5; con céc tiéu dé khod

- Cac chit va s phai dung theo tiéu chuin qui dinh
* Bude 5: Két thuc

Kiém tra, tiy x04 cac nét thira va sira chira lan cudi.

So sanh d6i chiéu voi ban v& mau dé kiém tra ban v& c6 ding yéu cau ki thuat va
¢ sai sot hay khong.
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4. Bai tap
Cau héi:
1. Néu céc ki hiéu va kich thudc ctia cac kho gidy chinh?
2. Ti 1& ban vé& 1a gi? Co may loai ti 162 Ki hi¢u cua ti 1é.
3. Néu tén goi, hinh dang, ing dung cua cac loai nét vé thuong dung
4. Néu cac thanh phan cua kich thugc?
5. Khi ghi kich thudc duong tron, cung tron, hinh vuong thuong dung nhirng ki
hiéu nao trude chir sé ghi kich thudc?
6. C6 bao nhiéu tiéu chudn trinh bay ban v& trén thé gi¢i?
Bai tap:
1. Sira lai nhirng chd sai vé dudng nét cua cac hinh v& duéi day:

1
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3. Thyc hién bai vé& “Pudng nét” trén gidy A4 theo ti 18 1 nhuw miu sau.

@30 @60
\ 2
% . W77
mT% % ¥
g}
I , ! ™ )
' \\ | ~,
I 1]
@18 19
) 28 130
Mg &l v [ p
DAIHOC CN TP HCM ~ v i
| Lop o Ta

17



BAI 2: VE HINH HQC

Giéi thiéu:

Ban ve€ k¥ thuat 1a tai li¢u k¥ thuat dung trong thiét ké, ché tao va st dung. No la
phuong tién thong tin k¥ thuat ding trong moi linh vuc k¥ thuat. Co thé néi ban vé k¥
thuat 13 " ngdn ngir " cua k¥ thuat. Mudn 1ap va doc dugc ban vé ky thuat, hoc sinh phai
nim virng nhitng kién thirc co ban ctia mon vé& k¥ thuét.

Trong qué trinh 13p cac ban v€ k¥ thuat, thuong phai giai cac cac bai toan dung
hinh br:ing dung cu v€ nhu thudce, €ke, compa... goi 1a v€ hinh hoc.

Muc tiéu caa bai:

- Giai thich dugc phuwong phap v& dudng thing song song, dudng thing vudng
goc, chia déu doan thiang, chia déu dudng tron, v& mot sb duong cong dién hinh.

- Phan tich dugc cac phuong phap dyung hinh co ban, mot s6 trudng hop vé ndi
tiép va v& mot s6 dudng cong thong dung..

- Ung dung dugc vao vach dau khi hoc cac mo-dun thyc hanh.

- Co y thirc trach nhiém, chua dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Dung dwong thing song song, dwong thiang vudng goc, dung va chia goc
1.1. Dung dwong thing song song

Cho duong thang a va mot diém C ndm ngoai dudng thing. Qua C v& duong thang

b song song véi duong thang a.

Hinh 2.2: Cach dung bing thudc va éke

- Trén dudng thang a lay mot diém B tiy y 1am tam, v& cung tron ban hinh bang
doan CB, cung tron nay cat duong thang a tai diém A.
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- V& cung tron tdm C ban kinh CB va cung tron tdm B, ban kinh CA, hai cung tron
nay cat nhau tai D.

- Néi C v6i D, CD 1a duong thing b song song v6i dudng thang a can dung
1.2. Dung dwong thing vudng géc
&

C. C
<_/B } > [-/B
D

a

e —— : : __1,
(a)

(b)
Hinh 2.4: Cach dung bang thudc va éke
1.3. V& d6 doc

Do dbc cua duong thang AB ddi v6i dudng thang AC 1a tang cia goc a. Goi do
doc 1a i thi:

Trude s6 do d6 ddc ghi ki hiéu, dinh cta ki hiéu huéng vé phia dinh goc.

Vi du: v& d6 dbc i =1:6 cuia duong thang di qua diém B d6i véi duong thang AC
cho trudc, nhu sau:

B ~. 1.6
o

’ A

Ba

Hinh 2.5: V& d6 déc

- Tu B ha BC vudng géc AC, C 1a chan duong vuong goc do.
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- Dung compa do dat trén duong AC, ké tir diém C, sau doan théng, mdi doan
bang BC, ta dugc diém A.

- N6i AB 1a duong c6 do doc bang 1: 6 ddi v6i duong thang AC.
1.4. VE d§ con

Do con 1a ti sd gitra hiéu dudong kinh ha

k:D'dzzxga
h
>k
>1:5
\
o | et Eé =73
h
a) b)

Hinh 2.6: V& d0 con
2. Chia déu doan thing, chia déu dwong tron
2.1. Chia déu doan thing
* Chia d6i mgt doan thang

Cho doan thang AB, dung thudc va compa dung dudng trung truc ciia doan thang
do

Dung thudc va éke dé chia doi AB nhu sau: Dung éke dung mdt tam giac can ¢o
AB 1a canh day, sau d6 dyng duong cao ctia tam gidc can do

& £

C i P

Hinh 2.6: Chia doi doan thang bang compa va éke

Chia doan thang 1am nhiéu phan bing nhau Cho doan thing AB, chia doan thing
ra 1am n phan déu nhau. Cach chia nhu sau:

- V& duodng thang Ax hop véi dudng thang AB mot goc batky.

- Dit 1én duong thang vira v& n doan c6 chiéu dai bang nhau. Vi du 5 doan: Al=
12 =23 =34 =45.
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- Noi diém cudi cung 5 voi diém B.

- Tr nhitng diém con lai: 4,3,2,1 dung nhitng dudng thing song song v6i dudng
thang 5B s& cit AB tai nhitng diém chia AB ra lam 5 phan déu nhau

B
Hinh 2.7: Chia déu doan thing 1am 5 phan

2.2. Chia déu dwong tron

Chia duong tron ra 3 phan va 6 phin bang nhau Chia 3: v& duong tron c6 duong
kinh 12 AB va CD. Lay D 1am tAm v& cung tron c¢6 ban kinh bang ban kinh dudng tron cit
duodng tron tai hai diém. Piém C va hai diém vira tim duoc sé chia duong tron ra lam 3
phan bang nhau.

Chia 6: ldy C, D 1am tdm v& hai cung tron c6 ban kinh bang ban kinh dudng tron

cat duong tron tai bon diém. Diém C, D va bon di€ém vura tim dugc s€ chia duong tron ra
lam 6 phan bang nhau.

VN
\D/ 5

Hinh 2.8: Chia 3 va chia 6 duong tron
c C

D D
Hinh 2.9: Chia 4 va chia 8 duong tron
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3. V& noi tiép
Cac duong nét trén ban v& duoc nbi tiép v6i nhau mot cach lién tuc theo nhimng
qui tic hinh hoc nhét dinh. Trén ban v& ta thudng gip mét cung tron ndi tiép véi hai
duong khac (c6 thé 1a dudng thing hoic dudng tron).
3.1. V& tiép tuyén véi dwong tron
3.1.1. V& tiép tuyén véi 1 dwong tron
Tir mot diém va& tiép tuyén v6i dudng tron ta c6 hai trudong hop:
- Piém C cho trude nam trén dudng tron
+Noi OC.
+ Dung dudng thing AB qua C va vudng goc OC (hinh 2.9).
- Piém C cho trudc nam bén ngoai dudng tron
+Nbi OC.
+ Tim trung diém I caa OC.
+ V& duong tron tdm I dudng kinh OC cat dudng tron di cho tai hai diém T1, T2.
+N6i CT1, CT2. P6 chinh 14 hai tiép tuyén véi duong tron qua diém C

A C B
Hinh 2.10: V& tiép tuyén voi dudng tron - Piém C nam trong va ngoai dudng tron

3.1.2. V& tiép tuyén véi 2 dwong tron.

V& tiép tuyén v6i hai duong tron tim O1, O2 ¢6 ban kinh 1an luot 1a R1, R2 cho
trudc, ta co hai truong hop:
* Tiép tuyén chung ngoai.

V¢ duong tron tam O1 ban kinh R1 — R2.

Tir 02 v& tiép tuyén v6i duong tron vira vé ta tim duoc hai tiép diém phuT'l, T'2.

N6i O1T'1, O1T'2 cit dudng tron tim O1 tai T1, T2.

Tir O2 ké hai dudng thang song song véi O1T1 va O1T2 cit dudng tron tam O2
tai hai diém T3, T4,

No6i T1T3, T2T4. P6 chinh 13 hai tiép tuyén can tim

R1—-R2 T1

Hinh 2.11: Tiép tuyén vé6i hai dudng tron. Tiép tuyén chung ngoai
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* Tiép tuyén chung trong.

V¢ duong tron tam O1 béan kinh R1 + R2.

Tir 02 v& tiép tuyén v6i duong tron vira vé ta tim duoc hai tiép diém phu T'1, T'2.
Néi O1T'l, O1T'2 cit dudng tron tam Ol tai T1, T2.

Tir 02 ké hai dudng thang song song v6i O1T1 va O1T2 cat dudng tron tam O2
tai hai diém T3, T4.

N6i T1T3, T2T4. D6 chinh 13 hai tiép tuyén can tim.

Hinh 2.12: T{ép tuyé"n chung trong

3.2. V& cung noi tiép 2 dwong thing

3.2.1. Hai dwdng thing song song
Ké duong thang vudng goc d1, d2 cit hai dudng thang nay tai hai diém T1, T2.
Tim trung diém T1T2 d6 14 tim cung tron
V& cung tron T1T2 tam O ban kinh OT1 (hinh 2.13)

Ty dy

Hinh 2.13: Cung nbi tiép 2 dudng thing song song

3.2.2. Hai dwong thang cit nhau

V& cung tron ban kinh R ndi tiép hai duong thang cit nhau:

- Tim tdm O: dung hai duong thang song song véi hai duong thang di cho va cach
chung mot khoang R.

Hai duong thang nay cét nhau tai O, O chinh 14 tim cung tron ndi tiép.

Xéc dinh tiép diém: tir O v& hai duong thang vudng goc v6i hai duong thang da
cho tim dugc hai diém T1, T2.

- V& cung nodi tiép tAm O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.14)
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Hinh 2.14: Cung nbi tiép 2 dudng thing cit nhau
3.2.3. Hai duong thing vudng goc

V& cung tron ban kinh R ndi tiép hai duong thing vudng goc:

- Lay giao diém cta hai duong thang v& cung tron ban kinh R cit hai duong thang
tai hai diém T1, T2. Lay hai diém T1, T2 1am tdm v& hai cung tron c6 ban kinh R. Hai
cung tron nay cit nhau tai 0,0 chinh 1a tim cung tron ndi tiép

- V& cung tron tim O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.15).

Hinh 2.15: Cung néi tiép 2 duong thang vudng goc

3.3. V& cung ndi tiép 1 dwong tron voi 1 dwong thing

Cho dudng tron tAm O1 ban kinh R1 va mot duong thang, vé cung tron ban kinh R
ndi tiép lai. Ta c6 hai truong hop:
3.3.1. Tiép xuic ngoai

Duyng dudng thang song song va cach duong thang da cho mot mot khoang bang
R. V& duong tron tam O1 ban kinh R+R1, dudng tron nay cat duong thang vira dung tai
O. O chinh 14 tAm cung tron ndi tiép.

Xéc dinh tiép diém: tir O ké dudng thang vudng goc véi dudng thang da cho co
T1,n6i 001 ta c6 T2. T1, T2 1 hai tiép diém. V& cung tron T1T2, tim O ban kinh R

04 R*ﬁ?y
2.0
o
R/ T4

Hinh 2.16: Cung tiép xtc ngoai 1 dudng thang véi 1 cung tron
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3.3.2. Tiép xuc trong

Dung dudng thing song song va cach dudng thing di cho mot mot khoang bang
R.

V& dudng tron tim O1 ban kinh R-R1, duong tron nay cit dudng thing vira dung
tai O. O chinh 14 tim cung tron ndi tiép.

Xéc dinh tiép diém: tir O ké duong thang vudng goc v6i duong thang di cho ta co
T1, ndi OO1 ta c6 T2. T1, T2 chinh 1a hai tiép diém.

Vé€ cung tron T1T2, tAm O ban kinh R (hinh 2.17).

R=R1
i
o
.@\
0
Ay (24
T
T

Hinh 2.17: Cung tiép xtc trong 1 dudng thang véi 1 cung tron

3.4. V& cung ndi tiép 2 dwong tron

V& cung tron ban kinh R ndi tiép hai duong tron tim O1, O2 c¢6 ban kinh R1, R2.
Ta c6 ba truong hop:
3.4.1. Tiép xiic ngoai

Tim tdm O: v€ dudng tron tdm O1 ban kinh R+R1 va duong tron dudng tron tam

02 ban kinh R+R2. Hai dudng tron nay cit nhau tai O. O chinh 1 tim cung tron ndi tiép.

Xéc dinh tiép diém: ndi 001, 002 ta c6 T1, T2 chinh 1a hai tiép diém. V& cung
tron tim O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.18).

Hinh 2.18: Cung tiép xtic ngoai 2 cung tron khac
3.4.2. Tiép xuc trong
Tim tdm O: v€ duong tron tdm O1 ban kinh R — R1 va duong tron dudng tron tam
02 ban kinh R-R2. Hai duong tron nay cat nhau tai O. O chinh 14 tim cung tron ndi tiép.
Xac dinh tiép diém: ndi 001, 002 ta c6 T1, T2 chinh 1a hai tiép diém. V& cung
tron tim O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.19).
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R-R1 R—R2
Hinh 2.19: Cung tiép xtic trong 2 cung tron khac
3.5: Vira tiép xiic ngoai, vira tiép xiic trong
Tim tdm O: v€ dudng tron tdm O1 ban kinh R+R1 va dudong tron tam O2 ban kinh
R-R1. Hai dudng tron ndy cat nhau tai O. O chinh 14 tim cung tron nbi tiép.
Xéc dinh tiép diém: néi 001, 002 ta c6 T1,T2 chinh 12 hai tiép diém. V& cung
tron tim O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.20).

Hinh 2.20: Cung tiép xtic vira trong vira ngoai v4i 2 cung tron
4. Vé mot s6 dwong cong hinh hoc
4.1. Pwong elip

=2
G

Hinh 2.20: Buong elip

Puong elip 1a quy tich cta nhirng diém c6 tong khoang cach dén hai diém cb dinh
F1, F2 bang mot hang sb 16n hon khoang cach giira hai diém F1, F2.

MF1+MF2 = 2a > F1F2
4.1.1. Vé duong elip theo hai truc AB va CD

V& hai duong tron duong kinh AB va CD.

Chia hai dudng tron nay ra 1am nhiéu phan bang nhau. Véi timg cip diém twong
g trén dudng tron duong kinh AB va CD ta ké nhitng dudng thang song song véi CD
va AB, hai duong thang nay cat nhau tai mot diém nam trén elip
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Hinh 2.21: Cach vé elip
4.1.2. V& duwong ovan theo hai truc AB va CD

Hinh 2.22: Cach v€ duong 6van

Trong trudng hop khong can vé& chinh xac dudng elip, ta co thé thay dudng elip
bang duong ovan. Cach v& dudng ovan nhu sau:

- Noi AC.

- V& cung tron tim O ban kinh OA, cung tron ndy cit CD kéo dai tai E.

- V& cung tron tim C ban kinh CE, cung tron nay cat AC tai F.

- V& dudng trung truc cia doan thang AF, dudng trung truc nay cat AB tai Ol va
CD tai 03.Lay dbi xtmg O1, O3 qua O ta dugc 02, 04. O1, 02, 03, 04 14 tdm cta bdn
cung tron dé vé duong ovan.

Dé biét gii han cta nhitng cung tron nay ta ndi cac tim O1, 02, 03, O4 nhu hinh
2.24
4.2. Parabol

Parabol 1a quy tich ctia nhitng diém cach déu diém cb dinh F (tiéu diém) va dudng
thang ¢ dinh dudng (duong chuén).

MF = MH

V& parabol theo dinh nghia: cho trudc tiéu diém F va dudong chuan, cich vé
parabol nhu sau:

- V& FO vudng goc dudng chuan d, d6 1a truc cua parabol.

- Tim trung diém OF, d6 1a dinh cua parabol.

- Dyung duong thang song song voi duong chuan d, v& cung tron tim F ban kinh
bang khoang cach giita duong thang vira dung va duong chuan d. Giao diém cua cung
tron véi duong thang song song véi duong 1a diém thudc parabol.
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- Thuc hién twong tu nhu trén ta dugc mot s6 diém thudc parabol roi dung thude
cong ndi cac diém d6 lai (hinh 2.25)

d y d <
0

N

R2
R3

R1

Hinh 2.23: Buong parabol va cach vé duong parabol

4.3. Pudng xoay oc¢ Acsimet

Puong xoan dc Arsimet 1a quy dao cia mot diém chuyén dong déu trén mot ban
kinh quay khi ban kinh nay quay déu quanh tim O.

Do doi cua diém trén ban kinh quay khi ban kinh nay quay dugc mot vong goi 1a
budc xoan. V& dudng xody 6¢ Arsimet biét budc xoan a nhu sau:

- V& duong tron ban kinh bing budc xodn a va chia duong tron ra lam n (n=3)
phan bang nhau.

Chia budc xoan a ciing ra lam n phan bang nhau.

- Dt Ién cac duong chia tai cac diém 1, 2, ... cac doan théng 01, 02, ... duoc cac
diém M1, M2 ... thudc dudng xoin ¢ Acsimet (hinh 2.26).

Hinh 2.24: Cach v& duong xoan dc Archimet
Vi du: V& hinh dang ctia tim gidng
Can cur vao kich thudc da cho trén hinh ta thuc hién nhu sau:
- X4c dinh cac tim O1, 02, O3 cua cac 16. Tai cac tAm nay ta vé cac duong tron va
cung tron c6 ban kinh di cho va v& cac duong thang cho trude
- Ta phan tich duoc nim chd ndi tiép, 1an luogt v& nhu sau:
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+ Puong thang tiép xuc véi duong tron: tir diém A da biét (dugc xac dinh theo
kich thudc 95 va 50) vé duong thang tiép xtic v6i dudng tron tim O1 ban kinh R24.

+ Cung tron tiép xtic voi hai dudng thing cit nhau tai A, ban kinh 1a R12.

+ Cung tron ndi tiép v6i hai duong thang vudng goc nhau cd ban kinh R10.

+ Cung tron ndi tiép v6i mot duong thang va mot cung tron c6 tam 1a 02, 03 va
ban kinh R15. Ban kinh cung nbi tiép 1a RS.

+ Cung tron tiép xtic ngoai véi hai cung tron c6 tam 13 02, O3 va ban kinh 1a R15.
Ban kinh cung nbi tiép 1a R18

R15

@25 R24
R12 )
28 J
| ) 95 6%0 |
| RS =
215 ' N
30
} N
&

o
Hinh 2.25: Tam giang

R24

B

Hinh 2.26: Cach v& hinh dang ctia tim giang
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5. Bai tap

Cau héi
1. Trinh bay céch chia doan thang lam nhiéu phan bang nhau.
2. Trinh bay cach chia dudng tron 1am 3 va 6 phan bang nhau.
3. Trinh bay cach chia duong tron 1am 5 va 10 phan bang nhau.
4. Cach v& cung tron ndi tiép hai duong thing (c6 may truong hop?)
5. Cach vé& cung tron ndi tiép hai cung tron (c6 may truong hop?)
6. Khi v& cac hinh phang c6 duong nbi tiép ta phai lam gi?
7. Néu cach xac dinh tdm va ban kinh cung tron?

Bai tap

1. Ap dung cach chia déu dudng tron dé v& cac hinh sau theo ti 16 1:1

@15
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BAI 3: HINH CHIEU VUONG GOC

Giéi thiéu:

Hinh chiéu vudng goc 1a mot ndi dung rat quan trong ciia mon hoc vé k¥ thuat, 1a
co s& 1y luan dé xay dung cac hinh biéu dién cua vat thé. Phuong phap hinh chiéu vudng
gdc cho ta cac hinh biéu dién chinh xac vé hinh dang va kich thudc, nén dugc ding nhiéu
trong cac loai ban v€ k¥ thuat.

Hinh chiéu 13 hinh biéu dién mot mat nhin thiy cta vat thé ddi véi ngudi quan sat
dung trude vat thé, phan khuat dugc thé hién bang nét dut.

C6 3 phép chiéu la:

- Phép chiéu xuyén tdm: céc tia chiéu xuat phat tai mot diém (tam chiéu).

- Phép chiéu song song: cac tia chiéu song song vdi nhau.

- Phép chiéu vudng goc: cac tia chiéu vudng goc voi mit phang chiéu.

Muc tiéu caa bai:

+ Trinh bay duoc phuong phap vé hinh chiéu vudng goc cia diém, duong, mat
phang.

+ V& duoc hinh chiéu vudng goc cia diém, dudng, mit phang.

+ V& duoc hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc co ban.

+ V& duoc cac hinh chiéu cua cac khéi hinh don gian.

+ C6 y thirc trach nhiém, chui dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Khai niém vé cac phép chiéu
1.1. C4c phép chiéu

Trong khong gian, 1ay mot mat phang P va mot diém S ¢6 dinh ngoai mit phang P.
T mot diém A bat ky trong khong gian, ta dung duong thang SA, dudng niy cat mit
phang P tai A'. Nhu vay ta di thuc hién dugc mot phép chiéu: chiéu diém A 1én mat
phang P. Ta goi:

- S: tdm chiéu

- SA: tia chiéu

- P: mit phang hinh chiéu

- A" hinh chiéu cua diém A 1én mit phing hinh chiéu P
C6 hai loai phép chiéu: phép chiéu xuyén tam va phép chiéu song song.

1.1.1. Phép chiéu xuyén tam

Q
2

)

\

A ‘:
A\

Hinh 3.1: Phép chiéu xuyén tam

/O

Q
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Phép chiéu xuyén tdm 1a phép chiéu ma céc tia chiéu déu di qua mot diém cb dinh
S. Lac d6 A' goi 1a hinh chiéu xuyén tdm ciia A 1én miat phang hinh chiéu P qua tim
chiéu S (hinh 3.1).
1.1.2. Phép chiéu song song

Phép chiéu song song 13 phép chiéu ma cac tia chiéu ludn song song véi mot
duong thang cb dinh 1 goi 14 phuong chiéu. Qua A dung duong thiang song song véi
phuong chiéu 1, duong thing nay cit mp P tai A'. A' goi 13 hinh chiéu song song ctia A
1én mat phang hinh chiéu P, theo phuong chiéu I.

Tuy theo vi tri cia phuong chiéu 1 d6i véi mit phang P, phép chiéu song song chia
1am hai loai: phép chiéu xién va phép chiéu vudng goc.

- Phép chiéu xién: néu phuwong chiéu I xién khong vudng goc) véi mit phang hinh
chiéu P. Luc d6 A' goi 1a hinh chiéu xién cua A 1én mit phang hinh chiéu P (hinh 3.2a).

- Phép chiéu vudng goc: néu phuong chiéu | vudng goc véi mat phang hinh chiéu
P. Luc d6 A' goi 1a hinh chiéu vudng goc ctia A 1én mat phang hinh chiéu P (hinh 3.2b).

1))
b .,

B
/P /
a) ) ~ bl
Hinh 3.2: Phép chiéu xién Phép chiéu vudng goc

1.2. Phwong phap vé cac hinh chiéu vudng goc

Mot diém trong khong gian thi ¢ mot hinh chiéu duy nhét trén mot mat phiang
hinh chiéu. Nhung mét diém trén mit phang hinh chiéu khong chi 12 hinh chiéu duy nhat
cua mot diém trong khong gian ma con 13 hinh chiéu cua v6 sb diém khac nhau cing ndm

)

trén mot tia chiéu vuong goc véi miat phang hinh chiéu (hinh 3.3a). Tir d6 suy ra: biét mot
hinh chiéu cua vat thé trén mot mit phéng hinh chiéu thi chua thé hinh dung chinh xéc
hinh dang vat thé do trong khong gian. Vi du ¢ hinh 3.33, hai vat thé ¢6 hinh dang khac
nhau song hinh chiéu ctia ching 1én mot mit phang hinh chiéu lai giong nhau (hinh 3.3b).

|
m

A'sB'=C"

Fh

Hinh 3.3a. Hinh chiéu cac diém clng
nam trén mot tia chiéu

(‘F'
Hinh 3.3b. Hinh chiéu gidng nhau cla
2 vét thé khac nhau
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Do d6, mudn dién ta chinh xac hinh dang vat thé, ngudi ta dung phép chiéu vudng
goc. Chiéu vat thé 1én cic miat phang hinh chiéu vuéng goc véi nhau timg d6i mot. Sau
d6, xoay cac mit phang hinh chiéu vé cing mot mit phiang ban vé& (xoay theo chiéu qui
wdc). Lic ndy, trén mit phiang ban vé co cac hinh chiéu vudng goc cua vat thé. Tir cac
hinh chiéu nay, ngudi doc s& hinh dung duoc hinh dang cua vat thé trong khéng gian
(hinh 3.4).

hic ddng &
.
22 ! j
_/ \1‘\ he canh
-
_‘_._ o
X y
Yy W
he bang

NG y

Hinh 3.4: Hinh chiéu cta vét thé 1én cac mit phang hinh chiéu khac nhau
2. Hinh chiéu ciia diém

2.1. Trén hai mit phang hinh chiéu

Trong khong gian, 1y hai mit phang P1 va P2 vudng goc v6i nhau (mit phang P1
dit thang dimg, mit phang P2 dit nim ngang). Ttr mot diém A bét ky trong khong gian,
dung duong vudng goc véi P1 va P2. Ta cd Al trén P1 va A2 trén P2.

Diém Al dugc goi 1a hinh chiéu dimg va diém A2 1a hinh chiéu bang cua diém A
(hinh 3.5).

Dé v& hai hinh chiéu cua diém A trén cting mot mit phang, ta xoay P2 quanh truc
x mot goc 90°(theo chiéu qui wéc) vé tring miat phang P1. Cap diém (A1,A2) nam trén
duong vubng goc véi truc x con goi 1a d6 thirc cua diém A. Pé don gian chi vé truc x va
cip hinh chiéu A1,A2.

=y
_ .~

Ay

Ay

Hinh 3.5: Hinh chiéu cua 1 diém 1én 2 mit phang hinh chiéu
Nguoc lai, ¢6 cap diém (A1,A2) tacd thé xac dinh dugc diém A trong khong gian
bang cach xoay P2 tré lai vi tri nim ngang, dung cac dudng vudng goc tir A2 1én va tir
Al ra, hai dudng nay sé cat nhau tai A.
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2.2. Trén ba mit phing hinh chiéu

Lan luot chiéu diém A 18n 3 mit phing hinh chiéu, twong tir ta ¢6 A3 14 hinh chiéu
canh cua diém A. Sau khi xoay P2 nhu trén, ta xoay P3 quanh truc z vé phia bén phai cua
P1. Ta ¢6 3 hinh chiéu Al, A2, A3 cing nim trén mot mit phang ban v& P1 P2 P3(hinh
3.6a). Chiing mang tinh chat sau:

A1A; L Ox

A1As L Oz

A2AX = A3Az

Nho tinh chat nay, bao gid ta cling v& duoc hinh chiéu thtr ba khi biét duoc hai
hinh chiéu vuéng goc cia diém (hinh 3.6b).

4
%) A A, .
b/_(. A 1 T
Ay Zr
WA i \_A,' (P,
X Axs] )
X A-’ = 0
™\ A! 'Y A,
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.»_\ y'.
Hinh 3.6a: Hinh chiéu ctia 1diém 1én 3 mat phang hinh chiéu
¥ ¥
By A 2 ) La Aq ‘QZ ) La
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x Ay 0 Ay & xA 0 Ay &
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Hinh 3.6b: Hinh chiéu cta 1diém l1én 3 mat phang hinh chiéu

3. Hinh chiéu ciia dwong thing

Mot duong théng duoc xac dinh khi ta biét hai diém khong trung nhau. Do do,
mudn v& hinh chiéu vudng goc cta dudng thang hay doan thang, ta chi can v& hinh chiéu
vudng goc cua hai diém d6 rdi ndi ching lai.

Thuec té, duong thang thudng thé hién dudi dang doan thang nén chu yéu ta chi xét
hinh chiéu cta doan thang.
3.1. Hinh chiéu ciia doan thing trén mot mit phing hinh chiéu

Tuy theo vi tri ciia doan thang so véi mit phang hinh chiéu, ta c6 3 trudng hop:

- Poan thang xién véi mat phang hinh chiéu: hinh chiéu cia né 1a doan thang
khong song song va co do dai khong bang nd(A'B'< AB) (hinh 3.7a).

- Poan thang song song v&i mit phang hinh chiéu: hinh chiéu ciia n6 14 doan thang
song song va c6 do dai bang nd (A'B'= AB) (hinh 3.7h).
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- Poan thang vuong géc voi mat phang hinh chiéu: hinh chiéu ctia n6 1a mét diém

(A'=B") (hinh 3.7¢).

B A
A / A B
e
-I. n ) 'lI |- )
A B ) E P ,
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a) bl )

Hinh 3.7: Vi tri ctia doan thing so v6i mit phing hinh chiéu
3.2. Hinh chiéu ciia doan thing trén ba mit phing hinh chiéu
Dé tim hinh chiéu cua doan th:fmg trén 3 mat phéng hinh chiéu, ta xem vi tri doan
thang so v4i ting mit phang hinh chiéu roi 1an luot chiéu né 1én cic mit phang hinh
chiéu d6. Sau d6, xoay cac mit phang hinh chiéu theo qui udc vé tring mot mat phang
ban vé, ta c6 3 hinh chiéu ciia doan thang trén mot mat phang ban vé nhu cac trudng hop
trong hinh 3.8.

& Ay Ay
_P:,v". A‘ ?_\- "._‘_'
1 B By
8, 'y
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a. Truong hop AB// Pyva Py, ABLP,
¥
| ¥ Ay la
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b. Trwdng hop AB// P4, AB xién v&i P; va P3
¥ ¥
P/ A, A,
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Hinh 3.8: Hinh chiéu cta doan thang 1én 3 mit phang hinh chiéu
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4. Hinh chiéu ciia mit phang

Qua ba diém khong thing hang ta x4c dinh duoc mot mit phang. Vi vay, muén
biéu dién mot mit phang ta chi can biéu dién ba diém khong thang hang ctia mit phéng.

Thuc té, mit phiang thuong duoc thé hién dudi dang hinh phing (hinh da giéc,
hinh tron...) nén cha yéu ta chi xét hinh chiéu cta hinh phang.
4.1. Hinh chiéu ciia hinh phing I1én 1 mit phing hinh chiéu

Tuy theo vi tri ctia hinh phang so v6i mit phing hinh chiéu, ta c6 3 truong hop:

- Hinh phang xién so v&i mphe: hinh chiéu cia n6 1a hinh phang khong song song
va nho hon no (hinh 3.9a).

- Hinh phang song song v&i mphe: hinh chiéu ciia né 1a hinh phang song song va
bang n6 (hinh 3.9b).

- Hinh phang vudng goc voi mphe: hinh chiéu ciia né 1a 1 doan thang (hinh 3.9¢)

D C
A ‘B
D. Gl ‘ ! L L'
Al B = B' 3
LD LF
a) b) c)

Hinh 3.9: Vi tri ctia mat p-he:mg s0 v&i mit phang hinh chiéu
4.2. Hinh chiéu ciia hinh phang 1én 3 mit phing hinh chiéu
Mubn tim hinh chiéu cua hinh phang trén 3 mit phang hinh chiéu, ta xem vi tri
hinh phang so véi timg mat phang hinh chiéu roi 1an luot chiéu nd 1én cac mit phang
hinh chiéu d6. Sau d6 xoay cic mit phiang hinh chiéu theo qui wéc vé tring mot mat
phang ban v&, ta ¢6 3 hinh chiéu cta hinh phang trén mit phang ban vé nhu cic truong
hop sau:

¥
(D) B, % 55
A D, | 1Aa=0,
= .4
x | |
B N 5 A.=B, G=D, 4 ‘

Trwémg hop ABCD // P4, ABCD L P2, ABCD L P3
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Hinh 3.10: Hinh chiéu cta hinh phang 1én 3 mit phang hinh chiéu
5. Hinh chiéu ciia cac khdi hinh hoc
Céc khdi hinh hoc co ban thudng gip gom c6 khdi da dién nhu hinh ling tru, hinh

chop, hinh chép cut va khéi tron nhu hinh try, hinh nén, hinh cau...

5.1. Khéi da dién
Khéi da dién 1a khéi hinh hoc dugc giéi han bang cac da giac phang 13 cac mit cia

khoi da dién. Cac dinh va céc canh cua da giac cling chinh 1a cac dinh va céc canh cua

khdi da dién.
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N
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Hinh 3.11: Hinh chiéu cua khdi da dién
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Mudn vé hinh chiéu cua khoi da dién phai vé hinh chiéu cua cac dinh, cac canh va
cac mat cua da dién. Khi chiéu 1én mit phéng hinh chiéu, néu canh khong bi cac mat cua
vat thé che khuét thi canh d6 duoc vé bé“mg nét lién dam, con canh nao bi che khuét thi
canh d6 vé& bang nét dat (hinh 3.11).

5.1.1. Hinh lang tru.

a. Hinh chiéu cia hinh hép chir nhat.
Z

K, K,
oAl €[s|c|p, [A <z
P 3 Y
D, C,
D B
A K B
:

Hinh 3.12: Hinh chiéu ciia hinh hop.

Pé don gian, ta dit cac mat cia khoi hinh hop song song hodc vudng goc vai cac
mat phéng hinh chiéu. Do d6, hinh chiéu cua chung 1a céc hinh chir nhat. Muén xac dinh
mot diém ndm trén mat ctia khdi hinh hop, vé qua K duong th'flng nam trén mit cia khoi
hinh hop
b. Hinh chiéu ciia hinh ling tru day tam giic déu.

Tuong tu nhu truong hop hinh hop chir nhat. Hinh 3.13 13 hinh chiéu cua khi
lang tru day tam giac déu.

ﬁ K, Ky

K2

y
Hinh 3.13: Hinh chiéu cua khdi lang try day tam giac.

5.1.2. Hinh chép va chép cut déu.
* Hinh chiéu ctia hinh chép day hinh vuéng.

Dit day hinh chop déu song song v6i mit phang hinh chiéu bang P2 va duong
chéo song song véi P1, s& duoc cac hinh chiéu nhu hinh 3.14a.

Dé tim hinh chiéu ctia diém nam trén mit hinh chép, ta c6 thé dung mot trong hai
cach sau:

- Cach 1: ké qua K duong thang SK nam trén mit bén ciia hinh chap.

- Cach 2: Dyng mit phang qua K song song véi day sé& cat hinh chop theo giao
tuyén 1a mot hinh dong dang véi day nhu hinh 3.14b.
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Hinh 3.14: Hinh chiéu cua khdi hinh chop
5.2. Khdi tron.

Khéi tron 13 khéi hinh hoc 2161 han boi mét tron xoay hay mot phﬁn mat tron xoay
va cac mat phéng. Mait tron xoay la mat tao boi mot duong bat ky quay mdt vong quanh
mot dudng thang cb dinh. Pudng bat ky goi 1a duong sinh ciia mit tron xoay, dudng
thang ¢ dinh goi 1a truc quay ctia mit tron xoay. Mdi diém cta duong sinh khi quay sé
tao thanh mot dudng tron c6 tim nam trén truc quay va ban kinh bang khoang céach tir
diém d6 dén truc quay (hinh 3.15).

- Néu duong sinh 1a duong thang song song truc quay sé tao thanh mat tru tron
xoay.

- Néu duong sinh 1a duong thang cat tryc quay s& tao thanh mat non tron xoay

- Néu duong sinh 13 nira dudng tron quay quanh truc quay 1a dudong kinh ciia no sé
tao thanh mat cau tron xoay.

(K ])

Hinh 3.15: Khéi tron
40



5.2.1. Hinh tru

Khi v& hinh chiéu, dé don gian, nén dit day cua hinh tru song song v6i mit phang
hinh chiéu P2. Hinh chiéu bang 14 hinh tron ¢6 duong kinh bang dudng kinh day cua hinh
tru. Hinh chiéu dtng va h inh chiéu canh 13 hai hinh chit nhat béng nhau c6 cac canh song
song v4i truc x c6 do dai bang dudng kinh day. Hai canh song song vdi truc z 1a hinh
chiéu cia dudng sinh hai bén ciia mit tru, c6 chiéu cao bang chiéu cao hinh try (hinh

3.16)
:
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Hinh 3.16: Hinh chiéu cta khdi tru

Mubn xac dinh mot diém nam trén mat tru thi vé qua diém do dudng sinh hay
duodng tron cia mat tru.
5.2.3. Hinh non

Néu dat ddy cua hinh nén song song véi mit phang hinh chiéu bang P2 thi hinh
chiéu bang 14 hinh tron c6 duong kinh bang duong kinh day. Hinh chiéu bang cta dinh
hinh nén tring v&i tim hinh tron. Hinh chiéu ding va hinh chiéu canh ciia hinh nén 13 hai
hinh tam giac can bang nhau va c6 canh ddy bang dudng kinh day cua hinh nén (hinh
3.17).Diém nam trén mit nén duoc xac dinh twong tu nhu hinh chép.Hinh 3.18 1a hinh

chiéu ctia hinh nén cut.
. AR
/] \
)

Hinh 3.17: Hinh chiéu ctia hinh nén

K,

Hinh 3.18: Hinh chiéu cta hinh nén cut
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5.2.3. Hinh ciu

Hinh cau 1a khéi hinh hoc gi61 han bdi mat cau. Hinh chiéu cta hinh cau 13 hinh
tron c6 duong kinh bang duong kinh cua hinh cau, ddng thoi ciing 1a hinh tron 16n song
song voi mit phang hinh chiéu. Hinh tron & hinh chiéu déng 13 hinh chiéu cta hinh tron
16n song song v6i mit phang P1. Hinh tron & hinh chiéu bang 13 hinh chiéu cta hinh tron
16n song song véi mit phang P2. Hinh tron & hinh chiéu canh 13 hinh chiéu cta hinh tron
16n song song v&i mit phang P3 (hinh 3.19).

Mudn xac dinh mot diém nim trén mat cau, ta dung qua diém d6 duong tron nam
trén mit cau, dong thoi mit phing chira dudng tron dé song song voi mit phing hinh
chiéu.

Hinh 3.19: Hinh chiéu cua hinh cau
6. Hinh chiéu ctia vat thé don gian
Hinh chiéu bang c6 hudng chiéu tir trén xudng dudi
Hinh chiéu ding c6 hudng chiéu tir trudc t6i
Hinh chiéu canh cé huéng chiéu tir trai sang

Hinh \ \
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Hinh 3.20: Hinh chiéu vt thé don gian
7. Bai tap
Cau héi
1. Vi tri ciia duong thang, mat phang so vi mat phang hinh chiéu c6 may truong
hop? Hay néu ra?
2. Dé v& hinh chiéu vudng goc cua mot khoi da dién, ta phai lam gi? Cho vi du.
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3. Mt tron xoay dugc hinh thanh nhu thé nao? Dé xac dinh mot diém nam trén
mat tron xoay ta phai lam thé nao?
Bai tap
1. Cho hinh khéng gian va hinh chiéu vudng goc cia vat thé. Trén hinh chiéu con thiéu
mot sb nét, hiy b sung cho du:

A5UDE
il eyl
TR =

2. V& ba hinh chiéu vudng goc ciia cac vat thé don gian sau:

VASARVAal LA
AN = &7

f

3. Cho hinh chiéu truc do va hinh chiéu vudng goc ctia vat thé. Trén hinh chiéu con thiéu

Ty drl]
Ca[L

mot sd nét, hiy bo sung cho du.

o]
—
L=

)

10
=il

c) d)
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BAI 4: BIEU DIEN VAT THE

Giéi thiéu:

Hinh chiéu 14 hinh biéu dién phan thy cta vat thé d6i voi nguoi quan sat. Cho
phép thé hién phan khuit cua vat thé bang nét dit dé giam sb luong hinh biéu dién.

Luu y khi chiéu: dat vat thé gitra mat phang hinh chiéu va nguoi quan sat sao cho
da s cac mit cua vat thé song song hay vudng goc v6i cac mit phang hinh chiéu. Lic
d6, cac hinh chiéu ciia né mai thé hién rd va chinh xac hinh dang that cac bé mit cua vat
thé.

Tiéu chuéin qui dinh, khi biéu dién vat thé chi v& céc hinh chiéu, khong vé cac truc
hinh chiéu, cdc dudng gidng, khong ghi ky hiéu bang chit hay bang chit sé cac dinh hay
cdc canh cua vat thé. Nhitng dudng nhin théy cua vat thé duoc v& béng nét lién dam.
Nhitng duong khuat duge vé bang nét dut. Hinh chiéu ciia nhitng mit phang dbi xung
ctia vat thé va hinh chiéu cua truc hinh hoc cua cac khéi tron dugce vé béng nét chAm gach
manh.

Hinh chiéu ctia vat thé bao gdm: hinh chiéu co ban, hinh chiéu phu, hinh chiéu
riéng phan.

Muc tiéu caa bai:

- Trinh bay duoc phuong phéap chiéu goc thir nhat (PPCG1) va phuong phap chiéu
goc thi ba (PPCG3).

- Phan tich duoc cac loai hinh biéu dién vat thé va v& quy udc.

- Poc dugc ban vé ky thuat co khi.

- V& duoc hinh chiéu cta vat thé theo phuong an phu hop.

- Co y thtrc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Hinh chiéu
1.1. Hinh chiéu co bin

TCVN 5-78 quy dinh ldy sdu mat ciia mot hinh hop 1am sau mit phang hinh chiéu
co ban. Vit thé duoc dat giita ngudi quan sat va cac miat phang hinh chiéu twong Ung.
Sau khi chiéu vat thé 1én cac mat cta hinh hop, cac mat d6 dugc trai ra cho trung mat
phang ban v&. Hinh chiéu ctia vat thé trén mit phing hinh chiéu co ban goi 13 hinh chiéu
co ban (hinh 6.1).

Tén goi sau hinh chiéu co ban nhu sau:

1) Hinh chiéu tir trude (hinh chiéu dtng)

2) Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang)

3) Hinh chiéu tir trai (hinh chiéu canh)

4) Hinh chiéu tir phai

5) Hinh chiéu tir dudi

6) Hinh chiéu tir sau
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Hinh 4.1: Hinh chiéu co ban

Néu cac hinh chiéu tir trén, tir trai, tir phai, ttr dudi va tir sau thay doi Vi tri so voi
hinh chiéu dung thi phai ghi ky hiéu bang chir dé chi tén goi va trén hinh biéu dién lién
quan phai c6 miii tén chi hudéng nhin kém theo chir ky hiéu tuong ung.

Phuong phap chiéu va cach bb tri cac hinh chiéu nhu trén goi 1a phuong phéap goc
tu thir nhat. Phuong phap nay duoc nhiéu nude str dung (nhét 1a chau Au) trong d6 c6
nudc ta.

Mot s6 nudc (nhat 1a chau M¥) sir dung phuong phap chiéu va cach bé tri cac hinh
chiéu theo goc tu thir ba. Phuong phap nay quy dinh mit phang hinh chiéu duoc dit giira
ngudi quan sat va vat thé can dugc biéu dién.

Moi phuong phap c6 mot dau dic trung riéng duge vé trong khung tén hay bén
canh cac hinh chiéu. Nuéc ta chi sir dung phwong phép goc tu thir nhat nén khong can ky
hi¢u

5
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Hinh 4.1a: Cac hinh chiéu co ban

HO o

Hinh 4.1b: Hinh 4.1c:
Phuong phap chau Au Phuong phép chau My
1.2. Hinh chiéu phu
Hinh chiéu phy 1a hinh chiéu ciia vat thé trén mit phang hinh chiéu khong song
song voi mit phiang hinh chiéu co ban.
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Hinh chiéu phu duoc dung trong trudng hop vat thé co bd phan nao d6, néu biéu
dién trén mat phang hinh chiéu co ban s& bi bién dang ca vé hinh dang 14n kich thudec.

Néu hinh chiéu phu dugc dat dang vi tri lién hé chiéu truc tiép thi khong can ghi
ky hiéu. Cé thé doi hinh chiéu phu dén mot vi tri bat ky trén ban vé hodc xoay hinh chiéu
phu di mét goc, khi d6 phai ghi ky hiéu bing chit dé chi tén goi va trén hinh biéu dién
lién quan phai c6 mii tén chi huédng nhin kem theo chit ky hi€u tuong trng. Khi xoay hinh
chiéu phu phai c6 miii tén cong trén chit ky hiéu d6 (hinh 4.2)

Hinh 4.2: Hinh chiéu phu

1.3. Hinh chiéu riéng phén

Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu mot phan nho cia vat thé trén mat phang hinh
chiéu co ban hay song song véi mit phang hinh chiéu co ban (hinh 6.3). Hinh chiéu riéng
phan duogc ding trong trudng hop khong can thiét phai vé toan bo hinh chiéu co ban cia
vat thé.

Hinh chiéu riéng phan duoc gidi han bing nét luon séng hoic khong vé dudng
gi61 han, néu phén vat thé dugc biéu dién c6 ranh gio1 10 rét.

Hinh chiéu riéng phan dugc ghi chu giéng hinh chiéu phuy.

B

—

Hinh 4.3: Hinh chiéu riéng phan
2. Hinh Cit
2.1. Khai niém vé hinh cit va mit cit
Déi véi nhitng vat thé c6 cau tao bén trong phirc tap néu dung hinh chiéu dé biéu
dién thi hinh v& c6 nhiéu nét dut lam cho ban vé& khong duoc 1d rang. Dé khac phuc, ta
dung hinh cit - mat cét.
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Dung mit phang tudng tuong cit vat thé ra 1am hai phén, ldy di phan vat thé nam

gifta mit phang cit va ngudi quan sat, chiéu phan vat thé con lai 1én mit phing hinh
chiéu song song v&i mit phang cat, hinh biéu dién thu duoc goi 14 hinh cat. Néu chi v&

phan vat thé tiép xtc v6i mit phang cat thi hinh biéu dién thu duoc goi 1a mit cit (hinh

4.4).

Dé phén biét phan vat thé nam trén mit phiang cit va phan vat thé nim phia sau

mit phing cat tiéu chuin qui dinh dung ky hiéu vat 1iéu. TCVN 7-1993 quy dinh vé& ky

hiéu vat liéu trén mat cat (bang 4.1)

2.2. Phan

l .
L Hinh c&t

Mét oAt
—
» - I ’
Hinh 4.4: Hinh biéu dién mit cat
Bang 4.1: Ky hiéu vat liéu trén mat cat
/// Kirn | % %% % | Kihva iy
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Bat thien nhién
(V& d xung quanh

dudng bao mat cat)
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Chét long

Chat déo vt liey
cach dién.cach
nhiet,cach dm,
vt liéu bit kin

BE tng cot thép

Gé (cac cung
tron dudc vé
bang tay)

loai  hinh

cat

2.2.1.Theo vi tri mit phing cit

Hinh cit ding: néu mit phing cit song song v4i mit phang hinh chiéu dimg (hinh 4.5).
Hinh cit bang: néu mit phang cat song song vi mat phang hinh chiéu bang (hinh 4.6).
Hinh cit canh: néu mit phang cit song song véi mit phang hinh chiéu canh (hinh 4.7).
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Hinh cit nghiéng: néu mit phang cat nghiéng so véi cac mat phang hinh chiéu co ban

(hinh 4.8)

I
l

Hinh 4.5: Hinh cit ding
Hinh 4.6: Hinh cit bang
Hinh 4.7: Hinh cét canh
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2.2.2. Theo so lwgng mit phing cat

Hinh cit don gian: néu chi dung mot mit phing dé cat vat thé.

Hinh cit phirc tap: néu dung tir hai mit phing tré 1én dé cit vat thé.

- Hinh cit bac: néu cac mit phang cit song song nhau (hinh 6.9). Khi v&, hai mit
cit song song d6 dugc thé hién trén cting mot hinh cat chung, giita hai mat cat khong vé
duong phan cach.

- Hinh cat xoay: néu cac mat phang cét giao nhau (hinh 6.10). Hinh cit xoay dung
thé hién hinh dang bén trong mot s6 bd phan cua vat thé khi cac mat phiang ddi xtimg cua
chung giao nhau. Hai mit cit giao nhau d6 cung thé hién trén mot hinh cit chung, trong
d6 mot miat phang cat duoc xoay vé song song v&i mat phang hinh chiéu. Khi v&, dua
nhitg diém trén dudng bi nghiéng vé thing hang trén dudng ngay rdi giong qua hinh
chiéu twong tmg.

—— Ta

Hinh 4.9: Hinh cat bac
2.3. Ky hi¢u va quy wéc vé hinh cit
2.3.1. Ky hiéu
Nét cét dung biéu dién vi tri mat phfmg cit, nét cat dugc dat ¢ nhirng chd gi61 han

clia mat phang cit: chd dau, chd cudi va chd chuyén tiép cia mit phang cat (hinh 6.8, 6.9,
6.10, 6.14a).

Miii tén chi hudng nhin dugc dat ¢ nét cat dau va nét cat cudi. Bén canh miii tén
c6 chit ky hiéu twong tmg voi chit ky hiéu trén hinh cat (hinh 6.8 dén 6.10, 6.14a).

Cip chir ky hiéu dat phia trén hinh cét twong Gmg voi ky hiéu chir ghi canh nét cit.
Giita cap chit ky hiéu c6 dau ndi va dudi cip chir ky hiéu c6 ddu gach ngang bang nét
lién dam (hinh 6.8 dén 6.10).

2.3.2. Qui wéc

Dbi v6i cac hinh cat, néu mat phang cat tring voi mat phang déi ximg cta vat thé
va hinhcat dugc vé ngay trong hinh chiéu twong tng thi khong phai ghi cha vé ky hiéu
hinh cit (hinh 6.5, 6.6, 6.7)

Ddi véi cac loai hinh cit, néu mat phéng cat cat doc qua gan chiu lyc (hinh 4.14a),
nan hoa (hinh 4.14b), rang cta banh rang ..., thi khong phai gach gach ky hi¢u vat li¢u
ngay chd do.

Khong cét doc cac chi tiét dac nhu: truc, bi, chdt, dinh tan, bu 16ng, vit
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nan hoa

gan chiu luc

Hinh cat clia vat thé co6 gan chiu luc Hinh cat viit thé ¢4 nan hoa

Hinh 4.14: Qui udc biéu dién hinh cét
2.3.3. Ky hi¢u vt li¢u trén mit cat
Cac duong gach gach cua ky hiéu vat liéu vé& bang nét 1ién manh song song nhau,
cach déu nhau (2+10 mm) va nghiéng 45 so v&i duong bao chinh hodc véi truc dbi xtng
ctia hinh biéu dién (hinh 4.15).

$
‘,

N\

Hinh 4.15: Cach vé duong gach gach
Néu phuong cia dudng gach gach cua ky hiéu vat liéu tring voi dudng bao hay
duong truc chinh cta hinh biéu dién thi cho phép v& nghiéng 30 hoic 60 (hinh 4.16).

L2

Hinh 4.16: Cach vé truc ddi xtng
Néu mién gach gach cua ky hiéu vat lidu qua hep (< 2mm) thi cho phép to den.
néu cac mit cat nay dat gan nhau thi giita chung chira mot khoang trang c6 chiéu rong
chirng mdt nét vé(hinh 2.17a).

AL

a

Hinh 4.17: Cach v€ duong gach gach
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Céc duong gach gach cua ky hi€u vat liéu cua cac chi tiét khac nhau dit ké nhau
phai duoc vé theo phuong khac nhau, hoac khoang cach khac nhau, hoéc so le nhau (hinh
6.17).

3. Mt cat.

Mit cdt 1 hinh biéu dién nhan duoc trén mit phang cét khi ta tuéng tuong dung
mat phang nay cat vat thé.

Mt cit dung thé hién hinh dang va cAu tao cua phé,l’l tir bi cit ma trén cac hinh
biéu dién khac khé thé hién. Thudng mit cat nhan duoc do mat phang cat vudng goc véi
chiéu dai vat thé.

3.1. Phan loai mit cit
3.1.1. Mt cit roi

Mt cét roi 1a mat cat dat bén ngoai hinh biéu dién hodc dit & ph?ln cit lia ciia mot

hinh chiéu nao d6. Puong bao ctia mat cét roi vé bang nét lién dam

-1-
Hinh 4.18: Mt cét roi

D A0 [CZ

Hinh 4.19: Mat cat roi Hinh 4.20: Mt cat chap
3.1.2. Mt cit chap

Mit cat chap 1a mit cat dat ngay trén hinh biéu dién twong tmg. Pudng bao cua
mit cat chap vé bang nét lién manh. Cac duong bao tai chd dit mat

NSt

cit chap cua hinh biéu dién van v& day du.
3.2. Ky hiéu va quy wéc ciia mit cit

Cach ghi cha ky hiéu trén mit cit gidng nhu trén hinh cit, gdm c6: nét cit xéac
dinh vi tri mat phéng cat, mii tén chi huong chiéu va chir ky hiéu mat cat.

Truong hop khong can ghi chi ky hiéu khi mit cat roi hay mat cat chap 1a hinh
dbi xtng co6 truc dbi xting cua nd dit trung voi vét cua mit phiang cit hay trung voi
duong kéo dai ciia mit phang cit.

Néu mat cit roi hay mat cit chap 1a hinh khong dbi xting va dit twong ty nhu
truong hop trén thi chi can ghi ky hiéu nét cit cing véi miii tén chi huéng chiéu

Mit cat phai vé diing huéng miii tén chi huéng nhin. Néu mit cat da duoc xoay di
mat goc thi trén cap chit ky hiéu c6 ddu miii tén cong (hinh 4.22).
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P6i voi mot s6 mit cat cta vat thé co hinh dang gidng nhau nhung khac nhau vé
vi tri va goc do cat thi cac mat cit do cung chit ky hiéu va chi can v& moOt mat cit dai dién
(hinh 4.22).

Néu mit phang cit di qua truc cua 16 tron xoay hodc phan 16m tron xoay thi duong
bao cua 16 tron xoay hodc phan 16m tron xoay phai vé day du (hinh 4.23a va b).

Hinh 4.22: Qui u6c v& mit cit
- Trong truong hop dic biét cho phép dung mat cong dé cat. Khi d6 mat cat duge
v€ ¢ dang da trai (hinh 4.24).
A-A
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Hinh 4.23: Mit cit duoc vé& ¢ dang da trai
4. Hinh trich

Hinh trich 14 hinh biéu dién trich ra tir hinh biéu dién d4 c6 trén ban v& va thuong
dugc phong to.

Hinh trich dugc dung khi can thé hién mot cach rd rang, ti mi vé duong nét, vé
hinh dang, vé kich thudec... cia mot phﬁn tr nao do trén vat thé ma trén cac hinh biéu dién
khac kho thé hién.

Trén hinh trich c¢6 ghi ky hi¢u bang chir s6 La ma va ti 1¢ phong to. Con trén hinh
biéu dién twong tng v& dudng tron khoanh phan duoc trich kém theo chit ky hiéu tuong
ung
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Hinh 4.24: Qui udc v hinh trich

* Cach vé hinh chiéu ciia vat thé

Pé v& hinh chiéu ciia mot vat thé, ta dung cach phan tich hinh dang vat thé ra lam
nhiéu phan cé hinh dang cac khéi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri tvong ddi ctia chiing.
Sau d6 vé& hinh chiéu cua timg khdi hinh hoc rdi két hop sap xép hinh chiéu ctia chung lai
theo dung vi tri trong d6i d6. Luu ¥ khi v& can van dung cac tinh chit hinh chiéu cia

diém, duong, mat dé vé cho ding.
VD: phan tich hinh dang ctia cac vt thé sau:

- Vat thé 1: 12 ban thanh pham cua buldng, gdm phan than 1 hinh try va dau la
hinh lang try, ddy luc gidc déu. Hai khdi nay két hop voi nhau theo miat ddy va tryc cia
ching trung nhau.

@ O o

b
Hinh 4.25: Cach v& hinh chiéu cua vat thé

Dé cho hinh chiéu thé hién rd hinh dang cua vat, ta dat mat day cua hinh lang tru
song song voi mit phang hinh chiéu bang va mot mit bén cua hinh ling tru song song véi
mat phang hinh chiéu dung. Lan luot chiéu timg khéi hinh hoc r6i sap xép chung theo vi
tri trong d6i nhu sau (hinh4.26b).

- Vat thé 2: 13 6 d& (hinh4.27a) gdm 3 phan, phan 6 13 hinh tru rdng, 15 réng ciing
hinh tru, phan dé 1a hinh hop chir nhat ¢6 2 16 hinh try, phan gan d& c6 gan ngang hinh

53



lang tru day hinh thang cin dit nim ngang trén dé va d& phan hinh tru, va gan doc 13 hinh
lang tru day hinh chit nhat dit doc theo truc ctia phan 6 (hinh4.27b)

Hinh 4.26: O d&
Pé thé hién hinh dang that cac mat cua 6 do, ta dat mat dé song song vOi mat
phang hinh chiéu bang va gin ngang song song voi mit phiang hinh chiéu dting. Ta lan

lugt v& cac phan dé, 6, gan d& nhu d3 phén tich ¢ trén (hinh 4.28)

3} ' b)

-\
=)

Hinh 4.27: Cach v& hinh chiéu ciia & d&
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5. Bai tap

Cau héi
1.

Thé nao 1 hinh chiéu phy, hinh chiéu riéng phan? Cong dung cia chiing? Ky

hi€u va quy udc nhu thé nao ?

2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
Bai tap

1.

Thé nao 14 hinh cit va mat cét ?

Phan loai hinh cét nhu thé nao?

Ky hi¢u vat li¢u 1én trén mat cat va quy udc st dung no ?

Co méy loai mat cét ? Phan biét ching ?

Hinh trich 1a gi ?

Nguoi ta ding phuong phap phén tich hinh dang vat thé dé 1am gi ?
Thé nao la kich thude dinh hinh, dinh vi, khuon khd?

V& 6 hinh chiéu co ban cta cac vat thé sau:

a) b)

. V& hinh cat dtng, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh cho vat thé

10
6

12
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62 72
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BAI 5: HINH CHIEU TRUC PO

Giéi thiéu:

Céc hinh chiéu vudng goc thé hién chinh xac hinh dang va kich thuéc cia vét thé
duogc biéu dién. Nhung mdi hinh chiéu vudng géc chi thé hién dugc hai chiéu cia vat thé,
nén hinh vé thiéu tinh lap thé, lam cho ngudi doc ban v& khé hinh dung hinh dang vat thé.
Dé khic phuc nhugce diém trén, ngudi ta dung hinh chiéu truc do dé bd sung cho hinh
chiéu vuong goc. Vi hinh chiéu truc do thé hién ca ba chiéu cta vat thé trén cung mot
hinh biéu dién, nén trén ban v& cua nhitng vt thé phuc tap, bén canh cac hinh chiéu
vudng goc thuong vé thém hinh chiéu truc do.

Muc tiéu cia bai:

- Trinh bay duogc khéi niém vé hinh chiéu truc do va phuong phap v& hinh chiéu
truc do cua vat thé.

- Dung dugc hinh chiéu truc do vudng goc va hinh chiéu truc do déu xién can cla
vat thé.

- Co y thtrc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Khai niém vé hinh chiéu truc do

Hinh 5.1: Phuong phap hinh chiéu truc do

Trong khong gian 1dy mot mét phang P’ 1am mit phang hinh chiéu va mot duong
thang 1 lam phuong chiéu.

Chiéu vt thé cung h¢ truc toa do vudng goéc Oxyz co cac truc toa do dat theo
chiéu dai, rong va cao cua vat thé,theo phuong chiéu 1 1én mat phéng hinh chiéu P’ g
khong song song mpP’ va khong song song véi céc truc toa do).

Hinh thu dugc goi 1a hinh chiéu truc do cta vat thé. Hinh chiéu cua ba truc toa do
d61a O’x’, O’y’, O’z goi la cac tryc do (hinh 5.1).
2. Cac loai hinh chiéu truc do
2.1. Theo phwong chiéu |

Hinh chiéu truc do vudng goc: néu phuong chiéu 1 vudng goc v6i mit phang hinh
chiéu P’.

Hinh chiéu truc do xién goc: néu phuong chiéu 1 khong vudng goc voi mat phang
hinh chiéu P’.
2.2: Theo hé s6 bién dang

Hinh chiéu truc do déu: néu ba hé s bién dang bang nhau (p q r).
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Hinh chiéu truc do c4n: néu hai trong ba hé s6 bién dang bang nhau (p q r hodc p q
rhoacprq).

Hinh chiéu truc do 1éch: néu ba hé s bién dang tirng d6i mot khong bang nhau (p
gr). ’

Trong cac ban v€ co khi, thuong dung loai hinh chiéu tryc do xién gbéc can va hinh
chiéu truc do vudng goc déu.
2.3. Hinh chiéu truc do vudng géc déu

Hinh chiéu truc do vudng goc déu 13 hinh chiéu truc do ¢6 phuong chiéu 1 vudéng
goc voi mit phang hinh chiéu P? va co hé sd bién dang trén céac truc do déu bang nhau
(hinh 5.2)

Goc gifra cac truc toa d0: x’0’y’=y’0’z’=x’0’z’=120. Hé s6 bién dang: p=q=r
= 0,82. Pé thuan tién cho viéc v&, ngudi ta thudng dung hé s6 bién dang qui wéc: p = q =
r=1.

Hinh 5.3: Cach v€ hinh 6van thay hinh elip
Vi goc giita cac truc do 1a 120 nén hinh chiéu tryc do cua cac hinh phang nam
trong mat phang vudng goc véi cac truc déu bi bién dang: hinh vudng bién thanh hinh
thoi, hinh chit nhat bién thanh hinh binh hanh, hinh tron bién thanh elip. ..
Trén cac ban v& k¥ thuét, cho phép thay hinh elip ndy bang hinh évan. Cach vé&
hinh 6van (hinh trai xoan) nhu sau:

- V& hinh thoi (1 hinh chiéu truc do cua hinh vudng ngoai tiép duong tron) co
canh bang dudng kynh duong tron: A va C 1a dinh géc ti, B va D 1a dinh goc nhon.

- X4c dinh diém giita ciia cac canh hinh thoi: a, b, c, d.

- Xé4c dinh giao diém ciia cac doan Ab va Ac véi duong chéo dai BD cua hinh
thoi: O1 va O2.

- V€ cung tron cb va ad c6 tam tai A va C, ban kynh lén Ab = Cd.

- V& cung tron ab va cd 6 tam tai O1 va O2, ban kynh nhé Ola = OZ2c.

Hinh 5.4 14 hinh chiéu truc do vudng gbc déu cua cac duong tron ndi tiép & cac
mit bén cta khdi 14p phuong.
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Hinh 5.4: Hinh chiéu truc do vudng goc déu cua cac duong tron
2.4. Hinh chiéu truc do xién can
Hinh chiéu truc do xién goc can 1a hinh chiéu truc do c6 phuong chiéu 1 xién goc
v6i mat phang hinh chiéu P’ va c6 hai trong ba hé sb bién dang trén cac truc do bang
nhau.
- Goc gitra cac truc toa do: x’0’z2’=90 ; y’O’z2’=x’0’y’= 135 .
- Hé s6 bién dang: p=r=1; g=0,5.

Hinh 5.5: Hinh chiéu truc do xién goc cin
Vi goc x’0’z’= 90 va hé sd bién dang theo truc do O’x’ va 0’z’ déu bang 1 nén
hinh chiéu truc do cila cac hinh phang song song vél mit phang x’0’z s& khong bi bién
dang. Do do, khi v€ hinh chiéu truc do xién gbc can cua vat thé, ta nén tim cach dit cac
mit cua vat thé co hinh dang phirc tap hay c6 dudng tron song song véi mit phing
x’0’z’. Con céc hinh tron song song véi cic mit phang x’0’y” va y’0’z’ 1a cac elip (hinh
5.7).

79
2y - )
Hinh 5.6: Hinh chi€u truc do xién goc can cua cac duong tron
Néu 14y hé sé bién dang qui udc & trén, thi truc 16n elip bang 1,06d, truc ngin
bang 0,35d (d 14 dudng kynh ciia dudng tron). Truc 16n cia elip tao véi truc O’x” hay
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truc 0’z” mot goc 7 . Cach vé gan dung hinh elip bang hinh 6van trong hinh chiéu truc do

xién goc can nhu hinh 5.9

S ¢
‘ R = AB+C[¥2

‘
| e

r=CD/i4
0

Hinh 5.7: Cach vé elip trong hinh chiéu truc do xién can

3. Cach dung hinh chiéu truc do
- Chon loai hinh chiéu truc do: Tuy theo dic diém hinh dang va ciu tao cua timg
vat thé va tuy theo muc dich thé hién ma ta chon loai hinh chiéu truc do thich hop.

3.1. Dung hinh chiéu truc do ciia mét diém
Muén dung hinh chiéu truc do ctia mot vat thé, ta phai biét cach dung hinh chiéu

truc do ciia mdt di€ém. Céach dung hinh chiéu truc do cia mot di€ém nhu sau:

- V€ vi tri cac truc do.
- X&c dinh toa do vudng goc cia diém A(XA,YA, ZA).
- Can ¢t vao hé sb bién dang cua loai hinh chiéu truc do da chon ma xac dinh toa

do truc do cua diém do bang cach nhan toa d6 vuong goc cua diém doé voi hé sd bién

dang tuong ing: X'A =p XA,Y'A=q YA, Z'A=rx ZA
- Bit céac toa dd truc do 1én céac truc do ta s& xac dinh duge diém A' 14 hinh chiéu

truc do cua diém A.
A rd

iz

Ay

Y
v

Hinh 5.8: Dyng hinh chiéu truc do cia mot diém
3.2. Dung hinh chiéu truc do ciia vat thé
Khi v& hinh chiéu truc do cua vat thé, ta can ct vao dic diém cau tao va hinh dang

cua vat thé dé chon loai hinh chiéu truc do thich hop va tim cach dung hinh chiéu truc do

sao cho don gian nhat.
- Néu vat thé c6 nhiéu dudong tron nam trén cdc mat song song nhau, ta dat cac
duong tron nay song song vdi mat phang x’O’z’ va chon hinh chiéu truc do xién gdc can.
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- Néu vat thé c6 nhidu dudng tron nam trén hai hodc ba mit toa do thi nén chon
hinh chiéu truc do vudng goc déu, vi hinh chiéu truc do cta cac dudng tron 13 nhitng elip
giong nhau va twong d6i dé vé.

Trinh ty dung hinh chiéu truc do ciia mot vat thé don gidn nhu sau:

- Budc 1: chon loai hinh chiéu truc do, dung éke ve€ vi tri cac cac truc do.

- Budc 2: chon mét hinh chiéu cia vat thé 1am mit co s&, dat trung v&o1 mot mat
phing toa do tao bdi hai truc do trong dé6 mot dinh ciia mat co so tring véi diém gbe O’.
Truc do thtr ba ndm vé phia phan thap nhat cia mit co so (dé hinh biéu dién duogc rd
rang).

- Budce 3: tur cac dinh con lai cia mat co sé, ké nhitng dudong song song véi truc do
thur ba. Déng thoi can cir theo hé s bién dang trén truc do thur ba nhan vaéi kich thude
chiéu con lai cua vt thé, dit cac doan thang 1én cac duong song song do.

- Budc 4: Nbi cac diem da xac dinh lai ta duge hinh chiéu truc do cua vat thé don

gian.
- Budc 5: Xo6a nét thira, t6 dam hinh vé (hinh 5.11)
12
14
|
°| x
=
Y

Hinh chidu trye do
vudng gde déu

Hinh 5.9: Céac budc dyng hinh chiéu truc do
Néu vat thé phtrc tap hon, sau khi thyc hién cac budc nhu trén dé tao khdi co s0, ta
thém bt cac duong nét dé duoc vat thé nhu cach 1 (hinh 5.12a) hoac v¢& tiép hinh chiéu
truc do ctia cac phan khac chong 1én khéi co s¢ nhu cach 2 (hinh 5.12b).

L =
[:1 a) Cach 1
b) Cach 2

Hinh 5.10: Cac budc dung hinh chiéu truc do ddi véi vat thé phire tap
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- DBéi véi vat thé co dang hinh hdp, ta v& hinh hop ngoai tiép vat thé va chon ba
mat hinh hop d6 lam ba mat phang toa d (hinh 5.13).

- Dbi voi vat thé c6 mit phiang ddi xing, ta nén chon mit phing dbi xing d6 lam
mat phang toa do (hinh 5.14).

¥ 4

B

Hinh 5.11: Céc budc dung hinh chidu truc do cta vét thé hinh hop

/\

'V

29
b
o
X1 01
¥z

Hinh 5.12: Cach dung hinh chiéu truc do ciia vat thé c6 mat phing dbi ximg
4. Bai tap.
Cau héi

1. Trinh bay nodi dung ctia phwong phéap hinh chiéu truc do.

2. Thé nao 13 hé s bién dang theo truc do?

3. Cach b tri truc do va cac hé s6 bién dang theo truc do cua hinh chiéu truc do
vudng goc déu va hinh chiéu truc do xién goc can.

4. Néu trinh tu cac budc dyng hinh chiéu truc do cta vat thé don gian.

5. Néu cach dung hinh chiéu truc do vudng goc déu cta hinh tron.
Bai tap

V& hinh chiéu tryc do va hinh chiéu thir ba ctia nhitng vat thé c6 hinh chiéu vuong
goc sau:
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BAI 6: VE QUI UOGC CAC MOI GHEP

Giéi thiéu:

Trong may moc va thiét bi hién nay c6é mot sé chi tiét duge tiéu chuan hoa nhur:
buldng, dai bc, vit, then, chét,... chiing duoc goi 14 cac chi tiét tiéu chuan. Cac chi tiét nay
thuong c6 két cau va kich thude dugce tidu chuan hoa... ching duoc vé theo quy udc don
gian va ky hiéu theo céc tiéu chuan vé ban vé& k¥ thuat.

Muc tiéu caa bai:
- Trinh bay duoc khai niém vé cac loai mbi ghép va cach v& quy udc cac moi

ghép.
- Poc va vé& dugc ban v& cua cac chi tiét c6 cac mbi ghép.
- Co y thtrc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Mbi ghép ghép ren
1.1. Moi ghép buldng

Trong mdi ghép buldng, cac chi tiét bi ghép co 16 tron. Cac chi tiét lap xiét gom co
buldng, dai 6¢ va vong dém. Kich thude dudng kinh danh nghia ctia buléng 1a kich thude
co ban dé xac dinh cac kich thudc khac ctia mbi ghép

d: 1a duong kinh danh nghia cua ren.
Céch v& dau buléng nhu hinh 6.1:

30°

Hinh 6.1: Cach v& diu bulong

1.2. Moi ghép vit ciy

Trong mdi ghép vit cdy, mot chi tiét bi lap c6 16 ren va chi tiét bi lap khac c6 18
tron. BO chi tiét lap xiét gdm c6 vit cdy, dai 6c va vong dém. Cac kich thudc cua mbi
ghép dugc lay theo dudng kinh danh nghia d cia vit cay. Trén ban v&, mbi ghép vit cay
dugc v€ theo quy udce (hinh 6.2).
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Ll =]
L r] - L
- 3 - / 1.1¢
T 3 =
1.1d
3 é g 0,85d -
£ = N
b~
o™~
Dr D w2d sl N X
Dvw2.2d 120
Ha = 0,84 Dv
Hb = 0.7d
- S =0.15d
lo = (1.5+2)d
¢ =015d
a = (0,15+025)d
L = (Dr1ebz)rHa+Searc
L sheHa+Searc
Hinh 6.2: Mdi ghép buldng Hinh 6.3: M6i ghép vit cay

1.3. Méi ghép vit cay

Trong mbi ghép vit cdy, mot chi tiét bi lip c6 16 ren va chi tiét bi lap khac c6 16
tron. BO chi tiét 1ap xiét gom c6 vit cdy, dai 6¢ va vong dém. Cac kich thudc ciia moi
ghép duoc lay theo duong kinh danh nghia d cia vit cdy.Trén ban v&, mdi ghép vit cay
duoc vé theo quy udc.

Cin cur theo vat liéu cia chi tiét c6 16 ren dé xac dinh chiéu dai | cua vit ciy:

- Néu chi tiét c6 18 ren bang thép thi lay 11 =d.

- Néu chi tiét c6 16 ren bang gang thi lay 11 = 1,25d.

- Néu chi tiét c6 18 ren bang hop kim nhe thi lay 11 =2d.

1.4. Mbi ghép vit

Trong mdi ghép vit, phan ren vit dugc vin vao 15 ren ciia chi tiét bi ghép. Con dau
vit ép chat vao chi tiét bi ghép kia.

Tiéu chuan qui dinh rinh vit trén mat phang hinh chiéu dit song song vdi truc cia
vit, chiéu dai rinh vit dat song song véi phuong chiéu. Trén hinh chiéu vudng goc véi
truc, ranh vit dugc vé ¢ vi tri da xoay di goc 45°.

Trong trudng hop khong can thé hién rd mdi ghép, cho phép vé don gian nhu

a) b) a) b)

Hinh 6.5: Mbi ghép vit
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2. M6i ghép then, then hoa va chét
Ghép bang then, chét 1a loai lip ghép théo duge. Then, chdt 1 nhirng chi tiét tiéu
chuén, kich thuéc cia chung dugc qui dinh trong cic vin ban tiéu chuan va dugc xac

dinh theo dudng kinh truc va 16

D
Br
£ Xz
/// 0,854
" 2z
1,1d 3
of I .
"?l e
NI
-l \\‘r \\ D=15d
N ‘\ H=0,6d
- ‘® h=0,25d
Br=0,2d
c=0,15d

Hinh 6.6: V& don gian mbi ghép ren
2.1. Ghép bang then
Ghép bang then dung dé truyén mémen. Mdi ghép thao dugc, thuong dé ghép cac
chi tiét nhu tryc véi puli hodc banh ring (hinh 7.14). C6 nhiéu loai then nhung thuong
dung 1a: then bang, then ban nguyét, then vat.

a) Then bang b) Then vat c) Then ban nguyét
Hinh 6.7: Ghép bang then
Céc kich thudc chiéu cao h va chiéu rong b ctia then duoc xac dinh theo dudng
kinh cua tryc va 16 chi tiét bi ghép.
Béang 6.1: Tiéu chuin va ky hi¢u cua mdt s6 loai then.

Tén goi Hinh chidu Ky hieu
. —
1.Then bang dau tron ‘E Then béng

AA
) %— A20x12 x90
p TCVN 2261-77
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Tén goi Hinh chiéu Ky hiéu

2.Then bang dau vudng

L)
B i Then bang
% % B16x10x80 TCVN

2261-77

3.Then ban nguyét

| Then ban nguyét
79 4x7.5
N )
ﬁm" % a o TCVN 4217-86

450
o o N Sxs50
4. Then vat c6 mau haee Then vat
: : = 18x11x100

o -
< 0 0 — TCVN 4214-86

bxhxd TCVN 4214-86 bxhxl TCVN 4216-86

bxh TCVN 4217-86 a) Then vat
b) Then béng
7/ c) Then ban nguyét

! / Hinh 7.15. Hinh cat mdi ghép then
c) W //

Bang 6.2: Trinh bay cac hinh chiéu, tiéu chuan va ky hiéu cia mot s6 loai then.

2.2. Then hoa

Then hoa dung dé truyén momen 16n. Then hoa gém c6 céc loai nhu:

- Then hoa rang chir nhat (hinh 7.16a)

- Then hoa rang than khai (hinh 7.16b)

- Then hoa rang tam giac (hinh 7.16c)

Then hoa c6 hinh dang phtrc tap nén dugc vé qui udc theo TCVN 19-85. Tiéu
chuan nay twong g véi tiéu chuan Qudc té ISO 6413:1998.

Céch v€ qui udc then hoa trong bang
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Hinh 6.8: Ghép bang then hoa

Céc kich thudc chiéu cao h va chiéu rong b cua then dugc xéac dinh theo duong

kinh cua truc va 16 chi tiét bi ghép

Céc hinh chiéu, tiéu chuin va ky hi¢u ctia mdt s6 loai then hoa
Bang 6.3: Cach vé then hoa

Tén goi Hinh chidu Dign giai
- Duwdng dinh rang vé
B - 3 bang nét idn dam.
1. Truc then - Dudng day rang va
[»] — ——
hoa dudong qii han vé
b bang nét lién manh.
-KichthuécdxDxb
b -Trén hinh cat doc
u duong dinh rang va
% L:o:’e" | o ( + } dudmg day rang vé
\wl bang nét lién dam.
| 9| -Kich thuée d x D x b
A
o [ -Truc then hoa khéng bi
3. Méi ghép B cit doc va che khudt 15
then hoa then hoa.
4 -Kich thuéc d x D x b
2.3. Chét.
r e TCVN 2042-86 dul TCVN 2041-86
© o D N\
L o
— CX
|
a)
£x45° (10
- —
a) b)
i Hinh 7.17. M&i ghép bing cht
b)
___Hinh7.17.

Hinh 6.9: Mbi ghép bang chét
Chét dung dé 1ap ghép hay dinh vi cac chi tiét v6i nhau. Chdt gdm cac loai:

- Chét tru

—
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- Chét con
3. M6i ghép han, dinh tan
3.1. Mi ghép bing han.

Han 1 qua trinh ghép céc chi tiét bang phuong phap 1am néng chay cuc bo dé két
dinh céac chi tiét lai véi nhau, phan kim loai néng chay sau khi ngudi sé tao thanh mdi
han. Ghép bang han 13 méi ghép khong thao dugce. Mudn théo roi cac chi tiét ghép ta phai
pha v& mbi han do.
3.1.1. Phan loai moi han

Can cu vao cach ghép cac chi tiét, mdi han duoc chia 1am 4 loai sau:

- Mbi han ghép d6i dinh

- Méi han ghép chir T

- Mbi han ghép goc

- Mbi han ghép chap

@

IRz
éé\

\m\\w

b) c) d)

Hinh 6.10: Cac loai mdi han

WS haan Theay WG Bican kbt
1'_'\.“.-_ _ -‘._ T
1 F '-.'
N o
%
%
d
M&i héin thy WG hain khudt
?-V i’“"
Z{-’—-“ —
b
Mai han khuat
D b
T —T
4
A Vg S
M&i han thdy M&i han khudt M&I han thdy
c d

Hinh 6.11: Cach v& cac loai mdi han
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3.2. Médi ghép bing dinh tan.

Moi ghép bang dinh tan 1a mdi ghép khong thao duoc,dung dé ghép cac tim kim
loai ¢6 hinh dang va két cAu khac nhau, nhét 1a trong cac b phan chiu chan dong manh
nhu cau, vé may bay...

Theo cong dung mbi ghép dinh tan dugc chia 1am ba loai:

- Méi ghép chic: dung cho két cdu kim loai khac nhau nhu cau,gian...

- Mbi ghép kin: dung cho céc thung chira,ndi hoi 4p suét thap.

- Méi ghép chic kin: dung cho cac két cau doi hoi vira chic vira kin nhu cac ndi
hoi c¢6 ap suét cao.

3.2.1. Cac loai dinh tan

Pinh tan 1a chi tiét hinh tru ¢6 mii & mot dau,va duoc phan loai theo hinh dang mu
dinh. Hinh dang va kich thudc cia dinh tan dugc quy dinh theo TCVN 281-86 dén
TCVN 290-86, c6 ba loai nhu sau: dinh tan mil chom cau, dinh tan mi nira chim, dinh
tan mil chim

E ~ = — I ﬂ ; = I':I g =| —1T
h h
h L al - L L
a) b) c)

Hinh 6.12: Cac loai dinh tan
3.2.2. Cach vé qui wée dinh tan
Dinh tan dugc v€ theo TCVN 4179-85 nhu sau:
- Céc loai dinh tan khac nhau dugc v€ theo quy ude nhu bang 7.5
- Néu mbi ghép c6 nhiéu chi tiét ciing loai thi cho phép v& don gian vai chi tiét,
cac chi tiét khac duge danh dau vi tri bang duong tam

DAL DAL CHIM DAL NUA CHim
CHOM ; : _ ,
CAL Phiateén | Phia dudi | Haiphia | Phiatrén | Phia dudi | Hal phia

VA A
P e SPEL NN
-~ . ]

.’
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4. Cau héi va bai tap.
Cau hoi
1. Ren bao gém nhitng yéu t6 nao?
. K& cac loai ren thuong dung.
. Cach v& ren theo qui udc nhu thé nao?
. Ké céc loai mdi ghép bang ren va néu dic diém ting loai mdi ghép.
. Mbi ghép bang then dung dé lam gi? C6 may loai mbi ghép bang then?
. Cach v& qui udc mbi ghép bang then hoa nhu thé nao?
. Chét dung dé 1am gi? C6 may loai mdi ghép bang chdt?

~N O Ok~ DN

8. Mbi ghép dinh tan dung lam gi? Néu dic diém va phan loai mbi ghép? Cach vé
qui udc dinh tan nhu thé nao?

9. Thé nao 1a mdi ghép bang han? Ké cac loai mdi ghép bang han? Cach v& qui
wdc moi ghép bang han.

10. Cach ki hiéu qui wdc mbi ghép bang han? Cho vi du.
Bai tap

1. Giai thich Céc ki hiu ren sau:

M 16, M 30 x2- LH, M 20 x1,5, Tr 36 x6(P3), Tr 20 x4-LH, G1, R1us4,
Rc/R13/4, Rc11/4,S 50x 8-LH.

2. Xét xem hinh chiéu canh dung va danh dau x vao 6 tréng bén canh

0 @ @

A-A
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BAI 7: BANH RANG - LO SO

Giéi thiéu:

Truyén dong banh ring duoc sir dung trong nhiéu loai may va co cau khac nhau dé
truyén chuyén dong quay tir truc ndy sang truc khic va dé bién chuyén dong quay thanh
chuyén dong tinh tién hodc nguoc lai. Truyén dong banh rang dugc dung rat rong rai boi
vi chiing ¢6 nhitng vu diém nhu kha ning truyén luc 16n, dam bao ty sb truyén 6n dinh,
hé s6 c6 ich 16n va truyén dong ém.

Muc tiéu cia bai:

- Trinh bay duoc cac cong dung ctia cac co ciu truyén dong

- V& duoc theo qui ude cac co cau chuyén dong va cic bd chuyén dong

- Tinh can than, ti mi khi thuc hién ban v&

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung vé banh ring, 10 xo
1.1. Banh rang, 1o xo0

Banh rang 1a chi tiét thong dung dung dé truyén chuyén dong quay. Banh rang
thuong dung goém c6 3 loai.

- Pé truyén chuyén dong quay giira hai truc song song dung banh ring tru

Hinh 7.1: Banh riang dung dé truyén chuyén dong quay giita hai tryc song song ding
banh rang try
- Dung dé truyén chuyén dong quay gitta hai truc cit nhau dung banh riang con.

Hinh 7.2: Banh ring dung dé truyén chuyén dong quay giira hai truc cit nhau
dung banh rang con.
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- Pé truyén chuyén dong qua lai giita hai truc chéo nhau thudng ding banh rang
vit va truc vit.

Hinh 7.3: Banh ring dung dé truyén chuyén dong qua lai giira hai truc chéo nhau thudng
dung banh rang vit va tryc vit.

So véi cac truyén dong co khi khac, truyén dong banh ring c6 wu diém:

- Kich thudc nho, kha nang tai trong 16n

- Ty s6 truyén khong doi.

- Hiéu suit cao c6 thé dat 0.97-0.99

- Tubi tho cao, 1am viéc tin cay.
Tuy nhién truyén dong banh ring c6 cac nhuoc diém sau:

- Ché tao tuong d6i phc tap.

- Po1 héi do chinh xac cao.

- C6 nhiéu tiéng 6n khi van tdc 16n
Truyén dong banh ring duoc dung rat nhidu trong cac may, tir ddng ho, khi cu cho dén
cic may hang ning: c6 thé truyén cong sudt tir nho dén 16n, van toc tir thap dén cao.
Mudn céc bd truyén lam viéc duoc thi cac banh ring phai co cac thong sd co ban gidng
nhau.
1.2. LOso

Lo so 1a chi tiét du trit ning luong, dung dé giam soc, ép chit, do luc. Lo so c¢b cac
loai:

- Lo so xoan bc¢

Hinh 7.4: Lo so xoén d¢

- Lo so xoan phang
- Lo so dip
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- Lo so dia
2. Mt s6 yéu t6 ciia banh ring tru

Chiéu cao dinh rang: Khoang cach hudng tim gifia vong chia va vong dinh cua
banh rang. N6i cach khac, d6 1 phan chiéu cao ring bén ngoai vong chia.

- Khoang cach tam: La khoang cach gitra hai banh rang hodac khoang cach tinh
bang phan ntra tong ctia hai dudng kinh vong chia.

- Chiéu day rang: La chiéu dai ddy truong cung chin ring trén vong chia.

- Bu6c vong: La khoang cach tir mot diém rang dén diém tuong tng trén rang tiép
theo do trén vong chia.

- Chiéu day ring do theo cung: La chiéu dai cung chén ring do trén vong chia.

- Khe ho hudng tdm: La khoang cach hudng tam gitra dinh cia mot rang va day
ctia rinh rang ddi tiép véi no.

- Chiéu cao chan rang: La khoang cach hudng tdm giira vong chia va vong chan
rang.

- Budc (¢ banh rang hé inch): 1a ti sd giira sb rang cia banh ring va duong kinh
vong chia. Vi du mot banh rang pitch 10 va dudng kinh vong chia 3 inch s& ¢6 s6 rang 1a
3 X 10 hay 30 rang.

Chiéu cao rang

vcpg chia

Budc vong Chiéu cao lam viéc
Binh Khe hé huéng tam
Mat

Chan
Chiéu da

0

[{

‘ £~—=Chiéu cao chan ran
Goc ,

Vong chia
Vong dinh rang

Vong chan rang

Hinh 7.5: Cac thong sb hinh hoc ciia banh ring
- Puong than khai: 1a duong cong tao bdi tap hop cac vét cia mot diém trén
duong thang khi cho dudng thang d6 lan truot trén mot duong tron. Bién dang ring va
duong than khai dugc minh hoa trén hinh
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; Vong chia
Vong co sé

Hinh 7.5: Duong khai than
Budc ring tuyén tinh: 14 khoang cach tir mot diém trén mot ring cua thanh ring dén diém
tuong tng trén rang ké tiép.

- Mbdun (banh ring hé mét): 1a dai luong tinh bang ti sé giita dudng kinh vong
chia va sb riang cuia banh rang. Modun 13 dai luong do dai c6 don vi do 1a mm, trong khi
pitch (budc) chi 1a mot ti sb.

- Puodng kinh ngoai : 12 duong kinh ngoai cing cta banh ring, tinh bang duong
kinh vong chia cong hai 1an chiéu cao dinh rang.

- Vong chia (inch): Pudng tron ¢é ban kinh bang mot nira duong kinh vong chia
véi tdm & truc banh rang.

- Chu vi budc: Chu vi vong chia.

- Puong kinh vong chia: bang duong kinh ngoai ctia banh ring trir di hai 1an chiéu
cao dinh rang.

- Goc ap lyc: 1a goc tao bai duong thang di qua diém tiép xuc cta hai ring ddi
tiép, va tiép tuyén voi ca hai vong tron co sé va dudng thang vudng goc véi duong ndi
tam cua hai banh rang.

- Vong chan rang: 1a vong tron di qua cac chan rang.

- Chiéu cao ring: tong chiéu cao ring bang chiéu cao dau riang cong voi chiéu cao
chén rang.

- Chiéu cao lam viéc cua rang: 12 khoang cach tir dinh ring trén banh ring thir nhat
ti dinh rang ddi tiép trén banh ring tha hai, c6 do 16n bang hai 1an chiéu cao dinh ring.

C6 3 dang rang thong dung vai cac goc ap luc tuong g 1a 141/2°, 20°, 25°. Dang
ring 20°, 25° dang thay thé cho dang 141/2° vi c6 bién dang ring rong hon va do bén
rang cao hon .

1. Budng kinh dinh:
- Buong kinh dinh 1a dudng tron di qua dinh rang, va ki hi¢u 1a D
- Cong thure tinh: D=m(Z+2)
2. Puong kinh day
- Buong kinh day 1a vong tron di qua ddy rang, va ki hi¢u 1a Da
- Cong thure tinh: Da=m(Z-2.5)
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3. Buong kinh vong chia:

- Vong chia 12 dudng tron tiép xuc véi 1 duong tron trong ing ciia banh rang khac
khi 2 banh rang an khéop véi nha

- Cong thtrc tinh: C=m.Z
4. Sb rang (Z):

- 7 14 s6 rang ctia banh ring

- Cong thuc tinh:  Z=D/m

Ngoai ra thi s6 ring nho nhat Zmin = 17
5. Budc rang (P):

- Bué6c ring 1a do dai cung giira 2 profin cua 2 rang k& nhau do trén vong chia

- Cong thirc tinh: P=m.n
6. Modun (m):

- Modun 1a thong s6 quan trong nhat ctia banh ring, tat ca cac thong sb ctia banh
rang déu co thé tinh toan qua modun ctia banh ring

- Cong thuc tinh: m =P/ va gia tri modun thudng tir 0.05 dén 100 mm

Vi du modun tiéu chuan nhu
Day 1:1;1.25;15;2;25;3;4;5;6;8;10;12;16;20;25
Day 2:1.125;1.375;1.75;2.25;2.75;35;45;55;7;9;11,; 14,18 ; 22

Chu y: Modun 1a thong sb quan trong nhét va hai banh ring mudn in khép véi
nhau thi Modun phai bang nhau

Ngoai ra thi banh ring c6 rat nhiéu loai khac nita, chinh vi vy ciing s& thém mot
sO thong sb riéng biét, vi du nhu banh ring try ring nghiéng, thi phai c6 gbc nghiéng cua
banh rang.
3. Cach vé qui wéec banh rang

- Puong tron va dudng sinh mit dinh rang vé& bang nét co ban

- Pudng tron va dudng sinh mat chia vé& bang nét chim gach manh

- Khong v€ duodng tron va duong sinh mat day rang

Trong hinh cét doc (mit phing cit chira truc ctia banh ring) phan ring duoc qui
dinh khong v€ ky hiéu vat liéu trén mat cat, khi d6 duong sinh ctia mat day rang duoc veé
bang nét lién dam

- Huéng cia rang nghiéng va rang chit V dugc vé bang 3 nét 1ién manh.

_:E_ 5
i Enin

Hinh 7.6: Cach v€ qui udc banh rang

! >>> { N
%
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4. V& qui wéc cac b truyén banh ring (tru, con, banh vit va truc vit)
4.1. Banh rang con.

Réang cua banh rang con dugc hinh thanh trén mat con, vi vay kich thudc cia rang
va mé dun thay d6i theo chiéu dai cua ring, cang vé phia dinh nén kich thudc cia ring va
mo dun cang bé.

Aol

Hinh 7.7: Banh rang c6n
4.2. Truc vit.

Rang cua truc vit ¢6 dang ren vit, truc vit c6 ren mét, hai hoac ba dau mot. M6 dun
cua truc vit Véng mo dun ctia banh vit an khép. Céc kich thudc cua truc vit dugce tinh theo
mo dun.

- Quy udc ve tryc vit tuong tu nhu truong hop banh rang tru. Tuy nhién, trén hinh
chiéu cua truc vit qui dinh v& dudng sinh mat day ren bang nét lién manh.

.
L

i

SIRCERS

Hinh 7.8: Truc vit.
4.3. Banh vit
Réang cua banh vit hinh thanh trén mat tron xoay c6 duong sinh 1a mgt cung tron
(mat xuyén). Puong kinh cua vong chia va moé dun duoc tinh trén mat phang vudng goc
v6i truc cta banh vit va di qua tdim xuyén. Céc kich thude khac cua banh vit dugc tinh
theo m6 dun nhu trudng hop cua banh rang tru.
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Hinh 7.9: Banh vit.

Cau hdéi on tap
1. Thé nao 1a M6 dun cta banh ring? Nhirng thong s6 nao ctia banh ring c6 lién
quan dén M6 dun?
2. Céach vé& quy udc banh ring nhu thé ndo?
3. So sanh céach vé quy udc gitra cac laoi5 banh rang try, banh rang con, truc vit
va banh vit?
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BAI 8: BAN VE CHI TIET — BAN VE LAP

Giéi thiéu:

Bén v& chi tiét dung dé ché tao va kiém tra chi tiét, no phai thé hién day di hinh

dang, d§ 16n va chat
Muc tiéu cia bai:

luong ché tao cua chi tiét.

- Tach duoc céc chi tiét tir ban vé lap

- V& duogc ban vé lap tir cac chi tiét ciia no.
- Co y thtrc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Ban vé chi tiét

Ban v& chi tiét 1a ban v& thé hién hinh dang kich thudc va cac yéu cau ky thuit cia

chi tiét bao gdm

- Cac hinh biéu dién]

- Khung bang v&, khung tén
- Cac con sd kich thude

- Cac yéu cau k§ thuat

22222

22

Yéu cau kT thuat

1. Lamtu canh

2. Makém
6 ng 16t Vatlieu |[Tile Ban sé
d Thép 1:1 90.1
Nguoi vé 10/4 ., ,
. Nha may Co khi HN
Kiémtra 10/4

- Phan tich ca

Hinh 8.1: Ban v& chi tiét
Trinh ty doc ban vé gdm 5 budc:
- Boc ndi dung trong khung tén

¢ hinh chicu, hinh cat

- Phén tich kich thudc
- Poc yéu cau ky thuat
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- M6 ta hinh dang, cAu tao cua chi tiét, cong dung cua chi tiét

Ban v& chi tiét 1a mot phuong tién thong tin ding trong san xuit va doi séng. Ban
v& chi tiét co:

- Hinh biéu dién gdm hinh cét (¢ vi tri hinh chiéu ding) va hinh chiéu canh.Hai
hinh chiéu 4y dién ta hinh dang bén trong va bén ngoai ctia vét thé.

- Kich thudce ¢6 kich thude chung va kich thudc riéng.

- Yéu cau ki thuat gdm chi dan vé gia cong, xtr li bé mit.

- Khung tén gém tén goi chi tiét may, vat liéu, ti I¢, ki hi€u ban v¢, co s& thiét ké.

Ban v& chi tiét dung dé ché tao va kiém tra chi tiét may ,dung trong lao dong , ché
tao , 1ap rap ,thi cong van hanh
2. Ban vé lip

- Ban v& lip 12 tai liéu k¥ thuat, trén d6 thé hién két ciu nguyén 1y 1am viéc cua
nhom, bd phan hay san pham thé hién hinh dang va quan hé lap rap giita cac chi tiét Du
thiét ké theo mau, hay thiét ké méi mot san pham, sau khi da hoan thanh céc tinh toan vé
dong hoc, dong luc hoc, tinh kinh té san phém, ban v€ dugc hinh thanh trong giai doan
thiét ké k¥ thudt nay va né 13 co so dé xay dung ban v& chi tiét.

N6i chung, ban v& lip c6 hai loai: Ban v& lip thiét ké va ban vé& 1ap ché tao (theo
TCVN ban lap con nhiéu loai khic nhau phu thudc vao déi tuong st dung va khai thac
ban vé lép), do muc dich va ndi dung gido trinh, & day ching t61 chi gidi thi¢u cach trinh
bay va hoan thanh ban lip chung, cling véi cac tiéu chudn, quy dinh dé thyc hién.

Trén hinh 8.1 gi6i thiéu ban vé don gian cum puli d& (va dan hudéng) cap,ban vé
lap chung bao gém cac ndi dung chinh sau:
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¥ a) Hinh chiéu truc do
v@p Idp ‘Puli trung glan®

b) Hinh chiéu truc do cdc chi tist 3 e
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Hinh 8.2: Ban vé lap



Vi dy, ta c6 cum lap puli din huéng cap (dirng trong may truc), hinh 8.1a 12 hinh
chiéu truc do vat lép, hinh 8.1b hinh chiéu truc do cua vat lép duoc thao roi, hinh 8.2 ban
v& cum lip puli trén: Cac hinh biéu dién chung cua vat lip két hop cac hinh cat, mat cat
dién ta mdi ghép, bé mit lap gitta cac chi tiét cung quan hé gitta cac vi tri twong d6i vat
lap théng qua viéc ghi kich thudc. Danh s vi tri chi tiét cac hinh biéu dién, bang ké va
khung tén.

Cum luli dé cap
PK.02.06.00.00
Bdn vé cum don Chi tiét
Puli T
PK.02.06.01.00 G5 oo
T PK.02.06.02
Puli |
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Bac . |
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|. CHUAN BI

- Thudec, € ke, compa, but chi, téy...

I1. NOI DUNG
1. Khung tén
- Tén goi san pham
- Ti 1€ ban vé
- B rong roc- 1:2
2. Bang ké

- Tén goi chi tiét va s6 luong chi tiét
- Banh rong roc (1), truc (1), moc treo (1), gia (1).

3. Hinh biéu dién
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- Tén goi hinh chiéu

- Tén goi hinh cat

- Hinh chiéu dung +canh

- C6 cét cuc b & hinh chiéu ding
4. Kich thude

- Kich thuéc chung ctia san pham

- Kich thuéc chi tiét

- Cao 100 ; rong 40 ; dai 75

- 75 ; 60 ctuia banh rong roc
5. Phan tich

- Vi trf ctia céc chi tiét

- Chi tiét (1) banh rong roc & giita, lip véi truc (2), truc dugc lip voi gia chir U(4),

moc treo(3) & phia trén duoc lip voi gia chit U
6. Tong hop
- Trinh ty théo lap
- Cong dyung san pham
- Diiia 2 dau truc thdo cum 1-2, sau d6 diia diu moc treo thao cum 3-4.
- Le‘ip cum 3-4 tan dau moc treo sau d6 lép cum 1-2 va tan 2 dau truc.
- Dung dé ning vat ning 1én cao.
I1l. CAC BUGC TIEN HANH
- Can nang vimng cach doc ban vé
- Boc ban vé bd rong roc theo cac budc
IV. PANH GIA
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