EEEEEEE NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEE N

1 e | B B s S s s s B ~ s s s - s s s~ s s - s s S s B~ s s s s s s s B s s s B s s B s s s B s s s s s s s s B B s s s s s W

trinh
a

1a0
k~

rMrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri
rrrrrrirrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrYLRA LR LN

L L L L L L ey

L 1 s B | B s s s s s | B B s s s s s S ~ s s - s W | S s B~ s s s s | B s s s s s s | B s B s s s s | B s s s s s s | B s s s s s s B s W 1



MUC LUC

Dé muc Trang
LOTIWA v Error! Bookmark not defined.
1YL L@ I PR 1
GIOT THIEU VE MON HOC ...t 4
CAC HINH THU'C HOC TAP CHINH CUA MON HOC ......coocviiirieieinicieinenenes 6
YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HOC .......cocooeeveeeeeeeee, 6
BAI 1. NHL"J’NG TIEU CHUAN VE CACH TRINHBAY BAN VE......c.cccoovevnnn. 8
1.1. KHO GIAY, KHUNG BAN VE, KHUNG TEN.......c.coooveiiircreeeereeeeeeee, 8
100 KNG GIAY ..ottt 8
1.1.2. Khung ban V& - KhuNG teN .........ciiiiiiiii 9
12 T L oottt ettt ettt 10
1.3. CHO VA SO ..ot 11
1.3.1 KRB CNDP ettt 11
1.3.2. KIBU CRIP ettt ettt et ettt e et e e 11
14 DUONG NET oottt ettt ettt ettt e e 13
1.4.1. ChiBU rONG CAC NEL VB ..., 13
1.4.2. QUI TAC VB CAC N ..ottt ettt e et 13
1.5. GHIKICH THWOC ..ottt 14
1.5.1. QUI dINN ChUNG .o 15
1.5.2. Céac thanh phan ctia mot Kich thiG'C ..., 15
1.5.2.1. BDwong Kich thuGC ..o 15
1.6. CAU HOI VA BAI TAP ..ottt ettt 19
BAI 2. VE HINH HOC ...t 22
2.1. CHIA BDEU DOAN THANG, PUONG TRON. .......ccoviereiieieecee e 22
2.1.1 Chia 8U doan thANG ........c.ceoveeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
2 7B 01 =W (YU (Ve Yo R 1 o) o [P 23
2.2.VEDQO DOC VA DO CON ....cooovoiieeeeeeeeeeeeeee e 25
2 BV = e (o3 1o TSR 25
2.2.2. V8 A0 CON...eeeete ettt 25
2.3. VE NOITIEP......coieioeeeeeeeeeeee et n e 26
2.3.1. V& tiép tuyén Vi AWONG trON.......oveieeeeceeeeeeeee e 26
2.3.2. V& cung ndi tiép 2 AwONG thANG ......cocveveeeieeeeeeeeeeee e, 28
2.3.3. V& cung néi tiép 1 dwong tron véi 1 dwong thang ........ccceeveeeveeeeaee, 29
2.3.4. V& cung ndi tiBp 2 AUWONG trON .....ecveeeeeeceeeeeeeeeee e, 30
2.4. VE MOT SO DUONG CONG HINH HOC ..o 33
2470, DUONG €lIP i 33
2.4.2. PArabol .........oiii e 35
2.4.3. DUONG X0AY OC ACSIMEL ......oeveveeeeeceeeeeeeeeeeee e 35
2.4.4. Duwdng than khai clia duwdng troN ..........coevvviiiiiiiiiiiieee e, 36
2.5. CAUHOIVABAITAP ..ottt 36
BAI 3. HINH CHIEU VUONG GOC .......c.cooveeieeieeeee e 39
3.1. KHAI NIEM VE CAC PHEP CHIEU. .......ccooiiveeceeceeeeeeee e, 39
3.1.1. CAC PIEP CRIBU......ceeieeeeecee et 39



3.1.2. Phwong phap vé cac hinh chiéu vudng gocC........ccovevevieieeeeeeeeee 40

3.2. HINH CHIEU VUONG GOC CUA CAC YEU TOHINHHOC........c.c........ 41
3.2.1. Hinh Chiu €0a GI@M .........ccocveveeieeeeceecee e, 41
3.2.2. Hinh chiéu ctia mot AWONG thANG.........ooveeeeee e 43
3.3. HINH CHIEU CUA CAC KHOI HINH HOC .....c.oi oo 46
3,31 KNOT B8 QBN ...ttt ettt e ettt 46
TR T2 £ G3 To T )2 P 49
3.4. CAU HOI VA BAI TAP ..ottt 51
BAI 4. GIAO TL}YEN ......................................... e 56
4.1.GIAO TUYEN CUA MAT PHANG VOI KHOI HINH HOC .........cccoveueueee 56
4.1.1. Giao tuyén clia mat phang v&i khéi da dién .........ccoveeveveeieeeceeeee, 56
4.1.2. Giao tuyén clia mat phang v&i Khdi tron............cceeveevivivieceeeceeeeene, 57
4.1.2.1. Giao tuyén clia mat phang v&i hinh tru ..o, 57
4.2. GIAO TUYEN CUA CAC KHOI HINH HOC.......c.cooviieeeceeceee e 60
4.2.1 Giao tuyén ctia hai ki da di@Nn ...........ccoeveeveeeeeeeieeceeeeeeee e 61
4.2.2. Giao tuyén clia hai KhGi trON..........c..cooveuieeeeeeeceeeeeeee e 61
4.2.2.1. Giao tuyén clia hai hinh tru cé truc vuéng gocC.........c.ccoeeeeeeeeeeerenne.. 62
4.2.2.2. Giao tuyén cla hai khdi trdn 6 cing truc QUaY .........ccccoeveeeeevevennn... 62
4.2.2.3. Giao tuyén cta khdi da dién v&i Khdi tron ........ccceeveveveeieeceeeeens 63
4.3. CAU HOI BAI TAP ..ottt ettt 64
BAI 5. HINH CHIEU TRUC DO ...t 67
5.1. KHAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC DO ..ot 67
5.1.1. Noi dung ctia phwong phap hinh chiu truc do .........c.cooevveeevecveeeee, 67
5.1.2.H& s6 bién dang theo truC G0 .........coveeeeeee e 68
5.1.3. Phan 10ai hinh ChIEU trUC GO .....veeeee oo eee e 68
5.2. HINH CHIEU TRUC DO VUONG GOC DEU ....covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 68
5.3. HINH CHIEU TRUC DO XIEN CAN ......oiiiiiiiect e 70
5.4. VE HINH CHIEU TRUC DO .....oviviiiicce ettt 71
5.4.1. Chon 10ai hinh ChiGU trUC G0 ........eeeeeeee oottt 71
5.4.2. Dwng hinh ChiBU trUC O ..o 71
5.5. CAU HOI VA BAITAP ..ottt 74
Bai 6. BIEU DIEN VAT THE ....coooiiiece e 77
6.1. CAC LOAI HINH CHIEU ...t 77
B.1.1. HINN CRIEU CO DN ..ttt 77
B.1.2.HINN ChIEU PRU ..ttt 79
6.1.3. HINh ChiUu FENG PhAN ......ooiviiieieecee e, 80
(eI 11N 07 A 80
6.2.1. Khai niém vé hinh cat VA M3t CAt ...ooooveeeee e, 80
6.2.2. PhAN 1081 NINN CAL...oveeeeeee oo e 81
6.2.2.1.Theo Vi tri Mat PhEANG CAL.........ccooviieieeeeee et 81
6.2.3. Ky hiéu va quy W&C V& hinh Cat...........ccoviiuriciriicsceceeea, 85
8.3, IMAT CAT oot e e e e e e e e e e araereeeees 87
8.3.1. PRAN 1081 MEt CAL......cveieiieiieeeeeeeeee et 87
6.3.2. Ky hiéu va quy wEC clia Mat Ct.........ccoovvveeieeeeeeecceeee e, 88
6.4. HINH TRICH............. F S TSSOSO U TR PSP SPTTOUURPPRTRTRUTNS 89
6.5. CACH VE HINH CHIEU CUA VAT THE ...t 90



6.6. CACH GHI KICH THUOC CUA VAT THE ..o 92

6.6.1. Kich thrGC FINN NINN ..ot 93
B.6.2. KICh thPGC GINN Vi ettt e e e e e 93
6.6.3. Kich thuwéc xac dinh ba chiéu chung cho vatthé ..............cccoeeveevienen. 93
6.7. DPOC BAN VE VA VE HINH CHIEU THU 3 ..eeieeeoeeeeeee e 94
6.8. CAU HOI VA BAI TAP ..ottt 95
BAI 7. VE QUI OC CAC MOI GHEP ... 103
2% T =1 = N TR 103
7.1.1.SW hinh thanh ren ... e 103
7.1.2. CAC YEU O CUA TEN ..ot 104
7.1.3. C4c loai ren tiéu chudn thwdng dUNgG .........ccoeoveeeieeeeeeeeee e 105
7.1.4. CACh V& QUY LPOC FEN ...t a s 106
715, Ky hi@Uren........cooii 107
7.2. GHEP BANG REN ...ttt ee e e eeeeee e 108
7.2.1. CAC Chi tiét GhEP CO rEN ... 108
E A 2 Y (T =Y O3 =Y VOO 109
7.3. GHEP BANG THEN - THEN HOA - CHOT .voeoe oo, 111
7.3.1. GhEP DANG theN ...t 111
TSIV N 4 1=1 0 T 4 (o 1= VORI 113
AR T T 0 Vo T USRS 114
7.4. GHEP BANG DINH TAN ..o, 115
7.4.1. CaAc10ai AINN AN .. ... 115
7.4.2. Cach vé quiwac dinh tan ..., 115
7.5. GHEP BANG HAN ...t oot 117
7.5.1. PhAN 1081 MOI NAN ...eee oot e e ee e e e 117
7.5.2. Biéu dién qui WEC CAC MO hAN .......ociivieeeeeece e 118
7.5.3. Ki hi€U CUA MBI NAN ..o e, 119
7.6. CAU HOI VA BAI TAP .ot 123
BAI TAP NANG CAO ...t e e 126
TRA LOI CAC CAU HOI VA BAI TAP ..., 128
CAC THUAT NG CHUYEN MON ..ot 153
TAILIEU THAM KHAO ...t eeee e, 155



GIO1 THIEU VE MON HOC

Vi tri, y nghia, vai tré6 mén hoc

Ban vé ky thuat Ia tai liéu ky thuat dung trong thiét k&, ché tao va st
dung. N6 la phwong tién thong tin ky thuat dung trong moi linh viee ky
thuat. Co6 thé noi ban vé ky thuat 1a " ngén ngir " cla ky thuat. Muébn
lap va doc dwoc ban vé ky thuat, hoc vién phai ndm virng nhirng kién
thirc co ban ctia moén vé ky thuat.

Mén hoc vé ky thuat dwoc gidng day trong tat ca cac trwdng ky thuat,
cac trwérng day nghé tr CNKT, THCN dén Cao dang va Dai hoc.

Vé k¥ thuat 1a mén hoc ky thuat co s& dwoc giang day ngay tlr dau
khoa hoc, gitp cho hoc vién tiép thu cac mén hoc ki thuat co sé khac
va cac mon ky thuat chuyén mon.

Muc tiéu cua mén hoc

Hoc xong mén hoc nay, hoc vién can phai:

Nam dwoc quy cach trinh bay ban vé.

Nam virng ly luan co ban vé phwong phap cac hinh chiéu vuéng géc.
Vé va doc dwgc ban vé cla cac chi tiét may cé do phirc tap trung
binh.

Phat trién tri twdng twong khéng gian va tw duy kj thuat, déng thdi rén
luyén tinh chu déng,sang tao, tac phong lam viéc khoa hoc, chinh xac,
can than va tinh ky luat cho hoc vién.

Muc tiéu thwc hién cia moén hoc

Hoc xong moén hoc nay hoc vién cé kha nang:

Lap dwoc ban vé.

Poc duwoc ban vé.

Van dung dwgc cac tiéu chuan nha nwéc hién hanh co lién guan dén
ban vé.

No6i dung chinh ciia mén hoc

Bai 1: Nhirng tiéu chudn vé cach trinh bay ban vé.
Bai 2: Vé hinh hoc.

Bai 3: Hinh chiéu vudng goc.

Bai 4: Giao tuyén.

Bai 5: Hinh chiéu truc do.

Bai 6: Biéu dién vat thé.

Bai 7: V& quy wéc cac mdi ghép.
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Ghi chu:

Vé ky thuat 1a md dun co s& clia nganh héa diu. Moi hoc vién phai hoc va dat két qua chap nhan dwoc dbi véi cac bai kiém tra danh gia va thi
két thic nhw da dat ra trong chwong trinh dao tao.

Nhirng hoc vién qua kiém tra va thi ma khong dat phai thu xép cho hoc lai nhirtng phan chwa dat ngay va phai dat diém chuan méi duwoc phép
hoc tiép cac md dun/ mén hoc tiép theo. Hoc vién, khi chuyén trwéng, chuyén nganh, néu da hoc & mét co s& dao tao khac réi thi phai xuét
trinh gidy chirng nhan; Trong mét sb trwéng hop co thé van phai qua sat hach lai.



CAC HINH THU’C HOC TAP CHiINH CUA MON HOC

1. Hoc trén I&p nhivng kién thirc vé: cac tiéu chudn trinh bay ban vé ky thuat,
phwong phap vé hinh chiéu vudng goc, hinh chiéu truc do, hinh cét - mat
cat, vé qui wéc cac mdi ghép.

2. Hoc vién tw nghién ctru tai liéu lién quan dén mén hoc do gido vién huéng
dan.

3. Xem trinh dién vé cach s&r dung dung cu vé& va thwc hanh trén ban vé.

4. Huwéng dan cho hoc vién cac bwdce 1ap va doc ban vé.

5. Luyén tap cho hoc vién kha nang hinh dung khéng gian, ky nang lap va
doc ban vé théng qua cac bai tap.

YEU CAU VE BDANH GIA HOAN THANH MON HOC

Vé kién thirc
- N&m duoc ndi dung mén hoc.
- Van dung duoc cac kién thirc co' ban ctia mén hoc vao viéc lap va doc
ban vé.
Veé k¥ nang
- Doc ban vé.
- Lap ban vé.

St dung thuan thuc cac dung cu vé.
Vé thai do
Nghiém tuc trong hoc tap, tham gia du céac tiét hoc theo quy dinh.

Lubn chu dong trong viéc tim tdi hoc haoi, nghién ctru tai liéu.
- Lam dua cac bai tap.
Tich cwc hd tro ban bé trong hoc tap.
Phwong phap kiém tra
C6 thé chon mét trong céac hinh thirc sau:

- Thi van dap.
- Thi trdc nghiém.
- Thi viét.
N6i dung kiém tra
- Cé4c tiéu chuan vé ban vé ky thuat bao gébm cac tiéu chuan vé trinh
bay ban vé, vé cac hinh biéu dién, cac ky hiéu va qui wéc... dé 1ap ban
vé ky thuat.



- V& hinh chiéu truc do cla vat thé.
- V& ba hinh chiéu cla vat thé trong dé c6 hinh cét.
- V& hinh chiéu thr ba t hai hinh chiéu vuéng géc cho trwée.



BAIl 1. NHU’NG TIEU CHUAN VE CACH TRINH BAY BAN VE
M3 bai: VKT 1

Gi&i thiu

Ban vé ky thuat 1a tai liéu ky thuat lién quan dén san pham trong buén
ban, chuyén giao céng nghé, trao ddi hang hoa hay dich vu va théng tin. Do
doé, ban vé ky thuat phai dwoc 1ap theo cac tiéu chuan thdng nhét cta Tiéu
chuan Viét Nam va Tiéu chuan Quéc té vé ban vé k§j thuat.

Hién nay, cac Tiéu chun Viét Nam, trong d6 c6 cac tiéu chuan vé ban vé
ky thuat la nhirng van ban ky thuat do B6 Khoa hoc, Céng nghé ban hanh.
Nwéc ta da 14 thanh vién chaTéchirc Tiéu chuin hod Québc té (International
Organization for Standardization - ISO) tw nam 1977.

Viéc ap dung céac Tiéu chuin Quéc gia cling nhw Quéc t& nham muc dich
nang cao nang suét lao déng, cai tién chat lwong sdn pham, thic day tién bd
ky thuat...Ngoai ra, nd con cé y nghia vé viéc gido duc tw twdng, 18 16i lam viéc
clia mot nén san xuét lon.

Tiéu chuan Viét Nam va Tiéu chudn Quéc té vé ban vé kj thuat bao gdbm
cac tiéu chudn vé: trinh bay ban vé&, cac hinh biéu dién, cac ki hiéu vaqui
wace... can thiét cho viéc l1ap ban vé.

Sau day la mét sb tiéu chuan vé trinh bay ban vé ky thuat:

Muc tiéu thwc hién

- Hoc xong bai nay hoc vién cé kha nang:

- Xé&c dinh dwoc cac khé gidy.

- Ghi dwoc chir va sb theo mau.

- Vé duoc cac loai dwdng nét.

- Ghi duwoc kich thwéce trén ban vé dung theo qui dinh.

Noi dung chinh
1.1. KHO GIAY, KHUNG BAN VE, KHUNG TEN
1.1.1. Khé giay

Khd gidy dwoc xac dinh bang cac kich thwéc mép ngoai ctia ban vé.

Cac khd gidy c6 hai loai: cac khd gidy chinh va cac khd gidy phu.

Khd chinh gdm cé khd co kich thwdc 1189x841 vé&i dién tich 1m? va céac
khé khac duwoc chia tir khé gidy nay.

Céc khd gidy chinh cia TCVN 2-74 (hinh 1.1) twong &ng v&i cac khd
gidy day ISO-A cta Tiéu chuan Québc té ISO 5457-1999. Khé gidy va cac phan
tr cla to gidy vé.



Ki hiéu ctia mbi khd chinh gébm hai chir sb, trong dé chir sb thir nhét 1a
thwong cua kich thudc cia mét canh cta khd gidy (tinh badng mm) chia cho
297, chir s thr hai 1a thwong cda kich thuwéc canh con lai cta khé gidy chia

cho 210.

Tich cta hai chi¥ sé ki hiéu 1a sé lwong khd 11 chira trong khé gidy dé.
Vi du khd 22 gdbm c6 2x2=4 khé 11 ndm trong dé.

Ki hiéu va kich thwéc cha cac khd gidy chinh nhw bang 1.1 sau:

Khé gidy
A0(44)

A1
(24)

A2
(22)

A3
(12)

A4
(11)

A4
(11)

420

210

841

297

594

1189

Hinh 1.1 Céc khd gidy chinh o
Bang 1.1. Kich thwéc va ky hiéu cac loai kho giay

Ki hiéu khd gidy 44 24 22 12 11
Kich thwéc cac canh
.k 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 |297x210
kho giay (mm)
Ki hiéu twong trng A0 Al A2 A3 A4
1.1.2. Khung ban vé - khung tén
Khung bdn vé
5
5 5
\\
5|

\— Khung tén

Hinh1.2 Khung ban vé - Khung tén




No6i dung khung ban vé va khung tén cta ban vé dung trong san xuét
dwoc qui dinh trong tiéu chudn TCVN 3821-83.
- Khung ban vé: Buoc vé bang nét lién dam va cach déu mép khé gidy
5mm. Khi can déng thanh tap thi canh trai khung ban vé dwoc vé cach

mép khd gidy 25mm.

- Khung tén:Bugc dat & goéc phai phia dudi cua ban vé. Khung tén cé

thé dat theo canh ngan hay canh dai ctia khung ban vé (hinh 1.2).

Kich thwdc va ndi dung khung tén cua ban vé dung trong hoc tap nhw

hinh méau sau (hinh 1.3):

140
20 a0 15
o™ Ngudive] Lan Anh o |2/2/05 .
— GlA
e Kigm tra
[t}
o CAD DANG COMG NGHIEP 4 TLT: 1 o™
SX 18-36 —
L CNHDS2 Bdi 58 4 o™
L
25
Hinh 1.3 Khung tén mau
1.2. TiLE

Trén cac ban vé ky thuat, tuy theo do I&n va mirc dd phirc tap clia vat thé
ma ta chon ti & thich hop.
Ti 1& cta ban vé la ti sb gitra kich thwéc do dwoc trén hinh biéu dién voi
kich thwéc twong trng do dworc trén vat thé.
Tri sb kich thwdc ghi trén hinh biéu dién khéng phu thudc vao ti 1& cua
hinh biéu dién dé. Tri s6 kich thwédc la kich thwédc thwe clia cla vat thé.
Tiéu chuidn TCVN 3-74 twong &ng v&i Tiéu chudn Québc té ISO 5455-
1979. Ti 1é qui dinh cac hinh biéu dién trén cac ban vé co khi phai chon ti 1&
trong cac day sau (Bang 1.2):

Bang 1.2. Bang ti 1& theo tiéu chudn TCVN 3-74

Ti & thu nhoé 1:2(1:25 |1:4(1:5 |1:10 (1:15 |1:20 |1:40 [1:50
Ti I&€ nguyén hinh 1:1
Ti Ié phong to 2:1125:1 |4:1|5:1|10:1 |20:1 |40:1 |50:1 [100:1
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Ki hiéu ti 1& 1a chi¥ TL, vidu: TL 1:1; TL 2:1. Néu ti 1& ghi & 6 danh riéng
trong khung tén thi khéng can ghi ki hiéu.
1.3. CHO’ VA SO

Trén ban vé ky thuat ngoai hinh vé&, con cé nhirng con sb kich thwéc,
nhirng ki hiéu bang chi¥, nhirng ghi chi...Chir va chiv sb dé phai dwoc viét rd
rang, théng nhat, dé doc va khéng gay 1am 1an.

TCVN 6-85 Chir viét trén ban vé&, qui dinh chir viét gébm chi¥, sb va dau
dung trén ban vé va cac tai liéu ky thuat.Tiéu chuan nay phu hop véi Tiéu
chuan Quéc té ISO 3098 -1: 2000.

1.3.1. Khé chir

Khd chi¥ (h) la gia tri dwoc xac dinh bang chiéu cao cla chi¥ hoa tinh
bang mm, cé cac khd chir sau: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.

Chiéu réng cta nét chir (d) phu thudc vao kiéu chi¥ va chiéu cao cta chi.
1.3.2. Kiéu chir

C6 céc kiéu chiy sau:

- Kiéu A dirng va kiéu A nghiéng 75° véid = 1/14 h

- Kiéu B dirng va kiéu B nghiéng 75° v&id = 1/10 h.

Céc théng sb clia chir dwoc qui dinh nhw sau (Bang 1.3).

| | g
d d g

a LB . a a
) o
.-ru ] -

Cac thong sé cua chu viét

Bang 1.3. Bang qui dinh céc théng sb chii viét ’
Kich thwéce twong doi

Kiéu A Kiéu B

Théng sb cta chiv viét Ky hiéu

11



Chiéu cao chi hoa
Chiéu cao chi¥ thwéong
Khoang cach gitra cac chir
Bw&c nhé nhét gitra cac dong
Khoang cach gitra cac tw
Chiéu réng nét chi

o ® T 9 O =T

14/14h

10/14h
2/14h

22/14h
6/14h
1/14h

10/10h
7/10h
2/10h

17/10h
6/10h
1/10h

C6 thé gidm moét nlra khoang cach a gitra cac chir va chir sd cé nét ké
nhau, khéng song song v&i nhau nhw cac chiv L, A, V, T...
Duéi day 1a mau chiv va sb k|eu B dung va B nghleng (hinh 1.4):

Kiéu B duing

b

iifii L’*&M{ draa 6” 1A é’%"

Kiéu B nghleng
Hinh 1.4

Hinh 1.4a. MAu chir va sb kiéu B dirng va B nghiéng

12
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1.4. PUONG NET

Dé biéu dién vat thé, trén ban vé kj thuat dung cac loai nét vé c6 hinh
dang va kich thwéc khac nhau. Cac loai nét vé duwoc qui dinh trong TCVN 8-
1993 phu hop véi Tiéu chuin Quéc té ISO 128 - 1982.
1.4.1. Chiéu réng cac nét vé

Céc chiéu rong cla nét vé& can chon sao cho phu hop véi kich thuwéec, loai
ban vé va lay trong day kich thuwéc sau:

0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,75; 1; 1,4; 2mm

Qui dinh dung hai chiéu rong ctia nét vé trén cing ban vé co ti s6 chiéu
rong ctia nét dam va nét manh khong dwoc nhoé hon 2:1.
1.4.2. Qui tac vé cac nét

& —

B
|
2
e

-3 -4 -¢- -4-

de12 | | | |
‘ Hinh 1.5 Qui tAc vé céac nét
Khi hai hay nhiéu nét vé khac loai trung nhau thi th& tw wu tién nhw sau:
nét lién dam, nét dit, nét chAm gach manh, nét lién manh.
Déi v&i nét dlrt ndm trén dwong kéo dai cla nét lién thi chd néi tiép dé
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h&. Céac trwdng hop khac, cac dwdng nét cat nhau phai v& cham vao nhau.
Hai truc vudéng goc cla dwdng tron v& bang nét chdm gach manh phai
giao nhau tai gitra hai nét gach.
Nét chdm gach manh phai dwoc bat dau va két thuc béi cac nét gach.
DPéi voi dwdng tron cé dwdng kinh nhd hon 12mm,cho phép dung nét lién
manh thay cho nét chdm gach manh.(hinh 1.5)
Hinh dang va (rng dung ctia cac loai nét nhw sau (hinh 1.6 va bang 1.4):

Ay S AA

Nét lién dam

. Nét lien manh

. Nét lugn séng

. Nét dut

. Nét ch&m gach méanh
. Nét cat

oA WN =

Hinh 1.6 ng dung cac nét vé

Bang 1.4. Hinh dang va &ng dung cua cac loai nét

Tén dwdng nét Hinh dang ng dung co ban

vy A an Khung ban vé, khung tén,
Nét lien dam

) . dwdng bao thay, giao tuyén
(nét co ban)

thay

BPuwdng kich thude, dwdng
Nét li&n manh giong kich thuwde, dwdng gach
gach...

Puong phan céach gitra phan
Nét lwon song NN hinh chiéu va phan hinh cét,
dwong cét lia...

Puéng bao khuét, giao tuyén

Nétqawt | ——————— ]
khuat...
] . N Puwdng truc, dwong tam, dwdng
Nétchamgachmanh | ... _
chia...
Nét cat —_— Biéu dién vi tri mat phang cat

1.5. GHI KICH THU'O'C
Kich thwéc ghi trén ban vé thé hién do 1én cud vat thé dwoc biéu dién.

14



Ghi kich thwéc trén ban vé 1a van dé rat quan trong khi 1ap ban vé. Kich thwéc
phai dwoc ghi théng nhét, rd rang theo cac qui dinh cud TCVN 5705 -1993.
Qui tac ghi kich thwéc.Tieu chuan nay phu hop véi Tiéu chuan Québc té ISO
129: 1993. Ghi kich thuwdc- Nguyén tac chung.
1.5.1. Qui dinh chung

Kich thuwéc ghi trén ban vé khdng phu thudc vao ti 1& hinh biéu dién.

M&i phan t& chi dwoc ghi kich thwdc mét 1an trén ban vé, khéng ghi thira
ciing khéng ghi thiéu.

Don vi do d6 dai va sai Iéch gi¢i han clda né la milimét, trén ban vé khéng
can ghi don vij do.

Néu dung don vi khac dé do do dai la centimét, mét...thi don vi do dwoc
ghi ngay sau con sé kich thwéc hodc ghi noi phan ghi chi clia ban vé.

Dung don vi do géc va sai léch gi&i han ctda né la dg, phut, giay.
1.5.2. Cac thanh phan ctia mét kich thwéc
1.5.2.1. Bwong kich thwéc

DPuong kich thwdc duwoc vé song song va c6 do dai bang doan thang can
ghi kich thuwéc. Buwong kich thwéc dd dai cung tron la cung tron déng tam.
DPuwdng kich thuwdc ciia goc la cung tron cé tam & dinh goc (hinh1.7).

50 |\

20
40 _ DBudng gidng

20

Cha s6 kich thudc  pugng ghi kich thudc
Hinh 1.7 Cac thanh phan cua mét kich thuwdc
Puong kich thwédc dung dé xac dinh phan t&¢ dwgc ghi kich thwéc.

Puong kich thwéc dwoc vé bang nét lién manh va dwoc gidi han hai dau
bang hai mii tén. Bd I&n ctia mii tén phu thudc vao bé réng cua nét lién dam
(hinh1.8)

Néu dwong kich thwéc ngan qua thi mii tén dwoc vé phia ngoai hai
dwong giong (hinh1.9a).

Néu cac dwong kich thwéde ndi tiép nhau ma khéng dd chd dé vé mii tén,
thi dung ddu cham hay vach xién thay cho miii tén (hinh1.9b).

15
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Hinh 1.8.Mi i | - - - - - -

tén Hinh 1.9a.Mi tén & Hinh 1.9b. DAu chadm va vach xién
~ ngoai ]
Khéng dung bat ky dwdng nao cta hinh vé thay thé dwong kich thwéece.
Trong trwong hop hinh vé 1a hinh déi xirng, nhwng khéng vé hoan toan
hodc hinh chiéu két hop hinh cat thi dwéng kich thwée ctia phan tir dbi xirng
dwoc vé khong hoan toan (hinh1.10).

, _ Hinh 1.10.Kich thwéc hinh doi xtrng ,
Néu hinh biéu dién cat lia thi duwong kich thwoc véan phai vé subt va chir

s6 kich thwdc van ghi chiéu dai toan bd (hinh 1.12)

n ¥
2]

30

Hinh 1.11 Pwéng gidong ché cung lwon
1.5.2.2. Pwong giong kich thwéc

Puong giéng kich thwédc gidi han phan t& dwoc ghi kich thwéce, dwdng
giéng vé bang nét lién manh va vach qua duwong ghi kich thwéc mét khoang tor
2+=5mm (hinh 1.11).

O chd co6 cung lwon, duwong giéng dwoc ké tir giao diém cla hai dwdng
bao nbi tiép v&i cung lwon (hinh1.11).

BPuwong gidng cua kich thwdc dé dai ké vudng goc voi dudng kich thudrc,
trvdng hop dac biét cho ké xién goc (hinh1.12).
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120

W
1
B
10 1 O

100
Hinh 1.12 Bwdng giong ké xién 1
Hinh 1.13 BPwéong tam, dwdng bao thay 1am
duong giong
Cho phép dung cac dwdng truc, dwong tam, dwdng bao thay lam dwdng

giong.
1.5.2.3. Chir s6 kich thwéce

Chir sb kich thwéc phai dwoc viét ré rang, chiéu cao chir it nhat la
2.5mm.

Chir s6 kich thwéc dat song song véi dwdng kich thwée, & khoadng gitra
va phia trén dwong kich thwéc. Huwédng cha chir sé duwoc viét theo chiéu
nghiéng cua dwong kich thuwdc(hinh 1.14).

Chiéu cta chir sé kich thuwéc goc phu thudc vao dd nghiéng cta duwéng
thdng vudng goc véi dwdng phan giac cla goc dé (hinh 1.15)

Néu dwong kich thwéc cé dd nghiéng qua 1én thi chir sb kich thuwéc
dwoc ghi trén gia ngang (hinh1.16)

Khéng cho phép bét ki dwérng nét nao cla ban vé ké chéng 1én chir s
kich thwéc, trong trwdng hop dé cac dwdng nét dwoc vé ngat doan (hinh
1.17).

Hinh 1.14. Chiéu con so kich  Hinh 1.15. Chidu con s6 kich thuéc
thudc do dai g6e
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Hinh 1.17. Con sé kich thwéc

Hinh 1.16. Kich thw&c ghi trén
] gia ngang .
Néu c6 nhiéu dwong kich thwdc song song hay dong tam thi kich thuwéc
l&n & ngoai, kich thwdc bé & trong va chir sb cla cac kich thwéc dé viét so le
nhau (hinh1.18)

50°

] Hinh 1.18 Ghi cac kich thwdc song song ]
DOi v&i nhirng dwong kich thuwdc qua bé, khong da cho dé ghi thi chir s

kich thwéc dwoc viét trén dworng kéo dai clia dwdng kich thuwéc hay viét trén
gia ngang (hinh1.11 va 1.19)

Y
h../'
U 312

GG .9

Hinh 1.19 Ghi kich thwéc dwdng kinh bé
1.5.2.4. Cac ki hiéu

Puong kinh: trong moi trwdng hop trwde con sé kich thuwédc cla dwdng
kinh ghi ki hiéu —. Chiéu cao cua ki hiéu bang chiéu cao chi sé kich thuwéec.
Puwong kich thwédce cia duwdng kinh ké qua tam dwdng tron (hinh 1.19)

18



Ban kinh: Trong moi trwdng hop, trwdc chiv sb kich thwéc cia ban kinh
ghi ki hiéu R, dwdng kich thwéc cia ban kinh ké qua tdm cung tron
(hinh1.20a)

DPéi v&i cac cung tron qua bé khdng du chd ghi chir sé kich thwdc hay
khéng di ché vé mii tén thi chir s hay mii tén dwoc ghi hay vé & ngoai
(hinh1.20Db)

DPéi v&i cung tron ¢é ban kinh qua 1&én thi cho phép dat tam & gan cung
tron, khi d6 duwong kich thuwée dwoc ké gap khac (hinh1.20c).

AL

2

a b
‘ Hinh 1.20. Ghi kich thwéc ban kinh cung tron

Hinh cau: trwdc ki hiéu — cua dwdong kinh hay R cta ban kinh ghi chiv "
Cau " (hinh1.21)

Hinh vuéng: trwdc chir sb kich thwéc canh cia hinh vudng ghi dau ®. bé
phan biét phan mat phang véi mat cong, thwdng dung nét lién manh gach
chéo phan mét phang (hinh 1.22).

D6 dai cung tron: phia trén chi sé kich thuwéc do dai cung tron ghi dau N,
dudng kich thwédc 1a cung tron ddng tdm, dwdng giéng ké song song voi
dwéng phan giac ciia goc chan cung dé (hinh1.23).

c&u 11 U:B hode 1818 ;t:;

|

¥ !
|

i i ki Sc hinh cA al Hinh 1.23
Hinh 1.21. Ghi kich thwéc hinh cau Hinh 1.92. Ghi \k.I'Ch thu’o'ic g6
Ghi kich thuwoc dai cung tron
hinh vudng

1.6. CAU HOI VA BAI TAP
Cau hoi
1. Néu céc ki hiéu va kich thwéc cha cac khd gidy chinh?
2. Ti lé ban vé la gi ? Cé may loai ti 1&6? Ki hiéu cua ti lé.
3. Néu tén goi, hinh dang, &rng dung cua cac loai nét vé thuwdng dung
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4. Néu céac thanh phan cua kich thuwdc ?

5. Khi ghi kich thwéc duwdng tron, cung tron, hinh vuéng thwdng dung
nhirng ki hiéu nao trwdc chir sd ghi kich thuwéde ?
Bai tap

1. Stra lai nhitng ché sai vé dwédrng nét ctia cac hinh vé dudi day:

L oD o0

d) e)
c)

2. Phat hién chd sai st hodc chwa hop ly trong cach ghi kich thuwéc sau,
stra lai cho dung:

Cla=g EIC)

28
< 2/ 54

?=18

32
4
30

18

55 d)
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R17

e)

17

f)

30

3. Do va ghi kich thwéc cho cac hinh sau:

a)

b)

©

d)
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BAI 2. VE HINH HOC
Ma bai: VKT 2

Gi&i thiéu

Trong qua trinh 1ap cac ban vé ky thuat, thwd'ng phai giai cac cac bai toan
dwng hinh béng dung cu vé nhw thwéc, éke, compa... goi la vé hinh hoc.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién cé kha nang:

- Chia déu doan thang, dwdng tron.

- Vé ndi tiép doan tiép véi doan thang, dwong tron.

- Vé dwoc mét sdé dwdng cong hinh hoc.
Noi dung chinh
2.1. CHIA BDEU BDOAN THANG, BUONG TRON
2.1.1 Chia déu doan thang
2.1.1.1 Chia d6i mét doan thang

Cho doan thang AB, dung thwéc va compa dwng dwéng trung trwc cla
doan thadng dé (hinh2.1)

Dung thwéc va éke dé chia ddi AB nhw sau: Dung éke dwng mét tam giac
can c6 AB la canh day, sau d6 dwng dwong cao clia tam giac can do (hinh
2.2)

C e

Hinh 2.1 Chia d6i doan thdng bang compa | Hinh 2.2 Chia ddi doan thdng bang éke

2.1.1.2. Chia doan thang lam nhiéu phan bang nhau
Cho doan thang AB, chia doan thang ra lam n phan déu nhau. Céach
chia nhw sau:
- Vé duong thdng Ax hop véi dwdng thang AB mot goc bat ky.
- Pat 1én dwong thdng vira vé n doan cé chiéu dai bang nhau. Vidu 5
doan: A1=12 =23 = 34 = 45.
- Néi diém cubi cung 5 v&i diém B.
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- T nhirng diém con lai: 4,3,2,1 dwng nhirng dwdng thadng song song
véi duworng thadng 5B sé cat AB tai nhirng diém chia AB ra lam 5 phan
déu nhau (hinh 2.3).

B
_ Hinh 2.3 Chia déu doan thang lam 5 phan
2.1.2. Chia déu dwong tron

2.1.2.1. Chia dworng tron ra 3 phan va 6 phan bang nhau (hinh 2.4)

Chia 3: v& dwdng tron cé dwong kinh 1a AB va CD. L4y D lam tam vé
cung tron c6 ban kinh bang ban kinh dwéng tron cat dwong tron tai hai diém.
DPiém C va hai diém vira tim dwoc sé chia dwong tron ra lam 3 phan bang
nhau.

Chia 6: 14y C, D lam tdm vé& hai cung tron c6 ban kinh bang ban kinh
dwong tron cat duwong tron tai bén diém. Piém C, D va bbn diém vira tim dwoc
sé& chia dwong tron ra lam 6 phan bang nhau.

C C
A B A B

0 0

D D

Hinh 2.4 Chia 3 va chia 6 dwong tron
2.1.2.2. Chia dwéong tron ra 4 phan va 8 phan bang nhau

Hai dwéng tam vudng goc chia dwédng tron ra lam 4 phan bang nhau. Dé
chia dwdng tron ra 1am 8 phan bang nhau, ta chia déi goc vudng tao bdi hai
dwdng tdm bang cach vé dwdng phan giac cla cac géc vudng do.
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D’ B’
D D

Hinh 2.5 Chia 4 va chia 8 dwong tron
2.1.2.3. Chia dwong tron ra 5 phan va 10 phan bang nhau

Chia 5: cho dwédng tron (O,R), dé& chia dwong tron thanh 5 phan bang
nhau ta thyc hién nhuw sau (hinh 2.6):
- Vé hai dwong kinh AB va CD vuéng géc nhau.
- Tim trung diém | cGa ban kinh OA.
- V& cung tron (1, IC), cung tron nay cat OB tai N. Doan thdng CN 13
canh clia ngii giac déu ndi tiép dwong tron (O, R).
Chia 10: sau khi chia dwéng tron ra lam 5 cung tron bang nhau ta tiép tuc

tim trung diém cla tirng cung tron. D& tim trung diém cla mét cung tron ta
dwng duwdng trung tree cia day cung ctia cung tron.
2.1.2.4. Chia dwérng tron ra 7,9,11... phan bang nhau
Chia dweng tron thanh 7.,9,... phan bang nhau dwoc thwe hién gan dung
nhw sau:
- V& cung tron (D, CD) cat AB kéo dai tai E, F.
- Chia CD lam n phan bang nhau b&i cac diém 1, 2, 3...
- Nbi E va F vé&i nhirtng diém chan hodc 1&. Nhitng dwdng ndi nay cat
dwdng tron tai nhivng diém ma chung chia dwéng tron ra lam nhiing
phan bang nhau.
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Pé chia dwdng tron thanh 7 phan bang nhau (n =7) ta thwe hién nhw hinh 2.7.

C C
1
2
1 o 3
A | N B E A B
5
4 3
D D
Hinh 2.6. Chia 5 dwong tron Hinh 2.7. Chia 7 dwong tron

2.2. VE DO DOC VA PO CON

2.2.1.Vé d6 doc
Do déc ctia dwdng thang AB ddi véi duwdng thadng AC la tang cuia goc a.
Goi d dbc la i thi:

BC
l=——=1gu
AC
Truéc sb do d6 dbc ghi ki hiéu ~, dinh cla ki hiéu huwéng vé phia dinh

goc.
Vi du: v& d6 dbc i =1:6 cia dwong thang di qua diém B dbi voi dwong
thdng AC cho trwéc, nhu sau:

B ~. 16
Cn
A
© {
Ba
1
Vé d6 dbc

- Tw B ha BC vuéng goc AC, C la chan dwdng vudng goc do.
- Dung compa do dat trén dwong AC, ké tor diém C, sau doan thang,
mbi doan bang BC, ta dwoc diém A.

- N&i AB la dweng c6 do dbc bang 1: 6 dbi véi dwdng thdng AC.
2.2.2.Vé d6 cén

Do con la ti sé gitra hiéu dwdng kinh hai mat cat vudng goc ctia mét hinh
non tron xoay véi khoang cach gitra hai mét cat do:
bd

h

Kk =2tga
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Trwédc sb do dd coén ghi ki hiéu [>, dinh cta ki hiéu hwéng vé phia dinh
goc.
Vi du vé dé con k=1/5 ciia mét hinh con, nghia la vé hai dwdng sinh
ngoai cung cla hinh cén dé cé dé dbéc dbi véi dwdng truc cua hinh cén bang
i= k/2=1/10 (hinh2.8a). Kich thuwéc chi do cdn co thé ghi nhw hinh 2.8b.

>k
>1:5
ol 1 o } E._.__ _EM_5__
I I—
h
a) b)

L ) Hinh 2.8 Vé db cbn
2.3. VE NOI TIEP

Céc dudng nét trén ban vé dwoc ndi tiép véi nhau mét cach lién tuc theo
nhirng qui tadc hinh hoc nhét dinh. Trén ban vé ta thwdng gap mét cung tron
ndi tiép v&i hai dwong khac (co thé 1a dwéng thang hodc dudng tron).

2.3.1. Vé tiép tuyén véi dwong tron
2.3.1.1. Vé tiép tuyén v&i 1 dwong tron
T mét diém vé tiép tuyén véi dwdng tron ta ¢o hai trwdng hop:
- Diém C cho trwdc ndm trén dwdng tron
+ Néi OC.
+ Dwng dwdng thang AB qua C va vudng géc OC (hinh 2.9).
- Diém C cho trwdc ndm bén ngoai dwdng tron
+ Néi OC.
+ Tim trung diém | cta OC.
+ V& dwdng tron tdm | dwdng kinh OC cét dwong tron da cho tai hai
diém T1, T2.
+ N&i CT1, CT2. B6 chinh la hai tiép tuyén v&i dwérng tron qua diém
C (hinh 2.10)

A C B
Hinh 2.9 V& tiép tuyén véi dwong
tron Diém C thudc dwdng tron

Hinh 2.10 V& tiép tuyén v&i dwong
tron - Diém C nam ngoai dwdng tron
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2.3.1.2. Vé tiép tuyén v&i 2 dwong tron

V& tiép tuyén v&i hai dwdng tron tam O;, O, ¢6 ban kinh 1an lvotla Ry, R,
cho trwdc, ta co hai trwd'ng hop:
a. Tiép tuyén chung ngoai (hinh 2.11)

Vé duwong tron tdm O4 ban kinh R; — R..

Tw O, vé tiép tuyén véi dwong tronvoea vé . .
T, T'.

N6i O;T'y, O, T', cét dwdrng tron tam O; tai Ty, To.

T O, k& hai dwdng thang song song v&i O;T; va O,T, cat dwdng tron
tam O tai hai diém Ts, T,

N6i T,Ts, T,T4. D6 chinh 14 hai tiép tuyén can tim.

R1-R2 T,

~ Hinh 2.11 Tiép tuyén voi hai dwong tron. Tiép tuyén chung ngoai
b. Tiep tuyen chung trong (hinh 2.12)

Vé dudng tron tdm O ban kinh R; + R..

Tw O, vé tiép tuyén véi duwdng tron viva vé ta tim dwoc hai tiép diém phu
T, T'.

N6i O, T';, O, T', cat dworng tron tam O, tai Ty, To.

T O, k& hai dwdng thang song song v&i O,T; va O,T, cat dwdng tron
tam O, tai hai diém Ts, T,.

N&i T, T3, T,T4. D6 chinh 1a hai tiép tuyén can tim.

T

Hinh 2.12 Tiép tuyén chung trong
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2.3.2. V& cung nbi tiép 2 dwong thang
2.3.2.1. Hai dwong thang song song

Ké dwdng thang vudng goc d;, d, cat hai dwdng thang nay tai hai diém
T, To.

Tim trung diém T,T, d6 1a tdm cung tron

Vé cung tron T, T, tdm O ban kinh OT; (hinh 2.13)

\

Hinh 2.13 Cung noi tiép 2 dwong thang song song
2.3.2.2. Hai dworng thang cat nhau

V& cung tron ban kinh R nbi tiép hai duwéng thdng cat nhau:

- Tim tam O: dwng hai dwéorng thang song song véi hai dweng thang da
cho va cach ching moét khodng R. Hai dwéng thang nay céat nhau tai
O, O chinh la tdm cung tron nbi tiép.

- Xac dinh tiép diém: tr O vé hai dworng thang vudng géc véi hai duweng
thdng da cho tim dwoc hai diém Ty, T».

- V& cung ndi tiép tdm O ban kinh R, t T, dén T, (hinh 2.14).

Hinh 2.14 Cung néi tiép 2 dwong thang cat nhau
2.3.2.3. Hai dwérng thang vuéng goc

V& cung tron ban kinh R néi tiép hai dworng thdng vudng goc:

- LAy giao diém cla hai dwérng thang vé cung tron ban kinh R cat hai
dwong thang tai hai diém Ty, T,. LAy hai diém T4, T, lam tam vé hai
cung tron ¢ ban kinh R. Hai cung tron nay cét nhau tai 0,0 chinh Ia
tam cung tron néi tiép.
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- V& cung tron tam O ban kinh R, tir T, dén T, (hinh 2.15).

R
R R T

A

{
T
L2 .
Hinh 2.15 Cung noi tiép 2 dwong thang vudng goc

2.3.3. Vé cung noi tiep 1 dwong tron véi 1 dwong thang

Cho dwérng tron tam O, ban kinh R; va mét dworng thang, vé cung tron
ban kinh R ndi tiép lai. Ta ¢6 hai trwdng hop:
2.3.3.1. Tiép xtic ngoai

Dwng duwéng thdng song song va cach dwong thang da cho mot mét
khoang bang R.

Vé dwong tron tdm O, ban kinh R+R1, dwéng tron nay ct dwdng thang
vira dwng tai O. O chinh la tdm cung tron nbi tiép.

Xac dinh tiép diém: tr O ké dwdng thang vudng goc véi duwong thang da
cho ta ¢6 Ty, ndi 00, ta c6 T,. Ty, T, chinh I hai tiép diém.

Vé cung tron T, T,, tdm O ban kinh R (hinh 2.16).

0 E""E";
245 0
[V
R/ Ty

Hinh 2.16 Cung tiép xdc ngoai 1 dwdng thdng véi 1 cung tron
2.3.3.2. Tiep xuc trong

Dwng dwéng thdng song song va cach dwong thdng da cho mot mot
khoang bang R.

Vé dwong tron tdm O, ban kinh R-R1, dwdng tron nay cat dwong thang
vira dwng tai O. O chinh la tdm cung tron nbi tiép.

Xac dinh tiép diém: tr O ké dwdng thang vudng goc véi duong thang da
cho ta c6 Ty, ndi OO0, ta c6 T,. T4, T, chinh Ia hai tiép diém.

Vé cung tron T,T,, tdm O ban kinh R (hinh 2.17).
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Hinh 2.17 Cung tiép xuc trong 1 duong thang véi 1 cung tron
2.3.4. Vé cung noi tiep 2 dwong tron

V& cung tron ban kinh R néi tiép hai dwéng tron tam O4, O, ¢6 ban kinh
R1, R,. Ta co ba trwdng hop:
2.3.4.1. Tiép xuc ngoai

Tim tdm O: vé dudng tron tdm O, ban kinh R+R; va dwdng tron dwdng
tron tam O, ban kinh R+R,. Hai dwéng tron nay cat nhau tai O. O chinh 1a tam
cung tron nébi tiép.

Xac dinh tiép diém: néi 00,, 00, ta c6 T4, T, chinh 14 hai tiép diém.

V& cung tron tdm O ban kinh R, tv T, dén T, (hinh 2.18).

~ Hinh 2.18 Cung tiép xtic ngoai 2 cung tron khac
2.3.4.2. Tiep xuc trong
Tim tdm O: vé dwdng tron tdm O, ban kinh R — Ry va duwdng tron duwdng
tron tdm O, ban kinh R-R,. Hai dwéng tron nay cat nhau tai O. O chinh la tam
cung tron néi tiép.
Xac dinh tiép diém: n6i 004, 00, ta c6 Ty, T, chinh la hai tiép diém.
V& cung tron tam O ban kinh R, tv T, dén T, (hinh 2.19).
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Hinh 2.19 Cung tiép xdc trong 2 cung tron khac

2.3.4.3. Vira tiép xic ngoai, vira tiép xuc trong

Tim tdm O: vé duwdng tron tdm O, ban kinh R+R; va dwong tron tam O,
ban kinh R-R;. Hai dwdng tron nay cat nhau tai O. O chinh 1a tdm cung tron
ndi tiép.

Xac dinh tiép diém: ndi 00;, 00, ta c6 T4, T, chinh la hai tiép diém.

V& cung tron tdm O ban kinh R, tv T, dén T, (hinh 2.20).

_Hinh 2.20 Cung tiép xuc vira trong vira ngoai vé&i 2 cung tron
2.3.5. Ung dung

Khi v& cac hinh phang cé dwdng néi tiép, trwdc hét ta phai dwa vao cac
kich thwéc da cho dé xac dinh cac dwéng da biét va cac duwong can vé ndi
tiép.

- Puwdng da biét: la dwdng co kich thwde xac dinh. Vi du cung tron cho

trwdc tdm va ban kinh.

- Puong néi tiép 1a dweng chwa coé di kich thwée xac dinh, phai phan
tich hinh v& xem phai &rng dung truéng hop ndi tiép nado, tr d6 suy ra
céac diéu kién con thiéu, Vi du cung ndi tiép chi mai biét ban kinh thi
phai xac dinh tdm va céc tiép diém thi mai vé duoc.

Vi du: v& hinh dang cla tdm giang (hinh 2.21)
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Can cw vao kich thwéc da cho trén hinh ta thwe hién nhw sau:

- Xac dinh cac tam O,, O,, O3 clia cac 16. Tai cac tdm nay ta vé cac
dwéng tron va cung tron c¢o ban kinh da cho va vé cac duwong thang
cho trwdc (hinh 2.22a)

- Ta phan tich dwgc ndm ché ndi tiép, 1an lwot vé nhw sau: (hinh 2.22b)
+ Puwdng thang tiép xic véi duwdng tron: tir diém A da biét (dwoc xac

dinh theo kich thuéc 95 va 50) vé dwdng thang tiép xuc véi dudng
tron tam O, ban kinh R24.
+ Cung tron tiép xuc véi hai dwdng thang cét nhau tai A, ban kinh 13

R12.
+ Cung tron ndi tiép véi hai dwdng thang vudng goc nhau cé ban
kinh R10.
i 24
| =
F12
28 =
L Y s % |
RS 5
@15 4 i
a0
g 1 LT
R15 \"y

~ Hinh 2.21 Tam gidng
+ Cung tron ndi tiép v&i mét dwong thang va mét cung tron co tam la

O,, O3 va ban kinh R15. Ban kinh cung nbi tiép la RS.
+ Cung tron tiép xuc ngoai véi hai cung tron cé tdm la O,, O5va ban
kinh 1a R15. Ban kinh cung nbi tiép 1a R18.
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2.4. VE MOT SO BUONG CONG HINH HQC

2.41. BPwong elip
C M
A\

buong elip . .
Puwong elip 1a quy tich cia nhirng diém cé tong khoang cach déen hai

diém cb dinh F1, F2 bang mét hang s I1&n hon khoang cach gitra hai diém F1,
F2.

MF1+MF2 = 2a > F1F2
2.4.1.1. Vé dwong elip theo hai truc AB va CD

Vé hai dwong tron dwong kinh AB va CD.

Chia hai dwéng tron nay ra lam nhiéu phan bang nhau. Véi tirng cap

CD

diém twong (ng trén dwong tron dwdng kinh AB va CD ta ké nhirtng dwong
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thdng song song v&i CD va AB, hai dwdng thang nay cat nhau tai mot diém
nam trén elip (hinh 2.23).

Hinh 2.23 Cach vé elip
2.4.1.2. Vé dwéong ovan theo hai truc AB va CD

Hinh 2.24 Cach vé duong Gvan .
Trong trwdng hop khéng can vé chinh xac dudng elip, ta cé thé thay

dwdng elip bang dwéorng ovan. Cach vé dwdng ovan nhw sau:

- Nbi AC.

- V& cung tron tam O ban kinh OA, cung tron nay cat CD kéo dai tai E.

- V& cung tron tdm C ban kinh CE, cung tron nay cat AC tai F.

- Vé duwdng trung truc ctiia doan thadng AF, dwéng trung triec nay cat AB
tai O, va CD tai O5.L4y dbi xirng O,, O3 qua O ta duwoc O,, O,. Oy, O,
O3, O, 12 tAm cda bbn cung tron dé vé dwdng ovan. Dé biét gidi han
cla nhirng cung trén nay ta ndi cac tam O,, O,, O3, O, nhw hinh 2.24.
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2.4.2. Parabol
Parabol la quy tich cGia nhitng diém cach déu diém cb dinh F (tiéu diém)
va dwong thang cb dinh dwdng (dwdng chuan).
MF = MH

V& parabol theo dinh nghta: cho trwdc tiéu diém F va dwdng chuan, cach

vé parabol nhuv sau:

- V& FO vuéng goc dwérng chuén d, dé la truc cua parabol.

- Tim trung diém OF, d6 la dinh cha parabol.

- Dwng dueng thdng song song véi dwdng chuén d, vé cung tron tam F
ban kinh bang khodng céach gitra dwdng thang vira dwng va dwdng
chuan d. Giao diém cla cung tron véi dweng thdng song song voi
dworng 1a diém thudc parabol.

- Thuwe hién twong tw nhu trén ta dwoc mot sé diém thudc parabol roi
dung thwéc cong ndi cac diém dé lai (hinh 2.25)

d M/ d <

\
5

R2
R3

I\

Hinh 2.25 Bwong parabol va cach vé duong parabol
2.4.3. Pwdong xoay oc Acsimet

Puong xoén bc Arsimet 14 quy dao ciia mét diém chuyén déng déu trén
mot ban kinh quay khi ban kinh nay quay déu quanh tam O.
D6 doi cha diém trén ban kinh quay khi ban kinh nay quay dwoc mét
vong goi la buéc xoan.
Vé duwdng xody 6c Arsimet biét budc xoén a nhw sau:
- V& duwdng tron ban kinh bang bwédc xoan a va chia dwéng tron ra lam
n (n=8) phan bang nhau.
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- Chia budc x0én a ciing ra lam n phan bang nhau.
- Pat 1én cac dwong chia tai cac diém 1, 2, ... cac doan thang 01, 02, ...
duoc cac diém My, M, ... thudc dwdng xoan dc Acsimet (hinh 2.26).

Hinh 2.26 Cach vé dwdng xoan éc Archimet
2.4.4. bwong than khai cua dwong tron

Puong than khai cla dwdng tron [a quy dao cla mot diém thudc dwdng
thdng khi dwong thdng nay l&n khéng trwot trén mot dwdng tron cd
dinh(dwdng tron cos®).

Vé dwdng than khai khi biét dworng tron co s& ban kinh R:

- Chia dwdng tron co sé ra lam n phan déu nhau. Vi du n = 12 (hinh

2.27).

- Vé tiép tuyén v&i dwdng tron tai cac diém chia déu dwédng tron

- Lan lwot d&t cac tiép tuyén tai cac diém 1, 2, 3 ... cac doan thang

bang 1, 2, 3 ... lan doan 2[1R/12 ta dwoc cac diém My, My, Mj ...

thudc dwdng than khai.
Mg
My Mg

Mi2 0 Ms
1110987654321M1
2TR 2 Vg My
A _Hinh 2.27 Cach vé duwong than khai cia dwong tron
2.5. CAU HOI VA BAI TAP
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Cau hoi

Céch chia doan thang lam nhiéu phan bang nhau.

Céch chia dwéng tron 1am 3 va 6 phan bang nhau.

Céch chia dwong tron 1am 5 va 10 phan bang nhau.

Céch vé cung tron néi tiép hai duwéng thdng (cé6 may trwong hop?)
Céch vé cung tron ndi tiép hai cung tron (cé6 may trudng hop?)

. Khi vé cac hinh phang c6 dwdng ndi tiép ta phai lam gi?

Bai tap

o g bk wbdE

1. . Ap dung cach chia déu duwérng tron dé vé cac hinh sau theo i & 1:1
215
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BAI 3. HINH CHIEU VUONG GOC
MAa bai: VKT3

Gi&i thiu

Hinh chiéu vuéng goéc 1a mét ndi dung rat quan trong ciia mén hoc vé ki
thuat, 1a co s& Iy luan d& xay dwng cac hinh biéu dién cta vat thé. Phuong
phap hinh chiéu vuéng goc cho ta cac hinh biéu dién chinh xac vé hinh dang
va kich thwéc, nén dwoc dung nhiéu trong céac loai ban vé ky thuat.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay, hoc vién cé kha nang:

- M6 ta dwoc cac phép chiéu vat thé.

- M6 ta va xac dinh dwoc hinh chiéu th&r ba ctia diém, doan thang, hinh
phéng khi biét trwdc hai hinh chiéu cia chung.

- V& dwoc hinh chiéu cia cac khdi hinh hoc va mét sé vat thé don gian.
Noi dung chinh
3.1. KHAI NIEM VE CAC PHEP CHIEU
3.1.1. Cac phép chiéu

Trong khong gian, 1dy mét mat phang P va mét diém S ¢ dinh ngoai mat
phang P. Tlr mét diém A bét ky trong khéng gian, ta dwng dwdng thang SA,
dworng nay cat mat phang P tai A'. Nhw vay ta da thyc hién dwoc mot phép
chiéu: chiéu diém A 1&én mat phang P. Ta goi:

- S:tam chiéu
SA: tia chiéu
P: m&t phang hinh chiéu
A': hinh chiéu cGa diém A |&n mat phang hinh chiéu P

C6 hai loai phép chiéu: phép chiéu xuyén tam va phép chiéu song song.
3.1.1.1. Phép chiéu xuyén tam

Phép chiéu xuyén tdm 1a phép chiéu ma céac tia chiéu déu di qua mot
diém cb dinh S. Luc dé A’ goi la hinh chiéu xuyén tdm cda A 1&én mat phang
hinh chiéu P qua tam chiéu S (hinh 3.1).
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i A, ;B>\

P -

] Hinh 3.1. Phép chiéu xuyén tam
3.1.1.2. Phép chieu song song

Phép chiéu song song |1a phép chiéu ma céc tia chiéu luén song song v&i
mot dwong thdng cb dinh | goi la phwong chiéu. Qua A dwng dwdng thang
song song v&i phwong chiéu |, dwdng thadng nay cat mp P tai A'. A' goi la hinh
chiéu song song cta A I1&n mat phang hinh chiéu P, theo phwong chiéu |.

Tuy theo vi tri ciia phwong chiéu | d6i véi mat phadng P, phép chiéu song
song chia lam hai loai: phép chiéu xién va phép chiéu vudng goc.

- Phép chiéu xién: néu phwong chiéu | xién khéng vudéng goc) véi mét
phang hinh chiéu P. Luc d6 A' goi la hinh chiéu xién cGa A I&n mat phang hinh
chiéu P (hinh 3.2a).

- Phép chiéu vuéng goéc: néu phuong chiéu | vuéng goc véi mat phang
hinh chiéu P. Luc d6 A' goi la hinh chiéu vuéng goc clia A Ién mat phang hinh
chiéu P (hinh 3.2b).

s

b)
Hinh 3.2. Phép chiéu xién Phép chiéu vudng goc
3.1.2. Phwong phap vé cac hinh chiéu vuéng goéc

M6t diém trong khong gian thi cé mot hinh chiéu duy nhét trén mot mét
phéng hinh chiéu. Nhung mét diém trén méat phang hinh chiéu khéng chi la
hinh chiéu duy nhat cud moét diém trong khéng gian ma con 1a hinh chiéu cia
vo sb diém khac nhau cung nam trén mét tia chiéu vudng géc véi mat phang
hinh chiéu (hinh 3.3a). Tlr d6 suy ra: biét mét hinh chiéu cta vat thé trén mot

i
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mat phang hinh chiéu thi chwa thé hinh dung chinh xac hinh dang vat thé dé
trong khéng gian. Vi du & hinh 3.33, hai vat thé c6 hinh dang khac nhau song
hinh chiéu clia chung I1&8n moét mat phang hinh chiéu lai gibng nhau (hinh 3.3b).

Y
m

A'=g'=C’

Fl

Fi

Hinh 3.3a. Hinh chiéu cac diém cung

nam trén mot tia chidu Hinh 3.3b. Hinh chiéu gidong nhau cua

T 2 vat thé khac nhau
Do d6, mudn dién ta chinh xac hinh dang vat thé, nguwoi ta dung phép

chiéu vuéng goéc. Chiéu vat thé Ién cac mat phang hinh chiéu vudng goc voi
nhau tirng déi mét. Sau dé, xoay cac mat phang hinh chiéu vé cung mot mat
phang ban vé (xoay theo chiéu qui wéc). Luc nay, trén mat phang ban vé cé
cac hinh chiéu vudng goc clha vat thé. Tl cac hinh chiéu nay, ngudi doc sé
hinh dung dwoc hinh dang cla vat thé trong khdng gian (hinh 3.4).

T

_Fy \ he canh

he dling & j

al

A 4
Hinh 3.4. Hinh chiéu cta vat thé Ién cac mat phang hinh chiéu khac nhau
3.2. HINH CHIEU VUONG GOC CUA CAC YEU TO HiNH HQC

3.2.1. Hinh chiéu cua diém

3.2.1.1. Trén hai mit phang hinh chiéu
Trong khéng gian, |4y hai méat phang P; va P, vudng goc véi nhau (mat
phang P; d&t thang dirng, mat phang P, dat ndm ngang). Ty mot diém A béat
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ky trong khdng gian, dwng dwd'ng vudng goc voi P, va P,. Ta co A; trén P, va
A, trén P,.

Piém A; dwoc goi la hinh chiéu ding va diém A, Ia hinh chiéu bang cua
diém A (hinh 3.5).

Pé vé hai hinh chiéu cia diém A trén cung mét mat phang, ta xoay P,
quanh truc x mét géc 90°(theo chiéu qui wéc) vé trung mat phang P,. Cap
diém (A1,A;) ndm trén dwdng vudng goc vai truc x con goi 1a dé thire cha diém

=T

A. Bé don gian chi vé truc x va cap hinh chiéu A;,A,.
By By
X/ "':"‘(J X ﬁ‘{J

Hinh 3.5. Hinh chiéu cta 1 diém 1&n 2 mat phang hinh chiéu
Nguoc lai, co cap diém (Ai,A) ta cd the xac dinh dwgc diém A trong

khéng gian bang cach xoay P, tré lai vi tri ndm ngang, dwng cac duéng vudng
goc tr A, 18n va tir A, ra, hai dwéng nay sé cat nhau tai A.
3.2.1.2. Trén ba mit phang hinh chiéu
Lan lwot chiéu diém A 1&én 3 mat phang hinh chiéu, twong tw ta co A la
hinh chiéu canh ctia diém A. Sau khi xoay P, nhu trén, ta xoay P5 quanh truc z
vé phia bén phai ctia P;. Ta c6 3 hinh chiéu A;, A;, A; cing nam trén mét mat
phéng ban vé P,= P, = P5(hinh 3.6a). Chiing mang tinh chét sau:
AA, 1 Ox
AA; L Oz
A,Ax = AzAz Nho tinh chét nay, bao gi® ta cling vé& dwoc hinh chiéu thiy
ba khi biét dwoc hai hinh chiéu vuéng géc cla diém (hinh 3.6b).

Ay Ay

¥
5, H=Fi=F
_Fy Ay AZJ f
:5‘41 AZr
A ]\’a‘: =
X :"—\y o
s p"xr [#]
Al
fam ¥
&
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Hinh 3.6a. Hinh chiéu cta 1diém lén 3 mat phang hinh chiéu

¥ ¥
Iy A, L A A, L
M| |
] T ] T
| 45 | 45°
g Ay By Ay
¥ ¥

Hinh 3.6b. Hinh chiéu clia 1diém I&n 3 mé&t phang hinh chiéu
3.2.2. Hinh chieu cia mét dwong thang

M6t dworng thdng duoc xac dinh khi ta biét hai diém khéng trung nhau.
Do d8, mudn vé hinh chiéu vuéng géc clia duwdng thdng hay doan thang, ta
chi can vé hinh chiéu vuéng goc ctia hai diém d6 réi ndi chang lai.

Thuc té, dwong thdng thwong thé hién dwdi dang doan thang nén chi
yéu ta chi xét hinh chiéu cta doan thang.
3.2.2.1. Hinh chiéu cuia doan thang trén mét mét phang hinh chiéu

Tuy theo vi tri ctia doan thdng so v&i méat phang hinh chiéu, ta c6 3
trwdo'ng hop:

- Poan thdng xién v&i mét phang hinh chiéu: hinh chiéu ctia né la doan
thang khéng song song va cé dé dai khéng bang n6(A'B'< AB) (hinh 3.7a).

- Poan thdng song song vé&i mat phéng hinh chiéu: hinh chiéu cta né la
doan thdng song song va cé dd dai bang né (A'B'= AB) (hinh 3.7b).

- Poan thdng vudng goc véi mat phéng hinh chiéu: hinh chiéu cta né la
mot diém (A'=B") (hinh 3.7c).

5 A

A/ A B

B
— 3\ -
P F g
a) bl

Hinh 3.7. Vi tri cia doan thang so v&i mat phang hinh chiéu
3.2.2.2. Hinh chiéu cua doan thang trén ba mat phang hinh chiéu

Pé tim hinh chiéu cta doan thang trén 3 mé&t phang hinh chiéu, ta xem vij

P
3
n
p=g u|

a

tri doan thdng so v&i trng mat phang hinh chiéu réi 1an lwot chiéu né 1én cac
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mat phang hinh chiéu dé. Sau d6, xoay cac mat phang hinh chiéu theo qui
wée vé tring mot méat phang ban vé, ta cé 3 hinh chiéu cha doan thang trén
mot mét phadng ban vé nhw céac trwdng hop trong hinh 3.8.

& Ay 4 Aa
I
g B ="
B, M o
S =Y
Pa=E,
& A,=B,
4
a. Trwong hop AB// Pyva P, AB L P,
¥
f i ‘ﬂ"l
"
iy
B, Ea
A N4,
[ ] o o g;
B, 5
x =
4]
A! B!
& A B
4
b. Trwdng hop AB// P4, AB xién v&i P, va Ps
¥
¥
W A Ay
A1
- [ o, T B, B
x i | =] d © 5’
] ol e
!
AQ be BE
Po 4
A 4

c. Trwong hop AB xién v&i Py, P, va P3 ]
Hinh 3.8. Hinh chiéu cua doan thang lén 3 mat phang hinh chiéu
3.2.3. Hinh chieu caa mét mat phang

Qua ba diém khoéng thang hang ta xac dinh dwoc mdt mat phang. Vi vay,
mudn biéu dién moét méat phéng ta chi can biéu dién ba diém khong thang hang
clia mat phang do.

Thuc t&, mat phadng thwong duoc thé hién dudi dang hinh phang (hinh
da giac, hinh tron...) nén chi yéu ta chi xét hinh chiéu ca hinh phang.
3.2.3.1. Hinh chiéu cta hinh phang Ién 1 méit phang hinh chiéu
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Tuy theo vi tri cGa hinh phdng so v&i méat phang hinh chiéu, ta c6 3
trwo'ng hop:

- Hinh phéng xién so v&i mphc: hinh chiéu cta né 1a hinh phang khéng
song song va nho hon no (hinh 3.9a).

- Hinh phang song song v&i mphc: hinh chiéu cta né & hinh phang
song song va bang né (hinh 3.9b).

- Hinh phang vudng géc véi mphc: hinh chiéu ctia né 1a 1 doan thang
(hinh 3.9¢)

C
. 5 B D C
S A fE; L o
=
. . D' o
A B ' B ALE
P F F
a) b C)

Hinh 3.9. Vi tri clia mat phang so v&i méat phang hinh chiéu
3.2.3.2. Hinh chieu cua hinh phang Ién 3 mat phang hinh chiéu

Mudn tim hinh chiéu cta hinh phang trén 3 mat phang hinh chiéu, ta xem
vi tri hinh phang so véi tirtng mat phang hinh chiéu rdi 1an lwot chiéu né 1én
cac mat phang hinh chiéu dé. Sau dé xoay cac mat phang hinh chiéu theo qui
wdc vé trung mot mat phang ban vé, ta cé 3 hinh chiéu cia hinh phang trén
mat phang ban vé nhw cac trwdng hop sau:

&
E B Cs QEBu
_Fy B1 C4 !
B 3B
LA e Al A=
1 x R 2
* A [g;;hu
\@§EB! =D,
2 A!EB! G=D,
s &

Trwdng hop ABCD // P;, ABCD L P, ABCD - P
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Truong hop ABCD - Py, ABCD xién véi P, va Ps
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" > B; B,
Ag&o
2 C2
& Ay .

Trwdng hop ABC xién voi Py, Pova P3

Hinh 3.10. Hinh chiéu ctia hinh phang Ién 3 mé&t phang hinh chiéu
3.3. HINH CHIEU CUA CAC KHOI HINH HQC

Céc khdi hinh hoc co ban thwdng gép goém cé khédi da dién nhw hinh lang
tru, hinh chép, hinh chép cut va khéi tron nhw hinh try, hinh nén, hinh ciu...
3.3.1. Khéi da dién

Khdi da dién la khdi hinh hoc dwoc gi¢i han bang cac da giac phang la
cac mat cua khéi da dién. Cac dinh va cac canh clia da giac cling chinh la cac
dinh va cac canh cla khbi da dién.

Mudn vé hinh chiéu cta khéi da dién phai vé& hinh chiéu ctia cac dinh, cac
canh va cac mat cla da dién. Khi chiéu 1én mat phang hinh chiéu, néu canh
khéng bi cac méat cia vat thé che khuat thi canh d6 dwoc vé bang nét lién
dam, con canh nao bi che khuét thi canh dé vé béng nét dwt (hinh 3.11).
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Hinh 3.11 Hinh chiéu cda khéi da dién
3.3.1.1. Hinh lang tru

a. Hinh chiéu cua hinh hép chir nhat

DPé don gian, ta d&t cac mat cta khdi hinh hdop song song hodc vuéng
goc véi cac mét phang hinh chiéu. Do d6, hinh chiéu ctia ching 1a cac hinh
chi¥ nhat. Mudn xac dinh mot diém nam trén mat cia khdi hinh hop, vé qua K
dwong thang ndm trén mét cta khdi hinh hop

z

¢ K
olalefsclo 6 R
D, G

D B
A
A K B
Y

] Hinh 3.12 Hinh chiéu cta hinh hop
b. Hinh chiéu cua hinh lang tru day tam giac déu

Twong tw nhw trwdng hop hinh hép chi® nhat. Hinh 3.13 1a hinh chiéu
cta khdi l&ng tru day tam giac déu.
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m K1 Kj

K2

y
Hinh 3.13 Hinh chiéu clia khoi lang tru day tam giac
3.3.1.2. Hinh choép va chép cut deu

a. Hinh chiéu cua hinh chép day hinh vuéng

P&t day hinh chép déu song song véi méat phang hinh chiéu bang P, va
dwong chéo song song véi Py, s& dwoc cac hinh chiéu nhw hinh 3.14a.

Pé tim hinh chiéu cta diém ndm trén mat hinh chép, ta c6 thé dung

mot trong hai cach sau:

- Cach 1: ké qua K dworng thdng SK nam trén mat bén ctia hinh chop.

- Céch 2: Dwng mat phang qua K song song v&i day sé cat hinh chop
theo giao tuyén la mét hinh déng dang v&i day nhw hinh 3.14b.

b . Sa
b
1 Ka
/I ¥ ¥
=
i
1
< bt
z
¥
a
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b
] Hinh 3.14. Hinh chiéu cta khéi hinh choép
b. Hinh chiéu cua hinh chép cut day hinh vuéng

3.3.2. Khéi tron

Khdi tron 1a khdi hinh hoc gi¢i han béi mat tron xoay hay mét phan mat
tron xoay va cac mat phang. Mat tron xoay |a mat tao b&i mot duwong bat ky
quay mot vong quanh mot dwong thang cé dinh. Duong bat ky goi la dweng
sinh cGia mat tron xoay, dwéong thang cb dinh goi 1a truc quay cla mat tron
xoay. Mé&i diém cta dwdng sinh khi quay sé tao thanh mot dwdng tron c6 tam
nam trén truc quay va ban kinh bang khoang cach tir diém dé dén truc quay
(hinh 3.15).

- Néu dwdng sinh 1a dwong thdng song song truc quay sé tao thanh mét
tru tron xoay.

- Néu duwdng sinh & dwong thdng cat truc quay sé tao thanh mét nén
tron xoay

- Néu dwdng sinh la nira dwéng tron quay quanh truc quay la dwdng
kinh clia né sé tao thanh mat cau tron xoay.

Hinh 3.15. Khéi tron

3.3.2.1. Hinh tru
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Khi v& hinh chiéu, dé don gian, nén dat day cda hinh tru song song véi
mat phang hinh chiéu P,. Hinh chiéu bang 1a hinh tron cé duwéng kinh bang
dwdng kinh day cda hinh tru. Hinh chiéu ding va h inh chiéu canh Ia hai hinh
chir nhat bang nhau cé cac canh song song v&i truc x ¢ do dai bang dwdng
kinh day. Hai canh song song v&i truc z 1a hinh chiéu cla dwéong sinh hai bén
clia mat try, ¢ chiéu cao bang chiéu cao hinh tru (hinh 3.16).

| |

|
I

O

-

, Hinh 3.16. Hinh chiéu clia khoi try
Mudn xac dinh mét diém nam trén mat tru thi vé qua diém doé dwdong sinh

hay dwdng tron ciia mat tru.
3.3.2.2. Hinh n6n

Néu dat day cha hinh nén song song v&i méat phang hinh chiéu bang P,
thi hinh chiéu bang la hinh tron cé dwéng kinh bang dwong kinh day. Hinh
chiéu bang cta dinh hinh nén tring v&i tdm hinh tron. Hinh chiéu ding va
hinh chiéu canh cda hinh nén la hai hinh tam giac can bang nhau va cé canh
day bang dwdng kinh day cta hinh nén (hinh 3.17).Diém nam trén méat non
dwoc xac dinh twong tw nhw hinh chop.Hinh 3.18 1a hinh chiéu cla hinh nén
cut.

Hinh 3.17. Hinh chiéu cta hinh nén
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Hinh 3.18. Hinh chiéu cla hinh nén cut

3.3.2.3. Hinh céu

Hinh cau 1a khdi hinh hoc gi¢i han béi méat cau. Hinh chiéu cia hinh cau
la hinh tron cé dwédng kinh bang dwéng kinh ctia hinh cau, ddng thdi cling 1a
hinh tron I&n song song v&i mat phang hinh chiéu. Hinh tron & hinh chiéu
dirng la hinh chiéu cla hinh tron I&n song song vé&i mat phéng Py. Hinh tron &
hinh chiéu bang la hinh chiéu cla hinh tron I&n song song v&i mat phang P,.
Hinh tron & hinh chiéu canh 1a hinh chiéu cta hinh tron I&n song song vé&i mét
phang P5 (hinh 3.19).

Mudn xac dinh mét diém nam trén mat cau, ta dwng qua diém do duwdng
tron nam trén mat cau, déng thei mét phang chira duwdng tron dé song song
v&i mat phang hinh chiéu.

e
2D
@

i __Hinh 3.19. Hinh chiéu ctia hinh cau
3.4. CAU HOI VA BAI TAP

Cau hoi

1.Vi tri ciia dwong thang, mat phang so véi méat phang hinh chiéu cé méay
trwong hop? Hay néu ra?

2. D& v& hinh chiéu vudng géc ctia mot khéi da dién, ta phai lam gi? Cho
vi du.

3. Mat tron xoay dwoc hinh thanh nhw thé nao? Dé xac dinh mét diém
nam trén mat tron xoay ta phai lam thé nao?
Bai tap
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1. Cho hai hinh chiéu clia mét diém,doan thdng, hinh phang. Hay tim

hinh chiéu thi ba cGa chung:

a) b) c) .
3
Arx Bix x Bs X
X
Az x C:
d e f
) d ) )
\A{
d
Bl| \d :
di 3
/ g |
d2
d
9) 5 h) i)
y B1 A1 Di| DsMs3 A;
: A1
A1 i C1 DE C1 B C1 Cs Bs
C2 D2 A2
Az B2 B2 C2

2. V& hinh chiéu th& ba cta khdi hinh hoc sau:

a)

b)

]
|
K1lo |
T

V

3. Cho hai hinh chiéu ctia cac khdi hinh hoc. Hay tim hinh chiéu th& ba

cua chung:

O

< B>




a) b)

XK

4. Cho hinh khéng gian va hinh chiéu vudng géc cla vat thé. Trén hinh
chiéu con thiéu mot sd nét, hay bd sung cho du:
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h)

LT

g)

vat thé don gian sau

5. V& ba hinh chiéu vud

ng goc cla cac

T QB @

d)
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BAI 4. GIAO TUYEN
MAa bai: VKT4

GiGi thigu

Trong thuc té, ta thworng gdp mot sb vat thé (hay chi tiét may) dwoc cau
tao b&i cac khbi hinh hoc khéng hoan toan, nghia 1a cac khéi hinh hoc bi cac
mat phang cat di mét phan nhw lwdi duc la hinh 1ang tru bi vat phang (hinh
4.1a), dau vit hinh chém clu bi cac mat phang cét thanh ranh (hinh
4.1b)...ngoadi ra, ta cling thudng thay cac khdi hinh hoc tao thanh vat thé cé vi
tri twong dbi khac nhau lam thanh cac giao tuyén khac nhau gitra cac bé mat
cta vat thé nhw éng ndi (hinh 4.1c), ndp may (hinh 4.1d) cé giao tuyén cua
hinh tru va hinh nén.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay, hoc vién cé kha nang:

- Mb ta dwoc dac diém cha giao tuyén.

- Mb t& duwoc giao tuyén cla mat phang dbéi voi cac khdi hinh hoc co
ban.

- Vé dwoc giao tuyén clia mat phang dbi véi cac khéi hinh hoc co ban.
Noi dung chinh
4.1.GIAO TUYEN CUA MAT PHANG V&1 KHOI HINH HOC

Mat phang cét khdi hinh hoc tao thanh mét cat, dwérng bao mat cat dé goi
la giao tuyén cia méat phang v&i khdi hinh hoc. V& phan bi cat cia vat thé,
chinh 1a vé giao tuyén ctia mat phang v&i khéi hinh hoc cla vat thé do.

Hinh 4.1. Lw&i duc, dau vit, ong noi va nap may
4.1.1. Giao tuyéen cua mat phang v&i khoi da dién

Khoi da dién gi¢i han bdi cac da giac phang, nén giao tuyén clia mat
phéng v&i khdi da dién 1a mot da giac phang.

Vi du: V& giao tuyén ctia mat phdng Q vuéng géc véi Py, cat khdi lang tru
day luc giac déu tao giao tuyén 1a mét hinh da giac (hinh 4.2).
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- Vi méat phdng Q L P, nén hinh chiéu d&ng cta giao tuyén trung véi
hinh chiéu ding clia mat phang Q, do 1a doan thdng A,D;.

- Céac mét bén cta khdi lang tru vudng goc voi P,, nén hinh chiéu bang
cla giao tuyén trung v&i hinh chiéu bang clia cac mat bén. Nén hinh chiéu
bang clia giao tuyén trung v&i hinh chiéu bang cta khdi 1ang tru 1a hinh luc
giac A,B,C,D,EF».

- Pé& v& hinh chiéu canh cla da giac giao tuyén, ta tim hinh chiéu canh
cua tirng diém dinh cla giao tuyén rdi ndi chang lai.

D1 Ds
Es Cs

Fs

D A B3

F
Fo E2

E

A3

A2 D2

B2 Ce2
Hinh 4.2.Giao tuyén clia mat phang vai khoi da dién
4.1.2. Giao tuyen cia mat phang vé&i khoi tron

4.1.2.1. Giao tuyén ctia mat phang véi hinh tru

Tuy theo vi tri cha mé&t phang dbi véi truc cltia hinh tru ta cd cac giao
tuyén sau:

- Néu mat phang vudng goc véi truc clia hinh tru thi giao tuyén la mot
dwong tron (hinh 4.3a).

- Néu mat phang nghiéng v&i truc cta hinh try thi giao tuyén la mot
dwong elip (hinh 4.3b).

- Néu mét phang song song véi truc cta hinh tru thi giao tuyén la moét
hinh chir nhat (hinh 4.3c).
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_Hinh 4.3 Giao tuyén clia mat phang véi hinh try ,
Vi du, dau truc vat phang (hinh 4.4). Phan vat phang do giao tuyén cula

mat phang song song v&i truc cta hinh tru va giao tuyén ctia mat phang
vudng goéc vai truc cua hinh tru tao thanh.

B2

Az

Hinh 4.4 Dau tryc vat phang o
Trwdc tién, ta vé hinh chiéu bang. Sau do, bang cach xac dinh diém nam

trén mat try, ta vé hinh chiéu ding va hinh chiéu canh cla giao tuyén.
4.1.2.2. Giao tuyén ctia mit phang vé&i hinh nén tron xoay

Tuy vi tri cha méat phang cat dbi véi truc quay cla hinh nén, cé cac dang
giao tuyén sau (hinh 4.5):

- La hinh tron, néu mat phang cat vuéng géc véi truc quay.

- La tam giac can c6 hai canh la hai dwéng sinh cta hinh nén, néu mat
phang cat chira dinh hinh non.

- L& hinh parabdn, néu mat phang cat song song v&i 1 dwéng sinh cla
hinh non.
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- La hinh elip, néu mat phéng cat nghiéng véi truc hinh nén va cét tat ca
cac duwong sinh cia hinh nén.

- La hinh hyperbdn, néu mat phang cat song song v&i 2 dwdng sinh cla
hinh non.

Dang giao tuyén

Tron Tam giac can Parabdn Elip Hyperbdn

@) | G

Hinh 4.5 Giao tuyén clia mat phang va hinh non tron xoay
4.1.2.3. Giao tuyen cua mat phang vé&i hinh cau

Giao tuyén ctia mat phang véi hinh cau la mét dwdng tron. Tuy theo vi tri
clia mat phang cat so v&i cac mat phang hinh chiéu ma ta cé cac hinh chiéu
giao tuyén khac nhau:

- La dwong tron, néu méat phang cat song song véi mat phang hinh
chiéu (hinh 4.6a).

- La dwong elip, néu mat phang céat nghiéng véi mét phang hinh chiéu
(hinh 4.6b).

59



— 7

a)
_ Hinh 4.6 Giao tuyén clia mat phang véi hinh cau
Vi du dau dinh vit chdm cau xé ranh (hinh 4.7). Phan xé ranh la do giao

tuyén cla hai mat phang song song v&i mat phang hinh chiéu canh va mot
mat phang song song v&i mat phang hinh chiéu bang tao thanh.

Khi v& hinh chiéu cta giao tuyén, ta v& hinh chiéu ding trwéc. Pudng
kinh cta cung tron & hinh chiéu bang bang dwéong kinh cla dwédng tron giao
tuyén cia mét phang song song vé&i mat phang hinh chiéu bang cat chém cau.
Puwong kinh cha cung tron & hinh chiéu canh bang dwdng kinh duwéng tron
giao tuyén do mét phang song song v&i mat phang hinh chiéu canh cat chédm

4

cau.

) _ Hinh 47 Déu‘dinh vit x& ranh
4.2. GIAO TUYEN CUA CAC KHOI HINH HOC

Céac khdi hinh hoc tao thanh vat thé cé nhitng vi tri twong dbi khac
nhau.Tap hop cac diém chung gitra cac mat clia cac khdi hinh hoc goi la giao

tuyén clia vat thé.Trong thuc t&, co nhiéu giao tuyén cé dang khac nhau trén
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cac mat cla vat thé. Ta s& xét cach vé giao tuyén cla vat thé trong mot sb
trwedng hop dac biét thwdng gap.
4.2.1 Giao tuyén cua hai khéi da dién

Khéi da dién gi¢i han b&i cac da giac, nén giao tuyén gira hai khéi da
dién 1a dwong gay khac khép kin. Bé tim hinh chiéu cta da giac giao tuyén ta
lan lwot tim hinh chiéu cta cac dinh, cac canh cla da giac giao tuyén bang
cach dung tinh chat cac mét cua khéi da dién chiéu thanh doan thang.

71 51 71 51
I 1. 31 I 1131
| | t
[ H
| 21 4 | 2141
81 61 8161
8272 5 62
12 2» 3242

Hinh 4.8 va Hinh 4.9.Giao tuyén cla hai khoi da dién
Vi du, vé giao tuyén cua hinh lang tru day hinh thang va hinh lang tru day

hinh tam giac. Canh a va b cla lang tru day hinh thang giao nhau v&i hai mat
bén ef va eg clia lang tru day tam giac tai cac diém 1,2,3,4. Canh f vag cua
lang tru day tam giac giao nhau v&i hai mét bén ad va be tai cac diém 5,6,7,8
(hinh 4.8).

- Hinh I&ng tru day hinh thang cé cac mat bén vuéng géc véi mét phang
hinh chiéu bang, nén hinh chiéu bang cua giao tuyén trung v&i hinh chiéu
bang cla cac méat bén do.

- Hinh lang tru day hinh tam giac c6 cac mat bén vuéng goc véi mat
phang hinh chiéu canh, nén hinh chiéu canh cta giao tuyén tring véi hinh
chiéu canh cla cac mat bén dé.

- Trén co s& da biét hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cta cac giao
diém d6, sé tim dwoc hinh chiéu drng clia cac giao diém &y. Cr hai diém
nam trén giao tuyén chung clia cac mat bén cla hai hinh lang tru thi ndi lai, ta
c6 duworng gay khuc khép kin 1-3-5-6-4-2-8-7-1 (hinh 4.9).

4.2.2. Giao tuyén cua hai khéi tron
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Giao tuyén cda hai khéi tron la duwéng cong khéng gian khép kin. Dé vé
giao tuyén ta tim mot sé diém cla giao tuyén réi ndi lai. Dung tinh chét cua
cac mat vudng goc véi mat phang hinh chiéu.
4.2.2.1. Giao tuyén cua hai hinh tru cé truc vuéng géc
a. Giao tuyén cuta hai hinh tru cé dwong kinh day khac nhau

Mat tru nhd vudng goéc véi mat phang hinh chiéu bang, nén hinh chiéu
bang cua giao tuyén trung v&i hinh chiéu bang ctia mat tru nhé.

Mat tru 1&n vudng géc véi méat phang hinh chiéu canh, nén hinh chiéu
canh cla giao tuyén trung vé&i hinh chiéu canh cia mat try on.

Bang cach vé hinh chiéu thir ba cta diém, ta tim dwoc hinh chiéu dirng
cla cac diém cula giao tuyén. Khi vé, ta vé cac diém dac biét 1,2,3,4; sau d6 ta
vé diém bat ky cta giao tuyén (hinh 4.10).

1 EL 1a3a
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s
Hinh 4.10 Giao tuyén cta hai khoi tru c6 dwong kinh day khéac nhau
b. Giao tuyen cua hai hinh tru cé6 dwéng kinh day bang nhau

Trwdng hop hai hinh tru cé6 dwong kinh bang nhau ddng thoi truc clia
ching cat nhau thi giao tuyén Ia hai dwong elip. Néu hai truc cda hai hinh try
doé song song véi méat phang hinh chiéu nao thi hinh chiéu cda hai elip giao
tuyén trén méat phang hinh chiéu d6 Ia hai doan thang (hinh 4.11).

_(_9_

Hinh 4.11 Giao tuyén cua hai khdi tru ¢ dwong kinh day bang nhau
4.2.2.2. Giao tuyéen cua hai khoi tron c6 cung truc quay
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Trudng hop hai khdi tron cé cung truc quay thi giao tuyén 1a mét duwéng
tron. Néu truc quay d6 song song v&i mat phang hinh chiéu nao thi hinh chiéu
cla giao tuyén trén méat phang hinh chiéu dé la mét doan thang.

Vi du giao tuyén cla hinh tru v&i hinh cau va giao tuyén cla hinh nén véi
hinh cau trén cac hinh 4.12 va 4.13.

Hinh 4.13. Giao tuyén cla hinh cau

Hinh 4.12. Giao tuyén cta hinh cu va hinh nén cut

va hjnh tru ) )
4.2.2.3. Giao tuyéen cua khoi da dién v&i khoi tron

Giao tuyén cta khdi da dién véi khéi tron 14 giao tuyén clia cac mat cia
da dién v&i méat cha khéi tron. Cé thé dung tinh chét ciia cac mét vuéng goc
véi mat phang hinh chiéu hay dung mat cat dé tim diém thudc giao tuyén.

Vi du, giao tuyén cla hinh hop chi¥ nhat véi hinh tru (hinh4.14).

- Hinh hdp chi¥ nhat c6 cac mat bén vudng goéc véi mat phang hinh
chiéu bang, nén hinh chiéu bang ctia giao tuyén trung v&i hinh chiéu bang cta
hinh hop.

- Hinh tru c6 truc vuéng géc véi mét phang hinh chiéu canh, nén hinh
chiéu canh cla giao tuyén trung véi hinh chiéu canh cla hinh tru.

- Bang cach tim hinh chiéu th(r ba ctia diém, ta tim hinh chiéu dirng cta
cac diém thudc giao tuyén.

Thuc té cling c6 thé gap giao tuyén nay dwéi dang vat thé hinh tru c6 16
hinh hép (hinh 4.15).

G
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Hinh 4.14 Giao tuyén cta 16 hinh hdp va hinh try
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Hinh 4.15 Giao tuyén cla hinh hdp va hinh try

4.3. CAU HOI BAI TAP
Cau hoi

1. Giao tuyén clia mat phang véi khbi da dién Ia hinh gi? Trinh bay cach
vé cac hinh chiéu vudng goc ctia giao tuyén do.

2. Néu cac dang giao tuyén cuad mat phang véi khéi tru va khéi hinhnon.

3. Giao tuyén cla hai khéi da dién la hinh gi?

4. Giao tuyén cla hai khdi tru co truc déi xirng vudng goéc nhau la hinh
gi?(xét hai trwdng hop day cuad hai khéi tru bang nhau va khéng bang
nhau)

Bai tap
1. V& ba hinh chiéu vudng goc clia cac vat thé sau:

a) b) c) d)
e) f) 9) h)

(AN

) 1)

64



2. V& ba hinh chiéu vudng goc cta khéi hinh hoc bi cat bdi mot mat phang
nhw sau:

40

10
9'—

50

20

95

50

3. V& ba hinh chiéu vuéng goéc cta khdi hinh hoc bi cat mét phan nhw sau:

36

60

45

10

17

20
60

25

@50

b)

8

—

25

35
50

60

32
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! =
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34
@50 ]
64 | 64
d) e) f)
30
34 18
20
| | /H I
A1 g \&d g \=
10 12 ' '
CAu @60 Cau @60 Cau @60
9) h) i)

4. /& ba hinh chiéu vuéng géc cla vat thé sau:
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BAI 5. HINH CHIEU TRUC PO
Ma bai: VKT 5

Gi&i thiu

Céc hinh chiéu vuéng goc thé hién chinh xac hinh dang va kich thuéc
cua vat thé duwoc biéu dién. Nhwng méi hinh chiéu vuéng goc chi thé hién
dwoc hai chiéu cta vat thé, nén hinh vé thiéu tinh lap thé, 1am cho nguwdi doc
ban vé& khé hinh dung hinh dang vat thé. Bé khac phuc nhwoc diém trén,
nguodi ta dung hinh chiéu truc do d& bd sung cho hinh chiéu vuéng goc. Vi
hinh chiéu truc do thé hién ca ba chiéu cla vat thé trén cung moét hinh biéu
dién, nén trén ban vé clta nhirng vat thé phirc tap, bén canh cac hinh chiéu
vubng goc thwdng vé thém hinh chiéu truc do.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay, hoc vién cé kha nang:

- Nam dwoc khai niém vé hinh chiéu truc do, phan biét dwoc hinh chiéu

truc do xién goc can va hinh chiéu truc do vuéng goc déu.

- V& dwoc hinh chiéu truc do xién gdéc can va vudng goc déu.
Noi dung chinh
5.1. KHAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC PO
5.1.1. N6i dung ctia phwong phap hinh chiéu truc do

Hinh 5.1 Phwong phap hinh chiéu truc do ]
Trong khéng gian lay mét mat phang P’ lam mat phang hinh chiéu va mét

dwong thang | 1am phuwong chiéu.
Chiéu vat thé cung hé truc toa d6 vudng goc Oxyz cé cac truc toa do dat
theo chiéu dai, réng va cao cua vat thé,theo phwong chiéu | 18n méat phang
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hinh chiéu P’ (I khéng song song mpP’ va khéng song song véi cac truc toa
o).

Hinh thu dwoc goi 1a hinh chiéu truc do clia vat thé. Hinh chiéu cla ba
truc toa d6 do la O’x’, O’y’, O’Z’ goi la cac truc do (hinh 5.1).
5.1.2.Hé s6 bién dang theo truc do

Ti sb gitra d6 dai hinh chiéu ctia mét doan thang nam trén truc toa do voi
do dai that cia doan thang d6 goi la hé sb bién dang theo truc do.

- Heé sb bién dang theo truc do O'x': p = O'A'/OA

- Hé sb bién dang theo truc do O'y": q = O'B'/OB

- Hé sb bién dang theo truc do O'z": r = O'C'/OC
5.1.3. Phan loai hinh chiéu truc do
5.1.3.1. Theo phwong chiéu |

Hinh chiéu truc do vuéng géc: néu phwong chiéu | vudng goéc véi mét
phang hinh chiéu P’.

Hinh chiéu truc do xién géc: néu phwong chiéu | khéng vuéng géc véi
mat phang hinh chiéu P’
5.1.3.2. Theo hé sé bién dang

Hinh chiéu truc do déu: néu ba hé sé bién dang bang nhau (p=g=r).

Hinh chiéu truc do can: néu hai trong ba hé sé bién dang bang nhau
(p=g=r hoac p=#q=r hoac p=r=q).

Hinh chiéu truc do l&éch: néu ba hé sé bién dang tirng d6i méot khéng bang
nhau (p=g=r).

Trong cac ban vé co khi, thwong dung loai hinh chiéu truc do xién géc
can va hinh chiéu truc do vudng géc déu.
5.2. HINH CHIEU TRUC PO VUONG GOC PEU

Hinh chiéu truc do vudng géc déu la hinh chiéu truc do c6 phuong chiéu |
vudng goc véi mét phang hinh chiéu P’ va cé hé sb bién dang trén céac truc do
déu bang nhau (hinh 5.2)

Géc gilra cac truc toa d6: x'O’y'=y'O'z’= xX0’z’=120°.

Hé sb bién dang: p = q = r = 0,82. D& thuan tién cho viéc vé&, ngudi ta
thweng dung hé sé bién dang qui wéc: p=q=r=1.
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Hinh 5.2 Hinh chiéu truc do vuéng goc déu
B

E F

A O1 G2 C

H G

D
Hinh 5.3 Cach vé hinh évan thay hinh elip
Vi goc gitra cac truc do 1& 120° nén hinh chiéu truc do cta cac hinh

phdng nam trong méat phang vuéng géc vé&i cac truc déu bi bién dang: hinh
vudng bién thanh hinh thoi, hinh chi¥ nhat bién thanh hinh binh hanh, hinh
tron bién thanh elip...

Trén cac ban vé ky thuat, cho phép thay hinh elip nay bang hinh évan.
Cach vé hinh évan (hinh trai xoan) nhw sau:

- V& hinh thoi (1a hinh chiéu truc do cta hinh vudng ngoai tiép dwdng
tron) c6 canh bang dwdng kynh dwdng tron: A va C 1a dinh goc tu, B va D la
dinh géc nhon.

- Xac dinh diém gilra cua cac canh hinh thoi: a, b, c, d.

- Xac dinh giao diém cutia cac doan Ab va Ac v&i dwdng chéo dai BD
cla hinh thoi: O; va O,.

- Vé cung tron cb va ad co6 tam tai A va C, ban kynh lén Ab = Cd.

- Vé cung tron ab va cd 6 tdm tai O, va O,, ban kynh nhé O,a = O,c.

Hinh 5.4 1a hinh chiéu truc do vuéng goéc déu cla cac dwéong tron ndi tiép
& cac mat bén cla khéi lap phwong.

Hinh 5.5 1a hinh chiéu truc do vudng géc déu cia tAm dé.
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Hinh 5.4 Hinh chiéu truc do vudng
goc déeu cla cac dwong tron
5.3. HINH CHIEU TRUC PO XIEN CAN
Hinh chiéu truc do xién gdc can la hinh chiéu truc do c6 phwong chiéu |
xién goc véi mat phang hinh chiéu P’ va cé hai trong ba hé sb bién dang trén
cac truc do bang nhau.
- Géc gilra cac truc toa d6: X O’'z'= 90°; y'O’Z’= XO’y’= 135°.
- Hé sbébiéndang:p=r=1;q=0,5.

Hinh 5.5 Hinh chiéu truc do vudng
goc deu cua tam do

Nd
z' . .
Z Z
| :
/ :0' o S 2
/ > X' o' o' X'
| Y 5, %
|
0] .
, oA x/ y y

Hinh 5.6 Hinh chiéu truc do xién géc can o

Vi goc x’O’'z’= 90°va hé so bién dang theo truc do O’x’ va O’z déu bang 1
nén hinh chiéu truc do ctia cac hinh phéng song song vé&l mat phdng xXO’z’ sé
khong bi bién dang. Do d6, khi v& hinh chiéu truc do xién géc can cla vat thé,
ta nén tim cach dat cac mat cha vat thé co hinh dang phirc tap hay cé duwéng
tron song song vé&i méat phang xXO’z’. Con céac hinh tron song song véi cac mét
phéng X’ Oy’ va y'O’z’ 1a céc elip (hinh 5.7).

Hinh 5.8 1 cach vé& hinh chiéu truc do xién géc can cda éng.
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7° Hinh 5.8 Hinh chiéu truc do xién goc can
Hinh 5.7 Hinh chiéu truc do xién cua ong

gbc can cua cac dwong tron ]

Néu lay hé so bien dang qui wéc & trén, thi truc I&n elip bang 1,06d, truc
ngan bang 0,35d (d la dwdng kynh cha dwong tron). Truc 16n cla elip tao voi
truc O’x’ hay truc O’z mdt géc 7°. Cach vé gan dang hinh elip bang hinh dvan
trong hinh chiéu truc do xién géc can nhw hinh 5.9

1,06d

F = AB+CO2

r=Chid

e
_ . Hinh 5.9 Cach vé elip trong hinh chiéu truc do xién can

5.4. VE HINH CHIEU TRUC PO

5.4.1. Chon loai hinh chiéu truc do

Tuy theo d&c diém hinh dang va cau tao cla tirng vat thé va tdy theo muc
dich thé& hién ma ta chon loai hinh chiéu truc do thich hop.
5.4.2. Dwng hinh chiéu truc do
5.4.2.1. Dwng hinh chiéu truc do ciia mét diém

Mubn dwng hinh chiéu truc do ciia mét vat thé, ta phai biét cach dwng
hinh chiéu truc do ctia mét diém. Cach dwng hinh chiéu truc do ctia mét diém
nhw sau:

- V@ vi tri cac truc do.

- Xac dinh toa d6 vudng goc ctia diém A(XA,YA, ZA).

- Can ct vao hé sb bién dang cula loai hinh chiéu truc do da chon ma
xac dinh toa dd truc do cta diém dé bang cach nhan toa dd vudng goéc cla
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diém d6 v&i hé sb bién dang twong ng: X'A = p x XAY'A =g x YA, ZA=r X
ZA

- D&t cac toa do truc do Ién cac truc do ta sé xac dinh dwoc diém A' 13
hinh chiéu truc do cta diém A.

z
A
1,
<,
-l
oA
W ,&.‘}{ 2
<L
-
Ao
&
b

Hinh 5.10 Dyng hinh chiéu truc do cia mét diém
5.4.2.2. Dwng hinh chiéu truc do cua vat the

Khi v& hinh chiéu truc do cla vat thé, ta can cv vao dac diém céu tao va
hinh dang cla vat thé d& chon loai hinh chiéu truc do thich hop va tim cach
dwng hinh chiéu truc do sao cho don gian nhét.

- Né&u vat thé cé nhiéu dwong tron nam trén cac mat song song nhau, ta
dat cac dwdng tron nay song song véi méat phdng xX’O’'z’ va chon hinh chiéu
truc do xién géc can.

- Né&u vat thé c6 nhiéu dwdng tron nam trén hai hodc ba mét toa do thi
nén chon hinh chiéu truc do vuéng goc déu, vi hinh chiéu truc do cta céac
dwdng tron 1a nhirng elip gibng nhau va twong dbi dé vé.

Trinh tw dwng hinh chiéu truc do ctia mét vat thé don giadn nhw sau:

- Buwéc 1: chon loai hinh chiéu truc do, dung éke Vvé vij tri cac cac truc
do.

- Buwéc 2: chon mét hinh chiéu cta vat thé 1am mat co s&, dat trung voi
mot mat phang toa dd tao bdi hai truc do trong dé6 mét dinh ctia mat co sé&
trung v&i diém gbc O’. Truc do thir ba ndm vé phia phan thap nhéat cia mat co
s& (dé hinh biéu dién dwoc rd rang).

- Buwdc 3: tr cac dinh con lai cua mat co s&, ké nhirng dwdng song
song v&i truc do thir ba. Bbng thei can clr theo hé sb bién dang trén truc do
thtr ba nhan véi kich thwéc chiéu con lai cia vat thé, dat cac doan thang lén
cac dudng song song do.
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- Buwdc 4: Nbi cac diém da xac dinh lai ta dwoc hinh chiéu truc do cla
vat thé don gian.
- Buwdc 5: Xoa nét thira, t6 dam hinh vé (hinh 5.11)

O o O OO

- BRSNS AR

12

36

O X
Q 36
NI R .
— Hinh chiéu truc do
01 36 X1 xién goéc can

LS s |

, ‘Hinh 5.11. Cac budc dung hinh chiéu truc do ]
Néu vat the phwc tap hon, sau khi thwc hién cac bwéc nhw trén deé tao

khdi co s&, ta thém bét cac dwdng nét dé dwoc vat thé nhw cach 1 (hinh
5.12a) ho&c vé tiép hinh chiéu truc do clGa cac phan khac chéng lén khbi co
s& nhw cach 2 (hinh 5.12b).

30

Hinh chiéu truc do
vudéng goc déu

— Q

|:‘l a) Cach 1

b) Cach 2
Hinh 5.12. Cac bwéc dwng hinh chiéu truc do ddi véi vat thé phire tap
- Dbi voi vat thé co dang hinh hdp, ta vé& hinh hdp ngoai tiép vat thé va

chon ba mat hinh hdép dé lam ba mat phéng toa dé (hinh 5.13).
- DAbi véi vat thé cé mat phang dbéi xirng, ta nén chon mat phang dbi
xtng doé lam mat phang toa dé (hinh 5.14).
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Hinh 5.13. Cach dwng hinh chiéu truc do clia vat thé cé dang hinh hép

Z1

%

b

X2

Ye|
Hinh 5.14. Cach dung hinh chiéu truc do clia vat thé co méat phang doi xing
5.5. CAU HOI VA BAI TAP

Cau hoi

1. Trinh bay ndi dung clia phwong phap hinh chiéu truc do.

2. Thé nao 1a hé sé bién dang theo truc do?

3. Cach bé tri truc do va cac hé sb bién dang theo truc do cia hinh chiéu

truc do vudng goc déu va hinh chiéu truc do xién géc can.

4. Néu trinh tw cac bwdc dwng hinh chiéu truc do cla vat thé don gian.

5. Néu cach dwng hinh chiéu truc do vudng goc déu cla hinh tron.
Bai tap

Vé hinh chiéu truc do va hinh chiéu th& ba cGa nhitng vat thé cé hinh

chiéu vudéng goc sau:
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Bai 6. BIEU DIEN VAT THE
Ma bai: VKT6

Gi&i thiu
Trong nhirng bai truwéc, ta da vé ba hinh chiéu clia vat thé trén ba mat
phang hinh chiéu vudng goéc véi nhau tirng déi mét. Tuy nhién, khi biéu dién
vat thé trén ban vé ky thuat, ta con dung nhiéu loai hinh biéu dién khac ngoai
hinh chiéu nhw: hinh cat, mat cat, hinh trich ma TCVN 5-78 (twong ng vOi
ISO 128: 1982 — Nguyén tac chung vé biéu dién) qui dinh. Cac hinh biéu dién
nay duoc xay dung trén co sé& ly thuyét clia phwong phap hinh chiéu vuéng
goc.
Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc vién cé kha nang:
V& dwoc hinh chiéu cla vat thé.

V& dwoc hinh cat - mat cat.

- Ghi kich thwéc cla vat thé.

- Poc ban vé va vé dwoc hinh chiéu th ba.
Noi dung chinh
6.1. CAC LOAI HINH CHIEU

Hinh chiéu 1a hinh biéu dién phan thay cua vat thé déi véi ngudi quan
sat. Cho phép thé hién phan khuat cta vat thé bang nét dut dé giam sé lvong
hinh biéu dién.

Lwu y khi chiéu: d&t vat thé gitra méat phang hinh chiéu va ngudi quan sét
sao cho da sb cac mat cla vat thé song song hay vudng géc véi cac mat
phang hinh chiéu. Luc d8, cac hinh chiéu ctia né méi thé hién ré va chinh xac
hinh dang that cac bé mat cua vat thé.

Tiéu chuan qui dinh, khi biéu dién vat thé chi vé cac hinh chiéu, khéng vé
céac truc hinh chiéu, cac dwdng giong, khdng ghi ky hiéu bang chi» hay bang
chi¥ sb cac dinh hay cac canh cda vat thé. Nhirng dwédrng nhin thay cla vat thé
dwoc vé bang nét lién dam. Nhirtng dwdng khuét dwoc vé bang nét dit. Hinh
chiéu ctia nhirng mét phang déi xirng ctia vat thé va hinh chiéu cuta truc hinh
hoc clia cac khéi tron dwoc vé bang nét chdm gach manh.

Hinh chiéu cla vat thé bao gdm: hinh chiéu co ban, hinh chiéu phu, hinh
chiéu riéng phan.

6.1.1. Hinh chiéu co ban
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TCVN 5-78 quy dinh 14y sau mé&t cia mét hinh hép 1am sau mat phang
hinh chiéu co ban. Vat thé dwoc dat gitba nguwdi quan sat va cac mat phang
hinh chiéu twong &ng. Sau khi chiéu vat thé 1&n cac méat cia hinh hdp, cac
mat dé dwoc trai ra cho truing mat phang ban vé. Hinh chiéu cla vat thé trén
mat phang hinh chiéu co ban goi la hinh chiéu co ban (hinh 6.1).

Tén goi sau hinh chiéu co ban nhw sau:

1) Hinh chiéu tr trwéc (hinh chiéu dirng)
2) Hinh chiéu tr trén (hinh chiéu bang)
3) Hinh chiéu tw trai (hinh chiéu canh)
4) Hinh chiéu tr phai

5) Hinh chiéu tr dudi

6) Hinh chiéu twr sau

N

d H\
@% g
A=

Néu cac hinh chiéu ti trén, tir trai, ttr phai, tr dwdi va tir sau thay dbi vi
tri so v&i hinh chiéu drng thi phai ghi ky hiéu bang chir dé& chi tén goi va trén
hinh biéu dién lién quan phai cé mii tén chi hwéng nhin kém theo chi¥ ky hiéu
twong ng.

Phwong phap chiéu va cach b tri cac hinh chiéu nhw trén goi la phuong
phap goc tu thir nhat. Phuwong phap nay duwoc nhiéu nwdc st dung (nhéat la
chau Au) trong dé c6 nuwéc ta.

M6t sb nwdc (nhat 1a chau M) sir dung phwong phap chiéu va cach bb
tri cac hinh chiéu theo géc tw thir ba. Phwong phap nay quy dinh mét phang
hinh chiéu dwoc dat gitra ngudi quan sat va vat thé can duwoc biéu dién.

Mbi phwong phap cé6 mét dau dac trwng riéng dugc vé trong khung tén
hay bén canh céac hinh chiéu. Nudc ta chi sir dung phwong phap goc tw th
nh4t nén khong can ky hiéu (hinh 6.1b).
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Hinh 6.1a Cac hinh chiéu co ban

g0 o

Hinh 6.1b Hinh 6.1c

Phwong phap chau Au Phwong phap chau My
6.1.2.Hinh chiéu phu

Hinh chiéu phu la hinh chiéu clGa vat thé trén mat phang hinh chiéu
khéng song song vé&i mat phang hinh chiéu co ban.

Hinh chiéu phu dwoc dung trong trwérng hop vat thé cé bd phan nao do,
néu biéu dién trén mat phang hinh chiéu co ban sé bj bién dang ca vé hinh
dang lan kich thuwoec.

Néu hinh chiéu phu dwoc dat dang vi tri lién hé chiéu trye tiép thi khong
can ghi ky hiéu. C6 thé d&i hinh chiéu phu dén mét vi tri bat ky trén ban vé
hodc xoay hinh chiéu phu di mét géc, khi d6 phai ghi ky hiéu bang chir dé chi
tén goi va trén hinh biéu dién lién quan phai c6 miii tén chi hwéng nhin kém
theo chi¥ ky hiéu twong rng. Khi xoay hinh chiéu phu phai cé miii tén cong
trén chir ky hiéu do (hinh 6.2)

Hinh 6.2 Hinh chiéu phu
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6.1.3. Hinh chiéu riéng phan

Hinh chiéu riéng phan la hinh chiéu mét phan nhé clha vat thé trén mét
phang hinh chiéu co ban hay song song v&i mat phang hinh chiéu co ban
(hinh 6.3).Hinh chiéu riéng phan dwoc dung trong trwdng hop khéng can thiét
phai vé toan bd hinh chiéu co ban cla vat thé.

, Hinh 6.3 Hinh chiéu riéng phan
Hinh chiéu riéng phan dwgc gi¢i han bang nét lwgn song hoac khong vé

dwong gidi han, néu phan vat thé duwoc biéu dién cé ranh gidi rd rét.
Hinh chiéu riéng phan dwoc ghi chu gidng hinh chiéu phu.

6.2. HINH CAT

6.2.1. Khai niém vé hinh cat va mat cat

Déi v&i nhivng vat thé co cau tao bén trong phirc tap néu dung hinh chiéu
dé biéu dién thi hinh vé& cé nhiéu nét dit 1am cho ban vé khéng dworc rd rang.
DPé khéc phuc, ta dung hinh cat - méat cét.

Dung mat phang twdng twong cat vat thé ra lam hai phan, 13y di phan vat
th& nam gitra mat phang cat va ngwdi quan sat, chiéu phan vat thé con lai 1én
mat phang hinh chiéu song song v&i mét phang cat, hinh biéu dién thu dwoc
goi 1a hinh cat. Néu chi vé& phan vat thé tiép xuc véi méat phang cat thi hinh
biéu dién thu dwoc goi la mat cat (hinh 6.4).

Dé phan biét phan vat thé nam trén méat phang cat va phan vat thé nam
phia sau mé&t phang cét tiéu chuan qui dinh dung ky hiéu vat liéu.TCVN 7-
1993 quy dinh vé& ky hiéu vat liéu trén mat cat (bang 6.1):
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Hinh 6.4. Hinh biéu dién mat cat ]
Bang 6-1. Ky hiéu vat liéu trén mat cat
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6.2.2. Phan loai hinh cat
6.2.2.1.Theo vij tri mit phang cat

Hinh cat ding: néu méat phang cat song song véi mat phang hinh chiéu
dwng (hinh 6.5).

Hinh cat bang: néu mat phang cat song song v&i méat phang hinh chiéu
bang (hinh 6.6).

Hinh cat canh: néu mat phang cat song song v&i méat phang hinh chiéu
canh (hinh 6.7).

Hinh cét nghiéng: néu mat phang cét nghiéng so v&i cac mét phang hinh
chiéu co ban (hinh 6.8).
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Hinh 6.5 Hinh cat ding

Hinh 6.7 Hinh cat canh



) Hinh 6.8 Hinh cat nghiéng
6.2.2.2.Theo so lwong mat phang cat

Hinh cét don gian: néu chi dung mét mat phang dé cat vat thé.

Hinh cét phirc tap: néu dung tir hai mat phang tré 1&n dé cat vat thé.

- Hinh cat bac: néu cac mat phang cat song song nhau (hinh 6.9). Khi
vé, hai mat ct song song dé dwoc thé hién trén cung mét hinh cat chung,
gitra hai méat cat khéong vé dwdng phan céach.

- Hinh cat xoay: néu cac mat phang cat giao nhau (hinh 6.10).

Hinh cét xoay dung thé hién hinh dang bén trong mét sd bd phan cua vat
thé khi cac mat phang dbi xirng ctia ching giao nhau. Hai mat cat giao nhau
doé cung thé hién trén mot hinh cat chung, trong d6 mot mat phang cét dwoc
xoay vé song song vé&i mat phang hinh chiéu. Khi vé, dwa nhirng diém trén
duwdng bi nghiéng vé thdng hang trén dwdng ngay rdi giéng qua hinh chiéu
twong wng.

ST

Hinh 6.9 Hinh cat bac
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) Hinh 6.10 Hinh cat xoay
6.2.2.3. Theo phan vat thé bi cat

a. Hinh chiéu két hop hinh cat

- Néu hinh chiéu va hinh cét cta vat thé trén méat phang hinh chiéu co
ban nao d6 cé chung truc dbi xtrng thi co thé ghép moét nira hinh chiéu véi mot
nlra hinh cat.

- Tiéu chudn ban vé qui dinh 14y truc déi xing ctia hinh lam dwdng phan
cach gitra phan hinh chiéu va phan hinh cét. Néu truc dbi x(rng dirng thi phan
hinh cat thwérng dat bén phai truc déi xirng (hinh 6.11a).
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, _ Hinh 6.11a. Hinh chiéu két hop hinh cat
Néu truc db6i xirng nam ngang thi phan hinh cat dat phia dudi

inh6.11b). — r\
©

Hinh 6.11b. Hinh chiéu két hop hinh cat c6 truc doi xirng nam ngang
- Trén hinh cat két hgp hinh chiéu cac dwdng bao khuat cta phan hinh

chiéu dwoc bé di.

- Trwdng hop ghép mét nira hinh chiéu véi mét nira hinh cét, néu cé nét
lién dam trung truc déi xirng thi dung nét lwon séng lam dwéng phan cach.
Nét lwon soéng dwoc vé léch sang phan hinh chiéu hay phan hinh cét tuy theo
nét lién dam thudc phan hinh biéu dién nao (hinh 6.12).
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_ Hinh 6.12. Cach dung nét lwgn song & hinh cat két hop
b. Hinh cat cuc bd (hinh cat riéng phan)

Khi khéng can thiét cat toan bo vat thé, co thé cit mot phan cua vat thé.
Hinh cat d6 goi la hinh cét cuc bd hay riéng phan. Pudng gidi han gitra hinh
chiéu va hinh cét la nét lwon séng hay nét dich déc (hinh 6.13)
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Hinh 6.13 Hinh cat cuc b
6.2.3. Ky hiéu va quy wéc vé hinh cat

6.2.3.1. Ky hiéu

Nét cat dung biéu dién vi tri mat phang cat, nét cat dwoc dat & nhirng ché
gi¢i han cla mat phang cét: chdé dau, chd cubi va ché chuyén tiép cia mat
phang cat (hinh 6.8, 6.9, 6.10, 6.14a).

Mi tén chi hwéng nhin duwoc dat & nét cat dau va nét cat cudi. Bén canh
mi tén co6 chi¥ ky hiéu twong tng v&i chir ky hiéu trén hinh cat (hinh 6.8 dén
6.10, 6.14a).

Cap chi ky hiéu d&t phia trén hinh cat twong ng va&i ky hiéu chiv ghi
canh nét cat. Gitra c&p chi¥ ky hiéu c6 dau nbi va dwdi cap chir ky hiéu c6 dau

gach ngang bang nét lién dam (hinh 6.8 dén 6.10).
6.2.3.2. Qui wéc

DPéi v&i cac hinh cét, néu mat phang cét trung véi mét phang dbi xing
clia vat thé va hinhcat dwoc vé ngay trong hinh chiéu twong (ng thi khéng
phai ghi cha vé ky hiéu hinh cét (hinh 6.5, 6.6, 6.7).
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DPéi v&i cac loai hinh cat, néu mat phang cat cat doc qua gan chiu luc
(hinh 6.14a), nan hoa (hinh 6.14b), rang cua banh rang ..., thi khdng phai
gach gach ky hiéu vat liéu ngay ché do.

Khéng cét doc cac chi tiét dic nhw: truc, bi, chét, dinh tan, bu léng, vit
nan hoa

gan chiu lyc

. T ST Hinh cat vat thé c6 nan hoa
Hinh cat cua vat thé c6 gan chiu lyc '

Hinh 6.14. Qui wéc biéu dién hinh cat
6.2.3.3. Ky hiéu vat liéu trén mat cat

Céac dwdng gach gach cla ky hiéu vat liéu v& bang nét lién manh song
song nhau, cach déu nhau (2+10 mm) va nghiéng 45° so v&i dwdng bao chinh
hodc véi truc dbi xirng ctia hinh biéu dién (hinh 6.15).

>
[$))

] Hinh 6.15. Cach vé dwdng gach gach
Néu phwong cua dwdng gach gach cta ky hiéu vat liéu trung v&i duwdong

bao hay dwdng truc chinh cta hinh biéu dién thi cho phép vé& nghiéng 30°
hoac 60°(hinh 6.16).
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Néu mién gach gach cla ky hiéu vat liéu qua hep (< 2mm) thi cho phép
t6 den. néu cac mat ct nay dat gan nhau thi gitba ching chira mét khoang
trang c6 chiéu réng chirng mot nét vé(hinh 2.17a).

Néu mién gach gach cta ky hiéu vat liéu qua rong thi cho phép chi gach
@ vung bién (hinh 6.17b).

Hinh 6.17. Cach vé dwdng gach gach ]
Cac dwong gach gach cua ky hiéu vat liéu ctia cac chi tiét khac nhau dat

k& nhau phai duwoc vé theo phwong khac nhau, hodc khodng cach khac nhau,
hoac so le nhau (hinh 6.17b).
6.3. MAT CAT

Mat cat la hinh biéu dién nhan dwoc trén mat phang cét khi ta twéng
twong dung mat phang nay cét vat thé.

Mat cat dung thé hién hinh dang va cu tao cta phan t& bj cat ma trén
cac hinh biéu dién khac kho thé hién.Thuwéng mat cat nhan dwoc do mat
phang cat vudng goéc véi chiéu dai vat thé.

6.3.1. Phan loai mat cat
6.3.1.1. Mat cat roi

Mat cat roi la mat cit dat bén ngoai hinh biéu dién hodc dat & phan cat
lia cia mét hinh chiéu nao d6. Pudng bao clia mat cat roi vé bang nét lién
dam (hinh 6.18 va 6.19).

Hinh 6.18. Mat cat roi
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Hinh 6.19. Mét cit roi Hinh 6.20. Mét cét chap

6.3.1.2. Mat cat chap

Mat cat chap la mat cat d&t ngay trén hinh biéu dién twong rng. Pudng
bao clia mét ct chap vé bang nét lién manh. Cac dwong bao tai chd dat mat
cat chap cla hinh biéu di&n van vé day du (hinh 6.20).
6.3.2. Ky hiéu va quy wéc cia mat cat

Cach ghi chu ky hiéu trén mat cat gibng nhw trén hinh cat, gém cé: nét
cat xac dinh vi tri mat phang cat, mii tén chi hwéng chiéu va chir ky hiéu mat
cat.

Truwéng hop khéng can ghi chd ky hiéu khi mat cat réi hay mat cat chap
la hinh dbi xrng cé truc dbi xirng cGa né dat trung véi vét clia mét phang cat
hay trung véi duwéng kéo dai clia mat phang cat (tir hinh 6.18 dén hinh 6.20).

Néu mat cat roi hay mat cat chap 1a hinh khéng déi xirng va dat twong tw
nhw trwérng hop trén thi chi can ghi ky hiéu nét cat cung véi mii tén chi hwéng
chiéu (hinh 6.21).

Mat cat phai v& dung hwéng mii tén chi hwéng nhin. Néu mat cat da
dwoc xoay di mét goc thi trén cdp chir ky hiéu cé dau mii tén cong (hinh
6.22).

Déi v&i mot sé mét cét cia vat thé cé hinh dang gibng nhau nhwng khac
nhau vé vi tri va géc dd cat thi cac mat cat dé cung chir ky hiéu va chi can vé
mot mat cat dai dién (hinh 6.22).

Néu mét phang cét di qua truc cla 16 tron xoay hodc phan 16m tron xoay
thi dwéng bao cua 16 tron xoay hodc phan 18m tron xoay phai vé day da (hinh
6.23a va b).
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Hinh 6.23. Qui wéc vé mat cat o
- Trong trwdng hop dac biét cho phép dung mat cong dé cat. Khi dé6 mat
cat dwoc vé & dang da trai (hinh 6.24).
A-A

da trdi
|

v
< © g S

[ A
A A
) _ Hinh 6.24. Mat cat dwoc vé & dang da trai
6.4. HINH TRICH
Hinh trich 1a hinh biéu dién trich ra ti hinh biéu di&én da c6 trén ban vé va
thuwdng dwoc phong to.
Hinh trich dwoc dung khi can thé hién mét cach rd rang, ti mi vé dwong
nét, vé& hinh dang, vé kich thwéc... cia mot phan t& nao dé trén vat thé ma
trén cac hinh biéu dién khac kho thé hién.
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Trén hinh trich c6 ghi ky hiéu bang chir s La ma va ti 1& phéong to. Con
trén hinh biéu dién twong rng vé dwdng tron khoanh phan duwoc trich kém
theo chir ky hiéu twong ng (hinh 6.25)

p— I
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~ Hinh6.25. Qui w6c vé hinh trich
6.5. CACH VE HINH CHIEU CUA VAT THE
DPé vé hinh chiéu clia mét vat thé, ta dung cach phan tich hinh dang vat
thé ra 1am nhiéu phan c6 hinh dang céac khdi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri
twong dbi ctia chung. Sau d6 vé hinh chiéu cta tirng khéi hinh hoc réi két hop
sap xép hinh chiéu clia ching lai theo dung vi tri twong déi d6. Lwu y khi vé

can van dung céc tinh chat hinh chiéu cla diém, dwdng, mat dé vé cho dung.
VD: phan tich hinh dang cuia cac vat thé sau:
- Vat thé 1: 1a ban thanh phdm cla buléng, gdm phan than Ia hinh try va
dau la hinh lang tru, day luc giac déu. Hai khéi nay két hop véi nhau theo mat
day va truc cua chung trung nhau (hinh6.26a)

s
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. Hinh 6.26. Cach vé hinh chiéu cla vat thé
Dé cho hinh chiéu thé hién ré hinh dang cua vat, ta dat mat day cua hinh

lang tru song song v&i mat phang hinh chiéu bang va mét mat bén ca hinh

lang tru song song v&i mat phang hinh chiéu dirng. Lan lwot chiéu tirng khéi
hinh hoc rdi sép xép chung theo vi tri twong ddi nhw sau (hinh6.26b).

- Vat thé 2: 1a 6 d& (hinh6.27a) gébm 3 phan, phan 6 1a hinh try réng, 16
réng ciing hinh try, phan dé Ia hinh hop chir nhat c6 2 16 hinh tru, phan gan d&
c6 gan ngang hinh lang tru day hinh thang can dat ndm ngang trén dé va d&
phan hinh tru, va gan doc la hinh lang tru day hinh chir nhat dat doc theo truc
ctia phan 6 (hinh6.27b).

o Hinh 6.27. O d& ,
Dé thé hién hinh dang that cac mat cua 6 d&, ta dat mat dé song song

véi méat phang hinh chiéu bang va gan ngang song song vé&i mat phang hinh
chiéu ding. Ta lan lwot vé& cac phan dé, 6, gan d& nhw da phan tich & trén
(hinh 6.28)
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) _ Hinh 6.28. Cach vé hinh chiéu clia 6 d&
6.6. CACH GHI KiCH THU'O'C CUA VAT THE

Kich thwéc biéu thi do Ién cia vat thé va cac két ciu clia vat thé. Dé ghi
mot cach day du kich thwéc cia vat thé, ta phai dung phwong phap phan tich
hinh dang vat thé.

A5 @32 R27

Mat phang

80 54

35 |

b)

a) 70
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Hinh 6.29 Cach ghi kich thuéc cla gia d&
Kich thwéc cua vat thé la tong hgp cla cac khoi hinh hoc tao thanh vat

thé do. Trudc hét, ghi cac kich thudc xac dinh dé Ion tyng phan, trng khoi
hinh hoc co ban tao thanh vat thé dé; rdi ghi kich thwdc xac dinh vi tri twong
dbi gilra cac phan, gitra cac khdi hinh hoc co ban; sau cung ghi kich thwéc
xac dinh khéng gian ma vat thé chiém chd, dé 1a kich thwdc ba chiéu chung:
chiéu dai, chiéu rdng, chiéu cao cla vat thé.
VD: ghi kich thuéc clha gia d& (hinh6.29). Can cir vao két ciu cua vat
thé, ta chia gia d& lam 3 phan:
- Phéan dé & dwdi co dang hinh hop chir nhat, diu bén trai cé goc lwon va
2 16 hinh tru.
- Phan swdn & trén dé c6 dang hinh lang tru tam giac vuéng.
- Phan thanh ding & bén phai gdm nira hinh tru két hop véi hinh hop va
gitra ching ¢6 16 hinh tru.
Vay kich thuwéc clha gia d& bao gdbm céac kich thuéc sau:
6.6.1. Kich thwéc dinh hinh
La kich thuwéc xac dinh d6 16n cta cac khdi hinh hoc co ban (hinh 6.30)
- Phan dé hinh hép cé céac kich thwédce: 80, 54,14, géc lwon R10 va @10
- Phan swon hinh lang tru tam giac: 35, 20, 12
- Phan d&ng hinh hop cé cac kich thuéc: 54, 46 (60-14), 15. Hinh tru cé
ban kynh R27, 16 hinh tru c6 @32.
6.6.2. Kich thwéc dinh vi
La kich thwdc xac dinh vj tri twong dbi gitra cac khéi hinh hoc cua cac
phan.
- Hai 16 trén dé dwoc xac dinh bdi kich thwdc: 34, 70
- L6 trén thanh ding cé tam cach day la 60
- Swon thanh ding dwoc dat déi xirng trén dé nén chung khéng can co
cac kich thwéc xac dinh vi tri
6.6.3. Kich thwéc xac dinh ba chiéu chung cho vat thé
Goi la kich thwéc khudn khd nhw dai 80, rong 54, cao 87.
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. Hinh 6.30 Cac kich thwdc cua gia do
6.7. DOC BAN VE VA VE HINH CHIEU THU’ 3

DPoc ban vé hinh chiéu cta vat thé phai dung phwong phap phan tich
hinh dang va biét cach van dung cac tinh chat hinh chiéu ctia cac yéu té hinh
hoc dé& hinh dung dworc tivng khéi hinh hoc, tirng phan tao thanh vat thé di dén
hinh dung dwoc toan bé hinh dang cuia vat thé.

VD: Doc ban vé gbi d& (hinh 6.31).

Dwa vao ciu tao cua vat thé, chia né lam 3 phan:

- Phan gbi & trén c6 dang hinh hop, gitra hinh hdp c6 ranh nira hinh tru.

- Phan swdn & hai bén cé dang hinh I&ng tru tam gidc.

- Phan dé & dwdi cé dang hinh hdp, hai bén hinh hép cé 16 hinh tru va
trwdc phan dé cé g& hinh hop.

| ' |
Hinh 6.31. Hinh chiéu cta géi de
T d6, cach vé hinh chiéu thi 3 cua tirng phan nhw hinh 6.32.
Ba hinh chiéu cta gbi d& va hinh chiéu truc do ctia né & hinh 6.33 va
6.34.
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Hinh 6.33 Hinh 6.34
. L Ba hinh chiéu cta gbi d&
6.8. CAU HOI VA BAI TAP

Cau haoi
1. Thé nao la hinh chiéu phu, hinh chiéu riéng phan? Céng dung cla
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ching? Ky hiéu va quy wéc nhu thé nao ?
2.
. Phan loai hinh cat nhw thé nao?

~N oo O AW

(00}

Bai tap

Thé nao 14 hinh cat va mat cat ?

. Ky hiéu vat liéu 1&n trén mat cét va quy wéc st dung noé ?

. C6 méy loai mat cat ? Phan biét chung ?

. Hinh trich la gi ?

. Nguoi ta dung phwong phap phan tich hinh dang vat thé dé 1am gi ?

Thé nao la kich thwdc dinh hinh, dinh vi, khudn kh6?

1. Vé 6 hinh chiéu co ban cua cac vat thé sau:

ol

b)

2. V& hinh chiéu phu cla vat thé cé 2 hinh chiéu vuéng géc sau:

TA>

h)

o oM

>-=4

& ©

3. Stra lai cho dung céac hinh cat trong nhirng trwdng hop sau:
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4. V& hinh cat két hop hinh chiéu cho nhirng vat thé c6 hinh chiéu nhw

sau

O
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5. Vé hinh cat dirng va hinh chiéu canh cta cac vat thé c6 2 hinh chiéu

sau.
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. V& hinh cét dirng, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh cho vat thé a, b
va hinh cét d&ng, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh két hop cét canh

cho cac vatthéc, d, e, f:
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7. V& hinh cat dirng va hinh cat nghiéng cho cac vat thé cé hinh chiéu

sau:

_________

o0

}A

3
Ay

b)
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A
8. V& hinh cat xoay va hinh cat bac cho cac vat thé c6 hinh chiéu sau:

b)
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9. Chon mét cat dng dién vao

tiét

90
d)
@22
|
tro1 | | | o
I '—r-lr-r—‘——Hi-ﬁ
N ]
|
| 64 210
Ta
214

bén dwdi cho phu hgp voi teng chi
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Chi tiét

Tén méat phang cat

_H%__

]

10.H

t cat cua vat thé tai cac mat phang cét cho trén hinh vé:

ay vé ma
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BAI 7. VE QUI vGC CACc MOI GHEP
MAa bai: VKT7

Gi&i thiéu
Trong may moc va thiét bi hién nay cé6 mét sb chi tiét dwoc tiéu chuan
hoa nhw: buldng, dai éc, vit, then, chét,... ching dwoc goi la cac chi tiét tiéu
chuan. Céc chi tiét nay thwong cé két cu va kich thwdc dwoc tiéu chudn
hoa... ching dwoc vé theo quy wéc don gidn va ky hiéu theo céac tiéu chuan
vé ban vé ky thuat.
Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay, hoc vién cé kha nang:
- Vé dwoc cac mbi ghép ren, mdi ghép dinh tan, cac mdi ghép han theo
qui wéc.
- Poc dwoc ki hiéu ctia cac mbi ghép: ren, then, then hoa, chét, dinh tan
va han.
Noi dung chinh
7.1. REN
7.1.1.Sw hinh thanh ren
Ren hinh thanh bang chuyén déng xodn éc. M6t diém chuyén déng déu
trén moét dwong sinh, khi dwéng sinh quay tron déu quanh mét truc sé tao
thanh moét quy dao la dwdng xoan b¢ (hinh 7.1).
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, Hinh 7.1. Bwong xoan 6c
Néu dwdng sinh la mét dwdng thang song song véi truc quay, sé cé

dworng xoan bc tru. Néu duwong sinh la dwdng céat truc quay, sé co dudng
xo0én 6¢ nén.
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Khoang cach di chuyén cua diém chuyén ddng trén dwong sinh khi
dwong sinh dé quay dwoc mot vong goi la buwéde xoan (Py).

Hinh 7.1a 1a hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang cta dwéong xoan 6c
(hinh chiéu dirng cla dwdng xoén 6¢ 1a dwdng hinh sin).

Hinh 7.1b 1a hinh khai trién, duwéng xodn éc dwoc khai trién thanh dwdng
thdng va 1a canh huyén cla tam giac vudng.

Goc x0én a co: tgo = —-
nd
Hinh 7.1¢c c6 tam giac ABC Ia hinh phdng. Néu mét hinh phang chuyén
dong xoan ¢ sé tao thanh bé mat goi la ren.
7.1.2. Cac yéu té cta ren
Ren hinh thanh trén b& mat ca truc goi la ren ngoai, ren hinh thanh trong

16 goi la ren trong (hinh 7.2).

a) Ren ngoai b} Ren trong
Hinh 7.2. Ren truc va ren 16 , o
Ren ngoai va ren trong an khép dwoc véi nhau, néu cac yéu tO nhw

profin ren, dwdng kinh ren, budc ren, sd ddu mébi ren va huwéng xoan cla
chung giébng nhau.

- Profin ren la hinh phang (mat cat ren) chuyén ddng xoan éc tao thanh
ren, c6 cac loai profin ren: hinh tam giac, hinh thang, hinh vudng, cung tron
(hinh 7.3)

- BPuwdng kinh ren (hinh 7.2 va hinh 7.3)

Puwdng kinh ngoai d va dwdng kinh trong d; (d>d;). BPuwdng kinh ngoai la
dwdng kinh danh nghia cta ren. Béi v&i ren truc dwdng kinh ngoai 1a dwdng
kinh vong tron di qua dinh ren, dwdng kinh trong la dwdng kinh vong tron di
qua day ren truc. Dbi v&i ren 16 thi ngwoc lai d 1a dwéng kinh vong day ren 16
va d, 1a dwdng kinh vong dinh ren 16.
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Hinh 7.3. Cac yéu t6 cda ren ‘
- Buwé&c ren la khoang cach theo chiéu truc gitra hai dinh ren ké nhau, ki

hiéu 1a P (hinh 7.4). Néu ren c6 nhiéu dwdng xoan ¢ (dau méi) thi budc ren P
bang budc xoén P, chia cho sb ddu méi n.

- Hwéng xoén
Khi van ren theo chiéu kim ddng hd ma ren tién vé phia trwéc thi ren cé
hwéng xoan phai, va ngwoc lai la ren cd hwdng xoén trai (hinh 7.5). Nguoi ta
thwérng dung loai ren cé hwéng xodn phai, mot dau mbi.

Hinh 7.4. Budc ren va bwdc xodn a) Tréi b) Phéi

Hinh 7.5. Hwéng xoan cla ren
7.1.3. Cac loai ren tiéu chuan thwong dung

Ren tiéu chuén 1a ren ma cac yéu td co ban cia né da dwoc qui dinh
trong tiéu chuén théng nhat. Sau day l1a mét sé ren tiéu chuan thuwéng dung.
= Ren h& mét: dung trong mbi ghép théng thwdng, profin ren la hinh
tam giac déu, ki hiéu ren hé mét 1a M. Pwdng kinh va bwéc ren qui dinh trong
TCVN 2274 — 77. Ren hé mét gdm hai loai: ren bwédc I1&6n va ren bwédc nhd.
Hai loai nay c6 dworng kinh gidng nhau nhwng bwéc khac nhau, kich thuwéc co
ban cua ren budc I&n qui dinh trong TCVN 2248 —77.
- Ren éng: dung trong méi ghép cac éng, profin cia ren éng 1a hinh tam
giac can c6 goc & dinh bang 55°, kich thwéc cia ren éng 4y inso (inch) lam
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don vi. Ki hiéu cla inso 1a ddu ” (1”= 25,4 mm). Ren 6ng ¢6 hai loai: Ren 6ng
hinh tru cé ki hiéu préfin 1a G va ren éng hinh c6n ¢6 ki hiéu préfin 1a R (R —
ren dng cdn ngoai, R~ ren 6ng con trong, R,- ren 6ng try trong). Kich thwdc
cda ren 6ng hinh tru dwoc qui dinh trong TCVN 4681- 89 va ren 6ng hinh cén
trong TCVN 4631 — 88.

- Ren hinh thang: dung dé truyén lwc, profin ren 1a hinh thang can c6 géc
& dinh bang 30°, ki hiéu I1a Tr. Kich thwéc cta ren hinh thang dwoc qui dinh
trong TCVN 4673- 89.

- Ren twa (ren d&): dung dé truyén lwc, préofin ren |1a hinh thang thuwéng co
goc & dinh bang 30°, ki hiéu 1a S. Kich thwéc co ban cla ren twa dwoc qui
dinh trong TCVN 3377 — 83.

Ngoai ren tiéu chuan ra con cé ren khong tiéu chuan Ia ren cé profin ren
khéng theo tiéu chuén qui dinh, nhw ren vuéng, ki hiéu la Sg
7.1.4. Cach vé quy wéc ren

Ren c6 két ciu phire tap thuworng dwoc tiéu chuan hoa va dwoc vé theo
quy wéc don gidn cia TCVN 5907 - 95.Tiéu chuan nay phu hop véi tiéu chan
Qudc té 1ISO 6410/1:1993.
7.1.4.1. Ren ngoai (hinh 7.6)

O B ol

Hinh 7.6 Cach vé ren truc a) b)

Hinh 7.7 Cach vé ren 16 thay va khut
Déi v&i ren ngoai thy duoc thi vé nhw sau:

- Puwong dinh ren va dwéng gidi han ren vé bang nét lién dam.

- Pudng day ren vé bang nét li&n manh.

- Puwong tron day ren vé hd 1/4 va chd hé thwong dat & goc trén bén
phai dwong tron.

- Khéng vé dwong tron mép vat & trén hinh chiéu vuéng géc véi truc ren
7.1.4.2. Ren trong (hinh 7.7)

Déi v&i ren trong thdy dwoc trén mat ct va hinh cat thi dwoc vé nhw ren
ngoai nghia la dwdng dinh ren trong vé nét lién dam va day ren trong vé bang
nét lién mamh (hinh 7.7a). Néu bi che khuét thi cac dwéng clia ren dwoc vé
bang nét dirt (hinh 7.7b).
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7.1.4.3. Poan ren can (hinh 7.8)
Trwong hop can biéu dién, doan ren can dwoc vé bang nét lién manh.

ﬁ1 A‘i ﬂ.
— b y L = *L < }
t 7 /ﬁ/fz = v

Hinh 7.8 Céach vé phan ren can

7.1.4.4. Ren an khép

Trén hinh cat cda ren 16 &n khép vé&i ren truc, wu tién vé phan ren truc
dang an kh&p véi ren 16. Phan ren 16 khdng &n khép vé binh thuwéng nhw qui
wae cha ren 16 (hinh 7.9).
7.1.5. Ky hiéu ren

Céc loai ren dwoc vé theo quy wéc gidng nhau,vi vay dung ky hiéu ren
dé phan biét cac loai ren. Cach ky hiéu theo quy dinh cta ctia TCVN 204 -
1993 nhw sau:

- Ky hiéu ren dwgc ghi theo hinh thirc ghi kich thwéc va dat trén dwong

ghi kich thuwéc cla dwéng kinh ngoai, gdbm ky hiéu profin ren, dwong kinh
danh nghia, buwéc xoan (bwéc ren) va huéng xodan.

Hinh 7.9 Céach vé& mbi ghép ren

- DAbi véi ren hé Mét, ren cd bwdec nhd thi ghi bwdce ren ngay sau dudng
kinh danh nghia, ngan cach b&i dau x, con ren budc Ion thi khdng ghi.
- Ren c6 hwéng xoan phai khéng can ghi ky hiéu hwéng xoan, néu ren co
hwéng xoan trai thi ghi ky hiéu LH.
- Bang 7.1 la mét sb thi du ky hiéu vé ren:
Bang 7.1. Mét sb ky hiéu vé ren

Loairen | Ky hiéu Proéfin ren Ghi ky hiéu Dién giai
— Ren hé mét budc
IL — = | 1on, dwong kinh d=24
! VR —
Ren hé M : - Ren bwdc nho,
n RERNER Z dwong kinh d=24
met ™ U’O’ng n y
I bwdc ren P=2
i
2. . : Ren 6ng try, dwdng
Ren 6ng G X o -—-J”L | kinh danh nghia 3/4
tru ) inso’
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Ren éng cén ngoai,
R dwong kinh danh
3. 7y nghia 1 inso
. iy
Ren dng . \ Ren éng cén trong,
con ¢ RN duong kinh danh
nghia 1 inso
Ren hinh thang,
4, dwdng kinh danh
»y Tr40 4(PT3-LH 3 )
Ren Tr nghia d=40, buéc
hinh AN IL —- xoén P,=14, buwéc
thang ren P=7, huéng xoan
trai
5 /. - Ren twa, dwdng kinh
' S ‘ = -—-—-{— danh nghia d=32
Ren tya NATEY = . 9
bwéc ren P=7

7.2. GHEP BANG REN
7.2.1. Cac chi tiét ghép cé ren

Céc chi tiét I&p xiét gdm co: buldng, dai bc, vit cdy, vit, vong dém, chung
thwdng tao thanh mot bd dé 1ap ghép cac chi tiét véi nhau. Céac chi tiét 13p xiét
la nhirng chi tiét tiéu chuan hoa.

Bang 7.2 1a cac hinh chiéu va cach ghi ky hiéu cac chi tiét 1ap xiét.
Bang 7.2. cach ghi ky hiéu cac chi tiét 1ap xiét

Tén goi Hinh dang Hinh chiéu Ky hiéu

L ) Bulén

] u
Buléng 1T —n- g
R = M12 x 50 TCVN
) 1892-76
sau canh
5 Vit cady A1-M12
T S x45

Vit cay 45

TCVN 3608-81
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Tén goi Hinh dang Hinh chiéu Ky hiéu
3. e <A
e 4 e — =] Vit dau tru M10 x
Vit dau =
45 45 TCVN52-86
tru
4' ’ A N
e oA —1= Vit dau chim M10
Vit dau =
. 45 x45 TCVN58-86
chim
c Vit dudi thang
o oF hinhnén
Vit dinh T A=
. 20 M5x20 TCVN
Vi
' 1905-76
22N
6. 9 [ ) Pai 6¢c 1-M16
. % >
Pai ¢ \ / TCVN 1905-76
7. Pai éc xé ranh
7 ©
Pai bc xé §| 5| 1-M16
ranh ) TCVN 1911-76
8. [ . A
R o Vong dém16
Vong s
R TCVN 2061-77
dém i

7.2.2. Moéi ghép ren
7.2.2.1. Méi ghép buldng

Trong mdi ghép buldng, cac chi tiét bj ghép c6 16 tron. Céac chi tiét 1ap xiét
gdm c6 buldng, dai 6c va vong dém. Kich thuwéc duwéng kinh danh nghia cua

buldng 1a kich thwdc co ban dé xac dinh cac kich thwéc khac cla mbi ghép,

d:la dwong kinh danh nghia cua ren.

Céch vé dau buléng nhw hinh 7.10:
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30° 3 4 N
1 o 2 & =
|
/\Z/
D=2d
R=1,5d
Ri=d
Hinh 7.10a Céach vé dau buléng
D
3 D
d
0,85 o
(&] |H|| E
© |
© I 2
T 2
n -
— n —
< = 11d
o 1,1d o I
= 0 0,85d =
¥
= -
o
S AN
Dv D =2d =) .
Dv=2,2d 120
Hd = 0,8d Dv
Hb=0,7d
- S =0,15d
b =(1,5+2)d
¢ =0,15d
a =(0,15+0,25)d
L = (bi+b2)+Hd+S+a+c
L =b+Hd+S+a+c

Hinh 7.10b Mé&i ghép buléng Hinh 7.11. Mbi ghép vit cay
7.2.2.2. Méi ghép vit cay
Trong mdi ghép vit ciy, mét chi tiét bi Iap c6 16 ren va chi tiét bi 1ap khac
co 16 tron. Bo chi tiét I&p xiét gdm co vit cdy, dai éc va vong dém. Céc kich
thwdc clia mdi ghép dwoc 1ay theo dwdng kinh danh nghia d cua vit ciy.Trén
ban vé, mbi ghép vit cdy dwoc vé theo quy wéce (hinh 7.11).
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Can c theo vat liéu cia chi tiét co 16 ren dé xac dinh chiéu dai | cta vit

cay:

- Né&u chi tiét c6 16 ren bang thép thi lay |, = d.

- Néu chi tiét c6 16 ren bang gang thi lay |, = 1,25d.

- Néu chi tiét c6 16 ren bang hop kim nhe thi lay I, =2d.
7.2.2.3. Méi ghép vit

Trong mébi ghép vit, phan ren vit dwoc van vao 16 ren cia chi tiét bi ghép.
Con d4u vit ép chat vao chi tiét bi ghép kia (hinh 7.12).

Tiéu chuén qui dinh ranh vit trén mat phang hinh chiéu dat song song véi
truc cda vit, chiéu dai ranh vit dat song song v&i phwong chiéu. Trén hinh
chiéu vuéng goc véi truc, ranh vit dwoc vé & vi tri da xoay di géc 45°.

Trong trwedng hop khéng can thé hién ré mébi ghép, cho phép vé don gian
nhw (hinh 7.13).

_ II:;II ko D
i

o | ¥ ¢ =
&

0,85d

b) aj | b)

; n7al
| —

N

' TS
?w %, ]
0 | —
& @ ¢
a) | b) a) | b) =
Hinh 7.12. Méi ghép vit , i
7.3. GHEP BANG THEN - THEN SN ' PO
HOA - CHOT © 120° h = 0,25d
s . , Br=0,2d
Ghép bang then, chét Ia loai 13p o 0.15d

ghép thao duoc. Then, chét 1a nhirng
chi tiét tiéu chuan, kich thwdc cua
chung dugc qui dinh trong cac van
ban tiéu chuan va dugc xac dinh theo
duong kinh trubci \éerl]lécg)cua cac chi tiet Hinh 7.13. V& don gian méi ghép ren
7.3.1. Ghép bing then
Ghép bang then dung dé truyén mémen. Mbi ghép thao dwoc, thwong dé
ghép céc chi tiét nhuw truc véi puli hodc banh réng (hinh 7.14). Cé nhiéu loai

then nhwng thwong dung la: then bang, then ban nguyét, then vat.
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- T

k) . ‘ .'r -

iy , e

L i T

TR SN
i lh:ﬁtlll.!ll.lr'- = 'II'H'. ’fﬂ*‘;

a) Then bang b) Then vat c) Then ban nguyét
~ Hinh 7.14. M6i ghép then ]
Hinh 7.15 la mat cat va hinh cat cia cac moi ghép then bang, then ban

nguyét va then vat.
Céc kich thudc chiéu cao h va chiéu rong b clia then dwoc xac dinh theo
dwong kinh cua truc va 16 chi tiét bi ghép.
bxhxI TCVN 4214-86 bxhx| TCVN 4216-86

bxh TCVN 4217-86 a) Then véat
b) Then bang
c) Then ban nguyét

Hinh 7.15. Hinh cat méi ghép then

Bang 7.3. Trinh bay céac hinh chiéu, tiéu chuan va ky hiéu ctia mét sé loai
then.
Bang 7.3. tiéu chudn va ky hiéu clia mét sb loai then.

Tén goi Hinh chiéu Ky hiéu
R —
1.Then bang dau tron ] AA Then béng
x| e A20x12 x90
JE&—2 TCVN 2261-77
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Tén goi Hinh chiéu Ky hiéu
: N A
) > 3 0 —- .
2.Then bang dau vubéng : - Then bing
. $x459 B16x10x80 TCVN
%‘ 2261-77

Then ban nguyét
47,5
TCVN 4217-86

4.Then vat co mau
<N

w'

o

Then vat
18x11x100
TCVN 4214-86

7.3.2. Then hoa

Then hoa diing dé truyén mémen I&n.Then hoa gém c¢6 cac loai nhw:
- Then hoa rang chir nhat (hinh 7.16a)
- Then hoa rang than khai (hinh 7.16b)
- Then hoa rang tam giac (hinh 7.16c¢)

Then hoa cé hinh dang phure tap nén dwoc vé qui wéc theo TCVN 19-85.

Tiéu chudn nay twong &ng v&i tiéu chudn Quéc té 1ISO 6413:1998.

Cach vé qui woc then hoa trong bang 7.4

Hinh 7.16. Ghép bang then hoa

113




Bang 7.4. Cach vé then hoa

Tén goi Hinh chiéu Dién giai
- Buwdng dinh rang vé
bang nét lién dam.
1. Truc then - Pwong day rang va
hoa Il dwong giéi  han  vé
bang nét lién manh.
- Kich thwécd xD x b
-Trén hinh cit doc
x dwong dinh rang va
2. Lo then i dwong day rang vé
hoa S e A A
bang nét lién dam.
-Kich thwécd x D x b
i| , -Truc then hoa khong bi
3. Méi ghép cat doc va che khuét 16
then hoa JE . then hoa.
- > -Kich thuéc d x D x b
7.3.3. Chot
- del TCWM 2042-86 dul TOWM 2041-86
oD I
a) SHsm
Cx45° Cx45° ﬁ E"E}f.
Ei _ - =1:580
; al bl
| Hinh 7.17. MOi ghép bang chot
b
Hinh 7.17.

Chét dung dé I&p ghép hay dinh vi cac chi tiét véi nhau. Chdt gdbm cac

loai:
- Chét try (hinh 7.17a).
- Chét cén (hinh 7.17b).
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Puong kinh cta chét tru va dwong kinh day nhé cha chét con 1a dwong
kinh danh nghia cta chét. Chét Ia chi tiét tiéu chuan, kich thwdc cia ching
doc qui dinh trong TCVN 2041-86 va TCVN 2042-86 Hinh 7.18a va 7.18b
minh hoa méi ghép bang chét tru va cén, cung cach ghi ky hiéu ctia mbi ghép.
7.4. GHEP BANG DINH TAN

Méi ghép bang dinh tan Ia mdi ghép khéng thao dwoc,ding dé ghép cac
tdm kim loai cé hinh dang va két cidu khac nhau, nhét la trong cac boé phan
chiu chan ddng manh nhw ciu, vé may bay...

Theo cdng dung méi ghép dinh tan dwoc chia lam ba loai:

- Mbi ghép chéc: dung cho két ciu kim loai khac nhau nhw cau,gian...

- Mbi ghép kin: dung cho cac thung chira,ndi hoi ap suét thap.

- Mbi ghép chéc kin: dung cho cac két cidu ddi hdi vira chac vira kin

nhw cac ndi hoi co ap suét cao.
7.4.1. Cé4c loai dinh tan

Dinh tan Ia chi tiét hinh tru c6 md & mét dau,va dwoc phan loai theo hinh
dang m{ dinh. Hinh dang va kich thwéc cua dinh tan dwoc quy dinh theo
TCVN 281-86 dén TCVN 290-86, c6 ba loai nhw sau: dinh tan md chém cau,
dinh tdn m{ ndra chim, dinh tan ma chim (hinh 7.19a, b, c).

&) | o) &) K%-o —}+ o Q‘E>-o
= h h
h L m L L
a) b) C)

Hinh 7.19. Cac loai dinh tan
7.4.2. Cach vé qui wéc dinh tan

Pinh tan duwoc vé theo TCVN 4179-85 nhw sau:

- Cac loai dinh tan khac nhau dwoc vé theo quy wéc nhw bang 7.5

- Néu mébi ghép cé nhiéu chi tiét cung loai thi cho phép vé& don gidn vai
chi tiét, cac chi tiét khac dwoc danh dau vi tri bang dwdng tdm (hinh
7.20)
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Bang 7.5

DAU
CHOM
cAU

DAU CHIM

DAU NUA CHIM

Phia trén

Phia dudi

Hai phia

Phia trén

Phia dudi

Hai phia

i

®

2t

@

2iz

B

T

&

2

&

Hinh 7.21 1a mét sb vi du vé mbi ghép dinh tan:

-
.\\‘\‘ NN
SASSISSSS, AL NN
ol VISSAT IS R/
Nl

&

b e - - —

D

Hinh 7.21 méi ghép

dinh tan

Bang 7.6 trinh bay mot sé ki hiéu cac mbi ghép dinh tan va buldng. Céac

ki hiéu v& bang nét lién dam dé biéu dién cac 16, buldng, dinh tan trén mét
phéng hinh chiéu vuéng géc cla chung. Ki hiéu biéu dién 16 khéng c6 dau

cham

i

£

Hinh 7.20. V& qui wéc mbi ghép dinh tan
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Bang 7.6. Mt sb ki hiéu cac mbi ghép dinh tan va buléng

Méi ghép dinh tan
Khong | DPautrén | Pau dwsi | BDau chim | Moi ghép

dau chim | chim chim hai phia buldng
(@)]
C
“g —_— SN 7 . S —N7 =+
X — —_ —— RN E—
:(C% =+ - — N — S
o
ng- -
‘O

-1+ A{L N
5 _
[oX
(O
-
(@]
5
5 4N 4+ + N N
=] e E— N\ —_—\ —_—
(@) B R —_— - 1 ! N I
c _— —_— - 7 R
+ N Z — 4

S > *

3 |8 —  — —

c | 2 i —

- |2 - N X +
(@)] - -
[oX
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C

E

= 4 A —_ A
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[y D — E—— —_ 1 —_
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>
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o
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7.5. GHEP BANG HAN

Han 1a qua trinh ghép cac chi tiét bang phwong phap 1am néng chay cuc
bd dé két dinh cac chi tiét lai véi nhau, phan kim loai néng chay sau khi ngudi
sé tao thanh mdi han. Ghép bang han 1a mbi ghép khéng thao dwoc. Mubn
thao r&i cac chi tiét ghép ta phai pha vé méi han dé.
7.5.1. Phan loai méi han

Can c vao cach ghép cac chi tiét, méi han dwoc chia lam 4 loai sau
(hinh 7.22):
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Mbi han ghép déi dinh (hinh 7.22a)
Méi han ghép chir T (hinh 7.22b)
Mébi han ghép goc (hinh 7.22c)
Mbi han ghép chap (hinh 7.22d)
7.5.2. Biéu dién qui wéc cac moi han
Biéu dién va ky hiéu quy wéc cac mbi ghép bang han theo TCVN 3746-
83. Tiéu chuan Quéc té I1SO 2553-1992.
Céac mébi han khéng phan biét phwong phap han, dwoc biéu dién quy wéc

nhw hinh 7.23.
N
e ] e
tly, N\ AN
a) b) c) d)

, Hinh 7.22. Cac loai méi han ) '
- Trén hinh chiéu dung cac nét lien dam hoac nét dit dién ta moi han.

- Trén hinh cat va mat cat thi méi han dwoc té den.
Céach v& mot sé méi han (hinh 7.23)

MGI han thay MG han khudt
W
<]
o
%
/
a
M&i han thdy M&i han khudt
N N
[__ L
b
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M&i han khudt

M&i han thdy

c

/

M&i hdn khudt
d

v

MG&i hdn thdy

Hinh 7.23. Cach vé mot s6 mébi han

7.5.3. Ki hiéu cta moéi han

Ki hiéu mbi han dwoc qui dinh trong céac tiéu chuan. Ki hiéu méi han gébm
c6 ki hiéu co ban, ki hiéu phu, ki hiéu bd sung va kich thwéce mdi han.

Ki hiéu co ban: thé hién hinh dang mat c&t méi han(Bang 7.7).
Ki hiéu phu: thé hién d&c diém bé mat méat cat mdi han(Bang 7.8 va 7.9)
Ki hiéu bd sung: néu rd mét sé6 dac trwng khac ctia méi han(hinh 7.26)

Kich thwéc ciia mbi han: gdbm kich thwdc chiéu day médi han S, chiéu

rong chan mdi han z, chiéu cao tinh toan a. Trong méi han géc ngéat quang
con co chiéu dai doan han |, (e) khodng céach gitra cac doan han ké nhau, sb

cac doan han n (hinh 7.24)

2 17 »|

d)

e)

N

-
7 kzag% >
| (e) |
))))))) )))))))Y

!

a. Mbi han dbi dau vudng; b. Mbi han dbi diu vat chir V don, c6 mat gbc rong
c. Méi han dbi dau gitra hai tAm c6 canh ubn 1&n; d. Méi han g6c
e. Méi han géc ngét quang; f. Méi han géc ngét quang so le

Hinh 7.24. Kich thwdc mbi han
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Bang 7.7. Cac ki hiéu co ban

STT

Tén goi

Minh hoa

Ki hiéu

Mbi han déi dau gitra hai tdm
cd canh ubn 1én, mbi han cé

;

1 ) , ==
canh uén mép (cac canh udn Vﬁ%ﬁ\ J \
|én sé bi chay hoan toan)

2 | Méi han dbi dau vuéng //Am 9 ‘ ‘

3 | Méi han dbi dau vat chir V don . \/

A Mbi han dbi dau vat chi V don, = V
vat mot bén (ntra chir V) 7 N\

c M&i han d6i dau vat chiv V don, = v
c6 mat gbc rong (chir Y) 7Y

6 M&i han déi dau vat chir V don, = I/
c6 mat gbc rong (ntra chir Y) % NN\

7 | Méi han déi dau vat chir U don ) U

8 | Méi han déi dau vat nira chir U V e SN P

o Hanh trinh 10i, mbi han phia =\
sau hay méi han i 7 —

10 | Méi han géc B

I=
b
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STT

Tén goi

NNNN
oo )

Minh hoa Ki hiéu
7
11 | MGi han nat hodc xé ranh ™
IIIIIIII),m

12 | Méi han diém

13 | M6i han 1an

it
Bang 7.8. Cac ki hiéu phu
Hinh dang ctia bé mat maoi han Ki hiéu
a) Phang (thuwerng dwoc gia cong bang phang)
b) Lo J—
c) Lom ~

Bang 7.9. Thi du ap dung cac ki hiéu phu

Tén goi

Minh hoa

Ki hiéu

Mé&i han chir V don phéng, bang phéng

7772

Mbi han chi V kép 0i

ity N

M&i han géc 16m

o

M6i han dbi dau chir V don phang(bang

phang), cé han Iui(bang phang)

oy \\
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Ki hiéu han dwoc ghi trén dwdng chd dan ndm ngang ndi véi dwong

dan c6 mii tén chi vao méi han.

Mii tén phai hwdng vé phia cla tdm da dwoc chuan bj trwéc khi han.

Puwéng chi dan c6 nét lién manh va nét dit song song. Dat ki hiéu &

trén hay duéi dworng dan, theo qui téc sau:

+ D4&t ki hiéu & phia nét lién cia dwdng dan néu mdi han (mat mbi
han) & phia mi tén cia méi ndi (hinh 7.25a).

+ Dat ki hiéu & phia nét dit néu mdi han (mat méi han) & vé phia kia
ctia mdi ndi (hinh 7.25b).

/%%

MG&i han déi xiing

______ N/ __
a) Han & phia mai tén b) Han & phia kia

Hir1h 7.25. Vi tri ctia ki hiéu déi véi dweng chi dan

Ki hiéu bo sung:

+ Méi han theo chu vi: Khi méi han dwoc thwe hién bao quanh mét chi
tiét, dung ki hiéu Ia mét vong tron(hinh 7.26a).

+ Mbi han & cong trwong hay hién trwéng: ki hiéu dung mét 14 co
(hinh 7.264a)

+ M&i han ba phia: ki hidu Ia = (hinh 7.26b)

+ Chi dan vé qua trinh han: khi can thiét qua trinh han dwoc ki hiéu
b&i moét sb viét gitra hai nhanh ctiia mét hinh chac, & cudi dwdng
dan va vé ra phia ngoai(hinh 7.26b)

+ Tam 6p: ki higu L) (hinh 7.26¢)

Hinh 7.26a. Han bao quanh tai | Hinh 7.26b. Han ba phia, ghi chd sau
hién trwong ki hiéu kiéu han
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Hinh 7.26¢. Han chiv V, phia déi dién cé tAm ép

7.6. CAU HOI VA BAI TAP
Cau hoi
1. Ren bao gdbm nhirng yéu td nao?
Ké céc loai ren thworng dung.
Céch vé ren theo qui wéc nhw thé nao?
Ké céac loai mbi ghép bang ren va néu dac diém ting loai mbi ghép.
Mbi ghép bang then dung dé lam gi? Cé méay loai mbi ghép bang
then?
Cach vé qui wéc mdi ghép bang then hoa nhw thé nao?

a kDN

o

7. Chét dung dé l1am gi? C6 may loai mdi ghép bang chét?
8. Méi ghép dinh tan dung lam gi? Néu d&c diém va phan loai mbi ghép?
Céch vé qui wéc dinh tan nhw thé nao?
9. Thé nao 1a mbi ghép bang han? Ké céac loai mbi ghép bang han? Cach
vé qui wéc mbi ghép bang han.
10. Céch ki hiéu qui wéc mbi ghép bang han? Cho vi du.
Bai tap
1. Giai thich Cac ki hiéu ren sau:
M 16, M 30 x2- LH, M 20 x1,5, Tr 36 x6(P3), Tr 20 x4-LH, G1, R1Y*
RJ/R1¥* R.1Y*S 50x 8-LH.
2. Xét xem hinh chiéu canh dung va danh dau x vao 6 tréng bén canh

Eilo)
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3. Doc hinh chiéu méi ghép bang ren, tra 1&i cac cau hdi sau:
- Tén goi tirng loai mbi ghép.
- Né&u tén goi tirng chi tiét trong mbéi mdi ghép.
- K& ky hiéu vat liéu mat cat (dwdng gach gach) ctia cac chi tiét bi ghép.
5

3 4
5 L aghedE
1 T 2 J_Jl /YQ
i : 1
[ |

a)

4. Poc hinh chiéu ctia mbi ghép bang then, tra 1&i cac cau hdi sau:
- Tén goi tirng loai mbi ghép.
- Giai thich ky hiéu ghi trén hinh vé.
- V& ky hiéu vat lieu (dwdng gach gach) trén méat cat cia cac chi tiét
trong mdi ghép.
A

—>| Then ban nguyét Then bang

A
8x13 TCVN 4217-86 g | /" 8x7x18 TCVN 4216-86
] A
a) A b)

5. Giai thich cac ky hiéu ctia cac mbi ghép han sau:

124



d)

a5
N ————
a5
A
N~
b)

d O nx(e)

c)
nx|
A
f)

(e)
(e)
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BAI TAP NANG CAO

1. DUng céc loai hinh biéu dién thich hop dé biéu dién vat thé dwoi day:

2. Cho hai hinh chiéu v& hinh chiéu thi ba, dung hinh cét thich hop dé
biéu dién vat thé:
54

54 ,
T ! —_—
[ [
P o R
I I
R ® 5 | | @
F I I 4‘»
< 3 g |Q~'\' L 9'
84
44
' I
T
1320 | I :@20 : l
i I | |
I I
L 1 4 4 1 _I I_ 1ol «
! | oy : : o <
' ' | |
I I | |
L L | I [ |

a) b) |
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TRA LO'I CAC CAU HOI VA BAI TAP

1. TRA LO'l CAC CAU HOI

Bai 1
1. Néu céac ki hiéu va kich thwéde cla cac khd gidy chinh:

Ki hiéu khd gidy 44 24 22 12 11
Kich thwéc cac canh | 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
khé gidy (mm)

Ki hiéu twong trng A0 Al A2 A3 A4

2. Tilé ban vé 1a gi ? Cé may loai i 182 Ki hiéu cla ti 18.
- Tilé cta ban vé: |a ti sb gira kich thwdc do dwoc trén hinh biéu dién
véi kich thuéc twong trng do dwoc trén vat thé.
- Co baloaitilé:

Ti 1é thu nhd 1:2 112514 |15 | 1:10 | 1:15 | 1:20 | 1:40 | 1:50
Ti I&€ nguyén hinh 1:1
Ti I& phéng to 211251 |41 |51]10:1]|20:1|40:1|50:1 ] 100:1

- Ki hiéu ti 1&: 1a chiv TL, vidu: TL 1:1; TL 2:1. Néu ti 1& ghi & & danh riéng
trong khung tén thi khéng can ghi ki hiéu.
3. Néu tén goi, (rng dung cla cac loai nét vé thwdng dung
- Nét lién dam, dung dé vé: khung ban vé, khung tén, dwdng bao thay,
giao tuyén thay.
- Nét lién manh, biéu dién duwong kich thwédc, duwdng giong kich thudrc,
dwdng gach gach...
- Nét lwon séng,biéu dién dwdng phan cach gitra phan hinh chiéu va
phan hinh cat, dwéng cét lia...
- Nét dut, biéu dién dworng bao khuét, giao tuyén khuat
- Nét chdm gach manh,biéu dién dwong truc, dwdng tam, dwdng chia
- Nét cat, biéu dién vj tri mat phang cat.
4. Néu cac thanh phan cla kich thwéc
- DPuwong giong kich thudrc.
- DPuwong ghi kich thudrce.
- Con sb ghi kich thuéec.
5. Khi ghi kich thwéc dwdng tron, cung tron, hinh vuéng thwdng dung nhirng
ki hiéu nao truwéc con sb ghi kich thuéc ?
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Khi ghi kich thwéc dwdng tron, cung tron, hinh vuéng thudng dung
nhirng ki hiéu: @, R, 9 trwéc con sb ghi kich thuéc.

Bai 2

1. Céch chia doan thdng lam nhiéu phan bang nhau:
Muc 21.1.2

2. Cach chia dwdng tron lam 3 va 6 phan bang nhau:
Muc 1.2.1

3. C4ch chia dwdng tron lam 5va 10 phan bang nhau:
Muc 2.1.2.3

4. Cach vé cung tron ndi tiép hai dwong thadng (cé6 may trudng hop?):
Muc 2.3.2

5. Cach vé cung tron ndi tiép hai cung tron (cé may trwdng hop?):
Muc 2.3.4

6. Khi vé cac hinh phang c6 dwdng ndi tiép ta phai lam gi?

Khi v& cac hinh phang cé dwéong néi tiép, trwéc hét ta phai dwa vao cac
kich thwéc da cho dé& xac dinh cac dwong da biét va cac dwong can vé ndi

tiép.

Bai 3

DPueérng da biét: 1a dwong co kich thwde xac dinh. Thi du cung tron cho
trwdc tdm va ban kinh.

Puong nbi tiép 1a dworng chwa cé da kich thwdc xac dinh, phai phan
tich hinh v& xem phai (rng dung trwéng hop ndi tiép nao? T do6 suy ra
cac diéu kién con thiéu, thi du cung ndi tiép chi ma&i biét ban kinh thi
phai xac dinh tm va céc tiép diém thi méi vé duoc.

1.Vij tri cia doan thang, mat phang so v&i mat phang hinh chiéu cé6 may
trwong hop? Hay néu ra?

Vi tri ctia doan thadng so v&i mphc ¢6 3 trwong hop:

Doan thang xién v&i mat phang hinh chiéu: hinh chiéu cta né la doan
thdng khéng song song va cé dé dai khéng bang né.

Doan thdng song song vé&i mét phéng hinh chiéu: hinh chiéu cta né l1a
doan thang song song va c6 dé dai bang né.

Doan thdng vuéng géc v&i méat phéng hinh chiéu: hinh chiéu cta né la
mot diém.

Vi tri cGia hinh phang so v&i mphc ¢6 3 truong hop:

Hinh phang xién so vé&i mphc: hinh chiéu ctia né 1a hinh phang khéng
song song va nhé hon né.
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- Hinh phdng song song v&i mphc: hinh chiéu cta né la hinh phang

song song va bang né.

- Hinh phdng vudng géc véi mphc: hinh chiéu cla né 1a mét doan

thang.
2. Mubdn vé hinh chiéu vuéng goc ctia mét khdi da dién, ta phai lam gi? Cho vi
du.

Mudn vé& hinh chiéu cta khéi da dién ta phai vé hinh chiéu cliia cac dinh,
cac canh va cac mat cta da dién. Khi chiéu 1én mat phang hinh chiéu, néu
canh khéng bj cac mat cta vat thé che khuét thi canh d6 duwoc vé bang nét
lién dam, con canh nao bi che khuét thi canh d6 vé bang nét dut.

3. Mat tron xoay dwoc hinh thanh nhw thé nao? D& xac dinh mot diém nam
trén mét tron xoay ta phai lam thé nao?

Mat tron xoay la mat tao bdi mot dworng bat ky quay mot vong quanh mot
dwong thang cd dinh. Buwong bat ky goi 1a dwdng sinh cia mat tron xoay,
dwong thang ¢b dinh goi 1a truc quay cla mét tron xoay. Mbi diém cla dwéng
sinh khi quay sé& tao thanh mét dwong tron ¢6 tdm nam trén truc quay va ban
kinh bang khéang cach tr diém dé dén truc quay.

- Néu dwong sinh [a dwéng thang song song truc quay sé tao thanh mat

tru tron xoay.

- Néu dwodng sinh la dwong thang cat truc quay sé tao thanh mat nén

tron xoay.

- Néu duwdng sinh la nira dwéng tron quay quanh truc quay 1a duong

kinh cla nd sé tao thanh mat cau tron xoay.

Mubn xac dinh mét diém nam trén mat tron xoay thi v& qua diém do
dwong sinh hay dwdng tron ciia mat tron xoay.

Bai 4
1. Giao tuyén clia mat phang v&i khbi da dién 1a hinh gi? Trinh bay cach vé
cac hinh chiéu vudng goc cua giao tuyén do.

- Giao tuyén ctia méat phang véi khdi da dién Ia mét da giac phang.

- Dé& vé& cac hinh chiéu vuéng géc cla giao tuyén do, ta vé& hinh chiéu

tirng diém dinh cua da giac dé réi ndi ching lai.
2. Néu cac dang giao tuyén cud mat phang véi khéi tru va khéi hinh nén.

Céc dang giao tuyén cud mét phang véi khéi tru:

- Tuy theo vj tri cia mat phang dbi vé&i truc cha hinh tru ta cé cac giao

tuyén sau:
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+ Néu mat phang vuéng goc vaéi truc cla hinh tru thi giao tuyén 1a
mot dwdng tron

+ Néu mat phang song song v&i truc cla hinh tru thi giao tuyén Ia
mot hinh chir nhat.

+ Néu mat phang nghiéng v&i truc cta hinh try thi giao tuyén la
mot dwdng elip.

- Cac dang giao tuyén cua mat phang véi khéi hinh nén:

+ L& hinh tron, néu mat cat vudng goc vél truc quay.

+ La tam giac can co hai canh la hai dwdng sinh cda hinh nén,
néu mé&t phang cat chira dinh hinh non.

+ L& hinh parabén, néu mét phang cat song song véi mot dwdng
sinh cta hinh noén.

+ L& hinh elip, néu mat phang cat nghiéng v&i truc hinh nén va
cat tat ca cac dwong sinh cta hinh nén.

+ L& hinh hyperbén, néu mat phang cat song song vé&i hai dwdng
sinh cta hinh noén.

3. Giao tuyén cla hai khdi da dién Ia hinh gi?

Khéi da dién gidi han bdi cac da giac, nén giao tuyén gilra hai khéi da
dién la dwdng gay khuc khép kin.

4. Giao tuyén cla hai khéi tru cé truc dbi xirng vudng géc nhau la hinh gi?(xét
hai trwérng hop day cué hai khdi tru bang nhau va khéng bang nhau)

Giao tuyén cua hai khéi tru co truc déi xirng vudéng goéc nhau, trwdng hop
day cua hai khéi tru khéng bang nhau la dwéng cong khéng gian khép kin. Bé
vé giao tuyén ta tim moét sb diém cla giao tuyén réi ndi lai. Dung tinh chat cla
cac mat vudng goéc véi mat phang hinh chiéu.

Truwéng hop hai hinh tru ¢é dwong kinh badng nhau déng théi truc cla
chung cét nhau thi giao tuyén Ia hai dwong elip. Néu hai truc cta hai hinh tru
doé song song véi mat phang hinh chiéu nao thi hinh chiéu cla hai elip giao
tuyén trén méat phang hinh chiéu d6 Ia hai doan thang.

Bai 5
1. Trinh bay ndi dung ctia phwong phap hinh chiéu truc do

Trong khoéng gian 14y mét mat phdng P’ lam mat phang hinh chiéu va mét
dwong thang | 1am phuwong chiéu.

Chiéu vat thé cung hé truc toa dd vudng goc Oxyz cé cac truc toa do dat
theo chiéu dai, réng va cao cla vat thétheo phwong chiéu | 18n méat phang
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hinh chiéu P’ (I khéng song song mpP’ va khéng song song véi cac truc toa

d0).

Hinh thu dwoc goi 1a hinh chiéu truc do clia vat thé. Hinh chiéu cla ba
truc toa dé dé la O’'x’, O’y’, O’'z’ goi la cac truc do
2. Thé nao Ia hé sb bién dang theo truc do?

Ti sb gitra d6 dai hinh chiéu ctia mét doan thang nam trén truc toa do voi
do dai that ciia doan thang d6 goi la hé sb bién dang trén truc do.
3. Céach bé tri truc do va cac hé sbé bién dang theo truc do cla hinh chiéu truc

do vudng goéc déu va hinh chiéu truc do xién géc can

Hinh chiéu truc do vuéng géc déu

+ Goc gilra cac truc toa do: xX'O’y'=y'O’'zZ’= xX0'z'=120°.

+ Hé sb bién dang: p = q = r = 0,82. Dé thuan tién cho viéc v&, ngudi
ta thworng dung hé sé bién dang qui wéc: p=q=r=1.

Hinh chiéu truc do xién goc can

+ Goc gilra cac truc toa do: xX’O’zZ’= 90°; y'O'z’= xXO’y’= 135°.

+ Hé sbé bién dang: p=r=1;qg=0,5.

4. Néu trinh tw cac buwéc dwng hinh chiéu truc do cua vat thé don gian

Trinh tw dwng hinh chiéu truc do ciia mét vat thé don giadn nhw sau:

Buwdc 1: chon loai hinh chiéu truc do, dung éke vé vij tri cac cac truc
do.

Budc 2: chon mét hinh chiéu cta vat thé 1am mat co sé, dat trung voi
mot mét phang toa dd tao bdi hai truc do trong dé6 mét dinh ctia mat co
s& trung véi diém gbc O’. Truc do th(r ba nam vé phia phan thap nhét
clia mat co s& (dé hinh biéu dién dwoc rd rang).

Buwéc 3: tir cac dinh con lai cia mat co s&, ké nhirng duwdng song
song vai truc do thir ba. Bdng thdi can c&r theo hé s bién dang trén
truc do th(* ba nhan va&i kich thwdc chiéu con lai cla vat thé, dat cac
doan thang lén cac dwdng song song dé.

Buwdc 4: Nbi cac diém da xac dinh lai ta dwoc hinh chiéu truc do cla
vat thé don gian.

Budc 5: Xbda nét thira, t6 dam hinh vé.

5. Néu cach dwng hinh chiéu truc do vuéng goéc déu cda hinh tron

132



Bai 6

A O1 02 C

H G

- D
V& hinh thoi (14 hinh chiéu truc do cta hinh vuéng ngoai tiép dwdng
tron) c6 canh bang dwdng kinh dwdng tron: A va C la dinh géc tu, B va
D la dinh géc nhon.
Xac dinh diém gilra cua cac canh hinh thoi: a, b, c, d.
Xac dinh giao diém clia cac doan Ab va Ac véi dwdng chéo dai BD
cua hinh thoi: O1 va O2.
Vé cung tron cb va ad c6 tdm tai A va C, ban kinh I&n Ab = Cd.
Vé cung tron ab va cd 6 tam tai O, va O,, ban kinh nhé O;a = O,c.

1. Thé nao 1a hinh chiéu phu, hinh chiéu riéng phan? Coéng dung ctia ching?

Ki hiéu va quy wéc nhw thé nao ?
Hinh chiéu phu

Dinh nghia: hinh chiéu phu la hinh chiéu clta vat thé trén méat phang
hinh chiéu khéng song song vé&i mat phang hinh chiéu co ban.

Coéng dung: hinh chiéu phu dwoc dung trong trweng hop vat thé cé bo
phan nao dé, néu biéu dién trén mat phang hinh chiéu co ban sé bi
bién dang ca vé hinh dang |an kich thudc.

Ki hiéu va qui wéc: néu hinh chiéu phu dwoc dat dang vi tri lién hé
chiéu trwc tiép thi khdng can ghi ky hiéu. Co6 thé doi hinh chiéu phu
dén moét vi tri bat ky trén ban vé& hodc xoay hinh chiéu phu di mét goc,
khi d6 phai ghi ky hiéu bang chir dé& chi tén goi va trén hinh biéu dién
lién quan phai c6 mii tén chi hwédng nhin kém theo chir ky hiéu twong
tng. Khi xoay hinh chiéu phu phai cé miii tén cong trén chi¥ ky hiéu
do.

Hinh chiéu riéng phan

Dinh nghia: 1a hinh chiéu mét phan nhé cla vat thé trén méat phang
hinh chiéu co ban hay song song vé&i mat phang hinh chiéu co ban.
Coéng dung: chi can chiéu rieng mdt phan cua vat thé.
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- Ki hiéu va qui wéc: twong tw hinh chiéu phu (nhwng khéng s dung

mui tén cong).

2. Thé nao 1a hinh cét va mat cat ?

Hinh cat: 1a hinh biéu dién phan vat thé con lai 18n mat phang hinh chiéu
song song v&i mat phang cat, sau khi bd di phan vat thé gitra mat phang cat
va nguoi quan sat.

Mat cét: 1a hinh biéu dién phan vat thé tiép xtc véi mat phang cét.

3. Phan loai hinh cat nhw thé nao?

Theo vj tri m&t phang cét

- Hinh cat dng: néu mat phang cét song song v&i mat phang hinh

chiéu dng.

- Hinh cat bang: néu mat phang cat song song v&i mat phang hinh

chiéu bang.

- Hinh cat canh: néu mat phang cét song song v&i mat phang hinh

chiéu canh.

- Hinh cét nghiéng: néu mat phang cat nghiéng so v&i cac méat phang

hinh chiéu co ban.

Theo sb6 lwong mét phang cat

- Hinh céat don gian: néu chi dung mot mat phang dé cat vat thé.

- Hinh cét phtrc tap: néu dung tir hai mét phang tré 1&én dé cat vat thé.

- Hinh cét bac: néu cac mat phang cét song song nhau.

- Hinh cét xoay: néu cac méat phang cét giao nhau.

Hinh chiéu két hop hinh cat va hinh cat riéng phan:

- Hinh chiéu két hop hinh cat

+ Né&u hinh chiéu va hinh cét cia vat thé trén mé&t phang hinh chiéu co
ban nao dé cé chung truc dbi xirng thi c6 thé ghép mét niva hinh
chiéu v&i mét niva hinh cat.Tiéu chudn ban vé qui dinh lay truc dbi
xrng cta hinh lam dwdng phan cach gitra phan hinh chiéu va phan
hinh cét.

- Hinh cét cuc bd (hinh cat riéng phan)

+ Khi khdéng can thiét cat toan bd vat thé, co thé c&t mét phan cha vat
thé. Hinh cat do6 goi la hinh cat cuc bd hay riéng phan. Pudng gidi
han gitra hinh chiéu va hinh cat 14 nét lwon séng hay nét dich dac.

4. Ki hiéu vat liéu I&n trén mat cét va quy wdc st dung né ?

Dé phan biét phan vat thé nam trén mat phang cat va phan vat thé nam

sau méat phang cat, TCVN 7-93 quy dinh v& mat cat bang ky hiéu vat liéu.
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Théng thwéng hay dung ki hiéu vat liéu 1a dwdng gach gach,thé hién cho
vat liéu kim loai. Cac qui wéc khi biéu dién né nhw sau:

- Cac dudng gach gach cua ky hiéu vat liéu vé bang nét li&n manh song
song nhau, cach déu nhau (2+10 mm) va nghiéng 45° so v&i dwdng
bao chinh ho&c vé&i truc dbi xirng ctia hinh biéu dién. Néu phuwong clia
dwong gach gach cla ky hiéu vat liéu trung véi dwong bao hay dwdng
truc chinh ctia hinh biéu di&n thi cho phép vé nghiéng 30° ho&c 60°.

- Néu mién gach gach cla ky hiéu vat liéu qua réng thi cho phép chi
gach & vung bién.

- Néu mién gach gach cla ky hiéu vat liéu qua hep (<2mm) thi cho phép
t6 den.

- Céac duwong gach gach cta ky hiéu vat liéu cla céac chi tiét khac nhau
dat ké nhau phai dwoc vé theo phwong khac nhau, hodc khoang cach
khac nhau, hoac so le nhau.

5. C6 may loai mat cat ? Phan biét ching ?

Mat cét roi: 1& mat cat [a mat cit d&t bén ngoai hinh biéu dién hodc dat &
phan cat lia ctia mét hinh chiéu nao dé. Buéng bao cla mét cat roi vé bang
nét lién dam.

Mat cit chap: la mat c4t dat ngay trén hinh biéu dién twong (rng. Pudng
bao clia méat c4t chap vé bang nét lién manh. Cac dwéong bao tai chd dat mat
cat chap cua hinh biéu dién van vé day da.

6. Hinh trich la gi ?

Hinh trich 1a biéu dién trich ra tlr hinh biéu dién da co trén ban vé va
thwdng dwoc phdng to.

Hinh trich dwoc dung khi cin thé hién mét cach ré rang, ti mi vé dwdng
nét, vé& hinh dang, vé kich thuéc... cia mét phan t&r ndo d6 trén vat thé ma
trén cac hinh biéu dién khac kho thé hién.

7. Nguoi ta dung phwong phap phan tich hinh dang vat thé dé lam gi?

Nguwdi ta phai dung phwong phap phan tich hinh dang vat thé dé vé hinh
chiéu clia mot vat thé, ghi mdt cach day da kich thuwéc cha vat thé, dé doc ban
vé& va vé hinh chiéu th(» ba clia mot vat thé.

8. Thé nao la kich thuéc dinh hinh, dinh vi, kich thuwéc khudn khd?

Kich thwdc dinh hinh: 14 kich thwéc xac dinh do Ién cta cac khdi hinh
hoc co ban.

Kich thwée dinh vi: kich thwéc xac dinh vi tri twong dbi gitra cac khéi hinh
hoc cla vat thé.
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Kich thuwéc xac dinh ba chiéu chung cho vat thé goi 1a kich thwdc khudn

khé.
Bai 7
1. Ren bao gébm nhirng yéu té nao?

- Préfin ren: 1a hinh phang (mat cét ren) chuyén déng xoan dc tao thanh
ren. Co cac loai profin ren: hinh tam giac, hinh thang, hinh vuéng,
cung tron.

- DPuwdng kinh ren: dwdng kinh ngoai d va duwdng kinh trong d; (d>d,).
DPuwong kinh ngoai la dwd'ng kinh danh nghia cua ren.

- Buwdc ren la khoang cach theo chiéu truc gitra hai dinh ren ké nhau, ki
hiéu [a P. Néu ren cé nhiéu dwdng xoan 6c¢ (dau mbi) thi buwédc ren P
bang bwéc xoén Py, chia cho sb dau méi n.

p_"n
n

- Hwéng xoan: khi van ren theo chiéu kim déng hdé ma ren tién vé phia
trwdc thi ren cé hwéng xoan phai,va ngwoc lai la ren c6 huwéng xodn
trai. Nguoi ta thwdng dung loai ren cé hwédng xoan phai, mét dau méi.

2. K& céc loai ren thwdng dung

Ren hé mét: dung trong mdi ghép théng thwdng, profin ren la hinh tam
giac déu, ki hiéu ren hé mét la M. Pudng kinh va budc ren qui dinh trong
TCVN 2274 — 77. Ren hé mét gdm hai loai: ren bwédc I¢n va ren bwédc nhd.
Hai loai nay c6 dwong kinh gidng nhau nhwng bwéc khac nhau, kich thuwéc co
ban cua ren buéc I&n qui dinh trng TCVN 2248 —77.

Ren 6ng: dung trong mébi ghép cac ng, profin cta ren dng la hinh tam
giac can c6 goc & dinh bang 55°, kich thuwdc cia ren éng |4y inso (inch) lam
don vi. Ki hiéu cda inso 1a ddu” (1”=25,4 mm). Ren 6ng c¢6 hai loai: Ren dng
hinh tru cé ki hiéu préfin 1a G va ren dng hinh cén c6 ki hiéu préfin la R (R-ren
ong cbn ngoai, R.- ren dng con trong, R,- ren 6ng try trong). Kich thwéc cla
ren 6ng hinh tru dwoc qui dinh trong TCVN 4681-89 va ren éng hinh cén trong
TCVN4631-88.

Ren hinh thang: dung dé truyén lyc, profin ren la hinh thang can cé géc &
dinh bang 30°, ki hiéu la Tr. Kich thwéc cda ren hinh thang dwoc qui dinh
trong TCVN 4673-89.

Ren twa (ren d&): dung dé truyén lwc, profin ren 1a hinh thang thwéng co
goc & dinh bang 30°, ki hiéu 1a S. Kich thwéc co ban cla ren tya dwoc qui
dinh trong TCVN 3377-83.
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3. Céach vé ren theo qui wéc nhw thé nao?
- Dbi v&i ren ngoai thdy dwoc thi vé nhw sau:

+ Puéng dinh ren va duwéng gidi han ren vé bang nét lién dam.

+ Pwdng day ren vé bang nét lién manh.

+ Pwong tron day ren vé hé 1/4 va chd hé thuwong dat & goc trén bén
phai duwdng tron.

+ Khéng vé dwdng tron mép vat & trén hinh chiéu vudéng goc véi truc
ren.

- Ren trong: dbi v&i ren trong thdy dwoc trén mat cat va hinh cét thi
duwoc vé nhw ren ngoai nghia 1a dwdng dinh ren trong vé nét lién dam
va day ren trong vé& bang nét lién mamh. Néu bj che khuét thi cac
dwérng cla ren dwgc vé bang nét dut.

- Poan ren can: trwéng hop can biéu dién, doan ren can dwoc vé bang
nét lién manh.

- Ren an khép: trén hinh cét cta ren 16 an khdp véi ren truc, ren truc
khéng bi ct va xem nhw che khuét ren 16.

4. K& cac loai mbi ghép bang ren va néu dic diém trng loai mbi ghép

- Mbi ghép buléng

Trong méi ghép buldng, cac chi tiét bj ghép cé 16 tron. Cac chi tiét 1ap xiét
gdm c6é buldng, dai 6c va vong dém. Kich thwéc duweng kinh danh nghia cia
buldng 14 kich thwéc co ban dé xac dinh cac kich thwéc khac cia médi ghép, d
la dwd'ng kinh danh nghia cua ren.

- Méi ghép vit cay

Trong mdi ghép vit cy, mot chi tiét bj 1ap c6 16 ren va chi tiét bj I&p khac

c6 16 tron. B chi tiét 1ap xiét gdm co vit cdy, dai 6¢c va vong dém. Cac kich
thuwdc clia mbi ghép dwoc 1ay theo dwdng kinh danh nghia d cla vit ciy.Trén
ban v&, mbi ghép vit cy duwoc vé theo quy wéc.

Can clr theo vat liéu cla chi tiét c6 16 ren dé xac dinh chiéu dai |, cta vit

cay:
+ Néu chi tiét c6 16 ren bang thép thi lay |, = d.
+ Néu chi tiét c6 16 ren bang gang thi lay |, = 1,25d.
+ Néu chi tiét c6 16 ren bang hop kim nhe thi lay I, =2d.
- Méi ghép vit
Trong mdi ghép vit, phan ren vit dwoc van vao 16 ren cla chi tiét bi ghép.
Con dau vit ép chat vao chi tiét bi ghép kia khéng can dung dén dai bc.
5. Mbi ghép bang then dung dé lam gi? Cé may loai then thuwéng dung?
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Ghép bang then dung dé truyén mémen. Mi ghép thao dwoc, thwong dé
ghép cac chi tiét nhw truc v&i puli hodc banh rdng. Cé nhiéu loai then nhung
thwéng dung la: then bang, then ban nguyét, then vat. Ngoai ra con cé then
hoa dung dé truyén mémen I&n.Then hoa gdm cé cac loai nhw: then hoa réng
chr nhat, then hoa rang than khai, then hoa rang tam giac.

6. Cach vé qui wéc mbi ghép then hoa nhu thé nao?

Truc then hoa: dwéng sinh mét dinh rang vé bang nét lién dam. Pudng
sinh mé&t day rédng va dwdng gi¢i han rdng vé bang nét lién manh.Trén hinh
chiéu vuéng goc véi truc then hoa: dwdng tron mat dinh rang vé bang nét lién
dam, dwérng tron mat day rdng vé bang nét lién manh.

L& then hoa: trén hinh cat doc, dwéng sinh mat dinh va mat day rang déu
vé bang nét lién dam. Khéng ké dwdng gach gach trén phan rang cla then
hoa.Trén hinh chiéu vuéng géc véi truc then hoa: dwdng tron mat dinh rang vé
bang nét lién dam, dwdng tron mat day rang vé bang nét lién manh va thudng
vé profin mot vai rang cla then hoa trén hinh chiéu nay.

Méi ghép then hoa: truc then hoa khoéng bi cat doc va che khuét 16 then
hoa (wu tién vé truc then hoa, ké ca trén hinh cat vuéng goéc véi truc ctia mdi
ghép).

7. Chét dung dé 1am gi? C6 may loai méi ghép bang chét?

Chét dung dé I&p ghép hay dinh vi cac chi tiét véi nhau. Chét gdbm cac
loai: chdt tru, chét cdn. Pwdng kinh cta chét tru va dwdng kinh day nhé cla
chét codn & dwong kinh danh nghia ctia chét. Chét 1a chi tiét tiéu chuén, kich
thwédc clia chung dwoc qui dinh trong TCVN 2041-86 va TCVN 2042-86. Mbi
ghép bang chét thwong 1a mbi ghép bang chét tru va cén. Ngoai ra, nguoi ta
con st dung chbt ché dé xuyén qua truc ren va ranh cla dai 6c d& chéng tw
thao.

8. Mbi ghép dinh tan dung lam gi? Néu dac diém va phan loai mbi ghép? Cach
vé qui wéc dinh tan nhw thé nao?

- Mbi ghép bang dinh tan: Ia méi ghép khéng thao dwoc, dung dé ghép
cac tAm kim loai c6 hinh dang va két cdu khac nhau, nhét Ia trong cac
bd phan chiu chadn ddng manh nhw ciu, vé may bay...

- Phan loai theo céng dung mbi ghép dinh tan dwoc chia 1am ba loai:

+ Mbi ghép chac: dung cho két cdu kim loai khac nhau nhw cau,
gian...
+ M&i ghép kin: dung cho céac thung chira, néi hoi ap suét thap.
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+ Mbi ghép chéc kin: dung cho cac két cdu doi hoi vira chac vira kin

nhw cac ndi hoi c6 ap suét cao.

Vé qui wée dinh tan

+ Cac loai dinh tan khac nhau dwoc vé theo quy wéc nhw bang 7.5.

+ Néu mdi ghép c6 nhiéu chi tiét cung loai thi cho phép vé& don gian
vai chi tiét, cac chi tiét khac dwoc danh dau vi tri bang dwéng truc
va dwong tam.

Bang 7.5
DAY DAU CHIM DAU NUA CHiM
CHOM , : : ;
CAU Phiatrén | Phia dudi | Haiphia | Phiatrén | Phia dudi | Haiphia

i

&

T

&

i

®
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&

T

&

=

@

2i2
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9. Thé nao 1a mbi ghép bang han? Ké cac loai mdi ghép bang han? Cach vé

qui wéc mbi ghép bang han.
Han |& qué trinh ghép cac chi tiét bang phwong phap lam néng chay cuc
bd dé két dinh cac chi tiét lai v&i nhau, phan kim loai néng chay sau khi ngudi

s& tao thanh méi han. Ghép bang han Ia méi ghép khéng thao dwoc. Mubn

thao roi cac chi tiét ghép ta phai pha v& méi han do.
Phan loai méi han
Can c vao cach ghép cac chi tiét, mbi han dwoc chia lam 4 loai sau:
+ Mbi han ghép dbi dinh. - Méi han ghép chir T.
+ M&i han ghép géc.

+ Méi han ghép chap.
Biéu dién qui wéc cac mbi han

+ Trén hinh chiéu dung cac nét lién dam hodc nét dit dién ta mbi
han.

+ Trén hinh cat va mat cat thi méi han dwoc té den.

10. Céch ki hiéu qui wéc mdi ghép bang han?

Ki hiéu han dwoc ghi trén dwéng chd dan nam ngang ndi véi dwong

dan cé mdi tén chi vao mbi han.

Mi tén phai hwdng vé phia cia tAm da dwoc chuén bi trwédce khi han.
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- Puong chu dan co nét lién manh va nét dirt song song. Dat ki hiéu &
trén hay duéi dworng dan, theo qui téc sau:
+ Dat ki hiéu & phia nét lién cla dwdng dan néu mdi han (mat mbi
han) & phia mi tén cia méi ndi (hinh 7.25a).
+ Dat ki hiéu & phia nét dit néu mbi han (mat mbi han) & vé phia kia
ctia mdi ndi (hinh 7.25b).

/%%

MG&i han dai xting

______ N __
a) Han & phia mui tén b) Han & phia kia

Hinh 7.25. Vi tri cGia ki hiéu déi véi dwdng cha dan
+ Ki hiéu cia moi han
Ki hiéu mbi han dwoc qui dinh trong céac tiéu chuan. Ki hiéu méi han gébm
c6 ki hiéu co ban, ki hiéu phu, ki hiéu bd sung va kich thwéc mdi han.
- Ki hiéu co ban: thé hién hinh dang mat cit méi han (Bang 7.7).
- Ki hiéu phu: thé hién dac diém bé méat mat cit méi han (phang,16i,16m)
- Ki hiéu bd sung: néu rd mét sd dic trwng khac ctia méi han
- Kich thwéc clia mbi han: gdbm kich thuéc chiéu day méi han S, chiéu
réng chan mbi han z, chiéu cao tinh toan a. Trong méi han géc ngat
quang con c6 chiéu dai doan han I, (e) khoadng cach gitra cac doan
han ké nhau, s6 cac doan han n.

Vi du:
MGi han ddi dinh MGi han goc, méi
¥ — vét chir v don, méi N han théy
:\ han khuat
b e o M&i han goc, mdi
/. Mmbe
Ly  han khudt ' ngoai cong tr uimg
2. DAP AN BAI TAP
Bai 1
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1. Stra lai ché sai

o0 o0

a) b)
S +-+
__'___'___
L
0 d) ¢)
2. Stra lai nhirng cho sai
30 28
@22 32 218
D@
——————— S
a) b) c) 55
o4 21508
28 220 R17
% /J-/ o
RE ) 777~
34
46
d) e) f) Py

3. Ghi kich thwdc
(Lwu y hinh d chi can vé& mét hinh chiéu va ghi kich thwéc di khéng can
¢6 hinh chiéu thir hai)
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20 b)
<— 1 R12 | @12
| | 216
| Y
| & 9
| = | =
30 36
50 60
11
C) R5 . _ d)
| S o
JE AP T8
~ s 14
' 19 33
29
Bai 3
1.Tim hinh chiéu th&r ba cGia dwdng thang va hinh phang
g) di ds €) da ds f)
A Az B1 Bs di=C1| Cs ds
d2 C
A2 B> da
d2
9) 5 h) i)
L Bs B1 Bs A1 M1 Di| D3M3 aj
A1 A3
C3 3 V11 M3
mL e Aol L AWl sl Ba
C2 D2 A2 C2|D2
M2
M2 M2
Az B> B> C2 B2 Az

2. V& hinh chiéu th* ba cda khdi hinh hoc
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a) b) c)

|
| K3

K1 K3 K1 | 3 < K
: \

|
K2 _/_l_\/ Ko\t I/
K2 i / \V
3. V& hinh chiéu thi ba ctia nhiéu khdi hinh hoc dat gan nhau
a) b) c)
3 |
1 ' i
I ' A\ | |
|

N
-
N

IR
///’
b

4. Bb sung cac nét vao cac hinh chiéu

7B 7B A8 =R g
i Al o—U d) L]
e

Ea D B =L B

a)

El¢

il

5 9 ) £ ) )

5. V& ba hinh chiéu vat thé don gian:

-
!
T
-
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Bai 4

R

1. V& ba hinh chiéu vuéng goéc cla vat thé
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d)

c)

b)

a)

9)

/
AN

1)

k)
khéi hinh hoc bi cat béi mot mat phang

)

)

7
A

€u vudng goc cua

2. Vé ba hinh chi

/

ﬂ Pmom L

a)

e)

d)

Bai 5
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C) 7 d) T
Bai 6.
1. V& 6 hinh chiéu co ban clia vat thé
1 b) I i

' s

2. V& hinh chiéu phu cla vat thé
a) b)

d I

3. Stra lai cho dung céac hinh céat
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A

4. V& hinh cat két hop hinh chiéu

c) d)

f)

5. V& hinh cat ding va hinh chiéu canh cla vat thé

e)
2 [
—p— =
a)
i
d)

6. V& hinh cat
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d) e) f)
9. Chon méat ct dung: - Chi tiét 1: mat catE —E
- Chi tiét 2: mat cat B —B
- Chi tiét 3: mat cat C —C.
10. V& mat cat cla vat thé
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Bai 7

1. Giai thich cac ki hiéu ren sau:

M16: ren hé mét, dwdng kinh danh nghia 16mm, ren bwéc lon, hwédng
xoan phai.

M30x2- LH: ren hé mét, dwdng kinh danh nghia 30mm, bwé&c ren 2mm,
hwéng xoan trai.

M20x1,5: ren hé mét, dwong kinh danh nghia 20mm, bwéc ren 1,5mm,
hwédng xoén phai.

Tr36x6(P3): ren hinh thang, dwérng kinh danh nghid 36mm, buwédc xoén
6mm, bwdc ren 3mm, 2 dau mbi, hwéng xoan phai.

Tr20x4-LH: ren hinh thang, dwong kinh danh nghid 20mm, bwdc ren
4mm, hwdng xodén trai.

G1: ren 6ng tru, dwdng kinh danh nghia 1 inch (inso)

R1Y*ren 6ng coén ngoai, dwdng kinh danh nghia 1¥* inch.

R:1¥* ren éng c6n trong, dweng kinh danh nghia 1% inch.

S 50x 8-LH: ren twa, dwdng kinh danh nghida 50mm, bwédc ren 8mm,
hwéng xoan trai.
2. Xét xem hinh chiéu canh dung va danh diu x vao 6 trbng bén canh:

a-1,b-2,c-2.
3. Poc hinh chiéu méi ghép bang ren, tra |&i cac cau héi sau:

Tén goi tirng loai mdi ghép, néu tén goi tirng chi tiét trong méi mdi ghép:
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a) Mbi ghép buléng: 1, 2 - chi tiét 1 va 2; 3 — buléng; 4 — dai 6¢; 5 — vong
dém.

b) Méi ghép vit ciy: 1, 2 - chi tiét 1 va 2; 3 — vong dém; 4- dai bc; 5 — vit
cay

Ké ky hiéu vat liéu trén mat cat (dwdng gach gach) ctia cac chi tiét b

ghép.
5

, 45 I[ ’"'J@
1 [ 2
\ |
2o SIS,
EEEE ]

a) b}

L]

4. Poc hinh chiéu ctia mbi ghép bang then, tra |&i cac cau hai:
Tén goi tirng loai mbi ghép. Giai thich ky hiéu ghi trén hinh vé.
Méi ghép then ban nguyét — Ki hiéu: then ban nguyét cé chiéu rong 8mm,
chiéu cao 13mm, sé hiéu tiéu chuidn TCVN 4217-86.
a) M®4i ghép then bang — Ki hiéu: then bang cé chiéu rong 8mm, chiéu
cao 7mm, chiéu dai 18mm, sb hiéu tiéu chudn TCVN 4216-86.
V& ky hiéu vat liéu trén mét cat cha céac chi tiét trong mbi ghép:
A
eI Then ban nguyét A Then bing
8x13 TCVN 4217-86 — 8x7x18 TCVN 4216-86

a) A
5. Doc hinh chiéu méi ghép han va mébi ghép dinh tan, tra 1&i cac cau hoi:
a) Mbi han dbi dinh vat chi¥ V don phang (bang phang), cé han Iui
b) Méi han géc, han dbi xirng, chiéu day tinh toan 5mm
c) Mbi han diém, cé dwdng kinh diém han d, sé cac doan han n,khoang
cach gitra cac diém han la e
d) Méi han géc 16m, chiéu day chan 7mm
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e) Méi han déi diu vuéng, han dbi xing

f) Mbi han goc ngéat quang so le, mbi han dbi xirng, chiéu day chan z, s
cac doan han n, chiéu dai méi han |, khodng cach gitra cac doan han 13 e.

DAP AN BAI TAP NANG CAO

1. Biéu dién vat thé
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2. Biéu dién vat thé:
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CAC THUAT NGU’ CHUYEN MON

1. Phép chiéu xuyén tam: néu tat ca cac tia chiéu cung di qua mot diém
cb dinh S (S: goi la tam chiéu).

2. Phép chiéu song song:Néu tat ca cac tia chiéu déu song song v&i mot
dwong thang cb dinh | (I: goi la phwong chiéu).

3. Phép chiéu xién: Ia phép chiéu song song c¢6 phuwong chiéu | khéng
vudng goc véi mat phang hinh chiéu.

4. Phép chiéu vuéng goc: la phép chiéu song song cé céac tia chiéu vudng
goc véi mat phéng hinh chiéu.

5. Hinh chiéu vuéng goc: 1a hinh chiéu c6 dwoc khi dung phép chiéu
vudng goc chiéu vat thé 1&én mat phang hinh chiéu. Trén mét hinh chiéu vuéng
goc chi thé hién dwoc hai chiéu cua vat thé.

6. Hinh chiéu truc do: 1a hinh biéu dién thé hién ddng thdi cad ba chiéu
cta vat thé, nén hinh biéu dién cé tinh 1ap thé.

7. Hé sb bién dang theo truc do: la ty sb gitra d6 dai hinh chiéu ctia mot
doan thadng nam trén truc toa d6 v&i do dai that ctia doan thang dé

8. Hinh chiéu co ban: 1a hinh chiéu cta vat thé 1én mat phang hinh chiéu
co ban.

9. Phwong phap E: la phwong phap chiéu goc thr nhéat, phwong phap
nay cac nwdc chau au va nhiéu nwéc st dung trong dé c6 nwdce ta. Phwong
phap nay qui dinh vat thé dat gitra ngwdi quan sat va méat phang hinh chiéu.

10. Phwong phap A: la phwong phap chiéu goc thir ba, phwong phap nay
da sb cac nwéc chau My sir dung. Phwong phap nay qui dinh mat phang
chiéu dat gitba ngwdi quan sat va vat thé.

11. Hinh chiéu phu: 1a hinh chiéu 1én mat phang hinh chiéu khéng song
song v&i mét phang hinh chiéu co ban.

12. Hinh chiéu riéng phan: 1a hinh chiéu mét phan cda vat thé 1én mat
phang hinh chiéu co ban hodc song song vé&i mat phang hinh chiéu co ban.

13. Hinh cét: hinh biéu dién phan vat thé con lai 1én mat phang hinh chiéu
song song v&i mat phang cat, khi twdng twong bé di phan vat thé gitba mat
phang cat va ngwdi quan sat.

14. Mat cét: 1a hinh biéu dién phan vat thé tiép xuc véi mat phang cat.

15. Hinh trich: 1a hinh biéu dién trich ra t&r mét hinh biéu dién da co,
thwong dwoc phong to nhdm thé hién ré rang va ti mi hon vé hinh dang,
dwong nét, kich thuwéc ctia bdé phan dwoc biéu dién.
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16. Pwong xodn 6c: l1a quy dao ciia mdt diém chuyén déng tinh tién déu
trén mot dwdng sinh déng thdi dwdng sinh d6 lai quay déu quanh mét truc cb
dinh.

17. Profin ren: 14 hinh phang (ndm trén méat phang cét chiva truc ren)
chuyén déng xoan éc tao thanh ren. Cé céc loai profin ren sau: hinh tam giac,
hinh thang, hinh vuéng, hinh cung tron...

18. Budng kinh danh nghia cla ren: la dwong kinh ngoai hay dwong
kinh I&n nhat cua ren.

19. Bwéce ren: khdang cach theo chiéu truc ctia hai dinh ren ké nhau.

20. Buldng: 1a chi tiét gdm phan than hinh tru, & dau cé ren. Phan mi
hinh luc giac déu hay hinh vuéng.

21. Pai 6c¢: 1a chi tiét c6 16 ren, dung dé van véi buléng hay vit cay. Dai ¢
cd cac loai: dai é¢ 4 canh, dai é¢ 6 canh, dai ¢ xé ranh, dai dc tron...

22. Vong dém: la chi tiét 16t dwdi dai 6¢c. C6 nhiéu loai: vong dém tho,
vong dém tinh, vong dém loxo.

23. Vit cay: 1a chi tiét hinh tru cé ren & 2 dau. Vit cdy dung cho nhirng
tredng hop chi tiét ghép co dd6 day qua Ién hay vi ly do ndo dé khéng dung
dwoc buléng.

24. Vit: |4 chi tiét gdm phan than hinh tru cé ren. Dung dé& ghép truc tiép
cac chi tiét ma khéng can dung dén dai 6¢c. Dung cho nhirng chi tiét ghép chiu
lwe nhd.

25. Then: 1a chi tiét dung dé truyén mémen gitra truc va cac chi tiét nhw
puli, banh réng. Trong mdi ghép bang then, hai chi tiét bj ghép déu co ranh
then va chung dwoc ghép véi nhau bang then.

26. Chét: c6 dang hinh tru hay c6n, dung dé I&p ghép hay dinh vi cac chi
tiét lai v&i nhau.

27. Dinh tan: 1a thanh hinh try c6 mi & hai dau, mot dau cé mi sén, mi
th&r hai la mi tan, dwoc tao nén khi tan dinh vao méi ghép.Cho dinh tan vao 16
ctia mbi ghép rdi tan lai, ta dwg'c mbi ghép bang dinh tan.
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