Truong Cao dang nghé s6 8 — Khoa Co khi ché tao

CHUONG MO PAU

0.1 SO LUQC VE VAT LIEU CO KHI.

Vat liéu c6 khi v&i khai miém théng dung la tat ca vat chat ma con ngudi str dung
trong san xudt c6 khi dé tao dung nén san phadm cho cudc song nhu thiét bi may maéc
trong cdng nghiép, ndng nghiép, giao thong van tai, y té, giao duc,...

Khéi niém vat liéu co khi rat rong, da dang c6 tinh chat twong ddi. C6 nhirng vat
liéu nhw kim loai, chat déo, compozit ... Khéng chi dung trong san xuét co khi ma con
rat can trong xay dung, trong k¥ thuat dién, trong cong nghiép hoa hoc va thuc pham

C6 thé phan loai vatliéu co khi theo bang duoi day:

VAALIEN
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Kim loaf \(aﬁlieé i Vatliea nhi‘eé
; phi kim loai thagh phaa
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Kim loal chta saé Kim loai kho#g choa saé
Gang 'fheb Kim loal naég Kim loai nhei Vatliedl Vatlied
2,5-35%C 0,1-1,7%C >5kg/dm® <Skg/dm’ tsinhied nha taid
Vi dui
Gang fiua Thep keficaa Noag Nhoén Goa Thug tinh Vatlied
Gang ded Thep duihg cui Kefn Magiea Natgranit Chafided Compozit
Gang xatn Thep fiug Chi TiTan Da Goén, sou Hop kim

Ngay nay khoa hoc vat liéu da tao ra nhiéu loai compozit dua trén co s& két hop
gitta polime v&i kim loai hoac phi kim lgai...ma vat liéu nay co6 rng dung trong
nghanh cong nghiép noéi chung va san xuat co khi noi riéng. Sgi thiy tinh c6 do bén
cao va spi cacbon dung lam vat liéu trong ché tao cac chi tiét may bay..
0.2TAM QUAN TRONG CUA KIM LOAI VA HOP KIM:

MO0i khi con nguoi tim ramdt loai vat liéu mai, voi nhitng tinh chét vu viéc clia né
la mot lan thic day nang suat lao dong phat trién mé ra nhitng nhanh khoa hoc méi
nhu:

1.1. Sy xuét hién cong nghé ché tao nhdm hop kim clrng duyara (1930) nho qua
trinh hda gia bién cirng, da gitp cho nghanh cong nghiép hang khéng va tén Itra co
btroc phét trién nhay vot.

1.2. VGi sy tim ra cong nghé chét ban dan (1955) k¥ thuat thong tin vatruyén hinh,
dién tl,... phat trién nhanh chong.

1.3.Hang loat cac vat liéu khac cling dwgc ché tao va ng dung rong réi trong
nghanh co khi nhu: thép khéng gi austenit (1935), hop kim titan (1960, thép xay dung
vi hop kim hda (1965), thép két cau c6 dd bén cao (1965), kim loai thiy tinh (1980),...
Ngay nay céc nha khoa hoc van tiép tuc nghién ctru nhitng kim loai va hop kim mai co
tinh ndng ngay cang wu viéc hon nhu: nhe, bén, chiu an mon, chiu mai mon, chiu va
dap,...
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Truong Cao dang nghé s6 8 — Khoa Co khi ché tao
CHUONG 1: LY THUYET CO BAN VE KIM LOAI VA HOP KIM

BAI 1. KHAI NIEM VA BAC PIEM CUA KIM LOAI

1.1.1. BPINH NGHTA KIM LOALI:
Theo dinh nghfa c6 dién ma cho dén nay van con nhiéu y nghia thi: Kim loai la vat
thé sang, déo cA thé rén duoc, co tinh dan nhiét vadan dién cao
Tuy nhién khong phai moi kim loai déu c6 dwgc tinh chat dé
VD: Angtimon (Sb) don, khong rén duoc, Xéri (Ce) va Prazéodim (Pr) c6 tinh dan
dién kém do do dinh nghta cli chua ddng cho moi kim loai va chuwa néu 1én dugc ban
chat chung cutia kim loai
Hién nay ngudi ta théng nhat rang: Kim loai khac vai & kim 1a hé s6 nhiét do cia
dién tré, & kim loai hé s6 nay la dwong tirc 1a khi nhiét do tang thi dién tré tang, con &
akimhé s6 nay laam
Ngoai racon co cac nguyén td trung gian dé 1a cac nguyén t6 ban dan (Gr, Si ...)
CO thé giai thich dinh nghfa trén clia kim loai bang cdu tao nguyén tir va ciu tao
tinh thé clia nd
1.1.2. DAC PIEM CAU TAO NGUYEN TU:
> Kimloai c6 céc tinh chat khac nhau la do to chirc bén trong ctia chiing khéc
nhau. Vat chat do cac nguyén tt tao thanh.
> MOi nguyén tir 1a mot hé thdng phitc tap bao gdm hat nhan (c6 chtra notron,
proton...) va cac lép dién tlr bao quanh n6 (dién ttr c6 dién tich am). Ba6i voi kim loai
nguoi ta thudng hay quan tam dén I6p dién t&r ngoai cung (vi 16p bén trong rat bén
virng)
> Dac diém quan trong nhat vé
cdu tao nguyén ttr ctia kim loai la sb
dién t& hoa tri ( s6 dién t&r ngoai e
cung d6i v&i kim loai thong thuong
va & I6p sat ngoai ddi voi kim loai
chuyén tiép). S6 dién tir nay larat it Hait nhaan
thuong chi 1 dén 2 dién t. Nhing (+)
dién t&r nay rat dée bi but di va trd
thanh dién t& tu do, con nguyén ti
tré thanh ion duong

> Hanhvi ctia dién t& tw do quyét dinh nhiéu cac tinh chat dac trwng cla kim loai.
Binh thuong céac dién t tv do khong bi rang budc bdi cac nguyén tir sé chuyén dong
hon loan theo moi phuong tao nén [¢p “khi dién t&” bao quanh cac ion dwong
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Hinh 1.1. Moa hinh maay fiean to0

> MO0i nguyén tir gbm c6: hat nhan mang dién tich dwong & gilra va cac dién ti
mang dién tich am quay xung quanh.
> Khi hai dau day kim loai c6 mot hiéu dién thé céac dién ti tv do s& chuyén dong
theo mdt huéng nhat dinh tao nén dong dién do d6 kim loai ¢ tinh dan dién cao.
> Cac dién tir mang dién tich am nay dich chuyén xung quanh hat nhan trén céc
quy dao riéng clia no, dac biét la cac dién tir & quy dao ngdai ciing & mang tinh thé kim
loai con goi la dién t& tw do. Vi ching dé béat ra khdi quy dao cla ching. Chinh céc
dién ti tw do nay tao nén tinh dan dién, tinh dan nhiét cling nhw co tinh ctia kim loai.
> Khi kim loai bi nung néng, dao déng nhiét ctia cac ion dwong tang Ién lam tang
trd lwc cho sw chuyén dong dinh hudng clia cac dién t tv do do vay dién trd tang Ién
Tinh dan nhiét cling duoc giai thich bang sw truyén dong ning cla céac dién tir
tw do va clia ion duvong. Dién t& tw do khi hap thu nang luvgng cla anh sang chiéu ti bi
kich dong Ién mirc nang lvong cao hon khi tré vé mic nang lwgng cii nd phat ra nang
lvgng dugi dang birc xa
Do vay kim loai phan xa anh sang.
Sy sai khac gilra hai mirc nang lvgng dac trung cho tan sé anh sang phan xa do
d6 moi kim loai c6 mau sic riéng
Dién ti tv do co trong kim loai la yéu té quyét dinh dé hinh thanh lién két kim loai, n6
bdo ddm moi lién két nay khong bi bién doi khi cac nguyén t& (ion dwong) dich
chuyén vi tri twong doi véi nhau (bién dang déo) do dé kim loai cé tinh déo cao
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1.1.3.LIEN KET KIM LOAI:
Trong hoa hoc ta da lam quen véi lién két ion ( VD: mudi NaCl) trong do luc
tac dung gilra cac nguyén tir laluc hat tinh dién gilra cac ion trai dau ( VD: gilra Na+

vacCl-)

M6 hinh nay duoc trinh bay & hinh 2a. Lién két nhw vay vat thé khong cd tinh
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Hinh 1.2. M6 hinh lién két lon (a) valién két kim loai (b)

Trong kim loai phan 16n cac nguyén tir ton tai & dang ion duong sap xép theo
nhirng nguyén tac hinh hoc nhét dinh va céc dién ti tv do bao quanh. Nhu vay trong
kim loai ton tai luc hat tinh dién gilta cac ion duong va céac dién tir bao quanh dong
thoi luc hat ndy can bang véi lec ddy gitra ion duong véi ion dwong, gitta dién tir voi

dién ter

Nhu vay lién két kim loai dwoc hinh thanh gitra tp thé cac ion dwong sap xép theo
mot trat tu xac dinh va may dién tr bao quanh (hinh 2b). Lién két nhv vay lam cho
kim loai c6 tinh déo cao. O day dién ti tw do nhw chat dinh két gén chit cac ion dwong
valuén duy tri moi lién két d6 nén lién két kim loai lalién két bén virng
1.1.4. CAC TiNH CHAT CUA KIM LOAI:

Dé chon duoc vat liéu thich hgp dung cho viéc ché tao céc chi tiét may hay dé lam

mdt cong viéc gia cong nao do ta phai ndm viing tich chat cta no.

BANG TINH CHAT CUA VAT LIEU

Tinh chat co hoc

Tich chat cdng

Tinh chat vat ly

Tinh chat héa hoc

nghé
Do cling Tinh duac Anh kim cla véat | Tinh chiu an mon
D0 bén Tinhréen liéu Tinh chiu Axit
Giao trinh: Vat liéu co khi 4
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Tinh déo Tinh han Khoi lvgng riéng
Tinh don Tinh cét got Tinh néng chay
Tinh nhiét luyén Tinh gian n&
Tinh dan nhiét
Tinh dan dién

1.1.4.1.Co tinh
Co tinh ctia kim loai vahop kim dwoc danh gia bang chi tiéu sau:

a) Do bén: duoc do bang gi¢i han bén gdm co:

— Gigi han bén kéo,ob

— Gidi han bén nén,obn

— Gi6i han bén uén, obu

— Gi6i han bén méi, cbm (o-1)

— Gi¢i han chay, oc (00,2)

— Gi¢i han dan hoi, odh.

DBon vi do clia do bén thuwong dung 1a N/mm2 hodac MN/m2.
1Kg/mm2 = 9,81 N/mm?2

b/ B0 clrng: la kha nang chong lai sw xuyén 1Un cla vat thé khac vao né. Thir do
cling dugc thuc hién trén may thir, va duoc danh gia bang cac don vi do do cling nhw
sau: do cirng Brinen(HB), Récven(HRC,HRB, HRA), So(HSh), Vicke(HV).

¢/ D0 dai : dugc xac dinh bang do dai va dap ay. Bon vi do KJ/m?.

d/ Tinh déo: khi chiu tai vat liéu bién dang déo truéc khi bi pha hong. Thép cé ham
lvgng cacbon thap, kim loai nhe c¢6 tinh déo cao.

e tinh don: khi chiu tai dén gi¢i han pha hay thi vat liéu bi gay v& ma khong c6
quatrinh bién dang. Vat liéu cé tinh don nhu: gang, gém, thay tinh.

1.1.4.2. Ly tinh.

Céc tinh chét dan dién, tir 1a cac tinh chét khdng gi thay thé duoc cta kim loai,
duoc ng dung réng réi trong cong nghiép.

- Anh kim lavé sang bé ngoai clia kim loai, theo vé sang bé ngoai clia kim loai c
thé chia thanh kim loai mau vakim loai den. Kim loai den la céc hop kim cla sat nhu:
gang, thép. Con cac kim loai mau latat ca cac kim loai con lai.

- Kh6i lvong riéng: :VT
Trong do m: lakhdi lvgng cua vat.

V lathé tich cua vat.

- Tinh néng chay: kim loai c6 tinh chay I16ang khi bi dét ndng va dong dac lai khi
lam ngudi. Nhiét do (rng véi lGc kim loai chuyén tir thé déac sang thé ldng hoan toan
goi la diém noéng chay. Biém néng chay cé y nghia quan trong trong céng nghé dc,
han.
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- Tinh dan nhiét: latinh truyén nhiét ctia kim loai khi bi d6t néng hodc bi 1am lanh.
Tinh truyén nhiét cta kim loai gidm xu6ng khi nhiét d6 tang va nguwoc lai khi nhiét do
gidm xuéng.

- Tinh gian nd nhiét: khi d6t ndng céac kim loai gidn rakhi 1am lanh n6 co lai.

- Tinh dan dién: 1a kha niang cho dong dién di qua cta kim loai. So sanh tinh dan
nhiét va dan dién ta thdy kim loai n&o cé tinh dan nhiét tét thi tinh dan dién ciing t6t va
nguoc lai.

- Tinh nhiém ti: 1akha nang bi tir héa khi duoc dat trong tir truong. Sat vahau hét
cac hop kim cla st déu co tinh nhiém tir. Tinh nhiém tir cGa thép va gang phu thudc
vao thanh phan vaté chirc bén trong clia kim loai.

1.1.4.3. Hoa tinh.

Cac kim loai throng tdc dung manh véi & kim(nhw 6xy, clo), do do thuong khéng
on dinh vé mat héa hoc. Hién twong kim loai bi gi trong khéng khi va trong cac moi
trvong khac goi la hién twgng an mon kim.

a. Tinh ch6ng dan mon la kha nang chong lai sy an mon cta hoi nwéc hay oxy cla
khong khi & nhiét d6 thuwong hoac nhiét do cao.

b. Tinh chiu Axit: la kha nang chdng lai tac dung ctia méi trvdng axit.

MOt s6 kim loai dac biét c6 tinh 6n dinh rat cao trong khong khi(Tinh chiu an
mon), trong axit(tinh chiu axit) vatinh chiu nhiét cao.
1.1.4.4. Tinh cbng nghé.
Lakha nang chiu cac dang gia cong khac nhau nhu:

— Tinh dlc: Xac dinh bdi do chay 16ang clia kim loai khi ndu chay dé do day vao
khuén duc

— Tinh rén:.1a khd nang bién dang vinh ctru cta kim loai khi chiu luc tac dung bén
ngoai makhodng bi pha héng.

— Tinh han; lakha nang tao thanh su lién két gitra cac chi tiét khi nung néng cuc bd
chi tiét dén trang thai déo

— Tinh cat got: 1a kha ning kim loai gia cong dé hay kho, dugc xac dinh bang t6c

do cat got, lwc cat got va dd bong bé méat kim loai sau khi cat got.

— Tinh nhiét luyén: la khad nang lam thay do6i do ctng, dd bén, do déo...cta kim
loai sau khi nhiét luyén.

Mot kim loai hay mot hgp kim nao dé6 mac du co nhitng tinh chat rat quy nhung
tinh cong nghé kém thi cling khé duwoc st dung rong réi vi khd ché tao thanh san
pham.

V& mit k¥ thuat luyén kim: Ché tao hop kim thong thudng dé hon kim loai nguyén
chat.
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BAI 2. CAU TAO MANG TINH THE CUA KIM LOAI NGUYEN CHAT :

1.2.1. MOT SO KHAI NIEM CO BAN
4 Vat ran chia 1am 2 nhém: Tinh thé va vé dinh hinh

Trong vat ran tinh thé, cac chét diém s&p xép theo mot quy luat trat tw hinh hoc
nhat dinh. Trong cac vat ran vo dinh hinh cac chét diém sap x&p hon loan
Tét ca cac kim loai va hop chét clia ching & trang thai ran déu la vat tinh thé (c6 céu
tao tinh thé). Chlng cé nhiét d6 néng chay hodc déng dac xéac dinh
PE nghién ciru cac quy lut sap xép cac chat diém trong vat tinh thé nguoi ta néu ra
khéi niém vé mang khong gian (mang tinh thé) hinh 3a

jf f , ;
/
X J—

\
P

a b C)

™ Hinh 3: 1ap phwong don gian
a) Mang tinh thé b) Mat tinh thé c¢) Khéi co ban

> Trong diéu kién thwong va ap suat khi quuyén hau hét cac kim loai ton tai &
trang thai ran ngoai trir thiy ngan. O trang thai ndy cac nguyén ttr ciia cac kim loai x&p
x€p theo mat trat tw nhat dinh trong khéng gian tao thanh mang tinh thé.
— Mang tinh thé 1a md hinh khong gian mé ta quy luét hinh hoc clia si sap xép
céc chat diém(nguyén tlr, ion hay phan tr) trong vat tinh thé.
— Mang tinh thé bao gdbm cac mét di qua chat diém, cac mat nay ludn ludn song
song cach déu nhau va duoc goi lamat tinh thé.
— Khéi co ban la cac khdi don gidn giéng nhau ma xép theo ba chiéu do thi c6
dugc mang tinh thé.. khéi co ban l1a hinh khéi nho nhét cé cach sép xép chat diém dai
dién chung cho mang tinh thé.

4 Trong mang tinh thé, ion chiém chd cac ndt mang va dao dong quanh céac diém
nut d6 nhw dao dong quanh céc vi tri can bang. Mang tinh thé nhw gém bdi céac
mat di qua cac chat diém, cac mat nay ludn luén song song va cach déu nhau
goi la cdc mat tinh thé (H3b)
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4 Khi biéu dién mang tinh thé ctia KL dé don gian nguoi ta chi v& mot phan nho
nhat dac trung cho mot loai mang goi la 6 co ban hay 6 co s& (H3c)

1.2.2. CAC KIEU MANG TINH THE THUONG GAP :
1.2.2.1. Mang lap phuvong thé tam

AP
a
!

a) b) «— a

Hinh 4: kiéu mang lap phuong thé tam °)
a) Dang thyc 6 co s&  b) Phan thé tich cac nguyén tlr trong 1 6 ¢) Khdi co ban

Nhitng nguyén t trén phuvong duong chéo khéi (a3 ) tiép xic véi nhau con theo
phurong duong chéo mét va canh a xép roi nhau tao nén nhitng 16 hdng c6 kich thuéc
bé

a goi lathéng sd mang (hing s6 mang, chu ky mang...)

Mat do nguyén tir clia mang (mat do khoi) la phan thé tich tinh ra % clia mang do
céc nguyeén tir chiém cho dugc xac dinh bang cong thirc

Mv = (n.v)/V x 100%

S6 nguyén tir trong 6 mang n =

Ban kinh nguyénti: r=(a 3 )/4

Thé tich clia 1 nguyéntlr : v =4/3 d.r

Thé tich 6 mang: V =a

Ta tinh dwgc Mv = 68% . Mv cang cao thi thé tich riéng nhd, KLR cao

- Théng s6 mang la kich thuéc co ban clia mang tinh thé, & day cé thé tinh ra

dwgc khoang cach 2 ngttr bat ky trong mang

Théng s mang duoc do bang Ao hay kX

1 Ao=10-8cm

1 kx =1,00202 Ao

Mang LPTT chi c6 1 TSM laa. khodng cach 2 ngttr gan nhau nhét lad

Céc kim loai ¢ kiéu mang nay laFe[l (a=2.90 Ao ), Cr, W, Mo ...

1.2.2.2. Mang lap phuwong dién tam:

Céc nguyeén tir (ion) nam & céc dinh vagiira (tam) cac mét ca hinh 1ap phrong.
Céc kim loai: Fey, Cu, Ni, Al, Pb... c6 kiéu mang lap phwvong dién tam.
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Hinh 5: kiéu mang lap phuong dién tam
a) Dang thuc 6 co s¢  b) Phan thé tich cac nguyén tir trong 1 6
Cé&c nguyén tir xép sit nhau trén phwong dwdng chéo mat nén mat tinh thé chéo hop
b&i phwong nay c6 cac nguyén tir xép sit nhau. Trén phuong duwong chéo khoi va canh
a cac nguyén tir xép roi nhau va tao nén céc 16 hdng voi s6 luong it hon song kich
thuge 16n hon
Mv = 74% véi n = ... Khoang cach 2 ngtlr gan nhau hay d =.
Céc ngttr ¢6 kiéu mang nay la: F&, Cu, Ni, Al, Pb...
VD: & nhiét do > 911 do Fé c6 kiéu mang LPDT v&i a = 2,93 Ao
1.2.2.3. Mang luc giac xép chat

Hinh 6: Kiéu mang luc giac xép chat
a) Dang thuc 6 co s&  b) Phan thé tich cac nguyén tir trong 1 6 ¢) Khdi co ban
Bao gbm 12 nguyén ttr nam & cac dinh, 2 nguyén tir nam & gitta 2 mit daycua
hinh 1&ng tru luc giac va 3 nguyén ti nam & khéi trung tal khéi lang tru tam giac cach
nhau.
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Khoi co ban kiéu mang nay nhr gom bdi 3 16p nguyén tlr xép sit nhau, cac ngttr
|6p day dwdi xEp sit nhau réi dén 3 ngtlr & gilra xép vao khe 16m cula I6p day do do6
ching cling xép sit nhau, cac ngtlr 16p day trén lai xép vao cac khe 16m clia 16p gilia
nhung ¢ vi tri trung voi vi tri 16p day duoi

Mv = 74% . Kiéu mang nay c6 2 thong sd mang laavac. Vi céc 16p xép sit nhau
nén avac lai co sy tvong quan

Truwong hop ly twdng c/a = 1,633 (V8/3 ). Thuc té it gap nén ngudi ta quy wdc néu
c/atrong khoang 1,57 dén 1,64 duoc coi laxép chat

VD: c/acia Be = 1,5682 ; Mg = 1,6235. Khi c/a khac gia tri trén qua nhiéu thi
dugc coi lakhbéng xép chat

VD: c/acla Zn =1,8563 ; cia Cd = 1,8858
c/a dwgc goi la do chinh phuong

1.2.2.4. Mang chinh phwong thé tam

0
C Hinh 7: Khéi
co ban clia
kiéu mang
l a chinh phuong
) Je ,/ thé tam

«—— a L —»

Céc kim loai khong c6 kiéu mang nay, song day la 1 kiéu mang rat quan trong cla
mot to chirc khi nhiét luyén c6 dwoc ( Ki€éu mang cla to chirc Maxtenxit ) c6 thé coi
mang CPTT IaLPTT bi kéo dai ratheo truc Z

N6 co 2 thong s6 mang lac vaa. ty s6 c/a dwgc coi la dd chinh phuong
1.2.3. TINH THU HINH CUA KIM LOAI:

Kha nhiéu kim loai c6 dac tinh la & cac nhiét d6 va &p suat khac nhau mot nguyén
td cd thé ton tai voi nhitng kiéu mang khac nhau. Tinh chat nay dwoc goi latinh thu
hinh

Fe lakim loai c6 tinh thu hinh, & dwéi 911 d6 vatlr 1392 — 1539 né co kiéu mang
Iptt ... Ky hiéu Fe chinh la Fea maét tir tinh va ton tai & 768 — 910 dd. Trong thuc té tir
tinh clia kim loai khong lién quan dén cau trdc cla kim loai

Céc dang thu hinh clia cting 1 nguyén t6 dwoc ky hiéu bang cac chi cai hy lap ...

Giao trinh: Vat liéu co khi 10
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Trong k¥ thuat phai cha y dén tinh tha hinh clia KL vi khi chuyén bién thu hinh <&
gay racéc bién doi quan trong Ve thé tich vatinh chat

VD: Nung sit dén 911 dd c6 sw chuyén bién Fea (Mv=68%) sang Fe (Mv = 74%)
thé tich gidm di dot ngot. Khi lam ngudi thi ngwoc lai, d6 chinh la qua trinh téi thép :
mang tinh thé cla Fe bién d6i tir Fe sang Fea thé tich tang sé khong cé loi, gay tng
suat (hinh vé)

to
1539
1392
911
Hinh 8
Tinh thug hinh cula
saét

t

Sn ¢ tO thuwong (Sn- mang chinh phwong dién tdm) khi lam ngudi < -30 do
chuyén mau xam

C c6 2 dang thu hinh kim cwong va graphit véi 2 kiéu mang rat khac nhau (kim
cwong va luc giac) t/c khac han nhau: kim cwong = 10.000HB, khdng dan dién con
Graphit rdt mém dan dién dé v vun. C6 diéu dic biét 1aca 2 dang thu hinh ciing // ton
tai & to va &p sudt thuong. Hién nay co thé ché tao kim cuong nhan tao bang céach ép
Graphit & 200 d6 va p = 100.000 at

BAI 3. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU VE TO CHUC VA CO TINH

1.3.1 CAC PHUONG PHAP NGHIEN CcUU TO CHUC
1.3.1.1. Phwong phap mat gay:

La phwong phéap quan sat kim loai & chd gdy (mat gay) co thé phat hién dwoc céac
vét niet 16N, 1an xy ... xac dinh duoc so bd hat 1¢n hay bé tir d6 cho ta nhitng danh gia
so bd vé mirc hoan thién clia to chirc kim loai vé chét lvgng lim loai d6

Giao trinh: Vat liéu co khi 11



Truong Cao dang nghé s6 8 — Khoa Co khi ché tao

VD: Mt g8y thay hat I&n thi biét KL don, dé gdy ... Tuy nhién PP nay chi ding dé
xd so bd khong phét hién dugc thanh phan cdu tao (kha ning phan giai mat nguoi <
0,15 mm)
1.3.1.2. Phwong phéap t6 chirc tho dai:

La phuvong phap dung mat thudng hay kinh 1tp soi t6 chic ctia kim loai sau khi da
cua, mai phang KL bang gidy nham cé thé thdy ré 1 sd dang hong bén trong ciia kim
loai : Bot khi, rd, nit, cac 1an xy... Néu dung céc hoa chét thich hop (axit, mudi) tdm
thuc 18n bé mit mau thi c6 thé phat hién dwoc sy khdng dong nhét clia té chire kim loai

Phuong phap nay la phwong phéap phan tich so bd trude khi phan tich to chirc té vi
1.3.1.3. Phuong phéap t6 chirc té vi:( To chirc hién vi)

La phwong phap nghién clru cac thanh phan cdu tao cta kim loai va hop kim &
dudi kinh hién vi, loai phd bién la kinh hién vi quang hoc véi do phong dai tlr 50 —
2000 lan

Nguyén ly: Ding AS & ngudn sang chiéu // 1én mat mau AS phan xa lai tir day
dap vao mét ta cho thdy hinh dang cla t6 chirc. Khi mau KL méi mai béng s& chi thdy
sang do .... Khi qua tam thuc do bién gi¢i hat c6 hoat tinh cao hon nén bi an mon [6m
xubng nén AS phan xa chéch di — thay téi ... (hinh vé)

‘ A
|‘,
L/

-

2
.4

A A I
y vy
Y YY VY Yy Y vV v | Yo

| — —

? R L X| b

Hinh 12. Phan xa AS tir mit mau
a) Mat chwa tam thuc b)) Mat datam thuc
1.3.1.4. Phrong phép phan tich bang tia Rongen
Tia Ron gen La cac song dién t voi buée song rat ngan r = 0,005 — 2.10-8 cm

nén cé nang luong rét I6n co thé dam xuyén qua vat thé. Can clr vao anh nhiéu xa cla
cac tia Rongen bi phan chiéu tir cac mét tinh thé cd thé biét dwoc cach sap xép céc
nguyén t& trong mang tinh thé va xac dinh dwoc kich thwdc (théng s6 mang cltia nd )
1.3.2 CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU VE CO TINH
1.3.2.1. Thir kéo: (dd bén)

Thir kéo laquatrinh thir quan trong dé xac dinh co tinh clia kim loai. Khi thir kéo
ta co thé xac dinh dwoc do bén, do dan hoi, do déo cta kim loai.

Qua trinh pha hdng kim loai duoc biéu dién bdi do thi kéo

Giao trinh: Vat liéu co khi 12
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A
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Bied ioaquan heddt ked vagbied dahg cud mada keod

PE xac dinh dugc gia tri do kéo cia vat lieu kim loai, trudc tién phai ché tao mau
clia vat liéu do. Mau thi nghiém dugc ché tao theo tiéu chuin cla tirng nudc. Mau thir
tiét dién tron va chir nhat dugc dung & Viét nam. Sau dé mau kep trén méy kéo (hodc
may kéo nén van ning) truyén dong bang co khi hoic thly lwc theo nguyén ly sau:

Nho ap luc dau thay lwc (duoc chi trén dong ho bao ap luc), pit tong A kéo mau B
va dong thoi may ciing vé duoc biéu do (hinh 19). Khi kéo chiéu dai mau tiang dan, tiét
dién ngang mau giam dan, dén diém D mau bi that va cling tng véi luc kéo 16n nhat,
tlr ddy trén may khong ting, nhwng mau van dai thém dén diém M thi mu bi ditnhu
vay do6 bén cla vat liéu duoc xac dinh theo cong thirc:

=P/ Fo (N/mmP).
Trong do: P: luc kéo Idn nhét (ng v&i lGc mau bi that (N).

Fo: dién tich tiét dién chd thit (mm?).

TrL: giGi han ty 1€; Ton: gi¢i han dan hoi; Toy: gidi han chay; Tg: gi¢i han
bén;

Tq: QiGi han dut.
1.3.2.2. B déo:

Latap hop cua cac chi tiéu co tinh phan anh do6 bién dang du cla vat liéu khi bi pha
huy. Ngudi ta danh gia bang 2 chi tiéu cling xd trén mau thir do bén

» D06 danda twong doi : % = (L1-Lo)/Lo x 100%

L1 — Chiéu da mau sau khi bi kéo dut

D0 that ty d6i : % = (Fo — F1)/Fo x 100%
1.3.2.3. Thtr do ctrng:

Kim loai vahop kim khac nhau sé cé do cteng khac nhau nhw: kim loai mau va hgp
kim mau, thép cacbon thap... cé dd cirng thap; thép sau khi nhiét luyén (t6i thép), hoac
thdm cacbon sé c6 do cirng cao. BE danh gia do clrng chiing nguoi ta tién hanh thir do
cng.

Thir d6 clirng hay do dd cing la so sanh dd clrng cla vat dem thi* v&i dd clrng cla
vat khac duoc coi lachuan.

Giao trinh: Vat liéu co khi 13
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Co nhiéu phrong phap thir dd cliing nhu: thir do citng bang phwrong phap Brinen;
phuong phap Rocoen; phwong phap Vicke; phuvong phap dap trén vién bi;
a) Thr do cirng bang phuwong phap Brinen:
Céch thir ndy bang cach &n miii dam bang vién bi thép vao mau thir. S6 don vi do
clrng Brinen (viét tat HB) tinh bang ty s gilra tai trong P v&i dién tich bé mat vét 15m.
HB = P/F
P la tai trong tinh bang N. F la dién tich mat chom cau vét 16m cé dwong kinh d. D
la duong kinh vién bi thép (D: 2,5; 5; 10 mm). Giatri cta P chon theo vat liéu vagia
tri dwong kinh D:
Thép cacbon thép va gang: P = 30D%
Dong vahop kim clia dong: P = 10D
Tl biéu thirc trén tathdy dién tich hinh chdm cau dwoc xac dinh nhw sau:

2
F=—”D2 —%\/Dz—dz (1.1)
0 0
o 0 T 0
0 0
S T
1- -0
H 0p 0 f

Piéu kién danh gia bang phwrong phap Brinen:

Chiéu day vat liéu > 10h (h la chiéu sau vét I6m). Khdang cach hai vét > 2D. tai
trong phai ém. Néu dwdng kinh vét 16m lad thi phai théa méan: 0,2D < d < 0,6D

b) Thir do clirng bang phwong phap Rocoen:

D0 cling Rocoen dwoc xac dinh bang cach dung tai trong P &n vién bi thép da nhiét
luyén cé dwong kinh 1,587mm tirc la 1/16” (1” = 25,4mm) (thang do B) clia may do
hodc mii kim cwong nhon c6 géc dinh 120° (thang do C hodc A) dé 4n Ién bé mét thir
roi do do Iun xudng.

Trong khi thir, s do cirng duoc ghi truc tiép ngay bang dong ho. S6 do do ciing
Rocoen duoc biéu thi bang don vi quy wéc.

Bon vi do HR (mét don vi HR = 0,002mm).

Béang chon thang dé cirng Rocoen va Brinen.

Do cling Ky hiéu M Gi thiy Tai trong Ky hiéu dé | Gigi han

Brinen HB | thang chinh P, Kg | ctrng cho phép
Rocoen Rocoen clia thang

Rocoen

60 — 230 B (d0) Vién bi thép 100 HRB 25-100
230 - 700 C (den) M{i kim 150 HRC 20- 67

> 700 A (den) cuong 60 HRA >70

M{i kim
cuong

Vién bi thép dung dé thir nhitng vat liéu it ctng, con mdi kim cwong dung dé thi
cac vat liéu c6 do clrng cao nhu thép da nhiét luyén.

Giao trinh: Vat liéu co khi
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Tai trong tac dung 2 lan:

Tai trong so bd Py = 10kG, sau d6 dén tai trong chinh P, dbi voi vién bi thép P =
100kG (xem bang 1, thang B & trén dong ho, mau dd), d6i véi mii kim cuwong P =
150kG (xem bang 1, thang C & trén dong ho, mau den) hoac P = 60kG (xem thang A
mau den, bang 1).

Phurong phap thir d6 clirng Rocoen rat don gian vé thao tac nhanh va it dé lai dau
vét trén bé mat vat thir nénthuong dwoc siv dung rong réi trong cong nghiép.

¢) Thir do cirng bang phuwong phap Vicke:

Dung mii kim cuong hinh chdp, day vudng, goc gitta hai mét déi xing béng 136°
an 1én bé mit cha mau thir hodc chi tiét vai tai trong P tir 5 — 120kG, thuong P = 5; 10;
20; 30; 50; 100 va 120kG.

Do cting Vicke dwoc ky hiéu ban HV (kG/mm?):  HV :1,8544O|—P2 (3.

Trong do, P: tai trong (kG); d: duong chéo cuta vét 16m (mm).

Phuong phap do do cliing Vicke cé thé do cho ca vat liéu mém vavat liéu cliing c6
|6p méng clia bé mat sau khi thdm than, thAm nito, nhiét luyén.

d) Thir do cieng bang phwong phap dap trén vién bi:

Phuong phap thtr do cirng nay dwoc thwe hién bang mot dung cu don gian va co
dong. N6 thuong ding dé xac dinh dd cling trén céc vat 16n ma ta khong thé dat Ién
may thir do ctrng ki€u Brinen hodc Rocoen. BE thir, ta dung bla dap vai luc bat ky 1én
dau 1, dau 1 ndmtong than 2, luc dap truyénudng vién bi 5 c6 dwong kinh 10mm thdng
qua thanh ngang 3 ding 1am vat mau do ctng. Sau khi dap bua, vién bi s& dé lai vét
18m trén mét thir 4, dong thoi cling dé lai vét 18m trén vat mau 5, ma do ciing cla vat
mau dé ta biét trude theo don vi HB, dwdng kinh vét 18m lakhdang 2 — 4mm. Vi ti s6
clia do cirng gan xap xi bang ti s6 binh phuong dudng kinh clia vét 18m, nén ta co thé
tinh dwgc do cirng HB cla thir theo cdng thirc theo cdng thirc:

_HB_.d?
= —dvzt

Trong d6 HB,.: d6 clng cua vat thir theo don vi Brinen.

HB,, d6 cling ctia vat mau theo don vi Brinen (d&biét trudc).
d?.; dudng kinh vét 18m ctia vat mau (mm).
d?s: dudng kinh vét 18m clia vat thi.

1.3.2.4. Thir va dap:

Céc chi tiét may mac di dacé do bén cao, co dd cling cao, nhung van ¢ thé bi pha
hdng do céc luc va dap di la lwc dé khdng 16n 1dam. Bdi vay dé xem xét céc tinh chét
co hoc toan dién, ngdai xét cac tinh nang clia no trong trang thai tinh, ta con phai xét
dén tinh nang clia n6 trong trang thai tai trong dong. Tic latai trong va dap.

Do dai va cham:
ak = A/IF, KGm/cm2
A. Cong va dap tiéu hao & chd mau bi v, J=Nm

HB,

Giao trinh: Vat liéu co khi 15
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F. Dién tich cat ngang & chd mau bi v&
1.3.2.5. Thir cbng nghé:

Tinh cdng nghé cla vat liéu biéu thi kha nang gia cong cla vat liéu tng voi cac
hinh thitc gia cdng khac nhau nhu: cat got, han, ré dap, ndu chay khi duc.

Thuong nguoi ta thir cong nghé vat liéu bang cach udn cong, chon & trang thai

ngudi, gdp mép, dap sau thép tdm va béang cach xem tia Itra mai.

Céch thir udn cong: str dung kim loai déo.

Céch thtr chdn & trang thai ngudi: dwoc ti€én hanh cho cac kim loai dung lam
dinh tan rive, ...

cach thir gdp mép: duoc tién hanh cho céc kim loai bang thép tdim mong.
Thuwong duoc tién hanh trong trang thai ngudi.

Céch thir dap sau thép tdm: ding cho kim loai can dap ngudi va vubt dai. Mau
thir dwoc dap sau bang chay vacdi clia may th.

Céch thir theo tia Ira mai: dung dé xac dinh gan ding thanh phan kim loai.
Thép cang co nhiéu cacbon thi tia Ira mai cang ¢6 nhiéu hoa Ira sang chdi.
Thép cod

Wonfram thi tialtra c6 mau dd, thép cé chira Crom thi tiallra c6 mau cam.

Giao trinh: Vat liéu co khi 16
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CHUONG 2: CAU TAO CUA HOP KIM VA GIAN BO TRANG THAI

BAI 1: KHAI NIEM VE HOP KIM
2.1.1. Binh nghia

Hop kim lavat thé c6 chira nhiéu nguyén té va mang tinh chat kim loai. Nguyén to
cht yéu trong hop kim la nguyén t6 kim loai.

Lavat liéu trong thanh phan clia n6 gém hai hay nhiéu nguyén t6, nguyén t6 chinh
lakim loai. Hop kim mang tinh chét cta kim loai.

Vd: thép 1a hop kim cia sat va cacbon. Duyra la hop kim ctia nhdm — doéng —
magié.

—  Pha laphan tir cha hgp kim c6 thanh phan dong nhat & cung mot trang thai va
ngan cach véi cac pha khac bang bé méit phan chia (néu & trang thai ran thi phai cé sw
dong nhat vé cung mot kiéu mang vathong sd mang). M6t tap hop cac pha & trang thai
can bang goi 1ahé hop kim.

— Nguyén: lamot vat chat doc 1ap cé thanh phan khong doi, tao nén céac pha clia
hé. Trong mét s6 trudng hop nguyén cling la cac nguyén t6 hoa hoc hodc hop chat héa
hoc c6 tinh on dinh cao.

Tinh cong nghé kim loai nguyén chét rat kém, kho dic, kho gia cong cat got, khi
nhiét luyén d6 ctng do bén khong tang. Kim loai nguyén chat rat khé luyén vi trong
quang bao gi¢ cling c6 tap chat viéc khir tap chat rat 6n kém. B&i vay, trén thuc té hau
hét cac chi tiét may lam bang thép.

2.1.2 Cau tao cua hop kim

Hop kim c6 thé ton tai & cac dang nhu sau: dung dich dic, hop chét hoa hoc, hon
hop co hoc.

Dung dich d&c: khi nguyén t& clia hai hay nhiéu nguyén t6 duoc sap xép trong
cung mot ki€éu mang. C6 thé chia dung dich dac lam hai loai: dung dich dac xen ké va
dung dich dac thay thé.

Dung dich dac xen k&. Néu nguyén tlr clia nguyén td hoa tan (B) xen ké & khdang
h& cla cac nguyén tir trong dung méi (A) thi ta c6 dung dich dac xen ké. Sy hoa tan
xen ké bao gio cling c6 gidi han.

Dung dich dac thay thé. Néu nguyén tlr clia nguyén t6 hoa tan (B) thay thé nguyén
tlr clia nguyén t6 dung mdi (A) thi ta c6 dung dich dac thay thé.

Hop chét héa hoc: trong nhiéu loai hop kim, nhiéu pha duoc tao thanh do du lién
két gilta cac nguyén t6 khac nhau theo mot ty I1é nhat dinh goi la hop chét héa hoc.
Mang ttinh thé clia hgp chat khac véi mang thanh phan. Hop chét hda hoc trong hé cé
tinh 6n dinh cao hoéc cé nhiéu dang hop chat khac nhau.

Vi du: Nguyén t6 sit va cachbon tao nén Fe;C rét 6n dinh, nhung nguyén t6 Cu voi
Zn c6 thé cho ta nhiéu dang hop chét nhw: Cuzn, CusZns, CuZns,...

Hon hop co hoc: Trong hé hop kim, c6 nhitng nguyén té khéng hoa tan vao nhau
cling khéng lién két tao thanh hop chat hda hoc ma chi lién két véi nhau bang luc co
hoc thuan tuy, thi goi hop kim d6 1a hon hop co hoc. Nhr vay hon hop co hoc khong
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lam thay do6i mang nguyén ttr ctia nguyén té thanh phan. Vi dé tao duoc lién két co hoc
nguyén tr cac nguyén to thanh phan khac nhau nhiéu vé kich thuwdc vamang tinh thé.
2.1.3. Khai niém vé thanh phan ctia hgp kim
4+ Pha: Lanhitng t6 phan dong chéat (thanh phan dong nhat) & cing mét trang thai
(rdn, 16ng, khi ) va mot dang tinh thé va ngan cach véi phan con lai bang (pha khac)
bang bé mét ngan chia pha
+ Hé : Latap hop cac pha & trang thai can bang (trang théi 6n dinh)
4+ Cau tlr : con goi la nguyén — la nhitng chat doc lap (nguyén t6 hoa hoc) co
thanh phan hh khong bién doi chiing tao nén tat ca cac pha cutia hé (céc cau tlr khong
thé bién dGi 1an cho nhau song c6 thé chuyén tir pha nay sang pha khac
PE lam ro khéi niém trén taxét 1 s0 VD:
> H20 & 00 C gom nuéc (1ong) va nwdc da (ran) la hé 1 cdu tr — hop chat hh
H20 va c6 2 phakhéc nhau vé trang thai ton tai (rin valong)
> CuvaNi co thé hoa tan vé han vao nhau & nhiét do cao (thanh dd 16ng) lan &
nhiét do thap (thanh dd r&n) nhwr vy HK nay la hé 2 cu t& (Cu va Ni) va
thudng co td chirc 1 pha ladd ran hay 16ng
> Cu va Pb rét it hoa tan vao nhau (16ng) va khong hoa tan & trang thai ran. Nén
HK nay la hé 2 cdu tir thuong cé td chirc 2 pha : & t0 cao gom 2 dd long khac
nhau vé tp hh; & & t0 thap gdm 2 loai tinh thé Cu vaPb

BAIl 2. CAC KIEU CAU TRUC MANG TINH THE O HOP KIM

2.2.1. Dungdich ran
2.2.1.1. Khai niém:
Ta da lam quen véi KN dd 16ng gdbm dung méi va chat hoa tan véi TP thay doi ma
khong lam mét tinh dong nhét clia chét 16ng. Dung dich rén c6 nhiéu diém giéng voi
dd 16ng song su khac nhau co ban: Dung dich rin c6 cau tric mang tinh thé

Khi 2 nguyén t6 hoa tan vao nhau & trang thai ran 1 ngtd gir nguyén kiéu mang clia
ngtdé d6 dwoc goi la dung mbi con ngtd kia phan bo61 twong ddi déu dan vao trong
mang cuia ngté dung mdi va duoc goi langté hoatan

Ky hiéu dd rdn ctia cong 1 hé : [1...... hoic A(B)

Trong do : A- dung moi B- ngtd hoatan
2.2.1.2. Bac tinh chung:

- Liénkét lalién két kim loai

- C4u trGc mang tinh thé giong ctia KL dung méi (la ngt6 co ty Ié cao nhat) Nén
nd cling co céac kiéu mang don gian...

- Thanh phan cla cac ngtd co thé thay d6i trong pham vi ndo d6 ma van khong
thay ddi cdu tric mang

- V@ co tinh dd rén van gir dwoc do déo dai cao (do gitt duoc kiéu mang clia KL
nguyén chét) song do bén va do ciing cao hon (do mang tinh thé bi x0 léch)
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Tuy theo s phan bd cla chat hoa tan trong dung méi nguoi ta chia thanh 2 loai dd
ran: Thay thé vaxen k& (hinh 20)

Nguyén tir hoa

Nguyén t&r hoa tan ®

Q Nguyén t& dung moi Q Nguyén t&r dung moi

Hinh 20: So dd c4u trdc tinh thé clia dd rén
a) L oai thay thé b) Loai xen ké

4 Dung dich ran thay thé:

Céc ngtlr clia ngtd hoa tan B thay thé cho cac nguyén tir clia nguyén té dung moi A
& chinh cac nit mang ctia A goi ladd ran thay thé

NéEu chat hoatan B c6 thé hoatan vao dung mdi A véi ty Ié bat ky, tirc la ndng do
bién déi lién tuc tao nén dd ran hoatan vo han (hinh 21) ......

Su tao thanh dd rdn hoatan vo han phu thudc vao :

1. Kiéu mang: hoatan vo han phai thod man dk thay thé lién tuc ma khong lam
thay doi cau tric tinh thé. Ttrc la...

2. Budng kinh nguyén tir: Sy khac nhau vé duong kinh nguyén ti cang Ién, néng
dd nguyén té hoa tan cang Ién thi mang x0 léch cang nhiéu- khong on dinh- khong
chira thém nguyén tr hoa tan dugc nita- chi tao nén dwoc dd ran c6 han. Néu su sai
khac dudng kinh nguyén tlr < 8 -15% thi c6 thé hoatan vo han ...

3. Ly hoa tinh: Ly hoa 2 ngtd gan gidng nhau cang dé tao dd ran thay thé — dé co
dang hoatan v6 han

4. Nong do dién tlr: do hoatan cao hay thap con phu thudc vao Sy sai khac vé hoa
tri clia cac ngt6 hay ndi khac di no phu thudc vao nong do dién tir ctia dd ran. Nong do
dién tlr laty s6 clia cac dién tlr hoa tri trén 6 ngtlr

4 Dung dich ran xen ké
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Céc ngtlr clia ngtd hoa tan ndm & céc 16 héng trong mang tinh thé ctia ngté dung
mdi thi tao nén dd rdn xen k& (H22). DD ran xen k& dwoc tao thanh gitta ngtd dung
moi la cac KL chuyén tiép (Fe, Mn, W...) v6i cac & kim c6 duong kinh ngtl bé
(B(Bo), H, C, N...). Yéu t6 quyét dinh kha nang hoa tan xen ké la kich thuéc (ngtt).
T6t nhét 1a dwong kinh ngtlr ctia ngtd hoa tan < kich thuéc 16 hdng clia mang ngtd
dung moi

Ty s6 dA/dB (dién tam & LGXC)= 0,41

Da6i voi mang thé tam = 0,221

Thuc té thwong > ty 1€ trén . Thuwc nghiém cho thdy dA/dB < 0,59 hoa tan xen ké
cO thé xay ra, tirc trong diéu kién dk ngtlr hoa tan > kich thwdc 16 héng chit it do d6 sé
lam cac ngtlr dung moi xung quanh dan ratao nén x6 léch mang bd phan

Dung dich ran xen k& bao gio cling la loai hoa tan c6 han (do 16 héng clia mang
tinh thé dung mai chi chiém mot ty 1é nhéat dinh so véi ngttr dung méi)

2.2.2. Phatrung gian

> Khai niém: Trong hop kim trir dd rén ra tit ca cac pha phrc tap con lai duoc
goi 1a céc phatrung gian. Khéc vai dd rén céac pha trung gian c6 cac dic tinh sau:

- Mang tinh thé c6 kiéu khac véi cac ngtd tao nén né thwong la phirc tap hon nén
khong gilr duoc tinh chat ciia KL nguyén chét la do déo

- C6 tinh dién hinh ladon, do clrng cao, t0 ndng chay cao

- Thanh phan c6 dinh hodc thay ddi trong pham vi hep

Cac pha trung gian c6 rat nhiéu loai khac nhau: Pha xen k&, pha Hum-ROzéri
(hop chat dién tk)....

BAI 6. CAU TAO CUA GIAN O TRANG THAI
2.3.1. Binh nghta va cong dung

Cc chi tiét trong dinh nghta trn sé dwoc Im sng t6 khi ta nghin ctru vé gian do pha.

Gian do6 pha (phase diagram):

MOt cch tdng qut, trong Vat liéu hoc gian do pha dwgc hiéu | mot loai do thi biéu
dién cc diéu kién cn bang gitra cc pha ring biét (cc pha cT thé phn biét vé mat nhiét
dong).

Hai loai gian dd pha hay gap: gian dd nhiét do - p sudt (clia nwoc chang han - rat
noi -tiéng trong Hia Ly) v gian do nhiét do - thnh phan (cla hé Fe - C, rat noi ti€ng
trong Vat liéu hoc). Sau dy | hinhanh minh hoa hai loai gian d6 ny:

Gian do nhiét do - p suat clia nuéc:

2.3.2. Cau tao cua gian do trang thai 1 va 2 cau tt
GIAN BO PHA SAT CARBON (Fe - Fe3C)

Hiéu theo nghta don gian, thép 1a hop kim cia st (Fe) va Cacbon (C). Gian db
pha Fe-C la mdt loai gian do phirc hgp ma trong dé thép la mot thanh phan trong gian
do nay, nhung & day ta chi quan tam t¢i ham lwgng Fe3C khong qua 7%, véi ham
lvgng Fe3C I6n hon gia tri nay £ khdng c6 y nghia str dung.
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Cac phatrong gian d6 pha Fe-Fe3C

a-Ferrit - dung dich ran ca C trong Fe mang BCC latrang thai 6n dinh & nhiét
dd phong ham lwgng C hoatan toi da khoang 0,022% nhiét do chuyén bién thanh (Fe
mang lap phuong tdm mat-FCC) tai nhiét dé 912C.

Austenit: dung dich ran ctia C trong Fe mang lap phuong dién tam (BCC) ham
lvgng C hoa tan tdi da trong Fe 1a 2,14% nhiét d6 chuyén bién sang Ferrit mang lap
phuong thé tdm la 1395C. latd chirc khong on dinh khi lam ngudi nhanh xudng dudi
dwong chuyén bién cung tich Al - 727C

d-Ferrit: dung dich ran ctia C trong Fe mang I1ap phrong thé tam (BCC) ¢6 céu
tric twong tw voi a-Ferrit latd chirc 6n dinh & trén nhiét d6 1394C néng chay & nhiét
d6 1538C. Fe3C (Cacbhit hay Xémentit(Xé))

Pay la hop chat lién kim gia 6n, nd ton tai & dang hop chat & nhiét do phong,
nhwng ching bi phan huy thanh alpha-Fe va C-graphit (rdt cham, trong vong mot vai
nam) khi gilr ching & nhiét dé 650-700C

Dung dich Fe - C & trang thai 16ng ich thudc 16 héng (vi tri xen k&) nhd hon so
v@i mang lap phuong tdm mat.

Lwvong C hoatan trong Austenite (mang lap phuong tdm mat) 1a2,14% & 1147C
do mang nay c6 kich thuwdc 16 héng (vi tri xen k&) 1én hon so v&i mang 1ap phwong
tam khoi.

*Co tinh: Xémentit cé tinh clrng don, khi c6 mat trong thép sé€ lam tang bén cho
thép. Co tinh con phu thudc do hat hay cau tric vi md cling nhu tvong quan gilra F va
Xeé.

*TU tinh: Ferrit c6 tir tinh & nhiét d6 dudi 768C (con goi la nhiét do Curie),
Austenite hoan toan khong co tu tinh

Phan loai: dya vao cac dac diém trén ta phan ra lam ba loai hop kim nhu sau:

« Sat non: chtra ham lwong C dudi 0,008% trong

Mot vai nhan xét vé hé Fe-Fe3C

C chiém mdt lugng nhd nhu tap chét xen ké trong sat & dang cac pha a, b, g trong
sat.

Lwong hoatan cacbon tdi da trong pha a-BCC 1a0,022% & 727C, do mang lap
phrong tam khdi c6 kich thudc 16 hdng (vi tri xen k&) nhd hon so vai mang lap
phuong tdm mat.

Luong C hoatan trong Austenite (mang lap phwong tm mat) 1a2,14% & 1147C do
mang nay cé kich thudc 16 héng (vi tri xen k&) 16n hon so véi mang 1ap phuong tam
khoi.

Co tinh: Xémentit c6 tinh clng don, khi c6 mat trong thép sé lam tang bén cho
thép. Co tinh con phu thudc do hat hay cdu tric vi mo cling nhuv tvong quan gitra F va
Xeé.

Tw tinh: Ferrit ¢6 tir tinh & nhiét d6 dwdi 768C (con goi la nhiét d6 Curie),
Austenite hoan toan khéng co tir tinh.
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Phan loai: dva vao cac dac diém trén ta phan ralam baloai hop kim nhv sau:

. Sit non: chira ham lvong C dudi 0,008% trong pha a-Ferrite & nhiét dé phong.

- Thép: chira ham lvong C tir 0,008% - 2,14% (thudng <1%) t6 chirc gom a-
ferrite va Xé ¢ nhiét dé thuong.

« Gang: chira ham lvgng C tir 2,14 - 6,17% (thwong < 4, 5% C)

1600

1538°C i | | |

Temperature (*C)

05~ 076
",
E-..
N, 022
600 3 . Ferrite i+ FE:.;_C
Cementite (FesC) . —
T
400 | | | | |
5 ! 5 E 4 5 6 6.7
(Fel Composition (wt% C)
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CHUONG 3: NHIET LUYEN VA HOA NHIET LUYEN

Bai 1. NHIET LUYEN
3.1.1. Khai niém co ban vé nhiét luyén
3.1.1.1. Binh nghia

Nhiét luyén l1a khau gia cdng kim loai bang nhiét, nham muc dich thay d&i t6
chirc cau tao cla kim loai va do dé lam thay doi ca tinh chét co ly clia kim loai. Puoc
hiéu nhu sau: nhiét luyén la cong nghé nung néng kim loai dé mot nhiét do xac dinh,
gilt nhiét do tai do trong mot thoi gian thich hop roi sau d6 lam ngudi véi toc do qui
dinh dé lam thay ddi to chirc, do d6 lam bién doi tinh chat theo phrong huéng da chon
truéec.

— Cong dung: sau khi nhiét luyén kim loai va hop kim c6 ly tinh rat cao. Nho
nhiét luyén tinh chéng mai mon ctia chi tiét may tang 1én nhiéu lan.
+ Lam tang dd bén, do clrng, tinh chéng mai mon clia chi tiét bang thép(gang) mavan
dam bao yéu cau vé do déo va do dai
+ Cai thién tinh cong nghé: cdi thién tinh cong nghé nang cao nang suat.
3.1.2. Gian db trang thai hop kim sat — Cacbon

1600
A D
H— ’,/
14004 I~ : e
A \ m
Y, >| \I/ F A
1000 il s st |
Nhiedt G AXe”W &yt (r+Xe) I (7 Xen)+Xe 2(eémant
~ 2 O~ 80 K [ad 1 —_——— 1 |t(Xe)
noa "C N ! 727 K ,
p ! ) J Fe,C
60 ! : |
: 1 P+ Xe
400 , ! |
IF+P1 | P+Xey FXen +(P+Xe) | (P+Xe)+Xe
200 — . !
,I I !
OK: 2,1 14,3 6,6
Fe 1 21" 3 4 5 6
N %C
«—— Theu — >

\ 4

«—— Gang

Gian do trang thai sit — cacbon(sit — xémantit)

Trén gidn do co cac diém tdi han AC; la cac diém gidi han bdi duwong GS trén gian
do.
AC, la duong PSK
3.1.3. T6 churc kim loai cia hop kim sét cac bon.
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— Céc t0 chirc mot pha.
> Xematit: (ky hiéu Xe hay FesC)la hop chat hoa hoc clia sat vai cac bon —
Fe,C twong (ng véi duong thdng diing DFKL .trong gian dd trang thai can phai phan
biét 3 dang clia xematit.

+ Xematit thir nhat: (Xeg laloai két tinh tir dang hop kim I6ng duoc tao thanh

trong cac hop kim chta 4,3%Cva & nhiét do 1600°C — 11470°C

+ Xematit hai:( Xe))la loai duoc tiét ra tir dung dich ran auxtenit & khoang

1147°C - 727°C

+ Xematit thir 3: (Xe,)laloai duoc tiét ra tir dung dich ran ferit & trong khoang

nhiét do thap hon 727°C.

Céac dang xématit trén khong khac nhau vé ban chat pha, chi khac nhau vé kich

thuéc va sy phan bd do diéu kién tao thadnh khac nhau.

> Ferit: (ky hiéu Fe hay o) Ladung dich rdn xen k& clia cac bon & trong Fea

(cht yéu laxen ké vao vung ¢ sai léch mang), ¢ mang tinh thé 1ap phurong thé tam.

— Ferit rat déo va dai, nhung khi nguyén cac nguyén té kha( dac biét la Si, Mn)

hoa vao trong né thi do crng tang 1én, dd déo va do dai giam di dang ke.

> Auxtenit:(ky hiéu As hay y) l1a dung dich ran xen k& clia cacbon trong Fey,

c6 mang lap phuong dién tam. Auxtenit rat déo vadai. Khi cac nguyén t6 khac hoatan
vao khdng nhitng lam thay ddi co tinh clia né theo chiéu hwéng cta Ferit ma con lam
thay doi dong hoc chuyén bién khi lam ngudi do dé anh hudng téi nhiét luyén.

3.1.4. Céacyéu td &nh hwéng t6i qua trinh nhiét luyén

- Bat ky mot hinh thirc nhiét luyén nao cling bao gém ba yéu t6 quan trong dé la:
nhiét do nung, thoi gian gilr nhiét vatéc dé lam ngudi tir nhiét dd quy dinh dén nhiét
doé binh thuong.

- Nhv vay, trong nhiét luyén c6 hai van dé quan trong la nhiét dé va thoi gian.
Trong qua trinh nhiét luyén néu thay déi nhiét do va thoi gian thi co ly tinh cla chi
tiét sé thay doi rat nhiéu. Ngoai ra con phai ké dén tdc dé nung noéng, toc do lam
ngudi. Vi vay ché do nhiét luyén nao cling bao gom cac théng so sau:

- Nhiét do nung tonung: lanhiét do cao nhat phai dat dén khi nung néng.
- Thoi gian gilt nhiét ty, lathoi gian can thiét dé duy tri kim loai & nhiét do nung.
- T6c dd ngudi Vngyei la do giam cla nhiét do theo thoi gian sau thoi gian gilr nhiét,
tinh ra°Cls
- Ngoai racon c6 téc dd nung nong.
3.1.5. Cac phuong phap nhiét luyén
3.1.5.1. U va thutong hoa thep
U thép la phrong phap nung néng thép dén nhiét dd nhat dinh, gilr nhiét lau roi lam
ngudi cham cuing vai 16dé dat duoc to chirc on dinh
Muc dich cta t l&:
— Lam giam dd cing dé dé tién hanh gia cong cat.
— Lam ting do déo dé dé tién hanh rap, can vakéo thép & trang thai ngudi.
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— Lam gidm hay lam mat (rng suat bén trong sau cac nguyén céng gia cong co khi
va duc,han.

— Lam nhé hat thép néu nguyén cong trudc lam hat Ion.

Tuy theo yéu cau k¥ thuat ngudi ta ap dung cac phuong phap U sau:

U hoan toan

Dé dat dwgc do hat nho min cla thép, do dlc hay rén qua nhiét, do nhiét luyén sai
ché do, hat bi thd. Ta khac phu bang cach G hoan tdan. Ché do U hoan toan dugc thuc
hién nhu sau: chi ti€t dwgc nung néng dén nhiét do ACs + (30 - 50°C). (ACsla duong
cong GStrén gian do trang thai) . O nhiét do t¢i han AC5 thép chuyén bién hoan toan
sang Austenit, ta gir nhiét d6 d6 trong khdang thoi gian nhéat dinh. Sau dé lam ngudi
cuing 16 dén 200 — 500°C. Rai tiép tuc 1dm ngudi ngdai troi.
U dang nhiét

D& rit ngén thoi gian 0 nguoi ta U dang nhiét. Phuong phép nay dugc tién hanh
nhw sau: nung chi tiét dén nhiét do ACs + (20 — 30°C). sau dé gitt nhiét trong khdang
thoi gian, r6i chi tiét duoc chuyén sang 10 khac hodc lam ngudi & nhiét do 680 —
700°C. &' nhiét 680 — 700°C chi tiét can phai dwoc gitt nhiét trong khéang 2 — 5 gio.
Tiép do6 lam ngudi ngoai khi troi.
U dé dwoc xementit hat

Phuong phap nay duoc st dung cho thép dung cu. Qua trinh G lam thay doi té chirc
t6 tlr xemantit tdm thanh xementit hat, lam giam do ctng, ting tinh cat got chi tiét.
Ngoai ra con lam gidm sw nit, bién dang trong khi t6i. Phuong phap nay duoc tién
hanh nhu sau: nung thép & nhiét dd AC, + (30 — 50°C) ~ (770°C), gifr nhiét tir 6 dén 8
gio, giam nhiét vgi téc do tr 40 —50 dd/gio cung vai 10 t¢i nhiét do 600 — 650°C. sau
do tiép tuc lam ngudi ngdai khi troi.
U khtr ndi lwc bén trong clia thép

Sau khi dic, han va can thi bén trong chi tiét sé xuat hién noi luc. D€ gidm (ng suat
gay nirt chi tiét ngudi ta G khir ng suat. Phwong phap G dwgc tién hanh nhuw sau: nung
nhiét do t¢i 500 — 600°C, gilr trong thoi gian nhéat dinh, sau d6 lam ngudi cham cung
10. D& rat ngan thoi gian gilr nhiét, trong san xuét ngudi ta thwdng ting nhiét do G Ién
t&i 650 — 680°C. Vay nhiét do G khir noi luc dwdi diém téi han AC, (730°C).
U khéng hoan toan

U khdng hoan tdan la nung néng chi tiét 1én nhiét dd cao hon duwong GSK, gilt chi
tiét valam ngudi. Muc dich tao nhiing hat méi dong déu

Thuwong hoda:

La phwong phap nhiét luyén gdbm nung ndéng thép dén trang thai hoan toan auxtenit

(diém téi han ACs trén gian dd hay AC; + (30 —50°C)) giit nhiét roi 1am nguoi tiép

theo trong khong khi tinh dé auxtenit phan hoa thanh peclit phan tan thanh xoobit

voi dd cling twong do6i thdp. U'u diém cla phuong phap nay la gidi phdng 16 ngay

sau khi nung.
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— Muc dich cla thuwong héa cling giobng nhu U nhwng thwdng ap dung cho cac
trwong hop sau:

+ Pat do ctng thich hop dé gia cong cat ddi vai thép cacbon thap(<0,25%)

+ Lam nhé xementit dé chuan bi cho nhiét luyén cudi cung.

+ Lam mat xementit || & dang lwéi cla thép sau cung tich

3.1.5.2. Tai thép:

— Toi thép la phvong phap nung néng thép 1én cao qua nhiét do t¢i han dé
lam xudt hién t6 chirc auxtenit gitt nhiét roi lam ngudi nhanh thich hop dé auxtenit
chuyén thanh mactenxit hay cac to chirc khdng 6n dinh khac véi do cliing cao.

— Muc dich cula toi thép &

+ Nang cao d6 cirng vatinh chng mai mon cliathép

+ Nang cao d6 bén do d6 nang cao duoc strc chiu tai clia chi tiét may.

C6 hai hinh thirc t6i la: téi xuyén tdm vatéi mat ngoai.
T6i xuyén tam:
Chon nhiét do dé toi thép: chon theo thanh phan cacbon trén gian do
Thép truéc cung tich: T.° = AC +(30+50)°C
Thép sau cung tich: T.° = AC, +(30+50)°C
Gil* nhiét va lam ngudi nhanh hgp ly (Iam ngudi trong nhiéu moi tredng khac nhau).
Chi tiét clrng ca trong lan ngoai. DE danh gia hiéu qua cla cac phuwong phap tdi ngudi
ta dwa vao chi tiéu do tham toi.
T6I mat ngoai:
To6i mét ngdai thre hién bang cach nung nhanh va lam ngudi 16p mit ngdai cla chi
tiét. B& mat chi tiét sau khi t6i c6 do cirng cao con phan 16i van mém va déo. T6i mit
ngdal thwdng dung dé tdi banh ring, cac truc truy@n dong xoan.
Cac phuwong phap téi mat ngoai thuwong duoc sir dung:
> Toi cao tan: la sir dung dong dién xoay chiéu c6 tan s6 cao dé nung nhanh bé
mat ngoai clia chi tiét.
> Toi bang ngon Ira oxy — axétylen:
Nung nhanh chi tiét bang ngon oxy — axétylen dé bé mat dat dén nhiét do t&i han ACs
valam ngudi nhanh trong nuéc hay dung dich hda chét.
3.1.5.3. Ramthép

— Ram la phuwong phép nhiét luyén nung néng thép da toi du¢i cac nhiét do
nhiét do t¢i han (ACs), gitr nhiét do & mdt thoi gian valam ngudi. Nham dé mactenxit
va auxtenit du phan héa thanh cac t6 chirc thach hop phu hop voi diéu kién lam viéc
quy dinh.

— Muc dich ctia ram thép I&:

+ Lam gidm hodc lam maét cac (rng sudt bén trong
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+ Bién td chlrc mactenxit + auxtenit du sau khi tdi thanh céc to chiic khac cé
dod déo va do dai cao hon, nhung c6 dd bén va dd cirng phu hop voi diéu kién lam viéc
cua chi tiét.

Co6 3 cachram

— Ram thdp (150 — 250°C)Ia phuong phap nung néng thép da tdi trong khoang 150
— 250% t6 chirc dat dwoc 1a mactenxit ram.

— Ram trung binh(300- 450°C)la phuwong phép nung néng thép da tdi trong khoang
300- 450°C 6 chirc dat dwoc latroxit ram

— Ram cao(500- 6050°C) la phwong phép nung néng thép da tdi trong khoang 500-
6050°C, t6 chirc dat dugc laxoochit ram.
3.1.6. Céc khuyét tat xay ra khi nhiét luyén
3.1.6.1. Oxy hoavathoat than

> Khi nung kim loai & nhiét dd cao sé cé su tac dung hda hoc gitra bé mat chi tiét
va oxy lam cho bé mat cla thép bi oxy hda va thdat than. Néu bé mat bi oxy héa va
théat than nhiéu sé lam dé cirng khdng dat yéu cau, lvong du gia cong bi hut.
- Oxy hda: La hién twong tao nén céc vay oxyt trén bé mét thép, 16p oxyt sit khong
bén, dé bi bong ra lam sai [&ch kich thudc valam xau bé mat.
— Thoét cacbon: 1a hién tuong ham lwgng cac bon trén bé mat bi gidm do né bi chay,

vi vay lam co tinh cta Iép bé mat cla chi tiét bi giam thap
— Nguyén nhan:do nung néng & nhiét do cao, sat va cac bon két hgp vai nhitng thanh
phan ctia mdi trwvdng nung gay ra hién tuong oxy hoéa vathoat cachon.

> Céch ngan nglra va khic phuc: Bién phap ngan ngira t6t nhét 1a tao ra moi
treong nung khéng gay ra cac tac dung oxy hoa sat va cacbon.

>  Céch khac phuc: cho than hoa vao day 16 hay ché gan cira 10. Phuong phap
nay lakhtr bt oxy trong 10, han ché hién twgong thdat than. Phuong phap nay don gian
nhwng khdng t6t 1am.
V&i nhitng chi tiét nhé cho vao hop kin cé phi phoi gang.
Nung so b0 chi tiét réi nhing vao han the, sau dé nung du¢i nhiét do toi.
Nung trong |10 mudi cé cac bién phap khir oxy.
3.1.6.2. Biéndang, nirt

— Nguyén nhan: do (*ng suét bén trong gay ra. Khuyét tat nay co thé xay ra ca khi
nung néng va khi lam ngudi. Nung néng nhanh sé gay ra (rng suat nhiét I6n. Xong
khuyét tat thuong xay ra khi lam ngudi. Lam ngudi nhanh trong qua trinh t6i (ng suat
nhiét va (rng suat to chirc déu lon.

— Cach ngan nglra-khac phuc:

Ngan ngira bién dang nit trong khi nung bang céc bién phap sau:

+ Xéac dinh toc do nung nhanh hop ly dé tranh nitt. Khi nung néng khong dua
dot ngdt vao 10 cd nhiét dd toi cao ngay ma trudc dd can nung trudc ¢ cac 10 cé nhiét
do thap hon
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+ Ddi vbi cac truc dai khi nung trong 10 khéng nén dat name ngang trén san [0
ma nén treo thang ding.
+ Ngin ngira bién dang, nit trong qua trinh 1am ngudi khi t6i bang bién phap
sau:
+ Tang lwgng lam ngudi cham trong khoang nhiét do chuyén bién mactexit
bdng cach chon méi truong va phwong phép toi thich hop.
+ Chon phuwong phap toi thich hgp khi nhing chi tiét, dung cu vao mdi trwong
toi.
+ Pai vbi cac chi tiét dé cong vénh nhu cac tdim mong, banh ring 16n bién phap
chdng cong vénh lalam ngudi khi t6i & trong khubn ép.
3.1.6.3. B0 crng khéng dat
0 D0 cling cao: khi G thwdng hoa xay ra hién tegng nay lam kho khin cho cét got
va bién dang déo tiép theo. Nguyén nhan do téc dd 1am ngudi 16n. Khic phuc hién
twong ndy bang cach G thwong hda lai.
o B0 cirng thap: lam cho thép khéng du co tinh lam viéc.
Nguyén nhan do :
— Thiéu nhiét: Nung chua dén nhiét do yéu cau, thoi gian gilr nhiét chua
da.
—Lam ngudi chra dd nhanh nén dé xay ra chuyén bién auxtenit thanh
hon hop ferit + xematit triedc khi chuyén bién thanh mactenxit
— Thoét cacbon bé mat.

BAI 2. HOA NHIET LUYEN
3.2.1. Khai niém chung

— Héa nhiét luyén la phwong phap nhiét lam bao hoa(khuyéch tan) vao bé mat
clia thép mot hay nhiéu nguyén té dé lam thay doi thanh phan héa hoc, do dé lam thay
ddi to chirc vathinh chat cla I6p bé mat theo muc dich nhat dinh

- Phén héa: la qua trinh phan tich nhuyén tr tao nén nguyén tir hoat cla
nguyén t6 khuyéch tan

— Hap thu: sau giai doan phan hoéa, cac nguyén t&* hoat duoc hap thu vao bé
mat thép. Sau d6 ching khuyéch tan vao |¢p kim loai co s¢ tao nén dung dich ran hoic
cac pha phtrc tap: pha trung gian hodc hop chat héa hoc.

— Khuyéch tan: cac nguyén tir hdp thu vao bé mat véi nong dd cao sé du sau
vao bén trong bang co ché khuyéch tan, tao nén 16p thdm vai chiéu sau nhat dinh. Nho
khuyéch tan 16p thdm duoc hinh thanh vané la co sé cla hoa nhiét luyén.

3.2.2. Céc hinh thirc ctia héa nhiét luyén
3.2.2.1. Tham nito
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La phuong phap nhiét luyén 1am bao hoa(thdm, khuyéch tan) nito vao bé mat thép,
nham muc dich chd yéu la nang cao do cling vatinh chéng mai mon( vé mét nay tham
nito t6t hon thdm cachon).

3.2.2.2. Cong dung cta thdm nito:Tham nitoe dwgc ap dung trong cac truong hop
sau:

— Pat d6 cirng va tinh chéng ma mon rét cao, co tinh 6n dinh dén 500 — 600°C..
Pay la cong dung chu yéu

— Nhuoc diém cla thdm nito la thoi gian thdm qua dai, nang suat thap, 16p tham
madng(0,2-0,3mm) do d6é khdng chiu duwgc tai trong 16n. Thuong &p dung trén nhirng
chi tiét nho can tinh chéng mai mon va dd ciring bé mét cao.

— Nang cao d6 bén moéi do tao nén I6p (ng suat nén dv & bé mat. Truc khuyu va
cac truc quan trong chiu mai cao thudng qua tham nito

— Nang cao tinh chdng dn mon trong khi quyén
3.2.2.2. Tham cachon

La phvong phap nhiét luyén lam bao hoa(thdm, khuyéch tan)cachon vao bé mat
clia thép cacbon thap( thuong 0,1-0,25%C)dE ti€p theo toi varam thap lam bé mat (vai
lvong cachbon cao)co dd cirng cao con I6i( véi lwong cacbon thap) van déo vadai.

— L&p thdm c6 ndng d6 cacbon trong khoang 0,8-1. Thap du6¢i gi¢i han nay 16p
thdm khong da do cliing vatinh chéng mai mon, cao hon gi¢i han nay |6p tham c6 thé
bi don hodc troc

— TO chirc t€ vi cla bé mat valéi sau khi tham, toi va ram thap phai dat bé mat
mactenxit va cac phan tir cacbit nhd min, phan b6 déu, khdng cho phép cachit tich tu
|&n va & dang lién tuc bao quanh bién gi¢i hat( & dang luoi).

- Hat nho cép 5-8.

— Nhiét do tham: phai tién hanh & nhiét d6 = 900°C

— Thoi gian thdm phu thudc vao chiéu day [6p thamyéu cau, nhiét dd tham va moi

truong tham.
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Chuwong 4. VAT LIEU KIM LOAL.
Bail. GANG
4.1.1 GIOI THIEU CHUNG VE GANG
4.1.1.1. Binh nghia
Gang lahop kim ciia sat va cachon cling mot sé nguyén t6 khac nhu: C, Si, Mn, P,
S ham lugng cacbon 16n hon 2,14% thwong tir 3% dén 4,5%.
4.1.1.2. Thanh phan, tinh chéat, cong dung ctia gang
Tuy theo thanh phan va ham lwgng cac nguyén td c6 trong gang mata cd cac
loai gang nhv sau: gang thuong vagang hop kim.

» Gang thuong: laloai gang maty Ié tinh theo phan tram khéi lwgng cla cac
nguyén té thuong c6 nhu: Cacbon, Silic, Mangan, Phé6t pho, Lwvu haynh & gi6i
han binh thvong.

» Gang hop kim: hay con goi la gang dac biét cé hai loai.

0 Thanh phan chi gém c6 cac nguyén to thuong c6 nhung riéng ham lugng
silic cao hon 4% hoac ham lvgng mangan cao hon 1,5%.

o Ngoa cac nguyén té thuong cd, gang con chira thém mdt hodc nhiéu
nguyén t6 hop kim khéac véi ham luong di I6n dé gay nén sy thay doi vé t6 chirc va
tinh chat clia gang nhu: Niken, Crém, dong, Titan.

Gang n6i chung c6 co tinh thdp hon thép nhung dé gia cong bang céc dung cu cat got,
tinh duc t6t va do chay I6ang cao, dd co ngot it, dé dién day vao khudn. Tuy nhién
gang c6 tinh don, chiu va dap kém, song gang la vat liéu chiu nén rat t6t dong thoi
chiu tai trong tinh kha t6t. Do vay gang duoc st dung lam céc chi tiét c6 hinh dang
phtrc tap nhu: vé may, than may, hop may, banh dai, banh da, ...
4.1.2. Cacyéu td &ng hudng dén tinh chat clia gang
4.1.2.1. Anh huwéng ctua thanh phan hoéa hoc:

< Cacbon (C) : la nguyén t6 thic day qua trinh graphit héa. Nhueng gang c6
nhiéu cacbon thi do déo vatinh dan nhiét giam. Néu cacbon chtra trong gang & dang
hop chét hda hoc xémentit thi gang do goi 1a gang trang, néu cacbon & dang tw do
(graphit) thi gang do goi la gang xam. Sy tao thanh cac loai gang khéac nhau phu thudc
vao thanh phan hoéa hoc vatée dé ngudi clia no.

< Silic (Si): Silic la nguyén t6 anh hwdng nhiéu nhat dén cau trdc tinh thé cla

gang, vi no thiic day qua trinh graphit hda, do dé trong gang xam, thanh phan silic cao
khdang 1~4,25%. Ham lugng Si tang sé lam tang d6 chay loang, tang tinh chiu mai
mon vaan mon cla gang.
< Mangan (Mn): Mn trong gang thdc ddy su tao thanh gang trdng va ngin can
graphit hda. B&i vay trong gang tring thudng chtta 2 ~ 2,5% Mn, trong gang xam
lugng Mn khdng qua 1,3%. Mn la nguyén t6 tang tinh chiu mai mon, tang do bén,
gidm tac hai cla lvu huynh (S).

% Phét pho (P): Plambdt nguyén t6 co hai trong gang, n6 lam gidm do bén, tang
dd don clia gang, dé gay nit vat dac. Tuy nhién P tang tinh chay 18ang, tac dung nay
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dwoc str dung dé duc twong, chi tiét my thuat. Trong trwdng hop dic céc chi tiét thanh
madng, ham luvgng P trong cac chi tiét quan trong khong dwoc qua 0,1%, con cac chi
khéng quan trong c6 thé téi 1,2%.

% Luwu huynh (S): la nguyén t6 c6 hai trong gang, n6 lam can trg graphit hoa,
nén lam giam tinh chay I6ang do do6 lam gidm tinh ddc. Lwu haynh lam giam d6 bén
cho gang don. S két hop véi Fe tao thanh FeS gay bd néng. Vi vay thanh phan S trong
gang khdng qua 0,15%.
4.1.2.2. Anh hwdng ctia dd qua nhiét
DE tao sv qua ngudi ngudi ta nung gang qua nhiét nhiéu, béi vi khi nung gang toi nhiét
dd cao thi c&c hat graphit hoa tan hoan toan hon va khir dugc cac vat 1an phi kim loai
dan dén khi két tinh thi mam két tinh s& nhiéu va phan b6 dong déu hon, 1am co tinh
clia gang tot hon.

Nhung nhiét do thuc té ctia gang khdng nén vuot quéa 1450°C
4.1.2.3. Anh huwéng cta toc do ngudi

Yéu td anh hudng dén cau tric tinh thé cta gang la diéu kién dong dac valam
ngudi cla vat duc. Téc do ngudi nhanh thi ta dugc gang trang, 1am ngudi cham thi ta
sswoc gang xam. Toc dd ngudi clia gang duc phu thudc vao loai khudn duc va chiéu
day vat duc.

BAI 2. CAC LOAI GANG THUONG DUNG
4.2.1. Gangtréng
4.2.1.1. Ky hiéu vathanh phan
Hau hét chi ding gang trang chita 3% - 3,5% cacbon vi nhiéu C gang sé& don, mat gay
céc chi tiét bang gang trang c6 mau sang tang nén goi 1a gang tring. Gang trang chi
hinh thanh khi ham lvong C va Mn thich hgp va voi diéu kién 1am ngudi nhanh & vat
dic thanh moéng, nhé.
Gang trang khéng co ky hiéu
4.2.1.2. Tinh chat
Gang trang cirng vagion, tinh cat got kém. Nén chi dung & cong nghé duc
4.2.1.3. To chirc té vi
Laloai gang mahau hét cacbon & dang lién két Fe;C. nam & dang xementit.
4.2.1.4. Congdung
No chi dling dé ché tao gang ren (gang déo) , luyén thép hodc cac chi tiét may can tinh
chéng mai mon cao nhw bi nghén, truc can.
4.2.2. Gangxam
4.2.2.1. Ky hiéu va thanh phan
Ky hiéu:
Ttiéu chudn nha nudc Viét Nam TCVN 1659 - 75 ky hiéu gang xam bang 2 chir GX va
hai s0 tiép theo:
vi du nhu: GX00; GX12-28; GX15-32; GX18-38; GX21-40; GX24-44; GX?28-48;
GX32-52; GX36-56; GX40-60; GX44-64.
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— GX00 lasd hiéu gang xam c6 co tinh rat thap, khéng quy dinh.

— GX12-28 la gang xam c6 co tinh thap dung dé lam cac chi tiét chiu tai nhe va
khong chiu mai mon nhw v, nap....

— GX15-32;GX18-38 la loai gang xam c6 co tinh trung binh dung lam céc chi tiét
chiu tai trung binhon2 it nhv vé hdp giam téc, than may bom, cacte, mat bich....

— GX21-40;GX24-44;GX28-48 |a cac sb hiéu gang xam cé co tinh twong déi cao
thuwong dung lam cac chi tiét chiu tai trong tinh cao va chiu mai mon nhv banh da,
banh rang, so mi, pittong, xilanh....

— GX32-52;GX 36-56;GX40-60;GX44-64 la cac sd hiéu gang xam cé co tinh cao
dung lam c&c chi tiét chiu tai trong tinh cao va chiu tai trong déng, chiu mai mon cao
nhu: banh rang chir V, truc chinh, vé bom thay luc, van chiu ap suéat cao.

Thanh phan hoa hoc ctia gang xam nam trong gi¢i han sau:

C:3~3,8%; Si: 0,5~ 3%; Mn:0,5 ~ 0,8%; P: 0,15 ~ 0,4%; S: 0,12 ~ 0,2%.

4.2.2.2. Tochuc tévi

Laloai gang ma hau hét cachon & dang graphit hinh tdm. Nho cé graphit nén mat gay
cO mau xam.

Gang xam c6 cau trdc tinh thé cacbon & graphit dang tdm, nén clia gang xam co thé la
pherit, peclit — pherit, peclit.

4.2.2.3. Tinh chat

Co tinh clia gang xam phu thudc vao hai yéu to: to chirc nén, dd bén clia nén tang
|én tir nén pherit dén peclit; yéu td thr hai la sd lwgng, hinh dang va phan b6 graphit.

NEu sd lvgng hop ly, hinh dang thu gon va phéan b6 déu trén nén thi co tinh sé duoc
cai thién.

Graphit ¢6 do bén co hoc kém, n6 lam gidm dd bén chat cla té chirc kim loai. Do
dé gang xam c6 do bén kéo nho, do déo va do dai kém. Tuy nhién graphit cé wvu diém
lam tdng do chiu mon clia gang, cd tac dung nhu chét béi tron, 1am cho phoi gang dé
bi vun khi cat got, dap tat rung dong, lam giam do co ngot khi duc.
4.2.2.4. CoOngdung
Gang xam thwong duoc dung dé ché tao cac chi tiét chiu tai trong nhd ca it bi va dap
nhu: than may, bé may, 6ng nudc,... do chiu ma sat tét nén doi khi gang xam dung dé
ché tao cac 06 truc toc do thap.

Gang Idng 1am ngudi cham khi ddc sé dwgc gang xam.

4.2.3. Gang cau:

4.2.3.1. Ky hiéu vathanh phan

Gang cau ky hiéu: “GC” va di kem hai chi s6. Chi s6 tht nhat chi gi¢i han bén kéo
(kG/mm?), chi s6 thi hai chi d6 gian dai twong d6i tinh ra phan tram.

Vd: GC 40 — 10 c6 nghiia 1& gang cau c6 gi¢i han kéo 1& 40kG/mm?, do gidn dai trong
doi 1a 10%.

Thanh phan: gang cau con co tén la gang d6 bén cao, c6 thanh phan héa hoc nhu gang
xam.
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Thanh phan héa hoc cta gang cau sau khi bién crng nhv sau: 3-3,6%C; 2-
3%Si; 0,5 - 1%Mn; ~2%Ni; 0,04 — 0,08%Mg; < 0,15%P; < 0,03%S

4.2.3.2. T0 chic té vi
Gang cau ¢ t6 chirc té€ vi nhu gang xam (peclit — ferit, peclit), nhwng graphit cé dang
thu nho thanh hinh cau.
4.2.3.3. Tinh chat
Nho cé graphit cau nén gang cau c6 do bén cao hon gang xam nhiéu, dac biét c6 do
déo ddm bao. Gang cau vilra c6 tinh chat cla thép vira co tinh chat clia gang. B0 cling
va do bén clia gang cau co thé tang cao hon nira néu ta nhiét luyén nd.
Dé c6 to chirc gang cau, phai nau chay gang xam va dung phuong phap bién tinh dac
biét goi la cau hoa dé tao graphit hinh cau
4.2.3.4. CoOngdung
Do c¢6 nhiéu wu diém vé co tinh nén gang cau duoc st dung ngay cang nhiéu dé thay
thé cho thép trong mot sb truong hop.
Gang cau dung dé ché tao céc chi tiét 6td, dong co dot trong nhu: truc khuyu, pitténg,
dén, banh rang va cac chi tiét quan trong khac nhu truc chinh may cong cu, thay thé
thép dé lam duong ray nhd...
4.2.4. Gangdéo:
4.2.4.1. Ky hiéu vathanh phan
Ky hiéu gang déo: “GZ” vahai chit 8, chi s6 thi* nhat chi gi¢i han bén kéo, chi s6 thi
hai chi d6 gian dai twong ddi. Vi du: GZ 30 — 6 c6 ngid la: Gang déo, cé gigi han bén
kéo 1a 30kG/mm?, do gian dai twong d6i 1a 6%.
Thanh phan héa hoc nhw gang trdng. Nhung thanh phan C khong cao.
4.2.4.2. T6 chirc té vi
Khi 0 gang trdng xementit clia gang trang sé phan hoa thanh graphit, graphit ndy co hat
nho, sau khi lam ngudi cham ta c6 gang déo hay con goi la gang rén. Tuy theo ché do
U ta c6 cac loai gang déo c6 nén kim loai laferit, peclit, hodc ferit - peclit
4.2.43. Tinh chat
So v6i gang xam, gang déo cé do bén, dd déo va dd dai cao hon, nguoi ta goi no la
gang rén vi nd c6 do déo cao chir khong phai la co thé rén duoc.
Thanh phan C khéng cao nén graphit ctia n6 it va hon nira lai tap trung tirng cum nén
nhi*ng &nh hudng xau clia nd dén co tinh rat it.
4.2.4.3. CoOngdung
Gang déo s dung nhiéu trong cdng nghiép 6t6 may kéo, may moc néng nghiép,...
dung cho cé&c chi tiét tai trong 16n, hinh dang phtrc tap.
Tuy nhién gia thanh gang déo kha cao so v&i gang xam vi cong nghé ché tao né phic
tap.
Quy trinh ché tao gang déo gom hai buéc:

< Puc chi tiét bang gang trang.
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< U vat ddc & nhiét do 900 ~ 1000°C trong khdang thdi gian 70 ~ 100gio. Ta sé
co gang déo.
4.2.5. So lugc vé qua trinh luyén gang:
Tuy tirng loai gang makhi luyén can phai trai qua cac buwéc nhu:
— U khir tng suéat bén trong
— U lam mét 6p vo bién tring .
— U dé thay d6i nén kim loai.
— T6i varam.
— Hba bén bé mat.
BAI 3: THEP
4.3.1. Khai niém vé thép cacbon
4.3.1.1. Binh nghia
Thép cacbon laloai thép thong thwdng, ngoai Fe,C ra con chira cac tap chat thudng
c6 nhu: Manggan, silic, phét pho...
1. Thanh phan héa hoc:
C<2%, Mn < 0,8%, Si< 0,5 %, S<0,05%. Ngoai ra cé thé c6 mot lugng nho cac
nguyén to Cr, Ni, Cu(< 0,2 %),W, Mo, Ti (< 0,1%).
4.3.1.2. Anh hudng cla cac nguyén té dan dén t6 chirc ca co tinh ctia thép:
Cacbon: Languyén to quan trong nhat, quyét dinh chd yéu dén td chirc va co tinh clia
thép cacbon va ca thép hop kim. Khi thanh phan cacbon tang 1én thi do bén, d6 clng
cling tang, dd déo, dd dai giam. Tuy nhién do bén chi tang Ién theo cacbon dén gidi
han 0,8 — 1%C vuot qua giéi han nay dd bén lai gidm di.
Manggan: Buoc cho vao moithép dwdi dang fero — mangan dé khir Oxy ttrc laloai trir
FeO rat c6 hai. Manggan la nguyén t6 &nh hudng tot dén co tinh, khi hoa tan né vao
ferit n6 nang caop dd bén, dd clring cua pha nay. Tuy nhién, do lvgng manggan trong
tyhép cachon it(cao nhat ciing chi trong gi¢i han 0,5 — 0,8%) nén anh hwdng nay ciing
khong rd rét. Anh hudng t6t clia manggan l1a & chd ching khir oxy va han ché tac hai
cta lwu huynh.
Silic:
Silic cho vao dé khtr oxy mot cach triét dé.
2FeO+Si - SIO2 +Fe
Phé6t pho: phét pho dua vao nham nang cao tinh don ngudi cta thép. Mt khac phét
pho con anh hwdng dén tinh gia céng cét cho nén trong thép dé cét ngudi ta dwa thém
lvgng P cao dén 0,08 — 1,5 %.
Lwu huynh: lvu huynh c6 tac dung néng cao tinh don néng clia thép. Ngoai ra cling
giéng nhw P, Sla nguyén t6 c6 anh hudng tét dén tinh gia céng cat; trong thép dé cét
chtra dén 0,15-0,3%S.
Céac khi oxy, nito va hydro: cac nguyén t6 nay dnh huwéng xau dén co tinh cla thép &
chd 1am giam do déo, tang khuynh hwdng pha hay don
4.3.2. Céc loai thép cacbon thuvong dung:
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4.3.2.1. Phan loai thép cacbon: cé 4 cach phan loai thép cacbon

— Theo phuong phap luyén

— Theo phuong phéap khir oxy

— Theo chét lvgng

— Theo cdng dung.
4.3.2.2. Cacloai thép cacbon thwong dung

a. Thép cacbon chét lvgng thudong: cung cdp & dang can néng tir cac nha may lién
hiép luyén kim, v&i muc dich cha yéu lalam thép két cau xay dwng cau, nha xwéng,
coat thép cla bé tong....

b. Thép cac bon két cAu:Nhom nay cé chat lwvgng caohon nhém chat lvgng thudng
thé hién & ham luong chira cac tap chat c¢6 hai nhd hon: S< 0,01%,P<0,035% duoc
cung cdp & dang can, rén va céc ban thanh pham.

c. Thép cac bon cong dung: La nhdm thép cac bon c6 cong dung riéng thwong
gap hang ngay nhu:

— Thép duwong ray xe Itra c6 dd bén va tinh chng mai mon cao, nguoi ta tién
hanh t6i bé mat & 2 dau thanh dé nang cao dd chéng mai mon & cac dau ndi. Thanh
phan cac bon twong doi cao 0,5- 0,8%C, twong déi nhiéu manggan 0,6-1,0%, it phot
pho va luu huynh( S<0,05%,P<0,04%)

— Day thép:cac loai day thép dung trong k¥ thuat va doi séng tuy theo muc dich
s¢ dung ma thanh phan cacbon tir 0,1 — 0,9%C hay cao hon. Cac day thép c6 thanh
phan cachon tir 0,5 — 0,7%C dwoc dung lam [0 xo tru
4.3.3. Thép hop kim
4.3.3.1. binh nghia

Thép hop kim la loai thép(ngoai sit, cachon va céc tap chét ra) ngudi ta con cd y
dwa vao cac nguyén t6é dac biét véi mot lwgng nhat dinh dé lam thay d6i to chirc va
tinh chat cla thép. Cac nguyén t6 dac biét duwoc goi la nguyén t6 hop kim: Cr,
Ni,Mn,Si, W,V, MO, Ti, Cu, B
4.3.3.2. Tinh chat

— V& co tinh: thép hop kim noi chung c6 dd bén cé dd bén cao hon han so voi thép
cachon. Biéu nay thé hién ddc biét r6 rang sau khi nhiét luyén toi varam.

— V@ tinh chiu nhiét do cao:thép hop kim gil* dwgc co tinh cao clia trang thai toi &
nhiét d6 cao hon 2000C. mubn dat dwoc diéu nay thi thép phai duoc hop kim hoa béi
mot s6 nguyén t6 v&i ham lwgng tvong ddi cao

— Céc tinh chat vat ly va hda hoc dac biét:thép hop kim la vat liéu kim loai khong
gi thay thé dwoc trong ché tao may nang, dung cu, nhiét dién, cong nghé héa hoc... né
dwon lam cac chi tiét quan trong nhat trong diéu kién lam viéc nang.
4.3.3.3. Phan loai thép hop kim

Phan loai theo td chirc té vi:

— O trang thai can bang:

+ Thép trudc cung tich ngoai té chirc peclit ra con co ferit ty do.
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+ Thép cuing tich ¢i to chirc peclit

+ Thép sau cling tich v&i td chirc ngoai peclit ra con cé cachit thir hai.

+ Thép beleburit véi t6 chirc trong do voi cung tinh ledeburit

+ Thép auxtenit v&i to chirc thuanauxtenit la loai thép dwgc hop kim héa voi

lugng 16n nguyén t6 Ni hoac Mn
+ Thép ferit vdi t0 chirc thuan ferit:la loai thép dwgc hop kim héa véiluong
I&¢n nguyén td Cr va lvgng cacbon thap
— O trang thai thuvong hoa

+ Thép peclit: 1a loai thép hgp kim thap nén tinh 6n dinh cla auxtenit qua
ngudi chua Ion 1&m.

+ Thép mactenxit laloai thép hop kim trung binh va cao c¢é tinh 0n dinh cla
auxtenit qua ngudi I6n dén mic khi lam ngudi trong khong khi tinh ciing dat dwoc to
chirc mactenxit, thép nay con co tén lathép tu toi.

+ Thép auxtenit:laloai thép hop kim cao véi cac nguyén t6 Mn va Ni( thuong

c6 thém Cr)
Phan loai theo nguyén t6 hop kim:
Céach phan loai nay dwa vao tén clia cac nguyén t6 hop kim chinh cla thép. Vi du
nhuw thép cé chira Crom goi la thép Crom, thép manggan, thep niken ...
Phan loai theo tong hop cac nguyén té hop kim

— Thép hop kim thdp: la loai thép c6 tong cac nguyén t6 hop kim nhd hon
2,5%(thuwong laloai thép peclit)

— Thép hop kim trung binh: laloai thép co6 lwvgng nguyén té hop kim tir 2,5 — 10%

— Thép hop kim cao:laloai thép cé tdng lvong cac nguyén té hop kim 16n hon 10%
n6 co thé lathép mactenxit hay auxtenit
Phan loai theo c6ng dung:

Pay la cach phéan loai chl yéu. Theo cong dung cu thé co thé chia hop kim thanh céc
nhém sau:

thép két cau hop kim:la nhdm thép dung dé ché tao céc chi tiét may va céc két cau
kim loai.

— Thép dung cu hop kim: la nhdm thép dung dé ché tao cac loai dung cu bao gom
dao cit, khuén dap, cac loai dung cu do.

— Theo hop kim dac biét: 1a nhém thép c6 tinh chat vat ly va héa hoc dac biét vi du
nhu tinh chdng an mon cao(khong gi), lam viéc & nhiét do cao, c6 tinh gian nd vi nhiét
dac biét.

Ky hiéu

Theo tiéu chuan Nha Nudc Viét Nam TCVN 1659-75 cac ky hiéu cla thép hop
kim clia Viét Nam sé duwoc ky hiéu theo hé thong chir va sb. Chir ky hiéu cac nguyén
t6 hop kim chinh bang ky hiéu hda hoc, s6 dau tién chi lvong cacbon theo phan van, sé
dang sau ky hiéu héa hoc chi lvgng nguyén t8. Vi du 9Mn2 cé 0,09%C, 2%Mn. Song
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chua c6 tiéu chuan cho cac loai thép hop kim cu thé nén trén thyc té thwong 4p dung
phuong phap ky hiéu ctia Lién X6

4.3.34. Cacloai thép hgp kim thuong gap

Thép két cau

— Thép thdm cacbon: laloai thép cé lvgng cacbon thap 0,1-0,25%(ca biét cd thé tdi
0,3%)dé ché tao céc chi tiét vira chiu tai trong tinh lan va dap, vira chiu dwoc mai mon
& bé mat nhu banh rang, cam, dia ma sat...Dd clrng cao cla l¢p bé mat va do bén, dd
dai cao clia 16i dat dwoc bang cach thdm cacbon, toi varam thdp, do d6 loai thép nay
c6 tén lathép thadm cacbon.

— Thép héa tot: 1a loai thép cé ham Iuvgng cacbon trung binh 0,3-0,5%( ca biét cé
thé t&i 0,55%) dé ché tao cac chi ti€t chiu tai trong tinh va va dap cao, yéu cau do bén
va d9 dai va dap cao. Co tinh t6ng hop cao nhat cta thép dat bang nhiét luyén hoa tot
nén co tén lahéatot.

— Thép 16 xo: dung dé ché tao cac loai 10 xo, nhip dwgc dung rong réi trong cac
may dac biét la trong 0 t6, xe Ira...Cac thép 10 xo ding dé ché tao 10 xo, nhip va céc
chi tiét c6 tac dung dan hoi néi chung.

— Thép 0 lan:do cac bé mat lam viéc ch chi tiét 0 lan chiu (ng suat cao véi so
lwvgng chu trinh réat 16n do treeot lan véi nhau & tirng thoi diém nén ching bi mai mon
diém. Dé théa man yéu cau lam viéc dé thép o bi phai c6 do bén mai ti€p xic vachong
mai mon cao nhat do dé phai c6 do cliing cao va dong nhat. Mubn vay phai c6 nhitng
thanh phan nhu sau:

+ Lwong cacbon cao(khodng 1%) dadm bao sau khi t6i c6 do cling va tinh chdng mai
mon cao
+ R4t it tap chét phi kim loai, trong do lvong S< 0,02%, P<0,027%va khdng co rd
x0p dé dam bao khong cé diém mém.
+ T6 chirc cla thép phai dong nhat, khong cé thién tich cac bit
+ Thép dwoc hop kim hoa bang 0,6 — 1,5 %Cr doi khi bang c& Mn va Si dé lam tang
dd tham tdi, ddm bao co tinh dong nhat.
Thép dung cu
— Thép dung cu lam dao cit:diing dé ché tao ra cac loai dao cit nhw dao tién,
phay, bao, khoan, doa.... Yéu cau ddi véi cac loai dao nay la dé ctrng cao, tinh chéng
mai mon cao, tinh clrng néng
— Thép dung cu do:dung dé ché tao cac dung cu do trong k¥ thuat véi do chinh
xac cao. DEé dam bao duoc diéu do thi thép dem lam phai dat cac yéu to sau:
+ C6 do ctng vatinh chéng ma mon cao dé dam bao dung cu it mon & cac chd
co sat voi chi tiét, do d6 ddm bao dwgc do chinh xac cao
+ Kich thwéc dam bao khong ddi trong subt qua trinh lam viéc
+ CO kha nang dat dugc do nhan bong bé mét caokhi ma va it bién dang khi
nhiét luyén
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— Thép lam khuon dap: ching ta quy wdc goi thép lam céc dung cu dé bién dang
déo kim loai la thép lam khudn rap. Theo nhiét d6 bién dang chia lam 2 loai ddi voi
phoi thép >1000°C la khuon dap néng, loai bién dang déophdi kim loai & nhiét do
thuong lakhudn dap ngudi

Céac yéu cau doi vgi thép lam khudn dap:

+ B0 clring cao
+ Tinh chéng mai mon cao
+ D0 bén va do dai ddm bao dé chiu dwoc tai trong va dap khong l6n
+ Tinh chiu nhiét dé cao.
Thép dac biét
Laloai thép c6 tinh chat vat ly, hda hoc dac biét nhu:

— Thép khéng ri, cé tinh chéng anh mon cao

— Thép vahgp kim lam viéc & nhiét dé cao.

— Thép ¢6 tinh ch6ng mai mon cao.

— Hop kim ¢6 tinh gi@n nd nhiét dac biét.

— Hop kim c6 dién tré 16n

— Thép vahgp kim tir tinh.

BAI 4: HOP KIM CUNG
4.4.1. CAUTAO VA TiNH CHAT CUA HOP KIM CUNG

—  Hop kim cting c6 thé 1am viéc & nhiét do cao t¢i 1000°C va hop kim gém
khdang vat c6 thé chiu duoc nhiét do 1200°C.

—  Hop kim ctrng pht Ién trén céc chi tiét lam viéc mau mon s nang cao duoc
tudi tho cta no, kéo dai duoc thoi gian st dung va sira chita, dong thoi tiét kiém duoc
kim loai.

- Hop kim ctrng c6 d6 clrng cao ngay tir khi ché tao ra khong can phai qua nhiét
luyén, thanh phan chi yéu cua tat ca hgp kim cling la cachit clia cac kim loai khé néng
chay nhu: Womfram, Titan. Coban dwgc dung lam chat két dinh gilta cac cacbit do:

—  Nguyén ly ché tao hop kim ctng:

¢ Ché tao hot cachit.
¢ Ep dinh hinh b6t cacbit: WC, TiC, TaC (Cacbit Tantan) tron véi b6t Co
ép dinh hinh rdi nung so bd & 900°C.
% Gia cong co roi thiéu két &: 1400 dén 1550°C.
4.4.2. PHAN LOAI VA CONG DUNG

—  Hop kim ctrng ¢é nhiéu loai nhwng c6 thé chia thanh hai loai: hop kim ciing
dung dé han dap vahop kim cieng loai gdm. Trong nhitng ndm gan day ngudi ta ché
tao duoc nhiéu loai dao cét co tinh chét rat wu viéc goi lavat liéu siéu cirng.
4.4.2.1. Hop kim cirng ding dé han dép

— Hop kim cling ding dé han dap thwong dung dé han dap 1én cac miii dao hoéc
cac bé mat vat chiu mai mon.
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— Loai hgp kim clrng & dang que han dién la nhi*ng que han duoc boc mot I6p
thudc day, cb trong luvgng 25 — 40% trong lwgng clia ca que han. Que han nay duoc
dap lén céc vat bang ngon Ira hd quang dién.
4.4.2.2. Hop kim ctrng loai gém

— Banhom hop kim citng loai gdm dwoc st dung phd bién la:
% Loai WC (Cachit Wonfram) + Co (Chat két dinh); ky hiéu laBK.
s Loai WCvaTiC + Co. Ky hiéu laTK.
s Loai WC, TiCvaTaC + Co; ky hiéu laTTK.
= Nhom BK: Gom cé cachit wonfram ca coban kim loai gom: BK2, BK3, BK®,
BK8. hop kim BK2 dung lam dao doa, gia cong tinh gang, kim loai mau va cac vat
liéu phi kim loai. BK6 dung lam dao tién thé va tinh, dao phay, dao doa thé va tinh
cho gang, kim loai mau va cac vat liéu phi kim loai. BK8 dung lam dao tién tho, dao
bao, phay, miii khoan cho gang, kim loai mau va céc vat liéu phi kim loai.
= Nhom TK: Gom cacbit wonfram, cacbit Titan va coban. Hop kim clrng nhém
TK thuwdng ding: T5K10, T14K8, T15K6, T30K4, T60K6. Con sb dirng sau chie T
bi€u thi thanh phan phan tram cla cacbit Titan, con sd di*ng sau chit K la thanh phan
phan tram Coban. T5K10 dung lam dao tién tho, dao tién dinh hinh, bao thd va tinh
cac loai thép cacbon vathép hop kim. T15K6 dung lam dao tién thé vatinh.
= Nhom TTK: Nhom ndy dung 1am dao cét gia cong trong nhitng diéu kién ning
nhat nhu gia cong thdi dic, phdi ren. Cac loai thwong dung: TT7K12.
4.4.23. Hopkim gém khoang vat

— Thanh phan chd yéu cta nd lam nhdm oxyt (Al,Os). Buoc thiéu két & nhiét do
cao (700 — 1800°C).

— Hop kim gém khéang vat duoc ché tao & dang thich hgp cho viéc ché tao cac
dung cu cat got kim loai khéac nhau.

— Hop kim gdm khéang vat c6 dd cirng cao va tinh chiu nhiét cao hon hgp kim
ctrng loai gém, nhung né cé dd bén kém hon va gion hon, do d6 né chi dwgc dung lam
dung cu cat got nhe va khong va dap. N6 cht yéu duoc ding dé gia cong tinh hodc ban
tinh, it dung gia cong thé va duoc dung phd bién khi gia cong & toc do cao, chiéu sau
cat va budc tién nho.

— Hop kim gém khdéang vat thich hgp cho viéc gia cong cac vat liéu cirng gion hon
|a céc vat liéu mém, dai. Khi cat gang tudi tho dao cét bang hop kim gém cao hon khi
cat thép. Daocét bang hop kim gdm khéang vat cé thé cét got dugc ca thép hop kim
cao, thép khé gia cdng va gang trang.
4.4.2.4. Hop kim siéu ctrng

— Trong cac vat liéu siéu cirng thi kim cuong diéng vi tri hang dau. N6 cirng gap
6 1an cacbit Wonfram, cting gép 8 Ian thép cat nhanh. Khi cuvong tw nhién cé giathanh
rdt cao vi vay nguoi ta tim céc ché tao kim cwong nhan tao hay vat liéu tong hop cé do
clrng nhu kim crong. Cac loai kim cuong tong hop: kim cwong den, balax, cachonano.
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CHUONG 5: KIM LOAI MAU
BAI 1. DPONG VA HOP KIM DONG
5.1.1. Khai niém chung ctia kim loai mau
Sat va hop kim ctia n6 (thép, gang) goi lakim loai den. Kim loai mau vahop kim mau
la kim loai ma trong thanh phan cla cing khong chira Fe, hoac chira mét ham luvong
rat nho.
Kim loai mau co céc tinh chat dic biét va wu viéc hon kim loai den & cho:
Tinh déo cao, co tinh khé cao, c6 kha ning chéng an mon va chng mai mon, tinh dan
dién vadan nhiét tot. Cac kim loai mau thudng gip la: nhom, ddng, magié vatitan
5.1.2. Bong
5.1.2.1. Cac dac tinh cua dong

— Khéi luvong riéng 16n(y=8,94g/cm?)16n gép 3 1an nhom.

— Tinh ch6ng an mon t6t.

— Nhiét d néng chay tvong d6i cao(1083°C)

- Do bén khong cao nhung tang 1én khi bién dang ngudi.

— Tinh cdng nghé t6t.
5.1.2.2. Bong vang (déng latdng):

La hgp kim cla dong ma hai nguyén t6 chl yéu la dong va kém. Ngoai ra con cé cac
nguyén t6 dac biét khac.

— Laténg don gidn:la hop kim cda hai nguyén t6 Cu-Zn véi lvgng chla Zn it
hon 45%. Zn nang cao do bén va d6 déo clia hop kim déng. Khi lvgng Zn cao vuot
gua 50% trong hop kim Cu-Zn thi né 8 tré nén cling va don..

— Latbng véi lvong chira Cu cao dén 88-97% duoc goi la tompac c6 mau do
nhat v@i tinh chét gan gidng dong
5.1.2.3. Dong thanh(Brong):

La hgp kim ctia déng véi cac nguyén t6 khac ngoai trir Zn. Nguoi ta phan biét cac loai
dong thanh khac nhau tuy thudc vao nguyén té hgp kim chi yéu dua vao: vi du nhu
Cu-Sn goi labrong thiéc; Cu — Al goi labréng nhém

Brong thiéc: lahgp kim clia dong véi nguyén to hop kim chil yéu lathiéc.

- Pac diém:

+ V@ co tinh: khi lvgng Sn thap(<5%) do déo kha cao, chi khi >5%Sn do déo méi

gidm di.

+ V@ tinh dlc:d6 chay 16ng cla brong thiéc nhd, khi két tinh hop kim co lai it, mat
dd dic khdng cao(cd nhiéu rd x6p). Chinh vi Iy do nay voi dac tinh chéng &n mon tét
(khong bi héng trong khi quyén) nén cé mét den bong dep, brong thiéc dwoc st dung
rong ré trong dac my nghé.

+ V@ tinh chdng an mon: brong thiéc c6 tinh chdng an mon cao hon dong va
latong. N6 rat on dinh trong khong khi, hoi nwéc va nwéce bién.
5.1.24. Dong dac biét (latbng phuc tap):
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- Trong laténg phtrc tap ngoai Cu va Zn nguei ta con dua vao cac nguyén to

dac biét nhu: Pb, Sn, Al, Ni d€ cai thién mot s6 tinh chét cla hop kim.

— Khi cho Pb vao lam tang tinh cét got vi Pb khong hoa tan trong Cu, no tao
thanh nhitng hat riéng ré trong t6 chic do vay dé Iam gay phoi. Hop kim nay duoc
dung lam céc chi tiét qua gia cong cat sau khi diic ma khong qua bién dang.

— Khi cho Sn vao la dé lam tang tinh chong dan mon trong nwéc bién(70%Cu,
1%Sn) dung lam &ng vachi tiét may cua tau bién

— Al va Ni cho vao la dé tang co tinh
BAI 2 NHOM VA HOP KIM NHOM.

5.2.1. Céc dac tinh ciia nhém nguyén chat

— Khdi luong rién nhd(y=2,7g/cm?) nén duoc ding rong réi trong cong nghé ché
tao may bay.

— Tinh dan dién vadan nhiét cao

— Tinh chéng an mon cao.

— Nhiét do chay thdp(660°C) c6 thé 1am dé rang cho qué trinh ndu luyén song céac
hop kim nhém khéng lam viéc dugc ¢ nhiét do cao. Tinh dic khoéng cao do db co ngot
lon.

— D0 bén tvong déi thap

— Tinh déo cao.

5.2.2. Hop kim nhém ddc:

Tinh theo phan tram trong lvong ty 1€ nguyén t6 hop kim trong cung tinh cla cac hé
nhu sau:Al-Si:11,7%, Al-Cu:33%,Al-Mg:34,5%. Tuy nhién hgp kim nhém duc thuong
dung hon ca 13Al-Si.

5.2.2.1. Silumin don gian(AII2):

Lahgp kim nhdm dic mathanh phan chinh ctia né lanhém vasilic

— Silumin don gidn cé tinh duc rat t6t(dd chdy loang cao, khd nang dién day
khuon 1¢n, do nhan bé mat rat cao)nén dwoc dung dé duc dinh hinh céc chi tiét co hinh
dang phtc tap. Nhroc diém ctia nd 1a co ro khi, co tinh thip,khdng c6 kha nang hoa
bén béng nhiét luyén. Dang nhiét luyén duy nhat déi véi né 1at & khoang 300°C, lam
ngudi trong khdng khi.
5.2.2.2. Silumin phtrc tap(An4):

La hgp kim nhém véi 4-10% Si va c6 thém cac nguyén téhop kim dac biét Cu,Mg co
tac dung t6t voi qua trinh hda gia, do vay do bén cé thé dat dwgc ob=200 — 250N/mm2

— AT c6 s két hop gilia tinh dlc va co tinh. Tinh duc t6t cla hop kim la do c6
lvong Si tvong ddi cao(8-10%). DE cd dwoc co tinh cao phai tién hanh bd rd khi bang
cach dic dwéi ap lwc vanhiét luyén toi va hda gia. Nguoi ta dung Até dé dic cac chi
tiét trung binh valén co tinh quan trong nhuw than may nén, than, nip dong co 6to...
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— Hop kim nhém duc pittdng: nhe, dan nhiét t6t, dé gia cong, it bi trwot trong so
mi, khi 1am viéc do hé s6 gidn n& vi nhiét thap, song c6 khuyét diém la chéng mon,
khong thich hop véi diéu kién lam viéc & mot s6 may kéo lon.
5.2.2.3. Hop kim nhom thiéu két(CAII)

— bdt nhém thiéu két CAIN bao gom Al va mot ty Ié nhat dinh Al203 & dang bot
duoc san xuat theo quy trinh: déng banh so b0, thiéu két va ép. Loai hop kim nay co
dd bén vatinh bén néng cao do Al203 phan bd déu.

— Céc hgp kim nhém thiéu két khac CAC c6 cong nghé ché tao giong nhu CAIN nhung
bot khong phai 1a nhdm malahgp kim nhémvéi thanh phan nhét dinh.

BAI 3. HOP KIM LAM O TRUOT
5.3.1. Yéu cau doi véi hop kim lam 6 truot.

— CO hé s0 ma sat nho voi bé mat truc thép. D€ dat duoc diéu nay thi té chirc cla
0 truot phai co dién tich tiép xlc vai bé mat co truc thép thap va gitta ching phai cé
khe h& dé boi tron bang dau.

— [t 1am mon truc thép va chiu dwoc ap luc cao

— L&p khit vao truc

— Tinh cong nghé t6t: nhiét dd nong chay thap hoic twong doi thap dé dé duc,
tinh bam dinh v¢i thép cao.

— Ré hoac twong ddi ré, co tinh chéng an mon cao trong mdi truong dau, cé tinh
dan nhiét tét
5.3.2. Hop kim 0 trwot cé nhiét d6 ndng chay thap(babit):

Hop kim nay do Bébit(ngudi Anh) tim ra nam 1832 c6 thanh phan 92%Sn,
4,5%Sb,3,5%Cu.

— Babit rat mém nén it lam mon ¢b truc thép, co hé s6 ma sat bé va gilr dau tot,
tuy nhién n6 khdéng chiu duoc ap suat vanhiét do cao.

— Babit thiéc: laloai babit dung dau tién c6 vu diém 16n la két hop t6t nhat gitra
co — ly tinh va tinh it ma sét, tinh chong an mon cao, song ¢6 nhwgc diém la chira
nhiéu thiéc(80-90%) én gia kha dét.

— Babit chi - thiéc: la loai hop kim lam 6 trwgt ngoai Pb va Sn con chila mot
lvong kha I¢n Sb(6-15%) va mdt lwvgng nhd Cu(1-2%). N6 dwgc dung trong diéu kién
va dap nhuv 0 d& cac dau may chay dién, dau may hoi nwdc, tudc bin thay luc...

— Babit chi-canxi-natri

— Babit kém

— Babit nhdm.

5.33. .Hop kim 0 trwot ¢ nhiét dd néng chay cao

— Gang xam: throng dung loai gang xam chat lvong cao véi té chirc nén kim loai

|a peclit nhd min va véi mot lwong kha 16n graphit tim. O trwot bng gang xam gia ré,
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c6 tinh chiu nén tét, nhung téc dé vong quay thap vi hé s6 ma sat cla cap gang-thép
khalén.

— Brong thiéc:Uu diém cua brong thiéc la chiu duoc ap lwe Ion vatde do vong
cao hon gang xam thuong lam céc 6 trwgt quan trong. Trong thuc té thuong dung
brong thiéc phirc tap dé lam céc bac lout c6 yéu cau chong mai mon va it ma sit.

— Brong chi c6 dic diém néi bat 1a it ma sat vahé sé dan nhiét cao, ngoai ra.con
chiu tai trong va dap va chiu mai. Chinh vi vay brong chi duoc dung dé lam céc 6
tregt quan trong, chiu tai cao vatoc do Ién nhw 0 tryot dong co may bay, diezen, tudc
bin...

Bai 4. CHAT DEO - PA MAI - AMIANG
5.4.1. Chat Déo
54.1.1. DBinh nghia
Chat déo la nhitng vat liéu nhan tao, nhan duwgc trén co sé polime hiru co. Chat
déo khi nung néng thi mém ra, rat déo, khi cé lwc ép ching tao thanh nhirng hinh
dang nhét dinh vagitr nguyén hinh dang do6 cho dén lic ngudi.
5.4.1.2. Phan loai
v" Tuy thubc dac tinh cla chat lién két chat déo chia 1am 2 loai chat déo nhiét
déo va chat déo nhiét ran
v Tuy thudc chat don chiara :
— Chét déo don bot
— Chat déo don soi
— Chét déo don tam
— Chat déo don khi
v Tuy theo cbng dung chia ra:
— Chat déo chiu lyc va chat déo khong chiu luc
v Phan loai theo g6c cau tao gom
— Chat déo tlr cac polime cla hydrocacbon khéng no
Chaét déo tir polime cau ruou vynilic va cac dan xut clia nd
Chaét déo tir cac polime clia cac dan xudt halogen etylen
Chét déo tir cac dan xuét clia c4c axit acrylic va metacrylic
Chat déo tir nhua phenolaldehit
Chat déo tir nhwa amino — aldehit
Céc hop chat cao phan ttr co kim
Chat déo tir nhya furan
Chat déo tir nhua poliamid
Chat déo tlr nhua poliuretan
Nhya epoxi
Chat déo tlr cac poliéte
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5.4.1.3. Tinh chat co ban ctia mot vai chat déo chu yéu va cong dung
— Chat déo c6 dac diém noi bat lamat do thap
— CAtinh dan nhiét thap
— CO hé sb gian né nho
— Céch nhiét tot
— Trong subt vé quang hoc
— Khong bi énh mon va cé tinh 6n dinh héa hoc cao
— Tinh masat vatinh chéng ma sat déu t6t
— D06 bén co hoc clia mot s6 chat déo tvong duong voi thép
— C6 tinh cdng nghé tot
— Nhuwoc diém chl yéu cla chét déo 14 tinh 6n dinh nhiét khong cao

b) Ba mai

1. Y éu cau voi vat liéu da mai
2. cau tao da mai — phan loai
3. cong dung

c) Amiang.

d) Vat liéu compozit
Bai 5. XANG - DAU - MO
5.5.1. XANG VA NHIEN LIEU DIESEL
1. Ddc tinh clia xang:
Phan loai
Cong dung
. Baoquan
5.5.2. DAU, MO
5.5.2.1. Tinh chat chung ctia dau, m&.
Dau md n6i chung lachat boi tron. B6i véi may méc, dau mé co tac dung sau:
» Lam gidm ma sat gilra cac bé mat chi tiép xuc cua cac chi tiét may.
» Lam mét cac chi tiét may khi chiu ma sat.
» Lam sach cac chi tiét may.
> Lam kin bé méat can lam kin.
» Lam chéat chdng gi.
» Chat bdi tron can phai ddm bo d6 nhot.
> Nhiét do bat Ira phai cao.
» Chat boi tron khéng dwoc boc hoi hodc kho lai.
5.,5.2.2. Dau
a) Kha niém: dau la chat boi tron dwoc ché tao tir dau mé, cé mau tly theo cach
pha ché. Dau nang hon xang va dau diesel, nhwng nhe hon nwéc. Trong lvgng riéng
clia dau 0,88 dén 0,95g/cm?,
b) Phan loai: dau cé thé chia thanh cac nhém chll yéu sau:
» Dau dung cho dong co.

WD
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» Dau truyén dong

» Dau cong nghiép.

» Dau dac biét.

c) Cong dung: dau truyén dong dung dé boi tron cho cac bd clia xe, nhw hop s6, hop
gidm tbc, dong co, hop tay lai. Tuy theo diéu kién st dung, thoi tiét valoai xe, may, do
nhét clia dau truyén dong thudng tir 10 dén 35 cst & 100°C. Dau truyén dong cho 6td
co ky hiéu tly theo mdi quéc gia. Thuong ky hiéu cho biét dd nhét, st dung cho mua
déng hay mua he,...

55.3. MO
M® la chat boi tron thé dac hoac quanh dung thay cho dau. Lam nhiém vu bdi tron tai
nhi*ng bé mat chi tiét may dung dau khéng thich hop.
5.5.2.2.1.1.1. Tinh chét ctia m&:
M@ c6 trong lugng riéng 1g/cm?. tao ra bing cach tron dau véi séap hay xa phong. M&
c6 mau vang nhac, mau nau sim, mau xanh... tly theo viéc pha mau clia nha ché tao.
M®& cé nhiém vu bdi tron, chéng gi va lam kin cac bd phan chi tiét may. M& c6 cac
tinh chat sau:

> Do nhd giot va dé lan cta mé.

> Tinh On dinh, lait bi bién chat khi st dung, chiu dugc nhiét, chéng dugc oxy

hoa, khdng déng cuc, cltrng mat.

» Khong co tap chat an mon kim loai.
5.5.2.2.1.1.2. Phéan loai va cdng dung: cac loai m&
M® chiu duoc nuwéc, m& chiu nhiét, m& chiu néng vachiu lanh tét, m& bao quan.
5.5.4. XANG
Xang la nhién liéu dung cho dong co d6t trong duoc dét chay cudng bic. Ngoai ra
xang con lam chét dung moi dé hoa tan mot sd hda chat.
5.5.4.1. Tinh chét ctia xang:
Xang la loai nhién liéu 16ng, dé boc hoi va bbc chay, cd mui, khéng hoa tan trong
nwéc. Trong lwong riéng tir 0,7 — 0,775g/cm?. thanh phan cia x&ng |& hop chét cla
hydro-cacbon ngdai ra con c6 mot s6 tap chat khac khong dang ké nhw oxy, nito, luu
haynh,...
Xang dung cho dong co xang can cé cac yéu t6 sau:

> Tinh bdc hoi tot.

> Tinh chong kich no.

» Cob sy 0n dinh cao vé hda hoc.

> Khong cé tap chat an mon, can ban.

» Khong lam han gi cac chi tiét trong dong co.
5.5.4.2. Cong dung:
Xang chi yéu dung lam nhién liéu cho dong co dét trong hoac lam dung méi. Hién
nay xang trén thi trudng cé xang cé chi va xang khong chi va thuong di kém chi s
octan. Chi s6 nay cho biét kha nang chdng kich né cla xang.
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5.5.4.3. Céch bao quan:

Xang rat dé boc hoi va dé chay nd, hét sitc nguy hiém nén viéc bao quan xing khoi
hao huc, con phai dac biét chi y dén an toan chdy nd. Xang la chat doc cé thé anh
hwdng dén strc khéo khi tiép xic truc tiép

5.5.5. DAU DIESEL:

Nhién liéu Diesel dugc dung cho dong co d6t trong tw dét chay con goi la dong co
Dieseal. Thanh phan héa hoc nhién liéu Diesel chi yéu cling la hydro- cacbon.

5.5.5.1. Tinh chat:

nhién liéu Diesel trong suét nhung c¢6 mau nau hung, trong luong riéng 0,78 —
0,86g/cm®,

Tinh chét nhién liéu Diesel dwoc dac trung bang chi s6 xétan. Chi s6 Xétan cang 16n,
s chay cham cang nhd, dong co dé nd vaém.

D06 nhot: nhién liéu Diesel phai ¢ d6 nhot dong hoc theo quy dinh dé lam nhiém vu
boi tron cho cac chi tiét bom cao ap va kim phun.

Ham luvong chéat két dinh: bi€u thi khd nang chdng su tao thanh mudi than trong qua
trinh chay.

5.5.5.2. Cong dung:

Sstr dung cho cac loai dong co diesel hoac 1am dung méi.

¢/ Bao quan: nhién liéu Diesel it nguy hiém hon xang, tuy nhién sy bao quan clig
giong nhu xang, va no cling la chat doc nguy hiém cho strc khéo, vi vay khi tiép xic
can than trong.

BAI 6. SU LY VA BAO VE BE MAT KIM LOAI

5.6.1. KHAI NIEM ,PHAN LOAI SU PHA HUY BE MAT KIM LOAI

5.6.1.1. Hién twong, nguyén nhan vatéc hai ctia sy an mon

Hién twong:

S an mon kim loai la mot qua trinh pha hdy kim loai va hgp kim dwéi hinh thirc héa
hoc va dién hoa hoc, do tac dung méi trudng xung quanh.

Sy d4n mon kim loai dién ra thuong xuyén va dudi nhigu hién twong khac nhau: sat
thép dé lau ngay khong duoc bao vé tot sé bi gi, dong dé lau trong khong khi &m hodc
moi trvdng cé chat chua man sé tao 1én [6p gi dong mau xanh.

Nguyén nhan:

S &n mon kim loai la do tac dung clia méi trudng xung quanh, né dién ra dudi hai
hinh thirc sau: an mon héa hoc va an mon dién héa hoc.

» Sy an mon hoa hoc: la két qua cla tac dung khoéng khi, cac loai khi va cac dung
dich I1én bé mat kim loai ma khéng sinh ra dong dién. O’ nhiét d6 cang cao thi an mon
cang nhanh.

» Sy an mon dién hoéa hoc: la quatrinh an mon kim loai c6 chat dién phan tham du
vaco dong dién chay qua.
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Cac kim loai nguyén chat hau nhu khéng bi an mon, hién twgng an mon kim loai do
dién hoa hoc thuong xay ra voi cac kim loai matrong thanh phan clia né c6 pha lan
kim loai khac.
Ta&c hai cdia s an mon:
S an mon kim loai dan dan sé pha hly bé mat chi tiét may cho dén Ilc phai thay thé
nd. Chdng an mon kim loai la viéc rat can thiét, c6 y nghia kinh té€ ky thuat valaviéc
khong thé thiéu dwoc trong qua trinh ché tao may mac néi chung.
5.6.2. HUONG PHAT TRIEN CUA VIEC BAO VE BE MAT KIM LOAI
5.6.2.1. Tam quan trong cla viéc bao vé bé mat kim loai:
B& mat chi tiét may dung cu thudng lam bang kim loai. Vi vay ching rét dé bi &n
mon vamai mon. Viéc an mon va mai mon lam cho chi tiét lam tang dé ma sat, gidm
tinh dan nhiét, giam tinh dan dién valam mat tinh thdm my. Vi vay véi céac chi tiét
guan trong nguoi ta thuong cé nhitng cach bao vé bé mat.
5.6.2.2. Cac cach bao vé bé mat
Pha bang kim loai:
DE bao vé kim loai khdi gi, tir lau nguoi ta da 4p dung cach pht mot I6p kim loai khac
|én cac chi tiét. Cac kim loai phi Ién thuong la cac kim loai khéng bi an mon hodc it bi
an mon, c6 tinh chéng gi cao.
Cac phuong phap pht 16p bé mat la: phuong phap néng chay, phwong phéap xi, ma,
phuwong phap phun va can dinh kim loai.
> Phuong phap nong chay. Thuong phwong phap nay dwoc ap dung dé pha Iép
kém, thiét, chi I1én céac chi tiét may.
> Ma kim loai: ngoai muc dich dé bao vé kim loai khai bi gi, ma kim loai con c6
tac dung lam dep, trang tri cac chi ti€t may. Ma kim loai cho phép ta khéng ché chiéu
day l&p kim loai ma.
> Phun mot I6p kim loai bao vé, duoc thuc hién bang cach phun dap lén chi tiét
mot I&p kim loai ndng chay. Phuong phap nay cé thé tién hanh voi cac 16p kim loai
bao vé la nhom, dong, kém, ...
Phuong phap phun kim loai thuong dwgc ap dung cho cac chi tiét Ién, ndang, néu st
dung cac phuong phap khac khé khan hon.
> Céan dinh mdt 16p kim loai bao vé, thudng thuc hién cho cac tdm kim loai, bang
cach can dinh vao cac tdm kim loai mot I¢p kim loai bdo vé méng. Cac kim loai duoc
can dinh dé bao vé alf ddng, nhom, niken,...
Phu chat phi kim loai:
Nguoi ta thuong ap dung cac phwong phap sau: son, émay, bdi dau m&, pha 16p chat
déo bao vé Idp bé mat khdi bi oxy hoa
Vd: céc chi tiét duoc nhidng nhua.
> Son bé mat:
Son la mét trong cac phuong phap cong nghé bao vé kim loai duoc st dung rong réi.
C6 3 loai son chinh la son dau, son vecni va son émay.
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> Emay. Emay Vvé tinh chat hoa hoc valy hoc coi nhu la dang silicat khéng hoa
tan (nhu thay tinh). Cling nhw thiy tinh, émay cé tinh chiu an mon cao trong cac moi
treong an mon nhw nwéc, mudi, cac axit hiru co, cac loai khi va & nhiét do thay doi.
Nhuoc diém cla émay lalép pha rat gion.

> Phi dau m& bé mat:
Bo6i dau m& 1én bé mat la mdt bién phap dwoc ap dung dé bao quan kim loai, chu yéu
cho céc dung cu kim loai, cac thiét bi duwoc xép & kho dé lau ngay, hodc qua trinh
chuyén chd. Dau mdé khoé lam nhiém vu chéng gi dwoc trong qua trinh céc chi tiét dang
lam viéc, vi nhiét co xat lam mat 16p dau m& boi di. Truwdc khi boi dau mé cac chi tiét
can phai duoc lau chui sach.

> Phi mot 16p chat déo, thuong dung cao su hodc polyme phd 1én bé mat kim
loai clia cac chi tiét trong nghanh hda hoc dé bao vé chdng gi cho cac bé mat trong cac
thiing chita khi van chuyén axit. Ngay nay viéc pht I6p chat déo nay khong nhitng bao
vé bé mat ma con tang tinh tham my, nhu viéc nhing nhya cho cac chi tiét & quat,
dung cu gia dinh,...
Phu dau mé trén bé mat vira chdng gi vira gidm ma sat trong qua trinh truyén dong.

> Ba&o vé kim loai bang 16p oxyt:
Dé bao vé kim loai, ta cling c6 thé tao 1én trén bé mat kim loai mot 16p bao vé dudi
dang oxyt kim loai hoac phét phat.
Phuong phap tao I6p Gyt kim loai thwong ap dung cho viéc chong gi kim loai den,
nhém, magié va cac hop kim clia chiing va &p dung cho céc chi tiét lam viéc trong moi
treong khong khi, khi cac phwong phap bao vé kim loai khac khong thé ap dung duoc.
5.6.3. XU LY BE MAT
Xt ly bé mat cla chi tiét Ia mot cdng nghé cé vai tro quan trong. X ly bé mat ngoai
céc tac dung chdng an mon, tang tinh tham my, né con ¢d vai tro nang cao tudi tho chi
tiét. X& ly bé mat khéng chi la cac phwong phap chdong an mon, ma phai ké dén tinh
chdng mai mon. Nhu chwong treée da hoc. Phuong phap téi bé mat cling la bién phap
Xt ly bé, nhung bién phap nay khong phai la x& ly chng an mon ma chi chéng mai
mon nham dé nang cao tudi tho chi tiét trong quéa trinh |am viéc. Viéc x& ly bé mat doi
khi can két hop ¢ hai quéa trinh chéng an mon vama mon.
Vd: Chi tiét ma I6p Crom. Thi bé mat chi tiét c6 vai tro khong chi chdng an mon, ma
con ¢d vai tro chdng mai mon va nang cao tinh tham my.
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