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Giíi thiÖu vÒ m«®un 

 

VÞ trÝ, ý nghÜa, vai trß m«®un: 

M«®un phay mÆt ph¼ng nh»m cung cÊp cho häc sinh nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n 

vÒ cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc cña c¸c lo¹i m¸y phay th«ng dông, c¸c dông cô, ®å 

g¸ c¬ b¶n. Nh»m gióp cho häc sinh cã nh÷ng kh¸i niÖm ®Çu tiªn vÒ nghÒ phay. 

C¸c kiÕn thøc vÒ ph−¬ng ph¸p gia c«ng, ph−¬ng ph¸p lùa chän c¸c dông cô c¾t 

hîp lý vµ hiÖu qu¶ cho tõng b−íc c«ng nghÖ, rÌn luyÖn cho ng−êi häc cã nh÷ng kü 

n¨ng c¬ b¶n trong viÖc gia c«ng c¸c lo¹i mÆt ph¼ng ngang, mÆt ph¼ng song song 

vµ vu«ng gãc, mÆt bËc, mÆt ph¼ng nghiªng ®¶m b¶o ®óng quy tr×nh, ®óng yªu cÇu 

kü thuËt, an toµn vµ n¨ng suÊt cao. 

Môc tiªu cña m« ®un: 

M«®un nµy nh»m rÌn luyÖn cho häc sinh: Cã ®Çy ®ñ kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ cÊu 

t¹o, nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y phay. Tr×nh bµy ®−îc c¸c ®Æc ®iÓm vÒ qu¸ tr×nh 

c¾t khi phay. Cã ®ñ kü n¨ng tÝnh to¸n, lùa chän dao, dông cô rµ g¸, g¸ l¾p dao, 

ph«i. Phay ®−îc mÆt ph¼ng ngang, mÆt ph¼ng song song, vu«ng gãc, mÆt bËc, 

mÆt ph¼ng nghiªng trªn m¸y phay ®¹t yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ an toµn.  

Môc tiªu thùc hiÖn cña m« ®un: 

Häc xong m«®un nµy häc sinh cã kh¶ n¨ng :                            

- Tr×nh bµy ®Çy ®ñ cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y phay. 

- X¸c ®Þnh râ ®Æc tÝnh qu¸ tr×nh c¾t cña c¸c d¹ng gia c«ng phay.  

- VËn hµnh m¸y phay thµnh th¹o, ®óng quy tr×nh vµ néi quy sö dông. 

- Chän chuÈn, g¸ l¾p ph«i trªn ªt« vµ mét sè ®å g¸ th«ng dông ®¶m b¶o ®é 

cøng v÷ng vµ tÝnh c«ng nghÖ.  

- Lùa chän, sö dông dao hîp lý, hiÖu qu¶ cao cho tõng c«ng nghÖ. 

- Phay c¸c mÆt ph¼ng ngang, mÆt ph¼ng song song, vu«ng gãc, mÆt bËc, mÆt 

ph¼ng nghiªng ®¹t yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ an toµn.  

- Sö dông c¸c dông cô ®o kiÓm thµnh th¹o, chÝnh x¸c. 

- X¸c ®Þnh ®óng c¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc. 

____________________________________________________________________
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- Thùc hiÖn ®Çy ®ñ néi quy sö dông vµ ch¨m sãc m¸y. 

- Thu xÕp n¬i lµm viÖc ®¶m b¶o gän gµng, s¹ch sÏ vµ an toµn. 

Néi dung chÝnh cña m«®un: 

-   Kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ phay 

-   §Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y phay 

-   Sö dông m¸y phay 

-   Chän vµ sö dông c¸c dông cô ®å g¸ th«ng dông dïng trªn m¸y phay 

-   NhËn d¹ng, chän dao, vµ g¸ ®Æt dao phay 

-   Phay mÆt ph¼ng ngang 

-   Phay mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc 

-   Phay mÆt bËc 

-   Phay mÆt nghiªng  

-   Tæ chøc n¬i lµm viÖc vµ an toµn. 

Néi dung chÝnh cña m«®un.  

M· bµi Tªn bµi Th−êi l−îng (giê) 

M· bµi: M§ CG1 29 01 VËn hµnh vµ b¶o d−ìng m¸y phay 3 8 

M· bµi: M§ CG1 29 02 Sö dông dông cô g¸ 2 4 

M· bµi: M§ CG1 29 03 Sö dông dao phay 2 4 

M· bµi: M§ CG1 29 04 Phay mÆt ph¼ng ngang 2 8 

M· bµi: M§ CG1 29 05 Phay c¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng 

gãc 

2 12 

M· bµi: M§ CG1 29 06 Phay mÆt bËc 2 12 

M· bµi: M§ CG1 29 07 Phay mÆt nghiªng 2 12 

                                                                                 Tæng céng 15 60 

 

____________________________________________________________________
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Yªu cÇu vÒ ®¸nh gi¸ hoµn thµnh m«®un 

1. KiÕn thøc: 

Tr×nh bµy ®−îc cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc cña mét sè m¸y phay th«ng dông, 

tr×nh bµy ®Çy ®ñ c¸c ph−¬ng ph¸p phay mÆt ph¼ng ngang, mÆt ph¼ng song song 

vu«ng gãc, mÆt bËc, mÆt ph¼ng nghiªng, nhËn biÕt ®−îc c¸c d¹ng sai háng, 

nguyªn nh©n vµ c¸ch phßng ngõa. 

Qua bµi kiÓm tra viÕt víi c©u tù luËn, tr¾c nghiÖm b»ng b¶ng kiÓm ®¹t yªu cÇu. 

2. Kü n¨ng:  

- NhËn d¹ng, lùa chän ®óng c¸c lo¹i: §å g¸, dông cô c¾t, dông cô kiÓm tra.  

- Phay ®−îc c¸c mÆt ph¼ng ngang, mÆt ph¼ng song song vu«ng gãc, mÆt bËc, 

mÆt nghiªng ®¹t yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ an toµn. 

 §−îc ®¸nh gi¸ qua quan s¸t, s¶n phÈm b»ng b¶ng kiÓm ®¹t yªu cÇu. 

3. Th¸i ®é:  

- ThÓ hiÖn tÝnh nghiªm tóc trong c«ng viÖc  

- Tu©n thñ mäi quy tr×nh, thùc hiÖn tèt c¸c biÖn ph¸p an toµn 

- ThÓ hiÖn tinh thÇn tr¸ch nhiÖm vµ hîp t¸c. 

  
 

____________________________________________________________________
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Bµi 1 

sö dông vµ b¶o d−ìng m¸y phay  
M§ CG1 29 01 

Giíi thiÖu: 

M¸y phay chiÕm mét vÞ trÝ rÊt quan träng trong ngµnh c«ng nghÖ chÕ t¹o m¸y, 

bëi nã cã nh÷ng −u ®iÓm v−ît tréi so víi c¸c lo¹i m¸y c¾t gät kim lo¹i kh¸c.    

Môc tiªu thùc hiÖn: 

Tr×nh bµy ®Çy ®ñ cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc, c«ng dông, ®Æc tÝnh kü thuËt m¸y phay 

v¹n n¨ng. VËn hµnh vµ b¶o d−ìng m¸y phay ®óng quy tr×nh vµ ®óng néi quy. 

Néi dung chÝnh: 

- Kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ gia c«ng phay 

- C«ng dông vµ ph©n lo¹i.    

- M¸y phay P82 (cÊu t¹o, ®Æc tÝnh kü thuËt, nguyªn lý lµm viÖc) 

- C¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn vµ ph−¬ng ph¸p ®iÒu chØnh 

- VËn hµnh vµ b¶o d−ìng m¸y 

- C¸c biÖn ph¸p an toµn khi sö dông m¸y phay 

A. Häc trªn líp 

1. Kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ gia c«ng phay 

Trong ngµnh c¾t gät kim lo¹i, m¸y phay chiÕm mét sè l−îng t−¬ng ®èi, bëi c¸c 

tÝnh n¨ng v−ît tréi cña nã so víi mét sè m¸y c¾t kim lo¹i kh¸c. Ta h·y h×nh dung 

c¸c lo¹i h×nh, c¸c d¹ng bÒ mÆt mµ m¸y phay t¹o ra (h×nh 29.1.1).  

       Phay lµ mét qu¸ tr×nh c¾t gät kim lo¹i, hít ®i mét phÇn kim lo¹i trªn bÒ mÆt 

ph«i ®Ó cã chi tiÕt ®¹t h×nh d¹ng, kÝch th−íc vµ ®é nh¸m bÒ mÆt. Trong ®ã chuyÓn 

®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng quay trßn cña trôc chÝnh mang dao, chuyÓn ®éng phô 

lµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn cña bµn m¸y mang ph«i. 

____________________________________________________________________
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H×nh 29.1.1. D¹ng gia c«ng c¬ b¶n trªn m¸y phay 

2. C«ng dông cña m¸y phay 

C«ng dông: Phay c¸c lo¹i mÆt ph¼ng, mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc, c¸c 

lo¹i mÆt bËc, c¸c mÆt nghiªng, c¸c lo¹i r·nh, r·nh then, phay trôc then hoa, phay 

b¸nh vÝt, trôc vÝt, phay c¸c lo¹i b¸nh r¨ng, phay r·nh dông cô c¾t nh−: Mòi khoan, 

ta r«, dao phay, dao chuèt, c¸c lo¹i cam, c¸c mÆt ®Þnh h×nh,.(xem h×nh 29.1.1) 

3. C¸c chuyÓn ®éng trong qu¸ tr×nh phay 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H×nh 29.1.2. Qu¸ tr×nh c¾t khi phay 
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-  ChuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng quay trßn cña trôc chÝnh mang dao,  

-  ChuyÓn ®éng ch¹y dao lµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn cu¶ bµn m¸y mang ph«i ®−îc 

thùc hiÖn theo c¸c h−íng:  

+ ChuyÓn ®éng däc 

+ ChuyÓn ®éng ngang 

+ ChuyÓn ®éng lªn xuèng 

4. C¸c ph−¬ng ph¸p phay chÝnh 
4.1. VÞ trÝ cña trôc dao so víi bÒ mÆt gia c«ng. 

- Phay n»m 

- Phay ®øng 

4.2. ChiÒu quay cña dao vµ chiÒu tÞnh tiÕn cña ph«i. 

- Phay thuËn 

- Phay nghÞch 

4.3. T¹o h×nh d¹ng cña ph«i. 

- Phay ®Þnh h×nh 

- Phay chÐp h×nh 

4.4. Ph−¬ng thøc ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh phay. 

- Phay vÆn b»ng tay (phæ th«ng) 

- Ch−¬ng tr×nh ch¹y dao tù ®éng 

- Tù ®éng theo ch−¬ng tr×nh 

4.5. D¹ng chuyÓn ®éng ch¹y dao. 

- Phay theo chuyÓn ®éng th¼ng cña ph«i 

- Phay theo chuyÓn ®éng trßn cña ph«i 

- Phay theo chuyÓn ®éng xo¾n cña ph«i 

- Phay theo chuyÓn ®éng hµnh tr×nh cña dao 

4.6. Phay theo tr×nh tù gia c«ng. 

- Phay song song 

- Phay tuÇn tù 

- Phay hçn hîp (tæ hîp) 
Ngoµi ra cßn cã c¸c ph−¬ng ph¸p phay nh−: Phay tiªn tiÕn, phay cao tèc, phay 

tinh, phay siªu tinh, phay siªu chÝnh x¸c,.. 

____________________________________________________________________
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5. C¸c yÕu tè cña chÕ ®é c¾t vµ líp kim lo¹i bÞ c¾t khi phay. 

5.1. VËn tèc c¾t (V): 
Lµ qu·ng ®−êng mµ mét ®iÓm trªn l−ìi c¾t chÝnh ë c¸ch trôc quay xa nhÊt ®i 

®−îc trong mét phót :  V = 
1000

DnΠ
    (m/ ph).  

Trong ®ã:  DΠ - lµ ®−êng kÝnh cña dao phay tham gia c¾t gät 

                     n  - tèc ®é trôc chÝnh 

                1000 - ®¬n vÞ quy ®æi tõ mm sang m 

Qu¸ tr×nh c¾t khi phay ®−îc phèi hîp gi÷a hai chuyÓn ®éng t¹o h×nh. ChuyÓn 

®éng quay cña dao vµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn cña chi tiÕt gia c«ng mµ quü ®¹o cña 

l−ìi c¾t vÏ ra mét ®−êng cong (h×nh 29.1.2.). Vßng I biÓu diÔn sù chuyÓn ®éng cña 
dao khi tiÕp xóc víi ph«i tõ r¨ng thø nhÊt. Vßng II biÓu diÔn sù chuyÓn ®éng cña 

dao khi tham gia c¾t ph«i tõ r¨ng thø nhÊt ®Õn r¨ng thø 8. Ta thÊy mçi r¨ng hít ®i 

mét l−îng phoi nh− nhau vµ h·y h×nh dung phoi cã h×nh c¸c dÊu phÈy. Líp phoi 

®−îc c¾t ra ®−îc x¸c ®Þnh b»ng cung tiÕp xóc cña hai dao liªn tiÕp liÒn kÒ nhau. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a hai cung trßn nµy ®o theo b¸n kÝnh dao phay sÏ biÕn ®æi trªn 

toµn tiÕt diÖn phoi. Nh×n vµo (h×nh 29.1.2.) ta thÊy phoi tõ nhá ®Õn to tøc lµ tõ 0 

®Õn cùc ®¹i.  

5.2. L−îng ch¹y dao 
a) L−îng ch¹y dao r¨ng (Sz) mm/r¨ng: Lµ l−îng dÞch chuyÓn cña bµn m¸y 

mang ph«i sau khi dao quay ®−îc mét r¨ng. 

b) L−îng ch¹y dao vßng (Sv) mm/vßng: Lµ l−îng dÞch chuyÓn cña bµn m¸y 

mang ph«i sau khi dao quay ®−îc mét vßng. Sv = Sz . Z. 

H×nh 29.1.3. C¸c d¹ng ch¹y dao 

Sv 

Sv 

____________________________________________________________________
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c) L−îng ch¹y dao phót (Sp) mm/phót: Lµ l−îng dÞch chuyÓn t−¬ng ®èi cña bµn 
m¸y mang ph«i sau khi dao quay ®−îc mét phót.   Sp = Sv . n = Sz . Z . n.  
5.3. ChiÒu s©u phay (t) 

Lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c bÒ mÆt ch−a gia c«ng vµ bÒ mÆt ®· gia c«ng, kÝch 
th−íc líp kim lo¹i ®−îc c¾t ®i theo ph−¬ng vu«ng gãc víi trôc cña dao phay, øng 
víi gãc tiÕp xóc.  

- Khi phay b»ng dao h×nh trô r¨ng th¼ng vµ xo¾n, dao phay ®Üa, dao phay ®Þnh 
h×nh, dao phay gãc th× chiÒu s©u phay trïng víi chiÒu s©u c¾t t0. (Trong ®ã t0 lµ 
chiÒu s©u c¾t ®−îc x¸c ®Þnh b»ng líp kim lo¹i ®−îc c¾t ®i øng víi mét lÇn chuyÓn 
dao, ®o theo ph−¬ng vu«ng gãc víi víi bÒ mÆt gia c«ng.) 

- Khi phay r·nh b»ng dao phay ngãn, th× chiÒu s©u phay b»ng ®−êng kÝnh dao, 
khi phay bÒ mÆt vu«ng gãc th× chiÒu s©u phay b»ng chiÒu s©u c¾t t0.  

- Khi phay kh«ng ®èi xøng b»ng dao phay mÆt ®Çu, th× chiÒu s©u phay t ®−îc ®o 
øng víi gãc tiÕp xóc cña dao, cßn trong tr−êng hîp ®èi xøng th× chiÒu s©u phay 
b»ng chiÒu réng chi tiÕt. 
5.4. ChiÒu réng phay (B) 

Lµ kÝch th−íc líp kim lo¹i ®−îc c¾t ®o theo chiÒu ngang cña bÒ mÆt ph«i, bÞ dao 
c¾t sau mét lÇn chuyÓn dao. Khi c¾t b»ng dao h×nh trô th× chiÒu réng phay b»ng 
chiÒu réng chi tiÕt, khi phay r·nh b»ng dao phay ®Üa th× chiÒu réng phay b»ng 
chiÒu dµy dao phay (hay chiÒu réng r·nh); khi phay r·nh b»ng dao phay ngãn th× 
chiÒu réng b»ng chiÒu réng r·nh hay ®−êng kÝnh dao; khi phay mÆt ph¼ng b»ng 
dao phay mÆt ®Çu th× chiÒu réng phay b»ng chiÒu réng bÒ mÆt phay. 

H×nh 29.1.3. Mèi quan hÖ gi÷a chiÒu s©u c¾t 
 vµ chiÒu réng phay 

____________________________________________________________________
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H×nh 29.1.4. C¸c ph−¬ng ph¸p phay 
a, b. Phay nghÞch; c,d. Phay thuËn  

VÝ dô (h×nh 29.1.3) biÓu diÔn mèi quan hÖ gi÷a chiÒu s©u c¾t víi chiÒu réng 

phay, ë (h×nh 29.1.a, b) ta thÊy khi sö dông dao phay ngãn hoÆc dao phay mÆt ®Çu 

th× chiÒu s©u c¾t ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ®−êng kÝnh cña dao tham gia c¾t gät. Nh−ng 

khi sö dông dao phay c¾t trªn trôc n»m th× chiÒu réng c¾t ®−îc x¸c ®Þnh theo chiÒu 

réng dao. 

5.5. ChiÒu dµy c¾t khi phay (a) 

Lµ mét trong nh÷ng yÕu tè quan träng cña qu¸ tr×nh phay, lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

2 vÞ trÝ kÕ tiÕp cña quü ®¹o chuyÓn ®éng cña mét ®iÓm trªn l−ìi c¾t øng víi l−îng 

ch¹y dao r¨ng Sz. Do ®ã chiÒu dµy c¾t ®−îc ®o theo ph−¬ng h−íng kÝnh cña dao.  

6. Phay nghÞch vµ phay thuËn        
§Ó x¸c ®Þnh phay thuËn hay nghÞch ta ph¶i x¸c ®Þnh h−íng chuyÓn ®éng cña 

dao so víi h−íng chuyÓn ®éng cña chi tiÕt, cïng hay ng−îc chiÒu nhau (h×nh 

29.1.4). Khi phay nghÞch (h×nh 29.1.4a,b), chiÒu dµi thay ®æi tõ 0 t¹i ®iÓm A (®iÓm 

vµo cña r¨ng) ®Õn cùc ®¹i t¹i ®iÓm B (®iÓm ra cña r¨ng). Khi phay thuËn (h×nh 

29.1.4c,d), chiÒu dµi c¾t thay ®æi tõ cùc ®¹i cña ®iÓm B (®iÓm vµo cña r¨ng) ®Õn 0 

ë ®iÓm A (®iÓm ra cña r¨ng). V× vËy khi phay nghÞch, qu¸ tr×nh c¾t x¶y ra ªm h¬n, 

v× chiÒu dµy c¾t t¨ng dÇn, do ®ã t¶i träng cña m¸y còng t¨ng dÇn. Khi phay thuËn 

x¶y ra hiÖn t−îng va ®Ëp lóc r¨ng b¾t ®Çu tiÕp xóc víi chi tiÕt, v× lóc nµy chiÒu dµi 

c¾t lµ lín nhÊt. Nh− vËy, phay thuËn chØ cã thÓ tiÕn hµnh trªn c¸c m¸y cã ®é cøng 

v÷ng tèt, vµ chñ yÕu ë c¸c m¸y kh«ng cã khe hë tiÕp gi÷a trôc vÝt me - ®ai èc dÉn. 

Nh−ng phay thuËn cho ta ®é chÝnh x¸c cao h¬n phay nghÞch.  

____________________________________________________________________
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6.1. ¦u, nh−îc ®iÓm khi phay thuËn. 

6.1.1. −u ®iÓm 

- ChiÒu dµy c¾t tõ lín ®Õn nhá, do ®ã ë thêi ®iÓm l−ìi c¾t tiÕp xóc víi chi tiÕt gia 

c«ng kh«ng x¶y ra sù tr−ît, cho nªn dao ®ì mßn vµ  tuæi thä cña dao t¨ng lªn. 

- Thµnh phÇn lùc Pv ®Ì chi tiÕt xuèng, lµm t¨ng kh¶ n¨ng kÑp chÆt chi tiÕt, do 

®ã gi¶m ®é rung khi c¾t. 

- Cã thµnh phÇn lùc ngang cïng chiÒu víi b−íc tiÕn, cho nªn bít tiªu hao c«ng 

suÊt cho truyÒn chuyÓn ®éng tiÕn. Phay thuËn sÏ rÊt phï hîp víi c¸c qu¸ tr×nh 

phay tinh. 

6.1.2. Nh−îc ®iÓm 
- Khi r¨ng cña dao ch¹m vµo chi tiÕt, v× chiÒu dµy c¾t  a = a max, nªn x¶y ra sù 

va ®Ëp ®ét ngét, r¨ng dao dÔ bÞ mÎ vµ ®ång thêi lµm t¨ng sù rung ®éng. 

- Trong qu¸ tr×nh c¾t thuËn lùc ngang cïng chiÒu víi b−íc tiÕn S nªn dÔ lµm ly 

khai ®ai èc, vÝt me.  

6.2. −u, nh−îc ®iÓm khi phay nghÞch 
6.2.1. −u ®iÓm 

- ChiÒu s©u c¾t t¨ng tõ nhá ®Õn lín, do ®ã lùc c¾t còng t¨ng dÇn, nªn tr¸nh 

®−îc va ®Ëp m¹nh. 

- Lùc ngang cã xu h−íng lµm t¨ng sù ¨n khíp gi÷a ®ai èc vµ vÝt me, tr¸nh ®−îc 

®é r¬ vµ c¸c rung ®éng kh¸c, th−êng ®−îc sö dông trong c¸c tr−êng hîp phay th« 

vµ vËt liÖu cøng khi kh«ng cÇn ®é chÝnh x¸c cao. 

6.2.2. Nh−îc ®iÓm: 

- ë thêi ®iÓm l−ìi dao b¾t ®Çu tiÕp xóc víi vËt gia c«ng, do chiÒu dµy c¾t rÊt nhá 

a = a min nªn dÔ x¶y ra lùc tr−ît, lµm ¶nh h−ëng ®Õn ®é bãng cña vËt gia c«ng. 

H×nh 29.1.5. Lùc khi c¾t:  a) Phay nghÞch; b) Phay thuËn. 
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H×nh 29.1.6. Nh÷ng bé phËn chÝnh 
 cña m¸y phay n»m v¹n n¨ng 

§ång thêi l−ìi c¾t chãng bÞ mßn do ph¶i tiÕp xóc víi mÆt bÞ biÕn cøng. 

-  Lùc Pv cã xu h−íng n©ng bµn m¸y lªn, do ®ã sÏ g©y rung ®éng.  

- Do lùc ngang ng¨n c¶n lùc tiÕn S nªn ph¶i tæn hao thªm n¨ng l−îng cho c¬ 

cÊu nµy. Tãm l¹i: Trong qu¸ tr×nh phay, ng−êi ta sÏ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p 

phay thuËn, nghÞch khi nµo cho hîp lý. Trªn (h×nh 29.1.5), biÓu diÔn lùc c¾t khi 

phay nghÞch, phay thuËn).  

7.  CÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y phay 

7.1. CÊu t¹o 

Theo c¸ch bè trÝ cña trôc chÝnh ta chia m¸y phay ra hai lo¹i: M¸y phay n»m 

ngang vµ m¸y phay ®øng. 

7.1.1. M¸y phay n»m ngang 

(H×nh 29.1.6) lµ kÕt cÊu cña m¸y phay n»m v¹n n¨ng. §Æc tr−ng cho cho m¸y 
phay lo¹i nµy lµ cã  trôc chÝnh n»m ngang vµ 3 chuyÓn ®éng phô cña bµn m¸y 
vu«ng gãc víi nhau: ChuyÓn ®éng däc, chuyÓn ®éng ngang vµ chuyÓn ®éng th¼ng 
®øng. Bµn m¸y ngang cã thÓ quay xung quanh trôc th¼ng ®øng mét gãc 450 vÒ hai 
phÝa. Nh÷ng bé phËn chÝnh gåm  cã:   

1- Th©n m¸y,  2- B¶ng ®iÖn, 3- Hép tèc ®é, 4- B¶ng ®iÒu khiÓn hép tèc ®é, 5- Xµ 

ngang, 6- Bµn m¸y trªn, 7- Bµn m¸y d−íi, 8- Hép tèc ®é ch¹y dao. 
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7.1.2. M¸y phay ®øng 

Lµ lo¹i m¸y cã trôc chÝnh theo ph−¬ng th¼ng ®øng nh÷ng bé phËn chÝnh cña 

lo¹i m¸y nµy ®Çu ®øng, hép tèc ®é g¾n víi trôc chÝnh. §Çu ®øng ®−îc g¾n vµo 

th©n m¸y vµ cã thÓ xoay ®−îc tõ  0 - 450 vÒ hai phÝa trong mÆt ph¼ng ®øng. M¸y 

phay ®øng c¸c bé phËn chÝnh sau: (h×nh 29.1.7) 

1- Th©n m¸y,  2- §Çu ®øng, 3- B¶ng ®iÒu khiÓn tèc ®é, 4- Bµn m¸y, 5- HÖ thèng 

tay quay bµn m¸y, 6- Trô ®ì, 7- BÖ m¸y. 

Ngoµi ra, m¸y phay cßn ®−îc ph©n lo¹i: 

- Theo träng l−îng:  Chia ra c¸c h¹ng nhÑ (nhá), h¹ng trung b×nh, h¹ng nÆng. 

M¸y h¹ng nhá th−êng dïng trong ngµnh c¬ khÝ chÝnh x¸c.  

- Theo ®é chÝnh x¸c gia c«ng, chia ra: M¸y chÝnh x¸c b×nh th−êng, m¸y chÝnh 

x¸c võa, m¸y chÝnh x¸c cao. M¸y chÝnh x¸c cao th−êng cã thiÕt bÞ quang häc kÌm 

theo vµ ®−îc ®Æt trong m«i tr−êng kh«ng khÝ ®· ®−îc ®iÒu hoµ nhiÖt ®é (vÝ dô m¸y 

doa to¹ ®é).  

- Theo tr×nh ®é v¹n n¨ng cña m¸y (kh¶ n¨ng lµm ®ù¬c nhiÒu c«ng nghÖ kh¸c 

nhau) nh−: M¸y th«ng dông, m¸y v¹n n¨ng, m¸y ®Æc biÖt, m¸y chuyªn dïng, 

chuyªn m«n ho¸,.. 

H×nh 29.1.7. C¸c bé phËn c¬ b¶n cña  
m¸y phay ®øng 
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7.2. Nguyªn lý chuyÓn ®éng.  

7.2.1. ChuyÓn ®éng chÝnh  

Tõ m« t¬, qua ®ai truyÒn ®Õn hép tèc ®é trôc chÝnh, lµm cho trôc chÝnh mang 

dao quay. Ta cã thÓ nghiªn cøu s¬ ®å tæng qu¸t cña hép tèc ®é trôc chÝnh cña 

m¸y phay P82, ®−îc biÓu diÔn b»ng c¸c cÊp vßng quay cña trôc chÝnh sau: N 

®/c¬, n = 1460v/ph cã trôc I  = 27/53; trôc II cã c¸c cÆp b¸nh r¨ng 16/38; 19/35; 

22/32, trôc III cã c¸c cÆp b¸nh r¨ng: 17/46; 27/37; 38/26 vµ trôc IV cã hai cÆp 

b¸nh r¨ng: 19/69; 82/38. Tõ ®ã triÓn khai ®−îc mét sè tèc ®é trôc chÝnh cña m¸y.  

N ®/c¬, n = 1460v/ph - 










−−















−−















−−−

38

82

69

19

26

38

37

27

46

17

32

22

35

19

38

16

53

27
IVIIIIII  

        n1   = phvg /5.31
69.46.38.53

19.17.16.27
1450 =  

                 n2   = phvg /40
69.46.35.53

19.17.19.27
1450 =  

  ...... 

  n18 = phvg /1600
38.26.32.53

82.38.22.27
1450 =  

7.2.2.  ChuyÓn ®éng phô 

Tõ m« t¬, qua khíp nèi ®Õn hép tèc ®é ch¹y dao lµm cho bµn m¸y tÞnh tiÕn theo 
c¸c h−íng sau: 

 + ChuyÓn ®éng dao däc ®−îc ký hiÖu lµ Sd 
 + ChuyÓn ®éng dao ngang ®−îc ký hiÖu lµ Sn 
 + ChuyÓn ®éng dao ®øng ®−îc ký hiÖu lµ S®   

8. §Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y phay n»m v¹n n¨ng P82  

- KÝch th−íc bµn m¸y däc 1250 - 320mm 

- Hµnh tr×nh lín nhÊt cña bµn m¸y: 

+ Theo chiÒu däc 700mm 

+ Theo chiÒu ngang 250mm 

+ Theo chiÒu th¼ng ®øng 320mm 
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- Gãc quay lín nhÊt cña bµn m¸y  ± 450 

- Sè cÊp vßng quay cña trôc chÝnh 18 

- Ph¹m vi tèc ®é quay cña trôc chÝnh  tõ 30 - 1600 vßng/ phót 

- Ph¹m vi l−îng ch¹y dao 

+ Theo chiÒu däc: 23.5 - 1180mm/ph 

+ Theo chiÒu ngang: 23.5 - 1180mm/ph 

+ Theo chiÒu th¼ng ®øng: 8 - 390mm/ph 

- Ph¹m vi l−îng ch¹y dao nhanh 770 - 2300mm/ph 

- C«ng suÊt ®éng c¬ chÝnh 7.7kw 

- Sè vßng quay cña trôc chÝnh ®éng c¬ 1450 v/ph 

- KÝch th−íc bao b× m¸y 2100 x 1740 x 1615mm 

- Träng l−îng m¸y 2800kg 

9. VËn hµnh vµ b¶o d−ìng m¸y phay 

9.1. VËn hµnh m¸y phay. 

Tr−íc khi vµo lµm viÖc ph¶i kiÓm tra m¸y ®Çy ®ñ c¸c chuyÓn ®éng b»ng tay nÕu 

cã ¶nh h−ëng g× míi cho phÐp chuyÓn ®éng b»ng tù ®éng, ®ång thêi cho m¸y 

ch¹y kh«ng t¶i. Kh«ng ®Ó cho dÇu, n−íc r¬i vµo phÇn ®iÖn, d©y ®ai. Khi dïng dÇu, 

mì ph¶i ®óng quy ®Þnh, ®óng chñng lo¹i theo b¶n thuyÕt tr×nh cña m¸y ®· h−íng 

dÉn. Khi dÇu mì hÕt h¹n ph¶i kÞp thêi thay ngay.  

- C¸ch ®iÒu chØnh hép tèc ®é trôc chÝnh: Muèn thay ®æi tèc ®é trôc chÝnh ta ph¶i 

cho trôc chÝnh m¸y phay dõng h¼n sau ®ã dïng tay g¹t c¸c vÞ trÝ cã ký hiÖu ®−îc 

chØ dÉn ®Ó ®iÒu chØnh cho ®óng.  

- C¸ch ®iÒu chØnh b−íc tiÕn dao: Muèn thay ®æi l−îng tiÕn dao ta ph¶i cho bµn m¸y 

phay dõng h¼n sau ®ã dïng tay g¹t c¸c vÞ trÝ cã ký hiÖu ®−îc chØ dÉn ®Ó ®iÒu chØnh 

cho ®óng. HÖ thèng vÞ trÝ c¸c tay quay ®iÒu chØnh bµn m¸y phay. HÖ thèng vÞ trÝ c¸c 

tay quay nµy dïng ®Ó di chuyÓn bµn m¸y ®Õn vÞ trÝ cña dao c¾t vµ ph«i bao gåm: 

  + Tay quay bµn dao däc: Dïng ®Ó di chuyÓn bµn dao däc (sang tr¸i hoÆc sang ph¶i) 

  + Tay quay bµn tr−ît ngang: Dïng ®Ó di chuyÓn bµn m¸y ra hoÆc vµo. 

  + Tay quay bµn tr−ît ®øng: Dïng ®Ó di chuyÓn bµn m¸y lªn xuèng. 

Vµ c¸c hÖ thèng c¸c tay h·m vµ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn khi phay thuËn vµ phay nghÞch. 

- Khi më m¸y ta ph¶i tu©n thñ c¸c nguyªn t¾c sau: 
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  + Tr×nh tù khi më m¸y: Tr−íc khi më m¸y ph¶i kiÓm tra trªn bµn m¸y cã v−íng 

m¾c g× kh«ng, ®ång thêi cho tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ tay g¹t vÒ kh«ng (nghÜa lµ ë chÕ ®é an 

toµn). Ên nót ®iÖn hoÆc cÇu dao ®iÖn cho ®éng c¬ ch¹y kh«ng xem cã hiÖn t−îng g× 
bÊt tr¾c (Ên nót hoÆc ®ãng cÇu dao chØ cÇn nhÊn tay råi th¶ ra ngay). ThÊy an toµn 

míi ®ãng ®iÖn, n©ng cÇn tèc ®é vµ cho m¸y ch¹y tõ tèc ®é thÊp ®Õn tèc ®é cao. 

§iÒu chØnh hép ch¹y dao sao cho l−îng ch¹y dao theo ®óng tÝnh to¸n cÇn thiÕt cho 

c¸c b−íc: Däc, ngang, lªn xuèng. 

  + Tr×nh tù khi t¾t m¸y: Khi muèn t¾t m¸y ta cho vËt gia c«ng ra xa dao mét 

kho¶ng an toµn, g¹t cÇu dao cho trôc chÝnh ngõng quay. Ên nót c¾t ®iÖn nªn ®Ó 
vµi gi©y råi míi th¶ tay ra, cßn khi nghØ viÖc ph¶i ®−a c¸c c¬ cÊu ph¶i trë vÒ vÞ trÝ 

an toµn, c¾t cÇu dao chÝnh trong x−ëng lµm viÖc khi ra vÒ. 

9.2. B¶o d−ìng, b¶o qu¶n m¸y 

§©y lµ mét vÊn ®Ò rÊt quan träng ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c còng nh− t¨ng tuæi 

thä cña m¸y vµ n¨ng suÊt lao ®éng. 

9.2.1. Lau chïi m¸y:  

Tr−íc khi lau chïi m¸y ph¶i dõng m¸y dän phoi b»ng b¨ng x«, chæi mÒm, dïng 

giÎ tÈm dÇu mazót lau s¹ch sau ®ã dïng giÎ kh«, s¹ch. NÕu nghØ l©u ngµy ph¶i b«i 

mét líp dÇu mì lªn trªn m¸y ®Ó chèng rØ rÐt. 

9.2.2. Tra dÇu mì:  

Th−êng xuyªn theo dâi dÇu mì qua m¾t b¸o dÇu ®Ó kiÓm tra hép tèc ®é, hép 

ch¹y dao cã dÇu mì ®· ®óng l−îng quy ®Þnh ch−a, nÕu thiÕu ph¶i bæ sung cho ®ñ, 

trong tr−êng hîp l©u ngµy dÇu mì cã nh÷ng hiÖn t−îng biÕn chÊt, nªn thay dÇu 

mì míi. Ngoµi ra ph¶i cho dÇu vµo c¸c b¨ng tr−ît däc, ngang, lªn xuèng vµ c¸c 

c¬ cÊu truyÒn ®éng kh¸c vÝ dô nh−: C¬ cÊu xµ ngang, khíp nèi, kiÓm tra dÇu mì 

xem cã hiÖn t−îng t¾c hÖ thèng dÉn th× ph¶i söa ch÷a ngay. 
   

10. Quy tr×nh vËn hµnh m¸y 
 

C¸c b−íc thùc hiÖn 
 

Tiªu chuÈn thùc hiÖn 
 

Dông cô, trang bÞ, vËt 
liÖu 

1. T×m hiÓu néi quy sö 

dông m¸y 

BiÕt râ c¸c ®iÒu quy ®Þnh 

tr−íc, trong vµ sau khi sö 

dông, vËn hµnh m¸y 

B¶ng néi quy sö dông m¸y 
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2. T×m hiÓu c¸c bé 

phËn c¬ b¶n vµ c¸c 

®Æc tÝnh kü thuËt cña 

m¸y phay v¹n n¨ng. 

M« t¶ ®−îc c¸c bé phËn c¬ 

b¶n, c«ng dông vµ c¸c ®Æc 

tÝnh kü thuËt cña m¸y 

 

M¸y phay v¹n n¨ng 

3. §iÒu khiÓn c¸c bé 

phËn cña m¸y b»ng 

tay 

Thay ®æi ®−îc c¸c tèc ®é cña 

trôc chÝnh, c¸c tèc ®é ch¹y 

dao trong ph¹m vi cho phÐp, 

n¾m ®−îc tr×nh tù c¸c b−íc 

vËn hµnh m¸y khi kh«ng cã 

®iÖn. 

M¸y phay v¹n n¨ng cã ®Çy 

®ñ c¸c c«ng t¾c chÝnh, ®Ìn, 

®éng c¬ b¬m n−íc, hÖ 

thèng c¸c cÇn g¹t ®iÒu 

khiÓn tù ®éng bµn m¸y, bµn 

ch¹y nhanh. 

 

4. VËn hµnh m¸y 

kh«ng t¶i 

- C¸c bé phËn truyÒn ®éng tù 

®éng ho¹t ®éng tèt 

- §iÒu khiÓn bµn m¸y ch¹y tù 

®éng ngang, däc, lªn xuèng 

ng−îc vµ thuËn chiÒu  

HÖ thèng c¸c cÇn g¹t ®iÒu 

khiÓn tù ®éng ch¹y dao, 

ch¹y bµn nhanh 

5. §iÒu khiÓn trôc 

chÝnh 

§iÒu khiÓn ®−îc trôc chÝnh 

quay thuËn chiÒu vµ ng−îc 

chiÒu 

M¸y phay v¹n n¨ng 

6. Thao t¸c c¸c tèc 

®é trôc chÝnh 

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù 

- Kh«ng x¶y ra sù va ®Ëp khi 

chuyÓn sè 

B¶ng h−íng dÉn c¸c vÞ trÝ 

b¶ng tèc ®é m¸y phay 

7. B¶o d−ìng m¸y  - §ñ dÇu, mì, ®óng chñng 

lo¹i. 

 - C¸c bé phËn di tr−ît nhÑ 

nhµng  

 VÞt dÇu, ch×a kho¸ ®iÒu 

chØnh, giÎ lau. 

     
C©u hái vµ bµi tËp 

  
C©u hái ®iÒn khuyÕt 

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1. Phay nghÞch lµ qu¸ tr×nh phay khi chiÒu chuyÓn ®éng cña ... vµ cña chi tiÕt ...chiÒu 

nhau.    

2. Trong qu¸ tr×nh c¾t thuËn lùc ngang cïng chiÒu víi b−íc tiÕn S nªn dÔ ...  
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C©u hái tr¾c nghiÖm: 

1- Trong qu¸ tr×nh c¾t khi nµo th× sö dông ph−¬ng ph¸p phay nghÞch: 

a) TÝnh chÊt vËt liÖu gia c«ng  

b) Yªu cÇu c¾t gät cã l−îng d− lín 

c) TÝnh chÊt c«ng viÖc phøc t¹p 

 2- S¾p xÕp ph©n lo¹i m¸y theo d¹ng nµo sau ®©y 

a. Theo träng l−îng m¸y 

b. Theo ®é chÝnh x¸c gia c«ng 

c. Theo kh¶ n¨ng v¹n n¨ng cña m¸y 

d. Theo c¸c d¹ng gia c«ng c¬ b¶n 

e. TÊt c¶ c¸c lo¹i trªn 

HWy ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1- ChuyÓn ®éng chÝnh cña m¸y phay n»m v¹n n¨ng lµ chuyÓn ®éng quay trßn cña 

trôc ®øng vµ trôc n»m ngang. 

§óng      �  

Sai          �  
2- Gãc quay cña ®Çu ®øng cã kho¶ng quay lµ ± 450 

§óng         �  

 Sai           �  
3- VËn tèc c¾t cña dao khi phay ®−îc x¸c ®Þnh b»ng mét vßng sau khi dao c¾t. 

 §óng         �  

 Sai            �  
4- Khi phay b»ng dao phay trô ®øng cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p phay thuËn nghÞch. 

 §óng         �  

 Sai           �  
5- Qu¸ tr×nh c¾t khi phay cã Ýt nhÊt lµ hai chuyÓn ®éng. 

 §óng         �  

 Sai           �  
5- §¬n vÞ cña vËn tèc c¾t lµ mm 

 §óng         �  

 Sai            �  
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C©u hái 

1) Nªu c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y phay n»m v¹n n¨ng H82 ? 

2) T×m hiÓu cÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc cña mét sè m¸y phay th«ng dông 

cã trong ph©n x−ëng thùc hµnh. 

3) Nªu râ c¸c quy tr×nh khi sö dông m¸y phay ? 

4) C«ng t¸c b¶o d−ìng m¸y ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo ®óng tr×nh tù nµo ?  

B. Th¶o luËn theo nhãm. 

Sau sù h−íng dÉn cña gi¸o viªn vµ tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c nhãm 

cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  

- Nªu râ sù kh¸c vµ gièng nhau gi÷a qu¸ tr×nh c¾t khi bµo, tiÖn, phay... 

- Ph©n tÝch lùc x¶y ra khi phay thuËn nghÞch, nªu −u, nh−îc ®iÓm vµ ®Ò cö mét 

sè  øng dông vµo qu¸ tr×nh phay. 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ, tªn gäi cña mét sè bé phËn c¬ b¶n cña m¸y phay n»m, m¸y 

phay ®øng v¹n n¨ng 

- §äc hiÓu vµ triÓn khai mét sè tèc ®é cña m¸y phay P82. 

- Nªu ý nghÜa cña viÖc ch¨m sãc vµ b¶o d−ìng m¸y 

C. Xem tr×nh diÔn mÉu. 

1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 

Gi¸o viªn nh¾c l¹i mét sè kiÕn thøc cÇn thiÕt cho häc sinh mét c¸ch cã hÖ 

thèng, theo tr×nh tù, cô thÓ tõ lý thuyÕt, chuyÓn sang thùc hµnh thao t¸c m¸y.  
 

2. C«ng viÖc häc sinh: 
 

- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn häc sinh theo dâi vµ thùc hiÖn c¸c b−íc 

nh−: B¾t ch−íc, nh¾c l¹i... Häc sinh nh¾c l¹i c¸c vÞ trÝ, c¸c bé phËn c¬ b¶n vÒ cÊu t¹o, 

tªn gäi vµ nªu râ c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n, chuyÓn tèc ®é trôc chÝnh, ch¹y dao. 

- Mét sinh thao t¸c thö, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thao t¸c 

L−u ý  Gi¸o viªn gîi ý ®Ó häc sinh n¾m v÷ng nguyªn lý lµm viÖc, c¸c ®Æc tÝnh 

c¬ b¶n cña m¸y phay P82 (cã thÓ nªu ®−îc mét sè ®Æc tÝnh kü thuËt vµ c¸c c«ng 

viÖc phay). C«ng t¸c an toµn trong thao t¸c. 
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D. Thùc hµnh t¹i x−ëng 
 

- X¸c ®Þnh ®−îc c¸c vÞ trÝ, tªn gäi c¸c bé phËn c¬ b¶n cña m¸y phay 

- Thùc hiÖn c¸c b−íc ®óng tr×nh tù  theo phiÕu h−íng dÉn. 

- RÌn luyÖn kü n¨ng thao t¸c m¸y ®óng yªu cÇu kü thuËt, an toµn. 

- Thùc hµnh ch¨m sãc vµ b¶o d−ìng m¸y 
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Bµi 2  

Sö dông dông cô g¸ 

M§ CG1 29 02 
Giíi thiÖu: 

§å g¸ lµ mét lo¹i trang bÞ c«ng nghÖ ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña ph«i so víi dông cô 

c¾t vµ gi÷ chÆt ph«i ë vÞ trÝ c¾t gät, l¾p r¸p hay qu¸ tr×nh kiÓm tra. §å g¸ cã nhiÒu 

lo¹i kh¸c nhau, môc ®Ých cña nã lµ rót ng¾n thêi gian phô (®Þnh vÞ, kÑp chÆt, th¸o 

l¾p). §å g¸ l¹i cã thÓ gia c«ng mét lÇn nhiÒu chi tiÕt, nªn thêi gian gia c«ng chi tiÕt 

sÏ ®−îc rót ng¾n vµ  gi¶m nhÑ søc lao ®éng cña ng−êi lµm. 

Môc tiªu thùc hiÖn: 
- Tr×nh bµy ®Çy ®ñ cÊu t¹o, c«ng dông vµ ph©n lo¹i mét sè ®å g¸ th«ng dông trªn m¸y 

phay. 

- Tr×nh bµy ®−îc ho¹t ®éng cña c¸c bé phËn chÝnh, c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn, ®iÒu 

chØnh vµ nh÷ng ®Æc tr−ng cña c¸c dông cô g¸ th«ng dông. 

- Sö dông thµnh th¹o ®å g¸ th«ng dông ®óng quy tr×nh vµ ®óng néi quy. 

- C¸c biÖn ph¸p an toµn trong qu¸ tr×nh sö dông dông cô g¸  

Néi dung chÝnh 
- C¸c lo¹i dông cô g¸ ®¬n gi¶n th−êng dïng 

- Chän g¸ l¾p vµ ®iÒu chØnh mét sè dông cô g¸ 
  

A. Häc trªn líp 

1. Kh¸i niÖm, t¸c dông vµ yªu cÇu cña ®å g¸. 

1.1. Kh¸i niÖm: 
§å g¸ lµ mét lo¹i trang bÞ c«ng nghÖ dïng ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña ph«i so víi dông 

cô c¾t vµ gi÷a chÆt ph«i ë vÞ trÝ trong khi gia c«ng, khi l¾p r¸p hoÆc khi kiÓm tra.  
1.2. T¸c dông cña ®å g¸. 

§å g¸ ®ãng vai trß hÕt søc quan träng nh»m n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng, ®¶m 
b¶o chÊt l−îng s¶n phÈm vµ b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn lao ®éng cña ng−êi lµm. §å g¸ cã 
c¸c t¸c dông chÝnh sau: 
1.2.1. B¶o ®¶m vÞ trÝ chÝnh x¸c gi÷a ph«i víi dông cô c¾t. Nhê ®ã lo¹i trõ ®−îc 
mét sè sai sè g¸ ®Æt mµ ng−êi thî g©y ra. 
1.2.2. Gi¶m thêi gian phô vµ thêi gian m¸y. Nhê thao t¸c kÑp chÆt, th¸o ra 
nhanh, cã thÓ sö dông kÑp nhiÒu ph«i mét lóc, do ®ã n¨ng suÊt lao ®éng ®−îc 
n©ng cao. 
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29.2.1.  C¸c bËc tù do trong kh«ng gian 

1.2.3. TËn dông vµ më réng kh¶ n¨ng c«ng nghÖ cña m¸y. Nhê ®å g¸ mµ ta cã 

thÓ dïng m¸y ®¬n gi¶n ®Ó gia c«ng nh÷ng chi tiÕt cã ®é phøc t¹p cao h¬n. 

1.2.4. Gi¶m c−êng ®é lao ®éng cña ng−êi lµm. Thao t¸c nhÑ nhµng, nhanh 

chãng vµ chÝnh x¸c. 

1.2.5. T¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc tæ chøc s¶n xuÊt theo ph−¬ng ph¸p tiªn tiÕn. 

Ng−êi thî ®øng nhiÒu m¸y, chia nhá nguyªn c«ng, s¶n xuÊt theo d©y chuyÒn, t¹o 

®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc tÝnh to¸n c¸c chØ tiªu kinh tÕ, ®Þnh møc lao ®éng, x¸c 

®Þnh gi¸ thµnh. 

1.2.6. Gi¶m yªu cÇu bËc thî. Kh«ng ®ßi hái bËc thî cao khi c¸c c«ng viÖc mµ cã 

sö dông ®å g¸. 

1.3. Yªu cÇu cña ®å g¸. 
1.3.1. Th©n g¸ v÷ng ch¾c, kh«ng bÞ biÕn d¹ng khi chÞu lùc kÑp chÆt vµ biÕn 

d¹ng khi c¾t gät. 

1.3.2. Tõng chi tiÕt trong ®å g¸ ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c vÒ kÝch th−íc 

còng nh− h×nh d¹ng h×nh häc, l¾p ghÐp. 

1.3.3. B¹c dÉn h−íng cho mòi khoan, doa ph¶i cøng h¬n chi tiÕt gia c«ng, sau 

khi  l¾p r¸p c¸c chi tiÕt cña ®å g¸ ph¶i kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh ®Ó chóng kh«ng 

xª dich trong khi sö dông, (chèt ®Þnh vÞ  tèt nhÊt ®−îc lµm b»ng chèt c«n). 

2. Nguyªn t¾c ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt 
2.1. Nguyªn t¾c ®Þnh vÞ 6 ®iÓm 

Nguyªn t¾c ®Þnh vÞ 6 ®iÓm lµ c¬ së cña viÖc thiÕt kÕ ®å g¸. Sö dông nguyªn t¾c 

nµy hÕt søc linh ho¹t, bëi trong nhiÒu tr−êng hîp kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ph¶i thùc hiÖn 

mét c¸ch cøng nh¾c, nghÜa lµ kh«ng cÇn ph¶i sö hÕt 6 ®iÓm vÉn ®¶m b¶o yªu cÇu. 

Mçi vËt thÓ trong kh«ng gian ®Òu cã 

v« sè chuyÓn ®éng. Nh−ng nÕu ®Æt 

trong to¹ ®é §Ò C¸c (oxyz) vËt thÓ cã 6 

chuyÓn ®éng c¬ b¶n x¸c ®Þnh theo 3 täa 

®é: ox, oy vµ oz. C¸c chuyÓn ®éng ®ã 

lµ: 

- TÞnh tiÕn theo trôc ox 

- TÞnh tiÕn theo trôc oy 

- TÞnh tiÕn theo trôc oz 

- Quay quanh trôc ox 

- Quay quanh trôc oy 

- Quay quanh trôc oz 
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V× thÕ mçi vËt r¾n muèn cã mét vÞ trÝ cè ®Þnh nµo ®ã trong kh«ng gian th× ph¶i 

khèng chÕ ®−îc 6 chuyÓn ®éng. (6 bËc tù do). NÕu ®Ó cho mét chuyÓn ®éng nµo 

®ã ®−îc t− do th× vËt thÓ sÏ cã v« sè vÞ trÝ. §Ó khèng chÕ c¸c chuyÓn ®éng ®ã ta cã 

c¸c dông cô g¸ v¹n n¨ng th«ng dông nh−: VÊu kÑp, khèi V, ªt«, vv dïng ®Ó ®Þnh vÞ 

vµ kÑp chÆt chi tiÕt.  

L−u ý: Khi vËn dông nguyªn t¾c ®Þnh vÞ 6 ®iÓm ta chó ý mét sè ®Òu sau:  

-  Kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i sö dung tÊt c¶ 6 bËc t− do nh− ®· ph©n tÝch. 

- Trong c¸c tr−êng hîp sö dông hÕt tÊt c¶ c¸c bËc tù do nh−ng ph«i vÉn kh«ng 

thÓ ®Þnh vÞ ®−îc. Ta ph¶i bæ sung thªm c¸c ®Þnh vÞ phô nh−: Chèt tú mÒm (®µn h«i 

b»ng cao su, lß xo,..), ho¨c chèt tú diÒu chØnh. 

- Kh«ng bè trÝ thõa 6 sè ®iÓm ®Þnh vÞ chÝnh (kh«ng kÓ ®Þnh vÞ phô) sÏ x·y ra hiÖn 

tuîng siªu ®Þnh vÞ. 

VÝ dô: (H×nh 29.2.2.a) §Ó phay mét r·nh vu«ng b»ng dao phay ngãn cã chiÒu 

dµi I vµ ®èi xøng víi r·nh ®¸y qua t©m. Ta ph¶i ®Þnh vÞ 6 ®iÓm: 4 ®iÓm b»ng c¸ch 

®Æt khèi trô trªn khèi V; 1 ®iÓm b»ng chèt tú vµ 1 ®iÓm b»ng phiÕn tú. CÇn phay 

mét r·nh vu«ng suèt  ë mét vÞ trÝ b¾t kú trªn trôc víi hai bÒ mÆt r·nh b»ng nhau. 

Ta chØ cÇn khèng chÕ 4 bËc tù do ®ã lµ: TÞnh tiÕn theo OZ; OX vµ quay theo OZ; 

OX. Cßn c¸c bËc tù do kh¸c ®ã lµ: TÞnh tiÕn theo OY vµ quay theo OY ta kh«ng 

cÇn khèng chÕ (h×nh 29.2.2.b). Nh−ng muèn thùc hiÖn ®−îc qu¸ tr×nh phay ta cÇn 

cã mét lùc kÑp chÆt. 

29.2.2.Mét sè d¹ng ®Þnh vÞ 
a) §Þnh vÞ 6 ®iÓm 
b) §Þnh vÞ 4 ®iÓm 
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2.2.  Nguyªn t¾c kÑp chÆt 
Mét sè lo¹i ®å g¸ th«ng dông cã t¸c dông kÑp chÆt chi tiÕt gia c«ng ta cã thÓ 

chó ý mét sè ®iÓm sau: 
- §¶m b¶o lùc kÑp chÆt tèt nhÊt, nhÊt thiÕt ph«i kh«ng ®−îc xª dÞch trong qu¸ 

tr×nh gia c«ng, trong nhiÒu tr−êng hîp cÇn ph¶i ®−îc tÝnh to¸n rÊt cÈn thËn. 
- Dông cô kÑp chÆt ph¶i ®¶m b¶o ®é bÒn, cøng v÷ng cÇn thiÕt, kh«ng g·y, 

kh«ng biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh gia c«ng, hoÆc ®é mßn qu¸ nhanh. 
- CÊu t¹o cµng ®¬n gi¶n cµng tèt, thao t¸c thuËn tiÖn, cã hiÖu qu¶ cao. 
- Bè trÝ ®iÓm kÑp ph¶i ®èi diÖn víi ®iÓm ®Þnh vÞ. 
- Thêi gian thao t¸c ph¶i nhanh khi g¸ l¾p vµo, còng nh− th¸o ra  

2.3. Nguyªn t¾c chän chuÈn. 
 Khi chän chuÈn ®Ó g¸ vµ thùc hiÖn gia c«ng, cÇn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 
- §¶m b¶o chÊt l−îng chi tiÕt trong qu¸ tr×nh gia c«ng. 
- N©ng cao n¨ng suÊt, gi¶m nhÑ søc lao ®éng, gi¶m c¸c ®éng t¸c thõa, gi¶m 

gi¸ thµnh s¶n phÈm. 
2.3.1.  Nguyªn t¾c chän chuÈn th«.  

ChuÈn th« th−êng dïng trong nguyªn c«ng ®Çu tiªn cña qu¸ tr×nh gia c«ng. 
ViÖc chän chuÈn th« cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh ®èi víi qu¸ tr×nh c«ng nghÖ, cã ¶nh 
h−ëng tÝch cùc ®Õn ®é chÝnh x¸c. V× vËy khi chän chuÈn th« cÇn cã nh÷ng yªu cÇu 
cô thÓ sau: 

- TÝnh to¸n, ph©n phèi ®ñ l−îng d− cho c¸c bÒ mÆt gia c«ng  
- §¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cÇn thiÕt vÒ vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a c¸c bÒ mÆt gia c«ng 

vµ bÒ mÆt kh«ng gia c«ng. 
§Ó chän chuÈn th« ®¹t ®−îc c¸c yªu cÇu, ta cÇn cã c¸c nguyªn t¾c sau: 
• Nguyªn t¾c 1: NÕu chi tiÕt cã mét bÒ mÆt kh«ng gia c«ng th× nªn chän bÒ mÆt 
®ã lµm mÆt chuÈn th«, nh− thÕ sÏ lµm cho sù thay ®æi vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a 
bÒ mÆt kh«ng gia c«ng so víi bÒ mÆt gia c«ng lµ nhá nhÊt. 

• Nguyªn t¾c 2: NÕu chi tiÕt cã mét sè bÒ mÆt kh«ng gia c«ng th× nªn chän bÒ mÆt 
kh«ng gia c«ng nµo cã ®é chÝnh x¸c vÒ vÞ trÝ t−¬ng quan cao nhÊt ®Ó lµm mÆt 
chuÈn th«. 

• Nguyªn t¾c 3: NÕu chi tiÕt cã nhiÒu mÆt cÇn gia c«ng th× chóng ta chän bÒ 
mÆt cã l−îng d− nhá ®Ó lµm chuÈn th« 

• Nguyªn t¾c 4: Nªn chän bÒ mÆt b»ng ph¼ng, kh«ng qu¸ gå ghÒ, lâm, nhiÒu 
ba via. 

• Nguyªn t¾c 5: ChuÈn th« nªn chän mét lÇn trong qu¸ trÝnh gia c«ng 
2.3.2. Nguyªn t¾c chän chuÈn tinh. 

Khi chän chuÈn tinh ta nªn chän theo nh÷ng nguyªn t¾c sau: 
• Nguyªn t¾c 1:  Khi chän chuÈn tinh nªn chän chuÈn tinh chÝnh, nh− vËy sÏ æn 
®Þnh kÓ c¶ trong gia c«ng lÉn trong khi lµm viÖc. 

____________________________________________________________________
Khoa: Cơ khí chế tạo - CĐN Tp. HCM



 32 

H×nh 29.2.4. KÑp trôc trªn khèi V b»ng 
vÊu kÑp bµn H×nh 29.2.3. C¸c lo¹i 

vÊu kÑp th«ng dông 

• Nguyªn t¾c 2: Khi chän chuÈn tinh chó ý nªn chän chuÈn trïng víi chuÈn gèc kÝch 
th−íc. 

• Nguyªn t¾c 3: Khi chän chuÈn tinh nªn chó ý ®Õn chi tiÕt kh«ng bÞ biÕn d¹ng 
do lùc kÑp, lùc c¾t. MÆt kh¸c ph¶i ®ñ diÖn tÝch ®Þnh vÞ. 

• Nguyªn t¾c 4: Khi chän chuÈn tinh cÇn ph¶i tÝnh ®Õn kÕt cÊu ®¬n gi¶n vµ dÔ sö 
dông. 

• Nguyªn t¾c 5: Khi chän chuÈn tinh nªn chän thèng nhÊt, sö dông hÇu hÕt 

trong viÖc thùc hiÖn c¸c nguyªn c«ng kh¸c. 

3. C¸c chi tiÕt g¸ th«ng dông 
3.1 VÊu kÑp 

VÊu kÑp dïng ®Ó kÑp trùc tiÕp c¸c chi tiÕt lín hoÆc c¸c chi tiÕt cã h×nh d¹ng 

phøc t¹p sö dông trªn bµn m¸y. Trªn (h×nh 29.2.3.) giíi thiÖu mét sè vÊu kÑp: 

 a) VÊu kÑp bµn 

 b) VÊu kÑp h×nh ch¹c 

 c) VÊu kÑp lßng m¸ng 

 d) VÊu kÑp cong v¹n n¨ng 
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H×nh 29.2.5. C¸c lo¹i ªt«  

H×nh 29.2.6. Khèi V nam 
ch©m ®Ó kÑp trôc 

C¸c lo¹i vÊu kÑp nµy cã lç h×nh « van ®Ó dÞch chuyÓn vÊu kÑp ®èi víi vËt gia 

c«ng khi cÇn thiÕt. (H×nh 29.2.4.) Ta cã thÓ sö dông vÊu kÑp bµn ®Ó kÑp chi tiÕt 

h×nh trô ®Ó phay r·nh then kÝn hai ®Çu. §Æt chi tiÕt (2) lªn hai khèi V (3), dïng hai 

vÊu kÑp bµn (1) kÑp chÆt chi tiÕt lªn bµn m¸y.  

3.2. £t« th«ng dông  (H×nh 29.2.5.) ThÓ hÖn mét sè lo¹i ªt« th«ng dông.  
- §¬n gi¶n nhÊt lµ lo¹i ªt« cè ®Þnh (h×nh 29.2.5.a) 

- £t« cã ®Õ quay trªn mÆt ph¼ng n»m ngang (h×nh 29.2.5.b) 

- £t« cã ®Õ quay trªn mÆt ph¼ng n»m ngang vµ mÆt ph¼ng th¼ng ®øng cã vµnh 

kh¾c ®é rÊt thuËn lîi khi gia c«ng mÆt ph¼ng nghiªng (h×nh 29.2.5.c) 

- £t« ®Þnh h×nh cã hµm ®iÒu chØnh ®Ó kÑp c¸c chi tiÕt cã c¹nh kh«ng song song, 

c«n, v¸t (h×nh 29.2.5.d) 

- £t« kÑp nhanh b»ng cam lÖch khi sö dông 

kÑp nhanh nh÷ng chi tiÕt cã chiÒu dµy nhá 

(h×nh 29.2.5.®). 
  

3.3. Dông cô g¸ cã nam ch©m vÜnh cöu 

Ngoµi ra cßn rÊt nhiÒu c¸c lo¹i dông cô g¸ 

th«ng dông kh¸c dïng ®Ó g¸ vµ kÑp chÆt chi 

tiÕt nh− khèi V, bµn kÑp.... 
Khi phay c¸c lo¹i r·nh then trªn trôc thay 

cho ta sö dông khèi V th−êng vµ dïng lùc kep 
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nh− (h×nh 29.2.4.) Ph«i ng¾n dïng mét khèi V, ph«i dµi dïng hai khèi V ®Æt c¸ch 

nhau mét kho¶ng ®ñ ®Ó ph«i kh«ng ®ñ biÕn d¹ng. Thay b»ng gi÷ chÆt b»ng bÝch, 

vÊu vµ bu l«ng, ta dïng søc hót cña nam ch©m (h×nh 29.2.6.)  Gåm th©n nam 

ch©m (2), ®Æt chi tiÕt vµo hµm khèi V (4), xoay nóm (1) ®i mét gãc b»ng 900, ph«i 

®−îc kÑp chÆt ®ång thêi khèi V nam ch©m còng ®−îc g¾n chÆt víi bµn m¸y ë mÆt 

®Õ (3). Lùc kÑp ®ñ chÆt cho ta tiÕn hµnh gia c«ng mµ kh«ng lµm xª dÞch hoÆc biÕn 

d¹ng ph«i hay chi tiÕt. 

4. Quy tr×nh sö dông dông cô g¸ 

C¸c b−íc thùc hiÖn 
Tiªu chuÈn thùc hiÖn 

 
Dông cô, trang bÞ, vËt liÖu 

1. T×m hiÓu néi quy sö 

dông c¸c dông cô g¸ 

BiÕt râ c¸c ®iÒu quy ®Þnh khi 

sö dông c¸c lo¹i ®å g¸ th«ng 

dông. 

B¶ng néi quy sö dông 

2. T×m hiÓu cÊu t¹o, 

®Æc tÝnh kü thuËt, 

nguyªn lý lµm viÖc cña 

mét sè ®å g¸ th«ng 

dông. 

- M« t¶ ®−îc c¸c bé phËn c¬ 

b¶n 

- Nªu bËt ®−îc c¸c ®Æc tÝnh 

kü thuËt (−u nh−îc vµ kh¶ 

n¨ng øng dông cña mét sè 

®å g¸.) 

- N¾m râ nguyªn lý lµm viÖc, 

c¬ cÊu kÑp chÆt cña mét sè 

®å g¸. 

- C¸c ®å g¸ th«ng dông 

- Lý lÞch cña c¸c dông cô g¸ 

3. G¸ c¸c lo¹i ®å g¸ 

lªn bµn m¸y 

§óng tr×nh tù c¸c b−íc vµ 

®óng kü thuËt. 

 Bµn m¸y, c¸c dông cô cÇm 

tay, giÎ lau, vÞt dÇu. 

4. HiÖu chØnh  - §é song song víi h−íng 

tiÕn cña dao 

- §é vu«ng gãc víi h−íng 

tiÕn cña dao. 

- C¸c yªu cÇu kh¸c 

- C¸c lo¹i ®å g¸ th«ng dông 

- C¸c dông cô g¸, rµ, dông 

cô kiÓm tra 

5. KiÓm tra - KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña 

c¸c lo¹i ®å g¸, khi ®−îc g¸ 

trªn bµn m¸y. 

- Cã thÓ cho g¸ ph«i ®Ó kiÓm 

tra ®é chÝnh x¸c cña c¸c lo¹i 

- §ång hå so 

- C¸c dông cô kiÓm tra 
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C¸c b−íc thùc hiÖn 
Tiªu chuÈn thùc hiÖn 

 
Dông cô, trang bÞ, vËt liÖu 

®å g¸ ®ã. 

 

   
C©u hái vµ bµi tËp 

 
C©u hái ®iÒn khuyÕt 

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1.ChuÈn th« th−êng dïng trong nguyªn c«ng  ... cña qu¸ tr×nh gia c«ng. ViÖc 
chän chuÈn th« cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh ®èi víi ... 

2.  Khi chän chuÈn tinh chóng ta nªn chän theo ... nguyªn t¾c c¬ b¶n  

C©u hái tr¾c nghiÖm 

Khi chän chuÈn ®Ó g¸ vµ thùc hiÖn gia c«ng, cÇn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu g× ?  

a) §¶m b¶o chÊt l−îng chi tiÕt trong qu¸ tr×nh gia c«ng 

b) N©ng cao n¨ng suÊt, gi¶m nhÑ søc lao ®éng, 

c) Gi¶m c¸c ®éng t¸c thõa 

d) C¶ 3 ý trªn 

HWy ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp sau ®©y: 

1- TÊt c¶ nh÷ng dông cô g¸ kÑp chi tiÕt ®−îc gäi lµ ®å g¸. 

   §óng        ����  

   Sai            ����  
2- Cã 5 nguyªn t¾c chän chuÈn th« 

   §óng        ����  

  Sai            ����  
3- Khèi V chØ sö dông ®Ó ®Þnh vÞ cho c¸c chi tiÕt trßn 

   §óng        ����  

   Sai            ����  
4- Khi chän mÆt ph¼ng lµm chuÈn tinh th× bÒ mÆt ®ã kh«ng thùc hiÖn c¾t lÇn 2  

   §óng        ����  

   Sai            ����  
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5- PhiÕn g¸ chØ sö dông cho nh÷ng vËt kÑp cã hai c¹nh vu«ng gãc víi nhau 

§óng        ����  
   Sai            ����  
6- §Þnh vÞ kh«ng mang tÝnh chÊt kÑp chÆt 

§óng        ����  
   Sai            ����  
C©u hái  

1)   H·y tr×nh bµy c¸c nguyªn t¾c chän chuÈn ? 
2) H·y nªu c¸c b−íc quy tr×nh sö dông dông cô g¸ ? 
3) KÓ tªn, nªu c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt vµ c¸ch sö dông c¸c lo¹i vÊu kÑp hiÖn cã 

trong x−ëng thùc hµnh ? 
4) Ph−¬ng ph¸p ®Þnh vÞ 6 ®iÓm trªn trªn khèi V ? 

 
B. Th¶o luËn theo nhãm 

 
Sau sù h−íng dÉn cña gi¸o viªn vµ tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c nhãm 

cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  
- X¸c ®Þnh vÞ trÝ, tªn gäi cña mét sè bé phËn c¬ b¶n cña mét sè ®å g¸ th«ng 

dông (trªn h×nh vÏ, trªn thùc tÕ.) 
- Nªu râ cÊu t¹o, ®Æc tÝnh kü thuËt, nguyªn lý lµm viÖc cña mét sè ®å g¸ th«ng 

dông mµ ta th−êng gÆp trong x−ëng thùc hµnh.  
- Th¶o luËn vµ tù tr×nh bµy ý t−ëng cña b¶n th©n, cña nhãm vÒ c¸ch thiÕt kÕ mét 

sè lo¹i ®å g¸ ®¬n gi¶n phï hîp víi mét sè lo¹i h×nh. 
- Th¶o luËn vÒ c¸ch l¾p, g¸ vµ rµ c¸c lo¹i ®å g¸ lªn bµn m¸y ®óng kü thuËt, thuËn tiÖn.  

 
C. Xem tr×nh diÔn mÉu. 

 
1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 

Dùa vµo quy tr×nh c¸c b−íc thùc hiÖn ®Ó gi¸o viªn tr×nh diÔn mÉu cho häc sinh 
mét c¸ch cã hÖ thèng, theo tr×nh tù c¸c b−íc mµ gi¸o viªn vµ häc sinh ®· lËp.  
2. C«ng viÖc häc sinh: 

- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ thùc hiÖn c¸c 
b−íc nh−: B¾t ch−íc, nh¾c l¹i,.. Häc sinh nh¾c l¹i c¸c vÞ trÝ, c¸c bé phËn c¬ b¶n vÒ 
cÊu t¹o, tªn gäi vµ nªu râ c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n. 

- Mét sinh nh¾c l¹i, thao t¸c thö, toµn bé quan s¸t. 
- NhËn xÐt sau khi b¹n thùc hiÖn 
L−u ý  Gi¸o viªn gîi ý ®Ó häc sinh n¾m v÷ng nguyªn lý lµm viÖc, c¸c ®Æc tÝnh 

c¬ b¶n cña mét sè dông cô g¸ ®ang sö dông (cã thÓ nªu ®−îc mét sè øng dông 
trong gia c«ng). C«ng t¸c an toµn trong thao t¸c. 
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D. Thùc hµnh t¹i x−ëng 
 

- M« t¶ ®−îc cÊu t¹o, tr×nh bµy ®−îc nguyªn lý lµm viÖc cña mét sè dông cô g¸ 
th«ng dông. (®¬n gi¶n vµ phøc t¹p) 

- X¸c ®Þnh ®−îc c¸c vÞ trÝ, tªn gäi c¸c bé phËn c¬ b¶n cña ®å g¸. 
- Thùc hiÖn l¾p, hiÖu chØnh mét sè dông cô g¸ lªn bµn m¸y theo c¸c b−íc ®óng 

tr×nh tù theo phiÕu h−íng dÇn. 
-  RÌn luyÖn kü n¨ng thao t¸c ®óng yªu cÇu kü thuËt, an toµn. 
- Thùc hµnh ch¨m sãc vµ b¶o qu¶n dông cô g¸. 
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Bµi 3      

Sö dông dao phay 
 

M§ CG1 29 03 

Giíi thiÖu: 

Phay lµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng kim lo¹i ®−îc dïng réng r·i ë c¸c n−íc tiªn tiÕn, 

c¸c n−íc cã nÒn c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i. §Ó phay cã ®é chÝnh x¸c vµ cã ®é bãng 

cao, dao phay ®ãng mét vai trß rÊt quan träng.  
 

Môc tiªu thùc hiÖn: 

- Tr×nh bµy ®Çy ®ñ cÊu t¹o, c«ng dông cña mét sè dao phay th«ng dông.  

- NhËn d¹ng, lùa chän, sö dông phï hîp c¸c lo¹i dao phay vµo c«ng viÖc cô thÓ 

vµ ph−¬ng ph¸p g¸ l¾p dao phay trªn m¸y ®óng quy tr×nh, néi quy. 

- C¸c biÖn ph¸p an toµn trong qu¸ tr×nh sö dông dông cô dao. 
 

Néi dung chÝnh 

- NhËn d¹ng vµ gäi tªn cho tõng lo¹i dao phay 

- G¸ l¾p, hiÖu chØnh dao trªn trôc chÝnh 

A. Häc trªn líp 

1. Ph©n lo¹i dao phay 

1.1. Ph©n lo¹i theo tÝnh n¨ng, c«ng nghÖ: 

• Dao phay dïng ®Ó gia c«ng mÆt ph¼ng. 

• Dao phay dïng ®Ó gia c«ng r·nh vµ c¸c r·nh then hoa. 

• Dao phay dïng ®Ó gia c«ng mÆt ®Þnh h×nh. 

• Dao phay dïng ®Ó gia c«ng b¸nh r¨ng vµ ren. 

• Dao phay dïng ®Ó gia c«ng c¸c vËt trßn xoay. 

• Dao phay dïng ®Ó c¾t vËt liÖu. 
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1.2. Ph©n lo¹i theo ®Æc ®iÓm cÊu t¹o  

- Theo ph−¬ng cña r¨ng: R¨ng th¼ng, r¨ng nghiªng, r¨ng xo¾n vµ c¸c ph−¬ng kh¸c 

nhau. 

- Theo kÕt cÊu cña r¨ng: R¨ng nhän, r¨ng hít l−ng, r¨ng tï. 

- Theo kÕt cÊu bªn trong: Dao phay liÒn, dao r¨ng ghÐp, dao r¨ng ch¾p, ®Çu dao 

l¾p r¸p. 

- Theo ph−¬ng ph¸p kÑp chÆt: Dao cã lç, dao phay ngãn, dao phay cã ®u«i h×nh 

trô hoÆc ®u«i h×nh c«n. 

1.3. Ph©n lo¹i theo cÊu t¹o toµn bé dao 
1.3.1. Dao liÒn khèi: R¨ng dao vµ th©n dao ®−îc chÕ t¹o liÒn cïng mét vËt liÖu.          
1.3.2. Dao phay r¨ng ch¾p: Lµ lo¹i dao mµ r¨ng ®−îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu kh¸c 

vµ ®−îc ghÐp vµo th©n dao b»ng: Hµn, b¾t vÝt, hoÆc nªm,. 
1.3.3. Dao phay l¾p ghÐp: Gåm hai hoÆc ba phÇn ghÐp l¹i thµnh mét con dao cã 

bÒ réng lín h¬n, th−êng r¨ng xo¾n theo hai chiÒu kh¸c nhau. Trong tr−êng hîp 

ghÐp tõ c¸c lo¹i dao kh¸c nhau, hay ®−êng kÝnh kh¸c nhau, ®Ó phay ®ång thêi 

nhiÒu bÒ mÆt kh¸c nhau, ta gäi lµ dao phay tæ hîp. 

1.4. Ph©n lo¹i theo cÊu t¹o cña chu«i dao (tham kh¶o b¶ng 29.3.1) 
1.4.1. Dao chu«i rêi: Th©n dao cã lç trô bËc hoÆc trô c«n ®Ó l¾p chu«i cã ®Þnh vÞ 

b»ng then hoÆc b»ng vÝt 
1.4.2. Dao liÒn chu«i: Chu«i trô hoÆc chu«i c«n 

1.4.3 Dao ®Çu phay: Lo¹i dao phay r¨ng lín, kh«ng cã chu«i, l¾p trùc tiÕp vµo trôc 

chÝnh. 

1.5. Ph©n lo¹i theo ®iÒu kiÖn c¾t gät cña dao (tham kh¶o b¶ng 29.3.1) 

H×nh 29.3.1 D¹ng l−ìi dao 
phay 3 mÆt c¾t 

H×nh 29.3.2. D¹ng l−ìi 
dao phay m« ®un 
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H×nh 29.3.2. So s¸nh cÊu tróc cña dao 
tiÖn víi dao phay 

1.5.1. Dao phay trô: L−ìi c¾t chÝnh n»m ë mÆt trô cña dao vµ trôc dao song song 

víi bÒ mÆt gia c«ng 

1.5.2. Dao phay mÆt ®Çu: L−ìi c¾t chÝnh n»m ë ®Çu mót cña l−ìi dao, trôc dao ë 

vÞ trÝ th¼ng gãc víi bÒ mÆt gia c«ng.  
 

3. §Æc ®iÓm cña dao phay 
So s¸nh l−ìi c¾t gi÷a dao phay vµ dao tiÖn (h×nh 29.3.2).  BÒ mÆt l−ìi c¾t vµ c¸c 

yÕu tè: 

- MÆt tr−íc cña r¨ng (1): Lµ mÆt tho¸t mµ theo ®ã phoi tho¸t ra ngoµi. 

- MÆt sau cña r¨ng (4): Lµ bÒ mÆt h−íng vµo mÆt c¾t trong qu¸ tr×nh gia c«ng. 

- L−ng cña r¨ng (5):  Lµ bÒ mÆt tiÕp xóc víi mÆt tr−íc cña mét r¨ng vµ mÆt sau 

cña r¨ng c¹ch ®ã. Nã cã thÓ lµ mÆt ph¼ng, mÆt g·y khóc hoÆc mÆt cong. 

- MÆt ph¼ng ®Çu (3):  Lµ mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc cña dao phay 

- R·nh tho¸t phoi (6): Lµ vÞ trÝ cho phoi tho¸t dÔ dµng 

- L−ìi c¾t (2):  Lµ ®−êng c¾t t¹o bëi giao tuyÕn cña hai mÆt tr−íc vµ mÆt sau cña r̈ ng. 

- MÆt ph¼ng t©m:  Lµ mÆt ph¼ng ®i qua trôc cña dao 

- L−ìi c¾t chÝnh: Lµ l−ìi c¾t nghiªng mét gãc so víi trôc cña dao phay. L−ìi c¾t 

chÝnh lµ l−ìi c¾t thùc hiÖn c«ng t¸c chÝnh trong qu¸ tr×nh gia c«ng. ë dao phay 

h×nh trô cã thÓ th¼ng theo h−íng ®−êng sinh cña h×nh trô, nghiªng theo ®−êng sinh 

vµ cã ®−êng xo¾n èc. Dao phay h×nh trô kh«ng cã l−ìi c¾t phô. §èi víi kÕt cÊu dao 

phay nh×n chung lµ tËp hîp nh÷ng dao tiÖn, nªn trong khi lµm viÖc l−ìi dao ®−îc 

nghØ, lµm m¸t trong kh«ng khÝ nªn tuæi thä ®−îc n©ng cao.                                      

____________________________________________________________________
Khoa: Cơ khí chế tạo - CĐN Tp. HCM



 41 

B¶ng 29.3.1. CÊu t¹o vµ c«ng dông mét sè lo¹i dao phay c¬ b¶n. 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dao phay 
3 mÆt c¾t 

4

5

6

7

8
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 9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
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4.  §Þnh vÞ vµ kÑp chÆt dao phay 
4.1. C¸c d¹ng vßng ®ªm 

Dao phay cã ®−êng kÝnh trong lu«n ®−îc tiªu chuÈn ho¸, ®ã lµ c¸c kÝch th−íc: 

16; 22; 27; 32; 40,.. Sau khi chän ®−îc lo¹i dao phay cã ®−êng kÝnh vµ chiÒu réng 

phï hîp,  chän c¸c vßng ®Öm cã c¸c kÝch th−íc  tõ 1mm ®Õn 50mm. §ã lµ c¸c 

kÝch th−íc: 1;1,1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5; 1.6; 1.7; 1.8; 1.9; 2; 3; 5; 8; 10; 15; 20; 30; 40; 

50mm. (h×nh 29.3.3.) lµ d¹ng c¸c vßng ®ªm cã c¸c kiÓu: KiÓu I kh«ng v¸t c¹nh; 

kiÓu II v¸t c¹ch. 

Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc  trôc g¸ chÞu t¶i träng kÐo vµ uèn, cßn c¸c vßng ®Öm 

chÞu t¶i träng nÐn. Khi l¾p dao lªn trôc g¸, cÇn chó ý ®Æt dao gÇn th©n m¸y, v× 

trong tr−êng hîp nµy ®é vâng cña trôc g¸ lµ nhá nhÊt. VÞ trÝ cña dao so víi chi tiÕt 

gia c«ng ®¹t ®−îc b»ng c¸ch hiÖu chØnh bµn m¸y theo h−íng ngang. Tr−êng hîp 

kh«ng thÓ g¸ dao ®−îc gÇn trôc th× ph¶i sö dông thªm hÖ thèng quay phô. NÕu 

trªn trôc g¸ cÇn ph¶i l¾p nhiÒu dao kh«ng cã tiÕp xóc mÆt ®Çu, th× dïng c¸c vßng 

®Öm trung gian ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a c¸c dao (®Æt vµo gi÷a chóng). 

H×nh 29.3.3. D¹ng vßng ®Öm 

H×nh 29.3.4. Trôc g¸ ®Ó kÑp dao phay 
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4.2. Tr×nh tù ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt dao phay trô n»m  

Dao phay trô n»m ®−îc ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt theo tr×nh tù sau ®©y: (H×nh 29.3.4) 

-  Níi vÝt (6), ®Èy xµ ngang (cÇu b¾c) cña m¸y b»ng quay tay  

-  Th¸o quai treo b»ng c¸ch xoay ®inh vÝt (2) ra. 

- L¾p trôc chÝnh (5) cã ®u«i c«n vµo lç trôc chÝnh cña m¸y, lùa cho r·nh cña trôc 

g¸ ¨n vµo then ë mót (7) cña trôc chÝnh vµ kÑp chÆt nhê ren ®u«i sau. §u«i c«n 

cña trôc g¸ ph¶i vµo khÝt vµo lç c«n cña trôc chÝnh, v× thÕ tr−íc lóc l¾p trôc g¸, cÇn 

ph¶i lau s¹ch bôi vµ gi÷ cho trôc g¸ vµ lç c«n kh«ng bÞ x−íc. 

-  L¾p trªn trôc chÝnh nh÷ng vßng ®Þnh vÞ vµ dao phay. CÇn l−u ý chiÒu quay cña 

trôc chÝnh vµ h−íng cña r·nh vÝt trªn dao phay. Ph¶i chän s¬ ®å phay cã h−íng 

cña r·nh xo¾n cña dao vµ chiÒu quay cña trôc chÝnh. Sau khi g¸ dao, ®−a c¸c 

vßng ®Öm vµo vÞ trÝ vµ ®Þnh vÞ chóng trªn trôc chÝnh. VÆn mò èc (1) chó ý kh«ng 

nªn vÆn mò èc qu¸ chÆt tr¸nh trôc chÝnh bÞ biÕn d¹ng. 

-  L¾p quai ®eo vµo xµ ngang vµ trôc dao, xiÕt chÆt dao b»ng mò èc (2) 

- Kho¸ chÆt c¸c vÝt h·m xµ ngang ch¾c ch¾n. 

- KiÓm tra ®é ®¶o cña dao phay vµ trôc chÝnh.  

Sau khi g¸ vµ hiÖu chØnh mµ trôc dao vÉn kh«ng ®¶m b¶o ®−îc c¸c yªu cÇu kü 

thuËt, ta nªn sö dông thªm quai treo phô (1) t¨ng thªm ®é cøng v÷ng (h×nh 

29.3.5). Khi l¾p ta chó ý trôc g¸, èng lãt, lç dao kh«ng s¹ch, cã bôi hoÆc phoi 

H×nh 29.3.5. Gi¸ hai quai treo 
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b¸m,.. hoÆc trôc chÝnh bÞ cong vªnh lµm ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh g¸ l¾p vµ hiÖu 

chØnh. VËy chóng ta ph¶i lµm s¹ch hoÆc xö lý hoµn thiÖn tr−íc khi g¸. NÕu trôc 

chÝnh bÞ ®¶o dÉn ®Õn dao bÞ ®¶o sÏ ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn qu¸ tr×nh c¾t, (bëi lóc 

nµy chØ mét sè l−ìi c¾t lµm viÖc). MÆt kh¸c viÖc g¸ dao cßn phô thuéc vµo c¸ch 

chän chiÒu quay cña trôc chÝnh cã phï hîp víi h−íng xo¾n cña l−ìi dao phay hay 

kh«ng. Ta quan s¸t s¬ ®å chän chiÒu quay cña trôc chÝnh khi x¸c ®Þnh chiÒu quay 

cña dao trô n»m. 
  

B¶ng 29.2. X¸c ®Þnh chiÒu quay cña trôc chÝnh 

S¬ ®å Chän chiÒu quay cña trôc chÝnh khi x¸c ®Þnh chiÒu quay cña dao phay trô  

C¸ch chän  S¬ ®å 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Theo b¶ng chän chiÒu quay cña trôc chÝnh ta nhËn thÊy, khi gia c«ng trªn m¸y 
phay ngang cÇn sö dông: 

- Dao phay h×nh trô cã r·nh xo¾n tr¸i, khi trôc chÝnh cã chiÒu quay ph¶i (ph−¬ng 
¸n1).             

- R·nh xo¾n ph¶i khi trôc chÝnh quay tr¸i (ph−¬ng ¸n 2).  
§iÒu ®ã ®−îc gi¶i thÝch nh− sau: Trong tr−êng hîp h−íng cña r·nh xo¾n dao 

phay vµ chiÒu quay cña trôc chÝnh cïng chiÒu th× ph−¬ng cña lùc c¾t däc trôc Px 
h−íng vµo trôc chÝnh, cã nghÜa lµ h−íng vµo th©n m¸y sÏ cã ®é cøng v÷ng cao. 
Khi Êy lùc sÏ dån vµo vµo trôc chÝnh mµ kh«ng kÐo dao vµ trôc dao kh«ng ra khái 
lç vµ chóng sÏ ®Ì vµo quai treo cã ®é cøng v÷ng thÊp h¬n. 

H−íng 
cña 
d·nh 
xo¾n 

ChiÒu 
trôc 
chÝnh 

Ph−¬ng 
lùc c¾t 

C¸ch 
chän 

Ph¶i Tr¸i H−íng 
vµo trôc 
chÝnh 

Chän 
®óng 

Ph¶i Ph¶i H−íng 
vµo trôc 
chÝnh 

Chän 
®óng 

Tr¸i Tr¸i Ra khái 
trôc 
chÝnh 

Chän 
sai 

Tr¸i Ph¶i Ra khái 
trôc 
chÝnh 

Chän 
sai 

 

1

2 

3 

 4 
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H×nh 29.3.6. L¾p dao phay trªn trôc ®øng 
 

4.3. Tr×nh tù ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt dao phay trªn trôc ®øng 
Tïy thuéc vµo c«ng viÖc cô thÓ mµ ta sÏ sö dông c¸c lo¹i dao phay trô cho phï 

hîp. ViÖc thùc hiÖn g¸ l¾p vµ hiÖu chØnh dao theo c¸c b−íc cô thÓ cho c¸c lo¹i 

dao tïy theo cÊu t¹o vµ kÕt cÊu chu«i dao. 

§èi víi dao phay mÆt ®Çu cã chu«i c«n (h×nh 29.3.6. a,c,d) mµ phÇn ®Þnh t©m  

trïng víi lç cña trôc c«n (h×nh 29.3.6. b). Ta lau s¹ch trôc g¸, mÆt c«n trong cña 

®Çu g¸, lau s¹ch trô c«n ngoµi cña dao, dïng trôc rót kÐo chÆt dao vµo ®Çu g¸. 

§èi víi dao phay cã lç chuÈn th«ng suèt víi c¸c r·nh, vÒ chiÒu réng øng víi 

kÝch th−íc c¸c mÉu cña trôc chÝnh, b»ng trôc vÝt. M« men xo¾n ®−îc truyÒn sang 

trôc chÝnh b»ng vÊu. §èi víi c¸c lo¹i dao phay ngãn cã lç ren ®Þnh t©m trong 

b¹c èng (h×nh 29.3.6b, ®), g¸ l¾p trôc c«n gièng nh− tõng g¸ l¾p cho c¸c lo¹i 

dao phay mÆt ®Çu, cßn dao phay ®−îc g¸ b»ng c¸c èng b¹c cã c¸c kÝch th−íc 

kh¸c nhau ®−îc sö dông c¸c lo¹i b¹c ®−îc tiªu chuÈn ho¸. Sau khi g¸ dao, c¸c 

vßng ®Öm vµo vÞ trÝ, vµ ®−îc ®Þnh vÞ trªn trôc g¸, cÇn ph¶i vÆn mò èc cuèi trôc 

g¸ (xiÕt chÆt dao).  
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H×nh 29.3.9. KiÓm tra ®é ®¶o cña dao b»ng ®ång hå so 

Trªn (h×nh 29.3.7) tr×nh bµy cÊu t¹o vµ c¸ch g¸ l¾p dao trô trªn trôc ®øng. Trôc 
c«n (1) lµ phÇn trªn cña chu«i dao trïng víi kÝch th−íc cña lç c«n m¸y, ta ®−a dao 
cã kÝch th−íc lç c«n t−¬ng øng víi trôc c«n (2) cña chu«i dao phay vµo. Dïng 
vßng ®Öm (thay thÕ then) cã h×nh d¹ng (3) vµo, dïng vÝt (4) vÆn chÆt dao.  

T−¬ng tù nh− thÕ ta cã thÓ g¸ l¾p dao phay mÆt ®Çu h×nh c«n, (h×nh29.6.8) tr×nh 
bµy cÊu t¹o vµ c¸ch g¸ dao phay mÆt ®Çu, chØ kh¸c lµ ta sö dông then (3) vµ b¹c 
c«n bËc (2), xiÕt vÝt (5). L−u ý khi l¾p ph¶i lµm s¹ch trôc c«n, lç c«n, lç dao, vßng 
®Öm ®Þnh vÞ,..®Ó ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu kü thuËt. 

5. KiÓm tra ®é ®¶o cña dao. 
§Ó kiÓm tra ®é ®¶o cña dao, chóng ta nªn sö dông c¸c dông cô mµ ë trong 

x−ëng thùc tËp s½n cã. §ã lµ c¸c lo¹i ®ång hå so, c¸c bµn g¸, bµn rµ,...  KiÓm tra ®é  
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 29.3.7. G¸ dao phay trô trªn trôc ®øng 

H×nh 29.3.8. G¸ dao phay mÆt ®Çu trªn trôc ®øng 
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®¶o cña dao, ®é ®¶o h−íng kÝnh cña l−ìi c¾t so víi lç cña dao theo tû lÖ cho phÐp 

kh«ng lín qu¸ 0.02 mm trªn ®−êng kÝnh 100 mm ®èi víi hai r¨ng kÒ nhau vµ 0.04 

mm so víi hai r¨ng ®èi diÖn. §é ®¶o cña mÆt ®Çu khi kiÓm tra trªn trôc g¸ ph¶i 

kh«ng ®−îc phÐp v−ît qu¸ 0.02 mm ®èi víi dao cã chiÒu dµi ®Õn 50mm vµ kh«ng 

qu¸ 0.03 mm ®èi víi chiÒu dµi qu¸ 50 mm. §é ®¶o h−íng kÝnh ®èi víi dao cã ®−êng 

kÝnh tõ 100 - 125 mm, kh«ng qu¸ 0.02 mm ®èi víi hai r¨ng kÒ nhau, cßn ®é ®¶o cña 

dao kh«ng qu¸ 0.05 mm. §èi víi dao cã ®−êng kÝnh lín h¬n 125 mm th× ®é ®¶o 

h−íng kÝnh kh«ng qu¸ 0.05 mm, cßn ®é ®¶o cña dao kh«ng qu¸ 0.08 mm.  
  

6. VËt liÖu lµm dao phay 

Trong qu¸ tr×nh dao phay lµm viÖc th× phÇn c¾t gät cÇn cã nh÷ng tÝnh chÊt sau: 

§é cøng ë nhiÖt ®é th−êng, ë nhiÖt ®é cao, cã kh¶ n¨ng chèng mµi mßn, tÝnh dÉn 

nhiÖt vµ bÒn. Nªn sö dông vËt liÖu lµm dao cÇn chän nh÷ng vËt liÖu cã nh÷ng −u 

®iÓm ë phÇn c¾t cña l−ìi dao. 

6.1 ThÐp c¸cbon dông cô  

ThÐp c¸cbon dông cô cã hµm l−îng c¸cbon tõ 0.73 - 1.5 %, cã ®é cøng tõ 58 - 

64 HRC. Th−êng ®−îc sö dông nguyªn c©y nh−: y10A, y12A lo¹i thÐp nµy r¾t 

s¾c, th−êng sö dông gia c«ng c¸c lo¹i vËt liÖu mÒm, dÎo, nh−ng  chãng mßn vµ 

nhanh rØ. 

6.2. ThÐp hîp kim dông cô  

ThÐp hîp kim dông cô lµ lo¹i thÐp c¸cbon mµ ng−êi ta cho thªm mét tû lÖ c¸c 

kim lo¹i mµu Ýt vµ hiÕm nh−: Crom (X), vonfram (B), silit (C), mangan ( Γ). VÝ dô: 

ThÐp hîp kim cr«m 45X, hoÆc thÐp hîp kim Cr«m silit 9XC. Nh÷ng nguyªn tè nµy 

gióp cho thÐp hîp kim cã nh÷ng tÝnh chÊt tèt nh− tÝnh chÞu nhiÖt cao tõ 350 - 

4000c mµ kh«ng gi¶m ®é cøng, Ýt rØ. ThÐp hîp kim dông cô th−êng ®−îc sö dông 

c¸c lo¹i dao ®Þnh h×nh, lo¹i dao liÒn th©n cã gi¸ kh¸ rÎ, nh−ng chÊt l−îng chÊp 

nhËn ®−îc. 
 

6.3.ThÐp giã 

ThÐp giã hay cßn gäi lµ dao c¾t nhanh, lo¹i thÐp nµy cã l−îng cr«m, vonfram 

cao, ngoµi ra cßn cã c¸c nguyªn tè kh¸c nh−: silit (C), mangan (Γ), m«lÝp®en (Mo), 

vana®i (φ), niken (H) vµ l−u huúnh, ph«t pho. Lo¹i vËt liÖu nµy ®−îc sö dông kh¸ 
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phæ biÕn bëi tÝnh −u viÖt cña nã, kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt lªn tíi 500 -  6000c, ®é cøng 

®¹t tõ 62 - 65 HRC. C¸c lo¹i thÐp giã th−êng dïng lµ P9, P18, ngoµi ra cßn mét sè 

lo¹i thÐp cao tèc nh−: P18M vµ P9M, t¨ng (Mo), gi¶m (f) lo¹i nµy chÞu nhiÖt cao vµ 

tèc ®é c¾t cao tõ  2 - 4 lÇn so víi P18 vµ P9. Do tÝnh chÊt cña thÐp, nªn th−êng chÕ 

t¹o phÇn l−ìi c¾t lµ chñ yÕu. Nh−ng còng nhiÒu tr−êng hîp ®−îc dïng ®Ó chÕ t¹o 

c¶ l−ìi c¾t lÉn th©n dao nh−: Dao phay trô r¨ng liÒn, dao phay gãc,.. 
 

6.4. Hîp kim cøng  

Hîp kim cøng lµ lo¹i vËt liÖu chÕ t¹o b»ng c¸ch nung Ðp (thiªu kÕt), bëi thµnh 

phÇn cña nã lµ bét cacbÝt vonfram, cacbÝt titan víi chÊt dÝnh kÕt c«ban. Hîp kim 

cøng cã ®é cøng kh¸ cao, HRC vµo kho¶ng 71 - 75, vµ gi÷ ®−îc ®é cøng ë nhiÖt 

®é cao tõ 900 - 1100 0c, Ýt bÞ mµi mßn, l−ìi c¾t cã thÓ c¾t tíi 2.700m/ph, kÓ c¶ khi 

c¾t c¸c vËt liÖu cøng tíi 67HRC, so víi thÐp giã, hîp kim cøng cã kh¶ n¨ng truyÒn 

nhiÖt nhanh gÊp 3 lÇn. Nh−ng vËt liÖu nµy gißn, chÞu va ®Ëp kÐm nªn dÔ mÎ, vì. 

Hîp kim cøng chia ra hai nhãm chÝnh: Nhãm BK vµ nhãm TK. 

+ Nhãm BK (hîp kim cøng v«nfram): Gåm c¸c h¹t c¸c bÝt v«nfram trén víi chÊt 

dÝnh kÕt c«ban, cã c¸c ký hiÖu sau: BK2, BK3, BK4, BK6, BK6B, BK8, BK10, 

BK11, BK15 vv..Nhãm hîp kim nµy th−êng dïng ®Ó c¾t c¸c vËt liÖu gißn, nh− 

gang, kim lo¹i mµu, vËt liÖu kh«ng kim lo¹i c¸c ký hiÖu hîp kim cøng th× trong ®ã: 

B chØ thµnh phÇn c¸c bÝt vonfram, K chØ chÊt dÝnh kÕt c«ban. 

+ Nhãm TK (nhãm hîp kim cøng Titan- v«nfram), nhãm nµy cã ký hiÖu T5K10, 

T14K6, T15K10,... lo¹i nµy cã ®é cøng nãng rÊt cao nªn th−êng sö dông ®Ó gia 

c«ng c¸c vËt liÖu thÐp, thÐp ®· qua nhiÖt luyÖn.  

Ngoµi ra ta cßn cã c¸c vËt liÖu lµm dao cho n¨ng suÊt cao nh−: Hîp kim gèm, 

sø ®Æc biÖt, ®©y lµ lo¹i vËt liÖu quý hiÕm vµ chØ sö dông ë c¸c nhµ m¸y lín. 
 

7. Sö dông vµ g×n gi÷ dao phay 
§Ó sö dông dao cã hiÖu qu¶, gi÷ dao l©u mßn, kh«ng søt mÎ, g¶y vì. Ta cÇn cã 

nh÷ng biÖn ph¸p tÝch cùc, thùc hiÖn ®óng yªu cÇu kü thuËt khi sö dông vµ b¶o qu¶n 

dao phay. 

- HÖ thèng c«ng nghÖ bao gåm: M¸y, dông cô g¸ dao, dông cô g¸ chi tiÕt, ph¶i 

®¶m b¶o ®é cøng v÷ng cÇn thiÕt, Ýt bÞ rung ®éng trong qu¸ tr×nh gia c«ng. 

- Khi c¾t gät nh÷ng vËt liÖu mµ cã thÓ sö dông c¸c chÊt tr¬n nguéi, th× ph¶i t−íi 

liªn tôc vµ ®ñ l−u l−îng, tèc ®é t−íi. 
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- Tr−íc khi ngõng phay ph¶i ®−a dao ra xa chi tiÕt th× míi ®−îc ngõng trôc chÝnh. 

- Khi c¾t chi tiÕt cã l−îng d− gia c«ng lín vµ kh«ng ®ång ®Òu th× nªn sö dông 

c¾t víi chiÒu s©u ®ñ lín, nh»m môc ®Ých lµm cho dao kh«ng bÞ va ®Ëp qu¸ lín khi 

c¾t vµ khi ®iÒu kiÖn cho phÐp nªn sö dông lo¹i dao cã g¾n hîp kim nhãm BK. 

- Qu¸ tr×nh c¾t kh«ng nªn sö dông chÕ ®é c¾t qu¸ lín. 

- Khi mµi dao ph¶i sö dông c¸c lo¹i ®¸ c¾t phï hîp, tèc ®é ®¸ vµ ®¸ kh«ng qu¸ 

rung, hoÆc ®¶o. L−ìi c¾t sau khi mµi nªn cµ trªn ®¸ mµi tay ®Ó lµm mÊt ba via, vÕt 

x−íc mµ sau khi mµi ®Ó l¹i (cµ ®óng kü thuËt) 

- Sö dông dao phay thËt hîp lý, tøc lµ chän c¸c th«ng sè c¾t gät, h×nh d¹ng dao 

lu«n phï hîp víi c«ng nghÖ phay. 

8. Quy tr×nh g¸ l¾p vµ hiÖu chØnh dao 

C¸c b−íc thùc hiÖn Tiªu chuÈn thùc hiÖn 
Dông cô, trang bÞ, 

vËt liÖu 

1. T×m hiÓu néi quy sö 

dông c¸c dông cô c¾t, 

dao phay c¸c lo¹i. 

BiÕt râ c¸c ®iÒu quy ®Þnh: Tr−íc, 

trong vµ sau khi sö dông vµ l¾p 

®Æt c¸c dao phay. 

B¶ng néi quy, quy −íc 

sö dông.  

2. T×m hiÓu cÊu t¹o vµ 

®Æc tÝnh kü thuËt cña 

c¸c dao phay c¬ b¶n. 

- M« t¶ ®−îc c¸c bé phËn c¬ 

b¶n, c«ng dông vµ c¸c ®Æc tÝnh 

kü thuËt cña mét sè dông cô c¾t 

th«ng dông. 

Mét sè dao. 

3. Chän kÝch th−íc 

dao, trôc g¸, vßng 

®Öm,. 

- Dao cã ®−êng kÝnh ngoµi vµ 

®−êng kÝnh trong phï hîp víi 

trôc g¸, c¸c vßng chÆn, vßng 

®Öm. 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ: §Þnh vÞ, l¾p dao 

trªn trôc g¸. 

M¸y phay v¹n n¨ng, c¸c 

lo¹i dao phay, c¸c trôc 

g¸ dao, c¸c dông cô g¸, 

dông cô cÇm tay, dÇu 

c«ng nghiÖp, giÎ lau, vÞt 

dÇu,.. 

4. §Þnh vÞ vµ xiÕt chÆt - §Þnh vÞ b»ng then truyÒn, c÷ 

chÆn,..  

- C¸c bé phËn truyÒn ®éng ho¹t 

®éng tèt. 

Dao phay c¸c lo¹i, trôc 

g¸, vßng ®Öm, dông cô 

cÇm tay.  
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5. KiÓm tra vµ hiÖu 

chØnh 

- KiÓm tra ®é ®¶o cña dao, ®é 

®¶o h−íng kÝnh cña l−ìi c¾t so 

víi lç cña dao theo tû lÖ cho phÐp 

kh«ng lín qu¸ 0.02 mm trªn 

®−êng kÝnh 100 mm ®èi víi hai 

r¨ng kÒ nhau vµ 0.04 mm so víi 

hai r¨ng ®èi diÖn. 

- §é ®¶o cña mÆt ®Çu khi kiÓm tra 

trªn trôc g  ̧ph¶i kh«ng ®−îc phÐp 

v−ît qu  ̧ 0.02 mm ®èi víi dao cã 

chiÒu dµi ®Õn 50mm vµ kh«ng qu  ̧

0.03 mm ®èi víi chiÒu dµi qu  ̧ 50 

mm.  

- §é ®¶o h−íng kÝnh ®èi víi dao cã 

®−êng kÝnh tõ 100 - 125 mm, 

kh«ng qu¸ 0.02 mm ®èi víi hai 

r¨ng kÒ nhau §iÒu khiÓn ®−îc trôc 

chÝnh quay thuËn chiÒu vµ ng−îc 

chiÒu 

M¸y phay v¹n n¨ng, c¸c 

lo¹i ®ång hå so, c¸c bµn 

g¸, bµn rµ.. 

6. Thao t¸c thö - Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù 

- B¶o ®¶m an toµn 

M¸y phay vµ dao 

  

C©u hái vµ bµi tËp 
 

C©u hái ®iÒn khuyÕt 

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1. §é ®¶o h−íng kÝnh cña l−ìi c¾t so víi...theo tû lÖ cho phÐp kh«ng lín qu¸ 0.02 

mm trªn ®−êng kÝnh 100mm ®èi víi .... vµ 0.04mm so víi hai r¨ng ®èi diÖn 

2. §é ®¶o cña mÆt ®Çu khi kiÓm tra trªn trôc g¸ ph¶i kh«ng ®−îc phÐp v−ît qu¸ 

0.02 mm ®èi víi dao cã chiÒu... 
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C©u hái tr¾c nghiÖm 

Ng−êi ta ph©n lo¹i dao phay theo c¸ch nµo sau ®©y: 

a) Theo ph−¬ng cña r¨ng 

b) Theo kÕt cÊu cña r¨ng 

c) Theo ph−¬ng ph¸p kÑp chÆt 

d) TÊt c¶ c¸c d¹ng trªn 
 

HWy ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1- HÖ thèng c«ng nghÖ ¶nh h−ëng tíi tuæi thä cña dao 

   §óng        �  

   Sai            �  
2- Sö dông dung dÞch lµm nguéi cho tÊt c¶ c¸c lo¹i vËt liÖu khi phay. 

   §óng        �  

   Sai            �  
3- Cã thÓ sö dông mét lo¹i dao ®Ó thùc hiÖn cho nhiÒu c«ng viÖc. 

   §óng        �  

   Sai            �  
4- Cho phÐp ®é ®¶o cña hai r¨ng kÒ nhau lµ 0.03mm. 

   §óng        �  

   Sai            �  
   

C©u hái 

1) H·y vÏ vµ nªu cÊu t¹o cña dao phay trô n»m ? 

2) Khi g¸ l¾p dao phay trô n»m trªn trôc m¸y cÇn ph¶i tu©n thñ theo nh÷ng nguyªn t¾c 

nµo? 

3) H·y kÓ c¸c lo¹i dao phay mµ em gÆp ë x−ëng thùc hµnh, vµ nªu c«ng dông 

cña mçi lo¹i mµ em nhËn biÕt ®−îc ë phÇn häc.  

4) H·y nªu c¸c thµnh phÇn chÝnh trong c¸c tÝnh chÊt cña vËt liÖu lµm dao. 

5) H·y tr×nh bµy thø tù c¸c b−íc l¾p dao lªn trôc ®øng ? 
 

B. Th¶o luËn theo nhãm 
  

Sau sù h−íng dÉn cña gi¸o viªn vµ tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c nhãm 

cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  
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- M« t¶ cÊu t¹o, ®Æc tÝnh kü thuËt cña mét sè dao phay th«ng dông (trªn h×nh 

vÏ, trªn thùc tÕ.) 

- Nªu râ c«ng dông mét sè dao phay cã trong x−ëng thùc hµnh vµ øng dông 

cña nã trong gia c«ng.  

- Th¶o luËn vµ tù tr×nh bµy ý nghÜa c¸c gãc cña dao cã so s¸nh víi c¸c lo¹i dao 

kh¸c nh−: Dao tiÖn, dao bµo, mòi khoan,.. 

- Th¶o luËn vÒ c¸ch l¾p, g¸ vµ rµ c¸c lo¹i dao phay trªn trôc ngang, trôc ®øng, 

®óng kü thuËt, hîp lý.  

C. Xem tr×nh diÔn mÉu. 

1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 
Dùa vµo quy tr×nh c¸c b−íc thùc hiÖn ®Ó gi¸o viªn tr×nh diÔn mÉu cho häc sinh 

mét c¸ch cã hÖ thèng, theo tr×nh tù c¸c b−íc mµ gi¸o viªn vµ häc sinh ®· lËp.  

2. C«ng viÖc häc sinh: 
- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ thùc hiÖn c¸c 

b−íc nh−: B¾t ch−íc, nh¾c l¹i,.. nh¾c l¹i c¸c cÊu t¹o, tªn gäi, øng dông c¬ b¶n vÒ 

c¸ch g¸ l¾p dao phay trªn trôc ®øng, trôc n»m. 

- Mét sinh nh¾c l¹i, thao t¸c thö, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thùc hiÖn 

L−u ý:  Gi¸o viªn gîi ý ®Ó häc sinh n¾m v÷ng nguyªn lý lµm viÖc, c¸c ®Æc tÝnh 

kü thuËt cña mét sè dao phay c¬ b¶n (cã thÓ nªu ®−îc mét sè øng dông trong gia 

c«ng). C«ng t¸c an toµn trong thao t¸c. 

D. Thùc hµnh t¹i x−ëng 

- NhËn d¹ng ®−îc c¸c lo¹i dao phay c¬ b¶n vµ øng dông cña nã. 

- X¸c ®Þnh ®−îc c¸c vÞ trÝ, tªn gäi c¸c bé phËn g¸ dao. 

- Thùc hiÖn c¸c b−íc g¸ dao phay trô n»m; dao phay c¾t; dao phay mÆt 

®Çu,.lªn trôc chÝnh ®óng tr×nh tù theo phiÕu h−íng dÇn. 

-  RÌn luyÖn kü n¨ng thao t¸c g¸ dao, hiÖu chØnh dao ®óng yªu cÇu kü thuËt, an 

toµn. 

- Ch¨m sãc vµ g×n gi÷ dao phay.
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Bµi 4 
PHAY MÆT PH¼NG ngang 

M§ CG1 29 04 

Giíi thiÖu:  

MÆt ph¼ng, th−êng ®−îc sö dông réng r·i trong c¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ nãi chung. 
Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c¸c d¹ng nµy th−êng cã ®é chÝnh x¸c cao khi sö 
dông lµm bµn m¸p, dông cô kiÓm tra vµ trong l¾p ghÐp. MÆt kh¸c phay mÆt ph¼ng 
lµ trong nh÷ng bµi tËp rÊt c¬ b¶n, t¹o tiÒn ®Ò cho c¸c bµi tËp tiÕp theo.  

  
Môc tiªu thùc hiÖn: 

- X¸c ®Þnh ®−îc ®Çy ®ñ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng. 
- Lùa chän ®−îc dông cô: C¾t, kiÓm tra, g¸ l¾p cho chi tiÕt mét c¸ch ®Çy ®ñ vµ 

chÝnh x¸c.  
  - Thùc hiÖn tr×nh tù c¸c b−íc gia c«ng vµ phay ®−îc mÆt ph¼ng ngang trªn 

m¸y phay v¹n n¨ng ®¹t yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ an toµn. 
 

Néi dung: 
- Yªu cÇu kü thuËt khi gia c«ng mÆt ph¼ng ngang 

- Ph−¬ng ph¸p phay mÆt ph¼ng ngang b»ng dao phay trô n»m, b»ng dao phay 
trô ®øng, dao phay mÆt ®Çu. 

- C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc 
- C¸c b−íc tiÕn hµnh phay 

A. Häc trªn líp  

1. C¸c yªu cÇu kü thuËt khi phay mÆt ph¼ng ngang. 

Trªn c¸c chi tiÕt m¸y, mÆt ph¼ng ngang lµ lo¹i bÒ mÆt ®¬n gi¶n nhÊt vµ còng 

th−êng gÆp nhÊt, vÝ dô: C¸c mÆt tr−ît cña th©n m¸y vµ bµn m¸y, c¸c mÆt ®Õ vµ 

mÆt tiÕp xóc kh¸c trªn th©n m¸y, mÆt bµn m¸y v.v. 

§èi víi tõng mÆt ph¼ng, yªu cÇu kü thuËt chñ yÕu lµ ®é ph¼ng vµ ®é nh½n tèt. 

C¸c mÆt ph¼ng liªn tiÕp cÇn thªm ®é chÝnh x¸c vÒ vÞ trÝ t−¬ng quan c¸c mÆt (®é 

song song, ®é th¼ng gãc, ®é ®èi xøng). §é ph¼ng cña mét mÆt ph¼ng ®−îc coi lµ 

tèt khi ®Æt th−íc kiÓm lªn mäi h−íng (ngang, däc, chÐo) ®Òu cã khe hë nhá nhÊt 

vµ ph©n bè ®Òu ®Æn. Trªn b¶n vÏ th−êng ghi trÞ sè sai lÖch cho phÐp trªn trªn mét 

chiÒu dµi nµo ®ã, vÝ dô ghi 0.02/100 tøc lµ trªn chiÒu dµi 100 mm cã khe hë kh«ng 
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lín h¬n 0.02 mm. §é nh¸m bÒ mÆt qua gia c«ng phay ®¹t ®−îc tõ cÊp 3 ®Õn cÊp 

6. Víi ph−¬ng ph¸p phay tinh, cã thÓ ®¹t ®−îc cÊp 7, 8 ®èi víi gang thÐp vµ cÊp 

9,10 ®èi víi kim lo¹i mµu.  Sai sè vÒ vÞ trÝ t−¬ng quan c¸c bÒ mÆt (hoÆc gi÷a bÒ 

mÆt víi trôc ®èi xøng) còng ®−îc ghi trªn b¶n vÏ d−íi d¹ng sai sè cho phÐp lín 

nhÊt trªn mét tû lÖ chiÒu dµi. 
  

2. C¸c ph−¬ng ph¸p phay mÆt ph¼ng ngang 

2.1. Phay mÆt ph¼ng b»ng dao phay trô  

2.1.1. Chän dao 

- Chän dao cã chiÒu réng dao bao giê còng lín h¬n chiÒu réng phay. Trong tr−êng 
hîp kh«ng cã dao cã chiÒu réng t−¬ng xøng ta nªn chän dao phay r¨ng ghÐp.  

  - Chän chiÒu xo¾n cña dao ng−îc chiÒu nhau ®Ó triÖt tiªu lùc t¸c dông däc trôc 
cña lùc c¾t. (xem b¶ng 29.3.2) 

- Chän ®−êng kÝnh dao phay. §−êng kÝnh dao phay cã ¶nh h−ëng kh¸ phøc t¹p 
®Õn qu¸   tr×nh phay, nªn khi chän nªn thùc hiÖn c¸c quy t¾c vµ c¸c ®iÒu kiÖn cô 
thÓ sau. 

+ §−êng kÝnh dao hít l−ng, Ýt nhÊt ph¶i lín h¬n gÊp 10 lÇn chiÒu s©u c¾t. NÕu 
chiÒu réng phay lín h¬n 1.5 lÇn ®−êng kÝnh dao phay trë lªn th× ®−êng kÝnh cña 
dao ph¶i lín h¬n chiÒu s©u c¾t ®Õn 20 lÇn. 

+ Cïng mét chiÒu réng phay, dao phay cµng lín th× tuæi thä cña dao cµng dµi 

+ Cïng mét chÕ ®é c¾t kh«ng ®æi, dao phay cµng nhá th× ®é nh½n bÒ mÆt cµng cao.  

+ Cïng mét sè r¨ng, cïng mét tèc ®é c¾t vµ l−îng ch¹y dao kh«ng ®æi, dao cã 
®−êng kÝnh nhá sÏ tiªu thô c«ng suÊt lín h¬n, v× sè vßng quay vµ l−îng ch¹y dao 
r¨ng t¨ng lªn. V× vËy khi chóng ta chän ®−êng kÝnh dao phay cÇn tham kh¶o c¸c 
sè liÖu cña b¶ng sau: 

B¶ng 29.4.1. Chän ®−êng kÝnh dao phay mÆt trô 

Lo¹i dao phay ChiÒu s©u c¾t t, 
(mm) 

ChiÒu réng phay b, 
(mm) 

§−êng kÝnh dao D, 
(mm) 

Dao phay mÆt 

trô 

< 5 

< 8 

<10 

< 70 

< 90 

< 100 

65-75 

90-100 

110-130 
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2.1.2. Chän sè r¨ng cña dao. 

 Khi chän sè r¨ng cña dao ta ph¶i dùa vµo 3 nguyªn t¾c sau: 

- Khi phay vËt liÖu cøng, dao cµng nhiÒu r¨ng th× tuæi bÒn cµng dµi. Ng−îc l¹i khi 
phay vËt liÖu cøng võa vµ mÒm, kh«ng nªn dïng dao cã nhiÒu r¨ng (nhÊt lµ ®èi víi 
kim lo¹i mµu). 

- Dao cµng cã nhiÒu r¨ng th× n¨ng suÊt cµng cao, nh−ng l−ìi dao nhanh mßn, v× 
vËy khi phay th« chóng ta nªn sö dông dao cã Ýt r¨ng, khi phay tinh nªn cã nhiÒu 
r¨ng. 

- Cïng trong ®iÒu kiÖn nh− nhau, dao cµng Ýt r¨ng th× c«ng suÊt tiªu thô khi phay 
cµng nhá. 

2.1.3.  Chän chÕ ®é c¾t khi phay mÆt ph¼ng ngang b»ng dao phay trô.  

a) Chän tèc ®é c¾t. 

§Ó x¸c ®Þnh tèc ®é trôc chÝnh. Ta sö dông b¶ng ®å thÞ t×m sè vßng quay víi vËn 
tèc c¾t t−¬ng øng vµ ®−êng kÝnh cña dao phay. 

B¶ng 29.4.2. §å thÞ t×m vßng quay trôc chÝnh cña m¸y phay 
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Nh×n vµo b¶ng ®å thÞ ta cã thÓ dÔ nhËn biÕt khi ®−êng kÝnh dao phay øng víi 110 
mm, tèc ®é c¾t 43 m/phót, ta dãng với chiều của hai mũi tªn, tra ®−îc tèc ®é trôc 
chÝnh t−¬ng ®−¬ng 125 vßng/phót. NÕu phay víi tèc ®é c¾t lín th× n¨ng suÊt c¾t gät 
cao, song l¹i ®ßi hái c«ng suÊt lín. §Ó chän chÕ ®é c¾t hîp lý th× lÊy tèc ®é trÞ sè c¾t 
tèi ®a, víi c¸c ®iÒu kiÖn ®Çy ®ñ vÒ c«ng suÊt, hÖ thèng c«ng nghÖ ®ñ ®é cøng v÷ng 
vµ dao cã ®ñ ®é bÒn kinh tÕ. Víi vËt liÖu gia c«ng dÎo, cã thÓ chän tèc ®é tèi ®a 
400m/ph b»ng dao thÐp giã. Víi gang, tèc ®é vµo kho¶ng 70 -150m/ph vµ víi thÐp 
cøng vµo kho¶ng 30 - 45 m/ph. Khi phay víi tèc ®é cao, viÖc sö dông dao cã g¾n 
m¶nh hîp kim cøng tèc ®é c¾t cã thÓ lªn tíi 100 - 300 m/ph tïy vËt liÖu gia c«ng.  

b) Chän l−îng ch¹y dao. Ta chó ý cã 2 l−îng ch¹y dao mµ ta quan t©m, ®ã lµ 

l−îng ch¹y dao r¨ng (Sr); l−îng ch¹y dao phót (Sp)  

B¶ng 29.4.3. §å thÞ quan hÖ gi÷a l−îng ch¹y dao r¨ng (Sr) 
vµ l−îng ch¹y dao phót (Sp) 
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Chän trÞ sè l−îng ch¹y dao c¨n cø vµo ®é nh¸m bÒ mÆt gia c«ng cÇn ®¹t vµ tuæi 
bÒn kinh tÕ cña dao. Ta cã thÓ xÐt l−îng ch¹y dao theo c¸c l−îng ch¹y dao r¨ng, 
l−îng ch¹y dao vßng vµ l−îng ch¹y dao phót, nh−ng chñ yÕu ng−êi ta dùa vµo 
l−îng ch¹y dao r¨ng bëi nã phô thuéc kh¸ nhiÒu vµo vËt liÖu gia c«ng vµ ®é cøng 
v÷ng cña c«ng nghÖ.  

 
B¶ng 29.4.4. L−îng ch¹y dao r¨ng khi phay th« b»ng dao phay mÆt trô thÐp giã. 

Lo¹i dao phay 

Lo¹i r¨ng nhá Lo¹i r¨ng ch¾p 

VËt liÖu gia c«ng 

§é cøng v÷ng 
cña m¸y 

§é cøng v÷ng 
cña hÖ thèng 
c«ngnghÖ 

ThÐp Gang ThÐp Gang 

Trung b×nh Tèt 

Trung b×nh 

KÐm 

0.1 - 0.15 

0.08 - 0.1 

0.05 - 0.08 

0.12 - 0.2 

0.1 - 0.15 

0.08 - 0.12 

0.2 - 0.3 

0.12 - 0.2 

0.1 - 0.15 

0.25 - 0.4 

0.2 - 0.3 

0.12 - 0.2 

KÐm Trung b×nh 

KÐm 

 0.08 - 0.12 

0.03 - 0.08 

0.1 - 0.15 

0.05 - 0.1 

0.12 - 0.2 

0.08 - 0.12 
 

NÕu xÐt ë tõng r¨ng th× l−îng ch¹y dao Sr cßn phô thuéc vµo c¬ tÝnh cña vËt 

liÖu gia c«ng. Trong tr−êng hîp phay gang nªn t¨ng l−îng ch¹y dao, kh«ng nªn 

t¨ng tèc ®é c¾t ®Ó ®¶m b¶o tuæi bÒn cho dao.  Chän l−îng ch¹y dao r¨ng Sr ®Ó 

tÝnh hoÆc x¸c ®Þnh l−îng ch¹y dao phót. Quan hÖ quy ®æi gi÷a l−îng ch¹y dao 

r¨ng Sr vµ l−îng ch¹y dao phót Sp nh− sau: Sp = Sr. Z. n (mm/ph). 

VÝ dô:  Trªn ®å thÞ (b¶ng 29.4.3) ®Ó t×m Sp dao quay 105v/ph, dao phay cã 8 r¨ng. 

Ta tra b¶ng ®−îc Sr = 0.08 mm/r. Ta cã: Sp = 0.08 . 8 .105 = 67.2 mm/ph. NÕu sö 

dông Sr = 0.0 2mm/r; Z = 10; n = 125 vg/ph, ta t×m ®−îc Sp = 250 mm/ph. 

H×nh 29.4.1. Phay mÆt ph¼ng b»ng  
dao phay trô 
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c)  Chän chiÒu s©u c¾t (t) vµ chiÒu réng phay (B).  
 

Khi chän trÞ sè chiÒu s©u c¾t (t), ta c¨n cø vµo l−îng d− gia c«ng, vµ c«ng suÊt 
mµ m¸y phay cho phÐp. Tuæi bÒn cña dao (T) còng ph¶i xem xÐt ®Õn tuy cã ¶nh 
h−ëng Ýt; khi phay thuËn, nÕu (t) lín l−ìi dao sÏ dÔ vì, mÎ. Ph−¬ng h−íng chung lµ 
cè g¾ng t¨ng trÞ sè (T) tíi møc tèi ®a, ®Ó tr¸nh t¨ng l−îng ch¹y dao vµ tèc ®é c¾t. 
Tèt nhÊt lµ phay qua hai l¸t c¾t, thø nhÊt bãc gÇn hÕt l−îng d− gia c«ng, chØ ®Ó l¹i 
rÊt Ýt cho l¸t c¾t sau. Khi chän chiÒu réng phay (B) vµ chó ý ®Õn tuæi bÒn cña dao 

(T)  vµ c«ng suÊt m¸y. Nªn gi÷ tØ sè 
D

B
 =  0,4 - 0,7 khi phay thÐp vµ 

D

B
 = 0,2 -  0,8 

khi phay gang. 
  

2.1.4. C¸c b−íc tiÕn hµnh. 

§Ó thùc hiÖn phay mÆt ph¼ng ngang b»ng dao phay trô (h×nh 29.4.1) ta cã c¸c 

b−íc sau: 

- KiÓm tra kÝch th−íc ph«i, tÝnh l−îng d− gia c«ng ë c¸c bÒ mÆt thùc tÕ lµ bao 

nhiªu.  

- Chän mÆt chuÈn c«ng nghÖ vµ g¸ ph«i lªn bµn m¸y b»ng ªt« hay mét dông cô 

g¸ nµo ®ã thÝch hîp. 

- C¨n cø chiÒu réng phay ®Ó chän dao, l¾p dao lªn trôc g¸ dao 

- Chän chiÒu s©u c¾t (c¨n cø l−îng d− ) 

- Chän l−îng ch¹y dao cña mçi r¨ng (Sr)  

- Chän tèc ®é c¾t, c¨n cø vËt liÖu gia c«ng, vËt liÖu dao, chiÒu s©u c¾t, chiÒu 

réng phay, l−îng ch¹y dao, ®· ®Þnh. TÝnh ra sè vßng quay cña trôc chÝnh råi chän 

sè vßng quay thùc tÕ cã s½n trªn m¸y (xÊp xØ sè vßng quay ®· tÝnh to¸n). G¹t hép 

biÕn tèc ®Ó lÊy sè vßng quay ®· chän. 

- Më  m¸y cho trôc chÝnh quay 

- §iÒu khiÓn cho ph«i tiÕp xóc víi dao phay, xoay cho v¹ch chuÈn cña bµn m¸y 

lªn xuèng ë vÞ trÝ kh«ng (0). 

- Lïi bµn dao däc cho dao lïi ra khái ph«i. Ngõng trôc chÝnh. 

- N©ng bµn m¸y lªn mét l−îng b»ng chiÒu s©u ®· ®Þnh. 

- §iÒu chØnh cho c¸c vÞ trÝ c÷ chÆn vµo møc cÇn thiÕt 

- Më m¸y cho trôc chÝnh chuyÓn ®éng, dïng c¸c tay quay däc, ngang, lµm sao 

cho dao tiÕp víi ph«i, dïng tay di chuyÓn bµn dao däc khi æn ®Þnh, cho bµn m¸y 

ch¹y dao tù ®éng 

____________________________________________________________________
Khoa: Cơ khí chế tạo - CĐN Tp. HCM



 60 

- Phay xong mét l−ît ngõng m¸y cho kiÓm tra kÝch th−íc vµ ®é nh½n bÒ mÆt gia 

c«ng ®Ó quyÕt ®Þnh cho c¸c b−íc c¾t tiÕp theo.   

2.2. Phay mÆt ph¼ng b»ng dao phay mÆt ®Çu. 
Chän dao phay mÆt ®Çu ta nªn chó ý: 

- Khi gia c«ng th« chóng ta nªn sö dông dao phay r¨ng ch¾p hoÆc dao cã r¨ng lín.  

- Khi gia c«ng tinh cÇn sö dông dao phay r¨ng ch¾p cã r¨ng nhá vµ mÞn. 

Tuy nhiªn trong c¸c tr−êng hîp nªn sö dông dao phay cã g¾n c¸c m¶nh hîp 

kim lµ tèi −u nhÊt, sö dông dao nµy sÏ gi¶m thêi gian bëi n¨ng suÊt c¾t t¨ng. Sö 

dông dao phay mÆt ®Çu ®Ó gia c«ng mÆt ph¼ng ngang cã nh÷ng −u ®iÓm sau: 

• Phay ®−îc chiÒu réng, lín h¬n (cã thÓ c¸c mÆt ph¼ng cã kÝch th−íc rÊt lín). 

• Dao cã tuæi bÒn cao, thay thÕ dÔ dµng, mµi söa thuËn lîi 

• Dao cã ®é cøng v÷ng cao, Ýt rung ®éng, lµm viÖc víi chÕ ®é c¾t lín 

• ChiÒu dµy phoi Ýt thay ®æi, do ®ã lùc c¾t gÇn nh− kh«ng ®æi, m¸y Ýt rung, ®é 

nh½n bÒ mÆt tèt. 

• Cã thÓ phay nhiÒu bÒ mÆt cña mét ph«i theo c¸c h−íng cïng mét lÇn g¸. 

2.2.1. Phay mÆt ph¼ng b»ng dao phay mÆt ®Çu trªn m¸y phay ®øng (h×nh 29.4.2) 

a)  Chän dao phay vµ g¸ l¾p dao:  

Chän dao cã ®−êng kÝnh (D) lín h¬n chiÒu réng phay (B).Sè r¨ng (Z), cã hai 

lo¹i: Dao phay r¨ng nhá liÒn vµ dao phay r¨ng ch¾p, lo¹i r¨ng ch¾p cã thÓ g¾n l−ìi 

hîp kim cøng. TrÞ sè gãc (γ) cña r¨ng dao ®−îc chän nh− ®èi víi dao phay mÆt trô. 

Gãc sau (α) lÊy trÞ sè nh− sau: 25o khi D ≤ 10mm; 20o khi D =10 - 20mm ; 16o khi 

D > 20mm. Gãc nghiªng ϕ ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

H×nh 29.4.2. Phay mÆt ph¼ng ngang b»ng dao phay 
mÆt ®Çu r¨ng ghÐp 
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30o khi t = 3 - 5 mm vµ D ≤ 150 mm 

45o
 khi t  ≤ 5 mm vµ D > 150 mm  

L¾p dao vµo chu«i dao cã thÓ b»ng mèi ghÐp trô cã then vµ b¾t vÝt, cã thÓ b»ng mèi 

ghÐp c«n chªm vÝt; cßn ®u«i c«n cña chu«i ®−îc c¾m vµo lç c«n cña trôc chÝnh (xem 

bµi 29.3). C¸ch chän chÕ ®é c¾t còng t−¬ng tù ®èi víi dao phay mÆt trô.   

VÝ dô: Chän dao cã D = 75 mm, Z = 10, ChiÒu réng phay B = 60 mm, chiÒu c¾t t 

= 3 mm, phay th« lÊy Sr = 0,08 mm /r.  Tra (b¶ng 29.4.2.) ta ®−îc tèc ®é c¾t v = 

43,2 m/ph, øng víi sè vßng quay n =183 vßng /ph. Chän sè vßng quay thùc tÕ cã 

trªn m¸y lµ 140vg/ph.  L−îng ch¹y dao phót Sp ®−îc tÝnh theo:  

  Sp = Sr . Z . n =0,08 .10 .140 = 112 mm / ph 

LÊy l−îng ch¹y dao thùc tÕ trªn m¸y lµ 95mm / ph.  VËy tèc ®é c¾t thùc tÕ ®¹t 

®−îc lµ: V =
1000

DnΠ
 = 

1000

140.75.14.3
 = 32.9m/ph  

b) C¸c b−íc thùc hiÖn 

- G¸ ph«i trªn ªt«, hoÆc mét sè dông cô g¸ kh¸c nh−; vÊu kÑp, phiÕn kÑp (xem 

bµi sö dông dông cô g¸). 

-  BÊm nót ®iÖn cho ®éng c¬ quay, xem xÐt cã trë ng¹i g× kh«ng sau ®ã cho trôc 

chÝnh ho¹t ®éng. 

- §iÒu chØnh bµn m¸y cho dao tiÕp xóc víi ph«i, ®iÒu chØnh bµn dao ngang cho 

dao c¾t hÕt chiÒu réng phay vµ x¸c ®Þnh chiÒu s©u c¾t 

-  H·m hÖ thèng bµn m¸y ngang vµ ®øng 

-  §iÒu chØnh c÷ ch¹y cho bµn dao däc n»m trong ph¹m vi c¾t. 

-  §−a dao ra khái ph«i, sö dông chuyÓn ®éng bµn m¸y b»ng tay hoÆc tù ®éng 

cã thÓ. 

- Phay xong mét l−ît ®−a m¸y vÒ vÞ trÝ xuÊt ph¸t, kiÓm tra vµ tiÕn hµnh l−ît c¾t tiÕp 

theo. 

-  KiÓm tra hoµn chØnh, th¸o ph«i.  
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2.2.2. Phay mÆt ph¼ng b»ng dao phay mÆt ®Çu trªn trôc n»m ngang m¸y phay. 

Khi sö dông dao phay mÆt ®Çu ®Ó phay mÆt ph¼ng ngang, (h×nh 29.4.3.) TiÕn 

hµnh c¸c b−íc g¸ l¾p ph«i trªn ªt« v¹n n¨ng. NÕu tr−êng hîp ph«i cã kÝch th−íc 

lín mµ ph¶i kÑp trªn bµn m¸y. Ta ph¶i kª ph«i trªn mét tÊm ®Öm, ®Ó trong qu¸ 

tr×nh phay kh«ng x¶y ra mÊt an toµn trong qu¸ tr×nh phay. Lóc nµy mÆt phay sÏ lµ 

mÆt ®Çu cña ph«i. C¸ch x¸c ®Þnh chiÒu s©u c¾t hoµn toµn phô thuéc vµo chiÒu dµy 

cña ph«i. Dao phay ®−îc l¾p vµo ®Çu trôc chÝnh th«ng qua chu«i c«n hoÆc trùc 

tiÕp lªn mÆt tr−íc trôc chÝnh cña m¸y. 

NÕu dao phay rêi, c¸ch l¾p gièng hÖt nh− l¾p dao phay mÆt ®Çu trªn m¸y phay 

®øng. Toµn bé c«ng viÖc chän dao, chän chÕ ®é c¾t vµ tr×nh tù thao t¸c ®Òu t−¬ng 

tù nh− khi phay trªn m¸y phay ®øng. §Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c khi gia c«ng mÆt 

®Çu viÖc g¸ vµ rµ ph«i ph¶i ®¶m b¶o ®é vu«ng gãc cña mÆt bªn víi trôc chÝnh cña 

dao phay.  

Trong khi phay mÆt ph¼ng ngang cÇn nh÷ng chó ý sau: 

 + Thùc hiÖn c«ng t¸c ®ãng më m¸y an toµn 

 + Khi sö dông vµnh du xÝch cÇn ®−a bµn m¸y lu«n ë vÞ trÝ sau khi ®· khö ®é r¬ 

H×nh 29.4.3. Phay mÆt ph¼ng b»ng dao phay 
r¨ng ch¾p trªn trôc n»m. 
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 + Khi sö dông tay quay bµn m¸y lu«n thùc hiÖn chuyÓn ®éng mét chiÒu ®Ó 

kh«ng lµm ly khai ®ai èc vÝt, me bµn m¸y. 

 + Trong tr−êng hîp quay bµn m¸y v−ît qu¸ mét kho¶ng th× lËp tøc cho bµn 

m¸y trë vÒ qu¸ v¹ch chuÈn råi thùc hiÖn l¹i tõ ®Çu. 

 + Sau khi n©ng bµn m¸y ®Õn vÞ trÝ cÇn thiÕt (cã thÓ ®ñ chiÒu s©u c¾t ph¶i kho¸ 

bµn m¸y chÆt b»ng tay h·m. 

3. Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra mÆt ph¼ng  

KiÓm tra kÝch th−íc nh−: ChiÒu réng, chiÒu dµi, chiÒu cao, c¸c sai sè vÒ h×nh 

d¹ng bÒ mÆt, ®é nh¸m chi tiÕt b»ng viÖc sö dông c¸c lo¹i dông cô nh−: Th−íc cÆp, 

th−íc th¼ng, mÉu so s¸nh ®é bãng, ®ång hå so. Khi kiÓm tra ®é ph¼ng b»ng th−íc 

th¼ng vµ ¸nh s¸ng chia ®Òu qua th−íc, cã thÓ sö dông ®ång hå so, kiÓm tra ®é 

ph¼ng b»ng sè v¹ch khi di chuyÓn mòi dß trªn suèt bÒ mÆt cña chi tiÕt. (§èi víi 

c¸c lo¹i mÆt ph¼ng gia c«ng khi cã mÆt ®¸y chÝnh x¸c ta cã thÓ sö dông bµn m¸p 

víi c©y rµ,..) 

4. C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc 

  C¸c 
d¹ng sai 

háng 
Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c phôc 

1. Sai 
sè vÒ 
kÝch 
th−íc 

- Sai sè khi dÞch chuyÓn bµn 
m¸y 
- HiÖu chØnh chiÒu s©u c¾t sai 
- Sai sè do qu¸ tr×nh kiÓm tra 
- Kh«ng khö ®é r¬ cña bµn 
m¸y hoÆc bµn m¸y qu¸ r¬ mµ 
chóng ta kh«ng ®iÒu chØnh l¹i. 

- ThËn träng khi ®iÒu chØnh m¸y 
- Sö dông dông cô kiÓm tra vµ 
ph−¬ng ph¸p kiÓm tra chÝnh x¸c. 

2. Sai 
sè vÒ 
h×nh 
d¹ng 
h×nh häc 

- Sai háng trong qu¸ tr×nh g¸ 
®Æt 
- Bµn m¸y bÞ dèc hoÆc bÞ mßn 
lâm 
- Dông cô ®o kiÓm kh«ng 
chÝnh x¸c hoÆc kü n¨ng kiÓm 
tra kh«ng ®óng kü thuËt 

- Chän chuÈn g¸ vµ g¸ ph«i chÝnh 
x¸c  
- H¹n chÕ sù rung ®éng cña m¸y, 
ph«i, dông cô c¾t. 
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3. Sai 

sè vÒ vÞ 

trÝ t−¬ng 

quan 

gi÷a c¸c 

mÆt  

- G¸ kÑp chi tiÕt kh«ng chÝnh 

x¸c, kh«ng cøng v÷ng. 

- Kh«ng lµm s¹ch mÆt chuÈn 

g¸, tr−íc khi g¸ ®Ó gia c«ng 

c¸c mÆt ph¼ng tiÕp theo. 

- Xoay ®Çu dao kh«ng ®óng 

gãc khi phay trªn trôc ®øng.  

- §å g¸ kh«ng chÝnh x¸c, ph«i 

kÑp kh«ng chÆt nªn trong khi 

phay ph«i sÏ bÞ x« lÖch. 

- G¸ kÑp ®ñ chÆt 

- Lµm s¹ch bÒ mÆt tr−íc khi g¸ 

- Sö dông vµ ®o, kiÓm  chÝnh x¸c 

- Sö dông mÆt chuÈn g¸ vµ c¸ch 

ph−¬ng ph¸p g¸ ®óng kü thuËt. 

- KiÓm tra gãc chuÈn cña ®Çu dao. 

4. §é 

nh¸m 

bÒ mÆt 

ch−a ®¹t 

- Dao bÞ mßn, c¸c gãc cña 

dao kh«ng ®óng. 

- ChÕ ®é c¾t kh«ng hîp lý 

- HÖ thèng c«ng nghÖ kÐm cøng 

v÷ng (bµn m¸y,®Çu dao bÞ r¬, 

®¶o) 

- Mµi vµ kiÓm tra chÊt l−îng l−ìi c¾t 

- Sö dông chÕ ®é c¾t hîp lý 

- Söa dao ®óng kü thuËt, t¨ng c−êng 

®é cøng v÷ng c«ng nghÖ. 

- C¨n chØnh l¹i  dao vµ bµn m¸y. 

Nãi tãm l¹i ®Ó cã thÓ chñ ®éng ng¨n ngõa c¸c hiÖn t−îng sai háng kÓ trªn, khi 

phay mÆt ph¼ng ngang cÇn chó ý thùc hiÖn tèt mét sè ®iÓm sau:  

- Tr−íc khi ®Æt ®å g¸ lªn bµn m¸y, ph«i, ®å g¸, l¾p dao, hiÖu chØnh dao, ph¶i 

kiÓm tra kü, kh«ng ®Ó s¹n hoÆc c¸c lo¹i phoi b¸m. 

- Khi g¸ c¸c ph«i ®−îc chuyÓn tõ ®óc, rÌn, c¸n,...chóng ta nªn sö dông c¸c 

miÕng lãt ®ång hoÆc nh«m l¸ ®Ó giö g×n hµm ªt«, vµ kÑp ph«i ®−îc chÆt thªm. 

- Ph«i tinh khi g¸ trªn ªt« còng ph¶i lãt ®Ó b¶o vÖ ®é nh¸m bÒ mÆt chi tiÕt. 

- Khi g¸ ph«i nªn sö dông c¸c lo¹i tay vÆn võa ®ñ, chèng t×nh tr¹ng sö dông c¸c 

tay vÆn b»ng èng dµi qu¸, dÔ lµm cho c¸c hÖ thèng ®ai èc, trôc vÝt bÞ chên ren, 

hoÆc lµm ph«i bÞ biÕn d¹ng. 

- Ph«i máng kh«ng nªn sö dông lùc qu¸ lín, hoÆc tèc ®é c¾t qu¸ cao. 

- H·m cè ®Þnh c¸c hÖ thèng bµn m¸y kh«ng cÇn thiÕt, hoÆc sau khi ®· ®iÒu 

chØnh. 

- Trong khi phay cÇn theo dâi ®é mßn cña dao, nÕu cã ®iÒu g× ph¶i lËp tøc xö lý, 

hoÆc thay thÕ 

-  Khi cho dao tiÕp xóc víi ph«i ph¶i cho bµn m¸y chuyÓn ®éng tõ tõ, khi æn ®Þnh 

míi cho hÖ thèng tù ®éng lµm viÖc. Trong c¸c tr−êng hîp khi dao c¾t xong bÒ mÆt 

cÇn ph¶i ®−a ph«i ra khái tÇm lµm viÖc cña dao míi ®−îc dõng m¸y. 
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-  NÕu cã thÓ nªn chän dao phay mÆt ®Çu ®Ó phay, bëi dao phay mÆt ®Çu cã 

tÝnh æn ®Þnh h¬n. 

-  ChÕ ®é t−íi dung dÞch ph¶i ®óng vµ thùc hiÖn theo tiªu chuÈn quy ®Þnh (khi 

mµ mét sè lo¹i vËt liÖu kh«ng cho phÐp sö dông) 

-  Khi gia c«ng nhiÒu chi tiÕt cïng chñng lo¹i, hoÆc nhiÒu häc sinh thùc hµnh 

mét bµi tËp gièng nhau, sau khi phay xong mét bµi tËp cÇn kiÓm tra cô thÓ, chÝnh 

x¸c ®Ó t×m ra nh÷ng nguyªn nh©n sai háng, ®Ó cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa.  
  

5. Tr×nh tù c¸c b−íc phay mÆt ph¼ng ngang 

TT B−íc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1. Nghiªn cøu b¶n vÏ  - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n vÏ  

- X¸c ®Þnh ®−îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu kü thuËt cña 

chi tiÕt gia c«ng 

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch th−íc 

gia c«ng t−¬ng øng 

2.  LËp quy tr×nh c«ng nghÖ - Nªu râ thø tù c¸c b−íc gia c«ng, g¸ ®Æt, dông 

cô c¾t, dông cô ®o, chÕ ®é c¾t. 

3. ChuÈn bÞ, vËt t−, thiÕt bÞ 

dông cô 

- Ph«i ®ñ l−îng d− gia c«ng 

- §ñ dao phay trô n»m, dao phay mÆt ®Çu,.. 

- §Çy ®ñ trang bÞ b¶o hé lao ®éng 

- DÇu b«i tr¬n ngang møc quy ®Þnh  

- T×nh tr¹ng m¸y lµm viÖc tèt, an toµn 

4. G¸ vµ rµ ph«i 

 

 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸ chÝnh x¸c 

- Chän chuÈn th«. 

- MÆt gia c«ng c¸ch mÆt hµm ªt« g¸ kho¶ng  

   H ≥ t +10mm  

- Sö dông miÕng lãt mÆt ®¸y.  

5. G¸ vµ ®iÒu chØnh dao  

- G¸ dao phay trô n»m 

- G¸ dao phay mÆt ®Çu 

- HiÖu chØnh vµ b¾t chÆt 

 

- Dïng giÎ s¹ch lau cÈn thËn ®èi víi trôc g¸ 

dao, c¸c lo¹i èng lãt, b¹c lãt. 

-  Dao g¸ gÇn t©m nÕu cã thÓ ®èi víi viÖc sö 

dông dao phay trô n»m. 

- T©m dao vu«ng gãc víi bÒ mÆt cÇn gia c«ng 
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 ®èi víi dao phay mÆt ®Çu. 

- §é ®¶o gi÷a hai r¨ng kÒ nhau kh«ng v−ît qu  ̧

0.02mm, hai r¨ng ®èi diÖn kh«ng v−ît qu¸ 

0.04mm. 

- XiÕt chÆt dao 

6. Phay  

 

- Chän chÕ ®é c¾t, l−îng ch¹y dao r¨ng Sr (tra 

b¶ng 29.4.2; 29.4.3) 

- Kho¸ chÆt c¸c hÖ thèng tay quay bµn bµn dao 

lªn xuèng, bµn dao ngang sau khi ®iÒu chØnh 

chiÒu s©u c¾t. 

- ChØnh c÷ ch¹y cña bµn dao däc n»m trong 

kho¶ng chiÒu dµi c¾t. 

7. KiÓm tra ®é ph¼ng, nh½n. 

 

 

 

 

- §Æt c¸c mÆt ph¼ng ®· gia c«ng xuèng bµn 

m¸p (sau khi ®· vÖ sinh s¹ch sÏ) 

- KiÓm tra khe hë gi÷a c¹nh ªke víi mÆt gia 

c«ng. Cã thÓ dïng b»ng m¾t th−êng, khe hë 

khi ¸nh s¸ng lät qua ®Òu, hoÆc c¨n l¸ ®Ó kiÓm 

tra nÕu n»m trong ph¹m vi cho phÐp, (tøc lµ  

≤ 0.05/100 mm.) 

- Dïng th−íc cÆp 1/20 kiÓm tra 4 gãc cña chi 

tiÕt. (x¸c ®Þnh c¸c lÇn ®o thèng nhÊt sau ®ã 

®¸nh gi¸ kÕt qu¶. 

- C¸c kÕt qu¶ ë 4 vÞ trÝ b»ng nhau cho ta x¸c 

®Þnh ®é song song gi÷a mÆt ph¼ng ®· gia c«ng 

so víi mÆt ph¼ng ®èi diÖn. 
 

 

C©u hái vµ bµI tËp 

C©u hái ®iÒn khuyÕt 
H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1. Khi phay mÆt ph¼ng ngang trªn m¸y phay ®øng ph¶i sö dông dao phay .... 

2. Trong tr−êng kh«ng cã dao cã chiÒu réng t−¬ng xøng ta nªn chän dao phay 

r¨ng ghÐp. Chän chiÒu xo¾n cña dao..... ®Ó triÖt tiªu lùc t¸c dông däc trôc cña lùc c¾t. 
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C©u hái tr¾c nghiÖm: 

Sai sè vÒ kÝch th−íc do: 

a) Sai sè khi dÞch chuyÓn bµn m¸y 

b) HiÖu chØnh chiÒu s©u c¾t sai 

c) Sai sè do qu¸ tr×nh kiÓm tra 

d) TÊt c¶ c¸c dÊu hiÖu trªn 

HWy ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 
1- Ng−êi ta chØ cã thÓ phay mÆt ph¼ng b»ng dao phay trô n»m cã chiÒu réng dao 

b»ng chiÒu réng phay. 

§óng        �  
Sai             �  

2- Dao phay cã kÝch th−íc chiÒu réng c¾t cµng nhá, th× bÒ mÆt gia c«ng cµng nh½n 
§óng         �  
Sai             �  

3- Dao cµng Ýt r¨ng th× l−îng tiªu hao c«ng suÊt khi phay cµng nhá. 
§óng         �  
Sai             �  

4- ChÕ ®é c¾t kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn kÝch th−íc, ®é nh½n cña chi tiÕt. 

§óng         �  
Sai             �  

5- Ng−êi ta cã thÓ sö dông dao phay mÆt ®Çu l¾p ë trôc ngang ®Ó phay mÆt ph¼ng. 

§óng         �  
Sai             �  

C©u hái 
1) H·y tr×nh bµy c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi phay mÆt ph¼ng ngang 

2) Néi dung c¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt ph¼ng trªn m¸y phay n»m v¹n n¨ng ? 

3) H·y nªu c¸c d¹ng sai háng vµ biÖn ph¸p phßng ngõa khi phay mÆt ph¼ng 

ngang b»ng dao phay trô ®øng? 

4) KiÓm tra mÆt ph¼ng b»ng ph−¬ng ph¸p nµo ? H·y tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p 

kiÓm tra ®é ph¼ng b»ng ®ång hå so ? 
  
 

B. Th¶o luËn theo nhãm. 

Sau sù h−íng dÉn trªn líp cña gi¸o viªn, tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c 
nhãm cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  
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X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c c¸c yªu cÇu kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng  

- (h×nh 29.4.4) 

- Lùa chän m¸y, dao vµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng thÝch hîp 

- LËp c¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt ph¼ng ngang b»ng dao phay trô; dao phay 

mÆt ®Çu. 

- Chän ®å g¸ thÝch hîp cho viÖc gia c«ng vµ nªu lªn ®−îc −u nh−îc cña c¸c 

d¹ng g¸ l¾p ®ã. 

- NhËn d¹ng c¸c d¹ng sai háng, th¶o luËn vµ x¸c ®Þnh c¸c nguyªn nh©n chÝnh 

x¶y ra vµ biÖn ph¸p phßng ngõa. 

- Tham kh¶o c¸c d¹ng bµi tËp mµ ph©n x−ëng hiÖn cã. 

C. Xem tr×nh diÔn mÉu. 

1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 

 Dùa vµo quy tr×nh c¸c b−íc thùc hiÖn, gi¸o viªn tr×nh diÔn mÉu cho häc sinh mét 

c¸ch cã hÖ thèng, theo tr×nh tù c¸c b−íc ®Ó phay ®−îc mét mÆt ph¼ng ngang.  

2. C«ng viÖc häc sinh: 

- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ nh¾c l¹i mét sè 

b−íc (cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung cho hoµn chØnh t¹o dÔ nhí, dÔ hiÓu.) 

- Mét sinh thao t¸c, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thao t¸c 

H×nh 29.4.4. Bµi tËp phay mÆt ph¼ng 
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D. Thùc hµnh t¹i x−ëng      

1. Môc ®Ých 
-  Cñng cè c¸c thao t¸c vËn hµnh m¸y 

-  RÌn luyÖn kü n¨ng phay mÆt ph¼ng ngang b»ng dao phay trô, dao phay mÆt 

®Çu ®óng yªu cÇu kü thuËt 

2. Yªu cÇu 
- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù  c¸c b−íc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 
 

3. VËt liÖu, thiÕt bÞ, dông cô 
ChuÈn bÞ: Chän ph«i cã kÝch th−íc 100 x 85 x 70; ªt« v¹n n¨ng hay ®å g¸ cÇn 

thiÕt; dao phay trô n»m; dao phay mÆt ®Çu.. Th−íc cÆp; pan me; ®ång hå so; 

th−íc kiÓm tra gãc vu«ng; bµn m¸p; ®µi v¹ch; dung dÞch lµm nguéi.. 
  

4. C¸c b−íc tiÕn hµnh 

- §äc b¶n vÏ chi tiÕt  

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch th−íc gia c«ng  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ:  KÝch th−íc, ®é sai lÖch, t−¬ng quan 

gi÷a c¸c bÒ mÆt, ®é nh¸m  ®Ò ra. 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸ ®Þnh vÞ vµ xiÕt chÆt.  

• Phay mÆt ph¼ng ngang 

• KiÓm tra 

• KÕt thóc c«ng viÖc 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 
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Bµi 5 

PHAY MÆT PH¼NG, song song, vu«ng gãc 
M§ CG1 29 05 

Giíi thiÖu:  
MÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc th−êng ®−îc sö dông réng r·i trong c¸c 

thiÕt bÞ c¬ khÝ nãi chung. Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c¸c d¹ng nµy th−êng cã 

®é chÝnh x¸c cao nh−:  Bµn m¸p, khèi D, bµn m¸y, c¸c dông cô kiÓm tra vµ chi tiÕt 

dïng ®Ó l¾p ghÐp, truyÒn ®éng,.. 

Môc tiªu thùc hiÖn: 
- X¸c ®Þnh ®−îc ®Çy ®ñ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng. 

- Lùa chän ®−îc dông cô: C¾t, kiÓm tra, g¸ l¾p cho chi tiÕt mét c¸ch ®Çy ®ñ vµ 

chÝnh x¸c.  

- Thùc hiÖn tr×nh tù c¸c b−íc gia c«ng vµ phay ®−îc c¸c mÆt ph¼ng song song, 

vu«ng gãc trªn m¸y phay v¹n n¨ng ®¹t yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ an toµn. 

Néi dung: 
- Yªu cÇu kü thuËt khi gia c«ng mÆt ph¼ng song song, vu«ng gãc 

- Ph−¬ng ph¸p phay mÆt ph¼ng song song, vu«ng gãc 

- C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc 

- C¸c b−íc tiÕn hµnh phay 

A. Häc trªn líp  

1. C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi gia c«ng mÆt ph¼ng song song vµ 

vu«ng gãc. 

• §óng kÝch th−íc: KÝch th−íc thùc tÕ víi kÝch th−íc ®−îc ghi trªn b¶n vÏ 

• Sai lÖch h×nh d¹ng h×nh häc mÆt ph¼ng kh«ng v−ît qu¸ ph¹m vi cho phÐp bëi 

®é kh«ng ph¼ng, ®é kh«ng nh½n. 

• Sai lÖch vÒ vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a c¸c bÒ mÆt gia c«ng: ®é kh«ng song song 

gi÷a mÆt ph¼ng ®¸y víi mÆt trªn, ®é kh«ng vu«ng gãc gi÷a c¸c mÆt kÕ tiÕp, 

®é kh«ng ®èi xøng, ®é kh«ng sai lÖch gi÷a c¸c mÆt ph¼ng trong ph¹m vi cho 

phÐp. 
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H×nh 29.5.1. C¸c ph−¬ng ph¸p rµ ph«i trªn ªt« v¹n 
n¨ng khi phay mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc 

• §é nh¸m bÒ mÆt theo yªu cÇu. 
  

2. Ph−¬ng ph¸p phay mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc 
2.1. §Þnh vÞ vµ kÑp chÆt ph«i :   

§Ó tiÕn hµnh phay c¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc, ph«i ®−îc g¸ lªn 

nhiÒu lo¹i ®å g¸ kh¸c nhau: BÝch bu l«ng; ªt« m¸y; ªke g¸; ®Çu chia; bµn g¸ 

quay,.. hoÆc cã thÓ sö dông c¸c lo¹i ®å g¸ ®Æc biÖt. Nh−ng vÒ c¬ b¶n cã hai c¸ch 

g¸ lµm thay ®æi vÞ trÝ cña ph«i nh− sau: 
-  Sö dông mÆt chuÈn th« ®Ó gia c«ng mét mÆt, sau ®ã dùa vµo mÆt ph¼ng ®ã 

lµm chuÈn tinh sÏ gia c«ng c¸c mÆt kÕ tiÕp. Ph−¬ng ph¸p nµy dÔ thùc hiÖn vµ phï 

hîp víi c¸ch rÌn luyÖn kü n¨ng cho häc sinh. 

-  Ph«i ®−îc g¸ trªn mét dông cô g¸ kh¸c: §èi víi c¸c ph«i cã kÝch th−íc nhá ta 

cã thÓ kÑp ph«i trùc tiÕp trªn ªt« quay (h×nh 29.5.1). Lo¹i nµy quay ®−îc hai hoÆc 

nhiÒu vÞ trÝ, (ªt« cã ®Õ quay, ®Çu chia, bµn g¸ quay). Sau khi phay xong mét mÆt ta 

cã thÓ xoay phÇn di ®éng cña ®å g¸ mét gãc 90 hoÆc 1800. Ph−¬ng ph¸p nµy gióp 

cho häc sinh biÕt c¸ch sö dông c¸c lo¹i dông cô g¸ s½n cã, hoÆc c¸c dông cô mµ c¬ 

së cã thÓ tù chÕ t¹o ®−îc. Ph−¬ng ph¸p nµy cho thao t¸c ®¬n gi¶n h¬n, chÝnh x¸c 

h¬n, tÊt nhiªn phô thuéc vµo chÊt l−îng cña ®å g¸. Trong c¸c tr−êng hîp khi phay 

nh÷ng chi tiÕt lín ta sö dông c¸c lo¹i vÊu kÑp, bÝch kÑp,. (tr×nh bµy ë bµi 29.2). 
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VÝ dô: Trªn (h×nh 29.5.1) lµ ph−¬ng ph¸p g¸ vµ rµ ph«i trªn ªt« m¸y cã ®Õ xoay 

(h×nh 29.5.1.a, b), dïng c©y rµ, rµ mÆt ph¼ng trªn song song víi bµn m¸y phay. 

Xoay ª t« tiÕn hµnh phay hai mÆt c¹nh. Trªn (h×nh 29.5.1.c,d) Ta g¸ vµ rµ ph«i cã 

mÆt ®¸y song song víi bµn m¸y b»ng c©y rµ vµ b»ng com pa ngoµi, nh− thÕ ta cã 

thÓ gia c«ng ®−îc 3 mÆt trong mét lÇn g¸.  

2.2. Chän dao vµ g¸ l¾p dao 

Chän dao phay mÆt ®Çu, dao phay trô n»m hoÆc c¸c lo¹i dao phay kh¸c cã kh¶ 

n¨ng phay ®−îc mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc mét c¸ch thÝch hîp, ®óng kü 

thuËt (xem c¸c ph−¬ng ph¸p g¸ l¾p dao trô n»m, dao trô ®øng,.. bµi 29.3;4). 

2.3. C¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc. 

§Ó thùc hiÖn phay c¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc. CÇn thùc hiÖn theo 

c¸c b−íc sau ®©y: 

-  Chän m¸y, chuÈn bÞ m¸y, c¸c dông cô cÇn thiÕt 

- KiÓm tra kÝch th−íc ph«i ®Ó chia ®Òu l−îng d− gia c«ng cho tõng mÆt. (MÆt 

nµo bè trÝ phay sau cÇn ®Ó l−îng d− gia c«ng nhiÒu h¬n mÆt gia c«ng tr−íc ®Ó ®Ò 

phßng sù thiÕu hôt kÝch th−íc). §èi víi c¸c chi tiÕt phøc t¹p, nªn lÊy dÊu cô thÓ 

tr−íc khi phay. 

- Chän mÆt chuÈn g¸ theo nguyªn t¾c 6 ®iÓm mµ bµi häc tr−íc ®· nªu, th−êng 

th× ta chän chuÈn th«, v× vËy ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a mÆt g¸ so víi c¸c 

mÆt ph¼ng xung quanh, nªn chän chÝnh x¸c, phï hîp cho c¸c b−íc sau. 

- G¸ ph«i lªn bµn m¸y, ªt« m¸y, hoÆc sö c¸c lo¹i dông cô g¸ kh¸c nh− vÊu 

kÑp, bÝch kÑp, bu l«ng g¸,. Khi g¸ l¾p ph¶i thùc hiÖn ®óng quy tr×nh, g¸ kÑp chÝnh 

x¸c, ch¾c ch¾n. Khi gâ ®Ó rµ ph¶i sö dông c¸c vËt mÒm, (gç) kh«ng lµm x©y x¸t 

hoÆc lµm søt mÎ chi tiÕt. Thao t¸c, sö dông m¸y ®Ó tiÕn hµnh gia c«ng c¸c mÆt 

ph¼ng 1; 2; 3; 4; 5; 6. Tïy thuéc vµo kÝch th−íc cña bÒ mÆt phay, hoÆc phô thuéc 

vµo c¸ch g¸ l¾p, c¸ch chän dao phay ta sÏ chän c¸c mÆt phay cho thÝch hîp vµ 

hiÖu qu¶ nhÊt.  

VÝ dô: Trong tr−êng hîp phay b»ng hai dao phay ®Üa ®ång thêi th× mçi lÇn phay 

®−îc hai mÆt ph¼ng song song. Chän chÕ ®é c¾t hîp lý, l−îng ch¹y dao vµ viÖc 

®iÒu chØnh sè vßng quay cña trôc chÝnh ph¶i t−¬ng øng víi l−îng ch¹y dao theo ®å 

thÞ mèi quan hÖ gi÷a tèc ®é trôc chÝnh, ®−êng kÝnh dao phay (b¶ng 29.4.2;3). 
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- Khi phay xong c¸c mÆt, dïng giòa lµm mÊt c¹nh s¾c trªn chi tiÕt 

- KiÓm tra lÇn cuèi c¸c yªu cÇu kü thuËt (qua mçi b−íc ®· ®−îc kiÓm tra 

tõng mÆt ph¼ng). 
  

3. C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc 

  C¸c d¹ng 

sai háng 
Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c phôc 

1. Sai sè 

vÒ kÝch 

th−íc 

 

 

 

 

- Sai sè khi dÞch chuyÓn bµn 

m¸y,  

- HiÖu chØnh chiÒu s©u c¾t sai 

- Sai sè do qu¸ tr×nh kiÓm tra 

- Kh«ng khö ®é r¬ cña bµn m¸y 

hoÆc bµn m¸y qu¸ r¬ mµ chóng 

ta kh«ng ®iÒu chØnh l¹i. 

- ThËn träng khi ®iÒu chØnh m¸y 

- Sö dông dông cô kiÓm tra vµ 

ph−¬ng ph¸p kiÓm tra chÝnh x¸c. 

2. Sai sè 

vÒ h×nh 

d¹ng h×nh 

häc 

- Sai háng trong qu¸ tr×nh g¸ ®Æt 

- Bµn m¸y bÞ dèc hoÆc bÞ mßn lâm 

- Dông cô ®o kiÓm kh«ng chÝnh 

x¸c hoÆc kü n¨ng kiÓm tra 

kh«ng ®óng kü thuËt 

- Chän chuÈn g¸ vµ g¸ ph«i chÝnh 

x¸c  

- H¹n chÕ sù rung ®éng cña m¸y, 

ph«i, dông cô c¾t. 

 

3. Sai sè 

vÒ vÞ trÝ 

t−¬ng 

quan gi÷a 

c¸c mÆt, 

®é kh«ng 

song 

song, 

kh«ng 

vu«ng 

gãc. 

- Chän chuÈn th«, chuÈn tinh 

ch−a phï hîp 

- G¸ kÑp chi tiÕt kh«ng chÝnh 

x¸c, kh«ng cøng v÷ng. 

- MÆt bµn m¸y kh«ng th¼ng gãc 

víi trôc m¸y (theo hai ph−¬ng 

trong kh«ng gian) trong khi g¸ 

¸p mÆt chuÈn cña ph«i lªn mÆt 

m¸y 

- Dao bÞ ®¶o, hoÆc kh«ng song 

song khi dïng dao phay ®Üa. 

- G¸ kÑp ®ñ chÆt 

- Lµm s¹ch bÒ mÆt tr−íc khi g¸ 

- §o, kiÓm  chÝnh x¸c 

- Sö dông mÆt chuÈn g¸ vµ c¸c 

ph−¬ng ph¸p g¸ ®óng kü thuËt. 

- KiÓm tra gãc chuÈn cña ®Çu 

dao, ®é ®¶o, ®é song song. 
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4. §é 

nh¸m bÒ 

mÆt ch−a 

®¹t 

- Dao bÞ mßn, c¸c gãc cña dao 

kh«ng ®óng. 

- ChÕ ®é c¾t kh«ng hîp lý 

- HÖ thèng c«ng nghÖ kÐm cøng 

v÷ng (bµn m¸y, ®Çu dao bÞ r¬, 

®¶o) 

- Mµi vµ kiÓm tra chÊt l−îng l−ìi 

c¾t 

- Sö dông chÕ ®é c¾t hîp lý 

- Söa dao ®óng kü thuËt, t¨ng 

c−êng ®é cøng v÷ng c«ng nghÖ. 

- C¨n chØnh l¹i dao vµ bµn m¸y. 
  

4. Tr×nh tù c¸c b−íc phay mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc 

TT B−íc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1. Nghiªn cøu b¶n vÏ  - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n vÏ  

- X¸c ®Þnh ®−îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu kü thuËt 

cña chi tiÕt gia c«ng 

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch 

th−íc gia c«ng t−¬ng øng 

2.  LËp quy tr×nh c«ng nghÖ - Nªu râ thø tù c¸c b−íc gia c«ng, g¸ ®Æt, 

dông cô c¾t, dông cô ®o, chÕ ®é c¾t. 

3. ChuÈn bÞ, vËt t−, thiÕt bÞ dông 

cô 

- Ph«i ®ñ l−îng d− gia c«ng 

- §ñ dao phay trô n»m, dao phay mÆt ®Çu. 

- §Çy ®ñ trang bÞ b¶o hé lao ®éng 

- DÇu b«i tr¬n ngang møc quy ®Þnh  

- T×nh tr¹ng m¸y lµm viÖc tèt, an toµn 

4. G¸ vµ rµ ph«i 

 

 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸ chÝnh x¸c 

- Chän chuÈn g¸. 

- MÆt gia c«ng c¸ch mÆt hµm ªt« g¸ kho¶ng  

   H ≥ t +10mm  

- Sö dông miÕng lãt mÆt ®¸y.  

5. G¸ vµ ®iÒu chØnh dao  

- G¸ dao phay trô n»m 

- G¸ dao phay mÆt ®Çu 

- Dïng giÎ s¹ch lau cÈn thËn ®èi víi trôc g¸ 

dao, c¸c lo¹i èng lãt, b¹c lãt. 

- Dao g¸ gÇn t©m nÕu cã thÓ ®èi víi viÖc sö 
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- G¸ dao phay ®Üa ba mÆt 

c¾t 

- HiÖu chØnh vµ b¾t chÆt dao 

 

 

dông dao phay trô n»m, dao ®Üa,.. 

- T©m dao vu«ng gãc víi bÒ mÆt cÇn gia c«ng 

®èi víi dao phay mÆt ®Çu, trô,.. 

- §é ®¶o gi÷a hai r¨ng kÒ nhau kh«ng v−ît qu¸ 

0.02mm, hai r¨ng ®èi diÖn kh«ng v−ît qu¸ 

0.04mm. 

- XiÕt chÆt dao 

6. Phay mÆt 1 

 

 

 

 

- Dïng giÎ lau mÆt  g¸ vµ hµm ªt« 

- Chän mÆt th« lµm mÆt chuÈn g¸ 

- Chän chÕ ®é c¾t cã (tra b¶ng 29.4.2;3) 

- Kho¸ chÆt c¸c hÖ thèng tay quay bµn bµn 

dao lªn xuèng, bµn dao ngang sau khi ®iÒu 

chØnh chiÒu s©u c¾t. 

- ChØnh c÷ ch¹y cña bµn dao däc n»m trong 

kho¶ng chiÒu dµi c¾t. 

- §é kh«ng ph¼ng ≤ 0,1mm/100mm 

- Sai lÖch giíi h¹n ®¹t  ± 0,1mm/100mm 

- §èi víi mÆt 2 nªn dµnh l−îng d− th« nhiÒu 

nhÊt cã thÓ cho mÆt 3. 

- §é kh«ng vu«ng gãc gi÷a mÆt 2 vµ mÆt  

1 ≤  0.1mm/100mm 

8 Phay mÆt ph¼ng 2 

 

 

 

 

- Dïng giÎ lau mÆt 1 vµ hµm ªt« 

- LÊy mÆt 1 lµm mÆt chuÈn g¸, dïng c¨n trô 

trßn ®Æt vµo hµm di ®éng vµ kÑp chÆt ph«i. 

- Chän chÕ ®é c¾t  (gièng khi phay mÆt 1) 

- Kho¸ chÆt c¸c hÖ thèng tay quay bµn bµn 

dao lªn xuèng, bµn dao ngang sau khi ®iÒu 

chØnh chiÒu s©u c¾t. 

- ChØnh c÷ ch¹y cña bµn dao däc n»m trong 
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kho¶ng chiÒu dµi c¾t. 

- §é kh«ng ph¼ng ≤  0,1mm/100mm 

- Sai lÖch giíi h¹n ®¹t  ± 0,1mm/100mm 

- §èi víi mÆt 2 nªn dµnh l−îng d− th« nhiÒu 

nhÊt cã thÓ cho mÆt 3. 

- §é kh«ng vu«ng gãc gi÷a mÆt 2 so víi mÆt  

1 ≤  0.1mm/100mm 

9 Phay mÆt ph¼ng 3 

 

- Dïng giÎ lau mÆt 1 vµ hµm ªt« 

- LÊy mÆt 1 lµm mÆt chuÈn g¸, kÑp chÆt ph«i. 

- Chän chÕ ®é c¾t  (gièng khi phay mÆt 1) 

- Kho¸ chÆt c¸c hÖ thèng tay quay bµn bµn 

dao lªn xuèng, bµn dao ngang sau khi ®iÒu 

chØnh chiÒu s©u c¾t. 

- §é kh«ng ph¼ng ≤  0,1mm/100mm 

- §ñ kÝch th−íc, n»m trong dung sai cho phÐp. 

- §é kh«ng vu«ng gãc gi÷a mÆt 3 so víi mÆt  

1 ≤  0.1mm/100mm, ®é kh«ng song song víi 

mÆt 

 2 ≤  0.1mm/100mm. 

10 Phay mÆt ph¼ng 4 

 

 

 

 

 

- Dïng giÎ lau mÆt 2 vµ hµm ªt« (ta lÊy mÆt 2 

lµm mÆt chuÈn g¸) 

- Chän chÕ ®é c¾t  (gièng khi phay mÆt 1) 

- Kho¸ chÆt c¸c hÖ thèng tay quay bµn bµn 

dao lªn xuèng, bµn dao ngang sau khi ®iÒu 

chØnh chiÒu s©u c¾t. 

- ChØnh c÷ ch¹y cña bµn dao däc n»m trong 

kho¶ng chiÒu dµi c¾t. 

- §é kh«ng ph¼ng ≤  0,1mm/100mm 

- §ñ kÝch th−íc ®¹t dung sai cho phÐp 
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- §é kh«ng vu«ng gãc víi mÆt 2 vµ  

3 ≤  0.1mm/100mm, ®é kh«ng song song víi 

mÆt 

 1 ≤ 0.1mm/100mm. 

11 Phay mÆt ph¼ng 5 

 

- Dïng giÎ lau mÆt 1 vµ hµm ªt« 

- LÊy mÆt 1 lµm mÆt chuÈn g¸, dïng c¨n trô 

trßn ®Æt vµo hµm di ®éng vµ kÑp chÆt ph«i. 

- Chän chÕ ®é c¾t  (gièng khi phay mÆt 1) 

- Kho¸ chÆt c¸c hÖ thèng tay quay bµn bµn 

dao lªn xuèng, bµn dao ngang sau khi ®iÒu 

chØnh chiÒu s©u c¾t. 

- ChØnh c÷ ch¹y cña bµn dao däc n»m trong 

kho¶ng chiÒu dµi c¾t. 

- §é kh«ng ph¼ng ≤  0,1mm/100mm 

- §ñ kÝch th−íc, ®¹t dung sai cho phÐp. 

- §é kh«ng vu«ng gãc víi mÆt  

1; 2; 3; 4 ≤  0.1mm/100mm. 

- §Ó l−îng d− lín nhÊt (cã thÓ) ®Ó phay mÆt 6. 

12 Phay mÆt ph¼ng 6 

 

- Dïng giÎ lau mÆt 1 vµ hµm ªt« 

- LÊy mÆt 1 lµm mÆt chuÈn g¸ vµ kÑp chÆt 

ph«i. 

- Chän chÕ ®é c¾t  (gièng khi phay mÆt 1) 

- Kho¸ chÆt c¸c hÖ thèng tay quay bµn bµn 

dao lªn xuèng, bµn dao ngang sau khi ®iÒu 

chØnh chiÒu s©u c¾t. 

- §é kh«ng ph¼ng ≤ 0,1mm/100mm 

- §ñ kÝch th−íc, ®¹t dung sai cho phÐp. 

- §é kh«ng vu«ng gãc víi mÆt  

1; 2; 3; 4 ≤  0.1mm/100mm. 
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- §é kh«ng song song víi mÆt 5 ≤  0.1mm 

/100mm. 

13. KiÓm tra hoµn thiÖn. - §Æt c¸c mÆt ph¼ng ®· gia c«ng xuèng bµn 

m¸p (sau khi ®· vÖ sinh s¹ch sÏ) 

- KiÓm tra khe hë gi÷a c¹nh ªke víi mÆt gia 

c«ng. Cã thÓ dïng b»ng m¾t th−êng, khe hë 

khi ¸nh s¸ng lät qua ®Òu, hoÆc c¨n l¸ ®Ó kiÓm 

tra nÕu n»m trong ph¹m vi cho phÐp, tøc lµ ≤  

0.02 mm lµ ®−îc. 

- Dïng th−íc cÆp kiÓm tra 4 gãc cña chi tiÕt. 

(x¸c ®Þnh c¸c lÇn ®o, sau ®ã ®¸nh gi¸ kÕt 

qu¶). 

- Dïng th−íc cÆp kiÓm tra kÝch th−íc c¸c 

®−êng chÐo c¸c c¹ch cña chi tiÕt. (x¸c ®Þnh 

c¸c lÇn ®o, sau ®ã ®¸nh gi¸ kÕt qu¶). C¸c kÕt 

qu¶ ë c¸c vÞ trÝ b»ng nhau cho ta x¸c ®Þnh ®é 

vu«ng gãc gi÷a mÆt ph¼ng ®· gia c«ng. (ta cã 

thÓ sö dông c¸c dông cô ®« kiÓm kh¸c nh−: 

£ke, th−íc ®o gãc,..) 

- VÖ sinh c«ng nghiÖp vµ giao nép bµi tËp. 
   

C©u hái vµ bµi tËp   
 

C©u hái ®iÒn khuyÕt 

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1.  §Ó phay mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc ta sö dông c¸c lo¹i dao phay 

th«ng dông nh−: ... 

2.  Khi phay mÆt ph¼ng ng¾n b»ng dao phay c¾t, kÝch th−íc chiÒu réng phay phô thuéc 

vµo ... 

C©u hái tr¾c nghiÖm: 

H·y chän c©u ®óng sau: sai lÖch vÒ vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a c¸c mÆt phô thuéc vµo: 
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a) Chän chi tiÕt kh«ng phï hîp. 

b) Kh«ng lµm s¹ch mÆt g¸ tr−íc khi lµm mÆt chuÈn g¸   

c) Phô thuéc vµo viÖc sö dông dông cô ®o  

d) §iÒu chØnh ®é c«n khi g¸ kÑp ph«i trªn ªt« kh«ng chÝnh x¸c 

HWy ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « ( ®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y 

1- Sö dông dao phay mÆt ®Çu ®Ó phay c¸c mÆt ph¼ng song song vu«ng gãc trªn trôc 

ngang. 

§óng        �  

Sai             �  
2- Ng−êi ta chän dao phay phô thuéc vµo h×nh d¹ng kÝch th−íc cña chi tiÕt gia 

c«ng trong tr−êng hîp phay c¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc. 

§óng         �  

Sai             �  
3- Dùa vµo ®å g¸ ®Ó chän dao khi phay c¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc 

§óng         �  

Sai             �  
4- Chän dao khi phay mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc phô thuéc vµo tÝnh chÊt 

cña vËt liÖu gia c«ng . 

§óng         �  

Sai             �  
5- Trong tr−êng hîp phay c¸c mÆt ph¼ng ph¶i ®Þnh vÞ hÕt 6 bËc tù do. 

§óng         �  

Sai             �  
6- ChÕ ®é c¾t  ¶nh h−ëng ®Õn kÝch th−íc chi tiÕt. 

§óng         �  

Sai             �  
C©u hái  

1) C¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc cã nh÷ng yªu cÇu g× ?. §Ó ®¹t 

nh÷ng yªu cÇu ®ã cÇn chó ý nh÷ng vÊn ®Ò g× trong khi phay. 

2) C«ng viÖc phay c¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc ®−îc thùc hiÖn theo 

tr×nh tù nh− thÕ nµo vµ gåm nh÷ng néi dung c¬ b¶n g×? 
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3) C¸ch g¸ l¾p c¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc nh− thÕ nµo ?  

4) Cã thÓ x¶y ra c¸c tr−êng hîp sai háng g× khi phay mÆt ph¼ng song song vµ 

vu«ng gãc, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc nh− thÕ nµo ? 

B. Th¶o luËn theo nhãm. 

Sau sù h−íng dÉn trªn líp cña gi¸o viªn, tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c 

nhãm cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c c¸c yªu cÇu kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng 

(h×nh 29.5.2) víi sai lÖch kÝch th−íc cho phÐp ± 0.1; ®é ph¼ng vµ ®é kh«ng song 

song, vu«ng gãc ≤ 0.1/100mm 

- Lùa chän m¸y, dao vµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng thÝch hîp 

- LËp c¸c b−íc tiÕn hµnh phay c¸c mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc b»ng 

dao phay mÆt ®Çu vµ dao phay ®Üa 3 mÆt c¾t. 

- Chän ®å g¸ thÝch hîp cho viÖc gia c«ng vµ nªu lªn ®−îc −u, nh−îc cña c¸c 

dông cô, d¹ng g¸ l¾p ®ã. 

- NhËn d¹ng c¸c d¹ng sai háng, th¶o luËn vµ x¸c ®Þnh c¸c nguyªn nh©n chÝnh 

x¶y ra vµ biÖn ph¸p phßng ngõa. 

- Tham kh¶o c¸c d¹ng bµi tËp mµ ph©n x−ëng hiÖn cã. 

 

 
C. Xem tr×nh diÔn mÉu. 

H×nh 29.5.2. Bµi tËp phay song song vµ vu«ng gãc 

1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 
 §èi víi bµi tËp phay song song vµ vu«ng gãc c¸c kü n¨ng phay kh«ng kh¸c 

nhiÒu víi phay mÆt ph¼ng ngang. ChØ kh¸c ë ®©y lµ c¸ch g¸ ®Ó t¹o c¸c mÆt song 
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2. C«ng viÖc häc sinh: 
- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ nh¾c l¹i mét sè 

b−íc (cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung cho hoµn chØnh t¹o dÔ nhí, dÔ hiÓu.) 

- Mét sinh thao t¸c, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thao t¸c 

D. Thùc hµnh t¹i x−ëng 

1. Môc ®Ých 
- Cñng cè c¸c kü n¨ng phay mÆt ph¼ng ngang, rÌn luyÖn kü n¨ng phay mÆt 

ph¼ng song song vµ vu«ng gãc ®óng yªu cÇu kü thuËt, an toµn vµ thêi gian.  

2. Yªu cÇu 
- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù  c¸c b−íc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 

3. VËt liÖu, thiÕt bÞ, dông cô 
ChuÈn bÞ: Chän ph«i ®ñ l−îng d− gia c«ng, ®å g¸ cÇn thiÕt cho c«ng viÖc: Ph«i gia 

c«ng; dao phay mÆt ®Çu; dao phay ®Üa 3 mÆt c¾t; th−íc cÆp; ®ång hå so; ªt« v¹n 

n¨ng; c¸c dông cô g¸ l¾p kh¸c; th−íc kiÓm tra gãc vu«ng; bµn m¸p; ®µi v¹ch; dung 

dÞch lµm nguéi,..  

4. C¸c b−íc tiÕn hµnh 
- §äc b¶n vÏ chi tiÕt  

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch th−íc gia c«ng  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ:  KÝch th−íc, ®é sai lÖch, t−¬ng quan 

gi÷a c¸c bÒ mÆt, ®é nh¸m  ®Ò ra. 

- §Æt tªn gäi cho c¸c mÆt 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸ ®Þnh vÞ vµ xiÕt chÆt.  

• Phay mÆt 1; 2; 3; 4; 5; 6. 

• KiÓm tra 

• KÕt thóc c«ng viÖc 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 

song, vu«ng gãc víi nhau sau khi phay. Nªn gi¸o viªn tr×nh diÔn mÉu cho häc sinh 

mét c¸ch c¬ b¶n vÒ c¸ch chän chuÈn g¸, c¸ch g¸ vµ rµ theo tr×nh tù c¸c b−íc.  
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Bµi 6 

PHAY MÆT bËc 
M§ CG1 29 06 

Giíi thiÖu:  
C¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ nãi chung, th−êng gÆp c¸c d¹ng mÆt ph¼ng ngang, mÆt 

ph¼ng song song vµ vu«ng gãc, mÆt bËc, mÆt nghiªng, c¸c mÆt ®Þnh h×nh... Phay 

mÆt bËc lµ trong nh÷ng bµi tËp c¬ b¶n mµ häc sinh thùc hiÖn trong hÖ thèng c¸c 

bµi tËp c¬ b¶n. 
Môc tiªu thùc hiÖn.  

- X¸c ®Þnh ®−îc ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng. 

- Lùa chän ®−îc dông cô: C¾t, kiÓm tra, g¸ l¾p cho chi tiÕt mét c¸ch ®Çy ®ñ 

vµ chÝnh x¸c.  

- TÝnh to¸n vµ ®iÒu chØnh bµn m¸y, dao t−¬ng øng vµ thùc hiÖn tr×nh tù c¸c b−íc 

gia c«ng. Phay ®−îc mÆt bËc mét phÝa vµ mÆt bËc hai phÝa trªn m¸y phay v¹n n¨ng 

b»ng c¸c lo¹i dao phay thÝch hîp: Dao phay trô n»m, dao phay ba mÆt c¾t, dao 

phay trô ®øng, dao phay ngãn,.. ®¹t yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ an toµn. 

Néi dung:    
- Kh¸i niÖm chung 

- Yªu cÇu kü thuËt khi gia c«ng mÆt bËc 

- Ph−¬ng ph¸p phay mÆt bËc 

- C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc 

- C¸c b−íc tiÕn hµnh phay 

A. Häc trªn líp 
1. Kh¸i niÖm  

H×nh 29.6.1. C¸c mÆt bËc gi¶n ®¬n 
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BËc lµ c¸i vÕt ®−îc h×nh thµnh bëi hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi nhau. Chi tiÕt 

mÆt bËc cã thÓ mét, hai, ba, hoÆc nhiÒu bËc. BËc cã nh÷ng yªu cÇu kü thuËt kh¸c 

nhau, phô thuéc vµo c«ng dông s¶n phÈm, d¹ng s¶n xuÊt, ®é chÝnh x¸c vÒ kÝch 

th−íc, h×nh d¹ng, vi trÝ t−¬ng ®èi, ®é bãng bÒ mÆt cña chi tiÕt. 

§Ó gia c«ng ®−îc c¸c mÆt bËc tïy theo ®é chÝnh x¸c, ®é phøc t¹p vµ c¸c yªu cÇu 

kü thuËt cña chi tiÕt. Cã c¸c ph−¬ng ph¸p phay kh¸c nhau vµ sö dông c¸c dông cô g¸ 

kh¸c nhau nh»m ®¶m b¶o ®é cøng v÷ng trong qu¸ tr×nh gia c«ng. VÝ dô nh−: Phay 

bËc b»ng dao phay ®Üa (trªn m¸y phay ngang) vµ phay b»ng dao phay trô ®øng (trªn 

m¸y phay ®øng).. 

2. C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt cña mÆt bËc 
• §óng kÝch th−íc: KÝch th−íc thùc tÕ víi kÝch th−íc ®−îc ghi trªn b¶n vÏ 

• Sai lÖch h×nh d¹ng h×nh häc kh«ng v−ît qu¸ ph¹m vi cho phÐp bëi ®é kh«ng 

ph¼ng. 

• Sai lÖch vÒ vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a c¸c bÒ mÆt bËc so víi bÒ mÆt mÆt ®¸y, mÆt trªn, 

®é kh«ng song song gi÷a mÆt ph¼ng ®¸y víi mÆt trªn, ®é kh«ng vu«ng gãc gi÷a 

c¸c mÆt kÕ tiÕp, ®é kh«ng ®èi xøng, ®é kh«ng sai lÖch gi÷a c¸c mÆt ph¼ng. 

• §é nh¸m bÒ mÆt theo yªu cÇu ®Ò ra. 

3. C¸c ph−¬ng ph¸p phay mÆt bËc 
3.1. Phay bËc b»ng dao phay ®Üa 

       Trªn m¸y phay ngang, mÆt bËc ®−îc phay b»ng mét hoÆc hai dao phay ®Üa. 

Tïy c«ng viÖc cô thÓ, cã thÓ dïng dao phay ®Üa (h×nh 29.6.2)  cã 1, 2, hoÆc 3 mÆt  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 29.6.2. Phay bËc b»ng dao phay ®Üa hai lÇn 

a) Phay bËc tr¸i; b) Phay bËc ph¶i 
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H×nh 29.6.3. Phay bËc b»ng hai dao phay ®Üa b»ng 
tæ hîp dao ®iÒu chØnh. 

c¾t víi r¨ng th¼ng hoÆc r¨ng chÐo; liÒn khèi hoÆc r¨ng chÊp. Tèt nhÊt lµ kiÓu r¨ng 

chÐo tr¸i chiÒu nhau tõng ®«i mét vµ c¸ch mét r¨ng cã mét l−ìi c¾t cïng mét phÝa 

(theo nguyªn t¾c cÊu t¹o r¨ng l−ìi c−a gç). §Ó cho dao c¾t ®−îc nhÑ vµ dÔ tho¸t 

phoi, r¨ng dao cÇn cã gãc dèc λ = 100. Chän dao nªn cã bÒ réng B lín h¬n chiÒu 

réng cña bËc cÇn phay Ýt nhÊt 1mm ®Ó cã thÓ phay hoµn thµnh bËc ®ã trong mét 

l¾t c¾t. ®−êng kÝnh dao võa ®ñ, sao cho khi phay ngËp hÕt chiÒu cao cña bËc mµ 

trôc dao (kÓ c¶ vßng lãt) kh«ng ch¹m ph¶i mÆt bËc trªn cña ph«i. Sè r¨ng dao (Z) 

®−îc chän chñ yÕu theo c¬ tÝnh vËt liÖu ph«i, nÕu ph«i mÒm dÎo th× dao Ýt r¨ng, 

Tïy theo kÝch th−íc vµ h×nh d¹ng, ph«i ®−îc g¸ trùc tiÕp lªn bµn m¸y (víi bÝch- 

bul«ng), hoÆc g¸ trªn ªt« m¸y trªn ®å g¸ kh¸c, gièng nh− khi phay mÆt ph¼ng.  

Ngoµi yªu cÇu chung lµ ®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt b¶o ®¶m, cßn cÇn chó ý sao cho 

kh«ng bÞ v−íng hoÆc dao kh«ng c¾t ph¹m vµo ®å g¸. NÕu dïng ®å g¸ ®Æc biÖt 

(s¶n xuÊt hµng lo¹t), nªn cã c÷ so dao ®Ó giíi h¹n tÇm ho¹t ®éng cña dao, tr¸nh 

dïng dông cô kiÓm trong khi gia c«ng. Còng cã thÓ giíi h¹n b»ng  ®ång hå so. Khi 

phay mÆt bËc b»ng dao phay ®Üa ta sö dông c¸c phiÕn tú, c÷ ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu 

réng cña bËc khi phay. (H×nh 29.6.3) phay mÆt bËc b»ng tæ hîp dao ®iÒu chØnh. 

Trªn h×nh nµy ta sö dông mét lo¹i vßng ®Þnh c÷. Lo¹i vßng gåm mét vßng trßn 

ngoµi cã thang chia trßn «m lÊy vßng trßn chia trong. Vßng trßn chia trong cã 

thang chia ®−îc l¾p trªn trôc g¸ ®Ó ®iÒu chØnh kho¶ng c¸ch dao (4), dïng cêlª (5) 

quay trªn vßng trßn (6) cã vµnh chia ®é ®Ó tÝnh l−îng dÞch chuyÓn. G¸ s¬ bé b»ng 
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H×nh 29.6.4. Phay bËc b»ng dao phay mÆt 
®Çu 

vßng ®Öm cøng (3) trªn trôc g¸ (1) vµ gi¸ treo (2). Sö dông dao phay trong tr−êng 

hîp nµy ta nªn sö dông dao phay cïng cì. 

ChÕ ®é c¾t gät khi phay bËc b»ng dao phay thÐp giã P9, vËt liÖu ph«i lµ thÐp 

carbon δB = 75KG/ mm2. Tham kh¶o c¸c trÞ sè ë (b¶ng 6.1.) ChÕ ®é c¾t gät khi 

phay bËc trªn thÐp carbon b»ng dao phay ®Üa cã 2 hoÆc 3 mÆt c¾t. 
B¶ng 6.1. ChÕ ®é c¾t gät khi phay bËc  trªn thÐp cacbon σσσσb = 75 Kg / mm2.  

B»ng dao phay ®Üa cã 2 hoÆc 3 mÆt c¾t. (ThÐp giã P9) 

ChiÒu s©u c¾t t, mm 

4 8 12 18 

 

D 

 

Z 

 

B 

 

Sr 

v n s v n s v n s v n s 

 

75 

 

18 

 

5 

0.08 

0.05 

0.03 

49.8 

53 

58.5 

211 

225 

218 

301 

202 

134 

40.5 

43.7 

49.2 

172 

185 

202 

248 

167 

113 

36.0 

38.6 

43.5 

153 

164 

185 

220 

148 

100 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

90 

 

20 

 

6 

0.08 

0.05 

0.03 

51. 

54.7 

61.9 

180 

193 

218 

288 

193 

431 

41.5 

44.4 

50.3 

147 

157 

178 

235 

157 

107 

36.8 

39.6 

44.6 

130 

14 

158 

208 

140 

95 

32.6 

35.2 

39.5 

115 

124 

140 

184 

124 

84 

 

110 

 

22 

 

6 

0.08 

0.05 

0.03 

55 

56.9 

64.8 

153 

165 

186 

269 

181 

123 

43.0 

46.2 

52.0 

124 

134 

151 

218 

147 

100 

38.2 

41.2 

46.5 

111 

119 

135 

195 

131 

89 

33.8 

36.4 

40.9 

98 

105 

118 

173 

116 

78 

3.2. Phay bËc b»ng dao phay mÆt ®Çu. 

Ngoµi nh÷ng mÆt −u ®iÓm v−ît tréi cña dao phay mÆt ®Çu khi phay c¸c mÆt 

ngang, mÆt ph¼ng song song vµ vu«ng gãc. Lo¹i dao nµy cßn sö dông kh¸ réng 
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r·i trong khi phay mÆt bËc. C¸c mÆt bËc th−êng lµ nh÷ng mÆt bËc cã kÝch th−íc 

kh¸ lín vµ c¸c vËt liÖu cã ®é cøng kh¸ cao nh−: C¸c ph«i cã vâ cøng (®óc, rÌn) víi 

l−îng d− lín, nªn dïng dao phay mÆt ®Çu cã r·nh xo¾n trªn mÆt trô.  

Ph«i còng ®−îc g¸ nh− trong tr−êng hîp phay b»ng dao phay ®Üa. LÇn l−ît phay 

tõng bªn bËc ®¹t ®ñ chiÒu réng vµ chiÒu s©u trong mét l¸t c¾t. Tr−êng hîp cÇn ®é 

nh½n tèt th× ®Ó l−îng d− nhá cho l¸t c¾t tinh. V× dao phay mÆt ®Çu cã ®é cøng v÷ng 

tèt nªn sö dông chÕ ®é c¾t cao, n¨ng suÊt ®−îc t¨ng lªn, gi¸ thµnh s¶n phÈm sÏ 

h¹, chiÒu s©u c¾t khi phay mÆt ®Çu b»ng dao phay mÆt ®Çu cã thÓ lªn ®Õn 20 - 

50mm. 

Chó ý: Khi l¾p dao ph¶i ®óng chiÒu sao cho trong qu¸ tr×nh phay, ph©n lùc c¾t gät 

chiÒu trôc Px t¸c dông lªn phÝa trªn, tøc lµ cã xu h−íng c¾m dao chÆt h¬n vµo trôc 

m¸y.  (Xem b¶ng 29.3.1. X¸c ®Þnh chiÒu xo¾n cña dao khi phay, chän chiÒu quay 

cña trôc chÝnh).  

2.3. Phay bËc b»ng dao phay trô ®øng 

§èi víi c¸c mÆt bËc cã chiÒu s©u nhá nh−ng cã chiÒu réng phay lín th× th−êng 

sö dông dao phay trô ®øng cã chu«i c«n läai tiªu chuÈn, hoÆc dao phay trô ®øng 

c¶i tiÕn  (bµi 29.3). Khi gia c«ng mÆt bËc cã ph«i tõ ®óc, hoÆc rÌn cã ®é cøng cao 

ng−êi ta cßn sö dông c¸c lo¹i dao phay trô ®øng cã r·nh xÎ phoi ë c¸c l−ìi c¾t trªn 

h×nh trô.  Lo¹i dao phay nµy phay rÊt æn ®Þnh, cã tèc ®é c¾t cao, n¨ng suÊt t¨ng 60 

- 70% so víi dao phay tiªu chuÈn. 
 

Khi phay b»ng dao phay trô ®øng ghÐp 2 thái hîp kim cøng cã ®−êng kÝnh tíi 

60mm hoÆc lín h¬n th× ®−êng kÝnh cña dao ph¶i lín h¬n chiÒu réng bËc cÇn phay 

H×nh 29.6.5. Phay bËc b»ng 
dao phay trô ®øng 
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vµ chiÒu dµi phÇn lµm viÖc cña dao dµi h¬n chiÒu cao cña bËc ®ang phay. Dao 

phay trô ®øng lo¹i cã chu«i c«n ®−îc l¾p trªn m¸y b»ng c¸ch c¾m chu«i vµo lç 

trôc m¸y (trùc tiÕp hoÆc th«ng qua èng c«n lãt) vµ cã trô rót lªn phÝa cuèi trôc m¸y. 

Dao phay trô ®øng cì nhá cã chu«i trô, ®−îc l¾p th«ng qua cèi cÆp (xem bµi 29.3). 

B»ng dao phay trô ®øng ta phay bËc cã chiÒu réng B vµ chiÒu s©u t ®−îc x¸c ®Þnh 
nh− h×nh vÏ trªn (h×nh 29.6.5). 

 
4. C¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt bËc. 

a. ChuÈn bÞ m¸y, vËt t−, thiÕt bÞ 

- Chän m¸y, thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ ®iÖn, c¬, hÖ thèng b«i tr¬n, ®iÒu 

chØnh c¸c hÖ thèng tr−ît cña bµn m¸y. 

- Chän ph«i vµ kiÓm tra ph«i (v¹ch dÊu nÕu cÇn) 

- Chän ªt«, hay thay ®æi ®å g¸ phï hîp  

- Sau khi ®äc b¶n vÏ ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc mÆt cÇn c¾t, sè lÇn g¸, sè lÇn c¾t, 

ph−¬ng ph¸p kiÓm tra. 

- Chän vµ s¾p xÕp n¬i lµm viÖc 

b. G¸ ph«i vµ rµ ph«i 

- Chän chuÈn g¸ 

- G¸, rµ hiÖu chØnh ph«i vµ xiÕt chÆt 

c. Chän dao, g¸ vµ vµ hiÖu chØnh dao. 

- Chän dao phay: MÆt ®Çu; trô ®øng; dao phay c¾t,.. 

- G¸ dao, xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh vµ xiÕt chÆt dao 

d. Chän tèc ®é c¾t  

Tra b¶ng 29.5.2;3. 

e. Chän chiÒu s©u c¾t.  

f. Chän ph−¬ng ph¸p tiÕn dao.  

Theo h−íng tiÕn däc 

g. Phay th« bËc 

h. Phay tinh bËc 

i. KiÓm tra kÝch th−íc, ®é ph¼ng, ®é nh¸m, ®é song song vµ vu«ng gãc gi÷a c¸c 

mÆt bËc. 

Dïng giòa lµm s¹ch c¹ch s¾c, kiÓm tra ®óng kü thuËt. 
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3. C¸c tr−êng hîp sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c 
phôc khi phay bËc 

 
 C¸c 

d¹ng sai 
háng 

Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c phôc 

1. Sai 

sè vÒ 

kÝch 

th−íc 

-  Do nhÇm lÉn khi thao t¸c 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ t−¬ng quan 

gi÷a dao víi ph«i kh«ng ®óng,  

do ®é r¬ cña vÝt bµn m¸y lµm 

cho ph«i bÞ xª dÞch trong khi 

phay.  

- Sö dông ®å g¸ cã c÷ so dao 

sai tõ b¶n th©n c÷ hoÆc sö 

dông c÷ ch−a ®óng (dao ch−a 

tiÕp xóc c÷ ®· dõng l¹i)  

- Sai sè khi dÞch chuyÓn bµn 

m¸y 

- HiÖu chØnh chiÒu s©u c¾t sai 

- Sai sè do qu¸ tr×nh kiÓm tra 

- ThËn träng khi ®iÒu chØnh m¸y 

- Sö dông dông cô kiÓm tra vµ 

ph−¬ng ph¸p kiÓm tra chÝnh x¸c. 

- Thùc hiÖn c¸c thao ţ c m¸y ®óng kü 

thuËt. 

- CÇn hiÖu chØnh c¸c vÞ trÝ truyÒn 

®éng, c¸c cö dao chÝnh x¸c. 

- Sö dông dông cô kiÓm tra ®· ®−îc 

hiÖu chØnh ®óng, chó träng kü n¨ng ®o 

kiÓm. 

- NÕu l−îng d− gia c«ng kh«ng cßn 

n÷a th× kh«ng thÓ söa ®−îc v× thÕ vÊn 

®Ò phßng ngõa khi phay lu«n ®−îc 

®Æt lªn hµng ®Çu. 

NÕu cßn l−îng d− gia c«ng, kh¾c 

phôc ®óng nguyªn nh©n råi míi phay 

tiÕp. 

2. Sai 

sè vÒ 

gãc, vÞ 

trÝ t−¬ng 

quan 

gi÷a c¸c 

mÆt  

- NÕu hai mÆt ph¼ng ngang 

cña hai bËc kh«ng song song 

víi nhau lµ do khi g¸ kh«ng 

x¸c ®Þnh tèt vÞ trÝ, tøc lµ c¸ch 

chän chuÈn g¸ kh«ng phï 

hîp. 

-  NÕu hai mÆt ph¼ng th¼ng 

®øng cña hai bËc kh«ng song 

song víi nhau th× ngoµi 

nguyªn nh©n gièng nh− 

- Chän chuÈn chÝnh x¸c 

- §¶m b¶o ®ñ lùc trong qu¸ tr×nh gia 

c«ng  

- KiÓm tra l¹i gãc cña ®Çu dao 
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tr−êng hîp trªn, cßn cã thÓ do 

ph«i bÞ xª dÞch trong khi gia 

c«ng.  

- G¸ kÑp chi tiÕt kh«ng chÝnh 

x¸c, kh«ng cøng v÷ng. 

- TÝnh to¸n sai, hoÆc xoay ªt«, 

®Çu dao kh«ng ®óng gãc. 

- Sö dông dông cô ®o, kiÓm 

kh«ng chÝnh x¸c 

3. §é 

nh¸m 

bÒ mÆt 

ch−a ®¹t 

- Dao bÞ mßn, c¸c gãc cña 

dao kh«ng ®óng hoÆc dao bÞ 

®¶o. 

-  ChÕ ®é c¾t kh«ng hîp lý 

- HÖ thèng c«ng nghÖ kÐm 

cøng v÷ng. 

- KiÓm tra chÊt l−îng l−ìi c¾t, nÕu cÇn 

thay thÕ, rµ vµ hiÖu chØnh dao ®ång 

t©m. 

-  Sö dông chÕ ®é c¾t hîp lý 

-  T¨ng c−êng ®é cøng v÷ng c«ng nghÖ. 

  
4. LËp tr×nh tù c¸c b−íc phay mÆt bËc 

 
TT B−íc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ 

  

 

 

 

 

- §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n vÏ  
- X¸c ®Þnh ®−îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu kü 

thuËt cña chi tiÕt gia c«ng, kÝch th−íc bËc.  

- §é kh«ng song song gi÷a mÆt ®¸y vµ 

mÆt trªn, ®é kh«ng vu«ng gãc gi÷a c¸c 

mÆt kÕ tiÕp  cho phÐp ≤ 0.1/100mm  

2. LËp quy tr×nh c«ng nghÖ - Nªu râ thø tù c¸c b−íc g¸ ®Æt, b−íc gia 

c«ng, dông cô c¾t, dông cô ®o, chÕ ®é 

c¾t. 

- §Æt tªn gäi cho tõng mÆt bËc cÇn gia 

c«ng. 

3. ChuÈn bÞ, vËt t−, thiÕt bÞ dông cô - M¸y phay v¹n n¨ng 

- Ph«i  

- Dao phay mÆt ®Çu; trô ®øng; dao ba mÆt 

____________________________________________________________________
Khoa: Cơ khí chế tạo - CĐN Tp. HCM



 90 

c¾t,.. 

- Bµn m¸p, c©y rµ, th−íc v¹ch dÊu, th−íc 

cÆp cã thanh th−íc s©u, d−ìng, ªke 900 

vµ c¸c dông cô cÇm tay. 

- §Çy ®ñ trang bÞ b¶o hé lao ®éng 

- DÇu b«i tr¬n ngang møc quy ®Þnh  

- T×nh tr¹ng m¸y lµm viÖc tèt, an toµn 

4. G¸ vµ rµ ph«i 

 

 

- Rµ ªt« hay dông cô g¸ kh¸c vu«ng gãc 

víi h−íng tiÕn cña dao. 

- Chän chuÈn g¸  

- MÆt ®¸y cña bËc c¸ch mÆt hµm ªt« g¸ 

kho¶ng 5 -10mm  

- KÑp ph«i võa ®ñ dïng bµn rµ, rµ mÆt ®¸y 

cña bËc ë hai mÆt ®èi diÖn nhau. 

 - §iÒu chØnh cho mÆt ®¸y cña bËc  

So ng song víi bµn m¸y, kÑp chÆt ph«i. 

- Rµ l¹i lÇn cuèi vµ kÕt thóc.  

5. G¸ dao vµ ®iÒu chØnh dao 

 

- Dao ®−îc l¾p vµo gi¸ l¾p dao sao cho 

t©m cña dao vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 

ngang ®èi víi viÖc sö dông dao phay trô 

®øng. Trôc dao song song víi mÆt ph¼ng 

ngang ®èi khi sö dông dao phay trô n»m, 

dao phay c¾t,. 

- HiÖu chØnh, kÑp chÆt dao 

6. Phay 
 

 

- Cho dao tiÕn gÇn ph«i x¸c ®Þnh chiÒu 
s©u, chiÒu réng phay 
- Chän tèc ®é trôc chÝnh, l−îng ch¹y dao 
(tra b¶ng 29.4.2;3). 
- Trong tr−êng hîp nÕu mÆt bªn kh«ng 
song song víi h−íng tiÕn cña dao, ta cã 
thÓ rµ l¹i ph«i trïng víi h−íng chuyÓn 
®éng cña dao 
- KiÓm tra c«ng ®o¹n.  
- Kho  ̧c¸c vÞ trÝ bµn m¸y sau khi ®· ®iÒu chØnh 
chiÒu s©u c¾t, chiÒu réng c¾t.  
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7. KiÓm tra b»ng th−íc, d−ìng. 

 

- Sau khi phay xong, ta cã thÓ kiÓm tra kÝch 

th−íc b»ng th−íc cÆp cã thanh th−íc ®o 

s©u.  

- KiÓm tra ®é vu«ng gãc gi÷a c¸c mÆt bËc 

b»ng ªke 900. 

- KiÓm tra b»ng d−ìng ®o gãc  

- KiÓm tra ®é nh¸m b»ng ph−¬ng ph¸p so 

s¸nh. 

- KiÓm tra hoµn thiÖn vµ giao nép bµi tËp. 
 

  
C©u hái vµ bµi tËp  

 
C©u hái ®iÒn khuyÕt 

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1. Khi phay mÆt ph¼ng mÆt bËc cã chiÒu réng bËc lín th−êng chóng ta sö dông 

c¸c lo¹i dao phay.....  

2. Sö dông dao phay 3 mÆt c¾t khi, mèi quan hÖ gi÷a  ... mµ chóng ta cÇn quan t©m. 

C©u hái tr¾c nghiÖm: 

H·y chän c©u ®óng sau: Khi phay mÆt bËc ng−êi ta th−êng sö dông c¸c lo¹i dao 

phay nh−: 

a) Dao phay trô n»m 

b) Dao phay mÆt ®Çu 

c) Dao phay trô ®øng 

d) Dao phay ngãn 

e) TÊt c¶ c¸c lo¹i dao trªn 

H·y ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1- Ng−êi ta cã thÓ sö dông dao c¾t mét lóc ba mÆt bËc. 

§óng   �  
Sai         �  

2- CÇn ®Þnh vÞ 6 ®iÓm ®Ó phay mÆt bËc 

§óng     �  
Sai        �  
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3- MÆt bËc lµ vÕt lâm mµ hai mÆt kÕ tiÕp t¹o víi nhau mét gãc bÊt kú. 
§óng    �  
Sai       �  

4- Khi phay mÆt bËc b»ng dao phay trô ®øng cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p phay thuËn 

nghÞch. 

§óng   �  
Sai      �  

C©u hái 

1) H·y tr×nh bµy c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi phay mÆt bËc 

2) Khi phay bËc b»ng dao phay ®Üa, dao ph¶i ®−îc chän nh− thÕ nµo ? 

3) Khi phay bËc b»ng dao phay trô ®øng ph¶i chän dao nh− thÕ nµo ? ®èi víi 

vËt liÖu cã ®é cøng cao, c¸ch g¸ dao trªn trôc chÝnh. 

4) KiÓm tra mÆt bËc b»ng ph−¬ng ph¸p nµo ? H·y tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p kiÓm 

tra mÆt bËc b»ng c¸c dông cô mµ em ®· häc ? 

B. Th¶o luËn theo nhãm. 

Sau sù h−íng dÉn trªn líp cña gi¸o viªn, tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c 

nhãm cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  

H×nh 29.6.6. Bµi tËp phay  
mÆt bËc ®èi xøng. 
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- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c c¸c yªu cÇu kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng 

(h×nh 29.6.6) Víi c¸c kÝch th−íc sai lÖch giíi h¹n ± 0.1; ®é ph¼ng, c©n t©m, vµ ®é 

song song, vu«ng gãc cho phÐp ≤ 0.1/100mm. 

- Lùa chän m¸y, dao vµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng thÝch hîp 

- LËp c¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt bËc b»ng dao phay ba mÆt c¾t vµ dao phay ngãn 

- Chän ®å g¸ thÝch hîp cho viÖc gia c«ng vµ nªu lªn ®−îc −u nh−îc cña c¸c 

dông cô, d¹ng g¸ l¾p ®ã. 

- NhËn d¹ng c¸c d¹ng sai háng, th¶o luËn vµ x¸c ®Þnh c¸c nguyªn nh©n chÝnh 

x¶y ra vµ biÖn ph¸p phßng ngõa. Tham kh¶o c¸c d¹ng bµi tËp mµ ph©n x−ëng 

hiÖn cã. 
C. Xem tr×nh diÔn mÉu. 

1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 

§èi víi bµi tËp phay mÆt bËc gi¸o viªn chó träng viÖc rµ g¸ ph«i ph¶i song song 

víi h−íng tiÕn cña dao, rµ mÆt ®¸y cña bËc, tr×nh diÔn mÉu mét c¸ch c¬ b¶n vÒ 

c¸ch chän g¸, rµ theo tr×nh tù c¸c b−íc.  

2. C«ng viÖc häc sinh: 

- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ nh¾c l¹i mét sè 

b−íc (cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung cho hoµn chØnh t¹o dÔ nhí, dÔ hiÓu.) 

- Mét sinh thao t¸c, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thao t¸c 

D. Thùc hµnh t¹i x−ëng 

1. Môc ®Ých 

- RÌn luyÖn kü n¨ng phay mÆt ph¼ng mÆt bËc ®óng yªu cÇu kü thuËt, an toµn 

vµ thêi gian.  

2. Yªu cÇu 

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù  c¸c b−íc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 

3. VËt liÖu, thiÕt bÞ, dông cô 

ChuÈn bÞ: Chän ph«i ®ñ l−îng d− gia c«ng, dông cô, ®å g¸ cÇn thiÕt cho c«ng 
viÖc: Ph«i  cã kÝch th−íc 95 x 55 x 50; dao phay trô ®øng; dao phay mÆt ®Çu; dao 
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phay ®Üa 3 mÆt c¾t,.. Th−íc cÆp; ®ång hå so; ªt« v¹n n¨ng; c¸c dông cô g¸ l¾p 
kh¸c; th−íc kiÓm tra gãc vu«ng; bµn m¸p; ®µi v¹ch; dung dÞch lµm nguéi..  

4. C¸c b−íc tiÕn hµnh 

- §äc b¶n vÏ chi tiÕt  

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch th−íc gia c«ng  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ:  KÝch th−íc, ®é sai lÖch, t−¬ng quan 

gi÷a c¸c bÒ mÆt, ®é nh¸m  ®Ò ra. 

- §Æt tªn gäi cho c¸c mÆt bËc 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸ ®Þnh vÞ vµ xiÕt chÆt.  

• Phay mÆt bËc 

• KiÓm tra 

• KÕt thóc c«ng viÖc 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 
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Bµi 7 

PHAY MÆT ph¼ng nghiªng 
M§ CG1 29 07 

Giíi thiÖu:  

MÆt ph¼ng nghiªng lµ mÆt ph¼ng ®−îc t¹o víi mÆt ph¼ng kÕ tiÕp mét gãc kh¸c 

900 th−êng ®−îc sö dông réng r·i trong c¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ nãi chung. Nh÷ng yªu 

cÇu kü thuËt ®èi víi c¸c d¹ng nµy th−êng cã ®é chÝnh x¸c cao khi sö dông trong 

c¸c tr−êng hîp l¾p ghÐp, truyÒn chuyÓn ®éng ë c¸c b¨ng tr−ît hay c¸c dông cô 

kiÓm tra. 
  

Môc tiªu thùc hiÖn: 

- X¸c ®Þnh ®−îc ®Çy ®ñ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng. 

- Lùa chän ®−îc dông cô: C¾t, kiÓm tra, g¸ l¾p cho chi tiÕt mét c¸ch ®Çy ®ñ vµ 

chÝnh x¸c.  

- Thùc hiÖn tr×nh tù c¸c b−íc gia c«ng vµ phay ®−îc mÆt ph¼ng nghiªng trªn 

m¸y phay v¹n n¨ng theo c¸c ph−¬ng ph¸p phay, ®¹t yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ 

an toµn. 

 

Néi dung: 

- Yªu cÇu kü thuËt khi gia c«ng mÆt ph¼ng nghiªng 

- Ph−¬ng ph¸p phay mÆt ph¼ng nghiªng 

+ Phay mÆt ph¼ng nghiªng b»ng ph−¬ng ph¸p quay ph«i ®i mét gãc thÝch hîp 

+ Phay mÆt ph¼ng nghiªng b»ng ph−¬ng ph¸p quay ®Çu dao ®i mét gãc thÝch hîp 

+ Phay b»ng dao phay gãc 

- C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc 

- C¸c b−íc tiÕn hµnh phay 
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A. Häc trªn líp. 

1. Kh¸i niÖm chung:   

MÆt ph¼ng nghiªng lµ mÆt ph¼ng hîp víi mÆt ph¼ng ngang mét gãc nµo ®ã (kh¸c 

90o cßn gäi lµ mÆt ph¼ng dèc). Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi mÆt ph¼ng nghiªng bao gåm: 

§é b»ng ph¼ng, ®é nh½n vÒ bÒ mÆt vµ ®é chÝnh x¸c cña gãc nghiªng. Hai yªu cÇu 

trªn lµ yªu cÇu ®èi víi mÆt ph¼ng ®¬n. Trªn b¶n vÏ, ®é chÝnh x¸c cÇn cã cña gãc 

nghiªng ®−îc ghi b»ng ph¹m vi sai sè cho phÐp t−¬ng tù dung sai kÝch th−íc. VÝ dô: α 

= 30o
 ± 2 nghÜa lµ gãc nghiªng cã trÞ sè b»ng 30

o cho phÐp sai lÖch ±  20.   
  

2. C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi gia c«ng mÆt nghiªng 

• §óng kÝch th−íc: KÝch th−íc thùc tÕ víi kÝch th−íc ghi trªn b¶n vÏ nh−: ChiÒu 

réng, chiÒu s©u, gãc nghiªng,.  

• Sai lÖch h×nh d¹ng h×nh häc mÆt ph¼ng kh«ng v−ît qu¸ ph¹m vi cho phÐp bëi 

®é kh«ng ph¼ng. 

• Sai lÖch vÒ vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a mÆt ®¸y víi mÆt trªn, ®é kh«ng t−¬ng xøng 

gi÷a c¸c mÆt kÕ tiÕp, ®é kh«ng ®èi xøng vµ ®é c©n xøng. 

• §é nh¸m bÒ mÆt ®¹t yªu cÇu cho phÐp. 

3. C¸c ph−¬ng ph¸p phay mÆt ph¼ng nghiªng: 

Cã nhiÒu c¸ch phay mÆt ph¼ng nghiªng: G¸ xoay ph«i; xoay dao; dïng dao 

phay gãc; phèi hîp c¸c chuyÓn ®éng ch¹y dao phay,.. Sau ®©y ta nghiªn cøu mét 

sè ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n. 

H×nh 29.7.1. Xoay ph«i b»ng ªt« v¹n n¨ng 
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3.1. Phay theo c¸ch g¸ xoay ph«i. 

Ph«i ®−îc g¸ trªn ªt« m¸y cã ®Õ xoay (h×nh 29.7.1), ªt« m¸y v¹n n¨ng, ªke g¸ 

v¹n n¨ng, bµn g¸ quay hoÆc ®å g¸ ®Æc biÖt (h×nh 29.7.2). NÕu bé phËn xoay ph«i 

trªn cã ®é chÝnh x¸c vµ ph«i ®−îc ®Þnh vÞ tèt trªn g¸, ta chØ cÇn nh×n v¹ch dÊu trªn 

ph«i ®Ó tham kh¶o. Tr−íc khi phay lÇn cuèi nªn dïng d−ìng, th−íc ®o gãc kiÓm 

tra l¹i,  nÕu sai ®iÒu chØnh l¹i råi phay tiÕp. Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dông trªn 

m¸y phay ngang hoÆc m¸y phay ®øng, b»ng dao phay mÆt trô (h×nh 29.7.1), hay 

dao phay mÆt ®Çu (h×nh 29.7.2). Khi ph«i ®−îc g¸ trªn ®å g¸ ®Æc biÖt, dïng dao 

phay mÆt ®Çu trªn m¸y phay ®øng (h×nh 29.7.1), gãc nghiªng ®−îc t¹o bëi tÊm 

chªm cã gãc nghiªng b»ng (900 trõ ®i gãc nghiªng cña mÆt ph¼ng cÇn gia c«ng). 

MiÕng ®Öm ®−îc l¾p trªn ®å g¸, b¾t chÆt trªn bµn m¸y b»ng c¸c bu l«ng l«ng vµ 

miÕng kÑp. Nh− vËy c¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt nghiªng ta phay gièng nh− phay 

mÆt ph¼ng ngang (xem bµi 29.4). 

 
3.2. Phay theo c¸ch xoay dao. 

3.2.1. Ph−¬ng ph¸p phay 

Ph−¬ng ph¸p nµy dùa trªn ®Æc ®iÓm cÊu t¹o cña m¸y phay v¹n n¨ng: Xoay 

chÐo trôc dao (m¸y phay ®øng v¹n n¨ng), hoÆc xoay chÐo bµn m¸y däc (m¸y 

phay ngang v¹n n¨ng)  

H×nh 29.7.2. Xoay ph«i b»ng miÕng chªm 
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Ph«i ®−îc g¸ b×nh th−êng trªn m¸y (trùc tiÕp hoÆc th«ng qua ®å g¸). Ta xoay 

®Çu dao cã gãc β = 900 - α. Trong ®ã:   

  β  - Gãc nghiªng cña ®Çu dao  

  α - Gãc nghiªng cña chi tiÕt cÇn phay.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 29.7.3. Xoay ®Çu dao 
a) Phay b»ng dao phay trô;  b) Phay b»ng dao phay mÆt ®Çu 

H×nh 29.7.4. §Çu dao phô ®øng 
        a)  KÕt cÊu cña ®Çu dao phô ®øng 
        b)  M« pháng c¸ch xoay ®Çu dao 
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Trªn (h×nh 29.7.3a) tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p phay mÆt ph¼ng nghiªng b»ng c¸ch 

xoay ®Çu dao mét gãc t−¬ng øng. Ph«i ®−îc g¸ trªn bµn m¸y ®−îc b¾t chÆt b»ng 

vÊu vµ bu l«ng kÑp, sö dông dao phay trô ®øng. Ta còng cã thÓ g¸ ph«i trªn ªt« v¹n 

n¨ng víi nh÷ng ph«i cã kÝch th−íc nhá, phï hîp (h×nh 29.7.4b) vµ sö dông dao phay 

mÆt ®Çu ®Ó phay.      

§Ó thùc hiÖn ®−îc ®iÒu nµy, ta quan s¸t (h×nh 29.7.4) tr×nh bµy kÕt cÊu vµ c¸ch 

sö dông cña mét lo¹i ®Çu phô gåm: Th©n (2) l¾p trªn ®−êng tr−ît th¼ng ®øng cña 

th©n m¸y, ®−îc cè ®Þnh b»ng vÝt (1). Trôc chÝnh (5) quay trong c¬ cÊu truyÒn ®éng 

b¸nh r¨ng cña ®Çu m¸y. ô (6) cã thÓ xoay trªn mÆt ph¼ng th¼ng ®øng vµ x¸c ®Þnh 
gãc ®é b»ng c¸c v¹ch kh¾c trªn vµnh chia. Dao phay l¾p trong lç trôc cña ®Çu 

m¸y. nhê cÆp b¸nh r¨ng c«n, trôc (5) cña ®Çu m¸y quanh t©m trôc chÝnh cña m¸y 

phay mét gãc bÊt kú theo thang th−íc (4) trong mÆt ph¼ng ®øng. Vßng (3) dïng ®Ó 

n©ng vµ th¸o ®Çu dao, c¸c b¸nh r¨ng (7) vµ (8) dïng ®Ó nèi truyÒn ®éng tõ trôc 

chÝnh ®Õn trôc chÝnh cña ®Çu dao.  

Trªn m¸y phay n»m ngang v¹n n¨ng ta vÉn sö dông lo¹i ®Çu phô nµy khi cÇn 

l¾p. C¸ch l¾p nh− sau: Th¸o gi¸ ®ì trôc chÝnh, ®Èy th©n ngang lïi vµo vÞ trÝ trong 

cïng. H¹ thÊp bµn m¸y xuèng, lau s¹ch lç trôc chÝnh cña m¸y råi l¾p trôc c«n (8) 

vµo xiÕt chÆt vÝt ®u«i. §Æt ®Çu m¸y phô lªn bµn m¸y, th¸o hÕt c¸c thái c¨n trªn 

®−êng tr−ît cña ®Çu phay. N©ng bµn m¸y lªn, ®Õn møc b¸nh r¨ng cña trôc c«n (8) 

võa ¨n khíp víi b¸nh r¨ng (7) cña ®Çu m¸y phô, råi vÆn chÆt vÝt phô. Nh− vËy ®· 

nèi ®−îc ®Çu m¸y phô víi m¸y phay ngang. Lóc nµy m¸y phay n»m ®−îc sö dông 

nh− m¸y phay ®øng ®Ó phay mÆt nghiªng b»ng dao phay trô ®øng, hay dao phay 

mÆt ®Çu. 
  

3.2.2.  C¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt nghiªng. 

a. ChuÈn bÞ m¸y, vËt t−, thiÕt bÞ 

- Chän m¸y, thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ ®iÖn, c¬, hÖ thèng b«i tr¬n, ®iÒu chØnh 

c¸c hÖ thèng tr−ît cña bµn m¸y (l¾p ®Çu phô nÕu sö dông m¸y phay n»m ngang). 

- Chän ph«i vµ kiÓm tra ph«i (v¹ch dÊu nÕu cÇn) 

- Chän ªt«, hay ®å g¸ phï hîp  

- Sau khi ®äc b¶n vÏ ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc mÆt cÇn c¾t, sè lÇn g¸, sè lÇn c¾t, 

ph−¬ng ph¸p kiÓm tra. 
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- Chän vµ s¾p xÕp n¬i lµm viÖc 

b. G¸ ph«i vµ rµ ph«i 

- Chän chuÈn g¸ 

- G¸, rµ hiÖu chØnh ph«i vµ xiÕt chÆt 

c. Chän dao, g¸ vµ vµ hiÖu chØnh dao. 

- Chän dao phay: MÆt ®Çu; trô ®øng,.. 

- G¸ dao, xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh vµ xiÕt chÆt dao 

d. TÝnh to¸n x¸c ®Þnh gãc nghiªng cña ®Çu dao 

- TÝnh to¸n gãc quay (β = 900- α) 

- Thùc hµnh quay ®Çu dao, hiÖu chØnh, kiÓm tra, vµ xiÕt chÆt. 

 e. Chän tèc ®é c¾t  

Tra b¶ng 29.5.2;3. 

f. Chän chiÒu s©u c¾t.  

g. Chän ph−¬ng ph¸p tiÕn dao.  

Theo h−íng tiÕn däc 

h. Phay th«  

i. Phay tinh  

j. KiÓm tra kÝch th−íc, ®é ph¼ng, ®é nh¸m, gãc vµ vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a c¸c mÆt. 

Dïng giòa lµm s¹ch c¹ch s¾c, kiÓm tra kÝch th−íc, gãc ®óng kü thuËt. 

3.3. Phay mÆt ph¼ng nghiªng b»ng dao phay gãc 

3.3.1. C¸c lo¹i dao phay gãc th−êng dïng 

C¸ch nµy chØ ¸p dông trong tr−êng hîp bÒ réng cña mÆt ph¼ng nghiªng rÊt nhá 

(kho¶ng 25 - 30mm trë l¹i) vµ chØ phay mét lÇn lµ ®ñ chiÒu réng ®ã. VÝ dô: Tr−êng 

hîp phay v¸t gãc, phay r·nh ch÷ V víi kÝch th−íc nhá. Ph«i ®−îc g¸ b×nh th−êng 

(kh«ng xoay nghiªng) trªn  bµn m¸y phay. Dïng dao phay gãc ®¬n, hoÆc kÐp  
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(h×nh 29.7.5) c¾t gät b»ng l−ìi c¾t cã gãc xiªn thÝch hîp víi ®é nghiªng cÇn cã. 

Dao phay gãc ®¬n th−êng cã gãc ®é tiªu chuÈn: 550; 600; 700; 750; 850. Dao phay 

gãc kÐp lÖch th−êng cã gãc ë mét bªn lµ 150; 200 vµ 250. Tèc ®é c¾t vµ l−îng ch¹y 

dao khi dïng dao phay gãc ph¶i chän trÞ sè nhá h¬n so víi dao mÆt trô v× ®iÒu kiÖn 

c¾t khã h¬n. 
  

3.3.2. C¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt nghiªng. 

a. ChuÈn bÞ m¸y, vËt t−, thiÕt bÞ 

 - Chän m¸y, thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ ®iÖn, c¬, hÖ thèng b«i tr¬n, ®iÒu 

chØnh c¸c hÖ thèng tr−ît cña bµn m¸y. 

- Chän ph«i vµ kiÓm tra ph«i (v¹ch dÊu nÕu cÇn) 

- Chän ªt«, hay ®å g¸ phï hîp  

- Sau khi ®äc b¶n vÏ ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc mÆt cÇn c¾t, sè lÇn g¸, sè lÇn c¾t, 

ph−¬ng ph¸p kiÓm tra. 

- Chän vµ s¾p xÕp n¬i lµm viÖc 

b. G¸ ph«i vµ rµ ph«i 

- Chän chuÈn g¸ 

H×nh 29.7.5. Dao phay gãc . a) Dao phay gãc ®¬n; b) Dao phay gãc kÐp 
trôc n»m; c) Dao phay gãc lÖch; d) Dao phay gãc kÐp trôc ®øng 
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- G¸, rµ hiÖu chØnh ph«i vµ xiÕt chÆt 

c. Chän dao, g¸ vµ vµ hiÖu chØnh dao. 

- Chän dao phay thÝch hîp víi gãc nghiªng c»n c¾t: (Dao phay gãc ®¬n; dao 

phay gãc kÐp trôc n»m; dao phay gãc lÖch; dao phay gãc kÐp trôc ®øng,.) 

- G¸ dao, xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh vµ xiÕt chÆt dao (bµi 29.3) 

d. Chän tèc ®é c¾t  

Tra b¶ng 29.5.1,2. 

e. Chän chiÒu s©u c¾t. 

f. Chän ph−¬ng ph¸p tiÕn dao 

Theo h−íng tiÕn däc, hoÆc h−íng lªn xuèng 

 g. Phay 

h. KiÓm tra kÝch th−íc, ®é ph¼ng, ®é nh¸m, gãc vµ vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a c¸c mÆt. 

Dïng giòa lµm s¹ch c¹ch s¾c, kiÓm tra kÝch th−íc, gãc ®óng kü thuËt 

Ngoµi 3 c¸ch phay chñ yÕu nãi trªn, trong tr−êng hîp ph«i cÇn phay th« hoÆc 

kh«ng ®ßi hái ®é chÝnh x¸c vµ ®é nh¸m cao, hoÆc kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®Ó thùc hiÖn 

(theo 3 c¸ch nãi trªn), th× cã thÓ phay mÆt ph¼ng nghiªng b»ng c¸ch phèi hîp hai 

chuyÓn ®éng ch¹y dao hoÆc b»ng c¸ch phay zÝch z¾c mÆt bËc thang. Víi c¸ch 

phay phèi hîp c¸c chuyÓn ®éng ch¹y dao, khi ph«i ®−îc g¸ b×nh th−êng. Tïy theo 

trÞ sè gãc nghiªng, mµ tÝnh to¸n quan hÖ gi÷a c¸c chuyÓn ®éng ch¹y dao: (Ngang 

vµ däc, hoÆc ngang vµ th¼ng ®øng, hoÆc däc vµ th¼ng ®øng), theo nguyªn t¾c hîp 

lùc theo h×nh b×nh hµnh. (Tr−êng hîp nµy kÕt qu¶ rÊt phô thuéc vµo sù chó ý vµ 

kinh nghiÖm tay nghÒ cña ng−êi thî.) 
 

3.4. TiÕn tr×nh kiÓm tra 

-  KiÓm tra kÝch th−íc: Sö dông th−íc cÆp, pan me, d−ìng ®Þnh h×nh ®Ó kiÓm tra 

kÝch th−íc tæng thÓ. 

- KiÓm tra gãc b»ng d−ìng ®o gãc kÕt hîp víi ke 900 (h×nh 29.7.6a), d−ìng ®Þnh 

h×nh (h×nh 29.7.6b), th−íc ®o gãc (h×nh 29.7.6c,d). 
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4. C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc 

C¸c 

d¹ng sai 

háng 

Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c phôc 

1.Sai sè 

vÒ kÝch 

th−íc 

-  Do nhÇm lÉn khi thao t¸c 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a 

dao víi ph«i kh«ng ®óng,  do ®é 

r¬ cña vÝt bµn m¸y lµm cho ph«i bÞ 

xª dÞch trong khi phay.  

- Sö dông ®å g¸ cã c÷ so dao sai tõ 

b¶n th©n c÷ hoÆc sö dông c÷ ch−a 

®óng (dao ch−a tiÕp xóc c÷ ®· dõng 

l¹i)  

- Sai sè khi dÞch chuyÓn bµn m¸y 

- HiÖu chØnh chiÒu s©u c¾t sai 

- Sai sè do qu¸ tr×nh kiÓm tra 

- ThËn träng khi ®iÒu chØnh m¸y 

- Sö dông dông cô kiÓm tra vµ 

ph−¬ng ph¸p kiÓm tra chÝnh x¸c. 

- Thùc hiÖn c¸c thao t¸c m¸y 

®óng kü thuËt. 

- CÇn hiÖu chØnh c¸c vÞ trÝ truyÒn 

®éng, c¸c c÷ dao chÝnh x¸c. 

- Sö dông dông cô kiÓm tra ®· 

®−îc hiÖu chØnh ®óng, chó träng 

kü n¨ng ®o kiÓm. 

- NÕu l−îng d− gia c«ng kh«ng cßn 

n÷a th× kh«ng thÓ söa ®−îc v× thÕ 

vÊn ®Ò phßng ngõa khi phay lu«n 

®Æt lªn hµng ®Çu. NÕu cßn l−îng 

H×nh 29.7.6. KiÓm tra gãc 
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d− gia c«ng cÇn x¸c ®Þnh vµ kh¾c 

phôc ®óng nguyªn nh©n råi phay 

®óng. 

2. Gãc 

nghiªng 

kh«ng 

®óng, 

sai sè 

vÒ vÞ trÝ 

t−¬ng 

quan 

gi÷a c¸c 

bÒ mÆt.  

- Khi g¸, kh«ng lau s¹ch  phoi bôi 

ë c¸c mÆt tiÕp xóc (gi÷a ph«i víi 

®å g¸, gi÷a ®å g¸ víi bµn m¸y,..) 

- Thao t¸c xoay ®å g¸ hoÆc xoay 

®Çu dao, xoay bµn m¸y kh«ng 

chÝnh x¸c.  

- Chän dao phay cã c¸c gãc 

kh«ng ®óng gãc ®é cÇn cã, hoÆc 

qu¸ tin ë  sè ghi trªn dao, (còng 

thÓ sai khi mµi l¹i). 

- B¶n th©n ®å g¸, ®Çu m¸y hoÆc 

bµn m¸y kÐm chÝnh x¸c 

- NÕu cÇn v¹ch dÊu th× v¹ch dÊu 

trªn ph«i kh«ng chÝnh x¸c. 

- G¸ kÑp chi tiÕt kh«ng cøng v÷ng. 

- Kh«ng lµm s¹ch mÆt chuÈn g¸, 

tr−íc khi g¸ ®Ó gia c«ng c¸c mÆt 

ph¼ng tiÕp theo. 

- Sö dông dao cã gãc, hoÆc xoay 

®Çu dao kh«ng ®óng gãc 

- Sö dông dông cô ®o kh«ng chÝnh 

x¸c 

- G¸ kÑp ®ñ chÆt, chÝnh x¸c. 

- Lµm s¹ch bÒ mÆt tr−íc khi g¸ 

- Sö dông vµ ®o chÝnh x¸c 

- Mµi dao ®óng gãc ®é cho phÐp 

- Sö dông ®óng gãc, th−êng 

xuyªn kiÓm tra vÞ trÝ kh«ng cña 

®Çu dao.  

- Xem xÐt kü tr−íc khi phay, c¸c 

vÝt cè ®Þnh cÇn xiÕt chÆt b¶o ®¶m.   

3. §é 

nh¸m 

bÒ mÆt 

ch−a 

®¹t 

- Dao bÞ mßn, c¸c gãc cña dao 

kh«ng ®óng hoÆc dao bÞ ®¶o. 

-  ChÕ ®é c¾t kh«ng hîp lý 

- G¸ dao kh«ng ®óng kü thuËt, hÖ 

thèng c«ng nghÖ kÐm cøng v÷ng. 

 

- KiÓm tra chÊt l−îng l−ìi c¾t, 

(nÕu cÇn thay thÕ), rµ vµ hiÖu 

chØnh dao ®ång t©m. 

-  Sö dông chÕ ®é c¾t hîp lý 

- G¸ dao ®óng kü thuËt, t¨ng 

c−êng ®é cøng v÷ng c«ng nghÖ. 
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5. LËp tr×nh tù c¸c b−íc phay mÆt nghiªng 
 

TT B−íc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ 

  

 

 

 

- §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n vÏ  

- X¸c ®Þnh ®−îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu kü 

thuËt cña chi tiÕt gia c«ng, kÝch th−íc nh− 

b¶n vÏ. 

- Gãc gi÷a hai mÆt nghiªng  

- §é nh¸m. 

2. LËp quy tr×nh c«ng nghÖ - Nªu râ thø tù c¸c b−íc g¸ ®Æt, b−íc gia 

c«ng, dông cô c¾t, dông cô ®o, chÕ ®é 

c¾t. 

- §Æt tªn gäi cho tõng mÆt cÇn gia c«ng. 

3. ChuÈn bÞ, vËt t−, thiÕt bÞ dông cô - M¸y phay v¹n n¨ng 

- Ph«i gia c«ng; dao phay; dông cô g¸; 

dông cô kiÓm tra: Th−íc cÆp; d−ìng kiÓm 

tra; th−íc ®o gãc; ®ång hå so;dung dÞch 

lµm nguéi; c¸c dông cô cÇm tay. 

- §Çy ®ñ trang bÞ b¶o hé lao ®éng 

- DÇu b«i tr¬n ngang møc quy ®Þnh  

- T×nh tr¹ng m¸y lµm viÖc tèt, an toµn 

4. G¸ vµ rµ ph«i 

 

- Chän chuÈn g¸, rµ ph«i trªn dông cô g¸. 

- §iÒu chØnh, kÑp chÆt ph«i. 

- Rµ l¹i lÇn cuèi vµ kÕt thóc.  

5. G¸ dao vµ ®iÒu chØnh dao 

 

- Chän dao, g¸ l¾p, ®iÒu chØnh dao trªn  

trôc g¸ dao 

(§iÒu chØnh dao sao cho t©m cña trôc 

dao t¹o thµnh mét gãc αβ −= 090 , ®èi 

víi viÖc sö dông ph−¬ng ph¸p xoay dao). 

- Rµ, hiÖu chØnh vµ kÑp chÆt dao. 
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6. Phay mÆt nghiªng 

 

 

- Cho dao tiÕn gÇn ph«i x¸c ®Þnh chiÒu 

s©u b»ng du xÝch bµn m¸y (ta cã thÓ chia 

c¸c b−íc phay b»ng c¸c chiÒu s©u c¾t). 

- Chän chÕ ®é c¾t (tra b¶ng 29.2;3) 

- Trong tr−êng hîp nÕu mÆt nghiªng  

kh«ng song song víi h−íng tiÕn cña dao, 

ta cã thÓ rµ l¹i ph«i trïng víi h−íng chuyÓn 

®éng cña ®Çu dao b»ng c¸ch dÞch chuyÓn 

ªt« v¹n n¨ng hoÆc dông cô g¸ qua tr¸i 

hoÆc qua ph¶i. 

- Kho¸ c¸c vÞ trÝ bµn m¸y sau khi ®· ®iÒu 

chØnh chiÒu s©u c¾t, chiÒu réng c¾t.  

- KiÓm tra kÝch th−íc, gãc nghiªng theo 

c«ng ®o¹n.  

- Trong tr−êng hîp cã yªu cÇu chi tiÕt cã 

®é chÝnh x¸c cao ta ph¶i chia qu¸ tr×nh 

phay thµnh nhiÒu b−íc: Phay th«, phay 

tinh. 

7. KiÓm tra b»ng th−íc, d−ìng. 

 

- Sau khi phay xong, ta cã thÓ kiÓm tra 

kÝch th−íc,  kiÓm tra gãc b»ng d−ìng ®o 

gãc, th−íc ®o gãc.  

- KiÓm tra ®é nh¸m b»ng ph−¬ng ph¸p so 

s¸nh. 

- KiÓm tra hoµn thiÖn vµ giao nép bµi tËp. 
   

C©u hái vµ bµi tËp  

C©u hái ®iÒn khuyÕt:  

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1. §Ó phay mÆt nghiªng, ta sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p phay:...... 

2. Sö dông ªt« v¹n n¨ng trong .. phay mÆt nghiªng khi ... 
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C©u hái tr¾c nghiÖm:  

H·y chän c©u ®óng trong c¸c tr−êng hîp sau: 

Phay mÆt nghiªng b»ng c¸ch quay ®Çu dao ®i mét gãc thÝch hîp cho nh÷ng 

tr−êng hîp sau: 

a) Theo tÝnh chÊt vËt liÖu cÇn gia c«ng,  

b) §é chÝnh x¸c cña chi tiÕt, ®é phøc t¹p  

c) C¸c gãc liªn tiÕp gi÷a c¸c mÆt nhá, hoÆc lín h¬n 900. 

H·y ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1- X¸c ®Þnh chiÒu s©u c¾t khi phay mÆt nghiªng b»ng tay quay bµn dao  

  §óng        �  

  Sai            �  
2- Sö dông gãc quay cña ®Çu dao khi phay mÆt ph¼ng nghiªng cã kho¶ng quay lµ ± 450 

  §óng        �  

  Sai            �  
3- VËn tèc c¾t cña dao khi phay ®−îc x¸c ®Þnh b»ng mét phót sau khi dao c¾t. 

  §óng        �  

 Sai           �  
4 Gãc cña dao phay t−¬ng øng víi gãc cña chi tiÕt . 

  §óng        �  

  Sai            �  

C©u hái 

1)  Phay mÆt ph¼ng nghiªng theo c¸ch xoay ph«i nh− thÕ nµo? 

2) Trªn m¸y phay v¹n n¨ng, cã thÓ phay mÆt ph¼ng nghiªng theo c¸ch xoay 

chÐo bµn m¸y hoÆc ®Çu dao nh− thÕ nµo? c¸ch l¾p ®Çu dao phô v¹n n¨ng trªn 

m¸y phay ngang nh− thÕ nµo? 

3) Phay mÆt ph¼ng nghiªng b»ng dao phay gãc ¸p dông trong tr−êng hîp nµo 

vµ cÇn chó ý g×? 

4) Tr−êng hîp nµo cã thÓ phay mÆt ph¼ng nghiªng theo c¸ch phèi hîp chuyÓn 

®éng ch¹y dao vµ theo c¸ch phay thµnh bËc thang? −u ®iÓm vµ nh−îc ®iÓm vµ hai 

c¸ch nµy nh− thÕ nµo? 

5) §o vµ kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña gãc nghiªng nh− thÕ nµo? 

6) Khi phay mÆt ph¼ng nghiªng, cã thÓ x¶y ra c¸c d¹ng sai háng g×? nguyªn 

nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc. 
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B. Th¶o luËn theo nhãm. 

Sau sù h−íng dÉn trªn líp cña gi¸o viªn, tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c 

nhãm cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c c¸c yªu cÇu kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng (h×nh 

29.6.7) Víi ®é ph¼ng cho phÐp ≤ 0.1/100mm vµ sai lÖch gãc nghiªng cho phÐp ±  

0.50. (30’) 

- Lùa chän m¸y, dao vµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng   

- LËp c¸c b−íc tiÕn hµnh phay mÆt ph¼ng nghiªng theo c¸ch xoay dao trªn 

m¸y phay ®øng v¹n n¨ng b»ng dao phay trô ®øng vµ dao phay ngãn. 

- Chän dông cô g¸ thÝch hîp cho viÖc gia c«ng vµ nªu ®−îc −u, nh−îc cña c¸c 

d¹ng g¸ l¾p ®ã. 

- NhËn d¹ng c¸c d¹ng sai háng, th¶o luËn vµ x¸c ®Þnh c¸c nguyªn nh©n chÝnh 

x¶y ra vµ biÖn ph¸p phßng ngõa. 

-    Tham kh¶o c¸c d¹ng bµi tËp mµ ph©n x−ëng hiÖn cã. 

C. Xem tr×nh diÔn mÉu. 

1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 
Dùa vµo quy tr×nh c¸c b−íc thùc hiÖn, gi¸o viªn tr×nh diÔn mÉu cho häc sinh 

mét c¸ch cã hÖ thèng, theo tr×nh tù c¸c b−íc phay mÆt ph¼ng nghiªng b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p.  

2. C«ng viÖc häc sinh: 
- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ nh¾c l¹i mét sè 

b−íc (cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung cho hoµn chØnh t¹o dÔ nhí, dÔ hiÓu.) 

- Mét sinh thao t¸c, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thao t¸c 

 

 

 

 

 

 

 

 H×nh 29.7.7. Bµi tËp phay mÆt nghiªng 
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D. Thùc hµnh t¹i x−ëng      

1. Môc ®Ých 

-  Cñng cè c¸c thao t¸c sö dông m¸y 

-  RÌn luyÖn kü n¨ng phay mÆt ph¼ng nghiªng b»ng c¸ch xoay ®Çu dao, phay 

b»ng dao phay gãc ®óng yªu cÇu kü thuËt, an toµn vµ thêi gian. 

2. Yªu cÇu 

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù  c¸c b−íc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 

3. VËt liÖu, thiÕt bÞ, dông cô 

ChuÈn bÞ: Chän ph«i; ªt« v¹n n¨ng hay ®å g¸ cÇn thiÕt; dao phay trô n»m; dao 

phay mÆt ®Çu; dao phay gãc,.. Th−íc cÆp; pan me; ®ång hå so; th−íc kiÓm tra 

gãc; bµn m¸p; ®µi v¹ch; dung dÞch lµm nguéi,..  

4. C¸c b−íc tiÕn hµnh 

- §äc b¶n vÏ chi tiÕt  

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch th−íc gia c«ng  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ:  KÝch th−íc, gãc nghiªng, ®é sai 

lÖch, t−¬ng quan gi÷a c¸c bÒ mÆt, ®é nh¸m ®Ò ra. 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸ ®Þnh vÞ vµ xiÕt chÆt.  

- §Æt tªn cho c¸c mÆt cÇn phay 

• Phay mÆt nghiªng 

• KiÓm tra 

• KÕt thóc c«ng viÖc 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 
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Bµi tËp n©ng cao 

Bµi tËp: 1. H·y lËp c¸c b−íc tiÕn hµnh phay c¸c mÆt bËc (h×nh bµi tËp:1) 

Bµi tËp: 2. Phay vµ l¾p ghÐp 2 chi tiÕt víi nhau b»ng mèi ghÐp sÝt tr−ît 

                                      Chi tiÕt 1    Chi tiÕt 2 

 

Bµi tËp: 1 Phay c¸c bËc 
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Tµi liÖu tham kh¶o 
 

- Hái ®¸p vÒ ®å g¸ - TrÇn §×nh Phi - Nhµ xuÊt b¶n Lao ®éng 

- Kü thuËt phay - Ph¹m Quang Lª - Nhµ xuÊt b¶n C«ng nh©n kü thuËt 

- C«ng nghÖ phay - TrÇn V¨n §Þch dÞch - Nhµ xuÊt b¶n Thanh niªn 

- C«ng nghÖ chÕ t¹o m¸y - TrÇn v¨n §Þch chñ biªn - Nhµ xuÊt b¶n khoa häc vµ 

kü thuËt 

- C¬ së kü thuËt c¾t gät kim lo¹i – NguyÔn TiÕn L−ìng chñ biªn - Nhµ xuÊt b¶n 

gi¸o dô 

- ChÕ ®é c¾t gia c«ng c¬ khÝ – Khoa c¬ khÝ chÕ t¹o m¸y Tr−êng §aÞ häc S− 

ph¹m kü thuËt TP Hå ChÝ Minh -  Nhµ xuÊt b¶n §µ n½ng 
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