
2 

 

 

MUC LUC 
Bài 1: PHAY BÁNH RĂNG CÔN RĂNG THẲNG .......................................................... 3 

I. Nguyên tắc hình thành bánh răng côn răng thẳng. ............................................... 3 

II. Các thông số hình học chủ yếu của bánh răng côn răng thẳng. ........................ 3 

III. Yêu cầu kỹ thuật khi phay bánh răng côn răng thẳng. .......................................... 4 

IV.Tính toán và chọn dao phay đĩa mô-đun. ................................................................. 5 

V.Tính toán và điều chỉnh đầu phân độ. ........................................................................ 6 

VI .Phương pháp phay bánh răng côn răng thẳng bằng máy phay vạn năng ............ 7 

VII.  Dạng sai hỏng, nguyên nhân và biện pháp đề phòng. ........................................ 13 

VIII.Trình tự gia công. ...................................................................................................... 16 

IX. Kiểm tra. ...................................................................................................................... 18 

X. Vệ sinh công nghiệp ..................................................................................................... 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

Bài 1: PHAY BÁNH RĂNG CÔN RĂNG THẲNG 
I. Nguyên tắc hình thành bánh răng côn răng thẳng. 

 
II. Các thông số hình học chủ yếu của bánh răng côn răng thẳng. 

 
H×nh1.1. C¸c th«ng sè h×nh häc c¬ b¶n 

cña b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng.  
Trªn  h×nh  tr×nh bµy c¸c th«ng sè h×nh häc c¬ b¶n cña mét b¸nh r¨ng c«n r¨ng 

th¼ng.  M«®un xÐt ë hai ®Çu (m) :� =
��

�
  

         (trong ®ã, m lµ ®Çu lín øng víi Dp1 ë ®Çu 

lín)                            m ë ®Çu nhá øng víi Dp2 ë 

®Çu nhá).   

1. Gãc ¨n khíp (α):  Th­êng dïng α= 200  
2. Gãc c«n (ϕ) tøc lµ nöa gãc ®Ønh cña h×nh nãn  

- Khi hai trôc th¼ng gãc : tgϕ1=
���

���
=

��

��
  

- Khi hai trôc c¾t nhau víi gãc < 900  

        tg�� =
����

��
��

�����
  (trong ®ã θ lµ gãc mµ hai trôc c¾t nhau t¹o 

thµnh)  

 Khi hai trôc c¾t nhau víi gãc > 900 : tgϕ1=
�����������

��
��

����(������)

   

3. Sè r¨ng thùc (z) : z2 =
��

����
  

4.Sè r¨ng gi¶ (�� ): �� =
�

����
 

5. B­íc r¨ng (t): t =  π.m  
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6. §­êng kÝnh nguyªn b¶n Dp  
Dp1 = z.m vµ Dp2 =  z.m (Trong ®ã Dp ®Çu lín th× lÊy m ®Çu lín, Dp ®Çu nhá 

th× lÊy m ®Çu nhá).  

7. §­êng kÝnh ngoµi (Di)   
     Di = Dp + 2h’ . cosπ.   

Trong ®ã lÊy Di ®Çu nµo th× lÊy Dp vµ h’ ®Çu Êy. (Th­êng th× lÊy ®Çu lín trong 

qu¸ tr×nh tÝnh to¸n)   

8. §­êng kÝnh ch©n r¨ng (Dc)  
      Dc = Di - 2h = Di - 4.5 m  
9. ChiÒu cao r¨ng  

- ChiÒu cao ®Çu r¨ng (h’)        
h’ = f’.m.  Khi ta x¸c ®Þnh víi r¨ng th­êng th× f = 1,  cßn trong tr­êng hîp r¨ng 

thÊp th×  
ta cã f’ = 0.8.  
-ChiÒu cao ch©n r¨ng (h”)  h” = f”. m f ” = 1,25 víi ch©n r¨ng 

th«ng dông f “= 1,1 víi r¨ng thÊp.  

-ChiÒu cao toµn bé (h): h = h’ + h’’ 3.11. 

- Kho¶ng c¸ch tõ t©m ®Õn ®Çu lín cña r¨ng (L) :  L =
��

�����
 

10. Gãc ®Ønh cña phÇn ®Çu r¨ng (∆�) : tg∆’ = 
��

�
 

11. Gãc ®Ønh cña phÇn ch©n r¨ng (∆�) : tg∆”= 
�"

�
  

Gãc r¨ng ®Çu lín (β): β = 90o - ∆’ hoÆc tgβ = 
�����

�
 

12. ChiÒu dµy r¨ng (®o ë vßng trßn nguyªn b¶n S ) :  

 S = m . z’sin�
���

�
� 

Trong ®ã : z’ -  Sè r¨ng gi¶.  
Sè r¨ng tèi thiÕu (zmin ) ®Ó khái bÞ c¾t ch©n r¨ng  
zmin = zmin (trô) . cosϕ  
 zmin (trô -  Sè r¨ng tèi thiÓu cña b¸nh r¨ng trô cïng m«®un ) 

III. Yêu cầu kỹ thuật khi phay bánh răng côn răng thẳng. 
1.C¸c yªu cÇu kü thuËt  

- R¨ng cã ®é bÒn mái tèt  
- R¨ng cã ®é cøng cao, chèng mßn tèt 

 - TÝnh truuyÒn ®éng æn ®Þnh, kh«ng g©y ån.  

- HiÖu suÊt truyÒn ®éng lín, n¨ng suÊt cao.  
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2.C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi phay b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng.  
- KÝch th­íc c¸c thÇn phÇn c¬ b¶n cña mét b¸nh r¨ng c«n, hoÆc hai b¸nh c«n 

r¨ng th¼ng ¨n khíp.  

- Sè r¨ng ®óng, ®Òu, c©n, c©n t©m  
- §é nh¸m ®¹t cÊp 8, ®Õn cÊp 11 tøc lµ Ra = 0,63 - 0.08µm.  
- Kh¶ n¨ng ¨n khíp cña b¸nh r¨ng cã cïng mét m«®un, vµ hîp thµnh gãc 

900.  

IV.Tính toán và chọn dao phay đĩa mô-đun. 
- Chän dao phay: Chän dao cã nhiÒu chiÒu dµy b»ng r·nh ®Çu nhá, nh÷ng d¹ng 
r¨ng (tøc lµ m«®un vµ sè hiÖu r¨ng) ph¶i theo ®Çu lín cña r¨ng. Nh­ vËy, kh«ng 
thÓ dïng lo¹i dao phay m«®un th«ng th­êng nh­ khi phay b¸nh trô r¨ng th¼ng ®Ó 
phay hoµn chØnh. Khi chän dao, còng c¨n cø m«®un, gãc ¨n khíp, sè r¨ng cÇn 
phay vµ mçi m«®un còng cã ba bé dao (8 con, 15con vµ 26 con) nh­ khi phay 
b¸nh r¨ng trô. Nh÷ng ®iÒu kh¸c biÖt lµ sè hiÖu cña dao kh«ng c¨n cø sè r¨ng thùc 
mµ ph¶i theo sè r¨ng gi¶ cña b¸nh r¨ng:  
         �� =

�

����
     

VÝ dô: B¸nh r¨ng cã 42 r¨ng:ϕ  = 650 40' 

�� =
��

���������
=

��

�.���
= 102 r¨ng (kh¸c hoµn toµn víi z mµ ta cÇn gia c«ng lµ  42  

r¨ng). V× vËy khi cÇn phay b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng ta ph¶i chän z gi¶ theo b¶ng. 

Cho phÐp ta chän sè hiÖu dao phay tæng ®ã sè thuËn dïng khi phay b¸nh r¨ng cã z 

nhá vµ sè nghÞch lín dïng khi z lín.   

B¶ng 1:  Chän sè hiÖu dao phay theo sè r¨ng gi¶  

Sè r¨ng gi¶ Z'                  Sè hiÖu dao phay m«®un  

Sè thuËn  Sè nghÞch  

   Bé 26 dao  Bé 15 dao  Bé 8 dao  

12  1  1  1  8  

13  1.5  1.5  

14  2  2  2  7  

15  2.25  2.5  

16  2.5  

17  3   

3  

 

3 

 

6 18  3.25  
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19  3.5  3.5  

20  3.75  

21  4  
4  

  

22  4.25  

   4  5  

23  4.5  4.5  

24-25  4.75  

26-27  5  
5  

  

28-29  5.25  

   5  4  

30-31  5.5  5.5  

V.Tính toán và điều chỉnh đầu phân độ. 
Ví dụ 1: 

H·y tÝnh to¸n vµ lËp c¸c b­íc tiÕn hµnh phay b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng biÕt : m = 
2; φ = 450; z = 30; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49.  

Ví dụ 2: 

H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay hai b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng ¨n khíp biÕt :  

A = 80;  m = 2.5; i = 1/2; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49.  
     

- H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng: D = 92mm; d = 

60 mm; z = 28 r¨ng; φ = 380 ; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 

49.   
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VI .Phương pháp phay bánh răng côn răng thẳng bằng máy phay vạn năng 
§èi víi dao phay m«®un dïng ®Ó phay b¸nh c«n r¨ng th¼ng, ta lÊy t©m dao 

b»ng c¸ch lÊy mét lo¹i bét mµu xoa lªn mÆt cña l­ìi dao dïng mòi v¹ch lÊy dÊu 

mét ®­êng bæ däc chia bÒ dµy dao ra lµm hai phÇn ®Òu nhau. L¾p dao lªn trôc g¸ 

dao, lãt thªm c¸c vßng ®Öm sao cho dao cµng gÇn th©n m¸y cµng cøng v÷ng miÔn 

lµ kh«ng bÞ v­íng hoÆc ¶nh h­ëng ®Õn c«ng viÖc khi phay  

1. Chän chÕ ®é c¾t  
TÝnh vµ chän dao theo c¸ch thøc nh­ khi x¸c ®Þnh chÕ ®é c¾t ®Ó phay b¸nh trô. 

Víi dao phay d¹ng ®Üa b»ng thÐp giã cã thÓ lÊy theo b¶n g sau.  B¶ng 2 : Chän chÕ 

®é c¾t khi phay r¨ng b»ng dao thÐp giã  

  

YÕu tè 

c¾t gät  

  

C«ng viÖc phay vµ 

m«®un  

VËt liÖu gia c«ng  

  

ThÐp  

45  

  

ThÐp  

40X  

  

ThÐp  

20X  

Gang x¸m 

HB = 150 - 

180 vµ ®ång 

thanh  

§ång 

thanh vµ 

®ång thau  

v  
C«ng 

viÖc  
Ph¸ l¸ng  

32  

40  

30  

37,5  

22  

27  

25  

31  

40  

50  

H×nh 1.2 bµi tËp phay b¸nh r¨ng c«n   
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1  

1.5  

2  

2.5  

3  

3.5  

268  

200  

190  

170  

155  

143  

183  

150  

130  

110  

106  

98  

107  

88  

76  

68  

62  

57  

400  

328  

284  

253  

231  

214  

565  

463  

401  

358  

327  

302  

  

Sp  

  

M«®un  

4  

4.5  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

12  

15  

134  

126  

120  

109  

101  

95  

90  

85  

78  

70  

92  

86  

82  

75  

69  

65  

61  

58  

53  

47  

54  

51  

48  

44  

41  

38  

36  

34  

31  

28  

200  

189  

170  

163  

151  

141  

133  

127  

116  

103  

283  

267  

252  

231  

213  

200  

188  

179  

163  

146  
      

                               H×nh 1.3: Ph«i vµ ®Çu chia ®­îc g¸ trªn m©m xoay  
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2. G¸ vµ xoay ph«i      

Ph«i l¾p trªn trôc g¸, trôc g¸ cã chu«i c«n c¾m vµo lç cña ®Çu chia (hoÆc cÆp 

trªn m©m cÆp cña ®Çu chia.  §Çu chia ®­îc l¾p trªn mét m©m xoay 3600. Quay ®Çu 

trôc chÝnh lªn mét gãc α so víi mÆt n»m ngang . Gãc quay ®· ®­îc x¸c ®Þnh b»ng 

ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n lµ: α = ϕ−λ   

ë ®©y:  α- gãc quay cña trôc da  

                ϕ- gãc nöa ®Ønh r¨ng  

                   λ- gãc t¹o bëi ®¸y cña r·nh r¨ng víi ®­êng sinh cña h×nh c«n nguyªn 
b¶n.  

 
H×nh 1.4:  Sö dông ph­¬ng ph¸p phay 

nghÞch  ®Ó phay ph¸ r¨ng.  

(Toµn bé ®Çu chia ®­îc g¸ ®­îc g¸ lªn m©m cÆp quay ®Ó cã thÓ quay ®­îc 

trªn mÆt ph¼ng khi më r·nh r¨ng). Chó ý rµ ®¹t hai yªu cÇu sau: §é ®ång t©m vµ 

®é dèc cña ph«i.  

3. Phay ph¸ r¨ng  
Thùc hiÖn phay ph¸ sö dông dao phay m«®un ®Çu nhá. N©ng bµn m¸y cho dao 

b¾t ®Çu tiÕp xóc víi mÆt ph«i. Lïi dao theo chiÒu däc mét kho¶ng ng¾n (nh­ng 

ph¶i ra khái bÒ mÆt ph«i). N©ng bµn m¸y mét l­îng phï hîp ®èi víi chiÒu cao cña 

cña m«®un ®Çu nhá, (chiÒu s©u c¾t). §Ó chèng rung ®éng ta nªn khãa bµn m¸y lªn 

xuèng vµ bµn ngang l¹i. Cho dao quay, vÆn bµn dao däc b»ng tay tõ tõ, tíi khi dao 
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b¾t ®Çu c¾t th× cho ch¹y tù ®éng. R·nh r¨ng thø nhÊt h×nh thµnh víi chiÒu s©u 

®óng, nh­ng chiÒu réng míi b»ng chiÒu réng ë ®Çu nhá cña r·nh r¨ng. ChÕ ®é c¾t 

®­îc x¸c ®Þnh nh­ khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng.  

4. Chia ®é  

Sau khi phay ph¸ xong mçi r·nh r¨ng, ph¶i chia ®é ®Ó phay tiÕp r¨ng kh¸c. C¨n 

cø sè r¨ng thùc (Z), ®Ó chän ®Üa chia vµ chän sè lç cÇn thiÕt. NÕu gÆp nh÷ng b¸nh 

r¨ng cã sè lÎ mµ ph­¬ng ph¸p chia th«ng th­êng kh«ng chia hÕt, th× ta ph¶i thùc 

hiÖn chia theo c¸c ph­¬ng ph¸p chia vi sai hoÆc b»ng ph­¬ng ph¸p chia phøc t¹p.   

§èi víi c«ng viÖc phay b¸nh r¨ng trô r¨ng c«n th¼ng mµ ph¶i sö dông ph­¬ng 

ph¸p chia vi sai th× lóc nµy trôc chÝnh ®· ®­îc xoay xiªn kh«ng thÓ chia ®é vi sai 

®­îc (v× trôc chÝnh vµ trôc phô tay quay kh«ng song song víi nhau th× kh«ng thÓ 

truyÒn ®éng b»ng bé b¸nh r¨ng thay thÕ ®­îc). VËy ®Ó thùc hiÖn ®iÒu nµy cÇn 

®­îc kh¾c phôc theo mét trong ba biÖn ph¸p sau:  

   
- N©ng gãc dèc b»ng ®å g¸.  

Trong s¶n xuÊt hµng lo¹t, ta cã thÓ ®Æt toµn bé ®Çu chia lªn mét bµn ®Õ cã mÆt 

dèc ®óng dèc b»ng gãc (α). Nhê vËy, mÆc dï trôc ®Çu chia kh«ng quay ng­îc lªn 

®­îc, ta cÇn chia ®é vi sai vÉn sö dông nh­ tr­êng hîp th­êng.  

   

H×nh 1.5: Sö dông hai  ®Çu chia ®é  
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- Chia vi sai b»ng 2 ®Çu chia.  

Trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc, cã thÓ dïng hai ®Çu chia cã N (N lµ ®Æc tr­ng cña 

®Çu ph©n ®é) nh­ nhau. §Çu chia thø nhÊt (I) g¸ ph«i; quay trôc cña ®Çu chia nµy 

dãc lªn mét gãcα. §Çu chia thø hai (II) ®Æt nèi tiÕp phÝa sau vµ trôc vÉn n»m 

ngang  m©m cÆp kÑp trôc g¸ cña b¸nh r¨ng a khíp víi b¸nh r¨ng b l¾p ë trôc phô ë 

®Çu chia thø nhÊt (I) kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i cã b¸nh r¨ng trung gian hoÆc 4 b¸nh 

r¨ng: a, b c, d. NÕu xª dÞch ®­íc ®Çu chia thø hai cho hai b¸nh r¨ng ¨n khíp trôc 

tiÕp. ViÖc chia ®é gåm hai b­íc: Chia phÇn ch½n b»ng ®Çu chia thø nhÊt (I), chia 

phÇn lÎ ë ®Çu thø hai (II).  

- Phay më réng r·nh ®Çu lín  

 
                     ®Ó phay më réng ch©n r¨ng  

Trong b­íc phay ph¸, ta míi phay r¨ng thµnh r·nh réng b»ng ®Çu nhá trªn suèt 

chiÒu dµi. Nh­ vËy, ë ®Çu lín ph¶i tiÕn hµnh më réng r·nh r¨ng. Nhê ®Çu chia (g¸ 

ph«i) ®­îc ®Æt trªn m©m g¸ quay, cho xoay mét gãc e theo h­íng xoay sang h­íg 

tr¸i ®Ó phay më nèi s­ên r¨ng. Gãc e ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

Trong ®ã:  S - ChiÒu dµy  r¨ng   

 

  B  - ChiÒu réng r¨ng   

H×nh1.6 : xoay ô chia 
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  L  - Kho¶ng c¸ch tõ t©m ®Õn mÆt ®Çu lín  

Nh­ vËy víi ®Çu nhá cña r¨ng vµ ®Çu lín cã mèi quan hÖ:  

                               S lín = S nhá x
���

�
 

Sau khi phay r·nh tr¸i tr­íc ta xoay ph«i l¹i víi gãc 2e theo h­íng ng­îc l¹i. 
KiÓm tra l¹i r·nh ®· phay, nÕu ch­a ®¹t ph¶i ®iÒu chØnh l¹i (cÇn xoay gãc cho 
®óng).  Chó ý: Trong khi më r¨ng nªn kiÓm tra c¶ chiÒu s©u r¨ng lÉn chiÒu dµy vµ 
chiÒu réng r¨ng theo tÝnh to¸n.  
5. KiÓm tra chiÒu dµy r¨ng S  

  
 Sau khi phay ®óng xong hai r·nh liªn tiÕp (tøc lµ t¹o thµnh mét r¨ng), cÇn kiÓm 

tra kÝch th­íc S, h’ vµ h” b»ng th­íc cÆp ®o r¨ng , hoÆc b»ng d­ìng t«n cã chiÒu 

réng t­¬ng øng hai ®Çu r¨ng vµ gãc dèc.  

  
- Söa r¨ng : Khi phay më réng r·nh th× chiÒu dµy r¨ng phÝa ®Çu nhá vÉn cßn lín 
h¬n kÝch th­íc yªu cÇu bëi v× khi phay chiÒu s©u th­êng lÊy kÝch th­íc mÆt ®¸y 
r·nh lµm chuÈn. VËy muèn r¨ng ¨n khíp tèt, sau khi phay xong ph¶i söa l¹i s­ên 
r¨ng b»ng giòa cho ®Õn khi khÝt víi d­ìng, hay víi mét b¸nh r¨ng chuÈn cho tr­íc 
míi ®¹t.  

- Vª gãc : Qu¸ tr×nh phay ë ®Çu lín cña r¨ng th­êng bÞ nhän gãc. §Ó cho mÊt gãc 

nhän nµy ®i ®Ó mÆt ®Ønh r¨ng song song víi ®­êng t©m lç trôc ta ph¶i vª gãc. 

(ViÖc nµy cã thÓ lµm trªn m¸y tiÖn).  
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VII.  Dạng sai hỏng, nguyên nhân và biện pháp đề phòng. 
C¸c d¹ng    

sai háng  
Nguyªn nh©n  biện pháp đề phòng   

1. D¹ng 

r¨ng 

kh«ng 

®óng.  

  

-Do chän dao sai th«ng sè hoÆc 

sai sè hiÖu sai bëi khi phay b¸nh 

c«n r¨ng th¼ng ph¶i chän sè 

hiÖu dao theo sè r¨ng gi¶ ®· 

®­îc tÝnh to¸n.  

-Còng cã thÓ do söa r¨ng ch­a 

®óng, hoÆc do dao mßn, dao  

®¶o.  

-R¨ng xiªn: Cã thÓ do rµ dao 

ch­a tróng t©m ph«i hoÆc bµn 

m¸y ë vÞ trÝ lÖch.   

-TÝnh to¸n sai hoÆc më gãc 

kh«ng ®óng  

-CÇn kiÓm tra l¹i sè hiÖu dao, nÕu 

kh«ng ®óng ph¶i thay thÕ.  

-NÕu sè l­îng d­ (r¨ng cßn lín vµ 

r·nh ch­a ®ñ s©u), cã thÓ kh¾c phôc 

nguyªn nh©n råi phay ®óng b»ng dao 

tèt vµ giòa cÈn thËn.  

-§iÒu chØnh l¹i t©m cña b¸nh r¨ng nÕu 

chiÒu s©u r·nh ch­a ®ñ.  

-KiÓm tra l¹i gãc më cã thÓ ®iÒu chØnh 

cho ®óng.  

2. §é c«n 

kh«ng 

®óng  

-§­êng kÝnh ph«i sai, gãc c«n 

sai, lç kh«ng ®ång t©m víi 

®­êng kÝnh ngoµi.  

-TÝnh to¸n gãc n©ng cña ph«i 

kh«ng chÝnh x¸c.   

-Kh«ng kho¸ chÆt c¸c vÝt h·m 

®Çu chia, ®Çu n©ng, bµn m¸y khi 

phay.  

-Tr­íc khi phay, ph¶i kiÓm tra ph«i ®Ó 

ph¸t hiÖn c¸c d¹ng sai háng tõ nguyªn 

nh©n tr­íc.  

-KiÓm tra gãc n©ng cña ph«i trong qu¸ 

tr×nh g¸.  

-Lu«n thùc hiÖn tèt ®é cøng v÷ng 

c«ng nghÖ: dao, ®å g¸, thiÕt bÞ.  
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3.  R¨ng 

kh«ng 

®Òu, 

pr«fin 

r¨ng 

sai, 

lÖch 

t©m  

  

-R¨ng to, r¨ng nhá hoÆc chiÒu 

dµy c¸c r¨ng ®Òu sai, cã thÓ do 

chia sai sè lç hoÆc khi chia ®é 

kh«ng triÖt tiªu kho¶ng r¬ láng 

trong ®Çu chia  

-Còng cã thÓ do khi më réng 

r·nh ®· cho dao c¾t qu¸ møc.  - 

Chän dao sai m« ®un hoÆc sai sè 

hiÖu, x¸c ®Þnh ®é s©u cña r·nh 

r¨ng kh«ng ®óng.  

-Sai sè tÝch lòy nghÜa lµ: Toµn 

bé b¸nh r¨ng chØ cã mét r¨ng 

phay cuèi cïng bÞ to hoÆc nhá 

h¬n, ®ã lµ do sai sè cña nhiÒu 

lÇn chia ®é dån l¹i, còng cã thÓ 

ta thùc hiÖn c¸c b­íc rµ ph«i 

kh«ng trßn.  

-R¨ng bÞ lÖch, cã thÓ do kh«ng 

lÊy t©m chÝnh x¸c, hoÆc lµ lÊy 

t©m ®óng råi mµ kh«ng x¸c ®Þnh 

®­îc vÞ trÝ gi÷a t©m dao vµ t©m 

cña chi tiÕt cÇn phay, hoÆc do 

bµn m¸y bÞ xª dÞch vÞ trÝ trong  

-NÕu phay ch­a s©u mµ kÞp ph¸t hiÖn 

th× cã thÓ söa ®­îc  

-Trong tr­êng hîp r·nh r¨ng bÞ lÖch 

t©m, ®é kh«ng c©n t©m, ta nªn kiÓm 

tra tr­íc khi phay ch­a hÕt chiÒu s©u 

cña r·nh, nÕu ph¸t hiÖn ®­îc b»ng 

quan s¸t hoÆc b»ng mét ph­¬ng ph¸p 

®o b»ng d­ìng biªn d¹ng cña tõng 

r·nh, ta cã thÓ thùc hiÖn l¹i c¸ch x¸c 

®Þnh t©m b»ng ph­¬ng ph¸p lÊy t©m 

l¹i.  

NÕu ®· ®ñ chiÒu s©u, kh«ng söa ®­îc. 

-  TÝnh to¸n chÝnh x¸c vµ më réng gãc 

®óng kü thuËt.  

-TriÖt tiªu kho¶ng r¬ trong qu¸ tr×nh 

phay b»ng c¸ch khi xoay r¨ng tiÕp 

theo ta nªn xoay ng­îc tay quay mét 

kho¶ng v­ît qu¸ kho¶ng r¬ cÇn thiÕt 

vµ x¸c ®Þnh xoay r·nh tiÕp theo. - Chó 

ý c¸c b­íc tiÕn hµnh phay  

-Rµ l¹i vµ phay thªm phÝa r·nh cßn 

ch­a ®ñ chiÒu s©u, (nÕu ®· ®ñ chiÒu 

s©u, kh«ng söa ®­îc).  
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 qu¸ tr×nh phay, hoÆc do ®Çu chia 

vµ ô ®éng kh«ng ®­îc th¼ng so 

víi trôc m¸y.   

-R¨ng phÝa to phÝa nhá, do khi 

phay kh«ng ®iÒu chØnh chÝnh 

x¸c vÞ trÝ c¾t cña dao.   

-NhÇm lÉn hoÆc bá qua mét sè 

c«ng ®o¹n nµo ®ã trong tiÕn 

tr×nh phay.  

 

4. §é 

nh¸m 

bÒ mÆt 

kÐm, 

ch­a  

®¹t  

-Do chän chÕ ®é c¾t kh«ng hîp 

lÝ (chñ yÕu lµ l­îng ch¹y dao 

qu¸ lín).   

-Do l­ìi dao bÞ mßn (mßn qu¸ 

møc ®é cho phÐp), hoÆc dao bÞ 

lÖch chØ vµi r¨ng lµm viÖc.  

-Do chÕ ®é dung dÞch lµm nguéi 

kh«ng phï hîp, hÖ thèng c«ng 

nghÖ kÐm c÷ng ch¾c  

-Kh«ng thùc hiÖn c¸c b­íc tiÕn 

hµnh kho¸ chÆt c¸c ph­¬ng 

chuyÓn ®éng kh«ng cÇn thiÕt 

(kh«ng lµm viÖc) cña bµn m¸y.   

-Chän chÕ ®é c¾t hîp lý gi÷a v, s, t. - 

KiÓm tra dao c¾t tr­íc, trong qu¸ tr×nh 

gia c«ng.  

-Lu«n thùc hiÖn tèt ®é cøng v÷ng 

c«ng nghÖ: Dao, ®å g¸, thiÕt bÞ,.  

-Khãa chÆt c¸c vÞ trÝ bµn m¸y kh«ng 

cÇn sö dông khi thùc hiÖn c¸c b­íc 

c¾t.  
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VIII.Trình tự gia công. 

TT  B­íc c«ng viÖc  ChØ dÉn thùc hiÖn  

1.   Nghiªn cøu b¶n vÏ  - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n vÏ   

- X¸c ®Þnh ®­îc: Sè r¨ng (z), chiÒu cao 

r¨ng (h), ®­êng kÝnh ®Ønh r¨ng (Di) cña ®Çu 

nhá vµ ®Çu to, chiÒu dµy r¨ng, m«®un ®Çu 

nhá vµ m«®un ®Çu lín.  

  - Gãc c«n, gãc më cña b¸nh r¨ng c«n 

r¨ng th¼ng, (b¸nh r¨ng thay thÕ nÕu cã).   

- VËt liÖu cña chi tiÕt gia c«ng  

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch 

th­íc gia c«ng t­¬ng øng.  

2   LËp quy tr×nh c«ng nghÖ  - Nªu râ thø tù c¸c b­íc gia c«ng, g¸ 

®Æt, dông cô c¾t, dông cô ®o, chÕ ®é c¾t vµ 

tiÕn tr×nh kiÓm tra  

- TÝnh to¸n chÝnh x¸c c¸c th«ng sè h×nh 

häc cÇn thiÕt cho mét b¸nh r¨ng, hoÆc hai 

b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng ¨n khíp víi nhau.  

- Chän sè hiÖu dao theo r¨ng gi¶ vµ (tÝnh 

to¸n b¸nh r¨ng thay thÕ nÕu cã)  

- TÝnh to¸n chÝnh x¸c sè vßng lç vµ sè lç 

cÇn quay t­¬ng øng víi sè r¨ng.  

3.   ChuÈn bÞ vËt t­, thiÕt bÞ, dông 

cô  

- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ: M¸y, dông cô c¾t, 

dông cô g¸, dông cô ®o kiÓm  

- KiÓm tra ph«i ®­êng kÝnh ph«i vµ c¸c 

yªu cÇu kü thuËt kh¸c.  

- Chän ®óng sè hiÖu dao phï hîp víi sè 
r¨ng gi¶.   

- DÇu b«i tr¬n ngang møc quy ®Þnh   

- T×nh tr¹ng m¸y, thiÕt bÞ lµm viÖc tèt, 

an toµn.  
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4.   G¸ l¾p dao  - G¸ dao chÝnh x¸c trªn trôc n»m  

- §­êng t©m dao vu«ng gãc víi ®­êng 

t©m ph«i  

- §é ®¶o mÆt ®Çu cho phÐp ± 0,1mm  

5.   G¸ ph«i, lÊy t©m, t¹o gãc 

dèc.  

- X¸c ®Þnh ®óng chuÈn g¸  

- LÊy ®­êng t©m ph«i chÝnh x¸c b»ng 

c¸ch chia ®­êng trßn ra hai phÇn b»ng nhau, 

hoÆc b»ng ªke vµ th­íc cÆp - §¶m b¶o ®é 

®ång t©m   

  - §iÒu chØnh ®óng gãc dèc  

6.   Phay ph¸  - Chän chÕ ®é c¾t hîp lý vµ sö dông 

®óng phương ph¸p phay  

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù phay  

- §óng sè r¨ng, r¨ng ®Òu  

- §Ó l­îng d­ cho b­íc phay tinh.  

7.  Më r¨ng  - Xoay ph«i sang bªn tr¸i vµ bªn ph¶i 

®óng gãc më ®· ®­îc tÝnh to¸n.  

- TiÕn hµnh phay  

8.  Söa, vª ®Çu r¨ng r¨ng  - KiÓm tra l¹i biªn d¹ng r¨ng sau khi 

phay më réng r·nh.  

- TiÕn hµnh söa, vª ®Çu r¨ng ®óng biªn 

d¹ng vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt ¨n khíp.  

- Söa l¹i s­ên r¨ng b»ng giòa cho ®Õn 

khi khÝt víi d­ìng, hay víi mét b¸nh r¨ng 

chuÈn cho tr­íc.  

9.   KiÓm tra hoµn thiÖn  - KiÓm tra tæng thÓ chÝnh x¸c  

- Ghi phiÕu theo dâi ®Çy ®ñ  

- Thùc hiÖn c«ng t¸c vÖ sinh c«ng nghiÖp  

- Giao nép thµnh phÈm ®Çy ®ñ   
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 IX. Kiểm tra. 
- KiÓm tra kÝch th­íc  vµ ®é nh¸m : sö dông th­íc cÆp, panme ®o ngoµi kiÓm 

tra c¸c kÝch th­íc nh­: chiÒu dµi r¨ng, chiÒu cao r¨ng, ®é nh¸m b»ng so s¸nh 

- Dïng calip giíi h¹n, th­íc c¨p, panme ®Æc biÖt ®Ó kiÓm tra b­íc r¨ng vµ ®é 

®iÒu r¨ng. 

- KiÓm tra sù an khíp 

  X. Vệ sinh công nghiệp  
- VÖ sinh s¹ch sÏ n¬i lµm viÖc. 

- VÖ sinh s¹ch sÏ Trªn b¨ng m¸y vµ c¸c vÞ trÝ cÇn thiÕt 

- B«i tr¬n dÇu mì c¸c bÒ mÆt lµm viÖc vµ dông cô. 

C©u hái  bµi tËp 

1 .Khi phay b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng, cã thÓ xÈy ra c¸c tr­êng hîp sai háng g×? 

Nguyªn nh©n vµ biện pháp đề phòng nh­ thÕ nµo?  

2.H·y tÝnh to¸n vµ lËp c¸c b­íc tiÕn hµnh phay b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng biÕt : m 
= 2; φ = 450; z = 30; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49.  

3.H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay hai b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng ¨n khíp biÕt :  

A = 80;  m = 2.5; i = 1/2; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49.  
  H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng: D = 92mm; d = 60 
mm; z = 28 r¨ng; φ = 380 ; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49.   

 

- Chän ®å g¸ thÝch hîp cho viÖc gia c«ng vµ nªu lªn ®­îc ­u nh­îc ®iÓm cña 

c¸c d¹ng g¸ l¾p ®ã.  

H×nh bµi tËp phay b¸nh r¨ng c«n thẳng   
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TÀI LIỆU THAM KHẢO 

1. Nguyễn Tiến Đào, Nguyễn Tiến Dũng – kỹ thuật phay – nhà xuất 
bản khoa học và kỹ thuật 

2. Phạm minh Đạo- Trần sĩ Tuấn– giáo trình phay  – nhà xuất bản lao 
động 

3. Dương văn Linh – Nguyễn Ngọc Đào –Trần Thế San – kỹ thuật 
tiện , phay, bào , mài – Nhà xuất bản Đà Nẵng 
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