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Bai 1: PHAY BANH RANG CON RANG THANG
I. Nguyén tac hinh thanh banh riang con rang thang.

II.  Cac thong s hinh hoc chii yéu ciia banh riing con ring thing.

L]
Hinhl.1. Cac thong s6 hinh hoc co ban
clia banh rang con rang thang.
Trén hinh trinh bay cac thong s hinh hoc co ban cua mot banh rang con rang

thang. Modun xét & hai ddu (m) :m = %
(trong d6, m la dau 16n ting véi Dp; 6 dau
16n) m & dau nho tng véi Dp: &

dau nho).
1. Goc an khép (a): Thuong ding o= 20°
2. Goc con (¢) tic 1a nlra géc dinh ctia hinh nén

. . 2 , D
- Khi hai truc thing géc : 1g@1= 2 = 2
. ) Dp, 2z

- Khi hai truc cat nhau véi géc < 90°

sin6 . N . . . .
Y1 =m___— (trong d6 O la géc ma hai truc cat nhau tao
Z2
thanh)

Sy P f 2 0. _ sin(180°-0)
Khi hai truc cat nhau v6i goc > 907 : tgp1= Tl cos(1800-6)

z

3. S6 rang thuc (z) : 7 =——
0 rang thuc (z) : 22 o

z

4.Sorang gia (z' ):z' = P

5. Budc rang (t): t = mm.m



6. Puong kinh nguyén ban Dp

Dp: = z.m va Dp, = z.m (Trong d6 Dp dau 16n thi 1dy m dau 16n, Dp dau nho
thi 1dy m dau nho).
7. Puong kinh ngoai (Di)

Di=Dp + 2h’ . cosm.

Trong d6 1ay Di dau nao thi 1ay Dp va h’ dau ay. (Thuong thi 1ay dau 16n trong
qud trinh tinh todn)

8. Puong kinh chan rang (Dc)

Dc=Di-2h=Di-4.5m
9. Chiéu cao rang

- Chiéu cao dau rang (h’)
h’ = f".m. Khi ta xdc dinh v6i rang thuong thi f = 1, con trong truong hop rang
thap thi

tacof’ =0.8.
-Chiéu cao chan rang (h”) h” =f". m f” = 1,25 véi chan rang

thong dung f “= 1,1 vé6i rang thap.
-Chiéu cao toan bo (h): h=h’+h’’ 3.11.

Dp
2Sing

- Khoang céch tir tam dén dau 16n cuarang (L) : L =

10. Goc dinh cua phan dau rang (AQ) : tgA’ = hT

11. Géc dinh cua phan chan rang (AQ) : tgA”= hT
Goc rang dau 16n (B): B =90° - A’ hoac tgp = 2&%
12. Chiéu day rang (do & vong tron nguyén ban S ) :
S=m. Z’sin(ﬂ)
zZ

Trong d6 : z’ - S6 rang gia.

S6 rang t6i thi€u (zZmin ) dé khoi bi céit chan rang

Zmin = Zmin (tru) . COs®

Zmin (tru - SO rang t6i thi€u cta banh rang tru cing modun )
III. Yéu ciu ky thuit khi phay banh ring con ring thing.
1.Cac yéu cau ky thuat

- Rang c6 d6 bén moi tot

- Rang ¢6 do cing cao, chong mon tot

- Tinh truuyén dong 6n dinh, khong gay on.

- Hiéu suat truyén dong 16n, nang suét cao.



2.C4c diéu kién k§ thuat khi phay banh rang con rang thang.
- Kich thuée cac than phan co ban cia mét banh rang con, hoac hai banh con

rang thang an khép.

- S0 rang ding, déu, can, can tam

- Do nham dat cap 8, dén cap 11 tic 1a Ra = 0,63 - 0.08am.

- Kha nang an khép clia banh rang c6 cung mot modun, va hop thanh géc
90°.
IV.Tinh toan va chon dao phay dia mé-dun.
- Chon dao phay: Chon dao c6 nhiéu chiéu day bing ranh dau nho, nhitng dang
rang (tic 1a modun va s6 hiéu rang) phai theo diu 16n cua rang. Nhu vay, khong
thé diing loai dao phay modun thong thuong nhu khi phay banh tru rang thang dé
phay hoan chinh. Khi chon dao, ciing can ctt moédun, géc an khdp, s6 rang can
phay va mbi modun ciing c¢6 ba bd dao (8 con, 15con va 26 con) nhu khi phay
banh rang tru. Nhitng diéu khac biét 1a s6 hiéu cua dao khong can ci s6 ring thuc
ma phai theo s6 rang gia cua banh rang:

z' =
zZ
cosQ
Vi du: Banh rang ¢6 42 rang:@ = 65°40
, 42 a2

= o — tas 102 rang (khac hoan toan véi z ma ta can gia cong la 42
rang). Vi vay khi can phay banh ring con rang thing ta phai chon z gia theo bang.
Cho phép ta chon s6 hiéu dao phay téng d6 s6 thuan dung khi phay banh ring c6 z
nho va s6 nghich 16n dung khi z 16n.

Bang 1: Chon s6 hiéu dao phay theo s6 rang gia

S6 rang gia Z' S6 hiéu dao phay modun
S6 thuan S6 nghich
Bo 26 dao Bo 15 dao Bo 8 dao
12 1 1 1 8
13 1.5 1.5
14 2 2 2 7
15 2.25 2.5
16 2.5
17 3
18 3.25 3 3 6




19 3.5 3.5
20 3.75
21 4
4
22 4.25
4 5
23 4.5 4.5
24-25 4.75
26-27 5 5
28-29 5.25
5 4
30-31 5.5 5.5

V.Tinh todn va diéu chinh diu phan dj.
Vidu 1:

Hay tinh todn va lap cdc budc tién hanh phay banh rang con rang thang biét : m =
2; ¢ = 45% z =30; N = 40; cdc vong 106 trén cac dia chia c6 tix 15 dén 49.

Vi du 2:
Hay tinh to4n va tién hanh phay hai banh riang con rang thiang an khép biét :
A =80; m=2.5;i=1/2; N =40; cic vong 16 trén céc dia chia c6 tir 15 dén 49.

- Hay tinh todn va tién hanh phay banh rang con rang thang: D = 92mm; d =
60 mm; z = 28 rang; ¢ = 38° ; N = 40; cac vong 16 trén cdc dia chia c6 tir 15 dén
49.
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Hinh 1.2 bai tap phay banh rang con

VI .Phwong phap phay banh ring con ring thing bing may phay van ning
Déi v6i dao phay modun diung dé phay banh con rang thang, ta 1ay tam dao

bang cach 1ay mot loai bot mau xoa 1én mét cla ludi dao ding miii vach 1dy dau

mot dudng bé doc chia bé day dao ra 1am hai phan déu nhau. Lap dao Ién truc ga

dao, 16t thém cédc vong dém sao cho dao cang gan than mdy cang cling viing mién

la khong bi vuéng hoac anh hudng dén cong viéc khi phay

1. Chon ché do cat
Tinh va chon dao theo céch thitc nhu khi x4c dinh ch& do cat dé€ phay banh tru.

V6i dao phay dang dia bing thép gi6 c6 thé 14y theo ban g sau. Bang 2 : Chon ché

do cat khi phay rang bang dao thép gi6

Vit liéu gia cong
Yéu to Cong viéc phay va Gang xam Dong
cat got modun Thép | Thép | Thép | HB=150- | thanhva
45 | 20x | 20x 180 va dong | dong thau
thanh
5 32 30 22 25 40
v COng | s ling
viéc 40 37,5 27 31 50




1 268 | 183 | 107 400 565
1.5 200 | 150 | 88 328 463

2 190 | 130 | 76 284 401

2.5 170 | 110 | 68 253 358

3 155 | 106 | 62 231 327

3.5 143 | 98 | 57 214 302

4 134 | 92 | 54 200 283

Sp | Modun 4.5 126 | 8 | 51 189 267
5 120 | 82 | 48 170 252

6 109 | 75 | 44 163 231

7 101 | 69 | 41 151 213

8 95 | 65 | 38 141 200

9 9 | 61 | 36 133 188

10 85 | 58 | 34 127 179

12 78 | 53 | 31 116 163

15 70 | 47 | 28 103 146

E5u chia

Hinh 1.3: Phoi va dau chia dugc ga trén mam xoay

03 xoay




2. Ga va xoay phoi

Phoi lap trén truc ga, truc ga ¢4 chudi con cam vao 16 cia dau chia (hodc cap
trén mam cap cua ddu chia. Pau chia duge 1ap trén mot mam xoay 360°. Quay dau
truc chinh Ién mot géc a so v6i mit nam ngang . G6c quay da duge xédc dinh bang

phuong phép tinh todn la: o = ¢@—A
6 day: a- géc quay cua truc da
@- gbc ntra dinh rang

A- g6c tao boi ddy cta ranh rang véi duong sinh ctia hinh con nguyén

Puong kinh vong chia \J/ Truc chinh
trung binh x x X dau chia dé

Hinh 1.4: St dung phuong phdp phay
nghich dé phay pha rang.

(Toan bo dau chia dugc g dugc gd lén mam cip quay dé co thé quay duoc
trén mat phang khi mé ranh rang). Chi ¥y ra dat hai yéu cau sau: Do dong tam va
do doc cua phoi.

3. Phay pha rang

Thuc hién phay pha st dung dao phay modun dau nhd. Nang ban may cho dao
bat ddu ti€p xtic v6i mat phoi. Lui dao theo chiéu doc mot khoang ngan (nhung
phai ra khéi bé mat phoi). Nang ban may mot luong phu hop d6i véi chiéu cao cua
ctia modun dau nho, (chiéu sau cat). D€ chong rung dong ta nén khdéa ban mdy lén

xuéng va ban ngang lai. Cho dao quay, van ban dao doc bang tay tir tix, tGi khi dao
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bat dau cat thi cho chay tv dong. Ranh rang thit nhat hinh thanh véi chiéu sau
diing, nhung chiéu rong maéi bang chiéu rong & dau nho cla ranh rang. Ché do cat
duoc xac dinh nhu khi phay banh rang tru rang thang.
4. Chia do

Sau khi phay phd xong méi rinh rang, phai chia do dé phay ti€p rang khac. Can
ct s rang thuc (Z), d€ chon dia chia va chon s6 16 can thiét. Néu gap nhitng banh
rang c6 sO 1é ma phuong phdp chia thong thuong khong chia hét, thi ta phai thuc
hién chia theo cdc phuong phdp chia vi sai hodc bang phuong phdp chia phic tap.

D6i véi cong viec phay banh riang tru rang con thang ma phai st dung phuong
phap chia vi sai thi ldc nay truc chinh da duoc xoay xién khong thé chia do vi sai
dugc (vi truc chinh va truc phu tay quay khong song song véi nhau thi khong thé
truyén dong bang bo banh rang thay thé dugc). Vay dé thuc hién diéu nay can
dugc khac phuc theo mot trong ba bién phép sau:

- Nang géc doc bang do ga.
Trong san xudt hang loat, ta c¢6 thé dat toan bo dau chia 1én mot ban d€ c¢6 mat
doc ding doc bang gbc (a). Nho vay, mac di truc ddu chia khong quay nguogc 1én

dugc, ta can chia do vi sai van sit dung nhu truong hop thuong.

Hinh 1.5: Sir dung hai dau chia do

10



- Chia vi sai bang 2 dau chia.

Trong san xuat don chiéc, ¢ thé dung hai ddu chia c6 N (N 1a dic trung cia
dau phan do) nhu nhau. Pau chia tha nhat (I) ga phoi; quay truc cua dau chia nay
déc 1én mot géca. Pau chia thit hai (IT) dat noi ti€p phia sau va truc van nam
ngang mam cap kep truc g cta banh rang a khép vé6i banh rang b lap ¢ truc phu &
dau chia tht nhat (I) khong nhat thiét phai c6 banh rang trung gian hoac 4 banh
rang: a, b ¢, d. Néu xé dich dudc dau chia thit hai cho hai banh rang an khép truc
ti€p. Viéc chia do gébm hai budc: Chia phan chin bang d4u chia thi nhat (I), chia
phan 1é & dau thi hai (IT).

- Phay m& rong ranh dau 16n

Hinh1.6 : xoay u chia
dé phay md rong chan rang

Trong budc phay phd, ta méi phay rang thanh ranh rong bang ddu nho trén sudt
chiéu dai. Nhu vay, 6 dau 16n phai tién hanh mé rong ranh rang. Nho diu chia (ga
phoi) dugc dit trén mam géa quay, cho xoay mot goc e theo huéng xoay sang hudg
trdi d€ phay md noi sudn rang. Goc e duge xdc dinh theo cong thiic:

Trong d6: S - Chiéu day rang

T SPR_Snhe s
Tee = 5B TS

B - Chiéu rong rang

11



L - Khoang cach tir tim dén mat dau 16n
Nhu vay v6i dau nhoé ctia rang va dau 16n ¢6 méi quan hé:

S16n = S nhd x$

Sau khi phay ranh trdi truéc ta xoay phoi lai v6i géc 2e theo hudng nguoc lai.
Kiém tra lai rAnh da phay, n€u chua dat phai diéu chinh lai (cin xoay gbc cho
ding). Chi y: Trong khi m& rang nén kiém tra ca chiéu sau rang 1an chiéu day va
chiéu rong rang theo tinh toan.
5. Kiém tra chiéu day rang S

Sau khi phay ding xong hai ranh lién tiép (ttc 1a tao thanh mot rang), can kiém
tra kich thuéc S, h> va h” bang thudc cap do rang , hodc bang dudng ton cé chiéu

rong tuong ung hai dau rang va géc doc.

- Stra rang : Khi phay m& rong ranh thi chiéu day rang phia dau nho6 van con 16n
hon kich thuéc yéu cau bdi vi khi phay chiéu sau thuong 1ay kich thudc mat day
ranh 1am chuin. Vay muon rang an khép tot, sau khi phay xong phai stra lai suon
riang bang gifia cho dén khi khit véi dudng, hay v6i mot banh rang chuén cho trudc
mai dat.

- Vé goc : Qua trinh phay & dau 16n cta rang thudng bi nhon géc. Dé cho mat géc
nhon nay di dé mat dinh rang song song v6i dudng tam 16 truc ta phai vé goc.

(Viéc ndy c6 thé 1am trén mdy tién).

12



VIL. Dang sai héng, nguyén nhéin va bién phap dé phong.
Céc dang
sai hong Nguyén nhan bién phap dé phong
1.Dang | -Do chon dao sai thong s6 hoic| -Can kiém tra lai s6 hiéu dao, néu
rang sai sO hiéu sai bdi khi phay banh| khong ding phai thay thé.
khong | con rang thing phai chon s6| Neu s¢ luong du (rang con 16n va
ding. | hiéu dao theo s6 rang gia da| ;anh chua db sau), ¢6 thé khic phuc
dugc tinh toan. nguyén nhan r6i phay ding bang dao
-Ciing c6 thé do slta riang chua| tot va gifia can than.
ding, hoac do dao mon, dao -biéu chinh lai tam cla banh rang néu
dao. chiéu sau ranh chua du.
-Rang xién: C6 the do ra dao| _Kiém tra lai géc md c6 thé diéu chinh
chua tring tdm phoi hodc ban| cho ding.
may & vi tri 1éch.
-Tinh todn sai hoac md& goc
khong dung
2. Do con | -Dudng kinh phoi sai, géc con| -Truée khi phay, phai kiém tra phoi dé
l;l}()ng sai, 16 khong dong tam vdi| phdt hién cdc dang sai hong tir nguyén
ing

duong kinh ngoai.
-Tinh todn g6c nang cta phoi
khong chinh xac.

-Khong khod chat cac vit ham
dau chia, dau nang, ban may khi
phay.

nhan trudc.

-Kiém tra géc nang ctia phoi trong qud

trinh ga.

-Luon thuc hién tot d6 cing viing
cong nghé: dao, do g, thiét bi.

13




-Réang to, rang nho hoadc chiéu
day cdc rang déu sai, c6 thé do
chia sai s6 16 hoac khi chia do
khong triét tieéu khoang ro long

trong dau chia

-Ciing c6 thé do khi m& rong
ranh da cho dao cit qua mdc. -
Chon dao sai mo6 dun hoac sai s0
hiéu, xac dinh do sau cua ranh

rang khong ding.

-Sai s6 tich liiy nghia la: Toan
bo banh rang chi c6 mot rang
phay cudi cung bi to hoac nho
hon, dé 12 do sai s6 cta nhiéu
lan chia do don lai, ciing c6 thé
ta thuc hién cidc budc ra phoi
khong tron.

-Rang bi léch, ¢6 thé do khong
lay tam chinh xac, hoac la lay
tam dung r6i ma khong xac dinh
duogc vi tri gifta tam dao va tam

cta chi ti€t can phay, hoac do
ban mdy bi xé dich vi tri trong

-Néu phay chua sau ma kip phat hién

thi c6 thé stta duoc

-Trong truong hgp ranh rang bi léch
tam, do khong can tam, ta nén kiém
tra tru6c khi phay chua hét chiéu sau
ctia ranh, néu phit hién dugc bang
quan sat hoac bang mot phuong phép
do bang dudng bién dang cua ting
ranh, ta ¢6 thé thuc hién lai cach xdc
dinh tam bang phuong phdp 1dy tam

lai.

Néu da du chiéu sau, khong stra dugc.
- Tinh toan chinh xac va m& rong géc

ding ky thuat.

-Triét tiéu khoang ro trong qué trinh
phay biang cdch khi xoay rang ti€p
theo ta nén xoay nguoc tay quay mot
khoang vuot qua khoang ro can thiét
va xac dinh xoay ranh tiép theo. - Chu
y cac budc ti€n hanh phay

-Ra lai va phay thém phia ranh con

chua du chiéu sau, (néu da du chiéu
sau, khong stra duoc).
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qua trinh phay, hoac do dau chia
va u dong khong duoc thang so

véi truc may.

-Rang phia to phia nho, do khi
phay khong diéu chinh chinh
xdc vi trf cit cua dao.

-Nham 1an hoac bd qua mot s6

cong doan nao dé trong tién
trinh phay.

4. Do
nham
bé miit
kém,

chua

dat

-Do chon ché do cat khong hop
li (cht yéu la lugng chay dao
qua 16n).

-Do lu6i dao bi mon (mon quéa
muc do cho phép), hoac dao bi
léch chi vai rang 1am viéc.

-Do ché d6 dung dich lam nguoi
khong phu hgp, hé théng cong
nghé kém ciing chac

-Khong thuc hién cac budc tién
hanh khod chat cac phuong

chuyén dong khong can thiét
(khong lam viéc) cua ban may.

-Chon ché€ do cat hop ly gitta v, s, t. -
Kiém tra dao cit trudc, trong qud trinh
gia cong.

-Luon thuc hién tot d6 cing viing
cong nghé: Dao, d6 g4, thiét bi,.

-Khoéa chét cac vi tri ban may khong
can st dung khi thuc hién cac budc
cat.

15




VIILTrinh ty gia cong.

TT

Budc cong viéc

Chi dan thuc hién

1.

Nghién cttu ban vé

- Poc hiéu chinh x4c ban vé

- Xéc dinh duoc: So6 rang (z), chi€u cao
rang (h), duong kinh dinh rang (Di) ctia dau
nho va dau to, chiéu day rang, modun dau
nho va modun dau 16n.

- Goc con, géc md cua banh rang con
rang thang, (bdnh rang thay thé néu c6).

- Vat liéu cua chi tiét gia cong

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cic kich
thudc gia cong tuong tng.

Lap quy trinh cong nghé

- Néu ro tht tu cac budc gia cong, ga
dat, dung cu cat, dung cu do, ch€ do cat va
tién trinh kiém tra

- Tinh toan chinh xac cac thong s6 hinh
hoc can thiét cho mot banh rang, hoac hai
banh riang con rang thang an khép vé6i nhau.

- Chon s6 hiéu dao theo rang gia va (tinh
toan banh rang thay thé néu cod)

- Tinh todn chinh xdc s6 vong 16 va s6 16
can quay tuong tng véi sO rang.

Chuén bi vat tu, thiét bi, dung
cu

- Chuén bi day di: M4y, dung cu cit,
dung cu g4, dung cu do kiém

- Kiém tra phoi dudng kinh phoi va cic
yéu cau k¥ thuat khac.

- Chon ding s6 hiéu dao phu hgp véi s6
rang gia.

- Dau boi tron ngang mitc quy dinh

- Tinh trang mdy, thiét bi lam viéc tot,
an toan.

16




Ga lap dao

- G4 dao chinh x4c trén truc nam
- Duong tam dao vuong géc véi duong
tam phoi

- Do ddo mat dau cho phép + 0,Imm

Ga phoi, lay tam, tao goc
déc.

- Xac dinh diing chuin g4

- Lay duong tam phoi chinh xac bang
céch chia duong tron ra hai phin bang nhau,
hoic bing éke va thudc cap - Pam bao do
dong tam

- Diéu chinh ding géc doc

Phay pha

- Chon ché do cat hop 1y va str dung
ding phuwong phap phay

- Thuc hién dung trinh tu phay

- Ding s6 rang, rang déu

- Dé lugng du cho budc phay tinh.

Mo rang

- Xoay phoi sang bén trai va bén phai
ding géc ma da dugc tinh toan.

- Tién hanh phay

Stra, vé dau rang rang

- Kiém tra lai bién dang rang sau khi
phay m& rong ranh.

- Tién hanh stra, vé dau rang ding bién
dang va cac yéu cau ky thuat an khép.

- Stra lai sudn rang bang giia cho dén
khi khit v6i dudng, hay véi mot banh rang
chuén cho trudc.

Kiém tra hoan thién

- Kiém tra tong thé chinh xé4c
- Ghi phiéu theo do6i day du
- Thuc hién cong tac vé sinh cong nghiép

- Giao nop thanh pham day du

17




IX. Kiém tra.
- Kiém tra kich thu6c va do nhdm : sir dung thu6c cip, panme do ngoai kiém
tra céc kich thuéc nhu: chiéu dai rang, chiéu cao riang, do nhdm bang so sanh
- Dung calip gidi han, thudc cap, panme dic biét dé kiém tra buéc rang va do
diéu rang.
- Kiém tra su an khép
X. Vé sinh cong nghiép
- Vé sinh sach s€ noi lam viéc.
- Vé sinh sach s& Trén bang mdy va cac vi tri can thiét
- Boi tron ddu md& cac bé mat lam viéc va dung cu.
Cau héi bai tap
1 Khi phay bdnh ring con rang thing, c6 thé xdy ra cdc trudong hop sai hdong gi?
Nguyén nhan va bién phap dé phong nhu thé nao?
2.Hay tinh to4n va l1ap cdc budc tién hanh phay banh ring con ring thang biét : m
=2; ¢ =45% z =30; N = 40; cic vong 16 trén cac dia chia c6 tir 15 dén 49.
3.Hay tinh todn va tién hanh phay hai banh rang con rang thang an khép biét :

A =80; m=2.5;i=1/2; N =40; cic vong 16 trén céc dia chia c6 tir 15 dén 49.
Haiy tinh to4n va tién hanh phay bénh rang con rang thang: D = 92mm; d = 60
mm; z = 28 rang; ¢ = 38° ; N = 40; céc vong 16 trén cac dia chia c6 tir 15 dén 49.

@Le
poz

Hinh bai tap phay banh rang con thang
- Chon d6 ga thich hop cho viéc gia cong va néu lén dugc wu nhuge diém clia
céc dang gé lap dé.
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TAI LIEU THAM KHAO
1. Nguyén Tién Pao, Nguyén Tién Diing — k¥ thudt phay — nha xuét
ban khoa hoc va ky thuat
2. Pham minh Pao- Tran si Tuin— gido trinh phay — nha xuét ban lao
dong
3. Duong vin Linh — Nguyén Ngoc Pao —Tran Thé San — k§y thuat
tién , phay, bao , mai — Nha xuit ban Pa Na:mg
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