GIGI THIEU VE MODUN

VI TRI, Y NGHIA, VAI TRO MOBUN:

Médun phay nang cao bao gdbm cac bai hoc vé cau tao, cdng dung va cac yéu cau
ky thuét truyén dong clia cac loai banh vit, truc vit, banh rang con rang théng, ranh
x0a8n, cac dang cam, mat, ranh dinh hinh dugc s dung rong rai trong may cat kim loai,
trong cac co cdu truyén déng khac. TU co s& d6 gilp cho hoc sinh hinh thanh cac ky
nang cd ban vé tinh toan, xac dinh phuong phap gia cong thich hop, trén may phay van
nang, chuyén dung.

MUC TIEU CUA MO DUN:

Médun nay nham gidp cho hoc sinh: C6 day du kién thiic dé xac dinh, phan loai,
lya chon phudng phap gia cong cac loai ranh xoAn, banh rang con rang thang, banh vit,
phay chép hinh, bao hinh va phay cam trén may phay. C6 dl ky nang tinh toan, lua
chon dao, dung cu gé, ga lap dao, phdi va phay dudc cac loai rAnh xodn, banh rang
con thdng, con xodn, banh vit, truc vit, phay chép hinh, bao hinh, phay cam dat yéu cau
ky thuat, thdi gian va an toan.

MUC TIEU THUC HIEN CUA MO DUN:

Hoc xong modun nay hoc sinh sé c6 kha nang:

- Chon chuén va ga 14p phéi chinh xac.

- Chon va str dung dao hop ly, c6 hiéu qua cao.

- Phuong phap phay cac loai ranh xodn, banh rang con théng, banh vit, truc vit, mat,
ranh dinh hinh, bang phuong phap phay chép hinh, bao hinh, phay cam.

- Phay cac loai ranh xodn, banh ring con thang, con xon, banh vit, phay chép hinh,
bao hinh, phay cam trén may phay dat yéu cau ky thuat, thdi gian va an toan.

- S{r dung thanh thao cac dung cu do kiém.

- Xéac dinh dung cac dang sai hdng nguyén nhan va cach khac phuc.

- T6 chiic noi 1am viéc hop Iy va an toan lao dong
NOI DUNG CHiNH CUA MOBUN:

e Phay banh vit, truc vit.

e Phay banh rang tru rang con théng.
e Phay ranh xoan.

e Phay dinh hinh.
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Ma bai Tén bai Thai lugng (gid)
Ma bai: MD CG2 11 01 | Phay banh vit, truc vit 6 25
Ma bai: MD CG2 11 02 | Phay banh ring tru rang con thing. 5 30
Ma bai: MD CG2 11 03 | Phay ranh xoan. 5 20
Ma bai: Mb CG2 11 04 | Phay dinh hinh 9 20
Téng cong 25 95
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YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MODUN

YEU CAU DANH GIA:
1- KIEN THUC:

- Trinh bay dudc cac théng s6 hinh hoc va su hinh thanh: Ranh xoén, banh vit, truc
vit, banh rang cén va cac dac diém clia cam, mat dinh hinh.

- Phan tich cac yéu t6 hinh hoc, yéu té cla qué trinh cat.

- Trinh bay dudc phuong an cdng nghé hop ly.

- Xac dinh dudc nhiing sai hdng va cach khac phuc.

Qua bai kiém tra viét véi cau tu luan, trdc nghiém dat yéu cau.

2- KY NANG:

- Nhan dang, lua chon dudc cac dung cu dé ga thich hop, mai stra dao phu hop va
ding yéu cau.

- Phay dudc cac loai: Ranh xodn, banh vit, truc vit, banh rang con, mét dinh hinh,
cam dat yéu cau ky thuat.

DPudc danh gia qua qua trinh, s&n pham bang quan sat va bang kiém dat

yéu cau.

3- THAI BO:
Thé hién dudc mdéc dd than trong trong qua trinh s dung may, qua trinh gia
codng. Biéu 16 tinh than trach nhiém, déc lap, sang tao va hop tac trong khi lam

viéc

11
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Bai 1
PHAY TRUC VIT, BANH ViT

MDb CG2 11 01
GIGI THIEU:

Khi can truyén dong gilra hai truc thing goc véi ti s6 gidm tdc va tai trong 16n, ta
dung b truyén dong banh vit, truc vit. Co ciu truyén dong nay rat gon, truyén dong
én dinh va c6 tinh tu ham t6t. Nhudc diém 16n nhat 1a ma sat nhiéu nén hiéu suat
truyén déng kém, néng va tan nhiét cham. Ngoai ra, siic day chiéu truc qua I6n anh
hudng x4u téi & truc. Viéc ché tao bd banh vit, truc vit cling tuong déi phic tap. Truc
vit c6 thé c6 mét dau ren hodc hai, ba dau ren tly theo ti s6 gidm téc can co.

MUC TIEU THUC HIEN :

- Trinh bay dugc cac phuong phap phay banh vit, truc vit.

- Tinh toan dung va day du cac théng s6 can thiét, banh rang thay thé, s6 vong 16 va
s6 16 trén dia chia, 1&p d&t duang vi tri, dang yéu cau ky thuat, xac dinh dung cac dang
sai hdng trong qua trinh phay.

- Phay dudc cac banh vit, truc vit trén may phay van nang dat yéu cau ky thuéat, thdi

gian va an toan.
NOI DUNG CHINH:
- Cac thong s6 hinh hoc, cac thanh phan cla banh vit, truc vit
- Yéu cau ky thuat cla banh vit, truc vit
- Phuong phap phay banh vit, truc vit trén may phay van nang
- C4c dang sai hdng, nguyén nhan va cach khac phuc
- Cac budc tién hanh
1. CONG DUNG VA PHAN LOAI
1.1. Cong dung
Banh vit & mét trong nhiing chi tiét ding dé truyén chuyén déng, mé men quay gitia
hai truc vudng goc véi nhau. Chiic nang chinh clia bd truyén ddng truc vit - banh vit

dung dé giam téc.
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1.2. Phan loai

- Theo bién dang clia réng c6 loai hinh thang & mat cat doc, loai hinh thang & mat
cat ngang va loai c6 sudn than khai. Loai than khai c6 nhiéu uu diém khi s dung (hiéu
suét truyén déng cao, tai trong 16n, t6¢c dd cao) nhung ché tao phic tap, gia thanh cao.

- Theo hinh dang clia mat cit nguyén ban, chia ra: Loai truc vit hinh tru (hinh
11.1.1a) va loai truc vit Idm cong dang globéit (hinh 11.1.1b). Loai truc vit Idm cong

truyén dugc luc 16n nhung ma sat nhiéu va kho ché tao hon.

a)

Hinh 11.1.1. Truyén dong bang banh vit, truc vit
a) Truc vit hinh tru; b) Truc vit hinh I6m

- Theo dau méi cé: Loai mdt dau maéi va loai nhiéu dau méi.

2. CAC YEU CAU KY THUAT VA DIEU KIEN KY THUAT CUA MOT BANH VIT
2.1. Cac yéu cau ky thuat

- Rang c¢6 d6 bén moi tot

- D6 cling cao, chdng mon t6t

- Tinh truyén déng &n dinh, khéng gay on.
2.2. Cac diéu kién ky thuat khi phay banh vit.

- Kich thudc cla céac thanh phan co ban cta mét banh vit khi dugc an khdp vai
truc vit.

- S6 rang dung, déu, can, can tam

- b6 nham dat cdp 8, dén cap 11 tuc la Ra= 0,63 — 0.08 u m.

- Kha nang an khdp ctia banh vit vdi truc vit

13
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3. CAC YEU TO cO BAN CUA BANH VIT - TRUC VIT.
G (hinh 11.1.2) thé hién cac yéu t6 co ban cla bd truyén dong banh vit, truc vit.

L D
T N
o 1\
- — } .
AL
< \ =41 |

Hinhh 11.1.2. Cac théng sé hinh hoc
cla banh vit - truc vit

3.1. Modun
Tuong tu nhu banh rang tru xodn ta c6 médun that va médun gid (con goi la

mddun chéch).

3.1.1. Médun that (m,) chung chocdacdp : m, = L 5-cos 3
z

Trong d6:
t, - buéc rang do trén mat cat théng gdc véi rang.
- gbc xoén
3.1.2. Médun gia (m,) chung chocadcap: m, = L_ M
T cosf

s e L . b1
3.2. Buéc xoan cuarang (P) chungchocacap: P=——=21

P
188

D, -la dudng kinh clia nguyén ban clia truc vit
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3.3. G6c xoan ( ) cla ring banh vit hay la géc di I1én cua dudng ring (1) cta
truc vit

t
teff =tgA=—L
gB=tg s

)4

3.4. S6 dau ren (Z,) cua truc vit; sd ring (Z,) cua banh vit
Z, tuy ti 1& gidm tdc ma cb sd dau ren (dau mai)
D

— p2
22 -
m.Zz

Chay: -N&u z =1thi Z, itnhatla 22,
-Né&u Z, > 2 thi Z, it nhat |a 26.

Z2
cos’ B

3.5.Sé'rang gia (Z ) cia banh vit: : Z =

3.6. Buong kinh nguyén ban (D))

3.6.1. buong kinh nguyén ban cua truc vit: Dp, = q.m,

, D » ) R "
(trong d6, tris6 q=—2=theo tiéu chuan (xem bang 11.1.1 thuong lay q = 8 - 13)

m

s

3.6.2. Duong kinh nguyén ban cua banh vit

Dp,=2Z,.m,

3.7. Budng kinh dinh ring (Di)

Di, = Dp, +2m,

Di, = Dp, + 2m, (néu z, = 1)

Di, = Dp, + 1.5m, (néu z, = 2, 3)

Di, = Dp, + m, (néu z, = 4 trG [én)

3.8. Budng kinh trong (dudng kinh chan Dc)

3.8.1. buong kinh trong (dudng kinh chén) cua truc vit
Dc,=Dp, —2.5m, =m (Z,—12.5)
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3.8.2. Bbuong kinh trong (duong kinh chén) cua banh vit: Dc, — Dp, —2.5m,
3.9. Chiéu cao dau riang (h’) chung cho ca cép: ' =m,

3.10. Chiéu cao chan ring (h”) cia chung cacap: 4 =1.25m,
3.11. Chiéu cao toan bd ring (h) ca chungcacip: h=h +h =225m,

3.12. Khe hé chan ring (c) chung ca cdp : C = (0.25+0.3)m,

t, 7m
2 2

n

3.13. Chiéu day ring (chung ca cdp): S =

3.14. Chiéu rong cua banh vit (B)

B =0.75 Di, néu Z,1+3
B=0.67 Di,néu Z, >4
3.15. Khodng cach hai truc (A): A = 2P ;Dp2 _m (Z‘2+ Z)

3.16. Tis6 truyén dong (i) : i = %

2

Bang 11.1.1. tri sd q va géc 1

q
Z,
8 9 10 11 12 13
1 7°07°30” 6°20'25” 5°11°40” 5°11°'40” 4°45'49” 4°23'55”
2 14°02°'10” | 12°21'44” | 10°1817”| 10°1817” 9°27°41” 8°44'46”
3 20°23'22” | 18%26'46” | 15°15'18” | 15%15'18” | 11°02'10” | 12°59'41”
4 26°33'54” | 23°57'15 18°58'05 19°58'59 18°26'06 17°06'10

4. PHUONG PHAP PHAY TRUC VIT, BANH VIiT

4.1. Phuong phap phay truc vit.

4.1.1. Nguyén tac hinh thanh ranh xodn khi phay truc vit.
- Phoi tinh tién theo phuong théng (chuyén dong doc clia ban may)
- Phéi quay tron theo huéng truc chinh

16

Khoa: Co khi ché tao - CDN Tp. HCM




Hai chuyén doéng d6 xay ra dong thdi cing mét IUc véi ty 1& nhat dinh ma tinh toan
xac dinh dugc. Sao cho trong cung moét thdi gian phéi quay dudgc mét vong thi phoi
cling tinh tién dudc mét khodng bang budc xoén trén truc. Chuyén ddng tinh tién doc
truc (chinh 1a chuyén déng doc clia ban may). Déng thdi tir chuyén déng doc d6 két
hop véi bd banh rang 13p ngoai truyén chuyén dong tir truc vit me dén truc phu tay quay
gitp cho phéi chuyén déng quay theo ty I& duoc xac dinh. Bé banh rang thay thé nay
phai dugc tinh toan va Iap dat dang vi tri.

Né&u phay bang dao phay dia thi mat phing clia than dao phai ndm chéo theo hudng
xién cla réanh xodn dé cho mat ct clia ranh cé bién dang nhu Iudi dao, déng thdi dao
khong bi ket khi phay chiéu sau ranh (xem hinh 31.2.3 bai 31.2)

4.1.2. Tinh bé banh rang lap ngoai.
Khi ta quay ban may ngang di mét vong bang budc ren vit me (t), thi ban may
chuyén déng tinh tién doc truc, qua bd banh rang I&p ngoai %x% , truyén chuyén déng

Hud_hg Hu‘érng tién
phoi xoay —=— ciia ban may

= [-"
JF' - E

Hinh 11.1.3. So d6 dong khi phay truc vit

cho truc phu clia dau chia quay. TU truc phu dau chia, qua cac cap banh rang cén co ti
s6 1:1 (khéng anh hudng dén tinh toan), t6i bd truyén banh vit truc vit (K) thuong co ty

s6 40:1, (cling c6 thé 1a 30:1; 60:1, tly theo s& rang clia banh vit diu chia) truyén dén
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truc chinh lam phéi quay. Cac banh rang 1ap ngoai dudc tinh toan can ol vao cac yéu
t6 cu thé nhu: Budc xodn; goc xodn; dudng kinh phéi va budc vit me ban may.
Tu phuong trinh truyén déng (hinh 11.1.3), ta rat ra cong thic téng quat khi tinh banh

rang thay thé: i = Mhoéc i=4
P P

Trong d6:
- 14ty sé truyén clia bd banh rang I&p ngoai
- tla bubc ren clia truc vit me ban may
- P 1a bu6c xo0an clia truc vit can gia cong
- N 1a ty s6 truyén gilia truc vit va banh vit trong bd truyén clia dau phan do (thutng
N = 40).
- A = t.N dugc goi la s6 dc tinh clia may phay, (thudng A = 6. 40 = 240). Néu P va t
duoc do theo hé Anh thi dudc quy d8i ra don vi hé mét bang cach nhan véi 25.4.

Sau khi tinh toan dé c6 ty s6 truyén dong i, ta viét dudi dang % hoac dudi dang

%xg. Nhu thé i luén trong trudng hdp t6i gian, ta c6 tr s6 1a a va mau s6 1a b. Cac

banh rang nay nhat thiét phai c6 trong hé banh ring cé san & trong phan xudng (kém
theo may) theo hé 4 va hé 5. Con trong trudng hdp phai chon hai cap banh rang thay
thé thi ta phai st dung a, b, ¢, d véi gia tri phan s6 khong déi. C6 thé phan tich phan s6

9 1t 1y s6 truyén géc tao ty 6 truydn con bing %xg .

Vi du: Z:gagx§=§x% , hoac %

Sau khi dudc tich ctia hai ty s6 & dang t6i gian khong thé chia nho dugdc nita. Ta co
thé tim bdi s6 chung clia chiing sao cho con s6 phu hdp véi s8 rang clia cac banh rang
c6 san theo may, (ty s6 d6 khong dudc thay ddi gia tri gitia ti s& va mau s6).

Trong vi du trén ta c6 thé chon:

Néuﬁ 4 2:ﬁv theo hé 4 va hé 5: ﬁzﬂ 60W
b 3 24 36 b 30 45

INBu ExCo 222456, theohé 4 vahe 5. < @, c20_50
b d 3 1 36 28 b d 30 25
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Ta xét mot vi du cu thé nhu sau: Hay tinh toan bd banh rang 13p ngoai biét:

P =120mm, t=6 mm, N = 40.

Ap dung cong thirc i = Ni .Thaysévaotacod i= —406=ﬂ 24 2
P 120 120 12 1

2_40_50_56_64
1 20 25 28 32
c _2x1 40 40 60 50

Khi st dung hai cép banh rang thay thé ta co: A =222 T ;— X — trong
b d 1x1 20 40°30 50

hé banh rang thay thé 5. D& thuc hién dudc cac budc tinh toan va chon banh rang thay
thé€, néu mot s6 yéu t6 chua co thi phai thuc hién tinh toan nhu: Géc nghiéng (hodc con
goi la gbc xoan), hay budc xoan.

Néu st dung mét cap banh rang thay thé ta co: %

4.1.3. Lap b6 banh rang lap ngoai khi phay truc vit.
a) Nguyén tac:

- Xac dinh dung vi tri gitta banh chd dong va banh bi dong

- Huéng xoan dung vai thiét ké

- Cac banh rang truyén déng ém, nhe nhang.
b) Cach I3p

Trudng hop chi ding mét cap banh rang %, thi a 1a banh rang la chl déng, 1&p &
d4u vit ban may doc; con banh rang b Ia bi ddng, 1&p & d4u phu cla truc chia. Dén day
xay ra hai trudng hop.

- Muén cb huéng xodn phai (phay truc vit phai), can 18p thém mét banh rang trung

gian c6 s& rang bat ky mién la néi dudc truyén dong gitia banh rang a va banh rang b

i | Truc phu
dqx tay quay b—x—;y%fgﬁ
b= 3| X1 © 7o =%}
a X f—— NN a_x___f: j : ,/\ ”
#Li
a) b)

Hinh 11.1.4. Céach I3p béng rang I3p ngoai
khi truc vit co hudng xodn phai.
a) Strdung a,b,c,d.
b) St dung a,b va banh rang trung gian
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d A%l Trc phu tay quay b %= Truc phu tay quay
1 = Zo=1 K =
S B4 b2 d T 7o ¢ |-

a) b)
Hinh 11.1.5. Céach Iap bang rang I3p ngoai
khi truc vit co huéng xodn trai.

a) Strdung a,b,c,d va 1 banh trung gian

b) Strdung a,b va 2 banh trung gian
(hinh 11.1.4b) lam nhiém vu bAc cau. Sé rang clia banh rang trung gian c6 thé Iy tuy
y, mién la cing médun (cd rang) va dudng kinh vita dii bac cu. Néu st dung 4 banh
rang a,b,c,d, thi a I&p vao dau truc vit me ban may; d 13p vao truc phu tay quay; con hai
banh rang b,c (c6 thé goi la banh rang trung gian) va dugc 1&p nhu (hinh 11.1.4a) cach
l&p nhu sau: Banh rang b khdp véi a, con ¢ cling truc véi b nhung an khép véi d.

- Mudn c6 hubng xoan trai (phay truc vit trai), 1ap hai banh rang trung gian dé dd
cau néi va dé cho a,b nguoc chiéu chuyén déng (vé nguyén tac thi khéng cé banh rang
trung gian nao ciling dat huéng xoan trai, nhung vi gita vit me ban may va truc phu dau
chia c6 khodng cach kha xa, can phai co6 cau trung gian). Néu s dung 4 banh rang
a,b,c,d, thi a 13p vao dau truc vit me ban may; b an khép véi a; ¢ I&p cling truc véi b &n
khSp v6i mét banh rang trung gian va d 1&p vao truc phu tay quay (hinh 11.1.5a); con
khi st dung 1 c8p banh réng thi a duoc 13p vao truc vitme; b dudc 13p vao truc phu tay
quay. S dung 2 banh rang trung gian dé néi cau truyén dong (hinh 11.1.5b).

Chu y: Khi str dung s6 banh rang trung gian cho cau ndi ta phai hét stc théan trong
trong viéc xac dinh chiéu quay ctia ban may so vdi chiéu quay cla truc chinh dau phan
do. Lap cac banh rang trung gian phai &n khdp tét, khéng hé qua (va dap 6n &o) va
ciing khéng cang qua (chay bi ket rang), Iap then tét, xiét mi éc, boi mé vao rang va 6

truc trung gian.
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4.1.4. Xoay ban may

D& phay banh truc vit, ngoai nhiing buéc tinh toan cac théng sé, cac thanh phan
can thiét, cach tinh va xac dinh vi tri clia bd banh rang I&p ngoai ta con phai xoay ban
may di mét khoang tuong duong véi goc nghiéng clia truc vit (L) nhung chiéu xoay theo

Dao phay modun Ep
tren truc chinh

a1

Vanh du xich mam
®oay ban may P
: B

Hinh 11.1.6. Phuong phap xoay ban may mét
goc 5 dé phay huéng xodn tréi.
chiéu ngudc lai. Vi du néu 1a huéng xodn clia banh rang c6 chiéu Ia trai ta xoay ban
may cung véi chiéu kim déng ho, nhu (hinh 11.1.6) trén. Trong trudng hop st dung dao
phay tru dia trén truc ding thi xoay truc chinh di mét géc tuong (ing véi géc nghiéng cla
truc vit va chiéu xoay tuong tu nhu cach xoay ban may.

4.1.5. Tinh va chon dao phay.

Déi véi truc vit, khi chon dao ta chon mddun ding bang médun clia banh vit nhung
s6 hiéu cla dao dudc thay di va dudc tinh theo cong thic:
: z D,

z= 3o 2
cos’ f m,.cos” fB

Ta c6 thé 18y mét vi du cu thé, khi phay mét banh tru rdng nghiéng c6 s6 rang la 42;
g6c nghiéng dudc xac dinh 1a 32°20°,s6 rang gia z' sé la:

z = Z3 = 2420 =70
cos’ f .cos” 32720

Vay ta chon s6 hiéu dao s6 7, trong bd banh rang 8 con va 15 con. (Song trong thuc

t& gbc x0an clia truc vit ludn nhd nén sé hiéu dao it thay déi).
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V& nguyén tac, cach phay truc vit chinh 1a phuong phap phay ranh xoan bang dao
dinh hinh, két hop véi viéc chia d6 néu truc vit c6 nhiéu dau ren (Z,>1). C6 thé phay

bang dao phay dia dinh hinh (trén may phay ngang), hoc dao phay ding dinh hinh

n/vong

S doc

Hinh 11.1.7. Phay truc vit
a) Bang dao phay dia médun
b) Bang dao phay tru médun

(trén may phay dimg hodc may phay ngang). Néu la truc vit c6 dang rang hinh thang,
dao c6 dang nhu ranh rang. Néu la truc vit c6 dang rang than khai, chon dao theo
moédun that m, cla rang va la dao s6 8 trong b dao.

Khi phay truc vit bang dao phay dia (hinh 11.1.7a), sudn rang bi &n lem lic cét vao va
thoat dao ra. Do d6 thudng chi phay tho roi tién tinh hodc mai dang, nhat la déi véi loai
truc vit than khai. V6i dao phay diing (d4u c6n), sudn rang khéng bi cat lem (hinh 11.
1.7b). Khi phay truc vit Idm cong (goldbdit), phai cd ga dao dac biét quay dugc mét goc
quay Vvéi ban kinh quay tuong (ing va ciing van téc véi truc vit (rap theo chuyén dong clia

cap banh vit, truc vit).

4.1.6. Tién hanh phay.

Phay truc vit 1a phay ranh dinh hinh déu nhau trén hinh tru. Trinh tu cong viéc gém
cac bugc sau:
a) Chuén bi may, vét tu, thiét bj

Chon may phay nam van nang (s&f dung dao phay médun dia) va may phay diing

(st dung dao phay médun tru). Thir may kiém tra d6 an toan vé dién, cd, hé théng boi
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tron, diéu chinh cac hé théng trudt clia ban may. Chuan bi phéi nhu: Kiém tra cac kich
thudc phoi: Buding kinh dinh rang, dé dong tdm gilia mat tru va tam, chiéu dai, dd song
song va vudng gobc gilta cac mat dau va mat tru,.. Dau phan dé van nang c6 N = 40;
cac banh rang thay thé hé 4, 5; chac 1&p; mam cip 3 hodc 4 chau; cap téc; mii tam;
dung cu I8y tam: Phan mau, ban vach,.; dung cu kiém tra: Thudc cap, dudng, banh vit
cling mddun,.. Sap x&p noi lam viéc hop ly, khoa hoc.

b) Tinh toan cac thong sé can thiét.

Céc thoéng s6 can thiét duoc tinh toan dua theo cac thong s6 cho trudc nhu: Pudng
kinh dinh rang, médun, goc xodn, chiéu dai rang, huéng xoan,. tir d6 ta cu thé bang
viéc st dung may nao c6 budc vitme bao nhiéu, dé xac dinh budc ty s6 truyén clia hé
banh rang 1ap ngoai.
c¢) Ga Iap va diéu chinh dao.

Chon dao phay modun va s6 hiéu phu hop véi s6 rang can gia cong (chu y chon
z theo z gia thiét). Ga dao trén truc chinh, xiét nhe, diéu chinh va xiét chat dao.

d) Ga phdi va ldy tam.

G4 phdi trén truc ga bang cap téc va st dung hai mii tdm, hodc mam cap 3;4 chau
gitta dau chia va u doéng clia may phay van nang. Dung phan mau cha Ién bé mat phoi
va tién hanh &y tam theo phuong phap chia dudng tron thanh 2 hoic 4 phan déu nhau
trén duong tron.

d) Tinh toan va tién hanh Iap bd banh rang Iap ngoai

Sau khi da c6 day da cac théng sé cla truc vit ta ti€n hanh tinh toan ty sé truyén cla
hé banh rang 1&p ngoai theo hé 4 hoac 5. Xac dinh chinh xac vi tri clia cac banh rang va
I3p, kiém tra su &n khdp va hudng xodn (chiéu chuyén dong gilia banh rang chl dong va banh
rang bi déng).

e) Xoay ban may mot goc bang goc xoan (ddi véi truc ngang) va goc nghiéng clia dau
dao (d6i véi truc ding)
g) Tinh va chon dia chia d6 cho phu hop vdi s6 dau méi can phay (z > 1)

" A , N 40 o 2\ X2 as
Tinh n theo cbng thdc: n =§ = ~ chon s6 vong chan va soé 16 le dung vai s6 phan

can chia (2).
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h) Chon téc dd truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3.

k) Tién hanh phay

- B tri hai cit gidi han chay dao tu déng 6 ban dao doc.

- Chon chiéu sau cat

Cho dao ti&n gan phoi réi dua thm dao triing véi tam phéi. Dich chuyén ban may 1én
cho dao cham vao phéi, dua dao IUi ra nAng ban may lén xac dinh chiéu sau cat. Sau
d6 khbéa ban may ngang va ban may diing lai. Chiéu sau cat dudc chon phu thudc vao
tinh chat vat liéu gia cdng va do chinh xac.

- Chon phuong phap tién dao.

Theo hudng tién doc

- Chon phuong phap phay

Theo phuong phap phay nghich

- Phay

Cho may chay th{r chiéu xoén da chinh xac, phu hdp chua réi van tay quay ti ti cho
dén khi dao bat dau cat méi sir dung hé théng tu ddng ban dao doc. Khi phay xong mét
ranh rang, ha ban may xuéng moét khodng 16n hon chiéu sau cat dé tranh dao tiép xuc
véi chi tiét khi dao vé (su ly khai dai 6¢, vit me). Xong méi cho ban chay ngudc lai cho
dao rdi khdi mat dau chi tiét. Diing may chia do sang ranh khac roi ti€p tuc phay ranh
m&i. Téng chiéu sau cat va tién hanh phay cho dén hét kich thuéc chiéu cao.

Luu y: - D€ dam bao rang du, rang déu, hudng xodn dung ta nén vach dau sé rang
trén phoi hoac tién hanh phay thir néu dat do déu thi phay dung.

- Nguyén tac phay truc vit da noi 6 trén duoc cu thé héa qua khau truyén dong (co
th€ tham khao bai phay banh tru rdang nghiéng médun 31)

4.2. Phuong phap phay banh vit.

Trong san xuét hién dai, banh vit dugc gia cong trén may dac biét theo phuong phap
phay I&n rang. Khi khéng doi hdi d chinh xac cao, ta ¢ thé gia cong banh vit trén may
phay ngang van nang (hinh 11.1.8) véi chuyén déng clia dao két hdp véi huéng chuyén
dong lén clia ban may. Dao phay médun dang dia dudc chon theo médun m, clia rang

va cb s6 hiéu 8, dudng kinh phai tuong duong véi dudng kinh cla truc vit &n khdp hoac
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I6n han hai 1an khoang hd an khdp (0.5m). Dao nay chi nén ding chi yéu trong budc
phay thé.

I \Dan phay n! vong

w Dao phay dia

! |

e
N 7 I
HuEng t
T cﬂart]:gEnI?éy f}% ~
.._E_. !
y %

il _\\ w3 ]

\

{ 1

My L - e L L L L L L L e
F Pl

Ban méy phay

Hinh 11.1.8. Qua trinh cat banh vit bang Hinh 11.1.9. Céach xac dinh chiéu sau
dao phay dia trén may phay ngang. khi phay banh vit

E

4.2.1. Phay thé

Phoi dugc 16ng trén truc g4, chéng gilta mii tam cla dau chia va u dong. Xoay ban
may xién mot goc P (tlc 1a géc xodn cla truc vit), trong d6 chd y hudng xoay cho ding,
cu thé la:

- Banh vit xoan trai (truc vit ren phai) thi quay ban may ngudc chiéu kim déng hé.

- Banh vit xodn phai (truc vit ren trai) thi quay ban may theo chiéu kim déng hé.

Ra cho dao trung véi tam phéi. Cho dao cat vao phéi va tir tir van bang tay nang ban
may |én cho da chiéu sau (dé lai luong du 0,2 ~ 0,4mm dé& phay tinh). Chiéu sau ranh
chinh la chiéu cao cla rang va cach xac dinh h = 2,25 mm theo c4c tri s6 (hinh 11.1.9)

Di
c=a+b=a+—l;
2

d=e—c
Sau khi phay xong mét ranh, ha ban may xuéng roi chia 36 sang ranh khéc ti€p theo

nhu cach trén, tuan tu cho dén ranh cudi cing.
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4.2.2. Phay tinh (bao hinh)
a) Nguyén tac.

- Phéi chuyén déng tron quanh truc chinh

- Dao quay tron theo hudng truc chinh

Hai chuyén déng d6 xay ra déng thdi cing mét Itc véi ty 1& nhat dinh, sao cho trong
cung mét thai gian dao quay két hap truyén chuyén déng cho phéi quay.

iz

[
d
E——

Hinh 11.1.10. Céac thanh phén co ban cla
dao phay lan rang (truc vit).

b) Chon dao phay.

Dao phay lan rang (hinh 11.1.10) thudng dugc chia ra 3 loai:

- Loai (1) dudc ché tao rang lién c6 d6 chinh xac cao véi médun m = 1 dén 10.

- Loai (2) dudc ché tao rang lién cé d6 chinh xac thap v6i médun m = 1 dén 10.

- Loai (3) dudc ché tao rang chap c6 dé chinh xac cao véi médun m = 8 dén 21.

Loai dao (2) dudc ché tao cb chiéu dai (L) trung binh va chiéu dai 16n, con loai dao
(3) thudng ché tao vai kich thudc trung binh. Ngoai cac kich thudc ca ban clia dao (d,,,
d, L) ra con phai ddm béao cac kich thuGc khac nhu dudng kinh g (d, ) va khoang cach
tlr dau cla gd dén mat dau clia rang (1). Géc trude dudc ché tao ludn ludn duong nham
tang tudi bén clia dao ca chét luong clia bé mat gia cong.

Khi phay banh vit bang phuong phap bao hinh, dao phay truc vit dudc 8p trén may
phay nam van nang. Trong trudng hop dao 16n thi I6ng vao truc chinh, bang khéng truc dao

I3p truc ti€p vao truc chinh may phay. Dao phay tru [&n c6 dang rang nhu truc vit va dudng
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kinh ngoai xap xi duding kinh ngoai clia truc vit (kich thudc 16n hon mét Iudng bang hai lan
khe hd chan rang).
c) Tién hanh phay

Phoi van ga chéng trén hai mii tdm nhung thao téc ra dé dudc quay tu do
(ho&c dé dau truc chinh dau phan dd chay 16ng khéng). Xoay ban may vé vi tri
binh thudng, diéu chinh cho dao trung tdm vG&i tam phéi va cho rang dao lot vao
ranh rang clia phoi. Him ban may ngang va doc. Cho dao chay, ti tir ndng ban
may |én dao phay sé vira cat thém vao ranh rang vira kéo phoi quay theo. Nhu
vay c4c rang clia banh vit 1an lugt dudc cét tinh cho dén khi dat chiéu sau cla
rang thi ngling nang ban may, nhung tiép tuc cho cat vai vong nita dé dat do
nhan t6t.

Tién hanh phay banh vit bang dao cat truc vit chll yéu theo 3 phuong phap (hinh
11.1.11)

- Tién dao hudng kinh

- Tién dao tiép tuyén

- Tién dao theo phuong phap t6 hop (ca hai phuong phap trén)
4.2.3. Phay bédnh vit bang phuong phdp su'dung bdnh rang Idp ngoai.
a) Nguyén tac.

- Phai tinh tién theo phuong thang

- Phéi xoan theo hudng truc chinh

Hai chuyén déng do xay ra déng thdi cing mét Idc véi ty 1& nhat dinh ma trong quéa
trinh tinh toan xac dinh dudc. Sao cho trong cling mét thdi gian phdi tinh tién dugc mot
khoang bang chiéu sau cat (tuong (ing v6i chiéu cao rang) phdi xodn dudc mét lugng
bang buéc xoan tuong (ng. TU chuyén déng tinh tién doc truc clia ban may két hop Vvéi
b6 banh rang 13p ngoai truyén chuyén déng tU truc vit me dén truc phu tay quay gidp
cho phéi chuyén dong quay tron theo ty 1& dudc xac dinh. Bd banh rang thay thé nay
phai dugc tinh toan va 13p dat dung vi tri.
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b) Chon dao phay.

Phay banh vit bang phuong phap st dung banh rang thay thé, dao phay dia médun
duoc 13p trén truc chinh may phay ndm van néng. Dao phay ¢6 dudng kinh ngoai xap xi
dudng kinh ngoai clia truc vit (kich thudc 16n han mét lugng bang hai Ian khe hg chan
rang). M3t phang clia than dao phai ndm chéo theo hudng xién clia ranh xoan dé cho
mat cat cha ranh c6 bién dang nhu udi dao. Budng kinh dao xac dinh bang dudng kinh

vong chia lIén mét luong 0,2 — 0,3mm, theo céng thiic sau:

Sding =2

Chi ti&t

b)

Hinh 11.1.11. Cac phuong phap phay banh vit
a) Tién dao hudng kinh
b) Tién dao tiép tuyén

Ddao = Dpl
cos

Trong d6: Dp, - duding kinh nguyén ban cta truc vit; B - géc xoan clia rang (C6 thé
dung dao khoét c6 1 rang, dé thay dao phay dia, trong d6 dang rang dao giéng dang
rang truc vit).

c) Tinh toan va Idp bé banh rang Iap ngoai khi phay truc vit.

- Yéu cau:

+ Xac dinh dung vi tri gilta banh ch dong va banh bi dong
+ Huéng xodn dung véi thiét k&
+ Cac banh rang truyén dong ém, nhe nhang.
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- Tinh bd banh rang I3p ngoai va cach Iap.

Tric dao
- / Dao

. (\-. Chi tigt gia cong
I'- :

j..
Fd 1\\ Mam cap

Béu chia do

Truc phu tay guay

J—Jicb

, We ,
w Truc wit me
|

Ban méay

Hinh 11.1.12. Phay béanh vit bér,;g phuong phdp st dung b banh
rang lap ngoai.

Trén (hinh 11.1.12) trinh bay cach 18p bd banh rang thay thé khi phay banh vit. Dau
chia ga phdi dugc quay quanh truc théng ding va cé bd banh rang lap ngoai truyén
chuyén dong quay tir vitme ban may 1én. Nhd vay, khi quay tay ban dao doc quay, co
cau truyén dong tir cac banh rang thay thé lam cho phdéi vira tinh ti€n vira quay tron, tic

la chuyé&n déng I&n.

B banh rang 18p ngoai dugc tinh chon theo cong thic: <<
bd m.uxZ

Trong do6:

m, — médun chéch clia banh vit.
Z —s0 rang that cha banh vit.
t —budc ren clia vitme ban may.

N —ti s6 truyén trong dau chia (thudng N = 40).

Vidu:Véim,=5;Z=40;p=6mmvaN =40, bd banh rang lap ngoai dugc chon

40.6 _35 30
531440 55" 50

X

nhu’sau:ﬁ <
b d
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d) Cac budc tién hanh phay

- Chudn bi may, vét tu, thiét bi

Chon may phay nam van nang (sif dung dao phay médun dia). Thir may kiém tra do
an toan vé dién, co, hé théng béi tron, diéu chinh cac hé théng trugt cla ban may.
Chuén bi phéi nhu: Kiém tra cac kich thuéc phoi: Pudng kinh dinh rang, sé rang, do
doéng tam gilta mat tru va tam, chiéu dai, do song song va vuodng goc gilia cac mat dau
va mat tru,.. Dau chia @6 van nang cé N = 40; cac banh rang thay thé hé 4, 5; chac I3p;
mam c&p 3;4 chau; dung cu ldy tm: Phan mau, ban vach,.; dung cu kiém tra: Thu6c
cap, dudng, truc vit cing modun,.. Sap x&p noi lam viéc hop ly, khoa hoc.

- Tinh toan céc théng s6 can thiét.

Céc thoéng s6 can thiét duoc tinh toan dua theo cac thong sé cho trudc nhu: Pudng
kinh dinh rang, médun, goc xodn, chiéu dai rang, huéng xoan,. tir d6 ta cu thé bang
viéc st dung may nao cb6 buéc vitme bao nhiéu, dé xac dinh budc ty sé truyén clia hé
banh rang 13p ngoai.

- G4 Iap va diéu chinh dao.

Chon dao phay mddun va s6 hiéu phu hgp véi s6 rang can gia cong theo z gia thiét.
Ga dao trén truc chinh, xiét nhe, diéu chinh va xiét chat dao.

- Ga phdi va ldy tam.

Ga phdi trén dau chia v6i mam cap 3;4 chau sau khi da xoay truc chinh mét géc 90°,
vudng géc véi ban may. Dung phdn mau cha Ién bé mat phoi va tién hanh 18y tam theo
phuong phap chia dudng tron thanh 2 hoac 4 phan déu nhau trén dudng tron.

- Xac dinh vi tri va tién hanh I3p bé banh rang I3p ngoai

Sau khi da c6 day da cac thdong s6 clia banh vit ta ti€én hanh tinh toan ty sé truyén
clla hé banh rang I&p ngoai theo hé 4 hoac 5. Xac dinh chinh xac vi tri clia cac banh
rang va l3p, kiém tra su an khdp.

- Xoay ban may mét géc bang goc xodn (déi véi truc ngang) va goc nghiéng cla
dau dao (d6i véi truc diing)

- Tinh va chon dia chia do cho pht hgp véi s6 rang can phay

Tinh n theo cong thiic: n =% = % chon s& vong chén va s6 16 1& dang véi s& phan
can chia (2).
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- Chon téc do truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3.

- Tién hanh phay

Cho dao tién gan phéi, roi dua tdm dao trung véi tam phéi. Dich chuyén ban may
doc cho dao cham vao phéi. Banh dau vi tri, md may cho dao quay. Phoi vira quay
vira tinh tién, s& bi dao cat theo mét rénh theo nguyén tic bao hinh. D& cho dao tiép tuc
cat dén hét chiéu sau (chiéu cao rang). Ngiing may, dua phéi vé vi tri ban d4u, chia
ranh khac roi tiép tuc phay.

- Chon phuong phép tién dao.

Theo hudng tién doc

- Chon phuong phap phay

Chon phuong phap phay nghich

Luu y: - D€ ddm bao rang du, rang déu, hudng xodn dung ta nén vach dau sé rang
trén phoi hoac tién hanh phay thir néu dat do déu thi phay dung. (Co thé tham khédo cac
bai trudce).

5. TIEN TRINH KIEM TRA
5.1. Kiém tra dé déu ctia riang

Dung calip gi6i han, thuéc cap, hoac panme (hinh 11.1.13). Kich thuéc miéng do a
dudc xac dinh véi rang c6 goc an khdp goc a = 20°

Bxing hé doc

Khung thudc

Ham do

S
/A\ Sd rang cén do

Hinh 11.1.13. St dung pan me do
do déu budc rang
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a=m (1,476065 K + 0,013996 Z)
Trong do: a - kich thuéc mét sé banh rang (chua mon)
z - sO rang cla banh rang
m - mbédun clia rang

k - Hé s6 tra ctia (bang 11.1, trong do n la sé rang trong pham vi do a)

Bang 11.1.1. Hé s6 k dé kiém tra do déu clia budc ring

V4 n k z n k
12 ~18 2 3 46 ~ 54 6 11
19 ~27 3 5 55~ 63 7 13
28 ~ 36 4 7 64 ~72 8 15
37~45 5 9 73~ 81 9 17

5.2. Kiém tra do day ring

Thang thubc ding

Thang thugc ngang

A

TWHAT o il
s i Ll

1::1:!31 e o =

[

Al
o e
—

- :

B
™
A

Ham do

B rang //-;: —

—
Hinh 11.1.14. Kiém tra dé day rang
Thuong dung loai thuéc cap do rang (hinh 11.1.14) mé cla thudc cap kep vao sudn
rang véi d6 séu h (chiéu cao cla rang) do day cung tuong (ing vGi chiéu day cla rang

43 vong tron nguyén ban. Pé chinh xac dat t6i 0,02mm.
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5.3. Kiém tra su an khdp.

Dé kiém tra su &n khdp clia banh vit va truc vit sau khi dudc phay, bang cach I3p

trén hai truc vudng géc cb gia dd, dung tay, hodc moét luc quay nao d6 cho truc vit

chuyén ddng, xem xét va cho két luan: Em, khong ém, nhe, khong nhe hodc ning,.

Trong cac trudng hop néu slia chita dudc thi ti€n hanh phay lai, hodc bang cac phuong

phap khac nhu: Ca rang, mai, danh béng.

6. CAC DANG SAI HONG KHI PHAY BANH VIT, TRUC VIT.

Cac
dang sai
hong

Nguyén nhan

Cach phong ngtra va khac phuc

1. S6
rang

khéng
dung.

- Do chon s6 vong va s6 16 clia dia
chia bi sai

- Nham Ian trong thao tac chia do,
hodc do tinh va 18p sai vi tri cac
banh rang thay thé (khi chia dé vi
sai)

Né&u phay xong réi méi phat hién dudc
thi khéng slfa dudgc. Mudn dé phong,
tru6c khi phay nén kiém tra can than
két qué chia d6 bang cach phay thit
cac vach ma trén toan b6 mat phdi,
kiém tra lai, néu thay ding méi phay
thanh rang.

2. Buéc
xoan,
gbéc
X0an,
hudng
X0&n
khéng
dung

- Do trong qua trinh xac dinh cac
théng s6 hinh hoc khong ding,
hoac c6 thé doc sai cac s6 liéu lién
quan dén cac thanh phan clia bd
truyén banh vit, truc vit.

- Tinh toan ty s6 truyén cla bd
banh rang 1&p ngoai khéng chinh
xac, hodc 18p sai vi tri khi xac dinh
chiéu xoan.

- Xéac dinh gbc xoan khoéng dang,
hodc xoay nham s, nham hudng
clia ban may khi xoay.

- Trong qua trinh phay b6 banh
rang chuyén dong khoéng suét (bi

- Poc va xac dinh chinh xac cac thanh
phan, théng s6 hinh hoc clia bd truyén
banh vit, truc vit: Goc xoan, budc
x0an, hudng xoan, kich thudc, ..

- Tinh toan bd banh rang 1&p ngoai
chinh xac ké ca céac vi tri 13p banh
rang.

- Than trong trong viéc xac dinh huéng
xoay clia ban may, va vi tri chinh xac.
- Kiém tra chat ché va theo ddi thuding
xuyén bd banh rang I&p ngoai trong
qua trinh phay.

- Ludn than trong trong thao tac.

- Nén phat hién sém dé c6 cac dinh
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ket vao mét thdi diém nao d6).

- DPiéu nay ciing c6 thé xay ra
trong qua trinh thao tac: Quén hoac
nham mot cdng doan nao do.

huéng khac phuc.

3.

Rang
khéng
déu,
profin
rang
sai,
léch
tam

- Rang to, rang nhd hodc chiéu
day céac rang déu sai, c6 thé do
chia sai s& 16 hodc khi chia do
khoéng triét tiéu khoang rg 1ong
trong dau chia

- Chon dao sai m6é dun ho3c sai s6
hiéu, xac dinh d6 sau cla ranh
rang khong dung.

- Sai s6 tich iy nghia 1a: Toan bd
banh rang chi c6 mét rang phay
cudi cling bi to hodc nhod hon, d6 1a
do sai s6 clia nhiéu lan chia do
dén lai, cling c6 thé ta thuc hién
cac budc ra phoi khéng tron.

- Rang bi léch, co6 thé do khong lay
tdm chinh xac, hoac la lay tam
dung roi ma khong xac dinh dugc
vi tri gilia tdm dao va tdm cla chi
tiét can phay, hoac do ban may bi
xé dich vi tri trong qua trinh phay,
ho&c do dau chia va u dong khong
dugc thing so véi truc may.

- Rang phia to phia nhd, do khi

phay khong diéu chinh chinh xac
vi tri ¢t clia dao.
- Nham Ian hodc bbé qua mét s6
cong doan nao dé nhu: Ha ban
may khi dao vé, khéng thao chét
dia chia khi bat dau phay.

- Néu phay chua sau ma kip phat hién
thi c6 thé slra dudc

- Trong trudng hop ranh rang bi léch
tam, d6 khéng can tam, ta nén kiém tra
truGc khi phay chua hét chiéu sau cla
ranh, néu phat hién dugc bang quan sat
hodc bang mét phuong phap do bang
dudng bién dang cla ting ranh, ta c6
thé thuc hién lai cach xac dinh tm bang
phuong phéap lay tam lai. Néu da du
chiéu sau, khdng stia duoc.

- Triét tiéu khoang ra trong qué trinh
phay bang cach khi xoay rang tiép
theo ta nén xoay ngugc tay quay mot
khodng vuot qua khoang ro can thiét
va xac dinh xoay ranh ti€p theo.

- Cha y cac budc tién hanh phay

- Ra lai va phay thém phia réanh con
chua da chiéu sau, (néu da du chiéu
sau, khong stra dugc).
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4.Dd - Do chon ché& dd cat khéng hop li | - Chon ché dé cat hop ly gitta v, s, t.
nham | (cht yéu la luong chay dao qua | - Kiém tra dao cdt truéc, trong qua
bé mat | I16n). trinh gia cong.
kém, - Do IuGi dao bi cun (mon qua miic | - Ludn thuc hién tot dd cling vimg
chua | dd cho phép), hodc dao bi léch chi | cong nghé: Dao, d6 g4, thiét bi,.
dat vai rang lam viéc. - Khéa chat cac vi tri ban may khéng

- Do ché& dd dung dich lam nguéi | can st dung khi thuc hién cac bubc ct.

khéng phu hop., hé théng cong

nghé kém cling chac

- Khéng thuc hién cac budc tién

hanh khoa chat cac phuong

chuyén doéng khéng can thiét

(khong lam viéc) clia ban may.

7. TRINH TU CAC BUGC PHAY TRUC VIT

TT Budc cong viéc Chi dan thuc hién

1. Nghién cu ban vé - Poc hiéu chinh xac ban vé

- Xéac dinh dugc: Budng kinh dinh rang (Di), mo
dun (m), sb rang (z con dudc goi la sd dau mai),
chiéu cao rang (h), budc xoan (p), géc nghiéng
(B), s6 vong 16 va s6 16 can quay (khi z > 1), banh
rang thay thé&, ding hudng rang, vat liéu cla chi
tiét gia cong

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich thudc
gia cbng tuong Ung

2 Lap quy trinh cdng nghé - Néu ro th( tu cac bubc gia cong, ga dat, dung
cu cat, dung cu do, ché& dd cat va tién trinh kiém
tra

- Tinh toan dung va di cac thdng s6 hinh hoc
can thiét cho viéc tién hanh phay mét truc vit.

- Tinh s6 vong, s6 16 néu truc vit c6 hon mét dau
moi.
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3. | Chuén bi vat tu thiét bi dung | - Chuén bi day dd: May, dung cu ga, ra, dung cu
cu do kiém, dung cu cét, phéi, gié lau va bao ho lao

dong
- D4u béi tron ngang muc quy dinh
- Tinh trang may lam viéc tot, an toan

4. G4 lap dao - Lau sach truc g4, 6ng I6t, then, dao
- Ga dao trén truc ngang, (truc ding), dung vi tri
va dung yéu cau ky thuét.
- D6 dao mat dau cho phép < 0,1mm

5. G4 phoi va I8y tam - Xac dinh dung chuén ga
- Ga phoi trén dau phan dd va mii tdm dung yéu
cau
- D6 khong dong tam cho phép < 0,1mm
- Lay tdm phéi chinh xac

6. | L3p banh rang thay thé - Xac dinh dd banh rang va dung vi tri clia cac
banh rang thay thé trén chac ga, phu hdp Vi
budc xoan
- Cac banh rang an khdp sit, déu va ém

7. | Xoay ban may, hodc xoay dau | - Xac dinh chinh xac chiéu xodn va géc xoan

dao - Xoay ban may phay ngang, hoac xoay dau dao

truc diing di mét goéc thich hgp tuong Ung véi
chiéu va gia tri clia gbc xoan.

8. | Phay - Chon ché& dd cat hap ly
- Piéu chinh dudng tam dao trung véi diém gilia
dudng tam phoi
- Thuc hién dung trinh tu' va phudng phap phay truc
vit
- Pung s6 rang, déu, dung hudng goc va hudng
x0an
- An khép sit, ém v6i banh vit cing mé dun
- Sai léch kich thudc, d6 dong tam, d® nham
trong pham vi cho phép.
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9. | Kiém tra hoan thién

- Kiém tra téng thé chinh xac

- Thuc hién cbéng tac vé sinh céng nghiép
- Giao ndp thanh pham day dd

- Ghi s6 ban giao ca

8. TRINH TU CAC BUGC PHAY BANH VIT

1T Budc cong viéc

Chi dan thuc hién

1. Nghién cu ban vé

- Poc hiéu chinh xac ban vé

- Xac dinh dudc: S6 rang (z), chiéu cao rang (h),
dudng kinh dinh rang (Di), chiéu day rang, médun
(m), gbc xo0dn (B), hubng xoan...

- Vat liéu cla chi tiét gia cong

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh céac kich thuéc
gia cong tuong Ung.

2 Lap quy trinh cdng nghé

- Néu rd th( tu cac bubc gia céng, ga dat, dung
cu cét, dung cu do, ché dd cat va tién trinh kiém
tra cu thé cho cac phuong phap phay: Phay thé,
phay bao hinh, phay bang cach st dung banh
rang 1&p ngoai.

- Tinh toan chinh xac cac théng sé hinh hoc can
thiét.

- X4ac dinh chinh xac s6 vong 16 va s6 16 theo z.

3. | Chuan bivat tu thiét bi dung

cu

- Chuén bi day dd: May, dung cu gé, ra, dung cu do
kiém.

- Kiém tra phéi: Puding kinh phdi, chiéu day phéi,
do dong tam,..

- Chon dao diing médun, dang so hiéu.

- DAu béi tran ngang mdc quy dinh

- Tinh trang may moc lam viéc tét, an toan
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Ga l&p dao

- G4 dao chinh xac trén truc nam hoac truc
didng.
- Budng tam dao vudng géc vGi duong tam phoi

- D6 ddo mat dau cho phép +0,1mm

Ga phoi va lay tam

- X4c dinh dung chuén ga

- L4y dudng tdm bang cach chia dudng tron ra 2,
hodc 4 phan bang nhau hay bang éke va thuéc
cap

- Ra tron phdi

- L8y tdm phéi chinh xac

Phay thé

- Quay xién ban may déi véi truc nam, quay xién
dau dao déi véi truc diing.

- Chon ché do cat hap ly

- Diéu chinh dudng tdm dao tring véi diém gilia
dudng tam phoi

- Thuc hién dung trinh tu va phuong phap phay truc
vit

- Pang s6 rang, déu, ding hudng géc va hudng
xoan.

- An khép sit, @ém véi truc vit ciing médun

- Trtr luong du cho budc gia cdng tinh

Phay tinh bang phuong phap
bao hinh

- N6i 1dng truc ga bang cach thao téc ra khdi truc,
cho truc mang chi tiét chay tron (hoac truc chinh
dau chia do chay l6ng khong).

- L&p dao phay tru I&n 1én truc ngang

- Chon ché do cat hap ly

- Tang chiéu sau cho dén khi phay dung chiéu

sau.
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9. | Phay bang phuong phap sl

dung banh rang 18p ngoai.

- Tinh toan hé banh rang 1&p ngoai va chon banh
rang thay thé theo cac s6 réng cho phép cé san &
mdi xudng thuc hanh theo 4 va hé 5.

- Lap banh rang 18p ngoai dung vi tri, cac banh
rang an khép ém, nhe.

- Quay xién ban may déi véi truc nam, quay xién
dau dao déi véi truc diing.

- Chon ché do cat hap ly

- Diéu chinh dudng tdm dao trung véi diém gilia
dudng tam phoi

- Thuc hién dung trinh tu' va phuong phap phay banh
vit

- Pang s6 rang, déu, ding hudng géc va hudng
x0an

- An khép sit, @ém véi truc vit ciing mé dun

- Sai léch kich thu6c, d6 nham trong pham vi cho
phép.

9. | Kiém tra hoan thién

- Kiém tra téng thé chinh xac
- Ghi phiéu theo dai day du
-Thuc hién céng tac vé sinh cdng nghiép

- Giao ndp thanh pham day du

CAU HOI VA BAI TAP

Cau hai dién khuyét

Hay dién néi dung thich hop vao ché tréng trong cac trudng hop sau day:

1. Phay banh vit bang phuong phap bao hinh, chi tiét khi phay phai dugc ...

2. D& dam bao cho viéc an khdp tét gitia banh vit va truc vit phai tién hanh phay

...va bang phuong phap ...

3. Khi chon s6 hiéu dao phay médun dé phay banh vit ngudi ta chon ...
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Cau hdi trac nghiém:
Hay chon cau dung sau:
Khi truyén dong banh vit, truc vit ngudi ta thuc hién cac budc truyén déng theo hudng:
a) Truyén dong ti banh vit dén truc vit
b) Truyén dong tur truc vit dén banh vit
c) Truyén déng qua hé théng trung gian
Hay danh ddu vao mét trong hai 6 (diing-sai) trong cac trudng hop sau day:
1- Phay banh vit thé bang tién dao tir trén xuéng dudi.
Pung
Sai
2- Budng kinh 16m clia banh vit dugc xac dinh khi Z, = 1. Budc tinh bang 1.5m.
Pung
Sai
3- Hé s6 q khong phu thudc vao modun.
Buang
Sai
4- Xac dinh gbc nghiéng clia banh vit phu thudc vao goc frépin cla truc vit.
Bung
Sai
5- Khéng duing hé banh réng 1&p ngoai van tién hanh chia cac banh rang c6 dang vi sai.
Pung
Sai
Cau hoi
1) Truc vit, banh vit c6 nhing yéu t6 co ban gi?
2) Trinh tu va cac budc phay truc vit nhu thé nao ?
3) C6 méay phuong phap phay banh vit. Trinh tu va cac buéc phay banh vit bang cac
phuang phap d6 nhu thé nao ?
4) Nhiing tudng hdp sai hdng nao co ban khi tién hanh phay truc vit, banh vit.
Nguyén nhan va cac phuong phap phong ngiia, khac phuc?
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Bai tap.

1) Hay tinh toan cac théng s6 hinh hoc clia mét cap banh vit, truc vit truyén déng véi
nhau theo ti 86 truyén i = %; m = 3,75.

2) Hay tinh toan dé phay mét cap banh vit, truc vit truyén déng véi nhau theo ti s6
truyén i = % :m = 3; cac vong 16 trén cac dia chia c6 tir 15 dén 49; cac banh rang 13p

ngoai theo hé 4; 5; N = 40; p = 6 (mm).

A. Bai tap néang cao

1) Ha&y tinh toan va lap cac budc tién hanh phay bé truyén banh vit, truc
vit &n khép biét: m= 3.5; Z, = 1; q = 10 - 12; N = 40; céac vong 16 trén céac dia
chia co tur 15 dén 49 va bd banh rang 1ap ngoai theo hé 4 va 5 dé chinh xac
cép 7, do nham cép 5.

2) Hay tinh toan va lap cac budc tién hanh phay bé truyén banh vit, truc
vit &n khdp biét: m = 3; Z, = 3; g = 8 - 10; N = 40; cac vong 16 trén céac dia
chia co tir 15 dén 49 va bé banh rang 1ap ngoai theo hé 4 va 5 dé chinh xac
cdp 7, d6 nham cép 5.

B. Thao ludn theo nhom.

Sau su huéng dan trén 16p cla gido vién, t6 chiic chia nhém 2 - 3 hoc sinh. Céac
nhém c6 nhiém vu tim hiéu va gidi quyét cac cong viéc sau:

- Xac dinh day du, chinh xac cac yéu cau ky thuat clia cac chi tiét can gia cdng (hinh
11.1.15).

Hinh 11.1.15. Bai tap phay
banh vit, truc vit m=3;,z=5
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- Tinh toan, Iap cac budc ti€n hanh va phay bd truyén banh vit, truc vit
biét: m = 3; Z, =5; q =10 - 13; N = 40; vit me ban may phay t = 6 mm;
cac vong 16 trén cac dia chia c6 tir 15 dén 49 va bd banh rang I&p ngoai theo hé
4 va 5. Bat d6 chinh xac cap 7, dé6 nham cap 5.

- Chon db gé thich hgp cho viéc gia cdng va néu Ién dugc uu nhudc clia cac dang ga
13p dob.

- Nhan dang cac dang sai hdng, thao luan dé xac dinh cac nguyén nhan chinh xay
ra va bién phap phong ngua.

- Tham khao cac dang bai tap ma phan xudng hién co.

C. Xem trinh dién mau

1. CONG VIEC GIAO VIEN:

Dua vao quy trinh cac buéc thuc hién huéng dan cho hoc sinh cé hé théng, cach lap
quy trinh theo trinh tu cac buéc cho bai tap cu thé.
2. CONG VIEC HOC SINH:

- Sau khi nghe gido vién huéng dan, ti€n hanh thuc hién theo nhém, méi nhém 2
dén 3 ngudi, co thé la doc 1ap.

- Hoc sinh thuc hién bai tap doc 1ap 1a chd yéu (gido vién chi tac dong khi can thiét).

- M6t sinh thao tac, toan bé quan sat.

- Nhan xét sau khi ban thao tac

D. Thut hanh tai xuong

1. MUC biCH

Reén luyén ky phay banh vit , truc vit ding yéu cau ky thuat, thdi gian va an toan.
2. YEU CAU

- Thuc hién dang trinh tu cac budc ddm bao cac yéu cau ky thuat

- B4o d&m an toan cho ngudi va thiét bi
3. VAT LIEU, THIET Bl, DUNG CU

Chuan bi: May phay du diéu kién an toan, phoi da tién va dudc 13p trén truc ga, dao
phay médun, dao phay tru 1an, dau phan dd, chac 1ap cac banh rang lap ngoai, banh

rang thay thé& hé 4; 5, dung cu kiém tra va cac dung cu cam tay khac.
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4. CAC BUOC TIEN HANH
- Doc ban vé chi tiét
- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich thudc gia céng

- Xac dinh day da cac yéu cau ky thuéat vé: Kich thudce, s6 rang, cap chinh xac, do
nham.

- Xac dinh chuan g4, 1y tam.
e Phay
e Kiémtra
e KEét thic cong viéc

- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi
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Bai 2
PHAY BANH RANG CON RANG THANG

Mb CG2 11 02

GIGI THIEU :

Banh rang cbn rang théng dung trong cac hé théng truyén dong gilra hai truc vudng
géc v6i nhau. Dac diém chung c6: Mat dinh, mat chan, mat sudn rdng déng quy tai mot
diém chung 0. Diém d6 goi la tdm clia banh rang (ting chiéc ciing nhu clia c& c3p &n
khdp véi nhau). Trén méi rang, kich thudc & vi tri so véi tdm khong giéng nhau (cang gan
tam cang nhd). Nhu vay, dau I6n cé médun 16n va dau nho ¢é mdédun nhd. Modun dau
I6n thuong dudc chon lam can cl, nhung khi tinh stic bén cla rang thi lai [y tri s6 trung
binh clia mdédun hai dau.

MUC TIEU THUC HIEN :

- Trinh bay dudc phuong phap phay banh rang cdn rang thang.

- Tinh toan dung va day du cac thong s6 can thiét, géc déc, (banh rang thay thé néu
chia vi sai), s6 vong 16 va s6 16 trén dia chia, 18p dat dang vi tri, ding yéu cau ky thuat,
xac dinh dung cac dang sai hdng trong qua trinh phay.

- Phay cac banh rang con rang thang trén may phay van nang dat yéu cau ky thuat,
thdi gian va an toan.

NOI DUNG CHiNH :

- Cac thdng s6 hinh hoc, cac thanh phan clia banh rang tru rang thang

- Yéu cau ky thuat clia banh rang tru rang thang

- Phuong phap phay banh ring con ring thang, cac banh con rang thang co dang vi
sai trén may phay van nang.

- C4c dang sai hdng, nguyén nhan va cach khic phuc

- Cac budc tién hanh

A. Hoc trén Iop

1. CONG DUNG VA PHAN LOAI
1.1. Cong dung

Truyén déng banh rang con dudc s dung dé truyén chuyén déng quay gilia cac
truc ndm trong mdt mat phang, nhung c¢d dudng tdm chéo nhau. Truyén doéng nay
thudng cho ti s6 truyén thap.
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1.2. Phan loai
1.2.1. Chia theo dang rang.
Banh rang con thudng cé cac loai rang nhau:
- Rang théng (hinh 11.2.1a)
- Rang nghiéng (hinh 11.2.1b)
- Rang cong (hinh 11.2.1¢,d)

I-!inh 11.2.1. Cac dang rang.
a) Rang thang; b) Rang nghiéng; c,d) Rang cong

1.2.2. Chia theo két céu.
- Banh rang dang truc (hinh 11.2.2a)
- Banh rang dang dia (hinh 11.2.2b)
- Banh rang c6 go (hinh 11.2.2c)

c)

Hinh 11.2.2. Cac loai banh rang cén
a) Dang dia; b) Dang truc; c) Dang rang c6 go

Khoa: Co khi ché tao - CDN Tp. HCM
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2. CAC YEU CAU KY THUAT VA DIEU KIEN KY THUAT CUA MOT BANH

RANG CON RANG THANG
2.1. Cac yéu cau ky thuat
- Rang c6 d6 bén mai tot
- Rang c¢b d6 ciing cao, chéng mon tét
- Tinh truuyén déng 6n dinh, khéng gay o6n.

- Hiéu suét truyén dong I6n, nang suét cao.

2.2. Cac diéu kién ky thuat khi phay banh ring con ring thing.

- Kich thudc cac than phan co ban cla mét banh rang con, hodc hai banh cén rang
thang #n khdp.

- S6 rang dang, déu, can, can tam

- D6 nham dat cap 8, dén cap 11 tiic la Ra = 0,63 - 0.08 1 m.

- Kha nang an khdp clia banh rang ¢ cing mét modun, va hop thanh goc 90°.

Hinh 11.2.3. Cac théng s6 hinh hgc co bén cla
banh rang cbn rang thang.

3. CAC THONG SO HINH HOC CO BAN CUA BANH RANG CON RANG THANG
Trén (hinh 11.2.3) trinh bay cac théng s6 hinh hoc ¢o ban clia mét banh rang con rang
thang.

3.1. Médun xét 6 hai dau (m) : m =Dp

<
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(trong d6, m 1a dau I6n {mg véGi Dp, & dau I6n)
m & dau nho (ng véi Dp, 3 dau nho).
3.2. Géc an khép (a):
Thutng dung a = 20°

3.3. Géc con (¢ ) tic 1a nia goéc dinh cda hinh nén

- Khi hai truc thang géc : rgg, = Dp, _ 2,
Dp, Z,
- Khi hai truc cat nhau véi géc < 90°
sin & , . s o R
tgp, =—— (trong d6 @ la gbc ma hai truc cat nhau tao thanh)
Rk +cosé
2

sin(180° - 6)

- Khi hai truc c&t nhau véGi goc > 90°: tgg, =

4 Cos(l 80° — 9)
2

3.4.S8rang thyc (2) : z, =——
180,

Z
cos @

3.5.88ranggia(z): z =

3.6.Budcrang (t):t= 7.m
3.7. Budng kinh nguyén ban Dp
Dp, = zzm va Dp, = z.m (Trong d6 Dp dau 16n thi 18y m dau 16n, Dp dau nhd
thi 18y m dau nhd).
3.8. Buong kinh ngoai (Di)
Di=Dp+2h’.cosx.
Trong d6 18y Di dau nao thi Idy Dp va h’ dau dy. (Thudng thi 18y dau 16n

trong qua trinh tinh toan)

3.9. Budng kinh chan rang (Dc)

Dc=Di-2h=Di-45m
3.10. Chiéu cao ring

- Chiéu cao dau rang (")
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h’ = f.m. Khi ta xac dinh vGi rang thudng thi f = 1, con trong trudng hop rang thap thi
tac6f =0.8.
- Chiéu cao chan rang (n”)
h”=f.m
f” =1,25 v6i chan rang théng dung
f“=1,1 véi rang thap.
- Chiéu cao toan bd (h): h=h"+h”

3.11. Khoang cach tir tam dén daulén clariang (L): L = I?p
2sing
3.12. Géc dinh cua phan ddu rang (A’) : tgA’ = T
3.13. Goc dinh cua phan chanring (A”) :tgA” = -
2sing

3.14.Gécrang daulén (5): S =90°- A’ hoactg B =

3.14. Chiéu day rang (do 6 vong tron nguyén ban S): S=m. zsin (90' j
b4

Trong d6 : ' - S6 rang gia.
3.15. S ring tdi thiéu (z,,,, ) dé khdi bi cit chan ring
Zmin = Zmin (tru) . COs ¢

z. (tru - S6 rang t6i thiéu clia banh rang tru cing médun

4. PHUONG PHAP PHAY BANH RANG CON RANG THANG

4.1. Chon dao phay.

Chon dao ¢6 nhiéu chiéu day bang ranh dau nhd, nhung dang rang (tic 1a médun
va s6 hiéu rang) phai theo dau 16n cla rang. Nhu vay, khéng thé dung loai dao phay
modun thdng thudng nhu khi phay banh tru rang thing dé phay hoan chinh. Khi chon
dao, ciing can ci médun, géc an khdp, s6 rang can phay va méi médun ciing c6 ba b
dao (8 con, 15con va 26 con) nhu khi phay banh rang tru. Nhiing diéu khéac biét 1a s6
hiéu cla dao khéng can ¢ sd rang thuc ma phai theo s6 rang gia clia banh rang:

, Z
Z =
cos @
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Vi du: Banh rang c6 42 rang: ¢ = 65°40

42 42

z = = =102 rang (khac hoan toan véi z ma ta can gia cong la 42
cos65°40 0,412

rang). Vi vay khi can phay banh rang con rang thang ta phai chon z gia theo bang. Cho
phép ta chon s6 hiéu dao phay t6ng d6 sé thuan dung khi phay banh rang c6 z nhé va

sd nghich 16n dung khi z 6.

Bang 11.2.1 Chon sé hiéu dao phay theo sé ring gia

S6 hiéu dao phay médun
Séring giaZ' S6 thuan S6 nghich
B 26 dao Bo6 15 dao Bo6 8 dao
12 1 1
1 8
13 15 15
14 2 2
15 2.25 2 7
25
16 25
17 3
3
18 3.25
3 6
19 3.5
3.5
20 3.75
21 4
4
22 4.25
4 5
23 4.5
4.5
24-25 475
26-27 5 5
28-29 5.25
5 4
30-31 5.5
5.5
32-34 5.75
35-37 6 5 6 3
38-41 6.25
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42-46 65
6.5
47-54 6.75
55-65 7 .
66-79 7.25
7 2
80-102 75
75
103-134 7.75
>134 va thanh rang 8 8 8 1

4.2. Lap dao phay

D6i v6i dao phay médun ding dé phay banh cén rang théng, ta I8y tam dao bang

cach lay mot loai bot mau xoa 1én mat clia luGi dao ding mdi vach 18y dau mét dudng

b6 doc chia bé day dao ra lam hai phan déu nhau. L3p dao I&n truc ga dao, 16t thém

cac vong dém sao cho dao cang gan than may cang cing ving mién la khong bi

vuéng ho&c anh hudng dén cong viéc khi phay (xem bai 29.2).

4.3. Chon ché do cat

Tinh va chon dao theo cach thiic nhu khi xac dinh ché d6 cat dé phay banh tru. Véi

dao phay dang dia bang thép gi6 c6 thé 14y theo bang sau.

Bang 11.2.2. Chon ché& dd cat khi phay riang béng dao thép gié

Vat liéu gia cong
b 3 Po hanh
Yéu to Cong viéc phay va Gang xam ong than
. Thé Thé Thé HB =150-1 ado h
ciit got médun ép ép ép 50-180 | vadong thau
45 40X 20X va dong thanh
32 30 22 25 40
v Cong viéc Pha lang 40 375 27 31 50
1 268 183 107 400 565
1.5 200 150 88 328 463
2 190 130 76 284 401
25 170 110 68 253 358
3 155 106 62 231 327
35 143 98 57 214 302
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4 134 92 54 200 283
Sp Modun 4.5 126 86 51 189 267
5 120 82 48 170 252
6 109 75 44 163 231
7 101 69 41 151 213
8 95 65 38 141 200
9 90 61 36 133 188
10 85 58 34 127 179
12 78 53 31 116 163
15 70 47 28 103 146

Hinh 11.2.4. Phéi va dau chia dudc
ga trén mam xoay

4.4. Ga va xoay phoi

Phéi 13p trén truc ga, truc ga c6 chudi cén cdm vao 16 clia dau chia (hodc cap trén
mam cap cla dau chia. DAau chia dudc 13p trén mét mam xoay 360°. Quay dau truc
chinh I&n mét gbc a so véi mat nam ngang (hinh 11.2.4). Géc quay da dudc xac dinh
bang phuong phap tinh toan 1a: o = ¢ -1

G day: - géc quay cla truc da
¢ - go¢ nlra dinh rang

A - gbc tao béi day clia ranh rang véi dudng sinh clia hinh con nguyén ban.
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é}% ) vone
Buding kinh vong chia \J/ Truc chinh.
trung binh x x X _mv‘r dau chia dd

= X
. /./

Mat ngang ban may phay

Hinh 11.2.5. S(r dung phucong phap phay nghich
dé€ phay pha rang.

(Toan bd dau chia dudc ga dudc ga lén mam cip quay dé cé thé quay dudc trén
mat phang khi m3 ranh rang). Chu y ra dat hai yéu ciu sau: Do dong tam va do doc
cla phoi.

4.5. Phay pha rang

Thuc hién phay phéa st dung dao phay médun dau nhé (hinh 11.2.5). Nang ban may
cho dao bat dau ti€p xtc véi mat phéi. Lui dao theo chiéu doc mét khoang ngan (nhung
phai ra khdi bé mat phoi). Nang ban may mét lugng pht hap déi véi chiéu cao clia cla
mddun dau nho, (chiéu sau cét). D& chéng rung ddng ta nén khdéa ban may lén xuéng
va ban ngang lai. Cho dao quay, van ban dao doc bang tay tu tUr, t6i khi dao bat dau cat
thi cho chay tu dong. Ranh rang th(r nhat hinh thanh véi chiéu sau dung, nhung chiéu
rong méi bang chiéu réng & dau nhé cla ranh rang. Ché do cét duoc xac dinh nhu khi
phay banh rang tru rang thang.
4.6. Chia do

Sau khi phay pha xong méi ranh rang, phai chia d6 dé phay ti€p rang khac. Can ci
s6 rang thuc (Z), dé chon dia chia va chon s6 16 can thiét. Néu gap nhiing banh rang c6
s6 1é ma phuang phap chia thong thudng khdng chia hét, thi ta phai thuc hién chia theo
cac phuong phap chia vi sai hodc bang phuong phap chia phic tap.

52
Khoa: Co khi ché tao - CDN Tp. HCM




DGi v6i cong viéc phay banh rang tru ring con thdng ma phai st dung phuong phap
chia vi sai thi liic nay truc chinh da dudc xoay xién khoéng thé chia d6 vi sai dudc (vi truc
chinh va truc phu tay quay khéng song song véi nhau thi khéng thé truyén déng bang
b6 banh rang thay thé duoc). Vay dé thuc hién diéu nay can dudc khic phuc theo mot
trong ba bién phap sau:

4.6.1. Nang godc déc bang do ga.

Trong san xuat hang loat, ta c6 thé dat toan bd dau chia Ién mét ban dé& c6 mat déc
dung déc bang géc (« ). Nha vay, mac du truc dau chia khéng quay ngudc 1én dudc, ta
can chia dd vi sai van st dung nhu truding hop thudng (xem lai bai 30.1).

Hinh 11.2.6. Sir dung hai
dau chia d6

4.6.2. Chia vi sai bang 2 dau chia.

Trong san xuét don chiéc, cé thé dung hai dau chia c6 N (N 1a d&c trung cla
dau phan do) nhu nhau. P4au chia th nhat (1) ga phéi; quay truc clia dau chia nay
doéc 1én mét géca . Pau chia th( hai (I1) dat néi ti€p phia sau va truc van ndm
ngang (hinh 11.2.6) mam cap kep truc ga clia banh rang a khdp véi banh rang b
I&p & truc phu & dau chia th(r nhét (1) khédng nhat thiét phai c6 banh rang trung gian
hodc 4 banh rang: a, b ¢, d. Néu xé dich dudc dau chia th( hai cho hai banh rang
an khdp truc tiép. Viéc chia dé gém hai buGc: Chia phan chan bang dau chia thir
nhat (1), chia phan 1é & dau th( hai (11).
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4.6.3. Chia bang cédch chia phtic tap.

Né&u khéng c6 dau chia vi sai, ¢ thé ap dung phuong phap chia d6 phdc tap (Tham
khao bai 29.1) .
4.7. Phay mé rong ranh dau Ién

Hinh 11.2.7. Xoay d4u chia 2 géc e
dé phay ma rong chéan rang
Trong budc phay pha, ta méi phay rang thanh rénh réng bang dau nhd trén suét
chiéu dai. Nhu vay, & dau 16n phai ti€n hanh ma réng ranh rang. Nha dau chia (ga phéi)
dudc d4t trén mam ga quay, cho xoay mét géc e theo huéng xoay sang huéng trai dé
phay m& ndi sudn rang (hinh 11.2.7). Goc e dudc xac dinh theo cong thirc:
Trong do: S - Chiéu day rang

. SIBn-Snhé SN
g8 = ——g BT

B - Chiéu rong rang

L - Khoang cach tir tam dén mat dau 16n
Nhu vay véi dau nhd ciia rang va dau 16n ¢ méi quan hé:

SIc’jn=th6xL_—LB

Sau khi phay ranh trai trudc ta xoay phéi lai véi géc 2e theo hubng ngudc lai. Kiém
tra lai ranh da phay, néu chua dat phai diéu chinh lai (can xoay géc cho ding).
Chu y. Trong khi mé rang nén kiém tra cé chiéu séu rang Ian chiéu day va chiéu rong

rang theo tinh toan.
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4.8. Kiém tra chiéu day ring S
Sau khi phay dung xong hai ranh lién tiép (tic la tao thanh mét rang), can kiém tra
kich thudc S, h’ va h” bang thudc cap do rang (Tham khéo bai 11.1), hodc bang dudng

tdn ¢co chiéu réng tuong img hai dau rang va goc doc.

4.9. Stra ring

Khi phay md rdéng ranh thi chiéu day rang phia dau nhd van con 16n hon
kich thuéc yéu cau bdi vi khi phay chiéu sau thudng 1dy kich thuéc mat day
ranh lam chudn. Vay muén rang an khdp t6t, sau khi phay xong phai sla lai

sudn rang bang gitia cho dén khi khit véi dudng, hay v6i mét banh rang chuan

cho tru6c méi dat.

4.10. Vé géc

Qua trinh phay 6 dAu I6n clia rang thudng bi nhon goc. D& cho mat goc nhon nay di

dé mat dinh rang song song véi dudng tam 16 truc ta phai vé goc. (Viéc nay co thé lam

trén may tién).

5. CAC TRUONG HOP SAI HONG KHI PHAY BANH RANG CON RANG THANG.

Cac dang :
) Nguyén nhan Cach phong ngtra va khac phuc
sai hong
1.Dang | - Do chon dao sai théng s& hodc | - Can kiém tra lai s6 hiéu dao, néu
rang sai s6 hiéu sai bdi khi phay banh | khéng dung phéai thay thé.
khéng | con rang thdng phai chon s6 hiéu | - N&u s6 ludng du (rang con 16n va
ding. | dao theo s6 rang gid da duoc tinh | rAnh chua d0 sau), c6 thé khac phuc

toan.

- Ciling c6 thé do stfa rang chua
dung, hoac do dao mon, dao
dao.

- Rang xién: C6 thé do ra dao

chua trung tdm phoi hoac ban

may & vi tri 1éch.
- Tinh toan sai hodc mé gobc
khéng dung

nguyén nhan réi phay dung bang dao
t6t va giia can than.

- Piéu chinh lai tdm cla banh rang néu
chiéu sau ranh chua du.

- Kiém tra lai g6c mé& c6 thé diéu chinh
cho dung.
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2.D6 con

khéng
dung

- Pudng kinh phdi sai, gbc con
sai, 16 khéng déng tam véi duding
kinh ngoai.

- Tinh toan géc nang cla phoi
khéng chinh xac.

- Khéng khoa chat cac vit ham dau

chia, dau nang, ban may khi phay.

- Truéc khi phay, phai kiém tra phoi dé
phat hién cac dang sai hdng tir nguyén
nhan trudc.

- Kiém tra géc nang clia phéi trong quéa
trinh ga.

- Luén thuc hién t6t do cling vimng cong
nghé: dao, do ga, thiét bi.

- Rang to, rang nhd hoic chiéu
day cac rang déu sai, c6 thé do
chia sai s 16 hodc khi chia do
khong triét tiéu khoang ra 1ong
trong dau chia

- Cing c6 thé do khi m& réng
ranh da cho dao cét qua muc.

- Chon dao sai mé dun hoac sai
s6 hiéu, xac dinh d6 sau cla
ranh rang khéng dung.

- Sai s6 tich Ity nghia la: Toan bd
banh rang chi c6 mét rang phay
cudi cung bi to hoic nho han, dé
la do sai s& cla nhiéu lan chia
dd don lai, ciing co6 thé ta thuc
hién cac bubc ra ph6i khéng
tron.

- Rang bi léch, c6 thé do khéng
lay tam chinh xac, hoac la lay
tdm ddng roi ma khong xac dinh
dugdc vi tri gitra tdm dao va tam
cla chi tiét can phay, hoac do

ban may bi xé dich vi tri trong

- Néu phay chua s&u ma kip phat hién
thi c6 thé slra dudc

- Trong trudng hop ranh rang bi léch
tam, d6 khéng can tam, ta nén kiém tra
trudc khi phay chua hét chiéu sau cla
ranh, néu phat hién dudc bang quan
sat hoac bang mét phuong phap do
bang dudng bién dang cla tiing ranh,
ta c6 thé thuc hién lai cach xac dinh
tam bang phuong phap lay tam lai.
Néu da du chiéu sau, khong stia dugc.
- Tinh toan chinh xac va mé réng goc
dung ky thuat.

- Triét tiéu khoang ro trong qua trinh
phay bang cach khi xoay rang tiép theo
ta nén xoay nguoc tay quay moét
khoang vuct qua khoang ro can thiét
va xac dinh xoay ranh ti€p theo.

- Chu y cac budc tién hanh phay

- Ra lai va phay thém phia rédnh con
chua du chiéu sau, (néu da du chiéu

sau, khong stia dugc).
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qua trinh phay, hoac do dau chia
va u dong khong dudc thang so
v@i truc may.

- Rang phia to phia nho, do khi
phay khong diéu chinh chinh xac
vi tri cat clia dao.

- Nham 1an hodc bd qua mét s
cdng doan nao d6 trong tién trinh

phay.

4.D6
nham
bé mat
kém,
chua
dat

- Do chon ché dd cét khong hop i
(chG yéu la luong chay dao qua
I6n).

- Do IuGi dao bi mon (mon qua
mic dé cho phép), hoac dao bi
léch chi vai rang lam viéc.

- Do ché d6 dung dich lam ngudi
khéng phu hop, hé théng cong
nghé kém cling chac

- Khéng thuc hién cac budc tién
hanh khoa chat cac phuong
chuyén déng khéng can thiét

(khdéng lam viéc) clia ban may.

- Chon ché& do cat hap ly gitta v, s, t.

- Kiém tra dao ct trudc, trong qua trinh
gia cong.

- Ludn thuc hién t6t do cling ving cong
nghé: Dao, d6 g4, thiét bi,.

- Khéa chat cac vi tri ban may khong
can st dung khi thuc hién cac budc

z
<

cat.

6. TRINH TU CAC BUGC PHAY BANH RANG CON RANG THANG

T

Budc cong viéc

Chi dan thuc hién

1. | Nghién ciiu ban vé

I6n.

- Poc hiéu chinh xac ban vé

- Xac dinh dugc: S6 rang (z), chiéu cao rang (h),
duong kinh dinh rang (Di) clia dau nho va dau to,
chiéu day rang, médun dau nhd va médun dau
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- Goc con, gbc ma clia banh rang con rang
th&ng, (banh rang thay thé néu co).

- Vat liéu cla chi tiét gia cong

- Chuyén hoa céc ky hiéu thanh cac kich thuéc
gia cong tuong Ung.

2 Lap quy trinh cdng nghé - Néu ro thr tu cac bubc gia cong, ga dat, dung
cu cat, dung cu do, ch& d6 cat va tién trinh kiém
tra
- Tinh toan chinh xac cac thdng s6 hinh hoc
can thiét cho mot banh rang, hodc hai banh
rang con rang thang an khdp véi nhau.

- Chon s6 hiéu dao theo rang gia va (tinh toan
banh rang thay thé néu co)
- Tinh toan chinh xac s6 vong 16 va s6 16 can
quay tuong Uing véi s6 rang.

3. | Chuén bivattu, thiétbi,dung |- Chuan bi day d0: May, dung cu cat, dung cu

cu g, dung cu do kiém
- Kiém tra phéi dudng kinh phéi va cac yéu cau
ky thuat khac.
- Chon dang s6 hiéu dao phu hdp véi s6 rang
gia.
- D4u bai tron ngang miic quy dinh
- Tinh trang may, thiét bi lam viéc t6t, an toan.

4. | Galapdao - Ga dao chinh xac trén truc nam
- Pudng tam dao vudng goéc véi duong tam
phéi
- D6 d4o mat dau cho phép +0,1mm

5. | Gaphdi, lay tam, tao géc déc. | - Xac dinh ding chun ga
- L8y dudng tdm phéi chinh xac bang cach
chia dudng tron ra hai phan bang nhau, hoic
bang éke va thudc cap
- Dam bao do dong tam

58

Khoa: Co khi ché tao - CDN Tp. HCM




- Biéu chinh dung gbc déc

6. | Phaypha - Chon ché& dd cat hop ly va s dung dung
phuong phap phay

- Thuc hién dung trinh tu phay

- Pung s0 rang, rang déu

- D& luong du cho budc phay tinh.

7. | M&rang - Xoay phéi sang bén trai va bén phai ding
g6c mdG da dugc tinh toan.
- Tién hanh phay

8. | Slra, vé dau rang rang - Kiém tra lai bién dang rang sau khi phay mé
rong ranh.

- Tién hanh slra, vé dau rang ding bién dang
va cac yéu cau ky thuat an khdp.

- St¥a lai sudn rang bang gitia cho dén khi khit
v6i dudng, hay v6i mét banh rang chudn cho
trudce.

9. | Kiém tra hoan thién - Kiém tra t6ng thé chinh xac

- Ghi phiéu theo déi day da

- Thuc hién cbéng tac vé sinh cong nghiép
- Giao ndp thanh pham day dd

CAU HOI VA BAI TAP
Cau hai dién khuyét
Hay dién ndi dung thich hop vao ché tréng trong cac trudng hop sau day:
1. Khi phay banh cén rang théng modun can chon 1a ...
2. D& xac dinh mét banh rang ¢ dang vi sai ta phai xac dinh bang cach... va qua
trinh thuc hién phay mét banh cén rang théng c6 dang vi sai, ta phai...
Cau hdi trac nghiém:

Hay chon cau dung sau:
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Khi phay banh cén rang théng thudng xay ra hién tuong rang khéng déu do nhiing
nguyén nhan chl yéu sau:
a) Xac dinh s6 16 va s vong 16 khéng dang
b) Diéu chinh géc ma khoéng dung ky thuat
c) B6 khong ciing viing clia cong nghé
d) Xac dinh tam phéi khéng chinh xac
e) T4t ca cac phuong an trén
Hay danh dau vao mot trong hai 6 (ding-sai) trong cac trudng hop sau day:
1- Hai banh rang cdn thang truyén déng véi nhau khac 90°.
Buang
§ai
2- C6 thé xoay ban may khi md goc con.
Pung
Sai )
3- M6t banh rang cén thang c6 hai médun.
Bung
Sai
4- Nang ban may c6 goc tuong Gng véi goc con.
Bung
Sai .
5- Chon dao m6dun khi phay banh cén rang thang cho dudng kinh 16n.
Pung
Sai
Cau hoi
1) Banh rang con ring thang ¢ nhiig yéu t6 co ban nao quan trong, tinh toan nhu
thé nao ?
2) Céach chon dao phay dé phay banh con rang théng nhu thé nao ?
3) Tai sao phai phay md rong ranh ? M4 rong nhu thé nao ? Sla lai rang nhu thé
nao?
4) Khi phay banh ring con rang thang, thé xay ra cac truding hop sai hdng gi? Cach
khac phuc tiing trudng hop nhu thé nao?
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Bai tap

1) Hay tinh toan va lap cac budc tién hanh phay banh rang con rang théng biét: m = 2;
¢ =45% z=30; N = 40; cac vong 16 trén cac dia chia cb tir 15 dén 49.

2) Hay tinh toan va tién hanh phay hai banh ring con rang thing an khdp biét :
A=80; m=2.5;i=1/2; N =40; cac vong 16 trén cac dia chia c6 tir 15 dén 49.

B. Thao Iludn theo nhom.

Sau su huéng dan trén 16p cla gido vién, t6 chlc chia nhém 2 - 3 hoc sinh.
Céac nhém c6 nhiém vu tim hiéu va giai quyét cac cong viéc sau:

- Hoc sinh thuc hién bai tap déc lap, tu sang tao, rat ngan cac budc thay
can thiét, trao d6i nhém tao cac budc phu hdp, hiéu qua. Néu thay can thiét c6
thé trao d&i v&i gido vién 6 modt hay mét sé budc nao dé.

- Xac dinh day du, chinh xac cac yéu cau ky thuat cla cac chi tiét can gia
céng (hinh 11.8)

- Hay tinh toan va tién hanh phay banh rang con rang thang: DI&n = 92mm;
Dnhd = 60 mm; z = 28 rang; ¢ = 38° ; N = 40; cac vong 16 trén cac dia chia cb
tr 15 dén 49.

@Lz
@2

Hinh 11.2.8. Bai tdp phay banh rang cén

- Chon do ga thich hdp cho viéc gia cong va néu Ién dugc uu nhudc clia cac dang ga

13p db.
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- Nhan dang céac dang sai hdng, thdo luan dé xac dinh cac nguyén nhan chinh xay
ra va bién phap phong ngua.

- Tham khao cac dang bai tap ma phan xudng hién co.

C. Xem trinh dién méau

1. CONG VIEC GIAO VIEN:
Dua vao quy trinh cac budc thuc hién huéng dan cho hoc sinh ¢ hé théng, cach
lap quy trinh theo trinh tu' cac buéc cho bai tap cu thé.
2. CONG VIEC HOC SINH:
- Sau khi nghe gido vién huéng dan, tién hanh thuc hién theo nhém, méi nhém 2
dén 3 ngudi, co thé 13 doc lap.
- Hoc sinh thuc hién bai tap doc Iap 1a chl yéu (gido vién chi tac dong khi can thiét)
- M6t sinh thao tac, toan bd quan sat.

- Nhan xét sau khi ban thao tac

D. Thut hanh tai xudng
1. MUC BiCH

Ren luyén ky phay banh rang con ring thang ding yéu cau ky thuat, thdi gian va an
toan.

2. YEU CAU
- Thuc hién dang trinh tu cac buGc ddm bao cac yéu cau ky thuat
- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi

3. VAT LIEU, THIET B, DUNG CU

Chuan bi: May phay di diéu kién an toan, phoi da tién va dudc I3p trén truc ga, dao
phay modun, dau phan do dudc dat trén mam xoay, (banh rang thay thé hé 4; 5 néu
can), dung cu kiém tra va cac dung cu cam tay khéc.

4. CAC BUSC TIEN HANH
- Poc ban vé chi tiét

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich thudc gia cong
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- Xac dinh day dd cac yéu cau ky thuat vé: Kich thudc, s6 rang, cdp chinh

xac, dé nham.

- Xac dinh chuan g4, |8y tam.

Phay pha
Phay md& rang
Sta rang

Vé géc

Kiém tra

Két thic cong viéc

- Bo dam an toan cho ngudi va thiét bi
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Bai 3
PHAY RANH XOAN

MD CG2 11 03
GIGI THIEU:

Ranh xodn trén mat tru 1& mét loai ranh c6 dudng sin quan quanh truc nhu Dao phay
rang xoan, miii khoan xodn, truc xodn v v... Ranh xodn dudc ché tao chl yéu theo
phuong phap chép hinh, déi Iic ¢ nhiing dang xodn d&c biét ngudi ta c6 thé ché tao
theo phuong phap bao hinh.

MUC TIEU THUC HIEN:

- Trinh bay dugc phuong phap phay ranh xoan.

- Tinh todn dung va day du cac thdng s6 can thiét, banh rang thay thé, s vong 16 va
s6 16 trén dia chia, 1&p d&t duang vi tri, ding yéu cau ky thuat, xac dinh dung cac dang
sai hdng trong qua trinh phay.

- Phay céc ranh xoén trén may phay van nang dat yéu cau ky thuat, thdi gian va
an toan.

NOI DUNG CHIiNH:
- C4c théng s6 hinh hoc, cac thanh phan clia ranh xoan
- Yéu cau ky thuat clia ranh xoén 1 hay nhiéu dau mai.
- Phuong phap phay ranh xodn trén may phay van nang
- C4c dang sai hdng, nguyén nhan va cach khic phuc
- Cac budc tién hanh.

A. Hoc trén Iop

1. KHAI NIEM, CONG DUNG VA PHAN LOAI
1.1. Khai niém va cong dung

Ranh xodn dugc hinh thanh trén mat tru dudc st dung kha réng rai trong nganh ché
tao may ciing nhu dung dé& lam dung cu ct nhu dao phay ranh xoan, mii khoan vi
rang trudc chua cat xong thi rang sau da vao khdp, luc nao ciing cé sé udi cit nén qua
trinh cat dién ra rat ém, tao nang suat cao va do bong tét.
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1.2. Phan loai

Tuy theo chiic nang lam viéc clia cac chi tiét ma cau tao cla ranh xodn cling ¢6 hinh
dang khac nhau:

- Theo dang ranh dang than khai, dang culit

- Theo dang rénh cé bién dang hai sudn rang thdng hoic nghiéng theo mét chiéu
nao do.
2. CAC YEU CAU KY THUAT VA BIEU KIEN KY THUAT CUA RANH XOAN.
2.1. Cac yéu cau ky thuat

- Ranh c6 d6 bén mdi tét

- C6 d6 cliing cao, chéng mon tot

- Tinh 6n dinh, khéng gay 6n.

- Hiéu suat lam viéc I6n, nang suét cao.
2.2. Cac diéu kién ky thuat khi phay ranh xoan.

- Kich thuéc clia cac thanh phan co ban cla ranh xodn nhu: Goc xoén, budc xoan,
bién dang xoan.

- S8 ranh dung, gbc xodn va budc xodn dung theo thiét ké.

- D6 nham dat cap 8, dén cap 11 tiic la Ra=0,63 - 0.08 u m.

- Kha nang lam viéc, hoac tham gia cat got t6t
3. PHUONG PHAP PHAY RANH XOAN.
3.1. Nguyén téc hinh thanh rinh xoan.

- Chuyén dong tinh tién doc chinh 1a chuyén déng chay dao doc

- Chuyén doéng xoay tron ctia phéi quanh truc

Chigu chuyén déng
A1 cla dao

Phéi wira moay
wirg tinh tién

Hinh 11.3.1. Nguyén tac hinh thanh
ranh xodn.
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3.2. Tinh toan chuyé°n dong khi phay ranh xoan.

Hai chuyén déng do xay ra déng thdi cing mét Idc véi ty 1& nhat dinh ma trong quéa
trinh tinh toan xac dinh dudc. Sao cho trong cung mét thdi gian phéi quay dudc mot
vong thi phéi ciing tinh tién dudc mét khodng bang budc xodn S cla ranh xoan trén
banh tru. Chuyén dong tinh tién doc truc, (chinh 1a chuyén déng doc cla ban may).
DPéng thdi tor chuyén déng doc d6 két hap véi bd banh rang 1&p ngoai truyén chuyén
dong tur truc vit me dén truc phu tay quay gitp cho phéi chuyén déng quay tron theo ty
I&é dugc xac dinh. B banh rang thay thé nay phai dudc tinh toan va 13p dat dung vi tri.

B

#-1— Dao phay

D

Hinh 11.3.2. Huéng chéo clia dao rang kep
va cac yéu t6 cla ranh xoan

Né&u phay biang dao phay dia rang kép thi mit phdng cla than dao phai ndm chéo
theo huéng xién cla ranh xodn dé cho mat cat clia ranh c6 bién dang nhu Iusi dao,
déng thdi dao khéng bi ket khi phay chiéu sau ranh. Trén (hinh 11.3.2) thé hién huéng
chéo cla dao trén truc chinh cung chiéu véi huéng chéo clia ranh cac yéu t6 cla ranh
xo0dn nhu: BuSc xodn (S); chu vi clia phdi (1tD); gbc xoan ().

3.3. Tinh bd banh ring l3p ngoai.

Khi ta quay ban may ngang di mét vong bang budc ren vit me (t), thi ban may
chuyén déng tinh tién doc truc, qua bd banh rang I&p ngoai %x% , truyén chuyén déng

cho truc phu clia dau chia quay. TU truc phu dau chia, qua cac cap banh rang cén co ti
s6 1:1 (khdng &anh hudng dén tinh toan), t6i bo truyén banh vit truc vit (K) co ty s6 40 : 1,

(cling c6 thé 1a 60:1) truyén dén truc chinh lam phéi quay. Cac banh rang I&p ngoai
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dudc tinh toan cén ¢l vao cac yéu t6 cu thé nhu: Budc xodn; goc xoan; dudng kinh phoi
va budc vit me ban may dugc phay.
TU phuong trinh truyén dong (hinh 11.3.3) trén, ta rdt ra cong thic téng quat khi tinh
banh rang thay thé:
Hudng Hudng tién

phéi xoay —~=—— cla ban may
—\

N ' ,?:EZ){%'?\ :_\1

4 x|

Hinh 11.3.3. So d6 dong khi phay
rénh xodn

i= Ehoéc i= 4 Trong do6:
S S

i - 1a ty s6 truyén clia bd banh rang 1ap ngoai

P - 1a budc ren clia truc vit me ban may

S - 1a budc xo0an clia banh rang tru rang nghiéng can gia cong

N - 1& ty s6 truyén gilta truc vit va banh vit trong bé truyén cla dau phan dé (thudng
N = 40).

A = P.N dudgc goi la s6 dac tinh clia may phay, (thudng A = 6. 40 = 240). Néu trong
trudng hop P va S dudc do theo hé Anh thi duoc quy déi ra don vi hé mét bang cach
nhan véi 25.4.

Sau khi tinh toan dé cé ty s6 truyén dong i, ta viét dudi dang % hoac dudi dang

%x%. Nhu thé i luén trong trudng hdp t6i gidn, ta c6 tr s6 1a a va mau s6 1a b. Cac

banh rang nay nhat thiét phai c6 trong hé banh ring cé san & trong phan xudng (kém
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theo may) theo hé 4 va hé 5. Con trong trudng hop phai chon hai cap banh rang thay
thé thi ta phai st dung a, b, c, d véi gia tri phan s6 khéng déi. C6 thé phan tich phan s6

% tlr ty s6 truyén goc tao ty s6 truyén con bang %XS :

V/du —=£%£X£:g g,hoéc 2 ﬁ
b 3 b d 3 1 ' b b

Sau khi dudc tich ctia hai ty s6 & dang t6i gian khong thé chia nho dugdc nita. Ta co

X

3 6 c 3.2
I 2 d 2 1

thé tim bdi s6 chung cla chiing sao cho con s6 phu hdp véi s8 rang clia cac banh rang
c6 san theo may, (ty s6 d6 khong dudc thay ddi gia tri gita ti s& va mau s6).

Trong vi du trén ta c6 thé chon:

Ngu 4232 8 theo hé 4 va hé 5: a_40_60
b 3 24 36 b 30 45

-Néu Lx<= g><2=%><Evv theo hé 4 va hé 5. — £=§ >0 .
b d 3 1 36 28 b d 30 25

Ta xét mot vi du cu thé nhu sau:
Hay tinh toan bd banh rang I&p ngoai biét: S = 120mm, P = 6mm, N = 40.

Ap dung cong thirc i = NP .Thay sévaotaco i= 406 _240_24 2
S 120 120 12 1

N&u st dung mot c3p banh réing thay thé ta co; 4=2=20_30 _36 064
b 1 20 25 28 32

Khi st dung hai cép banh rang thay thé ta co: —><£—&:@><ﬂ @x@ trong
b d 1x1 20 40°30 50

hé banh rang thay thé 5. D& thuc hién dudc cac budc tinh toan va chon banh rang thay
thé€, néu mot sd yéu td chua cd, thi phai thuc hién tinh toan nhu: Goc nghiéng (hoac con
goi la gbc xoan), hay budc xoan S,.
3.4. L3p bd banh ring Ip ngoai va xoay géc nghiéng ban may khi phay ranh xoan.
3.4.1. Cdch lap banh rang lap ngoai
a) Yéu cau

- Xac dinh dung vi tri gitta banh chd dong va banh bi dong

- Huéng xoan dung vai thiét ké

- Cac banh rang truyén dong ém, nhe nhang.

68
Khoa: Co khi ché tao - CDN Tp. HCM




b) Céch I3p

N

= o
Tay quay, dia
Chidu true chia
chinh
2 b
Husdng soay
o phida
. 3 - ¥,
Hudng ban may

| £ 7

"'-~-.___.1I
i I.!:': .ll,:—..":-'-};‘« - a

|
Hinh 11.3.4. Hé thdng: May, dao khi st dung

hai banh rang I1dp ngoai a,b va 1 bénh rang
trung gian Z,,

Khi chi dung mét cap banh rang %, thi a la banh rang la chl dong, 1&p 6 dau vit ban

may doc; con banh rang b Ia bi dong, 1&p & dau phu cda truc chia. Dén day xay ra hai
trudng hap.

- Muéh c6 hudng xodn phai, can 13p thém mét banh rang trung gian c6 s6 rang bat
ky mién la néi dugc truyén déng gilta banh ring a va banh rang b (hinh 11.3.4) lam
nhiém vu bac cau. S& rang clia banh rang trung gian c6 thé 18y tly y, mién la cing
modun (cd rang) va dudng kinh vira @i béc cau. Néu st dung 4 banh rang a,b,c,d, thi a
l&p vao dau truc vit me ban may; d 18p vao truc phu tay quay; con hai banh rang b,c (c6
thé goi la banh rang trung gian) va dudc I&p nhu (hinh 11.3.5) cach 1&p nhu sau: Banh
rang b khép véi a, con ¢ cung truc véi b nhung an khép véi d.

- Muén c6 huéng xoén trai, ta 1&p hai banh rang trung gian dé dt cau néi va dé cho
a, b ngudc chiéu chuyén dong (vé& nguyén tic thi khéng c6 banh rang trung gian nao
cling dat hudng xoan trai, nhung vi gitta vit me ban may va truc phu dau chia ¢

khodng cach kha xa, can phai ¢ cau trung gian)
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Chu y: Khi str dung s6 banh rang trung gian cho cau ndi ta phai hét strc théan trong
trong viéc xac dinh chiéu quay clia ban may so vdi chiéu quay cla truc chinh dau chia
do. Lap cac banh rang trung gian phai &n khdp tét, khéng hé qua (va dap 6n &o) va
cling khéng cang qua (chay bi ket rang), Iap then tét, xiét ma 6c, b6 mé vao rang va

truc trung gian.

Hinh 11.3.5. Cach I3p 4 banh rang I3p ngoai

3.4.2. Xoay ban may

D& phay rénh xodn ngoai nhiing budc tinh toan cac théng sé, cac thanh phan can
thiét, cach tinh va xac dinh vi tri clia bd banh rang I&p ngoai, ta con phai xoay ban may
di mét khodng tuong duong véi gbc nghiéng ranh xodn nhung chiéu xoay theo chiéu
nguoc lai. Vi du néu la hudng xodn co chiéu la tréai ta xoay ban may cling véi chiéu kim
déng ho, nhu: (hinh 11.3.6). Con trudng hop st dung dao phay tru diing ta phai xoay
truc chinh di mét gbc tuong (ng véi gbe nghiéng clia ranh xodn va chiéu xoay tuong tu
nhu cach xoay ban may.

D& xéac dinh goc xoan, khi khai trién cau tric clia ranh xoan (hinh 11.3.2), ta thdy AC

la chu vi ctia phéi (7D ), BC 1a budc xoén (S), gbc ABC la goc xoan (B).

Theo tam giac luong ta c6 tgf = ? (tra bang, dugc )
Trong thuc t&, ta c6 thé coi B 1a goc xoay chéo ban may. Song khi phay ranh xoén
c6 budc xo0an 16n thudng xay ra hién tuong &n lem vao phia trong (nhat 1a khi dao phay

cb dudng kinh 16n). Vi vay, goc xoay ban may phai cd tri s6 (B,) dugc tinh theo:

70
Khoa: Co khi ché tao - CDN Tp. HCM




tgf, =tgf.cos(8+7%)
Trong d6: 6 - géc dao phay goc kép dung dé gia cong

y -goc truGc cla ranh can phay

R

Dao phay mddun Ep
trén truc chinh

Vanh du xich mam

X0ay ban may N ..--""'/*‘-’

Hinh 11.3.6. Cach xoay ban may mét goc j
dé phay ranh xoan nghiéng trai

Vi du: Phéi hinh tru c6 duong kinh 75mm, can phay rdnh xodn c6 budc xodn
300mm. Gbc xoay ban may binh thudng (B) nhu sau :
D 31475
8= =500
Néu dung dao phay goc kép co 6= 55°, ranh can phay ¢ goc truée y=5°, thi goc
tgB, = tgf3.cos(8 + y) =1g38"10'.cos(55" +5°)
xoay ban may () sé la: =0,85.0,5=10,3925
— B =21725

0,785 — B =38"10'

Luu y: Khi xoay ban may, can chu y hudng xoay phu hop véi huéng xoan cla ranh.

3.5. Chon dao phay
3.5.1. Chon dao phay dia, hodc dao phay goc kép.

Khi chon dao phay dia, ho&c dao phay géc kép dé phay ranh xoén. Dao phay dudc
I3p trén truc ngang va khéng dich chuyén géc nghiéng clia dao. Bdi vi gbc nghiéng
dudc tao bai phéi nghiéng mét géc nhu da néu & trén.
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n/vong

Chiéu xoay
phoi

Chiéu xoay \
Phai
Hinh 11.3.7. S(r dung dao phay goc kép

a) Phay ranh xoan phéi
b) Phay rénh xodn trai

3.5.2. Chon dao phay tru

Dai véi ranh xoan c6 bién dang xoan 16n, (budc xodn nhd), kich thudc ranh 16n, ta
thudng s dung dao phay tru, loai dao nay dudc 1&p trén truc ding may phay. Khi
phay, su hinh thanh cla ranh xoan dudc xac dinh giéng nhu khi st dung dao phay
dia. Tuy nhién viéc xoay phéi can thuc hién nhu viéc si dung dao phay dia.

Hinh 11.3.8. Dao phay tru
trén truc ding

3.6. Cac budc tién hanh phay.

Phay rénh xoan nhu da néu & trén, cdng viéc chl yéu la ché tao cac dung cu cat
bang céac ranh dinh hinh déu nhau va khéng déu nhau trén hinh tru. Trinh tu cong viéc
gbm cac budc sau:
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3.6.1. Chudn bi mdy, vét tu, thiét bi

Chon may phay ndm van nang (st dung dao phay dia hodc dao phay goc kép) va
may phay dimg (st dung dao phay tru). Th&r may kiém tra d6 an toan vé dién, co, hé
théng bdi tran, diéu chinh cac hé théng truct cia ban may. Chuan bi phéi (kiém tra cac
kich thudc phéi: Budng kinh, chiéu day rang, sé ranh, dd dong tam gitta mat tru va tdm
truc ga, do song song va vuodng gbc gitia cac mat,.). Pau chia do van nang cd N = 40;
cac banh rang thay thé hé 4, 5; chac 13p; mam cap 3, 4 chau; cap téc; mdi tdm; dung
cu ldy tam: Phan mau, ban vach; dung cu kiém tra: Thudc cap, pan me, dudng,. Sap
x€p nai lam viéc hap ly, khoa hoc.

3.6.2. Tinh todn cdc théng sé cua ranh.

Cac thong s6 can thiét dudc tinh toan dua theo cac thong s6 cho trudc nhu: Pudng
kinh, géc xodn, budc xodn, huéng xodn, s& ranh xodn,. tir d6 ta cu thé bang viéc s
dung may nao cb budc vit me bao nhiéu, dé xac dinh budc ty s6 truyén cla hé banh
rang 13p ngoai.

3.6.3. G4 lap va diéu chinh dao.

Chon dao phay dia, goc kép, dao phay tru phu hdp véi bién dang ranh. Ga dao trén
truc chinh, xiét nhe, diéu chinh va xiét chat dao.
3.6.4. Gd phéi va (Idy tdm néu can).

G4 phéi trén truc ga bang cap téc va str dung hai mii tam, hodc mam cap 3, 4 chau
gitta dau chia va u dong clia may phay van nang. Dung phan mau cha lén bé mat phoi
va tién hanh lay tam (néu can) theo phuong phap chia dudng tron thanh 2 hoac 4 phan
déu nhau trén dudng tron.

3.6.5. Tinh todn va tién hanh lap bé banh rang Idp ngoai

Sau khi da c6 day du cac théng s6 clia ranh xoan ta ti€n hanh tinh toan ty sé truyén
clia hé banh rang I&p ngoai theo hé 4 hodc 5. Xac dinh chinh xac vi tri clia cac banh
rang va l3p, kiém tra su an khdp va hudng xodn (chiéu chuyén déng gilia banh rang
chil dong va banh rang bi dong).

3.6.6. Xoay ban mdy mét goc bang goc xodn (ddi véi truc ngang) va goc nghiéng
cua dau dao (ddi véi truc dimg)
3.6.7. Tinh va chon dia chia dé cho pht hop vdi s6é ranh can phay
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’ n e 4 e Y >4 Y AR 12 ’ ) n N
Tinh n theo cdng thdc: n =% = 70 chon s6 vong chan va soé 16 le dung véi sé phan

can chia (z) trong trudng hop sé ranh (Z >1). (Néu trudng hop khéng chia hét ciing
phai tién hanh chia theo cac phuong phap khac nhu: Vi sai hay chia phtc tap).
3.6.8. Chon téc dé truc chinh va luong chay dao

Tra bang 29.4.2;3.

3.6.9. Tién hanh phay

- B6 tri hai cit gidi han chay dao tu déng & ban dao doc.

- Chon chiéu sau cat

Cho dao tién gan phéi réi dua tdm dao triing véi tm phéi. Dich chuyén ban may 1én
cho dao cham vao phéi, dua dao IUi ra nang ban may lén xac dinh chiéu sau cat. Sau
d6 khda ban may ngang va dimg may. Chiéu sau cét dudc chon phu thudc vao tinh
chat vat liéu gia cong va dd chinh xac.

- Chon phuong phép tién dao.

Theo hudng tién doc

- Chon phuong phap phay

Theo phudng phap phay nghich

- Phay

Cho may chay th{r chiéu xoan da chinh xac, phu hop chua réi van tay quay
tir tr cho dén khi dao bat dau cat, s dung hé théng tu déng ban dao doc. Khi
phay xong mét ranh rang, ha ban may xuéng mét khoang 16n hon chiéu sau céat
dé tranh dao tiép xuc v6i chi tiét khi dao vé (su ly khai dai 6c, vit me). Xong méi
cho ban chay ngudc lai cho dao rdi khéi mat dau chi ti€t. Diing may chia do
sang ranh khac (néu z >1), roi tiép tuc phay ranh méi. Tang chiéu sau cat va
tién hanh phay cho dén hét kich thuGc chiéu cao.

Luu y: - D€ dam bao rang du, rang déu, hudng xodn dung ta nén vach dau sé rang

trén phoéi hodc tién hanh phay thir néu dat do déu thi phay dung.
- Phuoing phép phay ranh xodn (tham khdo bai phay banh rang tru rdng nghiéng bai
31.2).
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4. TIEN TRINH KIEM TRA.

4.1. Kiém tra kich thuéc, dé nham

S dung thuéc cp, pan me do ngoai kiém tra cac kich thudc nhu: Buding kinh, chiéu

day rang, dd nham bang so séanh.

4.2. Kiém tra budc xodn, doé déu cta rinh

DEé kiém tra budc xoan ta st dung duding, thudc do géc va dung calip gidi han, hoc

thudc cap, panme dic biét (tham khdo bai 31.1.5) dé kiém tra chiéu rong, chiéu day

cla ramh.

5. CAC DANG SAI HONG, NGUYEN NHAN VA CACH KHAC PHUC KHI

PHAY RANH XOAN

Cac dang .

) Nguyén nhan Cach phong ngtra va khac phuc
sai hong

1.Huéng |- Do tinh toan banh rang I1&p | - Néu phay xong roi méi phat hién dugc
x0dn | ngodi va xac dinh hudng xoadn | thi khéng stfa dugc.
sai. sai. - Muén dé phong, trudc tién 1a phai ndm

- L3p sai vi tri clia cac banh rang | vimg quy tac chiéu xoan khi phay.

thay thé hodc si dung banh | - Than trong trong viéc xac dinh hudng

rang trung gian khéng dung. xoay clia ban may, va vi tri chinh xac.
- Nén kiém tra can than két qua bang
cach phay th&r mét vach mé trén chiéu
dai phoi réi kiém tra lai, néu thdy ding
md&i phay.

2. BuGc - Do trong qué trinh xac dinh | - Boc va xac dinh chinh xac cac thanh
xo0dn, | cac théng s6 hinh hoc khéng | phan, théng s6 hinh hoc clia mét ranh
géc dung, hodc c6 thé doc sai cac | xoan. Géc xoan, budc xoan.
xo0dn, | s6 liéu lién quan dén cac thanh | - Tinh toan bd banh rang 13p ngoai chinh
khéng | phan clia mét ranh xoan. xac ké ca cac vi tri 13p banh rang.
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dung
thiét ké.

- Tinh toan ty s6 truyén cla bd
banh rang I&p ngoai khéng
chinh xac, ho&c 13p sai vi tri khi
xac dinh chiéu xodn clia banh
rang.

- Xac dinh gbc xodn khong
dung, hoac xoay nham s6.

- Trong qua trinh phay b
banh rang chuyén dong khéng
su6t (bi ket vao moét thdi diém
nao do)

- Diéu nay ciing c6 thé xay ra
trong qua trinh thao tac: Quén
hodc nham mét cong doan nao
dé.

- Kiém tra chit ché va theo dai thudng
xuyén bd banh rang 13p ngoai trong qua
trinh phay.

- Luén than trong trong thao tac.

- Nén phat hién s6m dé cé cac dinh

huéng khac phuc.

3. Ranh
khéng
dung
kich
thudc,
sai sO

ranh

- Chiéu sau cla ranh khong
dung c6 thé can, co6 thé qua
sau, do thao tac sai khi st dung
cac vach khac do clia ban may.
- S6 dau mai (s6 ranh) khong
dung, Do tinh nham sé vong 16
trén cac dia chia, hoac thao tac

sai trong qua trinh phay.

- Néu phay sau roi méi phat hién dudc
thi khong stia dugc.

- Muén dé phong, trudc tién 1a phai kiém
tra khi phay th(t, phay pha.

- Than trong trong viéc tinh toan sé 16
trén cac vong 16 clia cac dia chia tuong
Ung vGi s6 ranh, thao tac than trong,

chinh xac.

4. Ranh
khéng

ding

bién

dang

- Chon nham dao c6 thé 16n
qua, hoac khéng dung bién
dang ranh, trong trudng hop
nay thi khéng stia dugdc.

- Trong trudng hop chon dao
dung, nhung chon gbéc xoay

ban may sai van dan dén bién

- Néu phay dung chiéu sau roi méi phat
hién dugdc thi khéng stra dugc.

- Muén dé phong, truée tién 1a phai kiém
tra khi phay th(, phay pha.

- Than trong trong viéc chon dao
phay ranh.

- Thao tac than trong, chinh xac.
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dang ranh sai vi khi cat n6 sé

mé réng vé mot phia nao do.

5.P6 - Do chon ché dd cat khong | - Chon ché dd cét hop ly gitia v, s, t.
nhdn | hop i (chd y&u la luong chay | - Kiém tra dao cat trudc, trong qué trinh
kém, dao qué 16n, ma van téc cét thi | gia cong.
bé mat | thap). - Ludn thuc hién t6t dé cing vimg cong
khéng | - Do IuGi dao bi cun (modn quéa | nghé: Dao, db g4, thiét bi.
dat mic do cho phép), hodc dao bi | - St dung ding ché do bdi tron, lam

léch chi vai rang lam viéc. nguoi.

- Do ché& db béi tron bang dung | - Khda chat cac vi tri ban dao khéng can
dich lam ngudi khéng phu hdp, | thiét.

hé théng cong nghé kém ciing
chac.

- Khéng thuc hién cac budc tién
hanh khoa chat cac phuong

chuyén déng ctia ban may.

6. TRINH TU CAC BUSC PHAY RANH XOAN

TT Buéc cong viéc Chi dan thuc hién

1. | Nghién clu ban vé - Doc hiéu chinh xac ban vé

- Xac dinh dudc: Dang ranh xodn, dudng kinh
dinh, bién dang ranh, s6 dau madi (z), chiéu cao
ranh (h), budc xoén (S), géc nghiéng (B), sé vong
16 va s6 16 can quay (v6i s6 dau méi 16n hon 1),
banh rang thay thé, xac dinh hudng xoan.

- Vat liéu cla chi tiét gia cong

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich thudc

gia cong tuong Ung.
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Lap quy trinh cdng nghé

- Néu r6 thir tu cac bubc gia céng, ga dat, dung
cu cat, dung cu do, ché& d6 cat va tién trinh kiém
tra

- Tinh toan dung va du cac théng s6 hinh hoc can

thiét cho mét ranh xoan.

Chuén bi vat tu thiét bi dung

cu

- Chuan bi day da: May, dung cu g4, dung cu do
kiém, dung cu cat, phéi, gié lau va bado ho lao
déng

- Dau béi tron ngang mic quy dinh

- Tinh trang may lam viéc tét, an toan

Chon dao, ga 1&p, hiéu chinh

dao

- Chon dao phu hdp véi ranh xodn can gia cong.
- Lau sach truc g4, 6ng I6t, then, dao
- Ga dao trén truc ngang, (truc ding) duang vi tri

va dung yéu cau ky thuat.

Ga phoi va (18y tdm néu can)

- Xac dinh dung chuén ga

- Ga phdi trén dau phan dd va mii tam, hoac st
dung cac dung cu ga khac dung yéu cau

- D6 khong dong tam cho phép < 0,1mm

- LAy tam phéi (néu can) chinh xac.

Lap banh rang thay thé

- Xéac dinh a0 banh réng va 13p dung vi tri clia cac
banh rang thay thé trén chac ga, phu hop Vi
budc xoan, chiéu xoan.

- Cac banh rang an khdp sit, déu va ém

Phay

- Xoay ban may déi véi truc ngang; xoay truc
ding bang dao tru ding c6 gdc tuong duong vai
gbc xodn va huéng xoan nguadc lai.

- Xac dinh vi tri tuong doi gitta dao va phoi

- Chon ché& dé cat hap ly

- Puding tdm dao triing véi diém gilia dudng tam
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phoi (néu can)

- Thuc hién dung trinh tu va phuong phap phay
ranh xoan.

- Pung sb ranh, déu, dung huéng nghiéng

- Kich thuéc sai léch £+ 0,05 mm.

8. | Kiém tra hoan thién - Kiém tra téng thé chinh xac
- Thuc hién cbéng tac vé sinh céng nghiép
- Giao ndp thanh phdm day dd

- Ghi s6 ban giao ca

CAU HOI VA BAI TAP
Cau hoi dién khuyét
Hay dién néi dung thich hop vao ché tréng trong cac trudng hop sau day:
1. Phay rénh xodn dudc thuc hién theo nguyén téc giéhg nhu phuong phap phay...
2. Phay rénh xodn thudng dudc chon dao ...thich hop.
3. Khi chon huéng xoan thi c6 chiéu xoan.... v6i chiéu clia gbc nghiéng ban may
Cau hai trac nghiém
Hay chon cau dung sau:
Khi phay rénh xodn dé xay ra hién tuong géc xoan khéng dung do nhiing nguyén
nhan chil yéu sau:
a) Quay ban may khéng dung chiéu
b) Chon sai bd banh rang 1ap ngoai
c) Xéac dinh sai vi tri clia cac banh rang thay thé
d) Tinh toan sai
e) Tat ca cac phuong an trén
Hay danh ddu vao mot trong hai 6 (dling-sai) trong cac trudng hop sau day:
1- Budc xoén phu thudc vao dudng kinh dinh rang.
Pung
Sai
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2- Budc xoan phu thudc vao goc xoan.
Bung
Sai
3- G6c x0an cang I6n thi budc xoan cang nhd.
Pung
Sai
4- Budc xoan phu thudc vao vi tri dat clia banh réng thay thé.
Pung
Sai
5- Chiéu xoan trai hay phai dudc xac dinh theo hudng xoan tir trén xuéng.
Bung
Sai
6- Khac phuc lai dugc khi phay sai budc xoan.
Buang

Sai

Cau hoi

1) Nh& phéi hop nhiing chuyén déng gi ma phay dudc ranh xoan trén hinh tru, phéi
hap theo nguyén tac nao?

2) Lam thé& nao dé chon dudc cac banh rang 13p ngoai khi phay ranh xodn

3) Céac banh rang dudc 183p nhu thé ndo, muén dat dudc hudng xoan trai, hodc
huéng xoan phai?

4) Trinh bay céc bu6c phay ranh xoan trai?

5) C6 thé xay ra cac dang sai héng gi khi phay ranh xodn? Phan tich nguyén
nhan cta ting dang sai hdng khi phay rang xoan, tim bién phap dé dé

phong va s(ra sai.
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Bai tap

1) Hay tinh toan cac théng s6 va thanh phan ctia mét ranh xoan biét: D = 60mm;
z=3, B =45° P =6; N = 40; c4c banh réng thay thé c6 hé 4; 5; cac vong 16 trén cac dia
chia c6 cac vong 16 tir 15 dén 49.

2) Hay tinh toan dé tién hanh phay ranh xoan biét: D =65 mm; B=30% Z=5; A=0;
vit me ban may t = 6; N = 40; cac banh rang thay thé c6 hé 4; 5 cac vong 16 trén cac dia

chia c6 cac vong 16 tir 15 dén 49.

B. Thao Iludn theo nhom.
Sau su huéng dan trén 16p cla gido vién, t6 chiic chia nhém 4 - 5 hoc sinh. Cac
nhém c6 nhiém vu tim hiéu va gidi quyét cac cong viéc sau:
- Hoc sinh thuc hién bai tap doc lap, tu sang tao, rat ngén cac budc thay can thiét,
trao d6i nhém tao cac budc phu hop, hiéu qua. N&u thdy can thiét c6 thé trao ddi véi
gido vién & mot hay mét sé diém nao do.

- Xac dinh day da, chinh xac cac yéu cau ky thuat clia cac chi tiét can gia cong (hinh

11.3.9).
/I<\/| i

.

150

B30
o

65

— -
—ni] i

Hinh 11.3.9. Bé/; tap phay ranh
xoan
- Hay tinh toan dé tién hanh phay ranh xoan biét: D = 65 mm; p=30° Z=5; A=
0; vit me ban may t = 6; N = 40; chiéu dai phoi L = 150mm; cac banh rang thay thé
c6 hé 4; 5 cac vong 16 trén cac dia chia c6 cac vong 16 tir 15 dén 49. Pat dé chinh
xac cap 7, d6 nham cép 5.
- Chon d6 ga thich hdp cho viéc gia cong va néu Ién dugc uu nhudc clia cac dang ga

13p db.
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- Nhan dang cac dang sai hdng, thao luan dé xac dinh cac nguyén nhan chinh xay
ra va bién phap phong ngua.

- Tham khao cac dang bai tap ma phan xudng hién co.
C. Xem trinh dién mau

1. CONG VIEC GIAO VIEN :

Dua vao quy trinh cac buéc thuc hién huéng dan cho hoc sinh mét cach hé théng,
cach lap quy trinh theo trinh tu cac budc cu thé.
2. CONG VIEC HOC SINH:

- Trong qua trinh thuc hién clia gido vién, hoc sinh theo dai va nhac lai mét s6 budc
(can thiét c6 thé bd sung cho hoan chinh, dé dé& nhd, dé hiéu)

- Mét hoc sinh hay mét nhém c6 thé hoat déng doc 1ap

- M6t sinh thao tac, toan bé quan sat.

- Nhan xét sau khi ban thao tac

D. Thut hanh tai xudng

1. MUC BiCH

Rén luyén k§ phay ranh xodn dung yéu cau ky thuat, thdi gian va an toan.
2. YEU CAU

- Thuc hién dang trinh tu cac budc ddm bao cac yéu cau ky thuat

- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi
3. VAT LIEU, THIET BI, DUNG CU

Chuan bi: May phay du diéu kién an toan, phoi da tién va dudc I3p trén truc ga, dao
phay dia, dao phay goc dao phay dinh hinh, dao phay tru, dau phan dé, chac I&p cac
banh rang I&p ngoai, banh rang thay thé hé 4; 5, dung dich béi tron lam ngudi, dung cu
kiém tra va cac dung cu cam tay khac, (vat mau néu cb).
4. CAC BUOC TIEN HANH

- Poc ban vé chi tiét

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich thudc gia cong
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- Xac dinh day da cac yéu cau ky thuéat vé: Kich thudc, s6 rang, cap chinh xac, do
nham
- X&c dinh chuén ga.
e Phay rénh xoan
e Kiémtra
e Kétthic cong viéc

- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi
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Bai 4
PHAY RANH VA MAT BINH HiNH

MP CG2 11 04
GIGI THIEU :

Trén nhiéu chi ti€t may c6 nhiéu mat cong don gidn, hodc cac mat cong phiic
tap dudc tao thanh ti nhiéu mat cong, hoic mat phang khac nhau, ndi tiép nhau.
TU nhiing tinh chat clia né ma c6 nhiing phuong phap gia cong khac nhau nhu:
Phuong phap phay dinh hinh, phuong phap phay chép hinh, phay quay phéi, phay
phéi hop bang cac chuyén déng chay dao.

MUC TIEU THUC HIEN :

- Trinh bay dudc phuong phap phay ranh va mat dinh hinh bang dao dinh hinh,
bang phuong phap phay chép hinh, phay quay phdi, phay phéi hop bang céac
chuyén déng chay dao.

- Tinh toan dung va day du cac théng sé can thiét, lua chon dé géa, dung cu g4,
l&p dat dang vi tri, ding yéu cau ky thuét.

- Lua chon chinh xac phuong phap phay dinh hinh trén may phay van nang va
chuyén dung.

- Xac dinh day di cac dang sai hong, nguyén nhan va céac bién phap khac phuc
trong qua trinh phay.

- Phay dudc cac mat, cac ranh dinh hinh trén may phay van nang, may phay

chuyén dung dat yéu cau ky thuat, thdi gian va an toan.

NOI DUNG CHiNH :

- Cac thdng s6 hinh hoc, cac thanh phan cla ranh va mat dinh hinh
- Yéu cau ky thuat cla ranh va mat dinh hinh

- Phuong phap phay ranh va mat dinh hinh

- C4c dang sai hdng, nguyén nhan va cach khic phuc

- Cac bubc tién hanh
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A. Hoc trén Iop

1. KHAI NIEM, PHAN LOAI VA CONG DUNG
1.1. Khai niém

Mat, ranh dinh hinh dugdc gia cong bang nhiéu phuong phap ma trong dé co
phuong phap phay dinh hinh la s dung dao ¢6 hinh dang Iudi cat giéng nhu bién
dang (préphin) clia bé mat can gia cong theo chiéu lat ngudc, cat truc ti€p vao phoi
(c6 khi khong st dung chay dao doc). Dao dung trong trudng hdp nay goi la dao
dinh hinh. Phuong phap phay chép hinh cé nhiing uu diém vuoct tréi bang cach thé
hién mat rong vé nhiéu huéng. Tinh chat phay 6n dinh, dat dé chinh xac va dé nhan
bé mat.

Phay dinh hinh va phay chép hinh theo mau dudc st dung rat réng rai trong
nganh ché tao may, béi dat nang suat cao, dd chinh xac va dé gia cong. Ngoai ra
con st dung cac phuong phap phay khac nhu: Quay phdi hay két hop cac chuyén
doéng cla ban may.

1.2. Phan loai va cong dung
Trén (hinh 11.4.1) ta thdy tly theo chiic nang lam viéc clia cac chi ti€t ma cau tao

clia mét dinh hinh, ranh dinh hinh ¢ hinh dang khac nhau. Trong ky thuét, cac chi tiét

Hinh 11.4.1. Cac dang mat dinh hinh
a) Mat cong ngoéi; b) Mét cong khép kin c6 dudng
sinh thang; ¢) Mat dinh hinh phdc tap.
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c6 mat dinh hinh duodc st dung rat rong réi. Tat ca cac mét dinh hinh c6 thé chia ra cac
loai sau day:

- Mt dinh hinh xoay (khéi cau)

- M3t dinh hinh cong khép kin cé duding sinh thdng (hinh 11.4.1b). Cac mat dinh hinh
nay la nhiing mat tru dudc gii han bang hai mat phing day. N6 khac mat tru xoay &
ché dudng chuan 6 day khéng phai la mét duding tron ma 1a mét dudng cong khép kin.
Phan I6n mat dinh hinh loai nay Ia nhiing m&t cam phéng.

- Mt dinh hinh hd c6 dudng sinh cong (dudng chudn thdng) hoac ngudc lai co
dudng sinh théng va dudng chudn cong nhu: Rang dao phay dinh hinh, ranh dinh
hinh, v.v...

- Mat dinh hinh khéng gian phic tap. Loai nay bao gém tat ca cac mat dinh hinh con
lai khéng thudc cac nhém trén (hinh 11.4.1a,c). Vi du: Bé mat canh quat tuabin, khung
xe 6t6, khubn ép, v.v..

Bé mat rang clia banh rang, bé mat then hoa, bé mat ranh xoén va ren ciing thuéc
loai mat dinh hinh khéng gian. Cac loai bé mat nay dudc diing rat phé bién trong nganh
ché tao may va thudng phai st dung dao va may chuyén ding dé gia cong (déi khi diing
may van nang).

D& gia cong mat dinh hinh phi hop véi hinh dang, kich thudc, vat liéu, d6 chinh xac
yéu cau, san luong chi tiét va nhing diéu kién khac, ta thuc hién gia cong trén cac may
phay van nang, cac may phay chép hinh va cac may phay diéu kién theo chuong trinh.
2. CAC DIEU KIEN KY THUAT.

- Kich thudc clia cac thanh phan co ban ciia ranh va mat dinh hinh.

- Vi tri tuang quan, hinh dang hinh hoc clia cac mét va ranh ding theo thiét ké.

- D6 nham dat cap 8, dén cap 11 tic l1a Ra = 0,63 - 0.08 1z m.

- Kha nang lam viéc hoac tinh chat truyén dong tot.

3. PHUGNG PHAP PHAY MAT BINH HINH.

Trong chi tiét may thudng g&p cac bé mit ¢ dang thdng, cong don gian hay phic
tap. Cac mat cong nay thudng tao thanh bang mét hay nhiéu dudng cong ¢ ban kinh
khac nhau, ho3c cac dudng cong néi lién véi mat phang. Ty theo hinh dang chi tiét va
diéu kién cu thé ma ta co thé gia cong bé mét d6 theo nhiéu phuong phap khac nhau:

86
Khoa: Co khi ché tao - CDN Tp. HCM




- Phay mét dinh hinh bang phuong phap dinh hinh

- Phay mat dinh hinh bang phuong phap chép hinh

- Phay mét dinh hinh bang phuong phap quay phoi

- Phay méat dinh hinh bang phuong phap phéi hop cac chuyén déng chay dao doc
két hop véi chuyén déng ngang hay lén xuéng.

3.1. Phay dinh hinh bang phuong phap dinh hinh
3.1.1. Nguyén tdc chung.

Nguyén t&c phay dinh hinh 1a dung dao c6 hinh dang Iusi cat giéng nhu bién dang
(préphin) clia bé mat can gia cong theo chiéu lat ngudc, ¢t truc ti€p vao phéi. Phuong
phap nay chi ap dung khi bé mat gia cong hep (khéng qua 20 ~ 30mm), hinh dang
phirc tap véi goc lugn nhd va san lugng tuong daéi I6n.

3.1.2. Dao phay dinh hinh.

Dao phay dinh hinh ding dé gia cdng cac dang mét hinh c6 dudng sinh cong va
duding chuén théng, né ciing dung dé gia cdng cac ranh thoat phéi & dung cu cat (dao
phay, mii khoan, mii doa, tard v.v...). Trong mét sé trudng hdp dao phay dinh hinh 1a
dung cu duy nhat dé gia cdng cac profin dinh hinh phic tap cla chi tiét. Dao duing trong

phay dinh hinh thudng c6 cac dic diém sau.

Hinh 11.4.2. Mdt dang dao phay dinh hinh
a) Cung I6i I6m déu;
b) Cung 16i két hop véi mét thang
a) R&ng thudng hét lung, mdi khi mai sta chi mai mat trudc, khéng mai mat sau dé
gir nguyén hinh dang da tao ra tir dau. D& don gian cho viéc thiét k&, géc truc bang
(0) (do @6 khi gia cdng vat liéu mém déo sé khd cat got han). Dién tich cat got cla Iudi
dao tuong déi rong, luc can cat got 16n, do d6 ché dd cat phai nhd, thudng chiéu sau cat
(t) va téc d6 cat (v) chi bang 2/3 so véi khi phay bang dao phay dia. (N&u ché dd cat I6n

sé rung déng nhiéu, dd nhan kém, d& hdng dao va vuot qua kha nang clia may).
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b) Dao thudng it rang va rang théng, phay kém 6n dinh, rung dong nhiéu, dao dé
st mé va dd nhan bé mat bi han ché. Luong chay dao (s) phai nhd, bang khoang 1/3
luong chay dao binh thudng (dé gilr tui bén clia dao dudc dai bdi do tinh chat nén dao

Dao phay ki

)

g0

N

Lao \|.I|l'r| ¥ e ndm

Hinh 11.4.3. Dao phay t6 hop

kho ché tao, gia thanh cao). Ta nén tién hanh phay pha dé gidm bét luong du, bang
dao phay théng thudng hodc dao dinh hinh so bd (c6 hinh dang gan dung). Khi phay
cac vat liéu gion (gang, dong thanh cling), géc phéi dé bi stt. Mudn tranh, khi phay gan
hét chiéu dai clia phéi nén tit tuw ddong chay dao, di chuyén ban may tur tir bang tay.

c) Dao phay dinh hinh dang dia. Loai dao nay dudc st dung trén may phay ngang.
Trudng hop may cb céng suat I6n va di clng viing, co thé phay bang dao phay t6 hop
(hinh 11.4.3). Trong trudng hop nay, téc do cat (v) phai tinh theo dudng kinh 16n nhat
clla dao, va chi bang 20~30% (v) so véi dao phay thudng.

d) Dao phay dinh hinh mat dau c6 thé dung trén may phay diing, dang dinh hinh
thudng chi & méat dau clia dao khi phay ranh 16m long mang va bé mat gia cdng ciing
nhu dao dudc kiém tra bang dudng c6 dang ngudc lai.

3.1.3. Cdc budc tién hanh phay.

- Chuén bi may, kiém tra phoi.

Chon may phay, thir may kiém tra d6 an toan vé dién, cd, hé théng béi tron, diéu
chinh cac hé théng trugt clia ban may. Kiém tra phdi (vach dau néu can), xac dinh dudc
vi tri ct, s6 1an cat (phdi co chiéu rong 16n), phuong an kiém tra. Khi phay mat dinh hinh
duiing dé 1ap ghép hoac truyén ddng nén chu y t6i cac mat phang cac duding thang lién
quan va dd nham clia chi tiét, ngoai ra phai chuan bi chi tiét [3p ghép néu cb.

- Gé& va hiéu chinh dao phay dinh hinh

Chon dao phay c6 hinh dang 14t ngudc vGi mét dinh hinh can gia cong. Ga dao trén
truc chinh, xiét nhe, hiéu chinh va xiét chat dao.
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Luu y: + Néu st dung dao phay t6 hgp phéi xac dinh chinh xéac vi tri ca dao dé chon
vong dém phu hop.
+ Dao Iap cang gan than may cang tét (mién khéng anh hudng dén qua trinh cat).

- G4, ra va hiéu chinh phoi.

Viéc ga phéi va hiéu chinh phéi khi gia cdng cac mét dinh hinh bang dao phay dinh
hinh 1a mot cong viéc doi hdi su tap trung. Bai kich thude phéi co hinh dang va dac thu
riéng. Phoi dudc ga chi yéu 1én ban may véi cac dung cu ga kep nhu: VAu kep, cac
loai mat bich, phién ga (xem bai 29.3). Vi nhiing chi ti€t nho, trung binh phu hgp ta ¢
thé st dung cac loai &t6 ga. TUy theo hinh dang kich thu6c va cac yéu cau ky thuat ma
c6 cach ra, hiéu chinh phoi cho phu hdp. Vi du nhu: Can song song véi mat bén hoac
tao vGi mat bén mét géc nao doé wv...

- Chon téc do truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3 (nhung chi dudc chon bang 2/3 so v8i cac phuong phéap
gia cong théng thudng).

- Chon chiéu sau cat: Chiéu sau cat dudc xac dinh bang ban dao ngang va phu
thudc vao tinh chat vat liéu dé& chon cho phii hop.

- Chon phuong phap tién dao.

Theo hudng tién doc, ngang co khi lén xuéng.

- Tién hanh phay

Khi @ thuc hién xong cac budc chuan bi, ta ti€n hanh so dao dé xac vi tri tuong déi

giia tdm dao va vi tri cat. Khi xac dinh xong ta nhé khéa chat ban may ngang lai dé

nf wing truc
chinh

-
. m

Hudng tign =

ban dao /

nf vdng truc
chinh

%u’c’ﬁng tifn ban

dao doc

doc

Hinh 11.4.4. Gia c6ng bédng dao dinh hinh
a) Maét cong déu )
b) Maét cong két hop véi mdt phang
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tranh su dich chuyén khong can thiét va day 1a cong viéc dé xay ra sai hdng cho nén

phai hét sic than trong.

Piéu chinh chiéu sau cét bang cach cho dao phay ti€p xuc vGi bé mat trén cla chi
ti€t sau d6 nang ban may Ién mét khoang tuong (ng. SU dung phuong phap phay
nghich (hinh 11.4.4) két hop vGi hudng tién cla ban may doc. Phay th{, sau khi phay
th(t, nén dich chuy&n may ra khdi vi tri cat, hay kiém tra mét dinh hinh bang dudng hoac
thuéc cap (c6 thé uém chét néu cb). Néu kich thuéc ranh dam bao thi ¢l gitr nguyén
dao cdt cho dén khi mat phay dudc phay hét chiéu dai. Trong trudng hop cb kich thudc
sau, rong thi tly thudc vao d6 ma co thé cét 2 hay nhiéu lugt.

Dao phay 5 hap

=
Z=
Chitist __| | /

Hinh 11.4.5. Phay dinh hinh bang dao phay t6
hop.

nfvong truc
chinh

AN
COD
C O

i
J

Né&u mat dinh hinh c6 nhiéu hinh dang khac nhau ma khéng thé st dung mét dao,
thi ta c6 thé s dung dao phay t& hdp, Dao phay t6 hdp (hinh 11.4.3) dé gia cong két
hop gitia mat Idm va mat phéng ngang (hinh 11.4.5).

Trong trudng hdp nay chon sé vong quay cla truc chinh phai: Trudc hiét, xac
dinh t6c do cat t6i uu cho tiing dao trong t6 hop. Dua theo téc d6 cat truc chinh cho
mbi dao. TU nhiing két qua nhan dudc, ta chon sé vong quay nhd nhat, bdi vi néu
chon sé vong quay 16n nhat thi téc do cat cla cac dao con lai sé ting va nhu vay
tudi bén clia cac dao sé& giam. Luong chay dao phut ciing dudc xac dinh theo dao
gidi han tiic 1a theo giéa tri nhd nhat. Diéu nay ¢ nghia la déi véi mbi dao phay trong
t6 hdp, phai xac dinh ludng chay dao rang véi gia tri cuc dai cho phép (s6 rang cla
mbi dao lic nay da biét). Do s vong quay cla tat ca cac dao trong t6 hop nhu
nhau, cho nén cé thé xac dinh dudc ludng chay dao vong (s,) cho mdi dao. TU cac
gia tri gi6i han nhd nhat sau d6 xac dinh lugng chay dao phtit (s,). C6 thé xay ra
trusng hdp: S6 vong quay la gi6i han cla dao nay, nhung lugng chay dao phut s,
lai la gi6i han cla dao khac.
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3.1.4. Cdc phuong phdp kiém tra
- Kiém tra profin (bién dang) mat dinh hinh.

e |
L]
P B

Hinh 11.4.6. Sir dung dudng va dudng kiém doi

Kiém tra profin dinh hinh clia bé mat gia cong bang dudng. Dé kiém tra dao, ding
dudng kiém déi 1a loai dudng dudc ché tao bang vat liéu t&m c6 profin giéhg nhu profin
clia chi tiét gia cong. D& tranh phé& phdm, can phai danh ddu dao, dudng va dudng
kiém d6i (hinh 11.4.6) cla t6 hdp dao phay, cac dudng va cac dudng kiém déi ding dé
gia cong cac mat dinh hinh c6 duding sinh cong va dudng chuén thing. Ap sat vao mat
dinh hinh, kiém tra khe hd (anh sang lot qua dudng) déu hay khéng déu, diéu chinh
dao, phdi va ti€p tuc phay.

- Kiém tra kich thudc va vi tri tuong quan giita cac mat dinh hinh va cac mat
va canh xung quanh.

Dung thuéc cap, panme kiém tra kich thuéc khéi, dung dudng hodc dung cu kiém tra
d&c biét kiém tra kich thu6c cac mat cong, cung luon. Néu c6 chi tiét 13p ghép ta sl
dung dé kiém tra tdng thé hinh dang ciing nhu kich thuéc cla chi tiét vira gia cong.

3.2. Phay dinh hinh bang phuong phap chép hinh.
3.2.1. Phay dinh hinh theo méau chép hinh
a) Khai niém

Hinh 11.4.7. Phay dinh hinh theo méu chép hinh
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Phuong phap phay theo mau chép hinh thudng dung trong san xuat don chiéc
va hang loat nhd. D& gia cdng cac mat dinh hinh cong khép kin vi du nhu: Cac
cam dfa va cac chi tiét cé bién dang dinh hinh cong va thdng, ma chi tiét dugc hinh
thanh sau khi phay xong dudc chép giéng nhu vat mau. Thuc chéat clia phuong
phap nay la phdéi gia cong dudc truyén chuyén ddng theo mét chuong trinh d3
dinh, Ung vdi bién dang can thiét.

b) Phuong phap phay dinh hinh bang chép hinh theo mau.

o] (hinh 11.4.7) la so d6 gia cong chi tiét dang cam trén may phay ding. Budng
vién khép kin dudc gia cdng bang dao phay ngdén ma quy dao chuyén déng clia né
tuong (ng véi dudng vién can thiét clia chi tiét gia cong. Budng vién cla chi tiét (1)
dudc hinh thanh nhd c6 tdm chép hinh (2). TAm chép hinh la mét cam dia cd profin
giéng nhu préfin cla chi tiét gia cong. TAm chép hinh nam trén chi tiét va dudc kep
trén cling truc ga vdéi chi tiét. Truc ga I&p trong 16 tam ctia ban quay (5). & dudi dao
phay (4) ta 1ap con lan (3) c6 dudng kinh ngoai bang dudng kinh dao phay. Qua
trinh phay dudc tién hanh khi ban (5) quay (truyén ddng bang tay hoic co khi)
déng thdi véi viéc dung tay diéu khién tay quay chay dao doc va ngang; luong &n
dao phai dudc diéu khién phdi hop nhu thé nao d6 dé cho con I&n ludn ludn tiép
xuc vGi tAm chép hinh, thi dao phay sé tao dudc préfin gidbng nhu tdm chép hinh.
Gia céng bang phuong phap nay cé thé dat dudc dd chinh xac trong khoang 0,05 -
0,15mm va hoan toan dam bao khéng cé phé pham, bdi vi dao luén luén tua theo
tam chép hinh nén khéng thé cat sau vao bién dang chi tiét. D& tranh trudng hop
bién dang cla chi tiét bi sai léch sau mbi Ian mai dao thi can phai mai (chuan bi)
con 1an mét lugng dung bang luong da mai dao.

Con trén (hinh 11.4.8) la so do phay chép hinh bién dang khép kin. Trén ban (9), ga
tam (12) chuyén doéng trén t&m (10) dudi tac dong clia khéi nang (1). M&t khdc trén tAm
(12) co6 dat ban quay (11) cung véi d6 ga. Trén truc ga cla ban quay ta kep chi tiét (7)
va tdm chép hinh (8) bang buldng va mii 6c (6). Trén tam (10) cb cot chéng (3) va con
lan chép hinh (4). Khéi nang (1) va tdm (12) duoc ndi v6i nhau bang day (2), vi vay con
lan (4) va mau chép hinh (8) ludn luén tiép xdc v6i nhau. Trong qua trinh phay ban (11)

cling chi tiét thuc hién chuyén déng quay.
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Hinh 11.4.8. Phay chép hinh bang
bién dang khép kin

Mt dinh hinh cong khép kin dudc tao thanh 1a nhd mau (td&m) chép hinh (8) c6 préfin
giéng profin cla chi tiét. Con trong trudng hop nay truc vit clia co cu chay dao doc bi
tach ra va chuyén dong clia ban may theo phuong doc dudc thuc hién bang profin cla
mau chép hinh ép vao cam. Gia cdng mét dinh hinh clia cam duoc hoan thanh sau mét
vong quay clia ban may.

3.2.2. Phay dinh hinh bang phuong phap chép hinh theo dé ga chuyén dung

Hinh 11.4.9. Phay rénh trén truc bang
dao phay ngén
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Nguyén tic chung clia loai hinh gia c6ng nay la st dung hé théng d6 ga theo
chuong trinh diéu khién s8. Dao cat tu déng chuyén cac phuong trinh cat theo chuong
trinh dugc lap sén theo bién dang chi tiét can gia cong.

Trén (hinh 11.4.9) 1a so d6 phay ranh kin trén bé mat tru c6 bu6c xoan thay déi bang
dao phay ngén (5). Truc chinh (1) ndm trong than chéng (3). Cd cau nay dudc chuyén
doéng truyén tur truyén dan chay dao clla ban may. Trén truc chinh (1) 18p chat mau
chép hinh (2) 8 mat dau. Bén phai cla truc chinh c6 mam cap dé kep chi tiét (4). Than
gitr (3) dich chuyén trén thanh truot clia tdm (8), ma thanh truct nay dudc kep trén ban
may. Chuong trinh clia chuyén dong nay 1a do préfin mau chép hinh (2) va con 1&n (7) ti
vao dé thuc hién.

DPé dam bao cho con lan va mau chép hinh ludn ludn ti€p xdc véi nhau, phai st
dung mét (16 xo) hoac xi lanh (6) c6 pittdng (9) gén vai than chéng (3). Loai bé mat nhu

vay thuding gia cong trén cac may diéu khién theo chuang trinh.
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Hinh 11.4.10. Phay mét dinh hinh bdng dao phay tru
Ta c6 thé 18y mét vi du khac (hinh 11.4.10) 1a so d6 mét co cau chép hinh kiéu trén.
Chi tiét (2) dudc ga trén tam (1), du6i tdm (1) cé kep mau chép hinh (8). TAm (1) c6 thé
chuy&n dong Ién xudng theo hai cot (5). G hai 6ng 16ng (7) dudc Ip trén cac song truot
ngang ¢6 truc (9) va chét (6). DuGi tac dung clia 16 xo (4), mau chép hinh (8) ludn ludn
dudc ép chat xudng chét (6). Khi ban may (10) chuyén déng doc, chét (6) dua theo

mau chép hinh lic thi nang tdm (1) cling véi chi tiét (2) 1én, Ic lai ha chi tiét (2) xudng.
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Lo xo (4) dugec mii chup (3) bao vé. Nhu vay chi tiét sé dudc gia cong theo dang profin
clia mau.

3.3. Phay dinh hinh bing phuong phap phdi hop hai chuyén dong

3.3.1. Nguyén tdc chung.

Phay chép hinh dua trén nguyén tac phéi hop cac chuyén déng ngang, doc va quay
tron clia phoi, sao cho dao ¢ chuyén déng tuong déi theo quy dao nhu hinh dang bé
mét d&c biét cha chi tiét. Quy dao d6 dugdc thé hién trén dudng mau (goi 1a dudng chép
hinh) So véi phay dinh hinh bang cac phuong phap khac, phuong phap nay c6 uu diém
la gia cdng dudc bé mat rong theo ca hai phuong, bang dao théng thudng v6i ché do
cat tuong ddi cao: Phay 6n dinh, dat dd chinh xac va do nhan bé mat kha cao. Tuy theo
phuong thic truyén dong, ta chon cac huéng chuyén déng clia ban may hay dao cho

phu hop.
3.3.2. Cdc budc tién hanh phay
- Chu&n bi may, kiém tra phéi.

Chon may phay, thir may kiém tra d6 an toan vé dién, cd, hé théng béi tron, diéu

chinh cac hé théng truct clia ban may. Vi du: Can phay mét chi tiét c6 hinh dang nhu

(hinh 11.4.11).
i
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Hinh 11.4.11. M6t dang bai tdp phay mat, rénh
dinh hinh bang cach xoay phoi.

Kiém tra phoi, xac dinh dudc vi tri ct, s6 1an cat, phuong an kiém tra. (Khi phay mat
dinh hinh diing dé 14p ghép hoic truyén ddng nén chl y t6i cac mit phang cac duding
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thang lién quan va do nham clia chi tiét). & hinh vé cho bai tap trén ta tén hanh 18y dau
hinh dang chi tiét va khoan 16 thoat dao dé thuan Igi cho viéc gia cong (hinh 11.4.12).

TN
- N
PN

)
&

Hinh 11.4.12. L8y d4u va khoan 16
thoat phoi

- G4, ra va hiéu chinh phoi.

Viéc ga ph6i va hiéu chinh phéi khi gia céng cac mat dinh hinh bang
phudng phap xoay phéi, phoi phai dudc ga trén mot loai dé6 ga chuyén dung
ho#c d6 1& mdt mam xoay 360° (hinh 11.4.13).

Cacranh chr T

Vanh chia

Tay quay

Van phan phéi
Hinh 11.4.13. Mam xoay

- Ga va hiéu chinh dao phay ngon

Chon dao phay ngén c6 kich thudc phu hop véi kich thuéc ranh (8 dén
20mm) c6 chudi con hodc chudi tru, ga dao trén truc chinh, xiét nhe, hiéu
chinh va xiét chat dao.

- Chon téc db truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3
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- Chon chiéu sau cat: Chiéu sau cat duoc xac dinh bang ban dao 1én xuéng va phu
thudc vao tinh chat vat liéu dé chon cho phii hop.

- Chon phuong phap tién dao.

Theo chiéu quay tron.

Hinh 11.4.14. Phay xoay phéi
a)  Phay mat ngoai
b)  Phayranh

- Tién hanh phay

Khi @ thuc hién xong cac budc chuan bi, ta ti€n hanh so dao dé xac vi tri tuong déi
gitra tdm dao va vi tri cat (hinh 11.14). Khi xac dinh xong ta nhé khda chat ban may
ngang, doc lai d& tranh su dich chuyén khoéng can thiét. (Day la cong viéc dé xay ra sai
hdng cho nén phai hét siic than trong). C6 thé dung loai ban ga quay tu déng dé khoi
phai quay tay, song chu y khi gan t6i gi6i han kich thuéc, dé khdi bi qua, phai quay
bang tay mét doan cudi cung.

3.4. Phay mit dinh hinh biing phuong phap phéi hop cac chuyén dong chay dao
doc két hdp véi chuyén dong ngang hay Ién xudng.
3.4.1. Khai niém.

D6i véi cong viéc phay thd (ldy dang gan dung dé bét luong du cho cac nguyén
cong tinh ché tao), ta c6 thé phay mat cong phiic tap bang cach phéi hdp cac chuyén
déng chay dao (van tay theo dau) Dung tay diéu khién hai chuyén déng chay dao
ngang va doc, bat dau tir khu vuc cé lugng du it nhat, cho dao cét got dan dan theo dau
da vach trén mat phéi. D6 chinh xac vé hinh dang va dé nh&n bé mat gia cong phu
thudc viéc diéu khién phéi hop khéo 1éo vao cac chuyén dong chay dao va phu thudc
chat lugng cla dao.
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3.4.2. Cdc budc tién hanh phay

- Chu&n bi may, kiém tra phéi.

Chon may phay, thir may kiém tra d6 an toan vé dién, cd, hé théng béi tron, diéu
chinh cac hé théng truct clia ban may. Vi du: Can phay mét chi tiét c6 hinh dang nhu
(hinh 11.4.15)

<,

K

;R/q

50
18
7N
\\/

20 =0 | S0
150

el

Hinh 11.4.15. Hinh dang bua déng go
Kiém tra phoi, xac dinh dudc vi tri ct, s6 1an cat, phuong an kiém tra. (Khi phay mat
dinh hinh dung dé 1&p ghép hoac truyén dong nén chl y t6i cac mat phang cac dudng
thang lién quan va do nham clia chi tiét). G hinh vé cho bai tap trén ta tén hanh 18y dau

hinh dang chi tiét va khoan 16 thoat dao thuan Igi cho viéc gia cong (hinh 11.4.16).

Hinh 11.4.16. Ldy ddu dau bua

- G4 va hiéu chinh dao phay ngon

Chon dao phay ngén c6 kich thudc tir 12 dén 20 mm ¢b chudi con hodc chudi tru, ga
dao trén truc chinh, xiét nhe, hiéu chinh va xiét chat dao.

- G4, ra va hiéu chinh phoi.

Ga phoi va hiéu chinh phéi khi gia cdng cac mat dinh hinh bang phuong phap két
hop cac chuyén dong ban may. Phéi dudc ga truc tiép trén ban may (hinh 11.4.16), st
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dung mét miéng dd dé khi phay dao khéng cham vao ban may. Dung vau kep va bu
I6ng gilr chat phoi trén ban may. (Tuy theo hinh dang kich thudc va cac yéu cau ky
thuat ma c6 cach ra, hiéu chinh phoi cho phu hap).

- Chon téc do truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3

- Chon chiéu séu cat

Chiéu sau cat dugc xac dinh bang ban dao Ién xudng va phu thudc vao tinh chat vat
liéu d& chon cho pht hap.

- Chon phuong phap tién dao.

Theo chiéu miii tén két hop bdi hudng ti€n ban dao ngang va ban dao 1én xuéng.
- Tién hanh phay

4@“{ dao

Hinh 11.4.17. Ga va phay béng phuong phap
phéi hop cac chuyén déng ban may.

Khi da thuc hién xong cac budc chuén bi, ta tién hanh so dao dé xac vi tri tuong déi
gitra tam dao va vi tri cét. Khi xac dinh xong ta nhd khoa chat ban may 1én xuéng lai dé
tranh su dich chuyén khong can thiét. Phay theo vach dau, sat vach d4u, kiém tra, hiéu
chinh lai réi phay. Tré dau ra, hiéu chinh rdi ti€én hanh phay. (Bay la cong viéc dé xay ra
sai hong cho nén phai hét stic than trong).

3.4.3. Cdc phuong phdp kiém tra
- Kiém tra profin (bién dang) mat dinh hinh.

Kiém tra profin dinh hinh clia bé mat gia cong bang dudng. Cac dudng va dudng
kiém d8i, c6 dudng sinh cong va dudng chudn thang. Ap sat vao mat dinh hinh,
kiém tra khe hd (anh sang lot qua dudng) déu hay khong déu, sit , khong sit,..
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- Kiém tra kich thudc va vi tri tuong quan giita cac mat dinh hinh va cac mat
va canh xung quanh.

Dung thuéc cap, panme kiém tra kich thuéc khéi, dung dudng hodc dung cu kiém tra
d&c biét kiém tra kich thuéc cac mét cong, cung luon.

Ngoai cac méat dinh hinh dugc tién hanh phay bang phuong phap co béan da néu &
trén ta con gap cac mat dinh hinh c6 khéng gian phtrc tap. (tham khao hinh 11.4.17).
Mat dinh hinh khéng gian phtrc tap la loai mat dinh hinh khéng tao thanh bién dang
thang & tiét dién do hai mat phdng vudng géc véi nhau hinh thanh. Dao phay dinh hinh
khong th€ gia cong dude mét dinh hinh khong gian. Nhitng bé mét dinh hinh nay chi gia
cong trén cac may phay chép hinh hodc cac may diéu khién theo chuong trinh c6 st
dung dao chép hinh.

a)

Hinh 11.4.18. Cac dang mat dinh hinh khéng gian phtc tap
a) Bién dang dudng cong ngoai
b) Bién dang cau

4. CAC DANG SAl HONG, NGUYEN NHAN VA CACH KHAC PHUC KHI
PHAY MAT DINH HINH.

Cac dang Nguyén nhan Cach phong ngira va khéc phuc
sai héng guy phong ng phy
1. Sai - Do tinh toan ho&c vach dau sai. | - Néu phay xong r6i méi phat hién
kich - L&p sai vi tri clia cac hé thong | dudc thi khdng stia dugc.
thude. | trung gian cling nhu thao tac sai. | - Muén dé phong, trudc tién ta phai
- S{r dung dung cu do, dudng do | Xac dinh vi tri kich thuGc cho cac mat,
khong chinh xac, hoac ky nang | ranh dinh hinh, 8y dau chinh x&c.
do kiém khéng dung ky thuat. Trong trudng hop st dung cac phuang
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phap phay con lan. Ta phéi th
nghiém 3y d tin cay réi méi tién hanh
phay.

- Than trong trong do kiém

- Nén kiém tra can than két qua bang
cong doan, néu thdy dung méi phay
tiép.

2. Sai
léch vé
vi tri

- Do trong qua trinh xac dinh cac
théng s6 hinh hoc khéng dung,
hoac c6 thé doc sai cac sd liéu
lién quan dén cac thanh phan cla
mat dinh hinh.

- Diéu nay ciing c6 thé xay ra
trong qua trinh thao tac: Quén
hodc nham mét céng doan nao
do.

- Boc va xac dinh chinh xac cac thanh
phan, thong sé ctia mat dinh hinh

- Tinh toan hé théng trung gian, hé
théng diéu khién chinh xac ké ca cac
vi tri 13p.

- Kiém tra cht ché va theo dbi thuding
xuyén trong qua trinh phay.

- Luén than trong trong thao tac.

- Nén phat hién s6m dé c6 cac dinh
huéng khac phuc.

3. Ranh
hay mat
khéng
dung bién
dang, hay
la su sai
léch gitra
fréfin thuc
va fropin
theo ban
VE.

- S dung dao phay khong ding
bién dang hoac thao tac khéng
dang ky thuat khi thao tac bang
tay.

- Sai s6 do mau chép hinh ciing
c6 thé dao s& sai s6 khi mai lai
hodc thay déi dao.

- Trong qua trinh gia cong khdng
can than, tap trung trong tiing
cong doan.

- Khi gia cbéng bang dao phay
ngén dung tay diéu khién: Do
trinh d6 tay nghé con thap, do lay
dau khéng chinh xac va khong
chua y trong qua trinh la viéc.

- Khi gia céng theo mau chép

- Néu phay dung chiéu sau réi méi
phat hién dugc thi khong stra dudc.

- Mudn dé phong, trudc tién 1a phai
kiém tra khi phay th(r, phay pha.

- Than trong trong viéc chon dao phay
va qua trinh thay déi khi mai stia.

- Thao tac than trong, chinh xac.

- Tru6c khi gia cong phai kiém tra lai
préphin va géc (y).

- Boéi khi d6 sai léch vé hinh dang cé
thé xuat hién do viéc ga chi tiét doi véi
dao khong chinh xac.

- Do chon t8 hop dao khéng ding
hodc do ga dao khong dd séu can
thiét.
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hinh: Do sai s6 ché tao clla mau
chép hinh hoac do kich thuéc dao
phay bi thay d6i sau méi 1an mai
dao

- Trong trudng hop gia céng bang
dao dinh hinh: Do sai léch préfin
cla dao hodc cac thong sé hinh
hoc ctia dao bi thay d6i goc truéc
(y) sau khi mai dao.

4.D6
nhan bé
mat kém,
khéng
dat.

- Do chon ché& dé cat khéng hap Ii
(chd yéu la luong chay dao qua
I6n, ma van téc cat thi thap).

- Do Iudi dao bi cun (mon qua
mic d6 cho phép), hoac dao bi
léch chi vai rang lam viéc.

- Do ché d6 dung dich lam ngudi
khéng phu hdp, hé théng cong
nghé kém ciling chac

- Khong thuc hién cac budc tién
hanh khoa chat cac phuong
chuyén déng ctia ban may.

- Chon ché& dd cat hap ly gitta v, s, t.

- Kiém tra dao tru6c khi gia cong.

- Luén thuc hién t6t dd cling ving
cdng nghé: Dao, do g4, thiét bi.

- Khéa chat céac vi tri ban dao khéng
can thiét.

5. TRINH TU CAC BUGC PHAY MAT BINH HINH.

Budc cong viéc

Chi dan thuc hién

1. | Nghién ciiu ban vé

- Poc hiéu chinh xac ban vé

- Xac dinh dugc: Dang ranh, dang mat dinh
hinh, cac kich thudc, bién dang ranh, bién dang
mat dinh hinh, miic do phdc tap, hay don gian.

- Vat liéu clia chi tiét gia cong

- Chuyén hoé céac ky hiéu thanh cac kich thuéc
gia cbng tuong (ng.

2. | Lap quy trinh cdng nghé

- Néu ro th( tu cac budc gia cong, ga dat, dung
cu cat, dung cu do, ché& d6 cat va tién trinh kiém
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tra.

- Tinh toan dung va dd cac thong sé tao ranh
hay mat dinh hinh tuong (ing véi cac théng s6
hinh hoc.

- May phay tuong (ng.

Chuan bi vat tu thiét bi dung cu

- Chuén bi day d0: May, dung cu g4, dung cu do
kiém, dung cu cat, dung cu lay dau, cac mau
chép hinh, phéi, gié lau va bao ho lao dong,..

- DAu béi tran ngang muc quy dinh

- Tinh trang may lam viéc tot, an toan

Chon dao, ga lap, hiéu chinh
dao

- Chon dao phu hop vdi chi tiét gia cong.

- Lau sach truc g4, 6ng I6t, then, dao

- Ga dao trén truc ngang, (truc ding) dung vi tri
va dung yéu cau ky thuét.

Ga phdi hiéu chinh va kiém tra.

- Xac dinh dang chuén ga

- G4 phdi trén cac dung cu ga ding yéu cau

- Vi tri tuong quan gilta mat ga va cac mat can
gia cdng theo nguyén tic chon chuén thé, tinh.

- L&y tam phéi (néu can), hiéu chinh va kiém tra
chinh xac.

- Kep chat phai.

Phay

- Phay mat dinh hinh, ranh dinh hinh bang
phuong phap phay dao dinh hinh.

- Phay mat dinh hinh, rdnh dinh hinh bang
phuong phap phay xoay phéi.

- Phay mat dinh hinh, rénh dinh hinh bang mau
chép hinh.

- Phay mat dinh hinh, ranh dinh hinh bang phdi
hop cac chuyén dong.

- X4c dinh vi tri tuong doi gitta dao va phoi

- Chon ché& dd cat hap ly

- Budng tam dao trung véi diém gitta dudng tam
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phdi (néu can).

- Thuc hién dung trinh tu va phuong phap phay
mat dinh hinh.

- Kich thuéc, vi tri, @ nham dang yéu cau ky
thuat.

7. | Kiém tra hoan thién - Kiém tra téng thé chinh xac
- Thuc hién cbéng tac vé sinh cong nghiép

- Giao ndp thanh pham, ghi s6 ban giao ca.

CAU HOI VA BAI TAP
Cau hai dién khuyét
Hay dién ndi dung thich hop vao ché tréng trong cac trudng hop sau day:
1. Phay chép hinh dua trén nguyén tic .. cac chuyén déng ngang, doc va quay tron
clia phéi, sao cho dao ... theo quy dao nhu hinh dang bé mat chi tiét.
2. Nguyén tac phay dinh hinh 1a dung dao c¢6 ...cat giéng nhu bién dang (prophin)
clla b& mat can gia cong theo chiéu lat ngudc, cat truc ti€p vao phéi.
3. Dao phay dinh hinh dung dé phay dang dinh hinh thudng chi & .. Bé& mat gia
cong ciing nhu dao déu dugc kiém tra bang ...
Cau hdi trac nghiém
Hay chon cau dung sau:
S dung dao phay mat dinh hinh:
a) Dao phay dia
b) Dao phay tru, ngdn
c) Dao phay t6 hop
d) Tat ca cac loai trén
Hay danh ddu vao mét trong hai 6 (diing-sai) trong cac trudng hop sau day:
1- Bién dang dao khéng phu thuéc vao phuong phap xoay phéi khi phay mat dinh
hinh.
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Pung
Sai
2- Bién dang mat dinh hinh khéng phu thudc mau chép hinh khi st dung phuong phap
phay chép hinh.
Pung
Sai
3- S dung ché do cét khi phay dinh hinh gidng nhu khi phay mat phang thong thudng.
Pung
Sai
4- Khi phay ranh dinh hinh nhat thiét bién dang dao phai la bién dang ranh.
Buang
Sai
5- Sai s6 ché tao clia mau chép hinh do kich thuéc dao phay bi thay déi sau méi 1an
mai dao.
Buang
Sai
6- Sai léch profin clia dao ho&c cac thong sé hinh hoc anh hudng t6i profin clia chi tiét
Buang
Sai
7- Vach d&u sai &nh hudng truc ti€p dén kich thudc va hinh dang cia mét dinh hinh
Bung
Sai

Cau hoi

1) Dao phay dinh hinh cé nhiing dac diém gi? Khi phay dinh hinh, phai chi y nhiing
diém gi dé dat két qua t6t va gili gin tui bén clia dao?

2) Nguyén tac phay chép hinh nhu thé nao? Co6 nhiing phuong phap phay chép hinh
nao? Pham vi (ing dung cla ting phuong phap.

3) Trinh tu va ndi dung phuang phap phay quay phdi nhu thé nao?

4) Phan tich nguyén nhan clia ttmg dang sai hdng khi phay mat dinh hinh, tim bién
phap dé dé phong va slta sai?
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B. Thao ludn theo nhom.

Sau su huéng dan trén 16p cla gido vién, t6 chiic chia nhém 4 - 5 hoc sinh. Cac
nhém c6 nhiém vu tim hiéu va gidi quyét cac cong viéc sau:

< g

<

I o
|

20 50 _ . 50 _
150

o0

20

Hinh 11.4.19. Bai tap phay dinh hinh
(bua dbéng dinh)

- Hoc sinh thuc hién bai tap doc lap, tu sang tao, rat ngén cac budc thay can thiét,
trao d6i nhém tao cac budc phu hop, hiéu qua. N&u thdy can thiét cé thé trao ddi véi
gido vién & mot hay mét sé diém nao do.

- Xac dinh chinh xac cac yéu cau ky thudt clia cac chi tiét can gia cong (hinh
11.4.19) vdi sai léch kich thudc cho phép + 0.1, dd nham cap 4.

- Chon d6 ga thich hdp cho viéc gia cdng va néu lén dudc uu nhudc clia cac dang ga
lap do.

- Nhan dang cac dang sai hdng, thao luan dé xac dinh cac nguyén nhan chinh xay
ra va bién phap phong ngua.

- Tham khao cac dang bai tap ma phan xudng hién co.

C. Xem trinh dién méau
1. CONG VIEC GIAO VIEN:

Dua vao quy trinh cac buéc thuc hién huéng dan cho hoc sinh theo hé théng, cach

lap quy trinh theo trinh tu cac budc cu thé cho bai tap cu thé (hinh 11.4.19).
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2. CONG VIEC HOC SINH:

- Trong qué trinh thuc hién cla gido vién, hoc sinh theo déi va nhac lai mét s6 budc
(can thiét c6 thé bd sung cho hoan chinh, d& dé nhd, dé hiéu)

- Mét hoc sinh hay mét nhém c6 thé hoat déng doc 1ap

- M6t sinh thao tac, toan bé quan sat.

- Nhan xét sau khi ban thao tac

D. Thut hanh tai xuong

1. MUC DiCH

Reén luyén ky phay mat, ranh dinh hinh ddng yéu cau ky thuat, thai gian va an toan.
2. YEU CAU

- Thuc hién dang trinh tu cac buGc ddm bao cac yéu cau ky thuéat

- Bo dam an toan cho ngudi va thiét bi
3. VAT LIEU, THIET Bl, DUNG CU

Chuan bi: May phay dd diéu kién an toan, phéi, mam quay, cac dung ga kep, dao
phay dinh hinh, dao phay t6 hop, dao phay tru, dao phay ngén, dung dich bdi tron lam
ngudi, dung cu kiém tra va cac dung cu cam tay khac, (vat mau néu cd).
4. CAC BUGC TIEN HANH

- Poc ban vé chi tiét

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich thudc gia céng

- X4c dinh day da cac yéu cau ky thuét vé: Kich thudc, bién dang, cap chinh xac, do
nham.

- Xac dinh dang gia cdng

- Xac dinh chuan ga va s6 1an ga

- Phay

- Kiém tra

- Két thuc cong viéc

- Bo dam an toan cho ngudi va thiét bi
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TRA LOI CAC CAU HOI VA BAI TAP
Bai 11.1
Cau hai dién khuyét
Hay dién ndi dung thich hop vao ché tréng trong cac trudng hop sau day:
1. xoay thang gdc vdi ban mdy ngang 90°.
2.lan; dao tru lan.
3. s6 hiéu dao gia.

Cau hai tric nghiém:
b)
Hay danh dau vao moét trong hai 6 (dling-sai) trong cac trudng hop sau day:
1- Dung X

2- Dung X
3- Sai X
4- Pung X
5- Dung X

Bai 11.2

Cau hdi dién khuyét

1. médun dau nho.

2. chia, rut gon; sirdung hai dau chia cung loai hodc chia bang phuong phap
chia phtc tap.

Cau hdi trac nghiém:

d
H)éy danh dau vao moét trong hai 6 (ding-sai) trong cac trudng hop sau day:
1- Sai X
2- Sai X
3- Bung X
4- Sai X
5- Sai X

Bai 11.3
Cau hoi dién khuyét
1. truc vit hay banh rang nghiéng.
2. phay dia hodc dao phay tru; vdoi bién dang ranh..
3. nguoc
Cau hai trac nghiém
e)
Hay danh ddu vao mét trong hai 6 (diing-sai) trong cac trudng hop sau day:
1- Budng X
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2- Dung
3. Dung
4- Dung
5- Sai
6- Sai

Cau hoi dién khuyét
1. phéi hop; caét.
2. bién dang

X X %X X X

Bai 11.4

3. dang dinh hinh hé; duéng kiém déi.

Cau hai trac nghiém

Hay danh dau vao moét trong hai 6 (dlng-sai) trong cac trudng hop sau day:

d)

1- Dung
2- Sai
3- Sai
4- Sai
5- Bung
6- Budng
7- Sai

X

X X X X X X
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TAI LIEU THAM KHAO

- Hoi dap vé Do ga - Tran Binh Phi - Nha xuét ban Lao déng

- Ky thuat phay - Pham Quang Lé - Nha xuéat ban Cong nhan ky thuét

- CAng nghé phay - Tran Van Dich dich - Nha xuat ban Thanh nién

- Gia c6ng banh rang - Tran Van Binh - Nha xuat ban Céng nhan ky thuéat

- Ché d6 cat trén may phay - Andgléblin - Nha xuat ban Céng nghiép

- CAng nghé ché tao may — Chu bién: Tran van Dich — Nha xuét ban Khoa hoc va ky
thuat.
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