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CHUONG 1
LY THUYET MA SAT VA HAO MON

1.1. LY THUYET CHUNG VE MA SAT VA HAO MON
1.1.1. Khai niém vé ma sat
1.1.1.1. Quan diém cé dién

Luc ma sat Fp ty 18 thudn voi tai trong phap tuyén N:
F, =uN
N- tai trong phap tuyén.
1-hé sd ma sat, pu =const.
Cong thtrc trén chi ¢c6 pham vi st dung nhat dinh.
1.1.1.2. Quan diém hién dai
Ma sat 1 két qua cta nhiéu dang twong tac phuc tap khac nhau, khi c6 su tiép
xtc va dich chuyén hodc c6 xu hudng dich chuyén giita hai vat thé, trong d6 dién ra

cac qua trinh co, ly, hoa, dién...quan hé cua cac qua trinh do rat phtrc tap phy thudc
vao dac tinh tai, van toc truot, vat liéu va moi trudng.
F,, = uN
u- hé s6 ma sat, p = f(p,v,C)
N-tai trong phap tuyén
C-diéu kién ma sat (vat liéu, do cung, do bong, ché d6 gia cong, moi
truong)
Cong ma sat A chuyén hod thanh nhiét ning Q va niang luong hap phu giita 2 bé
mat AE.
A=Q+ AE.

1.1.2. Cac yéu t6 anh huwéng dén hé sé ma sat
1.1.2.1. Anh hwéng cua tai trong.

n Khi thay doi p thi p thay
= fp. C) d6i theo. Nhung ton tai mot
khoang py1< p <pwme ma trong doé p
< =t 0 6n dinh va nho nhat. Khi p vuot ra
ngoai khoidng do6 thi xay ra hu
Punt P2 Pwipw P hong va p tang cao.

Hinh1.1. Anh huong cua tdi trong dén u
Nhan xét:
Khi thay doi diéu kién ma sat C thi dang dudng cong khong thay d6i ma chi
thay d6i cac gia tri [, P, Puna-
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1.1.2.2. Anh hwéng cuda véan téc. Hinh 1.2

p=1f(v, Cy)

p=1fv, Cy)

Vil Vih2 Vi Vi V

Hinh1.2. Anh hwéng cia vin toc dén u

DPuong cong p = f(v,0C)
cling c6 qui luat tuong ty dudng
cong p = f(p,C).

1.1.2.3. Anh hwéng cua diéu kién ma sdt. Hinh 1.3

Hinh1.3. Anh huéng cia diéu kién ma sat dén p

Thi nghiém 1: cho cap ma sat Fe-Fe lam viéc
V01 tai trong p = const, van toc v = const, co6 cho
va khong cho bdt mai vao gitra hai bé mat ma
sat.

OA: khong c6 bt mai.

AB: p giam do tac dung ra tron ctia bot mai

BC: p ting cao va khong 6n dinh do su pha hoai
cua bot mai.

CD: khong c6 bot mai --> p 6n dinh va giam.

Nhan xét: p = const khi diéu kién ma sét thay dbi
Thi nghiém 2: Cho ba cap ma sat Fe-Fe, Al-Al, Cu-Cu lam viéc vdi p = const,
v =const, thay doi ché do gia cong dé dat d§ bong bé mat khac nhau. K&t qua, p thay

d6i nhu bang 1.1

Bang 1.1. Anh huong ciia 46 bong bé mit dén p

Do L. a U
. Ph h
bong tong phap gia cong Fe-Fe Al-Al Cu-Cu
V7 Panh bong bang dién giai 2,08 4,05 1,7
V14 | Panh béng bang dién giai 1,32 3,00 1,08
Panh bong bang dién giai co 16p mang 6 xit

V14 day 300A° 0,8 1,08 0,37
V14 | Giira hai bé mit c6 mang dau boi tron 0,06 0,05 0,07

Két luan: hé s6 ma sat phu thudc vao nhiéu yéu to. p = f(p,v,C)

- WL # const.

- Ton tai khodng c6 p = const va nho nhat.

- Cho ta phuong huéng chi dao thuc tién thay doi diéu kién ma sat C sao cho
mo rong dugc pham vi sit dung ma p = const va nho nhat.

1.1.3. Phan loai ma sat
- Dya vao dong hoc chuyén dong:
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+ Ma sat truot. |p ; p
+ Ma sat lan. 1 —L» ]
+ Ma sat xoay. “
- Dua vao sy tham gia cua
chat boi tron:
+ Ma sat uot.
+ Ma sat kho.
+ Ma sat to1 han.
- Dya vao dong luc hoc:
+ Ma sat tinh.
+ Ma sat dong
- Dya vao dac tinh qua trinh ma sat:

Hinh 1.4. Cdc dang ma sat

+ Ma sat binh thudng 13 qua trinh ma sat trong d6 chi xay ra hao mon tat yéu va
cho phép (xay ra tur tur, chi trén 16p cau trac thir cap, khong xay ra su pha hoai kim loai
g0c), trong pham vi gidi han cda tai trong, van toc trugt va di€éu kién ma sat binh
thuong.

+ Ma sat khong binh thuong 1a qua trinh ma sat trong do p,v,C vuot ra ngoai
pham vi gi61 han, xay ra hu hong: tréc loai 1, loai 2, mai mon...

Nguoi ta tim cac bién phap thiét ké, cong nghé, str dung dé mo rong pham vi
cho phép cua p, v, C theo hudng tang hoac giam .

Vi du: Cin ting 4 : ma phanh, bé mit ma sat cta dia ly hop ma sat.

Can gidm u: 0 truot, 6 lan...

1.2. KHAI NIEM VE HAO MON, HU HONG

1.2.1. Khai niém chung

Hao moén: La sy pha hoai dan dan bé
mét ma sat, thé hién & su thay ddi kich thudc L&p céu trac thi cAp
dan dan theo thoi gian. Trong qua trinh hao mon
khong xay ra sy phé hoai kim loai géc ma chi
xay ra su pha hoai trén 16p bé mit chi tiét (goi
13 16p cAu trac thir cap).

Chi tiéu danh gia hao mon: Bé danh
gia hao mon ngudi ta dung ti s6 giira luong hao
mon tuyét ddi v4i chiéu dai ctia quing dudng xe
chay goi la cuong d6 mon.

Kim loai goc

Hinh 1.5. Hao mon [dp cdu tric thir cdp

- Cwwong dé mon I:

[ =1 - _
I = % ( #m/1000km) hoc I=¥ (m3/1000km) hodic I=%

(g/1000km).
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;, L,-kich thudc chi tiét do theo phwong phap tuyén véi bé mit ma sat truéc ma
sat va khi do, (xm).

V1, V,-thé tich chi tiét trudc va sau khi do.

G, G,-khéi luong chi tiét trude va sau khi do.

L-chiéu dai quing dudng xe chay, (1000km).

- Téc d6 mon V:

V= | 1 | (xm/gid) hoiac V=—"1—2 dinll (m3/gio) hoac I=———— G- L 9 (g/g10)

t-thoi gian ma sat (gio)

Hw héng: 13 sy pha hoai bé mit chi tiét xay ra khong c6 qui luat va & muc do
vi md. Cé thé quan sat dugc bang mat thuong va cod sy pha hoai kim loai goc nhu:
troc, 10, bién dang bé mat, cong, vénh, cao, xudc, nut bé mat (phuong phap tuyén),
dap, lun, xam thuec.
1.2.2. Phan loai hao mén, hw hong
1.2.2.1. Phéan loai hao mon

Hao mon 6xy hoa loai 1: 1a hao mon ma 16p cau trac tht cip 13 16p mang
dung dich ran (c6 x0 1éch mang).

Hao mon dxy hoa loai 2: 1d hao mon ma 16p cau trac tha cap 1a 16p oxit. Vi
du: FeO, Fe203
1.2.2.2. Phéan loai hw hong

Tréc loai 1: 14 dang pha hoai bé mit, thé hién sy dinh cuc bd giita hai bé mat
do bién dang déo gay ra vi luc 16n qué gidi han dan hoi.

Tréc loai 2: 1a dang pha hoai bé mit, thé hién su dinh cuc bo giita hai bé mit
do nhiét gay ra.

Mai mon: do ton tai hat mai gitra hai bé mit ma sat, do cat bui hodc do troc

Tréc 6xi hoa déng: 1a sy cuong hoa qua trinh hao mon.

An mon dién hoa, xam thuec...

Moi: xay ra khi tai trong thay doi tuan hoan, xuat hién va phat trién cac vét nut
té vi, dan dén gay dot ngot.
1.2.3. Cac yéu té6 anh hwéng dén hao mon, hw héng

Bét ky cdp chi tiét ndo 1am viéc véi nhau déu sinh ra ma sat trong diéu kién c6
trugt tuong doi, chiu luc, di€u kién moi truong lam viéc, chat bdi tron, chat lugng chi
tiét (thanh phan vat li€u, tinh chat co 1y hoa bé mat ...) 1a dan dén hao mon.
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1.2.3.1. Anh hwéng cua téi trong p

Thi nghiém: Cho cap ma sat thép I [mg/100km]
Y10A ‘C(') nhiét luyén lam viéc véi nhau khi 1 2 3
tang dan P, do I, hinh 1.6:

Duong 1: mg véi v=3,11 m/s

Puong 2: tng v61 v =2,59 m/s

Duong 3: tng v6i v= 1,78 m/s

Két luan: O van toc trong gidi han pi p» ps plkg/m’]
nao do, cuong d6 hao mon la 6n dinh va Hinh 1.6. Anh huong ciia tai
nhd nhat khi p<[p]. Néu p>[p] thi hao mon trong dén hao mon, hur hong.

xdy ra manh liét.
1.2.3.2. Anh hwéng cua van téc trrot v

Vin téc truot cho phép mé rong kha nang  1[mg/100km]
chiu tai nhung chua rd ma phai nghién cru anh
huodng riéng cia tung chi tiét nhu thé nao:

Thi nghiém: cho cap ma sat thép C10
lam vi¢c voi nhau, thay déi v, do cuong dé hao
mon I, hinh 1.7.:

Ving 1 va 3: ¢6 hao mon nho va 6n dinh
(tng v61 hao mon 6 xy hod) 1 2 3 4 v[m/s]

Ving 2: hao mon 16n nhét (tréc loai 1) Hinh 1.7. Anh huong ciia vdn toc dén
hao mon, hu hong

Vung 4: troc loai 2

1.2.3.3.Anh hwéng cua diéu kién ma sat

Anh hwéng cuaa tinh chét vat liéu

Tir hai thi nghiém d6i véi thép Y10A va thép C10 ta thay:

- Thep Y10A khong c6 dang pha hoai do troc, con thep C10 co pha hoai do
troc. D€ chong troc loai 1 phai dung vat liéu khac nhau cho hai chi tiét ma sat voi
nhau. Vi n€u giong nhau thi chiing c6 mang tinh thé giong nhau nén dé khuéch tan voi
nhau.

- D6 cimg cang cao thi @ mon cang thap.

Anh hwéng cta chat bdi tron

- Tac dyung cua chét boi tron: giam ma sat lam giam hao mon, lam mat chi tiét,
bao kin bé mdt, bao v¢ bé mat khoi bi 6xy hod, lam sach bé mat.

- Yéu cau doi véi chat bdi tron:

+ Phai bao dam kha nang lam viéc trong pham vi P,v,

+ Phai dién dﬁy cac hom va 16 té vi, bam toan bo vao bé mit chi tiét tao thanh
mang dau bdi tron.

+ Tao kha nang can trugt 16n theo phuong vuéng goc voi bé mit ma sat va nho
theo phuong ti€p tuyén véi bé mat ma sat.

+ Khong giy hai dén chi tiét (an mon).

5
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+ Khodng tao cén, sinh bot nhii...

- Co ché boi tron:

+ Ma sat u6t (boi tron thuy dong). Khi truc bat dau quay, do (}éu c6 do nhot,
nén trong khe h¢ gitra truc va bac tao thanh ném déau c6 ap suat, ap suat cang tang khi
toc d6 quay cua truc tang 1én. Dén khi ing voi toc do nao do, tong ap lyc cua dau du
sirc nang truc 1€n, khong c6 su ti€p xuc truc tiép gitta truc va bac, dan dén khong hao
mon. Thuc t€ khi khoi dong, tat may hodc thay doi toc dd thi truc va bac co ti€p xuc
nén c6 hao mon.

Trong boi tron thuy dong hé s6 ma sat u phu thude vao % nhu & d9 thi. Trong do:
n-sb6 vong quay/phit
n-do nhot
p-ap sudt

I-vung ma sat kho

2-vung ma sat t&i han

3-viing ma sat udt, ving ndy van c6 p 12 do ndi ma sat trong dau.

+ Ma sat t6i han: xay ra khi 16p mang dau c6
chiéu day rat nho & < 0,lum. O bé day nay, cac
phan tir dau sap x€p dung hu(')‘rng. Do d6, cacchi tiét
nhu truot trén mot dém déq hoi, p gié}m. Tuy nhién,
day 1a mot qué trinh kém bén viing dé chuyén thanh
ma sat kho hoac uot. Q

u

Thuyc té
Ly thuyét

- Cai thién tinh chat dau boi tron: nguoi ta Q o
pha vao dau béi tron cac chat phu gia hoat tinh hoa

hoc hoic hoat tinh bé miit. Hinh 1.8. Anh huong ciia n, n,p dén hé s6
' ’ : ) ma sat.

+ Chéat phu gia hoat tinh hod hoc, c6 gbc 1a
axit v0 co, lam tang kha nang chiu tdi cua mang
dau boi tron, cai thién d6 bén 16p ciu trac thir cap,
mo rong pham vi lam vi¢c, gidm hao mon.

+ Chat phu gja hoat tigh bé mit, co géc la cac axi:c hitu co, gbc rugu, xa phong,
c6 tac dung lam mém 16p rat mong trén bé mat chi tiét, lam tang kha nang ra khit
nhanh, giam 4&p suat riéng, gidm lyc ma sat, cong ma sat.

Anh hwéng cta chat lwong bé mat ma sat

Chét luong bé mat ma sat duoc thé hién qua cac yéu td:

- Hinh hoc bé mit: vi md, vi mo va siéu vi mé:

+ Vi mé:, phan anh trén toan bg, pham vi 16n: d(:) con, do 6 van, dung sai ché
tao, nhiing sai s6 nay do dao dong cua hé¢ may-dao-chi tiét trong qua trinh gia cong gay
nén.

+ Vi mo: phan anh tinh trang bé mat & pham vi kich thudc twong d6i bé

+ Siéu vi mé: 1a sai khac hinh hoc trong pham vi rat nhé do cau trac kim loai
gay ra.
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- Trang thai ing suat bé mit: do tac dung luc bién dang déo nén trén bé mit chi
tiét ludn ludn co ing sudt du (trong qua trinh cong ngh¢ va trong qua trinh sir dung).
Trang thai mg suat thay doi dé gay ra niit té vi, hong do moi.

- Tinh chét co 1y hod bé mat:

+ Sau khi gia cong ché tao & budc cudi cung, ngudi ta tién hanh t6i, thim C,N,
phun bi...Do thao tac nhu vy, nén bé mit chi tiét co kha nang hap thu 16n, tinh chat bé
mat khac véi tinh chit kim loai géc. Mat khac, do thay doi trang thai kim loai bé mit
nén nd c6 niang luong ti do 16n, d& hap phu cac nguyén tir méi truong tao thanh 1ép 6
xit hodc 16p dung dich ran.

+ Trong qua trinh lam viéc: do bién dang déo, luc, van tdc truot 16p kim loai bé
mat bi bién dang déo nhiéu lﬁn dong thoi ban than chung c6 hoat tinh l6n nén dé hinh
thanh 16p mang dung dich ran hodc 6 xyt. Nhu vay, bé mat chi tiét khac xa kim loai
gdc, c6 tac dung bao vé chi tiét, qua trinh hao mon chi xay ra trén bé mat nay.

Trong thuc té ludn ludn tn tai qua trinh chuyén hod tir bé mit chi tiét sau gia
cong dén bé mat chi tiét lam viéc 6n dinh. D6 13 qua trinh chay ra tit yéu, vi vay dé
nhanh chong ra khit, gidm hao mon trong qua trinh ndy nguoi ta phai:

+ Gia cong bé mit chi tiét c6 d6 bong gan bang d6 bong chi tiét khi lam viéc 6n
dinh.

+ Gibi han ché do tai van tdc trong qua trinh chay ra va lic méi str dung.

1.2.4. M6t s6 dang hao mon, hw héng chu yéu
1.2.4.1. Hao mon 6 xy hoa

Khai niém: 13 dang pha hoai dan dan bé mit chi tiét ma sat, thé hién & sy hinh
thanh va bong tach cac 16p mang cau tric thir cdp, do twong tac giita bé mat kim loai
bi bién dang déo v&i 6 Xy va cac phan tir moi trudng.

+ Hao mon 6 xy hoa loai 1: 16p mang cdu trac thir cap 1a dung dich ran giita
kim loai gbc va cac nguyén to khac.

+ Hao mon 6 xy hod loai 2: 16p mang ciu tric thir cap 1a 6 xyt kim loai.

Piéu kién hinh thanh:

- Téc d6 hao mon 6 xy hoa phai 16n nhat so v6i cac qua trinh khéc.

- Pé qua trinh hao mon 14 6n dinh thi:

Voxyhot 2 Vhaomon

Qua trinh can bang dong. su hinh thanh 16p mang cau tric thir cip phai nhanh
hon su pha hoai xdy ra trén n6. Nghia 13, chi tiét luén ludn c6 16p bao vé.

- X4y ra trong moi trudng cd 6 Xy, trong pham vi cho phép cua tai trong va van

toc.
- X4y ra & ma sat kho, ma sat t&i han. Vi ma sat udt da c6 mang dau.
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Bang 1.2. Dic tinh bé mit khi hao mon 6 xy hoa

Hao mon 6 xy hod loai 1 Hao mon 6 xy hoa loai 2
ich

+ Do bong: V 10+ 14 V9+13

+ Nhiét 46 bé mat: < 100°C <200°C

+ Chiéu siu pha hoai: & = 100 +300A° & = 1000A°

+ Tdc d6 pha hoai: 0,01pum/h 0,05um/h

1.2.4.2. Tréc loai 1
Khai niém: 13 mot dang hu hong bé mat, thé hién & sy hinh thanh va bong tach
cac moi lién ket cuc bo gitra hai bé mat ma sat do bién dang déo vi luc (khong nhiét).
Nguyén nhan: do anh hudng cua tai trong 16n (ap suit tiép xuc cuc bd cao)
ma hai bé mat bi bién dang déo manh, bé mat dinh sat nhau & khoang cach 6 tinh thé,
nguyén tr bé mat nay khuyéch tan sang bé mat khac va hinh thanh lién két.

* F, < Fy <F, > troc va dip vao
* Fi>F,F, = troc roi tao thanh hat mai
* Fix <F,F, = khong troc
Diéu kién hinh thanh:
- Téc do troc 14 16n nhat.
- Ma sat kho va giira hai bé mit khong co
16p trung gian ngan céch. /
- Van téc truot nho (v < 0,1m/s) kip cho
cac nguyén tir khuyéch tan.

Hinh1.9. Pic tinh bé mat troc loai 1

- Ap suét tiép xuc p > [p], tng vé6i gidi han chay cua vt lidu.

Troc loai 1 rat nhay ca}m voi hai bé majt co cung loai vat li¢u. Troc loai 1 chiu
anh hudng 16n cua do cung bé mat, do cing bé mat tang s€ gidm troc loai 1.

DPic tinh bé mét: hinh 1.9

+ Chiéu sau pha hoai: & = 0,5mm.

+ Nhiét d6 bé mat: <50°C

+ P06 bong bé mat: V3 + V4

+ Téc d6 pha hoai: 10 +15um/h.
1.2.4.3. Tréc loai 2

Khai niém: 1a dang pha hoai do bién dang vi nhiét, 1am mém nhiin bé mat khi
nhi¢t do tdng do van tdc truot tang.
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Nguyén nhér!: do anh huong vén tdc truot 1am cho nhiét d6 cac bé mat tang
cao, xdy ra sy dinh két gitra hai chi tiét ma sat va sy phd huy bé mat hodc bé mat bi
bién dang nhu ltn, nit...

Piéu kién hinh thanh:

- Van tbc trugt 16n. 25 +30m/s.

- Néu van tdc truot 16m, tai 1én thi troc loai 2 cang manh liét.

- Nhay cam véi chi tiét co nhiét d6 nong chay thap.

Bién phap chéng tréc loai 2: ) i

- Phi1 1én bé mit ma sat 1 16p kim E‘mng nhiét o
loai Bo, vanadi, c6 kha nang chiu nhiét P [
& // ////P

- Dung vat li€u chiu nhiét. : —
. Kim loai goc

bac tinh bé mat: . — . . _

A . . Hinh1.10. Pac tinh bé mat troc loai 2
- Chiéu sau pha hoai: < 0,1mm.
- Nhiét do tiép xtc: 1500°C.
- Téc d6 pha hoai: 1 +5um/h.

1.2.4.4. Mai mon

Khai niém: 1a dang pha hoai be mit chi tiét do t6n tai cac hat cing gitra hai be
mit ma sat tir ngoai vao hodc tir chi tiét troc ra. Dang pha hoai: cao xude, cit phoi té
Vi.

Cé hai dang mai mon: mai mon co hoc hodc mai mon co hoa.

Diéu kién hinh thanh:

Van tbc mai 13 16n nhat so v6i cac qua trinh khac. Tuy nhién, diéu kién nay
khong chat ché trong truong hop cé ca troc.

H, _ Adczinpadmaii _

m

H,, AacaeingL galc

0,6: mai mon co hoa (bién dang déo ting, khong cat

phot)
> 0,6: mai mon co hoc (cat phoi té vi)
Néu bé mit chi tiét tiép xtc voi khodi luong 10n hat mai thi xay ra mai mon co
hoa, vi khi d6 cac hat mai truot 1€n nhau va trugt di ma khong ¢o luc cat.

Bang 1.3. Dic tinh bé mat khi mai mon.
Mai mon co hoc Mai mon co hoa

P

P
V. LOLO
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+ D0 bong: V 5+10 V 7+12

+ Nhiét d6 bé mat: 50 °C 50°C

+ Chiéu sau pha hoai: &= 0,2mm 2000A"

+ Tdc do pha hoai: 0,5-50um/h [ 0,5 um/h
1.2.4.5. Méi

Do thay dbi tai trong tudn hoan trén cac chi tiét, sinh ra cac vét nut té vi. Cac
vet nirt nay dugce phat trién tir bé mat chi tiét vao kim loai goc dan dén gay do moi. Chi
tiét dién hinh Ia truc khuyu.

Vi du: truc khuyu dong co D6-3D12 giy 40 + 50%. Két cdu trung diép bang
khong.

Nguyén nhan: trong qua trinh stra chita khong cht y dén két ciu tranh tmg sut
tap trung: gbéc luon, hodc trong lap ghép do sai 1éch tdm cac 6 truc, tao tai trong lam
hong truc bac.

Bién phap chéng moi: tang chét lugng bé mat, mai hét cac vét nut, tranh tap
trung Ung suat, bdo ddm dong tdm lap rap, chong tai phu, han ché tai trong lon dot
ngot.
1.2.4.6. Xam thuwc

Hién tuong 16, ha, sdu, sic canh & phuong phap tuyen thuong phat trlen 0 vung
bé mit sach do tac dung ciia dong chay tai khu vyc ap suat nho hon ap suat bay hoi

bao hoa. Cac vi tri thuong gap: trén bé mit canh bom va vo bom tai cira ra, bé mat
ngoai cua lot xi lanh...

Bién phéap chdng xam thuc: ma 16p kim loai cting trén bé mit.
1.2.5. Luan dé co’ ban cua ly thuyét hao mon
1.2.5.1. Luan dé 1
) Co s&: hao mon do nhiéu qua trinh khac nhau gay ra, ky hiéu 13 Pi,..., tuong
ung toc do qua trinh vy ...,
Trong bt ky diéu kién ma sat ndo ciing dién ra qua trinh véi téc d6 16n nhét vp.

Phat biéu |uén,dé: “Dang hao mon dwoc quyét dinh béi qua trinh P, dién ra
trén bé mat ma sat véi toc do I6n nhat vp”.

Hé qua: khi sy hao mon ’12‘1 6n dinh, toc do pha hoai cac bé mit 1am viéce (toc

dd hao mon) khong thé 16n hon toc do ctuia qua trinh quyét dinh dang hao mon. Tuc 1a:
Vph < Vp

Y nghia:

- Co s¢ xac dinh dang hao mon.

- Co s6 dé diéu khién qua trinh hao mon.

- Tgénh hu hong, diéu khién chi tdn tai hao mon 6 xi hoa (dang hao mon c6 tbe
dd nho nhat)

Diéu kién: v, >Vph  (Vox = Vp)
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1.2.5.2. Luan dé 2

Co s&: nhiing diéu kién cua luan dé 1 méi chi giai quyét cac van dé diéu khién
qué trinh hao mon, nhung khong cho phép khac phuc hao mon hu héng, vi van con ton
tai hao mon 6 xi hoa. Van dé 1a 1am sao gidm hao mon 6 xi hoa.

Noi dung luan dé: "Tinh chéng mon khi hao mon 6 xi hod dwoc quyét dinh
boi cwb'ng dé hinh thanh va tjnh chat céc’ cau truc thr cap xuat hién trong qua trinh
ma sat.” O day c6 thé hiéu: cau truc thir cap khong chi 1a cac 16p mang hinh thanh do
ket qua tuong tac gitra kim loai voi 6 xi ma con la cac 16p mang bao vé c6 thanh phan,
cdu tric va tinh chat khac ngin bé mit kim loai tiép xuc véi 6 xi.

Y nghia: lam co s¢ dé phan tich danh gia, nghién ctru tinh chét 16p cu trac
thtr cap = quyét dinh mirc 6 hao mon 6 xi hoa.

Diéu kién: v,, > min
1.2.6. Bién phap khac phuc hao mén hw héng
1.2.6.1.Bién phap thiét ké:

Chon loai ma sat lan hoac trwort:

+ Ma sat lan: chiu tai c6 gidi han, khdé dam bao déng tam, dé ro, nhung van tbc
trugt nho, hé s6 ¢ nho, truc ngan.

+ Ma sat truot: x4 16n, truc dai, nhung déng tam tot, kho ro, van tdc trugt 16m.

Chon hinh dang va kich thwéc cua chi tiét:

Hinh dang va kich thuéc cta chi tiét c6 anh huong dén 4p luc riéng, d6 bén
virng, d0 chiu mon, chiu méi... Boi vay, khi thiét ké phai ting cuong hoan thién két
cau, kich thudc, hinh dang hinh hoc cuia chi tiét, khe hé ban dau, (piston hinh 6 van,
séc mang khong dang ap...).

Pé dam bao chéng hao mon thi phai dua vao diéu kién: ap sudt bé mit tiép xtc

nhé hon gidi han cho phép.
P
= <
p=——<Ipl

w
p- ap sudt bé mit tiép xtc.
P-tai trong phap tuyén trén bé mit tiép xtic
S-dién tich bé mit tiép xuc
bPoi yc’ri truc khuyu dong co, xu hudng la tang duong kinh truc d dé truc ngén
lai, tranh uon, vong, dong co gon.
Giam ty s6 S/D dé ting s6 vong quay truc khuyu ma khong ting van tdc trugt
cua piston,
Giam chiéu cao ting chiéu day dé ting luc bung cho séc mang.
Thiét ké két cau, phwong an lam mat tét:
+ Phén bd trudng nhiét d6 hop 1y (piston).
+ Phén b6 dudng nudc 1am mat hop 1y dén ting xi lanh.
DPéi lvu ty nhién c6 két: dung canh ngan gi6 tao chénh 1éch nhiét do (céd quat,
khong c6 bom).
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’ Cudng buc ho 50°C: t6n hao nhiét ting, chat in mon, tap chat d& ngung tu, dan
dén hao mon nhiéu.

Cudng btrc kin: 6n dinh nhiét.

Lam mat bang gi6:

+ Lam sach bé mait tan nhiét. (xe may)

+ Lam kin quat gi6 dé tang luong gio.

Chon két cau loc:

+ Khong khi: loc kho, udt.

+ Boi tron: thg, tinh, ly tam.

+ Nhién liéu:

bong co Diesel yéu cau loc rat khit khe dé dam bao lam viéc cho bo doi.

Déi véi dong co xdng: hao mon ziclo do bao dudng khong dung ki thuit. Loc
nhién liéu khong cho phép c6 van an toan.

Chon phwong an boéi tron hop ly.

St dung lwa chon vt liéu hop ly.
1.2.6.2. Bién phap céng nghé:

Chét luong gia cong chi tiét anh huong rat 16n dén hao mon hu hong cua chi
tiét, ma hodc toi cing bé mit 1am viéc cua chi tiét két hop véi 6 d& phu hop dé chong
mon:

Tang bén bé mat:

+ Bién cting ngudi: phun bi, lan, ép...

+ Nhiét luyén: toi, ram, nhiét hoa, tham C, N, kim loai

+ Ma phu (khong dung véi chi tiét chiu tai trong dong)

Bao vé bé mit:

Ma phu bé mit dé trach 6 xy hoa, trang thiéc, chat déo.

Nang cao chat lwong gia céng:

+ Do bong gia cong gan bang d bong lam viéc.

+ P0§ chinh x4ac con, 6 van.

+ Lam cun cac canh sic (trir mot s6 truong hop nhu bd d6i bom cao ap).
1.2.6.3. Ché dé str dung:

- Ché d6 lam viéc: phai can cu vao diéu kién dam bao ma sat binh thuong:
P<Pin, V<V (trAnh qua tai va vuot tdc).

- Trinh d9 va théi quen ciia nguoi diéu khién xe.

- Cham s6c bao dudng k¥ thuat kip thoi: hang ngay dinh ky dung luc. Néu dung
qua thoi han qui dinh s€ gay pha hoai, hu hong ménh li¢t. Khong cho phép chay c6 khi
chi tiét da dat dén kich thudc gidi han.

- Str dung nguyén vat liéu.

+Pong co xdng yéu cau dung xing ding chung loai.

+ Dau boi tron phai dam bao chét lugng.

12
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+ Str dung dung dich lam mat thich hop. (xe TOYOTA dung dung dich lam mat
mau do, chong dong cdn, chong dong).

1.3. HAO MON, HU HONG MOT SO CHI TIET DBIEN HiNH

1.3.1. Hao mon xy lanh
1.3.1.1. Diéu kién lam viéc

- Chiu nhiét do cao va bién thién khong déu: ! Foaliy

Pong co xang:  Tmax = 2800 K Ma  sat

Dong co Diesel: Tiax = 2200 °K o

Ving trén chiu nhi¢t do cao hon ving na g4t tai f

dudi va thay doi trong mot chu ky. ’ - T

- Chiu ma sat lon, dac bi¢t doi voi dong co cao
toc. O khu vyc sat buong chay thuong phai chiu ma sat L

kho va t6i han, ving dudi ma sit toi han va ma sat ut, — ~aaSAtrat <3

- Mbi trudng: san vat chay chira cac chat an mon | )

nhu: CO,, NO, SO,...két hop véi nuédc tao thanh cac  Hinh 1.11. Qui lugt phdn bo
axit. dp sudt khi thé trén xi lanh

- Chiu tai trong 16n va thay di theo chu ky.

Ma sat gilta séc mang
va xi lanh phy thudc vao luc LT_/
ép cua séc mang 1én xi lanh:

Py =P+ ki Py

Py-luc cia séc mang
thtr 1 tac dung 1én xi lanh

P,-luc  bung hudng =
kinh ctua séc man
o £Z
Py-luc khi thé
k;=0,740,8
k,=0,140,15 Hinh 1.12. Ap lwe sée mang tac Hinhl.13. Phuong cia Iy
k; = 0,05 4 0,08 dung lén xi lanh ngang tac dung lén xi lanh

13
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Piston ép 1én xi 360
lanh theo phuong vudng
goc bé chét vé 2 phia do
luc ngang N. Sy bién
thién cua luc ngang N
theo chiéu cao cia xi
lanh va theo goc quay
cia truc khuyu dugc é
biéu dién nhu hinh 1.14.

180 180

360 720

:

540 540

Hinh 1.14. Ap sudt(do N) tic dung 1én thanh xi lanh theo cdc
Van tdc trugt do tiép xuc gitra séc ming va than piston thay doi 1on. Hao mon
cua xi lanh ty 1¢ thuan véi luc, van toc truot, nhiét do. Po6 1a hao mon ¢6 qui luat.

1.3.1.2. Hao mon xy lanh theo phwong doc truc

p_4p suit
v_Van téc
t nhiét do

Dang mon

xi lanh dudc gia
céng L

Ewdng kinh xi lanh (duge mdi laid

Hinh 1.15. Dang mon huéng truc cua xi lanh

1.3.1.3. Hao moén theo phwong hwéng kinh

Theo phuong luc ngang N xi lanh bi mon nhiéu nhat doc theo chiéu truc.

1.3.1.4. Hao mon khéng theo qui luat

Trong vung nhiéu bui, khoang giita xi lanh mon
nhi@:u do bui (hat mai ty I¢ \{éi van toc truot). Bui cang
nhiéu qui luat mon cang tang vé phia dudi.

- Mon nhiéu theo phuong vudng goc luc ngang N thi
1y do 1a piston bi nghiéng.

- Pbi v0i dong co xdng: vung dbi dién Xupap nap
thuong mon nhi€u, ly do la khi nap rira sach mang dau boi
tron hodc do ngung tu san pham gay mon.

14
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1.3.2. Hao mon truc khuyu
1.3.2.1. Diéu kién lam viéc
- Truc khuyu 1am viéc trong diéu kién boi tron ma sat w6t, nhung c6 khi ma sat
kho hoac té1 han (lic khéi dong hodc tat may, tang giam dot ngdt van toc goc, khi khe
ho truc bac 1on).
- Chiu nhiét do tur 15()+2500C, do nhiét truyén tu buéng chay qua piston thanh
truyén hoac do ban than ma sat gitra truc va bac
- Chiu ma sat 16n.
- Tai trong bién thién, c6 tinh chat va dap va phan bd khong déu.
- Van tbc trugt kha 16m: 5 +10m/s.
- Chju mai mon: do loc dau khong sach hoac do cac hat mai.
1.3.2.2. Hao mon truc khuyu c6 qui luat
Hao mon, hu hong binh thuong do qui luat lam viéc cua truc khuyu.
Theo d6 thi hinh 1.17 ving trén s6 lan tac dung it,
vung dudi tac dung nhiéu. Dudi tac dung cua luc ly tdm cac
c0 truc cua truc khuyu nhiéu xi lanh chiu phu tai khong déu.
bong co xang lugng hao mon khac dong co diesel, T

nhung dinh tinh nhu nhau. @%

7 bong co 1 xi lanh mon ¢6 chinh bang 1/2 lugng mon
co bién.
DPong co nhiéu xi lanh cb giira thuong mon nhiéu hon.

Tiép xtc truc bac, néu c6 hat mai thi hat mai dong lai Z
gay hao mon ¢ gitra nhicu hon. Hinh 1.17. D6 thi luc tdc
dung lén chot khuyu

Gia su hao mon ty 1€ thuan voi luc tac dung (ap luc) va thoi gian (s6 1an) tac
dung ctia né thi qui luat hao mon cua chét khuyu va ¢ truc chinh ctia dong co xing
khac dong co diesel. So di vay, 1a vi dd thi phu tai tdc dung 1én chot khuyu cua hai loai
dong co nay la khac nhau:

- POng co xang cao tbe: phﬁn dau to luc quan tinh 16n va tac dung nhiéu lan,
phén dudi mac du c6 tri s6 16n hon, nhung chi mot lan tac dung. Do 4o, chét khuyu
mon phia dudi nhiéu hon va ¢b truc chinh mon phia trén nhiéu hon.

- Pong co diesel van téc goc khong 16n 1am nhung ap suét 16n, nén d6 thi luc
tac dung 1én chét khuyu c6 ddu nho dudi to. Piéu d6 bu trir véi sé 1an tac dung luc. Do
d6 chét khuyu va c6 truc chinh mon déu hon

1.3.2.3. Hao mon truc khuyu khéng cé qui luat
Hao mon, hu hong khong binh thuong, do cac dang két cau dic biét cua truc khuyu.
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Dang hao mon

o |8

Hinh 1.18. Hao mon truc khuyu khong qui ludt

- Do thanh truyén ché tao léch tdm nén phan bd lyc khong déu (dang hinh thang). Do
do6, hao mon khong déu.

- Khoan 16 dau khong hop 1y: do quan tinh ly tdm ma cac can dau bam vao
thanh va dem sang phia trai (hinh 1.18). Vi vay, & phia trai chot khuyu mon nhiéu hon
O phia phai.
1.3.2.4.H6ng do mai

Xuat hién cac vét nit té vi ¢ noi tap trung ung suat: goc lugn, canh sic 16
dau Dudi tac dung cua tai trong bién thién va d6i chiéu ma cac vét nirt té vi dan phat
trién 16n 1én d&én luc lam gy truc, vét gdy phang. Thuong xay ra dbi voi cac truc
khuyu:

- C6 két cau khong hop 1y: & = 0 (khong c6 do trung diép). Vi du: dong co D6-
3D12 (gay 40+50%).

- C6 qua trinh gia cong sura chita khong dung: khong c6 goc lugn hodc goc luon
khong dung, khong lam cin céc canh sic cia 16 dau.

- Ché d6 sir dung khong tot: thay doi tai dot ngot.

- Léap rap khong tt: cac ¢ truc khong dong tam gay tai trong phu trong qua
trinh st dung.

1.3.3. Hao mon séc mang
1.3.3.1. Diéu kién lam viéc

- Chiu nhiét d6 cao: trong qua trinh lam viéc, séc mang truc tiép tiép xuc véi
khi chdy, do piston truyén nhiét cho xi lanh qua séc ming va do ma sat voi vach xi
lanh nén séc mang c6 nhiét do cao, nhét 14 séc mang thir nhat. Khi séc mang khi bi ho,
khong khit véi xi lanh, khi chay thoi qua chd bi hd 1am cho nhiét do cuc bod ving nay
tang 1én rat cao, co thé 1am chay séc mang va piston. Nhiét do clia séc ming khi thi
nhat 623+673K, cac séc ming khi khac 473+523K, séc ming dau 373+423K. Do nhiét
do cao, strc bén co hoc bi gidm sut, séc mang d& bi mét dan hdi, dau nhon dé bi chay
thanh keo bam trén séc mang va xilanh, lam x4u thém diéu kién lam viéc, thAm chi
lam bo séc mang.

- Chiu lyc va dap 16n: khi lam viéc, luc khi thé va luc quan tinh tic dung Ién séc
mang, cac luc nay co gia tri rat 16n, ludn thay ddi vé tri sb va chiéu tac dung nén gay ra
va dap manh gitra séc mang va ranh séc mang.

- Chiu mai mon: khi lam viéc, séc mang ma sat voi vach xi lanh rat 16m. Cong
ma sat ciia séc mang chiém dén 50+60% toan bd cong ton that co gidi ciia dong co ddt
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trong. Séc mang so di ma sat 1on va mai mon nhiéu (nhat 13 séc mang khi thtr nhat) 13
do ap suat tiép xtic cta séc mang tac dung 1én vach xi lanh 16n, toc do truot 16n ma boi
tron lai rat kém, bi an mon hoa hoc va mai mon boi cac tap chat sinh ra trong qua trinh
chay hodc c6 1an trong khi nap va trong dau nhon.

1.3.3.2. Hao mon séc mang

Mon P=3+5kg

Mon lung

Hinh 1.20. Kiém tra luc

Hinh 1.19. Hao mon sec mang b o
ung cua séc mang

- Séc ming hao mon & phan miéng va phan lung 14 nhiéu nhat, hinh 1.19. Dbi
vo1 séc mang 6 t0 may kéo khi khe hé miéng & = 1,5+ 2mm thi loai bo.
- Mon theo chiéu cao chil yéu mon ¢ cac goc.

Khi mon nhiéu lyc bung giam kiém tra nhu hinh 1.20.
Thir bé day séc mang: lan trong rinh séc mang khong dao 1a duoc.
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CHUONG2
KINH TE VAN HANH 6 TO

2.1.CAC CHI TIEU KINH TE VAN HANH O TO
2.1.1. Binh nghia

La to6 hop cac thong s6 dic trung cho kha ning hoat dong cta 6 to. Nhiing
thong sb nay duogc thé hién dudi dang cac h¢ $6.

Qua trinh van chuyén: gdm toan bd cac cong viée dé dua hang hoa tir noi nay
dén noi khac nhu: can dong, do dém, bdc do, van chuyén...

Do dai van chuyén: khoang cach xe di ¢ hang.

Khéi luong van chuyén: do bang tich khdi luong hang hoa hodc hanh khach voi
quing dudng van chuyén (T.km hay hanh khach.km).

2.1.2. Cac hé s6 thoi gian str dung

Hé sb ngay xe tot aT:
bai lugng danh gia thoi gian xe ¢ tinh trang tot c6 thé hoat dong dugc so véi sO
ngay theo lich thoi gian.
D6i voi mot xe: o = D
1
D ngay xe tot.
D- ngay xe theo lich.
boi1 voi ca doan xe

Zn: D, Zn: D Zn:aTi

T3 ~ nD, T n
2. Dy

Nhimng yéu t6 anh huong dén ar:
- Khoang cach van chuyén.
- biéu kién duong x4.
- Trinh @0 lai xe.
- CAu tao va chat lugng xe, do tin cay, do bén cua xe.
Déi véi xe tai o= 0.75 - 0.9, xe du lich oy = 0.9 - 0.96
Hé s6 ngay xe hoat dong og:
Panh gia thyc té sir dung xe.
th .
Dl - Dn
Dpg-ngay xe hoat dong.
D,-ngdy xe nghi 1é.
DBdi voi mot doan xe:

Do1 vé1 mot xe: a,, =

Z Dy Z Dy zahdi
i (D, -D..) B n.(D,-D,) T n

Hé sé stir dung phwong tién o.q:

Opg =
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a,=2m —05-09

1

Hé sé sty dung th&i gian trong ngay p:

Th + Tn = 24

Trong do Ty, , T, 1a sb gi0 xe hoat dong trong ngay va $b gi0 xe nghi trong ngay
(g10). Ty, bao gém gi0 xe chay, t6 churc, boc xép.
— Th

P= 04

béi v6i doan xe:

Z T z Pi

P= 24n n
Hé so str dung th&i gian lam viéc &:
5 Ta
Th

2.1.3. Hé s6 sir dung quang dwdng

Quang duong xe chay c6 tai: Lt (km)

Quang duong xe chay khong tai: Lt (km)

Quéng duong xe chay sau mot khoang thoi gian: L (km)
H¢ s6 su dung quang duong:

2 L

n

S

Pbi véi doan xe: p= noi chung B <1 vi tuy thudc kho bai.

Hé sb chay khéng:
®= Lia .
L

n

z Ly

2.1.4. Hé so6 str dung tai trong

Poi voi doan xe: w =

Ty s giira khéi lwong van chuyén thuc té v6i khéi luong van chuyén dinh mirc:
u
q.Ly
Trong do: u 1a khoi luong van chuyén thuc té (T.km).
q la tai trong dinh muec (T)

'Y:
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zqi'LTi

D061 véi xe khach tinh bang hé s6 xEp day:

Y

I\’:'K (ty s6 giita s6 khach thuc té va sb khach dinh mtc).

am

Yk =

2.1.5. Téc d6 van chuyén

Téc d6 ky thuat:
Vir =— (km/h)
ch
Qui dinh: ,
Trong thanh phd 19 - 22 km/h véi xe khong c6 moe
Duéi 19 km/h véi xe ¢ moc
Ngoai thanh pho 30 - 40 km/h v6i1 xe khong c6 moc
25 - 35 km/h v6i xe ¢c6 moc.

Tuy theo dic diém dudng x4 ma qui dinh tdc do k¥ thuat.
Toc do st dung 1a toc do trung binh sau thoi gian xe lam nhiém vu:
Vg _L chu ¥ rang 8=&=h
T, Vir Ty
2.1.6. Nang suat van chuyén

Khéi luong hang hod hay hanh khach van chuyén sau mot don vi thoi gian.
u
W=—
Th
Déi véi doan xe:
> u
2T
ZU = YTZ QL = BYTZ aiL,

Mat khac Zn:Li = Zn:TchivKTi

w

Tong so gio xe chay : > T, =240,p8> D,
Do d6: > L, =24a.p8Vyr.) Dy

Suy ra: Y U =240..p8Vyr Byr.0D Dy

20



Chan doan trang thai ki thuat 0 t0 - Bién soan- Trin Thanh Hai Tung, Nguyén Lé Chiu Thanh

Chu y rang: Zn:Thi =24, .p.zn: D,

Do d6 ning suit van chuyén s 1a:
W=050v.By:q (Tkm/h)
2.2. CAC NHAN TO ANH HUONG PEN TUOITHO 0 TO
2.2.1. Binh nghia

- Tubi tho 6 to: 1a thoi gian gitr dugc kha nang lam viéc dén mot trang thai gioi
han nao d6 can thiét phai dung lai dé bao dudng k¥ thuat va stra chita. Gidi han dé c6
thé xac dinh dugc bang sy mai mon cta cac chi tiét chinh theo diéu kién lam viéc an
toan va theo tinh chét cac thong sb st dung dd dugc qui dinh trude. Thoi han nay xac
dinh bang quing dudng xe chay, tu khi xe bat dau lam viéc dén khi xe can sta chita
lon, dong co cling nhu hé thong truyén luc va cac cum khéc.

- Tudi tho ti vu: tudi tho ing véi gia thanh 1 km xe chay thap nhat.

D" Chiphé _
—— —> min
L

Céac yéu td 1am giam tudi tho 6 t6: nguyén nhan co ban 1 sy mai mon céac chi
tiét trong cac cum cua 6 to, tic la sy pha huy cac bé mat lam viéc cua cac chi tiét, dua
kich thudc chi tiét dén gid tri giGi han..

Néu diéu kién bao dudng k¥ thuat tot thi sy mai mon céc chi tiét xay ra theo
dung qui luat duoc qui dinh cua nha ché tao, ting thoi han giita hai 1an stra chita (theo
d6 thi mai mon) va nguoc lai.

Khi mai mon xay ra manh, c6 thé xay ra su cb trong sir dung lam giam do tin
ciy cua xe. Tuy nhién, su ¢ cua xe con do:

- C4u tao hop 1y cua 6 to.

- Hé sb bén cua cac chi tiét.

- Chét lugng cac nguyén vat liéu ché tao chi tiét.

- Phuong phép gia cong.

Déi v6i timg chi tiét mai mon do nhitng nguyén nhan:

- Tinh chat 1y hoa cua
cac vat li€u ché tao. ? {mu

- Chét lugng bé mit ‘ Lo _‘_(_<
lam viéc cta cac chi tiét. T TTT[ \
- Ap suét riéng trén bé TT
mét | = 1

-,Téc d6 chuyén dong | M_U\
twong dbi. B ii

- Nhiét do chi tiét.
- Khoi luong, chat < {" "
luong dau boi tron, phuong Hnh 2.1. Qui ludt hao mon truc, Io.

phap boi tron.

o
=
-

Truc

[

|

|

[

Jr
/(7—,7

/
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2.2.2. Anh hwéng cuia nhan t6 thiét ké ché tao

- Céu tao: bao dam tinh hop 1y két cdu. Vi du: goc lwon, mép vat, dit van hing
nhiét khéng ché nhiét d6 nude lac khai dong, (d0 nung nong giam 3 + 4 lan va d6 mai
mon ting 6 + 8 1an so véi khi khong co van). Chon két ciu hop 1y dé dam bao diéu
kién bbi tron (khi nhiét d6 < 800C mai mon ting 1a do: khong du do néng dé hinh
thanh mang dau boi tron, do c6 chit ngung tu). Xupap tu xoay, hodc trong co chira
Natri dé tan nhiét tt, con doi thuy luc tu dong diéu chinh khe hé nhiét xupap.

- Chon vat liéu: vat liéu ché tao phai dam bao tinh nang ky thuat phu hop voi
diéu kién 1am viéc. Tuong quan tinh chat vat liéu cta hai chi tiét tiép xtc nhau, phai
phu hop voi kha nang thay thé va gia thanh ché tao. Phai sir dung hop 1y cua cac yéu t6
anh hudng dén chi tiét sir dung. Vi du: tim ma sat 1i hop néu kh6 mon thi s€ kho tan
nhiét dan dén tdng mai mon vi nhiét 1én (van tdc truot).

Vi du:

+ Dung gang hop kim c¢6 do bén cao hoic vat liéu Crom-Niken dé ché tao phan
trén cua ong 10t xi lanh.

+ Dung vat liéu ché tao banh ring c6 d6 chéng mon, chdéng moi cao.

+ Thay thé mot sb bac 16t kim loai bﬁng bac chat déo khong can boi tron.

- Phuong phap gia cong: phai dap tng duoc diéu kién lam viéc. Vi du: ma,
thdm Cr, Ni...

2.2.3. Anh hwéng cta nhan té sir dung

- Pidu kién dwong xa: theo tinh trang mat duong, d6 nghiéng, do dbc, mat do
xe ¢Q, d bui ban...

Khi dudng xau xe phai chay voi nhiéu téc do khac nhau lam cho pham vi thay
dbi toe do quay cua cac chi tiét 16n, rung x6c nhiéu, ting sb lan st dung cOn, phanh,
chuyén s6 lam tang mai mon, tang tai trong dong. Khi dudng xa xau, yéu cau phai su
dung ¢ tay sb thap, tuy téc do quay giam, giam kha ning boi tron, nhung anh hudng
mai mon it hon cua tai trong dong. Mat du, suét tiéu hao nhién liéu c6 tang 1én.

Tranh thay d6i ga dot ngot vi dé 1am x4u qua trinh chay, nhién liéu chay khong
hét, tao thanh nhién liéu long, rira sach mang dau bai tron xi lanh 1am tang mai mon xi
lanh.

Va dap tang lam tang ap : suit riéng phan, mai mon tang

Bui ban néu loc khong tot nhanh chong lam giam tudi tho céac chi tiét ciia dong
co. Cat bui bam vao cac chi tiét cua hé thong truyén luc, giam chéan (treo) 1dm mon
nhanh.

Puong ddc nui, tang s6 lan phanh, mon tang, hi¢u qua phanh giam (510 lan)
Ngoai ra, duong nghiéng dbc 1am bién dang 16p, tudi tho c6 thé giam xuong 3 +4 lan.

- Dleu kién khi hau: dic trung: nhiét d6 trung binh khong khi, d6 am, gio, ap
suat khi quyén.
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Nhiét d6 thip: kho Do mon
khoi dong, do nhét dau 4
boi tron ting, &p suat
phun nhién liéu thay doi,
nhién lieu chay khong

hét, cong sut giam, mai t

mon tang. ! >
Van hang nhiét c6 85 ’

5/ nghia quan trong o Hinh 2.2. Anh huong cua nhiét do dén hao mon

ving nhiét do thap.

D6i voi nude ta: nhiét do cao, 30 4m 16n do d6 thoat nhiét kho khin. Nudc soi
khi xe chay tai 16n, noéng may, kich nd, bd may lam cho coéng suit dong co giam rd rét.
D6 nhét dau boi tron giam 1am mai mon ting. D6 4m cao ting kha ning 6 xi hoa, tudi
tho gidm.

Ché d6 lam viéc: dic trung boi toc do chuyén dong, s6 1an sang sd, dung lai,
phanh.

Téc d9 chuyén dong: phu thujc duong x4, tai trong.

- Tai trong tang qua murc qui dinh lam ap suét riéng tang, ting mai mon chi tiét.
Pic biét tudi tho lop, hé thong treo giam nhanh.

S6 1an chuyén dbi tbc do ting din dén ting mai mon 6 d3, giam kha ning boi
tron bé mat ma sat.

Trinh do lai xe: lai xe gidi tranh dugc tai trong dong do diéu kién duong,
khoang thay d6i toc d6 khong dang ké. Trinh d9 1ai xe danh gia qua:

- Phuong phap ting toc sao cho lin tron nho quén tinh.

- Sur dung tay ga hop ly (tai dong co), két hop sur dung ga va quan tinh.

Thuc nghiém cho thay, phuong phéap thir nhat tiét kiém 5 + 6% nhung toc do xe
thuong xuyén thay doi (nhét 1a khi dong co khong lam viéc), mai mon ting 20 + 28%

- Kha nang xtr tri cac su cd trén duong, gilt viing tdc do xe hop 1y, viéc chuyén
tay so, dung ly hop, phanh, ga it nhat sao cho xe chay ém thi tiéu hao nhién liéu nho
nhat.

Véi 1ai xe gioi phai két hop cham séc bao dudng tét thi s& kéo dai thoi ky giita
hai 1an stra chita va ¢ thé tiét kiém dén 20%.

Chit lwgng bao dudng k¥ thuit va ky sira chira trudc:

St dung t6t cac bién phap kiém tra va to chirc trong bao dudng ky thuat nhim
chuan bi tdt diéu kién Iam viéc cua xe, nang cao do bén chi tiét, tang tudi tho xe. Khi
trong qua trinh stir dung khong dugc chim soc dau md, diéu chinh kip thoi thi mai mon
s& tang nhanh dot ngdt, dan dén pha hong: giy, v&, mat an toan kéo theo pha hong
nhiéu chi tiét khac.

Vi du: dau nhon t6i thoi han thay ma van dung thi s& dan dén diéu kién boi tron
khong dam bao, 10t bac, cong vénh, tham chi dap v& ca than may.

Truc then hoa khong bao dudng tot lam mai mon, ro, 1éch truc cac dang, sinh
gay truc.

Dé dam bao d6 tin cdy va tudi tho dong co, 6 t6 nhat thiét phai tuan thi cac qui
tic bao dudng k¥ thuat.
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Vi du: trong qua trinh lam viéc khe hd ma vit bach kim cua bd chia dién bi thay
d6i so v6i tiéu chuan lam thay doi goc danh lira sém, ting tiéu hao nhién liéu, cong
suat dong co giam.

Khi goc danh Itra sém thay d6i 20 = 50° thi tiéu hao nhién liéu ting 10+ 15%
cong suat giam 7 = 10 %.

Hon hop chay lodng thi mai mon xi lanh ting 2,5 + 3 lan

Ap suit 16p khong du, ting bién dang, mon nhanh.

St&r dung nhién li€éu -nguyén liéu:
Dbi voi nhién lidu: tinh chit 1y hoa cta nhién lidu dic trung cho kha nang sir dung cua
nhién liéu do.

Khi sir dung nhién liéu khong dung s& ting muc tiéu hao nhién liéu, cong suat
dong co giam, ting mai mon dong co.

Dbi voi xang: danh gia qua thanh phan phan doan (bay hoi). Tri s ¢ tan.

Déi véi dau diesel: danh gia qua thanh phan phan doan. Kha ning ty bbc chay.
D6 nhét nhién ligu. Tri s6 x€ tan ciia nhién ligu.

P6i voi nhién liéu xiing:

- Thanh phan phan doan X, d6 tin cay khoi dong, thoi gian 1am néng dong co,
tinh kinh té va sy mai mon dong co. Nhién li€u bay hoi kém, dong co s€ kho khoi
dong, tang tiéu hao nhién liéu. Phan nhién liéu khong bay hoi s& rira mang dau, pha v&
kha nang boi tron lam mai mon nhom piston - xi lanh - séc mang dir doi.

- Néu giam nhiét d6 bay hoi cudi cung cta xing, cAp xang khé khin do c6 bot
khi, dong co lam viéc gian doan.

- Duing xang c6 tri s6 ¢ tan sai tiéu chuan, s& gay kich nd, ting mai mon dong
co, dong co nong 1én dir doi.

- Dung xang c6 thanh phan S 16n thi mai mon do 6 xi hoa ting. Néu S tang 0,05
+ 0,35 thi mai mon s& tang 1én 3 1an.

Doi véi dau Diesel:

Khi d6 nhSt nho thi géc phun nhién liéu s& 16n, qua trinh hinh thanh hdén hop
kém 1am qua trinh chay xau.

Khi d6 nhét ting thi gbc phun nho, chay kém, chay rét, cong sut giam.

Tri s6 cé tan nhé hon qui chuan s& xau kha ning ty bdc chay, qua trinh chay
kéo dai, nong may, cong suat giam.

Thanh phan nhién liéu nhiéu hic in, giy bam mudi, b6 ket séc ming, hao mon
xi lanh, khong dam bao kin, cong suat giam.

Po6i voi diu boi tron: dau duy tri diéu kién ma sat wét, han ché mai mon bé
mit lam viéc cua chi tiét tiép xuc nhau.

Chiéu cao nhoé nhét ciia mang dau:

h,, =AY

P
A-hé s phu thudc kich thudc chi tiét tiép xtc.
Nn-do nhdt tuyét ddi cua dau.
v-van tdc twong ddi cua chi tiét.
p-4p suét riéng trén bé mit chi tiét lam viéc.
Theo kinh nghiém:

hmin = 195(81 + 82)

01, 0,-d0 gé ghé 16n nhét cua hai bé mat ma sat

min

24



Chan doan trang thai ki thuat 0 t0 - Bién soan- Trin Thanh Hai Tung, Nguyén Lé Chiu Thanh

A A , , A A \ VoL ‘A \ \ \ A
H¢ s6 ma sat udt phu thudc nhiéu vao Y gidu kién hinh thanh mang dau ung

v6i timg loai dau.

Anh huéng ché dp tai trong:

Khi thudng xuyén str dung tai trong 16n, giy ra qua tai ddi véi cac chi tiét trong
cum, lam cho tudi tho cac chi tiét giam nhanh.

- Néu khong dam bao tuong quan giita tai trong va toc do (ty sb truyén luc) theo
nhu dac tinh dong luc hoc 6 t6, thi kha nang mai mon tang 1én, tudi tho 6 t6 giam. Do
d6, phai thuong xuyén bao dam téc d6 chuyén dong hop 1y cia 6 t6, vira dam bao tudi
tho, vira giam tiéu hao nhién liéu, ting tinh kinh té.
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CHUONG 3

PIEU KIEN BPUA O TO VAO SUA CHIPA

3.1 DIEU KIEN BAO HONG CHI TIET - CUM MAY
3.1.1. Qui dinh déi v&i cum may

Mot cum méy (tong thanh) phai dwa vao sira chita khi:

+ Do sy mai mon cic cum chi tiét chinh lam tinh nang kinh té - k¥ thuat cua
cum may bi ha thép dudi mirc qui dinh.

+ Chi tiét co ban bi hu hong phai dwa vao sira chita 16n (than may, vo hop s,
v cau...).
3.1.2. Qui dinh d6i v&i mét 6 té dwa vao stra chira

Déi v6i 6 t6, may kéo phai dua vao sira chita 16n khi:

- Cyum may (t6ng thanh) chinh cta nd bi hu hong khéng dam bao hiéu qua kinh
té cling nhu cac tinh ning dong luc hoc ma 6 t6 phai dat duoc.

- Viéc xac dinh kha ning 1am viéc tiép tuc hay phai stra chita 1 6 t6 phai dua
trén tinh trang k¥ thuat ctia cac cum may chinh, chi tiét chinh, muc d6 hu hong cua cac
chi tiét, cum may do.

3.1.3. Qui dinh déi v&i chi tiét chinh- tbng thanh chinh

Trong cum may cé nhiéu chi tiét can stra chita khi cac tinh nang kinh té, k¥
thudt giam xudng dudi mirc cho phép. Tinh nang kinh té k¥ thuat phu thudc nhiéu vao
cac cap chi ti€t chinh, nghia la phu thudc nhi€u vao sy hao mon cta chung.

Bang 3.1 Xac dinh cum may chinh, chi tiét chinh

Loai o Loai Cxl L hi tié€
-0a Cum may chinh oa Chi tiet chinh c t’et
6 té cum co ban
Pong co, hop sb, cau chu g,
. ,\. 9 ¥ . b i l h
Van | dong, khung bé, truc trude, | . . Nap may, Xy ‘ani, t,ru © A
. A e oA A Dong co | khuyu, truc cam, banh Than
tai | buong lai, bd truyén cong aa
suat, co cau nang (néu co)
Xe (Nhu trén) tror hop truyén Truc so cap, thu cap,
Khach cong suat, co cau nang. Hop s6 | truc trung gian, ndp | V6 hop so
hop 0.
Du (Nhu trén) thém than xe Cau chu | Ong boc ban tryc, vo
lich dong hop giam toc, vo hop | Vo cau
: vi sai.

3.2 PO THI MAI MON CHI TIET
3.2.1. N6i dung d6 thij - phan tich

Xac dinh su thay doi kich thude chi tiét 1a ham sb cia thoi gian. Trong thoi gian
st dung, img v61 dang hao mon 6 xy hoa on dinh, cac chi tiét déu c6 dang dac tinh
mon theo thoi gian nhu sau. Vi du doi véi chi tiét dang 16:
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t..-thot gian chay ra. H
ten -g161 han thoi gian lam viéc.
HCr -kich thudce sau chay ra.
Hgp-kich thudc gié1 han
H,-kich thudce ban dau He

Luong mon

Yo Ah

tga = —

tl
Y , 2 3 .
Theo Kazasep S, 1a khe ho lap rap : t (t gian)

ter ty toh
= Spa= 0,467d |21 \ N »
pc Hinh 3.1. Do thi mai mon chi tiét

d- duong kinh 15.

n-s6 vong quay chay ra.
n-d6 nhot tuyét d6i
p-ap suit t1ep xUc

A K d+1 -\ oA ,
c-hé so, c = — 1-chiéu dai ti€p xtc.

2
Sinax = %,S—téng d6 cao nhap nhs.

Giai doan 1: (mg v&i thoi gian chay ra chi tiét, chi tiét bj mon manh, kich
thude bi thay d6i nhanh tir Hy + H,; (do nhing nhip nho ban dau bi san phing). Bé
mit chi tiét chua chudn bi dé chuyén sang giai doan lam viéc. Hat kim loai bi bong
tach, tao thanh hat mai, lam ting qua trinh hao mon chi tiét. Cho nén sau chay ra phai
thay dau boi tron.

Do qua trinh gia cong co khi dé lai ma chi tiét c6 nhiing tinh chat dic trung cho
bé mit cong ngh¢ (dac tinh co, ly, hoa, d6 con, do 6 van, do bong). Déc tinh nay s&
dugc chuyén hoa tir bé mit gia cong sang bé mit 1am viéc. Qua trinh xay ra twong ddi
nhanh, duong cong dbc, hao mon nhanh.

Giai doan 2: sau khi chay ra bé mit chi tiét t6t hon va s& 6n dinh trong qua
trinh 1am viéc: bé mit tlep xuc 16n, chiu tai tdng, qua trinh hao mon xay ra cham va 6n
dinh, duong dac tinh it dbc. Luong mon ty 1¢ thuan véi thoi gian, cuong dé mon I=

A )
tga = An nho.
Iv
Giai doan 3: 13 giai doan néu tiép tuc lam viéc chi tiét s& bi pha hong, do khe
ho cua cac cdp chi tiét tang 1én, gy ra va dap, hinh thanh mang dau kho, nén hao mon
tang, duong dac tinh 1a duong phi tuyén.

3.2.2. Y nghia dé thj mai mon chi tiét

Giai doan chay ra 1a ton tai tat yéu. Song néu nhu c6 cac phuong phéap chay ra
t6t thi rat ngan duoc thoi gian chay ra (t.,) va c6 thé giam lugng hao mon chay ra.

O giai doan t,: (tir kich thuéc chay ra dén kich thuéc gidi han) hao mon 1a tdi
thiéu va on dinh, dic trung cho tinh chét sir dung chi tiét (phai dam bao ché do tai
trong va vén tdc...)

Khi chi tiét dat dén Hg, néu tiép tuc str dung thi bé mit 1am viéc s& bi pha hoai
manh. Pay la thoi ky khong cho phép sur dung.
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Nguoi ta thuong str dung Hgp , tyn lam thong s6 dé quyét dinh dua chi tiét vao
stra chira hay dé kiém tra chi tiét trong qua trinh stra chita. Thoi gian lam viéc cua chi
tiét chinh bi hao mon 14 co s dé stra chita 16n cum may. Ciing c6 thé dung d6 thi hao
mon dé so sanh céc chi tiét cung loai trong nhitng diéu kién 1am viéc khac nhau.

3.3 CAC TIEU CHUAN XAC BINH DO MON GI&I HAN

Trong cac cum may khac nhau nhiéu khi chi tiét chinh cia né chua bi mai mon
dén Hgy, nhung déc tinh lam viéc cua cum may da thay dbi 16 rét, khong dam bao tinh
nang kinh té, k¥ thuat. Vi vay, dé xac dinh tudi tho (thoi gian lam vige dén khi stra
chita) ctia cum may nguoi ta can clr vao do mon cac chi tiét chinh ma Gng voi ndé cym
may khong cho phép sir dung tiép tuc, vi khong dam bao céac chi tiéu cong nghé, ky
thuat, kinh té can thiét. D6 mon ay goi 1a d6 mon gi6i han AHg, (#Hgn).

AHgn = Hyy - Hg (Hy < Hgp)
Hy,-kich thudc chi tiét khéng cho phép vuot qua dé dam bao tinh ning
can thiét ciia cum may.
Hy-kich thuéc ban dau.

Vi du: Cap piston-xilanh bom cao ap phai tao ra ap suat 16n dé phun nhién li¢u.
Néu mon quéa gii han thi ching khong 1am viéc duoc. Do d6, tiéu chuin th khong
dap ing dugc ma phai s dung tiéu chuan ky thuat, dwa vao kha ning 1am viéc (dam
bao duoc ap suat lam viéc).

Trong thuc te nhimg chi tiét truyén luc (truyen mé men x04n), neu khe ho 16n
sé sinh ra va dap, on, nhung khong anh huong dén truyén lyc va ty sb truyén. Kich
thude luc d6 cho phép dat dén giodi Hyp

Nguoi ta sir dung 3 tiéu chuan sau dé xac dinh d6 mon gi6i han:

3.3.1. Tiéu chuan céng nghé

Theo tiéu chuan nay cac chi tiét duoc phep mon toi kich thude giot han (Hg).
Céac bo phan truyén luc (hop so, cau, hop truyen cong suat .) dugc phep ap dung ti€u
chuan nay. Vi khe ho khong lam anh hudng dén cong suat ma no chi gay on.
AH,, = Hgy - Hy

3.3.2. Tiéu chuéan ky thuat

Tiéu chuan nay ldy yéu cau k¥ thuat cia cum mdy hay cip ma sat lam co so.
Céc chi tiét chi dugc mon dén khi cac dic tinh an toan va dd tin cay lam vi¢c cua céc
cum may giam xubng dudi muc cho phép.

Ap dung tiéu chuin nay cho thiét bi an toan (phanh), thiét bi diéu khién (14i, hé
thong thiy luc).

AHgp = Hyy - Hg (Hy < th)

Chi tiét van chua mon dén kich thudc sira chita nhung van phai dua vao sira
chira.

Vi du: cap piston-xilanh thuy luc, dudong kinh 5080 néu khe hd qua 0,03mm
phai dem di stra chita vi khong du ap suét. Cap bac truc khuyu ®50+80 cho phép do
mon 0,2mm, néu qua gi6i han nay phai dem di stra chira.
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3.3.3. Tiéu chuan kinh té

Cum may phai dua vao stra chira khi cac
chi tiéu kinh té khong dam bao: thuong danh gia
cho hé théng nhién liéu, hé théng boi tron, danh
lra.

Vi du: xét vo1 mot xe, cang st dung chi
phi cho stra chira, quan ly, ti€u hao nguyén vat
liéu cang ting. Thu vé do van chuyén cang giam
do xe it lam viéc hon, hu hong thoi gian xe ndm
stra chira tang.

Khi tién thu va chi can bang xe phai dua
vao stra chira

Ly~ ing v6i thoi gian lam viée, khi ma thu
bang chi

Kich thude khi d6 1a kich thudce gidi han
theo tiéu chuan kinh té.
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CHUONG 4

QUI TRINH CONG NGHE BAO DUONG O TO
4.1. KHAI NIEM CHUNG

Béao dudng 1a hang loat cac cong viéc nhét dinh, bat budc phai thyc hién vdi cac
loai xe sau m@t thoi gian lam viéc, hay quang duong qui dinh.
Muc dich:

- Chu yéu 13 kiém tra, phat hién nhitng hu hong dot xuit, ngin ngira ching dé
dam bao cho cum mdy, xe van hanh an toan.

- Cham soc cac hé thdng, cac co cau dé dam bao ching 1am viéc an toan va
khong bi hu hong.

- Gilr gin hinh thirc bén ngoai.

4.2. CAC CAP BAO DUONG

Bao dudng 6t0, 13 cong viéc du phong duoc tién hanh bat budc sau mot chu ky
van hanh nhit dinh trong khai thac 6t6 theo ndi dung cong viée di quy dinh nham duy
tri trang thai k¥ thuat cua 6to.

Bao dudng 6t6 con la bién phap giup chu phuong tién hoac nguoi lai xe 6t
thue hién trach nhiém duy tri tinh trang k¥ thuat ctia phuong tién theo tiéu chuan quy
dinh khi tham gia giao thong dudng bo giita hai ky kiém dinh nhu quy dinh tai Khoan
5, Piéu 50 Luat Giao théng dudng bd. Tuy theo cip bao dudng ma mirc dd cd khac
nhau. Bao dudng chia 1am 2 cip.(theo quyét dinh s6 992/2003/QD-BGTVT ngay
09/04/2003).

- Bao dwong hang ngay.

- Bao dwong dinh ky.

4.2.1. Bao dwong hang ngay

Bao dudng hang ngay do 1ai xe, phu xe hoac cong nhan trong tram bao dudng
chiu trach nhiém va duoc thuc hi¢n trude hodc sau khi xe di hoat dong hang ngay,
cling nhu trong thoi gian van hanh. Néu kiém tra thiy tinh trang xe binh thudng thi
méi chay xe. Néu phat hién c6 sy khong binh thudng thi phai tim va xac dinh rd
nguyén nhan. Vi du: Khé khéi dong, may néng qua, ting téc kém, hé théng truyén luc
qua on hodc c6 tiéng va dap, hé théng phanh, hé théng l4i khong tron tru, hé thong
deén, coi lam viéc kém hoac co truc trac...

Phuong phép tién hanh kiém tra cht yéu 1a dya vao quan sat, nghe ngéng, phan
doan va dua vao kinh nghi¢m tich luy duogc.

Yéu cau thoi gian kiém tra phai ngin.

4.2.1.1. Kiém tra, chan doan. , 7

1. Vigc kiém tra, chan doan 6t6 dugc tién hanh ¢ trang thai tinh (khéng n6 may)
hodc trang thai dong (n6 may, c6 thé 1an banh).
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2. Quan sat toan bd bén ngoai va bén trong 6t6, phat hién cac khiém khuyét cua
budng lai, thung xe, kinh chan giod, guong chiéu hau, bién s6, co cau nang ha kinh, cura
1én xudng, nap dong co, khung, nhip, 16p va 4p suat hoi 16p, co cau nang ha (néu co)
va trang b1 kéo modec...

3. Kiém tra hé théng dién: ic qui, su lam vi¢c on dinh cua cac dﬁ“)ng hd trong
buéng 141, dén tin hi¢u, dén pha, cdt, dén phanh, coi, gat nudc, co ciu rura kinh, hé
théng quat gio...

4. Kiém tra hé théng 1ai: Hanh trinh tu do cta vanh tay l4i, trang thai 1am viéc
cua b trg lyc tay 14i, hinh thang 1ai.

5. Kiém tra hé thong phanh: Hanh trinh ty do ciia ban dap phanh, trang thai lam
viéc va @6 kin cua téng phanh, cac duong dan hoi, dau, hiéu luc cua h¢ théng phanh...

6. Kiém tra sy 1am vige 6n dinh cta dong co, cac cum, tong thanh va cac hé
théng khac (hé thong cung cap nhién li€u, boi tron, lam mat, truyen luc chinh, co ciu
nang ha...).

4.2.1.2. Boi tron, lam sach.

7. Kiém tra mrc dau bdi tron cta dong co, truyén luc chinh, hop tay 1ai. Néu
thiéu phai bo sung.

8. Kiém tra mirc nudc 1am mat, dung dich ac qui...

9. Kiém tra binh chira khi nén, thing chta nhién liéu, bau loc nhién liéu, bau
loc dau.

, 10. Bbi véi dong co Diesel can kiém tra mac dau trong bom cao ap, bd diéu
toc.

11. Lam sach toan bd 6to, buong la1, dém va ghe ng01 thung xe. Lau sach kinh
chan gi6, guong chiéu hau, dén, pha, cdt, dén phanh, bién sd.

4.2.1.3. N¢i dung bao dudng hang ngay dbi véi ro moée va nira ro moée.

1. Lam sach, kiém tra dung cu va trang thiét bi chuyén dung cta ro modc, nira
ro mooc.

2. Kiém tra thung, khung, nhip, xich, chét an toan, ap suit hoi 16p, ¢ bat dir
banh xe, cang, chbt ngang, mam xoay cua ro mooc, nua ro mooc.

3. Sau khi ndi ro moéc, nira ro modc véi 6td phai kiém tra khép, moc kéo va
xich an toan. Kiém tra tic dung va phanh cua ro mooc, nira ro mooc.

4. B6i v6i ro mode 1 tryc kiém tra cang nbi chan chong, gia do.

5. P6i v6i nira ro modc kiém tra chan chdng, co cAu ning va mam xoay.

6. Kiém tra cac vi tri bdi tron. Chan doan tinh trang chung cta ro modc, nira ro
mooc.

4.2.2. Bao dwdng dinh ky

Bé4o dudng dinh ky do cong nhan trong tram bdo dudng chiu trach nhiém va
dugc thyc hién sau mot chu ky hoat dong ctia 6t6 duge xac dinh bang quang duong xe
chay hodc thoi gian khai khac. Cong viéc ki€m tra thong thuong dung thiét bi chuyén
dung.

Phai két hop véi viéc sira chita nho va thay thé mot s6 chi tiét phu nhu séc
mang, ra lai xupap, di€u chinh khe hé nhiét, thay bac 16t, ma phanh, ma ly hop...

Tuy nhién, cong viéc chinh van 1a kiém tra, phat hién ngan chan hu hong.

4.2.2.1. Chu ky bido duong:
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1. Chu ky bao dudng dinh ky duogc tinh theo quang duong hodc thoi gian khai
thac cua 6t6, tiy theo dinh ngach nao dén trude.

2. Bao dudng dinh ky dugc thuc hién nhu sau:

a. P6i v6i nhimng 6t6 c6 hudng dan khai thac sir dung cua hang san xuét thi chu
ky bao dudng dinh ky phai tinh theo quy dinh cta nha ché tao.

b. Pdi v6i nhitng 6t6 khong c6 hudng din khai thac sir dung thi chu ky bao
dudng dinh ky phai tinh theo quang duong 6t6 chay hoac theo thoi gian khai thac cua
0t6 dugc quy dinh trong bang.

o Chu ky bao dudng
Loai 6t6 Trang thai ky 2o dund Thot o
] thuat Quang duong 01 gian
(km) (théng)
Chay ra 1.500 -
Ot6 con Sau chay ra 10.000 6
Sau stra chira 16n 5.000 3
Chay ra 1.000 -
Oto6 khach Sau chay ra 8.000 6
Sau stra chira 16n 4.000 3
N . , | Chayra 1.000 -
Ot6 tai, ro moodc, nura :
) Sau chay ra 8.000 6
ro mooc
Sau stra chira 16n 4.000 3

3. Dbi voi 6t6 hoat dong ¢ dicu kién kho khin (mién ndi, mién bién, cong
truong, hai dao...) can sir dung hé s6 0,8 cho chu ky quy dinh tai khoan 2 Diéu nay.

4. P6i voi 6t6 chuyén ding va 6t tai chuyén dung (6t6 can ciu, 6t6 chd xing
dau, 6td dong lanh, 6t6 chita chdy, 6t6 thang, 6t6 ctiu ho...), can ctr vao dac tinh st
dung va hudng din cua nha ché tao dé xac dinh chu ky va ndi dung cong viéc bao
dudng dinh ky cho nhiing hé thong, thiét bi chuyén dung ngoai nhitng bo phan cia
thong thuong cua 6 t6 ndi chung.

5. Dbi voi 6td méi hodc 6t6 sau stra chita 16n phai thuc hién bao dudng trong
thoi ky chay ra nham nang cao chat lugng cac bé mat ma sat cua cdp chi t1et tiép xic,
giam kha ning hao mon va hu hong cua céc chi tiét, dé nang cao tudi tho tong thanh,
hé thong cua 6t6.

a. D6i v6i 6t6 moi, phai thyc hién dung huéng dan k¥ thuat va quy trinh bao
dudng ctia nha san xuat.

b. Dbi voi 6t0 sau sira chita 16n, thoi ky chay ra duoc quy dinh 1a 1500km dau
tién, trong d6 phai tién hanh bao dudng & giai doan 500km va 1500km.

6. Khi 6t6 dén chu ky quy dinh bao dudng dinh ky, phai tién hanh bao dudng.
Pham vi sai léch khong dugc vuot qua 5% so v6i chu ky da an dinh.

4.2.2.2. Cac ngi dung bao dwong ky thuat dinh ky 6t6, re moéc va nira ro
mooc

a. Cong tic tiép nhan 6t6 vao tram bio dudng

1. Rura va lam sach 6t0.

2. Cong tac kiém tra, chan doan ban dau duoc tién hanh nhu muc 1 cia bao
dudng hang ngay, trén co s¢ do 1ap bién ban hién trang k¥ thuat cua 6to.
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b. Kiém tra, chan doan, xiét chiit va diéu chinh cic cum, tong thanh, hé
thong trén 6t6. Bao gdm cac tdng thanh, hé théng sau:
* Po6i véi dong co néi chung:

1. Kiém tra, chan doan trang thai k¥ thuat ctia dong co va cac hé théng lién quan.

2. Thao bau loc dau tho, xa cin, rira sach. Thao va kiém tra rira bau loc dau
li tim. Thay dau bdi tron cho dong co, may nén khi theo chu ky, bom mé& vao 6 bi
ctia bom nudc. Kiém tra ap suit dau boi tron.

3. Kiém tra, stc rira thung chtra nhién liéu. Rura sach bau loc tho, thay 161
loc tinh.

4. Kiém tra, xiét chit cic buléng, gudong nip may, bom hoi, chin may, vo
ly hop, dng hat, éng xa va cac mbi ghép khac.

5. Thao, kiém tra bau loc khong khi. Rira bau loc khong khi cia may nén
khi va b trg luc chan khong. Kiém tra hé thong thong gid cacte.

6. Thay dau bdi tron cum bom cao 4p va bd diéu tdc ctia dong co Diesel.

7. Lam sach bé mat két nudc, quat gid, canh tan nhiét, bé mit ngoai cua
dong co, vo ly hop, hop sd, xuc rira két nude.

8. Kiém tra tAm chin quat gio két nude lam mat, tinh trang cta hé thong
lam mat, su ro ri cua két nudc, cac dau ndi trong hé thé)ng, van héng nhiét, cura
chén song két nuédc.

9. Kiém tra, diéu chinh khe hé nhiét supap; Do cing diy dai dan dong quat
gi6, bom nudc, bom hoi.

10.Kiém tra d6 ro truc bom nuéc, puli dan dong...

11.Kiém tra ap suat xi lanh déng co. Néu can phai kiém tra do kin khit caa
supap, nhom pittong va xi lanh.

12.Kiém tra d6 ro cua bac 16t thanh truyén, truc khuyu néu can.

13.Kiém tra hé thdng cung cip nhién liéu; Kiém tra cac duong ong din;
thung chira nhién liéu; xiét chat cac du nodi, gia do; kiém tra su r0 i cua toan hé
théng; kiém tra sy lién két va tinh trang hoat dong cua cac co cu diéu khién hé
théng cung cip nhién liéu; kiém tra ap suat lam viéc ctia bom cung cap nhién
liu...

Pong co xang:
Kiém tra bom xang, bo ché hoa khi. Théo, stc ria va diéu chinh néu can.

o ®

bicu chinh ché d6 chay khong tai cua dong co.
bo61 voi dong co xang st dung hé thong cap nhién liéu ki€u phun can kiém

e

tra sy lam viéc cua toan hé théng.

DPong co Diesel:

a. Kiém tra, xiét chat gia do6 bom cao 4p, voi phun, bau loc nhién liéu, cac
duong 6ng cap din nhién lidu, gia dd ban dap ga.
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b. Kiém tra voi phun, bom cao ap néu can thiét dua 1én thiét bi chuyén dung dé

hiéu chinh.

c¢. Kiém tra su hoat dong cua co cAu diéu khién thanh rang bom cao ap, bd diéu

tdc, néu can hiéu chinh diém bit dau cap nhién liéu cua bom cao ap.

d. Cho dong co nd may, kiém tra khi thai cta dong co, hi¢u chinh tde do chay

khéng tai theo tiéu chuan cho phép, chéng 6 nhiém moi truong.

* Hé thong dién

1. Kiém tra toan bd hé théng dién. Bét chit cac dau ndi giéc cam toi may khdi dong,
may phat, bd chia dién, bang diéu khién, déng hd va cac bd phan khac.

2. Lam sach mat ngoai ac quy, thong 16 thong hoi. Kiém tra dién thé, kiém tra muec,
ndng d6 dung dich néu thiéu phai bd sung, néu can phai suc, nap dc quy. Bét chit dau cuc, gia
dd ac quy.

3. Kiém tra, lam sach bén ngoai bo tiét ché, may phat, bo khoi dong, bd chia dién, bd
danh Itra br:ing ban dan, day cao 4p, bo bin, néu danh lua, gat mua, quat gid. Tra dau m& theo
quy dinh.

4. Kiém tra khe ho ma vit, 1am sach, diéu chinh khe hé theo quy dinh.

5. Kiém tra, lam sach dién cuc, diéu chinh khe h& gitra hai di¢n cuc ctua nén danh lia.

6. Piéu chinh bo cang day dai din dong may phat, kiém tra, diéu chinh sy 1am viéc

cuaro le.

7. Kiém tra hop cau chi, toan bd cac dén, néu chay, hu hong phai bd sung. Piéu chinh
d6 chiéu sang ctia dén pha, c6t cho phu hop theo quy dinh.

8. Kiém tra coi, bat chat gid do coi, diéu chinh coi néu can.

9. Kiém tra céc cong tac, dau tiép xuc dam bao hé théng dién hoat dong on dinh.

* Ly hop, hp so, truc cac ding

1. Kiém tra, diéu chinh ban dap ly hop, 10 xo hdi vi va hanh trinh ty do cta ban dap.

2. Kiém tra cac khdp ndi, co ciu dan dong va hé théng truyén dong ly hop. Dbi véi ly
hop thuy luc phai kiém tra d6 kin cua hé théng va tic dung cua hé truyén dong, xiét chat gia
do ban dap ly hop.

3. Kiém tra d6 mon cua ly hop. Néu can phai thay.

4. Kiém tra xiét chat bulong nip hop sd, cac buldong ndi ghép ly hop hop sd, truc cac
dang. Lam sach bé mat hop s, ly hop, cac dang.

5. Kiém tra do ro 6 truc then hoa, 6 bi cac ding va 6 bi trung gian.

6. Kiém tra tong thé su lam viéc binh thudng cua ly hop, hop sd, cac ding. Néu con
khiém khuyét phai diéu chinh lai. Cac vong chan dau, m& phai dam bao kin khit.

7. Kiém tra luong dau trong hop sd, co ciu dan dong ly hop. Néu thiéu phai bd sung.

8. Bom md vao céc vj tri theo so dd quy dinh ctia nha ché tao.

* Céau chi dong, truyén lwc chinh

9. Kiém tra do ro tong cong cua truyén lyc chinh. Néu can phai diéu chinh lai.
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10. Kiém tra do kin khit ctia bé mit lip ghép. Xiét chit cac buldng bat giir. Kiém tra
lwong dau ¢ vo cau cha dong. Néu thiéu phai bd sung.

* Céu trude va hé thong lai

1. Kiém tra d6 chum ctia cic banh xe dan hudng, d6 mon cac 16p. Néu can phai
dao vi tri cac 16p theo quy dinh.

2. Xi dau khung, boi tron chét nhip, cac ngdng chuyén hudéng, bé 6t6. Boi md
phan chi cho khe nhip.

3. Bom md boi tron theo so dd quy dinh ctia nha ché tao.

4. Kiém tra dim truc trude hodc céc truc cua banh trude, do ro cua vong bi
moay 0, thay md, diéu chinh theo quy dinh.

Kiém tra chét chuyén hudng, chét cau (r6 tuyn). Néu do ro vuot tiéu chuan cho
phép, phai diéu chinh hoic thay thé.

5. P6i voi 6to, sir dung hé thong treo doc 1ap phai kiém tra trang thai cta 10 xo,
thanh xo0dn va cac u cao su dd, gia treo.

6. Kiém tra do kin khit cua hop tay lai, gia d& truc, cac ding tay 1ai, hé thong
trg luc tay lai thity luc. Néu ro i phai 1am kin, néu thiéu phai b6 sung.

7. Kiém tra do ro cac dang tay lai. Hanh trinh tr do vanh tay 1ai. Néu vuot qua
tiéu chuan cho phép phai diéu chinh lai.

8. Kiém tra toan bd su lam viéc ctia hé thdng 14i, bio dam an toan va on dinh.

* H¢ thong phanh

1. Kiém tra ap suat khi nén, trang thai lam vi¢c ciia may nén khi, van tiét luu,
van an toan, d0 cang cua day dai may nén khi.

2. Kiém tra, bd sung dau phanh.

3. Kiém tra, xiét chat cac dau ndi ciia duong dng dan hoi, dau. Pam bao kin,
khong 1o i trong toan bd hé thong.

4. Kiém tra trang thai lam vi¢c bd trg luyc phanh cua hé théng phanh dau co tro
luc bang khi nén hoic chan khong.

5. Kiém tra, xiét chat dai gitr binh khi nén, gia d& tong bom phanh va ban dap
phanh.

6. Thao tang trong, kiém tra tang tréng, guoc va ma phanh, dia phanh, 16 xo h01
vi, mam phanh, gia d& bau phanh, chét qua dao, 6 tra mam phanh. Néu 1ong phai xiét
chit lai. Néu mon qua tiéu chuan phai thay.

7. Kiém tra d6 kin khit ciia bau phanh trong hé thong phanh hoi hoic xi lanh
phanh chinh trong hé thong phanh dau. Kiém tra mac dau & bau chira cua xi lanh
phanh chinh.

8. Piéu chinh khe hé giita tang trong, dia phanh va ma phanh, hanh trinh va
hanh trinh tu do cua ban dap phanh.

9. Kiém tra hiéu qua cua phanh tay, xiét chit cic gia d&. Néu can phai diéu
chinh lai.

10. Kiém tra, danh gia hiéu qua cta hé théng phanh.

* Hé thong chuyén dong, hé thong treo va khung xe

1. Kiém tra khung xe (sat xi), chan bun, dudi moé nhip, 6 d& chét nhip ¢ khung,
bo nhip, quang nhip, quai nhip, bu 16ng tdm nhip, bu 16ng hdm chét nhip. Néu x6 léch
phai diéu chinh lai. Néu 1ong phai bat chit, 1am sach, son va béi m& bao quan theo quy
dinh.
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2. Kiém tra tac dung cua giam soc, xiét chit bu 16ng gitt giam soc. Kiém tra cac
10 x0 va u cao su d&. Néu v phai thay.

3. Kiém tra vanh, banh xe va 16p, ké ca 16p du phong. Bom hoi 16p t6i ap suét
tiéu chuan, dao 16p theo quy dinh ctia so d6. G& nhitng vét cimg dat, dinh vao k& 15p.

* Bu(“)ng lai va thung xe

1. Kiém tra, lam sach budng 14i, kinh chin gio, canh ctra, ctra s0, guong chiéu
hau, dém ghé ngdi, co cau nang lat budng 14i, tra ddu m& vao nhimng diém quy dinh.
Xiét chit bu 1ong bt giir budng 14i voi khung 6t6. Kiém tra hé théng thong gid va quat
gio.

2. Kiém tra thung, thanh b¢, cdc méc khda thanh bé, ban 1é thanh bé, quang giir
bé voi khung 6t6, bu 16ng bat gilr dam, béc 1én xuéng, chian bun. Néu long phai xiét
chat lai.

* Poi voi 6td tw dd, 6td cin cAu va 6td chuyén ding

1. Kiém tra co cAu ning, ha thung 6t6, 6 an toan va kin cua cac dau ndi, ong
dan dau. Sy lam viéc 6n dinh cua hé thong ning ha thuy luc.

2. Kiém tra, xiét chit cac 6 tua, hop truyén lyc, gia d6 thung 6t6, co ciu nang
ha 16p du phong.

3. Rira bau loc dau cua thung chira dau, xa khoéng khi trong hé thong thiy luc.
Kiém tra murc dau trong thung dau. Néu thiéu phai do thém. Thay dau theo quy dinh.

4. Kiém tra cap, co cau an toan d6i véi 6t6 can cau

5. Nhitng ndi dung bao dudng ddi v6i cac co cdu, cum hé théng dic thu phai
tuan theo hudng dan k¥ thuat cua nha ché tao.

4.2.2.3. Cac noi dung bao dwong ky thuat dinh ky ro mooc va nira ro moéc

a. Cong tac lam sach, kiém tra, chan do4n, bdi tron.

1. Lam sach, x4 dau va nudc trong bau chira hoi phanh.

2. Kiém tra dén, bién sd, xich an toan, hiéu qua deén tin hiéu va dén phanh,
thanh bé.

3. Chan doan trang thai k¥ thuat tong thé ro modc, nira ro modc.

4. Tra dau, bom m& vao tit ca cac diém can boi tron theo so d0. Xi dau cho
khung va gim clia ro modc, nira ro modc. Béi md cho nhip.

b. Cong tac diéu chinh, sira chira va xiét chit.

1. Péi voi ro mode c¢d bd chuyén hudng & truc trude: Phai kiém tra bo phan
chuyén huéng, tinh trang ky thuit cua truc trude. Xiét chit bu 16ng bét giir bd phan
chuyén hudng, chdt, khép chuyén huéng. Néu do ro vuot tiéu chuan ki thuat phai diéu
chinh hodc thay thé.

2. Pbi véi ro mode c6 mam xoay. Kiém tra tinh trang k¥ thudt cia mam xoay,
con lan, truc va 6 d& mam xoay. Xiét chat dai ¢ bat gilr tru mam xoay. Piéu chinh d6
chum banh trudec, néu can.

3. P6i voi hé théng phanh ro modce, nira ro modc.

- Kiém tra tac dung ctia hé thdng phanh. Kiém tra tinh trang va sy ro ri ctia cac
6ng din, dau ndi va cac bo phéan cua h¢ thdng phanh.

- Kiém tra xiét chit quang bat gilr b¢, thanh bé, van san va ban 1¢ thanh cira.

- Thao rira moay 0 va tang tréng. Kiém tra trang thai ky thuat moay o, tang
trbng, ma phanh, 10 xo0 hdi vi, bi, ¢ truc. Thay m& va diéu chinh dat yéu cau ky thuat.

- Xiét chat dai giit, gia d& binh chira khi nén, cac dau n01 day dan, mam phanh,
gia d& truc quay, bau phanh, banh xe va cac cum chi tiét ghép ndi.
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- Piéu chinh khe hé ma phanh - tang trong va hé thdng phanh tay néu mon qua
tiéu chudn, khong con tac dung phai thay mai.

4. Pdi voi nira ro moée

- Kiém tra, chan doan tinh trang ky thuat truc chuyén hudng, mam xoay, mam
dd, chét an toan, co ciu chan chdng, co ciu bt ndi nira ro mode véi dau kéo.

- Kip thoi stra chira va hi¢u chinh ding theo tiéu chuan k¥ thuat quy dinh.

4.2.3. Bao dwdng theo mua

Tién hanh hai 1an trong nam, lam nhiing coéng viéc lién quan chuyén diéu kién
lam viéc mua ndy sang mua khac. Thuong bd tri sao cho bao dudng mua trung bao
dudng dinh ky:

- Xtic rira hé thong lam mat.

- Thay dau nhon, mé.

- Kiém tra bd ham nong nhién li¢u, bo séiy khéi dong.

4.3. CAC PHUONG PHAP TO CHU’C BAO DUONG KY THUAT

Tuy theo trinh do td chuc va kha nang thg, tinh chét chuyén mon hoéa cua thg
ma c6 nhiitng phuong phap sau:

4.3.1. Phwong phap té chirc chuyén mén héa

-Tat ca cac cong nhan ctia xudng dugc phan thanh té chuyén mon hoéa, vi du:
T 1: bao dudng thuong xuyén, (chi co trong xi nghiép van tai)
T 2: bao dudng gam.
Té 3: bao dudng dong co...
- Cac cong nhén ¢ tay nghé khac nhau.
- Ning suét cao, dinh murc thoi gian lao dong dé.
- Thiéu trach nhiém véi hoat dong ciia xe trén tuyén
- Két qua lao dong chi duoc danh gia bang sb lugng xe qua bao dudng. Chi
thue hién phan viéc ciia minh, khong co sy lién h¢ voi phan viéc cua t6 khac. Khong
phan tich danh gia duoc nguyén nhén cac téng thanh bj loai.
- Khong thyc hién khi giai quyét cong viéc voi nhidu loai xe khac nhau (kiém
tra cong vi¢c kho).

4.3.2. Phwong phap té chirc riéng xe.

Cong nhan trong xuong thudc cac t6 tong hop, thanh phan gdm cong nhan cd
tay nghé trong nhiéu cong viéc. Thyuc chat cong viée 1a: bao dudng k¥ thuat va sira
chira vat ghép lai:

Uu diém: da qui dinh duwoc mirc d6 trach nhiém.

Nhuoc diém: do phai phan chia dung cu thiét bi, vi vy st dung khong hiéu qua
va khong ap dung day chuyén dugc, khé khin trong viée sir dung cic phu ting thay
the.

4.3.3. Phwong phap t6 chirc doan téng thanh

bay la phuong phép tién tién. Khi chuan bi ké hoach nguoi ta tdch doan san
xuat chuyén mon hoa. Moi doan san xuat thuc hién cac cong viéc bao dudng, sura chira
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cac cum téng thanh, co cdu di dinh cho doan éy. So lugng doan san Xuét tuy thudc vao
qui md cua cua xi nghiép, chiing loai xe va tinh trang doi tugng dua vao. Thuong phan
thanh 6 doan chinh va 2 doan phu:

/[Phé GD san xuét
2

T4 trudng, xudng trudng

SEE S Ho Nk

Hinh 4.1. So d6 16 chirc doan - tong thanh

[ K¥ thuat vién Diéu d6 san xuét]

Sau doan chinh:
1. Bao dudng va stra chira dong co.
2. Bao dudng va sira chita hé théng truyén luc.
3. Béo dudng va sua chita cau trude, ciu sau, phanh, 14i, treo.
4. Bao dudng va sura chita dién, nhién li¢u.
5. Bdo dudng va stra chira khung bé, cabin, sat xi1, vo xe.
6. Bao dudng va sira chira 16p.
Hai doan phu:
7. Stra chita co ngudi.
8. Rura, lau chui, son.

Khi t6 chirc theo phuong phap nay phai thong keé toan b cac chi tiét trong tong
thanh, xét khdi luong cong viéc, sap x€p cong nhan cho mdi cong doan (ciing co thé
ghép céc cong doan 1-2, 3-4, 5-6 dé giam b6t co cdu td chuc). Sir dung cic phuong
phap t6 chirc nay cho phép chuyén mén héa tu dong hoa.

4.4. TRANG THIET B| CO BAN CHO TRAM BAO DUONG

Néu xét theo vi tri 1am viéc ddi véi xe thi phan bd cong viéc nhu sau:

- Cong viée dudi gim xe 40 + 45%.

- Cong viéc ¢ trén 10 + 20%.

- Cong viéc xung quanh 40 + 45%.
4.4.1.Trang thiét bj cho bao dwéng ky thuat va sira chira gém:

- Trang bi cong ngh¢:

Thiét bi tryc tiép tham gia vao qua trinh cong nghé: bom, hé thdng rira, cac
trang bi kiém tra, trang bi bom dau md, trang bi siét chit.

- Trang bi co ban trén tram:

Trang bi phu gian tiép tham gia vao qui trinh cong nghé: ham bao dudng, thiét
bi nang (kich, to1, cau tryc lan...) cau rira, cau can, cau lat.
Yéu cau chung:

Két cau don gian, d& ché tao va sir dung, an toan, cho phép cai thién diéu kién
lam viéc ctua cong nhan, dién tich chiém chd nho, su dung thuan lgi moi phia. Co tinh
van ning dé sir dung cho nhiéu mac xe.

37



Chwong 4*Chan doan trang thai k¥ thuit 6 t6 - Bién soan- Trin Thanh Hai Tang, Nguyén Lé Chau Thanh

4.4.1. HAm bao dwdng.

/[ Hém bao dUGng]\

Ham thong qua ]

[ Héam tan dau

—
"

\ 4
Ham rong

A

Ham gitra hai Ham hai bén Céu nang Treo banh xe
banh xe banh xe
= = i

|
LA BB 7 By 4
T 27 m ; m
Z 7 vz 2 7z ) Sm— 5

S A

NS

Hinh 4.2. Phén logi ham

Trang thiét bi van ning c6 kha ning 1am viéc moi phia.

Theo chiéu rong ham thi c6: hAm hep, him rong.

- Ham hep: 1a ham c6 chiéu rong nhé hon khoang cach 2 banh xe, kich thudc tir
0,9+1,1m.

- Ham rong: 1a ham c6 chidu rong 16n hon khoang cach 2 banh xe, kich thudc tir
1,4 = 3m. chiéu dai 16n hon chiéu dai 6 t6 1+2m. Két cdu phirc tap, phai co bac 1én
xubng do su 1+2m.

Theo cach xe vao c6 ham tan dau va him thong qua.
Trong him bao dudng phai c6 hé théng thao dau di dong hodc ¢ dinh, c6 hé thong
dén chiéu sang. Thanh him phai c6 go chin cao tir 15 + 20cm dé an toan khi di chuyén
xe. B4 tri hé thong hut bui, khi dé thong thoang gio, hé théng nang ha xe.

4.4.2. Cau can.

La bé xdy cao trén mat dat 0,7 + 1m do doc 20 + 25%. C6 thé cau can tan dau
hay théng qua. Vit liéu g, bé tong hodc kim loai, c6 thé cb dinh hay di dong.

Uu diém: don gian.

Nhuoc diém: khong nang banh xe 1én duoc. Do ¢6 d6 dbc nén chiém nhiéu dién
tich.

4.4.3. Thiét bi nang.

- Di’ dong: cAu lan, cAu truc.
- C{) dinh: kich thuy lug, kich hoi...
- Cau lat: nghiéng xe dén 45° dung cho cac xe du lich.
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4.4.4. Bang chuyén
Trang bi bang chuyén khi t6 chirc bao dudng theo diy chuyén.

( Lam viéc lién tuc ]4__[ Bing chuyén ]_.[Lam viée chu ky}

Hinh 4.3. So' do t6 chire bao duéng theo ddy chuyén

Loai kéo

[ Loai mang ] Loai day ]

4.5. CAC CONG VIEC TRONG BAO DUONG

4.5.1. Tay rira:
4.5.1.1. Tay rira ngoai xe, cum may

- Bom nudc ¢6 ap sudt cao p = 5 + 10 at bang bom ly tdm nhiéu cip, dung voi
phun hozc hé thong voi phun dé phun va rira sach.

- Dung voi phun quay, bd tri quanh theo xe, khi nudc phun ra tao thanh phan
luc va 1am quay dau phun.

- St dung khung rura xe tao thanh mgt khung bao quanh xe.

Co cau rung:

+ Tao cho cac tia nudc ¢ bién do rungl100 + 150mm véi tan sé £= 20 lan/phut .

+ Tia nudc cb hudng tiép tuyén dé dé 1am bong cac chit ban bam vao xe.

Dung dich rira: C6 thé sir dung dung dich xtit NaOH 5%, nhiét d6 50 + 70°C.
Sau d6 rira lai bang nudc sach va thoi kho.

- Dung nha rtra xe.

Doi véi xe khach, xe du lich c6 thé két hop rira va chai: bd tri cac chdi quay
xung quanh xe.

4.5.1.2. Rira hé théng lam mat

Khtr cac can bun dat, chat ban dong lai, cac can két tua ctia nudc cung: CaCOs,

MgCO; (Can canke)
Rira theo hai buoc:
- Khir cdn bun dat:
+ Dung dich:
NaPO, 1509
NaOH 25g ¢ pha vdi 10 lit nude
KOH 20g

+ Thao bo toan bo nudce cii, dé 24 h cho chay hét.

+ D6 dung dich rira vao.

+ Khoi dong dong co va cho chay khong tai dén nhiét 6 lam viéc 75 + 90°C.
+ Dung may, thao dung dich ra.

- Khir can két tua:
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Na,CO, 100
2250 L ha vei 10 lit nude
Dadhoia 30g

Hoac
NaOH  100g
Daodoia 30g
Néu hé thong 1am mat khong c6 chi tiét bang nhom thi c6 thé dung dung dich
HCl 4%.

} pha véi 10 lit nude

+ Cho dung dich vao h¢ thréng lam mat.
+ Cho dong co lam viéc dén nhiét d¢ lam vi¢c va thdo dung dich ra.

4.5.1.3. Tay riva hé théng béi tron

Str dung h¢ théng rira. Cac budc thuc hién nhu sau:

- Théo toan b dau cii ra.

- Néi dong co véi hé thong ria.

- Dung dich rira: 80% dau diesel.

20% dau béi tron.

Chu y: trong qua trinh rira, thinh thoang phai quay tryc khuyu dong co vai vong
dé trach dong bam chat ban.

- Sau khi rtra thdo dung dich rtra va thay dau béi tron moi.

* Néu tdy rira nong (dong co lam viéc) thi d6 truc tiép dung dich rira 1a 80%
dau boi tron + 20% dau diesel. Cho dong co chay cham trong thoi gian 5 =10 phut.
Pha tron nhu vay 1a nhim dé dung dich béi tron lodng ra dé c6 thé tay rira va cudn theo
nhiing cin ban.

* Poi vé6i binh loc dau:

- Loai lgc tho: thio tung tung tAm va chai rira sach trong dau diesel rdi lép lai

- Loai loc thdm: phai thay thanh phan loc (151 loc)

4.5.2. Phwong phap kiém tra trong bao dwéng
Quan sat, chay thir, nghe, do mét $6 thong sb, chi tiéu.
4.5.2.1. Phwong phap quan sat

+ Kiém tra tinh trang chung cua xe, dong co, do kin khit cia cac dudng ong,
dAu ndi, nhién lidu, dau, nudc...

+ Kiém tra sy lam viéc cta céc dung cu do: nhi¢t do nudc lam mat, nhiét do
dau, s6 vong quay...

+ Kiém tra trang thai ciia hé théng truyén luc.

4.5.2.2. Phwong phap chay thir - nghe- nhin

+ Khoi dong dong co. ) )

+ Nghe d€ phat hién nhing rung dong, va dép, tiéng gd bat thuong.

+ Kiém tra dao dong cua xe, dong co.

+ Xéc dinh tinh trang lam vi¢c ctia dong co thong qua quan sat khi thai.
4.5.2.3. Phwong phap do cac théng s, chi tiéu 1am viéc

Loi dung cac ddng ho, dung cu san co trén xe de do (dong hd & bang diéu
khién, thudc tham dau, nhién liéu) dé kiém tra cac thong so:
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+ Ap suit dau boi tron, ap suit nhién liéu, ap sudt khong khi banh xe bang cac
ap ké.

+ Nhiét d6 nude 1am méat, nhiét do dau.

+ Do céac khe hd: khe hé nhiét, khe hd ma vit, khe ho gitra cac banh rang...

+ Kiém tra sttc cing cua bd truyén dai, xich bang phuong phap kinh nghiém:
dung ngoén tay an gitra dai, xich néu c6 do vong 10 +15 mm la dugc hodc dung luc ké.

+ Kiém tra hé théng phanh, 14i bang thudc do d6 ro tong hop

+ Kiém tra d6 nghiéng, do chum cta cac banh xe din hudng.

+ Kiém tra dién ap va ty trong dung dich.
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CHUONG 5
QUI TRINH CONG NGHE SIPA CHPA O TO

5.1. KICH THUOC SUPA CHUA VA SO LAN SUPA CHUA
5.1.1. Pinh nghia c6t stra chira:

C6t sira chira 13 bac ting (giam) kich thudc cia chi tiét 16 (truc) duoc qui dinh
gitra nha ché tao phu tung va nguoi stra chira sau moi lan sura chira.

Khi stra chira theo cot, cho phép ti€éu chuan hoé trong cong tac stra chira va ché
tao phu tung thay the.
5.1.2. Cach tinh c6t sira chira:

Gia st chi tiét truc va 16 ¢o kich thuéc ban dau 1a dy; va Dy nhu trén hinh vé:

/‘

&l /

i
A

)

\
:

S

IR\

B

a) b)
Hinh 5.1. So do tinh todn cot sira chira._
a.) Chi tiét dang truc. b.) Chi tiét dang 1o

ds, Ds_kich thudc sau khi stra chira lan thr nht cua truc va 13.
8;_hao mon 16n nhit.
d;, D;_kich thudc trude stra chita cta truc va 1.
A_luong du gia cong nhé nhat.
a. Tinh kich thwdc siwra chira cua truc ds:
Kich thudc sira chita 1an thir nhét

ds;=dy - 2(3; + A) (5.1)
Tinh theo kinh nghiém:
01 = p(du - dy) =pd (5.2)

§_hao mon tong cong
d;_kich thudc trude sua chira
p_hé sb phan bd lwong mon p = 0,5 +1. Mdi loai chi tiét c6 p riéng,
duoc xac dinh bang phuong phap thong ké.
Tu (5.1) 2 ds;=dy - 2(pd + A) (5.3)
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bat2(pd +A) =y
> dS] = dH =Y

y_Luong kich thudc thay d6i sau mdi 1an sira chita

Ta suy ra:

- Kich thuée stra chita 1an thr nhat:
ds;=dy-vy

- Kich thuéc stra chira 1an thir hai:
dsz=dsl -’Y:dH- 2’Y

- Kich thuéc stra chita 1an thi ba:
dS3:dSZ -’}/ZdH- 3’Y

- Kich thuéc stra chita 1an tha n
ds,=dy - ny

b.Tinh kich thwdc sira chira cua truc 16 Ds;:
Kich thudc stra chita 1an thit nhét

DS1 = DH + 2(61 + A) (54)
Tinh 81 theo kinh nghi¢m:
81 = p( D1 - D) =pd (5.5)

§_hao mon tong cong
p_hé s6 phan bd lugng mon 0,5 +1. Mdi loai chi tiét co p riéng, duoc
xac dinh bang phuong phap thong ké.
T (5.4) 2 Ds; =Dy +2(0; + A) (5.6)
bat2(5; +A) =y
9Dsl = DH + Y
y_Luong kich thugc thay d6i sau mdi lan sira chira
Ta suy ra:
- Kich thuéc sira chita 1an the nhat:
Ds; =Dy +vy
- Kich thudc sira chita 1an thir hai:
DSzzDsl +'Y: DH - Z'Y
- Kich thuéc sira chita 1an thir ba:
Ds3;=Ds, +y=Dy - 3y
- Kich thudc sira chita 1an thir n
D¢y =Dy +ny
Kich thudc stra chira phu thudc vao:
- Chiéu sau 16p thdm t6i
- D¢ bén clia chi tiét
- Két cau va bd tri chung cta chi tiét va cum may
Vi du:
+ P6i véi xi lanh, séc mang, piston: n =4, y = 0,5mm.
+ Dbi véi truc khuyu, bac 16t: n = 6+7, y = 0,25mm.

5.2. QUI BINH CONG NGHE SUA CHOPA O TO
5.2.1. Muc dich cbéng tac stra chira

Muc dich cia sira chita 13 nham khoi phuc kha nang lam viéc cua céc chi tiét,
tong thanh cua 6 t6 da bi hu hong.
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5.2.2. Qui dinh chung déi vé&i céng tac stra chiva nhé

Nhiém vu:

Khic phuc nhirng hu hong dot xuit hay tat yéu cua cac chi tiét, cum may. Co
thao may va thay thé tong thanh, néu né cé yéu cau phai sira chira 16n.
DPic diém:

- La loai stra chita dot xuét nén nd khong xac dinh 1o cong viéc s€ tién hanh.

- Thuong gdm céac cong viée stra chita, thay thé nhimg chi tiét phu duoc két hop
v6i nhimg ky bao dudng dinh ky dé giam bt thoi gian vao xudng cua xe;

- Cong viéc sua chira nhé dugc tién hanh trong céc tram sura chira.

Vi du: thay thé 16i loc nhién liéu, dau nhon...

- Ciing ¢6 trudng hop sira chita nho thay thé ca tong thanh dé giam thoi gian
nam cho cua xe.

- Thong qua kiém tra tinh trang k¥ thuat xe dé quyét dinh c6 stra chira nho hay
khong.

5.2.3. Qui dinh chung déi v&i céng tac stra chiva I&n
5.2.3.1. Nhiém vu

Thao toan bd cac cum trong xe, stra chira thay thé phuc hi toan bd cac chi tiét
hu héng dé dam bao cho cdc cum may va xe dat dugc chi ti€u kinh té ky thuat gan
giong ban dau.
5.2.3.2. Pac diém

Tién hanh theo dinh ky qui dinh d6i voi timg loai xe hodc khi c6 it nhét 3 tong

thanh chinh trong d6 c6 dong co phai dua vao sura chira 16n.
Bang 5.1 DPinh ngach sira chita mot sd loai xe (IOOOkm)

Mac xe Toan b) xe | Pong co | Cau truwée | Cau sau Co cau lai
I'AZ 24 300 200 300 300 300
PAZ- 672 320 180 180 180 180
['AZ 53A 250 250 250 250 250
ZIL 130 300 250 300 300 300
Maz 500A 250 250 250 250 250
KaMaz5320 300 300 300 300 300

Cong viéc stra chita 16n thuc hi¢n trong cadc nha may dai tu. Tuy theo phuong
phép sura chita ma cong vi¢c sura chira theo mdt qui dinh nhat dinh.

5.2.3.3. Khai niém vé céng tac stra chiva Ion

- Qui trinh cong nghé¢ stra chira: 1a mdt loat cac cong viéc khac nhau dugc to
chirc theo mot thir ty nhét dinh ké tir khi xe vao Xuong dén khi xuét xuorng

Dbi voi tung loai cum may riéng c6 qui trinh céng ngh¢ riéng, phu thude
phuong phép sira chita chiing va dic diém két cdu. Ciing c6 truong hop cing mot cum
trén mot xe ¢ cac qui trinh stra chira khac nhau. Cong vi¢c stra chira dugc cu thé hoa
thanh céc qui trinh (qui trinh thao lap, tay rua...)

- Cac phuong thuc to chire stra chira:

+ Stra chita theo vi tri ¢ dinh.

+ Stra chita theo day chuyén.

- Cach to chirc lao dong trong stra chira: tiy theo qui mé cta co s& sta chira:
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+ Sira chita tong hop.
+ Stra chita chuyén moén hoa.

[Xe vao stra chfra]

'

CThéo so b - rra ngoéi)

v
Tha ;
[Théo o e )\[ Khung xe ]

ngoai cum ‘
Thao chi tiét )
I} [St’xa chita khung]
( Tay rira chi tiét )
¥

(Kiém tra phan loai chi tiéD

¥

(Sfra chira phuc héi chi tiéD

(Lép cum, chay ra, thir nghiém)

Hinh 5.2 So do qui trinh cong nghé sira chita Ién

5.2.3.4. Cac phwong phap stra chira

a. Swra chita riéng xe

Dinh nghia: 13 phuong phép sira chita ma chi tiét ciia xe nao sau khi sta chira thi
hoan toan 1ap vao xe do.

Dic diém: co6 tinh chét ty phat trong diéu kién ching loai xe nhiéu, nhung sé luong
mdi loai it. Cac don vi quan Iy xe ¢6 thé tu ding ra stra chira riéng xe cho minh.

La phuong phap lac hau vi khong cho phép thay chi tiét nén thoi gian sira chita
xe hoan toan phu thudc vao thoi gian stra chita cac chi tiét trong cum va cic cum trong
xe, thoi gian xe nam cho lau.

S chi tiét phuc hoi stra chita s& rat nhidu gdy phuc tap cho quan 1y, ké hoach
hoa stra chita. Khong thé 4p dung chuyén mon hoa sira chita va hién dai hoa thiét bi.
Ning sut lao dong thap, chat lugng swra chira khong cao.

Thich hop vo1 phuong thire t6 chtrc sira chira theo vi tri c6 dinh véi t6 chirc lao
dong theo kiéu stra chira tong hop (mdt nhom cong nhan phu trach stra chira)

Diéu kién ap dung:
- Chiing loai xe nhiéu, s6 luong ting loai it.
- Quan ly xe phén tan khong hop ly.

- Khi chua c6 hé thdng stra chita trén qui mo 16n dé stra chita toan bd xe hong
hang ndm.

- Ché d6 quan 1y, dang ky xe con khat khe.
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[ Théo xe vao stra chira ]

v Khung xe
( Théao cum ) l
v [Sfra chita khung]

C Théo chi tiét

( Stra chita chi tidt )
\ 4

Lap xe Thtr va giao xe ]

Hinh 5.3. So d6 phwong phdp sira chita riéng xe

b. Phwong phdp siva chiva doi lin

La phuong phap ma cac cum, cic chi tiét ctia xe cung loai ¢ thé d6i 1an cho
nhau.
Diéu kién déi lan:

- P6i 13n cac chi tiét hay cum ciing cdt stra chira.

- Khong d6i 14n cac chi tiét trong cip ché tao ddng bo nhu:

+ Tryc khuyu - banh da.

+ Than may - nap may.

+ Nip hop s6 - v6 hop sb.

+ Vo6 cau - vo hdp vi sai.

+ Nip dau to - than thanh truyén.

Khong cho phép ddi 1an cac chi tiét co ban nhu than may, vo hop $6, vO cau,
khung xe.
Hai hinh thiec déi 1an:

- Poi 13n cum: cac cum cung loai (cung cot stra chira) c6 thé d6i 1an nhau.

- Poi lan chi tiét, cac chi tiét trong cym (cung cot stra chira) c6 thé dbi 1an nhau.

Thue té thuong phdi hop d6i 1an chi tiét v6i cum.
Dac diém: 1a phuong phap tién tién.

- Rat ngdn thoi gian stra chita cum may hay xe. Thoi gian sira chita xe phu
thudc chii yéu vao thoi gian sira chita chi tiét co ban, khung xe...

- C6 thé dé dang t6 chirc stra chita theo dy chuyén va chuyén mén hoa thiét bi
lao dong. Do d6 giam bét chi phi san xut, ha gia thanh.
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[Théo X€ Vao sura chfra]

v Khung xe ]
( Théao cum )
v
‘ [Sﬂra chira khung]
C Théo chi tiét
! *'

E——{Khocmle—{_ Cumdrrs ]

Hinh 5.4. So d6 qud trinh cong nghé sira chita theo phirong phdp doi lan

Stra chita chi tiét )

Diéu kién thwc hién phwong phap stra chiva doi lan:
- S6 luong xe, cum may cung loai nhiéu;
- Phai dy trit mot luong nhét dinh cum may, chi tiét tuy theo:
+ Sén lugng sua chira hang ndm;
+ Thoi gian stra chita phuc hoi;
+ Tbc d6 sira chira cum, xe.
- Hé théng cac nha may sira chita di kha ning dap Gmg nhu cau sira chira, dic
biét thich hop véi quan h¢é nha may stra chita ban xe da stra chita va mua xe hong cung
loai véi chu phuong tién.

5.3. CAC HINH THU’C TO CHUC SUA CHUA
5.3.1. T6 chirc stra chira theo vi tri cd dinh

Phuc
hoi
bac
ma | ==
dac

Stra chita dién

(Gia cong co khi ngugi J=p(_ Moc )=w( G0 han )

v

VI

Hinh 5.5 So do 16 chire sira chita theo vi tri ¢é dinh

Toan bd cong viéc stra chita dugc thuc hién & mot vi tri ¢ dinh.
Pic diém:

Sy lién quan giita cac khu rat it, thoi gian stra chita mot xe hau nhu khong phu
thudc vao nhau.

- Thich hgp véi phuong phéap stra chira riéng xe, trong qui mo xudng sua chira
nho;
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- Str dung cdéng nhan van ning, tay nghé cao;

- Tiéu hao nhién vat liéu phu tang, do phai trang bi, cung céip nguyén - nhién
vat liéu nhu nhau cho nhiéu vj tri sira chita;

- Thiét bi, d0 nghé van nang, kho ap dung thiét bi chuyén dung hién dai.

- Nang suét lao dong thap, gia thanh cao, chat lugng kho 6n dinh

5.3.2. Té chirc stra chira theo day chuyén

Cong viéc stra chira duogc tién hanh lién tuc & mot sb vi tri san xudt hay mot s6
day chuyén san xuat.
Pic diém: ¢o lién quan chit ché giira cac khau.

- Thich hop véi phuong phap sira chita d6i 1an trong qui mé xudng 16n;

- Sir dung lao dong chuyén mon hoa nén giam duoc bic tho va nang cao chat
lugng tirg cong viéc;

- Giam tiéu hao nguyén vat liéu phy;

- Thiét bi tap trung va c6 diéu kién st dung thiét bi chuyén dung hién dai. Nang
sut cao, gia thanh ha.

Xe vao sura chira

Giao xe |« Son xe
v A
Rira ngoai
Thtr xe
! t

A 4

- DPien  J—»(Sira chira dién)
—>( Thingbe =  Moc

> Cabin  J=»( Gohan
>( Dongco = Phan xuéng Dong co { Kho cum Dong co =
f=>(__Hopsd J={ Phan xuong )

l—(  Phanh-lai s @

——/

[
»

»
»

—/

oy ugknyo Aeq
ox dg ugAnyo Aeq

v

L+ ot
= Hé thdng treo
—

—>[ Khung )—»(Sfra chira khung)

v

Hinh 5.6. So @6 phirong thirc t6 chirc san xudt theo ddy chuyén

5.4 CAC TRANG THIET Bl CHINH DUNG TRONG CONG TAC SUA
CHUA
5.4.1. Dung cu d6 nghé

- Tua vit: gdm tua vit dep va tua vit 4 chiu.
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Tua vit ding dé mé hoidc siét
cac con vit sé ranh, st dung tua vit nén
chu y: chon tua vit ding c&, khong
dugc st dung tua vit lam cay xeo, cay
duc.

Khi cin mai lai phai mai dung
U k¥ thuat, hai bén ludi tua vit gan song
(@ (b) song, chir khong nhon bén nhu mii
duc, hinh 5.7.

Hinh 5.7 Miii tua vit dep
- Cac loai bua

=== DBua c6 mat lam viéc mém

ﬁ:u
fm—— e —t—
—_——— )
"':'..

Trong stra chita dong co, bua
thuong dung dé thao lap cac chi tiét.
Cha ¥ phai chon ding loai bua dé
khong 1am hong céc chi tiét, cac chi tiét
c6 bé mat 1am viéc duge gia cong chinh
xéac thi khéng dugce dung bua dau kim
loai ma phai dung bua nhuya.

Hinh 5.8 Cac loai bua

- Cac loai kim:

Kim thong dung, kim mo nhon, kim rang.. .dé bao vé rang trong ctia kim khong
nén dung kim de kim dé cap cac vat thép clng. Khong dugc dung kim thay co 1€ dé
vin bu 16ng, dai 6c vi s& lam tron dau luc giac cua dai dc.
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Hinh 5.9 Cac loai kim

- Cacloaico 1€

Co 1€ miéng dung ndi 16ng hodc van nhitng bu 16ng véi lyc nho, khi mo hoac
siét chat véi luc 16n phai ding cd 16 vong. Khi lyc rat 16n thi phai dung tip. Cha ¥ phai
st dung ding loai va cd.

Hinh 5.10 Cac loai co lé mo dai oc
a_co lé miéng, b_co lé vong,

- Céc loai tuyp

Khi lam viéc voi céac bu 16ng dai ¢ chiu luc 16n hodc nam siu bén trong ta phai st
dung tiyp v&i cac can ndi. Pbi vai cac bu 1ong niap may, bu 16ng c¢d truc chinh, bu
16ng nip dau to thanh truyén... phai st dung tayp véi can siét do luc.
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QQ . . &:!T__"“Q

- Mo 1éch

bing Sai

Hinh 5.12. Céc loai mé léch

- Cac loai duc
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P:__‘l

I} L] H

Hinh 5.13 Cac loai duc

- Miii khoan phé bu 16ng gay

| Xz R

FC N 2755 20

B e

DN

LS

Hinh 5.14 Khoan pha bu long gay

- Cac loai dui

Hinh 5.15 Cac logi dui
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- Cac loai cua

fa— ¢
—

(===T }

[%f — Cua tao 16

Hinh 5.16 Cac loai cua

- Dung cu khoan ta r6 ren

Hinh 5.17. Dung cu khoan va ta ro6 16
- Cac loai dung cu kep

Hinh 5.18 Cac loagi dung cu kep
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- Dung cu cat va loe 6ng

Cao vong bi

Hinh 5.20. Céic loai cio banh rang, bénh dai, vong bi. Hinh .21 Dung cu ép 16 xo

5.4.2 Dung cu do kiém

- Thudce 1a co:

Hinh 5.22 Thirdve 14 cov

- Dung cu do duong kinh truc

L L T p——

Hinh 5.23 Dung cu do dwong kinh truc
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- Dung cu do dudng kinh 16 kiéu compa;

Pamme

Hinh 5. 25 Cac loai panme

- Cach doc kich thudc trén Panme

1.0 mm
—_—| f—— .
5
5 — 10
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIl: ~4—0.48 mm
‘-—-.__‘_‘_‘_‘
% 45 b)
Nl
—| -——
0.5 mm 00' mm < , , ’ A
Hinh 5. 26 Cach doc kich thuoc trén
Panme
a) a.D = 998mm
) b. D = 10,66mm
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- Thudc cap va cach doc gia tri

B 0 2 4 6 8 10 1120 mm

\

Gia tri doc duoc l1a 13,45

.

Hinh 5.27 Thudc cap va cach doc gid tri

- Dung cu kiém tra do dao

Hinh 5.28 Kiém tra do ddo banh da Hinh 5.29 Dung cu do dwong kinh 16
- Dung cu kiém tra duong kinh 15. Hinh 5.29

- Dung cu do chiéu sau 18. N
- Dung cu do duong kinh cta nhitng 16 nho.

ml =

Hinh 5.31 Dung cu do duong kinh
nhitng 10 nho

L () (b)

Hinh 5.30 Dung cu do chiéu sdu 16

56



Chuwong 5*Chén do4n trang thai ki thuit 6 t6 - Bién soan- Trin Thanh Hii Ting, Nguyén Lé Chau Thanh

- Dung cy kiém tra d6 vudng goc
- Kiém tra médt phang

Hinh 5.32 Dung cu kiém tra dg vuéng géc

Hinh 5.33. Thudc kiém tra mdt phang
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CHUONG 6

KIEM TRA PHAN LOAI CHI TIET

6.1. MUC DICH, Y NGHIA CONG TAC KIEM TRA, PHAN LOAI CHI
TIET
- Qua kiém tra phan loai dé cho phép sir dung lai cac chi tiét con dung lai dugc
mot cach c6 hiéu qua tranh ldng phi, loai bé nhitng chi tiét bi hu hong va xac dinh
nhing chi tiét c6 thé sira chita, phuc hoi dé dung lai.
- Viéc kiém tra phén loai tot s& cho phép ning cao chat lugng va ha gia thanh
sua chira.
- Néu kiém tra phan loai khong tdt s& c6 hai cho viéc sira chita va str dung sau
nay. Vi du: ding lai cac chi tiét hu hong.
Cong tac kiém tra phan loai chi tiét duoc tién hanh sau khi chi tiét da duoc téy
rira sach s€, bao gém 3 loai cong vigce:
- Kiém tra chi tiét dé phat hién va xac dinh trang thai, chat luong ctia chung.
- Péi chiéu véi tai liéu k¥ thuat dé phan loai ching thanh:
+ Dung duoc;
+ Phai stra chita méi dung dugc;
+ Loai bo.
- Tap hop céc tai liéu sau khi kiém tra phan loai dé chi dao cong tac stra chira.
Nguyén tic kiém tra phan loai
Dua trén co so chitc ning cua chi tiét trong cum may ma to chtc kiém tra k§ ¢
muc dd nao.
Két qua phan loai.

KT hu hong ngém Do luong mon Quan sat
E A ﬂ
Co ban Chinh Phu
\ 4
Phai stra chita Dung lai Bo di

Hinh 6.1 So' do kiém tra phan loai chi tiét
6.2. CAC HU HONG VA PHU'ONG PHAP KIEM TRA
6.2.1. Hw héng

- Chi tiét bién dang: cong, xoan truc dan dén sy khong song song, khong vudng
gbc gilra cac bé mat, cac co truc...

- Thay ddi kich thude do hao mon: mon c¢on, 6 van, giam chiéu cao, mat tinh
chinh xac ciia bién dang lam viéc. Nhiing hu hong nay dén mot gidi han nao do6 s& lam
cho dic tinh 1am viéc cta chi tiét, cua cip ma sat khong con dam bao dan dén hu hong
cum may, xe.

- Thay di vé tinh chat: d6 ctng, do dan hoi, trang thai Gmg suat.

- Hu hong d6t xuat & mirc vi mo: giy vd, sat mé, nut, thing...
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6.2.2. Cac phwong phap kiém tra cha yéu
a. Quan sat

Chu yéu dua vao kinh nghiém dé xac dinh muc d6 hu hong cuia chi tiét.
b. Do lwgng mon

- Dung céc dung cu do dé xac dinh kich thuge: thudce kep, pam me, déng hd do
10, do chiéu sau, can la, mii V, ban ra.

- Str dung céc dung cu chuyén dung: ca lip, cac loai dudng, con lan, truc chuan,
cac loai vong chuan...
c. Kiém tra hw héng ngam

St dung cac dung cu dic biét & phat hién hu hong ngdm hodc kiém tra tinh
chat chi tiét: may do do cung, do bong, dan hoi, cac may can bang tinh, can bang
dong, cac may do khuyét tat: tir, siéu am, quang tuyén... cac thiét bi do sir dung quang

hoc, khi dong, cac loai dung cu d0 ga dé kiém tra cac vi tri tuong quan giita cac bé
mat, cac duong tam...

6.3. PO MON CHO PHEP KHONG PHAI SUA CHUA

4 I Trong mot cum may co nhiéu loai chi
Hgpi tiét, didu kién ma sat cua tung loai cling khéc
Her nhau. Cac chi tiét khac nhau vé vat liéu, gia
t cong ché tao... Vi viy, trong qué trinh 1am
I " " viéc céc chi Qiét cua cum may c6 do mon
- ont khong dong déu. Khi cum may dua vao sua
4 11 chira co6 nhing chi tiét co thé dung lai duoc,
Hon c6 chi tiét phai stra chita. Tuy nhién, nguoi ta
He chi quan tam dén nhiing chi tiét chu yéu dé
t quyét dinh dua cum may vao stra chita.
T | fos lew . Noidung kiem tra phan loai 1a phat
S i’ hién va xdc dinh nhiing chi tiét con dung lai
4 I duoc, tirc la chi méi mon & mic do nao do,
Hps / chua vugt qué gidi han cho phép. Do 1a do
He mon cho phép khong phai stra chira ctia chi
¢ tiét.
= T Ttgna g Vi du: ¢ 3 chi tiét cling lap ghép véi
i . i nhau trong mdt cum may. Gida su t, nhu
Hinh 6.2 D6 thi hao mon chi tiét nhau, do kha niang lam viéc khic nhau nén
ti1< ty2 < 3. Trong do6, chi tiét 2 1a chi tiét
chinh, vi vay léy ty2 1a thot gian stir dung cua
cum may gitra hai ky sura chira.
Khi do:

- D4i véi chi tiét 1 hodc 1a phai thay khi chua t6i ky sira chita (trong ky bao
dudng) hodc 1a phai nang cao chat lugng ché tao chi tiét d6 dé cho t,1= t,. Nhu vay,
no6 s€ dugc thay thé hodc stra chita cung voi chi tiét 2.
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- B4i véi chi tiét 3 phai xac dinh xem c6 tiép tuc sir dung thém mét ky sira chira
16n nita hay khong.

F1 Cach xac dinh c6 con st dung

Hop 0" > thém mot ky stra chita 16n nira hay
Her B khong:

LA t T tens lay nguoc lai 1 khoang

|t b |tghs g bang t,» cua chi tiét chmh diém A. T A

L tva" . dong vudng goc cat dudng cong hao

Hinh 6.3 Cdch xdc dinh thoi gian tip mon tai B, img v6i do mon H,. Do chi
tuc lam viéc ciia chi tiét tiét 111 trong thuc té duoc Hdo
- Néu Hy, < H,, thi két luan 1a chi
tiét 111 duoc dung lai thém mot ky sta
chita 16n nrta ma khong phai stra chira
hoic thay thé.

- Néu Hg, > H,, thi hodc 1a phai thay thé chi tiét III trong cac ky bao dudng ké
tiép (trudc khi sira chira 16n) hodc 1a phai nang cao chat lugng ché tao chi tiét 3 dé kéo
dai thoi gian st dung sao cho t3> 2t,,.

Kich thudce H, 1a kich thudce gioi han cho phép.
| Hep - Her | g01 1a do mon cho phép.
Déi véi dong co thu:ong chia chi tiét ra lam 2 loai:

- Loai khong cho phep c6 lugng mon khi lap ghép nhur: piston-secmang, piston-
xi lanh, piston-chét piston, truc khuyu-bac, vo bom-banh ring bom dau...

- Loai cho phép c6 lugng mon:

+ Do mon tir 0,01 = 0,03: 16 bu 16ng-bu 16ng banh da, truc-bac bom
nude, truc-bac bom dau.

+ Do mon tir 0,03 <0,15: con ddi-dan hudng, xu pép-dﬁn hudng.

+ Do mon tir 0,15+ 0,3: chi tiét hé théng truyén luc, cac banh rang, then
hoa-ranh then.

6.4. CAC PHUONG PHAP PO KiCH THUYOC VA SAl LECH HINH
DANG HINH HOC

6.4.1. Kiém tra chi tiét dang 16

Céc chi tiét dang 16 nhu xi lanh, 13 6 truc khuyu, b truc cam v.v... chiu mai mon
hoic bién dang trong qué trinh 1am viéc. Vi vay, phuong phap kiém tra cac chi tiét
dang 16 chu yéu 12 do luong mon va sai 1éch hinh dang.

Nguyén tac: dua vao dic tinh mon va dic tinh bién dang cua chi tiét dé chon vi tri
kiém tra. Vi du: ddi véi xi lanh cac vi tri can kiém tra 1a:

Vung I mon nhiéu theo qui lut.

Ving I mon nhiéu néu c6 bui.

Vung III vi tri dudi cua xi lanh, it mon.

Tai cac mit cit I-, II-IL, ITI-III kiém tra theo cac phuong 1-1 va 2-2.
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|
4 | kT
\
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|
i
I‘
2 2

Hinh 6.4. Vi tri va phirong phdp kiém tra xi lanh

Dung cu kiém tra: thuong dung dung cu do 16 voi dong hd so co do chinh xac
0,01mm hogc panme do 16.
Cach do: giir cho can dong hd & vi tri thang dung, biang cach lic qua, lic lai sao cho
kim doéng ho dao dong it nhat.
So sanh:
D11, D, Dun .
Dy, Dip, Dy | V01 Do_duong kinh trude stra chira
Chon D, dé quyét dinh cbt sira chira.
Ddi véi céac chi tiét dang 16 khac, dua vao dic tinh hao mon, kich thudc va yéu
cau do chinh x4c cta chiing dé chon dung cu do va phuong phap kiém tra thich hop:

Hinh 6. 5 Po kiém tra chi tiét dang 16

Xéc dinh: lvgong mon, d§ con, d§ 6 van, lugng mon khong déu vé mdt phia
(1éch so vo1 duong tam).

6.4.2. Kiém tra cac chi tiét dang truc

Céc chi tiét dang truc nhu: tryc khuyu, truc cam, xu pap, diia day...Dic diém hu
hoéng cua chung la:
- Mon cac bé mat 1am viée (c6 truc), 1am ting khe ho lip ghép giita truc va bac,
giam 4p suit dau boi tron va phat sinh tiéng va dap khi dong co 1am viéc.
- Bién dang: cong, xoan gay sai léch goc cong tac (ddi v6i truc khuyu) hodc vi
pham ché do lap ghép gitra truc va bac do cac co mat dong tim giy nén.
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- Kiém tra vét nut trén bé mat & nhitng vung chuyén ti€p gilra ¢6 truc va ma.
Nhirng noi c6 go cach sac hodc nhirng ranh xudc té vi trén bé mat truc do moi.

a. Kiém tra d6 mon

Kiém tra ¢ cac c0 bién, ¢6 chinh, c¢6 1dp banh rang, c6 lap 6 bi truc so cap hop

s0, chi€u dai co 1ap bac han ché doc tryc...

Hinh 6.6. Dung cu do dwong kinh truc

Dua vao dac tinh hao mon, lgich thude va yéu cau do chinh xé4c cua ching dé
chon dung cu do va phuong phap kiém tra thich hop:
Vi du ki€m tra mon truc khuyu: hinh 6.7

I

a

o

N\

|/

\_

Hinh 6.7. Kiém tra mon truc khuyu

- Vi trf kiém tra: chon tiét dién I-
I, II-II cach ma khuyu 5 <10mm dé do
luong mon. O mbi tiét dién kiém tra
theo cac phuong vudng goc nhau (1-1,
2-2)

- Dung cu do: pamme c6 do
chinh xéac 1/100 +1/1000mm, thudc cap
¢0 do chinh xac 1/100mm

- Xac dinh: luong mon, do con, d§ 6 van, lugng mon khong déu vé mdt phia
(1éch so v&i duong tdm). Trén mon nhiéu hon, sau hon so vo1 dudi (dong co diesel) va
ngugc lai (ddng co xang)

b. Kiém tra cong, xoan

bl. Truc khuyu:

- Xac dinh d6 cong:

Chéng tam hai dau truc khuyu hoac dat 2 c6 2 dau 1én 2 khoi V. Xoay truc
khuyu 1 vong, mili ty ctia ddng ho so ty vao chd khong mon (it mon) sat 16 dau (vi chd
d6 tmg vé6i ranh cia bac nén khong c6 ma sat) hodc & vai truc. Dao dong ctia ddng hd
so s€ cho ta xac dinh dugc do cong cua truc khuyu.
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N B,y

a b
Hinh 6.8. So do kiém tra cong truc khuyu bang dong hoA: S0
a. Swr dung chong tam b. Sir dung 2 khoi V
He D6 cong truc khuyu con duoc xac
/ \ dinh theo d¢ thé truc: [H, —H,|. Hinh 6.9
1 . : : 4 H, kich thudc gitra hai ma khuyu
do phia dudi
r H, kich thudc gitra hai ma khuyu
do phia trén

\ A
Hinh 6.9 Kiém tra cong truc
khuyu theo do tho

- Xé4c dinh d6 xoan truc khuyu:
truc khuyu dugc gbi 1én 2 khéi V, hinh
6.10. Dung dong hd so kiém tra cac ¢c6 1
va 4 (d6i voi dong co 4 xi lanh), hodc 1
va 6 (dbi v6i dong co 6 xi lanh) & dudng
sinh cao nhat. Hiéu sb cua 2 1an do AH
chia cho ban kinh khuyu truc 1a do X0an
cua truc.

AH
Y~ tgy iy (rad)
Hinh 6.10 Kiém tra xodn truc khuyu

b2. Kiém tra cong supap

So d6 kiém tra nhu hinh 6.11. Khi xu pap bi cong s& lam cho dudng tim than
va nam supap khong vudng goc, 1am cho xu pap dong khong kin va gay bo ket xu pap.
Do khong vudng goc (hoic khong dong tam) khong duge vuot qua 0,025mm. Xu pap
phai loai bo néu d6 mon than > 0,1mm, bé day tan ndm < 0,5mm, hoic phai nin lai
néu do cong than > 0,03mm.

63



Chwong 6*Chéin doan trang thai ki thuit 6 t6 - Bién soan- Trin Thanh Hii Ting, Nguyén Lé Chau Thanh

o :

N
T
1
|
—4’
(.

"N

Hinh 6.11. So do va dung cu kiém tra cong xu pdp . )
1 gia dung cu; 2 khoi V; 3 _gid dong ho so; 4 _bi ti; 5_tam cit; 6,7 cdc dong ho so

6.4.3. Kiém tra thanh truyén

Cong theo x,y, xo4n theo z.
Lay dau to lam chuan dinh vi, kiém tra dau nhé

- Dung dong ho so:

+ Cong theo y: 1, 2 I¢ch pha. 1 Z
tang, 2 giam hodc 1 giam, 2 tang B
cung luong.

+ Cong theo x: 3,4 cung pha. 3,
4 cung tang hodc cung giam va 1, 2

tang so voi chuan. -
+ Xoan theo z: 3 tang, 4 giam A7y
hoac 3 gidm, 4 tang. ))__0 ¢
X

Hinh 6.12 Kiérr} tra cong, g(oén thanh truyén
bang dong ho so
- Dung V ngin kiém tra. Khi cong theo y c6 khe ho a, khi xodn theo z c6 khe hé b.
Hinh 6.13.
, Thudng clng cong va xoan 1am cho két qua do bi bién ddi nén phai phan tich tri
s0 do.

D6 cong cho phép cia thanh truyén dbi vi may kéo 0,03 + 0,05; dbi véi 6 to
0,02+0,03 mm/100mm chiéu dai thanh truyén (tinh tir dwong tim 18 dau to dén duong
tam 16 dau nho)

Do xodn cho phép ddi véi thanh truyén may kéo 1a 0,05+0,08mm; 6 t 1a
0,04--0,06mm trén 100mm chiéu dai.
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6.4.4. Kiém tra cac chi tiét than
hép

Than hop 1a nhing chi tiét co
hinh dang, két cdu phirc tap. Hu hong
thuong do bién dang vi tai, nhiét. Dan
dén cong vénh, twong quan kich thudc
bi sai léch: do phéng, do déng tam, do
song song, d0 vuong goc.

a. Kiém tra d6 phang

Cé nhiéu phuong phap kiém tra do
phang nhur:

- Phuong phap sai 1éch duong:
xac dinh khe h¢ gitta dung cu kiém tra
vOi bé mit chi tiét béng can la, ctr hoac
ddng ho so. Hinh 6.14

@ Cin i
s
—— ] —

Chiéu dai thude > 2/3 chiéu dai chi tiét

Hinh 6.14 Kiém tra d¢ phdng

Cit chiéu
day

Trye

i8) Thanh truyén bj xodn

Hinh 6.13. Kiém tra cong, )’cocfn
thanh truyén dung V ngan

- Phuong phéap khe hé sadng: xac dinh sy lot anh sang qua khe ho gitta dung cu

kiém tra mat va chi tiét khi ap 1én nhau.

- Kiém tra béng bot mau: xac dinh do phéng chi tiét bﬁng dién tich bi nhudm
mau khi xoa chi tiét 1én ban ra mat phang c6 bdi bot mau.

- Phuong phap phéan budc: do chuyén vi clia cac diém chuén tinh dic trén bé
mit kiém tra so véi mot diém ban dau tuy chon, bﬁng cac dung cu: coc chuén, ni-vé,

kinh ngam.

- Phuong phap giao thoa 4nh sang: xac dinh d6 khong phang cua cac bé mit
nhin bong bang cach ap thude thuy tinh kiém tra 1én bé mat, lac ndy s& xuat hién van
giao thoa, van thing néu bé mit thang, van cong néu bé mat khong phang. Tri s6 do
khong phang xéac dinh theo ti s6 giita 46 cong va khoang cach giita cac van.
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- Phuong phap khi dong: do d khong phang bang cach xac dinh lugng tiéu hao
khi nén lot qua khe giita dau do va mat phang khi dich chuyén dau do trén bé mit kiém
tra.

Lua chon phuong phép kiém tra phy thudc vao kich thudc chi tiét va yéu cau vé
d6 chinh xac dat duoc. Vi du: v6i nhirng chi tiét nho nhu than bo ché hoa khi, c6 thé
dung ban ra mat phéng, nhimg chi tiét nhu than va nap dong co 6 t6 co thé dung thudc
do d6 phang voi dong hd so. Nhing chi tiét c6 do bong bé mit cao ding phuong phap
giao thoa anh sang. Nhitng chi tiét 16n nhu nhu khung xe c6 thé str dung kinh ngim
v6i coc chuan. Truong hop thiéu dung cu do, néu khong doi hoi do chinh xac cao, ¢6
thé dung bién phép cing day.

Do chinh xac cia cac phuong phap kiém tra dugc gidi thiéu trong bang 6.1
Bang 6.1. Phuong phép kiém tra d6 phang

Chiéu dai chi tiét | Do chinh xac (um) | Phuong phap va dung cu kiém tra
(mm)
1,2 Phuong phap giao thoa
Pén 250 2,5+12 Phuong phép khe hé sang
12 +120 Phuong phép sai 1éch duong
1,6 Phuong phap giao thoa
N 3+8 Phuong phép khe hé sang
250+ 400 8+ 60 Phuong phéap phan budc
25 +200 Phuong phdp sai Iéch dudong
4+10 Phuong phép khe ho sang
400 =+ 1000 4+16 Phuong phép khe h¢ sang
16 +320 Phuong phdp sai Iéch dudong
R 12 + 50 Phuong phap phan budc
1000+ 1600 12 + 400 Phuong phép sai léch duong

b. Kiém tra dé dong tam
So d6 kiém tra nhu hinh 6.15

[% {ﬁln/é = g—j i /é’]]

N N

NN N

Hinh 6.15. Kiém tra do déng tdim cdc co truc dong co.
a). Dung thuoc xé mdt phang

b). Diing truc kiém tra vd d‘ong hé so: 1_Cén dinh vi. 2_Péng hé so.
3 Cdc ¢6 truc can do. 4_truc do

v
)
Vv

O so do hinh 6.15.a st dung can 14 do khe ho tai cac vi tri a, b dé xac dinh do
khéng dong tdm. O so do hinh 6.15.b dung déng hé 2 dé xac dinh do khong déng tam.

Truong hop dong co it xi lanh c6 thé dung day cing va thudc dé kiém tra do
khong dong tAm cua cac cb truc.
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c. Kiém tra song song va vudng géc

- Kiém tra d6 song song gilta hai day 16: hinh 6.16. a) st dung hai tryc kiém va
con dinh vi long vao cac 0 dau va cudi cta hai hang 16. Po khoang cach gitra hai tryc
tai hai dau bang dudng, neu bang nhau chimg t6 hai 18 tdm can kiém tra song song va
nguoc lai. Vi du cac 16 can kiém tra: 15 truc khuyu va 16 truc cam.

Hinh 6.16 Kiém tra dg song song va vuéng géc gitka hai hang 16
a). 1 _dwong do, 2_truc chudn;
b). 1_truc chudn ¢6 16 ¢ dau, 2_truc chudn cé chot ¢ dau
¢). 1_truc chudn; 2_truc cé dau do.

- Kiém tra d6 vudng goc giira
cac hang 16: hinh 6.16 b) st dung mot
truc ¢6 18 & dau va mot truc ¢d chdt &
dau c6 duong kinh vira khit véi 16 &
truc khia. Néu chdt trén truc tha hai
xuyén qua duoc 18 trén tryc th@r nhat
thi hai truc vudng gdc véi nhau. Hodc
st dung truc co dau do nhu hinh
6.1.6¢)

- Kiém tra vudng goc cua cic
canh:hinh 6.17

Hinh 6.17 Kiém tra vuéng goc ciia
cac canh

6.4.5. Kiém tra 16 xo, vong bi, banh rang

a. Kiém tra 10 xo

Lo xo duoc kiém tra vé do mon than (trong truong hop than 10 xo bi ma sat voi
thanh 16 din hudng), kiém tra cac hién tugng nit moi, giy va kiém tra do dan hoi cua
10 xo khi chiu tai. Véi cac hu hong nhu nirt gdy hodc mon vet quéa 1/3 duong kinh day
quén thi phai loai bo. Dé kiém tra do dan hdi trude hét phai do chiéu dai 10 xo & trang
thai tu do bang thudc cip hodc 10 xo mau. Sau d6, kiém tra chiéu dai khi chiu tai.
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Lo xo mau

Lo xo kiém tra

[

T?
—HHHHHHHWHMHIIHHMHHH{»

B\ dBeH ]

!
ADORO

{

Hinh 6.18. Cdc phwong phdp kiém tra 16 xo

b. Kiém tra vong bi

Vong bi bi mon thé hién d6 ro doc truc va do ro hudng kinh.
Kiém tra ro doc truc:

| £ @
BT illlisy

N
A — \

Hinh 6.19 Kiém tra ro doc truc ciia vong bi

Kiém tra ro huéng kinh:

S I

Hinh 6.20 Kiém tra ro hwéng kinh ciia vong bi

c. Kiém tra banh rang

Banh rang thuong bi mon hodc tréc rd bé mit riang, 1am ting khe ho gitra cac
rang, vi vay phat sinh tiéng on khi lam viéc, hién tuong nut chan rang do cheén ép dau
hodc do chiju tai 16n dan dén nguy co gy rang ciing thuong xay ra. Doi véi cac banh
rang hop sd, do thuong xuyén thay d6i vi tri an khdp nén dé bi va dap 1am st mé phan
dinh rang, lam gidm kha nang chiu tai. Nhiing banh rang con nhu banh rang chu dong
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cAu xe va banh ring trén vo hop vi sai, néu diéu chinh d6 dn khop khong chinh xac s&
lam chén ring, 16ng ring hodc an khop léch... d6 ciing 1 nguyén nhan giy 6n hodc
tang ma sat, tang mai mon.

Viéc kiém tra banh rang khi sira chita chu yéu I kiém tra mon, nit, sit meé
rang, klem tra do dong tam cua vong tron chia va tam truc. Khi lap rap, dic biét doi
v6i hop s6 va cau xe, can kiém tra vét tiép xtic va diéu chinh chinh x4c d6 an khép
gilra cac banh rang.

Kiém tra mon: dung thudc hodc dudng do rang, hinh 6.21 néu day dudng do ty
sat dugc vao dinh ring ching to rang di mon dén gidi han.

1 2

a)

(g o

R
DU S e .iﬂ
- -
/ L
b)

Hinh 6.21 Kiém tra mon rdang bang dwedng do rdng (a) va thude cdp (b)
1 _co khe ho giita duong do va dinh rang thi banh rang con dung dwoc
2 khéng co khe ho gitta duwong do va dinh rang: banh rang phdi loai bo

C6 thé kiém tra mon rang khi cho
banh ring kiém tra an khép v6i mot banh
ring mau c6 bién dang ring chinh xac
khong mon, sau d6 do khe ho gilra cac
rang bang mot déng hd so hinh 6.22.

Pit dau ty cua dong hd do vao ring
clia banh rang thir nhat. Banh rang nay an
khép véi banh rang tht hai. Quay banh
rang thir nhat (hdm banh ring thi hai lai),
lwa chon he h¢ giita cac rang va dong thoi
theo ddi do xé dich cta kim dong ho. Sai
1éch céc sb liéu do ddng hd chi bao 1a khe
h¢ gilta cadc rang cua cdp banh rang an
khép voi nhau. Néu khe ho khong dong
déu thi phai xac dinh xem banh ring nao
hong.

Mudn vay, phai tich mot banh ring ra va quay di 180° rdi lip v6i nhau. Néu
thay van an khép nhu cii thi banh rang hong chinh 1a banh rang c¢6 dinh. Néu trude khi
quay banh ring, khe hd 1a nho nhit va sau khi quay, khe ho 1a 16n nhét thi banh ring
quay 14 banh ring hong, phai thay thé.

Kiém tra do khong dong tdm va d dao cua banh ring:

Sau khi d dinh vi banh ring trén khéi V 14n bang truc va con dinh tam, dat vao
gira cac ranh rang chét kiém 1 c6 duong kinh phu h0’p sao cho chdt tiép xuc véi cac
bé mit ring ¢ vong tron chia. Khi quay banh riang 180°, ddng hd 2 ti 1én chdt kiém s&
xéac dinh d6 khong dong tim vong chia va dong ho ti len mat dau s& xac dinh do dao
mit dau banh ring so véi duong tam truc.

Hinh 6.22 Po khe giita cdc rang
banh rang tru
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LTI

HIEN

Hinh 6.23 Kiém tra dé khéong dong tam va do
dao cua banh rang

6.5. KIEM TRA CAN BANG TINH VA DONG CAC CHI TIET QUAY

Khi mon khong déu va sau khi gia cong co stra chira, do kho bao dam do dong
tdm ban dau nén cac chi tiét quay nhu truc khuyu, banh da, banh rang, truc cac dang...
trén dong co thuong mat can bang tinh va dong. DO mét can bang nay thudng duoc
kiém tra va xir 1y trudc khi lép cum mdy, nham bao dam mic d6 rung dong trong
pham vi cho phép cta nha ché tao.

Viéc kiém tra can bang tinh ap dung cho cic chi tiét c6 duong kinh kha 16n so
v6i chiéu dai nhu cic banh ring, banh da... Kiém tra can bang dong dic biét can thiét
ddi véi céac chi tiét truc c6 hinh dang phuc tap va co tbc do quay cao nhu truc khuyu,
hodc cho céc truc ¢o cach lap rap kha long 1éo nhu truc cac dang. Banh xe 6 to trong
trang thai 1dp hoan chinh, do 16p kho dat 46 dong déu khi ché tao nén ciing thuong
dugc kiém tra cin bang dong.

6.5.1. Kiém tra can bang tinh
a. Can bang tinh trén V lan.

Mot truc va con dinh tam duoc léng vao moayo cua chi tiét kiém tra dam bao
do déng tam can thiét. Dat toan b khoi chi tiét 1én cap V lan, néu véi vi tri bat ky, chi
tiét khong tu dong quay c6 nghia 14 chi tiét c6 do can bang tot. Néu chi tiét tw quay va
ludn ludn dimg lai tai mt vi tri nht dinh thi ¢6 thé khang dinh chi tiét bj mat can
bang, diém mat can bang s& ndm trén ban kinh phia dudi theo phuong thang dimg.

Pé xac dinh khdi lugng mét can bang, ta dan mot miéng sap tai vi tri thich hop
& ban kinh phia trén, sau d6 kiém tra va thém bét khoi luong sap da dan cho dén khi
chi tiét dat d6 can bang theo yéu cau.

Xt 1y chi tiét mat can bang c6 thé dung phuong phap han thém kim loai & phia
dan miéng sap hodc ldy bot kim loai ¢ phia d6i dién (noi c6 khdi lugng thira). Khoi
lugng va vi tri thém baét kim loai duoc xac dinh theo cong thirc:

mr = mgf;
Trong do: m, r_khéi lugng thém hodc bot va khoang cach toi tdm chi tiét
m,,1,_khoi luong sap sau khi da can bang va khoang cach ciia né dén
tam.
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C6 thé chon vi tri r s& han thém hodc iy b6t kim loai dé khong anh hudng dén
két cdu cling nhu d6 bén cua no, tir d6 tinh ra khdi luong m can thém hay bét theo
cong thuec:

SrS
r

Néu han thém kim loai phai cit miéng kim loai han thém sao cho dat khoi

luong m da tinh & trén. Néu 14y bét kim loai phai xac dinh thé tich chd lay:

m=

v=2
p

p- khéi luong riéng cua kim loai, v6i sit p = 78g/cm’; v6i dong p = 89g/cm’

b. Can bang tinh trén dao lan

2 Dung cu kiém tra can bang tinh
dung dao lan, hinh 6.24 dung hai ludi
dao dit song song va dugc diéu chinh
d6 nam ngang chinh x4c. Pat khéi chi
tiét cung truc dinh tdm Ién trén hai ludi
dao & mot vi tri bat ky. Néu chi tiét
' i . khong can bang, khoi chi tiét s& tu dong
|7 | i utn dao cho tGi khi diém mét can
== 7 \"l'/ bang nam ¢ vi tri thap nhat thi dung lai.
Sau khi da xac dinh duogc vi tri mat can
bang, tién hanh cic budc kiém tra diéu
chinh nhu trén.

Hinh 6.24 Kiém tra cdn bang trén dao lan

c. Can bang tinh trén mam

xoay Do 1 2
N n A i P ot
‘ D}mg Acuxgcim mot marp T
tron 5 dat trén 0 tam 4, chi tiét

duoc dinh tam nho tru dinh tam

trén mam. Nho két cdu nay, khi
chi tiét c6 khdi lugng khong can 6 5 0 ™% 3
bang ¢ phia nao, mam s&
nghiéng vé phia d6. Trén vanh . e
mAm cb g'c'in sSn mot don can va 'I-!Irnh 6.25 Cdn bang tinh trén mam xoay.

; 1_chi tiét; 2_qua cdn; 3_thuoc do; 4_0 tam; 5_mdm

qua can, ch1 can xoay chi tiét gd chi tiét; 6 miii do thing béng
cho phia mat cAn bang 61 diN VOI Aurs s, vues o waves casisias sjums voss ssuns sass assssss

thang bang tré lai. Tir khdi lwong qua can va khoang cach cta no toi tam da biét, dé
dang tinh dugc m6 men mat can bang dé xu ly.

6.5.2. Kiém tra can bang dong.

Trude khi can bang dong, cac chi t1et truc phai qua cén bang tinh. Do khong
xéac dinh dugc khbi lugng mat can bang nam trén mit phang nio, nén kh01 luong can
bang Q thuong dugc thém vao & mot mit phang khac, cach khéi lugng mat cin bang
mot khoang 1 nao @0, hinh 6.26. Vi vy, khi chi tiét quay, cac lyc ly tdim do hai khdi

71



Chwong 6*Chéin doan trang thai ki thuit 6 t6 - Bién soan- Trin Thanh Hii Ting, Nguyén Lé Chau Thanh

lugng nay sinh ra s¢ tao thanh mot m6é men M, v6i M = F.1. D6 chinh la nguyén nhan
gdy ra rung dong cho chi tiét. Trong truong hop dé, chi tiét dugc goi 13 mat can bang

dong.

Dé khir md men mat cn bang
nay, phai dat vao chi tiét mot mo
men cO cung gia tri nhung nguoc
chiéu voi né. M6 men cin bang
duoc tao thanh nho viéc thém hoac
b6t 2 khoi lugng kim loai m;, m, &
hai mit phang cach nhau mot
khoang 1; dé tao thanh cac luc ly tim
F, sao cho F;l; = Fl. B6 chinh la
thue chat ciia phuong phap can bang
dong trén hai mat phang chon trudc.

rn
W-———==11]
B>

|
M

Hinh 6.27 Nguyén Iy thiét bi cdn bang
trén 2 mdt phang chon trude
1,2_cam bién bién do dao dong khung
a,b cac ot A,B cdc 6 do truc truc
trén khung dao dong.

ks

w7 ]

T
¥ Fi I F

Hinh 6.26 So do nguyén tic cdn bang
déng chi tiét truc trén 2 mdt phang chon

Thiét bi can bang dong duoc gisi
thiéu trén hinh 6.27. Khi can bang trudc
hét diéu chinh 6 a cho ti vao khung dao
dong con 6 b dé tu do. Cho truc quay
dén mot téc do thich hop, néu mét can
bang truc s& rung lam khung dao dong
rung theo. Do dau phia a di bi khong
ché nén khung chi rung dong tai dau b,
bién d0 dao dong phia dau b dugc chi
thi boi cam bién 2. Thém mot khdi
luong vao dau b tai mat phang II-11 sao
cho d6 dao dong dau b giam thip nhat
trong pham vi cho phép. Chuyén sang
lam tuong tu voi dau a, ta s& xac dinh
dugc cap khoi luong can béng dat tai hai
mit phang I-I va II-II, tr d6 xac dinh
dugc mdé men mat can bang va co
phuong an xtr ly thich hop.

Bang 6.2. Do khong can bang cho phép ciia 6 t6 TA3-53 va Zin-130

o Dic diém cin Do khong can bang m.r cho phép
Loai chi tiét b.':?mg (g.cm)
I"'A3-53 Zin-130
Truc khuyu Can bang dong 15 30
Truc khuyu-banh da -ly hop | Cén bang dong 70 120
Cénh quat gi6 Can bang tinh 15 20
Banh da Can bang tinh 35 50
Ly hop Cén bang tinh 35 50
Céc dang lap day du Can bang dong 50 70
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6.6. KIEM TRA CAC HU HONG NGAM
6.6.1. Thu cong
Go: giira hai 10p kim loai bi troc s& co tiéng kéu khac v6i chd khong tréc (dung
am thanh). , ‘ ‘ 7 , , N ,
‘ Xoa phan: thoa} dau hoa lIén bé mat kiém tra; lau sach, re}c phan 1én, cho co vét
nut dau chura lai s€ tham 1€n, nhu vay s€ cho ta xac dinh dugc vét nut.

6.6.2. Dung khi nén hay nwéc c6 ap suat

Dung khi nén bom vao bén trong, xoa xa phong bén ngoai hodc nhung vao
trong nudc, néu co bot khi chimg t6 chd d6 da bi nut.

Dung nuée ap luc 3 + 5 at dua vao dé kiém tra. Thuong duoc ap dung dé kiém
tra két nude, bao kin duong ng...

6.6.3. Kiém tra vét nirt bang tir trwéng

| £ RN
e'e\

AR

Phuong phap nay chi 4p dung dugc cho
céc chi tiét c6 kha nang nhiém tir (nhiing chi
tiét 1am bang sat) dé phat hién nhiing vét nut
trén bé mat. Thuc chét cia phuong phap nay 1a
dit chi tiét trong mot tir truong ciia nam cham
dién nham tao ra sy nhiéu tir va hinh thanh cuc
tor phu tai hai dﬁu vét nit, sau do ric bot sét
hoac bdt 6 xit sat (Fe;0y4) 1én bé mat. Tai cho
c6 vét niit, bot sit s& tu lai & cac cuc tir nén rat
dé quan sat, hinh 6.28.

Puong strc tir cia nam chiam phai dat vudng goc véi truc vét nit méi tao ra
dugc sy phan cyc 16 rét. Vi vay, can bé tri 2 ngudn tir truong vudng goc nhau dé lan
lugt phat hién cac Vet nut chay doc va vét nut chay ngang.

Dbi vai chi tiét tryc, thuong co cac vét nit moi theo phuong hudng kinh va cac
vét niit doc tryc do chiu mé men xoan 16n (khi bi bé bac). Khi klem tra vét nit moi sir
dung khung day quan vao doan truc, hoidc dung ngay day dan quan quanh truc mot vai
vong rdi cho dong dién mot chiéu chay qua dé tao tir truong doc. Khi kiém tra cac vét
ntt doc truc, cho tryc dong dién mot chiéu chay tir dau nay sang dau kia cua truc dé
tao tur truong vong cét cac vét nut.

L B TR S
A TN .m\'."“
e

Hinh 6.28 Phdt hién vét nitt bang
phwong phap tir trueong

A
V6i cac chi tiét co do tir tham yéu o —
(it nhidm tr), thudong duy tri ngudn nam
cham dién hoac nam cham vinh ctu.
Véi cac chi tiét ¢ do tir tham cao, = =4
i 5’

giy nhiém tir ban dau cho chi tiét va s
dung tir du trén chi tiét dé kiém tra. Nhu
vay, khi kiém tra xong, phai khir tir du cho
chi tiét, néu khong khir tir du, sau ndy cic
mat sit do mai mon s& bam vao bé mat
gay cao xuoc bac va tryc.

Khi tao tr bang dong dién mot
chiéu thi phwong phap khtr tir 13 cho dong
dién nguoc chiéu véi dong dién tir hoa ban )
dau roi giam dan dong dién nay Xuéng Hinh 6.29 Cdch dat tir truong lén chi tiét
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khong, chu y trong qua trinh khur tur phai
thay (101 thuong xuyén chiéu cuc dé tranh
chi tiét bi nhidu tr moi. Ciing c¢6 thé ding
dong dién xoay chiéu dat 1én chi tiét va

giam dan xudng khong.

6.6.4. Kiém tra vét niet bang quang tuyén

Str dung dung dich c6 chira chat
phat quang véi thanh phan: 75% dau
hoa +15% dau bién thé + 10% ben zon
+ (3 =+ S)g/lit chat phat quang
Fluorexein d¢ boi 1én bé mit. Sau do
lau sach va siy néng & nhiét 4o 60 +
70°C cho chat phat quang tir vét nit
tiét ra, dung den tia cuc tim chiéu 1én
bé mat, & chd co vét nit, chat phat
quang s& tiét ra s& tao thanh 4nh sang
xanh lyc rat dé nhan thdy. So d6 kiém

P\‘ ...........-.—-
t
i

Hinh 6.30 Kiém tra vét nitt bang quang tuyen

tra bang quang tuyen gioi thiéu trén / _hop deén, 2_kinh loc tia, 3_dén chiéu tia, 4_ bién thé

hinh 6.30.

cao dp, 5_bién thé nguon, 6_chi tiét kiém tra.

6.6.5. Kiém tra theo hiéu (rng xung (siéu am)

Dua trén hi¢n tuong phén xa
xung siéu am, khi cac xung phat ra
va duoc ghi lai trén dao dong ki
dién tor c6 hinh dang déu dan,
chung to chi tiét khong bi rd. Khi
gip phai chd rd, xuat hién trén man
hinh cac xung phan xa s€ xac dinh
duoc chiéu sau va kich thude cua

Hinh 6.31 Kiém tra ré theo hiéu img xung

1_chi tiét, 2_cwec phat siéu am, 3_bg khuéch dai xung phan xa,

khuyét tat, hinh 6.31. 4_ong dao dong ki, 5-6-7 cdc bg dzeu blen xung, 8 chum tia
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CHUONG 7
THAO VA LAP, CHAY RA, THU XE

7.1. KHAI NIEM VE THAO VA LAP XE
7.1.1. Yéu cau thao va lap
a. Thao

- Quy trinh thao xe, thao cum phai hop 1y nhat nham dam bao nang suit va chat lugng
thao;

- Phai dam bao an toan cho chi tiét thao, tdng tinh kinh té stra chira;

- Phai co giéi hoa, tu dong hoa, cai tién dung cu thao dé giai phong lao dong ning
nhoc va dé ting ning suét lao dong.

b. Lap

Quy trinh ldp chit ché hon quy trinh théo.

- La khau quyét dinh chat lwong cum may, xe vi né phai dam bao do chinh xac lip
ghép, vi tri tuong quan gilra cac bé mat lép ghép (khe héd, d6 doi, do song song, do
vudng goc...);

- Phai ¢am bao quy trinh lip hop ly, dé dat d6 chinh xéc cao, nang suét cao.

- Phai ¢6 cac nguyén cong kiém tra chit ché ¢ ting cong doan lip, sit dung nhiéu dung
cu kiém tra;

- Khéi lwong lao dong nhiéu hon khi thao, véi trinh d6 tay nghé, kinh nghiém cao hon;
- St dung nhiéu dung cu, thiét bi, d6 ga...

Néu lap khong tot chat luong ctia cum may, xe sé thap, ting hao mon. Tham chi c6
truong hop phai thao ra lap lai.

7.1.2. Céng viéc thao va lap
a. Thao

Nguyén tic thdo

- Nhiing thiét bi bao che, thiét bi dién phai thao trudc;

- Thao tir ngoai vao trong;

- Dung cu thao phai dugc qui dinh cho timg budc thao;

- Qua trinh thao nén tlen hanh phén loai ngay chi tiét duoc théo ra, vi néu khong

t6 chure tot thi sau d6 rat mat thoi gian dé tim klem

- Cam khong dung bua, duc dé thao chi tiét. Néu cac chi tiét bi han ri kho thao
thi tim dau ho4, dau Diesel ngdm mdt thoi gian méi thao.
Céc budc cong nghé trong diy chuyén thao:

- Thao so bo:

+ Ddi véi toan xe: cabin, thung b¢, che chén, thiét bi dién...

+ DPbi v6i cum,vi du:

Déng co: thdo may nén, bom nu:(')c quat gid, bom trg luc lai, bau loc dau, cacte
dau, bom dau, nap che dan xu pap, nap banh da...

Hop 50: nap hop 5O, nat dau.

CAu sau: ndp cacte dau, ban truc, nat dau.

Truyc trudc: nap moayo banh xe.

Muc dich cta viée thao so bo 1a d€ rira sach trude khi théo chi tiét.
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- Théo chi tiét: thio cum ra khoi xe, thao chi tiét ra khoi cum. Cong viéc duogc
tién hanh ¢ cac b phan théo.

b. Lap

Nguyén tic lap:

- Lip tir trong ra ngoai (ngugc voi quy trinh thao);

- Qui dinh dung cy lap, dung cu kiém tra va klem tra cho mdi budc lip. Vi du:

cac khe ho ghép noi, khe hé xu pap, khe hd cum truyen dong, khe ho bac truc...

- Theo dting mémen siét bu 16ng d3 duoc qui dinh. Vi du: bu 16ng thanh truyén,
6 truc chinh, nap may, truc khuyu - banh da...

- Kiém tra d6 kin khit cac mdi ghép (xu pap - dé), do tron tru cuia cac mdi ghép
(piston- xi lanh...).

- Theo dung qui dinh cac bién phap an toan mbi ghép: dém vénh, chét ché, day
budc...

- Phai dam bao vé sinh sach s& trudc mdi cong doan lép rap: rra, xi nudce, xi khi
nén;
Céc budc cong nghé trong day chuyén lip:

+ Chuén bi—sép bd: lya san nhitng chi tiét s& lép cho cum may do;

+ Can bang tinh, dong céc chi tiét quay: truc khuyu, banh da, quat gié, puli...

+ Can bang khdi lugng nhom piston.

+ Chon lap: Iya chon nhimg chi tiét dugc s dung lai ma khe ho nho

+ Chuan bi dung cu lap va dung cu kiém tra

+ Nhimg nhom chi tiét co thé lap trude thi lip trude, vi du: nhoém piston- séc
mang- thanh truyén.

7.2. LAP PONG CO
7.2.1. Céng viéc chuan bij

Cac cong viéc chuan bi lap phu thudc vao phuong phép sira chita riéng xe hay
ddi 13n, cach t6 chirc san xuit theo vi tri cd dinh hay theo diy chuyén...Nhiing noi
dung chinh cuia cong viéc chuan bi gdm:

- Sép bo chi tiét;

- Kiém tra diéu chinh khéi luong va can bang tinh, dong cac chi tiét;

- Lip trudc mot s6 nhom chi tiét co yéu cau lip riéng.

a. Sap bo chi tiét

- Théng ké va giao nhan day du cac chi tiét s& duge dua vao lip cho mot dong
co. Cht y rang, néu khong c6 diéu gi dic biét thi cac chi tiét chinh cua dong co nao lap
lai cho dong co d6 (vi du: than may, truc khuyu, banh da, truc cam, thanh truyén...) do
d6 trong khi thao rira va kiém tra chung thuong dugc danh dau bang son dé khoi 1an
v6i chi tiét cung loai cia dong co khac.

- Chon lap nhimg chi tiét dugc phép dung lai ma khong qua stra chita (khi ap
dung cach stra chira dbi 1an chi tiét), vi du: chon céc con doi xu pap véi 16 dan huéng
con d6i, bu 1ong banh da véi 16 bu 16ng trén banh da dam bao khe ho lip ghép gitta
chung. Chon chiéu day dém nip may moi theo do nhé cua piston trong xi lanh dé c6 ty
s6 nén theo thiét ké.

- Ché tao cac gioang dém, thong thudng bang bia cactong hodc amiing.
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- Nhan céc phu kién trong hé théng nhién li€u, boi tron, lam mat, khéi dong...da
duoc stra chita hoan chinh tai cac b phan stra chita riéng.

- Sap x&p toan bo céc chi tiet trén mdt khay hoac ban lap dé ban giao cho thg
lap may.

b. Kiém tra diéu chinh khéi lwong va can bang tinh, déng cac chi tiét

Cac chi tiét chuyen dong quay nhu banh da, truc khuyu trong qua trinh stra chira
phai mai ¢d tryc nén can duoc kiém tra cin bang tinh va can bang dong trong trang
thai lap ghép chung. Do khong can bang dong cho phep tuy thude vao két cau va kich
thude cua tryc da duge nha ché tao qui dinh cu the Péi v6i dong co nhiéu xi lanh,
nhom céc chi tiét piston - sécming - thanh truyén can phai dugc cin bang khéi lugng.
Khi c6 su chénh 1éch vuot qua giéi han cho phép co thé liy bot kim loai bang cach
khoan hay phay ¢ nhitng ving khong quan trong (nhu phan chan piston...)

c. Lap trwéc mot s6 nhém chi tiét c6 yéu cau lap riéng.

Mot s chi tiét doi hoi c6 xir Iy dic biét trude khi 1ap nhu lude, dung may ép...
duoc lap trudc tai khau chuén bi. Cong viéc nay thuong la: lap chdt piston - thanh
truyén, lap Xu pap vao niap may, ép banh rang truc khuyu, lap bo 1y hop.

Can luu y trong khi gia céng co cac chi tiét nay duogc 1ay kich thudc theo timg
xi lanh hodc ¢6 truc hay duoc ra thanh bd nén phai chon lip dung theo dau.

7.2.2. Trang thiét bi thao-lap

Trang thiét bi dung cho lip rap co anh huong truc tiép dén ning suat va chit
luong cua viéc 1ap. Nhiing thiét bi nay bao gom:
- Cac gia lap dong co;
- Ban hoic gia dé chi tiét lap;
- Céc loai vam hodc dung cu chuyén dung dé thao ldp nhitng mbi ghép doi;
- Cac dung cu kiém tra khi lép;
- Cac loai dung cu lép van nang va dac bi¢t nhitng dung cu danh cho nhiing vi tri lép
kho...

a. Gia lap déng co.

Do yéu cau phai xoay trd dugc dong co & cic tu thé bat ky (lat nghiéng tra,
nghiéng phai, lat ngira...) tao thuén tién cho viéc lap, cac gid lap déu duoc thiét ké theo
nguyén tac dong. Vi cac dong co co khoi lugng 16n (dong co diesel lap trén xe tai),
gia 1ap dong co co két cau rat don gian song rat hiéu qua, hinh 7.1. Gia lap gom hai
khung ghép tir hai ntra vanh tron 2 va 4, duoc lién két bang cac thanh giang ngang 10
tao thanh mot cip banh xe viing chéc. Khung nay dugc lan trén cac con lan 9 gan trén
dé khung 1 va duoc ham lai tai mot sb vi tri bang chdt ham 7. Pong co duoc dit trén
don ngang 10, kep chat dong co bang co cdu kep 5. Do khung ¢ thé 1an tron, vi vay
tao duoc cac vi tri bt ky ctuia dong co thuin tién cho qua trinh lap

Dbi v6i dong co 6 to du lich, gia lip gdbm 1 hop sé kiéu tryc vit 2, gin trén try
dung cua ban lap, hinh 7.2. Tryc ra ciia banh vit dugc ghép chét mat bich 4 ¢6 khoan
cac 16 v6i hop che banh da dong co (mit 1ap ghép v6i hop sd 6 t6). Khi quay truc vit
bang tay quay 3, s€ xoay dugc dong co tai moi vi tri ma khdng can phai cé vit dinh vi
do tinh tyr hdm cua cdp banh vit tryc vit. Vi dong co 1ap trén gia theo kiéu cong son
nén phai lip dy du cac dc bat véi mat bich cia gia va can than trong khi dung luc 16m.
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’ Hinh 7.1. Gid ldp ddng co ¢6 khoi lwong ning
1-bé khung; 2-nita khung dudi; 3-bu long kep; 4-nira khung trén; 5-gia di dong kep dong co;
6-vit kep, 7-chot ham truc con lan; 9-con lan ti; 10-thanh ngang.

Hinh 7.3. Vam ép xi lanh udt ’ Hinh 7.2. Gid ldp déng co nhe
1-Bich ép; 2-tay don ép; 3-dau lap bich ép; 4-vit bat 1-bdnh xe; 2-hop truc vit; 3-tay quay;
do ga ép lén than 4-bich lap dong co; 5-tay ham dong co

Bich ép 1 cua vam duoc ché tao v6i nhiéu kich thude khac nhau dé thay do6i
phu hop véi xi lanh cac dong co. Trude khi ép 16t can kiém tra d6 doi ciia gioang nudce
so v6i ranh lap gioang (khoang 0,5mm la vira du) ddng thoi bdi mot 16p md 1én bé mat
giodng cho an toan va dé ép.

2. Dung cu kiém tra do doi 16t xi lanh

Sau khi ép xong cac 16t xi lanh, can kiém tra do doi va do song song ctia mit

dau 16t xi lanh voi mit phiang than may. D6 ga kiém tra duoc gidi thiéu trén hinh 7.4.

78



Chuong 7*Chéin doén trang thai ki thuit 6 td - Bién soan- Trin Thanh Hai Ting, Nguy&n Lé Chau Thanh

Hinh 7.4 D6 gd kiém tra dé déi cua 16t xi lanh wét

0.01-0,10 mm

Hinh 7.5 Can It xi lanh

D6 ga gdm mot mit bich phang cé bac dinh vi vao 16 xi lanh, dudi day mat bich
¢6 tién ranh sdu 2mm dé khong cham vao phﬁn nho 1én cua vai 16t. Phia trén 16 ranh
1ap hai déng ho so c6 chan ty vao vai 16t dé do do doi, chénh 1éch tri s cua hai dong
ho cho ta 46 khong song song clia mit dau 16t xi lanh so vé6i than.

Khi d6 doi khong dam bao, can phai diéu chinh bang cach thém bét cin dudi
vai l6t. Hinh 7.5 gidi thi¢u dém diéu chinh d6 doi vai 16t xi lanh.

3. D6 ga lap truc khuyu - banh da

Truc khuyu, banh da trén dong

6 t6 1a cac chi tiét ning, can mod
men siét 1on, thong thudng 2 chi tiét
nay dugc lap v6i nhau sau do lap ca
khéi 1én than may. D6i véi dong co
diesel cua xe tai nang, co truong hop
truc khuyu lai dugc la'ip trudc 1én than
roi méi lap banh da 1én truc.

Pé bao dam an toan va thuin
tién khi ldp nhom truc khuyu-banh da,
nén st dung gia lap nhu hinh 7.6. Bo
phan ga truc cua gia co thé xoay dé
truc c6 thé & vi tri théng ding hodc ¢
vi tri ndm ngang, diéu nay rat can khi
thao 1ap cac nut bit trén dudng dau &
chét khuyu. Truc khuyu duoc dinh vi
va kep chit trén gia bang kh6i V 1 va 4
¢ trén c6 chinh hai dau. Ngoai ra c6 co
ciu ty 2 dugc diéu chinh bang tay quay
10 ti sat vao mot chdt khuyu dé chong
xoay cho truc. Gia lip c6 hé thong
chan dé 9 cho phép lap c¢b dinh trén
san xudng bang bu 16ng chon chim.

1" 0

s =

Hinh 7.6 Gd lip truc khuyu va banh da
1,4-cdac khoi V dinh vi va kep truc; 2-co cau ty chéng
xoay; 3-6 ty mdt dau; 5-dam xoay; 6- thanh do dam; 7-bu
long ham dam & vi tri thang dimg; 8- -6 1y cao su; 9-chdn
dé; 10-tay quay diéu chinh co cau chéng xoay; chot hiam
dam ¢ vi tri nam ngang.

Sau khi lép hoan chinh, truc khuyu banh da dugc dua lén lap voi than may. bé
phat hién d nang nhe cua céc ¢ truc, lan luot lap tir co gilra ra va siét chat tung co,
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sau d6 quay thu truc vai vong. Néu c6 nao bi ning phai thao bac ra lai. Trudce khi lap
can bdi dau nhon sach 1én bé mit bac. V& nguyén tic cac khe ho giita truc va bac da
dugc dam bao khi gia cong co, tuy nhién do anh hudng cia d cong truc va d¢ khong
déng tam day 16 khi doa, mai, nén c6 thé xuit hién hién tuong cham sat bé mat truc
v6i thanh 6 (dic biét & cb gitta hay ¢6 dau) mit du khe ho riéng timg cb V?ln co. Trong
truong hop nay nén dung phuong phap kep chi dé klem tra khe ho cac 6 truc khi lap
rap. Pé kiém tra, trude khi lap nap s& dat 1én timg cd truc mot doan day chi hoac day
chat déo c6 duong kinh 16n gip 2 lan khe ho cho phep. Sau do lap tat ca cac nap va
siét chat dén mo men qui dinh. Théo cac nip, g& soi day di bi can mong ra do bé day
clia ting soi ing véi cac 6 bang pan-me, ghi lai két qua nhu 1 mot hd so dé theo doi
trong qua trinh dong co lam viéc sau nay.

Béng thoi véi viée kiém tra khe ho 6 truc chinh, can phai kiém tra khe ho doc
truc bang cin 14 hay dong hd so. Dung tay don bay truc dich doc dé kiém tra khe ho.
Néu khe hé khong dat phai xtr Iy cin ro doc (mai bét cin néu khe hd qua bé hodc han
ddp thém néu khe hé qué 16n).

4. Dung cu thao lap nat dau

Nt dau trén truc khuyu 12 mot chi tiét
kho théo lip do c6 md men siét 16n va khong
dung clé van dugc, ngoai ra vi tri cadc nit cling
khong thuan loi dé thao tac. Do ga thao lap nut
dau trinh bay trén hinh 7.7 d3 giai quyét dugc
khoé khan trén.

bo ga co 57 kep chat vao ¢d truc noi ¢6
nat dau can théo lap. Gia thao 5 dugc han chit , ‘
v6i 6 7, trén gia lap vit théo 1 cling voi 6c thao  Hinh 7.7 Dung cu théo lap nit dau trén truc
4 ¢6 tay quay 2, tim chin 3 giir cho dc thao chi o khuyu P

1-vit thao; 2-tay van oc thdo; 3-tam ham oc
xoay chu khongN tudt ra khoi gla{ Khi thao dat thdo; 4-6c thdo; 5-gid thao, 6,7-hai nita o kep.
dau van 1 vao ranh x¢ trén nit dau va quay tay
quay 2 cho dau 1 tién vao ép chat voi nit dau,
dung co 1€ van vit thdo 1 theo chiéu ra hoidc
vao, vit thao s& xoay nit dau ra theo.
5. Dung cu ép chét piston

Khi lap chét piston vao thanh truyén va bé
chét theo kiéu ldp boi, mot bién phap phd bién 1a
ludc piston trong nude soi dé cho bé chdt gidn no,
sau d6 dung tay day chét xuyén qua 16. Lam cach
nay kha mat thoi gian dun ndu. Kiéu dung cu
chuyén dung gidi thi¢u trén hinh 7.8 cho phép ép
chét nhanh hon.

Dung cu gdm mot 6ng bao c6 dé cong dé om lay
bé chdt. Trong ong long tryc rat 2 c6 duong kinh
du dé xuyén qua 16 chét piston. Mot dau truc rat )
c¢6 ren lap voi vit 3 khong cho chdt tudt ra. Phan Hinh 7.8 Dung cu ép chot piston
dau xuyén qua 6ng bao c6 ren lip voi dai ¢ 1 ¢o [-dai 6¢; 2-tryc riit; 3-vit ham
chiéu dai ren 16n hon chiéu dai chdt piston khoang

20mm. Khi d3 16ng day du chét piston vao truc rit
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va 16ng truc rat qua 16 bé chdt ciing nhu dng bao, dung clé siét dc 1 rat truc vao dng
bao, nho vay chot piston cling dugc kéo xuyén qua 10 bé.

6. D6 ga kiém tra d6 thang ciia nhém piston- thanh truyén

Sau khi lap nhom piston- thanh truyén, can kiém tra do vudng goc cua piston
v6i duong tam 16 dau to thanh truyén vi né s& anh huong truc tiép dén do thang cia
piston trong xi lanh, néu do khong vudéng goc vuot qua gidi han phai thuc hién viéc
nan lai d¢ tranh lam nghiéng piston trong 16 xi lanh giy ma sat va mai mon 16n. D6 ga
kiém tra gi6i thiéu trén hinh 7.9. Pau to thanh truyén dugc 16ng vao chdt kep dinh vi 4
cua dung cu.

Than piston ty vao khdi V ¢b dinh 3, ‘ ;
khéi V di dong 2 c6 gan dong ho so s& chi do #{-‘L
khong vudng goc cia than piston véi 16 dau 8
to thanh truyén. Nhiéu truong hop khong co :F_“—'{_h_
dd ga co thé kiém tra tryc tiép bang cach lap \3
piston thanh truyén (khong 6 séc mang) vao

xi lanh va tryc khuyu. Siét chat nip 6 thanh

truyén v6i mé men qui dinh, sau d6 dung .
cin 14 kiém tra khe ho hai bén ciia piston véi k
xi lanh theo phuong doc truc khuyu. Yéu cau l |
khe ho hai phia cua piston va xi lanh chénh
Iéch nhau khéng qUé. 20%. Hinh 7.9 Po gd kiém tra do ‘thd’ng nhom piston-
. . thanﬁ truyén ) )
I-dong ho so; 2-khdi V di ding; 3-khdi V cé
dinh; 4-chot dinh vi va lg,ep chat dau to thanh

truyén

~J
=

7. Dung cu lap séc mang lén piston

Trong bd d6 nghé thao lip 6 to, thuong c6 trang bi |l ¢68
mot kim 1ap séc mang dé nong ting séc mang dit vao ranh
piston. Nhiéu khi tho chi can 4-5 14 cin mong cai quanh
chu vi séc mang hay dung tay banh miéng séc mang ciing 2
1ap dugc. Tuy nhién cac phuong phap nay c6 nang sut =
thap hodc dé dan dén sy cb gdy sec mang (khi lap bang oof
tay). Dudi ddy gi6i thiéu mot kiéu chup lap don gian cho ;
phép 1ap nhanh va an toan hon, hinh 7.10

Chum c6 dang nhu mot chiée cdc, phén dau chup

dugc 1am con dé 16ng séc mang mot cach dé dang, phan s i
dudi chyp duoc tién vira khit véi duong kinh dau piston.
Khi lap, dat chup 1én piston, long cac séc mang theo thur tu

va rut chup tu tir Ién cao dé day cac séc mang tut vao ranh
cua no.

///// G T

-, X
4’?

60
65

Hinh 7.10 Chup ldp secmdng
1-piston; 2-chup lap secmang
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Trong cac xi nghi¢p stra chira voi
s6 lwong 16n, str dung d6 ga bang thuy luc
dé kep cac séc ming khi lap vao piston
theo hinh 7.11. C6 hai kiéu d6 ga véi
cung mot nguyén tac hoat dong, ¢ hinh
7.11 a 1a 40 g4 dung co cau ép thuy luc,
dd ga ¢ hinh 7.11 b st dung co cdu ép
bang tay. Thao tac d0 ga nhu sau: 16ng
cac séc mang theo dung vi tri lap 1én
piston gia 3, c6 dudong kinh bang duong
kinh piston that. Xoay miéng cua tat ca
cac séc mang xubng dudi dé cai vao giira

ranh céac tAm kep 6. Dang X1 lanh thuy luc Hinh 7.11 B6 gd séc mang
8 hay quay tay don dé ¢ép cac tam 6 kep a-do ga diing co cdu ép thiy luc
chit miéng séc ming. Sau d6 kéo piston 3 b-do gd ding co cau ép bang tay

1,8-cac xi lanh thuy luc; 2-sécmang Zap, 3-piston
gid; 4-piston ldp; 5-thanh cit; 6-cdc tam kep; 7-
don kep, 9-Io xo

ra ngoai bang tay hay bang xi lanh thuy
luc 1 va day piston that thé chd, cudi cing
nha co cdu kep dé giai phong cac séc
mang vao ranh piston. Voi a6 ga nay cho
phép nang cao ning suét lap nhiéu lan.

8. Vong kep séc mang

Pé lip nhém piston-séc ming vao duoc xi
lanh, cdn mot dung cu don gian song rat hiéu qua
do 1a vong kep séc mang. Trude khi kep phai xoay
miéng 2 séc mang ké nhau léch mot goc tir 120 +
1800 va khong duoc dé miéng nam trén phia bé
ch6t nham tranh lot khi. Long vong kep quanh
tron toan bo cac séc mang mot cach can ddi. Dung
tay bop chat kep dong thoi dung ba cao su gb
quanh chu vi, d& cho séc mang khit miéng. Cudi
cung lay chay gb gb cho piston tir tir vao xi lanh.
Trude d6 nén dung dau nhon sach boi 1én bé mat

xi lanh cho dé lip va giam nhe ma sat khi quay  HInh7.12 Vong kep lap piston-séc
may mang vao xi lanh
' 1-xi lanh; 2-vong kep séc mang; 3-piston

10°42°

|
15%3
|

ﬂ,a,.

Hinh 7.12 gi6i thiéu cach lap piston vao xi lanh bang vong kep sécmang (hinh
v€é mo ta xi lanh 101, lam mat bang gié nén n6d dugc lap tir trén xudng, piston-thanh
truyén da duoc lap trude vao truc khuyu)

c. Mot s6 do ga, vam thao, dung cu thao lap van ning

Cac dung cu, d6 ga chuyén dung c6 tac dung rat 10n toi an todn va ning suat lap
rap. Nhiéu trudng hop khong co dung cu chuyén dung sé& khong thé thao lip duoc
nhitng chi tiét 1ap doi hay ¢ nhitng vi tri 1ap kho. Dudi day gidi thiéu mot sb loai dung
cu do g thao lap pho bién dung trong stra chita dong co:
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1. Vam thao chi tiét ghép déi  (Hinh 7. 20)

)

A e

Z
b) c)
Hinh 7.20 Cac loai vam la_lllgh Zéil l[;(:]‘)) 500?5; lcn
a-vam thao puli dau truc khuyu, pyong
A AT b- Zap vong bi vdo truc véi dau ép;
b-vam thao vanh chan dau,
c-Lép vong bi vdo 16 va truc véi dau ép

c-vam thao banh rang.
2. Dung cu lap vong bi
(Hinh 7.21)
3. Dung cu van 6c bang dién va khi nén
(Hinh 7.22 v hinh 7.23)

! By
\. TR
: l’//k 3

a a'llt/l‘ t.

11

i i 7 Hinh 1.22 Clé di¢n )
1-vo dau van; 2-dau van thay doi; ’3—ddu dieu ‘chl’nh momen ydn; 4-lo xo, 5-truc; 6-7-khop noi;
8-9-cdc banh rang giam toc, 10-tay cam; 11-cong tac dién; 12-13-khop va dap

Céc loai dau vian clé dién hay khi nén lam giam nhiéu stc lao dong cua cong
nhan, cho ning suit cao, song quan trong hon ci 1a dam bao moémen lip chinh xac.
Moémen lip & dau van dién dugc didu chinh bang ting giam stc cing 10 xo 4 ciia khdp
va dap 12-13. Khi lap néu dat dén mé men qui dinh, khop va dap sé bi truot, song moi
lan ra khop, 16 xo lai day ntra chu dong vao an khdp véi nira bi dong va tiép tuc bi
treot, mdi 1an trugt khép nhu vy s€ tao nén sy va dap dé nguoi cong nhan biét ma
ngimg vin. Ngoai viéc khdng ché mé men vin, khdp va dap con cé tac dung vin chit
hon hoic tao xung luc dé dé thao dc hon.
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Hinh 7. 23 Clé khi
1-dau van thay doi: 2-chot ham; 3-truc; 4-vo dau van, 5-khop va dap; 6-banh truyén lyc; 7-truc
chu dong; 8-than dau van, 9-dong co khi; 10-vit tra mo, 11 -tam chan; 1 2-6'ng dan khi nén; 13-van
bi: 14-vit diéu chinh; 15-mit cong tac.

7.3. MOT SO NGUYEN TAC CHON LAP CHI TIET
7.3.1. Nguyén nhan phai chon lap chi tiét theo nhém kich thwéc

Dé dé gia cong, mdi loai chi tiét ché tao déu cho phép c6 sai léch kich thudc
trong mot pham vi nhat dinh so véi kich thudc danh nghia, con goi 1a dung sai kich
thude. Khi kich thudc chi tiét da co sy dao dong trong pham vi dung sai ctia nd, thi khi
ghép mot cach ngau nhién céc chi tiét thanh nhimg cap lam viéc, khe ho lap ghép cac
cap chi tiét d6 s& khong bang nhau: moi ghép o thé qua chét hodc qua long. Nham
tranh tinh trang ndy, nha san xuat phu tung dé phan cac chi tiét sau khi ché tao xong
thanh cac nhom, véi diéu kién cac chi tiét trong mot nhom co kich thudce tuyét dbi dao
dong trong pham vi kha nho so voi khoang dung sai cho phép khi ché tao. Vi du dién
hinh 13 viéc phan nhom kich thudc cua bo d6i bom cao 4p, mdi nhom cé sai 1éch kich
thude tuyét dbi chi tir 0,002+ 0,003mm trong khi dung sai cho phép ché tao chi tiét
piston hay xi lanh bom cao ap t&1 £ 0,1mm.

Da biét duogc chi tiét nam trong mot nhom, tirc 1a biét kich thude thuc cua
chung, tir 46 chon duoc kich thudce chi tiét s& lap voi nd theo nhom nao, dé cho ta mbi
ghép co khe ho phu hop voi diéu kién k¥ thuat qui dinh. Lam dugc diéu @0, khi lip
cap chi tiét mot 1an 1a xong ngay, cong viéc sua chira rat thuan loi.

Nhirng cap chi tiét quan trong trong nhom chi tiét truyén dong dugc phan nhom
kich thudc gom:

- Lot xi lanh va 16 trén than may.

- Bac 16t va 13 6 truc chinh ciing nhu véi ¢6 truc.

- Bac 16t va 15 d4u to thanh truyén cung chét khuyu.
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- Chét piston va 15 bé chét piston.

- Piston va xi lanh.

- Bac cam va ¢ truc cam...

Ngoai van dé phan nhom kich thudc, mot s6 bé mit lam viéc chi tiét dugc ghép
tir hai nira nhu: 16 dau to thanh truyén, 16 6 chinh truc khuyu...ciing khong thé lap 1an
dé bao dam d6 chinh xac vé hinh dang hinh hoc cua ching, vi vdy cac nira nay déu c6
danh dau tuong Gmg voi nhau cho dé& nhan biét khi lap. Do6i khi cac chi tiét cung loai
trong mgt dong co con dugc danh s6 thtr tu theo xi lanh dé phuc vu cho viéc chon lép
thuan loi nhu danh sb thir ty thanh truyén, hodc danh dau chi chiéu lép nhu danh dau
lap phia trudc trén piston va thanh truyén...

7.3.2. Phwong phap chon lap mét sé chi tiét dién hinh
a. Chon lap xi lanh va 16 trén than

Hinh 7.24 thé hi¢n s6 trén 16t xi lanh biéu
thi nhom kich thuéc duong kinh ngoai, dugc
danh s6 1, 2 hodc 3 (vi tri 1), trén than may & mdi
16 lép 16t cling danh mot sb chi nhom kich thude
cua 16 (vi tri 2). Pé lap dung can chon s trén 16t
glong v6i s6 da danh trén 16 than, tat nhién s& co
t6i da 3 16t xi lanh c6 nhom kich thude khac nhau
lap trén mot than may. 2 )

Miii tén trén hinh chi phia truée dong co Hinh 7. 24 Chon lap xi lanh véi than may

TR TR I TR

G

b. Chon lap bac véi truc khuyu

Chon bac ¢6 chinh phai cht y diéu kién ldp voi 16 trén than va lp véi ¢ chinh
trén tryc khuyu, véi bac chét khuyu 13 15 trén dau to thanh truyén va chét khuyu vi
chung s& quyét dinh chinh x4c khe hé giita truc va bac. Thuc chat 14 16 ¢ chinh va cb
chinh d3 c6 kich thudc cu thé, duoc danh ddu theo nhém (thudng co 3 nhém, danh sé
tir 1 dén3), phéi hop hai kich thude 16 va 6 két hop véi khe hd lam viée theo qui dinh
s& cho ta chiéu day bac can thiét, nhu vay td hop hai bo kich thudc cta 16 va truc s&
phai ¢6 s6 lugng nhom kich thude bé day tdi da 1a 5.

Cach danh sd truc, 16 va chon bac cu thé nhu sau: hinh 7.25.

Trén than may c6 danh dau 5 chir sd:

Vi du: dong co 4 xi lanh, ¢6 5 ¢o chinh, 4 chét khuyu. Tinh theo thir ty tir phia
trudc ra sau, cac so nay chi thj nhom kich thuéde (sé cdt) ciia 516 6 chinh s6 1 d&én 6 sb
5. S cbt cua timg 16 ¢6 thé tir 1 dén 3 (do chi phan 1am 3 nhom kich thuéc)

Trén ma dau tién cua truc khuyu dong co do, dugc danh 2 hang s6 chi thi nhom
kich thudc ciia 5 ¢ chinh tir ddu cho dén cuéi theo thir ty tir trai sang phai (hang trén)
va 4 chét khuyu (hang duéi), chiing cling ¢6 s6 cbt 1a 1,2 hodc 3.

Tuong ty nhu trén mdi thanh truyén cua dong co cling c6 mot sd ¢t (tir 1, 2
hodc 3) danh ¢ mat phang bén cla dau to, chll ¥ rang con c6 so chi vi tri thanh truyen
(tr 1 dén 4) danh trén than va nip hodc danh chinh giita mat 1ap ghép hai nira dé
khong thé lap 1an, nhitng s6 nay thudng c6 kich thudc kha 1on.
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c. Lap nap may

Pé dam bao ding dung tich buong chay,
can kiém tra d6 doi cua piston khi nam ¢ diém
chét trén so véi miat dau than may, tu d6 cé can cur
chon dém nip may day hay mong cho phu hop.
Dung dong hd so dat tryc tiép 1én than may dé
kiém tra d6 doi cua piston.

Sau khi da c6 do doi cu thé s& chon dugc
dém theo qui dinh. Bém nép may dugc danh dau
bang cac 16 khoan hay cac khic & mép dém nhu
hinh 7.13. S6 luong 16 khoan hay khac s& chj thi
do day hay mong cua dém tuong ung theo luong
doi nhiéu hay it ciia piston.

Truéc khi lip ndp may, can quan sat ky
xem c6 di vat hay chit ban trén nép, than va trén
16 xi lanh hay khong, dat dém nap dung chiéu sau
do dat nap may va lan luoc siét 6c nap may theo
trinh tu tir ddu no dén dau kia hodc tir gitra ra hai
bén nhu hinh 7.14. Trinh tu ndy do cic nha ché
tao qui dinh cu thé cho cic dong co khac nhau.
Nén chia md men siét ra 1am mot s6 khoang roi
lan luot siét theo thir tw cho dén khi chit han. Doi
v6i nap may dung hai loai gu jong c6 duong kinh
khac nhau bao gio cling siét loai 6¢ 16n trude roi
méi dén siét loai dc nho.

Hinh 7.14 Thi tir siét ndp may

Chir 6 trén hinh chi thi tu siét bc, khi thao phai lam theo thir tu nguoc lai voi lép.

Céc banh rang, banh dai dan dong chi tiét
c6 1én quan dén thoi diém lam viéc nhu banh ring
dan dong truc cam, bo chia dién bom cao ap... déu
phai 1ap chinh xéac theo danh d4u cta nha ché tao.
Thudng chon vi tri cia piston may sé 1 ¢ diém
chét trén thoi ky cudi nén dau chay lam chuin dé
lap cac banh rang an khdp hodc banh dai dan
dong. Mot cdp banh rang an khép bao gio cling co
dau riéng danh ¢ chan ring banh no va dinh ring
banh ring kia, nén khi lip ghép chi can dit cac
dau nay huéng dung vao nhau la dugce. Doi véi
cic banh dai rang, cac dau lip dugc danh trén
banh dai va than may. Hinh 7.15 trinh bay mot vi
du cu thé khi 1dp day dai cho hé théng banh dai
dan dong trong dong co 6 to.
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Quay banh dai tryc khuyu 10, banh dai truc cam 3 va 7 sao cho ddu danh trén
mdi banh tring voi dau khic trén than hay nip may; ndi 16ng co cdu banh cing dai,
sau d6 lap day dai choang qua cac banh. Khi diéu chinh co cau cing day dai, phai dam
bao sao cho diy cing va cac dau khong xé dich 1a dugc.

d. Kiém tra dé cang day dai

Do cang day dai dugc kiém tra bang luc ké 16 xo nhu hinh 7.16. Pat dung cu
1én mot nhanh day dai va an truc cta dung cu cho ty vao gitra day dai, do vong cua day
du6i mét lyc nén nhat dinh phai phu hop v6i yéu cau ctia nha ché tao. Vi du d6 vong
day dai cua dong co 4B lap trén 6 t6 Landcruiser bang 12mm dudi luc nén 100kN

e. Xac dinh diém chét trén cua piston

Nhiéu truong hop dau cta diém chét trén (BCT) khong r6 rang nén budc phai
xac dinh lai BPCT may 1 lam chuan cho viée kiém tra diéu chinh. So d6 dung cu gioi
thiéu trén hinh 7.17. Dung cu gém mot éng 8 trong long kim, dugc day bang 16 xo 7.
Kim do xuyén qua 15 1ap bu gi hay 13 lap voi phun dé luén ty 1én mot diém cd dinh cua
dinh piston. Khi kim do di dong s€ lam quay kim chi thi vi tri 6 trén vanh chia do 5.

\rresessareesrasasnsd gy
A \‘\‘\‘ l\‘\‘\\‘\\-

10-15mm

Hinh 7.16 Kiém tra dé cang ddy dai Hinh 7.17. Xdc dinh diém chét trén
[-co cdu cang ddy; 2-puli bom nude; 3-puli truc 1-vi tri bdy banh da; 2,3-banh da va than mdy;
khuyu, 4-thanh ty, 5-chot ty,; 6-dudi chét ty 4-ddu danh trén than; 5-vanh khdc do; 6-kim chi
thi; 7-16 xo; 8-6ng; 9-dé; a-c-cdc diém danh dau

Péanh diu vi tri dau tién trén banh da (diém a, hinh 7.17a) tng v6i mot diém
trén than (diém 4), lac nay vi tri cua kim 6 trén vanh 5 s€ chi tai mot vach chia nao do.
Quay truc khuyu cho piston qua DCT, day kim do dao dong lén xudng. Khi kim 6 lai
trg vé vi tri ban dau, danh dau diém thi hai trén banh da (diém ¢) trung voi diém 4 trén
than. Chia d6i khoang cach giita hai diém a va c ta s& c6 PCT can tim.
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f. Lap bom cao ap

Bom cao ap duoc lip véi voi khép dan
dong bang mit bich hinh 7.18. Ld lip bu 16ng
trén bich din dong lai c6 dang cung dai dé diéu
chinh chinh xac goc phun sém cua dong co. Khi
lap bom, can dit vi tri may 1 dang ding diém
phun sém (dau phun sém trén banh da trung véi
dau chi thi trén than may) cac xu pap nap thai déu
dong kin. Sau d6 quay truc cam bom cho piston
nhanh bom cao ap 1 & diém bat dau phun (du
trén khop truc bom tring véi dau chi thi trén vo
bom) roi siét chat cac vit kep 2 mat bich lai la
duoc. Pé dam béao chinh xac, sau khi lép xong
nén dung dung cu thoi ké kiém tra diém phun
som lan cubi.

~Hinh7.18 Dau ldp bom cao dp )
1-dau lap trén vo bom, 2-dau trén khop noi
bom

g. Diéu chinh khe h& nhiét

Khe h¢ gitra don bay va dudi xu pap (khe ho
nhiét) duogc diéu chinh khi toan b dong co da dugc
lap hoan chinh, cac mbi ghép di duoc siét chit.

Thoi diém diéu chinh khe ho nhiét cua timg
may 1a cubi nén dau chay, lac ca hai xupap déu dong
kin. Nhan biét thoi ky nd ctia may nio c6 thé cin clr
vao vi tri con quay ctia bd chia dién dang huéng vé
coc dién cia may d6 (d6i véi dong co xing) hodc
piston bom cao ap vira chém dang 1én (d6i véi dong
co diesel), ciing c¢6 thé can ci vao dau DCT trén puly
dau truc khuyu hay trén banh da ciia may 1 roi tir 6
suy ra cac may khac.

Hinh 7.19 Chinh khe ho nhiét xu pap

Mot phuong phap khac cho phép xac dinh nhanh va chinh xac la nhin may cé
hanh trinh piston twong tng v4i nd (may song hanh). Vi dy: dong co 4 xi lanh thang
hang, ¢ thir tw nd 1-3-4-2 thi may 1-4, may 2-3 song hanh. Néu mdy 4 dau ky nap, xu
pap nap chdm mé thi may 1 dang ¢ dau ki chay va nguoc lai. Néu may 3 day ky nap,
Xu pap nap chdm m¢ thi may 2 dang ¢ dau ki chay va ngugc lai. Str dung clé va tudt
no vit van vao ¢ diéu chinh trén dudi don bay dé chinh lan luot cac xupap, khi chinh
dua cin 14 c6 chiéu day dung bang khe ho nhiét cai vao dudi xu pap dé kiém tra va siét
chat vit ham, két thuc diéu chinh, kiém tra bang cach dwa cin 14 vao khe hé nay phai
vira sit song cin 14 van di trugt duge mot cach dé dang.

Véi loai xu pap c¢6 cbc dan hudng 10 xo va cam tac dong truc tiép, khe ho nhiét
duoc diéu chinh bang cach thay d6i tim dém dit trén cde co chiéu day phu hop.

Sau khi chinh ¢ nhiét d§ binh thuong, khe hd nhiét con duogc kiém tra trong tinh
trang dong co c6 nhiét do lam viéc qui dinh.
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Viéc chon bac phu hop voi Nsﬁ wsbir ek ol ik
16 6 chinh, 15 chét khuyu va co truc

khuyu theo nguyén tac sau:

Lay s0 cot cua 16 cong véi
so cot cua cb fruc tuong ung sé la
cot ctia bac can lip. Nhu vay néu
¢6 truc va 16 ¢6 3 nhém kich thude,
danh s6 tr 1 dén 3, s& ¢6 5 nhom
kich thudc ctia bac, dugc danh dau
tir 2 dén 6.

Tur vi du cho trén hinh 7. 25
v6i ¢ chinh ta co:

Day 16 trén than: 11123
Day 13 trén cd: 21111 Py, i
S cbt clia bac: 32234 A ‘

Nghia 1a bac lip cho cb "~y
chinh s6 1 ¢6 nhém kich thuée 3,
cho ¢6 2 ¢6 nhém kich thude 2, cho No. 1
¢ cudi co6 nhom kich thudc 4...D6i
v&i bac bién ta cling lam tuong tu.

TRUC KHUYU
NHIN TU
PHIA TRUGC

DAU 1,2 HOAC 3

Hinh 7. 25 Ddu déanh ‘trénvthdn, trén truc khuyu va thanh
truyén dé chon lap bac

7.4. CHAY RA, THU XE
7.4.1. CHAY RA
7.4.1.1. Y nghia cta viéc chay ra

Sau khi gia cong co, cac chi tiét déu c6 mot chat lugng bé mit nhat dinh duoc
danh gia boi mot s6 tham sd nhu: d6 bong bé mit, d6 cung, trang thai tng suit, sai
I¢ch hinh dang hinh hoc... Ching la hau qua cua cac tac nhan héa ly trong qua trinh gia
cong (dac biét la & cac nguyén cong cu01) dé lai. Do ddc diém nay, tinh trang tiép xtc
ban dau giira hai bé mit lap ghép chua the hoan héo, di¢n tich tlep xuc thue kha thap,
dan dén ap sudt phan bd tai cac diém tiép xuc do cao hon nhiéu so Vi ap suat trung
binh, d¢ kin khit giam dong thoi kha ning truyén nhiét cling bi giam rat manh. Trong
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mbi ghép truc bac, do khe hd 1ip ghép khd nho chua du diéu kién dé hinh thanh qua
trinh boi tron ma sat u6t, nén c6 kha nang xay ra su tiép xuc truc tiép giira hai chi tiét
gay mai mon va sinh nhiét 16n.

Vi vay, dé thuan loi cho cap chi tiét ma sat budc vao giai doan 1am viéc chinh
thire, can c6 mot thoi ky chuyen tiép goi 1a chay ra sau khi stra chita mot cum may,
nham cai thién chat luong bé mit theo hudng san phang cac nhip nho, lam tang dién
tich tiép xuc thuc. Tu do nang cao duoc kha nang chiu luc va truyén luc cia chung,
cho phép cac chi tiét lam viéc véi tai trong cling nhu van tdc truot theo ding thiét ké
ma khong bi hu hong.

Viéc chay ra mang tinh tat yéu vi di mudn hay khong sy thay doi tinh chat bé
mit ciing xdy ra, néu to chiic tot qua trinh chuyen hoa dién ra mot cach hoan hao nhu
phan tich & trén, nguoc lai néu to chirc khong tét rat c6 kha ning chi tiét s& bj hong
ngay sau khi chay ra.

7.4.1.2. M6t s6 yéu té6 anh hwéng dén chat lwong chay ra

Dé thyuc hién viée chay ra dong co, can phai lya chon mdt qui trinh hop 1y, qui
trinh ndy bao gdm nhiéu budc chay ra hop thanh, trong mdi budc duoc qui dinh cy thé
céc ché do tai trong, van tde, thoi gian chay cling nhu cac diéu kién boi tron, nhiét do...
s€ dugc ap dung.

Anh hwéng cua tai trong:

Bit dau tir chay khong tai, sau d6 ting dan theo timg bac hodc ting tai vo cap.
Déi v6i dong co 6 t6 may kéo, budc chay ra khong tai dau tién 1a ché do chay ra nguodi
khong c6 ap sut (cac bugi hodc voi phun duogc thio hét, dong co ddt trong duge mot
dong co dién kéo). Sau d6 1a chay ra ngudi co ap, roi dén chay ra nong khong tai va
chay ra néng voi tai ting dan, thong thuong khodng cach mdi lan ting tai tir 10 dén
15%, dén 75% tai trong dinh mtre thi dung lai. Cudi cung 1a chay ra voi 100% tai trong
trong thoi gian ngan, chu yéu 1a dé danh gia kha ning phat huy cong suit tdi da cia
dong co, dac biét ddi véi dong co diesel con nham phat hién va xtr ly nhiing sai 1éch
do diéu chinh bom cao ap khong tot gdy nén hién twong non tai hodc qué tai cho cum
may.

Anh hwéng cta van téc:

Van tot chay ra trong mdi buéc duoc chon tir thép dén cao, khoang diéu chinh
nhanh hon so vdi tai trong. Toc d6 chay l1an dau thap nhat khoang 100v/ph 13 t6i wu vi
ma sat khong gay ra nhiét 16n, mit khac van dam bao hé théng boi tron hoat dong hi€¢u
qua va tranh xay ra hién twong dinh két bé mat do téc do truot qua cham giy nén. Tir
ché do chay cham ban dau, dong co dugc nang dan toc do theo tung bac voi khoang
cach mdi bac 1a 300 dén 500v/ph, két thuc giai doan ra ngudi, tdc do dong co co thé
tang 1&én 75% tdc d6 dinh murc.

Ché dd béi tron:

Véi cac dong co co hé théng boi tron cudng biic, can sir dung dau bdi tron sach
va c6 d6 nhét thap (M8~M10 twong duong véi SAE10~SAE20), do d6 nhét dau thap
nén dau dé dién day vao cac khe ho hep tay rira cic hat mai dé dang va truyén nhiét tot
hon. C6 thé su dung cac chét phu gia hoat tinh hoa hoc va hoat tinh bé mat pha vao
dau nhon dé ting nhanh tdc do ra khit dong thoi chéng tréc cho cac chi tiét ma sat. Sau
khi chay xong, dau dugce xa hét dé vé sinh cac-te, loc dau va thay vao loai dau ma
dong co yéu cau.
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Véi dong co str dung xang pha dau nhon, ting ty 16 pha khi chay ra cao hon so
v6i thong thuong (c6 thé pha dén 5~6%).

Anh hwéng caa thoi gian chay ra méi bwérc:

Thoi gian chay ra ban dau anh huong dén tinh chat bé mit ma sat rt 16n, cang
vé sau anh hudng cang it. Ta chi sir dung thoi gian chay ra hiéu qua, loai bo thdi gian
chay ra khong hi€u qua, tap hop lai ta c6 dugc mot qui trinh chay ra nhanh, cho phép
rGt ngan thoi gian chay ra ma van phat huy duoc chat luong chay ra va giam duoc
luong mon cho chi tiét.

Dé biét duoc khi nao 1a giai doan chay ra khong hiéu qua, phai dya vao cac
phép do gian tiép thong qua nhitng thong s6 nhu: ton that ma sat, nhiét do cta dong co,
cuong do cua dong dién dong co dién keo dong co dbt trong... Nhitng thong sb nay
déu phan anh trang thai bé mat chi tlet lic moi chay ra ching s€ c6 gia tri lon, dén
mot lic ndo d6 chung s& bang hang s thi tinh chat bé mat chi tiét ma sat khong thay
dbi nira, néu tiép tuc chay ra thi ciing khong c6 hiéu qua.

7.4.1.3. Thoi ky sau chay ra

Sau khi chay ra, dong co dugc l1am vé sinh h¢ théng boi1 tron gém: thao rira cac
te dau, rira hogc thay thé 1i loc, thay m&i dau bi tron theo dung loai dau qui dinh cia
nha che tao. Cac moi ghép quan trong duoc kiém tra, siét chat lai nhu: bu 16ng thanh
truyén, bu 16ng nip 6 truc chinh, 6c nap may...cac thong sd 1am viéc cua hé thong
nhién liu, danh lra cling dugc kiém tra diéu chinh lan cudi.

Trong pham vi khoang 1500~2000km lin banh dau tién cua 6 to sau khi xuat
xudng, chi duoc phép sir dung tdi da 75% cong sudt may dé cac bé mit ma sat co diéu
kién lam viéc an toan nhét. D6 1a ché do chay ra tron (chay rét-da) cua 0 t6. Thuc hién
diéu nay thong qua viéc han ché téc do va tai trong cua xe. Mot sO nha sira chira co
bién phap dé phong an toan nhu diéu chinh vit khéng ché hanh trinh cip nhién liéu 16n
nhat cta thanh rang bom cao ap hodc lap tam cit thu hep hong nap cua dong co xang
de may khong thé phat huy duoc cong suat dinh muc cho di ngudi sir dung c6 dap hét
can ga, sau khi két thuc thoi ky ra tron cac bién phéap nay s& duogc loai bo.

7.4.1.4. Cac chi tiéu dac trueng

a. Coéng suat cé ich Ne
Cong suat co ich Ne cia dong co dugc phét ra tir dudi truc khuyu dé tir 46
truyén ning luong toi cho may cong tac.
Ne =Ni - Nm (kW)

Ni-cong suat ch1 thi (kW)

Nm-cong suat ton hao co gidi (kW)
p..V,1ln (kW)

307

Pe-ap sudt co ich trung binh (MPa)

Vi-thé tich cong tac ciia mot xi lanh (lit)

i-s6 xi lanh

n-s6 vong quay trong mot phit (vong phut)

Ne =

b. Momen Me

Me — & _ Ne.60
[0 2.mn

— 9,55 (Nim). Ne(W), n(vong/phit)
n
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c. Hiéu suét va tinh kinh té cua déng co’
- Hi€u suat c6 ich n,
N

Gnl Q tk
Gp-nhién li¢u 9ép cho dong co trong 1 gidy (kg/g).
) Qg-nhiét tri thap cua 1kg nhién li¢u (j/’kg)
- Suat ti€u hao nhién li¢u g.(g/kW.h)

Gl 3
=1 10
g =

¢

T]:

7.4.2. THU XE

Sau khi lip rap xe hoan chinh ngudi ta tién hanh thtr xe. Muc dinh thir xe 1a:
- Kiém tra toan bo vé chat lugng lap rép cac cum, cac hé thong.

- Kiém tra sy lam viéc binh thuong cua cac cum, cac h¢ théng.

- Kiém tra kin khit, thao tic nhe nhang.

7.4.2.1. Thr xe trong nha

. Tréng phanh
Hinh 7.1 So do thik xe trong nha

Trudc xe c6 thé ¢ quat dé tao strc can gié giéng nhu dang chay trén duong.
So d6 mat bang thir xe

Y] Y YL Y

AL LAD TAD DAL

Hinh 7.2. So do mat bang kiém tra xe
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[-vi tri kiém tra téng thé.  II-vi tri kiém tra dong co va h¢ théng dién.

I1I-vi tri thir phanh. IV-can bang xe, trang bi lai cac khau.

1-ban ngudi. 2-ban diéu khién thiét bi do lyc. 3-thiét bi tay rira hé thong boi
tron va cac te. 4-thiét bi tiy rira hé théng 1am mat. 5-thiét bi kiém tra dién. 6-thiét bi
kiém tra dén pha. 7-ban diéu khién thiét bi kiém tra phanh. 8-thiét bi kiém tra can bang
xe. 9-dung cu kiém tra cin bang xe. 10-can luc ké. 11-ban diéu khién thiét bj kiém tra
tong hop banh xe (vira kiém tra vira trang bi lai va can bang banh xe).

7.4.2.2. Thir xe ngoai dwong

- Chat tai < 75%
- Van tbc < 30km/h (duong bang)
Kiém tra trwwéc khi di ra dwong
- Tinh trang ddng co: dé khai dong, tiéng nd tron deu s6 vong quay nho, vu ga
dé béc may, giam ga dot ngot khong chét may, nghe tleng g0, va dap, dé y cac moi
ghép, kiém tra cac thong sd, nhiét do dau, nhiét do nudc, sé vong quay cta dong co.
- Kiém tra su 1am viéc binh thuong cta cac hé théng: dén, coi.
- Tinh trang cac cum truyén luc, khép ndi: cho xe di cham, thay d6i s6 dé nghe
ngoéng va phat hién cac tiéng g, ket, hu hong...
- Tinh trang hé thong lai: khong ro, nhe nhang, ddu xe phai quay ti goc gidi
han.
- Tinh trang hé théng phanh: c6 ap suét, khong ro ri.
- Céac thao tac khac: dong m¢é ctra binh thuong
Kiém tra khi chay trén dwong
Cho xe chay tdc do khoang 15~20km/h. Thay d6i s6, kiém tra su ting toc do,
chay cham, thtr phanh. Yéu cau khi thir phanh:
- Hoa 16p: + Banh trudc in hoa 16p.
+ Banh sau 1ét trén dudng.
+ Hai bén gidng nhau.

- Quang duong phanh: ]
Loai xe Quang dwong phanh | Gia toc phanh2 cho phép
(m) (m/s®)

Xe du lich khong tai 7,2 5.8
Xe tai dudi 9 tan

- Khong tai 10 4,8

- bay tai 12.5 3,8
Xe tai trén 9 tan

- Khong tai 11 4,2

- bay tai 13 3,5
Xe khéch khong tai 11,5 4,0
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CHUONG 8
LY THUYET CHUNG VE CHAN POAN

8.1. KHAI NIEM CHAN POAN TRANG THAI KY THUAT
8.1.1. Binh nghia:

La cong tac k¥ thuat nham xac dinh trang thai k¥ thuat cia cum may dé du bao tudi
tho 1am viéc ti€p tuc ma khong phai thao may.

8.1.2. Cac loai thong s6 dung trong chan doan:
Mot téng thanh bao gém nhiéu cum chi tiét va mét cum bao gém nhiéu chi tiét tao

thanh. Chat lugng lam viéc cua téng thanh sé& do chat lugng ctia cac cum, cac chi tiét quyét
dinh.

Cac thong s6 két cAu 13 tap hop cac thong sb k¥ thuat thé hién dic diém két cAu
cua cum chi tiét hay chi tiét. Chat lugng cac cum, céc chi tiét do céc thong s6 két cau
quyét dinh:

Hinh dang, kich thudec.
Vi tri tuong quan.

Do bong bé mit.

Chét luong lap ghép.

Trang thai t6t hay xau ctia cum chi tiét thé hién bang cac dic trung cho tinh trang
hoat dong cua no, cac dac trung ndy dugc goi la thong so ra va dugc xac dinh bang viéc
kiém tra do dac. Vi du: cong suat, thanh phan khi thai, nhiét d§ nudc, dau, ap suat dau boi
tron, lugng mat kim loai trong dau boi tron, ti€ng On, tiéng go, rung dong, tinh trang 10p,
quang duong phanh...

M&i mot cum may déu c6 nhiing thong s6 ra giéi han 13 nhitng gia tri ma khi néu
tiép tuc van hanh sé khong dam bdo tinh kinh té k¥ thuat hoac khong cho phép. Khi doi
chiéu két qua kiém tra véi cac gia tri gidi han, cho phép xac dinh, du bdo dugc tinh trang
cua cum may. Cac thong so6 ra gidi han do nha ché tao qui dinh hodc xac dinh bang thong
ké kinh nghiém trén loai cum may do.

Chi cdn mot thong sb ra dat gia tri gio1 han bét budc phai ngung may dé xac dinh
nguyén nhan va tim cach khac phuc.

8.1.3. Cac diéu kién dé mét thong sé ra dwoec dung lam théong sé
chan doan

C6 ba diéu kién:
Diéu kién dong tinh:

Thong s6 ra duoc dung 1am théng s6 chan doan khi né twong tng (ty 1¢ thuan) véi
mot thong so két cau nao d6. Vi du: ham lugng mat kim loai trong dau boi tron ty 1€ thuén
v&1 hao mon céc chi tiét cia cum may nén thod man diéu kién dong tinh.

bicu kién mé rong vung bién doi:
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Thong s6 ra dugc dung lam thong s6 chan doan khi sy thay doi ctia né 16n hon
nhi€u so vodi sy thay doi cia thong s két cau ma n6 dai dién.

Vi du: - Ham lugng mat kim loai sé thay doi nhiéu, trong khi hao mon thay doi it
nén no dugc dung lam thong s6 chan doan hao mon.

- Cong suit dong co Ne thay ddi it khi c6 hao mon nén khong duoc ding lam thong
s0 chan doan hao mon.

Diéu kién dé do va thuan tién do dac.

Mot thong sé duoc dung lam thong sé chan doan khi nd phai dong thoi thoa man ba
diéu kién trén.

8.2. LY THUYET CO BAN VE CHAN POAN
8.2.1. Khai niém do tin cay

Khai niém vé d6 tin cay rat phuc tap, vi n6 phu thude rat nhiéu vao tham s6 ngau
nhién, chi c6 thé ap dung Iy thuyet xac suat méi c6 thé phan tich mdi twong quan cua
chtng anh hudng cta chiung dén do tin cay trong st dung.

Khai niém co ban cua 1y thuyét S
d6 tin cdy la khai niém sy cd, thoi
diém phat sinh sy ¢6 1a bién cb ngiu
nhién. Cac sy cb ndy phét sinh tng
vo1 nhitng xe dua vao st dung véi
cung diéu kién sau nhiing quing
duong hoat dong khac nhau va duogc !
xac dinh béng do phan tan. Sy ) } ,
duogc chia thanh sy c¢6 tic thoi (dot al

_ |
\
\
|

Tham s6
cau tric

\
\
7 ;. Lz I~ W | | Hanbh trin
xuat) hodc su co tiém tién (dién bién \
tir tir theo thoi gian sir dung). D6i v6i Thoi gian phu
0 t0, trong cac cum may, tong thanh
thi hu hong va sy ¢ dién ra mot cach
tir tir do qua trinh thay d6i cia cac
thong sb két cau.

Hinh 8.1 D6 thi trinh bay khdi niém su cé

Vi du xét mot thong sO két cau S nao do, (hinh 8.1) tiy theo diu kién sir dung
thong s6 nay s& thay d6i theo cac duong cong khac nhau (dudng gach gach), gia tri trung
binh cta su thay ddi bleu dién bang duong nét lién. Néu tim thong s6 két cau S sau mot
quang duong 1 thi tri s6 d6 s& nam trong ving S’ - S’ va sy phan bd d6 tudn theo qui luat
Gauss (duong 1). Ta goi gia tri gio1 han cua thong s6 két cAu 1a S, thi hanh trinh phat sinh
su cd s 121’ - I, sy phan b ciing theo qui luat Gauss (dudng 2). Hanh trinh khéng phat
sinh su ¢ s& 1a 1 v&i d6 khuéceh tan 1a (-Aly,+AL).

bac diém co ban cua do bén xe 6 t tir khi st dung dén khi bat dau xuat hién sy co
dau tién la xac suat cua sy lam viéc tot trong quang hanh trinh cong tac hoac trong diéu
kién van hanh cu thé nao do, c6 nghia la d bén dugc xac dinh nhu xac suat trong hanh
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trinh d6 khong hé phat sinh ra mot hu hong, mot sy ¢d nao ¢o tri sd 16n hon tri sd cho
trudc nao do.
‘ Xéc suat cta hanh trinh hoat dong t6t ctia phuong tién cho t&i khi phét sinh su ¢6
dau tién dugc biéu thi bang bicu thuec:
p(l)=p(L>1)

1- 1a hanh trinh hoat dong cia phuong ti¢n.

Hanh trinh khong phat sinh sy cd ngau nhién L 13 hanh trinh hoat dong cho t¢i khi
coO biéu hién hu hong. Vi du véi rp@t tong thanh nao d6 véi mot hanh trinh xac dinh khi
p(1)=0,8 c6 nghia 1a chi c6 80% tong thanh giltr dugc khong hu hong trong khoang hanh
trinh do.

Xéc suat p(l) duge goi 12 ham d tin cdy va c6 cac tinh chat sau:

0<p(1)< 1 sau mot thoi gian str dung do thong sb két cau thay doi, d6 bén giam di.

p(1=0) = 1, khi bat dau sir dung phuong tién con tbt.

p(1) = 0, khi sir dung qua 1au (1 tién ti o), tong thanh hu hong hoan toan, hét do tin

A

cay.

p(1) 1a ham giam déu theo thoi gian sir dung hay quang duong (trir truong hop xay
ra tai nan hodc khi khong chap hanh ding cac qui dinh bao dudng ky thuat). ham do tin
cay c6 thé co thé biéu dién bang cong thirc toan hoc nhu sau:

i=Al,

D An,

p(|)=1—':N— (8.1)

(0]

No - 12 s6 luong 6 t6, tong thanh hoat dong khong xay ra sy c¢d trong gidi han hanh
trinh qui dinh.

An; - 6 tong thanh bi hu hong trong khoang hanh trinh Al
1 - hanh trinh 1am viéc khong cé xay ra sy cd.
i - s6 thir tu quing khao sét.

béi véi cac cum téng thanh ctia 6 t6 con tiép tuc dugc st dung sau khi da dugc stra
chita hét cac hu hong thi do tin cdy cua ndé duge danh gia bang khoang hanh trinh hoat
dong gitra hai lan phat sinh su cd, khi xac dinh nguoi ta thuong léy tri s6 hanh trinh trung
binh giita hai lan sy ¢ L., theo sO liéu théng ké cua timg loai xe. Can khang dinh rang
tung cum, téng thanh riéng bié¢t thi c6 do tin cay khéac nhau.

Hanh trinh trung binh gitta hai 1an su ¢d c6 thé tinh toan theo cong thirc sau:

L i=N
L =—) — 8.2
cp N = Al/li ( )

N- Téng s ddi trong dugc khao sat.

An; - S luong cac hu hong ciia ddi twong thi i phat sinh ra trong hanh trinh L.
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8.2.2. Ly thuyét co’ ban vé chan doan

Chén doan 13 mot qua trinh 16gic nhan va phan tich cac tin truyén dén nguoi tién
hanh chan doén tir cac thiét bi str dung chan doan dé tim ra cac hu hong ctuia doi tuong (xe,
tong thanh may, hop so, gam v.v...).

Trang thai ky thuat cua 6t0, ctia tong thanh ciing nhu triéu chimg hu hong cia
chung kha phirc tap, trong khi d6 lugng thong tin lai khong day du lam. Vi vay viéc chon
cac tham s6 chan doan (triéu chung chan doan) ddc trung cho trang thai ky thuét cua dbi
tuong phai dugc tién hanh trén co s s6 lugng tin tirc nhan duoc ddi véi timg tridu ching
cu thé. Trong chan doan thudng sir dung 1y thuyét thong tin dé xir 1y két qua.

Trong qua trinh str dung, trang thai k¥ thuat ctia xe 6t6 thay ddi dan kho biét trudc
duge. Tién hanh chan doan xac dinh trang thai k¥ thudt cia 6t6 dua trén co so s6 lieu
thong ké x4c suit cla cac trang thai ky thuét do. Thi dy, trang thai k§ thuat cua bong den
pha 6t6 ¢co thé & hai trang thai: t6t (sang), khong t6t (khong sang). Ta gia thiét rang, xac
suat clia trang thai ky thuat tot 1a rat 16m - 0,9, con xéac suat cua hu hong - 0,1. Béng den
nhu mot hé théng vat 1y co rat it do bat dinh - hau nhu lac ndo ciing déu thiy bong dén &
trang thai k¥ thuét tot.

Mot thi du khéc, b ché hoa khi do ¢6 thé c6 nhiéu hu hdng nhu mic do tac ¢ cac
giclo, mon céc co cau truyén dong, cac hu hong khac v.v... nén co6 thé roi vao nhiéu trang
thai k¥ thuat khac nhau.

bo bét dinh cua mdt hé vat 1y (¢ dudi dang ddi tuong chan doén 1a 0to, téng thanh,
cum v.v...) trong 1y thuyét thong tin dugc thé hi¢n bang entropi.

Entropi 5> (X) = —Zpi log, p,, (8.3)

i=l1
trong d6: m - s trang thai k¥ thuat cta ddi twong X;
pi - X4c sudt ctia d6i twong X Ung v6i trang théi i.

Trong ly thuyét thong tin entrépi do bang don vi nhi nguyén va sir dung 16garit co
sO 2. Pon vi do entropi 1a bit. Bit 1a entropi mot liét s0 nhi nguyén néu nhu no c6 dong xac
sut co thé bang 0 hoic bang 1, nghia la:

1 1
1bit =1lo =lo =1
g, — » g 0.5

Ngay nay ta chua thé cung cap mot cach day du tri s6 xac sudt cta cac trang thai ky
thuat khac nhau cua tat ca cac tong thanh may. Vi vay dé don gian bai toan trudc tién la

cho ddng xac suét tat ca cac trang thai k¥ thuat cia ddi twong chan doan. Khi d6 cong thirc
(8.3) c6 dang nhu sau:

3 (X)=log,m
Trong trudng hop nay entrdpi 13 16n nhat. Thi dy dbi voi mot déi tuong nao do cé 4
trang thai ky thuat (m = 4) thi entr6pi bang 2 bit. Néu nhu xac suét cia 4 trang thai ky

thuat dé co tri so khac nhau, thi du 0,5; 0,3; 0,1; 0,1 thi entr6pi cua n6 luén luén bang 1,68
bit. O bang 8.1 1a tri s6 entropi ciia d6i twong co cac trang thai ki thuat khac nhau.
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Bang 8.1

S trang thai k¥ thuat m

Entropi 3(X), bit 1 1,585 (2,0 [2,322 2,585 2,807 |3,0 |3,17

Nhu vay la nho chan doan ta biét duoc mot phan nao trang thai ky thuat, do do do
bat dinh (vé trang thai k¥ thuat cua 6t0) s& giam di. Nhu vy cang hiéu biét nhiéu, nim
chic trang thai k¥ thuat ctia phuong tién dang str dung thi entropi cang giam di. Khi trang
thai k¥ thuat cta d6i twong hoan toan xéac dinh thi entropi ciia nd s& c6 tri s6 bang 0. Do d6
trong trudng hop nay sé luong tin tire vé dbi twong X bang entrdpi ciia no.

« = (X)=log, m

Néu mot ddi trong nao do (may, hop sd V.v...) ¢o trang thai ky thuét co thé cung
xay ra mot liic va xac sudt ca trang thai nay bang xac suat cua trang thai khac (cac trang
thai k¥ thuat c6 doéng xac sut) thi phan tin tc Uy xuét phat tir mot ngudn nao do ciing
bang:

U, =log, p; =log, m

trong do: p; - xac suit tinh trang tht i ctia ddi tuong X trong trudong hop nay p; =
L (vi cac trang thi k¥ thuat c6 ciing mot tr sO x4c suat).

Phén tin tirc s& ting 1én tiy theo d6 giam cua tri s6 x4c sudt cua trang thai k¥ thuat
cua doi tuong.

Gitra entropi cua doi tugng va ham do tin cdy cua doi tuong d6 c6 mot quan hé xac
dinh. Thi dy, ta khao sat mgt cum don gian sau:

Trong bt ky thoi diém nao d6 phu hop véi hanh trinh cua 6t6 L ham d6 tin cay p(l)
duoc bicu thi bang xac suat cia trang thai tot ciia cym may. Gia thiét rang p(l) = 0,85 thi
xac suat vé trang thai khong tot cia cum may do s€ bang 1 - p(1) = 0,15.

Nhu vay ddi v6i hai trang thai ki thuat cia cum may c6 thé xay ra ta cd thé xéac
dinh dugc entropi ciia cum theo cong thire (8.3).

Ta lay p, = p(l): ung vi trang thai k¥ thuat tot;

p2=1 - p(l): tmg voi trang thai ky thuat xau. Vi trong trudng hop nay m = 2 nén
entropi cua cum bang

> (X) = -p(l)log, p(l) - [1- p()]iog, [1- p(1)] (8.4)

O cong thirc (8.5) 1a mbi quan hé gitra ham d6 tin ciy cua cum may khi c6 m =2
vO1 entropi cua cum nay. Quan hé gitta entropi véi do tin cay gioi thi€u ¢ hinh 8.2.
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Chén dodn trang thdi k§
thuat cha d6itwong [~ - T T T T T T T T T T T T T T 7

Thu nhan va phan tich s6 liéu hé
thong vé dic tinh hu hong

Xéc dinh Phan tich Xéc dinh Nhitng dé Nhitng dé
muc do sai dac diém xdc sudt nghi hop ly nghi vé céi
léch so véi va nguyén cla su héa vé ky tién, hop 1y
tieu chuédn nhan sai lam viéc thuat bao héa gia c6

lech tot dudng cdc chi tiét
clia téng
thanh mdy
Kiém tra ky Nhimng két Nhing
thuat luan vé du dodn
chan dodn

Hinh 8.2. Quan hé gitra entropi ctia cum (X) véi ham do tin cay

Néu trong mat téng thanh c6 n cum, mdi cum c6 m = 2 thi entrdpi cla téng thanh
nay la:

>(X)= Zlogz[ OPOR-p,OFPY 83

Nhu vy ta c6 hai hé thong lién quan: hé thong trang thai k¥ thuat (H) - khong tét
va hé thong triéu ching cua trang thai ky thuat do (C).

Trong qué trinh tién hanh chin doan ta cin ¢t vao cac tridu ching C, nghia 13 dua
trén h¢ thong trang thai C. Nhitng tin tirc ma ta nhan dugc luc d6 s€ lam giam entrdpi cua
h¢ thong H.

Ta ky hiéu nhiing tin tirc nhan duoc do két qua quan sat trén hé thong C, bang chir
U vo6i chi s6 C — H. Nhu vay do 16n cua tin tuc do la:

Uc,y = (H)->(H/C),

trong do: >(H/C) - tong entrépi ctia hé théng H tuong tmg voi hé théng C. D6 16n
nao dic trung d6 16n bat dinh cuia hé théng H trong khi hé théng C hoan toan xac dinh.

Sau khi c6 két qua chan doan thi tri s6 entropi con lai bang >(H/C).

Nhung gia tri thuc chat ctia cong viéc chan doan nim & phan tin tuc (triéu ching
Ci) chtng to hé thong H ndm trong mot trang thai k§ thuat cu thé - nghia 13 c6 nhiing hu
hong Hj . Phan tin tic duoc ky hiéu bang UCi_y va duoc tinh bang cong thic sau day:

P(H,/C;)

Uen =S PH /C)o , (8.6)
C,—>H JZi( )QZW

Pé tinh toan truc tiép phén tin tirc nhan duoc tu hé théng Ci dé dang, ta thay tri sb
xac suat c6 dieu kién P(Hj/Ci) bang tri s0 xac suat khong co6 diéu ki¢n P[H+Hj)(C+Ci)] va
ky hi¢u bang Pij thi cong thtrc (8.6) c6 dang:

& Py Pi .
Ueon = 25c) % pic, o, ) &7

99



Chuong 8* Chan doan trang thai ky thudt 6 to - Bién soan- Tran Thanh Hai Tung, Nguyén Lé Chau Thanh

P.
P(H,/C)==",
P(C))

trong do: Pij - xac sudt khong co diéu kién. Nhu vay hé¢ théng H s& nam trong trang
thai Hj, nghia la H ~ H;, con hé théng C nam trong trang thai Ci, nghia 1a C ~ C;;

P(H;) - xac suit ctia hu hong da xuét hién H; hodc xac suat hé théng H trong trang
thai k¥ thuat H

P(C)) - x4c suit cua tridu ching da rd rang C;, nghia 1a xac sudt cua hé thong C
trong trang thai C,.

Gia thiét rang tat ca cac hu hong c6 cung xac sudt con cac triéu chimg dic trung
cho cac hu hong d6 ¢ cung xac suat thi néu mot cum c6 ba hu hong (m = 3) xac suét cua
mot trong ba hu hong d6 P(H;) = 1/3. Néu cho mét hu hong cu thé nao d6 dic trung boi ba
triéu chung (n;= 3) thi xac suat khong diéu kién cia mot trong cac triéu chimg dé bang:

o 1.5 1 1 PlH))

179" 33 9

Nhu véy 1 trong trudng hop cac hu hong ¢ cing xac suat ta co thé viét:

P("'j):%i Pij‘ﬁ P(C; )= Z =—len—

Do d6 cong thirc (8.7) viét dudi dang sau:

m

1
Uc 5H = log,

nY o on
J n; J

=1 '

(8.8)

Mz|3

1
1M

Gia thiét rﬁng qhé théng H c6 ba trang théi k¥ thuat H,, H,, H; va céc hu hong du’gc
dac trung bang bon t6 hop tri¢u chimg khac nhau C,, C,, Cs, Cy4. Ta thanh 13p ma tran chan
doan C nhu ¢ bang 8.2.

Béng 8.2
C;(triéu H; (trang théi k¥ thuéat)
ching) H, H, H,
G 1 1 0
G, 1 0 1
C; 1 1 1
Cy 0 0 1

Tir bang trén ta thiy: trang thai k¥ thuat H, c6 triéu chiung n, = 3; trang thai k¥
thuat Hy co triu ching n, = 2; trang thai ky thuat H; c6 triéu chimg n; = 3. Dya trén co s6
ma tran chan doan ta 1ap duoc ma tran xac suat va tin tirc (bang 8.3).

UCi_,y 12 tri s6 phan tin tirc tinh theo cong thire (8.8) Gmg véi ting triéu ching.
Bang 8.3
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P;j P
G H, H, H, C) ( Ucisu
C, 1/9 1/6 0 5/18 0,614
C, 1/9 0 1/9 4/18 0,585
Cs 1/9 1/6 1/9 7/18 0,028
Cy 0 0 1/9 2/18 1,585
P(H))| 1/3 1/3 1/3 1,0

Két qua thu (dugc hoan toan phu hop véi ly thuyét thong tin 1: tin tirc nhé nhit
nhdn dwoc tur tri s6 xdc sudt lén nhit.

Nhu ta thiy (bang 8.3) gia tri thong tin 16n nhit c6 tridu ching Cy, tri s nay hoan
toan phu hop véi entropi ciia d6i twong va bang:

5(H)=1log, m = log, 3 = 1,585bit
Tri s6 thong tin nho nhit tng véi triéu chimg Cs. Thuc té chimg to rang véi tridu
ching c6 do thong tin nhd nhu vay s€ khong cho ta du tin tire d€ xac dinh mot hu hong cu

thé cua d6i tuqng.‘Kh(‘)i lugng thong tin cua triéu chung C; c}}i béng 1,77% s0 vO1 toan bd
do thong tin UH bang 1,583 bit. Triéu ching C, va C, c6 tri s thong tin gan bang nhau.

Triéu chimg C; 1a mot triéu chimg tuong trung tong hop. N6 ching té ring trong
bo phan may nay c6 ca ba hu hong Hy, Hy, H; cung xay ra mot lic. Nhung khi da xuat
hién tri¢u chung C; thi bd phdn may nay da dén luc phai thay mai.

8.3. CAC PHUONG PHAP CHAN BDOAN CHU YEU

8.3.1. Cac phwong phap chan doan don gian

Céc phuong phap chan doan don gian duoc thuc hién boi cac chuyén gia c6 nhiéu

kinh nghiém, thong qua cac gidc quan cdm nhdn cta con ngudi hay thong qua cac dung cu
do don gian.

8.3.1.1. Théng qua cam nhan cua cdac giac quan con nguwoi

Céc thong tin thu dugc qua cam nhan cua con nguodi thuong ¢ dudi dang ngdn ngir
(6 dang mo): tot, xau, nhiéu, it, vira, it c6 kha nang cho bang tri s6 cu thé. Cac két luan
cho ra khong cu thé nhu: hong, khong hong; dugce, khong dugc. ..

a. Nghe am thanh trong viung con nguwdi cam nhan dwge
Tién hanh nghe am thanh can phai dat dugc cac ndi dung sau:
V1 tri noi phat ra am thanh.

Cuong do va dac diém riéng bi¢t am thanh.

Tan s 4m thanh.

Dé phan biét cac trang thai ky thuat, yéu cau phai nim chac am thanh chuan khi d6i
tuong chan doan con & trang thai tt. Cac yéu t6 vé: cuong do, tn sb Am thanh dugc cam
nhan boi hé thinh giac truc tiép hay qua 6ng nghe chuyén dung. Cac sai 1énh so v&i am
thanh chuan thong qua kinh nghiém chil quan cila chuyén gia 13 co so danh gia chat luong.
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Véi cac bo phan don gian, c6 hinh thu nho gon cua d6i twong chan doan co thé
nhanh chong két luan: cho hu hdng, mac do hu héng.

Vi cac cum phuc tap, hinh thu da dang (chéng han nhu cum dong co) dé co thé
chan doan dung, phai tién hanh nhiéu lan & cac vi tri khac nhau.

b. Dung cim nhian mau sac

D61 voi 6 t6 co thé dung cdm nhdn mau sac dé chan doan tinh trang ky thuat ctua
dong co. Thong qua cdm nhan mau sac khi x4, bugi (ddng co xang), mau sac dau nhon boi
tron dong co.

c. Dung cim nhian mui

Khi 6 t6 hoat dong cdc mui c¢6 thé cam nhan dugc la: mui chay tir san pham dau
nhon, nhién li¢u, vat liéu ma sat. Cac mui dac trung dé nhan biét la:

Mui khét do dau nhon ro ri bi chay xung quanh dong co, do dau boi tron bi chay
thoat ra theo duong khi x4, cac truong hop nay noi 1€n chat luong bao kin bi suy giam, dau
nhon bi 1ot vao budng chay.

Mui nhién liéu chay khong hét thai ra theo dudng khi xa hodc mui nhién liéu thoat
ra theo cac thong ap ciia budng truc khuyu. Mui ciia chiing mang theo mui dic trung cua
nhién liéu nguyén thuy. Khi lwong mui ting c6 thé nhan biét rd rang thi tinh trang k¥ thuat
ctia dong co bi xdu nghiém trong.

Mui khét dat trung tir vat liéu ma sat nhu tim ma sat ly hop, méa phanh. Khi xuét
hién mui khét nay ching té ly hop da bi trugt qua mirc, ma phanh da bi débt noéng toi trang
thai nguy hiém.

Mui khét dac trung tur vat li€u cach dién. Khi xuét hién mui khét, tirc 1a co hién
tuong bi d6t chay qua muc tai cac diém ndi cua mach dién, tir cac tiép diém cé vat lidu
cach dién nhu: tang di¢n, cac cudn day dién tro, cac duong day...

Mui khét dac trung tir vat licu béng cao su hay nhya cach dién.

Nho tinh dic trung cia mui khét c6 thé phan doan tinh trang hu hong hién tai cta
cac bg phan 6 to.

d. Dung cam nhin nhiét

Su thay d6i nhiét 6 cac ving khac nhau trén dong co 1a khac nhau. Kha nang tryc
tiép sO, ndm céc vat co nhiét do cao 1a khong c6 thé, hon nita sy cam nhan thay doi nhiét
do trong mot gioi han nho cling khong dam bao chinh xac, do vay trén 6 t6 it sir dung
phuong phap nay dé chan doan. Trong mot sO han hiru cac truong hop c6 thé dung cam
nhan vé nhiét d6 nudc 1lam mat hay dau boi tron dong co.

Pa s6 cam nhan nhiét thuc hién trén cac cum cia hé théng truyén luc: cac hop sO
chinh, hdp phan phoi, cau xe, co cau lai...Cac bd phan nay cho phép lam vi¢c to1 da téi
(75 — 80°C). Nhiét d6 cao hon gi4 tri nay tao cam gidc qua noéng 1a do ma sat bén trong
qué 16n (do thiéu dau hay hu hdng khac).

e. Kiém tra bing cam giac e hay mémen

Trong phan nay chi dé cap dén viéc xac dinh trang thai ciia ddi twong chan doan
thong qua cam nhan cua con ngudi. Piéu nay thuc hi¢n bang viéc phan bi¢t nang nhe cua
dich chuyén céc co cau di€u khién, cac bo phan chuyén dong tu do nhu:
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Phat hién d6 ro doc cta hai banh xe nam trén truc ctia no, kha nang quay tron banh

xe trong khoang d¢ ro banh xe trén hé thong truyén luc.
Kha nang di chuyén tu do trong hanh trinh ty do clia cac co cau diéu khién nhur:

ban dap phanh, ban dap ly hop, can sb, vanh l4i.
Phat hién d6 ro theo cic phuong ctia banh xe din huéng khi di nang banh xe 1én
khdi mat duong.
D chung cua cac dai cao su bén ngoai nhu: day dai bom nudc, bom hoi, bom ga
may lanh, may phat dién...
Phat hién d ro ciia cac mdi lién két, dic biét cac khép cau, khép tru trong hé théng
treo, hé thong 14i. Trén hinh 8.3.a md t4 vi tri kiém tra d ro khop cau bang cach nam tay,

lic nhe va cam nhan do ro trong khop. Trén hinh 8.3.b mo ta vi tri kiém tra do ro vanh lai

bang cach nam tay, xoay nhe va cdm nhéan géc xoay tu do vanh lai.

b) Kiém tra géc xoay tu do
vanh ldi

a) Kiém tra dé ro khdp cau ldi
Hinh 8.3. Ding cam gidc liwc kiém tra dg ro
8.3.1.2. X4c dinh théng sé chan dodn qua dung cu do don gian
Trong cac diéu kién sir dung thong thuong, dé xac dinh gia tri ctia thong s6 chan
doan c6 thé dung cac loai dung cu do don gian.
a. P6i véi dong co
a.1. Nghe tiéng gé bang 6ng nghe va dau do 4m thanh

Khic phuc mét phan cac anh hudng tiéng 6n chung do dong co phat ra, c6 thé ding
ong nghe va dau do am thanh. Cac dung cu don gian, mirc d0 chinh xac phu thudc vao

ngudi kiém tra. Mot sé dang cua ching trinh bay trén hinh 8.4.

—_H_.......g\) L

Hinh 8.4. Mot $6 dung cu nghe am thanh
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a.2. Str dung dong ho do ap suéat
Pong hd do ap suit khi nén:

O trang thai mai mon gii han cta piston — xi lanh — séc mang ap suat cudi ky nén
pc giam khoang (15 + 20%). Su giam ap suit p, cho phép két luan vé tinh trang mai mon
ctia nhom chi tiét rat quan trong trong dong co: piston — xi lanh — séc mang, chét luong
bao kin cua khu vuc budng chay.

Pong hd do ap suit chan khong trén dwong nap

DPong hd do ap suit chan khong trén dudng nap dung dé do do chan khong trén
duong nap sau bo ché hoa khi hay tai budng chira chan khong trén dong co hién dai. Cac
loai 6 t6 ngay nay c6 mot 16 chuyén dung & ¢6 hut ciia dong co, do vay voi dong co nhiéu
xi lanh thue chét 13 xac dinh do chan khong trén duong nap cua dong co. Nho gia tri ap
suat chan khong do dugc co thé danh gia chét luong bao kin ctia budng chay. Cac dong hd
dang nay thuong cho bang chi sé milimet thuy ngan hay inch thity ngan.

Mic du thong s ap suit nay khong c6 kha ning chuyén doi trong tinh toan thanh
cong suat dong co nhu vi¢c do p., nhung thuan lgi hon nhiéu khi can chan doan tinh trang
ky thuat cia buong dot, no 1a phuong phap dé dang khi cham soc va sua chira dong co 6 to
tai cac gara.

Loai dong hd do ap suat chan khong thuong duogc sir dung co tri s6 10n nhit 1a: 30
inch Hg (750mm Hg)

Pong ho do ap suat diu bdi tron

Viéc x4c dinh ap suat dau boi tron trén duong dau chinh cua than may cho phép
xac dinh dugc tinh trang k¥ thuat cua bac thanh truyén, bac cd truc khuyu. Khi ap suit dau
giam c6 kha nang khe h¢ cua bac, ¢d truc bi mon qua 16n, bom dau mon hay tdc mot phan
duong dau.

Ap sgét dau boi tron trén dudng dau chinh thay d6i phu thudc vao sd vong quay
dong co, chat luong hé thong boi tron: bom dau, ludi loc trong ddy dau, bau loc tho, tinh.

Khi kiém tra co6 thé dung ngay déng hé cua bang diéu khién. Néu dong hé cua bang
diéu khién khong dam bao chinh xac can thiét, thi lap thém dong ho do ap suit trén than

may, noi c6 duong dau chinh. Pong hd kiém tra can c6 gia tri 1on nhat dén 800KPa, do
chinh xac ctia ddng ho do & mirc £10kPa.

DPong ho do ap suit nhién liéu diesel

DPong hd do ap suit nhién lidu diesel ding dé do ap suat nhién liéu thap ap (tir bom
chuyén nhién li€u dén bom cao 4p). Loai dong ho do &p suat thap cé gia tri do 4p suat 16n
nhat dén 400kPa va dugc lap sau bom chuyén. Loai dong hé do 4p suat cao cia hé thong
nhién li¢u thudc loai chuyén dung.

a.3. Do s6 vong quay déng co’

Pa s6 cac truong hop viée xac dinh sé vong quay dong co can thlet bd sung thong
tin chan doan cho trang thai do cac gia tri mémen, cong suat (moémen & s6 vong quay xac
dinh, cong suit & s6 vong quay xac dinh).

Céac ddng hd do c6 thé ¢ dang théng dung véi chi sb va do chinh xac phu hop:
Vi dong co diesel chi sé téi (5000 — 6000) vong/phut
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Véi dong co xing chi sb t6i (10000 — 12000) vong/phit

Mot loai dong hd do chuyén dung 1a ddng hd do s6 vong quay tir tin hiéu ap suét
cao cua nhién li¢u dong co diesel, hay bang cam tng dién tir cap trén duong day cao ap ra
bugi.

b. P6i véi hé thong truyén luc

b.1. Str dung cac loai thwéc do

Do khoang cach:

Do hanh trinh tu do, hanh trinh Iam viéc cua ban dap phanh.
Po quing duong ting tdc, quing duong phanh.

Po goc:

Dung dé kiém tra d6 ro cua cic co cau quay: do ro cua truc cic dang, do ro cua
banh xe. Cac goc nay goi la cac goc quay tu do. Goc quay tu do biéu thi téng hop d6 mon
clia co cAu trong qua trinh 1am viéc nhu: banh ring, truc, 6... dong thdi néu 1én chit luong
ctia cum nhu cac dang, hop s, cau, hé thong 1ai..

Cac thong s6 ‘nay dem so voi thong s6 chuan (trang thai ban dau, hay trang thai cho
phép) va suy dién dé tim ra hu hong, danh gia chét lugng cta co cau hodc cum.

b.2. Po bang luc ké

Nhiéu trudng hop khi xac dinh hanh trinh tu do, can thiét phai can luc ké, chang
han trén 6 t6 c6 tai trong 16n cac gia tri goc quay tu do trén banh xe phai dung luc ké dé
xac dinh chinh xéc, trén hé thong co cuong hoa, cam giac nang nhe khi bo cuong hoa lam
viéc khong nhtng chi thong qua thong s6 hanh trinh ma con can do lyc tac dung ¢ trén co
céu diéu khién.

c. P6i v6i hé thong dién
Céc thiét bi thuong dung 1a:

Dong hd do dién (van ning ke) dung dé do cudong d6 dong dién, dién ap trén mach
(mot chiéu, xoay chiéu), dién tré thuan. .

DPodng hd do cach dién (mogommet).
Pong ho do dién ap ac qui (ampe ké kim).

Céc loai dung nay nay thudc dung cu dung phd bién tai cac tram, ga ra va c6 thé st
dung do dé biét kha nang thong mach, dién ap va cuong dd trén cac bo mach chinh trong
hé thong, cudn day, linh kién dién. Vai dang dién hinh trinh bay trén hinh 8.5.
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Déng hé do dién

ot

a) Péng hé do dién trd voi phun

Hinh 8.5. Mt s6 dung cu do dién thong dung

Trong nhiing diéu kién kho6 khin vé trang thiét bi do dac, cong tac chan doan c6 thé
tién hanh theo phuwong phap ddi chimg. Trong phuong phap nay can c6é mau chuén, khi
can xac dinh chat lugng cua dbi tuong chan doan, chung ta dem céc gid tri xac dinh dugc
so v&i mau chuan va danh gia.

Mau chuan can xac dinh 1a mau cing chuan loai, c6 trang thai k¥ thudt & ngudng
ban ddu, hay & ngudng gidi han st dung cta ddi trong chan doan. Cong viée nay duoc
tién hanh nhu khi danh gia chat luong dau nhon boi tron, danh gia cong suit dong co theo
thir nghiém leo doc...

8.3.2. Tw chan doan

8.3.2.1. Khéi niém vé tw chan dodn

Ty chéan doan la mot cong ngh¢ tién tién trong linh vuc ché tao va san xuit 6 to.
Khi cac hé thong va co cdu cia 6 t6 hoat dong c6 su tham gia ctia cac mdy tinh chuyén
dung (ECU) thi kha nang tu chan doan dugc md ra mot cach thuan 1gi. Nguodi va 6 to co
thé giao tiép voi cac thong tin chan doan (s6 lugng thong tin nay tiy thude vao kha ning
clia may tinh chuyén dung) qua cac hé thong thong bao, do vay cac su ¢b hay triéu ching
hu hong duoc thong bao kip thoi, khong can chd dén dinh ky chan doan.

Nhu vay, muc dich chinh cua tu chan doan 1a dam bao ngan ngua tich cuc cac sy
c0 xay ra. Trén 0 t6 hién nay c6 thé gip cac cac h¢ thong tu chan dodn: h¢ thong danh Itra,
hé thong nhién li¢u, dong co, hop so tu dong, h¢ thong phanh, h¢ thong treo, h¢ thong dicu
hoa nhiét do,...

8.3.2.2. Nguyén ly hinh thanh hé théng tw chan doén

Nguyén 1y hinh thanh hé thong ty chan doan dua trén co so cac hé thong ty dong
di€u chinh. Trén cac h¢ thong tu dong di€u chinh da c6 cac thanh phan co ban: cam bién
do tin hi¢u, bo di€u khién trung tdam (ECU), co cau chap hanh. Cac by phan nay lam viéc
theo nguyén tac di€u khién mach kin (lién tyc).

Yéu cau co ban cta thiét bi tu chan doan bao gom: cam bién do cac gia tri thong s6
chan doan tirc thoi, b xur 1y va luu trir thong tin, tin hi¢u thong béo.

Nhu vay, ghép nbi hai so dd téng quat 1a: cam bién do dugc dung chung, b xur 1y
va luu trlr thong tin ghép lién véi ECU. Tin hi€u thong bao duoc dat riéng. Hai so do cua
hé thong tu dong di€u chinh co6 ty chan doan dugc mo ta trén hinh
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Do nhitng han ché vé gia thanh, khong gian trén 6 t0 do vay cac by phan tu chan
doan khong phai 1a hé thong hoan thién so véi thiét bi chan doan chuyén dung, song su co
mit ctia nd 1a mot yéu 6 tich cyc trong st dung.

Uu viét co ban cua hé thong tu chan doan trén 6 to 1a:

Nho viée str dung cac tin hi€u tir cac cam bién cta hé théng tu dong diéu chinh trén
xe, cac thong tin thuong xuyén dugc cap nhat va xu ly, boi vay chiing dé dang phat hién
ngay cac su co va thong bao kip thoi, ngay cé khi xe dang hoat dong.

- Vi¢ce st dung két hop cac by phan nhu trén tao kha nang hoat dong cua hé théng
chan doan rong hon thiét bi chan doan doc lap, né co kha ning bao hu hong, huy bo chue
nang hoat dong cua h¢ théng trong xe, tham chi hiy boé kha ndng lam vi¢c cia 0 to, nham
han ché t6i da hu hong tiép sau, dam bao an toan chuyén dong. Nhung mit khéac thiét bi
cling khong cong kénh, dam bao tinh kinh té cao trong khai thac

C::iin Bé diéu > gdc c(ff Cam | I Bs dicu - 5::::;2:
bién khién trung | e@u thiva bien L Jpnhién trung Y MoDU-
tam | hanh - tam .
» » MO SEN —— ECU > LATOR
SEN|_, . , DU- SOR [ L—+
SOR ECU LATOR Boaily o Tin hicu
> Iht..ing tin t?n.ing bd‘o
shenadr
a. Hé th(fng diéu chinh tw dong b. H¢ théng diéu chinh tw dong co tw
chan doan

Hinh 8.6. So do nguyén 1y hinh thanh hé thong tw chan dodn

Tu chan doan 13 mot bién phap phong ngira tich cyc ma khong can cho to1 dinh ky
chan doan. Ngén chén kip thoi cac hu hong, su cd hodc kha ning c6 thé mat an toan
chuyén dong dén tbi da. Han ché co ban hién nay 1a gia thanh con cao, cho nén sé lugng
cac 0 to nhu trén chua nhiéu, mat khac hé théng tu chan doan khong st dung vo1 muc dich
danh gia k¥ thuat tong thé.

_ 8.3.2.3. M6t s6 so’ d6 nguyén ly hé thong tw déng diéu khién co tw
chan doan

Vi¢e su dung nhiéu hé théng tu dong diéu khién trén 6 t6 tao nén nhiéu kho khin
trong chan doan va c6 thé lam giam d6 tin cdy cua hé théng. Nhitng théi quen va kinh
nghiém khéng thé phu hop viée sir dung thiét bi chan doan chuyén dung hay tong hop
cling khong dam bao do chinh xac va tinh thich ing khéng cao, vi vay hé théng co ty chan
doan ngay cang mo rong.

Tuy thudc vao muc do s dung cac bo phan tu diéu chinh ma cé céc thong tin tu
chan doan khac nhau. Cac hé thdng tr dong diéu khién thuong to hop két ciu va ciing
ding chung nhiéu cam bién (CB), khdi ECU c¢6 nhiéu méanh ghép tao nén nhitng hop diéu
khién dién tir phirc tap.

Phén tich cac cum t6 hop nay c6 thé thdy dugc cac so dd nguyén 1y cua hé thong tu
dong diéu khién c6 tu chan doan nhu & phan duéi day:
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a. So' @0 dién hinh ciia h¢ thong diéu khién ty dong chuyén s (EAT)

EAT duoc hinh thanh trén co sd ciia bd bién mé men thuy luc (BMM), hop s6 hanh
tinh, hé thong di€u khién thuy luc dién ti. Trong trudong hop nay hé thong tu chan doan co
hiéu qua ro nét vé do chinh xac cua thong tin.

Ngoai cac thong tin bao sy ¢b trén man hinh con c6 cac thong sé chuyén d6i da cai
san tai ché d§ dang hoat dong, nhd cac phan mém chuyén doi.

So do dién hinh ctia hé théng diéu khién ty dong chuyén sé (EAT) md ta trén hinh
8.7.

CB toc dé déng co >

CB vi tri birom ga

CBvitri P.N,.D.OD

Tin hiéu khdc nrdéng co > Van dién tir |

CB 1oe dg truc thir edp »Van dién tir 2

CB tdc do truc so cdp > »Van dién tr BMM

CB 10¢ dg 610 1 ECU »Van dién tir dp suat dau
CB vitri chicong trinh »{ Van dién tir khod dién
CB khod BMM R JThéng tin chan doan

CB nhiér do khéong khi

CB dén phanh »

Hinh 8.7. So do khoi hé thong dién ciia EAT
b. So' @6 dién hinh ciia hé thong dién diéu khién ABS

So do dién hinh cta hé thong dién diéu khién ABS mo ta trén hinh 8.8. Cac bo diéu
khién ABS thudng c6 do tin cdy cao, do vay cam bién banh xe co thé con ¢ thém cudn
day du phong. Khi cam bién bi hu hong, dén bao trén tap 10 sang, sau do tu tat, hay giam
do sang nham thong bao cho nguoi su dung biét sy ¢ da xay ra va h¢ thdng da chuyén
sang ché do 1am viéc dy phong, mudn tim hiéu k§ hon can thiét phai xac dinh qua ma anh
sang bao 16i.

CB béanh xe | »

Van dién ti dicu
CB bdanh xe 2 : » khién thuy lyc
CB bdnh xe 3 1 ECU .| Deén bdo ABS
CB bdnh xe 4 ABS . Thong tln
chin doan

Cong tiic bio phanh
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Hinh 8.8. So d6 khéi ciia hé thong dién

8.3.2.4. Cdc hinh thirc giao tiép ngudi - xe

a. Bing tin hi¢u dén, Am thanh (chudng hay coi)

Dang don gian nhat trong giao tiép 1a sir dung dén, tin hiéu 4m thanh, hodc ca hai.
Thong thuong cac bo phan bao hi€u dé tai vi tri dé thay, dé nghe nhu trén bang tap 16, mau
den co mau do la bao nguy hiém, con mau xanh, vang 1a bao an toan. Khi cac gi tri do tir
cam bién con nam trong ngudng sir dung thi dén bao an toan (khéng sang). Khi tin hiéu
vuot ngudng dén bao sang (nguy hiém).

Dang bao hi¢u béng am thanh xuit hién chi khi c6 sy ¢d, Am thanh & vung nghe
thay c6 tan s6 cao lién tuc hay dat quang.

Cach giao tiép nhu trén chi thong bao & dang tdt, xau, ma khong cho biét dang su
cd, cum c6 sy cb.

b. Bao ma bz‘ing bang gi?ly duc 16

Tuong ty nhu viéc bao ma bang dén nhay, trén mot s6 xe dung bang g1ay duc 16.
Khi ¢6 su ¢d, may ty dong ddy ra mot bang gidy duc 16 bao sy cd. Poc mi su ¢ theo tai
li¢u st dung kem theo 6 to.

c. Bao bang ma anh sang

Tir thap ky 90 lai dy, cac thong sé bao dang ma anh sang dugc dung phd bién hon.
Cac dang bdo nay dugc goi 1a “ma chan doan” va dugc tao nén trén co sé ngdn ngir
ASSEMBLY. Nhip den sang tuong ing nhu hoat dong cuia mach c6 hai ngudng “ON”,
“OFF” va lam viéc kéo dai 0,15 gidy mot nhip, lién tuc hay dut quing tuy theo ma 18i can
thong bao. Dén thong bao thudng dung loai dén LED mau xanh chéi hay mau d6 dé thay,
dat ngay trén ECU, hay ¢ bang tap 16.

Mot vai vi du vé ma chan doan trinh bay trén hinh 8.9

ON . ON
Ma s6 42 -
OFF H”HH H OFF HHHHH“ HH Ma s6°62
ON ) ON S
“HHHHH “ Ma s6°61 HHHHHH HH” Ma s6 63
OFF — OFF

Hinh 8.9. Céc vi dy vé ma chan dodn

Thong thuong cac thong tin giao tiép dang nay chi xuét hién khi thuc hién déng
mach bao chan doan. Trong trang thai khoi dong xe (chia khoa dién & vi tri ON), cac hé
thong can thiét dugc ki€m tra (dén bao trén tap 16 sang), sau d6 deén bdo tat, toan bd hé
thong san sang lam viéc, néu con dén nao sang, chirng t6 phan hé thong d6 co sy cod can
tién hanh kiém tra sau hon.

Trén xe NISSAN viéc tién hanh bao ma chan doan siu hon chi thuc hién dugc khi
dong mach kiém tra (den CHECK béo sang).

Sau khi da stra chita sy ¢6 can tién hanh x6a ma trong by nhé cua ECU.
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Bang cach bao ma nhu trén s6 lugng thong tin tdng 1€n dang ké (c6 thé tdi vai chuc
ma khéc nhau). Viéc doc ma can phai theo céc tai liéu chuyén mon cta cac hang san xuat
Xe.

d. Giao tiép nho man hinh

Giao dién nho man hinh 12 mot ing dung tién tién trong cong nghé chan doan trén
xe. Man hinh thuong ¢ dang tinh thé 16ng mong, nho gon. Khi can thiét kiém tra, man
hinh dugc no1 véi hé thong nho bd dau noi cho, con lai duge bao quan chu dao trong vo
bao vé.

C6 hai loai man hinh véi cac phuong phap diéu khién khac nhau:

Loai thyc hién diéu khién bang phim 4n nhu ban phim may tinh thong thuong.

Loai thyc hién diéu khién bang phim an, cé cac phan tu chon bang cam ung nhiét
truc ti€p trén man hinh tinh thé long.

Ca hai loai nay déu cho cac MENU tuy chon. Moi trinh ty, tha tuc ra vao déu duoc
cac nha san xuat cai ddt san, rat rat tién lgi cho nguoi st dung khi can biét vé trang ky
thuat ctuia chung.

Nho man hinh giao tiép, cac sy ¢c6 nhanh chong dugce chi 10 va cong tac chan doan
khong con kho khén va ton kém nhi€u cong strc.

Man hinh

Man hinh
Ban phim

- / -

- -t
Dau nat

S N
\ )
VOLVO NISSAN g//p{@f %/%

Hinh 8.10. Man hinh giao dién va dau néi ciia NISSAN, VOLVO

Trén hinh 8.10 1a mdt dang man hinh giao dién str dung céc tAm phiéu dién tr co
thé cho phép xac dinh cac thong s6 chan doan cho mot hé théng trén xe. Nhu vay, trong
mot thiét bi ngoai vi giao dién nay can c6 sb luong phiéu tuy thudc vao sé luong hé théng
¢6 tu chan doan trén xe.
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CHUONG 9
CHAN DOAN TRANG THAI KY THUAT DONG CO’

9.1. CHAN POAN DONG CO THEO CONG SUAT CO iCH Ne
Ne 1a mot thong sé dung dé chan doan chung tinh trang k¥ thuat dong co.
9.1.1. Cac yéu té anh hwéng dén céng suat déng co’
- Chat lugng qua trinh nap (déu, du). Viéc bao dam chat luong nap do hé thong
phoi khi, h¢ thong nap quyét dinh.
- Piéu kién chay: T, p. ... do tinh trang nhoém bao kin budng chay quyét dinh.
- Cht luong nhién ligu: thé hién qua tinh chat cia nhién ligu kha nang bay hoi,
thanh phan chung cat, nhi¢t do bén lira, tri s6 Cétan, Oc tan...
- Chat lugng 1am viéc cua h¢ thong danh Itra (d6ng co xang): goc danh lira, chat
luong tia Itra, dién &p thir cap U,.
- Chat luong lam viéc cua hé théng nhién liéuN: lugng nhién li¢u, goc phun sém,
ap suat phun, muc do toi (ddng co Diesel), dG dam hon hop (ddng co xang).
- Chét luong lam vi¢c cua hé théng bo1 tron, hé théng lam mat.
Theo théng ké trén dong co xing, ty 1& hu hong dan dén giam cong suat dong
co nhu sau:

Do hé thong danh Lira 43%
Do hé thng nhién li¢u 18%
Do nhom Piston - xilanh -xecméng 13%
Do co cdu khuyu truc- thanh truyén 12%
Do co céu phdi khi 7%
Do hé théng 1am mat 4%
Do h¢ thong bbi tron 1%

~ Nhu vy, N giam chii yéu 1a do hé théng dénh lira, hé théng nhién lidu, khi
diéu chinh sai goc danh lira hay goc phun sém co6 thé lam giam cong suat 20 - 30%.
Nhat 1a khi c6 hi¢n tugng bé may.

9.1.2. Cac hién twong cua dong co khi c6 Ne giam

Ap suat cudi ky nén yéu (p, giam),
Pong co qua nong.

Kha ning ting toc kém.

Khi thai mau xanh sam.

May rung dong nhiéu.

9.1.3. Cac phwong phap do cong suat dong co dung trong chan
doan

Phuwong phap do khong phanh: diy la phuong phép don gian vi khong phai
thao dong co ra khoi xe. Nguoi ta loi dung ton that co gidi clia cac xi lanh khong lam
viéc dé 1am tai cho xi lanh can do. Khi do thanh rang ¢ vi tri cyc dai (hoac buém ga
m& hét), danh chét cac xi lanh dung 1am tai, chi dé lai mot xi lanh 1am viée do toc do
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cua dong co, thoi gian do chi khoang 1 phut. Lan luot thay doi cac xi lanh khac va ghi
két qua do sb vong quay.
Cong suit dong co s& duoc xac dinh theo cong thirc:
Ne = Nedm(l' 8N) (1’1’11),
trong do:
Neam 12 cong sudt dinh mirc ctia dong co theo thiét ké (ml)
Sy 14 d6 chénh cong suit so voi dinh mire (%).
§. = (nlNe _ntb)'k
g = 6]
100
nne 12 86 vOng quay cua dong co khi 1am viéc voi mot xi lanh khi ¢ tinh
trang con mai (theo tai liéu ky thuat).
ng, SO vong quay trung binh cia céc xi lanh khi lam viéc riéng 1€ (do khi
chan doan).
k: h¢ s6 kinh nghi¢m
Dbi voi dong co may kéo: k = 0,055
Dbi voi dong co 6 t6: k= 0,02 - 0,04
Vi du: v6i dong co D50 ¢6 4 xi lanh, cong suit dinh mac 55 ma luc, sb vong
quay dinh muc khi lam viéc véi mot xi lanh 1a 1370 v/ph. Hé s6 k = 0.055. n; =
1090v/ph. n, = 1210 v/ph. n3 = 1215 v/ph. n, = 1105 v/ph.

n,+n, +n,;+n,

n, = y = 1150 v/ph
5, = (1370-11500.055_) 1o,
100

=55(1-0.121) = 48 ma lyc.

Do cong suat theo phwong phap gia toc: duya trén nguyén tac su thay doi toc
d6 goc cua dong co phu thudc vao cong suat dong co, khi cong suat dong co cang lon
thi gia tbe goc cang lon. Thuc chat cua dung cu do la do thoi gian tang toc tir toc do
thap dén tdc d6 dinh murc khi tang toc dot ngot, chi thi sé 1a cong sudt dong co.

Do cong suit bang phanh thir cong suat: diy 1a phuong phap do chinh xac
nhat, nhung yéu cau phai thdo dong co ra khoi 6 td6 dat 1én phanh thtr. Gay tai cho
phanh c6 thé bﬁng ma sat (phanh co khi), luc can ctia nude (phanh thuy luc) hoac luc
dién tir (phanh dién). Cong suit dong co dugc tinh theo cong thic:

Ne =Meow=Me ™"
30

M, can bang véi md men can M, clia phanh.
9.2. CHAN POAN DONG CO THEO THANH PHAN KHi THAI

9.2.1. Pac diém phwong phap

Thanh phan khi thai 1d mot thong | s6 ra phan anh chét luong qua trinh chay cua
dong co. Thanh phan khi thai 13 thong sb chan doan chung vi né phu thudc nhiéu yéu
t6: 46 dam hdn hop chay, chat luong hoa tron nhién liéu va khong khi, kha ning bay
hoi ctia nhién liéu xang, d6 phun swong va dong déu cta voi phun, trang thai nhiét do,
ap suat trong xi lanh, thoi diém phun hodc thoi diém danh lua...
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D6i v6i dong co Diesel, hdn hop chay voi hé s6 du lugng khong khi luén 1én
hon 1. Trong khi d6, & dong co g(éng thi tuy th}l(f)c ché dcf)‘lélm viéc ma hé sé nay dao
dong quanh gia tri 1. Vi vay, nong d0 cac chat thanh phan trong khi thai & hai loai
dong co khac nhau, nhung co bégn cac thanh phan doc hai nhu nhau bao gom: CO,
CO,, H,0 (hoi), SO,, NO,, HC, bo hong.

9.2.2. Phwong phap chan doan

St dung cac thiét bi phan tich khi dé phan tich cic thanh phan trong khi thai.
Khi CO tang thi do hon hop dam.

Xéc lap vi tri tay ga ing véi cac ché d6 1am viéc cua dong co. Khi may chay on
dinh va nhi¢t d§ dung qui dinh thi mdéi tién hanh do.

Khi ¢ ché d6 khong tai: HC tang va khong ton tai O,.

Tang dan tai CO, tang, O, giam, HC, CO giam dan.

Khi toan tai cha yéu ton tai CO.

O ché @6 tang tdc va khoi dong tdn tai HC.

O ché d¢ tai trung binh thi cac thanh phan trén 6n dinh. Néu khong binh thuong
thi cac thanh phan trén s€ dao dong rat 16n.

9.2.3. Xtr ly két qua

O ché do kinh té ma ton tai HC va O, thi ching t6 c6 hién tuong bé may.

Khi tang tdc néu HC khong tang thi chirng té b phan tang tbe truc trac.

Khi chay toan tai ma ton tai HC va O, thi ching to c6 may bi bo.

9.2.4. Thiét bi phan tich khi xa
D(f)i v6i1 dong co xang, su dung thié’t’ bi AVL DiGas 4000
Doi véi dong co Diesel sir dung thiét bi AVL DiSmoke 4000

9.3. CHAN DO{\N DONG CO THEO HAM LUONG MAT KIM LOAI
TRONG DAU BOI TRON

9.3.1. Pac diém phwong phap

Khi cac chi tiét mai mon, ham lugng mat kim loai trong dau tang 1én, xac dinh
ham luong nay dé danh gia mac d6 mon cua cac chi tiét. Mbi chi tiét co nhing thanh
phan kim loai déc trung. Do véy, khi do cac thanh phan nay s€ cho phép biét duoc chi
tiét nao mon nhiéu. Trong ché tao thir chi tiét mau co thé cdy thém chat déng vi phong
xa vao dé do mirc 36 mon khi thir nghiém.

Theo thong ké xi lanh dic trung bai: Fe, C, Ni.
Truc khuyu: Fe, Cr.
Piston: Al, Si.
Bac 16t: Al, Sn (thiéc).
9.3.2. Phwong phap chan doan
Mau dau duoc lay nhiéu lan, thudng trong cac ky bao dudng cap hai. Liy mau

dau khoang 100cc khi dong co dang lam viéc hodc maoi ngung lam viée, néu thao loc
trude thi két qua chinh xac hon. Mau duogc iy sau ting khoang thoi gian lam viée qui
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dinh. Pua mau Ién may phén tich dé xac dinh luong kim loai thanh phém So sanh két
qua phan tich v6i mau dau ctia dong co chuan (thuong la d6 thi). Néu giita hai 1an lay
mau c6 thay dau thi phai cong thém két qua cia lan trude.

9.3.3. Xtr ly két qua Theo dd thi hinh 9.1:

Y
Puong 1: Dau binh thuong. %KL
Puong 2: Dau kém pham chat.
buong 3: Co sy ¢d truc bac.
Puong 4: Loc bi tac.

O
| L)
Hinh 9.1. Do thj ham lwvong mat kim loai trong dau
nhon theo thoi gian

9.4. CHAN POAN DONG CO THEO TIENG ON, MAU KHOI, MUI KHOI
9.4.1. Chan doan theo tiéng 6n

Tiéng On trong dong co bao gdm hai loai chinh: tiéng 6n co khi va tiéng 6n qua
trinh chay.
1. Tiéng 6n co khi

Do mai mon, khe ho cac chi tiét‘ tang 1én gay ra va dap, do chinh la nguyén
nhan gy on. Moi vung chi tiét c6 tiéng on dac trung khac nhau va xuat hién & cac ché
do khac nhau.

Qui trinh:

Cho ddng co chay khong tai, phat hién tiéng g bat thudng theo cic ving.

Cho gTOng co ’lém viéc & ché do toan tai va 2/3 mirc dd toi da caa sb vong quay,
phat hién ti€ng go bat thuong cho cac vung.

Céc vung nghe tiéng g:

Ving 1: bao gdm tiéng g0 cua xupap, con doi, truc cam, am thanh phat ra nho,
dac biét ro khi dong co ¢ ché do khong
tai.

Nguyén nhan:
e Khe hé 16n gitra dudi xupap va
cam hay con doi.

e O dd va truc cam co6 khe ho

16n.

e Mon bién dang cam...
Hinh 9.2. Cac vung nghe tiéeng go dong co
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Ving 2: bao gom tiéng gd clia séc ming, piston voi xi lanh, chdt ddu nho, dau
nhd va bac dau nho thanh truyén, dac bi¢t ro khi dong co 1am viéc & ché dd thay doi tai
trong. Vi tri tiéng g0 twong ung véi vi tri bo tri trong xi lanh.

Nguyén nhan:

e Khe ho 16n gitra piston va séc mang, hay c6 thé da bi gdy séc ming.

e Khe ho giita piston va xi lanh 16n, ¢6 thé do mon phan day dan hudng
piston. Mon nhiéu xi lanh.

e Khe ho giita chét ddu nho, dau nho va bac dau nho thanh truyén. ..

Ving 3: bao gdm tiéng gb cua truc khuyu véi bac ddu to, am thanh phat ra
tram, dac bi¢t rd khi dong co lam viéc voi ché do thay doi tai trong.

Nguyén nhan:

e Hu hdéng bac dau to voi truc khuyu: mon bac, chdy bac do thiéu dau boi
tron.

e Bi xoay dinh vi bac bién, mon, méo cd truc...

Ving 4: bao gdm tiéng gd cua truc khuyu véi bac co truc chinh, 4m thanh phat
ra tram nang, nghe r0 & moi cho doc theo chi€u dai tryc khuyu, dac biét ro khi dong co
lam viéc & ché do thay doi tai trong, va ca khi s6 vong quay lon.

Nguyén nhan:

e Hu hong trong phﬁn bac ¢d truc khuyu véi truc khuyu: mon bac, chay bac
do thiéu dau bdi tron.

e Bi xoay dinh vi bac bién, mon, méo cd truc.

e Mobn can doc truc khuyu.

e Long 6c bit banh da. ..

Ving 5: bao gom tiéng gd ciia cic cip banh ring din dong truc cam, Am thanh
phat ra déu, nghe o & moi ché d¢ tai trong dong co.

Nguyén nhan:

e Mobn céc cap banh rang cam.

e O d5 truc banh ring hong.

Cac loai dong co khac nhau s& ¢ cac vung nghe tiéng gd khac nhau, vi vay
mudn chan doan ding phai nim ving két cau cac loai dong co ngay nay b tri trén 0

t6, tim hiéu cac quy ludt cta su ¢d va rén luyén kha ning phan biét tiéng g tt (kinh
nghiém).

Xéc dinh tiéng 6n bang que thim hoic éng nghe.
2. Tiéng 6n qua trinh chay

Nguyén nhan do dao dong am thanh cua dong khi tdc do cao khi thoat ra ngoai
khi quyén.

Déi voi dong co xiang khi goc danh lira som khong dung géy ra tleng on khac
nhau. Danh lra muén may nong, tleng nd ém dong thoi co thé co tleng no trong ong
xa. Danh ltra som qua nghe tleng no ron danh, néu kich nd nghe c6 tiéng rit rat chéi tai
nhu tiéng kim loai miét trén nén ctng.
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Can chua ¥ phan biét hai loai tiéng on dé c6 thé phan doan chinh xAc.
9.4.2. Chan doan theo mau khéi va mui khéi
Dbi v6i dong co co thé dung cam nhan mau sic dé chan doan tinh trang ky

thuat cia dong co. Thong qua cam nhan mau sic khi x4, bugi (dong co xing), mau sac
dau nhon boi tron dong co.

1. Mau khi xa

a. Mau khi x4 dong co diesel:

e Mau nau nhat: may lam vi¢c tot, qua trinh chay triét dé.

e Mau nau sam chuyén den: may qua thira nhién liéu.

e Mau xanh nhat (lién tuc hay khdong lién tuc) mdt vai xi lanh khong 1am viéc.

e Mau tring: mdy thiéu nhién lidu hay nhién liéu 1an nuéc, ro ri nude vao
budng ddt do cac nguyén nhan khac nhau.

e M:u xanh den: dau nhon lot vao budng dbt do hu hong séc ming, piston, xi

lanh.

b. Mau khi xa dong co’ xiang:

e Khong mau hay xanh nhat: dong co lam viéc tdt.

e Mau trang: dong co thiéu nhién li€u, hay thira khong khi do h duong nap,
budng dot.

e Mau xanh den hay den: hao mon l6n trong khu vuc séc mang, piston, xi
lanh, dau nhon lot vao budng dbt.

c. Mau khi xa dong co xang hai ky:

Tuong ty dong co xang, ngodi ra con luu y dén nguyén nhan pha tron dau nhon
vao nhién li¢u.

e Mau xanh den: ty 1é tron dau nhon 16n quéa quy dinh.

e Mau tring nhat: ty 18 tron ddu nhon nhé duéi quy dinh.

Viéc xac dinh chét lugng dong co théng qua mau khi xa co thé danh gia chat
luong dong co nhat la hé théng cung cap nhién liéu va danh ltra. Khi danh gia chung
tinh trang k¥ thuat cAn tham khao cac thong s khac.

2. Mau chau bugi

e Chau bugi c6 mau gach non (hdng): dong co 1am viée tot.

e ChAu bugi c6 mau tring: thiéu nhién liéu.

e Chau bugi c6 mau den: thira nhién liéu.

e Chéiu bugi c6 mau den va u6t dau: dau nhon khong chdy hét do mon séc
miang-xi lanh, b6 ket séc ming, gdy séc ming, hay hién tuong lot dau qua 6ng dan
hudng xu pap. Khi tai dinh mirc néu t6t thi khi thai khong mau hodc mau nhat.

Kiém tra may bi bo co thé bang cach danh chét may hodc so ¢d xa khi méi khoi
dong. Noi tat bu gi dé danh chét may truong hop dong co xang, chu y noi tr mat vao
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dau cao &p, khong duoc noi nguoc lai. Boi voi1 dong co Diesel nd1 ong cao ap cat dau
diesel.

3. Mau dau nhon béi tron déng co’

Mau nguyén thily dau nhon boi tron dong co khac nhau nhu: tring trong, vang
nhat, xanh nhat, ndu nhat. Sau qua trinh st dung mau cta dau bdi tron c6 xu hudng
bién thanh mau nau den. Viéc xac dinh chét lugng dong co thong qua mau dau nhon
can phai so sanh theo cing lugng km xe chay.

Mau dau nhon chuyén sang dam nhanh hon khi chit lwvong dong co giam, do
vay can c¢6 mau dau nguyén thuy dé kiém chung.

Hiéu qua nhat 13 phat hién cac mat kim loai nhu: sit, nhém, ddng 1an trong dau
nhon tao nén mau riéng biét ciia kim loai c6 trong dau nhon.

4. Dung cam nhan mai
‘ Khi dong co hoat dong cac mui cod thé cam nhéan dlEQC la: ml‘:li chay tir san phim
dau nhon, nhién li€u, vat li¢u ma sat. Cac mui dac trung dé nhan biét la:

e Mui khét do ddu nhon 10 ri bi chay xung quanh dong co, do dau boi tron bi
chay thoat ra theo dudng khi xa, cac trudng hop nay nodi 1én chét lwong bao kin bi suy
giam, dau nhon bi lot vao budng chay.

e Mui nhién liéu chay khong hét thai ra theo duong khi xa hodc mui nhién liéu
thoat ra theo cac théng ap cua budng truc khuyu. Mui cta ching mang theo mui dic
trung cta nhién liéu nguyén thuy. Khi lvong mui ting c6 thé nhan biét rd rang thi tinh
trang k¥ thuat cia dong co bi x4u nghiém trong.

e Mui khét dac trung tur vat li¢u cach dién. Khi xuat hién mui khét, tic 1a co
hién tuong bi dot chdy qua muec tai cac diém ndi cua mach dién, tir cac tiép diém c6
vat li€u céch di¢n nhu: tang dién, cac cudn day dién tro, cac duong day...

e Mui khét dac trung tur vat li¢u béng cao su hay nhya cach dién.

Nho tinh ddc trung cia mui khét cé thé phan doan tinh trang hu hong hién tai
cua cac bg phan dong co.

9.5. CHAN POAN NHOM BAO KiN BUONG CHAY

9.5.1. Chan doan theo do lot khi xuéng cac te
1. Dic diém cta phwong phap
b4 lot khi céac te phu thudc vao:
- Murc do kin khit cia nhom piston - xilanh - secmang.
- Mtic d6 tai cua dong co, khi thay doi tai d6 lot khi thay doi.
- Ché d6 tbc 36 cua dong co.
- Nhiét do dong co.
Mirc d lot khi cac te khi may méi dén khi mon gi6i han thay doi tir 10 - 12 1an.
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2. M6 ta dung cu

Thuc chét 14 dung cu do luu lugng, nhung thang do chi thi d6 m¢ cua cua
thong. Khi do, diéu chinh d6 mo cira 5 dé ludn duy tri d6 chénh ap gitta phan khoang
dau dung cu va hong thong dong co la 15mm H,O. Xay dung bang chuan bang luu
lugng ké chuén. D6 thi chuin cua dung cu thé hién quan h¢ d0 mé ctra voi luu luong
khi. dic diém phuong phép nay rat chinh xéac, cac sai s ché tao déu duoc khu khi
chuan dung cu. Sai s6 ctia phép do tuy thudc vao sai s6 cua luu luong ké chuan.

Hang AVL (Cong hoa Ao) ché tao thiét bi do lot khi cac te AVL442, st dung
cac 6ng do luu luong khi lot qua tAm tiét luu véi cam bién ap dién, véi nhiéu kich ¢
khac nhau dé phat hién luong khi lot thdp nhat 0,2 lit/phut va 16n nhat t&i 2400
lit/phut. Cac két qua déu duoc sé hoa.

3. Phwong phap do

Khoi dong dong co, cho van
hanh dén nhiét do theo qui dinh, mang
tai cho dong co theo qui dinh (néu
khong dat tai chdp nhan sai s6). Néu
dong co dung phuong an thong hoi
cacte h¢ thi phai nat 16 thong hoi lai.
Cam dau do vao hong d6 dau cia dong
co. Muén kiém tra xi lanh nao danh
chét may xi lanh do, néu may tbt do lot
khi cac te giam (trong khi khong thay
d6i 46 mo ctra).

9.5.2. Chan doan déng co theo
ap suat p.

1. Pac diém phwong phap

Nhom bao kin budng chdy gom: Hinh 9.3 Dung cu do lot khi cdc te
Piston, xilanh, secmang, gioang dém, 1,2,3-L6 do chénh dp. 4-Ndp 6 dinh. 5-Ndp di djng. 6-
nép may, xupdp. Khi nhém bao kin Cua tiét lweu. 7-Tam xoay. 8-Duwong khi vao. 9-L6 thodt khi
buéng chéy khéng kin do mon hodc phu. 10-Vo dung cu. 11-Vanh khdc do luu lwong. 12-Lo xo.

hong Sé, lam :c'lp suat cudi ky nén giam. 13-Duong khi ra. 14-Cua thodt khi
Ap suat p. phu thudc:
- D6 kin khit ctia cac chi tiét trong nhom bao kin budng chay.
- Ty s6 nén.
- Nhiét do dong co.
- Téc d6 dong co.
Dic diém phuong phap nay la khong can mang tai cho dong co. Do p, chu yeu
dung dé danh gia chat luong stra chira. Khi dung p, dé chan doan thi c6 thé c6 sai sd.
2. Phwong phap do p. trén déng co’ xang
Dung ap ké vcénrl tay dé do c6 thang do 10 - 15 at. 7 N
Cho dong co nd dén nhiét do qui dinh, tat may, thao toan b bu gi, d6 qua 10 bu gi
khoang 20cc dau bdi tron. Cam dau do ap ké vao 10 bu gi cua xi lanh can do, cho
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may khoi dong lam viéc khoang 10 - 12 vong, doc két qua ap suat trén dong hd do.
Ngurng khoang 2 phiit maéi tién hanh do xi lanh khac.

3. Phwong phap do p. trén
dong co’ Diesel

Dung ap ké cam tay dé do c6
thang do 40 - 50 at.

Cho dong co nd dén nhiét do
qui dinh, diéu chinh sé vong quay
nho nhit va 6n dinh, thdo voi phun
cta xi lanh can do va lp ap ké vao,
do nhanh dé khoi nong ap ké, doc
két qua ap suat trén dong ho do.

Hién nay co loai ap ké co F‘L
bang gidy tw ghi cho phép ghi lai két i L.
qua cua tirng xi lanh d€ so sanh. b, T

Hinh 9.4 Ap ké cam tay
a-dung cho dong co xang. b-dung cho dong co Diesel

1-van; 2-ap ké.
Tri s6 p. ciia mdt s6 dong co trén bang sau:
Pong co n(v/ph) p.tb P min Ap.
Zil 130 50 - 180 6-6,8 5,6 0,7-1
Gaz 24 180 - 200 8-838 8 1
AMZ 236 500 34 26 2
Kamaz 740 500 30 2

9.5.3. Chan doan theo mtrc lot khi qua nhém bao kin budng chay
1. Dac diém phwong phap

Uu diém kiém tra khi déng co tinh. Nguyén tic dua dong khi nén c6 ap suét 6n
dinh 1,6 at vao xi lanh n€u c6 lot khi thi &p suat chi thi trén dong ho s€ gidm. Ap ké
duoc khac vach theo % do lot khi.

2. M6 ta dung cu

Hinh 9.5 Dung cu do lot khi qua nhém bao kin buong chay
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1- Bau giam ap. 2- Duong dan khéng khi. 3,5- Vit gfiéu chinh. 4- Buong ccfg khi nén. 6- Van cap khi xi )
lanh. 7-Bau cam. 8-Ap ké (% do lot khi). 9-Gic lo 6n ap. 10-Vit chuan ap ke. 11-Gic lo 6n ap cho dp ke

3. Phwong phap do

N6 may dén nhiét d6 qui dinh. Théao voi phun, bu gi. D6 vao xi lanh khoang 20
cc dau boi tron. Quay tryc khuyu vai vong. Néi dau 7 vao trong 15 bu gi (voi phun) cua
xi lanh can do. Poc tri sb do lot khi trén dong ho 8.

4. Xtr ly két qua
a. Phwong phap xac dinh diém chét
Can ctr theo tht ty lam viéc cia dong co nhin con doi hoac don ganh. Vi du:

dong co 4 xi lanh thtr ty lam viéc 1-3-4-2. Xac dinh xi lanh 1 thi nhin xupap cua xi
lanh 4. Xi lanh 2 thi nhin xupép cuta xi1 lanh 3.

XLl HGt Nén [N6 |Thai |
XL2 Nén |N6 |Thai | Hat
XL3 | Thai | Hait Nén | N6
XL4 [N6 |Thai | Hit Nén

b. Kiém tra nhém Piston, Xi lanh, Secméng
Khi xupap dong kin piston ¢ trong xi lanh ¢6 hai vi tri: cubi nén dau ky gian no
(PCT) va cuoi thoi ky gian no (PCD).
Goi Y, tri s6 lot khi khi Piston & DCT
Y, tri s6 lot khi khi Piston & PCD. (xi lanh phan dudi it mon)
Nhu vay: Y, danh gid mac dd kin khit nhom P, X,S.
Y, danh gia mtrc d§ kin cia Piston,Secmang.
Hiéu sd Y, - Y, d4nh gia tinh trang cta xilanh.
Y1, Y, cho phép dugc qui dinh theo duong kinh xi lanh va loai dong co.

Tri 50 Dong co xang Dong co Diesel
51<D<75 | 76<D<100 | 101<D<130 | 75<D<100 | 101<D<130

[Y1] >16 28 50 45 52

[Y,] >8 14 23 14 29

[Yi-Y;] 12 20 30 22 30

c. Kiém tra d6 kin xupap - dé:

Nbi van cap khi vao xi lanh va dung dng séo hodc coi kiém tra.

VD: Khi piston xilanh 1 & DPCT néu xupap nap hé s& co lot khi ¢ xi lanh 3. Néu
xupap thai hé s€ c6 lot khi & xi lanh 4.
d. Kiém tra kin khit cia dém nap may:

Pém c6 thé hé theo duodng nudc, kiém tra c6 sui bot & két nudc khong.

Pém hé ra xung quanh ding nudc xa phong kiém tra.

DPém hd tir xi lanh ndy sang xilanh khac dung coi kiém tra.
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9.6. CHAN POAN HE THONG BOI TRON

9.6.1. Kiém tra chat lwong dau béi tron
1. Chét lwong dau béi tron phu thudc
Thoi gian lam viéc cua dong co.
Dau béi tron dung c6 diing loai khong.
Kha nang loc sach cua loc.
Tbc do hao mon cac bé mit ma sat.
Chét lwong nhién liéu (ham luong luvu huynh trong nhién liéu).

2. Ly do dau giam chéat lwong

Do luong tap chét co hoc trong dau (mat kim loai)
Do san pham chay sinh ra bi ngung tu (bd hong).

3. Cach kiém tra chat lwong dau

Dung céc thiét bi phan tich ddu dé phén tich cac tinh chat cia dau c6 con dam
bao hay khong.

Phuong phap quan sat: hAm nong dau dén nhiét do
60°C, dé tdm gidy loc 1én nip may con néng. Nho bén
giot dau 1én bén tim giéy loc, dé 10 phut do cac tri s6 D,
d, d,. Léy gia tri trung binh. D 1a dudng kinh ngoai 16n
nhat cua vét, d, duong kinh trong cua vét, d, duong kinh
cua hat. Xem hinh 9.6.

K = D/d, dac trung cho su c6 mét cua chit phu gia. o ,

K<13 dau con ding dugc. Hinh 9.6 Mau dau trén giay loc

K>1,3 dau khong con chat phu gia, giam kha ning
trung hoa axit, khong dung dugc nira.

Néu vét hat ddu c6 mau den hay xam thi xac dinh thém hé sé K, = d,/d,. (K,
dic trung cho luong tap chat co hoc).

K, > 1,4 luong tap chit con trong gidi han cho phép.

K, < 1,4 luong tap chat ngoai gidi han cho phép can phai thay.

9.6.2. Kiém tra bom dau, loc dau

Bom diu dung déng ho do luu luong kiém tra trén bang.

Déi voi loc ly tam, xac dinh thodi gian réto con quay sau khi dd tit may khong
nhé hon 20 - 30s, hodc do téc do cua roto.

Loc thim kiém tra thoi gian thdm nhién liéu Diesel qua loc. Nhiét do cua dau
phai dang qui dinh cta qui trinh thr. Vi du v6i dong co CMD14, thdi gian ngdm qua
loc khong nhoé hon 45s, nhiét do dau 20°C.
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9.6.3. Kiém tra ap suat dwong dau chinh

DPong co xang ap sudt dau trén duong dau chinh khong nho hon 2 - 4 kG/em?

Dong co Diesel 4p suét dau trén dudong dau chinh khong nhé hon 4 - 8 kG/cm?.
Ap suit nay thuong duoc theo ddi trén dong hd bao ap suit dau lip trude duong dau
chinh. Ciing c6 thé mot sb dong co lap dén bao nguy khi ap suit dau boi tron giam dén
s€ sang.

1. Ap suéat dau giam do

Ap ké chi sai.

Dau bj 10 ri qua dém.

Nhiét do dong co qua cao.

Dau trong cacte thiéu.

Do nhét dau khong ding hodc da bi giam.

Khe hé 6 truc qua 16n.

Bom dau khéng dam bao luu luong.

Luéi loc bi tic, bng hat, 6ng dy bi tac.

Bom bi mon qua.

Van an toan khong kin, 10 xo van yéu, chinh sai.

Bau loc dau hong.

Van an toan khong kin, 10 xo yéu.

Puong dau bj tic, loc bj tic.

bbi véi loc ly tam khe h¢ truc, bac qua 16n. Céc mbi ghép khong kin.

Khi 4p sudt dau giam tir tir thudng do hao mon, hay loc bi tic. Khi ap suat giam
dot ngot thuong do co sy cd trén truc, bac. Hodc sau khi stra chita diéu chinh 16 xo van
an toan sai, khe ho bac cao qua 16n, dém lép ghép bi hd khong kin. Khi ap suat giam
khong cho phép diéu chinh van an toan vi khong giai quyét tan gbc nguyén nhan.

2. Ap suat tang

Do dudng dau bj tic, hodc do 1au ngay st dung dau dong cin trén thanh dudng
dau chinh.

9.7. CHAN POAN HE THONG NHIEN LIEU BONG CO XANG

9.7.1. Nhiém vu va ciu tao chung

Nhiém vu: Chuan bi va cung cap hdn hop hoi xing va khong khi cho dong co,
dam bao vé sd luong va thanh phan ctia khi hon hop ludn phu hop véi ché dong cua
dong co.

Phan loai:

Hé thong nhién liéu dung bo ché hoa khi cung cap nhién liu tu chay.

Hé thng nhién liéu diung bd ché hoa khi cung cdp nhién liéu cudng birc.

Hé thong nhién liéu phun xing diéu khién dién tur.
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Cau tao chung cta hé théng nhién liéu dung bd ché hoa khi cwéng
burc gém: thung chura, loc tho, bom xadng, loc tinh, bo ché hoa khi, loc khong khi,
duong nap.

9.7.2. Cac triéu chirng ctia déng co’ khi hw héng hé théng nhién
liéu.
1. Pong co’ khé hoac khéng khéi dong dwoc

Nguyén nhan:

- Thao tac khong dung: luc khoi dong dong budm gid lau qud, gy sac xang.

- Khong ¢6 hoa khi vao xi lanh.

- Thing chira hét xang.

- Van khong khi & nip xing bi ket.

- T4c binh loc xing.

- C6 nude hodc chét ban trong cdc loc lang.

- Van kim trong budng phao bi ket.

- Bau loc khong khi bi tic.

2. Tiéu thy nhiéu xang:
Nguyén nhan:
) - Mirc xang trong budng phao qua cao do: van kim déng khong kin, mon
khuyét hay ket ban, phao bi thung.
- Gic lo chinh mon 16n.
- Van lam dam dong khong kin.
- Téc d6 khong tai qua cao.
- Loc khong khi bi tic.
3. Pong co' méat cong suat & tdc do6 cao, xe khdng vot (gia téc kém)
Nguyén nhan:
- Bom ting tdc bi mon, hong.
- Mach xang chinh bi nghén.
- Van lam d¢am khong mo khi nhan hét chan ga.
- Mtic xing trong budng phao qua thap.
- L3i loc bau loc khong khi bi tac.
- Puodng 6ng nap phan sau BCHK ho.
4. Chay khong tai khéng 6n dinh
Nguyén nhan:

Hi¢u chinh céic vit xang, vit gi6 ctia mach khong dat yéu cau hoac do mach
xang khong tai bi tac nghén.
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9.7.3. Cac hw héong
1. Bom xang
"

.\\.“ o B

H)

-
N
N
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. Hinh 9.7 Bom xang
1-Can bom, 2-Tay b(fm,, 3-Truc bom, 4-Bém lam kin, 5-Lo xo, 6—2" han dwoi, 7-Than trén, 8-Van xa, 9-
lwoi loc, 10-Nap, 11-Van hut, 12-Mang bom, 14-1o xo héi vi, 15-Tdam xoay, 17-Cam.

- Mang bom chung, rach lam giam ap suat day, giam luu luong Qyy.
- Lo xo0 bom xing yéu 1am giam ap sut day.
- Van hat, van day khong kin 1am giam Qpy va pq.

- Truc can ddy bom xing bi mon lam cho tryc bi ty vao 6 trén than bom
dan dén giam hanh trinh ctia bom.

- Mit lap ghép nap va than bom bi hé.
- Lot khi trén dudng xang cp.
2. B6 ché hoa khi
- Hu héng gic lo.
- Cac mit lap ghép khong kin.
- Mon tryc buém ga va 15 trén than b ché hoa khi.
- Hu hong bom ting tdc.

N - Van lam dam bi diéu cl}inh sgli hoac kim van bi mon. Lam cho cung cép
hom hop ddm khong dung thoi diém can thiét (>80% dd md budm ga).

- Mirc xang trong budng phao khong ding.
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Hinh 9.8 B ché hoa khi K-126I7

[-bwém gi6. 2-van an toan. 3-dau phun swong ciia bom tang toc. 4-van nén. 5-gic-lo khéng khi ciia hé
théng chay khéng tdi. 6-hong khuéch tan nhé ciia buong thir nhat. 7,23-gic-lo khéng khi ciia hé thong
dinh heong chinh. 8,16-6ng nhii trong. 9-civa kiém tra buong phao. 10,17-gic-lo chinh. 11-buwém ga
ciia buong thir nhat. 12-vit diéu chinh chat lwong hon hop. 13-gic-lo nhién liéu ciia hé thong chay
khong tai. 14-buém ga ciia buong thir hai. 15-hong khuéch tan om ciia buong thir hai. 18-van tré vé
ciia bom ting téc. 19-van ciia co cau lam dam. 20-thanh kéo dan dong bom ting téc va co cau lam
ddm. 21-thanh dan déng co cdu lam ddm. 22-piston ciia bom ting toc. 24-hong khuéch tan nhé ciia
buédng thir hai. 25-dau phun swong ciia co' cau lam dam.

9.7.4. Thiét bi chan doan:
Hé théng dung dau cho phép kiém tra bom xing, mirc xang trong budng phao,
luu lugng bom tang toc.

1. Kiém tra bom xing

Lap bom xang can kiém tra nhu so d6, dong khoa K1 m¢ khoa K2, kiém tra ap
suat hat. Pong khoa K2, mé khoa K1 kiém tra ap suat day ctia bom. Néu cac van dong
kin thi cac gia tri ap suat khong thay ddi. Lip vao bé Bl gic lo kiém tra luu luong cua
bom, m& khoa K1 va K2, cho bom lam viéc néu luu lugng dung thi trén ap ké 10 s&
chi gia trj theo qui dinh ctia qui trinh thtr, néu luu luong thip ap suat sé chi thap hon.

2. Kiém tra mirc xdng trong budng phao

Mo khoa K va K,, mé van Kj thong voi Ky, mé van Ky thong voi 6ng 12 va 14.
bong kin khod Ks. Cho bom lam viéc, mirc dau trong 6ng 12 va 14 dang lén cho dén
khi khong nén duoc cot khong khi trén mit thoang nita thi dung lai. Xoay van Ky ndi
thong véi van V, dé ndi nhién liéu vao BCHK, m¢ khoa Ks, quan st mac nhién li¢u
trén dng quan sat cia BCHK hodc mit quan sat.

3. Kiém tra lwu lwong ctia bom ting toéc

Dé kiém tra bom ting tdc, tit bom dép tay ga 10 1an quan sat muac nhién liéu
giam trén Ong 14 dé biét luu lugng cung cap sau 10 1an bom.
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Hé‘théng dung nude cho phép kiém tra giclo, do kin van kim, hé thong lam
dam va di€u chinh danh Iira sém dung chan khong.

13

Hinh 9.9. H¢ thong diing dau thir bom xing va CHK trén thiét bi MBKV-2
1-Thung nhién liéu. 2-Céc loc. 3—Ong hut. 4-Bom xang can kiém tra. 5- Dong co di¢n. 6- Truc cam. 7-Co cdu
diéu chinh hanh trinh cam. 8-Ong day. 9-Binh 6n dp. 10 -Ap ké 11.- Chdn khong ké. 12-Ong khong khi. 13-
Ong théng. 14-Ong khdc vach. K1,K2 - khod hai nga. K3 -khod ba nga. B1- bé lap gic lo thir heu lirong bom.

Kiém tra gic lo: B4 phan cung cip nudc gém thung chira nude dudi, bom
nuéc, hé théng dan dong ding dong co dién, thung chira nudce trén c6 mang tran 11
dam bao cot ap tai gic lo la 0,1 at. Ong quan sat 10 dé kiém tra nudc tran. Gic lo kiém
tra duogc lap trén dau ga 15 theo chiéu ding nhu khi nhién liéu chay qua. Cbc 17 dung
tich du de hing hét luong nudce thong qua gic lo trong 1 phut. Co cau diéu khién gdom
can 13, tim chan 16 va dong ho bam gidy 14. Khi kéo can 13 tam chin s& mé ra cho
nuée chay qua 16 xudng cbe 17 dong thoi vau ty s& khoi dong ddong hd bam gidy dé
tinh thoi gian, nhu vay viéc phéi hop do luu lugng va tinh thoi gian dugce thuc hién
dong bo.

Kiém tra dé kin van kim: Van kim duoc lap trén bé B,, dudi van quay 1én
trén dé (dung trong luong van bit kin 16 thong. Cho bom nudc 1am viée, khoa K; mo,
dong dan khoa K, xuét hién do chan khong trong binh 3, do binh 3 thong véi K; va
ong 9 nén nudc s€ duoc hut nguoc 1én 6ng 9, cho nudc dang Ién dén 1 vi tri d& quan
sat thi dong nhanh khoa Kj lai dé duy tri cot nudc. Néu van kim hé thi cot nudc trong
dng 9 s& tut xudng.

Kiém tra cac hé thdng dung chan khéng: Néi cac bo phan can kiém tra
(nhu bd 1am ddm chan khong) voi van V2. Cho bom nudc lam viée, K7 dong chat va
diéu chinh K6 déng dan dé tao do chan khong trong binh 3. Néu tai do chan khong qui
dinh piston bom phai dugc rut 1én.
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Hinh 9.10 H¢ thong kiém tra bo ché hoa khi ding nuwée trén thiét bi MBKV?2
1-Thung nhién li¢u. 2-Céc loc. 3-Binh tao chan khong. 4-Bom nuoc. 5- Bong co dién. 6- Truc cam. 7-
Binh 6n dp. 8- Chan khéng ké. 9-Ong thuy tinh chia do. 10-Ong quan sdt nwéce tran.11-Mdng tran.
12-Thing mede trén. 13- Tay diéu khién. 14- Dong ho bam gidy. 15-Pau gd gic lo kiém tra. 16-Tam
chdn. 17-Céc do heu lwong. V- van ldy chdn khéng. K6,K7, K8 -khod . B2- bé ldp van kim kiém tra

9.8. CHAN DOAN HE THONG NHIEN LIEU DPONG CO DIESEL

9.8.1 Nhiém vu va cau tao chung

Nhiém vu:

- Chtra nhién li€u dy trir, ddm bdo cho dong co hoat dong lién tuc trong mot
khoang thoi gian qui dinh.

- Loc sach nudc va tap chit co hoc 1an trong nhién li¢u.

- Cung cp luong nhién liéu can thiét cho mdi chu trinh Gmg vé&i ché do 1am viée
qui dinh ctua dong co.

- Cung cap nhién liéu dong déu vao cac xi lanh dong co theo trinh tu lam viéc
qui dinh ctua dong co.

- Cung cap nhién liéu vao xi lanh dong co dung theo mot qui luat di dinh.

- Phun toi va phan bd déu hoi nhién liéu trong thé tich moi chat budng chay.

Cau tao chung:

Hé qth(‘)ng nhién li¢u dong co Diesel bao gém thung chl'Ig, loc tho nhién liéu,
bom chuyén nhién li¢u, loc tinh nhién liéu, bom cao ap, dudng ong cao ap, voi phun,
duong dau hoi.
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9.8.2. Cac triéu chirng cuia dong co Diesel khi hw héng hé théng
nhién liéu
1. Péng co khéng khéi dong dwoc

a. Khong c6 nhién liéu vao xi lanh

Khoéng c6 nhién li¢u trong thung chira.

Khoa nhién liéu khéng mé, duong dng tic.

Tay ga chua dé & vi tri cung cép nhién li€u, hoac bi ket.

Loc dau bi tic.

Trong duong 6ng c6 khong khi.

Van cta bom chuyén dong khéng kin.

Van cao ap dong khong kin, bi ket.

Piston bi ket.

Lo xo piston bi gay.

Cép piston xi lanh bom bi mon nghiém trong.

Vanh ring bi long khong kep duoc dng xoay.

Kim phun bi ket ho#c 16 phun tac.

b. C6 nhién liéu vao nhiéu trong budng chay

Voi phun bi ket, mon médt con dong khong kin.

Lo xo voi phun yéu, giy.

c. C6 khong khi trong dwong dng cao ap

d. Ro ri nhién li¢u & dwong cao ap

e. Trong nhién liéu cé nwérc, hoiic bi bién chit

f. Pidu chinh thoi diém phun khong ding
2. Pong co khi nd c6 khéi den hodc xam

Do nhién liéu chay khong hét.

Thtra nhién liéu: Lugng nhién li¢u khong déng déu trong cac nhanh bom, nhién
liéu phun muodn qua, dong co bi qua tai.

Thiéu khong khi: Strc can duong thai 1on, bj tac Ong thai, gay ra khi sot nhiéu.
Strc can duong ong hut 16n do loc khong khi tac, khe ho xupap 1on lam xupap mo
khong hét.

~ Chét luong phun t0i: do voi phun, do nhiéu lidu sai loai hoac khong dung pham

chat.
3. Pong co khi né cé khéi xanh

Do lot dau boi tron vao budng chéy.
4. Pong co khi nd cé khoi trang

C6 thé c6 xi lanh khong no.

Co nudc trong nhién lidu.
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5. Dong co khéng phat huy dwoc cdng suat

Cung cip nhién liéu vao dong co khong du: Loc, duong éng thap ap_ tic, 6
khong khi lot vao duong thap 4p, bom chuyén bi yéu, van khéng ché ap suat trong
bom cao ap chinh thap qu4, piston xi lanh bom cao ap mon, khong doéng déu luong
nhién liéu gitra cac nhanh bom, goc léch cung cap gifra cdc nhanh bom khong dung,
diéu chinh s6 vong quay lam viéc cua di€u toc thap hon qui dinh, c6 ro ri nhién liéu
trén duong cao ap, duong ong cao ap bi bep, than kim phun mon nghi€ém trong.

Chét luong phun nhién liéu khong dang yéu cau: Khong dam bao do phun toi,
phan bé hat nhién lidu khong dung trong khong gian budng chay.

’ Thoi diém phun khéng ding: Cép piston xilanh mon, dat bom khong dung dau,
lap khong ding dau cdp banh rang truyén dong. Chinh goc Iéch gitra cac nhanh khong
ding.

Qui lut phun nhién liu sai: Cdp piston xi lanh mon nhiéu, chiéu cao con ddi
chinh sai, cam mon, 16 phun bi tac, do ndng kim phun khong ding, dung sai loai voi
phun.

6. Dong co lam viéc khéng 6n dinh

C6 hién tuwong bo may hodc nd khong déu: Co xi lanh khéng duoc cAp nhién
lidu. C6 khong khi trong duong dng nhién liéu. Diéu kién chay khong dam bao.

Hién trong may ra lién hoi: Piston bom cao ap bi ket, vit kep vanh rang bi 1dng,
10 xo0 qua ving diéu toc khong déu.

Téc do may tang cao qua: Oc han ché téc do chinh sai, thanh ring bi ket, mirc
dau trong diéu tdc cao.

C6 tiéng gd: Do chinh sém géc phun sém.
9.8.3. Phan tich cac dang hw hong cua bom cao ap
1. Bom chuyén nhién liéu:

Mon xi lanh, piston: Ap suat day va luu lugng bom khong du, dong co 1am viée
khong 6n dinh.

Mon cam va con lin: Gay gidm hanh trinh ctia bom, dong co 1am viéc khong on
dinh.

Goang khong kin: do hong, vénh ro ri, lot khi, tbc d6 dong co khong on dinh,
khong tdng s vong quay dugc.

Lo xo day piston yéu: giam hanh trinh 1am lvu luong giam.
q Lo xo van hut, ddy yéu, van khong kin: Kho khai dong, toc ¢ dong co khong
on dinh, luu lugng va cdt ap giam.

Lot khi duong hut cua bom lam cho giam luu lugng bom va c6 thé gay ra bot
khi ¢ duong day.
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Hinh 9.11. Bom chuyén nhién liéu
1-Cam, 2-Con lan cua con doi, 3-Piston cua con doi, 4, 7, 9, 11-Lo xo, 5-Thanh, 6-van hut, 8-Ranh thoat,
10-Piston cua bom, 12-Van nén, 13-Bom tay.

2.Bom cao ap

Mon xi lanh, piston bom: Lam giam luu lugng Q., may yéu, khong ting tdc
duoc, khong phat huy dugc cong suat, ti€u hao nhién li¢u tang.
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Hinh 9.12 Bom cao dp thang hang
1-bom cung cdp nhién liéu. 2-truc cam cia bom cao dp. 3-con dgi kiéu truc lian. 4-khép t ddng phun
som cua nhién liéu. 5-qua vang cua khop. 6-10 xo cua piston bom cao ap. 7-thanh rang. 8-bdanh rang
ré quat. 9-piston bom cao dp. 10-xi lanh. 11-van ddy. 12-6ng néi. 13-niit xd khéng khi. 14-bom tay.
15-b6 diéu toc.
Van cao ap khong kin: Lo xo yéu, mon, ket gay khoi den do phun rét, may
néng, dong mudi trong budng chay.
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Conld(f)i, cam mon: Do mon, hiéu chinh sai 1am muon thoi diém phun, sai qui
luat cung cap, khoi den, may néng.

O bi truc cam mon 1am sai 1éch goc phun sém, sai hanh trinh.

Cg cdu vanh rang bi l()ng: Do vit kep bi long, dong co ’lém viéc rung, doi khi
khong n6 duoc do khong thay déi dugce lugng nhién li¢u cung cap chu trinh.

A

N

Hinh 9.13 Mon xi lanh va piston bom cao ap
A-mon xi lanh va piston ¢ phia cia ngp. B-mon xi lanh va piston ¢ phia cira xd

Thanh rang bi ket: xdy ra v6i bom cao ap voi phun lam cho khong thay do6i
lugng nhién liéu cung cap, khi giam tai gay vuot toc.
) Lo xo hoi vi piston yéu, giy, ket c6 thé 1am thay d6i hanh trinh cap hodc khong
cap nhién li¢u duoc.
Péi voi bo didu toc 16 xo gy, yéu, khép truyén dong bi giy, long, ket c6 thé
do thiéu dau lam bo diéu tbc mat tac dung.

Dbi voi bo didu chinh goc phun sém tur dong: 10 xo gay, yeu chét quay bi mon
lam sai I&ch thoi diém diéu chinh géc phun sém. Lip bom sai ddu c6 thé lam cho dong
co khong nd duge.

Van 6n ap duong dau vé néu chinh khong dung c6 thé lam cho dong co 1am
viéc khong 6n dinh.

132



Chan doéan trang thai k¥ thuat 6 tO - Bién soan- Trin Thanh Hai Tung, Neuydn Lé Chau Thanh

9.8.4. Phan tich cac dang hw héng cua voi phun

Mon kim phun va dé kim: mon &
than lugng phun giam, dong co lam viéc
yéu. Mon & dau con gay phun rét, dong co
c6 khoi den, co thé gay tic 16 phun, cong

suat dong co giam, dau diesel lot xudng 9

cac te. 10
Tac 16 pl}un: do dong mudi, lam cho -

qui luat phan bé tia nhién lidu khong dung, s A .

gdy tiéu hao nhién li¢u tang, may nong,

cong suat giam, dong co lam viéc khong
on dinh.

Lo xo kim phun yéu, giy do mai:

gdy khoi den, may y€u, may néng, dong 6 AT T
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Hinh 9.15 Cau tao voi phun
I-dau phun; 2-dai oc cua dau phun; 3.5-chét
dinh vi; 4-tam dem, 6-can nén kim phun,; 7-than;
8-vanh khit; 9-6ng noi; 10-ludi loc;11-bac 16t;
12-vong diéu chinh; 13-10 xo; I4-éng dan nhién
liéu; 15-kim; 16-budng hinh vanh khan.

Hinh 9.14 Mon van cao dp
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Hinh 9.17 Thiét bj thir voi phun K\1-562
[-thdn thiét bi; 2-can bom; 3-6ng dan hudng;
4-cap piston xilanh thiy lyc; 5-van tang ap; 6-
dai 6c than bom; 7,1 3-tay van; 8-thdn cua dau
phdn nhanh; 9-dap luc ké: 10-binh chira nhién
liéu; 11-bau loc; 12-khéa; 14-ddu noi; 15-voi
phun; 16-6ng hitng; 17-khay dé; 18-van xa khi.
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Hinh 9.16 Mon than kim phun va dé
L. Mon phan con kim A va chot B
11. Mon phan cén dé kim A va lo chot B
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9.8.5. Thiét bj kiém tra voi phun

Kiém tra ap suét phun, kiém tra do kin cta mit
con cua kim vé6i dé, kiém tra goc chop cua chum tia
va sy phan bé hat nhién liéu.

Dung Macximet dé kiém tra ap suat phun, lip
macximet ndi tiép trén dudng cao ap trude voi phun
can kiém tra.

(
== }':".’i {l_’ D i
~ \f ,
XAU XAuU XAU TOT Hinh 9.19 Kiém tra géc chim tia

7 ) phun
Hinh 9.18 Kiém tra chat lwong chum tia phun

9.8.6. Thiét bi kiém tra bom cao ap:
Thiét bi kiém tra bom cao ap nham kiém tra:
- B9 kin ctia by do61 thong qua thoi gian gidm ap.
- Do ddng déu cua cac nhanh bom.
- Luu lugng phun.
- Thoi diém phun.
- Kiém tra hoat dong cta diéu toc.
1. Kiém tra dong déu lwong phun
Kiém tra Y s6 vong quay dinh muc luu luong cung cap Gmg v6i 100 lan phun.
Nbi cac duong ong cao ap tu bom vao voi phun chuan, voi phun chuan dugc diéu
chinh dung voi ap suat phun qui dinh. Bat dong co dién cho bom lam viéc, diéu chinh
tdc do cua bom ung voi dinh muec, tdc do nay b,ang mét nira toc do dong co. I§16m tra
xem cac nhanh bom co tryc trac gi khong, c6 cap nhién liéu khong. Lic nay tam chan
6 che kin miéng coc do khong cho nhién liéu vao coc. Dat by dém tuong tng véi 100
lan phun, gat tay gat 9 cho tdm chan 6 m¢ dé nhién li¢u vao coc do.
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-

Hinh 9.20. So d6 hé théng nhién liéu ciia bing thit.
1- Bom cao dp, 2- Voi phun chudn, 3- Ong do, 4- Phao bdo mikc nhién liéu, 5- Nhiét ké, 6,10- Thing chira
nhién liéu, 7- Bom cdp nhién liéu cua bang thu, §- Bau loc nhién liéu, 9- Ap ké, 11- Van khod, 12- Khay
hitng nhién liéu, 13-Bom chuyén nhién liéu can kiém tra.

Xac dinh lwong nhién liéu cung cip chu trinh tmg vé6i ché do tai dinh muec,
thanh rang ¢ vi tri cung cap nhién li¢u l6n nhat. Sau do tinh d¢ khong déu lugng cung
cap chu trinh theo cong thirc:

5 20 ~0ui)
Orax + Drnin

Gia tri nay phai nhé hon 3%, d6i véi ché do toc do khong tai 16n nhat thi gia tri

nay nho hon 30%.

.100%
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2. Kiém tra thoi diém phun

Hinh 9.21 So dé dan déng bang thir bom cao dp
I - Bom cao dp . can kiém tra, 2- Duong ong cao dp, 3 - Voi ' phun chudn, 4 - Vo cam bzén bao thoi
diém phun, 5- Tiép diém dén bdo thoi diém phun, 6 - Tam chdn, 7 - Céc do, 8 - Bé dém sé lan phun, 9
- Tay gat néi véi bo dém, 10- Truc dan dong, 11- Pén xung, 12- Piém ddu, 13-Dia chia do, 14-Khép
noi, 15-Gia dé, 16-Bom chuyén nhién liéu

bong co AMZ 236 thtr tu lam viéc 1a 1-4-2-5-3-6, goc 1€ch tuong Gng cua céc
nhanh bom so véi nhanh thtr nhat 1a: 1=0°. 4=45°. 2=120°. 5=165°. 3=240°. 6=285°.
Bom ciia AMZ 236 1a bom thang hang.

bong co KaMaZ 740 tha tu lam viéc 1a: 1-5-4-2-6-3-7-8, gbéc léch twong tng
clia cac nhanh bom so voi nhanh thir nhét 1a: 1=0°. 5=45°. 4=90°. 2=135°. 6=180°.
3=225° 7=270°. 8=315°. (Cht y bom ctia KaMaZ la bom chir V).

Str dung den hoat nghiém 11 dé kiém tra thoi diém phun nhién li€u. Pén dugc
méic song song vOi cac cam bién 5, s6 cam bién bé“mg s6 nhanh bom. Khi voi phun
phun nhién ligu tiép diém 5 dong thong qua bd khuyéch dai 1am cho dén 11 sang. Lan
luot nhur vay den 11 s€ sang voi o lan sang trong mot vong quay cua truc bom bang
s6 nhanh bom can tht. Quan sat s€ thay tia sang chiéu qua khe cua dia dong. Khi cac
goc phun déu nhau sé& thay tia sang gan nhu ¢4 dinh, néu nhu goc phun léch nhau s&
thay so tia sang 16n hon 1, dbi chiéu vé6i vach dau trén dia cb dinh 12 s& biét duge goc
phun sém 13 bao nhiéu. Muén kiém tra xem nhanh bom nao bi 1&ch thi tit cong tic cua
nhanh bom d6, khi d6 tia sang léch s& mét.

Dé xac dinh thoi diém phun ciing c¢6 thé dung ng thuy tinh ldp trén dau ra
dudng cao ap, quan sat khi nhién lidu bat dau dang 1én ing vai gbc quay ciia truc cam
bao nhiéu do.
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3. Kiém tra s6 vong quay diéu toc han ché toéc do6 lam viéc

Pay thanh rang cung cap nhién liéu cuc dai, tang dan s6 vong quay cho dén khi
ngumng cung cap nhién lidu, hoac Vi tr téc d6 ma thanh rang bi kéo nguoc trd lai, d6
chinh 1a s6 vong quay gidi han, néu khong dtng chinh lai sirc cang 16 xo.

9.9. CHAN POAN HE THONG LAM MAT
9.9.1. Nhiém vu, phan loai va ciu tao chung ctia hé théng lam mat
Nhiém vu:
~ Thyc hién qua trinh truyén nhiét tir khi chay qua thanh budng chay dén moi
chat lam mat dé dam bao cho nhiét dg cac chi tiét khong qua nong nhung cling khong
qua ngudi.
Phan loai:
Hé thdng lam mét bang gio.
Hé thong lam mat bang nudc:
Hé théng 1am mat bang nudc kiéu bdc hoi.
Hé théng 1am mét bang nudc kiéu d6i luu ty nhién.
Hé thdng lam mét bang nuéc kiéu tudn hoan cudng bic.
HE théng 1am mat bang nude kiéu nhiét d6 cao.
Cau tao chung:
D(A)i‘véri hé théng 1am mét bang nuoc g61~n c6 mot s6 bd phan chinh sau: két 1am
mat, van hang nhi¢t, bom nudc, quat gio, ong dan, khoa...
2 3 4 5 € 7
/

7

4

N\

=

i
|
j'/ 9

k

Hinh 9.22. So dé hé thong lam mat tudn hodn cudng birc
1-ket lam; 2- van hang nhiét; 3-nhiét ké; 4-ong dan hoi nuoc; 5-ong dan nuwdc nong vao két; 6-ong
dan nuwoc khi dong co nguoi; 7-bom nucce,; 8-ong phan phoi nucce; 9-van xa nuéce; 10-binh lam mat
dau boi tron; 11-ong ddan nuwcc vé bom; 12-quat gio.
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9.9.2. Cac dang hw héng cta hé théng lam mat
1. Déng can
Khi s dung dung dich lam mat khong ding hodc dong co lam viée lau ngay s&
tao can trong than, nap may va két nudc lam mat.
2. Hw hong bom nwéc

Mon bi truc bom, lam canh bom c6 kha nang cham vao vo gdy mon vet, giam
lru lugng va ap sudt nudc cung cip, hd bd phan bao kin khién nudc 10 ri ra ngoai.

3. Hw hong quat gié

Déi vé6i loai quat duoc truyén dong truc tiép, hu hong 1a sy cong vénh canh
quat do va cham trong qua trinh lam vi¢c hay théo lap khong can than gay ra hoac day
dai bi chung.

Dbi voi loai quat truyén dong gian tiép qua khoép dién tir hodc khdp ndi thiy
luc, su hu hong & cac khép nay nhu 1o ri dau lam giam mé men truyén luc, hoat dong
khong tot ciia bd phan cam bién nhi¢t d9, khién quat lam viéc kém chinh xac.

4. Hw hong két nwéc

Cac Ong dan, 6ng tan nhiét ¢ thé bi tac, nut, thung.

Téc van 4p suat, chan khong din dén sai 1éch 4p suat diéu chinh.

Van héng nhiét [am viéc khong chinh x4c do do dan hdi than van va co ciu
canh van lam viéc kém, do cac chat dan nd chtra trong hop van bi ro ri, dan dén hi¢n
tuong van khong mé hay mé khong du gady nong may khi dong co hoat dong ¢ cong
suat cao. Co truong hop van khong dong kin khi nhi¢t o con thap gay ton that nhiét.

9.9.3. Chan doan hé théng lam mat
1. Pong co’ qua nhiét
Chat 1am mat thiéu hodc ban.
bai chung.
Nip ap suét bj hong.
B0 tan nhiét hodc binh ngung bd diéu hoa khong khi bi nghet.
Van hang nhiét bi ket, dong.
Quat bi ket.
Cong tac hodc dong co quat dién bi hu.
Su luu thong chit 1am nguoi bi can tro.
2. Pong co khéng dat dén nhiét dé lam viéc, khéi déng cham
Van héng nhiét m& hoac khong hoat dong.
3. Ro ri, that thoat chat lam mat
Nip ap suét va dém kin bj hu.
RO ri bén ngoai.
RO ri bén trong.
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9.10. CHAN DOAN HE THONG DANH LUA

9.10.1. Nhiém vu va cau tao chung cuia hé thong danh Itra

Tao ra tia lira dién manh va dang thoi diém dé d6t chay hdn hop trong dong co
danh Itra cudng bic.

Chu tao chung bao gém: nguén, bién ap danh Itra, bo chia dién, by phan diéu
chinh g6c phun sém tu dong, day cao ap, bu gi.

D6i voi hé thong dénh lira ban dan, c6 thém cum diéu khién ban dan ECM hay
ECU. H¢ thong dénh Itra hién dai, ghdi diém (jlénh Itra dugc di€u khién hoan toan do
nhitng bg phéan dién tir, khong con ton tai co cau danh Itra sém ly tdm hay chan khong
ntra.

9.10.2. Cac dang hw héng ctia hé théng danh Ira
1. Hw héng cia bién ap

Nit, chdy sém nép cao ap, chap mach giita cac vong day, hong dién tré phu.
2. Hw hong bd chia dién

Tiép diém bi chay, mon khong déu, khi tu dién bao vé yéu vit tinh bi 16m,
nguoc lai vit dong 16m khi tu dién qua manh. Khe ho ma vit ¢ trang thai mo hoan toan
khong dung do chinh sai vi tri ma tinh, neu nho qua c6 thé gay chay rd ma vit, néu 16n
qua lam giam dong so cap. Nut chay nap phan phdi gy ro dién cao ap, mon cam, mon
véu can tiép diém gdy muon thoi diém danh lira. Lo xo 14 ép can tiép diém yéu giy ra
tia ltra chap chon. Vit bat chit ma tinh bi long cling gy hién tuong tuong tu. Lo xo0 bd
diéu chinh goc danh lira sém theo s6 vong quay bi yéu, giy lam thay d6i thoi diém tac
dung diéu chinh. Mang chan khong bi chung, rach, 16 xo yéu ciing lam sai léch thoi
diém diéu chinh goc danh lira theo phu tai.

3. Hw héng cua bugi

V6 str bi ntrt, 10 dién tir cyc gitra ra thanh, khe hé dién cuc qué 16n, dién cyc bi
mon, bi chay, dong can lam tang dién trd.
9.10.3. Chan doan hé théng danh Itra
1. Tia Itra yéu

C6 nghia 1a dién thé cao ap thap, c6 thé do bién ap danh ltra bi hong, chap, do
ma vit ban, 16, day cao ap bi 10 di¢n, b1 ho, do bu gi bi ban, dién cuc mon qua, khe ho
bu gi qua 16n.
2. Panh Itra khdéng dung théi diém

Danh Itra sém qua: Biéu hién khi khoi dong c6 hi¢n tugng quay ngugc, ché d6
khong tai khong 6n dinh, khi tdng téc c6 tiéng kich no, nhiét dé dong co cao, ti€u hao
nhién li¢u tdng. Nguyén nhan do: dit ltra sai, do khe ho ma vit qué 16n. Can tién hanh
dat Itra lai.

Danh ltra qua mudn: Pong co khé khdi dong, co tiéng nd trong duong thai,
nhiét d§ dong co tang cao, ti€u hao nhién li¢u tang, khong tang téc dugc. Nguyén nhan
do dat lura sai, khe hd ma vit qua nho.
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Kiém tra trén bang thir chuyén dung chiéu dai tia lira va hoat dong cta cac hé
thong diéu chinh goéc danh ltra sém tu dong.

3. Cach dat Itra trén dong co’

Lap delco dn khép véi truc dan dong. Quay truc khuyu va quan sat vi tri con
quay dé xac dinh may thtr nhat. Lap cac day cao ap theo dung thur tu lam viéc cua dong
co. Xoay delco ting voi vi tri toc d§ dong co 16n nhat va khong c6 tiéng go.

4. Thiét bj kiém tra danh Itra trén déng co’

CAu tao: gdm c6 dén hoat nghiém 1, hop kep cam tng 2, cac kep binh 4c qui

am, duong 3 v6i day noi dién.

Hinh 9.22. Kiém tra thoi diém danh lira bang dén hoat nghiém
1-Pen hoat nghiém, 2-Hop cam ung, 3-Kep dién,

Coéng dung:

- Kiém tra viéc dat Itra, can lra ban dau c6 ding yéu cau ki thuat hay
khong.
- Kiém tra tinh trang hoat dong cta cac co cau danh ltra sém tu dong.
- Kiénz tra goc ngdm ma vit .

Kiém tra diém can Itra trén déng co’ nhiéu xi lanh:

1. Kep dién duong vao coc duong ac qui, kep dién am vao coc am ic qui 12V.

2. Kep hop cam tng vao day cach dién cao thé bugi s 1.

3. Kho1 dong dong co cho dat dén nhiét d6 van hanh.

4. Chinh cho dong co nd khong tai dung s vong quay truc khuyu qui dinh.

5. Huéng dén vao puli truc khuyu va diu can lira, bdm cong tic. Quan sat ddu
can lura trén puli va ) ghi d0 noi cac te. Vi du qui dinh danh ltra sém 5° dAu can lua
trén puli phai ngay nac 5° mdi khi dén chép sang.

6. Néu déph Itra ch}n, ta noi long bc siét vo delco Vép than may, xoay nhe vé
delco nguoc chi€u roto dé tang thém goéc danh lra som. Néu danh Itra qua som, ta
xoay vo delco theo chi€u quay cua roto.

Kiém tra co’ cau danh Itra sém tw dong ly tam:
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1. Tach dng chan khong noi co ciu danh lira sém tu dong chan khong tai delco,
bit ong lai.

2. Cho dong co nd khong tai, bam dén hoat nghiém quan sat ddu can lira. Ting
ga cho van toc truc khuyu dat dén 2000v/ph.

3. Khi tang toc dau cAn lira trén puli phai tir tir di chuyén lui, nguoc véi chiéu
quay cua puli d€ tdng 16n dan géc danh Itra som.

4. Néu khi ting ga, ddu can lra van dung yén 6 vi tri nhu lic dong co n6 khong
tai, hodc dong tac chay lui khong déu, khong 6n dinh, phai kiém tra co cau danh lua
som ly tam. ]

Kiem tra co’ cau danh Itra sém tw dong chan khéng:

1. Néi 6ng vao co cdu danh lra sém tu dong bang chan khéng noi delco, cho
dong co nd khong tai.

‘ 2. Tang téc do truc khuyu 1én 2000v/ph, goc danh ltra sém phai ting nhiéu hon
lan ki€m tra trén.

3. DAu cén ltra phai di dong 1ui nhanh hon 1an kiém tra trén.

Néu két qua kiém tra khong dat dugc nhu thé 12 do hd hoi hop chan khong noi
delco, mam lura bi ket, h¢ thong dan dong chan khong bi héng.

9.11. CHAN DOAN HE THONG KHO'I PONG

9.11.1. Nhiém vu, phan loai va ciu tao chung cta hé thong khéi
dong

Nhiém vu: Dung nang luong bén ngoai dé quay dong co tGi “tdc do khoi
dong” tic 1a té1 mot toc d dam bao cho nhién liéu dua vao dong co boc chay.

Phan loai:

- Khoi dong bang dong co dién.

- Khéi dong bang khong khi nén.

- Khoi dong béng dong co xang phu.

- Khoi dong bang tay quay.

- Khoi dong bang dong co thuy luc.

Céu tao chung hé thong khéi dong bang dién:
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o Hinh 9. 23. H¢ thong khéi dpng bang dién CTI130 - A3 ‘

1- tiép diém cua role diéu khién; 3- tiép diem dong mach dién tro bo sung; 3- cugn cia role diéu
khién; 4- phan ing cua role diéu khién; 5- thanh kéo diéu chinh; 6- vo bao vé can day; 7- can day; §-
vit diéu chinh khoang chay cua banh rang; 9- nap mdy khoi dong dién; 10- vong tua; 11-banh rang
dan dong; 12- khop mgt chiéu; 13- 10 xo, 14- khop noi dan dong; 15- than mdy khoi dong dién; 16-
phan wng may khoi dong dién; 17- vit kéo, 18- co gop.

9.11.2. Cac dang hw héng cta hé théng khéi dong
- Chay r6 tiép diém.
- Chap dut cudn day role dong mach.
- Mon khép mot chiéu hodc mon rénh xoan.
- Mon rang.
- Gay hodc giam d¢ cung 10 xo khdp khadi dong.

9. 12. CHAN POAN TREN DONG CO PHUN XANG

V6i hé thdng didu khién phun phirc tap va tinh vi, khi xay ra sy ¢d k¥ thuat,
(may khong chay cham dugc, khong thé kéo tai dugc, tbc do khong ting duoc...)
khong d& phat hién dugc su ¢d ki thuat xay ra. Dé giup ngudi st dung xe, tho sira
chta nhanh chong phat hién hu hong trong hé théng phun xang, ECU duoc trang bi hé
thdng tu chan doan. N6 s& ghi lai toan bd nhitng su ¢b ¢ da s6 cac bd phan quan trong
trong hé thong va lam sang den kiém tra (Check engine lamp), thong bao cho lai xe
biét hé thdng c6 su cb. Khi thay deén bao hiéu su cb sang 1ai xe s& ngimg xe dé chan
doan. Cach chan doan ctia mdi hang khac nhau, & day chi gi6i thi¢u hé thong chan
doan trén loai xe TOYOTA.

Trong mang dién cua xe c¢6 bd tri nhitng gidc hd (dugc day nip bao vé) duoc
goi 1a gidc kiém tra (check conector). Pi voi hau hét cac xe TOYOTA, céach thao tac
gbm hai budc:

- Normal mode: dé tim chan doan hu hong & cic bo phan xe.

- Test mode: Dung dé x6a bo nhé cii (code cii) va nap lai tir dau (code méi) sau
khi da stra chira hu hong.
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* Normal mode: phai dap imng cac diéu kién sau:

Hiéu dién thé accu bang hodc 16n hon 11V.

Canh budm ga dong hoan toan (cong tic & cam bién vi tri buém ga dong).

Tay s6 ¢ vi tri s0 khong.

Ngit tat ca cac cong tic tai dién khéc.

Bat cong tic vé vi tri ON (khong nd may).

Dung doan diy dién nbi tit 2 dau
ctia giac kiém tra: 16 E1 va TE1. Khi d6
check engine chdp theo nhiing nhip phu
thudc vao tinh trang ctia hé théng. Néu
tinh trang binh thuong thi dén chdp déu
dan 2 1an/gidy (v6i loai xe ding cam bién
do gi6 loai canh, khodng cach gifta nhiing
1an dén sang va dén tit khac nhau).

, Néu xe ¢6 su ¢b & bd phzfu,a nao cua
h¢ thong phun xang thi bao sy ¢6 s& chdp
theo nhirg chudi khac nhau, moi chuoi
chdp g véi mot ma sé hu hong.

Vi du: Déi voi loai phun xang ¢6
cam bién do gid canh truot:

Dén chdp hai lan cach nhau 0,5s,
nghi 1,5s chdp 1 1an (ma 21).

Nghi 2,5s chop 3 lan cach nhau
0,5s nghi 1,5s chop 2 lan (ma 32).

Nghi 4,5s chop 2 lan cach nhau
0,5s chop 1 1an (ma 21).

0,25
rﬁ

ON

OFF Ll l-l U U I—

. (Gidy)

025

Hinh 9.24. H¢ thong hoat déng binh thuwong

Code 21 Code 32 Code 21

0,5 4,5

ON
orF L

25

(Giay)
1.5

Hinh 9.25. Hé thong cé su co

Néu trong hé thong chi c6 mdt su c6 thi cdc ma nay s€ 1ap sau khoang nghi
4,5s. Néu c6 nhiéu su co thi hé thong chan doan s€ phat lan luot cac ma s6 su co tu

thap dén cao. Khoang nghi giita sy ¢6 ndy vdi sy ¢ kia 1a 2,5s. Sau khi phat hét 1an

lugt cac ma sy c6 dén s€ tat 4,5s va lai lan lugt phat lai cac ma s6 cho dén khi nao ta

rit day ndi tat 16 E1 va TE1 & giac kiém tra ra. Dé khong bi nham 1an t6t nhat nén ghi

lai chuoi ma su ¢o vai lan.
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TEI HIAD C.BIAN Hafhay ngad magh trong té hiad cam biaa | - H&ihay ngad maadh trong cain biad chan khang "
31 | (UL CHAN KHANG ON ON ap suatiasding atg nap (PIM) - (EZ(a:rlrJl biaa chan khéang COi
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THN HIAU C.BIAN Khéng coité hiad SPD aad ECU trong 8 gidy e A o
42| TN | 750 AAE ON OFF | hoad Iau h&n sau khi xe chag - Ca i d aaxe coi
& HIAD MAR x L Axn .~ | - Haihay ngad math té hial may khai aaig
THE HIAU MAY Khang coité hial STA aat ECU sau khi bafi s P AN . R R
43 KHAT AANG ON OFF khoa’l‘géiéﬁ - Ei(a:lltjay ngad magh céng tad aiaa (IG/SW) hay rale chéh KHANG
e Amiman & A A _ | - Hathaag cang tas AIC
N = < Khi tag aaiaatg ca giad 1200 vai6000 vip, té |\~ A e
s2 | _[UULLL | o2t g'l':g:m\_"g N.A OFF | hiaa taicam bian tiatg gokhéing 436 ECU | g”;;g;'?L ouB cam biah vétrébaaim ga KHANG
trong matikhoahg thé gian nhatiaéh (KNK) | ~ 22 b ga, cap

TOYOTA,
doan c6 thé khong bao
bang dén check engine
ma bao bing may quét
ma 16i (scanner). Khi
thuc hién thao tic chan
doan thi trén man hinh
may quét s€¢ bao luon
cac mi sy cd bang sd

o]

Can clr vao ma sy ¢0 va bang ma ta co6 thé tim pan khac phuc.

mot
viéc

nhu & hinh.

Dung doan day dién ndi tit chan E1 va TE2 cua TDCL (Toyota Diagnostic
Communication Line) hodc check connector. Sau do6 bat cong tic sang ON, quan sat

SO Xxe
chan

Hinh 9.26. Hé thong chin dodn bang mdy quét

* Test mode: phai théa man céc dicu kién sau:

- Hiéu dién thé accu béng 11 V hoac 16n hon.

- Cong tac cam bién vi tri buém ga dong.

- Tay s0 ¢ vi tri sO khong.

- Tét ca cac cong tic phu tai khac phai tat.

dén check engine chdp, tit cho biét dang hoat dong & ché d6 test mode.
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Khéi dong dong co luc nay bd nhd RAM s& xéa hét cac ma chan doan va ghi
va0 bo nhd cac mé chan doan méi. Néu hé théng chan doan nhan biét dong co van con
bi hu hong thi dén check engine van sang. Mubn tim lai ma sy ¢d ching ta thuc hién
lai cac bude & Normal mode va sau khi khic phuc sy ¢, phai x6a b nho. Néu khong
x6a, nd sé& gilt nguyén cac ma cii va khi c6 sy cd méi ta s& nhan duoc thong tin sai. Co
thé tién hanh x6a bo nhé bang cich don gian sau: thao cau chi chinh cia hé thong
phun xang ra it nhat 1a 10s, sau d6 lap lai. Néu khong biét cau chi d6 ¢ dau thi c6 thé
thdo coc accu ra khoang 15s.

* Chure nang fail-safe:

Khi ¢6 sy ¢b ky thuat trong hé thong phun xing khi xe dang hoat dong (mét tin
hiéu tir cam bién) viéc diéu khién 6n dinh xe tré nén kho khin hon? Vi thé, chire ning,
fail-safe duoc thiét ké dé ECU lay cac dir liéu tiéu chuin trong bd nhé tiép tuc didu
khién dong co hoat dong hoac ngung dong co néu cac su cb nguy hiém dugc nhan

biét.

Tin hi¢u mat

Hién tuwgng

Chirc nang fail-safe

Tin hiéu danh Itra
cua (IGF)

Hu hong ¢ hé thong danh lura va
viéc danh Itra khong theé xay ra (tin
hiéu IGF khong géi dén ECU)

Ngung phun nhién li¢u

Tin hi€u tor cam
bién 4p  suit
duong 6ng nap
(MAP sensor).

Néu mat tin hiéu tir cam bién nay
lugng xang phun co ban khong
duoc tinh va két qua la dong co bi
chét may hodc kho khoi dong.

Néu ndi tit cuc T va El
ECU sg lay gia tri tiéu chuan
(30 kPa) dé thay thé cho tin
hiéu nay.

Tin hiéu do gio6

Néu mét tin hiéu nay ECU khong
thé nhan biét luong gié nap dé tinh
luong xang phun co ban, két qua
12 dong co bi chét may hay kho
khéi dong.

Gia tri chuan duoc lay tir tin
hiéu khong tai cho viéc tinh
luong xdng phun va thoi
diém déanh lira.

Tin hi€u vi tri

canh budém ga

Néu mét tin hiéu nay ECU khong
thé nhan biét vi tri buém ga mo
hay déng hoan toan. Diéu nay s&
lam dong co chét may hay chay
khong ém.

ECU s& ldy gi4 tri tiéu chuan
trong bd nhé dé thay thé cho
tin hi€u nay.

Tin hiéu cam bién
nhiét d0 nudc lam
méat va cam bién
nhiét do khi nap.

Mit tin liéu ndy ECU s& hiéu rang
nhiét d6 nuéc < - 50°C hay
>139°C. Diéu nay s& lam ti 1& hoa
khi tr¢ nén qua giau hay qua
nghéo. Két qua 1a dong co bi chét
may hodc chay khong ém.

ECU s& lay gia tri chuan
trong by nh¢ tuy thudc vao
loai dong co vo1 nhig¢t do
nude: 89°C va nhiét do khi
nap 1a 20°C

Tin hi€u tor cam
bién o xy

Néu vo boc ngoai cua cam bién o
xy bi doéng ban. ECU khong thé
nhan biét ham lugng o xy trong
khi thai vi thé né khong thé duy tri
ty 16 hoa khi & muc ti vu.

Khong thé thuc hién viéc
hiéu chinh hoi tiép ty 1¢ hoa
khi.

Tin lidu tr cam

Néu mat tin hi¢u nay, ECU khong

Diéu chinh thoi diém danh
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bién kich no.

thé nhan biét khi dong co bi kich
no vi thé nd s€ khong di€u chinh
giam goc danh Itra sém.

Itra tré to1 da.

Cam bién 4p suat
khi troi.

Néu mét tin hiéu tir cam bién nay,
ECU sé& hiéu rang ap suat khi troi
ludn & gia tri toi da hay tbi thiéu.
Piéu nay 1am hoa khi qua ngheo
hay qué giau.

Lay gia tri ap sudt khi troi ¢
mtc tiéu chuan 1a 101 kPa
(60 mmHg) thay thé cho tin
hiéu nay.

Tin hiéu diéu
khién hop sO tu
dong.

Né'q ¢6 hu hong trong ECU diéu
khién hg}p sO, hop sO0 hoat dong
khong tot.

Khong hiéu chinh goc danh
Itra theo sure kéo.

Tin hiéu tir 4p suét
tang ap dong co.

Néu c6 sy ting bat thuong trong
ap sudt ting ap dong co hoic
luong gié nap. Picu nay cé thé
lam hu hong dong co.

Ngtmng cung cip nhién liéu
cho dong co.

Chirc nang Back-up:
Chirc ndng Back-up dugc thiét ké dé khi co su ¢6 k¥ thuat & ECU, Back-up IC
trong ECU s€ lay toan bo dir li¢u luu trir d€ duy tri hoat dong dong co trong thoi gian

ngan.

ECU s& hoat dong ¢ chirc ning Back-up trong céc diéu kién sau:
ECU khong gui tin hiéu diéu khién danh laa (IGT).
Mat tin hiéu tir cam bién 4p suat duong 6ng nap (PIM).

Luc nay Back-up IC s& lay tin hiéu du trir dé diéu khién thoi diém danh lira va
thoi diém phun nhién liéu duy tri hoat dong dong co. Dit liéu luu trit nay phu hop véi
tin hiéu khoi dong va tin hiéu tir cong tic khong tai dong thdi dén Check-engine s& bao
sang thong bao cho lai xe.
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CHUONG 10

CHAN POAN CAC HE THONG O TO
10.1. CHAN POAN HE THONG TRUYEN LUC
10.1.1. Chan doan ly hop
1. Nhiém vu va diéu kién lam viéc caa li hop

Ly hop c6 nhiém vy nhu la mot khép n6i, dong nha thuong xuyén khi thay doi
s0 truyén. Do can phai dong tur tir, ém diu, vi v@y dan dén hién tugng mon gay trugt li
hop. Khong dugc phép boi tron bé mat ma sat. Ly hop gom cac phan chinh sau:

Co ciu dan dong ly hop, bg phan tro luc.

bia ¢p.

Pia ma sat

Cac 1o xo

So d6 din dong ly hop:
34 56 7

i1

ey GIE

i =S

8
S
3
&

Hinh 10.1 So dé Iy hop loai mét dia va hai dia
I-tryc khuyu; 2-banh da; 3-dia bi dong; 4-dia ép; 5-cdcte ly hop; 6-chup banh trom; 7-bulong ép; 8-goi do
can ép; 9-can ép; 10-vong nha li hop; 11-truc ly hop; 12-ban dap; 13-thanh kéo; 14-don bdy; 15-10 xo hoi
vi; 16-1o xo ép; 17,23-chot dan huong; 18-goi do, 19-1o xo ép tach dia trung gian, 20-bu long diéu chinh dia
ép trung gian, 21-dia chu dong; 22-dia bi dong sau; 24-dia trung gian; ,25-dia bi dong trudc.
2. Cac hong héc thwéong gap va phwong phap xac dinh cua li hop

a. Ly hop bi trwogt: biéu hién khi ting ga, tc do xe khong ting theo tuong tng.
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Dia ma sat va dia ép bi mon nhiéu, 10
x0 ¢ép bi gdy hodc yéu.
Pia ma sat bi dinh dau hoac bi chai

cung. -k
Ban dap ly hop khong c6 hanh trinh
tu do, thé hién xe kéo tai kém, ly hop
bi nong. I
8-
10
7
Hinh10.2. Ly hop mét dia GAZ-534 6 —
1-v6 bao banh da, 2-vo bg ly hop, 3-1o xo _
bén ngoai, 4-banh da, 5-truc dan dong hop ‘ I
s0, ’6—10‘ xo chong rung, 7-dia bi ’ddn, 8-can &=
ngat ly hop, 9-dia ép, 10-dia chong rung co
bo phdn hat dau, 11-khop ngat ly hop
5/
!
4 3 2
—
Hinh 10.3 So d6 li hop dan dong co khi Hinh 10.4. So' dé li hop dén déng thuy hec

Cac phwong phap xac dinh trang thai trwot:
a.1. Gai sé cao, dong ly hop

Chon mét doan dudng bing, cho xe dimg yén tai chd, nd may, gai s tién & sb
cao nhat (s0 4 hay s0 5), dap va gilt phanh chan, cho dong co hoat dong & ché do tai
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16n bang tay ga, tir tir nha ban dap ly hop. Néu dong co bi chét may chimg t6 ly hop
lam viéc tot, néu dong co khong tat may chung té ly hop da trugt 16n.
a.2. Giip trén déc

Chon doan duong phang va tbt c6 do déc (8-10) do. Xe dung bang phanh trén
mit dc, dau xe theo chiéu xubng déc, tat dong co, tay s6 dé & sd thap nhat tur tu nha

ban dap phanh, banh xe khong bj lan xudng dbc chimg t6 ly hop tét, con néu banh xe
lan ching t6 ly hop trugt.

a.3. Pay xe
. Chon mét doan dudng bang, cho xe dung yén tai chd, khong n6 may, gz‘ti scf) tién
0 sO thap nhat (s6 1), day xe. Xe khong chuyén dong chung to ly hop t6t, néu xe
chuyen dong chung to ly hop bi trugt. Phuong phap nay chi dung cho 6 t6 con, voi luc
day ctia 3 dén 4 nguoi.
a.4. Xac dinh ly hop bi trwrot qua mui khét
~ Xac dinh ly hop bi trugt qua mui khét dac trung khi 6 t6 thuong xuyén lam viée
0 ché do day tai. Cam nhan mui khet chi khi ly hop bi truot nhiu, tirc la ly hop dé can
tién hanh thay dia bi dong hay céac thong so di€u chinh da bi thay doi.
b. Ly hop ngit khong hoan toan: biéu hién sang sb kho, gay va dap ¢ hop sb.
Hanh trinh ty do ban dap ly hop qué 16n.
Cac dau don m¢6 khong nam trong cing mat phang do dia ma sat va dia ép bi
vénh. Do khe h¢ dau don mo 16n qua khong mé dugce dia €p lam cho dia ép bi vénh.
O bi T bi ket.
O bi kim don mé ro.
Déi v6i ly hop hai dia ma sat, cac co cdu hay 16 xo vit dinh vi dia chu dong
trung gian bi sai 1éch.
Cac phwong phap xac dinh trang thai ngat khong hoan toan:
b.1. Gai s6 thdp, mé ly hop
Ot du’ng trén mat duong phang, t6t, nd may, dap ban dap ly hop hét hanh trinh

va gilr nguyén vi tri, gai so thap nhat, ting ga. Néu 6 to chuyén dong chumg t6 ly hop
ngit khong hoan toan, néu 6 to vin ding yén ching t6 ly hop ngat hoan toan.

b.2. Nghe tiéng va cham dau rdng trong hép sé khi chuyén sé

0 to chuyén dong thuc hién chuyén s hay gai s6. Néu ly hop ngat khong hoan
toan, co thé khong cai dugc S(:), hay cg') va cham manh trong hdp s6. Hién tugng xuat
hién & moi trang thai khi chuyén cac s6 khac nhau.
c. Ly hop dong dot ngot:

Pia ma sat mat tinh dan hdi, 16 xo giam chén bi liét.

Do lai xe tha nhanh ban dap.

Then hoa may o dia ly hop bi mon.

Moi ghép dia ma sat voi may o bi long.
d. Ly hop phét ra tiéng kéu:
Néu c6 tiéng gd 16n: ro 1ong banh da, ban ép, hong bi dau tryc.
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Khi thay dbi dot ngdt vong quay dong co co tiéng va kim loai chimg t6 khe ho
bén then hoa qua 16n (then hoa bi ro)

Néu co tiéng trugt manh theo chu ky: dia bi dong bi cong vénh.

O trang thai lam viéc 6n dinh (ly hop dong hoan toan) co tiéng va nhe ching t6
bi va nhe ctia dau don mo voi bac, bi T .
e. Li hop m& néang:

Tro luc‘khéng lam vi¢c, do khong c6 khi nén hoac khi nén bi ro ri ¢ xi lanh trg
lyc hay van di€u khién.

3. Cach diéu chinh

Kiém tra va diéu chinh hanh trinh ty do ctia ban dap li hop

Hanh trinh tu do cua ban dap ly hop gian tiép anh huong dén khe ho giita dau
don mo véi 6 bi té (bac mo ly hop), truc tiép anh huong dén su truot va mo khong dit
khoat cta ly hop. Kiém tra hanh trinh ty do ctia ban dap ly hop bang thuoe do dat
vudng goc voi san xe va song song véi truc ban dap ly hop. Dung tay 4n ban dap
xuéng dén khi cam théy nang thi dung lai, doc tri s6 dich chuyén cua ban dap trén
thudc. So sanh gia tri do duoc véi gia tri hanh trinh ty do ti€u chuan néu khong dung
ta phai tién hanh diéu chinh.

Nguyén tic ctia diéu chinh 1a: 1am thay doi chiéu dai don din dong dé thay ddi
khe ho gitta bi t& (bac mé) v6i dau don mé (dam bao khoang 3+ 4mm)

Hanh trinh ti do cta loai ddn dong co khi 16n hon loai din dong bang thuy luc,
hanh trinh tu do cta ban dap ly hop mot s loai xe thong dung duoc cho trong bang
dudi day:

Loai 6 to gﬁ; trinh ty do cua ban dap ly hogp
UAZ 28 + 38

ZIL 130, 131 35+50

GAZ 66 30+37

IFA-W50L 30+35

KAZAZ 6+12

TOYOTA CARINA, CORONA,

COROLLA (céac xe dan dong thuy luc cua | 5+15

Nhat)
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Hinh 10. 5. Kiém tra va diéu chinh hanh trinh tw do ciia ban dap li hop
a) Kiém tra hanh trinh tu do.
b) Diéu chinh hanh trinh tw do déi véi loai dan dong co khi.
c) Diéu chinh hanh trinh tu do déi véi logi déan dong thuy luc.

. 1-bandap ly hop. 2-don d’d~n dong. 3-lo xo hffi Vi. 4-dan dong dén cang cua mé ly hop. 5- dai
oc (ong ren) diéu chinh dé thay doi chiéu dai don dan dong. 6-cang cua mo ly hop. 7-bi té (bac ma ly
hop). 8-dai oc ham. 9-khung xe. 10-don mo li hop.

Hinh 10.5 b va hinh 10.5 ¢ trinh bay cach diéu chinh hanh trinh ty do bang cach
van dai 6c diéu chinh hodc ong ren 5. O cac cap bao dudng cao ngudi ta con diéu
chinh d6 ddng phang cua cac dau don mé (46 khong dong phing bang 0,1 mm) hodc
diéu chinh bu 16ng han ché su dich chuyén cua dia ép trung gian vé phia dia ép chinh
(loai hai dia ma sat)...

10.1.2. Chan doan hop sé
1. Nhiém vu va ciu tao chung hép sb

Thay d6i ty s6 truyén va moé men xodn tir dong co xudng banh xe cia 6 t6 phu
hop voi sttic can chuyén dong cta 6 td. Can phai thay doi so khi tai thay doi. Thay doi

153



Chuong 10*Chan doén trang thai k¥ thudt 6 td ** Trin Thanh Hai Ting, Nguydn Lé Chau Thanh

chiéu chuyén dong cua 6 t6. Dan dong cac bd phan cong tac khiac d6i véi xe chuyén
dung.

Hop s6 bao gdbm nhitng cym chi tiét chinh:

Céc banh rang

Co ciu gai sd

Bo dong tdc

Truc hop )

V6 va nap hop sd, cac 6 bi.

i
e e

. “\\\\\\\\-\\\ -

Mat cit tdm banh rang
b phén chay lui

T

Hinh 10.6. Hép s6 Zil 130

1-khép nha ly hop. 2-truc dan dong. 3- -ndp vong bi tryc dan dong. 4-hop ly hop. 5-bd
dong tbc cua sO truyen IV va V. 6-ndp trén cua hop so 7-10 x0 v61 bi dinh vi. 8-banh
rang cua s6 truyen V truc bi dan. 10-bd dong toc cua so truyen IT va III. 11-banh rang
cua so truyen II truc bi dan. 12-banh ring cua sb truyen I va s6 i tryc bi dan. 13-vo
hop $6. 14—nap vong bi tryc bi dan. 15-mit bich dé bat chit truc cac dang. 16-truc bi
dan. 17-nip vong bi cua truc trung gian. 18-truc trung gian.19-banh rang cua s6 truyén
II tryc trung gian, 20-bd gom cua bom dau nhon. 21-banh ring cia sb truyen III truc
trung gian. 22-banh rang cua s0 truyén V truc trung gian. 23-banh rang dan dong trich
cong suat. 24-banh rang chbng rung. 25-bom dau nhon. 26-tryc cta khdi banh ring sb
10i. 27-khéi banh ring s6 lui.

2. Cac hw héng ctua hop so

a. Sang s6 kho, vao s6 ning: thanh truot cong, mon, khop cau mon, bd déng téc mon
nhiéu (rinh con ma sat bi mon khuyét, héc ham bi mon nhleu) Rang dong toe mon,
cang cua mon, 6 bi truc so cap mon gy sa truc. Cac khép dan dong trung gian can sb
bi ro, cong.
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b. Tw dong nhﬁy,sf'): bi, hdc him mét tic dung (do mon nhiéu), 16 xo bi yéu hodc giy.
Ro doc truc thir cap.

c. Co tiéng va dap manh: banh rang bi mon, 6 bi mon, dau bbi tron thiéu, khong ding
loai. Khi vao sd c6 tiéng va dap do hdc ham dong tdc mon qua gioi han lam mét tac
dung ciia dong tdc. Bac banh rang 16ng khong bi mon gay tiéng rit.

d. Déu bi ro ri: giodng dém cac te hop $6 bi liét hdng, cac phot chin dau bi mon, hé.
3. Kiém tra va bao dwdng

- Ta c6 thé dung 6ng nghe (nghe tiéng gd) dé kiém tra mon banh rang, 6 bi,
dung tay lac d€ ki€m tra mon then hoa hay 16ng cac bu 16ng moi ghép lap mat bich cac
dang.

- Kiém tra mtc dau va thay dau: mutrc dau phai dam bao ngang 16 d6 dau, neu it

s€ khong dam bao boi tron, 1am tang hao mon chi tiét, nong cac chi tiét, nong dau, néu
nhiéu qua dé chay dau va strc can thuy luc ting.

Khi chay xe dén §6 km qgi dinh hodc kiém tra dot xuét thay chat lugng dau
khong dam bdo ta phai tién thay dau boi tron:
Thay dau béi tron theo cac buwéc:

- Khi xe vira hoat dong vé (dﬁu hop sd dang nong), néu xe khong hoat dong ta
phai kich cau chu dong, n6 may, vao so dé mot 1at cho dau néng sau d6 tit may, xa hét
dau cii trong hop sb ra khay dung.

- P dau rira hodc dau hoa vao hop $6.
- N6 may, célj sc*)‘ 1 cho hop s6 1am viéc vai phat dé 1am sach cin ban, dau ban,
keo can sau d6 xa hét dau rua ra.
- Co thé cho dau loang vao dé rira sach dau rira, nd may cai sd 1 vai phut, sau d6
xa dau loang ra.
- D6 dau boi tron hop sd dung ma hiéu, ching loai ddy ngang 16 dau, hoic ding
vach qui dinh.
T Déi voi truyén dong cac dang: ta bom mo vao cac 6 bi kim, 6 bi trung gian
(néu co), vao ranh then hoa, si€t chat cac mat bich...
+ O bao dudng cac cip cao nguoi ta thao roi hop sb dé kiém tra mon, cong,
gy, ran nut...cac chi tiét.
+ Vi cac hop s, hop phan phdi thuy luc phai thay dau truyén dong ding ma
hiéu, chung loai.
10.1.3. Chan doan truc cac ding
St dung khi mudn truyén chuyén dong gitra hai truc khong nam trén cung
duong thang.
Rung & ving toc dd nao d6 do mon then hoa.
Kéu ¢ khép cac dang do 6 bi kim bj mon hoic khoé ma.
Kéu & moi ghép bich 6 chac chit thap.
10.1.4. Chan doan cau chu déng

(Trong tdm truyén lyc chinh)
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1. Nhiém vu va c4u tao truyén lwc chinh

Tang moé men va bién chuyén dong quay doc cua dong co thanh chuyén dong
quay ngang cua hai ban truc.

On do mon bd truyen mon 6 bi. Piéu chinh khe hd bang cach thay dbi cac tim
dém va siét cing cac 6 bi con.

Moay o banh xe dao, do mon ro 6 ciia moay o.

Hinh 10.7 Truyén luc chinh banh ring nén Hinh 10.8 Truyén luc chinh banh ring Hypéit

—H

Hinh 10.9 Truyén luc chinh kép kiéu tip trung Hinh 10.10 Truyén lic chinh kép kiéu phan tan
2. Chan doan ky thuat truyén Iwc chinh

Truyég lyc chinh lam viéc on: khe ho 6 truc banh rang con chu dong (qua dira)
tang. DY ro tong cong cua truyén luc chinh tang, kiém tra bang cach kich banh xe 1én,
kéo phanh tay lac néu dich chuyén qua 45mm theo chu vi thi phai diéu chinh khe hé 6
bi.

Thiéu dau boi tron trong vo truyén luc chinh. Su an khdp cua cap banh rang con
khong dung, diéu chinh bang cach dich tryc ciia cac banh rang theo so do.

Diéu chinh 6 bi d& bd vi sai sau d6 diéu chinh vét an khdp cua banh ring qua
dra va banh rang vanh chau. Vét ti€p xtc lién quan dén 4p suat ti€ép xic mat rang, anh
hudng dén tai trong tac dung lén rang.
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Dleu chinh khe hd 6 bi banh ring qua dira (banh rang chu dong). Piéu chinh
khe hé 6 bi moay 0. Cac khe hé nay lién quan dén d6 ro tong cong ctia banh xe.

& ;%} ==
Vét tiép xuc t6t khdng can diéu
chinh

- Pdy banh rang bi dong sat

vao banh rang chu déng
- Néu khe hd canh nhd qua ta f
dich banh rang chli déng ra xa ]

banh rang bi dong.

- Dich banh rang bi dong ra xa
Vadat tiddp xurc tran barnh rang vai hazarng
‘%\ AiAAN chanh
4 dich banh rang chl dong vé phia |

banh rang bi dong ——
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Hinh 10.11 Truyén liwc chinh kép ZIL-130
1-Mat bich banh rang dan déng. 2- Vong chan dau. 3-Ndp. 4-Vong dém banh rang dan dong. 5-Dém. 6-Vong
bi trede ciia truc banh rang con. 7-Ong 6t ciia cdc te b truyén dong chinh. 8-Vong diéu chinh ciia vong bi
truc banh rang con dan dong. 9-Vong bi sau ciia banh rdng cén dan dong. 10-Pém diéu chinh s an khop
cia cdc banh rang con. 11-Béanh rdang con dan dong. 12-Bdnh rang cén bi dong. 13-Dém diéu chinh. 14, 29-
Vong bi truc banh rdang dan dong hinh tru. 15,28-Ndp vong bi. 16-Bdnh rang dan dong hinh tru. 17-cdc
ddng bé truyén dong chinh. 18-Nap vong bi b vi sai. 19-Bia twa ciia banh rdang mira truc. 20-Ndp bén phai
hép vi sai. 24-Vong bi hép vi sai. 25-dai oc¢ diéu chinh vong bi hdp vi sai. 26-Nira truc. 27-Dam cdu sau. 30-
Tiii dau nhon.
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Hinh 10.12. Céu xe Kamaz

10.2. CHAN POAN HE THONG LAI
10.2.1. Nhiém vu va ciu tao hé thong lai
1. Nhiém vu
Giir xe chuyén dong 6n dinh theo yéu cau ctia ngudi lai.
Nho hé théng 14i 6 t6 c6 thé:
- Quay vong ma banh xe it bi truot.
- Lyc trén vanh 141 hgp 1y va tao cam giac danh lai phu hop.
- Pam bao 6 t6 c6 kha ning tu trd vé trang thai chuyén dong thang.
. - Qiém cac va dap tu métqdu’(‘mg lén vanh lai tao diéu kién thuan loi cho viéc
di€u khién chinh x4c hudéng chuyén dong.
2. Cau tao
) Két cAu ctia hé thong lai rat da dang, cac hu hong trong hé thong 1ai tiy thudc
vao cau trac cia nod va cach bo tri banh xe dan hudng.
CAu tao chung hé thong 14i bao gdm: vo ling, co cau 1ai, bd tro lyc 1ai, try quay
dung, hinh thang 14i.
Goc nghiéng ngang cuia tru quay dung p = 0° + 16°
Goc nghiéng doc cua tru quay dimg vy = -3° + 10”
Goc dodng o = -5° + 5°
b6 chum A-B ~ 0 + 6mm
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b)

Hinh 10.13. Géc dgt banh xe
a. Phan loai hé thong lai

H¢ théng lai co khi bao gém: vanh 14i, cac truc dan dong co ciu 14i, co cdu lai,
don lién két cac banh xe dan hudng, cac khép tru hay cau. Toan b hé thong 1 cac
cum co khi.

Hé théng lai co khi co tro luc béng thuy luc bao gém: cac cum co khi cua hé
théng lai co khi, hé théng tro luc béng thuy lyc. HE théng tro luc béng thuy lyc duoc
1ap ghép tir cac bo phan: bom thuy luc, van phan phdi diéu khién dong mé duong dau,
xi lanh thily luc, cac khép, cac don lién két voi hé thong 1ai co khi. Loai tro lyc nay
dung pho bién trén ca 6 to con va 6 t tai.

Hé th6ng lai co khi c6 tro luc khi nén bao gém: cac cum co khi cua hé th6ng lai
co khi, hé théng trog luc khi nén. H¢ théng tro luc khi nén duoc lép ghép tur cac bd
phén: bom khi nén, van phan phdi diéu khién dong mé dudng khi nén, cac khép, cac
don lién két v6i hé thong i co khi.

Ngoai ra trén hé théng lai trg luc con c¢6 thém cac bo phan di¢n, dién tir khac
nhiam hoan thién kha nang diéu khién huéng chuyén dong 6 t6, mot s6 6 to con co
thém giam chan cho hé thong 14i.

% w,/lllllllll//ﬂ..f?/ 773 :/)._
Y% D HC
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Hinh 10.14. Co cdu kiéu truc vit-con lan
1- Cdcte ciia co cdu; 2- truc ciia don quay dirng; 3- con lan ba rang; 4- miéng I6t; 5- tryc vit; 6- miit;
7-vong dém chan, 8- dai oc mii; 9- truc con lan, 10-truc ldi; 11-vit diéu chinh; 12- chot ham; 13- vong
phot; 14- don quay dung; 15- dai oc; 16- ong lot bang dong thanh.
b. Phén loai co cau ldi
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Truc vit 16m (globoit) con lin: tryc vit 1a phan chi dong cua co cdu 1ai, con
lan c6 thé co6 hai hodc ba tang rang an khép vai rang cta truc vit va lan ty do trén truc
con lan, tryc con lan dat trén truc quay dugc goi la truc bi dong cua co cau lai.

Truc vit écu bi thanh rang
banh ring: truc vit 1a phan
chu dong cua co ciu lai, lién
két voi thanh riang nho cac
vién bi, cac vién bi dién day
trong cac ranh tao nén bdi
ren truc vit va ranh thanh
rang, thanh rang an khop véi
mot phén banh rang, truc cua
banh rang la truc bi dong cua
co cau lai. Khi tryc vit quay
thanh ring chuyén dong tinh
tién lam cho banh ring va
truc bi dong quay.

Banh rang thanh rang:
banh rang 1a phan chu dong, Hinh 10.15. Co cdu ldi ctia xe Maz

an khép vé6i thanh rang.

Ring cta banh ring co thé 13 thang hay nghiéng. Thanh ring co thé 1a don ngang dan
dong 1ai. Nhu vay thanh ring 13 phan bi dong cta co cdu lai. Loai co ciu lai nay hay
dung trén 6 t6 con v&i hé théng treo cau trude la dang doc lap. Khi hoat dong banh
ring quay, con thanh ring chuyén dong tinh tién.

c. Dan déng lai
Dan dong li 13 phan lién két tir co cdu t6i cac banh xe dan hudng.
Trén hé théng treo phu thudc thuong dung co ciu bdn khau: dam cau, hai don

bén va don ngang. Thuong thdy két cdu ndy trén 6 t6 tai, 6 to buyt va cac loai 6 t6 con
c6 kha nang co dong cao.

Trén hé théng treo doc 1ap 1a dan dong nhiéu khau, két cdu cua no rat da dang
va phu thudc vao khong gian bo tri. Dan dong nhiéu khau thuong gap trén 6 to con.

Nhin chung dan dong l4i bao gom cac don, khop lién két. Sy mai mon cac khau
khép hay cong, bién dang cac thanh lién két lam sai léch quan hé cua dan dong lai, tuc
la 1am xau kha nang di€u khién chinh x4c huéng chuyén dong 6 to.
3. M6t sé tiéu chuan co ban trong kiém tra hé thong lai
a. Tiéu chuan chau Au

Luc trén vanh 1ai khi c6 hay khong c6 tro luc t6i da khong vuot qua 600N. O to
cO tai trong ddt trén cau dan hudng 16n hon 3,5 tan phai co trg luc.

D9 ro vanh lai cho phép nhu sau:

Bang. B ro vanh 14i cho phép theo ECE 79-1988
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Vmax trén bang tablo (km/h) >100 25+ 100 <25
D¢ ro vanh 14i cho phép (d0) 18 27 36

b. Tiéu chuan Viét Nam
Bang . Do ro vanh lai cho phép theo 22-TCN 224

O t6 con
Loai 6 to O 6 khach <=12 chd
O t6 tai <=1500 kG

O t6 khach O t6 tai
>12 chd >1500 kG

D¢ ro vanh 14i cho phép (d6) 10

10.2.2. Cac hw hong thwéong gap
1. Co’ cau lai
a. Mai mon co cau lai

Co cdu lai 1a mot cum dam bao ty sd truyén 16n trong hé théng lai. Thong
thuong ty sO truyén 6 t0 con nam trong khoang 14+23, & 6 t0 tai va 6 to6 buyt khoang
18+32. Do vay cac vi tri lam vi¢c cua co cau lai bi mai mon rat nhanh, mac du trong
ché tao da c6 gang su dung vat liéu c6 do bén cao va c6 kha nang chiu mai mon tot.
Co cau lai thuong co6 két cau co khi nén luén ludn ton tai khe hd ban dau. Khi 6 t6 con
moi, khe hé ban dau trong co cau lai da tao nén goc ro vanh lai. Goc ro nay da dugc
ti€u chuan k¥ thuat han ché t61 muac t61 thi€u dé dam bao kha nang nhanh chong diéu
khién xe chuyén hudng khi can thiét, chiing ta thuong dung khai niém “dd ro vanh
lai”

Sy mai mon trong co ciu lai tham gia phan 16n vao viéc ting do ro vanh 1ai.
Vi¢e tdng d) ro vanh lai lam cho d nhay cua co cau lai giam, tao nén sy va dap trong
khi lam vi¢c va lam mat kha nang diéu khién chinh xac hudéng chuyén dong.

Su mai mon trong co cau 1ai ¢6 thé chia thanh cac dang chinh sau:

Mai mon theo quy luét thong thuong, c6 nghia 1a khi chuyén dong 6 t6 thuong
hoat dong theo hudng chuyén dong thing, vi viy su mai mon trong co ciu 1ai xay ra
nhiéu nhat tai 1an c4n vi tri n khép trung gian, sy mai mon giam dan & cac ving bién.
Do vy dé danh gia sy mai mon, ching ta thuong dit vanh 1ai twong Gng véi ché d6 6
t6 di thang va kiém tra do ro vanh l4i.

Mai mon dot bién xay ra do ché d6 nhiét luyén bé mit khong d@)ng déu, do sai
sot trong ché tao. Hién tuong ndy xay ra theo quy luat ngiu nhién va khéng cb dinh tai
mot vi tri ndo. Tuy nhién c6 thé xac dinh duoc khi chung ta danh 1ai déu vé hai phia va
x4c dinh sy thay d6i luc danh tay 14i.

Sy mai mon co ciu lai con do nguyén nhan mon cac b bi, bac tua, thiéu dau, m&
boi tron. Hau qua cuia mai mon nay la: gdy nén dd ro vanh 141, tang luc diéu khién
vanh 14i, d6i khi con c6 thé xuét hién d6 6n trong khi quay vanh lai.

Véi co cu 1ai truc vit con lan sy mai mon chil yéu xdy ra & chd in khép cua
truc vit voi con lan. Co ciu lai banh ring thanh ring mai mon chi yéu 1a banh ring véi
thanh ring, cac bac tua cua thanh ring. Vi co cdu 14i truc vit écu bi thanh ring mai
mon chu yéu tai chd an khép ctia thanh ring banh ring.

b. Ran nurt gdy trong co’ cau ldi
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Sy 1am viéc ning né trude tai trong va dap co thé dan téi ran nut giy trong co
cAu 14i. Cac hién tugng phd bién 1a: ran nit chan rang, gdy rang. Cac hu hong nay co
thé lam cho co cau 1ai khi lam viéc gdy nang dot bién tai cac chd ran nit gay. Cac mai
mon tlep theo tao nén cac hat mai co kich thude 16n lam ket co cdu hodc tang nhanh
tdc 30 mai mon co ciu lai.

Sy mai mon va ran nit co cau 1ai con gy On va ting nhiét d6 cho co cau lai,
tang tai tac dung 1én cac chi tiét truc 14i.

c. Hién twong thiéu dau, mé trong co’ cau lai

Céc co ciu 14i luon duoc bdi tron béng dau m&, Can hét suc luu v dén su thét
thoat diu m& cua co ciu lai thong qua su chay dau md, dic biét trong co cau 14i ¢6 xi
lanh thay lyc ciing chung budng bdi tron. Nguyén nhan cia thiéu dau m& c6 thé 1a do
rach nat dém kin, joang phdt lam kin, cac bac mon tao nén khe hd hudng tdm 16n ma
phét khong du kha nang lam kin. Hau qua dan t6i 1a thiéu dau, gdy mai mon nhanh,
tang do dn va nhiét do co céu lai.

Trén hé théng tro luc thuy luc con dan téi kha ning mét ap suat dau va kha
nang trg lyc.

d. Ro’ Iéng cdc lién két vo co cau ldi véi khung, vo xe

Co cau 1ai lién két v6i khung vo xe nho céc lién kiét bang méi ghép bulong,
écu. Cac moi ghép nay lau ngay c6 hién tugng ty ndi 1ong. Néu khong kip thoi van
chat thi c6 thé gay nén hién tugng tdng dd ro vanh lai, khi thay doéi chi€éu chuyén
hudng c6 thé gdy nén tiéng va cham manh, qué trinh diéu khién xe mat chinh xac.

2. Dan ddng lai
a. B6i véi dan déng lai kiéu co’ khi
Mon ro cac khop cﬁu, khép tru:

Trong st dung cac khép ciu, khép tru thuong 13 nhitng chi tiét co kich thudce
nho, lam viéc trong trang thai boi tron bang md, tinh chat chiu tai va dap thuong
xuyeén, ludn luon phai xoay tuong doi vai dém hoac vo, dé bui ban bam vao, do vay rat
hay bi mon.

Cac dang mon thuong tao nén cac hinh ovan khong déu. Mot s6 khép cau c6 10
x0 ty nham ty tri¢t tiéu khe hd, mdt s6 khac khong c6. Do vay khi bi mon thuong dan
to1 tang do ro trong hé thong 1ai va thé hién qua dg ro vanh lai.

Khi bj mon 16n thudng giy nén va dap va tao nén tiéng on khi d6i chiéu quay
vong, Dac bi¢t nghiém trong 1a khi mon, ro 1dng cac khdp cau, khop tru s€ 1am thay
doi1 goéc bo tri banh xe dan hudng, gay nén sai 1éch cac sai 1éch cac goc dat banh xe va
mai mon Iéch 16p xe.

Bién dang cac don din dong banh xe din hudng:

Céac don din huéng déu co thé bi qua tai trong st dung, nhung nghiém trong
hon ca la don ngang (hay cum don ngang) hé thong lai. Hién tuong cong vénh don
ngang do va cham v&i chudng ngai vat trén duong, hoac do sai léch kich thude don
ngang déu lam sai I¢ch goc quay banh xe dan hudng. Banh xe s€ bi truot ngang nhiéu
trén duong khi quay vong (ké cd banh xe dan hudng va banh xe khong dan hudng),
nhu vay s€ gay nén kha nang di€u khién hudng khong con chinh xac, luon phai gilr

163



Chuong 10*Chan doén trang thai k¥ thudt 6 td ** Trin Thanh Hai Ting, Nguydn Lé Chau Thanh

chat vanh 1ai va thuong xuyén hiéu chinh huéng chuyén dong, mai mon nhanh 16p
Xe...

~ Cac hu hong pho bién ké trén 1a dic trung tong quat cho cac hé thong 14i, ké ca
hé thong 141 co tro luc.
Hu hong ¢ han ché quay banh xe dan huéng:

Céac 6¢ han ché su quay banh xe dan huéng thuong dat o khu vyc banh xe, do
vy khi quay vong voi goc quay lon nhét, tai trong tryc tiép va dap 1én & oc han ché, c6
thé gy nén long Oc, cong than oc. Sy nguy hiém 14 khi quay banh xe & toc do cao s&
c6 thé lat xe. Biéu hién ciia hu hong nay 13 ban kinh quay vong cia 6 t6 vé hai phia
khong gidng nhau.

Bién dang dam cau dan huéng:

Dam cau trén hé théng treo phu thudc dong vai tro 1a mdt khau ¢6 dinh hinh
thang lai, trén dam cau c6 bo tri cac chi tiét: don bén, don ngang, try ding lién két voi
nhip dé€ tao nén lién két dong hoc véi khung xe. Mét khac, dam cau lai 1a bd phan do
toan bd 6 t6. Trén dam cau dan hudng khi bi qua tai, do xe chuyén dong trén duong
xau co thé gdy nén bién dang va lam sai lé€ch kich thudc hinh hoc cua céac chi ti€t trong
hé thong treo, 14i. Tuy theo mirc d bién dang cia dam cdu ma gay nén cac hau qua
nhu:

- Mai mon 16p do sai 1éch goc bd tri banh xe.

- Ning tay 14i, lyc dénh 1ai vé hai phia khong déu do thay d6i canh tay don quay
banh xe quanh tru ding.

- Mat kha ning chuyén dong thang.

b. Pac diém hw héng d6i véi dan déng Iai cé tro’ luc
Hu hong trong nguén nang luong tro luc (thuy luc, khi nén):

Dang hu hong phd bién 13 mon bom thuy luc hay bom khi nén.

Sy mon bom thay luc dan t6i thiéu 4p sudt lam viéc hay tang chdm ap suat 1am
viéc. Do vay, khi danh 1ai ma dong co lam vi¢c & so vong quay nhé thi lyc trén vanh
1ai gia tang dang ké, con khi dong co 1am viéc véi sé vong quay cao thi tro luc ¢6 hiéu
qua ro rét.

Hu hong bom thay luc con do hu hong 6 bi d& truc va phat ra tiéng 6n khi bom
lam viéc, do mon bé mat dau canh bom, do dau qua ban khong dua dau cap cho bom,
do tac loc, bep duong 6ng dan dau...

Trong st dung ching ta con gip su thiéu tro luc do day dai bi chung, do thiéu
dau. Vi vay trude khi két luan vé hu hdng bom nhat thiét phai loai trir kha nang nay.

Kiém soat cac hién tugng nay tot nhat 1a dung ddng hd do 4p suit sau bom, qua
lyc tdc dung 1én vanh lai ¢ cac ché dd lam viéc ctia dong co, tiéng On phat ra tir bom.
Sai léch vi tri ctia van diéu tiét 4p suét va luu lugng, cac cum van nay thuong lip ngay
trén than bom, do lam vi€c 1au ngay cac van nay bi ro ri, bi ket hay qua mon. Giai
phap tot nhat 1a kiém tra ap suat sau bom thuy luc.

Sy ¢ trong van phan phdi dau:

Van phan phdi dau c6 thé duge dat trong co cdu 14i, trén cac don dan dong hay
0 ngay dau xi lanh lyc. Sy sai I¢ch vi tri twong quan cua con trugt va vo van s€ lam
cho viéc dong m¢ duong dau thay doi, dan téi ap suat duong dau cap cho cac budng
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cua xi lanh lyc khac nhau, géy nén tay lai nang nhe khi quay vong vé hai phia. Cam
nhan hay lyc danh tay 1ai khong déu, su diéu khién 6 t6 ltc d6 bi mat chinh xac.

Hién trong mon con truot van c6 thé xay ra do dau thiéu hay qua bén, trong
truong hop nay hi€u qua trg lyc giam va gy nén nang tay lai.
Su ¢d trong xi lanh hé théng tro luc:
‘ Trudc hé:[ phai ké dén sy hu hong joing phot bao kin, sy cd nay dan dén lot
dau, gidm ap suat, mat dan kha nang tr¢ luc, hao dau.
Mon xi lanh tro luc xay ra do cin ban dau dong lai trong xi lanh, dau lan tap

chét va nude, do mat kim loai gy nén, hau qua cta no ciing 1am giam 4p suét, mat dan
kha nang trg luc.

Truong hop dac biét co thé xdy ra khi 0 t6 va cham manh, cong can cia piston
tro luc, gay ket xi lanh lyc, khi do tay 1ai nang va c6 khi bé ket xi lanh lyc va mat kha
nang lai.

Long va sai léch cac lién két:

Su ro 1ong va sai léch cac lién két trong sir dung, doi hoi thuong xuyén kiém tra
van chat.

Cac hu hong thuong gap ké trén, c6 thé tong quat qua cac biéu hién chung va
duoc goi 1a thong s6 chan doan nhu sau:

1. B ro vanh 14ai tang.

2. Lyc trén vanh l4i gia ting hay khong déu.

3. Xe mat kha ning chuyén dong thang 6n dinh.

4. Mét cam giac diéu khién.

5. Rung vanh 14i, phai thudong xuyén gitr chat vanh lai.

6. Mai mon 16p nhanh.
3. Cac biéu hién cua 6 t6 khi hw héng hé thdng lai
a. Tay lai nang

Déi voi hé théng 141 co trg lyc khi tay 141 nang do bom tr¢ luc hdng hoac thiéu
dau, ro 0 bi, thi€u dau boi tron, 6 try dirng bi mon lam sai léch cac goc dat banh xe, 16p
bom khong du ap suat.

b. Tay lai bi ro

O bi con trong co cAu lai bi mon, banh vit va truc vit bi mon, khép cau (16 tuyn)
bi mon, bi ro. O bi moay o0 mon, khe ho tru quay dung 16n.

c. Tay lai nang mot bén

Piston van phan phéi tro luc 1ai chinh khong déu, nhip I¢ch mot bén.
d. Vanh tay lai ror doc va ro ngang

O bi d try vo lang mon.
e. V6 lang tra khéng vé vij tri can bang

Sai goc dat banh xe: goc nghiéng ngang va doc cua try dung B3, vy, do mon gay
giam hiéu ung nghich tir banh xe 1€n vanh tay lai.
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10.2.3. Phwong phap, thiét bi chan doan va diéu chinh hé théng lai
1. Xac dinh dé ro’ va lwc I&n nhat dat trén vanh lai
a. Do do ro’ vanh lai

Do ro vanh i 1a théng so tong hop quan trong néi 1én d6 mon cia hé thong 14i,
bao gdm d6 mon cua co cau lai, khau khép trong dan dong 1ai va ca cua hé thong treo.
Viéc do do ro nay duogc thuc hi¢n khi xe ding yén, trén nén phéng, col banh xe bi
khoa ctmg khong dich chuyén.

St dung vanh dé quat c6 thang chia d6 hinh 10.16 (co thé két hop véi luc ké)
hay bang cam nhan tryc tiép ctia ngudi kiém tra & do d6 ro vanh 1ai.

- G4 vanh dé quat 3 Ién ong boc truc tru
lai 4.

- Kep kim chi 1én vanh tay lai 1

- Pb xe ¢ noi bang phang va cic banh xe
& vi tri di thang

- Quay nhe vanh tay 1ai hét mic vé bén
phai dé khtr hét do ro, xoay bang chia do 3 dé
kim chi ¢ vi tri s6 0. Sau do xoay nhe vanh tay
14i hét mirc bén trai de khir hét d¢ ro tw do. Géc
chi cia kim 2 trén vanh chia do 3 s€ l1a hanh trinh
tu do ctia vanh tay lai.

Hanh trinh tu do cua nhitng xe con tot
khoang (10+15% véi nhiing xe di cii <25°. Néu
tgla ‘E‘l df duﬁ N ll{lhl(zng d}[mg VGCIT nhm;lg gﬁat tri trgn I-vanh tay lai. 2-kim cua dung cu do. 3-vanh dé
a phat tien hanh kiem tra va dicu chin ung 0 quat co thang chia do cua dung cu do. 4-truc tru
phan trong hé théng 14i. ldi

Luc kéo phai dugc dit theo phuong tiép
tuyén voi vong tron vanh lai.

Hinh 10. 16. Kiém tra dé ro ngang ciia vo ling

Néu hé thong co tro luc thi dong co phai nd may ¢ sb vong quay nho nhat.
Gia tri luc kéo dé do do ro tuy thudc vao loai xe, thuong nam trong khoang:
- Béi véi xe con (10 + 20)N, khi ¢6 tro luc (15 + 25)N.
- Péi vé6i xe van tai (15 = 30)N, khi ¢o tro luc (20 = 35)N.
Do ro vanh lai co thé cho bang do hay mm, tiy thudc vao quy wdc ciia nha san
xuat. Vi du: trén 6 t0 tai cia hang HINO hoac HYUNHDALI cho d6 ro vanh lai la
15+35 mm.

O t6 ¢o tbe d6 cang cao thi d6 ro vanh 1ai yéu cau cang nho. Gia tri do ro cho
phép ban dau thuong duoc tra theo ti€u chuan k¥ thuat ciia nha san xuat.
b. Po Iwc I6n nhat dat trén vanh I&i

- Pé xe dtmg yén trén mit duong tét va phang.

- Panh 14i dén vi tri gan tan cung, dung luc ké do gia tri luc tai d6 dé xac dinh
gia tri lyc vanh lai 16n nhat. Néu xe c6 trg luc 1ai thi dong co phai hoat dong.

- Dung luc ké khi danh 14i ¢ hai phia khac nhau con cho biét sai 1éch lyc déanh
la1 khi ré€ phai hay trai.
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Khi xuét hién sy sai khéac ching to:
- D6 mon clia co cau lai vé hai phia khac nhau.
- Goc dit banh xe hai phia khong déu.
- C6 hién twong bién dang thanh don din dong hai banh xe din hudng.
- Lop hai bén c6 ap suat khac nhau. ..
c. Do géc quay banh xe dan huéng

- Cho dau xe Ién cac bé kiéu mam xoay. Dung vanh 14i lan luot danh vé hai
phia, x4ac dinh cac goc quay banh xe hai bén trén mam xoay chia do

- Khi khéng c6 mam xoay chia d6 c6 thé tién hanh kiém tra nhu sau: ning banh
xe cau trudc 1én khoi mat duong, dat vanh lai va banh xe & vi tri di thang, danh dau
mit phang banh xe trén nén, danh 14i vé timg phia, danh ddu cic mit phang banh xe tai
cac vi tri quay hét vanh lai. Xac dinh
cic goc quay banh xe dan huéng nhu o : L
hinh 10.17. :

Trén hinh 10.17 céc gbéc quay
banh xe dan hudng vé hai phia o, o,
khac nhau, nhung cac gia tri do ¢ ca
hai bén banh xe phai bang nhau.

Géc quay banh xe 10n nhét cua 6
t6 vé hai bén phai bang nhau va dam
bao tiéu chuan quy dinh.

o Hinh 10.17. Po gdc quay banh xe dan hwéng bang
Khi danh lai vé hai phia céc g(')g phirong phdp dénh déu
quay banh xe khong bang nhau co6 thé
do:
- Tru dtrg hay rotuyn mon.
- Co céu lai bi mon gay ket.
- Don ngang dan dong 14i bi sai léch.
- Oc han ché quay banh xe bj hong .
d. Kiém tra qua tiéng 6n
O to dung yén trén nén phang, lic manh vanh 1i theo hai chiéu nham tao xung

ddi chiéu nghe tiéng 6n phat ra trong hé théng, xac dinh vi tri bi va dap, tim hiéu
nguyén nhan.

bac biét can kiém tra d ro doc cua truc lai va céc lién két véi buéng lai, br:ing
cach lac manh doc vanh lai theo phuong doc truc l4i.
e. Chan dodn khi thi trén dwong

+ Cho xe chay trén mat duong rong, toc do thap, lan luot danh 1ai hét vé phia
trai, sau d6 vé phia phai, tao nén chuyen dong rich rac, theo doi sy hoat dong cua xe,
luc danh 1ai, kha nang quay vong toc do thap co thé xac dinh hu hong cta hé thong 1ai
theo toan bd goc quay.

+ Tién hanh kiém tra ¢ t0c do cao, khoang 50% vén toc 16n nhét cia 6 t6,
nhung gi6i han goc quay vanh 1ai tir 30° dén 50
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Xac dinh kha ning chuyén hudng linh hoat qua d6 danh gia tinh diéu khién cua
0 t0, cam nhan luc danh lai trén vanh lai.

Hu hong cua hé théng 1ai va goc két cau banh xe s& phan anh chét luong tong
hop cua hé thong 14i, treo, banh xe. Trén cac xe cd nhiéu cau chu dong con chiu anh
huong cua hé thong truyén luc.

f. Xdc dinh kha ndang 6n dinh chuyén déng thang khi thir trén dwong

Chon mit duong phang, tot, cho 6 t6 chuyén dong véi van toc cao bang khoang
2/3 van toc 16n nhat, dat tay Ién vanh lai, cho xe chay théng (vanh lai dat ¢ vi tri trung
gian), khong gitr chat va hi€u chinh hudng khi thur, cho xe chay trén doan duong
1000m, xem xét d6 1éch bén cta 6 to. Néu do 1éch bén khong qua 3m thi h¢ théng lai
va két cAu banh xe tot, nguoc lai can xem xét k§ hon bang cac phuong phap xac dinh
khéc.

2. Chan doan hé théng lai lién quan t&i cac hé théng khac trén xe
a. Chan do&n hé théng ldi lién quan t&i géc dat banh xe, hé théng treo

Tai trong thang dung c6 anh huong rat 16n dén quy dao chuyén dong cua 6 to,
nhat 13 trén 6 to con. Su sai léch 16n gia tri tai trong thang dimg s& kho dam bao giir
chuyén dong cta 6 to di thang. Khi quay vong s& lam cho cac banh xe chiu tai khac
nhau va c6 thé sau mot thoi gian dai gy nén mai mon 16p va kho dam bao quay vong
chinh x4c. Nhing két cau lién quan thudng gap trén 6 t6 la: thanh 6n dinh ngang, 16 xo
hay nhip bi yéu sau thot gian dai lam viéc, goc bd tri banh xe bi sai 1éch. Biéu hién rd
nét nhat 13 sy mai mon bat thudng cua 16p xe.

Sy mon 16p xe trén bé mit sau thoi gian st dung noi 1én trang thai ctia goc dit
banh xe va try dimg. Cac goc nay chiu anh huong cua cac don trong hinh thang lai va
dam cau, hé thong treo. Vi vay dé chan doan sau hon vé tinh trang cta hé thng 14i lién
quan dén banh xe can phai loai trir trudc khi két ludn.

b. Chan dodn hé théng l4i lién quan dén hé théng phanh

Khi xe chuyén dong, luc doc (phanh, kéo) tac dung 1én banh xe, néu cac luc nay
khéc nhau hodc ban kinh lan ctia banh xe khong déng déu s& gay hién tugng léch
hudng chuyen dong. Su léch hudng nay sé duoc khac phuc néu loai tror duge cac
khuyét d1em noi trén. Truong hop da loai trir duge cac khuyét diém néi trén ma hién
tugng van con chimg t6 su ¢d ndm trong hé thong 14i.

Déi voi xe nhiéu cau chu dong, hién tugng 1éch 14i con co thé do nhiéu nguyén
nhan khac. Pic biét cha ¥ d6i v6i hé thong truyén luc ma trong d6 vi sai ¢6 khop ma
sat, khi ¢ su ¢ ctia khép ma sat c6 thé ciing gy hién tuong 1éch 1ai hay tay 1ai ning
mot phia.

Dbi véi xe c6 hé thong truyén luc kicu AWD cé khdp ma sat giira cac cau va
thudng xuyén gai cau thi khi hu hong khép ma sat ndy ciing gy nén sai 1éch tbc do
chuyén dong cta hai cau va 6 to s& rat kho diéu khién chinh xac hudng chuyén dong.
Trong truong hop ke trén c6 thé thao cac dang truyén dé thir chay 6 to bang mot cau
trong thoi gian ngan, nhiam loai trir anh hudng ctua khdp ma sat va phat hién hu hong
trong hé thong l4i.

3. Kiém tra cac goc dat banh xe dan hwéng
a. Xdc dinh cdc goéc dat banh xe bang dung cu co’ khi do géc
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Str dung dong hd bot nudc va hop do
goc hinh 10.18 dé kiém tra cac goc:

- G6c doang banh xe a.

- Go6c nghiéng ngang cua try quay
ding B.

- Goc nghiéng doc cua try quay dung
Y.
a1. Kiém tra géc doang banh xe «

- Kich cau trude 1én.

- Bét dong hd bot nude vao bulong
bat 16p & vi tri trén cung, quay mat ddng hod
xuong, diéu chinh dong hd & vi tri thing
bang va song song véi mit phang duong bot
nudc ¢ vi tri “0” cua thang do 8, hinh 10.19.

- Quay banh xe di 180° xudng phia
duéi thap nhat mat dong hd s& quay 1én, gia
tri cua bot nudc dich chuyén trén thang do 8
1a goc a.

Vo1 6 t6 co6 hé théng treo doc lap co
thé diéu chinh dugc goc o nhd bac 1éch tam
va ren cua nang 2 ndi thanh chong 3 véi don
dudi 1, hinh 10.20. Vi 6 t6 c6 hé thong treo
phu thuéc géc o khong diéu chinh dugc.
Néu khi kiém tra o khong dtng tiéu chuan
thi phai kiém tra lai khe ho chdt chuyén

Hinh 10. 18 Céu tao ciia d(;ng hé bot mude
M2142
I-thang do géc léch y; 2-chét xoay cia dong
hé quanh truc 3; 3-truc, 4-mo kep, 5,5 -tay
van, tay ham; 6- than dung cu, 7-thang do
goc léch f; 8-thang do goc léch o

huéng, d6 cong cua cau dan hudéng. a = -5° = 5°

Hinh 10. 19 Kiém tra géc

Hinh 10. 20. V; tri diéu chinh géc o
1-don duéi. 2-vi tri diéu chinh (bac léch

tam va ren). 3-thanh chong.

a2. Kiém tra géc nghiéng ngang cua tru quay ding S
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Khi kiém tra B, y phai quay banh
xe di 1 goc, dé xac dinh duoc goc quay
nguoi ta thém hop do goc, dung cu gom
hai dia dé giam ma sat banh xe khi quay
7 va 8. Than hop do 1, bang khéc vach
2, kim chi 3 lién voi 6 chdt quay 4 va
khung cua thanh tya 5, hinh 10.21 Thao
tac kiém tra:

Hinh 10. 21. Kiém tra géc nghiéng ngang 3
1-thdn hdp do; 2-bang khdc vach; 3-kim chi; 4-
chét quay; 5-khung ciia thanh tua; 6-dong ho
bot nuéc; 7,8-dia giam ma sat; 9-thang do goc
léch y ;10-gia tri bot nuoc dich chuyén trén
thang do, 12-thang do goc léch f; 13-thang do
goc léch o

- Kich cu trude, dé timg cip dia dudi banh xe dan hudng (hai dia quay mat 10i
tiép xtic voi nhau), ha kich.

- Quay vo ling dé banh xe & vi tri di thang, nén bang phang.

- bat cac hop do goc, lap gia cua kim 3 va khung thanh ti 5 vao chét 4 lp thanh
ti 5 sat vao 16p banh xe.

- Lip dong hd bot nudce vao bu 1éng bat 16p, quay mit dong hd 1én trén, diéu
chinh dong hé bot nudc nam trong mat phang nam ngang va thanh do B 7 song song
v6i miat phang quay banh xe.

- Quay v6 lang vé bén trai mot goc 20° (nho quan sat hop do), quan sat gia tri
cua thang do khi bot nudc dich chuyen va quay tay lai vé phia phai qua vi tri trung
gian 20° (tdng cong vé hai phia 1a 40" ) quan sat su dich chuyén cta bot nudec.

Gi4 tri dich chuyén bot nudc vé hai phia s& 1a goc B. p=0° = 16°
a3. Kiém tra géc nghiéng doc cua tru quay dirng y

Moi thao tac do, cach lap dit dong ho nhu kiém tra géc p (nhung cha y: dong
h(‘A)qth nuéc nim trong mit phang nim ngang va thang do y 1 vudng goc voi mat
phdng quay banh xe).

y=-3"+10"

‘Né'u quay banh xe quanh chét chuyén‘ hudng 90° thi s& phan anh duoc goc B, v
trén dong ho, nhung thuc té quay banh xe vé hai phia 40° nén ngudi ta da hiéu chinh
thang do dé dénh gia dung goc B, y khi chi can quay banh xe nhu kiém tra trén.

b. Xac dinh dé6 chum
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’ Hinh 10.22 Kiém tra do chum i Hinh 10. 23. Piéu chinh do chum
1-ong truot. 2-kim chi. 3-day xich. 4-dau ti

Do chum co thé kiém tra trén thiét bi do d6 truot ngang cua banh xe ddn hudng
va thong qua tri s6 luc truot ngang dé danh gia ¢6 chum. Khi kiém tra tri s6 chi trén
bang dién tir thuong < Smm néu 16n hon phai diéu chinh lai d6 chum. C6 thé dung
dung cu don gian 1 thuée do d chum c6 thé thay doi dugc chiéu dai, hinh 10.22. Tién
hanh do: dé xe & vi tri di thang, nén bang phang, dat thudc do do chum ti vao chd
phinh to nhat caa 1op va nim trong mat phing ngang qua tam banh xe, diéu chinh soi
day xich 3 cham dat. Panh dau phéan vao vj tri hai chot ti 4 trén 16p, quan sat kim chi
ctia thuge khac vach (khoang cach B). Pay xe tién vé phia trudc (gilt vo lang dé xe
van chuyén dong thing) sao cho ddu phan chuyén vé phia sau va dau day xich 3 cham
dat, do khoang cach giira hai diém danh ddu phan (khoang cach A)

D6 chum & = A-Bmm. Ta do nhiéu lan va lay gid tri trung binh dé danh gia 3.
Vi xe con 6 = (1,5+3,5)mm, xe tai 6 = (1,5 + 5)mm.

Néu d6 chum khong ding qui dinh phai tién hanh diéu chinh lai bang cach néi
cac bu 16ng hdm ¢ dau don kéo ngang, dung clé dng thay doi chiéu dai don kéo ngang
dé diéu chinh d6 chum, hinh 10.23. Piéu chinh xong vin bu 16ng ham lai.

c. Chan dodn trén bé do truot ngang banh xe tinh va déng

Khi banh xe dat nghiéng trén bé mat duong s€ tao nén lyc ngang tac dung lén
duong. Gia tri lyc ngang tiy thudc vao két cau xe va dugc cho boi nha san xuat. Viéc
dit nghiéng banh xe phu thudc vao cac théng sb két ciu cua don dan dong lai, goc
nghiéng truc banh xe va hé thdng treo. Thong s ndy anh hudng rit 16n dén kha ning
quay vong, 6n dinh chuyén dong théng, luc dat trén vanh 1ai, vi vay viéc xac dinh luc
ngang 12 mot théng sd chan doan quan trong.

Thiét bi do luc ngang c6 tén goi 13 thiét bi do do truot ngang tinh banh xe. Thiét
bi do do trugt ngang tinh c6 hai loai chinh: mgt ban truot va hai ban trugt.

So do nguyén 1y cta thiét bi mot ban trugt mo ta trén hinh 10.24.
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Tui trong ddt vao
bdnh xe Déng hé
chi thi

Ban truot ngang

Luce ddy ngang ] @
= _. - . Con ldn
ul\‘ | ] v} |
Bdnh xe MV'M
A s z 1
Lo xo can bang —— :
Cdm bién o

chuyén vi

Hinh 10.24. So d6 nguyén 1y cia thiét bi do dj truwot ngang

Thiét bi bao gom: ban truot ngang dit banh xe, ban truot c6 thé di chuyén trén
cac con lin tron, nhung bi giit lai nhd gbi diém tya mém bién dang bang 1o xo can
bang. Luc ngang dit trén ban truot, do tai trong thiang dimg cla banh xe sinh ra, giy
nén bién dang 10 xo va dich chuyén ban trugt. Cam bién do chuyén vi ctia 10 xo va chi
thi trén dong ho gia tri truot ngang.

Thiét bi c6 hai ban truot ngang cho phép do vdi chi thi doc 1ap cua timg banh
xe, do vay c6 do chinh xac cao hon.

Dong hé chi thi Ban trugt Déng ho chi thi
ngang )

Banh xe

Hinh 10.25. Thiét bi do dé trueot ngang logi hai ban truot

Thiét bi do d6 trugt ngang banh xe tinh chi thich hop cho viéc chan doan khi 6
t6 con méi, do mon cac khau khdp khac con nhé. Néu mon hé thong cau dan hudng
16n, cac loai thiét bi nay cho s6 liéu do khong chinh xac (khong phan anh ding trang
thai ctia goc dat banh xe).

Thiét bi do d6 truot ngang banh xe dong dung thém bo gdy rung dién khi nen
hay thily Iyc tao nén luc dong theo phuong trugt ngang cé tinh chat chu ky, nham dam
bao d) nhay cua thiét bi.
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Hinh 10.26. So' d6 nguyén Iy cua thiét bi do dj trirot ngang dong

Thiét bi doi hoi thém cum xt 1y tin hiéu va cho ra thong s6 do, sau khi da xur Iy
cac sb liéu ghi lai duoc trong qua trinh rung. Cac b thiét bi do dong c6 kha ning thay
thé thiét bi tinh nhung gia thanh cao.

Trén mot so thiét b thir phanh c6 bd tri dong thoi véi thiét bi do do trugt ngang.
Thiét bi nay doi hoi qua trinh do phai tuan tha theo quy dinh riéng. Chang han khi do
d6 truot ngang, ban truot duoc ning 1én, tich banh xe khoi tang trong cua bé do
phanh. Gia truot duoc thay bang con lin c6 kha ning truot bén, dong thoi khi thir
phanh con lin déng vai tro bd do toc d6 banh xe. Khi thir phanh con lan 1am viéc nhu
b6 do toc do.

Ngay nay, cac thiét bi ndy duoc tach roi, nhung sir dung chung hé thong chi thi
va bd tri trong cuing khu vire chan doan.

Ban trugt
ngang

Déng hé chi thi Déng ho chi thi

Déng co
dién

Déng cv

Tang trong dion

phanh

Bdanh xe

Hinh 10.27. Bé do phanh két hop véi do trueot ngang
d. Xadc dinh goc dat banh xe trén bé thar chuyén dung

Su sai léch vi tri bd tri cac gbc dat banh xe con do mot s6 nguyén nhan khéc,
viéc chan doan bang céc thiét bi noi trén c6 thé khong phan anh dung cac trang thai két
cau didt banh xe tuong quan véi khung hay vo.
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Thiét bi do goc dat banh xe bang anh sang laser (hay hong ngoai) cho phép xac
dinh céc thong sb két cAu
gbc dit banh xe chinh
xac hon.

Buing truyén chim tia laser

\
!

\

9

/ |
Thiét bi bao gom: P [ 22 ) -n -
_ Céhc gia do lép ! =] :
tai banh xe bang cac co
ciu dinh vi chic chéin
trén vanh banh xe. Mat

phang thing dung cua L % = =)
e

gia chép nguyén dang vi

Chiéu tién

Wl——

tri ciia banh xe. Trén gia - 2 -

e lép b6 ngu6 n phét Duimg truyén chim tia laser

sang bang dén neon laser Hinh.10.28. Cdu tao hé thong do va so do nguyén Iy
helium. Chum tia sang 1-Tii may, 2- Gid do lap tai banh xe.

dugc phat ra thong qua
hé théng quang hoc dinh hudng truyén anh sang.

Phia trén dau xe c6 ti may gdm: co cdu thu nhan chum anh sang phat ra tir cc
gia do dat tai banh xe trudc va sau, co ciu xac dinh vi tri chum tia sang laser, cac bo
chuyen doi digital nham s6 héa cac sd liéu va vi tri, man hinh chi thi, ban phim giao
tiép, may in két qua, cac bo nhd dong, cac bo luu trit dit licu.

Nguyén ly do dugc thyuc hién nhu sau:

_ Chum sang tur gia do cac banh sau chuyén doc than xe vé gia do banh trudc va
chuyén vé ti may dau xe.
Chum sang tir gia do banh xe trudc va chuyén vé ti may dau xe.

Cac chum tia phat ra tir cac gia tri do dugc ghi va luu trir trén may bao gbm vi
tri twong do1 cua cac banh Xe V(:Yi khung vé xe. Cac so li¢u nqéy hién thi trén man hinh,
khi trong bo luu trit dé c6 san so liéu cua xe, man hinh c6 thé cho phep so sanh dir liéu
va hién thi mirc do phu hop véi so li€u chuan dé tién danh gia két qua.

Thuc hién do tién hanh theo trinh tu sau:
bit xe 1én bé nang thich hop, lap cac mam d& giira banh xe va bé nang, néu 1 banh xe
dan hudng phai lap mam xoay.

Nhin manh dau xe va dudi xe dé hé théng nam vé vi tri xac dinh.

Lap cac gia do vao céc banh xe va dit banh xe & vi tri di thang, diu chinh cac
gia tr1 do d€ huong chum tia sang vé€ tu may bang cach dong ti may va dong di¢n cho
gia do.

Hi¢u chinh man hinh d¢ hién thi s6 liéu ciia chum tia.

Xéc dinh goc dodng banh xe, ghi s liéu vao bd nhé (4n phim MEMORRY).

Xac dinh goc nghiéng ngang, goc nghiéng doc try ding, d6 chum banh xe, bang
cach quay banh xe dan huéng di khoang 20°, ghi s6 liéu vao bd nhé. Quay tra lai banh
xe dan hudng vé vi tri di thang, ghi s6 lidu vao bd nhd.

Cho hién thi sb liéu.
So sanh vai cac sO ligu chuan. Panh gia, két luan.
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Cac thong sd thu duoc bao gdm cac thong sb goc dit banh xe. Thiét bi nay cod
d6 chinh xac cao, c6 thé dung trong chan doan trang thai k§ thut 6 t6 con, 0 t6 tai
ning...khi dang sir dung, stra chita, sau sy ¢6 16n nhu: dam, do, va cham. .

4. Chan doan va diéu chinh co cau lai
a. Bo ror co’ cau lai

Chan doan co ciu lai bang cach do d6 ro dugc thuc hién khi khoa ctng phan bi
dong co cau lai, xac dinh do ro trén vanh lai (twong ty nhu xéc dinh do ro hé thong 14i)

Két hop viéc do d6 ro hé théng 141, st dung phuong phép suy luén loai trur, xac
dinh khu vyc hay chi ti€t bi mon, hu hong.

b. Xéc dinh kha nang hw héng trong toan bé géc quay cua co’ cau lai

Néng toan bd banh xe cau trude didn hudng, quay vanh 14i téi vi tri tin cing bén
phai va bén trai, phat hién cac hu hong trong co cau lai va do ro vanh 1ai & cac vi tri,
dac bi¢t ¢ vi tri tan cung. Vi¢c xac dinh nay c6 thé dung cdm nhan thay doéi lyc quay
vanh lai hay nho luc ké.

c. Diéu chinh co cau lai

O céc co ciu 14i kiéu truc vit - con lan, quat rang va dai dc-thanh rang, c¢o hai
viéc diéu chinh: di€u chinh khe hd chiéu truc cia vong bi truc vit va di€u chinh sy vao
khép cta quat rang va dai 6c-thanh rang.

Viéc kiém tra va diéu chinh khe hé chiéu truc cua vong bi tién hanh nhu sau: xa
hét dau nhon trong cacte co cau lai, tach khép noi gitra truc vit co cau lai va truc tay
141, khop noi gitra don quay ding va bo trg lyc thuy luc.

Dung tay lic don quay dung, klem tra khe ho trong cac vong bi truc vit. Néu

thay c6 khe hé, phai thio buléng, thio nap dudi clia cacte co cau lai 1 va rat dém diéu
chinh ra, hinh 10.29.

. . ) Hinh 10. 30. Piéu chinh khe hé dn khép ciia truc
Hinh 10.29. Diéu chinh khe ho chiéu truc co cau ldi vit- con lan.

kiéu truc vit con lan 1-clé. 2-dai oc diéu chinh. 3-6¢ hdam. 4-dém ham

[-Ndp. 2-Céc te co cdu ldi. 3-Pém diéu chinh
bicu chinh khe h¢ an khop cua cap truyén dong trong co cau 1ai: ¢6 nhicu loai
co cau lai khac nhau dugc stir dung trén céc 6 t6 khac nhau, tuy thudc vao két cau cu
thé ma c6 cach di€u chinh khac nhau nhung nguyén tac di€u chinh la:
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- Dich chuyén doc tryc don quay dung sé diéu chinh duogc khe hé an khép cua
cap tru}{én dong trong co cau lai. Vi du co cau lai tryc vit-con lan hinh 10.30. Ta tién
hanh diéu chinh nhu sau:

- Théo dai dc ham 3.

- LAy dém him 4 ra.

- Dung clé 1 diéu chinh dai 6c diéu chinh 2.

5. Kiém tra dan dong lai va khac
phuc khe hé

a. Cdc khép noi

BES
S

Két cdu ctia khép ndi cau rat da
dang, c6 loai két ciu ty dong diéu Y
chinh khe h¢ trong qua trinh lam viéc,
hinh 10.31, c6 loai ta phai diéu chinh
hinh 10.32.

Co thé d& dang phat hién khe
ho trong cac khép ndi cia co cdu dan
dong 1ai bang cach lic manh don quay
dung trong khi xoay tay 1ai va nim tay ‘ ‘
vao cac khop kiém tra hinh10.33 (a). Hinh 10.31. Logi khop cau tw dong diéu chinh do ro
Néu khe h& vuot qua qui dinh, hiy trong qua trinh lam viéc
khic phuc bang cach vin cac nut c6 ren ciia khdp ndi twong tmg hinh 10.29 (b). Mubn
vay, phai thdo chdt ché & nut ra, van nat vao dén hét cir roi lai ndi nat ra dén khi mat
dau ctia nat tring vai mot 16 1ap chdt che.

77222227

— sty
m""l’"‘-p' - . ’ =
N 2877 %

Iflll;;'ll‘é N /é | 2 ;‘.: §
h. H . ?,.i '.‘.g
/lf//lfl.(.’ 44'
D) | N %
a) 5)

Hinh 10. 32. Loai khop cau khong tw dong diéu chinh dé ro
1-chét cau. 2-g6i do chot cau. 3-dai oc diéu chinh. 4-chot ché
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Hinh 10. 33. Kiém tra (a) va khdc phuc (b) khe hé trong cdc khép néi dan

b. Kiém tra khe hé chét chuyén huwéng

Dé banh xe ¢ vi tri thang.

Kich ciu dé banh xe khong tiép dat.

Ga d‘éng ho so 1 vao dﬁtp cau 3, diéu chinh dé dau do ti vao mam phanh 2, xoay

mat dong ho dé kim chi vi tri s6 “0”.
+ Kiém tra, diéu chinh khe hé hudng tryc hinh 10.34 a.

Dung can la do khe ho phia duoi cua dam cau voi mat cam quay, khe ho nay
phai < 1,5mm. Néu khe ho 16n hon ta phai thao cam quay khoi dau cau va thém dém
mat dau day hon dé giam khe hé huong truc.

+ Kiém tra khe hé hudng kinh
hinh 10.34 b.
Ha kich dé banh xe dtng trén mit dat.
Tri s& chi trén dong hd 13 khe ho
huéng kinh Au. Au < 0,75mm, néu
khe hé 16n hon ta phai thay bac chdt
chuyén huéng moi.

Hinh 10. 34. Kiém tra khe hé chot chuyén hiedng
1- dong ho so; 2- mam phanh; 3- dam cau

6. Chan doan hé théng lai cé tro lwc
a. Xac dinh hiéu qua cua tro’ luc
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Dé 6 to dung yén tai chd, khong no may, danh tay l4i vé hai phia cam nhan lyc
vanh lai. Cho dong co hoat dong ¢ cac s6 vong quay khac nhau: chay chim, c6 tai, gin
tai 16n nhat, danh tay lai vé hai phia cdm nhan lyc vanh lai.

So sanh bﬁng cam nhan lyc trén vanh l4i & hai trang thai, dé biét duogc hiéu qua
cua tr¢g h¢ thong luc 1ai.
b. Poi véi hé théng cé tro luc thay lwc
b1. Kiém tra bén ngoai

Trudce khi kiém tra chét luong cua hé théng tro luc thuy luc can thiét phai xem
xét va hi€u chinh theo cac ndi dung sau:

Su ro ri dau tro luc xung quanh bom, van phan phéi, xi lanh luc, cac duong 6ng
va cho noi.

Kiém tra, diéu chinh d6 cang day dai kéo bom thuy luc.

Kiém tra lugng dau va chat lugng dau, néu can thiét phai b6 sung dau.
Kiém tra va 1am sach ludi loc dau néu c6 thé.
b2. Xac dinh hiéu qua tro’ Iwc trén gia d& mam xoay

Viéc xac dinh hiéu qua cua tro luc con c6 thé xac dinh trén mam xoay. Trinh ty
tién hanh theo hai trang thai dong co khong lam vi¢c va dong co hoat dong & ché do
khong tai. So sanh luc danh l4i trén vanh lai
b3. X4dc dinh chat lwong hé théng thay Iwec nhé dung cu chuyén ding do
ap suat

Xéc dinh chat lugng hé théng thiy luc bang cach dung dong hd do ap suit sau
bom, nhu trén hinh 10.35.

Dung cu do chuyén dung gém: mot duong 0 ong nbi thong duong dau, trén d6 co
b6 tri dau ndi ba nga dé dan dau vao duong dau do ap suat, dong ho nay co6 kha nang
do dén 150 kG/cm® , phia sau la van khoéa duong dau cung cép cho van phan phéi.
Dung cu nay dugc lap ndi tiép trén dudng dau ra co cau 14i.

+ Sau khi lip dung

cu vao duong dau, cho Dung cu do

dong co lam viéc, cho cho chuyén dimg (& = o —mm------ .
hé thong nong 1€n téi nhiét E [ .

do 6n dinh (sau 15 dén 30
giay).

+ Tién hanh xa hét

I
I
'
i
I
]
|
<

L

~ , A £ Co cdu ldi,
khong khi trong hé thong van phén Binh chita
thuy luc bang cach: danh phéi va xy dau

lanh lice

tay 1ai vé hai phia, tai cac
vi tri tan cung dung vanh
lai va giit tai chd khoang
2+3 phat.

+ Pé dong co lam viéc voi ché do khong tai, mo hét van khoa cua dung cu do
chuyén dung dé dau luu thong. Xac dinh 4p suit 1am viéc ctia hé thong trén dong hd
(p1) twong tmg khi 6 t6 chay thang.

Hinh 10.35. Po dp sudt bom bang dung cu chuyén ding
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+ Pé dong co lam viéc véi sb6 vong quay trung binh, dong hét van khoa cia
dung cu dé khoa kin duong dau. Xac dinh 4p suit 1am viéc ciia bom khéng tai trén
ddng hd (p).

’ + Mo hoan toan van khoa, dong co lam viéc & ché"d(f) khong tai, quay vanh lai
dén vi tri tan cung, gitr vanh lai va xac dinh ap suat trén dong ho, ap suat phai quay vé
tr1 sO ps.

Vi du trén 6 t6 HINO FF céc gia tri do kiém nhu sau:
p1 = 50+0,5kG/cm? (& 800 vong/phiit)
P2 = 122+130kG/cm? (& 2000 vong/phit)
ps = 122kG/cm? (& 800 vong/phiit)
Nho viée kiém tra nhu trén ¢6 thé xéc dinh chat lugng bom, van diéu 4p va luu
lugng, van phan phoi xi lanh lyc.
b4. Xéc dinh chét lwong hé théng thay lwc nhor quan sét phan bi déng
Xac dinh chat lwong hé thong thuy lyc nhd quan sat phan bi dong co thé thyuc
hién bang cac phuong phép sau:

~_+Cho déu xe 1én cac b¢ kieu mam xoay c6 ghi do. Dung vanh l4i lan lugt ddnh
hét ve€ hai phia, xac dinh chat lugng hé thong thuy Iuc nho quan sat sy chuyén dong
cua phan bi dong:

- Néu co ciu 1ai chung véi xi lanh luc, quan sat su dich chpyén cua: don ngang
141 (co cau lai banh rang thanh rang), don quay dung (n€u co cau lai truc vit € cu bi
thanh rang banh rang)

- Néu xi lanh luc dit riéng, quan sat su dich chuyén clia can piston xi lanh Iyc.

+ Khi khong c6 mém xoay chia d6 co thé tién hanh kiém tra nhu sau: nang banh
xe cua cau trudc 1én khoi mat duong, quan sat sy chuyén dong cia phan bi dong nhu
trén.
c. Doi véi hé théng c6 tro luec khi nén
c1. Kiém tra nhanh

+ Do chung day dai kéo may nén khi, lién két may nén khi véi dong co.

+ Theo doi su ro ri khi nén trg luc khi xe ding yén va khi xe chuyén dong co
danh Iai.

+ Kiém tra ap suét khi nén nhd dong hd trén bang tablo: khai dong dong co,
dam bao nap day khi nén t&i ap suét dinh mirc (khoang 8 kG/cm?) sau thoi gian 2 phut.

+ Klem tra nude va dau trong binh chira khi, cong viéc nay can kiém tra thuong
xuyén, néu thiy luong nudc va diu gia ting dot xudt can xem xét chat luong ctia may
nén khi.
c2. Kiém tra mdy nén khi va van diéu dp

Xéc dinh chat luong may nén khi béng dong ho do ap suat khi nén sau may nén:

- Néu ap suat qua nho (so voi ap suat dinh murc) thi 6 thé do may nén khi chat
lugng kém, ho du’ong dng khi nén, sai 1éch vi tri van diéu 4p va van an toan.

- Néu ap suat qua 16n chtng t6 van diéu 4p va van an toan bi hong.

¢3. Xdc dinh chat lwvong hé théng tro’ luec
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Xac dinh chat luong hé théng tro luc bao gém: cum co cau l4i, van phan phéi,
xy lanh lyc: tién hanh nang ciu din hudng, danh 14i vé cac phia déu din, do luc tac
dung 1én vanh lai theo hai chiéu, quan sat su dich chuyén clia can piston luc. Néu théy
¢6 hién tuong luc vanh lai khong 6n dinh, su di chuyén cua can piston lyc. Néu thay
c¢6 hién tugng vanh lai khong 6n dinh, sy di chuyén cua can piston lyc khong déu dan
1 do cum co cu 14i, van phan phdi, xi lanh luc hu hong.

10.3. CHAN POAN HE THONG TREO
10.3.1. Nhiém vu va cau tao
1. Nhiém vu

Lién két gitra ddm ciu véi khung hodc v 6 t6.
2. C4u tao

H¢ théng treo trén 0 t0 bao g(‘Sm: bo phan dan hdi, bo phan dan hudng, bo phan
giam chan, b phéan 6n dinh ngang than xe.
a. Phan loai téng quét vé hé théng treo

Hé thong treo phu thudc c6 dam cau cimg, trong d6 bao gdm: hé thdng treo phu
thudc don (dung cho treo mot cau) dat trén cau trudc hodc cau sau va h¢ thong treo
phu thudc can bang dat trén cau kép & cac cau sau 0 to6 nhiéu cau.

Hé théng treo doc 1ap, cac dang két cAu co ban:

Heé thong treo don ngang bao gom: hai don ngang, mot don ngang, dit trén cau
trudc, cau sau.

Hé thdng treo don doc bao gém: don doc don va don doc c6 thanh ngang lién
két chi dat trén cau sau.

Hé thong treo don chéo: dat trén cau sau.
b. Phan loai bé phan dan hoi

Nhip 14: loai mot 13, loai nhiéu 14 bé thanh bo nhip, loai ddi xtng, loai khong
do1 xtmg. Nhip bao gdm: 14 nhip, quang nhip, bu 16ng dinh vi, cao su gbi nhip han ché
hanh trinh.

Lo xo0 x0dn 6c¢: 10 xo try, 10 xo con, 16 xo0 xép phéng, loai co tiét dién diéu, loai
co tiet dién thay doi

Thanh xodn: thanh xodn don, thanh xo4n ghép bo, loai tiét dién tron, tiét dién
vuong hay sau canh.

Ngoai ra con c¢6 cac dang bd phan dan hoi dic biét nhu: khi nén, khi nén-thay
lgc-dién tir, dan hoi bang cao su, bd phan dan hoi két hop vai giam chan. ..
c. Phan loai giam chéan

B§ giam chén gém: x1 lanh, piston, van va cé céc loai:
Giam chan 6ng mot 16p vo dugc dat trén 6 té con.
Giam chén dng hai 16p vo thong dung duoc dit trén 6 to con, 6 tO tai va 6 to buyt.

Giam chin dng mot 16p vo c6 kha ning dap tit dao dong rat cao, nhung lai c6
do bén thap (bang 80% tudi tho cua loai hai 16p vd) nén chi dung trén 6 t6 con c6 giad
thanh cao.
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d. Két cau thanh 6n dinh ngang

Tuy thudc yéu cau va kha ning 1am viéc cta hé thong treo trén 6 t6, ma co thé
c6 mdt thanh 6n dinh hay khong. Phﬁn 16n 6 t6 con, 6 t6 buyt va trén mot sé 0 t0 tai co
bb tri thanh 6n dinh ngang. Thanh 6n dinh ngang thuong bb tri ngang theo cau xe va s&
lam viéc khi than xe bi nghiéng léch vé mot phia, tao diéu kién giam goc nghiéng
ngang va san déu tai trong cho hai bén thing xe ctia cling mot cau.

Thanh on dinh c6 két ciu da dang, phan 16n 1a chit U tiét dién tron, hinh dang
va kich thudc cdu tao ty thudc vao yéu cau gy nén mod men chdng 1at, khong nhat
thiét tuan thu theo tai trong cua 6 6.

3. M6t sé tiéu chuan trong kiém tra hé thong treo
a. Tiéu chuan vé dé 6n

Do on trén 6 t6 do nhleu nguyén nhan. Céc chi tiéu dudi day 1a d6 6n tong hop:
d6 6n do hé thong treo, truyén luc, do dong co qua khi thai va do tao nén ngudn rung
dong tir dong co, do cu trac thung, vo xe gy nén... Khi tién hanh kiém tra hé thong
treo c6 thé do dat xac dinh mot s6 lan dé két luan nguyén nhan.

Tiéu chuin vé do 6n chung cho toan xe phu thudc vao phuong phap do: dat
microphone thu bén trong xe nham do d6 on trong xe, dit microphone ngoai nham do
do on ngoai. Céc chi tiéu dudi day dung cho xe méi khi xuit xuong.

Céc tiéu chuan Ve do 6n yéu cau do trong khi xe dung yén no mady va khi xe
chuyen dong. Nhung néu dé y dén anh hudng cua h¢ thdng treo can thiét kiém tra do
on khi xe chuyén dong. Néu c6 thé kiém tra do 6n khi xe dimg yén thi c6 thé thu duoc
céc thong tin dé loai trir anh hudng cua cac thong sé khac.
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Hinh 10.36. H¢ thong treo xe Zil 130

- Céc thong sb do On cho phép clia ECE (N”41; N’ 51)-1984 cho cac loai 6 t0 khac
nhau, khi thtr trén duong tot & 80 km/h cho trong bang.

- Céc thong s6 d6 on cho phép cua Viét Nam TCVN 5948:1999 khi thir trén

duong t6t & 50 km/h cho trong bang.

Bang. Cac thong sb do on cho phép ctia ECE

Do 6n trong ECE N 41 Do 6n ngoai ECE N” 51
Loai xe* Do 6n dB (A) Loai xe* Do 6n dB(A)
khong qua khéng qua
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M1- 6 t6 con 80 M1- 6 t6 con 80
M2- 6 t6 buyt dén 5 tin 82 M2- 6 t6 buyt co tai <3,5 tin 81
M3- 6 t6 buyt hon 5 tin 82 M2, M3 6 t6 buyt c6 tai >3,5 tin 82
O 6 buyt 82 M2, M3 6 t6 buyt c6 dong co 85
>147kW
Céc loai buyt 84 80
Chu thich: (*) Loai xe xem trong phén loai xe. N2 6 t6 tai co tai <3,5 tan 81
N2, N3 6 t6 tai c6 tai <12 tan 86
N3 6 t6 tai c6 tai >12 tin dong co 88
>147kW

Bang. Cac thong s6 do 6n ngoai cho phép ciia Viét Nam 1999.

D6 6n ngoai TCVN 5948:1999

Loai xe Do 6n dB (A) khéng qua
M1 6 t6 con 7477
M2- 6 t6 buyt c6 tai <3,5 tan 76+79
M2, M3 6 t6 buyt ¢6 tai >3,5 tin 78+83
M2, M3 6 t6 buyt c6 dong co >147kW 77+84
N2, N3 6 6 tai c6 tai <12 tdn 78+83
N3 6 t6 tai c6 tai >12 tn dong co >147kW 77+84

b. Tiéu chuan vé dé bam dwong cua ECE
_Trong khoang tan sd kich dong tir thiét bi gdy rung, gia tri 6 bam dinh banh xe
trén nén khong nhé hon 70%

G . " I . . IUU— 100%
(EUSAMA) |

20%

0%
25 Hz 0 Hz

Tiéu chudn vé d¢ bam dirong
10.3.2. Hw héng cta hé théng treo
1. B phan dan hwéng:

Mon céc khép try, khop cau.
Bién dang khau: don giéng, bé da, b¢ xoay, dam cau, nhip 14, quang treo.
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Sai I¢ch cac thong s6 cau trac, cac chd diéu chinh, vau giam va, vau tang
cung...

Cac hu hong nay s€ 1am cho banh xe mat quan h¢ dong hoc, dong luc hoc dung,
gdy nén mai mon 16p nhanh, mat kha nang 6n dinh chuyén dong, mt tinh din hudng
cta xe... Tuy theo mirc do hu hong ma biéu hién cta no rd nét hay mo.

2. B phan dan hoi

Bo phan dan hdi quyét dinh tan sé dao dong riéng cia 6 t6, do vay khi hu hong
s€ anh hudng nhiéu téi céc chi ti€u chat luong da ké trén.

Giam d6 cimg, hdu qua cua no la giam chiéu cao cta than xe, tang kha nang va
dap cung khi phanh hay tang toc, gay on, dong thoi dan t6i ting gia tbc dao dong than
xe, lam xau do ém diu khi xe di trén dudng xau.

B6 ket nhip do hét m& boi tron 1am ting d6 ctng, hau qua cia viéc bo cimg
nhip lam cho 6 t6 chuyén dong trén duong xau bi rung x6c manh, mat ém diu chuyén
dong, tang luc tac dung Ién than xe, gidm kha ndng bam dinh, tudi tho cua gidm chan
trén cau xe s€ thap.

~Gay bo phén dan hdi do qua tai khi lam viéc, hay do moi cua vat liéu. Khi giy
mot s6 14 nhip trung gian s& dan toi giam do cing. Khi bi gdy cac 1a nhip chinh thi b6
nhip s& mat vai tro cua by phan dan huéng. Néu 12 16 xo xoan b¢ hay thanh xoan bi
gdy, s& din t6i mat tac dung bo phan dan hoi.

V& y tang cing cua hé thong treo 1am mém bd phan dan hoi, tang tai trong tac
dung 1én bd phan dan hoi. V& u ty han ché hanh trinh cling tang tai trong tac dung 1én
bd phan dan hoi. Ca hai truong hop nay déu gdy nén va dap, tang On trong hé thong
treo. Céc tiéng On cua h¢ thong treo s€ lam cho toan b than xe hay vo xe phat ra tiéng
on 16n, 1am xau moi truong hoat dong cua 6 to.

Ro 16ng céc lién két nhu: quang nhip, dai kep, gia d& 10 xo...déu giy nén tiéng
on, x0 l¢éch cau 0 td, khé dieu khién, ndng tay lai, tang d§ on khi xe hoat dong, dé gay
tai nan giao thong.

3. B6 phan giam chan

B0 phéan giam chan can thiét phai 1am viéc véi luc can hop 1y nham dap tat
nhanh chong dao dong than xe. Hu hong cua giam chan dan t6i thay ddi luc can nay.
Ttrc 1a gidm kha nang dap tat dao dong cua than xe, dac biét gy nén gidm manh do
bam dinh trén nén dudng.

Céc hu hong thuong gap la:

Mon bd déi xy lanh, piston. Piston xi lanh déng vai trd dan huéng va cung véi séc
mang hay phot lam nhiém vu bao kin cac khoang dau. Trong qua trinh lam viéc cua
giam chin piston va xi lanh dich chuyén tuong déi, gy mon nhiéu trén piston, lam
xau kha nang dan hudng va bao kin. Khi do, sy thay d6i thé tich cac khoang dau, ngoai
viéc dau luu thong qua 16 tiét luu, con chay qua gilta khe ho cua piston va xi lanh, gay
giam lyc can trong ca hai hanh trinh nén va tra, mit dan tac dung dap tit dao dong
nhanh.

Ho phot bao kin va chay dau cua giam chan. Hu hong nay hay xay ra d6i véi
giam chin § ong, déc biét trén giam chan dng mot 16p vo. Do diéu kién boi tron ciia phdt
bao kin va can piston han ché, nén sy mon 1a khong thé tranh dugc sau thoi gian dai su
dung, dau c6 thé chay qua khe phdt 1am mét tac dung giam chan. Sy thiéu dau giam
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chan hai 16p vo dan t6i lot khong khi vao budng bui, giam tinh chét 6n dinh lam viéc. O
gidm chan mdt 16p vé, su hd phdt bao kin dan téi day hét dau ra ngoai va gidm nhanh
ap suat. Ngoai ra sy hd phdt con kéo theo bui ban bén ngoai vao va tang nhanh toc do
mai mon.

Dau bién chat sau mot thoi gian sir dung. Thong thuong dau trong giam chan
dugc pha thém phu gia dac biét d€ tang tuoi tho khi lam viéc & nhi¢t d0 va ap suat thay
doi. Gilr dugc do nhdt trong khoang thoi gian dai. Khi c6 nude hay tap chat hoa hoc
lan vao dé lam dau bién chat. Céc tinh chat co ly thay do6i lam cho tac dung cta giam
chan mat di, c6 khi lam b6 ket giadm chan.

Ket van giam chin c6 thé xdy ra ¢ hai dang: luén mé hodc luon dong. Néu cac
van ket m¢ thi luc can gidm chan bi gidm nho. Néu van gidm chan bi ket dong thi luc
can giam chan khong dugc di€u chinh, lam tang luyc can giam chan. Sy ket van gidm
chan chi xdy ra khi dau thi€u hay bi ban, phét bao kin bi hé. Cac bi€u hién cia hu
hoéng nay phu thudc vao céc trang thai ket ciia van & hanh trinh trd hay van lam viéc &
hanh trinh nén, van giam tai...

Thiéu dau, hét dau déu xuat phét tir cac hu hong cua phdt bao kin. Khi thiéu
dau hay hét dau giam chan van con kha nang dich chuyén thi nhi¢t phat sinh trén vo rat
16m, tuy nhién khi d6 d§ ciing cua gidm chan thay déi, 1am xau chirc nang cia no. Co
nhicu truong hop hét dau co6 thé gay ket giam chan, cong truc.

Do qua tai trong 1am viéc, can piston giam chan bi cong, gy ket hoan toan
giam chan.

Nat cao su chd lién két co thé phat hién théng qua quan sat cac dau lién két. khi
bi vO nat 6 t0 chay trén duong xau gay nén va cham manh, kém theo ti€éng on.

Céc hu hong cua giam chin ké trén c¢6 thé phat hién théng qua cam nhan vé do
ém diu chuyén dong, nhi¢t d0 vé ngoai giam chan, sy chay dau hay do trén bé kiém tra
hé thong treo.

4. Banh xe

Banh xe c6 thé dugc coi 1a mot phan trong hé thong treo, cac thay ddi chinh
trong st dung la: ap suat 16p, d0 mon, mat can bang...
5. Thanh 6n dinh

Hu hong cta thanh 6n dinh chu yéu 1a: nat cac gdi tia cao su, giam do cing, hu
hong cac don lién két. Hau qua cua cac hu hong nay cling twong ty nhu cia by phan
dan hoi, nhung xay ra khi 6 t6 bi nghiéng hay chay trén duong c6 song ghénh.

10.3.3. Kiém tra, diéu chinh hé théng treo

- Quan sat sy ran nut cua nhip, van chat cac moi ghép: quang nhip, cac dau cb
dinh, di dong cua nhip...

- B6i tron cho éc nhip.

- Po d6 vong tinh cua nhip so sanh véi tiéu chuan, néu khong dam bao phai
thay méi.

- Kiém tra d6 mon cua ic nhip, bac c nhip.

- D6i v6i giam chin phai kiém tra ro ri dau (v6i giam chén dng, ri dau nhiéu
phai thay mo1, véi gidm chan don bd xung dau giam chan qua 16 b6 xung dau), xiét
chat cac moi ghép...
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10.4. CHAN POAN HE THONG PHANH
10.4.1. Nhiém vu va ciu tao chung cta hé théng phanh
1. Nhiém vu

Hé thdng phanh dung dé giam téc d6 cua 6 to cho dén khi dimg lai han, dam
bdo tinh nang an toan khi sir dung 6 to.

2. Cau tao
Chu tao phu thudc tirng loai hé théng phanh.
a. Phéan loai hé théng phanh

Theo két ciu

- Hé théng phanh thuy lyc: thuong gép trén 6 t6 con, 6 to tai nhe (tong trong
luong khong qua 12 tan) va cé thé chia ra:

+ Phanh thuy lyc don gian, gdm cé: ban dap, xi lanh chinh, xi lanh banh xe, co
cAu phanh.

+ Phanh thuy luc c6 trg luyc ban dap phanh, cac dang trg luc 1a: tro lyc chan
khong, dién tir (dung cho 6 t6 nho), trg luc khi nén, thuy lyc (dung cho 6 t6 tai nho va
vua).

+ Phanh thiy luc c6 diéu chinh lyc phanh cho banh xe, cac bo diéu chinh
thuong dung 13: b diéu hoa lyc phanh don gian (trén co sé van han ché ap suét cho
céc banh xe ciu sau), bo diéu chinh tu dong chéng truot 16t (diéu chinh sy phanh theo
kha ning chéng b6 cing bénh xe ABS )

AAAAAA

¢6 thé chia ra:

+ Phanh khi nén don gian gém: ban dap, van phanh, may nén khi, b diéu ap,
binh chira khi nén, bau phanh banh xe, co ciu phanh.

+ Phanh khi nén c6 diéu chinh lyc phanh, cac bo diéu chinh thudng dung 1a: bd
diéu chinh don gian, bo diéu chinh tr dong chdng truot 1ét (diéu chinh phanh theo kha
ning chéng bo climg banh xe ABS...)

- Hé théng phanh thuy lyc khi nén: thuong gip trén 6 to tai nhe va trung binh
(tong trong luong 6 tén dén khong qua 22 tan). Hé thong phanh loai ndy dung chat
long diéu khién co cu  phanh thong qua xi lanh banh xe nhu hé thdng phanh thuy luc,
viée tao ap luc cho chét 16ng nhd hé théng cung cap khi nén qua van phan phéi va xi
lanh khi nén. Hé thong nay cho phép c6 cic uu diém chung ciia ca hé thong khi nén va
hé théng thiy lyc.
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Hinh 10.37. So d6 hé thong phanh khi nén xe ZIL 130

Viéc chia hai dong phanh c6 thé duoc thyuc hién tai van phan phdi khi nén hay
tai x1 lanh chinh thuy lyc.

Theo s6 dong dan dong: dan dong diéu khién mot dong, hai dong.

Theo qui cl}uén cua qudc té chi cho phép dung loai dan dong diéu k}lién hai
dong, cac dong diéu, khién lam ’Viéc doc 1ap vo1 nhau, nham tranh xdy ra mat phanh
cung mot luc trén tat ca h¢ thong phanh, nang cao d tin cdy, an toan cho xe khi
chuyén dong. Cau tric hai dong c6 thé 1a: doc 1ap, song song (bo tri hon hop).

Theo vi tri co cAu phanh: bd tri & trong long banh xe, bd tri & canh ciu xe.
Theo tiéu chuan kiém tra chat luong phanh:

- Loai M: M1 cho 6 t6 con, M2 cho 6 t6 buyt co tong trong luong dén 5 tan, M3
16n hon Stan.

- ’Loai N dung cho 6 to téi:,Nl cho 0 t6 tai co téng trong luong dén 3.5 tin, N2
tur 3,5 dén 12 tan, N3 lon hon 12 tan.

- Loai O dung cho céac loai romo6c va ban romodc.

b. Phan loai co’ cau phanh
Co cau phanh dang tang trong.
Co céu phanh dang dia.

Két cau cua phanh dia rat da dang, cac churc ning hoan thién nhiéu‘, chéng han:
trong cac phanh dia nam trén banh xe sau thuong c6 co cau lién dong diéu khién voi
phanh tay, co cau tu dong di€u chinh khe h¢ ma phanh va dia phanh, cam bién do toc
d6 quay cua banh xe...Do d6 cac hu hong xay ra co thé la cac biéu hién khong o rang.
Viéc phan tich hu hong va chan doan ky thuat can nam chac két cau cu thé ctia ching.
3. M6t sé tiéu chuan co’ ban trong kiém tra hiéu qua phanh
a. Cdc yéu cau co’ ban khi kiém tra hé théng phanh
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Hé thong phanh 1a mot hé thong dam bao an toan chuyén dong cho 6 t6. Do vy
phai chip hanh nhitng yéu ciu kiém tra khit khe, nhat 1a d6i véi 6 t6 thudng xuyén
hoat dong & tdc d6 cao. Céc yéu cAu sau:

- Phai dam bao nhanh chong dimg xe khan cip trong bét ky tinh huéng nao. Khi
phanh dot ngdt, xe phai dimg sau sau quing dudng phanh ngan nhat, tirc 13 ¢6 gia tdc
phanh cyc dai.

- Phai dam bdo phanh giam tbc do 6 to trong moi diéu kién st dung, lyc phanh
trén ban dap phai ty 1¢ voéi hanh trinh ban dap, c6 kha ning ra phanh khi can thiét. Hiéu
qua phanh cao va phai kém theo su phanh ém dju dé ddm bao phanh chuyén dong véi
gia toc cham déan bién d6i déu din giir 6n dinh chuyén dong cua xe.

- Tbi thiéu trén 6 t6 phai c6 hai hé théng phanh la: phanh chinh va phanh du
phong (phanh chan va phanh tay). Hai hé thong déu phai san sang lam viéc khi can
thiét. Dan dong phanh tay va phanh chan lam viéc doc 1ap khong anh huong 14n nhau.
Phanh tay c6 thé thay thé phanh chan khi phanh chan c6 su ¢6. Phanh tay dung dé giir
nguyén vi tri xe trén dudng bang ciing nhu trén déc nghiéng theo thiét ké ban dau.

- Lyc diéu khién khong qué 16n va diéu khién nhe nhang, dé dang ké ca diéu
khién bang chan hoic bang tay.

- Hanh trinh ban dap phanh hodc tay phanh phai thich hop va ndm trong pham
vi diéu khién c6 thé ctia nguoi st dung.

- H¢ théng phanh can c6 do nhay cao, hiéu qua phanh khong thay ddi nhiéu
giita cac lan phanh. Do cham tac dung phai nho va c6 thé lam viéc nhanh chéng tao
hiéu qua phanh 6 t6 ngay sau khi vira ma1 thoi phanh.

- Khi phanh lyc phanh phat sinh ra giita cac banh xe cing mot cau phai bang
nhau, Néu c6 sai léch thi phai nho trong pham vi cho phép. Khi thir phanh trén duong
phai ding quy dao mong mudn theo diéu khién.

- Cac h¢ thong diéu khién c6 trg luc phanh, khi bi hu héng trg luc, h¢ théng
phanh van duoc diéu khién va c6 tac dung 1én 6 to.

- Bam bao d0 tin c@y sir dung cua 6 to trong ca hé thong va céc chi tiét trong hé
thdng, nhét 1a cac chi tiét bao kin bang vat liéu cao su, nhya tong hop.

- Céc co cau phanh phai thoat nhiét tt, khong truyén nhiét ra cac khu vyc lam
anh huong td1 sy lam viée cia cac co cau xung quanh (16p xe, moay o...) phai dé dang
di€u chinh, thay thé cac chi tiét hu hong.

b. Mét sé tiéu chuan co ban trong kiém tra

Céac qudc gia khac nhau déu c6 tiéu chudn riéng cho phi hop véi mic d6 phat
trién kinh té, chinh vi vy céc tiéu chuan sir dung déu khong giéng nhau. Tiéu chuan
co ban trong kiém tra hiéu qua phanh cho trong bang 10.1 cua ECE R13 Chau Au, va
ctia TCVN 6919-2001 Viét Nam trong trudng hop lip rap, xuat xudng 6 to.

+ Khi phanh xe trén dudng quy dao chuyén dong cua 6 t6 khong léch qua 8° so
v6i1 phuong chuyén dong thang va khong bi 1éch bén 3,50m.

+ Tiéu chuan kiém tra chit luong phanh chan dung trong kiém dinh luu hanh
cua Viét Nam do b GTVT ban hanh trong ban 10.2. Tiéu chuan nganh 224-2000.

Ciing trong tiéu chuin nay yéu cau cho phanh tay: khi phanh tay (phanh dung
xe) xe duoc ding trén ddc (46 doc 20%), hay luc phanh trén banh xe kiém tra trén bé
thir khong nho hon 16% trong lugng 6 to.
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Tiéu chuin Chau Au: ECE-R13

ECE-R13 O 6 cho nguoi O 6 cho hang
Trong lugng lon O 6 con O T6 buyt O 16 ¢6 tong trong lugng
Ml M2 M3 <3,5Tén | >3,5tin,<12T | >12Tén
N1 an N2 N3
Téc d6 ban dau (v) 80 60 60 80 60 60
km/h
. Cong thirc tinh toan gan V2 NE V2
£ ding quang duong 0,lv+— 0,15v+— 0,15v + (*)
@ phanh 150 130
E Quéng duong phanh <m 50,7 36,7 36,7 61,2 36,7 36,7
::; Gia tdc chdm dan trung 5,8 5,0 5,0
ks binh >m/s’
~
Lyc ban dap max <N 500 700 700
Thoi gian cham tac 0,36s 0,54s 0,54s
dung max <s
Téc d6 ban dau phanh 80 60 60 70 50 40
(v) km/h
Cong thtrc tinh toan gan 22 22 22
= ding quang duong 0,lv+— 0,15v+— 0,15v+ *)
£ phanh 150 130 115
=
g:f Quang dudng phanh <m 93,3 64,4 64,4 95,7 54,0 38,3
Gia téc chdm dan trung 2.9 2,5 2,2
binh >m/s’
Luc tay kéo max <N 400 600 600

Chu thich: (*)-Cong thirc tinh toan gan ding quing dudng phanh liy bang n,v tinh
bang km/h
Tiéu chuan nganh 22-TTN 224-2000

22-TCN 224:2000 O t6 chd nguoi O t6 chd hang
Trong luong 16n nhat O 6 con O 16 buyt O 16 tai
<8,0T4n >8,0T4n <8,0T4n >8,0T4n
Téc d6 ban dau phanh 30 30 30 30 30
(v)km/h

Quaéng duong phanh <m 7,2 9,5 11,0 9,5 11,0

Gia toc chdm dén lon 5.8 5,0 5,0 42
nhét >m/s>

10.4.2. Hw héng cua hé théng phanh

1.

Co ciu phanh

a. Mon céc co’ cau phanh

Qua trinh phanh xay ra trong co cdu phanh duoc thuc hién nho ma sat gitra
phan quay va phan khéng quay, vi vdy su mai mon cua cdc chi tiét ma phanh véi tang
tréng hay dia phanh la khong tranh khoi. Su mai mon nay 1am ting kich thudc bé mat
1am viéc cua tang tréng, giam chiéu diy ma phanh, tirc 13 1am ting khe ho ma phanh
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va tang tréng khi khéng phanh. Khi d¢6, mudn phanh hanh trinh ban dap phai 16n 1én
hodc v6i hé thong phanh khi nén thoi gian cham tac dung s& tang. Hau qua cua no la
lam tang quéng duong phanh, tang thoi gian phanh, giam gia téc cham dan trung binh
cua 0 t0, ching ta thuong noi la sy mon co cau phanh lam gidm hi¢u qua phanh cua 6
t6. Néu hién twong mon xay ra con it thi anh huong cua no to1 hiéu qua phanh la khong
dang ké, nhung khi sy mai mon ting 1én nhiéu s& dan téi giam dang ké hiéu qua
phanh, dong thoi 1am cho nguoi l4i phai tap trung cao do xir 1y cac tinh hudng khi
phanh va s€ nhanh chong mét moi.

Sy mai mon qua mic clia méa phanh ¢6 the dan t6i bong troc lién két (dinh tan,
hay keo dan) gitra ma phanh va gudc phanh, ma phanh co6 thé roi vao khong gian nam
giita gudc phanh va tang trong, gay ket cing co cau phanh.

Sy mai mon tang tréng c6 thé xay ra theo cac dang: bi cao xudc 16n trén be mat
ma sat cua tang tréng va lam bién dong 16n mé men phanh, gy méo tang trong khi
phanh va c6 thé nirt tang trong do chiu tai trong qua 16n.

Su mai mon céc co cdu phanh thudng xay ra:

Mon déu gitta cac co cAu phanh, khi phanh hi¢u qua phanh s€ giam, hanh trinh
ban dap phanh tdng 1én (néu 1a h¢ théng phanh thuy lyc).

Mon khong déu giira cac co cau phanh, hiéu qua phanh giam manh, 6 t6 bi 1éch
huéng chuyén dong mong mudn, diéu nay thuong dan toi cac tai nan giao thong khi
phanh ngat. Cac trang thai 1éch hudng chuyén dong thuong nguy hiém ké ca khi 6 to
chuyén dong thing, va dic biét khi 6 t6 quay vong va phanh gip.

b. M4t ma sat trong co’ cau phanh

Co ciu phanh ngay nay thuong dung ma sat kho, vi vay néu bé mit ma sat dinh
dau, m&, nude thi hé sé ma sat giita ma phanh va tang tréng sé giam, tic la giam mo6
men phanh sinh ra. Thong thuong trong sir dung do md tir moay o, dau tir xi lanh banh
xe, nudc tir bén ngoai xam nhap vao, bé mit ma phanh, tang tréng chai cimg... la am
mAt ma sat trong co cdu phanh. Su mét ma sat xay ra khong dong thoi trén cac co ciu
phanh nén s& 1am giam hiéu qua phanh va gy 1éch huéng chuyén dong cua 6 to khi
phanh. Truong hop nay hanh trinh ban dap phanh khong tang, nhung luc trén ban dap
du ¢6 tang ciing khong lam tang dang ké mé men sinh ra.

Néu bé mit ma sat bi nudc xam nhap thi c6 thé sau mot sd 1an phanh nhéat dinh,
mo men phanh sinh ra s€ phuc hoi lai trang thai ban dau.

c. B6 ket co’ cau phanh

Co cdu phanh can thiét phai tao cho banh xe lan tron khi khong phanh. Trong
mot sé truong hop co ciu phanh bi b6 ket do: bong tim ma sat goc phanh, hu hong céac
co ciu h01 vi, do diéu chinh khong dang, vat la roi vao khong gian lam vi€c... Su bo
ket co ciu phanh con c6 thé xay ra trén co ciu phanh c6 phanh tay va phanh chan lam
viéc chung trong cung mdt co cau phanh.

Su bo ket co ciu phanh s& gdy mai mon khong theo qui luat, pha hong cac chi
tiét co cau, dong thoi 1am mat kha nang chuyen dong cua 6 t6 ¢ toc do cao. Sy bod
phanh khi khong phanh lam tang ma sat khong can thiét, nung nong cac bé mat ma sat
trong co cdu phanh, do vay hé s6 ma sat giam va giam hiéu qua phanh khi can phanh.
Khi ¢6 hién tuong nay co thé phat hién thong qua sy lan tron cua 6 t6 hay kich banh xe
quay tron, qua tiéng cham phat ra trong co cau..
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2. Dan dong diéu khién phanh
a. Doi v&i dan déng diéu khién thay Iwc
Khu vue xi1 lanh chinh:

- Thiéu dau phanh.

- Dau phanh 14n nudc.

- RO 1i dau phanh ra ngoai, 10 ri dau phanh qua cac joang, phdt bao kin bén
trong.

- Dau phanh bi ban, nhiéu cin 1am giam kha ning cap dau hay tat 15 cap dau tir
budng chira dau td1 xi lanh chinh.

- Sai 1éch vi tri cac piston dau do diéu chinh khong dang hay do cac sy ¢b khac.

- Nat hay hong cac van dau.

- Cao xudc hay rd bé mit lam viéc cua xi lanh.

Puong dng din dau bang kim loai hay bang cao su:
- Tic bén trong, bep bén ngoai duong dng dan.
- Thung hay ntt, ro ri du tai cac chd ndi.

Khu vue cac xi lanh banh xe.

- RO ri dau phanh ra ngoai, ro ri dau phanh qua cac jodng, phdt bao kin bén
trong.

- Xudc hay 16 bé mat 1am viéc cua xi lanh.

Hu hong trong cum tro luc: bao gém cac hu hong cua:

- Ngudn ning luong trg lyc (tuy thudc vao dang nang luong truyén: chan
khong, thuy luc, khi nén, hodc t6 hop thuy luc-khi nén, dién...). Vi dy: hu hong cua
bom chén khong, may nén khi, bom thuy luc, nguén di¢n, duong 6ng dan, ludi loc,
van di€u ap...

- Van diéu khién trg lyc: mon, nat cac bé mat van, sai 1éch vi tri, khong kin khit
hay tat hoan toan céc 10 van...

- Céc xi lanh trg lyc: sai I¢ch vi tri, khong kin khit, ro ri.. .Dég biét sy hu hong
do cac mang cao su, cac vong bao kin s&€ lam cho xi lanh trg lyc mat tac dung, thdm
chi con cén trd lai hoat dong cta hé thong.

- Céc co cau bd phan lién két giira phan tro lyc va phan din dong diéu khién,
gay nén sai I¢ch hay pha hong mdi tuong quan ctia cadc bg phan voi nhau.

Khi xut hién céc hu hong trong phén trg lyc c6 thé dan t6i 1am tiang dang ké
lyc ban dap, cam nhan vé ’h_rc ban dglp that thuong, kh?ng chinh xac. Trén 0 t0 c6 tro
Ire phanh, khi c6 cac sy ¢ trong phan trg lyc s€ con dan toi giam hiu qua phanh, hay
gay bo ket bat thuong co cau phanh.

Hu hong trong cym diéu hoa lu~c phanh: mon, nat cac bé mit van, sai 1éch vi tri, khong
kin khit hay tac hoan toan céc 16 van...
b. Bé6i véi ddn dong phanh khi nén

Dan dong phanh khi nen yéu cau do kin khit cao, do vay pho bién nhat 1a sy ro
ri khi nén, thudng gap & tat ca moi vi tri trén hé thong.

May nén khi va van diéu ap c6 cac hu hong thudng gip sau:
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- Mon budng nén khi: séc mang, piston, xi lanh.

- Mon hong céac bd bac hay bi truc khuyu.

- Thiéu dau bdi tron.

- Mon, hé van mét chiéu.

- Chung day dai.

- Ket van diéu ap cta hé thong.
Puong dng va binh chtra khi nén:

- Téc dudng dng dan.

- Dau va nude dong lai.
Van phan phdi, van ba nga, cac dau ndi:

- Ket cc van 1am mat hiéu qua dén khi.

- Nat hong cac mang cao su.

- Sai Iéch vi tri lam viéc.
Cum bau phanh banh xe:

- Thung céc bat cao su.

- Gay 10 x0 hdi vi cac bat cao su.

- Sai Iéch vi tri lam viéc.
Céc cum quay co ciu phanh:

- B6 ket céc co ciu do va cham hay khoé m& boi tron.

- Sai léch vi tri lién két

- Mon mét bién dang cam.
3. Cac théng s6 chan doan co ban

Qua phan tich va li¢t ké cac hu hong trong hé théng phanh c6 thé dan téi cac
thong s6 biéu hién két cau chung nhu sau:

- Giam hiéu qua phanh: quing dudng phanh ting, gia toc chdm dan trung binh
nho, thoi gian phanh dai.

- Lyc phanh hay m6 men phanh & banh xe khong dam bao.

- Tang hanh trinh ty do ban dap phanh.

- Phanh trén duong thang nhung xe bi 1éch huéng chuyén dong.

- Khong 1an tron khi khong phanh...
4. Cac biéu hién cta 6 td6 khi hw hédng hé thong phanh
a. Phanh khéng an

Do trg Iyc khong hiéu qua.

Khe hd mé phanh va tang trong 16n

Ma phanh dinh dau, ma phanh bi udt, tang trbng bi cac vét ranh vong, ma
phanh ép khong hét 1én tang trong. Ma phanh bi chai cling.
Déi v6i phanh dau:

Lot khi trong duong 6ng thuy lyc, dau _phanh bi chay, piston cua xi lanh phanh
chinh bj ket. Piston xi lanh con bj ket, duong 6ng dau ban, tic. Thiéu dau.
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Péi voi phanh khi:

Ap suét trong bau phanh khong du, bo diéu chinh ap suat khong lam viéc, day
cua roa bi chung lam ap suat giam, van cua may nen bi ho, séc mang cua may nen bi
mon, ludi lec khong khi vao me:ly nén bi tac, van an toan cﬁa’ may nén di€u chinh sai,
van cua tong phanh bi mon, bau phanh khéng kin, duong 6ng dan khi bi ho. bicu
chinh cum phanh khong dung, mang trong bau phanh bi chung.

b. Phanh bj dat

Lo xo0 kéo cac gudc phanh bi gdy, ma phanh bj gy, khe hé ma phanh va tréng
phanh khéng dung qui dinh nho6 qua, goi d6 ma phanh mon, truc trai dao bi ro, tang
trong bi dao, 6 bi moay o bi ro.

~ Ban dap khong c6 hanh trinh ty do: Khong ¢ khe ho gitra ma phanh va tang
trong, piston xi lanh phanh banh xe bi ket. Khe hd gifta can piston va piston cua xi
lanh chinh qué 16n.
c. Phanh an khéng déu & cdc banh xe

Piston cua xi lanh banh xe bi ket (phanh dau), diéu chinh sai cam nha (phanh
khi), ma phanh va tang trong bi mon, di€u chinh sai khe h¢ tang trong, ma phanh.
d. Phanh bj b6

Quéc phanh bi dinh vao ‘gréng, 10 xo tra gudc phanh bi gdy, ma phanh bi troc ra
khoéi guoc phanh. Lo bd xung dau & xi lanh chinh bi ban, tic. Vong cao su cua xi lanh
chinh bi né ra, ket. Piston xi lanh chinh bi ket.

e. Cé tiéng kéu trong trong phanh

Ma phanh mon qua, bi chai cimg, 10 xo trong gudc phanh bi giy.
f. Miec dau giam

Xi lanh chinh bi chay dau, xi lanh banh xe bi chay dau.

10.4.3. Kiém tra, diéu chinh hé théng phanh
1. Xac dinh hiéu qua phanh
a. Do quang dwong phanh trén dwong

Chon doan duong phing dai, mat duong kho c6 hé §6 bam cao, khong co
chudng ngai vat. Tai 1/3 quang dudng cam coc chi thi diém bat dau dat chan 1én ban
dap phanh.

Cho 6 t6 khong tai gia toc dén toc do qui dinh (v), duy tri toc do nay cho dén vi
tri coc ti€u phanh. Tai vi tri coc tiéu cat ly hop, dat chan 1€n ban dap phanh va phanh
ngdt. Khi phanh, gitt yén vi tri ban dap phanh, vanh lai & trang thai di thang. Cho cho 6
to dung lai.

Do khoang cach tir coc tiéu dén vi tri 6 t6 dimg, khoang cach nay 13 quéng
duong phanh. So sanh véi chi ti€u danh gia.

~ Phuong phap nay kha thuan lgi, khong doi hoi nhiéu thiét bi, nhung nhugc
diém la do cl~1inh Xac kh()l}g cao, qua trinh do phu thudc vao mat duong va trang thai
dap phanh, dé gay nguy hiém khi thir trén duong.
b. Do gia téc cham dan, thoi gian phanh trén dwong
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Phuong phap nay tuong ty nhu trén, nhung can co dung cu do gia toc vai do
chinh xac +0, 1m/s” va xéac dinh bang gia tri gia tc phanh 16n nhat trén dung cu do. Do
gia tbc cham dan 16n nhat 1a phuong phap cho do chinh xéc tét, co thé dung danh gia
chét luong hé théng phanh, vi dung cu do nhé gon (gén trén kinh 6 t6).

Viéc tién hanh do thoi gian phanh can déng ho do thoi gian theo kiéu bam gidy
v6i @6 chinh xac 1/10 gidy. Thoi diém bat dau bam gidy 1a lac dat chan 1én ban dap
phanh, thoi diém két thuc 1a Iac 6 t6 dimg han.

c. Do lwrc phanh hoac mémen phanh trén bé thor

. Dang co ban cua thiét bi do hiéu quéa phanh thong qua viéc do lyc phanh ¢ banh
xe bang b¢ thur con lan.
Bé thir phanh bao gém ba phan chinh: bé do, tii diéu khién va dong hé chi thi.

Bé do 1a mot thiét bi ddi xtmg. Bé do bao gdm hai tang tréng duoc dan dong quay nho
dong co dién thong qua mot hdp $6. Vo hop s6 duoc lién két véi vo dong co dién va
cing quay trén hai 6 d&. Trén vo hop s6 c6 gin tay don do md men cam Ung cia
stator. Do vay khi c6 lyc cam ung sinh ra trén vo dong co dién thi vé hop s6 s& quay di
mot gbéc nho tao nén cam bién do md men cam ung va thé hién béng chuyén vi do luec.
Giira hai tang trong c6 bd

tri con lan do toc do dai Hs
op

cua banh xe, nham xac gidm t6¢ Dgng co
dinh do toc d6 banh xe va ng?s; ;rdhg / dign
kha ning lin tron. Phia Haone w17 N
trudc bé do ¢o déf[ bf) do Do tée dé =
~ ~ r ""--..‘___ -

trong luong dat 1én céc banh xe —~{= ! L

, Cam bién
banh xe. Tang tréng lue phanh

Man hinh hién thi Phiding T
cho biét lyc do tai cam — ™ Bando
* trong luong

bién do luc, biéu thi mo
men cam ung stator. Khi
phanh t6i trang thai gan bo Hinh 10.38. So dé nguyén Iy bé thir phanh 6 t6

cung (4o truot banh xe

khoang 25 dén 50%), mé men cam Gmg 16n nhét va thiét bi khong hién thi cac gié tri
tiép sau.

Tu dién bao gém mach dién, ro le ty dong diéu khién, may tinh luu trit va hién
thi s6 liéu.

Quy trinh do dugc xac dinh boi nha ché tao thiét bi, bao gém cac trinh tu sau
day: 6 t6 khong tai, sau khi da duogc kiém tra ap suit lép, cho lan tur tir 1én bé thur, qua
ban do trong lugng, vao gia do tang trong. Dong co hoat dong nhung tay s6 & vi tri
trung gian. Banh xe phai ¢6 dinh trén tang trng. Khoi dong dong co cua b¢ thu, luc
nay do ma sat cta tang trong v6i banh xe, banh xe lan trén tang tréng. Nguoi lai dap
phanh nhanh, déu cho dén khi banh xe khong quay dugc va kim chi thi ctia déng ho bé
thir khong ting 1én duoc nita. Qua trinh két thic va cho banh xe cau sau tiép tuc vao bé
do. Khi do cac banh xe cau sau thuong két hop do phanh tay.

Chiéu 6 té di

Céc loai bé thir 6 thé chi thi s tire thoi hay luu trit ghi lai qué trinh thay doi lyc
phanh trén cac banh xe. Két qua do dugc bao gom:
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- Trong lugng 6 t6 dat 1én cac banh xe.

- Lyc phanh tai cac bé mat tiép xuc banh xe véi tang tréng theo thoi gian .

- Téc d6 dai ctia banh xe theo thoi gian.

Céch tinh toan xtr 1y sb liéu

- Sai 1éch tuyét d6i va twong ddi cua trong luong gitra hai bén.

- Sai 1éch tuyét d6i va twong d6i cua luc phanh giira hai bén.

- Luc phanh don vi: 1a luc phanh chia cho trong lugng cta tirng banh xe.

- Toc d6 goc cua ting banh xe theo thoi gian.

- B0 truogt cua ting banh xe theo thoi gian.

Két qua tinh toan va hién thi bao gom:

- Trong lugng cua 6 t6 dat 1én cac banh xe, sai 1éch tuyét ddi va tuong doi gitra
hai bén.

- Lyc phanh :cai cic bé mit tiép xuc cua banh xe trén cung mat cau, sai léch
tuyét doi va tuong doi gitia hai bén.

- Qua trinh phanh (luc phanh) theo thot gian.

- D6 khong dong déu cia lyc phanh sinh ra trong mot vong quay banh xe tinh
bang % (d6 méo cua tang trong).

- Lyc phanh cta cac banh xe ciu sau khi phanh bang phanh tay.

- Ty 1€ luc phanh va trong luong trén mdt banh xe (%).

- Gia tri sai léch cua lyc phanh gilta hai banh xe trén cung mot cau, ding dé
danh gia kha nang 6n dinh hudng chuyén dong khi phanh.

Qua cac thong sb nay cho biét: chat luong téng thé cua hé thong phanh, gid tri
lyc phanh hay mé men phanh cua timg banh xe. Khi gia tri luyc phanh nay nho hon ti€u
chuan ban dau thi co cAu phanh c6 thé bi mon, hé théng dan dong diéu khién co su co
hay co céu phanh‘bl bo cting (ket). Tuy nhién, ke,t qua khong chi rd hu hong hay su cd
¢ khu vire nao, diéu nay phu hop voi danh gia chat luong tong thé cua h¢ thong phanh,
thong qua thong so hiéu qua.

Két qua ctia viéc do phanh trén bé thir cho 6 t6 con ghi lai trén gidy trong hinh
10.39.
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LIMIT VAL. GAUGED VAL. UNIT OF MESS.

LH. LH-RH RH. TOT.

Bdnh tridcFRONT BRAKING MAXIMUM STRENGTH 1805 046 1851 3656 N
FRONT ASYMMETRY 0 30 T %
Bdnh sau REAR BRAKING MAXIMUM STRENGTH 1022 086 1108 2130 N
REAR ASYMMETRY 0o .. 30 12 %
Phanh tay HAND BRAKE MAXIMUM STRENGTH 1256 039 1295 2551 N
HAND BRAKE ASYMMETRY o .. 30 9 ¥
FRONT AXLE WEIGHT Trong liuong 3627 3344 6971 N
REAR AXLE WEIGHT 2451 2417 4868 N
TOTAL WEIGHT . ) 11839 N
Hiéu qua phanh
SERVICE BRAKE BFFICIENCY >= 50 49 %
HAND BRAKE EFFICIENCY >= 15 22 %
FRONT/REAR RATIO EFFICIENCY 70/30 64/36 %
FRONT PEDAL EFFORT MEASUR. <=500 0 N
REAR PEDAL EFFORT MEASUR. <=500 0 N
PEDAL EFFORT DIFFERENCE FRONT/REAR 0 N
FRONT AXLE EDDY TORQUE 116 98 N
REAR AXLE EDDY TORQUE 16 82 N
FRONT AXLE OVALIZING 0 1 %
REAR AXLE OVALIZING 3 1 %
FRONT DYNAMIC TOE-IN 0 . 3 -14 m
REAR DYNAMIC TOE-IN 0 3 -1 m
MAX BRAKING TORQUE Phanh tay
FRONT Phanh chén REAR HAND BRAKE
| 1805 7 1851 | o/ o] 1022 12 1108 | | 1256 9 129
I IITIoIITIIIoTIIIIoIiIIio Bien dé dao ding_
LEFT RIGHT |daN EDDY TORQUE N
LEFT RIGHT +189 116
FRONT PE REAR PED e, 76
Bdnh phai truéde | 00 ...
Bdnh trdi truwdge | } ~—— = |  eeemacccmce—e—=-
+165 OVALIZING &
0
e e e 3
[__thnh phaisau | & =eeeemeeeeaaaa--
- O I B
+118  mmeeemmeeeahoo

Bdnh trdi sau

+ 94
DRAKE EFFICIENC
+ 70 49 %
HAND BRAKE
22 %
+ 47 - B4 chum bdnh xe_
DYNAMIC TOE-IN
FRONT -14
. REAR -1
------- FREEEREEY EETNIY PRy PRV PR £ Sy
0.0 8.3 16.6 24.9 33.2 41.6 49.9 sec

Hinh 10.39. Vi du két qua do phanh 6 té con

2. Do lwc phanh va hanh trinh ban dap phanh

Viéc do lyc phanh va hanh trinh ban dap phanh c6 thé tién hanh théng qua cam
nhan cta nguoi diéu khién. Song d€ chinh xac cac gia tri nay co6 theé dung luc ké do luc
va thudce do chiéu dai, khi xe dimg yén trén nén duong.
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Khi do can xac dinh: luc phanh l6n nhat dit trén ban dap phanh, hanh trinh tu
do cua ban dap phanh, khoang céach to1 san khi khong phanh hay hanh trinh toan bo
ban dap phanh, khodng cach con lai té1 san.

Hanh trinh ty do ctia ban dap phanh dugc do v&i luc ban dap nhé khoang (20
+50)N, gia tri nhd vdi 6 td con, gid tri 1on vdi 6 t6 tai. Hanh trinh toan bo dugc do khi
dap vo1 luc ban dap khoang (500 +700)N.

Luc phanhrlé’n nhét trén ban dap duogc do béng luc ké dat trén ban dap phanh,
ung véi khi dap hét hanh trinh toan bd.

~ Cac gia tri do dugc phai so sanh voi tiéu chuan k¥ thuét ctia nha san xuat. Mot
s0 s0 liéu cho trong bang 6.3.

Khi hanh trinh ty do cua ban dap phanh qua 16n hodc qua nho va hanh trinh
toan by ban dap phanh thay do6i chimg t6 co cdu phanh bi mon, c6 sai 1éch vi tri don
dan dong.

Khi lyc phanh lon nhat trén ban dap qua 16n chimg to co cau phanh bj ket, hoic
c6 hu hong trong phan dan dong.

3. Do Iwc phanh va hanh trinh can kéo phanh tay

Mot sb s6 liéu ctia hanh trinh ban dap phanh, phanh tay

Mac 6 to Phanh chéan Phanh tay
A B D Tiéng “tach”

HINO FC 3+4 70+100 3+6
HINO FF 194204
KAMAZ 2030 100+130 1030 Van khoa
HUYNDAI 12+16
CROWN 1+6 125+135 8+10
MAZDA 3+6 50+70 4+7
TOYOTA 3+6 60~+70 5+7
4WD

A-hanh trinh tu do; B- khoang cach td1 san; D- khodng cach con lai toi san.

Kh‘i do can xac dinh: luc phanh 16n nhét dat trén’cﬁn kéo phanh tay, hanh trinh
toan by can kéo. Thong thuong trén phanh tay co co cau coc ham, vi vay dung ti€ng
“tach” dé xac dinh. SO lugng tiéng “tach” cho boi nha ché tao, tham khoa ¢ bang 6.3.
4. Do hiéu qua cua phanh tay
a. Trén bé thwr phanh

Tuong tu nhu thtr phanh chan, co thé ddng thoi tién hanh khi thir phanh cho ciu
sau. Thong s6 can xac dinh bao gom:

Luc phanh trén cac banh xe.

Hi¢u qua phanh do l:)é“mg luyc phanh don vi (TCVN 5658-1999) khong nhd hon 20%
trong lugng dat 1én cau sau.

S6 lugng tiéng “tach” theo yéu cu clia nha san xudt.
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b. Kiém tra trén dwong phang

Chon mat duong nhu dé trinh bay khi thir phanh chan trén dudng. Cho 6 t6 chay thang
v6i tdc do 15km/h, keo nhanh deu phanh tay. Quang duong phanh khong dugc 16n hon
6m, gia tc khong nho hon 2m/s?, 6 t6 khong 1éch khoi quy dao thang.

Vi 6 t6 con ¢o thé cho 6 t6 dung yén tai nén dudng phang, kéo phanh tay, ding tir 4
dén 5 nguoi day xe ve trude, xe khong 1dn banh 1a dugc.
c. Kiém tra trén déc

Chon mat duong t6t co do doc 20°. Cho 6 t6 dimg trén ddc bang phanh chan, tit
may, chuyén vé so trung gian, kéo phanh tay, tir tir nha phanh chan, xe khong bi tr6i 1a
duoc.
5. Xac dinh sw khéng déng déu cta lwc hay mé men phanh
a. Bang cdch do trén bé thir (chan doan) phanh

Sy khong dong déu nay co thé xac dinh doc lap cua tung lyc phanh sinh ra trén
cac banh xe (nhu da néu trén nho két qua do ghi).
b. Bang cédch thir xe trén dwong

Céc cong viéc chinh tién hanh nhu sau:
Chon mit duong tét kho, c¢6 do nhin va do bam gan dong déu, chiéu dai khoang 150m,
chiéu rong mat duong lon tur 4 dén 6 lan chiéu rong than xe. K¢ san trén nén duong

vach chuan tim duong, cdm mdc tiéu vi tri bat ddu phanh. Cho xe chuyén dong thang
véi van tdc qui dinh va phanh ngat, gilt chdt vanh lai.

_ Thong qua trang thai dung xe xac dinh do léch hudng chuyén dong 6 t6, do
chi€u dai quang duong phanh AB, va dd léch qui dao BC.

1
Fe— 1 — _ — — ——— — —
L__l__l » e

Hinh Xdc dinh dé 1éch hwéng chuyén dong ciia 6 t6 khi phanh

Tri s6 1éch hudng nay c6 thé lay bang gia tri trung binh cua d¢ 1éch ngang than
xe trén chiéu dai quang duong phanh, no biéu thi sy khong dong déu cia moémen
phanh trén cac co cau phanh, do mon hodc do hu hong trong cac duong dan dong
(dong din dong phanh). Diéu kién thir nhu vay c6 ¥ nghia khi xem xét an toan chuyén
dong ma khong chi 1d sy khong dong déu cho cac banh xe. Theo TCVN 224-95 dd
léch qui dao khi phanh & van tbe qui dinh (30m/h véi 6 to tai, buyt, 40km/h v61 6 t6
con) khong qua 8 do hay 3,5m.

Trude khi thtr can cht ¥ mot sd van dé sau:

- Xe khong tai hodc c6 tai bo tri d6i xing qua mit cit doc tim xe.

- Kiém tra chit luong banh xe, ap suat 16p, diéu chinh dung goc két cau banh
Xe.
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Trén céc 6 t0 khong c6 bo diéu chinh lyc phanh, banh xe va mat dudng ¢6 chat
lugng t6t, dong déu c6 thé xac dinh qua vet 18t cua cac banh xe d€ xac dinh sy khong
déu nay.

6. Chan doan co’ cau phanh

Co ciu phanh duoc chan doan théng qua cac biéu hién chung khi x4c dinh trén
toan xe. Hi€u qua va ghinh xac hon ca 1a nho viée xac dinh lyc phanh hay m6 men
phanh & cac banh xe bang bé¢ thur.

Trén cac xe tai 1on va trung binh sir dung phanh tang tréng 6 16 kiém tra khe hé ma
phanh tang trong dé xac dinh trang thai.
Quan sat:

- Béng mat théy cac hi¢én tugng 10 ri dau phanh ¢ khu vuc xi lanh banh xe.

- Sur hoat dong cam quay & hé thong phanh khi nén.

Kiém tra sy lin tron bér}g cach kich nang va quay cac banh xe, xac dinh su va
cham ctia ma phanh véi tang trong hodc dia phanh.

Kiém tra sy ro ri khi nén, khi dap phanh.

Kiém hién tuong bé phanh bang cach xac dinh nhiét do cua tang trong hodc dia
phanh sau khi thir phanh trén duong, qua mui khét chdy cua tdim ma sat (mui khét dac
trung).
Kiém tra sy lan tron toan banh xe khi thir trén dudng bang, cit ly hop hay nha sb vé s6
0. Nhén xét va danh gia theo kinh nghiém str dung.

Di v6i co cau phanh c6 dit diém riéng c6 thé kiém tra:
a. Co’ cau phanh thay Ilwc

Kich banh xe, kiém tra trang thai b6 cimg banh xe lan luot qua cac trang théi:
phanh bang phanh chan, phanh bang phanh tay, khi thoi phanh.

Hinh 10. 40. Két cdu co cdu phanh ddu
1-duong 5rgg dan. 2-xi lanh phu. 3-vit xa gio. 4-dém guéc phanh. 5-piston xi lanh phu. 6-16 xo hoi vi guoc
phanh. 7-trong phanh (tang trong). 8-guoc phanh. 9-cupen vanh khan. 10-1o xo gian cdach. 11-cam léch tam
dé diéu chinh khe ho phia trén. 12-chot léch tam dé diéu chinh khe ho phia duoi.

Khe h¢ gitta ma phanh va tang trong (dia phanh) c6 anh huong dén hanh trinh
tu do va hi¢u qua phanh, kha nang 6n dinh, dan huéng khi phanh.
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Hinh 10. 41. Piéu chinh khe ho giita md phanh va H:'nh 10.42. X:d khong khi trong xi lanh ‘bd”h xe
trong phanh doi voi phanh dau 1-0c xa khi. 2-ong cao su. 3-binh chira dau phanh.
I-cam léch tam. 2-tang trong. 3-ma phanh. 4-guoc
phanh. 5-can la. chot léch tam.

Kiém murc dau va bd sung dau trong tong bom: muc dau trong tong bom néu
cao qua dé trao gy lang phi, néu thap khi xe 1én hoic xubng déc dé lam lot khi vao
trong dudng 4ng dan 1am phanh khong an. Muc dau do tir mit thoang dén mat 16 do
dau 1a (15 + 20)mm. Néu thiéu bd xung dau phanh dung chung loai, ma hiéu, s lugng.

Kiém tra diéu chinh khe ho giita méa phanh va tang tréng
Khe ho gitta ma phanh va tang trong dugc do phia trén va phia dudi (cach dau
mut khoang 15 +20mm) cua ma phanh va tang trong nho can 14 5 hinh 10.41.

Phanh khong tu cuong hoa

Loai phanh khe ho phia trén khe h¢ phia dudi
Déi v6i phanh dau (0,2 = 0,25)mm 0,12mm

Déi v6i phanh hoi (0,4 + 0,5)mm 0,2mm

Néu khe h¢ nay khong ding qui dinh hodc khac nhau ¢ cac banh xe ta phai tién
hanh diéu chinh bang cach xoay cam léch tam 11 va chot 1éch tam 12, hinh 10.40
Xa khi trong xi lanh banh xe, hinh 10.42

- Mot nguoi ¢ dudi, dung doan 6ng cao su mot dau cdm vao nat xa dau, mot

dau cam vao binh chura.

- Mt ngudi ngdi trén ca bin dap phanh, nha phanh. Pap- nha nhiéu 1an dén khi
ctrng chan phanh va gitr nguyén

- Nguoi ngdi dudi ndi dc xa khi 1/2 + 3/4 vong s& thay dau va bot khi chay ra ¢

binh chita. Pén khi thiy chi c6 dau chay ra thi van chat c xa, ngudi ngdi trén nha
chéan phanh.

b. Co’ cau phanh dia

Trén 6 t6 con dung phanh dia c6 gan thém miéng kim loai bio hét ma phanh,
khi mon téi giéi han phai thay, miéng kim loai nay s& co sat v6i dia phanh tée tia lira
va phat tiéng va cham bao hiéu. Tiéng va cham co sat nay c6 thé nhan biét duoc khi
phanh hay quay khi kich nang banh xe.

c. Co' cau phanh khi nén
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Co ciu phanh gudc cam quay c6 bau phanh tich ning va ty dong diéu chinh khe
hd ma phanh tang trong.

Co cau phanh loai nay dung phd bién trén xe buyt, xe tai hién dai, khi kiém tra
chat luong can phai tién hanh cho dong co nd may t6i ap suat khi nén 1am viéc, mo
van phanh tay, roi magi xac dinh kha nang lan tron ctia banh xe.

Diéu chinh khe hé phia dudi gitra ma phanh va tang trong
~ Diu chinh khe ho phia du6i tién hanh doc 13p cho timg ma phanh nho quay
dau bu 16ng 7 s& xoay chot 1éch tam 8 lam thay doi khe ho phia dudi gitra ma phanh va
tang trong, hinh 10.43

++¢!¢¢

Hinh 10. 43 Két cau co cdu phanh khi
I-ma phanh. 2-10 xo hoi vi guoc phanh. 3-guéc phanh. 4-vong ham. 5-thanh noi. 6-cam phanh. 7-bu
Iong diéu chinh lien voi truc léch tam. 8-truc léch tam dé diéu chinh khe ho phia dwoi giira ma phanh
va tang trong

Diéu chinh khe ho phia trén giita ma phanh va tang tréng hinh 10.45 va hinh
10.45

- Xoay truc vit 2, ren vit 3 quay, lam vanh rang 4 quay, lam cho tryc cam le"lp
then hoa v6i then phia trong cta vanh rang quay lam cam 5 xoay di mot goc, hoac day
hai gudc phanh di ra (giam khe ho) hodc 1am hai gudc sat vao (tang khe ho).
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Hinh 10. 44. Diéu chinh khe hé phia trén Hinh 10.45. Piéu chinh phanh banh xe dan dong khi
1 -dwag lam lién véi nhau tao thanh gia do'va nen
don day. 2-truc vit. 3-rang vit. 4-vanh rang. 5-

truc cam léch tam.

‘ Véi co cau phanh hoi khong thé diéu chinh dgc lap ting ma phanh cho nén yéu
cau do mon cua hai ma phanh cua cung mét co cau phanh phai nhu nhau, méi c6 khe
h¢ gitra ma phanh va tang trong nhu nhau khi diéu chinh

Thong thuong khi diéu chinh khe hé nguoi ta tién hanh theo kinh nghiém:

- Kich cau lén.

- Quay banh xe ta tién hé}nh diéu chinh: vin chat chét 1éch tim dé banh xe
ngung quay sau do ndi ra tir tr d€ banh xe quay dugc va khong cham sat ma phanh la
duogc, tién hanh diéu chinh chot Iéch tAm ctia méa phanh bén kia cling tuong tu.

Tién hanh diéu chinh‘ khe hé phia trén nho cam 1éch tdm hodc truc vit quay cam
phanh ciling tuong tu nhu diéu chinh khe hé phia dudi.

7. Chan doan hé théng dan déng phanh

Ngoai cac viéc xac dinh cac thong sO chung danh gia hiéu qua phanh khi tién
hanh chan doan cac loai h¢ thong phanh khac nhau cling c¢6 cac bi€u hién khac nhau.
a. Doi véi phanh thay Ilwc

Do dac truyén nang luong diéu khién co cu phanh la chat 1ong nén khi chan
doan can thiét phai xac dinh trang thai k§ thuat cia hé thong thong qua:

Su 10 ri chat 1ong dan dong.

Su lot khi vao hé théng dan dong.

Hu hong céc van diéu tiét chat 1ong.

Vén d& bao kin cac khu vuc khong gian chira chét 1ong.
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Viéc chin doan co thé tién hanh bang viéc quan sat bang mét cac vét 1o ri cla
dau phanh. Song tot nhat 13 dung déng hd do ap suit ¢ nhitng vi tri co thé do dugc nhu
sau: sau xi lanh chinh, ¢ xi lanh banh xe.

Hién tuong giam ap sudt so v4i tiéu chuan co thé 1a do cac nguyén nhan néu &
trén, nhat 1a hién tuong hu hong do mon cac joang, phdt bao kin cac khong gian chira
chat 16ng. Dong thoi cling can cht y thém nhiing nguyén nhan:

Do sai léch cac don dan dong.

Tiéc, bep duong dan dau.

V& dudng dng.

Thiéu dau hogc tic 16 dau tai binh chira dau...
al. V&i hé théng phanh cé bé diéu hoa Iwe phanh

Tién hanh kiém tra ap suat chét 1ong sau by diéu hoa nhu trén hinh 10.46. Sir
dung cac dong hd do c6 tri sé 16n nhat d&én 100kG/cm®. Viéc do duoc tién hanh nhd
thao cac duong éng dan dau ra cac cau, lap vao d6 cac dong hd do ap suit, xa khong
khi trong hé théng va b6 sung du dau phanh. Khi do, dap phanh va theo ddi su ting ap
suat dau va xac dinh ap sudt duong dau ra cau sau trén bo diéu chinh lyc phanh & hai
trang thai:

Tuong Gng mirc do ban dap chan phanh nho, khi bé diéu hoa chua thuc hién
diéu chinh (v6i ap suét nho), 4p sudt din ra cau sau va cau trudce 1a nhu nhau.

Tuong trng vé1 muc d§ ban dap chan phanh 16n, khi bd diéu hoa thyuc hién diéu
chinh (v6i ap suét cao), 4p sudt din ra cau ciu sau thap hon ap suit dan ra cau trudc.

Khi bo diéu hoa c6 mot dudng dan dau ra cu sau chi can ding mot dong hd do
ap suét ra cau sau.

Viéc danh gia két qua tiiy thudc vao thong sé chuan do nha ché tao qui dinh va
bang s6 liéu dung dé ddi chiéu cho trong bang (ddi véi mot 6 t6 con). Nho viée do ap
suét c6 thé xac dinh kha ning lam viéc cua bd diéu hoa trén 6 t6. Cac thong 5O kiém
tra ap suat cua b diéu hoa trén cic xe cung loai co thé khong giéng nhau, vi vay cong
viéc ndy can co tai liéu cu thé. Mot b sd liéu cua xe st dung tai Uc cua hing
TOYOTA cho trong bang.

Do dap sudt dau

Do ap sudt dau s
cho hai bdanh sau

cho bdnh truce

Cum diéu hoa

Hinh 10.46. Chdn dodn su lam viéc ciia bg diéu hoa e phanh

S6 li¢u ki€ém tra sy lam vi¢c cuia bo diéu hoa luc phanh
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Ap suit sau xi lanh chinh Ap suit ra ciu sau
15kG/em®(213psi=1,471kPa) | 15kG/ecm?(213psi=1,471kPa)
80kG/cm?(1138psi=7,845kPa) | 39kG/cm*(555psi=3,825kPa)

a2. V&i hé théng phanh cé tro lwc chan khéng
Cac hu hong xuat hién trong h¢ théng tro luc thuong la:

- Hong van mot chiéu ndi gitra ngudn chan khong va xi lanh tro lyc.

- Van mé tro luc bi mon, nat, hé.

- Mang cao su bi thung.

- Hé thong bi ho.

- Dau phanh lot vao xi lanh.

- Tc, bep do su cb bat thuong.

- Ngudn chan khéng bi hong (trén dong co phun xing, hay dong co diesel).

Cac bicu hién xuét hién nhu sau:

- RO ri dau phanh khu vyc bo cudng hoa.

- Lyc trén ban dap tang cao.

- Hanh trinh tu do ctia ban dap bi gidm nho.

- Hi€u qua cuong hoa khong con.

Phuong phap chan doan

- N6 may dap phanh ba lan dat dugc hanh trinh déng nhit.

- Khi dong co khong lam Vjéc, do hanh trinh tu do, dat chan 1én ban dag phanh,
gilr nguyén chan trén ban dap, n6 may, ban dap phanh c6 xu huong thut xuéng mot
doan nho nira ching t6 h¢ thong cuong hoa lam viée tot, néu khong hé thong cé hu
hong.

- Do lyc dit trén ban dap toi khi dat gia tri I6n nhat, so v6i gia tri tiéu chuén,
khi lyc ban dap 1on ching t6 hé thong c6 hu hong ¢ phan ngudn chén khong (may hat
chén khong hong, ho duong 6ng chan khong t6i xi lanh cuong héda) hay van mét chicu.
Khi lyc ban dap tang qua cao ching to hé thong cudng hda bi mat hiéu qua.

- Khi lam Viég c6 hién tugong mét cam giac tai ban dap phanh: c6 giai doan qua
ndng hay qua nhe (hang chén phanh) ching to van cuong héa sai 1éch vi tri hoac hong
(mon, nd, nat dé van bang cao su).

- Khi phanh c6 hién tugng mét‘hét cam giac tai ban dap phanh, muén ra phanh
ma khong duoc, chirng té van mot chiu bi ket, vi tri van cuong hoa bi sai 1€ch.

- Trén dong co xang ¢6 ché hoa khi khi bi ho dwong chan khong, ¢6 thé dén t6i
khong n6 may duoc, hay dong co khong c¢6 kha nang chay cham.

- H¢ cudng hoa 1am viée t6t khi dimg xe, tit may, hi¢u qua cuong héa con duy
tri dugc trong 2,3 1an dap phanh ti€p theo.

b. Bé6i véi hé théng phanh khi nén
~ He thong phanh khi nén ngoai viéc do dac céc thong sd chung & trén con can
thiét phai:

Xac dinh su ro ri khi nén trudc va sau van phan phoi.
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Tac dudng 6ng dan.

Ket cac van lam mat hiéu qua dan khi.

Hu héng cac mang xi lanh.

Bom khi nén khong du kha nang lam viéc.

Khi xé4c dinh: cho dong co lam viéc, cho hé théng khi nén Iam viéc du ap suit
yéu cau trong khoang (5,5 + 8,0)kG/cm?, sau do:

Kiém tra su ro ri qua viéc xuét hién tiéng khi nén lot qua khe hd hep trude va
sau lac dap phanh.

Kiém tra su hoat dong cua cac co ciu cam quay tai khu vuc banh xe.

Do kin kit ctia hé théng co thé phat hién lic dung xe, tit may, dong hd chi thi
ap suét phai duy tri dugc ap sudt trong mot thoi gian dai nhat dinh, khi ¢6 hién tuong
tut nhanh 4p suat ching to hé thong bi 10, ké ca khi hé phanh tay lién dong qua hé khi
nén.

Céc hu hong trong may nén khi la:

Mon budng nén khi: séc mang, piston, xi lanh.

Mon, hd van mot chiéu.

Mon hdong bo bac, hodc bi truc khuyu.

Thiét bi boi tron.

Chung day dai

Ket van diéu ap hé théng.

Céc hu hong trén c6 thé phat hién thong qua cac biéu hién sau:

Kiém tra diéu chinh d6 ching cua day dai kéo bom hoi.

Xéac dinh luong va chat luong boi tron.

Ap suit khi nén thap do ket van hodc may nén khi bj mon, hong.

7 Thuong xuyén xa nudc va dau tai binh tich Ity khi ng’n, thep doi luong dau g(é
ra d¢ xem x¢t kha nang lam viéc ciia mdy nen, néu lugng dau nhi€u qua mure thi can
tién hanh kiém tra chat luong cua may nen khi. Khi tién hanh phanh lién lyc 3 lan do

giam ap suat cho phép khong dugc vuot qua (0,8 +1 O)kG/cm (xem trén dong hd do
ap suat cua 6 to) tuong tng voi dong co 1am viéc & ché d6 chay khong tai.

Nghe tiéng gb trong qué trinh bom hoi lam viéc.

Trén hé thong phanh c6 dong phanh cho ro moodc viéc xac dinh cling nhu trén,
song khoi lugng cong viéce tang 1én nhicu.

Kiém tra diéu chinh cac bé phan ctia may nén khi
+ Kiém tra, diéu chinh d6 cing cta day dai dan dong may nén khi.
+ Kiém tra, diéu chinh van diéu chinh ap suat.
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Khi thdy ap suat trong hé théng phanh
(trén dong hd bao) bi giam khong bao dam thi
ta phai tién hanh chinh lai strc cing 10 xo cua
van diéu chinh 4p suat: hinh 10.47.

]

- Vin vao chup c6 ren 1 dé ting stc
cing 10 xo 2, s& ting duoc ap suat trong binh
chtra. Khi diéu chinh phai so sanh véi ap suat
16n nhit cho phép trong binh chura.

A T A B S S TS

- Kiém tra do kin cdc mat phan cach

cua van phan phoi va bau phanh banh xe, cac :
dau no6i1 bang cach boi nude xa phong va quan “

N @

Hinh 10. 47. Van diéu chinh dp sudt

1- chup co ren, 2- lo xo

- Kiém tra 4p sudt 16n nhit & bau
phanh banh xe khi phanh c6 thé quan st trén
doéng hd do ap suit ctia bau phanh banh xe,
hodc dung dong hd do ap suat ndi voi dudng
khi nén vao bau phanh (véi loai khéng co
ddng ho chi thi trén ca bin). Khi dap phanh va
gilt nguyén chan phanh 4p luc khoang (4+5)
kG/em®.

c. B6i véi hé théng phanh thay Iwe khi nén

Trén 6 to tai thuong su dung hé thong phanh thuy lyc khi nén: co cdu phanh
lam vi¢c nho thuy luc, diéu khién nho khi nén.

Khi chan doan can tién hanh cac cong viéc cho hé thong phanh thuy lyc va cac

cong viéc cho phan hé thong phanh khi nén. Ngoai ra con can tién hanh cac cong viéc
sau:

c1. Kiém tra dp Iwc khi nén sau van phéan phéi p (kG/cm?®) twong trng v&i
cdc vi tri géc ban dap phanh (B°)

Lap d(‘A)ngrhc‘A) do ap suat khi nén vao dau vao cua xi lanh khi nén. Pong hd do ¢6
gi4 tri do 16n nhét t6i 10kG/cm?.

N6 may cho dong co lam viéc 6n dinh, ap suat khi nén dat gia trji 7,0 kG/cm”.

kGlem* ..

] p(kG/cm?)
6 0,2:0,4 1,4+3,4
H 3,2+3,8 8+11
4 5,1+5,9 10,1+13,1
7 13,7+17,7

Hinh 10.48. Phuong phdp danh gid chdt lwong hé thong diéu khién tai van phin phoi

Dung thuéc do chiéu cao hay thudc do /d6 do vi tri ban dap phanh, tuong tmg
v6i cac goc cho trong bang, ghi lai gia tri ap suat chi thi trén dong ho.
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Néu céc gia tri do dugc nam trong vung cua hai duong dam thi van phan ph01
va hé thong thuy luc lam viée tot. Néu ndm ngoai can tién hanh xem xét tiép chat
luong cuia van phan phdi va hé thong.

c2. Kiém tra dp Iwc thay lwc sau xi lanh chinh p(kG/cm?) twong irng véi
cdc vi tri géc ban dap phanh (B°)

Lip d@)ng’ ho do ap suat khi nén vao dau ra ctia van phan phdi. Pong hd do ¢o
gi tri do 16n nhat téi 10kG/cm’.

No may cho dong co lam viéc t&1 nhiét do 6n dinh, ap suit khi nén dat gia tri
7,0 kG/ecm?.

Dung dong hd do ap suat thuy lyc lap & dau ra. Xa khong khi trong hé thong
sau do van chat dong ho do.

Pap ban dap thep muc do phanh nhe, theo doi d@)ng ho do ap §uét thuy luc,
nhan ro trang thai ap suat thuy luc bat dau gia tang, xac dinh gia tri ap suat khi nén.

Dap ban dap theo mirc do ché d6 phanh ngat, theo doi dong ho do ap sut thity
luc, dong ho do ap suat khi nén, xac dinh 4p suat khi nén cuc dai va 4p suat thuy luc
cuc dai.

Két qua dugc xem xét theo két cu:

Véi loai van phan phéi khong chénh 4p suét thuy lyc giira cau trude va cau sau
(loai I).

Vi loai van phan phoi chénh dp suat thuy lyc gitra cau trude va cau sau (loai

D).

b | a | [+ INE
Loai | (kG/cm?) S !
0,18401 | 1327 | 6,0 g |
Loai Il céu trudc (kG/cm?) 8 l
0,4+0,15 | 1867 [ 7,0 5 1
Loai Il cau sau (kG/cm?) = |
061015 | 1817 | 7,0 3 :

w
I

Q,
< b ¢

Ap sudt khi nén kG/em?
Hinh 10.48. Phuong phdp déanh gid chdt herong hé thong diéu khién tai xi lanh khi nén va thiyy hec

d. Déi v&i 6 to nhiéu cau cha déng lam viéc & ché dé luén gai

Mot 6 6 t6 ¢6 kha nang co dong cao st dung hé théng truyén luc v6i nhiéu cau
chu dong. Cau trudce va cau sau lién két va1 nhau thong qua khép ma sat va lam viéc &
ché do ludn gai ca hai cau. Néu khi do ki€m tra phanh trén bé thir chi cho mot cau, thi
cac gia tr1 do khong phan anh dugc m6 men phanh trén céc co cau phanh cua banh xe.

Trong trudng hop ndy c6 thé danh gia théng qua:

Thao cac dang lién két giira cac cau va ting ciu xe riéng biét thir trén bé thu
thong thuong.

Str dung cac bé thir c6 kha nang luu trit dit li¢u cua nha san xuét khi thir trén bé
thir phanh mdt ciu thong thuong. Sau khi thir xong so sanh két qua véi so lieu duogc
luu tri.

Thir phanh 6 t6 trén dwong.
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Str dung bé thir chuyén dung cho 6 t6 hai cau chu dong, thir dong thoi trén hai cau.
Mot vai dang so dd 6 t6 co kha nang co dong sir dung hé théng truyén luc voi
nhiéu cau chu dong. Hinh 10.49.

1 2 3 4 5 6 7
Mic SUBARU vw FORD AUDI 80 VWGOLF, MERCE PORSCHE
o) JUSTY PASSAT SIERRA, QUATTRO VW TRAN DES -BENZ 959
BMW 325 SPORTER 4 MATIC
o o |[-e
5 4 & :
So do 0

Hinh 10.49. Cdc dang cau triic truyén lyc trén 6 t6 con c6 khd ning co dong

m

- bé vi sai;
- ly hop trugt;
- bé gai ¢6 ma sdt cao;

M - b6 vi sai ma sdt cao;

[y
©)

8. Chan doan hé théng phanh c6 ABS
Hé théng ABS dugc chin doan bang cac phuong thirc sau day:

a. Chan doan chung

- khdp ¢6 hanh trinh tu do;
- khép ly hop tu déng diéu chinh.

Dung chan doan hé théng phanh thong qua cac thong s6 hiéu qua da trinh bay ¢
trén, hé thong ABS chi lam viéc & toc do banh xe tuong ng voi tbe do tur 10 km/h tro
1én. Vi vay khi kiém tra trén bé thir phanh van xac dinh cac thong sé nhu hé thdng
khong ABS.

Dung ty chan doan c6 san trén xe.

Ca

Quy luat kiém tra chung ctia chting nhu sau:

dam bién
trude

ECU cia
ABS

.--""-‘-_-‘

Dén canh

trudc

7" bio ABS x“ﬁf

Cam bién
S

Binh chita dau

Cum
<
van ddu

bom ddau

tich ndang

Déng hé do dp

Binh

Hinh 10.50. Kiém tra dp sudt trén binh tich nang ciia ABS

Dua khoa dién vé vi tri ON, khoi dong dong co, dén BRAKE hay ANTILOCK
sang, sau d6 den tat, ching to hé théng 1am viéc binh thudng, nguoc lai, hé thdng co
su ¢ can xem xét sau hon.
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Viéc tién hanh chan doan sau hon theo phuong thirc da trinh bay c’)"phﬁn‘ tu chefm
doan cua cac h¢ thong co tu dong di€u chinh. Cac qui trinh chan doan phan di€u khién
thuy luc dién tu tuy thudc vao két cau cia cac nha san xuat (theo tai li¢u riéng).

Su bién d@ng cua ap suét Fhﬁy luc co thé xac dinh thong qua 16 chuyén dung
trén khoi (block) diéu chinh &p suat dau.

b. Chan dodn hé théng phanh ABS cho 6 t6 TOYOTA CROWN
Kiém tra:

- Bat khoa dién vé ON, den ABS sang, nhip sang déu dan, trong vong 3 gidy roi
tat, bao hiéu hé thong da dugc kiém soat va tot.

- Néu dén nhay lién tuc khong tat, chimg t6 hé thdng c6 su cb.

Te

Hinh 10.51. Tim md bdo hong

—_—t
Bdo binh thuding 155 Bdoléi
_g_s 2.5s 1.5s 4.0s Repeat
- s - A
11 2 3 101
Tha t Sé'ma

Hinh 10.52. Doc ma

Tim ma bao hong:
- M6 hop déu day ndi E1 véi Te, rat PIN ro khoi hop nbi day,
- Cho mot 1at, xac dinh hu héng qua den ABS.
- Poc mi hu hong va tra so tay stra chita, so ma tim hu hong.
DPoc ma:
- Ma bé‘o hong gém haj sb déuN— chi s6 :[hl’I tu 161, hai s6 sau — chi s ma 13i,
moi 161 bao 3 1an, sau d6 chuyén sang 161 khéc, 161 nang bao trudc 161 nhe bao sau.
- Ma béo binh thuong 1a dén nhay lién tuc.
Xo6a ma:
- Bat khoa dién vé ON, ndi E1 véi Te.
- DPap phanh va giir chirng 3 gidy.
- Kiém tra lai trang thai bdo ma di vé m3 binh thudng.
Hé théng ABS 14 hé thong quan trong do d6 khong thé lam theo kinh nghiém,
can thiét co tai liéu hudng dan chi tiét va kiém tra trudc hét 1 trang thai binh dién.
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10. 5. CHAN DPOAN CUM BANH XE, MOAY O, LOP
10.5.1. CAC HU HONG THU'ONG GAP
1. Mon bé mat ngoai cua 16p

Mon déu trén bé mit twa theo chu vi ctia 16p. Hién tuong nay thudng gip trén 6
t6 do thoi gian st dung nhiéu, kém theo d6 1a sy bong troc cac 16p xuong manh cua
16p. Panh gia sy hao mon nay bang chiéu sau con lai cua cac 16p hoa lop bang cao su
trén mat 16p. Néu co sy bong troc cac 16p xuong manh s& dan toi thay ddi kich thude
hinh hoc cta banh xe. V&i 16p dung cho xe tai ¢6 chiéu sau téi thiéu con lai cta 16p
hoa 16p phai 2mm, véi 6 t6 con phai 13 Imm.

Hi¢n tugong mon cua cac banh xe cd thé khac nhau trén mét xe, cac truong hop
nay lién quan dén su khong ddng déu tudi tho str dung hay do két cau chung cta toan
bd cac banh xe lién két trén khung khong ding tiéu chuan quy dinh cho phép. Khi xuét
hién sy mon gia tang dot xuét trén mot banh xe can phai xac dinh lai trang thai lién két
céc banh xe dong thoi.

Mon vét banh xe theo cac trang thai:

+ Mon nhiéu ¢ phan giira ctia bé mat 16p 13 do 16p thuong xuyén 1am viéc &
trang thai qua ap suat. Khi duy tri & ap suét 16p dinh murc thay 16m & giira.

+ Mon nhiéu & ca hai mép ctia bé mit 16p 1a do 16p thuong xuyén lam viéc &
trang thai thiéu ap suét 10p.

+ Mon 1éch mot phia (trong hay ngoai ciia cac banh xe) 1a do lién két banh xe
trén xe khong dung qui dinh ctia hang san xuét.

+ Mon vet mot phén cua chu vi lép, trude hét 1a do su chiu tai cia cac 16p
xuong manh khoéng dong nhat trén chu vi 16p, do mat can bang khi xe chay & toc do
cao (16n hon 50km/h), do cac su cb ki thuat cia hé thong phanh gy nén khi phanh
ngit 1am bé cimg va mai bé mit 10p trén dudng.

2. Khéng can bang banh xe

Véi cac banh xe khi quay ¢ téc do cao (thudng 16n hon 60km/h) cac phan khéi
luong khong can bang cta banh xe s& gy nén luc ly tim, sinh ra su dao dong 16n cia
banh xe theo phuong huéng kinh. Sy bién dang & ving ndy cua banh xe s& thu nho
banh kinh tai vung khac trén chu vi, tao nén sy bién ddi ban kinh banh xe lam rung
dong 16n. Trén banh xe dan huéng ngudi lai cam nhan qua vanh 1ai. Trén banh xe
khong din hudng tao nén su rung dong than xe gan giéng xe chay trén duong map mo
dang song lién tyc.

Su mét can bang banh xe 13 mot yéu t to hop boi: sy khong can bang cia 16p,
sim (néu co), vanh, moay o, tang trong hay dia phanh... nhung chiu anh huong 16n
hon ca 14 cia ca banh xe (trong luong 16m va khdi lugng phan bo xa tim hon) nhu mé
ta trén hinh 10.53.

210



Chuong 10*Chan doén trang thai k¥ thudt 6 td ** Trin Thanh Hai Ting, Nguydn Lé Chau Thanh

a) Sw mdt can bang do kich thude  b) Si mdt cdn bang do phén bo’ ¢) Hgu qud cia s¢ mat can
va true tam banh xe khéi lugng khéng déu bang do khéi lugng

Hinh 10.53 . Nguyén nhdn va hdu qua ciia sw khong cdn bang

C6 thé hinh dung su mat can béng banh xe nhu sau: banh xe dat trén truc dang
cong son nho hai 6 bi. Do ¢6 sy mat can bang nén khi quay banh xe quanh truc xuat
hién lyc ly tam 1am cho tdm tryuc bi cong, mat phang banh xe bi ddo. Nhung vi su thay
d61 vi tri ctia phan khong can bang theo géc quay banh xe nén tryc quay banh xe bi
ngoay tron, tao nén sy rung ngang banh xe rat 1én dong thoi dan dén thay doi duong
kinh banh xe theo chu ky quay cua chung.

Sy mat cin bing dan t&i bién dang truc banh xe ting, don ép cac khe hé theo
chiu tadc dung cua luc ly tdm quan tinh va bdi vay gay nén ddo médt phang quay cua
10p nhu hinh 10.53.

Su can béng lép dugc dac biét quan tdm trén 6 t6 con ¢ khia canh diéu khién va
an toan giao thong trén duodng.

3. Ro’16ng cac lién két

Céc lién két ciia khu vuc banh xe gdm: lién két banh xe v6i moay o, lién két
banh xe véi khung, hu hdng céc lién két co thé chia thanh hai dang: do bi tu ndi 1éng,
bi mon cac moi ghép.

Lién két banh xe vi moay o thuong do dc banh xe bi long, 6 bi banh xe bi
mon. Hau qua cua n6 1a banh xe khi chuyén dong bi dao, lac, kém theo ti€ng 6n. Néu
banh xe ¢ cau dan hudng thi lam tdng d6 ro vanh lai, viéc di€u khién banh xe dan
hudng khong chinh xac. Ngoai ra tiéng 6n con chiu anh huong cua do ro cua bac va
truc tru ding.

Lién két cum banh xe v6i khung gom céc lién két ctia: tru dimg véi truc banh xe
dan huong, cac khop céu (rotuyn) trong hé thong treo dong lap. Khi cac lién két bi hu
hong s& dan t6i: sai 1éch vi tri bd tri banh xe, déc biét trén banh xe dan huéng, gay nén
mai mon lop nhanh, dong thoi lam phat sinh tiéng On va rung & khu vic gim san xe,
khi xe chuyén dong trén duong xau.

Cac biéu hién chinh trong qué trinh chan doan c6 thé dua vao dé phat hién hu
hong:

Céc ran nut bén ngoai.

Hién tugng mai mon lép.

Sy thay ddi kich thudc hinh hoc.

Xac dinh su can bé“mg banh xe.

Do on va sy rung dong toan xe.
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Su ro long cac két cau lién két. ..

10.5.2. PHWONG PHAP VA CAC THIET BI CHAN POAN CUM BANH
XE
1. Xac dinh ap suéat banh xe

Xac dinh ap suét khi nén trong lép la diéu kién co so dé xac dinh tat ca cac
nhiém vu chan ‘doén ti€p sau t}luéc cac van d§ xac dinh trang thai k¥ thuat: giém chép,
bd phan dan hoi, trong hé thong treo, hé thong 1ai, h¢ thong phanh, hé thong truyén
luc.

Ap suét khi trong 16p ciing lién quan nhiéu dén céac tinh chat tw(x)ng quat chuyén
dong cta 6 t0, chang han nhu: tinh nang dong luc hoc, tinh diéu khién, kha nang dan
hudng, d6 ém diu, d0 bén chung... cua xe.

Gia tri dp suat chuan:

Gia tri ap suat chudn dugc quy dinh boi nha ché tao, gia tri nay 1a tri s6 tdi vu
nhiéu mit trong khai thac, phu hop voi kha nang chiu tai va sy an toan cua 16p khi str
dung, do vay trudc hét can phai biét cac gia tri tiéu chuan bang cac cach:

Ap suit ghi trén bé mat 16p. Trong h¢ théng do ludng co6 mot s loai 10p ghi ap suat
bang don vi “psi” ¢6 thé chuyén doi1 nhu sau:
Ipsi = 6,9Pa
Vi du: Trén bé mit 16p 6 t6 con c6 ghi: MAX. PRESS 32 psi
Nghia 1a: 4p suét 16n nhit 32psi =~ 0,22Mpa ~ 2,2KG/cm®
Ap suét st dung thu:c‘mg cho trong céc tai li€u k¥ thuat kém theo xe.
Trén mot s6 16p 6 t6 con ctia Chau Au khong quy dinh phai ghi trén bé mat lop,
cac loai 16p nay da duoc quy dinh theo quy uéc cia s6 16p manh tiéu chuan ghi trén bé

mat lop Véi loai c6 4,6,8 16p manh tiéu chuan, twong tmg véi mdi loai ap suat khi nén
16n nhat trong 16p nhu sau:

4PR  tuong ing  Pumax = 0,22MPa = 2 2K G/cm’
6PR tuong ing  pmax = 0,25MPa = 2,5KG/cm2
8PR  twong ing  Pmax = 0,28MPa ~ 2,8KG/cm’

Trén mot s6 16p 6 t6 con ciia My, ap suét 16p dugce suy ra theo quy dinh tir ché
d6 tai trong cua 16p. Phan loai tai trong ghi bang chir: “LOAD RANGE”. So sanh giita
hai tiéu chuan ctia My va Chau Au:

Load Range B: py.x = 0,22MPa tuong tng 4PR
Load Range B: ppax = 0,25MPa tuong tmg 6PR
Load Range B: pmax = 0,28MPa tuong tng 8PR
bé thyc hién cong viée kiém tra ap suat khi nén ngay nay thuong dung céc thiét
bi do &p suat khi nén.

‘ Déi véi nguoi sir dung xe ¢ thé dung loai don gian. Loai ndy c6 cu tryc: mot
dau ty mo van khi nén cua banh xe, mét cap piston xi lanh c6 16 xo can bang, can
piston c6 ghi vach muc 4p suat tuy theo sy dich chuyén cua piston bén trong.

Déi v6i cac tram sira chita dung gia do c6 do chinh xac cao hon.
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2. Kiém tra trang thai hw héng bén ngoai

Cac ran nut bén ngoai trong str dung do cac nguyen nhan dot Xuét gdy nén nhu:
va cham manh trén nén cung, ldo hoa vat licu khi chiu ap luc gia tang dot bién, 16p sir
dung trong tinh trang thiéu ap suat...

C6 thé nhan théy céc vét ran nit hinh thanh trén bé mit khu vuc c6 van lép va &
mat bén cia bé mat 16p. Cac ran nit trong st dung khong cho phép, do vay can thuong
xuyén kiém tra.

bic biét can quan sat k¥ cac ton that c6 chiéu sau 16n, cac vat nhon cung béng
kim loai cam vao 16p trong khi banh xe lan, ma chua gay thung, can sura chira hoac
thay thé ngay. Mot s6 dang hu hong trinh bay trén hinh 10.54.

Hinh 10.54. Mot s6 dang hu hong bé mat
a. Vét mirt chén chim chay doc theo chu vi bé mdt bén ciia l(fp
b. Vét nirt huéng tim
c. Vét cira rach bé mat lé’p do va cham voi vat cung
d. Cdc vét thing bé mat lop do bi cdc vit cirng dam xuyén.
3. Kiém tra kich thwéc hinh hoc banh xe
Hinh dang hinh hoc banh xe dugc chli y 1a sy méo ciia banh xe thé hién bang
gia tri sai I¢ch kich thudce hinh hoc cua banh xe khi quay truc.
Thiét bi kiém tra bao gom: gia d& dong ho so va dau do. Pau do duoc gin trén
gia do.
Khi do dit 6 to trén nén phang, cimg. Dung kich nang banh xe can do 1én dé co
thé quay banh xe bang tay quanh truc cia n6. Pua dau do vao va quay nhe banh xe
sang cac vi tri khac nhau cho dén hét mdt vong quay banh xe.

Do mép
trong vanh

Vanh

Do bé mdt ldn

Do mép ngoai vanh
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Hinh 10.55. Kiém tra kich thuéc hinh hoc banh xe
Céc vi tri can do trén 16p va vanh duoc chi ra trén hinh 10.55. Quan trong hon
ca la céc kich thudce sai léch duong kinh, chiéu rong banh xe va vanh.

Sai 1éch duong kinh dugc so sanh véi céc loai 10p khac nhau va tra theo ti€u
chuan.

Khi sai léch 16n gia tri dudng kinh c6 thé ddn dén mat can bang banh xe.
4. Xac dinh sw hao mén 16p do mai mon

Sy mon 10p xe trén bé mat sau thoi gian sir dung 1a mot théng tin quan trong
hiru ich cho viéc chan doan vé: tuoi tho, ap suat khi trong 16p dang str dung, goc dat
banh xe va cac hu hong tru dimg, khép quay...

B ek 5\ 8
i AV
‘._ ry -3
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-~ =C-CHOC
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\
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Hinh 10.56. Cdc dang co ban ciia mon lop
Nhin vao ddu xe, banh xe bén phdai:
a. Khi dp sudt qud thdp hay qud tdi; b. khi dp sudt qud cao;
c. Khi do chum dwong qua lon; d. Goc nghiéng ngang tru ditng qua lon;
e. Géc nghiéng ngang banh xe qud 1om; f. Lop bi mat can bang.
Pé dam bao cho 16p mon déu va ting tudi tho cua 16p cir khoang (5000 —
9000)km can thay doi vi tri ctia 16p theo so dd hinh 10.57.

M 1t
Ny
/| !’
Uz
¥ Yamp]

Hinh 10.57. So do thay déi vi tri lop
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5. Kiém tra sw ro’ 16ng cac két ciu lién két banh xe

Sy ro 10ng cua cac banh xe dan huéng lién quan téi: mon 6 bi banh xe, 16ng b¢
bat banh xe, mon try ding, hay cac khdp cau, khép tru trong h¢ thong treo ddc 1ap, céac
khép cau trong cac don dan dong lai.

+ Phat hién cic ro 1ong nay c6 thé tién hanh khi kich nang banh xe can xem xét
1én khé1 mat nén. Dung lyc cua cd hai canh tay lac banh xe quay xung quanh tam quay
theo cac phuong AA va BB. Cam nhan dd ro ctia ching.

- Néu bi ro theo ca hai phuong thi d6 12 6 bi banh xe bi mon.

- Néu chi ro theo phuong AA thi d6 1a mon tru dung, hay cac khép cau, khép
tru trong h¢ thong treo ddc lap.

- Néu bi ro theo phuong BB thi do mon cac khép cau trong hé thong 14i.

Sy ro 1ong 6 bi hay tru dimg con c6 thé tién hanh xac dinh khi dua 1én bé thir
kiéu rung ngang.

Bang thiét bi do rung ngang theo thot gian ¢6 thé phat hién dugc cac xung va
dép, hay nhin tryc tiép bang mét néu c6 d6 ro mon 16n tai chd lién két.

Su ro long cac banh xe s€ anh hudng 16n téi do chum va cac goc dat, d@)ng thoi
vo1 sy xuat hién mon 16p khong déu.

Trén cac bé thir do do truot ngang tinh, khi c¢6 su ro 10ng nay, khong thé xac
dinh chinh xéc gia tri gbc dat banh xe.

+ Phat hién ro 16ng khi xe chuyén dong trén duong thong qua cam nhéan nhiing
va dap, do ro vanh lai trén duong xau.

6. Xac dinh sw mat can bang banh xe.
a. Bang cam nhan trwc quan

- Thong qua hién twong mai mon cyc bd bé mit 16p theo chu vi

- Khi xe chuyén dong véi toc do cao (khoang trén 50 km/h) c6 the xéac dinh mat
can bang nay nhd cam nhan truc quan vé su rung nay banh xe trén nén dudng & cac
banh xe khong din hudng (cau sau). Trén cic banh xe dan hudng, ngoai hién tugng
rung ndy banh xe con kém theo sy rung lac banh xe dan hudéng va vanh 14i, do hi¢n
tuong xuat mo6 men hi€u tng con quay. Néu su mat can bang khong 16n thi cac hién
tuong nay chi xdy ra & mot vung toc do nhat dinh.

b. Bang thiét bj kiém tra truec tiép trén xe

Viéc kiém tra mét can bang co thé thuc hién ddi v6i cac banh xe da thao ra khoi
xe va dua 1én bé quay dé kiém tra can bang tinh, can bang dong. Trong chan doan
thuong s dung phuong phap kiém tra truc ti€p trén xe.

Trong céc ga ra sira chita c6 nhiéu loai thiét bj do va can bang banh xe. Nguyén
1}'{ chung cua thiét bi do can bang dya t{én viéc do dao dong truc khiwc() su mat can
bang céac banh xe. Cac dung cu do nay déu ddm nhan chuc nang do, ki€ém tra trudc va
sau khi bu khoi lugng can bang va goi chung 1a thi€t bi can bang banh xe.

c. Thiét bj kiém tra can bang banh xe khi thdo banh xe ra khdi xe

Viéc x4c dinh mat can bang tot nhat 1a thao roi banh xe ra khoi xe, khi d6 banh
xe khong chiu anh hudng cua cac lyc ty con lan. Toc d0 quay cua banh xe co thé dat
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16n nhat khoang 120km/h, tao diéu kién phat hién va tién hanh lap thém ddi trong b
lai trong luong gay nén mat can bang.

Can chii §: banh xe gom 10p (c6 hay khong c6 sam) phai dong bo véi cac loai
vanh tuong g, do nha san xuat quy dinh.
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