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                                              Lêi nãi ®Çu 
 
 
              Trong qu¸ tr×nh khai th¸c , b¶o qu¶n niªm cÊt trang bÞ t¨ng- 
         ThiÕt gi¸p vµ « t«, chóng ta ph¶i sö dông mét khèi l­îng lín c¸c  
         lo¹i x¨ng dÇu mì vµ c¸c vËt t­ kü thuËt kh¸c. §Ó ®¶m b¶o kh¶  
         n¨ng s½n sµng chiÕn ®Êu cao cña c¸c trang bÞ vò khÝ vµ chÊt l­îng 
         niªm cÊt, ®ång thêi ng¨n ngõa ®­îc nh÷ng ¶nh h­ëng ®éc h¹i 
         cña chóng tíi søc khoÎ con ng­êi, cÇn ph¶i n¾m v÷ng nh÷ng tÝnh 
         chÊt ®Æc tr­ng vµ c¸ch sö dông b¶o qu¶n c¸c lo¹i vËt liÖu sö dông 
         trªn.    
             Gi¸o tr×nh m«n häc � VËt liÖu sö dông � ®­îc biªn so¹n nh»m 
         trang bÞ mét c¸ch toµn diÖn nh÷ng kiÕn thøc cÇn thiÕt cho Häc 
         viªn chuyªn ngµnh xe qu©n sù. Trong ch­¬ng tr×nh m«n häc�vËt 
         liÖu sö dông � sÏ ®Ò cËp tíi nh÷ng vÊn ®Ò sau : 
             1. ¶nh h­ëng cña nh÷ng tÝnh chÊt ho¸-lý vµ c¬ tÝnh cña x¨ng 
         dÇu mì còng nh­ c¸c chÊt láng chuyªn dïng kh¸c tíi qu¸ tr×nh  
         lµm viÖc cña ®éng c¬ vµ c¸c côm kh¸c trªn t¨ng-thiÕt gi¸p vµ « t«. 
            2. C¸c lo¹i vËt liÖu sö dông chÝnh th­êng ®­îc dïng trong ngµnh 
         t¨ng-thiÕt gi¸p vµ « t«. 
            3. Nh÷ng tÝnh chÊt quan träng cña chóng, c«ng dông vµ c¸ch sö  

dông  b¶o qu¶n chóng trong ngµnh. 
              Sau khi häc xong ch­¬ng tr×nh m«n häc, häc viªn ph¶i biÕt sö 
          dông c¸c lo¹i vËt liÖu trªn mét c¸ch kinh tÕ nhÊt, an toµn nhÊt vµ 
          theo ®óng c«ng dông chøc n¨ng cña chóng. 
             Khi biªn so¹n, chóng t«i cè g¾ng thÓ hiÖn nh÷ng néi dung c¬ b¶n  
         vµ cÇn thiÕt nhÊt. Tuy vËy trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, gi¸o tr×nh ch¾c 
         cßn nhiÒu khiÕm khuyÕt. VËy rÊt mong ®­îc sù gãp ý cña ®éc gi¶ 
         ®Ó   gi¸o tr×nh ngµy cµng hoµn thiÖn h¬n.  
 
 
 
 
                                                                              T¸c gi¶   
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phÇn I 

NHI£N LIÖU §éNG C¥ 
 

ch­¬ng 1 

nguyªn t¾c ®iÒu chÕ nhiªn liÖu 
yªu cÇu chung ®èi víi nhiªn liÖu 

   

1.1. DÇu má - nguån ®iÒu chÕ ra nhiªn liÖu ®éng c¬ 

  
     Tõ dÇu má cã thÓ ®iÒu chÕ ra hµng ngh×n s¶n phÈm kh¸c nhau. Trong sè 
®ã phÇn lín lµ nh÷ng s¶n phÈm vÒ vËt liÖu sö dông mµ sÏ ®­îc tr×nh bµy 
trong m«n häc naú. Cao h¬n n÷a cã thÓ sö dông dÇu má nh­ mét nguyªn 
liÖu ®Ó ®iÒu chÕ ra nhiªn liÖu cho c¸c lo¹i ®éng c¬, dÇu mì b«i tr¬n vµ c¸c 
vËt liÖu tæng hîp kh¸c .DÇu má ®­îc khai th¸c tõ trong lßng tr¸i ®Êt. DÇu 
má ch­a thÓ dïng ngay lµm nhiªn liÖu ®­îc , thËm trÝ sau khi ®· khö n­íc, 
c¸c khÝ hoµ tan vµ c¸c quÆng má lÉn trong dÇu má. Tuy vËy trong dÇu má 
cã chøa c¸c thµnh phÇn chÝnh mµ ë møc ®é nµo ®ã tho¶ m·n yªu cÇu ®èi 
víi nhiªn liÖu. T¸ch läc dÇu má ra thµnh c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n ®­îc tiÕn 
hµnh nhê ph­¬ng ph¸p ch­ng cÊt. Ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc gäi lµ ph­¬ng 
ph¸p tinh chÕ dÇu má.  Cµng hiÓu biÕt chÝnh x¸c thµnh phÇn dÇu má bao 
nhiªu th× cµng tinh chÕ dÇu má tèt h¬n bÊy nhiªu. Bëi vËy vµo thÕ kû thø 19 
c¸c nhµ b¸c häc næi tiÕng trªn thÕ giíi  ®· tËp trung vµo nghiªn cøu thµnh 
phÇn cña dÇu má, trong ®ã cã nhµ b¸c häc §.i Men®ªlªep cña Nga. 
    Nh­ kÕt qu¶ nghiªn cøu cña c¸c nhµ b¸c häc, thµnh phÇn c¬ b¶n cña  dÇu 
má  lµ cacbua hy®r« víi thµnh phÇn vµ cÊu tróc kh¸c nhau. Trong dÇu má 
cßn cã c¸c hîp chÊt chøa ph©n tö  « xy, l­u huúnh vµ nit¬. Tuy vËy hµm 
l­îng cu¶ c¸c thµnh phÇn nµy kh«ng qu¸ vµi phÇn tr¨m. 
    Sè nguyªn tö c¸c bon trong hîp chÊt cacbua hy®r« cã trong dÇu má dao 
®éng tõ 1 ®Õn 50 vµ lín h¬n.Qua kÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy, c¸c hîp chÊt 
cacbua hy®r« tõ CH4 ®Õn  C4H10  ë ®iÒu kiÖn b×nh th­êng , chóng ë d¹ng 
khÝ,cßn c¸c hîp chÊt cã sè nguyªn tö cacbon tõ  15 trë lªn th× th­êng ë thÓ 
r¾n. 
     Nh­ vËy : DÇu má lµ hîp chÊt  cacbua hy®r«. Chóng cã thÓ ë tr¹ng th¸i 
láng, tr¹ng th¸i khÝ vµ ë tr¹ng th¸i r¾n. Mét sè hîp chÊt cña dÇu má cã 
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chøa c¸c nguyªn tè kh¸c nh­ « xy, l­u huúnh vµ nit¬ t¹o thµnh nh÷ng hçn 
hîp phøc t¹p. 
     C¸c ph­¬ng ph¸p tinh chÕ dÇu má hiÖn nay vµ c¸c s¶n phÈm cña nã cho 
ta thÊy, nhiªn liÖu vµ phÇn lín c¸c  lo¹i dÇu mì ®­îc t¹o thµnh tõ c¸c hîp 
chÊt  cacbua hy®r« víi cÊu tróc vµ ph©n tö l­îng kh¸c nhau. B¶ng 1 lµ c«ng 
thøc vµ tªn gäi cña mét lo¹t c¸c hçn hîp cacbua hy®r« cã trong nhiªn liÖu , 
vËt liÖu b«i tr¬n . 
 
   B¶ng 1.C¸c lo¹i cacbua hy®r« trong nhiªn liÖu vµ dÇu mì.      

            C¸c lo¹i cacbua hy®r« trong  nhiªn liÖu vµ dÇu mì 
Alkan 

( paraphin) 
C«ng thøc tæng 

qu¸t 
Cn H 2n+2 

M¹ch vßng 
( Naftan) 

 
Cn H2n 

Aren 
( cacbua hy®r« 

th¬m) 
Cn H2n-6 vµ 
Cn H2n-12 

Alken 
( Olªphin) 

C«ng thøc tæng 
qu¸t: 

Cn H2n 
 
                  C¸c chÊt ®iÓn h×nh t­¬ng øng trong nhiªn liÖu                                   

    
   Tõ  C5 H12 
  ®Õn  C20 H42 

 

    
           CH 
 H2C            CH2 
                           
 H2C        CH2 

 
Pentan m¹ch vßng 

 
CH2 

 H2C              CH2 
                         
 H2C              CH2 
             CH2  

 
Hec xan m¹ch vßng 

  

 
          CH 
 HC               CH 
                                          
 HC                CH 
             CH 
       Benzol. 

 
       CH       CH 
HC         C          CH 
                                    
HC         C          CH 
       CH        CH 

 
       Naftalin 

      

       
    Tõ  C5 H10 
  ®Õn  C20 H40   

                      
     C¸c hîp chÊt cacbua hy®r« gåm nh÷ng lo¹i chÝnh sau: 
   Hçn hîp Alkan  CnH2n +2  ( chÊt paraphin) vµ  naftan  CnH2n  trong nhiªn 
liÖu , vËt liÖu b«i tr¬n cã tÝnh æn ®Þnh ho¸ häc cao. ë ®iÒu kiÖn b×nh th­êng , 
chóng t¸c dông rÊt yÕu víi c¸c chÊt ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh kh¸c.ë nhiÖt 
®é b×nh th­êng, chóng hoµn toµn kh«ng cã kh¶ n¨ng tham gia c¸c ph¶n øng 
kÕt hîp.           
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      Lo¹i  n - paraphin ( cacbua hy®r« no m¹ch th¼ng) mµ ®iÓn h×nh lµ chÊt 
pentan . chÊt nµy cã cÊu tróc : 

 

                       CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 

 
     Lo¹i nµy cã ®Æc ®iÓm dÔ bÞ ph©n huû nhiÖt, lµ thµnh phÇn lµm t¨ng chØ 
sè ®é nhít, chØ sè xª tan, cã nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cao, ph©n tö cã khèi l­îng 
cµng lín th× cµng cã nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cao. 
    Lo¹i iz«paraphin ( Cacbua hy®r« no m¹ch nh¸nh ) , mµ ®iÓn h×nh lµ chÊt 
iz«pentan cã cÊu tróc : 

                           CH3 - CH2 - CH - CH3 
                                                  
                                                CH3 

      iz«pentan lµ thµnh phÇn lµm t¨ng chØ sè «ctan vµ cã chØ sè ®é 
nhít cao.Lo¹i naften ( paraphin m¹ch vßng) víi c«ng thøc tæng qu¸t  CnH2n. 
VÝ dô mét chÊt ®iÓn h×nh lµ xyclo hec xan: 

                                             CH2 
                                  H2C              CH2 
                                                       
                                 H2C               CH2 
                                            CH2 

     Lo¹i nµy cã tÝnh bÒn nhiÖt cao,nhiÖt ®é ®«ng ®Æc thÊp vµ lµ thµnh phÇn 
lµm t¨ng trÞ sè xª tan. 
     Hîp chÊt cacbua hy®r« th¬m, mµ chÊt ®iÓn h×nh lµ benzen cã cÊu tróc 
nh­ sau: 

                               CH           hoÆc                CH 

                     HC              CH              HC               CH 

                                           

                     HC              CH              HC                CH 

                               CH                                   CH   

 
     Cacbua hy®r« th¬m cã tÝnh bÒn nhiÖt cao,nhiÖt ®é ®«ng ®Æc thÊp vµ bÒn 
v÷ng trong kh«ng khÝ, song cã nhiÒu kh¶ n¨ng biÕn ®æi ho¸ häc. Tõ kÕt qu¶ 
nghiªn cøu trªn cho thÊy,  nh÷ng hîp chÊt nµy cã trong nhiªn liÖu, dÇu mì 
sÏ lµm cho chóng cã tÝnh æn ®Þnh rÊt cao khi b¶o qu¶n.Hîp chÊt «lªphin th× 
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ng­îc l¹i , chóng cã thÓ tham gia c¸c ph¶n øng kÕt hîp vµ cã kh¶ n¨ng 
p«lime ho¸... TÝnh æn ®Þnh ho¸ häc thÊp cña lo¹i nµy ¶nh h­ëng kh«ng tèt 
tíi qu¸ tr×nh b¶o qu¶n l©u dµi nhiªn liÖu ,dÇu mì. VÝ dô, khi b¶o qu¶n  
nhiªn liÖu, c¸c hîp chÊt nµy dÔ bÞ « xy ho¸ t¹o thµnh c¸c chÊt kÕt tña ( nhò 
t­¬ng ). §©y còng lµ nguyªn nh©n lµm cho c¸c vËt liÖu cao su chãng bÞ l·o 
ho¸ , mÊt tÝnh dÎo, tÝnh ®µn håi. 
     Ngoµi ra trong dÇu má cßn cã c¸c hîp chÊt phihy®r«cacbon. C¸c hîp 
chÊt nµy trong ph©n tö cßn chøa thªm c¸c nguyªn tè nh­ « xy, l­u huúnh, ni 
t¬ vµ gäi lµ c¸c hîp chÊt cña « xy , l­u huúnh ,ni t¬... Chóng chñ yÕu cã 
trong thµnh phÇn  mazut vµ cÆn gu®r«n. 
     Sù hiÓu biÕt vÒ tÝnh chÊt ho¸ lý cña c¸c hîp chÊt cacbua hy®r« cho phÐp 
ta cã thÓ chän vµ thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m cho xe lµm viÖc tèt khi 
dïng c¸c lo¹i nhiªn liÖu, dÇu mì, còng nh­ duy tr× ®­îc chÊt l­îng cña 
chóng trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn. 

 
     1.2. C¸c nguyªn t¾c ®iÒu chÕ nhiªn liÖu 

      
    1. §iÒu chÕ nhiªn liÖu b»ng ph­¬ng ph¸p ch­ng cÊt. 
    C¸c lo¹i cacbua hy®r« cã trong dÇu má , cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ lý kh¸c 
nhau, trong ®ã cã nhiÖt ®é s«i. TÝnh chÊt nµy ®­îc lÊy lµm c¬ së cho 
ph­¬ng ph¸p tinh chÕ dÇu má ®Çu tiªn. khi ®èt nãng dÇu má trong lß 
chuyªn dông, c¸c lo¹i cacbua hy®r« dÇn dÇn chuyÓn sang tr¹ng th¸i h¬i. 
NhiÖt ®é nµy cã thÓ ®¹t tíi 350 0C. C¸c h¬i khÝ t¹o thµnh ®­îc gi÷ l¹i theo 
nhiÒu giai ®o¹n vµ vµo nhiÒu bÓ chøa kh¸c nhau, sao cho mçi lo¹i n»m 
trong mét nhãm ch­ng cÊt nhÊt ®Þnh. NghÜa lµ  t¹o ra nh÷ng kho¶ng nhiÖt 
®é øng víi nhiÖt ®é s«i vµ nhiÖt ®é bay h¬i cña mçi lo¹i hîp chÊt cacbua 
hy®r«,mµ trªn c¬ së ®ã t¸ch läc chóng ra. §ã còng lµ b¶n chÊt cña ph­¬ng 
ph¸p ch­ng cÊt. H×nh 1 lµ s¬ ®å nguyªn lý ®iÒu chÕ mét sè lo¹i nhiªn liÖu 
quan träng b»ng ph­¬ng ph¸p ch­ng cÊt dÇu má. 
    TÊt c¶ c¸c lo¹i cacbua hy®r« cã nhiÖt ®é s«i d­íi 400C ®­îc t¸ch ra khi 
tinh chÕ dÇu má lÇn thø nhÊt. Chóng phÇn lín lµ c¸c khÝ dÇu. C¸c chÊt nµy 
®­îc dïng lµm nguyªn liÖu ®Ó t¹o ra nh÷ng s¶n phÈm tæng hîp, lµm chÊt 
thªm trong mét sè lo¹i nhiªn liÖu x¨ng hoÆc nhiªn liÖu ®èt lß. 
     Bªn tr¸i cña h×nh 1, giíi thiÖu ph­¬ng ¸n ch­ng cÊt c¸c lo¹i nhiªn liÖu 
dïng cho m¸y bay. Tõ ph­¬ng ¸n nµy cho ta thÊy hçn hîp cacbua hy®r« cã 
nhiÖt ®é s«i tõ 400C ®Õn  1500C  lµ nhiªn liÖu x¨ng dïng cho m¸y bay, cßn 
thµnh phÇn ch­ng cÊt dÇu má cã nhiÖt ®é tõ 1500C ®Õn 3000C  lµ dÇu ho¶  
( keraxin). ë bªn ph¶i h×nh 1 giíi thiÖu hai ph­¬ng ¸n ch­ng cÊt. Theo mét 
trong hai ph­¬ng ¸n ®ã lµ ph­¬ng ¸n t¸ch khái dÇu má lo¹i x¨ng « t« vµ 
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nhiªn liÖu ®iªzel dïng cho mïa ®«ng. Theo cach thø hai dïng ®Ó tinh chÕ 
c¸c nhiªn liÖu nh­ : nhiªn liÖu m¸y bay, nhiªn liÖu dïng cho ®éng c¬ ph¶n 
lùc vµ nhiªn liÖu ®iªzel dïng cho mïa hÌ. 
        ë bÊt kú ph­¬ng ¸n ch­ng cÊt dÇu má nµo, cuèi cïng cßn l¹i cÆn. CÆn 
®ã lµ dÇu mazut. Mazut ®­îc dïng lµm nhiªn liÖu ®èt ë c¸c lß vµ lµ nguyªn 
liÖu ®Ó s¶n xuÊt dÇu b«i tr¬n. Trªn h×nh 1 giíi thiÖu 3 ph­¬ng ¸n ch­ng cÊt. 
C¶ ba ph­¬ng ¸n ®Òu dïng ®Ó ®iÒu chÕ nhiªn liÖu mµ ë møc ®é nµo ®ã  lo¹i 
nhiªn liÖu nµy ®­îc øng dông trong c¸c binh chñng c¬ giíi. Tuy vËy víi s¬ 
®å tr­ng cÊt trªn c¸c lo¹i nhiªn liÖu ch­a ph¶i ®· cã thÓ dïng ngay ®­îc. Vi 
dô nh­ ke ra xin vµ nhiªn liÖu ®iªzel sau khi tinh chÕ tõ dÇu má ra, trong 
chóng cßn chøa mét l­îng a xÝt h÷u c¬, nhùa h¾c Ýn vµ mét sè t¹p chÊt 
kh¸c. Bëi vËy b¾t buéc ph¶i lµm s¹ch chóng trong c¸c nhµ m¸y läc dÇu ®Ó 
c¸c chÊt trªn gi¶m xuèng tíi møc cho phÐp. ChØ sau c«ng ®o¹n ®ã c¸c nhiªn 
liÖu nµy míi cã thÓ dïng ®­îc theo ®óng c«ng dông cña nã. Mét sè c¸c hçn 
hîp  sau khi ch­ng cÊt vµ ®· ®­îc lµm s¹ch nh­ x¨ng, ®iªzel sÏ ®­îc pha 
trén víi c¸c s¶n phÈm kh¸c cña dÇu má vµ ®­îc tinh luyÖn thµnh c¸c chÊt 
phô gia. Do vËy nh÷ng chÊt ®­îc giíi thiÖu ë hinh 1 ®­îc coi nh­ lµ c¸c 
thµnh phÇn c¬ b¶n trong s¬ ®å cña qu¸ tr×nh ®iÒu chÕ nhiªn liÖu. 
 
     Ch­ng cÊt dÇu má thuéc ph­¬ng ph¸p vËt lý. NhiÖm vô cña ph­¬ng ph¸p 
nµy lµ t¸ch hoµn toµn c¸c hçn hîp cacbua hy®r« ra khái dÇu má mµ vÉn 
®¶m b¶o kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt ho¸ häc cña chóng vµ ®¹t ®­îc 
nh÷ng tÝnh chÊt cho tr­íc. L­îng trung b×nh cña  thµnh phÇn x¨ng sau khi 
tr­ng cÊt tõ dÇu má cã thÓ dao ®éng trong kho¶ng 10 - 15%, cßn tû lÖ cña 
c¸c lo¹i nhiªn liÖu cßn l¹i th­êng lµ gÇn 30%. L­îng c¸c lo¹i nhiªn liÖu 
nµy phô thuéc vµo tÝnh chÊt cña dÇu má ë n¬i khai th¸c. Do ®éng c¬ x¨ng 
®­îc sö dông réng r·i nªn nguån nhiªn liÖu x¨ng ®iÒu chÕ tõ tr­ng cÊt dÇu 
má cung cÊp kh«ng ®ñ. Vµo nöa thø hai thÕ kû 20, nhê c«ng tr×nh nghiªn 
cøu cña c¸c nhµ b¸c häc Nga ( A.A Let nhi , B.G Sukh«p ...) ®· ®­a ra mét 
ph­¬ng ph¸p tinh chÕ s¶n phÈm nÆng cña dÇu má víi môc ®Ých biÕn nã 
thµnh s¶n phÈm nhÑ vµ c¸c thµnh phÇn cña x¨ng. Tuy vËy thiÕt bÞ c«ng 
nghiÖp ®Çu tiªn nµy l¹i x©y dùng ë Mü. Bëi vËy ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc gäi 
lµ ph­¬ng ph¸p Kr¨c kinh. 
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                                                  DÇu má 
 
                                       -   0(0C ) - 
                                                                 DÇu khÝ     
                                       -    50      - 
           X¨ng m¸y bay                              X¨ng  « t« m¸y kÐo 
                                       -   100     -        ( MOGA-83; A-66; A-72..)        
                                                             
                                       -   150     -          
                                                                    Nhiªn liÖu ®éng c¬ ph¶n lùc 
                                       -   200     -      
                   DÇu ho¶                                       Nhiªn liÖu ®iªzel mïa ®«ng 
                                       -   250     -        
                                                         
                                       -   300     -                  Nhiªn liÖu ®Iªzel mïa hÌ           
 
                                       -   350     -            
 
                                          Mazut � nhiªn liÖu ®èt lß vµ lµ  
                                     Nguyªn liÖu ®IÒu chÕ dÇu ,mì b«i tr¬n 
 
             H×nh 1. S¬ ®å nguyªn lý ®iÒu chÕ nhiªn liÖu b»ng ph­¬ng 

                                             ph¸p tr­ng cÊt 
 
 
    2. §iÒu chÕ x¨ng b»ng qu¸ tr×nh kr¨c kinh. 
     Kr¨c- kinh lµ mét trong nh÷ng ph­¬ng ph¸p tinh chÕ c¸c s¶n phÈm dÇu 
má b»ng c¸ch ph©n huû. Trong qu¸ tr×nh kr¨c-kinh xÈy ra c¸c ph¶n øng 
ph©n hñy nh÷ng cacbua hy®r« cao ph©n tö. T¸c dông c¬ b¶n cña kr¨c-kinh 
lµ ë chç trong qu¸ tr×nh ph©n hñy c¸c thµnh phÇn nÆng cña dÇu má, ta thu 
®­îc nhiÒu nhiªn liÖu x¨ng h¬n . C¸c lo¹i cacbua hy®r« trong nhiªn liÖu 
x¨ng thu ®­îc  cã sè nguyªn tö c¸cbon tõ 5 ®Õn 12. 
     ý t­ëng cña qu¸ tr×nh kr¨c kinh cã thÓ  minh ho¹ ë vÝ dô vÒ ph©n hñy 
hîp chÊt  xªtan C16H34  cã nhiÖt ®é ch¸y  Tc = 180 C, nhiÖt ®é s«i  T s = 2870 
C. 
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H3C - (CH2)7 - (CH2 )7 - CH3       5000 C       

                                         H3 C - (CH2)6 - CH3 - H3C - (CH2 )6 - CH = CH 2 

      Cã thÓ viÕt gän nh­ sau : 

 

       C16H34        5000 C        C8H18   +    C8H16 

          Xªtan                         n-«ctan         n-«cten 

        Ts =2870 C                    Ts =1260 C     Ts = 1230 C     

 

     KÕt qu¶ lµ, tõ xªtan cã trong dÇu ho¶ vµ nhiªn liÖu ®iªzen, ta cã thÓ thu 
®­îc c¸c s¶n phÈm bÞ ph©n ho¸ do qu¸ tr×nh kr¨c kinh nh­ trªn. C¸c s¶n 
phÈm nµy cã nh÷ng tÝnh chÊt t­¬ng tù nh­ nh÷ng cacbua hy®r« cã trong 
x¨ng. Nh­ vËy môc ®Ých ®· ®¹t ®­îc : Kr¨c kinh c¸c s¶n phÈm nÆng cña 
dÇu má b¶o ®¶m lµm t¨ng nguån cung cÊp x¨ng. Nh­ng trong c¸c s¶n phÈm 
ph©n ho¸ ®ã l¹i xuÊt hiÖn c¸c chÊt Alken. C¸c chÊt nµy ë ®iÒu kiÖn b×nh 
th­êng dÔ bÞ « xy ho¸ vµ t¹o thµnh nhùa , h¾c Ýn vµ hoµ tan trong x¨ng. KÕt 
qu¶ lµ khi cÊt gi÷ c¸c lo¹i x¨ng kr¨c kinh , chóngchuyÓn sang mÇu vµng. 
Tuú theo nång ®é nhùa, h¾c Ýn trong x¨ng kr¨c kinh mµ lo¹i x¨ng nµy cã 
thÓ chuyÓn dÇn sang mÇu n©u . V× trong c¸c lo¹i nhiªn liÖu x¨ng kh«ng cho 
phÐp cã hµm l­îng nh­a, h¾c Ýn lín h¬n møc quy ®Þnh , nªn trong c¸c lo¹i 
x¨ng kr¨c kinh th­êng ph¶i cho thªm c¸c chÊt chèng « xy ho¸ ®Æc biÖt ®Ó 
lµm gi¶m c­êng ®é « xy ho¸ ( c­êng ®é t¹o nhò t­¬ng) nhiªn liÖu khi b¶o 
qu¶n cÊt gi÷. 
    Song song víi ph­¬ng ph¸p trªn ( cßn gäi lµ ph­¬ng ph¸p kr¨c kinh 
nhiÖt) mét ph­¬ng ph¸p kh¸c ®­îc sö dông réng r·i lµ ph­¬ng ph¸p kr¨c 
kinh xóc t¸c. Nh÷ng thÝ nghiÖm ®Çu tiªn vÒ viÖc ph©n ho¸ c¸c chÊt cacbua 
hy®r« nÆng víi sù tham gia cña c¸c ch¸at xóc t¸c, ®­îc c¸c nhµ b¸c häc 
Nga thùc hiÖn vµo nh÷ng n¨m 80 cña thÕ kû 19. ChÊt xóc t¸c  lóc ®ã ®­îc 
dïng l¹ chÊt  
AlCl3. Ngµy nay chÊt xóc t¸c ®­îc sö dông lµ nh÷ng chÊt tæng hîp, trong 
®ã cã chøa 70 - 80 % Si O 2 vµ 10 - 20 %  Al2O3 . 
    Kr¾c kinh xóc t¸c cã thÓ thùc hiÖn theo hai c¸ch : kr¨c kinh mét lÇn hoÆc 
kr¨c kinh hai lÇn. Ph­¬ng ¸n thø nhÊt , chÊt xóc t¸c vÒ c¬ b¶n lµ thóc ®Èy 
nhanh qu¸ tr×nh ph©n ho¸ c¸c hîp chÊt cacbua hy®r«. KÕt qu¶ lµ thu ®­îc 
c¸c lo¹i x¨ng cã hµm l­îng Alken lín. Ph­¬ng ph¸p thø hai : C¸c lo¹i x¨ng 
thu ®­îc l¹i mét lÇn n÷a cho qua chÊt xóc t¸c. trong ®iÒu kiÖn ®ã chÊt xóc 
t¸c sÏ ®ång ph©n c¸c s¶n phÈm bÞ ph©n hñy, biÕn Alkan thµnh iz« Alkan, 
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cßn Alken vµ c¸c hîp chÊt cacbua hy®r« cña nh÷ng dÉy ®ång ®¼ng kh¸c 
thµnh  paraphin  vµ cacbua hy®r« th¬m. 
     T¸c dông ®ång ph©n cña chÊt xóc t¸c lµm cho x¨ng khi kr¨c kinh lÇn hai 
cã cÊu tróc iz« Alkan vµ cacbua hy®r« m¹ch vßng, cßn l­îng Alken gi¶m ®i 
rÊt nhiÒu so víi x¨ng kr¨c kinh - nhiÖt vµ kr¨c kinh - xóc t¸c mét lÇn. Hµm 
l­îng nµy gi¶m 15 - 30 lÇn vµ thÓ hiÖn ë chç lµ trong x¨ng hµm l­îng nµy 
chØ cßn  1 - 3 %.Bëi vËy x¨ng thu ®­îc b»ng ph­¬ng ph¸p kr¾c kinh hai lÇn 
cã chÊt l­îng khai th¸c sö dông rÊt tèt . Loai x¨ng nµy cã tÝnh æn ®Þnh rÊt 
cao khi b¶o qu¶n , thËm trÝ kh«ng cÇn cho thªm c¸c ch©t chèng « xy ho¸. 
    Nguyªn liÖu dïng ®Ó kr¨c kinh  lµ c¸c s¶n phÈm cña dÇu má nh­ ®iªzen, 
mazut... Khi tiÕn hµnh kr¨c kinh c¸c nguyªn liÖu trªn trong ®iÒu kiÖn nhµ 
m¸y, ta thu ®­îc hçn hîp cacbua hy®r«  víi kh«i l­îng rÊt lín. Hçn hîp 
nµy cã thÓ gäi lµ dÇu má nh©n t¹o. Còng nh­ dÇu má tù nhiªn, hçn hîp nµy 
còng ®­îc tr­ng cÊt ®Ó t¸ch ra c¸c lo¹i khÝ (ga ) kr¨c kinh, x¨ng kr¨c kinh , 
dÇu ho¶ kr¨c kinh vµ c¸c thµnh phÇn nÆng. 
       C¸c lo¹i x¨ng thu ®­îc do kr¨c kinh - nhiÖt øng víi x¨ng « t« cã m¸c 
x¨ng A - 66, cßn x¨ng thu ®­îc b»ng ph­¬ng ph¸p kr¨c kinh xóc t¸c lµ 
nh÷ng thµnh phÇn kh«ng thÓ thiÕu cña x¨ng m¸y bay vµ mét sè x¨ng « t« 
nh­  A-72 vµ  
A-76. 
 
 

      1.3. §iÒu chÕ c¸c thµnh phÇn cña x¨ng b»ng c¸ch tæng 
          hîp nh÷ng hîp chÊt cacbua hy®r« ë d¹ng khÝ. 
 

    Tõ cacbua hy®r« d¹ng khÝ ( thu ®­îc khi kr¨c kinh vµ c¸c khÝ chøa trong 
khÝ ®èt) cã thÓ ®iÒu chÕ c¸c thµnh phÇn cña nhiªn liÖu vµ nhiÒu vËt liÖu tæng 
hîp kh¸c.  
    VÝ dô mh­ p«lime ho¸ hîp chÊt iz«buten thu ®­îc chÊt izoocten. Tõ 
izoocten nhê hy®r« ho¸ chuyÓn thµnh izooctan. 
                       CH2                     CH2                        CH3         CH2 
                                                                                                  
               H3C- C      +      H3C - C             H3C  - C - CH2 - C 
                                                                                                  
                       CH3                     CH3                        CH3         CH3 

               iz« buten( C4H8)                                      iz« ècten(C8H16) 

                       Ts = -70 C                                              Ts = 1040 C 
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                             C8H16     +          H2                  C8H18 

                           izoocten                                     izooctan 

                                                                            Ts = 990 C   
      Ph­¬ng ph¸p ®iªï chÕ izooctan tõ  iz« buten vµ iz«butan cã ý nghÜa vÒ 
c«ng nghiÖp to lín nhê ph¶n øng Alkil ho¸ : 

 
                  C4H8    +      C4H10                    C8H18   

     
                       Ts = -70 C       Ts = - 120 C             Ts = 990 C      

 
     Qu¸ tr×nh tæng hîp nµy ®­îc thùc hiÖn trong nhµ m¸y s¶n phÈm thu 
®­îc kh«ng ®¬n thuÇn chØ cã izooctan, bëi v× song song víi c¸c ph¶n øng 
ho¸ häc chÝnh cßn kÌm theo nh÷ng ph¶n øng phô kh¸c. S¶n phÈm cuèi cïng 
cña c¶ hai tr­êng hîp trªn lµ hçn hîp c¸c chÊt cacbua hy®r« mµ trong ®ã cã 
nh÷ng iz«alkan víi nh÷ng ph©n tö l­îng kh¸c nhau vµ cÊu tróc kh¸c 
nhau.Do vËy ®Ó ph©n biÖt ng­êi ta dÆt tªn cho chóng. §èi víi s¶n phÈm t¹o 
thµnh do qu¸ tr×nh p«lime ho¸  iz«butan vµ ®­îc hy®r« ho¸ - hîp chÊt nµy 
®­îc gäi lµ iz« «ctan kü thuËt, cßn ®èi víi s¶n phÈm t¹o thµnh do qu¸ tr×nh 
alkil ho¸ chÊt iz« butan b»ng chÊt iz« buten ®­îc gäi lµ Alkilat.  
     Nh­ ®· nªu ë trªn, c¸c lo¹i nhiªn liÖu dïng cho ®éng c¬ lµ s¶n phÈm 
®­îc ®iÒu chÕ b»ng c¸ch trén c¸c thµnh phÇn mµ ®­îc tinh chÕ ra tõ dÇu 
má. TÊt c¶ c¸c thµnh phÇn cña nhiªn liÖu ®­îc tæng hîp ra tõ khÝ cacbua 
hy®r«, ®­îc trén  víi nh÷ng phÇn t­¬ng øng. Nh÷ng phÇn nµy thu ®­îc khi 
tr­ng cÊt dÇu má vµ khi tiÕn hµnh qu¸ tr×nh kr¨c kinh. 
    Do gi¸ thµnh cña c¸c lo¹i nhiªn liÖu ®iÒu chÕ tõ ph­¬ng ph¸p tæng hîp 
hçn hîp cacbua hy®r« d¹ng khÝ t­¬ng ®èi cao, nªn chóng chØ ®­îc s¶n xuÊt 
nh»m n©ng cao chÊt l­îng cho mét sè lo¹i nhiªn liÖu nh­ x¨ng m¸y bay vµ 
x¨ng « t« kiÓu �CTPA�. L­îng iz« «ctan kü thuËt vµ  alkilat trong c¸c lo¹i 
x¨ng trªn cã thÓ ®¹t tíi  40%. 

 
            1.4. Yªu cÇu chung ®èi víi nhiªn liÖu 
 
     Nhiªn liÖu dïng cho ®éng c¬ ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu khai th¸c 
nhÊt ®Þnh. Nh÷ng yªu cÇu nµy ®­îc chia thµnh yªu cÇu chung vµ yªu cÇu 
riªng.  
     Yªu cÇu chung lµ nh÷ng yªu cÇu ®ßi hái tÊt c¶ c¸c lo¹i nhiªn liÖu láng 
ph¶i ®¹t ®­îc. 
      Yªu cÇu riªng lµ nh÷ng yªu cÇu ®Æc tr­ng cho tõng lo¹i nhiªn liÖu cô 
thÓ, vÝ dô nh­ lo¹i nhiªn liÖu x¨ng vµ nhiªn liÖu ®iªzel. ë ®©y sÏ xem xÐt 
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c¸c yªu cÇu chung cã liªn quan tíi t¸c dông ¨n mßn cña nhiªn liÖu vµ hµm 
l­îng t¹p chÊt c¬ khÝ còng nh­ n­íc trong nhiªn liÖu. 
    Theo c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt tiªu chuÈn, x¨ng vµ ®iªzel ph¶i s¹ch vµ 
kh«ng cã t¹p chÊt c¬ khÝ. T¹p chÊt c¬ khÝ lµ nh÷ng h¹t cøng thuéc chÊt h÷u 
c¬ hoÆc v« c¬ ®­îc gi÷ l¹i trªn giÊy läc sau khi läc mét l­îng nhiªn liÖu 
nhÊt ®Þnh. Yªu cÇu nµy râ rµng lµ kh«ng cÇn ph¶i dùa vµo mét c¬ së lËp 
luËn nµo. ThËt vËy , mét h¹t c¸t , mét h¹t bôi bÊt kú nµo ®Òu cã thÓ lµm t¾c 
lç kim phun cña vßi phun, lç gÝc l¬ trong cacbuarat¬ vµ c¸c chi tiÕt kh¸c 
cña hÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu.Chóng còng lµ nguyªn nh©n lµm cho c¸c 
chi tiÕt cña hÖ thèng bÞ mµi mßn ( b¬m cao ¸p, vßi phun ...). 
      BÊt kú mét lo¹i nhiªn liÖu nµo còng kh«ng ®­îc ®Ó n­íc lÉn vµo. §Ó 
n­íc lÉn vµo trong nhiªn liÖu x¨ng hoÆc ®iªzel lµ kh«ng thÓ ®­îc do mét 
lo¹t c¸c nguyªn nh©n. Cã n­íc sÏ dÉn ®Õn c¸c chi tiÕt cña hÖ thèng nhiªn 
liÖu ®éng c¬ , bÓ chøa...bÞ han rØ m¹nh. N­íc lµm cho chÊt l­îng nhiªn liÖu 
gi¶m lµm cho qu¸ tr×nh « xy ho¸ ( t¹o nhùa...) t¨ng nhanh do n­íc tÈy s¹ch 
c¸c chÊt chèng « xy ho¸ trong nhiªn liÖu. 
    Nh÷ng yªu cÇu chung ph¶i ®­îc tho¶ m·n ngay tõ lóc cßn ®ang s¶n xuÊt 
,®iÒu chÕ nhiªn liÖu trong nhµ m¸y. §iÒu nµy l¹i cµng ph¶i cÇn chó ý h¬n 
khi vËn chuyÓn nhiªn liÖu tíi n¬i tiªu dïng, khi cÊt gi÷ b¶o qu¶n vµ ®Æc biÖt 
lµ khi bæ xung nhiªn liÖu cho ®éng c¬ m¸y mãc... 
     Nh÷ng chó ý trªn còng nh­ c¸c biÖn ph¸p nh»m ®¸p øng c¸c yªu cÇu 
trªn sÏ kÐo dµi thêi h¹n lµm viÖc cña m¸y mµ kh«ng cÇn ph¶i b¶o d­ìng 
nhiÒu, n©ng cao ®é tin cËy lµm viÖc cña c¸c bé phËn, c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc 
nãi chung vµ ®éng c¬ nãi riªng. 

     Ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ trªn c¬ së yªu cÇu chung: 
                  *      Ph­¬ng ph¸p chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh mét c¸ch ®Þnh l­îng t¹p  

chÊt c¬ khÝ trong nhiªn liÖu. Ph­¬ng ph¸p nµy x¸c ®Þnh b»ng 
c¸ch dïng  c©n tiÓu ly c©n träng l­îng giÊy läc tr­íc vµ sau khi 
cho mét l­îng nhiªn liÖu ch¶y qua. 

                  *  §èi víi nhiªn liÖu trong suèt cã thÓ ®¸nh gi¸ chÊt l­îng nhiªn   
                 liÖu b»ng c¸ch  dïng èng nghiÖm thuû tinh trong suèt 
.                §iÒu kiÖn :Trong nhiªn liÖu kh«ng ®­îc cã h¹t bôi bÈn l¬ löng 
                 trong èng thuû tinh hoÆc d­íi ®¸y èng. 

     §èi víi c¸c s¶n phÈm dÇu má cã mÇu tèi th× ph­¬ng ph¸p trªn kh«ng cã 
ý nghÜa, bëi vËy cÇn ¸p dông ph­¬ng ph¸p ®Þnh l­îng. B¶n chÊt cña ph­¬ng 
ph¸p nµy nh­ sau : C¸c lo¹i nhiªn liÖu hoÆc dÇu cÇn ®¸nh gi¸ ®­îc hoµ 
trong dung dÞch hoµ tan (d¹ng nh­ x¨ng vµ ligroin ...) ®Ó gi¶m ®é nhít. Sau 
®ã cho ch¶y qua thiÕt bÞ l¾ng läc. T¹p chÊt c¬ khÝ vµ ®Æc ®iÓm cña t¹p chÊt 
®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së líp cÆn ë thiÕt bÞ l¾ng läc.  
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      N­íc  thùc tÕ kh«ng thÓ hoµ tan ®­îc trong nhiªn liÖu còng nh­ c¸c s¶n 
phÈm kh¸c cña dÇu má. Do vËy n­îc trong nhiªn liÖu th­êng t¹o thµnh mét 
líp riªng biÖt ®äng d­íi ®¸y thïng x¨ng hoÆc ®¸y bÓ chøa. Khi vËn chuyÓn 
nhiªn liÖu cã lÉn n­íc th× trong nhiªn liÖu sÏ t¹o thµnh mét d¹ng láng nh­ 
nhò t­¬ng. Dùa vµo ®Æc ®iÓm nµy ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc mét c¸ch dÔ dµng 
n­íc trong nhiªn liÖu hoÆc dÇu ( ®èi víi nhiªn liÖu vµ dÇu kh«ng mÇu vµ 
trong suèt) b»ng c¸ch dïng èng nghiÖm thuû tinh ®­êng kÝnh 40 - 50mm 
víi nhiªn liÖu hoÆc dÇu cÇn x¸c ®Þnh chÊt l­îng. 
       Nh­ vËy nhiªn liÖu vµ dÇu kh«ng lÉn n­íc ph¶i hoµn toµn trong suèt vµ 
kh«ng cã líp n­íc ®äng d­íi ®¸y èng nghiÖm.Cßn s¶n phÈm cña dÇu má 
mµ lÉn n­íc th× sau mét thêi gian l¾ng ®äng, hoÆc lµ n­íc sÏ ®­îc t¸ch ra 
vµ l¾ng ®äng xuèng d­íi ®¸y èng nghiÖm , hoÆc lµ sÏ t¹o thµnh mét líp nhò 
t­¬ng kh«ng trong suèt cã mÇu vÈn ®ôc ®Æc tr­ng. LÏ dÜ nhiªn hiÖn t­îng 
vÈn ®ôc cßn cã thÓ ®o nh÷ng nguyªn nh©n kh¸c, vÝ dô nh­ do sù kÕt tinh  
cña nh÷ng chÊt paraphin cã nhiÖt ®é nãng ch¶y cao. §iÒu nµy còng kh«ng 
thÓ bá qua kh«ng xÐt ®Õn. 
       TÝnh ¨n mßn cña nhiªn liÖu còng nh­ c¸c s¶n phÈm kh¸c cña dÇu má 
ph¶i ®¶m b¶o ë møc thÊp nhÊt. ¡n mßn (g©y han rØ ) kim lo¹i chØ xuÊt hiÖn 
trong tr­êng hîp khi nhiªn liÖu cã chøa c¸c chÊt sau: 

                   a/ A xÝt tù nhiªn (a xÝt kho¸ng). 
                   b/ C¸c chÊt kiÒm. 
                   c/ C¸c chÊt a xÝt h÷u c¬. 
                   d/ L­u huúnh vµ c¸c hîp chÊt l­u huúnh. 

     Tãm l¹i ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng g©y han rØ ¨n mßn kim lo¹i cña nhiªn liÖu 
chÝnh lµ nghiªn cøu t¸c dông cña tõng hîp chÊt kÓ trªn , kh¶ n¨ng ¨n mßn 
kim lo¹i cña chóng. 
     Do cã c¸c chÊt a xÝt kho¸ng nãi riªng vµ c¸c chÊt cã tÝnh a xÝt hoµ tan 
trong n­íc nãi chung,kh¶ n¨ng trong nhiªn liÖu cã a xÝt sun phua ric vµ c¸c 
s¶n phÈm cña a xÝt víi  nh÷ng hîp chÊt cacbua hy®r« cµng cao(§ã lµ  c¸c 
chÊt cã d¹ng a xÝt sun fua: RSO2 -OH, este a xÝt RO-SO2 -OH .C¸c chÊt nµy 
cßn l¹i trong s¶n phÈm dÇu trung tÝnh kh«ng hoµn toµn sau khi ®· qua c«ng 
®o¹n lµm s¹ch b»ng ph­¬ng ph¸p ¸xit. 
     Tån t¹i c¸c chÊt kiÒm trong nhiªn liÖu cã thÓ liªn quan tíi c«ng nghÖ, 
mµ cô thÓ lµ víi qu¸ tr×nh trung hoµ c¸c hîp chÊt a xÝt trong s¶n phÈm ®ang 
tinh chÕ. Qu¸ tr×nh trung hoµ ®ã ®­îc thùc hiÖn nhê dung dÞch NaOH. Khi 
sö lý chÊt kiÒm , kh«ng thÓ khö hÕt ®­îc chÊt ¨n mßn Na cßn l¹i. Do vËy 
trong s¶n phÈm cña dÇu má vÉn cßn chÊt kiÒm. 
    C¸c chÊt a xÝt kho¸ng vµ c¸c hîp chÊt cã tÝnh a xÝt cã kh¶ n¨ng ¨n mßn 
kim lo¹i ®en vµ kim lo¹i mÇu rÊt m¹nh.Bëi vËy kh«ng cho phÐp chóng cã 
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trong nhiªn liÖu. T­¬ng tù, c¸c chÊt kiÒm ¨n mßn kim lo¹i mÇu còng m¹nh, 
nªn còng kh«ng cho phÐp chóng cã trong nhiªn liÖu. 
    Nh­ trªn ®· nªu, trong nhiªn liÖu x¨ng vµ nhiªn liÖu ®iªzel kh«ng cho 
phÐp cã a xÝt vµ kiÒm, do vËy viÖc ph©n tÝch nång ®é cña chóng trong nhiªn 
liÖu mang tÝnh ®¸nh gi¸ chÊt l­îng. §Ó thö nång ®é a xÝt , theo tiªu chuÈn 
quy ®Þnh ng­êi ta hoµ  50 ml lo¹i nhiªn liÖu cÇn thö nghiÖm víi 50 ml n­íc 
cÊt, trén ®Òu vµ ®Ó l¾ng. Sau mét thêi gian thÊy n­íc vµ nhiªn liÖu d· ph©n 
líp, ta cÈn thËn t¸ch n­íc ra. Sau ®ã cho dung dÞch metyl mÇu da cam.Cßn 
®Ó thö nång ®é kiÒm, ng­êi ta cho dung dÞch fªnol talªin. Râ rµng, dung 
dÞch pha trén trªn nÕu kh«ng ®æi mÇu th× ®ã lµ dung dÞch trung hoµ. NÕu 
ng­îc l¹i, nhiªn liÖu ®ã kh«ng ®¹t tiªu chuÈn quy ®Þnh trªn. 
    Nãi chung, c¸c a xÝt h÷u c¬ cao ph©n tö cã chøa trong dÇu má còng nh­ 
trong s¶n phÈm cña dÇu má lµ nh÷ng a xÝt d¹ng naftenic . C¸c a xÝt nµy cã 
tÝnh ¨n mßn rÊt yÕu. Do vËy kh«ng cÇn ph¶i khö hoµn toµn chóng ra khái 
nhiªn liÖu. Trªn c¬ së ®ã theo tiªu chuÈn, chóng cã thÓ cã trong nhiªn liÖu 
nh­ng víi mét l­îng h¹n chÕ. 
    Nång ®é a xÝt h÷u c¬ trong nhiªn liÖu theo quy ­íc ®­îc ®Æc tr­ng b»ng 
chØ tiªu ®é a xÝt , cßn trong dÇu b«i tr¬n b»ng chØ tiªu ®é PH ( chØ sè a xÝt). 
C¸c chØ tiªu trªn cã thÓ hiÓu :®ã lµ l­îng chÊt kiÒm KOH tÝnh b»ng 
milØgam cµn thiÕt ®Ó trung hoµ tÊt c¶ c¸c lo¹i a xÝt naftenic cã trong 100 ml 
nhiªn liÖu hoÆc trong 1g dÇu b«i tr¬n. 
    C¸c hîp chÊt cña l­u huúnh th­êng gÆp trong s¶n phÈm cña dÇu má cã 
thÓ chia lµm hai lo¹i : lo¹i ho¹t ®éng m¹nh vµ lo¹i kh«ng ho¹t ®éng. Lo¹i 
hîp chÊt l­u huúnh ho¹t ®éng m¹nh lµ lo¹i cã kh¶ n¨ng ¨n mßn kim lo¹i 
trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng. Lo¹i nµy gåm l­u huúnh nguyªn thÓ, ®ihy®r« 
sunfua H2S vµ  mªcaptan RSH. T¸c dông ¨n mßn cña c¸c chÊt nµy cµng 
m¹nh khi cã n­íc. Bëi vËy lo¹i hîp chÊt nµy còng nh­ a xÝt kho¸ng ,kh«ng 
cho phÐp cã trong nhiªn liÖu vµ dÇu b«i tr¬n. 
    Hîp chÊt cã tÝnh ho¹t ®éng m¹nh cña l­u huúnh trong nhiªn liÖu vµ dÇu 
b«i tr¬n ®­îc x¸c ®Þnh b»ng mÉu thö - thanh ®ång máng. Thanh ®ång nµy 
,sau khi ®­îc ®¸nh s¹ch ®­îc nhóng vµo trong s¶n phÈm dÇu má cÇn thö 
trong mét kho¶ng thêi gian vµ nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh nµo ®ã. VÝ dô nh­ trong 
nhiªn liÖu ®éng c¬ - thêi gian nhóng thanh ®ång trong ®ã lµ 3 tiÕng , ë nhiÖt 
®é 50 C. S¶n phÈm cña dÇu má ®­îc coi lµ kh«ng ®¶m b¶o chÊt l­îng, nÕu 
trªn thanh ®ång phñ kÝn mÇu ®en, mÇu n©u sÉm hoÆc nh÷ng líp vµ nèt 
máng hîp chÊt s¾t - l­u huúnh. Ngoµi nh÷ng thay ®æi kÓ trªn vµ tr­êng hîp 
kh«ng cã sù thay ®æi mÇu,s¶n phÈm ®ã ®­îc coi lµ ®¶m b¶o chÊt l­îng 
(theo TCVN - ASTM.D1500 ). 
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        MÉu thö b»ng thanh ®ång cã nh­îc ®iÓm vÒ ®é nhËy c¶m thÊp ®èi víi  
mecaptan RSH.ChÊt nµy nÕu cã trong nhiªn liÖu rÊt nguy hiÓm mµ ®Çu tiªn 
lµ ¶nh h­ëng xÊu tíi t×nh tr¹ng kü thuËt cña hÖ thèng b¬m nhiªn liÖu.ChÊt 
Mecaptan cã kh¶ n¨ng g©y han rØ vµ ¨n mßn rÊt m¹nh nhÊt lµ c¸c bé 
pitt«ng- xi lanh b¬m cao ¸p vµ c¸c chi tiÕt cña vßi phun,cuèi cïng lµ t¹o 
cÆn,t¹o nhùa trong thiÕt bÞ cung cÊp nhiªn liÖu. Do vËy nhÊt thiÕt ph¶i thö 
nghiÖm x¨ng, ®iªzel b»ng mÉu thö thanh ®ång vµ ph¶i x¸c ®Þnh vÒ l­îng 
�l­u huúnh mecaptan�b»ng ph­¬ng ph¸p trªn (TCVN - ASTM.D130). §èi 
víi x¨ng vµ nhiªn liÖu ®iªzel, l­îng l­u huúnh mecaptan cã trong ®ã kh«ng 
cho phÐp nhiÒu h¬n 0,01 %. 
     C¸c hîp chÊt cña l­u huúnh mµ kh«ng ho¹t ®éng lµ c¸c chÊt sunfua 
RSR, polisunfua RSSR vµ c¸c hîp chÊt kh¸c. Trong thùc tÕ c¸c chÊt nµy 
kh«ng lµm han rØ, kh«ng ¨n mßn kim lo¹i ë ®iÒu kiÖn b×nh th­êng. V× vËy 
kh«ng ®ßi hái ph¶i khö hoµn toµn nh÷ng chÊt nµy trong nhiªn liÖu. Nh­ng ë 
nhiÖt ®é cao chóng bÞ ph¸ vì vµ kÕt qu¶ lµ t¹o thµnh Mecaptan RSH, 
sunphua hy®r« vµ thËm trÝ t¹o thµnh c¶ l­u huúnh tù do. Ngoµi ra, khi ch¸y 
hoµn toµn hîp chÊt l­u huúnh, trong ®éng c¬ sÏ xuÊt hiÖn c¸c hîp chÊt 
anhy®ric sun-fua r¬ SO2 vµ anhy®rit sunphuaric SO3 .nh÷ng hîp chÊt nµy cã 
kh¶ n¨ng g©y hiÖn t­îng ¨n mßn , han rØ. HiÖn t­îng nµy sÏ xÈy ra rÊt m¹nh 
khi chóng kÕt hîp víi n­íc t¹o thµnh a xÝt sunphuar¬ vµ a xÝt sunphuaric. 
RÊt nguy hiÓm khi cho ®éng c¬ lµm viÖc b»ng nhiªn liÖu cã hµm l­îng l­u 
huúnh cao.Cã thÓ minh ho¹ b¨ng vÝ dô sau. Khi ®èt ch¸y mét tÊn nhiªn liÖu 
cã chøa 1% hîp chÊt l­u huúnh kh«ng ho¹t ®éng trong ®«ng c¬, sÏ t¹o ra 
20 kg anhy®rit sunphuaric. Víi sè l­îng nµy cã thÓ thu ®­îc 25 kg a xit 
H2SO4. Tõ ph©n tÝch trªn cã thÓ ®i ®Õn kÕt luËn : Trong nhiªn liÖu cã thÓ 
cho phÐp chøa mét l­îng h¹n chÕ hîp chÊt l­u huúnh kh«ng ho¹t ®éng .   
     Do nh÷ng hîp chÊt kh«ng ho¹t ®éng mµ cã chøa l­u huúnh cã nhiÒu vµ 
®a d¹ng, cho nªn viÖc x¸c ®Þnh ®Þnh møc giíi h¹n hµm l­îng l­u huúnh 
trong nhiªn liÖu vµ dÇu b«i tr¬n lµ rÊt phøc t¹p. Theo ®iÒu kiÖn kü thuËt 
hiÖn hµnh,l­îng l­u huúnh lín nhÊt trong x¨ng vµ nhiªn liÖu ®iªzel kh«ng 
®­îc v­ît qu¸ 0,2%.Nh­ng  hiÖn nay l­îng dÇu má khai th¸c cã hµm l­îng 
l­u huúnh cao ngµy cµng nhiÒu. Do vËy vÊn ®Ò ®Æt ra lµ ph¶i nghiªn cøu vµ 
øng dông c¸c ph­¬ng ph¸p tÈy läc s¹ch hîp chÊt cña l­u huúnh ra khái 
nh÷ng s¶n phÈm cña dÇu má.Mét trong nh÷ng ph­¬ng ph¸p ®­îc øng dông 
trong c«ng nghiÖp lµ ph­¬ng ph¸p röa s¹ch b»ng n­íc- sö lý nhiªn liÖu  
b»ng hy®r« cã sù tham gia cña chÊt xóc t¸c. Trong ®iÒu kiÖn ®ã song song 
víi qu¸ tr×nh hy®r« ho¸ c¸c chÊt Alken vµ c¸c chÊt cã chøa « xy,xÈy ra qu¸ 
tr×nh ph©n r· nh÷ng hîp chÊt cña l­u huúnh vµ tiÕp theo lµ sù h×nh thµnh 
l­u huúnh tù do vµ ®ihi®r«sunphua H2S. C¸c chÊt nµy b»ng nhiÒu ph­¬ng 
ph¸p cã thÓ tÈy läc dÔ dµng (vÝ dô röa b»ng dung dÞch cña chÊt kiÒm ).B»ng 
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ph­¬ng ph¸p  röa s¹ch b»ng n­íc ,l­îng l­u huúnh trong nhiªn liÖu gi¶m 
xuèng tíi 10 - 20 lÇn. 
Qu¸ tr×nh khö l­u huúnh b»ng ph­¬ng ph¸p röa s¹ch b»ng n­íc lµ ph­¬ng 
ph¸p cã gi¸ thµnh ®¾t vµ qui tr×nh c«ng nghÖ phøc t¹p.Do vËy ngµnh c«ng 
nghiÖp ch­a thÓ sö lý tÊt c¶ c¸c lo¹i nhiªn liÖu cÇn dïng.ChÝnh v× vËy  theo 
OCT 305 - 62 vÉn cho phÐp s¶n xuÊt mét sè lo¹i nhiªn liÖu ®iªzel cã hµm 
l­îng l­u huúnh tíi 1%. Ngµy nay ngµnh c«ng nghiÖp cña Nga cã thÓ cho 
ra c¸c lo¹i nhiªn liÖu ®iªzel cã hµm l­îng l­u huúnh kh«ng qu¸ 0,5%. 
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                                                Ch­¬ng 2 

                       

                                        nhiªn liÖu x¨ng 
 

2.1.TÝnh bay h¬i vµ thµnh phÇn ch­ng cÊt cña x¨ng 

 

     Thêi gian ®Ó ch¸y hÕt nhiªn liÖu trong buång ®èt cña ®éng c¬ x¨ng vµ 
®éng c¬ ®iªzel cao tèc ®­îc tÝnh b»ng phÇn ngh×n gi©y. Tèc ®é ch¸y cã thÓ 
®¹t ®­îc cao nh­ vËy chØ xÈy ra víi ®iÒu kiÖn nhiªn liÖu ®· ®­îc ho¸ h¬i 
hoµn toµn vµ ®­îc trén lÉn víi kh«ng khÝ víi mét tû lÖ thÝch hîp. 
     Sù ho¸ h¬i cña nhiªn liÖu trong ®éng c¬ lµ kÕt qu¶ cña mét lo¹t nh÷ng 
qu¸ tr×nh vËt lý nèi tiÕp nhau.Nghiªn cøu b»ng thùc nghiÖm qu¸ tr×nh bay 
h¬i ®ã rÊt khã kh¨n do sù phøc t¹p cña thµnh phÇn ho¸ häc vµ thµnh phÇn 
ch­ng cÊt cña nhiªn liÖu, do thêi gian qu¸ ng¾n cña tiÕn tr×nh t¹o hçn hîp 
ch¸y ( tÝnh theo phÇn tr¨m thËm trÝ phÇn ngh×n cña gi©y) vµ do ¶nh h­ëng 
cña c¸c yÕu tè khai th¸c, yÕu tè kÕt cÊu ®éng c¬.Qu¸ tr×nh t¹o h¬i phøc t¹p 
nµy ch­a thÓ tÝnh to¸n hoµn toµn theo c¸ch dïng lý thuyÕt. Nh­ng hiÖn nay 
c¸c nhµ b¸c häc Nga  A.C i ri s«p, §.N V­-ru-b«p... ®· chÕ t¹o ra mét thiÕt 
bÞ chuyªn dïng. ThiÕt bÞ nµy m« t¶ l¹i c¸c qu¸ tr×nh tao thµnh hçn hîp 
trong ®éng c¬ thùc trong phßng thÝ nghiÖm.Tuy nhiªn ,®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh bay 
h¬i cña x¨ng vµ nhiªn liÖu ®iªzel, thiÕt bÞ nãi trªn vÒ møc ®é phøc t¹p th× 
ch­a thÓ chØ dÉn ®­îc cô thÓ ®iÒu g×. Bëi vËy, viÖc ®¸nh gi¸ tÝnh bay h¬i 
cña nhiªn liÖu ®éng c¬ hiÖn nay vÉn dùa trªn c¬ së x¸c ®Þnh thµnh phÇn 
ch­ng cÊt . §èi víi x¨ng cßn ph¶i x¸c ®Þnh thªm ¸p suÊt  h¬i b·o hoµ . 
     Thµnh phÇn ch­ng cÊt cña nhiªn liÖu ®«ng c¬ ®­îc x¸c ®Þnh trªn mét 
thiÕt bÞ ch­ng cÊt chuÈn s¶n phÈm dÇu má. Khi x¸c ®Þnh thµnh phÇn ch­ng 
cÊt cña mét lo¹i nhiªn liÖu bÊt kú cÇn chó ý tíi nhiÖt ®é b¾t ®Çu ®iÒu chÕ vµ 
nhiÖt ®é kÕt thóc. Cßn nh÷ng nhiÖt ®é trung gian ®­îc Ên ®Þnh t­¬ng øng 
víi tiªu chuÈn quèc gia hoÆc th«ng qua mçi lÇn 10% bay h¬i cña l­îng 
nhiªn liÖu ch­ng cÊt.  KÕt qu¶ x¸c ®Þnh thµnh phÇn ch­ng cÊt ®­îc tr×nh 
bÇy d­íi d¹ng b¶ng. B¶ng 2 lµ mét vÝ dô vÒ x¨ng. 
    KÕt qu¶ ch­ng cÊt còng cã thÓ biÓu diÔn ë d¹ng biÓu ®å , ®å thÞ. §­êng 
cong ®iÓn h×nh thÓ hiÖn qu¸ tr×nh ch­ng cÊt nhiªn liÖu ®éng c¬ tõ dÇu má 
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®­îc giíi thiÖu ë h×nh 2. Trªn hinh 2 trôc hoµnh chØ nhiÖt ®é, trôc tung chØ 
l­îng nhiªn liÖu ng­ng tô tÝnh theo phÇn tr¨m . 

 

         B¶ng 2. KÕt qu¶ ch­ng cÊt x¨ng                        

                       NhiÖt ®é ch­ng cÊt, 0 C B¾t 
®Çu,   

 0 C 
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                                                                                                      T,0C 

                         B§         T10%               T50%             T90%      KT 

 

                    H×nh 2. §å thÞ ®­êng cong ch­ng cÊt nhiªn liÖu ®éng c¬. 

 
     Kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c sè liÖu ë b¶ng 2 ®Òu ®­a vµo x©y dùng thµnh tiªu 
chuÈn, mµ chØ lÊy nh÷ng sè liÖu quan träng nhÊt. Nh÷ng sè liÖu ®ã lµ: Thêi 
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gian b¾t ®Çu ch­ng cÊt, thêi gian kÕt thóc , nh÷ng nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã l­îng 
ng­ng tô ®¹t  10%, 50%, 90% khèi l­îng cña mÉu thö vµ l­îng cßn l¹i cña 
mÉu thö còng nh­ l­îng mÊt m¸t trong qu¸ tr×nh ch­ng cÊt. Theo tiªu 
chuÈn quèc gia ®èi víi nhiªn liÖu ®iªzel, sè th«ng sè ®Æc tr­ng cho thµnh 
phÇn ch­ng cÊt chØ cã 3 hoÆc 4( nhiÖt ®é 10%, nhiÖt ®é 50%, nhiÖt ®é 
90%,vµ nhiÖt ®é kÕt thóc qu¸ tr×nh ch­ng cÊt). Cã mét sè lo¹i nhiªn liÖu 
kh¸c cã thÓ chØ cã 2 ( nhiÖt ®é  50% vµ nhiÖt ®é kÕt thóc ). 

     Khi ®· râ thµnh phÇn ch­ng cÊt cã thÓ dÔ dµng kiÓm tra møc ®é t­¬ng 
øng cña lo¹i nhiªn liÖu nµy víi nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn quèc gia vÒ 
tÝnh bay h¬i. Víi môc ®Ých ®ã cÇn ph¶i so s¸nh nh÷ng sè liÖu thùc tÕ khi 
ch­ng cÊt víi c¸c chØ tiªu vÒ ®iÒu kiÖn kü thuËt theo tiªu chuÈn quèc gia. 

 
        2.2. §¸nh gi¸ chÊt l­îng khai th¸c cña x¨ng theo 
            thµnh phÇn ch­ng cÊt 
 

     C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu, còng nh­ qu¸ tr×nh khai th¸c thùc tÕ ®éng c¬ 
x¨ng ®· kh¼ng ®Þnh mèi quan hÖ gi÷a thµnh phÇn ch­ng cÊt cña x¨ng vµ 
chÊt l­îng lµm viÖc cña ®éng c¬. Mèi quan hÖ nµy ®­îc thÓ hiÖn qua c¸c 
c«ng thøc thùc nghiÖm hoÆc ®­îc biÓu diÔn b»ng ®å thÞ. Trªn c¬ së mét 
lo¹t c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ tÝnh bay h¬i cña nhiªn liÖu, V.N Alekseev   
vµ I.F  Kuvaisev  ®· x©y dùng ®­îc ®å thÞ thùc nghiÖm ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt 
l­îng khai th¸c x¨ng dùa vµo thµnh phÇn ch­ng cÊt cña nã. §å thÞ ®­îc thÓ 
hiÖn ë h×nh 3. C¸c ®­êng A vµ B ®­îc x©y dùng theo sè liÖu cña  Gureev. 
      Trªn h×nh 3 trôc hoµnh thÓ hiÖn nhiÖt ®é cña c¸c ®iÓm ®Æc tr­ng khi 
tr­ng cÊt, trôc tung lµ nhiÖt ®é cña m«i tr­êng ®­îc tÝnh tõ -300C  ®Õn +60C 
. §å thÞ ®­îc chia thµnh ba vïng riªng biÖt øng víi kh¶ n¨ng dao ®éng cña 
c¸c thêi ®iÓm khi nhiÖt ®é tr­ng cÊt 10%, 50% vµ 90% cña x¨ng. 
     Khëi ®éng ®éng c¬ x¨ng dÔ dµng liªn quan trùc tiÕp tíi thµnh phÇn nhÑ 
trong x¨ng. Râ rµng nhËn thÊy trong x¨ng l­îng c¸cbua hy®r« s«i ë nhiÖt 
®é thÊp cµng nhiÒu bao nhiªu th× kh¶ n¨ng khëi ®éng ®éng c¬ cµng dÔ bÊy 
nhiªu. Bëi vËy khëi ®éng ®éng c¬ dÔ hoÆc khã phô thuéc vµo møc ®é bèc 
h¬i  cña thµnh phÇn ch­ng cÊt  10% ®Çu tiªn cña x¨ng  hay T10%. Qua thùc 
nghiÖm ng­êi ta quy ®Þnh ®éng c¬ ®­îc cho lµ dÔ khëi ®éng, nÕu nã b¾t 
®Çu lµm viÖc chØ sau 1-2 vßng quay cña trôc khuûu ë chÕ ®é khëi ®éng vµ 
øng víi tèc ®é quay 35- 40 vßng/phót. NÕu ®Ó khëi ®éng ®éng c¬ cÇn ph¶i 
quay nhiÒu h¬n 2 vßng vµ víi tèc ®é nh­ trªn, th× ®éng c¬ ®ã lµ ®éng c¬ 
khã khëi ®éng. 
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     §¸nh gi¸ chÊt l­îng khëi ®éng cña x¨ng b»ng c¸ch t×m trªn ®å thÞ hai 
gi¸ trÞ nhiÖt ®é cña m«i tr­êng. Hai gi¸ trÞ nµy lµ giíi h¹n d­íi ®Æc tr­ng 
cho kh¶ n¨ng ®Ô dµng khëi ®éng ®éng c¬  vµ kh¶ n¨ng khã khëi ®éng. 

     Thùc tÕ ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: Trªn trôc hoµnh lÊy ®iÓm øng víi nhiÖt 
®é 10% cña mÉu x¨ng cÇn x¸c ®Þnh ( vÝ dô 750C ), tõ ®ã vÏ ®­êng vu«ng 
gãc víi trôc. C¸c ®iÓm c¾t cña d­êng ®ã víi c¸c ®­êng th¼ng trªn ®å thÞ lµ 
kÕt qu¶ ph¶i t×m.Trong vÝ dô  víi nhiÖt ®é 10% lµ 750C kÕt qu¶ t×m ®­îc 
nh­ sau : §éng c¬ cã thÓ dÔ dµng khëi ®éng chØ khi  nhiÖt ®é m«i tr­êng 
lín h¬n 00C cßn khã khëi ®éng ë nhiÖt ®é kh«ng thÊp h¬n -150C. 
     Sau khi ®· khëi ®éng ®éng c¬ cÇn ph¶i sÊy nãng ®éng c¬. Thêi gian nµy 
cµng ng¾n bao nhiªu cµng nhanh chãng cho xe vËn hµnh,dÇu b«i tr¬n cµng 
Ýt lo·ng h¬n,c¸c bé phËn cµng Ýt bÞ mßn h¬n... 
     Kh¶ n¨ng ®¶m b¶o nhanh chãng sÊy nãng ®éng c¬ cña x¨ng ®­îc ®Æc 
tr­ng b»ng T50%. Kh¶ n¨ng t¨ng tèc cña ®éng c¬ vµ tÝnh æn ®Þnh khi lµm              
viÖc trong ®iÒu kiÖn b­ím giã më Ýt liªn quan tíi ®­êng ®å thÞ thµnh phÇn 
tr­ng cÊt nµy.Thùc vËy, nÕu T50% cã gi¸ trÞ lín,qu¸ tr×nh bay h¬i cña x¨ng            
sÏ xÈy ra chËm, hçn hîp ch¸y t¹o thµnh sÏ lµ hçn hîp nghÌo.Bëi vËy qu¸                                       
tr×nh sÊy ®éng c¬ sÏ kÐo dµi vµ kh¶ n¨ng t¨ng tèc sÏ gi¶m ®i râ rÖt. 
    §Ó tr¸nh gÆp ph¶i tr­êng hîp nµy th× ®éng c¬ ph¶i lµm viÖc trong ®iÒu                           
kiÖn nhiÖt ®é m«i tr­êng kh«ng thÊp h¬n gi¸ trÞ giíi h¹n khi sö dông nhiªn 
liÖu cho tr­íc ( theo h×nh 3). VÝ dô: Khi sö dông nhiªn liÖu víi T50% 
=1370C, th× kh¶ n¨ng sÊy nãng ®éng c¬ vµ ®¶m b¶o ®éng c¬ cã kh¶ n¨ng 
t¨ng tèc tèt chØ khi nhiÖt ®é m«i tr­êng lín h¬n ©m 7 ®é.                            
     C¸c thµnh phÇn T90% , nhiÖt ®é kÕt thóc ch­ng cÊt vµ thµnh phÇn tån 
®äng trong b×nh chøa ®Òu ®Æc tr­ng cho hµm l­îng cu¶ thµnh phÇn nÆng. 
§ã lµ thµnh phÇn khã bay h¬i. Thµnh phÇn nµy nãi lªn sù bay h¬i kh«ng 
hoµn toµn cña nhiªn liÖu khi ®éng c¬ ®· ®­îc sÊy nãng. NhiÖt ®é cña thµnh 
phÇn ch­ng cÊt T90% còng nh­ nhiÖt ®é kÕt thóc ch­ng cÊt cµng cao, thµnh 
phÇn tån ®äng cµng l¬n, th× x¸c suÊt ch¸y kh«ng hoµn toµn l­îng nhiªn liÖu 
®· ®­îc ®­a vµo xi lanh ®éng c¬ cµng lín. Nhiªn liÖu ch¸y kh«ng hÕt lµm 
t¨ng tiªu hao nhiªn liÖu,gi¶m c«ng suÊt ®éng c¬. Mét nguy hiÓm n÷a lµ 
thµnh phÇn kh«ng ch¸y ®ã sÏ b¸m trªn thµnh xi lanh lµm kh¶ n¨ng b«i tr¬n 
cña dÇu nhên kÐm ®i, lµm lo·ng dÇu b«i tr¬n trong cacte ®éng c¬.C¸c hiÖn 
t­îng trªn lµ nguyªn nh©n lµm t¨ng ®é mßn c¸c chi tiÕt cña ®éng c¬. Møc 
®é lµm lo·ng dÇu b«i tr¬n khi sö dông mét lo¹i nhiªn liÖu nµo ®ã cã thÓ 
®¸nh gi¸ nhê ®å thÞ thÓ hiÖn thµnh phÇn T90%. Theo ®å thÞ (h×nh 3) ta thÊy 
khi T90% =1950C ,vïng lµm cho dÇu trong cacte ®éng c¬ lo·ng ë møc kh«ng 
lín l¾m lµ vïng cã nhiÖt ®é m«i tr­êng lín h¬n +50C,vïng lµm cho dÇu 
lo·ng nhanh vµ víi c­êng ®é lín cã nhiÖt ®é m«i tr­êng thÊp h¬n - 200 C. 
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      CÇn ph¶i thÊy r»ng nhiÖt ®é giíi h¹n trªn ®å thÞ mµ cµng cao,th× kh«ng 
cÇn ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ hoÆc biÖn ph¸p sÊy nãng ®éng c¬.Ng­îc l¹i, th× 
nhÊt thiÕt ph¶i cã,nÕu nh­ cÇn ph¶i khëi ®éng ®éng c¬ vµ sö dông ®éng c¬ 
trong ®IÒu kiÖn nhiÖt ®é m«i tr­êng qu¸ thÊp. 
     Nh­ trªn ®· nªu, nhiÖt ®é s«i cña c¸c cacbua hy®r«  cµng thÊp th× chÊt 
l­îng khëi ®éng ®éng c¬ cµng tèt. Tuy nhiªn kh«ng nªn t¨ng hµm l­îng 
c¸c lo¹i cacbua hy®r« nµy trong x¨ng mét c¸ch v« h¹n vµ l¹i gi¶m m¹nh 
nhiÖt ®é ch­ng cÊt 10%,v× c¸c thµnh phÇn nhÑ,dÔ bay h¬i cña x¨ng khi ch¶y 
tõ b×nh chøa tíi c¸c chi tiÕt ®· ®­îc sÊy nãng cã thÓ ®· b¾t ®Çu bay h¬i khi 
ch­a ®Õn chÕ hoµ khÝ. Sù ho¸ h¬i nµy xÈy ra trong èng dÉn nhiªn liÕu sÏ c¶n 
trë qu¸ tr×nh ch¶y cña nhiªn liÖu tíi ®éng c¬. ë mét vµi tr­êng hîp (khi ¸p 
suÊt khÝ quyÓn thÊp,nhiÖt ®é m«i tr­êng cao) cã thÓ t¹o thµnh nót h¬i lµm 
t¾c ®­êng dÉn nhiªn liÖu.HiÖn t­îng t¹o nót h¬i trong èng dÉn nhiªn liÖu cã 
thÓ ng¨n ngõa b»ng c¸ch kh«ng sö dông lo¹i x¨ng cã nhiÖt ®é thµnh phÇn 
tr­ng cÊt 10% lín h¬n nhiÖt ®é giíi h¹n cña kh«ng khÝ (h×nh 3).VÝ dô ®èi 
víi x¨ng cã  T10%=750C, th× nhiÖt ®é nµy sÏ lµ  +650C. Cßn ®èi víi x¨ng  
T10% = 850C,th× nhiÖt ®é ph¶i t×m sÏ lín h¬n  +650C. 
     Theo h×nh 3,nhiÖt ®é t¹o nót h¬i nhá nhÊt ph¶i x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi 
c¸c vïng cã ®Þa h×nh cao h¬n mÆt n­íc biÓn kh«ng qu¸ 500 m.§èi víi c¸c 
vïng nói nhiÖt ®é nµy cÇn ph¶i gi¶m +50C øng víi mçi ®é cao 1000m so víi 
mÆt n­íc biÓn. 
     ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l­îng khai th¸c theo tÝnh ho¸ h¬i cña x¨ng dùa vµo 
®å thÞ chØ mang tÝnh gÇn ®óng.Trong tr­êng hîp nµy kh«ng tÝnh tíi ®Æc 
®iÓm vÒ kÕt cÊu cña ®éng c¬ vµ hÖ thèng nhiªn liÖu. 

 
             2.3.¸p suÊt ho¸ h¬i b·o hoµ cña x¨ng 

 
     Ch­ng cÊt x¨ng lµ mét ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tÝnh ho¸ h¬i cña x¨ng. Tuy 
nhiªn nã cã nh­îc ®iÓm sau : trªn thiÕt bÞ tiªu chuÈn kh«ng thÓ ng­ng tô 
®­îc,nªn kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c thµnh phÇn nhÑ nhÊt, thµnh phÇn dÔ 
ho¸ h¬i vµ t¹o nót h¬i trong èng dÉn nhiªn liÖu.Do ®ã trong tiªu chuÈn cña 
x¨ng, ng­êi ta ®­a ra mét chØ tiªu ho¸ h¬i bæ trî - ¸p suÊt h¬i b·o hoµ vµ 
®­îc x¸c ®Þnh ë nhiÖt ®é 380C trong mét thiÕt bÞ bÞt kÝn chuÈn. 
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                          H×nh 3. §å thÞ ®¸nh gi¸ chÊt l­îng khai th¸c nhiªn liÖu theo thµnh phÇn ch­ng cÊt. 
                       1,Vïng cã kh¶ n¨ng t¹o nót h¬i ; 2. Vïng khëi ®éng ®éng c¬ dÔ dµng ; 3. Vïng khã khëi ®éng ®éng c¬ ; 
                       4. Vïng kh«ng  thÓ khëi  ®éng ®­îc ®éng c¬ khi ch­a sÊy nãng ®éng c¬ ; 5. Vïng cã kh¶ n¨ng sÊy nãng 
                         ®éng c¬ nhanh vµ tèt ; 6. Vïng sÊy ®éng c¬ rÊt chËm ; 7. Vïng cã thÓ lµm lo·ng dÇu b«i tr¬n trong c¸cte,
                         song kh«ng ®¸ng kÓ( l­îng nhiªn liÖu lät  xuèng c¸cte  kh«ng qu¸ 4% ;   8. Vïng lµm dÇu b«i tr¬n trong 
                         cacte  bÞ lo·ng ®¸ng kÓ ( l­îng nhiªn liÖu lät xuèng cacte  tõ 4 ®Õn 10% ); 9. Vïng lµm dÇu b«i tr¬n  bÞ 
                         lo·ng  nhanh ( l­îng nhiªn liÖu lät xuèng cacte lín h¬n 10% ). 
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    Trong x¨ng, thµnh phÇn nhÑ cµng nhiÒu th× ¸p suÊt h¬i b·o hoµ cµng cao vµ 
cµng dÔ dµng khëi ®éng ®éng c¬.Nh­ng víi sù t¨ng ¸p suÊt h¬i b·o hoµ sÏ dÉn 
tíi lµm t¨ng kh¶ n¨ng t¹o nót h¬i vµ t¨ng tæn hao mÊt m¸t do bay h¬i khi cÊt 
gi÷ b¶o qu¶n x¨ng. 
     Bëi vËy theo tiªu chuÈn nhµ n­íc,giíi h¹n ¸p suÊt h¬i b·o hoµ cña x¨ng 
®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: §èi víi x¨ng m¸y bay,¸p suÊt h¬i b·o hoµ cã thÓ ®¹t 
tíi 360 mm cét thuû ng©n (48 KH/m2),cßn ®èi víi x¨ng « t«,¸p suÊt h¬i b·o 
hoµ cã thÓ cho phÐp tíi 500 mm cét thuû ng©n (67 KH/m2) vµo mïa hÌ vµ 600 
mm cét thuû ng©n vµo mïa ®«ng (80 KH/m2). 
     Tõ nh÷ng sè liÖu ®­a ra ë trªn cho ta thÊy x¨ng m¸y bay cã thµnh phÇn nhÑ 
Ýt h¬n so víi x¨ng « t«.Vµ nh­ vËy chÊt l­îng khëi ®éng cña x¨ng m¸y bay 
kÐm h¬n x¨ng « t«. Giíi h¹n l­îng thµnh phÇn nhÑ trong x¨ng m¸y bay phô 
thuéc vµo ®iÌu kiÖn khai th¸c m¸y bay.M¸y bay lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn ¸p 
suÊt khÝ quyÓn thÊp vµ nh­ vËy trong ®iÒu kiÖn nµy rÊt dÔ xÈy ra kh¶ n¨ng t¹o 
nót h¬i trong hÖ thèng nhiªn liÖu cña m¸y bay. 
     Cã thÓ ®¸nh gi¸ chÊt l­îng khai th¸c x¨ng « t« theo ¸p suÊt h¬i b·o hoµ vµ 
nhiÖt ®é b¾t ®Çu ch­ng cÊt dùa vµo ®å thÞ cña A.A Gu reev (h×nh 4). 

 

           2..4. Ch¸y b×nh th­êng vµ ch¸y do kÝch næ trong ®éng c¬ 
      
      Hçn hîp ch¸y ®­a vµo trong buång ®èt cña ®éng c¬ ph¶i cã mét l­îng h¬i 
nhÊt ®Þnh vµ ®­îc trén ®Òu víi kh«ng khÝ. ë cuèi k× nÐn hçn hîp ®­îc ®èt 
ch¸y nhê tia löa ®IÖn ë nÕn ®IÖn.Qu¸ tr×nh ch¸y hçn hîp ®­îc gäi lµ b×nh 
th­êng,nÕu hçn hîp ch¸y hÕt víi tèc ®é lan truyÒn trung b×nh cña ngän löa 
trong kho¶ng 15 - 30 m/s.Trong ®iÒu kiÖn ®ã, ®éng c¬ lµm viÖc æn ®Þnh,kinh tÕ 
vµ khi cÇn thiÕt cã thÓ sö dông ®­îc hÕt c«ng suÊt theo tÝnh to¸n cña ®éng 
c¬.Nh­ng khi thay ®æi ®iÒu kiÖn( nhiÖt ®é m«i tr­êng, thay ®æi lo¹i nhiªn 
liÖu...) ®éng c¬ sÏ lµm viÖc kh«ng æn ®Þnh,kh«ng b×nh th­êng.Qu¸ tr×nh lµm 
viÖc kh«ng b×nh th­êng nµy cña ®éng c¬ ®­îc thÓ hiÖn ë chç xuÊt hiÖn tiÕng 
gâ cña kim lo¹i,xuÊt hiÖn luång khãi lín,c«ng suÊt gi¶m vµ nh÷ng hiÖn t­îng 
kh¸c. 
       §Ó lµm râ nguyªn nh©n dÉn ®Õn ph¸ vì qu¸ tr×nh lµm viÖc b×nh th­êng 
cña ®éng c¬,c¸c nhµ nghiªn cøu ng­êi Nga  A.S S« c« lic , A.P V«i n«p .. ®· 
chÕ t¹o ra mét thiÕt bÞ chuyªn dïng.ThiÕt bÞ nµy cho phÐp chôp ¶nh ®­îc qu¸ 
tr×nh lan truyÒn cña löa mét c¸ch trùc tiÕp trong buång ch¸y.KÕt qu¶ nghiªn 
cøu cho thÊy: khi ®éng c¬ lµm viÖc kÌm theo hiÖn t­îng kÝch næ,phÇn lín hçn  
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hîp nhiªn liÖu � khÝ ch¸y b×nh th­êng,chØ ë giai ®o¹n ch¸y cuèi cïng tèc ®é 
lan truyÒn cña luång löa t¨ng ®ét ngét tõ 15 - 30 m/s lªn tíi 1500 - 2500 
m/s.Qu¸ tr×nh ch¸y víi tèc ®é nh­ vËy ®­îc gäi lµ qu¸ tr×nh ch¸y cã kÌm theo 
hiÖn t­îng kÝch næ.Qu¸ tr×nh nµy xÈy ra cã kÌm theo t¨ng nhiÖt ®é,¸p suÊt 
t¨ng vät vµ ®ét ngét,c«ng suÊt ®éng c¬ gi¶m,xuÊt hiÖn tiÕng gâ kim lo¹i vµ c¸c 
hiÖn t­îng cã h¹i kh¸c. KÕt qu¶ cuèi cïng lµ lµm cho c¸c chi tiÕt cña ®éng c¬ 
bÞ mµi mßn nhanh hoÆc cã thÓ bÞ h­ háng.Thùc tÕ hiÖn t­îng kÝch næ cña ®éng 
c¬ lµ kh«ng cho phÐp,bëi vËy cÇn ph¶i hiÓu biÕt nguyªn nh©n lµm xuÊt hiÖn 
hiÖn t­îng kÝch næ vµ biÖn ph¸p ng¨n ngõa phßng tr¸nh.Sù chuyÓn tõ tr¹ng 
th¸i lµm viÖc b×nh th­êng sang tr¹ng th¸i kÝch næ cã liªn quan tíi sù chuyÓn 
ho¸ ho¸ häc cña c¸c hçn hîp cacbua hy®r« ®ang ®­îc ®­a vµo buång 
ch¸y.Mét phÇn cacbua hy®r« tr­íc khi ch¸y ®· bÞ « xy ho¸ t¹o thµnh nh÷ng 
s¶n phÈm « xy ho¸ kh«ng bÒn v÷ng( Theo häc thuyÕt cña viÖn sÜ A.N Bakh) -
Peroxit h÷u c¬ cã d¹ng R-R-O-O-H. Ký hiÖu R chØ gèc cacbua hy®r« bÊt 
kú.ViÖn sÜ N.N  Xe  me nèp trong c«ng tr×nh cña m×nh ®· ph¸t triÓn tiÕp thuyÕt 
peroxit  cña A.N Bakh vµ chØ ra r»ng c¸c ph¶n øng kÕt hîp vµ ph©n ho¸ peroxit 
thuéc lo¹i ph¶n øng d©y truyÒn. 
      Nång ®é peroxit trong hçn hîp khi ch­a bÞ ch¸y vµ ®Æc ®IÓm ch¸y cña hçn 
hîp phô thuéc vµo mèi t­¬ng quan tèc ®é cña c¸c ph¶n øng d©y truyÒn ng­îc 
nhau vÒ dÊu.NÕu trong suèt thêi gian cña qu¸ tr×nh ch¸y,nång ®é chÊt peroxit 
kh«ng t¨ng tíi gi¸ trÞ giíi h¹n,th× tèc ®é ch¸y cña hçn hîp kh«ng v­ît qu¸ 
30m/s vµ ®éng c¬ lµm viÖc b×nh th­êng.NÕu trong mét lÇn nµo ®ã cã mét phÇn 
hçn hîp kh«ng ch¸y,nång ®é  peroxit sÏ ®¹t tíi gi¸ trÞ tíi h¹n, th× liÒn sau ®ã 
b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ph©n ho¸ m¹nh kÌm theo nh÷ng ph¶n øng d©y truyªn ph©n 
nh¸nh.Qu¸ tr×nh nµy ph¸t triÓn nhanh nh­ th¸c lò vµ kÕt thóc rÊt nhanh,g©y 
nªn sù t¨ng vät ¸p suÊt côc bé.C«ng suÊt cña qu¸ tr×nh nµy lín ®Õn nçi lµm 
xuÊt hiÖn sãng xung kÝch, lan truyÒn tíi thµnh xi lanh víi tèc ®é rÊt lín 1500 � 
2500m/s, nÐn Ðp m¹nh c¸c líp khÝ trong buång ch¸y.Hçn hîp ch¸y d­íi ¸p 
suÊt lín nh­ vËy bÞ ®èt nãng tíi nhiÖt ®é cã thÓ tù bèc ch¸y vµ tiÕp theo do t¸c 
®éng cña sãng xung kÝch,hçn hîp b¾t ®Çu ch¸y mét c¸ch tøc thêi.Tèc ®é lan 
truyÒn cña ngän löa tíi vïng cã hçn hîp ch­a ch¸y rÊt lín vµ ®¹t tíi tèc ®é cña 
sãng xung kÝch ( 1500 � 2500m/s).HiÖn t­¬ng xuÊt hiÖn sãng xung kÝch vµ 
ngän löa do chÝnh sãng xung kÝch g©y nªn ®­îc gäi lµ sãng kÝch næ.Tõ ®ã xuÊt 
hiÖn thuËt ng÷ - hiÖn t­îng kÝch næ trong ®éng c¬. 
     ViÖc ®­a ra mét c¸ch cã hÖ thèng nh÷ng nguyªn nh©n lµm xuÊt hiÖn hiÖn 
t­îng kÝch næ sÏ gióp ta hiÓu kh¸i qu¸t vÒ ¶nh h­ëng cña peroxit trong qu¸ 
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tr×nh ch¸y.Trªn c¬ së ®ã cho phÐp ta cã thÓ chän nh÷ng gi¶i ph¸p nh»m ng¨n 
phßng hiÖn t­îng kÝch næ trong ®éng c¬.. 
     Qu¸ tr×nh lµm viÖc b×nh th­êng cña ®éng c¬ cã thÓ ®¶m b¶o chØ khi trong 
suèt chu kú ch¸y hçn hîp nång ®é peroxit kh«ng ®­îc ®¹t tíi gi¸ trÞ giíi 
h¹n.VÒ ®IÒu nµy cÇn nghiªn cøu sù ¶nh h­ëng cña c¸c yÕu tè kh¸c nhau tíi 
qu¸ tr×nh ch¸y.C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu còng nh­ kinh nghiÖm khai th¸c 
®éng c¬ cho thÊy r»ng nång ®é cña hîp chÊt peroxit cµng cao vµ t­¬ng øng víi 
nã lµ c­êng ®é kÝch næ cµng m¹nh,th× nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt hçn hîp ch¸y cµng 
cao vµ ®éng c¬ cµng lµm viÖc l©u trong ®IÒu kiÖn nhiÖt ®é cao.Tõ kÕt luËn nµy 
cho thÊy thay ®æi c¸c yÕu tè khai th¸c,chÕ ®é lµm viÖc vµ yÕu tè kÕt cÊu sÏ ¶nh 
h­ëng nh­ thÕ nµo tíi nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt hçn hîp,vµ  cuèi cïng lµ thÓ hiÖn ë 
l­îng peroxit trong hçn hîp.Vi dô t¨ng nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt khÝ vµo ®éng 
c¬,t¨ng tû sè nÐn,më réng b­ím giã h¬n lu«n lµm cho ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é cña 
hçn hîp ë cuèi k× nÐncòng nh­ trong qu¸ tr×nh ch¸y t¨ng.§IÒu nµy t¹o kh¶ 
n¨ng tÝch luü mét l­îng lín  peroxit  vµ xuÊt hiÖn hiÖn t­îng kÝch næ khi 
peroxit ®¹t tíi gi¸ trÞ tíi h¹n. Ng­îc l¹I, gi¶m nh÷ng ¶nh h­ëng cña c¸c yÕu tè 
trªn sÏ gi¶m ®­îc l­îng peroxit,vµ tÊt nhiªn lµ gi¶m ®­îc c­êng ®é kÝch 
næ,thËm trÝ kh¾c phôc ®­îc hoµn toµn. 
      §Ó ng¨n ngõa hiÖn t­îng kÝch næ,khi khai th¸c ®éng c¬ x¨ng trªn xe « t« 
cã thÓ sö dông mét sè biÖn ph¸p sau: gi¶m gãc ®¸nh löa sím,gãc më b­ím giã 
nhá vµ t¨ng vßng quay cña trôc khuûu.biÖn ph¸p cuèi cïng cã thÓ thùc hiÖn 
b»ng c¸ch vÒ sè thÊp.§Ó duy tr× tèc ®é nh­ cò cña xe trªn tay sè thÊp ®ã,râ 
rµng ph¶i t¨ng vßng quay cña ®éng c¬.Khi tèc ®é vßng quay cña trôc khuûu 
t¨ng lªn th× hiÖn t­îng kÝch næ sÏ yÕu ®i hoÆc ®­îc kh¾c phôc v× thêi gian l­u 
l¹i trong ®éng c¬ cña hçn hîp ch¸y gi¶m. 
     ¸p dông mét trong ba biÖn ph¸p kÓ trªn hoÆc kÕt hîp c¶ ba biÖn ph¸p lµ 
gi¶i ph¸p ng¨n ngõa h­ò hiÖu.Nh­ng sö dông nh÷ng gi¶i ph¸p nµy chØ trong 
tr­êng hîp thËt cÇn thiÕt vµ trong thêi gian ng¾n, v× khi ®ã hoÆc c«ng suÊt cña 
®éng c¬ sÏ gi¶m hoÆc tÝnh kinh tÕ gi¶m hoÆc ®ång thêi c¶ hai.ChØ b»ng c¸ch 
chän lo¹i x¨ng cho tõng kiÓu ®éng c¬ theo tÝnh chèng kÝch næ míi cã thÓ b¶o 
®¶m ®éng c¬ lµm viÖc æn ®Þnh,kh«ng xÈy ra kÝch næ ph¸t huy ®­îc c«ng suÊt 
vµ b¶o ®¶m tÝnh kinh tÕ cao. 

 
      2.5.C¸c ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ vµ n©ng cao tÝnh chèng kÝch næ 
 
HiÖn nay trªn thÕ giíi ®ang sö dông bèn lo¹i trÞ sè èctan kh¸c nhau,®ã 

lµ: 



 

31 

- TrÞ sè «ctan x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu (RON). 
- TrÞ sè «ctan x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p m« t¬ (MON). 
- TrÞ sè «ctan nghiªn cøu theo ph©n ®o¹n( cã nhiÖt ®é s«i tíi 1000C) 

      R 1000C. 
- TrÞ sè «ctan trªn ®­êng ®i ( Road ON). 

     C¸c trÞ sè «ctan RON , MON, R 1000C  ®­îc x¸c ®Þnh trong ®éng c¬ cã kÕt 
cÊu ®Æc biÖt.  
    RON lµ trÞ sè «ctan cña x¨ng vµ ®­îc x¸c ®Þnh khi cho lµm viÖc trong ®éng 
c¬ chuyªn dïng mét xi lanh víi ®IÒu kiÖn tèc ®é vµ t¶i träng trung b×nh. §éng 
c¬ lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn sau: 

            - Tèc ®é vßng quay cña ®éng c¬  : 600 v/p. 
            -  Gãc ®¸nh löa sím                     : 130 tr­íc §CT. 

                      - Ap suÊt dÇu                                : 0,17-0,20 MPa. 
            - NhiÖt ®é dÇu                              : 57 + 8,5 0C 
            - NhiÖt ®é lµm m¸t                       :  100  + 1,50C 
            -§é Èm cña kh«ng khÝ ®Çu vµo :  0,00356-0,00712 kg/kg khÝ. 

                    -NhiÖt ®é cña kh«ng khÝ ®Çu vµo: duy tr× trong kho¶ng  
                       38 + 1,10C so víi nhiÖt ®é ®­îc quy ®Þnh cho ¸p suÊt khÝ 
                       quyÓn thùc tÕ. 

       C¸c n­íc t©y ¢u x¸c ®Þnh trÞ sè «ctan theo ph­¬ng ph¸p nµy vµ tiÕn tr×nh 
thùc hiÖn tu©n thñ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn ASTM.D2699. RON th­êng ®­îc quy 
®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn kü thuËt quèc gia còng nh­ quèc tÕ. 
     MON lµ ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng ®Ó ®Æc tr­ng cho ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng 
kh¾c nghiÖt h¬n. Cô thÓ lµ nhiÖt ®é ®Çu vµo cña hçn hîp cao, t¶i träng lín vµ 
®éng c¬ ph¶i lµm viÖc ë chÕ ®é b­ím ga më hÕt ( ë tèc ®é cao ). §éng c¬ lµm 
viÖc trong ®iÒu kiÖn sau: 

           - Tèc ®é vßng quay ®éng c¬          : 900 v/p. 
           - Gãc ®¸nh löa sím                        : Khèng chÕ theo quy tr×nh. 
           - ¸p suÊt dÇu                                   : 0,17-0,20 MPa. 
           - NhiÖt ®é dÇu                                : 57 + 8,50C. 
           - NhiÖt ®é lµm m¸t                         : 100 + 1,50C. 
           - §é Èm cña kh«ng khÝ ®Çu vµo     : 0,00356-0,00712kg/kg khÝ 
           - nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Çu vµo         : 38 + 20C. 

     Khi kÝch næ xÈy ra ë ®iÒu kiÖn tèc ®é cao, t¶i träng lín trong bÊt kú ®éng 
c¬ nµo, hiÖn t­îng ®ã ®­îc gäi lµ kÝch næ tèc ®é cao ( high-speed knock- 
HSK). Do ®éng c¬ lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn nh­ trªn, nghÜa lµ trong ®iÒu kiÖn 
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tiÕng ån lín ( tiÕng m¸y næ, tiÕng giã..) nªn tai ng­êi khã cã thÓ nghe ®­îc 
lo¹i kÝch næ nµy. 
    Th«ng th­êng RON cao h¬n MON. Sù c¸ch biÖt gi÷a chóng ®­îc gäi lµ ®é 
nh¹y cña nhiªn liÖu ( fuel sensitive �FS). §èi víi x¨ng, ®é nh¹y dao ®éng 
trong kho¶ng tõ 5-10 ®¬n vÞ «ctan. §èi víi x¨ng tèt, ®é nh¹y kh«ng v­ît ®­îc 
qu¸  10 ®¬n vÞ.   
     ThiÕu l­îng «ctan trong c¸c thµnh phÇn ch­ng cÊt cã nhiÖt ®é s«i thÊp lµ 
nguyªn nh©n ®Çu tiªn cña hiÖn t­îng kÝch næ. Mét ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch kh¶ 
n¨ng chèng kÝch næ cña nh÷ng thµnh phÇn cã nhiÖt ®é s«i thÊp nµy ®· ®­îc 
ph¸t triÓn. Ph­¬ng ph¸p ®ã bao gåm viÖc tr­ng cÊt mÉu vµ sau ®ã lµ x¸c ®Þnh 
RON cña c¸c thµnh phÇn cÊt cã kho¶ng nhiÖt ®é s«i tõ nhiÖt ®é s«i ®Çu tíi 
nhiÖt ®é s«i 1000C. TrÞ sè RON  ®­îc x¸c ®Þnh nh­ vËy gäi lµ trÞ sè R 1000C 
cña x¨ng. 
    TrÞ sè «ctan trªn ®­êng ( Road ON) lµ trÞ sè «ctan ®­îc x¸c ®Þnh trùc tiÕp 
trªn ®éng c¬ cña xe. NÕu Road ON cña x¨ng dïng cho mét lo¹i ®éng c¬ nµo 
®ã mµ cao h¬n yªu cÇu «ctan cña ®éng c¬, th× sÏ kh«ng xÈy ra sù kÝch næ víi 
®éng c¬ ®ã. §iÒu ®ã hoµn toµn kh«ng cÇn ph¶i xem xÐt g× ®Õn RON, MON 
hoÆc R 1000C cña lo¹i x¨ng ®ã. V× vËy Road ON lµ dÊu hiÖu quyÕt ®Þnh liÖu 
mét x¨ng nµo ®ã cã ®¸p øng ®­îc tÝnh n¨ng chèng kÝch næ khi lµm viÖc trªn 
mét ®éng c¬ cô thÓ.Road ON ®­îc x¸c ®Þnh cô thÓ trªn mét ®éng c¬ vµ chØ cã 
hiÖu lùc ®èi víi chÝnh ®éng c¬ ®ã mµ th«i. Víi ®éng c¬ kh¸c, trÞ sè «ctan Road 
ON cña cïng lo¹i x¨ng ®ã ®o ®­îc l¹i lín h¬n hoÆc bÐ h¬n ®¸ng kÓ.  
    Tiªu chuÈn ViÖt nam vÒ x¨ng ®· ®­îc ban hµnh ( TCVN 5690-92).Theo tiªu 
chuÈn trªn th× x¨ng ®­îc ph©n lo¹i chñ yÕu dùa vµo trÞ sè «ctan(b¶ng 3 ). 

    TÝnh chèng kÝch næ cña x¨ng lµ kh¶ n¨ng cña x¨ng cã thÓ b¶o ®¶m cho      
®éng c¬ lµm viÖc kh«ng bÞ kÝch næ.§èi víi c¸c n­íc ®«ng ¢u TÝnh chèng kÝch 
næ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng cach so s¸nh lo¹i x¨ng thö nghiÖm víi lo¹i x¨ng chuÈn 
trªn ®éng c¬ mét xi lanh chuyªn dïng kiÓu I/IT 9. 
      §Ó t¹o ra nh÷ng nhiªn liÖu chuÈn,ng­êi ta sö dông hai lo¹i cacbua hy®r« 
tinh s¹ch : izooctan C8H18 (2,2,4) vµ heptan C7H16 .Thµnh phÇn chèng kÝch næ 
thø nhÊt ®­îc quy ­íc lµ 100 ®¬n vÞ,thµnh phÇn thø hai ®­îc quy ­íc lµ 0 ®¬n 
vÞ.Khi trén hai thµnh phÇn nµy víi nhau theo nh÷ng tû lÖ kh¸c nhau,ta cã thÓ 
nhËn ®­îc nh÷ng hçn hîp cã tÝnh chèng kÝch næ tõ 0 ®Õn 100,vµ gi¸ trÞ cña 
hçn hîp sÏ lµ tuyÕn tÝnh ,phô thuéc vµo hµm l­îng izooctan.øng víi quy ­íc 
trªn,tÝnh chèng kÝch næ cña hçn hîp cã 70% izooctan vµ 30%  heptan.NÕu tÝnh 
b»ng sè th× tÝnh chèng kÝch næ øng víi hµm l­îng izooctan hoÆc cã thÓ nãi 
hçn hîp nµy cã trÞ sè «ctan lµ 70. 
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   B¶ng 3. ChØ tiªu ®¸nh gi¸ chÊt l­îng x¨ng theo TCVN .                   
 

ChØ tiªu chÊt l­îng x¨ng 
 

Ph­¬ng ph¸p 
Thö (TCVN) 

X¨ng 
Th­êng 

X¨ng 
Cao cÊp 

X¨ng 
®Æc biÖt 

1. TrÞ sè octan,            min 
-Ph­¬ng ph¸p m« t¬ 

-Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu 
2. Hµm l­îng ch×,g/l  max. 

3.Thµnh phÇn cÊt, 0C 
-§iÓm s«i ®Çu:           min 
-§iÓm cÊt 50%           max 
-§iÓm s«i cuèi           max 
-CÆn trong b×nh, %    max 
4.¡n mßn ®ång, 3h/500C 
5.Nhùa thùc tÕ, mg/100ml 
-Quy ®Þnh nhËp khÈu: max 

6.Ap suÊt h¬i b·o hoµ 
RVP/37,80C , kPa      max 
7.Hµm l­îng S ,%     max 
8.§é æn ®Þnh oxy ho¸,min 

 
2702-78 
2703-78 
4247-86 
2698-78 

 
 
 
 

2694-78 
3178-79 

 
3790-78 

 
2708-78 
3791-83 

 
76 
83 

0,15 
 

40 
120 
205 
1,5 
N-1 

 
4,0 

 
67,0 
0,15 
480 

 
83 
92 

0,40 
 

40 
120 
205 
1,5 
N-1 

 
4,0 

 
67,0 
0,15 
480 

 
89 
98 

0,40 
 

35 
115 
195 
1,5 
N-1 

 
4,0 

 
74,0 
0,10 
900 

 

       
      X¸c ®Þnh tÝnh chèng kÝch næ vÒ nguyªn t¾c lµ ®i t×m thµnh phÇn izootan vµ 
n-heptan cña hçn hîp,mµ víi thµnh phÇn ®ã hçn hîp vµ lo¹i x¨ng thö nghiÖm ( 
lo¹i x¨ng cÇn x¸c ®Þnh) trong ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn ®Òu cã tÝnh chèng kÝch næ 
gièng nhau khi cïng lµm viÖc trªn lo¹i ®éng c¬ chuyªn dïng ÈT 9.Tr¹ng th¸i 
gièng nhau cña nhiªn liÖu thö vµ mÉu hçn hîp ®­îc chän lµm viÖc trªn cïng 
mét lo¹i ®éng c¬ ÈT 9 ë ®IÒu kiÖn nh­ nhau chøng tá r»ng chóng cã tÝnh 
chèng kÝch næ gièng nhau.Trªn c¬ së ®ã tÝnh chèng kÝch næ cña x¨ng thö 
nghiÖm ®­îc thÓ hiÖn b»ng trÞ sè «ctan cña mÉu hçn hîp t­¬ng ®­¬ng.VÝ dô 
khi thö hçn hîp víi 70% izooctan  vµ 30% heptan bÞ kÝch næ víi c­êng ®é nh­ 
lo¹i x¨ng cho tr­íc.TrÞ sè «ctan cña hçn hîp kÓ trªn nh­ ®· quy ­íc lµ 70, suy 
ra tÝnh chèng kÝch næ cña lo¹i x¨ng thö còng ®­îc thÓ hiÖn b»ng trÞ sè «ctan vµ 
b»ng 70. 
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     Nh­ vËy trÞ sè «ctan lµ mét chØ tiªu quy ­íc vÒ tÝnh chèng kÝch næ cña 
x¨ng,®­îc thÓ hiÖn b»ng sè phÇn tr¨m izooctan trong mét hçn hîp víi 
heptan.TÝnh chèng kÝch næ nµy t­¬ng ®­¬ng víi tÝnh chèng kÝch næ cña lo¹i 
x¨ng ®­îc thö. 
     §Ó trÞ sè «ctan ph¶n ¸nh tèt h¬n tÝnh chèng kÝch næ cña x¨ng khi sö dông 
nã trong ®IÒu kiÖn thùc tÕ,cÇn ph¶i tiÕn hµnh mét khèi l­îng lín thö nghiÖm 
®Ó nghiªn cøu chän chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬ kiÓu ÈT 9.Víi môc ®Ých x¸c 
®Þnh trÞ sè «ctan cña x¨ng « t« n¨m 1932 c¸c nhµ b¸c häc ®· d­a ra ph­¬ng 
ph¸p ®éng c¬.Ph­¬ng ph¸p nµy cho ta kh¶ n¨ng ®¸nh gi¸ tÝnh chèng kÝch næ 
cña nhiªn liÖu øng víi tr¹ng th¸i cña nã trong ®éng c¬ « t« thêi ®ã. Nh­ng víi 
sù ph¸t triÓn vÒ kÕt cÊu ®éng c¬ « t« vµ sù thay ®æi thµnh phÇn ho¸ häc trong 
c¸c lo¹i x¨ng ng­êi ta thÊy cÇn ph¶i thay ®æi chÕ ®é thö.Bëi vËy xuÊt hiÖn 
ph­¬ng ph¸p míi -  ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu.C¸c ph­¬ng ph¸p ®éng c¬ vµ 
ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu ®· ®­îc tiªu chuÈn ho¸.§èi víi ph­¬ng ph¸p ®Çu tiªn 
th× dïng ®éng c¬ kiÓu ÈT 9-2, cßn ®èi víi ph­¬ng ph¸p thø hai -®éng c¬ ÈT 
9-6.CÇn hiÓu r»ng trÞ sè «ctan x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu lín h¬n 
so víi gi¸ trÞ trÞ sè «ctan x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p ®éng c¬  tõ 1-3 ®¬n vÞ ( 
®èi víi x¨ng ch­ng cÊt trùc tiÕp) vµ tõ 5-7 ®¬n vÞ ( ®èi víi x¨ng ®­îc ®IÒu chÕ 
b»ng  kr¨c kinh nhiÖt vµ kr¨c kinh xóc t¸c). 
     TrÞ sè «ctan cña lo¹i nhiªn liÖu cã tÝnh chèng kÝch næ h¬n h¼n izooctan 
còng cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc.C¸ch x¸c ®Þnh nh­ sau: Trén nhiªn liÖu ®ã víi mét 
lo¹i nhiªn liÖu x¨ng cho tr­íc cã trÞ sè «ctan thÊp víi tû lÖ sao cho hçn hîp t¹o 
thµnh cã trÞ sè «ctan thÊp h¬n 100.TrÞ sè «ctan cña hçn hîp thu ®­îc  ®­îc x¸c 
®Þnh theo ph­¬ng ph¸p ®· ®­îc tr×nh bÇy ë trªn,sau ®ã viÖc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh 
trÞ sè «ctan cña nhiªn liÖu trªn ®­îc tiÕn hµnh theo c«ng thøc sau:  

 
                    X = 100 * C -  Y * ( 100 -  A)   
                                           A 
    Trong ®ã: 
      X-  trÞ sè «ctan cña lo¹i nhiªn liÖu cÇn x¸c ®Þnh. 
     Y -  TrÞ sè «ctan cña lo¹i nhiªn liÖu cho tr­íc cã trÞ sè «ctan 
             thÊp. 
     C -  TrÞ sè «ctan cña hçn hîp hai nhiªn liÖu. 
     A -  L­îng x¨ng tÝnh theo phÇn tr¨m cña nhiªn liÖu cÇn x¸c  
            ®Þnh trong hçn hîp. 

      PhÇn lín c¸c lo¹i x¨ng ®­îc ®IÒu chÕ tõ ph­¬ng ph¸p tr­ng cÊt dÇu má vµ 
ph­¬ng ph¸p kr¨c kinh ®ªu ch­a cã trÞ sè «ctan phï hîp víi yªu cÇu ®Ò ra.Do 
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vËy cÇn ph¶i øng dông nh÷ng ph­¬ng ph¸p tinh chÕ ®Æc biÖt ®Ó thu ®­îc c¸c 
lo¹i x¨ng cã tÝnh chèng kÝch næ theo yªu cÇu ®Ò ra.N©ng cao trÞ sè «ctan cña 
x¨ng cã thÓ thùc hiÖn theo ba ph­¬ng ph¸p.                 
     Ph­¬ng ph¸p thø nhÊt lµ dùa trªn c¬ së ®Æc tÝnh cña mèi quan hÖ gi÷a trÞ sè 
«ctan víi ph©n tö l­îng cña c¸c chÊt cacbua hy®r«.TÝnh chèng kÝch næ cña c¸c 
chÊt cacbua hy®r« thuéc mét dÉy ®ång ®¼ng nµo ®ã theo quy luËt sÏ gi¶m theo 
chiÒu t¨ng cña ph©n tö l­îng . XuÊt ph¸t tõ nguyªn t¾c ®ã, viÖc lµm nhÑ thµnh 
phÇn ch­ng cÊt cña x¨ng sÏ dÉn tíi lµm t¨ng trÞ sè «ctan. HiÖu qu¶ cña ph­¬ng 
ph¸p nµy kh«ng cao, bëi vËy viÖc øng dông nã rÊt h¹n chÕ. Ph­¬ng ph¸p thø 
hai cã ý nghÜa thùc tÕ cao h¬n. Ph­¬ng ph¸p nµy dùa trªn tÝnh chÊt ho¸ häc 
cña c¸c hîp chÊt cacbua hy®r«. NÕu so s¸nh c¸c chÊt cacbua hy®r« cã cïng sè 
l­îng nguyªn tö cacbon víi nhau, th× theo dÊu hiÖu t¨ng dÇn cña trÞ sè «ctan 
nh÷ng lo¹i c¬ b¶n cña chóng ®­îc s¾p xÕp theo tr×nh tù sau: 

   
          Alkan        Xiclan        Izoalkan                  Cacbua hy®r« th¬m. 

 
      T¨ng lù¬ng cacbua hy®r« th¬m vµ iz« alkan trong x¨ng cã thÓ lµm t¨ng 
tÝnh chèng kÝch næ cña x¨ng. Thùc tÕ , vÊn ®Ò nµy cã thÓ gi¶i quyÕt  b»ng c¸ch 
trén vµo trong thµnh phÇn x¨ng c¬ së ( thµnh phÇn thu nhËn ®­îc ngay tõ c«ng 
®o¹n sö lý dÇu má ®Çu tiªn) tõ 20 ®Õn 50% hîp chÊt «ctan cao ph©n tö. Trong 
®ã nh÷ng chÊt quan träng lµ izooctal kü thuËt, iz«pental còng nh­ mét sè  chÊt 
benzel.Tuy víi mét l­îng c¸c chÊt ®¾t tiÒn nh­ vËy trén vµo, trÞ sè «ctan trong 
x¨ng t¨ng lªn kh«ng nhiÒu - lín nhÊt lµ 15 ®¬n vÞ. Do hiÖu qu¶ thÊp vµ gi¸ 
thµnh qu¸ cao ,nªn ph­¬ng ph¸p nµy c¬ b¶n chØ sö dông ®Ó s¶n xuÊt nhiªn liÖu 
x¨ng cho ®éng c¬ m¸y bay. 
      Ph­¬ng ph¸p n©ng cao tÝnh chèng kÝch næ thø ba ®­îc sö dông réng r·i 
h¬n c¶ lµ ph­¬ng ph¸p dïng chÊt chèng kÝch næ. ChÊt chèng kÝch næ hiÖu qu¶ 
nhÊt lµ chÊt tetraetyl ch×  Pb(C2H5)4 . ChÊt nµy lµ chÊt láng kh«ng mÇu hoÆc 
chÊt láng mÇu vµng nh¹t, hoµ tan ®­îc trong nhiªn liÖu x¨ng vµ kh«ng hoµ tan 
trong n­íc. Tinh hiÖu qu¶ cao cña tetraetyl ch× thÓ hiÖn ë ®iÓm sau : Khi cho 
mét l­îng 0,3% tetraetyl ch× vµo trong x¨ng, tuú thuéc vµo chÊt l­îng cña 
x¨ng trÞ sè «ctan t¨ng lªn 15 - 25 ®¬n vÞ. NghÜa lµ t¨ng gÊp 600 lÇn so víi khi 
cho cïng mét l­îng Êy c¸c chÊt «ctan cao ph©n tö còng nh­ bezel. 
      Gi¶i thÝch tÝnh hiÖu qu¶ cao cña chÊt tetraetyl ch× kh«ng ph¶i lµ ë chç 
chÝnh nã cã trÞ sè «ctan cao, mµ lµ s¶n phÈm ch¸y cña nã.S¶n phÈm ch¸y cña 
tetraetyl ch× g©y ph¶n øng víi peroxit, lµm gi¶m nång ®é cña chóng trong hçn 
hîp ch¸y. C¬ chÕ ho¹t ®éng cña tetraetyl ch× cã thÓ tæng quat nh­ sau. T¹i thêi 
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®iÓm nhiÖt ®é trong buång ch¸y ®¹t kho¶ng 2000 C , tetraetyl ch× khi vµo 
buång ch¸y cïng víi nhiªn liÖu ,b¾t ®Çu bÞ ph©n tÝch theo ph­¬ng trinh: 

 

             Pb(C2 H5)4                   Pb  + 4C2H5 

 
      Nguyªn tè ch× t¹o thµnh nhanh chãng bÞ « xy ho¸ t¹o thµnh « xit ch× PbO2. 
¤ xÝt ch× tiÕp tôc kÕt hîp víi peroxit t¹o thµnh nh÷ng s¶n phÈm « xy ho¸ cao 
h¬n vµ kh«ng cã kh¶ n¨ng g©y kÝch næ. 
     Mét vÊn ®Ò ®¸ng quan t©m lµ kh«ng ph¶i tÊt c¶ « xÝt ch×  sinh ra trong qu¸ 
tr×nh ch¸y tetraetyl ch× ®­îc ®©û ra ngoµi cïng víi  khÝ th¶i. Kho¶ng gÇn 10%  
« xÝt ch× cßn rít l¹i vµ b¸m trªn c¸c chi tiÕt trong buång ch¸y. Víi l­îng « xÝt 
ch× nµy còng ®ñ  ®Ó trong mét thêi gian ng¾n lµm t×nh tr¹ng nÕn ®iÖn , ®é kÝn 
khÝt cña c¸c van hut, van x¶... thay ®æi theo chiÒu h­íng xÊu ®i. Bëi vËy cïng 
víi viÖc cho thªm chÊt chèng kÝch næ , trong x¨ng nhÊt thiÕt ph¶i trén thªm 
chÊt ®Æc biÖt. ChÊt nµy cã t¸c dông biÕn « xÝt ch× thµnh ch©t nhÑ trong ®iÒu 
kiÖn ®éng c¬ ®ang lµm viÖc ®Ó ®­a chóng ra ngoµi cïng víi khÝ th¶i. ChÊt ®Æc 
biÖt ®ã lµ c¸c chÊt br«m cacbua hy®r« (C2H5Br, C2H4Br2 ). Nh÷ng chÊt nµy  t¸c 
dông víi « xÝt ch×  t¹o thµnh PbBr2 vµ cuèi cïng lµ t¹o thµnh chÊt ë tr¹ng th¸i 
h¬i ®­îc ®­a ra ngoµi cïng víi khÝ th¶i. 
     C«ng nghiÖp ho¸ chÊt kh«ng cung cÊp hai chÊt tetraetyl ch× vµ chÊt dÉn 
xuÊt br«m cacbua hy®r« riªng lÎ , mµ ë d¹ng hçn hîp. Hçn hîp nµy ®­îc gäi  
lµ chÊt láng ªtyl ( dung dÞch ªtyl). ë Nga  c«ng nghiÖp ho¸ chÊt s¶n xuÊt ra hai 
lo¹i dung dÞch ªtyl : P-9 vµ  1-TC.  Hai lo¹i nµy kh¸c nhau ë l­îng tetraetyl ch× 
cã trong dung dÞch ( lo¹i dung dÞch thø nhÊt cã kho¶ng 50%, lo¹i thø hai cã 
kho¶ng 60% ) vµ chñng lo¹i dÉn xuÊt br«m cacbua hy®r«. Trong dung dÞch 
ªtyl  P-9  cã chÊt  br«mic ªtyl  C2H5Br , cßn trong  1-TC  lµ chÊt ®ibr«m- ªtal  
C2H4Br2 . Lo¹i x¨ng mµ trong thµnh phÇn cña m×nh cã hoµ lÉn dung dÞch nµy 
hay dung dÞch kia ®Òu ®­îc gäi lµ x¨ng ªtyl ho¸. Chóng kh¸c víi x¨ng ch­a 
®­îc ªtyl ho¸ ë chç chóng cã mÇu hång øng víi  P-9  vµ  mÇu  xanh  øng  víi  
1-TC. 
     L­îng tetraetyl ch× ®Çu tiªn hoµ vµo x¨ng ( kho¶ng  0,05 - 0,1%) lµm cho 
trÞ sè «ctan trong x¨ng t¨ng nhiÒu nhÊt. Sau ®ã cµng t¨ng l­îng tetraetyl ch×  
pha trén vao x¨ng , hiÖu qu¶ t¨ng trÞ sè «ctan cµng gi¶m . Khi nång ®é 
tetraetyl ch× ®¹t gi¸ trÞ  0,3 - 0,4% ,th× hiÖu qu¶ thùc tÕ lµ b»ng kh«ng. §ång 
thêi lóc nµy hiÖn t­îng l¾ng ®äng « xÝt ch× trong buång ch¸y t¨ng theo l­îng 
t¨ng cña tetraetyl ch× trong x¨ng. Bëi vËy l­îng tetraetyl ch× hoµ trong nhiªn 
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liÖu x¨ng kh«ng ®­îc v­ît qu¸  0,3%. Cô thÓ lµ khi pha dung dÞch P-9  vµo 
x¨ng theo tÝnh to¸n kho¶ng gÇn 4 ml cho 1 kg x¨ng. 
     Tetraetyl ch× lµ  chÊt rÊt ®éc, cã kh¶ n¨ng g©y ngé ®éc nÆng cho c¬ thÓ con 
ng­êi. Nã cã thÓ nhiÔm vµo c¬ thÓ con ng­êi qua ®­êng h« hÊp vµ thËm trÝ 
thÊm qua líp da. Bëi vËy khi khai th¸c c¸c lo¹i xe mµ lµm viÖc trªn c¸c lo¹i 
x¨ng ®· ªtyl ho¸ ( x¨ng pha ch× ),ph¶i dÆc biÖt chó ý thùc hiÖn nh÷ng biÖn 
ph¸p an toµn.Kh«ng ®­îc röa tay, röa c¸c vÕt bÈn trªn quÇn ¸o b»ng x¨ng pha 
ch× ; kh«ng ®­îc dïng måm thæi x¨ng vµo c¸c èng hoÆc dïng måm thæi khÝ 
qua c¸c èng dÉn x¨ng. NÕu ®ang lµm nh÷ng c«ng viÖc mµ ph¶i tiÕp xóc víi 
x¨ng, tr­íc khi ¨n,uèng vµ hót thuèc cÇn ph¶i röa tay cÈn thËn. C¸c chi tiÕt 
tiÕp xóc víi x¨ng,tr­íc khi söa ch÷a ph¶i ®­îc ng©m trong dÇu ho¶, sau ®ã lau 
s¹ch líp muéi cÆn trªn chi tiÕt vµ cuèi cïng röa trong dÇu ho¶ s¹ch. TuyÖt ®èi 
kh«ng cho nh÷ng ng­êi ch­a hiÓu biÕt vÒ x¨ng lµm  nh÷ng c«ng viÖc cã liªn 
quan vµ tiÕp xóc víi x¨ng. 
     Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, mét sè n­íc ®· tiÕn hµnhthö nghiÖm chÊt chèng 
kÝch næ míi - xiclopentadienil trikarbon m¨ng gan C5 H5 Mn(CO)3   

 ( ViÕt t¾t lµ  XTM) .ChÊt nµy ë tr¹ng th¸i r¾n, hoµ tan ®­îc trong nhiªn liÖu 
x¨ng. VÒ kh¶ n¨ng lµm t¨ng trÞ sè «ctan, ChÊt XTM  kh«ng thua kÐm  chÊt  
tetraetyl ch×, thËm trÝ ë mét sè tr­êng hîp cßn h¬n. §iÒu quan träng n÷a lµ  
XTM kh«ng ®éc. §iÒu nµy më ra triÓn väng c¶i thiÖn tèt h¬n tÝnh chèng kÝch 
næ cña nhiªn liÖu x¨ng b»ng c¸ch dïng ®ång thêi c¶ hai chÊt chèng kÝch næ. 
Tuy nhiªn , viÖc dïng chÊt  XTM gÆp trë ng¹i do ch­a t×m ®­îc chÊt tÈy s¹ch 
« xÝt m¨ng gan t¹o ra trong buång ch¸y khi ®éng c¬ lµm viÖc ( t­¬ng tù nh­ 
chÊt dÉn xuÊt cacbua hy®r« br«m). Nhu cÇu vÒ nh÷ng ph­¬ng ph¸p n©ng cao 
trÞ sè «ctan mét c¸ch hiÖu qu¶ vÉn lµ vÊn ®Ò ®ang ®­îc quan t©m hiÖn nay. 
 
           2..6.C¸c lo¹i x¨ng vµ nh÷ng chó ý trong sö dông 

 
       Khi khai th¸c xe « t« - m¸y kÐo, cã nhiÒu lo¹i x¨ng ®­îc sö dông nh­:   
A-66 , A-72 , A-76 , MOG.83 , MOG.92... C¸c chØ tiªu chÊt l­îng nhiªn  
liÖu x¨ng ®­îc tr×nh bÇy ë b¶ng 4. 
     Mét sè ký hiÖu cña c¸c lo¹i nhiªn liÖu x¨ng th­êng dïng ë ViÖt Nam. Ký 
hiÖu x¨ng nãi chung gåm cã hai phÇn: phÇn ký hiÖu b»ng ch÷ vµ phÇn ký hiÖu 
b»ng sè.PhÇn ký hiÖu ®Çu  th­êng b»ng ch÷, chØ lo¹i x¨ng nµy dïng cho lo¹i 
®éng c¬ nµo. PhÇn ký hiÖu sau th­êng b»ng ch÷ sè, chØ trÞ sè «ctan cña lo¹i 
x¨ng ®ã. TrÞ sè «ctan nh­ ®· nãi ë trªn ,®­îc x¸c ®Þnh b»ng hai ph­¬ng ph¸p 
:ph­¬ng ph¸p ®éng c¬ vµ ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu. Th­êng c¸c n­íc ®«ng ¢u 
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dùa vµo ph­¬ng ph¸p ®éng c¬ ®Ó x¸c ®Þnh trÞ sè «ctan. Nªn phÇn ký hiÖu b¨ng 
sè cña c¸c lo¹i x¨ng ë ®«ng ¢u chØ gi¸ trÞ trÞ sè «ctan nhá nhÊt ®­îc tÝnh theo 
ph­¬ng ph¸p ®éng c¬. §èi víi c¸c n­íc ph­¬ng t©y , trÞ sè «ctan th­êng ®­îc 
x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu. §Ó minh ho¹ cã thÓ xem vÝ dô ký hiÖu 
mét sè lo¹i x¨ng sau: 

      A-76 : 
             A   :  ChØ lo¹i x¨ng nµy dïng cho ®éng c¬ xe « t«. 
            76  :   TrÞ sè «ctan cña x¨ng tÝnh theo ph­¬ng ph¸p ®éng c¬. 
    MOGAZ-83: 
           MOGAZ : viÕt t¾t cña  automotive gasoline ( x¨ng « t« ) 
                83 :    TrÞ sè «ctan tÝnh theo ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu. 

     Nh­ trong ch­¬ng 1 ®· nªu, lo¹i x¨ng ®iÒu chÕ b»ng ph­¬ng ph¸p kr¨c- 
kinh nhiÖt cã chøa mét l­îng lín chÊt Alken ( tíi 40%). Nh÷ng chÊt nµy trong 
qu¸ tr×nh vËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n th­êng bÞ « xy ho¸ - p«lyme ho¸ vµ biÕn 
thµnh keo nhùa.C¸c chÊt keo nhùa hoµ tan trong nh÷ng hîp chÊt cacbua hy®r«. 
KÕt qu¶ lµ x¨ng kr¨c kinh kh«ng mÇu theo thêi gian sÏ chuyÓn sang mÇu kh¸c, 
míi ®Çu chuyÓn thµnh mÇu vµng, sau ®ã chuyÓn sang mÇu n©u. 

     B¶ng 4.  C¸c chØ tiªu chÝnh vÒ chÊt l­îng x¨ng.. 

Sè 

TT    

 

C¸c chØ tiªu 

 

 
 
A-66 

 
 

A-72 

 
 

A-76 

 
 
MOGA      
83 

 
 
MOGA 
  92 

 
 
B-70 

1 
 
 
  

TrÞ sè «ctan,   
 Ph­¬ng ph¸p: 
  -M« t¬ 
  - Nghiªn cøu 

 
 

66 

 
 

72 
76 

 
 

76 
80 

 
 

76 * 
83 * 

 
 

83* 
92 * 

 
 

70 

2 Hµm l­îng ch×, 
  g/kg,     

 
0,82 

kh«ng 
cã 

kh«ng  
cã 

 
0,41* 

max 
0,4* 

max 
0,4 

3 Thµnh phÇn tr­ng 
cÊt , 0 C : 
-§iÓm s«i ®Çu,    
-§iÓm s«i 10%, 
-§iÓm s«i 50%, 
-§iÓm s«i 90%, 
-§iÓm s«i cuèi, 
 

 
 

- 
79 
145 
195 
205 

 
 

- 
75 
135 
180 
195 

 
 

- 
75 
135 
180 
195 

 
 

35* 
 

120* 
 

200* 

 
 

35* 
 

120* 
  

200* 

 
 

40 
88 
105 
145 
180 
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4 CÆn,%,      
1,5 

  
1,5 

  
1,5 

  
1,5* 

  
1,5* 

  
1,5 

5 CÆn+hao hôt,%,    
4,5 

  
3,5 

  
3,5 

  
3,5* 

  
3,5* 

  
2,5 

6 ¸p suÊt h¬i b·o hoµ 
mm cét TN,     

 
500 

 
500 

 
500 

 
700* 

  
750* 

 
360 

7 Hµm l­îng a xÝt, 
mg KOH/100 cc 
 

 
3 

  
3 

 
3 

 
  

  
1 

8 Hµm l­îng nhùa 
thùc tÕ mg/100cc 
-T¹i nhµ m¸y,  
-T¹i n¬i sö dông, 
 

 
 

7 
20 

 
 

5 
10 

 
 

5 
10 

 
 

4,0* 
 

 
 

4,0* 

 
 

2 
2 

9 §é æn ®Þnh «xy ho¸, 
Phót,   
 

 
360 

 
480 

 
480 

 
240* 

 
240* 

 
- 

10 L­îng l­u huúnh, 
%,  
 

 
0,15 

 
0,15 

 
0,15 

 
0,1* 

 
0,1* 

 
0,05 

 
11 

 
¡n mßn ®ång. 
 

 
N-1 

 
N-1 

 
N-1 

 
N-1* 

 
N-1* 

 
N-1 

12 L­îng a xit, kiÒm 
tan trong n­íc. 
 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

13 T¹p chÊt c¬ khÝ vµ 
 n­íc. 
 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
         Nãi chung, keo nhùa trong nhiªn liÖu x¨ng kh«ng bay h¬i mµ th­êng dÔ 
dµng biÕn ®æi ho¸ häc trong nh÷ng ®iÒu kiÖn cô thÓ. ChÝnh do nguyªn nh©n ®ã 
,tuú thuéc vµo møc ®é bay h¬i cña x¨ng ,chÊt heo nhùa nµy sÏ l¾ng ®äng, b¸m 
trªn c¸c chi tiÕt cña bé chÕ hoµ khÝ vµ hÖ thèng van hut ,t¹o líp muéi trong 
buång ch¸y vµ thóc ®Èy qu¸ tr×nh ch¸y xÐc m¨ng g©y ¶nh h­ëng xÊu tíi tr¹ng 
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th¸i kü thuËt cña ®éng c¬. §Ó phßng ngõa  vµ lo¹i trõ kh¶ n¨ng xÊu ®ã,cÊm 
kh«ng ®­îc sö dông c¸c lo¹i x¨ng ®· thÊy xuÊt hiÖn keo nhùa. 

      Møc ®é t¹o keo nh­a trong x¨ng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng hµm l­îng nhùa thùc 
tÕ. L­îng nh­a thùc tÕ trong x¨ng ®­îc tÝnh b»ng tæng tÊt c¶ c¸c s¶n phÈm t¹o 
thµnh keo nhùa ®äng laÞ trong èng nghiÖm sau khi cho 25 ml x¨ng bay h¬i 
hoµn toµn theo dßng khÝ. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®­îc tÝnh b»ng milØgam nhùa 
thùc tÕ trªn 100 ml nhiªn liÖu x¨ng. Theo tiªu chuÈn quèc gia ( theo OCT 
2084 - 56), hµm l­îng nhùa thùc tÕ ®­îc quy ®Þnh nh­ sau : T¹i nhµ m¸ys¶n 
xuÊt, l­îng keo nhùa thùc tÕ kh«ng lín h¬n 7, cßn ë n¬i sö dông - kh«ng lín 
h¬n 20 mg trªn 100 ml x¨ng.  
    NÕu kh«ng cã biÖn ph¸p tèt th× chØ vµi tuÇn hµm l­îng keo nhùa trong x¨ng 
cã thÓ ®¹t gia trÞ giíi h¹n. Bëi vËy ®èi víi x¨ng kr¨c kinh nhiÖt  ng­êi ta cho 
thªm chÊt chèng « xy ho¸ (chÊt nµy lµ mét lo¹i dÇu cña c©y) víi mét l­îng 
0,065-0,1% . B¨ng mét l­îng chÊt thªm ®ã qu¸ trinh t¹o keo nhùa trong x¨ng 
gi¶m ®i rÊt nhiÒu, vµ x¨ng cã kh¶ n¨ng b¶o qu¶n ®­îc l©u. 

    Qu¸ tr×nh « xy ho¸ vµ tao keo nhùa trong x¨ng khi b¶o qu¶n l©u dµi ®­îc 
dÆc tr­ng b»ng thêi gian c¶m øng. Thêi gian c¶m øng ®­îc tÝnh b»ng phót, mµ 
trong kho¶ng thêi gian ®ã x¨ng thö nghiÖm ®­îc ®Ó trong m«i tr­êng «xy d­íi 
¸p suÊt 7kg/cm2 (7. 10  H/m2) vµ ë nhiÖt ®é 100 C mµ kh«ng bÞ « xy ho¸.  
Thêi gian c¶m øng cµng lín, x¨ng cµng æn ®Þnh vµ cã thÓ b¶o qu¶n cµng ®­îc 
l©u h¬n tÝnh ®ªn khi trong x¨ng cã nång ®é keo nh­¹ nguy hiÓm.VÝ dô thêi 
gian c¶m øng nhá nhÊt cña x¨ng A-66 kÎ tõ lóc ®­a ra khái nhµ m¸y lµ 360 
phót. Thêi gian ®ã t­¬ng ®­¬ng víi thêi gian b¶o qu¶n lµ tõ 3 ®Õn 24 th¸ng 
(b¶ng 5). Thêi gian ®Çu thuéc ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n ë c¸c vïng kh«ng thuËn lîi ( 
c¸c vïng miÒn nam, trong c¸c thïng xe), thêi gian thø hai thuéc ®iÒu kiÖn c¸c 
vïng b¶o qu¶n thuËn lîi ( c¸c vïng miÒn b¾c, bÓ chøa ®Æt ngÇm d­íi ®Êt). C¸c 
lo¹i x¨ng cã trén c¸c chÊt h·m nh­ trªn ®ßi hái ph¶i chó ý mét sè quy ®Þnh khi 
sö dông. VÝ dô, kh«ng nªn ®Ó n­íc lÉn trong nhiªn liÖu. V× khi cã n­íc trong 
nhiªn liÖu, c¸c chÊt h·m sÏ bÞ hoµ tan, tõ ®ã hµm l­îng chÊt h·m trong nhiªn 
liÖu sÏ bÞ gi¶m. 
     Kh«ng cho phÐp trén nhiªn liÖu cã chÊt h·m víi c¸c nhiªn liÖu kh«ng cã 
chÊt h·m, nÕu nh­ biÕt r»ng hçn hîp pha trén nµy ch­a sö dông ngay. Còng 
nh­ bÞ lÉn n­íc, viÖc trén lÉn nh­ trªn sÏ lµm gi¶m nång ®é chÊt h·m vµ tÊt 
nhiªn lµ lµm gi¶m thêi h¹n b¶o qu¶n. Lo¹i x¨ng kr¨c kinh mµ ®· cã l­îng keo 
nhùa lín h¬n giíi h¹n, cã thÓ sö dông theo ®óng chøc n¨ng chØ sau khi ®· trén 
nã víi x¨ng míi cïng lo¹i hoÆc víi lo¹i x¨ng chÊt l­îng cao h¬n. Khi ®ã cÇn 
chó ý hai ®iÒu kiÖn : Hµm l­îng keo nhùa thùc tÕ kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 25 
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mg/100 ml; Hçn hîp x¨ng ph¶i ®­îc pha trén ngay tr­íc lóc bæ xung vµo 
thïng nhiªn liÖu cña xe víi môc ®Ých tiªu thô ngay hçn hîp nhiªn liÖu nµy. 
    C¸c lo¹i x¨ng A-72 vµ A-76 ®­îc ®iÒu chÕ b»ng c¸ch trén c¸c thµnh phÇn 
thu ®­îc tõ kr¨c kinh xóc t¸c mét lÇn víi thµnh phÇn thu ®­îc tõ ph­¬ng ph¸p 
tinh chÕ kh¸c nh÷ng s¶n phÈm dÇu má. Víi c«ng nghÖ ®iÒu chÕ x¨ng nh­ vËy 
,trong thµnh phÇn cña hai lo¹i x¨ng trªncã thÓ cã l­îng Alken rÊt lín. Cho nªn 
ph¶i ®­îc pha trén c¸c chÊt h·m ®Ó gi¶m c­êng ®é cña qu¸ tr×nh « xy ho¸. Do 
vËy nhÊt thiÕt ph¶i l­u ý thêi h¹n b¶o qu¶n ( B¶ng 5) vµ thùc hiÖn c¸c quy ®Þnh 
riªng ®èi víi  A-76. A-72 ®­îc ®iÒu chÕ ë d¹ng kh«ng ph¶i qua etyl ho¸, bëi 
vËy lo¹i x¨ng nµy hoÆc kh«ng mÇu ,hoÆc lµ ë d¹ng mÇu vµng s¸ng do cã hiÖn 
t­îng tao keo nhùa khi b¶o qu¶n. 
      Tõ b¶ng 3 nhËn thÊy A-76  kh¸c  A-72 chØ ë trÞ sè «ctan. TrÞ sè «ctan cña 
A-76 cao h¬n so víi A-72 ,do cã pha trén thªm mét l­îng kh«ng lín dung 
dÞch ªtyl ( nång ®é tetraetyl ch×  Pb(C2 H5)4  trong A-76 lµ 0,41g trªn 1kg 
x¨ng). Tõ ®©y nhËn thÊy  A-76 lµ lo¹i x¨ng cã mÇu nh­ bÊt kú lo¹i x¨ng ªtyl 
nµo. A-76 cã mÇu xanh hoÆc mÇu vµng. 

            

     B¶ng 5. Thêi h¹n b¶o qu¶n x¨ng (tÝnh theo th¸ng)           
 
 §iÒu kiÖn b¶o qu¶n 
 

C¸c vïng 
miÒn b¾c 

C¸c vïng  
miÒn trung 

c¸c vïng 
miÒn nam 

§ùng trong bÓ chøa: 
 
 - Ch«n s©u trong ®Êt. 
 
 - §Æt trªn mÆt ®Êt. 

 
24 
18 

 
24 
18 

 
18 
12 

Trong c«ntªn¬ vµ thïng b¶o 
qu¶n  nhiªn liÖu.  

 
15 

 
12 

 
6 

Trong thïng nhiªn liÖu xe 
 

6 §«ng:  6 
HÌ:      3 

3 

   
       Ngµnh c«ng nghiÖp dÇu má ë mét sè n­íc ,ngoµi nh÷ng lo¹i nhiªn liÖu 
dïng trong n­íc, cßn cho ra nh÷ng lo¹i nhiªn liÖu dïng ®Ó xuÊt khÈu. VÝ dô 
nh­ ë Nga ,ng­êi ta s¶n xuÊt thªm mét sè lo¹i x¨ng xuÊt khÈu mµ chØ tiªu kü 
thuËt ®­îc giíi thiÖu ë b¶ng 6. 
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       Chän nhiªn liÖu x¨ng ®Ó sö dông ph¶i dùa vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ,trong ®ã 
cÇn chó ý tíi c¸c yÕu tè nh­ ®iÒu kiÖn cña m«i tr­êng khai th¸c, ®Æc ®iÓm kÕt 
cÊu cña ®éng c¬ .. Mét quan niÖm kh«ng ®óng ®· ¨n s©u trong tiÒm thøc cña 
ng­êi sö dông lµ : sÏ lµm cho ®éng c¬ lµm viÖc ë nhiÖt ®é cao khi sö dông lo¹i 
nhiªn liÖu cã trÞ sè «ctan cao h¬n lo¹i nhiªn liÖu ®ang dïng.Thùc ra ®«ng c¬ bÞ 
qu¸ nãng kh«ng ph¶i nguyªn nh©n dïng nhiªn liÖu cã trÞ sè «ctan cao, mµ do 
thµnh phÇn tr­ng cÊt cña lo¹i x¨ng ®ã kh«ng phï hîp víi ®éng c¬ vµ liªn quan 
c¶ tíi ®é nhít cña x¨ng.Mét vÝ dô minh ho¹ cho nhËn ®Þnh trªn: ViÖc sö dông 
lo¹i x¨ng B-70 thay cho x¨ng A-66. Khi sö dông lo¹i x¨ng cã thµnh phÇn tr­ng 
cÊt t­¬ng ®­¬ng víi  x¨ng A-72 lµ A-76, chÊt l­îng lµm viÖc cña ®éng c¬ 
kh«ng kÐm ®i vµ tÊt nhiªn còng kh«ng tèt h¬n. Song tÝnh kinh tÕ kh«ng cao, v× 
nh÷ng lo¹i nhiªn liÖu cã trÞ sè «ctan cµng cao th× cµng ®¾t h¬n.  

Phô thuéc vµo trÞ sè «ctan ,c¸c lo¹i x¨ng cã thÓ sö dông nh­ sau: 
      Lo¹i x¨ng A-76 vµ MOGAZ- 83 cã thÓ dïng quanh n¨m cho c¸c lo¹i ®éng  
c¬ « t« nh­  ÇÈË -130 , ÇÈË -131 , ÇÈË - 135 , ÓÐÀË- 375 ...nh÷ng lo¹i ®éng 
c¬ cã tû sè nÐn lín h¬n 7. A-72 dïng cho ®éng c¬ c¸c lo¹i xe « t« nh­ A3--
53, A3- 66 ...nh÷ng lo¹i ®éng c¬ cã tû sè nÐn b»ng 7. HiÖn nay trªn thÞ 
tr­êng sö dông hai lo¹i nhiªn liÖu x¨ng chÝnh MOGAZ-83 vµ MOGAZ-92.   
Lo¹i thø nhÊt dïng cho c¸c xe « t« cã ®éng c¬ víi tû sè nÐn kh«ng lín h¬n 
8,cßn lo¹i thø hai cho ®éng c¬ víi tû sè nÐn lín h¬n hoÆc b»ng 8.C¸c lo¹i x¨ng 
kÓ trªn ®Òu cã thÓ dïng cho ®éng c¬ xe m¸y. 

      Trong binh chñng xe t¨ng - thiÕt gi¸p cã sö dông lo¹i x¨ng m¸y bay B-70. 
VÒ c¬ b¶n lo¹i x¨ng nµy ®­îc ®iÒu chÕ tõ c¸c s¶n phÈm ch­ng cÊt tõ dÇu má. 
Lo¹i nhiªn liÖu nµy thùc tÕ kh«ng chøa chÊt Alken vµ v× vËy cho phÐp cã thÓ 
b¶o qu¶n l©u dµi tõ 2 ®Õn 4 n¨m ( tuú thuéc vµo vïng khÝ hËu vµ tr¹ng th¸i 
ch«n s©u n«ng cña bÓ chøa) vµ trong kho¶ng mét n¨m khi chøa trong thïng 
nhiªn liÖu trªn xe. B-70 ®­îc sö dông trong binh chñng xe t¨ng- thiÕt gi¸p ë 
d¹ng kh«ng ªtyl ho¸ ®Ó chøa ®Çy trong thïng nhiªn liÖu cña xe vµ cho c¸c nhu 
cÇu kü thuËt kh¸c. 
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        B¶ng 6. ChØ tiªu vÒ chÊt l­îng mét sè lo¹i x¨ng            

        

        C¸c chØ tiªu 

 

 

A-74 

 

A-83 

 

A-87 

 

A-90 

 

A-93 

 

A-95 

 

A-98 

Tû trong ë 20 0C 
g/cm3,   

 

 
0,74 

 
0,75 

 
0,745 

 
0,745 

 
0,745 

 
0,735 

 
0,735 

L­îng TEC 
ml/kg, 

 
  

0 

 
 

0,6 

 
 

0,7 

 
 

0,73 

 
 

0,73 

 
 

0,73 

 
 

0,75 
TrÞ sè «ctan, 
Theo ph­¬ng ph¸p: 

  -§éng c¬: 
  -Nghiªn cøu: 

 
 

74 
- 

 
 

78 
83 

 
 

83 
87 

 
 

84 
90 

 
 

85 
93 

 
 

86 
95 

 
 

90 
98  

Thµnh phÇn tr­ng cÊt: 
- T10%, 0C ,  
- T50%, 0C,   
- T90%, 0+C,  
- T(kÕt thóc),  

 
70 
105 
165 
180 

 

 
75 
120 
180 
205 

 
75 
120 
180 
205 

 
85 
120 
180 
205 

 
70 
120 
180 
205 

 
70 
110 
160 
180 

 
70 
110 
160 
180 

Ap suÊt h¬i b·o hoµ 
mm cét TN,  
 

 
500 

 
500 

 
500 

 
500 

 
500 

 
450 

 
450 

L­îng keo nhùa 
 mg/100ml,  

 
   

2 

 
  

2 

 
  

2 

 
  

2 

 
   

2 

 
   

2 

 
   

2 
Thêi gian c¶m øng, 
phót, 

 
 

800 

 
 

500 

 
 

500 

 
 

500 

 
 

500 

 
  

500 

 
  

500 

l­îng l­u huúnh 

  %,  

 

0,1 

 

0,1 

 

0,1 

 

0,1 

 

0,1 

 

0,05 

 

0,05 
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                                  Ch­¬ng 3 
 
                          nhiªn liÖu ®iªzel 
                    
 

        3.1.TÝnh chÊt cña nhiªn liÖu ®iªzel ë nhiÖt ®é thÊp 
 
      Khi nhiÖt ®é m«i tr­êng gi¶m xuèng th× chÊt l­îng cung cÊp nhiªn liÖu 
cña hÖ thèng nhiªn liÖu trë nªn kh«ng b×nh th­êng.HiÖn t­îng th­êng gÆp lµ 
sù l­u th«ng cña nhiªn liÖu trong èng dÉn khã kh¨n thËm trÝ bÞ t¾c. HiÖn t­îng 
®ã xÈy ra lµ do nh÷ng hîp chÊt cacbua hy®r« bÞ kÕt tinh,mµ ®Çu tiªn lµ hîp 
chÊt Alkan ( parafin).C¸c h¹t tinh thÓ t¹o thµnh vµ kÕt nèi víi nhau thµnh tÇng 
líp trong nhiªn liÖu,lµm c¶n trë dßng ch¶y cña nhiªn liÖu trong hÖ thèng C¸c 
s¶n phÈm dÇu má nµy bÞ mÊt tÝnh linh ho¹t do t¹o thµnh cÊu tróc l­íi tinh thÓ 
cacbuahy®r«. HiÖn t­îng trªn gäi lµ sù ng­ng kÕt. 
    Cã tr­êng hîp hiÖn t­îng ng­ng kÕt ch­a xÈy ra, song nÕu trong nhiªn liÖu 
cã nh÷ng tinh thÓ lÎ tÎ, th× nhiªn liÖu ®ã còng kh«ng thÓ sö dông ®­îc, bëi v× 
nh÷ng tinh thÓ ®ã sÏ bÞ gi÷ l¹i trong c¸c bÇu läc , theo thêi gian lµm viÖc 
chóng sÏ lµm t¾c ®­êng èng dÉn nhiªn liÖu tíi ®éng c¬.XuÊt ph¸t tõ hiÖn t­îng 
trªn ,trong tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l­îng nhiªn liÖu ®iªzel cã chØ tiªu ®Æc 
tr­ng cho tÝnh chÊt cña nhiªn liÖu ë nhiÖt ®é thÊp. Khi nghiªn cøu nhiªn liÖu 
x¨ng , hiÖn t­îng trªn kh«ng ®Ò cËp ®Õn, v× sù kÕt tinh thµnh c¸c tinh thÓ trong 
nhiªn liÖu x¨ng xÈy ra ë nhiÖt ®é rÊt thÊp ( vµo kho¶ng - 600C) Mµ ë nhiÖt ®é 
nµy trong thùc tÕ kh«ng xÈy ra khi khai th¸c sö dông xe.TÝnh chÊt cña nhiªn 
liÖu ®iªzel ë nhiÖt ®é thÊp ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng hai chØ tiªu: nhiÖt ®é ®«ng ®Æc 
vµ nhiÖt ®é b¾t ®Çu kÕt tinh. 
     NhiÖt ®é ®«ng ®Æc lµ nhiÖt ®é mµ ë nhiÖt ®é ®ã nhiªn liÖu ®iªzel trong thiÕt 
bÞ tiªu chuÈn ( OCT 1533-42)mÊt tÝnh linh ho¹t khi ®Æt nghiªng mét gãc 45 
trong thêi gian mét phót.Tõ ®Þnh nghÜa vÒ nhiÖt ®é ®«ng ®Æc ta thÊy nhiÖt ®é lµ 
chØ tiªu quy ­íc vÒ sù mÊt tÝnh l­u ®éng cña c¸c s¶n phÈm dÇu má. 
    NhiÖt ®é vÈn ®ôc lµ nhiÖt ®é mµ ë nhiÖt ®é ®ã trong ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn 
nhiªn liÖu ®iªzel láng ®ang trong suètvµ kh«ng lÉn n­íc trë thµnh ®ôc. 

Nguyªn nh©n lµm cho nhiªn liÖu ®iªzel kh«ng lÉn n­íc bÞ vÈn ®ôc khi 
lµm l¹nh dÇn dÇn chØ cã thÓ lµ do sù kÕt tinh cña c¸c hîp chÊt cacbua hy®r« 
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nãng ch¶y ë nhiÖt ®é cao. Nh­ ®· nªu ë trªn ,®iÒu ®ã dÉn tíi lµm c¸c bÇu läc 
trong hÖ thèng nhiªn liÖu bÞ t¾c.  
     ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l­îng khai th¸c cña nhiªn liÖu ®iªzel theo chØ tiªu nhiÖt 
®é thÊp lµ ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é giíi h¹n thÊp nhÊt mµ t¹i ®ã qu¸ tr×nh cung cÊp 
nhiªn liÖu cho ®éng c¬ vÉn duy tr× liªn tôc. VÒ nguyªn t¾c mµ nãi nhiÖt ®é nµy 
®èi víi mçi lo¹i nhiªn liÖu chÝnh lµ nhiÖt ®é vÈn ®ôc cña nã. Nh­ng v× cßn 
ph¶i tÝnh tíi sai sè khi x¸c ®Þnh nhiÖt ®é nµy vµ nh÷ng sai sè khi ®o nhiÖt ®é 
ngoa× trêi, nªn giíi h¹n nhiÖt ®é sö dông th­êng lÊy gi¸ trÞ lín h¬n nhiÖt ®é 
vÈn ®ôc cña nhiªn liÖu ®iªzel  tõ 30C  ®Õn 50 C. 
     C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu cho thÊy, nhiÖt ®é vÈn ®ôc ®­îc x¸c ®Þnh theo 
ph­¬ng ph¸p chuÈn ( OCT 5066-56) trªn mét sè mÉu nhiªn liÖu ®iªzel cã thÓ 
nhËn ®­îc gi¸ trÞ thÊp h¬n gi¸ trÞ nhiÖt ®é thùc. §iÒu ®ã cho thÊy ph­¬ng ph¸p 
nµy ch­a hoµn thiÖn.B»ng ph­¬ng ph¸p nµy nhiªn liÖu thö nghiÖm cã thÓ bÞ 
lµm qu¸ l¹nh tíi 10 ®é thËm trÝ cßn lín h¬n n÷a.Do nh­îc ®iÓm trªn, c¸c nhµ 
nghiªn cøu lµ A.C  I-ri-s«p vµ  B.H  La-pi-ku-ra ®· ®­a ra mét ph­¬ng ph¸p 
míi vµ thiÕt bÞ míi (OCT 6264- 52) ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é kÕt tinh cña nhiªn 
liÖu.B»ng thùc nghiÖm c¸c nhµ nghiªn cøu cho thÊy víi ph­¬ng ph¸p nµy nhiÖt 
®é kÕt tinh x¸c ®Þnh ®­îc b»ng ®óng nhiÖt ®é giíi h¹n thÊp. Mµ nÕu h¹ nhiÖt 
®é thÊp h¬n nhiÖt ®é ®ã nhiªn liÖu sÏ khã l­u th«ng vµ sau ®ã hÖ th«ng nhiªn 
liÖu bÞ t¾c do nhiªn liÖu kh«ng qua ®­îc bÇu läc tinh. 
     RÊt tiÕc lµ nhiÖt ®é kÕt tinh- mét th«ng sè cã ®é tin cËy cao nµy l¹i kh«ng 
®­îc ®­a vµo sö dông.Cho tíi nay trong tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ chÊt l­îng nhiªn 
liÖu ®iªzel vÉn sö dông chØ tiªu kÐm tin cËy - ®ã lµ nhiÖt ®é vÈn ®ôc. Tõ nhËn 
xÐt trªn céng víi mét sè khã kh¨n nÊy sinh trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh nhiÖt ®é 
b¾t ®Çu kÕt tinh cña nhiªn liÖu ë nhiÖt ®é thÊp, ng­êi ta tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ chÊt 
l­îng cña nhiªn liÖu ®ång thêi b»ng nhiÖt ®é ®«ng ®Æc. Khi ®ã quy t¨c x¸c 
®Þnh nhiÖt ®é thÊp nhÊt mµ vÉn cã thÓ sö dông nhiªn liÖu ®­îc ph¸t biÓu nh­ 
sau: NhiÖt ®é thÊp nhÊt mµ t¹i ®ã nhiªn liÖu ®iªzel vÉn cã thÓ tiÕp tôc sö dông 
®­îc, ph¶i cao h¬n nhiÖt ®é ®«ng ®Æc Ýt nhÊt lµ 100C, nh­ng kh«ng  qu¸ 150C. 

 
         3.2. TÝnh chÊt nhít cña nhiªn liÖu ®iªzel 

 
     Kh¶ n¨ng ch¶y, l­u th«ng cña nhiªn liÖu ®iªzel trong hÖ thèng nhiªn liÖu cã 
thÓ bÞ c¶n trë do xuÊt hiÖn h¹t cøng vµ do ®é nhít cña chÝnh nhiªn liÖu. Nhiªn 
liÖu cã ®é nhít qu¸ cao sÏ ch¶y rÊt chËm trong èng dÉn vµ rÊt khã ®i qua c¸c 
bé phËn läc, c¸clç vßi phun... §ång thêi còng kh«ng cho phÐp sö dông lo¹i 
nhiªn liÖu ®iªzel cã ®é nhít qu¸ thÊp, v× lóc ®ã kh¶ n¨ng b«i tr¬n cho c¸c chi 
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tiÕt cña b¬m cao ¸p sÏ kÐm, tÝnh ®Þnh l­îng khi b¬m bÞ sai lÖch do kh¶ n¨ng 
lät nhiªn liÖu qua khe hë cña bé phËn b¬m sÏ t¨ng. 
    Ngoµi ra, chÊt l­îng phun nhiªn liÖu qua vßi phun vµo buång ch¸y còng phô 
thuéc vµo ®é nhít. C¸c h¹t nhiªn liÖu sÏ lín khi nhiªn liÖu cã ®é nhít cao vµ 
tÇm phun nhiªn liÖu ra khái vßi phun còng sÏ qu¸ lín. §iÒu ®ã lµm cho kh¶ 
n¨ng bèc h¬i sÏ chËm. KÕt qu¶ lµ m«t phÇn nhiªn liÖu ®äng l¹i trªn thµnh xi 
lanh vµ ®Ønh pit t«ng, lµm gi¶m chÊt l­îng ch¸y hçn hîp, kÐo theo mét lo¹t 
c¸c hiÖn t­îng cã h¹i kh¸c ( gi¶m hÖ sè c«ng cã Ých cña ®«ng c¬, t¨ng l­îng 
t¹o muéi trªn c¸c chi tiÕt trong buång ch¸y...). Nh­ng nÕu ®é nhít cña nhiªn 
liÖuqu¸ nhá, h¹t nhiªn liÖu sÏ qu¸ nhá vµ ®­¬ng  nhiªn lµ tÇm phun nhiªn liÖu 
cña vßi phun còng gi¶m ®i rÊt nhiÒu.KÕt qu¶ lµ l­îng nhiªn liÖu khi phun vµo 
buång ch¸y sÏ tËp trung vµ ch¸y trùc tiÕp gÇn vßi phun. ë ®iÒu kiÖn nh­ vËy 
vßi phun sÏ qu¸ nãng vµ biÕn d¹ng, kh«ng tËn dông ®­îc hÕt kh«ng khÝ trong 
buång ch¸y. 
    Tõ ph©n tÝch trªn ta thÊy, nhiªn liÖu dïng cho ®éng c¬ ®iªzel cao tèc mµ 
kh«ng cã thiÕt bÞ nÐn khÝ ,th× ph¶i cã ®é nhít x¸c ®Þnh. Trong tiªu chuÈn quèc 
gia, ®é nhít cña nhiªn liÖu ®iªzel ®­îc x¸c ®Þnh ë nhiÖt ®é 200C. T¹i nhiÖt ®é 

®ã hÖ sè ®é nhít ®éng häc 20 ®­îc x¸c ®Þnh vµ dao ®éng trong kho¶ng 1,5 - 
8,0 cst ( 1,5 .10-6 -  8,0 .10-6  m/s) tuú thuéc vµo c«ng dông vµ nh·n hiÖu cña 
tõng lo¹i nhiªn liÖu. 

 
          3 .3. HiÖn t­îng lµm viÖc kh«ng ªm cña ®éng c¬  
            vµ tÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu ®iªzel. 

 
     Khi kÕt hîp mét sè c¸c ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh cã thÓ xuÊt hiÖn hiÖn t­îng lµm 
viÖc kh«ng b×nh th­oõng cña ®éng c¬ (®éng c¬ lµm viÖc kh«ng ªm). HiÖn 
t­îng nµy t­¬ng tù nh­ hiÖn t­îng kÝch næ trong ®«ng c¬ x¨ng. HiÖn t­îng 
trªn xÈy ra cã kÌm theo sù va ®Ëp gi÷a c¸c chi tiÕt vµ g©y tiÕng gâ cøng.HiÖn 
t­îng ®éng c¬ lµm viÖc kh«ng ªm sinh ra do qu¸ trinh ho¸- lý ë tr­íc thêi 
®iÓm nhiªn liÖu bèc ch¸y diÔn ra chËm.Trong tr­êng hîp ®ã, giai ®o¹n ch¸y 
trÔ t­¬ng ®èi lín ( §ã lµ kho¶ng thêi gian kÓ tõ lóc b¾t ®Çu phun nhiªn liÖu 
®Õn khi nhiªn liÖu bèc ch¸y mµ kh«ng cÇn tíi mét nguån löa nµo). Do vËy , 
tÝnh ®Õn thêi ®iÓm nhiªn liÖu b¾t ®Çu tù bèc ch¸y , th× phÇn lín l­îng nhiªn 
liÖu trong buång ch¸y ®· ng­ng ®äng thµnh giät. Löa xuÊt hiÖn t¹i mét hay vµi 
®iÓm sÏ nhanh chãng bao trïm lªn toµn bé l­îng h«n hîp ch¸y cã trong buång 
ch¸y vµ bëi vËy ë giai ®o¹n b¾t ®Çu ch¸y ¸p suÊt t¨ng lªn rÊt nhanh. §éng c¬ 
®­îc gäi lµ lµm viÖc kh«ng ªm , nÕu nhÞp ®é t¨ng ¸p suÊt   dP/d sau khi nhiªn 
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liÖu tù bèc ch¸y cao h¬n 6kg/cm2( 6.105 H/m2) trªn mét ®é quay cña trôc 
khuûu. Khi cã hiÖn t­îng ®éng c¬ lµm viÖc kh«ng ªm, xuÊt hiÖn sù va ®Ëp 
m¹nh lªn c¸c chi tiÕt ®Çu pit t«ng, lµm c­êng ®é mµi mßn cña nhãm trôc 
khuûu- thanh truyÒn t¨ng, tÝnh kinh tÕ gi¶m vµ mét sè hËu qu¶ xÊu kh¸c. 
      Tõ nh÷ng vÊn ®Ò nªu trªn  cho thÊy tån t¹i mét mèi quan hÖ trùc tiÕp gi÷a 
tr¹ng th¸i lµm viÖc cña ®éng c¬ vµ thêi ®iÓm bÊt ®Çu tù bèc ch¸y-  giai ®o¹n 
ch¸y trÔ. Giai ®o¹n ch¸y trÔ cµng nhá, ®éng c¬ lµm viÖc cµng nhÑ nhµng,cµng 
æn ®Þnh vµ tÝnh kinh tÕ cµng cao. ChÝnh v× vËy ta cÇn ph©n tÝch mét sè yÕu tè 
¶nh h­ëng tíi thêi ®iÓm tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu. Khi nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt khÝ 
trong buång ch¸y mµ t¨ng th× thêi ®iÓm tù bèc ch¸y sÏ xÈy ra sím vµ tÊt nhiªn 
lµ hiÖn t­îng ®éng c¬ lµm viÖc kh«ng Õm sÏ gi¶m hoÆc ®­îc kh¾c phôc.Qua 
thùc nghiÖm vµ nghiªn cøu cho thÊy viÖc t¨ng tû sè nÐn, n©ng cao nhiÖt ®é vµ 
¸p suÊt khÝ, sö dông thiÕt bÞ t¨ng ¸p ®Òu lµm cho qu¸ tr×nh ho¸ - lý xÈy ra tr­íc 
khi hçn hîp ch¸y diÔn ra nhanh h¬n.KÕt qu¶ lµ hiÖn t­îng ®éng c¬ lµm viÖc 
kh«ng ªm yÕu ®i hoÆc kh¾c phôc ®­îc hoµn toµn.Mét gi¶i ph¸p h÷u hiÖu n÷a 
lµ gi¶m tèc ®é vßng quay cña trôc khuûu, v× khi ®ã sÏ t¨ng thêi gian l­u l¹i cña 
nhiªn liÖu trong xi lanh ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao. Do vËy, trong thùc tÕ ta nhËn 
thÊy cïng mét lo¹i nhiªn liÖu,®éng c¬ b×nh th­êng th× lµm viÖc ªm, cßn ®éng 
c¬ cao tèc th× lµm viÖc kh«ng ªm. 
      LÏ tÊt nhiªn giai ®o¹n ch¸y trÔ phô thuéc rÊt nhiÒu vµo chÊt l­îng cña 
nhiªn liÖu. Do vËy mçi kiÓu ®éng c¬ cÇn chän lo¹i nhiªn liÖu phï hîp vµ ®Êy 
còng lµ mét gi¶i ph¸p ®¶m b¶o cho ®éng c¬ lµm viÖc tèt. 
     Kh¶ n¨ng ®¶m b¶o cho ®éng c¬ lµm viÖc tèt cña nhiªn liÖu phô thuéc vµo 
tÝnh chÊt tù bèc ch¸y. §ã lµ kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu mµ kh«ng cÇn 
cã nguån löa ®èt. Ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tÝnh tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu ®iªzel 
hoµn toµn t­¬ng tù nh­ ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tÝnh chèng kÝch næ cña nhiªn 
liÖu x¨ng. Trong c¶ hai tr­êng hîp mÉu nhiªn liÖu thö nghiÖm ®­îc so s¸nh 
víi nhiªn liÖu chuÈn khi cïng cho lµm viÖc trªn mét lo¹i ®éng c¬ mét xi lanh 
chuyªn dïng ÈÒ-9. ChÝnh x¸c h¬n lµ ÈÒ 9-2 , ÈÒ 9-6 chuyªn dïng cho nhiªn 
liÖu x¨ng , cßn ÈÒ 9-3 chuyªn dïng cho nhiªn liÖu ®iªzel. 
      §Ó x¸c ®Þnh tÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu ®iªzel, ng­êi ta dïng hai 
lo¹i cacbua hy®ro cã ®é tinh s¹ch cao lµm nhiªn liÖu chuÈn. §ã lµ hîp chÊt  
xªtan  C16H34  vµ - metyl naftalin C10H7CH3.TÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña thµnh 
phÇn thø nhÊt ( xªtan) ®­îc quy ­íc lµ 100 ®¬n vÞ , thµnh phÇn thø hai ( anpha 
- naftalin) ®­îc quy ­íc lµ  0 ®¬n vÞ. Trén lÉn hai thµnh phÇn chuÈn trªn víi 
nhau cã thÓ ®iÒu chÕ ®­îc nh÷ng hçn hîp cã tÝnh tù bèc ch¸y tõ  0 ®Õn 100 
®¬n vÞ.Tû lÖ trén lÉn hai thµnh phÇn trªn ®­îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m cña l­îng 
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xªtan. VÝ dô, tÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña hçn hîp gåm 40% thµnh phÇn xªtan vµ 
60% thµnh phÇn Anfa- metylaftalin,®­îc tÝnh b»ng sè lµ 40 ®¬n vÞ hoÆc cã thÓ 
hiÓu lµ hçn hîp nµy cã trÞ sè xªtan lµ 40 . 
     X¸c ®Þnh tÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu ®iªzel vÒ nguyªn t¾c lµ t×m 
thµnh phÇn xªtan cu¶ hçn hîp xªtan vµ anpha-metylnaftalin ,mµ víi thµnh 
phÇn nh­ thÕ  nhiªn liÖu thö nghiÖm vµ hçn hîp trªn ®Òu cho ta thêi ®iÓm tù 
bèc ch¸y nh­ nhau, khi cïng thö trªn ®éng c¬  ÈÒ 9-3. Tr¹ng th¸i gièng nhau 
cña hçn hîp chuÈn vµ nhiªn liÖu thö nghiÖm khi lµm viÖc trªn cïng mét lo¹i 
®éng c¬ ë nh÷ng ®iÒu kiÖn nh­ nhau chøng tá chóng cã tÝnh chÊt tù bèc ch¸y 
nh­ nhau .Trªn c¬ së ®ã,tÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu ®iªzel thö nghiÖm 
®­îc qui ­íc b»ng trÞ sè xªtan cña hçn hîp chuÈn t­¬ng ®­¬ng .VÝ dô ,khi thö 
nghiÖm trªn ®éng c¬ ÈÒ 9-3 hçn hîp chuÈn víi 40% xªtan vµ 60% anpha-
mªtyl naftalin trong nh÷ng ®iÒu kiÖn x¸c ®Þnh,thêi ®iÓm tù bèc ch¸y cña nã 
vµcña nhiªn liÖu thö nghiÖm gièng nhau. TrÞ sè xªtan cña hçn hîp trªn lµ 
40,suy ra tÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu thö nghiÖm ®­îc thÓ hiÖn b»ng 
trÞ sè xªtan vµ b»ng 40.  
     Nh­ vËy trÞ sè xªtanlµ chØ tiªu quy ­íc vÒ tÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña nhiªn 
liÖu ®iªzel, ®­îc tÝnh b»ng sè % cña thµnh phÇn xªtan trong hçn hîp cña xªtan 
víi anpha-metyl naftalin cã thêi ®iÓm bèc ch¸y gièng víi thêi ®iÓm bèc ch¸y 
cña nhiªnliÖu ®iªzel thö nghiÖm.  

 
         3 .4. C¸c lo¹i nhiªn liÖu ®iªzel vµ c¸ch sö dông chóng. 

 
     Trong khai th¸c xe ,ng­êi ta th­êng dïng 3 lo¹i nhiªn liÖu ®iªzel :Ä (lo¹i 
®iªzel dïng cho mïa hÌ);  Ä (lo¹i ®iªzel dïng cho mïa ®«ng); Ä (  ®iªzel 
dïng cho c¸c vïng cùc b¾c).C¸c chØ tiªu quan träng ®­îc giíi thiÖu ë b¶ng 7. 
     TÊt c¶ c¸c lo¹i nhiªn liÖu ®iªzel kÓ trªn ®Òu ®­îc ®iÒu chÕ trùc tiÕp tõ dÇu 
má, bëi vËy trong chóng kh«ng chøa thµnh phÇn c¸c lo¹i Alken.KÕt hîp ­u 
®iÓn nµy víi ­u ®iÓm trong chóng kh«ng cã thµnh phÇn dÔ bay h¬i cã thÓ cho 
phÐp b¶o qu¶n chóng vµ c¸c lo¹i t­¬ng tù víi thêi gian 6 n¨m mµ kh«ng lo 
chÊt l­îng bÞ kÐm ®i. 
      Khi ph©n tÝch c¸c chØ tiªu ë b¶ng 6, dÔ dµng nhËn thÊy sù kh«ng t­¬ng øng 
gi÷a gi¸ trÞ nhá nhÊt cña trÞ sè xªtan vµ ®iÒu kiÖn sö dông tõnglo¹i nhiªn liÖu 

Ä, Ä, Ä. §Ó cã thÓ sö dông ®­îc c¸c lo¹i nhiªn liÖu trªn,ng­¬× dùa vµo 
c¸c tÝnh chÊt ®Æc tr­ng cña chóng ë nhiÖt ®é thÊp. NhiÖt ®é thÊp nhÊt mµ cã 
thÓ sö dông ®­îc chóng lµ 0 C ®èi víi nhiªn liÖu Ä  , -300C  ®èi víi Ä vµ  -
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500C  ®èi víi Ä. Khi tÝnh tíi yÕu tè nµy th× trÞ sè xªtan lín nhÊt ph¶i lµ 
nhiªn liÖu Ä , sau ®ã lµ Ä , vµ thÊp nhÊt ph¶i lµ Ä. Nh­ng thùc tÕ th× mèi 
t­¬ng quan nµy l¹i ng­îc l¹i. 
       Sö dông nhiªn liÖu ®iªzel cã trÞ sè xªtan thÊp vµ ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é thÊp 
sÏ lµm cho ®éng c¬ lµm viÖc kh«ng ªm. Ngoµi ra nã cßn lµm cho qu¸ tr×nh 
khëi ®éng phøc t¹p h¬n. C¸i chÝnh lµ nhiÖt ®é thÊp sÏ dÉn ®Õn lµm t¨ng giai 
®o¹n ch¸y trÔ ( thêi ®iÓm b¾t ®Çu tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu sÏ muén h¬n). ë 
mét sè tr­êng hîp ,khi nhiÖt ®é m«i tr­êng vµ nhiÖt ®é cña c¸c chi tiªt ®éng c¬ 
qu¸ thÊp, giai ®o¹n ch¸y trÔ t¨ng lªn ®Õn nçi xu¸t hiÖn nh÷ng ®iÒu kiÖn nhiªn 
liÖu kh«ng thÓ tù bèc ch¸y ®­îc.§éng c¬ l¹nh chØ khëi ®éng ®­îc khi kh«ng 
khÝ ®­îc sÊy ®ñ nãng vµ khi gi¶m ®­îc giai ®o¹n ch¸y trÔ cña nhiªn liÖu. Râ 
rµng ë ®iÒu kiÖn nh­ trªn, ®Ó cã thÓ khëi ®éng c¬ dÔ dµng ta ph¶i chän lo¹i 
nhiªn liÖu cã trÞ sè xªtan cao h¬n. Nãi c¸ch kh¸c ph¶i chon lo¹i nhiªn liÖu cã 
giai ®o¹n ch¸y trÔ nhá h¬n. 
 
       B¶ng 7. Nh÷ng chØ tiªu ®¸nh gi¸ chÊt l­îng nhiªn liÖu ®iªzel.     

 
     C¸c chØ tiªu 

 

  
 Ä 

 
 Ä 

  
 Ä 

D1- ®iªzel  
Th«ng 
dông (*) 

D2-®iªzel   
Cao 
tèc (*) 

TrÞ sè xªtan,       
45 

   
40 

   
40 

    
45 
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NhiÖt ®é ®«ng ®Æc, 
  0 C ,  
 

 
-10  

 
-45 

 
-60 

  

NhiÖt ®é vÈn ®ôc, 
  0C ,    
 

 
-5 

 
-35 

   

§é nhít ë  20  0C, 
cst, Trong giíi h¹n 
 

 
3,5- 8,0 

 
3,5- 6,0 

 
2,5- 4,0 

(mm2/s) 
1,8 - 5,0 

(mm2/s) 
1,8 - 5,0 

Thµnh phÇn tr­ng cÊt 
  T10%, 0C ,   

   T50% ,0C ,   
  T90% ,0C ,   
  T96%, 0C ,    

              

 
- 
290 
350 
- 

 
200 
255 
335 
- 

 
200 
255 
300 
330 

 
 - 
290 
370    
- 

 
 - 
270 
350 

- 
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§é a xÝt,   
mg (KOH)/ 100ml 
 

 
5 

  
5 

 
 5 

  

L­îng l­u huúnh (S) 
    %,  

 
   

0,2 

     
 

0,2 

 
   

0,2 

  
Max 
1,0 

   
Max 
0,5 

 ¡n mßn ®ång 
 

  
§¹t 

   
§¹t 

  
§¹t 

   
Max 
N-1 

  
Max 
N-1 

L­îng a xÝt vµ kiÒm 
hoµ tan trong n­íc 
 

Kh«ng 
Cã 

Kh«ng 
cã 

Kh«ng 
cã 

Kh«ng  
cã 

Kh«ng 
cã 

L­îng t¹p chÊt c¬ 
khÝ vµ n­íc 
 

Kh«ng 
Cã 

Kh«ng  
cã 

Kh«ng  
cã 

Kh«ng 
cã 

Kh«ng 
cã 

* Nhiªn liÖu ®iªzel ®­îc ®¸nh gi¸ theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 5689-92 
 
 

     §Ó ®¶m b¶o cho ®éng c¬ ®iªzel lµm viÖc ªm b¾t buéc ta ph¶i t×m nh÷ng 
ph­¬ng ph¸p h÷u hiÖu n©ng cao trÞ sè xªtan cña nhiªn liÖu. Mét trong nh÷ng 
ph­¬ng ph¸p nµy lµ thªm vµo nhiªn liÖu chÊt phô gia ®Æc biÖt cã chøa « xy. 
ChÊt phô gia nµy cã kh¶ n¨ng t¸ch « xy ra khái thµnh phÇn cña m×nh. Nh÷ng 
chÊt sau lµ nh÷ng chÊt phô gia thuéc nhãm nµy: peroxit h÷u c¬ ; lo¹i este cña a 
xit nitric( etylnitrat, izopropilnitrat) vµ mét sè lo¹i kh¸c. C¸c chÊt phô gia nµy 
khi ®­îc ®­a vµo buång ch¸y cïng nhiªn liÖu, nh­ mét chÊt « xy ho¸ m¹nh 
,chóng thóc ®Èy nh÷ng ph¶n øng d©y chuyÒn tõ nhiªn liÖu ,t¹o thµnh nh÷ng 
hîp chÊt peroxit míi. Do sù ph©n r· cña cña c¸c chÊt phô gia trªn ,c¸c ph¶n 
øng xÈy ra tr­íc khi ch¸y nhanh h¬n.KÕt qu¶ lµ giai ®o¹n ch¸y trÔ gi¶m ®i 
nhiÒu, thêi ®iÓm b¾t ®Çu tù bèc ch¸y cña nhiªn liÖu xuÊt hiÖn sím h¬n. §iÒu 
nµy chøng tá cã sù chuyÓn ho¸ tõ lo¹i nhiªn liÖu cã trÞ sè xªtan thÊp sang lo¹i 
cã trÞ sè xªtan cao h¬n.HiÖu qu¶ t¨ng trÞ sè xªtan khi thªm vµo nhiªn liÖu 3 - 
4% lo¹i phô gia nµy t­¬ng ®èi cao ( kho¶ng 20-30 ®¬n vÞ).§Ó n©ng trÞ sè xªtan 

cña nhiªn liÖu Ä vµ Ä  tíi møc mong muèn ( kho¶ng 50 ®èi víi Ä vµ 55 
®èi víi Ä ), th× chØ cÇn thªm cµo chóng 1 - 1,5% mét trong nh÷ng lo¹i phô 
gia d¹ng peroxit hoÆc este kÓ trªn. 
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     MÆc dï cã nhiÒu chÊt phô gia ®Ó n©ng cao tÝnh chÊt tù bèc ch¸y cña nhiªn 
liÖu ®iªzel,song do tÝnh chÊt  æn ®Þnh  ho¸ häc  kh«ng cao  cña   chóng  nªn 
chóng kh«ng ®­îc sö dông réng raÜ.C¸c chÊt phô gia nµy cã kh¶ n¨ng ph©n 
ho¸ ë nhiÖt ®é b×nh th­êng, do vËy khi b¶o qu¶n nhiªn liÖu, nång ®é c¸c chÊt 
phô gia trong nhiªn liÖu gi¶m ®i rÊt nhanh.Tuy nhiªn trong c¸c lo¹i phô gia 
trªn còng cã chÊt cã tÝnh æn ®Þnh t­¬ng ®èi cao- ®ã lµ izopropilnitrat ( theo 
OCT 305-62) .B¶ng 7. 
      Sö dông lo¹i chÊt phô gia este dÔ dµng h¬n. MÆt kh¸c, viÖc n©ng cao trÞ sè 
xªtan cho c¸c lo¹i nhiªn liÖu ®iªzel c«ng nghiÖp ®ßi hái kh«ng cao vµ ë vµo 
kho¶ng 15 ®¬n vÞ.§iÒu nµy ®· ®­îc rót ra tõ nh÷ng c«ng tr×nh nghiªn cøu.Tõ 
kÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy tÝnh kh«ng hîp lý vµ t¸c h¹i khi sö dông lo¹i 
nhiªn liÖu cã trÞ sè xªtan qu¸ cao.Qua thö nghiÖm cho thÊy víi nhiªn liÖu 
®iªzel cã trÞ sè xªtan lín h¬n 55, th× giai ®o¹n ch¸y trÔ cña nhiªn liÖu gi¶m ®i 
rÊt nhiÒu. Gi¶m nhiÒu ®Õn nçi nhiªn liÖu khi ®­îc phun vµo buång ch¸y ®· 
ch¸y ngay mµ kh«ng kÞp lan to¶ ®Òu kh¾p buång ch¸y. KÕt qu¶ lµ qu¸ tr×nh 
ch¸y nhiªn liÖu xÈy ra trong kho¶ng kh«ng gian gÇn vßi phun. Khi ®ã phÇn lín 
kh«ng khÝ l¹i ë xa vßi phun vµ kh«ng tham gia vµo qu¸ tr×nh ch¸y.Bëi vËy 
®éng c¬ kh«ng ph¸t huy ®­îc hÕt c«ng suÊt, tÝnh kinh tÕ gi¶m vµ xuÊt hiÖn 
luång khãi ®en ë èng x¶. 
     TÊt c¶ c¸c lo¹i nhiªn liÖu ®iªzel giíi thiÖu trong b¶ng 6 ®Òu cã thÓ sö dông 
cho bÊt kú lo¹i ®éng c¬ hiÖn ®¹i nµo. ViÖc chän lo¹i nhiªn liÖu nµy hay lo¹i 
nhiªn liÖu kia chØ phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn khÝ hËu cña vïng.N­íc ta ë vïng 
nhiÖt ®íi , nhiÖt ®é trung b×nh lu«n lín h¬n 00C , nªn trong qu¸ tr×nh khai th¸c 
th­êng sö dông c¸c lo¹i nhiªn liÖu ®iªzel dïng cho mïa hÌ. Theo tiªu chuÈn 
ViÖt Nam (TCVN 5689-92), nhiªn liÖu ®iªzel ®­îc ph©n lo¹i dùa vµo trÞ sè 
xªtan vµ chia thµnh hai lo¹i c¬ b¶n- lo¹i D1 vµ lo¹i D2. D1 - lµ lo¹i nhiªn liÖu 
®iªzel th«ng dông cã trÞ sè xªtan kh«ng nhá h¬n 45, D2 - lµ lo¹i nhiªn liÖu 
dïng cho ®éng c¬ cao tèc, cã trÞ sè xªtan kh«ng nhá h¬n 48.HiÖn nay c¸c chØ 
tiªu chÊt l­îng  cña nhiªn liÖu ®­îc x¸c ®Þnh ho¨c theo tiªu chuÈn ASTM.D  
hoÆc theo tiªu chuÈn TCVN 5689-92.Tuy vËy vÒ c¬ b¶n kh«ng kh¸c nhau. 
     ë mét sè n­íc ®«ng ©u cßn l­u hµnh ba lo¹i  nhiªn liÖu ®iªzel n÷a ( theo  
OCT 305- 62) : A - nhiªn liÖu ®iªzel dïng cho vïng cùc b¾c;  - Nhiªn liÖu 
®iªzel dïng cho mïa ®«ng;  - nhiªn liÖu ®iªzel dïng cho mïa hÌ.Ba lo¹i nµy 
kh¸c víi ba lo¹i d­îc giíi thiÖu trong b¶ng 6 ë chç chóng cã thµnh phÇn hîp 
chÊt l­u huúnh lín h¬n ( Thµnh phÇn hîp chÊt l­u huúnh cho phÐp kh«ng qu¸ 
0,4% - ®èi víi nhiªn liÖu lo¹i A; 0,6% - ®èi víi lo¹i  ; 1,0% - ®èi víi lo¹i  
).Víi nh÷ng lo¹i nhiªn liÖu cã thµnh phÇn nhiªn liÖu lín h¬n 0,2% viÖc sö 
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dông  ch­a phæ biÕn réng r·i. Nh÷ng lo¹i nµy chØ sö dông cho nh÷ng ®éng c¬ 
®iªzel cña « t«, xe xÝch, thiÕt bÞ m¸y vËn chuyÓn, m¸y kÐo vµ víi ®iÒu kiÖn 
ph¶i ®ång thêi dïng dÇu ®éng c¬ cã chÊt phô gia ®Ó tham gia ph¶n øng kiÒm 
yÕu.TÊt nhiªn khi chän lo¹i nhiªn liÖu nµy hoÆc lo¹i nhiªn liÖu kia cÇn tÝnh tíi 
®iÒu kiÖn khÝ hËu vïng khai th¸c. 
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                                   PhÇn II 

   
                    VËT LIÖU B¤i TR¥N 
  

                                            Ch­¬ng 1 
 
                             dÇu b«i tr¬n 
 

 
        1.1. C«ng dông cña vËt liÖu b«i tr¬n 

 
     VËt liÖu b«i tr¬n thùc hiÖn mét lo¹t c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau. Trong ®ã cã 
nh÷ng chøc n¨ng c¬ b¶n sau: 

              a/  Gi¶m mµi mßn c¸c chi tiÕt. 
              b/ Gi¶m mÊt m¸t n¨ng l­îng do ma s¸t. 
              c/ Lµm kÝn c¸c khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt ( vÝ dô nh­ khe hë 

                            gi÷a pit t«ng vµ xi lanh ®éng c¬, m¸y nÐn khÝ ...). 
              d/ Lµm m¸t cho c¸c chi tiÕt. 
              e/ B¶o vÖ bÒ mÆt c¸c chi tiÕt khái bÞ han rØ. 

     Phô thuéc vµo ®Æc ®iÓm lµm viÖc cña c¸c c¬ cÊu, vËt liÖu b«i tr¬n trong c¬ 
cÊu ®ã cã thÓ thùc hiÖn mét hoÆc ®ång thêi nhiÒu chøc n¨ng. Trong ®ã, ®èi víi 
dÇu ®éng c¬ sù kÕt hîp tÊt c¶ c¸c chøc n¨ng kÓ trªn lµ rÊt quan träng. 

 
         1.2. Thµnh phÇn cña dÇu b«i tr¬n 

 
     HiÖn nay, ®a sè c¸c vËt liÖu b«i tr¬n ®­îc s¶n xuÊt trªn c¬ së c¸c s¶n phÈm 
lÊy ra tõ dÇu má. Trong ®ã c¸c thµnh phÇn chÝnh cña dÇu vµ mì b«i tr¬n trªn 
xe xÝch, xe « t« lµ nh÷ng lo¹i dÇu kho¸ng láng lÊy ra tõ ma zut. 
     Tr­íc nh÷ng n¨m 70 cña thÕ kû 19 ng­êi ta dïng mì ®éng vËt vµ dÇu thùc 
vËt lµm dÇu b«i tr¬n.LÇn ®Çu tiªn nhµ b¸c häc §.i  Men-®ª -lª-ep ®· chØ ra 
r»ng ph¶i t×m mäi c¸ch cã thÓ ®Ó thay chóng b»ng dÇu má.¤ng ®Æc biÖt chó ý 
tíi c«ng nghÖ sö lý dÇu má vµ «ng ®· viÕt :�DÇu b«i tr¬n... cÇn ph¶i ®iÒu chÕ 
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tõ phÇn cÆn cña dÇu má, kh«ng ®­îc ®èt chóng nh­ nh÷ng lo¹i nhiªn liÖu 
th«�.Víi ý t­ëng ®ã cña nhµ b¸c häc §.i  Men ®ª lª ep, c¸c nhµ c«ng nghiÖp 
dÇu má vµo n¨m 1876 ®· x©y dùng mét nhµ m¸y s¶n xuÊt dÇu b«i tr¬n ®Çu tiªn 
trªn thÕ giíi. 
     ë phÇn 1 ®· nªu, ma zut lµ phÇn cÆn cña dÇu má sau khi ®· t¸ch läc tõ nã 
ra c¸c lo¹i nhiªn liÖu, nghÜa lµ vÒ b¶n chÊt, ma zut lµ dÇu má ®· ®­îc t¸ch läc 
nh÷ng thµnh phÇn tr­ng cÊt nhÑ. Bëi vËy, còng nh­ nhiªn liÖu,dÇu nhên thu 
®­îc tõ ma zut vÒ c¬ b¶n gåm c¸c cacbua hy®r«. Nh­ng mh÷mg cacbua hy®r« 
cña dÇu b«i tr¬n kh«ng gièng nh÷ng cacbua hy®r« trong nhiªn liÖu. Chóng 
kh¸c nhau ë chç, ph©n tö l­îng cña cacbua hy®r« trong dÇu b«i tr¬n lín h¬n 
vµ cÊu tróc ph©n tö ®a d¹ng h¬n. 
     Mét ®Æc tÝnh ®¸ng chó ý lµ ®é nhít thay ®æi theo nhiÖt ®é.TÝnh chÊt nµy 
cña dÇu b«i tr¬n còng phô thuéc rÊt nhiÒu vµo thµnh phÇn c¸c cacbua hy®r« . 
Trong thµnh phÇn cña dÇu má cã Alkan ( parafin), siclan (naften), aren (cac- 
bua hy®r« th¬m) vµ c¸c lo¹i cacbua hy®r« hçn t¹p kh¸c víi sè nguyªn tö hy®r« 
tõ 20 ®Õn 50.Alkan ( parafin) cã ®é nhít Ýt phô thuéc vµo nhiÖt ®é ( tøc lµ cã 
tÝnh chÊt nhít- nhiÖt tèt) vµ bëi vËy l­îng alkan trong dÇu b«i tr¬n cµng nhiÒu 
cµng tèt. Nh­ng ®a sè c¸c chÊt alkan cã trong ma zut, ®¨c biÖt lµ lo¹i cã cÊu 
tróc chuÈn,l¹i cã nhiÖt ®é nãng ch¶ycao, nªn khi trong dÇu b«i tr¬n cã nhiÒu 
nh÷ng chÊt nµy sÏ t¹o th¸nh lo¹i dÇu cã nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cao kh«ng thÓ chÊp 
nhËn ®­îc.§Ó kh¾c phôc, cÇn ph¶i lo¹i bá nh÷ng lo¹i alkan cã nhiÖt ®é nãng 
ch¶y cao ra khái dÇu.VÊn ®Ò nµy ®­îc gi¶i quyÕt nhê ¸p dông c«ng nghÖ ®Æc 
biÖt - c«ng nghÖ khö parafin. 
     Cacbua hy®r« m¹ch vßng (naften) víi ph©n tö l­îng b»ng ph©n tö l­îng 
cña alkan cã nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp h¬n,cã tÝnh chèng « xy ho¸ cao trong 
kh«ng khÝ ë nhiÖt ®é cao.Tuy vËy chóng l¹i cã tÝnh nhít- nhiÖt kÐm.TÝnh nhít- 
nhiÖt kÐm nhÊt lµ c¸c chÊt naften ®a vßng vµ chóng dÔ bÞ « xy ho¸.Bëi vËy 
c¸clo¹i naften cao ph©n tö, cacbua hy®r« th¬m cao ph©n tö vµ naften - th¬m ( 
cacbua hy®r« hçn t¹p) cã sè vßng lín cÇn ph¶i t¸ch läc ra khái dÇu b«i tr¬n 
trong qu¸ tr×nh ®iÒu chÕ. 
     HiÖn nay ng­êi ta cho r»ng c¸c thµnh phÇn cÇn thiÕt trong dÇu mì lµ c¸c 
lo¹i cacbua hy®r« hçn t¹p víi sè vßng nhá cã m¹ch nh¸nh alkan dµi.DÇu lo¹i 
nµy kÕt hîp ®ång thêi tÝnh æn ®Þnh ho¸ häc víi tÝnh chÊt vÒ nhiÖt ®é ®«ng ®Æc 
cÇn thiÕt vµ tÝnh nhít - nhiÖt.Muèn n©ng cao h¬n n÷a nh÷ng tÝnh chÊt trªn ,cÇn 
ph¶i cho thªm c¸c chÊt phô gia.  
     Trong phÇn 1 còng ®· chØ ra r»ng dÇu má vµ c¸c s¶n phÈm cña nã, ngoµi 
c¸c cacbua hy®r«,cßn cã c¸c hîp chÊt chøa « xy, l­u huúnh...Trong ®ã cßn cã 
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c¸c lo¹i a xit naftenic.CÇn chó ý c¸c lo¹i hîp chÊt kÓ trªn cã kh¶ n¨ng g©y han 
rØ kim lo¹i vµ bëi vËy sù tån t¹i cña c¸c chÊt nµy trong dÇu mì lµ rÊt nguy 
hiÓm. 
     NÕu trong dÇu cã c¸c axit naftenic, khi tiÕp xóc víi kim lo¹i sÏ lµm cho kim 
lo¹i bÞ han rØ, nhÊt lµ c¸c chi tiÕt cña ®éng c¬ ,vµ t¹o thµnh muèi naftenat §Æc 
biÖt lµ ®èi víi ch×.Lo¹i a xit trªn t¸c dông víi ch× cã kÌm theo to¶ nhiÖt. 
     Muèi naftenat t¹o thµnh trong dÇu ®ang sö dông thuéc lo¹i s¶n phÈm ®éc 
h¹i. Chóng cã thÓ ®äng l¹i ë d¹ng cÆn,dÝnh trong c¸c lç khoan vµ èng dÉn, lµm 
c¶n trë, thËm trÝ lµm t¾c èng dÉn.Muèi naftenic cã kh¶ n¨ng thóc ®Èy qu¸ tr×nh 
t¹o bät dÇu vµ nhò t­¬ng h¸o n­íc trong dÇu.Ngoµi ra chóng lµ chÊt xóc t¸c 
thóc ®Èy nhanh qu¸ tr×nh « xy ho¸ dÇu.Tõ nh÷ng vÊn ®Ò nªu trªn, ta thÊy râ ý 
nghÜa cùc kú nguy hiÓm cña l­îng a xit trong dÇu vµ l­îng a xit ®ã cµng it 
cµng tèt trong suèt thêi gian dÇu lµm viÖc trong m¸y. 
     C¸c chÊt nhùa - asfan cã ¶nh h­ëng lín ®Õn chÊt l­îng cña vËt liÖu b«i 
tr¬n.Nh÷ng chÊt nµy lµ hîp chÊt ®a vßng phøc t¹p.Trong ph©n tö cña 
chóng,ngoµi cacbon,hy®r« cã thÓ cßn cã « xy vµ l­u huúnh.Chóng chøa trong 
dÇu má,trong phÇn lín c¸c s¶n phÈm tinh chÕ tõ dÇu má,vµ ®Æc biÖt cã mét 
l­îng lín trong ma zut. 
     Nh÷ng d÷ liÖu tin cËy vÒ cÊu tróc ho¸ häc cña c¸c chÊt nhùa-asfan hiÖn nay 
ch­a x¸c ®Þnh ®­îc chÝnh x¸c,bëi vËy ng­êi ta dùa vµo tÝnh kh¸c biÖt ®Æc 
tr­ng cña nã so víi c¸c dung dÞch kh¸c ®Ó lµm c¬ së ph©n lo¹i.Cã thÓ ph©n lo¹i 
chóng nh­ sau : Lo¹i keo nhùa trung tÝnh- lµ lo¹i chÊt láng cã ®é nhít cùc cao 
,cã tû träng gÇn b»ng mét ®¬n vÞ, hoµ tan ®­îc trong tÊt c¶ c¸c s¶n phÈm dÇu 
má ë d¹ng láng.Trong dÇu má cã chøa kho¶ng tõ vµi phÇn tr¨m ®Õn 20% chÊt 
nhùa- trung tÝnh.chÊt nµy th­êng cã mÇu n©u ,mÇu ®en vµ c¸c mÇu sÉm.VÒ 
tÝnh chÊt ho¸ häc, c¸c chÊt nhùa trung tÝnh lµ chÊt kh«ng bÒn v÷ng,dÔ dµng 
thay ®æi,bay h¬i kÐm. C¸c chÊt nµy cã trong nhiªn liÖu vµ trong dÇu b«i tr¬n sÏ 
g©y nguy hiÓm cho c¸c chi tiÕt cña m¸y.Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, c¸c chÊt 
nhùa trunh tÝnh b¸m trªn c¸c chi tiÕt t¹o muéi trong buång ®èt,g©y ch¸y vßng 
g¨ng...XuÊt ph¸t tõ ph©n tÝch  trªn ta thÊy cÇn ph¶i t¸ch läc hoµn toµn nhùa 
trung tÝnh ra khái vËt liÖu x¨ng dÇu.Tuy vËy, viÖc läc hoµn toµn nhùa trung 
tÝnh ®ßi hái quy tr×nh c«ng nghÖ phøc t¹p vµ tõ ®ã lµm cho gi¸ thµnh s¶n phÈm 
t¨ng cao. 
     Asfanten- lµ chÊt r¾n, dßn,cã mÇu ®en hoÆc mÇu n©u x¸m vµ cã tû träng lín 
h¬n 1.Kh¸c víi nhùa trung tÝnh, asfanten kh«nghoµ tan trong dung dÞch alkan 
vµ naften cã ph©n tö l­îng thÊp,nh­ng l¹i hoµ tan ®­îc trong benzen vµ dÉn 
xuÊt cña nã còng nh­ c¸c chÊt cacbua hy®r« cao ph©n tö (dÇu b«i 
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tr¬n).asfanten cã trong dÇu má víi mét l­îng kh«ng lín,kho¶ng 2%.Trong vËt 
liÖu x¨ng dÇu kh«ng cho phÐp cã c¸c chÊt asfanten, bëi vËy ph¶i tÈy läc s¹ch 
hoµn toµn chóng ra khái c¸c s¶n phÈm dÇu má. 
     Nhùa a xit hoÆc a xit asfan vµ c¸c chÊt alhy®rit cña nã nh×n bÒ ngoµi gièng 
nh­ nhùa trung tÝnh.Chóng kh¸c ë chç Ýt hoµ tan trong c¸c m«i tr­êng cacbua 
hy®r« ( hÇu nh­ kh«ng hoµ tan trong x¨ng),bëi vËy trong qu¸ tr×nh dÇu b«i 
tr¬n lµm viÖc,chóng t¸ch ra khái dÇu vµ l¾ng ®äng trªn c¸c chi tiÕt ®éng c¬ vµ 
c¸c c¬ cÊu ë d¹ng chÊt cÆn dÝnh kÕt. 
       C¸c lo¹i cacbua hy®r«, a xit h÷u c¬ vµ chÊt ®­îc gäi lµ nhùa-asfan lu«n cã 
mèi liªn quan víi  nhau. Do khi sö dông dÇu vµ ë mét sè c«ng ®o¹n tinh  chÕ 
dÇu mì xÈy ra qu¸ tr×nh « xy ho¸ - cao ph©n tö kÐo theo nh÷ng qu¸ tr×nh biÕn 
®æi liªn tôc mét chiÒu.Qu¸ tr×nh nµy,theo c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu cña   N.i 
Trer-n«-zu-k«p vµ S.E  Krein cã thÓ minh ho¹ nh­ s¬ ®å sau:  

 
                                axit h÷u c¬         Hy®r«xit axit        Nhùa axit 
 C¸cbua hy®r«         
                               Nhùa trung tÝnh          asfanten         kacben  
 

     C¸c s¶n phÈm axit ( c¸c axit h÷u c¬, oxit axit ...) ®­îc t¹o thµnh tõ c¸c chÊt 
naften (siclan) vµ alkan, còng nh­ c¸c lo¹i nhùa trung tÝnh vµ asfanten cã xuÊt 
xø tõ cacbua hy®r« th¬m (aren).Do c¸c chÊt  hçn t¹p cacbua hy®r« - th¬m - 
naften ( naften- th¬m) vµ alkan - cacbua hy®r« th¬m ( alkan-th¬m) ë trong dÇu 
bÞ « xy ho¸, ®Çu tiªn xuÊt hiÖn nh÷ng axit h÷u c¬ vµ nhùa trung tÝnh. Sau ®ã 
c¸c s¶n phÈm trªn tiÕp tôc biÕn ®æi. Vµ kacben - mét chÊt r¾n kh«ng hoµ tan 
trong hÇu hÕt c¸c dung dÞch ( chØ hoµ tan phÇn nµo trong  cacbon disunfua  
CS2) lµ s¶n phÈm cuèi cïng cña keo nhùa trung tÝnh theo s¬ ®å trªn. Nh×n bªn 
ngoµi, nã gièng asfanten,song kh¸c ë chç  mÇu cña nã ®Ëm h¬n vµ l­îng 
cacbon lín h¬n. 
     GÇn víi kacben lµ c¸c chÊt asfan.C¸c chÊt nµy cßn ®­îc gäi b»ng c¸i tªn 
kacboi® vµ thµnh phÇn cacbon hÇu nh­ chØ cã mét.Kacboi® kh«ng cã kh¶ n¨ng 
hoµ tan trong bÊt kú dung dÞch nµo. Nã lµ mét chÊt r¾n vµ cã thÓ g©y mßn 
x­íc bÒ mÆt kim lo¹i. 
     Kh¸c víi asfanten, kacben vµ kacboi® kh«ng cã s½n trong dÇu má, nh­ng 
chóng ®­îc t¹o thµnh trong qu¸ tr×nh tinh chÕ dÇu má còng nh­ trong dÇu b«i 
tr¬n ®ang lµm viÖc . Tõ ph©n tÝch trªn cã thÓ thÊy asfanten, kacben vµ kacboi® 
lµ nh÷ng thµnh phÇn kh«ng nªn cã trong vËt liÖu b«i tr¬n vµ nhÊt thiÕt ph¶i t©û 
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läc s¹ch chóng ra khái dÇu trong qu¸ tr×nh tinh chÕ dÇu còng nh­ khi dÇu ®ang 
®­îc sö dông(c¸c bÇu läc dÇu trong hÖ thèng b«i tr¬n ®éng c¬).   

 
         1.3. Nguyªn t¾c ®iÒu chÕ dÇu b«i tr¬n 
     Cã hai ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ dÇu  b«i tr¬n: 

                   - Ph­¬ng ph¸p ch­ng cÊt. 
                   - Ph­¬ng ph¸p sö lý cÆn thõa. 

     Trong tr­êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ kÕt hîp c¶ hai ph­¬ng ph¸p- gäi lµ 
ph­¬ng ph¸p hçn hîp. Ph­¬ng ph¸p ®Çu tiªn ®iÒu chÕ  b»ng ch­ng cÊt mazut. 
Ph­¬ng ph¸p nµy b»ng mäi c¸ch t¸ch  nh÷ng cacbua hy®r« cã ®Æc tÝnh æn ®Þnh 
ra mµ kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt ho¸ häc.§Ó ng¨n ngõa hiÖn t­îng kr¨c 
kinh c¸c thµnh phÇn ch­ng cÊt cña dÇu, viÖc ®iÒu chÕ mazut ®­îc tiÕn hµnh ë 
nhiÖt ®é kh«ng lín h¬n 4000 C , trong ®iÒu kiÖn ch©n kh«ng vµ cã h¬i n­íc ®i 
qua.Khoang ch©n kh«ng kÕt hîp víi h¬i n­íc cho phÐp gi¶m nhiÖt ®é s«i cña 
c¸c thµnh phÇn chÝnh trong mazut  mét c¸ch ®¸ng kÓ vµ t¸ch ®­îc c¸c lo¹i 
cacbuahy®r« ra khái mazut mµ kh«ng xÈy ra sù ph©n r· ho¸ häc. 
     H×nh 5 ®­a ra s¬ ®å nguyªn lý ch­ng cÊt dÇu mazut trong ch©n kh«ng, c¸c 
chÊt ch­ng cÊt cã liªn quan vµ danh môc c¸c lo¹i dÇu ®­îc ®iÒu chÕ.Mòi tªn ë 
bªn tr¸i thang chia ®é chØ tr×nh tù t¨ng nhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh ch­ng cÊt.C¸c 
®­êng cã mòi tªn hai ®Çu ë bªn ph¶i thang chia ®é lµ chØ giíi h¹n nhiÖt ®é s«i 
cña c¸c chÊt ch­ng cÊt.Mçi mét ®­êng cã mòi tªn hai ®Çu, nÕu tr×nh tù tõ trªn 
xuèng d­íi lµ dÆc tr­ng cho sù t¨ng dÇn ®é nhít vµ tû träng. 
     Thang chia ®é trong kho¶ng tõ  T 1   ®Õn T 6  t­¬ng øng víi mét kho¶ng 
nhiÖt ®é lµ 200 � 2500C.§iÒu nµy cã nghÜa lµ ë nhiÖt ®é thùc tÕ 1500C khi 
ch­ng cÊt trong ch©n kh«ng vµ cã h¬i n­íc, c¸c chÊt cacbua hy®r« cã nhiÖt ®é 
s«i ë ®iÒu kiÖn b×nh th­êng lµ 3500C ( ¸p suÊt m«i tr­êng ) sÏ bay h¬i m¹nh ra 
khái mazut. 
     PhÇn cÆn cßn l¹i cña mazut ®­îc ®­a ®i sö lý tiÕp ®Ó ®iÒu chÕ c¸c lo¹i dÇu 
c«ng nghiÖp nÆng vµ mét sè dÇu mïa hÌ cho m¸y kÐo.PhÇn cÆn cßn l¹i ®­îc sö 
dông lµm nhiªn liÖu ®èt lß, ®Ó ®iÒu chÕ cèc dÇu má- mét nguyªn liÖu chÝnh 
trong s¶n xuÊt ®iÖn cùc,than ®iÖn vµ mét sè môc ®Ých kh¸c. 
     Trong h×nh 5 cã ®­a ra mét vÝ dô vÒ sù biÕn ®æi gu®r«n thµnh c¸clo¹i bitum 
víi c«ng dông kh¸c nhau. NÕu trong bitum cã cµng nhiÒu asfanten vµ nhùa th× 
chÊt l­îng bitum cµng cao.Gu®r«n cã nhiÒu trong mét sè lo¹i dÇu má. Theo s¬ 
®å, qu¸ tr×nh « xy ho¸ ë nhiÖt ®é cao cµng lµm cho l­îng gu®r«n giÇu thªm do 
t¹o thªm nhiÒu keo nhùa.KÕt qu¶ lµ tõ gu®r«n cã thÓ thu ®­îc nhùa ®­êng vµ 
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c¸c lo¹i bitum kh¸c nhau. Nh÷ng chÊt nµy ®­îc sö dông ®Ó s¶n xuÊt vËt liÖu 
s¬n vµ vËt liÖu cao su.  
     Nh÷ng chÊt ®­îcchr­ng cÊt (h×nh 5) kh«ng ph¶i lµ c¸c lo¹i dÇu dïng ®­îc 
ngay. C¸c lo¹i nµy trong thµnh phÇn cã chøa mét l­îng kh«ng nhá axit 
naften,keo nhùa, c¸c hîp chÊt l­u huúnh vµ c¸c chÊt kh¸c.Trong phÇn 1 ®· nãi 
r»ng mét sè thµnh phÇn ch­ng cÊt cña nhiªn liÖu ( dÇu ho¶, nhiªn liÖu ®iªzel...) 
còng ch­a thÓ dïng ®­îc ngay sau khi ®­îc t¸ch ra khái dÇu má. V× trong ®ã 
l­îng axit naften, keo nhùa vµ c¸c t¹p chÊt kh¸c lín h¬n ®Þnh møc cho 
phÐp.Bëi vËy phÇn lín c¸c lo¹i nhiªn liÖu ph¶i ®­îc lµm s¹ch ( ë h×nh 5 c«ng 
®o¹n lµm s¹ch ®­îc thÓ hiÖn b»ng mòi tªn ngang víi dßng �lµm s¹ch�. 
     Vµo nh÷ng n¨m 70 cña thÕ kû 19,®Çu tiªn ®Ó lµm s¹ch c¸c s¶n phÈm dÇu 
má, ng­êi ta ®· sö dông vµ ®Õn b©y giê vÉn ®ang sö dông  axit sunfuaric víi 
nång ®é cao (®Æc).Víi nh÷ng ph¶n øng ho¸ häc phøc t¹p,axit sunfuaric t¸c 
dông víi c¸c thµnh phÇn tr­ng cÊt kh¸c nhau cña dÇu,nhiªn liÖu.§Çu tiªn ph¶i 
tÝnh tíi kh¶ n¨ng hoµ tan c¸c chÊt keo nhùa vµ mét sè hîp chÊt l­u huúnh cña 
lo¹i  axit nµy. Ngoµi ra nã cßn cã thÓ lµm cho c¸c lo¹i alkan ho¸ nhùa keo vµ 
hoµ tan chóng. 
     ViÖc lµm s¹ch b»ng axit sunfuaric ®­îc tiÕn hµnh trong thiÕt bÞ trén chuyªn 
dïng.Sau khi trén ®Òu vµ ®Ó ë tr¹ng th¸i yªn tÜnh trong mét kho¶ng thêi gian 
nhÊt ®Þnh, dung dÞch gu®r«n axit cña c¸c lo¹i keo nhùa vµ c¸c hçn hîp kh¸c 
l¾ng ®äng d­íi ®¸y thiÕt bÞ trén trong axit sunfuaric. ViÖc tËn dông lo¹i 
gu®r«n axit nµy kh«ng dÔ dµng. Trong s¶n xuÊt nã lµ phÕ liÖu,do vËy ph¶i t×m 
mäi c¸ch gi¶m cµng nhiÒu cµng tèt l­îng phÕ liÖu nµy. 
    Sau khi ®· t¸ch läc gu®r«n axit, trong s¶n phÈm dÇu vÉn cßn ®äng lai mét Ýt 
axit sunfuaric, axit naftenic vµ mét sè chÊt kh¸c mang tÝnh axit. §Ó trung hoµ 
lo¹i nhiªn liÖu vµ dÇu mang tÝnh a xÝt nµy,ng­êi ta xö lý b»ng  c¸ch hoµ vµo 
trong chóng mét l­îng 2-3% dung dÞch NaOH .Sau ®ã röa b»ng n­íc cho ®Õn 
khi nµo trong n­íc kh«ng cßn thÊy cã ph¶n øng trung hoµ n÷a. Trong tr­êng 
hîp cÇn thiÕt ®em sÊy dÇu ®· ®­îc lµm s¹ch cho tíi khi khö ®­îc hoµn toµn 
n­íc . 
     Lo¹i ®Êt sÐt tr¾ng ®­îc sö dông réng r·i trong c«ng nghÖ lµm s¹ch c¸c s¶n 
phÈm cña dÇu má.Lo¹i ®Êt sÐt nµy ®­îc nghiÒn nhá ,®­îc xö lý sao cho thu 
®­îc mét chÊt bét thËt mÞn. Lo¹i bét thu ®­îc cã bÒ mÆt tiÕp xóc rÊt lín vµ cã 
kh¶ n¨ng hót b¸m c¸c lo¹i keo nhùa,c¸c a xÝt h÷u c¬,a xÝt sunfuaric vµ c¸c chÊt 
ho¹t ®éng m¹nh kh¸c. Qu¸ tr×nh lµm s¹ch cã thÓ tãm t¾t nh­ sau: Trén ®Òu bét 
®Êt sÐt víi s¶n phÈm dÇu ®· ®­îc ch­ng cÊt,gi÷ hçn hîp nµy trong mét kho¶ng  
thêi gian cÇn thiÕt ë nhiÖt ®é x¸c ®Þnh. Sau ®ã cho qua mét thiÕt bÞ läc víi môc 
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®Ých t¸ch dÇu ®· ®­îc lµm s¹ch ra khái ®Êt sÐt.KÕt qu¶ cña ph­¬ng ph¸p lµm 
s¹ch kiÓu tiÕp xóc trªn lµ l­îng keo nhùa... trong dÇu gi¶m ®i. DÇu nµy so víi 

 
MAZUT     Mét sè lo¹i dÇu sau                   C¸c lo¹i dÇu ®­îc sö dông 

                            ®­îc ®iÒu chÕ tõ c¸c                      trong ngµnh « t«,m¸y kÐo 
                             thµnh phÇn tr­ng cÊt                        sau khi ®· tÈy läc s¹ch 

     T1          
                DÇu c«ng nghiÖp nhÑ     lµm         DÇu vaz¬lin ,dÇu biÕn  
                vµ dÇu chuyªn dïng       s¹ch        thÕ ... 
     T2 
                 DÇu c«ng nghiÖp lo¹i     lµm       DÇu c«ng nghiÖp 12,20 
              võa vµ dÇu chuyªn dông   s¹ch      dÇu AY vµ tuèc bin 22 ... 
      T3 
                 DÇu dïng cho « t« vµ     lµm               
               ®éng c¬ x¨ng lµm viÖc     s¹ch        AK-5 ; AC-6 ... 
                      vµo mïa ®«ng 
   
      T4                    
                 DÇu ®éng c¬ x¨ng vµ      lµm        DÇu c«ng nghiÖp 50; 
                   ®éng c¬ ®iªzel dïng     s¹ch         Ä -11; AK-10; AC-10 
                     vµo mïa hÌ 
 
      T5 
                 DÇu c«ng nghiÖp lo¹i                         
                nÆng vµ dÇu dïng cho     lµm           Ä -14 ; AK-15 
                mét sè ®éng c¬ m¸y       s¹ch 
                    kÐo vµo mïa hÌ     
      T6 

 
 
GU§RON                                                                         Nhùa ®­êng ,vËt liÖu 

                ¤ xy ho¸ ë nhiÖt ®é cao                   x©y dùng, kü thuËt ®iÖn 
                                                                         vËt liÖu s¶n xuÊt s¬n... 
 
          H×nh 5. S¬ ®å nguyªn lý ®iÒu chÕ dÇu nhên khi ch­ng cÊt 
                           mazut ë ®iÒu kiÖn ch©n kh«ng.  
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c¸c chÊt ch­ng cÊt ban ®Çu cã mÇu s¸ng h¬n,trong suèt h¬n.§Æc biÖt mét tÝnh 
chÊt quan träng cña ®Êt sÐt lµ kh¶ n¨ng hót c¸c s¶n phÈm a xÝt.Nhê ®ã mµ c¸c 
nguyªn c«ng phô xö lý tiÕp s¶n phÈm b»ng dung dÞch kiÒm gi¶m bít ®i nhiÒu. 
       RÊt tiÕc,lµm s¹ch dÇu b»ng bét ®Êt sÐt kh«ng thÓ t¸ch ®­îc hoµn toµn c¸c 
chÊt cña a xÝt sunfuaric, bëi v× kh¶ n¨ng hót b¸m cña bét ®Êt sÐt so víi keo     
nhùa kh«ng cao. §Ó cã thÓ lµm s¹ch ®­îc dÇu theo ®óng yªu cÇu ®Ò ra th× ph¶i 
cÇn mét l­îng rÊt lín bét ®Êt sÐt.§iÒu ®ã dÉn ®Õn lµm gi¶m s¶n l­îng dÇu 
xuèng mét c¸ch ®¸ng kÓ do mét phÇn dÇu bÞ thÊm vµo bét ®Êt sÐt.Do vËy 
ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch nµy (ph­¬ng ph¸p tiÕp xóc) ®­îc kÕt hîp víi c¸c 
ph­¬ng ph¸p kh¸c, vÝ dô nh­ víi ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch b»ng a xÝt. Th­êng 
ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc thùc hiÖn ë giai ®o¹n lµm s¹ch cuèi cïng. 
     Lµm s¹ch b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kÓ trªn ( ph­¬ng ph¸p a xÝt,ph­¬ng ph¸p 
xóc t¸c vµ ph­¬ng ph¸p kÕt hîp),vÒ c¬ b¶n lµ t¸ch ®­îc c¸c chÊt keo nhùa, s¶n 
phÈm a xÝt vµ c¸c hîp chÊt l­u huúnh ra khái dÇu.Tuy vËy ,do kh«ng ®éng 
ch¹m g× ®Õn cacbua hy®r« nªn chÊt l­îng dÇu chØ ®­îc n©ng lªn mét møc ®é 
nhÊt ®Þnh. 
     NÕu nh­ t¸ch ®­îc c¸c chÊt cacbua hy®r« ®a vßng víi c¸c m¹ch ankal ng¾n 
ë bªn th× cã thÓ cho phÐp ®IÒu chÕ ®­îc dÇu chÊt l­îng cao h¬n,cã tÝnhæn ®Þnh 
ho¸ häc cao h¬n.VÊn ®Ò nµy cã thÓ gi¶i quyÕt nhê chÊt hoµ tan ®Æc biÖt ( vÝ dô 
: fenol; nitrobezel; furfuron..).Nh÷ng dung dÞch nµy khi trén lÉn víi c¸c chÊt 
ch­ng cÊt sÏ hoµ tan cacbua hy®r« ®a vßng cao ph©n tö kh«ng cÇn thiÕt.Dung 
dÞch t¹o thµnh ®­îc gäi lµ dung dÞch t¸ch läc. Khi h¹ thÊp nhiÖt ®é,ë phÝa d­íi 
hçn hîp xuÊt hiÖn mét líp mÇu tèi,cßn phÝa trªn lµ mét líp s¸ng h¬n.Líp s¸ng 
h¬n gäi lµ rafinat.Sau khi t¸ch rafinat ra khái cÆn cña dung dÞch b»ng ph­¬ng 
ph¸p xóc t¸c -  ®Êt sÐt,ta thu ®­îc dÇu s¹ch cã chÊt l­îng cao h¬n nhiÒu so víi 
chÊt ch­ng cÊt ban ®Çu. 
     Ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch dÇu ®­îc thÓ hiÖn ngay trong ký hiÖu cña c¸c lo¹i 
dÇu ®éng c¬.Mét vÝ dô minh ho¹: ë h×nh 5 cã hai lo¹i dÇu gièng nhau vÒ c«ng 
dông lµ AK-10 vµ AC-10.Ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch cña lo¹i dÇu  AK-10 lµ 
ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch b»ng a xit, cßn §èi víi lo¹i dÇu AC-10 lµ ph­¬ng ph¸p 
lµm s¹ch b»ng dung dÞch t¸ch läc. 
 
         1.4.Nguyªn t¾c ®iÒu chÕ dÇu tõ gu®ron vµ nöa gu®ron, 
           dÇu hçn hîp 
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     Sau khi ®· t¸ch c¸clo¹i nhiªn liÖu ®éng c¬ ra khái dÇu má, chÊt cÆn cßn l¹i 
®­îc gäi lµ dÇu d­ (dÇu cßn thõa).Mazut lµ phÇn cÆn ®iÓn h×nh sau khi ®· qua 
c«ng ®o¹n läc s¹ch cÇn thiÕt.NÕu cÇn nh÷ng lo¹i dÇu cã ®é nhít cao h¬n ®é 
nhít cña dÇu mazut,ta ph¶i tiÕn hµnh ch­ng cÊt s¬ bé dÇu mazut trong ®IÒu 
kiÖn ch©n kh«ng víi môc ®Ých thu mét sè thµnh phÇn dÇu.ChÊt cßn l¹i ®­îc 
gäi lµ dÇu nöa gu®ron. 
      DÇu mazut vµ c¶ dÇu nöa gu®ron so víi c¸c chÊt ®· ®­îc ch­ng cÊt ra cã 
®Æc ®iÓm ë chç lµ chóng cã l­îng c¸c chÊt keo nhùa-asfan nhiÒu h¬n vµ c¸c 
chÊt cacbua hy®r« víi nhiÖt ®é nãng ch¶y cao h¬n. Bëi vËy viÖc t¸ch läc (lµm 
s¹ch) chóng ®­îc tiÕn hµnh b»ng mét sè biÖn ph¸p vµ th­êng kÕt thóc b»ng 
qu¸ tr×nh khö  parafin.Khi dÇu nöa guddron cã chøa nhiÒu keo nhùa th× tr­íc 
tiªn ph¶i tiÕn hµnhc«ng ®o¹n xö lý bæ trî � c«ng ®o¹n khö asfan. Qu¸ tr×nh  
   
 
              Mazut                                                    ChÊt ch­ng cÊt thu ®­îc     
                                                                          vµ b»ng ph­¬ng ph¸p lµm  
                  T1                                                     s¹ch ta cã thÓ ®iÒu chÕ ®­îc 
                                                                          bÊt kú lo¹i dÇu c«ng nghiÖp 
                                         §èt nãng mazut       vµ dÇu chuyªn dïng nµo 
 
                                          trong ch©n kh«ng 
 
 
                   T2 

                                             Ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch kÕt hîp 
                                                                                                   MT-16 
                         DÇu                a xÝt sunfuaric , bét ®Êt sÐt                 
                  Nöa gu®r«n 

 

 
 
                    H×nh 6.S¬ ®å nguyªn lý ®IÒu chÕ dÇu MT-16 tõ dÇu mazut. 

                                              
khö asfan ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau : §Çu tiªn hoµ tan dÇu nöa gu®ron trong 
propan theo mét tû lÖ 5/8.Sau ®ã ®un nãng hçn h¬ph hoµ tan nµy tíi nhiÖt ®é 
60 � 80 0C. T¹i thêi ®iÓm nµy phÇn lín c¸c chÊt keo nhùa vµ asfan sÏ l¾ng 
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xuèng.ChÝnh nhê c«ng ®o¹n nµy mµ c¸c d¹ng lµm s¹ch tiÕp theo ®­îc tiÕn 
hµnh dÔ dang vµ thuËn tiÖn h¬n. 
     MT-16 lµ vÝ dô vÒ mét lo¹i dÇu ®­îc ®iÒu chÕ tõ dÇu mazut vµ ®­îc sö 
dông trong ngµnh kü thuËt t¨ng - thiÕt gi¸p ( dÇu dïng cho xe t¨ng cã ®é nhít 
ë nhiÖt ®é 100 0C kh«ng nhá h¬n 16 cst). S¬ ®å nguyªn lý ®iÒu chÕ dÇu MT-16 
®­îc giíi thiÖu ë h×nh 6. 
       Tõ h×nh 6 ta nhËn thÊy, MT-16 thu ®­îc nh¬ läc s¹ch dÇu nöa gu®ron. 
Trong tr­êng hîp trªn d©u gu®ron chÝnh lµ dÇu mazut ®­îc t¸ch ra tõ thµnh 
phÇn ch­ng cÊt cã ®é nhít thÊp vµ ®ang ®­îc xö lý ®Ó  ®iÒu chÕ c¸c lo¹i dÇu 
chuyªn dïng vµ dÇu c«ng nghiÖp.C¸c c«ng viÖc tiÕp theo nh­ khö asfan,lµm 
s¹ch, khö parafin.. sÏ ®¶m b¶o t¸ch ra khái dÇu nöa gu®ron nh÷ng thµnh phÇn 
kh«ng cÇn thiÕt,b¶o ®¶m trong MT-16 bao gåm nh÷ng chÊt cacbua hy®r« cã 
®é nh¬t cao. 
      MT-16 vµ mét lo¹tc¸c dÇu dïng cho ®éng c¬ m¸y bay cã cïng tÝnh chÊt ( 
MK-22 , MC-20 ..)thuéc nh÷ng lo¹i dÇu ®­îc lµm s¹ch víi chÊt l­îng 
cao.Ngoµi viÖc sö dông c¸c lo¹i dÇu nµy theo ®óng chøc n¨ng cña chóng,mét 
sè dÇu cßn ®­îc dïng ®Ó n©ng cao chÊt l­îng c¸c lo¹i dÇu tr­ng cÊt kh¸c.§Ó 
thùc hiÖn môc ®Ých trªn ,ng­êi ta ®em c¸c lo¹i dÇu nµy trén lÉn víi nhau theo 
mét tû lÖ nhÊt ®Þnh nµo ®ã. 
     Lo¹i dÇu pha trén ®iÓn h×nh cã thÓ nãi ®Õn lµ dÇu b«i tr¬n ®éng c¬ ®iªzel:  
ÄC-8 , ÄC- 10, dÇu m¸y nÐn ( 12 vµ 19). 
     Bªn c¹nh nh÷ng lo¹i dÇu cã chÊt l­îng lµm s¹ch cao kÓ trªn,tõ mazut cßn 
cã thÓ ®iÒu chÕ nh÷ng lo¹i dÇu cã chÊt l­îng lµm s¹ch thÊp h¬n vµ cã ®é nhít 
cao.Mét trong nh÷ng lo¹i dÇu ®iÓn h×nh thuéc lo¹i dÇu nµy lµ dÇu truyÒn lùc 
cña « t«- m¸y kÐo.Chóng th­êng ®­îc gäi lµ dÇu nigron. Dùa vµo ®iÒu kiÖn 
lµm viÖc,dÇu nigron ph¶i lµ lo¹i dÇu cã ®é nhít cao vµ cã thÓ chøa mét l­îng 
keo nhùa lín.L­îng keo nhùa trong dÇu nigron sÏ lµm t¨ng kh¶ n¨ng b«i tr¬n 
cña nã.Bëi vËy ng­êi ta sö dông dÇu nöa gu®ron ®· lµm s¹ch c¸c t¹p chÊt c¬ 
khÝ lµm dÇu nigron. DÇu nöa gu®ron nµy lµ nh÷ng chÊt cßn l¹i sau khi ®· t¸ch 
khái mazut nh÷ng thµnh phÇn tr­ng cÊt cã nhiÖt ®é s«i  trong kho¶ng tõ T1  
®ªn T4 (h×nh 5). 
     MÆc dï ®· sö dông nh÷ng ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch dÇu tiªn tiÕn nhÊt, song 
tÝnh chÊt cña c¸c lo¹i dÇu thu ®­îc kh«ng ph¶i ®· hoµn toµn d¸p øng ®­îc c¸c 
yªu cÇu ®Ò ra.§Ó ®¶m b¶o cã ®­îc nh÷ng lo¹i dÇu tho¶ m·n ®­îc nh÷ng yªu 
cÇu ngµy mét kh¾t khe,hiÖn nay ng­êi ta sö dông mét sè c¸c chÊt phô gia ®¨c 
biÖt ®Ó pha vµo trong dÇu nh»m c¶i thiÖn chÊt l­îng cña dÇu. 
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     Nh÷ng chÊt phô gia lµm t¨ng ®é nhít cña dÇu tr­ng cÊt cã ®é nhít thÊp,cã 
thÓ gäi lµ chÊt phô gia gia t¨ng ®é nhít.Nh÷ng chÊt phô gia cã t¸c dông c¶i 
thiÖn ®ång thêi nhiÒu tÝnh chÊt cña dÇu,®­îc gäi lµ chÊt phô gia ®a chøc 
n¨ng.DÇu mµ cã trén thªm chÊt phô gia th­êng trong ký hiÖu tªn cña nã cã 
thªm ký hiÖu  �� (dÇu cña Nga). 

     VÝ dô: 
               MT-16 +3% chÊt phô gia ®a chøc n¨ng ÖÈÀÒÈÌ -339 cã 

nh·n hiÖu : MT-16 . 
              AK-10 + 5% chÊt phô gia ®a chøc n¨ng AÇÍÈÈ- 8y cã  nh·n 

hiÖu : AK-10 . 
     Nh÷ng chÊt phô gia quan träng vµ cÇn thiÕt ®èi víi dÇu b«i tr¬n sÏ ®­îc 
ph©n tÝch cô thÓ ë ch­¬ng 5,6 vµ 7 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

64 

 
 
 

 

 
                                             Ch­¬ng 2 

              
          §é nhít vµ tÝnh ®«ng ®Æc cña dÇu 
 

       2.1.TÝnh nhít cña dÇu 
  

     DÇu b«i tr¬n cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn ®­îc c¸c chøc n¨ng ®· nãi ë trªn chØ 
trong ®iÒu kiÖn lµ nã ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu nhÊt ®Þnh.Nh÷ng yªu cÇu 
nµy ®· ®­îc xÐt ë phÇn ®Çu ®èi víi nhiªn liÖu ®éng c¬. Trong c¸c lo¹i dÇu 
kh«ng cho phÐp cã c¸c t¹p chÊt c¬ khÝ, n­íc, a xÝt vµ kiÒm.Tuy vËy trong 
chóng cã thÓ cho phÐp cã mét l­îng h¹n chÕ c¸c chÊt nh­ a xit naften vµ hîp 
chÊt cña l­u huúnh. 
      Mét trong nh÷ng yªu cÇu cùc kú quan träng ®èi víi dÇu lµ tÝnh nhít. C¸c 
lo¹i dÇu b«i tr¬n cÇn ph¶i cã mét ®é nhít tèi ­u ë nhiÖt ®é lµm viÖc,cµng Ýt 
thay ®æi theo nhiÖt ®é bao nhiªu cµng t«t bÊy nhiªu. 
     DÇu cã ®é nhít thÊp qu¸ rÊt dÔ lät qua c¸c khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt.§iÒu nµy 
sÏ lµm cho c­êng ®é mµi mßn trong c¸c côm,c¬ cÊu t¨ng lªn vµ lµm t¨ng 
l­îng tiªu hao dÇu.Ng­îc l¹i,khi ®é nhít qu¸ lín,mét mÆt kh¶ n¨ng l­u th«ng 
cña dÇu qua  c¸c khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt sÏ rÊt khã kh¨n, vµ v× vËy còng sÏ dÉn 
tíi lµm c­êng ®é mµi mßn cña c¸c chi tiªt t¨ng lªn. MÆt kh¸c, ®é nh¬t lín sÏ  
t¹o lùc c¶n lín, tæn hao c«ng suÊt  cho chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi gi÷a c¸c chi tiÕt 
®­îc b«i tr¬n hoÆc ng©m trong dÇu t¨ng lªn. 
     NhiÖt ®é lµm viÖc cña dÇu trong c¸c côm, c¬ cÊu kh«ng nhÊt thiÕt vµ thùc tÕ 
lµ khong gièng nhau.Trong c¸c thiÕt bÞ c«ng nghiÖp nhiÖt ®é nµy vµo kho¶ng 
500C. Bëi vËy trong c¸c tiªu chuÈn cña dÇu c«ng nghiÖp nhÊt thiÕt ph¶i cã chØ 
tiªu ®é nhít ë nhiÖt ®é +500C. §èi víi nhiÖt ®é lµm viÖc cña dÇu ®éng c¬ th× 
lÊy gi¸ trÞ ®é nhít ë nhiÖt ®é +1000C, cã nghÜa lµ lÊy gi¸ trÞ trung b×nh cña 
nhiÖt ®é dÇu ë vïng nhiÖt ®é thÊp trong ®éng c¬ (c¸c vïng nh­ cacte, æ ®ì trôc 
khuûu..). NhiÖt ®é lín nhÊt cña dÇu trong hÖ thèng truyÒn lùc ë c¸c lo¹i m¸y 
lµm viÖc trªn mÆt ®Êt th­êng lÊy gi¸ trÞ gÇn 1000C, bëi vËy chØ tiªu ®é  nhít  
cña  dÇu truyªn lùc ®­îc x¸c ®Þnh  lµ  ®é  nhít ë  nhiÖt  ®é 1000 C. 
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     Th«ng sè vÒ ®é nhít rÊt quan träng vµ ®­îc ®­a vµo ký hiÖu tªn cña tÊt c¶ 
c¸c lo¹i dÇu ®éng c¬ còng nh­ phÇn lín c¸clo¹i dÇu c«ng nghiÖp.C¸c  ch÷ sè 
trong ký hiÖu tªn dÇu cã ý nghÜa nh­ sau: 
        a/ §èi víi dÇu MT-16 vµ mét sè lo¹i dÇu ®éng c¬ « t« m¸y kÐo   (AK-
15, AC-6..),c¸c ch÷ sè chØ ®é nhít thÊp nhÊt ë nhiÖt ®é +100 C  ®­îc tÝnh 
b»ng ®¬n vÞ censitoc (cst).VÝ dô dÇu AC-6 lµ lo¹i dÇu dïng cho xe « t«,dÇu 
®­îc lµm s¹ch b»ng dung dÞch läc ®Æc biÖt, ®­îc pha trén chÊt phô gia ®a chøc 
n¨ng vµ cã ®é nhít ë nhiÖt ®é +100 C kh«ng nhá h¬n  6cst. 
        b/ §èi víi dÇu MT-14 vµ c¸c lo¹i dÇu kh¸c nh­ ( AC-8 , Ä-11..) c¸c ch÷ 
sè 8 , 11 chØ ®é nhít trung b×nh ë nhiÖt ®é 1000 C. 
       c/ §èi víi c¸c lo¹i dÇu c«ng nghiÖp,dÇu tuèc bin vµ c¸c lo¹i kh¸c, ®é nhít 
trung b×nh ®­îc tÝnh ë nhiÖt ®é +500C. 
  Sù bÊt æn ®Þnh cña ®iÒu kiÖn khai th¸c ( vÊn ®Ò nµy liªn quan tíi c¸c chÕ ®é 
lµm viÖc cña ®éng c¬ nh­ : chÕ ®é khëi ®éng ®éng c¬, viÖc ®­a m¸y lµm viÖc ë 
chÕ ®é x¸c ®Þnh, chÕ ®é tèc ®é, chÕ ®é t¶i, chÕ ®é lµm viÖc theo mïa..) ®Òu 
®­îc thÓ hiÖn ë nhiÖt ®é lµm viÖc cña dÇu.§iÒu nµy kÐo theo sù thay ®æi ®é 
nhít cña dÇu. §Ó møc ®é chªnh lÖch vÒ ®é nhít so víi gi¸ trÞ tèi ­u cña dÇñ lµ 
nhá nhÊt trong ®iÒu kiÖn kho¶ng nhiÖt ®é dao ®éng lín nhÊt, mét trong nh÷ng 
yªu cÇu ®èi víi dÇu lµ ®é nhít Ýt thay ®æi theo nhiÖt ®é. 
     B¶ng 8 cho ta thÊy sù thay ®æi ®é nhít cña c¸c lo¹i dÇu tr­ng cÊt tõ dÇu má 
khi gi¶m nhiÖt ®é xuèng. §iÒu nµy cho ta thÊynh÷ng tÝnh chÊt nhít nhiÖt cña 
dÇu. 
     Khi gi¶m nhiÖt ®é cña dÇu MT-16  tõ 1000C  xuèng tíi  00 C , ®é nhít cña 
nã t¨ng lªn gÊp 300 lÇn, cßn khi gi¶m xuèng �200 C  th× tû sè  -20/100 ®¹t tíi 
4250.Tõ ®ã ta cã thÓ nhËn thÊy,dÇu MT-14 chuyªn dïng cho mïa ®«ng cho 
®éng c¬ B-2 cã gi¸ trÞ  0/100   vµ  -20/100  lµ 46 vµ 215,nhá h¬n rÊt nhiÒu so 
víi dÇu MT-16. 
     T­¬ng tù nh­ vËy ®èi víi hai lo¹i dÇu AC-6 vµ  AK -6, chóng cã cïng 
trÞ sè ®é nhít ë nhiÖt ®é 1000C,nh­ng kh¸c nhau khi ë nhiÖt ®é ©m 300 C. T¹i 
nhiÖt ®é �300C ®é nhít cña chóng h¬n kÐm nhau tíi 22 lÇn. Tõ vÝ dô nµy ta 
thÊy cÇn ph¶i x©y dùng ®Þnh møc c¸c chØ tiªu vÒ c­êng ®é thay ®æi ®é nhít 
theo nhiÖt ®é.Qu¸ tr×nh thay ®æi ®é nhít theo nhiÖt ®é cña dÇu ®­îc gäi lµ ®Æc 
tÝnh nhít- nhiÖt. 
     §Ó x©y dùng ®Æc tÝnh nhít-nhiÖt,ng­êi ta sö dông nh÷ng tû sè vÒ ®é nhít 
cña dÇu ë hai nhiÖt ®é kh¸c nhau.Kho¶ng c¸ch gi÷a hai gi¸ trÞ nhiÖt ®é ®ã 
cµng lín th× cµng chÝnh x¸c vµ hoµn toµn cã thÓ ®Æc tr­ng ®­îc cho ®Æc tÝnh 
nhít � nhiÖt.Nh­ng viÖc x¸c ®Þnh ®é nhít ë nh÷ng nhiÖt ®é d­íi 00C kÐo theo 
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mét lo¹t nh÷ng khã kh¨n vÒ thùc nghiÖm.Bëi vËy trong tiªu chuÈn nhµ n­íc 
®èi víi mét sè lo¹i dÇu chØ x¸c ®Þnh gi¸ trÞ 50/100 . Víi hai lo¹i dÇu cã 100 
kh¸c nhau, ®Æc tÝnh nhít � nhiÖt tèt h¬n sÏ lµ lo¹i dÇu cã 50 sao cho 50/100 
nhá h¬n ( ë ®©y ta thÊy ®èi víi lo¹i dÇu lý t­ëng th× 50/100  b»ng 1. 
     Mét trong nh÷ng nh­îc ®iÓm cña ®Æc tÝnh nhít � nhiÖt 50/100 lµ  kho¶ng 
®o nhiÖt ®é rÊt h¹n chÕ. §Ó kh¾c phôc, vµo nh÷ng n¨m sau nµy  ng­êi ta ®­a ra 
mét sè tiªu chuÈn n÷a cho dÇu ®éng c¬. Ngoµi 50/100, ng­êi ta cßn x¸c ®Þnh 
®é nhít ë nhiÖt ®é 00C, cßn ®èi víi dÇu MT-16, ng­êi ta ®­a thªm chØ sè vÒ 
gi¸ trÞ giíi h¹n ®é nhít ë �300C. 
      TÝnh chÊt nhít-nhiÖt cña mét lo¹t c¸c lo¹i dÇu ®­îc thÓ hiÖn trong tiªu 
chuÈn quèc gia vµ gäi lµ chØ sè ®é nhít.chØ sè nµy ®­îc khëi th¶o vµo n¨m 
1929 ë Mü vµ ®­îc sö dông ë nhiÒu n­íc.ChØ sè ®é nhít lµ th«ng sè quy ­íc 
ph¶n ¸nh kÕt qu¶ so s¸nh c¸c chØ tiªu ®é nhít cña lo¹i dÇu thö nghiÖm víi hai 
lo¹i dÇu mÉu. Lo¹i dÇu mÉu thø nhÊt cã tÝnh nhít nhiÖt quy ­íc lµ 100 ®¬n 
vÞ,lo¹i dÇu mÉu thø hai cã tÝnh nhít nhiÖt quy ­íc lµ 0 ®¬n vÞ.§Ó tÝnh to¸n chØ 
sè ®é nhít ph¶i dïng b¶ng tra hoÆc ®å to¸n. 
     ë mét sè tr­êng hîp xuÊt hiÖn nhu cÇu ph¶i tÝnh ®é nhít cho c¸c lo¹i dÇu ë 
nhiÖt ®é kh¸c víi nhiÖt ®é tiªu chuÈn.Mét vÊn ®Ò n÷a lµ ph¶i gi¶i c¸c bµi to¸n 
ng­îc - x¸c ®Þnh nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã ®é nhít cña dÇu ®¹t mét gi¸ trÞ cô thÓ cho 
tr­íc.Gi¶i bµi to¸n nµy liªn quan tíi viÖc ®¸nh gi¸ chÊt l­îng khëi ®éng ®éng 
c¬ cña dÇu.Trªn c¬ së kÕt qu¶ cña  mét lo¹t c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu,ng­êi ta 
®i ®Õn kÕt luËn: Khëi ®éng ®éng c¬ sÏ dÔ dµng vµ sÊy ®éng c¬ sÏ kh«ng bÞ mµi 
mßn khèc liÖt ®­îc b¶o ®¶m khi vµ chØ khi ®é nhít cña dÇu ch­a ®¹t tíi gi¸ trÞ 
tíi h¹n.Gi¸ trÞ nµy b»ng 5.103 cst ( 0,005 m2/s) ®èi víi ®éng c¬ B-2, b»ng 104 
cst ( 0,01 m2/s) ®èi víi ®éng c¬ « t«. 
      B¶n chÊt cña viÖc ®¸nh gi¸ chÊt l­îng khëi ®éng ®éng c¬ lµ ë chç ®èi víi 
mét lo¹i ®éng c¬ ta ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc nhiÖt ®é øng víi mét gi¸ trÞ ®é nhít 
quy dÉn cña dÇu ®ang dïng. 
     LÏ tÊt nhiªn viÖc tÝnh to¸n cã thÓ thùc hiÖn chØ trong tr­êng hîp nÕu mèi 
quan hÖ gi÷a ®é nhãt cña dÇu vµ nhiÖt ®é ®· ®­îc x¸c ®Þnh.Th­c tÕ ®èi víi c¸c 
s¶n phÈm cña dÇu má,kÓ tõ nhiªn liÖu ®iªzel ®Õn c¸c lo¹i mazut, ng­êi ta sö 
dông mét ph­¬ng tr×nh thùc nghiÖm sau: 

 
                           lg(+0,8) = C � b* lg( t + 273,2). 

                 Trong ®ã: 
                             - §é nhít ®éng häc,cst. 
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                            t � nhiÖt ®é ,C. 
                            C,b � C¸c h»ng sè ®èi víi mçi s¶n phÈm cña dÇu 
                              má ®­îc tÝnh trªn c¬ së hai gi¸ trÞ t vµ   ®· biÕt. 

     Trong thùc tÕ ®é chÝnh x¸c cña ph­¬ng tr×nh nµy hoµn toµn tin cËy,tuy vËy 
viÖc tÝnh to¸n sÏ mÊt nhiÒu thêi gian.§Ó x¸c ®Þnh ®é nhít cña s¶n phÈm dÇu 
má ë nh÷ng nhiÖt ®é kh¸c nhaumét c¸ch nhanh chãng vµ kh«ng cÇn tÝnh to¸n 
cã thÓ dïng ®å to¸n.§å to¸n nµy ®­îc x©y dùng trªn c¬ së ph­¬ng tr×nh trªn. 
      CÇn l­u ý, ®é nhít cña hçn hîp gåm hai s¶n phÈm cña dÇu má ®­îc trén 
lÉn víi nhau ë mét nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh thay ®æi kh«ng tû lÖ thuËn víi hµm 
l­îng c¸c thµnh phÇn,mµ thay ®æi theo mét quy luËt rÊt phøc t¹p.Quy luËt nµy 
cã thÓ biÓu diÔn b»ng ph­¬ng tr×nh sau: 

 
                           Lg(+0,8) = m + n*q 
  
                       Trong ®ã: 
                                   - §é nhít ®éng häc cña hçn hîp, cst. 
                                  q - Hµm l­îng cña lo¹i dÇu cã ®é nhít lín nhÊt 
                                       Vµ ®­îc tÝnh theo phÇn tr¨m träng l­îng. 
                                  n - H»ng sè phô thuéc vµo ®é nhít cña cña dÇu 

                                                  cã ®é nhít thÊp. 
                                  m - H»ng sè liªn quan tíi ®é nhít cña c¶ hai lo¹i   
                                       dÇu trén lÉn víi nhau. 
     Trong tÝnh to¸n ®é nhít cña hçn hîp dÇu,còng nh­ tr­êng hîp ®· nªu 

ë trªn,tèt nhÊt lµ dïng ®å to¸n ®Ó x¸c ®Þnh. 
 

         2.2.DÇu ®Æc vµ ®Æc tÝnh cña dÇu 
 

     MÆc dï ®· t¸ch hÇu nh­ hoµn toµn c¸c chÊt keo- nhùa vµ c¸c cacbua hy®r« 
®a vßng ra khái dÇu MT-16 vµ AC-6 ,song chóng kh«ng cã ®­îc ®Æc tÝnh 
nhít � nhiÖt theo yªu cÇu ®Ò ra. NghÜa lµ ®Æc tÝnh nhít- nhiÖt cña chóng kh«ng 
thÓ b¶o ®¶m khai th¸c xe ®­îc trong ®IÒu kiÖn mïa ®«ng khi kh«ng cÇn sÊy 
nãng.Thùc tÕ cho thÊy,nhiÖt ®é thÊp nhÊt cã thÓ cho phÐp khëi ®éng ®éng c¬ 
B-2 vµ c¸c lo¹i ®éng c¬ « t« khi sö dông dÇu MT-16 vµ AC-6 mµ kh«ng 
ph¶i sÊy nãng ®éng c¬ t­¬ng ®èi lµ cao vµ t­¬ng øng lµ 00C, - 160C.C¶i thiÖn 
mét c¸ch ®¸ng kÓ ®Æc tÝnh nhít-nhiÖt cña dÇu cho phÐp sö dông chóng kh«ng 
phô thuéc vµo nhiÖt ®é sÊy dÇu tr­íc khi khëi ®éng. 
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       Mét trong nh÷ng ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ dÇu mét c¸ch hiÖu qu¶ víi ®Æc 
tÝnh nhít-nhiÖt tèt lµ dùa vµo viÖc pha phô gia t¨ng ®é ®Æc vµo s¶n phÈm cña 
dÇu má cã ®é nhít nhá.ChÊt phô gia ®­îc dïng réng r·i h¬n c¶ lµ izo-butylen 
cã ph©n tö l­îng trong kho¶ng 10000- 20000.ViÖc ®IÒu chÕ dÇu ®Æc dùa vµo 
nh÷ng nguyªn t¾c sau: 

     1. §é nhít cña dÇu cµng thÊp th× ë cïng ®iÒu kiÖn nh­ nhau ,®Æc tÝnh 
nhít-nhiÖt cµng tèt.Tõ ®ã suy ra tû sè ®é nhít øng víi nhiÖt ®é giíi h¹n thÊp 
vµ nhiÖt ®é giíi h¹n cao sÏ nhá nhÊt.Tû sè nµy t¨ng vµ ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt ë 
c¸c lo¹i dÇu cã ®é nh¬t cao. 

     2.Polyizobutylen vµ c¸c chÊt phô gia kh¸c lµ c¸c chÊt cã ®é nhít rÊt 
cao, cã kh¶ n¨ng lµm ®Æc lín khi pha vµo c¸c s¶n phÈm dÇu má.KÕt qu¶ khi 
pha mét l­îng  2-5% polyizobutylen vaß dÇu cã ®é nhít thÊp,®é nh¬t cña dÇu 
sÏ t¨ng lªn rÊt nhiÒu so víi dÇu ban ®Çu.Thªm vµo ®ã,ë nhiÖt ®é cao còng nh­ 
ë nhiÖt ®é thÊp,®é nhít thùc tÕ kh«ng thay ®æi nhiÒu.Tõ ®©y cã thÓ rót ra mét 
kÕt luËn quan träng: DÇu ®­îc lµm ®Æc thùc tÕ vÒ ®Æc tÝnh nhít-nhiÖt sÏ kh«ng 
kh¸c so víi dÇu ch­a pha ban ®Çu. 
      Tãm l¹i,trªn c¬ së c¸c lo¹i dÇu nhÑ c«ng nghiÖp vµ dÇu chuyªn dông nhê 
mét l­îng polyizobutylen kh«ng l¬n cã thÓ ®iÒu chÕ ®­îc nh÷ng lo¹i dÇu ®«ng 
c¬ hiÖn ®¹i ®¶m b¶o ®é nhít tèt ë nhiÖt ®é 1000C,®ång thêi cã ®Æc tÝnhnhít 
nhiÖt h¬n h¼n dÇu ch­a pha. 
      B»ng ph­¬ng ph¸p lµm ®Æc nµy,ng­êi ta ®· ®iÒu chÕ mét lo¹t c¸c lo¹i dÇu 
®éng c¬ vµ dÇu chuyªn dông.Trong sè ®ã cã c¸c lo¹i nh­ MT-14 vµ AC3-6 
(ch÷ c¸i �3� chØ dÇu ®­îc lµm ®Æc).Mét vÝ dô ®Ó so s¸nhvíi lo¹i dÇu cïng chøc 
n¨ng cã ®é nhít nh­ nhau ë nhiÖt ®é 1000C lµ AC-6 vµ AK3-6 .DÔ dµng 
nhËn thÊy tÝnh h¬n h¼n cña dÇu ®­îc lµm ®Æc AK3-6. T¹i b¶ng 8 ta thÊy 
nhiÖt ®é thÊp nhÊt cña dÇu AK3-6 cã thÓ cho phÐp khëi ®éng ®éng c¬ lµ -
350C so víi �160C cña dÇu AC-6. 

 
         2.3.TÝnh ®«ng ®Æc ë nhiÖt ®é thÊp cña dÇu 

 
     ë mét nhiÖt ®é thÊp nµo ®ã,trong dÇu b«i tr¬n b¾t ®Çu xuÊt hiÖn sù kÕt tinh 
cña cacbua hy®ro cã tÝnh nãng ch¶y cao.NÕu tiÕp tôc h¹ nhiÖt ®é,sè tinh thÓ 
riªng biÖt t¨ng lªn.T¹i thêi ®IÓm nµo ®ã,sè tinh thÓ trë nªn rÊt nhiÒu,nhiÒu ®Õn 
nçi dÇy ®Æc vµ b¾t ®Çuliªn kÕt víi nhau.T¹i nhiÖt ®é x¸c ®Þnh,c¸c tinh thÓ rêi 
r¹c t¹o thµnh líp tinh thÓ xuyªn suèt toµn bé thÓ tÝch dÇu vµ cã kh¶ n¨nglµm tª 
liÖt tÝnh linh ®éng cña c¸c hîp chÊt cacbua hy®r« cßn l¹i.MÆc dï c¸c hîp chÊt 
cacbua hy®r« nµy ë nhiÖt ®é trªn vÉn cßn ë tr¹ng th¸i láng.NhiÖt ®é ,mµ t¹i ®ã 
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toµn bé dÇu b¾t ®Çu ®«ng ®Æc,mÊt tÝnh linh ®éng , nhiÖt ®é ®ã gäi lµ nhiÖt ®é 
®«ng ®Æc cña dÇu. 
      Trong qu¸ trinh ®iÒu chÕ ,s¶n xuÊt dÇu,ng­êi ta ®· sö dông nhiÒu biÖn ph¸p 
nh»m h¹ thÊp nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cña dÇu.C¸c biÖn ph¸p ®ã lµ:T¸ch c¸c lo¹i 
cacbua hy®r« cã tÝnh nãng ch¶y ë nhiÖt ®é cao khái dÇu nhê c«ng nghÖ khö 
parafin vµ cho vµo dÇu ®· lµm s¹ch phô gia h¹ nhiÖt ®é ®«ng ®Æc.C¸c  chÊt nµy 
lµm cho nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cña dÇu gi¶m xuèng m¹nh. 
      Trong hai ph­¬ng ph¸p kÓ trªn,ph­¬ng ph¸p thø hai lµ hiÖu qu¶ vµ rÎ h¬n. 
Bëi vËy, nã ®­îc sö dông réng r·i,thËm trÝ cßn kÕt hîp víi ph­¬ng ph¸p thø 
nhÊt nh»m khö parafin. 
      ChÊt phô gia lµm h¹ nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cña dÇu ®­îc sö dông nhiÒu h¬n c¶ 
lµ chÊt AÇÍÈÈ (CT 8443-57 ). Víi mét l­îng 0,5-1,0% chÊt phô gia pha 
trén vµo trong dÇu,nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cña dÇu h¹ xuèng tíi  15-250 C . ChÊt 
phô gia h¹ nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cña dÇu cã hiÖu qu¶ cao nh­ vËy,v× c¸c ph©n tö 
cña chÊt nµy bao phñ lªn c¸c tinh thÓ cacbua hy®r« ®ang h×nh thµnh vµ lµm 
chËm l¹i sù ph¸t triÓn cña chóng.Nhê ®ã nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã dÇu mÊt tÝnh linh 
®éng h¹ thÊp xuèng gi¸ trÞ cÇn thiÕt. 
      C¸c lo¹i dÇu mµ trong thµnh phÇn cña chóng kh«ng cã nh÷ng hîp chÊt 
cacbua hy®r« cã tÝnh nãng ch¶y ë nhiÖt ®é cao,khi gi¶m nhiÖt ®é xuèng thÊp 
còng dÇn dÇn ®Æc l¹i . Khi nhiÖt ®é h¹ tíi gi¸ trÞ x¸c ®Þnh nµo ®ã chóng trë nªn 
khã ch¶y.Nguyªn nh©n cña hiÖn t­îng mÊt tÝnh linh ®éng cña dÇu trong tr­êng 
hîp nµy ®­îc gäi lµ hiÖn t­îng thuû tinh ho¸.HiÖn t­îng thuû tinh ho¸ cña dÇu 
lµ sù biÕn ®æi sang tr¹ng th¸i r¾n cña dÇu do ®é nh¬t t¨ng lªn tíi gi¸ trÞ ®ñ lín.  
      TÝnh ch¶y linh ho¹t cña dÇu ®ang bÞ thuû tinh ho¸ còng ®­îc ®¸nh gi¸ 
b»ng nhiÖt ®é ®«ng ®Æc.NhiÖt ®é nµy cña dÇu râ rµng kh«ng thÓ h¹ xuèng thÊp 
b»ng c¸c chÊt phô gia h¹ nhiÖt ®é ®«ng ®Æc ®­äc.TÝnh ch¶y linh ho¹t cña dÇu 
lo¹i nµy cã thÓ c¶i thiÖn ®­îc b»ng c¸ch hoÆc lµ sÊy nãng ,hoÆc lµ pha lo·ng 
chóng víi c¸c s¶n phÈm dÇu má cã ®é nhít thÊp theo mét tû lÖ cho phÐp ( vÝ 
dô nh­ x¨ng, dÇu ho¶, nhiªn liÖu ®iªzel..). 
     PhÇn lín c¸c lo¹i dÇu hiÖn nay khi h¹ thÊp nhiÖt ®é bÞ mÊt tÝnh ch¶y linh 
ho¹t ®ång thêi do c¶ hai nguyªn nh©n:do bÞ ®«ng ®Æc vµ do bÞ thuû tinh 
ho¸.Tr­íc khi chän gi¶i ph¸p c¶i thiÖn nh÷ng tÝnh chÊt ë nhiÖt ®é thÊp cña 
dÇu,cÇn ph¶i x¸c ®Þnh hiÖn t­îng nµo chiÕm ­u thÕ h¬n:hiÖn t­îng ®«ng ®Æc 
hay hiÖn t­îng thuû tinh ho¸. 
     Trªn quan ®iÓm khai th¸c,cÇn ph¶i hiÓu râ ý nghÜa cña nhiÖt ®é ®«ng 
®Æc.VÒ nhiÖt ®é ®«ng ®Æc,chóng ta quan t©m tíi tÝnh chÊt nµy chØ khi cÇn x¸c 
®Þnh nh÷ng nguyªn c«ng cÊt gi÷ b¶o qu¶n dÇu trong kho, x¸c ®Þnh gi¶i ph¸p 
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bæ xung dÇu vµo hÖ thèng b«i tr¬n mµ kh«ng cÇn sÊy nãng dÇu. Nh­ng cÇn l­u 
ý kh«ng nªn gi¶i bµi to¸n vÒ kh¶ n¨ng khëi ®éng ®éng c¬ mµ l¹i dùa vµo nhiÖt 
®é ®«ng ®Æc nh­ ®· thùc hiÖn ë mét sè tr­êng hîp trong thùc tÕ.NÕu ¸p dông 
t­¬ng tù nh­ ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt ®é sö dông nhiªn liÖu ®iªzel, nghÜa lµ 
lÊy gi¸ trÞ nhiÖt ®é ®«ng ®Æc céng thªm  10-150 C.KÕt qu¶ thu ®­îc ®­îc lÊy 
lµm nhiÖt ®é giíi h¹n thÊp nhÊt cho phÐp cã thÓ khëi ®éng ®éng c¬.ë ®©y dÔ 
dµng nhËn thÊy tÝnh kh«ng c¨n cø,kh«ng chÆt chÏ cña c¸ch tÝnh nµy thËm trÝ 
chØ nh×n qua c¸c sè liÖu trªn b¶ng 8.NÕu gi¶ sö ta x¸c ®Þnh nhiÖt ®é giíi h¹n 
trªn theo c¸ch tÝnh nh­ ®· nªu,th× nhiÖt ®é thÊp nhÊt cã thÓ khëi ®éng  ®­îc 
®éng c¬ B-2 khi dïng dÇu MT-16 ph¶i lµ -150C ,®èi víi ®éng c¬ xe « t« khi 
sö dông dÇu AK3-6 ph¶i lµ -300 C.Nh­ng thËt ra theo gi¸ trÞ tíi h¹n vÒ ®é 
nhít th× nhiÖt ®é giíi h¹n theo tÝnh to¸ncho phÐp khëi ®éng ®éng c¬ B-2 lµ  
00C  khi sö  dông  dÇu  MT-16, ®èi  víi  ®éng c¬ xe « t« lµ  
-350C  khi sö dông dÇu AK3-6 .Nh­ vËy khi sö dông quy t¾c tÝnh to¸n 
trªn,viÖc ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt cho phÐp khëi ®éng ®éng c¬ cña dÇu dùa vµo nhiÖt 
®é ®«ng ®Æc sÏ dÉn tíi sai sot lín.Cô thÓ ë ®©y ®èi víi dÇu MT-16 tÝnh sai tíi 
150 C , ®èi víi dÇu AK3-6 tÝnh sai 50 C. 
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 B¶ng 8. §é nhít cña dÇu ®éng c¬ ë nhiÖt ®é kh¸c nhau             

 
NhiÖt ®é 

C, 

 
C¸c chØ tiªu 

 
MT-16 

 
MT-14 

 
AC-6 

 
AK3-6 

100 100 , ct 
 

0,165 0,14 0,06 0,06 

 
50 

50 ,ct 
50/100 

 

1,1 
6,7 

0,55 
3,9 

0,33 
5,5 

0,23 
3,8 

 
    20 

20  ,ct 
20/100 

 

7,5 
45 

2,0 
14 

2,0 
33 

0,85 
14 

 
0 

0 , ct 
0/100 

 

50 
300 

6,5 
46 

13 
215 

3,1 
52 

 
-10 

-10 , ct 
-10/100 

 

160 
970 

13 
92 

46 
770 

6,8 
115 

 
-16 

-16 , ct 
-16/100 

 

  100 
1670 

 

 
-20 

-20 , ct 
-20/100 

 

700 
4250 

30 
215 

200 
3350 

18 
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-30 , ct 
-30/100 
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535 
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55 
920 
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-35 , ct 
-35/100 
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930 
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                                          Ch­¬ng 3 

 
                           dÇu ®éng c¬ 
         
 

         3.1.§Æc ®iÓm ,®iÒu kiÖn lµm viÖc cña dÇu ®éng c¬ 
 
     DÇu b«i tr¬n trong ®éng c¬ ph¶i thùc hiÖn mét lo¹t c¸c chøc n¨ng quan 
träng nh­ ®· nªu ë ch­¬ng 4. Khi ®ã dÇu lµm viÖc trong ®IÒu kiÖn rÊt nÆng 
nÒ,chÞu sù t¸c ®éng cña ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é cao.§Æc biÖt ë mét sè côm ¸p suÊt 
lu«n thay ®æi theo thêi gian, cã chç ¸p suÊt ®¹t tíi 1000kg/cm2 vµ nhiÖt ®é cã 
thÓ lªn tíi 20000C. 
     Dùa vµo ®IÒu kiÖn lµm viÖc cña dÇu trong ®éng c¬, cã thÓ chia lµm ba 
vïng: 

     1. Vïng nhiÖt ®« cao.Vïng nµy bao gåm buång ch¸y,bÒ mÆt ®Ønh pÝt 
t«ng, phÇn trªn xi lanh. Mét sè chi tiÕt xung quanh vïng nµy bÞ ®èt nãng tíi 
4000C (®¸y pÝt t«ng) vµ thËm trÝ tíi 8000C (van x¶ ). Cßn nhiÖt ®é cña hçn hîp 
ch¸y ë chu kú næ cã thÓ ®¹t tíi 25000 C. 

     2. Vïng cã nhiÖt ®é trung b×nh. Vïng nµy bao gåm c¸c phÇn cßn l¹i 
cña pÝt t«ng víi c¸c vßng g¨ng, chèt pÝt t«ng, phÇn trªn cña thanh truyÒn vµ 
thµnh xi lanh. NhiÖt ®é lín nhÊt ë vïng nµy cã thÓ ®¹t tíi 3000C, thËm trÝ lªn 
tíi 3500C. 

     3. Vïng cã nhiÖt ®é thÊp. Vïng nµy bao gåm c¸c chi tiªt nh­ trôc 
khuûu, cacte.. NhiÖt ®é  lín nhÈt trong vïng cã thÓ ®¹t tíi 2000C. 
     Khi ®éng c¬ lµm viÖc, dÇu víi mét l­îng nhÊt ®Þnh lät vµo vïng nhiÖt ®é 
cao .T¹i ®©y mét phÇn bÞ ®èt ch¸y, cßn  mét phÇn kh«ng bÞ ch¸y cïng víi 
nhiªn liÖu thõa (kh«ng kÞp ch¸y trong buång ®èt) d­íi t¸c ®éng cña ¸p suÊt vµ 
nhiÖt ®é cao ,bÞ ph©n r· ,« xy ho¸ vµ p«lyme ho¸.KÕt qu¶ lµ trªn bÒ mÆt c¸c chi 
tiÕt xuÊt hiÖn líp ch¸t keo nhùa-asfan.D­íi t¸c dông cña nhiÖt ®é cao,trong 
buång ®èt xÈy ra qu¸ tr×nh cacbon ho¸.Líp keo nhùa �asfan víi sù x©m nhiÔm 
cña c¸c phÇn tö r¾n kÓ trªn t¹o thµnh líp cÆn. 
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     Líp cÆn nµy kh«ng cã lîi  vµ ¶nh h­ëng xÊu tíi qu¸ tr×nh lµm viÖc cña 
®éng c¬.Nã lµm gi¶m qu¸ tr×nh tho¸t nhiÖt tõ c¸c chi tiÕt, g©y nªn hiÖn t­îng 
kÝch næ vµ lµm dÇu trë nªn bÈn. Bëi vËy cÇn ph¶i ng¨n ngõa vµ h¹n chÕ kh¶ 
n¨ng ph¸t triÓn lo¹i cÆn nµy. 
     C«ng tr×nh nghiªn cøu cña K.K Papoc cho thÊy r»ng ®é dÇy cña líp cÆn 
kh«ng phô thuéc vµo chÊt l­îng cña dÇu,mµ phô thuéc chñ yÕu vµo chÕ ®é 
nhiÖt cña ®éng c¬. Mçi chÕ ®é lµm viÖc x¸c ®Þnh øng víi mét l­îng cÆn nhÊt  
 ®Þnh.L­îng cÆn nµy nhiÒu lªn khi ®éng c¬ lµm viÖc ë nhiÖt ®é thÊp. Ng­îc lai 
khi ®éng c¬ lµm viÖc ë nhiÖt ®é b×nh th­¬ng vµ ë nhiÖt ®é cao cho phÐp,th× 
l­îng cÆn gi¶m ®i.Do vËy ®Ó h¹n chÕ l­îng cÆn t¹o ra cÇn tiÕn hµnh thùc hiÖn 
c¸c biÖn ph¸p khai th¸c nh»m duy tr× chÕ ®é tèi ­u cña ®éng c¬. 
     ë vïng nhiÖt ®é lµm viÖc trung b×nh,dÇu thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng nh­ gi¶m 
lùc ma s¸t,gi¶m c­êng ®é mµi mßn chi tiÕt vµ lµm kÝn khe hë gi÷a xi lanh vµ 
pÝt t«ng. §iÓn h×nh ë vïng nµy lµ sù t¹o mµng dÇu máng bao quanh c¸c chi tiÕt 
bÞ ®èt nãng ë nhiÖt ®é 200-3000C vµ tiÕp xóc víi kh«ng khÝ nãng. Trong ®iÒu 
kiÖn ®ã c¸c hîp chÊt cacbua hy®ro còng nh­ c¸c thµnh phÇn kh¸c cña dÇu bÞ « 
xy ho¸ vµ t¹o thµnh asfanten, nhùa a xÝt. Nh÷ng lo¹i nµy cã ®é nhít cao ,khã 
bay h¬i vµ kh«ng hoµ tan trong dÇu. Chóng t¹o thµnh mét líp máng mÇu tèi 
ãng ¸nh,b¸m trªn c¸c bÒ mÆt chi tiÕt vµ  ®­îc gäi lµ líp s¬n cÆn. 
     Líp s¬n cÆn nµy rÊt nguy hiÓm ®èi víi vßng g¨ng pÝt t«ng. Líp s¬n cÆn, khi 
lµm kÝn khe hë gi÷a vßng g¨ng vµ r·nh vßng g¨ng trªn pÝt t«ng,sÏ lµm cho qu¸ 
tr×nh dÞch chuyÓn vµ ®µn håi cña vßng g¨ng trë nªn khã kh¨n §ång thêi víi sù 
t¹o thµnh líp s¬n cÆn sÏ kÐo theo sù xuÊt hiÖn qu¸ tr×nh x©m nhiÔm muéi, bôi 
vµ c¸c h¹t  r¾n kh¸c sinh ra tõ vïng nhiÖt ®é cao vµo. §iÒu nµy, theo thêi gian 
sÏ g©y nªn hiÖn t­îng ch¸y vßng g¨ng, vµ cuèi cïng vßng g¨ng bÞ liÖt hoµn 
toµn. 
     Kh«ng cÇn ph¶i lËp luËn, chóng ta còng dÔ dµng nhËn thÊy tÝnh cÊp thiÕt 
trong viÖc ng¨n ngõa qu¸ tr×nh t¹o thµnh líp s¬n cÆn trong ®éng c¬. N©ng cao 
tÝnh æn ®Þnh ho¸ häc cña dÇu vµ cho thªm c¸c chÊt phô gia chèng « xy ho¸ lµ 
nh÷ng biÖn ph¸p h÷u hiÖu nhÊt ®èi víi tr­êng hîp nµy. ChÊt phô gia chèng 
qu¸ tr×nh t¹o líp s¬n cÆn ®­îc sö dông lµ hîp chÊt cã chøa phèt pho, l­u 
huúnh.Trong mét sè tr­êng hîp trong chÊt phô gia cßn cã c¸c kim lo¹i ( ch×, 
bary vµ cansi ). C¸c chÊt phô gia cã kh¶ n¨ng lµm ngõng  ph¶n øng « xy ho¸ ë 
giai ®o¹n ®Çu vµ lµm gi¶m ¶nh h­ëng cña c¸c chÊt xóc t¸c ( chÊt xóc t¸c lµ 
kim lo¹i ) trong qu¸ tr×nh « xy ho¸.C¸c chÊt phô gia chèng « xy ho¸ c«ng hiÖu 
cao lµ c¸c chÊt nh­:-11; -22K. C¸c phô gia nµy ®­îc cho vµo dÇu ®éng 
c¬ víi liÒu l­îng tõ 1-3%. 
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     Tuy nhiªn cã nh÷ng phô gia chèng « xy ho¸ chØ ë mét møc cÇn thiÕt nµo 
®ã, chóng kh«ng thÓ lµm ngõng ®­îc qu¸ tr×nh « xy ho¸ cña dÇu ë nh÷ng vïng 
nhiÖt ®é trung b×nh.H¬n n÷a chóng hoµn toµn kh«ng thÓ ng¨n chÆn ®­îc sù t¹o 
thµnh líp s¬n cÆn.§Ó phßng trõ kh¶ n¨ng t¹o líp s¬n cÆn trªn bÒ mÆt chi 
tiÕt,ng­êi ta sö dông thªm mét lo¹i phô gia kh¸c. Khi thªm lo¹i phô gia nµy 
vµo trong dÇu,hiÖn t­îng t¹o cÆn cña c¸c chÊt keo nhùa-asfan trªn pÝt t«ng vµ 
c¸c chi tiÕt kh¸c hÇu nh­ kh«ng xÈy ra.KÕt qu¶ lµ c¸c chi tiÕt ®­îc gi÷ s¹ch 
nh­ ®­îc röa trong suèt thêi gian lµm viÖc Tõ ®ã phô gia nµy ®­îc gäi lµ chÊt 
röa. CÇn ph¶i hiÓu, c¸c chÊt phô gia röa nµy th­êng lµ c¸c muèi bary hoÆc 
muèi cansi cña mét sè lo¹i a xÝt.ChÊt phô gia nµy chØ hiÖu qu¶ ®èi víi c¸c s¶n 
phÈm « xy ho¸ ®ang t¹o thµnh,cßn kh«ng cã t¸c dông víi c¸c chÊt s¬n cÆn ®· 
t¹o thµnh,dÝnh b¸m trªn c¸c chi tiÕt tõ tr­íc. 
     C¸c chÊt keo nhùa- asfan ®­îc t¹o thµnh d­íi d¹ng c¸c h¹t rÊt nhá (kÝch 
th­íc 10-6 � 10-7 cm).Bëi vËy khi r¬i vµo trong dÇu vµ ë tr¹ng th¸i l¬ löng trong 
dÇu,chóng cïng dÇu qua c¸c khe hë gi÷a nh÷ng chi tiÕt vµ qua c¸c thiÕt bÞ läc 
dÔ dµng. Nh­ng c¸c phÇn tö h¹t rÊt nhá ®ã dÇn dÇn liªn kÕt víi nhau vµ t¹o 
thµnh chÊt kÕt tô lín. Nh÷ng chÊt kÕt tô kh«ng cã kh¶ n¨ng ®i qua c¸c thiÕt bÞ 
läc vµ c¸c ®­êng dÉn dÇu. KÕt qu¶ lµ ®­êng dÉn dÇu nhanh chãng bÞ t¾c.Tõ 
®©y nÈy sinh mét vÊn ®Ò lµ lµm sao duy tr× c¸c chÊt keo nhùa-asfan t¹o thµnh 
nµy lu«n ë tr¹ng th¸i h¹t nhá vµ ph©n t¸n. VÊn ®Ò nµy cã thÓ xö lý b»ng c¸ch 
dïng chÊt phô gia röa. C¸c phÇn tö cña chÊt phô gia röa bao quanh c¸c phÇn tö 
nhùa-asfan nhá míi h×nh thµnh kh«ng cho chóng liªn kÕt víi nhau ®Ó t¹o 
thµnh chÊt kÕt tô cã kÝch th­íc lín. 
     MÆc dï ë vïng nhiÖt ®é thÊp cña ®éng c¬ cã chÕ ®é nhiÖt võa ph¶i,ë ®ã, 
trong dÇu vÉn xÈy ra qu¸ tr×nh « xy ho¸. §iÒu nµy xÈy ra lµ do trong vïng cã 
c¸c phÇn tö dÇu ë tr¹ng th¸i s­¬ng ( h¹t rÊt nhá ) vµ ®ång thêi tån t¹i mét 
l­îng lín c¸c chÊt xóc t¸c-nh÷ng chÊt thóc ®Èy qu¸ tr×nh « xy ho¸. C¸c s¶n 
phÈm « xy ho¸ ®iÓn h×nh cña dÇu trong ®iÒu kiÖn nµy lµ c¸c a xÝt h÷u c¬. C¸c a 
xÝt h÷u c¬ cã mét phÇn hoµ tan trong dÇu,mét phÇn t¹o thµnh keo nhùa cã tÝnh 
a xÝt vµ b¸m trªn c¸c chi tiÕt (cacte,bÇu läc,c¸c lç khoan trªn trôc ,trªn chi 
tiÕt..) ë d¹ng chÊt l¾ng cÆn dÝnh nhÇy. 
     C¸c a xÝt h÷u c¬ ,kh«ng phô thuéc vµo nguån gèc, rÊt nguy hiÓm ®èi víi 
ch×. Chóng t¸c dông víi ch× t¹o thµnh muèi ( muèi naftenat ) vµ dÔ dµng bÞ 
t¸ch ra khái chi tiÕt.§iÓn h×nh cña chi tiÕt nµy lµ c¸c æ ®ì trôc khuûu. ChÝnh v× 
vËy mµ c¸c æ ®ì lµm tõ hîp kim ®ång- ch× nhanh chãng bÞ háng.§¸ng tiÕc lµ 
trong ®iÒu kiÖn cña vïng nhiÖt ®é thÊp, c¸c phô gia chèng « xy ho¸ kh«ng thÓ 
ng¨n ngõa hoµn toµn®­îc sù « xy ho¸ dÇu ®éng c¬. §Ó n©ng cao tuæi thä cña 
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c¸c chi tiÕt lµm b»ng hîp kim cã ch×,ph¶i t×m c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ch× khái bÞ 
¨n mßn do nh÷ng a xÝt h÷u c¬ g©y ra. Mét trong nh÷ng biÖn ph¸p h÷u hiÖu lµ 
cho vµo dÇu phô gia chèng ¨n mßn. Thµnh phÇn cña c¸c phô gia chèng ¨n mßn 
lµ l­u huúnh hoÆc phèt pho. C¸c chÊt phô gia t¸c dông víi kim lo¹i, t¹o trªn bÒ 
mÆt kim lo¹i mét líp mµng máng cã tÝnh tr¬ kh«ng kÕt hîp víi a xÝt h÷u c¬. 
Líp mµng nµy rÊt v÷ng ch¾c c¸ch ly gi÷a a xÝt h÷u c¬ víi bÒ mÆt lµm viÖc cña 
chi tiÕt. NÕu thµnh phÇn thô ®éng cña chÊt phô gia lµ l­u huúnh, th× trªn bÒ 
mÆt cña c¸c chi tiÕt lµm b»ng hîp kim ch× sÏ t¹o mét mµng b¶o vÖ ë d¹ng 
sunfua ch×. 
     ¡n mßn c¸c chi tiÕt trong ®éng c¬ kh«ng ph¶i chØ do cã c¸c a xÝt h÷u c¬. 
HiÖn t­îng ¨n mßn c¸c chi tiÕt cßn do c¸c s¶n phÈm a xÝt kh¸c sinh ra trong 
qu¸ tr×nh ch¸y cña nhiªn liÖu. C¸c s¶n phÈm nµy ph¶i nãi ®Õn c¸c hîp chÊt 
anhydrit sunfuaric SO3 vµ anhydrit sunfuar¬ SO2 . Nh÷ng hîp chÊt nµy rÊt 
nguy hiÓm ®èi víi c¸c chi tiÕt lµm b»ng s¾t vµ b»ng ®ång. ViÖc ng¨n ngõa sù 
¨n mßn kim lo¹i d¹ng nµy ®­îc tiÕn hµnh chñ yÕu nhê c¸c biÖn ph¸p trong 
khai th¸c sö dông. Mét trong nh÷ng biÖn ph¸p chÝnh lµ chó ý th«ng giã cÈn 
thËn cho cacte ®éng c¬ vµ kh«ng cho ®éng c¬ lµm viÖc ë nhiÖt ®é thÊp. C¶ hai 
biÖn ph¸p trªn h­íng vµo môc ®Ých lµ t¹o ®iÒu kiÖn víi kh¶ n¨ng lín nhÊt ®­a 
a xit ë d¹ng h¬i, c¸c anhydrit, c¸c h¬i n­íc vµ nhiªn liÖu ch­a ch¸y ra khái 
vïng nhiÖt ®é thÊp. Mét phÇn c¸c chÊt cã tÝnh ¨n mßn m¹nh kh«ng kÞp ®­a ra 
khái ®éng c¬ trong qu¸ tr×nh th«ng giã,chóng tiÕp xóc víi dÇu vµ hoµ tan trong 
dÇu. §Ó trung hoµ nh÷ng chÊt a xit d¹ng nµy, ng­êi ta dïng thµnh phÇn kiÒm. 
KiÒm ®­îc dïng nh­ lµ mét chÊt phô gia nhiÒu chøc n¨ng (ÖÈÀÒÈÌ-339,  
ÂÍÈÈ ÍË-360 ..). Víi nh÷ng chÊt phô gia nµy,trong dÇu sÏ xÈy ra nh÷ng ph¶n 
øng kiÒm yÕu. 
     Song song víi sù ¨n mßn trong vïng nhiÖt ®é thÊp mét hiÖn t­îng kh¸c 
th­êng xÈy ra ®ã lµ hÞªn t­îng t¹o mïn-l¾ng cÆn trong cacte,trong c¸c vÞ trÝ 
van hót , van x¶, trong c¸c bÇu läc, trong c¸c kªnh dÉn dÇu vµ ë c¸c chi tiÕt 
kh¸c. Nh÷ng mïn cÆn nµy cã d¹ng nhÇy dÝnh nh­ hå, keo, cã mÇu ®en hoÆc 
mÇu ãng ¸nh b¹c. Trong mïn cÆn bao gåm c¸c chÊt muèi naftenat vµ keo nhùa 
cã tÝnh a xÝt, bôi bÈn, muéi, c¸c s¶n phÈm mµi mßn vµ c¸c chÊt nhùa asfan r¬i 
vµo tõ vïng nhiÖt ®é trung b×nh, còng nh­ tõ vïng nhiÖt ®é cao. Ngoµi ra trong 
mïn-cÆn cßn cã lÉn c¶ dÇu vµ n­íc n÷a. ChÊt mïn-cÆn nµy râ rµng lµ kh«ng 
tèt, ¶nh h­ëng xÊu tíi qu¸ tr×nh lµm viÖc cña ®éng c¬. Nã ng¨n c¶n, thËm trÝ 
lµm t¾c qu¸ tr×nh tuÇn hoµn cña dÇu. §Ó ng¨n ngõa sù t¹o thµnh mïn cÆn trong 
dÇu,®Çu tiªn ph¶i chó ý tíi c¸c quy t¾c sö dông ®éng c¬. Nh÷ng quy t¾c ®ã bao 
gåm duy tr× chÕ ®é nhiÖt tèi ­u, ®¶m b¶o hÖ thèng th«ng giã th«ng h¬i cña 
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®éng c¬ lµm viÖc tèt, §ång thêi ch¨m sãc b¶o d­ìng kÞp thêi c¸c thiÕt bÞ läc.. 
Khi thùc hiÖn ®óng c¸c quy t¾c, quy ®Þnh trªn, hiÖu qu¶ thÓ hiÖn râ rµng nhÊt 
lµ lµm t¨ng nh÷ng tÝnh chÊt hoµ tan, ph©n t¸n cña dÇu. Nh÷ng hiÖu qu¶ nµy sÏ 
kh«ng cao , thËm trÝ mÊt ®i khi ®éng c¬ lµm viÖc ë chÕ ®é t¶i nhá hoÆc ë nhiÖt 
®é thÊp. Bëi v× chÊt l¾ng cÆn trong tr­êng hîp nµy chñ yÕu lµ t¹p chÊt cã d¹ng 
nhò t­¬ng mµ thµnh phÇn chñ yÕu lµ n­íc vµ dÇu. C¸c chÊt phô gia kh«ng cã 
kh¶ n¨ng ng¨n ngõa ®­îc sù t¹o thµnh nhò t­¬ng. 
     ë vïng nhiÖt ®é thÊp cña lo¹i ®éng c¬ c«ng suÊt lín,dÇu ®éng c¬ cã kh¶ 
n¨ng bÞ sñi bät m¹nh. §iÒu nµy sÏ dÉn ®Õnlµm cho sù b«i tr¬n kh«ng b×nh 
th­êng. HiÖn t­îng nµy hoµn toµn cã thÓ ng¨n phßng ®­îc b»ng c¸ch thªm 
vµo trong dÇu mét l­îng nhá chÊt phô gia chèng t¹o bät. ChÊt phô gia ®­îc 
dïng lµ nh÷ng hîp chÊt silic h÷u c¬ ( polisilicon ). §Ó chèng t¹o bät mét c¸ch 
hiÖu qu¶, ng­êi ta cho vµo dÇu 0,003-0,010% chÊt phô gia chèng t¹o bät 
MC-200A. ChÊt nµy lµ hîp chÊt cña polimetin silicon cã nhiÖt ®é s«i lín h¬n 
300oC. 
     Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, ng­êi ta ®Æc biÖt chó ý tíi viÖc n©ng cao chÊt 
l­îng chèng mµi mßn cña dÇu ®éng c¬. TÝnh chÊt nµy ¶nh h­ëng ®¸ng kÓ tíi 
sù mµi mßn c¸c chi tiÕt ®éng c¬ vµ ë møc ®é nµo ®ã tíi hÖ sè ma s¸t. TÝnh chÊt 
chèng mµi mßn ®­îc thÓ hiÖn trong nh÷ng tr­êng hîp khi kh«ng cã kh¶ n¨ng 
tån t¹i chÕ ®é ma s¸t ­ít ( VÝ dô: khi khëi ®éng hoÆc khi t¾t ®éng c¬). NghÜa lµ 
trong nh÷ng tr­êng hîp mµ c¸c chØ tiªu vÒ ®é nhít kh«ng ¶nh h­ëng quyÕt 
®Þnh tíi chÕ ®é ma s¸t,mµ ¶nh h­ëng quyÕt ®Þnh tíi chÕ ®é ma s¸t l¹i lµ nh÷ng 
tÝnh chÊt nªu trªn. Ph­¬ng ph¸p h÷u hiÖu nhÊt ®Ó n©ng cao tÝnh chèng mµi 
mßn cña dÇu lµ thªm vµo dÇu nh÷ng chÊt phô gia. Trong nh÷ng chÊt ®ã cã 
chøa c¸c hîp chÊt ho¹t ®éng m¹nh vµ cã tÝnh ph©n cùc. Nh÷ng hîp chÊt nµy 
t¹o trªn bÒ mÆt cña chi tiÕt líp mµng dÇu cã tÝnh bÒn v÷ng cao. Ngoµi ra cßn 
cã nh÷ng chÊt phô gia kh¸c  mµ trong thµnh phÇn cña chóng cã chøa l­u 
huúnh vµ phèt pho. L­u huynh vµ phèt pho tham gia c¸c ph¶n øng ho¸ häc víi 
kim lo¹i vµ t¹o ra trªn bÒ mÆt chi tiÕt nh÷ng hîp chÊt cña l­u huúnh cµ phèt 
pho ë d¹ng mµng máng. Mµng dÇu còng nh­ líp bÒ mÆt t¹o thµnh do ph¶n øng 
ho¸ häc gi÷a chÊt phô gia víi kim lo¹i cã kh¶ n¨ng gi¶m c­êng ®é mµi mßn 
®éng c¬. Vai trß ®Æc biÖt n÷a lµ nã ®¶m b¶o cho c¸c côm cña hÖ thèng truyÒn 
lùc lµm viÖc tèt vµ bÒn l©u. C¸c lo¹i phô gia chèng mµi mßn sÏ ®­îc nghiªn 
cøu s©u h¬n ë ch­¬ng sau-ch­¬ng dÇu truyªn lùc. 
     §Ó n©ng cao chÊt l­îng cña dÇu ®«ng lùc, hiÖn nay ng­êi ta sö dông c¸c 
lo¹i phô gia ®a chøc n¨ng. Nh÷ng phô gia ®a chøc n¨ng ®iÓn h×nh lµ :  
ÖÈÀÒÈÌ -339 vµ AÇÍÈÈ-8y (nh÷ng chÊt nµy ®· nªu ë ch­¬ng 4).         
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3.2. Qu¸ tr×nh thay ®æi chÊt l­îng dÇu khi lµm viÖc 
  vµ sù t¸i sinh dÇu th¶i 

     Trong qua tr×nh lµm viÖc,dÇu ®éng c¬ bÞ thay ®æi c¶ vÒ l­îng vµ vÒ chÊt 
Thay ®æi vÒ chÊt,ë ch­¬ng tr­íc ®· ®­îc xÐt ®Ðn - ®ã lµ do sù biÕn ®æi ho¸ häc 
c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña dÇu.KÕt qu¶ lµ trong dÇu nång ®é c¸c chÊt phô gia 
gi¶m, l­îng a xÝt h÷u c¬, c¸c chÊt keo nhùa-asfan t¨ng. MÆt kh¸c,chÊt l­îng 
dÇu thay ®æi cßn do bôi bÈn, c¸c s¶n phÈm t¹o thµnh do mµi mßnchi tiÕt, n­íc 
vµ nhiªn liÖu ch­a ch¸y r¬i vµo trong dÇu. Sù thay ®æi vÒ l­îng cña dÇu xÈy ra 
lµ do mét phÇn dÇu bÞ ch¸y v× lät vµo vïng nhiÖt ®é cao, do bay h¬i nh÷ng 
thµnh phÇn dÇu nhÑ vµ do dÇu lät ch¶y ra ngoµi. 
     TÊt c¶ nh÷ng biÕn ®æi trªn ®Òu dÉn ®Õn lµm cho dÇu bÞ gi¶m chÊt l­îng vµ 
gi¶m sè l­îng dÇu. L­îng dÇu bÞ mÊt cã thÓ kh¾c phôc ®­îc b»ng c¸ch bæ 
xung dÇu míi theo ®Þnh kú. Khi ®ã cã thÓ n©ng cao ®­îc nång ®é c¸c chÊt phô 
gia lªn mét mùc nµo ®ã vµ lµm gi¶m nång ®é c¸c t¹p chÊt cã h¹i. Nh­ vËy bæ 
xung phÇn dÇu bÞ mÊt b»ng dÇu míi cã thÓ lµm gi¶m nhÞp ®é giµ ho¸ cña dÇu. 
MÆt kh¸c c¸c thiÕt bÞ läc dÇu trong hÖ thèng b«i tr¬n cña ®éng c¬ cã ý nghÜa 
rÊt lín trong viÖc kÐo dµi thêi h¹n lµm viÖc cña dÇu. Mét tiÕn bé rÊt lín ®¹t 
®­îc cã thÓ nãi tíi lµ viÖc øng dông thiÕt bÞ läc kiÓu ly t©m. Khi øng dông 
thiÕt bÞ läc kiÓu ly t©m th× thêi gian lµm viÖc cña dÇu ®­îc kÐo dµi gÊp 5- 10 
lÇn so víi khi ta chØ sö dông nh÷ng thiÕt bÞ läc th«ng th­êng trªn cïng mét 
lo¹i ®éng c¬. 
     Theo thêi gian lµm viÖc, dÇu,mÆc dï ®­îc läc liªn tôc trong ®éng c¬ vµ 
®­îc bæ xung ®Þnh kú mét l­îng dÇu míi,song chÊt l­îng vÉn bÞ gi¶m so víi 
yªu cÇu ®Æt ra vµ trë nªn kh«ng cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®· tr×nh 
bÇy ë trªn. §Ó duy tr× ®é tin cËy lµm viÖc cña ®éng c¬, cÇn ph¶i thay dÇu . DÇu 
thay ®ã ®­îc gäi lµ dÇu th¶i. 
     §Þnh kú thay dÇu phô thuéc vµo chÊt l­îng cña dÇu, lo¹i ®éng c¬, ®Æc ®iÓm 
kÕt cÊu cña ®éng c¬, ®iÒu kiÖn khai th¸c vµ mét lo¹t c¸c yÕu tè kh¸c. RÊt tiÕc 
®Õn nay vÉn ch­a cã thiÕt bÞ cÇn thiÕt ®Ó ®¸nh gi¸ mét cach nhanh vµ tin cËy 
vÊn ®Ò � cã thÓ tiÕp tôc sö dông tiÕp dÇu ®· cã trong ®éng c¬ hay kh«ng? HoÆc 
dÇu ®ã ®· cÇn ph¶i thay dÇu míi ch­a? � Bëi vËy khi quyÕt ®Þnh vÒ vÊn ®Ò thêi 
h¹n thay hoÆc bæ xung dÇu vµ c¸c vËt liÖu b«i tr¬n kh¸c th­êng ®­îc chØ dÉn 
b»ng s¬ ®å b«i tr¬n còng nh­ b»ng ®iÒu lÖnh khai th¸c sö dông xe. 
     DÇu th¶i lµ vËt liÖu rÊt cã gi¸ trÞ. NÕu t¸ch läc tÊt c¶ nh÷ng t¹p chÊt sinh ra 
trong qu¸ tr×nh sö dông dÇu ra khái dÇu vµ bæ xung l­îng phô gia ®· mÊt, th× 
dÇu ®ã vÒ chÊt l­îng kh«ng thua kÐm dÇu míi. Thªm n÷a, sè l­îng dÇu t¸i 
sinh theo ph­¬ng ph¸p nµy ®Ó dïng l¹i cã thÓ chiÕm tíi 10-15% so víi møc 
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tiªu hao dÇu míi. ChÝnh v× vËy mµ hiÖn nay t¹i sao viÖc kh«i phôc l¹i chÊt 
l­îng dÇu ( t¸i sinh l¹i dÇu th¶i ) l¹i ®­îc quan t©m nhiÒu ®Õn nh­ thÕ. 
     ViÖc tiÕn hµnh t¸i sinh dÇu th¶i trong c¸c nhµ m¸y dÇu hoÆc ë c¸c c¬ së cã 
thiÕt bÞ chuyªn dïng lµ hîp lý h¬n c¶. Mét trong nh÷ng ph­¬ng ¸n t¸i sinh dÇu 
trong nhµ m¸y lµ lµm s¹ch dÇu th¶i, ®ång thêi cïng víi c¸c thµnh phÇn thõa 
khi tr­ng cÊt nhiªn liÖu cã ngËm n­íc hoÆc cïng víi dÇu nöa  gu®ron. Nh­ vËy 
tõ nguyªn liÖu chÝnh còng nh­ tõ dÇu th¶i sau khi ®­îc trén víi nguyªn liÖu 
chÝnh cã thÓ s¶n xuÊt ra vËt liÖu b«i tr¬n hoµn toµn ®¸p øng c¸c tiªu chuÈn nh­ 
dÇu míi. Theo ph­¬ng ¸n läc s¹ch dÇu b»ng ph­¬ng ph¸p kÕt hîp a xit- xóc 
t¸c, th× viÖc t¸i sinh dÇu th¶i cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh ë c¸c c¬ së t¸i sinh. Víi 
c«ng nghÖ nµy,chÊt l­îng dÇu hoµn toµn ®­îc kh«i phôc l¹i vµ nã ®­îc phÐp 
sö dông nh­ dÇu míi. 
     Qua kh¶o s¸t thùc tÕ, ta nhËn thÊy mét sè phô gia nång ®é cña chóng gi¶m 
dÇn trong qu¸ tr×nh ®éng c¬ lµm viÖc. Khi tiÕn hµnh t¸i sinh dÇu th¶i th× hÇu 
hÕt tÊt c¶ c¸c chÊt phô gia bÞ ®Èy ra khái dÇu. Bëi vËy ®èi víi dÇu th¶i sau khi 
®­îc t¸i sinh b»ng ph­¬ng ph¸p nµo ®i ch¨ng n÷a th× ®Òu ph¶i hoÆc lµ trén 
thªm c¸c chÊt phô gia, hoÆc lµ sö dông chóng nh­ dÇu bæ xung thªm cho dÇu 
míi (l­îng bæ xung kh«ng qu¸ 20%). 
     ChÊt l­îng cña dÇu t¸i sinh phô thuéc kh«ng nh÷ng vµo ph­¬ng ph¸p t¸i 
sinh, mµ cßn phô thuéc vµo c¸ch thu håi vµ b¶o qu¶n dÇu th¶i. NÕu nh­ ®­a 
vµo sö lý nh÷ng lo¹i dÇu th¶i mµ trong ®ã gåm nhiÒu chñng lo¹i nh­ dÇu, mì, 
nhiªn liÖu ®iªzel.., th× khã cã thÓ biÕt tr­íc ®­îc s¶n phÈm thu ®­îc sau khi t¸i 
sinh cã hîp quy c¸ch kh«ng. Do vËy,khi thu gom c¸c lo¹i dÇu th¶i, cÇn ph¶i 
thu håi theo chñng lo¹i, b¶o qu¶n cÈn thËn, tr¸nh lµm bÈn dÇu, dÇu lÉn n­íc.. 
Kh«ng chó ý tíi nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ Êy sÏ lµm cho chÊt l­îng dÇu t¸i sinh 
kÐm ®i. 
 
         3.3.C¸c lo¹i dÇu ®éng c¬ vµ øng dông chóng 
 
     C¸c chØ tiªu vÒ chÊt l­îng quan träng nhÊt cña dÇu cho ®éng c¬ ®iªzel vµ 
®éng c¬ x¨ng ®­îc thÓ hiÖn ë b¶ng 9 vµ b¶ng 10. TÊt c¶ c¸c chØ tiªu ë b¶ng 9 
®· ®­îc ph©n tÝch ë phÇn tr­íc, chØ cã mét chØ tiªu � chØ tiªu vÒ nhiÖt ®é chíp 
ch¸y lµ ch­a xÐt tíi. 
     NhiÖt ®é chíp ch¸y lµ nhiÖt ®é nhá nhÊt cña s¶n phÈm dÇu ( trong ®ã cã 
dÇu b«i tr¬n ), mµ t¹i ®ã h¬i dÇu cïng kh«ng khÝ trén víi nhau t¹o thµnh hçn 
hîp vµ cã thÓ bèc ch¸y khi cã tia l­¶. §Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é chíp ch¸y, ng­êi ta 
sö dông hai d¹ng thiÕt bÞ kh¸c nhau- thiÕt bÞ nåi kÝn (OCT 6356-52 ) vµ thiÕt 
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bÞ nåi hë (OCT 4333- 48). Trong thiÕt bÞ nåi kÝn c¸c ®IÒu kiÖn ®­îc t¹o ra sÏ 
thuËn lîi vµ tho¶ m·n ®Ó h×nh thµnh c¸c thµnh phÇn h¬i cÇn thiÕt ( hçn hîp h¬i 
kh«ng bÞ khuyÕch t¸n vµo kh«ng khÝ ). Bëi vËy trong tr­êng hîp nµy nhiÖt ®é 
chíp ch¸y thÊp h¬n so víi thiÕt bÞ nåi hë lµ 20- 300 C. 
     X¸c ®Þnh thµnh phÇn tr­ng cÊt cña dÇu th­êng ph¶i kÌm theo mét lo¹t c¸c 
qu¸ tr×nh ph©n tÝch phøc t¹p. Vi dô, ®Ó tiÕn hµnh c«ng viÖc trªn cÇn t¹o mét ®é 
ch©n kh«ng t­¬ng ®èi lín. Bëi vËy ng­êi ta ®­a ra mét ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch 
®¬n gi¶n h¬n, nh­ viÖc trªn c¬ së x¸c ®Þnh nhiÖt ®é chíp ch¸y cã thÓ kÕt luËn 
mét c¸ch gÇn ®óng tÝnh bay h¬i cña dÇu còng nh­ x¸c ®Þnh c¸c thµnh phÇn dÔ 
bay h¬i cã trong dÇu. Tõ viÖc ®­a vµo tiªu chuÈn giíi h¹n thÊp nhÊt cña nhiÖt 
®é chíp löa, ng­êi  sö dông cã thÓ hiÓu r»ng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt trong dÇu 
kh«ng cã lo¹i cacbua hy®r« dÔ bay h¬i. Nh­ng trong qu¸ tr×nh ®éng c¬ lµm 
viÖc do cã mét l­îng nhiªn liÖu ch­a ch¸y hÕt lät vµo, nªn trong dÇu sÏ cã 
cacbua hy®r« dÔ bay h¬i. V× nguyªn nh©n ®ã mµ nhiÖt ®é chíp löa gi¶m 
xuèng. §iÒu nµy thÓ hiÖn rÊt râ trong tr­êng hîp x¸c ®Þnh nhiÖt ®é chíp löa 
trong thiÕt bÞ nåi kÝn. Trªn c¬ së ®ã viÖc ®¸nh gi¸ chÊt l­îng dÇu theo nhiÖt ®é 
chíp löa chØ tiÕn hµnh cho c¸c lo¹i dÇu míi th«i. Sù sai lÖch so víi ®Þnh møc 
chØ ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh lµ trong dÇu cã nh÷ng s¶n phÈm dÔ bay h¬i hay 
kh«ng. Tuy vËy ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®­îc l­îng s¶n phÈm dÔ 
bay h¬i. Khi nhiÖt ®é chíp löa cña dÇu míi kh«ng ®óng víi tiªu chuÈn quèc 
gia, th× dÇu cã thÓ cho phÐp sö dông víi ®iÒu kiÖn c¸c th«ng sè vÒ ®é nhít ph¶i 
n»m trong ®Þnh møc ho¹c ®é sai lÑch kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ cho phÐp. 
DÇu ®éng c¬ dïng cho ®éng c¬ ®iªzel B-2 lµ dÇu MT-16. Nh­ trong ch­¬ng 
4 ®· nªu, dÇu nµy lµ lo¹i dÇu ®­îc ®iÒu chÕ b»ng c¸ch lµm s¹ch dÇu 
 nöa gu®r«n theo ph­¬ng ph¸p tÈy kÕt hîp ( ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch b»ng a xit 
sunfuaric, ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch b»ng bét ®Êt sÐt, ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch b»ng 
dung dÞch läc ®Æc biÖt). Víi môc ®Ých n©ng cao chÊt l­îng dÇu nöa gu®r«n ®· 
®­îc lµm s¹ch ®¹t tíi møc tiªu chuÈn, ng­êi ta cho vµo MT-16 kho¶ng 3-4% 
chÊt phô gia ÖÈÀÒÈÌ -339, 0,8% chÊt phô gia AÇÍÈÈ-ÖÈÀÒÈÌ-1 vµ  MC-
200A 
. ChÊt phô gia ÖÈÀÒÈÌ -339 cã t¸c dông röa s¹ch, chèng ¨n mßn vµ cã ph¶n 
øng kiÒm yÕu. §IÒu nµy lµm gi¶m hiÖn t­îng han rØ c¸c chi tiÕt trong ®éng c¬, 
nhÊt lµ ®èi víi nhiªn liÖu ®iªzel cã hµm l­îng l­u huúnh kh«ng cao. Phô gia 
AÇÍÈÈ- ÖÈÀÒÈÌ-1 lµ chÊt phô gia ®a chøc n¨ng. Nh÷ng chøc n¨ng chÝnh 
cña nã lµ röa s¹ch, chèng ®«ng ®Æc dÇu vµ chèng han rØ.Nh­ng nã kh«ng cã 
t¸c dông lµm cho MT-16 cã ph¶n øng kiÒm. 
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 B¶ng 9.C¸c chØ tiªu ®¸nh gi¸ chÊt l­îng dÇu ®éng c¬ ®iªzel                  
           C¸c chØ tiªu MT-16 MT-14   Ä -8  Ä -11 Ä-11 
§é nhít, cst 

- ë nhiÖt ®é 1000C 

- ë nhiÖt ®é  00C,    <= 

-ë nhiÖt ®é -300C, <= 

 

16,5-17,5 

 

13,5-14,5 

1000 

30000 

 

8,0-9,0 

 

10,5-12,5 

 

10,5-12,5 

50/100 ,                <= 7,0 4,0 6,0 7,0 6,5 

ChØ sè axit 

(mg KOH/g dÇu)   <= 

- Kh«ng cã phô gia 

-Cã ÖÈÀÒÈÌ -339 

-AÇÍÈÈ- ÖÈÀÒÈÌ -1 

 

 

 

 

0,10 

_ 

 

 

 

_ 

0,15 

 

 

 

0,10 

0,15 

 

 

0,15 

_ 

_ 

 

 

 

0,10 

0,20 

Hµm l­îng axit baz¬  tan 

trong  n­íc: 

-Cã vµ kh«ng cã phô gia 

 AÇÍÈÈ - ÖÈÀÒÈÌ -1 

-Cã phô gia 

 ÖÈÀÒÈÌ -339 

 

 

Kh«ng 

cã 

KiÒm 

yÕu 

  

 
Kh«ng 

cã 

KiÒm 
yÕu 

  

 

Kh«ng 

cã 

KiÒm 

yÕu 

Hµm l­îng n­íc 

 

Kh«ng cã Kh«ng cã Kh«ng 
cã 

Kh«ng cã Kh«ng cã 

NhiÖt ®é chíp löa,   >= 

-Cèc kÝn: 

-Cèc hë: 

 

 

200 

 

165 

 

200 

 

200 

 

190 

NhiÖt ®é ®«ng ®Æc,      <= 

 

- 250C - 430C -250C -180C -150C 

Tû träng ë nhiÖt ®é 

200C,g/cm3               <= 

 

 

0,895 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

_ 
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 B¶ng 10.C¸c chØ tiªu ®¸nh gi¸ chÊt l­îng dÇu ®éng c¬ « t« m¸y kÐo.      
   C¸c chØ tiªu   AK3-6 

( M6Á 
) 

 AC-6 

(M6Á) 

  AK3-10 

  (M10Á) 

AK-10 

(M10Á) 

  AC-10 

(M10Á) 

 AK-15 

§é nhít ë nhiÖt ®é, 

-1000C , cst 

- 00C , cst      <=             

 

>=6,0 

  600 

 

>= 6,0 

1600 

 

10 0,5 

   1000 

 

10  0,5 

      - 

 

10  0,5 

   - 

 

 

>= 15 

50/ 100          <=    -    -     -     -     -  9,0 

 

ChØ sè axit ,   <= 

  (mgKOH/ g dÇu) 

 

  0,10 

 

  0,10 

 

  0,10 

 

  0,15 

 

  0,10 

 

   0,20 

 

Hµm l­îng axit vµ 
baz¬ tan trong n­íc 

-Kh«ng cã phô gia: 

- Cã phô gia: 

 

 

Kh«ng 

Ph¶n øng 
kiÒm 

 

 

Kh«ng 

Ph. øng 
kiÒm 

 

 

  Kh«ng 

Ph¶n øng 
kiÒm 

 

 

Kh«ng 

Ph¶n øng 
kiÒm 

 

 

 Kh«ng 

Ph¶n øng 
kiÒm 

 

 

Kh«ng  

Ph. øng 
kiÒm 

 

Hµm l­îng t¹p chÊt 
c¬ khÝ, %     <= 

-Kh«ng cã phô gia: 

- cã phô gia: 

 

 

Kh«ng 

 0,03                   

 

 

Kh«ng 

  0,03 

 

 

Kh«ng 

   0,03 

 

 

 Kh«ng 

   0,03 

 

 

 Kh«ng 

   0,03 

 

 

Kh«ng 

   - 

 

Hµm l­îng n­íc, 

       <= 

 

 

     

NhiÖt ®é chíp löa 
trong cèc hë,0C  <= 

    160 175 160 190 190  225 

 

NhiÖt ®é ®«ng ®Æc 

    0C ,       >= 

 

-40 

 

   -35 

 

     -40 

 

  -25 

 

    -25 

 

  -5 
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    Tõ n¨m 1962, ngµnh c«ng nghiÖp dÇu cho ra lo¹i MT-16 cã chøa lo¹i phô 
gia ®a chøc n¨ng MHÈÈ -22K. ChÊt phô gia nµy cã nh÷ng chøc n¨ng nh­ 
cña ÖÈÀÒÈÌ -339. Ngoµi ra nã cßn cã tÝnh chÊt röa s¹ch vµ n©ng cao tÝnh æn 
®Þnh cña dÇu chèng qu¸ tr×nh « xy ho¸. 
     MT-16 ®­îc sö dông quanh n¨m cho ®éng c¬ ®iªzel hä B-2 vµ cho hép sè, 
hép ghi ta cña xe t¨ng. ë c¸c vïng nhiÖt ®é cùc thÊp vµ chØ cã mïa ®«ng, ®èi 
víi ®éng c¬ B-2 ng­êi ta sö dông lo¹i dÇu MT-14 cã ®é nhít  100 = 13,5 � 
14,5 cst vµ cã chøa 3-5% chÊt phô gia AÇÍÈÈ - ÖÈÀÒÈÌ -1 . Lo¹i dÇu nµy 
cã ®é nh¬t thÊp ®­îc lµm ®Æc b»ng mét l­îng cÇn thiÕt chÊt poliizobutylen. 
MT-14 cã tÝnh chÊt chèng ®«ng ®Æc ë nhiÖt ®é thÊp, cã tÝnh æn ®Þnh ®é nhít 
rÊt tèt. Theo ®iÒu kiÖn kü thuËt, dÇu cã tû sè 50/100= kh«ng lín h¬n 4 vµ nhiÖt 
®é ®«ng ®Æc kh«ng lín h¬n- 43oC. 
     §Ó dïng cho ®éng c¬ ®iªzel cao tèc, ng­êi ta s¶n xuÊt bèn lo¹i dÇu chÝnh 
víi c¸c ký hiÖu: -8,  -11, -14. Lo¹i dÇu ®Çu tiªn ®­îc ®iÒu chÕ trªn 
c¬ së dÇu ch­ng cÊt ®· qua c«ng ®o¹n lµm s¹ch b»ng ph­¬ng ph¸p a xit-xóc 
t¸c. DÇu nµy ®­îc gäi lµ �dÇu c«ng nghiÖp 50�. MÆc dï dÇu nµy thuéc vËt liÖu 
b«i tr¬n c«ng nghiÖp, nh­ng nã ®­îc sö dông nh­ lµ dÇu ®éng c¬. DÇu c«ng 
nghiÖp 50 ®­îc dïng cho ®éng c¬ cña c¸c xe vËn t¶i bäc thÐp b¸nh lèp. Mïa 
hÌ nã ®­îc dïng cho ®éng c¬ c¸c xe « t« chë kh¸ch h¹ng nhÑ.. Sau khi cho 
kho¶ng 3% chÊt phô gia ÖÈÀÒÈÌ-339 hoÆc AÇÍÈÈ- ÖÈÀÒÈÌ-1, dÇu c«ng 
nghiÖp 50 ®­îc ®iÒu chÕ thµnh dÇu Ä-8. Ä-8 ®­îc dïng cho c¸c ®éng c¬ 
®iªzel cña « t« m¸y kÐo vµo mïa ®«ng. 
     C«ng nghÖ ®iÒu chÕ c¸c lo¹i dÇu Ä-11, Ä -11 vµ Ä-14 kh«ng kh¸c g× 
nhau l¾m. Mçi lo¹i ®Òu cã thÓ lµ dÇu tr­ng cÊt hoÆc dÇu hçn hîp . Trong 
nh÷ng tr­êng hîp sau c¸c lo¹i dÇu m¸y bay, dÇu ®éng c¬ t¸i sinh cßn míi 
®­îc dïng nh­ nh÷ng thµnh phÇn cã ®é nhít cao ( MT-16 vµ dÇu nhên m¸y 
bay cho ®éng c¬ pÝt t«ng ), cßn dÇu c«ng nghiÖp 50 ®­îc dïng nh­ lµ thµnh 
phÇn cã ®é nhít thÊp. DÇu Ä-11 lµ lo¹i dÇu kh«ng cho thªm chÊt phô gia, cßn 
lo¹i Ä-11 vµ Ä-14 còng nh­ Ä-8 ®­îc cho thªm  mét l­îng tõ 3,0 � 3,2% 
chÊt phô gia  ÖÈÀÒÈÌ -339  hoÆc chÊt phô gia AÇÍÈÈ - ÖÈÀÒÈÌ -1. 
     DÇu Ä-11 vµ  Ä-11 ®­îc dïng cho c¸c lo¹i ®éng c¬ ®iªzel lµm viÖc vµo 
mïa hÌ ( trõ ®éng c¬ B-2 ), thªm n÷a Ä-11 chØ  sö dông cho ®éng c¬ mµ æ trôc 
cña ®éng c¬ khong lµm tõ vËt liÖu hîp kim ®ång ch×. DÇu Ä-14 ®­îc ®IÒu chÕ 
®Æc biÖt dïng cho c¸c ®éng c¬ tÇu thuû vµ tÇu ho¶. Trong tr­êng hîp thËt cÇn 
thiÕt cã thÓ  thay cho dÇu Ä-11. 
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     DÇu dïng cho «t« m¸y kÐo ®­îc s¶n xuÊt theo tiªu chuÈn nhµ n­íc 
(OCT), thuéc lo¹i cã nhiÒu sè liÖu nhÊt (b¶ng 9). TÊt c¶ c¸cloaÞ dÇu nµy ®­îc 
®iÒu chÕ nh­ ®· ®­îc minh ho¹ ë h×nh 5. Chóng ®­îc tr­ng cÊt tõ mazut ë ®iÒu 
kiÖn ch©n kh«ng vµ hÇu nh­ tÊt c¶ ( trõ AK-15 ) cã chøa 5+0,2% lo¹i phô gia 
®a chøc n¨ng AÇÍÈÈ -8y. ChÊt phô gia nµy cã tÝnh röa vµ tÝnh chèng mµi mßn 
cao. Víi môc ®Ých ®­a nhiÖt ®é ®«ng ®Æc tíi gi¸ trÞ ®Þnh møc theo tiªu 
chuÈn,cã thÓ cho phÐp cho thªm vµo mçi lo¹i dÇu trªn 0,5% chÊt chèng ®«ng 
®Æc AÇÍÈÈ . Theo tiªu chuÈn OCT 1862-63 ba lo¹i dÇu AC-6, AC-10 vµ 
AK-10 ®­îc s¶n xuÊt víi phô gia CK-3 hoÆc CB-3 thay cho AÇÍÈÈ -8y víi 
tû lÖ 10+0,2%. Mçi lo¹i phô gia ®Òu cã chøc n¨ng röa s¹ch vµ chèng mµi mßn. 
     DÇu AC-6 vµ AC-10 lµ lo¹i dÇu ®éng c¬ chuyªn dïng cho ®éng c¬ « t« 
vµ xe m¸y. Lo¹i thø nhÊt dïng ®Ó khai th¸c vµo mïa ®«ng, lo¹i thø hai � cho 
mïa hÌ. §èi víi c¸c lo¹i ®éng c¬ x¨ng cña m¸y kÐo c¸c dÇu sau ®­îc sö dông: 
mïa ®«ng - AK-10, cßn mïa hÌ � AK-15. Ngoµi ra, dÇu AK-10 ®­îc sö 
dông réng r·i cho « t« vµ xe m¸y nh­ lµ lo¹i dÇu ®éng c¬ mïa hÌ. 
     DÇu AK3-6 vµ AK3-10 lµ lo¹i dÇu ®Æc. C¸c lo¹i dÇu nµy ®­îc s¶n xuÊt 
tõ c¸c lo¹i dÇu c«ng nghiÖp trung b×nh vµ lo¹i dÇu c«ng nghiÖp nhÑ. §é nhít 
cña chóng ë nhiÖt ®é 1000 C ®­îc n©ng lªn tíi møc cÇn thiÕt nhê chÊt 
polyizobutylen. DÇu AK3-6 ®­îc dïng ®Æc biÖt cho c¸c vïng cã khÝ hËu rÐt 
buèt kh¾c nghiÖt. Nh÷ng n¬i ®ã. Lo¹i dÇu nµy ®­îc dïng quanh n¨m nh­ lo¹i 
dÇu ®éng c¬ « t« m¸y kÐo. 
     Theo ®é nhít ë nhiÖt ®é 1000C, th× dÇu AK3-10 thuéc lo¹i dÇu ®éng c¬ « t« 
dïng cho mïa hÌ. Nh­ng nhê tÝnh chÊt nhít-nhiÖt rÊt tèt cña nã, nªn nã cã thÓ 
®­îc dïng cho ®éng c¬ « t« vµo mïa ®«ng. §iÒu nµy dÔ dµng nhËn thÊy khi so 
s¸nh ®é nhít ë 00C cña hai lo¹i dÇu AC-6 vµ   AK3-10 víi nhau: ë lo¹i thø 
nhÊt 0 = 1500 cst, cßn lo¹i thø hai ®é nhít 0 = 1000 cst. MÆc dï ë nhiÖt ®é 
1000C , dùa vµo ®é nhít th× dÇu AK3-6 thuéc lo¹i dÇu dïng cho « t« vµo mïa 
hÌ. Tuy vËy ®é nhít ë 00c cña nã nhá h¬n so víi AC-6 tíi 30% nhê tÝnh chÊt 
nhít nhiÖt tuyÖt vêi cña nã.Nh­ vËy nhê tÝnh chÊt trªn mµ dÇu AK3-10 cã thÓ 
dïng nh­ lo¹i dÇu ®éng c¬ « t« quanh n¨m vµ ë tÊt c¶ c¸c vïng ( chØ trõ c¸c 
vïng phÝa b¸c cùc vµ vïng Xi-bª-ri ). 
     Tõ n¨m 1963 ë Nga ®· ®­a ra c¸ch ph©n lo¹i míi. Theo c¸ch ph©n lo¹i nµy, 
trªn c¬ së ®é nhít ë nhiÖt ®é 1000C tÊt c¶ c¸c lo¹i dÇu ®éng c¬ ®­îc ph©n lµm 
bÈy nhãm. Mçi nhãm cã thÓ chia thµnh nh÷ng nhãm nhá ( tõ hai ®Õn s¸u 
nhãm) vµ ®­îc ký hiÖu b»ng c¸c ch÷ caÝ tõ A ®Õn E. B¶ng 11. 
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     Sù ph©n chia dÇu thµnh c¸c nhãm nhá dùa vµo sù kh¸c nhau cña c¸c lo¹i 
®éng c¬ ®­îc dïng hiÖn nay , møc ®é c­êng ho¸ vµ hµm l­îng l­u huúnh 
trong nhiªn liÖu. Bèn nhãm dÇu ®Çu tiªn ®­îc ph©n nh­ sau : 
     Nhãm A lµ c¸c lo¹i dÇu dïng cho ®éng c¬ x¨ng bèn kú. 
     Nhãm B lµ c¸c lo¹i x¨ng dïng cho ®éng c¬ x¨ng bèn kú, ®­îc c­êng ho¸ 
vµ c¸c ®éng c¬ ®iªzel dïng nhiªn liÖu cã hµm l­îng l­u huúnh kh«ng lín h¬n 
0,2%. 
     Nhãm C lµ c¸c lo¹i dÇu dïng cho ®éng c¬ x¨ng bèn kú ch÷ V vµ ®éng c¬ 
®iªzel c­êng ho¸ dïng nhiªn liÖu  víu hµm l­îng l­u huúnh tíi 1,0%. 
     Nhom D lµ c¸c lo¹i dÇu dïng cho ®éng c¬ ®iªzel c­êng ho¸ m¹nh vµ dïng 
nhiªn liÖu víi hµm l­îng l­u huúnh tíi 1,0%. 
     Nh­ vËy,trªn c¬ së ph©n nhãm ta nhËn thÊy chÊt l­îng dÇu ®­îc n©ng cao 
dÇn theo ®IÒu kiÖn lµm viÖc phøc t¹p. 
     ¦u ®iÓm cña viÖc ph©n lo¹i dÇu theo c¸ch míi  ë chç viÖc ®Æt lo¹i dÇu ë 
nhãm nµy hay nhãm kh¸c lµ dùa trªn c¬ së ®¸nh gi¸ nh÷ng tÝnh chÊt khai th¸c 
quan träng. MÆt kh¸c viÖc ®¸nh gi¸ nµy x©y dùng trªn c¬ së nh÷ng thö 
nghiÖm, mµ nh÷ng thö nghiªm ®ã ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ph¸p ®· ®­îc 
quy ®Þnh thèng nhÊt nh­: TiÕn hµnh thö trªn c¸c ®éng c¬ mét xi lanh chuyªn 
dông hoÆc trªn nh÷ng ®éng c¬ ®iÓn h×nh. 
     Vµo n¨m 1963, khi xem xÐt l¹i c¸c tiªu chuÈn ®èi víi dÇu ®éng c¬, ng­êi ta 
®· nghiªn cøu c¸c yÕu tè nÈy sinh tõ viÖc ph©n lo¹i theo c¸ch míi .YÕu tè nµy 
®­îc ph¶n ¸nh nh­ sau: 
     1. Trong nh·n cña 5 lo¹i dÇu theo OCT 1862-63 (b¶ng 10) vµ theo c¸ch 
ph©n lo¹i nµy ®­îc ®­a vµo thªm c¸c chØ sè (M6Á vµ M10Á ). 
     2. Tõ n¨m 1964 ngµnh c«ng nghiÖp dÇu b¾t ®©u s¶n xuÊt s¸u lo¹i dÇu ®éng 
c¬ « t« m¸y kÐo chÊt l­îng cao ( b¶ng 11, 12 ). Ba trong sè s¸u lo¹i ®­îc dïng 
cho ®éng c¬ x¨ng kiÓu ch÷ V ( ®ã lµ lo¹i AC theo OCT10541-63 : AC-6 cho 
mïa ®«ng; AC-10 cho mïa hÌ; AC-8 dïng quanh n¨m cho c¸c lo¹i xe A3-
53; A3-66; ÇÈË-130; ÇÈË -131; ÇÈË -135 vµ ÓÐÀË- 375), cßn 
ba lo¹i cßn l¹i ®­îc dïng cho ®éng c¬ ®iªzel cña « t« m¸y kÐo (lo¹i ÄC theo 
OCT 8581-63: ÄC -8 cña nhãm M8Á  vµ M8B dïng cho mïa ®«ng; ÄC -11 
dïng cho mïa hÌ). TÊt c¶ c¸c lo¹i dÇu míi ®­îc ®iÒu chÕ trªn c¬ së nh÷ng 
thµnh phÇn ch­ng cÊt vµ ®· qua quy tr×nh c«ng nghÖ lµm s¹ch. Lo¹i dÇu AC-6 
(M6Á) lµ thµnh phÇn ch­ng cÊt ®· ®­îc lµm s¹ch, cßn c¸c thµnh phÇn cßn l¹i 
thuéc lo¹i hçn hîp (cã hµm l­îng dÇu cÆn kh«ng nhá h¬n 14%). TÊt c¶ lo¹i 
dÇu AC cã chøa c¸c chÊt phô gia ®a n¨ng BÍÈÈ H-360 (3,5% ) vµ AÇÍÈÈ - 
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ÖÈÀÒÈÌ -1 (1,0%). Cßn ®èi víi lo¹i dÇu ÄC, trong lo¹i nµy hoÆc lµ cã c¸c 
chÊt phô gia trªn ( víi l­îng lín h¬n ) hoÆc lµ tæ hîp cña nh÷ng chÊt phô gia 
t­¬ng ®­¬ng kh¸c. 
 
 
  
 
 
     B¶ng11. Ph©n lo¹i dÇu theo c¸ch míi                           

Sè 
TT 
 

 
§é nhít dÇu 
ë 100oC, cst 

 
   A 

 
    Á 

        
    B 

 
      

 
   Ä 

 
   E 

6 
 

- M6Á M6B - - - 

8 
 

- M8Á M8B M8 - - 

10 
 

M10A M10Á M10B M10 - - 

12 
 

- M12Á M12B M12 M12Ä - 

14 
 

- M14Á M14B M14 M14Ä M14E 

16 
 

- M16Á M16B M16 M16Ä M16E 

20 
 

M20A M20Á M20B M20 M20Ä M20E 
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 B¶ng 12. C¸c chØ tiªu ®¸nh gi¸ chÊt l­îng dÇu ®éng c¬ lo¹i míi        
 

ChØ tiªu 

 

 
AC-6 
M6Á 

 
AC-8 
M8Á 

 
AC-10 
M10Á 

 
ÄC-8 
M8Á 

 
ÄC-8 
M8B 

 
ÄC-11 
M10Á 

§é nhít 
( cst) 

 1000C 
 00C ,<= 

 

 
 

>= 6 
1000 

 
 

8+ 0,5 
1200 

 
 

10 + 0,5 
2000 

 
 

8+ 0,5 
1200 

 
 

8+ 0,5 
1200 

 
 

11+ 0,5 
2500 

ChØ sè 
®é nhít, 

>= 
 

 
85 

 
85 

 
85 

 
83 

 
83 

 
83 

TrÞsèaxit 
g(KOH)/

g dÇu, 
<= 

 

 
0,02 

 
0,02 

 
0,02 

 
0,02 

 
0,02 

 
0,02 

NhiÖt ®é 
chíp 
ch¸y 

trong cèc 
hë, 

0C, >= 
 

 
 

190 

 
 

200 

 
 

200 

 
 

190 

 
 

190 

 
 

200 

NhiÖt ®é 
®«ng ®Æc 

0C , <= 

 
- 30 

 
-25 

 
-15 

 
-25 

 
-25 

 
-15 
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Tû träng 
ë 200 C, 

<= 
 

 
0,890 

 
0,895 

 
0,900 

 
0,895 

 
0,895 

 
0,900 

 

 

 
                                                    Ch­¬ng 4 

 
                                 dÇu truyÒn ®éng 
                             
 

           4.1.§iÒu kiÖn lµm viÖc cña dÇu truyÒn ®éng  
          vµ chøc n¨ng cña chóng 
      

     DÇu truyÒn ®éng ®­îc dïng ®Ó b«i tr¬n cho c¸c chi tiÕt trong c¸c c¬ cÊu, 
c¸c côm truyÒn lùc trªn xe « t« m¸y kÐo. Cô thÓ lµ c¸c hép sè , hép truyÒn lùc 
ghi ta, hép gi¶m tèc c¹nh, c¸c truyÒn lùc chÝnh.. Trong c¸c côm kÓ trªn dÇu 
truyÒn ®éng thùc hiÖn mét lo¹t c¸c chøc n¨ng sau: 

     1.Gi¶m sù mµi mßn cña c¸c b¸nh r¨ng truyÒn lùc, c¸c æ bi, c¸c c¬ 
cÊu ... Tøc lµ tÊt c¶ c¸c chi tiÕt cã trong hÖ thèng truyÒn lùc. 

     2. Gi¶m tæn hao n¨ng l­îng do ma s¸t, hay nãi c¸ch kh¸c lµ n©ng cao 
hÖ sè c«ng cã Ých cho hÖ thèng truyªn lùc trªn xe b¸nh h¬i còng nh­ xe b¸nh 
xÝch. 
     §iÒu kiÖn lµm viÖc cña c¸c lo¹i dÇu truyªn ®éng kh¸c nhiÒu so víi dÇu 
®éng c¬. NhiÖt ®é lín nhÊt cña c¸c chi tiÕt vµ dÇu trong hÖ thèng truyÒn lùc xe 
« t« kh«ng cao qu¸ 1000C, trong hÖ thèng truyÒn lùc cña xe xÝch ( xe t¨ng ) cã 
thÓ tíi 1500C. §èi víi xe xÝch nhiÖt ®é trong hÖ thèng truyÒn lùc cã thÓ ®¹t tíi 
2000C , nh­ng chØ khi xe lµm viÖc l©u trong ®IÒu kiÖn chÞu t¶i lín. So s¸nh dÇu 
truyÒn ®éng vµ dÇu ®éng c¬, cã thÓ thÊy r»ng dÇu truyÒn ®éng lµm viÖc trong 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é t­¬ng ®èi thÊp, trïng víi vïng nhiÖt ®é thÊp cña ®éng c¬. 
     Nh­ng khi so s¸nh vÒ ¸p suÊt t¸c dông lªn dÇu truyÒn ®éng vµ dÇu ®éng c¬ 
th× bøc tranh l¹i ng­îc l¹i. NÕu nh­ ¸p suÊt lín nhÊt mµ dÇu ®éng c¬ chÞu t¸c 
®éng trong ®éng c¬ lµ !000KG/cm2 ( 108 H/m2), th× ¸p suÊt lín nhÊt t¹i c¸c 
®IÓm tiÕp xóc gi÷a c¸c b¸nh r¨ng vµ chi tiÕt ë æ ®ì cã thÓ ®¹t tõ 10000 
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KG/cm2 ®Õn 50000 KG/cm2 ( tõ 109 ®Õn 5.109 H/m2 ) vµ lín h¬n. Nh­ vËy 
dÇu truyÒn ®éng ph¶i lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn v« cïng nÆng nÒ. ChÝnh v× ®IÒu 
®ã mµ ta cÇn ph¶i nghiªn cøu c¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu b«i tr¬n øng dông trong 
c¸c hÖ thèng truyÒn lùc cña « t« m¸y kÐo vµ xe qu©n sù. 
 

 
         4.2.§é nhít cña dÇu truyÒn ®éng  
 
     §é nhít cña c¸c vËt liÖu b«i tr¬n cho hÖ thèng truyÒn lùc cã ¶nh h­ëng lín 
®Õn c­êng ®é mµi mßn c¸c chi tiÕt trong c¸c côm truyÒn lùc, tíi hÖ sè c«ng cã 
Ých vµ tíi kh¶ n¨ng b«i tr¬n liªn tôc cña dÇu trªn c¸c bÒ mÆt ma s¸t . Ngoµi ra , 
®é nhít cßn ¶nh h­ëng kh«ng nhá tíi l­îng tiªu hao dÇu do bÞ dß rØ kh«ng thÓ 
tr¸nh khái qua c¸c gio¨ng ®Öm kÝn. 
     Tõ  c¸c yÕu tè trªn ta nhËn thÊy dÇu ph¶i ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu sau: Sù 
dao ®éng cña ®é nhít vËt liÖu b«i tr¬n hÖ thèng truyÒn lùc trong kho¶ng nhiÖt 
®é mµ chóng lµm viÖc kh«ng ®­îc v­ît ra khái giíi h¹n ®· quy ®Þnh. Yªu cÇu 
nµy cã thÓ thÓ hiÖn ë hai gi¸ trÞ ®é nhít. §é nhít thø nhÊt øng víi gi¸ trÞ nhiÖt 
®é lín nhÊt vµ ®é nhít thø hai øng víi nhiÖt ®é nhá nhÊt trong qu¸ tr×nh khai 
th¸c xe. Yªu cÇu nµy còng cã thÓ thÓ hiÖn qua ®Æc tÝnh nhít- nhiÖt cña dÇu. 
HiÖn nay ®èi víi dÇu truyÒn ®éng , ng­êi ta sö dông ph­¬ng ph¸p thø nhÊt. 
NghÜa lµ x¸c ®Þnh møc ®é nhít thÊp nhÊt vµ møc ®é nhít cao nhÊt  mµ trong 
kho¶ng ®ã hÖ thèng truyÒn lùc xe « t« m¸y kÐo.. cã thÓ lµm viÖc tèt nhÊt. 
      C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu khoa häc cho ta thÊy, ®é nhít nhá nhÊt  cña vËt 
liÖu b«i tr¬n cho c¸c hÖ thèng truyÒn lùc xe t¨ng, trong ®ã kÓ c¶ c¸c côm lµm 
viÖc víi t¶i lín nhÊt ( truyÒn ®éng c¹nh ), kh«ng ®­îc thÊp h¬n 15 cst ( 15.10-6 
m2/s ) ë nhiÖt ®é 1000C. TÊt c¶ c¸c lo¹i dÇu b«i tr¬n dïng cho c¸c côm truyÒn 
lùc trªn xe t¨ng (MT-16 vµ hçn hîp cña nã víi mì constalin ®Òu ®¸p øng 
®­îc hoµn toµn ®iÒu kiÖn nµy. 
     Còng trong c«ng tr×nh nghiªn cøu nµy cho thÊy ®é nhít cao nhÊt cña dÇu 
b«i tr¬n cho hÖ thèng truyÒn lùc xe t¨ng còng ®­îc x¸c ®Þnh. Gi¸ trÞ nµy ®­îc 
tÝnh to¸n sao cho, mét mÆt tr¸nh ®­îc kh¶ n¨ng dÝnh kÕt cña c¸c chi tiÕt trong 
hÖ thèng truyÒn lùc do kh«ng ®ñ l­¬ngj dÇu vµo bÒ mÆt ma s¸t, mÆt kh¸c sù 
tæn hao n¨ng l­îng kh«ng qu¸ lín khi ph¶i kh¾c phôc lùc c¶n do chÝnh dÇu 
g©y nªn. §èi víi xe t¨ng h¹ng trung vµ h¹ng nÆng, yÕu tè thø hai kh«ng ph¶i lµ 
quyÕt ®Þnh, v× tæn hao n¨ng l­îng ®Ó kh¾c phôc lùc c¶n cña dÇu ë ®IÒu kiÖn 
nÆng nÒ nhÊt còng kh«ng v­ît qu¸ 20% c«ng suÊt ®éng c¬. Ng­îc l¹i yÕu tè 
thø nhÊt trong tr­êng hîp nµy l¹i cã tÝnh quyÕt ®Þnh. 
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     Kinh nghiÖm khai th¸c xe t¨ng ë nhiÖt ®é thÊp cho thÊy, khi ®é nhít cña 
dÇu truyÒn ®éng qu¸ cao, th× c¸c phÇn tö quay nh­ b¸nh r¨ng, æ trôc, trôc sÏ 
t¹o xung quanh m×nh nh÷ng tói khÝ. Do dÇu ch­a ®­îc sÊy nãng, ®é nhít cña 
nã kh«ng gi¶m vµ dÇu sÏ kh«ng thÓ vµo ®­îc c¸c bÒ mÆt ma s¸t. §IÒu nµy dÉn 
®Õn c¸c chi tiÕt chÞu t¶i bÞ mµi mßn mét c¸ch khñng khiÕp. 
     C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu dÇu truyÒn ®éng trªn c¸c côm cña hÖ thèng 
truyÒn lùc xe t¨ng ë nh÷ng nhiÖt ®é kh¸c nhau cho thÊy: BÊt kú lo¹i dÇu nµo, 
nÕu ®é nhít cña nã kh«ng v­ît qu¸ 25.105cst (2,5 m2/s ), th× nã ch¶y kÞp tíi 
c¸c b¸nh r¨ng quay vµ b¸m lªn c¸c r¨ng víi mét l­îng b¶o ®¶m cho c¸c b¸nh 
r¨ng lµm viÖc b×nh th­êng. Nh©n tè nµy ®­îc dïng lµm c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh møc 
®é ®é nhít cao nhÊt cña dÇu b«i tr¬n hÖ thèng truyÒn lùc xe t¨ng. ChÝnh gi¸ trÞ  
25.105 cst ®­îc dïng lµm gi¸ trÞ giíi h¹n lín nhÊt cña ®é nhít. §é nhít cña 
c¸c vËt liÖu b«i tr¬n dïng cho gi¶m tãc c¹nh , hép sè.. trªn xe t¨ng kh«ng thÓ 
v­ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n nµy. Nãi c¸ch kh¸c dÇu truyÒn ®éng sÏ cã kh¶ n¨ng 
lµm viÖc vµ cã thÓ  ®¶m b¶o c¸c  côm cña hÖ thèng truyÒn lùc xe t¨ng lµm viÖc 
tèt khi vµ chØ khi nhiÖt ®é cña dÇu ®¹t gi¸ trÞ mµ t¹i ®ã ®é nhít cña dÇu kh«ng 
lín h¬n 25. 105 cst. Tõ gãc  ®é nµy khi ®¸nh gi¸ dÇu MT-16 , hçn hîp MT-
16 víi 3% mì constalin vµ dÇu ÖÈÀÒÈÌ-208 cã thÓ kÕt luËn:Lo¹i thø nhÊt 
MT-16 cã kh¶ n¨ng lµm viÖc tíi nhiÖt ®é �400C, lo¹i thø hai tíi �450C vµ lo¹i 
thø ba tíi �350C. 
     §é nhít nhá nhÊt cña dÇu truyÒn ®éng xe « t« ë 1000C phô thuéc vµo lo¹i 
c¬ cÊu,hép truyÒn vµ khÝ hËu, vµ ®­îc x¸c ®Þnh ë giíi h¹n tõ 15 ®Õn 35 cst ( 
15.10-6 ®Õn 35.10-6 m2/s). Nh©n tè quyÕt ®Þnh trong tr­êng hîp nµy lµ c«ng 
suÊt cña ®éng c¬ xe. V× khi ®é nhít cña dÇu qu¸ lín, cã thÓ  sÏ kh«ng ®ñ c«ng 
suÊt ®Ó quay mét phÇn hoÆc toµn bé c¸c chi tiÕt trong hÖ thèng truyÒn lùc. Vµ 
v× vËy kh«ng thÓ ®¶m b¶o cho xe chuyÓn ®éng nÕu nh­ kh«ng sÊy nãng dÇu. 

 
         4.3.Kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña dÇu truyÒn ®éng 

 
     TÊt nhiªn,ë ¸p suÊt tõ 10000 KG/cm2 ®Õn 50000 KG/cm2 (tõ 109 ®Õn  5.109 
H/m2 ),trªn bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a c¸c r¨ng, trong c¸c æ bi cÇu, bi trô kh«ng thÓ 
cã ®­îc chÕ ®é ma s¸t ­ít, thËm trÝ víi dÇu cã ®é nhít cao nhÊt. H¬n n÷a, kinh 
nghiÖm khai th¸c c¸c bé truyÒn b¸nh r¨ng cho thÊy, c¸c dÇu truyÒn lùc ®­îc 
sö dông ®Òu thùc hiÖn tèt c¸c chøc n¨ng cña m×nh. D­êng nh­ ë ®©y cã m©u 
thuÉn? NÕu chóng ta chó ý tíi tÝnh chÊt cña dÇu tíi kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña dÇu, 
ta sÏ thÊy ®IÒu nhËn xÐt trªn kh«ng m©u thuÉn chót nµo. 
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     Kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña dÇu lµ tÝnh chÊt x©m thùc cña nã trªn bÒ mÆt cøng, 
t¹o thµnh líp mµng v÷ng ch¾c vµ ®­îc gäi lµ líp mµng giíi h¹n. 
     DÇu hoÆc bÊt kú lo¹i chÊt láng nµo, khi b¾t ®Çu tiÕp xóc víi kim lo¹i, th× 
tøc kh¾c trªn bÒ mÆt kim lo¹i xuÊt hiÖn líp mµng máng cã ®é dÇy tõ 0,1 ®Õn 
1,0. §é dÇy cña líp mµng ®­îc t¹o thµnh gåm hµng chôc líp ®¬n ph©n tö. 
Trong líp ®¬n ph©n tö, c¸c ph©n tö cña mét sè thµnh phÇn cña dÇu b¸m trªn bÒ 
mÆt kim lo¹i theo mét thø tù nghiªm ngÆt d­íi t¸c ®éng cña nh÷ng lùc ë bÒ 
mÆt kim lo¹i. Do vËy líp mµng giíi h¹n b¸m ch¾c vµo bÒ mÆt kim lo¹i. 
     Khi ¸p lùc t¨ng tíi gi¸ trÞ rÊt lín, hoÆc khi tèc ®é dÞch chuyÓn t­¬ng ®èi 
gi÷a c¸c chi tiÕt gi¶m xuèng. NghÜa lµ khi kh«ng ®¶m b¶o ®­îc chÕ ®é ma s¸t 
­ít ( h×nh 7a), ®é lín cña khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt gi¶m vµ gi¶m tíi khi c¸c líp 
mµng giíi h¹n cã trªn bÒ mÆt c¸c chi tiÕt tiÕp xóc trùc tiÕp víi nhau (h×nh 7b ). 
NÕu lùc P2  kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ tíi h¹n, th× sù dÞch chuyÓn l¹i gÇn nhau gi÷a 
hai bÒ mÆt chi tiÕt bÞ c¶n trë bëi nh÷ng líp mµng giíi h¹n .Líp mµng giíi h¹n 
cã tÝnh bÒn v÷ng cao khi cã sù t¸c ®éng cña t¶i. 
      Nh­ vËy,  kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña dÇu cho phÐp kh¾c phôc ®­îc hiÖn t­îng 
ma s¸t kh« trong c¸c c¬ cÊu khi ®ang lµm viÖc ë ®IÒu kiÖn øng suÊt cao vµ 
 
                            P1            V                                                    P2             V               
 
 
 
 
 
 
 
                      a/                                     Ma s¸t ­ít         b/      Ma s¸t giíi h¹n  
             
 
                                                                                               P4                  V 
                              P3                V                                             
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                   c/      Ma s¸t kh«                    d/ Vïng tiÕp xóc cña mµng sunfua 
 
 
              H×nh 7. C¸c chÕ ®é ma s¸t kh¸c nhau th­êng xÈy ra 
                          Trong qu¸ tr×ng lµm viÖc cña c¸c côm  truyÒn lùc. 
 
 thay vµo ®ã lµ chÕ ®é ma s¸t giíi h¹n. KÕt hîp c¸c chÕ ®é ma s¸t giíi h¹n vµ 
ma s¸t ­ít (h×nh 7c ) ®­îc h×nh thµnh ë c¸c ®IÓm tiÕp xóc cña c¸c r¨ng, ë æ ®ì 
con l¨n.. sÏ ®¶m b¶o cho hÖ thèng truyÒn lùc lµm viÖc tèt, c­êng ®é mµi mßn 
kh«ng lín vµ hÖ sè c«ng cã Ých ®ñ lín. 
     Kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña dÇu cã ý nghÜa rÊt lín kh«ng chØ ®èi víi c¸c côm cña 
hÖ thèng truyÒn lùc, mµ cßn ®èi víi c¸c c¬ cÊu kh¸c ë thêi ®iÓm khëi ®éng 
®éng c¬, khi dõng xe t¾t m¸y vµ mét sè tr­êng hîp kh¸c. Trong nh÷ng tr­êng 
hîp trªn kh«ng thÓ ®¶m b¶o cho c¸c chi tiÕt lµm viÖc ë chÕ ®é ma s¸t ­ít. Bëi 
vËy c¸c nhµ s¶n xuÊt lu«n cè g¾ng n©ng cao tÝnh chÊt b«i tr¬n cña dÇu. Chóng 
ta còng cÇn ph¶i hiÓu r»ng ®é bÒn v÷ng cña líp mµng giíi h¹n cña dÇu kh«ng 
chØ phô thuéc vµo chÊt l­îng cña vËt liÖu b«i tr¬n vµ tÝnh chÊt cña c¸c thµnh 
phÇn trong dÇu, mµ cßn phô thuéc vµo chÊt liÖu kim lo¹i cña chi tiÕt. 
     C¸c  hîp chÊt cã tÝnh ®iÖn �ph©n cùc  nh­ c¸c a xÝt h÷u c¬, xµ phßng, c¸c 
chÊt keo nhùa asfan x©m thùc rÊt v÷ng ch¾c trªn bÒ mÆt c¸c chi tiÕt kim 
lo¹i.NÕu gi÷ l¹i mét l­îng võa ®ñ c¸c hîp chÊt kÓ trªn trong qu¸ tr×nh lµm 
s¹ch c¸c thµnh phÇn ch­ng cÊt còng nh­ khi lµm s¹ch dÇu nöa gu®r«n sÏ n©ng 
cao ®­îc tÝnh b«i tr¬n cña dÇu. ThËm trÝ khi cÇn thiÕt ,ta cã thÓ cho thªm mét 
sè hîp chÊt ®ã vµo dÇu th× tÝnh chÊt b«i tr¬n cña chóng sÏ ®­îc  n©ng lªn râ 
rÖt. DÇu truyÒn ®éng cã kh¶ n¨ng x©m thùc tù nhiªn cao- ®ã lµ dÇu nigron. 
DÇu nµy cã chÊt l­îng b«i tr¬n cao v× trong dÇu cã mét l­îng lín keo nhùa 
cña dÇu má tù nhiªn. Mét loat c¸c c¬ cÊu cña hÖ thèng truyÒn lùc xe t¨ng ®­îc 
b«i tr¬n b»ng dÇu MT-16 . Nh­ng kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña nã kh«ng ®¸p øng 
®­îc cho c¸c côm nh­ côm gi¶m tèc c¹nh .§Ó cã thÓ kh¾c phôc nh­îc ®IÓm 
trªn, ng­êi ta trén 30% mì constalin vµo trong dÇu MT-16. Do trong 
constalin co c¸c lo¹i xµ phßng natry ( Na ), nªn kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña hçn hîp 
t¨ng lªn ®¸ng kÓ. 

 
          4.4.C¸c phô gia chèng dÝnh kÕt trong dÇu truyÒn ®éng 

 
     Khi t¶i vµ tèc ®é tr­ît gi÷a c¸c chi tiÕt chuyÓn ®éng t­¬ng ®èi víi nhau 
t¨ng, th× nhiÖt ®é trong khe hë c¸c mèi l¾p ghÐp ®ã còng t¨ng. Khi t¶i ®¹t tíi 
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mét gi¸ trÞ giíi h¹n nµo ®ã hoÆc trong tr­êng hîp t¶i P vµ tèc ®é V ®¹t gi¸ trÞ 
x¸c ®Þnh nµo ®ã, nhiÖt ®é dÇu t¨ng lªn ®Õn nçi ë mét sè ma s¸t giíi h¹n xÈy ra 
hiÖn t­îng ph¸ huû líp mµng x©m thùc cña dÇu trªn bÒ mÆt chi tiÕt. Khi líp 
mµng dÇu bÞ ph¸ huû, hiÖn t­îng tiÕp xóc trùc tiÕp gi÷a c¸c bÒ mÆt lµm viÖc 
cña c¸c chi tiÕt kh«ng cã sù tham gia b«i tr¬n cña d©u xuÊt hiÖn. KÕt qu¶ lµ  
mét sè ®IÓm riªng biÖt trªn bÒ mÆt chi tiÕt lµm viÖc ë chÕ ®é ma s¸t kh« ( h×nh 
7c ), vµ hËu qu¶ lµ lùc ma s¸t t¨ng, nhiÖt ®é còng tiÕp tôc t¨ng. 
     Nh­ng nguy hiÓm nhÊt cña ma s¸t kh« lµ ®èi víi c¸c côm chÞu t¶i lín. 
Trong c¸c côm nµy kh«ng tr¸nh khái xuÊt hiÖn mét hiÖn t­îng mµi mßn khèc 
liÖt- hiÖn t­îng mµi mßn do dÝnh kÕt. D­íi t¸c ®éng cña ¸p suÊt côc bé rÊt lín, 
th­êng lµ lín h¬n 20000 kg/cm2 ( 2.109 H/m2 ) gi÷a c¸c bÒ mÆt chi tiÕt ®ang 
bÞ ®èt nãng t¹o nªn hiÖn t­îng dÝnh kÕt ph©n tö  ë c¸c vÞ trÝ tiÕp xóc � hiÖn 
t­îng hµn t¹i c¸c ®IÓm tiÕp xóc. Khi c¸c chi tiÕt tiÕp tôc di nhuyÓn t­¬ng ®èi 
víi nhau,c¸c ®IÓm dÝnh kÕt ®­îc t¹o thµnh ®ã liÒn bÞ ph¸ huû ngay. C¸c ®iÓm 
dÝnh kÕt tiÕp theo còng xÈy ra tuÇn tù nh­ trªn. Qu¸ tr×nh dÝnh kÕt vµ ph¸ huû 
®iÓm dÝnh kÕt mét c¸ch liªn tôc nh­ vËy trong c¸c côm lµm cho bÒ m¹t chi tiÕt 
nµy bÞ lâm, chi tiÕt kia bÞ låi ra. KÕt qu¶ lµ lµm t¨ng ®é nh¸m vµ tõ ®ã cµng 
lµm t¨ng c­êng ®é mµi mßn. Sau mét kho¶ng thêi gian xÈy ra hiÖn t­îng dÝnh 
kÕt nµy, bÒ mÆt chi tiÕt bÞ háng nÆng vµ chi tiÕt trë nªn kh«ng cã kh¶ n¨ng lµm 
viÖc. 
     BiÖn ph¸p chèng hiÖn t­îng dÝnh kÕt mét c¸ch cã hiÖu qu¶ lµ t¹o trªn bÒ 
mÆt c¸c chi tiÕt mét líp mµng máng tõ chÊt cã gèc sunfit vµ clorit víi chÝnh 
kim lo¹i chÕ t¹o ra chi tiÕt ®ã. Líp mµng máng cã ®é dÇy kho¶ng 10-5 cm. 
§IÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn ®­îc b»ng c¸ch cho vµo dÇu chÊt phô gia chèng 
dÝnh kÕt ®Æc biÖt. Trong chÊt phô gia nµy cã chøa l­u huúnh S  clo hoÆc 
nguyªn tö nµy, hoÆc nguyªn tö kia, hoÆc c¶ hai. Do sù t¸c dông cña chÊt phô 
gia cã chøa l­u huúnh hoÆc clo víi kim lo¹i ( vÝ dô nh­ víi s¾t), líp mµng 
máng cña hîp chÊt FeS hoÆc FeCl2 ®­îc t¹o thµnh trªn bÒ mÆt chi tiÕt. Trong 
qu¸ tr×nh lµm viÖc, sau mçi lÇn líp mµng máng trªn bÞ ph¸ huû, th× líp mµng 
máng kh¸c l¹i tiÕp tôc t¹o thµnh vµ ng¨n c¸ch hai bÒ mÆt kim lo¹i víi nhau. 
Qu¸ tr×nh nµy xÈy ra trong vïng cã líp dÇu ma s¸t giíi h¹n bÞ ph¸ huû ( h×nh 
7d). C¸c líp mµng máng sunfua  vµ clorua cã nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp h¬n so 
víi kim lo¹i, do vËy ë vïng tiÕp xóc gi÷a hai chi tiÕt, líp mµng máng nµy dÔ 
dµng  chuyÓn sang tr¹ng th¸i nãng ch¶y. Tån t¹i c¸c sunfua hoÆc clorua nãng 
ch¶y trong khe hë gi÷a hai bÒ mÆt chi tiÕt sÏ lµm gi¶m hÖ sè ma s¸t (so víi ma 
s¸t kh« ), cßn sù trµn ®Çy chÊt nãng ch¶y gi÷a c¸c bÒ mÆt lµm cho tiÕt diÖn tiÕp 
xóc gi÷a c¸c chi tiªt t¨ng lªn vµ lµm gi¶m ¸p suÊt còng nh­ nhiÖt ®é trong khe 
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hë. KÕt qu¶ cña viÖc gi¶m hÖ sè ma s¸t vµ ¸p suÊt còng nh­ nhiÖt ®é dÉn ®Õn 
kh¾c phôc ®­îc hoµn toµn sù nguy hiÓm cña hiÖn t­îng dÝnh kÕt. 
     TÊt nhiªn, sau mçi lÇn nãng ch¶y ë møc ®é nµo ®ã c¸c líp mµng máng 
sunfua hoÆc  clorua sÏ bÞ ph¸ huû, song tiÕp theo víi chÊt phô gia chèng dÝnh 
kÕt vÉn cßn trong dÇu, chóng l¹i ®­îc t¹o thµnh. Víi qu¸ tr×nh xÈy ra nh­ thÕ, 
ta thÊy mét mÆt sù tiªu hao chÊt phô gia chèng dÝnh kÕt lµ kh«ng tr¸nh khái, 
mÆt kh¸c mét l­îng kim lo¹i míi l¹i bÞ l«i kÐo vµo qu¸ tr×nh ph¶n øng ho¸ häc 
víi chÊt phô gia. HiÖn t­îng thø hai vÒ b¶n chÊt lµ hiÖn t­îng mµi mßn c¸c chi 
tiÕt, nh­ng ®ã lµ qu¸ tr×nh mµi mßn líp mµng cã chiÒu dÇy kh«ng lín vµ t­¬ng 
®èi chËm. ë bÊt kú ®iÒu kiÖn nµo, khi ®· cã chÊt phô gia chèng dÝnh kÕt trªn 
th× hiÖn t­îng dÝnh kÕt hÇu nh­ kh«ng xÈy ra. 
     C¸c vËt liÖu b«i tr¬n dïng cho hÖ thèng truyªn lùc mµ cã chøa chÊt phô gia 
chèng dÝnh kÕt ®­äc gäi lµ dÇu �ho¹t ho¸ �. Mét trong nh÷ng d¹ng dÇu nµy lµ 
dÇu hypoit. TÝnh ho¹t ho¸ cña chóng ®èi víi kim lo¹i ®­îc thÓ hiÖn chØ khi 
nhiÖt ®é t¨ng cao. NhiÖt ®é ë c¸c ®IÓm trªn bÒ mÆt tiÕp xóc cµng cao, th× tÝnh 
ho¹t ho¸ cµng m¹nh. §ång thêi c¸c chÊt phô gia chèng dÝnh kÕt mµ ho¹t ®éng 
m¹nh víi kim lo¹i hoÆc víi c¸c hîp chÊt « xÝt kim lo¹i ë nhiÖt ®é cao, kh«ng 
®­îc g©y ra hiÖn t­îng han rØ chi tiÕt trong kho¶ng nhiÖt ®é khai th¸c. NghÜa lµ 
ë nhiÖt ®é lµm viÖc cao nhÊt ®Æc tr­ng cho hÖ thèng truyÒn lùc ( 1000C ) hiÖn 
t­îng han rØ chi tiÕt kh«ng ®­îc xÈy ra. 
 
         4.5.C¸c lo¹i dÇu truyÒn ®éng 

 
     DÇu ®éng c¬ MT-16 ®­îc sö dông nh­ lµ vËt liÖu b«i tr¬n cho hép sè, hép 
truyÒn lùc ghi ta cña xe t¨ng. C¸c tÝnh chÊt cña nã ®­îc nghiªn cøu ë ch­¬ng 
tr­íc. 
     Bé phËn chÞu t¶i lín cña hÖ thèng truyÒn lùc xe t¨ng lµ c¬ cÊu gi¶m tèc 
c¹nh. Bé phËn nµy ®­îc b«i tr¬n b»ng lo¹i dÇu ho¹t ho¸ ®Æc biÖt - ®ã lµ lo¹i 
dÇu ÖÈÀÒÈÌ -208 ( TY MH 445-56 ).Nã lµ hçn hîp cña c¸c lo¹i dÇu tr­ng 
cÊt vµ dÇu kh¸c. §Ó n©ng cao kh¶ n¨ng b«i tr¬n vµ ®é nhít, ng­êi ta cho 10% 
xµ phßng cansi, cßn tÝnh chèng dÝnh kÕt ®­îc ®¶m b¶o nhê cho thªm 3% l­u 
huúnh vµ ®­îc trén lÉn theo mét quy tr×nh c«ng nghÖ ®Æc biÖt Tr­íc kia còng 
nh­ hiÖn nay vÉn sö dông hçn hîp gåm 70% dÇu ®éng c¬ MT-16 vµ 30% mì 
constalin thay cho dÇu ÖÈÀÒÈÌ -208. Kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña hçn hîp nµy 
®­îc n©ng cao nhê xµ phßng natry cã trong constalin. 
     DÇu truyÒn ®éng chÝnh cña « t« m¸y kÐo lµ lo¹i nigron mïa ®«ng vµ  mïa 
hÌ (b¶ng 13 ), ®­îc ®IÒu chÕ theo OCT 542-50. Lo¹i dÇu nµy lµ c¸c s¶n phÈm 
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cña lo¹i dÇu cã hµm l­îng keo nhùa cao. Nhê ®ã mµ chóng cã kh¶ n¨ng b«i 
tr¬n cao. 
      Cuèi cïng, cÇn ph¶i nãi tíi hai lo¹i dÇu hypoit chuyªn dïng. Hai lo¹i nµy 
®­îc s¶n xuÊt theo tiªu chuÈn OCT 8412-57 víi ký hiÖu TA-10 vµ TA-15 
(b¶ng 13). C¶ hai ®Òu cã chÊt phô gia 3-35 hoÆc 3-6/9 víi hµm l­îng kh«ng 
Ýt h¬n 5%. Trong c¸c  phô  gia ®ã  cã l­u  huúnh   vµ  clo. DÇu TA-10 ®­îc 
sö dông quanh n¨m b«i tr¬n cho côm truyÒn ®éng trªn hÖ thèng truyÒn lùc xe 
« t« khai th¸c ë vïng khÝ hËu rÐt buèt, cßn lo¹i dÇu thø hai TA-15 còng ®­îc 
dïng quanh n¨m cho c¸c vïng khÝ hËu cßn l¹i. 
 
 
     B¶ng13. C¸c chØ tiªu vÒ chÊt l­îng dÇu truyÒn ®éng.           

 
      C¸c chØ tiªu 

 

 
TA-15 

 
TA-10 

   DÇu truyÒn ®éng « t« 
 
 
 
 Mïa ®«ng       Mïa hÌ 

§é nhít ®éng häc 
ë  1000C, cst 

§é nhít ®éng lùc: 
-200C 
-300C 

 
Hµm l­îng t¹p chÊt c¬ 

khÝ, % 
NhiÖt ®é chíp ch¸y 
trong nåi hë, 0C 

 
Hµm l­îng n­íc 

 
Hµm l­îng l­u huúnh, 

% 
 

NhiÖt ®é ®«ng ®Æc, 0 C 
 

 
>= 15 

 
<=3000 

 
 

 
<=0,07 

 
>=95 

 
0 

 
 

>= 0,9 

 
>=10 

 
 

<=3000 
 
 

<=0,07 
 

>= 95 
 

0 
 
 

>= 0,9 

 
18- 23 

 
 
 
 
 

<=0,05 
 

>=170 
 

0 
 
 
 
 

-20 

 
30-35 

 
 
 
 
 

<=0,05 
 

>= 180 
 

0 
 
 
 
 

-5 
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       N­íc ta hiÖn nay sö dông nhiÒu lo¹i dÇu b«i tr¬n kh¸c nhau. Hµng n¨m 
l­äng dÇu tiªu thô vµo kho¶ng 150.000 tÊn. §èi víi dÇu ®éng c¬ , ta dïng chñ 
yÕu lo¹i dÇu thuéc nhãm  APi SC , SD ( cho ®éng c¬ x¨ng), c¸c lo¹i CB, CC , 
DD ( cho ®éng c¬ ®Iªzel) vµ c¸c lo¹i  SC/CB , SC/CC , SE/CD cho c¶ hai lo¹i 
®éng c¬. §Ó tiÖn cho viÖc ®¸nh gi¸ chÊt l­îng vµ chän ®óng chñng lo¹i dÇu 
cÇn sö dông, cÇn xem xÐt mét sè ký hiÖu vµ chØ tiªu chÊt l­îng cña chóng. 
       C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn lµm viÖc vµ lÜnh vùc øng dông, dÇu b«i tr¬n ®­îc 
ph©n cÊp chÊt l­îng theo ®é nhít vµ theo tÝnh n¨ng. 
       Ph©n cÊp theo chÊt l­îng ®é nhít. §èi víi dÇu b«i tr¬n ®éng c¬, hiÖp héi 
kü s­ « t« mü (  Society of Automotive Engineers � SAE ) ®· ®­a ra mét hÖ 
thèng ph©n cÊp chÊt l­îng dÇu theo ®é nhít vµ ngµy nay ®ang ®­îc sö dông 
réng r·i ( B¶ng 14). 
    ë  b¶ng 14, ®é nhít ë nhiÖt ®é thÊp ( cét khëi ®éng ) ®­îc x¸c ®Þnh theo 
tiªu chuÈn cña hiÖp héi kiÓm nghiÖm vËt liÖu Mü ( American Society for 
testing and Materials � ASTM ) ASTM D2602 � Ph­¬ng ph¸p thö ®Ó ®o ®é 
nhít biÓu kiÕn dÇu ®éng c¬ ë nhiÖt ®é thÊp b»ng thiÕt bÞ m« pháng khëi ®éng 
l¹nh �. 
      TrÞ sè nhiÖt ®é ë cét kh¶ n¨ng b¬m lµ nhiÖt ®é b¬m tíi h¹n � nhiÖt ®é cña 
c¸c lo¹i dÇu mµ t¹i ®ã ®é nhít ®¹t 30.000 CP ( theo ASTM . D 3829). 
       CÊp ®é nhít SAE chØ tËp trung ph©n cÊp chÊt l­îng dÇu b«i tr¬n ®éng c¬ 
trong ph¹m vi ®é nhãt chø kh«ng ®Ò cËp tíi c¸c tÝnh chÊt kh¸c cña dÇu. 
       Trong hÖ thèng ph©n cÊp chÊt l­îng dÇu nµy, dÇu b«i tr¬n ®éng c¬ ®­îc 
chia lµm hai nhãm : nhãm cã ký hiÖu ch÷ W  vµ nhãm kh«ng cã ký hiÖu ch÷ 
W. Lo¹i dÇu kh«ng cã ký hiÖu ch÷ W ®­îc dïng khi  lµm viÖc ë ®IÒu kiÖn  
nhiÖt ®é cao vµ viÖc ph©n lo¹i chóng dùa trªn c¬ së ®é nhít ®éng häc ë nhiÖt 
®é 1000 C. 
      DÇu ®a dông lµ lo¹i dÇu cã ®é nhít ®­îc x¸c ®Þnh ë nhiÖt ®é thÊp vµ nhiÖt 
®é b¬m tíi h¹n tho¶ m·n yªu cÇu cña dÇu thuéc nhãm cã ký hiÖu W, cßn ®é 
nhít ë nhiÖt ®é 1000 C l¹i n»m trong  ph¹m vi cña lo¹i dÇu nhãm kh«ng cã ký 
hiÖu ch÷ W. 
      VÝ dô 1: SAE 10W 30 
                   SAE � Ph©n cÊp chÊt l­îng dÇu theo ®é nhít do hiÖp héi kü s­  
                                 « t« Mü ®Ò ra. 
                    10W � DÇu ®­îc pha chÕ ®¹t giíi h¹n �200 C. 
                     30 -  §é nhít ë nhiÖt ®é 1000 C  ®¹t tõ 9,3 � 12,5 cst.  
       VÝ dô 2: SAE � 50. 
                       50 - §é nhít ë nhiÖt ®é 1000 C ®¹t tõ 16,3 � 21,9 cst.  
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        DÇu truyÒn lùc  ®­îc ph©n lo¹i  dùa vµo ®é nhít ë nhiÖt ®é thÊp  hoÆc ®é 
nhít ë nhiÖt ®é  cao hoÆc chØ ë nhiÖt ®é cao. DÇu truyÒn lùc ®a cÊp tho¶ m·n 
yªu cÇu vÒ ®é nhít cña lo¹i dÇu cã ký hiÖu  W ë nhiÖt ®é thÊp vµ cña mét lo¹i 
dÇu kh«ng cã ký hiÖu W. Trong sö dông tuyÖt ®èi cÊm kh«ng ®­îc nhÇm lÉn 
gi÷a hai lo¹i dÇu � dÇu b«i tr¬n ®éng c¬ vµ dÇu truyÒn lùc, v× chóng rÊt kh¸c 
nhau. B¶ng 15 lµ danh môc mét sè lo¹i dÇu truyÒn lùc. 
 
 
 B¶ng14. Ph©n cÊp chÊt l­îng dÇu theo ®é nhít               

§é nhít cña dÇu, mPa.s 
       ë nhiÖt ®é   0C 

§é nhít ë nhiÖt ®é 1000C 
            ( cst ) 

   CÊp ®é 
 Nhít  SAE 

Khëi ®éng  Kh¶ n¨ng 
      b¬m 

ThÊp nhÊt Cao nhÊt 

0W 
5W 

10W 
15W 
20W 
25W 
20 
30 
40 
50 

3250  ë  -30 
3500  ë  -25 
3500 ë  -20 
3500 ë  -15 
4500 ë  -10 
60000  ë  -5 

- 
- 
- 
- 

30000 ë -35 
30000  ë -30 
30000 ë -25 
30000 ë -20 
30000 ë -15 
30000 ë -10 

- 
- 
- 
- 

3,8 
3,8 
4,1 
5,6 
5,6 
9,3 
5,6 
9,3 
12,5 
16,3 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

< 9,3 
<12,5 
<16,3 
<21,9 

 
  
  
 
      B¶ng 15. §é nhít cña dÇu truyÒn lùc theo SAE            
 

§é nhít ( ASTM.D445) ë 1000  CÊp ®é cña 
       DÇu 

NhiÖt ®é (ASTM.D 2983) 
cao nhÊt øng víi ®é 
nhít  150.000 cP ( 0C) 

 ThÊp NhÊt, 
       cst 

Cao nhÊt 
     cst 

75W 
80W 
85W 
90 

140 

              -40 
              -26 
              -12 
                   - 

- 

4,1 
7,0 

11,0 
13,5 
24,0 

- 
- 
- 

24,0 
41,0 
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250 - 41,0 - 
 
 Ph©n cÊp dÇu theo tÝnh n¨ng. HÖ thèng ph©n cÊp chÊt l­îng dÇu theo tÝnh 
n¨ng dùa vµo kÕt qu¶ c«ng t×nh nghiªn cøu cña liªn ngµnh gi÷a viÖn dÇu má 
Mü ( American Petrolium Institute � APi ) víi hiÖp héi thö nghiÖm vËt liÖu ( 
ASTM ) vµ HiÖp héi kü s­ « t« Mü ( SAE ). C«ng tr×nh nµy do ViÖn dÇu má 
Mü khëi x­íng nªn gäi t¾t lµ API. 
       HÖ thèng nµy x¸c ®Þnh c¸c lo¹i dÇu b«i tr¬n  sö dông cho c¶  lo¹i ®éng c¬ 
x¨ng vµ ®éng c¬ ®iªzel. HiÖn nay cã nhiÒu lo¹i dÇu dïng cho ®éng c¬ x¨ng 
còng nh­ ®éng c¬ ®iªzel. §IÒu nµy t¹o thuËn lîi cho c¸c nhµ chÕ t¹o ®éng c¬ 
cã kh¶ n¨ng ®­a ra nh÷ng lo¹i ®éng c¬ kh¸c nhau vµ kÌm theo lµ nh÷ng yªu 
cÇu ®èi víi dÇu b«i tr¬n. D­íi ®©y lµ ph©n lo¹i vµ ký hiÖu cña c¸c dÇu b«i tr¬n 
®éng c¬ dùa theo tiªu chuÈn cña API.  
      Ph©n lo¹i dÇu ®éng c¬ x¨ng theo APi : 
          SA, SB � Hai cÊp chÊt l­îng dÇu  dïng cho ®éng c¬ x¨ng. HiÖn nay hai 
lo¹i dÇu nµy kh«ng ®­îc khuyÕn c¸o sö dông. 
           SC � Lo¹i cÊp chÊt l­îng dÇu nµy ®­îc dïng cho ®éng c¬ x¨ng cã t¶i 
träng nhÑ, thÕ hÖ 1964 � 1967. 
           SD -  Lo¹i dÇu nµy ®­îc dïng cho ®éng c¬ thÕ hÖ 1968 � 1971. 
           SE -  Lo¹i dÇu nµy ®­îc sö dông cho ®éng c¬ lµm viÖc víi t¶i träng 
nÆng, thÕ hÖ 1972 � 1979. 
           SF - Lo¹i dÇu nµy ®­îc sö dông cho ®éng c¬ lµm viÖc víi t¶i träng 
nÆng, thÕ hÖ 1980 � 1989. 
           SG -  Lo¹i dÇu dïng cho xe h¬i, xe t¶i nhÑ vµ cã thÓ dïng thay cho dÇu  
SF, SE, SF/CC hoÆc SE/CC . 
           SH - §­îc phª duyÖt  1994. 
           SJ - §­îc phª duyÖt  1996, lµ cÊp cao nhÊt hiÖn nay trªn thÕ giíi. 
 
       Theo cÊp ph©n lo¹i trªn, c¸c lo¹i dÇu ®­îc s¶n xuÊt cµng vÒ sau nµy chÊt 
l­îng cµng ®­îc n©ng cao h¬n . 
      Vi dô 1: APi SD. 
                    APi � ViÖn dÇu má Mü. 
                    SD � Lo¹i dÇu dïng cho c¸c lo¹i xe con , xe t¶i s¶n xuÊt vµo n¨m 
1968 � 1971. Lo¹i dÇu nµy còng cã thÓ dïng cho c¸c xe mordel muén h¬n . 
TÝnh chÊt cña lo¹i dÇu nµy nh­ sau: 

- Chèng t¹o cÆn trong ®éng c¬ ë nhiÖt ®é cao. 
- Chèng t¹o cÆn trong ®éng c¬ ë nhiÖt ®é thÊp. 
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- Chèng mµi mßn. 
- Chèng ¨m mßn vµ han rØ. 

       VÝ dô 2: APi SE. 
                     SE � Dïng cho c¸c lo¹i xe con vµ mét sè xe t¶i mordel  1971 vµ 
1972 ( ®éng c¬ thÕ hÖ 1971 � 1979 ). So víi c¸c lo¹i dÇu tr­íc (SD,SC ) ngoµi 
nh÷ng kh¶ n¨ng mµ SC ,SD cã, nã cßn cã kh¶ n¨ng chèng sù « xy ho¸ dÇu. Do 
®ã dÇu cÊp SE cã thÓ thay ®­îc cho SC vµ SD. 
        Ph©n lo¹i chÊt l­îng dÇu ®éng c¬ ®iªzel theo API. 
        CA-  Kh«ng cßn ®­îc khuyÕn c¸o sö dông. 
        CB � Dïng cho ®éng c¬ ®iªzel t¶i träng nhÑ , lo¹i hót khÝ tù nhiªn thÕ hÖ 
cò.    
         CC � Dïng cho ®éng c¬ hót khÝ tù nhiªn hoÆc cã t¨ng ¸p, t¶i trung b×nh. 
         CD � Dïng cho ®éng c¬ hót khÝ tù nhiªn hoÆc cã t¨ng ¸p , chÞu t¶i lín vµ 
ho¹t ®éng ë ®iÒu kiÖn t­¬ng ®èi kh¾c nghiÖt. 
         CD-Ii � Dïng cho ®éng c¬ hai kú , thay thÕ ®­îc cho dÇu CD. 
         CE � Dïng cho ®éng c¬ cã TURBO t¨ng ¸p , chÞu t¶i lín , tèc ®é cao. 
         CF -4 � Dïng cho ®éng c¬ t¨ng ¸p tèc ®é cao , chÞu t¶i lín. 
         CF � Dïng cho ®éng c¬ cã sö dông nhiªn liÖu víi hµm l­îng l­u huúnh 
cao. 
          CF - 2 � Dïng cho ®éng c¬ hai kú, thay ®­îc cho dÇu CD-II. 
         CG-4 � Dïng cho ®éng c¬ 4 kú, chÞu t¶i lín , t¨ng c­êng b¶o vÖ ®éng c¬ 
khái bÞ mµi mßn vµ ¨n mßn, h¹n chÕ t¹o muéi. 
       §èi víi dÇu b«i tr¬n cho hÖ thèng truyÒn lùc xe, ViÖn dÇu má Mü APi ®­a 
ra 5 cÊp dÇu c¨n cø vµo tÝnh n¨ng cÇn cã øng víi tõng ®iÒu kiÖn lµm viÖc cô 
thÓ. ChÊt l­îng dÇu truyÒn lùc ®­îc ph©n nh­ sau: 
         GL 1 � Lµ lo¹i dÇu kh«ng cã phô gia, sö dông cho c¸c cÆp b¸nh r¨ng 
chÞu t¶i nhÑ, ¸p suÊt vµ tèc ®é tr­ît thÊp . 
         GL 2 � Dïng cho c¸c cÆp b¸nh r¨ng trôc vÝt lµm viÖc ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 
, t¶i vµ tèc ®é cao h¬n møc cña  APi GL 1. 
         GL 3 � Dïng cho hép sè tay, trôc b¸nh r¨ng nãn xo¾n lµm viÖc ë ®iÒu 
kiÖn tèc ®é vµ t¶i träng kh¾c nghiÖt . 
         GL 4 � Sö dông cho c¸c cÆp b¸nh r¨ng d¹ng hyp«id vµ c¸c lo¹i trôc, 
b¸nh r¨ng ho¹t ®éng ë ®iÒu kiÖn tèc ®é cao m« men xo¾n lín . 
          GL 5 � Trong dÇu cã chøa phô gia cùc ¸p vµ ®­îc khuyÕn c¸o dïng cho 
c¸c cÆp b¸nh r¨ng d¹ng hyp«id vµ c¸c bé truyÒn lùc lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn 
cùc kú kh¾c nghiÖt , chÞu va ®Ëp , tèc ®é cao , t¶i lín . 
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                                         Ch­¬ng 5 
     
                                      Mì b«i tr¬n 
 
          5.1.C«ng dông, tÝnh chÊt vµ øng dông 

 
      Song song tån t¹i víi dÇu láng, khi khai th¸c vµ b¶o qu¶n trang bÞ « t«- 
t¨ng thiÕt gi¸p, ng­êi ta cßn sö dông c¸c lo¹i vËt liÖu b«i tr¬n kh¸c n÷a. Lo¹i 
vËt liÖu b«i tr¬n nµy ®­îc gäi lµ dÇu ®Æc hay lµ mì. §Æc ®iÓm c¬ b¶n cña mì 
lµ sù tæng hîp c¸c tÝnh chÊt cña vËt thÓ r¾n víi vËt thÓ láng. Thùc vËy, d­íi t¸c 
dông cña mét ngo¹i lùc kh«ng lín ( vÝ dô nh­ träng l­îng b¶n th©n ) chóng 
gièng nh­ mét chÊt r¾n. NÕu mét lùc ®Æt lªn chóng cã øng suÊt lín h¬n gi¸ trÞ 
tíi h¹n cña nã( giíi h¹n bÒn v÷ng ), th× chóng cã kh¶ n¨ng biÕn d¹ng mµ vÉn 
b¶o toµn ®é ®Æc sÖt cña chóng. NghÜa lµ nã cã tÝnh chÊt gièng víi chÊt láng. 
Trªn c¬ së nh÷ng dÊu hiÖu trªn, cã thÓ kÕt luËn r»ng: mì lµ mét d¹ng biÕn thÓ 
cña vËt liÖu dÎo. 
     Chøc n¨ng c¬ b¶n cña mì còng t­¬ng tù nh­ cña dÇu-gi¶m ®é mµi mßn cña 
c¸c chi tiÕt, gi¶m hÖ sè ma s¸t vµ b¶o vÖ cho c¸c chi tiÕt kim lo¹i kh«ng bÞ han 
rØ, bÞ ¨n mßn. NÕu lo¹i mì mµ thùc hiÖn hai chøc n¨ng ®Çu, thËm trÝ mét chøc 
n¨ng nµo ®ã trong hai chøc n¨ng trªn, thi ®­îc gäi lµ mì chèng mµi mßn ( mì 
chèng ma s¸t ). Cßn lo¹i mì ®­îc s¶n xuÊt víi môc ®Ých dïng ®Ó b¶o vÖ kim 
lo¹i khái bÞ han rØ, th× ®­îc gäi lµ mì chèng han rØ ( chèng ¨n mßn ). 
     C¸c lo¹i mì chèng mµi mßn ®­îc sö dông cho nh÷ng æ, côm kh«ng thÓ lµm 
kÝn ®­îc. C¸c côm nµy, mét mÆt rÊt khã cã thÓ gi÷ cho dÇu khái bÞ dß ch¶y ra 
ngoµi, mÆt kh¸c n­íc,bôi.. ë bªn ngoµi l¹i rÊt dÔ x©m nhËp vµo bªn trong cña 
côm. C¸c æ côm cã ®Æc tÝnh nh­ vËy : c¸c æ moay ¬ cña b¸nh chÞu nÆng trªn 
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xe t¨ng, moay ¬ trªn b¸nh xe « t«, c¬ cÊu ®ãng më ly hîp, c«n, c¸c khíp nèi 
dÉn ®éng trªn xe.. 
     Mì mµ cho vµo c¸c æ côm trªn, nh­ vËt liÖu dÎo, chóng kh«ng bÞ dß ch¶y 
ra ngoµi, vµ kh«ng bÞ b¾n tung toÐ d­íi t¸c ®éng cña lùc qu¸n tÝnh . KÕt qu¶ 
trong suèt thêi gian lµm viÖc, côm ®ã ®­îc ®¶m b¶o lµm viÖc l©u dµi. Líp mì 
dÇy võa ®ñ b¸m trªn c¸c chi tiÕt cã kh¶ n¨ng chèng n­íc, bôi tõ bªn ngoµi 
x©m nhËp vµo bÒ mÆt lµm viÖc. 
     Yªu cÇu kh«ng cho phÐp vËt liÖu b«i tr¬n nµy dß ch¶y ra khái c¸c c¬ cÊu, 
côm cã ®é kÝn khÝt kÐm cßn lµ sù mong muèn c¸c côm l©n cËn lµm viÖc tèt 
kh«ng bÞ ¶nh h­ëng. C¸c côm, c¬ cÊu ®ã lµ c¸c ®Üa ma s¸t cña ly hîp, c¸c bÒ 
mÆt m¸ phanh..Nh÷ng chi tiÕt mµ nÕu mì r¬i vµo sÏ lµm cho chóng mÊt kh¶ 
n¨ng lµm viÖc. 
     Trªn c¬ së nh÷ng kÕt qu¶ ®· nghiªn cøu (ë häc viÖn xe t¨ng matscova liªn 
bang Nga) cho thÊy,c¸c lo¹i mì ®Òu cã thÓ lµm viÖc l©u mµ kh«ng bÞ mÊt kh¶ 
n¨ng b«i tr¬n cña m×nh. Tuy vËy ta vÉn ph¶i thay mì theo ®Þnh kú cho c¸c æ 
côm kÓ trªn. Nguyªn nh©n ph¶i thay mì ®Þnh kú lµ do trong qu¸ tr×nh lµm viÖc 
,n­íc, bôi bÈn.. th­êng x©m nhËp tõ bªn ngoµi vµ lÉn trong mì. KÕt qu¶ lµ cã 
thÓ g©y hiÖn t­îng kÑt. Tõ ®©y ta cã nhËn xÐt nh­ sau: nÕu lo¹i bá ®­îc kh¶ 
n¨ng x©m thùc cña n­íc vµ bôi bÈn vµo trong c¸c æ, côm, c¬ cÊu, th× c¸c côm, 
c¬ cÊu ®ã khi ®· ®­îc n¹p mì b«i tr¬n cã thÓ lµm viÖc l©u dµi mµ kh«ng cÇn 
ph¶i ch¨m sãc b¶o d­ìng. 
     Thùc tÕ vÊn ®Ò nµy ®ang ®­îc gi¶i quyÕt b»ng c¸ch n©ng cao kh«ng ngõng 
®é kÝn cña c¸c côm, nhÊt lµ phÇn kÕt cÊu vµ bé phËn gio¨ng ®Öm lµm kÝn. Vµo 
nh÷ng n¨m gÇn ®©y b»ng c¸ch trªn ®· n©ng cao thêi h¹n lµm viÖc cña mì 
s«li®«n trong æ ®ì b¸nh chÞu nÆng xe t¨ng tõ 2000 km lªn tíi 4000 km vµ cã 
thÓ ®¹t tíi 6000 km. H¬n n÷a ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t¹o m¸y hiÖn nay ®· s¶n 
xuÊt chÕ t¹o nh÷ng côm nh­ æ bi l¨n, mµ trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhµ m¸y ®· 
cho mét l­îng mì b«i tr¬n võa ®ñ. Khi ®­a vµo khai th¸c æ bi nµy lµm viÖc 
cho tíi lóc côm chi tiÕt bÞ háng, vÉn kh«ng cÇn ph¶i bæ xung hoÆc thay mì 
míi. 
     Nh­ vËy qua viÖc b«i tr¬n cho c¸c côm cã ®é kÝn khÝt kh«ng ®¶m b¶o, nÈy 
sinh ra mét h­íng sö dông mì chèng mµi mßn trong t­¬ng lai, cô thÓ lµ : ®èi 
víi c¸c côm cã ®é kÝn khÝt ®¶m b¶o tèt . Khi ®ã më ra kh¶ n¨ng thiÕt kÕ nh÷ng 
côm, nh÷ng xe vµ m¸y mãc mµ hoµn toµn kh«ng cÇn ph¶i b¶o d­ìng hoÆc yªu 
cÇu b¶o d­ìng kh«ng lín trong qu¸ tr×nh khai th¸c. 

 
           5.2.Thµnh phÇn,cÊu tróc vµ nguyªn t¾c ®iÒu chÕ mì b«i tr¬n  
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     PhÇn lín c¸c lo¹i mì ®Òu cã chøa 80-90% dÇu b«i tr¬n lÊy tõ dÇu má hoÆc 
tõ dÇu tæng hîp. §Ó cho chóng cã tÝnh dÎo ng­êi ta cho thªm vµo ®ã 10-20% 
c¸c chÊt lµm ®Æc. Ng­êi ta dïng c¸c lo¹i xµ phßng cña nh÷ng kim lo¹i kh¸c 
nhau ( xµ phßng natry,xµ phßng cansi..) vµ nh÷ng cacbua hy®r« ë thÓ r¾n tõ 
dÇu má (parafin, xerezin vµ hçn hîp cña chóng ..) lµm chÊt lµm ®Æc. 
     S¶n xuÊt chÊt lµm ®Æc d¹ng xµ phßng, tr­íc ®©y ®Òu dùa vµo c¸c lo¹i mì 
thùc vËt vµ mét phÇn mì ®éng vËt. §Ó gi¶m bít l­îng hao phÝ mì ¨n cho nhu 
cÇu kü thuËt, ng­êi Nga ®· tiÕn hµnh « xy ho¸ parafin trªn diÖn réng ®Ó ®IÒu 
chÕ ra a xÝt bÐo tæng hîp. §ång thêi trªn c¬ së a xÝt bÐo, mét quy tr×nh c«ng 
nghÖ s¶n xuÊt mì ®· ®­îc x©y dùng. ChÝnh v× vËy ký hiÖu cña lo¹i mì nµy 
kh¸c víi mì ®éng vËt lµ cã thªm ch÷ �C�. Ch÷ �C� trong ký hiÖu cña mì b«i 
tr¬n chØ r»ng trong mì lo¹i nµy cã chøa xµ phßng ®iÒu chÕ tõ a xÝt bÐo tæng 
hîp. 
     Mì lµ mét hÖ ph©n t¸n mµ trong ®ã dÇu tæng hîp hoÆc dÇu tõ dÇu má ®ãng 
vai trß m«i tr­êng ph©n t¸n, cßn vai trß  pha ph©n t¸n lµ chÊt lµm ®Æc. TÊt c¶ 
®Æc ®iÓm vµ c«ng nghÖ s¶n xuÊt mì ®Òu liªn quan tíi mét vÊn ®Ò- ®ã lµ quy 
tr×nh pha trén. Pha ph©n t¸n khi ®­îc trén ®Òu trong m«i tr­êng ph©n t¸n sÏ t¹o 
thµnh khung cèt tinh thÓ gièng nh­ khung cèt trong dÇu khi dÇu bÞ ®«ng ®Æc ë 
nhiÖt ®é thÊp. Khung cèt ®­îc t¹o thµnh tõ chÊt lµm ®Æc xuyªn suèt toµn bé 
khèi l­îng dÇu vµ khi ®ã nã lµm tª liÖt tÝnh l­u th«ng cña dÇu. Cuèi cïng nã  
cho toµn bé hÖ mét tÝnh dÎo cÇn thiÕt. 
     Ngoµi hai thµnh phÇn c¬ b¶n � dÇu kho¸ng vµ chÊt lµm ®Æc, trong mì cßn 
cã thÓ cã mét hµm l­îng n­íc ( tíi 5% ), grafit (than ch× ) 10% vµ cã thÓ h¬n, 
c¸c chÊt phô gia vµ mét sè chÊt kh¸c. 

 
     5.3.NhiÖt ®é nhá giät cña mì 
 

     Mét chØ tiªu quan träng ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cña bÊt kú loai mì nµo lµ nhiÖt 
®é, mµ t¹i nhiÖt ®é ®ã xuÊt hiÖn hiÖn t­îng ph¸ huû khung cèt tinh thÓ do chÊt 
lµm ®Æc tao nªn, vµ mì chuyÓn sang tr¹ng th¸i cã thÓ ch¶y ®­îc. Sù chuyÓn tõ 
tr¹ng th¸i dÎo sang tr¹ng th¸i láng ®­îc ®Æc tr­ng theo quy ­íc b»ng nhiÖt ®é 
nhá giät. NghÜa lµ nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã tõ thiÕt bÞ kiÓm tra chuÈn trong qu¸ tr×nh 
bÞ ®èt nãng xuÊt hiÖn giät mì ®Çu tiªn ch¶y ra. 
     Dùa vµo nhiÖt ®é nhá giät mµ c¬ b¶n phô thuéc vµo d¹ng chÊt lµm ®Æc vµ 
vµo nång ®é chÊt lµm ®Æc, mì cã thÓ chia thµnh ba lo¹i: Mì cã nhiÖt ®é nãng 
ch¶y thÊp, mì cã nhiÖt ®é nãng ch¶y trung b×nh vµ mì khã ch¶y. Víi ý nghÜa 
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to lín trong khai th¸c cña nhiÖt ®é nhá giät, trong ký hiÖu cña mì ng­êi ta 
thªm ký hiÖu nhãm mì. VÝ dô c¸c lo¹i mì cã ký hiÖu YH vµ YCc cã ý nghÜa 
t­¬ng øng nh­ sau: Lo¹i thø nhÊt lµ lo¹i mì v¹n n¨ng cã nhiÖt ®é nãng ch¶y 
thÊp, lo¹i thø hai lµ lo¹i mì tæng hîp cã tÝnh v¹n n¨ng vµ nhiÖt ®é nãng ch¶y 
trung b×nh. ¶nh h­ëng cña c¸c chÊt lµm ®Æc tíi nhiÖt ®é nhá giät vµ  gi¶i nhiÖt 
®é nhá giät cña c¸c lo¹i mì ®­îc thÓ hiÖn ë b¶ng 16. 
     §Ó tr¸nh nh÷ng hiÖn t­îng nguy hiÓm nh­: HiÖn t­îng ch¶y mì tõ nh÷ng 
bÒ mÆt nghiªng vµ ®øng hoÆc v¨ng mì ra khái c¸c chi tiÕt quay trßn.. Vµ h¬n 
n÷a lµ tr¸nh dß ch¶y mì ra khái c¸c côm c¬ cÊu, c¸c lo¹i mì ph¶i lµm viÖc ë 
nhiÖt ®é thÊp h¬n nhiÖt ®é nhá giät. NhiÖt ®é lín nhÊt mµ tíi nhiÖt ®é ®ã cã 
thÓ cho phÐp mì lµm viÖc trong thêi gian dµi, cÇn ph¶i thÊp h¬n nhiÖt ®é nhá 
giät Ýt nhÊt lµ 100C ®èi víi mì cã nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp, 150C ®èi víi mì cã 
nhiÖt ®é nãng ch¶y trung b×nh vµ víi mì khã nãng ch¶y. 

 
 

 
 B¶ng 16. Ph©n lo¹i mì theo nhiÖt ®é nhá giät          

 
Lo¹i mì 

 

 
              ChÊt lµm ®Æc 

 
NhiÖt ®é nhá giät 

0C 
 

YH 
 

Cacbua hy®r« ë thÓ r¾n 
 

Tíi 65 
 

YC 
 

Mì xµ phßng cansy 
 

65-100 
 

YT 
 

Mì xµ phßng natry  vµ lity 
 

Lín h¬n 100 
 
       

         5.4.C¬ tÝnh cña mì 
 

     ChÝnh nhê sù ®éc ®¸o vÒ c¬ tÝnh cña mì mµ chóng ®­îc øng dông mét c¸ch 
réng r·i trong kü thuËt.Nh÷ng c¬ tÝnh trªn lµ tiÒn ®Ò cho viÖc x©y dùng c¬ së 
khoa häc ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông vËt liÖu b«i tr¬n d¹ng dÎo nµy. Nh­ng viÖc 
®¸nh gi¸ nh÷ng tÝnh chÊt c¬ häc cña mì b«i tr¬n gÆp ph¶i mét lo¹t nh÷ng khã 
kh¨n. Trong sè nh÷ng khã kh¨n ®ã bao gåm ®é nh¹y c¶m lín cña cÊu tróc do 
chÊt lµm ®Æc t¹o nªn ®èi víi sù t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè bªn ngoµI, tÝnh cÊp 
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thiÕt cña viÖc tiªu chuÈn ho¸ vµ x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè ®Æc tr­ng cho thÓ r¾n 
còng nh­ thÓ láng ®èi víi mçi lo¹i mì. 
     Ng­êi ta ®· quy ­íc dïng nh÷ng chØ tiªu c¬ b¶n ®Æc tr­ng cho c¬ tÝnh cña 
mì vµ x¸c ®Þnh chóng khi thö nghiÖm mì  trong ®IÒu kiÖn tr­ît thuÇn tuý.Cã 
thÓ ®­a ra hai chØ tiªu ®IÓn h×nh : Giíi h¹n ®é bÒn v÷ng khi tr­ît gh vµ ®é 

nhít hiÖu qu¶ hq. Nh÷ng chØ tiªu nµy cã thÓ thÊy qua h×nh 8. §­êng cong trªn 

®å thÞ ( h×nh 8) biÓu diÔn mèi quan hÖ gi÷a øng suÊt tr­ît  víi gi¸ trÞ biÕn 

d¹ng t­¬ng ®èi  trong suèt mét chu tr×nh thö nghiÖm. 

     Cïng víi sù b¾t ®Çu biÕn d¹ng ë ®IÒu kiÖn vËn tèc tr­ît kh«ng ®æi (d/dt = 
const) ®é bÒn v÷ng  t¨ng lªn vµ tai mét gi¸ trÞ   b»ng gh th×  ®¹t gi¸ trÞ 

max . Gi¸ trÞ nµy ®­îc lÊy lµm gi¸ trÞ giíi h¹n ®é bÒn v÷ng cña mì.C¸c c«ng 
tr×nh nghiªn cøu cho thÊy ë giai ®o¹n biÕn d¹ng, trong mÉu thö tån t¹i hai 
d¹ng biÕn d¹ng: biÕn d¹ng thuËn nghÞch vµ biÕn d¹ng kh«ng thuËn nghÞch. 
Thªm n÷a, lo¹i biÕn d¹ng kh«ng thuËn nghÞch xÈy ra víi sù t¨ng bÒn trong cÊu 
tróc cña mì, nghÜa lµ hiÖn t­îng nµy vÒ bÒ ngoµi th× gièng víi hiÖn t­îng biÕn 
cøng trong kim lo¹i .Vµo thêi ®IÓm, khi     b¾t ®Çu b»ng gh th× qu¸ tr×nh 
t¨ng ®é bÒn v÷ng cña mì còng kÕt thóc.  
    Tõ ®ã  suy ra max chÝnh lµ giíi h¹n ®é bÒn v÷ng gh  vµ nã ®Æc tr­ng cho ®é 
v÷ng lín nhÊt cã thÓ cã cña thµnh phÇn khung cèt do chÊt lµm ®Æc t¹o nªn. 
 
 
 
 
                   
 
                                                         (d  / d t) = const 
 
                                               
                                              ma x 

 
                                                                                «® 

 
                                                                                             
                                                  «® 
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                H×nh 8. §å thÞ biÓu diÔn mèi quan hÖ gi÷a øng xuÊt tr­ît 
                             víi ®é biÕn d¹ng t­¬ng ®èi khi tèc ®é biÕn d¹ng  
                             cña mì kh«ng thay ®æi. 
 
     Nh­ vËy, chØ tiªu vÒ ®é bÒn v÷ng ®­îc xÐt d­íi d¹ng giíi h¹n ®é bÒn v÷ng, 
vÒ ®Þnh l­îng nã thÓ hiÖn mét trong nh÷ng tÝnh chÊt ®IÓn h×nh lµm cho mì gÇn 
gièng víi chÊt r¾n.MÆc dï mì lµ thuéc lo¹i vËt liÖu mÒm dÎo (víi ®é bÒn v÷ng 
giíi h¹n ë ®IÒu kiÖn nhiÖt ®é trong phßng dao ®éng trong kho¶ng tõ5 ®Õn 
20g/cm2, nghÜa lµ tõ 500 ®Õn 2000 H/m2 ), nh÷ng tÝnh chÊt vÒ ®é bÒn v÷ng 
cña mì ®ãng mét vai trß rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh khai th¸c xe. Thùc tÕ, 
chÝnh gi¸ trÞ giíi h¹n ®é bÒn v÷ng cña mì x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng mì bÞ v¨ng ra 
khái chi tiÕt ®ang quay vµ kh¶ n¨ng duy tr× mì trong c¸c æ, côm. 
     Sù tiÕp tôc biÕn d¹ng sau khi ®· ®¹t tíi gi¸ trÞ gh  sÏ lµm ®øt gÉy nh÷ng mèi 
liªn kÕt mµ nhê cã mèi liªn kÕt nµy trong mì tån t¹i khung cèt. Song ®ång thêi 
cïng lóc ®ã gi÷a nh÷ng m¶ng vì ®ã liªn tôc xuÊt hiÖn c¸c mèi liªn kÕt míi. 
TÝnh chÊt tuyÖt vêi nµy cña mì lµm cho trong nã lu«n lu«n cã khung cèt ®­îc 
t¹o ra tõ pha rêi r¹c, kÓ c¶ trong qu¸ tr×nh biÕn d¹ng. Nh÷ng khung cèt nµy, ®Ó 
ph¸ vì chóng cÇn ph¶i tèn mét n¨ng l­îng nhÊt ®Þnh. 
     Sù ®øt gÉy mèi liªn kÕt vµ dÉn ®Õn sù ph¸ vì khung cèt kh«ng xÈy ra mét 
c¸ch tøc thêi, mµ víi mét tèc ®é nhÊt ®Þnh vµ phô thuéc vµo ®IÒu kiÖn còng 
nh­ vµo giai ®o¹n biÕn d¹ng. Còng t­¬ng tù nh­ vËy khi nãi tíi sù xuÊt hiÖn 
nh÷ng mèi liªn kÕt míi gi÷a c¸c m¶ng cña khung cèt sau khi bÞ ph¸ vì. Khi 
gi¸ trÞ biÕn d¹ng t­¬ng ®èi   cao h¬n  gi¸ trÞ giíi h¹n gh th× tèc ®é cña qu¸ 
tr×nh biÕn d¹ng lín h¬n qu¸ tr×nh t¹o thµnh mèi liªn kÕt míi, bëi vËy trong 
tr­êng hîp nµy ®é bÒn v÷ng cña mì yÕu ®i ( qu¸ tr×nh lµm mÒm mì). HiÖn 
t­îng nµy thÓ hiÖn ë chç lµ ®é bÒn v÷ng  bÞ gi¶m xuèng ( h×nh 8 ).Qu¸ tr×nh 
gi¶m ®é bÒn v÷ng  tiÕp tôc cho ®Õn khi tèc ®é ph¸ huû mèi liªn kÕt trong 
khung cèt vµ tèc ®é xuÊt hiÖn c¸c mèi liªn kÕt míi c©n b»ng nhau. Møc ®é c©n 
b»ng nµy cã kh¶ n¨ng duy tr× l©u khi tèc ®é biÕn d¹ng kh«ng thay ®æi.T¹i thêi 
®IÓm c©n b»ng qu¸ tr×nh ph¸ huû khung cèt trong mì, tèc ®é biÕn d¹ng ®¹t tíi 
gi¸ trÞ æn ®Þnh «® . ChÕ ®é biÕn d¹ng æn ®Þnh øng víi sù æn ®Þnh cña gi¸ trÞ 
giíi h¹n ®é bÒn v÷ng  = «® (h×nh 8 ).  
     Trong qu¸ tr×nh ch¶y cña dÇu kh«ng chøa pha cøng ( thµnh phÇn r¾n trong 
dÇu ) gi÷a «®  víi tèc ®é biÕn d¹ng cã quan hÖ tuyÕn tÝnh ( hoÆc gradien tèc ®é 
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D b»ng d/dt ). Mèi quan hÖ trªn ®­îc thÓ hiÖn qua ph­¬ng tr×nh tuyÕn tÝnh 
cña Niut¬n: 

              
                                 = D 
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             Trong ®ã:  - hÖ sè tû lÖ. HÖ sè nµy kh«ng phô thuéc vµo , còng 
                                 kh«ng phô thuéc vµo D, vµ nh­ ®·  râ nã ®­îc gäi lµ  
                                 hÖ sè ®é nhít ®éng häc hoÆc ®é nhít ®éng häc. 

  
     §é nhít ®éng häc lµ mét th«ng sè cña chÊt láng ®Æc tr­ng cho c¬ tÝnh cña 
chÊt láng trong dßng chaû tÇng ë ®IÒu kiÖn nhiÖt ®é cho tr­íc. 
     VÊn ®Ò víi mì kh«ng ph¶i chØ cã thÕ, Ngoµi thµnh phÇn dÇu lÊy tõ dÇu má, 
trong mì cßn cã chÊt dïng lµm khung cèt-®ã lµ chÊt lµm ®Æc. Trong tr­êng 
hîp nµy, khi qu¸ tr×nh biÕn d¹ng ®¹t tíi gi¸ trÞ  æn ®Þnh «®, ngoµi lùc trë 
kh¸ng sinh ra trong qu¸ tr×nh chuyÓn dÞch t­¬ng ®èi cña c¸c líp m«i tr­êng 
ph©n t¸n, cßn cã ba thµnh phÇn trë kh¸ng kh¸c n÷a. §ã lµ lùc trë kh¸ng sinh ra 
trong qu¸ tr×nh ®øt gÉy liªn tôc mèi liªn kÕtgi÷a c¸c phÇn tö chÊt lµm ®Æc, trë 
kh¸ng ®¬n thuÇn cña lùc b¸m c¬ khÝ gi÷a c¸c m¶ng khung cèt víi nhau vµ lùc 
trë kh¸ng liªn quan tíi sù ch¶y cña m«i tr­êng ph©n t¸n cña chÝnh khung cèt 
hoÆc c¸c m¶ng cña nã. Sù tån t¹i trong thµnh phÇn cña mì chÊt lµm ®Æc vµ lùc 
trë kh¸ng phô ®­îc t¹o nªn trong mèi liªn kÕt víi chÊt lµm ®Æc lµm mèi quan 
hÖ gi÷a «® vµ D trë nªn kh«ng tuyÕn tÝnh. Tû sè «®/ D ®èi víi mì l¹i phô 
thuéc vµo D  hoÆc  vµo  ( Kh¸c víi nã tû sè t­¬ng tù cña chÊt láng kh«ng phô 
thuéc vµo D vµ  ) vµ tû sè nµy ®­îc gäi lµ ®é nhít hiÖu qu¶  hq. 
     Suy ra, ®é nhít hiÖu qu¶ cña mì ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é kh«ng ®æi lµ  mét 
biÕn sè, bëi vËy cÇn ph¶i hiÓu ®Æc tr­ng cho tÝnh nhít cña mì d­íi d¹ng sù 
phô thuéc cña ®é nhít hiÖu qu¶ hq  vµo D. Nãi c¸ch kh¸c, mçi mét gi¸ trÞ tÝnh 
to¸n ®­îc cña ®é nhít hiÖu qu¶ hq cÇn ph¶i kÌm theo mét gi¸ trÞ gra®iªn 
t­¬ng øng. Kinh nghiÖm cho thÊy khi tèc ®é biÕn d¹ng t¨ng lªn th× ®é nhít 
hiÖu qu¶ cña mì gi¶m xuèng vµ tiÕn gÇn tíi ®é nhít cña  dÇu cã trong thµnh 
phÇn cña mì. Mét trong nh÷ng ®Æc ®IÓm cña tÝnh chÊt nhít cña mì ®­îc minh 
ho¹ ë h×nh 9. 
Nh­ vËy,®é nhít hiÖu qu¶ vÒ l­îng , nã thÓ hiÖn mét trong nh÷ng tÝnh chÊt cña 
mì, mét tÝnh chÊt lµm cho mì cã ®Æc ®iÓm gÇn gièng víi chÊt láng. Gi¸ trÞ cña 
®é nhít hiÖu qu¶ x¸c ®Þnh nh÷ng tæn hao vÒ n¨ng l­îng ®Ó lµm dÞch chuyÓn 
mét c¸ch t­¬ng ®èi c¸c chi tiÕt ®­îc b«i tr¬n, ®Ó ®Èy mì qua c¸c èng, kªnh 
dÉn mì.Víi hai lo¹i mì cã giíi h¹n ®é bÒn v÷ng nh­ nhau, trong cïng mét 
®iÒu kiÖn lo¹i mì tèt h¬n sÏ lµ lo¹i cã ®é nhít hiÖu qu¶ nhá h¬n.  
     CÇn nhí r»ng , khi gra®iªn tèc ®é cã gi¸ trÞ thÊp th× ®é nhít hiÖu qu¶ cña 
mì lín gÊp hµng tr¨m hµng ngh×n lÇn so víi ®é nhít cña dÇu trong thµnh phÇn 
cu¨ mì ( do trong mì cã chÊt lµm ®Æc). Nh­ng bëi v× khi gi¸ trÞ gra®iªn tèc ®é 
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t¨ng lªn th× ®é nhít hiÖu qu¶ gi¶m m¹nh (h×nh 9 ), nªn theo ph­¬ng tr×nh 
Niut¬n ,øng suÊt tr­ît trong mì hoÆc lµ ®­îc duy tr× ë gi¸ trÞ kh«ng ®æi, hoÆc 
thay ®æi rÊt nhá. Nãi c¸ch kh¸c, lùc cÇn thiÕt ®Ó duy tr× dßng ch¶y tÇng cña mì 
ph¶i ®ñ lín,nh­ng thay ®æi kh«ng lín trong kho¶ng gra®Iªn tèc ®é réng, cã 
nh­ vËy th× lùc ®¶m b¶o cho dßng ch¶y tÇng cña chÊt láng míi t¨ng theo quy 
luËt tuyÕn tÝnh tõ gi¸ trÞ 0 ®Õn gi¸ trÞ øng víi sù xuÊt hiÖn hiÖn t­îng ch¶y rèi. 
 
 
 
 
                       hq 

 
                                                 Mì ®Æc qu¸nh 
 
 
 
 
 
                                                    DÇu 
 
                                                                     D 
 
               H×nh 9.Sù phô thuéc ®é nhít cña dÇu vµ ®é nhít 
                            HiÖu qu¶ cña mì vµo gra®iªn tèc ®é. 
 
       
     §Æc ®iÓm thø hai vÒ tÝnh nhít cña mì thÓ hiÖn ë chç, khi ë gra®iªn tèc ®é 
thÊp vµ trung b×nh trong ph¹m vi nhiÖt ®é sö dông ®é nhít cña mì thay ®æi rÊt 
Ýt so víi chÝnh ®é nhít cña dÇu chøa trong mì ®ã.Nãi c¸ch kh¸c, vÒ ®Æc tÝnh 
nhít-nhiÖt th× mì tréi h¬n h¼n dÇu láng. 
     MÆc dï c¸c thiÕt bÞ dïng ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ giíi h¹n ®é bÒn v÷ng vµ ®é 
nhít hiÖu qu¶ tõ l©u ®· ®­îc thiÕt kÕ vµ tiªu chuÈn ho¸ (OCT 7143-54  
7163-63 vµ 9127-59 ), song cho ®Õn b©y giê viÖc ®­a chóng vµo sö dông cßn 
rÊt khiªm tèn. C¸c chØ tiªu ®Þnh møc vÒ giíi h¹n ®é bÒn v÷ng vµ ®é nhít hiÖu 
qu¶ chØ ®­îc sö dông cho mét sè lo¹i mì trong khai th¸c « t« m¸y kÐo vµ t¨ng-
thiÕt gi¸p. HiÖn nay ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l­îng mì ng­êi ta vÉn sö dông chØ tiªu 
cò- ®é xuyªn kim ( OCT 5346-50 ). 
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     §é xuyªn kim lµ ®é lón trong s©u mì  cña mét vËt h×nh chãp cña thiÕt bÞ 
tiªu chuÊn sau mét kho¶ng thêi gian 5 gi©y. §é xuyªn kim ®­îc tÝnh b»ng ®¬n 
vÞ milimet. Giíi h¹n ®é bÒn v÷ng vµ ®é nhít hiÖu qu¶ cïng ®ång thêi ¶nh 
h­ëng tíi ®é xuyªn kim, do vËy ®é xuyªn kim ®Æc tr­ng cho c¶ hai tÝnh chÊt 
cña mì �tÝnh chÊt bÒn v÷ng vµ tÝnh chÊt nhít.Nh­îc ®IÓm cña chØ tiªu ®é 
xuyªn kim lµ ë chç, nã kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ ®­îc kh¶ n¨ng lµm viÖc cña mì. 
§Þnh møc chØ tiªu nµy chØ cã thÓ gi¶i thÝch bëi tÝnh truyÒn thèng ®· cã vµ tÝnh 
cÇn thiÕt ®èi v¬Ý c¸c nhµ m¸y dÇu trong viÖc dïng chØ tiªu trªn ®Ó kiÓm tra 
cïng mét kiÓu s¶n phÈm. 
 

     5.5.C¸c lo¹i mì vµ c¸ch sö dông 
 

     Khi khai th¸c vµ b¶o qu¶n trang bÞ « t« t¨ng-thiÕt gi¸p, ng­êi ta sö dông 
mét lo¹t c¸c lo¹i mì kh¸c nhau( vÝ dô nh­ mì nãng ch¶y ë nhiÖt ®é thÊp, mì 
nãng ch¶y ë nhiÖt ®é trung b×nh vµ mì khã nãng ch¶y ). C¸c chØ tiªu quan 
träng ®¸nh gi¸ chÊt l­îng mì ®­îc giíi thiÖu ë b¶ng 17. 
     Trong b¶ng 14 cã bèn lo¹i mì nãng ch¶y ë nhiÖt ®é thÊp: vazelin kü thuËt ( 
YH ), Mì b¶o qu¶n sóng ph¸o ( YH3, trong ®ã ch÷ 3  chØ lo¹i mì b¶o qu¶n), 
OÈ-54 vµ A-70 ( YHMA, trong ®ã MA chØ kh¶ n¨ng chÞu b¨ng tuyÕt vµ 
cã tÝnh ho¹t ho¸ cña mì). YH ( OCT 789-59) vµ YH3( OCT 3005-61) cã 
thµnh phÇn gièng nhau vµ bao gåm 20-40% c¸c lo¹i dÇu kh¸c nhau vµ 60-80% 
c¸c acbua hy®r« thÓ r¾n ( parafin, serezin  vµ petrolatum ).C«ng dông chÝnh 
cña vazelin lµ b¶o vÖ chi tiÕt kh«ng bÞ han rØ, nh­ng nã còng ®­îc sö dông nh­ 
lµ mì b«i tr¬n ®èi víi nh÷ng c¬ cÊu chÞu t¶i nhá. Mì b¶o qu¶n sóng ph¸o ë 
d¹ng nguyªn chÊt còng nh­ ë d¹ng trén víi dÇu ®­îc dïng lµm vËt liÖu niªm 
cÊt b¶o qu¶n. Tõ n¨m 1963 nhµ m¸y s¶n xuÊt dÇu cho ra lo¹i mì b¶o qu¶n 
sóng ph¸o chÊt l­îng cao cã ký hiÖu BK ( OCT 10586-63 ). Lo¹i mì nµy 
còng cã thµnh phÇn gièng nh­  lo¹i YH3, nh­ng nã cßn cã thªm 1% chÊt phô 
gia MHÈ-7 ®Ó n©ng cao kh¶ n¨ng b«i tr¬n cña mì vµ tÝnh chèng han rØ. 
     C¸c lo¹i mì OÈ -54 (OCT 3276-63) vµ A-70 (OCT 2967-52) ®­¬c 
chÕ biÕn tõ nh÷ng thµnh phÇn c¬ b¸n gièng nhau- tõ lo¹i dÇu thiÕt bÞ cã ®é 
nhít thÊp, nhiÖt ®é ®«ng ®Æc thÊp MB (nhiÖt ®é ®«ng ®Æc kh«ng cao h¬n �
600C ) vµ  serezin. Víi thµnh phÇn nh­ vËy c¸c lo¹i mì trªn cã kh¶ n¨ng chÞu 
b¨ng gi¸, chóng cã kh¶ n¨ng lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é xuèng tíi �
600C. Lo¹i mì OÈ -54 ®­îc dïng ®Ó b«i tr¬n cho c¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ chÝnh 
x¸c vµ b¶o ®¶m cho c¸c thiÕt bÞ lµm viÖc tèt trong kho¶ng nhiÖt ®é tõ +50 ®Õn 
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�600C. Còng nh­ bÊt kú lo¹i mì nµo cã chÊt lµm ®Æc lµ cacbua hy®r«, lo¹i mì 
nµy cã thÓ ®­îc dïng nh­ mét lo¹i vËt liÖu chèng han rØ, h¬n n÷a tõ 1963 tÝnh 
chÊt b¶o vÖ cña nã ®­îc t¨ng c­êng bëi cã thªm chÊt phô gia MHÈ-7.ChÝnh v× 
vËy trong ký hiÖu cña nã cã thªm ch÷ ��.VÒ chÊt lµm ®Æc trong mì  A-70 
ngoµi chÊt serezin, ng­êi ta cßn trén thªm chÊt phô gia xµ phßng ch× (xtirat 
ch×). ChÊt nµy ®· n©ng cao mét c¸ch ®¸ng kÓ ®é bÒn v÷ng cña líp mµng 
dÇu.Nhê cã chÊt xµ phßng ch×,mì A-70 ®· ®¸p øng tèt yªu cÇu gi¶m hÖ sè 
ma s¸t trong c¸c c¬ cÊu chÞu t¶i lín ( nh­ c¸c c¬ cÊu trong ph¸o) khi khai th¸c 
ë c¸c vïng kh¸c nhau. Tõ n¨m 1961 c¸c nhµ m¸y dÇu ®­a vµo sö dông  lo¹i 
mì cã chÊt l­îng tèt h¬n A-70 víi ký hiÖu A-70y. Lo¹i mì nµy kh¸c víi 
mì A-70 ë chç nã ®­îc trén thªm 0,5-1,0% chÊt xµ phßng nh«m vµ xµ 
phßng ®ång . Tuy vËy khi kh«ng cã A-70y, cho phÐp dïng A-70 ®Ó thay 
thÕ. 
     VÒ nhu cÇu sö dông th× c¸c lo¹i mì cã nhiÖt ®é nãng ch¶y trung b×nh  ®­îc 
xÕp ®Çu b¶ng. NhiÒu h¬n c¶ lµ lo¹i mì ®­îc gäi lµ solidon. Lo¹i mì solidon 
®­îc ®iÒu chÕ tõ dÇu hoÆc thËm trÝ tõ c¸c chÊt tr­ng cÊt cã ®é nhít t­¬ng  
®­¬ng víi c¸c lo¹i dÇu c«ng nghiÖp vµ dÇu ®éng c¬ « t«. Thµnh phÇn tiÕp theo 
lµ xµ phßng cansi ®­îc ®iÒu chÕ tõ a xÝt tæng hîp ( YC-2 lµ lo¹i mì ®­îc dïng 
lµm chÊt lµm ®Æc nh­ xµ phßng cansi nh­ng ®­îc ®iÒu chÕ trªn c¬ së  dÇu thùc 
vËt). 
     Mét ®Æc ®iÓm cña mì cansi, trong ®ã cã mì solidon, lµ trong chóng cã chÊt 
lµm ®Æc kh«ng hoµ tan trong n­íc ( xµ phßng cansi ).Nhê cã chÊt lµm ®Æc ®ã 
mµ c¸c lo¹i mì nµy cã tÝnh chÞu n­íc cao vµ rÊt hîp víi viÖc b«i tr¬n cho c¸c 
côm chi tiÕt lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn trùc tiÕp tiÕp xóc víi n­íc ( vÝ dô nh­ 
moay ¬ b¸nh lèp vµ b¸nh tú xe xÝch..). 
     Trong ngµnh t¨ng-thiÕt gi¸p vµ xe xÝch th­êng sö dông hai lo¹i mì solidon: 
YC-2 (OCT 1033-51) vµ � C � ( YCc - OCT 4366-64).Lo¹i press-solidon 
�C� ®­îc xem nh­ lµ mét chÊt thay thÕ cho mì YC-2 vµ YCc-2 trong nh÷ng 
tr­êng hîp thËt cÇn thiÕt. 
     Mì cansi YCcA (OCT 3333-55 ) lµ mét lo¹i solidon mµ sù ho¹t tÝnh cña 
nã ®­îc n©ng cao nhê trén thªm 10% bét grafit ( than ch×). Than ch× trong mì 
YCcA  ®ãng vai trß nh­ mét chÊt b¶o hiÓm. Khi t¶i lín hoÆc cã sù va ®Ëp 
m¹nh lªn c¸c c¬ cÊu, mì cã hÓ bÞ Ðp ra khái khe hë l¾p ghÐp gi÷a c¸c chi tiÕt, 
nh­ng gi÷a khe hë ®ã vÉn tån t¹i líp mµng do c¸c phÇn tö than ch× t¹o thµnh 
vµ kh«ng cho hai chi tiÕt tiÕp xóc trùc tiÕp víi nhau. C«ng dông chÝnh cña mì 
YCcA lµ b«i tr¬n cho c¸c l¸ nhÝp trªn xe b¸nh lèp vµ c¸c lo¹i d©y têi.. 
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     Mì YT-1 (OCT 1957-52) ,trong thùc tÕ nã cßn cã tªn lµ constalin .YT-1 
®­îc ®iÒu chÕ tõ dÇu má vµ lµm ®Æc b»ng xµ phßng natri lÊy tõ dÇu thùc vËt. 
§Æc ®iÓm chÝnh cña mì natri nµy ®­îc thÓ hiÖn ë kh¶ n¨ng hoµ tan cña chÊt 
lµm ®Æc trong n­íc ( xµ phßng natri). Bëi vËy trong constalin cã chøa rÊt Ýt 
n­íc ( kh«ng qu¸ 0,5%) vµ kh«ng ®­îc sö dông ë m«i tr­êng cã ®é Èm lín vµ 
nhiÒu n­íc. Lµ lo¹i mì cã nhiÖt ®é nãng ch¶y cao YT-1 ®­îc sö dông ®Ó b«i 
tr¬n cho c¸c c¬ cÊu lµm viÖc ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao ( vÝ dô nh­ c¬ cÊu ®ãng 
më ly hîp xe t¨ng vµ xe « t« ).  
     Mì 1-13 ( YTB ) cã chøa chÊt lµm ®Æc hçn hîp ë d¹ng xµ phßng natri- 
cansi . ChÊt lµm ®Æc hçn hîp nµy ®­îc ®IÒu chÕ tõ dÇu thÇu dÇu. KÕt qu¶ lµ t¹o 
ra lo¹i mì chÞu nhiÖt vµ chÞu n­íc cao. ChÝnh v× vËy tr­íc ®ay lo¹i mì nµy 
®­îc ký hiÖu lµ YTB. §Çu tiªn nã ®­îc dïng ®Ó b«i tr¬n cho nh÷ng æ bi l¨n cì 
lín( c¸c æ trôc ®Çu m¸y xe löa, toa tÇu, c¸c æ trôc cña ®éng c¬ ®IÖn cì lín..). 
B©y giê lo¹i mì 1-13 ®­îc sö dông b«i tr¬n cho moay ¬ c¸c lo¹i xe vËn t¶i vµ 
xe chiÕn ®Êu b¸nh h¬i. Tõ n¨m 1961 ngµnh c«ng nghiÖp dÇu má cho ra thÞ 
tr­êng lo¹i mì 1-13 víi chÊt l­îng cao h¬n vµ cã ký hiÖu lµ 1-3. Trong 1-3 
ngoµi nh÷ng thµnh phÇn ®· cã gièng nh­ mì 1-13, cßn cã thªm 0,5% chÊt phô 
gia chèng a xÝt ë d¹ng difeny- lamin. 
     Trong b¶ng 17 cßn giíi thiÖu  mì chÞu nhiÖt cao lµ ÖÈÀÒÈÌ-201  
(OCT 6267-59 ). Mì nµy dïng xµ phßng lity lµm chÊt lµm ®Æc. Mì lity cã 
nh÷ng tÝnh chÊt h¬n h¼n so víi constalin vµ solidon. Mì ÖÈÀÒÈÌ -201 cã 
nhiÖt ®é nhá giät cao ( lín h¬n 170 0C ) vµ hÇu nh­ kh«ng tan trong n­íc. 
Thªm n÷a mì ÖÈÀÒÈÌ-201 ®­îc ®IÒu chÕ trªn c¬ së dÇu MB cã ®é nhít vµ 
nhiÖt ®é ®«ng ®Æc thÊp, nªn dÔ dµng nhËn thÊy nã cã thÓ dïng ®­îc trong ®IÒu 
kiÖn nhiÖt ®é rÊt thÊp ( tíi � 600C).Trong ngµnh t¨ng -thiÕt gi¸p mì ÖÈÀÒÈÌ-
201 ®­îc sö dông ®Ó b«i tr¬n cho c¸c côm cña ph¸o ( mì ph¸o ) vµ cho c¸c 
côm kh¸c trªn xe t¨ng. 
     Cuèi cïng cÇn ph¶i nãi ®Õn nh÷ng vËt liÖu dÎo. Chøc n¨ng cña vËt liÖu dÎo 
lµ lµm kÝn c¸c khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt. VËt liÖu ®iÓn h×nh cña lo¹i nµy lµ mì 
b¶o qu¶n d¹ng keo � 33K. Mì 33K ®­îc ®iÒu chÕ tõ lo¹i dÇu cã ®é nhít cao, 
xµ phßng nh«m, c¸c hîp chÊt cacbua hy®r« d¹ng r¾n vµ cao su tæng hîp. 33K 
®­îc sö dông nh­ mét vËt liÖu lµm kÝn cho xe t¨ng còng nh­ c¸c lo¹i xe 
chuyªn dïng kh¸c khi ®­a chóng vµo niªm cÊt b¶o qu¶n. 33K cã kh¶ n¨ng lµm 
kÝn vá xe kh«ng cho ®é Èm cña khÝ quyÓn lät vµo trong th©n xe. 
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                       B¶ng 17.C¸c chØ tiªu ®¸nh gia chÊt l­îng mì b«i tr¬n.                                                         
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                                   Ch­¬ng 6 
     

                         C¸c chÊt láng chuyªn dïng 
 
     Trong qu¸ tr×nh khai th¸c « t«-t¨ng thiÕt gi¸p, ngoµi x¨ng dÇu vµ mì ra cßn 
sö dông c¸c lo¹i chÊt láng chuyªn dïng kh¸c n÷a. C¸c chÊt láng chuyªn dïng 
®ã lµ n­íc lµm m¸t, chÊt láng chuyªn dïng cho bé phËn gi¶m chÊn ( dÇu gi¶m 
chÊn ), chÊt láng dïng cho hÖ thèng phanh (dÇu phanh) vµ c¸c hÖ thèng thuû 
lùc kh¸c. 

 
           6.1. N­íc lµm m¸t 

 
        1.1-Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi chÊt láng lµm m¸t ®éng c¬. 
     §é tin cËy cña ®éng c¬ phô thuéc vµo t×nh tr¹ng kü thuËt cña hÖ thèng lµm 
m¸t vµ chÊt l­îng cña chÊt láng lµm m¸t. ChÊt l­îng chÊt láng lµm m¸t ph¶i 
®¸p øng c¸c yªu cÇu liªn quan tíi chøc n¨ng vµ ®IÒu kiÖn lµm viÖc cña nã. VÝ 
dô, chÊt láng lµm m¸t ph¶i cã nhiÖt ®é s«i cao, cã nhiÖt dung cao, nhiÖt ®é 
®«ng ®Æc thÊp vµ ®é nhít kh«ng cao. Ngoµi ra nã kh«ng ®­îc lµm c¸c chi tiÕt 
kim lo¹i bÞ han rØ khi tiÕp xóc víi c¸c chi tiÕt ®ã, kh«ng ®­îc ph¸ huû c¸c chi 
tiÕt lµm b»ng vËt liÖu cao su, kh¶ n¨ng t¹o cÆn trong hÖ thèng cµng Ýt bao 
nhiªu cµng tèt bÊy nhiªu. Mét sè c¸c yªu cÇu kh¸c còng cÇn ph¶i ®­îc quan 
t©m nh­: chÊt láng lµm m¸t kh«ng ph¶i lµ lo¹i khan hiÕm, gi¸ thµnh rÎ, kh«ng 
nguy hiÓm ®èi víi søc khoÎ con ng­êi vµ kh«ng g©y ho¶ ho¹n. 

 
  1.2- N­íc lµ mét lo¹i chÊt láng lµm m¸t. 

     N­íc hÇu nh­ ®¸p øng hoµn toµn c¸c yªu cÇu trªn. N­íc cã nhiÖt dung lín 
h¬n tÊt c¶ c¸c chÊt láng, cã ®é nhít thÊp  (20 = 1cst = 10-6 m2/s ) vµ cã nhiÖt 
®é s«i ®ñ cao. §ång thêi l­îng n­íc cã trong thiªn nhiªn rÊt lín, kh«ng ph¶i 
lµ chÊt dÔ ch¸y, cã ph¶n øng trung tÝnh vµ kh«ng ®éc h¹i. 
     Nh­ng n­íc còng cã nh÷ng nh­îc ®iÓm. Nh­ bÊt kú s¶n phÈm thiªn nhiªn 
nµo, n­íc cã chøa c¸c hçn hîp ho¸ häc trong thiªn nhiªn, c¸c chÊt muèi, khÝ 
hoµ tan.. NhÊt lµ hai chÊt cuèi , chóng cã kh¶ n¨ng lµm t¨ng c­êng ®é han rØ 
c¸c chi tiÕt kim lo¹i. Mét sè lo¹i muèi, ngoµi nh÷ng nh­îc ®IÓm trªn, chóng 
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cßn cã kh¶ n¨ng t¹o cÆn trong hÖ thèng lµm m¸t cña ®éng c¬. B»ng c¸c 
ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch ®­îc dïng hiÖn nay hoµn toµn cã thÓ kh¾c phôc ®­îc 
nh÷ng nh­îc ®iÓm trªn. 
     Trªn thÕ giíi,ë mét sè n­íc cã nhiÖt ®é m«i tr­êng thÊp h¬n 00C, th× viÖc 
sö dông n­íc lµm chÊt láng lµm m¸t cho ®éng c¬ vµo mïa ®«ng lµ khã kh¨n. 
Bëi v× ë nhiÖt ®é d­íi  00C, n­íc chuyÓn sang tr¹ng th¸i r¾n, g©y khã kh¨n cho 
viÖc l­u th«ng n­íc trong hÖ thèng vµ kh¶ n¨ng lµm m¸t cho ®éng c¬ mÊt t¸c 
dông. §èi víi nh÷ng tr­êng hîp ®ã, ng­êi ta sö dông chÊt láng kh¸c ®«ng ®Æc 
ë nhiÖt ®é rÊt thÊp ®Ó lµm m¸t cho ®éng c¬. §ã lµ chÊt láng lµm m¸t antifris. 
ChÊt láng nµy ë n­íc ta kh«ng ph¶i sö dông tíi do n­íc ta ë vïng nhiÖt ®íi. 
Do vËy chóng ta kh«ng nghiªn cøu cô thÓ lo¹i chÊt láng lµm m¸t nµy. 

 
       6.2.DÇu gi¶m chÊn, dÇu phanh vµ c¸c chÊt láng 
          chuyªn dïng kh¸c  
 

        2.1.C¸c yªu cÇu ®èi víi nh÷ng chÊt láng chuyªn dïng. 
     Trong khai th¸c sö dông trang bÞ « t« vµ t¨ng-thiÕt gi¸p, ng­êi ta cã dïng 
c¸c lo¹i dÇu gi¶m chÊn, dÇu phanh vµ c¸c chÊt láng chuyªn dïng kh¸c. DÇu 
gi¶m chÊn ®­îc dïng trong c¸c bé phËn gi¶m chÊn trªn « t«, t¨ng- thiÕt gi¸p 
vµ trong hÖ thèng h·m lïi ®Èy lªn cña ph¸o. DÇu phanh vµ c¸c lo¹i dÇu chuyªn 
dïng kh¸c ®­îc dïng trong hÖ thèng dÉn ®éng thuû lùc vµ c¸c c¬ cÊu kh¸c 
trªn xe. C¸c lo¹i dÇu kÓ trªn khi sö dông ®Òu ph¶i ®¸p øng ®Çy ®ñ nh÷ng yªu 
cÇu nghiªm ngÆt sau: 

         1. Cã nhiÖt ®é ®«ng ®Æc thÊp. NhiÖt ®é nµy ë bÊt kú tr­êng hîp 
nµo ®Òu ph¶i thÊp h¬n nhiÖt ®é thÊp nhÊt cña m«i trõ¬ng. 

         2. Cã ®é nhít x¸c ®Þnh ë 500C, cã ®Æc tÝnh nhít- nhiÖt tèt. HiÖn 
nay qua thùc nghiÖm ®· cã quy ®Þnh: §é nhít cña chÊt láng trong c¸c hÖ thèng 
phanh vµ hÖ thèng gi¶m chÊn cña « t«, t¨ng- thiÕt gi¸p kh«ng ®­îc h¹ thÊp h¬n 
7 cst vµ cao h¬n 1100 cst  , khi nhiÖt ®é thay ®æi trong qu¸ tr×nh khai th¸c. 

         3. Cã kh¶ n¨ng b«i tr¬n cao. Nãi c¸ch kh¸c lµ tr¸nh ®­îc hiÖn 
t­îng mµi mßn qu¸ lín trong c¸c mèi l¾p ghÐp ®éng( nh­ mèi ghÐp gi÷a xi 
lanh víi pÝt t«ng ). 

         4. Ph¶i cã tÝnh æn ®Þnh cao trong qu¸ tr×nh sö dông ( kh«ng bÞ 
ph©n líp, kh«ng t¹o cÆn vµ bÞ qu¸nh ®Æc ), kh«ng g©y han rØ trªn bÒ mÆt chi 
tiÕt còng nh­ lµm thay ®æi tÝnh chÊt lý ho¸ cña c¸c chi tiÕt phi kim lo¹i ( nh­ 
cao su, chÊt dÎo tæng hîp ..). 
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     Nh÷ng yªu cÇu trªn kh«ng cÇn ph¶i ph©n tÝch kü, v× chóng ®· ®­îc ph©n 
tÝch khi nghiªn cøu tÝnh chÊt cña vËt liÖu b«i tr¬n. 

 
          2.2.C¸c lo¹i dÇu gi¶m chÊn vµ sö dông chóng. 
Nh­ trªn ®· nªu, dÇu gi¶m chÊn ®­îc sö dông réng r·i trªn c¸c trang bÞ « t«, 
t¨ng- thiÕt gi¸p vµ ph¸o binh. C¸c chØ tiªu c¬ b¶n cña dÇu ®­îc tr×nh bÇy ë 
b¶ng 18. 
    Trong nhiÒu n¨m, lo¹i gi¶m chÊn kiÓu c¸nh qu¹t chØ dïng hçn hîp dÇu 
r­îu-glixerin. Hçn hîp nµy gåm 90% chÊt glixerin vµ 10% r­îu ªtyn. Ngµy 
nay hçn hîp nµy ®­îc thay b»ng dÇu gi¶m chÊn cã ký hiÖu A-170 ( dÇu cã 
®é nhít ë nhiÖt ®é 500C lµ tõ 170 ®Õn 190 cst). A-170 ®­îc ®iÒu chÕ trªn c¬ 
së  chÊt polisilicon. DÇu gi¶m chÊn nµy kh¸c lo¹i tr­íc ë chç nã cã ®é æn ®Þnh 
lý ho¸ cao, cã ®Æc tÝnh nhít-nhiÖt rÊt tèt. Víi môc ®Ých c¶i thiÖn kh¶ n¨ng b«i 
tr¬n, ng­êi ta cho thªm vµo dÇu 5% dÇu m¸y bay MC-20. 
     §èi víi hÖ thèng h·m lïi ®Èy lªn trªn ph¸o, dÇu h·m lïi ®Èy lªn lµ lo¹i 
steon-M. Lo¹i dÇu nµy lµ hçn hîp gåm 46,3% glixerin, 20% r­îu ªtyn vµ 32% 
n­íc. Hçn hîp c¸c thµnh phÇn nµy cã kh¶ n¨ng g©y han rØ cho kim lo¹i, bëi 
vËy ®Ó ng¨n ngõa hiÖn t­îng trªn trong steron-M cßn cã thªm 0,1% hîp chÊt 
kiÒm NaOH vµ 1,6% crompic kali. 
     DÇu AY (OCT 1642-50 ) ®­îc sö dông lµm dÇu gi¶m chÊn cho « t«. Còng 
cã thÓ dïng hçn hîp c¸c lo¹i dÇu cã ®é nhít nhá ( MB, dÇu biÕn thÕ, dÇu 
tuèc bin ) lµm dÇu gi¶m chÊn cho « t«. TÊt c¶ c¸c s¶n phÈm kÓ trªn ®Òu thuéc 
c¸c lo¹i chÊt láng cã nguån gèc tõ dÇu má. VÒ tÝnh chÊt, chóng t­¬ng tù nh­ 
dÇu ®éng c¬ ®· ®­îc xÐt kü ë ch­¬ng tr­íc, bëi vËy khong cÇn thiÕt ph¶i ph©n 
tÝch thªm. 
     ë ®©y chØ cÇn nhí nhãm c¸c chÊt láng mµ gi÷a chóng cã sù t­¬ng ®ång vÒ 
thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt. Chóng ®­îc ®iÒu chÕ tõ c¸c s¶n phÈm kh¸c nhau cña 
dÇu má vµ cã ®é nhít nhá, cã nhiÖt ®é ®«ng ®Æc thÊp. Trong thµnh phÇn cña 
chóng cßn cã thªm c¸c chÊt phô gia lµm ®Æc ( vinypol hoÆc poli-izobutilen ) ®Ó 
®¹t tíi ®é nhít cÇn thiÕt vµ c¸c chÊt phô gia cã c«ng dông kh¸c n÷a ( vÝ dô: c¸c 
chÊt phô gia chèng ¨n mßn, chèng « xy ho¸ ..). TÊt c¶ c¸c chÊt láng lo¹i nµy 
®Òu ®Æc vµ cã ®Æc tÝnh nhít-nhiÖt tèt. Hai lo¹i dÇu ®IÓn h×nh trong sè ®ã lµ 
AX-16 vµ AM-10 ( OCT 6794-53 ) ®­îc dïng cho hÖ thèng gi¶m chÊn vµ 
c¸c hÖ thuû lùc kh¸c cña xe b¸nh h¬i vµ xe xÝch. ChÊt láng thø ba trong nhãm 
nµy lµ dÇu thuû lùc cho ph¸o (AM) DÇu nµy chØ dïng cho dÉn ®éng thuû lùc 
cña hÖ thèng tù ®éng trªn ph¸o. Lo¹i dÇu cuèi cïng cã ký hiÖu ÂÍÈÈ-H-1 ( 
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OCT 10660-63 ) ®­îc ®iÒu chÕ riªng cho hÖ thèng truyªn lùc thuû c¬ trªn xe 
« t« h¹ng nhÑ. 

 
    2.3.Sö dông c¸c lo¹i dÇu phanh. 

     Mét sè c¸c lo¹i dÇu phanh dïng trong trang bÞ « t«, t¨ng- thiÕt gi¸p ®­îc 
giíi thiÖu ë b¶ng 19. 
     C¸c lo¹i dÇu phanh « t« t­¬ng ®ång vÒ tÝnh chÊt lµ ÝCK vµ ÁCK.Chóng 
®­îc ®iÒu chÕ trªn c¬ së dÇu thÇu dÇu vµ r­îu. C¸c dÇu ÝCK ( BTY 4226- 54 ) 
vµ ÁCK ( BTY MX-1608-47 ) trong thµnh phÇn gåm cã 53% tinh dÇu thÇu 
dÇu dïng cho m¸y bay vµ 47% r­îu ªtyn hoÆc butyn t­¬ng øng c¸c lo¹i dÇu 
nµy cã tÝnh b«i tr¬n æn ®Þnh vµ kh«ng lµm cho cao su thay ®æi tÝnh chÊt khi 
cao su bÞ ng©m l©u trong dÇu.Nh­îc ®iÓm cña lo¹i dÇu ÝCKvµ  ÁCK lµ ë chç 
chóng cã tÝnh æn ®Þnh kÐm ë nhiÖt ®é thÊp: ë nhiÖt ®é �200C dÇu thÇu dÇu ®· 
bÞ l¾ng xuèng, t¸ch khái hçn hîp vµ ë d¹ng ®«ng vãn thµnh côc, kh«ng ®¶m 
b¶o kh¶ n¨ng lµm viÖc cña phanh. Do vËy vµo mïa ®«ng rÊt h¹n chÕ sö dông 
lo¹i dÇu nµy. 
 

 
      B¶ng 18.C¸c chØ tiªu c¬ b¶n ®¸nh gi¸ chÊt l­îng dÇu gi¶m chÊn    
C¸c chØ tiªu 

 
AX-170 AX-16 Steon-M AM-10 AY AM 

MÇu s¾c MÇu vµng 
vµng s¸ng 

MÇu 
xanh 

MÇu ®á MÇu da 
cam 

MÇu da 
cam 

Tû träng ë 
200C, g/cm2 

0,980- 
1,020 

0,860 � 
0,870 

1,087- 
1,110 

<=0,85 0,888- 
0,896 

- 

§é nhít 
®éng häc ë 
500C,  cst 

 
170-190 

 
16-17 

 
( 3-4 ) 

 
>= 10 

 
12-14 

 
8-10 

NhiÖt ®é 
®«ng ®Æc, 0C 
, <= 

 
-60 

 
- 60 

 
- 

 
- 70 

 
-45 

 
- 60 
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     B¶ng 19.ChØ tiªu c¬ b¶n ®¸nh gi¸ chÊt l­îng dÇu phanh  
            
    C¸c chØ tiªu 

 
   ÝCK   ÁCK TX-22 TH* 

       MÇu s¾c 

 

MÇu ®á MÇu da 
cam (®á ) 

MÇu xanh MÇu ®á 

Tû träng ë  200C, 
G/cm3 

0,880-0,900 0,88-0,900 1,106-1,112 <= 0,85 

§é nhít ®éng häc 
ë 500C , cst 

8,3-10,4 9,6-13,8 7,9-8,3 >= 10 

NhiÖt ®é ®«ng ®Æc, 
0C,  <= 

-40 -40 -65 - 

NhiÖt ®é ng­ng kÕt 
0C , <= 

- - - -63 

* §èi víi TH  ®é nhít ë  nhiÖt ®é �500C kh«ng lín h¬n 1500 cst. 
 

     Lo¹i dÇu phanh ®­îc sö dông réng r·i ë c¸c n­íc cã mïa ®«ng l¹nh d­íi 
00C lµ dÇu TX-22 ( TY 3759-53 ). Lo¹i nµy ®­îc ®iÒu chÕ trªn c¬ së chÊt 
láng ªtylen- glicol. Lo¹i dÇu nµy ®­îc dïng cho c¶ bèn mïa , v× nã cã mét sè 
tÝnh chÊt ­u viÖt nh­ æn ®Þnh ë nhiÖt ®é thÊp, cã ®Æc tÝnh nhít nhiÖt tèt. Tuy 
vËy, nh­îc ®iÓm c¬ b¶n cña nã lµ kh¶ n¨ng b«i tr¬n kÐm.§Ó gi¶m c­êng ®é 
mµi mßn cho xi lanh, pÝt t«ng vµ c¸c gio¨ng ®Öm cao su, trong khi l¾p r¸p hÖ 
thèng phanh cÇn b«i tr¬n tÊt c¶ c¸c chi tiÕt b»ng dÇu thÇu dÇu hoÆc b»ng d©ï 
phanh cã thµnh phÇn dÇu thÇu dÇu. Khi sö dông dÇu TX-22 cÇn cÈn thËn 
kh©u an toµn, v× trong dÇu nµy cã chÊt ªtylen- glicon rÊt ®éc. 
     Vµo n¨m 1957, ë Nga ®· ®iÒu chÕ lo¹i dÇu phanh TH ( OCT 8621- 57). 
Lo¹i nµy ®­îc ®iÒu chÕ tõ thµnh phÇn  keraxin-gazoin kh«ng th¬m cña dÇu 
má, vµ ®­îc lµm ®Æc ®Ó n©ng ®é nhít lªn gi¸ trÞ cÇn thiÕt ë nhiÖt ®é 500C. ChÊt 
lµm ®Æc lµ poli-izobutylen. DÇu phanh TH cã nhiÖt ®é ®«ng ®Æc thÊp ( thÊp 
h¬n � 600C ), cã ®Æc tÝnh nhít nhiÖt tèt vµ kh«ng cã nh÷ng nh­îc ®IÓm mµ c¸c 
lo¹i dÇu kÓ trªn cã. MÆc dï ®· t¸ch khái dÇu TH c¸c chÊt cacbua hy®r« 
th¬m, song nã vÉn cã ¶nh h­ëng kh«ng tèt tíi c¸c chi tiÕt lµm b»ng cao su. Do 
vËy chØ sö dông nã trong hÖ thèng phanh cã c¸c chi tiÕt lµm b»ng cao su chÞu 
dÇu. 
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            2.4.KiÓm tra chÊt l­îng dÇu gi¶m chÊn vµ dÇu phanh. 
     ViÖc kiÓm tra chÊt l­îng dÇu gi¶m chÊn vµ dÇu phanh ®­îc tiÕn hµnh dùa 
trªn c¬ së c¸c chØ tiªu chuÈn ghi trong b¶ng 18 vµ 19. Nh­ng còng cã thÓ x¸c 
®Þnh chÊt l­îng dÇu mét c¸ch chÝnh x¸c b»ng dÊu hiÖu bªn ngoµi (mÇu cña 
d©ï, mïi dÇu ) vµ b»ng nh÷ng ph©n tÝch rÊt ®¬n gi¶n nh­ tÝnh hoµ tan cña 
chóng trong n­íc vµ trong x¨ng, hoÆc t¸c ®éng cña chóng tíi c¸c chi tiÕt lµm 
b»ng cao su th­êng. 
     TÊt c¶ c¸c chÊt láng chuyªn dïng chuÈn mÉu khi ®ùng trong èng thuû tinh 
trong suèt, hoµn toµn ®ång nhÊt ( kh«ng cã mét dÇu hiÖu dï rÊt nhá nµo thÓ 
hiÖn cã sù ph©n líp), kh«ng cã vÈn ®ôc vµ cÆn. PhÇn lín c¸c lo¹i dÇu phanh vµ 
dÇu gi¶m chÊn ®Òu cã mÇu s¾c vµ mïi ®Æc biÖt. Trong mét lo¹t c¸c tr­êng hîp 
chØ cÇn dùa vµo mÇu s¾c vµ mïi lµ cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc lo¹i mÉu d©ï, nh­ng 
®Ó chÝnh x¸c h¬n cÇn tiÕn hµnh thö tÝnh chÊt hoµ tan cña chóng trong n­íc vµ 
x¨ng. 
     C¸c dÇu chuyªn dïng ®iÒu chÕ tõ r­îu ªtyn, ªtylen-glicon, glixerin (steon-
M; TX-22 ), cã thÓ hoµ tan hoµn toµn trong n­íc vµ t¹o thµnh dung dÞch 
®ång nhÊt. Cßn khi hoµ trong x¨ng th× chóng bÞ ph©n ho¸ t¹o thµnh líp næi trªn 
bÒ mÆt. Nh­ vËy, c¸c chÊt láng kÓ trªn dÔ dµng nhËn biÕt dùa vµo tÝnh chÊt hoµ 
tan trong n­íc vµ kh«ng cã kh¶ n¨ng hoµ tan trong x¨ng. C¸c chÊt láng ®iÒu 
chÕ trªn c¬ së c¸c s¶n phÈm dÇu má vµ polixilicon ( TH, AM-10, AM, 
AX-170 ) th× ng­îc l¹i, chóng hoµ tan tèt trong x¨ng, cßn  víi n­íc th× thùc tÕ 
kh«ng hoµ tan ®­îc. 
     C¸c lo¹i dÇu ÝCK vµ  ÁCK ®iÒu chÕ tõ dÇu thÇu dÇu vµ r­îu, còng nh­ c¸c 
lo¹i dÇu gèc tõ dÇu má hoµ tan hoµn toµn víi x¨ng vµ t¹o thµnh mét dung dÞch 
®ång nhÊt. Nh­ng khi trén lÉn víi n­íc vµ ®Ó l¾ng th× chóng l¾ng ®äng ë d¹ng 
líp d­íi ®¸y èng nghiÖm(nh­ tr­êng hîp cña ÁCK ) . T­¬ng tù nh­ vËy ®«Ý 
víi ÝCK khi trén lÉn víi dung dÞch cña r­îu ªtyn.  
     Nh­ vËy c¸c mÉu thö tinh hoµ tan trong n­íc vµ trong x¨ng cña dÇu ®iÒu 
chÕ tõ dÇu thÇu dÇu vµ cña dÇu ®iÒu chÕ tõ dÇu má khong cho phÐp ta ph©n 
biÖt ®­îc sù kh¸c nhau gi÷a chóng. Bëi vËy, cÇn ph¶i thö nghiÖm sù t¸c ®éng 
cña chóng lªn c¸c chi tiÕt lµm b»ng cao su th­êng, NÕu nh­ trong kho¶ng thêi 
gian tõ 20-40 phót, gang tay lµm b»ng cao su nhóng trong mÉu thö bÞ biÕn 
d¹ng, th× chøng tá mÉu ®ã lµ lo¹i dÇu cã gèc tõ dÇu má. C¸c lo¹i dÇu chuyªn 
dïng tinh s¹ch ®IÒu chÕ tõ dÇu thÇu dÇu vµ r­îu (ÁCK vµ ÝCK ), còng nh­ 
®­îc ®iÒu chÕ tõ r­îu, ªtyn-glicon vµ glixerin (steon-M, TX-22 ) kh«ng lµm 
cho cao su b×nh th­êng bÞ biÕn d¹ng. 
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                                         Ch­¬ng 7 
            
                         B¶o qu¶n  nhiªn liÖu vµ dÇu 

 
     7.1.Hao hôt vµ ph­¬ng ph¸p b¶o qu¶n 
 
        7.1.1. ý nghÜa vµ c¸c d¹ng hao hôt 
    Nhiªn liÖu vµ dÇu lµ nh÷ng lo¹i vËt t­ qóy trong sù nghiÖp x©y dùng vµ b¶o 
vÖ tæ quèc. Do vËy vÊn ®Ò tiÕt kiÖm vµ b¶o qu¶n tèt nhiªn liÖu, dÇu trong hoµn 
c¶nh hiÖn nay mang mét ý nghÜa rÊt to lín. 
    V× vËy c«ng t¸c theo dâi hao hôt vµ b¶o qu¶n chóng trong qu¸ tr×nh khai 
th¸c vµ sö dông lµ kh©u quan träng trong c«ng t¸c qu¶n lý vËt t­ quý hiÕm cña 
nhµ n­íc. 
    Tõ n¬i khai th¸c, chÕ biÕn ®Õn n¬i tiªu dïng dÇu má vµ c¸c s¶n phÈm dÇu 
má, ®Òu bÞ hao hôt. Møc ®é hao hôt phô thuéc vµo c¸c yÕu tè nh­ : vËn 
chuyÓn, ph­¬ng tiÖn chøa ®ùng vµ b¶o qu¶n, nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt khÝ trêi xung 
quanh. 
    Nguyªn nh©n g©y ra hao hôt th­êng lµ do bay h¬i, dß rØ, trµn v·i hoÆc do lÉn 
lén c¸c s¶n phÈm dÇu má víi nhau. 
    Trong khai th¸c sö dông nhiªn liÖu vµ dÇu th­êng cã c¸c d¹ng hao hôt sau: 
      - Hao hôt vÒ sè l­îng : nh­ dß rØ, trµn v·i do b¬m chuyÓn, dÝnh b¸m trong 
qu¸ tr×nh vËn chuyÓn. 
      -  Hao hôt vÒ sè l­îng vµ chÊt l­îng: Tr­êng hîp nµy xÈy ra lµ do bay h¬i. 
HiÖn t­îng nµy hao hôt kh«ng nh÷ng g©y ra mÊt m¸t vÒ sè l­îng mµ cßn lµm 
cho nhiªn liÖu, dÇu bÞ kÐm phÈm chÊt. 
     - Hao hôt vÒ chÊt l­îng: S¶n phÈm dÇu má bÞ kÐm, mÊt phÈm chÊt trong khi 
sè l­îng vÉn kh«ng thay ®æi. 
      Hao hôt vÒ sè l­äng phô thuéc vµo mét sè c¸c yÕu tè . Trong cÊt gi÷ b¶o 
qu¶n còng nh­ vËn chuyÓn, tr¹ng th¸i kü thuËt cña m¸y mãc, thiÕt bÞ trong kho 
, hÖ thèng èng dÉn vµ b¬m chuyÓn, ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ¶nh h­¬ng rÊt lín 
®Õn sù hao hôt sè l­îng . Chóng g©y ra hiÖn t­îng dß rØ r¬i v·i. §iÒu nµy trong 
thùc tÕ th­êng xÈy ra vµ kh«ng thÓ tr¸nh khái . Møc ®é hao hôt Ýt hay nhiÒu 
phô thuéc vµo tr¹ng th¸i cña c¸c thiÕt bÞ kÓ trªn. 
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    YÕu tè thø hai ¶nh h­ëng tíi qu¸ tr×nh hao hôt vÒ l­îng nhiªn liÖu vµ dÇu lµ 
tr×nh ®é thao t¸c chÝnh x¸c cña ng­íi c«ng nh©n trong qu¸ tr×nh lµm viÖc. Cuèi 
cïng lµ møc ®é dÝnh b¸m cña c¸c lo¹i s¶n phÈm kÓ trªn trong c¸c ph­¬ng tiÖn 
ch­a ®ùng vËn chuyÓn. 
   §Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng hao hôt nhiªn liÖu, dÇu cÇn ®Þnh kú tiÕn hµnh b¶o 
d­ìngvµ söa ch÷a c¸c trang thiÕt bÞ trong kho tr¹m, kÞp thêi kh¾c phôc khi cã 
sù cè xÈy ra. Khi sö dông c¸c thiÕt bÞ b¬m , èng dÉn... cÇn chó ý tíi ®Öm lãt 
kÝn trong m¸y b¬m, trªn c¸c mÆt bÝch,èng nèi vµ c¸c thiÕt bÞ l¾p r¸p trªn bÓ 
chøa. §Ó tr¸nh trµn v·i khi b¬m nhiªn liÖu,dÇu vµo thiÕt bÞ chøa ®ùng kh«ng 
®­îc b¬m qu¸ 95% thÓ tÝch cña bÓ, ®èi víi ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn nh­ xe 
xitec, phuy chØ ®­îc b¬m vµo kh«ng qu¸ 97% thÓ tÝch. Nh÷ng sù cè dß rØ ë c¸c 
bÓ chøa... cÇn ph¶i ®­îc nhanh chãng ph¸t hiÖn vµ kh¾c phôc ngay. 
     Hao hôt vÒ sè l­îng vµ chÊt l­îng.D¹ng hao hôt nµy chñ yÕu lµ do bay h¬i. 
Trong cÊt gi÷ b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn nhiªn liÖu ,dÇu, bay h¬i cã thÓ xÈy ra ë 
ba tr¹ng th¸i. Tr¹ng th¸i thø nhÊt lµ bay h¬i theo kiÓu �thë nhá�. Tr¹ng th¸i 
thø hai lµ bay h¬i theo kiÓu � thë lín�  vµ d¹ng thø ba lµ �thë ng­îc�. 
     Hao hôt do thë nhá th­êng xÈy ra vµo lóc nhiÖt ®é kh«ng khÝ bªn ngoµi cao 
h¬n nhiÖt ®é kho¶ng trèng chøa h¬i bªn trong bÓ chøa, bÓ chøa vµ s¶n phÈm 
dÇu hÊp thô nhiÖt nãng lªn vµ b¾t ®Çu bèc h¬i. H¬i cña s¶n phÈm dÇu tõ trong 
bÓ chøa sÏ tho¸t ra  ngoµi khÝ quyÓn. HiÖn t­îng nµy xÈy ra vµo ban ngµy, cßn 
ban ®ªm th× ng­îc l¹i. Do nhiÖt ®é gi¶m xuèng, mét phÇn s¶n phÈm dÇu ë 
tr¹ng th¸i h¬i sÏ trë l¹i tr¹ng th¸i láng, ¸p suÊt h¬i gi¶m xuèng , kh«ng khÝ tõ 
bªn ngoµi lät vµo trong bÓ chøa, hoµ lÉn vµo s¶n phÈm bÞ bay h¬i. Tãm l¹i, 
hiÖn t­îng bay h¬i do � thë nhá� xÈy ra khi cã sù chªnh lÖch vÒ nhiÖt ®é vµ ¸p 
suÊt gi÷a bªn ngoµi bÓ vµ kho¶ng trèng chøa h¬i bªn trong bÓ khi møc ®é 
chªnh lÖch nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt  bªn ngoµi vµ bªn trong bÓ cµng t¨ng th× l­îng 
bèc h¬i cµng nhiÒu, kho¶ng tr«ng chøa h¬i trong bÓ cµng lín th× thÓ tÝch bèc 
h¬i cµng nhiÒu. 
        §Ó gi¶m hao hôt do �thë nhá�, l­îng s¶n phÈm dÇu chøa trong bÓ, phuy 
...kh«ng ®­îc v­ît qu¸ quy ®Þnh . L­îng s¶n phÈm trong thiÕt bÞ chøa n»m 
trong kho¶ng tõ 95-97% thÓ tÝch thiÕt bÞ chøa.Song song víi biÖn ph¸p trªn cã 
thÓ dïng ¸p suÊt ®Ó gi÷ h¬i s¶n phÈm dÇu ( van h« hÊp ), ®ång thêi t×m mäi 
biÖn ph¸p ®Ó gi÷ sao cho nhiÖt ®é trong bÓ chøa æn ®Þnh ,kh«ng thay ®æi.  
     Hao hôt do  thë lín.  Trong qu¸ tr×nh nhËp s¶n phÈm dÇu vµo bÓ chøa, s¶n 
phÈm chuyÓn ®éng ma s¸t víi nhau, hoÆc ma s¸t víi bÒ mÆt thiÕt bÞ chøa ®ùng, 
ma s¸t víi kh«ng khÝ lµm s¸o trén khèi s¶n phÈm. NhiÖt ®écña s¶n phÈm dÇu 
t¨ng lªn, tõ ®ã dÉn ®Õn hiÖn t­îng bay h¬i. §ång thêi khi nhËp s¶n phÈm dÇu ( 
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nhÊt lµ x¨ng « t« vµ nhiªn liÖu ®Iªzel), thÓ tÝch san phÈm dÇu t¨ng lªn lµm 
gi¶m kho¶ng trèng chøa h¬i bªn trong bÓ chøa. KÕt qu¶ lµ mét khèi l­îng hçn 
hîp h¬i  s¶n phÈm dÇu má vµ kh«ng khÝ bÞ ®Èy ra ngoµi bÓ chøa vµ dÉn ®Õn sù 
hao hôt. 
    §Ó gi¶m hao hôt do � thë lín�, khi nhËp s¶n phÈm dÇu má ®­îc b¬m vµo bÓ 
chøa tõ d­íi mÆt chÊt láng ( nghÜa lµ tõ d­íi ®Èy lªn ). Dïng mäi biÖn ph¸p 
sao cho thêi gian nhËp lµ ng¾n nhÊt, ®ång thêi viÖc b¬m chuyÓn s¶n phÈm dÇu 
má trong néi bé cÇn ph¶i h¹n chÕ tíi møc thÊp nhÊt. 
    Hao hôt do thë ng­îc. Trong qua tr×nh xuÊt s¶n phÈm dÇu má, kho¶ng trèng 
chøa h¬i trong bÓ t¨ng, ¸p suÊt h¬i riªng phÇn cña s¶n phÈm dÇu má gi¶m vµ 
¸p suÊt chung trong bÓ chøa còng gi¶m. Lóc nµy kh«ng khÝ tõ bªn ngoµi sÏ vµo 
bÓ chøa. KÕt qu¶ lµ s¶n phÈm dÇu má bay h¬i ®Ó trung hoµ víi l­îng kh«ng 
khÝ míi vµo. Qu¸ tr×nh bay h¬i ®ã xÈy ra tíi khi ¸p suÊt chung lín h¬n ¸p suÊt 
khÝ trêi, van thë më, hçn hîp khÝ + h¬i s¶n phÈm sÏ tho¸t ra ngoµi vµ g©y nªn 
hiÖn t­îng hao hôt. 
    ViÖc gi¶m qu¸ tr×nh hao hôt do thë ng­îc ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch t¨ng 
nhanh c«ng suÊt b¬m, xuÊt nhanh, xuÊt hÕt vµ nhËp ®Çy ngay. 
    Nh­ vËy, qu¸ tr×nh bay h¬i do c¸c hiÖn t­îng trªn g©y nªn hao hôt x¨ng dÇu 
kh«ng nh÷ng vÒ sè l­îng mµ cßn c¶ vÒ chÊt l­îng, nã g©y nªn t×nh tr¹ng sót 
kÐm vÒ chÊt l­îng vµ ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn qu¸ tr×nh sö dông. 
     VÝ dô: Khi phÇn nhÑ cña x¨ng « t« bÞ bay h¬i nhiÒu th× nhiÖt ®é s«i cña 
x¨ng sÏ cao. HiÖn t­îng nµy dÉn ®Õn lµm cho khã khëi ®éng ®éng c¬ ë ®IÒu 
kiÖn nhiÖt ®é thÊp.Mét vÊn ®Ò ®¸ng quan t©m n÷a, khi bÞ bay h¬i qu¸ nhiÒuth× 
trÞ sè «ctan trong x¨ng sÏ gi¶m vµ dÉn tíi kh¶ n¨ng chèng kÝch næ kÐm. §Æc 
biÖt khi ®Ó x¨ng tiÕp xóc trùc tiÕp víi « xy cña m«i tr­êng sÏ t¹o nªn c¸c chÊt 
keo, nhùa lµm cho hµm l­îng cÆn trong x¨ng t¨ng , chÊt l­îng x¨ng gi¶m ,¶nh 
h­ëng xÊu tíi qu¸ tr×nh lµm viÖc cña ®éng c¬. 
     Hao hôt vÒ chÊt l­îng . HiÖn t­îng hao hôt nµy xÈy ra do sù lÉn lén c¸c 
lo¹i s¶n phÈm dÇu má víi nhau trong qu¸ tr×nh b¬m chuyÓn, b¶o qu¶n vµ vËn 
chuyÓn. 
      Nguyªn nh©n chñ yÕu dÉn ®Õn hiÖn t­îng trªn lµ do tr×nh ®é , nhËn thøc vµ 
tinh thÇn v« tr¸ch nhiÖm cña con ng­êi. VÝ dô nh­ : ThiÕu thËn träng vµ thùc 
hiÖn kh«ng ®óng c¸c quy tr×nh tiÕp nhËn vµ cÊp ph¸t; Do b¶o qu¶n kh«ng tèt, 
bÞ lÉn n­íc, lÉn t¹p chÊt c¬ khÝ; Do lo¹i s¶n phÈm dÇu má ®ã bÞ biÕn ®éng, 
ph­¬ng tiÖn ®ang chøa lo¹i nµy chuyÓn sang chøa lo¹i kh¸c; Do viÖc xóc röa 
thiÕt bÞ chøa kh«ng s¹ch, kh«ng ®óng quy tr×nh; do nhÇm lÉn chñng lo¹i , ký 
m· hiÖu. 
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    Thùc tÕ cho ta thÊy, khi x¨ng cã lÉn nhiªn liÖu ®iªzel sÏ cã l­îng cÆn cao, 
khi lµm viÖc sÏ tao nhiÒu muéi trong ®éng c¬ g©y mµi mßn c¸c chi tiÕt m¸y. 
NÕu trong nhiªn liÖu ®iªzel cã lÉn x¨ng sÏ lµm nhiÖt ®é b¾t ch¸y cña ®iªzel 
gi¶m xuèng, g©y hiÖn t­îng næ kh«ng b×nh th­êng trong ®éng c¬. Khi nhiªn 
liÖu TC-1 cã lÉn x¨ng sÏ t¹o nót h¬i trªn tÇng cao, ¸p suÊt thÊp lµm ngõng viÖc 
cung cÊp nhiªn liÖu cho ®éng c¬ ... 

 
        7.1.2.BiÖn ph¸p gi¶m hao hôt trong qu¸ tr×nh cung øng vµ sö dông 
     §Ó gi¶m sù hao hôt c¶ vÒ l­îng vµ chÊt, ta cÇn thùc hiÖn mét sè c¸c biÖn 
ph¸p sau:   
      -Th­êng xuyªn kiÓm tra bÓ chøa, ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, kÞp thêi ph¸t 
hiÖn, ng¨n chÆn c¸c hiÖn t­îng do rØ, bèc h¬i vµ ph¶i kiÓm tra ph­¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn khi chøa ®ùng c¸c lo¹i nhiªn liÖu, dÇu kh¸c nhau. 
   - Ph¶i chøa l­îng nhiªn liÖu, dÇu ®óng quy ®Þnh ( Tõ 95-97% thÓ tÝch vËt 
chøa). 
   - Chøa x¨ng dÇu trong c¸c thiÕt bÞ chøa cã thÓ tÝch lín. 
   -  XuÊt cè g¾ng xuÊt hÕt, nhËp cè g¾ng nhËp ®Çy, tËn dông søc chøa quy 
®Þnh. 
   - §Æc biÖt ph¶i chó ý  vµ kh¾c phôc ngay khi ph¸t hiÖn ra nh÷ng nguyªn 
nh©n dÉn ®Õn dß ch¶y. 
   B¶o qu¶n nhiªn liÖu x¨ng dÇu ph¶i ë n¬i cao r¸o, nhiÖt ®é thÊp hoÆc trong 
nhµ kho. BÓ chøa ph¶i ®Ó n¬i m¸t vµ lµm m¸t xung quanh, ®ång thêi lu«n kiÓm 
tra c¸c n¾p ®Ëy, kh«ng n¾p c¸c ph­¬ng tiÖn chøa ®ùng, tr¸nh bèc h¬i tù do vµ 
kh«ng ®­îc ®Ó s¶n phÈm dÇu má tiÕp xóc trùc tiÕp víi kh«ng khÝ. 
   VÒ mÆt kü thuËt, cÇn chó ý mét sè vÊn ®Ò sau: Khi thiÕt kÕ ,bÓ ph¶i cã cÊu 
tróc ®Æc biÖt chÞu ¸p suÊt cao (1200-1600 mm cét n­íc ); gi¶m bít hoÆc bá 
h¼n kho¶ng trèng chøa h¬i, sö dông bÓ phao; tËp trung h¬i s¶n phÈm dÇu má  
tõ c¸c bÓ chøa ( nèi th«ng khÝ h¬i gi÷a c¸c bÓ víi nhau); Gi¶m biªn ®é dao 
®éng nhiÖt cña kho¶ng trèng chøa h¬i b»ng c¸ch phñ líp ph¶n x¹ nhiÖt, lµm bÓ 
trong hang, ch«n bÓ ngÇm d­íi ®Êt... 

 
         7.1.3.§Þnh møc hao hôt 
    a/ §Þnh møc hao hôt nhËp. 
       C¸c yÕu tè sau ¶nh h­ëng tíi l­îng hao hôt: Bay h¬i khi hµng xuÊt khái 
ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, bay h¬i khi nhËp vµo bÓ chøa ( thë lín), dÝnh b¸m 
trªn ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn vµ do rØ trªn tuyÕn èng c«ng nghÖ. 
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      Trong tr­êng hîp nhËp s¶n phÈm dÇu má, l­îng hao hôt ®­îc tÝnh theo 
c«ng thøc : 
 
                               G N = G N . EN 
 
            Trong ®ã: GN � L­îng hao hôt ®Þnh møc kh©u nhËp, lit. 
                             GN � Khèi l­îng nhËp, lit. 
                             EN- - Tû lÖ hao hôt nhËp, %. 
   b/ §Þnh møc hao hôt xuÊt. 
    C¸c yÕu tè ¶nh h­ëng tíi l­îng hao hôt kh©u nhËp bao gåm: Bay h¬i t¹i bÓ 
chøa xuÊt ( thë ng­îc), bay h¬i t¹i ph­¬ng tiÖn nhËp vµ dß rØ trªn tuyÕn èng 
c«ng nghÖ.  
       L­îng hao hôt s¶n phÈm dÇu má ë kh©u xuÊt ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc sau:   
 
                           GX  =  GX  . EX  
 
 
               Trong ®ã: GX � L­îng hao hôt ®Þnh møc ë kh©u xuÊt, lit. 
                                GX � Khèi l­îng xuÊt ra khái ph­¬ng tiÖn, lit. 
                                EX � Tû lÖ hao hôt, %. 
   c/ §Þnh møc hao hôt trong kh©u vËn chuyÓn. 
     §Þnh møc nµy chØ tÝnh riªng hao hôt trong kh©u vËn chuyÓn tõ ®iÓm giao 
hµng ®Õn ®iÓm nhËn hµng  vµ kh«ng tÝnh hao hôt ë hai ®Çu xuÊt nhËp.L­îng 
hao hôt trong tr­êng hîp nµy ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 
 
                             GVC  = Gvc . EVC . S  
                                                          100. 
 
        Trong ®ã: Gvc- L­îng hao hôt ®Þnh møc kh©u vËn chuyÓn, lit. 
                        Gvc- Khèil­îng s¶n phÈm dÇu má vËn chuyÓn, lit. 
                        Evc- Tû lÖ hao hôt kh©u vËn chuyÓn, %. 
                        S � Qu·ng ®­êng vËn chuyÓn thùc tÕ, km. 
    d/ §Þnh møc kh©u tån chøa. 
       L­îng hao hôt trong kh©u tån chøa phô thuéc vµo h×nh d¹ng bÓ chøa, 
ph­¬ng thøc chøa vµ vµo lo¹i hµng chøa. BÓ ch­a vµ ph­¬ng thøc chøa bao 
gåm c¸c d¹ng bÓ nh­ bÓ n»m ngang, bÓ trô ®øng, bÓ trong hang, bÓ ngoµi trêi 



 

123 

vµ bÓ ch«n ngÇm. §èi víi lo¹i hµng ,s¶n phÈm chøa trong bÓ cã thÓ lµ hµng 
kinh doanh, hµng dù tr÷ hoÆc hµng gi÷ hé.L­îng hao hôt trong kh©u tån chøa  
®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 
              §èi víi bÓ kh«ng xuÊt nhËp: 
 
                                 GTC  =  (G§K +  GCK ) . ETC  

                                                       2 
                   Trong ®ã: GTC- L­îng hao hôt b×nh qu©n trong 1 th¸ng, lit. 
                                   G§K �  L­îng tån chøa ®Çu kú, lit. 
                                   GCK � L­îng tån chøa cuèi kú, lit. 
                                   ETC  - §Þnh møc tû lÖ hao hôt, %. 
 
             §èi víi BÓ xuÊt nhËp: 
 
                            GTC  =  (G§K +  GCK ) . ETC  
                                                   2 
              Trong ®ã: GTC � L­¬ng hao hôt b×nh qu©n trong 1 th¸ng, lit. 
                               G§K � L­îng tån chøa ®Çu kú, lit. 
                                ETC � Tû lÖ hao hôt,%. 
                               GCK � L­îng tån chøa cuèi kú, lit. 
 
                                 GCK  =  G§K + GN - GX 
 
                             GN � L­îng s¶n phÈm ®­îc nhËp vµo, lit. 
                             GX � L­îng s¶n phÈm xuÊt , lit. 
 
 
        7.2. Chèng tÜnh ®iÖn 
  

                7.2.1.Nguyªn nh© sinh ra phãng tÜnh ®iÖn 
      BÊt kú bÒ mÆt chÊt láng hay bÒ mÆt kim lo¹i nµo khi mang tÜnh ®iÖn, nÕu 
diÖn tÝch ph©n bè ®Òu th× ®iÖn tÝch cña nã nhá. Nh­ng thùc ra ®iÖn tÝch ph©n 
bè trªn mét vËt thÓ kh«ng ®ång ®Òu mµ tËp trung ë mét sè ®iÓm. Khi trªn mÆt 
tho¸ng chÊt láng cã vËt næi hoÆc cã chÊt c¸ch ®IÖn, ®iÖn tÝch dÔ tËp trung nhÊt 
vµ sinh ra ®IÖn thÕ rÊt cao, cã khi lªn tíi 2-3 v¹n v«n. Khi ®IÖn thÕ lªn tíi møc 
cã thÓ xuyªn thñng m«i tr­êng c¸ch ®iÖn gi÷a vËt thÓ mang tÜnh ®IÖn vµ c¸c 
vËt thÓ kh¸c th× sÏ sinh ra hiÖn t­îng phãng tia löa ®iÖn. KÕt qu¶ lµ h¬i x¨ng 
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dÇu sÏ b¾t löa g©y hiÖn t­îng næ. Chóng ta ®Òu biÕt, mçi khi cä s¸t gi÷a hai vËt 
c¸ch ®iÖn vµ vËt dÉn ®IÖn hoÆc gi÷a hai vËt c¸ch ®IÖn víi nhau, do t¸c dông 
ma s¸t ë mÆt tiÕp xóc mµ c¸c ®iÖn tÝch tÜnh kh¸c dÊu ®­îc t¸ch ra. Mét sè thiÕt 
bÞ kho x¨ng dÇu cã mang tÜnh ®iÖn lµ do nh÷ng nguyªn nh©n sau : 
      - Ma s¸t gi÷a x¨ng dÇu víi thµnh èng, ma s¸t ë c¸c thiÕt bÞ cã lùc c¶n lín 
(nh­ bÇu läc, van më mét nöa, van håi x¨ng vÒ b¬m...) 
      - Khi cho x¨ng dÇu vµo toa xe, can« v× èng kh«ng cho s¸t ®¸y bÓ cho nªn 
khi ch¶y, nh÷ng h¹t x¨ng nhá ma s¸t víi kh«ng khÝ. 
       - X¨ng dÇu va vµo thµnh bÓ vµ c¸c vËt chøa b»ng kim lo¹i. Ta xÐt tr­êng 
hîp cho x¨ng vµo toa xe: khi dßng x¨ng mang ®iÖn tÝch tù do ch¶y vµo bÓ sÏ 
nhanh chãng chuyÓn mét phÇn ®IÖn tÝch cho toa xe. NÕu xe c¸ch ®IÖn ®èi víi 
mÆt ®Êt th× sÏ h×nh thµnh mét tô ®IÖn C. Tô ®iÖn nµy lín hay nhá tuú thuéc vµo 
kÝch th­íc cña xe vµ vÞ trÝ t­¬ng ®èi gi÷a xe vµ mÆt ®Êt. ¦íc tÝnh nÕu cho C = 
10 �9 F , ®iÖn thÕ gi÷a xe vµ ®Êt sÏ ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 
                                 E =  Q / C. 
 
    Trong ®ã Q lµ ®iÖn l­îng cña xe. NÕu xe tiÕp xóc víi ®Êt, th× phÇn ®iÖn tÝch 
do dßng x¨ng truyÒn cho xe sÏ bÞ dÉn vµo ®Êt. Nh­ng x¨ng dÇu dÉn ®iÖn kÐm, 
khã cã thÓ truyÒn toµn bé ®iÖn tÝch cho xe, nªn vÉn cßn mét phÇn tån t¹i trªn 
mÆt x¨ng, mÆc dï ®· cã tiÕp ®Êt. PhÇn ®IÖn tÝch cßn l¹i nµy sÏ lµm cho trong 
thµnh bÓ kim lo¹i sinh ra ®IÖn tÝch tÜnh kh¸c dÊu víi ®iÖn tÝch trªn mÆt x¨ng do 
c¶m øng. Trong bÓ h×nh thµnh mét tô ®iÖn víi hai cùc cã ®iÖn tÝch kh¸c dÊu 
nhau. §èi víi x¨ng dÇu nãi chung, khi mÆt tho¸ng lªn tíi   3/4  
®é cao cña bÓ th× ®iÖn thÕ ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt.Lóc nµy ë miÖng n¾p cña toa xe 
vµ xe xitec rÊt dÔ ch¸y næ. V× vËy víi ®é cao ®ã ph¶i gi¶m tèc ®é ch¶y cña 
x¨ng vµ ®Æc biÖt ph¶i ®Ò phßng ho¶ ho¹n. 
 
         7.2.2.Nh÷ng yÕu tè ¶nh h­ëng tíi l­îng tÜnh ®iÖn 
    a/ TÝnh chÊt cña x¨ng dÇu lµ yÕu tè bªn trong cña sù tËp trung tÜnh ®iÖn. 
Mçi lo¹i x¨ng dÇu mang mét l­îng tÜnh ®iÖn m¹nh yÕu kh¸c nhau, th­êng 
ng­êi ta lÊy hÖ sè ®iÖn m«i vµ ®iÖn trë suÊt cña x¨ng dÇu ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh 
n¨ng mang ®iÖn cña nã. X¨ng dÇu cã hÖ sè ®iÖn m«i  2,5- 3 vµ ®iÖn trë suÊt  
10 �10 � 10 �15 (1/.cm) lµ lo¹i x¨ng dÇu mang ®iÖn nguy hiÓm. Khi ®iÖn trë 
suÊt v­ît qu¸ 10 �10 th× cã thÓ chuyÓn ®iÖn tÝch sang thµnh bÓ kim lo¹i vµ dÉn 
xuèng ®Êt mét c¸ch dÔ dµng, kh«ng cßn nguy hiÓm n÷a. §iÖn trë suÊt cña 



 

125 

x¨ng cµng thÊp th× ®iÖn tÝch dÉn ®i cµng chËm. D­íi ®©y chØ xÐt mét sè 
nguyªn nh©n kh¸ch quan th­êng gÆp ¶nh h­ëng tíi sù xuÊt hiÖn tÜnh ®IÖn. 
  b/ Thêi gian hót, x¶. Trong kho¶ng h¬n m­êi gi©y b¾t ®Çu hót x¶ lµ lóc ®iÖn 
tÝch sinh ra nhiÒu nhÊt, nhanh nhÊt v× khi b¬m khëi ®éng, tèc ®é quay lín, ma 
s¸t lín. Khi viÖc hót x¶ ®· æn ®Þnh th× ®iÖn tÝch tÜnh t¨ng chËm. 
  c/ Quan hÖ gi÷a kho¶ng c¸ch kh«ng gian dßng x¨ng ch¶y víi sù tÝch tô ®iÖn 
tÝch tÜnh ®iÖn. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy, trong ®iÒu kiÖn ®­êng kÝnh èng, 
tèc ®é ch¶y vµ ®é Èm t­¬ng ®èi cña kh«ng khÝ nh­ nhau, khi x¨ng dÇu ch¶y 
qua kho¶ng kh«ng th× ®iÖn tÝch tÜnh ®iÖn sinh ra cã mèi quan hÖ víi kho¶ng 
c¸ch cña kho¶ng kh«ng ®ã. Kho¶ng c¸ch nµy cµng lín th× ®iÖn tÝch tÜnh ®IÖn 
sinh ra cµng lín. 
  d/ §é Èm t­¬ng ®èi cña kh«ng khÝ. §é Èm t­¬ng ®èi cña kh«ng khÝ cµng nhá 
th× ®iÖn tÝch tÜnh ®iÖn tÝch tô cµng nhiÒu vµ  ng­îc l¹i. §iÒu nµy cã quan hÖ 
®Õn tÝnh dÉn ®iÖn cña n­íc. 
  e/ Anh h­ëng cña n­íc vµ bät khÝ ®èi víi tèc ®é sinh ra tÜnh ®iÖn. NÕu trong 
x¨ng dÇu cã n­íc hoµ tan hoÆc lÉn n­íc th× ®iÖn tÝch tÜnh ®iÖn còng t¨ng lªn. 
Trong cïng mét lo¹i x¨ng dÇu, nÕu cã bät khÝ th× khi cho ch¶y vµo bÓ, ®iÖn thÕ 
tÜnh ®iÖn sÏ t¨ng dÇn.  
  g/ Anh h­ëng cña nhiÖt ®é ®Õn sù sinh ra ®iÖn tÝch tÜnh ®iÖn. NhiÖt ®é vµ sù 
sinh ra tÜnh ®iÖn còng cã quan hÖ  nhÊt ®Þnh víi nhau. B×nh th­êng trong ph¹m 
vi nhiÖt ®é tõ 10- 400C, khi x¨ng dÇu thu nhiÖt th× Ýt sinh ra tÜnh ®iÖn. Nh­ng ë 
nhiÖt ®é cao, x¨ng dÇu sÏ cã biÕn ®æi vÒ ho¸ häc. Trong ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh 
x¨ng dÇu cã thÓ sinh ra chÊt l¾ng ®äng khã hoµ tan vµ t¨ng kh¶ n¨ng sinh ra 
tÜnh ®iÖn. 
  h/ Quan hÖ gi÷a d©y tiÕp ®Êt víi l­îng tÜnh ®iÖn. Khi n¹p x¨ng dÇu vµo xe 
xitec, nÕu c¶ hai cùc (hai ®Çu èng cao su) vµ xe ®Òu tiÕp ®Êt vµ ®iÖn trë tiÕp ®Êt 
kh«ng qu¸ lín th× cã thÓ dÉn toµn bé tÜnh ®iÖn xuèng ®Êt. Nh÷ng yÕu tè ¶nh 
h­ëng nãi trªn ®Òu cã thÓ chøng minh b»ng thùc nghiÖm. Cã rÊt nhiÒu yÕu tè 
¶nh h­ëng tíi sù s¶n sinh ra tÜnh ®iÖn mÆc dï x¨ng dÇu trong qu¸ tr×nh vËn 
®éng hay ë tr¹ng th¸i tÜnh trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh ®Òu cã thÓ g©y ra 
ch¸y næ. 
 
          7.2.3.BiÖn ph¸p phßng chèng tÜnh ®iÖn 
   Trong khi b¬m hót x¨ng dÇu kh«ng thÓ tr¸nh khái sù sinh ra tÜnh ®iÖn vµ sù 
phãng ®IÖn còng rÊt cã thÓ xÈy ra. BiÖn ph¸p th­êng dïng nhÊt ®Ó chèng 
phãng tÜnh ®iÖn lµ tiÕp ®Êt cho thiÕt bÞ, c¶i tiÕn thao t¸c ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng sinh 
ra tÜnh ®iÖn ... 
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    a/ TiÕp ®Êt cho thiÕt bÞ. VÊn ®Ò chñ yÕu cña viÖc tiÕp ®Êt cho thiÕt bÞ lµ tÝnh 
to¸n ®iÖn trë tiÕp ®Êt. §iÖn trë lín hay nhá tuú thuéc vµo dßng ®iÖn ®i qua vËt 
tiÕp ®Êt vµ ®iÖn ¸p cho phÐp lín nhÊt ®Ó kh«ng ph¸t sinh ra tia löa ®iÖn cña vËt 
tiÕp ®Êt.  
    ThÝ nghiÖm cho thÊy, ®iÖn tÝch  q trong mét ®¬n vÞ dung tÝch x¨ng dÇu ch¶y 
trong èng quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt cña lo¹i x¨ng dÇu ®ã. §èi víi x¨ng, b×nh qu©n q 
= 10-8  cul«ng/ lit. NÕu trong thêi gian  t , ta b¬m vµo xe mét thÓ tÝch V, th× 
tæng ®iÖn l­îng mµ x¨ng mang vµo xe ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 
                                  Q = V. q 
 
   Vµ lóc ®ã dßng ®iÖn sinh ra trong khi x¨ng ch¶y sÏ lµ: 
 
                                  Ih = Q/ t 
 
    NÕu ®iÖn trë gi÷a ®Êt vµ xe lµ  R th× dßng ®iÖn ®i qua ®iÖn trë  ®ã ®­îc tÝnh 
theo biÓu thøc: 
 
                                  IY =  E/R. 
 
    Khi b¬m x¨ng vao, ®iÖn thÕ trªn bÓ t¨ng lªn th× dßng IY còng t¨ng. Khi ®iÖn 
thÕ ®¹t tíi gi¸ trÞ cho phÐp  [ E] nµo ®ã th× dßng ®iÖn IY sÏ c©n b»ng víi dßng 
Ih. Lóc ®ã dßng ®iÖn IY vµ ®iÖn thÕ kh«ng t¨ng n÷a, nghÜa lµ: 
 
                          Ih  =  IY    hay    Q/t   =   E/R. 
 
     Tõ ®ã : 
 
                                      [E] =  ( Q/t ). R 
 
     §iÖn thÕ cho phÐp [ E] kh«ng dÉn tíi phãng tia löa ®iÖn víi n¨ng l­îng W 
cã trong vËt dÉn mang ®iÖn sÏ lµ: 
 
                            W =  E.Q/2      mµ       Q =  C. E 
 
     Cho nªn: 
                            W =  ( C. E 2)/2 
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           Trong ®ã: C- §iÖn dung cña xe xitec ®èi víi ®Êt. 
    Khi n¨ng l­îng tia löa ®iÖn nhá h¬n  6 mili Jun th× kh«ng thÓ g©y ra næ. 
§iÖn thÕ cña  6 mili Jun lµ ®iÖn thÕ cho phÐp lín nhÊt: 
 
                               E = 2.W/C , v«n. 
 
    Theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm, ®iÖn thÕ cho phÐp lín nhÊt  [E] = 300 v, nh­ vËy ta 
cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc  R: 
 
                                 R  <  ( t/Q ). 2.W/C. 
 
    Trong thùc tÕ, ®iÖn trë tiÕp ®Êt cßn ph¶i nhá h¬n ®iÖn trë lín nhÊt cho phÐp  
10 lÇn. Nãi chung, b¬m, bÓ, ®­êng èng, thiÕt bÞ bèc dì ... ®Òu ph¶i tiÕp ®Êt. 
§IÖn trë tiÕp ®Êt th­êng kÕt hîp c¶ chèng tÜnh ®iÖn vµ chèng sÐt, vµ vµo 
kho¶ng 10 .ë ®o¹n ®Çu vµ ®o¹n cuèi ®­êng èng næi vµ ®­êng bao ch«n d­íi 
®Êt cø 150 � 300 m tiÕp ®Êt mét chç. 
    Khi tiÕp nhËn hoÆc cÊp ph¸t, ph¶i dïng d©y thÐp mÒm nèi xe xitec hoÆc toa 
xe chë x¨ng víi cäc tiÕp ®Êt, tiÕt diÖn d©y dÉn chän theo ®é bÒn c¬ häc. 
    BÕn c¶ng còng cÇn bè trÝ cäc tiÕp ®Êt. Khi tÇu cËp bÕn cÇn nèi ngay d©y tiÕp 
®Êt cña èng cao su víi cäc tiÕp ®Êt cña bÕn c¶ng. CÇn kiÓm tra ®Þnh kú nh÷ng 
thiÕt bÞ tiÕp ®Êt. NÕu thiÕt bÞ tiÕp ®Êt mµ kh«ng th­êng xuyªn kiÓm tra b¶o 
d­ìng th× kh«ng thÓ ®¸p øng yªu cÇu chèng tÜnh ®iÖn. 
  b/ C¶i tiÕn thao t¸c. C¶i tiÕn thao t¸c ®Ó h¹n chÕ sinh ra tÜnh ®iÖn lµ biÖn 
ph¸p võa tiÕt kiÖm vèn ®Çu t­ võa mang laÞ hiÖu qu¶ cao. Muèn vËy, ®iÒu chñ 
yÕu lµ trong thao t¸c b¬m hót ph¶i chó ý ®Æt èng cao su s¸t ®¸y bÓ, tuyÖt ®èi 
cÊm ®Ó èng treo l¬ löng khi b¬m lo¹i x¨ng dÔ ch¸y. NÕu ta b¬m vµo lç x¶ x¨ng 
dÇu d­íi ®¸y bÓ th× Ýt sinh ra tÜnh ®iÖn khi x¨ng dÇu ®· chiÕm  3/4 bÓ, ph¶i 
gi¶m tèc ®é b¬m v× lóc ®ã ®iÖn tÝch tËp trung nhiÒu trªn mÆt vµ h×nh thµnh 
®iÖn thÕ cao nhÊt . T¹i thêi ®iÓm ®ã, ë gÇn miÖng bÓ h¬i x¨ng dÇu dÔ ®¹t tíi 
nång ®é cã kh¶ n¨ng sinh ra ch¸y næ. 
  c/ T¨ng bÒ mÆt vËt mang ®iÖn ®Ó t¨ng ®iÖn dung vµ gi¶m ®iÖn ¸p. Cïng mét 
thÓ tÝch x¨ng dÇu vµ cïng mang mét ®iÖn l­îng ®iÖn tÝch, nÕu diÖn tÝch mÆt 
tiÕp xóc víi vËt thÓ kh¸c t¨ng th× ®iÖn dung t¨ng, ®iÖn ¸p gi¶m, nguy c¬ xÈy ra 
ch¸y næ gi¶m. NÕu trong bÓ hµn thªm mét sè tÊm ng¨n b»ng kim lo¹i, hoÆc 
b¬m vµo nhiÒu bÓ cïng mét lóc th× cã thÓ gi¶m ®­îc nguy c¬ xÈy ra phãng 
tÜnh ®iÖn.    
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                                            PhÇn III 
  
                              VËt liÖu cao su 
 
     Cao su thuéc lo¹i vËt liÖu ®­îc sö dông rÊt réng r·i trong kü thuËt. 

hiÖn nay c¸c chi tiÕt chÕ t¹o tõ vËt liÖu cao su ­íc tÝnh kho¶ng h¬n 30000 
chñng lo¹i kh¸c nhau. Trªn xe « t« vËn t¶i hiÖn ®¹i cã trªn 200 chi tiÕt lµm 
b»ng vËt liÖu cao su, cßn trªn xe t¨ng - thiÕt gi¸p sè l­îng c¸c chi tiÕt lµm tõ 
vËt liÖu cao su cßn lín h¬n nhiÒu. Trong 4 triÖu tÊn cao su ®­îc s¶n xuÊt hµng 
n¨m trªn thÕ giíi th× 80% ®­îc sö dông trong ngµnh c«ng nghiÖp « t« - m¸y 
kÐo. Trªn mçi xe « t« vËn t¶i trung b×nh cÇn mét l­îng lµ 250 kg cao su 
nguyªn chÊt hay 500 kg chi tiÕt lµm b»ng cao su. Gi¸ thµnh chØ tÝnh cho lèp xe 
®· chiÕm 15 - 25 % tæng gi¸ thµnh cña mét xe « t« - vËn t¶i. Tæng träng l­îng 
c¸c chi tiÕt lµm b»ng cao su trªn mét xe t¨ng ­íc kho¶ng 1500 kg. Tõ nh÷ng 
con sè trªn cho thÊy cao su lµ lo¹i vËt liÖu hiÕm vµ ®¾t vµ ®­îc sö dông nhiÒu 
trong ngµnh kü thuËt « t« - m¸y kÐo vµ t¨ng - thiÕt gi¸p. Kh«ng n¾m v÷ng c¸c 
tÝnh chÊt c¬ b¶n  vµ ®Æc ®iÓm sö dông cao su còng nh­ c¸c chi tiÕt lµm b»ng 
cao su sÏ kh«ng thÓ ®¶m b¶o cho xe lµm viÖc t«t ®­îc. 

      ViÖc sö dông réng r·i vËt liÖu cao su trong kü thuËt, trong ®ã cã kü 
thuËt qu©n sù lµ do cao su cã nh÷ng tÝnh chÊt sau: 

      1. Cao su cã kh¶ n¨ng biÕn d¹ng , ®µn håi rÊt cao. TÝnh chÊt nµy thÓ 
hiÖn tÝnh dÎo cña vËt liÖu. 

     2. Cao su cã ®é cøng kh«ng cao so víi kim lo¹i vµ gç: m« ®un ®µn 
håi cña cao su so víi s¾t nhá h¬n hµng chôc ngh×n lÇn. 

     3. Cao su cã ®é bÒn v÷ng t­¬ng ®èi cao ( §èi víi lo¹i cao su chÊt 
l­îng cao, giíi h¹n ®é bÒn kÐo cã thÓ ®¹t tíi 400 kG/ cm2). 

     4. Kh¶ n¨ng thÊm lät khÝ qua cao su lµ nhá vµ thùc tÕ cao su kh«ng 
cho n­íc thÊm qua. 

     5. Cao su cã tÝnh chÊt c¸ch ®iÖn cao. 
     TÊt c¶ nh÷ng tÝnh chÊt kÓ trªn cña vËt liÖu cao su ®· ®­îc tÝnh ®Õn 

khi s¶n xuÊt vµ chÕ t¹o c¸c chi tiÕt nh­ : S¨m ,lèp, c¸c èng mÒm, c¸c chi tiÕt 
cña bé phËn gi¶m chÊn, c¸c chi tiÕt gio¨ng ®Öm kÝn, khíp nèi , d©y ®ai dÉn 
®éng vµ c¸c chi tiÕt kh¸c ... §Æc biÖt cÇn nhÊn m¹nh tíi viÖc sö dông cao su 
lµm vËt liÖu c¸ch ®iÖn khi s¶n xuÊt d©y c¸p, d©y dÉn ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ , m¸y 
®iÖn. 
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                                     Ch­¬ng 1 

 
       C¸c thµnh phÇn chÝnh trong vËt liÖu cao su 

 
             1.1.Cao su tù nhiªn 

 
     Cao su lµ vËt liÖu cã thµnh phÇn phøc t¹p. Trong cao su cã nhiÒu thµnh 
phÇn , tuy vËy c¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña vËt liÖu cao su phô thuéc c¬ b¶n vµo 
lo¹i vµ ®Æc ®iÓm cña thµnh phÇn cao su. Bëi vËy viÖc nghiªn cøu vËt liÖu cao 
su ph¶i b¾t ®Çu tõ nh÷ng tÝnh chÊt c¬ b¶n cña cao su nguyªn chÊt. 
     Cao su nguyªn chÊt ®­îc ®iÒu chÕ tõ nhùa cña c©y cao su. H¬n 95% l­îng 
cao su nguyªn chÊt ®­îc khai th¸c tõ c©y cao su. C¸c n­íc chuyªn trång c©y 
cao su : Bra xin, Nam phi vµ c¸c n­íc ë §«ng - Nam ¸. 
       C«ng thøc ho¸ häc cña cao su nguyªn chÊt cã d¹ng: 
 

                                                CH3 
                                                  
                                      CH2 - C = CH - CH2 - n  
      

             Trong ®ã : n - dao ®éng tõ vµi tr¨m tíi ba ngh×n. 
   Tõ c«ng thøc trªn cho thÊy cao su nguyªn chÊt thuéc lo¹i cao ph©n tö m¹ch 
th¼ng víi mét ph©n tö vÜ m« cÊu thµnh tõ mét nhãm c¸c nguyªn tö iz«pentan 
lÆp ®i lÆp l¹i nhiÒu lÇn. Nãi c¸ch kh¸c nã lµ hîp chÊt c¸cbua hy®r« kh«ng no 
cao ph©n tö cã l­îng ho¸ trÞ hai theo tuÇn tù rÊt lín gi÷a c¸c nguyªn tö 
c¸cbon.Tõ cÊu tróc trªn cho thÊy cao su kh«ng cã kh¶ n¨ng hoµ tan trong 
n­íc, nh­ng cã kh¶ n¨ng hoµ tan trong c¸c s¶n phÈm cña dÇu má. Dùa trªn c¬ 
së ®ã  mµ ng­êi ta cã thÓ ®iÒu chÕ ra c¸c lo¹i keo d¸n tõ cao su. møc ®é kh«ng 
no cña c¸c ph©n tö cao su lµ nguyªn nh©n lµm cho nã cã kh¶ n¨ng biÕn ®æi ho¸ 
häc lín. VÝ dô ,t¹i c¸c kh©u liªn kÕt gi÷a nh÷ng nguyªn tö c¸cbon thø ba vµ 
thø t­ cao su cã thÓ kÕt hîp víi l­u huúnh ( Tr­êng hîp cña qu¸ tr×nh l­u ho¸ 
cao su), víi « xy ( tr­êng hîp cao su bÞ l·o ho¸) ... 
    Nh­ phÇn lín c¸c chÊt p«lime m¹ch th¼ng, cao su nguyªn chÊt thuéc lo¹i 
vËt liÖu cao ph©n tö cã tÝnh dÎo nãng ®iÓn h×nh.Phô thuéc vµo nhiÖt ®é, vËt liÖu 
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nµy cã thÓ lµ vËt liÖu ®µn håi, vËt liÖu dÎo vµ vËt liÖu ®µn håi dßn. Nh×n chung 
c¶ ba tr¹ng th¸i ®ã lµ kÕt qu¶ t¸c ®éng cña mét lo¹t c¸c yÕu tè mµ ®Çu tiªn lµ 
kÝch th­íc cña cÊu tróc vµ tr¹ng th¸i ph©n tö còng nh­ sù t¸c ®éng qua l¹i gi÷a 
c¸c ph©n tö víi nhau.D­íi nhiÖt ®é tíi h¹n, hay cßn ®­îc gäi lµ nhiÖt ®é thuû 
tinh ho¸, p«lime m¹ch th¼ng nµy cã thÓ ®ãng gãi gän gµng. Trong nh÷ng ®iÒu 
kiÖn ®ã lùc t¸c ®éng qua l¹i gi÷a c¸c ph©n tö lín ®Õn nçi lµm cho nã ë tr¹ng 
th¸i r¾n vµ ®é bÒn v÷ng rÊt lín. Khi bÞ nh÷ng lùc tøc thêi t¸c ®éng , cao su 
nguyªn chÊt ë tr¹ng th¸i thuû tinh ho¸ thùc tÕ kh«ng bÞ biÕn d¹ng( sù tr­ît 
gi÷a c¸c ph©n tö víi nhau rÊt nhá), mµ chØ xÈy ra sù biÕn d¹ng ®µn håi hoµn 
toµn do sù thay ®æi kho¶ng c¸ch trong c¸c ph©n tö vÜ m«.BiÕn d¹ng ®µn håi 
nµy lan truyÒn víi tèc ®é ©m thanh cho tíi khi lùc t¸c ®«ng ®¹t gi¸ trÞ cã thÓ 
ph¸ huû mÉu thö nghiÖm. Sù biÕn d¹ng nµy kh«ng lín , chØ b»ng vµi phÇn 
m­êi phÇn tr¨m. Do vËy cao su nguyªn thÓ khi ë nhiÖt ®é thÊp h¬n nhiÖt ®é 
thuû tinh ho¸ sÏ trë thµnh vËt cã tÝnh ®µn håi - dßn. 
     Khi ë nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é thuû tinh ho¸ ( mµ ®èi víi cao su nguyªn 
chÊt lµ -65 0C), d­íi t¸c ®éng cña dßng nhiÖt c­êng ®é cao, sù liªn kÕt gi÷a 
c¸c ph©n tö vÜ m« m¹ch th¼ng sÏ yÕu ®i. KÕt qu¶ lµ chóng cã d¹ng h×nh cong. 
ë tr¹ng th¸i nµy c¸c ph©n tö vÜ m« cã kh¶ n¨ng uèn th¼ng khi cã lùc kÐo, khi 
kh«ng cã lùc kÐo t¸c dông chóng l¹i trë vÒ tr¹ng th¸i uèn cong ban ®Çu. Sù 
biÕn d¹ng ®ã gäi lµ sù biÕn d¹ng ®µn håi. 
     Khi tiÕp tôc t¨ng nhiÖt ®é, mèi liªn kÕt gi÷a c¸c ph©n tö còng tiÕp tôc gi¶m, 
chóng cong nhiÒu h¬n, thËm trÝ bÞ xo¾n l¹i thµnh cuén trßn. HiÖn t­îng nµy 
t¹o nªn sù dÞch chuyÓn t­¬ng ®èi dÔ dµng gi÷a c¸c ph©n tö vÜ m« víi nhau. 
Lóc nµy sù biÕn d¹ng ®µn håi biÕn mÊt. Nãi c¸ch kh¸c chóng biÕn thµnh chÊt 
cã tÝnh dÎo , ®«i khi ë d¹ng láng. 
     NhiÖt ®é ph©n ®Þnh gi÷a tr¹ng th¸i ®µn håi vµ tr¹ng th¸i dÎo cña lo¹i p«lime 
nµy ®­îc gäi lµ nhiÖt ®é ch¶y lo·ng. §èi víi cao su nguyªn chÊt nhiÖt ®é nµy 
trong kho¶ng  80 - 100 0C. 
     Cao su còng nh­ c¸c chÊt p«lime cã nhiÖt ®é ho¸ dÎo kh¸c, trong qu¸ tr×nh 
bÞ ®èt nãng kh«ng xÈy ra hiÖn t­îng biÕn ®æi ho¸ häc. Bëi vËy chóng cã thÓ 
thay ®æi tÝnh chÊt tõ tr¹ng th¸i ®µn håi - dßn sang tr¹ng th¸i dÎo vµ ng­îc l¹i 
nhiÒu lÇn.Tuy nhiªn cÇn l­u ý ë tr¹ng th¸i ®µn håi - dßn cao su kh«ng thÓ sö 
dông ®­îc. ë tr¹ng th¸i dÎo, chóng ®­îc trén lÉn víi c¸c vËt liÖu kh¸c vµ ®­îc 
sö lý , chÕ t¹o thµnh nh÷ng chi tiÕt kh¸c nhau. §Ó phï hîp víi ®iÒu kiÖn khai 
th¸c, cao su vµ c¸c s¶n phÈm cña nã ph¶i ®­îc gia c«ng chÕ t¹o sao cho chóng 
lµm viÖc chØ trong tr¹ng th¸i ®µn håi. Nh­ vËy kho¶ng nhiÖt ®é giíi h¹n bëi 
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nhiÖt ®é thuû tinh ho¸  vµ nhiÖt ®é ch¶y láng cµng lín bao nhiªu cµng tèt bÊy 
nhiªu.  
          
           1. 2. Cao su tæng hîp 
 
     Trong thêi ®¹i hiÖn nay ë mét sè n­íc, nguyªn liÖu chÝnh cña nÒn c«ng 
nghiÖp cao su lµ nh÷ng lo¹i cao su tæng hîp kh¸c nhau. 
     Quª h­¬ng cña cao su tæng hîp lµ n­íc Nga. Vµo n¨m 1932, cao su tæng 
hîp ®Çu tiªn trªn thÕ giíi ®­îc s¶n xuÊt trong nhµ m¸y theo ph­¬ng ph¸p cña 
X.V Lebe®ep.Lo¹i cao su tæng hîp nµy ®­îc kÝ hiÖu lµ CKB. CKB lµ lo¹i 
p«lime cã tÝnh dÎo nãng. Ph©n tö vÜ m« m¹ch th¼ng cña nã ®­îc kÕt hîp tõ hai 
d¹ng cÊu tróc kh¸c nhau cña nhãm buta®ien. Chóng cã d¹ng : 

 
                                          H2C = CH 

                                                                    - H2C - CH = CH - CH2 -  m 
                             -H2C  - CH -  n                                                  
 

      CKB kh¸c víi cao su tù nhiªn kh«ng nh÷ng ë cÊu t¹o ho¸ häc mµ cßn ë 
tÝnh chÊt vµ thua kÐm cao su tù nhiªn. VÝ dô giíi h¹n bÒn khi kÐo cña CKB ®· 
®­îc l­u ho¸ nhá h¬n tõ 10 ®Õn 20 lÇn so víi cao su tù nhiªn. 
     ChÊt ®ång ph©n cña buta®ien  víi vinyl cã chÊt l­îng h¬n h¼n CKB. §Æc 
biÖt lµ s¶n phÈm ®­îc p«lime ho¸ gi÷a buta®ien víi stirol ( C6H5-CH=CH2) vµ 
víi nitryl RCN cña a xÝt  acrilat . ChÊt ®ång ph©n víi stir«l ®­îc gäi lµ CKC. 
Chóng cã d¹ng cÊu tróc : 

 
                                                                   -CH2 - CH-    
                      -H2C - CH=CH-CH2 -  n                        
                                                                               C6H5     m 
 

        Sö dông réng r·i h¬n c¶ lµ lo¹i CKC cã chøa 30%  stir«l vµ cã ký hiÖu 
CKC - 30.Nã cã tÝnh chÊt ­u viÖt h¬n CKB.Kh¶ n¨ng chèng mµi mßn cña nã 
so víi cao su tù nhiªn sau khi cïng ®­îc l­u ho¸  ®­îc n©ng cao tõ 20 ®Õn 
25%.   CKB vµ CKC - 30 thuéc lo¹i cao su v¹n n¨ng. Hçn hîp gi÷a  CKB vµ 
CKC - 30 ®­îc dïng ®Ó chÕ t¹o c¸c chi tiÕt cao su cho « t« m¸y kÐo vµ xe t¨ng 
- thiÕt gi¸p.  
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    ChÊt p«lime ®ång ph©n víi nitryl cña a xÝt acrilat thuéc nhãm cao su ®Æc 
biÖt vµ ®­îc s¶n xuÊt ra d­íi ký hiÖu CKH. Ph©n tö vÜ m« CKH cã cÊu tróc 
nh­ sau : 

 
       - H2C-CH=CH-CH2 -   -CH2 - CH -    - H2C -CH = CH-CH2 - 
                                                                
                                                         CN     2 
 

    Trong ph©n tö cã nhãm nit rol CN lµm cho sù t¸c ®éng qua l¹i gi÷a c¸c ph©n 
tö tèt h¬n. Nhê vËy mµ CKH so víi CKC-30 vµ CKB cã ®é bÒn v÷ng lín h¬n, 
kh«ng bÞ tr­¬ng në trong c¸c lo¹i dÇu lµm tõ dÇu má. Tuy vËy nã cã tÝnh ®µn 
håi thÊp. trong CKH cµng nhiÒu nit ryl bao nhiªu th× kh¶ n¨ng chÞu x¨ng dÇu 
cµng tèt bÊy nhiªu. Nh­ng ®ång thêi nhiÖt ®é thuû tinh ho¸ cµng cao. 
      Mét lo¹i cao su tæng hîp kh¸c cã thµnh phÇn ho¸ häc gièng víi cao su tù 
nhiªn, chØ kh¸c ë chç t¹i vÞ trÝ cña nhãm CH3 ®­îc thay b»ng nguyªn tö 
CLo.Ph©n tö nµy cã d¹ng:  

 
                                                   CL 

                                                                
                                    [ - H2C - C = CH - CH2 - ]  n 
 

    ChÊt nµy ®­îc gäi lµ  neopren ( cao su nh©n t¹o). Neop ren ngoµi tÝnh chÞu 
l¹nh, cßn hÇu hÕt c¸c chØ tiªu kh¸c v­ît h¼n lo¹i cao su tù nhiªn. So víi cao su 
tù nhiªn, neop ren cã tÝnh tr¬ cao, kh¶ n¨ng thÈm thÊu khÝ qua nhá gÊp 2 - 3 
lÇn so víi cao su tù nhiªn, chÞu ®­îc khÝ «z«n, cã ®é bÒn v÷ng rÊt cao vµ tÝnh 
b¾t ch¸y kÐm. 
     Mét vÝ dô cho thÊy ngµnh c«ng nghiÖp cao su hiÖn nay cã kh¶ n¨ng s¶n 
xuÊt c¸c lo¹i cao su kh«ng nh÷ng kh«ng kÐm cao su tù nhiªn vÒ chÊt l­îng mµ 
cßn h¬n h¼n. Mét trong nh÷ng lo¹i ®ã lµ xilic«n - cao su: 

 
                                                CH3 

                                                            
                                              - Si - O- 

                                                             
                                                CH3      n 
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       Mét trong nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt cña nã lµ tÝnh chÞu nhiÖt cao. Lo¹i nµy 
cã ký hiÖu  CKT. Vët liÖu cao su cã chøa CKT cã kh¶ n¨ng lµm viÖc l©u ë 
nhiÖt ®é cao tíi 250 0C.  

      

        1.3.ChÊt l­u ho¸ cao su 
   

      ë d¹ng nguyªn thÓ  cao su tù nhiªn vµ cao su nh©n t¹o  ®­îc sö dông ë 
ph¹m vi  h¹n chÕ, v× chóng cã mét sè nh÷ng nh­îc ®iÓm. mét nh­îc ®iÓm ®Æc 
tr­ng nhÊt lµ chóng cã ®é bÒn  kÐm. Mét trong nh÷ng ph­¬ng ph¸p n©ng cao 
®é bÒn cho cao su lµ sù l­u ho¸ cao su. L­u ho¸ cao su lµ sù liªn kÕt ho¸ häc 
c¸c ph©n tö vÜ m« cao su víi nh÷ng nguyªn tö l­u huúnh S.  Qu¸ tr×nh l­u ho¸ 
®­îc tiÕn hµnh mét c¸ch hiÖu qu¶ nhÊt lµ ë nhiÖt ®é 140 - 150 0C (vÝ dô cho 
cao su tù nhiªn) . KÕt qu¶ thu ®­îc mét d¹ng cao su ®· ®­îc l­u ho¸  víi  ®é 
bÒn kÐo ®øt ®¹t tíi gÇn 150 KG/ cm2  ( 15. 106 H/m2) . Së dÜ ®é bÒn ®­îc 
n©ng lªn lµ do cã sù h×nh thµnh mèi liªn kÕt ho¸ trÞ th«ng qua � cÇu l­u 
huúnh� gi÷a c¸c ph©n tö vÜ m« cao su vµ thu ®­îc  hîp chÊt cao ph©n tö cã cÊu 
tróc kh«ng gian. VÒ b¶n chÊt l­u ho¸ cao su lµ  mét d¹ng cña sù chuyÓn ho¸ 
p«lime cã tÝnh dÎo nãng sang tr¹ng thaÝ chÞu nhiÖt. 
    Sù l­u ho¸ kh«ng chØ n©ng cao ®é bÒn, mµ cßn lµm thay ®æi mét sè tÝnh chÊt 
kh¸c. Trong khai th¸c sö dông sù thay ®æi  tÝnh ®µn håi vµ tÝnh hoµ tan trong 
c¸c chÊt láng cã  mét ý nghÜa rÊt lín.  � CÇu l­u huúnh � ®· lµm cho cao su 
kh«ng cã kh¶ n¨ng hoµ tan trong c¸c s¶n phÈm dÇu má, nh­ng nã vÉn  cßn kh¶ 
n¨ng tr­¬ng në  trong c¸c hîp chÊt cña c¸c bua hy®r« ( x¨ng, nhiªn liÖu 
®iªzel,dÇu ...). Cao su l­u ho¸ tõ cao su tù nhiªn khi tr­¬ng në th× sÏ t¨ng thÓ 
tÝch vµ gi¶m ®é bÒn,tÝnh ®µn håi vµ ®é cøng .    
     TÝnh ®µn håi cña cao su ®· l­u ho¸ gi¶m ®i phô thuéc vµo l­îng l­u huúnh 
trong cao su. L­îng l­u huúnh lín nhÊt cã thÓ chøa trong hçn hîp víi cao su 
kho¶ng 30 . Khi ®ã cao su l­u ho¸ rÊt bÒn ( giíi h¹n bÒn kÐo :520 -540 
KG/cm2 hoÆc  52.106  -  54.106  N / m2 )vµ hoµn toµn cøng . VÒ ho¸ häc ®©y 
lµ mét vËt liÖu tr¬ - ªb«nit. £b«nit ®­îc sö dông trong lÜnh vùc kü thuËt «-t« vµ 
t¨ng thiÕt gi¸p. vÝ dô nh­ dïng ªb«nit ®Ó chÕ t¹o b¸nh chÞu nÆng xe t¨ng h¹ng 
trung. 
    Th­êng th­êng  ng­êi ta cho vµo cao su mét l­îng l­u huúnh sao cho cã thÓ 
thu ®­îc mét chÊt víi ®é bÒn cao nhÊt vµ víi ®é ®µn håi cÇn thiÕt.Phô thuéc 
vµo l­îng l­u huúnh, cao su cã thÓ chia thµnh ba lo¹i : lo¹i mÒm, lo¹i t­¬ng 
®èi cøng vµ lo¹i cøng. Lo¹i cao su mÒm cã chøa 1,5 - 4  l­u huúnh, lo¹i cao 
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su cøng võa  - 6 - 10  vµ lo¹i cøng  nh­ ªbonit vµo kho¶ng 30.Trong c¸c 
lo¹i cao su dïng ®Ó chÕ t¹o s¨m , lèp «-t« th× l­îng l­u huúnh vµo kho¶ng  2 
vµ 3 . 
     DÔ dµng nhËn thÊy, cao su chÞu nhiÖt cao CKT còng nh­ bÊt k×  hîp chÊt no 
nµo ,kh«ng cã kh¶ n¨ng tham gia c¸c ph¶n øng kÕt hîp trùc tiÕp. Bëi vËy qu¸ 
tr×nh l­u ho¸ nã kh«ng gièng nh­ qu¸ tr×nh l­u ho¸ c¸c lo¹i cao su HK,  CKB, 
CKC,CKH. Do vËy ph¶i dïng mét sè chÊt l­u ho¸ kh¸c ( quinon,peoxit h÷u 
c¬,c¸c hîp chÊt ®iazon,  ch× , magiª ...).Sè hîp chÊt ®­îc dïng lµm chÊt l­u 
ho¸ ngµy mét t¨ng , v× ngµnh c«ng nghiÖp sö dông ngµy cµng nhiÒu c¸c lo¹i 
cao su tæng hîp víi cÊu tróc ®a d¹ng. VÝ dô nh­ cao su tæng hîp CKT kh«ng 
cã kh¶ n¨ng l­u ho¸ b»ng l­u huúnh. Nh­ng c¸c chi tiÕt b»ng cao su dïng trªn 
«-t«, t¨ng thiÕt gi¸p ®­îc chÕ t¹o tõ cao su ®· ®­îc l­u ho¸ víi chÊt l­u ho¸ lµ 
l­u huúnh. 
 
            1.4. C¸c thµnh phÇn kh¸c cña cao su 
 
   Ngoµi cao su nguyªn chÊt vµ l­u huúnh ra, trong cao su cßn cã c¸c thµnh 
phÇn kh¸c. Trong thµnh phÇn bÊt kú hçn hîp nµo cña cao su nhÊt thiÕt ph¶i cã 
thµnh phÇn thø ba - chÊt c­êng ho¸. Chøc n¨ng c¬ b¶n cña chÊt nµy lµ thóc ®Èy 
nhanh qu¸ tr×nh l­u ho¸.  Nhê cã c¸c chÊt c­êng ho¸ n¨ng xuÊt cña c¸c thiÕt bÞ 
nhµ m¸y ®­îc n©ng cao lªn rÊt nhiÒu vµ gi¶m mét c¸ch ®¸ng kÓ thêi gian söa 
ch÷a ,kh¾c phôc nh÷ng chç bÞ háng , bÞ mßn ë c¸c chi tiÕt cao su ( bao gåm 
c¸c nguyªn c«ng l­u ho¸ cao su ). Danh môc c¸c chÊt c­êng ho¸ hiÖn nay cã 
tíi hµng tr¨m lo¹i, nh­ng ®­îc dïng nhiÒu h¬n c¶ lµ mét sè lo¹i sau : capt¨c, 
tiuram ,®iphenylaguani®in ... 
     Lµm thay ®æi chÊt l­îng c¸c chÊt l­u ho¸ vµ thËm chÝ t¹o ra nh÷ng tÝnh 
chÊt míi  ph¶i nãi ®Õn c¸c chÊt phô gia trén trong cao su. Dùa vµo møc ®é ¶nh 
h­ëng tíi ®é bÒn cña cao su c¸c chÊt phô gia cã thÓ ph©n thµnh hai nhãm. 
Nhãm thø nhÊt bao gåm c¸c chÊt phô gia cã tÝnh tr¬ . C¸c chÊt nµy trong cao 
su thùc tÕ kh«ng ¶nh h­ëng tíi ®é bÒn, nh­ng t­¬ng tù nh­ c¸c chÊt phô gia cã 
trong chÊt dÎo, chóng lµm cho hçn hîp cao su víi c¸c chÊt pha chÕ kh¸c cã 
tÝnh c«ng nghÖ tèt h¬n, lµm cho c¸c chÊt l­u ho¸ cã ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc 
biÖt ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu ®Ò ra . Trong ®ã cã mét sè chÊt rÊt rÎ vµ dÔ 
kiÕm h¬n so víi cao su . Bëi vËy cã thÓ cho phÐp h¹ gi¸ thµnh c¸c s¶n phÈm 
cao su . 
     Nhãm thø hai lµ c¸c chÊt phô gia cã tÝnh ho¹t ®éng cao, lµm t¨ng ®é bÒn 
cña c¸c chÊt l­u ho¸ . ®ã lµ c¸c chÊt c­êng ho¸ ®· nªu ë trªn. Cô thÓ víi c¸c 
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chÊt phô gia trªn chóng cã thÓ lµm cho ®é bÒn cña c¸c chÊt l­u ho¸ cã gèc c¬ 
së lµ HK , CK - xlor«pren... t¨ng lªn kho¶ng 1,5 lÇn. Tãm l¹i c¸c chÊt c­êng 
ho¸ nµy pha trén víi cao su lo¹i CKB, CKC vµ CKH sÏ ®em l¹i hiÖu qu¶ rÊt 
lín. §é bÒn cña nh÷ng hçn hîp gi÷a CK víi c¸c chÊt c­êng ho¸ (víi mét 
l­îng cÇn thiÕt) t¨ng lªn tíi 10 - 12 lÇn so víi c¸c cao su ®· l­u ho¸ 
CKB,CKC,CKH (song víi mét l­îng nhá chÊt c­êng ho¸). §é bÒn kÐo cã thÓ 
d¹t tíi gi¸ trÞ 150 - 300 kG/cm2. Nhê cã c¸c chÊt c­êng ho¸ mµ cao su tæng 
hîp CK lo¹i CKB,CKC ...®­îc dïng mét c¸ch réng r·i trong kü thuËt. 
     ChÊt c­êng ho¸ quan träng nhÊt hiÖn nay lµ bå hãng. Bå hãng lµ  c¸c bon ë 
d¹ng bét rêi ,máng , cã kÝch th­íc kho¶ng tõ 0,03 ®Õn 0,25m. ë phÇn lín c¸c 
chi tiÕt lµm b»ng cao su bå hãng cã chøa mét l­îng lín - tõ 50 ®Õn 100 phÇn 
theo träng l­îng trªn 100 phÇn cao su. Tõ ®©y ta dÔ nhËn thÊy nhu cÇu vÒ bå 
hãng lín nh­ thÕ nµo. L­îng bå hãng s¶n xuÊt trªn thÕ giíi hiÖn nay lµ h¬n 
1,5 triÖu tÊn n¨m.§Ó cung cÊp ®Çy ®ñ bå hãng cho ngµnh c«ng nghiÖp cao su , 
ng­êi ta ®· x©y dùng ngµnh c«ng nghiÖp s¶n xuÊt bå hãng. §Ó dïng lµm chÊt 
c­êng ho¸ vµ nãi chung lµ chÊt ®én ngoµi bå hãng, ng­êi ta cßn sö dông 
nh÷ng chÊt kh¸c. Nh÷ng chÊt ®ã nh­ : âxyt kÏm ( bét kÏm tr¾ng) ,magiª( «xit 
ma-giª nung nãng), silic( ®Æc biÖt lµ bå hãng tr¾ng ®iÒu chÕ nh©n t¹o SiO2 víi 
kÝch th­íc kho¶ng 0,03m , mét sè lo¹i muèi ( phÊn ®¸, th¹ch cao - CaSO4. 
2H2O ), ®Êt sÐt, c¸c nhùa tæng hîp ... Mét sè chÊt trong ®ã cã mÇu tr¾ng ( bå 
hãng tr¾ng, «xyt kÏm ...) ®­îc dïng trong s¶n xuÊt cao su mÇu. Nh÷ng lo¹i bå 
hãng th­êng khi trén trong cao su chØ cho cao su mÇu ®en. Nh÷ng chÊt ®én kÓ 
trªn , còng nh­ bå hãng b×nh th­êng cã thÓ trén vµo cao su víi l­îng lín - tíi 
50 so víi l­îng cao su.  
    Ngoµi c¸c chÊt pha chÕ kÓ trªn, trong thµnh phÇn cña cao su cßn cã mét 
l­îng nhá c¸c chÊt mÇu ( s¬n mÇu), chÊt lµm dÎo ( dÔ t¹o khu«n h×nh), chÊt 
chèng «xi ho¸ ( lµm chËm qu¸ tr×nh giµ ho¸), chÊt t¹o rç bät ( khi s¶n xuÊt c¸c 
lo¹i cao su xèp ) ... 
    Hçn hîp c¬ khÝ mµ kh«ng tham gia vµo qu¸ tr×nh l­u ho¸ cña cao su , l­u 
huúnh S, c¸c chÊt trén vµ nh÷ng thµnh phÇn kh¸c ( tÊt c¶ cã thÓ ®¹t tíi 15 chÊt) 
®­îc gäi lµ cao su nguyªn liÖu hay hçn hîp cao su. Tõ hçn hîp nµy b»ng c¸c 
ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau cã thÓ s¶n xuÊt ra c¸c  chi tiÕt. Nguyªn c«ng cuèi 
cïng lµ l­u ho¸. Sau ®ã c¸c chi tiÕt trªn míi cã thÓ sö dông ®­îc. 
   Ngo¹i trõ c«ng dông c¬ b¶n trªn,cao su nguyªn liÖu(ch­a ®­îc l­u ho¸ ) 
kh«ng ®­îc sö dông réng r·i. Chóng ®­îc dïng ®Ó ®iÒu chÕ ra keo d¸n vµ khi 
söa ch÷a c¸c chi tiÕt cao su. Trong tr­êng hîp thø nhÊt keo cao su chuyªn 
dïng cã thÓ hoµ tan trong mét lo¹i x¨ng ®¨c biÖt. Trong tr­êng hîp thø hai , 
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c¸c loai nguyªn liÖu cao su ®Æc biÖt ®­îc sö dông ®Ó söa ch÷a nh÷ng chi tiÕt 
trªn «-t« m¸y kÐo vµ xe t¨ng : lèp, s¨m ... 
   Trong xe c«ng tr×nh söa ch÷a «-t« cã bé v¸ cao su. Nhê bé nµy b»ng ph­¬ng 
phap  l­u ho¸ nhiÖt cã thÓ v¸ ®­îc nh÷ng lç thñng to ë s¨m « - t« 
trong ®iÒu kiÖn d· ngo¹i . Khi ®èt nãng, nhiÖt ®é ë khu vùc v¸ ®¹t tíi 130-
1400C. Khi ®ã l­u huúnh S trong nguyªn liÖu cao su t¹o thµnh c¸c cÇu nèi l­u 
huúnh kh«ng nh÷ng ë trong miÕng v¸ , mµ cßn h×nh thµnh ë gi÷a c¸c ph©n tö 
vÜ m« ngoµi biªn cña chi tiÕt söa ch÷a vµ nguyªn liÖu cao su. KÕt qu¶ lµ lç 
thñng ®· ®­îc v¸ víi chÊt l­îng bÒn v÷ng. 
       Khi tiÕp xóc víi nguyªn liÖu cao su cÇn l­u ý hai vÊn ®Ò quan träng sau: 

    1. Qu¸ tr×nh l­u ho¸ cÇn tiÕn hµnh nhÊt thiÕt trong ®iÒu kiÖn ¸p suÊt 
cao( 5 kG/ cm2 vµ lín h¬n) . NÕu lµm kh¸c ®i ,cao su l­u ho¸ sÏ bÞ xèp vµ 
kh«ng bÒn v÷ng, cßn khi söa ch÷a ,ngoµi nh÷nghiÖn t­îng trªn, do tiÕp xóc 
gi÷a chi tiÕt v¸ vµ miÕng v¸ kh«ng tèt ,nªn chóng kh«ng liªn kÕt chÆt víi nhau. 
Khi chÕ t¹o chi tiÕt míi  ph¶i t¹o ¸p suÊt cÇn thiÕt  trong khu«n Ðp vµ trong 
thiÕt bÞ chuyªn dïng kh¸c. 

   2. Sù t¸c ®éng qua l¹i gi÷a l­u huúnh vµ cao su ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 
trong phßng diÔn ra chËm, nh­ng dï sao trong thêi gian dµi nguyªn liÖu cao su 
ë mét møc ®é nµo ®ã còng bÞ l­u ho¸ vµ tÊt nhiªn kh«ng thÓ dïng ®­îc lo¹i 
s¶n phÈm nµy. §Ó tr¸nh tr­êng hîp tù l­u ho¸ nµy , khi cÊt gi÷ nguyªn liÖu cao 
su cÇn chó ý thùc hiÖn nh÷ng qui ®Þnh trong tµi liÖu h­íng dÉn . 

 
            1.5. T¨ng ®é cøng cho c¸c chi tiÕt cao su 
 
   Víi môc ®Ých n©ng cao ®é bÒn cho c¸c chi tiÕt lµm b»ng cao su, cao su ®­îc 
kÕt hîp víi v¶i, víi c¸c khung cèt b»ng sîi,c¸c d©y tÕt bäc b»ng kim lo¹i... 
B»ng ph­¬ng ph¸p nµy ®é bÒn cña c¸c chi tiÕt lµm tõ cao su - v¶i vÒ c¬ b¶n 
®­îc x¸c ®Þnh bëi ®é bÒn cña phÇn cèt trong ®ã. TÊt nhiªn, ®é ®µn håi cña c¸c 
chi tiÕt nµy so víi cao su nguyªn chÊt  bÞ gi¶m ®I, nh­ng ®é ®µn håi vÉn ®­îc 
b¶o ®¶m ®ñ sao cho khi ®é biÕn d¹ng theo tÝnh to¸n kh«ng dÉn tíi lµm háng 
chi tiÕt ®ã. Nh÷ng chi tiÕt cao su cã ®é cøng cao ®­îc dïng trong kü thuËt «-t« 
m¸y kÐo vµ xe t¨ng lµ nh÷ng lo¹i : èngcao su cèt v¶i, c¸c èng dÉn vËt liÖu 
x¨ng dÇu vµ c¸c chÊt láng kh¸c, c¸c d©y cua roa ... 
   Nh÷ng chi tiÕt cã ®é bÒn v÷ng ®Æc biÖt vµ ®¾t gi¸ lµ lèp xe «-t«. §Ó chÕ t¹o 
lèp xe «- t« ph¶i dïng nh÷ng lo¹i v¶i ®¨c biÖt - ®ã lµ sîi mµnh vµ trifª . C¸c sîi 
nµy ®­îc lµm tõ v¶i tæng hîp ( v¶i sîi cap r«n ).  
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     Nh÷ng lo¹i v¶i sîi tæng hîp kh«ng bÞ môc n¸t vµ cã ®é bÒn rÊt cao, bëi vËy 
viÖc s¶n xuÊt lèp xe tõ sîi mµnh lo¹i b«ng - giÊy ngµy mét gi¶m ®i vµ chuyÓn 
sang sö dông lo¹i v¶i sîi lµm tõ sîi tæng hîp . 
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                                         Ch­¬ng 2 
 

                       C¸c tÝnh chÊt cña vËt liÖu cao su  
       dïng cho ngµnh « - t« vµ t¨ng-thiÕt gi¸p   
 

           2..1. Giíi h¹n ®é bÒn kÐo, ®é d·n t­¬ng ®èi vµ ®é d·n d­ 
 
  C¸c tÝnh chÊt cña cao su ®· ®­îc l­u ho¸ ®­îc ®Æc tr­ng b»ng mét lo¹t c¸c 
chØ tiªu . Trong ®ã quan träng h¬n c¶ lµ nh÷ng sè liÖu tiªu chuÈn ®­îc x©y 
dùng trªn c¬ së thö nghiÖm kÐo vµ thö nghiÖm nÐn.§Ó thùc hiÖn môc ®Ých 
trªn, ®Çu tiªn ph¶i chuÈn bÞ c¸c mÉu theo tiªu chuÈn  OCT 270 - 41. Khi thö 
nghiÖm c¸c mÉu trªn ng­êi ta sö dông nh÷ng ph­¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ m¸y 
mãc mµ ®· ®­îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ®é bÒn cña kim lo¹i.  
   Giíi h¹n bÒn kÐo lµ øng suÊt trong cao su øng víi thêi ®iÓm mÉu thö nghiÖm 
bÞ kÐo ®øt.Giíi h¹n ®é bÒn   ®­îc tÝnh b»ng tû sè gi÷a lùc kÐo lín nhÊt  øng 
víi thêi ®iÓm mÉu thö bÞ ph¸ ®øt  víi tiÕt diÖn cña mÉu thö  ®­îc ®o t¹i thêi 
®iÓm tr­íc khi b¾t ®Çu kÐo .  

                                            p 
                                    =    
                                          b . h 
                   Trong ®ã :  p - Gi¸ trÞ lùc kÐo t¹i thêi diÓm mÉu bÞ ®øt, kG. 
                                     b, h - ChiÒu dÇy vµ chiÒu réng cña mÉu thö, m. 
  

      §é d·n t­¬ng ®èi khi kÐo ®øt  lµ tû sè tÝnh theo phÇn tr¨m gi÷a sè gia 
chiÒu dµi cña mÉucao su ë thêi ®iÓm bÞ ®øt víi chiÒu da× ban ®Çu cña mÉu. 

                                           L1 -  L0 
                                    =                  . 100 ,     
                                               L0  

                Trong ®ã : L0  - ChiÒu dµi cña mÉu thö ®o tr­íc khi thö nghiÖm 
                                 L1  - ChiÒu dµi cña mÉu thö øng víi thêi ®iÓm bÞ ®øt. 
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      §é d·n d­ khi bÞ ®øt   d  lµ tû sè tÝnh theo phÇn tr¨m gi÷a sè gia chiÒu dµi 
cña mÉu cao su ®· bÞ ®øt víi chiÒu dµi ban ®©ï cña nã. 

 
 
                                            L2  -  L0  

                                  d   =                 .100 ,  
                                                L0   
 
 

                           Trong ®ã : L 2 - ChiÒu dµi cña mÉu thö sau 1 phót kÓ tõ lóc bÞ 
                                               kÐo ®øt. 
                                      
         Mét sè c¸c tiªu chuÈn ®èi víi ba lo¹i cao su ®­îc dïng ®Ó s¶n xuÊt 
nh÷ng chi tiÕt quan träng cho «-t« vµ xe t¨ng ®­îc ghi trong b¶ng 20. 

 
                                                                                                    

     B¶ng 20.Nh÷ng chØ tiªu c¬ b¶n vÒ chÊt l­îng cña ba lo¹i cao su. 
 
 

Lo¹i cao su 

Giíi h¹n 
®é bÒn 
khi ®øt, 
kG/cm2. 

> = 

§é d·n 
t­¬ng ®èi 
khi ®øt,. 

 
> = 

§é d·n 
d­  khi 
®øt , . 

 
> = 

§é cøng 
theo Shor 

 
Cao su dïng cho b¸nh 

chÞu nÆng xe t¨ng 
 

 
80 

 
140 

 
15 

 
68 -70 

Lèp xe « - t«  
140 

 
450 

 
( 40) 

 
53 -65 

 
S¨m xe « - t« 

 
     85 

 
500 

 
      40 

 
(45 - 55) 

  
 

       Nh­ b¶ng 18 , ®é bÒn ®øt cña cao su lµm lèp xe « -t« ph¶i lín h¬n 
140 kG /cm2 ( 1,4 . 107   N / m2 ), cßn ®èi víi cao su lµm b¸nh chÞu nÆng xe 
t¨ng  vµ s¨m xe « -t« - kh«ng nhá h¬n  85 kG/cm2  (8,5 . 106 N/m2 ). Thùc tÕ 
giíi h¹n ®é bÒn cña cao su dïng lµm s¨m  cao h¬n gi¸ trÞ trªn tõ 1,5 - 2 lÇn. 
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    Kªt hîp hai th«ng sè ®é d·n t­¬ng ®èi vµ ®é d·n d­ sÏ ®Æc tr­ng cho tÝnh 
®µn håi cña vËt liÖu cao su. HiÖu gi÷a gi¸ trÞ cña ®¹i l­îng thø nhÊt víi gi¸ trÞ 
thø hai mµ cµng lín th× tÝnh ®µn håi cµng tèt. TÝnh ®µn håi ®­îc x¸c ®Þnh dùa 
trªn c¬ së c«ng dông vµ chøc n¨ng cña chi tiÕt . VÝ dô , cao su dïng lµm lèp xe 
, còng nh­ dïng lµm s¨m xe cÇn ph¶i cã ®é ®µn håi cµng cao bao nhiªu cµng 
tèt bÊy nhiªu. Cßn ®èi víi cao su dïng lµm b¸nh chÞu nÆng xe t¨ng ®Ó phï hîp 
®iÒu kiÖn lµm viÖc  cÇn ph¶i cã ®é ®µn håi nhá h¬n. LËp luËn trªn ®­îc ph¶n 
¸nh trong b¶ng  18. §é d·n t­¬ng ®èi cña cao su lµm b¸nh chÞu nÆng xe t¨ng 
nhá h¬n ba lÇn cã d­ so víi ®é d·n t­¬ng ®èi cña cao su lµm s¨m xe « - t«. 
    Nh÷ng kÕt luËn ®Æc biÖt quan träng trong khai th¸c xuÊt ph¸t tõ viÖc ph©n 
tÝch kh¶ n¨ng biÕn d¹ng d­  cña cao su. Trong tÊt c¶ c¸c lo¹i cao su ®·  l­u ho¸ 
, ngoµi ªbonit, th­êng cã hiÖn t­îng bong trãc ra khái kim lo¹i ë nhiÖt ®é cao 
hoÆc cã tÝnh chÈy nguéi cña mét sè chÊt cao ph©n tö. B¶n chÊt cña hiÖn t­îng 
nµy nh­ sau : trong cao su ®ang ë tr¹ng th¸i øng suÊt , xuÊt hiÖn vµ tÝch ®äng 
nh÷ng biÕn d¹ng kh«ng thuËn nghÞch.Thêi gian ë tr¹ng th¸i nµy cµng l©u , t¶i 
t¸c dông lªn cµng lín , th× biÕn d¹ng d­ cµng lín . Gi¸ trÞ cña biÕn d¹ng nµy ( 
b¶ng 18 ) cã thÓ ®¹t tíi hµng chôc phÇn tr¨m ë øng suÊt ph¸ huû. KÕt qu¶ lµ 
c¸c chi tiÕt cao su bÞ biÕn d¹ng ®ã theo thêi gian cµng thay ®æi h×nh d¹ng vµ 
kÝch th­íc.§Æc biÖt thÓ hiÖn râ nhÊt lµ ë c¸c chi tiÕt máng vµ c¸c vËt liÖu tÊm, 
dÑt. VÝ dô, c¸c èng cao su thËm trÝ ®· ®­îc sö lý c«ng nghÖ lµm t¨ng ®é cøng 
bÞ uèn gÊp khóc vµ bÑp , c¸c tÊm v¶i tÈm cao su xÕp trong kho khi ®Ó l©u ngµy 
sÏ nhanh chãng ®Þnh h×nh v÷ng ch¾c ®Õn nçi kh«ng thÓ kh«i phôc tr¶ vÒ h×nh 
d¹ng cò ®­îc. 
    Trªn c¬ së ph©n tÝch , cã thÓ ®­a ra kÕt luËn tæng qu¸t sau: §Ó b¶o ®¶m cho 
c¸c chi tiÕt cao su cã kh¶ n¨ng lµm viÖc tèt vµ l©u dµi, khi b¶o qu¶n còng nh­ 
khi sö dông cÇn chó ý tíi nh÷ng ®iÒu kiÖn sao cho sù biÕn d¹ng vµ øng suÊt 
trong nã cµng nhá cµng tèt. Nh÷ng ®iÒu kiÖn ®ã rÊt dÔ thùc hiÖn khi cÊt gi÷ 
b¶o qu¶n cao su trong kho, song trong ®iÒu kiÖn khai th¸c th× khã v× nã sÏ ¶nh 
h­ëng tíi kh¶ n¨ng s½n sµng chiÕn ®Êu cu¶ xe còng nh­ c¸c trang bÞ vò khÝ. 
    ViÖc b¶o qu¶n lèp xe lµ mét vÝ dô vÒ c¸c biÖn ph¸p gi÷ g×n c¸c chi tiÕt cao 
su trªn c¬ së kÕt luËn tæng qu¸t trªn. §èi víi lèp xe kh«ng ®­îc b¶o qu¶n 
chóng ë d¹ng xÕp ®èng chång lªn nhau. CÇn ph¶i treo chóng trªn gi¸ thµnh 
tõng dÉy vµ theo chiÒu th¼ng ®øng, ph¶i ®Þnh k× thay ®æi ®iÓm tiÕp xóc gi÷a 
lèp víi gi¸ treo. chØ cã nh­ vËy lèp míi cã thÓ gi÷ ®­îc h×nh d¹ng vµ kÝch 
th­íc. §Ó b¶o qu¶n tèt lèp xe ®ang sö dông cÇn ®¶m b¶o trong b¸nh xe lu«n 
cã ¸p suÊt b×nh th­êng, kh«ng ®Ó cho xe chë qu¸ t¶i. Trong tr­êng hîp xe ®Ó 
l©u trong nhµ xe cÇn kª kÝch xe lªn sao cho b¸nh hoµn toµn kh«ng tiÕp ®Êt. 
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    Gi¶m t¶i cho vµnh cao su b¸nh chÞu nÆng xe t¨ng lµ kh«ng thÓ thùc hiÖn 
®­îc. H¬n n÷a còng kh«ng thÓ ®Þnh kú thay ®æi ®iÓm tiÕp xóc gi÷a b¸nh chÞu 
nÆng vµ xÝch, bëi v× c«ng viÖc nµy rÊt nÆng nhäc vµ tèn nhiÒu c«ng søc. 
Tr­êng hîp ngo¹i lÖ nµy chØ cho phÐp ®èi víi b¸nh chÞu nÆng xe t¨ng. ®iÒu 
nµy cã thÓ gi¶i thÝch nh­ sau: §Ó chÕ t¹o vµnh cao su b¸nh chÞu nÆng xe t¨ng 
ph¶i sö dông lo¹i cao su t­¬ng ®èi cøng, ®é d·n d­ cña nã nhá gÊp thËm trÝ tíi 
ba lÇn so víi lo¹i cao su dïng ®Ó lµm lèp vµ s¨m xe «-t«. 
 
 
            2 .2. §é cøng cña cao su 
 
    Trong nh÷ng yªu cÇu kü thuËt ®èi víi cao su , còng nh­ víi c¸c vËt liÖu 
kh¸c( kim lo¹i, chÊt dÎo tæng hîp,c¸c chÊt kho¸ng ...), ®é cøng lµ mét th«ng sè 
cÇn ®­îc x¸c ®Þnh. §é cøng ®­îc hiÓu lµ kh¶ n¨ngcña vËt liÖu chèng l¹i sù 
x©m nhËp cña mét vËt thÓ kh¸c d­íi t¸c ®éng cña mét lùc x¸c ®Þnh.§Ó ®¸nh 
gi¸ ®é cøng cña cao su ng­êi ta dïng thiÕt bÞ ®o ®é cøng TM-2. §¬n vÞ ®o ®é 
cøng cña thiÕt bÞ nµy lµ ®é lón s©u cña kim ®Çu tï h×nh nãn côt, ®­îc thÓ hiÖn 
b»ng thang chia theo quy ­íc trªn thiÕt bÞ. 
    B»ng ®é cøng cña cao su ®· ®­îc l­u ho¸ cã thÓ ®¸nh gi¸ vÒ l­îng l­u 
huúnh trong cao su. L­îng l­u huúnh cµng t¨ng ,®é cøng cña chÊt l­u ho¸ 
cµng t¨ng. Trong b¶ng 18, vËt liÖu cao su lµm s¨m «-t« so víi vËt liÖu lµm lèp 
xe cã l­îng l­u huúnh Ýt h¬n, do vËy ®é cøng cña nã thÊp h¬n. Khi l­îng l­u 
huúnh ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt cã thÓ trong cao su, ta thu ®­îc lo¹i vËt liÖul­u ho¸ 
cã ®é cøng lín nhÊt. §é cøng nµy øng víi gi¸ trÞ giíi h¹n cña thiÕt bÞ ®o TM-2  
lµ 100 ®¬n vÞ. 
    §Ó viÖc t¹o khu«n c¸c chi tiÕt cao su ®­îc nhÑ nhµng b»ng ph­¬ng ph¸p gia 
c«ng ®Æc biÖt ng­êi ta lµm cho cao su mÒm dÎo ra tíi ®é dÎo cÇn thiÕt. Khi ®o 
®é cøng cña cao su ë d¹ng nµy, kim cña thiÕt bÞ ®o dÔ dµng ®©m s©u vµo trong 
mÉu thö , kÕt qu¶ lµ thang ®o lùc trªn thiÕt bÞ theo thêi gian sÏ gi¶m dÇn vµ 
cuèi cïng chØ gi¸ trÞ  gÇn b»ng � 0� . Do nguyªn nh©n nµy , nªn ta thÊy cã vÕt 
lâm trßn cña ®Çu kim ®o ®é cøng trªn mÉu thö. Trong qu¸ tr×nh l­u ho¸ tÝnh 
dÎo gi¶m dÇn vµ ë giai ®o¹n cuèi cïng th× mÊt hoµn toµn. Ng­îc l¹i ®é cøng 
vµ ®é ®µn håi kh«ng ngõng t¨ng lªn t­¬ng øng víi l­îng l­u huúnh cã trong 
cao su.Mét trong nh÷ng ph­¬ng ph¸p kiÓm tra møc ®é l­u ho¸ c¸c chi tiÕt 
(lµm míi còng nh­ söa ch÷a ) cao su lµ dùa trªn c¬ së cña sù thay ®æi tÝnh chÊt 
c¬ lý kÓ trªn. ChØ sè æn ®Þnh cña thiÕt bÞ ®o n»m trong ph¹m vi ®iÒu kiÖn kü 
thuËt, kÕt hîp víi viÖc kim cña thiÕt bÞ kh«ng ®Ó l¹i ®Êu vÕt trªn cao su ®· 



 

142 

®­îc l­u ho¸ chøng tá tÝnh ®óng ®¾n cña chÕ ®é l­u ho¸ ®­îc chän  . NÕu 
chän lo¹i nguyªn liÖu cao su lµ ®óng, mµ khi l­u ho¸ kÕt qu¶ lµ chi tiÕt cã ®é 
cøng qu¸ cao v­ît ra khái giíi h¹n cho phÐp. hiÖn t­îng nµy gäi lµ hiÖn t­îng 
l­u ho¸ giµ. 
 
 
           2 .3. §é bÒn mßn vµ hÖ sè ma s¸t cña cao su 
 
    ViÖc ®¸nh gi¸ ®é bÒn mßn vµ n©ng cao tÝnh chèng mßn cã ý nghÜa rÊt quan 
träng ®èi víi c¸c chi tiªt  lµm b»ng vËt liÖu cao su. NhÊt lµ nh÷ng chi tiÕt lµm 
viÖc trong ®iÒu kiÖn ma s¸t l¨n vµ ma s¸t tr­ît, chóng sÏ bÞ mai mßn. Nh÷ng 
chi tiÕtcao su trong kü thuËt «-t« ,t¨ng thiÕt gi¸p lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn bÞ 
mµi mßn ,®Çu tiªn ph¶i kÓ ®Õn vµnh cao su trªn b¸nh chÞu nÆng vµ lèp  xe. C¸c 
chi tiÕt nµy ph¶i lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn rÊt nÆng nÒ,trùc tiÕp chÞu va ®Ëp vµ 
t¶i träng ®éng,nhiÖt ®é thay ®æi trong mét gi¶i réng vµ trong m«i tr­êng cã 
nhiÒu h¹t mµi, ®é Èm cao, chÞu t¸c ®éng cña ¸nh n¾ng mÆy trêi...Trªn thÕ giíi 
hiÖn nay ®ang tËp trung vµo viÖc nghiªn cøu nh÷ng lo¹i cao su míi, nh÷ng 
chÊt kÝch ho¹t vµ c¸c thµnh phÇn kh¸c cè kh¶ n¨ng lµm t¨ng ®é bÒn mßn cña 
c¸c chi tiÕt cao su ë phÇn vËn hµnh xe. Cao su p«lyuretan cã ®é bÒn mßn lín 
gÊp n¨m lÇn vµ h¬n n÷a so víi c¸c lo¹i cao su HK, CK ®· biÕt sÏ lµ vËt liÖu cao 
su trong t­¬ng lai.X¸c ®Þnh ®é bÒn mßn cña cao su b»ng thùc nghiÖm ®­îc 
tiÕn hµnh theo tiªu chuÈn  OCT 426 - 41 trªn thiÕt bÞ chuyªn dïng. ThiÕt bÞ 
nµy cho phÐp x¸c ®Þnh ®é bÒn mßn cña c¸c mÉu cao su ®­îc Ðp trªn giÊy mµi 
víi ¸p suÊt 0,325 kG/cm2 ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.ChØ tiªu ®¸nh gi¸ ®é bÒn mßn 
®­îc gäi lµ ®é mßn riªng  vµ ®­îc tÝnh b»ng khèi l­îng mÊt ®i cña mÉu thö 
trªn mét ®¬n vÞ c«ng cÇn thiÕt ®Ó lµm mßn khèi l­îng ®ã. 
    §èi víi cao su dïng ®Ó lµm vµnh b¸nh chÞu nÆng vµ lèp xe «-t«, ®é bÒn mßn 
riªng cña chóng ph¶ilín h¬n 500 cm3/Kw.h. 
    Mçi l¸i xe, vµ nhÊt lµ c¸c kü s­ xe ph¶i hiÓu mét c¸ch chuÈn x¸c kh¸i niÖm 
vÒ hÖ sè ma s¸t cña cao su trªn mét sè vËt liÖu kh¸c vµ bÒ mÆt ®­êng 
®i. Kh¶ n¨ng phanh  vµ tÝnh n¨ng th«ng qua cña xe phô thuéc nhiÒu vµo hÖ sè 
nµy . 
   Phô thuéc vµo tr¹ng th¸i vµ tÝnh chÊt mÆt ®­êng khi cao su tr­ît trªn ®­êng 
hÖ sè ma s¸t cã thÓ dao ®éng trong mét gi¶i réng. Gi¸ trÞ cña  hÖ sè nµy b»ng 
1,2 - 1,5 khi cao su tr­ît trªn giÊy r¸p (Gi¸ trÞ nµy ®­îc tÝnh theo sè liÖu nhËn 
®­îc khi tiÕn hµnh thö nghiÖm ®é bÒn mßn cña cao su ). HÖ sè ma s¸t lín h¬n 
1,0 thùc tÕ cßn cã thÓ nhËn ®­îc khi cao su tiÕp xóc mÆt ®­êng bª t«ng kh«.HÖ 
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sè ma s¸t t­¬ng ®èi cao gi÷a b¸nh xe víi mÆt ®­êng nhùa  ( 0,6 - 0,8 ) ®ñ ®¶m 
b¶o cho b¸nh xe cã hÖ sè b¸m tèt víi ®­êng nhùa.Nh­ng ë ®iÒu kiÖn trêi m­a 
kh«ng to, th× lùc ma s¸t gi÷a b¸nh xe víi mÆt ®­êng nhùa ­ít sÏ gi¶m ®i gÊp 
hai lÇn so víi khi ®i trªn ®­êng nhùa kh«. HÖ sè b¸m cßn gi¶m ®i nhiÒu h¬n 
khi xe ho¹t ®éng trªn ®­êng ®Êt tr¬n lÇy hoÆc ®­êng nhùa ­ít vµ bÈn. Trong 
nh÷ng tr­êng hîp ®ã qu·ng ®­êng phanh cã thÓ t¨ng lªn  6 - 10 lÇn so víi khi 
phanh trªn ®­êng nhùa hoÆc ®­êng bª t«ng kh«. §iÒu nµy cÇn ®Æc biÖt chó ý 
®èi víi l¸i xe khi ®iÒu khiÓn xe trong nh÷ng t×nh huèng kÓ trªn. 
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                                    ch­¬ng 3 

 
         sù biÕn ®æi tÝnh chÊt cña cao su d­íi  
         t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè kh¸c nhau 
 

           3.1. TÝnh chÊt cña cao su thay ®æi phô thuéc vµo nhiÖt ®é 
 
    NhiÖt ®é thay ®æi lµm cho tÝnh chÊt cña cao su còng thay ®æi ®i rÊt 
nhiÒu,®Æc biÖt khi cao su bÞ ®èt nãng còng nh­ khi ë nhiÖt ®é thÊp th× kh¶ 
n¨ng lµm viÖc cña c¸c chi tiÕt cao su ®ã gi¶m ®i rÊt m¹nh.NÕu kh«ng chó ý tíi 
c¸c vÊn ®Ò ®ã th× kh«ng thÓ b¶o ®¶m cho chóng lµm viÖc tèt ë nh÷ng diÒu kiÖn 
kh¸c nhau ®­îc. 
 
  

 KG/cm2                                                                         % 
  
 §é   400                                                                         800   BiÕn 

           bÒn                                                                                           d¹ng 
 kÐo   300                                                                        600     dµi 

                                                                                                             t­¬ng    
          200                                                                        400     ®èi 

 
          100                                                                        200 

 
 

 
                             -80      -40        0          40        80        120 
                                                                      NhiÖt ®é  0C 
                                           
 
              H×nh 10. Sù phô thuéc cña giíi h¹n ®é bÒn kÐo vµ ®é biÕn d¹ng 
                             dµi t­¬ng ®èi cña cao su lo¹i HK vµo nhiÖt ®é. 
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     Trªn h×nh 10 thÓ hiÖn mèi quan hÖ gi÷a hai chØ tiªu c¬ häc c¬ b¶n cña 
caosu lo¹i HK ( giíi h¹n ®é bÒn kÐo vµ ®é dµi t­¬ng ®èi ) víi nhiÖt ®é.Khi 
nhiÖt®é h¹ xuèng , tÝnh dÎo cña cao su còng gi¶m theo.Tr­êng hîp khi  nhiÖt 
®é ë gi¸ trÞ -800C, tÝnh dÎo , tÝnh ®µn håi thùc tÕ lµ cã gi¸ trÞ b»ng kh«ng. ThËt 
lµ thó vÞ khi nhËn thÊy ®é cøng cña cao su t¨ng lªn mét c¸ch gÇn nh­ tuyÕn 
tÝnh khi nhiÖt ®é gi¶m dÇn.   
 
    Nh­ vËy , hËu qu¶ bÊt lîi khi nhiÖt ®é gi¶m xuèng lµ lµm mÊt dÇn tÝnh dÎo 
vµ tÝnh ®µn håi cña cao su, ®ång thêi ë cao su xuÊt hiÖn tÝnh dßn nh­ 
ªb«nit.ThËm trÝ nh÷ng lo¹i cao su ®­îc dïng nhiÒu hiÖn nay khi ë nhiÖt ®é      
©m 400C ®·  kh«ng ®¸p øng ®­îc nh÷ng tiªu chuÈn cÇn thiÕt vÒ kh¶ n¨ng biÕn 
d¹ng ®µn håi . ChØ cã nh÷ng cao su l­u ho¸ trªn c¬ së cao su ®Æc biÖt cã tÝnh 
æn®Þnh ë nhiÖt ®é thÊp míi gi÷ ®­îc tÝnh dÎo, tÝnh ®µn håi  khi nhiÖt ®é xuèng 
tíi -500C vµ thÊp h¬n.Tõ  ph©n tÝch trªn ta cÇn ®¨c biÖt chó ý khi sö dông 
nh÷ng chi tiÕt lµm b»ng cao su vµo mïa ®«ng l¹nh gi¸. 
    Mét ®iÓm n÷a cÇn l­u ý : tÊt c¶ nh÷ng c«ng viÖc th¸o l¾p c¸c chi tiÕt lµm 
b»ng cao su khi  ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é thÊp, ph¶i sÊy nãng toµn bé côm ®ã tíi 
nhiÖt ®é 25 -300C tr­íc khi b¾t ®Çu th¸o hoÆc l¾p. 
     Khi nhiÖt ®é t¨ng lªn tíi 110 - 1200C, ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cña cao su sÏ 
t¨ng lªn, nÕu tiÕp tôc t¨ng nhiÖt ( nh­ h×nh 10 ) th× ®é d·n dµi t­¬ng ®èi l¹i 
gi¶m ®I. Sù chuyÓn tiÕp t¨ng vµ gi¶m nµy ®­îc gi¶i thÝch nh­ sau : Khi nhiÖt 
®é ®¹t tíi  110 -1200 C xuÊt hiÖn hiÖn t­îng � gÉy �  cÇu l­u huúnh nèi gi÷a 
c¸c cao ph©n tö cao su, ®ång thêi lµm gi¶m m¹nh tÝnh ®µn håi vµ lµm t¨ng tÝnh 
dÎo.  
    Trªn quan ®iÓm khai th¸c nhiÖt ®é t¨ng lªn lµm cho mét lo¹t c¸c tÝnh chÊt 
kh¸c cña cao su còng bÞ thay ®æi theo chiÒu h­íng xÊu ®i. §é bÒn, tÝnh chèng 
mßn vµ ®é cøng sÏ bÞ gi¶m xuèng, cßn ®é biÕn d¹ng dµi d­ th× sÏ t¨ng lªn. VÝ 
dô sau ®©y sÏ minh ho¹ ®iÒu ®ã. §èt nãng cao su tõ  200C tíi 1000 C lµm cho 
giíi h¹n ®é bÒn kÐo gi¶m xuèng hai thËm chÝ ba lÇn. ë nhiÖt ®é gÇn 1000C cã 
thÓ lµm háng c¸c c¬ cÊu , côm chi tiÕt hoÆc xe nãi chung.Khi nhiÖt ®é t¨ng tõ 
200 C ®Õn 1000C  kh¶ n¨ng chèng mßn vµ ®é cøng cña cao su gi¶m rÊt 
m¹nh.KÕt qu¶ lµ trong qu¸ tr×nh lµm viÖc lèp xe «-t« vµ vµnh cao su b¸nh chÞu 
nÆng xe t¨ng bÞ mßn rÊt nhanh. Ngoµi ra do ®é bÒn v÷ng vµ ®é cøng cña cao su 
gi¶m m¹nh nªn dÔ dµng xuÊt hiÖn nøt vì ë lèp xe vµ vµnh cao su xe t¨ng. Cßn 
vÒ hËu qu¶ nguy hiÓm do hiÖn t­îng biÕn d¹ng d­ cña cao su th× ®· d­îc ®Ò 
cËp tíi ë ch­¬ng 12. 
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     Tõ qu¸ tr×nh nghiªn cøu ¶nh h­ëng cña nhiÖt ®é t¬i cao su, cã thÓ rót ra kÕt 
luËn sau.§Ó c¸c chi tiÕt lµm b»ng cao su cã kh¶ n¨ng lµm viÖc cao, cÇn t×m 
mäi biÖn ph¸p nh»m duy tr× chÕ ®é lµm viÖc tèi ­u cña chóng. nhiÖt ®é ®ã n»m 
trong kho¶ng tõ 100 C ®Õn 300C. NÕu nhiÖt ®é vµo mïa ®«ng thÊp h¬n 100C  
cÇn t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c chi tiÕt cao su sao cho lín h¬n nhiÒt ®é hoÆc b»ng 
nhiÖt ®é giíi h¹n thÊp nhÊt, th× mïa hÌ cÇn duy tr× sao cho mhiÖt ®é lµm viÖc 
cña chóng kh«ng qu¸ 300C. VÊn ®Ò nµy liªn quan tíi chÕ ®é lµm m¸t vµ c¸c 
biÖn ph¸p gi¶m c­êng ®é ®èt nãng .Nh÷ng biÖn ph¸p ®ã lµ - ph¶i duy tr× ¸p 
suÊt tèi ­u trong lèp xe, t¶i lªn mçi b¸nh xe kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp, 
vµ nÕu cã thÓ trong qu¸ tr×nh hµnh qu©n, sau mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh 
cÇn cho xe dõng nghØ.NÕu c¸c biÖn ph¸p kÓ trªn vÉn ch­a ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ 
mong muèn th× cÇn gi¶m tèc ®é xe . 
     Còng ph¶i l­u ý nguyªn nh©n chÝnh g©y qu¸ t¶i vµ lµm cho vµnh cao su 
b¸nh chÞu nÆng bÞ qu¸ nãng lµ dol¾p r¸p b¸nh kh«ng ®óng. Khi gãc gio·ng cña 
b¸nh chÞu nÆng b»ng - 2 th× toµn bé t¶i tËp trung lªn vµnh trong cña b¸nh, cßn 
vµnh ngoµi hoµn toµn kh«ng chÞu t¶i. ChÝnh v× vËy cÇn thËn träng kiÓm tra goc 
nµy khi tiÕn hµnh b¶o d­ìngkü thuËt xe. 
     Trong tr­êng hîp kh«ng thÓ gi¶m tèc ®é xe ®­îc vµ còng kh«ng dõng nghØ 
däc ®­êng ®­îc th× cã thÓ cho phÐp vµnh cao su b¸nh chÞu nÆng lµm viÖc 
kh«ng l©u ë nhiÖt ®é kh«ng qu¸  1200C , lèp xe «- t« ë nhiÖt ®é kh«ng qu¸  
800C. NÕu lµm viÖc l©u ë nhiÖt ®é trªn sÏ lµm cho c¸c chi tiÕt ®ã bÞ háng vµ kÕt 
qu¶ lµ kh«ng hoµn thµnh nhiÖm vô. 
 
 
          3.2. Sù thay ®æi tÝnh chÊt cña cao su trong qu¸ tr×nh l·o ho¸ 
 
      Cao su, c¸c s¶n phÈm l­u ho¸ cña cao su còng nh­ c¸c hîp chÊt kh«ng no 
®Òu cã kh¶ n¨ng biÕn ®æi ho¸ häc. Ph¶n øng quan träng cña c¸c chi tiÕt lµm 
b»ng cao su trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n vµ khai th¸c lµ hiÖn t­îng  « xy ho¸.Qu¸ 
tr×nh « xy ho¸ cao su sÏ lµm thay ®æi  mét lo¹t c¸c tÝnh chÊt ho¸ , lý vµ c¬ häc. 
ChØ cã ªb«nit - hîp chÊt c¸c bua hy ®r« no hoµn toµn lµ vËt liÖu cã tÝnh tr¬ vÒ 
ho¸ häc do liªn kÕt víi mét l­îng l­u huúnh lín nhÊt mµ nã cã thÓ. 
     Tæng hîp tÊt c¶ nh÷ng thay ®æi xÈy ra trong qu¸ tr×nh « xy ho¸ l©u dµi 
®­îc gäi lµ qu¸ tr×nh l·o ho¸. 
     Sù l·o ho¸ thuéc d¹ng biÕn ®æi ho¸ häc phøc t¹p vµ bao gåm nhiÒu giai 
®o¹n. Trong nh÷ng giai ®o¹n ®ã tÝnh ®µn håi vµ tÝnh chèng mßn gi¶m ®i rÊt 
nhiÒu, cßn ®é bÒn còng gi¶m song ë møc ®é Ýt h¬n. Nãi c¸ch kh¸c theo thêi 
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gian kh¶ n¨ng lµm viÖc cña c¸c chi tiÕt lµm b»ng cao su gi¶m ®i,vµ suy ra ®é 
tin cËy lµm viÖc cña xe còng gi¶m ®i.Trong qu¸ tr×nh l·o ho¸ sù gi¶m tÝnh ®µn 
håi lµ hiÖn t­îng bÊt lîi h¬n c¶.HËu qu¶ cña nã gièng nh­ hËu qu¶ trong 
tr­ênghîp nhiÖt ®é thÊp g©y nªn.Song tr­êng hîp thø nhÊt cßn cã thÓ kh¾c 
phôc b»ng c¸ch sÊy nãng. tr­êng hîp thø hai ch­a cã c¸ch nµo ®Ó kh¾c phôc. 
   KÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh l·o ho¸ lµ tÝnh dßn trong cao su t¨ng lªn, ®Çu tiªn trªn  
c¸c líp bÒ mÆt xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt. theo thêi gian c¸c vÕt nøt ®ã s©u dÇn 
vµ cuèi cïnglµm cho chi tiÕt bÞ ph¸ huû. 
    §Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng l·o ho¸ ng­êi ta dïng nhiÒu ph­¬ng ph¸p. HiÖu 
qu¶ h¬n c¶ lµ dïng c¸c chÊt phô gia chèng l·o ho¸. Nh÷ng chÊt nµy, víi mét 
l­îng 1 - 2  so víi l­îng cao su , khi trén vµo sÏ lµm chËm qu¸ tr×nh « xy 
ho¸ tíi hµng tr¨m hµng nghin lÇn.§Ó thùc hiÖn môc tiªu trªn, ®èi víi mét sè 
chi tiÕt cao su quý hiÕm sau khi ®­îc chÕ t¹o ng­êi ta phñ lªn bÒ mÆt mét líp 
mµng mángmµ kh«ng khÝ khã cã thÓ x©m nhËp qua.VÝ dô khi b¶o qu¶n,  trªn 
bÒ mÆt lèp xe « t« ng­êi ta cã phñ mét líp mµng máng lo¹i nµy ë d¹ng s¸p. 
Líp mµng nµy cã kh¶ n¨ng lµm qu¸ tr×nh « xy ho¸ yÕu ®i . 
     Nh­ng chØ ®¬n thuÇn b»ng c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ th× vÉn ch­a ®ñ, do 
vËyb¾t buéc ng­êi ta ph¶i ¸p dông mét lo¹t c¸c biÖn ph¸p trong qu¸ tr×nh khai 
th¸c sö dông.Mét sè biÖn ph¸p ®· nªu ë phÇn trªn khi ®¸nh gi¸ ¶nh h­ëng cña 
nhiÖt tíi sù thay ®æi tÝnh chÊt cña cao su, nhÊt lµ tÝnh biÕn d¹ng  
®µn håi cña cao su.Khi nhiÖt ®é t¨ng qu¸ tr×nh l·o ho¸ còng t¨ng,nh­ tÊt c¶ 
c¸c ph¶n øng ho¸ häc kh¸c, cø mçi lÇn  t¨ng 100C th× tèc ®é l·o ho¸ t¨ng lªn 
gÊp hai lÇn. §Æc biÖt nh÷ng chç cao su chÞu øng xuÊt cµng lín th× tèc ®é cña 
qu¸ tr×nh l·o ho¸ cµng  m¹nh. Do vËy cÇn chó ý thùc hiÖn nh÷ng quy ®Þnh khi 
b¶o qu¶n c¸c chi tiÕt cao su.§èi víi c¸c chi tiÕt ®ang b¶o qu¶n, kh«ng ®­îc ®Ó 
ë n¬i cã nhiÖt ®é cao h¬n 300C vµ ®Ó chóng ë tr¹ng th¸i kh«ng bÞ biÕn d¹ng. 
     Mét trong nh÷ng biÖn ph¸p khai th¸c quan träng lµ kh«ng ®­îc ®Ó tia n¾ng 
mÆt trêi chiÕu vµo c¸c chi tiÕt cao su.Tia n¾ng mÆt trêi lµm cho cao su bÞ l·o 
ho¸.HiÖn t­îng nµy gäi lµ hiÖn t­îng l·o ho¸ do ¸nh n¾ng.Qu¸ tr×nh « xy ho¸ 
trong tr­êng hîp nµy chØ xÈy ra ë nh÷ng chç cao su bÞ ¸nh n¾ng chiÕu vµo, t¸c 
®éng m¹nh h¬n c¶ lµ c¸c thµnh phÇn tia cùc tÝm vµ tia hång ngo¹i.§Ó chèng l¹i 
qu¸ tr×nh « xy ho¸ trªn, cÇn ®Ó xe vµ c¸c chi tiÕt cao su trong khu nhµ xe cã 
m¸i che hoÆc nÕu kh«ng  th× ph¶i cã v¶i b¹t che. 
     Trªn c¬ së ph©n tÝch qu¸ tr×nh l·o ho¸ cao su, ta rót ra mét ®iÒu rÊt quan 
träng lµ cÇn ph¶i chó ý tíi ®Þnh kú thay thÕc¸c chi tiÕt cao su, trong ®ã tÝnh tíi 
c¶ s¨m, lèp ®ang l¾p trªn xe niªm cÊt dµi h¹n. 
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       3.3. ¶nh h­ëng cña c¸c chÊt láng tíi sù thay ®æi tÝnh  
               chÊt cña cao su 
 
     Khi sö dông vµ b¶o qu¶n c¸c chi tiÕt cao su th­êng hay bÞ tiÕp xóc víi n­íc 
vµ dÇu mì. §èi víi cao su , n­íc kh«ng cã ¶nh h­ëng râ nÐt. Song n­íc lµ 
chÊt nguy hiÓm cho c¸c chi tiÕt cao su cã thªm vËt liÖu t¨ng ®é cøng, kim lo¹i 
vµ vËt liÖu v¶i. TiÕp xóc víi n­íc c¸c vËt liÖu nµy sÏ bÞ han rØ ,môc n¸t. Do vËy 
c¸c chi tiÕt cao su mµ ®­îc t¨ng c­êng thªm nh÷ng vËt liÖu kÓ trªn cÇn ph¶i 
gi÷ kh« khi b¶o qu¶n còng nh­ sau khi sö dông xong.Cao su thuéc c¸c lo¹i 
HK, CKB, CKC cã tÝnh kh«ng æn ®Þnh vÒ c¬ ,lý vµ ho¸ häc khi tiÕp xóc trùc 
tiÕp víi dÇu mì. Nh­ ®· nªu ë ch­¬ng 11, c¸c lo¹i cao su kÓ trªn vµ cao su cã 
chøa l­u huúnh rÊt dÔ hoµ tan trong x¨ng. Cao su ®· ®­îc l­u ho¸ tuy kh«ng 
cã kh¶ n¨ng hoµ tan trong x¨ng dÇu, song l¹i bÞ tr­¬ng në trong x¨ng, ®i-ªzel, 
dÇu vµ mét sè c¸c chÊt láng h÷u c¬ kh¸c . Kªt qu¶ lµ ®é bÒn, tÝnh ®µn håi vµ 
®é cøng cña chóng bÞ gi¶m m¹nh.Bëi vËy trong mäi tr­êng hîp kh«ng ®­îc ®Ó 
cho cao su tiÕp xóc víi x¨ng dÇu,mì, khi cã x¨ng dÇu rít trªn c¸c chi tiÕt cao 
su th× cÇn nhanh chãng lau s¹ch. 
    C¸c vßng ch¾n dÇu mì ë b¸nh chÞu nÆng vµ b¸nh xe «- t«, c¸c èng dÉn,  
b¬m x¨ng dÇu còng nh­ mét sè chi tiªt kh¸c ®­îc chÕ t¹o tõ lo¹i cao su ®Æc 
biÖt cã kh¶ n¨ng chÞu x¨ng dÇu. Song kh«ng h¼n c¸c chi tiÕt ®ã hoµn toµn chÞu 
®­îc x¨ng dÇu. Khi tiÕp xóc víi c¸c ph©n tö c¸c bua hy®r« ,®¨c  biÖt lµ dÉy c¸c 
bua hy®r« th¬m, chóng vÉn cã kh¶ n¨ng bÞ tr­¬ng në tuy ë møc ®é thÊp , vµ 
lµm cho c¸c chØ tiªu kü thuËt xÊu ®i. Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn, trong trõ¬ng hîp 
kh«ng cÇn thiÕt l­u ý kh«ng nªn ®Ó cho c¸c chi tiÕt cao su tiÕp xóc víi x¨ng 
dÇu, thËm trÝ c¶ c¸c chi tiÕt  lµm tõ lo¹i cao su chÞu dÇu x¨ng . Cô thÓ , sau khi 
dïng èng cao su b¬m x¨ng dÇu xong cÇn lµm s¹ch kh«ng ®Ó x¨ng dÇu tån 
®äng trong èng. 
      Cuèi cïng ,cÇn thiªt ph¶i chØ ra nh÷ng chÊt láng ®­îc dïng trong qu¸ tr×nh 
khai th¸c «-t« t¨ng thiÕt gi¸p mµ kh«ng g©y nªn sù thay ®æi tÝnh chÊt cña cao 
su. Nhãm nµy bao gåm c¸c chÊt láng sau: nhãm r­îu ªtyl, nhãm r­îu butyl, 
etylen glic«n vµ gli xª rin , dÇu thùc vËt, c¸c dung dÞch axÝt lo·ng ( vÝ dô dung 
dÞch ®iÖn ph©n trong ¸c quy ) , dung dÞch kiÒm ...  
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                                       phÇn IV 

 
                       vËt liÖu s¬n  
 
                                   ch­¬ng 1 
 
  yªu cÇu ®èi víi s¬n , cÊu tróc vµ ph©n lo¹i. 

 
              1.1. C«ng dông vµ yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu s¬n 
 
    VËt liÖu s¬n ®­îc dïng ®Ó t¹o trªn bÒ mÆt c¸c hÖ thèng, thiÕt bÞ , xe vµ c¸c 
chi tiÕt riªng biÖt mét líp mµng máng vµ kÝn. Sau khi líp mµng ®ã ®­îc sö lý , 
líp mµng ®­îc gäi lµ líp s¬n phñ.Líp s¬n phñ nµy , còng nh­ c¸c líp phñ phi 
kim lo¹i vµ kim lo¹i kh¸c, dïng ®Ó b¶o vÖ cho c¸c hÖ thèng, thiÕt bÞ trªn kh«ng 
bÞ t¸c ®éng cã h¹i cña m«i tr­êng bªn ngoµi vµ ®Ó trang trÝ cho mÉu m· thªm 
®Ñp.§èi víi kü thuËt quèc phßng ,trong ®ã cã trang bÞ «-t« , t¨ng thiÕt gi¸p, vËt 
liÖu s¬n ®­îc dïng ®Ó : 
          1. B¶o vÖ vËt liÖu kim lo¹i kh«ng bÞ han rØ, vËt liÖu gç kh«ng bÞ môc n¸t. 
          2. Dïng lµm ph­¬ng tiÖn ngôy trang cho xe vµ c¸c trang bÞ vò khÝ kh¸c. 
          3. Dïng ®Ó t¹o cho xe vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c cã mÇu s¾c ®Ñp vµ dÔ chÞu. 
      §Ó cho líp s¬n phñ cã thÓ thùc hiÖn ®­îc c¸c chøc n¨ng cña m×nh vµ cã 
tuæi bÒn cao, chóng ph¶i ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu sau : 
          1. VËt liÖu s¬n ph¶i liªn kÕt bÒn v÷ng víi bÒ mÆt ®­îc s¬n. 
          2. VËt liÖu s¬n ph¶i cã ®é cøng v÷ng cµng cao cµng tèt vµ cã dé ®µn håi 
®é dÎo cÇn thiÕt.NÕu kh«ng cã tÝnh ®µn håi vµ tÝnh dÎo , th× khi chi tiÕt bÞ biÕn 
d¹ng do nhiÖt hoÆc do va ®Ëp c¬ khÝ ,trªn líp s¬n sÏ xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt hoÆc 
bÞ sïi bong trãc. 
          3. Cã kh¶ n¨ng h¹n chÕ cµng nhiÒu cµng tèt sù thÈm thÊu cña n­íc,khÝ 
vµ c¸c chÊt láng kh¸c, sù chiÕu xuyªn cña tia mÆt trêi, kh«ng bÞ thay ®æi tÝnh 
chÊt d­íi sù t¸c ®éng cña c¸c nh©n tè trªn .Ph¶i cã tÝnh æn ®Þnh cao trong ®iÒu 
kiÖn d­íi t¸c ®éng cña m«i tr­êng. 
          4. DÔ dµng kh«i phôc khi bÞ bong trãc h­ háng trong ®iÒu kiÖn d· chiÕn 
ë ®¬n vÞ. 
          5. §­îc sö dông phæ biÕn réng r·i vµ gi¸ thµnh rÎ . 
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     Thùc tÕ kh«ng mét vËt liÖu nµo cã thÓ hoµn toµn ®¸p øng ®­îc tÊt c¶ c¸c 
yªu cÇu trªn. Do vËy trong phÇn lín c¸c tr­êng hîp nhÊt thiÕt ph¶i s¬n lªn bÒ 
mÆt chi tiÕt nhiÒu líp . V× mçi mét lo¹i líp s¬n sÏ ®¸p øng ®­îc mét hoÆc vµi 
yªu cÇu trªn. Tæng sè líp s¬n vµ chÊt l­îng cña chóng ®­îc chän sao cho toµn 
bé líp s¬n trong tæng thÓ ®¸p øng ®­îc tÊt c¶ nh÷ng yªu cÇu ë trªn. 
  
             1.2.Ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ s¬n, cÊu tróc vµ ph©n lo¹i 
 
     S¬n phñ ®­îc tiÕn hµnh chØ khi bÒ mÆt chi tiÕt ®· ®­îc chuÈn bÞ xong. C«ng 
viÖc b¾t buéc nµy bao gåm lµm s¹ch bôi bÈn, líp han rØ, chÊt trî dung cßn sãt 
l¹i khi hµn, líp dÇu mì ... §Ó tÈy s¹ch cã thÓ sö dông nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c 
nhau. c¸c ph­¬ng ph¸p ®ã bao gåm : ph­¬ng ph¸p c¬ khÝ, ph­¬ng ph¸p ho¸ 
häc, ph­¬ng ph¸p ®iÖn ho¸, ph­¬ng ph¸p nhiÖt , ph­¬ng ph¸p siªu ©m... mét 
ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch bÒ mÆt chi tiÕt ®¬n gi¶n nhÊt ®­îc sö dông ë ®¬n vÞ lµ 
röa b»ng bµn chaØ vµ x¨ng, sau ®ã dïng giÊy r¸p vµ ®Ìn  hµn ®Ó lµm s¹ch líp 
s¬n cò. 
     §é dÝnh b¸m cña líp s¬n phñ ®Çu tiªn sÏ kh«ng tèt nÕu bÒ mÆt chi tiÕt 
kh«ng ®­îc lµm s¹ch cÈn thËn. KÕt qu¶ lµ líp s¬n bÞ rép vµ bong ra. Ngoµi ra , 
khi ®é dÝnh b¸m cña líp s¬n kÐm sÏ kh«ng ng¨n ngõa ®­îc qu¸ tr×nh han rØ, 
thËm trÝ qu¸ tr×nh han rØ nµy xÈy ra c¶ ë d­íi líp s¬n.Do vËy ph¶i ®Æc biÖt chó 
ý chÊt l­îng lµm s¹ch bÒ mÆt chi tiÕt trong kh©u chuÈn bÞ tr­íc khi s¬n. 
     PhÇn lín c¸c tr­êng hîp khi c¸c chi tiªt kim lo¹i ®· ®­îc tÈy s¹ch nh÷ng 
t¹p chÊt kÓ trªn, bÒ mÆt cña chóng trë nªn cã tÝnh tr¬. NghÜa lµ trªn bÒ mÆt cña 
chóng ®ùoc t¹o nªn mét líp mµng máng « xÝt hoÆc muèi cã kh¶ n¨ng chèng 
l¹i qu¸ tr×nh han rØ. Th­êng líp mµng tr¬ nµy ë d¹ng muèi cña a xÝt cr«m ( 
PCrO4 , ZnCrO4 ), cã kh¶ n¨ng t¹o thµnh mµng «xÝt , n»m trong thµnh phÇn 
cña vËt liÖu vµ lµ líp phñ bÒ mÆt ®Çu tiªn. Trong tr­êng hîp nµy qu¸ tr×nh tr¬ 
ho¸ bÒ mÆt kh«ng xÈy ra tr­íc khi s¬n , mµ xÈy ra ®ång thêi víi c«ng ®o¹n 
c«ng nghÖ s¬n. 
     Nh÷ng chi tiÕt hoÆc c¸c côm th­êng bÞ t¸c ®éng cña qu¸ tr×nh han rØ m¹nh, 
sÏ ®­îc qua c«ng ®o¹n phèt pho ho¸ s¬ bé. khi ®ã trªn bÒ mÆt cã mét líp 
mµng tr¬. Líp mµng máng tÕ vi nµy lµ líp  muèi a xÝt ph«t pho cña s¾t vµ 
m¨ng gan ( FeHPO4 . 3H2O vµ  MnHPO4 . 3H2O ). Ngoµi tÝnh tr¬ ®Æc biÖt nµy , 
c¸c líp mµng kÓ trªn cßn lµm cho ®é dÝnh b¸m tèt h¬n vµ ®Æc biÖt quan träng 
lµ ng¨n ngõa ®­îc sù lan réng , ph¸t triÓn cña hiÖn t­îng han rØ  khi bÒ mÆt chi 
tiÕt cã sù ph¸ huû côc bé. 
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      Trªn bÒ mÆt ®· lµm s¹ch cña chi tiÕt ®­îc s¬n líp s¬n ®Çu tiªn- gäi lµ líp 
s¬n nÒn. C«ng dông chÝnh cña líp s¬n nµy lµ ®¶m b¶o chÊt l­îng dÝnh kÕt cao 
gi÷a kim lo¹i vµ c¸c líp s¬n tiÕp sau.Líp s¬n nÒn th­êng ®­îc s¬n b»ng chæi 
hoÆc b»ng thiÕt bÞ phun s¬n hoÆc b»ng ph­¬ng ph¸p nhóng. Song cÇn l­u ý 
kho¶ng thêi gian gi÷a thêi ®iÓm kÕt thóc kh©u lµm s¹ch bÒ mÆt chi tiÕt víi thêi 
®iÓm b¾t ®Çu quÐt líp s¬n nÒn cµng ng¾n cµng tèt,nãi c¸ch kh¸c, tr¸nh l¹i ph¶i 
lµm s¹ch lÇn n÷a... 
     Líp s¬n nÒn khi ®· kh« cã ®é dÇy kh«ng lín kho¶ng 15 - 20 m, bëi vËy 
c¸c chç lâm, vÕt x­íc vµ c¸c khuyªt tËt trªn bÒ mÆt chi tiÕt kh¸c hoµn toµn 
kh«ng thay ®æi,kh«ng mÊt ®i sau khi s¬n (h×nh 11 ). CÇn ph¶i thËn träng 
kh«ng ®Ó c¸c khuyªt tËt ®ã xuÊt hiÖn khi gia c«ng chÕ t¹o , vµ nÕu cã th× ph¶i 
b»ng gia c«ng c¬ khÝ kh¾c phôc ngay. NÕu nh­ vÉn ch­a kh¾c phôc ®­îc, th× 
ph¶i dïng ph­¬ng ph¸p lµm b»ng ph¼ng côc bé hoÆc toµn bé bÒ mÆt chi tiÕt. 
 
 
             5 
 
             4 
 

  3    
 
  2 
 
  1 
 
 

                        H×nh 11.CÊu tróc líp s¬n phñ lo¹i 1. 
                               1. BÒ mÆt chi tiÕt ®­îc s¬n; 2. Líp s¬n nÒn; 
                               3. Tr¸t matÝt ®¸nh bãng côc bé; 
                               4. xö lý bÒ mÆt b»ng matÝt vµ ®¸nh bãng toµn bé; 
                               5. Líp s¬n phñ. 
 
      B­íc thø nhÊt lµ lµm b»ng ph¼ng nh÷ng chç lâm , nøt vµ cã khuyÕt tËt lín, 
b­íc thø hai - t¹o mét líp phñ b»ng ph¼ng trªn toµn bé diÖn tÝch ph¶i s¬n cña 
chi tiÕt. khi lµm ph¼ng côc bé ,dïng bay hoÆc mÈu nhá tÊm cao su quÐt bét ®Æc 
lªn nh÷ng chç lâm (bét ®Æc bao gåm 75 - 85 % nh÷ng chÊt ®én lµm ®Çy nh­  
crªta , ®¸ phÊn, ®Êt son ...). Sau khi kh«  líp nµy dÔ nøt, dÔ bong trãc vµ kh«ng 
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®ñ dÎo, bëi vËy khi lµm ph¼ng ®ång thêi phai l­u ýlíp bét quÐt lªn cã ®é dÇy 
kh«ng qu¸ 0,5 mm. Mçi líp lµm ph¼ng côc bé ph¶i ®­îc ®Ó cho kh« , dïng 
giÊy r¸p ( tõ sè 80  ®Õn sè 120 ) ®Ó mµi  vµ lµm s¹ch bôi. Sè líp bét quÐt lªn vÞ 
trÝ lâm cña chi tiÕt kh«ng qu¸ hai líp. 
     Cuèi cïng khi cÇn thiÕt cã thÓ quÐt lªn toµn bé bÒ mÆt cÇn s¬n mét líp víi 
®é dÇy kho¶ng 50 - 100m . sau khi ®· kh« tiÕn hµnh mµi bãng  víi giÊy r¸p 
cì sè tõ 150  ®Õn 220 .  
     BÒ mÆt lµm ph¼ng ®· ®­îc sö lý ®­îc s¬n phñ b»ng mét vµi líp s¬n. Sè líp 
s¬n vµ s¬n tinh phô thuéc vµo nh÷ng yªu cÇu ®èi víi líp s¬n bªn ngoµi vµ phô 
thuéc vµo ®IÒu kiÖn khai th¸c ... Còng nh­ líp s¬n nÒn, c¸c líp s¬n tiÕp theo 
cã thÓ dïng chæi quÐt, s¬n phun ( trong ®ã kÓ c¶ s¬n tÜnh ®iÖn), s¬n nhóng, s¬n 
tr¸ng ...Song b»ng bÊt kú ph­¬ng ph¸p s¬n nµo, mçi líp s¬n ®Òu ph¶i qua giai 
®o¹n sÊy kh«. Cßn líp s¬n ngoµi cïng cã thÓ ph¶i mµi bãng, ®¸nh bãng, ®¸nh 
vecni ... 
     Phô thuéc vµo chøc n¨ng cña c¸c líp s¬n vµ chÊt l­îng líp s¬n bªn ngoµi , 
c¸c líp s¬n phñ cã thÓ chia lµm ba lo¹i. 
     S¬n phñ lo¹i i bao gåm líp s¬n nÒn,líp lµm ph¼ng bÒ mÆt (líp m¸t tÝt ),vµ 
tõ ba ®Õn s¸u líp s¬n. Líp s¬n ngoµi cïng d­îc mµi bãng , ®¸nh bãng tíi ®é 
bãng nh­ g­¬ng. VÝ dô nh­ s¬n bãng vá xe « t« con , « t« buýt ... 
     S¬n phñ lo¹i 2: PhÇn lín c¸c chi tiÕt cña « t« m¸y kÐo vµ xe t¨ng - thiÕt 
gi¸p ( nh­ th©n xe t¨ng , xe thiÕt gi¸p, « t« t¶i ... ®­îc s¬n víi chÊt l­îng s¬n 
lo¹i hai. S¬n phñ víi chÊt l­îng lo¹i hai bao gåm líp s¬n nÒn, líp m¸t tÝt lµm 
b»ng ph¼ng vµ  2 - 3 líp s¬n n÷a. S¬n phñ chÊt l­îng lo¹i hai ph¶i cã n­íc s¬n 
ngoµi cïng nh½n tr¬n, cã thÓ cã ®é bãng trung b×nh vµ cã thÓ cã nh÷ng khuyÕt 
tËt kh«ng lín nh­ vÕt dòa , ®­êng g©n... 
    S¬n phñ lo¹i 3: Chøc n¨ng c¬ b¶n cña s¬n phñ lo¹i ba lµ b¶o vÖ cho c¸c kim 
lo¹i kh«ng bÞ han rØ vµ vËt liÖu gç kh«ng bÞ môc n¸t. S¬n phñ lo¹i ba nµy chØ 
bao gåm mét - hai líp s¬n . S¬n phñ lo¹i ba ®­îc dïng ®Ó s¬n cho khung xe , 
thïng phuy, hßm, c¸c èng dÉn, mét sè c¸c dông cô phô tïng kh¸c ...§èi víi 
s¬n phñ lo¹i ba , n­íc s¬n mÉu m· bªn ngoµi kh«ng ®­îc chó ý nhiÒu, tuy v©y 
vÉn ®ßi hái kh«ng ®­îc nh¨n nheo,kh«ng ®Òu vµ c¸c khuyÕt tËt kh¸c lµm ¶nh 
h­ëng xÊu tíi tÝnh chÊt b¶o vÖ cña líp s¬n. 
     Tãm l¹i qua ph©n tÝch trªn, c¸c lo¹i s¬n phñ ph¶i ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu 
cÇu vÒ tÝnh chÊt chÞu va ®Ëp, tÝnh dÝnh b¸m vµ c¸c yªu cÇu cô thÓ kh¸c tuú 
thuéc vµo ®iÒu kiÖn khai th¸c. 
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                                        ch­¬ng 2  
 
                                c¸c d¹ng vËt liÖu s¬n 
                       vµ nh÷ng ®Æc ®iÓm ®Æc tr­ng   
 
         2.1. Thµnh phÇn chÝnh trong vËt liÖu s¬n 
 
     Thµnh phÇn b¾t buéc ph¶i cã trong vËt liÖu s¬n lµ chÊt t¹o mµng.Khi c¸c 
líp s¬n nÒn, líp m¸t tÝt vµ líp s¬n ngoµi kh«, do cã thµnh phÇn chÊt t¹o mµng 
trªn bÒ mÆt chi tiÕt h×nh thµnh mét cÊu tróc liªn kÕt. CÊu tróc nµy liªn kÕt víi 
bÒ mÆt chi tiÕt , liªn kÕt tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn thµnh mét líp s¬n phñ thèng 
nhÊt. Nh­ vËy chÊt t¹o mµng trong s¬n vµ trong vÐc ni cã chøc n¨ng lµ mét 
chÊt liªn kÓt trong chÊt dÎo hoÆc trong cao su. C¸c chÊt liªn kÕt, cao su còng 
nh­ c¸c chÊt t¹o mµng ®Òu lµ c¸c chÊt cao ph©n tö tù nhiªn hoÆc tæng hîp.H¬n 
n÷a , phÇn lín c¸c chÊt ®ã ®­îc dïng ®ång thêi ®Ó s¶n xuÊt vËt liÖu s¬n , chÊt 
dÎo tæng hîp vµ cao su. 
     HiÖn nay c¸c chÊt t¹o mµng th­êng ®­îc dïng lµ c¸c chÊt ë d¹ng láng vµ ë 
d¹ng r¾n. C¸c chÊt thuéc d¹ng láng nh­ c¸c lo¹i dÇu thùc vËt ( vÝ dô dÇu lanh, 
dÇu gai,dÇu h¹t b«ng, dÇu h¹t h­íng d­¬ng ...). Khi cßn ë d¹ng s¶n phÈm ®· 
®­îc xö lý nhiÖt vµ ho¸ häc chóng lµ thµnh phÇn chÝnh cña c¸c lo¹i s¬n .C¸c 
chÊt t¹o mµng ë d¹ng r¾n lµ nh÷ng lo¹i nhùa tù nhiªn( vÝ dô nhùa th«ng, nhùa 
®­êng, nhùa c¸nh kiÕn, nhùa hæ ph¸ch ...), c¸c este cña xenlul«(nitr« xenlul« ) 
vµ  c¸c chÊt cao ph©n tö tæng hîp kh¸c. 
     C¸c chÊt t¹o mµng ë d¹ng r¾n chØ cã thÓ s¬n quÐt lªn bÒ mÆt chi tiÕt khi 
chóng ®­îc lµm ch¶y ra hoÆc hoµ tan trong chÊt láng ®Æc biÖt.Ph­¬ng ph¸p thø 
nhÊt ( lµm chÊt t¹o mµng ch¶y ra ) tèt h¬n ph­¬ng ph¸p thø hai, v× kh«ng cÇn 
tíi dung dÞch hoµ tan vµ kh«ng cÇn c«ng ®o¹n sÊy kh«...). Ph­¬ng ph¸p thø hai 
®¬n gi¶n h¬n vµ  ®­îc øng dông nhiÒu h¬n, nh­ng ®Ó thùc hiÖn ®­îc nhÊt thiÕt 
ph¶i cã thªm mät thµnh phÇnphô - ®ã lµ dung dÞch hoµ tan. 
     Dung dÞch cã chÊt t¹o mµng r¾n hoµ tan trong ®ã ®­îc gäi lµ s¬n vÐc ni.VÝ 
dô mét loai s¬n vÐc ni  nguyªn chÊt ®­îc dïng trong kü thuËt t¨ng - thiÕt gi¸p 
lµ s¬n bakelit (dung dÞch r­îu cña chÊt nhùa phª nol phãc mal ®ª hit. Lo¹i nµy 
dïng ®Ó s¬n phñ cho c¸c thïng nhiªn liÖu trªn xe t¨ng vµ xe bäc thÐp. 
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     Nh­ng s¬n vÐc ni kh«ng ph¶i chØ dïng ë d¹ng nguyªn chÊt, nã cïng víi 
chÊt t¹o mµng d¹ng láng ®­îc dïng ®Ó chÕ biÕn thµnh c¸c lo¹i s¬n vµ nh÷ng 
vËt liÖu kh¸c.§Ó thùc hiÖn môc ®Ých trªn ng­êi ta pha chÕ vµo trong s¬n vÐc ni 
hoÆc trong chÊt t¹o mµng mét thµnh phÇn ®Æc biÖt - bét mÇu. Tuú thuéc vµo 
lo¹i chÊt t¹o mµng, cã thÓ chia thµnh hai lo¹i s¬n: 
           1. chÊt t¹o mµng d¹ng láng + bét mÇu   t¹o thµnh s¬n dÇu. 
           2. S¬n vÐc ni + bét mÇu  t¹o thµnh s¬n tr¸ng men. 
     Nh÷ng chÊt bét mÇu ®­îc dïng nhiÒu h¬n c¶ lµ « xÝt cña c¸c kim lo¹i ë 
d¹ng bét ( nh­ « xÝt s¾t, « xÝt ch×, « xÝt kÏm, « xit ti tan...). Ngoµi ra cßn mét sè 
c¸c chÊt v« c¬ tù nhiªn ®­îc nghiÒn thµnh bét (nh­ phÊn ®¸, ®Êt son ocr¬) vµ 
bét nh«m. Cong dông chÝnh cña bét mÇu lµ t¹o cho s¬n cã mÇu s¾c theo ý 
muèn, song chóng kh¸c víi thuèc nhuém ë chç , chóng lµ chÊt kh«ng hoµ tan 
vµ bëi vËy trong s¬n chóng lu«n ë d¹ng cã träng l­îng. Nãi c¸ch kh¸c, c¸c 
lo¹i s¬n dÇu vµ s¬n tr¸ng men lµ chÊt lo¶ng ë d¹ng huyÒn phï, ®iÒu nµy ®­îc 
thÓ hiÖn ë tÝnh chÊt cña líp s¬n phñ. Khi líp s¬n trªn bÒ mÆt chi tiÕt ®· kh« th× 
c¸c chÊt bét mÇu trong s¬n ®­îc bao bäc l¹i lµm t¨ng ®é bÒn v÷ng cña líp s¬n 
phñ, n©ng cao kh¶ n¨ng æn ®Þnh trong m«i tr­êng khÝ quyÓn vµ lµm gi¶m tÝnh 
bèc ch¸y ...Gi¸ thµnh cña mét sè lo¹i bét mÇu , còng nh­ c¸c chÊt ®én trong 
chÊt dÎo tæng hîp vµ cao su sÏ rÊt rÎ so víi c¸c chÊt t¹o mµng.Do vËy gi¸ 
thµnh cña vËt liÖu s¬n còng sÏ gi¶m ®i ®¸ng kÓ. 
     TÝnh chÊt cña chÊt t¹o mµng vµ ®Æc ®iÓm  qu¸ tr×nh kh« cña vËt liÖu s¬n 
¶nh h­ëng rÊt nhiÒu t¬Ý chÊt l­îng líp s¬n. Trong tr­êng hîp ®¬n gi¶n nhÊt, 
sÊy kh« thuÇn tuý lµ qu¸ tr×nh bèc h¬i cña dung dÞch hoµ tan. Líp s¬n kh« nµy 
sÏ l¹i trë vÒ tr¹ng th¸i láng khi tiÕp xóc víi dung dÞch hoµ tan. ViÖc t¹o mét 
líp s¬n gåm nhiÒu líp máng lµ dùa trªn c¬ së nµy. Mçi líp s¬n sau hoµ tan 
mét phÇn cña bÒ mÆt líp s¬n tr­íc, kªt qu¶ lµ xÈy ra qu¸ tr×nh hoµ hîp gi÷a 
líp s¬n tr­íc vµ líp s¬n sau vµ t¹o nªn mét mèi liªn kÕt bÒn v÷ng. 
     Nh÷ng chÊt t¹o mµng mµ trong thêi gian sÊy kh« kh«ng xÈy ra qu¸ tr×nh 
biÕn ®æi ho¸ häc, ®­îc gäi lµ chÊt cã tÝnh æ ®Þnh, cßn líp s¬n kh« t¹o thµnh 
®ùoc gäi lµ líp s¬n cã tÝnh thuËn nghÞch.Râ rµng tÊt c¶ c¸c chÊt p« li me cã 
tÝnh dÎo nãng thuéc nhãm nµy. 
     Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó sÊy kh« s¬n cã chøa chÊt t¹o mµngcã tÝnh æn ®Þnh , 
®­îc tÝnh b»ng ®é bèc h¬i cña dung dÞch hoµ tan vµ ®é dÇy cña líp s¬n. §Ó líp 
s¬n kh« nhanh mµ kh«ng bÞ phång rép vµ t¹o bät, ®é dÇy líp s¬n quÐt trªn bÒ 
mÆt chi tiÕt kh«ng ®­îc dÇy qu¸ ( ®èi víi lo¹i s¬n tr¸ng men ®é dÇy vµo 
kho¶ng 20 - 40 m ). Thùc tÕ cho thÊy, khi líp s¬n qu¸ dÇy kh¶ n¨ng khuyÕch 
t¸n cña dung dÞch bÞ chËm l¹i, mÆt kh¸c h¬i bèc lªn l¹i bÞ c¶n bëi líp vá t¹o 
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nªn ë ngay giai ®o¹n sÊy kh« ®Çu tiªn. §iÒu nay kh«ng tr¸nh khái dÉn ®Õn líp 
s¬n bÞ phång rép.   
     Nh÷ng chÊt t¹o mµng cã kh¶ n¨ng biÕn ®æi ho¸ häc trong qu¸ tr×nh sÊy kh« 
, ®­îc gäi lµ chÊt biÕn ®æi. Do qu¸ tr×nh p« li me ho¸ , qu¸ tr×nh ng­ng kÕt vµ 
« xy ho¸, c¸c chÊt t¹o mµng ban ®Çu cã ph©n tö nhá sÏ biÕn thµnh hîp chÊt cao 
ph©n tö míi víi cÊu tróc ph©n tö mackr« cã d¹ng l­íi hoÆc d¹ng kh«ng gian 
ba chiÒu. KÕt qu¶ lµ líp s¬n kh« ®ã trë nªn cøng v÷ng vµ kh«ng hoµ  víi bÊt 
kú dung dÞch nµo ®Ó chuyÓn thµnh tr¹ng th¸i láng. Líp s¬n ë tr¹ng th¸i nµy 
®­îc gäi lµ kh«ng thuËn nghÞch. 
      DÔ dµng nhËn thÊy sù hoµn toµn t­¬ng tù gi÷a nh÷ng thay ®æi xÈy ra trong 
chÊt t¹o mµng cã biÕn ®æi vµ trong chÊt p« li me cøng nãng khi bÞ ®èt 
nãng.Cuèi cïng trong c¶ hai tr­êng hîp ®Òu nhËn ®­îc nh÷ng vËt liÖu æn ®Þnh, 
kh«ng hoµ trong bÊt kú lo¹i dung dÞch nµo , kh«ng chuyÓn sang tr¹ng th¸i láng 
hoÆc tr¹ng th¸i dÎo khi bÞ ®èt nãng vµ vÉn b¶o toµn tÝnh chÊt cña mét vËt thÓ 
cøng hoÆc dÎo cho tíi nhiÖt ®é ph©n huû. Tõ ph©n tÝch trªn , ta hiÓu v× sao 
ng­êi ta dïng nh÷ng chÊt p« li me cøng nãng lµm chÊt t¹o mµng.  Mét trong 
nh÷ng chÊt ®iÓn h×nh cña nhãm nµy lµ nhùa phª nol phooc mal ®ª hit, n»m 
trong thµnh phÇn cña dung dÞch s¬n ba kª lit. Thuéc nhãm nµy cßn cã c¸c lo¹i 
dÇu thùc vËt ®· kÓ ë trªn vµ c¸c lo¹i ®­îc ®iÒu chÕ trªn c¬ së d©ï s¬n ( dÇu 
trïng hîp).  
     Thêi gian sÊy kh«  s¬n cã chÊt t¹o mµng cøng ®­îc x¸c ®Þnh bëi hai qu¸ 
tr×nh xÈy ra song song : qu¸ tr×nh bay h¬i dung dÞch vµ qu¸ tr×nh biÕn ®æi ho¸ 
häc cña chÊt t¹o mµng. Qu¸ tr×nh biÕn ®æi ho¸ häc cña chÊt t¹o mµng cã thÓ 
kÐo dµi vµi ngµy thËm chÝ vµi tuÇn. Qu¸ tr×nh nµy cã thÓ rót ng¾n b»ng c¸ch 
cho vµo s¬n c¸c chÊt xóc t¸c t­¬ng øng vµ t¨ng nhiÖt ®é sÊy. 
      Sù liªn kÕt gi÷a líp s¬n víi bÒ mÆt s¬n phô thuéc vµo hai yÕu tè. YÕu tè 
thø nhÊt lµ chÊt l­îng bÒ mÆt chi tiÕt. YÕu tè thø hai lµ chÊt l­îng vËt liÖu s¬n. 
Mét sè kim lo¹i sau ®©y cã kh¶ n¨ng dÝnh b¸m theo thø tù gi¶m dÇn: Ni ken - 
s¾t - ®ång - ®ång thau - nh«m - thiÕc - ch×. Bëi vËy cïng mét lo¹i s¬n cã thÓ 
víi s¾t th× ®é dÝnh b¸m rÊt tèt, nh­ng víi nh«m th× ®é dÝnh b¸m kÐm h¬n. 
      Ngoµi c¸c chÊt t¹o mµng, dung dÞch hoµ tan vµ bét mÇu , trong thµnh phÇn 
cña s¬n cã thÓ cßn cã chÊt pha lo·ng ( lµm gi¶m ®é nhít cña c¸c lo¹i s¬n c«ng 
nghiÖp), chÊt ho¸ dÎo ( lµm t¨ng ®é dÎo cña s¬n ), chÊt lµm kh«( thóc ®Èy 
nhanh qu¸ tr×nh sÊy kh« líp s¬n cã chøa thµnh phÇn dÇu trïng hîp) vµ c¸c 
thµnh phÇn kh¸c. 
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              2.2. S¬n dÇu 
 
        Tõ l©u s¬n dÇu ®· lµ vËt liÖu chÝnh dïng ®Ó s¬n. Cã thÓ nãi tr­íc nh÷ng 
n¨m 30 lo¹i s¬n nµy ®­îc sö dông thËm chÝ ®Ó s¬n vá xe c¸c lo¹i xe con. Cïng 
víi sù ph¸t triÓn ngµnh ho¸ vµ sù øng dông c¸c chÊt t¹o mµng tæng hîp tû lÖ sö 
dông lo¹i s¬n nµy dÇn dÇn gi¶m xuèng. Tuy vËy nh÷ng nguyªn liÖu c¬ b¶n cña 
s¬n dÇu vÉn ®­îc sö dông réng r·i, nhÊt lµ trong lÜnh vùc kü thuËt t¨ng-thiÕt 
gi¸p vµ m¸y kÐo. 
      C¸c lo¹i s¬n dÇu ®­îc chÕ biÕn ë d¹ng bét nh·o sÖt qu¸nh, bao gåm c¸c 
thµnh phÇn c¬ b¶n nh­ dÇu trïng hîp vµ bét mÇu. Tr­íc khi sö dông cÇn ®­a 
chóng vÒ d¹ng láng cã ®é nhít cÇn thiÕt, b»ng c¸chtrén víi 20 - 50 dÇu 
trïng hîp.  
      Nh­ trªn ®· nªu, dÇu trïng hîp lµ nh÷ng lo¹i dÇu thùc vËt. Gia c«ng chÕ 
biÕn dÇu nµy trong c«ng nghÖ s¶n xuÊt s¬n cã tªn gäi lµ � sù bÝt kÝn�. B¶n chÊt 
cña c«ng ®o¹n nµy lµ gi÷ nã trong mét kho¶ng thêi giannhÊt ®Þnh ë nhiÖt ®é 
3000C hoÆc sÊy nãng tíi nhiÖt ®é 1500 C, ®ång thêi cho luång kh«ng khÝ ®i 
qua. Trong tr­êng hîp ®Çu sÏ xuÊt hiÖn hiÖn t­îng p«li meho¸ trong giai ®o¹n 
hai xÈy ra qu¸ tr×nh « xy ho¸ c¸c chÊt p«lime. Lo¹i s¬n dÇu tèt nhÊt lµ lo¹i 
®­îc ®iÒu chÕ tõ dÇu lanh vµ dÇu gai. Lo¹i s¬n dÇu kÐm chÊt l­îng h¬n lµ lo¹i 
®­îc chÕ tõ dÇu h­íng d­¬ng vµ dÇu h¹t b«ng. 
     HÇu nh­ tÊt c¶ c¸c lo¹i dÇu thùc vËt ®­îc dïng ®Ó s¶n xuÊt ra s¬n ®Òu lµ 
c¸c lo¹i thùc phÈm. §Ó kh¾c phôc sù tèn kÐm  vµ gi¶m sù ¶nh h­ëng tíi nguån 
cung cÊp thùc phÈm, ngµy nay ng­êi ta ®· tiÕn hµnh s¶n xuÊt c¸c lo¹i dÇu s¬n 
( dÇu trïng hîp) tæng hîp. Tuy vËy vÒ chÊt l­îng chóng vÉn kÐm so víi dÇu 
thùc vËt nguyªn thÓ trªn, do vËy ch­a ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu cÇn thiÕt ( 
®é bãng, ®é dÝnh b¸m .. ). 
      Sè líp s¬n dÇu ®­îc quÐt lªn bÒ mÆt chi tiÕt th­êng lµ hai líp, nhiÒu nhÊt 
lµ ba; Líp s¬n t¹o ra nµy cã mét sè tÝnh chÊt kh¸c biÖt. Chóng cã ®é dÝnh b¸m 
cao,cã kh¶ n¨ng æn ®Þnh trong m«i tr­êng cao, cã tÝnh dÎo lín, kh«ng hoµ tan 
trong c¸c s¶n phÈm cña dÇu má... S¬n dÇu cã mét sè c¸c nh­îc ®iÓm: Chóng 
kh«ng cã kh¶ n¨ng t¹o ®é bãng sau khi kh« vµ thËm trÝ sau khi mµi nh½n vµ 
®¸nh bãng;líp trªn cïng th­êng bÞ tr­¬ng në trong n­íc vµ cã mÇu tr¾ng. 
Nh÷ng líp s¬n ®­îc sÊy kh« b»ng nhiÖt cã ®é bÒn v÷ng trong n­íc lín h¬n so 
víi s¬n lµm kh« trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng. 
     Mét nh­îc ®iÓm lín cña s¬n dÇu lµ tèc ®é kh« chËm. NÕu kh«ng cã nh÷ng 
biÖn ph¸p ®Æc biÖt, th× thêi gian ®Ó cho dÇu trïng hîp biÕn thµnh chÊtp«lime, 
t¹o thµnh líp cøng kh«ng tan trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é b×nh th­êng ®ßi hái ph¶i 
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mÊt kho¶ng mét tuÇn. Thêi gian nµy cã thÓ gi¶m b»ng c¸ch sÊy kh« s¬n dÇu 
trong nhiÖt ®é cao. §iÒu nµy ®ßi hái ph¶i cã nh÷ng thiÕt bÞ ®¾t tiÒn, ph¶i cã 
mét ph©n x­ëng buång sÊy lín.Trong mét sè tr­êng hîp cÇn thiÕt vÊn ®Ò nµy 
cã thÓ gi¶i quyÕt ®¬n gi¶n, tuy hiÖu qu¶ kh«ng cao b»ng c¸ch dïng chÊt xóc 
t¸c. ChÊt nµy ®­îc gäi lµ chÊt lµm kh«. HiÖn nay ë mét sè n­íc nh­ Nga cã 
s¶n xuÊt c¸c chÊt lµm kh«. ChÊt lµm kh« lµ nh÷ng dung dÞch muèi cña 
K«ban,mangan hoÆc ch× trong c¸c dung dÞch c¸c bua hy®r« ( dÇu th«ng, dÇu 
uy-at ...).Cho thªm mét l­îng nhá chÊt lµm kh« vµo trong dÇu trïng hîp ,còng 
nh­ vµo trong s¬n tr­íc khi quÐt lªn bÒ mÆt chi tiÕt sÏ lµm thêi gian kh« cña 
líp s¬n ë nhiÖt ®é b×nh th­êng gi¶m xuèng vµi ngµy, thËm chÝ tíi 24 tiÕng.S¬n 
dÇu ë d¹ng nguyªn thÓ Ýt ®­îc sö dông trong kü thuËt «-t« vµ t¨ng thiÕt gi¸p. 
Tuy vËy trong kü thuËt qu©n sù ng­êi ta sö dông nhiÒu c¸c vËt liÖu s¬n cã chÊt 
t¹o mµng hçn hîp.  C¸c lo¹i vËt liÖu s¬n nµy kÕt hîp ®ång thêi c¶ dÇu trïng 
hîp ( dÇu thùc vËt) vµ chÊt t¹o mµng cøng (nhùa).Nh÷ng tÝnh chÊt ­u viÖt cña 
chóng ®· ®­îc ph©n tÝch ë phÇn trªn. 

 
              2.3. S¬n  men 
 
     S¬n  men lµ s¶n phÈm chÝnh cña nÒn c«ng nghiÖp s¬n hiÖn ®¹i. §Ó s¶n xuÊt 
s¬n lo¹i nµy ng­êi ta sö dông mét l­îng lín c¸c chÊt t¹o mµng cøng tæng hîp 
vµ tù nhiªn kh¸c nhau.Nh÷ng chÊt nµy cã ý nghÜa rÊt lín ®èi víi kü thuËt «- t« 
t¨ng thiÕt gi¸p. Trong ®ã nh÷ng chÊt quan träng lµ Nitr« xenluyl«, hai chÊt 
®iÓn h×nh cña lo¹i nhùa Alkin ( gliptan vµ pentaptan) vµ bitum.  
     Nitr« xenluyl« lµ lo¹i este cña xenluyl« vµ  a xÝt nit¬ric .ChÊt nµy ®­îc 
dïng ®Ó s¶n xuÊt phim, xenlul«it, cßn trong s¶n xuÊt s¬n nã ®­îc pha vµo hçn 
hîp c¸c dung dÞch ®Ó ®iÒu chÕ thµnh vecni nitr« . Thùc tÕ ,dung dÞch ®­îc 
dïng lµm chÊt hoµ tan lµ hçn hîp cña c¸c lo¹i r­îu, xeton, este vµ c¸c dÉn xuÊt 
cña ben zen. Nh÷ng dung dÞch hoµ tan nhiÒu thµnh phÇn nµy ®­îc ®iÒu chÕ vµ 
ký hiÖu theo sè : 646 ; 647 ; 648 vµ ®­îc gäi lµ chÊt pha lo·ng  P§B. ChÊt nµy 
cã thÓ hoµ tan hoµn toµn c¸c lo¹i xenluyl« vµ cã c­êng ®é bay h¬i cÇn thiÕt 
trong qu¸ tr×nh h×nh thµnh líp s¬n. 
       Khi tiÕn hµnh s¬n, c¸c chÊt hoµ tan N 646 vµ 647, còng nh­  chÊt pha 
lo·ng P§B ®­îc trén thªm vµo trong vËt liÖu s¬n víi chÊt t¹o mµng nit r« 
xenluyl«. ViÖc pha trén thªm nµy nh»m lµm gi¶m ®é nhít cña s¬n tíi gi¸ trÞ 
cÇn thiÕt. ChÊt hoµ tan N 648 ®­îc dïng ®Ó lµm bãng khi phun líp s¬n men 
nitr«. Sau khi s¬n, do hoµ tan víi s¬n ngoµi ,bÒ mÆt cña chi tiÕt sÏ trë  nªn 
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nh½n vµ bãng.Thµnh phÇn cña c¸c chÊt hoµ tan vµ chÊt pha lo·ng ®­îc giíi 
thiÖu ë b¶ng 19. 
     C¸c lo¹i s¬n nit r« cña lo¹i bét mÇu nµy hay lo¹i bét mÇu kh¸c mµ ë d¹ng 
huyÒn phï th× ®­îc gäi lµ s¬n men nitr« . S¬n men nit r« thuéc nh÷ng lo¹i s¬n 
®­îc sö dông rÊt réng r·i. Nh÷ng lo¹i s¬n nµy ®­îc dïng ®Ó s¬n c¸c lo¹i xe 
bäc thÐp, xe kÐo ch¹y xÝch, c¸c lo¹i xe « t« h¹ng nhÑ, « t« t¶i vµ « t« chuyªn 
dïng... 

S¬n men nit r« cã mét lo¹t c¸c ­u ®iÓm. ¦u ®iÓm quan träng nhÊt cña 
nã lµ nã cã kh¶ n¨ng kh« nhanh thËm trÝ ë nhiÖt ®é b×nh th­êng.Qu¸ tr×nh bay 
h¬i cña chÊt hoµ tan mµ kÕt qu¶ lµ t¹o thµnh mµng kÐo dµi kh«ng qu¸ 20 phót. 
Ngoµi ra líp s¬n men nit r« cã ®é cøng võa ®ñ vµ cã ®é nh½n bãng tèt h¬n s¬n 
dÇu. NÕu nh­ ®­îc ®¸nh bãng ,®é bãng cña s¬n cã thÓ nh­ g­¬ng.Nit r« 
xenluyl«lµ chÊt kh«ng hoµ tan trong c¸c hîp chÊt c¸c bua hy®r«, bëi vËy mµng 
s¬n men nit r« rÊt bÒn v÷ng d­íi t¸c ®éng cña nh÷ng s¶n phÈm dÇu má. 
       Nh÷ng nh­îc ®iÓm ®¸ng kÓ cña s¬n men nit r« lµ tÝnh dÎo kh«ng cao, ®é 
dÝnh b¸m trªn bÒ mÆt kim lo¹i thÊp vµ dÔ b¾t ch¸y.Nh­îc ®iÓm thø nhÊt cã thÓ 
kh¾c phôc b»ng c¸ch cho thªm chÊt ho¸ dÎo  vµo  s¬n  men  nit r«,   cßn  
 
 
       B¶ng 21.Thµnh phÇn c¸c chÊt hoµ tan nitr« (%).. 
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nh­îc ®iÓm thø hai kh¾c phôc b»ng c¸ch chØ dïng s¬n nµy lµm s¬n nÒn, s¬n 
lãt.Nh­îc ®iÓm thø ba cã thÓ phßng tr¸nh b»ng c¸ch kh«ng nªn sö dông s¬n 
nµy trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é lín h¬n 750 C. 
     Nh÷ng biÖn ph¸p kh¾c phôc nh­îc ®iÓm kÓ trªn chØ øng dông ®èi víi s¬n 
men nit r«. Trong kü thuËt s¬n ng­êi ta øng dông mét ph­¬ng ph¸p kh¸c phæ 
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th«ng h¬n - ®ã lµ ph­¬ng ph¸p biÕn tÝnh.Nguyªn t¾c cña ph­¬ng ph¸p biÕn 
tÝnh lµ ë chç ng­êi ta cho thªm vµo s¬n mét chÊt phô - chÊt biÕn tÝnh. ChÊt nµy 
cã kh¶ n¨ng c¶i thiÖn nh÷ng nh­îc ®iÓm cña chÊt t¹o mµng, nãi c¸ch kh¸c lµ 
cho s¬n mét sè c¸c tÝnh chÊt míi . Víi nguyªn t¾c nµy, tÊt c¶ c¸c s¬n men nit 
r« nhÊt thiÕt ph¶i ®­îc bæ xung thªm nh÷ng chÊt nh­¹ tæng hîp.Nh÷ng chÊt 
biÕn tÝnh dïng trong kü thuËt s¬n xe t¨ng - xe bäc thÐp lµ nh÷ng chÊt sau : C¸c 
lo¹i nhùa Alkil lµ s¶n phÈm cña sù ®a tô nh÷ng p«li a xÝt víi nh÷ng r­îu ®a 
chøc. Trong ®ã quan trong h¬n c¶ lµ hai chÊt gliftal vµ pentaftal. ChÊt gliftal 
®­îc ®iÒu chÕ tõ axÝt ftalic C6H4(COOH)2 vµ glixªrin C3H5(OH)3.ChÊt 
pentaftal ®­îc ®iÒu chÕ tõ a xit ftalic víi lo¹i r­îu ®a chøc pentaªrit¬rit. §Ó 
hoµ tan nhùa Alkil ng­êi ta sö dông dung dÞch hoµ tan c¸c bua hy®r« ë d¹ng 
dÇu th«ng , white -spirit (spirit tr¾ng) vµ dung m«i (hçn hîp c¸c bua hy®r« 
th¬m ®­îc tach ra khi tinh chÕ nhùa than ®¸) . Dung dÞch cña hçn hîp nhùa  
gliftal vµ pentaftal ®­îc gäi lµ chÊt gliftal vµ pentaftal. nh÷ng chÊt nµy khi trén 
lÉn víi c¸c bét mÇu t¹o thµnh s¬n gliftal vµ s¬n pentaftal . nh÷ng lo¹i s¬n nµy 
cã chÊt l­îng rÊt cao,chóng cã ®é dÝnh b¸m tèt,cã ®é bÒn v÷ng cao, cã ®é dÎo 
cÇn thiÕt,cã kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng cña m«i tr­êng vµ chÊt l­îng bÒ mÆt s¬n 
nh½n bãng. 
      Nh­ng nh÷ng ­u ®iÓm trªn chØ ®¶m b¶o khi nhiÖt ®é sÊy kh« ph¶i ®¹t 100 - 
1300C vµ thêi gian sÊy ph¶i tõ 30 ®Õn 40 phót. NÕu sÊy ë nhiÖt ®é trong phßng  
, thêi gian sÊy ph¶i mÊt Ýt nhÊt mét ngµy ®ªm vµ chÊt l­îng líp s¬n sÏ kh«ng 
cao. MÆt kh¸c nã vÉn cã kh¶ n¨ng hoµ tan trong c¸c s¶n phÈm cña dÇu má . C¶ 
hai nh­îc ®iÓm kÓ trªn lµm h¹n chÕ kh¶ n¨ng sö dông s¬n Alkil trong ®iÒu 
kiÖn d· chiÕn. Bëi vËy trong thùc tÕ söa ch÷a d· chiÕncÇn sö dông nh÷ng lo¹i 
s¬n men nit r« cã kh¶ n¨ng kh« nhanh. 
     Nh÷ng ­u ®iÓm cña lo¹i s¬n Alkil kÓ trªn, kÕt hîp víi kh¶ n¨ng cung cÊp 
nguyªn vËt liÖu®Ó s¶n xuÊt lµ yÕu tè ®¶m b¶o chóng cã thÓ sö dông réng r·i vµ 
phæ biÕn.C¸c lo¹i xe « t« t¶i ,« t« h¹ng nhÑ, xe « t« buýt, m¸y kÐo , c¸c toa tÇu 
®iÖn, xe m¸y vµ c¸c chñng lo¹i xe kh¸c ®Òu d­îc s¬n b»ng nh÷ng lo¹i s¬n 
gliftal vµ pentaftal . 
 
             2.4. S¬n víi chÊt t¹o mµng tæng hîp 
 
      Khi nghiªn cøu tÝnh chÊt cña s¬n dÇu vµ s¬n men, ta thÊy r»ng c¸c lo¹i s¬n 
trªn cã mét sè nh­îc ®iÓm ®Æc thï v× trong s¬n chØ cã mét chÊt t¹o mµng duy 
nhÊt. Nh÷ng nh­îc ®iÓm ®ã cã thÓ ®­îc kh¾c phôc mét c¸ch ®¸ng kÓ bëi cã 
chÊt biÕn tÝnh. C¸c lo¹i nhùa  Alkil trªn lµ nh÷ng chÊt biÕn tÝnh. VÝ dô, ®Ó 
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n©ng cao ®é dÝnh b¸m, ®é dÎo vµ ®é bãng cña s¬n men nit r« ng­êi ta cho 
thªm vµo s¬n lo¹i nhùa gliftal. KÕt qu¶ lµ thu ®­îc lo¹i men tr¸ng 
nitr«gliftal.Lo¹i men nµy vÒ tèc ®é kh« gÇn b»ng  lo¹i men nitr« nguyªn thÓ , 
vÒ ®Æc ®iÓm dÝnh b¸m bäc kÝn t­¬ng ®­¬ng víi men gliftal . Men tr¸ng nitr«- 
pentaftal rÊt quan träng ®èi víi kü thuËt ngµnh t¨ng-   thiÕt gi¸p.Lo¹i nµy ®­îc 
®iÒu chÕ trªn c¬ së hai chÊt t¹o mµng cøng-nitr«xen luyl« vµ nhùa pentaftal. 
VÝ dô, ®Ó s¬n vá xe t¨ng ng­êi ta sö dông lo¹i s¬n men nitr«pen- taftal cã nh·n 
hiÖu H-10. Thêi gian ®Ó líp s¬n lo¹i nµy kh« trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é m«i 
tr­êng chØ kho¶ng 20 - 30 phót. Líp s¬n cã tÝnh bÒn v÷ng cao trong ®iÒu kiÖn 
m«i tr­êng. Tuy vËy cÇn l­u ý r»ng ®Ó cho líp s¬n dñ cøng v÷ng ®ßi hái mét 
thêi gian tõ 5 ®Õn 7 ngµy. 
     Nh÷ng s¬n cã chÊt biÕn tÝnh kÓ trªn chØ bao gåm c¸c chÊt t¹o mµng kh«ng 
biÕn ®æi . Mét ®iÒu thó vÞ trong kü thuËt s¬n lµ sù trén lÉn chÊt t¹o mµng 
kh«ng biÕn ®æi víi chÊt t¹o mµng biÕn ®æi vµ ®Æc biÖt lµ víi dÇu trïng hîp. 
Khi cã dÇu trïng hîp trong s¬n tr¸ng men sÏ lµm t¨ng ®é dÝnh b¸m,®é dÎo 
còng nh­ ®é bÒn v÷ng cña s¬n trong x¨ng dÇu vµ trong m«i tr­êng.Còng trªn 
c¬ së ®ã , ngoµi lo¹i s¬n cã mét chÊt t¹o mµng, ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t¹o s¬n 
cßn s¶n xuÊt nh÷ng lo¹i s¬n cã nhiÒu chÊt t¹o mµng cøng vµ s¬n cã dÇu trïng 
hîp. Dung dÞch cã dÇu trïng hîp vµ chÊt t¹o mµng cøng ®­îc gäi lµ s¬n dÇu, 
cßn nh÷ng chÊt huyÒn phï trén víi bét mÇu ®­îc ®iÒu chÕ trªn c¬ së s¬n dÇu 
kÓ trªn gäi lµ s¬n men- dÇu.§Æc biÖt ng­êi ta th­êng kÕt hîp dÇu trïng hîp víi 
c¸c lo¹i nhùa Alkil. VÝ dô, lo¹i s¬n gliftal trén víi dÇu trïng hîp ®­îc dïng 
nhiÒu trong ngµnh « t« vµ t¨ng thiÕt gi¸p, ®­îc gäi lµ s¬n dÇu - gli ftal . Lo¹i 
s¬n nµy trén víi bét mÇu t¸n s¾c mÞn - « xÝt s¾t sÏ cho ta lo¹i s¬n cã mÇu n©u 
nh¹t. Thµnh phÇn nhÊt thiÕt ph¶i cã trong lo¹i s¬n nµy lµ hîp chÊt  « xÝt cr«m - 
ch×. ChÊt nµy võa ®ãng vai trß lµ bét mÇu , võa lµ chÊt chèng rØ khi ®­îc s¬n 
trªn bÒ mÆt kim lo¹i s¾t. Lo¹i s¬n gli ftal cã t¸c dông h×nh thµnh líp s¬n nÒn 
d­íi d¹ng men nit r«, men gliftal, c¸c lo¹i s¬n cã nh÷ng chÊt t¹o mµng hçn 
hîp vµ ®­îc sö dông ®Ó s¬n vá xe t¨ng, xe kÐo , xe bäc thÐp, thïng c¸c lo¹i xe 
t¶i, còng nh­ phÇn lín nh÷ng chi tiÕt  cña xe t¨ng vµ « t«. Líp s¬n nÒn ®¹t chÊt 
l­îng cao chØ khi ®­îc sÊy ë nhiÖt ®é cao ( 100 -1300 C) víi thêi gian sÊy lµ  
30 phót. SÊy kh« ë nhiÖt ®é b×nh th­êng sÏ cho mét líp s¬n cã chÊt l­îng 
kh«ng cao vµ thêi gian sÊy sÏ keã dµi Ýt nhÊt lµ 24 tiÕng. 
        §èi víi nh÷ng xe t¨ng , xe thiÕt gi¸p ®­îc ®­a vµo niªm cÊt b¶o qu¶n, 
ng­êi ta th­êng dïng  lo¹i s¬n asfal - bitum. ChÊt t¹o mµng cña lo¹i s¬n nµy lµ 
bitum vµ asfal . Trong s¬n cßn cã thÓ trén lÉn mét l­äng nhá dÇu thùc vËt. S¬n 
®iÓn h×nh cña lo¹i nµy lµ s¬n bitum N 177 vµ ®­îc dïng ®Ó s¬n xÝch xe t¨ng. 
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Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng s¬n N 67 ®Ó s¬n xÝch thay cho s¬n bitum 177.Thêi 
gian cÇn thiÕt ®Ó cã thÓ kh« hoµn toµn c¸c s¬n trªn ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é b×nh 
th­êng kh«ng Ýt h¬n 24 tiÕng. Dung dÞch ®­îc dïng lµm chÊt hoµ tan ®èi víi 
c¸c lo¹i s¬n asfal - bi tum lµ dung m«i, dÇu th«ng vµ spirit tr¾ng ( white - spirit 
). 
      Spat còng thuéc vËt liÖu s¬n c¬ b¶n . Lo¹i nµy th­êng ë d¹ng bét nh·o. 
Chóng ®­îc ®iÒu chÕ b»ng c¸ch trén ®Òu vµ cÈn thËn vecni ®Æc biÖt ( th­êng lµ 
vecni spat hoÆc vecni dÇu) víi bét mÇu vµ víi mét l­îng lín (75 - 85%) chÊt 
®én ( phÊn ®¸ , osr¬ ...). 
 
              2.5. Ký hiÖu vËt liÖu s¬n 
 
     PhÇn trªn ®· xÐt c¸c d¹ng c¬ b¶n vµ mét sè c¸c vËt liÖu s¬n quan träng 
nhÊt. D­íi ®©y lµ nh÷ng quy ®Þnh vÒ ký hiÖu c¸c vËt liÖu s¬n chÝnh. 
      T­¬ng øng víi CT 9825 - 61 , ký hiÖu mçi lo¹i s¬n ®­îc chia thµnh 
n¨m nhãm. Nhãm thø nhÊt ®­îc thÓ hiÖn b»ng mét trong nh÷ng tõ sau: 
                        - �AK � hoÆc �KPACKA�  -   s¬n. 
                        - � ÃÐÓÍÒÎÂÊÀ �  -                s¬n nÒn. 
                        - �    ÏÀÒËEÂÊÀ � -                s¬n matit. 
                        -  �   ÝÌÀËÜ    �      -                s¬n men. 
         Nhãm thø hai lµ kÝ hiÖu chØ chÊt taä mµng c¬ b¶n.KÝ hiÖu nµy gåm hai 
ch÷ in. Mét sè kÝ hiÖu chÊt t¹o mµng ®­îc thÓ hiÖn ë b¶ng 20. 
         Nhãm thø ba kÝ kiÖu b»ng sè c¸ch nhãm thø hai bëi mét g¹ch ngang. 
Ch÷ sè nµy  dÆc tr­ng cho c«ng dông t«t nhÊt cña vËt liÖu s¬n nµy.KÝ hiÖu cña 
nhãm nµy ®­îc thÓ hiÖn ë b¶ng 21. 
         Nhãm thø t­ còng thÓ hiÖn b»ng sè.Ch÷ sè nµy lµ sè thø tù ®­îc g¸n cho 
vËt liÖu s¬n vµ cã thÓ kÝ hiÖu b»ng mét , hai hoÆc b»ng ba ch÷ sè. 
        Nhãm thø n¨m lµ mét tõ hoµn chØnh dïng ®Ó chØ mÇu cña s¬n vµ s¬n nÒn 
. Do trong cïng mét mÇu cã nhiÒu s¾c th¸i vµ ®é ®Ëm nh¹t kh¸c nhau, nªn sau 
tõ chØ mÇu cã thÓ thªm sè thø tù ®Ó lµm râ mÇu s¾c cô thÓ (vÝ dô �ÑÈÍßß-1 �, 
�ÑÈÍßß - 2� ...). 
 
D­íi ®©y lµ mét sè  vÝ dô vÒ kÝ hiÖu cña c¸c lo¹i s¬n: 
     S¬n nÒn ®­îc s¶n xuÊt trªn c¬ së nhùa gliftal : ÃÐÓÍÒÎÂÊÀ - 020. 
     S¬n matit  ®­îc s¶n xuÊt trªn c¬ së vecni nitr«: ÏÀÒËEÂÊÀ HÖ - 008 
     S¬n men nitr« mÇu xanh nguþ trang dïng ®Ó s¬n bªn ngoµi xe: 
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     B¶ng 22. KÝ hiÖu cña mét sè chÊt t¹o mµng.               

ChÊt  t¹o mµng KÝ hiÖu ChÊt t¹o mµng KÝ hiÖu 

Canif«l  Melamin MË 
Bitum  £p« xi Ý 
Gliftal  Peclovinyl XB 

Pentaftal  P«liacrila AK 
P«lifir Ý Nitr«xenluyl« HÖ 
fªnol Ë DÇu thùc vËt MA 

     
       
     ÝÌÀËÜ HÖ - 11 - 15  ÇÀÙÈÒÍÎ-ÇÅË¡ÍÍÀß. 
     S¬n men melamin - alkil mÇu xanh da trêi, dïng ®Ó s¬n vá ngoµi cã kÝ 
     hiÖu : ÌË-12-38-ÃÎËÓÁÀß-      . 
       S¬n  dÇu mÇu n©u :  MA - 11  ÊÎÐÈ×ÍÅÂÀß   . 
       S¬n men pentaftal mÇu ®á : ÝÌÀËÜ   - 223  KPACHAß   . 
       Ngoµi s¬n ra, ng­êi ta cßn sö dông mét sè nh÷ng vËt liÖu phô kh¸c. .VÝ dô 
nh­ chÊt tÈy röa dïng ®Ó tÈy röa líp s¬n cò, thµnh phÇn lµm s¹ch dÇu trªn bÒ 
mÆt chi tiÕt, tÈy röa lµm s¹ch líp han rØ trªn bÒ mÆt chi tiÕt... 
        
           2.6. TÝnh chÊt cña s¬n vµ ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ chÊt l­îng s¬n. 
 
     1.TÝnh chÊt cña s¬n. 
     Tr­íc khi s¬n xe, thiÕt bÞ hoÆc mét chi tiÕt nµo ®ã, ta cÇn ph¶i hiÓu râ vµ 
n¾m v÷ng nh÷ng chØ tiªu ®Æc tr­ng cho tÝnh chÊt cña s¬n mµ ta ®ang dïng. §Ó 
®¸nh gi¸ hoÆc pha trén sao cho ®¹t ®­îc chÊt l­îng s¬n cÇn thiÕt,cÇn xem xÐt 
c¸c tÝnh chÊt sau : ®é nhít, tèc ®é kh« cña s¬n vµ kh¶ n¨ng c¾t . 
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     B¶ng 23. KÝ hiÖu cña s¬n theo c«ng dông.                 
              
 C«ng dông cña s¬n 

 
KÝ hiÖu 

 
 S¬n nÒn 
 S¬n matit 
 C¸c lo¹i s¬n kh¸c: 
  §Ó s¬n bªn ngoµi (chÞu t¸c ®éng m«i tr­êng) 

        §Ó s¬n bªn trong 
        §Ó s¬n v¶i, cao su, da ...( s¬n ®Æc biÖt) 
       S¬n bÒn v÷ng trong s¶n phÈm dÇu má 
       S¬n chÞu nhiÖt 
       S¬n c¸ch ®iÖn 

0 
00 

 
1 
2 
5 
7  
8 
9 

 
     §é nhít cña c¸c lo¹i s¬n cÇn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh. NÕu ®é nhít cao h¬n gi¸ 
trÞ tèi ­u, th× líp s¬n sÏ rÊt dÇy. Nh­ vËy líp s¬n sÏ kh«ng b»ng ph¼ng vµ tÊt 
nhiªn lµ l­îng s¬n sö dông sÏ t¨ng lªn.Ng­îc l¹i, khi ®é nhít cña s¬n thÊp, líp 
s¬n sÏ rÊt máng,sè lÇn s¬n ph¶i t¨ng lªn  vµ kÐo theo khèi l­îng c«ng viÖc sÏ 
t¨ng. Ngoµi ra,khi ®é nhít gi¶m m¹nh , dï líp s¬n cã máng ®i ch¨ng n÷a th× 
vÉn cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn vÕt s¬n chÈy trªn bÒ mÆt  
     ViÖc ®o ®é nhít cña s¬n ®­îc tiÕn hµnh nhê thiÕt bÞ ®o dÆc biÖt B- 4. ThiÕt 
bÞ  B - 4  cã h×nh d¹ng nh­ mét c¸i cèc vµ lµm b»ng nhùa tæng hîp, phÝa d­íi 
cã mét lç  víi ®­êng kÝnh 4 mm. §é nhít ®­îc ®o b»ng thêi gian ch¶y cña 
100 cm3 s¬n thö nghiÖm qua lç trªn thiÕt bÞ B - 4. 
     Gi¸ trÞ tèi ­u cña ®é nhít phô thuéc vµo lo¹i s¬n vµ tÊt nhiªn ph¶i t­¬ng 
øng víi ph­¬ng ph¸p s¬n.  Dung dÞch pha cÇn thiÕt vµ tû lÖ pha trén víi lo¹i 
s¬n cô thÓ th­êng ®­îc chØ dÉn trong tµi liÖu h­íng dÉn kÌm theo . Th­êng ®é 
nhít cña s¬n ë nhiÖt ®é  18 � 200 C  dao ®éng trong giíi h¹n sau : §èi víi 
ph­¬ng ph¸p s¬n nhóng  15 - 20 s, ®èi víi ph­¬ng ph¸p s¬n phun  20 - 30 s vµ 
khi s¬n b»ng chæi l«ng  30 - 60 s. 
     §Ó cã mét líp s¬n s¹ch, kh«ng cã bôi x©m nhiÔm vµ dÝnh b¸m, thùc hiÖn 
theo ®óng tiÕn ®é, cÇn ph¶i biÕt thêi gian sÊy cña mét sè giai ®o¹n. Vµo thêi 
®iÓm cuèi cña giai ®o¹n ®Çu , trªn bÒ mÆt líp s¬n xuÊt hiÖn mét líp mµng mµ 
bôi  kh«ng cã kh¶ n¨ng dÝnh b¸m lªn nã. Do vËy ë thêi ®iÓm nµy, bôi  r¬i trªn 
bÒ mÆt líp s¬n ®Òu cã thÓ thæi s¹ch b»ng khÝ.  DÊu hiÖu nµy ®­îc dïng ®Ó x¸c 
®Þnh thêi ®iÓm kÕt thóc cña giai ®o¹n thø nhÊt. Thùc tÕ, giai ®o¹n nµy ng­êi ta 
x¸c ®Þnh theo thêi ®iÓm b¾t ®Çu cã hiÖn t­îng ng­ng tô h¬i n­íc  trong khÝ 
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thæi ra tõ miÖng cña thî s¬n. Râ rµng, thêi gian nµy cµng nhá, th× bÒ mÆt s¬n 
cµng ph¼ng vµ s¹ch.  
      Khi líp s¬n kh« trªn toµn bé ®é dÇy cña nã th× gäi lµ kh« hoµn toan. ë 
tr¹ng th¸i nµy , ta cã thÓ b¾t ®Çu tiÕn hµnh gia c«ng , sö lý bÒ mÆt líp s¬n( vÝ 
dô nh­ lµm nh½n , lµm bãng.. ) hoÆc tiÕp tôc s¬n líp s¬n tiÕp theo. Tr¹ng th¸i 
kh« hoµn toµn cã thÓ x¸c ®Þnh  b»ng c¸ch dïng b«ng hoÆc b¨ng v¶i Ðp lªn bÒ 
mÆt líp s¬n víi tiÕt diÖn tiÕp xóc  1 cm2 ,lùc Ðp 200g trong kho¶ng thêi gian 
30 s. Líp s¬n ®­îc coi nh­ kh« hoµn toµn, nÕu  nh­ b«ng hoÆc b¨ng v¶i kh«ng 
dÝnh vµo bÒ mÆt líp s¬n thö nghiÖm, vµ kh«ng ®Ó l¹i dÊu vÕt trªn bÒ mÆt.NÕu 
gi¶m ®­îc thêi gian kh« hoµn toµn líp s¬n th× sÏ gi¶m ®­îc tæng thêi gian chi 
phÝ cho qu¸ tr×nh s¬n. Còng ph¶i hiÓu r»ng nh÷ng sè liÖu vÒ tèc ®é kh« cña s¬n 
víi nh÷ng chÊt t¹o mµng kh¸c nhau ®­a ra ë trªn chØ ®Æc tr­ng cho thêi gian 
kh« hoµn toµn cña líp s¬n máng. 
      Mét chØ tiªu quan träng vÒ tÝnh chÊt cña s¬n lµ kh¶ n¨ng phñ kÝn. Kh¶ 
n¨ng phñ kÝn - ®ã lµ kh¶ n¨ng cña s¬n bao phñ , che kÝn hoµn toµn bÒ mÆt chi 
tiÕt cÇn s¬n. TÝnh bao phñ kÝn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p sau: LÊy mét 
tÊm kÝnh ®· chia « víi c¸c « ®en tr¾ng xen kÏ nh­  bµn cê, sau ®ã ®em c©n ®Ó 
x¸c ®Þnh träng l­îng. Dïng s¬n thö nghiÖm s¬n lªn tÊm kÝnh ®ã sao cho víi sè 
líp s¬n Ýt nhÊt cã thÓ che kÝn ®­îc c¸c « ®en tr¾ng ®ã ( nghÜa lµ nh×n bªn ngoµi 
kh«ng ph©n biÖt ®­îc c¸c « ®en tr¾ng trªn tÊm kÝnh ). L­îng s¬n ®­îc tÝnh 
b»ng gram trªn  1 m2  vµ sÏ lµ chØ tiªu vÒ  kh¶ n¨ng bao kÝn cña s¬n. Tõ chØ 
tiªu nµy ta cã thÓ tÝnh ®­îc l­îng s¬n cÇn thiÕt ®Ó s¬n cho mét vËt nµo ®ã. Kh¶ 
n¨ng bao kÝn cña s¬n men th«ng dông nhÊt  dao ®éng trong kho¶ng tõ 30 ®Õn 
70 gram  líp s¬n ®· kh« trªn 1 m2  bÒ mÆt s¬n. 
    2.TÝnh c¬ lý cña s¬n. 
    Sau khi s¬n lªn chi tiÕt mét sè l­îng líp s¬n cÇn thiÕt, sÊy kh« vµ gia c«ng 
tinh lÇn cuèi cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ chÊt l­îng s¬n. ë ®©y tÝnh c¬ lý cña s¬n lµ quan 
träng h¬n c¶. TÝnh c¬ lý cña s¬n bao gåm  ®é dÝnh b¸m, ®é bÒn v÷ng khi va 
®Ëp vµ khi bÞ uèn vµ ®é cøng. 
     ViÖc ®¸nh gi¸ ®é bÒn v÷ng liªn kÕt gi÷a líp s¬n víi bÒ mÆt chi tiÕt , còng 
nh­ gi÷a c¸c líp s¬n víi nhau ®­îc tiÕn hµnh b»ng m¾t . §Ó thùc hiÖn môc 
®Ých trªn ng­êi ta dïng kim v¹ch lªn líp s¬n thö nghiÖm nh÷ng v¹ch song 
song , c¸ch nhau mét kho¶ng 1mm, sau ®ã v¹ch tiÕp dÉy thø hai vu«ng gãc víi 
dÉy thø nhÊt. C¸c ®­êng v¹ch nµy ®­îc miÕt sao cho xuyªn suèt chiÒu dÇy cña 
líp s¬n. C¸c ®­êng v¹ch vu«ng gãc sÏ t¹o thµnh nh÷ng « vu«ng cã diÖn tÝch  1 
mm2. NÕu nh­ trong c¸c « vu«ng ®ã kh«ng cã hiÖn t­îng c¸c líp s¬n bÞ t¸ch 
rêi nhau ra , th× ®é dÝnh b¸m cña lo¹i s¬n ®ã lµ tèt. 
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    §é bÒn v÷ng cña líp s¬n khi bÞ va ®Ëp ®­îc tÝnh b»ng chiÒu cao lín nhÊt 
(tÝnh b»ng cm) cña mét qu¶ c©n cã träng l­îng 1 kg, mµ tõ ®é cao ®ã qu¶ c©n 
r¬i xuèng kh«ng lµm cho líp s¬n bÞ h­ h¹i ( nghÜa lµ líp s¬n kh«ng cã vÕt nøt , 
vÕt lón vµ ph©n líp). 
    §é bÒn v÷ng cña líp s¬n khi bÞ uèn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®­êng kÝnh nhá 
nhÊt cña mét thanh mµ trªn ®ã khi uèn mét tÊm thÐp cã kÝch th­íc 150 *20 
*0,3 mm víi líp s¬n thö nghiÖm, kh«ng lµm cho líp s¬n bÞ h­ h¹i. TÝnh dÎo 
cña s¬n ®­îc x¸c ®Þnh trªn thiÕt bÞ LLI  . ThiÕt bÞ nµy lµ mét gi¸ khung lµm 
b»ng thÐp gãc mµ trªn ®ã cè ®Þnh s¸u thanh s¾t cã ®­êng kÝnh tõ 20 ®Õn   
1mm. ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch uèn nhÑ nhµng tÊm thÐp nãi trªn 
xung quanh c¸c thanh s¾t cña thiÕt bÞ víi mét gãc 1800 vµ mÆt líp s¬n  ph¶i 
quay ra ngoµi ( lµm viÖc ë chÕ ®é kÐo d·n). §é bÒn v÷ng khi uèn cña líp s¬n 
®­îc tÝnh b»ng ®­êng kÝnh ( ®¬n vÞ mm) cña thanh s¾t mµ trªn ®ã khi uèn tÊm 
thÐp , líp s¬n kh«ng bÞ nøt vµ ph©n líp. 
      §é cøng cña líp s¬n ®­îc tÝnh theo quy ­íc b»ng c¸ch so s¸nh víi ®é 
cøng cña thuû tinh. ThÝ nghiÖm nµy ®­îc tiÕn hµnh trªn mét thiÕt bÞ con l¾c 
chuyªn dïng M-3. §é cøng cña líp s¬n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
                                                          t    
                                            H  =       

                                      t1 
 
   Trong ®ã: 

                 t - Thêi gian dao ®éng t¾t dÇn cña con l¾c tiªu chuÈn ( víi biªn  
                       ®é tõ 5 ®Õn 2 ®é) mµ ®iÓm tùa cña con l¾c n»m trªn líp s¬n 
                       thö nghiÖm trªn tÊm thuû tinh. 
                  t1 - Thêi gian dao ®éng t¾t dÇn còng cña con l¾c ®ã ( biªn ®é  
                        tõ  5 ®Õn 2 ®é), nh­ng víi ®iÒu kiÖn ®iÓm tùa cña con l¾c 
                        hoµn toµn trªn tÊm thuû tinh. 
     §èi víi ng¸nh kü thuËt t¨ng - thiÕt gi¸p vµ « t« - m¸y kÐo c¸c líp s¬n ph¶i 
cã ®é bÒn v÷ng khi va ®Ëp kh«ng nhá h¬n 50 cm, tÝnh ®µn håi kh«ng lín h¬n 
1mm, ®é cøngkh«ng thÊp h¬n 0,2 vµ cã ®é dÝnh b¸m tèt. 
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