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L3I NOI DAU

Trong qua trinh khai thac , bao quan niém cat trang bi tang-
Thiét gidp va 6 t0, chiing ta phai stt dung mot khoi lugng 16n cac
loai xdng ddu md& va céc vat tu k§ thuat khac. Dé dam béao kha
nang san sang chién ddu cao cua céc trang bi vii khi va chat lugng
niém cat, dong thoi ngan ngita dugc nhitng anh hudng doc hai
cta chiing t6i stic khoé con ngudi, cAn phai nam viing nhitng tinh
chit dac trung va cach st dung bao quan céc loai vat liéu stir dung
trén.

Gi4o trinh mon hoc “ Vat liéu sir dung “ dugc bién soan nham
trang bi mot cach toan dién nhiing kién thic can thiét cho Hoc
vién chuyén nganh xe quan su. Trong chuong trinh mon hoc*“vat
liéu st dung “ s& dé cap t6i nhitng van dé sau :

1. Anh hudng clia nhitng tinh chét hoa-1y va co tinh clia xing
dau m& ciing nhu céac chat 1ong chuyén dung khac t6i qua trinh
lam viéc cua dong co va cac cum khac trén tang-thiét gidap va o to.

2. Cac loai vat liéu st dung chinh thuong dugc dung trong nganh
tang-thiét giap va o to.

3. Nhiing tinh chét quan trong cua chiing, cong dung va cdch st
dung bao quan ching trong nganh.

Sau khi hoc xong chuong trinh moén hoc, hoc vién phai biét st
dung cac loai vat liéu trén mot cach kinh t€ nhat, an toan nhat va
theo ding cong dung chitc nang ctia ching.

Khi bién soan, ching t6i cd ging thé hién nhitng noi dung co ban
va can thié€t nhét. Tuy vay trong qué trinh thuc hién, gido trinh chac
con nhiéu khi€m khuyét. Vay rat mong duoc su gép y ctia doc gia
dé gido trinh ngay cang hoan thién hon.

Téac gia



PHAN I
NHIEN LIEU BPONG CO

CHUONG 1

NGUYEN TAC PIEU CHE NHIEN LIEU
YEU CAU CHUNG bOI VOI NHIEN LIEU

1.1. Dau mo - nguon diéu ché ra nhién liéu dong co

T dau mo c6 thé diéu ché ra hang nghin san phadm khdc nhau. Trong so
d6 phan 16n 1a nhitng san phdm vé vat liéu sit dung ma s& duoc trinh bay
trong mon hoc nay. Cao hon nita ¢ thé sit dung ddu mo nhu mot nguyén
lieu dé diéu ché ra nhién liéu cho cdc loai dong co, ddu md boi tron va cac
vat lieu téng hop khac .Dau mo duoc khai thdc tir trong long trai dat. Dau
mo chua thé diing ngay 1am nhién liéu dugg , tham tri sau khi da khit nudc,
cac khi hoa tan va cac quang mo 1an trong ddu moé. Tuy vay trong dau mo
c6 chita cdc thanh phan chinh ma & mic do nao d6 thoa man yéu cau doi
v6i nhién liéu. Tach loc dau mo ra thanh cac thanh phan co ban duoc tién
hanh nho phuong phdp chung cit. Phuong phdp nay duoc goi 1a phuong
phdp tinh ch€ ddu mo. Cang hi€u biét chinh x4c thanh phan ddu mo bao
nhiéu thi cang tinh ché dau mo tét hon bay nhiéu. Boi vay vao thé€ ky thi 19
cac nha bac hoc noéi tiéng trén thé giGi da tap trung vao nghién citu thanh
phan cta ddu mo, trong dé cé nha bac hoc D.i Mendéléep ctia Nga.

Nhu két qua nghién citu cua cac nha bac hoc, thanh phan co ban cua dau
mod 1a cacbua hydr6 véi thanh phan va cau tric khac nhau. Trong dau mo
con c6 cac hgp chit chita phan tor 6 xy, luu huynh va nito. Tuy vy ham
lugng cua cac thanh phan nay khong qua vai phan tram.

S6 nguyén tlr cdc bon trong hgp chat cacbua hydrd c¢6 trong dau mo dao
dong tir 1 dén 50 va 16n hon.Qua két qua nghién cttu cho thay, cac hgp chat
cacbua hydro tir CHs dén CsHio & diéu kién binh thuong , ching & dang
khi,con cdc hgp chat c6 s6 nguyén tir cacbon tir 15 trd 1én thi thudng & thé
ran.

Nhu vay : Ddu md la hop chdt cacbua hydré. Chiing cé thé ¢ trang thdi
Iong, trang thdi khi va & trang thdi ran. Mot s6” hop chdt cia ddu mo cé



chita cdc nguyén t6 khdc nhu 6 xy, luu huynh va nito tao thanh nhiing hon
hop phiic tap.

Céc phuong phdp tinh ch€ ddu mo hién nay va cdc san pham ctia né cho
ta thdy, nhién liéu va phan 16n cic loai dau m& dugc tao thanh tir cac hop
chat cacbua hydro véi cu tric va phan tir lwong khac nhau. Bang 1 1a cong
thitc va tén goi cia mot loat cdc hon hop cacbua hydro ¢ trong nhién liéu ,
vat liéu boi tron .

Bang 1.Cac loai cacbua hydré trong nhién liéu va dau mé.

Cac loai cacbua hydr6 trong nhién liéu va dau m&

Alkan Mach vong Aren Alken
( paraphin) ( Naftan) ( cacbua hydro ( Oléphin)
Cong thiic tong thom) Cong thiic tong
qUét Cn H2n Cn H2n6 va quét:
Cn H2n2 Cn H2n-12 Cn H2n

Ciac chat dién hinh tuong tng trong nhién liéu

T Cs Hiz / CHN 7 CH T Cs Hio
dén Cz0 Ha2 H2(|: (|:H2 HC CH dén C20 Hao
| I
H2C — CH2 HC \ CH
N cu”
Pentan mach vong Benzol.
/CH2 \ /4 CH_ , CH\
HaC CH2 HC << CH
| | | I |
H2C CH2 HC C CH
N CH2 NXcH W
Hec xan mach vong Naftalin

Cac hop chit cacbua hydro gom nhiing loai chinh sau:

Hon hop Alkan CnH2n +2 ( chdt paraphin) va naftan CaH2n trong nhién
liéu , vat liéu boi tron c¢6 tinh 6n dinh hod hoc cao. ¢ diéu kién binh thuong ,
ching tic dung rat yéu vé6i cdc chét hoat dong hod hoc manh khéc.O nhiét
do binh thuong, chiing hoan toan khong c¢6 kha nang tham gia cac phan tng
két hop.




Loai n - paraphin ( cacbua hydr6 no mach thing) ma dién hinh 1a chat
pentan . chit nay c6 ciu tric :

CHs3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3

Loai nay ¢6 dic diém dé bi phan huy nhiét, 1a thanh phéan lam tang chi
s0 do nhdt, chi s6 xé tan, c¢6 nhiét do dong dac cao, phan tir ¢6 khoi lugng
cang 16n thi cang c6 nhiét do dong dac cao.

Loai izoparaphin ( Cacbua hydro no mach nhdnh ) , ma dién hinh la chat
izOpentan c6 cau truc :
CHs - CH2 - CH - CHs3

|
CH3

Izopentan 1a thanh phan lam tang chi s6 octan va c6 chi s6 do
nhét cao.Loai naften ( paraphin mach vong) vé6i cong thic tong quat CaHon.
Vi du mot chat dién hinh 12 xyclo hec xan:

CH2
H.¢” \ CH:
| |
H2C CH:
N CHY”

Loai nay c¢6 tinh bén nhiét cao,nhiét do dong dic thap va la thanh phan
lam tang tri s6 xé tan.

Hop chét cacbua hydro thom, ma chat dién hinh 1a benzen c6 cdu tric
nhu sau:

s CH\ hoac CH\
HC/ C HC/ CH

H

| I | |
HC CH H CH
\\CH/ N cH™

Cacbua hydrd thom c¢6 tinh bén nhiét cao,nhiét do dong dac thap va bén
vitng trong khong khi, song c¢6 nhiéu kha nang bién déi hoa hoc. Tur két qua
nghién cdu trén cho thdy, nhiing hop chit nay c6 trong nhién liéu, dau m&
s& 1am cho chiing ¢6 tinh 6n dinh 4t cao khi bao quan.Hop chét oléphin thi



ngugc lai , ching c6 thé tham gia céc phan ting két hgp va c6 kha ning
polime hod... Tinh 6n dinh ho4 hoc thap ctia loai nay anh hudng khong tot
t6i qua trinh bao quan lau dai nhién liéu ,ddu md. Vi du, khi bao quan
nhién liéu, cdc hop chit nay dé bi 6 xy hod tao thanh cac chat két tia ( nhil
twong ). Pay ciling 1a nguyén nhan lam cho céc vat liéu cao su chéng bi 1ao
hod , mat tinh déo, tinh dan hoi.

Ngoai ra trong ddu md con c6 cac hop chat phihydrocacbon. Cac hop
chat nay trong phan tu con chia thém cac nguyén t6 nhu 6 xy, luu huynh, ni
to va goi la cac hgp chat ctia 6 xy , luu huynh ,ni to... Ching chu yéu c6
trong thanh phAn mazut va can gudron.

Su hiéu biét vé tinh chat hoa 1y cta cac hop chat cacbua hydro cho phép
ta c6 thé chon va thuc hién cdc bién phap bao dam cho xe lam viéc tot khi
dung cac loai nhién liéu, dau md, ciing nhu duy tri duge chét lugng cua
ching trong qud trinh bao quéan va van chuyén.

1.2. Cac nguyén tac diéu ché nhién liéu

1. Diéu ché nhién liéu bang phuong phédp chung cét.

Cac loai cacbua hydro c6 trong dau mo , c6 nhitng tinh chat hoa 1y khac
nhau, trong d6 c6 nhiét do soi. Tinh chat nay duogc 14y lam co s& cho
phuong phdp tinh ch€ dau mo dau tién. khi d6t néng dau mod trong 10
chuyén dung, cic loai cacbua hydré dan dan chuyén sang trang thdi hoi.
Nhiét do nay c6 thé dat t6i 350 °C. Cac hoi khi tao thanh dugc giir lai theo
nhiéu giai doan va vao nhiéu bé chia khdc nhau, sao cho méi loai nam
trong mot nhom chung cat nhit dinh. Nghia 1a tao ra nhiing khoang nhiét
do dng v6i nhiét do so6i va nhiét do bay hoi ciia méi loai hop chat cacbua
hydro,ma trén co s& do tach loc ching ra. D6 ciling 1a ban chit cua phuong
phédp chung cét. Hinh 1 1a so d6 nguyén ly di€u ché mot s6 loai nhién liéu
quan trong bing phuong phdp chung cit ddu mo.

Tat ca céc loai cacbua hydro c6 nhiét do soi dué6i 40°C duge tach ra khi
tinh ché dau md lan tha nhat. Ching phan 16n 1a cac khi dau. Cac chat nay
duoc dung 1am nguyén liéu dé tao ra nhitng san phdm tong hop, lam chat
thém trong mot s6 loai nhién liéu xang hoac nhién liéu dot 1o.

Bén trai cua hinh 1, gigi thiéu phuong an chung cat cac loai nhién liéu
dung cho mdy bay. Tir phuong dn nay cho ta thdy hon hop cacbua hydro ¢6
nhiét do soi tir 40°C dén 150°C 1a nhién liéu xang ding cho mdy bay, con
thanh phan chung cat ddu mo c¢6 nhiét do tir 150°C dén 300°C 1a dau hoa
( keraxin). O bén phai hinh 1 giéi thiéu hai phuong 4n chung cét. Theo mot
trong hai phuong dn d6 la phuong an tach khdi dau mo loai xang 6 to va
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nhién liéu diézel dung cho mia dong. Theo cach thit hai dung dé tinh ché&
cac nhién liéu nhu : nhién liéu may bay, nhién liéu dung cho dong co phan
luc va nhién liéu diézel dung cho mua he.

O bét ky phuong 4n chung cét ddu mo nao, cudi ciing con lai cin. Cin
d6 1a dau mazut. Mazut duge dung lam nhién liéu d6t & cac 10 va la nguyén
lieu d€ san xuét dau boi tron. Trén hinh 1 gidi thiéu 3 phuong an chung cat.
Ca ba phuong 4n déu dung dé diéu ché nhién liéu ma & mic do nao d6 loai
nhién liéu nay dugc ting dung trong cac binh chung co gidi. Tuy vay véi so
d6 trung cét trén céc loai nhién liéu chua phai da c6 thé dung ngay duoc. Vi
du nhu ke ra xin va nhién liéu diézel sau khi tinh ché tir dau mo ra, trong
ching con chita mot lugng a xit hitu co, nhua hic in va mot s6 tap chat
khac. Boi vay bit buoc phai 1am sach ching trong cac nha may loc dau dé
cac chat trén giam xudng tGi mac cho phép. Chi sau cong doan d6 cac nhién
liéu nay méi c6 thé dung duoc theo ding cong dung ctia né. Mot s6 céc hon
hop sau khi chung cat va da duoc lam sach nhu xang, diézel sé dugc pha
tron véi cdc san pham khéc ctia ddu mo va dugc tinh luyén thanh cdc chat
phu gia. Do vay nhiing chat dugc gidi thiéu & hinh 1 dugc coi nhu la cac
thanh phan co ban trong so d6 cua qua trinh diéu ché nhién liéu.

Chung cat dau mo thudc phuong phap vat 1y. Nhiém vu ctia phuong phap
nay la tich hoan toan cdc hon hop cacbua hydro ra khoi ddu mo ma van
ddm bdo khong I1am thay déi tinh chit hod hoc clia ching va dat dugc
nhitng tinh chét cho trudc. Lugng trung binh cta thanh phan xang sau khi
trung cét tir ddu mo c6 thé dao dong trong khoang 10 - 15%, con ty 1é cua
cac loai nhién liéu con lai thuong 1a gan 30%. Luong céac loai nhién liéu
nay phu thudc vao tinh chat ciia dau mo & noi khai thac. Do dong co xang
duoc str dung rong rai nén nguodn nhién liéu xang diéu ché tur trung cat dau
mo cung clp khong du. Vao nia thit hai thé ky 20, nho cong trinh nghién
ctru cua cac nha bac hoc Nga ( A.A Let nhi , B.G Sukhop ...) dd dua ra mot
phuong phép tinh ché sian phdm ning cta ddu mo véi muc dich bién néd
thanh san phdm nhe va cdc thanh phin cla xang. Tuy vay thi€t bi cong
nghiép dau tién nay lai xay dung & My. Bdi vay phuong phap nay dugc goi
l1a phuong phap Krac kinh.
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ﬂ DAau mo

- 0°C)-
, Dau khi
A+ 50 |-
Xidng may bay Xang 0 t6 may kéo
- 100 |- ( MOGA-83; A-66; A-72..)
v
- 150 |-
Nhién liéu dong co phan luc
- 200
Dau hoa Nhién liéu diézel muia dong
- 250
—¥ L 300 Nhién liéu dlézel mia he
- 350

Mazut — nhién liéu dot 10 va la
Nguyén liéu dIéu ché dau ,md boi tron

Hinh 1. So d6 nguyén 1y di€u ché nhién liéu bang phuong
phép trung cat

2. Piéu ché xang bing qua trinh kric kinh.

Kric- kinh 12 mot trong nhitng phuong phép tinh ché cdc san pham dau
mo bing cdch phan huy. Trong qué trinh krac-kinh x4y ra cdc phan tng
phan huy nhitng cacbua hydro cao phan tlr. Tic dung co ban cta krac-kinh
la & chd trong qué trinh phan huy cdc thanh phan nang cua dau mo, ta thu
duogc nhiéu nhién liéu xang hon . Cic loai cacbua hydro trong nhién liéu
xang thu dugc c6 s6 nguyén tir cacbon tir 5 dén 12.

Y tudng ctia qué trinh krac kinh c6 thé minh hoa & vi du vé phan hiy
hop chat xétan CisH34 ¢6 nhiét do chay Te = 18° C, nhiét do s6i Ts = 287°
C.
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H3C - (CH2)7- (CH2)7 - CH3 500° C
H3 C - (CH2)6 - CH3 - H3C - (CH2)s - CH = CH 2

C6 thé viét gon nhu sau :

Cie6Hsz4 500° C CsHis + CsHis
e
Xétan n-o6ctan n-octen
Ts =287° C Ts =126°C Ts=123°C

Két qua 1a, tir xétan ¢6 trong dau hoa va nhién liéu diézen, ta c6 thé thu
dugc cdc san phadm bi phan hod do qud trinh kric kinh nhu trén. Cac san
phidm ndy c6 nhitng tinh chat tuong tu nhu nhitng cacbua hydro c6 trong
xang. Nhu vay muc dich da dat dugc : Kric kinh cic san phdm ning cua
ddu mo6 bao dam 1am tang ngudn cung cip xang. Nhung trong cdc san pham
phan hod d6 lai xuét hién cdc chat Alken. Cdc chat nay & di€u kién binh
thuong dé bi 6 xy hod va tao thanh nhua , hic in va hoa tan trong xang. Két
qua 1a khi cat giit cac loai xang krac kinh , chiingchuyén sang mau vang.
Tuy theo nong do nhua, hiac in trong xdng krac kinh ma loai xang nay c6
thé chuyén din sang mau nau . Vi trong cac loai nhién liéu xiang khong cho
phép ¢6 ham lugng nhua, hac in 16n hon mic quy dinh , nén trong cac loai
xang krac kinh thuong phai cho thém céc chdt chong 6 xy hoa dic biet dé
lam giam cuong do 6 xy hoa ( cuong do tao nhi twong) nhién liéu khi bao
quan cat git.

Song song v&i phuong phap trén ( con goi la phuong phdp krac kinh
nhiét) mot phuong phap khac duoc st dung rong rai la phuong phap krac
kinh xtc tac. Nhitng thi nghiém dau tién vé viéc phan hoa cac chét cacbua
hydr6 nang véGi su tham gia cua cac chdaat xic tac, dugc cac nha bac hoc
Nga thuc hién vao nhitng nam 80 cua thé€ ky 19. Chat xic tac lic dé duoc
dung la chat
AICl3. Ngay nay chat xiic tac duoc su dung 1a nhitng chat téng hop, trong
d6 c6 chita 70 - 80 % SiO2va 10 - 20 % AlOs .

Kric kinh xtc tdc c6 thé thuc hién theo hai cach : krac kinh mot 1an hoic
krac kinh hai 1an. Phuong én thd nhat , chét xdc tdc vé co ban 1a thic ddy
nhanh qué trinh phan hoa cac hop chat cacbua hydro. Két qua 1a thu duoc
cac loai xang c6 ham lugng Alken 16n. Phuong phap thit hai : Cac loai xang
thu duoc lai mot 1an nita cho qua chat xic téc. trong di€u kién d6 chat xdc
tdc s&€ dong phan cdc san pham bi phan huy, bién Alkan thanh iz6 Alkan,
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con Alken va cdc hop chat cacbua hydro clia nhitng diy déng diang khac
thanh paraphin va cacbua hydr6 thom.

Tac dung dong phan cta chat xdc tac lam cho xang khi krac kinh 1an hai
c6 cau tric izo6 Alkan va cacbua hydré mach vong, con luong Alken giam di
rdt nhiéu so véi xang krac kinh - nhiét va krac kinh - xtc tdic mot 1an. Ham
luong nay giam 15 - 30 1dn va thé hién & chd 1a trong xdng ham lugng nay
chi con 1 -3 %.B6i vay xang thu duoc bang phuong phap kric kinh hai 1an
c6 chat luong khai thac sir dung rat tot . Loai xang nay c6 tinh 6n dinh rat
cao khi bao quan , tham tri khong cin cho thém cac chat chong 6 xy hoa.

Nguyén liéu dung dé kric kinh 1a cdc san pham ctia ddu mo nhu diézen,
mazut... Khi ti€n hanh krac kinh cdc nguyén liéu trén trong diéu kién nha
mady, ta thu dugc hén hop cacbua hydro véi khoi luong rat 16n. Hon hop
nay c6 thé goi 1a ddu mo nhan tao. Ciing nhu ddu mo tu nhién, hon hop nay
ciing dugc trung cat dé tach ra cac loai khi (ga ) kric kinh, xdng kric kinh ,
dau hoa krac kinh va cac thanh phan nang.

Céc loai xang thu dugc do krac kinh - nhiét ing v6i xang 6 t6 ¢ mac
xdng A - 66, con xang thu dugc biang phuong phdp krac kinh xdc tdc 1a
nhitng thanh phan khong thé thi€u cta xing mdy bay va mot s6 xiang 0 tO
nhu A-72 va
A-76.

1.3. Diéu ché cac thanh phan cua xang bang cach téng
hop nhitng hop chat cacbua hydroé ¢ dang khi.

Tu cacbua hydro dang khi ( thu duogc khi krac kinh va cac khi chita trong
khi d6t) ¢ thé diéu ché cdc thanh phéin clia nhién liéu va nhiéu vat liéu tong
hop khac.

Vi du mhu polime hod hgp chat izobuten thu duogc chat izoocten. Tur
izoocten nho hydro ho4 chuyén thanh izooctan.

CH: CH: CH3 CH:

|| || | |
H:C-C + HiC-C — H3C -C-CH:-C

CH3 CHs3 CH3 CH3
126 buten( CsHs) 126 6cten(CsHis)
Ts=-70C Ts= 1040C
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CsHis + H> CsHis
. —> .
izoocten izooctan

Ts =99°C
Phuong phdp diét ché izooctan tir iz0 buten va izobutan cé y nghia vé
cong nghiép to 16n nho phan tung Alkil hod :

CsHs + GCGHio —— CsHis
Ts=-7°C Ts=-12°C Ts =99° C

Qué trinh tong hop nay dugc thuc hién trong nha mdy san phdm thu
duoc khong don thuan chi c6 izooctan, bdi vi song song véi cac phan tng
hod hoc chinh con k&ém theo nhitng phan ing phu khac. San phdm cudi cling
ctia ca hai truong hop trén 1a hon hop cac chét cacbua hydré ma trong d6 ¢6
nhiing izdalkan v6i nhitng phan tir lwong khic nhau va cau tric khac
nhau.Do vay dé phan biét ngudi ta dat tén cho ching. D6i v6i san pham tao
thanh do qud trinh polime hoa izobutan va duoc hydrd hoa - hgp chat nay
duoc goi 12 iz6 octan k§ thuat, con d6i v6i san pham tao thanh do qud trinh
alkil hod chat izo6 butan bang chat izo buten duogc goi 1a Alkilat.

Nhu da néu & trén, céc loai nhién liéu dung cho dong co la san pham
dugc diéu ché€ bang cdch tron cdc thanh phan ma dugc tinh ché ra tir dau
mo. TAt ca cdc thanh phan cua nhién liéu dugc tong hop ra tir khi cacbua
hydro, dugc tron véi nhitng phan tuong Gng. Nhitng phan nay thu duge khi
trung cit dau mo va khi tién hanh qua trinh krac kinh.

Do gid thanh clia céc loai nhién liéu diéu ché tir phuong phédp tong hop
hoén hop cacbua hydrd dang khi twong d6i cao, nén ching chi dugc san xuat
nhdm nang cao chéat luong cho mot s6 loai nhién liéu nhu xang mdy bay va
xang 6 to kiéu “>CTPA”. Luong izo octan k§ thuat va alkilat trong céc loai
xang trén c6 thé dat t6i 40%.

1.4. Yéu cau chung doi véi nhién liéu

Nhién liéu dung cho dong co phai ddp ung dugc cac yéu cau khai thac
nhat dinh. Nhitng yéu cau nay duoc chia thanh yéu cau chung va yéu cau
riéng.

Yéu cdu chung la nhitng yéu ciu doi hdi tat ca cac loai nhién liéu 1ong
phai dat dugc.

Yéu cau riéng la nhitng yéu cau dac trung cho ting loai nhién liéu cu
thé, vi du nhu loai nhién liéu xang va nhién liéu diézel. & day sé xem xét
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cac yéu cau chung c6 lién quan t6i tic dung an mon cta nhién liéu va ham
luong tap chat co khi cling nhu nuéc trong nhién liéu.

Theo cdc diéu kién ky thuat tiéu chuén, xdng va diézel phai sach va
khong c6 tap chat co khi. Tap chat co khi 1a nhitng hat ctiing thudc chat hiru
co hoac vo co dugc gilr lai trén gidy loc sau khi loc mot Iugng nhién liéu
nhat dinh. Yéu cdu nay r6 rang la khong can phai dua vao mot co s& lap
luan nao. That vay , mot hat cat , mot hat bui bat ky nao déu c6 thé 1am tic
16 kim phun ctia voi phun, 16 gic lo trong cacbuarato va cac chi ti€t khac
ctuia hé thong cung cdp nhién liéu.Ching ciling 1a nguyén nhan lam cho cac
chi tiét ciia hé thong bi mai mon ( bom cao ap, voi phun ...).

Bat ky mot loai nhién liéu nao ciing khong dugc dé nudc 1an vao. Dé
nuGe 14n vao trong nhién liéu xidng hodc diézel 1a khong thé dugc do mot
loat cdc nguyén nhan. C6 nudc s€ dan dén cac chi ti€t ctia hé thong nhién
lieu dong co , bé chita...bi han ri manh. Nudc 1am cho chat lugng nhién liéu
giam 1am cho qu4 trinh 6 xy hod ( tao nhua...) ting nhanh do nuéc tdy sach
cac chat chong 6 xy hod trong nhién liéu.

Nhitng yéu cau chung phai dugc thoa man ngay tir lic con dang san xuét
,diéu ch€ nhién liéu trong nha mdy. Diéu nay lai cang phai cin chd y hon
khi van chuyén nhién liéu t6i noi tiéu dung, khi cét giit bio quan va dac biét
12 khi b6 xung nhién liéu cho dong co may moc...

Nhiing chi y trén ciling nhu cdc bién phdp nham ddp (ing cdc yéu ciu
trén s€ kéo dai thoi han lam viéc cia may ma khong can phai bao dudng
nhi€u, nang cao do tin cay lam viéc cua cac bod phan, céac thiét bi mdy mdc
noi chung va dong co nodi riéng.

Phuong phdp ddnh gid trén co so yéu cdu chung:

*  Phuong phdp chudn dé xdc dinh mot cdach dinh luong tap
chdt co khi trong nhién liéu. Phuong phdp nay xdc dinh bdng
cdach dung cdn tiéu ly can trong luong gidy loc trudc va sau khi
cho mot luong nhién liéu chay qua.

* Doi voi nhién liéu trong suot cé thé danh gid chdt luong nhién
liéu bang cdach diung 6ng nghiém thuy tinh trong suot
Diéu kién :Trong nhién liéu khong duoc cé hat bui bdn lo liing
trong ong thuy tinh hodc dudi ddy éng.

D6i v6i cac san phdm ddu mo ¢6 mau t6i thi phuwong phédp trén khong c6
y nghia, boi vay can ap dung phuong phap dinh luong. Ban chat cta phuong
phap nay nhu sau : Céc loai nhién liéu hoac dau can danh gid duoc hoa
trong dung dich hoa tan (dang nhu xing va ligroin ...) dé giam do nhdét. Sau
do cho chay qua thiét bi lang loc. Tap chat co khi va dac diém cua tap chat
dugc xac dinh trén co s& 16p can & thiét bi lang loc.
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Nuéc thuc t€ khong thé hoa tan dugc trong nhién liéu cling nhu cic san
pham khéc ctia ddu mo. Do vay nugc trong nhién liéu thudng tao thanh mot
16p riéng biét dong duéi ddy thung xing hodc day bé chia. Khi van chuyén
nhién liéu c6 1an nudc thi trong nhién liéu sé tao thanh mot dang 16ng nhu
nhil tuong. Dua vao dic diém nay ta c¢6 thé x4dc dinh dugc mot cach dé dang
nudc trong nhién liéu hoac dau ( d6i v6i nhién liéu va dau khong mau va
trong sudt) bang ciach diung 6ng nghiém thuy tinh dudong kinh 40 - 50mm
v6i nhién liéu hodc dau can xac dinh chat luong.

Nhu vay nhién liéu va dau khong 1an nuGe phai hoan toan trong sudt va
khong c6 16p nuéc dong dudGi ddy ong nghiém.Con san phadm ctua dau mo
ma 1an nude thi sau mot thoi gian lang dong, hoac 1a nudc sé duoc tach ra
va lang dong xuéng dudi ddy 6ng nghiém , hodc 1a s& tao thanh mot 16p nhii
twong khong trong sudt c6 mau van duc dic trung. L& di nhién hién tuong
van duc con c6 thé do nhitng nguyén nhan khédc, vi du nhu do su két tinh
cta nhitng chat paraphin cé nhiét do néng chay cao. Diéu nay ciing khong
thé bo qua khong xét dén.

Tinh 4n mon cla nhién liéu cling nhu céc san phdm khac ctia diu mo
phai dam bao & mitc thap nhat. An mon (gay han ri ) kim loai chi xu4t hién
trong truong hop khi nhién liéu c6 chira cic chat sau:

a/ A xit tu nhién (a xit khodng).

b/ Cac chat kiém.

¢/ Cac chat a xit hitu co.

d/ Luu huynh va cac hop chat luu huynh.

Toém lai danh gia kha nang gay han ri an mon kim loai cua nhién liéu
chinh 12 nghién ctu tic dung ctia ting hop chat ké trén , kha niang dn mon
kim loai ctia ching.

Do c6 cac chat a xit khoang néi riéng va cac chit cé tinh a xit hoa tan
trong nudc néi chung,kha nang trong nhién liéu cé a xit sun phua ric va cac
san pham cla a xit v6i nhitng hop chat cacbua hydro cang cao(Pé la céc
chit ¢6 dang a xit sun fua: RSOz -OH, este a xit RO-SO2 -OH .Céc chat nay
con lai trong san pham dau trung tinh khong hoan toan sau khi da qua cong
doan 1am sach bang phuong phdp 4xit.

Ton tai cac chat kiém trong nhién liéu c6 thé lién quan t6i cong nghé,
ma cu thé 12 v6i qué trinh trung hoa cdc hop chat a xit trong san pham dang
tinh ché€. Qua trinh trung hoa dé dugc thuc hién nho dung dich NaOH. Khi
st 1y chat kiém , khong thé khir hét duoc chat an mon Na con lai. Do vay
trong san phdm cuia ddu moé van con chat kiém.

Cac chat a xit khoang va cac hop chat c6 tinh a xit c6 kha nang an mon
kim loai den va kim loai mau rat manh.B&i vay khong cho phép ching cé
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trong nhién liéu. Tuong tu, cac chat kiém an mon kim loai mau ciing manh,
nén cting khong cho phép ching c6 trong nhién liéu.

Nhu trén da néu, trong nhién liéu xang va nhién liéu diézel khong cho
phép c6 a xit va kiém, do vay viéc phan tich néng do cta ching trong nhién
lieu mang tinh ddnh gia chat lugng. Dé thir nong do a xit , theo tiéu chuin
quy dinh nguoi ta hoa 50 ml loai nhién liéu can thlr nghiém véi 50 ml nuée
cat, tron déu va dé ldng. Sau mot thoi gian thdy nudc va nhién liéu da phan
16p, ta can than tdch nudc ra. Sau d6 cho dung dich metyl mau da cam.Con
dé thir nong do kiém, ngudi ta cho dung dich fénol taléin. Rd rang, dung
dich pha tron trén néu khong d6i mau thi dé 1a dung dich trung hoa. Néu
nguoc lai, nhién liéu d6 khong dat tieu chudn quy dinh trén.

N6i chung, céac a xit hitu co cao phan tlr ¢6 chita trong dau mo cling nhu
trong san pham ctia ddu mo 1a nhitng a xit dang naftenic . Céc a xit nay c6
tinh an mon rat yé€u. Do vay khong can phai khir hoan toan ching ra khoi
nhién liéu. Trén co s& d6 theo tiéu chudn, chiing c6 thé c6 trong nhién liéu
nhung véi mot lugng han ché.

Nong doé a xit hitu co trong nhién liéu theo quy udc duoc ddc trung bang
chi tiéu do a xit , con trong ddau boi tron bang chi tiéu do PH ( chi s6 a xit).
Cdc chi tiéu trén cé thé hiéu :dé la luong chdt kiém KOH tinh bdng
miligam can thiét dé trung hoa tdt cd cdc loai a xit naftenic cé trong 100 ml
nhién liéu hodc trong 1g ddu boi tron.

Céc hop chat cta luu huynh thudong gip trong san phdm cua ddu mo c6
thé chia 1am hai loai : loai hoat dong manh va loai khong hoat dong. Loai
hop chat luu huynh hoat dong manh 1a loai cé kha nang an mon kim loai
trong diéu kién binh thudng. Loai ndy gém luu huynh nguyén thé, dihydro
sunfua H2S va meécaptan RSH. Tac dung an mon cta cic chat nay cang
manh khi cé nuée. Boi vay loai hgp chit nay ciling nhu a xit khodng ,khong
cho phép c6 trong nhién liéu va dau boi tron.

Hop chat ¢6 tinh hoat dong manh cta luu huynh trong nhién liéu va dau
boi tron dugc x4c dinh bang mAiu thir - thanh dong mong. Thanh dong nay
,sau khi dugc ddnh sach dugc nhing vao trong san phdm dau mo cin thir
trong mot khoang thoi gian va nhiét do nhat dinh nao d6. Vi du nhu trong
nhién liéu dong co - thoi gian nhing thanh dong trong d6 1a 3 tiéng , & nhiét
do 50 C. San phdm cta ddu mo duge coi 1a khong dam bao chat luong, néu
trén thanh dong phu kin mau den, mau nau sdm hodc nhiing 16p va not
mong hop chit sit - Iuu huynh. Ngoai nhitng thay déi ké trén va trudng hop
khong ¢ su thay d6i miu,san phdm dé dugc coi 12 dam bao chat luong
(theo TCVN - ASTM.D1500 ).
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Mau thir bang thanh dong c6 nhuoc diém vé do nhay cam thap doi véi
mecaptan RSH.Chat nay néu ¢6 trong nhién liéu rat nguy hiém ma diu tién
la anh hudng xau téi tinh trang k¥ thuat cua hé thong bom nhién liéu.Chat
Mecaptan c¢6 kha nang gay han ri va an mon rdt manh nhat 1a cic bo
pittong- xi lanh bom cao ap va cac chi tiét cta voi phun,cudi cung la tao
can,tao nhua trong thi€t bi cung cdp nhién liéu. Do vay nhat thiét phai thu
nghiém xang, diézel bang mau thir thanh dong va phai xdc dinh vé lugng
“lvu huynh mecaptan“bang phuong phép trén (TCVN - ASTM.D130). Dé6i
v6i xang va nhién liéu diézel, luong luu huynh mecaptan c6 trong d6 khong
cho phép nhiéu hon 0,01 %.

Cac hgp chat cua lvu huynh ma khong hoat dong 1a cac chat sunfua
RSR, polisunfua RSSR va cac hop chat khac. Trong thuc t€ cac chit nay
khong lam han ri, khong an mon kim loai & di€u kién binh thudng. Vi vay
khong doi hoi phai khir hoan toan nhiing chat nay trong nhién liéu. Nhung &
nhiét d0 cao ching bi phd v& va két qua 1a tao thanh Mecaptan RSH,
sunphua hydro va tham tri tao thanh ca luu huynh tu do. Ngoai ra, khi chay
hoan toan hgp chat luu huynh, trong dong co s€ xuit hién cic hgp chat
anhydric sun-fua ro SO2 va anhydrit sunphuaric SO3 .nhitng hgp chat nay c6
kha niang giy hién twong &n mon , han ri. Hién tuong nay s€ xdy ra rat manh
khi ching két hop vé6i nudce tao thanh a xit sunphuaro va a xit sunphuaric.
R4t nguy hiém khi cho dong co lam viéc bang nhién liéu c¢6 ham lugng luu
huynh cao.C6 thé minh hoa bang vi du sau. Khi d6t chdy mot tdn nhién liéu
c6 chita 1% hop chat luu huynh khong hoat dong trong dong co, s€ tao ra
20 kg anhydrit sunphuaric. Vi s6 lugng nay c6 thé thu duoc 25 kg a xit
H2SO4. Tir phan tich trén c6 thé di dén két luan : Trong nhién liéu c6 thé
cho phép chita mot luong han ché hop chat luu huynh khong hoat dong .

Do nhitng hop chét khong hoat dong ma c6 chita luu huynh ¢6 nhiéu va
da dang, cho nén viéc xdc dinh dinh mic giéi han ham luong lvu huynh
trong nhién liéu va diu boi tron 1a rat phic tap. Theo di€u kién ky thuat
hién hanh,lugng lvu huynh 16n nhat trong xang va nhién liéu diézel khong
duoc vuot qua 0,2%.Nhung hién nay lugng dau mo khai thac ¢6 ham lugng
luu huynh cao ngay cang nhiéu. Do vay vén dé dat ra 1a phai nghién ctu va
ting dung céc phuong phép tdy loc sach hop chat ctia Ivu huynh ra khoi
nhitng san phadm cta ddu mo6.Mot trong nhitng phuong phdp duogc ing dung
trong cong nghiép la phuong phdp rira sach bang nudc- st Iy nhién liéu
bang hydro ¢6 su tham gia clia chét xic tac. Trong di€u kién d6 song song
v6i qua trinh hydro hod cac chit Alken va céc chat cé chia 6 xy,xdy ra qué
trinh phan rd nhitng hgp chét cua luu huynh va ti€p theo 1a sy hinh thanh
Ivu huynh tu do va dihidrosunphua H2S. Cic chat nay bang nhiéu phuong
phdp c6 thé tdy loc dé dang (vi du rira bang dung dich ctia chat kiém ).Béng
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phuong phdp rlta sach bang nudc ,lugng luwu huynh trong nhién liéu giam
xudng téi 10 - 20 lan.

Quad trinh khr lvu huynh bang phuong phép rira sach biang nudc 1a phuong
phép c6 gid thanh dat va qui trinh cong nghé phitc tap.Do vay nganh cong
nghiép chua thé sir 1y tat ca cac loai nhién liéu can dung.Chinh vi vay theo
['OCT 305 - 62 van cho phép san xudt mot s6 loai nhién liéu diézel c6 ham
luong luu huynh t6i 1%. Ngay nay nganh cong nghiép ctia Nga c6 thé cho
ra cic loai nhién liéu diézel c6 ham lugng luvu huynh khong qué 0,5%.
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CHUONG 2

NHIEN LIEU XANG
2.1.Tinh bay hoi va thanh phan chung cat cua xang

Thoi gian dé€ chdy hét nhién liéu trong budng dot ctia dong co xang va
dong co diézel cao toc duoc tinh bang phan nghin giay. Toc do chdy c6 thé
dat duoc cao nhu vay chi x4y ra véi diéu kién nhién liéu da duoc hod hoi
hoan toan va dugc tron 1an v6i khong khi v6i mot ty 1€ thich hop.

Su hod hoi cua nhién liéu trong dong co la két qua cia mot loat nhiing
qué trinh vat 1y n6i ti€p nhau.Nghién citu bang thuc nghiém qua trinh bay
hoi d6 rat khé khan do su phiic tap ctia thanh phan hod hoc va thanh phan
chung cat clia nhién liéu, do thoi gian qua ngan cua tién trinh tao hon hop
chdy ( tinh theo phan tram tham tri phan nghin cta giay) va do anh hudng
clia cac yéu to khai thac, yéu t6 két cau dong c¢o.Qua trinh tao hoi phic tap
nay chua thé tinh toan hoan toan theo cdch dung ly thuyét. Nhung hién nay
cac nha bac hoc Nga A.C i ri sop, D.N Vu-ru-bop... da ché tao ra mot thiét
bi chuyén ding. Thié€t bi ndy mo ta lai cdc qué trinh tao thanh hén hop
trong dong co thuc trong phong thi nghiém.Tuy nhién ,dé d4dnh gid tinh bay
hoi ctia xdng va nhién liéu diézel, thié€t bi ndi trén vé mic do phic tap thi
chua thé chi dan dugc cu thé diéu gi. Boi vay, viéc danh gi tinh bay hoi
ctia nhién liéu dong co hién nay van dua trén co s& xdc dinh thanh phan
chung cat . Dadi v6i xang con phai xac dinh thém ap suat hoi bao hoa .

Thanh phan chung cét cta nhién liéu dong co dugc xac dinh trén mot
thi€t bi chung cat chudn san phdm ddu mo. Khi x4c dinh thanh phin chung
cét clia mot loai nhién liéu bat ky can chi y tGi nhiét do bat dau diéu ché va
nhiét do két thic. Con nhitng nhiét do trung gian dugc an dinh tuong tng
v6i tieu chuidn quoc gia hodc thong qua mdi 1an 10% bay hoi cta luong
nhién liéu chung cat. Két qua xac dinh thanh phan chung cédt duoc trinh
bdy du6i dang bang. Bang 2 1a mot vi du vé xang.

Két qua chung cit ciing c6 thé biéu dién & dang biéu d6 , do thi. Puong
cong dién hinh thé hién qué trinh chung cat nhién liéu dong co tir ddu mo
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duoc gidi thiéu & hinh 2. Trén hinh 2 truc hoanh chi nhiét do, truc tung chi
lugng nhién liéu ngung tu tinh theo phén tram .

Bang 2. Két qua chung cat xang

Bit Nhiét do chung cat, ° C Can,  Tén
dau, | 100, | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 80% | 90% 96% @ o | hao
0C %
39 175 196 | 112 125 |137 |151 | 177 | 190 (204 |14 |2.1
100
90
Luong nhién i
liéu chung i
cét tinh i
theo % 50 i
10 i
: T.°C

Bb

T90%

KT

Hinh 2. D6 thi duong cong chung cét nhién liéu dong co.

Khong phai tat ca cdc so liéu & bang 2 déu dua vao xay dung thanh tiéu
chudn, ma chi 14y nhiing s6 liéu quan trong nhat. Nhitng s6 liéu d6 1a: Thoi
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gian bat ddu chung cat, thoi gian két thic , nhitng nhiét d6 ma tai d6 lugng
ngung tu dat 10%, 50%, 90% khdi luong cua mau thir va luong con lai clia
mau tht cling nhu lugng mat mat trong qua trinh chung cat. Theo tiéu
chuén quoc gia d6i v6i nhién lieu diézel, s6 thong s6 dac trung cho thanh
phan chung cat chi c¢6 3 hoac 4( nhiét do0 10%, nhiét d0 50%, nhiét do
90%,va nhiét do két thic qua trinh chung céit). C6 mot s6 loai nhién liéu
khéc c6 thé chi c6 2 ( nhiét do 50% va nhiét do két thiic ).

Khi da ro thanh phan chung cét ¢6 thé dé dang kiém tra mitc do tuong
ting ctia loai nhién liéu nay véi nhitng yéu cdu cua tiéu chuin quéc gia vé
tinh bay hoi. Vi muc dich d6 can phai so sanh nhitng s6 liéu thuc t€ khi
chung cét véi cac chi tiéu vé diéu kién k§ thuat theo tiéu chudn quéc gia.

2.2. Panh gia chat luong khai thac cua xang theo
thanh phan chung cat

Cac cong trinh nghién ctu, ciing nhu qua trinh khai thac thuc t€ dong co
xang da khiang dinh méi quan hé gifta thanh phan chung cat clia xang va
chat luong lam viéc cta dong co. Mdoi quan hé nay dugc thé hién qua cic
cong thitc thuc nghiém hodc dugc biéu dién bang d6 thi. Trén co sO mot
loat cdc cong trinh nghién cttu vé tinh bay hoi ctia nhién liéu, V.N Alekseev
va LF Kuvaisev da xay dung duoc d6 thi thuc nghiém dé danh gia chat
luong khai thac xang dua vao thanh phin chung cat ctia né. Do thi duoc thé
hién & hinh 3. Cac duong A va B dugc xay dung theo s6 liéu cia Gureev.

Trén hinh 3 truc hoanh thé hién nhiét do cua cdc diém dac trung khi
trung cat, truc tung 12 nhiét do ctia moi trudng duge tinh tir -30°C dén +60C
. Do thi duoc chia thanh ba ving riéng biét tng véi kha nang dao dong cua
céc thoi diém khi nhiét do trung cat 10%, 50% va 90% cua xang.

Khai dong dong co xang dé dang lién quan truc ti€p téi thanh phan nhe
trong xang. RO rang nhan thdy trong xang luong cacbua hydro soi ¢ nhiét
do thap cang nhi€u bao nhiéu thi kha nang khoi dong dong co cang dé bay
nhiéu. Bai vay khai dong dong co dé hoac khé phu thudc vao mic do boc
hoi ctia thanh phan chung cat 10% dau tién ctua xang hay Tio%. Qua thuc
nghiém ngudi ta quy dinh dong co duogc cho 1a dé khdi dong, néu né bit
dau lam viéc chi sau 1-2 vong quay cua truc khuyu & ché do khoi dong va
ting véi toc do quay 35- 40 vong/phiit. Néu dé khoi dong dong co can phai
quay nhiéu hon 2 vong va véi téc do nhu trén, thi dong co d6 1a dong co
kho khai dong.
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Dénh gia chat luong khoi dong cua xdng biang cach tim trén d6 thi hai
gia tri nhiét do ctia moi truong. Hai gia tri nay la giéi han duéi dac trung
cho kha nang dé dang khéi dong dong co va kha nang kho khéi dong.

Thuc € dugc tién hanh nhu sau: Trén truc hoanh 14y di€ém tng vdi nhiét
do 10% ctia méau xang can xac dinh ( vi du 75°C ), tir d6 v& dudng vuong
géc véi truc. Cic diém cit clia dudng d6 véi cac duong thing trén do thi 12
két qua phai tim.Trong vi du v&i nhiét do 10% 1a 75°C két qua tim duoc
nhu sau : Pong co ¢6 thé dé dang khdi dong chi khi nhiét do moi trudng
16n hon 0°C con khé khoi dong & nhiét do khong thap hon -15°C.

Sau khi da khdoi dong dong co cin phai sdy nong dong co. Thoi gian nay
cang ngin bao nhiéu cang nhanh chéng cho xe van hanh,dau boi tron cang
it loang hon,cdc bo phan cang it bi mon hon...

Kha nang dam bao nhanh chéng sdy néng dong co clia xang duoc dac
trung biang Ts0%. Kha ning tang téc cta dong co va tinh 6n dinh khi lam
viéc trong diéu kién budm gié md it lién quan t6i dudong do thi thanh phan
trung cat nay.Thuc vay, néu Ts0% c6 gid tri 16n,qua trinh bay hoi cua xang
s& xdy ra cham, hon hop chéy tao thanh s& 12 hén hop ngheo.Boi vay qua
trinh sdy dong co sé kéo dai va kha nang tang toc s€ giam di ro rét.

Dé trdnh gadp phai trudng hop nay thi dong co phai lam viéc trong diéu
kién nhiét do moi truong khong thap hon gia tri giéi han khi st dung nhién
liu cho trudc ( theo hinh 3). Vi du: Khi sit dung nhién liéu véi Ts0%
=137°C, thi kha nang sdy nong dong co va dam bao dong co c6 kha nang
tang toc tot chi khi nhiét @6 moi truong 16n hon am 7 do.

Cac thanh phan T90% , nhiét do két thic chung cét va thanh phan ton
dong trong binh chira déu dac trung cho ham lugng cua thanh phan nang.
D6 1a thanh phan khé bay hoi. Thanh phan nay néi 1én su bay hoi khong
hoan toan cua nhién liéu khi dong co da duoc sdy nong. Nhiét do ctia thanh
phan chung cit T90% ciing nhu nhiét do két thic chung cat cang cao, thanh
phan ton dong cang lon, thi xac sudt chdy khong hoan toan luong nhién liéu
da dugc dua vao xi lanh dong co cang 16n. Nhién liéu chay khong hét lam
tdng tieu hao nhién liéu,giam cong sudt dong co. Mot nguy hiém nita 1a
thanh phan khong chay d6 s&€ bam trén thanh xi lanh lam kha nang boi tron
ctia dau nhon kém di, lam loang diu boi tron trong cacte dong co.Cac hién
tuong trén la nguyén nhan lam tang do mon cac chi tiét cua dong co. Mic
do 1am loang ddu boi tron khi st dung mot loai nhién liéu ndo doé cé thé
ddnh gid nho d6 thi thé hién thanh phan T,,,. Theo d6 thi (hinh 3) ta thdy
khi Ty, =195°C ,viing 1am cho dau trong cacte dong co lodng & muc khong
16n 1am 12 viing ¢6 nhiét o moi trudong 16n hon +5°C,viing 1am cho dau
loang nhanh va véi cudng do 16n ¢6 nhiét do moi trudng thap hon - 20° C.
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Cén phai thay rang nhiét do giGi han trén d6 thi ma cang cao,thi khong
can phai dung cac thiét bi hodc bién phap sady néng dong co.Nguoc lai, thi
nhat thiét phai c6,néu nhu can phai khai dong dong co va sit dung dong co
trong dIéu kién nhiét d6 moi trudng qua thap.

Nhu trén da néu, nhiét do so6i ctia cac cacbua hydrdo cang thdp thi chat
luong khoi dong dong co cang tot. Tuy nhién khong nén tang ham lugng
cac loai cacbua hydr6é nay trong xang mot cach vo han va lai giam manh
nhiét do chung cat 10%,vi cac thanh phan nhe,dé bay hoi ctia xang khi chay
tlr binh chita t6i cdc chi ti€t da dugc sdy néng c6 thé da bat dau bay hoi khi
chua dén ché hoa khi. Su hod hoi nay x4y ra trong 6ng dan nhién li€u s& can
tr& qué trinh chay cta nhién liéu t6i dong co. O mot vai trudng hop (khi dp
suat khi quyén thap,nhiét do moi trudng cao) cé thé tao thanh niit hoi 1am
tic dudng din nhién liéu.Hién tuong tao nit hoi trong 6ng dan nhién liéu ¢
thé ngan ngira bang cach khong str dung loai xang c6 nhiét do thanh phan
trung cat 10% 16n hon nhiét do giGi han cua khong khi (hinh 3).Vi du do6i
v6i xang ¢6 Ti10%=75C, thi nhiét do nay s€ la +65°C. Con do6i vé6i xang
T10% = 85°C,thi nhiét do phai tim s& 16n hon +65°C.

Theo hinh 3,nhiét do tao nit hoi nho nhét phai xac dinh tuong tng véi
céc viing ¢6 dia hinh cao hon mat nudc bién khong qua 500 m.Dai vdi cdc
viing nui nhiét do nay can phai giam +5°C ting v6i mdi do cao 1000m so véi
mat nudc bién.

Viéc danh gia chat lugng khai thac theo tinh hod hoi clia xang dua vao
do6 thi chi mang tinh gan ding.Trong trudng hgp nay khong tinh t6i dac
diém vé két cau ctia dong co va hé thong nhién liéu.

2.3.Ap suit hoa hoi bao hoa ctia xang

Chung cat xang la mot phuong phap danh gia tinh hoa hoi cua xang. Tuy
nhién né c6 nhugc di€ém sau : trén thiét bi tieu chuan khong thé ngung tu
duogc,nén khong thé danh gia chinh xdc thanh phan nhe nhét, thanh phan dé
hoa hoi va tao nit hoi trong 6ng din nhién liéu.Do d6 trong tiéu chudn cua
xang, nguoi ta dua ra mot chi tieu hod hoi bo trg - dp suét hoi bao hoa va
dugc xdc dinh ¢ nhiét do 38°C trong mot thiét bi bit kin chuan.
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Hinh 3. D0 thi danh gia chat luong khai thac nhién liéu theo thanh phan chung cat.
1,Vung c6 kha nang tao nit hoi ; 2. Ving khai dong dong co dé dang ; 3. Ving kho khoi dong dong co ;
4. Vung khong thé khoi dong duge dong co khi chua sdy néng dong co ; 5. Ving ¢6 kha nang sdy nong

dong co nhanh v t6t ; 6. Ving sy dong co rat cham ; 7. Vung c6 thé 1am lodng dau boi tron trong cicte,
song khong dang ké( lugng nhién liéu lot xudng cicte khong qua 4% ; 8. Vung lam dau boi tron trong
cacte bi lodng ddng ké ( lugng nhién liéu lot xuéng cacte tir 4 dén 10% ); 9. Ving 1am déu bai tron bi
lodng nhanh ( lugng nhién liéu lot xudéng cacte 16n hon 10% ).




Trong xang, thanh phan nhe cang nhi€u thi dp suat hoi bdo hoa cang cao va
cang dé dang khoi dong dong co.Nhung véi su tang dp suat hoi bdo hoa sé€ dan
t6i 1am tang kha nang tao nit hoi va tang ton hao mat mat do bay hoi khi cat
gilt bao quan xang.

Boi vay theo tiéu chuin nha nuéc,giGi han dp sudt hoi bdo hoa cua xing
dugc xdc dinh nhu sau: D6i v6i xing mdy bay,dp suat hoi bdo hoa ¢ thé dat
tGi 360 mm cot thuy ngan (48 KH/m2),con do6i véi xang 6 t0,ap suit hoi bao
hoa ¢6 thé cho phép t6i 500 mm cot thuy ngan (67 KH/m2) vao mia he va 600
mm cOt thuy ngan vao mua dong (80 KH/m?2).

Tit nhiing s6 liéu dua ra & trén cho ta thdy xang may bay c6 thanh phan nhe
it hon so véi xang 6 t6.Va nhu vay chat luong khoi dong cua xang may bay
kém hon xang 0 t6. GiGi han lugng thanh phan nhe trong xang may bay phu
thudc vao dieu kién khai thic mdy bay.Mdy bay lam viéc trong di€u kién ap
sudt khi quyén thap va nhu vay trong diéu kién nay rat dé xdy ra kha nang tao
nit hoi trong hé thong nhién liéu ctia may bay.

C6 thé danh gid chat luong khai thac xang 6 to theo 4p suat hoi bao hoa va
nhiét do bat diu chung cat dua vao do thi ciia A.A Gu reev (hinh 4).

2..4. Chay binh thuong va chay do kich no trong dong co

Hén hgp chdy dua vao trong buong dot cia dong co phai ¢6 mot luong hoi
nhat dinh va dugc tron déu véi khong khi. O cu6i ki nén hén hop duge dét
chdy nho tia Ira dlén ¢ nén dlén.Qud trinh chdy hon hop duoc goi 1a binh
thuong,né€u hon hop chdy hét véi toc do lan truyen trung binh cta ngon lra
trong khoang 15 - 30 m/s.Trong diéu kién d6, dong co 1am viéc 6n dinh,kinh t€
va khi can thiét c6 thé sir dung dugc hét cong suat theo tinh todn ciia dong
co.Nhung khi thay doi diéu kién( nhiét do moi trudng, thay doi loai nhién
liéu...) dong co s& 1am viéc khong 6n dinh,khong binh thudng.Qué trinh 1am
viéc khong binh thudng nay cta dong co dugc thé hién & chd xuat hién ti€ng
g0 cta kim loai,xudt hién luong khéi 16n,cong suat giam va nhiing hién tuong
khac.

Dé lam 16 nguyén nhan din dén phd vd qua trinh 1am viéc binh thudng
cta dong co,cac nha nghién ctu nguoi Nga A.S S6 ¢6 lic , A.P Voi nop .. da
ché tao ra mot thi€t bi chuyén dung.Thiét bi nay cho phép chup anh duoc qua
trinh lan truyén cta lira mot cach truc ti€p trong budng chdy.Két qua nghién
ctiu cho thay: khi dong co lam viéc kém theo hién tugng kich nd,phan 16n hén
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Hinh 4. D6 thi danh gi chat lugng xang theo nhiét do bat dau
chung cat va 4p suat hoi bao hoa .
1,4- Ving c6 kha nang tao nit hoi; 2,5- Vang c6 thé khoi
dong dong co ma khong cén sdy; 3,6- Vung khong thé khoi
dong dugc dong co néu khong sy nong dong co.
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hop nhién liéu — khi chdy binh thuong,chi & giai doan chdy cudi cung tdc do
lan truyén cua luong ltta tang dot ngot tir 15 - 30 m/s 1én t6i 1500 - 2500
m/s.Qua trinh chay véi toc do nhu vay duoc goi 1a qua trinh chdy c6 kém theo
hién tugng kich n6.Qud trinh nay x4y ra c6 kém theo tang nhiét do,dp suat
tang vot va dot ngot,cong suat dong co giam,xudt hién ti€ng go kim loai va cac
hién tugng c6 hai khac. Két qua cu6i cung la lam cho cac chi ti€t cua dong co
bi mai mon nhanh hoic ¢6 thé bi hu hong. Thuc t€ hién tuong kich n6 cua dong
co 1a khong cho phép,bdi vay can phai hi€u biét nguyén nhan lam xuat hién
hién tuong kich nd va bién phdp ngin ngira phong tranh.Su chuyén tir trang
thdi 1am viéc binh thudng sang trang thdi kich n6 ¢6 lién quan t6i su chuyén
hod hod hoc ctia cdc hon hop cacbua hydr6 dang duoc dua vao budng
chdy.Mot phan cacbua hydrd truGe khi chdy da bi 6 xy hoa tao thanh nhiing
san pham 0 xy hoa khong bén vitng( Theo hoc thuyét ctua vién si A.N Bakh) -
Peroxit hitu co ¢6 dang R-R-O-O-H. Ky hiéu R chi goc cacbua hydro bat
ky.Vién si N.N Xe me nop trong cong trinh cia minh da phét trién ti€p thuyét
peroxit ctia A.N Bakh va chi ra rang cdc phan ting két hop va phan hod peroxit
thuoc loai phan tng day truyén.

Néng do peroxit trong hon hop khi chua bi chdy va dic dlém chdy cua hén
hop phu thuoc vao méi tuong quan téc do clia cdc phan ting day truyén nguoc
nhau vé dau.Néu trong sudt thoi gian ctia qua trinh chdy,néng do chat peroxit
khong tang tGi gid tri gidi han,thi t6c do chdy ctia hon hop khong vuot qua
30m/s va dong co lam viéc binh thudong.Néu trong mot 1an nao dé c6 mot phan
hon hop khong chdy,néng do peroxit sé dat téi gid tri téi han, thi lién sau dé6
bat ddu qua trinh phan hod manh kém theo nhiing phan tng day truyén phan
nhanh.Qud trinh nay phat trién nhanh nhu thac 18 va két thic rat nhanh,gay
nén su tang vot ap sudt cuc bo.Cong sudt ctua qud trinh nay 16n dén ndi lam
xudt hién séng xung kich, lan truyén t6i thanh xi lanh véi toc do rat 16n 1500 —
2500m/s, nén ép manh céc 16p khi trong budng chdy.Hoén hop chdy dudi dp
sudt 16n nhu vay bi d6t néng tGi nhiét do c6 thé tu boc chdy va ti€p theo do tdc
dong cua séng xung kich,hén hop bat ddu chdy mot cach tic thoi. Toc do lan
truyén ctia ngon Ira tGi viing ¢6 hoén hop chua chdy rat 16n va dat téi toc do cta
song xung kich ( 1500 — 2500m/s).Hién tuong xudt hién séng xung kich va
ngon lita do chinh séng xung kich gdy nén duoc goi la séng kich no.Tw dé xudt
hién thudt ngit - hién tuong kich né trong dong co.

Viéc dua ra mot cach c6 hé thong nhitng nguyén nhan lam xuat hién hién
twong kich no s€ gidp ta hiéu khai quat vé anh hudng cua peroxit trong qud
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trinh chdy.Trén co s& d6 cho phép ta ¢ thé chon nhitng gidi phdp nhim ngéin
phong hién tugng kich no trong dong co..

Qud trinh lam viéc binh thuong ciia dong co cé thé dam bdo chi khi trong
suot chu ky chday hon hop nong do peroxit khong duoc dat t6i gid tri gidi
han.Vé dléu nay can nghién citu su anh hudng cta céc yéu t6 khiac nhau téi
qué trinh chdy.Céc cong trinh nghién ctu ciing nhu kinh nghiém khai théc
dong co cho thay rang nong do clia hop chét peroxit cang cao va tuong ting véi
no 1a cudng do kich n6 cang manh,thi nhiét do va dp suat hon hgp chay cang
cao va dong co cang lam viéc lau trong dléu kién nhiét do cao.Tir két luan nay
cho thdy thay do6i cdc yéu t6 khai thac,ché do 1am viéc va yéu t6 két cau s anh
hudng nhu thé nao t6i nhiét do va dp suat hon hop,va cu6i cung 1a thé hién &
lugng peroxit trong hoén hop.Vi du tang nhiét do va dp suat khi vao dong
co,tang ty s0 nén,md rong buém gié hon ludén lam cho 4p suat va nhiét do cua
hén hop & cudi ki nénciing nhu trong qué trinh chdy tang.DIéu nay tao kha
nang tich lu§y mot luong 16n peroxit va xuat hién hién tugng kich no khi
peroxit dat t6i gia tri t6i han. Ngugc lal, giam nhitng anh hudng ctia cac yéu to
trén s€ giam dugc lugng peroxit,va tat nhién la giam duogc cuong do kich
no,tham tri khic phuc dugc hoan toan.

Dé ngin ngira hién tuong kich nd,khi khai thdc dong co xang trén xe 0 tO
c6 thé sir dung mot s6 bién phdp sau: giam géc danh ltra sém,géc mG buém gi6
nho va ting vong quay cua truc khuyu.bién phdp cu6i cling c6 thé thuc hién
bing cdch vé s6 thap.Dé duy tri toc do nhu cii clia xe trén tay so thdp d6,rd
rang phai tang vong quay cua dong co.Khi toc do vong quay cua truc khuyu
tang lén thi hién tugng kich n6 s& yéu di hoac duogc khic phuc vi thoi gian luu
lai trong dong co ctia hon hop chdy giam.

Ap dung mot trong ba bién phéap ké trén hoic két hop ci ba bién phép 1a
giai phap ngan ngira hui hiéu.Nhung st dung nhitng giai phap nay chi trong
trudng hop that cin thiét va trong thoi gian ngan, vi khi d6 hoac cong suit ctia
dong co s& giam hoac tinh kinh t€ giam hoac dong thoi ca hai.Chi bang cdch
chon loai xang cho ting ki€u dong co theo tinh chéng kich né méi ¢6 thé bao
dam dong co lam viéc 6n dinh,khong x4y ra kich n6 phat huy dugc cong suat
va bao dam tinh kinh t€ cao.

2.5.Céac phuong phap danh gia va nang cao tinh chong kich no

Hién nay trén th€ gidi dang sir dung bon loai tri s6 Octan khac nhau,dé

la:
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- Tri s6 octan xac dinh theo phuong phap nghién ctru (RON).

- Tri s6 octan xac dinh theo phuong phap mo to (MON).

- Tri s o6ctan nghién ctu theo phan doan( c6 nhiét do soi t6i 100°C)

R 100°C.

- Tri s6 octan trén duong di ( Road ON).

Céc tri s6 6ctan RON , MON, R 100°C dugc xac dinh trong dong co c6 két
cau dac biét.

RON la tri s6 Octan cua xang va dugc xac dinh khi cho lam viéc trong dong
co chuyén ding mot xi lanh véi dIéu kién toc do va tai trong trung binh. Dong
co lam viéc trong di€u kién sau:

- Toc do vong quay ctuia dong co : 600 v/p.

- Géc danh ltra sém : 13%trude DCT.
- Ap suét dau :0,17-0,20 MPa.
- Nhiét do dau 57 +8,5°C

- Nhiét d6 lam maét : 100 +1,5°C

-D0o 4m ctia khong khi dau vao : 0,00356-0,00712 kg/kg khi.
-Nhiét do ctia khong khi dau vao: duy tri trong khoang
38 + 1,1°C so véi nhiét do dugc quy dinh cho 4p suat khi
quyén thuc t€.

Céac nudc tay Au xdc dinh tri sO octan theo phuong phap nay va tién trinh
thuc hién tuan thu diéu kién tiéu chuan ASTM.D2699. RON thudng duoc quy
dinh trong cac tiéu chuén k¥ thuat quoc gia cling nhu quoc té.

MON la phuong phip duoc dung dé dic trung cho diéu kién hoat dong
khac nghiét hon. Cu thé 1a nhiét do dau vao ctia hén hop cao, tai trong 16n va
dong co phai lam viéc & ché do buém ga mé hét (& toc do cao ). Pong co lam
viéc trong diéu kién sau:

- Toc do vong quay dong co : 900 v/p.

- G6c danh ltra s6m : Khong ché theo quy trinh.
- ap sudt dau :0,17-0,20 MPa.

- Nhiét do dau : 57 + 8,5°C.

- Nhiét d¢ lam mat : 100 + 1,5°C.

- Do 4m cta khong khi ddu vao  : 0,00356-0,00712kg/kg khi
- nhiét do khong khi dau vao : 38 + 2°C.

Khi kich n6 xay ra & di€u kién toc do cao, tii trong 16n trong bat ky dong
co nao, hién twong d6 dugc goi 1a kich nd toc do cao ( high-speed knock-
HSK). Do dong co lam viéc trong di€u kién nhu trén, nghia la trong di€u kién
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ti€ng On 16n ( ti€ng mdy no, ti€ng gid..) nén tai ngudi kho c6 thé nghe duoc
loai kich né nay.

Thong thudong RON cao hon MON. Su cach biét giita ching duoc goi 1a do
nhay cua nhién liéu ( fuel sensitive —FS). Doi v6i xang, do nhay dao dong
trong khoang tir 5-10 don vi 6ctan. Doi véi xang tot, do nhay khong vuot dugc
qui 10 don vi.

Thi€u lugng octan trong cac thanh phan chung cét c¢6 nhiét do soi thap la
nguyén nhan ddu tién cua hién tuong kich nd. Mot phuong phéap phan tich kha
nang chong kich né cta nhitng thanh phan ¢6 nhiét do so6i thap nay da duoc
phat trién. Phuong phdp d6 bao goém viéc trung cit mau va sau d6 1a xdc dinh
RON cua céac thanh phan cét c6 khoang nhiét do soi tir nhiét do soi dau téi
nhiét do so6i 100°C. Tri s6 RON duogc xac dinh nhu vay goi 1a tri s6 R 100°C
cla xang.

Tri s6 octan trén duong ( Road ON) 1a tri s6 octan dugc xac dinh truc ti€p
trén dong co cua xe. Néu Road ON cua xang dung cho mot loai dong co nao
d6 ma cao hon yéu cdu octan cua dong co, thi s& khong x4y ra su kich n6 véi
dong co d6. Diéu d6 hoan toan khong can phai xem xét gi d€n RON, MON
hoic R 100°C ctia loai xiang d6. Vi vay Road ON la d4u hiéu quyét dinh liéu
mot xdng nao d6 cé dap tng dugc tinh niang chong kich nd khi lam viéc trén
mot dong co cu thé.Road ON dugc x4c dinh cu thé trén mot dong co va chi c6
hiéu luc d6i véi chinh dong co d6 ma thoi. Vi dong co khac, tri s6 dctan Road
ON ctia cung loai xang d6 do dugc lai 16n hon hodc bé hon dang ké.

Tiéu chudn Viét nam vé xang da dugc ban hanh ( TCVN 5690-92).Theo tiéu
chudn trén thi xang dugc phan loai cht yéu dua vao tri s6 octan(bang 3 ).

Tinh chong kich n6 cha xang 1a kha nang cta xdng c¢6 thé bao dam cho
dong co 1am viéc khong bi kich n6.Daéi véi cdc nude dong Au Tinh chong kich
n6 dugc xdc dinh bing cach so sdnh loai xang thir nghiém véi loai xang chuan
trén dong co mot xi lanh chuyén dung kiéu I/IT 9.

Dé tao ra nhitng nhién liéu chuidn,ngudi ta sit dung hai loai cacbua hydro
tinh sach : izooctan CsHis (2,2,4) va heptan C7Hie6 .Thanh phan chong kich n6
thit nhat duoc quy udc 1a 100 don vi,thanh phan tha hai duge quy uée 1a 0 don
vi.Khi tron hai thanh phan ndy véi nhau theo nhiing ty 1€ khac nhau,ta c6 thé
nhan dugc nhitng hdn hop c¢6 tinh choéng kich no tir 0 dén 100,va gid tri cla
hén hop sé 1a tuyén tinh ,phu thudc vao ham lugng izooctan.Ung véi quy udc
trén,tinh chong kich n6 ctia hdn hop c6 70% izooctan va 30% heptan.Néu tinh
bang s6 thi tinh chong kich n6 ing v6i ham luong izooctan hodc c¢6 thé néi
hoén hop nay cé tri s6 octan 1a 70.
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Bang 3. Chi tiéu danh gia chat luong xiang theo TCVN .

Phuong phap | Xang Xang Xang
Chi tiéu chat lugng xang Thit (TCVN) | Thuong | Caocép | dac biét
1. Tri sO octan, min
-Phuong phap mo to 2702-78 76 83 89
-Phuong phap nghién ctu 2703-78 83 92 98
2. Ham luong chi,g/l max. 4247-86 0,15 0,40 0,40
3.Thanh phén cit, °C 2698-78
-Diém soi dau: min 40 40 35
-biém cat 50% max 120 120 115
-Diém s0i cuoi max 205 205 195
-Céan trong binh, % max 1,5 1,5 1,5
4.An mon dong, 3h/50°C 2694-78 N-1 N-1 N-1
5.Nhya thuc t€, mg/100ml 3178-79
-Quy dinh nhap khau: max 4.0 4.0 4.0
6.Ap suat hoi bao hoa 3790-78
RVP/37,8°C,kPa  max 67,0 67,0 74,0
7.Ham lugng S ,% max 2708-78 0,15 0,15 0,10
8.D0 6n dinh oxy hod,min 3791-83 480 480 900

Xdc dinh tinh chong kich n6 vé nguyén tac 1a di tim thanh phan izootan va
n-heptan cua hén hgp,ma véi thanh phan d6 hén hgp va loai xang thlr nghiém (
loai xang can xdc dinh) trong diéu kién tiéu chuin déu c6 tinh chong kich no
giong nhau khi ciing 1am viéc trén loai dong co chuyén ding ET 9.Trang thai
giong nhau cua nhién liéu thir vd mau hon hop duge chon lam viéc trén ciing
mot loai dong co ET 9 & dléu kién nhu nhau ching to rang ching c6 tinh
chong kich n6 giong nhau.Trén co s d6 tinh chong kich nd cua xang thi
nghiém duoc thé hién béng tri s6 0ctan cia mau hdén hop tuong duwong.Vi du
khi thir hén hop vdi 70% izooctan va 30% heptan bi kich n6 véi cudng do nhu
loai xang cho trudc.Tri s6 Octan ctia hdn hop ké trén nhu da quy ude 1a 70, suy
ra tinh chong kich nd ctia loai xang thir cling dugc thé hién béng tri s6 Octan va
béng 70.
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Nhu vay tri s6 octan 12 mot chi tiéu quy udc vé tinh chong kich n6 cua
xang,dugc thé hién bing s6 phdn tram izooctan trong mot hén hop véi
heptan.Tinh chong kich n6 nay tuong dwong véi tinh chong kich né cua loai
xang duoc thur.

Dé tri s6 octan phan dnh t6t hon tinh chong kich n6 cta xang khi str dung
n6 trong dIéu kién thuc t€,can phai ti€n hanh mot khaéi luong 16n thir nghiém
dé nghién citu chon ché do 1am viéc ctia dong co kiéu ET 9.V6i muc dich xac
dinh tri s6 octan cta xang 6 t6 nam 1932 ciac nha bac hoc di dua ra phuong
phdp dong co.Phuong phdp nay cho ta kha niang ddnh gid tinh chong kich no
ctia nhién liéu ting véi trang thdi ctia n6 trong dong co 6 to thoi d6. Nhung véi
su phat trién vé két cdu dong co 0 tO va su thay doi thanh phan hoa hoc trong
céc loai xang ngudi ta thiy can phai thay doi ché€ do thi.Boi vay xudt hién
phuong phdp méi - phuong phdp nghién cttu.Cic phuong phip dong co va
phuong phép nghién citu da duoc tiéu chuin hod.Daoi v6i phuong phéap ddu tién
thi dung dong co ki€éu ET 9-2, con doi v6i phuong phép thit hai -dong co ET
9-6.Can hié€u ring tri s6 0ctan xdc dinh bing phuong phdp nghién cttu 16n hon
so vGi gid tri tri 6 6ctan xdc dinh bang phuong phép dong co tir 1-3 don vi (
doi véi xang chung cat truc ti€p) va tir 5-7 don vi ( d6i v6i xang duoc dléu ché
bang kric kinh nhiét va krac kinh xc tac).

Tri s6 octan cha loai nhién liéu c6 tinh chong kich né hon hin izooctan
ciing ¢6 thé xac dinh dugc.Cach xdc dinh nhu sau: Tron nhién liéu d6 v6i mot
loai nhién liéu xang cho trudc ¢6 tri s6 octan thap véi ty 1€ sao cho hon hop tao
thanh ¢6 tri s6 6ctan thap hon 100.Tri s6 O6ctan ctiia hon hop thu duge duoc xac
dinh theo phuong phap da dugc trinh bay & trén,sau d6 viéc tinh todn xac dinh
tri sO O6ctan cua nhién liéu trén dugc ti€n hanh theo cong thiic sau:

X=100*C- Y*(100- A)
A

Trong do:
X- tri s octan cua loai nhién liéu can xac dinh.
Y - Tri s6 octan cua loai nhién liéu cho trudc c6 tri s6 6ctan
thap.
C - Tri s0 octan cua hon hop hai nhién liéu.
A - Lugng xang tinh theo phan tram ctia nhién liéu can xac
dinh trong hén hop.

Phan 16n céc loai xang dugc dléu ché tir phuong phép trung cat dau mo va
phuong phdp krac kinh déu chua c¢6 tri s6 6ctan phit hgp véi yéu cau dé ra.Do
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vay cin phai tng dung nhitng phuong phdp tinh ché dic biét dé thu dugc cac
loai xang ¢6 tinh chong kich nd theo yéu ciu dé ra.Nang cao tri s6 Octan clia
xang c6 thé thuc hién theo ba phuong phdp.

Phuong phép thit nhat 1a dua trén co s dac tinh cia méi quan hé gita tri sO
octan véi phan tir luong clia cac chat cacbua hydro.Tinh chong kich né clia cac
chat cacbua hydro thuoc mot ddy dong dang nao d6 theo quy luat s& giam theo
chiéu tang clia phan tir luong . Xuat phat tir nguyén tac do, viéc 1am nhe thanh
phan chung cét cua xang sé dan t6i lam tang tri s6 6ctan. Hiéu qua clia phuong
phap nay khong cao, boi vay viéc tng dung né rit han ché. Phuong phap thi
hai cé ¥ nghia thuc t&€ cao hon. Phuong phdp nay dua trén tinh chat hoa hoc
cua cac hop chat cacbua hydrd. Néu so sanh cdc chat cacbua hydro cé cung s6
lugng nguyén tir cacbon véi nhau, thi theo ddu hiéu tang dan cula tri s6 dctan
nhitng loai co ban ctia ching duoc sap x€p theo trinh tu sau:

Alkan — Xiclan— Izoalkan ——  Cacbua hydro thom.

Tang luong cacbua hydro thom va izo alkan trong xdng c6 thé lam ting
tinh chong kich né ctia xang. Thuc t€ , van dé nay co thé gidi quyét bang cach
tron vao trong thanh phan xang co s& ( thanh phan thu nhan dugc ngay tir cong
doan st ly dau mo dau tién) tir 20 dén 50% hop chit 6ctan cao phan tir. Trong
dé6 nhiing chat quan trong la izooctal k¥ thuat, izopental cling nhu mot s6 chat
benzel. Tuy véi mot luong cac chat dat tién nhu vay tron vao, tri s6 dctan trong
xang tang 1én khong nhi€u - 16n nhét 1a 15 don vi. Do hiéu qua thap va gia
thanh qud cao ,nén phuong phdp nay co ban chi sit dung dé€ san xudt nhién liéu
xang cho dong co mday bay.

Phuong phdp nang cao tinh chong kich né thi ba dugc st dung rong rai
hon ca 1a phuong phdp dung chat chong kich no. Chat chong kich n6 hiéu qua
nhat 1a chat tetraetyl chi Pb(C:2Hs)4 . Chat nay la chat 1ong khong mau hoac
chat 16ng mau vang nhat, hoa tan dugc trong nhién liéu xang va khong hoa tan
trong nudc. Tinh hiéu qua cao cua tetraetyl chi thé hién & di€ém sau : Khi cho
mot lugng 0,3% tetraetyl chi vao trong xang, tuy thudc vao chat lugng cua
xang tri s6 octan tang 1én 15 - 25 don vi. Nghia la tang gap 600 lan so véi khi
cho cuing mot Iuong ay cac chit dctan cao phan tir cling nhu bezel.

Giai thich tinh hiéu qua cao cua chat tetraetyl chi khong phai 1a & chd
chinh né c6 tri s6 octan cao, ma 1a san pham chdy ctia n6.San pham chdy cta
tetraetyl chi gy phan tng véi peroxit, lam giam nong do cua ching trong hon
hop chdy. Co ché hoat dong cuia tetraetyl chi c6 thé tong quat nhu sau. Tai thoi
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diém nhiét do trong budng chdy dat khoang 200° C , tetraetyl chi khi vao
budng chdy ciing v6i nhién liéu ,bat dau bi phan tich theo phuong trinh:

Pb(C2 Hs)4 ' Pb + 4C2Hs

Nguyén t6 chi tao thanh nhanh chéng bi 6 xy hoa tao thanh 6 xit chi PbOo.
O xit chi tiép tuc két hop véi peroxit tao thanh nhiing san phim 6 xy ho4 cao
hon va khong ¢6 kha nang gay kich no.

Mot van dé dang quan tam la khong phai tat ca 6 xit chi sinh ra trong qua
trinh chay tetraetyl chi duoc day ra ngoai cung v6i khi thai. Khoang gan 10%
0 xit chi con rét lai va bam trén cac chi tiét trong buong chay. Véi lugng 6 xit
chi nay cling di d€ trong mot thoi gian ngén lam tinh trang nén dién , do kin
khit ctia cdc van hut, van xa... thay d6i theo chiéu huéng xau di. Bdi vay ciing
v6i viéc cho thém chat chong kich n6 , trong xdng nhat thiét phai tron thém
chat dic biét. Chat nay c6 tac dung bién 6 xit chi thanh chat nhe trong di€u
kién dong co dang lam viéc dé dua ching ra ngoai ciing vé6i khi thai. Chat dac
biét d6 la cac chat brom cacbua hydro (C2HsBr, C2H4Br2 ). Nhitng chat nay tac
dung véi 6 xit chi tao thanh PbBr2 va cudi cung la tao thanh chat & trang thai
hoi dugc dua ra ngoai cung véi khi thai.

Cong nghiép hoa chat khong cung cap hai chéit tetraetyl chi va chat dan
xudt brom cacbua hydro riéng 1é , ma & dang hon hop. Hon hop nay duoc goi
1a chat 10ng étyl ( dung dich étyl). O Nga cong nghiép hoé chat san xudt ra hai
loai dung dich étyl : P-9 va 1-TC. Hai loai nay khac nhau & luong tetraetyl chi
c6 trong dung dich ( loai dung dich thit nhit c6 khoang 50%, loai thit hai c6
khoang 60% ) va ching loai dan xuat brom cacbua hydro. Trong dung dich
étyl P-9 c6 chat bromic étyl C2HsBr, con trong 1-TC Ia chat dibrom- étal
C2H4Br2 . Loai xang ma trong thanh phan ctia minh c¢6 hoa lan dung dich nay
hay dung dich kia déu dugc goi 1a xdng étyl hod. Ching khac véGi xang chua
duoc étyl hod & ché chiing ¢6 mau hong ting v6i P-9 va miu xanh tng véi
1-TC.

Luong tetraetyl chi dau tién hoa vao xang ( khoang 0,05 - 0,1%) lam cho
tri S0 Octan trong xang tang nhi€u nhat. Sau d6 cang tang luong tetraetyl chi
pha tron vao xang , hiéu qua tang tri s6 Octan cang giam . Khi nong do
tetraetyl chi dat gia tri 0,3 - 0,4% ,thi hiéu qua thuc t€ 1a bang khong. Dong
thoi ldc nay hién tuong lang dong 6 xit chi trong budng chay tang theo luong
tang cua tetraetyl chi trong xang. Bai vay luong tetraetyl chi hoa trong nhién

36



lieu xang khong dugc vuot qua 0,3%. Cu thé 1a khi pha dung dich P-9 vao
xang theo tinh toan khoang gan 4 ml cho 1 kg xang.

Tetraetyl chi la chdt rdt doc, cé khd ndng gdy ngé doéc ndng cho co thé con
nguoi. N6 ¢6 thé nhiém vao co thé con ngudi qua dudng ho hap va tham tri
thdm qua 16p da. Boi vay khi khai thac cac loai xe ma lam viéc trén céac loai
xang da étyl hoa ( xang pha chi ),phai dac biét chd y thuc hién nhiing bién
phép an toan.Khong dugc ria tay, rita cidc vét ban trén quan 4o bing xang pha
chi ; khong duoc ding mom thdi xang vao cdc ong hodc duing mom thdi khi
qua ciac ong dan xang. Néu dang lam nhiing cong viéc ma phai ti€p xic véi
xang, trudc khi an,uéng va hiit thudc can phai rira tay cén than. Céc chi tiét
ti€p xdc voi xang,trude khi stra chita phai dugc ngam trong dau hoa, sau dé lau
sach 16p muoi can trén chi tiét va cudi cung rira trong dau hoa sach. Tuyét doi
khong cho nhitng nguoi chua hiéu biét vé xdng lam nhiing cong viéc cé lién
quan va tiép xic voi xdang.

Trong nhitng nam gan day, mot s6 nude da ti€n hanhthir nghiém chat chong
kich né méi - xiclopentadienil trikarbon mang gan Cs Hs Mn(CO)3
( Viét tat 1a XTM) .Chat nay & trang thai ran, hoa tan duoc trong nhién liéu
xang. V€ kha nang lam tang tri s6 o6ctan, Chat XTM khong thua kém chat
tetraetyl chi, tham tri & mot s6 trudng hop con hon. Diéu quan trong nita 1a
XTM khong doc. Di€éu ndy mo ra trién vong cai thién t6t hon tinh chéng kich
nd cua nhién liéu xang bang cich dung dong thoi ca hai chat chong kich no.
Tuy nhién , viéc dung chdt XTM gap tr& ngai do chua tim duoc chat tdy sach
0 xit mang gan tao ra trong buong chay khi dong co lam viéc ( twong tu nhu
chat dan xuat cacbua hydr6 brom). Nhu ciu vé nhitng phuong phdp nang cao
tri s6 6ctan mot cdch hiéu qua van 1a van dé dang duoc quan tam hién nay.

2..6.Cac loai xang va nhiing chi y trong sir dung

Khi khai thic xe 0 to - may kéo, ¢6 nhi€u loai xang dugc sur dung nhu:
A-66, A-72 , A-76 , MOG.83 , MOG.92... Cic chi tiéu chat luong nhién
liéu xang dugc trinh bay & bang 4.

Mot s6 ky hiéu ctua cac loai nhién liéu xang thuong dung & Viét Nam. Ky
hiéu xang néi chung gém c¢6 hai phan: phan ky hiéu bang chit va phan ky hiéu
bing s6.Phan ky hiéu ddu thudng bang chit, chi loai xdng nay dung cho loai
dong co nao. Phan ky hiéu sau thudong bang chit s6, chi tri s6 octan cua loai
xang d6. Tri s6 6ctan nhu da néi ¢ trén ,dugc xdc dinh bang hai phuong phéap
:phuong phdp dong co va phuong phép nghién ctu. Thudng cic nudc dong Au
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dua vao phuong phdp dong co dé xac dinh tri s6 6ctan. Nén phan ky hiéu bang
s0 clia cdc loai xang & dong Au chi gid tri tri s6 octan nhd nhat duoc tinh theo
phuong phap dong co. D6i v6i cac nudc phuong tay , tri s6 Octan thuong dugc
xdc dinh bang phuong phdp nghién cttu. D€ minh hoa ¢6 thé xem vi du ky hiéu
mot s6 loai xang sau:
A-76:
A : Chi loai xang nay dung cho dong co xe 0 t0.
76 : Tri so Octan ctua xang tinh theo phuong phap dong co.
MOGAZ-83:
MOGAZ : viét tat clia automotive gasoline ( xang 0 to )
83 : Tri s6 octan tinh theo phuong phap nghién ctu.

Nhu trong chuong 1 da néu, loai xang diéu ché bing phuong phéap krac-
kinh nhiét c6 chita mot lugng 16n chat Alken ( t6i 40%). Nhiing chat nay trong
qua trinh van chuyén va bao quan thudng bi 6 xy hoa - polyme hod va bién
thanh keo nhua.Céc chat keo nhua hoa tan trong nhiing hop chat cacbua hydro.
Két qua 1a xang krac kinh khong mau theo thoi gian s& chuyén sang mau khdc,
mdi ddu chuyén thanh mau vang, sau d6 chuyén sang mau nau.

Bang 4. Cic chi tiéu chinh vé chat luong xang..

>0 Cicchitieu | A66 | A-72 |A76 | g3 | gs | B-T0
TT
1| Tri s6 octan,> =
Phuong phap:
-Mb6 to 66 72 76 76 * | 83* 70
- Nghién ctu 76 80 83* |92%*
2 | Ham luong chi, khong | khong max | max
g/kg, <= 0,82 |cob co 0,41% |04* 104
3 | Thanh phan trung
cat,’C:
-Diém soi ddu, >= | - - - 35°% 35% 40
-Piém s6i 10%,<= | 79 75 75 88
Diém s6i 50%,<= 145 135 135 120* | 120* | 105

195 180 180 145

-Diém s61 90%,<= 205 195 195 200% | 200% | 180

-biém s6i cudi,<=
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4 | Can,%, <=
1,5 1,5 1,5 1,5* 1,5 | 1,5
5 | Can+hao hut,%, <=
4,5 3,5 3,5 3,5 |3,5% |25

6 | Ap sudt hoi bido hoa

mm cot TN, <= 500 |500 500 |700*% |750* |360
7 | Ham luong a xit,

mg KOH/100 cc 3 3 3 1
8 | Ham luong nhuya

thuc t€ mg/100cc

-Tai nha mdy, <= 7 5 5 4,0% | 4,0% 2

-Tai noi st dung,<= | 20 10 10 2
9 | Do 6n dinh 6xy hod,

Phut, <= 360 480 480 240* | 240* | -

10 | Luong luu huynh,

%, <= 0,15 |0,15 |0,15 |0,1* |0,1* 0,05
11 | An mon dong. N-1 |N-1 |N-1 |N-1* |N-1* |N-1
12 | Lugng a xit, kiém

tan trong nudc. 0 0 0 0 0 0
13 | Tap chat co khi va

nudc. 0 0 0 0 0 0

N6i chung, keo nhya trong nhién li¢u xang khong bay hoi ma thuong dé
dang bién déi hoa hoc trong nhitng diéu kién cu thé. Chinh do nguyén nhan d6
,tuy thudc vao miic do bay hoi clia xang ,chat heo nhua nay sé lang dong, bam
trén cac chi tiét cua bo ch€ hoa khi va hé thong van hut ,tao 16p muodi trong
budng chdy va thiic diy qué trinh chdy xéc mang gay anh hudng xau t6i trang
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thdi k§ thuat cia dong co. Dé phong ngira va loai trir kha nang x&4u dd,c4m
khong duoc st dung cac loai xang da thay xuét hién keo nhua.

Mic do tao keo nhua trong xdng dugc xac dinh bang ham luong nhua thuc
t€. Luong nhua thuc t€ trong xang duoc tinh bang tong tat ca cdc san pham tao
thanh keo nhua dong lai trong 6ng nghiém sau khi cho 25 ml xang bay hoi
hoan toan theo dong khi. Két qua thi nghiém duoc tinh bang miligam nhua
thuc t€ trén 100 ml nhién liéu xang. Theo tiéu chuin quéc gia ( theo TOCT
2084 - 56), ham lugng nhua thuc t€ duge quy dinh nhu sau : Tai nha maysan
xuat, lugng keo nhua thuc t€ khong 16n hon 7, con & noi st dung - khong 16n
hon 20 mg trén 100 ml xang.

Néu khong c6 bién phdp tot thi chi vai tuan ham luong keo nhua trong xang
c6 thé dat gia tri giGi han. Boi vay doi vé6i xang krac kinh nhiét ngudi ta cho
thém chat chong 6 xy hod (chat nay la mot loai dau cua cay) v6i mot luong
0,065-0,1% . Bang mot luong chat thém dé qua trinh tao keo nhua trong xang
giam di rat nhi€u, va xing c¢6 kha nang bao quan duoc lau.

Qua trinh 6 xy hod va tao keo nhua trong xang khi bao quan lau dai duoc
dac trung bang thoi gian cam ting. Thoi gian cam dng duoc tinh bang phit, ma
trong khoang thoi gian d6 xang thir nghiém dugc dé trong moi trudong oxy dudi
ap suat 7kg/cm2 (7. 10 H/m2) va & nhiét do 100 C ma khong bi 6 xy hoa.
Thoi gian cam tng cang 16n, xang cang 6n dinh va ¢ thé bao quan cang duoc
lau hon tinh dén khi trong xdng c6 nong do keo nhua nguy hi€ém.Vi du thoi
gian cam ung nho nhat ciia xang A-66 ké tir lic dua ra khoi nha may la 360
phit. Thoi gian dé tuong duong véi thoi gian bao quan Ia tir 3 dén 24 thang
(bang 5). Thoi gian dau thuodc diéu kién bao quan & cic viing khong thuan 1oi (
cdc ving mién nam, trong cac thung xe), thoi gian thi hai thudc diéu kién cac
viing bao quan thuan 1oi ( cdc ving mién bic, bé chia dat ngdm duéi dat). Cac
loai xang c6 tron cac chat ham nhu trén doi hoi phai chi y mot s6 quy dinh khi
stt dung. Vi du, khong nén dé nudc 1an trong nhién liéu. Vi khi ¢6 nudc trong
nhién liéu, cac chat ham s€ bi hoa tan, tir d6 ham luong chat ham trong nhién
liéu s€ bi giam.

Khong cho phép tron nhién liéu c6 chat ham véi cac nhién li¢u khong cé
chdt ham, néu nhu biét ring hén hop pha tron nay chua st dung ngay. Ciing
nhu bi 1an nudc, viéc tron 1an nhu trén s€ lam giam nong do chit ham va tat
nhién la lam giam thoi han bao quan. Loai xang krac kinh ma da c6 lugng keo
nhua 16n hon gidi han, ¢6 thé str dung theo ding chiic niang chi sau khi da tron
né véi xang mdi cung loai hoac véi loai xang chit lugng cao hon. Khi d6 can
chi y hai diéu kién : Ham lugng keo nhua thuc t€ khong duoc vuogt qua 25
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mg/100 ml; Hon hop xadng phai dugc pha tron ngay true lic b6 xung vao
thiing nhién liéu cua xe v6i muc dich tiéu thu ngay hon hop nhién liéu nay.

Ciéc loai xing A-72 va A-76 dugc diéu ché bang cach tron cac thanh phéan
thu duoc tir krac kinh xdc tac mot 1an véi thanh phan thu duge tir phuong phap
tinh ché€ khac nhitng san pham dau mo. Véi cong nghé diéu ché xang nhu vay
,trong thanh phan cua hai loai xdng trénco thé ¢6 lugng Alken rat 16n. Cho nén
phai dugc pha tron cac chat him dé giam cudng do cua qua trinh 6 xy hod. Do
vay nhit thiét phai Iuu y thoi han bao quan ( Bang 5) va thuc hién cac quy dinh
rieng doi véi A-76. A-72 duoc diéu ché & dang khong phai qua etyl hod, boi
vay loai xang nay hoac khong mau ,hodc 1a & dang mau vang sang do c6 hién
tuong tao keo nhua khi bao quan.

T bang 3 nhan thdy A-76 khac A-72 chi & tri s6 Octan. Tri s6 Octan cua
A-76 cao hon so v6i A-72 ,do c6 pha tron thém mot luong khong 16n dung
dich étyl ( nong do tetraetyl chi Pb(C2 Hs)4+ trong A-76 la 0,41g trén 1kg
xang). Tur day nhan thdy A-76 la loai xang c6 mau nhu bat ky loai xang étyl
nao. A-76 ¢6 mau xanh hoac mau vang.

Bang 5. Thoi han bao quan xang (tinh theo thang)

Cacvung | Cicvung |cac vung

Diéu kién bao quan mién bic | mién trung | mién nam

Dung trong bé chita:
24 24 18

- Chon sau trong dat. 18 18 12

- bat trén mat dat.
Trong conténo va thung bao

quan nhién liéu. 15 12 6
Trong thung nhién liéu xe 6 bong: 6 3

He: 3

Nganh cong nghiép dau mo & mot s6 nudc ,ngoai nhitng loai nhién liéu
dung trong nudc, con cho ra nhitng loai nhién liéu ding dé xuét khau. Vi du
nhu & Nga ,ngudi ta san xuat thém mot so loai xang xuédt khau ma chi tiéu k§
thuat dugc gidi thiéu & bang 6.
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Chon nhién liéu xang dé st dung phai dua vao diéu kién cu thé,trong do
can chd y t6i cac yéu t6 nhu di€u kién cua moi trudng khai théac, dic diém két
célu cua dong co .. Mot quan niém khong ding da an sau trong tiém thic cla
nguoi st dung Ia : s€ lam cho dong co lam viéc & nhiét do cao khi str dung loai
nhién liéu c6 tri sO 6ctan cao hon loai nhién liéu dang dung.Thuc ra dong co bi
qua noéng khong phai nguyén nhan dung nhién liéu c6 tri s6 dctan cao, ma do
thanh phan trung cat cta loai xang dé khong phut hop v6i dong co va lién quan
ca t6i do nhét cua xang. Mot vi du minh hoa cho nhan dinh trén: Viéc st dung
loai xang B-70 thay cho xang A-66. Khi st dung loai xang c6 thanh phan trung
cat twong duong véi xang A-72 la A-76, chit luong lam viéc cua dong co
khong kém di va tit nhién ciing khong tot hon. Song tinh kinh t€ khong cao, vi
nhitng loai nhién liéu ¢ tri s6 Octan cang cao thi cang dat hon.

Phu thudc vao tri s6 0ctan ,cac loai xang c6 thé sir dung nhu sau:

Loai xang A-76 va MOGAZ- 83 c6 thé dung quanh nam cho céc loai dong
co 6 to nhu CEE -130, CEE -131, CEE - 135, OPAE- 375 ...nhiing loai dong
co ¢c6 ty sO nén 16n hon 7. A-72 dung cho dong co cac loai xe 6 to6 nhu ['A3--
53, TA3- 66 ...nhitng loai dong co ¢6 ty s6 nén bang 7. Hién nay trén thi
truong st dung hai loai nhién liéu xang chinh MOGAZ-83 va MOGAZ-92.
Loai thtt nhat dung cho cac xe 0 t6 c6 dong co véi ty s6 nén khong 16n hon
8,con loai thit hai cho dong co véi ty s6 nén 16n hon hoac bang 8.Cac loai xang
ké trén déu c6 thé dung cho dong co xe mdy.

Trong binh chung xe tang - thi€t gidp c6 su dung loai xang may bay B-70.
Vé co ban loai xang nay dugc diéu ché tir cac san pham chung cat tir ddu mo.
Loai nhién liéu nay thuc t€ khong chia chit Alken va vi vay cho phép c6 thé
bao quan lau dai tir 2 dén 4 nam ( tuy thudc vao vung khi hau va trang thai
chon sau nong clia bé chita) va trong khoang mot nam khi chida trong thuing
nhién liéu trén xe. B-70 dugc st dung trong binh chiing xe tang- thiét giap &
dang khong étyl hod dé chia ddy trong thung nhién liéu ctia xe va cho cdc nhu
cau k¥ thuat khac.
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Bang 6. Chi tiéu vé chat lugng mét so loai xang

Céc chi tiéu A-74 | A-83 | A-87 | A-90 | A-93 | A-95 | A-98
Ty trong & 20 °C
g/em3, <= 0,74 10,75 |0,745 | 0,745 0,745 | 0,735 | 0,735
Luong TEC
ml/kg,<=

0 0,6 0,7 0,73 10,73 10,73 10,75

Tri sO Octan,<=

Theo phuong phép:
-bong co: 74 78 83 84 85 86 90
-Nghién cttu: | - 83 87 90 93 95 98
Thanh phan trung cét:
- Tio%, °C , <= 70 75 75 85 70 70 70
- Tso%, °C, <= 105 120 120 120 120 110 110
- Toow, **C, <= 165 | 180 |180 180 |180 |160 | 160

- T(két thiic), <= 180 1205 205 |205 205 |180 |180

Ap suat hoi bao hoa
mm cOt TN, <= 500 |500 |[500 500 |500 450 | 450

Luong keo nhua
mg/100ml, <=

Thoi gian cam Ung,
phut,>=
800 500 |500 |500 500 |500 | 500

luong luu huynh
%, <= 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05
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CHUONG 3

NHIEN LIEU PIEZEL

3.1.Tinh chat cua nhién liéu diézel 6 nhiét do thap

Khi nhiét d6 moi truong giam xudng thi chit lugng cung cip nhién liéu
cua hé thong nhién liéu tré nén khong binh thuong.Hién tuong thuong gap la
su luu thong clia nhién liéu trong 6ng dan khé khan tham tri bi tic. Hién tugng
d6 x4y ra 1a do nhitng hop chat cacbua hydro bi két tinh,ma d4u tién 1a hop
chit Alkan ( parafin).Cac hat tinh thé tao thanh va két n6i v6i nhau thanh tang
16p trong nhién liéu,Jam can tré dong chay cua nhién liéu trong hé thong Cac
san phdm ddu mo nay bi mat tinh linh hoat do tao thanh c4u tric ludi tinh thé
cacbuahydro. Hién tugng trén goi 1a su ngung két.

C6 trudng hop hién tugng ngung két chua x4y ra, song néu trong nhién liéu
c6 nhitng tinh thé 1€ t€, thi nhién liéu do cling khong thé sir dung duoc, bdi vi
nhitng tinh thé d6 s& bi giit lai trong cdc bau loc , theo thoi gian lam viéc
chiing s& lam tic dudng 6ng dan nhién liéu t6i dong co.Xuit phat tir hién tuong
trén ,trong tiéu chuin ddnh gid chat luong nhién liéu diézel ¢ chi tieu dic
trung cho tinh chat ctia nhién liéu & nhiét do thap. Khi nghién cttu nhién liéu
xang , hién tugng trén khong dé cap dén, vi su két tinh thanh céc tinh thé trong
nhién liéu xdng x4y ra & nhiét do rat thap ( vao khoang - 60°C) Ma & nhiét do
nay trong thuc t€ khong x4y ra khi khai thac st dung xe.Tinh chét cia nhién
liéu diézel & nhiét do thap duoc ddnh gid bang hai chi tiéu: nhiét do dong dic
va nhiét do bat dau két tinh.

Nhiét do dong ddc la nhiét do ma o nhiét do doé nhién liéu diézel trong thiét
bi tiéu chudn (I" OCT 1533-42)madt tinh linh hoat khi ddt nghiéng mot géc 45
trong thoi gian moét phiit. Tt dinh nghia vé nhiét d6 dong dac ta thay nhiét do 1a
chi tiéu quy udc vé su mat tinh luu dong clia cdc san pham dau mo.

Nhiét do vdn duc la nhiét do ma ¢ nhiét do dé trong diéu kién tiéu chudn
nhién liéu diézel Iong dang trong suotva khong lan nudc trd thanh duc.

Nguyén nhan 1am cho nhién liéu diézel khong 1an nudc bi van duc khi
lam lanh din dan chi c6 thé 1a do su két tinh cta céc hop chat cacbua hydro
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néng chay & nhiét do cao. Nhu da néu & trén ,di€u d6 dan t6i lam cac bau loc
trong hé thong nhién liéu bi tac.

Viéc danh gia chat lugng khai thac cta nhién liéu diézel theo chi tiéu nhiét
do thap 1a dé xdc dinh nhiét do giGi han thap nhat ma tai d6 qud trinh cung cip
nhién liéu cho dong co van duy tri lién tuc. V& nguyén tic ma néi nhiét do nay
d6i v6i moéi loai nhién liéu chinh 12 nhiét do van duc ctia nd. Nhung vi con
phai tinh t6i sai sO khi xac dinh nhiét d6 nay va nhiing sai s6 khi do nhiét do
ngoai trgi, nén gigi han nhiét do st dung thuong lay gia tri 16n hon nhiét do
van duc ctia nhién liéu diézel tr 3°C dén 5° C.

Cac cong trinh nghién ctu cho thay, nhiét do van duc dugc xéac dinh theo
phuong phép chuin ( TOCT 5066-56) trén mot s6 mau nhién liéu diézel c6 thé
nhan duoc gid tri thap hon gid tri nhiét do thuc. Di€u d6 cho thdy phuong phap
nay chua hoan thién.Bing phuong phép nay nhién liéu thir nghiém c6 thé bi
lam qud lanh t6i 10 d6 tham tri con 16n hon nita.Do nhugc di€ém trén, cidc nha
nghién ctu 1a A.C I-ri-sop va B.H La-pi-ku-ra da dua ra mot phuong phéip
md&i va thiét bi méi (TOCT 6264- 52) dé xac dinh nhiét do két tinh clia nhién
liéu.Bang thuc nghiém cédc nha nghién citu cho thdy véi phuong phdp nay nhiét
do két tinh xac dinh dugc bang ding nhiét do gidi han thap. Ma néu ha nhiét
do thap hon nhiét do d6 nhién li¢u s€ kho luu thong va sau d6 h¢ thong nhién
liéu bi tic do nhién liéu khong qua dugc bau loc tinh.

Rat tiéc 1a nhiét do két tinh- mot thong s6 cd do tin cay cao nay lai khong
dugc dua vao st dung.Cho t6i nay trong tiéu chuin danh gid chat luong nhién
lieu diézel van sir dung chi tiéu kém tin cdy - d6 1a nhiét do van duc. Tlr nhan
xét trén cong v4i mot s6 khé khan ndy sinh trong qua trinh xac dinh nhiét do
bat dau két tinh cta nhién liéu & nhiét do thap, nguoi ta tién hanh ddnh gia chat
lugng cta nhién liéu dong thoi bang nhiét do dong dac. Khi d6 quy tic xac
dinh nhiét do thdp nhat ma van c6 thé st dung nhién liéu dugc phdt bi€éu nhu
sau: Nhiét do thdp nhat ma tai d6 nhién liéu diézel van c6 thé ti€p tuc su dung
duoc, phai cao hon nhiét do dong dic it nhat 1a 10°C, nhung khong qua 15°C.

3.2. Tinh chat nhét cua nhién liéu diézel

Kha nang chay, luu thong cua nhién liéu diézel trong hé thong nhién liéu c6
thé bi can trd do xuét hién hat cting va do do nhét ctia chinh nhién liéu. Nhién
liéu c6 do nhét qua cao sé chay rat cham trong ong dan va rat khé di qua cac
bo phan loc, cédcld voi phun... Pong thoi cling khong cho phép st dung loai
nhién liéu diézel c6 do nhét qua thap, vi lic dé kha nang boi tron cho cac chi
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ti€t ctia bom cao ap s€ kém, tinh dinh lugng khi bom bi sai 1éch do kha nang
lot nhién liéu qua khe hé ctia bd phan bom s€ tang.

Ngoai ra, chat lugng phun nhién liéu qua voi phun vao budng chdy ciing phu
thuoc vao do nhét. Cac hat nhién liéu s€ 16n khi nhién liéu c6 do nhét cao va
tdm phun nhién liéu ra khoi voi phun cling s& qua 16n. Diéu d6 lam cho kha
nang boc hoi s& cham. K&t qua 1a mot phan nhién liéu dong lai trén thanh xi
lanh va dinh pit tong, lam giam chét lugng chdy hon hop, kéo theo mot loat
cac hién tuong c6 hai khac ( giam hé s6 cong c6 ich ctia dong co, tang lugng
tao muoi trén cdc chi ti€t trong budng chdy...). Nhung néu do nhét cua nhién
liéuqua nho, hat nhién liéu s€ qua nho va duong nhién la taim phun nhién liéu
cta voi phun ciing giam di rat nhi¢u.Két qua 1a luong nhién liéu khi phun vao
budng chdy sé tap trung va chdy truc ti€p gan voi phun. & di€u kién nhu vay
vOi phun s€ qué nong va bién dang, khong tan dung duoc hét khong khi trong
buodng chay.

Tu phan tich trén ta thay, nhién liéu dung cho dong co diézel cao téc ma
khong c6 thiét bi nén khi ,thi phai c6 do6 nhét xdc dinh. Trong tiéu chuin quoc
gia, do nhét ctia nhién lieu diézel dugc xac dinh & nhiét do 20°C. Tai nhiét do

d6 hé¢ s6 do nhét dong hoc Y20 dugc xdc dinh va dao dong trong khoang 1,5 -
8,0 cst (1,5 .10° - 8,0 .10° m/s) tuy thuoc vao cong dung va nhan hiéu cla
tung loai nhién li¢u.

3 .3. Hién tuong lam viéc khong ém cua dong co
va tinh chat tu boc chay cua nhién liéu diézel.

Khi két hop mot s6 cac diéu kién nhat dinh c6 thé xuat hién hién tugng lam
viéc khong binh thuoting cua dong co (dong co lam viéc khong ém). Hién
twong ndy tuong tu nhu hién tugng kich né trong dong co xang. Hién tuong
trén x4y ra c6 kém theo su va dap gifta cc chi tiét va gay tiéng gd ciing.Hién
tuong dong co lam viéc khong ém sinh ra do qua trinh hoa- 1y & trude thoi
diém nhién liéu boc chdy dién ra cham.Trong trudng hop d6, giai doan chdy
tré tuong do6i 16n ( D6 1a khoang thoi gian ké tir lic bat ddu phun nhién liéu
dén khi nhién liéu boc chdy ma khong can téi mot nguon Ita nao). Do vay ,
tinh dén thoi diém nhién liéu bat dau tu boc chdy , thi phan 16n lugng nhién
liéu trong budng chdy da ngung dong thanh giot. Lira xut hién tai mot hay vai
diém s& nhanh chéng bao trim 1én toan bo lugng hon hop chdy ¢6 trong budng
chdy va bdi vay & giai doan bat diu chdy dp suat tang 1én rat nhanh. Pong co
duge goi 1a 1am viéc khong ém , néu nhip do tang ap suat dP/do sau khi nhién
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liu tu boc chay cao hon 6kg/cm2( 6.10° H/m2) trén mot do quay cla truc
khuyu. Khi c6 hién tuong dong co lam viéc khong ém, xuat hién su va dap
manh 1én cac chi tiét dau pit tong, lam cuong do mai mon cia nhém truc
khuyu- thanh truyén tang, tinh kinh t&€ giam va mot s6 hau qua x&u khac.

Ti nhitng van d€ néu trén cho thay ton tai mot moi quan hé truc ti€p gitta
trang thdi lam viéc cua dong co va thoi di€ém bat dau tu boc chdy- giai doan
chdy tré. Giai doan chdy tré cang nho, dong co lam viéc cang nhe nhang,cang
on dinh va tinh kinh t€ cang cao. Chinh vi vy ta cin phan tich mot s6 yéu t6
anh hudng t6i thoi diém tu boc chdy ctia nhién liéu. Khi nhiét do va ap suat khi
trong buéng chay ma tang thi thoi diém tu boc chdy s& x4y ra sém va tit nhién
12 hién tugng dong co lam viéc khong €m s& giam hodc dugc khiac phuc.Qua
thuc nghiém va nghién ctu cho thay viéc tang ty s6 nén, nang cao nhiét do va
4p suat khi, stir dung thiét bi ting dp déu lam cho qué trinh ho4 - 1y x4y ra truéc
khi hén hop chdy dién ra nhanh hon.Két qua 1a hién tugng dong co lam viéc
khong ém yéu di hoidc khic phuc dugc hoan toan.Mot giai phdp hitu hiéu nira
la giam toc do vong quay cua truc khuyu, vi khi d6 sé€ tang thoi gian luu lai cia
nhién liéu trong xi lanh & di€u kién nhiét do cao. Do vay, trong thuc té€ ta nhan
thdy cing mot loai nhién liéu,dong co binh thuong thi lam viéc ém, con dong
co cao toc thi lam viéc khong ém.

L& tit nhién giai doan chdy tré phu thuoc rat nhi€u vao chat lugng cua
nhién liéu. Do vay mdi ki€u dong co can chon loai nhién liéu phtt hop va ddy
cling 1a mot giai phap dam bao cho dong co lam viéc tot.

Kha nang dam bao cho dong co lam viéc tot cua nhién liéu phu thudc vao
tinh chat tu boc chdy. D6 1a kha nang tu boc chdy cta nhién liéu ma khong can
c6 nguodn lira dot. Phuong phap danh gia tinh tu boc chdy cta nhién liéu diézel
hoan toan twong tu nhu phuong phdp danh gid tinh chong kich n6 cluia nhién
lieu xang. Trong ca hai truong hop mau nhién liéu thir nghiém duogc so sanh
v6i nhién liéu chudn khi cung cho 1am viéc trén mot loai dong co mot xi lanh
chuyén dung E0-9. Chinh x4c hon 1a EO 9-2 , EO 9-6 chuyén dung cho nhién
liéu xang , con EO 9-3 chuyén diung cho nhién liéu diézel.

Dé xéc dinh tinh chat tu boc chdy ctia nhién liéu diézel, ngudi ta dung hai
loai cacbua hydro c6 do tinh sach cao 1am nhién liéu chuin. D6 1a hop chat
xétan CisH3s va o- metyl naftalin CioH7CH3.Tinh chat tu boc chdy cua thanh
phan thi nhat ( xétan) duoc quy ude 1a 100 don vi , thanh phan thit hai ( anpha
- naftalin) duoc quy uéc 1a 0 don vi. Tron 14n hai thanh phan chuén trén véi
nhau c6 thé diéu ché€ dugc nhitng hon hop ¢6 tinh tu boc chdy tir 0 dén 100
don vi.Ty 1& tron 1an hai thanh phan trén duoc tinh bang phan tram cua luong
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xétan. Vi du, tinh chat tu boc chdy ctia hdn hop gom 40% thanh phan xétan va
60% thanh phan Anfa- metylaftalin,dugc tinh bing s6 1a 40 don vi hodc c6 thé
hi€u 12 hén hgp nay ¢6 tri s6 xétan 1a 40 .

Xéc dinh tinh chét tu boc chdy cua nhién liéu diézel vé nguyén tac 1a tim
thanh phan xétan cua hon hgp xétan va anpha-metylnaftalin ,ma véGi thanh
phan nhu th€ nhién liéu thir nghiém va hén hop trén déu cho ta thoi di€ém tu
boc chay nhu nhau, khi ciing thit trén dong co EO 9-3. Trang thdi giéng nhau
ctia hén hop chudn va nhién liéu thir nghiém khi 1am viéc trén cung mot loai
dong co ¢ nhitng di€u kién nhu nhau chiing té ching cé tinh chat tu boc chdy
nhu nhau . Trén co s& dé,tinh chit tu boc chay cua nhién liéu diézel thir nghiém
dugc qui udc bang tri s6 xétan ctia hdn hop chuin twong duong .Vi du ,khi thir
nghiém trén dong co EO 9-3 hdn hop chuin véi 40% xétan va 60% anpha-
métyl naftalin trong nhitng di€u kién xdc dinh,thoi di€ém tu boc chdy ctua né
vactua nhién liéu thir nghiém giong nhau. Tri s6 xétan ctia hon hop trén Ia
40,suy ra tinh chét tu boc chdy ctia nhién liéu thir nghiém dugc thé hién béing
tri sO xétan va bang 40.

Nhu vay tri s6 xétanla chi tiéu quy udc vé tinh chat tu boc chdy cta nhién
lieu diézel, duoc tinh bang s6 % cua thanh phin xétan trong hén hop clia xétan
v6i anpha-metyl naftalin ¢ thoi diém boc chdy giong véi thoi di€ém boc chdy
cua nhiénliéu diézel thu nghiém.

3 .4. Cac loai nhién liéu diézel va cach su dung ching.

Trong khai thic xe ,ngudi ta thudng dung 3 loai nhién liéu diézel :AA (loai
diézel ding cho mia he); A3 (loai diézel dung cho mua dong); AA ( diézel
dung cho céc viing cuc bic).Cac chi tiéu quan trong dugc gidi thiéu & bang 7.

Tat ca cac loai nhién liéu diézel ké trén déu duoc diéu ché truc tiép tir dau
mo, bdi vay trong chiing khong chita thanh phan cac loai Alken.Két hop uu
dién ndy vé6i uu diém trong chiing khong ¢6 thanh phan dé bay hoi ¢6 thé cho
phép bao quan ching va cac loai tuong tu véi thoi gian 6 nam ma khong lo
chat lugng bi kém di.

Khi phan tich céc chi tiéu & bang 6, dé dang nhan thay su khong tuong tng
gilra gid tri nho nhat cua tri s6 xétan va di€u kién st dung timgloai nhién liéu
AA, A3, AA. Dé c6 thé sir dung dugc céc loai nhién liéu trén,nguoi dua vio
cac tinh chit dac trung cua ching & nhiét do thap. Nhiét do thap nhat ma co
thé st dung dugc chiing 12 0 C d6i v6i nhién lieu A A , -30°C d6i v6i A3 va -
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50°C d6i v61 AA. Khi tinh t6i yéu t6 nay thi tri s6 xétan 16n nhat phai 1a
nhién liéu AA | sau d6 12 A3 , va thap nhat phai 1a AA. Nhung thuc t€ thi méi
tuong quan nay lai ngugc lai.

Str dung nhién liéu diézel c6 tri s6 xétan thap va & diéu kién nhiét do thap
s€ lam cho dong co lam viéc khong ém. Ngoai ra né con lam cho qué trinh
khéi dong phic tap hon. Cai chinh 1a nhiét do thap s€ dan dén lam tang giai
doan chdy tré ( thoi diém bét ddu tu boc chdy cla nhién liéu s& muon hon). O
mot so truong hop ,khi nhiét d6 moi truong va nhiét do cta cac chi tiét dong co
qué thap, giai doan chdy tré tang 1én dén nodi xuét hién nhitng di€u kién nhién
lieu khong thé tu boc chdy duoc.Dong co lanh chi khoi dong duoc khi khong
khi dugc say dt néng va khi giam duoc giai doan chdy tré cua nhién liéu. R
rang & diéu kién nhu trén, dé€ c6 thé khoi dong co dé dang ta phai chon loai
nhién liéu co6 tri s6 xétan cao hon. N6i cach khac phai chon loai nhién liéu c6
giai doan chdy tré nho hon.

Bang 7. Nhirng chi tiéu danh gia chat luong nhién liéu diézel.

D1- diézel | D2-diézel
C4c chi tiéu = = = Thong Cao
AA A3 AA dung (%) | t6c (*)

Tri sO xétan, > =

45 40 40 45 48
Nhiét do dong dac,
0C, <= 10 | -45 60
Nhiét do van duc,
0C . <= 5 35
Do nhét & 20 °C, (mm2/s) | (mm2/s)

cst, Trong gi6i han 3,5-8,0(13,5-60 |2,5-4,0 |1,8-5,0 1,8-5,0

Thanh phan trung cat

Tio%, °C,>= | - 200 200 - -

Tso% ,°C , < = 290 255 255 290 270
Toos °C . < = | 350 335 300 370 350
Tos%, °C , <= |~ } 330 - -
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bo a xit, <=

mg (KOH)/ 100ml 5 5 5
Luong luu huynh (S)
%, <= Max Max
0,2 0,2 0,2 1,0 0,5
An mon déng
Dat Dat Dat Max Max
N-1 N-1
Luong a xit vakiem | Khong | Khong | Khong | Khong Khong
hoa tan trong nuéc Co co co co co

Luogng tap chat co Khong | Khong | Khong | Khong Khong
khi va nude Co co co co co

* Nhién liéu diézel dugc ddnh gid theo tiéu chuin Viét Nam TCVN 5689-92

Dé dam bao cho dong co diézel lam viéc ém bét buoc ta phai tim nhiing
phuong phap hitu hiéu nang cao tri s6 xétan ctia nhién liéu. Mot trong nhiing
phuong phdp nay la thém vao nhién liéu chat phu gia dac biét cé chia 6 xy.
Chat phu gia nay c6 kha nang tich 6 xy ra khdi thanh phan ctia minh. Nhitng
chat sau la nhitng chat phu gia thugc nhém nay: peroxit hitu co ; loai este cua a
xit nitric( etylnitrat, izopropilnitrat) va mot s6 loai khac. Cac chat phu gia nay
khi duoc dua vao budng chdy cung nhién liéu, nhu mot chit 6 xy hoa manh
,ching thic ddy nhitng phan ng day chuyén tir nhién liéu ,tao thanh nhiing
hop chat peroxit méi. Do su phén ra cua cua cac chit phu gia trén ,cac phan
ting x4y ra tru6c khi chdy nhanh hon.Két qua l1a giai doan chdy tré giam di
nhiéu, thoi diém bat dau tu boc chdy cta nhién liéu xuét hién sém hon. Diéu
nay ching t6 ¢4 su chuyén hoa tir loai nhién liéu ¢6 tri s6 xétan thap sang loai
c6 tri sO xétan cao hon.Hiéu qua tang tri s6 xétan khi thém vao nhién liéu 3 -
4% loai phu gia nay tuong d6i cao ( khoang 20-30 don vi).D€ nang tri s6 xétan
ctia nhién liu A3 vd AA t6i miic mong muon ( khoang 50 d6i v6i A3 va 55
doi v6i AA ), thi chi cin thém cao ching 1 - 1,5% mot trong nhitng loai phu
gia dang peroxit hoic este k€ trén.
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Mic du ¢6 nhiéu chét phu gia dé€ nang cao tinh chat tu boc chdy ctia nhién
lieu diézel,song do tinh chat 6n dinh hod hoc khong cao cuia chiing nén
ching khong duge st dung rong rai.Cac chat phu gia nay c¢6 kha nang phan
hoa & nhiét do binh thuong, do vay khi bao quan nhién liéu, nong do cac chat
phu gia trong nhién liéu giam di rat nhanh.Tuy nhién trong cac loai phu gia
trén ciing c6 chét ¢o tinh 6n dinh twong d6i cao- d6 1a izopropilnitrat ( theo
I'OCT 305-62) .Bang 7.

Str dung loai chat phu gia este dé dang hon. Mat khac, viéc nang cao tri s6
xétan cho cac loai nhién liéu diézel cong nghiép doi hoi khong cao va & vao
khoang 15 don vi.Diéu nay da duogc rit ra tir nhitng cong trinh nghién ciu. Tu
két qua nghién ctu cho thay tinh khong hgp ly va tac hai khi sit dung loai
nhién liéu c6 tri s6 xétan qua cao.Qua thr nghiém cho thiy véi nhién liéu
diézel c6 tri s6 xétan 16n hon 55, thi giai doan chdy tré cta nhién liéu giam di
rdt nhi€u. Giam nhi€u dén ndi nhién liéu khi duoc phun vao budng chdy da
chdy ngay ma khong kip lan toa déu khip budng chdy. Két qua 1a qua trinh
chdy nhién liéu x4y ra trong khoang khong gian gan voi phun. Khi d6 phan 16n
khong khi lai ¢ xa voi phun va khong tham gia vao qua trinh chdy.Bai vay
dong co khong phat huy duoc hét cong suit, tinh kinh t€ giam va xuét hién
luong khoéi den & 6ng xa.

Tat ca cac loai nhién liéu diézel gidi thiéu trong bang 6 déu c6 thé sir dung
cho bat ky loai dong co hién dai nao. Viéc chon loai nhién liéu nay hay loai
nhién liéu kia chi phu thuoc vao di€u kién khi hau ctia ving.Nudc ta & viing
nhiét d6i , nhiét do trung binh luon 16n hon 0°C , nén trong qu4 trinh khai théc
thudong si dung cac loai nhién liéu diézel dung cho mua he. Theo tiéu chuédn
Viét Nam (TCVN 5689-92), nhién liéu diézel dugc phan loai dua vao tri s6
xétan va chia thanh hai loai co ban- loai D1 va loai D2. D1 - 1a loai nhién liéu
diézel thong dung c6 tri sO6 xétan khong nhd hon 45, D2 - 1a loai nhién liéu
dung cho dong co cao tdc, b tri s6 xétan khong nho hon 48.Hién nay cac chi
tieu chat lugng cua nhién liéu dugc xac dinh hoac theo tiéu chuan ASTM.D
hoic theo tiéu chuan TCVN 5689-92.Tuy vay vé co ban khong khéc nhau.

O mot s6 nuéc dong au con luu hanh ba loai nhién liéu diézel nita ( theo
'OCT 305- 62) : A - nhién liéu diézel dung cho ving cuc béac; 3 - Nhién liéu
diézel dung cho mua dong; A - nhién liéu diézel dung cho mua he.Ba loai nay
khéac véi ba loai dugc gidi thiéu trong bang 6 & chd ching ¢6 thanh phan hgp
chat luu huynh 16n hon ( Thanh phan hgp chét luu huynh cho phép khong qua
0,4% - d6i vé6i nhién liéu loai A; 0,6% - do6i véi loai 3 ; 1,0% - doi véi loai
A).Vé6i nhiing loai nhién liéu cé thanh phan nhién liéu 16n hon 0,2% viéc st
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dung chua phd bién rong rai. Nhitng loai nay chi st dung cho nhiing dong co
diézel cua 0 t0, xe xich, thi€t bi mdy van chuyén, mdy kéo va véi diéu kién
phai déng thoi dung diu dong co c6 chat phu gia dé tham gia phan tng kiém
yéu.Tat nhién khi chon loai nhién liéu nay hoac loai nhién liéu kia cén tinh t&i
diéu kien khi hau viing khai thac.
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PHAN II

VAT LIEU BOI TRON

CHUONG 1

DAU BOI TRON

1.1. Cong dung cua vat liéu boi tron

Vit liéu boi tron thuc hién mdt loat cac chiic nang khac nhau. Trong dé c6
nhiing chiic nang co ban sau:
a/ Giam mai mon céc chi tiét.
b/ Giam mit mat nang luong do ma sat.
¢/ Lam kin cac khe ho giita cac chi ti€t ( vi du nhu khe ho
gitta pit tong va xi lanh dong co, may nén khi ...).
d/ Lam mat cho céc chi tiét.
e/ Bao vé bé mat céc chi tiét khoéi bi han ri.
Phu thuoc vao dic diém lam viéc cua cdc co cdu, vat liéu boi tron trong co
célu d6 ¢6 thé thuc hién mot hodc déng thoi nhiéu chitc nang. Trong do, doi véi
dau dong co su két hop tat ca cdc chic nang ké trén 1 rat quan trong.

1.2. Thanh phan cua dau boéi tron

Hién nay, da so céc vat liéu boi tron dugc san xuat trén co sd cic san pham
lay ra tir ddu md. Trong d6 céac thanh phan chinh clia dau va md boi tron trén
xe xich, xe 0 t0 la nhiing loai dau khoang 16ng 14y ra tir ma zut.

Trudc nhiing nam 70 cua thé ky 19 nguoi ta duing m& dong vat va dau thuc
vat lam dau boi tron.Lan dau tién nha bac hoc D.i Men-dé -1é-ep da chi ra
ring phai tim moi cdch c6 thé dé thay ching bing ddu mo.Ong dic biét chi y
tGi cong nghé st 1y ddu mo va ong da viét :”DAau boi tron... can phai di€u ché
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tr phan can cta dau mo, khong dugc dot chiing nhu nhitng loai nhién liéu
tho”.Véi ¥ tudng d6 cta nha bac hoc D.i Men dé 1€ ep, cac nha cong nghiép
dau mo vao nam 1876 da xay dung mot nha may san xuat dau boi tron dau tién
trén thé gidi.

O phén 1 dd néu, ma zut 12 phan cin cta diu mo sau khi da tich loc tir né
ra céc loai nhién liéu, nghia l1a vé ban chat, ma zut 1a ddu mo6 da duoc tach loc
nhitng thanh phan trung cit nhe. Bdi vay, cling nhu nhién liéu,dau nhon thu
duoc tir ma zut vé co ban gom céc cacbua hydro. Nhung mhitmg cacbua hydro
ctia dau boi tron khong giong nhiing cacbua hydro trong nhién liéu. Ching
khac nhau & chd, phan tir lugng cua cacbua hydro trong dau boi tron 16n hon
va cau tric phan tir da dang hon.

Mot dic tinh ddng chd y 12 do nhét thay doi theo nhiét do.Tinh chait nay
ctia diu boi tron cling phu thudc rat nhi€u vao thanh phan céc cacbua hydro .
Trong thanh phan cta dau moé c6 Alkan ( parafin), siclan (naften), aren (cac-
bua hydrd thom) va céc loai cacbua hydro hon tap khac véi s6 nguyén tir hydro
tir 20 dén 50.Alkan ( parafin) c6 do nhét it phu thudc vao nhiét do ( tic la co
tinh chat nhdt- nhiét tot) va bdi vay luong alkan trong dau boi tron cang nhi€u
cang tot. Nhung da s6 cac chat alkan c6 trong ma zut, dac biét la loai c6 cau
tric chudn,lai c¢6 nhiét do noéng chaycao, nén khi trong diu boi tron cé nhiéu
nhitng chit nay sé& tao thanh loai ddu c¢6 nhiét do dong dac cao khong thé chdp
nhan dugc.Dé khic phuc, cin phai loai bo nhitng loai alkan ¢6 nhiét do néng
chay cao ra khéi dau.Van dé nay dugc giai quyét nho dp dung cong nghé dac
biét - cong nghé khir parafin.

Cacbua hydré mach vong (naften) v6i phan tir luong bang phan tir luong
ctua alkan c6 nhiét do néng chay thap hon,cé tinh chong 6 xy hod cao trong
khong khi ¢ nhiét do cao.Tuy vay ching lai c¢6 tinh nhét- nhiét kém.Tinh nhét-
nhiét kém nhét 1a cdc chat naften da vong va ching dé bi 6 xy hod.Bdi vay
cacloai naften cao phan tt, cacbua hydr6 thom cao phan tir va naften - thom (
cacbua hydro hon tap) cé s6 vong 16n can phai tich loc ra khoi dau boi tron
trong qua trinh diéu ché.

Hién nay nguoi ta cho rdng cdc thanh phan cin thiét trong ddu md la cac
loai cacbua hydro hon tap véi s6 vong nho ¢6 mach nhéanh alkan dai.Dau loai
nay két hop dong thoi tinh 6n dinh hod hoc vdi tinh chat vé nhiét do dong dic
can thi€t va tinh nhét - nhiét.Mudn nang cao hon nita nhitng tinh chat trén ,can
phai cho thém céac chat phu gia.

Trong phan 1 ciing da chi ra ring ddu mo va cac san pham cua né, ngoai
cac cacbua hydro,con cé cac hop chat chia 6 xy, luu huynh...Trong dé con cé
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céc loai a xit naftenic.Can chi y céc loai hop chat k€ trén c6 kha nang gay han
ri kim loai va bdi vay su ton tai cia cdc chat nay trong dau md la rat nguy
hiém.

Néu trong dau c6 cac axit naftenic, khi ti€p xdc véi kim loai s€ lam cho kim
loai bi han ri, nhit 1a cdc chi ti€t cia dong co ,va tao thanh mudi naftenat Dac
biét 1a doi véi chi.Loai a xit trén tac dung véi chi ¢6 keém theo toa nhiét.

Mu6i naftenat tao thanh trong ddu dang st dung thudc loai san pham doc
hai. Chiing c6 thé dong lai & dang can,dinh trong céc 16 khoan va 6ng dan, 1am
can trd, tham tri 1am tic ong din.Mudi naftenic c6 kha nang thic ddy qua trinh
tao bot dau va nhil twong hdao nudc trong dau.Ngoai ra ching la chat xuc tac
thic ddy nhanh qua trinh 6 xy hoa diu.Tir nhiing van dé néu trén, ta thiy o y
nghia cuc ky nguy hiém ctia lugng a xit trong ddu va luong a xit d6 cang it
cang tot trong sudt thoi gian dau lam viéc trong may.

Cac chit nhua - asfan cé anh huong 16n dén chat lugng cua vat liéu boi
tron.Nhitng chit nay 1a hop chat da vong phic tap.Trong phan ti cua
ching,ngoai cacbon,hydrd c6 thé con ¢6 6 xy va luu huynh.Chiing chia trong
ddu mo,trong phin 16n céc san pham tinh ché tir ddu mo,va dac biét c6 mot
luong 16n trong ma zut.

Nhiing dit liéu tin cay vé cau tric hod hoc ctia cic chit nhua-asfan hién nay
chua xdc dinh dugc chinh xdc,bdi vay nguoi ta dua vao tinh khac biét dac
trung clia né so véi cdc dung dich khac dé 1am co s phan 10ai.C6 thé phan loai
ching nhu sau : Loai keo nhua trung tinh- 1a loai chét long ¢6 do nhét cuc cao
,c6 ty trong gin bang mot don vi, hoa tan dugc trong tit ca cdc san pham dau
mo & dang long. Trong dau mo c6 chita khoang tlr vai phan tram dén 20% chat
nhua- trung tinh.chit nay thuong ¢6 mau nau ,mau den va cdc miu sAm.Vé
tinh chat hoa hoc, cdc chat nhya trung tinh la chdt khong bén viing,dé dang
thay doi,bay hoi kém. Cac chat nay c6 trong nhién liéu va trong ddu boi tron s&
gay nguy hi€ém cho céc chi tiét ctia mdy.Trong qud trinh 1am viéc, cdc chat
nhua trunh tinh bam trén céc chi tiét tao muodi trong budng dot,gay chdy vong
gang...Xudt phat tir phan tich trén ta thdy can phai tach loc hoan toan nhua
trung tinh ra khoi vat liéu xang diu.Tuy vay, viéc loc hoan toan nhua trung
tinh doi hoi quy trinh cong nghé phitc tap va tir d6 1am cho gid thanh san pham
tang cao.

Asfanten- 1a chét ran, don,c6 mau den hodc mau nau xdm va cd ty trong 16n
hon 1.Khac v6i nhua trung tinh, asfanten khonghoa tan trong dung dich alkan
va naften c6 phan tir luong thap,nhung lai hoa tan dugc trong benzen va dan
Xxudt cua né cing nhu cdc chat cacbua hydrdo cao phan ti (dau boi
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tron).asfanten ¢6 trong dau mo véi mot lugng khong 16n,khoang 2%.Trong vat
lieu xang d4u khong cho phép c6 cdc chat asfanten, boi vay phai tdy loc sach
hoan toan ching ra khoi cac san phdm dau mo.

Nhua a xit hoac a xit asfan va cdc chat alhydrit ciia né nhin bé ngoai giong
nhu nhua trung tinh.Chiing khic & cho it hoa tan trong cdc moi trudng cacbua
hydro6 ( hau nhu khong hoa tan trong xang),bdi vay trong qua trinh dau boi
tron lam viéc,chiing tach ra khoi du va lang dong trén cac chi ti€t dong co va
cac co cau 6 dang chit can dinh két.

Céc loai cacbua hydro, a xit hitu co va chat duoc goi 1a nhya-asfan luon c6
moi lién quan v6i nhau. Do khi st dung dau va & mot s6 cong doan tinh ché
ddu md x4y ra qua trinh 6 xy hoa - cao phan tir kéo theo nhiing qu4 trinh bién
d6i lién tuc mot chiéu.Qud trinh nay,theo cdc cong trinh nghién ctu cia N.i
Trer-no-zu-kop va S.E Krein ¢6 thé minh hoa nhu so d6 sau:

axit httu co—> Hydroxit axit™ Nhua axit
Cacbua hydro
N Nhva trung tinh —, asfanten_, kacben

Céc san pham axit ( c4c axit hitu co, oxit axit ...) dugc tao thanh tir cdc chat
naften (siclan) va alkan, cling nhu cic loai nhua trung tinh va asfanten c6 xuat
X1 tir cacbua hydr6 thom (aren).Do cdc chat hoén tap cacbua hydro - thom -
naften ( naften- thom) va alkan - cacbua hydroé thom ( alkan-thom) & trong dau
bi 6 xy hod, dau tién xuat hién nhiing axit hitu co va nhua trung tinh. Sau d6
céc san pham trén ti€p tuc bién doi. Va kacben - mot chat rin khong hoa tan
trong hau hét cac dung dich ( chi hoa tan phan nao trong cacbon disunfua
CS2) 12 san pham cudi cing cla keo nhua trung tinh theo so do trén. Nhin bén
ngoai, né giong asfanten,song khic & chd6 mau clia né dam hon va luong
cacbon 16n hon.

Gan véi kacben 1a céc chat asfan.Cac chdt nay con dugc goi bang céi tén
kacboid va thanh phan cacbon hau nhu chi c6 mot.Kacboid khong cé kha nang
hoa tan trong bat ky dung dich nao. N6 1a mot chét rdn va c6 thé gay mon
xudc bé mat kim loai.

Khac v6i asfanten, kacben va kacboid khong cé san trong dau mo, nhung
ching duoc tao thanh trong qua trinh tinh ché dau moé ciing nhu trong dau boi
tron dang 1am viéc . Tl phan tich trén c¢6 thé thdy asfanten, kacben va kacboid
la nhitng thanh phan khong nén c¢6 trong vat liéu boi tron va nhat thiét phai tay
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loc sach chiing ra khoéi diu trong qua trinh tinh ché€ dau ciing nhu khi dau dang
duoc st dung(cac bau loc dau trong hé thong boi tron dong co).

1.3. Nguyén tic diéu ché dau béi tron

C6 hai phuong phap diéu ché dau boi tron:

- Phuong phédp chung cat.
- Phuong phép st 1y can thira.

Trong truong hop can thi€t c6 thé két hop ca hai phwong phdp- goi 1a
phuong phéap hén hgp. Phuong phédp dau tién diéu ché bang chung cat mazut.
Phuong phép ndy bang moi cdch tdch nhiing cacbua hydro ¢ dic tinh 6n dinh
ra ma khong 1am thay déi tinh chat hoa hoc.Dé ngin ngilra hién tuong kric
kinh cédc thanh phan chung cat ctia diu, viéc diéu ch€ mazut duogc ti€n hanh &
nhiét do khong 16n hon 400° C , trong diéu kién chan khong va c6 hoi nuée di
qua.Khoang chan khong két hop véi hoi nuéc cho phép giam nhiét do soi cua
céc thanh phan chinh trong mazut mot cdch dang ké va tach dugc cédc loai
cacbuahydro ra khoi mazut ma khong x4y ra su phan ra hod hoc.

Hinh 5 dua ra so d6 nguyén ly chung cat dau mazut trong chan khong, cac
chat chung cat c6 lién quan va danh muc céc loai dau dugc di€u ché. Miii tén &
bén trai thang chia do chi trinh tu tang nhiét do trong qua trinh chung cat.Cac
duong ¢6 mili tén hai dau & bén phai thang chia do 1a chi gidi han nhiét do soi
ctia cdc chat chung cit.Moi mot dudong cd miii tén hai dau, néu trinh tu tir trén
xuong dudi 1a dac trung cho su tang dan do nhét va ty trong.

Thang chia do trong khoang tt T1 dén Te tuong Gng véi mot khoang
nhiét do 1a 200 — 250°C.Diéu nay c6 nghia 1a & nhiét do thuc t€ 150°C khi
chung cat trong chan khong va c6 hoi nudc, cac chat cacbua hydrd cé nhiét do
s0i & diéu kién binh thuong 1a 350°C ( 4p suat moi trudng ) sé€ bay hoi manh ra
khoi mazut.

Phén cén con lai ciia mazut duoc dua di su ly ti€p dé diéu ché€ cac loai dau
cong nghiép nang va mot s6 dau mua heé cho may kéo.Phan can con lai dugc st
dung 1am nhién liéu dot 10, d€ diéu ché€ coc ddu mo- mot nguyén liéu chinh
trong san xuat dién cuc,than dién va mot s6 muc dich khac.

Trong hinh 5 ¢6 dwa ra mot vi du vé su bién d6i gudron thanh cécloai bitum
vGi cong dung khac nhau. Néu trong bitum c¢6 cang nhi€u asfanten va nhua thi
chat lugng bitum cang cao.Gudron ¢6 nhi€u trong mot s6 loai ddu mé. Theo so
do, qua trinh 6 xy hod & nhiét do cao cang lam cho lugng gudron giau thém do
tao thém nhiéu keo nhua.Két qua 1a tir gudron c6 thé thu duge nhua dudong va
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céc loai bitum khdc nhau. Nhitng chét nay duoc su dung dé san xuat vat liéu
son va vat liéu cao su.

Nhiing chat dugcchrung cat (hinh 5) khong phai 1a cac loai dau dung duoc
ngay. Cac loai nay trong thanh phan c6 chita mot luong khong nho axit
naften,keo nhua, cac hgp chat luu huynh va cac chat khac.Trong phan 1 da néi
rang mot s6 thanh phan chung cat ctia nhién liéu ( ddu hoa, nhién liéu diézel...)
ciing chua thé dung dugc ngay sau khi dugc tich ra khoi ddu mo. Vi trong d6
luong axit naften, keo nhua va cac tap chat khac I6n hon dinh mic cho
phép.Bai vay phan 16n cac loai nhién liéu phai dugc lam sach ( & hinh 5 cong
doan 1am sach duoc thé hién bing miii tén ngang v6i dong “lam sach”.

Vao nhitng nam 70 cua th€ ky 19,dau tién dé lam sach céc san pham dau
mo, nguoi ta da su dung va dén bay gio van dang st dung axit sunfuaric véi
nong do cao (dac).VéGi nhitng phan tng hoa hoc phic tap,axit sunfuaric tac
dung v6i cac thanh phan trung cat khac nhau cua dau,nhién liéu.Dau tién phai
tinh t6i kha nang hoa tan cac chit keo nhuya va mot s6 hop chat Iuu huynh cua
loai axit ndy. Ngoai ra nd con c¢6 thé 1am cho cdc loai alkan hod nhua keo va
hoa tan chung.

Viéc lam sach bang axit sunfuaric dugc tién hanh trong thiét bi tron chuyén
dung.Sau khi tron déu va dé & trang thdi yén tinh trong mot khoang thoi gian
nhét dinh, dung dich gudron axit cua cac loai keo nhua va cac hon hgp khac
lang dong dudGi ddy thiét bi tron trong axit sunfuaric. Viéc tan dung loai
gudron axit nady khong dé dang. Trong san xudt né 1a phé liéu,do vay phai tim
moi cich giam cang nhi€u cang t6t lugng phé liéu nay.

Sau khi da tach loc gudron axit, trong san pham d4u van con dong lai mot it
axit sunfuaric, axit naftenic va mot s6 chat khdc mang tinh axit. Dé trung hoa
loai nhién liéu va ddu mang tinh a xit nay,nguoi ta xir Iy bang cdch hoa vao
trong ching mot luong 2-3% dung dich NaOH .Sau d6 rita bang nudc cho dén
khi nao trong nuéc khong con thiy cé phan Gng trung hoa nira. Trong truong
hgp cén thiét dem sdy diu da dugc lam sach cho t6i khi khir dugc hoan toan
nudc .

Loai dat sét tring dugc st dung rong rai trong cong nghé 1am sach céc san
pham cua ddu mo.Loai dat sét nay dugc nghién nho ,duge xir 1y sao cho thu
duoc mot chat bot that min. Loai bot thu duge ¢6 bé mat ti€p xtc rat 16n va c6
kha nang hit bam cac loai keo nhua,cac a xit hitu co,a xit sunfuaric va cac chat
hoat dong manh khdc. Qua trinh 1am sach c¢6 thé t6m tat nhu sau: Tron déu bot
dat sét vdi san pham dau da dugc chung cét,giit hdn hop nay trong mot khoang
thoi gian can thi€t & nhiét do xac dinh. Sau d6 cho qua mot thiét bi loc véi muc
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dich tach dau da duogc lam sach ra khoi dat sét.Két qua cua phuong phap lam
sach ki€u ti€p xdc trén 12 luong keo nhua... trong ddu giam di. Dau nay so véi

MAZUT Mot s0 loai dau sau Céc loai dau duoc su dung
l duoc diéu ché tir cac trong nganh 6 t6,may kéo
thanh phan trung cat sau khi da tdy loc sach
11 '
Dau cong nghiép nhef  lam Dau vazolin ,dau bién
T < N N N > ~
va dau chuyén dung sach the ...
T2
1 Dau cong nghiép loai| lam, | Dau cong nghiép 12,20
> | vita va dau chuyén dung sach | dau AY va tudc bin 22 ...
¥y T3
v Dau dung cho 6 to va| lam
dong co xang lam viéc| sach AK-5; AC-6 ...
—
vao mua dong
4 T
Dau dong co xang va| lam Dau cong nghiép 50;
—> dong co diézel dung| sach A -11; AK-10; AC-10
vao mua he

+ Ts
Dau cong nghiép loai
nang va dau dung cho| lam A -14 ; AK-15
| motsodongcomdy [ sach
kéo vao mua he
v T6
|
GUDRON Nhua duong ,vat liu
T O xy ho4 & nhiét do cao xay dung, k¥ thuat dién
> vat liéu san xuat son...

Hinh 5. So d6 nguyén ly di€u ché dau nhon khi chung cat
mazut & di€u kién chan khong.
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cac chat chung cat ban dau ¢6 mau sang hon,trong suot hon.Dac biét mot tinh
chét quan trong cua dit sét 1a kha nang hit céc san phdm a xit.Nho' d6 ma céc
nguyén cong phu xur 1y ti€p san phadm bang dung dich kiém giam bét di nhiéu.

Rat ti€c,]lam sach ddu bing bot dt sét khong thé tdch dugc hoan toan cac
chit cta a xit sunfuaric, bdi vi kha nang hit bam cta bot dat sét so véi keo
nhua khong cao. Dé c6 thé 1am sach dugc dau theo ding yéu cdu dé ra thi phai
can mot lugng rat 16n bot dat sét.Diéu d6 dan dén lam giam san lugng dau
xuoéng mot cach ding ké do mot phan dau bi thaim vao bot dit sét.Do vay
phuong phdap lam sach nay (phuong phap ti€p xiic) duoc két hop véi cac
phuong phdp khac, vi du nhu v6i phuong phap 1am sach bang a xit. Thudng
phuong phap nay dugc thuc hién & giai doan lam sach cudi cung.

Lam sach béang cdc phuong phdp ké trén ( phuong phdp a xit,phuong phap
xuc tac va phuong phdp két hop),vé co ban 1a tich duoc cdc chat keo nhua, san
pham a xit va cdc hgp chat luu huynh ra khoi dau.Tuy vay ,do khong dong
cham gi dén cacbua hydro nén chat lugng dau chi duoc nang lén mot mic do
nhat dinh.

Néu nhu tidch dugc cdc chat cacbua hydro da vong véi cac mach ankal ngin
& bén thi ¢ thé cho phép dléu ché dugc ddu chat lugng cao hon,co tinhén dinh
ho4 hoc cao hon.Van dé nay c6 thé giai quyét nhd chat hoa tan dac biét ( vi du
: fenol; nitrobezel; furfuron..).Nhitng dung dich nay khi tron 1an véi cdc chat
chung cat sé hoa tan cacbua hydro da vong cao phan ti khong can thiét.Dung
dich tao thanh dugc goi 1a dung dich tach loc. Khi ha thap nhiét do,6 phia duGi
hoén hgp xuat hién mot 16p mau t6i,con phia trén 1a mot 16p sang hon.LGp séng
hon goi 1a rafinat.Sau khi tach rafinat ra khoi cin cua dung dich bang phuong
phép xtc tdc - dat sét,ta thu duoc dau sach c¢6 chat luong cao hon nhiéu so véi
chat chung cat ban dau.

Phuong phép lam sach diu duoc thé hién ngay trong ky hiéu cta cédc loai
dau dong co.Mot vi du minh hoa: & hinh 5 c6 hai loai dau giéng nhau vé cong
dung la AK-10 va AC-10.Phuong phap lam sach cta loai dau AK-10 la
phuong phép lam sach bang a xit, con Déi véi loai dau AC-10 1a phuong phap
lam sach bang dung dich tach loc.

1.4.Nguyeén tic diéu ché dau tir gudron va nira gudron,
dau hon hop
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Sau khi da tach cacloai nhién liéu dong co ra khoi dau md, chat can con lai
dugc goi 1a dau du (dau con thira).Mazut 12 phan can dién hinh sau khi da qua
cong doan loc sach can thiét.Néu can nhiing loai dau ¢6 d6 nhét cao hon do
nhét cia ddu mazut,ta phai tién hanh chung cat so bo dau mazut trong dléu
kién chan khong v6i muc dich thu mot s6 thanh phan dau.Chat con lai dugc
goi 1a dau ntra gudron.

Dau mazut va ca dau ntra gudron so véi cac chat da dugc chung cat ra c6
dac diém & ché 1a ching c6 lugng cac chat keo nhua-asfan nhiéu hon va cac
chit cacbua hydro6 véi nhiét do néng chay cao hon. Boi vay viéc tach loc (lam
sach) chiing dugc tién hanh bang mot s6 bién phdp va thuong két thic bang
qué trinh khir parafin.Khi dau nita guddron c6 chita nhiéu keo nhua thi truéc
tién phai ti€n hanhcong doan xir 1y bo trg — cong doan khir asfan. Quad trinh

Mazut Chat chung cat thu dugc
ﬂ va bang phuong phap lam
T, || sach ta 6 thé diéu ché dugc
B bat ky loai dau cong nghiép
N Dot nong mazut | va dau chuyén dung nao
- trong chan khong
T,
ﬂ Phuong phap lam sach két hop
> MT-1611
DAu a xit sunfuaric , bot dat sét

Nira gudron

Hinh 6.So d6 nguyén 1y dIéu ché dau MT-16 tir ddu mazut.
khtr asfan dugc ti€én hanh nhu sau : Pau tién hoa tan dau nlra gudron trong

propan theo mot ty 1& 5/8.Sau d6 dun néng hon hoph hoa tan nay t6i nhiét do
60 — 80 °C. Tai thoi diém nay phin 16n cdc chit keo nhua va asfan s& ling
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xuong.Chinh nho cong doan nay ma ciac dang lam sach ti€p theo dugc ti€n
hanh dé dang va thuan tién hon.

MT-16 1a vi du vé mot loai dau duoc di€u ch€ tir ddu mazut va dugc st
dung trong nganh ky thuat tang - thiét giap ( dau dung cho xe ting c6 do nhét
& nhiét do 100 °C khong nho hon 16 cst). So d6 nguyén 1y diéu ché dau MT-16
dugc gidi thiéu & hinh 6.

Tt hinh 6 ta nhan thdy, MT-16 thu dugc nho loc sach diu nita gudron.
Trong truong hop trén dau gudron chinh la dau mazut dugc tach ra tir thanh
phan chung cat c6 do nhét thap va dang duoc xir Iy d€ diéu ché céc loai ddu
chuyén dung va diu cong nghiép.Cac cong viéc ti€p theo nhu khir asfan,lam
sach, khtr parafin.. s&€ dam bao tach ra khoi dau nira gudron nhitng thanh phan
khong can thiét,bao dam trong MT-16 bao gom nhiing chat cacbua hydro c6
do nhot cao.

MT-16 va mot loatcac dau dung cho dong co may bay c6 cung tinh chit (
MK-22 , MC-20 ..)thudc nhiing loai dau dugc lam sach véi chat luong
cao.Ngoai viéc st dung cac loai dau nay theo ding chiic nang cua ching,mot
s6 dau con dugc dung dé nang cao chit luong cac loai ddu trung cat khac.Dé
thuc hién muc dich trén ,nguoi ta dem cac loai dau nay tron 1an véi nhau theo
mot ty 1& nhat dinh nao do.

Loai d4u pha tron dién hinh c6 thé néi dén 1a dau boi tron dong co diézel:
AC-8 , AC- 10, ddu may nén ( 12 va 19).

Bén canh nhiing loai ddu c6 chat lugng 1am sach cao ké trén,tir mazut con
c6 thé diéu ché nhitng loai ddu c6 chat lugng 1am sach thap hon va c6 do nhét
ca0.Mot trong nhing loai dau dién hinh thudc loai dau nay 1a d4u truyén luc
ctia 6 to- may kéo.Chiing thudng dugc goi 1a dau nigron. Dua vao di€u kién
lam viéc,d4u nigron phai 1a loai ddu c6 do nhét cao va c6 thé chita mot luong
keo nhua 16n.Luong keo nhua trong dau nigron sé lam tang kha nang boi tron
ctia n6.Bdi vay nguoi ta st dung dau nira gudron da lam sach cac tap chat co
khi lam dau nigron. Dau nlra gudron nay la nhiing chat con lai sau khi da tich
khoi mazut nhitng thanh phan trung cat cé nhiét do so6i trong khoang tir Ti
dén T4 (hinh 5).

Mac du da st dung nhiing phuong phap lam sach dau tién tién nhat, song
tinh chat cua cédc loai dau thu dugc khong phai da hoan toan dap tng dugc cac
yéu cdu dé ra.Dé dam bao c¢6 dugc nhitng loai diu thoa man dugc nhiing yéu
cdu ngay mot khat khe,hién nay ngudi ta st dung mot sd cac chat phu gia dac
biét dé pha vao trong dau nhim cai thién chat lugng ctuia dau.
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Nhitng chat phu gia lam tang do nhé6t cua dau trung cat ¢6 do nhét thap,co
thé goi 1a chat phu gia gia ting do nhGt.Nhitng chat phu gia ¢ tdc dung cai
thién dong thoi nhi€u tinh chat cua dau,dugc goi 1a chat phu gia da chic
nang.Dau ma c6 tron thém chat phu gia thuong trong ky hiéu tén ctia né cé
thém ky hiéu “TT” (d4u ctia Nga).

Vi du:
MT-16 +3% chat phu gia da chic naing OEAOEI -339 c¢6
nhan hi¢u : MT-1611 .
AK-10 + 5% chat phu gia da chic ning ACIEE- 8y ¢6 nhin
hiéu : AKn-10 .

Nhitng chat phu gia quan trong va can thiét d6i véi dau boi tron s€ duoc

phan tich cu thé & chuong 5,6 va 7 .
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CHUONG 2
pO NHOT VA TINH PONG DAC CUA DAU
2.1.Tinh nhét cua dau

Dau boi tron ¢6 kha nang thuc hién dugc cac chic nang da néi & trén chi
trong di€u kién 1a né ddp ting duoc nhitng yéu cau nhat dinh.Nhiing yéu ciu
nay da duogc xét & phan dau doi véi nhién liéu dong co. Trong cac loai dau
khong cho phép c6 céc tap chat co khi, nudc, a xit va kiém.Tuy vay trong
ching ¢6 thé cho phép c6 mot lugng han ché cdc chat nhu a xit naften va hop
chat cta luu huynh.

Mot trong nhitng yéu ciu cuc ky quan trong doi v6i dau 1a tinh nhét. Cac
loai dau boi tron can phai c6 mot do nhét t6i uu & nhiét do lam viéc,cang it
thay doi theo nhiét do bao nhiéu cang tot bay nhiéu.

Dau ¢6 do nhét thap qua rat dé lot qua cac khe ho giita cac chi tiét.Diéu nay
s€ lam cho cuong do mai mon trong cic cum,co ciu tang lén va lam tang
lugng tiéu hao dau.Nguoc lai,khi do nhét qua 16n,mot mat kha nang luu thong
ctia dau qua cac khe hd giira cac chi tiét s€ rat khé khan, va vi vay ciing s€ dan
tGi lam cuong do mai mon cla cac chi tiét tang 1én. Mat khac, do nhot 16n s€
tao luc can 16n, ton hao cong sudt cho chuyén dong tuong doi gifta cac chi tiét
dugc boi tron hoac ngam trong dau tang 1én.

Nhiét do lam viéc cua dau trong cac cum, co cdu khong nhat thiét va thuc t€
la khong giong nhau.Trong cac thiét bi cong nghiép nhiét do nay vao khoang
50°C. Bdi vay trong céc tiéu chudn cta diau cong nghiép nhat thiét phai c6 chi
tieu do nhé6t & nhiét do +50°C. Doi v6i nhiét do 1am viéc cta dau dong co thi
14y gia tri do nhét & nhiét do +100°C, c¢6 nghia 1a 14y gia tri trung binh clia
nhiét do ddu & viing nhiét do thap trong dong co (cac ving nhu cacte, 6 dd truc
khuyu..). Nhiét do 16n nhat cta diu trong hé thong truyén luc & cac loai may
lam viéc trén mat dat thudng 14y gid tri gan 100°C, bdi vay chi tieu do nhét
cta dau truyén luc duoc x4c dinh 1a do nhét & nhiét do 100° C.
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Thong s6 vé do nhdét rat quan trong va duoc dua vao ky hiéu tén cua tat ca
cac loai dau dong co ciing nhu phan 16n céacloai dau cong nghiép.Cac chit s6
trong ky hiéu tén dau c¢6 y nghia nhu sau:

a/ Doi v6i dau MT-1611 va mot s6 loai dau dong co 6 t6 may kéo (AK-
15, ACn-6..),cac chit s6 chi do nhét thap nhat & nhiét do +100 C dugc tinh
bing don vi censitoc (cst).Vi du ddu ACri-6 1a loai ddu ding cho xe 6 t6,d4u
dugc 1am sach bang dung dich loc dic biét, duge pha tron chét phu gia da chic
nang va ¢6 do nhét ¢ nhiét do +100 C khong nho hon 6¢st.

b/ Dai véi dau MT-14I1 va cic loai dau khac nhu ( AC-8 , A-11..) céc chit
s6 8, 11 chi do nhét trung binh & nhiét do 100° C.

¢/ Dai véi céac loai dau cong nghiép,dau tudc bin va cac loai khac, do nhét
trung binh duoc tinh & nhiét do +50°C.

Su bat 6n dinh cta diéu kién khai thac ( van dé nay lién quan t6i cac ché do
lam viéc cua dong co nhu : ch€ do khoi dong dong co, viéc dua may lam viéc &
ché€ do xdc dinh, ch&€ do toc do, ché do tai, ché do lam viéc theo mua..) déu
dugc thé hién & nhiét do 1am viéc clia dau.Diéu nay kéo theo su thay doi do
nhét ctia dau. D€ mic do chénh léch vé do nhét so véi gid tri t6i wu cta dat 1a
nhé nhat trong diéu kién khoang nhiét 4o dao dong 16n nhat, mot trong nhiing
yéu cau doi véi dau 1a do nhdt it thay doi theo nhiét do.

Bang 8 cho ta thdy su thay d6i do nhét ctia cdc loai dau trung cat tir dau mo
khi giam nhiét do0 xudng. Di€u nay cho ta thaynhiing tinh chat nhét nhiét cua
dau.

Khi giam nhiét do cua ddu MT-1611 tir 100°C xuéng t6i 0° C, do nhét clia
né tang 1én gap 300 lan, con khi giam xuéng —20° C thi ty s6 Y.,/Y,q dat t6i
4250.Tix d6 ta c6 thé nhan thdy,dau MT-1411 chuyén dung cho mua dong cho
dong co B-2 ¢6 gid tri Yo/Yieo VA Voao/Vieo 12 46 va 215,nho hon rat nhiéu so
vGi dau MT-16r11.

Tuong tu nhu vay doi véi hai loai dau ACri-6 va AK3m -6, ching ¢6 clung
tri s6 do nhét & nhiét do 100°C,nhung khac nhau khi & nhiét do am 30° C. Tai
nhiét do —30°C do nhét clia chiing hon kém nhau t6i 22 1an. Tir vi du nay ta
thdy cin phai xay dung dinh muc cdc chi tieu vé cudng do thay d6i do nhét
theo nhiét d0.Qua trinh thay déi do nhét theo nhiét do clia ddu duoc goi 1a dac
tinh nhdét- nhiét.

Dé xay dung dac tinh nhét-nhiét,ngudi ta st dung nhitng ty s6 vé do nhét
ctia dau & hai nhiét do khac nhau.Khoang cach giita hai gia tri nhiét do do
cang 16n thi cang chinh xdc va hoan toan c¢6 thé dic trung dugc cho dic tinh
nhét — nhiét. Nhung viéc x4c dinh do nhét & nhitng nhiét do dudi 0°C kéo theo
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mot loat nhitng khé khan vé thuc nghiém.Boi vay trong tiéu chuin nha nudc
doi v6i mot s6 loai dau chi xac dinh gid tri Ys/Y,0 - VGi hai loai ddu ¢6 v,y
khac nhau, dac tinh nhét — nhiét t6t hon s€ 1a loai dau cé ys, sao cho Ysy/Y100
nho hon ( & day ta thay doi véi loai ddu 1y tudng thi ys,/y,,, bang 1.

Mot trong nhitng nhuoc diém ctia dac tinh nhét — nhiét y50/y100 1a khoang
do nhiét do rat han ché. Dé khic phuc, vao nhitng nam sau ndy ngudi ta dua ra
mot s6 tiéu chudn nita cho dau dong co. Ngoai y50/y100, ngudi ta con xdc dinh
do nhét ¢ nhiét do 0°C, con doi véi ddu MT-1611, nguoi ta dua thém chi s6 vé
gi4 tri gidi han do nhét & —30°C.

Tinh chat nhét-nhiét cia mot loat cdc loai dau dugc thé hién trong tiéu
chuin quoc gia va goi 1a chi s6 do nhét.chi s6 nay duogc khdi thao vao nam
1929 & My va dugc stt dung & nhiéu nuGe.Chi s6 do nhdét 1a thong s6 quy udc
phan 4anh két qua so sanh cac chi tiéu do nhét cta loai dau thir nghiém véi hai
loai dau mau. Loai ddu mau thi nhat cé tinh nhét nhiét quy ude 1la 100 don
vi,loai ddu mau thit hai c6 tinh nhét nhiét quy uGe 1a 0 don vi.Dé tinh todn chi
s0 do nhét phai dung bang tra hoac d6 toan.

O mot s6 trudng hop xudt hién nhu cdu phai tinh do nhét cho cic loai ddu &
nhiét do khdc vé6i nhiét do tiéu chuan.Mot van dé nita 1a phai giai céc bai todn
ngugc - xdc dinh nhiét do ma tai d6 do nhét cua dau dat mot gid tri cu thé cho
truGe.Giai bai todn nay lién quan tGi viéc danh gid chit lugng khoi dong dong
co cua dau.Trén co s& két qua cua mot loat cac cong trinh nghién ctu,ngudi ta
di dén két luan: Khai dong dong co sé dé dang va sdy dong co sé khong bi mai
mon khoc liét duoc bao dam khi va chi khi do nhét ctia dau chua dat t6i gia tri
t6i han.Gia tri nay bing 5.10° cst ( 0,005 m2/s) d6i v6i dong co B-2, biang 10*
cst (0,01 m2/s) doi v6i dong co 6 to.

Ban chit cua viéc danh gia chat lugng khdi dong dong co 1a & chd doi véi
mot loai dong co ta phai xac dinh dugc nhiét do Gng v6i mot gia tri do nhét
quy dan cta dau dang dung.

L& tat nhién viéc tinh toan c6 thé thuc hién chi trong trudng hop néu méi
quan hé gitta do nhét cua dau va nhiét do da dugce xac dinh.Thuc t€ doi véi cac
san pham cuia ddu mo,ké tir nhién liéu diézel dén céc loai mazut, ngudi ta st
dung mot phuong trinh thuc nghiém sau:

1g(y+0,8) = C—b* Ig(t + 273,2).

Trong do:
Y - PO nhét dong hoc,cst.
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t — nhiét do ,C.
C.,b — Céc hing s6 doi v6i moi san pham cta dau
mo dugce tinh trén co s& hai gid tri t va y da biét.
Trong thuc t€ do chinh xac cua phuong trinh nay hoan toan tin cay,tuy vay
viéc tinh todn s& mat nhiéu thoi gian.D€ xac dinh do nhét clia san phdm dau
mo & nhiing nhiét do khac nhaumdt cach nhanh chéong va khong can tinh toan
c6 thé dung d6 toan.D6 toan nay duoc xay dung trén co sG phuong trinh trén.
Can luu y, do nhét clia hén hgp gém hai san phdm cua ddu mo duoc tron
14n v6i nhau & mot nhiét do nhat dinh thay doi khong ty 1& thuan v6i ham
luong cac thanh phan,ma thay d6i theo mot quy luat rat phiic tap.Quy luat nay
c6 thé biéu dién bang phuong trinh sau:

Lg(y+0,8) = m + n*q

Trong do:

v - D0 nhét dong hoc ctia hdn hop, cst.

q - Ham lugng cua loai dau c¢6 do nhét 16n nhat
Va dugc tinh theo phan tram trong lugng.

n - Hang s6 phu thudc vao do nhét cua cta dau
c6 do nhdt thap.

m - Hing s& lién quan t6i do nhét clia ca hai loai
dau tron 1an véGi nhau.

Trong tinh todn do nhét cua hon hop dau,cling nhu truong hop da néu
& trén,tot nhat 1a dung d6 toan dé xéac dinh.

2.2.Dau dac va dac tinh cua dau

Mac du da tach hau nhu hoan toan cac chit keo- nhua va cac cacbua hydro
da vong ra khoi dau MT-16m1 va ACn-6 ,song chiing khong c6 duogc dac tinh
nhét — nhiét theo yéu cau dé ra. Nghia la dic tinh nhét- nhiét cta chiing khong
thé bao dam khai thdc xe dugc trong dléu kién mua dong khi khong cin say
néng. Thuc t€ cho thay,nhiét do thap nhat c6 thé cho phép khoi dong dong co
B-2 va céc loai dong co 0 to khi st dung dau MT-16m1 va ACn-6 ma khong
phai sdy néng dong co tuong do6i 1a cao va twong tng 1a 0°C, - 16°C.Cai thién
mot cdch dang ké dac tinh nhét-nhiét ctia dau cho phép str dung ching khong
phu thuoc vao nhiét do sdy dau trude khi khai dong.
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Mot trong nhitng phuong phéap di€u ch€ dau mot cach hiéu qua véi dac
tinh nhét-nhiét t6t 1a dua vao viéc pha phu gia tang do diac vao san pham cta
dau mé ¢6 do6 nhét nho.Chit phu gia duge dung rong rai hon ca la izo-butylen
c6 phan tir lugng trong khoang 10000- 20000.Viéc dléu ché dau dac dua vao
nhiing nguyén tac sau:

1. Do nhét ctia dau cang thap thi & cting diéu kién nhu nhau ,dac tinh
nhé6t-nhiét cang tot. T d6 suy ra ty s6 do nhét ing véi nhiét do gidi han thap
va nhiét do gidi han cao s€ nho nhat. Ty s6 nay tang va dat gia tri 16n nhat &
cac loai dau c6 do nhot cao.

2.Polyizobutylen va cac chat phu gia khac 1a cac chat c6 do nhét rat
cao, ¢6 kha nang 1am dac 16n khi pha vao cdc san phadm dau mo.Két qua khi
pha mot luong 2-5% polyizobutylen vao dau ¢6 do nhét thap,do nhot cua dau
s€ tang lén rat nhi€u so véi dau ban dau.Thém vao d6,6 nhiét do cao ciing nhu
& nhiét do thip,do nhét thuc t€ khong thay doi nhiéu.Tir day ¢ thé rit ra mot
két luan quan trong: Dau dugc lam dac thuc t€ vé dic tinh nhét-nhiét sé khong
khac so v6i dau chua pha ban dau.

T6ém lai,trén co s& cac loai ddu nhe cong nghiép va dau chuyén dung nho
mot lugng polyizobutylen khong lon ¢6 thé diéu ché dugc nhitng loai ddu dong
co hién dai ddm bao do nhdét t6t & nhiét do 100°C,dong thoi cé dic tinhnhdét
nhiét hon han diu chua pha.

Bang phuong phdp lam dic nay,ngudi ta di diéu ché mot loat céc loai dau
dong co va diu chuyén dung.Trong s6 d6 c6 cac loai nhu MT-1411 va AC311-6
(chit c4i “3” chi dau dugc 1am dac).Mot vi du dé€ so sanhvdi loai diu cung chic
nang c¢6 do nhét nhu nhau & nhiét do 100°C 1a ACri-6 va AK3m-6 .DE dang
nhan thdy tinh hon hén cta diu dugc lam dac AK3m-6. Tai bang 8 ta thay
nhiét do thdp nhat cta ddu AK3m-6 c¢6 thé cho phép khdi dong dong co 1a -
35°C so v6i —16°C ctia dau ACri-6.

2.3.Tinh dong dac ¢ nhiét do thap cua dau

O mot nhiét do thap nao d6,trong ddu boi tron bit ddu xudt hién su két tinh
ctia cacbua hydro c6 tinh néng chdy cao.Néu ti€p tuc ha nhiét do,s6 tinh thé
riéng biét tang 1én.Tai thoi dIém nao d6,s6 tinh thé trd nén rat nhiéu,nhiéu dén
n6i ddy dic va bat ddulién két vdi nhau.Tai nhiét do xac dinh,cdc tinh thé roi
rac tao thanh 16p tinh thé xuyén su6t toan bo thé tich dau va c¢6 kha nanglam té
liét tinh linh dong cua cac hop chat cacbua hydro con lai.Mac du cac hgp chit
cacbua hydro nay & nhiét do trén van con & trang thai 1ong.Nhiét do ,ma tai do
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toan bo ddu bat ddu dong ddc,mdt tinh linh dong , nhiét do dé goi la nhiét do
dong ddc cua dau.

Trong qua trinh di€u ché ,san xuat ddu,nguoi ta da sit dung nhiéu bién phap
nhiam ha thdp nhiét do dong dac cua dau.Cic bién phdp d6 1a:Tach cac loai
cacbua hydro c6 tinh néng chay & nhiét do cao khoi dau nho cong nghé khir
parafin va cho vao dau da lam sach phu gia ha nhiét d6 dong dac.Cac chat nay
lam cho nhiét do dong dac cua dau giam xudng manh.

Trong hai phuong phap ké trén,phuong phép thit hai 1a hiéu qua va ré hon.
Boi vay, né duoc st dung rong rai,tham tri con két hop véi phuong phéap thi
nhat nham khr parafin.

Chat phu gia 1am ha nhiét d6 dong dac cua dau duoc sit dung nhiéu hon ca
1a chat ACIEE (I'OCT 8443-57 ). V6i mot luong 0,5-1,0% chét phu gia pha
tron vao trong dau,nhiét do dong dic cta diu ha xuéng t6i 15-25° C . Chat
phu gia ha nhiét do dong dac ctia dau c6 hiéu qua cao nhu vay,vi cac phan ti
cta chit ndy bao phu lén cdc tinh thé cacbua hydro dang hinh thanh va 1am
cham lai su phét trién ctia ching.Nho d6 nhiét d6 ma tai d6 dau mat tinh linh
dong ha thap xuong gia tri can thiét.

Céc loai dau ma trong thanh phin cua ching khong c6 nhiing hop chat
cacbua hydro cé tinh néng chay & nhiét do cao,khi giam nhiét do6 xudng thap
cling dan dan dac lai . Khi nhiét do ha tGi gia tri xac dinh nao d6 ching tré nén
khé chay.Nguyén nhan cua hién tuong mat tinh linh dong ctia dau trong truong
hop nay dugc goi 1a hién tugng thuy tinh hoa.Hién tugng thuy tinh hod ctia dau
1 su bién déi sang trang thai ran cua diu do do nhot tang 1én t6i gia tri ¢ 16n.

Tinh chay linh hoat cua diau dang bi thuy tinh hoa ciing duoc danh gia
bing nhiét do dong dac.Nhiét do nay cta dau ro rang khong thé ha xudng thap
biang cédc chat phu gia ha nhiét do dong dic duoc.Tinh chay linh hoat cta dau
loai nay c6 thé cai thién duoc bing cach hodc 1a sdy nong ,hoac 1a pha loang
ching véi cdc san pham diu mo c6 do nhét thap theo mot ty 1€ cho phép ( vi
du nhu xang, dau hoa, nhién liéu diézel..).

Phan 16n cac loai dau hién nay khi ha thap nhiét do bi mat tinh chay linh
hoat dong thoi do ca hai nguyén nhan:do bi dong dac va do bi thuy tinh
hod.Trude khi chon giai phap cai thién nhiing tinh chat & nhiét do thap cua
dau,can phai xac dinh hién tuong nao chiém uu thé€ hon:hién tugng dong dac
hay hién tugng thuy tinh ho4.

Trén quan di€ém khai thdc,can phai hi€u rd § nghia cta nhiét do dong
dic.Vé nhiét do dong dic,ching ta quan tam tdi tinh chat nay chi khi can xdc
dinh nhiing nguyén cong cit gitt bao quan dau trong kho, xac dinh giai phap
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b6 xung dau vao hé thong boi tron ma khong can sdy néng dau. Nhung cén luu
y khong nén giai bai toan vé kha nang khai dong dong co ma lai dua vao nhiét
do6 dong dac nhu da thuc hién & mot s6 truong hop trong thuc té€.Néu ap dung
tuong tu nhu phuong phap xac dinh nhiét d¢ s dung nhién liéu diézel, nghia la
14y gid tri nhiét do dong dic cong théem 10-15° C.Két qua thu duoc duge 1ay
lam nhiét do gii han thdp nhat cho phép c6 thé khdi dong dong co.6 day dé
dang nhan thay tinh khong can ci,khong chat ché cua cach tinh nay tham tri
chi nhin qua céc s0 liéu trén bang 8.N€u gia su ta xac dinh nhiét do giéi han
trén theo cdch tinh nhu da néu,thi nhiét do thap nhat c6 thé khoi dong duoc
dong co B-2 khi dung ddu MT-1611 phai 1a -15°C ,déi véi dong co xe 6 to khi
st dung didu AK3m-6 phai la -30° C.Nhung that ra theo gid tri t6i han vé do
nhét thi nhiét d6 gidi han theo tinh toancho phép khoi dong dong co B-2 1a
0°C khi st dung ddu MT-1611, doi véi dong co xe 0 O 1a

-35°C  khi st dung ddu AK3m-6 Nhu vay khi sitr dung quy tic tinh todn
trén,viéc danh gia tinh chat cho phép khéi dong dong co ctia dau dua vao nhiét
do dong dac s& dan t6i sai sot 16n.Cu thé & day d6i voi ddu MT-1611 tinh sai t6i
15° C, doi véi dau AK311-6 tinh sai 5° C.
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Bang 8. Po nhét cua dau dong co ¢ nhiét do khac nhau

Nhiét do | Cac chi tiéu MT-1611 MT-1411 ACII-6 AK3I1-6
G

100 Y100, ct 0,165 0,14 0,06 0,06

750 ,ct 1,1 0,55 0,33 0,23

120 ,ct 7,5 2,0 2,0 0,85
20 v20/7100 45 14 33 14
Y0, ct 50 6,5 13 3,1
0 v0/y100 300 46 215 52
v-10, ct 160 13 46 6,8

-10 v-10/Y100 970 92 770 115

v-16 , ct 100
-16 V-16/y100 1670

v-20 , ct 700 30 200 18

-20 v-20/y100 4250 215 3350 300
v-30 , ct 75 1200 55

-30 v-30/Y100 535 20000 920
v-35 , ct 130 100

-35 v-35/y100 930 1670
Nhiét do khong dong -25 -43 -35 -40

dEflC , °C >=
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CHUONG 3

DAU PONG CO

3.1.Pac diém ,diéu kién lam viéc cia dau dong co

Dau boi tron trong dong co phai thuc hién mot loat cac chiic nang quan
trong nhu da néu & chuong 4. Khi d6 diu lam viéc trong dIéu kién rat nang
né,chiu su tic dong cua dp suat va nhiét do cao.Dac biét & mot s6 cum 4p suat
luon thay doi theo thoi gian, ¢6 chd 4p suat dat t6i 1000kg/cm?2 va nhiét do c6
thé 1én t6i 2000°C.

Dua vao dIéu kién lam viéc cua dau trong dong co, c6 thé chia lam ba
vung:

1. Viing nhiét d6 cao.Vung nay bao gom budng chdy,bé mat dinh pit
tong, phan trén xi lanh. Mot s6 chi ti€t xung quanh ving nay bi dot néng téi
400°C (day pit tong) va tham tri t6i 800°C (van xa ). Con nhiét do ctia hdn hop
chay & chu ky né c6 thé dat t6i 2500° C.

2. Vung c6 nhiét do trung binh. Ving nay bao géom cac phan con lai
clia pit tong véi cdc vong gang, chot pit tong, phan trén cua thanh truyén va
thanh xi lanh. Nhiét do 16n nhat & viing nay c6 thé dat t6i 300°C, tham tri lén
t6i 350°C.

3. Vung c¢6 nhiét do thap. Vung nay bao gom cac chi tiét nhu truc
khuyu, cacte.. Nhiét do 16n nhét trong viing c6 thé dat t6i 200°C.

Khi dong co lam viéc, dau véi mot luong nhét dinh lot vao vung nhiét do
cao .Tai ddy mot phan bi dot chdy, con mot phan khong bi chdy cung véi
nhién liéu thira (khong kip chay trong buong dot) dudi tic dong cua dp suét va
nhiét do cao ,bi phan rd ,0 xy hod va polyme hod.Két qua 1a trén bé mat cdc chi
ti€t xudt hién 16p chat keo nhua-asfan.Duéi tic dung ctia nhiét do cao,trong
budng dot xdy ra qué trinh cacbon hoa.Ldp keo nhua —asfan véi su xAm nhiém
ctia cdc phan tr rdn ké trén tao thanh 16p can.
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L6p can nay khong c6 lgi va anh hudng xau t6i qua trinh lam viéc cta
dong co.N6 lam giam qua trinh thoat nhiét tir cac chi ti€t, gy nén hién tugng
kich né va lam dau trd nén ban. Boi vay can phai ngan ngira va han ché kha
nang phat trién loai can nay.

Cong trinh nghién ctu ctia K.K Papoc cho thdy rang d¢ ddy cua 16p can
khong phu thudc vao chit lugng clia dau,ma phu thudc chu yéu vao ché do
nhiét ctia dong co. M6i ch€ do lam viéc xac dinh ting v6i mot luong can nhat
dinh.Luong can nay nhiéu 1én khi dong co lam viéc & nhiét do thap. Nguoc lai
khi dong co lam viéc & nhiét do binh thuong va & nhiét do cao cho phép,thi
luong can giam di.Do vay dé han ché€ lugng can tao ra can ti€n hanh thuc hién
céc bién phdp khai thdc nhiam duy tri ché€ do t6i wu cua dong co.

O viing nhiét do 1am viéc trung binh,d4u thuc hién cdc chic ning nhu giam
luc ma sat,giam cuong do mai mon chi ti€t va lam kin khe h& giita xi lanh va
pit tong. Dién hinh & viing nay 1a su tao mang ddu mong bao quanh cac chi tiét
bi d6t néng & nhiét do 200-300°C va ti€p xiic voi khong khi néng. Trong diéu
kién d6 cac hgp chat cacbua hydro ciing nhu cac thanh phan khac cua dau bi 6
xy hod va tao thanh asfanten, nhua a xit. Nhitng loai nay c6 do nhét cao ,khé
bay hoi va khong hoa tan trong dau. Chiing tao thanh mot 16p mong mau toi
6ng dnh,bam trén cdc bé mat chi tiét va duoc goi 1a 16p son can.

LGp son can nay rit nguy hiém d6i véi vong gang pit tong. Ldp son cén, khi
lam kin khe hd gitta vong gang va ranh vong gang trén pit tong,s€ lam cho qua
trinh dich chuyén va dan hoi ciia vong ging trd nén khé khian Dong thoi véi su
tao thanh 16p son cin s€ kéo theo su xuat hién qué trinh xam nhiém muoi, bui
va céc hat ran khdc sinh ra tir ving nhiét do cao vao. Diéu nay, theo thoi gian
s€ giy nén hién tuong chdy vong gang, va cudi cung vong gang bi liét hoan
toan.

Khong can phai 1ap luan, chiing ta ciing dé dang nhan thay tinh cap thiét
trong viéc ngan ngira qud trinh tao thanh 16p son can trong dong co. Nang cao
tinh 6n dinh hod hoc ctia ddu va cho thém cédc chat phu gia chong 6 xy hoa 1a
nhiing bién phap hitu hiéu nhit d6i v6i truong hop nay. Chat phu gia chong
qua trinh tao 16p son can dugc su dung l1a hop chit c6 chia phét pho, luu
huynh.Trong mdt s6 truong hgp trong chat phu gia con cé cac kim loai ( chi,
bary va cansi ). Cac chat phu gia c6 kha nang lam ngiing phan ting 6 xy hoa &
giai doan diu va lam giam anh hudng cua cac chit xdc tac ( chat xdc tac la
kim loai ) trong qua trinh 6 xy hoa.Cac chat phu gia chong 6 xy hod cong hiéu
cao la cac chat nhu:A®-11; AH-22K. Cac phu gia nay duogc cho vao dau dong
co vdi liéu luong tir 1-3%.
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Tuy nhién c6 nhitng phu gia chong 6 xy hoa chi & mdt muc can thiét nao
d6, ching khong thé 1am ngimg dugc qua trinh 6 xy hoa cta diu & nhitng ving
nhiét do trung binh.Hon nita chiing hoan toan khong thé ngan chin dugc su tao
thanh 16p son can.Dé phong trir kha niang tao IGp son cdn trén bé mat chi
ti€t,nguoi ta st dung thém mot loai phu gia khac. Khi thém loai phu gia nay
vao trong diu,hién tugng tao can cua cac chat keo nhua-asfan trén pit tong va
céc chi ti€t khac hau nhu khong x4y ra.Két qua 1a cac chi tiét dugc giit sach
nhu dugc rua trong suot thoi gian lam viéc Tur d6 phu gia nay dugce goi la chit
rira. Cin phai hi€u, cdc chat phu gia rira ndy thudng 1a cdc mudi bary hoic
mudi cansi cia mot so loai a xit.Chat phu gia nay chi hiéu qua d6i véi cac san
pham 6 xy hod dang tao thanh,con khong ¢6 tiac dung vdi cac chat son can da
tao thanh,dinh bam trén cac chi ti€t tir trudc.

Cac chat keo nhua- asfan dugc tao thanh dudi dang cac hat rat nho (kich
thudc 10° — 107 cm).Boi vay khi roi vao trong ddu va & trang thdi lo ling trong
dau,ching cung diu qua cac khe hd giita nhiing chi tiét va qua cédc thiét bi loc
dé dang. Nhung cdc phan tir hat rat nho dé dan dan lién két v6i nhau va tao
thanh chat két tu 16n. Nhitng chat két tu khong c¢6 kha nang di qua cac thi€t bi
loc va cdc dudng dan diu. Két qua 1a duong din dau nhanh chéng bi tic. Tix
day ndy sinh mot van dé 1a 1am sao duy tri cdc chat keo nhua-asfan tao thanh
nay luon ¢ trang thdi hat nho va phan tan. Van dé nay c6 thé xir ly bang cach
dung chat phu gia rira. Cac phan tlr ctia chét phu gia rita bao quanh céac phan tlr
nhua-asfan nhd méi hinh thanh khong cho ching lién két véi nhau dé tao
thanh chit két tu c6 kich thude 16n.

Mac du & vung nhiét do thip ctia dong co c6 ché do nhiét vira phai,& do,
trong ddu van x4y ra qud trinh 6 xy hod. Diéu nay x4y ra 1a do trong ving c6
cac phan ta dau & trang thai suong ( hat rdt nhd ) va dong thoi ton tai mot
luong 16n cac chat xidc tdc-nhitng chat thic ddy qué trinh 6 xy hod. Céc san
pham 6 xy hod dién hinh ctia ddu trong diéu kién nay 1a céc a xit hitu co. Céc a
xit hitu co ¢6 mot phan hoa tan trong ddu,mot phan tao thanh keo nhua c6 tinh
a xit va bam trén cdc chi tiét (cacte,bau loc,cac 16 khoan trén truc ,trén chi
tié€t..) & dang chat lang can dinh nhdy.

Céc a xit hitu co ,khong phu thuoc vao nguén goc, rat nguy hiém doi véi
chi. Chiing tic dung véi chi tao thanh mu6i ( mudi naftenat ) va dé dang bi
tach ra khoi chi ti€t.Dién hinh cta chi tiét nay 1a cac 6 do truc khuyu. Chinh vi
vay ma cdc 6 d& lam tir hgp kim dong- chi nhanh chéng bi hong.Déng tiéc 1a
trong diéu kién cua ving nhiét do thap, cdc phu gia chong 6 xy hoa khong thé
ngan ngira hoan toanduoc su 6 xy hod ddu dong co. D€ nang cao tudi tho clia
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céc chi tiét 1am bang hop kim ¢6 chi,phai tim céc bién phéap bao vé chi khoi bi
an mon do nhitng a xit hitu co gay ra. Mot trong nhitng bién phép hitu hiéu la
cho vao diu phu gia chéng dan mon. Thanh phan ctia cdc phu gia chdng an mon
12 luru huynh hoéac phét pho. Cac chat phu gia tdc dung véi kim loai, tao trén bé
mat kim loai mot 16p mang mong c6 tinh tro khong két hop véi a xit hitu co.
LGp mang nay rat viing chic cdch ly gitta a xit hitu co v6i bé mat lam viéc cla
chi ti€t. Néu thanh phan thu dong cta chat phu gia 1a luu huynh, thi trén bé
mat cla cdc chi ti€t 1am bang hop kim chi s& tao mot mang bao vé & dang
sunfua chi.

An mon cic chi tiét trong dong co khong phai chi do ¢6 cdc a xit hitu co.
Hién tuong an mon cac chi ti€t con do cdc san pham a xit khdc sinh ra trong
qua trinh chdy cta nhién liéu. Cic san phdm nay phai n6i dén cdc hop chat
anhydrit sunfuaric SO; va anhydrit sunfuaro SO, . Nhitng hgp chat nay rat
nguy hiém d6i véi céc chi ti€t Iam bing sit va bing dong. Viéc ngan nglra su
an mon kim loai dang nay dugc ti€n hanh chi yéu nho cic bién phap trong
khai thac st dung. Mot trong nhiing bién phéap chinh 1a chi y thong gié can
than cho cacte dong co va khong cho dong co lam viéc & nhiét do thap. Ca hai
bién phdp trén hudng vao muc dich Ia tao di€u kién véi kha nang 16n nhat dua
a xit & dang hoi, cac anhydrit, cic hoi nuéc va nhién liéu chua chay ra khoi
vung nhiét do thap. Mot phan céac chit c¢6 tinh an mon manh khong kip dua ra
khoi dong co trong qua trinh thong gid,ching ti€p xtc v6i dau va hoa tan trong
dau. Dé trung hoa nhiing chit a xit dang nay, ngudi ta dung thanh phan kiém.
AfEE 1£-360 ..). VGi nhitng chit phu gia nay,trong ddu s& xdy ra nhitng phan
ting kiém yéu.

Song song v6i su an mon trong vung nhiét do thap mot hién tuong khac
thuong x4y ra d6 12 hién tugng tao mun-ling cin trong cacte,trong cdc vi tri
van hidt , van xa, trong cac bau loc, trong cac kénh dan dau va & cac chi tiét
khac. Nhitng mun can nay c6 dang nhay dinh nhu ho, keo, ¢c6 mau den hoac
mau 6ng anh bac. Trong mun can bao gom cac chit mudi naftenat va keo nhua
c6 tinh a xit, bui ban, mudi, cdc san phAm mai mon va cdc chit nhua asfan roi
vao tir ving nhiét do trung binh, cling nhu tir ving nhiét do cao. Ngoai ra trong
mun-can con ¢6 1an ca diu va nuéc nita. Chat mun-can nay rd rang 1a khong
tot, anh hudng x4u téi qua trinh lam viéc ctia dong co. N6 ngan can, tham tri
lam tic qu4 trinh tuin hoan cua diu. D€ ngan ngira su tao thanh mun cén trong
dau,dau tién phai chd y t6i cdc quy tic st dung dong co. Nhiing quy tac d6 bao
gom duy tri ch€ do nhiét t6i uu, dam bao hé thong thong gié thong hoi cta
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dong co lam viéc tot, Pong thoi cham séc bao dudng kip thoi céac thiét bi loc..
Khi thuc hién ding céc quy tic, quy dinh trén, hiéu qué thé hién ro rang nhat
la lam tang nhitng tinh chat hoa tan, phan tan cua dau. Nhitng hiéu qua nay sé
khong cao , tham tri mat di khi dong co lam viéc & ché do tai nho hoac ¢ nhiét
do thap. Bdi vi chat lang can trong trudng hop nay chu yéu 1a tap chét ¢6 dang
nhil twong ma thanh phan chu yéu la nuéc va dau. Cac chat phu gia khong c6
kha nang ngan ngira dugc su tao thanh nhii tuong.

O ving nhiét do thdp cua loai dong co cong suét 16n,ddu dong co c6 kha
ning bi sti bot manh. Diéu nay sé dan dénlam cho su boi tron khong binh
thuong. Hién twong nay hoan toan c6 thé ngian phong dugc bing cach thém
vao trong dau mot luong nho chat phu gia chong tao bot. Chat phu gia duoc
dung 12 nhitng hgp chat silic hitu co ( polisilicon ). D€ chong tao bot mot céch
hiéu qua, nguoi ta cho vao dau 0,003-0,010% chat phu gia chong tao bot
[TMC-200A. Chat nay 1a hop chit cua polimetin silicon c6 nhiét do soi 16n hon
300°C.

Trong nhitng nam gan day, ngudi ta dac biét chui y téi viéc nang cao chat
luong chong mai mon cta ddu dong co. Tinh chét nay anh hudng ding ké tdi
su mai mon cac chi tiét dong co va & mic do nao do téi hé s6 ma sat. Tinh chat
chéng mai mon dugc thé hién trong nhitng truong hop khi khong ¢6 kha nang
ton tai ch€ do ma sat uét ( Vi du: khi khoi dong hodc khi tat dong co). Nghia 1a
trong nhiing trudng hop ma cac chi tiéu vé do nhét khong anh hudng quyét
dinh t6i ché do ma sat,ma anh hudng quyét dinh t&i ch€ d6 ma sat lai 1a nhiing
tinh chat néu trén. Phuong phdp hitu hiéu nhit dé nang cao tinh chong mai
mon cua diu 1a thém vao diu nhiing chat phu gia. Trong nhiing chat d6 c6
chira cac hop chat hoat dong manh va cé tinh phan cuc. Nhitng hop chat nay
tao trén bé mat cla chi tiét 16p mang diu c6 tinh bén viing cao. Ngoai ra con
c6 nhitng chit phu gia khac ma trong thanh phan cta ching cé chia luu
huynh va phot pho. Luu huynh va phot pho tham gia cac phan tng hod hoc véi
kim loai va tao ra trén bé mat chi ti€t nhitng hgp chét cta luu huynh ca phot
pho ¢ dang mang mong. Mang dau ciing nhu 16p bé mat tao thanh do phan ting
hod hoc gitta chat phu gia véi kim loai ¢6 kha nang giam cuong do mai mon
dong co. Vai tro dic biét nita 12 n6 dam béao cho cdc cum cua hé thong truyén
luc 1am viéc t6t va bén lau. Cac loai phu gia ch6ng mai mon sé dugc nghién
ctru sau hon & chuong sau-chuong diu truyén luc.

Dé nang cao chat lugng ctia ddu dong luc, hién nay ngudi ta sir dung cac
loai phu gia da chitc nang. Nhitng phu gia da chiic nang dién hinh 1a :

\\\\\\\
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3.2. Qua trinh thay doi chat luong dau khi lam viéc
va su tai sinh dau thai

Trong qua trinh 1am viéc,ddu dong co bi thay doi ca vé luong va vé chat
Thay d6i vé chat,d chuong trude da duge xét dén - d6 1a do su bién d6i hoa hoc
cac thanh phan co ban ctia dau.Két qua la trong dau nong do cac chit phu gia
giam, lugng a xit hitu co, cac chat keo nhua-asfan tang. Mat khac,chat Iuong
dau thay d6i con do bui ban, céc san pham tao thanh do mai monchi tiét, nudc
va nhién liéu chua chdy roi vao trong dau. Su thay doi vé luong ctiia ddu x4y ra
la do mot phan diu bi chay vi lot vao viing nhiét do cao, do bay hoi nhiing
thanh phan dau nhe va do dau lot chay ra ngoai.

Tat ca nhitng bién doi trén déu dan dén lam cho d4u bi giam chat lugng va
giam so luong ddu. Luong ddu bi mat ¢6 thé khdc phuc duoc bang céch bo
xung d4u méi theo dinh ky. Khi d6 c6 thé nang cao dugc nong do cac chat phu
gia 1én mot muc ndo d6 va l1am gidm néng do cdc tap chat c6 hai. Nhu vay bo
xung phan ddu bi mat bang dau méi c6 thé 1am giam nhip do gid hod cua dau.
Mat khac cac thiét bi loc dau trong hé thong boi tron cua dong co ¢ y nghia
rdt 16n trong viéc kéo dai thoi han lam viéc cua dau. Mot tién bo rat 16n dat
dugc c6 thé néi t6i 1a viec ting dung thiét bi loc kiéu ly tam. Khi tng dung
thiét bi loc kiéu ly tam thi thoi gian 1am viéc cua dau duoc kéo dai gap 5- 10
lan so véi khi ta chi st dung nhitng thiét bi loc thong thuong trén cting mot
loai dong co.

Theo thoi gian lam viéc, dau,mac du dugc loc lién tuc trong dong co va
dugc bo xung dinh ky mot lugng ddu mdi,song chat luong van bi gidm so véi
yéu cau dat ra va tré nén khong c¢6 kha nang thuc hién cac chic nang da trinh
bay ¢ trén. D€ duy tri do tin cay 1am viéc ciia dong co, can phai thay d4u . Dau
thay d6 dugc goi la dau thai.

Dinh ky thay d4u phu thudc vao chat lugng cua ddu, loai dong co, dic diém
két cau ctua dong co, diéu kién khai thadc va mot loat cic yéu t6 khac. Rat tiéc
dén nay van chua c6 thiét bi can thiét dé ddnh gid mot cach nhanh va tin cay
vin dé “ c6 thé ti€p tuc str dung ti€p dau da co trong dong co hay khong? Hoic
dau d6 da can phai thay dau méi chua? ““ Boi vay khi quyét dinh vé van dé thoi
han thay hodc b6 xung ddu va cdc vat liéu boi tron khic thudng duoc chi dan
bing so do boi tron cling nhu bang di€u 1énh khai thac sir dung xe.

Dau thai 1a vat liéu rat c6 gia tri. Néu tach loc tit ca nhiing tap chat sinh ra
trong qué trinh st dung ddu ra khoi dau va bd xung luong phu gia da mat, thi
dau d6 vé chat lugng khong thua kém ddu mdi. Thém nita, s6 luong dau tai
sinh theo phuong phdp nay dé dung lai ¢6 thé chiém t6i 10-15% so v6i mic
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tiéu hao dau méi. Chinh vi vy ma hién nay tai sao viéc khoi phuc lai chat
luong dau ( tdi sinh lai dau thai ) lai duoc quan tam nhiéu dén nhu thé.

Viéc ti€n hanh tai sinh diu thai trong cac nha may dau hoac & cac co so co
thiét bi chuyén dung 1a hgp 1y hon ca. Mot trong nhitng phuong 4n tai sinh dau
trong nha may la lam sach dau thai, dong thoi cling v6i cac thanh phén thira
khi trung cét nhién liéu ¢6 ngdm nudc hodc cung v6i dau nita gudron. Nhu vay
tlr nguyén liéu chinh cling nhu tir du thai sau khi duogc tron véi nguyén liéu
chinh c6 thé san xuat ra vat liéu boi tron hoan toan ddp ing cac tiéu chuan nhu
dau mdéi. Theo phuong 4n loc sach dau bang phuong phéap két hop a xit- xtdc
tdc, thi viéc tdi sinh ddu thai co thé duoc tién hanh & cdc co so tai sinh. V6i
cong nghé nay,chét luong dau hoan toan dugc khoi phuc lai va né dugc phép
stt dung nhu dau méi.

Qua khao sat thuc t€, ta nhan thdy mot s6 phu gia nong do cua ching giam
dan trong qua trinh dong co lam viéc. Khi ti€n hanh tai sinh dau thai thi hau
hét tit ca cac chat phu gia bi ddy ra khoi dau. Boi vay doi vé6i dau thai sau khi
duge tai sinh biang phuong phdp nao di chang nita thi déu phai hoac 1a tron
thém céc chat phu gia, hodc 1a st dung chiing nhu ddu b6 xung thém cho diu
mdi (lugng bo xung khong qua 20%).

Chat lugng ctia diu tai sinh phu thudc khong nhitng vao phuong phap tai
sinh, ma con phu thudc vao cdch thu hoi va bao quan dau thai. Néu nhu dua
vao st 1y nhitng loai ddu thai ma trong d6 gdm nhi€u chung loai nhu dau, ma,
nhién liéu diézel.., thi kho c6 thé biét trudc duoc san pham thu duoc sau khi tdi
sinh ¢6 hop quy cach khong. Do vay,khi thu gom céc loai dau thai, can phai
thu hoi theo chling loai, bao quan cén than, trdnh lam ban dau, diu 14n nudc..
Khong chi y t6i nhitng quy dinh cu thé 4y s& lam cho chét lugng dAu téi sinh
kém di.

3.3.C4c loai dau dong co va iing dung chiing

Céc chi tiéu vé chat luong quan trong nhat ctia dau cho dong co diézel va
dong co xang duoc thé hién & bang 9 va bang 10. Tat ca cac chi tiéu O bang 9
da duoc phan tich ¢ phan truée, chi ¢c6 mot chi tiéu — chi tiéu vé nhiét do chép
chdy la chua xét t6i.

Nhiét do chdp chay la nhiét do nho nhit clia san phdm dau ( trong d6 ¢
dau boi tron ), ma tai d6 hoi dau cung khong khi tron v6i nhau tao thanh hon
hop va ¢6 thé boc chdy khi c6 tia lua. Dé xdc dinh nhiét do chGp chdy, ngudi ta
stt dung hai dang thiét bi khac nhau- thiét bi n6i kin (TOCT 6356-52 ) va thiét
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bi n6i hd (OCT 4333- 48). Trong thiét bi noi kin cac dIéu kién duoc tao ra sé
thuan 1¢i va thoa man dé hinh thanh cdc thanh phéan hoi can thiét ( hén hop hoi
khong bi khuyéch tan vao khong khi ). Bsi vay trong truong hop nay nhiét do
ch6p chay thap hon so véi thi€t bi néi hd 1a 20- 30° C.

Xéc dinh thanh phan trung cét cia dau thuong phai kem theo mot loat cac
qué trinh phan tich phic tap. Vi du, dé ti€n hanh cong viéc trén can tao mot do
chan khong tuong doi 16n. Boi vay nguoi ta dua ra mot phuong phap phan tich
don gian hon, nhu viéc trén co sO xac dinh nhiét do chSp chay c6 thé két luan
mot cdch gan ding tinh bay hoi ctia ddu ciling nhu xédc dinh cadc thanh phan dé
bay hoi c6 trong dau. Tl viéc dua vao tiéu chudn gidi han thap nhat cliia nhiét
do chdp lra, ngudi sir dung ¢ thé hi€u rang trong qud trinh san xuét trong dau
khong c6 loai cacbua hydro dé bay hoi. Nhung trong qud trinh dong co lam
viéc do c¢6 mot luong nhién liéu chua chay hét lot vao, nén trong dau s€ cé
cacbua hydro dé bay hoi. Vi nguyén nhan d6 ma nhiét do chdp lra giam
xuong. Diéu nay thé hién rat rd trong trudng hop xdc dinh nhiét do chép ltra
trong thiét bi n6i kin. Trén co s& d6 viéc danh gia chat lugng dau theo nhiét do
chép Itra chi tién hanh cho cac loai ddu méi thoi. Su sai léch so v6i dinh mic
chi dugc dung d€ xdc dinh 12 trong ddu c¢6 nhiing san phdm dé bay hoi hay
khong. Tuy vay phuong phéap nay khong thé xac dinh dugc lugng san pham dé
bay hoi. Khi nhiét do chdp Iira cia ddu méi khong ding véi tiéu chudn quoc
gia, thi ddu c6 thé cho phép sir dung véi diéu kién cac thong s6 vé do nhét phai
nam trong dinh muc hoac do sai lech khong 16n hon gia tri cho phép.

Dau dong co dung cho dong co diézel B-2 1a dau MT-16I1. Nhu trong chuong
4 da néu, ddu nay la loai dau duoc diéu ché bang cach lam sach ddu

nira gudron theo phuong phép tdy két hop ( phuwong phdp lam sach bang a xit
sunfuaric, phuong phap 1am sach bang bot dat sét, phuong phéap 1am sach bang
dung dich loc dac biét). V6i muc dich nang cao chat luong dau nira gudron da
dugc 1am sach dat t6i muic tiéu chudn, ngudi ta cho vao MT-16I1 khoang 3-4%
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ting kiém yé&u. DIéu nay lam giam hién tuong han ri cac chi tiét trong dong co,
nhat la doi véi nhién liéu diézel ¢ ham lugng luvu huynh khong cao. Phu gia
ctia no la rlra sach, chong dong dac dau va chong han ri.Nhung né khong c6
tdc dung lam cho MT-1611 ¢6 phan tng kiém.
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Bang 9.Cac chi tiéu danh gia chat luong dau dong co diézel

C4c chi tiéu

MT-1611 | MT-1411 ATI-8 | A-11 AIT-11
Do nhdt, cst
- ¢ nhiét do 100°C 16,5-17,5 | 13,5-14,5 | 8,0-9,0 | 10,5-12,5 | 10,5-12,5
- &nhiétdo 0°C, <= 1000
-& nhiét do -30°C, <= 30000

Yso/Y100 » <= 7,0 4,0 6,0 7,0 6,5
Chi s0 axit
(mg KOH/g dau) <=
- Khong ¢6 phu gia 0,15
-C6 OEAOET -339 0,10 _ 0,10 _ 0,10
-ACIEE- OEAOEI -1 _ 0,15 0,15 _ 0,20
Ham lugng axit bazo tan
trong nudc:
-C6 va khong c6 phu gia Khong Kh(zng Khong
ACTEE - ORAOEIL -1 6 N 6
-C6 phu gia Kiém Kiém Kiém
yéu
OEAOET -339 yéu yéu
Ham luong nude Khong c6 | Khong cé th)/ng Khong c6 | Khong c6
cé

Nhiét do chop ltra, >=
-Coc kin: 165 200 200 190
-Coc ho: 200
Nhiét do dong dac, <= -25°C - 43°C -25°C -18°C -15°C
Ty trong & nhiét do
20°C,g/cm3 <= 0,895
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Bang 10.Cac chi tiéu danh gia chat luong dau dong co 6 t6 may kéo.

Cac chi tiéu AK3n-6 | ACn-6 | AK3n-10 AKn-10 | ACn-10 | AK-15

( M6A | (M6A) (M10A) | (M10A) | (M10A)
)

Do nhét & nhiét do,

-100°C , cst >=6,0 >=6,0 | 10+0,5 10+0,5 | 10+0,5 | >=15

-0°C,cst <= 600 1600 1000 - _

Ysol Y100 <= - - - - - 9,0

Chi sO axit, <=

(mgKOH/ g dau) 0,10 0,10 0,10 0,15 0,10 0,20

Ham luong axit va

bazo tan trong nuéc

-Khong 6 phu gia: Khong Khong Khong Khong Khong | Khong

- €6 phuy gia: Phan tng | Ph. tng  Phan tng | Phan tng | Phan dng | Ph. ing
kiém kiém kiém kiém kiém kiém

Ham luong tap chat

cokhi, % <=

-Khong c6 phu gia: Khong Khong | Khong Khong Khong | Khong

- 6 phy gia: 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 -

Ham luong nudc,

<=

Nhiét d6 chdép Ita 160 175 160 190 190 225

trong coc h6,’C <=

Nhiét do dong dac

°C, >= -40 -35 -40 -25 -25 -5
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T nam 1962, nganh cong nghiép dau cho ra loai MT-1611 c6 chia loai phu
gia da chiic ning MHEE IT-22K. Chit phu gia nay ¢ nhitng chiic nang nhu
dinh ctia ddu chong qua trinh 6 xy hoa.

MT-1611 dugc stt dung quanh nam cho dong co diézel ho B-2 va cho hop so,
hop ghi ta clia xe tang. & cac vung nhiét do cuc thap va chi c6 mua dong, doi
v6i dong co B-2 nguoi ta st dung loai dau MT-1411 ¢6 do nhét v,,, = 13,5 —
c6 do nhot thap duoc lam diac biang mot lugng cin thiét chat poliizobutylen.
MT-1411 ¢6 tinh chat chong dong diac & nhiét do thap, c6 tinh 6n dinh do nhét
rat tot. Theo dicu kién k¥ thuat, dau c6 ty s6 v5y/y,0= khong 16n hon 4 va nhiét
do dong dac khong 16n hon- 43°C.

Dé dung cho dong co diézel cao tc, ngudi ta san xudt bon loai ddu chinh
vOi cdc ky hiéu: AIT-8, ATI-11, AT1-14. Loai ddu dau tién dugc di€u ché trén
co s& ddu chung cit da qua cong doan lam sach bang phuong phép a xit-xdc
tac. Dau nay dugc goi la “diu cong nghiép 50”. Mac du dau nay thudc vat liéu
boi tron cong nghiép, nhung né dugc st dung nhu l1a ddu dong co. Dau cong
nghiép 50 dugc dung cho dong co cua cac xe van tai boc thép banh 16p. Mua
he¢ n6é duoc dung cho dong co ciac xe 0 t6 chd khach hang nhe.. Sau khi cho
nghiép 50 duoc diéu ché thanh diu An-8. Arn-8 duoc ding cho cic dong co
diézel ctia 6 t6 may kéo vao mua dong.

Cong nghé di€u ché céc loai dau A-11, Am -11 va An-14 khong khac gi
nhau 1am. Modi loai déu c6 thé 1a ddu trung cét hodc dau hén hop . Trong
nhiing trudng hop sau cac loai ddu may bay, dau dong co tai sinh con mdi
duoc dung nhu nhiing thanh phan c6 do nhét cao ( MT-1611 va dau nhon may
bay cho dong co pit tong ), con dau cong nghiép 50 dugc diung nhu la thanh
phan c6 do nhét thap. Dau A-11 1a loai dau khong cho thém chit phu gia, con
loai Ari-11 va Ani-14 ciing nhu An-8 dugc cho thém mot lugng tur 3,0 — 3,2%

Dau An-11 va  A-11 dugc dung cho cac loai dong co diézel lam viéc vao
mua he ( trir dong co B-2 ), thém nita A-11 chi st dung cho dong co ma 6 truc
ctia dong co khong lam tir vat liéu hop kim dong chi. Dau An-14 dugc dléu ché
dac biét dung cho cac dong co tau thuy va tau hoa. Trong truong hop that can
thi€t c6 thé thay cho ddu An-11.
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Dau dung cho 6t6 mdy kéo dugc san xuét theo tiéu chudn nha nudc
(I'OCT), thuoc loai ¢6 nhi€u s6 liéu nhat (bang 9). Tat ca cdcloai dau nay dugc
diéu ché nhu da duoc minh hoa & hinh 5. Ching dugc trung cat tir mazut & di€u
kién chan khong va hau nhu tat ca ( trit AK-15 ) ¢6 chita 5+0,2% loai phu gia
da chiic nang ACIEE -8y. Chat phu gia nay c6 tinh rira va tinh chéng mai mon
cao. V6i muc dich dua nhiét do0 dong dac t6i gid tri dinh muc theo tiéu
chuén,c6 thé cho phép cho thém vao mdi loai ddu trén 0,5% chat chong dong
dic ACIEE . Theo tiéu chuan I'OCT 1862-63 ba loai ddu ACr1-6, ACri-10 va
AKI11-10 dugc san xuét véi phu gia CK-3 hoac CB-3 thay cho ACIEE -8y véi
ty 1& 10+0,2%. Mdi loai phu gia déu c6 chic nang rira sach va chong mai mon.

Dau ACn-6 va ACri-10 la loai dau dong co chuyén diung cho dong co 6 to
va xe mdy. Loai thit nhat ding d€ khai thdc vao mua dong, loai thit hai — cho
mua he. Déi vé6i cac loai dong co xang cua may kéo cac dau sau duoc sur dung:
mua dong - AKn-10, con mua he — AK-15. Ngoai ra, dau AKn-10 dugc st
dung rong rai cho 6 t6 va xe may nhu la loai dau dong co mua he.

Dau AK3m-6 va AK31-10 Ia loai dau dac. Céac loai dau nay duoc san xuat
tlr cac loai dau cong nghiép trung binh va loai dau cong nghiép nhe. Do nhét
clia ching & nhiét do 100° C dugc nang lén t6i mifc cin thi€t nhd chat
polyizobutylen. Dau AK3r1-6 dugc dung dac biét cho ciac vung c6 khi hau rét
buét khic nghiét. Nhitng noi d6. Loai ddu nay duoc dung quanh nam nhu loai
dau dong co 6 to may kéo.

Theo do nhét & nhiét do 100°C, thi ddu AK3-10 thudc loai diu dong co 6 to
dung cho mua he. Nhung nho tinh chat nhét-nhiét rat tot cia nd, nén né co thé
duoc dung cho dong co 6 to vao mua dong. Diéu nay dé dang nhan thiy khi so
sanh do nhét & 0°C cla hai loai ddu ACr-6 va  AK311-10 vé6i nhau: & loai thit
nhat y, = 1500 cst, con loai tht hai do nhét v, = 1000 cst. Mac du & nhiét do
100°C , dua vao do nhét thi dau AK311-6 thuoc loai dau dung cho 6 t6 vao mua
he. Tuy vay do nhét & 0°% ctia né nho hon so v6i ACH-6 t6i 30% nhd tinh chat
nhét nhiét tuyét voi ciia né.Nhu vay nho tinh chét trén ma ddu AK311-10 ¢6 thé
dung nhu loai dau dong co 6 t6 quanh nam va & tat ca cac vung ( chi trir cac
vung phia bic cuc va vung Xi-bé-ri ).

T nam 1963 & Nga da dua ra cach phan loai méi. Theo cach phan loai nay,
trén co s& do nhét & nhiét do 100°C tat ca céc loai ddu dong co dugc phan 1am
biy nhém. Mdi nhém c¢6 thé chia thanh nhitng nhém nho ( tir hai dén sdu
nhém) va duogc ky hiéu bang cdc chit cai tir A dén E. Bang 11.
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Su phan chia dau thanh cdc nhém nhd dua vao su khac nhau cua cac loai
dong co dugc dung hién nay , mic d0 cuong hod va ham lugng luu huynh
trong nhién liéu. Bon nhém dau dau tién dugc phan nhu sau :

Nhém A 1a cac loai dau dung cho dong co xang bon ky.

Nhom B Ia cac loai xang dung cho dong co xang bon ky, dugc cuong hoa
va cdc dong co diézel dung nhién liéu c6 ham lugng luvu huynh khong 16n hon
0,2%.

Nhém C 1a céc loai dau dung cho dong co xang bon ky chit V va dong co
diézel cuong hod dung nhién liéu véu ham luong luu huynh t6i 1,0%.

Nhom D Ia céc loai dau dung cho dong co diézel cuong hoa manh va dung
nhién liéu v6i ham lugng luu huynh t6i 1,0%.

Nhu vay,trén co s& phan nhém ta nhan thay chat luong dau duoc nang cao
dan theo dIéu kién lam viéc phiic tap.

Uu diém clia viéc phan loai ddu theo cach méi & chd viéc dat loai dau &
nhém nay hay nhém khéc 1a dua trén co s& danh gia nhiing tinh chat khai thac
quan trong. Mat khac viéc danh gid nay xay dung trén co s& nhiing thu
nghiém, ma nhitng thir nghiém d6 dugc ti€én hanh theo phuong phap da dugc
quy dinh thong nhat nhu: Tién hanh thu trén cac dong co mot xi lanh chuyén
dung hodc trén nhitng dong co dién hinh.

Vao nam 1963, khi xem xét lai céc tiéu chuan doi v6i ddu dong co, ngudi ta
da nghién cttu cdc yé&u t6 ndy sinh tir viéc phan loai theo cach méi .Yéu t6 nay
dugce phan anh nhu sau:

1. Trong nhan cta 5 loai dau theo TOCT 1862-63 (bang 10) va theo cach
phan loai nay dugc dua vao thém cac chi s6 (M6A va M10A ).

2. Tt nam 1964 nganh cong nghiép dau bat dau san xuat sdu loai dau dong
co 0 t0 may kéo chat luong cao (bang 11, 12 ). Ba trong s6 sdu loai dugc ding
cho dong co xang ki€u chit V ( d6 1a loai AC theo TOCT10541-63 : AC-6 cho
mua dong; AC-10 cho mua he; AC-8 dung quanh nam cho c4c loai xe I'A3-
53; TA3-66; CEE-130; CEE -131; CEE -135 va OPAE- 375), con
ba loai con lai duoc dung cho dong co diézel cta 6 t6 may kéo (loai AC theo
'OCT 8581-63: AC -8 clia nhém M8A va M8B dung cho mua dong; AC -11
dung cho mua he). Tat ca cdc loai ddu méi dugc di€u ché trén co sd nhiing
thanh phan chung cat va da qua quy trinh cong nghé lam sach. Loai dau AC-6
(M6A) 1a thanh phan chung cat da dugc lam sach, con cac thanh phan con lai
thudc loai hon hop (c6 ham lugng diu can khong nho hon 14%). Tat ca loai
dau AC c6 chia cac chat phu gia da nang BIEE HIT-360 (3,5% ) va ACIEE -
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chét phu gia trén ( v6i lugng 16n hon ) hodc 1a t6 hgp cua nhitng chat phu gia

twong duong khac.

Bangl1. Phan loai dau theo ciach moi

S6 | Ponhétddu = A A B T A E

TT | & 100°C, cst
6 - M6A | M6B - - -
8 - M8A | M8B | MSI' - -
10 MI10A | M10A | M10B | M10T - -
12 - MI2A | M12B = MI2I' | MI124 -
14 - MI4A | MI4B | M14I | MI4A | MI4E
16 - MI6A | M16B | M16" & MI6A | MI6E
20 M20A | M20A = M20B = M20I | M204 | M20E
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Bang 12. Cac chi tiéu danh gia chat luong dau dong co loai méi

Chi tieu

AC-6
M6GA

AC-8
M8A

AC-10
M10A

AC-8
MBA

AC-8
MS8B

AC-11
MI10A

Do nhdét
(cst)

100°C

0°C <=

8+ 0,5
1200

10+ 0,5
2000

8+ 0,5
1200

8+ 0,5
1200

11+ 0,5
2500

Chi so
do nhét,
>=

85

85

83

83

83

Trisdaxit
g(KOH)/
g dau,
<=

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

Nhiét do
chép
chay

trong coc

ha,
0C, >=

190

200

200

190

190

200

Nhiét do
dong dac
°)C, <=

-30

-15

-15
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Ty trong
620°C, | 0,890 0,895 0,900 0,895 0,895 0,900

CHUONG 4
DAU TRUYEN PONG

4.1.Piéu kién lam viéc cua dau truyén dong
va chirc nang cua chiing

Dau truyén dong dugc ding dé boi tron cho cdc chi tiét trong cdc co cau,
céc cum truyén luc trén xe 0 t6 may kéo. Cu thé 1a cdc hop so , hop truyén luc
ghi ta, hop giam toc canh, cdc truyén luc chinh.. Trong cdc cum ké trén diu
truyén dong thuc hién mot loat cc chiic nang sau:

1.Giam su mai mon cta cdc banh ring truyén luc, cic 6 bi, cac co
céu ... Tic 1a tat ca cac chi tiét c6 trong hé thong truyén luc.

2. Giam ton hao nang lugng do ma sat, hay néi cach khdc 1a nang cao
hé s6 cong c6 ich cho hé thong truyén luc trén xe banh hoi cling nhu xe banh
xich.

Diéu kién lam viéc cua cdc loai diu truyén dong khdc nhiéu so véi diu
dong co. Nhiét do 16n nhat cua cac chi tiét va dau trong hé thong truyén luc xe
0 t0 khong cao qua 100°C, trong hé thong truyén luc clia xe xich ( xe ting ) c6
thé t6i 150°C. D6i véi xe xich nhiét do trong hé théng truyén luc c6 thé dat t6i
200°C , nhung chi khi xe lam viéc lau trong dIéu kién chiu tai 16n. So sanh diu
truyén dong va dau dong co, c6 thé thdy ring du truyén dong lam viéc trong
diéu kién nhiét do tuong doi thap, tring véi viing nhiét do thap cta dong co.

Nhung khi so sdnh vé dp suat tic dung lén dau truyén dong va dau dong co
thi buc tranh lai ngugc lai. Néu nhu ap suat 16n nhiat ma dau dong co chiu tac
dong trong dong co 1a !000KG/cm2 ( 10° H/m2), thi 4p sudt 16n nhat tai cc
dIém ti€p xdc gilta cdc banh rang va chi ti€t & 6 dd c6 thé dat tx 10000
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KG/cm2 dén 50000 KG/cm?2 ( tir 10° dén 5.10° H/m2 ) va 16n hon. Nhu vay
dau truyén dong phai lam viéc trong di€u kién vo cung niang né. Chinh vi dléu
d6 ma ta can phai nghién ciu cac dac tinh cta vat liéu boi tron ting dung trong
cdc hé thong truyén luc cta 6 t6 may kéo va xe quan su.

4.2.D6 nhét cia dau truyén dong

Do nhdét cua cac vat liéu boi tron cho hé thong truyén luc c¢é anh hudng 16n
dén cuong do mai mon céc chi tiét trong cdc cum truyén luc, téi hé s6 cong c6
ich va t6i kha nang boi tron lién tuc cta diu trén cdc bé mat ma sat . Ngoai ra ,
do nhét con anh hudng khong nho t6i luong tiéu hao dau do bi do i khong thé
tranh khoi qua cic gioang dém kin.

Tu cac yéu t0 trén ta nhan thay diu phai dap ung nhiing yéu cau sau: Su
dao dong cua do nhét vat liéu boi tron hé thong truyén luc trong khoang nhiét
do6 ma ching lam viéc khong dugc vuot ra khoi gigi han da quy dinh. Yéu cau
nay c6 thé thé hién & hai gia tri do nhét. DO nhét thit nhét ing v6i gia tri nhiét
do 16n nhat va do nhét thit hai ing v6i nhiét do nho nhat trong qua trinh khai
thdc xe. Yéu cdu nay ciing ¢4 thé thé hién qua dic tinh nhé6t- nhiét cta dau.
Hién nay doi v6i dau truyén dong , nguoi ta su dung phuong phdp thit nhat.
Nghia la xac dinh miic d0 nhét thap nhat va mic do nhét cao nhat ma trong
khoang d6 hé thong truyén luc xe 0 t6 may kéo.. c6 thé 1am viéc t6t nhat.

Cac cong trinh nghién cttu khoa hoc cho ta thdy, do nhét nho nhat caa vat
liéu boi tron cho cdc hé thong truyén luc xe tang, trong d6 ké ca cdac cum lam
viéc v6i tai 16n nhat ( truyén dong canh ), khong dugc thap hon 15 cst ( 15.10°°
m2/s ) & nhiét do 100°C. Tat ca céc loai ddu boi tron ding cho cic cum truyén
luc trén xe tang (MT-1611 va hon hop clia né véi md constalin déu dép dng
duoc hoan toan di€u kién nay.

Ciing trong cong trinh nghién ctru nay cho thady dé nhét cao nhét cta dau
boi tron cho hé thong truyén luc xe tang ciing dugc xac dinh. Gid tri nay duoc
tinh toan sao cho, mot mat tranh dugc kha nang dinh két cua cac chi tiét trong
hé thong truyén luc do khong du luongj dau vao bé mat ma sat, mat khac su
ton hao nang luong khong qué 16n khi phai khic phuc luc can do chinh diu
gay nén. D6i v6i xe tang hang trung va hang nang, yéu t6 thi hai khong phai 1a
quyét dinh, vi ton hao nang lugng d€ khic phuc luc can ctia dau ¢ dléu kién
ning né nhat ciing khong vuot qua 20% cong sudt dong co. Nguoc lai yéu to
thi nhat trong truong hgp nay lai ¢6 tinh quyét dinh.
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Kinh nghiém khai thac xe tang & nhiét do thap cho thdy, khi do nhét cta
dau truyén dong qua cao, thi ciac phan tir quay nhu banh rang, 6 truc, truc sé
tao xung quanh minh nhitng tii khi. Do dau chua dugc sdy néng, dd nhét ctua
no khong giam va dau s& khong thé vao duoc cdc bé mit ma sat. DIéu nay dan
dén cac chi ti€t chiu tai bi mai mon mot cach khung khiép.

Cédc cong trinh nghién ctu dau truyén dong trén cdc cum cta hé thong
truyén luc xe tang & nhiing nhiét do khac nhau cho thdy: Bat ky loai dau nao,
néu do nhét cua né khong vuot qua 25.10%cst (2,5 m2/s ), thi né chdy kip t6i
cac banh rang quay va bam 1én cac rang véi mot lugng bao dam cho cac banh
rang lam viéc binh thudng. Nhan t6 nay duoc ding lam co s dé xac dinh miic
do do nhét cao nhat cua dau boi tron hé thong truyén luc xe tang. Chinh gid tri
25.10° cst duoc dung 1am gi4 tri gi6i han 16n nhét ctia do nhét. Do nhét clia
céc vat liéu boi tron dung cho gidm toc canh , hop s6.. trén xe tang khong thé
vuot qua gid tri gidi han nay. N6i cach khiac dau truyén dong sé c6 kha nang
lam viéc va ¢6 thé dam bdo cdc cum cua hé thong truyén luc xe tang 1am viéc
tot khi va chi khi nhiét do cua dau dat gia tri ma tai dé6 do nhét clia dau khong
16n hon 25. 10° cst. Tr géc  do nay khi ddnh gid dau MT-1611, hén hgp MT-
MT-1611 ¢6 kha niang 1am viéc t6i nhiét do —40°C, loai thit hai t6i —45°C va loai
tht ba t6i —35°C.

Do nhét nhd nhat cta diu truyén dong xe 6 t6 & 100°C phu thudc vao loai
co céu,hop truyén va khi hau, va duoc xac dinh & gidi han tir 15 dén 35 cst (
15.10° dén 35.10° m2/s). Nhan t6 quyét dinh trong trudng hop nay 13 cong
sudit chia dong co xe. Vi khi do nhét cta dau qud 16n, c6 thé s& khong du cong
sudt d€ quay mot phan hodc toan bo cac chi tiét trong hé thong truyén luc. Va
vi vay khong thé dam bao cho xe chuyén dong né€u nhu khong say nong dau.

4.3.Kha nang boi tron cua dau truyén dong

TAt nhién,& dp suat tir 10000 KG/cm2 dén 50000 KG/cm?2 (tir 10° dén 5.10°
H/m?2 ),trén bé mat tiép xtic giita c4c ring, trong cdc 6 bi cu, bi tru khong thé
c6 duoc ché€ @6 ma sat u6t, tham tri v6i dau c6 do nhét cao nhat. Hon nita, kinh
nghiém khai thic cic bo truyén banh rang cho thdy, cic diu truyén luc duoc
stt dung déu thuc hién t6t cic chic nang cua minh. Duong nhu & day c6 mau
thuan? Né&u ching ta chu y t6i tinh chat ctia dau t6i kha nang boi tron cua dau,
ta s& thay dIéu nhan xét trén khong mau thuén chit nao.
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Khd ndng boi tron cuia ddu la tinh chdt xam thuc ciia né trén bé mdt ciing,
tao thanh 16p mang viing chdc va dugc goi la I6p mang gidi han.

Dau hoac bat ky loai chat 16ng nao, khi bat dau ti€p xdc véi kim loai, thi
tiic khic trén bé mat kim loai xuét hién 16p mang mong c¢6 do diy tir 0,1 dén
1,0n. Bo day cua 16p mang dugc tao thanh gom hang chuc 16p don phan t.
Trong 16p don phan t, cdc phan tir cia mot s6 thanh phan cia dau bam trén be
mit kim loai theo mot thi tu nghiém ngat dudi tic dong cua nhiing luc & bé
mat kim loai. Do vay 16p mang giGi han bam chac vao bé mat kim loai.

Khi 4p luc tang t6i gia tri rat 16n, hodc khi toc do dich chuyén tuong doi
gifta cac chi ti€t giam xuong. Nghia la khi khong dam bao dugc ché€ do ma sat
uét (‘hinh 7a), do 16n cta khe ho gitta cac chi ti€t giam va giam téi khi cac 16p
mang giGi han ¢6 trén bé mat céc chi tiét tiép xdc truc ti€p v6i nhau (hinh 7b ).
Néu luc P, khong 16n hon gi4 tri t6i han, thi su dich chuyén lai gan nhau gifta
hai bé mat chi tiét bi can tré bdi nhiing 16p mang gidi han .Lép mang gidi han
c6 tinh bén vitng cao khi ¢6 su tdc dong cua tai.

Nhu vay, kha nang boi tron cia ddu cho phép khiac phuc duoc hién tugng
ma sat kho trong cédc co céu khi dang 1am viéc & dléu kién ting suat cao va

NN

2 %

a/ Ma sat uét b/ Ma sét gi6i han
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¢/ Ma satkho d/ Vung ti€p xtdc ctia mang sunfua

Hinh 7. Céc ché do ma sat khdc nhau thuong x4y ra
Trong qua tring 1am viéc clia cdc cum truyen luc.

thay vao d6 la ch€ do ma sat giéi han. K&t hop cac ché do ma sat giéi han va
ma sét uGt (hinh 7c ) dugc hinh thanh & cdc dIém tiép xic cla cac rang, 6 6 d&
con lan.. s& dam bao cho hé thong truyén luc lam viéc tot, cudng do mai mon
khong 16n va hé s6 cong c¢6 ich du 16n.

Kha nang boi tron ctia dau ¢6 y nghia rat 16n khong chi d6i véi cdc cum cta
hé thong truyén luc, ma con doi véi cdc co cau khac & thoi diém khoi dong
dong co, khi dimg xe tit may va mot s6 trudng hop khac. Trong nhitng trudng
hop trén khong thé dam bao cho cac chi tiét 1am viéc & ché do ma sat udt. Boi
vay cdc nha san xuat luon c6 ging nang cao tinh chét boi tron ctia ddu. Ching
ta cling c4n phai hi€u ring do bén vitng cta 16p mang gidi han cta ddu khong
chi phu thudc vao chat lugng cua vat liéu boi tron va tinh chét ctia cdac thanh
phan trong dau, ma con phu thudc vao chat liéu kim loai ctia chi tiét.

Cac hop chat c6 tinh dién —phan cuc nhu céc a xit hitu co, xa phong, cic
chat keo nhua asfan xam thuc rat viing chic trén bé mat cac chi tié€t kim
loai.Néu giit lai mot luong vira du cac hop chat ké trén trong qud trinh 1am
sach cac thanh phan chung cét cing nhu khi lam sach dau nita gudron sé nang
cao duoc tinh boi tron cua dau. Tham tri khi c4n thié€t ,ta ¢ thé cho thém mot
s6 hgp chit d6 vao dau thi tinh chit boi tron cua ching s€ dugc nang 1én ro
rét. Dau truyén dong c6 kha nang xam thuc tu nhién cao- d6 l1a dau nigron.
Dau nay c¢6 chat luong boi tron cao vi trong dau ¢c6 moét lugng 16n keo nhua
ctia dau mo tu nhién. Mot loat cic co cau cta hé thong truyén luc xe tang duoc
boi tron bang dau MT-1611 . Nhung kha nang boi tron ctia n6 khong ddp ing
dugc cho cdc cum nhu cum giam toc canh .Dé ¢6 thé khic phuc nhuoc dIém
trén, nguoi ta tron 30% mad constalin vao trong dau MT-1611. Do trong
constalin co cdc loai xa phong natry ( Na ), nén kha nang boi tron ctia hén hop
tang 1én ddng ké.

4.4.Cac phu gia chong dinh két trong dau truyén dong

Khi tai va toc do truot giita céc chi ti€t chuyén dong tuong do6i vdi nhau
tang, thi nhiét do trong khe hd cdc méi lap ghép d6 ciling tang. Khi tai dat t6i
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mot gia tri giGi han nao dé hoac trong truong hop tai P va toc do V dat gia tri
xdc dinh ndo d6, nhiét do dau tang lén dén ndi & mot s6 ma sét gidi han xay ra
hién tuong pha huy 16p mang xam thuc ctia dau trén bé mat chi tiét. Khi 16p
mang diu bi phd huy, hién tuong ti€p xuc truc ti€p gitta cdc bé mat lam viéc
cua céc chi tiét khong cé su tham gia boi tron cua dau xuét hién. K&t qua la
mot s6 dI€ém riéng biét trén bé mat chi tiét 1am viéc ¢ ch€ do ma sat kho ( hinh
7¢ ), va hau qua la luc ma sat tang, nhiét do cling ti€p tuc tang.

Nhung nguy hiém nhit cia ma sit kho 12 d6i v6i cdc cum chiu tai 16n.
Trong cac cum nay khong tranh khoi xuit hién mot hién tuong mai mon khoc
liét- hién tuong mai mon do dinh két. Duéi tic dong ctia ap suat cuc bo rét 16n,
thuong 1a 16n hon 20000 kg/cm2 ( 2.10° H/m2 ) gifta cdc bé mat chi tiét dang
bi dot néng tao nén hién tugng dinh két phan tr & cac vi tri ti€p xuc — hién
twong han tai cdc dlém tiép xic. Khi cdc chi tiét ti€p tuc di nhuyén tuong doi
v6i nhau,cdc dlém dinh két duoc tao thanh d6 lién bi phd huy ngay. Cic diém
dinh keét ti€p theo ciling x4y ra tudn tu nhu trén. Qud trinh dinh két va pha huy
diém dinh két mot cach lién tuc nhu vay trong cdc cum lam cho bé mat chi tiét
nay bi 16m, chi tiét kia bi 16i ra. K&t qua la lam tang do nham va tir d6 cang
lam tang cudng d6 mai mon. Sau mot khoang thoi gian x4y ra hién tugng dinh
két nay, bé mat chi tiét bi hong ning va chi tiét trd nén khong ¢6 kha nang lam
viéc.

Bién phédp chong hién tuong dinh két mot cach c6 hiéu qua 1a tao trén bé
mat cac chi tiét mot I16p mang mong tur chat c6 goc sunfit va clorit véi chinh
kim loai ché tao ra chi tiét d6. L6p mang mong c6 do ddy khoang 10” cm.
DIéu nay c¢6 thé thuc hién dugc bang cich cho vao diu chit phu gia chong
dinh két dac biét. Trong chat phu gia nay cé chta luu huynh S clo hoac
nguyén tu nay, hoac nguyén tir kia, hoac ca hai. Do su tdc dung cua chit phu
gia c6 chita luu huynh hoic clo véi kim loai ( vi du nhu véi sit), 16p mang
mong cua hop chat FeS hoac FeCl, duoc tao thanh trén bé mat chi tiét. Trong
quaé trinh lam viéc, sau méi lan 16p mang mong trén bi pha huy, thi 16p mang
mong khac lai ti€p tuc tao thanh va ngan cdch hai bé mat kim loai v6i nhau.
Quaé trinh nay x4y ra trong vung c6 16p ddu ma sdt giéi han bi phd huy ( hinh
7d). Cac 16p mang mong sunfua va clorua cé nhiét do néng chay thap hon so
v6i kim loai, do vay & ving ti€p xuc giita hai chi tiét, 16p mang mong nay dé
dang chuyén sang trang thdi néng chay. Tén tai cic sunfua hodc clorua néng
chay trong khe h¢ gitta hai bé mat chi tiét s& lam giam hé s6 ma sat (so v6i ma
sat kho ), con su tran dy chat néng chdy giita cdc bé mat lam cho tiét dién ti€p
xuc gitra cac chi tiét tang 1én va lam giam ap suat cling nhu nhiét do trong khe
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hé. Két qua cua viéc giam hé s6 ma sat va ap suat ciing nhu nhiét do dan dén
khac phuc dugc hoan toan su nguy hiém cua hién tugng dinh két.

Tat nhién, sau mdi lan néng chay & muic do nao d6 cic 16p mang mong
sunfua hoac clorua s€ bi pha huy, song ti€p theo vG6i chit phu gia chong dinh
két van con trong ddu, ching lai dugc tao thanh. Vi qud trinh x4y ra nhu thé,
ta thdy mot mat su tiéu hao chat phu gia chong dinh két 1a khong tranh khoi,
mat khac mot lugng kim loai méi lai bi 16i kéo vao qua trinh phan tng hod hoc
vGi chat phu gia. Hién tuong thit hai vé ban chat 1a hién tuong mai mon céc chi
tiét, nhung d6 1a qua trinh mai mon 16p mang c6 chiéu diy khong 16n va tuong
d6i cham. O bt ky diéu kién ndo, khi dd c6 chat phu gia chong dinh két trén
thi hién tugng dinh két hau nhu khong xay ra.

Cac vat liéu boi tron dung cho hé thong truyén luc ma c6 chita chat phu gia
chong dinh két duoc goi 1a dau “hoat hoa “. Mot trong nhiing dang dau nay la
dau hypoit. Tinh hoat hoa cta chiing doi véi kim loai dugc thé hién chi khi
nhiét do ting cao. Nhiét do ¢ cdc dlém trén bé mit ti€p xidc cang cao, thi tinh
hoat hoa cang manh. Pong thoi cac chét phu gia chdng dinh két ma hoat dong
manh vé6i kim loai hoac véi cac hop chat 6 xit kim loai & nhiét do cao, khong
duoc gy ra hién tugng han ri chi tiét trong khoang nhiét do khai thac. Nghia la
& nhiét do lam viéc cao nhat dic trung cho hé thong truyén luc ( 100°C ) hién
tuong han ri chi ti€t khong dugc xdy ra.

4.5.Céc loai dau truyén dong

Dau dong co MT-16n duogc st dung nhu 1a vat liéu boi tron cho hop s6, hop
truyén luc ghi ta ctia xe tang. Cac tinh chat cta né dugc nghién ctu & chuong
trudce.

BO phan chiu tai 16n cua hé thong truyén luc xe tang 1a co ciu giam toc
canh. Bo phan nay duoc boi tron bang loai diau hoat hod dic biét - d6 1a loai
cét va dau khdc. D€ nang cao kha nang boi tron va do nhét, ngudi ta cho 10%
xa phong cansi, con tinh chong dinh két dugc dam bao nhd cho thém 3% luu
huynh va duogc tron 1an theo mot quy trinh cong nghé dac biét Trude kia cling
nhu hién nay van st dung hon hop gobm 70% dau dong co MT-16I1 va 30% md
dugc nang cao nho xa phong natry c6 trong constalin.

Dau truyén dong chinh cua 6 to6 mady kéo 1a loai nigron miia dong va mua
he (bang 13 ), dugc dléu ché theo TOCT 542-50. Loai ddu nay la cac san pham
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ctia loai dau c6 ham luong keo nhua cao. Nho d6 ma ching c6 kha nang boi
tron cao.

Cuoi cluing, can phai néi téi hai loai dau hypoit chuyén dung. Hai loai nay
dugc san xuat theo tiéu chuan TOCT 8412-57 vdéi ky hiéu TAn-10 va TAn-15
(bang 13). Ca hai déu c6 chat phu gia 33-35 hoac A3-6/9 v6i ham luong khong
it hon 5%. Trong cic phu gia d6 c6 luu huynh va clo. Dau TAn-10 duoc
stt dung quanh nam boi tron cho cum truyén dong trén hé thong truyén luc xe
0 to khai thac & ving khi hau rét buét, con loai dau thit hai TAn-15 ciing duoc
dung quanh ndm cho cic viung khi hau con lai.

Bang13. Cac chi tiéu vé chat luong dau truyén dong.

Dau truyen dong o to
Céc chi tiéu TAII-15 | TAII-10

Mua dong Mua he

Do nhét dong hoc
& 100°C, cst >=15 >=10 18- 23 30-35

D06 nhét dong luc:
-20°C <=3000

-30°C <=3000

Ham luong tap chat co
khi, % <=0,07 | <=0,07 <=0,05 <=0,05
Nhiét do chép chdy
trong ndi ha, °C >=95 >=95 >=170 >= 180
Ham lugng nudce 0 0 0 0

Ham lugng lvu huynh,
% >=0,9 >=0,9

Nhiét do dong dac, ° C 20 5
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Nudc ta hién nay st dung nhi€u loai dau boi tron khiac nhau. Hang nam
luong dau tiéu thu vao khoang 150.000 tan. P6i véi dau dong co , ta dung cha
yéu loai dau thudc nhém APi SC, SD ( cho dong co xang), cac loai CB, CC ,
DD ( cho dong co dlézel) va cac loai SC/CB, SC/CC , SE/CD cho ca hai loai
dong co. DE tién cho viéc ddnh gid chat lugng va chon ding ching loai diu
can st dung, can xem xét mot s ky hiéu va chi tiéu chat lugng cta ching.

Can ct vao diéu kién lam viéc va linh vuc dng dung, ddu boi tron dugc
phan cap chat luong theo do nhét va theo tinh nang.

Phan cép theo chét luong do nhét. Doi véi dau boi tron dong co, hiép hoi
ky su 6 t6 my ( Society of Automotive Engineers — SAE ) da dua ra mot h¢
thong phan cap chat lugng dau theo do nhét va ngay nay dang duoc st dung
rong rai ( Bang 14).

O bang 14, do nhét & nhiét do thap ( cot khoi dong ) duge xdc dinh theo
tieu chudn cta hiép hoi kiém nghiém vat lieu My ( American Society for
testing and Materials — ASTM ) ASTM D2602 “ Phuong phép thir dé do do
nhét bi€u kién ddu dong co & nhiét do thap bang thiét bi mo phong khai dong
lanh *.

Tri s6 nhiét do & cot kha nang bom la nhiét do bom t&i han — nhiét do cua
cac loai dau ma tai d6 do nhét dat 30.000 CP ( theo ASTM . D 3829).

Cédp do nhét SAE chi tap trung phan cap chat luong dau boi tron dong co
trong pham vi do nhét chit khong dé cap tdi cdc tinh chat khac cta dau.

Trong hé thong phan cap chat lugng dau nay, dau boi tron dong co dugc
chia 1am hai nhém : nhém c¢6 ky hiéu chit W va nhém khong c6 ky hiéu chit
W. Loai dau khong cé ky hiéu chit W duoc ding khi lam viéc ¢ dIéu kién
nhiét do cao va viéc phan loai ching dua trén co s& do nhét dong hoc & nhiét
do 100° C.

Dau da dung 1a loai dau c6 do nhét duge xac dinh & nhiét do thip va nhiét
d6 bom t6i han thoa man yéu cau cua dau thuéc nhém c6 ky hiéu W, con do
nhét & nhiét do 100° C lai ndm trong pham vi clia loai diu nhém khong c6 ky
hiéu chir W.

Vidu 1: SAE 10W 30

SAE — Phan cép chat luong diu theo dd nhét do hiép hoi ki su
0 to My dé ra.
10W — Dau duoc pha ché dat giéi han —20° C.
30 - Do nhét & nhiet do 100° C dat tir 9,3 — 12,5 cst.
Vidu 2: SAE - 50.
50 - Do nhét & nhiét do 100° C dat tir 16,3 — 21,9 cst.
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Dau truyén luc dugc phan loai dua vao @6 nhét 6 nhiét do thap hoac do
nhét ¢ nhiét @0 cao hoac chi ¢ nhiét do cao. Dau truyén luc da cap thoa méan
yéu cau vé do nhét cua loai dau c¢6 ky hieu W & nhiét do thap va cua mot loai
dau khong c6 ky hiéu W. Trong st dung tuyét d6i cdm khong duoc nham lan
gitra hai loai dau — dau boi tron dong co va dau truyén luc, vi ching rat khac
nhau. Bang 15 1a danh muc mot s6 loai dau truyén luc.

Bang14. Phan cap chat luong dau theo do nhét

Cap do Po nhét cua dau, mPa.s Do nhét 6 nhiét do 100°C
Nhot SAE 6 nhi¢t do °C (cst)
Khai dong Kha nang Thap nhat Cao nhat
bom
oW 3250 & -30 | 30000 & -35 3,8 -
SW 3500 & -25 | 30000 &-30 3,8 -
10W 3500 & -20 | 30000 & -25 4,1 -
15W 3500 & -15 | 30000 & -20 5,6 -
20W 4500 & -10 | 30000 & -15 5,6 -
25W 60000 & -5 | 30000 & -10 9,3 -
20 - - 5,6 <93
30 - - 9,3 <12,5
40 - - 12,5 <16,3
50 - - 16,3 <21,9

Bang 15. P6 nhét cua dau truyén luc theo SAE

Cép do cua Nhiét do (ASTM.D 2983) | Do nhét ( ASTM.D445) 6 100°
Dau cao nhat dng vé6i do Thap Nhat, Cao nhat
nhét 150.000 cP ( °C) cst cst

T5W 4,1 -
80W -26 7,0 -
85W -12 11,0 -

90 - 13,5 24,0

140 - 24,0 41,0
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| 250 | - | 41,0 | - |

Phan cdp dau theo tinh nang. Hé thong phan cdp chat lugng dau theo tinh
nang dua vao két qua cong tinh nghién ctu cua lién nganh gitra vién dau mod
M§ ( American Petrolium Institute — APi ) v6i hiép hoi thu nghiém vat liéu (
ASTM ) va Hiép hoi k§ su 6 t6 My ( SAE ). Cong trinh nay do Vién dau mo
M¥ khdi xuéng nén goi tat 1a AP
Hé thong nay xac dinh cac loai dau boi tron st dung cho ca loai dong co
xang va dong co diézel. Hién nay c6 nhi€u loai ddu ding cho dong co xang
cling nhu dong co diézel. PIu nay tao thuan Igi cho cdc nha ché tao dong co
c6 kha nang dua ra nhiing loai dong co khac nhau va kém theo 1a nhiing yéu
cau doi v6i dau boi tron. Dudi day la phan loai va ky hiéu cua cac dau boi tron
dong co dua theo tiéu chudn ctia API.
Phan loai dau dong co xang theo APi :

SA, SB — Hai cap chit lugng dau dung cho dong co xang. Hién nay hai
loai dau nay khong dugc khuyén cdo st dung.

SC — Loai cap chat lugng dau nay duoc dung cho dong co xang c6 tai
trong nhe, thé hé 1964 — 1967.

SD - Loai dau nay dugc dung cho dong co thé hé 1968 — 1971.

SE - Loai dau nay duoc stt dung cho dong co lam viéc vdi tai trong
nang, th€ h¢ 1972 — 1979.

SF - Loai dau nay dugc su dung cho dong co lam viéc véi tai trong
nang, thé hé¢ 1980 — 1989.

SG - Loai diu dung cho xe hoi, xe tai nhe va c6 thé ding thay cho dau
SF, SE, SF/CC hoac SE/CC .

SH - Dugc phé duyét 1994.

SJ - Bugc phé duyét 1996, la cap cao nhit hién nay trén thé€ gidi.

Theo cép phan loai trén, céc loai ddu dugc san xudt cang ve sau nay chat
lwgng cang dugc nang cao hon .
Vi du 1: APi SD.
APi — Vién dau moé My.
SD — Loai dau dung cho cac loai xe con , xe tai san xudt vao nam
1968 — 1971. Loai ddu nay ciing c6 thé ding cho cic xe mordel mudn hon .
Tinh chat cta loai ddu nay nhu sau:
- Chong tao can trong dong co & nhiét do cao.
- Chong tao can trong dong co & nhiét do thap.
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- Chong mai mon.
- Chong am mon va han ri.
Vi du 2: APi SE.
SE — Dung cho céac loai xe con va mdt s xe tai mordel 1971 va
1972 ( dong co thé hé 1971 — 1979 ). So véi céc loai dau trude (SD,SC ) ngoai
nhiing kha nang ma SC ,SD ¢6, né con c6 kha nang chong su 6 xy hoa dau. Do
d6 dau cap SE ¢6 thé thay dugc cho SC va SD.
Phan loai chat luong ddu dong co diézel theo API.
CA- Khong con duge khuyén cdo st dung.
CB — Dung cho dong co diézel tai trong nhe , loai hut khi tu nhién thé hé

CC — Dung cho dong co hiit khi tu nhién hoac c6 tang ap, tai trung binh.

CD — Dung cho dong co hit khi tu nhién hoac cé tang ap , chiu tai 16n va
hoat dong & diéu kién tuong doi khiac nghiét.

CD-Ii — Dung cho dong co hai ky , thay thé€ dugc cho dau CD.

CE — Dung cho dong co ¢c6 TURBO tang ap , chiu tai 16n , toc do cao.

CF -4 — Dung cho dong co tang ap toc do cao , chiu tai 16n.

CF — Dung cho dong co c¢6 su dung nhién liéu v6i ham lugng luu huynh
cao.

CF - 2 — Dung cho dong co hai ky, thay duoc cho dau CD-II.

CG-4 — Dung cho dong co 4 ky, chiu tai 16n , tang cuong bao vé dong co
khoi bi mai mon va an mon, han ch€ tao muoi.

Dai v6i dau boi tron cho hé thong truyén luc xe, Vién ddu mé My APi dua
ra 5 cap dau can ci vao tinh nang can cé dng véi timg di€u kién lam viéc cu
thé. Chat luong dau truyén luc dugc phan nhu sau:

GL 1 — La loai dau khong c6 phu gia, sit dung cho cdc cap banh rang
chiu tai nhe, 4p suit va téc do truot thap .

GL 2 — Dung cho céc cap banh rang truc vit 1am viéc & di€u kién nhiét do
, tai va toc do cao hon miic cua APi GL 1.

GL 3 — Dung cho hop s6 tay, truc banh ring nén xoan lam viéc & diéu
kién toc¢ do va tai trong khac nghiét .

GL 4 — St dung cho cac cap banh rang dang hypoid va céac loai truc,
béanh rang hoat dong & diéu kién toc do cao mo men xoan 16n .

GL 5 — Trong dau c6 chita phu gia cuc ap va duoc khuyén cao dung cho
cdc cap banh rang dang hypoid va cdc bo truyén luc lam viéc trong di€u kién
cuc ky khac nghiét , chiu va dap , toc do cao , tai 16n .

98



CHUONG 5

MO BOI TRON
5.1.Cong dung, tinh chat va iing dung

Song song ton tai vGi dau 16ng, khi khai thac va bao quan trang bi 0 to-
tang thiét gidp, nguoi ta con st dung cac loai vat liéu boi tron khac nita. Loai
vat liéu boi tron nay dugc goi 1a ddu dac hay 1a md. Dic di€ém co ban cua md
12 su tong hop cdc tinh chét ctia vat thé rin véi vat thé 16ong. Thuc vay, dudi tac
dung ctia mot ngoai luc khong 16n ( vi du nhu trong lugng ban than ) chiing
giong nhu mot chat ran. Néu mot luc dat 1én chiing ¢6 ting suét 16n hon gi4 tri
tGi han ctia né( giGi han bén viing ), thi ching c¢6 kha nang bién dang ma van
bao toan do dac sét cua ching. Nghia la n6 c6 tinh chit gidong véi chat long.
Trén co s& nhitng d4u hiéu trén, c¢6 thé két luan rang: md 12 mot dang bién thé
cua vat liéu déo.

Chiic nang co ban ctia md ciling tuong tu nhu ctia dau-giam do mai mon cta
cac chi tiét, giam hé s6 ma sat va bao vé cho cac chi tiét kim loai khong bi han
ri, bi an mon. Néu loai m& ma thuc hién hai chitc nang dau, tham tri mot chiic
nang nao doé trong hai chiic nang trén, thi duoc goi 1a m& chong mai mon ( m&
chong ma sdt ). Con loai m& dugc san xuat véi muc dich ding dé bao vé kim
loai khoi bi han ri, thi dugc goi 1a m& chong han ri ( chdng an mon ).

Céac loai md chong mai mon duoc st dung cho nhiing 6, cum khong thé 1am
kin duoc. Cdc cum nay, mot mat rat kho co thé gitt cho dau khoi bi do chay ra
ngoai, mat khac nudc,bui.. & bén ngoai lai rat dé xam nhap vao bén trong clia
cum. Céc 6 cum c6 dic tinh nhu vay : cdc 6 moay o cua banh chiu ning trén
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xe tang, moay o trén banh xe 0 t0, co cau dong md ly hop, con, ciac khdp noi
dan dong trén xe..

MG ma cho vao cdc 6 cum trén, nhu vat liéu déo, ching khong bi do chay
ra ngoai, va khong bi ban tung toé dudi tic dong cua luc quén tinh . Két qua
trong sudt thoi gian 1am viéc, cum d6 duge dam bao lam viéc lau dai. Lép mo
day vlra di bam trén cac chi tiét ¢c6 kha nang chong nudc, bui tir bén ngoai
xam nhap vao bé mat lam viéc.

Yéu cau khong cho phép vat liéu boi tron nay do chay ra khoi céc co cau,
cum c6 do kin khit kém con la sy mong muon cdc cum lan can lam viéc tot
khong bi anh hudng. Cac cum, co cau d6 la ciac dia ma sét cua ly hop, cic bé
mat ma phanh..Nhiing chi ti€t ma n€u md roi vao s€ lam cho ching mat kha
nang lam viéc.

Trén co s nhitng két qua da nghién ciu (6 hoc vién xe tang matscova lién
bang Nga) cho thdy,cdc loai m& déu c6 thé lam viéc lau ma khong bi mat kha
nang boi tron clia minh. Tuy vay ta vin phai thay m& theo dinh ky cho cdc 6
cum ké trén. Nguyén nhan phai thay m& dinh ky 1a do trong qué trinh lam viéc
,nuéc, bui ban.. thudng xam nhap tir bén ngoai va 1an trong md. Két qua 1a co
thé gay hién tugng ket. Tlr day ta c¢6 nhan xét nhu sau: néu loai bo duogc kha
nang xam thuc ctia nudc va bui ban vao trong cic 6, cum, co cdu, thi cdc cum,
co ciu do6 khi da dugc nap md boi tron c6 thé 1am viéc lau dai ma khong cén
phai cham s6c bao dudng.

Thuc t€ van dé nay dang duogc giai quyét bang cach nang cao khong ngiing
do kin ctia cac cum, nhit 1a phan két cau va bo phan gioang dém lam kin. Vao
nhiing ndm gan day bang cdch trén da nang cao thoi han lam viéc cia md
solidon trong 6 d& banh chiu ning xe tang tir 2000 km 1én t6i 4000 km va ¢c6
thé dat t6i 6000 km. Hon nita nganh cong nghiép ché tao may hién nay da san
xuat ché€ tao nhitng cum nhu 6 bi lan, ma trong qué trinh san xuat nha mdy da
cho mot lugng md boi tron vira di. Khi dua vao khai thac 6 bi nay 1am viéc
cho t6i lic cum chi tiét bi hong, van khong can phai bo xung hodc thay md
mdi.

Nhu vay qua viéc boi tron cho cic cum ¢6 do kin khit khong dam bao, nay
sinh ra mot huéng sit dung m& chong mai mon trong tuong lai, cu thé 1a : d6i
vGi cac cum cé do kin khit dam bao tot . Khi d6 mé ra kha nang thi€t ké nhiing
cum, nhitng xe va may moc ma hoan toan khong can phai bao dudng hoac yéu
cau bao dudng khong 16n trong qua trinh khai thac.

5.2.Thanh phan,cau tric va nguyén tic diéu ché mé boi tron
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Phan 16n cac loai md déu ¢6 chia 80-90% dau boi tron 14y tir ddu mo6 hoic
tr dau tong hop. D€ cho chiing ¢6 tinh déo nguodi ta cho thém vao d6 10-20%
cac chat lam dac. Nguoi ta dung cac loai xa phong ctia nhitng kim loai khac
nhau ( x4 phong natry,xa phong cansi..) va nhiing cacbua hydr6 & thé ran tix
dau mé (parafin, xerezin va hon hop cta chdng ..) lam chat lam dac.

San xuat chat lam dic dang xa phong, trudc day déu dua vao cac loai md
thuc vat va mot phadn md dong vat. D€ giam bét luong hao phi m& an cho nhu
cau ky thuat, nguodi Nga da tién hanh 0 xy hod parafin trén dién rong dé dléu
ché ra a xit béo tong hgp. Dong thoi trén co s& a xit béo, mot quy trinh cong
nghé san xuidt m& da dugc xay dung. Chinh vi vay ky hiéu cua loai m& nay
khac v6i md dong vat 1a c6 thém chit “C”. Chit “C” trong ky hiéu ctia m& boi
tron chi ring trong md& loai ndy c6 chita xa phong diéu ché tir a xit béo tong
hop.

MG 12 mot hé phan tdn ma trong d6 diu tong hop hodc diu tir ddu mo dong
vai trdO moi truong phan tan, con vai trd0 pha phan tan la chat lam dac. Tat ca
dac diém va cong nghé san xuit md déu lién quan t6i mot van dé- d6 1a quy
trinh pha tron. Pha phan tdn khi dugc tron déu trong moi trudng phan tan s€ tao
thanh khung c6t tinh thé giong nhu khung c6t trong dau khi ddu bi dong dac &
nhiét do thap. Khung cot dugc tao thanh tir chat lam dac xuyén suét toan bo
khoi lugng dau va khi d6 né lam té liét tinh luu thong cua dau. Cudi cung nd
cho toan bo hé mot tinh déo can thiét.

Ngoai hai thanh phan co ban — dau khoang va chit lam dac, trong m& con
c6 thé c6 mot ham lugng nudc ( t6i 5% ), grafit (than chi) 10% va c6 thé hon,
cac chat phu gia va mot s6 chat khac.

5.3.Nhiét do nho giot cua mo

Mot chi tiéu quan trong danh gia chit luong cua bat ky loai m& nao 1a nhiét
do, ma tai nhiét do d6 xuat hién hién tugng phd huy khung c6t tinh thé do chat
lam dic tao nén, va md chuyén sang trang thai c6 thé chay duoc. Su chuyén tir
trang thdi déo sang trang thai 1ong duoc dac trung theo quy udc bang nhiét do
nho giot. Nghia 1a nhiét do ma tai d6 tir thiét bi kiém tra chudn trong quéa trinh
bi dot nong xuét hién giot md diu tién chay ra.

Dua vao nhiét do nho giot ma co ban phu thudc vao dang chat lam dac va
vao nong do chat 1am dac, md c6 thé chia thanh ba loai: M& ¢6 nhiét do nong
chay thap, m& c6 nhiét do néng chay trung binh va md khé chay. Véi y nghia
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to 16n trong khai thac cua nhiét do nhd giot, trong ky hiéu cia m& ngudi ta
thém ky hiéu nhém md&. Vi du céc loai m& c6 ky hiéu YH va YCc c6 y nghia
tuong tng nhu sau: Loai tht nhat 1a loai m& van nang c¢6 nhiét do néng chay
thap, loai tht hai 1a loai m& tong hop c6 tinh van nang va nhiét do nong chay
trung binh. anh hudng cua cac chit lam dac t6i nhiét d6 nho giot va giai nhiét
do nho giot ctia cdc loai m& dugc thé hién & bang 16.

Dé tranh nhitng hién tuong nguy hiém nhu: Hién tuong chay md tir nhiing
bé mat nghiéng va ding hodc viang md ra khoi cac chi tiét quay tron.. Va hon
nita 1a tranh do chay m& ra khoi cadc cum co cdu, cac loai m& phai lam viéc &
nhiét do thap hon nhiét do6 nho giot. Nhiét do 16n nhat ma t6i nhiét do do6 co
thé cho phép m& 1am viéc trong thoi gian dai, cin phai thdp hon nhiét do nho
giot it nhat 12 10°C d6i v6i m& c6 nhiét do néng chay thap, 15°C doi v6i md c6
nhiét do ndng chay trung binh va v6i md khé néng chay.

Bang 16. Phan loai mo theo nhiét do nho giot

Loai m& Chat lam dac Nhiét do nho giot
'C

YH Cacbua hydro & thé rin Téi 65

YC MG xa phong cansy 65-100

YT MG xa phong natry va lity L6n hon 100

5.4.Co tinh cua mo

Chinh nho su doc ddo vé co tinh cia m& ma chiing duoc tng dung mot cach
rong rai trong k§ thuat.Nhitng co tinh trén 1a tién dé cho viéc xay dung co sd
khoa hoc d€ san xuat va ting dung vat liéu boi tron dang déo nay. Nhung viéc
danh gia nhiing tinh chit co hoc cia m& boi tron gap phai mot loat nhitng kho
khan. Trong s6 nhiing kh6 khan d6 bao gom do nhay cam 16n cua céu tric do
chit l1am dac tao nén doi véi su tic dong cia cac yéu t6 bén ngoal, tinh cap
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thié€t ctia viéc tiéu chuin hod va xac dinh cdc thong s6 dac trung cho thé rin
ciing nhu thé 16ng d6i véi moi loai ma.

Nguoi ta da quy udc dung nhitng chi tiéu co ban dac trung cho co tinh cta
md va xdc dinh chdng khi thir nghiém m& trong dIéu kién trugt thuan tuy.Cé
thé dua ra hai chi tiéu dIén hinh : Giéi han do bén viing khi truot Ty, va do
nhét hi¢u qua 1. Nhitng chi tiéu nay c6 thé thay qua hinh 8. Pudng cong trén
d6 thi ( hinh 8) biéu dién mdi quan hé giita (ng suét trugt T v4i gia tri bién
dang tuong doi y trong suot mot chu trinh thir nghiém.

Cung v6i su bat dau bién dang & dIéu kién van toc truot khong déi (dy/dt =
const) do bén vitng T tang lén va tai mot gid tri Y bang Y, thi T dat gid tri
Toax - Gid tri ndy duoc 1ay lam gia tri giéi han do bén viing ctia md.Cac cong
trinh nghién ctru cho thdy & giai doan bién dang, trong mau thir ton tai hai
dang bién dang: bién dang thuin nghich va bién dang khong thuan nghich.
Thém nita, loai bién dang khong thuan nghich x4y ra véi su ting bén trong ciu
tric ciia md, nghia 1a hién tuong nay vé bé ngoai thi giong véGi hién tugng bién
ciing trong kim loai .Vao thoi dIém, khi y bat dau bing Ygn thi qud trinh
tang do bén viing ctia mdJ ciing két thic.

Tir d6 suy ra T,,,, chinh la gi6i han do bén viing T, va né dac trung cho do
vitng 16n nhat ¢ thé ¢ ctia thanh phan khung c6t do chat 1am dac tao nén.

a

(dy/dt)=const

Yod
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Hinh 8. D6 thi biéu dién m6i quan hé giita ting xuit truot
vGi do bién dang tuong doi khi toc do bién dang
ctia md khong thay doi.

Nhu vdy, chi tiéu vé do bén viing dugc xét dudi dang gidi han do bén viing,
vé dinh luong né thé hién mot trong nhiing tinh chdt dlén hinh lam cho md gdn
giong vdi chdt ran.Mic di md 1a thudc loai vat lieu mém déo (v6i do bén viing
giGi han & dléu kién nhiét do trong phong dao dong trong khoang tu5 dén
20g/cm2, nghia la tir 500 dé€n 2000 H/m2 ), nhiing tinh chdt v¢ do bén viing
ciia m&d dong mot vai tro rat quan trong trong qua trinh khai thac xe. Thuc t€,
chinh gia tri giGi han do bén viing cia md xdc dinh kha nang md bi vang ra
khoi chi ti€t dang quay va kha nang duy tri md trong cac 6, cum.

Su tiép tuc bién dang sau khi da dat t6i gid tri y,, s&€ lam dit gay nhitng moi
lién két ma nho ¢ mai lién két nay trong ma ton tai khung c6t. Song dong thoi
cung ldc d6 gitta nhitng mang v& d6 lién tuc xuét hién cac moi lién két mai.
Tinh chat tuyét voi nay cia md lam cho trong n6 ludén luén c¢6 khung c6t duge
tao ra tir pha r0i rac, ké ca trong qud trinh bién dang. Nhitng khung cot nay, dé
pha v& chiing can phai ton mot nang luong nhét dinh.

Su dut gy moi lién két va dan dén su phd v& khung cot khong xdy ra mot
cach tic thoi, ma véi mot t6c do nhat dinh va phu thudc vao dléu kién ciing
nhu vao giai doan bi€n dang. Ciing tuong tu nhu vay khi néi t6i su xuat hién
nhiing moi lién két méi gitta cic mang ctia khung c6t sau khi bi pha vo. Khi
gid tri bién dang twong d6i y cao hon gid tri gi6i han v,, thi t6c do cta qua
trinh bién dang 16n hon qua trinh tao thanh moi lién két mdi, boi vay trong
truong hop nay do bén viing cia md yéu di ( qud trinh 1am mém md). Hién
twong nay thé hién & chd 1a do bén viing t bi gidm xudng ( hinh 8 ).Qua trinh
giam do bén viing ti€p tuc cho dén khi t6¢c d0 phd huy moi lién két trong
khung c6t va toc do xuat hién cdc mai lién két méi can bang nhau. Miic do can
bing nay c6 kha nang duy tri lau khi t6c do bién dang khong thay d6i.Tai thoi
dIém can bang quéa trinh phd huy khung c6t trong md, t6c do bién dang dat t6i
gid tri 6n dinh y,, . Ch€ do bién dang 6n dinh tng v6i su 6n dinh cta gid tri
giGi han do bén viing T = 7., (hinh 8 ).

Trong qua trinh chay cua ddu khong chia pha ciing ( thanh phan rin trong
dau ) gitra t,, v6i toc do bién dang cé quan hé tuyén tinh ( hoac gradien toc do
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D bang dy/dt ). M6i quan hé trén duogc thé hién qua phuong trinh tuyén tinh
cta Niuton:

t=nD
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Trong d6: M - hé so6 ty 1&. Hé s6 nay khong phu thudc vao T, cling
khong phu thudc vao D, va nhu da rd né dugc goi la
hé s6 do nhét dong hoc hoac do nhét dong hoc.

Do nhot dong hoc la mot thong s6 cua chdt long ddc trung cho co tinh ciia
chdt long trong dong chay tang ¢ dléu kién nhiét do cho trudc.

Vén dé v6i m& khong phai chi cé thé, Ngoai thanh phan diu 14y tir ddu mo,
trong m& con c6 chat dung lam khung cot-dé 1a chat 1am dac. Trong truong
hop nay, khi qud trinh bién dang dat tGi gia tri 6n dinh T4, ngoai luc trd
khéang sinh ra trong qua trinh chuyén dich tuong d6i cta cdc 16p moi trudong
phan tan, con c6 ba thanh phén trd khang khac nira. D6 1a luc trd khang sinh ra
trong qua trinh dut gy lién tuc moi lién kétgiita cdc phan tir chat lam dac, trd
khang don thuan cta luc bam co khi gitta cic mang khung c6t v6i nhau va luc
tr& khang lién quan téi sy chay ctia moi truong phan tan cua chinh khung cot
hoac cac mang ctia nd. Su ton tai trong thanh phan cua m& chat lam dac va luc
tr& khang phu duogc tao nén trong moi lién két v6i chat 1am dac 1am moi quan
hé giita 1,; va D tr& nén khong tuyén tinh. Ty s6 1,/ D d6i v6i m& lai phu
thuoc vao D hoac vao t ( Khac véi nd ty so tuong tu cia chat long khong phu
thuoc vao D va 1) va ty s0 nay dugc goi la do nhét hiéu qua ny,.

Suy ra, d0 nhé6t hiéu qua cia m& & diéu kién nhiét do khong déi 1a mot

bién s0, bdi vay can phai hi€u dic trung cho tinh nhét cia md dudi dang su
phu thuoc clia do nhét hiéu qua n,,, vao D. Néi cach khic, méi mot gid tri tinh
todn dugc clia do nhét hiéu qua m,, can phdi kem theo mot gid tri gradién
tuong ung. Kinh nghiém cho thay khi té6c do bién dang tang 1én thi do nhét
hiéu qua cia m& giam xudng va ti€n gan tGi do nhét cua dau cé trong thanh
phan ctia m&. Mot trong nhitng dic dlém cua tinh chit nhét clia md duoc minh
hoa & hinh 9.
Nhu vay,do nhot hiéu qud vé luong , né thé hién mot trong nhiing tinh chdt ciia
md, mot tinh chdt lam cho mé cé ddc diém gdn giong voi chdt long. Gid tri ciia
do nhdt hiéu qud xdc dinh nhitng ton hao vé ndng luong dé lam dich chuyén
mot cdch tuong doi cdc chi tiét duoc boi tron, dé ddy mo qua cdc ong, kénh
ddan md.Véi hai loai md ¢6 gii han do bén vitng nhu nhau, trong ciing mot
diéu kién loai m& tot hon s€ 1a loai ¢6 @6 nhét hiéu qua nho hon.

Can nhé rang , khi gradién téc do c6 gid tri thap thi do nhét hiéu qua cta
md 16n gdp hang tram hang nghin l1an so v6i do nhét ctia dau trong thanh phan
cua m& ( do trong m& c6 chat lam dac). Nhung baoi vi khi gia tri gradién téc do
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tang 1én thi do nhé6t hiéu qua giam manh (hinh 9 ), nén theo phuong trinh
Niuton ,ing suét truot trong md hodc 1a duogc duy tri & gid tri khong doi, hoic
thay doi rat nho. N6i cach khéc, luc can thié€t dé duy tri dong chay tAng ctia md
phai du 16n,nhung thay déi khong 16n trong khoang gradlén toc do rong, c6
nhu vay thi luc dam bao cho dong chay tang cua chat 16ng méi tang theo quy
luat tuyén tinh tr gia tri 0 d€n gia tri Gtng vG6i su xuat hién hién tugng chay roi.

MG dac quanh

Dau

» D

Hinh 9.Su phu thuoc do nhét ctia dau va do nhét
Hiéu qua cua m& vao gradién toc do.

Dic diém thit hai vé tinh nhét cia md thé hién & chd, khi & gradién toc do
thdp va trung binh trong pham vi nhiét do s dung do nhét cia md thay doi rat
it so v6i chinh do nhét ctia dau chita trong m& d6.N6i céach khéc, vé dac tinh
nhét-nhiét thi m& troi hon han diu 1dng.

Mic du céc thi€t bi dung dé xdc dinh gia tri gidi han do bén viing va do
nhét hiéu qua tir 1au da duoc thiét k€ va tiéu chuan hod (TOCT 7143-54
7163-63 va 9127-59 ), song cho dén bay gio viéc dua ching vao st dung con
rat khiém ton. Céc chi tiéu dinh mic vé gidi han do bén viing va do nhét hiéu
qua chi dugc st dung cho moét s6 loai md trong khai thac 6 t6 may kéo va tang-
thi€t gidp. Hién nay dé€ ddnh gia chat lugng md ngudi ta van sir dung chi tiéu
cli- do xuyén kim ( 'OCT 5346-50 ).
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Do xuyén kim la do lin trong sdu mé cua mot vdt hinh chop cua thiét bi
fiéu chudn sau mot khodng thoi gian 5 gidy. D6 xuyén kim dugc tinh bang don
vi milimet. Gigi han do bén viing va do nhét hiéu qua ciing dong thdi anh
huong téi do xuyén kim, do vy do xuyén kim dac trung cho ca hai tinh chat
cia md —tinh chat bén viing va tinh chat nh6t.Nhuoc dIém cua chi tiéu do
xuyén kim 12 & chd, né khong thé dénh gid dugc kha nang 1am viéc clia md.
Dinh miic chi tiéu nay chi c6 thé giai thich bai tinh truyén thong da c6 va tinh
can thiét doi voi cdc nha mdy diu trong viéc dung chi tiéu trén dé kiém tra
cung mot ki€u san pham.

5.5.Cac loai mé va cach sir dung

Khi khai thac va bao quan trang bi 6 to tang-thiét giap, nguoi ta sit dung
mot loat cac loai m& khac nhau( vi du nhu m& néng chay & nhiét do thap, mo
noéng chay & nhiét do trung binh va m& khé néng chay ). Cac chi tiéu quan
trong danh gia chat luong m& dugc gidi thiéu & bang 17.

Trong bang 14 ¢6 bon loai m& néng chay & nhiét do thip: vazelin k§ thuat (
YH ), M& bao quan sung phao ( YH3, trong d6 chit 3 chi loai m& bao quan),
[OE-54IT va AD-70 ( YHMA, trong d6 MA chi kha ning chiu bang tuyét va
c6 tinh hoat hoa ctia m&). YH ( TOCT 789-59) va YH3( I'OCT 3005-61) c6
thanh phan giong nhau va bao gom 20-40% cac loai dau khac nhau va 60-80%
céc acbua hydro thé ran ( parafin, serezin va petrolatum ).Cong dung chinh
cua vazelin la bdo vé chi tiét khong bi han ri, nhung né ciing duoc s dung nhu
la md& boi tron doi voi nhitng co cdu chiu tai nho. MG bdo qudn sing phdo ¢
dang nguyén chdt ciing nhu ¢ dang tréon voi dau duoc ding lam vdt liéu niém
cdt bdo qudn. T nam 1963 nha may san xuat dau cho ra loai m& bao quan
sung phao chat lugng cao c6 ky hiéu [1BK ( 'OCT 10586-63 ). Loai m& nay
cling ¢6 thanh phan giong nhu loai YH3, nhung né con c¢6 thém 1% chat phu
gia MHE-7 d€ nang cao kha nang boi tron ctia md va tinh chong han ri.

Céc loai md I'OE -54IT (I'OCT 3276-63) va A®-70 (ITOCT 2967-52) duoc
ch€ bién tit nhitng thanh phan co ban giong nhau- tir loai dau thiét bi c6 do
nhét thap, nhiét do dong dac thap MBII (nhiét do dong dac khong cao hon —
60°C ) va serezin. Vi thanh phin nhu vay céc loai m& trén c¢6 kha nang chiu
bang gid, ching cé kha nang lam viéc trong di€u kién nhiét d0 xuong téi —
60°C. Loai m& I'OE -54I1 dugc dung dé boi tron cho céc thiét bi co khi chinh
xac va bao dam cho céc thiét bi 1am viéc tot trong khoang nhiét do tir +50 dén
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—60°C. Ciing nhu bat ky loai md nao c6 chat 1am dic 1a cacbua hydro, loai m&
nay c6 thé duoc dung nhu mot loai vat liéu chong han ri, hon nita tir 1963 tinh
chét bao vé clia n6 duoc tang cudng bdi cé thém chit phu gia MHE-7.Chinh vi
vay trong ky hiéu cta n6 c¢6 thém chi “I1”.Vé chat lam dac trong m& AD-70
ngoai chat serezin, nguodi ta con tron thém chat phu gia xa phong chi (xtirat
chi). Chit ndy da nang cao mot cdch didng ké do bén viing cua 16p mang
dau.Nho c6 chat xa phong chi,md A®-70 da dap ung tot yéu cau giam hé so
ma sat trong cac co ciu chiu tai 16n ( nhu cac co cau trong phao) khi khai thac
& cac vung khac nhau. T nam 1961 cac nha may dau dua vao st dung loai
m& cé chat lugng tot hon AD-70 vé6i ky hiéu AD-70y. Loai m& nay khac véi
md AD-70 & chdé né duge tron thém 0,5-1,0% chat xa phong nhom va xa
phong dong . Tuy vay khi khong ¢6 AD-70y, cho phép ding A®-70 dé thay
theé.

V€ nhu cau str dung thi cédc loai md ¢6 nhiét do néng chay trung binh duoc
x€p dau bang. Nhiéu hon ca la loai md duoc goi la solidon. Loai m& solidon
duoc diéu ché tir dau hoac tham tri tir cdc chat trung cat ¢6 do nhdt tuong
duong véi cac loai dau cong nghiép va dau dong co 6 t6. Thanh phan ti€p theo
12 xa phong cansi dugc diéu ché tir a xit tong hop ( YC-2 1a loai md dugc dung
lam chat lam dac nhu xa phong cansi nhung duoc diéu ché trén co s¢ dau thuc
vat).

Mot ddc diém cua mé cansi, trong dé cé md solidon, la trong chiing cé chdt
lam ddc khong hoa tan trong nudc ( xa phong cansi ).Nho c¢é chdt lam ddc dé
ma cdc loai mé nay cé tinh chiu nudc cao va rdt hop vai viéc boi tron cho cdc
cum chi tiét lam viéc trong diéu kién truc tiép tiép xiic voi nudc ( vi du nhu
moay o bdnh 16p va bdnh ty xe xich..).

Trong nganh tang-thiét gidp va xe xich thuong st dung hai loai m& solidon:
YC-2 (I'OCT 1033-51) va “ C “ ( YCc - I'OCT 4366-64).Loai press-solidon
“C” duogc xem nhu l1a mot chat thay thé€ cho m& YC-2 va YCc-2 trong nhiing
truong hop that can thiét.

MG& cansi YCcA (I'OCT 3333-55 ) 1a mot loai solidon ma su hoat tinh ctia
n6 dugc nang cao nho tron thém 10% bot grafit ( than chi). Than chi trong m&
YCcA doéng vai trd nhu mot chat bao hiém. Khi tai 16n hodc ¢ su va dap
manh 1én céc co cau, md ¢ hé bi ép ra khoi khe hd 1dp ghép gitta cdc chi tiét,
nhung giita khe hd d6 van ton tai 16p mang do cac phan tlr than chi tao thanh
va khong cho hai chi tiét ti€p xuc truc ti€p véi nhau. Cong dung chinh ctia m&
YCcA 1a boi tron cho cac 14 nhip trén xe banh 16p va cac loai day toi..
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Ma& YT-1 ('OCT 1957-52) ,trong thuc t€ n6 con c6 tén la constalin .YT-1
dugc diéu ché tir ddu mo va 1am dic bang xa phong natri 14y tir ddu thuc vat.
Dic diém chinh clia m& natri ndy duoc thé hién & kha nang hoa tan cta chat
lam dac trong nudc ( xa phong natri). B&i vay trong constalin cé chda rat it
nuée ( khong qua 0,5%) va khong duoc st dung & moi trudong ¢ do 4m 16n va
nhiéu nudc. La loai m& ¢6 nhiét do néng chay cao YT-1 dugc st dung dé boi
tron cho cac co cdu lam viéc & di€u kién nhiét do cao ( vi du nhu co cau déng
mo ly hop xe tang va xe 0 t0 ).

MG 1-13 ( YTB ) ¢6 chia chat lam dac hon hop & dang xa phong natri-
cansi . Chat 1am dic hon hop nay dugc dléu ché tir dau thau dau. Két qua Ia tao
ra loai m& chiu nhiét va chiu nuéc cao. Chinh vi vay truéc day loai m& nay
dugc ky hiéu 1a YTB. Dau tién né dugc dung dé€ boi tron cho nhitng 6 bi lan ¢&
16n( céc 6 truc ddu mdy xe lira, toa tdu, cdc 6 truc ciia dong co dlén c& 16n..).
Bay gio loai m& 1-13 duoc st dung boi tron cho moay o cac loai xe van tai va
xe chién dau banh hoi. Tt nam 1961 nganh cong nghiép dau moé cho ra thi
truong loai m& 1-13 véi chat lugng cao hon va ¢6 ky hiéu la 1-A3. Trong 1-A3
ngoai nhitng thanh phan da c¢6 giong nhu md 1-13, con ¢6 thém 0,5% chat phu
gia chong a xit & dang difeny- lamin.

\\\\\\\\
\\\\\\\

\\\\\\\

\\\\\\\

201 dugc st dung dé boi tron cho cdc cum ctia phao ( md phdo ) va cho cic
cum khac trén xe tang.

Cudi cung can phai néi dén nhitng vat liéu déo. Chiic nang cta vat liéu déo
12 1am kin cdc khe hd giita cdc chi tiét. Vat liéu dién hinh cua loai nay 1a md
bao quan dang keo — 33K. M& 33K dugc di€u ché tir loai dau cé do nhét cao,
xa phong nhom, cic hop chat cacbua hydro dang rén va cao su tong hop. 33K
dugc st dung nhu mot vat liéu lam kin cho xe tang cling nhu cic loai xe
chuyén dung khac khi dua ching vao niém cit bao quan. 33K ¢6 kha nang lam
kin vo xe khong cho do 4m ctia khi quyén lot vao trong than xe.
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Bang 17.Cac chi tiéu danh gia chat luong mé boi tron.

Solydon

L " e -00i OEAO
Cac chi tiéu YH | YH3 | Aog0 s | YC2 | Press | © YCeA | 113 | YT-1 | oH32 EI -
“C 201
Nhiff?t do nho giot 54 50 60 60 75 77 120 | 130 150 | 170
'C, >=
Giéi han bén viing - - 4 50° - - 1,0 2.0 - 80°% - 1,8 |-
& 50°C, g/cm2 > = <=20 1.5
Do nhét hiéu qua &
0°C va gradien toc

do 10 cek ', <= - - - - - 1000 | 2000 - 5000 - 2000 | -

Do xuyén kim & 230- | 230 - Khong xac > = 225- 270-
25°C,trong khoéng - - - 265 290 dinh 230 - 275 - 320
Phan tng hoa hoc Ph. tng trung

cta m& hoa va kiém yéu
Ham luong kiém
tinh theo NaOH, %
<= - - - - 0,2 0,2 0,2 - 0,2 0,2 0,2 |02
Ham luong nudéc, Khong
%, < = Khong c6 2,0 2,5 2,5 3,0 0,75 | 0,5 0,5 |cé
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CHUONG 6

CAC CHAT LONG CHUYEN DUNG

Trong qua trinh khai thac 6 to-tang thiét giap, ngoai xang dau va md ra con
sit dung céc loai chat 16ng chuyén dung khac nita. Cac chat long chuyén dung
d6 1a nudc lam mat, chat 16ng chuyén dung cho bo phan giam chan ( dau giam
chan ), chat 1ong dung cho hé thong phanh (ddu phanh) va cac hé thong thuy
luc khéc.

6.1. Nud6c lam mat

1.1-Nhiing yéu cau d6i véi chat 1ong 1am mét dong co.

Do tin cay cua dong co phu thudc vao tinh trang k¥ thuat ctia hé thong lam
mat va chat lugng cua chat 16ng 1am mat. Chat lugng chat long lam mat phai
dép dng cdc yéu cau lién quan t6i chic nang va dléu kién lam viéc cua nd. Vi
du, chit long 1am mat phai c¢6 nhiét do soi cao, cé nhiét dung cao, nhiét do
dong dac thap va do nhét khong cao. Ngoai ra né khong duge lam céac chi tiét
kim loai bi han ri khi ti€p xtc véi cac chi tiét d6, khong duoc pha huy cac chi
ti€t 1am bang vat liéu cao su, kha ning tao can trong hé thong cang it bao
nhiéu cang t6t bay nhiéu. Mot s6 cac yéu ciu khac ciing can phai dugc quan
tam nhu: chat long lam mat khong phai la loai khan hi€m, gia thanh ré, khong
nguy hiém d6i véi stic khoé con ngudi va khong gay hoa hoan.

1.2- Nudc 1a mot loai chat 16ng lam mat.

NudGc hau nhu dap tng hoan toan cac yéu cau trén. Nudc ¢6 nhiét dung 16n
hon tat ca cdc chat 1ong, c6 do nhét thdp (y,, = lcst = 10° m2/s ) va ¢ nhiét
do soi du cao. Dong thoi lugng nudc ¢ trong thién nhién rit 16n, khong phai
la chét dé chdy, cé phan tng trung tinh va khong doc hai.

Nhung nudc ciing ¢6 nhitng nhugc diém. Nhu bat ky san pham thién nhién
nao, nudc ¢ chita cac hon hgp hod hoc trong thién nhién, cac chat mudi, khi
hoa tan.. Nhat 1a hai chit cu6i , ching c6 kha nang lam tang cudng do han ri
céc chi ti€t kim loai. Mot s6 loai mudi, ngoai nhiing nhuge dlém trén, ching
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con ¢6 kha nang tao cdn trong hé thong lam madt cua dong co. Bing cic
phuong phdp 1am sach dugc ding hién nay hoan toan c¢6 thé khac phuc dugc
nhiing nhugc di€m trén.

Trén thé gi6i,& mot s6 nudc c6 nhiét do moi trudng thap hon 0°C, thi viéc
sit dung nudc lam chat 16ng 1am mat cho dong co vao mua dong 1a khoé khan.
Boi vi 6 nhiét do dui 0°C, nudc chuyén sang trang thai rin, gay khé khin cho
viéc luu thong nudc trong hé thong va kha nang lam mat cho dong co mat tac
dung. P6i v6i nhitng truong hop d6, ngudi ta su dung chat 16ng khac dong dac
& nhiét do rat thap d€ 1am mat cho dong co. D6 1a chat 1ong 1am maét antifris.
Chat long nay & nude ta khong phai st dung téi do nudc ta & vung nhiét déi.
Do vay chung ta khong nghién citu cu thé loai chat 16ng 1am mat nay.

6.2.Dau giam chan, dau phanh va cac chat long
chuyén dung khac

2.1.Céc yéu cau d6i v6i nhitng chit 16ng chuyén dung.

Trong khai thac st dung trang bi 6 t6 va tang-thiét gidp, nguoi ta c6 dung
cac loai dau giam chéan, dau phanh va céac chat long chuyén dung khac. Dau
giam chan duoc dung trong cac bd phan giam chan trén 6 t0, tang- thi€t gidp
va trong hé thong ham 1ui ddy 1én clia phdo. Dau phanh va céc loai ddu chuyén
dung khac dugc dung trong hé thong dan dong thuy luc va cac co cau khac
trén xe. Cac loai ddu ké trén khi sir dung déu phai ddp ting ddy du nhiing yéu
cau nghiém ngat sau:

1. C6 nhiét do dong dac thap. Nhiét do nay & bat ky truong hop
nao déu phai thap hon nhiét d6 thap nhat ctia moi trirong.

2. C6 do nhdét xac dinh & 50°C, c6 dic tinh nhé6t- nhiét t6t. Hién
nay qua thuc nghiém da c6 quy dinh: D6 nhét cua chat 1ong trong cac hé thong
phanh va hé théng giam chan cta 6 to, tang- thi€t giap khong duoc ha thap hon
7 cst va cao hon 1100 cst , khi nhiét do thay doi trong qué trinh khai théc.

3. C6 kha nang boi tron cao. N6i cach khac 1a tranh dugc hién
twong mai mon qué 16n trong cdc mdéi lap ghép dong( nhu moi ghép gitta xi
lanh véi pit tong ).

4. Phai c¢6 tinh 6n dinh cao trong qué trinh st dung ( khong bi
phan 16p, khong tao can va bi quanh dac ), khong gay han ri trén bé mat chi
ti€t cting nhu 1am thay doi tinh chat 1y hod cua cdc chi tiét phi kim loai ( nhu
cao su, chat déo tong hop ..).
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Nhiing yéu cau trén khong can phai phan tich k¥, vi ching da dugc phan
tich khi nghién cttu tinh chit cua vat liéu boi tron.

2.2.Céc loai dau giam chén va st dung chidng.
Nhu trén da néu, dau giam chin dugc st dung rong rai trén cac trang bi 0 t0,
tang- thiét gidp va phdo binh. Cac chi tiéu co ban cta dau dugc trinh bay &
bang 18.

Trong nhiéu nam, loai giam chan kiéu céanh quat chi ding hén hop diu
ruou-glixerin. Hon hop nay gom 90% chat glixerin va 10% ruou étyn. Ngay
nay hoén hgp nay duoc thay bang dau giam chén c6 ky hiéu AX-170 ( dau c6
do nhét & nhiet do 50°C 1a tir 170 dén 190 cst). AX-170 duoc diéu ché trén co
s& chat polisilicon. Dau gidam chén nay khéc loai truéc & chd nd c6 do 6n dinh
1y hod cao, cé dac tinh nhét-nhiét rat tot. V6i muc dich cai thién kha nang boi
tron, ngudi ta cho thém vao dau 5% dau may bay MC-20.

D6i v6i hé thong ham Iui ddy Ién trén phdo, ddu ham Ibi ddy lén l1a loai
steon-M. Loai dau nay 14 hdn hop gom 46,3% glixerin, 20% rugu étyn va 32%
nudc. Hon hop cdc thanh phan nay c6 kha niang gay han ri cho kim loai, boi
vay d€ ngan ngira hién tugng trén trong steron-M con ¢6 thém 0,1% hop chat
kiém NaOH va 1,6% crompic Kali.

Dau AY (I'OCT 1642-50 ) duoc st dung lam dau giam chan cho 6 t6. Cling
c6 thé dung hdén hop céc loai diu c6 do nhét nho ( MBIT, dau bién thé, dau
tudc bin ) 1am d4u giam chan cho 6 to. T4t ca cdc san pham ké trén déu thudc
cdc loai chat 16ng ¢6 nguoén goc tir ddu mo. VE tinh chat, ching tuong tu nhu
dau dong co da duoc xét ky & chuong trudc, bdi vay khong can thiét phai phan
tich thém.

O day chi cAn nhé nhém céc chat 10ng ma giita chiing c6 su tuong déng vé
thanh phan va tinh chat. Ching duoc diéu ché tir cdc san pham khéc nhau ctia
dau mo va c6 do nhét nhod, c¢6 nhiét do dong dac thap. Trong thanh phan cta
ching con ¢6 thém cdc chat phu gia lam dic ( vinypol hodc poli-izobutilen ) dé
dat t6i do nhét can thiét va cac chat phu gia c6 cong dung khac nita ( vi du: cac
chat phu gia chong an mon, chéng 6 xy hoa ..). T4t ca cac chat 16ng loai nay
déu dac va c6 dac tinh nhét-nhiét t6t. Hai loai ddu dIén hinh trong s6 d6 la
AX-16 va AMI'-10 ( 'OCT 6794-53 ) dugc dung cho hé thong giam chin va
cac hé thuy luc khic ctuia xe banh hoi va xe xich. Chat long tht ba trong nhém
nay la dau thuy luc cho phao (AI'M) Dau nay chi diung cho dan dong thuy luc
cta hé thong tu dong trén phdo. Loai diu cudi cing ¢6 ky hiéu ATEE-HIT-1 (
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'OCT 10660-63 ) duoc diéu ché riéng cho hé thong truyén luc thuy co trén xe
0 t0 hang nhe.

2.3.St dung céc loai dau phanh.

Mot s6 cédc loai dau phanh dung trong trang bi 0 t0, tang- thiét gidp duoc
gi6i thieu & bang 19.

Céc loai dau phanh 0 t6 twong dong vé tinh chit 1a YCK va ACK.Chiing
duoc diéu ché trén co s& dau thau dau va ruou. Cac dau YCK ( BTY 4226- 54 )
va ACK ( BTY MXII-1608-47 ) trong thanh phin gém c6 53% tinh d4u thau
dau dung cho may bay va 47% ruou étyn hoac butyn tuong tng cac loai dau
ndy c6 tinh boi tron 6n dinh va khong lam cho cao su thay déi tinh chat khi
cao su bi ngam lau trong diu.Nhugc diém cta loai ddu YCKva ACK 1a & chd
ching c6 tinh 6n dinh kém & nhiét do thap: & nhiét do —20°C dau thdu ddu da
bi lang xuong, tach khoi hon hop va & dang dong von thanh cuc, khong dam
bao kha nang lam viéc cua phanh. Do vay vao mua dong rit han ch€ st dung
loai dau nay.

Bang 18.Cac chi tiéu co ban danh gia chat luong dau giam chan

Cac chitiéu | AX-170 | AX-16 | Steon-M | AMI-10 | AY ATM

MaAu sic Mau vang Mau Mau d6 | Mau da | Mau da
vang sang xanh cam cam

Ty trong & | 0,980- 0,860 — | 1,087- <=0,85 | 0,888- -

20°C, g/cm2 | 1,020 0,870 1,110 0,896

bo nhét

dong hoc & | 170-190 | 16-17 (3-4) >=10 |12-14 |8-10

50°C, cst

Nhiét do

dong dic, °C | -60 - 60 - -70 -45 - 60

, <=
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Bang 19.Chi tiéu co ban danh gia chat luong dau phanh

Cac chi tiéu YCK ACK I'TX-22 I'TH*
Mau sic Mau do Mau da | Mau xanh Mau do
cam (do )
Ty trong & 20°C, 0,880-0,900 | 0,88-0,900 | 1,106-1,112 |<=0,85
G/cm3
PO nhét dong hoc | 8,3-10,4 0,6-13,8 | 7,9-83 >= 10
& 50°C , cst
Nhiét do dong dac, | -40 40 .65 ;
°C, <=
Nhiét do ngung két - - - -63
°C, <=

* P6i véi [TH do nhét & nhiét do —50°C khong 16n hon 1500 cst.

Loai dau phanh dugc st dung rong rai & cac nudc c¢6 mua dong lanh dudi
0°C 1a ddu I'TX-22 ( TY 3759-53 ). Loai ndy duoc diéu ché trén co s& chat
long étylen- glicol. Loai dau nay dugc dung cho ca bon mua , vi né ¢c6 mot s6
tinh chat uu viét nhu 6n dinh & nhiét do thap, c6 dic tinh nhét nhiét tot. Tuy
vay, nhugc diém co ban cta nd 1a kha nang boi tron kém.Dé giam cudng do
mai mon cho xi lanh, pit tong va cic gioang dém cao su, trong khi lap rap hé
thong phanh can boi tron tat ca céc chi ti€t bang dau thau dau hoidc bang dau
phanh c6 thanh phan dadu thdu ddu. Khi st dung dau I'TX-22 can cén than
khau an toan, vi trong dau nay c6 chat étylen- glicon rat doc.

Vao nam 1957, & Nga da diéu ché loai dau phanh I'TH ( TOCT 8621- 57).
Loai nay dugc di€u ché tir thanh phian Kkeraxin-gazoin khong thom cua diu
mo, va duoc 1am dic dé nang do nhét 1én gid tri can thi€t & nhiét do 50°C. Chat
lam dac 1a poli-izobutylen. Dau phanh I'TH ¢6 nhiét do dong dac thap ( thap
hon — 60°C ), ¢6 dic tinh nhét nhiét t6t va khong c6 nhitng nhuoc dIém ma cic
loai ddu ké trén c¢6. Mic du da tach khoi dau I'TH cdc chat cacbua hydro
thom, song n6 van ¢6 anh hudng khong t6t téi cdc chi tiét 1am bang cao su. Do
vay chi sir dung né trong hé théng phanh cé cac chi ti€t lam bang cao su chiu
dau.
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2.4.Kiém tra chit lwong dau giam chan va diu phanh.

Viéc kiém tra chat lugng dau giam chin va diu phanh dugc ti€n hanh dua
trén co s& céc chi tieu chuin ghi trong bang 18 va 19. Nhung ciing ¢6 thé xac
dinh chét lugng ddu moét cdach chinh xdc bang d4u hiéu bén ngoai (miu cta
dal, mdi ddu ) va bang nhiing phan tich rit don gian nhu tinh hoa tan cta
ching trong nudc va trong xang, hoac tic dong ctia chiing t6i cac chi tiét lam
béng cao su thudng.

Tat ca céac chat 1ong chuyén dung chuin mau khi dung trong 6ng thuy tinh
trong sudt, hoan toan déng nhat ( khong c6 mot dau hiéu du rat nhod nao thé
hién ¢6 su phan 16p), khong c¢6 van duc va can. Phan I6n cdc loai ddu phanh va
dau giam chin déu c6 miu sic va mui dic biét. Trong mot loat cac truong hop
chi cin dua vdo mau sic va mii 1a c6 thé xdc dinh duoc loai miu dan, nhung
dé chinh xdc hon can ti€n hanh thir tinh chét hoa tan ctia ching trong nudc va
xang.

Céc dau chuyén dung diéu ché tir ruou étyn, étylen-glicon, glixerin (steon-
M; I'TX-22 ), ¢6 thé hoa tan hoan toan trong nudc va tao thanh dung dich
déng nhat. Con khi hoa trong xang thi chiing bi phan hod tao thanh 16p ndi trén
bé mat. Nhu vay, cac chat 1ong ké trén dé dang nhan biét dua vao tinh chat hoa
tan trong nudc va khong c¢6 kha niang hoa tan trong xang. Céc chat 1ong diéu
ch€ trén co s cdc san pham diu mo va polixilicon ( I'TH, AMI'-10, AI'M,
AX-170 ) thi nguoc lai, ching hoa tan tot trong xang, con véi nudc thi thuc t&€
khong hoa tan duogc.

Céc loai ddu YCK va ACK diéu ché€ tir ddu thdu ddu va rugu, cling nhu cac
loai dau goc tir ddu mo hoa tan hoan toan véi xang va tao thanh mot dung dich
dong nhat. Nhung khi tron 14n véi nude va d€ lang thi ching liang dong & dang
16p dué6i ddy 6ng nghiém(nhu trudng hop ctia ACK ) . Tuong tu nhu vay doi
v6i YCK khi tron 1an véi dung dich ctia rugu étyn.

Nhu vay cdc mau thir tinh hoa tan trong nudc va trong xang cua dau di€u
ché tir ddu thau diu va cta diu di€u ché tir ddu mo khong cho phép ta phan
biét duoc su khac nhau gitta ching. Bbi vay, can phai thir nghiém su tdc dong
cta ching 1én céc chi ti€t lam bang cao su thudng, Néu nhu trong khoang thoi
gian tr 20-40 phit, gang tay lam bing cao su nhing trong mau thir bi bién
dang, thi ching té mau d6 la loai dau c6 goc tir dau mo. Cac loai dau chuyén
dung tinh sach dléu ché€ tir diu thdu dau va rugu (ACK va YCK ), ciing nhu
duoc diéu ché tir rugu, étyn-glicon va glixerin (steon-M, ['TX-22 ) khong lam
cho cao su binh thuong bi bi€n dang.
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CHUONG 7
BAO QUAN NHIEN LIEU VA DAU
7.1.Hao hut va phuong phap bao quan

7.1.1. Y nghia va cac dang hao hut

Nhién liéu va dau la nhiing loai vat tu qady trong su nghiép xay dung va bao
vé t0 quoc. Do vay van dé tiét kiém va bao quan tot nhién liéu, ddu trong hoan
canh hién nay mang mot y nghia rat to 16n.

Vi vay cong tac theo doi hao hut va bao quan ching trong qua trinh khai
thac va st dung la khau quan trong trong cong tac quan 1y vat tu quy hi€ém cua
nha nudc.

Tu noi khai thdc, ch€ bién dén noi tiéu ding ddu mo va cac san pham diu
mo, déu bi hao hut. Mdc do hao hut phu thuoc vao cdc yéu t6 nhu : van
chuyén, phuong tién chita dung va bao quan, nhiét do va dp suét khi trdi xung
quanh.

Nguyén nhan gay ra hao hut thudng la do bay hoi, do ri, tran vai hoac do 1an
10n céc san pham diu mo vé6i nhau.

Trong khai thac sit dung nhién liéu va dau thuong c6 cac dang hao hut sau:

- Hao hut v€ s6 lugng : nhu do ri, tran vai do bom chuyén, dinh bdm trong
qud trinh van chuyén.

- Hao hut vé s6 luong va chat luong: Trudng hop nay x4y ra 1a do bay hoi.
Hién tugng nay hao hut khong nhitng gay ra mat mat vé s6 luong ma con lam
cho nhién liéu, dau bi kém pham chat.

- Hao hut vé chat lugng: San pham d4au mo bi kém, mat pham chat trong khi
s0 lugng van khong thay doi.

Hao hut vé s6 luong phu thudc vao mot s6 cac yéu to . Trong cét giit bao
quan ciing nhu van chuyén, trang thdi k§ thuat cia mdy mdc, thiét bi trong kho
, hé thong ong dan va bom chuyén, phuong tién van chuyén anh huong rat 16n
dén su hao hut s6 Iuong . Chiing gay ra hién tuong do ri roi vai. Di€u nay trong
thuc t€ thudng xay ra va khong thé tranh khoi . Mic do hao hut it hay nhiéu
phu thuoc vao trang thai cua céc thiét bi ké trén.
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Yéu t6 thit hai anh hudng t6i qua trinh hao hut vé lugng nhién liéu va dau la
trinh d6 thao tac chinh xac ctia nguGi cong nhan trong qua trinh lam viéc. Cuoi
cung 1a mitc do dinh bam cta cdc loai san pham k€ trén trong cdc phuong tién
chua dung van chuyén.

Dé khic phuc hién tugng hao hut nhién liéu, diu can dinh ky tién hanh bao
dudngva sira chita cdc trang thiét bi trong kho tram, kip thoi khiac phuc khi ¢6
su ¢O xdy ra. Khi sir dung céc thiét bi bom , 6ng din... cin chid y t6i dém 16t
kin trong mdy bom, trén cdc mat bich,0ng n6i va cdc thiét bi lap rdp trén bé
chita. D€ trdnh tran vai khi bom nhién liéu,dau vao thiét bi chita dung khong
dugc bom qud 95% thé tich cua bé, doi v6i phuong tién van chuyén nhu xe
xitec, phuy chi duoc bom vao khong qua 97% thé tich. Nhing su ¢ do ri & cac
bé chita... cin phai dugc nhanh chéng phat hién va khic phuc ngay.

Hao hut vé s6 luong va chat luong.Dang hao hut nay cha yéu la do bay hoi.
Trong cét giit bdo quan va van chuyén nhién liéu ,d4u, bay hoi c6 thé xdy ra &
ba trang thdi. Trang thdi thi nhét 1a bay hoi theo ki€u “thd nhd”. Trang thai
thit hai 12 bay hoi theo ki€u “ thd 16n” va dang thit ba 1a “thd nguoc™.

Hao hut do thd nhd thudng xdy ra vao lic nhiét do khong khi bén ngoai cao
hon nhiét do khoang trong chita hoi bén trong bé chita, bé chita va san pham
dau hdp thu nhiét néng 1én va bat dau boc hoi. Hoi cua san phadm dAu tir trong
bé chita s€ thoat ra ngoai khi quyén. Hién tuong nay x4y ra vao ban ngay, con
ban dém thi nguoc lai. Do nhiét do gidm xu6ng, mot phan san pham dau &
trang thai hoi s€ trd lai trang thai 16ng, ap suat hoi giam xudng , khong khi tu
bén ngoai lot vao trong bé chita, hoa 14n vao san phdm bi bay hoi. Tém lai,
hién tuong bay hoi do “ thd nhd” x4y ra khi ¢6 su chénh léch vé nhiét do va ap
sudt gifta bén ngoai bé va khoang trong chita hoi bén trong bé khi miic do
chénh léch nhiét do va dp suat bén ngoai va bén trong bé cang tang thi luong
boc hoi cang nhiéu, khoang trong chita hoi trong bé cang 16n thi thé tich boc
hoi cang nhiéu.

Dé giam hao hut do “thd nho”, lugng san pham ddu chita trong bé, phuy
...khong dugc vuot qua quy dinh . Luong san pham trong thiét bi chita ndm
trong khoang tir 95-97% thé tich thiét bi chita.Song song véi bién phdp trén c6
thé dung 4p suat dé giit hoi san pham dau ( van ho hdp ), déng thoi tim moi
bién phdp dé giit sao cho nhiét do trong bé chita 6n dinh ,khong thay doi.

Hao hut do thd lom. Trong qud trinh nhap san pham d4u vao bé chita, san
pham chuyén dong ma sét v6i nhau, hodc ma sit vdi bé mat thiét bi chita dung,
ma sat v6i khong khi 1am sdo tron khoi san pham. Nhiét doctia san pham dau
tang 1én, tir d6 dan dén hién tugng bay hoi. Dong thoi khi nhap san pham dau (
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nhat 12 xang 6 to6 va nhién liéu dlézel), thé tich san phdm dau tang 1én lam
giam khoang trong chita hoi bén trong bé chita. Két qua 1a mot khoi lugng hdén
hop hoi san phadm ddu mo va khong khi bi ddy ra ngoai bé chita va dan dén su
hao hut.

Dé giam hao hut do “ thd 16n”, khi nhap san pham dau mo6 dugc bom vao bé
chia tir du6i mat chat 16ng ( nghia 1a tir dudi ddy 1én ). Duing moi bién phdp
sao cho thoi gian nhap 1a ngin nhat, dong thoi viéc bom chuyén san pham dau
mo trong ndi bo can phai han ché téi muc thap nhat.

Hao hut do thd nguoc. Trong qua trinh xuét san phdm d4au mo, khoang trong
chita hoi trong bé ting, 4p suat hoi rieng phan clia san phAm ddu mo giam va
4p suat chung trong bé chia cling giam. Lic ndy khong khi tir bén ngoai s& vao
bé chita. Két qua 1a san phdm ddu mo bay hoi dé trung hoa vdéi lugng khong
khi méi vao. Qua trinh bay hoi d6 xay ra t6i khi dp suét chung 16n hon dp suét
khi troi, van thd md, hdn hop khi + hoi san pham s€ thoat ra ngoai va gay nén
hién tuong hao hut.

Viéc giam qud trinh hao hut do thd ngugc duoc tién hanh bang céch tang
nhanh cong suat bom, xuét nhanh, xuét hét va nhap day ngay.

Nhu vay, qua trinh bay hoi do cac hién tuong trén gay nén hao hut xang dau
khong nhitng vé s6 lugng ma con ca vé chat lugng, né gay nén tinh trang sut
kém vé chat luong va anh hudng rit 16n dén qua trinh sur dung.

Vi du: Khi phan nhe ctia xang 6 t6 bi bay hoi nhiéu thi nhiét d6 soi ctia
xang sé& cao. Hién tugng nay dan dén lam cho kho khéi dong dong co & dIéu
kién nhiét do thap.Mot van dé dang quan tam nita, khi bi bay hoi qud nhi€uthi
tri s6 Octan trong xang s& gidm va dan t6i kha nang chong kich n6 kém. Dic
biét khi dé xang ti€p xiic truc ti€p v6i 6 xy clia moi trudng s€ tao nén cac chat
keo, nhua 1am cho ham lugng can trong xang tang , chat lugng xang giam ,anh
huong x4u téi qua trinh 1am viéc cua dong co.

Hao hut vé chat luong . Hién tuong hao hut nay x4y ra do su 1an 16n cac
loai san pham d4u mo vdi nhau trong qué trinh bom chuyén, bao quan va van
chuyén.

Nguyén nhan chu yé€u dan dén hién tugng trén la do trinh do , nhan thdc va
tinh than vo trach nhiém cta con nguoi. Vi du nhu : Thi€u than trong va thuc
hién khong ding cac quy trinh ti€p nhan va cip phat; Do bao quan khong tot,
bi 14n nudc, 14n tap chat co khi; Do loai san phdm ddu mo6 d6 bi bién dong,
phuong tién dang chia loai nay chuyén sang chia loai khdc; Do viéc xic rira
thiét bi chita khong sach, khong ding quy trinh; do nham 1an ching loai , ky
ma hiéu.
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Thuc t€ cho ta thay, khi xang c6 1an nhién liéu diézel sé€ cé lugng can cao,
khi 1am viéc s€ tao nhiéu mudi trong dong co gdy mai mon cac chi ti€t may.
Néu trong nhién liéu diézel ¢6 1an xang s& 1am nhiét do bat chdy cua diézel
giam xuong, gay hién tugng n6é khong binh thuong trong dong co. Khi nhién
liéu TC-1 c6 1an xang s€ tao nit hoi trén tang cao, ap sudt thap lam nging viéc
cung cap nhién liéu cho dong co ...

7.1.2.Bién phap giam hao hut trong qua trinh cung ting va sir dung
Dé giam su hao hut ca vé luong va chat, ta can thuc hién mot s6 cac bién
phép sau:

-Thudng xuyén kiém tra bé chita, phuong tién van chuyén, kip thoi phat
hién, ngan chan cac hién tuong do ri, boc hoi va phai kiém tra phuong tién van
chuyén khi chita dung céc loai nhién liéu, dau khac nhau.

- Phai chia lugng nhién liéu, dau ding quy dinh ( T 95-97% thé tich vat
chua).

- Chita xang dau trong céc thiét bi chita ¢ thé tich 16n.

- Xuét c6 giang xuat hét, nhap cd ging nhap day, tan dung sic chita quy
dinh.

- Dic biét phai chi ¥ va khic phuc ngay khi phét hién ra nhitng nguyén
nhan dan dén do chay.

Bao quan nhién liéu xang dau phai & noi cao rdo, nhiét do thap hoac trong
nha kho. B€ chita phai d€ noi mat va 1am mét xung quanh, déng thoi luon ki€ém
tra cdc nap day, khong nap cdc phuong tién chita dung, tranh béc hoi tu do va
khong dugc dé san pham diu mo ti€p xuc truc ti€p véi khong khi.

Vé mit k¥ thuat, can chi § mot s6 van dé sau: Khi thiét k€ ,bé phai c6 cau
trdc dac biét chiu 4p suét cao (1200-1600 mm coOt nudc ); giam bt hoac bod
han khoang trong chita hoi, sit dung bé phao; tap trung hoi sdn phdm diu mo
tlr cac bé chita ( noi thong khi hoi gitta cdc bé véi nhau); Giam bién do dao
dong nhiét ctia khoang trong chita hoi bing cdch phu 16p phan xa nhiét, 1am bé
trong hang, chon bé ngdm dudi dat...

7.1.3.Pinh mic hao hut
a/ Binh muc hao hut nhap.
Cac yé€u t6 sau anh hudng téi lugng hao hut: Bay hoi khi hang xuat khoi
phuong tién van chuyén, bay hoi khi nhap vao bé chia ( thd 16n), dinh bam
trén phuong tién van chuyén va do ri trén tuyén 6ng cong nghé.
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Trong trudng hgp nhap san pham dau mo, luong hao hut duoc tinh theo
cong thuec :

AGy=G y.Ey

Trong d6: AGy — Lugng hao hut dinh mic khau nhap, lit.
Gy — Khoi lugng nhap, lit.
Ey. - Ty 1¢& hao hut nhap, %.
b/ Binh mic hao hut xuat.

Céc yéu t6 anh hudng t6i luong hao hut khau nhap bao gom: Bay hoi tai bé
chita xuat ( thd nguogc), bay hoi tai phuong tién nhap va do ri trén tuyén ong
cong nghé.

Luong hao hut san phdm dau mo & khau xuat duoc xdc dinh theo cong

thuc sau:

AGy = Gy .Ey

Trong d6: AGy — Luong hao hut dinh muc & khau xuat, lit.
Gy — Khoi lugng xuét ra khoi phuong tién, lit.
E, — Ty 1¢ hao hut, %.
¢/ Dinh mic hao hut trong khau van chuyén.
Dinh mic nay chi tinh riéng hao hut trong khau van chuyén tir di€ém giao
hang dén diém nhan hang va khong tinh hao hut & hai dau xuit nhap.Luong
hao hut trong truong hgp nay dugc tinh theo cong thuc sau:

A(}VC = Gvc . EVC . ISOO

Trong d6: AG, - Lugng hao hut dinh midc khau van chuyén, lit.
G,.- Khéiluong san phdm dau mo van chuyén, lit.
E..- Ty 1¢ hao hut khau van chuyén, %.
S — Quing dudng van chuyén thuc t&, km.
d/ Binh mic khau ton chuia.
Luong hao hut trong khau tén chita phu thudc vao hinh dang bé chita,
phuong thitc chita va vao loai hang chita. BE chua va phuong thic chita bao
gdm cdc dang bé nhu bé nam ngang, bé tru diing, bé trong hang, bé ngoai troi
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va bé chon ngdm. D6i vdi loai hang ,san pham chita trong bé ¢ thé 1a hang
kinh doanh, hang du trit hoac hang gitt ho.Lugng hao hut trong khau ton chita
duoc tinh theo cong thuc sau:

Doi v6i bé khong xuat nhap:

AGre = (Gpg + G ) - Ec
2
Trong do6: AG - Lugng hao hut binh quéan trong 1 thang, lit.
Gpy - Luong ton chia dau ky, lit.
Gk Luong ton chita cudi ky, lit.
Ec - DPinh muc ty 1¢ hao hut, %.

Doi v6i Bé xudt nhap:

AGpe = (G + Gy ) - Erc
2
Trong do6: AG. — Luong hao hut binh quan trong 1 thing, lit.
Gpy — Luogng ton chita dau ky, lit.
E;c — Ty 1& hao hut,%.
Gk — Luong ton chita cudi ky, lit.

GCK = Gpx + Gy - Gy

Gy — Luong san pham dugc nhap vao, lit.
Gy — Luong san pham xuat , lit.

7.2. Chong tinh dién

7.2.1.Nguyén nha sinh ra phong tinh dién

Bat ky bé mat chat 16ng hay bé mat kim loai nao khi mang tinh dién, néu
dién tich phan bd déu thi dién tich ctia n6 nho. Nhung thuc ra dién tich phan
b6 trén mot vat thé khong dong déu ma tap trung & mot s6 diém. Khi trén mat
thodng chét 1ong c6 vat néi hodc c6 chat cach dlén, dién tich dé tap trung nhat
va sinh ra dIén th€ rat cao, c6 khi 1én t&i 2-3 van von. Khi dlén thé 1én t6i mic
c6 thé xuyén thiing moi trudng céach dién gitta vat thé mang tinh dlén va cac
vat thé khdc thi s& sinh ra hién tugng phong tia lira dién. Két qua 1a hoi xang
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ddu sé& bat Iira gay hién tugng no. Chiing ta déu biét, mbi khi co sét giita hai vat
cach dién va vat dan dIén hoac gitta hai vat cach dIén véi nhau, do tac dung
ma sat & mat ti€p xuc ma cac dién tich tinh khac dau duoc tach ra. Mot s6 thiét
bi kho xang dau c¢6 mang tinh dién 1a do nhiing nguyén nhan sau :

- Ma sat gitra xang diu véi thanh 6ng, ma sat & cac thiét bi c6 luc can 16n
(nhu bau loc, van mé mot nira, van hoi xang vé bom...)

- Khi cho xdng dau vao toa xe, cano vi ong khong cho sit ddy bé cho nén
khi chay, nhiing hat xang nho ma sat véi khong khi.

- Xang dau va vao thanh bé va cac vat chita bang kim loai. Ta xét trudong
hop cho xdng vao toa xe: khi dong xdng mang dién tich tu do chdy vao bé s&
nhanh chéng chuyén mot phan dlén tich cho toa xe. Néu xe cach dIén doi véi
mat dat thi s€ hinh thanh mot tu dIén C. Tu dién nay 16n hay nho tuy thudc vao
kich thudc ctia xe va vi tri twong doi gitta xe va mat dat. Uéc tinh néu cho C =
10 ° F, dién thé giita xe va dat s& duoc tinh theo cong thic:

E=Q/C.

Trong d6 Q la dién luong cua xe. Néu xe ti€p xuc véi dat, thi phan dién tich
do dong xang truyén cho xe s€ bi dan vao dit. Nhung xang dau dan dién kém,
khé c6 thé truyén toan bo dién tich cho xe, nén van con mot phan ton tai trén
mat xang, mac du da co ti€p dat. Phan dlén tich con lai nay s€ lam cho trong
thanh bé kim loai sinh ra dlén tich tinh khdc dau véi dién tich trén mat xang do
cam tng. Trong bé hinh thanh mot tu dién véi hai cuc c6 dién tich khac ddu
nhau. Ddi v6i xang dau néi chung, khi mat thoang 1én tGi  3/4
do cao ctia bé thi dién th€ dat gid tri 16n nhat.Lic nay & miéng nip cla toa xe
va xe xitec rat dé chay nd. Vi vay véi do cao d6 phai giam toc do chay cua
xdng va dac biét phai dé phong hoa hoan.

7.2.2.Nhitng yéu t6 anh huodng t6i lwong tinh dién

al Tinh chdt cua xdng dau la yéu to" bén trong cua su tdp trung tinh dién.
Mbi loai xang ddu mang mot luong tinh dién manh yéu khic nhau, thudng
ngudi ta 1ay hé s6 dién moi va dién trd sudt clia xang ddu dé ddnh gid tinh
nang mang dién cua né. Xang dau c¢6 hé s6 dién moi 2,5- 3 va dién trd suit
10 ' — 10 " (1/Q.cm) Ia loai xang dau mang dién nguy hiém. Khi dién trd
sudt vuot qua 10 ' thi c6 thé chuyén dién tich sang thanh bé kim loai va din
xuong dat mot cach dé dang, khong con nguy hiém nita. Dién trd suat cla
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xang cang thip thi dién tich dan di cang cham. Du6i day chi xét mot s6
nguyén nhan khach quan thuong gap anh hudng téi su xuat hién tinh dlén.

_b/ Thoi gian hiit, xd. Trong khoang hon muoi giay bat dau hit xa 1a ldc dién
tich sinh ra nhi€u nhat, nhanh nhat vi khi bom khdéi dong, téc do quay 16n, ma
sat 16n. Khi viéc hit xa da 6n dinh thi dién tich tinh tang cham.

¢/ Quan hé giita khodng cdch khong gian dong xdng chdy voi su tich tu dién
tich tinh dién. K&t qua thi nghiém cho thay, trong di€u kién dudng kinh ong,
toc do chay va do 4m tuong d6i cua khong khi nhu nhau, khi xang dau chay
qua khoang khong thi dién tich tinh dién sinh ra c6 mdéi quan hé véi khoang
cach ctua khoang khong d6. Khoang cach nay cang 16n thi dién tich tinh dlén
sinh ra cang 16n.

d/ Do dm tuong doi cia khong khi. DO am twong doi cia khong khi cang nho
thi dién tich tinh dién tich tu cang nhiéu va ngugc lai. Di€u nay c6 quan hé
dén tinh dan dién ctia nudc.

e/ Anh huong ctia nudc va bot khi doi vdi téc do sinh ra tinh dién. Néu trong
xang diu c6 nudc hoa tan hoac 1an nudce thi dién tich tinh dién ciling tang 1én.
Trong cuing mot loai xang ddu, néu ¢6 bot khi thi khi cho chay vao bé, dién thé
tinh dién sé tang dan.

g/ Anh huong cuia nhiét do dén su sinh ra dién tich tinh dién. Nhiét do va su
sinh ra tinh dién ciing c6 quan hé nhat dinh v6i nhau. Binh thudng trong pham
vi nhiét do tir 10- 40°C, khi xang d4u thu nhiét thi it sinh ra tinh dién. Nhung &
nhiét do cao, xang ddu s& c6 bién doi vé hod hoc. Trong diéu kién nhat dinh
xang ddu c6 thé sinh ra chat lang dong kh6 hoa tan va ting kha nang sinh ra
tinh dién.

hl Quan hé giita ddy tiép ddt voi luong tinh dién. Khi nap xang dau vao xe
xitec, néu ca hai cuc (hai dau 6ng cao su) va xe déu ti€p dat va dién trd ti€p dat
khong qud 16n thi ¢6 thé dan toan bo tinh dién xudng dat. Nhitng yéu t6 anh
hudng néi trén déu c6 thé chitng minh bang thuc nghiém. C6 rat nhiéu yéu to
anh hudng t6i su san sinh ra tinh dién mac du xang diu trong qud trinh van
dong hay ¢ trang thai tinh trong nhitng diéu kién nhat dinh déu c6 thé gay ra
chéy no.

7.2.3.Bién phap phong chong tinh dién
Trong khi bom hit xdng ddu khong thé tranh khoi su sinh ra tinh dién va su
phéng dlén ciing rat c6 thé xdy ra. Bién phdp thuong dung nhat dé chong
phoéng tinh dién 1a ti€p dat cho thiét bi, cai ti€n thao tdc dé giam kha nang sinh
ra tinh dién ...
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al Tiép ddt cho thiét bi. Van dé chi yéu cua viéc ti€p dat cho thiét bi 1a tinh
toan dién trg ti€p dat. Dién trd 16n hay nho tuy thuoc vao dong dién di qua vat
ti€p dat va dién dp cho phép 16n nhat d€ khong phat sinh ra tia Iira dién clia vat
ti€p dat.

Thi nghiém cho thay, dién tich q trong mot don vi dung tich xang dau chay
trong ong quyét dinh tinh chit cua loai xang dau dé. P6i véi xang, binh quan q
= 10® culong/ lit. Néu trong thoi gian t, ta bom vao xe mot thé tich V, thi
tong dién luong ma xang mang vao xe dugc tinh theo cong thiic:

Q=V.q
Va lic d6 dong dién sinh ra trong khi xang chay sé la:
I[,=Q/t

Néu dién tro gitra dat va xe 1a R thi dong dién di qua dién tré6 d6 duoc tinh
theo biéu thiic:

I, = E/R.
Khi bom xang vao, dién thé trén bé tang lén thi dong I cling tang. Khi dién
thé dat t6i gid tri cho phép [ E] nao d6 thi dong dién I, s& can bang véi dong

I,. Luc d6 dong dién I, va dién thé khong tang nita, nghia la:

I, =1, hay Qi = E/R.

[E]= (Q/t).R

bién thé€ cho phép [ E] khong dan t6i phong tia Ira dién v6i nang lugng W
c6 trong vat dan mang dién s€ la:

W= EQ/2 ma Q= C.E

Cho nén:
W= (C.E»2
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Trong d6: C- Dién dung cua xe xitec doi véi dat.
Khi niang luong tia Ira dién nho hon 6 mili Jun thi khong thé gay ra no.
Dién th€ cia 6 mili Jun la dién thé cho phép 16n nhat:

E =V2.W/C, von.

Theo két qua thi nghiém, dién th€ cho phép 16n nhat [E] = 300 v, nhu vay ta
c6 thé x4c dinh dugc R:

R < (t/Q). V2.W/C.

Trong thuc t€, dién trd ti€p dat con phai nho hon dién trd 16n nhat cho phép
10 14n. N6i chung, bom, bé, dudng 6ng, thiét bi boc dd ... déu phai tiép dat.
blén tro ti€p dat thuong két hop ca chong tinh dién va chong sét, va vao
khoang 10 Q.0 doan ddu va doan cudi dudng 6ng ndi va dudng bao chon dudi
dat ct 150 — 300 m tiép dat mot cho.

Khi ti€p nhan hoac cap phat, phai dung day thép mém ndi xe xitec hoac toa
xe chd xang véi coc tiép dat, ti€t dién day dan chon theo do bén co hoc.

Bén cang ciing cin bo tri coc tiép dat. Khi tau cap bén can noi ngay day ti€p
dat cta 6ng cao su véi coc ti€p dat ciia bén cang. Can kiém tra dinh ky nhiing
thi€t bi ti€p dat. Néu thiét bi ti€p dat ma khong thudng xuyén kiém tra bao
dudng thi khong thé dap tng yéu cdu chong tinh dién.

b/ Cdi tién thao tdc. Cai tién thao tdc d€ han ché€ sinh ra tinh dién 1a bién
phép vira tié€t kiém von dau tu vira mang lai hiéu qua cao. Muon vay, diéu chu
yéu 12 trong thao tdc bom hut phai chd y dit 6ng cao su sat day bé, tuyét doi
cm dé ong treo lo ling khi bom loai xing dé chay. Néu ta bom vao 16 xa xang
ddu dudi ddy bé thi it sinh ra finh dién khi xang ddu da chi€m 3/4 bé, phai
giam toc do bom vi lic dé dién tich tap trung nhi€u trén mat va hinh thanh
dién th€ cao nhat . Tai thoi diém d6, & gan miéng bé hoi xdng ddu dé dat t6i
nong do c¢6 kha nang sinh ra chay no.

¢/ Tang bé mdt vdt mang dién dé ting dién dung va giam dién dp. Cing mot
thé tich xang ddu va cing mang mot dién lugng dién tich, néu dién tich mat
ti€p xtc v6i vat thé khéc tang thi dién dung ting, dién dp giam, nguy co xay ra
chday né giam. Néu trong bé han thém mot s6 tim ngin bang kim loai, hodc
bom vao nhiéu bé cling mot ldc thi ¢ thé giam dugc nguy co xdy ra phéng
tinh dién.
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PHAN III

VAT LIEU CAO SU

Cao su thuoc loai vat liéu dugc sir dung rat rong rai trong ky thuat.
hién nay céc chi ti€t ch€ tao tir vat liéu cao su uGc tinh khoang hon 30000
chung loai khac nhau. Trén xe 6 t6 van tai hién dai c6 trén 200 chi ti€t lam
béang vat liéu cao su, cOn trén xe tang - thiét gidp s6 lugng cdc chi tié€t lam tix
vat liéu cao su con 16n hon nhi€u. Trong 4 triéu tdn cao su dugc san xuat hang
nam trén thé gidi thi 80% duoc su dung trong nganh cong nghiép 6 t6 - may
kéo. Trén moi xe 6 tO6 van tai trung binh cdn mot luong 1a 250 kg cao su
nguyén chat hay 500 kg chi tiét lam bang cao su. Gid thanh chi tinh cho 16p xe
da chiém 15 - 25 % tong gia thanh ctia mot xe 6 t0 - van tai. Tong trong luong
cdc chi ti€t 1am biang cao su trén mot xe ting udc khoang 1500 kg. T nhiing
con s6 trén cho thdy cao su 1a loai vat liéu hi€ém va dat va dugc stt dung nhiéu
trong nganh k§ thuat 6 to6 - may kéo va ting - thiét gidp. Khong nam viing cac
tinh chat co ban va diac diém s dung cao su ciing nhu cdc chi ti€t 1am béang
cao su s& khong thé dam bao cho xe 1am viéc tot dugc.

Viéc str dung rong rai vat liéu cao su trong k¥ thuat, trong d6 c6 k§
thuat quan su la do cao su c6 nhiing tinh chat sau:

1. Cao su ¢6 kha nang bién dang , dan hoi rat cao. Tinh chét nay thé
hién tinh déo cua vat liéu.

2. Cao su c6 do cting khong cao so véi kim loai va g6: mo dun dan
hoi clia cao su so v6i sat nhd hon hang chuc nghin 1an.

3. Cao su c6 do bén vimng tuong d6i cao ( Doi vdi loai cao su chat
luong cao, giGi han do bén kéo c6 thé dat t6i 400 kG/ cm?2).

4. Kha nang thdm lot khi qua cao su la nhé va thuc t&€ cao su khong
cho nuéc thdm qua.

5. Cao su c6 tinh chat cach dién cao.

Tat ca nhitng tinh chat ké trén cta vat liéu cao su da dugc tinh dén
khi san xudt va ch€ tao céc chi ti€t nhu : Sam ,16p, cdc 6ng mém, cac chi tiét
ctia bd phan giam chan, cac chi tiét gioang dém kin, khép noi , day dai dan
dong va cac chi tiét khac ... Dac biét can nhan manh téi viéc st dung cao su
lam vt liéu cach dién khi san xuat day cap, day dan dién va cac thiét bi , may
dién.
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CHUONG 1

CAC THANH PHAN CHINH TRONG VAT LIEU CAO SU
1.1.Cao su tu nhién

Cao su la vat liéu c6 thanh phan phiic tap. Trong cao su ¢6 nhiéu thanh
phan , tuy vay cdc tinh chat k¥ thuat cua vat liéu cao su phu thudc co ban vao
loai va dac diém cua thanh phan cao su. B&i vay viéc nghién citu vat liéu cao
su phai bit dau tir nhitng tinh chat co ban cua cao su nguyén chat.

Cao su nguyén chat dugc di€u ché tir nhua cua cay cao su. Hon 95% luong
cao su nguyén chat dugc khai thac tir cay cao su. Cac nuGc chuyén trong cay
cao su : Bra xin, Nam phi va cac nuéc 6 Dong - Nam 4.

Cong thitic hod hoc ctia cao su nguyén chat c6 dang:

CH3

|
[ CH2-C=CH-CHz- |n

Trong d6 : n - dao dong tirvartram tGi ba nghin.

Tir cong thic trén cho thiy cao su nguyén chat thudc loai cao phan tir mach
thang v6i mot phan tlir vi mo ciu thanh tir mot nhém cdc nguyén tir izopentan
lap di lap lai nhiéu 1an. N6i cdch khac né 1a hgp chat cacbua hydro khong no
cao phan tir ¢6 lugng hod tri hai theo tuan tu rat 16n gita cic nguyén th
cacbon. Tl cau tric trén cho thdy cao su khong c6 kha nang hoa tan trong
nudc, nhung ¢6 kha niang hoa tan trong cac san phadm ctia ddu mo. Duya trén co
s& d6 ma ngudi ta c6 thé diéu ché ra cac loai keo dén tir cao su. mic do khong
no cta cdc phan tir cao su 12 nguyén nhan lam cho n6 c6 kha nang bién déi hod
hoc 16n. Vi du ,tai cac khau lién két gitta nhitng nguyén tir cacbon thit ba va
thit tu cao su c6 thé két hop vé6i luu huynh ( Trudng hop ctia qud trinh luu hod
cao su), v6i 0 xy ( truong hgp cao su bi 1ao hod) ...

Nhu phin 16n cdc chat polime mach thang, cao su nguyén chat thuoc loai
vat liéu cao phan tir c6 tinh déo néng dién hinh.Phu thudc vao nhiét do, vat liéu
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nay c6 thé 1a vat liéu dan hoi, vat liéu déo va vat liéu dan hoi don. Nhin chung
ca ba trang thai d6 la két qua tac dong ctia mot loat cac yéu t6 ma dau tién la
kich thudc ctia cau tric va trang thai phan tir cling nhu su taic dong qua lai gitta
cac phan tir v6i nhau.Du6i nhiét do t6i han, hay con duge goi 1a nhiét do thuy
tinh ho4, polime mach thang ndy c6 thé déng g6i gon gang. Trong nhitng diéu
kién d6 luc tic dong qua lai gitta cdc phan tir 16n dén ndi lam cho né & trang
thdi ran va do bén vimg rat 16n. Khi bi nhitng luc tic thoi tic dong , cao su
nguyén chit ¢ trang thai thuy tinh hod thuc t€ khong bi bién dang( su truot
gifta cdc phan tir v6i nhau rat nho), ma chi x4y ra su bién dang dan héi hoan
toan do su thay doi khoang céch trong cdc phan tr vi mo.Bién dang dan hoi
nay lan truyén véi toc do am thanh cho t6i khi luc tic dong dat gid tri c6 thé
phd huy mau thir nghiém. Su bién dang nay khong 16n , chi bang vai phan
mudi phan tram. Do vay cao su nguyén thé khi & nhiét do thap hon nhiét do
thuy tinh hod s€ trd thanh vat c6 tinh dan hoi - don.

Khi & nhiét do cao hon nhiét do thuy tinh hoda ( ma doéi véi cao su nguyén
chat 1a -65 °C), duéi tdic dong ctia dong nhiét cudng do cao, su lien két giita
céc phan tlt vi mo mach thing sé& yéu di. K&t qua 1a ching c6 dang hinh cong.
& trang thdi nay cdc phan tir vi mo c6é kha niang udn thing khi cé luc kéo, khi
khong cé luc kéo tdc dung ching lai trd vé trang thai uén cong ban dau. Su
bién dang d6 goi la su bién dang dan hoi.

Khi ti€p tuc tang nhiét do, moi lién két gitta cac phan tr cling ti€p tuc giam,
chiing cong nhiéu hon, tham tri bi xoan lai thanh cudn tron. Hién tuong nay
tao nén su dich chuyén tuong d6i dé dang gifta cdc phan tr vi mo vdi nhau.
Lic nay su bién dang dan hoi bién mat. N6i cach khac chidng bién thanh chat
c6 tinh déo , doi khi & dang 1ong.

Nhiét do phan dinh gitta trang thai dan hoi va trang thai déo ctia loai polime
nay duoc goi la nhiét d6 chay loang. Ddi véi cao su nguyén chit nhiét do nay
trong khoang 80 - 100 °C.

Cao su cling nhu cac chat polime c6 nhiét do hoa déo khac, trong qua trinh
bi dot néng khong x4y ra hién tugng bién déi hod hoc. Boi vay ching c6 thé
thay doi tinh chat tir trang thai dan hoi - don sang trang thdi déo va nguoc lai
nhiéu 14n.Tuy nhién c4n luu y & trang thai dan héi - don cao su khong thé su
dung duoc. & trang thai déo, ching duoc tron 1an véi cac vat liéu khac va duoc
st 1y , ch€ tao thanh nhiing chi tiét khac nhau. D€ phi hop véi diéu kién khai
thdc, cao su va cac san pham clia né phai duoc gia cong ché tao sao cho chiing
lam viéc chi trong trang thai dan hoi. Nhu vay khoang nhiét do gidi han boi
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nhiét do thuy tinh hod va nhiét do chay long cang 16n bao nhiéu cang tot bay
nhiéu.

1. 2. Cao su téng hop

Trong thoi dai hién nay & mot s6 nudc, nguyén liéu chinh cua nén cong
nghiép cao su 1a nhitng loai cao su tong hgp khic nhau.

Qué huong clia cao su tong hop 1a nuéc Nga. Vao nam 1932, cao su tong
hop dau tién trén thé giGi duoc san xuat trong nha may theo phuong phéap cta
X.V Lebedep.Loai cao su tong hgp nay dugc ki hiéu 1a CKB. CKB la loai
polime c6 tinh déo néng. Phan tlr vi m6 mach thang ctia né duoc két hop tir hai
dang cau tric khac nhau cia nhém butadien. Ching c6 dang :

H2C = CH
| [-H:C-CH=CH-CHz-]m
[-HC -CH-]n

CKB khéc véi cao su tu nhién khong nhitng & ciu tao hod hoc ma con &
tinh chat va thua kém cao su tu nhién. Vi du giéi han bén khi kéo ciia CKB da
duoc luu hoa nho hon tir 10 dén 20 1an so véi cao su tu nhién.

Chat dong phan cua butadien véi vinyl ¢ chat luong hon han CKB. Pic
biét 1a san pham dugc polime hoa gitta butadien vdi stirol ( CeHs-CH=CHz) va
vGi nitryl RCN cua a xit acrilat . Chat dong phan véi stirol duge goi la CKC.
Ching c6 dang ciu tric :

-CH: - CH-
[ -H2C - CH=CH-CH:- ] n |
CeHs| m

Str dung rong rai hon ca la loai CKC c6 chita 30% stir6l va c¢6 ky hiéu
CKC - 30.N6 c6 tinh chat vu viét hon CKB.Kha nang chéng mai mon cua né
so v6i cao su tu nhién sau khi cing duoc luu hod dugc nang cao tir 20 dén
25%. CKB va CKC - 30 thuoc loai cao su van nang. Hon hop gitta CKB va
CKC - 30 dugc dung dé ché tao céc chi ti€t cao su cho 0 t6 may kéo va xe ting
- thiét giap.
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Chat polime dong phan véi nitryl cla a xit acrilat thuoc nhém cao su dac
biét va dugc san xuat ra duéi ky hiéu CKH. Phan ti vi moé CKH c6 cau tric
nhu sau :

- H2C-CH=CH-CH2 - [-CH2-CH -| - H2C -CH = CH-CHz2 -

CN)] 2

Trong phan tlr c6 nhém nit rol CN lam cho su tic dong qua lai gitra cac phan
tr t6t hon. Nho vay ma CKH so v6i CKC-30 va CKB ¢6 do bén viing 16n hon,
khong bi truong nd trong cac loai dau lam tir ddu mo. Tuy vay né c6 tinh dan
hoi thap. trong CKH cang nhi€u nit ryl bao nhiéu thi kha nang chiu xang dau
cang t6t bay nhiéu. Nhung dong thoi nhiét do thuy tinh hod cang cao.

Mot loai cao su tong hop khac c6 thanh phan hod hoc giéng vdi cao su tu
nhién, chi khic & chd tai vi tri cia nhém CHs duoc thay biang nguyén ti
CLo.Phan tlr nay c6 dang:

CL

|
[-H2XC-C=CH-CH2-] n

Chat nay dugc goi la neopren ( cao su nhan tao). Neop ren ngoai tinh chiu
lanh, con hau hét cic chi tiéu khdc vuot han loai cao su tu nhién. So véi cao su
tu nhién, neop ren ¢4 tinh tro cao, kha nang tham thau khi qua nho gép 2 - 3
1an so v6i cao su tu nhién, chiu dugc khi 6z0n, c6 do bén viing rat cao va tinh
bat chdy kém.

Mot vi du cho thdy nganh cong nghiép cao su hién nay c6 kha nang san
xudt cac loai cao su khong nhitng khong kém cao su tu nhién vé chat lugng ma
con hon hian. Mot trong nhiing loai d6 1a xilicon - cao su:

CH3
|
-Si- O}

|
CH3 n
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Mot trong nhiing tinh chat dac biét cia n6 1a tinh chiu nhiét cao. Loai nay
c6 ky hiéu CKT. Vét liéu cao su c6 chita CKT c6 kha nang lam viéc lau &
nhiét do cao t6i 250 °C.

1.3.Chat luu hoa cao su

O dang nguyén thé cao su tu nhién va cao su nhan tao dugc st dung &
pham vi han ché€, vi ching c¢6 mot s6 nhitng nhuge diém. mot nhuoc diém dic
trung nhét 1a ching cé d6 bén kém. Mot trong nhitng phuong phdp nang cao
do bén cho cao su 1a su luu hod cao su. Luu hod cao su la su lién két hod hoc
cac phan tr vi mo cao su v4i nhitng nguyén tir luu huynh S. Qua trinh Iuu hoa
duoc tién hanh mot c4ch hiéu qua nhat 1a & nhiét do 140 - 150 °C (vi du cho
cao su tu nhién) . K&t qua thu dugc mot dang cao su da duge luu hoda véi do
bén kéo dut dat t6i gan 150 KG/ cm2 ( 15. 10° H/m2) . S& di do bén dugc
nang lén la do c¢6 su hinh thanh moi lién két hoa tri thong qua “ cau luu
huynh” gitta cac phan tir vi mo cao su va thu dugc hop chit cao phan tr ¢6 cau
tric khong gian. V€ ban chat luu hoa cao su 1a mot dang cta su chuyén hod
polime c6 tinh déo nong sang trang thai chiu nhiét.

Su Iuu hod khong chi nang cao do bén, ma con lam thay doi mot so tinh chat
khac. Trong khai thac st dung su thay d6i tinh dan héi va tinh hoa tan trong
cac chat 16ng ¢6 mot y nghia rat 16n. *“ Cau luu huynh “ da lam cho cao su
khong c6 kha nang hoa tan trong céc san phadm diu mo, nhung né van con kha
nang truong né trong cic hop chat cia cic bua hydro ( xang, nhién liéu
diézel,dau ...). Cao su luu hod tir cao su tu nhién khi truong nd thi s€ tang thé
tich va giam do bén,tinh dan hoi va do cing .

Tinh dan hoi cua cao su da luu hod giam di phu thudc vao luong luu huynh
trong cao su. Luong luu huynh 16n nhat ¢6 thé chia trong hén hop véi cao su
khoang 30% . Khi d6 cao su luu hod rdt bén ( giGi han bén kéo :520 -540
KG/cm?2 hodc 52.10° - 54.10° N /m2 )va hoan toan cing . Vé ho4 hoc day
12 mot vat liéu tro - ébonit. Ebonit dugc st dung trong linh vuc k§ thuat 6-to va
tang thiét gidp. vi du nhu dung ébonit dé€ ché€ tao banh chiu ning xe ting hang
trung.

Thuong thudng ngudi ta cho vao cao su mot lugng luu huynh sao cho c6 thé
thu duoc mot chat v6i do bén cao nhat va véi do dan hoi can thiét.Phu thudc
vao lugng Iuu huynh, cao su ¢ thé chia thanh ba loai : loai mém, loai twong
doi cing va loai cing. Loai cao su mém c6 chia 1,5 - 4 % luu huynh, loai cao
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su cung vira - 6 - 10% va loai cing nhu ébonit vao khoang 30%.Trong céc
loai cao su ding dé ch€ tao sam , 16p 0-t6 thi lwong luu huynh vao khoang 2
va 3% .

Dé dang nhan thay, cao su chiu nhiét cao CKT ciing nhu bat ki hgp chat no
nao ,khong c6 kha nang tham gia cac phan tng két hop truc tiép. Boi vay qua
trinh luu hod n6 khong giong nhu qua trinh luu hoa cac loai cao su HK, CKB,
CKC,CKH. Do vay phai dung mot s6 chat Iuu hod khac ( quinon,peoxit hitu
co,cac hop chat diazon, chi , magié ...).S6 hop chit dugc dung lam chat luu
hod ngay mot tang , vi nganh cong nghiép sit dung ngay cang nhiéu cac loai
cao su tong hop véi cdu tric da dang. Vi du nhu cao su tong hop CKT khong
¢6 kha nang luu hoa bang luu huynh. Nhung cdc chi tiét bang cao su ding trén
0-t0, tang thiét gidp duoc ché tao tir cao su da dugc luu hoa véi chat luu hod 1a
luu huynh.

1.4. Cac thanh phan khac cua cao su

Ngoai cao su nguyén chat va luu huynh ra, trong cao su con cé cac thanh
phan khdc. Trong thanh phan bat ky hon hop nao ctia cao su nhét thiét phai c6
thanh phan thit ba - chit cudng hoa. Chitc niang co ban ctia chat nay 1a thic ddy
nhanh qua trinh luu hod. Nho ¢6 cdc chit cuong hod nang xuét cua cac thiét bi
nha may dugc nang cao lén rat nhiéu va gidm mot cidch ding ké thoi gian stra
chita ,khiac phuc nhitng chd bi hong , bi mon & cdc chi tiét cao su ( bao gém
cdc nguyén cong luu hod cao su ). Danh muc c4c chat cuong hod hién nay cé
t6i hang tram loai, nhung duoc ding nhiéu hon ca 1a mot s6 loai sau : captac,
tiuram ,diphenylaguanidin ...

Lam thay d6i chat luong cdc chat luu hod va thAm chi tao ra nhiing tinh
chit mGi phai n6i dén cac chat phu gia tron trong cao su. Dua vao mic do anh
hudng t6i do bén cha cao su cdc chat phu gia c¢6 thé phan thanh hai nhém.
Nhoém thit nhdt bao gom cédc chat phu gia ¢6 tinh tro . Cac chat nay trong cao
su thuc t€ khong anh hudng téi do bén, nhung twong tu nhu céc chat phu gia c6
trong chat déo, chiing lam cho hén hgp cao su v6i cac chét pha ché khac c6
tinh cong nghé tot hon, 1am cho cac chat luu hod c¢6 dugc nhiing tinh chat dac
biét ddap tng dugc cdc yéu cau dé ra . Trong d6 c6 mot s6 chat rat ré va dé
ki€ém hon so v6i cao su . Boi vay c6 thé cho phép ha gid thanh cdc san pham
cao su .

Nhém thi hai 1a cdc chat phu gia c¢6 tinh hoat dong cao, lam tang do bén
ctia céc chat luu hod . d6 1a céc chat cudong hod da néu & trén. Cu thé véi cac
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chit phu gia trén ching ¢ thé 1am cho do bén cua céc chét Iuu hod ¢6 goc co
s 1a HK , CK - xloropren... tang 1én khoang 1,5 lan. Tém lai cac chat cuong
hod nay pha tron véi cao su loai CKB, CKC va CKH s€& dem lai hiéu qua rat
16n. Do bén cta nhitng hon hop giita CK véi cdc chat cudng hod (véi mot
lugng can thi€t) tang lén t6i 10 - 12 lan so v6i cac cao su di luu hoa
CKB,CKC,CKH (song v6i mot luong nho chat cudng hod). Do bén kéo c6 thé
dat t6i gid tri 150 - 300 kG/cm2. Nho ¢6 cdc chat cudng hoa ma cao su tong
hop CK loai CKB,CKC ...dugc dung mdt cidch rong rai trong k¥ thuat.

Chat cuong hoa quan trong nhat hién nay 1a b6 héng. B6 héng la cédc bon &
dang bot roi ,mong , ¢6 kich thudc khoang tir 0,03 dén 0,25um. & phan 16n cac
chi tiét 1am bang cao su bd héng ¢6 chita mot luong 16n - tir 50 dén 100 phan
theo trong lugng trén 100 phan cao su. Tir day ta dé nhan thdy nhu cau vé bo
hong 16n nhu thé nao. Luong bo hong san xuét trén thé gidi hién nay 1a hon
1,5 triéu tdn nam.Dé cung cap ddy du bé héng cho nganh cong nghiép cao su,
ngudi ta da xay dung nganh cong nghiép san xudt bo héng. DE dung lam chat
cuong hod va néi chung la chat don ngoai bé hong, nguoi ta con st dung
nhitng chét khdc. Nhiing chat d6 nhu : 6xyt kém ( bot kém trang) ,magié( oxit
ma-gié nung néng), silic( dic biét 1a bé héng trang diéu ché nhan tao SiO2 véi
kich thudc khoang 0,03pum , mot s6 loai mudi ( phan da, thach cao - CaSO4.
2H20 ), dat sét, cdc nhua tong hop ... Mot s6 chat trong d6 ¢ mau trang ( bo
héng trang, oxyt kém ...) dugc dung trong san xuét cao su mau. Nhitng loai b6
héng thudng khi tron trong cao su chi cho cao su miu den. Nhitng chat don ké
trén , cling nhu bd héng binh thudng c6 thé tron vao cao su véi lugng 16n - t6i
50% so véi lugng cao su.

Ngoai cédc chat pha ché ké trén, trong thanh phan ctia cao su con c6 mot
lugng nho cdc chat mau ( son mau), chat lam déo ( dé tao khuon hinh), chat
chong oxi hod ( 1am cham qua trinh gia hod), chat tao r6 bot ( khi san xudt cac
loai cao su xo0p ) ...

Hoén hop co khi ma khong tham gia vao qud trinh luu hod cta cao su , luu
huynh S, cdc chat tron va nhitng thanh phan khdc ( tit ca c6 thé dat tGi 15 chit)
dugc goi 1a cao su nguyén liéu hay hon hop cao su. Tir hédn hop nay bang cac
phuong phdp khdc nhau c6 thé san xuat ra cdc chi ti€t. Nguyén cong cudi
cung 12 luu hod. Sau d6 cdc chi tiét trén méi c6 thé st dung dugc.

Ngoai trit cong dung co ban trén,cao su nguyén liéu(chua duoc luu hoa )
khong duoc str dung rong rai. Ching dugc ding dé diéu ché ra keo dan va khi
stta chita cac chi tiét cao su. Trong truong hop thi nhat keo cao su chuyén
ding c6 thé hoa tan trong mot loai xang dac biét. Trong trudng hgp thi hai ,
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céc loai nguyén liéu cao su dic biét dugc st dung dé€ stra chita nhitng chi tiét
trén 0-t0 may kéo va xe tang : 16p, sam ...

Trong xe cong trinh stta chita 6-t6 ¢4 bo vé cao su. Nhd bo nay bang phuong
phap luu hod nhiét ¢6 thé va duoc nhitng 16 thung to & sam 0 - tO
trong di€u kién da ngoai . Khi d6t néng, nhiét d6 & khu vuc va dat t6i 130-
140°C. Khi d6 luu huynh S trong nguyén liéu cao su tao thanh cdc ciu ndéi luu
huynh khong nhitng & trong mi€ng va , ma con hinh thanh & gilta cac phan ti
vi moO ngoai bién cla chi tiét stra chita va nguyén liéu cao su. Két qua 1a 16
thung da duoc va véi chat lugng bén viing.

Khi ti€p xtc véi nguyén liéu cao su cin luu ¥ hai van dé quan trong sau:

1. Qu4 trinh luu hod can ti€n hanh nhat thiét trong diéu kién dp suat
cao( 5 kG/ cm2 va 16n hon) . Néu lam khac di ,cao su luu hod s€ bi xop va
khong bén viing, con khi stra chita ,ngoai nhiinghién tuong trén, do ti€p xtc
gitta chi ti€t va va mi€ng va khong tot ,nén ching khong lién két chat véi nhau.
Khi ché tao chi ti€t mGi phai tao dp sudt can thiét trong khuon ép va trong
thiét bi chuyén dung khac.

2. Su tdc dong qua lai giita luu huynh va cao su & diéu kién nhiét do
trong phong dién ra cham, nhung du sao trong thoi gian dai nguyén liéu cao su
& mot mic do nao d6 ciing bi luu hod va tat nhién khong thé dung dugc loai
san pham nay. D€ tranh trudng hop tu luu hod nay , khi cat giit nguyén liéu cao
su can chu y thuc hién nhiing qui dinh trong tai liéu huéng dan .

1.5. Tang dé citng cho cac chi tiét cao su

Vé6i muc dich nang cao do bén cho céc chi tiét 1am bang cao su, cao su dugc
két hop véi vai, véi cdc khung cot bang soi,cdc day tét boc bang kim loai...
Bang phuong phdp nay do bén cua cac chi tiét 1am tir cao su - vai vé€ co ban
duoc xdc dinh bdi d6 bén cua phan cot trong d6. T4t nhién, do dan hoi cua cac
chi tiét nay so véi cao su nguyén chit bi giam dI, nhung do dan hoi van duge
bao dam da sao cho khi do bién dang theo tinh todn khong dan tGi lam hong
chi ti€t d6. Nhiing chi tiét cao su cé do ciing cao duoc dung trong k¥ thuat 6-to
may kéo va xe tang la nhiing loai : dngcao su coOt vai, cdc 6ng dan vat liéu
xang dau va cac chat 16ng khéc, cac day cua roa ...

Nhitng chi ti€t c6 do bén viing dac biét va dat gia 1a 16p xe 0-t0. D€ ché tao
16p xe 0- tO phai dung nhiing loai vai dac biét - d6 1a sgi manh va trifé . Cac soi
nay duoc lam tir vai tong hop ( vai soi cap ron ).
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Nhitng loai vai soi tong hop khong bi muc ndt va ¢6 do bén rit cao, boi vay
viéc san xudt 16p xe tlr sgi manh loai bong - gidy ngdy mot giam di va chuyén
sang st dung loai vai s¢i lam tir soi tong hop .
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CHUONG 2

CAC TINH CHAT CUA VAT LIEU CAO SU
DUNG CHO NGANH O - TO VA TANG-THIET GIAP

2..1. Giéi han d¢ bén kéo, do dan tuong doi va do dan du

Céc tinh chét cta cao su da duoc Iuu hod duge dic trung bang mot loat céc
chi tiéu . Trong d6 quan trong hon ca 1a nhiing s6 liéu tiéu chuin duoc xay
dung trén co s& thir nghiém kéo va thir nghiém nén.Dé€ thuc hién muc dich
trén, ddu tién phai chudn bi cdc mau theo tiéu chuan T'OCT 270 - 41. Khi thir
nghiém cdc mau trén ngudi ta st dung nhitng phuong phap va thiét bi may
moc ma da duoc dung dé danh gia do bén cua kim loai.

Gidi han bén kéo la ting sudt trong cao su iing voi thoi diém mdu thir nghiém
bi kéo ditt.Gidi han do béno duoc tinh bang ty s giiita luc kéo lon nhdt iing
VoI thoi diém mdu thit bi phd ditt vdi tiét dién ciia mdu thir duoc do tai thoi
diém trudc khi bdt ddu kéo .

p
(@) e —
b.h
Trong d6 : p - Gid tri luc kéo tai thoi di€ém méau bi diit, kG.
b, h - Chicu diy va chi€u rong cua mau thu, m.

Do ddn tuong doi khi kéo dut & la ty s6 tinh theo phdan tram giita so gia
chiéu dai ciia mducao su ¢ thoi diém bi diet véi chiéu dai ban ddu ciia mdu.
Li- Lo
g =m— 100, %
Lo
Trong d6 : Lo - Chiéu dai ctia mau thir do trude khi thir nghiém
L1 - Chiéu dai ctia mau thir ting véi thoi diém bi dit.
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Do dan du khi bi ditr &4 la ty s6 tinh theo phdn tram giita s6 gia chiéu dai
cua mau cao su da bi diit voi chiéu dai ban dan cia no.

L2 - Lo

&l —— 100, %
Lo

Trong d6 : L 2 - Chiéu dai ctia mAu thir sau 1 phiit ké tir ltic bi
kéo dut.

Mot s6 cac tieu chuidn d6i voi ba loai cao su duoc dung dé san xudt
nhiing chi ti€t quan trong cho 0-t6 va xe tang dugc ghi trong bang 20.

Bang 20.Nhiing chi tiéu co ban vé chat luong cia ba loai cao su.
Gi6i han bo dan Do dan | DO cing
dobén | tuong doi | du khi | theo Shor

Loai cao su khi dat, | khi dit,%. | dat, %.
kG/cm2.
> = > = > =
Cao su dung cho bianh 80 140 15 68 -70

chiu nang xe tang

Lop xe 0 - tO
140 450 (40) 53 -65

Sam xe 0 - t0 85 500 40 (45 - 55)

Nhu bang 18 , d0 bén dt ctia cao su lam 16p xe 6 -to phai 16n hon
140 kG /cm2 ( 1,4 . 107 N /m?2 ), con d6i v6i cao su lam banh chiu ning xe
ting va sam xe O -t - khong nho hon 85 kG/cm2 (8,5 . 10° N/m2 ). Thuc t€
giGi han do bén cta cao su dung 1am sam cao hon gi4 tri trén tir 1,5 - 2 1an.
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Két hop hai thong so do dan tuong doi va do dan du sé ddc trung cho tinh
dan hoi cua vdt liéu cao su. Hiéu giita gid tri ciua dai luong thir nhdt voi gid tri
thit hai ma cang lon thi tinh dan hoi cang tét. Tinh dan hoi dugc xac dinh dua
trén co s& cong dung va chiic nang cua chi ti€t . Vi du, cao su dung lam 16p xe
, cling nhu dung lam sam xe can phai ¢6 do dan hoi cang cao bao nhiéu cang
tot by nhiéu. Con doi véi cao su ding lam banh chiu ning xe tang dé phi hop
diéu kién lam viéc can phai c6 do dan hoi nhé hon. Lap luan trén duoc phan
anh trong bang 18. Do dan tuong doi ctia cao su lam banh chiu nang xe tang
nho hon ba lan ¢6 du so v6i do dan tuong do6i cta cao su lam sam xe 0 - to.

Nhitng két luan dac biét quan trong trong khai thac xuat phat tir viéc phan
tich kha nang bién dang du cua cao su. Trong tit ca cac loai cao su da luu hoa
, ngoai ébonit, thuong c6 hién tuong bong tréc ra khoi kim loai ¢ nhiét do cao
hodc ¢6 tinh chiy nguoi clia mot s6 chat cao phan tir. Ban chat cua hién tuong
nay nhu sau : trong cao su dang & trang thai tng suat , xuét hién va tich dong
nhiing bi€n dang khong thuan nghich.Thoi gian & trang thai nay cang lau , tai
tic dung 1én cang 16n , thi bién dang du cang 16n . Gia tri cua bién dang nay (
bang 18 ) c6 thé dat t6i hang chuc phan tram & (ing suat pha huy. Két qua la
céc chi ti€t cao su bi bién dang d6 theo thoi gian cang thay d6i hinh dang va
kich thu6c.Dic biét thé hién 16 nhat 12 & cdc chi ti€t mong va cdc vat liéu tam,
det. Vi du, cac ong cao su tham tri da duoc st ly cong nghé lam tang do cing
bi uon gap khidc va bep , cdc tdm vai tdm cao su xé&p trong kho khi dé lau ngay
s&€ nhanh chéng dinh hinh viing chac dén ndi khong thé khoi phuc tra vé hinh
dang cii dugc.

Trén co s& phan tich , c6 thé dua ra két luan tong quat sau: D€ bao dam cho
cac chi tiét cao su c6 kha nang lam viéc tot va lau dai, khi bao quan ciing nhu
khi st dung cén chd y téi nhitng diéu kién sao cho su bién dang va tng suét
trong né cang nho cang tot. Nhitng di€u kién d6 rat dé thuc hién khi cét giit
bao quan cao su trong kho, song trong di€u kién khai thac thi khé vi n6 s€ anh
hudng téi kha nang san sang chién diu cua xe cling nhu cac trang bi vii khi.

Viéc bao quan 16p xe 1a mot vi du vé cac bién phdp giit gin cac chi tiét cao
su trén co sO két luan tong quat trén. Doi v6i 16p xe khong duoc bao quén
ching & dang x&p dong chong 1én nhau. Can phai treo ching trén gid thanh
ting diy va theo chiéu thang diing, phai dinh ki thay déi diém tiép xdc giita
16p véi gid treo. chi ¢6 nhu vay 16p mdi c6 thé giit duoc hinh dang va kich
thuGc. D€ bdo quan tot 16p xe dang st dung can dam bdo trong banh xe luon
c6 4p suat binh thudng, khong dé cho xe chd qua tai. Trong trudng hop xe dé
lau trong nha xe can ké kich xe l1én sao cho banh hoan toan khong ti€p dat.
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Giam tai cho vanh cao su bdnh chiu ning xe ting la khong thé thuc hién
dugc. Hon nita cling khong thé dinh ky thay doi diém ti€p xuc gifta banh chiu
ning va xich, boi vi cong viéc nay rdt nang nhoc va ton nhi€u cong stc.
Truong hop ngoai 1é nay chi cho phép d6i v6i banh chiu nang xe tang. diéu
nay c6 thé giai thich nhu sau: Dé ché tao vanh cao su banh chiu ning xe tang
phai str dung loai cao su tuong doi cting, do dan du cua n6é nho gip tham tri tGi
ba 14n so vdi loai cao su dung dé 1am 16p va sam xe 0-t0.

2 .2. D6 cimg cua cao su

Trong nhiing yéu ciu k¥ thuat doi v6i cao su , cling nhu vé6i cac vat liéu
khéc( kim loai, chat déo tong hop,cac chat khodng ...), do ciing 1a mot thong so
can duoc xdc dinh. Do cing dugc hiéu 1a kha nangcta vat liéu chong lai su
xam nhap ctia mot vat thé khac dudi tdic dong ctia mot luc xac dinh.Dé danh
gia do cung cua cao su nguoi ta dung thiét bi do do ciing TM-2. Pon vi do do
cting cta thi€t bi nay 1a do lin sau cua kim dau tu hinh nén cut, dugc thé hién
béng thang chia theo quy udc trén thiét bi.

Bang do ciing cua cao su da dugc Iuu hod ¢6 thé dénh gid vé luong luu
huynh trong cao su. Lugng Iuu huynh cang tang ,d0 cting cta chat luu hoa
cang tang. Trong bang 18, vat liéu cao su lam sam 06-t6 so véGi vat liéu lam 16p
xe ¢6 lugng Iuu huynh it hon, do vay do cung cua né thap hon. Khi luong luu
huynh dat gia tri 16n nhat c6 thé trong cao su, ta thu duoc loai vat liéuluu hod
c6 do cing 16n nhat. PO ciing nay ¢ng véi gia tri gidi han cua thi€t bi do TM-2
1a 100 don vi.

Dé viéc tao khuon céc chi ti€t cao su dugc nhe nhang biang phuong phép gia
cong dic biét nguoi ta 1am cho cao su mém déo ra tGi do déo can thiét. Khi do
do cing cua cao su & dang nay, kim cua thiét bi do dé dang dam sau vao trong
mau thtr , két qua 1a thang do luc trén thi€t bi theo thoi gian s&€ giam dan va
cudi cling chi gid tri gin bang “ 0” . Do nguyén nhan nay , nén ta thay co vét
16m tron ctia dau kim do do cting trén mau thi. Trong qua trinh luu hod tinh
déo giam dan va & giai doan cu6i cuing thi mat hoan toan. Ngugc lai do cling
va do dan hoi khong ngiing tang 1én tuong tng véi lugng luu huynh ¢6 trong
cao su.Mot trong nhitng phuong phap kiém tra mic do luu hod cdc chi tiét
(lam méi cling nhu stra chita ) cao su 1a dua trén co s& cua su thay doi tinh chat
co 1y ké trén. Chi s6 on dinh cua thiét bi do nam trong pham vi diéu kién ky
thudt, két hop vdi viéc kim cia thiét bi khong dé lai ddu vét trén cao su da
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duoc luu hod chitng to tinh ding dan ciia ché” dé luu hod duoc chon . Néu
chon loai nguyén liéu cao su la ding, ma khi luvu hoa két qua 1a chi tiét c6 do
ciing qua cao vugt ra khoi giéi han cho phép. hién tuong nay goi 1a hién tugng
luu hod gia.

2 .3. Po bén mon va hé s6 ma sat cua cao su

Viéc danh gid do bén mon va nang cao tinh chéng mon c¢é ¥ nghia rat quan
trong d6i vGi cdc chi tiét 1am biang vat liéu cao su. Nhat 1a nhitng chi tiét 1am
viéc trong di€u kién ma sdt lan va ma sat trugt, ching sé€ bi mai mon. Nhiing
chi tiétcao su trong ky thuat 0-t6 ,tang thiét gidp lam viéc trong diéu kién bi
mai mon ,d4u tién phai ké dén vanh cao su trén banh chiu niang va 16p xe. Cac
chi tiét nay phai lam viéc trong diéu kién rit niang né,truc ti€p chiu va dap va
tai trong dong,nhiét do thay doi trong mot giai rong va trong moi trudng c6
nhiéu hat mai, do 4m cao, chiu tic dong ctia 4nh ning may troi...Trén the giGi
hién nay dang tip trung vao viéc nghién ctru nhitng loai cao su mdi, nhitng
chat kich hoat va cédc thanh phan khic c6 kha nang lam tang do bén mon cta
cdc chi tiét cao su ¢ phan van hanh xe. Cao su polyuretan ¢6 do bén mon 16n
gap nam lan va hon nita so véi cac loai cao su HK, CK da biét sé 1a vat liéu cao
su trong tuong lai.Xdc dinh do bén mon cua cao su bang thuc nghiém dugc
ti€n hanh theo tiéu chudn T'OCT 426 - 41 trén thiét bi chuyén dung. Thiét bi
nay cho phép xdc dinh do bén mon cua cdc mau cao su dugc ép trén gidy mai
v6i dp suat 0,325 kG/cm2 & diéu kién tieu chuan.Chi tiéu ddnh gid d6 bén mon
dugc goi 1a do mon riéng va duogc tinh bang khoi lugng mat di clia mau thi
trén mot don vi cong can thiét d€ 1am mon khai lugng do.

D6i v6i cao su ding dé 1am vanh banh chiu ning va 16p xe 6-t0, d bén mon
riéng cua ching phailén hon 500 cm3/Kw.h.

Mbi 14i xe, va nhat 1a cdc k§ su xe phai hi€u mot cach chudn xdc khai niém
v€ hé s6 ma sdt cua cao su trén mot s6 vat liéu khac va bé mat dudong
di. Kha nang phanh va tinh nang thong qua ctia xe phu thudc nhi€u vao hé s
nay .

Phu thuoc vao trang thai va tinh chat mat duong khi cao su truot trén dudng
hé s6 ma sét ¢6 thé dao dong trong mot giai rong. Gid tri cia hé s6 nay bing
1,2 - 1,5 khi cao su trugt trén gidy rap (Gia tri nay duogc tinh theo s6 liéu nhan
duoc khi ti€n hanh thir nghiém d6 bén mon cua cao su ). Hé s6 ma sét 16n hon
1,0 thuc t€ con ¢6 thé nhan dugc khi cao su ti€p xic mat dudng bé tong kho.Heé
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sO ma sat tuong doi cao gilta banh xe véi mat duong nhua ( 0,6 - 0,8 ) di dam
bao cho banh xe ¢6 hé s6 bam tot v6i duong nhua.Nhung & diéu kién troi mua
khong to, thi luc ma sat gita banh xe v6i mat duong nhua uét s€ giam di gip
hai 14n so vd&i khi di trén dudng nhua kho. Hé s6 bam con giam di nhiéu hon
khi xe hoat dong trén dudng dat tron 1dy hodc dudng nhua uGt va ban. Trong
nhitng trudng hop dé quing dudng phanh c6 thé ting 1én 6 - 10 14n so véi khi
phanh trén dudng nhua hoic duong bé tong kho. Di€u nay can dac biét chi y
doi v6i 14i xe khi diéu khién xe trong nhitng tinh huéng ké trén.
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CHUONG 3

SUBIEN POI TINH CHAT CUA CAO SU DUGI
TAC BPONG CUA CAC YEU TO KHAC NHAU

3.1. Tinh chat cua cao su thay doi phu thuoc vao nhiét do

Nhiét do thay do6i lam cho tinh chét cua cao su ciing thay d6i di rat
nhiéu,dac biét khi cao su bi dot néng ciing nhu khi & nhiét do thap thi kha
nang lam viéc cua céc chi tiét cao su d6 giam di rat manh.Néu khong chu y t6i
céc van dé do thi khong thé bao dam cho ching lam viéc t6t & nhitng diéu kién
khac nhau duoc.

KG/cm2 | %
Do 400 | 800 Bién
bén dang
kéo 3007 — 600 dai
tuong
2004 400  déi
100 200

I I I I
-80  -40 0 40 80 120
Nhiét do °C

Hinh 10. Su phu thudc cta gidi han do bén kéo va do bién dang
dai twong doi cua cao su loai HK vao nhiét do.
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Trén hinh 10 thé hién m6i quan hé gifta hai chi tiéu co hoc co ban cua
caosu loai HK ( giGi han do bén kéo va do dai twong do6i ) véi nhiét do.Khi
nhiétdd ha xuong , tinh déo clia cao su cling giam theo.Truong hgp khi nhiét
do & gia tri -80°C, tinh déo , tinh dan hdi thuc t€ 12 ¢ gid tri bing khong. That
la thd vi khi nhan thdy do ciing cta cao su tang 1én mot cach gan nhu tuyén
tinh khi nhiét do giam dan.

Nhu vdy , hdu qud bdt loi khi nhiét do giam xudng la lam mdt dan tinh deo
va tinh dan hoi ciia cao su, dong thoi ¢ cao su xudt hién tinh don nhuw
¢ébonit. Tham tri nhitng loai cao su dugc dung nhiéu hién nay khi & nhiét do
am 40°C da khong dap ting dugc nhitng tiéu chuin can thiét vé kha niang bién
dang dan hoi . Chi c6 nhitng cao su luu hoa trén co s cao su dac biét cé tinh
ondinh & nhiét do thap mdi giit duge tinh déo, tinh dan hoi khi nhiét do xudng
t6i -50°C va thdp hon.Tix phan tich trén ta cin dac biét chd y khi sir dung
nhitng chi tiét 1am bang cao su vao mia dong lanh gi4.

Mot diém nita cin luu y : tat ca nhitng cong viéc thdo 1ap cac chi tiét 1am
bing cao su khi & diéu kién nhiét do thap, phai sdy néng toan bo cum do t6i
nhiét do 25 -30°C trudc khi bat dau thao hoic lap.

Khi nhiét do ting lén t6i 110 - 120°C, do dan dai twong doi clia cao su s&
tang 1én, n€u tiép tuc tang nhiét ( nhu hinh 10 ) thi d6 dan dai twong doi lai
giam dl. Su chuyén tiép tang va giam nay duoc giai thich nhu sau : Khi nhiét
do dat t6i 110 -120° C xudt hién hién tugng “ gdy “ cau luu huynh noi giita
cac cao phan tlr cao su, dong thoi lam giam manh tinh dan hoi va lam tang tinh
déo.

Trén quan di€ém khai thac nhiét do ting 1én lam cho mot loat cac tinh chat
khac cta cao su ciing bi thay doi theo chiéu hudng xau di. Do bén, tinh chong
mon va do cing s€ bi giam xuong, con do bién dang dai du thi s€ tang lén. Vi
du sau day s& minh hoa diéu d6. D6t néng cao su tir 20°C t6i 100° C 1am cho
gi6i han do bén kéo giam xu6ng hai tham chi ba lan. & nhiét do gan 100°C c6
thé 1am hong cdc co cdu , cum chi tiét hodac xe néi chung.Khi nhiét do tang tir
20° C dén 100°C kha niang chéng mon va do clng cla cao su giam rat
manh.Két qua la trong qué trinh lam viéc 16p xe 0-t6 va vanh cao su banh chiu
ning xe tang bi mon rat nhanh. Ngoai ra do do bén viing va do ciing clia cao su
giam manh nén dé dang xuat hién nit vd ¢ 16p xe va vanh cao su xe tang. Con
vé hau qua nguy hiém do hién tugng bién dang du cua cao su thi da duoc dé
cap t6i 6 chuong 12.
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Tur qud trinh nghién cttu anh hudng cta nhiét do toi cao su, c6 thé rit ra két
luan sau.Dé cdc chi tiét lam bdng cao su cé khd ndng lam viéc cao, cdn tim
moi bién phdp nham duy tri ché’ do lam viéc t6i uu cua chiing. nhiét do dé nam
trong khodng tir 10° C dén 30°C. Néu nhiét do vao mua dong thap hon 10°C
cin tang nhiét do clia cdc chi tiét cao su sao cho 16n hon nhiét do hoic bing
nhiét do giGi han thap nhat, thi mua he can duy tri sao cho mhiét do lam viéc
ctia ching khong qud 30°C. Van dé nay lién quan t6i ché do 1am mat va céc
bién phap giam cuong do dot néng .Nhiing bién phap do6 la - phai duy tri ap
sudt t6i uu trong 16p xe, tai 1én modi banh xe khong vuot qua gid tri cho phép,
va néu ¢6 thé trong qud trinh hanh quan, sau mot khoang thdi gian nhat dinh
can cho xe dimg nghi.Néu cdc bién phéap ké trén van chua dat duoc hiéu qua
mong mudn thi can giam toc do xe .

Ciing phai luu y nguyén nhan chinh gay qua tai va lam cho vanh cao su
béanh chiu nang bi qua néng 1a dolap rdp banh khong ding. Khi géc giodng cta
béanh chiu ning bang - 2 thi toan bo tai tap trung 1én vanh trong cua béanh, con
vanh ngoai hoan toan khong chiu tai. Chinh vi vay can than trong kiém tra goc
nay khi ti€n hanh bao dudngky thuat xe.

Trong trudng hop khong thé giam toc do xe duogc va cling khong dimg nghi
doc dudng dugc thi c6 thé cho phép vanh cao su banh chiu ning lam viéc
khong lau & nhiét do khong qua 120°C , 16p xe 0- tO & nhiét do khong qua
80°C. Néu 1am viéc lau & nhiét do trén s& 1am cho céc chi tiét d6 bi hong va két
qua 1a khong hoan thanh nhiém vu.

3.2. Su thay doi tinh chat cia cao su trong qua trinh lao hoa

Cao su, cdc san pham luu hod clia cao su ciing nhu cdc hop chat khong no
déu c6 kha nang bién doi hod hoc. Phan ting quan trong clia cac chi tiét lam
béng cao su trong qué trinh bao quan va khai thac 1a hién tuong 0 xy hod.Quéa
trinh 6 xy ho4 cao su s& 1am thay d6i mot loat céc tinh chat hod , 1y va co hoc.
Chi c6 ébonit - hop chat cdac bua hy dro no hoan toan 1a vat liéu c6 tinh tro vé
ho4 hoc do lién két v6i mot luong luu huynh 16n nhat ma né c6 thé.

Tong hop tdt cd nhiing thay doi xdy ra trong qud trinh 6 xy hod ldu dai
duoc goi la quda trinh ldo hod.

Su 130 hod thudc dang bién doéi hoa hoc phiic tap va bao gém nhiéu giai
doan. Trong nhiing giai doan d6 tinh dan hoi va tinh chong mon giam di rat
nhiéu, con do bén ciing giam song & miic do it hon. N6i cdch khic theo thoi
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gian kha nang 1am viéc clia cdc chi ti€t lam bang cao su giam di,va suy ra do
tin cay lam viéc cta xe cling giam di.Trong qua trinh 130 hod su giam tinh dan
hoi 1a hién tuong bat loi hon ca.Hau qua cta né gidong nhu hau qua trong
truonghop nhiét do thap gay nén.Song trudng hop thit nhat con ¢ thé khic
phuc bang céach sdy néng. trudng hop thit hai chua c6 cadch nao dé khic phuc.

K&t qua ctia qua trinh 130 hod la tinh don trong cao su tang 1én, dau tién trén
cdc 16p bé mat xudt hién nhiing vét nit. theo thoi gian cdc vét nit d6 sau dan
va cudi cunglam cho chi ti€t bi pha huy.

Dé khic phuc hién tuong ldo hod ngudi ta dung nhiéu phuong phéap. Hiéu
qua hon ca la dung cac chit phu gia chong 130 hod. Nhiing chit nay, véi mot
luong 1 - 2 % so v6i luong cao su , khi tron vao s€ lam cham qué trinh 6 xy
hoa t6i hang traim hang nghin 14n.Dé thuc hién muc tiéu trén, doi véi mot s6
chi tiét cao su quy hiém sau khi duoc ché tao ngudi ta phu 1én bé mat mot 16p
mang mongma khong khi khé ¢6 thé xam nhap qua.Vi du khi bao quan, trén
bé mit 16p xe 6 t6 nguodi ta ¢6 phit mot 16p mang mdng loai nay & dang sap.
L6&p mang nay c6 kha nang lam qua trinh 6 xy hod yéu di .

Nhung chi don thuin bang cdc giai phdp cong nghé thi van chua du, do
vaybat buoc nguoi ta phai 4p dung mot loat céc bién phép trong qua trinh khai
thac sir dung.Mot s6 bién phap da néu & phan trén khi danh gia anh hudng cta
nhiét tGi su thay doi tinh chat cliia cao su, nhat 1a tinh bién dang
dan hoi cua cao su.Khi nhiét do ting qud trinh ldo hod ciing tang,nhu tdt cd
cdc phdn ving hod hoc khdc, cit méi ldn ting 10°C thi toc do ldo hod ting lén
gdp hai lan. Pdc biét nhiing ché cao su chiu ting xudt cang lon thi toc do cua
qud trinh ldo hod cang manh. Do vay can chi y thuc hién nhitng quy dinh khi
bao quan cdc chi tiét cao su.D6i véi cdc chi tiét dang bao quan, khong dugce dé
& noi c6 nhiét do cao hon 30°C va dé chiing & trang thai khong bi bién dang.

Mot trong nhitng bién phép khai thidc quan trong 12 khong dugc dé tia nang
mat trdi chi€u vao cédc chi tiét cao su.Tia ndng mat troi 1am cho cao su bi 1do
hod.Hién tuong nay goi 1a hién tuong 1o hod do 4nh ning.Qua4 trinh 6 xy hod
trong trudong hop nay chi xay ra & nhitng chd cao su bi 4nh nang chiéu vao, tic
dong manh hon ca 1a céc thanh phan tia cuc tim va tia hong ngoai.Dé chong lai
qua trinh 6 xy hod trén, cin d€ xe va cdc chi tiét cao su trong khu nha xe c6
mai che hoac n€u khong thi phai cé vai bat che.

Trén co s& phan tich qua trinh 130 hod cao su, ta rit ra mot di€u rat quan
trong 1a can phai chid y t6i dinh ky thay thécac chi tiét cao su, trong do tinh téi
ca sam, 16p dang lap trén xe niém cét dai han.
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3.3. Anh huéng ctia cac chat 16ng t6i su thay déi tinh
chat cua cao su

Khi stir dung va bao quan cac chi tiét cao su thuong hay bi ti€p xtic véi nude
va dau m&. DaGi v6i cao su , nuGe khong cé anh hudng ré nét. Song nude 1a
chit nguy hiém cho céc chi tiét cao su c6 thém vat liéu tang do ctng, kim loai
va vat liéu vai. Ti€p xdc v6i nudc cac vat liéu nay s€ bi han ri ,muc nat. Do vay
céc chi tiét cao su ma dugc ting cudong thém nhing vat liéu ké trén can phai
gitt kho khi bao quan cling nhu sau khi st dung xong.Cao su thudc cac loai
HK, CKB, CKC c¢6 tinh khong 6n dinh vé co ,Iy va hod hoc khi tiép xic truc
ti€p v6i dau md. Nhu da néu & chuong 11, cdc loai cao su ké trén va cao su c6
chita luu huynh rdt dé hoa tan trong xang. Cao su da dugc luu hod tuy khong
c6 kha nang hoa tan trong xang dau, song lai bi truong nd trong xang, di-ézel,
dau va mot s6 cdc chét 1ong hitu co khac . Két qua 1a do bén, tinh dan hoi va
do ciing cua chiing bi giam manh.Bdi vdy trong moi truong hop khong duoc dé
cho cao su tiép xiic voi xang dau,md, khi cé xdng dau rot trén cdc chi tiét cao
su thi can nhanh chéng lau sach.

Céc vong chan ddu md & banh chiu niang va banh xe 0- to, cdc ong dan,
bom xang dau ciing nhu mot sd chi tiét khac duoc ché tao tir loai cao su dac
biét c6 kha nang chiu xang diu. Song khong hin céc chi tiét d6 hoan toan chiu
duoc xang dau. Khi tiép xtc véi cac phan tir cac bua hydro ,dac biét 1a diy cac
bua hydro thom, ching van c6 kha nang bi truong né tuy & muc do thip , va
lam cho cic chi tiéu k¥ thuat x4u di. Tir nhitng phan tich trén, trong trirong hop
khong can thiét luu y khong nén dé cho cdc chi tiét cao su ti€p xtic véi xang
dau, tham tri ca cdc chi tiét 1am tir loai cao su chiu ddu xang . Cu thé , sau khi
dung ong cao su bom xdng ddu xong can 1am sach khong dé xang dau ton
dong trong Ong.

Cuoi cung ,can thiét phai chi ra nhitng chat 1ong dugc dung trong qua trinh
khai thac 0-t0 tang thiét gidp ma khong gay nén su thay déi tinh chét cla cao
su. Nhom nay bao géom cédc chit 1ong sau: nhom ruou étyl, nhém rugu butyl,
etylen glicon va gli xé rin , dau thuc vat, cac dung dich axit loang ( vi du dung
dich dién phan trong ic quy ) , dung dich kiém ...
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PHAN IV

VAT LIEU SON
CHUONG 1
YEU CAU POI VOI SON , CAU TRUC VA PHAN LOAL
1.1. Cong dung va yéu cau doi véi vat liéu son

Vat liéu son dugc dung dé tao trén bé mit cac hé thong, thiét bi , xe va cdc
chi tiét riéng biét mot 16p mang mong va kin. Sau khi 16p mang d6 dugc st 1y ,
16p mang dugc goi 1a 16p son phi.Lép son phu nay , cling nhu cac 16p phu phi
kim loai va kim loai khdc, ding dé bao vé cho cdc hé thong, thiét bi trén khong
bi tdc dong c6 hai ciia moi trudng bén ngoai va dé trang tri cho miu ma thém
dep.Doi vé6i k¥ thuat quoc phong ,trong dé c6 trang bi 6-t6 , tang thi€t giap, vat
lieu son duoc dung dé :

1. Bao vé vat liéu kim loai khong bi han ri, vat liéu gb khong bi muc nat.

2. Dung lam phuong tién nguy trang cho xe va cac trang bi vii khi khéc.

3. Dung dé tao cho xe va cdc thiét bi khdc c6 mau sic dep va dé chiu.

Dé cho 16p son phu ¢6 thé thuc hién dugc cdc chiic nang clia minh va c6
tudi bén cao, chiing phai ddp tng nhiing yéu c4u sau :

1. Vat liéu son phai lién két bén viing véi bé mat dugc son.

2. Vat liéu son phai cé do ciing viing cang cao cang tot va ¢c6 do dan hoi
do déo can thiét.Néu khong c6 tinh dan hoi va tinh déo , thi khi chi tiét bi bién
dang do nhiét hoac do va dap co khi ,trén 16p son sé xuat hién cac vét nit hoac
bi sui bong tréc.

3. C6 kha niang han ché cang nhiéu cang tot su tham thau ctia nudc,khi
va céc chat 1ong khéc, su chi€u xuyén cua tia mat troi, khong bi thay déi tinh
chat duéi su tac dong clia cac nhan t6 trén .Phai ¢6 tinh 6n dinh cao trong diéu
kién dudi tac dong cua moi truong.

4. Dé dang khoi phuc khi bi bong tréc hu hong trong di€u kién da chién
o don vi.

5. Puoc st dung pho bién rong rai va gid thanh ré .
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Thuc t€ khong mot vat liéu nao c6 thé hoan toan dap ung duoc tat ca cac
yéu cdu trén. Do vay trong phan 16n cac truong hop nhat thiét phai son 1én bé
mit chi ti€t nhiu 16p . Vi mo6i mot loai 16p son sé dap tng duoc mot hoic vai
yéu cau trén. Tong s6 16p son va chat lugng cta chiing duoc chon sao cho toan
bo 16p son trong tong thé dap tng dugc tit ca nhitng yéu cau & trén.

1.2.Phuong phap diéu ché son, ciu tric va phan loai

Son phu dugc ti€n hanh chi khi bé mat chi ti€t da dugc chuén bi xong. Cong
viéc bit budc nay bao gom lam sach bui ban, 16p han ri, chat trg dung con sét
lai khi han, 16p ddu m& ... D€ tdy sach c6 thé st dung nhiéu phuong phép khac
nhau. cac phuong phap d6 bao gom : phuong phap co khi, phuong phap hoa
hoc, phuong phap dién hod, phuong phdp nhiét , phuong phdp siéu am... mot
phuong phép lam sach bé mat chi ti€t don gian nhét dugc st dung & don vi 1a
rira bang ban chai va xidng, sau dé dung gidy rdp va dén han dé lam sach 16p
son c.

Do dinh bam cta I6p son phu dau tién sé khong t6t néu bé mat chi tiét
khong dugc 1am sach cén than. Két qua 1a 16p son bi rop va bong ra. Ngodi ra ,
khi d6 dinh bam cta 16p son kém s€ khong ngan ngtra dugc qua trinh han i,
tham tri qua trinh han ri nay x4y ra ca & dudi 16p son.Do vay phai dac biét chi
y chat luong 1am sach bé mat chi ti€t trong khau chuan bi trude khi son.

Phan 16n cdc trudng hop khi cédc chi tiét kim loai da duoc tdy sach nhiing
tap chat ké trén, bé mait ctia ching trd nén c6 tinh tro. Nghia 12 trén bé mat ctia
ching duoc tao nén mot 16p mang mong 6 xit hoac mudi cé kha nang chong
lai qua trinh han ri. Thudong 16p mang tro nay & dang mudi cla a xit crom (
PCrO4 , ZnCrO4 ), ¢6 kha nang tao thanh mang Oxit , nam trong thanh phéan
cua vat liéu va 1a 16p pht bé mat dau tién. Trong trudng hop nay qua trinh tro
ho4 bé mat khong x4y ra truéc khi son , ma xdy ra déng thdi véi cong doan
cong nghé son.

Nhiing chi ti€t hoac cac cum thudng bi tic dong cua qua trinh han ri manh,
sé duoc qua cong doan phot pho hod so bo. khi d6 trén bé mat cé mot 16p
mang tro. L6p mang mong t€ vi nay 1a 16p mudi a xit phot pho cla sat va
mang gan ( FeHPO4 . 3H20 va MnHPO4 . 3H20 ). Ngoai tinh tro dac biét nay ,
céc 16p mang ké trén con 1am cho do dinh bam t6t hon va dac biét quan trong
12 ngdn ngra duoc su lan rong , phét trién cua hién tugng han ri khi bé mat chi
ti€t c6 su pha huy cuc bo.
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Trén bé mat da lam sach cua chi ti€t duoc son 16p son dau tién- goi 1a 16p
son nén. Cong dung chinh cua 16p son nay la dam bao chat lugng dinh két cao
gifta kim loai va cdc 16p son ti€p sau.L6p son nén thudng dugc son bing choi
hodc bing thié€t bi phun son hodc biang phuong phip nhing. Song cin luu y
khoéang thoi gian gitta thoi diém két thic khau 1am sach bé mat chi tiét véi thoi
diém bat dau quét 16p son nén cang ngin cang t6t,néi cdch khac, tranh lai phai
lam sach lan nita...

Lép son nén khi da kho c6 do day khong 16n khoang 15 - 20 pum, bdi vay
cdc chd 16m, vét xudc va cdc khuyeét tat trén bé mat chi ti€t khiac hoan toan
khong thay doi,khong mat di sau khi son (hinh 11 ). Can phai than trong
khong dé cac khuyét tat do xuét hién khi gia cong ché tao , va néu co6 thi phai
bing gia cong co khi khac phuc ngay. Néu nhu van chua khiac phuc duoc, thi
phéi diung phuong phdp lam bang phiang cuc bo hoic toan bo bé mat chi tiét.

5

4

3
— [ = = k — — — _

2
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Hinh 11.Cau trtic 16p son phu loai 1.
1. Bé mat chi tiét duoc son; 2. Lép son nén;
3. Trat matit danh bong cuc bo;
4. xtt Iy bé mat bang matit va ddnh bong toan bo;
5. L6p son phd.

Budc thit nhat 14 1am bang phing nhiing chd 16m , nift va c6 khuyét tat 16n,
budc thit hai - tao mot 16p phil bing phang trén toan bo dién tich phai son clia
chi tiét. khi Iam phang cuc bo ,duing bay hoic m4u nho tdm cao su quét bot diac
lén nhitng ch6 16m (bot dac bao gdbm 75 - 85 % nhiing chat don lam day nhu
créta , dd phan, dat son ...). Sau khi kho 16p nay dé niit, dé bong tréc va khong
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dl déo, bdi vay khi 1am phang dong thoi phai luu y16p bot quét 1én c6 do day
khong qud 0,5 mm. Mdi 16p 1am phang cuc bo phai dugc dé cho kho , dung
gidy rdp (tir s6 80 dén s6 120 ) d€ mai va lam sach bui. S6 16p bot quét 1én vi
tri 16m cua chi tiét khong qua hai 16p.

Cuoi cung khi can thiét ¢6 thé quét 1én toan bo bé mit can son mot 16p véi
do day khoang 50 - 100um . sau khi da kho ti€n hanh mai bong véi gidy rap
cG so tir 150 dén 220 .

Bé mat 1am phang da duoc st 1y duoc son phil bing mot vai 16p son. So 16p
son va son tinh phu thudc vao nhitng yéu cau doi véi 16p son bén ngoai va phu
thudc vao dléu kién khai thac ... Ciing nhu 16p son nén, céc 16p son tiép theo
c6 thé dung chéi quét, son phun ( trong d6 ké ca son tinh dién), son nhiing, son
trang ...Song biang bat ky phuong phédp son nao, moi 16p son déu phai qua giai
doan sdy kho. Con 16p son ngoai cung c6 thé phai mai béng, ddnh bong, déanh
vecni ...

Phu thudc vao chiic ndng cua cdc 16p son va chdt luong lop son bén ngoai ,
cdc 16p son phii ¢6 thé chia lam ba loai.

Son phii logi i bao gébm 16p son nén,I6p 1am phing bé mat (16p mat tit ),va
tlr ba dén sau 16p son. Lép son ngoai cung dugc mai béng , danh bong téi do
béng nhu guong. Vi du nhu son béng vo xe 6 td con , 6 tO buyt ...

Son phii loai 2: Phan 16n cac chi tiét cia 6 t6 may kéo va xe tang - thiét
giap ( nhu than xe tang , xe thi€t giap, 6 t6 tai ... dugc son véi chat lugng son
loai hai. Son phu véi chét lugng loai hai bao gom 16p son nén, 16p mat tit 1am
bang phang va 2 - 3 16p son nita. Son phil chat luong loai hai phai c6 nuéc son
ngoai cing nhin tron, c6 thé c6 do béng trung binh va ¢ thé c6 nhitng khuyét
tat khong 16n nhu vét diia , duong gan...

Son phu loai 3: Chitic nang co ban cua son phu loai ba 1a bao vé cho cac kim
loai khong bi han ri va vat liéu gb khong bi muc nét. Son phu loai ba nay chi
bao gdm mot - hai 16p son . Son phti loai ba duoc dung dé son cho khung xe ,
thung phuy, hom, cac 6ng dan, mot s6 cac dung cu phu tung khéac ...Da6i véi
son phu loai ba , nudc son mau ma bén ngoai khong dugc chu y nhiéu, tuy vay
van doi hoi khong duoc nhan nheo,khong déu va cac khuyét tat khac lam anh
huong x4u téi tinh chat bao vé cta 16p son.

Toém lai qua phan tich trén, cac loai son phu phai dap ing duoc nhiing yéu
cau vé tinh chét chiu va dap, tinh dinh bam va cdc yéu cdu cu thé khic tuy
thuodc vao diéu kién khai thac.
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CHUONG 2

CAC DANG VAT LIEU SON
VA NHONG DBAC PIEM PAC TRUNG

2.1. Thanh phan chinh trong vat liéu son

Thanh phan bat budc phai ¢6 trong vat liéu son 1a chat tao mang.Khi céc
16p son nén, 16p mat tit va 16p son ngoai kho, do ¢6 thanh phan chit tao mang
trén bé mat chi ti€t hinh thanh mot cdu trdc lién két. Cau tric nay lién két véi
bé mat chi tiét , lién két tat ca cac thanh phan thanh mot 16p son phu théng
nhat. Nhu vay chat tao mang trong son va trong véc ni cé chiic nang la mot
chit lién két trong chat déo hodc trong cao su. Céac chat lién két, cao su ciling
nhu cdc chat tao mang déu 1a cdc chat cao phan tir tu nhién hoic tong hop.Hon
nita , phan 16n cdc chat d6 duge dung dong thoi dé san xuat vat liéu son , chat
déo tong hop va cao su.

Hién nay cac chit tao mang thuong duoc dung 1a cac chat & dang long va &
dang ran. Céc chat thuoc dang 1ong nhu céc loai dau thuc vat ( vi du d4u lanh,
dau gai,ddu hat bong, d4au hat huéng duong ...). Khi con ¢ dang san pham da
duoc xu 1y nhiét va hoa hoc ching la thanh phan chinh cta cac loai son .Cac
chét tao mang & dang ran 12 nhitng loai nhua tu nhién( vi du nhua thong, nhua
duong, nhua cénh kién, nhua ho phach ...), céc este ctia xenlulo(nitr6 xenlulo )
va céc chat cao phan tir tong hop khéc.

Cac chat tao mang O dang ran chi ¢6 thé son quét 1én bé mat chi tié€t khi
ching dugc lam chay ra hoac hoa tan trong chat long dac biét.Phuong phap thi
nhat ( 1am chat tao mang chay ra ) t6t hon phuong phap thit hai, vi khong can
tGi dung dich hoa tan va khong can cong doan sdy kho...). Phuong phap tha hai
don gian hon va dugc ting dung nhiéu hon, nhung dé thuc hién dugc nhat thiét
phai ¢6 thém mot thanh phanphu - d6 1a dung dich hoa tan.

Dung dich cé chdt tao mang rdn hoa tan trong dé duoc goi la son véc ni.Vi
du mot loai son véc ni nguyén chit duge dung trong k¥ thuat tang - thiét gidp
la son bakelit (dung dich rugu ctia chit nhua phé nol phoc mal dé hit. Loai nay
dung dé son phu cho céc thing nhién liéu trén xe ting va xe boc thép.
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Nhung son véc ni khong phai chi dung & dang nguyén chat, né cung véi
chit tao mang dang 16ng duoc diung dé ché€ bién thanh cic loai son va nhiing
vat liéu khdc.Dé thuc hién muc dich trén ngudi ta pha ché vao trong son véc ni
hoac trong chat tao mang mot thanh phan dac biét - bot mau. Tuy thudc vao
loai chat tao mang, c6 thé chia thanh hai loai son:

1. chat tao mang dang 1ong + bot mau — tao thanh son dau.
2. Son véc ni + bot mau — tao thanh son traing men.

Nhiing chat bot mau dugc ding nhiéu hon ca 1a 6 xit cta cac kim loai &
dang bot ( nhu 6 xit sat, 0 xit chi, 6 xit kém, 0 xit ti tan...). Ngoai ra con mot s6
cdc chat vo co tu nhién dugc nghién thanh bot (nhu phan d4, dat son ocro) va
bot nhom. Cong dung chinh ctia bot mau 1a tao cho son ¢6 miu sic theo y
muon, song chiing khac véi thuoe nhudém & cho , ching 1a chat khong hoa tan
va boi vay trong son ching luén & dang cé trong Iuong. N6i cach khac, cac
loai son dau va son trang men la chat loang & dang huyén phu, diéu nay duoc
thé hién & tinh chat ctia 16p son phu. Khi 16p son trén bé mit chi ti€t da kho thi
cdc chat bot mau trong son dugc bao boc lai lam tang do bén viing cua 16p son
pht, nang cao kha niang 6n dinh trong moi truong khi quyén va lam giam tinh
bdc chay ...Gia thanh cia moét s6 loai bot mau , cling nhu cac chat don trong
chit déo tong hop va cao su s€ rit ré so vdi cdc chat tao mang.Do vay gid
thanh cua vat liéu son ciing s& giam di dang ké.

Tinh chit clia chat tao mang va dic diém qud trinh kho cta vat liéu son
anh hudng rat nhiéu toi chét lugng 16p son. Trong truong hop don gian nhat,
sdy kho thuan tuy 1a qua trinh boc hoi cua dung dich hoa tan. L6p son kho nay
s€ lai tré vé trang thai long khi ti€p xtc vdi dung dich hoa tan. Viéc tao mot
16p son gom nhiéu 16p mong 1a dua trén co s& nay. Mdi 16p son sau hoa tan
mot phin clia bé mat 16p son trude, két qua 1a x4y ra qud trinh hoa hop gitta
16p son truGe va 16p son sau va tao nén mot mai lién két bén viing.

Nhiing chdt tao mang ma trong thoi gian sdy kho khong xdy ra qud trinh
bién doi hod hoc, duoc goi la chdt cé tinh & dinh, con I6p son kho tao thanh
duoc goi la lop son c6 tinh thudn nghich.RS rang tat ca cac chat po li me ¢6
tinh déo néng thudc nhém nay.

Thoi gian cén thi€t d€ sy kho son c¢6 chita chat tao mangcé tinh 6n dinh ,
dugc tinh bing do boc hoi cia dung dich hoa tan va do ddy cta 16p son. D€ 16p
son kho nhanh ma khong bi phong rop va tao bot, do day 16p son quét trén bé
mat chi tiét khong dugc diay qua ( doi véi loai son trang men do day vao
khoang 20 - 40 um ). Thuc t€ cho thay, khi I6p son qua day kha nang khuyéch
tan cua dung dich bi cham lai, mat khac hoi bdc 1én lai bi can bai 16p vo tao
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nén & ngay giai doan say kho dau tién. Diéu nay khong tranh khoi dan dén 16p
son bi phong rop.

Nhiing chdt tao mang cé khd ndng bién doi hod hoc trong qud trinh sdy kho
, duoc goi la chdt bién doi. Do qua trinh po 1i me hod , qué trinh ngung két va
0 xy hoa, cac chat tao mang ban dau c6 phan tir nho sé bién thanh hgp chat cao
phan t& méi véi cau tric phan tir mackrd cé dang ludi hoac dang khong gian
ba chiéu. Két qua 1a 16p son kho d6 tré nén ciing viing va khong hoa véi bat
ky dung dich nao dé chuyén thanh trang thdi long. LGp son & trang thai nay
duoc goi 1a khong thuan nghich.

Dé dang nhan thdy su hoan toan tuong tu giita nhitng thay d6i xay ra trong
chit tao mang c6 bién do6i va trong chit po li me cing néng khi bi dot
n6ng.Cudi cling trong ca hai trudng hop déu nhan duoc nhitng vat liéu 6n dinh,
khong hoa trong bat ky loai dung dich nao , khong chuyén sang trang thdi 16ng
hodc trang thdi déo khi bi d6t néng va van bao toan tinh chat clia mot vat thé
cting hodc déo cho t6i nhiét do phan huy. Tl phan tich trén , ta hi€u vi sao
nguoi ta dung nhiing chat po li me cing néng lam chat tao mang. Mat trong
nhitng chét dién hinh ctia nhém nay 13 nhua phé nol phooc mal dé hit, nim
trong thanh phan cta dung dich son ba ké lit. Thudc nhém nay con cé cac loai
dau thuc vat da ké & trén va cac loai dugc diéu ché€ trén co s& dad son ( dau
trung hop).

Thoi gian sdy kho son cé chat tao mang ciing dugc xac dinh boi hai qua
trinh x4y ra song song : qud trinh bay hoi dung dich va qué trinh bién d6i hoa
hoc cuia chét tao mang. Qud trinh bién d6i hod hoc clia chat tao mang c6 thé
kéo dai vai ngdy tham chi vai tuan. Qua trinh nay c6 thé rit ngan bang cach
cho vao son cac chat xtc tac twong tng va tang nhiét do say.

Su lién két gitta 16p son vGi bé mat son phu thudc vao hai yéu t6. Yéu t6
thit nhat 1a chat luong bé mit chi tiét. Yéu to thi hai 1a chat luong vat liéu son.
Mot s6 kim loai sau day c¢6 kha nang dinh bam theo thit tu giam dan: Ni ken -
sit - dong - dong thau - nhom - thiéc - chi. Boi vay cung mot loai son ¢6 thé
véi sat thi do dinh bam rat t6t, nhung v6i nhom thi do dinh bam kém hon.

Ngoai cac chit tao mang, dung dich hoa tan va bot mau , trong thanh phan
ctia son ¢6 thé con c6 chat pha loang ( 1am giam do nhét ctia cdc loai son cong
nghiép), chat hod déo ( lam ting do déo cua son ), chat lam kho( thic ddy
nhanh qua trinh sy kho 16p son c6 chira thanh phan dau trung hgp) va cac
thanh phan khéc.
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2.2. Son dau

Tu lau son d4u da 1a vat lieu chinh ding dé€ son. C6 thé néi trudc nhitng
nam 30 loai son nay duoc sur dung tham chi d€ son vo xe cac loai xe con. Cing
vGi su phat trién nganh hod va su tng dung cdc chét tao mang tong hop ty 1€ su
dung loai son nay dan dan giam xu6ng. Tuy vay nhiing nguyén liéu co ban cta
son dau van dugc st dung rong rai, nhat la trong linh vuc ky thuat tang-thiét
gidp va may kéo.

Céc loai son dau duogc ch€ bién & dang bot nhdo sét quanh, bao gom cac
thanh phan co ban nhu dau trung hop va bdt mau. Trude khi st dung can dua
ching vé dang 1ong c6 do nhét can thiét, bang cachtron véi 20 - 50% dau
trung hop.

Nhu trén da néu, dau trung hop la nhiing loai dau thuc vat. Gia cong ché
bién dau nay trong cong nghé san xuat son c6 tén goi la “ su bit kin”. Ban chat
cta cong doan nay la giit n6 trong mot khoang thoi giannhit dinh & nhiét do
300°C hoidc sdy néng t6i nhiét do 150° C, dong thoi cho ludng khong khi di
qua. Trong truong hgp dau sé xuat hién hién tuong poli mehoa trong giai doan
hai x4y ra qud trinh 6 xy hod cdc chat polime. Loai son ddu t6t nhét 1a loai
duoc diéu ché€ tir dau lanh va dau gai. Loai son dau kém chat luong hon 1a loai
duoc ché tir ddu hudng duong va dau hat bong.

Hau nhu tat ca céc loai ddu thuc vat dugc ding dé san xuat ra son déu la
céc loai thuc pham. D€ khic phuc su ton kém va gidm su anh hudng t6i nguén
cung cap thuc pham, ngay nay ngudi ta da ti€n hanh san xuat cac loai diu son
( d4u trung hop) tong hop. Tuy vay vé chat luong chiing vin kém so véi dau
thuc vat nguyén thé trén, do vay chua ddp tng duogc nhitng yéu cdu can thiét (
do bong, do dinh bam .. ).

S6"16p son dau duoc quét lén bé mdt chi tiét thuong la hai l6p, nhiéu nhdt
la ba,; Lop son tao ra nay cé mot so tinh chdt khdc biét. Chiing ¢6 do dinh bam
cao,cé khd ndng on dinh trong moi truong cao, cé tinh deo lén, khong hoa tan
trong cdc san phdm ciia ddu md... Son dau ¢ mot s6 cdc nhuoc diém: Ching
khong c6 kha nang tao do bong sau khi kho va tham tri sau khi mai nhan va
danh béng;l6p trén cung thudng bi truong nd trong nudc va ¢ mau trang.
Nhitng 16p son dugc sy kho bang nhiét ¢c6 do bén viing trong nude 16n hon so
vGi son lam kho trong diéu kién binh thuong.

Mot nhuoc di€ém 16n cta son dau 1a toc do kho cham. Néu khong ¢6 nhitng
bién phép dac biét, thi thoi gian dé cho dau tring hop bién thanh chatpolime,
tao thanh 16p ciing khong tan trong di€u kién nhiét do binh thudong doi hoi phai
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mat khoang mot tudn. Thoi gian nay c6 thé giam bing cach say kho son dau
trong nhiét do cao. Diéu nay doi hoi phai ¢6 nhitng thiét bi dat tién, phai c6
mot phan xudng budng say 16n.Trong mot s6 trudng hop can thiét van dé nay
c6 thé giai quyét don gian, tuy hiéu qua khong cao bing cdch ding chit xic
tac. Chat nay duoc goi la chat lam kho. Hién nay & mot s6 nuée nhu Nga ¢6
san xuat cac chat lam kho. Chiat lam kho la nhitng dung dich muoéi cta
Koban,mangan hoac chi trong cic dung dich cac bua hydro ( dau thong, dau
uy-at ...).Cho thém mot luong nhd chat 1am kho vao trong diu trung hop ,ciling
nhu vao trong son trudc khi quét 1én bé mat chi tiét s& lam thoi gian kho cta
16p son & nhiét do binh thuong giam xudng vai ngay, thim chi téi 24 tiéng.Son
ddu & dang nguyén thé it dugc st dung trong ky thuat 0-t6 va ting thiét giap.
Tuy vay trong k¥ thuat quan su nguoi ta st dung nhiéu céc vat liéu son c6 chat
tao mang hoén hgp. Cac loai vat liéu son nay két hop dong thoi ca dau tring
hop ( dau thuc vat) va chat tao mang cting (nhua).Nhiing tinh chat wu viét cta
ching da dugc phan tich & phan trén.

2.3. Son men

Son men 12 san pham chinh ctia nén cong nghiép son hién dai. D€ san xuat
son loai nay ngudi ta st dung mot lugng 16n céc chat tao mang cing tong hop
va tu nhién khac nhau.Nhiing chat nay c6 y nghia rit 16n d6i vé6i k§ thuat o6- to
tang thiét gidp. Trong d6 nhiing chat quan trong la Nitrd xenluylo, hai chat
dién hinh cua loai nhua Alkin ( gliptan va pentaptan) va bitum.

Nitrdé xenluylo la loai este cua xenluyldo va a xit nitoric .Chat nay duoc
dung dé san xuat phim, xenluldit, con trong san xuat son né dugc pha vao hén
hop cdc dung dich dé diéu ché thanh vecni nitro6 . Thuc t€ ,dung dich dugc
dung 1am chat hoa tan 1a hdn hop cta céc loai rugu, xeton, este va cadc dan xuat
cta ben zen. Nhitng dung dich hoa tan nhi€u thanh phan nay dugc diéu ché va
ky hiéu theo s0 : 646 ; 647 ; 648 va duoc goi la chat pha loang PDB. Chat nay
c6 thé hoa tan hoan toan céc loai xenluylo va cé cudng do bay hoi cin thiét
trong qua trinh hinh thanh 16p son.

Khi ti€n hanh son, cdc chat hoa tan N 646 va 647, ciing nhu chit pha
loang PDB duogc tron thém vao trong vat liéu son véi chat tao mang nit ro
xenluylo. Viéc pha tron thém nay nhdm lam giam d¢ nhét cua son t6i gia tri
can thiét. Chat hoa tan N 648 dugc dung dé 1am béng khi phun 16p son men
nitro. Sau khi son, do hoa tan vGi son ngoai ,bé mat cua chi tiét s€ trd nén
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nhan va bong.Thanh phan cla cidc chit hoa tan va chat pha lodng dugc gidi
thiéu & bang 19.

Cac loai son nit 6 cua loai bot mau nay hay loai bot mau khiac ma & dang
huyén phu thi dugc goi 1a son men nitrd . Son men nit r6 thuoc nhiing loai son
dugc st dung rat rong rai. Nhitng loai son nay duoc dung dé son cdc loai xe
boc thép, xe kéo chay xich, cac loai xe 6 to6 hang nhe, 6 t6 tai va 6 t6 chuyén
dung...

Son men nit r6 ¢6 mot loat cac wu diém. Uu diém quan trong nhat cia
né 1a n6 cé kha nang khoé nhanh tham tri & nhiét d¢ binh thuong.Qua trinh bay
hoi cua chit hoa tan ma két qua Ia tao thanh mang kéo dai khong qua 20 phuit.
Ngoai ra 16p son men nit r6 c6 do cing vira du va c6 do nhan béng tot hon son
ddu. Néu nhu dugc danh béng ,d0 bong clia son ¢6 thé nhu guong.Nit 10
xenluylola chat khong hoa tan trong cac hgp chit cac bua hydro, bsi vay mang
son men nit 16 it bén vitng dudi tdc dong clia nhitng san pham dau mo.

Nhitng nhuoc diém ddng ké clia son men nit 16 1a tinh déo khong cao, do
dinh bam trén bé mat kim loai thap va dé bat chdy.Nhuoc di€ém thit nhat c6 thé
khéac phuc bang cach cho thém chat hod déo vao son men nit rd, con

Bang 21.Thanh phan cac chat hoa tan nitro (%)..

Tén chat hoa

tan ruou étil | ruou butil | a xé ton | étil- butil- | to-li-on

a x¢€ tat a x¢€ tat

chat hoa tan
N 646 17 15 12 - 6 50
chéat hoa tan
N 647 - 8 - 21 30 41
chat hoa tan
N 648 10 20 - - 50 20
chat pha
loing PDB | 10 10 3 9 18 50

nhugc diém thit hai khic phuc bang cdch chi dung son nay lam son nén, son
16t.Nhugce di€ém thit ba ¢ thé phong tranh bing cdch khong nén sir dung son
nay trong diéu kién nhiét do 16n hon 75° C.

Nhiing bién phap khic phuc nhuoc diém ké trén chi ting dung doi vdi son
men nit r0. Trong k§ thuat son ngudi ta ting dung mot phuong phéap khic pho
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thong hon - d6 1a phuong phdp bién tinh.Nguyén tic cua phuong phéap bién
tinh 12 & chd nguoi ta cho thém vao son mot chat phu - chét bién tinh. Chat nay
c6 kha nang cai thién nhitng nhuoc diém cta chét tao mang, néi cach khac 1a
cho son mot s6 céc tinh chat méi . VGi nguyén tac nay, tdt ca cdc son men nit
ro nhat thiét phai dugc b6 xung thém nhitng chit nhua tong hop.Nhiing chat
bién tinh dung trong k¥ thuat son xe tang - xe boc thép l1a nhitng chat sau : Cac
loai nhua Alkil 12 san phdm cua su da tu nhitng poli a xit v6i nhitng ruou da
chuc. Trong d6 quan trong hon ca la hai chat gliftal va pentaftal. Chat gliftal
duoc dieu ché tur axit ftalic CeH4(COOH)2 va glixérin C3Hs(OH)3.Chat
pentaftal dugc diéu ché tir a xit ftalic v6i loai rugu da chiic pentaéritorit. Dé
hoa tan nhua Alkil nguoi ta st dung dung dich hoa tan cac bua hydr6é & dang
dau thong , white -spirit (spirit trang) va dung moi (hdn hop cdc bua hydro
thom duogc tach ra khi tinh ché nhua than dd) . Dung dich ctia hén hop nhua
gliftal va pentaftal dugc goi la chat gliftal va pentaftal. nhiing chat nay khi tron
lan véi cac bot mau tao thanh son gliftal va son pentaftal . nhitng loai son nay
c6 chat luong rat cao,chiing ¢6 do dinh bam t6t,c6 do bén viing cao, ¢6 do déo
can thiét,c6 kha nang chiu tic dong ctia moi trudng va chat luong bé mat son
nhan bong.

Nhung nhitng uu di€ém trén chi dam bao khi nhiét do say kho phai dat 100 -
130°C va thoi gian sdy phai tir 30 dén 40 phit. Néu say & nhiét do trong phong
, thoi gian sdy phai mat it nhat mot ngay dém va chat luong 16p son s€ khong
cao. Mit khdc n6 van ¢ kha niang hoa tan trong cdc san pham ctia ddu mo . Ca
hai nhugc diém ké trén lam han ché kha nang sir dung son Alkil trong diéu
kién da chién. Bai vay trong thuc té€ stra chita da chiéncan st dung nhiing loai
son men nit ro6 ¢6 kha nang kho nhanh.

Nhitng uu di€ém cua loai son Alkil ké trén, két hop véi kha nang cung cap
nguyén vat liéudé san xuat 1a yéu t6 dam bao ching c6 thé sir dung rong rai va
pho bién.Céc loai xe 0 t0 tai ,0 t0 hang nhe, xe 0 t0 buyt, may kéo , cdc toa tdu
dién, xe may va cdc ching loai xe khiac déu dugc son bing nhiing loai son
gliftal va pentaftal .

2.4. Son v6i chat tao mang tong hop
Khi nghién cttu tinh chat ctia son ddu va son men, ta thay ring cac loai son
trén ¢6 mot s6 nhugc diém dac thi vi trong son chi c6 mot chat tao mang duy

nhat. Nhitng nhugc diém d6 c6 thé duoc khiac phuc mot cach dang ké boi c6
chit bién tinh. C4c loai nhua AlKkil trén 13 nhitng chat bién tinh. Vi du, dé
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nang cao do dinh bam, d6 déo va do bong cua son men nit r6 nguoi ta cho
thém vao son loai nhua gliftal. Két qua la thu dugc loai men trang
nitrogliftal. Loai men nay vé toc do kho gan bing loai men nitr6 nguyén thé ,
vé dic diém dinh bdm boc kin twong duong v6i men gliftal . Men trang nitro-
pentaftal rat quan trong doi véi k¥ thuat nganh tang- thiét giap.Loai nay dugc
di€u ché trén co so hai chét tao mang cling-nitroxen luylo va nhua pentaftal.
Vi du, dé son vo xe tang ngudi ta st dung loai son men nitropen- taftal c6 nhan
hiéu HI1®-10. Thoi gian dé€ 16p son loai nay kho trong diéu kién nhiét do moi
truong chi khoang 20 - 30 phit. Lép son ¢6 tinh bén vitng cao trong diéu kién
moi trudng. Tuy vay can luu y rang dé cho 16p son du clng vitng doi hoi mot
thoi gian tir 5 dén 7 ngay.

Nhitng son c6 chat bién tinh ké trén chi bao gom céc chit tao mang khong
bién d6i . Mot diéu thd vi trong ky thuat son 1a su tron 1an chat tao mang
khong bién doi v6i chat tao mang bién doi va dac biét 1a v6i dau trung hop.
Khi ¢6 dau trung hop trong son trang men s€ lam tang do dinh bam,do déo
cling nhu do bén viing cua son trong xang dau va trong moi truong.Ciing trén
co s6 d6 , ngoai loai son c6 mot chat tao mang, nganh cong nghiép ché tao son
con san xuat nhiing loai son c6é nhi€u chat tao mang ciing va son c6 dau tring
hop. Dung dich ¢6 dau trung hgp va chat tao mang cing duoc goi la son dau,
con nhitng chat huyén phi tron v6i bot mau duge di€u ché trén co s& son dau
ké trén goi 12 son men- diu.Dac biét ngudi ta thudong két hop dau trung hop véi
cac loai nhua Alkil. Vi du, loai son gliftal tron v6i dau trung hop dugc dung
nhiéu trong nganh 6 t6 va tang thiét gidp, duoc goi la son dau - gli ftal . Loai
son ndy tron vGi bot mau tdn sdc min - O xit sat s& cho ta loai son ¢6 miu nau
nhat. Thanh phan nhét thiét phai c6 trong loai son nay 1a hgp chat 6 xit crom -
chi. Chat nay vira déng vai tro 1a bot mau , vira 1a chat chong ri khi dugc son
trén bé mat kim loai sat. Loai son gli ftal ¢6 tdc dung hinh thanh 16p son nén
du6i dang men nit r6, men gliftal, cic loai son c6 nhitng chat tao mang hon
hop va duoc str dung dé son vo xe ting, xe kéo , xe boc thép, thing céc loai xe
tai, cting nhu phan 16n nhiing chi ti€t cla xe tang va 6 td. LGp son nén dat chat
luong cao chi khi dugc sdy & nhiét do cao ( 100 -130° C) véi thoi gian sy 1a
30 phut. Say kho & nhiét do binh thuong s€ cho mot 16p son c¢6 chat luong
khong cao va thoi gian sy s€ ked dai it nhat 1a 24 tiéng.

Doi véi nhitng xe tang , xe thiét giap dugc dua vao niém cit bao quan,
nguoi ta thuong dung loai son asfal - bitum. Chat tao mang ctia loai son nay la
bitum va asfal . Trong son con c6 thé tron 1an mot luong nho dau thuc vat. Son
dién hinh ctia loai nay 1a son bitum N 177 va duoc dung dé son xich xe tang.
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Ngoai ra con ¢6 thé dung son N 67 d€ son xich thay cho son bitum 177.Thoi
gian cén thi€t d€ c6 thé kho hoan toan cac son trén & diéu kién nhiét do binh
thuong khong it hon 24 ti€éng. Dung dich dugc dung lam chit hoa tan doi véi
céc loai son asfal - bi tum 1a dung moi, ddu thong va spirit trang ( white - spirit
).

Spat ciing thudc vat liéu son co ban . Loai nay thuong & dang bot nhio.
Ching dugc diéu ché bing cach tron déu va can than vecni dac biét ( thudng 1a
vecni spat hoac vecni dau) véi bot mau va v6i mot lugng 16n (75 - 85%) chat
don ( phan da , osro ...).

2.5. Ky hiéu vat liéu son

Phan trén da xét cac dang co ban va mot s6 cac vat liéu son quan trong
nhat. Dudi day 1a nhitng quy dinh vé ky hiéu cac vat liéu son chinh.
Tuong tng véi TOCT 9825 - 61 , ky hiéu moi loai son dugc chia thanh
nam nhom. Nhom thit nhat duoc thé hién bang mot trong nhing tir sau:
- “AAK “hoac “KPACKA” - son.

oL N A A AN

-“APOIOIAEA ” - son nén.
-“ TAOQOEEAEA - son matit.
- ¢ YIAEU ¢ - son men.

Nhém tha hai 1a ki hiéu chi chat tap mang co ban.Ki{ hiéu nay gom hai
chit in. Mot s6 ki hiéu chat tao mang duoc thé hién & bang 20.

Nhém thd ba ki kiéu bang s6 cach nhém thd hai bdi mot gach ngang.
Chit s6 nay dac trung cho cong dung tot nhat cua vat liéu son nay.Ki hiéu cta
nhém nay dugc thé hién & bang 21.

Nhoém thit tu cting thé hién bang s6.Chit s6 nay 1a s6 thi tu duoc gdn cho
vat liéu son va c6 thé ki hiéu bang mot , hai hodc bang ba chir so.

Nh6ém thit ndm 12 mot tir hoan chinh dung dé€ chi miu cua son va son nén
. Do trong cling mot mau c6 nhiéu sic thdi va do dam nhat khac nhau, nén sau
tr chi mau c6 thé thém so thi tw dé 1am 6 mau sic cu thé (vi du “NEIRB-1 7,
“NEIBR -2”..).
Dudi day 1a mot s6 vi du vé ki hiéu cua cdc loai son:

L LN A A AN

Son matit dugc san xut trén co s vecni nitro: TAOEEAEA HO - 008
Son men nitrd mau xanh nguy trang ding dé son bén ngoai xe:
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Bang 22. Ki hiéu cia mot s6 chat tao mang.

Chat tao mang Ki hiéu Chat tao mang Ki hiéu
Canifol K® Melamin ME
Bitum T Epo xi Y11
Gliftal o Peclovinyl XB
Pentaftal 1§ 0) Poliacrila AK
Polifir 1y Nitroxenluylo HO
fénol DOF Dau thuc vat MA

N NN N oA

YIAEU HO - 11 - 15 CAUEOII-CAE;IIAB.
Son men melamin - alkil mau xanh da troi, ding d€ son v ngoai ¢6 ki
hiéu : TE-12-38-ATEOAAR-
Son diu mAunau: MA - 11 EIPExIAAAR
Son men pentaftal mau d6 : YIAED TI® - 223 KPACHAR
Ngoai son ra, nguoi ta con stt dung mot s6 nhiing vat liéu phu khac. . Vi du
nhu chét tdy rira dung d€ tdy rira 16p son cii, thanh phan lam sach dau trén bé
mat chi tiét, tdy rira 1am sach 16p han ri trén bé mat chi tiét...

2.6. Tinh chat cua son va phuong phap danh gia chat luong son.

1.Tinh chat cta son.

Trudc khi son xe, thiét bi hodc mot chi ti€t nao do, ta can phai hiéu rd va
nam vitng nhitng chi tiéu dac trung cho tinh chat ctia son ma ta dang dung. Dé
danh gia hoac pha tron sao cho dat duoc chat lugng son can thiét,can xem xét
céc tinh chét sau : do nhét, toc do kho cua son va kha nang cat .
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Bang 23. Ki hiéu cta son theo cong dung.

Cong dung cua son Ki hiéu
Son nén 0
Son matit 00

Céc loai son khic:

Dé son bén ngoai (chiu tic dong moi trudng)
Dé€ son bén trong
Dé son vai, cao su, da ...( son dic biét)
Son bén viing trong san pham dau mo
Son chiu nhiét
Son cdch dién

O 00 J WL o —

Do nhét cua cac loai son can phai duge xac dinh. Néu do nhét cao hon gia
tri t6i wu, thi 16p son s& rat ddy. Nhu vay 16p son s& khong bang phing va tat
nhién 1a lugng son str dung s€ tang 1én.Ngugc lai, khi do nhét cua son thap, 16p
son s& rat mong,s6 lan son phai tang 1én va kéo theo khdi luong cong viéc s€
tang. Ngoai ra,khi do nhét giam manh , du 16p son c6 mong di chang nita thi
van ¢6 kha nang xudt hién vét son chdy trén bé mat

Viéc do do nhét cua son duoc tién hanh nho thiét bi do dac biét B3- 4. Thiét
bi B3 -4 c¢6 hinh dang nhu mot céi coc va lam bang nhua téng hgp, phia dudi
c6 mot 16 véi duong kinh 4 mm. Do nhor dugc do bang thoi gian chdy ciia
100 cm3 son thit nghiém qua 16 trén thiét bi B3 - 4.

Gia tri t6i wu ctia do nhét phu thudc vao loai son va tit nhién phai tuong
ting vGi phuong phdp son. Dung dich pha can thiét va ty 1é pha tron véi loai
son cu thé thudng dugc chi dan trong tai liéu huéng din kém theo . Thuong do
nhét ctia son & nhiét do 18 — 20° C dao dong trong gi6i han sau : D6i véi
phuong phép son nhiing 15 - 20 s, d6i v6i phuong phap son phun 20 - 30 s va
khi son bang chéi long 30 - 60 s.

Dé ¢6 mot 16p son sach, khong ¢6 bui xam nhiém va dinh badm, thuc hién
theo ding ti€n do, can phai biét thoi gian sy cta mot s6 giai doan. Vao thoi
diém cudi cta giai doan ddu , trén bé mat 16p son xudt hién mot 16p mang ma
bui khong c6 kha niang dinh bam 1én né. Do vay & thoi diém nay, bui roi trén
bé mat 16p son déu c6 thé thoi sach bang khi. Dau hiéu nay dugc dung dé xac
dinh thoi di€ém két thic cua giai doan thi nhat. Thuc t€, giai doan nay ngudi ta
xdc dinh theo thoi di€ém bat diu ¢6 hién tugng ngung tu hoi nuéc trong khi
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thoi ra tir miéng cua thg son. RO rang, thoi gian nay cang nho, thi bé mit son
cang phing va sach.

Khi 16p son kho trén toan bo do day cua né thi goi la kho hoan toan. 0
trang thai nay , ta c6 thé bat dau tién hanh gia cong , sir Iy bé mat 16p son( vi
du nhu 1am nhan , 1am béng.. ) hoac tiép tuc son 16p son ti€p theo. Trang thai
kho hoan toan ¢ thé xdc dinh bing cach dung bong hodc bang vai ép lén bé
mat 16p son véi ti€t dién ti€p xic 1 cm?2 ,luc ép 200g trong khoang thoi gian
30 s. Lép son dugc coi nhu kho hoan toan, néu nhu bong hoac bang vai khong
dinh vao bé mat 16p son thir nghiém, va khong dé lai dau vét trén bé mat.Néu
giam duoc thoi gian kho hoan toan 16p son thi s& giam duoc tong thoi gian chi
phi cho qua trinh son. Ciing phai hiéu rang nhitng s6 liéu vé téc do kho cua son
vG6i nhitng chét tao mang khac nhau dua ra & trén chi dac trung cho thoi gian
kho hoan toan ctia 16p son mong.

Mot chi tiéu quan trong vé tinh chdt cua son la khd nang phu kin. Khad
ndng phu kin - dé la khd ndng cia son bao phu , che kin hoan toan bé mdt chi
1iét can son. Tinh bao phu kin dugc xdc dinh bang phuong phap sau: LAy mot
tdm kinh da chia 6 vé6i cdc 6 den tring xen k& nhu ban cd, sau d6 dem can dé
xéac dinh trong luong. Dung son thu nghiém son 1én tdm kinh d6 sao cho véi s6
16p son it nhat c6 thé che kin dugc cdc 6 den tring d6 ( nghia 12 nhin bén ngoai
khong phan biét dugc cdc 06 den tring trén tAm kinh ). Luong son duoc tinh
bing gram trén 1 m2 va s€ 1a chi tiéu vé kha ning bao kin ctia son. Tir chi
tiéu nay ta c6 thé tinh dugc luong son can thiét d€ son cho mot vat ndo dé. Kha
nang bao kin ctia son men thong dung nhat dao dong trong khoang tir 30 dén
70 gram 16p son da kho trén 1 m2 bé mat son.

2.Tinh co 1y cua son.

Sau khi son 1én chi ti€t mot s lugng 16p son can thiét, sdy kho va gia cong
tinh 1an cudi can phai danh gia chat lugng son. & day tinh co 1y cta son la quan
trong hon ca. Tinh co 1y cua son bao gobm d6 dinh bam, do bén viing khi va
dap va khi bi uén va do cung.

Viéc danh gid do bén viing lién két giira 16p son vGi bé mat chi tiét , cling
nhu gifta cdc 16p son v6i nhau dugc tién hanh bang mét . D€ thuc hién muc
dich trén nguoi ta dung kim vach 1én 16p son thut nghiém nhiing vach song
song , cich nhau mot khoang 1mm, sau d6 vach ti€p diy tha hai vuong goc véi
day tha nhat. Cac duong vach nay dugc miét sao cho xuyén sudt chiéu day cta
16p son. Cac dudng vach vuodng goc s€ tao thanh nhitng 6 vuong c6 dién tich 1
mm?2. Néu nhu trong cac 6 vuong dé khong cé hién tuong cac 16p son bi tach
roi nhau ra , thi d6 dinh bam cta loai son d6 1a tot.
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Do bén viing cia lop son khi bi va ddp duoc tinh bang chiéu cao 16n nhdt
(tinh bang cm) ciia mot qud cdn cé trong luong 1 kg, ma tir do cao dé qud cdan
roi xuong khéng lam cho 16p son bi hu hai ( nghia la l6p son khong co vét niit |
vét lun va phdn 16p).

Do bén viing ciia 16p son khi bi uén duoc xdc dinh bang duong kinh nho
nhdt cua mot thanh ma trén dé khi uén mot tdm thép co kich thuoc 150 *20
*0,3 mm voi lop son thir nghiém, khong lam cho 1op son bi hu hai. Tinh déo
cua son dugc xac dinh trén thi€t bi LLI I . Thiét bi nay la mot gid khung lam
bing thép géc ma trén d6 cd dinh sdu thanh sit c¢6 duong kinh tir 20 dén
Imm. Thi nghiém dugc ti€n hanh bang cich uén nhe nhang tim thép ndi trén
xung quanh cdc thanh sat cta thi€t bi véi mot goc 180° va mit 16p son phai
quay ra ngoai ( lam viéc & ch€ do kéo dan). Do bén viing khi uon cta I6p son
dugc tinh bang duong kinh ( don vi mm) cua thanh sat ma trén d6 khi uon tdm
thép , 16p son khong bi nut va phan 16p.

Do cing cua Iop son dugc tinh theo quy udc bdang cdch so sdnh voi do
cing cua thuy tinh. Thi nghiém nay duoc tién hanh trén mot thiét bi con ldc
chuyén diung M-3. Do ciing cua lop son dugc xdc dinh theo cong thiic:

t
H = ——
t1

Trong do:
t - Thoi gian dao dong tat dan cta con lic tiéu chudn ( v6i bién
do tir 5 dén 2 d6) ma diém tua cta con lic nam trén 1Gp son
thir nghiém trén tdm thuy tinh.
t1 - Thoi gian dao dong tat dan ciing ctia con lac d6 ( bién do
tr 5 dén 2 do), nhung véi diéu kién diém tua clia con lac
hoan toan trén tdm thuy tinh.
Doi v6i nganh k¥ thuat tang - thi€t giap va 6 td - may kéo cac 16p son phai
c6 do bén viing khi va dap khong nho hon 50 c¢cm, tinh dan hoi khong 16n hon
Imm, do cingkhong thap hon 0,2 va ¢6 do dinh bam tot.
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