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Loi noi dau

Trong qua trinh hién dai hoa nong 1am nghiép va cong nghiép nong thon, viéc s dung
6t0, may kéo va xe chuyén dung ngay cang tré nén phd bién. Phan 16n cac cong viéc ning
nhoc trong nong 1am nghié¢p, trong xay dung co ban, thiy loi, giao thong van tai... da dugc
thuc hién nho may kéo, xe chuyén dung va 6to.

Oto may kéo va xe chuyén dung la cac xe tu hanh, dya vao tinh chét cong viéc ma
chung phai hoan thanh ciing nhur dé nang cao tinh niang kinh té va hiéu qua lam viéc, cac loai
xe ndy duoc thiét ké ché tao voi nhitng dic diém khac nhau. Céng dung chung cua 6t6 1a dung
dé van chuyén hang hoa hay hanh khach trén duong giao thong, tuy vay khong phai mét 6to
cu thé nao cung co thé hoan thanh viéc van chuyén cac loai hang hoa khac nhau ma déu cho
hiéu qua kinh té nhu nhau, twong ty nhu vay ching ta khong thé ché tao ra mot loai may kéo
hay mot xe chuyén dung nao dé6 ma c6 thé hoan thanh tat ca cac dang cong viéc véi cting mot
hiéu qua kinh té. Vi nhiing 1y do d6 6t6 may kéo va xe chuyén dung duoc ché tao thanh nhiéu
loai theo ¢& cong suit, theo tai trong va theo cong dung riéng. Do tinh chat cong viéc trong
nong, 1am, cong nghiép va giao thong van tai rit da dang nén ching loai ciing nhu két céu 610,
may kéo va xe chuyén dung hién nay rat phong ph.

Véi sy phat trién cua khoa hoc cong ngh¢, cua tin hoc, ky thuat dién tir va diéu khién
tu dong... két cAu cia cac hé thong va bd phan may trong 6td may kéo va xe chuyén dung
ngay cang duoc cai tién va hoan thién. Cac xe thé hé sau ludn cé cac bd phan, h¢ théng duoc
cai tién so voi thé hé trudc. Hién nay nganh cong nghiép ché tao 6t may kéo, dic biét 1a 6t6
va xe chuyén dung da co nhiing budc tién vuot bac so voi hai ba thap nién trudce day, hau hét
cac hé thong va co cu trong 6t6 may kéo va xe chuyén dung di duoc cai tién, nhiéu bo phén
may da duoc diéu khién dién tu ¢ muc d6 khac nhau. Khi bién soan tai li¢u nay tac gia da co
gang gidi thiéu nguyén ly két cau cua 6t6 may kéo va xe chuyén dung tir don gian, truyén
thong dén hoan thién hién dai, tuy nhién ddi tuong cua moén hoc la két cau 6t6 may kéo va xe
chuyén dung lai luén luén duogc ddi méi theo huéng hoan thi¢n hon, nhiing tién bo ky thuat
dat duoc trong két cau 6t6 may kéo va xe chuyén dung hién nay s& duoc cai tién trong tuong
lai, chinh vi vy can hiéu ddi tuong ctia mén hoc nhu mot sy van dong phat trién bién ching.
Pé giiip cho sinh vién chuyén nganh ky thudt co khi nong lam nghiép nam viing néi dung
mon hoc mgt cach dai cuwong, hleu duwgc nguyén ly két cau va lam vi¢c cua cdc h¢ théng
trén 6t6 mdy kéo, c6 cach nhin tong qudt vé qud trinh cdi tten va phit trién két ciu 0t may
kéo va xe chuyén dung tw don gian dén phire tap, ti truyén dong co” hoc dén truyén dong
thuy luc, tur dleu khién bang tay dén diéu khién tw dong, trén co s6 ndm vieng nguyén Iy cdu
tao, sinh vién tot nghiép cé thé van dung kién thirc mén hoc tham gia quan ly, khai thac sw
dung xe may dat hiéu qud kinh té cao. P6 chinh la muc dich ciia cuon sach nay.

Gido trinh "Ot6 mdy kéo va xe chuyén dung" dugc bién soan theo yéu cu giang day
mon hoc "Oté may kéo va xe chuyén dung" cho sinh vién chuyén nganh ky thuét co khi,
Truong Pai hoc Nong nghi¢p I, Ha N6i. Noi dung cua cudn sach cling co thé 1am tai liéu
tham khdo cho sinh vién, k¥ su hoat dong trong chuyén nganh xe may noi chung.

Mot dic diém chung nhat gilta 6t0 may kéo va xe chuyén dung & chd chung déu 1a cac
xe tu hanh, ching st dung ngudn nang lugng tr dong co d6t trong hodc ning luong dién tir
acquy hay luéi dién, thong qua hé thong truyén luc, momen tir dong co dugc truyén dén cac
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banh chu dong hay banh sao cua dai xich, nhd hé théng di dong, chung c6 thé chuyén dong,
va hoan thanh céc cong viéc khac nhau.

Hién nay trén 6t6 may kéo va xe chuyén dung, nguon nang lu’cng chu yeu la dong co
dbt trong dung nhién liéu hoa thach, trong mot twong lai gan s€ c6 "cdc nguon nhién li¢u
sach" thay the nhu nhién liéu phan ly hydrd tir kim loai hodc thdm chi ngay tir nudc, nhién
liéu c6 ngudn gdc tir dau dong thuc thue vat v.v...khi do s€ lam thay 601 nguyén 1y ciu tao va
lam viéc cua dong co ddt trong, va tat nhién s& 1am cho hé thng truyén luc ciing nhu két cdu
chung cua 6t6 may kéo thay d6i theo, nhitng van dé vé dong co dot trong duoc trinh bay trong
gi4o trinh riéng, vi vy trong tai liéu nay chi dé cap tdi nhitng hé thdng, cic co cu va thiét bi,
nhd cong dung va chiic ning cua cac hé thong, co cdu va thiét bi d6 ngudn ning luong tir
dong co dugce sir dung dé hoan thanh céc chirc néng cua 6to, may kéo va xe chuyén dung.

Khi bién soan gido trinh nay tac gia da ¢ gang b tri cac chuong, cac muc theo mot
trinh tw ké ca theo khong gian dwong truyen mémen tir ddng co dén banh chu dong cua 6t6
may kéo, ciing nhu theo chirc nang hé thong sir dung chung cho céc loai xe, nhu ly hop, hop
50, truyén luc chinh, hé thong diéu khién, hé théng di dong... Dbi v6i cac hé thong hodc co
cAu, ma nhimg hé théng nay chi c6 & may kéo hoic xe chuyén dung, vi du hé thong treo may
cong tac, hé thdng di dong xich, cac trang bi lam viéc v.v.. s& dugc bd tri trong cac chuong &
phia cubi gido trinh.

Cac xe chuyén dung hién nay c6 rat nhiéu chung loai, gido trinh nay duoc bién soan
cho sinh vién chuyén nganh co khi néng 1am nghi€p, nén ndi dung chi giéi han mét 5O chung
loai xe chuyén dung chii yéu dang sir dung dé hoan thanh cdc céng viéc lién quan triec tiép
dén néng lam nghiép, va cong nghiép nong thon. Vi cac xe chuyén dung thuc chat 1a cac may
kéo hodc 6t0 dugc trang bi cac thiét bi va may cong tac chuyén dung, nén ching duoc phan
loai theo dang cong viéc ma chung thyc hién. Trong chuong vé xe chuyén dung chi dé cap
dén so do truyén luc cua hé théng va nguyén 1y ciu tao, 1am viéc ctia may cong tac.

Do dbi tuong tim hiéu cua mén hoc 1a kha rong, su da dang vé chung loai cling nhu
két cdu cu thé cua 6t6 may kéo va xe chuyén dung rat phong phu, nén cubn sach nay chi gioi
thiéu dugc mot sé nguyén 1y cau tao va lam viéc thuong gap cua cac he théng va co cdu trén
6t6 may kéo, dé minh hoa cho nguyén ly ket cau va lam viéc ctia mot s6 hé thong, trong tai
liéu c6 dan ching ciu tao cu thé ctia mot s6 co cdu mang tinh chat minh hoa.

Dé hoan thién gido trinh nay, tac gia xin cam on sy gitp d& cua tap thé can bo giang
day B mon K¥ thuat Bong luc, Khoa Co-bi¢n, Truong Pai hoc Nong nghi¢p I, Ha Noi vé
nhimg gop ¥ ciing nhu giup d& tim kiém tai liéu tham khao.

Ot6 may kéo va xe chuyén dung dugc ché tao boi nhidu hing khac nhau, cach phan
loai, dat tén v.v.. phu thu¢c theo nhimg quan diém riéng, ngoai ra do su phong phi vé két cAu
va chung loai nhu trinh bay trén day nén cu6n sach chic chan khong tranh khoi cac thiéu sot,
tac gia tran trong cam on céac y kién dong gop ctia doc gia. Moi gop y nhan xét xin guri cho tac
gia theo dia chi: B mon Ky thuit Bong luc, Khoa Co di¢n, Truong Pai hoc Nong nghiép, Ha
No¢i. Hodc dia chi E-mail: ngngocquehaul @yahoo.com
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CHUONG I: KHAI NIEM VE OTO MAY KEO
VA XE CHUYEN DUNG

1.1. Khai niém chung vé 6td6 may kéo va xe chuyén dung

1.1.1. Khai niém chung

Ot6, may kéo va xe chuyén dung 1a cac xe tu hanh, ching dugc thiét ké va ché tao dé
hoan thanh cac dang cong viéc khac nhau, do cong dung va tinh chat cong viéc cua ching
khong glong nhau nén mic du ching c6 dic diém chung 14 cic xe tu hanh song chiing cé két
ciu cu thé, ciing nhu dugc trang bi cac thiét bi dac biét de hoan thanh cac dang cong viéc
riéng, vi vy 6t6 may kéo va xe chuyén dung rat da dang vé ching loai va phong phu vé két
cau.

Ot6 1a xe tu hanh bang banh 16p trén dudng giao thong khong dit ray, dung dé chuyén
tréd hanh khach va hang hoa. Ngoai ra 6t6 con c6 thé dugc trang bi may mdc dé hoan thanh
cac cong viée dac bi¢t nhu nang hang bang to1, boc xép hang hoéa nhu 6t6 cau truc, 6to tu do
hang, 6t6 romooc...Pham vi rng dung cua 6t6 rat rong, hién nay 6t6 da dugc st dung trong
hau hét cac nganh kinh té Quoc dan.

May kéo ciing 1a cac xe ty hanh bang banh 16p hodc bang dai xich, may kéo c6 thé
chuyén dong trén duong va cé thé lam viéc ca & nhiing noi khong c6 duong xa hay trén dong
rudng. May kéo dugc dung lam ngudn dong luc cho cac may cong tac di theo chung dé hoan
thanh céc cong viéc trong nong 1am nghiép, cong nghiép, giao thong van tai, xay dung v.v..

Trong néng nghlep may kéo dugc sir dung dé thuc hién nhiéu dang cong viéc khac
nhau nhu: Cay, bua, gico trong, cham soc cdy trong, thu hoach, van chuyén v. .v...Ngoai ra
may kéo ciing ¢ thé 1am ngudn dong luc cho cac may tinh tai nhu bom nudc, tudt laa, nghién
tron thirc an gia suc.

Trong lam nghi¢p, may kéo dugc st dung dé thuc hién cac cong viéc nhu lam dat
trong rung, khai thac go, nho ré cay, van chuyén go...

Trong giao thong van tai, may kéo dugc dung dé van chuyén hang hoa trén cac duong
xau hoac khong c6 duong giao thong.

Hién nay dé giam nhe cuong do lao dong cho nguoi lao dong, dac biét trong cac linh
vuc doi hoi can chi phi cong lao dong 16n nhu san ui, dao muong, boc xép hang hoéa, thu
hoach g0 rung v.v...Nguoi ta da trang bi cdc may cong tac chuyén dung lap cho may kéo
hodc 6t0, khi d6 may kéo hodc 6t6 dugc goi la xe chuyén dung dung d¢ hoan thanh cac dang
cong viéc dac biét vai hi¢u suat cao.

Tom lai 6t6 may kéo va xe chuyén dung déu 1a cac xe ty hanh, ching c6 nguyén 1y két
cau cua cac hé thong chinh nhu hé thong truyén luc, hé thong di dong, hé¢ thong 1ai, hé thong
phanh...co ban giong nhau. Song vi moi mdt loai c6 mdt cong dung riéng va diéu kién hoat
dong khac nhau nén két cau cu thé cua ching ciing c6 ddc di€m riéng va rat da dang. Nhin
chung ching co6 c4u tao phirc tap, va phong phu v¢ tinh nang st dung. Vi vay doi hoi nguoi sur
dung can c6 trinh d¢ chuyén mén nhat dinh méi c6 thé khai thac sir dung chung mot cach c6
hiéu qua kinh té va an toan lao dong.

1.1.2. Phan loai 6t6 may kéo va xe chuyén dung

Dé dép tmg nhiing yéu cau vé sir dung dong thoi nang cao hiéu qua kinh té cia xe
may, nguoi ta da thiét ké ché tao ra rat nhiéu loai 6t6, may kéo va xe chuyén dung khac nhau-
khéac nhau v€ cong suat, vé tinh nang su dung, tinh nang ky thuat va khac nhau vé két cau cu
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thé. Viéc phan loai 6t6 méy kéo va xe chuyén dung co thé QHQC tién hanh theo nhiéu cach
khéc nhau, trong khuoén kho gido trinh nay chi dua ra mét s6 phuong phdp phan loai chinh
lién quan dén tinh nang st dung va két cau cua chung.

1.1.2.1. Phan loai may kéo

+ Theo cong dung

Theo cong dung ctia may kéo nguoi ta phan may kéo thanh cac loai chinh sau:

- May kéo dung trong nong nghiép

Loai may kéo nay co tinh ning sir dung phti hop véi cac loai cong viéc san xuat nong
nghiép. Thudc nhom nay nguoi ta lai phan thanh ba loai chinh la: May kéo co cong dung
chung, may kéo van nang va may kéo chuyén dung.

May kéo cong dung chung la cac may kéo dam nhiém cac cong viéc chinh trong san
Xudt néng nghiép nhu cay, bira, gico trong v.v...Luc kéo & moc trong khoang tir 0,2+8 tin voi

van toc 1am viéc trong khoang tir 5+20 km/h dbi v6i may kéo xich va 7+ 30 km/h dbi véi voi

méy kéo banh. Cong suat dong co khoang tir 12 +300 ma lyc. Chiéu cao gdm méy tir 250+350
mm.

May kéo van néng 1a cic may kéo co thé hoan thanh nhiéu dang cong viéc khac nhau
va c6 thé thich tmg vo1 nhiéu dicu kién stir dung hon so v61 may kéo cong dung chung. Ngoai
cac cong viée chinh trong san xudt nong lam nghi¢p, may kéo van nang con co thé hoan thanh
cac cong viéc nhu cham soc ciy trong, van chuyén hang hoa. Thudc loai may kéo nay ching
¢ cac dic diém k¥ thuat sau: Cong suit dong co tir 10-100 ma luc, chiéu cao gdm may tir
600800 mm, bé rong co s& clia xe ¢6 thé diéu chinh duge dé phu hop voi bé rong cac hang
cay.

May kéo chuyén diing 1a cc nhimg may kéo c6 két cAu dc biét dé thyc hién mot loai
cong vi¢éc nhat dinh hoac sir dung trong diéu kién dac ‘piét vi du nhu méy lgéo dung dé thu
hoach bong, may kéo thu hoach lua, may c6 khung can bang dung trong doéi doc v.v...

- May kéo cong nghiép

May keo dung trong cong nghiép thuong la cac may c6 cong suét 16n dung dé san ui

mit bang cac cong trinh xay dung, khai thac quang trong ham mo, van chuyén hang hoa ning
trén cac tuyén duong ngin hodc duong xau v.v..

+ Theo céu tao bé phin di dpng
B6 phan di dong 1a cic cum may, chi tiét truc tiép tic dong 1én mit duong, mat dat dé

tao nén su chuyén dong cho may kéo. Theo ciu tao bd phan di dong may kéo dugc phan
thanh ba loai chinh:

- May kéo banh (hinh 1-1 a). Bo phan di dong 1a banh xe, c6 thé c6 hai banh, ba banh
hodc 4 banh, banh c6 thé 1a banh sit hodc banh 16p. Hién nay may kéo banh 16p duoc sir dung
kha pho bién do kha ning co dong va sy chuyén dong ém diu ctia chung, may banh sat chi sir
dung trong mot s6 truong hop dic biét khi can ting kha ning kéo bam hodc banh xe vira lam
nhiém vu ctia bo phan di dong vira 1am nhiém vu ctia bd phan lam dat nhu banh 1éng.

- May kéo xich (hinh 1-1 b). Pic diém chung cua loai nay la giam dugc ap luc riéng
trén dat va c6 kha niang bam tét, tuy nhién két cdu hé thong di dong phirc tap, gia thanh cao.

May kéo xich thuong duoc st dung de hoan thanh céc cong viéc can luc kéo 16n nhu
san Ui, cay bira trén dat d6 4m cao, nhd va ui gbc cdy v.v...

- May kéo nira xich. Loai may nay duoc thiét ké trén co s ctia may kéo banh, thuong
nguoi ta lap thém cac dai xich bao quanh cac banh xe dé ting kha ndng bam vdi mat duong.

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 may kéo va Xe chuyén dung .............c.cccccccevevveee. 7



Hinh 1-1. Hinh dang chung cua may kéo:
a) May kéo banh bom; b) Mday kéo banh xich.

+ Theo két cAu ciia khung

Theo cdu tao ciia khung nguoi ta chia mdy kéo thanh cdc logi sau:

May kéo c6 khung. O loai nay tat ca cac bd phan may va co cdu cia may kéo duoc lap
trén mdt khung, khung dugc ché tao bang thép dinh hinh dang chit U hay chit I dugc han va
tan lai voi nhau.

May kéo nira khung. Loai may keo nay c6 mot phan khung lién két véi than ly hop,
hop s6 va cau sau tao thanh khung cia may kéo. Dong co cia may kéo duoc lap 1én phan
khung phia trudc, con cac co ciu khac duoc lap trén than hop sb va cau sau.

May kéo khéng khung. Loai may nay sir dung phan than ciia dong co, hop sd va cau
sau, lién két cimg voi nhau tao thanh mot khoi thong nhat trén d6 nguoi ta lap tat ca cac bo
phén va h¢ thong con lai ciia may kéo.

+ Theo loai dong co’ dung trén may kéo

Dua theo loai dong co st dung, nguoi ta chia may kéo ra thanh ba loai:

May kéo dung dong co diézel;

May kéo dung dong co xang;

May kéo dung dong co dién.

May kéo dung dong co diézel duoc sir dung phd bién hon ca do tinh kinh té va tinh
tiét kiém cua dong co diézel. May kéo dung dong co xang dugc dung chu yéu trén cac may
kéo cong suit nho, may kéo lam vuon v.v... vino co két cau nho gon, nhe. May kéo sir dung

dong co dién voi nguon dién ludi co tinh kinh te cao va dé thyc hién ty dong hoa, nhung doi
hoi dau tu 16n cho ha tang co s&, nén hién nay van chua duoc ung dung nhiéu trong thuc té.

+ Theo 16p luc kéo

Céc cong viéc ma may kéo dam nhi¢ém doi hoi luc kéo & moc khéc nhau va thay dbi
trong pham vi rong. Mit khac mdi loai may kéo chi 1am viéc c6 hiéu qua kinh té cao trong
mot khoang luc kéo nhat dinh. Do do nguoi ta da thiét ké nhiéu loai may kéo voi cac 16p luc
kéo & mée khac nhau. Cac may kéo co luc kéo & moc ma & d6 may kéo dat hi¢u suat kéo 1én
nhét duge xép thanh mot loai, hién nay nguoi ta chia ra cac loai may kéo sau: 0,2; 0,6; 0,9;
1,4;: 2: 3; 4; 5, 6; 9; va 15 tan. Cac loai may kéo c6 16p luc kéo 16n hon 6 tan thuong dung
trong cong nghiép. May kéo c6 16p luc kéo tir 0,2 + 1,4 tan thuong 1a may kéo banh bom,
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may kéo co luc kéo tir 2+5 tan c6 thé 1a may kéo banh hoac may kéo xich, cac may kéo co luc
kéo trén 6 tan thuong 1a may kéo xich hodc nura xich.

1.1.2.2. Phan loai 6to

Hinh 1-2. Oté du lich

+ Theo cong dung ngudi ta phan 6to thanh cac loai sau:

Ot6 vin chuyén, d6 1a nhimg 6t chuyén dung dé chuyén ché hanh khach hodc hang
hoéa. Trong loai nay lai dugc phan ra cac loai sau:

Ot6 du lich (xe con), ding dé chuyén chd hanh khach véi sé ghé ngdi nhé hon 8 (hinh
1-2).

Ot6 buyt (xe khéch), chuyén ding d¢ cho khach voi s6 ghé ngdi 16n hon 8 va thuong
chay theo tuyén duong quy dinh (hinh 1-3).

Oté tdi 1a cac loai 6t dung dé van chuyén hang hoa (hinh1-4). Theo trong tai cho
phép, nguoi ta chia 6td tai thanh ndm loai chinh la: Otb tai nho véi tai trong dudi 1 tan; Loai
trung binh c6 tai trong tir 1+3 tan; Loai 16n c6 tai
trong tir 3+5 tan; Loai nang c6 tai trong tir 5 +10
tan va siéu nang c6 tai trong trén 10 tan.

Oté chuyén dung, d6 1a cac loai 6t6 dugc
trang bi cac thiét bi dic biét dé thuc hién cac cong
viéc riéng nhu 0t6 chd bétong, 6t6 can truc, 6td
ctru héa v.v...Nhin chung cac 6td6 chuyén dung
duoc thiét ké trén co s cac 6td cong dung chung
c6 ¢& cong suit twong duong, trén d6 ngudi ta lap
cac thiét bi va cac may moc chuyén ding dé thuc
hién mdt dang cong viéc dac biét nao do.

+ Theo loai dong co:

Ot6 diing nhién liéu long (xdng, diézel...);
Ot6 diing nhién liéu khi (gas);
Ot6 ding dong co dién. Hinh 1-3. Ot Buyt

N i ho khdach
Thong thuong do yéu cau téc dJ cao va gidm (xe cho khich)

tiéng On, nén dong co xang thuong dugce dung trén

0t0 du lich, dong co diézel thuong st dung trén cac 6t0 tai hang trung va hang nang. Ot6 dung
dong co dién duoc dung pho bién trong giao thong duong phd, trong cac xi nghiép, nha may
dé giam tiéng 6n va 6 nhiém moi truong.
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+ Theo tinh ning co djng

Tinh ning co dong cua 6t 1a kha ning chuyén dong cua ching trén cac diéu kién
dudong xa& kho khan va dia hinh phtrc tap. Theo tinh nang nay nguoi ta chia 6t6 ra thanh hai
loai chinh:

Hinh 1-4. Hinh dgng chung ciia 0t6 tdi:
a) Xe tai loai nhe; b) Xe tai co thung tw do hang.

Ot6 tinh nang co déng thap. Loai nay chi yéu dugc dung trong thanh phé va trén cac
duong giao thong chinh, mat duong khé va cing. Vé dic diém k¥ thuat, cac 6t6 nay thuong
c6 gam xe thap, mot cau chit dong vi du 6t6 du lich, 6t6 buyt.

Oté ¢6 tinh ndng co déng cao. D6 1a cac loai xe c6 kha ning chuyén dong dugc trén
ca cac duong xau hodc tham chi khong c6 duong xa. Pic diém cua cac loai xe nay 1a gdm xe
cao, thuong co hai, ba tham chi 4 cau chu dong. Oto tinh ning co dong cao thuong gip & cac
xe quén sy, Xe van tai hang trung va hang ning, xe thé thao dia hinh v. v...

1.1.2.3. Phan loai xe chuyén dung

Xe chuyén dung la cac xe ty hanh, chung duoc thiét ké ché tao trén co s& cua 6to hodc
may kéo co s¢ va dugc trang bi cac thiét bi va may cong tac dic biét d€ hoan thanh mét dang
cong viéc riéng hodc trong cac di¢u kién lam vi¢c dac biét. Vi vady dé phan loai xe chuyén
dung, nguoi ta cd theé phan theo nhi€u cach khac nhau. Phd bién nhat 1a dya vao loai xe va
loai cong viéc d€ phan loai ching.

+ Theo loai xe co so

Dua vao loai xe co s6 trén d6 lip céac thiét bi dé thuc hién cic cong viée chuyén dung
nguoi ta phan ra thanh xe 6t6 chuyén dung va may kéo chuyén dung, vi du 6td can cau hoac
may kéo can cau. Ngoai ra nguoi ta cling phan xe chuyén dung theo hé thong di dong cua xe
co sO nhu xe chuyén dung dung xich hay xe chuyén dung dung banh 16p.

+ Theo loai cong viéc ma xe chuyén dung dam nhdn (hinh 1-5)

Cach phan loai nay dugc st dung phd bién hién nay, dwa vao loai cong viéc ma xe
chuyén dung can hoan thanh, nguoi ta chia ra:

Xe chuyén dung dimg dé vin chuyén. Thudc loai nay 1a cac 6t0 va may kéo banh hoic
dau kéo vai romooc dung dé van chuyén cac hang hoa nhu 6t6 van chuyén va tron bé tong,
may kéo hay 6t6 van chuyén hang tu do, 6t6 vdi romode dung dé chd hang dic biét siéu
truong, siéu ndng v. v...
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Xe chuyén dung ding dé lam dat. Thudc vao cac xe lam dat gdm cac may kéo xich
hodc 6t6 va may kéo banh, kéo theo hay treo trén chung cac may cong tic dac bi¢t dung dé
dao dat, san ui, cap dat hoac xtc dat v.v...

Xe boc xép
hang hoa. Bé 1a céc
xe nang hang, dung
dong co dién hodc
dong co diézel, xe
xuc lat d6 phia trudc
hoac phia sau va xe
can cau.

Xe cong dung
dac biét. Thuoc loai
nay la cac xe co trang
bi cac thiét bi dic biét
dé hoan thanh cac
cong vi¢c dac thu nhu
xe ciu hoa, xe clu
thuong, xe thu hoach

g(:) rimg, xe thu hoach Hinh 1-5. Xe chuyén dung:

bong v.v.. I- May dao gau sap banh hoi; 2-May xiic banh hoi; 3- Ot6 tdi tw
1.2. Cac bd do hang; 4- May ti banh xich.

phan chinh trén oto

may kéo

Oto may kéo va xe chuyén dung déu 1a cac xe ty hanh, vi vay ching déu co cac bo
phén chinh ¢6 chic nang giong nhau. Cac bo phan va hé théng chinh cta 6t6 may kéo gom
bong co, hé thong truyen luec, truyen lyc cacdang, ciu chu dong, hé thong di dong, hé thong
treo (hay con goi 1a hé théng giam xoc), hé thong diéu khién gém hé thdng lai va hé thong
phanh, trang bi dién va céc trang bi lam viéc khac.

+ Pgng co 1a ngudn dong luc trén 6t6 may kéo. Hién nay dong co dét trong dung
nhién liéu long hodc nhién liéu khi duge st dung chu yéu trén 6t0 may kéo. Pong co la mdt
bd phan quan trong cua 6t6 may kéo dung de tao ra ngudn nang luong cho xe hoat dong va c6
thé truyen mot phan hodc toan bo cong suit ciia dong co dén bd phan lam viée ctia may cong
tac lién két voi ching.

+ H¢ thong truyén lwc (HTTL) 1a t6 hop ciia mot loat cac co cAu va hé thong nham
truyén momen quay tur tryc khuyu dong co dén banh chu dong cua 6t6, may kéo. HTTL con
c6 tac dung nham bién doi vé tri 50 va chiéu cia mémen quay truyén, cho phép 6t6 may kéo
dung tai chd lau dai ma dong co van lam viéc, hé thong truyen luc con c6 thé trich mot phan
cong suat cta dong co dé truyén dén bo phan lam viéc ctia may cong tac. Phu thudc vao dic
diém ciu tao ctia xe may cu thé ma trong hé thong truyén lyc ciia 6t6 may kéo c6 thé co mot
hai hay nhiéu cau chi dong.

Cau chii déng 1 t6 hop clia cac cum may va co ciu cho phép cac banh chu dong quay
v6i toc do khac nhau dé bao dam cac banh lin ém diu trén mat duong khong bang phang hay
khi di vao dudng vong, né con lam ting ty sd truyén chung cho hé théng truyén luc va lién két
banh xe véi khung may.
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Truyén luc cacding ding dé truyén moémen tir hop sé hay hop phan phdi dén cac cau
chu dong cua 6t6 may keo, hodc tur truyén luc chinh dén cic banh xe chii dong trén ciing mot
cau khi cac banh xe treo doc 1ap voi nhau. Truyén lyc cacding cho phép cac truc cua cac bd
phan may dugc truyén dong khong nam trong cing mdt mit phang va co thé dich chuyén
tuong d6i voi nhau trong mot gidi han nhét dinh.

+ H¢ théng di dpng gdbm cic banh xe voi 16p dan hdi hay cac chi tiét trong cum dai
xich cua may kéo xich, hé théng di dong 1a bd phan tryc tiép tiép xuc véi mat duong hodc mat
dat, n6 nhan moémen chu dong tir dong co qua hé thdng truyén luc va bién momen chi dong
thanh luc kéo tiép tuyén hay con goi 1a luc chi dong dé 1am 6t6 may kéo chuyén dong.

+ Hg¢ théng treo (hay con goi 1a hé thong giam xéc) 13 to hop ciia mot sb cac chi tiét
va phan tir dan hoi, lién két giita bo phan di dong voi khung xe, nham gitip cho khung xe dugc
ém diju trong khi bo phan di dong ludn chiu tac dong cua cac luc va dap do mip md mit
duong khi chuyén dong.

+ H¢ thong diéu khién gém mot loat cac co cAu va hé thong nham diéu khién 0t6 may
kéo theo cac huéng va chiéu can thiét, dong thoi giip 6t6 may kéo chuyén dong 6n dinh
khong trugt 1€ sang trai hay phai. Ngoai ra hé thong diéu khlen con cho phep 6t6 may kéo
giam tdc do chuyén dong hodc dimg lai nhanh chong khi gip su c¢b khan cip.

+ Trang bi dién 13 t6 hop ctia hang loat bo phan, thiét bi dién nham dam bao gitp cho
0td may kéo lam vi¢c on dinh, tin cdy, tang tinh ti¢n nghi, thuan lgi cho nguoi 141, hanh khach
va an toan lao dong. Trang bi dién la mot hé théng rat phirc tap no c6 thé duoc phan ra hai h¢
thong 1a h¢ thong ngudn dién va hé thong cac thiét bi tiéu thy dién. Hé thong ngudn dién dung
tao ra nguon nang luong dién dé cung cap cho cac phu tai (cac thiét bi dung dién). Hé théng
cac thiét bi phu tai 1a t6 hop cua tat ca cac thiét bi co trén 6t6 may kéo ding nang lugng dién
nhu h¢ théng ddt chay, hé thong khoi dong, he thng chiéu sang, tin hiéu, hé théng diéu khién
bao gom ca ‘may tinh dién tur diéu khién dong co va diu khién than xe cing cic role hay cac
bd phan chip hanh di theo may tinh, do tinh phtic tap cta trang bi dién, nén phan nay duoc
trinh bay trong mot tai li¢u riéng.

+ Trang bi lam vigc 13 t6 hop cua nhiéu thiét bi, bd phan gitp cho 6t6 may kéo va xe
chuyén dung thuc hién cac cong viéc mdt cach thuan tién va dat hiéu qua cao. Sau day ching
ta tim hiéu dai cuong vé sy b tri cac bo phan chinh trén 6t6 may kéo.

1.3. B6 tri cac b phan chinh trén 6t6 may kéo

1.3.1. Bo tri ddng co trén 6t may kéo

Viéc bb tri dong co trén 6t6 may kéo phu thudc diéu kién 1am viée va cong dung cua
mdi loai xe.

Doi voi 6t6, thong thuong dong co ¢ thé bd tri phia trudce, ¢ gitra hodc phia sau xe.
B tri dong co phia trude co thé ap dung cho moi loai 6t0, dat dong co ¢ phia sau thuong
dung cho 6t6 du lich va 6t6 buyt, con dat ¢ gilta budng 1ai va thung xe thuong ap dung cho
6t tai. Mdi mot phudng an lap dat dong co, déu anh hudng dén cac chi tiéu vé st dung thé
tich chtra hang hodc hanh khach va dén tinh thuan tién khi cham séc stra chita dong co.

Néu lap dong co & phia trudc va ngoai budng lai thi thé tich chira hang hodc bd tri s6
ghé hanh khach sé& bi giam di khi 6t6 c6 cung chiéu dai chung. B tri dong co phia trudc, khi
1ai, nguoi 1ai xe quan sat mat duong khong thuan loi, tuy nhién viéc cham so6c stra chita dong
co s& thuan loi va dé dang hon. Néu lp dong co phia trudc xe va trong budng 14i, khi d6 hé
s6 str dung chiéu dai xe ting 1én, thé tich chira hang va hanh khach 1én hon, tuy nhién viéc
chdm soc, sua chira dong co gdp kho khan hon, vi vdy ¢ cac loai xe ma dong co bo tri phia
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trudc va trong buéng lai, buéng lai thuong duoc thiét ké & dang lat duoc, khi do ciu tao
budng 1ai phtrc tap hon.

Phuong an lip dong co phia sau xe c6 vu diém 1am cho hé thong truyén lyc don gian
hon, nguoi 1ai nhin thoang hon, hé s str dung chiéu dai xe ting 1én, dong thoi hanh khach
dugc cach nhiét véi dong co t6t hon. Kiéu bb tri nay thuong gép ¢ cac xe du lich, xe 6t6 buyt,
nhugce diém co ban cua cach bd tri nay 1a hé thdng diéu khién cén, sb, ga phirc tap hon do
dong co bb tri xa ngudi 14i.

Khi lap dong co ¢ gitra xe, tirc 1a b tri giita budng 1ai va thung xe thuong ap dung
trén cac xe van tai, kéu bd tri nay c6 vu diém lam tai trong phan bd déu gitra hai cau chu dong
khi khong c6 tai trong hitu ich (xe chay khong tai).

Cach chon su phén bd dong co & phia trugc hay phia sau trén mét xe cu thé can quan
tam dén hé 5O phan bb tai trong 1én cac cau, (déc biét la xe nhiéu cdu chu dong dé dam bao
khai thac t6t nhat kha nang kéo bam cua cac cau chi dong.

Déi v6i may kéo, do tinh chit cong viéc ma mdy kéo phai hoan thanh, nguoi l4i ngoai
viéc phdi quan sat phia trudc xe, trong qua trinh lam viéc con phai theo ddi su lam vi¢c cua
cac may cong tac thuong mac phia sau may kéo, nén & may kéo buong lai dugc bo tri ¢ phia
sau, chinh vi vay dong co may kéo thuong dugc bo tri ¢ phia trude.

1.3.2. Bo tri hé thong truyén lwce

1.3.2.1. Bo tri hé thong truyén lye trén 6td

Hé théng truyén luc va so d6 bd tri HTTL c6 anh hudng dén két cdu va b tri chung
cua 0to.

Hinh 1-6. So' d6 bé tri hé théng truyén lwe ét6 hai cau véi cdc cong thive banh
khac nhau:
P-Déng co; L-Ly hop; H-Hpp s6; C-Cau chii dong; CP-Truc cacddng; P-Hop s6
phu hay hdp phan phéi; K-Khép ma sdt.
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Trén hinh 1-6 gi6i thiéu so d6 hé thong truyén luc dung trén cac loai 6t6 co hai cau
(hai tryc) trong do str dung cong thic banh 4X2 hodc 4X4. Trong so d6 cac banh xe dugc in
nén dam biéu dién banh chu dong, banh xe khong té dam 1a banh bi dong.

Dbi v6i 6t6 hai cau cd cong thie banh 4X2 (4 banh xe trong d6 ¢6 hai banh chu dong),
thuong ding so db truyén thong nhu hinh 1-6 a, & ddy dong co duge lap phia trude xe va
truyén dong cho hai banh chi dong ¢ cau sau.

Dbdi véi 6td du lich hodc 6td buyt, dé cach nhiét cho hanh khach va giam tiéng on,
ddng thoi cho nguoi l4i quan sat mat duong tot hon, ngudi ta thudng bd tri cau sau chu dong
va dong co dugc lap ¢ phia sau va truyén chuyén dong cho cau sau chi dong (hinh 1-6 b).

Pbi voi so 6 4X2 ma cﬁu trude vira 12 chit dong vira 1a cdu dan hudng, chung ta
thuong gap dong co lap doc & cau trude (hinh 1- -6 ¢) hodc dong co lap ngang ¢ phia trudc va
truyén dong truc tiép cho hai banh chu dong o cau trudce (hinh 1-6 d), két cau nay thuong gap
trén cdc xe du lich (6t6 con), khi dong co lap ngang, nguoi ta co thé str dung truyén luc chinh
1a cac cap banh rang try, két cau hé thong truyén luc duge don gian va gon nhe hon.

D6i voi 6t6 ba cau voi cong thirc banh 6X6 (6 banh déu 1a chii dong) truyén dong ra
céc cau chu dong phia sau co thé thuc hién bfing mot truc truyén (hinh 1-7 a) hodc hai truc
truyén dong (hinh 1-7 b) nho truyén dong cacding.

O 6t6 bdn cau cha dong (8X8) lai co cac dic diém riéng biét. Truyén dong theo mot
truc (hinh 1-7 ¢) ¢6 wu diém 1a don gian vé két cdu, nhung nhuoc diém 1a sinh ra tai trong phu
1én hé thdng truyén lyc boi hién twong tuan hoan cong suét, do d6 lam giam hiéu suét, ting do
hao mon céc chi tiét may, giam tudi tho cta xe ndi chung.

Hinh 1-7. So' d h¢ hong truyén lic 6t6 nhibu ciu véi cic banh déu la chii dpng:
D-Dong co; L-Ly hop; H-Hop so; C-Cau chu dong, CD-Truc cacdang; P-Hop s6 phu
hay hop phan phoi.

Pé tranh nhugc diém trén, & cac xe ba hay bon cau chu dong, ngudi ta ding cac hop
phan phdi v6i vi sai cau nhu trén hinh 1-7 b, d. Trudng hop ding ba vi sai gilta cac cau lap
trong hop phan phéi P (hinh 1-7 d), s€ tranh hoan toan hién tuong tuan hoan cong suat nhung
két cdu hé thong truyén lyuc s& phirc tap hon.

Déi v6i 6t6 nhiéu cau chu dong, hién nay ngudi ta thudng sir dung hé thong truyén luc
thuy tinh hodc truyén dong dién, khi d6 moéto thuy tinh hoac dong co dién dugc lap ngay trén
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cac banh xe chu dong va dugc goi 1a ""dong co-banh xe", v6i so do nhu vay hé thong truyen
luc hop 1y hon. Bom thuy tinh hodac may phat di¢n dlI’OC cung cap co nang tir dong co dot
trong ctia 6t6 may kéo. Tir bom thuy tinh hay may phat dién nguoi ta dung 6 ong ndi hay day
dién nbi dén méto thuy tinh hay dong co dién lap trén cac banh chu dong. Sau day ching ta
xem xét mot vai so do cu thé cua hé thong truyén luc thong dung dung trén 6t0.

Trén hinh 1-8 gioi thi¢u

so d0 hé théng truyén luyc cia | | | |
\

6td tai mot cau chu dong
(4X2), day 1a so d6 dugc tng I
dung kha phd bién trén hau hét
cac 6to tai hang nhe hién nay. -

Trén hinh 1-9 13 so do

hé théng truyén luc cia 6to
van tai hang trung. Piac diém l I ﬁ

cua hé thong truyén luc nay la
nguoi ta su dung ly hop thuy
luc hodc bd bién déi moémen
quay 1 1am viéc dong thoi voi
ly hop ma sat 2. Hop sb duogc
bb tri ngay phia dudi budng lai
d¢ thuan tién cho diéu khién.
Trong moayo ctia banh chii dong c¢6 lap bo truyén luc cudi ciing kiéu hanh tinh 3, nho két cdu
nay gdm may khong bi nang 1én qué cao.

Hinh 1-8. So' db h¢ thong truyén luc ciia 016 tii nhe:
1-Pong co; 2-Ly hop,; 3-Hop so, 4-Cacdang; 5-Truyén
lyc chinh; 6-Vi sai; 7-Banh chu dong

Trén 6t6 nhiéu cau chu
dong (hang nang) nguoi ta [—]
thudng sir dung hop phéan phdi 12
dang vi sai gilta cic cau dé
giam tic hai ctia tudn hoan vy
cong suét, so do bd tri hé théng leuﬂ‘l's'lﬂ"
truyén luc cua 6t ba cau chi
dong duoc gidi thiéu trén hinh
1-10. Pic diém cua so dd nay | |
13 ¢6 hop s6 phu 1, hop s6 phu
nhin mdémen tu truc tha cép
hop sb chinh truyén dén, tur

hop s6 phu momen duogc Hinh 1-9. H¢ thong truyén lyc 0t6 tai hang nang:
truyén dén hop phan phoi 1-Ly hop thuy luc hodc bg bien mo; 2-Ly hop ma sat;
chinh 2, 1a mot vi sai banh 3-Truyén lyc cuoi cung

rang tru khong d6i xing, tir

day moémen dugc phan thanh hai mach, mot mach dén cau chu dong trude, con mét mach dén
hop phan phéi phu 3 dé phan ph6i mémen cho cau gilra va cau sau, hop phan phdi 3 1a vi sai
n6n doi xing, mémen duge phan bb déu dén hai cau glua va cau sau.

Giita cac banh xe chu dong trén cing mot cau chi dong déu bé tri truyén luc chinh
(truyén luc trung tAm) banh rang nén hay banh ring tru. Pé bao dam cac banh xe quay vdi toc
d6 khac nhau khi vao vong hay khi lan trén mat duong khong bang phiang, gitta chung déu b
tri vi sai banh rang nén.
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Trén da s6 6t6 va may kéo banh nhiéu cau chu dong, khi c6 vi sai giira cac cau va giita
cac banh chu dong déu duoc trang bi bd phan khoa vi sai nham giup 6t0, may kéo banh vuot
khoi viing bi thiéu bam cuc b ctia mot banh chu dong hay mot cau chi dong.

Hinh 1-10. So d6 b6 tri h¢ thong truyén luc 6t6 ba céu chii dpng:
1- Hop s6 phu; 2-Hop phan phoi chinh; 3-Hop phdn phoi phu; 4- Truyén lyc
chinh va vi sai giita cdc banh trén cau trudc, cau gitta va cau sau

1.3.2.2. Bo tri hé thong truyén lyc trén may kéo

O may kéo, nhu trinh bay trén ddy do nguoi 1ai thuong ngdi phia sau dé quan sat su
lam viéc cua cac may cong tac di theo may kéo, nén khop nbi 2 thudng duogc bd tri gitra ly
hop 1 va hop s6 3, bd tri nhu vay s€ giup cho hop s6 may kéo duoc dit ngay phia dudi budng
la1, nho d6 cau tao co céu diéu khién hop s don gian va thuén tién khi dleu khién. Ngoal ra vi
may kéo can luc kéo 16n, nén trong hé théng truyen luc thuong c6 truyén luc cudi cing 6 dé
lam tang ty s truyén chung cho hé thong truyén luc.

Trén hinh 1-11 trinh bay so dd hé thong truyen luc ctia may kéo banh bom mot, hai
cau chu dong va may kéo banh xich.

Di v6i may kéo mot cau chu dong, théng thuong nguoi ta thiét ké cho cau sau 1a cau
chu dong, boi vi dac diém l1am viéc cta may kéo la can luc kéo 16n & moc, do d6 céc chi tiét
ctia hé théng truyén luc va cua cau sau c6 kich thude va khéi lwong 16n, trong luong ctua may
kéo thuong phan bd lui vé phia sau, bd tri nhu vay lam ting kha ning kéo bam ciia may kéo.
Ngoai ra trong qua trinh lam vié€c, luc can cia may cong tac con cé tdc dung lam tang thém
phan lyc phap tuyén tic dong 1én cac banh sau cta may kéo. Do d6 khi bd tri ciu sau 1a cau
chu dong s& 1am tang thém mot phan trong lwong bam nghia 13 ting thém luc chi dong cho
may kéo.

Pé tang kha niang kéo bam cua may kéo, nguoi ta cling ché tao cac may kéo hai cau
chu dong (hinh 1-11 b). Khi d6 trong h¢ thong truyen lyc cua may kéo thuong c6 thém hop
phan phdi hay hop s6 phu 9. Dé tranh sinh ra tudn hoan cong suat khi téc do cua hai cau
khong tuong thich véi nhau, trong hop phan phéi thuong ¢ lip co ciu vi sai hodc khop ma
sat (khop mot chiéu) tu dong gai va ngit cau trude khi do truot quay cua cau cha dong sau 16n
hon hodc nho hon gia tri cho phép.

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 mady kéo va Xe chuyén dung .............c.cccccccce e eeee.. 16



May kéo hai cau chu dong st dung co6 hi€u qua ¢ nhimg vung dat thiéu bam, dat do
am cao hay trong diéu kién ddi dbc, khi sir dung hai cau chu dong, may kéo banh thuong co
duong kinh cac banh trudc va sau bang nhau.

DPbi voi may keéo banh, momen tu dong co truyén qua ly hop 1 dén khép ndi 2, qua
hop so 3 t6i truyén luc chinh 4, hop vi sai 5, to1 hai ban tryc lam quay cap banh rang truyen
I cubi cung 6 va cudi cing 1am quay banh chu dong. O may kéo hai cdu chu dong tir hop sd
3 mot phan cong sudt ctia dong co theo hop phan phdi 9 truyén t6i truyén lyc chinh 11 cta
cau trude, qua hop vi sai 12 t6i ban truc va téi cac cip banh rang non cua truyén luc cudi ciing
13 dé 1am quay céc banh xe chu dong ciia cau trude.

Hinh 1-11. So dé hé théng truyén luc
cua mdy kéo banh: a) May kéo banh
cdu sau chu dong; b) May kéo banh hai
cdu chii dpng; c) May kéo xich;

I- Ly hop; 2- Khdp noi; 3- Hop s6; 4,
11- Truyen luc chinh; 5, 12- Vi sai; 6-
Truyén lyc cudi cung; 7- Bdn truc; 8-
Cdau sau; 9- Hop phdn phoi; 10- Truyén
e cacding; 13-Bé truyén banh rdng
non; 14- Bé phdn chuyén hwong; 15-

Banh sao chu dong; 16- Dai xich

Trén hinh 1-11 ¢ trinh bay so d6 bb tri hé thong truyén lyc cta may kéo xich kiéu mot
dong cong suat, khac voi truyén luc cia may kéo banh, & may kéo xich, sau truyén luc trung
tam 4 1a dén hai bd phan chuyén hudng 14 cia may kéo xich, tir truc bi dong cua bo phan
chuyén huéng, mémen duoc truyén dén truyén luc cudi cing 6 r6i dén banh sao chu dong 15,
banh sao chu dong an khép v6i mit xich cia dai xich va day cho may kéo dich chuyén trén
duong ray vo tan do dai xich tao nén.

Hién nay trén mot sd  may kéo xich co cong suét 16n dung trong cong nghi€p va cdc xe
chuyén dung, h¢ thong truyén luc cta ching thuong dung kiéu hai dong cong suat truyen tur
dong co dén hai banh sao chu dong cua hai dai xich riéng biét. Voi so do hé thong truyen luc
hai dong cong suat nhu vay, s& lam cho truyen luc chinh ciing nhu céc chi tiét trong hop s6 co
kich thuéc nhé gon hon vi chiu tai trong thap hon. Piém dic biét ¢ hé thong truyen luc hai
dong cong suat 1a trong hop sd cia may kéo co hai truc thir cip, mdi truc thir cép truyén
moémen cho mot truyén luc chinh riéng & cau chu dong va cho mdt banh sao chu dong cua
mot bén dai xich.
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1.4. Momen, ty s6 truyén va hiéu suit ciia hé thong truyén luc
Trong trudng hop tong quat, momen quay cta banh chi dong duogc tinh nhu sau:
MK:M,iMJ (11)
Trong d6 : My 1a momen trén banh chu dong cua 6t6 may kéo; M’ 1a momen truyén
den tir dong co; M) la tong mémen quan tinh cua cac khoi lugng chuyén dong quay khong deéu
trong h¢ thong truyén lyc quy dan vé truc banh chu dong.
do, dw . do,

in + i =1 +
dt t’]m Z ]x dt xt’]mx .]k dt

Trong d6: Jd, dw /dt - Momen quan tinh cta céc chi tiét chuyén dong khong déu trong
dong co va gia toc goc cua truc khuyu quy doi vé truc chu dong; Jx, d @ ,/dt - MOmen quan

M, =], (1.2)

tinh va gia toc goc cua chi tiét tha x trong HTTL quy ddi vé truc chu dong; Jk, dw, /dt -
Moémen quan tinh va gia tc goc cta banh xe chu dong.
Trong cong thire (1.1) ddu cong dugc 14y khi xe chuyén dong cham dan, dau trir 1iy
khi xe chuyén dong nhanh dan. Khi may kéo va 6t6 chuyén dong déu M; = 0. Khi do6 :
Mg = M’ = Me.ip. 1, (1.3)
Trong d6 Me la mémen cua dong coj; i, va nylaty $6 truyén va hiéu suét cua hé
thdng truyén lyc. Ty sb truyén cua hé thong truyén luc bang tich ty sé truyén cua tat ca cac
cap banh rang an khép tham gia vao truyén mémen tur dong co dén banh chu dong:
itp = lhv itl-ivs-icc (14)
Trong d6: iy, s — Ty sb truyén cta hop sb; i, — Ty sb truyén ctia hop vi sai; i, ; — Ty s6
truyén cua truyén luc chinh; i..— Ty s0 truyén cuia truyén luc cuoi cung.

Trong truong hop co sir dung truc thu cong suét thi mémen cia dong co dugc xac dinh
nhu sau: Me = Mkt + Mkb (1.5)

Trong d6 Mkt 1a momen truyén dén HTTL ctia may kéo con Mkb 1a mémen truyén dén
truc thu cong suat. Momen quay trén truc thu cong suat (Mycs) dugc tinh theo cong thire sau:
Mrcs = Mkb.ircs. 1 1cs (1.6)

Trong do: ircs, 1 1cs- Ty sb truyén va hiéu suét co hoc cua hé théng truyén Iuc cua
truc thu cong suét.
Hiéu suét co hoc cua hé théng truyén luc 77, va 17 rcs dugc tinh nhu sau:
Nk

=__ " 1.7
T Nk+ Nms (1.7)

NBOM

== 1.8
s Nyou + Nmstc (1.8)

Trong cac cong thuc trén Nk va Nrcs 1a cdng suat trén banh chi dong cua may kéo va
trén truc thu cong suat;

Nms va Mmstc 13 cong suat mat mat do ma sat trong hé thong truyén luc ciia may kéo
va cua h¢ thong truyén lyc cta truc thu cong suat.
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Cau hoi 6n tap chuong 1: Khai niém chung vé 6t may kéo va xe chuyén dung
1. Phan biét 6t6, may kéo va xe chuyén dung, phan tich nhirg diém giéng va khac nhau
gitta cac loai xe nay.
2. Cac b phan chinh trén 6t6, may kéo va xe chuyén dung, chirc nang nhi¢m vu cua
timg bd phan va hé thong cuia chiing.
3. Phan tich vu nhuge diém cia viéc b trinh dong co trén 6t6, may kéo tir do hiéu duoc
két cau cua va dic diém ciu tao cia mdi loai xe khac nhau.
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CHUONG II: LY HOP

2.1. Nhiém vu, yéu ciu va phén loai ly hop
2.1.1. Nhiém vu

Ly hop 1a mgt b phan trong hé thong truyén luc cua 6t6 may kéo. Ly hop dung dé
truyén momen quay tur tryc khuyu dong co dén truc so cap hop s0 cho phép cit nhanh dong
co ra khoi hé théng truyén lyc va nbi dong co vao hé thdng truyén luc mot cach ém diu. No
con c6 tac dung nhu mot bo phan an toan ngan ngira cho dong co khong bi qua tai.

2.1.2. Yéu cau ddi véi ly hop

Yéu cau doi vé6i ly hop 1a phai truyén duoc momen 16n nhat cia dong co ma van
khong bi trugt. Muon vdy momen ma sat cia ly hop phai lon hon mémen quay cuc dai cua
dong co:

Mlh 2 Memax

My = B Mepax = B . HP.RI (2.1)
Trong d6: My, Mema 1a momen ma sat cua ly hop va momen quay 16n nhit cua dong
Co;
B 1a hé sb du trir momen quay cua ly hop thudng liy bang 2+2.2 véi ly hop cua
may kéo va bang 1,2+2 doi véi ly hgp cua 6t6;
M 13 hé s6 ma sat; i 1a sb bé mat ma sat cua ly hop; R la ban kinh ma sat trung binh
cua ly hgp (m); P 1a luc ép cta ly hop (N).
2.1.3. Phan loai ly hgp
Ly hop duogc phén loai theo cac dau hiéu sau:
+ Theo nguyén tic lam vigc ly hop dwoc chia lam ba logi:
Ly hop ma sat;
Ly hop thuy lyc,
Ly hop dién tu.

Trén 6t tai va may kéo sir dung phd bién loai ly hop ma sat, ly hop thity lyc thuong
duoc st dung trén 6t6 tai hang nang hoac trén xe chuyén dung.

Déi véi ly hop ma sat con ¢ thé phan loai theo cac dau hiéu sau:

+ Theo co ciu diéu khién ly hop chia ra cdc logi sau:

Ly hop diéu khién bdng co hoc co tro luc lo xo;

Ly hop diéu khién bdng co hoc co tro lyc thuy luc;

Ly hop diéu khién bang co hoc co tro lyc khi nén.

+ Theo phwong phdp ép cdc dia ma sdat nguwoi ta chia ly hgp ma sdt ra cac logi:
Ly hop ma sat ép bang 1o xo tru;

Ly hop ma sat ép bang 16 xo dia, 10 xo mang;

Ly hop ma sat ép tu dong nho lyc ly tam.

+ Theo sé lwong dia ma sdt chia ra hai loai:
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Ly hop mot dia ma sat;

Ly hop nhiéu dia ma sat.

Ngoai ra con mot s6 cach phan loai khac nira.

2.2. Ly hgp ma sat

Ly hop ma sat lam viéc trén co so truyén, luc tir phian chu dong (truc khuyu dong co)
sang phan bi dong thong qua cac bé mat ma sat ti€p xtic voi nhau.

Mudn tao nén luc ma sat can co lyc ép giita cac bé mat lam viéc ciia phan chi dong va
phan bi dong. Nhu vay cac bd phén chinh trong ly hop ma sat la: Phan chii déng, phan bi
déng, bé phdn tao liec ép, bé phdn dan dong va diéu khién.

Ly hop ma sat dugc phan loai theo hinh dang va sb luong bé mit ma sat, theo ciu tao
co cau ép va theo dang ma sat dugc st dung.

~ Theo hinh dang bé mit ma sat co Iy hop dang dia, dang hinh nén, dang hinh gudc.
Pho bién nhat dung ly hgp ma sat dang dia.

Theo s6 lugng mit ma sat ¢6 Iy hop mét dia, hai dia vd nhiéu dia. Hién nay trén 6t0
thuong dung ly hgp mdt dia, trén may kéo phu thudc vao tri s6 mémen can truyén ma c6 thé
su dung ly hop mdét dia hoac hai dia ma sat.

Theo ciu tao co c:éiu ép co thé chia ly hop ma sat ra Iy hop c6 co cdu ép bang 1o xo try
(hinh 2-1 a), co cau ép bang lo xo dia (hinh 2-1 c) hodc co cau ép bang luc Iy tam.

Theo dang ma sat c6 Iy hop ma sat khé va ly hop ma sat wét (ly hop ngim trong dau).

Theo trang thai dong ngat cua ly hop nguoi ta con phéan ly hop ra thanh hai loai: Ly
hop thuwong xuyén dong va ly hop thuong xuyén mo.

2.2.1. Nguyén Iy cdu tao va lam viéc ciia ly hop ma sat

Nguyén 1y ciu tao va lam viéc cuia ly hop ma sat ép bang 16 xo tru va 10 xo dia dugc
trinh bay trén hinh 2-1.

Ly hop ma sat ¢p bang 10 X0 try dugc sur dung,phé bién trén may keo va 6t6 vén tai,
loai ép bang 10 xo dia su dung nhiéu trén 6t6 du lich. Cau tao cua ching gom cac phan sau:

7 Rhﬁn chu dong gdm banh da 2 c6 mit sau gia cong phang la mit lam viée , c6 mot hoc
16m dé lap goi do dau trudce cua truc ly hop 8.

Than ly hop 6 thudong duoc dic bang hop kim nhoém, bing gang hay dap bang thép, co
cac 16 de bét va dinh vi tAm v&i banh da. Trén than c6 cac go phia trong dé lién két voi dia ép,
nhung van cho dia ¢ép dich chuypn Q(_)c truc mot khoang 16n hon df-’ qen cua 10 X0 ép 5. O mat
trong cua than c6 ép vao cac coc dé dat 10 xo try, hodc c6 mot 16 dé lién két voi dia 10 xo o
loai 10 xo dia.

Trén may keo, than ly hop duoc gia cong mot 16 & gitta, va han vao 16 nay mot khop
rang dé an khop véi ring cua mot truc rong, 16ng bén ngoai truc ly hop, truc nay truyén
momen quay cho truc thu cong suit & loai truc thu cong suit doc 1ap (may kéo MTZ-80/82).

bia ¢p 4 duc b§1~ng gang hodc thép , c6 kha nang dan nhiét tot. Mat :[iép giap voi dia bi
dong duoc gia cong nhan. Mit kia c¢6 cac go 101 tao thanh cac diém tya dé 1ong 16 xo truc vao.

Phén bi dong cua ly hop gdm dia bi dong 3, trén d6 co tan cac dém ma sat, trong dia 3
c6 moayo dugc lap then vai truc ly hop 8, cho phép dia 3 quay cung véi truc ly hop va dich
doc trén tryc. Pé giam momen quan tinh khi quay thi khdi luong cua dia 3 phai nho, dia ly
hop c6 két cAu bang 15i thép mong, lién két 16i thép va moayo ¢ dang lién két "mém" co bo tri
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bd phéan dap tit dao dong xodn bang 1o xo hodc cao su dit vudng goc theo chiéu hudng kinh,
hai mat bén cta tam thép co6 tan cdc dém ma sat bang vat li¢u amidng hodc bakalit-amiang.

Lo xo ép 5 dang 10 xo tru hodac 10 xo dia (10 xo mang) dugc ché tao béng cac loai thép
tot ¢6 tinh dan hoi cao.

AR AN

) P 45 8 A '-_\445 8

) i N1 11
I i

b) d)

Hinh 2-1 Nguyén Iy ciu tao va lam viéc ciia ly hop ma sdt khé mét dia:
a) Ep bang 10 xo tru; ¢) Ep bang 16 xo dia; a, ¢) Trang thai lam viéc;
b, d) Trang thai mo,
1-Truc khuyu; 2-Banh d,, 3-Dia ma sd; 4-Dia é; 5- Lo xo; 6-Thdn ly hop;
7-O bi ép, 8-Truc bi dong Iy hop, 9-Tay don trong.

Moémen truyén tir truc khuyu dong co t6i truc ly hop thuc hién nhd moémen ma sat
sinh ra giita bé mat ma sat cta dia bi dong voi mat banh da va dia ép. Luc ép cua cac 10 xo
duogc tinh todn va chon sao cho thod man cong thirc (2-1). Trén 6t6 van tai va may kéo thuong
str dung ly hop ma sat ¢6 10 xo ép 1a 10 xo tru, dé tang luc ép va tranh bi giy 10 xo do cong
hudng khi dong mo ly hop, thuong ngudi ta ding hai vong 16 xo 10ng vao nhau, va chiéu
xodn clia cac vong 10 xo dit ngugc nhau. Trén 6t con va xe du lich thuong ding 16 xo dia
nhu hinh 2-1 ¢. Khi can truyén mémen ¢6 tri sd 16n, nhu trén dong co tau thuy, dong co co
cong suét 16n, khi do ly hop thuong c6 2 hodc 3 dia bi dong, ciu tao va lam viéc cua ly hop
nhu vy goi 13 ly hop ma sat nhiéu dia, nguyén Iy lam viéc cua ly hop nhiéu dia ciing tuong tu
ly hop mot dia.

Trong qua trinh lam viéc, ly hop c6 hai trang thai: Pong va maé ly hgp. Trén 6t6 may
kéo thong thuong nguodi ta st dung loai ly hop thuong xuyén dong, nghia 1a khi nguoi lai
khong tac dong vao ban dap ly hop hay tay diéu khién ly hop thi ly hop ludn & "trang thdi
dong", dia ¢p 4 ludn ¢p chat dia ma sat 3 vao mat lam viéc cua banh da 2 (hinh 2-1 a, ¢). Khi
do banh da, dia bi dong, dia ¢p, 10 xo, than ly hop quay thanh mot kh01 Moémen xoén truyén
tir truc khuyu dong co dén banh da va qua cic bé mat ma sat tmyen dén moayo dia bi dong
va t6i truc bi dong cua ly hop. Luc nay ly hop thuc hién viée truyén momen tir dong co dén
truc ctia ly hop rdi vao truc so cap hop sb.

"Trang thdai m¢"' 1a trang thai 1am viéc khong thuong xuyén. Khi nguoi 1ai tdc dong
1én co ciu diéu khién, qua co cau thanh kéo, tay don s& tac dung luc téi 6 bi ép 7, 6 bi ép dich
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chuyén doc truc bi dong tac dong 1én tay don trong 9 hoic truc tiép 1én 16 xo mang 5, co cau
diéu khién kéo dia ép 4 sang trai, 16 xo tru bi nén lai (hodc mang bi ubn cong) luc ép trén dia
¢p bi triét tiéu, lam tach bé mit gitra dia ¢p voi dia bi dong va banh da. Luc nay phan chu
dong gdém banh da, than ly hop, va dia ép van quay cung truc khuyu dong co song khong con
truyén momen xoan dén dia bi dong va truc bi dong nira.

Qua trinh dong va ngit ly hop 1am luc ép cua 10 xo thay dbi, xuat hién truot twong dbi
giita cic bé mdt ma sat. Qua trinh
nay thuong dién ra rat ngan nhung ____Diaép

phat sinh nhiét kha l('m.‘Sl,r truot —
gdy nén mai mon cac bé mat ma ‘ , ! f
sat, dot nong cdc chi tiét cua ly !7 . 1 —
hop va c6 thé dan dén hu hong ly 4 v

hop. Boi vay khi can ngit ly hop

a
nén ngit mot cach dut khoat, con d \_‘ij\ébi ép
khi dong ly hop nén dong no tur tir 4 ? r

nhat 1a khi khoi hanh dé giam tai )
trong dong cho cac chi tiét trong Y
hé thong truyén luc va cho dong
CO.

Hinh 2-2. Co ciu déan dpng co hoc cho ly hop:
1-Ban dap ly hop; 2-Thanh kéo, 3-Tay don

2.2.2. Co cau diéu khién ngodi; 4-Tay don trong,

ly hop
+ Co cdu diéu khién déng mé ly hop bang co hoc
Co ciu dleu khién ly hop bang co hoc hay con goi la co cAu dan dong truc tiép (hinh
2-2), gbm mot so cac co ciu, don bay, thanh truyen lién hé véi nhau bang cac khép, cac gia
dd dung dé truyén luc ép tir ban dap ly hop 1 dén 6 bi ép, ép vao tay don dé tach cac dia ma
sat, mo ly hop. Khi ly hop & trang thai dong, giita 6 bi ép va tay don trong 4 ludn ton tai mot
khe ho, dam bao dia ép ép chit cac dia chu dong va bi dong véi nhau, dong thoi khe ho nay
con ¢6 tac dung nhu phan duy trir dé khi bé day cac dia ma sat va dia ép bi mon sau mot thoi
gian s dung. Khe ho nay duoc diéu
chinh bang thay d6i chidu dai cua Dia én
thanh kéo doc 2 (trén may kéo hay \~ 1
0t0 van tai) hoac day cap voi vo cap
trén 6t6 con. O bi ép thuong dung 1a 6
bi chin boi tron bang md dinh ky
hodc boi tron mot 1an. Ban dap ly hop
dugce bb tri trén budng 14i.

Ban dap

Luc dap Ién ban dap ly hop
cua nguoi lai dugc tinh nhu sau:

Pn = 12P/(ic.nn )< 200, N;

Trong d6 P 1a luc ép cua 1o xo0; 77 - Hiéu sudt bd truyén; ic- Ty sd truyén chung cua
co cau ép ic = a/b.c/d.e/f; 1,2 1a hé s6 ké dén cac 10 xo khi cat ly hop bi bién dang thém mot
luong.

+ Co ciu dan dong thiiy co

Trén mot s6 may kéo va dic biét 1a ¢ 6t6 nguoi ta thuong str dung co cdu din dong
thuy co (hinh 2-3). B¢ giam lyc tac dong lén ban dap ly hop, trong co cau dan dong co hoc
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ngudi ta thay thanh kéo 2 (hinh 2-2) bang hai xylanh (xylanh bom va xylanh cong tac) co
duong kinh tuong tng 1a d; va d,, lién hé giira hai xylanh 14 6ng dan dau co thé chiu duoc ap
luc t61 10 Mpa. Pittong trong xylanh bom nhén lyc tic dong truc tiép tir ban dap ly hop do
ngudi lai tac dong hodc gian tiép qua bo cuong hoa dé giam luc tac dong cho ngudi lai.

Trong trudng hop nay ty sO truyén tir
ban dap ly hop dén dia ép 1a :

ic = a/b.c/d.e/f .(dy)d,)’.

Trong do d, va d; 1a duong kinh
xylanh thuy lyc. Do ty sd truyén phy thudc
bac hai vao ty s6 duong kinh cac xylanh lyc,
thuong d>>d;, nén ty sb truyen chung tang
1én kha 16n, nho vay co thé giam ty 18 kich
thudc céc tay don trong va tay don ngoai
cling nhu ty 1€ tay don cua ban dap ly hop,
nhod vay kich thudc bo truyén nho gon hon
nhung luc tic dung 1én ban dap gidm dang
ké, ly hop van truyén dugc moémen 16n.

+ Co cdu din dong true tidp c6 tro

live o hoc Hinh 2-4. Co céu diéu khién ly hop c6

tro luc co hoc (1o xo):

, De giam lyc ép 1én ban dap ly hop, & 1-Cén ban dap; 2, 10-Thanh kéo; 3-
mot s6 may kéo va 6to, nguoi ta st dung bd Buléng dinh vi- 4-Chét- 5-Tay don; 6-
trg Iyc 16 xo (hinh 2-4), ly hep véi trg Iyc 16 Céc; 7-Lo X0 tro lic; 8-Vit diéu chinh; 9-
x0 ¢c6 két cu don gian, gia thanh ré, ré su Gid dé 1 I-Tay don.

dung va stra chita nén dugc sir dung kha phd
bién trén 6t6 va may kéo.

Co céau dan dong truc tiép ¢o tro luc co hoc gém thanh kéo 2 va 10, thanh kéo 2 lién
két voi tay don ba vai 3, mot dau cua tay don ba vai lién két khop cau véi coe 10 xo 6, trong
cde ¢6 10 xo 7, mot dau 10 xo ty vao cbe 6 dau kia ty vao bu 16ng 8, khi chua dap 1én ban dap
ly hop, truc hinh hoc cua 10 xo tro luc cao hon tdm truc 4 cua tay don ba vai, dau coc 6 dudi
tac dung ctia lyc cing ban du cia 10 xo diy cho tay don ba vai xoay 1én phia trén, thanh kéo
10 dich chuyén hoan toan sang trai, ban dap ly hop & vi tri cao nhat, ly hop dong hoan toan.
Khi can cit ly hop, nguoi 1ai may dap 1én ban dap ly hop, thanh kéo 2 diy tay don ba vai di
xubng dudi dén khi truc hinh hoc cta 10 xo thap hon tim truc 4 cta tay don ba vai, luc ép cia
10 xo tao ra mgt mémen ngugc chiéu kim d@)ng hd dé tro luc cho luc dap cua nguoi lai.

+ Co cdu din dong ly hop bang thiiy co c6 cwong héa khi nén
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Gng déu Ging ohdn khong

Binh ddu %

Hinh 2-5. Céu tao xylanh va bé cwong héa luc dap ban dap ly hop ét6 TOYOTA

Hién nay dé cai thién diéu kién 1am viéc cho nguoi 1ai, trén mot s6 6td nhu GAS 111,
TOYOTA LAND CRUISER v.v... thuong trang bi bd phan cuong hoa dé hd trg luc tac dong
1én ban dap ly hop cho nguoi lai. BY cuong hda thuong stir dung 1a bd cuong hoa chan khong,
duoc lap phia trudc xylanh bom (hinh 2-5). Ngudn chan khong duoc 14y tir bom chan khong
hoac léy tir ¢d hut cua dong co. CAu tao va 1am viéc cua bd tro luc chan khong tuong tu bo trg
luc chan khong cta phanh (xem & chuong 7 phan phanh trg lyc chan khong). Trong budng
chan khong c6 mot mang, van chan khong va van khong khi. Binh thuong khi dong co l[am
viéc, néu khong dap vao ban dap ly hop, van chan khong ndi thong hai khoang & hai bén cua
mang véi cd hiit ciia dong co, nhd luc 16 xo hdi vi mang ludn ludn ép sang tan ciing bén phai.
Khi tac dong vao ban dap ly hop, van khong khi dugc md thong véi khoang bén phai cua
mang, trong khi d6 khoang bén trai vin thong voi cd hut dong co. Nho chénh 1éch ap suit,
mang dich chuyén sang trai, qua cin day, day pittong cta xylanh bom thuy lyc ép dau sang
xylanh cong tac dé mo ly hop.

2.2.3. Pic diém ciu tao cac chi tiét chinh ciia ly hop ma sat
+ Céu tao ciia ly hop ma sdt khé mét va hai dia thwong xuyén dong

Hién nay ly hop ma sat kho mot dia thuong xuyén dong duge st dung phd bién trén
hau hét cac loai 6t6, may kéo cong suat nho va trung binh (hinh 2-6 a).

Ly hop mot dia ma sat thudng xuyén dong gom dia bi dong 3 (dia ma sat) ¢ hai mit
clia nd ¢6 tan cac hop chét ting ma sat thuong bang vat liéu amiing, bakalit-amiing. Dia bi
dong duoc lién két véi truc ly hop 11 bang moayo c6 then hoa. Than ly hop 6 duogc bat chat
vao banh da nho 8+12 bu 16ng, phia bén trong than c6 cac cde dé lap 10 xo ép 16 va cac chdt
17 dé 1dng vao ranh cua dia ép 4, nho vdy ma dia ép ludn quay cung téc do véi than ly hop va
banh da tao thanh phan chu dong cua ly hop va khi khong tac dong vao ban dap ly hop dudi
tac dung cua luc ép cua cac 10 xo 16, dia 4 ép chat dia bi dong vao bé mit banh da 1am phat
sinh lyc ma sat gilra bé mat tiép xUc cua banh da, dia bi dong va dia ép, moémen dugc truyén
tlr banh da dén dia bi dong té1 moayo dia bi dong cho truc bi dong cua ly hop.
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Hinh 2-6. Nguyén Iy ciu tao ly hop ma sdt kho thuwong xuyén dong:
a) Mot dia; b) Hai dia;

Toan bo cac chi tiét cua phan chu dong va bi dong cua ly hop dugc lap trong vo bao
vé€ ly hop 2 thuong duoc dap bang ton hay dic bang hop kim nhom hoac gang.

Khi nguoi l4i tic dong mot luc vao ban dap ly hop 12, théng qua co ciu dan dong gdm
céc thanh kéo 13, don mo ngoai 14 1am dich chuyén 6 bi ép 10 sang trai, ép vao dau dudi don
mo trong 9, thong qua thanh 7 kéo dia ép 4 dich chuyén sang phai nén cac 16 xo ép 16 vao
moét luong, ty 1€ voi viée tang luc dap 1én ban dap ly hop, luc ép cua dia ép va moémen x04n
truyén tir truc khuyu sang tryc bi dong ly hop s& giam dan, khi gitta dia ¢p va dia bi dong co
khe ho, luc ép bang khong, viéc truyén moémen xoan tir truc khuyu dén truc ly hop sé& két thuc.
Cac ly hop ma ¢ trang thai binh thuong dia ép luon ép dia ma sat vao banh da nhu trinh bay
trén day goi la ly hop thuong xuyén dong, cac dia bi dong, dia ép, banh da lam viéc ¢ trang
thai kho nén goi 1a Iy hop ma sat kho.

Néu mot ly hop ma & trang thai binh thuong-nguoi lai khong tac dong 1én co cau diéu
khién, dia ép ludn tach khoi dia bi dong, mémen khong truyén tir truc khuyu dong co dén truc
ly hop, tay hodc ban dap ly hop dugc dinh vi & mt vi tri twong ing goi 13 vi tri "ngdt Iy hop".
Qua trinh truyén moémen xoan tir truc khuyu sang truc ly hop chi thyc hién khi ta dat tay hay
ban dap ly hop dén vi tri "déng ly hop" khi do dia ¢p qua co céu diéu khién dugc glal phong
va ép dia bi dong vao banh da, viéc truyén moémen xoan bat dau dién ra thi nguoi ta goi ly hop
nhu vay 1a ly hop ma sat kho thuong xuyén mo.

Trén mot sé may kéo c6ng sudt 16n nhu may kéo DT-75, T-74, T-150 dé lam ting
momen truyén qua ly hop nguoi ta thudng sir dung ly hop ma sat kho hai dia thuong xuyén
dong (hinh 2-6 b). V& nguyén 1y ciu tao, 1am viéc cua ly hop va ciia co cdu diéu khién co ban
gidng nhu ly hop mot dia, & day diém khac nhau co ban 1a trong than ly hop ¢ lap hai dia bi
dong 21 va 23, moayo cua cac dia bi dong c6 then hoa va dugc lap vao phan dau c6 then hoa
cua truc ly h(_)p Tuong ung vi moi dia bi dong, ly hop c6 hai dia ép 20 va 22, cac dia nay
lién két v6i than ly hop nho céc dinh tan hay buléng 1ap vao than, cac dinh nay léng vao khe
cua dia ép nho vay céac dia ép quay cung than ly hop va banh da nhu bg phan chu dong cua ly
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hop nhung van ¢ kha niang dich chuyén doc truc. O trang thai lam viéc cac dia ép ép chit cac
dia bi dong vao banh da, bé mit tao luc ma sat va momen ma sat tang lén hai 1an, nho vay lam
tang kha ning truyén moémen cuc dai cta ly hop. Khi tic dong vao ban dap ly hop trude tién
dia ¢ép 20 dugc keo ra trude, sau d6 nho lyc cang cua ba 16 xo 18 day dia ép 22 di ra cho dén
khi ty vao chét giéi han 19, tiép tuc dap ban dap ly hop dén cubi hanh trinh dia ép 20 sé& tach
khoi bé mit ma sat cia dia bi dong 21 mémen truyén tir truc khuyu dén truc bi dong duoc
ngat hoan toan.

Io xo din Frh ot
N3t moe
& piria i

b)
Hinh 2-7. Lo xo ép cua ly hop: a) Lo xo tru; b) Lo xo dia

+Lo xo ép (hinh 2-7) hién nay thudng dung hai loai: Lo xo tru va 10 xo dia. O da s6
0td tai va may kéo nguoi ta dung 10 xo tru dang 10 xo don c6 duong kinh ngoai cua vong 16 xo
cd dinh, trén mot s6 may kéo va 6td cong sut 1on nguoi ta thuong dung hai vong 10 xo 1ong
vao nhau, chiu xodn ciia hai vong dit nguoc nhau, két cdu 10 xo tru nhu vy lam ting luc ép
1én dia ép va tranh hién tugng cong hudng lam giy 16 xo trong qua trinh lam vi€c. Lo xo try
c6 cac vong ¢ hai dau ép sat voi nhau va dugc mai phang dé tlep xuc tt voi dé cua 6 dat. Bé
16 xo dinh vi tbt, trén than ly hop phia bén trong c6 lam cac go 16i, tuong tu trén dia ép, phia
mat khong tiép xtic voi dia ma sat ¢o cac 6 dat va tru ddn hudng (xem hinh 2-7 a).

Lo xo dia (hinh 2-7 b) duoc ché tao tir thép dan hdi cao giébng nhu dia vanh khan tron.
Phan phia trong c6 céc ranh dai xé “hudng tam va duoc két thic bﬁng céc 16 tron tao diéu kién
cho 10 xo c6 kha nang bién dang tét, dong thoi tiép xuc déu véi 0 bi ¢p mo ly hop. Pau trong
ctia 16 xo dugc mai 1dm tao nén ranh tron nham giam dién tich tiép xtic véi 6 bi ép va tao dicu
kién kiém tra d6 mon ciia mép trong 16 xo sau mot thoi gian 1am viéc nhat dinh. Vong ngoai
ctia 10 xo duoc lién két v4i dia ép nho vong khoa bang 10 xo. Phan gitta 10 xo lién két voi than
ly hop, cho phép 10 xo lam viéc nhu mot don bay c6 diém tyua giita. Lo xo ép & trang thai tu
do c6 dang hinh nén, khi lap than ly hop vao banh da, 10 xo da bi bién dang va tao nén luc ép
ban dau. Khi tac dong lyc 1én ban dap ly hop, 6 bi ép dich chuyén sang trai ty 1én vong tron
dinh 10 xo ép, 10 xo bién dang tiép nhung vong tron 16n cua 10 xo lai uén cong sang phai, nho
vay no6 kéo dia ép dich chuyén ra, tich cac bé mat 1am viéc cua ly hop.

+ Dic diém ciu tao ciia dia bi dong ly hop: Dia bj dong c6 hai loai: Loai clig va loai
mém. Cau tao dia gdm moayo, xuong dia, gidm chan, tam ma sat, dinh tan (hinh 2-8).
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Hinh 2-8 Dia ly hop: a) Dang cirng; b) Dang mém;
1-Bém ma sat; 2-Moayo; 3-Xuong dia dangphang, 4-Xuwong dia dang vénh; 5-Dia co
cira s6 dé ldp 16 xo giam chan; 6-Xwong dia; 7-Lo xo giam chan.

Pia ly hop gdbm moayo nam trong cung c6 then hoa di trugt trén tryc bi dong. Phan
ngodi cia moayo dbi voi loai dia cing (h. 2-8 a) duoc tan v6i xuong dia. Ddi véi dia loai
mém (h. 2-8 b) phia ngoai moayo c6 dang hinh hoa thi. Trén cic phan tréng c6 chd dé lap 1o
xo tru giam chan. Om bén ngoai 14 hai vanh thép 14, hai vanh nay dugc tan chit trén xuwong
dia nho cac dinh tan bang thép, nhung cho phep dich chuyén nho ddi voi moayo. Giira cac
vanh thép va moayo c6 cac tAm ma sat bi ép chit nho dinh tan. Trén cac vanh thép c6 cac 6
ctra so nho, long vao d6 1a 10 xo giam chdn. Mot ddu cua 1o xo giam chan ty vao moayo, dau
kia ty vao cura s6. Sy dich chuyen nho gitta moayo va vanh thép chi dugc thuc hién khi cac 1o
xo0 bi bién dang tiép, va du 16n dé thing luc ma sat giita cac tim ma sat va vanh thép (h.2-8 b).

Xuong dia 1am bang thép dan hoi, phan trong dugc tan voi vanh thep, phan ngoai tan
v6i tim ma sat cua ly hop. Xuong dia ché tao bang thép 14, c6 hai loai: Xwrong phdng va
xwong duwoc uon vénh lan song (hinh 2-8 a), tao diéu kién co thé bién dang doc truc nhé khi
1am viéc. Nho cdu trac nhu vdy, xuong dia c6 kha ning dan héi doc truc va theo chiéu xodn
nén cé thé 1am ém diu qua trinh déng ma ly hop.

TAm ma sat 1am béng vat liéu amidng, bakalit amiang, vat liéu nay c6 hé¢ s6 ma sat
cao va on dinh, chju mai mon, dugc tan vao xuong dia nho hai hang dinh tan bé‘mg déng hoac
hop kim nhém. Trén bé mat tim ma sat co xé cac rdnh huéng kinh va vong tron nham ting
kha ning tiép xuc tao nén cac ranh thoat bui ban va nhiét ra ngoai.

B6 giam chan xodn bao gdm: Bon 10 xo tru dit trong cac 6 ctra s6 voi luc ép ban dau
nhit dinh (xem hinh 2-8 b), cac tim ma sat & vanh trong bi ép giita hai mit ciia moayo va cic
vanh thép nho dinh tan bang thép. Nhu viy moayo va xuong dia duoc ndi dan hoi va co thé
xoay tuong ddi v&i nhau. Khi ¢6 su xoay tuong dbi cac 10 xo tru bi nén lai, so voi viéc ndi
cliimg moayo va xuong dia (dia cing) thi do ctimg cta hé thdng truyén luc co dia ly hop loai
mém nho hon, tﬁn sé dao dong riéng ctia hé thong giam di, han ché duoc kha ning xuat hién
cong huong o tan sd cao. Vi giéi han cua kich thudc 6 cira s6 va dé dam bao truyén hét
moémen xodn nén khéng thé giam thap do cimg cua cac 10 xo giam chan, hién tuong cong
huong ¢ tan sé thap duoc giam nhiéu nho cac tAim ma sat & vanh trong moayo, cac tim ma sat
dich chuyén twong ddi voi moayo va bién dong ning thanh nhiét ning toa ra moi trudng.
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+ Cdu tgo mét sé ly hop ma sdt trén 616 mdy kéo
- Ly hop cua 6t6 con hiéu TOYOTA LAND CRUISER

Bu léng oft dia 1 xo

Chit trrot Banh da

Pia ma sat

Hinh 2-9. L y hop 6t6 TOYOTA LAND CRUISER

Day la loai ly hop ma sat khé mét dia c6 10 xo ép dang dia (hinh 2-9). Banh da cua
dong co vira 1a chi tiét cua dong co vira 1a chi tiét cua bo phan cha dong. Banh da duoc bat
chdt vai truc khuyu nho bu 16ng dinh tam, trén bé mit cta n6 duge gia cong nhén 1am bé mat
tua cta ly hop. Mép ngoai ctia banh da c6 cac 16 ren dé bat véi than ly hop, dong thoi co cac
chét dinh tim bao dam ddng tim giita banh da va than ly hop. Banh da lam bang gang c6 kha
nang dan nhiét cao. Phan 16m phia trong c6 céc 16 thoat dau, md, cac 16 duoc khoan xién tao
diéu kién cho dau m& thoat ra ngoai theo luc ly tim.

Than ly hop l1am bang thép dap c6 cac 16 dé bat va dinh tim véi banh da. Trén than co
cac go 16i hodc 16 dé lién két véi dia ép nhung van cho phép dia ép di chuyén doc tryc. L&
trong ctia n6 c6 go 16i gilr cho vong 1o xo khoa nham cb dinh 16 xo ép dang dia. Dia ¢ép lam
bang gang, c6 kha nang dan nhiét t6t. Mt tiép giap voi dia bi dong duoc gia cong nhan, mat
dbi dién co cac go 16i, mot 5O go tao nén cac diém twa cho 10 xo ép, mot s6 gd khac tao nén
cac diém truyén momen xodn giita than va dia ép.

- Ly hop cua may kéo MTZ-50 (Hinh 2-10)

V& nguyén 1y ciu tao cac chi tiét chinh cua ly hop trén may kéo cling twong tu nhu ly
hop cua 6t6 tuy nhién trén may kéo ly hop ngoai nhiém vu truyén va ngit moémen dén truc so
cap hop s6 con c6 nhiém vu truyén momen cho truc thu cong suat (TCS) va dan dong cho
bom dau cta hé théng nang ha thay luc ciia co ciu treo v.v...mit khic moémen truyén qua ly
hop cua may keo thuong l6n hon so véi cua 6t6 khi cong suat dong co tuong duong do may
kéo can luc kéo 16n va véan toc nho, vi vy ly hop ma sat trén may kéo c6 cac diém khac biét
sau:
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Banh da 1 c6 khdi luong 16n dé ting moémen quan tinh, mit sau cua banh da 13 mat
lam viéc dugc gia cong can than va c6 khoan hai hang 10 c6 ren dé bat vdi than ly hop va véi
than trung gian noi v&i hop so.

Than ly hop 1 thudng dugc dap bang thép, co cac 16 dé bt va dinh vi tim voi banh da.
Trén than ly hop ¢ ép vao cac coc dé dit 10 xo tru 11, 16 & tAm cia than ly hop duoc ép va
han vao mot moayo c6 rang trong 10, moayo nay an khop VOl truc rong 7 ¢ ring ngoai dé
truyén chuyén dong cho truc thu cong suit va bom dau ctia co ciu treo.

Dia ép 12 1am bang gang, c6 kha ning dan nhiét tot. Mt tlep giap voi dia bi dong
dugc gia cong nhin. Mit kia co cac go 16i tao thanh cac diém tya dé 1ong 16 xo ép hinh tru
vao va ba try cao 10ng qua khe cuia than ly hop dé lién két khép véi tay don trong 18.

Tay don trong 18 mot d%lu lién két khép véi dia ép, dau kia dung dé 6 bi ép 9 ty vao
khi m¢ ly hop, ¢ trén than co6 lap mot vit tya vao than ly hop khi cat ly hop, va dung n6 dé
dicu chinh khe h¢ gitra 6 bi ép va dau dudi tay don trong.

Phan bi dong cua ly hop gom dia bi dong 15, dia lién két v6i moayo 16, maoayo nay
lién két voi dau truc bi dong 17 bang then hoa. Pia ma sat cta ly hop trén may kéo MTZ-
50/52, MTZ-80/82 1a loai dia ma sét chiu tai ning, kiéu mém. C4u tao cia dia bj dong giong
nhu trinh bay trén hinh 2-8 b.

Moayo nam trong cung c6 then hoa va dich chuyén dugc trén tryc bi dong. Phan ngoai
clia moayo c6 dang hinh hoa thi. Trén cac phan trong c6 chd dé lap 10 xo tru giam chin. Om
bén ngoai la hai vanh thép 14, hai vanh nay dugc tan chat trén xuong dia nho cac dinh tan
bang thep, nhung cho phep dich chuyén nho d6i voi moayo. Giira cac vanh thép va moayo co
cac tAim ma sat bi ép chit nho dinh tan. Trén cac vanh thép co cac 6 cira s6 nho, long vao do la
16 x0 giam chan. M6t dau cua 10 xo giam chan ty vao moayo, dau kia ty vao ctra s6. Su dich
chuyen nho gitra moayo va vanh thép chi dugce thyc hién khi cac 10 xo bi bién dang tiép, va du
16n dé thang lyc ma sat gitra cac tAm ma sat va vanh thép.

Xuong dia 1am bang thép dan hoi, phan trong dugc tan voi vanh thep, phan ngoai tan
v6i tim ma sat 13 cta ly hop. Xuong dia ché tao bang thép la, duoc udn vénh lan song, tao
diéu kién co thé bién dang doc truc nho khi lam viéc. Nho céu trac nhu vy, xuwong dia c6 kha
nang dan hdi doc truc va theo chiéu xoan nén co thé lam ém qua trinh dong mo ly hop.

Lo xo ép 11 dang 10 xo tru dugc ché tao b?mg cac loai thép tdt co tinh dan hoi cao.
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Hinh 2-10. Céu tago ly hop mdy kéo MTZ-50: a) Ly hop; b) Khdp noi;
[-Bénh da; 2, 4-Bdnh ring dan déng bom dau co cdu treo; 3, 9-Bac va 6 bi ép; 5-Truc
so cap hép s6; 6-Nia khép noi sau; 7-Truc dan dong thu cong sudt (TCS); 8-Banh rang
dan déng TCS; 10, 16-Moayo; 11-Lo xo ép; 12-Bia ép; 13-Pém ma sat; 14-Thén ly
hop; 15-Pia bi dong; 17-Truc ly hop; 18-Tay don trong; 19-Lo xo gidm chdn; 20-Lo xo
héi vi; 21-Vit diéu chinh; 22-Vé ly hop; 23-Vong dém; 24-Pém cao su; 25-Nia khop
néi phia triede.

Truc ly hop 17 dugc lap trén hai 6 bi cau trong khoang trung gian n01 v6i hop s6, nira
trudce cua truc ly hop phan b trong khoang ly hop 22 duge 16ng vao truc rdng che tao hen voi
banh rang 7 truyen luc cho tryc thu cong suat (TCS), truc nay dugc lap trén hai 6 bi cau, 6ng
truot 3 va 6 bi ép 9 dugc truot bén ngoai truc 7. O may kéo MTZ-80/82 dé truyén mémen
cho TCS trén truc banh rang 7 ché tao 1ién hai banh rang chu dong, nho vay truc thu cong sut
ctia cac may kéo nay c6 hai ché d6 toc do.

2.2.4. Ly hop ma sat ép bing luc ly tAm

Ly hop ly tam 1a loai ly hop ma sat tu dong diéu khién (tu dong gai) phu thudc vao sb
vong quay cua dong co.

Trén hinh 2-11 1a ly hop ép bang luc ly tAm trén mot s6 6t0 cong suat nho. Luc €p
duogc tao nén boi luc ly tam ctia cac khoi lugng quay 4 (thuong co ba khéi lugng dang céu)
phan b cach nhau 120° theo chu vi. Khi lam viéc cac khdi luong dudi tac dung cua luc ly
tAm ving ra xa tim quay va tya vao mat nghiéng 5 ctia than ly hop 3 tao thanh luc ép dé ép
dia ép 2 vao dia bi dong va vao mat banh da thuc hi¢n viéc truyén momen.
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Thong thuong ngudi ta tinh toan sao cho ¢ s vong quay nho (so vong quay chay
khong) luc ly tam hay lyc ép cua cac khéi luong quay la khong dang_ ké va ly hop khi d6 ¢
"trang thai mé". Momen khong truyén den truc so cap hop so6 hay truyen dén khong du thing
cac luc can lan, nén 6t6 du co dang gai sb ciing khong thé di chuyén dugc. Khi do bd phéan
cha dong va bi dong truot twong dbi voi nhau. Khi sé vong quay ting 1én, & mot sd 6t6 khi 7,
= 1200 <1200 v/ph, luc ly tam du 16n dé dong hoan toan ly hop va truyén hét mémen danh
nghia ctia dong co. O s6 vong quay nay, ly hop hoan toan khong bj truot ngay ca voi tai hoan
toan. Khi s6 vong quay dat toi 2000 v/ph cac khdi lugng quay ving ra tin cing va twa vao
than ly hop (c6 phan mit trong song song vdi truc ly hop) lac nay luc ép khong ting 1én nita,
nho vay lam giam tai trong cho cac dia ép va dia ma sat.

,,/f Vé Iy hop

Banh da
; E— 1 (g
o2t -
Sl (Jud vang
bialy hop —_ . Vong ep
FE‘L’ 7 Dén hjp =4

Tir ding co dén

[

Pén cb hut

i - dong co
Hia ép | =]
g ‘ J Mang
—Ld xo ép
BPon bay \\'\
Budng cuimg hoa

Hinh 2-11. Ly hop véi luc ép bang luc ly tim: 1-Dia ly hop; 2-Dia ép; 3-Thén ly hop; 4-
Trong vat; 5-Mat truot

Khi mudn chuyén s truyén & hop s6 co hoc dleu khlen bang tay, thong thuong ta phai
cit 1y hop, d01 v6i ly hop ly tdm, mudn né ty dong cét can phai giam s vong quay dong co
xuong bang so vong quay chay khong, diéu nay 1a khong hop 1y khi xe dang chuyen dong can
chuyen tir s6 nay 1én s6 khac nhanh chong va loi dung quan tinh dé tang toc. Dé giai quyét
viéc d6 nguoi ta s dung mot co céu phuy, tac dong nhanh dé ly khai 1y hop bang chan khong
hodc khi nén 1ay tir ¢6 hut cua dong co hodc tu c6 xa cua dong co, nbi vOi mot buong khi nén
trong d6 c6 mang va co cdu dan dong tach ly hop tirc thoi khi sang sb ma khong can cho su
giam sb vong quay truc khuyu dong co (hinh 2-11).

Trueong Dai hoc Néng nghiép Ha Ngi — Gido trinh 6 T6 mdy kéo va Xe chuyén dung ........................32



Trén 6t6 dung ly hop ly tam thuong khong c6 ban dap ly hop, trong budng 14i chi co
ban dap phanh va ban dap diéu khién hé thdng cung cip hon hop ddt (ban dap ga) vi vay
nguoi ta goi chung 1a 6t6 c¢6 hai ban dap.

2.2.5. Ly hop véi banh da hai khoi lwong
Ly hop 6t6 ngoai nhiém vu chinh 1a dong ngat dong truyén momen tir dong co dén

banh xe chu dong, con ¢6 nhiém vu lam giam dao dong xoan cua tryc khuyu. Sy giam chan
(giam rung dong) c6 thé ngan ngira dao dong truyén toi hop sb va khung Xe.

Théng thuong ving cong huong cua hé thong truyén lyc nam trong ving sb vong
quay ctia dong co. Thiét bj giam chan dit trong dia bj dong cua ly hop nhu trinh by trén day
khong du khong gian dé lip bo giam chan c6 kich thudc 16n, ngoai ra khi lap bo giam chan
trong dia bi dong s& 1am tang khéi luong cua dia bj dong do d6 khi vao va ra sé kho khin
cling nhu van dé dao dong xodn cua truc khuyu chua dugc giai quyét thoa dang, dan dén dong
co lam viéc rung dong.

Hién nay trén mot s6 dong co nguoi ElZ i
ta dd st dung ly hop vé6i banh da hai khéi

luong. So d6 ciu tao cua ly hop loai nay ] E{[

dugc giéi thidu trén hinh 2-12. Phan khoi ol ]
luong chinh ndi cting véi truc khuyu, bén
trong c6 lap mot 6 bi, lap trén 6 bi nay 1a

khéi lwong phu, giita hai khéi luong c6 dat )
vong 16 xo giam chan dé dap tat dao dong.  Hinh 2-12. Ly hop banh da hai khoi lwong
Ly hop lap vao mit sau cta khdi lugng phu

nhu binh thuong. Véi két cau nhu vy nguoi ta ¢ thé tang duoc kich thudc cua 1o xo giam
chén va nho vay n6 dap tat tot dao dong xoan sinh ra khi lam viéc trong truc khuyu dong co.

Hinh dudi day trinh bay cac chi tiét chinh ctia banh da hai khéi luong, ciu tao banh da
loai nay gém hai phan khi luong (dia 1 va dia 2) lién két v6i nhau nhd mot dia lién két. Gitra
hai phan khdi lugng nay lién két voi nhau qua vong 10 xo. Khi dong co 1am viée hai ntra khéi
lugng s€ dao dong véi nhau theo bién d§ nhu trinh bay & hinh bén.

Pia lién két

N _n._Nn _n
!'A"H'l.!.

‘ -u.‘ililul

Pia 1 Lo xo Pia 2

thuong lién hé v6i moéto thuy luc dé thyc hién chie nang cua hé théng truyén luc
chung, chung ta s€ tim hiéu cac bo truyen thuy dong va truyén luc thuy tinh ¢ chuong 3. Vi
tinh chit nhu mot bo phan ndi va ngat momen truyén tir truc khuyu dén truc so cap hop sb, &
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day ta chi tim hiéu nguyén Iy lam viéc va dic diém cau tao cua ly hop thuy dong hay con goi
chung 1a ly hop thay luc.

3 W

—

T

~
<

Hinh 2-13 So do nguyén Iy ciu tao va lam viéc cia ly hop thiy luc:
a) Nguyén ly cau tao va lam viéc,; b) Cau tao, c) Mat cat ngang cua ly hop.
1- Vo ly hop,; 2- Banh bom; 3- Banh tuabin; 4-Vach ngan

Ly hop thity luc ¢ so d6 nguyén 1y ciu tao vao lam viéc nhu trén hinh 2-13 a, cdu tao
cu thé va mit cit ngang cua ly hop c6 vach ngan duoc trinh bay trén hinh 2-13 b, ¢. Ly hop
thity lyc gdm than ly hop kin 1 trong d6 c6 bom 2 va tuabin 3. Bom dugc gin véi truc khuyu
ctia dong co, tuabin lién két véi truc so cdp hop sb. Trén dia dang vanh xuyén cta bom va
tuabin déu c6 cac canh hudng tam, chat long dugc nap day trong than ly hop, khi lam viée
chat long tuan hoan theo rinh cta cac canh co xu huong chay tir trong ra ngoai voi van toc
tuyét doi W (trong d6 V 1a véan vong theo cung vanh xuyén con U la van toc ly tm). Vén tdc
tuyét d6i cuia chat 16ng & vung gan truc 1a W, ¢ phia ngoai 1a W,. Nhu vy trong dia bom dién
ra qua trinh bién co ning thanh dong ning ciia dong chit long, cang xa tim dong ning ciia
dong chit 1ong cang 16n vi téc d6 ctia dong chat 1ong ¢ xa tdm 16n hon gan tim W2 > W1.

Sau d6 chét 1ong di tiép tir ria ngoai ctia bom dap vao canh ngoai ciia dia turbin, va tac
dung 1én dia tuabin mot luc chinh bang luc ma dia bom tac dong vao chat long. Do d6 moémen
xodn trén truc dia tuabin chinh bang momen xoan trén truc dia bom.

Dé ting dong nang cua dong chat 1ong khi di ra ngoai banh bom, bom va tuabin duoc
ché tao & dang vanh xuyen, tiét dién tir trong ra ngoai thu nho dan nhd d6 ma cac phan tir chat
long khi di ra phia ngoai tc do ctia chung ting 1én rat cao.

Momen ciia dia bom 1a hiéu momen xung luong trong mot gidy ma chat 1ong di vao va
di ra khoi canh bom:

Mg =(r;Wrcosax , - r; Wycosa | ) G/g (2.2)

Trong d6 m= G/g 1a khdi lugng ciia chat 1ong chay qua cac ranh ciia dia bom trong
mot gidy, r; g 12 ban kinh diém ra va vao cta canh dia bom (m) W, W; van tdc tuyet déi
ciia dong chét long (m/s); @ 1 va a 2 1a goc gitta véc to van tdc tuyét dbi v6i van tc theo
(dong chay vong) vy, v,.
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Ta c6 mdmen cua dia bom biang moémen quay cua dia turbin:
Mr=Mp=(r Wrcosa , - ri Wycosa | ) G/g;

Khi chat 16ng tuan hoan trong dia bom thi mot phan cong suat ciia bom bj tiéu hao do
ma sat ndi tai trong chat 1éng va do va dap. Néu goi cong suat cua bom 1a Nb, cta tuabin la Nt
va Nr 1a cong suat tiéu hao do va dap va ma sat. Ta co :

Nb = Nt + Nr;
Hiéu suét truyén cua ly hop thity luc s& 1 :
77 :NT/NB = I’IT/I’lB =]- (I’IB—I’ZT)/I’IB N (23)

Trong d6 np va nr 1a s6 vong quay cua bom va
cia turbin. Tir cong thic 2.3 thiy rang khi truc tuabin
dung im thi hiéu sudt cia bo truyén bing 0, trong qua
trinh lam viéc khi truc tuabin quay bang truc bom thi ta c6
hiéu sudt ctia b truyén bang 1. Diéu nay it khi x4y ra, do
tai trong dat 1én truc bom va do lién két bang dong ning
gitta hai banh bom va tuabin nén trong ly hop ludn co
truot, mic do truot phu thudc vao tai trong va diéu kién
lam vi¢c cua ly hop thuy luc, khi [am viéc binh thuong
hiéu suit b truyén thuong nam trong khoang tir 95 + 98%
thuong thap hon hiéu suit cua ly hop ma sat. Tuy nhién
do tinh chat 1am viéc ém diu va tich chat dap tat moi tai
trong dong trong bo tmyén, nén & mot sd xe khi thiét ké dé lam viéc véi tai trong thay doi
trong giGi han 16n, nhu xe ui, xe lam dat trong rimg, xe xtc than, da v... nguoi ta thuong st
dung ly hop thuy luc.

Hinh 2-14. Ly hop thuy dong
trén xe con:
1- Banh tuabin; 2- Banh bom.

) Két ciu cua ly hop thiy luc 6 chua dau nén khdi luong cua ly hop thuong 16n, cong
kénh, tuy nhién ly hop thuy luc c6 thé dugc st dung lam chirc nang cua banh da cua dong co.

M 15080 60 46 16 8 f" { R
My 1 / H,=2,??kW(c§ngm&‘.tﬁwﬂ
147 / a6 B o stw

1,2 .

1 1
98¢
0,61
9,41
0,21

Viing ding co' voli
Iy hop Bi chét méy

Dé truot ly hop o,

s

¢ 1000 2000 3000 40080 5000 nervd

Hinh 2-15. Ddc tinh dgng co va ly hop trén xe con

Vao nhimg nam 80 cua thé ky trudc, ngudi Nhat da st dung ly hop thuy dong cho xe
con dung dong co diezel co tuabin lua khi (hinh 2-14). Ly hop thuy dong co két cdu nho gon,
mirc nap dau khong d6i va duoc bd tri ndi tiép vai ly hop ma sat kho trén hé thong truyén luc
cua xe.
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Tinh chat hoat dong cua ly hop thuy dong doi xe nay duoc gidi thiéu trén cac duong
dic tinh twong tng (hinh 2-15). Cé thé nhan thay duong dic tinh thiy lyc khi tuabin bj ham
climg (trugt 100%) nam rat xa ngoai mién 6n dinh cua dic tinh dong co dot trong. Viéc khoi
hanh chi c6 thé thuc hién nhd ly hop ma sat kho va rat it duoc trg giup cia ly hop thuy luc.
Dé cai thién tinh chat khai hanh, cac thé hé xe con doi sau da sir dung ly hop thuy dong ndi
cau (Khoa LOCK-UP).

2.4. Ly hop dién tir

Ly hop dién tir c6 wu diém 1a c6 céu tao don
gian, kha niang tu dong hoéa qua trinh didu khién
cao, trong st dung it phai cham séc diéu chinh. Ly
hop dién tir dugc phan ra l1am hai loai: Ly hop dién
tur tac dong truc tiép va ly hop dién tir tac dong gian
tiép.

+ Ly hop dién tir tdc dpng truec tiép

Céu tao cua ly hop loai nay tuong ddi don
gian (hinh 2-16). Phan chu dong gom truc khuyu 9,
banh da 8 lién két véi truc khuyu bang bu 16ng,
trong hdc ctia banh da c6 lip cudn day 3 trén 16i tur
2. Phan bi dong gom dia phan tng 4 c6 moayo lién

két then hoa vGi truc ly hop 6, trén truc ly hop phia Hinh 2-1 ‘f Ly hop a':tén tu tac
trong phén tng c6 lap 16 xo ly khai 5 v6i d6 cang ban dong truc tiép

dau nho. Dé dan dién vao cudn tir hoa 3, sir dung chdi than 1 va co gop 7. Ly hop loai nay sur
dung dong dién mot chiéu tir acquy va may phat. Khi dong cong tic diéu khién (cong tic ndy
thudong bo tri ngay trén ban dap ly hop), dong dién tir acquy qua chdi than va c6 gop di vao
cudn tir hoa 3, tao nén trong 15i tir 2 mot tir truong manh hut chit phan tmg 4 vao 15i tir 2.

Momen xoan cua dong co truyen tur truc khuyu dén banh da qua 16i 2 toi phan tmg 4
va truc ly hop 6 roi truyén dén truc so cap hop sé.

Khi cit ly hop chi can cat cong tic lam mat dong tir hoa trong cudn day 3, tir truong bi
mat va 10 xo 5 day dia phan tmg ly khai khoi phan chi dong, su truyén momen cua ly hop
dugc ngimg ngay lai. Uu diém cua ly hop loai nay la co céu tao don gian, dé tu dong hoa
trong qua trinh diéu khién, nhuoc diém 1a phai diung sat nguyén chat dé ché tao 16i va dia
phan tng dé khi ngit ly hop duogc dut khoat.

+ Ly hop dién tir tac dong gién tiép

Loai ndy vé cu tao cling gan giéng nhu loai tac dong truc tiép, diém khac biét chu
yéu 1a thay vi viéc phan tmg dugc hut truc tlep vao phan cam (15i tr) 0 day viéc truyén
momen tu phan chii dong - phan cam sang phan tmg thong qua mot hon hop bot kim loai tur
hoa va chat boi tron kho 7. Bot st tir dugc sir dung goém bot calinol sat hodc st hop kim.
Phén chu dong gdm banh da 1, cudn tir héa 2. Phan bj dong gdm dia phan ng 3 c6 moayo dé
lién két then hoa véi truc ly hop
4. Khoang khong gian ¢ bé day
nho giita phan Gng va banh da
chira day cac hdn hop sat tir
(hinh 2-17).

bé dan dong dién mot
chiéu vao cudn tir hoa nguoi ta
sir dung chéi than 5 va ¢ gop 6.
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Khi truc khuyu quay, do luc ly tim cac bot sit vang ra phan ngoai. Khi ¢6 dong dién vao cudn
tr hoa, cudn day tao nén tr truong hut cac bot kim loai min tron véi bot boi tron lién két chat
16i phan cam 2 v&i phan tng 3, mémen dugc truyén tir banh da dén phan tGng va lam truc ly
hop hay truc hop sd quay. Momen truyén tir truc khuyu dén truc hop sé phu thude vao gia tri
cudng do dong dién va khe ho gitr phan tmg va phan cam. Loai ly hop nay it bj hao mon, it
phai diéu chinh trong str dung, hién nay dugc str dung twong d6i phd bién trén 6t6 con.

Cau hoi on tap chuong 2: Ly hop

1. Nhiém vu, yéu céu va phan loai ly hop dung trén 6t6 may kéo hién nay. Tim hiéu
nguyén ly cau tao va lam viéc cua cac loai ly hgp ma sat, ly hop thuy luc va ly hop
dién tur.

2. Nguyén ly cAu tao, nguyén 1y 1am viéc cuia ly hop ma sat ép bang 10 xo try, 10 xo dia,
ép bang lyc ly tam.

3. Pic diém cau tao va nguyén Iy lam viéc cua ly hop thuy luc, tim hiéu wu nhuoc diém
cua ly hop thuy lyc so voi ly hop ma sat.

4. Tim hiéu vé van dé giam tran xoan va vige dép tat dao dong xodn cua truc khuyu dong
co. Néu tac dung ctia dia ma sat dang mém. Tai sao & cac dong co cao tdc, nguoi ta
thuong st dung ly hop voi banh da hai khéi luong?
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CHUONG III: HQP SO

3.1. Khai niém chung

Cung voi su phat trién cua khoa hoc cong nghé, nganh cong nghiép ché tao 6t6, may
kéo hién nay da c6 nhiing tién bo vuot bac, nhiing cai tién cta hé théng truyén luc n6i chung
va hop sb noi riéng da 1am cho ciu tao ctia hop sb 6t may kéo va xe chuyén dung hién nay
phong phu va da dang hon nhiéu, phu thudc nguyén ly lam viéc cua hé thdng truyén lyc ma
hop s6 trén 6t6 may kéo co nhitng dic diém cau tao khac nhau.

Trén 6t6 con, 6td du lich va trén mot sb xe chuyén dung, st dung truyén luc thuy luc
voi ty dong diéu khién, cac bd phan cua hé théng truyén lyc trén cac loai xe nay lién hé véi
nhau thanh mot hé théng chung, vi¢c phan chia hé théng truyén luc ra thanh cac bo phan nhu:
Ly hop, hop s6, cau chii dong v.v... theo cach truyén théng d6i khi khong thich hop voi cac
loai truyén luc nay vi vay ta co thé chia hop s6 trén 6t6 may kéo hién nay ra lam hai dang
tong quat la hdp s6 chinh co hoc c6 truc c6 dinh (HSC) va cdc loai hdp so khac bao gom: "Hop
s0 thuy co (HSTC), hop so thiy luc, hép s6 tw dong (AT- Automatic tranmision) va hop s6 vo
cap (HSVC). Trén mét s6 0to, may keéo khi s dung hai hay nhiéu cu chi dong tir HSC dong
cong suat ctia dong co con duogc truyén dén cac cau chu dong khac qua hdp phdn phéi (HPP)
va hdp s6 phu (HSP). Trong chlr(mg nay chung ta s& tim hiéu vé cac loai hop sb nay.

3.2. Nhiém vu, yéu ciu va phan loai hop 50
3.2.1. Nhiém vu

Hop s6 1a bo phéan dung dé thay d6i momen, sd vong quay cta dong co ciing nhu
chiéu quay tir dong co dén banh chu dong cia 6to may keo. HSC la bg phan lap sau ly hop
hoic bo bién d6i moémen quay (BMM). Trén mot s6 may kéo va xe chuyén dung, HSC con
cho phép trich mot phan cong suat cua dong co dé dan dong cac bo phan lam viéc cua may
cong tac va tach dong co ra khoi hé théng truyén luc trong mot thoi gian dai.

3.2.2. Yéu cau d6i véi hop sé

Hop s dung trén 6t may kéo can thoa man cac yéu cau sau: C6 day ty sb truyen hop
1y dé nang cao tinh ning dong lyc va tinh nang kinh té clia 0t0 may kéo; Hi¢u suit bo truyén
phai cao, khi lam viéc it gy tiéng oOn, viéc sir ~dung hop so phai thuén tién va nhe nhang,

khong sinh ra luc va dép trén cac banh rang; Két cAu hop s6 phai nho gon, du bén, kiém tra
bao dudng va dieu chinh thuén tién.

3.2.3. Phén loai hop sb

Co rat nhiéu | phuong phap phan loai hop s6, sau ddy chi néu nén mot s cach phan loai
chinh d6i véi hop sé dung trén 6t6 may kéo va xe chuyén dung:

+ Theo nguyén 1y lam viéc, hop sé duoc chia ra 1am cac loai chinh sau: Hop s6 co
hoc; Hop so thuy luc (thiy dong va thuy tinh) va hgp so thuy co.

+ Theo phwong phap diéu khién hop s6 ngudi ta chia hop s6 ra thanh hai loai chinh
1a hop so diéu khién bang tay (MT) va hop so tu dong (AT).

+ Theo phwong phap thay ddi ty s truyén, hop sé chia ra hai loai 1a hdp s6 phdn
cdp va hép s6 vo cdp.

- Hop so phan cdp:

o] loai hop so phan cép ty s truyén dugc thay d6i theo timg cip banh ring an khop.
Trong hop sb phan cap lai chia ra cac loai hop s6 sau:
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Theo so do dong hoc phdn ra hép sé €0 hai tryc (ba truc hodc bén truc); Hop sé
hanh tinh mot hang hay hai hang (hanh tinh phoi hop);

Theo phuong phap an khép cac banh ring ¢é hép sé loai banh rang di dong hodc
banh rang thwong xuyén an khop,

Theo phwong phap gai sb ¢d hdp s6 gai co hoc, gai nho ly hop ép bang thiy lwc hay
gai tw dong;

Theo sy phan bd céc truc ctia hdp s6 1a c¢6 hdp s6 voi truc phan bé doc theo thén mdy
hodc phan bo ngang theo than may.

Ngoai ra con c6 cac hép sé phoi hop (hop so keép hay hop s6 nhan boi), hop so nay
thuong dung trén may kéo va 6t6 tai hién dai, hop s6 loai nay gdm hai phan ghép ndi tiép véi
nhau. Chung phan b6 trong mot thdn chung hay hai thén riéng biét, va nguoi ta thuong goi

chang 1a hop so chinh va hop so } phu, vi du hop s6 may kéo DT-75 c6 bo phan ting momen
quay kiéu hanh tinh va hop s6 chinh.

bé pht hop voi cac cong viéc ndng nghiép khac nhau, trén may kéo thuong trang bi
hop sé phan cip voi so sO tmyen 16n va pham vi thay d6i toc do rong. Hién nay trén may kéo
thuong c6 tir 5+22 s truyén, toc do chuyén dong thay doi tir 0,1+ 40 km/h. Bé thuén tién cho
qua trinh st dung nguoi ta quy udc phan s6 so truyen ra lam ba nhom: Nhom s6 truyén lam
viéc chinh; Nhom so truyen van chuyen trén dwong tot va nhém soé truyen cham. Tuong Uing
v6i cac nhom sb truyén d6 véan tde chuyén dong cua may kéo thay doi trong khoang: 3+15
Km/h; 15+40 Km/h va 0,1+3 Km/h.

DPé may kéo hoan thanh mot sé dang cong viéc doi hoi tbe do chuyén dong dic biét
chdm, nguoi ta con dung mdt bo phéan goi 1a bo giam hanh trinh. Bo phan nay duogc trang bi
cho hop s6 may kéo nhu mot bo phan phu theo don dit hang ctia nguoi st dung.

Trén 6t6 sb sb truyén thuong c6 tr 3+5 s6 truyén, do diéu kién lam viéc cua 6t6 thuén
lo1 hon may kéo, cac so truyén thap dung de khot hanh va tang toc cac so truyén cao ding khi
0to chuyen dong on dinh. Khi ty s6 truyén i=1 goi 1a s truyén thang con khi i<l goi la so
truyen tang toc (sb truyén OD). Ngoai ra trén 6t6, may kéo va xe chuyén dung con co 5O
truyén 1ui, thuong & 6t6 co 1 sd lui con trén may kéo va xe chuyén dung thuong c¢6 1 hoic
nhiéu s6 [ti nham thuén tién khi lién hop voi cic may cong tac va diéu kién lam viéc riéng.

- Hop s6 vo cap

O cac loai may co hop sd vo cip, ty sb truyén mémen va sb vong quay tir truc khuyu
dong co dén banh chu dong cua 6t6 may kéo thay doi tu dong phu thudc vao tai trong cua
dong co. Hop s6 vO cip thuong dung trén 6t6 may kéo 14 hop sb thay luc, hop sb dién tir hay
hop so co hoc dang ma sat. Trong nhiéu trudng hop ngudi ta thuong su dung phéi hop hop sd
v cap kiéu co hoc v6i bo bién d6i mémen quay dé tao nén hop sé vo cip nham nang cao tinh
nang dong luc cua 6to.

3.3. Céu tao ciia hp s6 chinh co hoc (HSC)
3.3.1. So' d6 dong hoc ciia HSC

Hién nay trén 6t6 may kéo thuong sir dung hop so ¢6 hai, ba hodc bdn truc. Trén céac
truc lap cac banh rang chu dong, bi dong véi co cdu gai sd.

Dbi voi may kéo va xe chuyén dung ding hop sé co hoc, khi chuyén s6 nguoi 1ai phai
cit ly hop, do luc can chuyén dong thuong rat 16n do d6 vén tbc chuyén dong cua lién hop
may thuong nhanh chong giam vé khong. Sau khi chuyen 50, lién hop lai phai khoi hanh lai tir
van toc bang khong t6i van tdc 1am viéc ¢ s6 truyén méi, vi vay khi khoi hanh dong co may
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kéo va xe chuyén dung thudng hay bi qua tai, do d6 nguoi ta thiét ké dong co dung trén may
kéo thudng co kha ning qua tai 16n. Tir ddc diém 1am viéc nhu vay hop sb trén may kéo va xe
chuyén dung c6 mét vai diém khac so v6i hop s6 co hoc trén 6t0.

Trén so d6 dong hoc cua hop s6 hai hay ba truc ctia may kéo va xe chuyén dung (hinh
3-1) ta thy, trén truc so cip thuong c6 lip cac banh rang hodc cdp banh rang di dong, cac
banh rang nay lién két v6i nia gai sO dé thuc hién viée gai s, trén truc thir cap hodc truc trung
gian thudng lap cac banh rang ¢ dinh, két ciu nhu vy lam hop s6 ciia may kéo don gian hon
so voi hop sb cua 6t co hai hay ba truc twong tng.

Hop s hai tryc (hinh 3-1 a) ¢6 hai truc chinh: So cép 2, tht cép 5, ngoai ra trong hop
s6 con ¢ truc sb lii (khong vé trén hinh). Tryc so cap nbi véi tryc ly hop bang kh6ép mém.
Trén phan then hoa ciia truc so cap co lip cac banh rang di dong 3. Trén tryc thir cp 5 dugc
lap c¢d dinh cac banh rang 1 con ¢ dau ra cia no co lap banh rang non chu dong cua truyén luc
chinh, qua banh ring nay momen dugc truyén dén truyén lyc chinh cia cdu chu dong. Bang
cach dich chuyén cac banh rang di dong 3 cho an kh6p tuong ing voi banh rang trén trén truc
thir cap 5, ta ¢6 ba sb truyén khac nhau. O loai hop s nay ty so truyén cia mdi mot sd truyén
la do an khop ciia mot cdp banh rang.
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Hinh 3-1. So db dgng hoc ciia

T\
f -i_u [ 1\ 7 hop so may kéo:
-': — L LS ] a) Hop s0 hai truc; b) Hop 56
lT .[“ ba truc; ¢) Hop so phoz hop (co
8 _ZGI hép s6 chinh va hép s6 phu hay
[ N K\ J con goi la bg gai tang hay bo
- —~ phan béi sé truyén)
J

<)

& hop s6 ba truc (hinh 3-1 b) ¢6 ba truc chinh-truc so cip 3, thir cip 7 va truc trung
gian 8 duoc lap trong than 6. Truc thir cAp dong tAm véi truc so cap. Banh ring 4 trén truc so
cap thuong xuyén an khép v6i banh ring 2 cta tryc trung gian, do do khi ly hop dong hai truc
nay luén luén quay. Trén tryc trung gian co lap cd dinh cac banh rang 1, nhd cac banh ring di
dong 5 lap trén tryc thir cap 7 ta co thé cho cdc banh rang nay an khop timg cép voi nhau tao
nén cac so truyén khac nhau. Ty s truyén cia mdi mot s truyén 1a do sy an khép cta hai cip
banh rang.

O trén mot sb mdy keo va 6td van tai nguoi ta thuong trang bi thém Adp so ' phu hay
con goi la bo phdn gai tang hoac bg phan bgi so truyen nhu trén hinh 3-1 c. O day hop so
gom: Hop sb chinh 2 va hop s6 phu 1, hop s6 chinh ¢ cau tao gidng nhu hop sd trinh bay &
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hinh 3-1 a, khi day banh rang 6 trén truc trung gian 9 ra an khop voi cac banh rang 7 ta c6 3
s6 truyén. O hop s6 phu 1 nho banh rang gai tang 4 co6 thé gai truc tiép v4i banh ring so cip
rang dai 3 cua truc so cap 8 (truyen thang) hodc cho an khop voi banh rang quay tron 5 trén
truc thu cap 10, ta co hai s6 truyén. Nho t6 hop v6i ba s truyén trong hop s chinh 2 ta c¢6 6
sO truyén.

Trén 6t6 con va 6t0 van tai nguoi ta cling thuong dung hop sé hai hodc ba truc nhu
trén hinh 3-2. 0 HSC hai truc (hinh 3-2 b), truc so cap 1 va truc thir cap 3 dugc lap trong than
hop so Tat ca cac 5O truyen déu truyen qua mot cap banh rang an khop, trong mot s6 truong
hop sb truyen cao nhit <0 thé truyen qua nhiéu cip banh ring, cau trac nay thuong gip ¢ dong
co lap & cau trude va cau trudce 1a cau chu dong

Déi véi HSC ba tryc (hinh 3-2 a), gdm truc so cap 1, truc thi cap 3 va tryc trung gian
2. Phan 16n cac sb truyén déu truyén qua hai cip banh rang an khop, néu ndi truc tlep khéop
gai s6 3-4 vao an khép véi banh ring trén truc so cap ta c6 s6 4 1a s6 truyén thang (sb truyén
thang), trong trudng hop nay banh rang trén truc so cap 1 thuong cé cac vanh rang trong.

Khac v6i hop s6 co hoc ciia may kéo, trong hop sO 0t0, cac banh rang trén truc so cap
1 (hinh 3-2 b) hoac trung gian 2 (hinh 3-2 a) duoc lap cb dinh VOl tryc, cac banh rang nay
thudng xuyén an khop véi cac banh ring quay tron trén truc thir cap 3.

|
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, Hinh 3-2. So' db dgng hoc hjp sé 6to: ,
a) Hop so ba truc; b) HS hai truc; c, d) Hwong truyén momen cua hop so.

Khi co céu gai s6 (bd hoa dong toc) & vi tri trung gian, cac banh rang trén truc thir cap
quay tu do, mémen khong truyen tir truc so cdp sang truc thtr cdp. Dé truyén moémen ta dich
chuyén co cdu gai s6 (bd hoa dong tdc) sang vi tri twong ing theo chiéu miii tén chi trén hinh
ve€ ta co cac so truyen tuong ung.

Thong thuong & 6t, khi cét ly hop dé chuyén sb, do luc can chuyén dong cua 6to
thuong nhé hon nhiéu so v&i may kéo, nén 6td6 van chuyén dong theo quan tinh véi van toc
16m, bo hoa dong toc s€ co tac dung lam cho toc do goc cua banh rang duoc gai tang (hoac
giam) tuong Ung vai toc dd goc cua truc duge gai do do6 viéc gai so thye hién deé dang hon.

3.3.2. Co céu diéu khién hp sb

B¢ thuc hién viéc gai va ra so, nguoi lai st dung co cau dieéu khién hdp so.
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Co ciu diéu khién hop s phai dam bao cic yéu cau sau:

- Khéng tw dong gai s6, ra so va nhdy so;

- Khéng cting mét lic gai hai sé;

- Khéng dwoc gai s6 lii khi xe dang chay tién;

- Khi vao khép cdc banh rang phdi an khép hét chiéu dai rang.

Co ciu diéu khién hop sd c6 thé chia ra 1am hai loai: Piéu khién truc tiép va diéu
khién gian tiép thong qua cac thanh kéo va tay don.

+ Co cdu diéu khién truc tiép

Trén da s6 may kéo va otd
thuong sir dung co cdu diéu khién hop
s6 dang truc tiép (hinh 3-3). & loai
nay dau dudi cia can gai sd 4 duoc
dat truc tiép vao ranh ctra s6 cua truc
truot gai s6 9, truc trugt mang theo
cac nang gai sb 10, cic nang nay 10ng
vao vanh gai cua banh rang di dong
11 hodc co ciu hoa dong tc (xem
hinh 3-2).

Can gai s6 duogc lap vao nip
hop 5O qua mot Khop cau, dé huong
dan chuyen dong cho dau dudi can
gai s6, cO mot tam hudng dan 1 lap
gitra nap va than hop diéu kh1en Khi
day can gai sO de vao va ra s, dau
du6i can gai s6 s& dugc hudng din
theo cac khe cua tam hudng dan cho dau cudi cua can gai s6 di vao dung ctra s6 clia cac truc
gai so 9.

Hinh 3-3. Co ciu diéu khién hjp sé mdy kéo

Trén da s6 may kéo, hop sb ctia chung khong co b hoa dong téc, trude khi chuyén sb
ngudi diéu khién phai cat ly hop nho
ban dap ly hop 2, ddu cudi cia ban
dap c6 thanh kéo 12 diéu khién mo
ly hop, dong thoi qua thanh kéo 3 va
don bay 5 sé tac dong vao truc khoa
va ham sb 6, truc nay xoay di mot
goc theo nguogc chiéu kim dong hd
dé phan cit vat cua truc hudng
xudng dudi, chdt 8 duogc giai phong,
10 xo 7 day dau trén cua chdt vao
khe cua truc 6, dau dudi khong ty
vao khe cat vat cua truc trugt gai so
9, khi d6 nguoi 1ai may méi co thé

dich chuyén tryc trugt 9 dé vao hogc Hinh 3-4. Co ciu diéu khién hjp sé ciia
ra so. xe CHEVROLET

O da sb hop s6 co hoc cua
610, dé loi dung chuyen dong quan tinh cua xe khi cit ly hop luc sang s, ngudi ta sir dung bd
hoa dong toc dé sang sd khi toc dd goc gitra hai truc khong bang nhau, nhd vay thoi gian sang
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s6 duoc rat ngin va viée chuyén sé dugc ém diu, khong giy ra va cham gitt bd phan gai sb
(b6 hoa dong t()c) v6i banh rang dugc gai (xem so do6 hinh 3—2)

Khi gai s6 nguoi 1ai cing tac dong vao tay gai s0, dau dudi tay gai sb day cac truc
truot gai s6 cung cac nia gai sé dich chuyen keo theo su dich chuyén cua bd hoa dong toc,
trude tién bé mit ma sat ciia bo hoa dong toc tiép xuc voi bé mat non cia banh riang duoc gai,
kéo nd quay dong toc véi truc gai so cho dén khi toc do hai phan tir tuong duong nhau, vanh
rang ngoai cua banh rang s€ vao an khép véi vanh rang trong ctia bd hoa dong tdc, qua trinh
truyén momen bat dau thyc hién.

+ Co céu diéu khién hop so thong qua can ndi

Trén mot sé 6t6 con, 6td du lich khi bd tri dong co va hop sé cach xa ghé ngdi cua
nguoi lai (dong co lap trén cau sau chang han), viéc diéu khién hop sb thudng st dung co cau
diéu khién gian tlep thong qua can nbi. Co hai dang dién hinh sau:

- Can 6 lap trén truc tay lai cua xe, vi du nhu trén xe CHEVROLET (hinh 3- 4), ¢
loai nay co ciu dleu khién gém can s6, don quay nam trong ong tru tay lai, cac don ndi, thanh
gat truc trugt gai s6 va nia gai s0.

- Can gai s6 néi véi ddy cap kéo.

Trén hinh 3-5 trinh bay co ciu diéu
khién hop s6 ma vi tri hop s6 dat xa nguoi
14i, vi du trén xe HONDA. Déu dudi cua
can sb lién két Vi cac tay don, ddu cua cac
tay don nay n01 bang cap toi truc truot gai
s6 ctia hop s6. Cau tao cac loai don ndi rat
da dang, phu thudc vao cac hing san xut,
nhung khi lap rép cac co cdu nay can thiét
phai diéu chinh chiéu dai don ndi hay cap
kéo sao cho: Vi tri can sd tuong ing véi vi
tri an khép hét bé rong cua cac banh ring
trong hop s6.

3.3.3. Co céu gai s6 va co ciu an
toan cua HSC

+ Co ciu gai so

Co céu gai s6 ciia hop sd co hoc
(hinh 3-6 a) thuong goém céc truc trugt gai
sd 12 va 9 (truc gai sd Iui). Trén cac tryc
nay co cAu tao dic biét, ¢ phia trén cua
truc c6 cit ba mit cat dang noén, cdc mat nay ty vao co ciu khoa sb nhu 6 hinh 3-6 b. Céc truc
trugt gai s6 duoc dich chuyén ¢ ba vi tri tvong tmg 1a cac vi tri: Trung gian (gitra) va hai vi tri
gai s6 khac nhau. O mot dﬁu ctia truc 12 ¢6 1am cac cira s6 A (hinh 3-6 a) hinh chi U, 6 vitri
trung gian cac cira sO ndy nam thang hang ngang v6i nhau. Trén cac truc trugt gai s6 duoc bat
chit cac nia gai s6 6, 8,10... bang bu long. Pau dang cang cua cua cac truc nay 6m vao khe
cua cac banh rang di dong (hodc vao khe cta bo hoa ddng toc) & mit phiang ngang giira hai
truc truot gai s6 ¢o lap co ciu tranh gai hai s6 mot lic dang chdt tru.

Hinh 3-5. Co ciu diéu khién chuyén so
xe HONDA

+ Co ciu khéa so

Co ciu nay thuong dung trén may kéo, né gbm truc khéa s6 1 (hinh 3-6 b, ¢) c6 mot
mat vat A, truc khoa so lién hé vdi tay don va thanh kéo vai ban dap ly hop. Khi ly hop &
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trang thai dong, phan hinh tru caa truc khoa s6 ty 1én chét dinh vi 2, day cho mat hinh c6n cua
chét 2 ép vao mot trong ba mit cat hinh nén trén tryc trugt gai s6. Mudn vao va ra 5O, nguoi
1ai phai tac dong lén ban dap ly hop, cit ly hop hoan toan, khi d6 truc khoa sd xoay lam cho
mat vat A quay xudng dudi, khi d6 chdt 2 giai phong truc truot 3, cac truc trugt gai sé méi co
thé dich chuyén dugc.

Hinh 3-6. Co ciu gai s6 a); Co cau khéa sé b, ¢)

- Co cau tranh vao hai so mét luc

Trie dheoe g &
Vi 171 trung gian (0

True dheoe g & =
vitrisd 1(1) _E |

2 24-0-13

Hinh 3-7. Co céu tranh gai hai sé mét liic: E- Truc trwot gai sé; H- dau dwdi can
gai so; G- lo xo dinh vi trong coc dinh vi; S- khoa ham dang chot.

Pé bao dam khong thé cung mot lic day ca hai tryc truot gai s6 dich chuyen dong
thoi, nhu vay c6 thé dan dén mot luc gai dong thoi hai s truyén nao do, ¢ hop s6 co hoc an
khop banh rang, viéc gai hai s6 mot luc s& dan dén hu hong hop s6. Co ciu tranh gai hai so
moét lac gdm c6 chdt try S dat giira hai truc truot gai sé (hinh 3-7), khi cac truc truot gai s6
nam & vi tri trung gian (s6 khong), hai 15 khoan trén truc truot phan bd ddi dién nhau, chiéu
dai cta chét S bang khoang cach giira hai mép truc trugt cong vdi chiéu sau ciia mot 16 trén
truc truot gai so, vi vay chi & vi tri néy, ta moi co thé dich chuyén mot truc truot gai sé vé
phia nay hodc phia kia. Khi truc truot gai s6 da duoc day dén dung vi tri dé cac banh ring cua
moét 86 nao do duge gai an khop hoan toan (trén hinh vé la gai so 1) khi d6 16 xo dinh vi cua
coc dinh vi G s& nam vao 16 dinh vi trén hai tryuc, lic nay truc gai sd 1 va s 2 & mot vi tri ma
phan tryc tron ctia no ty vao chét try S, dau kia ciia chdt try ndm vao 13 ciia truc trugt gai s 3
va 4, truc trugt gai cac sO 3 va 4 nay khong thé dich chuyen duogc, trur khi nguoi 1ai tic dong
vao can gai s dé ra khoi sé 1 cho cac truc trugt gai sd vé vi tri trung gian.
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- Co cdu trdnh gai so lii

Trén co cdu gai s6 cua 6t con trang bj mot co cdu dé tranh gai s6 1ui khi khong mudn.
Ngudi ta lap vao phia trén truc truot gai sd 1ui mot tim ham 2 (hinh 3-8) lién két voi mot than
bén trong c6 10 xo0 1, chdt ty 3 mot dau tua vao 10 xo, dau kia nho khoi than. Khi mudn gai sb
1ui ddu dudi cta can gai sb s& ty vao dau chdt 3, mubn dwa dau dudi cua truc gai sd vao rinh
gai s6 cuia truc sd i, nguoi 14i phai day tay gai s6 voi mot luc 16n hon binh thuong, nhd d6 sé
tranh vao sd lui khi ta khong mudn.

O mot sb loai xe khac vi du trén cac xe
con ctia haing PEUGOEOT tryc gai s6 lui dat thap
hon cac truc gai sb tién mot khoang theo chiéu
cao, khi mudn gai sb 1ui ta phai 4n vao dau tay gai
s6 sudng phia dudi, thi ddu dudi cta né méi voi
té1 dugce ranh cia truc gai s6 0.

- Bj hoa déng téc

B0 hoa déng tde duoc su dung trén tat ca
cac hop sb 6to diéu khién bang tay va ca & céac
méay khac ma can sang s6 khi xe dang chuyén
dong. C6 nhiéu kiéu hoa ddng téc khac nhau, phd
bién nhat hién hay la l?é hf‘?a d?)ng toe lgiéu tam Hinh 3-8. Co cdu trdnh vao sé lui:
truot va ‘p@ hQa d{)ng toc ki€u bi ham. Tat ca cac 1-Lo xo, 2-Tdm ham, 3-Chét .
bd hoa dong toc déu thuc hién chuc ndng chung la
gitip cai cac banh ring nho lam dong toc do cua
banh ring dugc gai va truc gai trudce khi thyc hién viée két ndi chung.

Nguyén ly l[am viéc cta cac b hoa dong toc déu dung luc ma sat sinh ra gitta cac mat
noén cua bo hoa dong tdc va cia banh rang dugc gai.

Bdnh ring dwec gdi
Vinh ring BR dirpc gai
Mt con A

¥ .i!lﬁ
]
&

Tém tricot

—‘_;',/ : Vong chiin
> Vong chian Ong trupt Vong khia

Vong khda Tém truot ngodi
Hinh 3-9. B hoa dong toc kiéu tam truot

Ciu tao va lam viéc ciia b hoa dong toc kiéu tim truwot

B hoa dong tdc kiéu tdm truot (hinh 3-9) gdm c6 hai vong chin & hai dau, hai vong
khoéa 16 xo0, moayo, cac tam trugt va ong trugt ngoai dung dé gai. Moayo dugc lap then hoa
voi truc chu dong, con Ong truot ngoai dugce lap 1ong bén ngoai moayo va ching an khdp
dang rang vo1 nhau, hai vong khoa gitr cho cac tam trugt luén ty vao mat trong ctia ong truot
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ngoai. Mat trong cua vong chan c¢6 hinh non va c6 thé ti€p xtc véi mat nodn trén vai clia cac
banh rang dugc gai (hinh 3-10). Cac bé mat non nay khi tiép xic vdi nhau tao nén momen ma
sat kéo cho banh rang duogc gai quay cung toc dd véi moayo va truc bd gai dong toc.

Ong triegt ngodi Ong trugt ngoai

Vong chin

Vong chin Vong chdn

a) b)
Banh
rang B ‘_f’qh
duoc rang
‘e durge
&t gai

Binh rdng dwgc gai

Hinh 3-10. Qud trinh gai s6 nho bj hoa dong toc:
a) Khi chwa gai; b) Pang lam dong toc.

Hoat dong ctia bo gai nhu sau: &' sb khong, b hoa ddng toc nam & gitra hai banh rang
dugc gai nhu trinh bay trén h. 3-10 a. Khi can gai s6, éng truot ngoai dugc nia gai s6 day vé
phia banh rang duoc chon, day vong chin qua phai. Vong nay tiép xtic v6i vai cua banh ring
duoc gai. Do tde do cua truc va
cua banh ring khic nhau nén Ong truegt ngodi vao Pidmin
trén hai bé mit ma sat xay ra an khop voi vanh rang khop
truot twong ddi v6i nhau, & day bam ring diege gai
xuét hién sy "san déu" toc do
gita truc va banh rang. Qua
trinh san déu toc do nay phu
thudc vao su sai léch toc do
giita truc, banh ring gai s va
quan tinh chuyen dong cua 6to
tai thoi diém chuyén sb, dong
thoi tao nén phan luc doc truc
tai bé mat con giita banh ring
va vanh ring trong cua Ong
trugt gai, khong cho phép dng Hinh 3- 11. Bé héa dong toc di gai xong sé
truot gai dich chuyén tiép.

Mémen
A
trupén

Vong chin Bdmbh ring dwge

triyén dpng

Qua trinh trugt xay ra cho dén khi toc do gilia chung dugc san déu bang nhau. Khi do,
lue doc truc noi trén giam nho dan (hinh 3-10 b), ng truot ngoai van ¢ trang thai bi day tlep
do tac dung cua lyc ép can sO tir tay nguoi 14i, lic nay cac tim truot ép vong khoa lai, dng
truot ngoai dich chuyén tiép, gai ca hai vanh ring cta vong chin va cua banh ring duoc gai
v6i nhau, Qué trinh gai s6 hoan thanh ém diu (hinh 3-11).

B¢ hoa dong toc kiéu bi ham

Bo hoa dong tdc kiéu bi ham ciing tuong ty nhu bo hoa dong tde kiéu tAm trugt nhung
cau tao don gian hon (hinh 3-12).
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Moayo 11 ldp then hoa véi truc truyén luc 1. Ong truot ngoai duogc lip then hoa véi
moayo va dugc dinh vi bfmg 16 x0 va bi ham 12. Céc 16 xo va bi hdm duge bd tri hudng tam
xung quanh moayo. Hoat dong cta bd hoa dong tdc cling twong ty nhu loai ¢6 tim truot.

Khi chuyén sé nguoi lai tac dong luc ép 1én can gai sb, qua co ciu gai sd, nia gai sb
day can gat 4 va dng trugt ngoai vé phia banh ring duoc gai (hinh 3-12 a). Mit non ma sat 3
ciia moayo 11 tiép xuc véi véi mit nén ma sat 9 cua banh ring duoc gai, lam ting hodc giam
téc do ctia banh riang nay bang véi tc dd ctia bo hoa dong tdc.

Hinh 3-12. B hoa dong téc kiéu bi ham: a) Pang chuyén sé; b) Chuyén sé xong;
1-Truc vao (chu dong); 2- Truc ra; 3- Cac mat nén ma sat cia moayo bang déng; 5-Vi
tri mdt nén dang tiép xic; 6, 10- Ong truot ngodi; 7-Hai vanh rang ciia banh rang va
ong truot an khép voi nhau; 8-Banh rang dwoc gai; 9-Mat non ma sat cua banh
rang, 11-Ong trong; 12-Bi dinh vi.

Do ¢6 su khac nhau vé tde do gitra hai mat tiép xtc nén hinh thanh phan lyc doc truc,
khong cho dng trugt ngoai di vao tiép, luc cing ctia 10 xo giir cho vién bi 12 ndm ¢ ranh gitra
ctia 6ng trugt ngoai. Clng véi viée lam dong déu tdc do giita banh rang va bd hoa dong tdc,
phan luc doc truc giam dan, luc ép tir tay nguoi lai
thong qua co cau diéu khién day cho ong trugt ngoai 4
dich chuyén tiép sang trai, ép cic vién bi va 1o xo 3
xudng, dong thoi ring bén trong dng truot ngoai vao an
khép véi vanh rang cua banh rang dugc gai, viéc sang
s6 duoc hoan thanh.

Trong quéa trinh st dung 6td, khi vao sb ma
ngudi 1ai tic dong vao tay gai s6 v6i luc qua 16n, c6 thé
dan dén 1am hu hong vong khoa, chdy hoac mon nhanh BT 5,
mat non ma sat. Khi do su chuyén so sé khong con ém
diu nira.

3.4. Hop phan phdi ciia 6td6 may kéo (HPP)

3.4.1. Y nghia va cong dung ciia hgp phin phéi

Hop phan phdi dugc st dung trén cic xe nhidu cau chu dong. Cong dung ctia n6 ding
dé phdn phoi mémen tir dong co dén cdc cau xe. Trong HPP con c6 thé bo tri thém mot s sd
truyén nham lam tang luc chu dong ciia cac banh xe dong thoi 1am ting thém sb s6 truyén cua

Hinh 3-13. Quan h¢ djng hoc
gitra hai cdu chu dong
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hop s6, nho t6 hop sb trong hop sb chinh va hop phan phdi (trudng hop nay coi nhu hop sd
phu hay bo phan boi s6 dat trong hop phan phdi).

Khi méy kéo va 6t6 su dung tat ca cac cau la chu dong thi toan b trong lugng cua
may duogc st dung lam trong lugng bam, nho do co thé khai thac hét cong suit cua dong co,
tuy nhién khi sir dung tit ca cc cau la chu dong, néu khong dam bao tinh twong thich dong
hoc giita cac cau chu dong thi s& sinh ra hién twong tudn hoan céng sudt (cong suat ky sinh),
lam tdng hao mon céc chi tiét va giam hiu suét co hoc ctia hé théng truyén Iuec.

Tinh khong twong thich dong hoc duoc danh gia bang hé s6 khéng twong thich dong
hoc k =vy /viy; Trong d6 v, va vy 1a van tdc ly thuyét tuong Ung cua truc banh sau va truc
banh trude. Khi di chuyén trén dudng do van tdc thuc té ciia hai cAu phai bang nhau do dé
néu goi do trugt twong mg ctia cau chii dong sau va trudc 1a 0, va g, taco:

va(1- 5)=vo(1- &,);Tudotaco: s, = I-k(1- &,); (3-1)

Hinh 3- 14. Hpp phén phéi mét cdp sé truyén:
a) Dang mot cap co khop gai; b) Dang mot cap co vi sai banh rang non; c)
Dang mot cap co vi sai banh rang tru.

Theo cong thirc nay ta c6 quan h¢ dong hoc Vo 1
giita hai cau nhu trén hinh 3-13. Tir hinh v& ta thiy: -"; H =
Néu k =1 thi do truot cua hai cau luon ludn béng _E R
nhau, tinh chét kéo bam cua hai cau duoc st dung tdt
nhat, tuy nhén diéu nay rat kho thuc hién do nhiéu
nguyén nhan, nhu cong nghé ché tao, diéu kién su
dung...Khi ton tai su khong twong thich dong hoc, gia
sir trong trudng hop ( k>1) thi chit luong kéo bam
cua mdy hai cau chi phat huy tic dung khi §,>1-1/k,

khi d6 ca banh truéc va banh sau déu truot quay,
néu ¢§,<I-1/k thi lic nay cac banh chu dong trudce bi

truot 1€ ( §5,<0) va cau cha dong trudc bi cau chu
dong sau day vé phia trude, trong hé thong truyén luc
bat dau phat sinh tudn hoan cong suat hay con goi 1a
cong suat ky sinh.

DPé tranh hién tuong tudn hoan cong suit,
thuong ngudi ta dit hop vi sai gitra hai cau chu dong
va goi 1a vi sai cau. O trén mot sd may kéo hai cau Hinh 3-15. Céc dang HPP hai
chu dong, d€ khong sinh ra cong suat ky sinh, nguoi o
ta ding khop ma sat hay con goi 1a khép 1 chiéu,
khép mot chiéu tu dong ndi cau trude khi do truot cia cac banh chu dong sau dat té1 mot gia

cdp
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tri nhat dinh, nho vay ma khong can dung vi sai cAu. Hop phan phdi thuong lap chung ngay
trong hop s6 chinh hoic lap trong mot than riéng, trong truong hop nay, noi tu truc thir cap
hop s6 dén hop phan phdi thuong thuc hién nho truc cacding nham tranh anh huéng cua sai
1éch duong tam truyc.

3.4.2. Phan loai HPP

HPP c¢6 thé duoc phan loai theo cac déu hiéu sau:

+ Theo cip sé truyén

+ HPP co mot cdp 56 truyén (hinh 3-14);

+ HPP c6 hai cap so truyen (hinh 3-15), trong d6 thuong c6 mot cap s6 truyen Vol ty

5O truyen i~ 1 va mot cap so truyen i >1. Khi can ting luc kéo ta str dung sb truyén cé ty sd
truyén 16n hay con goi 13 sb truyén thap.

+ Theo ty I¢ phin chia mémen ra cdc cau

- Ty 1é phdn chia bang I: Loai ndy moémen truyén dén cac cau ludn bang nhau, no
thuong sir dung trén 6t6 con.

- Ty I¢ phan chia khac 1: Loai nay thuong dung trén cac xe o tai trong phan b trén
céc cau khac nhau nhu may kéo, 6t6 van tai. Hop phan phdi thuong st dung co cau hanh tinh
kiéu banh rang try hoic banh riang nén d6i xtig hodc khong ddi xing.

+ Theo dang diéu khién noi mot hay hai cdu

- HPP ¢6 co cdu diéu khién néi cdc cau bang tay;

- HPP diéu khién bang dién tir;

- HPP diéu khién tw dong.

Ngodi ra ngudi ta con c6 thé phan chia HPP theo cac ddu hi¢u khac nita.

3.4.3. Hop phin phoi dung khép mot chiéu gai tw dong trén 6t6 may kéo

Trén mot sd 6t6 may kéo hai cau chu dong, dé tranh hién tuong tudn hoan cong suat
khi xe may chuyén dong trén cac duong tdt va di bam, hop phan ph01 O cac xe nay thuong st
dung loai khop ma sat hay con goi la khop mot chiéu, ty dong ngat cu trude ra khoi HTTL.
CAu tao cua HPP kiéu nay don gian, 1am viéc tin cdy va c6 kha ning tu dong diéu khién.

Mot dang cu tao hop phan phédi dung khép mot chiu gai cau trude chu dong duogc sir
dung trén may kéo MTZ-52, MTZ-82 duoc trinh bay trén hinh 3-16. C4u tao hop phan phdi
dung khép mot chidu gdm cac bd phan chinh sau: Truc 10 va moayo 14 c6 then hoa v6i nhau,
goi la phén bi dong. Phan chu dong gf‘)m vanh rang 7 lién két voi bac B, hai bd phan chu dong
va bi dong lién h¢ voi nhau qua cac bi diia 6 nam trong cac hdc ¢6 khe ho dang ném cua bac
B, cic bi diia nay dudi tac dung ciia 1o xo 4 luén c6 xu hudng bi day ra vi tri rong trong khe
ctia bac B. Vanh ring 7 nhan chuyén dong va momen tu banh rang trung gian 2, banh rang
nay an khdp voi banh rang trén tryc thir cap hop s6. Khi xe chuyen dong ¢ bat ky sd truyén
nao, vanh ring 7 va bac B ludn quay dong tdc voi truc thir cip hop sb tic 1a véi banh chi
dong sau cua 6t6 may kéo.

Lam viéc cuia hop phan phdi nhu sau: Khi cac banh chu dong phia sau khong bi truot,
hodc truot voi mic d6 nho, véan tde gbc cua vanh rang 7 khi d6 dugc tinh toan nho hon van
tbc goc clia moayo 14 (a)2 <w,), chuy rang truc 10 ndi dén cac banh chu dong trude, lac nay
dang quay voi téc d6 truyén nguoc tir banh chii dong trude dén. Khi d6 cac vién bi dita 6 bi ¢ ep
vao phan ranh rong trong bac B, cac 10 xo 4 bi nén lai, gilta bac B va moayo khong lién ket
v6i nhau, mémen khong duoc truyén dén ciu trudc. May kéo lam viéc nhu may kéo mot cau
sau chu dong.
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Khi cdc banh chu dong sau bi trugt vugt qua mot gioi han cho trude (khoang 7+8 %),
khi d6 van téc goc ciia vanh ring 7 va bac B tré nén 16n hon van téc goc cuia moayo 14
(w, > w,), cac bi diia 6 dan dan bj day ra phan ranh hep cua bac dudi tic dung cua lyc ma sat
va 10 xo 4, lac nay hai phan chu dong va bi dong duoc lién két cing véi nhau, mémen dugc
truyén tir truc thir cap hop sd qua hop phan phdi dén truc chu dong trude, may kéo 1am viéc
v6i hai cau cha dong.

Hinh 3-16. Hjp phén phéi ciia mdy kéo MTZ-52, MTZ-82:
1-Bénh rang trén truc thir cdp hdp sé chinh; 2-Bdnh rang trung gian; 3-Truc trung
gian; 4 -Lo xo; 5 -Chét ty; 6-Bi diia; 7-Banh rang bi déng; 8-Than khdp mét chiéu, 9-
Bdnh rang khéa cwdng bire khép mét chiéu; 10-Truc hép phdn phéi; 11- Nia gai; 12-
Truc; 13,15, 17-Co cau diéu khién gai cuéng birc cau truée; 14 Moayo; 16 -Lo xo.

Nhu vdy viéc gai va cit cau trude cia cac loai may kéo nay dugc thuc hién tu dong
phu thudc vao mirc do trugt cua cac banh chu dong phia sau. Ngoai ra trong hdp phan phéi
con bb tri mét co ciu cudng buc gai cau trude khi can thlet bé gai cudng buc cau trude,
ngudi 1ai chi can dap vao ban dap diéu khién 17, qua co cau diéu khién, khi day banh rang 9
vao an khop voi vanh rang trong cua bac B, lac nay khép mot chiéu bi khoa clng, gitra phan
cha dong va bi dong lién két cting voi nhau, May kéo luén lam viéc voi hai cau chu dong.

3.4.4. Nguyén ly két cAu mot s6 hop phan phdi ding trén 6t6 may kéo

+ HPP cua oto Ural 375

Xe 6t6 Ural 375 1a loai 6t van tai nang voi so dd banh 6X6, hop phan phéi 1a loai hai
s6 ¢6 vi sai banh rang tru. Ty s6 truyén & s truyén 113 i;=1,07 va & sb truyén II 1a i,=2,13.
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(hinh 3-17 a). Ty s6 momen truyén dén cau trude va téng momen cau sau va cau gitra dugc
tinh toan theo ty 1€ trong luong phan b 1én cau trude va tong trong luong phan b 1én cau sau
va cau gitra. Ty s6 mémen nay duoc thuc hién nho ty sb gitra s6 ring cta banh ring ban truc
cua truc 4 va vanh rang trén banh rang hinh chéu cua truc 3. Ttr truc 3 mémen duoc tmyen
dén hop phan phdi thir hai, hop phén ph01 nay c6 nhiém vu phan mémen cho cau gifta va cau
sau. O 6t Ural 375 ty s6 mémen gilia cau gitra va cau sau la bang 1, vi vay hop phan phdi thir
hai sir dung vi sai banh ring nén déi xing (trén hinh v& khong gisi th1eu HPP thur hai nay).

Hinh 3-17. So dé dgng hoc va nguyén Iy ciu tao HPP hai so truyén cé
vi sai giita cdc cdu: a) HPP xe UAZ 2121; b) HPP xe Ural 375;
1- Truc vao HPP; 2- T ruc trung gian, 3- Truc dan dong cau sau, 4-Truc
dan déng cau trude; 5- Khéa vi sai giita cdc cau.

Khi ¢6 su xuat hién sy trugt gitta cac cau, ngudi 1ai co thé cudng birc khoa vi sai cua
hop phan phdi lai nho co cdu khéa co hoc, qua tay don 5 ta day khop ring cho vanh rang trén
than b vi sai an khép véi banh rang hinh tru trén truc 4, lic nay truc 4 duoc ndi cling véi vo
vi sai, truc 3 va truc 4 quay cung mot tée do voi vo vi sai.

HPP cua xe UAZ 2121 1a hop phén phdi ding vi sai banh rang n6n (h. 3-17 b), mémen
truyén dén ciu trude va cau sau luén bang nhau. Co cau khoa vi sai gidng cta xe Ural 375.

B§ khéa cau truée

E\ Pén bao khoa

vi sai

Céng tic bdo

- -

Cong tic bdo

L ! Cong tic khéa
I HRSEEEEEEE Bj didu khién |<«--|  visai HPP
[ —»| trung tam

ECU4WD  [T77 Cam bién tée
do

B¢ khoa cau sau

Hinh 3-18. H¢ thong truyén lwc va so do hé thong diéu khién di¢n tir HPP
ctia cuia xe TOYOTA LAND CRUISER 4WD
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+ HPP cua xe 6t0 TOYOTA LAND CRUISER 4WD

Trén cac xe con thé hé nhitng nim gan day, do cong ngh¢ dién tir phat trién nhanh, cac
bd phan va hé thong cia xe di dugc ting dung diéu khién dién va dién tr, vi vy da nang cao
tinh nang k¥ thut va st dung ctia xe may. So d6 hé thong truyen I, hop phan ph01 véi diéu
khlen dién tr cua xe dugc trinh bay trén hinh 3-18. HPP lap sau hgp s0 chinh, cau trudce va
cau sau duoc phan phdi ty so momen bang nhau, nho co cau vi sai cau kiéu hanh tinh nén dbi
xtmng, Céc vi sai trong truyén Iyc chinh cta cic cau ciing nhu trong hop phan phéi duge giam
sat va diéu khién nho cac cam bién va may tinh dién tur.

Hop phan phdi ciia xe 6t0 du lich TOYOTA LAND CRUISER 4WD l4 loai c6 hai s6
truyen 650 truyen cao H co ty
sO truyen i=1; & sO tmyen thap =
L c6 1=2 488. Céu tao cua hop '
phan phéi cua loai xe nay gidi
thiéu trén hinh 3-19 con so do
dong hoc duogc trinh bay trén
hinh 3-20.

O hinh 3-20 ta thiy, =
truc chu dong 1 c6 bd tri thém
mot banh ring try 3 dé dan
dong cho truc thu cong sut, : :
khi trén xe c6 bb tri to kéo. i = HEPIRs | 6 2y

Truc chit dong |

Truc trung gian

ilhrAl

Truc trung gian 5 lip T TN e
mot banh rang 16n 15 c¢6 dinh 1 ¥ -
vOi truc va quay cung truc, con : =

. = ; N . Truc ra ciu tricde = Truc ra cdu sau
banh rang nho 4 ndm phia sau '

dung dé dan dong truc thir cap,  prup 3-19. Cdu tao HPP xe TOYOTA CRUSER 4WD
n6 dugc quay tron trén truc.

Banh ring nho dugc lién két v6i truc nhd khép gai rang 14. Khi khép gai nam ¢ vi tri H, banh
rang nho6 quay khong tai. Khi khop gai nam & vi tri L, banh rang nho truyén tai dén banh ring
6 cua hop vi sai. Khop gai dugc dan dong nho mot nia dang cang cua kép nham thuc hién gai
ddng thoi sb truyén trén truc trung gian va truc thir cap (xem so do dong hoc hinh 3-20).

2 Hinh 3-20. So do dong hoc
1 Iy 3 HPP xe oto TOYOTA LAND
- | CRUSER 4W4:
# J_ I-Truc chu dong; 2-Banh rang
chu dong; 3-Banh rang truyén
15— 4 dong cho toi; 4, 15-Banh rang
14 — ‘|_.E/ f{,j trung gzian nho v’d lo"nv; 5-T ruc .
e IT p trung gian; 6-Banh rang gai so
13 + truyén nho i>1; 7, 12-Truc ra
““-m,,,_:' A St 11 hir cén)-
LN | 7 cau sau, cau truoc ( thie cap),
T T -t e [::) 8-Vo vi sai; 10-Khop gai dong

/ 1l C o - toc; 11-Khép rang khoa vi sai;
F I'I‘_“l ‘:-m 13-Banh rang gai so truc tiép
- o ¥ i=1; 14-Khop gai va nia gai
bavitriH N, L;
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Trén truc thtr cap 7 0 b vi sai banh rang nén dbi xtmg. Banh rang nghiéng 6 cua than
b vi sai ding dé tao nén sd truyen thdp i>>1 con banh rang nho 13 dé tao nén sb truyén cao
ij=1. Giira hai banh rang nay b tri mot khép gai dong tée 10, Khi diéu khién bang tay khop
ddng tdc cling ¢6 ba vi tri: L, N (trung gian-Mo) va H. Khi diéu khién bang dién, khop dong
tdc chi ¢o hai vi tri (L va H bo qua vi tri trung gian N).

B vi sai gdm hai banh ring mit troi dung dé truyén momen dén hai ciu xe (truc 7 va
12), hai banh rang hanh tinh 9 quay trén mét truc hanh tinh. Than hop vi sai 8 la gia do truc
hanh tinh, né duoc ghép bang buldong véi banh rang lon. Than hop vi sai dugc noi voi ong
long ra ngoai ¢ banh rang va nho khop rang 11 dé khoa hop vi sai voi banh rang lap trén truc
dan dong cau trude 12. Khop gai ddng tdc 10 trén truc thir cap c6 ba vi tri H, N, L cho phép
khi chuyén s6 H va L khong cén phai dung xe, do d6 loi dung dugc dong nang cua xe khi
chay sang doan duong xau.

O vi tri L: Khdp dong tde 10 lién két véi banh ring 16n 6 ciia than hop vi sai, khép gai
14 gai banh rang 4 lién két véi truc trung gian, momen tir tryc 1 truyén qua rang 15 dén banh
rang 4 va dén khép dong tde, thuc hién truyén mémen 16n (tc do thap).

O vi tri H: Khop dong tbc lién két than hop vi sai v6i banh ring nho 13, thyc hién
truyen momen nho (téc do cao), luc nay banh ring 4 chay khong tai, momen truyen tur truc so
cip dén banh rang 15, qua banh rang 13 lac nay duoc khop gai dong téc 10 ndi v6i vo vi sai.

Trén tryc ra cau trudc c6 bd tri mot khép gai rang, mot vanh rang ngoai nbi lién trén
truc réng cua vo vi sai, mot vanh ring ngoai khac no1 lién v6i truc dan dong cau trude. Khép
ngoai c6 vanh rang trong, thuong xuyén nam ¢ vi tri khong khoa hai vanh rang ngoai voi
nhau, cho phép cac truc dén hai cau quay véi toc do khac nhau. Khi khop rang nay gai hai
vanh rang lai thi hai tryc ra cac cau s& quay cung toc d6 vé6i than hop vi sai, khi d6 dén trén
bang diéu khién (CENTER DIFF. LOCK) s& sang nho cam bién dong mach dién.

{E‘I Lfi

I-WIC

a)

Hinh 3-21. Co ciu diéu khién va dén chi thi khéa vi sai trén xe TOYOTA LAND
CRUISER 4WD: a) Loagi diéu khién bang tay,; b) Diéu khién bang dién.

Trén loai xe ndy c6 thé bd tri co cau dicu khién khoa vi sai bang tay, hay bang cong
tac dién c6 hai vi tri: ON va OFF (hinh 3-21).

Dang diéu khién béng tay dung mot can diéu khién ¢ ba vi tri. Dang diéu khién bang
dién dung cong tic diéu khién thoéng qua mot mach dién 1am quay dong co budc, v6i hai vi
tri lam viéc H va L, bo qua vi tri N. Khi gai s6 thip qua co ciu diéu khlen lién dong, khop
rang 11 ctia co cdu khoa vi sai cling truot sang trai khoa vi sai lai. Nho ciu trac nhu vy ma
ludn thuc hién chirc ning gai s6 thap L gan lién voi khoa vi sai, ting kha ning co dong cia
xe. O phan than sau ciia HPP ¢6 bom dau dé bdi tron cudng buc va lam mat cho HPP. B
banh rang vit truc vit & cudi truc ra cau sau ding dé dan dong cho dong hé tdc do xe.
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+ Vi du hp so co hoc hoan thién trén mdy kéo

Cac may keo nong nghi¢p thuong trang bi hop so co hoc hoac thuy co co nhiéu sé
truyen khi tang sO truyén ctia hp s6 s& lam cho hop s6 cong kenh céu tao phtc tap, hién nay
dé tang sd truyen cho hop sb, nguoi ta thuong str dung cac hop sO phu, bé phan phan boi s6
v...nho hop s6 phu hay bd phén phén boi s6 giap cho ket c4u hop so chinh don gian, gon nhe
hon song s6 s truyén van nh1eu dé bao dam lya chon toc do cung nhu vung luc keo t01 uu
cho may kéo. Mot dang hop sb co hoc dién hinh véi co cau phan boi sb (gai tang), hop sé phu
ddc 1ap va co cau giam hanh trinh kiéu hanh tinh dugc tng dung trén cac may kéo hiéu MTZ
do Belaruce san xuit, dudi ddy ching ta tim hiéu nguyén tic cau tao cta hop sb loai nay.

May kéo MTZ-80/82 1a loai may kéo van ning, hop s lap trén cac may kéo nay duoc
thiét ké trén co sé hop s6 may kéo MTZ-50/52, Ciu tao chung ciia hdp s6 gidi thiéu trén hinh
3-22 con so d6 dong hoc trinh bay trén hinh 3-23.

RAS
Y 'bj'
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Hinh 3-22. Ciu tao hop sé MTZ-80/82:

a) Mat cdt doc; b) Truc sé truyén 1, 2 va sé lii; ¢) Co cau gai so; 1-Thdn; 2, 4-Vanh rdng
ciia khéi banh rang trung gian hdp sé phu, 3-Chot; 5-Bac ¢6 khia; 6-Gid d&; 7-Truc long
bén trong cua truyén dong doc lap cho TCS; 8-Truc trung gian, 9-Truc gai hop s  phu;

10-Khoi banh ring sé 5, 8 va so lui; 11-Truc so cap; 12-Banh rang bi dong hop so 5 phu;

13-Banh rang truot cua s6 4,5 7va8; 14, 37, 48 va 52- Cac nia gai so; 15-Cdc truc
truegt gai so; 16, 40- Ndp; 17-Thén co cau gdi s6; 18-Banh rang trugt $6 3, 6va9; 19-
Cdc tam khéa; 20-Banh rang bi dong cap mot cua bo giam toc (gai tang); 21-Bi ham; 22-
Tam thép; 23- Tam gioi han hanh trinh tay gai so 24-Nut; 25-Bao cao su; 26-Tay gai S0;

27-Khép hinh cau cia tay gai; 28-Bac khdp cau,; 29- -Banh rang bi dong cdap hai by gai
tang; 30-Cdac dém diéu chinh; 31-Céc; 32-Pai oc; 33-O lan cén,; 34-Truc thir cap; 35-
Banh rang con; 36-Canh vung dau,; 38-Bac; 39-Banh ring chii dong cdp hai bo gdi tang;
41-Banh rang truot bo gai tang; 42- Vong dém tya; 43-Khoi banh rang trung gian; 44-
Banh rang so 3 va 6; 45-Banh rang so 1, 2, 4 va 7; 46-Banh rang trung gian so lui; 47-
Truc; 49-Thanh néi; 50-Lo xo; 51-Tam d; 53-Vong 1o xo; 54-Banh rdang gai bo giam
hanh trinh; 55-Banh rang bi dong s6 1, 2 va sé lui: 56-Banh rang truot;, 57-Truc s6 1,2
va s6 L.

Hop s6 may kéo MTZ-80/82 gdm cac phan chinh sau:

Hop s6 chinh II, lip trong mot than riéng (hinh 3-23), phia trudc hop sé chinh lap
bang buléng véi than hop s phu I, hai bén xudn cia than hop sb chinh c6 hai cira s6, duge
day bang hai nip bang gang dic, dbi voi cac may kéo khi 1am cac cong viée co nhu cu vé tde
d6 thap, nguoi ta thao nip 40 phia phai ra (xem hinh 3-22) va lap véo cira sé ctia than hop s6
chinh b6 giam hanh trinh III, con ¢ may kéo hai cau chu dong MTZ 82, nap phia trai dugc
thdo ra va lap vao d6 bo phan phbi mémen quay cho cau trude kiéu khép mét chiéu (xem b
phan phdi dung khop ma sat & muc 3.4.3)

Trong than hop s6 chinh c6 truc S0 cap 5, truc thtr cap 10, cac truc trung gian 28,25 va
truc sb 1ui. Truc trung gian 28 1a truc rong , 1ong trong truc nay cé truc thu cong suit nhan
chuyén dong tur tryc rong long ngoai truc ly hop (xem phan truc thu cong sudt & chuong 8).
Truc so cap c6 banh rang co dinh 4 véi rang ngoai va mot vanh rang trong, mdt cap banh rang
6, 7 va mQt banh rang rang dai, cac banh rang nay co6 then hoa véi truc va trugt trén cac truc
nhd co cdu gai sd. Trén truc thir cap c6 hai banh rang 9, 11 ¢b dinh vdi truc, banh ring 9 ¢
ring ngoai va vanh ring trong. Trén truc trung gian 28 c6 cac banh rang c¢b dinh 15, 16, 17,
18, mot cdp banh rang quay tron 19 va mdt cap banh rang di dong 20, 21 c6 then véi truc. O
dau cubi truc 28 con cd6 mot banh rang quay tron trén tryc 22, banh rang nay luén ludn an
khop voi banh rang 11 trén truc thir cap, dau ngoai cua banh rang c6 ché tao vanh ring dang
vau 38 dé truyén dong cho truc thu cong sut & ché do dong bo.

Hop s6 chinh 1a loai hop sb co 4 sb tién va mot sd truyén thang, nhd cip banh rang di
dong 20 va 21 caa hop sb phu (bd phan boi sb truyén), hop sé nay cho ta 9 s6 tién va 2 s 1.
Céc s6 trong hop sb chinh duoc gai nhu sau: Néu qua tay gai sd day banh ring 20 vao in
khép vé6i banh ring 9 ta c6 tang I (téng chdm), con day banh ring 21 vao an khop véi vanh
rang trong cua banh rang 22 ta c6 tang II (ting nhanh). Sau khi gai tang xong, ngudi 1ai kéo
tay gai sd vé vi tri trung gian va day cac banh rang gai s6 6, 7, 8 va 26 vao cac vi tri tuong
g ta c6 cac s6 truyén va duong truyén momen nhu so d6 cho dudi dy:

S6 1: 8:19- 19:23-26:17-20:9
SO 2:8:19-19:23-26:17-21-22:11
SO 3 :8:18-20:9
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S6 4 :7:17-20:9

S6 5 :6:15-20:9

S6 6:8:18-21-22:11
S67:7:17-21-22:11
S68:6:15-21-22:11
S6 8: 8-9;

SO i I: 8:19-19:23-26:27-27:16-20:9;

SO v I1: 8:19-19:23-26:27-27:16-21-22:1 1;
Hinh 3-23. So' db dgng
hoc hp so may kéo

MTZ-80/82:
1I-Hop so phu; 1I-Hop so
chinh; IlI-Bo  giam
hanh trinh;, 1-Truc {y
hop; 5, 10-Truc so cap
va thwr cdp’ hop so”," 25,
28-Truc so 1, 2 so lui
va truc trung gian; 29,
37-Truc bo giam hanh

1
trinh; 2, 4-Banh rang - 1 a8
chi déng va bi dong T
hép s6 phu; 3-Khép gai o ,25
hép s6 phu; 6, 7-Binh oy &4

|

rang kép di dong; 8- "
Bdnh rang gai ¢6 rang 00~ T TTTTT TS
dai; 9, 11-Banh rang
trén truc thir cap; 12-
Bdnh rang truyén lyc
trung tam; 13, 14-
Bdnh rang hép so phu;

15, 16, 17, 18-Banh rdang cé dinh trén truc trung gian; 19-Banh rang kép quay tron; 20, 21-
Banh rang kép di dong cua bo phdn gai tang (hop sé phu thit hai); 22-Banh rang quay tron;
23-Bdnh rang quay tron gai so 1, 2; 24-Khop gai s6 1, 2, s6 lii va gai bg giam hanh trinh;
30, 31-Banh rang bo giam hanh trinh; 32-Banh rang, 33- Banh rang mat troi; 34-Banh
rang hanh tinh; 35-Vanh rang trong; 3 6—Chét ham vanh rang trong; 37-Truc; 38-Vanh rang
truyén cho truc thu coéng sudt dong bé; 39-Gid hanh tinh.

Céc sb truyén di qua cip banh rang 20: 9 thudce tang I (chdm) con céc sb truyén di qua
cdp banh rang 2/-22:11 thudc tang II (nhanh). Khi banh rang di dong 26 gai vao vdi banh
rang 27 thi truc trung gian quay cham va doi chiéu quay nén ta cd cac so lui.

Hop s6 chinh cua may kéo MTZ-80/82 giéng nhu cua may kéo MTZ-50/52, chi co
khac 1a trén MTZ-50/52 khoéng c6 bé giam hanh trinh, nén banh rang 23 thuong lién két co
dinh voi truc 25, khong can khép gai 24 nira.

Hop s6 phu I c6 hai s, khi day khop gai 3 yé phia phai cho an khop voi vanh rang cua
banh rang 4 ta c6 cheé do toc do nhanh (gai tryc tiép), con néu day khop gai nay vao an khdp
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v0i vanh rang cua banh rang chu dong 2 trén dau cudi tryc ly hop 1 ta co ché do toc do cham,
trong truong hop nay tryc so cap hop 5O s€ quay cham di 1,34 1an so v&i gai truc tiép. Nho to
hop 9 s6 truyen 0 hop sO chinh véi hai sO truyen trong hop s6 phu, may kéo MTZ-80/82 c6 18
sO tmyen tién va 4 so truyén lui. Viéc diéu khién khdp gai 3 nho mot tay diéu khién riéng dat
trong budng 1ai.

Khi c6 nhu cau, ngudi tiéu dung c6 thé dé nghi lip thém b giam hanh trinh III, bo
giam hanh trinh dugc ché tao trong mot than riéng, c6 mot mit bich dé ldp vao suon bén trai
hop sb chinh, khi d6 nguoi ta thao mot vong khoa cua khép gai 24, dong thoi long vao khop
24 mot nia dang cang cua, nia didu khién nay bt trén mot truc truot, truc nay ndi véi can didu
khién trén budng lai. Nhu vay khop gai 24 6 thé dich chuyén duoc ¢ hai vi tri nho tay diéu
khién, khi gai b giam hanh trinh, khép gai nay duoc ddy vao an khép véi banh rang 30 cia
bd giam hanh trinh, dong thoi ly khai banh rang 23 dé banh ring nay quay tron trén truc. Khi
khong giai b giam hanh trinh, khép 24 dugce day vao an khép v6i vanh ring trong clia banh
rang 23, lam banh rang nay ¢6 dinh véi truc nho then hoa ctia khép va then hoa cua truc 25.
Ciing tai ctra s6 niy co thé lap buly dan dong thay cho b giam hanh trinh khi mong mudn.

B6 giam hanh trinh 12 mot co cau hanh tinh Wilson déc ldp gdm banh ring mit troi 33
ché tao lién khdi v6i banh rang 32. Trong co cdu hanh tinh ¢ ba banh ring hanh tinh 34 quay
trén truc cua gia hanh tinh 39, Céc banh rdng hanh tinh vira quay trén truc cua minh vua lan
trén lung banh rang mat troi va an khop véi vanh rang trong 35, vanh rang nay dugc ¢ dinh
v6i than bo giam hanh trinh nho ba chdt ham 36, nhu vay banh rang MT la phan tu chu dong,
gia hanh tinh la phan tr ra con vanh rang trong 1a phan tir ¢b dinh, ty s6 truyén trong truong
hop nay c6 thé ché tao thay ddi tir 2,5+5, day 1a mot bo giam tde (xem muc 3.6.3.2 vé co ciu
hanh tinh).

Gia hanh tinh duoc lién két véi truc ra 37, dau bén ngoai cua tryuc nay ndi voi banh
ring ¢ dinh 31, banh ring nay truyén cho banh ring 30 va cudi ciing cho khép gai 24 1am
truc 25 quay, song trong truong hop nay truc 25 quay chdm hon nhiéu so voi trudng hop
khong gai bd glam hanh trinh. Néu ta ding banh rang gai s6 26 day nd vao an khop véi 17 ta
6 hai 50 tién I va 2 giam hanh trinh con néu ta day khop gai 26 vao an khO’p v6i banh rang
sO Ui 27 ta ¢ hai s6 i giam hanh trinh. Trén may kéo MTZ-80/82 khi gai b giam hanh
trinh tdc do tién ctia may kéo & sd truyén 1 va 2 giam tir 1,26 km/h xudng con 0,56 km/h con
& s6 Iui 1 va 2 giam tir 0,6 xudng con 0,26 km/h. Khi gai bo giam hanh trinh cac s6 truyén
khac trong hop s6 khong thay doi.

Trén mot ctra s6 ¢ phia bén phai hop s6 chinh ding trén méay kéo hai cau chu dong
MTZ-82, ngudi ta lip hop phan phdi kiéu khdp mot chidu dé truyén dong cho cau trude chu
dong, ciu tao va 1am viéc ctia hop phan phdi nay xem trong muc 3.4.3

3.5. Hop s6 dung hai mach cong suét cho cac banh chi dong

35.1.Y nghia va cong dung ciia truyén lue hai dong cong suit

Trong mét s6 may kéo ~va xe chuyén dung (thuong trén cac may xich), hé thong truyén
luc ctia nd gdm hai mach truyén cong suét song song tir dong co dén banh chi dong hay banh
sao chu dong cua may kéo.

Hé théng truyen luc nhu vay cho phép cac chi tiét cua hop so, cia truyen luc chinh
nho gon hon song van dam bao bén, ngoai ra may kéo c6 thé quay vong theo nhiéu phuong an
khac nhau: Quay vong vé6i ban kinh lua chon khong ddi va quay vong véi ban kinh quay vong
bién doi.

Sau déy chung ta tim hleu nguyén tic cau tao va lam viéc ctia hé thong truyén luc khi
dung hai dong cong suat truyén dén banh sao chii dong dién hinh.
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3.5.2. So' d6 dong hoc hé théng truyén lwc véi hai dong cong suat

Trén hinh 3-24
ta thiy, tir ly hop chinh
1, cong suit cua dong
co duoc truyén dén truc
so cdp hop sb 2. Trong
hop $6 co mot truc trung
gian 4 trén d6 lip bén
banh ring c¢b dinh ludn
an khop v6i bdn banh
ring trén truc thir cap 3,
tir tryc th cdp momen 4 e 1
dll'(_)’C truyén bE:’ll’lg 3 LINTIN L
truyén luyc cacding 5
dén truyén luc chinh
ctia mdi bén banh sao U eGP

fr}lli‘;h dgﬁlgé s S Hinh 3-24. S0 d hip s6 mdy kéo T-150K: 1-Ly hop; 2- Truc

cAp bén phai khf;ng thé so cap; 3-Truc thir cap va cdc ly hop khoa so; 4-Truc trung

hién trén hinh vd). gian; 5-Truyén lyc cacdang; 6-Cau sau; 7-Banh sao chu dong
i voi truyén lyc cuoi cung; 8-Hop so hai dong cong sudat.

! & 5

{

Pé bao dam cho
méy kéo véi truyén lyc hai dong cong sudt c6 nhiéu sb truyén, giéng nhu hop sé co hoc da
tim hiéu ¢ trén dy, & hop sb co hai dong cong suit thuong bd tri hai nhém sb truyén, goi 1a
nhom chinh va nhom phu (hay hop sO chinh va hop s6 phy). Nhém chinh 1a nhom ma khi sir
dung nguoi lai thuong thay doi sd truyen phu thude vao diéu kién lam viéc, nén con goi la
phan gai s6. Nhom phu la nhém dung dé thay d6i mién tdc d6 va khi to hop v6i nhom chinh
tao ra nhiéu sb truyen trong hop s6 nén nguoi ta thuong goi no la phan gai mién toc do (hay
con goi la gai tang -tang nhanh va tang cham). Phin gai ting thuong bd tri hai sb tng véi
chiéu tién ctia may kéo va co ciu gai s6 lui. Trén may kéo T-150 ngudi ta cling bd tri thém bod
giam hanh trinh, viéc gai by giam hanh trinh ciling dugc thuc hién ¢ nhém phu nho mot tay
gai riéng.

Pé hoan thanh mot s cong viée ddc biét nhu cai tao dit, san mat bang, boc do, tung
phan, gieo ma, tudi phun v.v...khi ma céng viéc doi hoi may kéo phai co tde do rat thap, khi
d6 nguoi lai s& gai b giam hanh trinh. BO giam hanh trinh thuong st dung 1a by giam tdc
hanh tinh (nhu trén MTZ-80) hoac banh rang tru (nhu trén T-150). Ngoai ra nguoi ta gai bd
giam hanh trinh khi st dung may kéo véi may gat dap lién hgp ma trén may gat dap khong co
dong co hodc khi may kéo thyc hi¢n cac cong viéc nang nhoc nhu san i, nhd ré cay, cay
ngam v. v...khi lyc can kéo ctia may kéo ¢ tri s6 16n.

+ Cdu tao hdp s6 cé so do truyén déng hai dong céng sudt trén may kéo T-150

Hop s6 may kéo T- 150 1a loai hop so co hoc truyén hai dong cong suat dén hai banh
sao chu dong riéng, hop so ¢ co ciu gai sO kleu ly hop khoa so ép bang thuy luc. Hop s6
gdm hai phan: Phan hop 5O chinh va phan hop s6 phy. Phan chinh 1a phan gai sb dugc thyce
hién nho hai tay gai s6 cho moi mét nhanh truyen luc, dat trén vanh 1ai. Phan phy la phan gdm
mot can diéu khién riéng dé ga1 tang, gai s6 1ii va gai bd giam hanh trinh.

So d6 hé tbong tmyep luc cua may kéo duge trinh bay trén hinh 3-24, tir dong co cd
hai dong cong suat truyén dén hai banh chu dong. Phan chinh va phan phu cua hop s6 déu
duoc lap trong mdt than chung. Phan chinh gom 4 so6 truyén va dugc gai nho cac ly hgp khoa
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sO €p bing thuy luc (con goi 1a ly hop khoa s6). Phan phu (phan gai tang) c6 hai s6 duogc gai
kiéu co hoc bang cach dich chuyén khop rang ¢ hai vi tri -Gmg voi tang van toc 1am viéc chinh
va ung voi tang van toc van chuyen trén duong t6t. Khi gai bo giam hanh trinh, truc trung
gian s& c6 ba ché do téc d6. T6 hop hai phan cho ta hop s6 ¢6 12 sd truyén tién.

biém dic biét 1a hop s6 ¢6 hai truc tht cép 15
(hinh 3-25). Mdi truc thi cdp truyén chuyén dong
quay chi cho mgt banh sao chi dong & mot bén dai
xich. Nho d6 hop s6 cho phép may kéo thuc hién
quay vong ca truong hop khong can ngit dong cong
suat dén cac banh sao chu dong.

Céc bd phan chinh ctia hop sé gdm truc so cap
20 truc s6 ui 1 va truc trung gian 18. Tét ca céc truc
déu quay trén cac gbi d& bi, dit trong cac vach va
than hop sb. Trén phan then hoa cua truc thir cip co
lap mot banh rang ¢ dinh 6 dé truyén dong cho sb lui
va bg giam hanh trinh (hinh 3-26), cling trén truc nay
con ¢6 bac rang 23, bén ngoai bac rang lap mot khop
rang 3 dugc diéu khlen bang nia gai, dung dé - gal ting
nhanh va ting lam viéc chinh cta day sb tién. Cing
trén truc nay con lip banh ring chi dong 4, truyén
dong cho tang nhanh va bd giam hanh trinh, khi khép
gai 3 O vi tri trung gian, banh rang kép 4 quay tron
trén ong bac trén hai 6 bi.

Hinh 3-25. So dé cdc truc trong
hép s6 mdy kéo T-150:
1-Truc s6 i va gidm hanh trinh;
20-Truc so cdp, 18-Truc trung
gian; 15-Truc thir cap hop so.

Trén phan then hoa cua truc s6 i 1 (ciing 14 truc bo phan giam hanh trinh) lap c6 dinh
banh rang dan dong cho truc 1, banh rang nay nhén truyén dong tir banh ring chu dong 6, va
mot kh01 banh rang di dong 2 de gai s0 lui va gai by phén giam hanh trinh. Trong truéng hop
¢ nhu cau, nguoi ta con lap thém mot banh riang 5 dé gai bo phan giam hanh trinh thém mot
cép nira.

Trén phan then hoa cia tryc trung gian c6 lap banh ring c6 dinh 17 cua céac sd truyén 1
va 5, banh rang 16 cta sd truyén 2 va 6, banh rang 12 cta sb truyén 3 va 7 va banh riang 19
ctia sO truyén 4 va 8. Giita hai cip banh ring kép nay c6 lip mot bac ngin cach va duoc ép
chit & hai dau bang buldng.

Truc trung gian 18 binh thuong co6 ba ché do tc do tién va mot ché do tde do lui. Cac
ché do téc do tién 1a: Khi khép rang 3 day vé phia trude cho banh rang 22 1a chu dong ta c6
ché d6 toc do lam viéc chinh, khi day khop rang 3 vé phia sau cho banh rang 4 la chu dong, ta
¢6 ché d6 toc d6 nhanh (tbc d6 van chuyén), con mot ché do nita 1a khi banh riang 2 day vé an
khép v6i banh ring 4 ta c6 ché do giam hanh trinh (khi d6 khép 3 & vi tri trung gian).

Ché d6 téc do Iui nhan duge khi dich chuyén khdi banh rang 2 vé phia trudc, lac nay
banh rang 16n cua banh rang kép 2 an khop truc tlep voi hai banh rang 19 trén tryc trung gian,
chiéu quay trén truc trung gian bi d6i chiéu, nhd to hop véi bén ly hop khoa sb ta co bén s6
1.

O ché d6 giam hanh trinh, theo yéu cau cua ngudi sir dung, khi d6 trong hop sd dugc
lap thém banh ring 5, bang cach dich chuyén banh rang nay vé phia trudc, den an khop voi
banh rang kép 4. Luc nay tdc do quay truc thir cap dugc giam tiép, vi ty s6 truyén trong hé
théng dugc nhan thém véi ty s6 truyén cua c@p banh rang 5 va 4, do do toc do quay cua truc
trung gian 18 dugc giam tiép thém mot cap nita. Tom lai, trén hop sé may kéo T-150, néu khi

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 mdy kéo va Xe chuyén dung ................ccccccc . 58



c6 trang bi thém mot cAp giam hanh trinh nho ldp thém mot banh rang di dong 5 trén truc
giam hanh trinh, truc trung gian c6 thé nhan dugc 4 ché do toc do tién va nhu vay may kéo co
thé c6 16 so truyén tién va 4 so truyén lui.

Hinh 3-26. Céu tao hép so mdy kéo T-150:

1, 20, 18 ,15- Truc (xem hinh 3-23); 5-Banh rang bé giam hanh trinh; 6-Banh rang sé
Iii; 7-Bom dau hé théng ndng ha thity lire; 8-Co cdu ngdt TCS déc lap; 9-Truc trung
gian ciia TCS; 10-Phanh Truc thir cap; 11-Bom dau ciia hop so; 12-Bdnh ring sé 3
va 7; 13-Ly hop khéa sé; 14-Cdc banh rang trén truc thir cap; 16-Banh rang sé 2 va
6; 17-Bdnh ring s6 1 va 5; 19-Banh rang sé 4 va 8; 21-Truc ly hop chinh; 22-Bdnh

rang chit dong gai tang.

Tat ca cac banh rang trén tryc trung gian déu thuong xuyén an khop voi cac banh rang
trén truc thir cap. Mdi truc tha cap dugc quay trén hai 6 bi cAu. Bén trong truc thir cap co
khoan nim 16 khoan doc. Theo 4 10 khoan nay dau tir mach dau chinh qua bo phén phan phoi
c6 thé di den ép cac ly hop khoa sb 13, con theo 16 khoan thtr ndm & tim truc dau tur cac ly
hop khoéa s6 13 khi ly khai dugc tro 1a1 rinh thoat. Cau tao ciia hai cym tryc thir cap gidng
nhau hoan toan. Trén mdi truc c6 4 banh rang, cac banh rang nay quay tron trén cac 6 bi va
chung chl‘tmypn momen quay cho truc thir cap khi cac ly hop khoa s6 dugc gai (dau thay luc
dugc truyén dén €p cac dia ma sat vdi nhau, xem phan ly hop khéa s6 ¢ muc 3.6.4).

_ Trong mot than riéng bat chit vao thanh sau cua hop sb, ngudi ta lap cac bd phén nhu
co cau dép déng cho bom dau 11, bom dau 7 cua h§ thong nang ha thuy luc va co cau 8 dé
noi va ngat truyén dong doc 1ap cho truc thu cong suat.

3.6. Truyén dong thity lwe va hop sb thiy co

3.6.1. Khai niém chung vé truyén dong thiy lwc va truyén dong thiy co

Trong chuwong 2 va & phan dau ciia chuong niy chung ta di tim hiéu vé nguyén 1y ciu
tao va lam vi¢c cua ly hop va hdp so co hoc trong HTTL ctia 6t6 may kéo va xe chuyén dung.
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Pdi véi HTTL co khi trén 6td may kéo, cac bd phan nay thuong duoc bd tri tach biét nhau,
chung ddc trung nhu mot phan tur doc 1ap va thuc hién cac chirc nang va nhiém vu riéng.

Trong truyén dong thay luc hay truyén luc ty dong ciia 6t6 may kéo, doi khi cac phan
tir 1am nhi¢ém vu ctua hop $0, ly hop duoc lép trong mot than chung hoac lién hé v&i nhau
thanh mot hé théng truyén lyc chung nhu trong cac bd truyén thiy tinh. Cac ly hop gai sb
trong cac hop sb co hoc c6 luc chung dong vai trd nhu b phan gai sb, c6 luc chung dong vai
trd nhu mot ly hop phu trong HTTL. Cung véi sy phat trién va hoan thién cta dong co dbt
trong va nhirng tién bd vuot bac ctia nganh tin hoc, HTTL di c6 nhitng thay d6i dang ké, ca
vé nguyén 1y 1am viéc va su da dang vé mat két cu.

Ttr nhitng 1y do chinh trén day, truyén dong thay luc néi chung va truyen dong thuy co
no riéng trén 6t6, may kéo c6 nhiing déc thu riéng khac voi HTTL co hoc truyén thng, vi vay
trong muc nay s€ dé cap den mot s6 bo truyén dién hinh, mang tinh nguyén ly lam viéc va két
ciu chung ctia cac bd truyén thity lyc, thuy co dang duoc st dung pho bién hién nay trén 6to
may kéo.

3.6.1.1. Truyén dong thiiy lwc (TPTL)

Truyén dong thuy luc trong HTTL cia
0td may kéo la td hop cua cac bg phan, trong
d6 sir dung ning luong cua dong chit long do
bom tao nén dé lam quay truc banh cong tac,
sau d6 qua b truyén trung gian khac hodc truc
tiép 1am quay banh chu dong cuia 6t6 may kéo.

Truyén dong thay luc c6 hai dang co
ban 1a truyén dong thuy dong va truyén dong
thuy tinh. Truyén dong thiy dong (H. 3-27 a)
chét long do bom thuy dong (B) tao nén co tbe
d6 16n nhung véi ap suét thap, chat 1ong khi ra
khoéi banh B dap vao canh cua tuabin (T) lam
cho tryc tuabin va banh xe quay.

Dua trén nguyén 1y ndy nguoi ta da ché
tao ra ly hop thuy luc (xem & chuong 2). Tuy
nhién cac bd ly hop thuy luc chi c6 tic dung  Hinh 3-27. Hai dang truyén lwc co bin
truyén va ngat mémen quay chir khong cé tac ciia TDTL: a) Thuy dong, b) Thuy tinh.
dung bién d6i momen quay dugc truyén tir B
sang T.

Dé bién d6i momen tir B sang T hodc nguogc lai, trong truyén lyc thuy dong ngudi ta
sir dung bo bién d6i mémen quay (BMM). Vé co ban BMM ciing twong tu ly hop thay Iyc ma
ta dd xem & chuong 2, diém khéc biét co ban cia BMM la ngoai B va T no6 con thém mot
banh phan tmg goi 1a banh dan huéng D. Banh D khi lam viéc ¢ ché do bién mo no dung yén,
dong dau tuan hoan qua B, T dap vao D lam d6i hudng chuyén dong, momen nhan duoc trén
truc T s& bang tong méomen ctia bom va mémen phan lyc trén truc banh D. Phu thudc vao loai
BMM va ché d¢ 1am viéc ciia xe may ma ty s6 bién mé (hay ty sé truyén luc) k=M1/Mg thay
do6i trong pham vi tir 1 + 6. D6i véi BMM mét cap (mot banh tude bin) hién nay dang sir dung
phé bién trén 6td may kéo, & ché do khoi hanh ty s6 bién mémen cuc dai Kpax =2,5+2,7.

Truyén dong thay tinh (hinh 3-27 b) lai sir dung chét 10ng c¢6 ap luc cao nhung toc do
tuong ddi thdp. V& ban chét, ap nang do bom tao nén dugc truyén dong trong mot mach kin
giita bom thity tinh va méto thuy luc 1am quay truc méto. Truc moto c6 thé nbi truc tiép dén
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banh chu dong ctia 6t6 may kéo hay dén truyén luc chinh. Truyén luc thuy tinh hién nay dugc
ap dung kha pho blen trén may kéo va xe chuyén dung, ¢ cac bd truyén nay, mémen truyén
dong 16n nhung téc d6 chuyén dong ctia xe thudng khong cao.

3.6.1.2. Truyén dong thiy co

Trong HTTL cua 6t6 may kéo, khi sir dung ly hop thuy luc hoac BMM, nhu ta da biét
ty so truyén luc bang 1 (¢ ly hop thuy luc) hodc cuc dai bang 2,8 (6 BMM mot cap), voi ty sd
truyén nay viéc khoi hanh cta 6t6 may kéo 1a rat kho khan hodc khong thé thuc hién duoc,
déc biét voi may keo va xe chuyén dung, luc chi dong cua chung con phai dung dé khac phuc
cac lyc can ctia may cong tac. Vi vay cac bo truyén thuy dong hién nay dung trén 6t6 may keo
thuong phai két hop véi cac bo truyén co hoc nham ting ty sb truyén chung cta hé thong
truyén luc, gitp cho 6t6, may
kéo va xe chuyén dung nang
cao tinh ndng dong luc va tinh
ning kinh té ky thuat cia
chung.

Hé théng truyén luc
trén 0t0 may kéo va xe chuyén
dung cé sw két hop gita b
truyén thiiy dong véi cdc bo
truyén co hoc dwoc goi chung
la bg truyén thiiy co.

Trén hinh 3-28 trinh
bay mot hé thdéng truyén luc
thuy co hoan chinh trén xe 6t6.
Trong phan thiy luc thuong
duoc trang bi bo bién mémen

quay BMM mot hodc nhleu & b &

cap. Truc ra cia BMM ndi Vao

tryc so cap clia phar} hop s6 co Hinh 3-28. Truyén luc thiiy- co trén 6té:

hoc va hop phén phoi. a) B6 BMM hodc ly hop thiy lwc; b) Hop sé co hoc;
Phan hop sd co hoc ¢) Hop phén phoi va truyén lic cudi ciing

trong truyén luc thiy co hién

nay rat da dang vé két ciu ciing nhu vé hé thong diéu khién viéc sang sd cua ching. Trén may
kéo va xe chuyén dung, thong thudng do luc quay truyén 16n, trong hdp sb co hoc thuong sur
dung cac cdp banh rang tru rang nghiéng thuong xuyén an khop véi nhau véi co cau sang s6
nho cac ly hop khoa s6 hay con goi la co cau sang s6 dudi tai. Trén 6t6 con hodc xe du lich,
phan hop s6 co hoc thuong st dung hop sb hanh tinh, viéc chuyen sb cling thuc hién nho cac
ly hop khéa sb.

De c6 thé giam bat s6 cap banh rang an khop trong hop s6 chinh, 1am giam kich thudce
bd truyen nhung van bao dam so s6 truyén can thiét, thong thuong trén may kéo, va mot s6
otd phan hop s co hoc duge phén thanh hai phan goi 13 hop sb chinh va hop s6 phy, trong d6
0 hop s phu thuong bb tri bo truyen hai Cap (hinh 3-28 ¢) con trong hop s6 chinh c6 tir 3+4
s6 truyén, trong qua trinh lam viéc nho hé théng diéu khién tao nén t6 hop cua hai | hop s6 nay
cung voi su bién d6i vo cip cia BMM tao cho xe may nhitng mién thay doi vo cap cta ty so
truyen, gitp cho may kéo va 6t6 nang cao tinh nang dong luc, hoan thanh cong viéc voi hi¢u
suat cao.
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Viéc lya chon sb truyén trong phan hop sb co hoc, co thé thuc hién bang tay (MT)
thong qua viéc day cac banh rang di dong vao an khop vo6i nhau hay dung bd hoa dong toc
(xem muc 3.4), viéc lya chon so truyen & phan nay cling ¢6 thé thong qua viéc dong mo bang
tay hé théng van phan phdi dau dén céc ly hop khoa s6 (nhu trén may kéo T-150) hay tw dong
(AT) gai s6 nhd hé thong van dién tir va may tinh diéu khién hop s6 nhu trén mot s6 xe doi
moi hién nay. Nhw vdy phu thugc vao mirc do tw dong hoa viéc chuyén sé trong phan hop so
co hoc chiing ta cé hé thong truyén lyc thity co diéu khién bang tay (MT) hay hé thong truyén
lyc tw dong (AT).

3.6.2. Nguyén Iy cdu tao va dwong diic tinh cia truyén dong thiy dong
3.6.2.1. Nguyén ly cdu tao

Cac bo truyén thuy dong dugc Gng dung trong HTTL cua 6t6 mdy kéo hién nay
thuong co hai dang 1a ly hop thuy luc va bo bién d6i moémen quay. Trong muyc nay ching ta
tim hiéu dai cuong vé nguyén 1y cau tao va dudng dic tinh cua cac bd truyén thuy dong, tir d6
hiéu rd pham vi tmg dung cua timg loai trong HTTL cua 6t6 may keo.

Bo truyén thuy dong don gian nhat (hinh 3-29 a) gdm hai banh cong tac - banh bom va
banh tuabin, bo truyén nhu vay duoc goi 1a khdp thuy lic hay ly hop thiy luc. Tri s6 mémen
chu dong M, dugce truyén bang bom 1 va momen bi dong M, tiép nhan dugc ¢ banh tuabin 2
ludn ludn bang nhau M; = M,.

2 ! ? 7 F N | F r J 2 !
5 4|
—— — d s —— pu——
@) b cl d) e)
k] ? 7 H 2 ! k) 3
2
' 3 2 = !
b=
6
A ) i) i) k)

Hinh 3-29. Nguyén Iy két ciu cdc bg truyén dpng thuy dong:

a) Ly hop thuy lyc don gian; b) Ly hop thuy luc ¢ vach ngan; ¢) Ly hop thiy
lyc co buong thoat; d) Bo bién mé mét cap c6 tuée bin hudng tam; e) Bo bzen
mé mot cdp c6 tuoc bin doc truc; f) B6 bién mé cé tuoc bin ly tam; g) Bé truyén
thity dong phoi hop ¢ mét banh phan lyc; h) Bo truyén thuy dong phoz hop voi
hai banh phan lyc; i) Bo bién mé hai cdp, k) Bé bién mo ba cap.

1- Banh bom; 2- Banh tudc bin; 3- Banh phan lyc; 4- Co cdu vach ngan;

5- Buong thodt; 6- Khdp mot chiéu.

Dé cai thién tinh chat truyén dong cua bod trpyén thuy dong, trén cac 6t6 may kéo
nguoi ta thuong ap dung cac ly hgp thuy luc cé so do phirc tap hon. Pho bién nhat 1a /y hop
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thity luc ¢6 vach ngan (hinh 3-29 b) va Iy hop ¢6 buéng thodt (hinh 3-29 ¢). Cac ly hop cé
véach ngan va c6 budng thoat han ché duogc viéc ting hé s6 mémen khi tai trong ngoai ting 1én,
nhd d6 gitip cho ly hop 1am viée thuan loi véi dong co cua céc thiét bi tu hanh.

Céc b truyén thiy dong phirc tap nhat 13 cac bo truyén c6 ba banh cong tac (hinh 3-29
d, e, f): Bom 1, tuabin 2 va banh phan lyc 3. B$ truyén nhu vy c6 kha nang bién d6i momen
truyén qua nd nho* banh phan luc tiép nhan phan luc Ms. O cic bd truyén nay, mémen quay
trén truc tuabin bang tong mémen ctia bom va mdmen trén tryc banh phan luc:

My =M+ M3, (3.2)

B6 bién mé trong d6 chi c6 mot tuabin duge goi 1a bd bién mé mét cdp. Phy thude vao
tinh chét cua tai trong ngodi va trj s6 bién d6i momen khi hiéu suit cta bo truyén dat cyc dai,
nguoi ta ap dung cdc loai tuabin khac nhau: Tuabin huong tam, tuabin doc truc va tuabin ly
tam. O loai tuabin hudng tam, dong chat long chay tir ving bién hudng vao tam quay, chiéu
ciia dong chat long dugc chi bang chiéu cia mii tén nhu trén hinh v&. Banh tuabin trong
truong hop nay dugc lip ddi dién v6i banh bom. Banh tuabin doc truc (hinh 3-29 e) duoc lap
& vung ngoai bién trong mit phang lam viée, nhu vay chat 1ong chdy qua nd co hudng song
song voi truc quay cua tuabin va bom. Banh tuabin ly tam (hinh 3-29 f) dugc phan b _phia
trén banh bom va dong chit long chay qua nd cling giéng nhu trong banh bom c6 chiéu tir
tam hudng ra ving ngoai bién. Khi thay ddi loai banh tuabin thi vi tri 1ap banh phan luc ciing
can phai thay dbi.

Trong truong hop khi thay d6i loai banh tuabin nhung khéng nhan duoc tinh chat can
thiét cua bo bién mo, nguoi ta s& dung b bién mé hai cdp (hinh 3-29 1) véi hai banh tuabin,
giita chung c6 1ip mot banh phan luc, hodc ba cdp (hinh 3-29 k) véi ba banh tuabin va hai
banh phan lyc.

Trong cac bo bién mé hai cdp hay ba cdp, cac banh tuabin c6 thé duoc 1am & dang
huéng tam hay ly tam. O céac bo bién mo, trong d6 dong nang cia dong chat long duoc su
dung phoi hop gilta 2 dong: Doc truc va hudng tam duogc goi 1a bien mé tuabin kep.

3.6.2.2. Pic tinh ciia truyén dong thiy dong

Tinh chat ciia bo truyen thuy dong duge xac dinh boi cac duong dac tinh. RS rang bd
truyén thuy dong la bo truyén tu dong va vo cap De danh gia sy lam viéc cua bo truyén ngoai
hiéu sudt can xac dinh duong dic tinh biéu dién mdi quan hé giira sy thay ddi tai trong duoc
truyén va ché d6 1am viéc. Puong dic tinh nay duoc goi 1a dwong ddc tinh tdi trong ngodi hay
dwong ddc tinh bién doi dung nang.

Bdc tinh hiéu sudt va ddc tinh tdi trong ngoai la hai dac tinh cho ta khai niém ro rang
vé tinh chat ctia mot bo ly hop thay lyc.

Pé xac dinh tinh chét cta bo bién mo can st dung ca dudng dic tinh bién d6i moémen,
d6 1a dudng dic tinh biéu dién sy thay ddi hé s6 bién d6i mémen phu thudc ché do lam viéc.
Cac duong dac tinh nhu vay duge goi la cac duong dac tinh “khong thir nguyén ™ cb dang nhu
trinh bay trén hinh 3-30. Trong do biéu dién moi quan hé gitra cac thong so6 riéng cua bo
truyén thuy dong véi ty sb truyén dong i, 1a ty sb gilta s vong quay cta truc bi dong n, va
truc chu dong n;.

j=22 (3.3)

buong dac tinh khong thir nguyén cd y nghia quan trong trong st dung 6t6 may kéo
nhu khao sat tinh nang kéo bam ctia may kéo hay duong dac tinh dong luc hoc cua 6to.
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Dé xac dinh ché do lam viéc cua ly hop thuy luc, nguoi ta ap dyng ca thong s6 do
trugt riéng S, dic trung cho s vong quay cua truc bi dong tinh bang phan trim so vdi truc
chu dong. DG truot S co thé duoc tinh bang mot trong cac cong thirc sau:

n.—n,

S = 100% ;

n,
S=(1-17).100%. (3.4)
Thong sb co ban cia dic tinh tai trong 1a hé s6 mémen A, c6 thir nguyén la
Ph?/m.vong?, va dugc tinh twong ty nhu trong thiy dong luc hoc:
Ml

A=_1
pDn;

(3.5)

Trong d6: D 1a dudng kinh 1am viéc (tich cuc), 1a duong kinh duoc dién ddy bang chat
long trong khoang lam vi¢c cuia bd truyén thuy luc, m;

p - khéi luong riéng cua chét long lam viéc, kG/m”.

Tinh chét cta bd bién md duoc dic trung boi hé s6 bién ddi momen quay K ( con goi
la ty soO truyén lyc). RS rang rang ty so truyén dong i va ty so truyén lyc K 1a hai khai ni¢m
khéc nhau. Day 1a mét diém khéc biét gitra truyén dong thuy luc va truyén dong co khi.

M
K=—"=, (3.6)
Ml

O day: M; va M, 1a mémen cua truc chi dong va truc bi dong.

Hiéu suét ctia bd truyén 7 1a mot thong sd riéng, né duoc xac dinh bang cong thirc
sau:

N, M n2

3.7
N M o 3.7)

Trong d6 : N; 1a cong suét truyén dén truc chi dong cta bo truyén thuy dong.
N; - cong suat truyén dén truc bi dong ctia bo truyén thuy dong.

Hé s6 bién mo cua bo truyén thiy dong & ché do 1am viée bat ky c6 thé duoc tinh theo
cong thirc sau:

k=1, (3.8)
l

Trén hinh 3-30 a trinh bay dac tinh cua ly hop thuy luc don gian. 6 day hé s momen
tang 1én khi giam ty s6 truyén dong i (hay ting do trugt S). Khi ty s6 truyén dong i tang gan
bang 1, hé s6 momen glam dot ngot va khi i=1, h¢ s6 mémen bang 0. Hiéu suit cua ly hop
thuy luc tang tuyen tinh véi ty sO truyen dong i. Ly hop thuy luc khong bién ddi dugc mémen
truyén qua nd va tit nhién hé sé bién mo cua ly hop thuy lyc bang 1, khi d6 theo cong thirc
3.7 ta co:

n=i
Quan h¢ nay cua duong déc tinh cho ta co so dé khang dinh rang mat mat thuy luc

trong cac bo truyén thuy luc 1a do trugt. Mit mat trong truyén luc thiy luc cang 16n khi do
trugt cang cao. Trong thuc té moémen trén truc bi dong cta ly hop thay luc luén luén nho hon
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momen trén tryc chu dong. Diéu do duoc giai thich do ¢6 su thay d6i dong chay va su giam
dot ngot hiéu suit cua ly hop khi ty s6 truyén dong gan bang 1, khi d6 mat mat momen dugc
quy udc bang véi moémen truyén qua ly hop va hiéu suit ctia né bang khong.

7
.lllll Anelm‘a' - EI. ‘?F’i‘ﬁ'! E
| (VR
o Ao Amay i
| | |
7 A 1 A I {
'll' nRh "rlf' H E
5 5= S -
a) b3

Hinh 3-30. Cdc dwong dic tinh khéong thiv nguyén cia truyén dong thiiy dpng:
a) Ly hop thuy luc don gian; b) Ly hop thuy luc c6 vdch ngan;
¢) Ly hop thity lwc ¢é buong thodt;  d) Bo bién mé;
i- Ty 50 truyén dong; S - Do truot cua truc bi dong; A - Hé $6 moémen trén truc chi
dong; n- Hiéu sudt cia bé truyén; K- Hé 56 bién mé; N - Hi€U sudt cuc dai; Ky -Hé
$6 bién mé ¢ ché dg khoi hanh; A, - Hé s6 mémen iing véi ché @ hé sé bién mé bang 1;
A.- Hé s6 momen ung voi ché dg lam viéc ¢6 hiéu sudt cuc dai; Q.- Hé s6 mémen ung
Vi diém lam viéc trimg hop véi cong sudt danh nghia cia dong co; Aos A - HE s

momen ung voi ché do khoi hanh va hé so mémen cuc dai.

Théng thuong ¢ cac ly hop thuy dong, hiéu suat ‘thuong dat gia tri cuc dai tuong ng
v6i ty s6 truyén dong i = 0,97. Gia tri he SO momen O che do lam vige nay goi la he sO moémen
danh nghia va duoc ky hiéu bang hé s6 mémen co chi s6 ¢ (A,). Ty s6 gitta hé s6 mémen cuc

dai A, va hé so momen danh nghia A, Gmg voi 1= 0,97 c6 anh hudng rat 16n dén su lam viéc
cua ly hop thuy dong khi [am vié¢c vdi dong co 6td, may kéo. Ty s6 nay duoc goi la Aé so tang
momen I :

7 = Cm (3.9)

Dé xac dinh su thay ddi dic tinh tai trong ngoai cua ly hop thuy luc, nguoi ta sir dung
chi s6 vé do cung cua ddc tinh tai trong ngoai, dugc xac dinh bang hé s thay doi ty 1¢ ctia hé
$6 mémen véi ty sb truyén dong i khi 1am viéc ¢ ché do da cho. Tuy nhién d6 cung cua dac
tinh tai trong ngoai khong thé hién 15 quan hé giita hé sé moémen A V& A, cua dac tinh tai

trong.

Gié tri ctia hé 56 ting mémen cua ly hop thity luc c6 thé dat tdi gia tri bang 9 hoic 16n
hon phy thudc vao kich thudc ctia bo truyén. Trong hé théng truyén luc cia 6td may kéo, ly
hop thiy luc véi hé s6 tang mémen nhu vay khong duoc sir dung vi khi ting luc kéo trén moc
may kéo bo truyén thay dong c6 thé 1am qua tai va dan dén 1am chét dong co. Cac bd truyén
thity dong co hé so tiang mémen 16n thuong chi sir dung & cac bo truyén dong cho cac bd phan
phu trg nhu quat gid, bom dau, may nén khi ctia diéu hoa khong khi v.v...
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Dic tinh cua cac ly hop thay luc c6 co cu vach ngan trinh bay trén hinh 3-30 b, 4é s6
tang mémen & ddy nho hon mot it va thudng cé gia tri bang khoang 3,5. Pac diém cua bo ly
hop nay 1a sy thay doi trong mot mién rong ché do 1am viéc khi hé s6 mémen thay doi ty 18
thudn véi do trugt, vi vay ly hop thay luc loai nay bdo ddm cho xe may c6 tinh nang dong luc
cao khi khéi hanh va né duoc ap dung twong ddi rong réi.

Dic tinh cua ly hop thity luc c6 budng thoat thé hién trén hinh 3-30 c. Trong d6 hé sé
mémen thap hon loai trén, thuong bang 2,5. Cac bo ly hop nay lam viée tt véi dong co diézel
khi dic tinh tai trong ngoai c6 nhanh diéu chinh. Pic diém cta ly hop loai nay 1a hé s6
mémen cuc dai & ving ty sd truyén dong gan bang 1. B ly hop nhu vay dam bao cai thién
tinh nang dong luc khi khoi hanh cua xe mdy, dong thoi dam bao roi chd ém diu cho lién hop
méy, vi vy loai ly hop nay hién nay dugc (mg dung nhiéu trén HTTL ctia 6t6 may kéo.

Pic tinh ciia bd bién moé duoc trinh bay trén hinh 3-30 d. Ngoai cac dic tinh vé hiéu
suat 77, dic tinh tai trong A trong d6 con biéu dién dudng cong bién d6i mémen quay K. Pic
tinh hiéu suét cta b bién mo khac voi ly hop thuy lyc 1a khong tuyen tinh ma la dudng cong
dang parabol. Diéu d6 chimg t6 rang mat mat cong suét trong bo bién mo la tong cua hai dang
mat mat: Mat mat do truot va mat mat do giam mémen quay qua bd truyén.

DPac tinh ctia b bieén mo c6 thé dugce danh gia bang cac thong so sau:
1. - Gia tri hiéu suat cuc dai cua bg truyen;
Ky — H¢ s0 bién mo ¢ ché do khdi hanh;

Ay - Hé so momen khi k=1, dugc x4c dinh dung nang cta b bién mo;

T = % - H¢ s6 tang momen, dac trung cho su thay ddi dic tinh tai trong ngoai cua

bo truyén.

Hinh 3-31. Dic tinh ciia cdc by truyén phoi hp:
a) Bo truyén hai pha; b) B¢ truyén ba pha.

Hé s6 tang mémen 1a mot trong cc thong sd quan trong nhat ciia bd bién mo, néd xac
dinh tinh thich ng cta bd bién mo dé lam viéc véi 6t6 may kéo co cong dung khac nhau.
Theo hé s6 ting mémen cua dic tinh tai trong ngoai, ngudi ta chia bd bién mo ra lam ba loai:
Bo bién mo ¢6 hé s6 tang momen khi 7 = 1,7 + 2,6; B0 bién md ¢ hé sé tang momen mot
nita khi 7 = 1,45 + 1,65 va bo bién mé khong co hé so tang mémen khi 7 =1,4 va thap hon.
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Cac thong s6 vé dic tinh cta bo bién mé cbd quan h¢ vdi nhau va dugc xac dinh bdi
dang hinh hoc cta cac canh banh cong tac.

Hién nay sir dung phd bién nhat 1a cic bd bién mo cé tuabin véi canh hudng tim
(hinh 3-29 d). Chang don gian vé két cu, c6 hiéu sudt cao va bao dam nhan duoc dic tinh tai
trong phu hop. Khi lam viéc ¢ vung hiéu suét cao, hé s6 mOmen trong khoang 1,7 + 2,6, h¢ sb
bién mé & ché do khoi hanh ¢ thé dao dong tur 1,7 dén 3,0; Khi hé s6 mémen trong khoang
1,45 +1,65, hé s6 bién mod & ché do khoi hanh dao dong tir 2,7 dén 3,4. Khi giam Hé so
momen xuéng té1 1,4 hodc thép hon s& dan dén lam tang hé s6 bién mo téi 3,9. BO bién mo
nhu vay c6 thé bao dam gia tri bién mé cao ma van co hiéu suat 1on.

Bo bién mo mot cap véi banh tuabin huéng tim co két cau don gian va tiét kiém.
Chung dugc dung trén 6t6 may kéo. Tuy nhién ching khong c6 tinh chat chuyén dung cao dé
lam viéc véi cac méay co trang bi cac thiét bi chuyén dung nhu phanh thiy ll_IC, ly hop khoa
v.v.. & hoan thanh céc cong viéc ddc biét nhu xtc dat, san ui, ddo muong v.v..

Trén mot sé may chuyén dung nhu may dao muong, lam duong... can trang bi bo bién
moé c6 dic tinh tai trong v&i hé s6 ting mémen bang khong (7 = 0) va c6 hé s6 bién mé cao.

Trong cac truong hop nhu Vay nguoi ta ap dung bo bién m6 mot cap co tuabin ly tam (hinh 3-
29 f), chiing bao dam hé sd blen mo & ché do khoi hanh trong khoang 4 + 6. Tuy nhién cac bd
bién mo nay dugc st dung rat han ché.

Khi can nhan duoc hé sd blen mo cao két hop voi déc tinh tai c6 4¢é s0 tang mémen
nguoi ta ap dung bo bién mé ba cép, trong d6 g0m mdt tuabin dang ly tdm va hai tuabin
huéng tam. O ché do khoi hanh ching c6 hé sb bién mo cao t6i 5,5 + 6,0 khi hé s6 tang
mémen tir 1,2 + 2,5. Cac bd bién md nay dugc ap dung trén cac may lam duong, cap dat va
lam viéc trong hdm mo v.v..

Khi so sanh cac déc tinh cua bo bién mo va cua ly hop thuy lyc (xem hinh 3-30) thay
rang trong vung 1am viéc c¢6 hiéu suit cao, ty s6 truyén dong 1 cua ly hop thuy luc va cua bo
bién mo c6 gia tri khac nhau. Ttr do nay sinh y tuong va ché tao ra bg truyén phéi hop (hinh
3-29 h), d6 1a bo truyén két hop dugce tinh chat cua hai bo truyen thuy dong - ly hop thuy lyc
va bé bién doi momen quay dé co6 hiéu suét cao trong ving ty s6 truyén dong i thay d6i rong
hon. Pic diém két cau cta bd bién mo phdi hop 1a cac banh phan lyc khong lap c¢b dinh ma
dugc 1ap trén cac khop mot chiéu va sir dung tuabin dang huéng tim lap ddi dién voi banh
bom. Khép mot chiéu cho phép chén cting banh phan luc véi truc lién két cimg voi than may,
khi d6 b truyén thity dong 1am viéc & ché d6 bo bién d6i momen quay. Khi khép mot chiéu
giai phong cho banh phan luc quay tu do, bo bién mé 1am viéc & ché do ly hop thay luc. Qua
trinh chuyén tir ché do bién mod sang ché do ly hop duoc thuc hién tu dong phu thude vao ty
s6 truyén dong i cua b bién mé (mirc d6 quay twong dbi giira hai truc chi dong va bi dong
ctia bo bién mo). Ap dung tuabin hudng tdm cho phép nhan duoc hé sé momen 16n khi lam
viéc & ché do ly hop. Nhu trinh bay trén hinh 3-31 a. Dic tinh cta b6 truyén phéi hop dugc
biéu dién bang dudng nét lién.

Dé mo rong thém ving lam viéc ciia bd truyén thiy dong c6 hiéu suét cao, banh phan
luc doi khi dugc ché tao thanh cac banh riéng biét (hinh 3-29 h), gém hai banh roi nhau, mdi
banh duoc lap trén mot khép mot chidu riéng.

Khi ty s6 truyén dong nho ca hai banh phan lyc déu dugce ném chat va lam viéc nhu
mot banh duy nhét. Khi ty s6 truyen dong tang 1én, banh tht nhat ldp sau tuabin bt dau duoc
giai phong va quay theo dong chat long. Bo truyen tiép tuc lam viéc nhu bd bién m, nhung
c6 hé s6 bién mé nho. Néu tiép tuc tang ty s6 truyen 1én gan bang 1, banh phan luc thi hai lip
sau banh bom duoc giai phong ndt, liac nay bd truyén lam viéc nhur bo ly hop. Péc tinh cta b
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truyen nhu vay dugc trinh bay trén hinh 3-31 b. Trén do6 bao gom ba duong dac tinh cua ba bo
truyén thanh phan: Bg bién mé cé tinh chit bzen mé cao, bg bién mo co tinh bién mé thap va
bo Iy hop thiy luc (khong bién d6i momen truyen qua no). Bo truyén c6 dic tinh nhu véy con
dugc goi la bo truyén thuy luc nhiéu pha. Mobi pha truyén luc duge xac dinh bang sé luong
cac bo truyén thanh phan cé trong b truyén phoi hop.

3.6.3. Ciu tao va lam viéc ciia hp sb thiy co (HSTC)

Hop s6 thiy co nhu trinh bay trén day gdm hai phan ndi ndi tiép va lam viéc phdi hop
v6i nhau 1a: Bg truyén thity déng va hép sé co hoc.

Trong muc nay ching ta s& 1an luot tim hiéu vé cdu tao va lam viéc cua hai bd phan
nay.

3.6.3.1. Céu tao va lam viéc cia BMM

+ Ciu tao b bién d6i mémen quay

B6 truyén thuy dong gom ly hop thuy luc va bo bién doi momen quay. O chuong 2
ching ta da tim hi€u vé cau tao va lam vi¢c cua ly hop thuy dong, trong muc nay s€ gioi thiéu
dac diém cau tao va lam viéc cua bd bien d61i mémen quay (BMM).

Trén 6t6 may kéo va xe chuyén dung hién nay ngudi ta di st dung nhiéu loai bién mo
khéc nhau, phu thudc dac diém cong viéc ma 6t6 may kéo can hoan thanh va cong dung riéng
cua xe may. Boi voi hé thong truyén luc thiy co trén 6td va may kéo cong dung chung,
thuong st dung b bién mé mdt cap voi banh bom va banh tuabin c6 canh ly tam (hinh 3-32).

Hinh 3-32. Ciu tao chung va cdc cinh bdnh céng tic ciia BMM:
1-Truc khuyu; 2-Vo b6 BMM; 3-Banh bom; 4-Banh tuabin; 5-Banh dan huong, 6-
Truc banh tuabin; 7-Truc banh phan lyc.

Bo bién mémen quay thuong co6 ba phan chinh: Phan chu dong goi 1a bom (B), phan
bi dong dugce goi la tuabin (T), phan phan tng duoc goi 1a banh dan huéng (D). Khi lap rap ca
ba phan B, T va D tao thanh cau tric dang hinh vanh xuyén. Toan bd vong xuyen quay quanh
mét duong tim c¢b dinh va nam trong mot vo kin c6 chira day dau ¢ ap suat 16n hon ap suat
khi quyén, nhd mot bom nap (bom so cép) cung cap. Banh B duoc ndi véi dong co thong qua
truc banh bom, banh T duoc ndi véi truc cua hop sb thong qua truc tuabin. Banh D ndi véi
than bo bién mo thong qua khdp mot chibu (mot chiéu cho phép quay, chidu nguoc lai bi
khoa). Két cau nhu vay goi 1a b bién mé mot cip phdi hop lam viée duoc ¢ ca hai ché do: Ly
hop thity lic va bién doi mémen quay.
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CAu tao bén trong banh B, banh T va banh D 1a cc banh c6 canh, cac canh dugc sip
xép sao cho ¢ trang thai 1am viéc chit 16ng duoc chuyén dong tir trong ra ngoai, va quay tré
lai tir ngoai vao trong, tuan hoan thanh mot vong kin, tao nén mot hinh vanh xuyén xoan dc.

Pé thuan tién cho viée bd tri, banh B duoc dit sau banh T (tinh tor dong co dén hop
s6). Banh T dugc dit trude, phan ngodi cua nd co tiét dién nho hon phan trong. Banh D dit
giita banh T va banh B khép kin tiét dién cta bién mo. Truc cua banh T ndm trong cung, truc
ctia banh D c6 dang 6ng 16ng va lién két voi vo ciia hop sd. Trén truc ndy c6 dat khép mot
chiéu.

Canh cua cac banh B, T, D ciu tao theo quy luat tao nén khong gian dong chay cua
chat long & gan tdm lon, cang ra ngoai cang thu hep lai, tao diéu kién nang cao toc do dong
chay cta chat 1ong khi chat 1ong di ra xa tdm quay c6 dong ning 16n. Cau trac nay dua trén
co s cua cac thiét bi thity dong co canh trén cac may thuy luc hién nay.

+ Lam viéc cia BMM

Moémen quay truyén tir banh bom sang banh tuabin dugc thuc hién nho dong ning cua
dong dau. O day chat 1ong c6 ap suat dong vai tro truyén ning luogng gitta B va T. Khi B quay
cung vdi dong co lam cho dau chuyén dong, dudi tac dung cua lyc ly tdm dau chay ra phia
ngoai va tang téc do. O mép ngoai bién dau dat toc do cuc dai va huong theo cac canh cua B
dap vao canh cua T, tai banh T dau truyén ning luong va giam dan téc do theo cac canh caa T
chay vao phia trong. Khi dau téi mép trong cta banh T, bi chay vao canh ctia banh D va theo
cac canh dan hudng chuyén sang banh B. Ctr nhu vay chat 1ong chuyén dong tuan hoan theo
duong xodn e trong gidi han cua hinh xuyén (B-T-D-B).

Nguoi ta goi qua trinh dau di chuyén trong banh B 14 qua trinh tich ning, qua trinh dau
di chuyen trong banh T la qua trinh truyen nang lugng, con & banh D 1a qua trinh d6i hudng
chuyén dong. Dé bao dam viéc truyén nang luong dat higu suét cao, khe ho giita cac banh B,
T, D phai rat nho va cac 6 bi phai khong duge do dio.

Qua trinh bién d6i moémen 13 nho sy tham gia cua banh D, khi lam viéc, dong tuan
hoan theo duodng xoén b¢ trén day dugc hinh dung nhu mot mach dau xoay trong BMM, mat
khac khi vanh xuyén cua bd BMM quay tron xung quanh tryc cua minh, nho van toc theo,
trong bd BMM con ton tai mot dong dau quay tron, néu khong c6 bd dan huéng D, su tac
dong cua hai mach dau phdi hop nay sé truyén mémen xoan tir B sang T, song khong co su
bién d6i mémen quay, d6 chinh la ly hop thuy lyc. 0  day chung ta s& phén tich huong chuyén
dong cua dong dau xody trong BMM, va qua trinh bién d6i moémen, lién quan dén do truot (s),
hiéu sudt (7) va ty sd truyén dong (i) ciia bd BMM.

Trén hinl} 3-33 trinh
bay huéng chuyén dong cua

mach dau xody tr B-T-D-B, ¢ Ditus 1ir
mép vanh ngoai cua banh B,

dong dau ra khoi banh B, khi D tir

ra khoi ctra thoat dap vao Tuabin
canh banh T, sau khi truyén Binh D

nang lugng cho banh T, luc ra
khoi banh T, chiéu cua dong
dau nguoc lai so Y chiéu
quay ctia bom. Vi tiét dién
ngang cua cac ranh trén banh
T lai dugc ché tao thu nho dan tir mép ngoai vao mép trong, vi vay van tdc cta dong dau khi

(Piing yin) LI

Hinh 3-33. Mach déu di trong bom-tuabin
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ra khoi ranh banh T duoc ting 1én, dong dau toc d6 16n nay dugc dap vao banh D, nho thiét
ké hinh déng canh banh din hudng hop 1y, phan lyc trén truc cta banh D dugc ting 1én, khi ra
khoi banh D dong dau dugc d6i hudng so voi hudng & cira ra ctia banh T, chiéu ctia dong dau
sau banh D lai tring véi chiéu quay ctia bom va vén toc di dugc ting 1én, n6 chiy vao banh B
ém diu hon va do d6 lam giam tiéng on dic trung cta cac bo truyén thuy dong. Tac dong tdi
sinh vdn téc va chiéu chuyén dong nay cta banh D chinh 13 nguyén nhan chinh lam bién d6i
momen trong BMM.

bé thay ddi chiéu ctia mach dau, banh D phai dung im. Trong khi b0 BMM thuc hién
chtic nang bién doi mémen (BMM). Néu banh D quay tu do thi phan luc trén truc ctia nd bang
khong, khi d6 b BMM thuc chét chi nhu mot ly hop thuy luc, n6 thyc hién chirc nang cua bd
ly hop.

Khi véan tdc truc banh T bang 0 (n;=0), liic nay dong dau quay tron la khong dang ké,
phan 16n lugng dau tham gia vao dong xody, liic nay mémen trén truc T dat cuc dai. Khi tai
trong dat 1én truc banh T giam dan (xe may da doi chd va tang téc), do trugt S va dong dau
x0dy trong b6 BMM giam dan, mémen trén truc T giam, dong thoi khi d6 dong quay tron
trong BMM tdng [én (xem hinh 3-34).

Nhu vay b BMM c6 thé tu dong thay d6i momen xodn phu thudc vao tai trong cua
dong co, su thay doi nay 1a vo cép (trong gidi han blen momen cla timg loai bién mo) va ty
dong trong qua trinh chuyen dong cua xe may. Khi toc do6 cua truc banh T bang tri s6 nrs, O
d6é moémen trén truc T bang momen trén truc B, néu tlep tuc giam tai trong trén truc T, do
trugt cia BMM s€ giam dan va mémen trén truc banh T tréd nén nhd hon moémen trén truc
banh B. Khi d6 truot nam trong khoang 0,4 + 0,6, hi¢u suét n cua BMM dat gia tri cuc dai
sau d6 n6 giam nhanh vé khong khi n7= ngy (xem hinh 3-31).

Gidi thich hién tuong khi nr tdng 16n
hon gia tri ng mémen trén truc banh T va hi¢u
suét clia bo truyén giam nhanh la do su thay do6i
vé luu lugng dong dau xody va dong dau quay
tron trong BMM. Khi s6 luong dong dau quay
tron tang 1én, do banh D co dinh, céc canh cua
banh D lic nay can lai sy chuyén dong cua d
dong dau quay tron, 1am phat sinh momen can,
momen nay khong cung chiéu véi chidu cua
moémen trén banh B ma mang diu 4m (xem
cong thtc 3-2), do d6 lam gidm momen trén
tryc T, va 1am giam hiéu suét cua bo truyén. Dé
khéc phuc hién tugng nay, cac bd bién momen
quay dugc thié:[ ké dé, co :[hé lam viéc dugc & Hinh 3-34. Cdc mach dau trong
hai’ ché do: Che do bién doi mémen (BMM) va ly hop thiiy luc
che d6 ly hop thuy dong (LH).

Bermm

Mach ddu Tuahin

GV Eran

O céc bo truyén nay, banh D khong ndi cimg v6i vo BMM ma dugc lap trén mot khop
mot chiéu, khi luu luong dong diu xody giam dén mot gia tri ndo dé twong tng véi mémen
cta truc T bang momen trén tryc B, phan lyc theo chiéu duong trén banh tuabin giam vé
khong, banh D duoc giai phong chuyén sang ché d6 quay tu do cing chiéu véi chiéu lam viéc
ctia dong dau, nho d6 khong giy can tré luu luong dong dau quay tron, bd truyén lic nay
chuyén sang ché do 1am viéc nhu bo ly hop thuy dong.
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Nho tu dong chuyén sang ché d6 lam viéc cia bo ly hop thuy dong khi moémen trén
truc cua tuabin bang mémen trén truc banh bom, hi¢u suét cia bo truyén trung voi duong hiéu
suat cua ly hop thuy dong. Trén mot s6 bo bién mb nguoi ta lap hai banh dan huéng trén hai
khép mot chiéu riéng, khi s6 vong quay ciia T bang sd vong quay n7g lan lugt tung banh dan
hudng sé chuyen sang trang thai quay tu do, nho' vy né mo rong vung lam viéc v6i hiéu suét
cao ciia bo truyén. Pudng dic tinh ctia bo bién mo phdi hop duoc thé hién trén hinh 3-31.

Nhu di trinh bay trén day, khi ny = ng, BMM khong c6 kha ning bién d6i momen tir
banh B sang banh T, hiéu suat BMM giam xudng bang khong. Dé khic phuc nhuge diém nay
trén mot s6 bo bién moémen quay c6 bd tri mot ly hop ma sat 1am viéc trong dau. Ly hop ma
sat nay dat gitra banh B va T va dwoc goi la ly hop khoa LOCK-UP hay ly hop khoa, né dugce
dong lai ty dong tai thoi diém khi n7 bang np, khi d6 banh B duoc ndi cimg v6i banh T. B
bién d6i momen quay bi khoéa, tinh chit bién moémen vo cip cia BMM khong con nita, hé
thong truyén luc 1am viéc nhu két cdu thong thudng cua ly hop ma sat voi hop sb phan cap.

Hinh3-35. Ciu tgo ciia BMM c6 khéa LOCK-UP va gidm chin xodn:
1-Banh bq’m B; ,Z—Bdnh tuabin T; 3-Banh dan htfo'ng D; 4-Khop mot chiéu; 5-
Giam chan xoan; 6-Pittong ép cua ly hop; 7-Bé mat ma sat cua ly hop, 8-Vo
BMM

Trén 6t6 khi trong BMM c6 ly hop khéa LOCK-UP thi trén bang diéu khién hoic &
can chon s6 c6 b tri mot cong tic LOCK-UP va mot dén chi bao. Cong tic nay do nguoi lai
diéu khién. Ly hop khoa LOCK-UP chi hoat dong (tu dong dong mo) khi cong tic LOCK-UP
dugc bat o vi tri “ON”, dén chi bao bat sang. Khi cong tic nay dat o vi tri OFF, ly hop
LOCK-UP khong hoat dong, dén khong sang. Trén cac xe c6 hé théng diéu khién tw dong hop
50, ly hop khoa LOCK-UP chi hoat dong khi xe chuyén dong véi sd truyén cao vi du trén cac
s6 3, D, OD cua hop s6 tu dong.

CAu tao cua ly hop khoa duogc trinh bay trén hinh 3-35. Phan chu dong cua ly hop
khoa la vo 8 cuia BMM gén lién v6i banh B, trén bé mat trong cia vo BMM c6 mot mat
phang dang vanh khin tao nén mait tya cta dia ly hop 7.

Phén bj dong gom dia ly hop 2 (hinh 3-36) v6i moayo gin vai tryc cua T. Trén bé mit
dia bi dong c6 gan tim ma sat bang vat liéu ma sat hay kim loai gdm. Khi khoa LOCK-UP
lam viéc, b6 BMM lam viéc nhu mét ly hop ma sat thong thuong, do do dé giam chan va dap
tat dao dong xoan, trén dia ma sat cling bd tri cac 10 xo giam chan vong theo chu vi, cac 16 xo
nay c6 chiic niang gidng chirc nang 16 xo gidm chan xoén trén cac dia ly hop mém trinh bay &
muc 2.2 trong chuong 2.
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Ly hop khoa dugc ¢p boi dia ép dang pittong thuy lyc 5 (hinh 3-36), pittong dich
chuyén trong xylanh 1, ndi thong voi khoang €p cua xylanh la duong dau 4. Khi ap suat chét
l6ng vao BMM tao nén ap luc day pittong thity luc di chuyén ép dia bi dong vao mit phing
dang vanh khan trén b phéan chu dong, ndi cung hai phﬁn chi dong va bi dong v6i nhau.

Hinh 3-36.
Nguyén ly hoat
dong cua BMM

voi khoa

LOCK-UP:
a) Khoa mo; b)
Khoa lam viéc;

{ 1-Khoang ép
cua xylanh;
2-Dia ma sat;
3-Than bom;
4-Ong dén dau;
5-Pittong ép.

il

Qua trinh tao nén luc ¢p cua pittdng thuy lue duge thue hién nhu sau: Khi df truot cua
T v6i B 1a 16n, chat 16ng khong tuan hoan theo mach xoan ¢ (hinh 3-36 a) ma né di theo cac
ranh banh T quay tro vé thung dau chung. Khi do truot gitta bom va tuabin nho, chat long mat
dan kha ning tuan hoan theo dudng xoan (giam luu lugng dong dau xody) ma chay theo
hudng dau vé ciia BMM, dong thoi tao nén su chénh 1éch ap suat day pittong vao khoa ly hop
(hinh 3-36 b). Kha nang lam viéc cua ly hop khéa LOCK-UP la hoan toan ty dong.

3.6.3.2. Phan hop so6 co hoc trong truyén e thity co

Phu thudc vao cong dung ctia 6t6 may kéo va xe chuyén dung, vao tinh chét cong viéc
ma phan hop s6 co hoc duge ding co ciu tao khac nhau. Thong thuong trén may kéo va xe
chuyén dung, trong phan hop sé co hoc nguoi ta su dung cac bo truyén banh rang try, con
trong 6t6 con thuong hay sir dung cac bd truyen hanh tinh. Khi st dyng b truyen banh rang
tru hay co cau hanh tinh, vé co ban phan hop s6 co hoc 1a mot hop s6 phan cap. Viée chuyén
sO trong no c6 thé thuc hién bang co cau gai s6 co hoc thong thuong nhu di trinh bay ¢ muc
3.3 hodc nho cdc ly hop khéa sé véi co cau diéu khién ddc biét hay con goi la co cau gai sé
duoi tai.

Piém khéc biét co ban cta co cdu sang so dudi tai 1a khi sang sb, khong ngat dong
momen tir dong co den cac banh rang cua so tmyen dang ra va banh ring cua sd truyén dugc
gai vao, viéc sang s6 nhu vay loi dung dugc chuyén dong quan tinh cua xe, diéu nay dic biét
c6 loi voi cac may kéo hay xe chuyén dung vi khi sang s6 xong, ching khong phai khoi hanh
lai & s6 truyén moi véi tai trong 16n. Vige chuyén s vOi co cau sang s6 dudi tai chi co thé
thuc hién dugc nho céc ly hop khoa $0, phanh dai va co cAu diéu khién riéng.

Hop s6 v6i bo truyén banh ring tru ching ta di xem xét & muc 3.3, trong phan nay
chung ta chi xem xét cac b truyén hanh tinh.

+ Ciu tao va lam viéc ciia co cAu hanh tinh (CCHT)
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CAu tao ctia hop sé dung co cdu hanh tinh trén 6t6 may keo va xe chuyén dung kha da
dang va phirc tap. Trong muc nay chung ta chi khao sat dac diém ciu tao va kha ning st dung
ctia mot s6 dang co ban cia CCHT nham hiéu dugc chung dé khai thac sir dung.

Hop §o hanh tinh (HSHT) thuong dugc to hop tir mdt s6 CCHT co ban hodc tir mot s6
cac CCHT t6 hop.

Trén 6t0 hién nay CCHT thuong dugc st dung ba
dang co ban sau:

Co cdau hanh tinh kiéu Wilson déc lap;
Co cdu hanh tinh dang Simpson;
Co cdu hanh tinh dang Ravigneaux.

- Co cAu hanh tinh kiéu Wilson ddc lap

Cau tao

CCHT kiéu Wilson 14 bo truyén banh ring an khép trong va ngoai, ¢ ba truc. Cac chi
tiét bao gdm: MOt banh ring mit trdi ring ngoai M dat trén mot truc quay, mot vanh ring
trong N dat trén mot truc quay khéac cung dudong tdm vdi truc ciia M, cac banh rang hanh tinh
H nam giita M va N va dong thoi an khop voi M va N (voi M- an khop ngoai, voi N- an khop
trong), truc clia cac banh ring A ndi cimg véi nhau trén gia hanh tinh G va chuyen dong quay
xung quanh duong tam truc cua M, N, truc cua G la tryc thir ba cua CCHT. CAu tao va so do
ctia CCHT kiéu Wilson chi trén hinh 3-37.

Hinh 3-37. Céu tao va so dé ciia co’ cdu hanh tinh Wilson:
M-Banh rang mat troi; N-Vanh rang trong, H-Bdnh rang hanh tinh;
G-Gid hanh tinh.

Nhu véy ba tryc c6 cing dudng tim quay va & dang tryc 1ong, duge goi la dudng tim
tryuc cia CCHT, cac truc déu co thé quay twong ddi véi nhau. SO luong banh rang H co thé 1a
1,2, 3, 4 tuy thudc vao cau tric cia cac banh rang. Cac banh ring H vira ¢6 kha nang quay
xung quanh truc ciia minh va vira c6 kha nang quay xung quanh truc cua CCHT.

CCHT Wilson c6 ba phan tir: M, N, G. Banh rang hanh tinh / duoc coi la khau lién
két gitta M va N. Theo phan tich dong hoc cua hgp sd, chung can c6 mot phan tir chu dong,
mot bi dong. Dé xac 1ap mot ty sb truyén ciia co cu ¢ hai kha nang:

Khod mét phan tir véi vé hop so;

Khoa hai phcfn tr voi nhau;
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nao.

Ca hai kha ning nay déu cho phép: Néu truc vao co6 toc do quay 6n dinh, thi tbc do
gdc cua truc ra s€ 0n dinh. Co cau hanh tinh 1a mdt co cau c6 hai bac tu do, ing v4i moi bac
tw do CCHT c¢6 mot ty soO truyén nhat dinh tuy thudc vao co cau dang lam viéc theo kha nang

Nguyén ly lam viéc

Nguyén 1y 1am viéc caa CCHT duoc xem xét dudi dang so dd trang thai trinh bay
trong bang 3-1. Trong d6 quan h¢ cua sd vong quay trén truc bi dong chia cho sé vong quay
trén truc chu dong la ty so truyen cua CCHT ¢ trang thai xét. Trong bang 3-1 gom bay trang
thai, phan tir lién két duoc hiéu 1a phan tir nbi véi vo hodc lién két giira hai phan tir voi nhau,
ty s truyén dugc tinh:

= ncd/nbd = Mbd/ M._q; (310)
Kha nang siwr dung trong hop s6 0t
S6 | Soddbd Trang thai khau Cong thirc tinh ty s6 truyén St dung
PA tri
‘ ’ n MG Khoéng 1
vao | ra | Khoa =% = cho phép
n,, M,
~d n M r
1 I M | G N =M =—29=14+2 | 25<i<5 Sé
— ng MM Py truyén
v chim
A 4
£ n M r,+r , .
2 - G M N l =_C — M _ M N 0,2 <1< 0,4 Sé‘
4__—L_ n, MG r, truyén
v nhanh
n M r .
3T M N G i:—M:MN =X 4<i<-1,5 So lui
T n 14
E:I! N N M M
T n M r.,+r .
4 _':Il N M G =N "M _ M N -0,7<1<- So lui
=4 <+ n, MN ry 0,2 nhanh
£ n M r .
5 | — G N M | j=—¢="2X=-_1N 0,6<i< 0,8 SO
A4 _:L_ n, M, r, +r truyén
nhanh
oD
£ n M r .
6 |— N G M =L =—06=-14+-21L 1<i<?2 SO
L_L — ng, M, Ty truyén
' cham
T S()‘
7 —__-l Khoa hai khau 1 1 truyén
o —— v6i nhau Thang
Bang 3-1. Cdac phwong dn truyén dong cua mot co ciu hanh tinh Wilson
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Kha nang su dung dugc ghi rd nhu: S6 truyén tang toc, cham, thang, hodac lui. Gidi
han ty sb truyén phu thudc vao kha nang ché tao va kich thudc cua céc chi tiét.

Kha nang str dung nay dugc miéu ta trén bang 3.1.

Kha ning sir dung ty sb truyén phu thudc kha ning lién két co cdu véi truc khuyu
dong co, vi vay trong bay trang thai lam viéc cia CCHT Wilson chi st dung céc trang thai
sau:

Trang thai 1 ¢é thé la s6 1 véii = 2,5 + 5,0 (s6 truyén rat chdm);

Trang thdi 6 ¢é thé la s6 2 véi i = 1,0 + 2,0 (s6 truyén chdm);

Trang thdi 7 ¢é thé la s6 3 véi i = 1 (6 truyén thang);

Trang thdi 5 ¢é thé la s6 4 véi i = 0,6 + 0,8 (s6 truyén tang toc OD);

Trang thai 3 ¢é thé la s6 i véi i = - (4,0 = 1,5) (s6 truyén lii).

Chu y:

Trang thai 0 (Mo) 1 trang thai c6 phan chu dong, bi dong, nhung cac phan tir khac chi
quay khong, con truc bi dong quay khong tai. O trang thai nay banh rang hanh tinh 1am nhiém
vu diéu hoa téc do quay cua cac phan chu dong va bi dong, mét khau khac quay tu do, vi vay
n6 duoc dung dé tao nén s6 Mo, va dung dé chan doan trang thai k¥ thuat ctia hop s trong sir
dung.

Dé don gian trong qua trinh phan tich CCHT can nam viing cic nguyén 1y vé két ciu,
phan tir dan dong, phan tr khéa va phan tir bi dong.

Vi du:

Trang thai 5: Chu dong 1a G, bi dong 1a N, khoa lién két 1a M, thi ty ) truyén béng
0,6+ 0,8, CCHT lam viéc ¢ ché dd tang toc (Over Drive: OD). Néu nam duoc cac nguyén ly
nay chiing ta c6 thé phan tich trang thai lam viéc cia CCHT.

Ung dung cia CCHT Wilson trén hop sb 6t6.

7 Trong hop sé 6t0, mic du da ding két ciu truc 16ng nhung ciing khong dé dang thay
doi truc chu dong va bi dong, do vay phan
tich ¢ trén chi giup cho viéc nhanh chong
nhan dang trang thai lam viéc cua CCHT
Wilson. Thuc t€¢ trong HSHT moi CCHT
chi dam nhan co hai ty s6 truyén (nam trong
ndm trang thai lam vi¢c, trr s6 Mo). Céc
HSHT duoc t6 hop cua hai hodc nhiéu
CCHT Wilson, khi d6 sb sb truyen c6 thé
duogc tang 1én. Khag niém lién két (duoc goi
la phan tir khod) biéu dién moi lién két gitra
mot hodac nhiéu phan tor cia CCHT vdéi

nhau hodc véi vo HSHT. Cac phan tir khoa o Fia
duoc dung trong HSHT la:
Ly hop ma sat lam viéc trong dau; . v
Phanh dai;
Khép mét chiéu. Hinh 3-38. So dé ciu tao to hop

Tuy thudc timg cdu trac HSHT ma CCHT Simpson
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cac phan tir khoa 13 phan tir diéu khién hodc phan tir dam bao an toan co ciu.

Trong CCHT Wilson cé bon phén tir: Mot phén tir chu dong, mot phén tr bi dong, can
phai c6 thém mdt phan tuor khoa. Cac phan tir khod nay lam viéce theo hai trang thai: Pong va
mo.

- Co cau hanh tinh kiéu Simpson

Nguyén ly ciu tao

Co cau hanh tinh theo kiéu Simpson gém hai co cau hanh tinh Wilson t6 hop vai
nhau. Cac phan tr M;, Ny, H;, G; thudc day hanh tinh thir nhat con My, Ny, Hy, G, thudc day
hanh tinh thtr hai. Hai day hanh tinh nay dugc noéi ghép véi nhau nhu sau:

Hai banh rang mat troi M; va M, dit trén cing mot truc quay, chung dugc ndi cling
véi truc quay nay. Gia hanh tinh G; lién két cirng véi vanh rang trong N;. So do cau tao duoc
trinh bay trén hinh 3-38.

Nguyén ly lam viéc

CCHT kiéu Simpson ciing c6 rat nhiéu kha ning cho ta nhiéu s truyén khac nhau.
Tuy nhién néu sir dung trén 6t6 may kéo, khi sir dung truc vao (truc chu dong) la cac khéu N,
va M, thi CCHT Simpson c6 thé cho ta mot hop s6 voi 3 s6 tién va 1 sb lui. Nguyén 1y lam
viéc vdi cac trang thai cua cac phan tir, ty sb truyén va kha nang tng dung dugc trinh bay tom

tat trong bang 3.2. CCHT kiéu Simpson duoc sir dung nhiéu trén hop sb cia cic xe cia cac
hang VOLSWAGEN va AUDL

Bing 3.2 Tém tiit trng dung co céu hanh tinh Simpson trong hop sé ét6.

Phan
S6 Phan | Phin | Phan tu Cong thtrc tinh 1 | Kha nang Ung dung
truyén | tir chu | tu bi tur chay che tao trong hop so
dong | dong | khoa | khong
14 a2 Tux T . .
1 N, N Gy - ’ P 1 <1< SO truyén
N2 M1 N2 ) A
rat cham
2 N» N; M+ H+G, Tvio 1 <i<§
M I+-== S truyén
2 ! Y
cham
K] nai Hl) H27
3 N, N, véi My, 1 1 So tI:llyéIl
K5 M, G thang
My, Fvi .
R M, N Gy H,, N, _V_ 8<i<-1 SO lui
M1

- Co cau hanh tinh kiéu Ravigneaux

Ddac diém cdu tao

Co cau hanh tinh kiéu Ravigneaux thuong duogc chia ra lam hai phuong an bo tri dé
nhan dugc cac so truyén khéac nhau.

Co cau hanh tinh kiéu Ravigneaux gdm hai banh ring mit trdi M; va M, nbi v6i hai
truc khac nhau, hai nhém béanh rang hanh tinh H;, H, an khop véi nhau va dat chung trén mot
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gia hanh tinh G, mot vanh rang trong N an khép v6i Ha, con H; dn khop véi M,. So dd cau

tao trinh bay trén hinh 3-39.

Phirong an 1: Co cdu hanh tinh Ravigneaux cé ba sé tién va mét sé liii (R);

Phuwong an 2: Co cau hanh tinh Ravigneaux co bon so tien va mot so lui (R).

Nguyén ly lam vi¢c

Nguyén 1y 1am viéc ctia co cAu hanh tinh Ravigneaux theo phwong an 2 duoc tom tat

trong bang 3-3.

Bdulh rang .
- Rdnl tink Hy L
- Gid hdnl Hinh &
Bdul rang
Rdnl tink Hy

Bdnh rang

meiit drod My

___ Bdnh rang
weidt triv M

L

\ Vinh rang

trong I

Hinh 3-39. So dé céiu tao co cdu hanh tinh kiéu Ravigneaux

Bing 3-3. Cdc trang thdi lam viéc ciia co cdu hanh tinh Ravigneaux

S6 Phan Phan Phan tir Phan tir Cong thuc tinh | Khaning | Ung dung
truyén | torchu | tabi khoa chay i ché tao trong hop so
dong dong khong

Ty . . \
1 M, N G M, — 1<1<8 SO truyén
" rat cham

r r , .
S+ Sé truyén

2 M, N M, - P Two 1<i<8 chdm

r
1+-5
Tmo

3 MM | N MM, - 1 1 S6 truyén

thang

1 o
4 G N M, - i<l So truyén

1+ e tan
g
Iy
rN . 4 .
R M2 N G Ml,Mz - -8 <i<-1 SO lui
Tviz
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3.6.4. Chu tao va nguyén ly lam viéc ciia cac phén tir diéu khién hop sb co hoc
trong truyén lue thiy co

Pé thuc hién viée chuyen sd trong hop s6 thiy co, trén 6t6 may kéo nguoi ta thuong
str dung cac co cdu khoa sd. Co cau khoa sb thuong str dung hién nay gom:

+ Cdc logi ly hop khéa sé ép bang thiy luc;

+ Cdc logi phanh dai;

+ Cdc khép mét chiéu.

Céc phan tir ly hop khoa s6, phanh dai thudc phan tir diéu khién trong hop s s6 hanh
tinh, n6 thuc hién chiic ning xac dinh trang thai 1am viéc cia cac phan tir ctia co cdu theo so
dd diéu khlgn da thiét lap. Trong do khop mot c}ueu 1a phan tir diéu khién ty dong, con cac ly
hop khoa s6, phanh dai 1a cac phan tir di€u khién thong qua nguoi lai hodc tu dong nho' may
tinh di€u khién hop so.

3.6.4.1. Lyhapkhéasé

Trong hop s6 co hoc cua truyén luc thily co, ngudi ta sir dung céac loai ly hop khoa sd
khac nhau. O loai hop s6 co hoc dung banh rang try nhu trén may keo thuong dung ly hop
khoa sb, khéa banh rang véi truc truyén dong.

O loai hop s6 hanh tinh, ly hop khéa ding dé:
- Khéa mét khéu cia co cdau hanh tinh véi vo;

- Khéa hai khdu cia co cau hanh tinh véi nhau tao thanh lién két cirng va quay cing
toc do.

Tat ca cac ly hop khoa sb dung trong phan hop sé co hoc cua truyén luc thay co hién
nay déu la loai ly hop nhiéu dia, ma sat kho hoac lam viéc trong dau, v6i lyc ép tao nén nho
ap luc cua dau, 1ay tir hé théng cung cap dau chung trong HTTL.

+ Céu tao ly hop khéa bdnh ring véi truc truyén dpng

Trén hinh 3-40 trinh bay ciu tao ciia mdt cum ly hop khoa s6 ciia may kéo T- 150K,
cac banh ring 1, va 12 dugc lap trén cac 6 bi cau kép va duoc quay tron trén truc tho cap co
then hoa. Hai banh ring nay ludn dn khop véi hai banh rang trén truc so cip hop so.

Nhu véy khi dong co lam viéc va néu ly hop chinh dong, hai banh rang nay luén quay,
song truc thir cap khong quay. Dé truyen momen tir truc so cp dén truc thu cip, trén phan
moayo ctia banh rang 1 va 12 dugc ché tao lién voi phan ring cung tron 14 (xem hinh 3-40)
dé an khép voi cac dia bi dong 6. Trén tréng cha dong 9, & phan moayo c6 then hoa in khép
v6i then hoa cia truc, phan tang trong bén ngoai c6 cit 6 hodc 8 ranh cit, 16ng vao cac ranh
cit nay 1a vau chit nhat cua cac dia thép chi dong. Nguoi ta lip xen k& cit mot dia thép lai dén
mat dia ma sat bi dong.

Dé ép cac dia chu dong va bi dong v6i nhau, trong héc cua ly hop co lap pittong ep 4,
pittdng nay dich chuyén trong xylanh va c6 10 xo tra vé 3. Mat dau cua pitténg va tang tréng 9
tao thanh mét khoang chira dau é ¢p, cac khoang nay thong véi cac ranh dau khoan trén truc thi
cap hop s6 va voi bo phan phdi dau, dau thoat ‘ranho cac van dau 10, tir van nay dau thong
dén mot trong nim rinh khoan trén truc thir cap dé vé thung chura. Pé 1am kin khit khoang
xylanh ép, trong ly hop khoa sb ¢o lip cac vong 1am kin khit bang cao su chiu dau 2 va 8.

Dbé dam bao két cAu cua ly hop khoa s6 nho gon va thuan tién cho viéc b tri cac mach
dau diéu khién, mdi tang trong chu dong 9 lién két chung cho hai ly hop cua hai sb truyén, két
céu nhu vay goi 1a Iy hop khéa kép.
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5 6 7 8 910 11 12
Hinh 3-40. Ly hop khéa

$0 v0i truc hop so:

1, 12-Banh rang trén truc
4 il oo W o thiv cap véi ly hop khéa
) ' 6
2,8-Cac vong lam kin khit;
3-Lo xo;

4-Pittong ép;

5, 13- Dia ty;

6-Dia ma sat;

7, 11-Dia thép chu dong;
9-Tréng chii dong;

Faar g 4

__w%ff,,

/
/ /-14"—!% k-
i

< N
7 e \§ 10-Van;
TR : o7 14- Vong ham.
H i \\ H N —
.4/ N
E N

L W/ 13

k 14

+ H¢ thong thiiy lwc va co ciu diéu khién hop so cé ly hop khéa sé vdi truc truyén
luc

Hé thong thuy luc cta hop sd bao dam cho cac ly hop khoa s6 1am viéc, ciing nhu dé
bbi tron cac chi tiét trong hop so. Dau dung trong h¢ thong thuy luc, la dau M 8 G vao mua
dong, mua he c6 thé ding dau M 10 G. Hé thong gom thing dau 55, dau theo 6 ong 43 dén hop
phan chia, trong hop phan chia, dau dugc bom dau 22 hut tir khoang 23 day dau téi bo loc 21
va theo 6ng dan 20 day dén bo loc 8 lip trong nap hop sb. Sau khi loc dau dugc phan thanh
hai nhanh. Mot phan dau theo rdnh 10 cung cip dén bd phan phdi thoat 12, con mot phan dau
theo 6ng 5 dén hop phan phdi diéu khién 46. Phu thudc vi tri ngan keo 44, dau tiép tuc theo
mot trong bon ranh khoan trong tryc thir cap 18 dén pitténg ép cua cac ly hop khoa s6 dé gai
s6 truyén can thiét. Pong thoi dau tir hop phan phdi theo éng 51 vao nap cho acquy thuy luc 7
c6 10 xo 53 va pittong ép 52.

Viéc gai ly hop khoa sb va nap cho acquy can mot lugng dau khong nhiéu, dau tir bo
phan loc 8 chu yéu di qua bo phan phéi thoat 12, sau khi xé dich xupap 15 ¢ép 10 xo 11 cia nd,
Nho d6 trong ranh 10, 6ng 5 phia dudi pittong cua ly hop ¢p khoa s6 dang duoc gai va trong
acquy thuy luc co mot ap suat khong ddi (0,9+0,95 MPa), khong phu thude vao sd vong quay
dong co. Bé cho dau thdm vao khe ho, khong bi dong trong khoang 10 xo 11 va khong can try
viéc mo xupap, ddu chay theo ridnh 16 vao hop sb. Trudong hop xupap 15 bi ket, xupap an toan
13 duoc diéu chinh m& & ap sudt 1,6 Mpa va dau tir bd phan phan phdi theo rinh 14 xa vao
hop sd.

B6 phan loc 8 twong ty nhu b phan loc sir dung trong hé théng thuy lyc nang ha.
Xupap thoat 9 cia bd loc duoc diéu chinh ¢ do chénh 1éch ap suit 0,3 + 0,35 Mpa. Sau khi di
qua bd phan phdi 12 dong dau lai phan nhanh. Mot dong theo dng 6 dén dau mit tryc thir cip
18, chay qua ranh trung tdm 19 cua tryc, theo bon 16 khoan huéng kinh 29 vao cac khoang 30
boi tron cac dia ciia ly hop khoa s6 va cac 6 1an ciia cac banh ring trén truc thir cip. Dau chay
ra tir cac khoang 30 dwoc vung 1én dé boi tron cac chi tiét con lai cua hop s6. Dong dau thir
hai qua bo phan phdi chay theo cac dng 4 va 2 vao két lam mat 1 dat phia trudc két lam mat
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dau cua dong co. Dau sau khi lam mat theo dng mém 56 xa yé thung chira. Xupap 54 dung dé
cho dau ngudi khong can qua b phan lam mat chay thang vé thung.

33 32 30\28 27 26 2524
21 29

Hinh 3-41. So dé hé thong thiiy lwc hdp so mdy kéo T-150 K:

I - Két lam mat; 2, 4, 6, 20, 43, 51 - Cdc éng dau; 3, 8, 21 - Cdc b phdn loc; 7- Acquy
thity lee; 9, 13, 15, 54 - Cdc xupdp (van); 10 - Ndp; 11, 31, 53 - Cdc 16 xo; 12 - BJ phdn
phoi thodt; 14, 16, 38 - Cdc ranh xd; 17, 38 -Truc so cdp va truc thir cdp; 19 - Ranh dé
dan dau béi tron; 22 -Bom dau, 23 - Khoang hop phan chia; 24, 27, 28, 35 - Cac banh
rang bi dong ciia sé 3, 2, 1, 4; 25, 26, 27, 32, 33 - Céc ly hop khéa s6 3, 2, 1, 4; 29 - Lo
dan dau béi tron hudng kinh cua truc thir cdp; 30, 34-Céc khoang chira dau béi tron ciia
Iy hop khéa so6; 36, 36 - Cdc ranh trong truc thir cap dé ddy dau va xa dau ra khéi cdc ly
hop khéa; 39, 40, 41, 42 - Cdc ranh dé dan dau gai sé 4, 3, 2, 1; 44 - Ngdn kéo phdn phoi;
45 - L6 tiét lwu cua ngan kéo; 46-Hop phén phoi diéu khién; 47, 48, 50 - Cdc ranh thodt;
49 - Ranh hdp phdn phéi; 52 - Pittong ciia acquy thiy lwc; 55 - Thing dau.

Hop phan phdi diéu khién 46 dugc bat chit vao thanh trude cua hop s0. Trong do6 c6
ép mot bac, dau trude cua truc thir cap cung voi cac vong lam kin khit bang gang lap trén nd
quay trong bac nay. Bén ranh vong ¢ dau truc, mdi rdnh dugc thong véi mot ranh doc khoan
trong truc thir cip (xem hinh 3-42), dugc bé tri d6i dién véi cac 16 huéng kinh ¢ trong bac,
thong voi cac ranh 39, 40, 41 va 42. Trong than hop phan phdi dit ba xupap 47, 48 va 50 diéu
khién viéc nap dau cho acquy thuy luc khi gai sd.

+ Lam viéc ciia hé thong thiiy lwe diéu khién hgp sé6 mdy kéo T-150 K

Nhu két cau cua ly hop khoa trén hinh 3-40, ta thdy hai banh rang 1 va 12 lién hé véi
tang trong chu dong 9 bang mot ly hop khoa. Khi trong khoang ¢p cua ly hop khoa khong c6
dau véi ap luc cao, pittong 4 duoi tac dung cua 10 xo 3 day ra ngoai va mat ty cua né khong
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¢ép vao cac dia ép, cac dia ma sat chu dong va bi dong ly khai vdi nhau, cac banh rang 1 va 12
quay tron trén truc nho céc 6 bi cau.

Hinh 3-42: Cac bj
phdn diéu khién hép sé
mady kéo T-150 va
T-150 K:

a) Bé tri tay gai s trén
vanh lai may kéo T-

150; b) So do gai tang
va gdi s6 nho tay gai
tang trén ndp hép so
va tay gdi sé 1 ciia mdy
kéo T-150; c) Can gai
6 va bé phdn phéi dau
trén may keo T-150 K:

1- Cdc tay gdi sé;

2-Than bo phan ham do
quay cua vanh lai;

3-Vo lang lai;

4-Thanh kéo,

5-Tru lai;

6-Tdam chi s6 truyén;

7- Cdn gdi s,

8- Thanh kéo

Truc so cap hép s6;

9- Truc dan dong TCS;

10-Tryc so cap hop so;

11-Truc thir cci'p,'

12- Than hép sé;

13- Ly hop khéa sé;

14- B$ phdn phén phoi
dau,

Cdc chiv viét tat:

XY-B¢ giam hanh trinh;

3X - S6 lui;

H -Trung gian.

So dd bd tri cac ly hop khéa sé ciia may kéo T-150 va hé thong diéu khién thay luc
cia n6 xem & hinh 3-26 muc 3.5.2. Trong hop s6 c6 hai truc thtr cip, mot truc bi che khuat
khong thé hién trén hinh v&. Trén mdi truc thir cap 6 lip hai bo ly hop khéa s6 (hinh 3-40),
mdi bo 1a mot ly hop kép diéu khién gai hai sb truyén.

Khi nguoi lai dich chuyén tay diéu khién 1 (T-150) hodc can gai s6 7 (T-150 K) hinh
3-42, dua can gai s6 dén cac vi tri gai sd twong umg véi cac sb 1, 2, 3 hay 4, qua co cdu don
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bay va thanh truyén, lam xoay truc con trugt cua co ciu phan ph01 14 tuong tmg 1a ngan kéo
44 ctia co cau phan phdi dau 46 (xem hinh 3-41), qué trinh chuyén s6 duogc thuc hién nhu sau:

Khi ngin kéo 44 duoc xoay tuong tmg vao mot trong bén vi tri him (xem hinh 3-41).
Vi tri dang trinh bay trén hinh 3-41 twong tng 1a dang chuyén tir s 1 16n sb 2. Khi d6 dau day
vao hop phan phdi, duoc huéng vao ranh 41, tiép tuc theo rinh 37 cua truc thir cap dau vao
to1 pittong ¢p cua ly hop khoa s6 26, ly hop nay dugc gai va lién ket cung banh rang bi dong
27 s truyén 2 véi truc thir cap. Dong thoi ranh 36 trong truc thir cip qua 16 45 cua ngan kéo
dugc thong voi ranh xa 38 cua hop phan phéi. Tuy nhién ly hop khoa sé 32 cua sé truyén 1
van dang gai, boi vi ranh 36 con thong véi acquy thuy lyc 7. Luc nay méc du acquy thuy luc
truyén ap suat cua dau cho pittdng ép cua ly hop khoa s6 1, lam ly hop nay van khoa nhung
ap lyc trong acquy giam dan, nén ly hop nay dan dan duoc ly khai, dén khi ap suat dau trong
acquy thuy lyc tré 1én nho hon ap suat trong ranh 49, xupap thoat 48 s& xé dich vé bén phai
nhu trén hinh v& va ngit ranh 36 khoi acquy thuy lyc. Nhu vay cho phép x€ dich pitténg nho
16 x0 hdi vi 31 va ly khai ly hop khoa s6 32 cua so truyén 1 bang ap luc thuy lyc. Xupap thoat
48 xé dich vé bén phai, mé duong dau tir ranh 49 vao acquy thity luc va acquy dugc nap lai.

Khi gai cac sb truyén khac qua trinh 1am viéc ciing dién ra tuong tu. Kiém tra ap suat
thity luc bang ap ké ndi dén acquy thuy luc, & s6 vong quay bét ky cua truc khuyu, ap suat dau
trong hé thong phai bang 0,8 + 0,95 MPa. Khi 4p suat dau nhé hon 0,7 MPa thi khong cho
phép may kéo lam viée, vi khi d6 cac ly hop khoa s sé& bi truot, 1am ting nhanh hao mon céc
dia ma sat va dau trong hé thong s& bi qua néng. Khi can phai diéu chinh ap suét lam viéc cia
hé thong c6 thé diéu chinh luc cing 16 xo 11 cta bd phan phdi thoat.

Khi diu vao khoang xylanh ép, day pittong ¢p di ra lam dia ¢p ¢p chat cac dia chu
dong va bi dong voi nhau, khi d6 mémen truyén tir truc so cap hop s6 dén truc thr cap di theo
mach sau: Truc so cdp - banh ring trén truc so cap - banh ring cua ly hop duoc gai - dia bi
dong - dia chi dong - tang tréng chu dong - truc thir cap.

Diém khac biét gitra hop sb may kéo banh T-150K va may kéo xich T-150 ¢ chd ddi
voi may keo T-150 K, hop s0 cua mdy kéo nay 1a loai mot dong cong suat nén khong c6 hai
truc thu cap ma chi ¢6 mot truc thir cap nhu cac hop s6 thong thuong, sau tryc thur cap la den
bd phan phdi dé truyén mémen cho cau chi dong trude va cau chu dong sau. Viée vao s6 &
may kéo T-150 K duogc thuc hi¢n bang mot can gai sb nip ngay trén nap hop sb (xem hinh 3-
42 ¢), con ¢ T-150 bang hai tay gai s0 lap trén vanh lai nhu hinh 3-42 a. Trong hop sO may
kéo T-150 do c6 hai truc thir cap nén hé thong thuy lyc va hé thong diéu khién cua hop sb
nay bao dam diéu khién doc 1ap cac ly hop khoa s trén hai truc thir cip bén phai va bén tréi.
Thuec té 1a ¢6 hai hé théng thuy luc doc lap nhau va gidng nhau hoan toan nhu trinh bay trén
hinh 3-41. Ngoai ra trong than by phan phdi dau con trang bi thém mot van phy thoat ap suat
ém diu, van nay dung dé ly khai dong thoi tat ca cac ly hop khoa sé trén timg truc thi cp
tuong tmg, dé thyuc hién viéc quay vong may kéo khi ding vanh 14i. Ca hai hé théng thay Iuc
¢6 chung mot thung chira ddu, mot bom dau hai nhanh, mdi nhanh bom cung cip dau cho mot
hé thong thuy lyc ciia mot nhanh truyén cong suét.

Khi gai tang lam viéc cling nhu khi gai sO Iui va gai bd giam hanh trinh can phai cat ly
hop chinh va dimg may lai, dleu khién cac bd phan gai nay dugc thyc hién bang mot tay dleu
khién riéng. Khi gai s6 truyén lam viéc nho tay gai s6 1 va 7 (hinh 3-42) thi khong céan cit ly
hop va dimg may, néi cach khac khong can ngat dong cong suat tur dong co den cac banh chu
dong cua may kéo. Trong thoi gian chuyen s0 ¢o luc ca hai so truyén: S6 truyen duoc ngit va
s6 truyén duoc gai cung tham gia truyén momen tur tryc so cap sang truc thir cap. Khi 4p lue
trong ly hop gai s6 cua sO truyén trude giam vé khong, con ap luc cua dau trong ly hop gai 5O
ctia s6 truyén sau dat gia tri dinh muc, lac nay chi c6 mot ly hop cua sé truyén duoc gai tham
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gia truyén momen. Pay 1a mot dic diém cua truyén luc thiuy co va dugce ap dung ngay cang
pho bién trén 616, may kéo va xe chuyén dung.

Diém khéc biét co ban giita ly hop khoa s6 cua may kéo va 6t0 1a kich thudc cling nhu
s6 luong cac dia chu dong va bi dong trong ly hop khoa s0 cua may keo thuong 1on va nhiéu
hon so v6i cua 6t vi & may keo, cac ly hop nay phai truyén momen 16n hon nhiéu so véi trén
6t c6 cing cong suat.

O may kéo T-150 viéc chuyén tu sé truyén lam vi€c nay sang s6 truyén lam viée khac
duogc thyc hién bang tay thong quay can so (tay s0), can s6 0 day thyc hién viéc xoay truc con
trugt bo phan phdi chir khong giong nhu can s & cac hop sb co hoc 1a dich chuyén banh ring
di dong hodc khép gai dong téc nhu d trinh bay & muc 3.3.

Trén 6t6 con, xe du lich va mot sf} Xe cl}uyén dung hién dai, viéc sang s6 dugc thuc
hién ty dong nho may tinh véi hé thong dicu khién thuy lyc cung céc van dién tur, cac bd phan
nay thuc hién chire nang cua bo phan phoi dau nhu trinh bay trén hinh 3-42 ¢. Ching ta s&
xem x€t cac by phan nay ¢ muc hop so tu dong.

+ Céu tao ly hop khéa so trong CCHT

CAu tao cua ly hop khoa gom hai by dia ma sat c6 rang trong va rang ngoai. Cac dia
ma sat co rang trong gan voi phan than trong cua phan tor can khoa, con cac dia ma sat rang
ngoai gan v4i bo phan khac va tao thanh phan tir lién két v6i vo cua ly hop.

Hién nay loai ly hop khoa dung trong cac CCHT thuong c6 hai loai 1a ly hgp khoa don
va ly hop khoa kép.

- Céu tao ly hop khéa don

Céu tao céc chi tiét va 1ap ghép ly hop khoa don dugc chi ra trén hinh 3-43. Céc dia
ma sat dugc bo tri thanh ting cép gitra dia rang trong va dia rang ngoai, khoa gitra truc va vo
ly hgp. Céac dia lap xen k& nhau: Mot dia bang thép chiu mai mon va mot dia c6 bé mat lam
bang vat li¢u atbet hay bang hop kim gom su.

Dia ma sdt

Hinh 3-43. Ciu tao cdc chi tiét chinh ly hop dang don trén xe NISSAN

Ly hop c6 dia ¢p dang pittong, str dung vanh khan cao su bao kin. Khong gian gilta vo
ly hop va dia ép tao nén buong chtra dau. Dia ép ludn bi 10 xo dang dia hoic dang tru day ra
khong ¢p 1én cac dia ma sat, cau trac ly hop ¢ trang thai thuong xuyén mé. Dia ¢p ép 1én cac
dia ma sat bang ap luc dau cap vao buong chtra dau nho duong dan dau. Viéc diéu khién dau
thong qua van con trugt. Diéu khién van con truot ndy c6 thé thyc hién bang tay hay diéu
khién tu dong & truyen luc tu dong.
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b)
Hinh 3-44. So db cdu tao va qud trinh diéu khién ciia ly hop kép:
a) So do cau tao, b) Qua trinh diéu khién. t - thoi gian, p- ap suat, 1,2-Ly hop

Khi ly hop mé, duong dau khong co ap suat, 1o xo day dia ép ra tao nén khe hé nho
giita cac dia ma sat (khe ho bang 0,1+0,05 mm). Hai phan tir cua ly hop duoc tach khoi nhau,
cac phan tor cia CCHT ¢ trang thai mo.

Khi trong khoang ép théng véi dudng dau cé ap suit diéu khién, dia ép di chuyén, dau
tién thang lyc cing 10 xo, sau d6 ép cac dia ma sat vao voi nhau, mot phan tir hodc hai phan tir
cua CCHT duogc khoa voi nhau.

Khi khoang ép thong véi rinh thoat, ap suat dau giam, 10 xo ép dia ép di ra, ddy dau
tré vé hé thong cung cip va ly hop lai mé. Qué trinh dong mo cua ly hop dién ra rat nhanh,
trong qua trinh dong va mé ly hop ludn dién ra hién tuong trugt va sinh nhiét, do khoang chira
dau cua xylanh ép thuong 16n nén mdi lan van diéu khién déong mé trong hé thong cung cip
thudng bi tut ap, vi vay dé diéu khién nhanh va ém diu ly hop khoéa s6, trong hé thdng cung
cap dau thuong duoc trang bi cac thiét bi tich ning giam chan.

- Ciu tgo bg ly hop khéa sé dang kép

Tédm dga
£Fa ma saf

£iia thep
Loy xo md vé 0T ap

Hinh 3-45. Ciu tgo cdc chi tiét chinh ciia ly hop khéa sé
cua hang FORD
Dang ly hop khoa kép hién nay dugc st dung pho bién trén 6t0 may kéo, & day cir
tung cdp ly hop mot ndi lién theo chirc nang lién hoan cua h¢ thong diéu khién CCHT. Khi
mdt ly hop nay dong lai thi ly hop kia dugc mé ra. Nguyén ly cau tao va do thi bicu dien su
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thay d6i 4p luc trong khoang ép trong thoi gian dong mo cua loai ly hop ndy duogc thé hién
trén hinh 3-44 b.

Trén cac pittong €p c6 cac vanh khan bao kin, dam bao pittong di chuyén va bao kin
dau co ap suét. Cac dia ma sat khi mé ly hop c6 khe ho nho khoang 0,15 mm, trong qua trinh
sir dung khe ho nay tang 1én, lam cham qua trinh chuyén s6, 6t0 xe may chuyén dong bi rung
giat, can phai thay thé kip thoi. Két cau khong diéu chinh khe ho nay duoc.

+ Ly hop khéa so vdi vé hgp sé

Trén CCHT ly hop dang nay c6 thé khéa cac phéan tir ciia co cu v6i vo hop sd. Co hai
dang cau truc:

- Cdc dia ma sdt c6 rang ngoadi dn khop truec tiép voi vo hop sé dimg yén;

- Cac dia co rang ngoai an khop thong qua vo cua bo ly hop.

Vo ly hop thuong dugc ché tao lién hodc bat chit v6i than hop s6. Két cau nay thuong
gip trong nhiéu thuc té vi c6 kha ning tao diéu kién bao kin khoang dau nén viéc diéu khién
thuan lo1 hon.

Trén hinh 3-46 trinh bay cdu tao ciia hai ly hop khoa s v6i vo ciia hai bo truyén s6 1ui
va s0 thap cua hop s6 thuy co trén 6t6 SUBARU.

Ly hop khéa Ly hop khéa
Hinh 3-46. Ciu tao ly hop khéa sé vdi vé hop sé

3.6.4.2. Phanh dai

Trong hop s6 hanh tinh, phanh dai duoc ding dé khoa mét chi tiét ndo d6 véi vo hop
s0 hodc dung dé khoa truc bi dong cua hop so dé an toan khi do xe.

CéAu tao phanh dai gé)m: Mot tang tréng c6 bé mit hinh tru lién két véi chi tiét can
khoa, mot phanh dai dugc bao quanh trén bé mat tang trong, hai dau phanh dai c6 cau tao da
dang phu thudc vao co cau diéu khién. Hién nay nguoi ta thuong dung hai loai phanh dai:

- Loai tac dong truc tiép vao mot dau phanh dai, dau thir hai 1ap c¢6 dinh trén vo. Trong
mot dau co lap bulong cho phép diéu chinh khe hé cuia dai phanh véi tang trong.

- Loai tac dong vao ca hai dau thuong goi 13 tac dong kép va co cdu diéu khién nay goi
1a két cau ki€u “boi” tu cudng hoa.

+ Phanh dii tic djng mét dau (hinh 3-47)
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Dai phanh duoc ché tao bang thép 14 mong, bé mit trong dugc dan mot 16p atbet co
chiéu day 0,8+1,2 mm lam bé mit ma sat. Cau trac hai dau cua dai phanh tao nén cac diém ty
dé tya vao dau buldng diéu chinh va can pittong ctia xylanh ép.

Tang trong 13 bé mat hinh tru tron. Gitra bé mat lam viéc c6 khe h¢ nho dam bao tang
trbng quay tu do. Khe h¢ nay dugc quyét dinh boi co cdu dleu chinh nh¢ bulong. Khi phanh
moémen ma sat truyén qua cac dau ty tac dung vao vo hop sb.

Cum pittong xylanh diéu khién nam trén vach ngan cua hop s6, mot dau can day ty
vao pittong, con dau kia ty vao diém ty cta phanh dai. Trong két cau phanh dai & cac hop s6
khac str dung hai pittong diéu khién. Mot pittong 16n dung dé diéu khién dong phanh, pittong
bé nam trong pittong 16n diéu khién viéc mé phanh. Trong hé thdng thuy luc dung hai dudng
dau t6i cac xylanh. Néu mot duong dau c6 ap suét cao thi duong dau kia 1a duong dau hoi, va
nguoc lai. Nho két cdu nhu vdy viéc dong md phanh dién ra trong thoi gian qué do rat ngan,
dam bao cho qua trinh chuyén sb rit khoat va ém diu. Loai nay duge goi 1a loai xylanh ¢
pittong kép.

Hinh 3-47. Ciu tao phanh
ddi trén hop sé 6t6 NISAN
BLUBIRD:

a) Céu tao chi tiét;
b) Mat cat ngang.

+ Phanh dii diéu khién hai dau

Phanh dai diéu khién ca hai dau c6 cdu tao twong tu nhu phanh dai tac dong mot dau
trinh bay trén hinh 3-47, nguoi ta cling sit dung mdt xylanh tac dung mot chi€u va nho hé
thong dicu khién c6 cac don lam viéc ¢ dang lién dong, nén khi phanh ca hai dau dai phanh
deéu dugc kéo ép (xem thém phan phanh dai & chuong 7).

Co ciu diéu khién khe ho dai phanh, tang tréng, theo dang cam ty giita hai don kéo, va
tao nén diém tya khi lam viéc. Phanh dai loai nay cé hi¢u qua tao nén momen phanh 16n,
duoc dung cho céc so truyén thap ma kich thudce két cau bén trong khong 1om.
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Céc loai phanh dai déu cin phai kiém tra, diéu chinh dinh ky. Khe ho cia dai phanh
vOi tang trong quyét dinh trang thai lam viéc ctua phanh dai, vi vay sau qua trinh str dung khe
ho gitra chung 16n dan, dan to1 giam hi¢u qua phanh.

Phanh dai lam viéc trong ¢ dau c6 do bén rat cao, nhung trong qua trinh sir dung thuong
hay hu hong, nguyén nhan cha yéu 13 do st dung khong dung ché d6 1am viée ctia hop sb.

3.6.4.3. Khép mot chiéu

Tac dung cua khO’p mot chiéu 1a dé xac dinh mot chiéu quay gilta cac phan tir ¢6
chuyen dong twong d6i voi nhau. Trong BMM kh6p mot chiéu tao diéu kién cho truc banh D
tiép nhan mémen phan lyc va truyen cho tryc banh T. Trong HSHT khop mot chiéu lam tot
chirc nang cua phan ttr diéu khién trong qué trinh chuyén sd, hodc tao diéu kién giam bot su
sai 1éch van tc goc glu:a cac phan tir c6 chuyén dong tuong d6i. Do vay khdop mot chiéu
thuong lap song song véi ly hop khoa 1am nhiém vu clia co ciu an toan tranh qua tai cho ly
hop khoa.

Khdép mot chiéu c6 céac dang cAu tao sau:

- Dang cam;

- Dang bi cdu;

- Dang bi tru.

+ Khép mét chiéu dang cam

Vanh noodi

(Chidu dii

idn nhit

Fankh ngaai

quay
fuong o8

) : : ' VMank trang

Hinh 3-48. Ciu tao va cdc trang thdi lam viéc ciia khép mét chiéu dang cam.
a) Cdu tao, b) Trang thdi cam chiu tai; c) Trang thadi cam khong chiu tdi.

(i di
nhd nhdt

Khép mot chiéu dang cam gdém hai vanh tru dong tdm, moi vanh tru noi véi mot chi
tiet khac nhau c6 chuyén dong tuwong doi. Gilra hai vanh try nay dat cac cam hinh vo do
nghiéng tua trén 10 xo. Cam nam trong vong cach va dugc dinh vi nho 10 xo0. Lo xo ludn c6 xu
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huéng day cam nam nghiéng theo mot chiéu nhat dinh dé tao nén su tiép xuc giira cam va cac
vanh tru.

Vi tri ctia cam cho phép khdp mot chiéu lam viée ¢ trang thai khong chiu tai hodc chiu
tai. Trong HSHT c4c vanh cam trong va ngoai co lién két rat da dang. Mot két cu tiéu biéu
mo ta trén hinh 3-48 a.

Khi vanh trong va ngoai quay cung tbc do hodc vanh trong cé tdc do 16n hon vanh
ngoai (theo chiéu kim dong ho), khép ¢ trang thai khong chiu tai (hinh 3-48 b). Khi xuat hién
su chuyén dong twong dbi (vanh ngoai quay nhanh hon vanh trong), dudi tac dung cta 10 xo
ty va luc ma sat cua dau cam voi cac vanh cam, cam bi xoay di theo hudng chén va khoa hai
vanh try lai v6i nhau, khép ¢ trang thai chiu tai (hinh 3-48 ¢). Néu mot trong hai vanh tru nam
trén chi tiét cd dinh véi vo, trong truong hop nay chi tiét con lai bi khéa cting va dimg yén.
Néu ca hai vanh cam déu nam trén chi tiét quay thi chung s& quay cung toc do.

+ Khép mot chiéu dang bi tru

Loai nay gom mot vanh tru trong tron va mot vanh try ngoai c6 mat chém cong theo
huéng tao nén chiéu rong chira bi thay d6i. Cac vién bi nady nam trong ranh chém va luén ludn
duoc ty bang cac 10 xo ty khac nhau. Cau tao dugc trinh ‘bay trén hinh 3-49. Nguyén ly lam
viéc clia n6 cling twong tu khép mot chiéu dang cam. Néu cac bi tru (bi diia) dugc thay thé
bang cac vién bi cau ta ¢6 khop mot chiéu dang bi cau. Khdp mét chiéu dang bi cau it sir dung
trong hop s6, do kha ning chiu tai cta chung thap. Khép mot chidu c¢6 kha nang chiu qua tai
trong mot thoi gian ngan, néu kéo dai thoi gian qua tai s& dan dén pha hong bé mit cam hoic
bi, lam mét kha nang lam vi¢c cua khdp khoa.

Khép mét chidu 14 phan tir ty dong didu khién, c6 d6 nhay rat cao. Kha ning khoa hay
mo phu thudc vao goc nghiéng cua mit chém, khi thao 1ap can kiém tra d6 nhin bong cta bé
mat lam viéc.

Mﬁiﬁrﬁnk Bi triu

Hinh 3-49. Ciu tao khép mét chiéu dang bi tru

3.6.5. Co cau vuot toc

Hién nay trén mot s6 6t6 hién dai, & phan sau ctia hdp s6 co hoc thuong lap médt co
cau goi la co cau vuot toc (Overdriver-OD). Tac dung cua co cau nay la lam tang tinh kinh té
v€ nhién liéu khi chuyén dong cua xe trén duong, [am gidm hao mon céc chi tiét cua dong co
do do6 lam tang tudi tho cho xe may.

Co cau nay c6 theé van hanh ty dong & cac hop so tu dong hodc van hanh nho thao tac
don gian cua nguoi lai & cac hop s6 di€u khién bang tay.
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Khi 6t6 chuyen dong ¢ 5O cao nhat, lac d6 ty s truyén trong hop so thuong bang 1 (s6
truyen true tlep) 0 sO truyen nay, sO Vong quay cua truc khuyu bang sO vong quay tryuc thu’
cap hop so Khi 6t6 chuyén dong & toc do cao, co ciu vuot tdc s& cho phép truc cacdang nbi
v6i truyén luc chinh quay nhanh hon truc so cip hop sb, hay noi cach khéc, téc d6 chuyén
dong cua xe van khong doi, song toc do cua truc khuyu giam t6i 30% so voi téc dd cua truc
cacdang.

3.6.5.1. Ciu tao co ciu vuot toc OD

Co cdu vuot toc bao gdm hai bd phan chinh 1a khép mét chiéu hinh 3-50 ¢, d va mot
co cau hanh tinh Wilson (xem hinh 3-51) cung véi mét s6 co cau diéu khién va khoa banh
rang mat troi.

a) Truyén djng tryc titp ¢) Khi éng trong 8 kéo
ong ngodai quay theo

d) Khi vinh rang 5 quay
viegt toc voi ong trong 8

Hinh 3-50. Ciu tao va lam vi¢c ciia co ciu vwot téc trong hop sé 6t6:
- Truc thir cdp hop s6; 2- Truc noi véi truc cacddang; 3- Banh rang mdt troi; 4
sanh rang hanh tinh; 5- Vanh rang trong; 6-Gid hanh tinh; 7-Phanh banh rang M1
'-Ong trong cua khop mot chiéu; 9- Bi diia; 10- Hudng truyén dong cong sudt, 11
hép khéa co cdu vuot toc.

O dau cudi cua truc tho cap hop sb ¢o phan then hoa, qua phan then hoa nay tryc thir
cap hop s6 lién két véi dng bac 8 ciia khop mot chiéu. Phan mat - ngoai cua dng bac nay c6 cac
khe dang ném, trong do6 c6 lap cac vién bi diia 9, bén ngoai c¢6 dng tru cia vanh ring 5. Ciing
trén phan then hoa nay truc thir cip con lién két v6i gia hanh tinh 6, trén cac truc cta gia hanh
tinh 1ap ba banh ring hanh tinh 4 (xem hinh 3-51). Cac banh rang hanh tinh vira dn khép véi
vanh rang trong 5 vira an khdp voi banh rang mat troi 3.
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Banh rang mat troi binh thudng quay tron trén truc thir cap. Bé dua co cu vuot toc
vao ché do lam viéc vuot tdc, banh rang mat troi phai duoc khoa cimg lai. Viéc khoa banh
ring mat troi co thé dugc thyc hién thong qua cac ly hop khoa hodc phanh dai voi co ciu ép
tu dong nho xylanh dau trén cac hop s6 ty dong hodc ciing co the nho co cau khoa kiéu vong
ham co hoc c6 chdt khoa diéu khién bang van dién tir & cac hop s diéu khién bang tay.

DPé khoa co ciu vuot téc lai (khong st
dung no trong moi truong hop), & phan moayo cua
banh rang mat tro1 dugc ché tao dang then hoa lép
v6i mot vong ring di dong v6i co cdu khoa 11.
Vong rang nay khi day vao an khdp vé6i vanh ring
trong clia gia hanh tinh 6 s& 1am cho hai phan tu:
Banh ring mit troi va gid hanh tinh lién két cing
v6i nhau, co cdu hanh tinh lic nay lam viéc nhu
mot khoi lign. Co cau vuot toc bi khoa lai.

+ Lam viéc ctia co’ cau vuot toc

O ché do truyén dong truc tiép, truc thr
cap 1 cua hop s6 quay lam quay ong bac 8, luc :
nay 6ng bac 8 1a phan chu dong, ong bac 8 quay  Hinh 3-51. Mt cit A-A ciia co ciu
kéo cac vién bi diia 9 ra phan hep cia ném, lam vieot toc:
ket ctmg vo ngoai cua vanh rang 5 voi ong bac 8,  [-Bdanh rang mat troi; 2- Banh rang
moémen truyén tryc ti€p tur truc 1 sang truc 2 (xem  hanh tinh; 3-Vanh rang trong;
hinh 3-50 a). Toc d6 tryc cacdang luén bang vo1  Khi gid hanh tinh quay 0,7 vong,
toc do truc thir cap hop so. vanh rang trong quay duwoc I vong,

Khi xe dang chay & cac sb truyén cao, néu €O cau lam viéc & ché dg OD.
diéu kién duong x4 tot, khi toc do xe dat dugc
khoang 29+35 km/h; Nguoi lai dé cong tic OD & ché do ON (¢ loai hop sd tu dong) hoic
nam diéu khién co cau vuot toe & vi tri "mo", phanh dai 7 s& ty dong khoa cimg banh ring
mit troi 3; Hodc ngudi lai xe khé giam chan ga di mot it (6 hop sd diéu khién bang tay) co
cu khoa banh rang mat troi kiéu co hoc s& duoc mot van dién tir tu dong déy chdt hdm vao
khoa ctimg banh ring mit troi 3. Khi d6 néu nguoi 14i xe tiép tuc ting ga thém, mémen truyén
tur truc thur cép hop s6 1 dén truc cacdang 10 sé dugc thuc hi¢n theo mach sau (xem hinh 3-50
b): Truc thtr cip 1- Gia hanh tinh 6 - Cac banh rang hanh tinh 4- Vanh rang trong - Truc
cacdang. Khi d6 co céu hanh tinh Wilson lam viéc ¢ phuong an 5 (ché d6 tang tdc- xem bang
3.1 6 myc 3.6.3.2), ty s6 truyén i<l, trén 6t6 hién nay co ciu hanh tinh dung trong co cau
vuot téc thudng co i=0, 7. Nhu vay kh1 gi4 hanh tinh (hay truc thir cAp hop so) quay dugc 0,7
vong thi tryc cacdang nbi véi truyen luc chinh quay dugc 1 vong. Nho co cdu vuot toe nay
ma toc dd cua xe van cao, song sO vong quay cua truc khuyu giam di t61 30% so voi khi
truyén dong truc tiép néu van tdc xe trong hai truong h0’p bang nhau.

Khi van hanh xe may ¢ diéu kién dudng x4 x4u, néu muén ly khai co cdu vuot tdc ra
khoi ché do tu dong lam vi¢c, nguoi lai xe chi can tt cong tic OD (¢ hop s6 tu dong) hoac
dung can diéu khién dy banh riang gai 11 (hinh 3-50) vao an khdp véi rang ctia gia hanh tinh
6, khi 6 banh rang mit troi luén ludn lién két cing véi gia hanh tinh. Co vuot toc duoc ndi
cung nhu mat khéi théng nhét, n6 ludn ludn lam viée & ché do truyén dong truc tiép.

Khi 1t xe, co cau gai sd i ctia hop s6 lién hé v6i co cau gai banh rang 11, diy banh
ring nay vao khoa banh ring mit troi voi gia hanh tinh, co cdu vuot toc bi khéa cing dé thyc
hién hanh trinh Iui xe.
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+ CAu tao va lam viéc co cAu vuot toc trén 6td Ford
Ciu tgo

Co cau vuot toc (hinh 3-52) duoc 1ap & cudi truc thir cap hop s gdom khép mot chidu
8, trong d6 c6 cac bi tru 12, vanh rang trong 5 ché tao lién v6i vo ngoai cta khop mot chiéu.
Gia hanh tinh 4, phia bén ngoai c6 rang trong dé an khop vai banh rang 11 khoa co ciu vuot
tdc, phia bén trong 1a phan moayo co then lién két véi then hoa cua truc vao 19, giita phan
ngoai va phan trong lién két voi nhau nho ba tryc ciia banh rang hanh tinh 15. Cac banh ring
hanh tinh lin trén lung banh ring mit troi 6, dong thdi an khép voi vanh rang trong 5. Cum
chi tiét nay c6 so d6 nguyén 1y cu tao giéng nhu thé hién trén hinh 3-50.

Co cau khéa banh ring mit troi dang co hoc gom mot vong ham 2, lién két dang rang
v6i phan moayo kéo dai ctia banh ring mit troi 1, vong hdm duge ché tao ¢ cac rang dang
vau & phia ngoai, dat sat vong hdm 1a mot vong khoa 18. Phia bén trong vong khoa c6 mot
banh rang di dong 11, banh ring nay duoc diéu khién nho thanh gat 10, thanh gat nay lién két
véi truc diéu khién 13 cua co cau diéu khién. Céu tao cua truc diéu khién c6 mot sd diém dic
biét can chu y: Trén truc c6 mdt phan dudng kinh 16n va mot doan dudng kinh nho 16 dé 16ng
vao ranh cta chdt ham 17, chdt nay lién két v6i truc cua role dién tir 7. O phﬁn gifra cua truc
diéu khién co lap vé6i thanh gat 10, dau kia cia thanh gat c6 dang nia 16ng vao khe banh ring
di dong 11. Phia dau bén phai cia truc ¢6 mdt ranh cit, ranh nay dugc l@)ng vao dau truc 3 da
cit vat di mot nira cua tay quay 14. Tay quay lién hé véi thanh kéo va day cap toi mot nam
diéu khién trén budng l4i.

Hinh 3-52. Ciu tao co ciu vuwot téc dang ¢ trang thdi truyén dong truc tiép:
1-Ddu moayo cua BRMT; 2-Vanh ham; 3-Truc xoay, 4-Gia hanh tinh; 5-VRT; 6-
BRMT; 7-Role dién tu; 8-Moayo khop mot triew; 9-Truc bi dong, 10-Thanh gat;
11-Bdnh rang di dong; 12-Bi tru; 13-Truc diéu khién; 14-Tay don; 15-BRHT: 16-
Phan truc c6 dwong kinh lon va nho; 1 7-Chot ham; 18-Vong khéa, 19-Truc thir cap
hop so.

Hoat dong cua co cau vuot toc:

- Chuyén tir ché dp truyén dong truc tiép sang ché dp vwot toc
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Trén hinh 3-52 1a trang thai ma co cAu vuot tde chua tac dong, tmyén dong tur truc tha
cap hop sé 19 dén truc 9
dugc thuc hién qua khop
mot chiéu nhu chiéu mii
tén trong hinh v€. Tuy nhién
néu num diéu khién co ciu
vuot téc dang duoc ngudi
14i dé & vi tri "mo", nghia la
truc diéu khién 13 dang nam
O Vi tri tdn cung bén trai, khi
d6 phan duong kinh nho 16

cua tryc dang nam phia trén Hinh 3-53. Su hoat déng ciia vong khéa va vong ham
ranh cua chot hdm 17. Néu khi chét ham di vao khéa vong ham:

toc do xe dat mot gia tri du A- Chét ham 4 di vao ty 1én vai ciia vong khéa 2;
I6n (khoang 29+35 km/h), B- Chét ham lot vao khe ciia vdu rdng vong ham;

khi d6 néu nguoi lai giam - Vong ham; 2-Vong khoa; 3-Vong khoa buong chot ham;
chan ga trong choc lat, h&  4-Chot ham vao khe rdang vong ham; 5--Chot ham ty vao

thong truyén luc s& ty dong vong khoa.
chuyén sang ché do vuot
toc.

Qua trinh chuyén tir ché d truc tiép sang ché do vuot toc c6 thé dién ta nhu sau:

- Khi van tdc xe du 16n, bd diéu khién ly tdm ldp & truc thir cip hop sb s& tac dong,
lam cho mdt cong tac dong mach dié€n cung cap cho role 7, role dugc kich hoat day chot ham
17 tién vao vanh ham banh rang mat troi;

- Khi tién vao vanh ham, chot ham chua vao dugc khe ring cta vanh him do bi vanh
khoa can lai, vi nguoi lai giam ga trong chét lat, xe bi day do quan tinh, vanh rang ngoai quay
nhanh hon tryc thi cip, co cdu hanh tinh lic nay bi truyén nguoc, lam banh ring mat troi
quay ngugc v6i chiéu quay ban dau, kéo cho vong khoa dich nguoc lai mot goc do nho, chdt
ham dé dang lot vao ranh ring ctia vong ham (xem hinh 3-53). Banh ring mit trdi liic nay bi
khéa cb dinh;

- Ngay sau khi giam chan ga chéc 1at, néu ngudi 14i lai n ban dap ga tir tir dé ting téc
do cua xe, luc nay hé thong truyen luc s& tu dong chuyén sang 1am viéc ¢ ché do vuot toc
truc ra cua co cau vuot toc (ndi véi truc cacdang) s€ quay nhanh hon tryc thtr cap hop s
khoang 30 %, nhd vy van dam bao téc do 16n ciia xe, song chi phi nhién liéu ciing nhu cac
chi tiéu kinh té khac ciia xe duoc cai thién déng ké.

Do vanh ring trong dong thoi 1a dng ngoai cua khop mot chiéu dang quay nhanh, nén
no6 khong can tré moayo trong cua khop mét chiéu, ltc ndy van quay cung tdc do cua truc thir
cap hop sd.

- Chuyén tir ché dp vwot toc vé ché dp truyén dong truc tiép

Néu 6t6 dang chuyén dong voi van tdc cao & ché do vuot tdc, tat nhién & ché do nay
0td chua phat huy hét cong suat toi da. Néu nguot lai mubn cho dong co phat huy hét cong
suat dong co, hoac mudn 6t6 co gia toc 16n dé vuot mot xe phia trudce ching han, 14i xe chi

can 4n hét chan ga xudng tan cung. Khi ban dap ga duoc an hét hanh trinh, n6 sé tac dong 1én
mot cong tac dién thir hai, cong tac nay thuc hién hai chirc nang:
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- N6 cit mach dién cua role dién tir, 1am cho role mat dién, role kéo chdt him ra khoi
vong ham banh riang mit troi, nhung vi luc nay dong cong sudt dang truyén tir dong co dén
vanh rang ngoai, nén giita chét hdm va khe rang cta vong ham c6 mét ap luc nén chdt him
chua bat ra khoi vi tri ham,;

=

Hinh 3-54. Co ciu vieot
toc dang dwoc gai ¢ ché dj
truyén dong vuot toc

- Cung voi viéc cit mach dién cua role, cong tic nay s€ cham mat mach dién danh Iura
ctia hé thong ddt chay, lam cho nén dién (bu gi) bi mat dién tic thoi, sé vong quay cua dong
co bi giam xudng, ap lyc giita chdt him va vanh him giam, chét him duogc rat ra khoi vi tri
khéa. Banh rang mat tro1 dugc giai phong. Co cu vuot tée tach khoi trang thai lam viéc, hé¢
thong truyén lyc chuyén vé ché do truyén dong truc tiép.

Ngay sau khi chdt ham ra khéi vi tri khoa, 16i cta role dién tir s& cat mach dién cham
mat ctia hé théng danh lira dé dong co 1am viéc binh thuong. Qua trinh lam cham mat va cit
cham mat mach dién danh lira chi dién ra tirc thoi, mot vai phan cta gidy dong ho, nguoi lai
khong cam nhan dugc su ngfmg lam viéc cua dong co.

Néu nguoi 1ai lai mudn dua hé thong truyen luc sang ché do vuot toc, chi can giam
nhe chén ga, qua trinh lai tw dong chuyén sang ché d6 vuot tc. Theo ddi téc d6 quay cua truc
khuyu trén dong hd tdc do, nguoi lai s€ nhan biét khi nao HTTL l1am viéc & ché d6 vuot tdc.

- Khéa hdn co céu vt toc

Néu vi tinh trang duong x4 x4u, hodc vi 1y do luu thong ma ngudi lai khong mudn
HTTL lam viéc & ché do vuot toc trong moi ché d6 lam viéc cua dong co, lai xe chi can kéo
mot nim diéu khién trén bang dung cu do trong budng 14i, khi d6 qua co cau cap kéo va tay
don, 1am cho tay don 14 xoay di, mat khong cit vat cuia truc xoay tac dong vao truc diéu khién
13, 1am tryc dich chuyén sang phai, lac d6 thanh gat 10 diy banh rang di dong trén lung
moayo banh rang mat tro1 vao an khop voi rang trong cua gia hanh tinh, co cau hanh tinh bi
khoa cling, ci co cau vuot toc lac nay lam viéc nhu mot khdi théng nhét, hé théng ludn ludn
1am viéc & ché d6 truyén dong truc tiép. Dong thoi khi d6, phan dudng kinh 16n cua truc diéu
khién nam vao rianh cua chét ham 17, chdt ham bi gitr ¢d dinh lai. Déng thoi truc diéu khién
s€ tac dong vao mdt cong tdc dién ludn ludn lam ho mach cua ro le dién tir 7.
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Hinh 3-55. Co ciu vuegt toc ¢ ché dp ly khai. H¢ théng truyén lwe lam vige
0 ché dj truyén dong truc tiép va o so lui

Khi gai s6 10, mot can gat trén truc gai s6 1 s@ tac dong vao truc diéu khién 13 1am
cho no6 dich chuyén tuong tu nhu khi nguoi 1ai kéo nim diéu khién trén budng 1ai, co cau
vuot toc bi khoa lai dé€ thuc hi¢n chuyén dong lui.

3.6.6. Hop so tw dong

O muc 3.3 chung ta d3 biét hop sb co hoc VOl cac so truyen phan cip, viéc chuyén sb
truyén dugc thuc hién nho nguoi lai thong qua co ciu gai s6 bang tay. Nhu vay viée lya chon
va quyét dinh dé chuyén sd trong qua trinh 6t6 may kéo lam viéc tir s6 nay sang so khac phu

thudc vao tai trong cua dong co, trinh d6 str dung cta nguoi lai cling nhu nhitng yéu t6 ngoai
canh khac.

Viée lya chon s6 truyén hop 1y trong hop sb co hoc, dé cho xe may lam viéc co6 hi¢u
suit cao 1a mot van dé quan trong trong khai thac sir dung xe may. Lya chon 5O truyen hop 1y
khi 1am viéc khong chi nang cao hiéu qua kinh té trong sir dung ma con nang cao tudi tho cho
Xe may.

Trong truyén lyc thiy co (BMM lam viée phdi hop vai hop so co hoc phan cip), mac
du & HTTL ¢c6 BMM, nén khi gai mot so nao dé trong phan hop s6 co hoc, qua trinh truyen
luc c6 mang dic tinh cia truyén luc vo cap, trong mot vung nhat dinh tmg véi timg s6 truyen
khac nhau, tuy nhién do c¢6 sy tham gia cua hop sO phan cap co khi, nén khi ta gai mot s0
truyen nao do, bo truyen thuy co khong cho ta tinh chat vo cip trong toan b6 mién ty s6
truyén c6 trong hop sd, mdi sb truyen chi thich hop voi mot vung tai trong va téc do nhat dinh
cua xe may, nhu vay vi¢c lya chon so truyen phu hop van phu thudc vao trinh d¢ sur dung cua
nguot lai.

Dé cai thién diéu kién lam viéc cho nguoi lai cling nhu dé nang cao cac chi ti€u kinh té
ky thuét cua 6t6 may keéo. Trong tmyen lyc thuy co, dugc trang bi thém cac co cAu va thiét bi
diéu khién, nho cac thiét bi nay viéc vao va ra so trong qua trinh chuyén s6 dugc thuc hién tu
dong. HTTL trong do co thiét bi tw dong chuyen $O phu thuoc vao tdi trong va diéu kién lam
viéc ciia 6t6 may kéo goi chung la truyén lwc tw dpng (AT) hay hop sé tw dopng (HSTD).

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Giao trinh 6 T6 mdy kéo va Xe chuyén dung ................cccccc oo, 94



HSTD ra doi dau tién vao nhitng nim 40 cua thé ky trude, trong cac hop sd nay hé
thdng diéu khién 1a su lam viéc két hop giita hé thdng thay luc, cac thiét bi diéu khién dang
co hoc va dugc goi chung 13 hé thong diéu khién thity lwc (HTPKTL), trong cic hé thong
diéu khién thiy luc nay chua c6 su tham gia didu khién va giam sat ciia may tinh dién tu.
Cung véi sy phat trién ctia khoa hoc cong nghé, dic biét nhimg tién bo trong linh vyc tin hoc
va ty dong diéu khién, hop sb tu dong ngay cang dugc cai tién va hoan thién hon. Hién nay
nhd tro gitp clia may tinh ciing nhu céc thiét bi dién tir khac, HSTD di c6 nhiing dic tinh phu
hop hon, cac hé thong diéu khién nay dugc goi chung 13 hé thong diéu khién thiiy lwc dién tiv
(HTPKTLPT). Ching ta s& tim hiéu nguyén 1y cdu tao va lam viéc cta hai hé théng diéu
khién nay.

3.6.6.1. Hop so tw dong véi hé thong diéu khién thiy lwe (HTPKTL)

Hé thdng diéu khién thuy luc dung dé diéu khién viéc tu dong chuyén sé trong hop sb
thity co dugc tmg dung kha sém. Ban chat ctia hé thong diéu khién nay Ia su 1am viéc cta cac
bd phan diéu khién ly tam, chan khong véi ap luc dau trong hé thdng cac van con truot, dé mé
hodc dong cac dudong dau dén cac ly hop khoa sé hay cac phanh dai trong hop sb thiy co,
thuc hién viéc tu dong chuyén s6 phi hop véi cac ché do 1am viéc va tai trong.

|~

Ly . 2
Vi tri ciin
chon 56

Hinh 3-56. H¢ thong diéu khién thiiy lic
cua hgp so tw dong

HTDKTL mo ta trén hinh 3-56 va so d6 khdi trén hinh 3-57. Hé thong gdm cac cum
co ban sau:

+ Nguon cung cdp nang lwong;

+ Bé chuyén doi va truyén tin hiéu chuyén sé;
+ Bé van thiy e chuyén so;

+ Bé tich nang giam chan;

+ He théng cac mach dau.

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 mdy kéo va Xe chuyén dung .................ccccc.eeeeee. 95



Ngoai ra phu thudc vao chat luong lam vi¢c trong h¢ thong diéu khién co6 thé con co
thém cac van mdt chiéu, cac van tiét luu...

+ Nguon cung cép ning lwong

Nguon cung cap nang lugng gom: Bom dau, van di€u tict ap suat. Chung dam nhan
cac chuc nang sau:

- Cung cdp dau cho BMM;
- Cung cdp dau cho diéu khién ly hop khéa va phanh dai;

Bom diu || Bj diéu BMM
y thién dy
suat C Tar
diéu s0 co
khién hoc
HSCH )
4 +Vi tri budm ga
Cum van diéu *+Toc dg ot
oy . +Vi tri cdn chon
‘ khien thity lwc . :
Loc diu S0
y
Dy chiva diu

Hinh 3-57. So dé khoi ciia hé thong diéu khién thiy luwc hip so tw dong

- Tao nén ap luc dau béi tron cho toan bg hé thé'ng;

- Cung cdp dau diéu khién van trueot thity liec thiee hién dong, mo dwong dau;
- Dan nhiét ra ngoai, dam bao lam mat cho HSTD.

+ Bom diu

Hinh 3-58. Bom ddu kiéu banh ring ciia HSTD trén xe CHRYSLER

Bom dau cua HSTD thudong duoc dit trén vach ngin gitta BMM va hop sé co hoc,
duoc dan dong bdi truc cua banh bom. Cac loai bom dau thuong dung la bom roto canh gat,
bom banh ring an khdp trong 1éch tim (hinh 3-58, h. 3-59). Kha ning tao ap suit cta cac loai
bom nay thuong dat tir 2+2,5 MPa.

+ Cum van diéu tiét dp suit

Van diéu tiét 4p suat dung dé han ché ap suat, khi 4p suét dat gid tri dinh muc nhim
dam bao 6n dinh diéu khién HSTD. Cum van diéu tiét ap suit dit sau bom dau trén mach
phan nhanh ctia dudng dau chinh (hinh 3-60).
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Hinh 3-59. Bom diu banh ring ciia HSTD trén xe TOYOTA

Van ¢6 cdu trac dang con trugt, mot dau twa vao 10 xo, dau kia chiu ap luc cta dau
trén mach dau chinh. Su 1am viéc cta van diéu ap dua trén su can bé“mg gitra 4p luc cta dau va
luc cang 10 xo, khi ap luc cao qué, 10 xo bi nén lai, van truot mé duong dau cap cho BMM.
Khi ap lyc dau qua 16n van con trugt di chuyén nhiéu hon, dong bét duong dau cip cho
BMM, ddng thoi mo thong dudng dau tré vé trude bom nho vy khong ting ap luc nira.

+ B chuyén doi va truyén tin hi¢u chuyén so

Viéc tu dong chuyén sd trong hop sb tu dong duoc thuc hién thong qua cac co cau goi
1a bo chuyén doi va truyén tin hiéu chuyén so.

Trén cac hop sb tu dong co cac bo chuyén doi sau:
+ Bé chuyén déi va truyén tin higu tiv dong co (Throttle valve-TV)

Tin hiéu trang thai tai trong ctia dong co thong qua su thay doi ¢o chan khong & ¢o hut
cua dong co chuyen thanh &p suat thiy luc dua vao van con trugt chuyén so (hinh 3-61).

Dén mach Dén mach

chink .
t| Mack cin bing

BDén mach

chink t Mach cin bing

=
]
g

Loc

@)

Hinh 3-60. So do ciu tgo van diéu tiét dp suit ciia Hang FORD:
a) Khi ap sudt nho; b) Khi cap dau cho BMM; c¢) Khi diéu tiét ap suat cao
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Duong diu dén Duong diu d@i Buéng chan khéong
Ong din
chin khéng

. b WP
Duong diu dén Diurong ddu di

Hinh 3-61. Bé chuyén déi va truyén tin higu chuyén sé tir
dong co (TV)

+ B§ chuyén doi va truyén tin hiéu tiv toc dp 6t (Governor valve-GV)

Tin hiéu toc do cua 6td thong qua lyc ly tdm cua bd qua vang dat tai truc ra ciia hop sO
co hoc, lyc ly tam nay sé chuyén doi thong qua ap suét thuy lyc dua vao van con trugt chuyén

s6 (hinh 3-62).

Khi tbc d6 6t6 bﬁng khong, con truot bit 16 dau vao do d6 ap suit ra sé béng khong.
Khi 6t6 chuyén dong véi toc do thap, qua vang dudi tac dung cua luc ly tdm s& day truc diéu
khién tao nén kha nang m¢ nho duong dau vao, ap sut dau din ra ting dan. Khi 6t6 chuyén
dong voi tée do cao, qua vang vang ra nhiéu hon, con truot mé rong duong dau vao tao kha

ning ting manh ap suét ra sau co cau.

Qud ving
s cép Truc GV
Léxe " ~
; Lodiudi Lo diu dén
» N pd
11 ‘z-}l :Tf | k.
' A N2
| §3 LY " i !
A “\L \\HL-_ .
5 vd Truc trirgt .
Qud ving LG xd i Thin quay D HONE
Thik cdip détat

a) 5) kip 56

Hinh 3-62. Bé chuyén doi va truyén tin hiéu chuyén sé tiv téc dé éto
(GV): a) Cia Hang FORD; b) Cia Hang CADILAC

Tmc quay tir
truc thir cap

Nhu vy nho bd chuyen d6i nay ap lyc cia dau diéu khién van con trugt chuyén sb

GV ting ty 1& v6i toc d6 chuyén dong ciia 6to.
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Hai bo chuyén d6i TV va GV trén ddy khong sir dung & cac HSTD c6 hé thng diéu
khién thuy luc dién todt (HTDKTLDT), & cac HSTD co diéu khién dién tr viéc tao nén dong
thuy luc diéu khién chuyén sé dugc thuc hién nho cac van cam tmg dién tir 1am viéc phdi hop
v6i may tinh diéu khién hop sb.

+ B§ van mé dwong dau chuyén sé (Mannual Valve: MV)

Déu twvan

Déu téi Iy dteu 1iét 4p Déu téi Iy
kop khoa sudt 16 hop khée

56 2-4 * s6LvaR
. Dautéi
D M khéa
.= Bt;;M LOCK-UP,
Démvévan LvaR Dau tii ly
diéu tibt dp sudt + A hop khéa R
e g
el
; Truc M ¢
Travé day
P _|_I'II _l_l-l.I r 1 1
-— iy DN R
¢ Trivéddy p P

Duing déu ti din L

Dbowt dén

Hinh 3-63. Bé van mé dwong dau chuyén sé (Manual Valve)

B6 van mé duong dau chuyen ) (hinh 3-63) duoc dleu khién tir trén buong 1ai boi
nguoi lai thong qua "cdn chon 56" nd quyét dinh cac sb truyén cho phép hay han ché cac sb
truyén chuyén dong.

Khi nguoi 14i dat can chon sb & vi tri nao d6, thong qua cap kéo lam dich chuyen van
con trugt, con truot nay s€ bit hay mo cac duong dau lién quan to1 cac duong dau diéu khién,
vi vay hop sd chi hoat dong véi cac sO truyen c6 duong dau cap. Nho céu tric nay ma khi
ngudi 1ai dit can chon s6 ¢ s6 thip, hop s6 khong tu dong gai cac sb truyén cao hon ngudng
da dat.

Su phdi hop 1am viéc cia cac dudng dau tir cac bo chuyén doi va truyén tin hiéu
chuyén s6 v6i van MV duge mo ta don gian trén hinh 3-63.

+ Bo van thuy luc chuyen s6 (Shift valve-SV)

B van thuy luc chuyen s0 thuong st dung van thuy luc con truot. Cac van con truot
c¢6 dang nhiéu bac dé c6 thé dong m¢ nhidu dudng dau dua toi cac phan tir diéu khién. Cau
tao va nguyén tic hoat dong cta bd van thuy luyc chuyén sé duoc gi6i thiéu trén hinh 3-64.

Trén hinh 3-65 mo ta trang thai [am viéc cua van con trugt chuyén s6 & hai trang thai:
Bit duong dau t6i ly hop khoa (dé ting s6 hinh 3-65 a) va mé dudng dau t6i ly hop khoa dé
giam s6 (hinh 3-65 b).

Trang thdi ting so: Khi toc do chuyén dong cta 6t6 nho, ap luc cia ddu sau van GV
1a thap, con tai trong ctia dong 1om, ap lyc cua dau nho bo chuyén dbi tin hiéu TV 1a cao, do
chénh 1éch ap luc theo chiéu doc truc cua con truot chuyén s, con trugt dich chuyen theo
chiéu miii tén (xuong dudi), bit dudong dau téi ly hop khoa cua 5O truyen truge do dong thoi
mo dudng dau dén ly hop khoa khac, thuc hién viée ting sd truyén 1én s6 truyén cao hon.

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 may kéo va Xe chuyén dung ...................cccc. e eee... 99



Téi by hop hay
phanh ddit i ..
Ap suitt ditn san

e GV
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Puong din diéu khién Déng dudng din
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“ Ap suat dau sau
lf—

safpm GV
T6i by hop hay
:> phanh dai

Hinh 3-64. Sw lam viéc phoi hop ciia cic dwong dau diéu khién

Trang thdi gidm sé: Khi tde do chuyén dong cua 6t 16n, ap luc cua dau sau van GV
1a cao, con tai trong cua dong nho, ap luc cua dau nho bo chuyén ddi tin hiéu TV 1a théap, do
chénh 1éch ap luc con trugt chuyén sé dich chuyén theo ch1eu mii tén (Ién trén), qua trinh
dong mé cac dudng dau dién ra nguoc lai, thyc hién viée giam sb truyén xudng sb thap hon.

Céc ranh dau va truc cua con trugt c¢6 khe hd rat nho, do ap luc cua dau 16n, nén sy
dich chuyén cua con truot du nho song ciing tao diéu kién mo hay dong duong dau diéu
khién, qua trinh chuyén s dién ra rat ngin.

Dé hiéu 16 qua trinh ty dong chuyén sb trong hop sd tu dong voi HTDKTL, ta co thé
mo ta qua trinh 1am viéc phdi hop cta van thiy luc chuyén sé véi cac van chuyén d6i tin hiéu
nhu trén hinh 3-65 va h. 3-66. Trong mo hinh 3-66, ly hop khoa s6 1a mot phanh dai tuong
trung no thyc hién chirc nang cua phan tir khoa 6, co nhiém vu twong tu nhu cac ly hop khoa
s6 khac. Tang trong 14 bd phan lién két véi mot phan tir ndo d6 cua hop sd co hoc (ta co thé
hinh dung d6 1 tang trong ctia banh ring mat troi ctia co cdu hanh tinh v.v...).

Trén hinh biéu dién 3-65 c6 hai van con truot chuyén sb. Cac duong dau diéu khién
cac phan tir nhu ly hop khoa sb, phanh dai dwoc cung cap dau nho cac ngan thong qua cac van
con truot nay. Trén hai mat dau cua van con truot co bd tri cac duong dau diéu khién tir cac
bo chuyén ddi noi trén. Tuy thudc vao ap suit tac dung Ién hai mat dau cta van con truot, cac
van con truot di chuyén dé dong mé cac dudng dau téi ly hop khoa sé hay phanh dai caa sd
truyén tuong tng.

Trong hé thdng con c6 mdt bo SV, mot bd TV, mot bo GV va mét bo MV (trong so dd
trén khong gidi thiéu bd van MV). Mach thuy luc gom duong dau cung cip tir bom dau va
phén nhanh cho van con truot SV, TV va GV, ap suit duong dau sau van TV, GV phu thudc
vao muc d¢ tai trong cua dong co va tdc do cua 6to s& truyen dén hai phia dau van SV tao nén
Iuc déy & ca hai dau con truot trong van SV. Sy chénh léch luc déy tr hai dau quyét dinh su
di chuyén ciia van con truot trong SV va thuc hién dong hay mo duong dau t6i phanh dai,
thuce hién viéc chuyén $0.
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Phu thudc vao sb luong sf) tmyép trong hop sb ma s6 luong van con trugt SV ¢o thé
coO tur 2+4 bd van con trugt chuyén so6 dé thuc hién chuyén cac cap so: (1-2), (2-3), (3-4), (4-
5).

1

_I_I_I.I
X —
Lo xo Lo xo
Tie TV dén
Trize SV 2-3 | I— Truc SV 2-3
Tie MV dén g
| —l
¥ Téidy h
Téi iy hop o4 k}?:i app
——] * khoa  —
]
EE'E,':L O . .

~———Tir GV dén Tir GV dén

a) b)

Hinh 3-65. Cdc trang thdi lam vigc ciia mét van con triwot chuyén so:
a) Trang thai tang so. b) Trang thai giam so.

Qua trinh chuyén so6 thuc hién dya trén nguyén tac can bang luc doc cua van con truot
SV, do vay van nay con goi la van "can bang". Sy dich chuyén cua van con trugt 1a nho sy
can bang cua luc day va luc 10 xo ¢ trong no.

Duwong chin
khong

Puwong diu
diéu khién

Xylanh phanh

Tang trc':‘;ng phanh ddi GV

Hinh 3-66. Mt mach diéu khién thiyy lwc HSTP dién hinh

Trén hinh 3-66 gi6i thiéu sy lam viéc dong thoi cua cac van GV, TV, SV d diéu
khién phan tu khoa so6 khi chuyén so.
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+ Bé tich ning giam chin

Hinh 3-67. Cac o B tich
trang thdi lam Lo tiét luu nang phu
viéc cua bg tich
ning kiéu van
con truot:
a) Trang thai bat
ddu cdp dau (pha
tich nang);
b) Trang thai vira
di dau (pha cdn

bang); ?
¢) Trang thdi‘én Dén phanh ddi
dinh (pha bi diu). ) b) )

Nhiém vu ctia bd tich ning 13 1am giam cac xung ap luc sinh ra khi bat dau cap dau
cho cac xylanh thay luc diéu khién ly hop khoa s6 hay phanh dai, hodc khi thay ddi diéu
khién. Nho d6 tao diéu kién 1am ém dju qua trinh chuyén s6 va nang cao chat luong chuyén
dong ctia 6t6. Hién nay thuong ding mot s6 loai bo tich ning giam chan sau:

+ Bé tich ning kiéu van con truwot

B9 tich nang nay thuong ding cho xylanh lyc khoa phanh dai tac dong hai chiéu bang
pittong kép, no c6 tac dung san déu ap luc khi bat dau cip dau cho pittdong va khi thay d6i
huéng di cia duong dau. Cau tao va lam viéc ciia bo tich niang kiéu nay trinh bay trén hinh 3-
67.

+ Bé tich ning kiéu pittong (hinh 3-68)

B§ tich nang nay thuong
dung cho cac duong dau diéu
khién céc ly hop khoa sd, khi két
thiic qua trinh cap dau cho ly hop
khoa, dé tranh ap luc cua dau
trong céac ly hop khoa sd qua 16n,
b tich nang nay s& duoc nap dau
vao dé diéu hoa ap luc.

3.6.6.2. Ciu tao cu thé
hép s thiiy co véi hé thing diéu
khién thiiy lwc

Hop sé thuy co véi he  Hinh 3-68. Cau tgo mgt b tich ning kiéu pittong
thong diéu khién thiy luc rat da
dang, phu thudc vao mirc d hoan thién cua két ciu, vao hang san xudt v.v...ma cum diéu
khién thuy luc co thé duoc tao thanh béi mot hodc nhiéu khdi nam phia dudi hodc bén canh
hdp s6 co hoc.

Céc duong dan dau duge dic trong cac khoi thiy luc boi cac ranh nhé va phéan b tbi
uu trong khong gian ciia khdi duc (hinh 3-69). Cac van con trugt nam trong cac khoi duc thuc
hién céc chirc nang khac nhau. Phu thudc vao mirc do phuc tap cua hé théng thuy luc, vao két
cAu ctia hop so ciing nhu sy hoan thién cia HSTD ma céc hing san xuat 6t6 di ché tao ra cac
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hé thong thuy luc voi cac so dd khac nhau. Cac khéi thuy lyc thuong rat it hu hong, trong qua
trinh sir dung thong thudong chi hu hong do khong ndm chic cau tric va nguyén tic st dung
hé thong.

Hinh 3-69. So' dé bé tri cdc
van con truot cua khoi diéu
khién thuy luc:

- B6 MV; 2- B4 SV ciia 56 2
" 3-Bé TV ciia s6 2-3; 4-B
WV cia 56 1-2; 5-B6 SV ciia s
4; 6-B6 TV ciia s6 3-4; 7
‘an vi tri 3-2; 8-Van din
wee; 9-Van diéeu hanh phan.
lGi 56 2-3: 10-Van diéu chin.
0 tich nang;, 11-Bo T
hung; 12-Van diéu chinh b
v

Trén hinh 3-70 trinh bay cau tao hop sé thiy co v6i hé thong diéu khién thuy luc cua
hing FORD. Cum BMM va HSHT nam phia trén, phan giita 1 cdc cum thiy luc diéu khién
cac ly hop va phanh dai khoa sd, phan dudi 1a khéi thity luc va cac van con truot trong khoi
nay, dudi cing 14 ludi loc dau va day chia dau.

L %' 6 B3

27 \\ : _‘ Fong s Fapgefle F3 I3 cu iy
LW R .”_..i_;;.: Sl el R R 15 16 17
M = =
L . 5 el (H —18
\Ll-: ; = = — [

35~ MG 19
= g cudlEm 20

34 ——\ —

3 sl

) RIS \ b ['
32 31 B1 20 20T §f;, M 23 2221
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Hinh 3-70. Ciu tao hop sé tw dong diéu khién thiiy luc:

[-Vanh rang banh da; 2-Bom cung cdp dau,; 3-Vo hop sé; 4-Ndp trude; 5-Ly hop khéa K1 ;
6-Phanh dia B3, 7,10, 27-Bdnh rang mdt troi; 8, 26, 28-Banh rdang hanh tinh; 9, 11-Cén
dan; 12-Khép mét chiéu F; 13-Ly hop khéa K2; 14-Théng hoi; 15-Bdnh rdng xodn; 16-Dia
khoa; 17-Bo tao xung; 18-Mat bich, 1 9-Chét khéa; 20-Can khéa; 21-Bé diéu chinh ly tam
(GV); 22-Cacte dau; 23-Ndp dudi; 24-Bé loc dau,; 25-Phanh ddi B2; 29-Khoi diéu khién
thity lwe; 30-Phanh ddi BI; 31-Nuit xd; 32, 33-Bom va tuabin; 34-Truc banh dan huwdng;
35-Truc tuabin; 36-Khép mét chiéu,; 37-Bich dan déng bom cung cdp; 38-Bdanh phan luc.

B1 mea B2 Fhip F,i;}g,ﬂa Phanh da
T g o F2ihd
Sl SR

5 Te 45 déng co B E¥io chifu guay
3 Phin e vk
0 Phdn & bisn i od tapin Bidn ddi fidn 5 20ty in

Ly hop KT khda ngnh: ddt

Hinh 3-71. Qud trinh lam viéc ciia hp so tw dong diéu khién thiiy luc

bay 1a hop s6 cO bdn sb tién va mot sd 1ui, didu khién tyu dong nho hé théng diéu khién
thity luc. So @ dong hoc va nguyén 1y 1am viéc ciia hop s6 ndy duoc thé hién trén hinh 3-71.

Khi can chon sé dugc dit vao cac ché do toc do tién, phu thudc vao tai trong ctia dong
co va toe do cta 6t6 ma hé thong diéu khién thuy luc s& tu dong gai cac sb truyén thich hop.
Viéc thay dbi s6 truyén thong qua céac ly hop khoa sd, cac phanh dai va khép mot chiéu. O sb
truyén 1, ly hop khoa K2 dugc khoa lai, phanh dai B2 dugc bo chat vao tang trong, dong thoi
kh6p mot chiéu F khong quay tu do nita, mémen truyén tir truc ra bd bién mé truyén qua hop
sO hanh tinh kép, ty s6 truyen 1a 16n nhat. O sb 2, ly hop khoa K2 dugc mo ra, khi d6 khop
mot chiéu F quay tu do, dong thoi bo phan diéu khién thuy luc cho dau cé 4p suat cao vao
budng phanh dé tac dong dong phanh dai B1 lai. O s6 truyén 3, dong thoi v6i viee mé phanh
dai B1, dau sé& vao ly hop khoa K1 dé thyc hién giam ty s6 truyén. Khi gai s6 4 phanh dai B2
dugc mo ra con ly hO’p khoa K2 duogc khoa lai, ty sé truyén lac nay bang 1 hay con goi la 5O
truyen thang. Dé gai s0 lui, nguoi lai dat can chon sé vao vi tri R, bd phan diéu khién ty dong
n6i thong duong dau tir hé thong thity lyc dén phanh dia B3, luc nay phanh nay khoa cling ly
hop khoa K2. Truc ra ctia co cdu hanh tinh kép thay d6i chiéu quay, 6t6 thuc hién chuyén
dong lui.
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3.6.6.2. Hop so tw dong véi hé thong diéu khién thiy luc dién tir DKTLPT)
~_ Hop s6 thity co c6 diéu khién thiy lyc dién tir hay con goi 1a hop s0 EAT, xuit hién
lan dau vao nam 1983, ké tir d6 dén nay h¢ thong nay khong ngung dugc cai tién va hoan
thién.

Cém bién
nhiét do dau

Khéi thiiv
fiec dién tie

Ché dp déng co

ITTT Ché dp can 56

CPU o}
F
a)
Bom dau | Bo Afileft BMM
y chién dp Cum_ :
sudt - - bao loi “dm bién tin hiéu vac
gtr cau Hgp chan Vi tri buwom ga
liéu khiéi| so co dodan -Téc dp 616
HSCH | hoc 5 -Vi tri cdn chon sé
A o rCong tac Lock-up
— cum Bg diéu -Céng tic OD
| Cumvandieu | - khién -Nhigt dj dau
Iy khién thiiy luc dign tir Ir ung rNhiét dj dong co
¢ x tam -Céng tac phanh
y rCong tac chuwong
- rinh
Day chira diau rKhda di¢n.....

h)

Hinh 3-72. So do h¢ thong diéu khién thiiy lyc di¢n tic hgp s6 tw dpng EAT:
a) So do tong quat; b) So do cac khoi chirc nang.

Diém khac biét co ban giita hé théng PKTLDT va PKTL hop s6 tu dong 1a ¢ hé thong
DKTLDT ngoai cac bd phan twong tu nhu cua hé thong DKTL, vi du van con trugt, ly hop
khoa s6, cac bo tich ning giam chan v.v...trong hé thong PKTLDT con co sy can thiép va
dleu hanh ctia may tinh dién tor nho (Microcomputer), hay con goi la may tinh diéu khién hop
so va cac van TV, GV dugc hoat dong trén nguyén tac van dién tir didu khién cac con truot,
tat ca cac van dién tir déu duge didu khién tir bd diéu khién trung tam CPU.
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So db tong quét va so do6 theo khdi chic naing HTDKTLDT thé hién trén hinh 3-72.
H¢ tho"ng gém:

- Cdc cam bién tin hiéu dau vao,

- Cdc bo Chuyén déi tin hiéu;

- May tinh-CPU;

- Cac bo chuyén doi va bién doi tin hiéu ra;

- Cdc bé diéu khién lién hop dién tir thiy luc;

- Cum bdo 16 trang thai (tw chan doan).

+ Cam bién tin hiéu diu vao

Cam bién tin hiéu dau vao c6 nhiéu loai, co thé chia thanh cac nhom nhu sau:
Cam bién vi tri;

Cdm bién nhiét do;

Cdm bién toc do vong quay;

Cdm bién dong mach dién.

- Cam bién vi tri

!
35

Dién dp vao
assas _@_-
e

Ma nié % ]

[ v

i

Hinh 3-73. Ciam bién vi tri buom ga

Cam bién vi tri dung dé xac dinh vi tri buém ga (TPS), n6 xéac dinh ché do lam viéc
ctia dong co. Cam bién vi tri thuong dugce sir dung 1a cac bién tré con chay (hinh 3-73).

+ Cdam bién déng mach dién (hinh 3-74)

Hinh 3-74. So dé mach dién ciia cam bién déng mach phanh:
a) Trang thai khong phanh; b) Trang thdi phanh

Cépg tac d(’)r}g mach dién dugc dung trén cdc mach: Khoa dong mach dién chinh; Chi
thi vi tri can chon so; Vi tri ban dap phanh; Khoa OD; Khoa KICK-DOWN; LOCK-UP; Vi
tri van thuy lgc. Mach dién ciing dugc bo tri giong nhu trén mach do nhiét d9, nhung vi tri
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cua n6 dugc xac dinh ¢ hai trang thai dong (ON) va m¢ (OFF), cam bién dong mach dién
duoc gidi thi¢u dai dién nhu mdt cong tac phanh trén hinh 3-74.
- Cim bién nhigt d¢

EWicPu

]

i

U7 thip
Mhiéf 5 ca

1]

feao ':‘"""E!

Mgt g5 th

-

Hinh 3-75. Ciu tao va so do mach dién ciia cam bién nhigt dj

Nguyén tic hoat dong ctia cac loai cam bién nhiét do 1a khi nhiét d6 thap cho phép tin
hiéu dién ap vao may tinh 13 cao va ngugc lai. Cam bién nhiét do thuong str dung hién nay 1a
céc loai nhiét dién tré c6 d6 nhay cao dugc méc song song véi ngudn cung cap, voi loai nhiét
dién tré nay, khi nhiét do cao dién tré cta day tang, tin hiéu dién ap vao mdy tinh 1a thap. So
dd chu tao va so d0 mach dién ctia cam bién nhiét do trinh bay trén hinh 3-75.

- Cam bién toc do so vong quay

Cam bién loai nay thuong dung & dang cam ung dién tir, né dugc sir dung kha phd
bién dé do sd vong quay dong co, truc thir cap hop sd, tde d6 banh xe khi phanh v.v.. .Céu tao
va nguyén ly lam viéc trinh bay trén hinh 3-76. Cam bién tdc d6 quay gdbm mot cudn day quin
trén mot 161 sat tir. Cudn cam tmg duoc lip vao gan banh rang tao xung, quay cung toc do voi
truc can do, mdi lan dinh ring cua banh ring cat qua dinh 161 sat tir s& cam Ung trong cudn day
mot sut dién dong nho. Dién ap trr cudn day cam ung nbi ra mach ngoai 1a dién ap xoay
chiéu. Nho bo nian dong va bo dém xung, may tinh biét dugc tdc d6 quay cua truc can do va
biét téc d6 cua xe ndi chung.

e R U(((lll(((

ll

Chiéu
quay
cia

vanh

rang

@/\'
V

. Tin higu
Piu day din darg song

I .
Tin hifu dgng 56

Hinh 3-76. Cam bién tofc do vong quay:
b) Nguyén ly cdau tao cua bo cam bién; b) Mach tin hi¢u dién ap V

+ B0 chuyén do6i tin hiéu va cac dang tin hi¢u diéu khién
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Céc tin hiéu diéu khién dung cho EAT c6 cac dang: Dang mirc xac dinh (ON-OFF) va
dang song.

Thong thuong cac tin hiéu ma cac cam bién dua ra la cac tin hi¢u tuong tu (Analog).
DPé may tinh hiéu dugc can chuyén doi sang dang s6 (Digital) nhd cac bd chuyén doi (A/D).

Tin hiéu sau chuyén d6i c6 hai dang: Dang thap va cao tuong tu nhu ON - OFF, va dang s6 0,
1 nhu trén h. 3-77.

" A
Ucwt 5 hodc9v ON
U.. | OFF FF OFF
Thip | — > >
t(s) t(s)
a)
v |14

Sv

5V /\ —_
\/ \J t;s) lFS)

b)

Hinh 3-77. Cac dang tin hiéu diéu khién Computer:
a) Tin hiéu dang mirc; b) Tin hiéu dang song.
+ May tinh (Microcomputer)
Vé co ban né gan gidng nhu cac may tinh ca nhan, no bao gdbm: Céac bo tiép nhan va
chuyén do6i tin hiéu dau vao, bd vi xur 1y lam viéc theo cac chuong trinh dinh san, cac bo nho
va bo truyeén tin hiéu dau ra, cadc dau no6i. Mo ta cac khoi cua Microcomputer trén hinh 3-78.

+ Co ciu chip hanh

£ . . n B tao dién 4
- Cau tgo va lam viéc AMA A
ctia van diéu khien di¢n tie B¢ chuyén Tin hi¢ura

df;l; tin hidu  Microcomputer

Co céu chap hanh thong

thudmg 1a cac van dién tir c6 céu [>| |paessan

tao df’n gian, van két hop v6i T hifuvio

cac van bi hay van con truot Tl P | O

dung Qé dong m¢ cac dudng Bé chuyén =~ [ ﬁ E

dau diéu khién cta hé thong d6iA/D xE §TH

thity luc. Van diéu khién dién tir 1

bao gdm 15i thép tir, cudn day, Cédc bj nho =

cum van bi ha}f van con truot, (MEMORY)

VO va cac day noi. Hinh 3-78. Nguyén Iy ciu tao ciia Microcomputer

Loi thép tir c6 kha nang
di chuyén trong cudn day, mot dau ty vao cum van. Cudn day di¢u khién dugc cudn lién tuc
c6 mot dau ndi voi vo (mat), con dau kia ndi véi mach dién dicu khién sau Computer.
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CAu tao va nguyén Iy lam viéc cua van diéu khién dién tir trinh bay trén hinh 3-79. Khi
bo diéu khién trung tam kich hoat van di¢n tur, dong dién tir acquy dugc ndi vao cudn day cua
van, luc dién tir do cudn day sinh ra 1am dich chuyén 15i thép, kéo theo lam mé hay dong van
bi hay van con trugt dé mé hay dong duong dau diéu khién cac ly hop khéa s6 hay phanh dai.

Déaundi  Cudn diy
\ f

Hinh 3-79. Cau tao
va lam viéc cua van
diéu khién dién tir:

a) Cdu tao; b) So' do :
mach dién, c) Trang @ - A | %

thai dong mo .
dong dau.

metg dan
diéu khién AN

=1

o
- Céiu tgo cum van thiiy lwc dién tiv két hop (hinh 3-80)

Cum van thuy lyc dién tir két hop gém van dién tur lam viéc phéi hop véi van thuy luc
dang con trugt chuyén s6 SV nhu trinh bay & HTDKTL, ching c6 hai chiic nang chinh:

- Piéu chinh dong thity e dé thay doi dp sudt mach thity lic;

- Diéu chinh vi tri ciia co cdu tao nén mot trang thdi lam viéc hop ly cua van thuy luc.

Thong qua hai chitc ning nay hé thong didu khién cac ché d6 cua hop sé tu dong.

Vi du EAT c6 thé thyc hién viéc chuyen s6: Tang hodc giam sd & cac ché do toc do
khac nhau, thuc hién ché d6 1am viéc OD, ché d6 c6 khoa LOCK-UP. Thoéng qua cac cong tic
chuong trinh gitp nguoi 14i co thé dit 6to lam viéc ¢ cac cl}e d6 chuyén dong khac nhau: Ché
d6 lam viée binh thuong (Normal: N); Ché d6 lam vi€e tiét kiém (Economy:E); Ché do lam
viée tang tai (Power: P) va thuc hién chuyen dong ¢ sb truyén v6i1 kha nang gia tdc cao (ché

d6 KICK-DOWN) la ché do khi can gia toc 1on khi dang di ¢ so truyén cao, ngudi 1ai dap
chan ga cuc dai, khi d6 & cudi hanh trinh chan ga c6 b tri cong tic KICK-DOWN, cong tic
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nay dong, may tinh nhan duoc tin hiéu s€ kich hoat van dién tur diéu khién hé thong dleu
khlen thuy lyc cho gai s6 truyen thap hon mot cép, hodc chuyén tir che d6 1am viéc vuot toc
vé ché do 1am viéc truc tiép, xe c6 gia tde 16n va sau do ty dong tro lai sé dang di trude do.

D day tin higu
Cuédn diy
Duong diu xd Truc SV

Léi tir

I1

1 1A
Lt L

Puong din

9 »

Hinh 3-80. Ciu tao va nguyén Iy lam viéc ciia van diéu khién di¢n tiv SV:
a) Van dién twr o trang thdi khong lam viéc; b) Van dién tw o trang thai lam viéc

So v6i hop s6 tu dong diéu khién bang HTDKTL thong thuong, hé thdng diéu khién
thuy luc dién tir (HTPKTLDT) cho phép 6t6 chuyén dong mém mai trén dudng véi nhiéu ché
do dinh trudc, giam su cang thang trong st dung, nang cao tinh chat dong luc hoc cua 6to,
tang tinh tiét kiém nhién liéu va giam cuong d6 lam viéc cho nguoi 1ai.

Trén hinh 3-81. Trinh bay ciu tric cia khoi dicu khién thuy lyc dién tir cia héang
MERCEDES. Cau tao gon nhe va hop 1y, bén trong 1a cac mach duc tao nén cac duong dan
dau. Cac van thuy lyc déu dugc dicu khién thong qua cum van dién tur.

+Tw chan doan

Kha nang tu chan doan la mot uu diém ndi troi cia HTPKTLDT. May tinh diéu khién
hop sd kip thoi thong bao su ¢ dé khac phuc tranh hau qua Iam hu hong nang cac bd phan
may, tiét kiém thoi gian khic phuc sy ¢b xay ra.

Hinh thirc thong bao c6 nhiéu dang khac nhau:

- Nho dén phat tin hiéu (dén do lién tuc hay nhdp nhady);

- Nho tin hiéu trén den AT cua bang dung cu do,

- Nho man hinh chdn dodin;

- Nho tiéng coi bao su cé trong buong ldi;

- Két hop cdc hinh thirc canh bdo trén, dong thoi cat mach dién khoi dong dong co.

Nguyén tac tu chan doan la khi khoa dién dat & vi tri ON, nguén dién cung cép cho
Computer, dau tién toan b(f),hé thong dién~ dugc quét kjém tra qua ROM, RAM, KAM. Chi khi
h¢ thong dam bao chac chan khong c6 101, dén AT tat va hé thong san sang ¢ trang thai lam
vige tiép, con khi co su cb, dén lién tyc canh bao. Mot s6 hé thdng con cho phép danh gia sy

¢d va c6 thé cho phép lam viée tiép, song dén sy cd tlep tuc canh bao. Cac hé thong nhu trén
phu thudc vao hing san xuét, ngudi sir dung khong thé can thiép duoc.

Trong mot s trudng hop co thé cac dau n01 dién, cac glac cim bj long, kha nang tlep
xuc kém cling gdy héu qua twong ty nhu c6 su ¢d, vi vy can thiét phai kiém tra lai cac gidc
cam, mdi ndi. .., trude khi quyét dinh stra chira.
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Hinh 3-81. Khoi van thiiy luc dién tiv ciia hing MERCEDES:
a) Cac cum van thuy luc; b) Cac cum van dién tu.

+ Cac co ciu diéu khién canh nguoi 14i
~ Nguoi 1ai ¢6 thé can thiép vao qué trinh diéu khién dién tir hop s6 tu dong qua céc
cong tac sau: Can chon s0, cac num di€u khién, cac cong tac thiét 1ap chuong trinh v.v...
- Can chon so:

Sé’ lugng cac V1 tri cua can tron sb phu thudc vao cAu truc cla hop s6 va d6 hoan ,thié’n
cua h¢ thong diu khién dién tir (xem hinh 3-82). Thong thuong trén 6t6 du lich c6 4 s6 tién
va mot sO Iui. Khi dé can chon so ¢6 céc vi tri sau:

Vi tri P diing dé:

- P xe, nguoi 14i 6 thé roi xe, can kéo thém phanh tay;

- Dimng xe lau dai khong tat may;

- Khéi dong dong co khi xe dang d6.

Vi tri R ding dé:

- Khi lui xe, khi xe dang lan banh khong duoc dat vao vi tri nay.
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Vi tri N ding dé:

- Tao s6 trung gian (Mo);

- Khoi dong dong co trong moi truong hop;

- Dung xe ma nguoi lai khong roi xe.

Vi tri D ding dé:

- Chuyéq dong binh thuong cua 6t
trén mat duong tot;

- Xe c6 kha nang lam viéc voi tat ca
cac soO tién tir sO0 1- s60 D, OD néu co.

Vi tri 2 diing dé:

.- Xe chuyén ~dong tién voi cac sb
truyén gioi han tr 1 dén s6 2;

- Khi hoat dong trén dudng tron, déc,
hay mat duong xdu, khi kéo romodc, khong
cho phép phat huy toc dd cao;

- Khi dat ¢ vi tri 2 khong dugc dat
cong tac OD ¢ vi tri ON.

Vi tri L ding dé :

- Xe chuyén dong véi s truyén 1
hoac so 2 toc do cham;

- Xe di trén duong rit xau, kéo
romoo6c¢ trén duong xau.

Ciin luu y:

- Khéng dugc nhan ga khi nd may va
khi dich chuyén can chon so;

- Khi di chuyén tir tién sang Iii hodc
nguoc lai;

- Khi xe dang chuyén dong khong
duoc phép day can chon so vao vi tri P;

- Thuong xuyén dé can chon s6 & i tri
D va bam cong taic OD ¢ vi tri ON deé tict
ki€ém nhién li€u va xe hoat dong linh hoat;

- Tang ga déu dat khong nén ting ga dot ngot;

- Han ché st dung vi tri 2, L 1au dai;

- Khoi dong xe xong phai chd ndng may khoang vai gidy moi dit can chon sb.

Hinh 3-82. Hjp sé tw dpng:
I-Truc khuy voi BMM, 2-Truc thir cap
hop so; 3-Can chon so

+ Cic niim diéu khién

- Num OD chi hi¢u qua khi can chon sb dit & vi tri D, nim nay s€ sang den bao khi
chung ta dat n6 ¢ vi tri OFF;

- Ntm dinh vi: Dung dé dinh vi can chon s6 & mdt vi tri nhat dinh, khi chuyén can
chon s6 phai an nim nay, khi dat xong num ty dinh vi lai;

- Num chuong trinh chay xe: Tuy theo nguoi sir dung, thong thuong chay theo vi tri
NORML, c6 thé cé hai hay bon chuong trinh, can xem k¥ trudc khi sir dung.

+ Cdc dén chi thi

- Bén béo vi tri can chon s6: Nam bén canh can chon s va bao céc vi tri tuong Gng;
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- Bén bao OD, thong thuong dén sang khi cong tic OD dit & vi tri OFF;
- Bén bao chuong trinh dat trudc: Véi cac xe c6 hai chuong trinh 1am viéc thi dén

Power sang, khi ta dat no6 ¢ ché d6 nay, con & cac xe c6 nhiéu chwong trinh thi thuong c6 mot
nam cong tic xoay dén cac ché do tuong tng;

- Pén béo su ¢b: Khi ¢6 su ¢d co thé dén OD tu dong bat sang ké ca ta di dua no vé vi
tri ON hay dén AT sang 1€n, dén nay chi sang khi khoi dong may, sau do tat. Néu cé sy ¢o nod
s€ tu dong sang 1én;

- Pén bao nhiét 46 dau cua AT: Pén nay s& sang 1én khi nhiét do dau trong hop sb tu
dong cao hon murc cho phép.

3.7. Truyén lwc thiy tinh hay hdp s thity tinh (TLTT)

Truyen lyc thuy tinh la mot loai truyén lyc thuy lyc str dung chét 1ong c6 ap suat cao
dé truyén luc tir dong co dén cau chu dong hodc truc tiép dén cac banh xe chi dong cua 6t6
may kéo.

Truyén luc thiy tinh gdm hai bd phan quan trong 13 bom va méto thiy tinh duoc lién
két voi nhau nho hé thong dng ndi va hé thong van diéu khién. Bom dugc dong co dét trong
clia 6td may kéo truyén co ning cho, sau d6 bom thuc hién viéc bién ddi co ning d6 thanh
thuy niang (ap nang) cua dau, dau véi ap suit 16n dugc din vao moto, sau d6 méto lai bién doi
thiy ndng nay thanh co ning lam van hanh banh chu dong ctia 6t6 may kéo hoac may cong
tac trén xe chuyén dung.

Truyén dong thuy tinh trong HTTL cua 6t6 may keo co thé dam nhan ca chirc nang
cua ly hop va hop s6, & mot s6 truong hop dam nhén ludn ca chirc nang cua truyén lyc chinh
va vi sai. Vi truyén luc thuy tinh HTTL sé& c6 tinh chit bién ddi vo cdp momen quay va tdc
d6 chuyén dong cua 6t6 may kéo.

3.7.1. Phéan loai TLTT
+ Dwa vao loai bom thuy tinh va moto nguwoi ta chia TLTT thanh cdc loai:

- Bom banh rang an khop trong

. . .. Fittdng ciia bowm T . 2
hay an khop ngoai, g Fiitdng clia mdte

- Bom va moto dang pittong;

- Bom va moto dang mau cam;
Trong HTTL cua 6t6 may keo,
TLTT dugc dung pho bién nhat 1a loai

bom va méto dang pittong hudng truc. Carms mdt ddu Clawm mdt ddu
cita bom clic mditer

+ Dwa vao dang lién két giiva
bom va moto nguoi ta chia TLTT hay
hop sé thiy tinh ra lam bon logi co
ban sau:

Hinh 3-83. So dé céu tao bg truyén thiiy tinh
bom, moto dang pittong

- Bom chuyén doi co dinh

truyén dau ap suat cao cho moto chuyén doi co dinh;
- Bom chuyén doi bién doi truyén dong cho moto chuyén doi co dinh;
- Bom chuyén doi co dinh truyén dong cho moto chuyén doi bién doi;

- Bom chuyén doi bién doi truyén dong cho moto chuyén doi bién doi.
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T pitidng

True r.m;){é':n déng Khii xvlanh Can m.:‘fz Fau

Bankh xe

" —1 Mackh déu

Cam midi diu ==

bién ddt  ps gidy khidn géc
nghidng cam mdt ddu

Hinh 3-84. Ciu tao bg truyén thiiy tinh véi bom chuyén déi bién
doi va moto chuyén doi co dinh

3.7.2. Nguyén Iy cAu tao va lam viéc ciia TLTT dang pittong huéng truc

C6 nhiéu loai truyén lyc thity tinh cling nhu bom thily tinh khac nhau. Chung ta s& tim
hiéu nguyén ly cau tao bom va méto thuy tinh ¢ chuong 8, trong muc nay ching ta chi tim
hiéu nguyén tic cdu tao va lam viéc cia truyén luc thuy tinh dang bom va méto kiéu pittong
huéng truc, day 1a loai TLTT duoc Gng dung phd bién trén cac HTTL cua 6t6, may kéo va xe
chuyén dung hién nay.

— D dp fye cao

T - Diudp bee zﬁszp
— — — »Ddu dp bec bdng 0

-y — — —

Hinh 3-85. So db lién két cdc by phin trong h¢ thong
truyén luc thuy tinh

+ Nguyén Iy ciu tao TLTT dang pittong

Nguyén 1y cu tao va so dd céu tao ciia TLTT dang pittong duoc trinh bay trén hinh 3-
83 va hinh 3-84.

Trong truyén lyc thily tinh mot sb pittong duge ding dé truyén luc t6i mot sb pittong
khac trong moto. Céc pittong & trong cung mdt khoi xylanh va quay quanh mot truc, céc
pittong ciia moto cling dich chuyén song song vai truc hinh hoc ctia khoi xylanh.

Trén hinh 3-83 trinh bay cdu tao mot bd truyén thuy tinh c6 mot pittdng ciia bom va
mot pittdbng cua moto. Pé thuc hién cac chuyén dong qua lai cia bom va moto va thuc hién
chtic ning bién doi nang lugng, thay doi toc do va chiéu chuyén dong ngudi ta gan vao dau
cua bom va moto mot bd phan goi 1a cam mat dau. Mot du cua céc pittong tua khdp véi mat
cam nay.
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Cum bom-moéto 1a bd phan chinh cua hé théng truyén luc thuy tinh, ngoai ra trong hé
thong TLTT con gom mot sO b phan khac nhu thung dau, bom nap, bd loc dau, by phan lam
mat, va h¢ thong diéu khién (xem hinh 3-85).

+ Tinh chét truyén lwc ciia TLTT

Chuing ta s& xem xét hoat dong cua TLTT dang pittong trong cac so d bién ddi sau:

Trong truyén luc thuy tinh, cong suat dit vao dau vao cua bom ludn bang cong sut
lay ra trén truc moto cOng vadi ton that thuy luc trong h¢ thong. Vi ton that thuy luc thuong rat
nho nén ta co6 thé coi Nb = Nm.

Berm s MGt Berm Méicr

i ra

For cam ML) e cam ME)

Hoc cam ML)
cd dinkd cothd bidn ddi

ed dink

Foc cam ME
o dink

Hinh 3-86. Phwong dn lién két bom véi méto:
a) Bom chuyén doi co dinh-Moto chuyén doi co dinh, b) Bom
chuyén doi bién doi -Moto chuyén doi co dinh

- Phwong én 1- bom chuyén déi ¢é dinh-méto chuyén doi cé dinh (hinh 3-86 a)

O phuong an nay bom va méto glong nhu mot bd truyén banh rang c6 ty s6 truyén
bang 1. Mémen va toc d6 cta dau vao va dau ra ludn bang nhau, néu cac kich thudc hinh hoc
cua bom va cua moto nhu nhau.

- Phuong dn 2-bom chuyén doi bién doi-méto chuyén doi co dinh (hinh 3-86 b)

O phuong an nay cam mat dau ciia bom duogc thay doi tir trang thai thudn sang trang
thai doi chiéu quay, khi do néu téc do cua truc bom khong ddi thi téc do cua dau ra s€ thay
doi va momen xoan s¢ khong thay d01 Trong phuong an ta nhén dugc bo truyén ma dau ra
cho tdc do bién d6i nhung mémen xoén ¢ dinh.

Mach A cal thé
bi ddochidu Mt

GoccamME — Goc cam ME‘ G cam ME
céthd bidn ddi oo thé bignddi o thé hidnddi
a} b)
_ Hinh 3-87. Phuong dn lién két bom véi moto:
a) Bom chuyén doi co dinh-Moto chuyén doi bién doi; b) Bom chuyén doi bién
doi-Moto chuvén doi bién doi.

Toe cam ME)
khdng doi

- Phuong dn 3-bom chuyén doi c6 dinh-méto chuyén doi bién doi (hinh 3-87 a)
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6] phuong an nay do thay doi sy chuyen ddi ctia méto, nén toe do dau ra sé thay doi.
Khi mémen ¢ dau vao cb dinh néu su chuyén doi ctia moto tang thi khi tdc d6 dau ra ting ta
c6 moémen xodn ¢ du ra giam va nguoc lai.

- Phurong dn 4: Bom chuyén doi bién déi-méto chuyén doi bién doi (hinh 3-87 b)
O phuong an nay qua trinh bién d6i momen va téc do giita bom va méto linh dong
hon, né c6 thé nhan duoc bat ky su pho1 hop nao nhu trong cac phuong an 1 té1 phuong an 3,

song nhugc dlem ctia n6 1a cau tao rat phirc tap va gia thanh cao. Phuong an nay chi duoc ap
dung & mdt s6 xe co cong dung dic biét.

3.7.3. Pio chitu quay trong
mach bom-moto

De thuc hién dao chiéu quay cua
truc truyén luc ra, nguoi ta co thé thay
ddi vi tri cam mat dau cua bom hodc cua
méto chuyén doi bién doi (hinh 3-88).

Khi cam mat diu cta bom hodc
moto ¢ vi tri thang dimg, mat phang cam
vuong goc voi duong tam cua pittong, A
khi d6 luu luong cua dau & dau ra cua %)
bom bang khong, truc ra khong quay, 6t0 -
méy kéo & vi tri s6 khong. 54 khing

Khi cam mit dau nghiéng di vé
mot phia (hinh 3-88 a) lic d6 duong dau
vao va ra ¢6 mot chiéu xac dinh, chiéu
quay ctia tryuc ra c6 chiéu nhét dinh gia st
d6 1a chiéu tién- ta c6 chuyén dong tién
cua xe may.

Trong truong hop khi ta diéu  Hinh 3-88. Chuyén déng tién va liii ciia 6to,
khién cho cam mat dau dich chuyén may kéo dwgc thuc hién nho bom hay moto
nguoc voi vi tri (a) nhu & hinh 3-88 c, chuyén déi bién doi
khi d6 cac duong dan dau vao va ra bi
d6i nguoc lai, 6t6 may kéo thyc hién chuyén dong 1ui.

Tur vi tri cam mit dau ciia bom chuyén doi bién ddi (hoic moto chuyén ddi bién doi)
nghiéng di cuc dai tuong Gng voi chuyén dong tién véi toc do tién cuc dai, dén vi tri nghiéng
cuc dai ung véi chuyén dong lui véi tde do 10 cuc dai, vi tri cia cam mat dau s& qua vi tri "0"
hay con goi 13 s6 khong.

Nhu vay viée thay d6i nay 1a hop ly Ve mat thay doi chiéu chuyén dong, muon thay
601 chuyeu chuyén dong can giam toc do tién vé khong xong moi tang tir khong dén téc do Iui
can thiét. Tuy nhién khi ching ta day cam mat dau tir vi tri nay dén vi tri kia qua nhanh, khi
qua vi tri “0” xe van con téc d6 quan tinh nén mubn day cam sang vi tri 1i can phanh cho xe
dirng han méi duogc phép diéu khién sang vi tri 10i xe. Trong qué trinh 1am viéc ban than bo
truyén thily tinh ciing d c6 tinh chat phanh, nguoi ta goi 13 phanh bang dong co thuy luc.

3.7.4. Céu tao va 1am viéc ctia hop s6 thiy tinh hoan thién trén 6td may kéo

Gia str ta 6 mot bo truyén thuy tinh kiéu pittong c6 bom chuyén d6i bién ddi, va méoto
chuyén ddi c¢d dinh. Sy hoat dong cua hé théng truyén lyc hoan thién dugc trinh bay trong cac
trang thai sau:
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+ Vj tri s6 khong (hinh 3-89)

Hinh 3-89. H¢ théng truyén dong thiiy tinh 6 sé khong:
1-Khoi xylanh bom, 2- Can diéu khién toc do; 3-Bom nap; 4-Van kiém sodt chuyen
déi; 5-Van kiém sodt 16 hit trén; 6-Khoang giita; 7-Van kiém sodt 16 hit dwdi; 8-Lo
it trén; 9-Binh loc; 10-Tan nhiét; 11-Than Méto; 12-Khoi xylanh méto chuyén doi
co dinh; 13-Van siét dai thuy tinh; 14-Van an toan; 1 5-Lé hit dudi; 1 6-Xylanh phu,
17-Pittong; 18-Than bom; 19-Cam mdt dau bom.

Khi can diéu khién toc d6 2 & vi tri s6 khong, cac duong dan dau tir thung chira qua bd
loc dau 9 den bom nap 3. Bom nay thuong la loai bom banh rang dung dé cung cip mot
luong dau 6n dinh cho bom chinh kiéu pittong. Bom nap cung cap dau vao khoang giira 6 cua
vo bom 18, va sau do6 tro lai qua bd lam nguoi 10 dé t6i thung chura.

Dau bj giit lai trong khéi xylanh ciia bom, trong méto va trong cac 6ng ndi giita bom
va moto bang van kiém soat 5 va 7 ¢ khoang giira.

Khi can diéu khién toc do & sb khong, cam mit dau 19 cia bom & vi tri thing ding, &
vi tri nay cac pittong 17 trong bom khong bom dau sang méto, do do cac pittong trong khoi
moéto khong dich chuyen truc truyen luc ra khong quay, bom lam viée ¢ ché do khong tai.
Khi can diéu khlen toc do duoc day sang phai, 6ng cudn trong van kiém soat su chuyen do6i 4
dich khoi vi tri s6 khong. N6 gitip dau bom vao phan thdp cua xylanh phu 16 day cam mat
dau (n01 voi1 xylanh phu) nghiéng di mét goc. Dau bj xylanh phu thir hai (lap d6i dién khong
nhin thiy trong so d0) tré vé qua van kiém soat chuyén doi toi khoang than bom.

+ 80 tién

Khi cam mat dau dat do nghiéng do can diéu khién 4n dinh, 6ng cudn diéu khién su
chuyén doi tro lai vi tri khong (hinh 3-90). N6 1am dau gitt nguyén ¢ ca hai xylanh phu va gitr
cam mat dau nghiéng nhu hinh vé. Cam mat dau s€ gilr nguyén vi tri nay cho dén khi can di¢u
khién toc d6 dugc lai xe dich chuyén tiép sang phai.
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Hinh 3.90. Hé thong truyén dpng thiiy tinh ¢ sé tién:
1-Khéi xylanh bom, 2-Can diéu khién téc do, 3-Bom nap; 4-Van kiém sodt
chuyén doi; 5-Van kiém sodt 16 hiit trén; 6-Khoang giita; 7-Van kiém sodt 16 hiit
dudi; 8-Lo hiit trén; 9-Binh loc; 10-Tan nhiét; 11-Thdan Méto; 12-Khoi xylanh
méto chuyén doi cé dinh; 13-Van siét dai thuy tinh; 14-Van an toan; 15-L6 it
duoi; 16-Xylanh phu, 17-Pittong,; 18-Than bom; 19-Cam mdt dau bom.

V6i tryc truyén dong cua bom va khéi xylanh quay ngugc chiéu kim ddng hd va dinh
cam mit dau nghiéng qua trai, dau 4p sudt nho di vao 16 hat 8 qua van kiém soat 5. N6 day
c4c pittdng trong bom, nam thing hang véi ctra nap 8, dé di ra ty vao cam mit dau, nap diy
dau cho céc xylanh ciia bom. Cam mat dau cang nghiéng nhiéu, thé tich lam viéc ciia bom
cang 16n. Khi tryc truyén dong tiép tuc lam quay khéi xylanh, cac pittdng bi ép tro lai vao
khdi xylanh do vi tri nghiéng ctia cam mat dau. Khi cac pittong tién vao khoi xylanh, dau
trong xylanh bi nén lai. Sau d6, khi xylanh thing hang véi cira nap 15, ddu bi nén chuyén qua
ctra nap 15 vao xylanh trong méto thang hang véi cira nap nay.

Khoang cach cac pittong trong bom di chuyen qua lai khéi xylanh tuy thudc vao goc
nghiéng ctia cam mit dau. Diéu nay xac dinh thé tich dau duoc chuyen trong moi vong cla
bom. Goc nghiéng cang 16n, thé tich cang lon va cang nhiéu dau luu chuyén tir bom sang
moéto. Khi ddu bi nén chuyén tir bom dén méto qua cira nap 15, cac pittdng trong xylanh cua
moto thing hang voi cira nap nay duoc day ty vdo cam mit dau cd dinh. Cac pitténg truot
xubng mat nghiéng va tao cac lyc lam kh01 xylanh ctia méto quay va lam tryc truyen luc ra
quay. Truc truyén luc ra duge ndi voi truyén lyc chinh va cudi cing 1am xe may chuyén dong
vé phia truée. Khéi xylanh trong moto quay theo chiéu kim dong hd khi chuyén dong tién.
Luc khéi xylanh ciia méto tiép tuc quay, dau bj ép ra khoi ctra nap 8 phia trén, qua khoang
gitra lai trd lai bom.
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Dau tir moto tré lai bom qua khoang giita duoc luu chuyén qua khéi xylanh. Chu trinh
nay goi la mot hé thong ‘mach kin” trong d6 dau lién tuc luu chuyén giira bom va méto.
Trong qua trinh lam viéc s€ c6 mdt luwong dau nho do ri khoi mach kin, lugng dau thiéu hut
nay dugc bom nap bo xung thém.

Néu ap luc vuot quéa ap luc quy dinh clia cac van an toan 14, van an toan mo va dau di
vong qua khéi xylanh trong méto, 1am xe mdy chay cham hay ngimg lai. Luong dau quay
vong nay s& tré' vé bom.

+ 86 li

Khi can tdc d6 dich theo chiéu nguoc lai (hinh 3-91), 6ng cudn trong van kiém soat su
chuyén doi 4 chuyén khoi vi tri khong. N6 gitip dau bi nén chay vao xylanh phy trén, lam
nghiéng cam mat dau nhu trén hinh v&.

Hinh 3.91. H¢ thong truyén dong thiiy tinh 6 so lii:
1-Khoi xylanh bom; 2-Can diéu khién toc dd; 3-Bom nap; 4-Van kiém sodt
chuyén doi: 5-Van kiém sodt 16 hit trén; 6-Khoang giita; 7-Van kiém sodt 16 hit
dui; 8-Lé hut trén; 9-Binh loc; 10-Tan nhiét; 11-Thian Méto; 12-Khéi xylanh
moto chuyén doi co dinh; 13-Van siét dai thuy tinh, 14-Van an toan, 1 5-Lé hit
duéi; 16-Xylanh phu, 17-Pitténg; 18-Than bom; 19-Cam mdt dau bom.

Khi cam mat dau dat duoc do nghiéng can thiét do can diéu khién tdc do thiét lap, 6ng
cudn kiém soat sy chuyén doi tro vé vi tri khong. N6 1am luong dau ¢ dinh & ca hai xylanh
phu va gitr cam mit dau nghiéng & mot goc xac dinh. Cam mit ddu giit nguyén & vi tri nay
cho dén khi c6 tac dong ctia ngudi lai tac dong vao can diéu khién.

Véi truc truyén dong ctia bom va khbi xylanh bom dang quay nguoc chiéu kim dong
hd va dinh cam mit dau nghiéng qua phai, nguoc véi trudng hop trén, by gid ctra nap 15 tré
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thanh 16 vao (hut) va ctra nap 8 tré thanh 16 ddy (16 van 4p luc cao) ctia bom. Khi khéi xylanh
quay qua ctra nap 15, van kiém soat 7 mé va dau bi bom nap ép vao cic xylanh phia dudi,
nhimng xylanh thang hang vdi ctra nap 15. Sau d6 khi tiép tuc quay, dau bi nén va day ra khoi
ctra nap 8 boi timg pittdng khi chung thang hang véi cira nap 8 phia trén. Luong dau nay dugc
day t6i moto.

Khi dau ap luc cao tir bom di vao cua nap 8 cua méto, no day cac pittong cua moto ty
vao cam mit dau. Céac pittong trugt xudng mit nghiéng cuia cam mat dau, 1an luot lam quay
khéi xylanh ctia méto va truc truyén dong ra nhung theo chiéu nguoc lai, lam xe may chuyén
dong theo chiéu lui. Khi khdi xylanh tiép tuc quay, dau trong cac xylanh méto duoc ép khoi
ctra nap 15 ¢ ap luc thap va trd lai bom.

Nhu véy truc truyén dong cia bom va khéi xylanh ludn quay theo chiéu kim dong ho,
nhung truc truyén dong ra ctia moto va khoi xylanh ctia méto c6 thé quay theo chiéu nay hoic
chiéu nguoc lai, tiy thudc theo chiéu cua dong dau tir bom di vao khdi xylanh ctia méto hay
thuc chat phu thudc vao goc nghiéng ctia cam mat dau do can diéu khién toc do thiét 1ap.

3.8. Truyén luc vo cap hay con goi 1a hgp s vo cap (HSVC)

Trong cac hop sb co hoc trinh bay trén day, qua trinh chuyen tir s6 nay sang s6 khac
dugc thyc hién bang tay hodc tu dong, nhung ty s6 truyén s& thay doi tir ty s6 truyen nay sang
ty s6 truyen khac hoac tir mot khoang ty so truyen nay sang mot khoang ty so truyen khac
(trong hop sO thuy C0). Két qua 1a lyc kéo tlep tuyen trén cac banh xe chu dong thay do6i theo
ting cap va khong déu dan, do thay do6i ty sO truyén nén dong co ciing nhu hé thong truyén
lue chiu cdc tai trong va dap khi chuyen s6, dong co khong ludn ludn lam viée & ché do dinh
murc, tinh kinh té nhién liéu va hiéu suit cua dong co bi giam.

Hop s6 vo cip co dic diém 1a ty sd truyén bién doi lién tuc tir gia tri 16n nhat khi khoi
hanh hogc khi tai trong ngoai ting cao dén gia tri nho nhét khi tai trong giam xudng thap nhat
nho d6 dong co 6t6 may kéo luon lam viée & ché do tai trong dinh mirc, voi mure chi phi nhién
lidu riéng nho nhat, mat khac truyen lue vo cap thyc hién ludn ca chic ning ciia mot hop sb tu
dong, song nd tu dong thay ddi ty sd truyén mot cach ém dju va lién tuc phu thudc tai trong
cua dong co, tinh nang gia toc ctia 6t0 dat gid tri cuc dai, vuot hon ca truyen lue v6i hop so tu
dong phan cap. Vi nhirng uu diém néu trén nhirng ndm gan day, bat dau xuat hién nhiéu 6t0,
may kéo vdi hdp s6 vo cap.

Hop s6 vo cap lan dau tién xuat hién trén xe du lich bsi Hang Daf, Ha Lan vao 1958.
Mii dén 1989 Hang Subaru Justy GL 1a nha cung cap 6td v6i hop s6 vo cip dau tién ¢ My.
Niam 2004 Hang Ford bat dau gidi thiéu mot s6 loai xe voi HSVC 6 thi truong My va Chau
Au. Tir 2005 & M va chau Au, nguoi sir dung xe da bat dau wa chudng cac xe con c6 HSVC
v6i bo truyén dai thang kim loai.

3.8.1. Phén loai hop s6 vo cap

Theo nguyén ly lam viéc nguodi ta phan HSVC ra thanh ba loai sau: Loai stz dung bo
truyén thuy luc, loai co hoc va logi dién tir. Hi€n nay nguoi ta thuong si dung HSVC kiéu
phdi hop gitta bo truyén thuy dong véi bd truyén dai.

Loai HSVC dung cac bo truyén thily luc c¢6 dang thity dong va thay tinh. RS dang rang
cac bo truyen thuy tinh dang bom va méto kleu pittong trinh bay & muc 3.7 trén day la mot bo
truyén vo cap. Hop s vo cip kiéu bo truyén thuy tinh hién nay dugc st dung kha pho bién
trén may kéo va xe chuyén dung. Céac bd truyén thay dong nhu ly hop thuy lyc, ban than n6
khong co tinh chat bién d6i moémen nén khong thyc hién nhiém vy cia mét hop sd. BO bién
d6i moémen xodn BMM c6 tinh chat bién 601 moémen xoan tur truc vao dén truc ra, nén ban
than BMM c6 thé goi 1a mot bg bién doi ty s6 truyén vo cap hay hop sd vo cap. Tuy nhién vi
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hé sb bién d6i mémen ctia BMM thuong nho, trong khi d6 hop s6 dung trén 6t6 va dic biét
trén may kéo va xe chuyén dung thuong co ty s0 truyén kha 16n, do dé hién nay ngudi ta
thuong st dung két hgp bdo BMM véi cac bo truyén dai thang dé thuc hién chirc ning cia mot
hop s6 vo cap.

3.8.2. Nguyén Iy 1am viéc ciia cac bd truyén vé cip

+ Truyén lwc vé cip ding bé truyén dai

B truyén dai gdm ba phan co
ban 1a banh dai chu dong, banh dai bi
dong va dai thang. Cac banh dai
khong ché tao lién ma duoc ché tao
thanh hai nira, mot ntra cia mdi banh
dai dugc cb dinh trén truc, nira kia
duoc diéu khién dich chuyén doc truc
nho lyc ép cua 16 xo, lyc ly tam cua
trong vat, luc ép do chan khong hoac
luc ép tur cac xylanh lyc nho thuy luc
do may tinh diéu khién ty dong. Nho
d6 duong kinh lam viéc thyc té cua
hai banh dai chu dong va bi dong
luén thay ddi phu thudc vao tai trong
cia dong co. Ty s6 truyén cua bd

truyén bién ddi lién tyc trong qua
trinh 1am viéc (hinh 3-92).

+ Hop so vo cap voi bg truyén dia quay voi con lin

b)

Hinh 3-92. Nguyén ly ciu tao hgp sé vé cip kiéu bé
truyén dai:
a) Ty sé truyén I6n; b) Ty sé tryén nhé;
1- Banh dai chu dong; 2- Banh dai bi dong; 3- Dai
thang, 4-Bo diéu khién

Day dai 3 truoc day thuong duoc ché tao béng dai cao su, nén do bén cua dai kém,
trong qua trinh lam viéc dai chong bi dao, bo truyén bi truot lam giam hi¢u suat cua bo
truyén, day cung la cac nhugc diém chinh cta hop sb vo cip dung bo truyén dai cao su.
Nhirng nam gan day nguoi ta da ché tao duoc cac dai kim loai c6 d6 bén cao va chiu tai trong
lon, song van c6 tinh mém déo dé thay thé cho dai thang cao su, nho vay hop sO vo cap véi bd
truyén dai kim loai dang dugc tmg dung ngay cang phd bién.

a) &) 2

Hinh 3-93. So do h¢ thong truyen lycvo cdp kiéu dia quay voi con lan:
a) Ty s6 truyén bang 1; b) Ty so truyén lém nhat; ¢) Ty so truyén nhé nhat;
1-Bia chu dong; 2-Dia ty; 3-Pia bi dong.

Hién nay Hang NISSAN dang thur nghi¢m hop s‘(‘) tu dong véi bo truyén vo cép dung
dia quay voi con lan trén mét loai xe con cua minh. V& nguyén ly hoat dong bd truyén nay
cling tuong tu nhu bd truyén dai thang (xem hinh 3-93).
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Qua hé théng diéu khién, cac banh ty con lin 3 s& tu dong xoay trugt 1én trén hodc
xudng dudi dia chu dong, phy thudc vao tai trong cua dong co (hinh 3-93 b, ¢). Ty sd truyén
ctia bo truyén sé thay doi lién tuc va déu dan. Bo truyen nay c6 uu diém 1a rat nho gon, cac
banh ty, cliing cac dia chi dong va bi dong c6 thé ché
tao bang thép hodc cac vat liéu gébm kim loai c¢6 do
bén co hoc va hé s6 ma sat cao, do d6 lam ting tudi
tho cua bo truyén. 2 ]

+ Hjp s6 vé cép véi truyén lie thiiy tinh

So d6 nguyén 1y cau tao ctia bd truyén vo cip
kiéu thuy tinh trinh bay trén hinh 3-94, trong bo
truyén gém ba phan tir cé ban 13 bom va méto. Hai bo f
phéan nay dugc lién hé véi nhau b?mg cac mach dau va

hé théng van phan phdi nhu da trinh bay trong muc 3
3.7.

B6 truyén thay tinh c6 ty sd bién d6i méomen Hinh 3-94. So dé hé théng
16n nén hién nay duogc sir dung phd bién trén cac may truyén lie v cp kiéu truyén luc
kéo va xe chuyén dung. Pé co thé thay ddi chiéu thuy tinh:
chuyén dong cho xe may ciing nhu c6 nhiéu ché do 1-Bom thuy tinh; 2- Moto; 3-
tdc do khac nhau, nguoi ta thuong str dung mot trong Truyén liec chinh (hodc banh xe-
hai phan tir bom hoic méto c6 thé tich bién doi. Hop déng co)

s6 vo cap kiéu TLTT chung ta da lam quen ¢ muc 3.7,
trong myc nay chung ta s€ tim hiéu ciu tao va lam viéc cta cac hop so vo cap kiéu co hoc
(truyén dai) va loai phdi hop gitra bo bién d6i mémen BMM véi bo truyén dai.

3.8.3. Nguyén Iy cdu tao va l1am viéc ciia hop s vo cap kiéu co hoc trén 6td
+ Nguyén Iy ciu tao

Hop sb vo cip kiéu co hoc duoc sir dung phd bién 1a cac hop sb dung bo truyén dai
thang, cac banh dai chu dong va bi dong co kha nang thay dbi lién tuc duong kinh 1am viéc
nhd d6 ty s6 truyén tir truc vao va truc ra 1a vo cap.

Trén hinh 3-95 giéi thiéu so d6 dong hoc ctia mot hop sd vo cap dung bo truyén dai va
co ciu diéu khién céac nira banh dai di dong cta banh dai chu dong va bi dong, cling nhu co
cAu d6i chiéu quay dé co6 chiéu tién va 1ui cua 6t0.

B6 phan lam viéc chinh cua hop s6 vo cép kiéu ma sat 13 hai bo banh dai thay doi
dugc duong kinh lam viéc 5 va 7. O banh cha dong, nira di dong duoc ép nhd luc ly tdm cua
cac khoi lugng quay lap trén dia ép 6, Bé phdi hop lam viéc voi lue €p cua bo dleu khién ly
tdm, trong nap cua xylanh 1 c6 khong gian kin lién h¢ bang cac ong dan 11, 12 nbi dén van
phan phdi chan khong lay tir ¢6 hut va khi nén 1ay tir duong xa cua dong co, nh0’ su phdi hop
lam viéc gita khi nén va lyc ly tim ma viéc thay d6i ty s6 truyén duoc thuc hién nhip nhang
va nhanh chong khi tai trong hay muc ga thay d6i dot ngdt. Banh dai bi dong ciing gom hai
ntra, ntra di dong 5 duge ép vao nia ¢b dinh 4 nho lyc cing cia 10 xo.

Khi xe chuyén dong tién banh rang 10 truyén momen cho banh rang bi dong cua
truyén Iyc chinh nhu trén hinh 3-95. Dé thay dbi chiéu chuyen dong nguoi ta dung khop gai
sao cho banh rang 9 tr¢ thanh banh rang bi dong cua truyén luc chinh, khi d6 chiéu quay cta
cac banh dai bi dong va chu dong sé& doi nguoc lai

+ Hoat dong cua HSVC
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Trén hinh 3-96 a trinh bay ciu tao va hoat dong cia HSVC dung cho xe DAF. Hai
banh chu dong c6 bd truyén dai cao su riéng, cac banh dai dugc cAu tao tir hai ntra: Phan ¢
dinh va phan di dong. Bang hé thong qua vang hinh cdu ma céc nira dai di dong co thé tién lai
gan nira dai c6 dinh nho lyc ly tim ctia cic quéa vang va dich chuyén xa ra nhd lyc cang 10 xo,
do d6 1am thay ddi dudng kinh 1am viée ctia bo truyén dai mot cach lién tuc.

Nguyén 1y
thay doi vo cip ty S
s6 truyén duoc [ )
trinh bay trén hinh
3-96 b. Momen
truyén tir dong co
qua ly hop ma sat
kho tu ¢ép, theo
nguyén 1y tu dong
nhd ép bang luc ly i ;

. | EEali] |
i Gits Iy op | = 7 s @ f’:
bo truyén béanh L g
ring nén gom: Hai 1a ] |
banh rang bi dong ;
vé1 mot banh rang A
chu déng, lémlviéc 8
& hai ché do6 tién va .
1ui (hinh 3-96 c). - W

Bo  truyén ( J
banh rang nén co ty
so truyén cb dinh . ] ]
thudong xuyén in Hinh 3-95. .Sa do q‘éng hoc hop so vo cdg dung dai thang:
khép, cac banh 1 :Ndp xylanh diéu khién; 2,4-Nwea banh dai co dinh bi déng," 3-H_6p
ring con 16n dugc  sO cdn bang; 5-Nwa banh ’dai di dong banh bi dong; 6-Bo diéu khién
quay tron trén tryc ly tam; 77-NI/2’C‘1 banh di co dinh banh chu dong; 8, 1 ‘3-Dai thang; 9-
ngang thong qua Banh doi chiéu quay; ~1 O—Bdnh rang chu d"éng truyén lyc chinh, 11,
cac 6 bi. Cac banh 12- Puong ong dan dén van phdn phoi chdn khong khi nén.
rang con nay chi
truyén luc toi truc ngang khi khop rang A dich chuyen doc trén truc dugc gai vao. Khop rang
A ¢6 then hoa vdi truc va dich chuyén dugc vé hai phia trong hic ciia hai banh ring con 16n
nhd mot nia gat, trong tng véi ba vi tri "tién", "lui" va "ding"cua xe. Phan ring ngoai cta
khop rang c6 thé an khép véi vanh ring trong ctia hai banh ring con 16n.

pm—
allle

aF

Khi khop rang ¢ vi tri trung gian, twong tng v6i vi tri dung xe, ca hai banh rang con
16n déu quay khong tai. Khi dung cén, gat khop A vé an khop voi banh rang con 16n bén phai
ta c6 chiéu tién cua xe va nguoc lai ta c6 chuyén dong 1.

& hai ddu ngoai cta truc ngang lip hai banh dai hai nira, twong g voi moi banh dai
hai nira, bd tri hai b qua vang ly tdm va xylanh chan khong. Xylanh n6i cing v6i nira banh
dai di dong, nira banh dai ¢6 dinh ndi cing trén truc va khong c6 kha ning chuyén dong theo
hudng doc truc.

Khi dong co chay khong, ly hop chinh mé, co cau thay doi vo cap khong quay. Céc
qua ving nam trong cung, luc cing cua 10 xo ép nira banh dai di dong di ra xa khoi nira banh
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dai c¢b dinh, day dai lam viéc ¢ phan c6 dudng kinh nho. Ty sb truyén dat dugc ¢ trang thai
nay la 16n nhat.

linh 3-96. Hjp s6 vé cdp kiéu dai thang diéu khién bang lyc ly tam va chén khong
a) Bé tri HSVC trén 6té; b) Nguyén ly thay doi ty s6 truyén vé cap;
¢) Mat cdt ngang truc chi dong.

Khi khép gai dat & vi tri s6 tién, dong thoi néu ngudi 1ai dap vao ban dap ga dé ting sé
vong quay cua dong co [én, ly hop ly tdm dong ly hop chinh, truc chu dong quay, bd truyen
dai 1am viéc & ty sd truyén 16n tao diéu kién thuan tién cho xe khai hanh doi chd. Khi s6 vong
quay truc ngang chu dong tang Ién, bo qua vang dudi tic dung cua lyc ly tdm vang ra xa
duong tam tryc ngang, dong thoi duoc hd trg cta xylanh chan khong (khi ting toc dong co
lam viéc ¢ sb vong quay cao, do chan khong & cira hut 16n) tao thanh luc ép tong hop du
manh ép hai nira banh dai di dong cua banh dai chu dong vao gan banh dai c0 dinh, khe hé
gitra hai nira banh dai thu hep lai, diy dai trong banh dai chii dong bi ép ra chd dudong kinh
16n hon, ddng thoi day dai & banh dai bi dong do ap luc l6n day nira banh dai di dong di ra xa
banh ¢ dinh, lam giam duong kinh banh dai bi dong. Ty s6 truyén duoc giam xudng deu dan.
Gié tri ty s truyén dugc thay di lién tuc phu thude vao luc can chuyén dong va cong suét tic
thot cua dong co.
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B6 xylanh chan khong lam viéc dong thoi véi bo qua vang ly tam. Hoat dong cua no
phu thudc vao ap suat chan khong tao ra sau cd hut dong co. Su phdi hop co tac dung khi thay
ddi dot ngodt ban dap ga, bd qua vang ly tdm chua tac dong kip thoi thi by chan khoéng nhanh
chong co tac dung hé trg dé thay doi ty s truyén. Nho sy lam viée ph01 hop nay ma 6to
chuyén dong ém diu va linh hoat déng thoi dong co nhanh chéng 1am viéc & ché do tbi uu do
d6 lam tang tinh kinh té nhién liéu. BO truyén nay thuc hién dugc ca chirc nang cua hop vi sai
giita cac banh chu dong trén mot cau. Pong thoi néu mot banh bi mat bam thi banh chi dong
bén kia khong bi giam luc kéo tiép tuyén nho vy xe dé dang vuot duoc ving mat bam cuc
bd. Nhuogc diém ciia HSVC loai nay 13 c¢6 su truot ctia dai nén giam hiéu suat co hoc cua bod
truyén va tudi tho cta dai thudng thap.

3.8.4. Hop s6 vo cap kiéu Transmatic

Vao thép nién 80 cua thé ky trude, nguoi ta da ché tao dugc cac day dai kim loai co
kha ning udén mém mai thay thé cho céc diy dai cao su. HSVC kiéu nay duoc goi tén la
HSVC Transmatic (hinh 3-97). Dé ting kha ning chiu tai trong kéo cho diy dai kim loai, cdu
tao day dai co rang va cac phﬁn tr duoc ché tao & trang thai chiu nén ban dau. Hiéu suét cua
bo truyén dai thang kim loai ting déng ké so véi dai cao su.

+ Céu tao va lam viéc ciia hép $6 vé cdp dimg trén 0t0 FORD FIESTA

Trén hinh 3-97 trinh bay cAu tao cta hop so vo cép lap trén 6td6 con FORD FIESTA.
Hop s6 vo cap gdbm ¢ bd diéu khién tu dong, truyén lyc chinh va vi sai dugc lip chung trong
mot than. Than hop s6 duge lap sau dong co. Xe 6td0 FORD FIESTA 1a loai 6t6 nho c6 dung
tich xylanh 1,1 lit, dong co nam ngang & dau xe, truyén momen cho cau trudc chii dong.

Trén banh da dong co co lap giam chan xodn nham giam va dép va dap tat dao dong
xodn cho hé thong truyen Iwc. T tryc ra ctia giam chin xoin, moémen truyén dén co cau hanh
tinh don Willson, co cau nay c6 hai ly hop khoa. Khi khoa ctng hai khau cua co cau hanh
tinh Willson, tuong mg voi che d6 di tién cua xe, ty sd truyén ctia co cau hanh tinh Willson
lac nay bang 1. O ddy co cau hanh tinh Willson duoc sir dung dé c6 ché do di i cua xe.
Mubn cho xe di & ché do lui, ta chi can nha ly hop thtr nhét, cho du vao khoa ctmg gia hanh
tinh lai, lic ndy mé men dan vao 1 vao banh ring mit troi, momen lay ra o vanh ring ngoai,
ty so truyén ctia co cu hanh tinh lic nay bang -3, xe thuc hién viéc chuyen dong lui. Cac ly
hop khéa diéu khién co cdu hanh tinh c6 cdu tao nhu trinh bay trong phan hop sb tu dong
(xem muc 3.6), chung déu 1a ly hop nhiéu dia dugc ép nhd ap luc cia dau trong hé théng diéu
khién thuy lyc.

Béanh dai c6 ciu tric hai nira, ddi véi banh chu dong, nira ¢ dinh lién két cung trén
truc ra cuia CCHT, nura di dong co thé truot doc truc. Vi banh bi dong nura ¢ dinh ge“in lién
véi tryc ra tire 13 banh rang chi dong ctia hop giam tdc, nira di dong ludn ludn chiu luc ép ban
dau ciia 10 xo tru dit trong budng thiy lyc cia xylanh diéu khién. Céc nira banh dai di dong
chiu lyc ¢p cua ap luc dﬁu trong hé thong thay lyc. Ty s6 truyén cua bd truyén dai thay doi tir
0,44:1 dén 2,47:1. Ty so truyen cua hop giam toc lgr=1,41. Ty sO tmyen cta truyén luyc chinh
ic=2,38, Nhu vay ty so truyén cta hé thong truyén luc s& thay doi trong khoang tir 2,38 dén
13,37.

Tong hop s6 co dit bo diéu khién bang thiy lyc nham thay ddi tu dong ty s truyén
theo mirc do tai trong cua dong co. Trén vo hop s6 bd tri 10 van thuy luc, dugce diéu khién
bang co khi va ap luc dau, cic xe thé hé sau da chuyén sang diéu khién thay lyc dién tir.
Trong s6 cac van c6 mot van lién hé bang cap dén ban dap ga dé thay 601 vi tri con trugt theo
sy lam viéc ciia dong co va mot van khéac lién hé véi can chon sb, gidng nhur trén hop s6 tu
dong.
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Hinh 3-97. Céu tao HSVC ciia FORD:
1-Bom dau; 2-Cdc banh dai; 3-Ddy dai kim logi; 4-Khoang xylanh diéu khién banh dai
di dpng; 5-Cdc ly hop khéa; 6-Co cau hanh tinh; 7-Truc ra banh chii dong; 8-Khoi diéu
khién thiy luc.

Can chon sb ¢6 cac vi tri P-R-N-D-L. Néu can chon s6 ddt ¢ vi tri P bo truyén dai
khong co kha nang thay do6i ty sd truyén. Néu can chon sb dat O vi tri N ca hai ly hop khoa
déu ma, hé thdng khong truyen momen ra bd truyén dai. Khi can chon sb dit & vi tri D, neu
chan ga dat ¢ vi tri nhd nhat ly hop khoa gia hanh tinh bi mg, ly hop khoa cing co céu
Willson dong, mémen truyén qua ly hop nay cho pheép co truot nhe nham béo cho lai xe biét
1a da gai 6 tién, dong thoi dam bao 6t6 chuyén dong ém diu khi ting ga dot ngot

Néu tang ga tur tur ap luc dau thay luc tang lén du dé dong ly hop s6 tién hoan toan,
momen truyén hét cho bo truyén dai, lic nay ty sd truyén sé& thay doi tir 1on nhat 13,37 dén
nho nhit 2,38 tuy thudc vao twong quan giita mirc do hoat dong ciia dong co va tai trong dit
vao bo truyén dai, tirc lyc can mit dudng. Chuyén dong cia 6t v6i hop sd vo cip rat ém diu,
do la nho su bién d6i ty s6 truyén vo cap va déu din, diéu nay khong thé ¢ & hop sé co hoc
phan cap.

+ Cdu tgo diy dai kim logi
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Day dai kim loai c6 tiét dién
hinh thang (h. 3-98). Day dai gom
320 phan tir kim loai dang ring
luge 2, ndm trén hai vong thép 1,
mdi vong thép ciu tao tir 9-12 16p
thép 1a day 0,1 mm duoc ép chat
v6i nhau nho céc rang kim loai 2 .

Moémen xodn duoc truyén
gitra céac truc thong qua lyc kéo trén
day dai (hinh 3-99). Viéc truyén luc
kéo nhu thé duoc tao nén boi ap luc
ép tir phan tir kim loai nay sang
phan tir kim loai khac, dong thoi su

Hinh 3-98. Ciu tao déy dai kim loai:
1-Cadc bang kim logi mong; 2-Cac rang kim logi
mong hinh thang lién két

dich chuyén hudng kinh ctua day dai kim loai duqc’ thuc hién nho su can béng luc ép cua day
dai trén ranh banh dai va luc ép thuy luc. Do hé s6 ma sat gitta day dai kim loai va banh dai
nhd nén dé truyén momen 16n, luc ép gitra day dai va banh dai thuong khé 16n.

Hinh 3-99. Ciu triic va khd néing lam viéc

cua ddy dai kim logi:

1- Banh dai chu dong; 2- Banh dai bi dong;
3- Chiéu quay ciia truc bi dong; 4- Chiéu
quay cua truc chu dong; 5- Luc kéo trén dai;
6- Luwc ép trén cdc phan tir; 7- Luwc cdng

truc; 8- Lyc cang trén day dai.

Cau hoi ong tap chuong 3: Hop sb
1. Nhiém vu, phan loai va cac yéu cau co ban doi véi hop s6 6td miy kéo.
2. Tim hiéu nhiém vu, nguyén ly céu tao va lam viéc cua cac bo phén diéu khién hop s6
co hoc: bo phén gai s6, bé phan khoa s6, bo phan tranh gai hai sé mot lac va bop phan

tranh gai nham so 1ui.

3. Phén biét diém khac nhau co ban giita hop sd gai bang co cdu dich chuyén banh ring
va co ciu gai thong qua bo hoa ddng tdc. Tai sao trén cac xe khi can gai sb luc xe dang
chuyén dong thuong sir dung bo hoa dong toc dé gai s6?

4. Néu uu nhugce diém cuia xe nhleu cau chu dong. Tai sao can phai dung hop phéan phdi
de truyén momen dén céc ciu trong cac xe nhiéu cdu chu dong. Tim hiéu nguyén ly
céu tao va lam viéc cua hop phan phdi ding vi sai d01 xung va vi sai khong d01 xung.

5. Néunguyén ly ciu tao va lam viéc cua xe c6 hop so truyén hai dong cong suit. Néu
uu nhuoc dlem cua hop s truyén hai dong cong sut.

6. Tim hiéu vé truyén dong thuy luc va truyén dong thuy co. Uu nhuoc diém cua truyén

dong thuy lyc va truyén dong thuy co.
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7. Pic diém ciu tao cta bo bién doi mémen quay BMM. Phan biét b BMM véi ly hop
thuy luc. Hién nay tai sao trén 6t6 ngudi ta thuong dung bo bién d6i momen quay 1am
viéc duoc ¢ ca hai ché do: ché d6 bién d6i moémen va ché do ly hop.

8. Tim hiéu ciu tao va lam viéc cua cac bd phan diéu khién hop $6: Ly hop khoa 30,
phanh dai, khép mot chiéu.

9. Tim hiéu wu diém cta cac hop sb thuy co khi ¢ bo phan sang sé nhd cac ly hop khoda
s6. Néu diém khac nhau co ban giita hdp s6 ¢ bo phan diéu khién hop sb dang ly hop
khod s va hop sé co hoc sang s6 nhd bo hoa dong tc.

10. Néu nguyén 1y cau tao va lam viéc cta phan co hoc trong hop s6 thuy co. Tai sao
trong 6t6 du lich va 6t6 con, ngudi ta thudng sir dung co cau vi sai to hop dé ciu tao
nén phan co hoc cua hop s6?

11. Thé ndo 1a tmyen dong vuot toc (so truyén OD). Tim hiéu nguyén 1y cau tao va lam
viéc ctia bo truyen vuot toe trén Otd6 FORD.

12. Thé nao 1a truyén dong tu dong (AT)? Tim hiéu nguyén 1y ciu tao va lam viéc cia bd
truyén tu dong theo kiéu diéu khién thuy lyc.

13. Tim hiéu nguyén 1y ciu tao va lam viéc ctia hop s tu dong lam viée theo nguyén 1y
diéu khién thuy luc va dién tir két hop. Piém khac nhau co ban gitta hop s tu dong
diéu khién thuy luc va hop sb tu dong diéu khién theo kiéu thuy luc dién tir.

14. Tim hiéu vé truyén dong thuy tinh. Nguyén 1y cu tao va 1am viéc ctia b truyén thuy
tinh v61 bom va méto thuy tinh c6 piston hudng truc.

15. Phén tich truyén lye phén cap va truyén luc v cp. Uu nhugc dlem ctia truyén luc vo
cap. Nguyén Iy cu tao va lam viéc ctia hop sd vo cip voi bd truyén dai thang. Phan
tich cdu tao cta dai thang kim loai.
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CHUONG IV: CACPANG VA KHOP NOI

4.1. Khai niém

Cacdang va khop nbi 1a co ciu ndi va truyen dan momen. N¢ duoc dung dé truyen
momen xodn giita cac cum truyén luc khong c6 dinh, tryc cta cac bo phén nay khong ndm
trén cung mot duong thang ma thudng cit nhau dudi mot goc o thay doi va luén bi chuyén
dich vi tri twong ddi v6i nhau (dic biét 1a theo phuong thang ding: Nhu hop sb va cau xe). Su
dich chuyén vi tri tuong d6i nay doi hoi cacding phai c6 kha ning thay d6i chiéu dai.

Khdp chil thép

Chuyén
dich ding

_| Ddng
cg

Chuyén dich

Khdp chi thap

I
Lla'ru‘l Xe

t |

Tinh 4-1. So d6 cacdimg noéi hjp sé vé  H. 4-2. So do cacdimg néi hop sé véi
cdu xe o hé thong treo phu thugc banh xe xe o hé thong treo doc lap

So dd co ban sip xép cac cum ctia HTTL trinh bay trén hinh 4-1, dung cacding dé ni
hop s0 vai cau xe, va hinh 4-2 dung dé ndi cau xe voi banh chu dong c6 hé thong treo doc 1ap.
Ngoai ra cacdang con thuong dugc dung dé truyén moémen xoan dén cac banh dan huong la
chu dong, dén cac bg phan lam vi¢c cia may cong tac, dén cac trang bi lam viéc phu tro trén
0td may kéo va xe chuyén dung. Khi can truyén mdémen véi khoang cach 16n, than truc
cacdang co thé dugc tao nén bdi hai phan: Mot phan gan 1én than xe, phan con lai ndi véi cau
xe. Gitra cac doan than c6 thé c¢6 khop noi va 6 do.

4.2. Yéu ciu va phan loai

4.2.1. Yéu ciu

B truyén cacding phai thoa mén cac yéu cau sau: Qud trinh truyén mémen xodn giita
cac bo phan may khong c6 dao dong toc do goc, khong gay nén va dap va tai trong dong 16n
do mémen quan tinh. Cac truc cacdang phai dam bao quay déu, khong gay nén cong hudng.

Hiéu suit bo truyén phai cao khi goc léch giita hai truc 1a 16n. Két cdu bo truyén gon nhe,
thudn tién khi cham so6c bao dudng trong sur dung.

4.2.2. Phan loai

Cacding c6 thé phan loai theo cong dung, theo dic diém dong hoc va theo két cau:
+ Theo cong dung ta co:

- Cacdang noi giita hdp sé voi cau xe;

- Cacdang noi giita cu xe véi banh chii dong;

- Cacdang noi giita hop so6 voi cdc thiéet bi phu tro nhu toi, gitra truc thu cong sudt voi
bo phdn lam viéc cua may cong tac...

+ Theo dic diém dpng hoc phén ra:

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 may kéo va Xe chuyén dung ................c.ccccce e eeee. 129



- Cacdding sai toc (cacdang don gian):Toc dp quay cia truc chii déng va truc bi dong
khac nhau;

- Cacdding dong toc: Toc do quay cia truc chii dong va bi dong bang nhau;

- Khép néi, ding truyén mémen giika hai bé phdn gan nhau, mémen truyén giita hai
b phén c6 goc léch khéng qua 6.

+ Theo két ciu cacding nguwoi ta phin ra:

- Cacdang co truc chir thap,

- Cacdang bi;

- Khép néi dan héi cho phép cé khd ndng lam viéc & géc truyén gidi han.

4.3. Nguyén Iy cAu tao va lam viéc ciia truyén luc cacdiing

4.3.1. Cacding sai toc

+ Quan h¢é dong hoc

Két cAu cua mot khop cacdang don c6 truc chir thap, nhu hinh 4-3.

Tryc chid dgng 1

)
Hinh 4-3. Céu tao va so do nguyén Iy cacdang co trac chir thip:
a) Cau tao ; b) So do nguyen Iy.

Tryc cha dong 1 ¢6 dau nang hinh chit U. Pau nang c¢6 hai 15 truc 1ap véi hai dau trac
chir thap thong qua hai 6 bi kim. Truc bi dong 2 ciing c6 ddu nang va lap voi hai dau truc con
lai cua trac chir thap. Dé phan tich su sai toc cua hai truc cha dong va bi dong, xét van toc
diém C trong so d6 cacding don gian ¢ hinh 4-4. Ta ¢ van tdc tiép tuyén cia diém C khi nd
déng tho1 thudc ca hai truc:

Ve =on = o,r,. 4.1)
Trong d6: r;va r; 1 khoang cach tir diém C dén duong tAm cua tryc;

o va w,la tde do gdc cua truc chu dong 1 va bi dong 2.
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Diéu kién dé bao dam dong tdc tic 13 can thiét dé ®,= ®, la r;=r; cb nghia ta phai
co:
ACsin B, = BCsin f3, (4.2)

Vé mit két ciu dé dam thoa man diéu kién AO=OB thi diém C phai luén luén nim
trong mat phang phan giac 00' cua goc giao nhau gilta hai tryc AO va OB. Trong khi chuyén
dong cir sau mdi goc quay bang 90° thi diém C s& chuyen tor vi tri /2bén nay phan giac
chuyen sang vi tri /2bén kia phan giac. Nhu vay co cau cacdang don gian khong dam bao
su dong tdc.

Quan hé dong hoc cta co cau cacding don gian dugc thé hién theo cong thirc sau:
g, =tgp, cosa. (4.3)

Trong do: ¢,va ¢, la goc quay cua tryc chu dong va bi dong; o la goc giao nhau
gitra hai tryc.

I
c
o~ A
ty
7 A AL N W A
2
\’a)l / \'ml
xj B (24
/ l
,/
// P COz A
’ ] il

Hinh 4-4. Hai vi tri ciia cacding sai toc: a) Vi tri 0’; b) Vi tri 90",

Sau khi bién di cong thic 4.3 ta nhén dugc cong thic thé hién quan h¢ tde do gitra
hai tryc theo goc quay cua truc chi dong va géc giao nhau gitra hai truc nhu sau:
w, cosa

—=— 5 > (4.4)
@, sin” @, +cos” a.cos” @,

Do thi bién d6i van tdc cua truc bi dong phu thude goc quay truc chii dong trong mot
vong quay dugc the hién trén hinh 4-5.

Khi géc quay truc chu dong ¢, = 0, 180, 360°, ...k thi ty sb goc hai truc dat gid tri

@,
cuc dai: —%=1/cosa .
2

Khi ¢,=90, 2700,..(2k+1) 7 thity s6 toe do gdc gitra hai truc dat gia tri cuc tiéu:

,
—Z=cosax.
,
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Toém lai d6i véi truc cacdang don gian khi lam vi¢c, giad st truc chu dong quay déu thi
truc bi dong s€ quay vadi toc do bién doi theo chu ky, vi vay s€ xuat hién gia toc va gay ra tai
trong dong trong h¢ thong.

- Mot vong quay ciia truc chii dong
. C . .
> 1200
1100 — -
1000 !/ “\\ !/ \\
7 ~ 7 =
900 — a—— ~—
800
0 a—Tiing téc—w90 t— Gidm t5c—w1 80 a—Tiing téc—w2 70 % Giam toc-w360°

Hinh 4-5. Do thj
dao dpng vin toc

+ Cdu tao cacdang sai toc dung trén 6t6 may kéo

f ™\ Truc bj dpng 3

Tru trung gian &

9 @y O\ Truc b djng 3

Truc chii dpng 1
b) ary

Truc chit dpng 1 Goi d¢ trung gian Chu sau

. Truc bi dong 3
\‘_L@l @1 T
o) Khop néi

Hinh 4-6. Cic dang bé tri cacding trén 6té mdy kéo:
a) Dang chit Z; b) Dang chit V; c) Dang thdn dai.

Cacdang sai téq hay con goi 1a cacding Hooke duoc st dung kha phd bi’én trén 6t6
may kéo. Trong thuc t€ nguoi ta thuong sir dung lién hop hai truc cacdang sai toc (cacdang
kép), bo tri theo so do hinh chitr Z hay chit V (hinh 4-6 a, b).

Nhu vy bd truyén cacding co ba truc: Tryc chu dong 1, trung gian 2 va truc bi dong
3. Gifta tryc 1 va truc 2 1a mét khdp cacdang sai toc, gitra truc 2 va truc 3 cling 1a mot cacdang
sai toc nita, chung duoc dat 1éch véi goc o, =a,. Néu truc 1 quay déu thi truc 2 quay khong
déu con truc 3 s& quay déu (o,=w,). Piéu kién nay chi ding khi goc a, =a,, va mit phang

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 may kéo va Xe chuyén dung .............c..ccccceeeeee. 132



cac dau nang cua tryc trung gian cing nam trong mot mit phang, xem dau trén truc cacding &
hinh 4-3 a.

Trén hinh 4-6 ¢ trinh bay so d0 b tri cacding kép cho cau sau 6t6 v6i dang truyén
thong, khi khodng céach gitra cac cum truyén luc 16n.

Cacdang dugc chia lam nhiéu doan. Poan dau ndi véi hop s6 chinh. Poan gitra dat
treo trén khung xe bang hai goi do trung gian. Hai dau cia doan gitra bo tri hai khép cacdang
don. Poan sau ndi vdi cau chu dong thong qua mot mat bich.

Goc nghiéng giita cac doan thudng nhé hon 3°. Vi vay tdc d quay ciia doan giira truc
c6 sai 1&€ch rat nhd. B¢ giam goc 1é€ch cia cac doan, duong tam truc dong co dat nghiéng dudi
mot goc thich hop, dong thoi dudng tdm truc cau sau nghiéng trén mot goc twong ung. Nho
vay ma doan truc gitta it chiu anh hudng do sy sai toc gay nén.

4.3.2. Cacdiing dong toc

Nhu trinh bay trén day khi ta sir dung bd truyén cacding co ba truc (hai khép cacding
sai toc) néu ching dugc dit 1éch voi goc a, = a, va mat phang cac dau nang cua truc trung
gian cung nam trong mot mat phang, thi khi truc 1 quay khong déu ta s& co truc 3 quay déu
(0, =w;).

Nhu vay khi ta dung to hop hai khop cacdang sai tdc thoa mén cac diéu kién néu trén
ta s& duoc mot bo truyén cacding dong toc.

Trong muc nay ta tim hiéu nguyén 1y cdu tao va 1am viéc ctia khép cacding don dong
toc

4.3.2.1. Nguyén ly cacding dong toc

Hinh 4-7. Nguyén Iy céu tao va lam viéc
ciia cacdang dong toc:
a) Bo truyen banh rang non khong thay
doi géc truyen luc; b) Bo truyén thay doi

Duya trén nguyén 1y 1am viéc ctia bo truyén banh ring con, 1a b truyén dong tdc (hinh
4-7 a) ta thay:

Néu thay bd truyén banh ring cén bang bd truyén cacding bi, thi khi hai duong tim
truc thay doi, tic 1a khi thay doi goéc nghiéng truyén momen, dicu kién dong toc gitra hai truc
truyén duoc thuc hién néu:

Trong trudng hop két cu bi, tai chd truyén luc thuc hién truyén luc thong qua céac
vién bi cau. Cac vién bi phai ndm gilra hai phan chu dong va bi dong (hinh 4-7 b). D€ c6 duogc
su dong toc gitra hai truc can dam bao cac diéu kién sau:

+ Giir nguyén khoang cach tir diém truyén lyc téi diém giao nhau ciia hai duong tam
truc;
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+ Diém truyén luc luén ludn nam trén mat phang phan giac cua goc tao boi hai duong
tam truc.

Dé giit cho cic vién bi ludn luén ndm trén mat phang phan giac, cac két cdu cu thé
thuc hién theo cac phuong phap khac nhau:

+ Cac vién bi tu dinh vi trén ranh cong (h. 4-7 c);
+ Dung cac vong dinh vi (h.

4-7 d). Nang chit djng /.c Rénh lon:t tf.fn
Thuong trén cac cau trudc N /% gi;i‘;’&‘:n
chi dong cua 6t6 may kéo, viéc ] )

truyén lyc doi hoi goc danh lai 1on
(30~ 40° '), vi vy cac dang cacdang
ddng tbc dap ung tot yéu cau nay.
Hién nay cac loai cacding ddng tdc
duoc dung phd bién trén 6t6 1a:

- Cacdang dong toc kiéu bi
Veise;

- Cacddng kiéu bi Rzeppa;

- Cacdang kiéu Tripod, Hinh 4- 8. Ciu tgo va nguyén Iy lam vigc ciia

- Cacdang kiéu chir thdp kép cacdang Veise-Bendix
V.V...

4.3.2.2. Céu tao mot so loai cacdiing ddng toc dung trén 6td6 may kéo

+ Cacding kiéu bi Veise-Bendix (hinh 4-8)

Loai cacdang nay thuong st dung cho cau trude chu dong co6 dam cau cimg voi hé
thong treo phu thudc.

Truc chu dong c6 dang nang chit C. Hai bén mdi dau nang c6 cac ranh tron chira cac
vién bi truyén lyc. Céc ranh tron nay dugc tao voi ranh cong tron c6 tam 1a tdm cua khop voi
cung cong cho phép vién bi di chuyén trén né xp xi 30°. Trong khdp c6 bdn vién bi ndm
ngoai chiu trach nhiém truyén lyc. Khi quay theo mot chiéu chi c6 hai vién bi truyén luc.

Truc bi dong co cAu tao tuong tu, nhung lép ddi dién véi cac vién bi, va tao nén mot
ranh 6m hai mat cua vién bi.

Mot vién bi thir 5 nim gitta tim khdp, hai phia duoc ty vao hai nta truc truyén luc.
Nho ranh tron, vién bi gitra dinh vi va cac dém tua trong khoang vo6 cua khdp, ma cac vién bi
ngoai chi c6 thé nam trong mat phang phan giac. Khi géc tao nén gitra hal duong tam truc la
30° thi cac vién bi nam trong mit phang léch véi trang thai trung gian 1a 15°.

Két cdu cacding kiéu bi Veise-Bendix khong cho phép thay doi chiéu dai truyén luc
bdi vay chi c6 thé ap dung trén cau dan hudng dang vo cau lién (treo phu thudc).

Khép duoc boi tron bang md va ¢ cac phdt chan dau. Do diéu kién lam viée ctia khop
la truyén mémen xoan tdi cac banh xe khi goc dan hudng thay doi nén ranh va bi bi mon, dicu
d6 co thé anh huong t6i chat lugng truyén luc cua xe.

Dé dam bao didu kién 1am viéc ciia khop, can sir dung ding goc quay 16n nhat cua
banh dan hudng dé tranh hién tugng cac vién bi trugt ra khéi ranh cua nang.

+ Cacding kiéu bi Rzeppa
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Cacding loai nay dung kha phd bién trén 6t6 véi cau chu dong dam lién va 6o co co
cau treo doc lap. Cau tao cua chiing duogc trinh bay trén hinh 4-9.

20 . R )
\'-"‘ Rinh lom tron

™\ Nang chii dong

'a 0/!#.

a) Ranh lom tron

Nang bi dong V6 bao kin

Nang bi dong Nang chii dong

({]

b)

)

Hinh 4-9. Ciu tao cacding bi Rzeppa (trén xe MISUBISHI PAJARO):
a) Mt cat; b) Hinh dang bén ngodi; c) Cdc chi tiét ciia cacdding.

Truc chu dong n01 lién v6i banh ring ban truc cua cau chu dong va dau ngoai lap then
hoa voi mot phan qua cau, trén bé mit ngoai qua cau c6 su nira ranh tron. Truc bi dong la
mot hdc cdu ¢ sau ntra ranh tron trong, chira cac vién bi. Cac vién bi nam trong ranh tron
gilta cac nura ranh trong va ngoai va dugc dinh vi bang vong dinh vi dang cau. Vong dinh vi
nam sat voi hic cau cua truc chu dong, dong vai tro tao nén mat phang phan gidc chura cac
vién bi. Goc 1éch tdi da cho phép giita hai duong tim truc khoang 40°, twong duong véi goc
xoay vién bi ra khoi vi trf trung gian mdi bén 1a 20°.

Két cu ~nay cho phép thay ddi chiéu dai truc bang mdi ghép then hoa giita truc bi
dong v6i qua ciu trong, nhung khong 16n. Su dich chuyén ciia né bi han ché bai vong him
trén dau truc bi dong.

Mot dang khéc tuong tu véi cacddng Rzeppa la cacdang Lobro, loai nay cho phép dich
chuyén doc t6i da t&i 12 mm.

Khép duge boi tron bang dau truyén luc, va duge boc boi vo cao su xép.

+ Cacdiing kiéu Tripod (ba chac)

Céu tao cua cacdang Tripod g@)m mot than bao hinh try, trén d6 xé ba ranh doc theo
chi¢u duong sinh (hinh 4-10).

Than bao hinh tru ndi voi phan truc chit dong bang then hoa. Truc bi dong lap then
hoa v&1 mét chac ba va duoc ¢6 dinh nho hai vanh ham. Trén cac dau truc cua chac ba bo tri
cac con lan v6i hinh bao con lan dang cau. Con lan vira quay trén truc va vura di chuyén doc
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theo truc. Cac con lin bi han ché khong chay ra ngoai bai go cao trén ranh cta than bao hinh
tru. Toan bg khdp duge boc trong mdt vo boc cao su dan hoi.

Khép c6 kha nang truyén luc Vo1 goc léch hai duong tam truc t6i 45° 6 kha nang di
chuyen doc truc 16m. Véi cac goc truyén 16n hon 25° khong ¢ kha nang gitr dlem truyén luc
nam trong mat phang ‘phan giac, vi vdy kho dam bao kha nang dong tdc. Tuy nhién so voi cac
kiéu cacdang dong toc khac, cong nghé ché tao cacdang loai nay don gian hon vi vay gia
thanh thip. Hién nay cacdiang Tripod thuong sir dung phdi hop véi cac loai cacding dong tdc
khac tao thanh truc truyén t6 hop (hai dau hai dang khép khac nhau) dugce dung phd bién trén
céc xe ¢ hé thdng treo doc 1ap.

Con liin Chac ba

8. o / Nang bi dong
/
7

déng

Nangchu"! - ‘ | = -

Ngng bi djng

Hinh 4-10. Cacding kiéu Tripod (ba chgc):
a) Mat cat; b) Cac chi tiet cua cacdang.
4.4. Cacding dung cho truc thu cong suit ciia may kéo
Truyén dong cho truc thu cong suit can hai bd phan chinh la:
- Cdc khép noi;
- Truc truyén dong.

~ Cac khép nbi thuong dung dé truyén chuyén dong giira hai truc nam trong hai mat
phang khac nhau thuong dugce dung la khép cacddang nhu trinh bay trong muc 4-3.

Hién nay khop cacding thuong ding cho truyén dong tur truc thu cong suat dén bo
phén lam viéc cua may cong tac la khop cacdang sai toc, doi khi ta cling dung cac khop
Weise-Bendix (khdp cacdang dong toc) trong céc truc truyén dong tur truc thu cong suat dén
may cong tac.

Nhu phén tich ¢ phan khop cacding trén day, cacding sai tc sinh ra va dap khi lam
viéc va chuyén dong quay khong déu gitra dau vao va ra cua mdt khop, khdp Bendix-Weise
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truyen chuyén dong véi toe do khong doi, lam viéc ém diu hon song ché tao kho khan va dit
tlen hon, chiu tai trong thip hon khop sai tdc, vi vy hién nay nguoi ta thuong dung khép sai
tdc dé truyén chuyén dong tir truc thu cong suit ctia may kéo dén bo phan lam viéc cia may
cong tac.

Dé bao dam téc dd quay dong déu giira truc thu cong sudt va truc may cong tac, nguoi
ta dung hai khép sai toc trén mot truc truyén dong.

Truc truyén dpng

Truc truyén dong tir truc thu céng suit dén may cong tac thuong ding cé hai loai:

Loai truc ddc va tryc dng 16ng. Truc dic co chiéu dai c¢b dinh va & mdi dau c6 mot
khép cacdang. Truc ddc dugc sir dung khi may cong tac lién két véi may kéo cd dinh veé
khoang cach cling nhu vé chiéu cao lap rap.

Hinh 4-11. Truc truyén tir truc thu cong sudt dén mdy cong tic:
1-Pau truc cé then hoa; 2-Ngéng chir u; 3- Ong long; 4- Truc trugt; 5-Truc; 6-Ngong
trac chir thap va o bi; 7-Bich noi.

Truc dng 16ng véi hai khép cacding sai toc ¢ hai dau thuong duoc dung hon ca.

Truc dng 1dng véi ba khép cacdiang
c6 mot truc dac (lép trén mot gid), voi két
cAu nay cua truc truyén dong sé& cho phép
truyén chuyén dong mot cach linh dong tir
truc thu cong suét dén bd phan lam viéc cua
méay cong tac, khi goc 6ng 1ong can thay
ddi voi gid tri 1om.

Truc 6 ong 16ng v6i hai khop cacdang
(hinh 4-11), gobm c6 mét phan to trugt va
c6 hai khop cacdang ¢ hai dau. Truc trugt 4
c6 then hoa duogc lap long bén trong ong
16ng 3, bén trong Ong 16ng c6 mot phan
duong kinh 18 duoc lam then hoa dé cho
truc 4 truot trong do, nho vay co thé thay
doi khoang cach gitra hai khép cacdang ¢
hai dau. O dau lap v6i tryc thu cong suat
ctia may kéo 1, phan 18 c6 1am then hoa, sb
ranh then cta 16 duoc tiéu chuin hoa, theo

Hinh 4-12. Ciu tao déu truc thu céng sudt:
I-Truc 21 ranh cho toc do quay 1000 v/ph;
2- Truc 6 ranh cho toc do quay 540 v/ph.
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tiéu chu:én cua SAAE-SAE ¢0 hai loai 1a 6 hodc 21 ranh. Loai 6 r:?}nh dung cho céc truc thu
cong suat quay vai toc dd 540 v/ph, loai 21 ranh cho truc quay véi toc do 1000 v/ph.

Pau kia cua khop cacding, thuong bat v61 mot mat bich, trén do co 16 bit buléng lién
két v6i mat bich cua truc may cong tac. O mot sb may cong tac, truc vao cua bg phan lam viée
cling c6 dang then hoa, khi d6 nguoi ta thuong dung truc truyen dong v6i hai dau ndi 1 déu co
dang 6 ong then hoa (xem hinh 4-13). Dé khi lam viée truc truyén dong khong tudt khoi truc thu
cong sut va truc may cong tac, trén dau & ong nbi thuong c6 mot chét ham 3, khi lap nguoi ta
4n vao dau chét nay, nén 16 xo nho trong 6 dit chdt lai, phan dudng kinh nhé cua cht nam
vao giita duong kinh cta 13, khi d6 nguoi ta lap dau ndi vao dau truc, khi lap xong, ngudi ta
buong tay khoi dau chot ham, phan duong kinh 16n cua chdt s& ndm vao ranh tién vong trén
dau truc thu cong sudt, va giit cho ddu ndi khong ty tudt khi lam viéc.

Cac dau truc thu cong suit
cling duogc tiéu chuan hoa theo tiéu
chuan Qudc té , hién nay nguoi ta
thuong dung hai loai déu truc thu
cong suat nhu hinh 4-12.

Trén mot s6 may kéo ma truc
thu cong suat ctia nd c6 hai ché do
tbc do, 540 va 1000 v/ph, khi do
nguoi ta thuong dung loai truc 6
ranh chung cho ca hai ché d6 toc do.

Pé bao vé cho truc truyén
dong khong va dap vao céac vat bén
ngoai va an toan cho nguoi st dung,
truc truyén @ng duqc bao vé va che  Hinh 4-
chan bang 6ng long 1 va vo hinh 13.
chuong 2 (hinh 4-13) Truc

4.5. Khép ndi )

’ Trong hé¢ théng ‘truyén luc cua 6t0, do momen khong 16n nén ngudi ta sir dung phd
bién khdp noi dan hoi bang cao su (hinh 4-14).

Cac khop nay c6 kha nang giam va dap, han ché tbi da tiéng on trong hé thong truyen
lue, két cdu don gian, cho phép truyén luc v6i goc 1éch nho, khi bi hong dé thay thé. Khép nbi
c6 hai dang:

Dfmg lién khoi

Hinh 4-14. Mét s6 dang khdp néi dan
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+ Dang dia, vdi ba dau nang chia déu. Cac dau nang xen k€ va ép chat vdi dém cao su

nho mat bich, tao nén trang thai cao su bi nén véi ap luc ban dau. Pau khép bét &c han ché di
chuyén doc truc. Viéc di chuyén doc truc thyc hién nho then hoa cua mat bich véi than truc;

+ Khép cao su thay thé cho két cdu dang dia. Khdp cao su ché tao lién khéi, tao diéu

kién phan bo déu luc tac dung, kha ndng chiu kéo hay nén trén cung rong cta khoi cao su dan

hoi.

Trén may kéo va xe chuyén dung, do méomen quay truyén 16n, cac khép ndi gitra cac

bd phan gin nhau thudng sir dung dang khop yéu bang thép c6 dém cao su. Kich thudc cua
khép thuong 16n va dugce bao vé bang cac vo bang kim loai.

[
cép hop $6; 6-Nia khop noi sau; 23- Vong rﬁL
thép bao vé; 24-Dém cao su, 25-Nia khop 1 [ % I

.y N !
£l
{ ¢
5

]

noi phia truoc.

Hinh 4-15. Ciu tao khép noi mdy kéo

] ]
: W
MTZ-50/52: : -
e 25
4-Truc dan dong thu cong sudt; 5-Truc so 172 =S

Trén hinh 4-15 gio1 thiéu khop nbi c6 dém giam chén bang cao su ‘ciia may keo MTZ-

50/52, khop duoc lap gitta dau cudi truc ly hop va dau trude cia truc so cap hop s6. Khép ndi
dang vau, gitra cac vau cta khop co dat cac dém cao su va co vo thép bao vé.

Céu hoi on tap chuong 4: Céc dang va khop ndi

l.
2.

(O8]

Nhiém vy, phan loai va yéu ciu ddi véi truc cac ding

bong hoc cia bo truyén cac dang sai tdc. Phan tich ciu tao va 1am viéc cta cacdang
sai toc (cac dang Hook)

Nguyén 1y 1am viéc cua cac ding dong toc. Ciu tao va lam viéc cta cac dang bi.
Phan tich ddc diém céu tao va lam viéc ctia mot sb cac diang dong tdc dung phd bién
trén 6t6 may kéo hi¢n nay.

Nhiém vy va cong dung ciia khp ndi. im hiéu cac loai khdp ndi chi yéu ding trén
0td6 may kéo hién nay.
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CHUONG V: CAU CHU PONG

5.1. Khai niém vé cau chi dong va cac by phan chinh trong cau chi dong
5.1.1. Khai niém vé cau chu dong

Cau chu dong cua 6t6 va may kéo banh bao gbm truyén luc chinh (con goi la truyén
lyc trung tam) va visai. Ca hai co cau nay thuong dat trong hop vo cau Phu thudc vao tinh
chét cong viéc, & may keo do diéu kién 1am viéc nang 1&, moémen truyén dén banh chu dong
thuong 16n hon nhiéu so voi 6td, vi vay vo cau chu dong thuong dugc ché tao thanh dang
hinh hop lién két cimg voi than hop s6, vo ly hop tao thanh mot than chung cua hé thong
truyén lyc, nhu vay cau chu dong sau cua may kéo thuong khong c6 hé thong treo, trong cau
chu dong ngoai truyén lue chinh, vi sai con bb tri thém truyen luc cudi cung banh rang try
(hinh 5-1) hodc & mot s6 may kéo ‘nguoi ta dung truyén Iyc cudi ciing kiéu co cdu hanh tinh,
khi @6 truyén luc cudi cung duoc lip ngay trong moayo mam banh.

1\ JlL 2 1

|
lf
|

Y

S
4 6 7
Hinh 5-1. Caiu chii dpng sau cia mdy kéo banh va mdy kéo xich:
1- Truyén lyc chinh; 2- Vi sai; 3- Truyén lyc cuoi cung, 4- Co cau khoa vi sai; 5-
Co cdu quay vong; 6- Banh chu dong, 7- Banh sao chu dong.

Dbéi véi 6td vo cau thuong duge dat trén dam cau va nd 1a mot phan cua dam cau. O hé
thong treo doc 1ap, vo cau la mot khoi riéng gan chat voi khung, dam ngang san xe hay lién
khoi véi hop s6 va dong co (hinh 5-2).

Hinh 5-2. So do cau chii 7
djng ciia oto: 7
a) Pong co lap doc theo 2
xe; b) Pong co ldp ngang 5 P PR
trén cau chi dong; I- Cum 3 4
déng co, ly hop va hép so; j_/ 1l

2-Ti ruyén lyc chinh; 3- Hop
vi sai; 4- Banh chu dong; F
5-Cacdan =

& a) b)

5.1.2. Nhigm vu cdc bg phéin chinh trong cdu chii dgng

+ Truyén lwc chinh cé chive ning:

- Dam nhan ty sd truyén 16n, ting momen quay cho banh chu dong, tao nén s6 vong
quay t6i wu cho chuyén dong cia xe trong khoang toc do cua xe yéu cau;
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- Tao nén chiéq quay thich hgp gitra banh xe va HTTL, khi dong co bb tri doc, truyén
lyc chinh thay do6i chiéu quay truc bi dong vudng goc voi chi€u quay truc khuyu nén thuong
dung bd truyeén banh rang non.

+ Vi sai c6 nhiém vu:

- Thue hién sw sai léch toc do quay giita cdc truc banh xe trén cung mot cau khi
chuyén dong trén duong vong hay duong khong bang phang, biao dam dé dang diéu khién
hudng chuyén dong va khong mai mon 16p xe;

- Han ché sw truegt quay o banh xe, khi chénh léch toc do goc gitra cac banh xe trén
cung mot cau, tao dic¢u kién tan dung lyc bam va nang cao tinh kinh té nhién li¢u.

+ Truyén luc cudi ciing c6 tic dung:

_ Lam tang ty s6 truyén chung cia hé thong truyén luc, & may kéo con lam ting thém

chi€u cao gam may.

5.1.3. Phan loai ciu chii dong

+ Theo vi tri cdu:

- Cau triede chii dong;

- Cau sau chi dong.

+ Theo hé théng treo:

- Cau chii dgng lién két cing voi khung xe, loai nay hién nay chi yéu ding trén mot s6
may kéo va @ mot s6 6t6 cd hé thong treo ddc 1ap;

- Cau chi dong nam trén hé thong treo phu thugc, & loai nay tat ca cac cum cua cau

xe, ban truc ndm chung trong mot vo cau cing ndi lién giita hai banh xe, loai nay dung phd
bién trén céc xe van tai.

+ Theo sé lwong cip banh ring truyén lwe chinh:
- M{t cip banh rdng truyén liee chinh;
- Hai cdip banh réng truyén lic chinh.

Trong loai hai cdp banh ring truyén luc chinh con phén ra hai loai: Loai 1 cip truyén
va loai hai cap truyén.

5.2. Truyén lyc chinh (TLC)
5.2.1. Phan loai truyén lwc chinh
+ Theo logi banh rang nguwoi ta phan TLC ra lam ba loai :

- Bdnh rdng nén rdng xodn (rdng cong), voi ba loai dang rang: Dang Gleason, dang
Klingelberg, va dang Spiromatic;

- Banh rang Hypoit;
- TLC banh rang tru rdng nghiéng.

Vi 6t6 c6 dong co dit ndm ngang xe, do khong phai d6i hudng quay cua truc dong co
va tryc banh xe nén hay dung TLC banh rang try. Ket cau nay thuong gdp trén 6t6 co cau
trudce chu dong, cAu trac HTTL gom dong co véi hop s6 chinh, cau xe lién khéi.

+ Theo sé cip banh ring dn khép phan ra:

- Loai truyén lc chinh ¢6 mét cdp banh rang dn khép (truyén luc chinh don) ty sb
truyén 1=3+7;

- Logi hai cdp banh rang an khép (truyén luc chinh kép) véi ty s6 truyén i=5+12.
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5.2.2. Céu tao ciia truyén lye chinh

+ Truyén lwc chinh mét cdp banh ring an khép

Trén 6t6 may keo hién nay phd bién dung truyén lyc chinh don- mot cip banh ring an
khép. Trong d6 céd thé dung banh rang nén rang xoan (rdng cong), banh rang Hypoit, banh
rang tru rang nghiéng hodc banh vit truc vit nhu hinh 5-3.

Ngay nay trén may kéo va 6td van tai thuong dung banh rang noén, con trén 6td6 con va
xe du lich hay dung banh rang Hypoit.

V‘E’ 11
-1
o— —_
Ra Ra
d)

Hinh 5-3. So' do nguyén ly truyén lwc chinh logi mét cip banh ring dn khop:
a) Banh rang non; b) Banh rang hypaéit; c) Truc vit banh vit; c) Banh rang tru; 1-Banh
chu dong,; 2- Banh bi dong

Su khac nhau giita hai loai banh ring nén ring xoan va banh ring Hypoit 1a & bo
truyén Hypoit, truc banh rang chu dong dat léch tdam mdt khoang e so véi tdm truc bi dong
(hinh 5-3 b), nham théa man muc dich:

- Ndng, hodc ha trong tam cau xe dé tang tinh ning thong qua chuéng ngai hodc ha
thap trong tam toan xe;

- Néng cao d¢ bén cho b truyén hodc tang tdi trong cho két cau ma khong gdy nén
tang kich thuoc hinh hoc cau xe;

- Giam goc nghiéng truc cacdang,
- Tang do6 ém dju cia cdp truyén lwc banh rang.

Tuy nhién bd truyén ndy ciing 1am ting su truot doc ring cta hai banh rang truyén luc
chinh dan téi mau mon, vi vy chi dugc st dung vdi dau boi tron chuyén dung (dau Hypoit).

Loai truyén lue chinh dung banh rang tru rang nghiéng thudng s dung trén cac loai
xe co dong co dat nam _ngang trén cau chi dong, khi d6 chuyén dong quay cta truc vao (truc
thu cap hop s6) cling nam trong mit phang quay cta banh chii dong, nho vay két cau hé thong
truyen luc don gian va gon nhe hon. (hinh 5-3 d). Trén may kéo nguoi ta thuong sir dung
truyén lyc chinh 1a loai banh rang non rang thang hodc nghiéng. Loai tryc vit banh vit (hinh 5-
3 ¢) dugc dung ¢ cau chi dong co ty s6 truyen 16m, va ¢ cac xe co nhiéu cau chu dong dugc
truyén luc bang mot truc cacding. Nhuoc dlem cua bd truyen nay 1a c6 hiéu suat thap, khi lap
rap doi hoi do chinh xéc cao, khoang cach gam xe thap néu dit banh vit trén truc vit, ché tao
kho khan va gia thanh dat.

CAu tao truyén luc c,hinh trén may kéo C-100 duoc gidi thiéu trén hinh 5-4, bénh rang
chi dong ctia TLC dugc ché tao lién véi truc thir cap 3. Banh rang bi fi(f)ng 6 duogc bat chat voi
truc truyén lyc chinh 12 nho buldong, hai dau truc 12 ¢6 then hoa d¢ lap vai hai bich truyén
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dong cho ly hop chuyén hudng, Truc bi dong cua truyén luc chinh dugc quay trén hai 6 bi diia
chan.

7 11
7 > i3
' 8
6

0.03+0,05 ! '
T e
---%:m::::m._ 9
- | = : 10

1 2 3
4 > 127 - |

Hinh 5-4. Ciu tgo truyén lyc chinh ciia mdy kéo C-100:
1, 4, 8, 9-Cdc vong bi; 3-Tru thir cdp hop so; 5-Banh rang chii dong; 6-Banh rdng
bi dong cua TLC; 2, 7, 10- Cac tam dém; 11 -Vong chan dau; 12-Truc truyén luc
chinh; 13-MGt bich ldp véi ban truc cia ly hop quay vong.

Trén 6t6 TOYOTA CROWN nguoi ta dung truyén lyc chinh dang Hypoit cho hai loai
cau, phu thudc vao loai co cau treo dugc trinh bay trén hinh 5-5.

Truc cht dong dat trén hai 6 bi con, cac day 16n ctia 6 nam dbi dinh dé 1am ting chiéu
dai chiu tai caa truc, di€u chinh do do cua 6 dugc thuc hién nho xiét oc dau truc.

D6 léch tim e ndm ¢ phia dudi ciia dudng tm tryc banh ring bi dong nham ha thip
trong tam xe, nang cao tinh 6n dinh.

Truc bi dong dit trén hai b bi con cb day nho nam ngoai da thu nho chiéu dai chiu luc
cta tryc. Banh riang bi dong (banh ring vanh chiu) ndm giita hai 6, ning cao d6 cung viing
cta truc. Viéc diéu chinh do dich doc cta 6 duoc thue hién nhd cac b¢ hdm 6 bi con hay can
cac dém. Banh rang bi dong ché tao roi va lip cb dinh véi vo vi sai bang bulong.

V6 cau chii dong ché tao bang gang c6 nhiéu gan ting luc va tao diéu kién thoat nhiét
t6t. Trén vo c6 16 d6 dau va thong hoi. Cac 18 truc thong ra ngoai co cac phdt chan dau. Vo
cau, d6i voi hé thong treo phu thudc con c6 cac 16 bat chit véi than xe.

Trén 6t6 NISSAN cau trude la cau cha dong, dong co dat nam ngang O phia trudc
(hinh 5-6). Hop_ 5O loai thuy co gom b6 bién mo két hop v6i hop s co hoc kiéu hanh tinh.
Cau chu dong gdm hop sd va truyen luc chinh dang banh rang try dugc ché tao lién mot khoi
bang hop kim nhém. Hop vi sai nim chung trong than vo cau, hai banh rang ban truc c¢6 then
hoa dé ndi v6i dau truc then hoa cua truc cac ding dong toc truyén dong cho hai banh din
hudng chu dong phia trudc
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<, ' 3o Dai dc
Truc va banh . . L3 -
Hing chit dong ) diéu chinh

Vi sai

riing chit djng Ban trye
N TR ' Dim diéu
i 1 -+ § ) o Vi seti
il /

ring bi djng N rdng bi djng

Hinh 5-5. Cau chii djng sau voi truyén luc chinh dgng Hypoit cia TOYOTA CROWN:
a) Voi hé thong treo phu thuoc, b) Voi hé thong treo doc lap; c) So do bo tri truc.
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Truyén lire chinh
barh rang tru

Vi sai
| Vé ciu trivéc

Hinh 5-6. Cdu chii djng trwéc véi truyén lwc chinh kiéu banh
rang truc rang nghiéng cua xe 6té6 NISSAN

Trén tryc bi dong cta hop s6 hanh tinh dat mot banh ring tru rang nghiéng, banh rang
nay an khop voi banh rang trung gian, Tryc banh rang trung gian cd dinh véi vo hop s, cac 6
trén truc trung gian duogc diéu chinh nho cdn dém trén mat bich cta vo va duogc xiét chit nhd
mot bu 16ng xuyén qua truc. Tur banh rang nay momen truy€n dén banh rang tru rang nghiéng
(banh rang bi dong cua truyén luc chinh) ciia hop vi sai.

Truc cta banh ring bi dong dong thoi 1a vo vi sai duoc quay trén hai 6 bi con. Banh
rang bi dong ché tao ro1 va ghép voi vo vi sai bang buldng.

+ Truyén luc chinh hai cdp banh ring an khop (truyén luc chinh kép)

Truyén luc chinh keép thuong st dung trén cac dong co cao tdc, trén 0t0 van tai hodc
may kéo dung dé tang ty s6 truyén chung cua hé thong truyén luc. Trong truyén luc chinh kép
thuong sir dung mot cap banh rang nén va mot cap banh rang tru rang nghiéng.

Truyén lyc chinh kép c6 thé 1a loai c6 mot cip truyén hodc hai cap truyén.

- Truyén lwc chinh kép mgt cd'p truyén (hinh 5-7)

Truyen luc chinh kép mot cip truyén gdm hai cip banh rang lip rap chung trong mét
hop truyén lyc chinh trung tam. Truc trung gian va tryc bi dong cua hop giam toe nay co thé
dat trong mat phang nam ngang nhu 6 xe ZIL 130 (hinh 5-7 a), hodc trong mat phang thang
dung nhu trén xe ba cau ZIL 131 (hinh 5-7 b) v6i muc dich truyén luc cho cau sau, cau giita
bang mot truc cacdang.

- Truyén lyc chinh kép hai cp truyén (hinh 5-8)

Trén mot s6 6td van tai, dé tang tinh nang co dong va tao ra nhiéu cép tdc do cho xe,
tao kha nang cai thién tinh ndng kéo bam cua 6t6, nguoi ta thuong st dung bd truyén luc
chinh co hai cap truyén. So do dong hoc va cau tao cua b truyén nay dugc trinh bay trén hinh
5-8, bd truyén nay dugc st dung trén 6t6 KaMAZ.
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Trén tryc bi dong cia banh rang non 6 c6 hai banh rang 7 va 8 quay tron trén truc,
khép rang gai 1 co6 then
hoa véi truc. Khop nay

lién hé véi co cau diéu
khién, dat & hai vi tri
tuong Ung VoI cap -
truyén 1 va cap truyén 2.
Khi khop gai 1

Ra banh

day vao an khop voi chit dpng
vanh rang trong cua —_—
banh rang 7 ta c6 cap 7
truyén 1, con cho khép H vito
gai dn khop voi vanh )
rang trong cua banh rang Ra bink i . Ra cis
8 ta duoc cap truyén 2. C"'w ding N l giiiu vit
Céac banh rang 7 va 8 a) b) ciu san
luén an khoép voi céac . , .
banh rang 3 va 4 cua Hinh 5-7. So' do nguyén Iy cau tgo truyén lyc chinh kép:
hop vi sai. a) Hai truc trong mat phang ngang; b) Hai truc trong mat
phang ding.
5 2 6
/ [V 3
- 7 /
g a :
K ¢
| :/l 1 / | - )1‘ m
1 8 4
1 i
a) b)

Hinh 5-8. So' do nguyén ly cdu tgo ciia truyélg lyc chinh hai cdp truyén:
a) So do dong hoc; b) So do cau tao;

1- Khop gai; 2- Cap Banh rang non cua truyén lyc chinh; 3- Cap banh rang tru
cdp truyén 1; 4- Cap banh rang tru cap truyén 2; 5- Truc chu dong truyén lyc
chinh; 6- Truc bi dong, 7, 8- Banh rang quay tron trén truc.

5.3. Vi sai
5.3.1. Yéu cau ddi voi hop vi sai

- Phén bé mémen tir dong co dén cdc banh chii dong hodc dén cdac cau chi dong theo
mot ty lé thich hop theo trong lwong bam cua cac banh hodc cac cau;

- Pam bdo cdc cau chit dong hodc cac banh chu dong co toc dé quay khdc nhau khi di
trén cdc doan dwong khong bang phang hoac khi quay vong,

- Két cau gon nhe, lam viéc an toan va co do tin cdy cao.
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5.3.2. Phéan loai vi sai

Vi sai dung trén 6t6 may kéo va xe chuyén dung co6 nhi€u loai khac nhau, nguoi ta cé
the phan loai vi sai theo cac dau hi¢u sau:

+ Theo cong dung cua hop vi sai:

Theo cong dung cua vi sai nguoi ta phan vi sai ra cac loai sau:
- Vi sai gitka cdc cau chii dong;

- Vi sai gitka cdc banh chii dong trén mot cau;

- Vi sai doi ximg va vi sai khéng doi xung.

+ Theo céu triic banh ring

Ngay nay trén 6t6 may kéo thuong dung céc loai vi sai:
- Vi sai banh rdng nén ring thang hodc nghiéng;

- Vi sai banh rang tru,

- Vi sai truc vit banh vit va vi sai cam.

+ Theo ma sat trong bj vi sai:

- Vi sai ma sdt trong thdp (lwong cong
sudt ton hao cho ma sat toi da khong qua 15 %);

- Vi sai co ma sat trong cao,
- Khoa cung vi sai.

+ Theo kha nang diéu khién ma sdt trong
clia vi sai:

- Diéu khién bang tay tir ngodi bang hé
thong co khi;

- Piéu khién tw dong (tu diéu khién bén
trong co cdu).

Hinh 5-9. So do nguyén Iy ciu tao
va lam viéc cua vi sai
5.3.3. Nguyén ly lam viéc cua hgp vi sai

Nguyén 1y cdu tao ciia co cau vi sai bao gdm cac khau va cic banh ring, trong do c6
banh rang trung tam 1, can dan C va banh rang hanh tinh 2 (hinh 5-9). Co cau vi sai ¢6 hai bac
tu do la chuyén dong cta can dan C va chuyén dong cua banh rang trung tdm 1 ddc lap voi
nhau.

St dung phuong phap dbi gia, tuong tugng can dan ding im, ta xét quan hé toc do
gitra cac khau. Xeét toc do gitra khau 1 va 2 tuwong doi voi khau C ta co:

c _

O =W —0¢
c _

W, =0, =0,

Tir d6 ta co ty sd truyén tir khau 1 dén 2 1dy twong ddi v6i khau C la:

C
, w, — Z
Cc _ 1 _ 1 C _ 2
=20 "% 5 (5.1)
w, COZ—CL)C z,

Pay chinh 1a cong thire Willis da biét trong nguyén 1y may.

Trén co sé co cau Willis ta lip thém mot banh ring trung tdm 2 ¢6 vanh ring trong,
nhu hinh 5-10. Ta c6 co cau vi sai dung pho bién dung trong may kéo va 6to.
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Coi can dan 1a khau chu dong (khau dan dong). Str dung cong thirc Willis ta co:

c
[4) w, — z

c_® _ o c 2

Ip=—p=——""=——+ (5.2)
w, W, =0 Z

Trong d6 : @w; la van toc goc cua
khau bi dong 1; @, 1a van toc goc ctua khau

(khau chu dong); IS 1a ty sb truyén giita
hai khau bi dong khi khau chu dong ding ==
im.

bi dong 2; @) la van tdéc gbéc cua can dan {

Trong trudng hop tong quat thi 7§

khac 1. Trong trudong hop riéng khi hop vi
sai la do1 xtmg (banh rang non) khi do ty so

truyén 75=-1 va ta c6 cong thiic ciia hop Hinh 5-10. Nguyén

RS Iy cau tgo vi sai trén
vi sai doi xing nhu sau: Ath mav Lkdn
w, +w, =20,

Tir cong thic trén ta thdy tong toc dd goc cua hai ban truc bang hai lan téc d6 quay
cua can dan.

Trén hinh 5-11 trinh bay nguyén 1y cau tao va lam viéc ctia hop vi sai banh ring nén
don gian gitra cadc banh cht ddng cua 6t6 va may kéo.

Khi 6t6 may kéo chay thang, luc can cua hai banh chii dong nhu nhau, momen can dit
vao céc rang cuia banh rang hanh tinh 3 1a nhu nhau, khi d6 banh rang hanh tinh 3 khong quay
xung quanh truc cia minh ma chi chuyén dong theo vo hdp vi sai 2, vo vi sai dong vai tro la
can dan, trong truong hop nay banh rang hanh tinh dong vai tro nhu mdt cai ném, ném chat
gitra hai banh rang ban truc 4, va toc dd goc cua hai ban truc bang nhau va bang toc do goc
cua vo hop vi sai.

Néu goi w,,®,,,m, 1atdc dd goc tuong tmg cua ban truc phai, trai va ciia vo hop vi
sai thi: o, =w;, = .

Khi lyc can ¢ hai ban truc khac nhau, lyc tic dong lén cac banh rang hanh tinh khac
nhau, tao thanh mot mémen lam xoay banh rang hanh tinh xung quanh truc cua minh, luc nay
cac banh rang hanh tinh vira quay theo vé hdp vi sai vira tu quay xung quanh truc cta chung,
nhu vy s& c6 mot bén chiéu quay cua rang banh ring hanh tinh cung chiéu véi chiéu quay
ctia banh rang ban truc con bén kia nguoc chiéu véi chidu quay cta banh ring ban truc, bén
cung chiéu s& lam cho tdc dd cua ban truc bén do tang lén mot luong 1a : @ 3.z3/z4 con bén kia
giam di mot lugng chinh bfmg ©3.23/74 .

Nhu vay tong toc do giita hai ban truc van 1a: @, + @, =2, .

Néu goi momen chii dong trén banh ring bi dong cua truyén luc trung tim 1a Mk
(moémen cua can dan-vé hdp vi sai), thi:

Mk = Mtr + Mp (5-3)
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Khi ¢6 su quay twong ddi gitta hai ban truc, phuong trinh can bang céng suit ctia hop

visaila: M, o, =MTr.a)Tr+MP.a)P+MmS@ (5-4)

Trong d6 : M-mdémen truyén dén vé hdp vi sai;
M7y, Mp-mOmen trén cac ban truc trdi va ban truc phai;

M,,s-mdmen ma sat sinh ra do chuyén dong tuong doi cua cac banh ring
hanh tinh (m6men ma sat trong ctia hop vi sai);

. 2
wk, @, , @p-van tdoc goc cua -]
than vi sai, cia ban truc trai va ban truc phai.
< ’. p ‘ ﬁ I‘H.:qu 2 ﬁ
Tur cac cong thuc trén ta thay khi khong
c6 chuyén dong tuong doi gitra hai ban tryc, Q7 @p
nghia 1a khi @, =@®p =@y thi Mms = 0, hay ;;}
cong suat chi phi cho ma sét trong cta hop vi sai .
bang khong. 4
NI . . . s -
Tt hai cong thirc 5-3 va 5-4 taco : , 3

M, M M

M, = - =—(-k;) .
2 2 2 Hinh 5-11. Nguyén Iy cau tgo hgp vi
M M M ‘ sai doi xwng:
M, = 2K + = 2K (I+ks) 1- Truyén lyc chinh; 2- vo vi sai; 3-

Banh rang hanh tinh, 4- Banh rang
ban truc
. M s oA A
Trong d6 : ks =—"" goi 1a h¢ so tu
K

khod cua hdp vi sai.

O cac hop vi sai banh rang non va banh ring try dbi ximg, thong thuong kscd gia tri
nhé (k,= 0,02 + 0,05), nén ta c6 thé coi mémen phan dén cac béan truc la bang nhau trong moi
truong hop (vi tong dai s6 1+ kg xap xi bang 1).

bay cling 1a mot nhugc diém cua hop vi sai. Nhuge diém nay thé hién & chd khi mot
banh thiéu bam, no sé& bi trugt quay mot phan hodc truot hoan toan, khi d6 banh kia ciing chi
nhan mdt momen nhu banh bi trugt va nd khong thé sinh ra luc kéo tiép tuyén du 16n dé cho
6t0, may kéo doi khoi vung thiéu bam d6. Bé khic phuc nhuoc diém nay & mot sd 6td va may
kéo ngudi ta trang bi hop vi sai khong truot (hop vi sai ¢o hé sb tu khoa cao). Trong cac hop
vi sai nay hé s6 tu khéa ctia hop vi sai k; c6 thé dat tir 0,3 + 0,7.

5.3.4. Céu tao va lam viéc ciia vi sai ddi xirng giira cac banh chii dong

Hién nay vi sai banh ring nén d6i xtng thudng duge ding trong cau chii dong cua 6td
va may kéo banh. Trén hinh 5-12 trinh bay ciu tao cta cdu chu dong cua 6td voi vi sai banh
ring non d6i ximg c6 ma sat trong nho.

Bo vi sai ndm trong long banh rang bi dong cia truyén lyc chinh va gom: Vo vi sai
déng thoi 1a than banh rdng bi dong, hai banh rang mat troi (con goi la banh rang ban truc),
hai hodc bén banh ring hanh tinh (banh ring vi sai), truc vi sai, cic ban truc din ra banh xe
phai va trai, cdc dém tua lung cho cac banh rang. Banh rang vi sai quay trén truc vi sai va
quay cung vO vi sai.
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Banh rang ban truc

8an truc

Hinh 5-12. Ciu tao vi sai bdnh ring nén trén ét6 mdy kéo

Cac banh xe chu dong cua 6t6 may kéo luon nodi véi truc bi dong cua truyén luc
chinh thong qua su an khop cua b vi sai, truc cua cac banh xe an khop bang then hoa véi
banh rang ban truc.

Cac trang thai lam viéc cua vi sai banh rang non

Khi chuyén dong thiang trén duong bing phang
(hinh 5-13 a), quang duong lan cda hai banh xe chu
dong bang nhau, néu luc can trén hai banh xe bang
nhau, s€ l1am cho cac banh rang ban truc quay cung toc
do.

Trong truong hop nay ta co: ny. = np =ng  va
MTr :Mp :0,5 MK.

Trong d6: ny,, np, ng - sd6 vong quay cua banh
xe tréi, phai, vo vi sai;

Mz, Mp, My - mdmen trén banh xe

trai, phai va vo vi sai.

Khi di trén duong vong, quang duong lan cua hai banh xe chu dong 6t6 may kéo khac
nhau, cac banh rang ban truc quay voi tdc d6 khac nhau, hodc luc can 1an cua cac banh xe
khac nhau dén t6i toe do goc cac banh xe ban truc ciing khac nhau. Nhu vay banh ring hanh
tinh s& vira quay quanh truc cia minh voi tbc d6 @), vira quay quanh dudng tdm truc banh
ring ban truc véi toc do j, (hinh 5-13 b). Mdmen truyén xudng tir vo vi sai can bang véi
moémen can dat tai tam truc cua banh rang vi sai My, +Mp. Trén banh rang vi sai, do su khong
can bang cta cac lyc an khép tao nén momen quay banh ring vi sai xung quanh truc ctia minh
voi gia tri béng Mr7,-Mp, mOmen coOn lai béng gia tri Mp tdc dung cho ca hai banh rang ban
truc hai bén (hinh 5-13 c).

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 may kéo va Xe chuyén dung ................c.ccccce oo 161



Nhu vay: M7, =Mp. Néu ng, =2ng thi np =0, khi d6 banh trai quay bang hai 1an vo vi
sai, con banh phai dirng im, nguoi ta goi hién tugng nay 1a hién tugng patiné (truot quay hoan
toan) ciia 6td may kéo. Khi d6 banh xe trai c¢6 lyc bam rat nho coi nhu bang 0, nhu vay theo
dac tinh cua vi sai banh rang nén véi hé sb ma sat trong nhé ta c6 Mp=Mp=0.

.
*
\ ji
Binh viing CEH--- EE\ \

\
bén tryc
.|
| OMp+Miry 'y,
1
pa
Bdnh idng |
hanh tinh

a) b) c)

Hinh 5-13. Quan hé dgng hoc va dong lwc hoc vi sai con doi xirng (b6 qua ma sdt
trong):
a) Khi di thang v,=v,; b) Khi quay vong v,-# vy, ¢) Quan hé lyc cia banh rang vi sai.

Tom lai ta c6 quan hé tong quat ciia vi sai banh ring non d6i xing véi ma sat trong
nho la: npx np, va Mp=Mp. Khi st dung vi sai nhu vay cho phép cac banh xe quay vdi toc
dd khac nhau khi quay vong va khi di trén cac duong khong bang phang, han ché mai mon
16p, nhung lai lam giam kha nang truyén luc ctua cau chu dong, tang chi phi nhién liéu cho xe
may.

5.3.5. Céu tao va lam viéc ciia vi sai banh ring nén c6 ma sat trong cao

Trong hop vi sai banh rang noén don gian trinh bay trén diy, hé sd khoa vi sai
ks thuong rat nho, do do thyc t€ momen gitta hai ban truc chu dong dugce coi nhu luén bang
nhau. O cac hop vi sai c6 ma sét trong cao hé s6 khoa vi sai k;thuong co gia tri thay doi tir
0,3+0,7. Vi tri s6 nay cta k 5> quan hé tong quat ctia vi sai banh ring noén c6 ma sat trong cao
la: I’lp+ nr,. =27l](,‘ MTrzMP+MMS va MTr -MpzMMs.

Nhu vay ta c6 cong thirc tong quat ciia vi sai banh ring non ma sat trong cao 1a:

npx Ar. va Mr, = Mp.

Khi xe chuyén dong thang, moémen truyén tir truyén luc chinh dén cac ban tryc 1a bang
nhau khi toc d0 hai ban truc nhu nhau (Mys=0), con khi toc do hai ban truc khac nhau, sy
chénh 1éch momen gitra hai ban truc ding bang mémen ma sat bén trong hdp vi sai.

Gia su vi Iy do nao d6 mot banh chu dong bi mAt bam hoan toan (ban truc quay
nhanh), thi bén banh chu dong kia (ban truc quay cham) s€ c6 momen bang moémen ma sat
Mus. Bang viée thiét ké tang momen ma sat trong hop vi sai (tdng h¢ so khoa vi sai k; ), 6td
may kéo s€ c6 kha nang tranh dugc hién tugng trugt quay mdt banh xe hoan toan, nang cao
tinh co dong cua xe may.

+ Vi sai c6 khop ma sat
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Trén xe PORSCHE dung vi sai banh rang nén véi khéa ly hop nhiéu dia lam ting ma
sat trong cho cta hop vi sai (hinh 5-14 a, b). Cac dia ma sat gdm hai loai, cic dia c6 ring
ngoai lién két voi vo vi sai, cac dia co rang trong lién két v6i banh ring ban truc. Céc dia lip
xen k& nhau va dugc ép nhd mdt 10 xo dia dat nam canh vo vi sai. Khi ¢6 su quay tuong ddi
giita vo vi sai va banh ring ban truc s& xuat hién lyc ma sat gitra cac dia ma sat, nho vay khop
ly hop nay c6 tac dung khoa vi sai trong mot gii han nhat dinh.

3 o VT V
\ Banh rdang Il B
S Ii bén truc t Vévisai g vi sai
ma sdt G-SHHIRY },‘,, vi% mazgt I r: e st || r ma sdt
" -, — [ —
el i i
N
’/ \ 2 \ ”
4

huinh tinh ) y
a) b 9

Hinh 5-14. Vi sai c6 khdp ma sdt don va kép:
a, b) Cau tao vi sai voi khop ma sat don, c) So do cau tao vi sai co khop ma sat kép.

Vo vi sai

R \\\_\ o
N

pos
/,

\\\m\\\&\

A,

Chat lugng dong luc hoc cua xe phu thudc vao lyc ép cua 10 xo (do cliing), néu luc ép
cua 10 xo 16n s€ han ché su sai khac toc d§ géc cua hai ban truc, tuy nhién néu khi dat 10 xo co
luc cang ban dau qua 16n, viée lai xe s€ gap kho khan.

Trén xe MERCEDES BENZ 190E cling c6 dat khdp ma sat cho bd vi sai tuong tu,
nhung dé tang hé s6 khoa vi sai, nguoi ta dat hai khdp ma sat ¢ hai bén banh rdng ban truc
nhu hinh 5-14 c.

Ca hai loai khop ma sat nay déu khong thay d6i dugc mémen ma sat gidi han (mdomne
ma sat cuc dai), do d6 kha nang dong luc hoc ctia xe van con han ché.

+ Vi sai c6 mémen ma sdt thay doi

Trén 6t6 MISUBISHI PAJARO c6 trang bi hdp vi sai banh rang nén véi khda ma sat
kép lam viéc phoi hop vdi co cau ddc bi¢t cua truc banh rang hanh tinh, nhd dé tao nén kha
nang thay d6i moémen ma sat gioi han.

So dd cau tao va két ciu ctia hop vi sai nay dugc trinh bay trén hinh 5-15.

Banh ring vi sai 2 nam trong vo hinh hop nhé 3. Vo nho nay duoc tao boi hai nira co
kha ning dich chuyén trong vo 16n ciia vi sai. B vi sai ¢6 hai banh ring hanh tinh dit trén
truc cta chung. Tryc hanh tinh tya trong vo nhé nhd hai rdnh vudng nhu trén hinh 5-15 b. Dau
truc hanh tinh c6 dang hinh vudng twa vao ranh vudng cia vé nhd. Than truc banh rang ban
truc nhod ra ngoai vo nho, trén than c6 bén ranh tron dn khép voi hai dia ma sat ring trong.
Trong vo 16n ciia vi sai cling ¢6 bon rinh tron an khop voi hai dia ma sat rang ngoai ¢ hai
bén. Moi khop ma sat co hai 16 xo dang dia nim tya gitta cac dia ma sat va vo vi sai 1on. O
trang thai lap rap ban dau, tong chiéu dai trong khoang vo 16n 16n hon tong chiéu day cac dia
cong v6i chiéu day vo nho khoang 0,06-0,20 mm, do chénh 1éch nay dung dé ép tiép hai 10 xo
dia, tao nén sy thay do6i momen ma sat gioi han. Khi lap rap, cac 10 xo dia duoc ép c6 do cang
ban dau. Khi c6 su chénh 1éch téc do quay cua hai ban truc, luc vong tao nén truyén qua dia
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ma sat t6i hai nira vo hop nho (theo chidu mii tén trén hinh 5-15 b). Nho mit vat cta 15 truc
vi sai, tao nén lyc doc thanh phan theo hudng ép 10 xo.

Néu luc ép nay 16n hon luc ép ban dau ciia 16 xo dia, s& lam gia ting luc ép 1én cac dia
ma sat va lam tang thém bién dang cac 10 xo dia, lam tri¢t tiéu not khe hé 0,06+0,02 mm. Khi
da ép hét kich thude nay, moémen ma sat khong tang tiép nira. Momen gioi han sé dugc thay
do1 phu thudc vao luc ép duoc gia tang thém nay.

vl

Banh ring f"a ";’ B¢ vi sai
4 0,
Vévisail ban truc e
Bénh ring /
Rinh tink 2
: .
7 N
Vé nhé 3
Hia St f
G )
}

Hinh 5-15. Ciu tgo (a) va so do
(R) RA 2i cmi nh b3 oA Ehda vwi cai

Nho khép c6 thé thay ddi
moémen ma sat, khi ¢ sy thay d6i nho
s6 vong quay khong giy can trd cho
viéc sai khac sd vong quay. Khi co su
sai léch tdc do géc 16n, va modémen
truyén 16n, thi khép c6 kha ning tiép
nhan momen ma sat 16n, nang cao chat
lugng dong luc cua xe.

5.3.6. Khéa vi sai

Hop vi sai vo1 khép ma sat tao
nén momen ma sat trong cao thuong co
gia thanh lon, vi vay trén 6t6 va may
kéo ngudi ta thuong dung co cau khoa
vi sai kiéu co hoc dé khoa vi sai lai
trong mot thoi gian ngan. O mot so xe Hinh 5-16. Cau chii dpng mdy kéo MTZ-50
khac dé lam viéc c6 hiéu qua cao, nguoi véi co ciu khéa vi sai dang ly hop viu:
ta thuong dung co cau khéa vi sai tw [ 6- Banh rang chi dong truyén lyc cudi
dong, loai n?y tuw déng khoa vi sai lai cung, 2, 5-Ban truc; 3- Hop vi sai; 4- T ruyén
khi xe chuyén dong thang, con khi vao luc chinh; 7- Phanh dia; 8-Ban truc; 9, 11-
vong vi sai tu dong duoc ly khai. Banh rang bi dong truyén lyc cudi ciing 10- Ly

Co ciu khoa vi sai hién nay c6  hop vau khoa vi sai

11
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nhiéu dang khac nhau.

Dura vao ciu tao ciia co cdu khéa ngwoi ta chia chiing ra thanh:

- Co cdu khéa vi sai dang ly hop viu,

- Co cdu khéa vi sai dang ly hop nhiéu dia ép bang thiy luc.

Duwa vio co ciu diéu khién khéa vi sai chia ra hai loai:

- Co cdu khéa vi sai diéu khién bang tay;

- Co cdu khéa vi sai diéu khién t dong.

+ Co cdu khéa vi sai dang ly hop viu

Khoa vi sai dang ly hop vau c6 céu tao don gian, thuong duge sir dung trén mot vai
loai may kéo vi du nhu trén may kéo MTZ-50 (hinh 5-16), ly hop vau gom hai nira, mot lap
co dinh véi ban truc, mot ¢6 then hoa va truot dugc trén ban truc con lai nho co cau dieu
khién. Khi mdt banh chu dong cua may kéo di vao vung c6 h¢ s6 bam nho, banh dé6 co6 thé mat
bam va bi trugt quay hoan toan. D€ c6 thé dua may kéo ra khoi vung mat bam cuc bg, nguoi
lai may can cat ly hop chinh, tac dong vao ban dap lién hé véi co cau thanh kéo va don bay
day ntra khdp vau 10 bén trai, vao an khdp voi nira ¢6 dinh bén ban truc phai. Vi sai 3 lic nay
bi khoa, sau d6 nguoi lai nha ban dap ly hop, may kéo c6 kha nang vugt duge khoi vung bi
mat bam mot banh, khi budng ban dap khoda vi sai, khop khoa vi sai lai tu dong tré vé trang
thai mé nho 10 xo hoi vi.

Véi cau tao va cong dung tuong ty nhu khép ly hop vau trén ddy, & mot sb may kéo
va 6t nguoi ta dung khop rang di dong dé khoa vi sai khi mot banh chu dong bi roi vao tinh
trang mat bam véi mat duong. Nguyén ly cau tao va lam viéc cua co cau khoéa vi sai ki€u
khép rang dugc trinh bay trén hinh 5-17 b.

Co ciu Khép gai vi sai

- - - ‘-
khéa vi sai Vo visai I v
Bdn truc — 0
-

Khéa-Mé
b)

Hinh 5-17. Vi sai banh ring nén va co céu khéa vi sai dang khép ring:
a) Co cdu vi sai voi khoa vi sai; b) So do cau tgo co cdu khoa vi sai dang khop rang

Trén ban tryc trai c¢6 lap véi mot banh rang cb dinh, banh rang nay c6 thé an khop voi
rang cua khop gai vi sai, khop gai lién hé vai co cau diéu khién. Khi nguoi 1ai tic dong vao co
ciu diéu khién, khép gai s& truot trén vanh ring nho ctia vo vi sai ra an khép voi banh rang cd
dinh cua ban truc, lac nay ban truc trai bi khoa cung va quay cung tdc d6 voi vo vi sai, hop vi
sai bi khoa cting.

Khi vi sai bj khoa ctng, c6 kha ning gdy qua tai cho co cau khoa vi sai va cac ban
truc, dong thoi rat kho diéu khién vanh 1ai. Vi vy cac xe st dung két cau khoa cling vi sai
thuong trang bi thém déen LOCK-UP hay co1 bao hi¢u dé tranh danh tay lai khi vi sai dang
khoa.

+ Khéa vi sai dang ly hop ép bang thiiy luc
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Trén mot sb 6td may keo co cong sudt trung binh va lon, thuong dung co cau khoa vi
sai dang ly hop khoa ép bang thay lyc. Cau tao va nguyén tic lam viéc cua khoa vi sai loai
nay thé hién trén hinh 5-18.

Trén phan moayo cta banh ring ban truc trai c6 lip mot banh ring, banh ring nay an
khép véi cac dia ma sat co6 rang trong, trong than cua vo vi sai c6 lam céc ranh rang an khop
véi cac dia ma sat rang S - :
ngoai, ép cac dia ma sat voi
nhau va vao mat trong cua
vo vi sai nho dia ép va
pittdng €p, khi dap vao ban
dap khoa vi sai, ban dap
nay lién hé bing can day
dén mot xylanh bom dau,
tao cho dau co ap sut cao,
theo ong din 3 di dén
pittdong ép 2.

Khi muén khéa vi
sai lai, nguoi lai chi viéc
dap vao ban dap khoa vi

ai, dudi tdc dung cua ap
sudt dau, pittong 2 dich
chuyén sang trai ép cac dia
ma sat vao voi vo Vi sai,
banh rang ban truc trai bi
khoéa ctrng voi vo vi sai, co
cdu vi sai bi khéa. Khi
ngung tac dung 1€n ban dap
khoa vi sai, 10 xo hdi vi s&
day dia ép va pittong ép vé
vi tri ban dau, ly khai céc dia ma sat khoi vo vi sai. HOp vi sai lai lam viéc binh thuong.

Hinh 5-18. Ciu tao vi sai c6 khéa vi sai logi ly hop ép bang
thuy lyc:
1-Banh rang hanh tinh; 2-Pittong va ly hop khoa; 3- -Ong ddn
dau; 4-Banh rang ban truc; 5- Truyén lyc chinh

+ Khoa vi sai tw dong

- Khéa vi sai tw dpng kiéu co hoc

Két cdu ctia hop vi sai tu khoa vé co ban giéng nhu hop vi sai don gian c6 khép ma sat
kép, chi khéc 1a trong than hdp vi sai khong dét 10 xo ép trude. Truc ctuia cac banh rang hanh
tinh 8 ché tao riéng va lap véi nhau nho ranh cat chit U ¢ gitra, dau cua cac truc 8 dugc cat vat
tao thanh hinh chit V, hai truc hanh tinh l1dp v6i nhau tao thanh mét khép c6 dang trac chiv
thap (hinh 5-19 a), nhung khong ndi cing véi nhau. Khi lap cac dau cat vat 7 cia moi truc
duoc dit ngugc nhau vao cac 6 hinh chit V trén vé 6, cac 6 dat co6 mat vat nay cling lam
nguoc nhau tuong Ung.

Bén trong than hop vi sai c6 lap cac dia ma sat, cac dia chu dong 2 rang ngoai, lién két
V61 vo hop vi sai con cac dia bi dong 3 rang trong, lién két voi ban truc, s6 lugng cac dia chu
dong va bi dong co tur 3-4 cap va co két cau giong nhau & ca hai bén ban tryc, khi lap nguoi ta
lap xen k& nhau. Long bén trong ctia cac truc banh ring vé tinh c6 hai cdc ép 4.

Khi xe chay thang, hop vi sai quay kéo theo hai tryc banh ring hanh tinh quay theo,
Néu lyc can chuyén dong cua hai ban truc tic dong lén hai cip banh ring hanh tinh bang
nhau, cac banh rang hanh tinh khong quay quanh truc ctia chung, lic nay phan luc cua luc
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quay truyén trén cac banh ring ban truc ctia hdp vi sai, ddy hai truc hanh tinh truot trén hai
mat vat cua vo vi sai (hinh 5-19 B), khi trugt trén mat vat hai trac chit thap tach xa nhau ra,
mdi dau truc cua trac ty vao cdc ép cua minh, ép cac dia ma sat chit v6i nhau, va ca co ciu
hanh tinh lién két thanh mot khdi. M6 men truyén dén hai ban truc bang nhau va bang Mk/2.

Néu vi 1y do ndao d6, mot banh xe bi tryot (hodc khi quay vong), gia sir khi vong xe vé
phia phai, lyc can quy dan vé ban tryc trai giam, @z, > @p khi d6 cac banh riang hanh tinh
bat ddu quay quanh truc cia minh, banh ring hanh tinh kéo cho banh ring ban truc trai quay
nhanh va lam cho banh rang ban truc phai quay cham hon vé hop vi sai, luc can tac dong 1é€n
mot phia cia hai cdp banh rang hanh tinh khac nhau, truc cua céc banh rang hanh tinh c6 mat
vat bén phia banh rang ban tryc trai tut xudng rinh chir V trén than hop vi sai (hinh 5-19 A),
lam cho dia ép 4 phia bén ban truc trai tich cc dia ma sat ra khoi nhau, mdé men truyén dén
bén truc trai giam di, trong khi d6 truc cua banh ring hanh tinh bén ban truc phai van nam &
trén mat vat cua vo, cac dia ma sat bén ban truc phai (bén tde do thép) van ¢p vao nhau, vi vay
mo men truyén dén ban truc phai van khong thay doi. Nhu vay cu khi 6t6 may kéo chay
théng, hoac khi hai ban truc ¢o6 luc can kéo b?mg nhau, hop vi sai bi khoa lai. Con khi may kéo
vao vong, vi sai ty dong ly khai giup cho viéc diéu khién va chuyén dong vao vong cua 6td
may kéo dugc dé dang.

i

s e

Hinh 5-19. Ciu tao hép vi sai tw khéa:
a) Trac chit thdp,; b) Puong truyén mémen.
A, B- Pdu truc vat tut xuéng day va truot lén mat
vat é dat. 1- Truyén liuc chinh; 2- Pia ma sdt rdng
ngodi; 3- Pia ma sdt rang trong; 4- Céc ép; 5-Pia
ép, 6- Than vi sai; 7- Pau cat vat clia truc hanh
tinh; 8- Truc hanh tinh; 9-Puong truyén mémen

B vi sai nay duoc st dung kha phd bién trén cac xe 6t6 hing Chrysler, trén cau trudc
may kéo MTZ 52, MTZ 82 v.v...

- Hép vi sai ¢6 co ciu khéa vi sai tw dong ép bang thiiy luc

Trén cau chi dong sau may kéo MTZ-80 nguoi ta lap vi sai banh ring nén cé co cau
khoa vi sai tu dong kicu ly hop khoa nhiéu dia ép bang thuy luc.

Nguyén 1y ciu tao va lam viéc ctia khoa vi sai loai ndy trinh bay trén hinh 5-20.
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Trong hdp vi sai, trac chir thap cua banh rang hanh tinh duoc ché tao lién, & gitra trac
chir thap nguoi ta gia cong mot 16 ¢6 then hoa, lién két voi mot truc. Truc nay 10ng trong truc
rong ciia banh ring ban tryc trai. O dau ngoai cla truc nay c6 lip mot moayo ¢0 rang ngoai,
trén phan rang cua moayo lién két v6i cac dia ma sat co ring trong. Truc rong cua banh rang
ban truc ¢ phan ngoai lién két v4i banh rang chu dong cua truyén luc cudi ciung, dau ngoai
cung lap voi tang tréng c6 rang trong lién két véi cac dia co rang ngoai. Cac dia ma sat dugc
lap xen k& nhau, ngoai cung ¢6 mot mang bang cao su chiu dau vGi ba coc ¢p, mang dugc lap
vao tang tréng nhd nap tang trong c6 dém lam kin khit. Giira nap c6 khoan 16 va ndi voi 6ng
dan dau tir hé thong tro luc 14i thay lyc qua van phan phdi dau 21 lip trén than hop tro luc 14i.

Khi may kéo di thang, nguoi lai khong tac dong vao vanh 14i, thanh ring 22 cua co
céu tro lyc tay 1ai nim & vi tri trung gian, vién bi cua van 21 tut vao 16 khoét trén lung thanh
rang, van 21 mé dudng dau tir cira dau ra cta hop phan phdi dén khoang bén trai cia mang,
ép vao ly hop khoéa 20, cac dia ma sat ép chit vao nhau, lién két cimg banh rang ban truc trai
voi trac chit thap, tic 1am cho banh rang ban truc trai ludén quay cung tde do véi vo vi sai, vi
sai bi khoa.
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Hinh 5-20. Co cdu khéa vi sai tw dpng trén mdy kéo MTZ-80/82:

[-Ludi loc; 2-Thing dau,; 3-Bom; 4-Ong dan dau; 5-Pai éc; 6-Ngan kéo phdn
phoi; 7-Nép; 8-Vong bi twa; 9-Chot ty; 10-Lo xo; 11-T) hdn hop phan phéi; 12-Van
an toan; 13-Truc vit; 14-Béanh rdng dan hieéng; 15- Ong léch tam; 16-Vang ldi;
17-Cung rang; 18- Can chuyén hwéng; 19-Truc quay; 20-Ly hop khéa vi sai; 21-
Van phén phéi dau; 22-Thanh rdng; 23-Can day, 24-Xylanh lwc; 25- Ong dan dau;
26- Pitténg; 27- Than bé tro liec ldi thity liee; 28-Buong dau ép
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Khi thay dbi huéng chuyén dong, nguoi 14i xoay vanh l4i 16 di mot goc 16n hon 7+8°,
thanh rang dich chuyén qua phai hodc trai tily theo chiéu quay cta vanh 1ai, déu lam cho vién
bi dich chuyén ra phan khong c6 16 khoét trén lung thanh ring, 1am van 21 dong duong dau tir
bom dén, dong thdi mé thong dudng dau tir khoang ép 28 ctia mang dén thung chira, cac dia
ma sat dugc tach khdi nhau, vi sai duogc ly khai khoi trang thai khoa, viéc 1ai may kéo duogc
thuc hién dé dang.

5.3.7. Vi sai giira cac cAu chit dong

Trén mot s6 6t6 van tai hang trung va hang ning, dé giam ap luc ctiia banh xe 1én mat
dudng va nang cao tinh ning co dong cua xe, nguoi ta thudng sir dung t6i 3 hodc 4 ciu chu
dong. Cac xe nay c6 cong thie banh la 6x6 hay 8x8. Bé st dung hiéu qua cong suat dong co
va loai trir tac hai cua hién tuong tuan hoan cong suat, ngudi ta dung hop vi sai, phan ph01
moémen quay dén cac cau chu dong mét cach hop 1y, sao cho mémen quay truyén dén cac cau
ty 18 v6i trong luong bam cua timg cau.

My _"—-P_ o Visai Vi sai
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Hinh 5-21. So do bé tri vi sai giita cdc cdu chii dpng:
M- Mémen chit dong tir hdp s6 truyén dén; M- Momen dén cau truée; Msg- Momen
dén hai cau sau: Mg, Mg - Mémen dén cau gitta va cau sau; Gr, Gg, G - trong luong
bdm ciia cau trude, gitka va sau.

Bo vi sai dat gilta cac cau truge va hai cau sau cta 6t6 URAL 375 c6 két cu kiéu
banh rang try khong doi xtimg dugc lap ngay
trong hop phan phéi (hinh 5-21). bay la hop

phan ph01 chinh, momen tr hdp s6 chinh .

truyén dén hop phan phdi nay duoc phan

thanh hai mach, mdt mach di dén cau chu 5 4 3. 2

dong trude, con mot mach di dén hop phan \\ h f F

phoi phu cling 1a mot vi sai gifra hai cau chu

dong gitta (G) va sau (S). Mr T L T Ms,G
= L

Phu thu¢c vao su phan b tai trong l

glua cac cau ma ty sO truyen momen gira _I_

cau trude va hai cau sau dugc tinh theo cong LI

thirc:

iT-S :Z1/Zg = GT/(GG+G5).
Trong d6: Z;, Z> 1a sb rang banh rang

Hinh 5-22. So dé nguyén ly cdu tgo vi sai
tru 1 va vanh rang trong 2;

khong doz xitng kiéu banh rang tru giiva
cdu trwée va hai ciu sau xe
Ural - 375
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Gr, Gg, Gy 1a trong lugng bam twong tmg cua cau trude, cau giira va cau sau.

Pé tranh hién tuong khi cau trude bi truot hoan toan, hai cau sau mic du duoc truyén
mot ty 1¢ mémen 16n hon, song do tinh chat cua vi sai, khi d6 mémen truyén dén hai cau phia
sau s€ bi giam, lyc kéo tiép tuyén cua hai cau gitra va sau khong du dé dua xe vuot khoi ving
bi trugt quay cua cau trude. Trong hop vi sai banh rang try khong d6i xing c6 lap mot bo
khoa vi sai diéu khién bang co hoc xem hinh 5-22.

Dé khoa vi sai giita cac cau, trén truc truyén dén ciu trudc co lip mot banh ring 5,
Than hop vi sai ¢6 mét vanh rang, bén ngoai vanh rang nay c6 mot khop rang di dong 4, nho
khép rang nay, vi sai gura cau trude va hai cau sau c6 thé bi khoa lai.

B0 vi sai giita cdu giita va cau sau c6 két cau kiéu banh ring nén dbi xing chi ra trén
hinh 5-23. Vi két cau vi sai doi xirng moémen Mg truyén dén vi sai dugc phan déu cho hai
cau gifra va cau sau.

Mo c 1 __T h E
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Hinh 5-23. Nguyén Iy ciu tao bé vi sai doi xirng kiéu bdnh ring non giita ciu
giita va cau sau 0t6 Ural- 375

5.4 . Truyén luc cudi ciing

5.4.1. Phan loai va yéu cu

5.4.1.1. Phan logi

+ Theo két ciu ciia banh ring c6 thé cé cdc logi sau:

- T ruyén lyc cudi cung co banh rang don hodc kép, co truc c6 dinh (mot cap) hodc hai
cdp banh rang tru;

- Truyén liee cudi cung diing co cau hanh tinh.

5.4.1.2. Yéu cau ciia truyén lwc cudi ciing

- Pam bado tang dwoc 1y s6 truyén chung cho hé thong truyén liee ciia 6t6 mdy kéo;
- Co do tin cay swr dung cao, két cau don gian, dé théo ld'p, diéu chinh, sira chiia.
5.4.2. Céu tao va lam viéc ciia bd truyén e cudi cung

+ Truyén luc cudi cuing ding bdnh ring tru

B truyén luc cudi cung (con goi 1a by giam toc canh) bén trai va bén phai c6 ciu tao
gidng nhau, hinh 5-24 1a cau tao cua bo truyén luc cudi cung trén may kéo banh va may kéo
xich. Mdi bo truyén lyc cudi ciing déu c6 mot cip banh rang tru dn khop (hinh 5-24 a) hoic
c6 hai banh rang tru luén an khép (hinh 5-24 b). Cac banh ring cta bo truyén luc thuong 1a
banh ring tru rang thang.
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Trén may keo xich, banh rang chu dong cua truyen lue cudi cung dugc ndi voi phan bi
dong cua co cau quay vong. Banh rang tru bi dong cudi cung dugc ndi véi banh sao chu dong
cua dai xich hay moayo banh xe chu dong.

O may kéo xich, do téc d6 di chuyén chdm dé phu hop véi diéu kién 1am viéc, mat
khac yéu ciu mémen xodn 16n & banh sao chii dong nén bo truyén luc cudi cung thudng b tri
hai cap giam tbc, gdm hai cap banh ring tru ring thiang va banh ring trung gian thudng la
banh ring hai ting, banh 16n an khép vé6i banh rang chii dong va banh nhé an khép véi banh
rang bi dong theo so d6 nguyén 1y trén hinh 5-24 b.

O may kéo banh, dé nang cao gﬁm may thong thuong nguoi ta s dung mot cap banh
ring try ring thang lam nhiém vu cia truyén luyc cudi cing (hinh 5-24 a). Kich thu6c cac banh
rang va khoang cach gitra truc banh rang chu dong cua truyén luc cudi ciing va truc lap banh
xe dugc tinh todn cho phu h0’p v6i chidu cao gdm may & cic may kéo van ning.

Hién nay & mot sb may kéo va 6td van tai, ngudi ta thuong ding co cdu hanh tinh
Wilson don, lam nhiém vu cua truyén luc cudi cung.

Ding co céu
hanh tinh c6 vu diém 1a
d0 bén cao hon khi
chiu tai trong 1én vi
trong  khi  truyén
moémen xodn, sd ring
tham gia truyén moémen
nhiéu hon bd truyén
banh rang tru. BO
truyén nho gon hon.

+ Truyén luc
cuoi cung dung co cdu
hanh tinh

Hinh 5-24. So do bj phén truyén luc cudi cing:

‘ ‘Tmyén l}xc C}lai a) Loai mét cap truyén; b) Logi hai cap truyén
cung giung co cau hanh 1-Banh rang chu déng; 2- Truc chu dong, 3- Banh rang bi
tinh gom: dong; 4- Truc bi dong; 5-Banh rang trung gian

Banh rang mat
troi 3 ché tao lién hodc lép then hoa véi ban truc 2, dau kia cta ban truc 2 c6 then hoa dé lép
v6i banh rang ban truc 7 cta hdp vi sai 1. Gia cua cac banh rang hanh tinh 4 lién két cimg voi
mit bich 5. Cac banh rang hanh tinh dn khép dong thoi v6i banh ring mit troi 3 va vanh ring
trong 6, vanh rang trong duoc ché tao riéng va lién két c6 dinh véi than cau chu dong.

Co ciu hanh tinh c6 thé bd tri ngay canh hop vi sai cta cau cha dong hodc b tri & dau
ngoai cta cau chi dong lién ké véi moayo banh chu dong nhu hinh 5-25. Du bé tri ¢ gan
truyén lyc trung tim hay gan banh xe chu dong, nguyén tic hoat dong ciia chung déu gidng
nhau. Than (v6) ban truc chu dong duogc bt chat voi than cau, do d6 vanh ring trong 13 phan
tir ¢6 dinh. Khi banh rang ban truc hop vi sai quay, 1am quay banh ring mit troi, do vanh ring
trong cb dinh, cic banh rang hanh tinh lin vong trén ring cua vanh ring trong kéo theo gia
hanh tinh quay cung chiéu v6i banh rang mit troi. Trong truong hop ndy co cu hanh tinh 1am
viéc theo phuong an 1 (xem cac phuong an 1am viéc ciia co cau hanh tinh Wilson & chuong
3), ty s6 truyén ¢6 thé thiét ké ché tao dé nhan duoc i=2,5+5.
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Hinh 5-25. Cau sau 6té6 mdy kéo
véi truyén lwe cudi cing diing co
cdu hanh tinh:

1- Vo vi sai; 2-Ban truc; 3-Banh
rang mdt troi; 4-Banh rang hanh
tinh; 5-Mt bich bat vanh banh
chu dong; 6-Vanh rang trong; 7-
Banh rang ban truc

5.5. Cau trudce chu dong

bé tang kha nang di dong cia 6t6 may kéo, nang cao kha nang kéo bam dac biét khi
xe may lam viéc trong di€u kién duong xa xau hoac dong dat c6 do am cao, trén mdt so 0td
may kéo nguoi ta sir dung tat ca cac cau déu la cau chu dong.

|
|
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Hinh 5 -26. Truyén dpng dén binh chii dpng
va din hwéng cau trwde ciia éto:
1- Choét; 2- Mat bich; 3- Ban truc, 4-Ban truc A
thodt tdi hoan todn c6 khép cacding dong toc; 5-
Tay don néi véi co cdu ldi; 6-Truyén lwc trung
tam; 7-Hop vi sai.

Thong thudng trén 6t6 va may kéo banh, cic banh xe ¢ cau trudc 1am nhiém vu cia
banh dan huéng. Khi cic banh truéc vira lam nhiém vy hudng din chuyén dong vira lam
nhiém vu cua banh chu dong, két cdu cau chi dong trudc c6 mot vai diém khac véi cau chi
dong sau. Pé truyén moémen quay dén cac banh cha dong truoc (cau hudng din), trén 6t6 may
kéo sir dung mot sb bo truyén luc sau:
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+ Diing cacdang dong toc dé truyén mémen tir hp vi sai dén banh chii déng khi co
cau treo la loai doc ldp, dang truyén dong nay thuong gap trén 6to con, oto du lich;

+ Ding cdc b truyén phéi hop gitka ban truc va cdc bé truyén banh rang nén khi can
nang cao gam mday.

5.5.1. Cau chi dong trudc ciia 6td van tai

Trén hinh 5-26 trinh bay cAu tao cau chu dong trudce cia 6t6 van tai hang ning.

Momen tir dong co truyén dén hop phan phdi theo truc cacding truyén dén truyén luc
chinh 6 cua cau trude. Truyén luc chinh 13 loai truyén luc hai cap. Tir hop vi sai 7 mémen
truyén theo ban truc 4 c6 khép cacding dong téc dén ban truc 3, qua mit bich 2 truyén
moémen dén banh xe qua chdt 1. Mat bich nay c6 thé thao doi khoi ban truc 3 va lip ghép voi
ban tryc nhd then hoa. Nho truc cacding dong tdc ma toan bd phan moayo banh xe va banh
xe ¢6 thé xoay quanh khép cau lién hé véi co cu 1ai dé 1am nhiém vu cta banh huéng dan.

5.5.2. Cau chi dong trudc ciia 6td du lich

Trén 6t6 du lich va 6t6 con dé ting kha ning co dong nguoi ta ciing thuong dung ca
hai cau 1a chu dong. Trong
truong hop nay cau trudc
vira 13 cdu dan hudng vira
1a cau chu dong. Pé thuc
hién nhiém vu cta cau chu
dong ddng thoi van bao
dam kha ning chuyén dong
ém diu va c6 kha niang dan
huéng, cau trudc thuong
duogc treo doc 1ap hodc treo
phu thuéc nhd hé théng
giam xo6c 8 (hinh 5-27).
Moémen tir hop phan phdi
dugc truyén dén hop vi sai
1 cta cau trude, tir hop vi
sai, theo hai ban truc va
truyc cacding dong toc
moémen dugc truyén dén
moayo va dia phanh 5, trén
phan tang tréng cua dia
phanh nay nguoi ta lap
banh chu dong cua cau trude. Toan bd cum moayo banh trudc dugc lién két khép véi co ciu
hinh thang 1ai dé thuc hién chirc ning diéu khién cta cau trudc.

5.5.3. Cau chi dong truéce ciia may kéo

Hinh 5-27. Cau chii dpng trudc ciia 6té du lich:
1-Hop vi sai; 2-Thanh kéo ngang ciia co cau hinh thang ldi;
3-Vo ban truc cau trudc; 4-Khop néi; 5-bia phanh; 6-Can
chuyén huéng; 7-Khung; 8-Co cdu treo; 9-Thanh cén bang.

Pé thyc hién dong thoi nhiém vu cua banh huéng dan va banh chu dong ma khong
dung dén truyen luc cacdiang dong toc, trén mot sO may kéo cau chu dong truée dung bod
truyén phdi hop giita ban truc va cac bo truyén banh rang nén.

Cau chil dong trude cua may kéo MTZ-52/82 (hinh 5-28) gdm truyén‘h,rc chinh, b¢ vi
sai banh rang non c6 khop ma sat tu khoa kiéu co hoc (xem hinh 5-19). Truyén lyc cudi cung
la loai hai cap banh rang non.

Truyén dong cho cau trudc chu dong thyuc hién tir hop s6 chinh qua hop s6 phu, qua
truc cacding c6 gbi do trung gian. Truyén lyc chinh cta cau truéc gdm mot cip banh ring
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con riang xodn, ban truc 12 mot dau co then hoa lip voi then hoa ctia moayo banh ring ban
truc ctia hop vi sai. Pé diéu chinh bé rong gitra hai banh trude, ph?m then hoa cua ban truc 12
va ctia banh rang ban truc trong hdp vi sai duoc 1am da dai nén c6 kha niang dich chuyén than
10 (dang dng 10ng voi vo cau trude) cua ban truc ra hai phia mot khoang tir 100+150 mm.
Banh cha dong cua cip banh ring ndn phia trén duoc ché tao lién v6i ban truc 12, quay trén 6
bi con 8, banh rang bi dong cua cdp banh rang nay cling dugc ché tao lién voi truc dang 6,
truc 6 quay trén 6 bi con chin dat trong hdc cta dng tru 18. Banh riang chu dong 22 cua cip
banh ring con phia dudi ldp then ¢ cudi truc dung trong khoang cta hbc 21 véi gbi do bi
duoc dinh vi bang nip 23. Banh ring bi dong 2 ctia cip banh ring con phia dudi lap then hoa
v6i mit bich 28, quay trén 6 bi con 27 va 6 bi tru con lan 24, gbi d& 27 c¢6 vong ngoai dit
trong cdc 31, ce nay bat chit voi nap 1 cua hop giam te. Goi d tru 24 dit trong 6 cla than
21, vanh trong duoc giit baing dém 19 dau mit bich 28 va buldng 25, vong 26 dit giira vong
trong cta gbi d& 27 dé diéu chinh.
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Hinh 5-28. Cau chii dpng triede ciia mdy kéo MTZ-52, MTZ-82:
[-Ndp hép giam toc; 2-Banh rang bi dong cdp dudi; 3, 31-Coc; 4, 14-Vong
chan; 5, 30-Pém diéu chinh; 6-Truc dung; 7-chp; 8, 24, 27- Géi do; 9-Pai
oc; 10-Thén cdp banh rang con phia trén; 11-Thdn cau truoce; 12-Truc; 13-

bém lam kin; 15, 16-Vanh lam kin; 17-Bac 5ng tru; 18-Ong tru; 19-Dém; 20-
Lo xo treo; 21-Thdn hép giam toc; 22-Banh rang chii dong cdp dwdi; 23-Nip
@6i d&; 25-Buldng; 26-Vong diéu chinh; 28-Mdt bich; 29-Théin bé lam kin.

Trong than 21 cua hop giam tc co bat chit tay don quay, dé khi tién hanh quay vong
may kéo thi qua tay don nay s€ lam quay phan dudi hop giam toc cung banh xe quanh ong tru
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18, phan trén dng tru 18 lip trong cdc 3, cbe ndy ép trong than 10 va vén chat bang buldng.
Ong 18 ndi vai bac tru 17 ép vao trong than cua hop giam toc, bén trong dng 18 ¢ dit 10 xo
try 20, dau dudi 10 xo ndy ty 1én gdi d& dat trong than 21, dau trén ty vao vanh 15 ctia bo phan
lam kin truc 6. Khi may kéo chuyén dong dudi tac dung cua 10 xo 20, dng tru 18 cliing v&i truc
6 va cac phan trén cua cau trude dugc chuyén dong twong ddi so vdi bac 17 va banh ring chu
dong 22. Su dich chuyén cua 6ng tru vé phia trén duoc han ché bang go chan coc 3 trong
vong chin 4 va 14 bat chit v6i bac 17, con xudng phia duéi duoc han ché bang vanh chin cia
dng trong than 21 cta hop giam tdc.

‘ Trong qua trinh s dung phai diéu chinh sy an khép cua cdp banh rang con phia trén
bang dém dicu chinh 5. Khe h¢ doc truc goi d& 8 dugc dicu chinh trong khoang nho hon
0,Imm bang dai oc di€u chinh 9.

May kéo banh c6 ca cau trude 1a chu dong thuong c6 gia thanh rat dat vi cau trude kha
phtc tap vé két cau, nén khi st dung can chtl y cham séc va bao dudng chiing can than.

Cau héi 6n tap chuong 5: Cau chu dong
1. Khai niém vé cau chu dong. Cac bd phan chinh trong cau chu dong cua 6to, may kéo
banh va may kéo xich.
2. Phan tich cau tao va lam viéc ctia truyén lyc chinh, truyén lyc cudi cung.
3. Nhiém vuy, phan loai vi sai. Nguyén ly cAu tao va lam viéc cua vi sai banh rang non ddi
xtng. Uu nhugc diém cua vi sai banh ring nén dbi ximg.
4. CAu tao va lam viéc cua vi sai c6 hé sb ma sat cao.
Tai sao phai khod vi sai? Trinh bay céu tao va lam viéc ctia cac loai khoa vi sai ding
pho bién trén 6t6 may kéo hién nay.

e
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CHUONG VI: HE THONG DI PONG VA CO CAU TREO
CUA OTO MAY KEO

6.1. Khai niém chung

Hé théng di dong g(’) nhi’ém vu dd toan b(f), cac bg phan cua rn‘eiy kg’o va 0to, truyén
trong luong cua chung xudng dat, bién moémen xoan cua dong co truyén dén banh chu dong
thanh luc kéo tiép tuyén va day cho may kéo va 6td chuyén dong mot cdch ém diu va an toan.

Hé thdng di dong gdm cac bd phan chinh sau: Khung xe, bo phén di dong va bé phdn
treo.

’ Khung 1a b xuong cua may, trén do lap rap tit ca cac bo phan cta xe nhu dong co, hé
thong truyén luc, hé thong 14i, cac trang bi lam viéc v.v.

O 6t6 thudng c6 khung 1am bang cac thép dinh hinh nhu thép chit I, thép chir U han
lai v&1 nhau.

Dbi voi may kéo, co thé dung khung riéng nhu trén may kéo DT-75, T-150, c6 thé
dung ntra khung nhu MTZ-50/52, MTZ-80/82 cting ¢6 thé khong can khung ma sir dung ngay
than cua dong co, than hop so va cau sau lién ket véi nhau tao thanh khung nhu T-25, T-28,
V.V...

Bo phan di dong c6 thé 1a hai di xich hodic cac banh 16p dan hdi c6 chira khi nén bén
trong, loai xich c6 dién tich tiép xtic 16n nén luyc bam va ap suat riéng trén dat nho, it bi truot.
Loai 16p c¢6 két ciu don gian gia thanh nho, ¢6 tinh co dong cao, tuy nhién lyc bam nho, dé bi
truot dic biét khi dat co do 4 am cao. Dbi voi 6t6 do yéu cau toc do cao va chuyén dong trén
dudng giao thong nén chil yéu hé théng di dong ctia 6t 14 loai banh 1p.

Bo phan treo dung dé lién két cac truc cau (hé théng treo phu thudc) hodc bd phan di
dong voi khung xe (treo doc lap), tiép nhan va dap tit cac va dap khi xe chuyén dong trén
dudng khong bang phang, giup xe chuyén dong ém diu.

Dbi v6i may kéo cong dung chung do tdc d6 1am viée thip, nén hé thng treo thuong
¢ két ciu cung virng va dam bao bén, tinh chit ém diu chuyén dong chua duoc dat 1a muc
dich hang dau, trén 6t6 ddc biét 1a 6t con, 6t6 du lich va 6t buyt, thuong toc do chuyén dong
16n nén hé théng treo dugc quan tam dac bi¢t, hién nay cac 6t6 hién dai da co6 cac hé théng
treo diéu khién bang dién tir.

6.2. Khung xe

Khung xe 13 phan xwong ctia mot xe, trén do lap dat tit ca cac bd phan va hé thng cua
6t6 may kéo. Vi vay khung xe phai duogc két cAu that bén viing vi né phai chiu toan b tai
trong nang d& hé thong di dong, hé thdng treo cung thung xe cling nhu hanh khach va hang
hoa.

O 6t6 khung xe thuong duoc két cAu tir hai thanh xa doc (dam doc) va cac dim ngang
tao thanh mdt dan khung c6 hinh chir nhat hoac hinh chir X tuy theo dac diém riéng cua tung
loai xe. Cac xa doc va dam ngang thudng ché tao tir cac thép dinh hinh c6 tiét dién chir U
hodc chir I dugc han hoac tan ngudi véi nhau.

Trén hinh 6-1 gidi thiéu cac dang khung xe 6t6 thuong dung hién nay. Theo hinh
chiéu bang va hinh chiéu dtng ta thdy dang khung hinh chit nhat c6 ciu tric don gian nén
dugc ding phd bién hon trén cac loai xe tai. Khung c6 dang hinh chi X va hinh Elip thuong
dung cho cac loai xe con. Pé tang d6 ctmg viing, khung xe dugc két cau tir hai xa doc va mot
s6 dam ngang. Cac dam ngang co thé tao nén cac hinh chit X (hinh 6-1 a) hoic dang dic biét
v6i cac tai dé thuan loi khi 14p rap cac hé thong cta 6t6 nhu trén hinh 6-1 c.
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Theo hinh chiéu dung,
khung xe thuong dugc udn
cong 1én & hai dau dé gan cau
xe va hé thong treo.

Pbdi véi may kéo,
khung co6 thé dugc ché tao
riéng nhu trén may kéo DT-
54, DT-75 hodc c6 thé c6 nira
khung nhu trén may kéo
MTZ-50/52, MTZ-80/82...Doi
khi ching ta cling gip céc
may kéo khong c6 khung nhu
DT-20, T-25..., & cac may
kéo nay, khung dugc tao nén
nho viée lap ghép than dong
co cung voi vo ly hop, hop sb
va than cdu sau thanh mot
khéi, trén d6 lap dat cac hé
thong khac ciia may kéo.

Trén hinh 6-2 gioi
thi¢u loai nira khung ctia may
kéo T-28, T-40, MTZ-50/52...
Toan by khung cua cac loai
méy kéo ¢ két cau nira khung
duoc ciu tao boi hai phén lién
két v6i nhau bang buldng.

Phan ntra khung ché
tao riéng gom hai xa doc 2
lién két voi dam ngang 1 bang

Hinh 6 -1. Hinh dang cdc logi khung 6t6 thuong dung:
a) Khung hinh elip; b) Khung hinh chit nhat; c¢) Khung
hinh chir X.

bulong, dam 1 thuong dugc duc hoac dép bang thép c6 dang chit U dat do cling viing cao. Sau
khi lap ghép xa doc va dam ngang, nira khung riéng c6 dang hinh chit U dat doc theo xe. Phia

dau cuoi cua xa doc 2 ¢b
mot mit bich va cac 16 dé
bat buléng v6i nira khung
phia sau. Ntra khung phia
sau tao nén boi viéc lép
ghép than cua ly hop 3,
hop s6 4 va than cau sau 5
v6i nhau bang buldng.
Trén ntra khung phia
truéc dung dé lap dong
co, co cAu lai, con trén
nira than phia sau lap
budng 14i cing cau chu

. Hinh 6-2. Khung mady kéo MTZ-50/52:
1-Dam ngang; 2-Dam doc; 3-Vo ly hop; 4-Than hdp so6; 5-Than
cdu sau.

dong va cac hé théng khac ciia may kéo.

O may kéo xich, thuong c6 mot khung riéng, trén d6 lap dat tat ca cac co cu va hé
thong cua may kéo. Khung va h¢ thong treo cua may kéo DT-54, DT-75... dugc gidi thiéu
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trén hinh 6-3, khung gom dam ngang | bét v6i hai xa doc 5 bang bu 16ng, dé ting do climg
ving phia du0'1 hai xa doc dugc bét chit voi hai dim ngang 4 va 6. Phia trudc khung lap truc
va banh din hudng cua dai xich, phan giita khung lap hai cum co cdu dé xich 10 va truc con
lan ctia banh d& xich 4. Pau cudi ciia khung ngudi ta bat chit hai dam cong -xon 9 bang dinh
tan. Truc ctia banh sao chi dong 7 duoc 1ap véi dam cong-xon 9 nhd nap 8 va buldng.

i Hinh 6-3. Khung may kéo DT-54: .
1-Dam ngang; 2-Banh hwong dan; 3,Banh dg xich, 4, 6-Xa ngang, 5-Dam doc; 7-
Truc banh sao chu dong; 8-Nap, 9-Dam cong-xon, 10-Banh de xich.

6.3. Hé théng di dong ciia may kéo banh va 6td

Tuy theo nhiém vu ctia may kéo va 6t6 ma hé thong di dong dugc ciu tao va duge bd
tri theo cac so d6 khac nhau (xem so dd bd tri hé thong truyén luc trong chuong 1). O may
kéo va 6t6 van tai hang nhe va hang trung thuong c6 hai cau, khi d6 ching cé the c6 hai banh
cha dong sau con hai banh trude 1a banh bi dong dung dé din hudng, & mot s 6t6 con va 6td
du lich d6i khi nguoi ta bd tri hai banh trudc vira 1a banh dan hudng vira 13 banh chi dong, két
ciu nhu vay lam cho hé théng truyén luc don gian va gon nhe hon. Pbi vai cac xe can co kha
nang co dong cao, tao luc chu dong 16n thi co so d6 4x4 (hodc 6X6) khi do tit ca cac banh xe
déu 1a cha dong. May kéo dung dé chim soéc ciy trong doi khi banh dan hudng chi c6 mot
banh dit ¢ gitta phia trude hodc hai banh phia trudc song lap sat nhau dé co thé di gitra cac
ludng va giam ban kinh quay vong.

6.3.1. Banh xe c6 16p dan hoi

Banh xe gdm vanh banh va 16p. Vanh thuong lam bang thép c6 phan dia va vanh dugc
tan lai véi nhau hodc han. O phan vanh nguoi ta lap 16p vao, do duong kinh phan tanh cua 16p
nho hon phan vanh nén khi bom hoi vao, 16p dugc giit chat trong vanh banh. Phan dia vanh
¢6 khoan cac 16 dé lép vanh banh xe vo1 mat bich cua ban truc chu dong.

Lép hoi dugc phan loai theo ap suit hoi bén trong. C6 hai loai 16p: Lop dp sudt thdp
0,15+0,5 MPa va ldp dp sudt cao 0,5+0,7 MPa. Lop ap suit cao thuong dung cho 6t6 vén tai
hang trung binh va hang nang. Dbi v6i may kéo thi cac 16p banh hudng dan thudng co ap sut
0,2+0,3 MPa con cac banh chi dong sau c¢6 ap suét 0,09 <0,12 MPa, hién nay trén mét sb 6to
nguoi ta thuong dung 16p khong xdm (hinh 6-4 b). Pic diém cua loai 16p nay 1a & phia ngoai
phan mép 16p c6 mot 16p dém kin 10 v6i go bang cao su c6 do dan hoi cao. Bé mit trong cua
16p duoc bit kin bang mot 16p cao su 9 ¢6 tinh chdng 1o ri khong khi. Van 12 lap truc tiép vao
vanh 11 va c6 vo cao su lam kin khit gitra than van va vanh.
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Lép thuong co
than lép, mat lép, hai
mép 16p va tanh 16p (h.
6-4 a). Than dugc lam
bang cac loai vai b,
soi tong hop, co trang
cao su, mit 16p duoc
ché tao bang cao su c6
tinh dan hdi cao, bén
va chiu mai mon, phia
ngoai ¢d lam cac ranh
1dm tao thanh hoa 16p
(mau bam). Tanh 16p
lam bang cac soi thép
¢6 boc cao su, khi 16p

Hinh 6-4. Céu tao lop:

a) Cdu tao 16p; b) Lop lap véi vanh khéng xam; ¢) Loai lop
chuyén dung; 1-Mdu bam; 2-Lép cao su, 3-Lép vai bé bao ngodi;
4-Lép vai bé bao trong; 5-Lép soi tong hop; 6,7-Lép soi kim
loqi;8-B6 tanh kim logi; 9- Lép cao su chong ro ri; 10- Lép cao

C(? d“ng }ém, thf glr{a su dém kin; 11- Vanh; 12- Van hoi
vanh va 1op c6 dat mot

tam dém cao su, trong xam c6 van hoi mot chiéu dé bom khong khi vao trong xam. O loai 16p
chuyén dung hinh 6-4 ¢ dugc ché tao cho cac xe can hoan thanh cac cong viée dic biét, 16p co
kich thudc bé rong ciing nhu duong kinh 16n hodc nhé tiy theo cong dung cua xe. Cac 16p
chuyén dung dugc ché tao theo tiéu chuén riéng, cac ky hiéu cho 16p chuyén dung ciing khac
so voi ky hiéu cua 16p thong thuong. Lp cho banh chi dong thuong c6 mau bam dang chir V
ngugc, con 16p banh hudng din, mau bam thuong 1am vong theo chu vi dé tranh truot ngang.
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Hinh 6-5. Céu tao bdnh lop va
trang thdi lop phu thugc dp suit
khong khi trong lop xe:

a) Ap suat thap; b) Ap sudt diing;
¢) Ap sudt cao; d) Ky hiéu kich
thudc 16p; d) Céau tao banh lop.

™
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Lép duoc ghi kich thude ¢ bén suon ctia 10p theo cac chir cai va con s (hinh 6-5 d).
Déi véi lép ap suét thap, s6 dau tién ghi bé rong 16p (b) thtr hai ghi duong kinh cta vanh banh
d. Cac s0 ghi theo don vi do luong cua Anh (1 Inch =25,4 mm). Déi véi 16p 4 ap suét cao thi so
dau ghi duong kinh D cua lop con sb thu hai ghi bé rong 16p. Ngoai ra trén lop con ghi ap suit
ctia khong khi, vat liéu ché tao 16p, s6 16p vai bd, chiéu quay cua 16p v. v..

Trén hinh 6-5 a, b, ¢ gi6i thi€u trang thai cua lop g voi cac truong hop ap sudt trong
16p va dang hao mon cua 16p khi ap suat cta hoi trong 16p thap va cao quéa quy dinh.
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Khi str dung 16p nén tuan thu cac quy dinh ky thuét cua loai xe ma chon 16p cng nhu
ap suat thich hop. Khi 4p suat thap, tai vung tiép xuc cua 16p v6i mat dudng, 16p bi bién dang
nhiéu hon (hinh 6-5 a), duéi tic dung cia momen xodn, va luc ma sat, cac 16p cao su trong
bd vai bi noéng lén, & nhiét d) cao, do bén co khi cua 16p bd vai va cao su bi giam di dang Kké,
16p c6 thé bi v&, n6. Khi 16p non, luc can lin ting, chi phi nhién liéu ting khoang 10% néu ap
suat 16p giam hon quy dinh 2 psi (0,14 kG/cm® 1 psi~0,07 kG/cm®). Khi 18p c6 ap suét cao
qua (hinh 6-5 ¢), dién tich tiép xtc voi dudng giam, 1am ting hao mon phan mau bam ¢ dinh
16p.

Theo thong ké & My 2006, khoang 80% 6t6 chay trén dudng co 16p khong dung ap
suit quy dinh. Lbp bi giam ap suat nhanh chong khi bi thing, con thong thuong 16p bi giam
ap suét thong qua su ro khi dang thim thau (dac biét sau khi xe chay trén cac duong nhleu 0
g3) hoic su lot khi do nguyén nhan thoi tiét. Thong thuong banh xe c6 thé bi giam ap sut tir
0,07+0,1 kG/cm® mdi thang va néu thoi tiét nong sy giam ap suét co thé con nhiéu hon.

Khi xe 1am viéc voi 16p khong dung ap suét, khong chi anh huéng téi kha nang dicu
khién xe, 16p xe chong hu hong ma con anh hudng dén tinh an toan trong chuyén dong. Khi
ap suét cua 16p khong ding co thé 1am giam sé km lam viéc cta 16p tir 15+20%, khi 1am viéc
nhiét d6 cua 16p ting 1én nhanh chong, mau bam chong mon, va c6 thé xay ra tai nan do v&
16p. Chung ta khong thé chi quan sat banh xe ma c6 thé biét duoc banh c6 ap suat dung hay
khéng. Vi vay trén 6t6 va may kéo thuong duoc trang bi dung cu do ap suat banh xe, dic biét
v6i cac xe tai van chuyén dudng dai. Tuy nhién viéc kiém tra ap sudt ciia banh xe va bom bd
xung ap suit cho banh xe gy rat nhiéu phién ha va khé khan cho ngudi 1ai.

Hién nay trén nhiéu 6t6 nguoi ta da trang bi hé thdng tu dong kiém tra va bom 16p cho
0td may kéo va xe chuyén dung.

6.3.2. Hé thong kiém tra va bom Kkhi nén cho banh xe

Hé théng kiém tra va bom banh xe c6 nhiéu dang khac nhau, sau day ta tim hiéu mot
vai loai pho bién nhat. Loai tu dong kiém tra va bom khi nén cho banh xe CTIS va loai kiém
tra va duy tri 4p suat lam vi¢c cho banh xe TMS.

6.3.2.1. Céu tao hé thong tw dong Kkiém tra va bom khi nén cho banh xe (CTIS-
Central Tire Inflation System )

Hinh 6-6. So do hé thong
CTIS:

1-Cum van banh xe,

2-Céng tdc dp sudt;

3- ECU;

4-Khéi kiém tra dp sudt;
5-Sensor téc do;

6-Bdng kiém tra va thiét dat
ché dj trén buong ldi
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Hé théng CTIS duoc Hing GM tng dung trén cac xe 6t0 van tai hang trung va hang
ning dau tién vao nim 1984 va dugc sir dung chu yéu trong cac xe quan su cua My, gan day
hé thong nay di duoc phd bién trén nhiéu loai xe tai cling nhu mot s6 xe du lich khac nhau.
H¢ théng CTIS c6 nhiém vu chinh sau:

+ Do va phat hién khi nao ap §uc§t ciia khéng khi trong 1op gidm (do lién tuc hodc do
dinh ky theo mot khoang thoi gian nhat dinh);

+ Théng bdo cho ldi xe biét tinh trang cia Iop xe;
+ Bom bé xung khéng khi cho lop dé dat dp sudt quy dinh.

bé thuc hién dugc cac nhiém vu trén, hé thong phai cdé ngudn cung cap khi nén, bo
phan diéu khién va hé thong cac van dugc md ra d€ bom hoi cho banh xe khi can thiét.

CAu tao cua CTIS g(‘A)m ba by phan co ban sau (hinh 6-6):

- Van banh xe 1 duoc lép trén mdi mot banh
xe. P6i voi 6t6 ¢ banh xe kép, van dugc lap ¢ banh
bén ngoai, giita hai banh c6 bd phan can bang ap
suat. Van c¢6 nhiém vu ngin khong khi cia mdi banh
xe voi hé thong khong khi chung khi banh xe khong
can bom thém khong khi va tu dong dugc mé ra khi
can bom thém khong khi vao.

- Bo diéu khién trung tdm 3 (ECU) duoc lip
& phia sau ghé ngdi ngudi 14i, ECU 1a bd ndo cua hé
thong. N6 nhan cic lénh cua nguoi lai théng qua
bang kiém tra diéu khién 6, tiép nhan toan bd cac tin
hiéu tir cac sensor tde do 5, xur Iy thong tin va ra tin
hiéu diéu khién dén bd phan kiém tra ap suat 4 dé
thuc hién bom bd xung 4p sudt (hodc xa b6t khong
khi) cho banh xe theo ap suit lua chon ctia ngudi 1ai
(hodc ap suat mic dinh néu nguoi 1ai khong thay doi
thong s trén bang diéu khién). Hinh 6-7. H¢ thong van bdnh xe:
1-Lép; 2-Vanh banh; 3-Van banh

- Bang kiém tra diéu khién 6 cho phép nguoi
lai xe lga chon &p suat thich hop cho banh xe dua xe; 4-Vanh an toan khi thing IOP ’

rén tinh trang duong x4 va didu kién lam viée hign  9;0ng bdo vé; 6-Vanh khi ; 7-Ong
thoi. néi tir binh nén khi dén; 8-Ong dan.

Khi xe chay trén dudng tot va toc do 16m, ap suat trong cac 16p xe can cao hon binh
thuong dé tranh hu hong 16p, sensor toc d6 va sensor ap suat gui thong tin dén may tinh, may
tinh s& tu dong ra 1énh dé mo cac van banh xe, bom cho ap suit cac banh 16n hon phu hop véi
ché do tdc dd cao va duong tdt.

Khi xe chuyén dong hodc lam viéc trén dudng mém (may kéo va xe chuyén dung lam
viée trén dat d6 Am cao), nguoi lai lwa chon ché do ap suat banh xe thap, khi d6 bé rong tiép
xuc cua banh xe v6i mit dudng ting 1én, kha ning kéo bam cua banh xe tét hon, dong thoi
giam sy truot cua cia banh xe, giam ap suat riéng trén mat duong, khong giy hu hong duong
X4 V.v..

He¢ thong nay dung ngudn khi nén tir binh chira khi nén cua h¢ théng phanh hoi trén
xe, do d6 cong tic ap sudt 2 c6 nhiém vu dam bao hé thdng cung cip khi nén cho phanh luén
dugc yéu tién hang dau, nghia 1a khi hé thong phanh hoi dang lam viéc, h¢ thong khong cung
cap khi nén bom cho banh xe trong bat ky tinh hudng nao.
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Hé théng van banh xe (hinh 6-7) gdm c6 vanh khi quay 6, vanh nay ndi véi 6ng dan cb
dinh 7 tir bd phan kiém tra ap suét 4 (hinh 6-6) va ndi v6i 6ng dan 8 dén van banh xe 3 va dng
dan khong khi duge dan vao 16p xe 1. O cac xe tai hang nang thong thudng bén trong 16p, trén
vanh banh xe 2 thudng c6 lap mot dia an toan 4, dudng kinh ngoai cia dia dugc tinh toan sao
cho khi 16p bi v& khong 1am cho cac vanh banh xe cung cac bd phan khéc ty truc tiép xudng
duong.

6.3.2.2. Hé¢ thoéng duy tri
ap suit banh xe TMS (Tire
Maintenance System)

Hé thong TMS cuia tap doan
Dana 1a mot hé théng "Théng
minh"” dugc st dung trén cac xe van
tai hang ndng, céac dau kéo somi
romodéc cua My (hinh 6-8). H¢
thdng nay c6 chirc ning kiém tra ap
sudt banh xe va bom bd xung
khong khi cho banh dé duy tri 4p
suat dinh mirc. H¢ thong sir dung
khi nén chung voi hé théng phanh
banh xe cta 6t6 may kéo.

Hé théng gém ba phan

chinh:  Hinh 6-8. So' dé hé théng duy tri dp sudt banh xe
) - T hop cac van dung dé TMS:

noi duong dan khi tir binh nén khi  7-Cam bién dp sudt, 2-Hgp phan phoi khi; 3-ECU;

dén 10p xe va cac van kiém sodt 6 4-Vanh khi quay, 5-Dau noi; 6-Van kiem soat; 7-

noi dén vanh khi xoay 4, cdc van Deén canh bao.

nay ngan khong cho khi nén trong
16p thong ra hé thong khi cac banh xe khong can kiém tra va bom bd xung;

- Hé thdng 6ng dan khi cung cac van quay bao gdm vanh khi quay 4, cac dng dan khi
nén va cac dau ndi 5 lién két tir dng ¢ dinh t6i vanh khi nén quay theo banh;

- Hé thdng phéan phdi khi nén gdm cac van ap sut, cac van nay dam bao khong cung
cip khi nén dén cac banh xe khi hé thong phanh hoi lam viéc va khi 4p sudt khi nén trong
binh chira thip hon 80 psi (5,7 kG/cm?), dong thoi né cho khong khi di qua cac binh loc dé
lam sach khi. Trong hé théng con cac cam bién (sensor) dé do 4p suét 10p va cac van dién tir
diéu khién dong mé duong khi nén bom cho banh xe.

Ciing tuong tu hé thong CTIS, hé thong TMS ciing c¢6 bo diéu khién trung tam ECU
lam viéc doc 1ap. N6 thuc hién cac chic nang kiém tra va dam bao hé théng lu6n ludn & tinh
trang san sang lam viéc, n6 diéu khién bat sang dén bao sy ¢d 7 lap phia sau xe (lai xe quan
sat dén nay qua guwong chiéu hau) néu ap suat banh xe nao d6 giam dudi 10% ap suat dinh
mirc dé thong bao cho nguoi 1ai biét, dong thoi nd c6 chirc niang chan doan sy c6 va bao 16i.

Hé théng lam viéc nhu sau: Dau tién khi khoi dong dong co, ECU kiém tra ap suit ban
dau cuia timg banh xe, s6 sanh vé6i ap suat dinh mic trong bo nhé va né s& bom thém khong
khi cho banh thiéu ap suat. Cac van kiém soat dam bao ngin khong khi nén cua cac banh
khong can bom bd xung bi lot khi ra khoi banh xe trong khi mét banh niao d6 dang bom bd
xung. Sau khi bom b6 xung khong khi du cho banh xe, hé théng tu dong giam ap suit trong
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cac vanh van quay xudng ap suit binh thuong. Ctr 10 phut mot 1an, hé thong lai tu dong mo
cho khi nén dén vanh khi quay dé kiém tra lai 4p suat cac banh xe.

Hé¢ thong do ap suét cua 16p xe bang viéc mo cac van kiém tra theo kiéu mach dap dé
khi nén di vao 16p can bom, néu sau mot thoi gian xac dinh ma ap suat van khong du mirc quy
dinh, may tinh kich hoat van dién tur dé mo thong duong o ong tr binh nén khi bom lién tuc khi
nén cho banh xe can bom cho du &p suat quy dinh (khi 16p bi thung chang han).

6.3.3. H¢ thong treo ciia 6td va may kéo banh

+ Phin logi hé thong treo

Heé thong treo dung dé lién két bo phan di dong véi khung ciia 6t6 may kéo. Co ba
cach lién két bd phan di dong vdi khung 1a lién ket cung, nira cirng va lién ket dan hoi.

O lién két cing thi truc cta cac banh xe dugc bét truc tiép vao khung xe, nhu vy toan
bd va dap s€ truyen tryc ti€p vao khung xe, loai lién két nay hién nay hau nhu khong con su
dung trén 6t6 may kéo nira.

Hinh 6-9. So' do hé théng treo 6t6 mdy kéo:
a) Treo phu thudc: 1-Dam cau; 2-C6 truc banh xe; 3-Lo xo nhip; 4-Khung.
b) Treo doc lap: 1-Tay don trén; 2-Khung 6t6; 3-Lo xo, 4-Tay don dudi; 5-Gia do.
¢) Hé thong treo cau triede may kéo; 1-Cau truée; 2-Gid do; 3-Ong trueot; 4-Lo xo;
5-C6 truc banh xe.

Lién két nira cimg 13 cac hé thdng treo ¢ d6 cac banh xe phia trudc duoc lién két dan
ho1 voi khung con cac banh phia sau, truc cua chung ndi cing véi khung. Loai co cau treo nay
thuong dung & mot s6 may kéo, toc do thap.

Doi v6i loai lién két dan hoi, cac banh xe duogc lién két voi khung qua cic phan tir dan
hoi, nho vay no s€ dap tat cadc va dap ma banh xe ti€p nhan trén duong.

Phu thudc vao ciu tao cta ciu xe, dic diém cua hé théng treo, nguoi ta chia hé théng
treo thanh hai loai 1a: Hé thong treo xe phu thudc va hé thong treo xe doc lap (hinh 6-9).

, O hé thdong treo phu thudc (h. 6-9 a) cic banh lép trén than cau 1, cau dugc treo qua hé
thong 10 xo 3 vao khung may 4. Khi d6 sy dich chuyén cua banh nay sé anh hudng téi banh
con lai.

O hé théng treo doc 1ap mdi banh duoc treo ri@ng vao khung 2 khong phu thudc nhau,
nho céc tay don 1, 4 va gia do 5, dao dong dugc dap tat boi cac 16 xo 3 (hinh 6-9 b).
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Trén mot sé may kéo banh cong dung chung, cau trude duogce lap co ciu treo kiéu phu
thuoc dang lién két khop quay ban 1& (0 giira cau trude voi khung) cho phép ching dich
chuyén tuong d6i trong midt phang ngang. Trong dng 1dng & mdi bén banh c6 lip mot 16 xo
giam xoc kiéu 16 xo tru (hinh 6-9 c).

Dé dap tat cac va dap va dao dong ¢ trén nhidu 6td ngudi ta sir dung cac bo giam chan
két hop v6i bo phan treo dan hoi. Cac phan tir dan hoi thuong dung hién nay 1a 10 xo 14 (nhip),
10 xo try, cac dém cao su, con cac bd giam chan thuong ding la giam chan thuy lyc, giam
chén thuy khi.

Hinh 6-10. Giam xoc lo xo:
a) Lo xo nhip don; b) Lo xo nhip kép, c) Lo xo tru xoan; d) Lo xo xoan
hinh ong.
+ Cdc dic tinh ciia phén tiv dan héi
Trong hé thong treo 6t6 may kéo str dung hai loai 10 xo co ban: Lo xo xodn (tru) va 1o
xo la (nhip la). Trén hinh 6-10 trinh bay hai loai 10 xo nay. Ngoai ra hién nay trén modt so 6t0

ngudi ta con dung hé théng treo xe voi bo phan treo bang khi nén thiy luc hay con goi 1a 16
X0 khi nén-thuy lyc (hinh 6-11 a b).

a)

Hinh 6-11. Giam xoc thuy-khi: a) logi mang; b) logi pitton; c) va cao su;
1- Chat khi; 2-Dau; 3-Mang; 4-Lo xo.

Dé giam va dap & chd ndi giita 160 xo v6i khung may thuong duoc dit cac dém giam
x6c bang cao su (hinh 6-11 ¢).

Mot 10 xo 1y tudng, dat yéu cau vé ki thuat trong hé thong giam x6c phai thu hat mot
cach nhanh chong cac va ddp do mat duong tao nén, sau do tur tir trd lai vi tri binh thuong.
Tuy nhién trén thuc té diéu nay kho dat duoc. Néu 10 xo0 qua mém s& tao ra nhiéu chin rung,
nguoc lai khi 10 xo qué cling s€ lam cho xe bi x6¢ manh.
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Nguoi ta co thé thuc hién dugc mot hé théng treo xe, c6 kha nang giam xéc tot béng
cach 1ap phdi hop mot 10 xo voi bd giam chan thity lyc (hinh 6-12 ¢). Lo xo khi tiép nhan cac
va dap do mip mé mat dudng co thé tiép tuc dao dong trong mot thoi gian nhat dinh. Cac dao
dong nay gy kho chiu cho ngudi 1ai va hanh khach. B giam chén c6 tac dung hap thu ning
luong va déap tit nhanh chong cac dao dong nay nhd stc can cua dau khi ép qua cac 18 tiét luu
rat nho tir khoang nay sang khoang kia trong bd giam chan.

Hinh 6-12. Ciu tao xylanh giim
chén trén 6t6 mdy kéo:
a) Hanh trinh pittong di lén;
b) Hanh trinh pittong di xuong,
¢) Ldp rdp xylanh giam chan ciing
vo1i lo xo nhip trén cau xe.

+ B gidm chin

Hién nay bo giam chan thuong sir dung 1a giam chéan kiéu xylanh 6ng 16ng, cu tao
gom: Mot xylanh trong, mot xylanh ngoai, pittong va can trugt trong xylanh trong, phot dau
va cac van trong day xylanh trong va trén pittong (hinh 6-12 a)

Trén cac 6t6 du lich hién nay dé ting kha nang chuyén dong ém diu, nguoi ta da su
dung hé thdng treo didu khién bang dién tir, & cac hé thng treo nay, bd giam xoc cling thuong
st dung nguyén ly giam xo6c thuy khi dong hoc. Trong hé thdng co trang bi cac thiét bi dién tir
dé cam bién vi tri thing bang than xe, cling nhu tan sO va bién do cua cac rung dong, cac cam
bién nay gui thong tin vé bo diéu khién trung tim, may tinh s& xu 1y va cho ra cac 1énh diéu
khién dén bom dau hodc may nén khi, kich hoat chung hoat dong, bom thém dau hodc khi nén
vao cac bd giam chan, nho d6 gitr cho than xe thing bang va xe chuyén dong ém diu hon.

6.4. H¢ thong treo hai banh xe truéc

Banh trudc cta 6t va may kéo thuong 1am nhiém vu cua banh huéng dan, vi vay
banh xe vira duoc treo voi than xe vira c6 thé xoay duoc vé hai bén khi quay vanh 1ai. i véi
truong hop banh trudc dong thoi 1a banh chu dong, thi momen chi dong dugc truyén dén
banh truéc nho cacding dong tdc nhu da trinh bay ¢ chuong 4, bao dam cac banh xe nhan
dugc moémen cha dong nhung van linh dong theo nhiéu hudng khac nhau cho viéc l4i may.
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Trén 6t6 con, mdi banh xe trude thuong dugc treo riéng biét vao dam trude cia khung
xe theo kiéu treo doc 1ap, nhd vay chin dong cta banh xe nay khong truyén sang banh xe kia,
giam do nghiéng xe khi mot banh xe di vao 6 ga hay leo 1én truéng ngai vat, diéu khién xe
nhe nhang va ting tinh 6n dinh.

Trén hinh 6-13 trinh bay so dd co chu treo doc 1ap banh trudc xe 6td6 con. Lo xo va
xylanh giam chén ldp giita tay don trén va tay don dudi. Moayo banh xe dugc ldp vao khop
chuyén hudng, khop niy xoay trén 6 truc c6 hai gdi d& bi. Tay don trén cling gia d& lién két
v6i tay don dudi, truc dimg va khung xe qua cac gdi d& cao su. Nho tinh chat giam chin cta
cao su gitp cho cc va cham ciia banh xe voi mat duong giam di dang ké trude khi truyén dén
khung xe. Qua trinh giam x6c ctia hé théng co thé dugc dién ta nhu sau (xem hinh 6-14):

Tay down dudi

Tay dirn diedi

Hinh 6-14. Hogt dpng ciia hé thong treo khi binh xe di vao dwong map mo:
a) Khi banh xe leo lén mé dat; b) Khi banh xe roi xuong 6 ga.
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H¢ thdng treo cho phép cac banh xe dao dong trén mit duong gd ghé. Khi banh xe leo
1én mo6 dat (hinh 6-14 a), banh xe bi nang 1én mot luong (dudng nén dat), luc nay cac tay don
xoay 1én, dong tac nay lam cho 10 xo co ép lai gitra tay don dudi va khung xe.

Khi banh xe roi xudng 6 ga trén dudng (hinh 6-14 b), hai tay don xoay xubng, 1am 16

X0 gian ra.

Hinh 6-15. H¢ thong treo 6t6 con:

a) So' do bo tri hé (héng treo; b) Co cdu
treo bdanh xe; ¢) Ong gidm xdc dang ¢
thé gian dai; d) Ong giam xéc bi co lai.

I-Lo xo va bg giam xoc thiy-co; 2-Thanh kéo co cdu ldi; 3-Khung xe; 4-Tay don
dudi; 5-Diem treo trén; 6-Can pittong; 7-Dau giam chan; 8-Ong xylanh ngoai, 9-
Ong xylanh trong; 10-Dé van; 11-Diém treo dudi.

Trong ca hai truong hop 10 xo co lai
hodc gidn ra, banh xe trudc s& nhin nhiy
dang ké trong khi khung va than xe dao
dong khong dang ké.

Trén mot sb xe con hién nay, dé giam
x6c cho banh huéng dan bi dong, ngudi ta
thuong 1ap 10 xo cung xylanh giam xoc
thanh mot cum (hinh 6-15), két cau nhu vay
lam cum gidm x6c nho gon hon, sau dé ndi
dau treo dudi cuia xylanh giam chén véi
moayo banh xe, con dau trén ndi voi than
xe. Trong cac truc d& dau xylanh giam chin
thuong dit vao cac dng dém bang cao su dé
giam lyc va dap trudce khi truyén dén than xe
va bg giam xoc.

Phan 16n 6t6 van tai, cau trude 1a cau
bi dong, truc cau trudc dugc ché tao bang
thép hinh chit I, h¢ théng treo la loai phu
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thudc, hai dau truc chir I dugc udn cong 18n, tai d6 1ip cac khép chuyén hudng dé quay ngdng
truc ctia banh xe dan hudng. Truc trude lién két véi than xe qua hai bo nhip (hinh 6-16).

O may kéo dé giam xéc cho cau trude, két cdu cau trude cd dic diém riéng (hinh 6-
17), trong dng 10ng dung c6 lap tru dimg, tru dugc quay trén cac 6 bi d& chan, trong dé ¢ 10
xo giam x6c. Tru dung dau dudi lién két véi ngdng truc banh huéng dan, dau trén lién két
bang then hoa hodc then vdi tay don co ciu l4i.

Hinh 6-17. Hé thong treo bdnh trudc va ciu truwde

ciia may kéo banh:
1-Truc tru quay, 2- Lo xo dia; 3-C6 truc banh; 4-
Vong khit; 5- Bac dudi; 6- Vong dém twa lo xo; 7-0
bi; 8- Lo xo; 9- Ong tru di dong; 10- Bac trén; 11-
chp; 12- Tay don xoay; 13- Gia do chdin bun; 14-
Chot ham truc di dong; 15- Xa rong; 16- Chot ham
17- Truc cdn bang; 18- Vong dém twa; 19- Bu long
bat truc di dong

Do yéu ciu cén thay d6i khoang cach vét banh (bé rong cua hai banh) nén dam cau
truge thuong lam rong, va try lap ngdng truc cua cac banh trude dugce 16ng vao trong dam
rong rdi dinh vi bang chét hoic bu 16ng. Khi can diéu chinh khoang cach vét banh chi can
thao bu 16ng ham rdi dich chuyén dng trong ra hodc vao ta c6 khoang cach mong mudn.

Cau trude thuong duoc lién két voi than may kéo bang mot khdp ban 1&. Nho khép
nay than may kéo c6 thé dich chuyén tu do twong doi vdi cau va cac banh theo chiéu ngang.

Dé diéu chinh chiéu cao gdm may (khoang sang mat duong) tai mat bich lap véi cb
truc banh xe 3 ¢6 hai vi tri lap ghép, khi thay d6i vi tri ldp nay ta c6 thé c6 dugc hai chidu cao
gam may khac nhau. Mot s6 yéu cau dat ra cho banh hudng dan la: Ludn gitr duoc huong
chuyén dong di xac dinh, quay vong d& dang va c6 kha nang ty tro vé vi tri trung gian sau khi
quay vong, chi phi cho can lin 13 nho nhét va hao mon déu cho 16p, véi 6t6 con khong gay
nén dao dong khi chuyén dong véi vén toc cao.

Dé dat duoc cac yéu cau trén & may kéo banh va 6td, ngudi ta ldp banh hudng dan
cung voi ngdng truc xoay co cac goc nghiéng ngang va doc khdc nhau. Chung ta sé tim hi¢u
cac gbéc nay va tac dung cua chung ¢ chuong 7, phan hé thong 1ai may kéo banh va 6to.
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6.5. Hé thong treo ciu sau

Pa sb may kéo banh, ciu sau thuong khong dugc treo v6i khung may. Do dic diém
cau tao cua hé thong truyén luc cling nhu tinh chat cong viée doi hoi luc kéo 16n & moc va do
cung viing cua cau sau may kéo, nén cau sau may kéo banh thuong dugc lién két cting voi
khung. Bé giam x6c¢ cho lai xe, chu yéu dung do dan hoi cua 16p va & mdt s6 may kéo co lap
16 xo giam x6c¢ va giam chan bang thuy luc cho riéng ghé ngoi cua nguoi 1ai.

Pé diéu chinh khoang cach vét banh & ciu sau cho phi hop véi khoang cach vét banh
0 cau trudc, nguoi ta dieu chinh theo nhiéu cach khac nhau nhu thay doi chiéu cua vanh banh
(hinh 6-18 a), hoac bang cach dich chuyén moayo lap banh trén ban truc chi dong (nhu hinh
6-18 b).

Trén hinh 6-18 a, khi mudn thay doi bé rong vét banh nguoi ta c6 thé tién hanh theo 4
phuong an lap banh xe khic nhau bang cach thay doi chiéu vanh banh 4 va cho dia vanh 2
quay vao bén trong hodc quay ra bén ngoai vau vanh 3.

Trén hinh 6-18 b, khi c4n ting hodc giam khoang cach vét banh & ciu sau, nguoi ta co
thé ndi 1ong buléng bat moayo voi ban truc, sau d6 vin buldng 1am xoay banh vit hodc banh
rang 5, nhd dn khop véi cac ring cat trén ban truc, moayo ciing banh xe s& dich chuyén ra
ngoai hodc vao trong, sau khi diéu chinh xong lai xiét chit bulong bat moayo véi ban truc lai.

@)
Hinh 6-18. So do co cdu diéu chinh bé réng vét banh trén ciau sau mdy kéo banh.
a) Thay doi bé rong vét banh bang cdch thay doi chiéu vanh banh;
h) Thay déi bé rong vét banh bang dich chuyén moayo banh nho banh vit hodc banh
rang an khop voi rang trén ban truc chu dong.
1-Buléng; 2-Dia vanh; 3-Vau vanh, 4-Vanh lop; 5-Banh vit hodc banh ring; 6-
Buldng bat dia vanh véi moayo:.

6.5.1. H¢ thong treo ciu sau bang b nhip 14

Dai da sb 6t6 van tai dung co cAu treo kiéu nhip cho cau sau, & 6td con va 6td du lich
ngudi ta thuong dung 10 xo xodn (10 xo tru) dé treo cac banh sau. Lo xo treo xe phia sau dugc
lap dit theo nhiéu dang khac nhau. Dé ting do cung vimg va khong bi ré banh xe qua phai
hay qua trdi nhung van bao dam dé ém diu can thiét, cAu sau con dugc bit chat voi than xe
bang cac tay don va thanh d.
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Trén hinh 6-19 gidi thiéu hé théng treo ciu sau bang bd nhip 14. Bo nhip gdm mot
chong 14 nhip c6 14 nhip céi dai nhat, cac 14 con lai ngan dan (hinh 6-20). Hai dau 14 nhip cai
duoc uon tron thanh mat nhip. Mat trude gan vao gia treo trude nhod bulong va ong 16t cao su
(hinh 6-19).

Mit sau cua 14 nhip cai gin vao gia treo di dong cta khung xe. Khi banh xe sau leo mo
dat hay sup 6 ga, bo 14 nhip s& co, dudi thay d6i chiéu dai, gia treo di dong s& dap ung duogc sy
thay doi nay.

Cau chu dong sau duoc treo tai diém trung tim hai bo nhip 14 nhd hai dai 6¢ hinh chir
U (h. 7-19). Déi dién véi dai dc nay ¢ lap mot dém cao su trén khung xe dé dé phong nhip 14
cham vao khung xe khi x6c manh. Mdi bd nhip 14 thuong duge trang bi thém mot xylanh
giam chan nhu & hinh 6-12.

Hinh 6-19. Hé thong treo cdu sau diing bg nhip ld: )
1- Khung; 2- Bém cao su; 3- Gid treo sau, 4- Gid di dong; 5- Nhip ld; 6- Cau
sau; 7- Gia treo truoc, 8- Kep.

6.5.2. Hé thong treo ciu sau bang 1o xo xoin

O dang két cau nay, mdi banh xe ¢6 mot 10 xo xodn va mot bd giam chén. Céc banh xe
¢ thé dao dong lam co
hay gian 10 xo nhung
khong dugc phép xé
dich qua phdi qua tréi,
vé phia trudc hay phia
sau. Vi vdy cdu sau
dugc ting cuong thém
mot sd tay don, hai tay
don trén va hai tay don
dudi.

Trén hinh 6-21
trinh bay hé théng treo
cau xe dung 10 xo xo0dn
cta 6td6 Chevrolet. Lo xo
xodn bd tri gitra dé twa
ciia khung xe, va dé tua
tay don dudi hodc vo cau xe.

Hinh 6-20. Ciu tao mot nira bé nhip la:
1- Bulong trung tam,; 2- La nhip, 3- Kep, 4- Mat nhip, 5-
Dém cao su trong kep,; 6- BPém cao su.

Dé tiang kha ning chuyén dong ém diu, mdi mot 10 xo tru duge lap thém 6ng giam
chan thuy luc, xong xong véi 10 xo.
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Hinh 6-21. H¢ thong treo cdu sau xe dung lo xo xoan va gidm chdn cua

Chevrolet:

1- Lo xo xodn; 2- Ong giam chan; 3- Tay don dudi; 4- Tay don trén.

6.5.3. H¢ thong treo banh sau 6td bang khi nén-thity lre

Hién nay nhiéu xe 6t6 da sir dung khi nén, hodc két hop giita khi nén va chat 16ng lam

bd phan dan hdi thay thé cho 10 xo xo0dn hay 16 xo nhip.

Pho bién hon ca 1a hé thng treo xe bang Hydrakhi nén. Mdi banh xe duoc trang bi

mot bd 16 xo thuy- khi Hydrakhi nén.

Mbi bo 16 xo Hydrakhi nén ¢6 mot tii kin chira khi Nitrogen dudi ap luc cao. Phia
dudi thi khi 1a khoang chira chat 16ng (hinh 6-22). Khi banh xe leo m6 dat, chat long bi don
1én nén chat khi Nitrogen, dong tac nay giong nhu mdt 16 xo bi nén ép lai.

Khi ldp cac tai khi 1én xe, thong thudng ngudi ta
b tri hai bd 10 xo Hydrakhi nén cta hai banh trudc va
sau cling mot bén c6 dudng dan chit 1ong lién thong voi
nhau. Két cAu nhu vay, néu mot banh xe trude hodc sau
ciia cing mot bén leo 1én mo dat, mot phan chat long
ctia bo 10 xo banh xe nay s& dugc diy theo dng dan dén
nap vao budng chit 1ong cia bd 10 xo banh xe kia. Nho
su lién thong ndy, nhitng chin dong do va dap duoc
phan phdi giita hai banh trude va sau cua cing mot bén
xe, tinh chat giam x6c dugce cai thién hon.

Trén xe du lich Citroen kiéu DS 19, 21 v.v. sir
dung nguyén 1y cta b giam xoc ndy. Hé théng giam
x6c clia cac xe ndy & mdi banh xe duoc lép mot 10 xo
dang thay-khi, phan trén tai khi c6 mét binh hinh cau
chira dy khi Azot duéi ap suat khodang 65 kG/cm?, phan
duéi 13 xylanh véi pittong chira chat long. Can pittdng
cta xylanh thuy luc duoc ty vao diém giita cua cac tay
don, mot dau tay don ndi khép véi than may, dau kia
treo vao cac banh xe (hinh 6-23).

Céc tay don, khi di chuyén 1én xubng tac dong

Hinh 6-22. Ciu tao bé 16 xo Hydrakhi
nén:
1-Van gidi han leu théng chat long; 2-
Mang ngan; 3- Chat long; 4-Khi; 5-
Bom ddu
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nhiing cay thang bang, cay thang bang lién hé v6i van con truot trong hé thong van phan phéi,
van nay sé mo cho dau tir bom dau di vao nap thém chét long cho céac 10 xo khi nén-chat 1ong
hodc xa bét chat long ra.

Trén hinh 6-24 trinh bay ciu tao va lam viéc cia bd phan kiém soat chiéu cao than xe
cua cac xe co h¢ thong treo xe bang 10 xo khi nén-thuy luc.

O hinh 6-24 a, ing vé6i truong hop xe chd ning, than xe bi ha thap xudng, cy thing
bang tdc dong m¢ van phan phdi cho bom thuy luc nap thém chat 1dng vao b 10 xo khi nén-
thuy luc dé nang than xe 1én.

Hinh 6-23. Hé thong treo khi nén-thiiy luc trén Citroen

Khi chiéu cao than xe di dat mirc quy dinh, cdy thing bang tac dong 1am cho van phan
phdi khéa chit duong dau nap va xa cua 10 xo khi nén-thuty luc, chiéu cao than xe dugc giit ¢6
dinh (hinh 6-24 b).

Van

7 | £ lﬁy
al=i=1:0F

f.’V.’//Z V/Mﬂ

Daun tie

V6i két cdu nay 6to di chuyén rt ém diu, moi va dap déu dugc khi nén hap thy. Chiéu
cao can bang cua xe luon luén dugc bdo dam nho viéc tang thém hodc gidm bdt chat long
trong budng thuy luc cua 10 xo khi nén -thuy luc.

6.6. H¢ thong treo diéu khién dién tir

Hién nay trén 6t6 du lich va 6t6 con thuong sir dung hé théng treo ¢6 diéu khién dién
tor dé bao dam 6t6 co the tu dong thay doi chiéu cao theo tai trong, dong thoi nho st dung hé
thong 10 xo khi nén nén co6 thé tuy dong thay doi do cing cua 10 xo dém khi, nhd d6 ma xe
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chuyén dong ém diu trén moi loai duong x4 khac nhau. So d6 nguyén 1y cdu tao va lam viéc
nhu trén hinh 6-25.

Nguyén 1y co ban cta hé théng diéu khién dién tir cho co cau treo trén 6t6 1a trong hé
thdng treo xe, 10 xo try hodc 10 xo nhip dugc thay thé bang 16 xo khi nén-thuy luc. Nhitng bd
phan co hoc chinh ciing giéng nhu trinh bay ¢ phan diéu chinh chiéu cao than xe bang co hoc,
diém khac biét chinh 1a trong hé théng giam x6c cua xe ¢ trang bi mot may tinh (Modul diéu
khién dién tir: ECM), bo cam bién chiéu cao than xe goi 1a con mat dién tir, d6 12 bd cam bién
quang dién, cing cac co ciu chip hanh.

Hinh 6-25. H¢ théng treo diéu khién dién tir ciia Monroe Auto Equiment:
1, 5- Té bao quang dién, 2- Bo giam xoc co khoang khi nén, 3- Modul diéu
khién dien ECM; 4- May nén khi.

Khi can thay d6i
cac thong sb vé& do cao va A
do cung cua cac bd giam 3| Eim
x6c & cac banh xe. May
tinh nhan céc tin hiéu tur 5
cac bd cam bién va ra 1énh ¢ Vanxa L dly— :l
cho bd chip hanh bom N Van nap IA
thém khi nén (hodc chét ! 27
long) vao trong cac bo
giam xoc hay xa bot khi ra Lo xo kki nén
khoéi bo giam x6c¢, nho vay
hé¢ théng giam x6c ludn > — )| Chéndpvan
ludn thich tng v&i moi ché  Tir bom khi dén
doé lam vi¢c cling nhu moi
thay d6i cua tinh trang mit
duong.

Dé bao dam h¢

théng hoat dong hiéu qua Hinh 6-26. Ciu tao va hoat dong ciia van kiém sodt chiéu
va tranh nhimg tin hiéu cao thin xe ~khi chat thém tai lén phan sau xe:
nhiéu tir cam bién do cao 1-Can; 2-Ong ddn khi; 3-Truc xoay, 4-Thanh tac dong,
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than xe, khi cac banh xe bi x6c lam chiéu cao thay doi tirc thoi, trong hé théng thudng trang bi
hé thong kiém soét chi€u cao than xe vdi co cau lam tré m¢ van diéu khién (hinh 6-26).

Hé thng nay cho phép cic van mo tré khoang 4-18 gidy dong ho ké tir khi ¢ su thay
dbi chiéu cao than xe thue sy. Dong tac nay nhim ngin ngira van kiém soat chiéu cao than xe
tac dong tuc thoi mdi khi xe bi xc¢ trén mat duong, c6 nghia 1a van chi tdc dong khi thuc su
c6 thay d6i vé tai trong noi
phén sau 6t0. Su hoat dong
cua van trinh bay trén hinh
6-26 va hinh 6-27.

O hinh 6-26 1a
truong hop phian sau xe
dugc chat tai trong 10m,
than sau xe ha thdp qua
mic quy dinh, van kiém
soat chiéu cao than xe dang |
mé dé cho khi nén duge 47 :
bom thém vao budng khi T T
nén cua 10 xo khi nén, dé -
nang than sau xe lén.

Luwe tde
T—~Vanxd khi  dbng

(1~ Van nap khi

Trong truong hop
banh xe bi xdc, can dicu X i
khién 1 bat Ién nhanh (hinh 6 -
6-27). Khi can bat 1én né
xoay quanh truc 3 cua
thanh tac dong 4 mdt goc
dd nhung chua tic dong
duoc can 4. Sy cham tac
dong nay 1a nhd chét 10 xo 2. Binh thudng day chdt 10 xo 2 tiép xtc phing voi mat vat caa
tryc 3. Khi can 1 nhac 1én nhanh, né xoay trén truc 3 mot goc do nhat dinh, 10 xo bi nén lai,
cho dén khi chét 16 xo 2 ty mit phang ctia né vao truc 3 vao can 1, luc nay can 4 méi bat dau
dich chuyén mé van. Pittong 5 di dong trong xylanh chtra chat 1ong Silicone 6 c6 cong dung
kim ham bdt su tac dong nhanh cua thanh 4.

L

Hinh 6-27. Céu tao va hoat dong cua van kiém sodt chiéu
cao thdn xe khi xe bi xoc:
1-Can; 2-Choét va o xo; 3-Truc xoay,; 4-Thanh tac dong; 5-
Pittong; 6-Chat long silicon.

6.7. Hé théng di dong ciia may kéo xich va xe chuyén dung dang xich

Tuong tu nhu hé thong di dong cua may kéo banh va 6to, hé théng di dong ctia may
kéo xich bao gom c6 khung, bd phan di dong xich va bg phan treo dé lién két by phan di dong
v6i khung xe.

Phy thudc vao cong dung, nhiém vy, téc do chuyén dong va lam viéc ctia may kéo
xich ma phan di dong c6 nhicu kiéu két cau khac nhau. Dudi day gidi thi¢u mot so ki€u dién
hinh vé hé thong di ddng va hé thong treo cua may kéo xich.

6.7.1 Khai ni¢m chung vé hé thong di dong xich

Céc chi tiét chinh cta cum di dong xich la: Banh chu dong hinh sao hay con goi la
banh sao chu dong, dai xich, cac banh de xich, banh dan huong, banh do xich va co cdu treo.

6.7.1.1. Nhiém vu va ciu tao

Nhiém vu
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Phan di dong cua may kéo xich c6 nhiém vu bién chuyén dong quay ctia banh sao chu
dong thanh chuyén dong tinh tién ciia may kéo. Ngoai ra n6 con c6 nhi€ém vu do va gitr khung
may.

Ciu tao

Phan di dong ciia may kéo banh xich (hinh 6-28) bao gdom hai bd phan chinh 1a:

- Co cau di dong;

- Co cdu treo.

+ Co ciu di dong

Co cau di dong dam bao chuyén dong cia may kéo va giit 6n dinh cho khung may
kéo. Co cau di dong do cac bo phan sau day hop thanh:

Hinh 6-28. Phin di dong va bé phin treo mdy kéo T-100M, C-100:
1- Dai xich, 2- Banh cang xich; 3- Bé phdn cang xich, 4- Banh do xich; 5- Banh de xich, 6-
Khung ciia ¢6 lan xich; 7- Géi d& ta; 8- Banh sao chii dong; 9- Vau thanh chéng; 10- Thén
cau sau; 11- Thanh chéng; 12- Tam che; 13- Lo xo cdn bang ngang (nhip)

- Banh chu dong hinh sao;

- Banh dan huong;

- Dai xich;

- Co cdu cang xich;

- Banh de xich va banh do xich.
+ Co cdu treo

Co cu treo ¢6 nhiém vu ndi khung voi co cau di dong, dam bao chuyén dong ém diu,
khong gay va dép bat thuong khi may kéo di dong. Tuy theo két cdu cua timg loai may kéo
ma sb luong chi tiét cua co cau treo ndi khung véi banh dé xich co thé khac nhau.

6.7.1.2. So sanh phan di dong ciia may kéo banh xich va may kéo banh 16p
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+ Uu diém

- Néu xich du rong va dai thi mat tya cua xich 1én dét s& 16n, nén mic du trong luong
méy kéo xich 16n ma ap sut cia may 1én mat dat van nho 0,5+1 kG/cm®. Vi vay may kéo
xich c6 thé chuyén dong trén mat dat mém hoac dat do am twong doi cao, ma khong lun,
khong nén sau xudng dat.

- M4u bam cua dai xich 16n hon so véi mau bam ciia banh 16p va sb luong nhiéu hon
nén bam dat tot hon, it bi truot.

+ Nhuwoc diém

- C6 cAu tao phuec tap, trong lugng 16n;

- Hao mon nhiéu, doi hoi chi phi chim soc sira chita nhiéu hon.

Do céac wu, nhuoc diém trén nén may kéo banh xich dugc ding & nhiing noi va lam
nhimg céng viéc ma may kéo banh 16p khong thé lam duoc hoac lam viéc kém hiéu qua. Péi
V61 mot s6 dang cong viéc nhu san ui, cap dat, cay trén dat do am cao...may kéo xich ¢ nang
sudt va hiéu qua sir dung cao hon may kéo banh 16p. Nhung dbi voi may kéo c6 cong suat nhod
thi viéc dung co cau di dong bang xich bi han ché nhiéu, ngoai ra tinh co dong cuia may kéo
xich thap, gia thanh ché tao cling nhu cham séc sua chita ton kém hon.

6.7.2. Céu tao co ciu di dong

6.7.2.1. Banh sao chi dong

Nhiém vu

~ Banh sao chu dong c6 nhi€ém vu nhén
chuyén dong quay tor by phan truyén luc cudi
cung, nho an khop voi dai xich bién thanh luc
kéo, day khung may lan trén duong ray vo tan do
dai xich tao nén lam toan bd may kéo chuyén
dong tinh tién.

Diéu kién lam viéc va yéu cau doi véi
banh sao chu dong

Banh sao chu dong lam viéc trong diéu
kién ning né, chiu tai trong 16n, chiu bun dit,
nudc bam vao va lam viéc trong diéu kién ma sat
kho nén két cau cta nd phai c6 nhitng yéu cau
sau:

- Vat liéu ché tao banh sao chu dong dac ) 2% ; Y
biét la phén rang cua né can c6 do bén, cung va B2 s \ B2
kha nang chiu mai mon cao, thuong dugc lam | GI, ;
bang thép cacbon c6 ham luong cécbon cao tir ' A
0,4-0,45%; S

- Hao t6n cong sudt do ma sat khi an khép »
v61 xich nho; Hinh 6-29. Quan hé bwéc mit

- C6 kha nang ty lam sach t6t, khong vay xich va budc rang banh sao:
bun 1én may kéo; a) ty =1/2 tg;, b) tx=tg

- Khong cho nudc va bun roi vao 6 do cua
moayo;
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- Két cau don gian va st dung thuan lgi d€ sua chira.

Trén mot sb may kéo xich, vanh rang ctia banh sao chu dong dugc ché tao roi rdi lép
vao moayo bang bulong, két cau nhu vay cho phép chi thay thé vanh rang khi bi mon.

Phén loai

Banh sao chit dong duoc ché tao bang thép rén, dugc lip trén mit bich dau truc cua
banh rang bi dong truyén luc cudi cung bang bulong va hai chot dinh vi. Banh sao chu dong
thuong duogc bo tri & cau sau, nhu vay s€ gidm dugc chi phi cong suat cho ma sat, vi nhanh
xich cht dong ngan hon nhiéu so véi khi bo tri ¢ cau trudce.

Su an khdp cua xich véoi banh sao chu dong duoc phan loai theo cac déu hiéu sau:

+ Theo ty 1¢ gitta burde mdt xich ty va budc rdng ciia bdnh sao ty phén ra:

- Budc ring bang mot ntra budc mat xich zz=1/2ty (hinh 6-29 a);

Loai nay giam duogc tan sé an khop cia rang banh sao chu dong, giam chu ky va dap
va hao mon rang do moi rang duoc nghi an khdp sau moi vong quay cua banh sao.

- Budc rang béng budc mit xich tp=ty (hinh 6-29 b).

Loai ndy c6 thé ding mét xich budc ngin, qué trinh an khép ém diu hon do giam va
dap va su thay d6i dong hoc cua dai xich déu dén hon do da gidc an khdp gan tién téi vong
tron hon.

Hinh 6-30. An khdp viu: Hinh 6-31. An khép ring
a) Kiéu kéo; b) Kiéu day.

Trén cac may kéo hién nay, chu yéu dung loai an khép nay.

+ Theo dang bé mdt an khép giita rdang banh sao chii dong va xich, cé cdc loai sau:

- An khép vdu: Trén khép ban 18 ctuia mét xich c6 Vél:l dé an khép voi rang banh sao.
C¢6 thé an khop vau theo ki€u kéo tir bén trong hodc theo ki€u day tir bén ngoai (hinh 6-30).
Doi voi céc loai xich c6 lugng du trir cho hao mon 16n (dang vau hinh 6-30 b), néu an khép
theo dang day thi cong chi phi cho ma sat s&€ nh6 hon an khép theo ki€u kéo (hinh 6-30 a).
Hién nay an khép dang vau dugce st dung rong rai nhat.

- An khép rang: Nho cac rang nam giita cac khép ban 18 cua cac mét xich vao an khop
v6i cac hom trén banh chu dong (hinh 6-31). Véi loai an khop rang, dién tich ti€p xtc tang
nhi€u lan so v&i an khép vau vi vay an khép ém diu va it mai mon hon. Réng ctia mat xich
cling dong thoi duge dung lam go dan hudng cho banh de xich.

Nhuge diém cua loai nay la ché tao banh sao chu dong kha phtrc tap, kha nang ty lam
sach cua banh xe kém, do do tang luc can lan.
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Hinh 6-32. An khop ring lwoc:
1- Bac twa; 2- Con lan, 3- Vanh kép.

- An khép rang lwoe (hinh 6-32) 14 loai dn khép trong d6 cac rang trén mat xich vao an
khép voi cac vau cd bac con lan trén banh chu dong c6 vanh kép. Loai nay tuy gidm duoc mai
mon do ma sat song cau tao kha phurc tap va gié thanh cao.

6.7.2.2. Banh d& xich

Banh d& xich dung dé d& phan trén cua dai xich khoi bi vong xudng va giam dao
dong lac ngang, vi diéu do tang chi phi ma sat va co the gay tudt xich khi chuyén dong & van
toc cao. Khac véi banh dé xich, cac banh do xich l1am viéc trong diéu kién tai trong nhd hon,
nén cau tao don gian hon.

+ Cdu tao ciia banh dé xich

Béanh d& xich dugc duc bang gang, sé luong banh d& xich phu thude vao chidu dai va
trong lugng cua dai xich. O may kéo DT-75, C-100, T-100M, T-130 v.v... mdi dai xich c6
hai banh d& xich, con & KD-35 thi mdi bén
dai xich chi ¢6 mot banh do xich.

Banh d& xich quay tron trén mot 6 bi
cAu va mot d bi tru (nhu trén DT-75) hoic
trén hai vong bi con ngam trong dau (nhu
trén may kéo Komatsu (hinh 6-33), Dé boi
tron cac 6 bi ngudi ta bom dau nhon qua 18

vao khoang tréng trong 6ng bac ctia truc. §
) Truc banh d& 2 dang cong x6n dugc

bat chdt vao gid do 1, & mdt s6 may kéo trén

gia d& c6 dat hai vong cao su lam giam tiéng

oOn va tai trong va dap khi [am viéc. Hinh 6-33. Binh dé xich mdy i
6.7.2.3. Banh dé¢ xich KOMATSU D85A:
Banh dé xich nam phia dudi khung 1- Gvid ya, ,2' Tr uc;vj’— Mat tya; 4-

dd, bao dam sy lan cua may kéo theo dai Mat tiep xuc; 5- Mat tua, 6- Con

xich nim dudi dat. M&i bén dai xich c6 tir lan; 7- Nap; 8-Nit.

4-6 banh d¢ xich phu thudc trong luong cua

méy kéo, chiéu dai dai xich tiép xtic véi dat. Nhd banh dé xich ma trong lwong méay kéo phan
bd déu 1én dai xich. O phia trong dai xich c6 go hai bén tao thanh duong ray vo tan cho cac
banh dé xich lan trén do.
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Banh d¢ xich co tac dung dé d& toan bd trong luong may kéo, ngoai ra chung con
truyén trong lugng ciia mdy kéo 1én mat dat qua hai go cua n6 ddm bdo cho may kéo c6 thé
truot ding trén duong ray dai xich.

+ Phdn logi Theo cAu tao, banh d¢ xich duge chia 1am hai loai: Bdnh dé xich hai g0,
la loai ¢6 g& nam cd ¢ hai bén va banh de xich m¢ot go chi nam ¢ phia ngoai.

+ Cdu tgo banh dé xich

Trén hinh 6-34 a trinh bay ciu tao banh d¢ xich ctia may kéo T-100 M va C-100.

Banh d¢ xich quay trén truc, trén hai g01 dd truot. Moi g01 dd goém ong gang 7, trong
d6 ép bac ddng 8. Trong bac ¢6 cac ranh va 1 bdi tron. Gbi d& long 1én tryc va gan vao banh
dé xich cung véi cac dia tua 3 bang bulong. Gitra dia twa va bich gbi d dit dém khit cao su 2.
Truc ché tao béng thép va o phén gitta c6 vanh, go cua bac déng duoc dat tua vao vanh do.
Vanh c6 tac dung nhan tai trong doc truc va gioi han do dich doc truc cua banh de xich. O hai
bén banh de xich ¢ cc nip bén 6 lap tu do trén truc, trong nip c6 bd phan ép khit bang da 4.

]
e

Hinh 6-34. Binh dé xich mdy kéo T-100M, C-100: a) Céu tao chung; b) Nip bdnh dé xich;
I- Bénh lan; 2, 13- Pém khit cao su, 3- Pia twa; 4- Bé phén ép khit; 5- Truc; 6- Nip bén;
7- Ong gang; 8- Bac dong; 9- Vit mé; 10, 14-Pém da; 11- Than ngodi; 13-Pém cao su.

Bo phan ép khit (hinh 6-34 b) gdm c6 than ngoai 11, than trong 9 duc bang hop kim
nhom, 1o xo 12, dém da 10, dém lam khit bang cao su 13 va bang da 14. Than ngoai dugc dat
vao nap va ndi véi nap bang 4 g0 16i lot vao céc ranh sau ctia nap. Than trong dugc ép bang 10
x0 qua dém da 14 dén dé tua. Ca hai than & bén ngoai dugc day kin bang dém da 10.

Céc cum chi tiét va chi tiét trong hé thong di dong cia dai xich thuong phai lam viéc
trong dic¢u kién rat kho khan va chiu tai trong 10’n co tinh va dap, vi vay vi¢c boi tron va lérp
kin khit chung c6 vai trd vo cung quan trong dé bao dam sy lam viéc an toan va nang cao tuoi
tho ctia chung. Cac banh de¢ xich dugc lap clrng, ntra cting hay treo voi khung may qua hé
thong 10 xo cia hé thong treo.

6.7.2.4. Banh ciing xich (banh din hwéng) va bo phin cing xich

+ Bdnh cing xich hay con goi la banh din hwéng cé nhigm vu va yéu cau sau:

- Nhiém vu: Banh din huéng dung dé din hudng chuyén dong cho xich cing véi bo
phan cang xich, gitr xich & d0 cang nhat dinh ddm bao cho may kéo lam viéc dugc binh
thuong.

- Yéu cau: Két cdu don gian, c6 do bén cao, tinh chéng mai mon 16n va trong luong
phai nho.
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Banh dan hudng c6 thé 1ap 1én khung (may kéo DT-54) hodc 1én thanh trugt nhu trén
may kéo C-100, v.v...

+ Céu tao

Banh din hudng ctia may kéo DT-54 gém c6 mat bich bang gang 17 (hinh 6-35) va
hai vanh thép 18. Hai vanh thép nay ldp vao mit bich 17 bang buléng 20. Banh din huéng lap
trén khuyu truc 16 qua hai 6 d& con lan hinh co6n. O d& nay duoc gitr chit bang écu c6 chét
16m dau, c6 thé diéu chinh khe ho can thiét ciia 6 d& bang écu nay. O mit ngoai, gdm mait
bich, cum banh din huéng lap trén nap day co nat 19, con & mit trong thi lap trén tim dém.
Khuyu tryc 16 ciia banh dan huéng lap trong hai dng bac 15 lp & trong xa khung xe, khuyu
truc 16 ¢6 16 dé bt co cau cang xich.

+ Co ciu cing xich

Co ciu cing xich c6 nhiém
vu gilt cho banh cing xich (banh
dan huéng) & mot vi tri xac dinh
dam bao cho dd cang cua dai xich
va ¢ thé diéu chinh do cang cua dai
xich khi can thiét. Ngoai ra né con
c6 nhiém vu giam chan cho khung
méy do tac dong va dap cua mat dat
1én banh dan huéng cua may kéo
khi di chuyén. D¢ cing cuia xich c6
anh huong rat 10n dén kha ning lam
viéc cua may kéo. Néu dai xich bi
trung, trong qua trinh lam vi¢c sé
din dén cac khép ndi bi mon rat
nhanh, dai xich ludn luén dao dong
lén xudng lam giam téc do di
chuyén ciing nhu cong suit cua may kéo.

Hinh 6-35. Banh dén hwéng va cing xich ciia
DT-54:14-Mii oc; 15-Bac; 16-Truc khuyu, 17-Mdat
bich, 18-Vanh thép, 19-Nut ddy, 20-Bulong

Nguoc lai néu xich qua cing, ting ma st trong cac khép mit xich, ting ma sét trong
cac 6 dd cac con lan...Sy mai mon céc chi tiét rit nhanh. Trong két ciu dé diéu chinh d¢ cing
cua dai xich duogc thuc hién bﬁng dich chuyén cia banh dan hudng. Néu lam cho truc banh
dan huéng cach xa banh chi dong hinh sao thi xich s& cing. Ngugc lai xich sé& tring.

Co cau cang xich trén may kéo thuong sir dung hai loai: Co cdu cing xich kiéu con
chay va co cau cing xich kiéu tay quay.

+ By phdn cang xich loai con chay

Trén may kéo T-100M, C-100...bo phan cing xich 13 loai con chay, nguyén Iy céu tao
trinh bay trén hinh 6-36 a. Cac dau cua banh cing xich 1 duoc lap cb dinh trong hai gia d& 2
c6 thé di truot duoc trén dau trudc cia xa 6 khung may. Cac gia do duoc ndi véi nia 3, trong
d6 gin vit diéu chinh vé6i buldng xiét vit 4 duge van vao gia dd di dong 5 caa 1o xo 8. Buléng
7 dit vao gia d& nay, bulong ludn qua gia dd cb dinh gin trén cc xa 6. Dau ngoai cua bulong
c6 van mil 6¢ 10, 16 xo 8 & trang thai nén duogc 1dng vao buldng gitra cac gia d&. Dudi tac
dung cua 16 xo nay, gia d& di dong 5 cung vai vit diéu chinh, nia, cac con chay va banh cing
xich bi day vé phia truéc cho mil ¢ 10 cta buldng tua vao gia d& c¢b dinh 9 va dam bao do
cang can thiét cua dai xich.

Khi phan trudc cua dai xich chuyén dong gip chudng ngai vat, banh cing xich bi day
vé phia sau, dong thoi ép 10 xo lai lam ém diu va dap.
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Neéu dai xich qua trung thi c6 thé di€u chinh lai d0 cang cua dai xich bang cach xoay
vit diéu chinh 4. Khi n6i vit ra khoi gia d& 5, qua nia va cac con chay s€ lam xé& dich banh
cang xich vé phia trudc dé cang dai xich.

+ B¢ phdn cang xich logi tay quay

Hinh 6-36. Cdc logi co ciu cing xich: a) Kiéu con
chay; b) Kiéu tay quay;
1- Banh hu’ong dan 2- Pau bé phdn cang xich, 3- Nia;
4 10 Vzt va mii éc dleu chmh 5 Gza dl dong, 6- Khung,

Trén nhiéu may kéo x1ch nguoi ta sir dung co céu cang xich kiéu tay quay. Banh
cang xich 1 (hinh 6-36 b) lap trén cb truc tay quay 14, quay trong cac bac cua 6 do gia khung
may kéo. Nia 3 dugc n61 voi ban kinh cua tay quay, trong c6 lap buldng 7 ludn qua 16 gia 11
cua khung va tua vao do qua mot 16 chan hinh ciu véi mil 6¢ diéu chinh 12. Lo xo cing 8
duoc long ngoai bulong, mot dau 10 xo tua vao nia, con dau kia ty vao dia tua bét trén bulong
béng mi ¢ 13. Duéi tac dung cua 10 xo 8, bd phén cang xich voi banh cang xich luén luon bi
day vé phia trudc, trong d6 nia 3 x€ dich cho dén twa vao dau buléng, dong thoi l[am quay tay
14 xé dich banh cing xich 1 vé phia truéc va dam bao d6 cing can thiét cua dai xich. Khi
phan trude cua dai xich trong luc chuyén dong gip chudng ngai, banh cing xich 1 bi day vé
phia sau, do do lam quay tay quay 14 va qua nia 3 x¢ dich theo bulong, lam ép 10 xo 8 lai, nhu
vay lam ém diu va dap.

Diéu chinh d¢ cing cia xich bing cach xoay mii 6¢ diéu chinh 12.

+ B phdn cang xich logi tay quay voi xylanh thiy luc

B phén cang xich thuy luc gdm xylanh 2 ¢ can dy 9 (hinh 6-37, mit cit BB) ndi
khoép v6i ¢ truc banh dan hudng, con xylanh 2 duge nbi v6i buldng cing xich 5 qua khau
trung gian 3. Cach lién két nhu vay bao dam luc ép trudc can thiét trong bd phan giam chan
ma khong can dung céc 16 xo 6 qua 16n.

Dé cing thém xich trén cac may i, may xic T-130, T- 170 ta chi viéc dung bom mg,
bom vao xylanh (khoang C) qua vi m& 8. Dudi ap luc cua mg, can day lam quay truc khuyu
v6i banh dan huéng. Mudn giam do cang xich ta chi viéc thdo than xupap ctia vi m& (hinh 6-
37, mat cat AA) xa bot m& trong xylanh ra. Chu y khi xa phai van than xupap tu tir, khong
dung dbi dién dé tranh m& ¢6 ap luc cao ban vao ngudi.

Van an toan 10 sé& bi dut dé cho m& chay bdt ra ngoai khi phan bi dong bi qua tai dot
ngot, diéu do co tac dung gidi han luc cing cuc dai phat sinh trong dai xich c6 thé giy hu
hong cac bo phan cta co ciu cing xich. Khi van an toan bj dut, xich bi trung, sau d6 phai thay
tAm van mai.
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Hinh 6-37. Co ciu cing xich logi tay quay ciia mdy kéo T- 150 cé bg phin treo dan hoi:
I- Truc quay bdnh xe hwéng dan; 2- Xylanh bé phén cing xich, 3- Khdu trung gian;
4- Pai 6c; 5- Buldng cing xich; 6- Lo xo giam chan; 7- O d& hinh cau, 8- Vit mé;
9- Can dcfy; 10-Van tam .

6.7.2.5. Xich

Két cu dang an khop gitra banh sao chu dong va dai xich quyét dinh cau tao cia dai
xich. Dai xich gdm nhiéu mat xich lap khdp ban 1& v6i nhau nhd cac chdt xich, do d6 dai xich
c6 thé uén cong va quan lén cac banh xe. Theo dang khép ban 1& ¢6 dai xich hé va xich kin.

Véi xich loai khép ho (hinh 6-38 a), cac mat xich 4 duoc ndi v6i nhau truc tiép qua
chdt xich 3, sau do khong dugc bao vé¢ khéi bun dét. Loai nay bi hao mon nhanh, nhét 13 trén
dat cat va khong c6 kha ning stra chira. Nhung do két cdu don gian, dé ché tao nén duoc dung
pho bién ¢ da s6 may kéo xich.

Dbi véi xich loai khép kin (hinh 6-38 b), giita chét xich 1 va mat xich 2 khong tiép
xuc tryc tiép ma thong qua 6ng bac 16t 3 ép vao trong 16 mat xich. Mbi ghép duoc lam kin
bang mép vat B hodc vong chin bui dé bao vé khap ban 1& khoi bi bun dt roi vao. Loai nay
¢6 kha nang chéng mai mon cao hon 2+3 14n so voi loai khép hd. Nhung do két cau phtc tap,
kho ché tao va gia thanh cao nén Gmg dung trong thuc té con han ché. Déi voi may kéo xich
dung van chuyén, ngudi ta st dung cac khop ban 1& quay trén cac gbi d& 1an loai bi kim c6 boi
tron va dugc bao vé boi cac dém kin bang cao su (h. 6-38 ¢). Két cdu ndy giam dang ké mat
mat do ma sat trong cac khdp ban 18, diéu d6 co ¥ nghia dic biét v6i cac may kéo téc do cao.
Tuy nhién do ciu triic phttc tap va gia thanh cao nén loai xich nay duoc sir dung khong nhiéu.

May kéo 1am viéc trén cat, co két cAu ban 1 giita cac mat xich bang cao su dan hoi
nhu hinh 6-33 d. Trong mét sb trudng hop ngudi ta con dung loai xich khong c6 chét, thay
vao d6 1a cac miéng cao su lién két cac mat xich véi nhau.

Céac mit xich thuong duge duc lién (hinh 6-38 a), dang ban c6 nhiéu gan ting cing,
phia trong ¢ go tao thanh ray dn huéng cho cac banh dé xich, phia ngoai c6 cic mau bam c6
dang hinh gudc ¢ phan sau mét xich cho phu hop véi timg cong viéc khac nhau. Hién nay
ngudi ta thudng ché tao loai xich lap ghép bang buléng (hinh 6-38 b).

Céc loai gudc xich dugc néu trén hinh 6-39, tén goi cua chiing dugc dit theo dang mau
bam hodc theo cong dung. Gudc don thuong ding cho cac may i, may xuc ludi nghiéng vi
chung tao ra lyc day 16n.
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Hinh 6-38. Céc kiéu lién két mat xich thanh ddi xich:

a) Cdc mdt xich lién két khép ban 1é ho; 1-Vong dém; 2-Chot; 3-Chot chinh,; 4-
Mt xich. b) Xich co khop ban 1é kin; 1-Chét xich; 2-Mdit xich; 3-Bac lot; 4-Guéc
xich; 5-Buléng. ¢) Xich c6 khép ban 1é la cdc 6 bi kim; d) Xich c6 khép quay trén

cac bac lot cao su.

n

Hinh 6-39. Cdc logi guéc xich:
a) Guoc don; b) Guoc kép; c) Guobc nira kep; d) Guébc ba; e) Guoc trén tuyét; f)
Gudc trén dat da; g) Gudc tron; h) Guéc cho dat dé am cao; i) Guéce cao su.

Gude kép co kha ning chdng udn cong khi vao vong thudng hay dung cho méy san ui,
xuc dat. Gudc ba tao luc bam tot thuong dung trén cdc may xuc, may ui hang nang.

Gudc dung trén tuyét c6 kha niang chdng trugt ngang, thuong c6 18 trén miat gudce cho
tuyét thoat qua.

Guoc trén dat da thuong dung cho cac may i ¢ vung c6 nhiéu da.
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Guéc tron dung cho may xich di van chuyén trén duong giao thong dé khong lam
hoéng duong. Gudc cao su dugce bat vao mat xich khi chay trén duong giao thong, duong phd.

Viéc lwa chon loai gude xich phil hop vai tinh chat cong viée s& 1am tang hiéu qua lam
viéc cua may kéo mdt cach dang ke.

6.8. B§ phan treo ctia may kéo xich

Co ciu treo ¢6 nhiém vu ndi khung may kéo v4i banh de xich, d& toan bd stic ndng
cua than may, truyén strc nang cho banh de xich va xich, ¢o6 tac dung lam ém diu khi xe bi x6c

manh. Do vay né phai c6 tinh dan hoi, ém diu, khong xéc, do su chuyén dong cta  may gay ra.
Tir nhiém vu nhu vay nén hé thong treo ciia may kéo xich can théa min cac yéu cau sau:

- Co cdu treo phdi c6 dg ém diu chuyén déng va cé kha nang ddp tdt dao déng ciia
khung va banh xe tot;

- Pam bao moi quan hé dong hoc cua cac banh dan hwong va dong hoc cua co cau
dan dong lai;

- Khong lam khung, vo cua xe bi nghiéng khi quay vong hodc khi phanh;

- Két cau don gidn, gon nhe, dé théo ldp, thudn tién khi diéu chinh, bdo dudng, sita
chita va phai co dé bén cao.

I
5 3
\ Ik
i = Wy 2
2
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Hinh 6-40. Co ciu treo mdy kéo xich:
a) Treo cung; b, c) Treo nira cirng; d) Treo dan hoAi;
1- Banh cang xich; 2- Banh sao chu dong; 3- Truc dao dong cua dai xich, 4-
Khung; 5- Lo xo,; 6-Cum bdnh dé xich can bang; 7-Bdnh dé xich.

Hé thdng treo cia may kéo xich va xe chuyén dung duoc phan lam 3 loai: Treo ciing,
Treo nua cung, Treo mém (dan hoi).
6.8.1. Co ciu treo clng

Trong co céu treo cimg, thi truc con lan banh d¢ xich bat chit vao khung may kéo.
T 1a giita cac banh dé xich va khung (than) khong c6 mot bo phan dan hdi (nhu 16 xo, nhip).
Bo phan treo loai nay khong dam bao duoc cho cac may kéo chuyén dong ém diu. Phuong
phap ndi cting nay hién nay hau nhu khong con sir dung nita.

6.8.2. Co céu treo nira cirng
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O loai treo nira cimg, trén khung 4 cua banh de xich ndi cting véi cac truc cua cac
banh d¢ xich. Khung 4 cua banh dé xich ¢6 hai diém nbi v6i khung may keéo (hinh 6-40 b).
Pau sau ndi khop (khop ban 18) v6i khung ctiia may trén truc 3, & gitra nbi bang nhip hoic
bang 10 xo 5 v&i khung ctia may kéo. Khung truot 4 ndi v6i khung ctia may kéo dam bao tinh
doc 1ap tac dong cua dai xich. Nghia 1a khi chuyén dong trén duong khong bang phang thi
moi khung 4 cua mSi bén dugc nang 1én ha xudng doc lap ddi voi nhau. Co ciu treo loai nira
ctimg con ¢6 két cdu nhu hinh 6-40 c: O kiéu nay khép ban le 3 cua khung 4 c6 cung do cao
voi truc cua banh rang chu dong 2, nhung dugc phan b6 dich Ve phia truéc mot doan. B phan
treo loai nira ctimg cho phép xich lam viéc tot hon trén dat mém vi tit ca cac mat xich duéi
cac banh dé xich déu tiép xuc t6t véi dat. Con trén dat clg, cac mét xich & dudi cac banh deé
xich tiép xuc v6i dat khong déu nhau nén kha niang bam cua dai xich bi giam.

6.8.3. Co ciu treo dan hoi

Hinh 6-41. So dé co ciu treo dan hoi mdy kéo xich:
1-Bénh dé xich; 2-Truc banh dé xich; 3-Khép quay ciia cum cdn bang; 4-Khdp cdn
bang; 5-Bé cdn bang bén phai; 6-Lo xo; 7-Bg can bang bén trdi; 8-Pai 6c ciia 10 xo
co cdu cang xich; 9-Lo xo gidm chan.

Trong loai nay cac banh de xich dugc ndi voi khung may kéo qua mot bo phan dan hoi
bang cac thanh nbi khop, 16 xo, nhip (hinh 6-40 d). Khép ndi cua tryc cac con lan véi khung
phai ¢6 tinh dan héi tét. Co hai hinh thirc treo mém: Poc 1ap va phu thudc. Trong co cau treo
mém doc lap mdi banh d¢ xich ndi vai khung qua mot b phan dan hdi riéng biét, loai nay
hién nay it dung. Da sb cac may kéo xich hién nay déu st dung co cau treo dan héi kiéu phu
thudc (hinh 6-41).

B6 phan treo bao gém hé thdng lién két cic tay don va phan tir dan hoi cta banh de
xich, banh huéng dan (cang xich) lién két dan hoi véi khung may qua cac khdp ban 18. Cac
banh d¢ xich thuong lién ket v6i nhau theo tirng c@p ri€ng voi 10 xo hinh tru goi 1a cum treo
can bang. Thong thuong moi bén dai xich c6 hai cum treo can bang Mobi cum banh dé xich
g6m hai gid can bang va duoc boi tron bang dau, d6 qua 16 d6 dau 5. Cac gia cin bang cua
cum d¢ xich duoc dat trén 6 truc 4 ¢ép vao gia do (hinh 6-42). Ching dugc gilr cho khoéi dich
doc tryc nho cac vong dém tya 7 va buldng 6. Tai cac khdp quay cua gia can bang c6 bac 10t 8
dugc boi tron bang dau, day kin bang nip 9. Phan trén cua cac gia can bang cum banh dé xich
duoc gidn rong ra nhd mot 16 xo hinh try dit trong céc cde 10 xo.

O may kéo T-150 thi cum d¢ xich phia sau c¢6 hai 10 xo hinh tru dit 16ng vao nhau (dit
dong tam). Cac 16 xo lic nao cling co xu hudng day cac dau trén cla cac gia can bang ra xa
nhau dé cac banh d¢ xich dé chat va tiép xtc v6i mit trong cua dai xich nam dudi dat. Khi
may kéo chuyén dong trén duong khong bang phang, cic gia cin bang s& nén 16 xo lai va
quay quanh c6 truc 4, nho vy lam giam va dap 1én khung may.
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Trén mot s6 may kéo
hién dai c6 cong suét 16m, ngoai
16 xo can bang cum banh dé
xich, nguoi ta con dat bd gidm
chén thuy luc trén cac gia do lap
vao dau trén cla gid cin bang
phia trudc, ngang hang voi 10 xo
giam x0c.

Bo giam chan thuy luc
(hinh 6-43) dung dé dap tat dao
dong khi may kéo chuyén dong.
Nguyén tic lam viéc nhu sau:

Khi may kéo chuyén
dong trén duong khong bang
phang, cic gia can bang ctia cum
banh de¢ xich ép 10 xo hinh try,
can ddy 6 chuyén dong vé phia
khoang A. Pittong lip ¢ dau can
day s& day dau tir khoang A chay
qua cac 16 tiét lvu C, D sang
khoang B, dong thdi mot phan

d:?lu s& theo 16 P sang khoang bu
dau 2. Khj Io X0 cym banh de xich
gian ra, can day cung pittong dich

R

Lﬂ'ﬁﬂ

987654 3

Hinh 6-42. Cum banh de xich ciia may kéo T-150:

- Gid d5; 2- Gid can bang; 3- Dém; 4- C6 truc; 5- Nii
do dau, 6- Bulong; 7- Vong dém, 8- Bac; 9- Nap.

chuyén theo chiéu nguoc lai. Khi d6 dau lai chay tir khoang B qua cac 16 tiét luu vao khoang
A. Luc nay van 8 mé, dau duoc xa ra tir khoang b dau 2 qua van 8. Do sirc can thiy lyc khi
dau phai chay qua cac 13 tiét luu c6 duong kinh nho, s& kim ham su dich chuyén cta can day,
tiéu tan nang luong dao dong cua cac gia can bang thanh nhiét ning cia dau, gitip cho may

kéo chuyén dong ém dju.
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Hinh 6-43. Bj giam
chén thiiy lwc ciia mdy
kéo T-150:
[-Nit  do  dau;  2-
Khoang bu dau; 3-
Xylanh; 4- Van thoat;
5- Dém kin; 6- Can
day; 7- Vo; 8- Van; A,
B- Cac khoang xylanh;
C, D, D -Lé tiét luu, E

Ranh dau.
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Cau hoi on tap chuong 6: Hé thong di dong va co cdu treo
1. Nhiém vu phan loai va cac bg phan chinh trong h¢ théng di dong.
2. Tim hiéu v& banh xe c6 16p dan hoi. Cau tao 16p xe, cac thong sb co ban ciia banh xe.
Nguyén 1y co ban caa thiét bi bom banh xe tu dong.

3. Hé thdng treo cta 6t0 va may kéo banh. Cac bo phan chinh trong hé thng treo. thé

nao la treo xe phu thude va treo xe doc lap.

4. Uu nhuoc diém ciia hé thong treo xe dung 16 xo khi nén-thuy Iyc. Nguyén 1y cau tao
va hoat dong cua hé thong can bang khung xe. Nguyén Iy cau tao va lam viéc cua hé
thong treo xe diéu khién dién tu.

CAu tao va 1am viéc ctia hé thong di dong may kéo xich.
6. Nguyén Iy cdu tao va 1am viéc ciia hé thdng treo ctia may kéo xich.

e
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CHUONG VII: HE THONG PIEU KHIEN MAY KEO VA OTO

Hé¢ théng diéu khién ‘may kéo va 6t6 bao gOm h¢ théong ldi va h¢ théng phanh. Cac h¢
thong nay rat quan trong ddi véi cac th1et bi tu hanh, chung c6 nhiém vu diéu khlen huong
chuyén dong cua xe nhe nhang, lam viéc 6n dinh dong thoi cho phép xe may giam tdc do hay
dung chuyen dong mot cach nhanh chong va tin cy. Viéc hoan thién cac tinh nang diéu khién
cua h¢ thong lai va hé thong phanh cho phép tang téc d6 chuyén dong trung binh ctia xe, ting
nang suat lao dong, ddng thoi van bao dam an toan chuyen dong. Nhu ta di biét ¢ chuong VI,
6t6 méay kéo c6 hai loai hé thong di dong, nén hé thong l4i va hé thong phanh & hai loai xe nay
c¢6 nhitng dic diém riéng. Sau diy chung ta s& tim hiéu nguyén 1y cu tao va lam viéc ctia hé
thong 14i va hé théng phanh & cac xe c6 hé thong di dong bang banh 16p va hé thong di dong
bang xich.

7.1. H¢ thong lai may kéo banh va 6t6

7.1.1. Nhiém vu ciia hé thong 14i may kéo banh va 6td

Co céu lai ding dé bao dam duy tri chuyén dong cia may kéo va 6td theo huéng dinh
trude ciia nguoi 1ai, khong tu 1éch khoi huéng da chon do cac ngoai luc ngau nhién, chéng lat
ngang va trugt ngang ciing nhu truot 1& ciia 16p trén duong khi quay vong, luc tac dong 1én
vanh 14i nhe va khi can chuyén hudng phai thuc hién mot cach nhanh chéng.

7.1.2. Cac phwong phap quay vong may kéo banh va 6to

Trong qua trinh lam viéc, hudéng chuyén dong cua 6t6 may kéo thuong xuyén phai
thay doi, khi goc 1éch gitra hudng chuyén dong méi véi hudng trude do béng khong, ta goi xe
chuyén dong thang, néu goc nay khac khong ta goi xe thay d6i hudng chuyén dong, con khi
goc nay bang 180" ta goi 1a quay vong hay ddi chiéu chuyén dong cua 6t6 may kéo. Dé thay
d6i huéng chuyén dong ngudi ta sir dung cac phuong phéap lai chinh sau:

4
S

! RN
|

U

d)

Hinh 7-1. So do ldi mdy kéo banh va éto

+ Xoay cdc banh hwéng dan di mét géc twong doi véi khung (duoc ding phd bién trén
cac may kéo 4 banh hodc 3 banh va 6t6 du lich, 6t6 van tai c6 tai trong trung binh (h.7-1 a, b);

+ Xoay mot phan hodc mét nira khung (hinh 7-1 ¢) cting cac banh huéng dan di mot
gdc so voi phan than con lai nhu trén cac may kéo T-150K, K-700, v.v...;

] + Xoay tdt cd cac banh triede va banh sau thudng ap dung & cac 6t6 co dong cao, 6to
thé thao va dugc goi 1a hé thong 14i 4 banh. O cac hé thong lai nay hién nay thuong ap dung
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diéu khién dién tir dé thay doi goc 1ai cac banh sau ph hop véi van tdc chuyén dong va goc
xoay banh trude hinh 7-1 d.

7.1.3. Céc bd phin chinh ciia hé théng lai

Cac b phan chinh cua hé thong 1ai gom: Vanh ldi cung voi truc truyén d‘ong cacd‘ang
co cau lai, truyén dong lai va co cau hinh thang lai. Co cau lai gom bg phdn ldi va cdc co cau
truyén dgng. Truyén dong 1ai c6 thé tmg dung truyén dong co hoc, thuy luc hay phdi hop co-
thuy luc.

Truyén dong 1ai bao gdm mot s6 cac thanh kéo, tay don lién hé téi hinh thang 1ai, cac
thanh kéo va tay don nay thuong co6 lién két khop cau voi nhau, va cé cac bu long dung dé
thay d6i chicu dai khi can diéu chinh.

Hinh thang lai 1a mot co cdu quan trong dé bao dam cho cac banh bén trong va bén
ngoai so voi tam quay vong, xoay cac goc khac nhau khi quay vong, nho d6 bao dam tinh
tuong thich dong hoc cta cac banh hudng dan khi quay vong .

7.1.4. Phan loai hé thong lai

Hé thdng 1i trén méay kéo va 6td hién nay co ba loai chu yéu:

- Hé théng ldi co hoc, loai ndy c6 cdu tao don gian song luc tac dong vao vanh 14i 16n,
nén thuong chi ding cho cac may kéo cong suat nho (trong lugng ctia xe nho);

- Hé théng ldi co hoc ¢6 tro e thity liee, & hé thong 1ai ndy vanh 1ai cung céc co cu
khac giong nhu hé thong 14i co hoc song c6 h¢ thong thuy luc tro luc cho viéc xoay vanh lai
nhe nhang hon;

- Hé thong ldi thiy lwc. Trén mot s6 6td va may kéo nguoi ta sir dung hé thong 14i thuy
luc, & h¢ thong 1ai nay viéc di€u khién vanh lai nhe nhang, song cau tao b phan truyén luc
phtic tap hon, khi dong co khong lam viéc, & mot so loai 1ai thuy luc viéc diéu khién xe kho
khan hon.

7.1.5. Nguyén tic 1am viéc ciia co ciu lai trén may kéo banh va 6td

Dé quay vong khong co truot 1& cua cac banh bén trong va bén ngoai, thi duong thing
di qua tam cua cac banh sau va cac duong thang ndi tir diém cua tru xoay cua cac banh hudng
dan vudng gbc vdi truc doi ximg doc cua cac banh hudng dan phai cat nhau tai mét diém 0,
diém do dugc goi la tam quay vong. Dua vao quan h¢ hinh hoc trén hinh 7-2 b ta ¢6:

(cotg A ;- cotg X ;) =By/L; (7-1)

Trong d6 : & 1, O, 1a gbc Xoay clia cac banh dan hudng bén trong va bén ngoai so véi
tam quay vong 0; L- Chiéu dai co so ciia 6t6 may kéo; By - Khoang cach giita hai duong tam
cua hai tru quay dung cuia cac banh dan hudng.

Nhu vay vé Iy thuyét dé bao dam cho cac banh xe hudng dan khi vao vong khong bi
trugt 1€ va trugt quay thi quan hé gitra goc xoay cua cac banh hudng dan phai théa min
phuong trinh (7-1). Trong thuc té, hién chua c6 co cu truyen dong 141 nao dap ung chinh xac
mdi quan hé nay, Hién nay ngudi ta thuong sir dyng co cau hinh thang (hinh 7-2 a), viée didu
chinh chleu dai cua thanh kéo ngang hop ly, co cau nay tao dugc moi quan hé gilr hai goc &
va  , gan dung vai biéu thie (7-1). Bé giai thich su 1am viée cia co cau lai khi quay vong, ta
xét quy dao cuia hai diém A va B trén co cu hinh thang 1ai. Khi tac dong vao vanh lai, Qua co
ciu truyén lyc, diém A cta co cau hinh thang 13i xoay quanh try quay dimg bén phai E mot
goc 1a & | toi diém A;. Khi d6 diém B sé& dich chuyén sang trai ¢én diém B, diém nay 1a giao
diém cua hai cung c6 ban kinh 1a A;B; va FB,, nhu vay diém B dich sang trai mot luong 1a
A va lén trén mot luong la A - S0 sanh céc dai lugng dich chuyén nay cua diém A va diém
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B ta thay, do dai doan AA,;>BBj, do d6 goc xoay ciia ngdng truc bén phai &, 16n hon goc
xoay clia ngdng truc bén trai &,. Khi quay vong sang trai thi hién tuong dién ra ngugc lai.
Trén cac 6t6 hién nay thong thuong khi & dat dugc gia tri cyc dai thi n6 16n hon &, tu
46", sy chénh léch nay dugc diéu chinh theo quy dinh ctia mdi loai xe cu thé, bang cach thay
d6i chiéu dai thanh kéo ngang A;B;.

Hinh 7-2. a) Co céu hinh
thang ldi; b) Bdn kinh

7.1.6. Pac tinh hinh hoc cta co chu 14i va dan dau xe

Lién quan dén tinh 6n dinh chuyén dong khi quay vong va dam bao hudng chuyén
dong chinh xac cua 6t6 va may kéo banh, dong thot gitp cho lai xe diéu khién xe dugc nhe
nhang, nhitng thong s6 hinh hoc cta dan dau Xe va cua co céu hinh thang lai dugc dac biét
cha y khi thiét ké ché tao va lap rap. Céc yéu té anh huong dén tinh chuyén dong 6n dinh khi
1ai, dam bao hudng chuyén dong chinh xac dong thoi dam bao viée diéu khién xe nhe nhang
gom céc thong so sau:

+ Chiéu cao treo xe;

+ Géc doang ciia banh xe hudng dan;

+ Géc nghiéng cua truc chuyén hudng;

+ Géc nghiéng tong hop;

+ Géc nghiéng doc ciia truc chuyén huéng;

+ PJ chum dau ciia hai banh xe huong dan;

+ D¢ loe dau cua hai banh hwéng dan khi xe
vao vong.

Chidu cao treo xe: Hinh 7-3. Chiéu cao treo xe

La khodng cdch do tai diém treo thdp nhat trén
than xe, trén swon hay noi hé thong treo xe dén mat dat (hinh 7-3). Néu chiéu cao treo xe
khong dung, no s€ tdc dong dén dac tinh hinh hoc cta dan dau xe. Trong hé théng treo xe, néu
16 x0 x0dn bi co lai, bd nhip 14 bi gidn hodc diéu chinh sai s& 1am cho tinh trang sai 1éch chiéu
cao treo xe.

Goc doang cua banh xe O :

Goc dodng cua banh xe la goc banh xe nghiéng bén phai hay bén trai so voi mat
phang doc vuéng goc véi mdt dieong. Néu dau trén banh xe nghiéng ra phia ngoai, ta c6 "gdc
doiing dwong"(hinh 7-4). Néu dau trén xe nghiéng vao phia trong than xe, ta c6 goc "'goc
doiing am". Néu banh xe thing goc véi mat dudng ta co "gdc dodng 0"(dudng nét lién 2
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vudng goc voi mit duong). S6 do ciia goc nay tinh bang do va goi 1a goc dodng cua banh xe

dan huéng.

Trén da s6 6t6 va may kéo banh, banh hudng
dan co6 goc doang duong khi diéu chinh ding ky thuat.
Khi xe chd niang va chuyén dong trén dudng, cac banh
xe s& thay d6i goc dodng nay tir "géc dodng dwong"
sang "géc dodng 0", khi d6 banh xe s& lan thang goc
v01 mét duong, nho do 16p xe s& mon déu. Trong qua
trinh chuyen dong cua xe trén duong goc dodng ludn
thay d6i do banh xe lin trén duong khong bang phang,
¢ hinh 7-4 cho thay khi banh xe phai leo 1én mo dat,
gbc doang dang tur "goc doang 0" tro thanh "goc doang
am" va nguoc lai néu xe xap 6 ga, goc dodng niy s&
tr¢ thanh "goc doang duong".

Hién nay da sé duong giao thong duoc thiét ké
c6 do cong & giita theo mat cit ngang dudng, do d6
khi chay doc theo mdt bén duong, xe bi nghiéng nhe
va c6 xu huéng troi vé bén phai. Hién twong niy lam
cho mit 16p xe phia trugc bén phai mon nhanh vi tai
trong cua xe phan bb vé phia nay nhiéu hon. Dé cai
tién va dé 16p mon déu, mot sd 6t nguodi ta quy dinh

1>'1_L:/2
2
Al
!
o
i
Vo

Hinh 7-4. Goc doang banh xe khi
bdnh xe leo lén mé dit:
1- Goc dodang am; 2- Goc dodng 0;
3- M6 dat; 4- T ay don duoi; 5-
Khung xe; 6- Lo xo, 7- Tay don trén.

gbc doang duong cua banh xe trudce bén trai 16n hon banh trudc bén phai khoang 1/4 do.

Hinh 7-5. Co ciu treo xe: a) H¢ thong treo xe ding truc xoay; b) Diing
ngéng xoay cé khdp cau;
-, 2- Truc xoay ban 1é; 3- Tay don trén; 4-Lo xo; 5-Gid d& truc va ngong xoay; 6
T ruc xoay; 7, 8-Ngong xoay; 9-Khoi cao su; 10-Tay don dudi; 11-Bo giam chan;
12-Thanh can bang, 13, 14- Khop noi hinh cau.

Néu goc doang cua hai banh huéng dan c6 sai léch 16n s& 1am cho tay 1ai ndng, chuyén
dong khong on dinh va chao dao. Khi sai 1éch nay vuot quéa giéi han cho phép, xe bi rung

dong khi chuyén dong ngay ca & van tdc thép.

Trén da s6 6t6 hién nay goc dodng cua banh huéng dan duogc thiét ké dé didu chinh
duoc, goc nay thay doi va cé tri so tur 03 do (theo quy dinh ctia nha san xuat), viéc dicu
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chinh ding goc dodng banh xe s& lam ting tudi tho cua 16p, 16p xe mon déu va 1ai xe nhe
nhang hon.

Géc nghiéng ngang ciia truc chuyén huwéng 3

Trén 6t6 van tai va may kéo, hé théng 1ai dung truc xoay lién két vOi ngdng truc banh
huéng dan (hinh 7-5 a). Trén 6t6 doi mai nguot ta thuong ap dung khép n01 hinh cau (hinh 7-
5 b) thay cho truc xoay. Trong két cau nay, ngong chuyen huéng duoc gan vao sudn xe nho
tay don trén va tay don dudi qua hai khép noi hinh cau.

Puong thang kéo dai tir tim khép ndi hinh cau trén xudng tim khép ndi dudi goi 1a
truc chuyén hudng (tudng tugng nhu duong tdm cia truc chuyén hudng 6 trén hinh 7-5 a).

‘G6c nghiéng ngang vao cua truc chuyén hudng la goc do giita truc xoay va mdt phang
doc thang goc voi mat dwong khi ta nhin tir phia truéc vao dau xe. Goc nghiéng nay co cac
tac dung sau doi voi h¢ thong lai:

- Tao ra tinh 6n dinh cua tay lai, nho tu dong xoay banh hudng dan vé vi tri trung
gian, sau khi thoi tdc dung luc vao vanh lai;

- Giam lyc tac dong vao vanh lai khi xe dirng yén ma can xoay vanh lai.

Hinh 7-6. Cac goc nghiéng
ngang ciia truc chuyén hwéng
va goc dodng cua banh xe:
1-Puong tam banh xe; 2-Goc
doanga; 3-Goc nghiéng ngang
ciia truc chuyén huong g ; 4-

Géc nghiéng ngang tong hop
(a+p); 5- Truc chuyén huéng;
6- Khép néi hinh cau; 7- Mat
phdng vudng goc véi mdt dwong.

C6 dugc cac tac dung do 1a do: Khi ta xoay vanh lai, nho goc nghiéng ngang ma cac
banh huéng dan xoay quanh truc chuyen huéng, ¢ diém tiép xac moi ctia banh véi mat
duong, banh xe ¢6 xu hudéng day dan dau xe 1én cao hon so véi khi xe dang chuyen dong
thang mot khoang, do nang cao 1én nay phu thudc goc nghiéng ngang cia truc chuyén huéng,
goc xoay vanh lai va ban kinh banh xe. Do thé ning ctia dan dau xe 16n 16n hon thé nang dan
dau xe khi chua xoay vanh 14i, nén khi thoi khong tac dung vao vanh 1ai, dan dau xe tu dong
trd lai vi tri can béng ban du, cac banh hudéng dan tu xoay veé vi tri trung hoa, bdo dam tinh
ning chuyén dong on dinh cua 6t6 may kéo.

bJ nghiéng ngang cua truc chuyén huong dugc ché tao ¢ dinh, tri sb cia n6 nam
trong khoang tur 6+8 d9, goc nghiéng nay khong diéu chinh dugc trong st dung, tuy nhién néu
diéu chinh goc dodng banh xe dung thi goc nghiéng cua truc chuyén huéng sé ding. Khi diéu
chinh goc doang sai s& lam cho cac chi tiét trong dan dau xe bi hao mon nhanh, huéng chuyén
dong cua xe khong 6n dinh.

Géc nghiéng ngang tong hop (X + f):

Goc nghieng ngang tong hop la tong goc dodang banh hu’o’ng dan va géc nghiéng
ngang cia truc chuyén huwéng. Tri so cua goc nay quyét dinh vi tri giao diém ctia mat phang
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dbi xung doc banh xe voi duong tam truc chuyén huéng (hinh 7-7). Vi tri giao diém nay
quyét dinh dén d¢ chum hay do loe cua hai banh huéng dan khi xe chuyén dong.

Dé chum ciia banh hwéng din

¢

|
!
F v
h) ¢ [r

P

Hinh 7-7: Giao diém mdt phang doi xieng doc bdnh xe va truc chuyén hwong:
a) Giao diém nam dwoi mat duwong,; b) Giao diem nam trén mat dwong, c) Luc
day cua khung xe vao khop cau F va luc can mat dwong vao banh xe P.

Do chum hay do loe cua hai banh hwong déan la hiéu khoang cach B-A cua banh
hwéng dan nhin tir trén xuéng theo
chiéu tién cia xe, néu hiéu nay ]
duwong xe co do chum, con néu am L8 I
xe co do loe. Khi xe & trang thai
tinh d¢ chum hay d¢ loe goi 1a do
chum hay d¢ loe tinh (hinh 7-8).
Khi xe chuyén dong do chum hay
d6 loe nay s& thay ddi va nguoi ta —‘q"
goi chung la d6 chum hay do¢ loe
dong.

R

PO chum cuoa cac banh
huong dan c6 tic dung la khi I
chuyén dong ¢ van toc 16n, hodc

lyc can chuyén dong tic dung vao Hinh 7-8. B$ chum ciia binh huéng din:
hai banh dan huéng 16n, hai banh A-Kkhoang cach phia trudc hai banh xe theo chiéu
hudéng dan s€ c6 xu hudng chuyén tien; B-Kkhoang cach phia sau hai banh xe.

dong song song nhau trén mat

duong (khi d6 xe c6 do chum 0), nho vay on dinh duoc viée 14i xe, tranh hién tuong truot ré
sang ngang va gitp 16p xe khong bi mon nhanh. Do chum cta hai banh huéng din con c6
cong dung bu trir vao do vong nho cua hé thdng treo xe khi xe tién vé phia trudc. Nhu vay
thong thuong trén 6t6 may kéo banh ngudi ta thiét ké o trang thai tinh, hai banh huéng din co
mot do chum nhét dinh, tri sé d6 chum nay phu thudc loai xe cling nhu hang san xuét cu thé.
Thong thuong d6 chum nam trong khoang tir 2+12 mm.

Do chum cua cac banh xe dugc diéu chinh nhd thay d6i chiéu dai thanh kéo ngang cua
co cau hinh thang lai.

Gia sir ta diéu chinh dé ¢ trang thai ban du khi xe dimg im (tinh), o chum hogc do
loe tinh bang khong. Khi xe chuyén dong dudi tac dung cua lyc day khung xe vao khop cau
hodc vao truc chuyén hudng, banh xe chiu lyc can chuyén dong nhu hinh 7-7 ¢, néu hai lyc
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nay cung nam trong mot mat phang d6i xung doc thi banh

xe s& khong bi hién tuong chum

dau hoic loe dau. No6i cach khac néu giao dlem ctia mit phing ddi xtimg doc ctia banh xe va
cta tryc chuyén huéng nam ding & diém tlep xuc cua banh xe v6i mat duong thi khi xe
chuyen dong, luc can chuyen dong va lyc day tir khung xe truyén dén nam trén cung mit

phang, hai banh huéng dan s& khong bi chum hoic loe dau.

Khi giao diém cta ching nim phia dudi mit duong
hinh 7-7 a, thi hai banh xe s& c6 xu huéng loe dau, vi luc
day tir khung xe truyén dén nim & bén trong mit phang ddi
xung doc cua banh xe.

Néu giao diém nay nam trén mat duong hinh 7-7 b,
thi khi chuyén dong dudi tic dung cua luc can banh xe c6
xu hudéng bi chum dau lai, vi lac nay luc déy tor khung
truyén dén nim & bén ngoai mat phan ddi xung doc.

Dbé bao dam cho xe khi chuyén dong c6 do chum
hodc d6 loe bang khong, trén 6t6 may kéo banh, ngudi ta
lép dan dau xe c6 do chum hodc do loe ban dau (d6 chum
va d¢ loe tinh).

Phu thudc vao giao diém cua duong tam truc
chuyén huéng va mat phang dbi xing doc, ma nguoi ta
thiét ké dan dau xe c6 goc chum tinh hodc goc loe tinh ban
dau.

Géc nghiéng doc ciia truc chuyén hwong 7 :

Hinh 7-9. Goc nghiéng doc
ciia truc chuyén hwong:
[-Puong tim truc chuyén
hwong, 2- Goc nghiéng doc'y
a’u’O’ng 3- Mat phdng vuong
goc voi mat ddt; 4- Khép noi

hinh cau.

Khi nhin ngang vao banh xe tir trong ra ta thdy truc chuyén hwéng nghiéng ra sau
hodc nghiéng vé phia truée theo chiéu tién ciia xe mot géc (hinh 7-9), goc nay duogc goi la
goc nghiéng doc cua truc chuyén hwéng. Goc nay tao thanh boi mit phang vudng goc voi mat

phang lin cua banh xe va deO'ng tdm cua try dimg. Goc nay

c6 gia tri “duong” khi no quay vé

phia sau va ¢o tri s6 “am” khi n6 quay vé phia trudc. Néu duong tdm truc chuyén huéng nim
trén mat phang di qua tdm banh xe va vudng goc voi mat duong ta co goc nghiéng doc cua

truc chuyén huéng bang 0.

Thuong trén 6t6 va may kéo co
tbc do trung binh, nguoi ta ché tao goc
Y duong. Khi d6 néu ta xoay béanh
huéng dan, do luc ly tim va cac lyc ma
sat tai ving tiép xuc cia banh xe véi
mat duong tao 1én cidc moémen cod xu
huong lam giam luc lai va khi thoi
khong tac dong vao vanh lai né cod xu
huéng dit cho cac banh xe chuyén dong
on dinh & vi tri trung hoa . \

Dy loe dong hoc cia binh
huong din

bo loe’dcf)ng hoc cua bél}h
huéng dan, xuat hién khi xe chuyén

Durémg tdm ciu sau

Hinh 7-10. P loe banh hwéng din
phat sinh khi quay vong

dong vao vong (hinh 7-10), khi d6 phia trudc hai banh huéng dan cach xa nhau ra, hién tugng
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nay xay ra do gdc xoay cua cac banh huéng dan bén trong tim quay vong va bén ngoai tam
quay vong khac nhau. Pé nhan duoc do loe cia cic banh hudng dan 1a tic dung ciia co cu
hinh thang 14i nhu da trinh bay ¢ trén.

7.1.7. Ty s6 truyén dong ciia hé thong lai

Dé cdi thién dicu kién lam viéc cia ngudi 14i, giam lyc tac dong 1én vanh 14i, nhung hé
thong 1ai van co ty so truyén dong nhd bao dam vi¢c di€u khién 6t6 may kéo nhanh chong,
nguoi ta thuong dung céc b tro luc 1ai. Lyuc tac dong cua nguoi 1ai 1€n vanh 1ai dugce xac dinh
tor moOmen can quay cac banh huong dan:

Khi xoay banh huéng dn thi tai ving tiép xtic ctia banh xe v6i mat duong xuat hién
cac luc ma sat: /= 1 G/B (hinh 7-11).

Téng hop céc luc d6 trén 1/2 bé rong banh 1a:

F=fB2= MU G/2, N

Luc nay dit tai 1/4 cua bé rong banh xe va momen can quay

s€ la:
Mcq=2FB/4=2H1G/2B/4= U GB/4, Nm;

Trong do: A 1a hé sO6 ma sat cuia 10p véi mat duong;

G- trong lugng cua xe phan bd 1én cic banh xe hudéng dan N;

B -bé rong cua banh xe m. Z

Nhu vay khi trong lugng xe cang cao, bé rong cua 16p cang
16n thi momen dé quay banh xe cang 16n. Lyc tdc dong vao vanh lai
duoc xac dinh theo cong thirc sau:

Mcq

PV[ = . 9 N.
Rin

Hinh 7-11. Lye cdn
xaday hdnh xe.

Véi Mcg 1a momen can quay vong cia banh xe Nm, R 1a ban kinh vanh 1ai m, 7 1a ty
sO truyén tur vanh lai dén ngdng truc xoay cua banh xe hudng dan, 7 1a hi€u suat co hoc hé
théng truyén lyc ctia co ciu
lai.

Néu khi tinh todn ta c6 Ny Banh xe
P,; > 30 N thi ta can phai su | ! Xa ngang
dung hé thong tro luc tay lai. -l— £
Thark kée ngan
Khi st dung b6 tro luc 1ai thi ; W o 8

ty sb truyen i co thé duoc |
giam xuong nho vay goc xoay
ctia vanh l4i duoc giam xudng
va viéc diéu khién xe nhanh Don quay
chong va nhe nhanh hon. ding

7.2. Céu tao va lam Hinh 7-12. So dé co ciu din djng ldi hinh thang
viéc clia hé thong l4i co hoc

7.2.1. Co chu lai

Co céu lai gdom bd phan l4i, cac thanh kéo va tay don lién két v6i co cdu hinh thang
lai. H¢ thong 1ai co hoc gidi thi¢u trén hinh 7-12 1a hé thong 14i ¢ co cau lai loai hinh thang,
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trong d6 don kéo giira ndi khop voi don quay dimg cua bd phan 1ai, dau kia ndi khép voi
thanh kéo ngang. Hai dau thanh kéo ngang noi khép véi dau cia hai can chuyén hudng, can
chuyén hudng lién két then hay then hoa v6i tru xoay cua cac banh xe huéng dan.

Mot dang khac ctia co cAu hinh thang 1ai trinh bay trén hinh 7-13, co cau gdm vanh lai
8 lién két voi tru 14i 7, dau dudi cua try 1ai 7 lién két v6i bo phan 14i 6, tir bo phan 1ai bang tay
don 5 ndi khép véi thanh kéo doc 4, dau cudi
) . e . fe A X 7\ Y
cua thanh kéo doc ndi khop véi can chuyén
huéng 2 clia co cu hinh thang lai. Can
chuyén huéng & mot bén cé cau tao dic biét,
mot ddu ndi cing bang then hodc then hoa
véi truc xoay cua ngdng truc banh hudng
dan, dau kia ndi khép véi thanh kéo ngang 3,
phan cubi ciia n6 duoc udn cong 1én dé lién
két khop voi thanh kéo doc 4. Thanh kéo
ngang 3 1a dang thanh don lién két véi hai
dau can chuyén huéng 2.

Tom lai hé thdng 1ai co hoc ¢6 thé co 7
két cdu gém cac thanh kéo va tay don khac
nhau, tuy nhién né déu cé nguyén tic chung 8
la duing mémen xoay vanh lai, thong qua truc
lai tic dong dén bo phan lai dé lam ting
moémen nho ty s6 truyén ctia bd phan lai, sau
d6 qua cac thanh kéo va don biy, moémen
xoay truc bién thanh luc tac dong dén can
chuyén huéng dé lam dich chuyén hinh
thang 1ai vé chiéu nay hay chiéu khac, thuc
hién vié¢c quay vong 6t6 va may kéo banh.

7.2.2. B phan lai

Hinh 7-13. So dé nguyén Iy h¢ théng ldi co
hoc:

1-Tru xoay chuyén huong; 2- Can chuyén

hwong; 3- Thanh kéo ngang,; 4-Thanh kéo

doc; 5- Tay don; 6- Bo phdn ldi; 7-Truc lai

dung; 8- Vanh lai

B0 phan quan trong trong hé théng lai co hoc 1a bd phan lai va truyén dong lai.

Trén 6t6 may kéo banh, bo phan 14i c6 nhiéu loai khac nhau, phé bién nhat 1a céc loai
sau:

+ Loai truc vit -con lan;

+ B phan i kiéu banh rang thanh rdng;

+ B¢ phan lai kiéu truc vit va dai ¢ hoi vi;

Ngodi ra con nhiéu bo truyén khac duogc sir dung trong bd phan lai nhu b truyén banh
rang con, bd truyén truc vit banh vit. ..

Sau day chung ta tim hiéu mot s6 bo phan 1ai thuong hay st dung trén 6t6 may kéo
hién nay.

+ Bg phdn ldi truc vit-con lan vit (hinh 7-14)

Loai nay lam viéc tin cdy, két cau gon nhe, cdu tao gdm mot doan tryc vit 16m globoit
lap & cudi truc 131, quay trén hai 6 bi con trong than bd phan 1ai. Con lin ba ring 2 quay trén
hai vong bi kim va an khép vudng goc voi truc vit 5. Khi xoay vanh lai qua hudng nay hay

hudng khac, truc vit 16m s€ lam cum con lan va don quay dung xoay t6i lui, diéu khién cac
thanh kéo ciia co cAu hinh thang l4i.
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+ Bg phén ldi kiéu banh ring thanh ring (hinh 7-15)

Bo phan 1ai nay duoc ding phd bién trén 6t6 du lich hién nay do cac vu diém sau:

Hinh 7-14. Cic chi tiét ciia by phdn ldi kiéu truc vit con lin:
1,3 - Nap; 2-Con lan; 4-Phot dau; 5- Truc vit; 6,7,9 - Vong bi; 8-Than;
10-Dém, 11-Lo xo.

- Két cdu don gian;

- Gon nhe;

- Viéc ldi mdy cé cam gidc triec tiép ti tay ldi dén banh hwéng dan.

Céu tao gom hai chi tiét chinh 1a thanh rang va banh rang. Thanh rang dong vai tro cua
thanh kéo ngang, con banh rang gan ¢ dau cudi truc 1ai 3 va luén luén an khép véi thanh rang.

8 Vi o

Hinh 7-15. B phin ldi kiéu thanh ring bdnh ring:
1- V6 cao su, 2- Thanh rang; 3- Truc banh rang; 4- Khdu noi; 5- Dau thanh
kéo ngang; 6- Thanh kéo ngang, 7- Banh rang, 8- Than thanh rang.

Khi ta quay vanh lai, qua truc lai 3 lam banh rang 7 xoay chiéu nay hay chiéu kia, 1am
cho thanh rang 2 dich chuyén, kéo cac can chuyén hudng cua cac banh xe. Trén hinh 7-16
trinh bay cum truc lai voi b phan lai ki€u banh rang thanh rang cua 6t6 Chrysler.
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Truyén luc cacding véi khdp ndi mém duoc bd tri giira truc 1ai va banh ring cé tac
dung lam cach ly tiéng dong va su va cham ctia mat duong truyén 1én vanh lai va budng lai.
Loai nay thich hop v&i 6t6 du lich, 6t6 con, tuy nhién ty sd truyén dong bi gidi han do kich
thudce vanh 14i va banh rang bg phan 1ai do do6 it dugc st dung trén 6t6 van tai va may kéo.

Hinh 7-16. Co ciu ldi 6té Chrysler véi by phin ldi
thanh rang- banh rang:
1- Truc ldi; 2- Pau khép cacdang; 3-Truc cacdang; 4-Khép ndi cao su; 5-Ddu truc
banh rang; 6-Thdn thanh rang va bé phdn ldi; 7- Cdc dau noi; 8-Ong phdt cao su;
9-Thanh kéo; 10-Tay chuyén huwéng; 11- Ngong truc banh xe dan hirong

+ B9 phdn lai kiéu truc vit va dai oc hoi vi

Hinh 7-17. Co céu ldi kiéu
truc vit dai 6c hoi vi:

1-Truc lai; 2-Bo phan lai; 3-
Vong bi twa; 4-Truc vit; 5-
Pai 6c hoi vi; 6-Truc quay
ding; 7- Vit chinh; 8- Khop
noi; 9-Tay don noi véi co cau
hinh thang lai

Bo phén lai tryc vit va dai dc hoi vi thuong dung nhiéu trén may kéo va 6td vén tai.
Trén hinh 7-17 trinh bay so dd bd phan 1ai loai nay sur dung trén cac may keo cua Hang John
Deere, trén 6t6 ZIL-130 v.v.. Cau tao gdm mat truc vit lién két voi dau cudi tryc tay lai 1,
trén truc vit nguoi ta lap mot dai b¢ hoi vi 5 dich chuyén doc trén phan ring vit. Mot mat ben
cta dai dc co rang an khép voi mot banh ring ré quat cua truc quay dimg 6. Gitta dai 6¢c va
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truc vit lap mot s6 cac vién bi hoi vi. Cac vién bi nay khép mdt nira trong ranh truc vit, mot
ntra trong ranh dai dc.

Khi quay vanh l4i lam quay truc vit 1, cac vién bi tao nén mét luc day doc vao dai dc,
dai 6c bi gitr khong xoay tron dugc, nén nd truot doc trén truc vit ra hodc vao phu thude chicu
xoay tay lai. Pai oc dich téi hodc lui lam xoay banh rang ré quat, banh rang nay lap then véi
truc quay dung lam cho tay don noi vdi hinh thang 1ai 9 lac sang phai (hodc sang tréi), lam
dich chuyén co cau hinh thang 1ai, thuc hién quay vong xe may.

Trén thuc t& con rat nhiéu bo phén 1ai dung céc bd truyén khac nhau nhu co ciu lai
dung truc vit khép chot, cdp banh rang con v.v...

7.2.3. Truyén dong lai

Truyén dong l4i 1a cac tay don, thanh kéo lién két tir bd phan 14i dén co cau hinh thang
1ai, bao gom ca co cau hinh thang lai.

Hinh 7-18. So dé cdc logi hinh thang ldi:
a) Hinh thang kin; b) Hinh thang phirc tap;
¢) Hinh thang doi xvumg; 1- Bo phdn lai; 2-

Theo cau tao va cach bd tri co cau hinh thang lai ngudi ta chia truyén dong lai ra lam
ba loai chinh 1a : Truyén dong lai voi hinh thang lai kin, truyén dong lai voi hinh thang phirc
tap va truyén dong lai voi hinh thang doi xung.

Loagi hinh thang kin, tay don chinh lp ngay trén dau truc quay dung ctia mot banh xe
dan hudéng hinh 7-18 a.

Loai hinh thang phirc tap, tay don chinh duoc quay xung quanh mot truc thang ding &
gitra, tr d6 nho cac thanh noi lién ket dén truc quay cua hai banh huéng dan (hinh 7-18 b).

Loai hinh thang doi ximg hinh 7-18 ¢, bd phén 14i truyén dong cho hai thanh kéo doc,
hai thanh nay nodi véi can chuyén hudng cta co cau hinh thang l4i, trong kéu két cau nay
thanh kéo doc dong vai tro cua tay don chinh.

Cac thanh kéo va tay don trong co cau truyén dong lai thuong dugc ché tao bfmg thép
ong, cac dau clia ong thép thuong dugc han véi thanh thép dac, trén d6 nguoi ta ché tao céc
khop nbi cau de lién két cac thanh kéo vai tay don, trén cac thanh kéo thuong dugc lam ren
bét v6i dau ndi dé diéu chinh chiéu dai thanh kéo khi can diéu chinh co cu lai. Dé thuan tién
khi diéu chinh, trén mdt thanh kéo thuong lam hai dau ren c6 ren trai nhau (mot dau cé ren
trai mot dau ren phai), do do khi dicu chinh khong can thao doi thanh kéo ra khoi co cau.
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7.3. H¢ thong lai véi tro luc lai

7.3.1. Nguyén Iy cdu tao va lam viéc ciia h¢ thong tro Iwc i thity lwe

bé giam nhe lyc tdc dung vao vanh lai trén cac hé théng lai co hoc, hién nay nhiéu 6td
may kéo banh str dung h¢ thong 1ai co hoc cé tro luc 1ai, pho bién nhat 1a hé thong tro luc
thuy luc (hinh 7-19).

Hé théng trg luc 1ai thay luc 1a su két hop cia hé théng lai co hoc nhu da trinh bay ¢
muc 7.2 trén day, trong do6 c6 bo xung mot so bo phan sau (hinh 7-20):

Hinh 7-19. Cac by phan
chinh trong hé théng tro
lwc lai thuy lwc:
[-Bom dau;
2- Banh dai bi dong;
3-Hop phdn phoi;
4- Co cdu ldi;
5-Thanh kéo ngang,
6-Can chuyén hudng;
7-Vanh lai.

- Bom dau;
- Hop phdn phéi dau;

- Bo phan lai lién ket voi xylanh thuy lyc va cac mach dau noi cac bo phdn voi nhau.

b)

a)

Hinh 7-20. So db ciu tao bom dau: a) Bom bdnh ring; b) Bom canh quay; c)
. Bom cinh quay lién khéi véi thing dau; o
1-Thiing dau; 2-Cénh quay; 3-Réto, 4-Cira day; 5-Cira hit; 6-Van dp sudt sudt.

Bom dau c6 tac dung cung cip dau véi ap sudt nhat dinh dén xylanh luc dé 1am dich
chuyén pittong va qua co cAu diéu khién tro luc 14i, luc dat vao vanh 14i cta nguoi lai dugc
giam nhe. Trong hé thdng tro luc thity luc, bom thudng duoc sir dung 1 bom banh ring an
kh6p ngoai hoac an khop trong va bom canh quay. Bom dugc dan dong tir truc khuy dong co
qua bo truyén banh ring hodc truyén dong dai, khi banh rang hoic roto quay, dau dugc cubn
theo ring ciia cac banh riang hodc theo canh quay tir cira hut va don vé cira ddy, ¢ cira day do
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thé tich lam viéc giam, ap suét dau ting 1én va theo dng din dén mot trong hai khoang cta
xylanh thuy luc, thuc hién dich chuyén pittong khi nguoi 1ai tac dong vao vanh lai.

Dé ap suét & cira day on dinh trong moi diéu kién 1am viéc cua ~dong co nhu nhiét do
ctia dau cao hay thap cling nhu toc d6 truc khuyu 16n hay nho, & cira ddy ctiia bom thuong bd
tri mot van ap sudt 6, van ndy c¢6 nhiém vu md cho mot phan dau tir cira day quay lai cira hut
khi ap suét & cira dy vuot qua giéi han quy dinh.

Hop phén phéi 3 dung dé hudng dong dau ap suat cao do bom day dén di vao mot
trong hai khoang cta xylanh lyc khi nguoi 1ai xoay vanh lai, dong thoi nd cho phép dau tir
bom day dén quay tré vé bom khi khong tac dong vao vanh lai, hodc ngudi 1ai gitra nguyén
vanh 1ai & mot goc do nhét dinh (ban kinh quay vong on dinh), trong truong hop nay bom lam

viéc & ché do chay khong tai.

] 2
O
T
W
'b\
i) 7 fi

Hinh 7-21. Ciu tao cdc bg phén chinh trong cum tro lwc thity luc tay ldi:
a) Cdc b phdn chinh; b) Cdu tao dai éc hoi vi;
I-Thanh rang; 2-Xylanh lyc; 3-Thing dau; 4-Bom dau; 5-Hop phan phéi; 6-Truc
vit; 7-Pai dc hoi vi; 8-Banh ring ré quat; 9-Bi hoi vi.

Hop phan phdi c6 nhiéu dang khic nhau, ph6 bién nhat 1a hop phan phdi dang con

truot va hop phan phdi dang
roto quay, dang rotd quay vi
cdu tao phtc tap nén duoc
ung dung it hon. Trén hinh 7-
21 gi6i thiéu hop phan phdi
dang con truot lam viéc véi
bd phan lai kleu banh rang ré
quat véi dai 6¢ hoi vi.

Hop phan phdi gém
mot than duc bang gang hodc
hop kim nhom (h.7-22),
trong d6 c6 gia cong mot 16
dé lap con truot 3, xung
quanh than c6 ba hodc bén 16
nho dé lap céc 10 xo tra vé 12
va cac chét day 10, hai dau
con truot ¢6 lip v6i hai 6 bi
kiéu Buytte 11. Khoang cach
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Hinh 7-22. Sw lam vigc ciia hjp phéin phoi:
1-Thén; 2-Pitténg; 3-Con truot phin phoi; 4, 5-Rinh dau
dén hai khoang xylanh, 6-Ranh dau vé: 7-Ranh dcfy; 8-
Bom dau; 9- Thing dau; 10-Chét ddy; 11-Vong bi Buytte;
12-Lo xo tra vé.



gitra hai 6 6 bi nay 16n hon chiéu dai than hop phan phdi khoang 0,2+ 0,3 mm. Pau trén cua con
trugt ndi voi truc tay 1ai nho khop nbi, con dau dudi ciia con trugt n01 Vi truc vit ctia co cdu
1ai. Trong than hop phan phdi c6 khoan cac ranh dau va nhd 6ng ndi lién hé t6i bom va téi
xylanh lyc nhu trén hinh vé.

Thudng hop phan phbi c6 lién hé truc tiép véi bd phan 1ai co hoc (hinh 7-21), dé lién
hé gitra h¢ théng trg luc thuy luc véi hé théng lai co hoc, hién nay nguoi ta thuong str dung
bo phén 1ai co hoc kiéu truc vit v6i banh ring ré quat hodc dai 6¢ hdi vi va banh ring ré quat
8, mot nura banh rang an khop voi dai ¢ hoi vi 7, nira kia an khop voi thanh ring 1, thanh
ring nay ndi khop voi can cua pittong trong xylanh 2. Khi pitténg dich chuyén trong xylanh
sang phai hay sang trai do dau c6 ap suit cao dugc din dén khoang bén phai hodc khoang trai
cua xylanh lyc, s€ lam xoay banh rang ré¢ quat va tryc banh rang ré quat duoc nbi v6i don bay,
day cho thanh kéo ngang cta co ciu lai dich chuyén dé thuc hién viéc 1ai 6t6 may kéo.

Trén hinh 7-22 gidi thi€u sy lam viéc ciia mach dau thuy luc khi nguoi 14i xoay vanh
141, con truot 3 dich chuyén sang phai, khi d6 con trugt mé thong duong dau tir bom dén rinh
4 vao khoang bén trai pittong 2, dong thoi khoang bén phai qua rinh 5 ndi thong véi rinh
thoat 6, dau tir bom vao khoang bén trai, dau ¢ khoang bén phai thong vé thung chira, do
chénh léch ap suat pittong dich chuyen sang phai, qua cén pittong nd lam cho banh rang ré
quat xoay di, luc lam dich chuyén pittong do 4p sudt cia ddu nhd bom tao nén da trg lyc cho
viéc xoay vanh lai cia nguoi 1ai.

Khi vao duong vong di 6n dinh, néu nguoi lai gitr nguyén vanh lai (khong tra tay lai,
va ciing khong xoay thém tay lai), 1o xo tra vé 12 luc nay s& day vao mit trong vong bi
Buytte, dich chuyén con truot vé vi tri trung gian, lac ndy con truot cach ly ca hai khoang
phai va tréi cta xylanh v&i rdnh day va ranh thoat, ¢ dinh lugng dau trong hai khoang va 6t6
méy kéo s& chuyén dong vai ban kinh vong ¢ dinh. Ciing tuong ty nhu véy, khi xe dang vao
vong nguoi 1ai tra tay 1ai dé cho xe chuyén dong thang, con truot ciing tu dong trd vé vi tri
trung gian, luc nay bom dau lam viéc & ché d6 chay khong tai.

Trén hinh 7-23 giéi thiéu hop phan phdi 1am viéc v6i bo phan l4i kiéu thanh ring banh
rang. V& nguyén 1y lam viéc cling tuong tu nhu hop phan phdi néu trén, & ddy diém khac biét
la bo phén lai thanh rang-banh rang.

Thanh ring 4 c6 phan riang in khop véi banh rang 7, banh rang dugc nbi khop voi trye
tay lai 1. Thanh rang duoc dich chuyen trong hai 6 trugt ¢ hai dau xylanh 6, hai dau cua thanh
rang duoc nbi voi hai thanh kéo, ddu cua hai thanh kéo nay lién két v6i hai tay chuyén huong
ciia co ciu lai (khong thé hién trén hinh v&). Phan gitra cua thanh rang duoc lién két voi
pittong 5. O vi tri khong xoay vanh 1i, pittong 5 ndm & giita xylanh, 6t6 may kéo chuyén
dong thing.
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Hinh 7-23. So' db ciu tgo
hop phan phéi va by phin
ldi kiéu thanh rang banh

rang: \
I-Truc tay lai; 2-Hop phan

phoi; 3-Ong dau den hai

khoang cua xylanh, 4-Thanh >
rang; 5-Pittong; 6-Xylanh; [

7-Truc vz't:' 8-Ranh ddy vé; e T ?
9-Ranh dau tir bom dén.

4 A 5

Khi xoay Vén}l 141, truc tay 1ai 1 xoay, do lyc doc truc tdc dung vao banh rang, lam cho
con truot dich chuyén Ién hodc xudng tuy theo chiéu xoay vanh lai, con trugt s€ mo thong
duong dau tir bom dén mét trong hai khoang cua xylanh, dau c6 ap suat cao tac dong vao mot
phia cua pittong 5 lam pittong dich chuyén tirc thanh rang dich chuyén qua bén nay hoac bén
kia, thyc hién qua trinh trg lyc tay lai twong tuy nhu trinh bay trén day.

Sau day chung ta tim hiéu mot s6 hé théng 14i trg luc thity lyc dién hinh.

Hé théng l4i tro lwc thiy lwe trén may kéo MTZ-80/82

H¢ thong 1ai trén may kéo MTZ-80/82 1a loai h¢ thdng 1i c6 trg lyc thiy lyc lam viée
chung véi co cau khoa hdp vi sai. Pay 1a mot trong cac hé thong 14i c6 két cau hoan chinh va
lam viéc tin cay.

Céu tao hé thong 1ai gdbm cac phan chinh sau (hinh 7-24):

Cum cung cap dau gom bom dau 3 loai bom banh riang hoat dong doc 1ap, lugng cung
cap dau 20 lit/ph, ¢ vong quay danh nghia ctia dong co. Thung chira dau chinh la than cua bo
tro luc lai.

Cum phan phéi dau loai con trugt 6 dat trong than 11, n6 lién két v&i vanh tay lai
thong qua mot b truyén cacdang dé giam rung dong va va dap truyén lén tay nguoi lai.

B0 phén lai 1a loai truc vit cung rang. Tryc vit 13 an khop voi cung rang 17, cung rang

nay ché tao lién voi cung rang an khop véi thanh rang 22, moayo cua cung rang lién két voi
truc quay dtng, & dau dudi truc quay dung 19 1ap véi can chuyén hudng 18.

B6 phén tro luc tay lai gdém xylanh luc 24, bén trong xylanh c6 lap pittong 26, can
pittdng lién két v6i thanh ring 22 qua mot chot ndi. Thanh rang an khop véi cung rang 17.
Trén lung cta thanh ring c¢6 1am mot hdc nho dé lot vién bi diéu khién ctia van phan phdi dau
cho khoa vi sai tw dong 21 (xem phan khoa vi sai tw ddng & chuong 5).

Hoat dong cua hé thong dién ra nhu sau: Khi may kéo chay thang hodc dang quay
vong vdi ban kinh khong d6i, con trugt 6 & vi tri trung gian, dau tur bom dau 3 di qua cac ranh
trong hop con truot dén cira thoat chung, roi theo 6ng 25 chay vé thung chira. Pittong 26 va
can chuyén hudéng 18 khong di chuyén. Ltc nay b phan trg lyc 1ai 1am viéc ¢ ché do khong
tai.

Khi xoay vanh 14i sang phai (theo chiéu kim ddng hd), do luc can quay cua cac banh
hudng dan, cung rang 17 ding im, trén truc vit 13 xuét hién cac phan lyc doc truc déy no dich
chuyén doc truc mdt lugng nhd, théng luc cang cua cac 10 xo hdi vi 10, con trugt 6 dich
chuyén vé phia truéc mot lugng bang khe ho gitta mat dia tya 8 va dau chdt ty 9, cac 16 xo 10
bi nén lai. Khi d6 con truot mo thong dudng dau tir bom theo dng dan dén khoang bén trong
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cua xylanh lyc 24, cung lac do con trugt 6 nbi thong khoang bén ngoai cua xylanh luc voi
rdnh thoat 25. Do chénh léch ap suét giira hai khoang ctia xylanh, pittong 26 dich chuyen tur
trong ra ngoai, keo theo thanh rang lam cho cung rang 17 quay, va cubi cung dau ngoai can
chuyén huéng 18 dich sang trai, may kéo thuc hién quay Vong sang phai.

Khi cung rang 17 xoay, lam cho con trugt lai tro vé vi tri trung gian, nghia 1a pitténg
lai dng yén ¢ mot vi tri nhat dinh trong xylanh lyc. Ban kinh quay vong c6 dinh. Néu mudn
quay vong vdi ban kinh quay vong nho hon cén xoay thém vanh lai, khi d6 con truot lai dich
chuyén ra phia ngoai dé dau bom tiép vao khoang phia trong cta xylanh lyc, hanh trinh cua
pittong duoc thiét ké ing vai khi xoay vanh 1ai hoan toan né dich chuyén hét tir trong ra ngoai
xylanh.

Truong hop quay vong sang trai sy hoat dong cua h¢ thdng dién ra twong tu, con truot
6 ndi thong duong dau tir bom dén ngin bén ngoai xylanh luc, may kéo quay vong sang trai.

Khi luc can quay vong cta cac banh huéng dan nhé (vi du xe chuyén dong vai toc do
16n trén duong bang phing va cimg) bd phan tro luc 14i s& tw dong ly khai vé trang thai lam
viéc khong tai. Khi d6 do luc can quay nho, luc doc truc trén truc vit khong du thing luc cing
clia cac 10 xo hoi vi 10, luc xoay truc vit cia ngudi 1ai trén vanh lai di dé xoay cung ring va
1am cho can chuyén huéng dich chuyén. Hé thong 1ai 1am viéc hoan toan bang co hoc.
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Hinh 7-24. Hé thong ldi co hoc cé tro lwc thiiy luc trén mdy kéo MTZ-80/82:
1-Ludi loc; 2-Thung dau; 3-Bom; 4-0ng dén dau; 5-Pai 6c; 6-Ngan kéo phdn
phéi; 7-Nap; 8-Vong bi twa; 9-Chot ty; 10-Lo xo; 11-Thédn hdp phéin phéi; 12-Van
an toan; 13-Truc vit; 14-Banh xe dan huong; 15- (jng léch tam; 16-Vang lai; 17-
Cung rang; 18-Can chuyén hwéng; 19-Truc quay; 20-Ly hop khéa vi sai; 21-Van
phdn phéi dau; 22-Thanh rang; 23-Can ddy; 24-Xylanh lyc; 25- Ong dan dau; 26-
Pitténg; 27- Thén bé tro lic 1di thity lwe; 28-Buong ddu ép

7.3.2. Céu tao va l1am viéc ciia hé thong lai dung thanh ring-banh ring véi tro luc
thuy lwe

CAu tao va nguyén tic hoat dong ciing twong tu hé thong 14i tro luc thiy luc trinh bay
trén day, trong so do hé théng c6 diém khac duy nhat 1a bo phan i thudc loai banh rang
thanh ring, bo phan phan phdi dau dung dia quay thay cho kiéu con truot. Thanh riang & ddy
dugc lién két ¢ hai dau véi pittong cua xylanh lyc. Dau dudi cta truc dimg banh rang dn khop
v6i thanh rang lién két voi can chuyén hudng cta co cu hinh thang lai.

Khi xoay vanh 1i, do luc can quay ctia cac banh hudng dan, dai 6c hdi vi dich chuyén
doc trén tryc vit, tao nén luc doc truc day con truot dich chuyén trong than hop phan phdi.

Van 4p suit 11 c6 tac dung duy tri 4p suat 6n dinh va giit an toan cho hé théng bang
cach xa bot dau tir khoang diy vé khoang hat ctia bom khi 4p sudt trong hé thong vuot quéa
cho phép. Vanh dia 2 vira xoay vira truot trong hop phan phbi mot khoang, gidi han bang khe
ho cua hai 6 bi d& hai déu truc phan phdi (khe hd nay vao khoang 0,2+0,3 mm), lam mo
duong dau dén cac khoang bén phai hoic bén trai pittong 8, khi khoang nay duogc thong voi
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mach dau c6 ap suit cao do bom tao ra thi khoang bén kia duoc théng véi ranh thoat dé xa
dau vé thung chtra 11, sy chénh 1€ch ap suat ¢ hai khoang cua xylanh lam dich chuyén thanh
rang va lam quay vong xe may.

Hinh 7-25. So dé hé théng tre lwc thiiy lwc co ciu ldi ding thanh rang banh ring:

[-Vanh ldi; 2- Vanh dia trwot phéan phoi; 3-Truc vit; 4-Pai oc hé:i vi; 5-Cung rang;
6- Thanh kéo; 7- Xylanh; 8- Thanh rang; 9- Pittong; 10- Bom dau; 11- Thung dau.

7.3.3. Céu tao va lam viéc ctia hé thong lai phwong phap gip khung cé tro luc
thuy lwe

Hé thong 1ai may theo phuong phap gép khung thuong (mg dung trén cac may kéo
banh va xe chuyén dung cong suat 16n (T-150 K, K-700 v...).

Trong phuong phap lai may nay, khi cin lai may ngudi ta thyc hién viéc xoay nua
than may phia trudc so voi nira thdn may phia sau, quanh mot khop ban 1€ thang ding nho co
cau 14i tro lyc thuy luc hoéc co cau lai thuy luc. Hinh 7-26 1a so d6 cau tao va lam vi¢c cua hé
thong 1ai theo nguyén tac nay.

Céu tao hé théng 1ai theo phuong phap gap khung gom cac bo phan chinh sau:

B6 phén cung cap dau gom bom dau 7, bom 1a loai banh ring n khop ngoai 1am viée
doc lap, thung dau 9 véi ctra hoi dau c6 1udi loc 8, van an toan va bo phan 6n ap 6.

Hé thong phan phdi kiéu vanh truot lip ngay trén than cua truc vanh 1ai 13, ngay phia
trén vit vo tan 10, vit nay an khép véi cung ring ctia co cdu lai (trén hinh vé khong thé hién).

B6 phén tro lyc gdm hai xylanh Iyc 1, mot dau cta xylanh nay ldp c6 dinh voi than
may phia sau, hai dau pittong lién két v6i tay don cua nira than mdy phia trude, toan bo tay
don va nira than may phia trudc lién két khép ban 18 2 v6i nira than may phia sau.

Khi xoay vanh lai 14, truc 1ai 13 xoay lam cho vit vo tan 10 trugt trén cung rang cia
truc 14i, do lyc can quay cua nira than phia truée 16n. Con trugt 11 dich chuyén trong than hop
phan phéi lam cho dau tir bom thong véi khoang A hodc B ciia xi lanh luc 1. Hai xylanh luc
dugc ndi thong hai khoang twong tmg v&i nhau, sao cho khi 1ai hai pittong ludn dich chuyén
nguoc chiéu nhau.
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Hinh 7-26. So dé hé théng ldi mdy kéo K-700 theo kiéu gap khung cé tro luc
thuy lyc:

a) So dé cau tao; b) Su lam viéc cua con truot phan phéi va van khoa;
1-Xylanh lyee; 2- Khép néi hai niva khung; 3-Can chuyén hieéng; 4-Thanh kéo lién
két nguege; 5-Van an toan; 6-Pittong ciia bé phdn diéu chinh dp sudt; 7-Bom dau;

8-Luoi loc; 9-Thung dau; 10-T ruc vit; 11-Con truot; 12-Con chay,; 13-Truc tay
lai; 14-Vanh lai; 15, 17-Xupap khoa; 16-Pittong xupdp khoa, A va B - Cac khoang
cua xylanh lyc.

Xupap khoa 16 c6 tac dung 1am cho dudng dau diy va dudng dau thoat & cac khoang
A va B ciia xylanh lyc khong lién hé voi nhau. Khi dau day tir bom dén xupéap khoa, gia sir
vao phia trén van 17, xupap khoa bi nang 1én phia trén, dau ty ciia nd tic dong vao van 15 lam
mo van nay, dau tir khoang thoat ctia hai xylanh qua van 15 tro vé ranh xa ciia van phan phéi
va quay v¢ thung chira. Khi may kéo chuyén dong thiang hodc dang vao vong vdi ban kinh 6n
dinh, van 16 nam ¢ vi tri trung gian, cac xupap khoa 15 dong chat vao 6 dat cua minh, vi tri
clia pittong trong xylanh luc khong thay d6i, may kéo chuyén dong thang hay quay vong 6n
dinh.

Dé gitp cho may kéo c6 kha ning diéu khién thuan tién khi dong co chinh khong lam
viéc, bom dau 7 duoc nhan chuyén dong quay tur hai nguén dong luc, nguén chinh Ia tir dong
co cta may kéo, ngudn du trit 13 tir banh chi dong ctia may kéo. Khi dong co khong 1am viée
(khi méay kéo bi kéo), ta gai truyén dong cho bom tir banh chii dong cua may kéo, khi d6 bom
dau 1am viéc do d6 viéc lai may tro nén dé dang hon.
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7.4. Diéu khién dién tir h¢ thong 14i 6 tro hrc 14i

7.4.1. Nhiém vu va y nghia

Tay lai trg luc bién doi (VAP: Variable assist power) br:ing dién tur, cling dugc biét dén
nhu 14 co cau tay lai tro lyc tan tién nhat, 1an dau tién xuat hién trén cac 6t6 cua Nhat vao gitra
nhitng nam 80, tay 14i trg luc cia Nissan va tay 14i trg luc nhay toc cia Toyota la nhitng vi du
dién hinh.

Nhiém vu ctia hé thong diéu khién dién tir tay lai tro luc 1a loai trir tac dung tro luc
qué muc cua trg lyc tay 1ai khi toc do chuyén dong cao cia xe. Khi toc dd thap, nguoi ta tinh
toan va thict ké bo trg luc tay 1ai gitip nguoi lai xoay vanh 1ai mét cach nhe nhang khi diéu
khién xe, thi khi di & toc dg cao, ap luc cua dﬁu~ hodc khi trong bo tr¢ luc tay lai tac dong
nhanh lam cho nguoi diéu khién xe “cam gidc hang tay lai” diéu nay nhi¢u khi dan dén mat
an toan chuyén dong va xay ra tai nan.

Trén hinh 7-27 gi6i thiéu tong quat mot hé thong tay lai tro lyc nhay-tdc do cua
TOYOTA.

Nho céc bd cam bién va may tinh diéu khién trung tam, khi tde do xe dat toi gia tri da
1ap trinh, bo xtr 1y trung tam kich hoat role diéu khién giam b6t ap luc cua dau hodc khi dén
bd trg luc 141, nho d6 ludn gilr cho lyc dat vao vanh lai on dinh khi chuyén dong & tdc do cao,
ddng thoi khi xe chuyén dong o toc do thap (di trong thanh phd, vao gara v.v...) nd lam ting
ap luc dén bo tro luc 14, lam cho viéc diéu khién xe nhe nhang hon.

7.4.2. Céc bd phén chinh trong diéu khién tro lyc tay lai bién doi dwoc

Nguyén 1y hoat dong ciia hé thdng didu khién dién tir trong diéu khién b tro lyc tay
14i bién ddi duogc ciing twong tu bd diéu khién téc dd (PRC). Trong hé thdng tay 1ai tro luc
diéu khién dién tir, luc tac
dong trg luc duoc diéu
khién bang viéc thay doi
ap suat thuy luc dit vao
xylanh cua b tr¢ luc.

Cac b0y phan
chinh cua n6 gom cé:

+ B0 cam bién

Tit ca cac hé
thong tro lyc tay lai tién
tien déu dung b cam
bién toc do, day 1a loai  prpp 7.27. So dé hé théng didu khién dién tir tre luc tay ldi:
cam bién di¢n tir giong 1- Bo truyén dong lai; 2-Van chia dong; 3-Bom tro lyc ldi; 4-

nl‘lu cac bo cam b%e;n Cam bién toc do; 5- Bo diéu khién trung tam; 6-Van dién tu.
dung trong diéu khién

hop s6 tu dong . Ngoai ra nd con dung bd cam bién goc quay va tdc do xoay vanh 1ai. Céc tin
hi€u nay guri dén bd vi xur 1y, bo diéu khién trung tdm s€ so sanh véi céc dir liu trong chuong
trinh 13p san d¢ quyét dinh tang hay giam ap suat dau trong bo trg lyc tay lai.

+ B diéu khién

Bo diéu khién tro luc tay 141 noi chung la mdt bd vi xur 1y riéng biét, nhung no cling co
thé 1am viéc tich hop véi bd vi xtr 1y cua céc h¢ thong khac néu cac tin hiéu nhap vao tuong tu
nhau. Thuong mot s6 hang 6t6 hién nay dung bd di¢u khién riéng biét voi hé thong diéu khién
tay lai va h¢ thong dicu khién toc d¢ - ching dugc chuong trinh héa (PRC), song c6 chung
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dau ndi cho chan doan hong hoc. Khi ¢6 16i trong diéu khién tro luc 14i, may tinh 1ap tic vo
hiéu hoa bd diéu khién dé cho hé thdng tro luc l4i toc do-nhay 1am viéc nhu hé thdng tro luc
1ai binh thuong.

+ B0 tac dong

Hé théng tay lai tro luc diéu khién dién tt c6 thé st dung van solenoid hodc 1a dong
co budc 1am co cau din dong. Thong thuong cac hé thong sir dung van solenoid dé diéu khién
truc tiép ap suét cua dong dau vao trong xylanh b trg luc tay 14i, khi do diéu chinh dugc luc
dich chuyén thanh ring kéo vanh ring co ciu lai.

Khi toc do dudi 30 km/h, tin hiéu ctia bo cam bién toc do truyén dén bo xir Iy song vi
tin hiéu nam ngoai phﬁn 1ap trinh nén solenoid van khong dugce kich hoat, b trg luc lam viéc
v6i toan bd 4p luc do bom tro luc tay 1ai tao nén. Khi tbc d6 16n hon 30 kmv/h tin hiéu nay
duge bo vi xir 1y tiép nhan, so sanh va kich hoat solenoid bang cac xung dién ap voi do day
xung khac nhau, lam cho solenoid m¢ van xa, giam nhiéu hay giam it 4p suit ctia dau trong
b6 tro luc tiy theo toc do chuyén dong cia xe va toc do xoay vanh l4i.

7.4.3. Piéu khién dién tir co cdu lai din dong bén banh

+ Khai niém

Hién nay dang ton tai hai loai hé thong lai din dong & ca bon banh xe. Hang Honda di
gi6i thi¢u hé thdng co cau din dong dau tién trén cac 6t0 san xuat nim 1988. Sau d6 Hang
Mazda di chon va bd xung thém bd phan diéu khién bang dién tir vao hé thong trén cac doi xe
626 c6 tudc bin lua khi san xuat
1989. Cac banh sau dugc chuyén
huéng khi quay vong bang co khi
hay thay luc, viéc chuyén hudng
cac banh sau dugc thuc hién phu
thudc vao téc do chuyén dong cua
6t0. Khi tbc do6 chuyén dong cua
6to6 1on hon 30 km/h céc banh sau
s& xoay cung chiéu véi cic banh
trude. Dicu nay lam cho xe chuyén
dong 6n dinh hon va lam ting ban
kinh quay vong, kha nang bam voi
mat dudng t6t hon va ting tinh 6n . . ]
dinh ngang do giam lyc ly tam. Khi Hinh 7-28. So do o0to ldai bang hai banh va bon banh
toc do xe nho hon 30 km/h khi
quay céc banh trudc dé vong thi cac banh sau s& quay nguoc chiéu véi chiéu quay cua cac
banh trude, do do ban kinh quay vong tré nén nhoé hon, nhd gidm ban kinh quay vong nén viéc
14i xe vao gara ciing nhu khi di trong dudng phd chat hep rat co dong va thuan tién.

+ Nguyén Iy hoat dong ciia hé thong diéu khién lai ca bén banh
i Qo cAu 1ai thanh réng-bénh rang co tro luc thuy luc (7‘ banh trudc dugc ndi voi cum
di€u khién pha thay lyc trén co cau lai banh sau nho truc truyén goc dd chuyén hudng 1ai 10
(hinh 7-29).
Truc nay sé& truyén di goc do chuyén hudng 1ai & banh sau bang cach quay mot banh
rang hinh n6n nho, banh rang nay s¢ quay mot banh rang hinh nén 16n ¢ cum diéu khién pha

cua banh sau. Hai b6 cam bién tdc do s& cung cap cho bd dleu khlen nhing tin hiéu nhap vao
tir toc do chuyén dong cua 6t6, mot & truc thir cap hop sb, mot gan trén cum dong hd do toc

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 may kéo va Xe chuyén dung ..................cccc.ceeoeee. 229



do. Bo cam bién ty so truyén tur co cau lai dén phia sau cling dugc cung cap cho bo vi xur Iy dé
no so sanh va diéu khién.

Hinh 7-29. So dé bé tri cdic bé
phin trong hé théng dién tir diéu
khién ldi 6t6 bon bdnh:
1-Xylanh tro lyc ldi hai bdnh
trude; 2-Cam bién toc dp; 3-Bo
diéu khién trung tam (ECU); 4-
Cdm bién ty s6 truyén dong giita co
cau ldi banh trudc va banh sau; 5-
Dong co buoc; 6-Cum diéu khién
pha; 7-Xylanh tro lyc co cdu ldi
banh sau; 8-Van diéu khién; 9-Van
dien tu; 10-Truc truyén dong diéu
khién tay ldi sau; 11- Bom dau hé

thé'ng tro lyc ldi.

Bo diéu khién trung tAm xtr 1y nhimg tin hiéu nhap vao tir ba bo cam bién néu trén,
thay dbi viéc thuc hién d6 1éch pha & banh rang hinh non cung voi goc do thanh ngang tay lai
bang viéc van hanh dong co budc ¢ cum dleu khién pha. Mot van diéu khién hoat dong bang
solenoid s& chuyén ap suat thuy luc dén co cdu lai ¢ banh sau, lam di chuyen thanh day cua
xylanh trg lyc theo yéu cu dé lai cac banh sau. Néu co sy ¢b trong h¢ thong, bo diéu khién
trung tam s ra 1énh cho mot van khoéa trung tam, khoa thanh day nam c6 dinh & vi tri tuong
ung voi khi chay thang cua co céu lai banh sau, viéc diéu khién xe chi hoat dong nhu hé thong
141 hai banh trudec. Ap suat thuy luc cua cum tro luc banh trudc va banh sau dugc cung cap
boi bom dau kép ndi tiép ¢ phia trude 6t6. Hé thong cling co cac chirc ning chan doan va bao
161, khi c6 sy ¢6 mot dén canh bao & bang thiét bi do s& bat sang va nhdp nhay mé hinh dic
trung trong khoang 60 gidy, bao cho nguoi sir dung biét dé khic phuc.

7.5. Hé thong quay vong ciia may kéo xich

7.5.1. Khai niém chung

O may kéo xich viéc thuc hién quay vong dugce tién hanh nho cat mot phan hay toan
bd mémen chu dong truyen dén banh sao chu dong phia bén can quay vong. Khi can quay
vong gap,, sau khi da cit toan bd momen truyén dén banh sao chu dong bén quay vong ngudi
ta con tién hanh phanh ban tryc cua banh sao chu dong bén quay vong lai, phu thudc vao
momen phanh ma may kéo c6 thé quay vong vdi ban kinh 16n nho khac nhau.

7.5.2. Phén loai hé thong quay vong ciia may kéo xich

Nguoi ta phén loai hé théng quay vong ctia may kéo xich theo nhiéu cac khac nhau:

+ Theo 5O luong ban kinh quay vong quy dinh, chia ra cdc loai co céu quay vong mot

cap, nhiéu cap va vo cap. Co ciu quay vong mot cAp c6 mot ban kinh quay vong nho nhat quy
dinh d4i v6i vi tri nhat dinh cia tay diéu khién lai;

Co ciu quay vong nhiéu cap ¢6 hai ban kinh quay vong quy dinh hodc nhiéu hon;

Co ciu quay vong vo cap cho phép quay vong voi ban kinh bat ky, ban kinh quay
vong thay ddi tir nho nhat dén vo cung, ty 18 tuyén tinh véi su dich chuyén cta co cau 1ai;
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+ Theo ban kinh quay vong chia ra may kéo c6 co' cdu quay vong mét cdp, hai cap hay
Vé cdp;

+ Theo dac tinh phan bo toc do chuyen dong cua trong tdm xe va cua hai dai xich chia
ra ba loai 1a trong tam co van toc khong doi (6 cac co cau quay vong kiéu vi sai hinh 7-30 a),
logi ¢é vdn téc ddi xich chay nhanh c¢é dinh (c6 & co cau quay vong kiéu ly hop ma sat va
hanh tinh hinh 7-30 b) va logi phéi hop ¢ ddy giam vin toc ciia ca dai xich chay nhanh va cia
trong tam (hinh 7-30 c);

| — R [ — ] % | — %
[ ] "
_r/v'-v i—-?" VeV i—*f eV
| | A
| S— | Vi<V | A | vev | —s] [viev

B)

)

::'c;t)

Hinh 7-30. So do quay vong ciia mdy kéo xich:
a) Loai van toc khoi tam khong doi; b) Van toc dai xich chay
nhanh khong doi; c) Loai phoi hop

+ Theo phuong phap truyén cong suat co hai loai 13 co cdu quay vong mét dong cong
sudt va hai dong cong sudt;

+ Theo ciu tao cua co cau quay vong ¢ cac loai sau: Loai ly hop ma sat, logi vi sai,
va loai hanh tinh.

Hép sé Hop sb
1

1 H

Hinh 7-31. Co cdu quay vong ctia mdy kéo xich:
a) Mot dong cong sudt, b) Hai dong cong suat, 1-Bo phan quay vong

T

g

a)

Chuing ta tim hi¢u dac diém cau tao va lam viéc cua mot vai loai co cau quay vong st
dung pho bién trén may kéo xich.

7.5.3. Nguyén Iy cdu tao va 1am viéc ciia co cdu quay vong may kéo xich

B6 phén quay vong 1 (trén hinh 7-31) la bd phén quan trong nhit trong h¢ thong lai
cua may keo xich khi dung mot dong cong suat dén cau chu dong sau. No ¢co thé 1a ly hop ma
sat, co cau vi sai hay co cau hanh tinh. Sau day ta chi tim hiéu dic diém cau tao va lam viéc
clia cac co cdu quay vong dung phd bién trén may kéo xich.

+ Co cdu quay vong kiéu ly hop ma sdt (hinh 7-32)
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Hinh 7-32. Nguyén ly céu tao va lam vige cua ly hop quay vong kiéu ma sat:
a) Khi truyen mémen, b) Khi ngdt mémen dé quay vong:

1-Truc chu dong; 2- Trong chu dong; 3-Dia ma sat chu dong; 4- Pia ma sat bi

déng; 5-Dia ép; 6-Trong bi dong; 7-Truc bi dong; 8- Phanh ddi; 9- Lo xo ép.

Trén dau cubi truc chi dong 1 ¢o lap tréng chu dong 2, trén phan ring ngoai cua trong
chu dong co lap cac dia thep chu dong co rang trong 3, trong chu dong co then hoa vdéi truc, ¢
dau ban truc 7 ¢6 lap tréng bi dong 6 co ring trong, trén d6 lip cac dia ma sat bj dong cO rang
ngoai 4. Cac dia ép vao nhau nho dia ép 5 va 1o xo 9. Khi khong tac dung vao co cau didu
khién, dia ép 5 bi cac 10 xo0 ép sat vao cac dia ma sat, mémen truyén tir truc cha dong sang
truc bi dong qua cac dia ma sat.

Khi kéo dia ép ra theo chiéu miii tén (hinh 7-32 b), cac 10 xo bi nén lai, cac dia ma sat
bi tach khoi nhau, momen khéng truyén dén ban truc bi dong nita, khi mudn quay vong gap,
sau khi cat hét ly hop nguoi lai tac dong dap 1én ban dap phanh, dai phanh 8 bo cung vao
trbng bi dong 1am phanh ban truc lai. May kéo quay vong voi ban kinh nho, néu mémen
phanh du 16n méay kéo co thé quay vong véi tim quay vong nam trén dai xich bén quay vong.

3 z
Hinh 7-33. C:d'u tao ly hop ma sit trong co ciu quay vong ciia mdy kéo xich:
1- Trong chu dong; 2-Dia thép chu dong; 3-Dia ma sat bi dong;
4-Trong bi dong; 5-Dia ép.

Trén hinh 7-33. Trinh bay cau tao cac chi tiét chinh cua ly hop quay vong kiéu ma sat.

+ Co ciu quay vong kiéu vi sai doi xieng don

So dd nguyén 1y cdu tao ctia co cAu quay vong vi sai d6i xtimg dugc trinh banh trén
hinh 7-34.

Khi may kéo chay thiang hai dai phanh déu nha, muén quay vé bén nao ta dap phanh &
bén d6 mémen truyén sang ban truc d6 s€ gidm hodc cat hoan toan.
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Tri s6 moémen quay vong dugc diéu chinh bang mirc do xiét chit phanh & nua truc
quay chdm. Ban kinh quay vong nho nhat bang mot nira bé rong co s ctia xe. Co cau quay
vong nay co ciu tao don gian, nhung can mémen phanh 16n, khong tang duoc luc kéo tiép
tuyén & dai xich khong dugc phanh, chuyén dong thang khong 6n dinh, thuong xuyén phai tac
dong vao co ciu lai dé diéu chinh hudng chuyén dong. Hién nay nd it dugc dung trén may
kéo xich.

+ Co cdu quay vong kiéu
vi sai doi xirng kép

— >
Khac véi loai vi sai don, —

~J 3
¢ day co cau quay vong dung bo S |\74
vi sai banh rang non doi xing 7

kép (hinh 7-35). Céc banh ring T T _ 1 T )
ban truc bén trong 6 lap then véi J- _/ T iR
.
/ 1]
2

ban truc chu dong cua truyén luc
cuoi cung 9. Cac banh rang hanh

tinh phia ngoai 3 an khép véi " -
banh rang ban tryc 5 va ching

duge dugc lién két voi trong Hinh 7-34. Ciu cdu quay vong kiéu vi sai doi
phanh 8, phia ngoai trong phanh xirng don trén may kéo xich:

Cé dé} phE}l"lh 7 dugc di€u khien 7 7y48n Iyc trung tam, 2- Tréng phanh, 3- Banh
tir buong lai. rang hanh tinh, 4- Banh rang ban truc

Khi may kéo chay thing,
ca hai dai phanh 7 & hai bén déu
duoc nha, néu luc can & hai bén ]l >
dai xich bang nhau thi hai banh ]

sao chii dong s& c6 téc do bang ™~ 7 /
~ . . , \ A — ——

nhau, b0 vi sai kép lam viéc Yemmne

giong nhu vi sai don. — I 1

8
, / ?
bé thuc hién quay vong, — ——
can xict chat dai phanh 7 & bén T | \'I'\ 10
X \ Y . ‘

|

/

II—

can quay vong. Luc nay céc banh —
rang hanh tinh ngoai va trong bat
dau quay xung quanh truc cia
minh, 1am giam toc do goc cia
nta ban truc bén dugc phanh,
dong thoi lam ting toc do goc
cua ban truc bén khong phanh
vo1 mot lugng nhu nhau. Trong
khi d6, téc do trung binh cia
may kéo khi quay vong la khong
d6i néu nhu s6 ‘vong quay cua
dong co khong doi.

Hinh 7-35. Ciu ciu quay vong kiéu vi sai doi
xuwng kép trén may kéo xich:

1- T ruyén lyc trung tam, 2- Vo vi sai; 3, 4-Banh
rang hanh tinh cua vi sai ngoai va trong, 5,6-
Banh rang ban truc cua vi sai ngoai va trong; 7-
Dai phanh; 8-Trong phanh, 9-Bdn truc; 10-

RAvh ocnn ~hit AAne

Cang xiét chit phanh thi do anh hudng ciia hiéu tng vi sai, hiéu sb téc do goc giita hai
ban tryc cang 16n, do d6 ban kinh quay vong cua may kéo cang nho. Ban kinh quay vong cyuc
tiéu Ruyin =(1,13+1 75) B,vo6iBla bé rong gitra hai dai xich, hodc Ryi,=0 5B1Vg Ty s6 tmyen
cua bg vi sai kép iys nam trong gi6i han tir 2,8+3,5, do d6 may kéo ¢ co cau quay vong vi sai
kép khong thé quay vong tai mot chd nhu khi ding vi sai don dugc.
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Uu diém cua loai vi sai kép la két cAu chéc chan, lam viéc tin cdy, lai nhe nhang.
Nhung nhuge diém co ban 1a chuyén dong thang khong on dinh khi hai dai xich c¢6 luc can
khac nhau, ban kinh quay vong 16n va téc 46 quay vong cao.

+ Co ciu quay vong kiéu hanh tinh mét cdp

Pay 1a co cu quay vong co nhiéu uu diém hon hin cac co cdu quay vong khac, no
lam viéc chic chan, chuyén dong 6n dinh vé hudng, diéu khién nhe nhang va hiéu suat cao.
Chinh vi cac wru diém nay ma n6 dugc tmg dung phd bién trén nhidu may kéo xich ctia nhidu
hang khac nhau.

Diém dic biét ctia co cdu hanh tinh 13 sir dung cac cdp banh rang an khép trong. Co
ciu nay co cac banh ring lién két véi vo co cdu hanh tinh co ring trong 10, banh riang mat troi
6 va cac banh rang hanh tinh 5 an khép voi nhau. Tryc cta cac banh rang hanh tinh 5 lap trén
gia hanh tinh 4, tryc cua gia hanh tinh dong thoi 1a ban tryc chu dong 7 cua truyen luc cubi
cung 8. O hai bén bd tri hai trong phanh va hai dai phanh, mot tréng phanh 3 lién két v6i ban
truc 7 (goi 1a phanh ban truc), con mot trong phanh 2 lién két véi truc rong cua banh ring mit
troi (goi 1a phanh banh rang mat troi), phia ngoai mdi tréng phanh dit dai phanh, cac dai
phanh nay lién hé v&i co cdu thanh kéo va tay don toi budng 1ai cia may kéo (hinh 7-36).

L B

\TJ L=
HLE AL

7 4

/

Hinh 7-36. Co cdu quay vong kteu hanh tinh mét cdp trén mdy kéo xich:
1- T ruyen liee trung tam, 2- Trong phanh va phanh banh rang mat troi, 3-
Trong phanh va phanh ban truc, 4- Can dan, 5- Banh rang hanh tinh; 6-
Banh rang mat troi; 7-Ban truc, 8-Truyén lyc cuoi cung; 9-Banh sao chu
dong; 10- vanh rang trong.

Khi chuyén dong thang dai phanh ban truc duoc nha ra, con dai phanh banh rang mat
troi1 bo cing lai (xem hinh v@), trong trudng hop nay co cau hanh tinh lam viéc nhu mdt hop
giam toc ¢o ty so truyen la :

inr = (z6+z10)/26 ;
Trong d6: z;o- S6 ring cua vanh rang trong 10;
zs - SO rang cua banh réng mat troi 6.

Khi muon quay vong méy kéo, can nha mot phan hodc hoan toan phanh banh ring mat

troi ciia phia can quay vong, luc d6 trong phanh va banh rang mat troi phia quay vong quay tu

do, banh rang hanh tinh 5 quay quanh truc cua no, can dan 4 quay cham hoic khong quay do
luc can tir dai xich phia bén quay vong truyén dén. Trong khi dé ban truc bén kia van quay
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binh thuong, may keo thuc hién quay vong. Muédn quay vong gap, sau khi nha hoan toan
phanh banh rang mat trd1 bén phia can quay vong, ti€p tuc xiét chat dai phanh banh rang ban
truc phia bén quay vong.

Su lam viéc cua co cdu quay vong kiéu hanh tinh gan gidng véi co ciu quay vong kiéu
ly hop ma sat vé dong luc va dong luc hoc.

+ Co cdu quay vong kiéu hanh tinh kép

’ Trén hinh 7-37 biéu dién nguyén 1y cau tao ctia co cau hanh tinh hai cap dung trong co
cau quay vong cua may kéo xich.

Vi tinh chat ddi xtng cta co cau nén trén hinh v& chi trinh bay mét nira phia bén phai
cua co cau, ntra bén trai ¢d cau tao hoan toan giong nira bén phai.

Vi két cau nay may kéo co thé chuyén dong thing bang hai cach sau:

+ Khi gai hoan toan ca hai ly hop 1 va nha tit ca cac phanh 2 va 3. Toan bo hé thong
cau sau may kéo dugc quay nhu mdt khoi lien véi toc do goc cua truc chu dong gitra;

+ Khi ly khai hoan toan ca hai ly hop 1 va phanh hoan toan c4 hai phanh hanh tinh 2 ¢
ca hai bén (phanh ban tryc 3 phai dugc nha ra). Luc do6 ca hai ban truc bén phai va bén trai s¢
quay voi tbc do goc giam nhu nhau. Truong hop ndy, may kéo chuyén dong thang voi tée do
thip hon truong hop trén.

Viéc quay vong may kéo co thé thyc p
hién theo nhiéu cach khac nhau. Khi can

T X [ b L
vong gap, vi du vé bén phai, thi ban truc bén -
phai dugc phanh lai nho phanh 3, lac do ly | I
hop 1 va phanh 2 déu m¢ hoan toan, ly hop 4
phia bén trai dong, cac phanh 2 va 3 bén trai L = |

khi d6 déu mo. Trong truong hop nay toan
bd cong sudt ciia dong co duoc truyén dén | |
nhanh xich bén trai. Ban truc bén trai s€
duoc ndi véi truc chii dong cau sau va quay
cung tdc do cua truc chu dong. A

Néu ly hop 1 bén trai khi d6 mo (ly
khai), phanh 2 dong thi ban truc bén trai sé Hinh 7-37. So do nguyén Iy co ciu
quay véi toc d6 giam thap. quay vong kiéu hanh tinh hai cdp:

Khi khéng cin vong gép, phanh co 1- Ly hop, 2- Phanh co cau hanh tinh;
céu hanh tinh 2 phia bén quay vong dong 3-Phanh ban truc
lai, Iy hop 1 bén quay vong m¢é hoan toan.

Luc d6 ntra truc bén phia quay vong s€ quay

v6i toc do giam, dong thoi ly hop bén kia dong va mé hoan toan ca hai dai phanh, ban truc
bén d6 s& quay nhanh hon, viéc quay vong dién ra do hai bén dai xich chuyén dong voi toc do
khéc nhau.

Co céu quay vong hanh tinh hai cip thuong Gmg dung trén cic may kéo xich va xe
chuyén dung cong suit 16n.

Uu diém cua co ciu quay vong loai nay 13 ¢6 hai mtic ban kinh quay vong t6i thiéu,
lam viéc chic chin, dd bén cao, c6 kha nang giam dang ké tdc do vong. Nhugc diém co ban
ctia nd 14 cdu tao phtc tap, momen phanh 16n.

+ Co ciu quay vong véi hai dong cong suit
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Trén so do hinh 7-38, trinh bay so dd truyén luc hai dong cong suit dén hai banh 520
chu dong cua hai dai xich. Cong suat tir dong co dugc truyén dén truc trung gian 3 cua hop 5O
1 ¢6 bdn sb truyén. Sau d6 dong cong sudt duge phan nhanh va truyén dén céc cap banh ring
gidng nhau, quay tu do trén hai truc tht cap 4.

Trén truc thi cap 4 c6 lap cac banh rang quay tron trén tryc voi cac ly hop khoa sO kep
2, cac ly hop nay dugc ¢p nho ap luc cua dau trong hé thong truyén luc va duoc didu kh1en
nho tay gai s dat trong budng 14i lién hé voéi hop phan phdi dang con trugt quay (xem hop s6
may kéo T-150 trong chuwong 3). Trén truc thtr cap c6 lip phanh ding 5.

Tu truc th cép mémen xodn dugc truyén dén tmyén luc chinh 6, mdi mot cap banh
ring con truyén lyc chinh truyén momen cho mét ban tryc riéng cta banh sao chii dong 8,
dugc lap trén bo truyén luc cudi cung kiéu hanh tinh 7.

Khi may kéo chuyén dong thing ¢ bat ky s6 tmyen nao, ting cap banh rang trén truc 4
dugc gai vao an khdp (cdc cap banh rang cua cung so truyen) con phanh 5 phai duge nha ra.
Khi mudn quay vong vé mot bén, ngudi 1ai gai sé truyén bén nhanh d6 ¢ sé thip hon so véi
bén kia, do chénh 1éch téc do
gbc cua hai banh chu dong,

, ! - —H|H——1| <
bén gai s0 cao 6 toc do 1on 3 2 1| ~3
hon bén gai s6 thap, may kéo mml - ]
thuc hién viéc quay vong, khi 1 __J'I LI‘:_ 1 L I b 7
do phanh 5 cua hai bén ban T T TTI1TT |
truc van phai m¢o. Ban kinh / i [ = | |
quay vong phu thudc vao f 1 Ay |
vigc Iya chon sy chénh léch .'I T L LI \
sO truyén ¢ hai nhanh cla ! T 30N \
truc thir cap hop so6. Sy chénh | == — b1 ]
léch sO cang cao, ban kinh 4 4 1 Vi [
quay vong cang nho. 21 4 /2 s f

. Khi mudn vong géi‘p, JI'_If'l'l |'|"-||_'||_ L=] l IL ."I
vé mot bén nao do, phia can |k L L 4 T | ;
quay vong dugc gai so khong TTFE TT L 1/ ,
(ngat dong cong sudt dén bén ] ri In i F=1 T —dereeeed
nhanh xich can_quay vong) 1 I_-|| EI |
con nhanh kia van gai sé bat 4 H——l—=

ky, khi do C}e c6 ban kinh
quay vong toi thiéu R=B/2,

ngudi 1ai tién hanh phanh  Hinh 7-38. So d6 co

ctmg truc thir cip hop sb bén
can quay vong.

Truong hop nay may
kéo xich quay vong véi hé

ciu quay vong ciia
mady kéo xich voi hai
dong cong sudt:
1-Hép 56, 2-Ly hop

e
thin A+ R_Tviir truma

théng truyen lgc hai dong
cong suat gidng nhu sy quay vong ciia may kéo xich c6 co cdu quay vong kiéu ly hop ma sat.

7.5.4. Céu tao va lam viéc ciia co cAu quay vong dung pho bién trén may kéo xich

+ Co ciu quay vong dung ly hop ma sit trén DT-54

Co cdu quay vong ctia may kéo DT-54 (hinh 7- -39) gdm hai ly hop ma sat kho nhiéu
dia thuong xuyén dong 3. Ly hop dugc lap trong than ciu sau, trong mot hop riéng dé tranh
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cac phan tir mai mon do ma sat roi vao truyén luc chinh, ly hop phan b dbi xting & hai bén
truyén luc chinh (vi hai ly hgp c6 cau tao giong nhau nén trén hinh v€ chi gidi thiéu mot & bén
trai).

LI THTTTIRE

=

Hinh 7-39. Ciu tao ciia co cdu quay
vong kiéu ly hop ma sdat dung trén

Ly hop gom tréng cha dong 5 voi cac dia chit dong 9, tréng bi dong 4 véi cac dia bi
dong 10, cac dia chu dong va bi dong duoc ¢p chat vao nhau nho dia ép 6 va 16 xo 3. Trong
cha dong dugc lap then trén dau cudi truc cau sau 8, con trong bi dong nho mat bich 2 lién két
v6i truc chu dong cua truyén luc cudi cing 1.

Ly hop quay vong duge diéu khién dong ngét nho tay don 7 lién két véi thanh kéo 1én
toi tay dicu khién trén budng 1ai. Khi tay diéu khién dé ¢ trang thai tu do, ly hgp & trang thai
dong.

+ Co clu quay vong dung co ciu hanh tinh trén DT-75

Trén hinh 7-40 trinh bay cAu tao cac chi tiét chinh va so do lap ghép co cAu quay vong
kiéu hanh tinh mot cip cuia may kéo DT-75, trén hinh 7-41 trinh bay so dd ciu tao va lam viéc
clia co cAu quay vong loai nay.

CAu tao co cAu quay vong gdm co cau hanh tinh banh ring tru va hai bo phanh dai 4
va 6 & mdi mot bén ban truc. Momen tir truc thir cip hop sd duoc truyén dén banh ring bi
ddng cua truyén luc chinh 3 va truyén dén than 1 cta co cAu hanh tinh. Than co cdu hanh tinh
quay trén hai gbi d& bi con lap trén vach cau sau.

Trong than 1 ¢ hai vanh ring 2. Mdi mdt vanh ring 2 dn khép véi ba banh riang hanh
tinh 9, cac banh rang hanh tinh lai an khép véi banh rang mat troi 8. Truc 10 cia banh rang
hanh tinh lién két cing voi gid hanh tinh 11, gia nay lién két v6i ban truc 5 va véi banh ring
cha dong cua truyén luc cubi cung 7.

Trén phan moayo kéo dai cua banh ring mit troi ¢ lién két v6i tang trong va dai
phanh 4. Mot tang trong va dai phanh tht hai 6 dugc ldp trén ban truc 5.

Phanh 4 cta banh ring mat trdi nho 16 xo giir cho dai phanh luén ludn xiét chat vao
tang tréng, n6 chi duoc nha ra khi ta tac dong vao tay diéu khién 13 dit trong budng lai. Vi
vay khi tay phanh ¢ trang thai binh thuong hai banh rang mat troi ¢ hai bén ban truc luén ludn
bi phanh ctmg. Cac banh ring hanh tinh duoc din dong quay nhd vanh ring 2, chung lan trén
ring ciia banh ring mat troi ¢d dinh va 1am quay can dan ciing voi ban truc. Nho d6 hai banh
sao chi1 dong s& co cung tdc d, may kéo chuyén dong thang.
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Hinh 7-40. Ciu tao co ciu quay vong hanh tinh mét cdp trén mdy kéo DT-75:
1-Than truyén liec chinh; 2-Vanh rang trong; 3-Banh rang bi dong cua truyén luc
chinh; 4-Tang trong va dai phanh banh rang mat troi; 5-Ban truc; 6-Tang trong
voi dai phanh ban truc, 7- Truyén luc cuoi cung; 8-Bdnh rang mat troi; 9-Banh
rang hanh tinh; 10-Truc banh rang hanh tinh; 11-Gia hanh tinh; 12-Ban dap
phanh ban truc: 13-Tav phanh banh rang mat troi

ti ]

Hinh 7-41. So dé cdu tao va lam viéc co cdu quay vong kiéu hanh
tinh mot cap trén may kéo DT-75
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DPé quay vong may keo, nguoi lai kéo mot tay diéu khién phanh banh ring mit troi
bén can quay vong vé phia minh, giai phong banh rang mat troi phia quay vong, dudi luc
quay vong do banh rang hanh tinh tac dong dén, banh rang mat troi bat dau quay quanh tryc
ctia minh, khi d6 can dan cung véi ban truc bén quay vong khong dugc truyén moémen ntra, no
bat dau quay chm lai. Trong khi d6 ban truc bén kia van nhén mémen quay va tiép tuc
chuyen dong véi tdc do nhu cii, do chénh 1éch van tdc gitra hai bén ban truc, may kéo thuc
hién quay vong. Dé cho may kéo quay vong gap, sau khi kéo can phanh di hét hanh trinh,
nguoi lai tdc dong vao ban dap phanh, phanh bén truc bén quay vong lai.

Mubn dimg may kéo lai, ta c6 thé kéo hai tay diéu khién phanh banh ring mat troi dé
dong thoi gidi phong ca hai banh rang mat troi, khi d6 may kéo s€ dung lai ma khong can cat
ly hop chinh.

+ Co ciu quay vong dung hai dong cong suit trén T-150

Co cu quay vong may kéo xich voi hé thdng truyén luc ¢ hai dong cong suit duoc
thuc hién theo nhi€éu phuong an khéac nhau.

Khi gai ly hop khoa trén hai truc thir cip cing sé thi may kéo s& chuyén dong thang.
Bang céch cho hai truc thtr cap quay véi toc do khac nhau chung ta c6 thé cho may kéo quay
vong véi ba phuong an khac nhau.

Ngoai ra & may kéo xich T-150 nguoi ta con trang bi co ciu quay vong nh¢ vanh lai,
do d6 c6 thé cho may kéo chuyén dong vao vong v6i ban kinh thay dbi vo cap.

Pic diém quay vong may kéo T-150

Viéc quay vong cua méy kéo xich 7T-150 co d’éc diém riéng bi¢t 1a may kéo co thé
quay vong Vi cac ban kinh ¢6 dinh nh¢ t6 hop hai s6 truyén khac nhau ¢ hai mach truyén
cong suét (xem muc 7.5.3), may kéo ciing co the quay vong voi cac quy dao cong voi ban
kinh thay d6i vo cip nho vanh lai khi giam ap suit cia dau trong cac ly hop khoa s6 cua bén
can quay vong tir ap suét lam viéc (9 bar, 1 bar~ 1kG/cm?) vé khong. May kéo ciing co thé
quay vong voi ban kinh quay vong cuc tiéu, bang ntra bé rong co sd cua xe, khi da cat mot

dong cong suat dén banh sao chu dong phia can quay vong va phanh truc thi cp phia bén do
lai.

Ciu tao co ciu quay vong may kéo T-150

Co céu quay vong ciia may kéo xich T-150 gom hai can gai s6 1 ldp ngay trén vanh
lai, vanh tay lai 18, va ban dap phanh 2 (hinh 7-42).

Ban dap phanh bén phai 2 dugc ndi dén phanh dai 10 cta nhanh bén phai. Vanh lai
nho thanh kéo 3 va h¢ thong cac tay don voi thanh kéo trung gian 1ién két voi tay don 13 va
17 di€u khién van gidm ap suat trong cac ly hop khoa so ctuia hai nhanh truyén lyc bén phai va
bén trai.

Mbi tay gai s6 1 dwoc ndi v6i thanh kéo lién hé voi tay quay 16 va 15 cua con trugt
phan phdi dau 1dp trong hai nhanh truyén luc phai va trai. Mdi tay gai s6 nay duoc dat ¢ bbn
vi tri twong g voi viée diéu khién con trugt phan ph01 cho dau dén bén ly hop khoa sé & hai
truc thu:qcap hop s6. Khi hai tay gai s6 dat & hai vi tri s6 cung tén (cung s6) may kéo s& chuyén
dong thang.

Viéc quay vong mdy kéo voi ban kinh quay vong ¢d dinh dugc thyc hién nho diéu
khién cac ly hop khoa s6 qua hai tay gai sd.

Bing céach t6 hop viéc gai sé & hai nhanh truyén lyc may kéo c6 thé ¢ cac ban kinh
quay vong nhu sau:
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Hinh 7-42. Co cdu ldi A >
mady kéo T-150:
1-Tay gadi sé; 2-Ban dap
phanh;  3-Thanh dzeu 18
khién b giam dp sudt 2
bén phai, bén trai; 4-
Truc cia cdc tay diéu
khién; 5-Lo xo, 6, 7-Tay 19 3 ! 4
don diéu khién phanh
bén phai va bén trai; §-
Thanh kéo phanh; 9- 6
Ong voi cac tay don Vs 7 7
xoay, 10, 11-Phanh bén A 9 18
phdi va trdi; 12-Khoi g

diéu khién thiy lec; 13, 16 |
17-Tay diéu khién van - 17

giam dp sudt bén phai

va trai;, 14-Hop so; 15-

Con trugt phdn phoi

thuy lyc, 16-Tay don :
. JA .. 77

phan phoi bén phai; 18- 14 13 11

Vanh lai; 12

[
wny

10

| £

T hop sb truyén ¢ hai tryc tha cdp: 14, 1-3 va 2-4. 1-2; 2-3 va 3-4.

Ban kinh quay vong; m: 5 7 13.

Dé quay vong may kéo v6i ban kinh quay vong tu do, can gai s6 ctia hai mach truyén
luc duge dit & cing mot sb. Pau tién may kéo chuyen dong thang. Khi nguoi 14i xoay vanh
1ai 18, tuy theo mirc d§ xoay vanh lai, qua co cau diéu khién tac dong lam giam ap suat mot
phan hoic hoan toan trong mach dau ddy cta bd phan phdi dau cua bén truc thir cip can quay
vong (xem hé thong thily luc muc 3.6.4), khi d6 may kéo thyuc hién quay vong véi ban kinh
thay d6i bat ky.

Qua trinh quay vong din ra nhu sau: Truc vanh lai phia dudi duoc ndi voi hai tay don
19, phan bd gitra hai tay don 19 c6 mot tay gat lién két cting véi truc tay l4i, tay gat nay s& tac
dong hodc vao tay don 19 bén phai hodc bén trai phu thudc vao chidu xoay cta vanh lai. Tay
don 19 qua thanh keo 3 tac dong 1én mot trong hai tay don 6 va 7, hai tay don nay lién két t6i
tay quay 13 va 17 lam xoay tryc tac dong vao van giam ap sudt ciia mot trong hai nhanh dau
cung cap dén ly hop khoa sé trén tryc thir cip cia hop s6.

Tuong ung voi mot vi tri nhat dinh cua vanh tay lai, ap suat trong ly hop khoa sO phia
bén quay vong va g v6i nd la mémen truyén qua ly hop khéa sb ciing nhu sé vong quay cia
truc thir cap phia d6 c6 mot gia tri xac dinh, may kéo s€ c6 mot ban kinh quay vong xac dinh
(qué trinh quay vong méy kéo dién ra sy trugt giita cac dia ma sat trong ly hop khoa sb dugc
giam ap).

Khi xoay vanh lai hoan toan vé phia can vong (420 vé mot bén), truc vanh 1ai s& ty vao
b chi bao lap & dau trén truc vanh lai, lam phat ra tiéng kéu nho, (O vi tri nay cua vanh lai ap
suit cta dau trong ly hop khoa sé bén nhanh quay vong di giam vé khong, néu xoay tiép vanh
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lai, co cAu phanh bit dau tac dong vao thanh kéo 8, lam phanh dai 10 cua tang trong trén truc
thir cip ctia nhanh bén quay vong ép vio trong phanh, tryc thir cép bi phanh lai, may kéo c6
thé quay vong tai chd, v6i ban kinh quay vong bang mot nira bé rong co so cia xe.

) Khi budng vanh tay lai, cac 16 xo hi vi s& tra cac bd phan va co cau vé vi tri ban dau,

két thuc qua trinh quay vong cuia may kéo.

7.6. H¢ thong phanh may kéo banh va 6td

7.6.1. Nhi¢m vu, yéu ciu va phén loai hé thong phanh

+ Nhiém vu

Ot6 méay kéo va xe chuyén dung 1a cac cac phuong tién tu hanh, ching lam viéc chu
yéu trén duong giao thong hodc tham gia giao thong, vi vay tat ca déu duoc trang bi hé thong
phanh. Phanh dung dé giam toc do chuyen dong, dimg xe khan cip, thuc hién quay vong gap
va gitt cho xe dimg yén trén doc. Hé thong phanh c6 tinh trang k¥ thuét tot s& gitp cho xe

may lam viéc an toan, ting van toc chuyén dong trung binh, ning cao ning suit va cac chi
ti€u st dung khéc.

+Yéu cdu véi hé thong phanh

- C6 thé phanh riéng ré tirng banh hodc tdt ca cdc banh xe va giit cdc banh ¢ trang
thai ham;

- Tac dong nhanh chéng tir co cdu diéu khién dén co cau phanh;

- Luec phanh dwoe phdn bé phit hop doi véi cdc banh xe dwoe phanh;

- Bdo dam lyc dap 1én ban dap phanh hop 1y song lyc tdc dong vao co cdu phanh 16m;

- Phanh lam viéc ém diju, 6t6 may kéo chuyén dong on dinh;

- Cham séc diéu chinh cho hé théng phai thudn tién, dén nhiét va truyén nhiét tor.

C6 thé thyc hién phanh 6t6 may kéo ba‘fmg hai phuong phap: Phanh dgc 1ap véi dong
co hodc phanh khong tach dong co khoi h¢ thong truyén lyc. Thyc hién phanh xe bang cach
tang mémen ma sat & co cau phanh giira phan chuyén dong va phan ¢6 dinh véi khung xe,
nhim bién dong ning thanh nhiét nang ¢ co cau phanh roi truyén nhiét nang do ra moi truong
xung quanh. Khi phanh xe khong cit ly hop chinh ma chi giam luong cung cap nhién lidu
hodc hon hop lam viée, khi d6 toc d quay cua tryc khuyu giam, toc do chuyén dong cua banh
chu dong dang con 16n, banh chu dong cua 6t6 may keo thong qua co cau truyén luc, "day"
cho tryc khuyu dong co quay nhanh hon, nho lyc ma sat sinh ra trong co cau bién tay quay va
luc nén ép cua khi trong xylanh dong co, tao thanh moémen phanh gitip cho luyc phanh duoc
tang I1én, tuy nhién dé phanh c6 hiéu qua thi khi toc do chuyén dong cua xe di giam xuong

tuong ng vai toc d6 quay cuc tiéu cia dong co, can cit dong co ra khoi hé théng truyén lyc,
viéc phanh méi dimg nhanh chong va khong gdy hao mon céc chi tiét cua dong co.

+ Phan logi hé théng phanh
Theo cong dung ciia hé thong phanh ngwoi ta phin ra:

- Phanh dirng: Dung dé giam toc do chuyén dong va dimg xe khi can thiét (phanh nay
thuong dugc lap trén banh xe nén nd con thuong goi 1a phanh banh xe);

- Phanh ham xe: Phanh nay dung dé gitr xe dimg im trén duong hoic trén déc hoac
phanh khan cap khi phanh chinh hu hong (phanh nay thuong tac dong vao truc thir cap hop 5O
hay cac gubc phanh trong phanh banh sau va lién hé t6i tay kéo hodc num kéo trén budng lai
nén con goi la phan tay);

- Phanh an toan: Dung dé dimg xe khi hé thong phanh chinh bi hu hong;

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh 6 T6 may kéo va Xe chuyén dung ................cccccee oo 241



- Phanh bang déng co: bay 1a phuong phap phanh phu trg, duing mémen ma sat sinh
ra khi giam toc dg cua truc khuyu dé phanh khi khong cat ly hop.

Theo ciu tao bé phin tao mémen ma sdt (b phin phanh) nguwoi ta phin ra:

- Phanh dai (hinh 7-43 a);

- Phanh guéc (hinh 7-43 b);

- Phanh dia (hinh 7-44).

O loai phanh dai, trong phanh lap then véi truc can phanh, dai phanh mét ddu ¢ dinh,
mot dau lién két véi co cau dan dong va ban dap phanh, khi dap 1€n ban dap (hay kéo tay
phanh) 1, khi d6 dai phanh 7 dugc xiét chit vao trong phanh, mémen ma sat sinh ra giita mat
ma sat ctia dai phanh va trong phanh, 1am cho truc bi phanh lai. D¢ ting hiéu sut phanh, va
momen phanh trén bé mat ctia dai phanh 7 nguoi ta tan vao tim dém ma sat 6.

Hinh 7-43. So dé cdu tao cdc logi phanh trén 6t6 mdy kéo:
a) Phanh dai: 1-Ban dap phanh; 2-Khép néi; 3-Dé twa; 4-Trong phanh; 5-
Lo xo diéu chinh; 6-Tam dém ma sat; 7-Dai phanh,
b) Phanh guéc: 1-Truc tang trong; 2-Cam (hodc xylanh phanh banh xe);
3-Tréng phanh; 5-Chét ty; 6-Guéc phanh; 7-Mam phanh cé dinh.

Déi voi phanh guéc hinh 7-43 b gém c6 mam phanh 7 lap cb dinh voi than xe, trong
mam phanh c6 lp hai gudc phanh 6, mot dau cua cac gudc phanh ty vao chét ty, dau kia ty
vao cam hodc xylanh lyc 2. Tang tréng 3 lap then véi truc banh xe, vanh banh xe lap véi tang
trng bang bulong 4 cua tang trong. Khi phanh, truc cam xoay di 1am hai gudc phanh bung ra
xa nhau, mit ma sat ctia guc phanh ép vao mit trong cua tang tréng dang quay cting banh xe,
momen ma sat sinh ra lam phanh banh xe lai.

Dbi v6i loai phanh dia hinh 7-44 a gdm than phanh 6, than phanh c6 nip bét chit vao
khung may bang bu 16ng. Trong than phanh c6 cac dia chu dong va bi dong, hai dia chu dong
bang thép c6 cac mat ma sat, dugc lp then hoa véi truc can phanh (ban truc 6t6 may kéo hay
truc banh xe). Hai dia bi dong 1 dong thoi 1a dia ép, duoc dit ¢ giita hai dia chu dong. O gitra
hai dia bi dong c6 lam céc ranh hinh ném, trong cac ranh d6 dit cac vién bi cdu bang thép 3.

Khi phanh qua co ciu diéu khién, 1am xoay hai dia bi dong nguoc chiéu nhau mot
goc nho, cac vién bi trugt trén cac ranh hinh ném day hai dia tich xa nhau ra, chting ép vao
céc dia chu dong va ép chit vao bé mit cia than phanh dtng im, gilia cac bé mit ma sat sinh
ra momen phanh, 1am truc bi phanh dirng lai. Loai phanh nay c6 cau tao don gian, lam viéc
chic chin thuong hay dung trén may kéo.
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Hinh 7-44. So' db ciu tgo phanh dia: a) Phanh dia ép bing dia ép; b) Phanh dia ép
bang pittong nho dap lyc thuy lyc;
1- Dia ép; 2-Dia ma sat; 3-Bi hinh cau; 4-Thanh kéo; 5- Chot xoay dia; 6-Thdn; 7-
Thdn xylanh co dinh, 8-Pittong; 9-Dia tang ma sat; 10-Dia phanh; 11-Ong dan dau;
D6i v6i loai phanh dia ¢ép bér}g pitténg voi luc ép bang thity luc (hinh 34 b) thuong
hay dung trén 6t6 du lich, cau tao gom dia phanh 10 lap voi tryc banh xe can phanh, than
xylanh 7 bén trong c6 xylanh va pittong 8 dugc lap c6 dinh vao than may, khi dap phanh dudi
tac dung cua dau c6 ap suat 1on, pittong dich chuyén ra ép vao dia phanh thyc hién viéc phanh
banh xe lai. Dia ma sat 9 c6 tac dung lam tang lyc ma sat va khi hao mon chi can thay dém
ma sat nay. Hién nay trén da so 0t6 nguoi ta dung than phanh 7 trong d6 c6 hai xylanh va hai
pittong 8 dat ¢ ca hai bén mat dia phanh 10, nhd cau tao nhu vay s€ l1am tang luc phanh va
khong gay cho dia phanh chiu luc ngang do ép mot bén tao nén.
Theo nguyén tic din dpng cho co cidu phanh ngwoi ta phin ra:
- Phanh dan dong bang co hoc;
- Phanh dan déng bang thiy lyc;
- Phanh ddin déng bang khi nén;
- Phanh ddin dong bang dién tir.
+ Cic by phin chinh trong hé thong phanh
’Hé théng phanh gém bd p7h€1n phanh va co cdu dan d@ng. B6 phan ‘phanh, l1a bo phéan
tryc tiép sinh ra mémen phanh dé tao ra lyc phanh lam giam toc d6 chuyén dong cua xe va
dung xe lai. Hién nay thuong st dung bo phan phanh ma sat, né c6 thé 1a ma sat kho hoac ma
sat udt.

B0 phén dan dong phanh dung dé truyén ning luong cho céac bd phén phanh va dié::u
khién chung trong khi phanh. Theo nguyén ly tac dong, c6 cac loai co cau dan dong sau: Ddn
djng co khi, din dpng thiy lyc, din djng khi nén va din dpng dién tir. Ngoai ra trong h¢
thong con co6 cac bd phan trg luc cho luc dap phanh: Bang chan khong, khi nén.

Trén mot s6 6t6, may kéo hién dai cong suat 16n, ngudi ta con dung hé théng phanh
dia ép bang thuy luc, ap luc thuy luc do bom dau trong h¢ thong thuy luc chung cua xe tao
nén.

7.6.2. Céu tao cac loai phanh

7.6.2.1. Céu tao va lam viéc ciia phanh dai

Phanh dai c6 nhiéu kiéu khac nhau, dwa vao phuong phap dan dong cho dai phanh
nguoi ta chia phanh dai ra thanh céc loai sau:
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+ Phanh ddi loai don gidn ( hinh 7-45 a)

CAu tao gdm c6 dai phanh 4 bao ldy tréng quay 5 lap trén truc 7 ctia hé thong truyén
lwc. Mot dau dai phanh dugc Iip ¢b dinh vao dau thanh kéo diéu chinh 10, dau kia ndi véi tay
don xoay 3 (trén may kéo DT-54, T-74 v..). Khi dap ban dap phanh 1, thanh kéo 2 xoay tay
don 3 xiét dai phanh 4 vao bé mat trong 5. Momen phanh phu thudc vao luc dap trén ban dap
phanh, néu chiéu quay cua tréng trung chiéu xiét cua dai phanh thi luc ma sat tao diéu kién
lam tang luc xiét, vi vay moémen phanh 16n hon, hi¢u qua phanh cao hon. Néu chiéu quay
nguoc lai thi hiéu qua phanh kém hon (khi lui xe). Cac 10 xo 8 va vit 6 ding dé cho phanh
mon déu va khong tu bé phanh, vit 10 ding dé diéu chinh khe ho gita dai phanh va trong
phanh.

Hinh 7-45. So dé cdc logi phanh dii:
a) Phanh dai logi don gian; b) Phanh ddi c6 hai dau kéo xiét; ¢) Phanh ddi loai boi:
1-Ban dap; 2-Thanh kéo; 3-Tay don; 4-Dadi phanh; 5-Trong phanh; 6-Vit diéu chinh;
7-Truc, 8-Lo xo kéo, 9-Thdan phanh; 10-Bulong diéu chinh; 11-T ay don tuy dong; 12,
14-Chét; 13-Diém twa cé dinh.

+ Phanh dii logi cd hai dau déu dwoc kéo (hinh 7-45 b)

Loai nay c6 co cAu kéo gém trac hai dau 3, mdi dau cua trac xoay ndi v&i mot dau dai
phanh. Khi dap vao ban dap phanh, qua thanh kéo 2, 1am xoay trac 3, ddu dudi cia né xoay
va lam ca hai dau dai phanh déu duoc kéo xiét va 6m vao trong phanh. Nhu vy momen
phanh sinh ra s& gidng nhau cho ca hai chidu quay cua tréng phanh. Céac loai phanh nay
thudng trang bi cho cac may kéo c6 s truyén tién va sb truyén Iui nhu nhau.

Khi kéo xiét ca hai dau, vi trong quay theo mot chidu nén s& c6 mot nira dai phanh co
luc phanh 16n do luc ma sat lam tang luc kéo xiét, con & nira kia luc ma sat 1am can tré luc
kéo xiét nén giam hiéu quéa phanh, & 6t6 khi khi phanh xe, chi yéu phanh khi xe chuyén dong
& chiéu tién, nén kiéu phanh nay it ding trén 6to.

Phanh dai loai boi (8-45 c): Loai phanh nay khéc phuc duoc nhuoc diém cua hai loai
phanh dai trén. V& ciu tao n6 c6 nhiéu dang khac nhau, tuy nhién chiing c6 dic diém chung la
ca hai du dai phanh khong c6 diém nao lién két c6 dinh voi than (vo) phanh ca. Pau ¢ dinh
chi hinh thanh sau khi tic dong vao ban dap phanh va chiéu quay cua trong phanh da xéac
dinh. Khi méi dap vao ban dap phanh 1 1am xoay can diéu khién 11, ca hai nira dai phanh déu
hoi tiép xtic v6i tréng phanh, & nira dai phanh ma luc ma sat nguoc chiéu voi chiéu kéo xiét s&
1am cho chét (12 hodc 14) cua dai phanh d6 cb dinh vao rinh chit S, sau d6 chét kia s& quay
quanh chét ¢6 dinh tiép tuc thuc hién qué trinh phanh, phanh lic nay hoat dong nhu phanh dai
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don gian, mot dau da ty cb dinh vao gia d& chit S, dau kia duoc kéo xiét tiép. Khi thay doi
chiéu quay thi qua trinh lai nguoc lai, nho dau c¢6 dinh cua dai phanh thay d6i theo chiéu quay
ctia trong phanh ma phanh lam viéc hiéu qua theo ca hai chiéu quay va dai phanh mon deu
hon. Loai phanh dang boi nay duoc sir dung kha phd bién trong cac co ciu phanh va co cu
quay vong cua may kéo xich DT-75, T-150, may ui Komatsu v.v...

Do céu tao don gian va lip ghép thuan tién, nén phanh dai duoc sir dung trén hau hét
cac may kéo xich. Tuy nhién phanh dai thuong khong lam viéc hét bé mat ma sat, mon khong
déu nén nod it st dung trén 6t6 va may kéo banh.

7.6.2.2. Céu tao va lam viéc ciia phanh dia

So v6i phanh dai, phanh dia c6 cac uu diém 1a 1am viéc chic chin, mémen phanh
khong phu thude chiéu quay va khong sinh ra tai trong hudng kinh 1€n truc duge phanh, nho
cac co cau ép (101 xtng. Phu thude vao co ciu ép, co hai loai phanh dia thuong sir dung 1a
phanh dia c6 co ciu ép co hoc va co cdu ép thiy luc.

+ Phanh dia cé co
cdu ép khéng déi xirng

Loai nay c6 hai
miéng dé ép, dung dé ép
chdt vao dia phanh tao ra
moémen phanh. BE mat
ctia cac dé ép 2 ¢o 10p vat
litu ma sat. Dia phanh
dugc gia cong cén than
dat 6 bong va phang can
thiét va duoc lap then hay
then hoa véi truc banh xe
(hinh 7-46). Hinh 7-46. Phanh dia véi

3 Trang thai binh co cdu ép, khong doi
thuong, 10 xo 5 phan khai xung:
cac dia ép trai va phai, chung khong ty vao mat dia phanh, dia quay tu do cung truc banh xe.

Khi phanh, luc dap trén ban dap phanh truyén qua thanh kéo dén dit vao dau trén cua
tay don 3, lién hé voi tay don 4 kéo hai dé ép vao gan nhau va ép chit vao bé mit cua dia
phanh, lyc phanh v6i ban kinh R tao ra mémen phanh lam dung xe lai.

Loai phanh nay thudng dung trong hé théng phanh tay cua 6t6 con, 6td van tai. Khi
ding co cau ép bang thity luc, kiéu phanh ép khong ddi xtng nay thuong ap dung cho phanh
banh trudc 6t6 con va cac xe cong suit trung binh.

+ Phanh dia c6 co ciu ép co hoc tw ting luwc ép

Trén hinh 7-47 gi6i thiéu loai phanh dia c6 co ciu tu ting luc ép dung trén cac may
kéo MTZ-50/52, MTZ-80/82. Ciu tao phanh loai niy gom c6 hai dia ma sat chu dong 7 lap
then hoa véi truc chii dong 4. Giita hai dia c6 dat hai dia ép 5, cac dia ép c6 ba hoc 16m, cac
héc nay c6 day dang hinh ném, khi lap cac hoc trén hai dia ¢p dat d6i dién véi nhau. Hai dia
lién két v6i hai thanh kéo 3 nho chét lap va0 16 & gan vanh ngoai dia, & vanh ngoai cua dia ep
c¢6 1am hai g dang véu 10, khi ldp cac vAu nay phan bd nguoc nhau. Trong cac hbc cua dia ép
¢ dat vao 3 vién bi hinh ciu bang thép 6, 10 xo 8 moc hai dia ép ludn c6 xu hudng ép sat
nhau, cac vién bi nam & phan sau ctia hoc hinh ném. Nip 9 cta phanh dia duoc gia cong mat
phia trong can than, nip dugc bt chit vao than nhd cac bu 16ng. Phan than phanh noi dat dia
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ma sat cling dugc gia cong dat do bong va do phang can thiét. Toan bd ndp va than phanh
duoc bat chat vao khung xe nho bu long.

Hinh 7-47. So dé cdu tgo va cdc chi tiét ciia phanh dia cé co ciu tw ép:
1-Cao su lam kin; 2-Thanh kéo diéu chinh dwoc,; 3-Thanh noi; 47T ruc; 5—Cq'c dia ép; 6-
Cdc vién bi; 7-Cac dia ma sat; 8-Lo xo, 9-Vo phanh; 10-Vau hodac chot chan.

Thanh kéo 2 lién két v6i don bay va co cdu diéu khién t6i ban dap phanh trong budng
1ai, thanh nay c6 thé diéu chinh duoc chiéu dai, nhd d6 diéu chinh duge khoang cach ban dau
cua hai dia ép, khi dia ma sat bi mon.

Khi tac dong vao ban dap phanh, hai dia ép dich chuyén ngugc chiéu nhau (xoay
nguoc nhau mot goc 5+10 do, goéc xoay nay phu thudce tinh trang ky thuat cua phanh, d6 mon
céc dia, nghia 1a phu thudc khe ho giira tong bé day cua dia ép, dia ma sat va khoang cach tir
bé mat 1am viéc ctia ndp va than phanh), mit nghiéng cta cac ranh 1dm truot trén cac vién bi,
céc dia ép tach xa nhau ra, ép cac dia ma sat vao bé mit trong ndp va ciia vo phanh. Truc chu
dong bi phanh lai.

Khi cac dia ma sat quay cung truc chu dong, kéo theo cac dia ép quay theo, phu thudc
chiéu quay, s& c6 mot trong hai dia ép quay cho dén khi g& 16i 10 cta n6 bi chin bai chét ty
trong than phanh. Khi d6 mdt dia ép bi dung quay, trong khi truc chu dong dang bi phanh, do
luc ma sat, truc cha dong c6 xu hudng kéo tiép dia ép kia quay theo nd, 1am hai dia ép cang
tach xa nhau, luc ép 1én cac dia ma st ty ting thém, va cudi cing lam ting mémen phanh. Vi
vay n6 dugc goi la phanh co luc ép tu tang.

Khi thoi tac dung 1én ban dap phanh, cac 10 xo 8 kéo hai dia ép vé& gan nhau, luc ép
vao dia ma sat bi mat, mémen phanh bi triét ti€u, qua trinh phanh duoc dung lai.
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+ Phanh dia c6 co ciu ép thiiy luc

CAu tao phanh dia ép bang thuy luc gdm c¢6 truc chii dong 6 (truc phanh), & dau cudi
truc cht dong co then hoa dé ldp véi moayo ciia dia ma sat 5. Dia ép 3 nho chdt dinh vi 4 ¢d
dinh cung cac xylanh thuy luc 2 trong than phanh. Ranh dau 1 ndi véi dng dau tir xylanh cta
téng phanh, thong t6i khoang ép ctia xylanh 2, pittdng ép c6 chdt ty vao dia ép va co phdt
chin dau (hinh 7-48).

Khi phanh, dau co ap
sudt do tong phanh (xylanh
phanh chinh) tao nén theo éng
dan va ranh dau 1 dén xylanh
ép 2, dau co ap suit 16n day
pittong cua xylanh ép sang
phai, ép dia ép 3 vao dia ma
sat 5 vao nip phanh cd dinh.
Luc ma sat sinh ra trén bé mit
dia ma sat tao thanh momen
phanh véi truc chu dong lam
phanh tryc banh xe lai.

Phanh dia ép bang thiy
luc 6 nhiéu dang, loai trinh
bay trén day c6 xylanh ép

phan bd ddi xtng véi truc chu Hinh 7-48. Phanh dia ép bang thiiy luc:
dong thuong dung trén may I- Ranh dau; 2- Xylanh thiy lirc v6i pittong ép, 3- Dia ép
kéo va cac xe chuyén dung 4- Chot twa; 5- Dia ma sat; 6-Truc chu dong.

can momen phanh 16n. Trén
xe may va 6td con thudng ding phanh dia ép bang thay luc voi dé ép phan b khong dbi xtng
nhu hinh 7-46.

Phanh dia ép bang thuy luc c6 luc ép 16n, vi vay phanh lam viéc rat hiéu qua va do an
toan cao, mat khac do ép béng thuy luc nén viéc diéu khién tu dong phanh thuan ti€n hon,
hién nay loai phanh nay duoc dung khéa phd bién trén 6t6 may kéo.

+ Phanh dia ép bang thiiy lwc véi bom dau tiv h¢ théng thiiy lwe chung

Hién nay trén mot sé 6t6 may kéo va xe chuyén dung cong suat 16n, dé dam bao phanh
xe hi€u qua va giam lyc tac dong 1én ban dap phanh cho nguoi 1ai, nguoi ta sir dung phanh dia
c6 hé thong ép bang thity lyc, nhd dau 4p suat cao ldy tir bom dau cua hé thong thuy luc
chung trén xe may. O cac loai xe ndy, khi dap vao ban dap phanh, xylanh phanh chinh c6 tac
dung nhu xylanh diéu khién, dé mo van cho duong dau véi ap sudt cao do bom dau tir hé
théng thiy luc chung ciia may kéo dén xylanh phanh banh xe dé ép cac dia phanh véi nhau.
Nguyén tic cau tao ctia loai phanh niy duoc trinh bay trén hinh 7-49.

Phanh gom ban dap phanh 1 (¢ cic xe cong suat 1on nhu may ui, may xuc v.v.. ddc
biét trén may kéo va xe chuyén dung loai xich thuong dung hai ban dap phanh 1 cho hai bén
banh sao chii dong). Cac ban dap phanh nay co thé lién hé véi nhau thanh mot nhd thanh nbi
ngang hodc dé hoat dong doc 1ap nhau. Trong mdi mot xylanh phanh chinh déu co6 mot
pittdng 10, bén trong xylanh nguoi ta lap van phanh chinh 2, van nay dugc mo ra nhd dau
duéi cua pittong 10 khi dap phanh. Bén ngoai than van 2 1a budng hut cia xylanh phanh, nd
thong vo1 ranh day dén xylanh phanh banh xe 8 nh¢ van phanh 4, dong thoi thong vaéi binh
dau phanh 3 qua van mét chiéu 5. B6 phan phanh 13 loai phanh dia d6i xtmg nhu trinh bay
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trén day gém dia ma sat 9 co then hoa véi truc chu dong, xylanh phanh banh voi pittong ¢p 8,
bo phan phanh duoc lap trén truc chii dong cua truyén luc cudi cung.

Truyen lue cudi
Cingr bén frdi

Hinh 7-49. So' b phanh dia cé h¢ thong ép bang thiiy lyc bang bom déu:
1- Ban dgp phanh; 2—I/an f:hl'nh,' 3- th?tng dau, 4-Van phanh; 5-Van mot chiéu, 6-
dwong dau tr bom dau den; 7-Van dau,; 8-Pittong ép,; 9-Dia ma sat, 10- Pittong.

Hé thong cung cip dau véi ap suat cao duge ldy tir bom dau trong hé théng diéu khién
cua xe hoac c6 mot bom dau riéng cho hé thong phanh. Khi phanh dau c6 ap suit cao di theo
dng dan 6 dén van dau 7 va di vao khoang cua xylanh phanh. Hoat dong cua phanh c6 thé
thuc hién bang hai cach: Nho dau c6 ap suit cao tir bom dau cua hé théng didu khién chung
hodc nho pittdng trong xylanh phanh chinh 1y dau tir thing dau 3.

Khi dong co 1am viéc, bom dau hé thong diéu khién trung tdm hoat dong, néu mudn
phanh xe lai, nguoi l4i tic dong vao ban dap phanh, dau dudi pitténg di xuéng, no6 tac dong
vao van phanh 2 lam mé van nay, khi van 2 mo ra ddu c6 ap suét 16n tir hé thong thay luc
trung tdm theo dng 6 md van 7 vao trong than van 2, qua van 2 dang dugc mo dau di ra
khoang ngoai cta than van 2 va mé van 4 di dén xylanh phanh banh, thuc hién viéc phanh xe
lai.

Khi dong co chinh khong lam viéc, bom dau trong h¢ théng diéu khién thiry luc khong
hoat dong, ngudi ta thiét ké sao cho trong mach dau nbi dén ong 6 c6 mot acquy thuy luc
(binh tich ap, khong thé hién trén hinh v&), binh tich 4p nay co the bao dam gitr cho ap suét
ctia hé thong dé nguoi lai phanh xe duoc tir 4+6 1an. Sau d6 néu can phanh xe tiép hé thong tur
dong chuyén sang ché do phanh véi h¢ thong phanh dau binh thuong.
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Khi dong co chinh khong 1am viéc, nguoi 1ai c¢6 thé phanh xe véi hé théng phanh nay
gidng nhu hé thong phanh dia ép bang thity luc thong thudng.

Khi dap vao ban dap phanh 1, pittong phanh 10 luc dau dang & trén cao di xubng dudi,
dau dang chira day trong khoang xylanh phanh s€ ép chat vién bi ctia van bom dau 7 vao 6 dat
ctia n6, van 5 ciing duoc dong chit lai, dau do pittong 10 ép tao nén ap luc thing lyc cing 10
xo van 4 di dén xylanh 8 thuc hién vi¢c phanh banh xe.

Momen phanh 16n hay nho phu thudc vao luc dap cua nguoi lai trén ban dap phanh.
Khi thoi khéng tac dung vao ban dap phanh, pittdng 10 dich chuyén 1én, dau trong cac xylanh
8 theo dng dan chay nguoc vao khoang xylanh, luong dau thiéu do do ri duge bu dép tir thung
chtra 3, khi d6 trong xylanh phanh c6 d6 giam 4p, van 5 mé ra cho dau tir thung chira dién day
xylanh. Khi phanh nhu vay luc dap [én ban dap phanh thuong 16n, nguoi ta chi st dung phanh
trong thoi gian stra chira dong co va xe dugc kéo & van tde thép.

7.6.2.3. Phanh guéc

Phanh guéc hay con goi 1a phanh trong, trong d6 bé mit ma sat 1a bé mat hinh tru cua
trong phanh, lap cung voi banh may kéo va 6t6 va mat cua guoc phanh lap trén dia c¢b dinh
gan vao than cau, hodc khung xe. Loai phanh gude lam viée chéc chin va tin cdy, dugc che
kin boi dia 1ip gudc phanh va tang trdng nén khong bi bui ban va nude ciing nhu diu mé 1am
ban bé mat lam viéc.

Cac loai phanh guéc déu co ciu tao tuong ty nhau, phu thudc vao két cAu va cach lién
két cac gudc phanh ma ta c6 céac loai phanh guoc sau:

+ Loai ¢6 mét dau ty vao chét co dinh, dau kia twa vao cam;

+ Loai ¢é mt dau xoay trong chét ¢é bac léch tam, dau con lai ty vao cam;

+ Logi ¢6 hai xylanh ép ¢ hai dau ciia guéc phanh; Loai nay lam cho lyc ¢ép cua ca
hai gudc phanh 1a nhu nhau, phanh mon déu song c6 cau tao phtrc tap

+ Loai co mot xylanh ép o trong bung gudc phanh va ¢é co cau lam tang liec ép.

Loai ndy 6 dau trén cua gudc phanh ty vao chot ¢ dinh, dau duéi ty vao bd phan co
kha nang dich chuyén doc truc trén mot ong 1ong lap cb dinh. Loai phanh nay khi dap 1én ban
dap phanh, xylanh lyc 2 day céc guoc phanh ra ¢p vao trong phanh, tuy theo chiéu quay ma
dau trén cua mot guoc s& ty vao chét c¢b dinh 1. Khi do gude do dimng im, gude kia dugc day
ra tiép Xuc voi trbng phanh va dau dué6i n6 day vao gude kia qua co cdu ting luc phanh 3 1am
ca hai gudc déu ép chit vao trong phanh, nhd vay lam ting mémen phanh. Loai phanh nay ¢
moémen phanh 16n khong phu thudc chiéu quay cua trong phanh, cac gudc phanh mon déu va
¢6 céu tao don gian nén duoc ding phé bién trén 6t6 hién nay.

+ Phanh guéc c6 mét dau kep cé dinh trong bac léch tim dau kia twa vao cam

Ciu tao phanh guoc loai nay con dugc goi la phanh guoc don gian (hinh 7-50). Phanh
g6m hai gudc phanh 1 lap trong dia c6 dinh, mot dau cua hai gudc phanh lap trén chét 5, chot
c6 thé xoay trong mot ong bac 1¢ch tam, khi ndi long bu 16ng cua chét ra ta co thé xoay cho
chét quay trong ong bac, nho vay co thé diéu chinh khe ho giira 10p dém ma sét 4 trén gudc
phanh va tang tréng 2.

Lo xo0 hdi vi 6 ¢6 tac dung dé kéo hai gudc phanh vé gan nhau khi khong tac dung luc
1én ban dap phanh nira.

Loai’phanh nay co cAu tao don gian, dugc st dung kha phé bién trén céc loai 6td van
tai va mdt s6 may kéo.

+ Phanh guéc c6 mét dau ty vao chot dau kia ty vao cam boi (hinh 7-51)
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Loai nay c6 hai gudc dbi ximg 1 va 2, 1ap theo kiéu khép ban 18 trén cac chét ¢ dinh
hay theo kiéu chét ty con 4.
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Hinh 7-50. So' dé phanh guéc don gian: ~Hinh 7-51. Phanh guéc diu dwdi ty vio
1-Guoc phanh; 2-Tang trong, 3-Cam, 4- chot twa diu trén ty vao cam boi:
Lép dém ma sat; 5-Chot tua 6 bac léch 1, 2- Guoc phanh; 3-Cam boi; 4-Chot ty;
tam: 6- Lo xo hoi vi 5- Lo xo hoi vi.

Trén mit ctia gubc c6 tan vao 16p dém ma sat. Tang tréng 1a phan chi dong, cam 3
dang chdt ¢ thé xé dich (boi) trong 16 khoan cua truc diéu khién. Binh thudng, cac 10 xo hoi
vi 5 kéo hai gudc phanh 1, 2 vé gan nhau, giita chiing va tang tréng c6 khe ho. Khi tac dong
phanh, lam quay tay don va cam 3 vira xoay vura trugt trong 16 tryc, phan vat cua cam truot
trén cac con lin dau guoc day gudc ép vao tang tréng. Néu tang trong quay theo chiéu nguoc
kim dong hd theo chiéu miii tén, momen do lyc ma sat sinh ra trén guoc phanh bén trai co tac
dung ¢ép thém gudc bén trai vao tang tréng, con & bén phai momen nay c¢6 xu hudng lam tach
gudc ra khoi tang tréng. Ket qua 1a mémen phanh cua cac gudc bén trai va bén phai s¢ khac
nhau. Mémen phanh, ap suat va do mon ciia dém ma sat bén gudc phanh bén trai s& 1on hon
bén phai. Do d6 néu xe lam viéc chu yéu theo chiéu tién (6t6, may kéo cong dung chung
v.v...) dé cac gudc phanh véi dém ma sat mon déu, ngudi ta thuong 1am dém ma sat bén gude
phanh trai dai hon bén phai.

] + Phanh guéc c¢é mét dau lip trén chot xoay con dau kia ty vao hai xylanh thiiy luc
lap ngwoc nhau

Trén hinh 7-52 a trinh bay loai phanh nay, cac gudc phanh 1 va 2 dugc lap chét & mot

dau, dau kia ty vao dau pittong ciia xylanh phanh 6. Loai phanh ndy c6 luc ép & hai guoc

phanh deu nhau nhung gia tri cua lyc ¢p va mémen phanh phu thuge vao chleu quay cua trong

phanh, néu tréng phanh quay theo chiéu miii tén phanh c6 tic dung t6t, néu quay theo chiéu
nguoc lai tdc dung phanh giam.

+ Phanh guéc diéu khién bﬁng mot xylanh lyc va co thém by phﬁn tu tang luc ép

Trén hinh 7-52 b gi6i thiéu cdu tao cta loai phanh nay. Cac gudc phanh 1 va 2 dugc
lién h¢ voi bo phan tao luc ép & theo kiéu boi. Tuy thudc vao chidu quay ciia trong phanh ma
gude bén trai hay bén phai s& ty vao chét tua 7. Gudc phanh bén trai 1 ¢6 mémen ma sat 16n
s& truyén 