
 

CHÆÅNG 7 

HÃÛ THÄÚNG LAÌM MAÏT 
 
        Trong quaï trçnh laìm viãûc cuía âäüng cå, khi nhiãn liãûu chaïy trong xilanh cuía 
âäüng cå coï mäüt nhiãût læåüng låïn toaí ra, mäüt pháön chuyãøn thaình cäng, pháön coìn laûi 
toaí ra ngoaìi khäng khê, hoàûc caïc chi tiãút tiãúp xuïc våïi khê chaïy tiãúp nháûn (xilanh, 
piston, nàõp xilanh, xupap thaíi, voìi phun äúng thaíi....) màût khaïc nhiãût læåüng sinh ra do 
ma saït giæîa caïc bãö màût laìm viãûc cuía caïc chi tiãút trong âäüng cå.  

Nhæ váûy nãúu khäng laìm maït hay laìm maït khäng âuí caïc chi tiãút âoï seî noïng 
lãn quaï nhiãût âäü cho pheïp gáy ra caïc taïc haûi nhæ: æïng suáút nhiãût låïn, sæïc bãön giaím 
dáùn âãún phaï hoíng caïc chi tiãút, tàng täøn tháút ma saït vç nhiãût âäü låïn do âoï âäü nhåït bë 
phaï huyí dáùn âãún máút taïc duûng bäi trån. ÅÍ nhiãût âäü cao (200÷300oC) dáöu nhåït seî bäúc 
chaïy, nhoïm piston coï thãø bë boï keût trong xilanh vç giaín nåí, hãû säú naûp ηv seî giaím, åí 
âäüng cå xàng dãù chaïy chaïy kêch näø. 
   Vç váûy, cáön laìm maït âäüng cå bàòng khäng khê hay bàòng næåïc (bàòng cháút loíng). 
 Hãû thäúng laìm maït bàòng khäng khê coï cáúu taûo âån giaín hån hãû thäúng laìm maït 
bàòng næåïc (khäng cáön keït næåïc, båm næåïc vaì äúng dáùn næåïc..,) giaím âæåüc troüng 
læåüng cuía âäüng cå vaì dãø sæí duûng, nhæng nhæåüc âiãøm laì khoï âiãöu chènh nhiãût âäü khi 
taíi troüng cuía âäüng cå khäng thay âäøi, hiãûu quaí laìm maït tháúp. 
 Hãû thäúng laìm maït bàòng næåïc âæåüc chia ra nhiãöu kiãøu khaïc nhau nhæ laìm maït 
bàòng næåïc kiãøu bäúc håi, kiãøu âäúi læu tæû nhiãn, kiãøu cæåîng bæïc, kiãøu håí.  
       Háöu hãút caïc âäüng cå âäút trong laìm maït bàòng cháút loíng (nhæ næåïc, dáöu hay 
nhiãn liãûu) nhæng chuí yãúu laìm maït bàòng næåïc, mäüt säú âäüng cå coï cäng suáút nhoí, 
âäüng cå 2 kyì laìm maït kiãøu khäng khê. Âäüng cå ä tä maïy keïo hiãûn nay sæí duûng hãû 
thäúng laìm maït bàòng næåïc tuáön hoaìn cæåîng bæïc mäüt voìng kên vç chuïng coï nhiãöu æu 
âiãøm  nhæ aïp suáút næåïc cao, nhiãût âäü bäúc håi cao, vç váûy læåüng næåïc bäúc håi cháûm, 
hao næåïc giaím tæì (6÷8) láön so våïi kiãøu kên.  
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7.1.HÃÛ THÄÚNG LAÌM MAÏT BÀÒNG NÆÅÏC 
 Hãû thäúng laìm maït bàòng næåïc trong âäüng cå coï âàûc âiãøm laì hiãûu quaí laìm maït  
cao nhæng trong quaï trçnh laìm viãûc âoìi hoíi phaíi bäø sung næåïc laìm maït, vç næåïc âæåüc 
duìng laìm mäi cháút trung gian taíi nhiãût khoíi caïc chi tiãút.  

Tuyì thuäüc vaìo tênh cháút læu âäüng cuía næåïc trång hãû thäúng laìm maït, ta coï caïc 
phæång aïn laìm maït sau: 
7.1.1 Hãû  thäúng laìm maït kiãøu bäúc håi 

Hãû thäúng  laìm maït bàòng næåïc kiãøu bäúc håi laì loaûi âån giaín nháút. Hãû thäúng 
naìy khäng cáön båm, quaût.  

Bäü pháûn chæïa næåïc gäöm hai pháön: khoang næåïc bao  quanh thaình xilanh, 
khoang nàõp xilanh vaì thuìng chæïa næåïc bäúc håi åí phêa trãn.  

Så âäö nguyãn lyï cuía hãû thäúng nhæ sau: 
 

Hçnh 7.1. Hãû thäúng laìm maït bàòng 
næåïc kiãøu bäúc håi            
1. Thán maïy; 2. Piston; 3. Thanh 
truyãön; 4. Häüp cacte truûc khuyíu; 5. 
Thuìng nhiãn liãûu; 6. Bçnh bäúc håi  7. 
Nàõp xi lanh. 

 
 
 
 
 

Khi âäüng cå laìm viãûc, næåïc nháûn nhiãût cuía thaình buäöng chaïy seî säi taûo thaình 
boüt næåïc, näøi lãn màût thoaïng cuía thuìng chæïa âãø bäúc håi ra ngoaìi khê tråìi. Næåïc 
nguäüi trong thuìng chæïa  coï tyí troüng låïn chçm xuäúng âiãön chäù cho næåïc noïng âaî  näøi 
lãn, do âoï taûo thaình læu âäüng âäúi læu tæû nhiãn. Càn cæï  vaìo nhiãût læåüng cuía âäüng cå 
âãø thiãút kãú hãû thäúng kiãøu bäúc håi. 

Do laìm maït bàòng caïch bäúc håi næåïc, mæïc næåïc  trong thuìng chæïa seî  giaím 
nhanh, cáön phaíi bäø sung næåïc thæåìng xuyãn vaì këp thåìi. Vç váûy kiãøu laìm maït naìy 
khäng thêch håüp cho caïc âäüng cå duìng trãn phæång tiãûn váûn taíi maì thæåìng cho caïc 
âäüng cå âäút trong kiãøu xilanh nàòm ngang trãn caïc maïy näng nghiãûp cåî nhoí. 
7.1.2.Hãû thäúng laìm maït bàòng næåïc âäúi læu tæû nhiãn 
        Trong hãû thäúng laìm maït kiãøu âäúi læu tæû nhiãn, næåïc læu âäüng tuáön hoaìn nhåì 
chãnh lãûch aïp læûc giæîa hai cäüt næåïc noïng vaì laûnh.  
      Trong hãû thäúng laìm maït âäúi læu tæû nhiãn, næåïc læu âäüng tuáön hoaìn nhåì chãnh aïp  
læûc cuía hai cäüt næåïc noïng vaì næåïc nguäüi, maì khäng cáön båm. Cäüt næåïc noïng trong 
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âäüng cå vaì cäüt næåïc nguäüi trong thuìng chæïa hoàûc trong keït næåïc. Næåïc nháûn nhiãût  
cuía xilanh trong thán maïy 1(trãn hçnh 7.2), khäúi læåüng riãng ρ giaím nãn næåïc näøi 
lãn trãn. Trong khoang cuía nàõp xi lanh 3, næåïc tiãúp tuûc nháûn nhiãût cuía caïc chi tiãút 
bao quanh buäöng chaïy, nhiãût âäü tiãúp tuûc tàng vaì ρ tiãúp tuûc giaím, næåïc tiãúp tuûc  näøi 
lãn theo âæåìng dáùn ra khoang phêa trãn cuía keït laìm maït 6. Quaût gioï 8 âæåüc dáùn 
âäüng bàòng puli tæì truûc khuyíu âäüng cå huït khäng khê qua keït. Do âoï, næåïc trong keït 
âæåüc laìm maït ρ giaím nãn næåïc seî chçm xuäúng khoang dæåïi cuía keït vaì tæì âáy âi vaìo 
thán maïy, thæûc hiãûn mäüt voìng tuáön hoaìn. 

 
Hçnh 7.2.Hãû thäúng laìm maït bàòng næåïc âäúi læu tæû nhiãn. 

1. Thán maïy; 2. Xilanh ; 3. Nàõp xi lanh ; 4. Âæåìng næåïc ra keït ; 5. Nàõp âäø roït 
næåïc ; 6. Keït næåïc ; 7. Khäng khê laìm maït; 8. Quaût gioï ; 9. Âæåìng næåïc laìm maït 
vaìo âäüng cå  

     
 
 
 
 
 

  Âäü chãnh aïp læûc âæåüc tênh theo cäng thæïc : 
∆p =   ρ.g.h.α. ∆t   [N/m2]             

           ρ: khäúi læåüng riãng cuía næåïc[kg/m3]; g: gia täúc troüng træåìng[m/s2]; h: hiãûu 
chiãöu cao trung bçnh  cuía hai cäüt næåïc noïng vaì nguäüi[m]; α: hãû säú giaín nåí cuía næåïc 
(α=18.10-5   m3/m3oC ); ∆t: âäü chãnh  nhiãût âäü cuía hai cäüt næåïc noïng vaì nguäüi. 
     Tæì cäng thæïc trãn âãø coï hiãûu quaí laìm maït thç váûn täúc cuía næåïc phaíi âuí låïn, 
nhæng váûn täúc cuía næåïc laûi phuû thuäüc vaìo ∆p maì  ∆p tè lãû báûc nháút våïi âäü cao h. 

Trãn thæûc tãú, ∆p  coï giaï trë beï vç chiãöu cao h bë haûn chãú båíi kêch thæåïc bäú trê 
chung. Hãû thäúng laìm maït bàòng næåïc kiãøu âäúi læu tæû nhiãn coï æu âiãøm laì chãú âäü laìm 
maït phuì håüp våïi chãú âäü taíi cuía âäüng cå. Khi måïi khåíi âäüng do ∆t  beï  nãn ∆p beï. Vç 
váûy, næåïc læu âäüng cháûm, âäüng cå choïng âaût âãún giaï trë nhiãût âäü åí chãú âäü laìm viãûc. 
Sau âoï phuû taíi tàng thç ∆t tàng theo vaì váûn täúc næåïc cuîng tàng lãn. Tuy nhiãn, hãû 
thäúng coï nhæåüc âiãøm laì váûn täúc næåïc læu âäüng beï vaìo khoaíng V = 0,12÷0,19 m/s. 
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Âiãöu âoï dáùn âãún hiãûu quaí laìm maït keïm. Do täúc âäü næåïc beï maì muäún âaím baío læu 
læåüng næåïc laìm maït thç phaíi tàng tiãút diãûn læu thäng cuía næåïc trong âäüng cå vaì hãû 
thäúng laìm maït nàûng nãö cäöng kãönh. Do váûy, hãû thäúng laìm maït kiãøu âäúi læu tæû nhiãn 
khäng thêch håüp cho âäüng cå ä tä maïy keïo, maì duìng trãn  âäüng cå ténh taûi.  
7.1.3.Hãû thäúng laìm maït bàòng næåïc tuáön hoaìn cæåîng bæïc 

Hãû thäúng laìm maït tuáön hoaìn cæåîng bæïc âãø khàõc phuûc nhæåüc âiãøm trong hãû 
thäúng laìm maït kiãøu âäúi læu. Trong hãû thäúng naìy, næåïc læu âäüng khäng phaíi do hiãûn 
tæåüng âäúi læu tæû nhiãn maì do sæïc âáøy cuía cäüt næåïc do båm næåïc taûo ra. Tuyì theo säú 
voìng tuáön hoaìn vaì kiãøu tuáön hoaìn ta coï caïc loaûi hãû thäúng laìm maït nhæ: hãû thäúng laìm 
maït cæåîng bæïc mäüt voìng kên, kiãøu cæåîng bæïc mäüt voìng håí, kiãøu cæåîng bæïc hai  hai 
voìng tuáön hoaìn. Mäùi kiãøu laìm maït coï nguyãn lyï laìm viãûc, æu nhæåüc âiãøm, phaûm vi 
sæí duûng cuîng khaïc nhau. Ta láön læåüt tçm hiãøu âàûc âiãøm cuía tæìng kiãøu laìm maït trãn. 
7.1.3.1.Hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc tuáön hoaìn kên mäüt voìng 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

Trãn hçnh (7.3) giåïi thiãûu h
ä tä maïy keïo mäüt haìng xi lanh å
phán phäúi næåïc 14 phán phäúi vaìo
coï nhiãût âäü tháúp âæåüc båm 12 hu
10 räöi qua keït 13 âãø laìm maït dáöu
âãöu cho mäùi xilanh, næåïc sau kh
âuïc sàôn trong thán maïy. Sau khi l
âæåìng äúng 3 ra khoíi âäüng cå våïi
nhiãût måí, næåïc qua van vaìo bçn
bçnh phêa trãn âi qua caïc äúng mo
laìm maït båíi doìng khäng khê qua k
Hçnh 7.3.Hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc tuáön 
hoaìn kên mäüt voìng  

1. Thán maïy; 2. Nàõp xi lanh; 3. Âæåìng næåïc ra
khoíi âäüng cå; 4 äúng dáùn boüt næåïc; 5. Van hàòng
nhiãût; 6.Nàõp roït næåïc; 7. Keït laìm maït ; 8. Quaût
gioï ; 9. Puly ; 10. Äúng næåïc näúi tàõt vaìo båm ;
11. Âæåìng næåïc vaìo âäüng cå ; 12. Båm næåïc ;
13. Keït laìm maït dáöu ; 14. Äúng phán phäúi næåïc  
 
ãû thäúng laìm maït tuáön hoaìn cæåîng bæïc cuía âäüng cå 
í âáy næïåc tuáön hoaìn nhåì båm li tám 12, qua äúng 
 caïc khoang chæïa cuía caïc xi lanh. Næåïc laìm maït 

ït tæì  bçnh chæïa phêa dæåïi cuía keït 7 qua âæåìng äúng 
 sau âoï vaìo âäüng cå. Âãø phán phäúi næåïc laìm maït 

i båm vaìo thán maïy 1 chaíy qua äúng phán phäúi 14 
aìm maït xilanh, næåïc lãn laìm maït nàõp maïy räöi theo 
 nhiãût âäü cao âãún van hàòng nhiãût 5. Khi van hàòng 
h chæïa phêa trãn cuía keït næåïc. Tiãúp theo næåïc tæì 
íng coï gàõn caïc caïnh taín nhiãût. Taûi âáy, næåïc âæåüc 
eït do quaût 8 taûo ra. Quaût âæåüc dáùn âäüng bàòng puly 
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tæì truûc khuyíu cuía âäüng cå. Taûi bçnh chæïa phêa dæåïi cuía keït laìm maït, næåïc coï nhiãût 
âäü tháúp laûi âæåüc båm huït vaìo âäüng cå thæûc hiãûn mäüt chu trçnh laìm maït tuáön hoaìn. 
     Hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc mäüt voìng kên, næåïc sau khi qua keït laìm maït laûi 
tråí vãö âäüng cå do âoï âåî phaíi bäø sung næåïc, táûn duûng âæåüc tråí laûi nguäön næåïc âãø laìm 
maït tiãúp âäüng cå. 
  Æu âiãøm naìy ráút thuáûn låüi âäúi våïi caïc loaûi xe âæåìng daìi, nháút laì åí nhæîng vuìng 
hiãúm nguäön næåïc. Ngaìy nay hãû thäúng laìm maït kiãøu cæåîng bæïc mäüt voìng kên âæåüc 
duìng ráút phäø biãún trãn âäüng con ä tä maïy keïo vaì âäüng cå ténh taûi nhæ âäüng cå 
kamaz-740, âäüng cå zil-130, âäüng cå AMZ-236v.v... 
  Trong âäüng cå taìu thuyí, coï thãø duìng hai kiãøu tuáön hoaìn laìm maït: hãû thäúng 
laìm maït kiãøu mäüt voìng tuáön hoaìn håí vaì hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc kiãøu hai voìng. 
7.1.3.2.Hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc tuáön hoaìn hai voìng 
 Trong hãû thäúng naìy (hçnh. 7.4), næåïc âæåüc laìm maït taûi keït næåïc 4 khäng phaíi 
bàòng doìng khäng khê do quaût gioï taûo ra maì bàòng næåïc coï nhiãût âäü tháúp hån, nhæ 
næåïc säng biãøn. Voìng thæï nháút laìm maït âäüng cå nhæ âaî xeït åí hãû thäúng cæåîng bæïc 
mäüt voìng coìn goüi laì næåïc voìng kên. Voìng thæï hai våïi næåïc säng hay næåïc biãøn âæåüc 
båm 6 chuyãøn âãún keït laìm maït âãø laìm maït næåïc voìng kên, sau âoï laûi thaíi ra säng, ra 
biãøn nãn goüi laì voìng håí. Hãû thäúng laìm maït hai voìng âæåüc duìng phäø biãún cho âäüng 
cå taìu thuyí. 
  
 
 
 
 
 
  

Hçnh 7.4.Hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc kiãøu hai voìng tuáön hoaìn. 
1. Thán maïy; 2. Nàõp xilanh; 3. Van hàòng nhiãût; 4. Keït laìm maït; 5. Âæåìng næåïc ra 
voìng håí; 6. Båm voìng håí; 7. Âæåìng næåïc vaìo voìng håí; 8. Båm næåïc voìng kên. 

   Hãû thäúng naìy laìm viãûc nhæ sau: næåïc ngoüt laìm maït âäüng cå âi theo chu trçnh 
kên, båm næåïc (8) âãún âäüng cå âãún laìm maït thán maïy  vaì nàõp xi lanh âãún keït laìm 

 64



 

maït næåïc ngoüt (4). Næåïc ngoüt trong hãû thäúng kên âæåüc laìm maït båíi næåïc ngoaìi taìu 
båm vaìo do båm (6) qua læåïi loüc, qua caïc bçnh laìm maït dáöu, qua keït laìm maït (4) 
laìm maït næåïc ngoüt räöi theo âæåìng äúng(5) âäø ra ngoaìi taìu.  

Khi âäüng cå måïi khåíi âäüng, nhiãût âäü cuía næåïc trong hãû thäúng tuáön hoaìn kên 
coìn tháúp, van hàòng nhiãût (3) âoïng âæåìng næåïc âi qua keït laìm maït næåïc ngoüt. Vç váûy, 
næåïc laìm maït åí voìng laìm maït ngoaìi, næåïc âæåüc huït tæì båm (6) qua keït laìm maït (4) 
theo âæåìng äúng (5) råi ra ngoaìi. Van hàòng nhiãût (3) coï thãø âàût trãn maûch næåïc ngoüt 
âãø khi nhiãût âäü næåïc ngoüt laìm maït tháúp, noï seî âoïng âæåìng næåïc âi vaìo keït laìm maït 
(4). Luïc naìy næåïc ngoüt coï nhiãût âäü tháúp sau khi laìm maït âäüng cå qua van hàòng nhiãtû 
(3) räöi theo  âæåìng äúng âi vaìo båm næåïc ngoüt (8) âãø båm tråí laûi âäüng cå. 
7.1.3.2.Hãû thäúng laìm maït mäüt voìng håí : 
    Hãû thäúng laìm maït kiãøu mäüt voìng håí baín cháút khäng khaïc nhiãöu so våïi hãû thäúng 
laìm maït cæåîng bæïc voìng kên. Trong hãû thäúng naìy (hçnh: 7.5) næåïc laìm maït laì næåïc 
säng, næåïc biãøn, âæåüc båm 6 huït vaìo laìm maït âäüng cå sau âoï theo âæåìng næåïc 4 âäø 
ra säng, biãøn. Æu âiãøm cå baín cuía hãû thäúng naìy laì âån giaín. 
 
 
 
 
 
 

Hinh7.5.Hãû thäúng laìm maït mäüt voìng håí. 
1.Thán maïy; 2. Nàõp maïy; 3.Van hàòng nhiãût; 4.Âæåìng næåïc; 5.Loüc læåïi; 6. Båm næåïc. 

 Tuy nhiãn åí mäüt säú kiãøu âäüng cå næåïc laìm maït âaût âæåüc 100oC hoàûc cao 
hån. Khi åí nhiãût âäü cao nnæåïc seî bäúc håi. Håi næåïc coï thãø taûo thaình ngay trong aïo 
næåïc laìm maït (kiãøu bäúc håi bãn trong) hoàûc håi næåïc bë taûo ra trong mäüt thiãút bi 
riãng (kiãøu bäúc håi bãn ngoaìi). Do âoï cáön phaíi coï mäüt hãû thäúng laìm maït cho âäüng 
cå, hãû thäúng naìy âæåüc giåïi thiãûu sau âáy. 
7.2.HÃÛ THÄÚNG LAÌM MAÏT ÅÍ NHIÃÛT ÂÄÜ CAO 
  Hãû thäúng laìm maït åí nhiãût âäü cao âæåüc trçnh baìy åí âáy bao gäöm hai hãû thäúng 
laìm maït chênh laì hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc nhiãût âäü cao kiãøu bäúc håi bãn ngoaìi 
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vaì hãû thäúng laìm maït  cæåîng bæïc nhiãût âäü cao coï låüi duûng nhiãût håi næåïc vaì nhiãût cuía 
khê thaíi. Do váûy, âãø tçm hiãøu âàûc âiãøm, nguyãn lyï laìm viãûc cuía hãû thäúng laìm maït åí 
nhiãût âäü cao, ta tçm hiãøu âàûc âiãøm cuía hai hãû thäúng trãn. 
7.2.1. Hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc nhiãût âäü cao kiãøu bäúc håi bãn ngoaìi 

Trong hãû thäúng naìy coï hai vuìng aïp suáút riãng khaïc nhau (trãn hçnh 7.6). 
Vuìng thæï nháút coï aïp suáút p1 truyãön tæì bäü taïch håi 3 qua bäü ngæng 4 âãún båm tuáön 
hoaìn 6. Quaût gioï 5 duìng âãø quaût maït bäü ngæng tuû 4. Vuìng thæï hai coï aïp suáút p2 > p1 
truyãön tæì båm tuáön hoaìn qua âäüng cå âãún båm tiãút læu 2 cuía bçnh taïch håi 3, âäü 
chãnh aïp suáút ∆p = p2 - p1 âæåüc âiãöu chènh båíi båm tiãút læu 2. Næåïc trong vuìng coï 
aïp suáút cao p2  khäng säi maì chè noïng lãn(tæì nhiãût âäü tvaìo âãún tra). Aïp suáút p2  tæång 
æïng våïi nhiãût âäü säi t2 > tra nãn næåïc chè säi åí bäü taïch håi coï aïp suáút p1 < p2.. 
 
 

Hçnh 7.6 Så âäö hãû thäúng laìm maït 
cæåîng bæïc nhiãût âäü cao kiãøu bäúc 
håi bãn ngoaìi.  
1. Âäüng cå; 2. Van tiãút læu; 3. Bäü 
taïch håi; 4. Bäü ngæng tuû håi næåïc 5. 
Quaût gioï; 6. Båm næåïc. 

 
 
  
 
 
 
7.2.2. Hãû thäúng laìm maït cæåîng bæïc nhiãût âäü cao coï låüi duûng nhiãût  cuía håi næåïc 
vaì nhiãût cuía khê thaíi 
        Hãû thäúng laìm maït naìy coï hai voìng tuáön hoaìn quaï trçnh hoaût âäüng nhæ sau: 
  Voìng 1: bäü taïch håi 8 âãún båm tuáön hoaìn 14 âãún âäüng cå diezel 1 bäü tàng 
nhiãût træåïc cuía næåïc tuáön hoaìn 5 âãún båm tiãút  læu 7 bäü taïch håi 8. Næåïc tuáön hoaìn 
trong hãû thäúng tuáön hoaìn laìm maït kên nhåì båm 11, båm láúy næåïc tæì bäü taïch håi våïi 
aïp suáút p1 âæa vaìo âäüng cå våïi aïp suáút p2. Tæì âäüng cå næåïc læu âäüng ra våïi aïp suáút 
p2 vaì nhiãût âäü tra  räöi vaìo bäü tàng nhiãût 5 ,åí âáy nhiãût âäü náng lãn  t’ra  > tra .  

               Nhæng do aïp suáút cuía næåïc p2  tæång æïng våïi nhiãût âäü säi t2  > t’ra  > tra  nãn 
næåïc khäng säi trong âäüng cå diezel vaì caí trong bäü tàng nhiãût. Næåïc chè säi åí bäü 
taïch håi sau khi qua båm tiãút læu, taûi âáy  aïp suáút giaím tæì p2  xuäúng p1 våïi  nhiãût âäü  
t1. 
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          Voìng 2: Håi tæì bäü taïch håi 8 qua bäü tàng nhiãût 4, sau âoï vaìo bäü tuäúcbin 10 räöi 
vaìo bäü ngæng tuû 11. Næåïc laìm maït do håi næåïc ngæng tuû trong bäü pháûn ngæng tuû 11 
âæåüc båm 12 båm vaìo buäöng chæïa 13 räöi qua båm 15 âãø båm vaì bäü tàng nhiãût 6. 
Sau âoï qua van âiãöu tiãút tæû âäüng 9 maì vaìo bäü taïch håi. Næåïc laìm maït cuía voìng tuáön 
hoaìn ngoaìi læu âäüng qua bçnh laìm maït dáöu, âi laìm maït âènh vaì qua bäü ngæng tuû 11 
âãöu do båm 16 cuía hãû thäúng båm cáúp vaìo maûch håí âãø piston laìm maït næåïc trong 
maûch kên. 
 
 
 
 
 
 

Hçnh 7.7. Så âäö hãû thäúng laìm maït nhiãût âäü cao coï låüi duûng nhiãût cuía håi næåïc vaì 
nhiãût cuía khê thaíi. 

1. Âäüng cå; 2. Tuäúc bin tàng aïp ; 3. Âæåìng thaíi; 4.Bäü tàng nhiãût cho håi næåïc; 5. 
Bäü tàng nhiãût cho næåïc ra; 6. Bäü tàng nhiãût cho næåïc træåïc khi vaìo bäü  taïch håi; 7,9. Van 
tiãút læu; 8. Bäü taïch håi; 10. Tuäúc bin håi; 11. Bäü ngæng tuû; 12,14,15,16. Båm næåïc; 13. 
Thuìng chæïa næåïc. 
     Náng cao nhiãût âäü næåïc laìm maït khäng nhæîng aïp duûng åí âäüng cå diezel taìu thuíy 
vaì âäüng cå ténh taûi maì coìn æïng duûng trong caí âäüng cå diezel vaì xàng duìng trãn ä tä. 
       Æu âiãøm cuía hãû thäúng laìm maït åí nhiãût âäü cao laì : 

Coï thãø náng cao hiãûu suáút laìm viãûc cuía âäüng cå lãn 6 ÷7%, duìng hãû thäúng 
laìm maït åí nhiãût âäü cao thç hiãûu suáút coï thãø âaût  0,46 ÷ 0,47 trong khi âoï nãúu duìng hãû 
thäúng laìm maït thäng thæåìng chè âaût 0,40 ÷  0,42. 

Giaím âæåüc læåüng tiãu hao næåïc vaì khäng khê laìm maït, do âoï coï thãø ruït goün 
kêch thæåïc bäü taín nhiãût . 

Âäút chaïy âæåüc nhiãöu læu huyình trong nhiãn liãûu nàûng. Nhæng hãû thäúng laìm 
maït naìy cuîng coï nhæîng nhæåüc âiãøm maì cå baín laì nhiãût âäü cuía caïc chi tiãút maïy cao. 
Do âoï cáön âaím baío khe håí cäng taïc cuía caïc chi tiãút cuîng nhæ cáön phaíi duìng loaûi dáöu 
bäi trån cho âäüng cå coï tênh chëu nhiãût täút hån. Ngoaìi ra âäúi våïi âäüng cå xàng coìn 
phaíi chuï yï âãún hiãûn tæåüng kêch näø. Khi tàng aïp suáút âãø náng nhiãût âäü cuía næåïc laìm 
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maït trong hãû thäúng, cáön phaíi âaím baío caïc mäúi näúi âæåìng äúng, caïc khe håí cuía båm 
phaíi kên hån, bäü taín nhiãût phaíi chàõc chàõn håi. 

 
7.3.KÃÚT CÁÚU CAÏC BÄÜ PHÁÛN CHÊNH CUÍA HÃÛ THÄÚNG LAÌM MAÏT BÀÒNG 
NÆÅÏC 
 Trong hãû thäúng laìm maït bàòng cháút loíng thç sæû tuáön hoaìn cuía cháút loíng âæåüc 
thæûc hiãûn mäüt caïch cæåîng bæïc dæåïi taïc duûng cuía båm næåïc båm vaìo aïo laìm maït, 
næåïc bë hám noïng vaì qua âæåìng næåïc åí nàõp maïy tråí vãö keït næåïc. Quaût gioï coï taïc 
duûng laìm nguäüi næåïc âæåüc nhanh choïng. 
7.3.1. Kãút cáúu keït laìm maït 

Keït laìm maït coï taïc duûng âãø chæïa næåïc truyãön nhiãût tæì  næåïc ra khäng khê âãø 
haû nhiãût âäü cuía næåïc vaì cung cáúp næåïc nguäüi cho âäüng cå khi laìm viãûc. Vç váûy yãu 
cáöu keït næåïc phaíi háúp thuû vaì toaí nhiãût nhanh. Âãø âaím baío yãu cáöu âoï thç bäü pháûn 
taín nhiãût cuía keït næåïc thæåìng âæåüc laìm bàòng âäöng thau vç váût liãûu naìy coï hãû säú toaí 
nhiãût cao. Kêch thæåïc bãn ngoaìi vaì hçnh daïng cuía keït laìm maït phuû thuäüc vaìo bäú trê 
chung, chiãöu cao cuía âäüng cå, chiãöu cao cuía mui xe, kãút cáúu cuía bäü taín nhiãût... 
nhæng täút nháút laì bãö màût âoïn gioï cuía keït laìm maït nãn coï daûng hçnh vuäng âãø cho tyí 
lãû giæîa diãûn têch chàõn gioï cuía quaût âàût sau keït laìm maït vaì diãûn têch âoïn gioï cuía keït 
tiãún gáön âãún mäüt. Trãn thæûc tãú tyí lãû âoï chè chiãúm 75 ÷ 80%. 
      Keït laìm maït âæåüc phán laìm hai loaûi : keït laìm maït “næåïc- næåïc”vaì keït laìm maït 
kiãøu “næåïc - khäng khê” . 
     Keït laìm maït kiãøu “ næåïc-næåïc ”: âæåüc duìng trãn âäüng cå coï hai voìng tuáön 
hoaìn næåïc laìm maït nhæ âaî noïi trãn trong âoï næåïc ngoüt âi trong äúng, cáúu taûo cuía keït 
næåïc náöy cuîng tæång tæû  keït laìm maït dáöu nhåìn bàòng næåïc. 
        Keït laìm maït kiãøu “ næåïc- khäng khê”: thæåìng duìng trãn caïc loaûi ä tä maïy keïo 
bao gäöm ba pháön, ngàn trãn chæïa næåïc noïng tæì âäüng cå ra, ngàn dæåïi chæïa næåïc 
nguäüi âãø vaìo laìm maït âäüng cå, näúi giæîa ngàn trãn vaì ngàn dæåïi laì giaìn äúng truyãön 
nhiãût. Giaìn äúng truyãön nhiãût laì bäü phán quan troüng nháút cuía keït laìm maït.  
 Kêch thæåïc bãn ngoaìi vaì hçnh daïng cuía keït laìm maït phuû thuäüc vaìo bäú trê 
chiãöu cao cuía âäüng cå, chiãöu cao cuía mui xe, kãút cáúu cuía bäü taín nhiãût...Nhæng täút 
nháút laì bãö màût âoïn gioï cuía keït laìm maït nãn coï daûng hçnh vuäng âãø cho tyí lãû giæîa 
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diãûn têch chàõn gioï sau keït laìm maït vaì diãûn têch âoïn gioï cuía keït tiãún gáön âãún mäüt. 
Trãn thæûc tãú, tyí lãûû âoï chiãúm 75 - 80%. 
 Âaïnh giaï cháút læåüng keït laìm maït bàòng hiãûu quaí laìm maït cao tæïc hãû säú truyãön 
nhiãût cuía bäü pháûn taín nhiãût låïn, cäng suáút tiãu täún êt âãø dáùn âäüng båm næåïc, quaût 
gioï. Caí hai chè tiãu âoï âãöu phuû thuäüc vaìo 3 yãúu täú sau: 
 • Khaí nàng dáùn nhiãût cuía váût liãûu laìm keït taín nhiãût. 
 • Khaí nàng truyãön nhiãût âäúi læu cuía keït. 
 • Kãút cáúu cuía keït. 

 KEÏT NÆÅÏC HÇNH TÄØ ÄNGKEÏT NÆÅÏC HÇNH ÄÚNG DEÛT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    Hçnh 7.8.Kãút cáúu keït næåïc  

Âãø giaíi quyãút váún âãö thæï nháút, ngæåìi ta duìng váût liãûu chãú taûo äúng vaì laï taín 
nhiãût coï hãû säú dáùn nhiãût cao nhæ: âäöng, nhäm. 
 Váún âãö thæï hai âæåüc thæûc hiãûn bàòng caïch tàng täúc âäü læu âäüng cuía mäi cháút 
thaíi nhiãût (næåïc) vaì mäi cháút thu nhiãût (khäng khê) âãø tàng täúc âäü læu âäüng cuía mäi 
cháút thu nhiãût (khäng khê) âãø tàng hãû säú truyãön nhiãût âäúi læu cuía chuïng.  

Tuy nhiãn, tàng täúc âäü læu âäüng âoìi hoíi phaíi tàng cäng suáút tiãu hao cho dáùn 
âäüng båm næåïc vaì quaût gioï. 

 Váún âãö thæï ba bao gäöm viãûc choün hçnh daïng vaì kêch thæåïc cuía äúng vaì laï taín 
nhiãût,  vaì caïch bäú trê äúng trãn keït. 
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Hçnh7.9.Kãút cáúu bäü pháûn taín nhiãût cuía keït laìm maït kiãøu  “næåïc khäng khê “ 

Thäng thæåìng keït laìm maït âæåüc laìm bàòng caïc äúng deût, càõm sau trong caïc laï 
taín nhiãût bàòng âäöng thau (hçnh 7.9a). ÄÚng næåïc deût laìm bàòng âäöng coï chiãöu daìy 
thaình äúng laì (0,13 - 0,20)mm vaì kêch thæåïc tiãút diãûn ngang cuía äúng laì (13 -20)∗(2 -
4)mm. Coìn caïc laï taín nhiãût coï chiãöu daìy khoaíng (0,08 - 0,12)mm. 

Caïc äúng âæåüc bäú trê theo kiãøu song song (hçnh 7.9a) hoàûc theo kiãøu so le 
(hçnh 6.9.d). Loaûi so le duìng phäø biãún nháút vç hiãûu quaí truyãön nhiãût cuía noï täút hån 
loaûi song song. Trong mäüt säú træåìng håüp, âãø tàng hiãûu quaí truyãön nhiãût (tàng khäng 
âaïng kãø), ngæåìi ta âàût äúng chãúch âi mäüt goïc naìo âoï (hçnh 7.9c). 

Âãø taûo xoaïy cho doìng khäng khê nhàòm tàng hiãûu quaí truyãön nhiãût, ngæåìi ta 
coìn duìng äúng deût haìn våïi laï taín nhiãût gáúp khuïc (hçnh 7.9b), trãn laï dáûp raînh thuíng, 
hoàûc duìng äùng deût haìn våïi laï taín nhiãût hçnh soïng (hçnh 6.9e) vaì trãn pháön soïng cuía 
laï âoï âæåüc dáûp loîm (chäù coï säú 1). Hai loaûi naìy coï hãû säú truyãön nhiãût khaï cao, nãn 
cuîng âæåüc æïng duûng räüng raîi trãn âäüng cå ä tä. Trãn mäüt säú maïy keïo vaì taíi nàûng 
ngæåìi ta coìn duìng äúng troìn coï gán taín nhiãût hçnh xoàõn äúc (hçnh 7.9g). Loaûi naìy coï 
æu âiãøm laì thay thãú do hoíng hoïc cuía tæìng äúng ráút âån giaín vç caïc äúng khäng phaíi 
haìn vaìo ngàn trãn vaì ngàn næåïc dæåïi nhæ caïc kiãøu äúng deût maì gheïp vaì laìm kên bàòng 
caïc âãûm cao su chëu nhiãût. 
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Caïc kiãøu bäü pháûn taín nhiãût nãu trãn âáy duìng laï taín nhiãût hoàûc gán taín nhiãût 
thç äúng taín nhiãût âãöu laì äúng næåïc. 

Trãn mäüt säú ráút êt âäüng cå maïy keïo ngæåìi ta coìn duìng bäü pháûn taín nhiãût äúng 
khäng khê hçnh troìn hoàûc hçnh luûc làng, mang tãn keït næåïc hçnh “täø äng” (hçnh 
6.9h,i). Loaûi naìy êt duìng vç hãû säú truyãön nhiãût keïm. 

Muäún náng cao hiãûu quaí truyãön nhiãût cuía keït laìm maït thç phaíi giaím bæåïc cuía 
laï taín nhiãût, bæåïc cuía äúng caí theo chiãöu ngang (chiãöu âoïn gioï) vaì caí chiãöu sáu 
(chiãöu gioï) cuîng nhæ tàng chiãöu sáu cuía keït (tæïc laì tàng säú daîy äúng theo chiãöu sáu). 
Nhæng tàng chiãöu sáu nhiãöu cuîng khäng coï hiãûu quaí låïn vç ràòng khi hãû säú truyãön 
nhiãût cuía daîy äúng âaî äøn âënh thç nãúu tàng chiãöu sáu lãn 50%, khaí nàng taín nhiãût cuía 
keït tàng15% , coìn nãúu tàng chiãöu sáu lãn 100% thç khaí nàng taín nhiãût cuîng chè tàng 
thãm 20%. Cáön chuï yï ràòng caïc biãûn phaïp náng cao hiãûu quaí trãn âáy âãöu keïo theo 
sæû gia tàng sæïc caín khê âäüng cuía keït. Thäng thæåìng keït næåïc duìng trãn ä tä sæïc caín 
khê âäüng cuía khäng khê qua keït khäng væåüt quaï 300N/m2. 

Âaïnh giaï kãút cáúu keït laìm maït duìng trãn ä tä maïy keïo bàòng hãû säú hiãûu quaí vaì 
hãû säú thu goün nhæ sau: 

 
 

                     
 
 
 
 

Hçnh 7.10. Quan hãû cuía hãû säú truyãön nhiãût K våïi täúc âäü khäúi cuía khäng khê 
( kkkk ρω . ) cuía caïc loaûi keït laìm maït khi täúc âäü cuía næåïc laì 0,4m/s. 
1. Caïc äúng dáù n næåïc bäú trê chãúch våïi hæåïng gioï mäüt goïc 450 . 
2. Caïc äúng dáùn næåïc bäú trê so le   
3.  Caïc äúng dáùn næåïc bäú trê  song song  
4.  Loaûi keït næåïc täø  ong 

 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

4 8 12 ωkk.ρkk 

1
2

3

4

w/m2 

  Hãû säú hiãûu quaí 
e

lm

N
F

=η  (m2/W) 

 71



 

Hãû säú thu goün 
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F

=ϕ    (1/m) 

Giaï trë cuía η  vaì ϕ  nàòm trong khoaíng sau: 

η  = (0,14 ÷ 0,20).10-3m2/W : âäúi våïi ä tä du lëch 

η  =(0,20 ÷ 0,41).10-3m2/W :âäúi våïi ä tä taíi  

ϕ  = 900 ÷ 1100 (1/m) : trë säú låïn nháút âäúi våïi ä tä du lëch, trë säú nhoí âäúi våïi 

ä tä taíi;  Flm: diãûn têch taín nhiãût cuía bäü pháûn taín nhiãût  (m2); Ne: cäng suáút coï êch , 
danh nghéa cuía âäüng cå (W); Vk: thãø têch taín nhiãût cuía bäü pháûn taín nhiãût (m3)   
7.3.2.Kãút cáúu cuía båm næåïc  
   Båm næåïc coï taïc duûng taûo ra mäüt aïp læûc âãø tàng täúc âäü læu thäng cuía næåïc laìm 
maït. Båm coï nhiãûm vuû cung cáúp næåïc cho hãû thäúng laìm maït våïi læu læåüng vaì aïp 
suáút nháút âënh. Thæåìng våïi táön säú tuáön hoaìn khoaíng(7 ÷ 12 ) láön /phuït. Caïc loaûi båm 
duìng trong hãû thäúng laìm maït âäüng cå bao gäöm: båm ly tám, båm piston, båm baïnh 
ràng, båm guäöng...âæåüc láön læåüt giåïi thiãûu åí pháön sau. 
7.3.2.1.Båm ly tám 
 Båm ly tám âæåüc duìng phäø biãún trong hãû thäúng laìm maït caïc loaûi âäüng cå. 
 Laìm viãûc laì låüi duûng læûc ly tám cuía næåïc nàòm giæîa caïc caïnh âãø däön næåïc tæì 
trong ra ngoaìi räöi âi laìm maït. 

Hçnh 7.11.Båm næåïc 
kiãøu ly tám 

1,8. Phåït; 2. Truûc båm; 3. 
Caïnh båm; 4. Nàõp båm; 5. 
Thán båm; 6. Äø bi cáöu; 7.  
Puli  

 Trãn hçnh 7.11. giåïi thiãûu kãút cáúu mäüt loaûi båm næåïc ly tám duìng trãn ä tä 
làõp åí màût âáöu cuía thán maïy vaì dáùn âäüng quay båm næåïc bàòng âai truyãön nhåì puli 7. 
Nàõp båm 4 vaì thán båm 5 âæåüc chãú taûo bàòng gang, caïch båm 3 thæåìng âæåüc chãú taûo 
bàòng âäöng hoàûc cháút deío. Âãø giaím kêch thæåïc båm tyí säú truyãön giæîa truûc båm næåïc 
2 vaì truûc khuyíu thæåìng choün gáön bàòng 1(âäúi våïi âäüng cå cao täúc) vaì 1,6 (âäúi våïi 
âäüng cå täúc âäü tháúp). Næåïc åí chäù vaìo caïch coï aïp suáút: 0,02 -0,04 Mpa vaì täúc âäü 
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1,0m/s. Cäüt aïp do båm taûo ra khoaíng 0,05 - 0,15 Mpa vaì täúc âäü næåïc trãn âæåìng 
äúng dáùn vaìo båm khäng væåüt quaï 2,5 -3m/s. Cäng suáút tiãu hao âãø dáîn âäüng båm 
chiãúm khoaíng 0,5-1,0% cäng suáút coï êch cuía âäüng cå tæïc laì (0,005 -0,01)Ne. Truûc 
båm âæåüc âàût trãn hai äø bi cáöu 6, âãø bao kên dáöu måî bäi trån äø bi duìng caïc phåït 8 vaì 
bao kên bàòng phåït 1. 
    Båm ly tám coï âàûc tênh cáúp næåïc âäöng âãöu, kêch thæåïc vaì khäúi læåüng nhoí, khäng 
äön vaì hiãûu suáút cao. Tuy nhiãn nhæåüc âiãøm cuía båm li tám laì khäng taûo ra âæåüc 
vuìng aïp tháúp âuí khi huït næåïc (khäng quaï (2,94 ÷ 4,9).104 N/m2), do âoï khäng coï 
nàng læûc tæû huït, nãn træåïc khi khåíi âäüng phaíi naûp âáöy næåïc vaìo äúng huït  vaì båm, 
âäöng thåìi phaíi xaí khäng khê hãút ra khoíi båm. Båm næåïc ly tám AMZ236 coï nguyãn 
lyï hoaût âäüng tæång tæû trãn 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
  

Hçnh 7.12. Båm næåïc ly tám duìng trãn âäüng cå AMZ236 
7.3.2.2.Båm piston 
  Båm næåïc kiãøu piston thæåìng chè âæåüc duìng trong hãû thäúng laìm maït cuía 
âäüng cå taìu thuíy täúc âäü tháúp.  

ÅÍ âäüng cå täúc âäü cao vç âãø traïnh læûc quaïn tênh ráút låïn cuía caïc khäúi læåüng 
chuyãøn âäüng cuía båm vaì âãø traïnh hiãûn tæåüng va âáûp thuíy læûc cho chu trçnh cáúp næåïc 
khäng liãn tuûc cuía båm nãn ngæåìi ta êt duìng loaûi naìy. 
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Hçnh 7.12. Kãút cáúu båm næåïc kiãøu piston  
1,3. Xilanh dáùn hæåïng; 2. Piston; 4. Voí båm; 5. Thanh truyãön; 6. Truûc khuyíu cuía båm 
piston; 7,8.  Van næåïc; 9. Loì xo van næåïc; 10. Nàõp van. 
 Trãn hçnh 6.12. Laì båm næåïc piston coï quaï trçnh hoaût âäüng nhæ sau: 
 Piston båm 2 bàòng âäöng chuyãøn âäüng trong xilanh dáùn hæåïng 1,3 cuía voí 
båm 4. Piston näúi våïi thanh truyãön 5 vaì chuyãøn âäüng nhåì truûc khuyíu 6. Khi piston 2 
âi xuäúng, næåïc seî âi qua van 7 vaìo khang chæïa bãn trãn piston 2. Khi piston âi lãn, 
næåïc trong khoang bë âáøy qua van 8 âi vaìo hãû thäúng laìm maït. 
7.3.2.3.Båm baïnh ràng  

Trãn taìu thuíy cuîng thæåìng duìng loaûi båm baïnh ràng âãø båm næåïc cho hãû 
thäúng laìm maït âäüng cå. Noï coï æu âiãøm goün nheû , song khi laìm viãûc våïi næåïc håí 
(nãúu duìng cho næåïc säng hoàûc næåïc biãøn) thç do næåïc báøn nãn baïnh ràng choïng moìn 
. Vç váûy, ngæåìi ta bäú trê trong træåìng håüp naìy mäüt càûp baïnh ràng truyãön læûc åí voí 
ngoaìi cuía båm, khi âoï caïc ràng trong voí båm seî khäng chëu læûc truyãön, vaì âãø giaím 
maìi moìn baïnh ràng båm, ngæåìi ta coìn chãú taûo mäüt trong hai baïnh ràng båm  bàòng 
váût liãûu tec-tä-lit hoàûc laìm bàòng cao su læu hoïa . 

ÅÍ hçnh 6.13.Kãút cáúu båm baïnh ràng duìng trãn hãû thäúng laìm maït cuía âäüng cå 
taìu thuyí 413/18 . Båm quay nhåì baïnh ràng 8 àn khåïp våïi hãû thäúng baïnh ràng truyãön 
âäüng tæì truûc khuyíu. Truûc truyãön âäüng båm 1 mäüt âáöu dáùn âäüng âàût trãn äø bi cáöu 9, 
coìn åí âáöu kia làõp baïnh ràng båm tæûa trãn hai baûc 2 vaì 3 , caïc baûc naìy âæåüc bäi trån  
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nhåì caïc âãûm bàòng tec- tä-lit 4 vaì voìng cao su 5. Coìn bao kên dáöu bäi trån äø bi bàòng 
vaình chàõn dáöu 7 vaì ren häöi dáöu 6. Baïnh ràng bë âäüng 11 âæåüc laìm bàòng tec-tä-lit. 
 7.3.2.4.Båm caïnh huït  

Hçnh 7.13.Kãút cáúu båm næåïc kiãøu baïnh ràng 
1. Truûc truyãön âäüng båm; 2,3. Baûc; 4. Âãûm; 5. Voìng cao su ; 6. Ren häöi dáöu; 7. Vaình 
chàõn dáöu; 8. Baïnh ràng;9. Äø bi cáöu; 10. Phåït bao kên; 11. Baïnh ràng bë âäüng. 

5 4 3 2
67

1

8 9 10 11
11

Båm caïnh huït thæåìng âæåüc duìng cho maûch ngoaìi (maûch håí) cuía hãû thäúng 
laìm maït âäüng cå taìu thuíy. Noï huït næåïc tæì bãn ngoaìi voí taìu (næåïc säng hoàûc næåïc 
biãøn) âãø laìm maït næåïc ngoüt åí maûch trong cuía hãû thäúng laìm maït. Kãút cáúu vaì nguyãn 
lyï laìm viãûc cuía båm caïnh huït âæåüc thãø hiãûn åí hçnh 7.14 

 Kãút cáúu cuía båm gäöm: næía træåïc 3 vaì næía sau 2. Caïc næía voí båm làõp våïi hai 
nàõp åí truûc 1 vaì 4 bàòng caïc bu läng. Baïnh caïnh 5 cäú âënh trãn truûc 8, truûc 8 naìy âæåüc 
dáùn âäüng bàòng baïnh ràng cän 9. Næía voí sau coï cæía vaìo 10 vaì næía voí ra træåïc coï cæía 
ra 11. Bãn trong mäùi næía voí coï mäüt raînh voìng cung (raînh 6 vaì 7 ). Chiãöu sáu cuía 
caïc raînh âoï thay âäøi, åí giæîa raînh coï chiãöu sáu låïn nháút  vaì chiãöu sáu giaím dáön âãún 
khäng vãö hai phêa âáöu muït cuía raînh (hçnh 7.14b). 
     Nguyãn lyï laìm viãûc cuía båm caïnh huït nhæ sau : 

Ban âáöu, dung têch cäng taïc giæîa hai caïnh âæåüc mäöi âáöy næåïc (vë trê I). Khi 
caïnh quay thç næåïc nàòm giæîa hai caïnh cuîng dëch chuyãøn theo (vë trê II). Do chiãöu 
sáu cuía raînh 6 vaì 7 tàng dáön nãn dung têch giæîa hai caïnh tàng lãn. Do tàng dung têch 
nãn trong båm hçnh thaình âäü chán khäng. Nhåì coï âäü chán khäng næåïc âæåüc huït vaìo 
qua cæía 10: caïnh quay tiãúp tuûc âæåüc næía voìng thç chiãöu sáu raînh  seî bàõt âáöu giaím 
dáön næåïc bë neïn theo cæía 11 âi vaìo hãû thäúng laìm maït  
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Nhæåüc âiãøm cå baín cuía loaûi båm caïnh huït laì hiãûu suáút båm ráút tháúp. So våïi 
båm li tám thç thua keïm 3÷4 láön vaì khi båm phaíi mäöi næåïc. Vç váûy, ngæåìi ta chè 
duìng loaûi båm naìy âãø båm næåïc ngoaìi taìu vaìo. Chiãöu cao cäüt næåïc cuía båm khäng 
dæåïi 1,5m våïi læu læåüng 8000l/ph. 

Hçnh 7.14. Så âäö kãút cáúu vaì 
nguyãn lyï laìm viãûc cuía båm 

caïnh huït . 
1,4. Äø truûc båm; 2,3. Hai næía 
thán båm; 5. Baïnh cäng taïc 
cuía båm; 6,7. Raînh chæïa 
næåïc; 8. Truûc båm;    9. Baïnh 
ràng dáùn âäüng båm  10. Cæía 
næåïc vaìo båm ;   11. Cæía næåïc 
ra. 
 

7.3.2.5.Båm guäöng  
    Cuîng nhæ loaûi båm caïnh huït, båm guäöng duìng âãø cáúp næåïc trong hãû thäúng laìm 
maït tuáön hoaìn håí. Nhæng loaûi båm guäöng coï aïp suáút cäüt næåïc khaï cao. Hçnh 
6.15.giåïi thiãûu så âäö kãút cáúu båm guäöng duìng trong âäüng cå diezel. Båm gäöm coï 
:baïnh cäng taïc 2 (baïnh guäöng) quay trong voí 3 vaì nàõp 1. Trãn baïnh cäng taïc ngæåìi 
ta phay caïc raînh hæåïng kênh 6. Voí vaì nàõp coï laìm raînh xoaïy 5 thäng våïi cæía huït 8 vaì 
cæía thoaït 4. khi baïnh cäng taïc quay, næåïc vaìo caïc raînh vaì dæåïi taïc duûng cuía læûc li 
tám, caïc pháön tæí næåïc chuyãøn âäüng tæì trong ra ngoaìi  vaì quay theo caïc caïnh 7 räöi 
theo raînh xoàõn äúc 5 trãn voí båm âi qua cæía thoaït 4 vaìo hãû thäúng laìm maït cuía âäüng 
cå. Loaûi båm guäöng cuía âäüng cå diezel 20 maî læûc âæåüc duìng âãø cung cáúp næåïc cho 
hãû thäúng laìm maït håí (næåïc sau khi qua âäüng cå âæåüc thaíi ra ngoaìi ). Cäüt aïp cuía loaûi 
båm guäöng cao hån cäüt aïp cuía båm ly tám  khoaíng 3÷7 láön nhæng hiãûu suáút tháúp 

=bη  0,25 ÷ 0,45, trong khi âoï båm li tám =bη  0,65 ÷ 0,9. Tuy váûy so våïi båm 

caïnh huït thç hiãûu suáút cuía båm guäöng váùn cao hån khoaíng 2 láön. 
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7.3.3.Kãút cáúu quaût gioï 

 
Hçnh 7.15.Så âäö kãút cáúu båm guäöng . 

1. Nàõp båm; 2. Baïnh cäng taïc; 3. Voí båm; 4. Cæía thoaït; 5. Raînh 
xoàõn äúc; 6. Raînh guäöng; 7. Caïnh guäöng ; 8. Cæía huït . 

Trong hãû thäúng laìm maït bàòng næåïc, duìng keït laìm maït bàòng khäng khê, quaût 
gioï duìng âãø tàng täúc âäü cuía khäng khê qua keït nhàòm náng cao hiãûu quaí laìm maït. 
Quaût gioï thæåìng laì quaût chiãöu truûc . 
    Quaût gioï cuía âäüng cå coï thãø chaûy bàòng khäng khê hoàûc âiãûn. Nhæîng âäüng cå âàût 
doüc åí thán xe coï truûc sau laì truûc chuí âäüng thæåìng sæí duûng laì quaût cå khê (hçnh6.16) 
âæåüc làõp cuìng truûc våïi båm næåïc. 
 

Hçnh 7.16. Quaût cå khê 
1.Caïnh quaût gioï, 2. Puli båm 
næåïc  

 
 
 
 
 Coï hai chè tiãu âãø âaïnh giaï cháút læåüng  cuía quaût: âoú laì nàng suáút (læu læåüng 
gioï) cuía quaût vaì cäng suáút tiãu täún cho dáùn âäüng quaût. Âäúi våïi mäüt keït næåïc cuû thãø, 
nàng suáút thãø hiãûn bàòng täúc âäü gioï qua keït laìm maït. 
  Hai chè tiãu trãn phuû thuäüc vaìo nhiãöu yãúu täú khaïc nhau: säú voìng quay cuía quaût, 
kêch thæåïc caïch, goïc nghiãng cuía caïch vaì vë trê tæång quan giæîa quaût vaì keït næåïc. 
 Tàng goïc nghiãng cuía caïnh vaì tàng säú voìng quay cuía quaût âãöu laìm cho cäng 
suáút dáùn âäüng quaût tàng lãn. Thäng thæåìng goïc nghiãng täút nháút âäúi våïi quaût phàóng 
laì 46 -450 vaì våïi quaût caïnh läöi laì 380. Tàng goïc nghiãng vaì tàng chiãöu räüng caïch 
quaût coï laìm cho læu læåüng tàng nhæng cäng suáút dáùn âäüng quaût tàng maînh liãût, vç 
váûy âäúi våïi âäüng cå ä tä maïy keïo âæåìng kênh quaût khäng væåüt quaï 0,65m vaì chiãöu 
räüng khäng væåüt quaï 70mm. 
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 Khoaíng caïch tæì quaût âãún keït phuû thuäücvaìo viãûc täø chæïc doìng khê laìm maït 
tiãúp caïc bäü pháûn dæåïi nàõp xe. Khi coï làõp caïc baín hæåïng doìng khê thç khoaíng caïch âoï 
cho pheïp âãún 80 - 100mm. Nãúu khäng thç khäng nãn væåüt quaï 10 -15mm. Säú caïnh 
tàng laìm nàng suáút tàng theo nhæng khäng nãn væåüt quaï 8 caïnh. 
 Caïch quaût âæåüc dáûp bàòng theïp táúm coï chiãöu daìy 1,2 ÷ 1,6mm räöi bàõt chàûnvaìo 
mayå, træåïc khi làõp phaíi cán bàòng. Loaûi caïch quaût chãú taûo bàòng váût liãûu polyme thç 
khäng cáön cán bàòng. Âãø giaím tiãúng äön loaûi quaût 4 caïnh âæåüc chãú taûo theo hçnh chæî 
X våïi goïc giæîa hai caïnh laì 70 ÷ 1100. Quaût âæåüc dáùn âäüng bàòng âai truyãön hçnh 
thang, täúc âäü cuía âai truyãön khäng væåüt quaï 30 ÷ 35 m/s. Trãn mäüt säú âäüng cå quaût 
âæåüc dáùn âäüng bàòng xêch, coìn dáùn âäüng baïnh ràng thç êt gàûp. Tyí säú truyãön âäüng quaût 
nàòm trong khoaíng 1,0 ÷ 1.3. Ngoaìi ra coìn coï bäü pháûn aïo laìm maït.Aïo laìm maït âæåüc 
hçnh thaình båíi khoang träúng nàòm giæîa thaình ngoaìi nàõp maïy våïi thaình buäöng âäút. 
Âàûc biãût åí nhæîng chäù bäú trê âæåìng xaí thç cáön âæåüc tàng cæåìng laìm maït. 
7.3.4.Van hàòng nhiãût  
            Van hàòng nhiãût hoaût âäüng tuìy theo nhiãût âäü duìng âãø âiãöu chènh nhiãût âäü 
næåïc laìm maït bàòng caïch âiãöu khiãøn næåïc laìm maït âi tæì âäüng cå âãún keït laìm maït. 
Van hàòng nhiãût âæåüc làõp trãn âæåìng næåïc giæîa  nàõp xi lanh våïi bçnh laìm maït. Van 
hàòng nhiãût âoïng hay måí tuìy theo nhiãût âäü næåïc laìm maït . Khi âäüng cå coìn laûnh van 
hàòng nhiãût âoïng. Khi âäüng cå noïng lãn van hàòng nhiãût måí, âiãöu âoï cho pheïp hay 
khäng cho pheïp næåïc laìm maït âi qua keït.  

Bàòng caïch âoïng âæåìng næåïc dáùn tåïi keït khi âäüng cå laûnh, âäüng cå seî áúm lãn 
nhanh choïng khi nhiãût âäü cuía âäüng cå váùn âæåüc giæî laûi trong âäüng cå thay vç ra keït 
laìm maït, nhåì âoï ruït ngàõn thåìi gian hám noïng âäüng cå, tiãu hao êt nhiãn liãûu vaì giaím 
âæåüc læåüng khê xaí. Sau khi hám noïng, van hàòng nhiãût giæî cho âäüng cå laìm viãûc åí 
nhiãût âäü cao hån so våïi træåìng håüp khäng coï van hàòng nhiãût. Nhiãût âäü laìm viãûc caìng 
cao seî caíi thiãûn hiãûu quaí cuía âäüng cå vaì giaím âæåüc khê xaí.Van hàòng nhiãût duìng trãn 
hãû thäúng laìm maït bàòng næåïc chia laìm hai loaûi : loaûi duìng cháút loíng laìm cháút giaîn nåí 
vaì loaûi duìng cháút ràõn laìm cháút giaîn nåí. 
       Van hàòng nhiãût duìng cháút loíng laìm cháút giaîn nåí (van hàòng nhiãût kiãøu häüp xãúp):  
 Van hàòng nhiãût coï taïc duûng giuïp cho âäüng cå nhanh choïng âaût tåïi nhiãût âäü 
quy âënh trong træåìng håüp âäüng cå måïi khåíi âäüng.  
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Hçnh 7.17. Van hàòng nhiãût 
 Van hàòng nhiãût kiãøu häüp xãúp: 
a. ÅÍ tæ thãú âoïng; b. ÅÍ tæ thãú måí; 
Van hàòng nhiãût duìng cháút ràõn: 
c. ÅÍ tæ thãú âoïng; d. ÅÍ tæ thãú måí. 

 1.ÄÚng dáùn naûp; 2.ÄÚng chuyãøn; 3.ÄÚng; 4. Van hàòng nhiãût; 5. Thanh; 6. Thán van 
hàòng nhiãût; 7. Báöu chæïa; 8. Xãrãzin; 9. Maìng; 10. ÄÚng dáùn hæåïng; 11. Loì xo tråí vãö; 12. Cæî 
chàûn.  

Van hàòng nhiãût kiãøu häüp xãúp (hçnh: 7.17b) gäöm coï báöu chæïa mäüt cháút loíng dãù 
bay håi. Pháön dæåïi cuía báöu bàõt chàût vaìo thán 6 van hàòng nhiãût, van 4 haìn vaìo thanh 
5 cuía pháön trãn báöu chæïa. Khi nhiãût âäü laìm maït tháúp hån 780C, van hàòng nhiãût âoïng 
laûi (hçnh 6.17a) vaì toaìn bäü cháút loíng âi qua äúng chuyãøn 2 (äúng hai ngaî) âãø tråí vãö 
båm næåïc, aïp suáút trong báöu chæïa tàng lãn, laìm cho báöu chæïa 7 giaîn daìi ra vaì náng 
van 4 lãn. Næåïc noïng âi qua äúng 3 vaìo bçnh trãn cuía bäü taín nhiãût. Van 4 måí räüng 
hoaìn toaìn åí nhiãût âäü 910C. 
 Van hàòng nhiãût duìng cháút ràõn laìm cháút giaîn: 
  ÅÍí hçnh 6.18c coï báöu 7 chæïa âáöy xãrãzin (láúy tæì dáöu moí) 8 vaì âáûy kên bàòng 
maìng cao su 9. ÅÍ nhiãût âäü 700C, xãrãzin noïng chaíy vaì giaîn nåí âáøy maìng 9, cæî chàûn 
12 vaì thanh 5 chuyãøn âäüng lãn phêa trãn. Luïc naìy van 4 måí ra vaì næåïc bàõt âáöu chaíy 
tuáön hoaìn qua bäü taín nhiãût (hçnh 7.17c). 
 Khi nhiãût âäü giaím xuäúng, xãrãzin âäüng âàûc laûi vaì giaím båït thãø têch.  

Dæåïi taïc duûng cuía loì xo tråí vãö 11, van 4 âoïng laûi vaì maìng 9 haû xuäúng (hçnh 
6.17c) 
 Van hàòng nhiãût kiãøu loì xo xoàõn: så âäö kãút cáúu cuía loaûi van hàòng nhiãût duìng 
loì xo bimãtaN gäöm hai thanh daíi kim loaûi coï hãû säú giaîn nåí daìi khaïc nhau. Daíi theïp 
håüp kim inva coï hãû säú nåí daìi 1,5.10-6, daíi âäöng coï hãû säú nåí 20.10-6. Van hàòng nhiãût 
duìng loì xo bimãtan laìm viãûc ráút täút nhæng âàõt tiãön. 
7.3.5.Nàõp keït næåïc 
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     Hãû thäúng laìm maït âæåüc âoïng kên vaì âiãöu aïp bàòng mäüt nàõp keït næåïc laìm maït        
(hçnh 6.18). Âáûy kên cho pheïp giaím sæû hao huût næåïc laìm maït do bäúc håi vaì cho 
pheïp sæí duûng bçnh giaím aïp. Sæû tàng aïp âaî laìm tàng nhiãût âäü säi cuía næåïc laìm maït 
do âoï laìm tàng hiãûu quaí laìm maït. ÅÍ aïp suáút khê quyãøn thäng thæåìng, næåïc säi åí 
1000C nãúu aïp suáút tàng lãn, âiãøm säi cuîng tàng. 

Hçnh 7.18. Kãút cáúu nàõp keït næåïc 
a. Måí van xaí.  
b. Måí van naûp khäng khê.  
1. Nàõp; 2. Voìng âaìn häöi; 3. Loì xo 
van; 4. Thán cuía van håi næåïc; 5. Âéa 
cao su cuía van xaí; 6. Âãûm cao su cuía 
van xaí; 7. Muî cuía can khäng khê; 8. 
Loì xo van khäng khê; 9. Voìng âãûm 
van khäng khê; 10. Thán cuía van 
khäng khê; 11. Voìng âãm; 12. Läù 
thoaït håi næåïc 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Khi aïp suáút cuía hãû thäúng laìm maït tàng lãn, âiãøm säi cuía næåïc cuîng tàng cao hån 
1000C. Sæû chãnh lãûch nhiãût âäü giæîa næåïc laìm maït vaì bãn ngoaìi tàng, næåïc caìng 
noïng thç khaí nàng truyãön nhiãût thç khaí nàng truyãön nhiãût ra keït næåïc caìng nhanh. 
Tuìy aïp suáút cuía hãû thäúng laìm maït cuíng laìm tàng hiãûu quaí båm næåïc. ÅÍí âäüng cå 
nàõp keït næåïc coï hai van, coï mäüt van khäng khê vaì mäüt van håi. Van håi duìng âãø 
khäúng chãú aïp suáút dæ åí hãû thäúng laìm maït trong giåïi haûn 0,28÷1KG/cm2, nhæ váûy seî 
náng cao nhiãût âäü säi cuía næåïc lãn khoaíng 1190C vaì giaím båït sæû hao huût cuía næåïc 
do bäúc håi. Khi aïp suáút tiãúp tuûc tàng cao, van håi måí vaì håi qua äúng thoaït xaî ra 
ngoaìi. Van khäng khê näúi thäng hãû thäúng laìm maït våïi khäng khê bãn ngoaìi sau khi 
âäüng cå nguäüi âãø âãö phoìng keït næåïc bë våî do hiãûn tæåüng giaím aïp sinh ra.  
 

7.4.HÃÛ THÄÚNG LAÌM MAÏT  BÀÒNG KHÄNG KHÊ 
Nhæîng nàm gáön âáy âæïng vãö quan âiãøm maìi moìn xi lanh, ngæåìi ta nháûn tháúy 

hãû thäúng laìm maït bàòng maït bàòng khäng khê æu viãût hån hàón âäüng cå laìm maït bàòng 
næåïc. Hãû thäúng laìm maït bàòng khäng khê coï cáúu taûo âån giaín hån so våïi hãû thäúng 
laìm maït bàòng næåïc, âäöng thåìi noï traïnh âæåüc nguy cå næåïc trong hãû thäúng bë âoïng 
bàng. Vç váûy, nhiãöu haîng âaî saín xuáút caïc âäüng cå laìm  maït  bàòng khäng khê coï cäng 
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suáút låïn duìng trãn ä tä vaì caí trãn taìu thuíy (cåî tæì 200 maî læûc âãún 1500 maî læûc) nhæ 
haîng Chevrole (Myî), Komaïtsu, Hon Âa (Nháût), Tatra (Tiãûp)...   
7.4.1. Caïc phæång aïn laìm maït bàòng khäng khê 
        Hã ûthäúng laìm maït bàòng khäng khê chia laìm hai loaûi: laìm maït bàòng khäng khê 
kiãøu tæû nhiãn vaì kiãøu laìm maït theo kiãøu cæåîng bæïc (duìng quaût gioï). Tuìy vaìo âàûc 
âiãøm cuía tæìng loaûi âäüng cå maì trang bë hãû thäúng laìm maït håüp lyï. 
7.4.1.1. Hãû thäúng laìm maït bàòng khäng khê kiãøu tæû nhiãn. 
    Hãû thäúng laìm maït kiãøu tæû nhiãn coï æu âiãøm laì ráút âån giaín. Noï chè gäöm caïc 
phiãún taín nhiãût bäú trê trãn nàõp xi lanh vaì thán maïy. Caïc phiãún åí màût trãn nàõp xi lanh 
bao giåì cuîng bäú trê doüc theo hæåïng di chuyãøn cuía xe, caïc phiãún laìm maït åí thán 
thæåìng bäú trê thàóng goïc våïi âæåìng tám xilanh. Tuyãût âaûi âa säú âäüng cå mä  tä vaì xe 
maïy bäú trê hãû thäúng laìm maït theo kiãøu naìy. Tuy váûy, mäüt vaìi loaûi xe maïy âàût âäüng 
cå nàòm ngang laûi bäú trê phiãún taín nhiãût trãn thán maïy  doüc theo âæåìng tám xilanh âãø 
gioï luìa qua khe giæîa caïc phiãún taín nhiãût. 
       Hãû thäúng laìm maït kiãøu tæû nhiãn låüi duûng nhiãût cuía xe chaûy trãn âæåìng âãø láúy 
laìm maït caïc phiãún taín nhiãût. Vç váûy, khi xe chåí nàûng, leo däúc, chaûy cháûm...thæåìng 
âäüng cå bë quaï noïng do laìm maït keïm. Âãø khàõc phuûc nhæåüc âiãøm cuía hãû thäúng laìm 
maït tæû nhiãn ngæåìi ta âæa ra phæång aïn laìm maït bàòng khäng khê kiãøu cæåîng bæïc. 
7.4.1.2.Hãû thäúng laìm maït khäng khê kiãøu cæåîng bæïc. 
          Kiãøu hãû thäúng laìm maït khäng khê cæåîng bæïc coï æu âiãøm låïn laì âaím baío 
cæåìng âäü laìm maït cuía âäüng cå, khäng phuû thuäüc vaìo täúc âäü di chuyãøn cuía xe duì xe 
âæïng mäüt chäù, váùn âaím baío laìm maït täút. Nhæåüc âiãøm cuía hãû thäúng laìm maït kiãøu 
cæåîng bæïc laì coï kãút cáúu thán maïy vaì nàõp xilanh phæïc taûp, ráút khoï chãú taûo vç do caïch 
bäú trê caïc phiãún taín nhiãût vaì hçnh daûng caïc phiãún taín nhiãût.  

Hiãûu quaí laìm maït phuû thuäüc vaìo ráút nhiãöu vãö hçnh daûng säú læåüng vaì caïch  bäú 
trê caïc phiãún taín nhiãût trãn thán maïy vaì nàõp xilanh. 

 Så âäö, nguyãn lyï laìm viãûc cuía hãû thäúng laìm maït bàòng khäng khê kiãøu  cæåîng 
bæïc nhæ sau: 
   Hãû thäúng laìm maït bàòng gioï (hçnh6.20) bao gäöm ba bäü pháûn chuí yãúu, caïc 
phiãún taín nhiãût trãn thán maïy vaì nàõp xi lanh, quaût gioï vaì  baín dáùn gioï. Nhæng bäü 
pháûn quan troüng laì quaût gioï, gioï cung læåüng gioï cáön thiãút, coï täúc âäü cao âãø laìm maït 
âäüng cå. Quaût gioï 2 âæåüc dáùn âäüng tæì truûc khuyíu cung cáúp våïi læu læåüng låïn laìm 
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maït âäüng cå. Âãø ruït ngàn quaï trçnh quaï âäü tæì traûng thaïi nguäüi khi khåíi âäüng âãún 
traûng thaïi nhiãût  äøn âënh, quaût gioï trang bë li håüp âiãûn tæì  hoàûc thuíy læûc.  

Quaût gioï duìng trong  âäüng cå mä tä xe maïy âa säú laì quaût li tám thæåìng làõp 
liãön våïi truûc cuía räto maïy phaït âiãûn, våïi baïnh âaìì hoàûc räto cuía maïy phaït âiãûn khåíi 
âäüng, caïnh thæåìng laìm thàóng hoàûc cong theo chiãöu quay cuía truûc khuyíu. 

 

1 

2 

3 

4 

5 

 
 
 

 Hçnh 7.20.Hãû thäúng laìm maït 
bàòng khäng khê  
1. Xilanh; 2. Quaût; 3. Nàõp xilanh; 4. 
Caïi chuûp; 5. Caïnh taín nhiãût 
 

7.4.2.Âàûc âiãøm kãút cáúu, phán loaûi cuía caïc bäü pháûn trong hãû thäúng laìm maït 
bàòng khäng khê 
 7.4.2.1.Baín hæåïng doìng gioï 
 Baín hæåïng gioï coï nhiãûm vuû âaím baío phán bäú læåüng gioï håüp lyï vaì hæåïng 
doìng gioï âoï (khäng khê) âi saït caïc bãö màût taín nhiãût. Âaïnh giaï cháút læåüng baín hæåïng 
gioï bàòng hai chè tiãu sau âáy: Mæïc âäü âäöng âãöu cuía nhiãût âäü cuía caïc vë trê khaïc 
nhau trãn thán vaì nàõp xi lanh. Sæïc caín  khê âäüng cuía doìng khê læu âäüng theo baín 
hæåïng gioï (tæïc laì  täøn tháút cäng suáút cho quaût gioï).   

Baín hæåïng  gioï(hçnh 6.21) âæåüc dáûp bàòng tän daìy 0,8÷1 mm cäú âënh chàût trãn 
thán maïy bàõng bu läng hoàûc vêt. Do âàûc thuì cuía âäüng cå laìm maït bàòng khäng khê  
âäüng cå  coï nhiãöu kiãøu khaïc nhau. Do váûy caïc phæång aïn bäú trê baín hæåïng gioï âãø 
phán chia doìng khäng khê laìm maït nàõp xi lanh vaì thán maïy cuía âäüng cå coï caïc loaûi 
nhæ sau: 
 

   
 

Hçnh 7.21. Hãû thäúng laìm maït bàòng gioï cuía âäüng cå 4 xylanh duìng truûc hæåïng 
truûc. 
1.Quaût gioï; 2.Caïnh taín nhiãût ;3.Táúm hæåïng gioï; 4. Voí; 5. Âæåìng thoaït khäng khê. 
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Nhåì coï baín dáùn gioï nãn doìng khäng khê âæåüc phán chia âãöu cho caïc xilanh, 
khiãún cho nhiãût âäü caïc xilanh tæång âäúi âäöng âãöu. Hån  næîa do khi coï baín  dáùn gioï, 
doìng khäng khê âi saït màût âènh cuía caïc phiãún taín nhiãût  vç váûy coï thãø náng cao hiãûu 
suáút truyãön nhiãût. Ngoaìi ra nhåì coï baín dáùn gioï, ta coï thãø bäú trê æu tiãn cho doìng 
khäng khê âãún laìm maït caïc vuìng låïn nháút nhæ xupap thaïi , buäöng chaïy. 
        Theo så âäö hçnh (7.22.a), thç pháön khäng khê âi saït trãn mäüt pháön låïn cuía chu 
vi thaình xilanh. ÅÍí phêa gioï vaìo caïc phiãún taín nhiãût âæåüc laìm maït täút hån, vç váûy gáy 
ra hiãûn tæåüng laìm maït khäng âãöu. Âäü chãnh lãûch nhiãût âäü trãn thaình xilanh theo chu 
vi âãún 510C. Så âäö náöy coï âàûc âiãøm laì nhiãût âäü khäng khê laìm maït cao vaì sæïc caín 
khê âäüng låïn. 

Hçnh7.22.Så âäö phán bäú doìng khäng 
khê laìm maït nàõp xi lanh vaì thán maïy 
cuía âäüng cå laìm maït bàòng gioï. 
 a vaì b. Cæía gioï vaìo räüng hån cæía ra   c. 
Cæía gioï vaìo heûp, baín hæåïng gioï gáy goïc 
taûo xoaïy cho luäöng gioï; d.Bäú trê cæía gioï 
ra trong âäüng cå nhiãöu xi lanh; e. Laìm 
maït nàõp xilanh. 

  Daûng baín hæåïng doìng gioï âæåüc duìng phäø biãún nháút trãn hçnh (7.22.b). Loaûi 
náöy thæåìng duìng cho caïc âäüng cå coï caïc phiãún taín nhiãût khäng låïn làõm. Âäü chãnh 
lãûch nhiãût âäü trong phiãún taín nhiãût khäng væåüt quaï 23 oC, sæïc caín khê âäüng hoüc nhoí 
hån 15 ÷20% so våïi kiãøu hçnh (7.22.a). 
    Bäú trê baín hæåïng doìng gioï theo så âäö (7.22.c) thç doìng khäng khê laìm maït âi vaìo 
cæía gioï heûp räöi phán âãöu caïc phiãún taín nhiãût. Khi va âáûp vaìo thaình xi lanh, doìng khê 
taûo thaình caïc xoaïy taûo âiãöu kiãûn cho caïc phiãún taín nhiãût, taín nhiãût mäüt caïch dãø daìng 
hån. Duì váûy nãúu traûng thaïi nhiãût cuía caïc xi lanh nhæ nhau thç læåüng khäng khê cáön 
thiãút so våïi så âäö trãn hçnh (7.22.a) seî giaím âæåüc 40% vaì âäöng thåìi sæïc caín giaím 
khoaíng 25%. Âäü chãnh lãûch nhiãût âäü trong thaình xilanh khäng væåüt quaï 25 oC. Caïc 
baín dáùn gioï coï kãút cáúu phæïc taûp âãø täø chæïc luäöng gioï laìm maït phán bäú âãöu dãún caïc 
xilanh giåïi thiãûu trãn hçnh (7.22.d). 
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      Trong âäüng cå coï nhiãöu xilanh bäú trê nguäön gioï laìm maït sao cho nhiãût âäü cuía xi 
lanh êt chãnh lãûch nhau laì mäüt viãûc ráút khoï. Vç váûy kãút cáúu cuía baín hæåïng gioï, vë trê 
cuía cæía gioï vaìo vaì cæía ra hãút sæïc quan troüng, noï aính hæåíng træûc tiãúp âãún tæìng nhiãût 
âäü cuía caïc xi lanh. 
7.4.2.2.Quaût gioï.  

 
 
 

7

QUAÛT GIOÏ LY TÁM

1 32 4 65
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Hinh 7.17. Så âäö caïc phæång aïn dáùn âäüng vaì  kãút cáúu quaût gioï. 
Caïnh quaût; 2. Buläng; 3. Baïnh âai dáùn âäüng cå cáúu phuû; 4. Voìng bêt; 5.Äø bi; 6. Baïnh ràng; 
7. Truûc; 8.Baïnh cäng taïc; 9. Nàõp âáöu truûc; 10. Truûc cuía quaût gioï; 11.Baïnh âai truyãön; 12. 
Tang träúng coï caïnh. 

Quaût gioï duìng trãn âäüng cå laìm maït bàòng khäng khê coï thãø laì quaût li tám 
hoàûc coï thãø laì quaût hæåïng truûc, nhæng thäng duûng nháút laì quaût hæåïng truûc. 

Quaût gioï cung cáúp læu læåüng gioï cáön thiãút vaì coï täúc âäü cao âãø laìm maït âäüng 
cå. ÅÍ âäüng cå quaût gioï thæåìng duìng âãø laìm maït laì quaût li tám, coï cáúu taûo bao ngoaìi 
caïnh quaût laì voí, truûc quaût âæåüc quay trãn hai äø bi. Voí vaì caïnh quaût gioï thæåìng âæåüc 
chãú taûo bàòng nhäm, âæåüc làõp åí bãn phaíi âäüng cå, phêa trãn cuía voí quaût gàõnvåïi nàõp 
xilanh, coìn phêa dæåïi gàõn våïi caïcte. Khäng khê laìm maït âæåüc thäøi do quaût gioï âàût 
phêa træåïc âäüng cå thäøi vaìo phiãún taín nhiãût hoàûc âæåüc huït qua phiãún taín nhiãût båíi 
quaût  âàût åí phêa baïnh âaì.  

Khi læu læu læåüng khê  tiãu hao nhæ nhau thç sæïc caín khê âäüng cuía doìng khê 
khi duìng quaût huït cao hån 12÷23% vaì cäng suáút täøn tháút cho laìm maït trong træåìng 
håüp naìy cuîng tàng lãn 15÷32% . Âäü chãnh lãûch nhiãût âäü  tàng khoaíng 4÷60C. Caïc 
kiãøu bäú trê quaût gioï cuía âäüng cå mäüt haìng xi lanh giåïi thiãûu trãn hçnh 6.18 vaì kiãøu 
bäú trê cuía âäüng cå chæî V trãn hçnh 6.19. 
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Hçnh 7.18.Caïc phæång aïn bäú trê baín hæåïng gioï vaì dáùn âäüng quaût gioï trãn âäüng cå 

mäüt haìng xilanh. 

Hçnh 7.19. Bäú trê quaût gioï vaì baín dáùn gioï trong âäüng cå 
laìm maït bàòng gioï, xi lanh bäú trê theo hçnh chæî V. 
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Quaût gioï cuía âäüng cå mäüt haìng xilanh cuîng nhæ âäüng cå bäú trê theo hçnh chæî 

V âæåüc dáùn âäüng bàòng nhiãöu caïch: bàòng baïnh ràng, xêch, âai truyãön hoàûc dáùn âäüng 

træûc tiãúp bàòng âuäi truûc khuyíu åí hçnh 6.17. Dáùn âäüng quaût gioï theo hai caïch âáöu täút 

hån so våïi caïch thæï ba vç khäng bë træåüt nhæ  khi duìng âai truyãön duìng baïnh ràng vaì 

xêch coï bë moìn, raîo. Hån næîa do tyí säú truyãön  giæîa truûc khuyíu vaì truûc quaût  khäng 

âäøi , nãn täúc âäü cuía quaût gioï thay âäøi âuïng theo sæû thay âäøi cuía säú voìng quay truc 

khuyíu. Dáùn âäüng quaût gioï bàòng baïnh ràng thæåìng âæåüc duìng trong âäüng cå coï säú xi 

lanh êt hån 4 vaì âæåìng kênh xi lanh nhoí hån 120mm. Dáùn âäüng quaût  gioï bàòng xêch, 

nãúu duìng loaûi xêch âàûc biãût (xêch ràng) thç coï thãø giaím âæåüc tiãúng äön so våïi dáùn 

âäüng bàòng xêch ràng. Nhæng do sau mäüt thåìi gian laìm viãûc, xêch bë moìn raîo, ta duìng 

baïnh càng xêch, tuy nhiãn, pháön låïn caïc âäüng cå laìm maït bàòng gioï thæåìng dáùn âäüng 

quaût gioï bàòng âai truyãön. Phæång aïn naìy dáùn âäüng ráút  âån giaín, ãm vaì cuîng tæång 

âäúi bãön. Nhæng khi duìng âai truyãön âãø âáùn âäüng quaût gioï, âai truyãön thæåìng choïng 

bë raîo gáy nãn hiãûn tæåüng træåüt âai aính hæåíng âãún säú voìng quay cuía quaût. Vç váûy 

khi duìng âai truyãön âãø dáùn âäüng  quaût gioï, bao giåì cuîng phaíi duìng baïnh càng âai âãø  

âaím baío âäü càng nháút âënh cuía âai truyãön. Âäúi våïi nhæîng âäüng cå laìm maït bàòng 

khäng khê coï säú xilanh êt hån hai thç quaût gioï thæåìng âæåüc dáùn âäüng træüc tiãúp bàòng 

âuäi truûc khuyíu.  

7.4.2.2.Gán taín nhiãût cuía xi lanh vaì nàõp xi lanh. 

          Khi thiãút kãú hçnh daïng vaì kêch thæåïc caïc gán taín nhiãût thæåìng giaíi quyãút hai 
váún âãö máu thuáùn våïi nhau: taín  nhiãût täút nhæng täøn tháút khê âäüng beï. Váún dãö thæï 
nháút âoìi hoíi phaíi coï bãö màût gán, chiãöu daìy gán vaì säú læûång gán låïn. Nhæng váún âãö 
thæï hai thç ngæåüc laûi. Bãö màût gán taín nhiãût, trãn lyï thuyãút  truyãön nhiãût coï thãø coï caïc 
daûng nhæ trãn hçnh 6.20. 
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Hçnh 7.20.Caïc daûng bãö màût gán taín nhiãût cuía âäüng cå laìm maït bàòng gioï.
a.Daûng bãö màût parabol loîm; b.Daûng tam giaïc; c.Daûng hçnh thang; d. Daûng hçnh 
chæî  nháût 

 
 
 
 
 
 

 
 
    
   Vãö màût truyãön nhiãût  maì noïi hiãûu quaí  truyãön nhiãût cuía gán parabol laì täút nháút, vç 
noï coï gradien nhiãût theo chiãöu cao h laì khäng âäøi. Hiãûu quaí âoï seî giaím dáön theo thæï 
tæû caïc bãö màût: tam giaïc, hçnh thang vaì hçnh chæî nháût. 
       Trãn thæûc tãú chãú taûo thç ngæåìç ta thay thãú bãö màût chãú taûo parabol âoï bàòng bãö màût 
tao ra båíi caïc cung troìn, coìn daûng hçnh thang laì biãún tæåïng cuía daûng tam giaïc. 

Caïc daûng gán thæûc tãú khi thiãút kãú vaì khi chãú taûo âæåüc giåïi thiãûu trãn 
hçnh.7.20. 
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