CHUONG XI

HE THONG TREO

|. CONG DUNG, PHAN LOAI, YEU CAU.
1.1. Céng dung.

Céac bd phan cla hé théng treo dung dé ndi khung hay than xe vé&i cac cau
(banh xe) 6 t6 va ting bd phan thwe hién cac nhiém vu sau day:

v' B® phan dan hoi lam giam nhe cac tai trong dong tac dung tr banh xe Ién
khung, dam bao do ém diju can thiét khi di chuyén va truyén lwc, mémen tir dwdng
|én khung xe.

v’ Bd phan dan hwéng dé truyén lwc doc, ngang va mémen tr dwong lén
khung xe. Pdng hoc ctia bd phan dan huwéng xac dinh tinh chét dich chuyén twong
dbi cia banh xe dbi vai khung.

v' B® phan gidm chéan dé dap tat cac dao ddng cla phan dwoc treo va khéng
duwoc treo cua 6 to.

O chwong IX ta da nghién clru lwc phat sinh gitra banh xe va dwong cé thé
gop lai thanh ba phan lwc chinh: lwc thdng dirng Z, lwc doc X va lwc ngang Y (hinh

11.1).
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Hinh 11.1: Luc wg 1én cac bénh xe trong mét phang tiép xuc véi mét tua.

a) @&c phan lyc thanh phan tac dung tlr dwdng 1én banh xe.
b) Lwc va mémen truyén tir banh xe l1&n khung.

Cac mdmen do céc lrc X, Y, Z gay nén mdmen M «, My, M, cé thé cé gia tri
khac nhau dbi vé&i banh xe bén trai hodc bé phai. Cac chi tlétfua hé théng treo
truyén nhirng phan lwc va momen tré hung. Buwdng mo phat sinh lwc
ddng Z va mémen ddng My truyén I&n thung xe nhé bd phan dan héi cia hé thong
treo. Lirc doc X, lwc ngang Y va cac momen My, M, truyén qua bd phan dan
hwéng cla hé théng treo.

1.2. Phan loai.
1.2.1. Theo bé phan dan hoi chia ra:

v Loai bang kim loai (gom c6 nhip 14, 16 xo xoan 4c, thanh xoan). ,
v Loai khi (gom loai boc bang cao su — sgi, loai boc bang mang, loai ong).
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v' Loai thuy lyc (loai éng).
v Loai cao su (gobm loai chiu nén va loai chiu xoan).

1.2.2. Theo so’ d6 b6 phan dan hwéng chia ra:

v Loai phu thudc véi cau lién (gdm co loai riéng, loai thang bang).

v' Loai ddc 1ap véi cau cat (gém loai dich chuyén banh xe trong ndt phang
doc, loai dich chuyén banh xe trong mét phang ngang, loai nén véi banh xe dich
chuyén trong mat phang thang ding).

1.2.3. Theo phwong phap dap tat chan déng chia ra:

v’ Loai gidm chan thly Iwc (gom loai tac dung mét chiéu va loai tac dung hai
chiéu).

v' Loai ma sat co (gdbm ma sat trong bd phan dan héi va trong bd phan dan
huwong ).

1.3. Yéu cau.

v' D6 vong tinh f; (@6 vdng sinh ra do tac dung cua tai trong tinh) phai nam
trong gi¢i han di ddm bdo dwoc cac tan sé dao dong riéng cuia v xe va dd vong
dong fd (do vong sinh ra khi 6 t6 chuyen dong) phai di d& dam bao van téc
chuyén déng cla 6 t6 trén dwéng xau nam trong gidi han cho phép. O gidi han
nay khéng co sw va dap lén bd phan han ché.

v Péng hoc cla cac banh xe dan hwéng van gitr dung khi cac banh xe dan
hwéng dich chuyén trong mét phang thadng ding (nghia la khodng cach hai vét
banh trwdc va cac goéc dat try dirng va banh dan hwéng khong thay dbi).

v' Dap tat nhanh cac dao déng cla vé va cac banh xe.

v' Gidm tai trong déng khi 6 t& qua nhirng duwéng gb ghé.

Il. PHAN TiCH KET CAU CUA HE THONG TREO.
2.1. Hé théng treo phu thuéc:
Trén hinh 11.2 trinh bay @ & két ciu cac loai hé thdng treo phu thudc. a)
Nhip doc ntra élip, b) loai % élip l&c qua I&c lai trén diém twa 1 va ndi véi khung

nh& quang nhip 2 va ndi véi cdu nh& quang nhip 3.

a) b)

Hinh 11.2: So db két cdu hé thdng treo phu thuéc.
a) Nhip doc ncra élip.

b) Nhip %éll’p.
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Nhip la mdt ddm ghép cac tdm thép 1a méng dé c6 dé dan hdi cao. Hinh 11.3
trinh bay nhip trong dang r&i va dang ghép.

Hinh 11.3: Dang téng quat cta nhip.

Kich thudc cac 1a nhip nhé dan tir 14 I&n nhat goi la 1& nhip chinh hay l& nhip
gdc. Hai dau I& nhip chinh dwoc udn thanh hai tai 1 d& ndi v&i khung. Phan gitra
nhip c6 buléng cang 4 & siét cac 14 nhip lai v&i nhau. Cac quang nhip 3 gir cho
nhip khéng bi x6 léch vé hai bén.

2.2. Hé théng treo doc lap:

Trén hinh 11.5 la Kt ciu hé théng treo doc 1ap thwong dwoc siv dung trén xe
du lich.

O hé théng treo nay bd phan dan hwdng gom don trén 1 va don duéi 4, ching
két néi v&i don dirng va dam ciu dan hwéng 5 bang cac khép quay. Trong tredng
hop nay 16 xo 3 1a bd phan dan héi con gidm chan éng 2 dwoc ludn vao bén trong
16 x0 3 nén két cau rat gon.

Do cac don c6 hinh nang, nén Iwc tac dung Ién kh&p quay khi ¢ lwc ngang va
momen cua ban than lwc ngang sé giam.

Hinh 11.5: Hé thong treo déc Ip.
i ‘1Dc‘)~n trén; 2. Giam chan; 3. Lo xo; 4. bon duwdi;
5. Dam cau dan hudng ; 6. U cao su han ché hanh trinh dao déng.
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A.BO PHAN DAN HUONG

|. CONG DUNG, PHAN LOAI, YEU CAU.
1.1. Cong dung.

BO phan dan hwong clia hé thong treo cé muc dich: xac dinh tich chéat chuyén
dong (dong hoc) cua banh xe doi v&i mat twa va vo xe, dong thoi gop phan vao
viéc truyen lwc va mémen gilra banh xe va vo.

1.2. Phan loai.

v’ Hé théng treo phu thuéc:

Trong hé thdng treo phu thudc hai banh xe trai va pii dwoc ndi nhau bang
mot dam cing nén khi dich chuyén mét banh xe trong mat phang ngang thi banh
xe con ki cling dich chuyén. Hé thdng treo phu thudc khéng thé ddm bao ding
hoan toan ddng hoc clia banh xe dan hwéng.

v' Hé théng treo déc lap:

Trong hé théng treo doc 1ap hai banh xe trai va phai khédng cé quan hé truc tiép
v&i nhau. Vi vay trong khi dich chuy&n banh xe nay trong mat phang ngang, banh
xe kia van ding nguyén. Do dé déng hoc cta banh xe dan hwéng gitr dung hon.
Nhuwng khéng phéi & tat ca cac loai hé thdng treo doc lap dong hoc clia banh xe
dan hwéng déu dung.

B& phan hwédng va phan t& dan héi khéng phu thudc vao nhau. Vi du nhw hé
thdng treo phu thudc co thé 1a loai nhip, loai thanh xoan, loai treo khi. Nguoc lai
hé théng treo loai thanh xoan cé thé la ddc lap hoac phu thudc.

1.3. Yéu cau.

Céc yéu cau co ban ma bd phan hwéng phai thoa man cu thé nhw sau:

Gilr nguyén dong hoc ctia cac banh xe khi 6 t6 chuyén dong. Piéu nay cé
nghta l1a khi banh xe dich chuyén thadng dirng cac géc dat banh xe, cac chiéu rong,
chiéu dai co s& phai gitr nguyén. Dich chuyén banh xe theo chiéu ngang Ybx
(thay dbi chiéu rong co s&) sé lam |6p modn nhanh va tang strc can chuyén dong 6
t6 trén cac lai d4t mém. Dich chuyén banh xe theo chiéu doc X bx tuy c6 gia ti
thtr yéu nhwng ding gay nén sy thay déi déng hoc cla truyén dong lai. Thay doi
goc dodng o cta banh xe dan huéng 1a diéu nén tranh nhat vi n6é kém theo hién
twong mémen do hiéu rng con quay lam cho 16p bi “vay” (I&c qua lac lai nhanh).
Ngoai ra khi banh xe I&n & goc nghiéng bn sé& lam mon 16p, sinh ra phan lwc
ngang Y |&n va lam 6 t6 khé bam véi dwdng.

Déi voi cac banh dan hwdng nén tranh sy thay dbi géc nghiéng v, vi thay dbi y
|a lam try ding nghiéng vé phia sau nén d6 én dinh cta 6 t6 sé& kém di. Khi banh
xe dich chuyén thang dng cling lam thay déi d& chum A-B (thay déi géc 3). Goc &
thay d6i sé lam thay déi qui dao chuyén ddng ctia 6 t6 lam cho 6 t6 khdng “bam”
dung duwong.

DPam bao truyén cac lwc X, Y va cac mémen My, Mz t» banh xe 1&n khung ma
khéng gay nén bén dang ré rét, hay khéng lam dich chuyén céac chi tiét cia hé
thdng treo.

Gilr dwore dung dong hoc cua truyén déng lai. Dong hoc cla truyén dong lai
dwoc gitr dung néu sw dich chuyén thdng dirng va sy quay quanh tru dirng cta
banh xe khong phu thuéc vao nhau.
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D6 nghiéng clia thung xe trong mat phang ngang phai bé. Bé phan huéng cé
anh hwéng dén khoang cach gilra cac phan t& dan hdi (goi tat 1a khodng céach
nhip). Do bd phan huwdng ta coé khoang cach nay I&n hay bé. B6 phan huwéng con
anh hwéng dén vi tri tam ctia dd nghiéng bén.

B& phan hwéng phai dam béo bb tri hé théng treo trén 6td thuan tién va khéng
ngdn @n viéc dich chuyén déng co vé phia trwdc. Nhw thé co thé sir dung
khoang khéng gian trong khung xe. Bd phan huéng cé thé tdng dd ém diu chuyén
dong néu bd tri lai cac phan dwoc treo mdt cach hop li thi 1am tdng mémen quan
tinh &i v&i truc ngang di qua trong tdm phan dwoc treo. Loai bd phan hwéng
cling @nh hwéng dén sw dich chuyén truc cac dang chinh dbi véi san 6 té va chiéu
réng cla san gitra cac vanh chan bun.

B& phan hwdng phai c6 két cdu don gidn va dé s dung. Piéu nay phu thudc
nhiéu & sb khop, sé diém phai béi tron ciia hé théng treo va sb cacdang (dbi voi
banh chu déng).

Trong lwong bd phan huéng va dic biét la phan khéng dworc treo phai bé.

Il. KET CAU CUA BO PHAN DAN HUONG.
2.1. Két cau boé phan hwéng trong hé théng treo phu thuéc:

So db don gidn nhat cla hé thong treo phu thudc 1a hai nhip co dang ntra élip
(hmh 11.2a). Tinh ctét dich chuyén cta cau dbi véi vé phu thuéc vao théng so
cua nhlp, nghia 1a nhip khéng phai chi 1a bé phan dan héi ma con 1a mét thanh
phan cltia bd phan huwéng.

Hé théng treo phu thudc, loai thwdng thay hién nay (hinh 11 .2a) co vu diém 1a
két cdu don gidn va ré tién: nhip viva lam ca nhiém vu dan h0| dan huwéng va
gidm chan. Hé théng treo phu thudc dé chadm séc, nhét 1a khi sé khdp quay ngay
cang it va str dung rong réi loai cao su trong khdp quay vi cao su khéng can phai
bdi tron. Sr dung loai hé théng treo phu thudc 16p cling it mon vi khi 6 t& quay
vong chi cé thung xe nghiéng con cau van thang bang.

Hé théng treo phu thudc c6 mét loat nhwoc diém. Khi nang mét bén banh xe
lén, Vet banh xe sé thay dbi (AB trén hinh 11.6) phat sinhulc ngang Y lam tinh
chat “ bam dwong “ cha 6 t6 kém di va 6 t6 dé bi truwot ngang. Hé thdng treo & cac
banh xe, dc biét la banh xe chi ddng c6 trong lwong phan khéng dworc treo rat
lon.

i /‘ Olbx \I AR

AB [

Hinh 11.6: Anh huéng tac déng hé théng treo 1én dé dich chuyén géc cua cac
banh xe.

2.2. Két cau bdé phan hwéng trong hé théng treo doc lap véi co cau
hwéng hai don.
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So d6 co cau huéng clha hé théng treo doc Iap cé hai don ngang cé chiéu dai
bang nhau (co' cdu hwdng hinh binh hanh), c6 hai don ngang cé chiéu dai khac
nhau (co cdu hwéng hinh thang) dwoc trinh bay trén hinh 11.8 a,b.

Khi s dung loai co' cdu hwdng hinh binh hanh, lic ta nang hay ha banh xe
mot doan h thi mat phang quay cta banh xe sé& chuyén dich nhwng luén song
song v&i nhau (do tinh chéat cda hinh binh hanh). Do d6 khac phuc hoan toan sw
phat sinh mémen héu (rng con quay va triét tiéu dwoc sy rung cta banh xe ddi
v6i truc dirng cda hé thong lai. Trudng hop nay c6 thé hoan toan khac phuc duoc
sy thay dbi do nghiéng mat phang quay cta banh xe, nhung sw thay déi AB twong
dbi lén. Do d6 Iop chong mon va do on dinh ngang cua banh xe sé keém di.

Theo céc k&t ciu hién co hé thdng treo déc 1ap ¢6 co cu hwdng hinh thang,

khi nang, la banh xe mét doan h géc quay o clia banh xe sé gi&¢i han trong
khoang 50+60 (hinh 11.8b).
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Hinh 11.8: So & déng hoc hé théng treo doc lap cla bénh xe véi co cadu
hwong hai don hinh binh hanh va hinh thang.

V@i tri s6 o nhw vay mémen hiéu (*ng con quay sé ty triét tiéu do lwc ma sat

trong hé théng. Déng thei su thay déi chidu rong vét banh xe sé& dwoc bu lai do do
dan héi cta 16p, nén I16p khéng bi trwot trén mat twa. Dbi voi cac 16p hién nay AB
khéng nén vwot qua 4@ 5mm. Thuong lay 2

1

- 0,55+ 0,65 (hinh 11.8 b).

2.3. Két cau bd phan hwéng trong hé théng treo loai thang bang.

Trong céc 6 td ba @u, cau tht hai va th& ba thwong dat gan nhau. Hé théng
treo cta hai cau nay thudng lam loai thang bang dé dam bao tai trong thang dirng
bdng nhau & hai banh xe giira va banh xe sau bén trai cling nhw bén phai. Hé
thdng treo twong tw nhw vay déi khi cling (rng dung trén 6 t& bén cau va nhiéu
roméoc. Hé théng treo trong trwdng hop nay co thé 1a loai hé thdng treo phu thuéc
hay doc |ap ma ta da khao sat & trén.

Trong nhiéu trwéng hop, hé thdng treo thdng bang thuéng 1a loai nhip. Nhw
vay chi can dung mét nhip cho ca hai banh xe & cung mét phia (hinh 11.10)
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Hinh 11.10: Hé thdng treo thang bang.
1. BO nhip. 2, 3. bon dan hwéng. 4. Truc.

Nhip déng vai to don thang bang, né khéng chiu cac lwc doc va cac mdémen
phan lwc. Cac cau dwoc ndi voi khung bang hé don dan hwéng 2 va 3 (thwong
mot don 2 va hai don 3 cho mét cau). Cac lwc doc va mémen phan lwc truyén 1én
khung qua cac dn nay. Dac tinh dich chuyén cta cac banh xe trong mat phang
doc sé phu thudc vao bdn khau ban |& tao b&i tam cac khép nbi ciia cac don dan
hwéng. Phan gitra ctia nhip ndi véi khung bang truc 1ac 4, hai dau nhip ty 1&n hai
dam cau.

Trong truvong hop khoang cach hai cau gitba va sau lon ma trong san xuéat chi
co loai nhip ngan co thé treo riéng trng cau va lam don ndi gitva hai nhip, ta ciing
bién hé thdng treo thanh hé thong treo thang bang Vi du trén hinh 11.1 c6 cac
don 1, 3 va thanh 2 cd tinh chat nhw don thang bang cing, nghia la néu nang mot
banh xe dia cau sau |én thi banh xe cau gilra s& ha xubng va nguwoc lai. Diéu
khac nhau so wi loai cdu thang bang trwdc day la mémen phén Iwc tac dung lén
cac banh xe € bang nhau. Nhw vay dé dich chuyén cta cau duéi tac dung cla
moémen phan lyc sé bé di. Nhwng hé théng treo thang bang kiéu ghép nay chi nén
dung & dworng bang phéng.
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Hinh 11.11: Hé thong treo théng bang dam béo cén bang cac mémen phén lu.

B.BO PHAN DAN HOI
|. PHAN LOAIL.
1.1. Phén tir dn hoi bing kim loai:
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v Nhip: str dung & hé thong treo doc lap va phu thudc.
v' LO x0 xoan oc: st dung o hé thong treo déc lap.
v' Thanh xoan: st dung & hé théng treo doc 1ap.

1.2. Phén tir dn hoi phi kim loai:

v Loai dan héi bang cao su

v' Loai dan hdi nh& khi ép

v Loai thuy lwc

v' Loi dung wu diém cla trng loai nguwdi ta stv dung loai bd phan dan hbi lién
hop gébm hai hay nhiéu loai phan t&r dan hbi.

. PPONG PAC TiNH BDAN HOI CUA HE THONG TREO.

Nho dwérng dac tinh dan hdi ta danh gia dwoc co cdu dan hdi cla hé théng
treo. Pwong dac tinh dan hdi biéu thi quan hé gitra lwc Z thang ding tac dung 1én
banh xe va do bién dang cla hé théng treo f do ngay trén truc banh xe.

Trén hinh 11.13 trinh bay hai loai dwdng d&c tinh cla hé théng treo: duéng
thdng 1 (rng v&i hé théng treo c6 do cirng khéng dbdi con duwéng cong 2 &rng voi
loai hé théng treo c6 dd cirng thay dbi. Truc hoanh biéu dién dd véng f, truc tung
biéu dién lwc Z thdng dirng tac dung l&én banh xe. Mubn cé @ véng f; cia mot
diém bét ky trén dwdng cong (vi du & diém D) ta vé duwong tiép tuyén tai diém do
(diém D) va ha dwéong thdng goc véi truc hoanh.

Hoanh d& AB 1a do véng tinh f; cla hé thdng treo cé dd cirng thay déi (dwdng
cong 2) va hoanh & OB sé 1a d6 vdng finh cta hé théng treo cé do clrng khong
ddi (dwong thang 1).

Tan sb6 dao dodng rieng & cac bién dd bé dwoc xac dinh bang dd véng hiéu
dung (hay d¢ vong tinh) (rng voi tai trong tinh Z, = G. Tuy cing mdt dd véng tdng
quat OC nhwng F théng treo cé dd cirng thay ddi cé do véng hiéu dung AB lon
hon dé véng hiéu dung cla hé thdng treo c6 dd cirng khéng thay dbi (doan OB).
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Hinh 11.13: Cac dang duwong déc tinh ctia hé théng treo.

Thé tich déng nang goi tat 1a thé déng nghia la thé ndng I&n nhét ctia hé théng
treo khi 6 t6 qua chd 16i I8m dwoc biéu thi bang dién tich cé gach EKD (rng v&i hé
thdng treo c6 dd cirng thay ddi va biéu thj bang dién tich HKD (rng v&i hé thdng
treo cé dd cirng khong dbi. V&i nhivng dd véng han ché thé déng can thiét cia hé
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thdng treo cé dwéng dc tinh phi tuyén co thé thé hién bang hé sé dong K 4
:% ma ta sé khao sat ky hon sau day.

Trén hinh 11.14 |a dang dwéong déc tinh dan héi cla hé théng treo khi chét tai
va khi gm tai. Trén truc hoanh ta cé diém O 1a diém twa cia b phan han ché
dwéi, diém C la diém twa cGa bd phan han ché trén, nén ta goi BO 14 gié tri cla dd
vong dong dudi fqq, BC la gia frcia do vong dong trén f &. Ngoai ra ta con cd
diém L 1a diém twa cla vi cao su phia dwdi, diém M 1a diém twa cia v cao su
phia trén va twong rng véi hai diém L, M ta c6 d6 véng f4, f,. Khi chét tai va giam
tai cac thong sb cla bd phan dan héi la d6 vong tinh f; , dd véng dong trén fs va
dé vong déng dw¢i fdd (rng véi hanh trinh déng dén gi&i han cta bd phan han ché
phia trén va bd phan han ché phia duéi, dd cirng Ct cla hé théng treo, hé sb
dong Kg va lwc ma sat 2F . Buwong cong chat tai va gidm tai khéng trung nhau do
ma sat trong hé thdng treo. Nguoi ta qui wéc 1y dwdng déc tinh dan hdi cia nhip
la dwérng trung binh (dworng nét dit) (nghia 1a cé tinh dén lwc ma sat 2F).
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Hinh 11.14: Budng déc tinh dan héi cia hé théng treo.

Khi tinh d6 ém diu chuyén dong (cac dao dong) tan so6 dao dong riéng can thiét
n phai do dé vong tinh hiéu dung f; quyét dinh. Quan hé gilra f; va n theo céng

thirc tan sé dao dong riéng cha hé thdng treo n .30 va thé hién trén gian do

N
(hinh 11.15).
Nhu vy cé thé xac dinh do véng tinh theo tan sbé dao déng riéng n cha hé
thdng treo. D6 vdng tinh f, vé gia tri khac véi d6 véng dong faq.
NGi chung f; khéng nén it hon 150+-300mm dbi v&i 6t6 du lich va f, khéng bé
hon 100+200mm dbi v&i 6t6 buyt.
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Ca hai loai nay co6 tdn sb dao déng riéng n = 60+85 Bn/ph. Trong 6t6 tai f;
khéng nén bé hon 60+120mm (rng véi tAn sbé dao dong riéng n = 80+100 lan/ph.

DPé dam bao do ém dju chuyén ddng thi ti sb do véng tinh f ctia hé thdng treo
sau va do vdng tinh f; ctia hé thdng treo trwdc phai nam trong céc gidi han sau:

v Trong 6 t6 du lich :i: 08+09
it
v Trong 6 t0 tai va 6 t6 buyt.i =1+12 An (ln/phit)
Bo ciing C; cla hé thong treo bang tang
goc nghiéng da tiép tuyén cta dwdng trung
binh (dwong nét dut) C; = tga. Truong hop 130
tong quat dwong dac tinh cia hé thong treo 120\
khong phai la dwong thang va dé cing C, thay \
doi. 110
dz
C =—=
’ > 100
be danh gia so bg nguoi ta thwong tinh a6 90
ctrng hé thong treo chiu tai trong tinh: %0
G Z A
C. =2_%t
t f. 1 70 \

N

Tw day ta thdy d6 cirng va dod vong tinh 1a \
. : . A ~ 60
cac dai lwong c6 quan hé voi nhau, nhung do \
vongtinh cho ta hinh dung day du ve hé thong 50
treo hon. la d ctrng vi n6 nai lén tai trong tinh 5 10 15 20 25 f(cm)

Z, = G tac dung Ién hé thdng treo. o
Hinh 11.15: Quan hé cda tan so tan
sé dao déng riéng cua phan duoc
treo h voi dd véng hiéu dung f

Hé sb dong lwc hoc goi tat 1a hé s dong la ty sb gitra tai trong I&n nhat Z. cO

thé truyén qua hé thdng treo vé&i tai trong tinh.
Z Z
K, = —max - Zma
G Z
Khi Kd bé thi & c6 sy va dap lién tuc Ién bd phan han ché cda nhip, lam

cho nhip bi ubn ngwoc lai va bi “gd”. Khi Kq qua Ion, trong trwong hop dao dong
v&i bién do Ion va gigi han gia tri fd, hé thdng treo sé rat cirng. Thuc té chirng to
rang chon Ky thich hop thi khi 6t chuyén déng trén duong khong bang phang tai
trong dong truyén qua hé thdng treo sé gay va dap rat it |&n bd phan han ché. Khi
tinh hé théng treo c6 thé chon K4 = 1,7+1,8. O CHLB Nga v&i cac 6 t6 c6 kha
nang thédng qua thdp chon K4 = 2+3 va & 6td c6 kha ndng théng qua cao chon Ky
= 3+4.

Do vong dong fd cia hé théng treo (gdm ca dd bién dang cuia cac vu cao su)
phu thudc vao dwdng déc tinh cia hé théng treo va vao do véng tinh f;.

v' Trong 6 t6 du lich f4 =(0,5+0,6).f,

v' Trong 6 t6 buyt  f4 = (0,7+0,8).f,

v Trong 0 t0 tai fq =1,0.f;
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Do vong dong fd quan hé chat ché véi hé sbé dong Kd. Pd véng dong fd cang
lon thi do ém diu chuyén dong tang va dé phdi hop vai hé s6 dong Kd lon, dam
bao sw tiép xuc cla Iop véi méat duwdng tét. Tuy nhién luc ay do dich chuyen twong
dbi cta thung xe voi Iop lai I&n lam cho tinh 6n dinh kém, va yéu cau dbi voi bd
phan hwéng clia hé théng treo cé chét lwgng cao hon, 1am phic tap thém dan
dong lai cac banh trwéc, va tang gi¢i han khoang sang gém xe trong hé théng treo
déc lap.

Puwdng cang map mé va van téc cang Ién thi hanh trinh déng cta hé théng treo
cang phai I&n. Béi véi 6 t6 6 kha ndng thdng qua thap thi dd cirng cla hé théng
treo thay @i it f ¢ = 70+140mm. Bbi v&i 6 t6 cé khd nang thdng qua cao fdt =
120+-160mm.

C.BO PHAN GIAM CHAN

Lwe can trong hé théng treo trwc tiép anh hwdng dén viéc dap tat cac dao déng
cla vd, cau 6td. Cac dao ddng nay phat sinh khi 6t6 chay trén dwdng khéng bang
phang. Lwc can chinh 1a lwc ma sat trong phan t& dan hdi (nhw ma sat giira cac l1a
nhip), gitra bac va chét nhip, ma sat trong khép ctia bd phan dan huwéng, ma sat
trong vat liéu ca 16p va cac chi tiét bang cao su trong hé thdng treo, lwc can cla
cac gidm chan.

DPé hé thdng treo vira mém lai vira dap tat nhanh dao déng, can gidm ma sat
co dén tbi thiéu, dé cho gidm chén thdy Iwc déng vai trd chinh trong viéc dap tat
dao ddng. Néu dam bao ma sat gitra cac 1a nhip it hon 5% tai trong tinh, 6t6 sé
chuyén déng rat @m diu. Nhwng trong thwe t&, du cho béi tron tét, gidi han nay van
vuot qua 10%-+13% nén nhip van cing. Céac lwc va dap bé hon lwc ma sét trong
hé thdng treo, nhip sé khéng gitr dwoc nd, va clr thé cac lwe nay truyén truc tiép
Ién khung.

|. CONG DUNG,YEU CAU VA PHAN LOAI:
1.1. Cong dung:

Giam chan dé dap tat cac dao ddng cla than xe va 16p 6t6 bang cach chuyén
co ndng clia cac dao dong thanh nhiét ndng. Gidm chan hién nay cha yéu la giam
chan thuy lwc (hinh 11.30) nén ma sat giira chéat 1dng va cac 16 tiét lvu l1a ma sat
cha yéu dé dap tat chan dong.

" }/Wi/_2 24Zg
f/ el S Zn‘%g A
L]

Zir Z1

b)
a)
Hinh 11.30: Gidm chén thuy luc.
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1.2. Yéu cau
Céc yéu cau co ban dbi véi giam chan:
v'Dam bao gidm tri s6 va su thay ddi dworng dat tinh clia cac dao dong. Dat
biét la:
= Dap t&t cang nhanh cac dao déng néu tan sb dao dong cang Ién. Muc
dich @& tranh cho thung xe khai bi lac qua khi qua dwong map mo lon.
= Dap tat cham cac dao dong néu 6t6 chay trén dwong it map mo ( do 10
I6m cua dwdng cang bé va cang day).
* Han che céac lyc truyén qua glam chan 1&n thung xe.
v'Lam viéc 6n dinh khi 6td chuyén déng trong cac diéu kién dwdng sa khac
nhau va nhiét dé khéng khi khac nhau.
v C6 tudi tho cao.
v Trong lweng va kich thuwéc bé, gia thanh ha.

1.3. Phéan loai:

Ngudi ta phan biét gidm chén theo hai dic diém sau:

v Theo ti sO cta hé so can K, trong hanh trinh nén (lGc Bp tién gan khung) va
hé sb can K; trong hanh trinh té (luc 16p di xa khung). Theo dac diém nay giam
chan thuy lwc dwoc chia thanh loai tdc dung hai chiéu cé dworng dat tinh déi xirng
(K,=K;) va dudng dac tinh khéng déi xirng (K, < K,) va laai tac dung mét chiéu
Kn=0

v C06 hay khbng van giam tai.

Phd bién nhat hién nay Ia loai gidm chén hai chiéu c6 duwong dac tinh khéng
dbéi xirng va cé van gidm tai. Trwong hop nay lwc can gidm chan trong hanh trinh
nén tang cham hon trong hanh trinh tra.

Trong cac gém chan hién nay K, = 2+5K,,. B 16i Idm cla dwong cang bé va
cang day (dd 16i khéng cao va 18m khoéng sau ) thi hé sé Kt va Kn cang phai khac
nhau.

Khi banh xe qua ché 16i 6 (hinh 11.30a) thi van téc khéi lwong khéng duoc treo
sé& |&n (trlr phan t& dan héi ra) lwc truyén qua gidm chan sé 16n.

C6 thé giam lwc nay bang cach ha thap hé sé K,. Khi 6t6 qua chd 16dm 7 thi va
dap truyén 1&én banh xe it hon di qua ché 16i 6.

Trén cac dudng cod dd 16i va 16m dai va duwong lwon gitra chd 16i véi chd 16m
twong d6i ém dju thi khéng can cé K, va K, that khac nhau . Vi khi 6t6 qua chd
I6m c6 thé lam banh xe khéng tiép xuc véi duwdng.

Il. PUONG PAC TiNH CUA GIAM CHAN THUY LUC

Lwe can chan doéng Zy do glam chan sinh ra phu thudc vao van téc twong déi z
cua cac dao dong thung xe dbi véi banh xe.

Z4=Kz" (11.43)

O day:

K: Hé s6 can cda gidm chan.

Ham sb6: Z,=¢( z ) biéu dién dudng déc tinh cla gidm chan. Tuy theo gia tri s6
md n ma du’o’ng dac tinh clia gidm chén cé thé la tuyén tinh (dwdng thang) hodc
dwong cong. Néu:

n=1: Pwdng d&c tinh 1a dwdng thang 1 (hinh 11.30b).
n>1 : Dwong dac tinh la dwdng cong 16m.
n<1: Pwdng d&c tinh 1a dwdng cong 16i.
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Puorng cong c6 dang nay hay dang khac phu thuéc trwdc tién & kich thwéc 16
théng qua Bi dén dé nhét cha chéat 1dng va két cau cha van. Chu y 1a véi cac
dwong déc tinh trén hinh 11.30b ta thay tai gia tri I&n nhéat cta van téc twong dbi,
gia tri cdng suat tiéu hao (ti I& va&i dién tich ndm dwéi dwdng dac tinh) bang nhau.
Théng thwong n dao déng trong khoang 1,5+2,5.

Trén hinh 13.31 ta ttay tai hai diém 1 va 2 duwong biéu dién hodc la di théng
(dwong nét dut) hoac la gay khuc (dwong lién). Trwong hop co van glam tai
dwong biéu dién sé 1a dwdng gay khac va diém 1, diém 2 1a diém mé van gidm tai
nén dién tich cho chat Idng di qua téng 1én.

Trong cac 6t6 hén dai z , va z, ndm trong gi¢i han (30+50)cm/s. Néu 6t st
dung & khi hau 6n d&i co thé khdng dat van gidm tai dé don gian bot két cau.

Zg
e
Ve
7
_ Ve
anax pZ
7
Zn 1
7t Tra Nén Zn
e L ]

0

Nhe Ma, Nhe Manh
2 Zt
Z Zt max
/
/

Hinh 11.31: Budng déc tinh khdng doi ximg cda giam chan
tac dung hai chiéu v&i van giam tai.
IIl. TINH TOAN GIAM CHAN THUY LUC.

Chung ta sé tinh toan hé sb can cta gidm chan.

Phwong tinh tinh Wrc can cGa gidm chan 1a phwong trinh (11.43). Phuong
trinh tinh lwc can chan dong cta ca hé thdng treo Ztr 1a :

Zy = Ky Zy" (11.44)
Trong do: ztr - la van tdc chuyén ddng cuia hé thdng treo;
n - chisd thay dbi khac nhau trong hanh trinh nén va hanh trinh tr ctia hé théng treo.

DPé don gian ta cho n =1 thi phwong trinh (11.44) sé c6 dang Ztr = Ktr. ztr . Hé
sb can K cla gidm chan dwoc tinh tr hé sd can dao ddng cla hé théng treo Kir .
Ktr ddc trwng qua trinh dap tat chan déng trong hé théng treo. Ciing 1a mét gidm
chan nhung c6 thé cé cac hé sé K khac nhau néu st dung véi cac hé thdng treo
khac nhau.

Do dé & danh gia sw dap tat chan dong nguwdi ta rut ra trong |i thuyét 6t6 hé
sb dap tat chan dong :

Ktr
\V =
JCM , (11.45)
Trong do: C - d6 clrng cua hé thong treo
C= ﬂ = ST
f f
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M - Khbi lwgng dwoc treo trén moét banh xe M = G
g

, (ka);

Gbx - phan trong lwong dworc treo tinh trén mot banh xe (N);
f - d6 véng tinh cha hé thdng treo (m);
g - gia téc trong trwdng g = 9,81m/s2 ;
V&i cac 6td hién dai hé sb dap tat chan dong ¥ = 0,15+0,25.
Tw cbng thure trén ta rut ra:
__ PG,
K, = EYEN] (Ns/m) (11.46)
Biét dwoc Ktr tuy theo cach bd tri bd phan gidm chéan trong hé théng treo va
tuy theo loai gidm chén ta tinh dwoc K. Goi K = aKtr. Vé&i loai gidm chin don bd tri

nhw trén hinh 11.30a ta c6 phwong trinh lwc: z, = z4,. 2

Phwong trinh van téc sé la:
2y =25 o (11.47)
Trong do kich thwéc a va b xem trén hinh 11.30a.
Ziy - tc}c doé chuyén déng cla hé thc“)ng treo.
Z4 - toc d6 chuyén dong cua giam chan.
Tw cong thiee (11.44) chon =1 va (11.47) ta co:

2
a . a a) .

2
Oday: o= (%j
Vi loai hé théng treo cé gidm chan éng dat 16ng vao trong 16 xo try trong hé

thdng treo déc 1ap véi sy dich chuyén banh xe trong mét phadng ngang ta co két
qua twong tw:
2
Z4= Ky (;—lj 2z (11.49)

1

2
Trongdor, vaa, lacackichthw  &c trén hinh 11.12a va trong truong hop nay= [;—1J

1

Néu gidm chan dat nghiéng mét géc & so véi truc thdng dirng ta ¢6 :
1 .
Z 11.50
cosd ° ( )

Zg: ktr

Trwong hop nay o =1
cosSr ]
Vi K =a. Ky , chang ta ket hop (11.46) voi cac gia tri o thi sé tim dwoc hé so

can K cta gidm chan & cac trwérng hop cu thé.
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