CHUONG XII

HE THONG PHANH

|.CONG DUNG, PHAN LOAI VA YEU CAU.
1.1. Cong dung.

Hé théng phanh dung dé giam téc dd cuia 6t6 cho dén khi dirng han hodc dén
mot téc dd can thiét nao day. Ngoai ra hé thdng phanh con dung dé gitr 6td ding
& cac dbc.

Déi voi 6td hé théng phanh 1a mdt trong nhitng cum quan trong nhat, b&i vi né
dam bao cho 6t6 chay an toan & tbc dd cao, do d6 cé thé nang cao dwoc nang
suét van chuyén.

Hé thdng phanh gdm c6 co ciu phanh dé ham truc tiép tbc dd goc cua cac
banh xe hodc mét truc nao day cta hé thdng truyén Iwc va truyén déng phanh dé
dan déng cac co ciu phanh.

1.2. Phan loai.

TUy theo céach 1 tri co ciu phanh & cac banh xe hodc & truc clia hé théng
truyén lwc ma chia ra phanh banh xe va phanh truyén luc.

O 6td co cau phanh chinh d&t & banh xe (phanh chan) con o ciu phanh tay
thuwéng dat & truc thir cp cla hop sb6 hoac hop phan phdi (6t6 2 cau chu dong).
Cling ¢c6 khi co cdu phanh phanh chinh va phanh tay pldi hop lam moét va dat &
banh xe, trong trwdng hop nay sé lam truyén déng riéng ré.

Theo bd phan tién hanh phanh co @u phanh con chia ra phanh gubc, phanh
dai va phanh dia.

Phanh gubc s dung rong réi trén 6td6 con phanh dia ngay nay dang cé chiéu
hwéng ap dung. Phanh dai dwoc st dung & co cu phanh phu (phanh tay).

Theo loai bd phan quay, co cdu phanh con chia ra loai tréng va dia. Phanh dia
con chia ra mét hoac nhiéu dia tuy theo sb lwgng dia quay.

Co céu phanh con chia ra loai can bang va khéng can bang. Co ciu phanh can
bang khi tién hanh phanh khéng sinh ra lwc phu thém 1én truc hay 1&n & bi cla
mayo banh xe, con cé cdu phanh khéng can bang thi ngwoc lai.

Truyén ddng phanh cé loai co, thay, khi, dién va lién hop. O 6t6 du lich va 6td
van tai tai trong nhé thwdng dung truyén ddng phanh loai thiy (phanh dau).
Truyén doéng phanh bang khi (phanh hoi) thwéng dung trén cac 6t an tai tai
trong I&n va trén 6t6 hanh khach, ngoai ra con dung trén 6t6 van tai tai trong trung
binh c6 dong co diézen cling nhw trén cac 6t kéo dé kéo doan xe. Truyén dong
phanh bang dién dwoc dung & cac doan 6td. Truyén ddng co chi dung & phanh
tay.

1.3. Yéu cau.

Hé théng phanh phai dam bao cac yéu cau sau:

v Quang dwong phanh ngan nhét khi phanh do6t ngét trong trwong hop nguy
hiém. Mubn cé quéang dwdng phanh ngan nhét thi phai ddm béo gia tbc cham dan
cwc dai.

v Phanh ém diu trong b4t ky moi trwéng hop dé& ddm bao sw 6n dinh clia 6td
khi phanh.
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v' Diéu khién nhe nhang, nghia la lwc tac dung 1én ban dap hay don diéu khién
khong I&n.

v' Thdi gian nhay cdm bé, nghia 1a truyén déng phanh cé dé nhay cam Ion.

v' Phan bd mémen phanh trén cac banh xe phai theo quan hé s dung hoan
toan trong lwong bam khi phanh véi bat ky cuéng déd nao.

v' Khéng c6 hién twong tw siét phanh khi 6t6 chuyén déng tinh tién hodc quay
vong.

v' Co céu phanh thoat nhiét tét.

v Gilr dwoc ty 1& thuan gitra lwc trén ban dap hodc don diéu khién véi luc
phanh trén banh xe.

v C6 kha nang phanh khi dirng trong thoi gian dai.

II.KET CAU CHUNG CUA HE THONG PHANH.

Hé théng phanh trén 6td gdbm cé phanh chinh (phanh banh xe hay con goi la
phanh chan) va phanh phu (phanh truyen lwc hay con goi la phanh tay). Sé di phai
lam ca phanh chinh va phanh phu la aé dam bao an toan khi 6t6 chuyén dong.
Phanh chinh va phanh phu cé thé c6 co ciu phanh va truyén ddng phanh hoan
toan riéng © hodc cé thé c6 chung co ciu phanh (dat & banh xe) nhwng truyén
dong phanh hoan toan riéng ré. Truyén dong phanh clia phanh phu thuwéng dung
loai co.

Phanh chinh thwéng dung truyén déng loai thily — goi la phanh diu hodc truyén
dong loai khi — goi la phanh khi. Khi dung phanh dau thi lyc tac dung lén ban dap
phanh sé& I&n hon so v&i phanh khi, vi lwc nay la dé sinh ra ap suét cia dau trong
bau chira diu clia hé thdng phanh, con & phanh khi lwc nay chi can thng lwc can
|0 xo d& mé& van phan phéi cia hé théng phanh. Vi vay phanh diu chi nén dung &
0t du lich, van tai c& nho va trung binh vi & cac loai 6t6 nay mémen phanh & cac
banh xe bé, do do luwc trén ban dap ciing bé. Ngoai ra phanh dau thworng gon
gang hon phanh khi vi n6 khéng c6 cac bau chra khi kich thwdc Ién va do nhay
khi phanh tét, cho nén bd tri n6 dé dang va s dung thich hop dbi véi cac 6t6 ké
trén.

Phanh khi thudng str dung trén 6t6 van tai trung binh va I&én. Ngoai ra cac 6t6
loai nay con dung hé thdng phanh thuy khi. Dung hé théng phanh nay la két hop
wu diém cla phanh khi va phanh dau.

So db két cu cac loai hé thdng phanh ctia 6td dwoc trinh bay sau day:

2.1. Phanh dau.

O phanh dau lyc tac dung tir ban dap dén co' ciu phanh qua chét Iéng (chéat
I6ng dwoc coi nhw khéng dan hoi khi ép) & cac dwdng Ong.
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Hinh 12.1: So db hé théng phanh déu 6t6

So ® hé théng phanh dau (hinh 12.1) @m c6 2 phan chinh : truy@ n dng
phanh va co cdu phanh. Truyén déng phanh bé tri trén khung xe gém cé: ban dap
1, xilanh chinh c6 Hau chira diu 2 dé tao ra ap suét cao, cac 6ng dan dau 3 dén
cac co éu phanh. Co ciu phanh d&t & banh xe gdm cé: xilanh 1am viéc 4, ma
phanh 5, 10 xo kéo 6, trbng phanh 7.

Nguyén ly lam véc clta hé théng phanh dau nhw sau: khi nguoi lai tac dung
vao ban dap 1 qua hé théng don sé day pitténg nam trong xilanh 2, do d6 dau bi
ép va sinh ra &p suat cao trong xilanh 2 va trong dwéng 6ng dan 3. Chét 1dng voi
ap suat cao sé tac dung I&n bé& mat cla hai pittdng & xilanh 4. Hai pitténg nay
thang lwc 16 xo 6 s& day hai ma phanh 5 ép sat vao tréng phanh 7 va tién hanh
phanh 6td vi tdng phanh 7 dwoc gan lién véi moayo banh xe. Khi nha ban dap
nghia la ldc ngirng phanh, 10 xo 6 £ kéo hai ma phanh 5 vé vi tri ban dau, dudi
tac dung cla 16 xo 6 cac pittdng trong xilanh 1am viéc 4 sé ép dau tré lai xilanh
chinh 2.

Sw lam viéc cta phanh dau lam viéc trén nguyén ly cla thady lwc tinh hoc. Néu
tac dung 1&n ban dap phanh thi &p suét truyén dén cac xilanh lam viéc sé& nhw
nhau. Lwc trén cac ma phanh phu thuéc vao duwdng kinh pittdbng & cac xilanh lam
viéc. Mubn c6 mdmen phanh & banh xe trwdc khac banh xe sau chi can lam
dwong kinh pittdng cla cac xilanh lam viéc khac nhau.

Lwe tac dung |&n cac méa phanh phu thudc vao ty sé truyén cla truyén dong:
dbi v&i phanh dau bang ty sb truyén cta phan truyén déng co khi nhan véi ty sb
truyén cla phan truyén dong thay lwc. Néu pittdng & xilanh l1am viéc cé dién tich
gap déi dién tich cla pittdng & xilanh chinh thi lrc tac dung 1én pitténg & xilanh
lam viéc sé I&n gap dbi. Nhw thé ty sb truyén sé tang lén hai 1an, nhwng trong lic
doé hanh trinh cta pittdng lam viéc sé& giam di hai 1an, vi vay ma chdng c6 quan hé
theo ty 1& nghich v&i nhau cho nén lam khé khan trong khi thét ké truyén dong
phanh.

DPac diém quan trong ctia hé théng phanh dau la cac banh xe dwoc phanh cling
mot lic vi ap suét trong dworng 6ng dau chi bat dau tang lén khi tt ca cac ma
phanh ép sat vao cac ing phanh khéng phu thudc vao dwdn g kinh xilanh 1am
viéc va khe hé gilra trong phanh va ma phanh.

Hé théng phanh dau c6 cac wu diém sau:

v Phanh ddng thdi cac banh xe véi sy phan bd Iwc phanh gitra cac banh xe
hodc gira cac ma phanh theo yéu cau.

v' Hiéu suét cao.
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v' D0 nhay tbt, két cau don gian.

v' C6 kha ndng dung trén nhiéu loai 6t6 khac nhau ma chi can thay déi co' cau
phanh.

v' Khuyét diém cla hé théng phanh dau Ia:

v' Khong thé 1am ty sb truyén I&n duoc vi thé phanh dau khéng cé cwdng héa
chi dung cho 6t6 co trong lwong toan bd nhd, lwc tac dung Ién ban dap I&n.

v' Khi c6 chd nao bi hw héng thi ca hé théng phanh déu khéng lam viéc dwoc.

v Hiéu suét truyén dong sé gidm & nhiét do thap.

2.2. Phanh khi.

Phanh khi $ dung nang lwong ctia khi nén dé& tién hanh phanh, nguoi lai
khéng can méat nhiéu lwc dé diéu khién phanh ma chi can thang 16 xo & van phan
phdi dé diéu khién viéc cung cap khi nén hoac lam thoat khi & cac bd phan lam
viéc. Nhé thé ma phanh khi diéu khién nhe nhang hon.

Nguyén ly lam viéc cia hé thdng phanh khi theo so’ d6 (h12.2) nhw sau:

M&y nén khi 1 dugc dan déng bang dong co s& bom khi nén qua binh lang nwéc
va dau 2 dén binh chira khi nén 3. Ap suét cla khi nén trong binh xac dinh theo
ap ké 8 dat trong budng lai. Khi cAn phanh nguoi lai tac dung vao ban dap 7, ban
dap sé& dan ddng don van phan phdi 4, luc dé khi nén 3 tir binh chira 3 qua van
phan phéi 4 dén cac bau phanh 5 va 6. Mang ctia bau phanh sé bj ép va dan déng
cam phanh 9 quay, do dé cac ma phanh 10 dgc ép vao trébng phanh 11 dé tién
hanh qua trinh phanh.
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Hinh 12.2 : So dé lam viéc cta hé théng phanh khi 6td

Trong trwéng hop kéo romodce (doan xe) hé théng phanh can ddm bao chuyén
déng an toan cho doan xe. Bé tri hé théng phanh & 6t6 kéo va romodc cé thé theo
so' dd & hinh 12.3

Céac so d phan biét véi nhau theo sd lwgng dworng 6ng dan ndi 6t6 kéo i
romodc ra loai 1 dong hoac 2 dong.

Céac phan con lai sé gibng nhau theo hinh 12.3a, khéng khi dwoc nén bang
may nén khi 1 Bi truyén t&i binh loc 2 va bd phan diéu chinh ap suét 3 dén cac
binh ch*a khi nén 4. Khi & trong cac binh chira khi 4 c6 day du lwong dw triy
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khong khi nén thi bd phan diéu chinh 3 sé cat khdng cép khi tr may nén vao binh
chwra nira.

DPé phong trworng hop ap suét cé thé tdng dot ngot & dwerng dan khi, trong hé
thdng cé dat van an toan 5. Khéng khi nén dwoc di tv binh chira dén van phan
phéi 11. Khi can phanh nguoi lai sé tac dung Ién ban dap phanh qua hé théng don
dén van phan phdi 11 va m& cho khi nén vao cac budng phanh 9, tir d6 sé& dan
dong cam phanh ép cac ma phanh vao tréng phanh dé tién hanh qua trinh phanh.

Dé phanh romodc, trong hé thdng c6 trang bj van phan phdi 6 cho romooc. Khi
khéng phanh khéng khi nén dugc truyén qua van 6 dng dan va dau ndi 7 dé cung
cap khi nén cho hé théng romodc. Khi phanh thi khéng khi nén duoc thoat ra
ngoai khdi dwdng éng ndi 6td kéo va romodc qua van 6. Do ap suét & dwdng éng
ndi bi gidm nén hé théng phanh romodc bat dau 1am viéc.
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Hinh 12.3: So db lam viéc cta hé théng phanh khi c6 phanh romoéc
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Khi cé khéng khi nén co6 thé phanh romodc bang tay don 10, tay don nay sé tac
dung |&n van phan phdi 6 ctia hé théng phanh romodéc. Khi 6td 1am viéc khdng kéo
romodc thi dwdng 6ng dan cltia hé thdng phanh romodéc dwoc tach ra khdi dwdng
dng clia hé thdng 6t6 bdi van bit kin 8.

O hé théng phanh khi hai dong (h.12.3b) phan cung cap khi (gdbm may nén khi
1, binh loc 2, bd phan diéu chinh 3, cac binh chiva 4 va van an toan 5) giéng nhw
hé thong phanh khi mét dong, chi khac 1a van 11 diéu khién c& hé théng phanh
cua 0t6 va hé thong phanh romodc duoc ndi v&i nhau béi hai dwong ong. Mot
duong dng ndi véi 6ng cung cap 12, bng nay thwong xuyén co khi nén dan dén
hé thong phanh romodc. Buong éng thir hai ndi véi dng c6 khdng khi vao dé diéu
khién hé théng phanh romodc.

Khac wi hé thdng phanh khi mot dong & hé thdng phanh khi hai dong, khi
phanh &p suat & trong dwdng éng diéu khién tang Ién, nhé thé ma hé théng phanh
romodc sé bat dau lam viéc.

So sanh hé thong phanh khi mot dong va hai dong co thé rut ra két luan sau:

Hé thdng phanh moét dong cé thé diéu khién riéng ré hé thong phanh 6té kéo va
romooc, hay co tte diéu khién cung mot luc t uy theo yéu @u sy phanh hop ly
doan xe. Diéu nay dam bao tinh &n dinh cla xe khi phanh.

v Hé thong phanh hai dong, khong khi nén cép cho 6t6 kéo va phanh cla
romodc bang mdt van chung. Vi thé sé co hién twong cap khong khi nén khdng
kip thoi cho phanh romode nhat 1a dbi v&i xe coé kéo nhiéu romodc.

v' Hé thdng phanh hai dong c6 wu diém la thwdng xuyén cung cap khéng khi
cho hé thdng phanh romodc, diéu nay cé y nghia I&n khi phanh thwdng xuyén
hoac phanh lau dai.

Céc thi nghém hé théng phanh trong phong thi nghiém va trén dwéng ching
té hé thdng phanh mét dong wu viét hon hé thdng phanh hai dong. Vi thé & cac xe
hién nay chd yéu dung hé thdng phanh khi mét dong.

Hé thdng phanh khi c6 wu diém Ia lwc tac dung 1én ban dap rat bé. Vi vay n6
dwoc trang bi cho 6t6 van tai tai trong I&n, cé kha nang diéu khién hé thdng phanh
romodc bang cach nbi hé théng phanh romodc véi hé théng phanh cta 6td kéo.

Da&n dong phanh bang khi nén dam bao ché dé phanh romodc khac 6td kéo,
do d6 phanh doan xe dwoc 6n dinh, khi romodc bi tach khoi 6té kéo thi romodc sé
bi phanh mét cach ty déng.

Uu diém nira cGa hé thdng phanh khi la cé kha ndng co khi hda qua trinh diéu
khién 6t va co thé s dung khdng khi nén cho cac bd phan lam viéc nhw hé
thdng treo loai khi....

Khuyét diém cta hé thdng phanh khi 1a $ lwong cac cum kha nhiéu, kich
thwdc chung 16n va gia thanh cao, do nhay it, nghia la th&i gian hé théng phanh
bat dau lam viéc ké tir khi ngudi lai bat dau tac dung kha Ion.

2.3. Phanh thay khi.

Trén hinh 12.4 trinh bay & dd phanh thiy khi. Hé théng p hanh thiy khi gém
c6 may nén khi 1 dn dong bang ddng co 6t6, binh loc 2, binh chira khi nén 3,
xilanh lyc, van va xilanh phanh chinh 4 (ba bdé phan nay két hop lam mét cum),
bng dan dau 5, xilanh lam viéc 6, ma phanh 7, trbng phanh 8, ban dap diéu khién
9.

May nén khi 1 qua binhdc 2 s& cung cép khi nén dén binh chira 3. Khi tac
dung I&n ban dap 9 van s& mé& dé khi nén ti binh 3 dén xilanh Iwc sinh lwc ép trén
pitténg cda xilanh chinh 4, dau dwéi ap lwc cao sé truyén qua éng dan 5 dén cac
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xilanh 6 do d6 & da n ddng dén cac ma phanh 7 va tién hanh qua trinh phanh.
Céac 6ng dan khi & hé thong phanh nay ngan cho nén d6 nhay cta hé thong phanh
tang Ién.

Phanh thay khi thuwdng ding trén 6t6 tai tai trong trung binh va lon. N6 phoi
hop ca wu diém cla phanh khi va phan[l dau cu thée Ia lwe tac dung ]én ban dap
bé, dd nhay cao, hiéu suat I&n va cé thé sir dung co cau phanh nhiéu loai khac
nhau.

Phanh thay khi st* dung chwa rong réi do phan truyén déng thay lwc c6 nhirng
nhwoc diem: G‘nhiét do thap hiéu suat giém‘, cham so6c ky thuat phirc tap nhw
kiém tra mrc dau va thoat khéng khi khoi truyén déng...v...v..

103:% %F 6
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Hinh 12.4: So' db hé théng phanh thidy khi mét dong
A. TINH TOAN CO CAU PHANH

|.XAC BDINH MOMEN PHANH CAN SINH RA &' CAC CO' CAU PHANH.

Mémen phanh sinh ra & co cau phanh cla 6td6 phai ddm bao giam téc dd hoac
dirng 6t6 hoan toan véi gia tbc cham dan trong gi¢i han cho phép. Ngoai ra con
phai dam bao gil 6t6 dirng & dd dbc cwe dai (mdmen phanh sinh ra & phanh tay).

Débi véi 6 t6 e phanh cuwc dai cé thé tac dung 1én mot banh xe & cau trwdc khi
phanh trén dwdng bang phang 1a (tham khao gido trinh “Ly thuyét 6t6”):

G, Gb

‘ Pt =" My, @ = My @ (12.1)
& cau sau la:
G Ga
. PpZ =72m2p(P = EmZP(P (12'2)
O day: ]
G - trong lwong 6 t6 khi tai day;

Gi, G, - taitrong twong rng (phan lwc cua dét) tac dung Ién cac banh xe
trwéc va sau ¢ trang thai tinh, trén bé mat nam ngang;
M1p, Moy - hé sO thay doi téi trong trong ting 1én cau trwde va cau sau khi phanh

a, b - khoang cach twong (rng tir trong tam 6 t6 dén cau;
L - chiéu dai co s& cua 6 t6;
[0) - hé s6 bam gitra I6p va dwong (¢ = 0,7 + 0,8)

Cac hé sb my,, my, xac dinh theo ly thuyét 6 t6 nhw sau:
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:1+Jmaxg

=1+ 12.3

mlp gb b ( )
jmaxh (P'h

mzp =1- ?g =1- . £ (124)

Trong do: ]
hg - chiéu cao trong tam cla 6 t6;
g- gia toc trong truong;
jmax - gia tdc cham dan cwc dai khi phanh;
¢ - hé sb dac trung cuong do phanh (¢’ = Jmax )
g
O 6 t6 co cau phanh dat tryc tiép & tat ca cac banh xe (phanh chan). Do d6
moémen phanh tinh toan can sinh ra ciia moi co cau phanh & cau trwéc la:
G G ,
o M, = jmlp(prbx =Z(b + @'h)or, (12.5)
O cau sau (6 t6 hai cau) la:
G G ,
M, = szzp o1, :Z(a -¢'h)or, (12.6)
Trong do: r,, — ban kinh lam viéc trung binh cta banh xe.
Khi tinh toan co’théchon(p 0,4+05va¢p=0,7-0,8.
Pirng vé két cau clia co cu phanh ma xét thi mémen phanh M, va M, phai
bang:
Mp1 = M'py + M, (12.7)
Mpz = Mg + M" (12.8)
¢ day: M'p1, M7p1 — mb men phanh sinh ra ma phanh tredc va ma phanh
sau cia mbi co’ cau phanh & cau trwdc;

M’p2, M"p2 — m6 men phanh sinh ra ma phanh trwdc va ma phanh
sau cia mbi co cdu phanh & cau sau.

II. TINH TOAN CO CAU PHANH GUOC.
2.1. Quy luat phan bd ap suéat trén ma phanh.

Mudn tinh toan co ciu phanh gubc ching ta can phai biét quy luat phan bd ap
suét trén ma phanh. Tuy theo sy thira nhan quy luat phan bo ap suét trén ma
phanh, ching ta c6 nfing céng thirc dé tinh t oan phanh gwc khac nhau. Thi
nghiém ching té rang d6 hao mon & cac diém khac nhau cla ma phanh khéng
giébng nhau, b&i thé thira nhan quy luat phan bb ap suat déu trén ma phanh la
khéng phu hop véi thwe t&. Chirng minh sau day cang chivng té diéu dé.
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Hinh 12.5: So dé dich chuyén mé phanh trong tréng phanh

DPé tim quy luat phan bé ap suét trén ma phanh chung ta thira nhan gia thiét
sau:

v Ap suét tai diém nao day trén méa phanh ty 1& thuan véi bién dang huéng
kinh cha diém Ay khi phanh, nghia 1a coi nhw ma phanh tuan theo dnh luat Huc.
Diéu nay thira nhan dwoc trong pham vi bién dang thuwéng rat nhé ctia ma phanh.

v' Khi phanh tdng va phanh gubc khéng bi bién dang ma chi ma phanh (tam
ma sat) bién dang. S& di nhw vay 1a vi tréng va gubc phanh lam bang nguyén liéu
cirng hon ma phanh nhéu, két cu cla tréng va guéc phanh cé dwéorng gan tang
cuwong do cirng virng.

v B& mat |am viéc cla méa phanh ép sat vao bé mat lam viéc cua trbng phanh
khi phanh.

Trén hinh 12.5a trinh bay @ @ dich chuyén gubc phanh trong trébng phanh
quanh tam O1.

Gia sl rang trong qua trinh phanh khi ma phanh vira m&i cham vao bé mat 1am
viéc cla tréng phanh (thdi diém bat dau bi bién dang) gubc phanh con quay thém
1 g6c 6 nira do ma phanh bj bién dang dwéi tac dung cla lwc P & 6ng xilanh 1am
viéc.

Néu xét diém A trén ma phanh ching ta #ly diém A &ng v&i thoi diém ma
phanh vra méi cham vao tréng phanh. Trong qua trinh bién dang diém A phai
quanh guanh tam O, v&i ban kinh O, A va t&i diém A’ twong rng véi géc quay rat
nhd 6 ctia méa phanh, nghia la O;A=0,A’. Tr A’ ha dwdng thdng géc A'B xudng
ban kinh OA, dan AB d&c trung cho bién dang hwéng kinh clia ma phanh tai
diém A khi ma phanh quay géc 9.

G6c BA'A~OAO, =y Vi c6 AB L AO va A'A L AO; (coi nhw 0 rat nhd)
Xét tam giac vuong ABA' ta c6:

AB = AASiny
nhung AA” = O;A.0 (0 tinh theo rad) cho nén:
AB=0,A0.siny (12.9)

Tam giac OO, A cho ta biéu thirc sau:

-
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siny  sinf
hay la:
0.A - 00, 3B (12.10)
siny
Thay tri s6 O,A t biéu thirc 12.10 vao 12.9 ta co:
AB =00,.0sinp

Ap suét q tai diém A theo gia thiét thir nhat sé ty 1& v&i bién dang huéng kinh,
do do:

q = kAB = kOO, fsinf (12.11)

O day: k- heé sbty lé, hay 1a do cirng cia méa phanh.

Trong céng thirc (12.11) k va 00, la hang sb, con 6 sé la géc quay chung cho
tat ca cac diém clia ma phanh quay quanh tam Oy, cho nén no I héng so doi voi
cac diém ctia ma phanh. ] ) ’ ’ ’

Thay cac hang s6 bang mét tri s khéng doi K va coi diém A la mét diém bat ky
xac dinh trén ma phanh bai goc B (B 1a goc thay i), cudi clng ta co cong thirc
tong quat dé xac dinh ap suat & bat ky diem nao trén ma phanh nhuw sau:

g = Ksinp (12.12)

O day: K-hésbtylé (K=kO0O,.0);

B - goc xac dinh vi tri ciia diém can tinh &p suét trén ma phanh.

Coéng thirc (12.12) cho ching ta thdy rang ap suéat phan bd trén ma phanh theo
quy luat dwong sin. Ap suét cwc dai ing voi luc B = 90° nghia 14 tai diém C
(h.12.5b) (diém C ctia ma phanh nam trén truc X — X thdng goc véi truc Y — Y di
qua cac tam O va O,). Ap suAt cuc tiéu trng vai luc p = 0° va p = 180°, tai cac
diém A4y ap suat bang khéng. Biéu dd phan bd ap suat ma phanh duwoc chi rd &
hinh 12.5b. Ap suét cuc dai & diém C sé la:

Omax = K s
do dé cbng thirc (12.12) con cb the viét:
0 =0masSIin ] (12.13)

Do ap suat phan bo trén ma phanh khéng &u (theo luat dwdng sin) cho nén
cac diém trén ma phanh sé& hao mon khac nhau, phan gan diém C s& hao mon
nhiéu hon, con cac dau cudi hao mon it hon.

Thuec té ra, cac dau cubi cia ma phanh hiu nhu khéng lam viéc ciing vi thé ma
goc 6m B, clia ma phanh trén mbdi guéc phanh thuwéng lay nhé hon 120 °,déi voi
o6td hién nay goc B, thwérng ndm trong gi¢i han 90° + 110°.

Quy luat phan b ap suat nay lam phurc tap cho viéc tinh toan co cau phanh. Vi
g6c 6m Bo hién nay khoéng I&n 1dm va gudc phanh co thé bi bién dang khi phanh
cho nén sy chénh léch vé phan bd ap suét trén ma phanh trong pham vi nhw thé
khéng Bn 1dm. Vi thé trong tinh toan ban dau khi chon so bd cac kich thwdc,
chang ta coi nhw &p st phan bbé déu trén ma phanh dé don gian cho tinh toan.
Khi guéc phanh c6 d6 cirng 1&n va mudn tinh chinh xac chung ta phai lay quy luat
phan b theo dwéng sin.

Sau day chung ta sé tinh co' ciu phanh cho c& hai truéng hop phan bd ap suét
déu va theo dwdng sin.

2.2. Tinh to&n co ciu phanh.
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Tinh toan co cau phanh nham muc dich xac dinh cac kich thuwédc va cac théng
sb co ban cla co ciu phanh dé khi phanh cé thé sinh ra mémen phanh dam bao
ham duwoc 6td. Mémen nay & 6t6 ma méi co cdu phanh & cau trwdc va cau sau
phai sinh ra duwgc xac dinh twong (rng theo cong thirc (12.5) va (12.6).

Céac mémen trén dwoc coi la mémen phanh dé tinh toan co’ ciu phanh.

2.2.1. Xac dinh goc § va ban kinh p cia luc tong hop tac dung vuéng
goc Ién méa phanh

2.2.1.1. Trwdng hop thira nhan ap suat phan bé déu trén ma phanh
q =qi = const:

Mémen phanh sinh ra tréndng phanh phu thu &c vao két cau cla co cau
phanh. Trén hinh 12.6a trinh bayors® tinh toan co ciu phanh véi hai gubc
phanh c6 diém twa cb dinh riéng ré & vé mét phia. Néu truyén ddng phanh la loai
thay Iwe (phanh dau) thi lwc ép P 1&n cac gudc phanh sé bang nhau khi 6ng xilanh
lam véc c6 duwong kinh nhw nhau. Néu dung cam dé ép lén cac gubc phanh
(truyén déng co loai co khi hodc loai khi) thi lwc ép P, va P, 1én cac gudc phanh
s& khac nhau, trong khi dé dich chuyén clia cac ma phanh sé giébng nhau. S& di
P, khac P, la vi chiéu lwc ma sat T, va T, trén caAc ma phanh khac nhau,

Trong khi d6 ti s cta ching bang nhau (T; = T,) do dich chuyén cta hai ma
phanh nhw nhau (Iwc T sinh ra do c¢é lwc N, ma tri s6 cla lwc N phu thudc vao bién
dang ctia ma phanh, néu bién dang nay bang nhau thi lwc N; = N, do d6 T,=T,).

Chung ta sé& xét trwong hop khi hai gube phanh dwoc ép mét lwc P nhw nhau.

Q)

Y1

Hinh 12.6a: So do tinh toan co cau phanh voi cac guoc phanh ¢é diém tya c6
dinh riéng ré vé mot phia va lurc ép I1€n cac guoc phanh bang nhau.
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Trén hinh 12.6a truc Y, — Y; di qua hai tam O va O va thang géc v&i truc X; —
X, di qua diém c6 ap suét cuc dai.
Khi phanh mdi phan ti ciia ma phanh bi tac dung ti phia tréng phanh béi lwc
thdng goc dN; va lyc ma sat dT,. Luwc ma sat:
dTl - ].lle
& day: - hé sb ma sat gitra trdng phanh va ma phanh.
Chung ta xét ndt phan tr cia ma phanh nam céach truc Y ; — Y, mét géc .
Phan tlr nay choan goc dp.
Lwe thang goc dN; trén phan tir sé la:
dN; = qlbrtdB (1214)
dTl = ].lle =u qlbrtdB (1215)
o day:
ql — &p suat phan bd trén ma phanh trwdc (q1 = const theo gia thiét);
b — chiéu réng ma phanh;
r. — ban kinh trong cua tréng phanh;
dp - goc dm cda phan t& méa phanh dang xét.
Khi &p suat phan bd déu trén ma phanh (h.12.7) thi tdng hop lwc N, cla tat ca
cac lwc dN; phai ném trén truc ddi xrng OD clia ma phanh, nghia 1a D 1a diém
gilra clia cung EF.

Hinh 12.6a,: Xéc dinh géc dat 5 cda luc N, khi &p suét phan bé déu
Goc 6 tao béi lwe N, va truc X; — X; sé la:

§=90° - DOO,
= 90° - (DOE +EQO, )
=90 (PP i)

= 90°- BZ—ZBl (12.16)

& day:  Pi1, B2 — goc dau va goc cudi ciia ma phanh (h.12.7)
Chiéu lwc dN; trén truc X; — X; va Y, — Y, ta co:

lex = qlbrtSianB
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dX1y = q,bricospdp
Tich phan trong gi&i han tir goc B, dén B, ta co:

B2 B,
Ny = [N, =q,br, [sinBdp = —qbr,(cosp, — cosp,) (12.17)
By By

B, Bs
Ny = [dNy, =aq,br, [cospdp = q,br,(sinB, —sinp,) (12.18)
By By

Lwe téng hop thang goc N, tac dung 1én ma phanh Ia:

N, = /N + N2, =q,br./(cosp, —cosp,)? + (sinp, —sinp,)? (12.19)

Moémen phanh do mét phan tr ma phanh sinh ra la:
dM’p| = rthl = Mqlbrtde
Mémen phanh tac dung trén ca ma phanh trwéc la:
B, B,
M, = JdMIpI = ug,bry de
B By
= pg;br(Bs - B1) = pasbrBs (12.20)
o day: B, —goc 6m cua ma phanh.
Lwe thang géc tdng hop N; sé sinh ra lwc ma sat tdng hop T, = uN;. Lwec T, ¢
diém dat cach tam O mét doan p.

M6 men phanh& ma phanh tinh theo cong thirc (12.20) con cé thé tinh theo
cong thtrc sau:

M'p = Tip = uNygp (12.21)
M
Twdsé: p = P (12.22)
uN,
Thay cbng thirc (12.19) va (12.20) vao (12.22) ta co:
_ Hchbrtzﬁo _
qubrt\/(cosﬁz _COSB1)2 +(sinp, —SinB1)2
— Bort —
\/(—ZSin BZ +Bl sin BZ _Bl )2 + (ZCOS BZ +B1 sin BZ _Bl )2
2 2 2 2
— Bort — Bort
\/4sin2 BZ_Bl (COSZ B2+B1 +sin2 Bz+B1) Zsinm
2 2 2 2
Pon gian nira ta cé:
o = B_rB (12.23)
2sin >
2
Néu thayp, :%0, cbng thirc (12.23) sé c6 dang sau:
_ Pl (12.24)
sinf3,

& day: B’o — nira géoc 6m cia ma phanh.
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Can chu y rang goc B, va p’, trong cong thire (12.23) va (12.24) tinh theo rad.
X N X 27[ N 275
Néu B, =90°= E thi: p=—"_r:néuB,=120°= “Z thi:p = -~
Bo 5 p I Bo 3 p 3\/5 I

22

2.2.1.2. Trwdng hop thira nhan ap suat trén ma phanh phan bé theo
quy luat dwéng sin g=gmaxsinp.

Khi phan bb ap suét theo dutng sin cac phan ti lwc dN; va dT, tac dung Ién
ma phanh la:

dN1 = Qmax brysing dp (12.25)
dT1 = uQmax brysinp dp (12.26)
Chiéu lwc dN; 1én truc X;- X; ta c6:
dN 1y = Qmax brsin®f dp
tte do

i

By , -
le = Ilex = qmaxbrt v"Sin2 BdB - qmaxbrt(g— S|n42B)
By B,

sin2[32+sin2[31 3
2 2 )

P

1
:Eqmaxbrt(ﬁz _Bl -
=%qmaxbrt(2[$O +sin 2B, —sin 2p,) (12.27a)
Chiéu lwc dN; 1én truc Y; — Y, ta c6:

dN1y = gmaxbr: sinp cospP.dp =%qmaxbrtsin 2B.dpB

By i B,
N,y = _[leY = %qmaxbrI Isin 2B.dB = %qmaxbrt J'sin 2B.d2B =
B B By

B2

= %qmaxbrt( —Ccos2B) = %qmaxbrt(cos 2B, —c0s2B,) (12.27b)
By

Goc 6 tao béi lwe N4 v&i truc X;-X; la:

N 1qmaxbrt((-f\oS 23, —cos 2'32)
g5 =1 -4
1

Nix 2 QoD (2B, +5n 2B, —sin 25,)

Don gian di ta dworc:
g5 = cos 2'[31 —CO0S ?Bz (12.28)
2B, +sin2B, —sin 23,

M6 men phanh sinh ra trén phan tlr cia ma phanh la :
dM’p; =r; dT1=p0maxbr > sin dp

M6 men phanh sinh ra trén ca ma phanh trwéc la :
By B,
My, = [dM',; =g, br,” [ sin BdB = j1q ,, br?(cosp, — cosp,) (12.29)
By By

Lwe tébng hop N 4 l&:
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Nl =\/N12X+N12Y =

= lqmaxbrl\/(ZBO +sin2p, —sin2B,)* + (cos 2B, —cos2B,)° (12.30)

Ban kinh p xac dinh theo cong thirc:
_ M pl M pI
p = _—=
] ) T uN,
Lap céac tri sO M'p; va Nj tr cac cong thire (12.29), (12.30) vao va don gian di
ta co:
4r,(cosp, —cosP,)
\/(2[3 +5sin 2B, —sin 2B,)? + (cos 2B, — cos 2B,)*
B 4r,(cosp, —cosp,) B
V2B, —2c0s (B, +B,)sin (B, —B,))° +[2sin (B, +B,)sin (B, —B,)I’
B 4r,(cosP, —cosp,) B
4B} +4cos’ (B, +B,)sin’ B, —8B, cos (B, +B,)sinp, +4sin® (B, +B,)sin’ B,
Cudi cung ta co:

2r,(cosp, —cosP,)
\/[3 +sin [3 —2B,cos(B, +P,)sinP,

(12.31)

Céac cong thirc (12.16), (12.23) cho ta tinh toan géc & va ban kinh p trong
trwdng hop ap suat phan bd déu, trong truérng hop ap suéat phan bd theo dwéng
sin ching ta dung cong tkrc (12.28) va (12.31) dé tinh. Tk cdng thirc trén thay
rang goc & va ban kinh p chi phy thuéc vao cac thdng so kich thuoc clia co cau
phanh (B4, B2, r) ma khong phuy thudc vao tri sb clia ap suét.

Néu mé phanh truo’c va ma phanh sau hoan toan déi xirng vé&i truc ding
(nghta la cac théng sb kich thwéc déu bang nhau) thi goc & va ban kinh p ctia ma
trwdc va ma sau déu nhw nhau mac dau ap suét trén hai ma phanh phan b theo
cung quy luat (phan bd déu hodc theo dwdng sin), nhung véi tri sé khac nhau.

Khi bd tri ma phanh nhw trén hinh 12.6b thi 4p suat & ma phanh trwéc sé 16n
hon & ma phanh sau vi lwc T1 & ma phanh trwéc tang cwdng cho sy phanh, con
lwc T2 & ma phanh sau lai giam sw phanh (h.12.6b), nhwng géc & va ban kinh p &
hai ma phanh c6 tri sé nhw nhau.

2.2.2. Tinh toan lwe can thiét tac dung 1én gudc phanh P1 va P2:

Trong thwc té khi tinh toan co @u phanh, ching ta can xac dinh lwc P ; tac
dung Ién gudc phanh (h.12.6b) dé dam bao tong s6 mémen phanh sinh ra & guoc
phanh truéc (M’ hodc M) va gLoc phanh sau (M” p; hoac M”2) bdng mémen
phanh tinh toan (Mpl hodc M,,) cia moi co cdu phanh. Mémen phanh tinh toan
M, va Mp2 dugc xac dinh trwdc theo cong thire (12.5) hoac (12.6). Sau day
chung ta 2 xét quan hé glua lwc P va mémen phanh M’pl va M”;; (gid st rang
chung ta xét co cau phanh & cau truo’c) Khi thiét k& co cAu phanh chung ta chon
trwéc qui luat phan bb ap suét trén ma phanh trén co s& chon trwédc cac théng sb
két cau (B1, B2, 1) chung ta tinh duoc géc & va ban kinh p, nghia la xac dinh dwoc
hwéng va diém dat lwe N;.
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Hinh 12.6b: So d6 tinh toan co cau phanh véi cac guéc phanh cé diém tya co
dinh riéng ré vé mot phia va luc ép 1én cac guoéc phanh bang nhau

Lwe R; 1a lwc tébng hop cla Ny, T, va 1'{1 tao voi I'\I1 goc o.

GOc ¢ xac dinh nhw sau:

tgp =1 = (12.32)
Nl
Clhc_m u = 0,3 chung ta € xac dinh dwoc goc ¢ nghia la xac dinh dwgc hudng
cua R,.
Géc ¢ & ma phanh trwdc va ma phanh sau déu bang nhau vi ciing mét hé s6
ma sat nhw nhau. Mébmen phanh cia co cau phanh la:

Mpz = M'py + M1 = Ry + Rare = (Ry + R2)r, (12.33)
&day: Ry, R, — lwe tbng hop & ma phanh truwéc va sau:
lo - ban kinh, xem hinh 12.6b.
Ban kinh r, xac dinh theo céng thirc.

9o _ H
=p
J1+tg% 14y’

Tri sO M, tinh theo cong thirc (12.5), r, xac dinh theo cdng thirc (12.34) twr d6

chang ta xac dinh téng sé lwc R, + R, theo cong thirc sau:
M 1
R,+R, = r" (12.35)

Mudn xac dinh riéng ré lwvc R; va R, ching ta dung phwong phap hoa dé bang
cach vé da giac lwc clia gude phanh trwéc va sau. Trén mbi gudc phanh c6 ba luc
tac dung P4, Ry, U; hodc P», R,, U, (trwdng hop dan ddng bang thay lyc thi lwc P
& hai gubc phanh bang nhau néu éng xilanh lam viéc cing mét dwdng kinh). Gubc
phanh trué'c va sau nam & vj tri can bang cho nén ba lwc tac dung phai gap nhau
tai tm O’ hodc O” (h.12.6b). Hwéng lwc P, va R, da biét (tri sé cta chung chua
biét), kéo dai chung cho gdp nhau & O’, néi O’ v&i O, ching ta duyc huwdng luc
U,. Ciing lam nhw vay déi véi gude phanh sau ching ta tim dwoc huéng luc U, .
Sau d6 xay drng da giac lwc cho gubc phanh trwéc va gubec phanh sau véi ciing

r,=psing=p (12.34)
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mét ty 1& nhat dinh (vi lwc P; & hai gudc phanh bang nhau: P, = P, = P, cho nén c6
thé 1ay P lam mét don vi chang han, diéu nay khéng nhat thiét, chi yéu la dam
bao ty | clia hai da giac lwc & hai gudoc phanh nhw nhau). Trén co s@ cac da giac

lwe v& dwoc ching ta tim duoc ty sé gitra lwvc R, va R, (R ). Biét dworc ty soR—

2 2
va biét dwoc tbng s6 R, + R, theo cong thrc (12.35) ching ta cé thé xac dinh
dwoc tng tri sb rieng ré R, va R, . CO Ry, R, chlng ta s& xac dinh duoc tri s6
ctia cac luc P, U4, U,.

Biét dwoc lwc P ching ta c6 co s& dé tinh toan truyén ddng phanh. Ngoai ra
lwc P, U, va U, tao diéu kién cho ching ta tinh toan strc bén cac chi tiét cia co
céu phanh.

Lwc P ma chung ta xac dinh theo phwong phap néu trén sé dam bao cho co
cau phanh sinh ra mémen phanh yéu cau Mpl & cau trwdc hoac Mp2 & cau sau.
Néu gudc phanh bi ép bang cam thi lyc P, va P, tac dung Ién hai gudc phanh sé
khac nhau. Trong trudng hop nay khi cam quay, hai gubéc phanh sé dich chuyén
nhw nhau. Nbu & thoi gian da u khe & gitba ma phanh va tréng phanh & gubc
phanh truéc cé khac gube phanh sau di niva thi qua mdt thei gian chay ra ap suét
tac dung 1&n hai ma phanh sé& bang nhau do dich chuyén cla hai guéc phanh nhw
nhau. Vi &p st & hai ma phanh bang nhau cho nén lwvc R; = R,. Nhw \ay khi
gubc phanh bj ép bang cam quay ching ta cé thé xac dinh ngay lvc R; va R,.

Ri =R, = Moy (12.36)
2r,

Biét dworc tri sb lwc R, va R,, dwa vao cac da giac lwc cia gubc phanh trwdce
va sau vé theo phwong phap trén chang ta tim dwoc tri sb lwc P, P, U; va Us.

Trén kia ching ta ding phuong phap ba dd dé xac dinh lwc P. C6 thé dung
phwong phap giai tich dé xac dinh quan hé gitra lyc P va mémen phanh nhw sau:
Xét can bang gudc phanh trwdc dbi véi tam O ta cé (h.12.6a):

Uxc—Pa=Rir, =M’y (12.37)

& day: U, —hinh chiéu cla lwc U, trén truc X; — X; (h.12.6a);

c, a — cac kich thwéc, xem trén hinh 12.6a.
Tw biéu thire (12.37) rut ra

M, +Pa

(12.38)
C

Chiéu cac lyc tac dung 18n gudc phanh trudc trén truc X, — X, ta co:

Pcoso, + Uy — N;c0sd - T1sin6 =0 (12.39)

Thay ti sb cta U, tr cong thirc (12.38) i . vao biéu
p
thirc (12.39) chung ta dwoc biéu thire sau:
M M'
o, Pa_ M (12.40)
c Y p
Giadi phwong trinh (12.40) dbi v&i P ta dwoc biéu thire sau:
= uPp(ccosa, +a) (12.41)

c(cosd +pusind) —pup

Twong tw nhw vay, néu xét can bang gudc phanh sau ta cé:
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uPp(ccosa, +a)

- (12.42)
c(cosd —pusind) + up

P1 —

Cong thirc (12.41) va (12.42) dung cho trwdng hgp gudc phanh dan dong bang
chét 1dng. Khi gubc phanh dan dong bang cam thi lwc R, = R,, do d6 M’ p1 = M"p1.
T d6 co thé rat ra biéu thire sau:

Mp1 = 2M'p; = 2M7; =
uP,p(ccosa, +a) uP,p(ccosa, +a)

=2 0 =2 _° (12.43)
c(cosd +pusind) —pp c(cosd —pusind) + pup

o day: P, P> — lwc tac dung tlr cam quay Ién gudbc phanh trwéc va sau, hai
lwc nay cb tri sO khac nhau.

Ty sb cac luc P, va P, xac dinh nhw sau:

P, _c(cosd +psind) —pp (12.44)
P, c¢(cosd—pusind)+up
- | T
P P
A \Us
O\
Rg \ <
o Kel
C
R [&]
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Hinh 12.7: So' db co cdu phanh tw cudong héa

Trén hinh 12.7 trinh bay @ cAu phanh tw cwdng héa. O co cdu phanh nay
hiéu quéa phanh dwoc tang 18n nhé dung lwc ma sat gitba ma phanh truwéc va tréng
phanh. Hai gc phanh dwoc ndi v&i nhau bang thanh trung gian 1. Nhw vay,
guoc phanh sau dwgc ép vao trng phanh khéng nhirng bang lwc P ma con bang
lwe U, c6 tri sé bang lwc U;. COI nhw gubc phanh va tréng phanh hoan toan cung
ching ta c6 thé xac dinh tri sd p va ry theo phwong tinh (12.31) va (12.34). Neu
lwe P va U, song song thi lrc R, can bang cac lyc trén cling phai song song va
ddng thoi lai tiép tuyén véi vong tron ban kinh r,. Ching ta sé cé cac phwong trinh
sau:

Ry =P+ Uy My = Ruro (12.45)
Diéu kién can bang guéc phanh sau, khi U, = U, sé la:

R,=P+U; +Uj;
Do d6 mémen phanh & gudc phanh sau:
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M”pl = Rz.ro = M”pl = (Rl + U3)r0 (1246)
So sanh cong tirc (12.46) voi (12.45) chung ta thdy trong trwong hop nay
moémen phanh & guoc phanh sau I&n hon & gudc phanh truéec.
_Diéu kién can bang mémen cla tat ca cac luc tac dung 1én gudc phanh truedc
doi voi diém dat lve U4 la:

P@+c)=Ry(c—r1p); Ry = PaJrC
c—r,
Uy=R,—p=p2th
C—1,
Tw day
Mp= P28y (12.47)
c—1,

Biéu kién can bang mémen cla tat ca cac lwc tdc dung 1én guoc phanh sau doi
voi diém twa A (h.12.8) sé la:
P@-b)+Ry(b-ry)=Ui(b+c¢)
R, =P(a+ro)(b+c)—(a—b)(c—ro)
(c—r)(b~-r,)

Bién ddi di ta co:
M”,; = P (a+c)b+r,) .
(c—r,)(b-r,)
Cong thirc (12.48) va (12.47) cho ching ta thay rang & co cau phanh tw cuong
hoa khi cé Iwc P tac dung, gudc phanh sau sé sinh ra mémen phanh M”,; 1&n hon
nhiéu so v&i gubc phanh truéc. Néu goc B, va B, cla ma phanh truéc khac voi
ma phanh sau thi p va r, cGa hai gudc phanh ciing sé& khac nhau.

(12.48)

O co chu phanh ty cuong hda trinh bay trén hinh 12.8 hiéu qua phanh
(mdmen phanh) khi 6to tién va lui déu nhw nhau.

2.3. Phanh ém diju va 6n dinh cta 6 té6 khi phanh (hién twong tw siét).

Phanh ém dju va 6n dinh cla 6 t6 khi phanh phu thudc vao s phan bé déu luc
phanh & banh xe phai va trai khi cac banh xe khong kb gai cing, vao sw 6n dinh
cGia mémen phanh M, dbi véi co cau phanh da co, khi hé sé ma sat thay doi trong
gi&i han cé thé cta né (thwong tir 0,28 dén 0,30) va vao kha nang bij siét clia cla
co cu phanh. Néu mémen phanh & cac banh xe phai va trai sai l&ch so voi
moémen phanh tinh toan khodng 10 + 15%, khi hé sé p thay ddi thi d6 6n dinh cta
6 t6 khi phanh (khi phanh khéng b l1éch huwéng) van dam bao dé dang dwoc bang
cach gi» banh lai. Trong qua trinh phanh c6 thé xu4t hién hién twong tw siét. Hién
twong tw siét xay ra khi ma phanh bj ép sat vao tréng phanh chi bang lwvc ma sat
ma khodng can tac déng lwc P cla truyén déng lén gudc phanh. Trong truéng hop
nhw vy, mémen phanh M, dirng vé phuong dién ly thuyét ma noi sé tién toi vo
tan. Péi véi gudc phanh trvdc (h.12.6a) hién twong tw tiét sé xay ra khi co diéu
kién sau theo cong thuc (12.41):

c(cosd + pusing) - up =0
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Nghfa la khi:

FEECLCL (12.49
p—csind
Bang cach chirng minh don gian c6 thé thay rang khi xay ra hién twong tw siét
lwe tong hop R, sé di qua tam quay O; ctia gudc phanh.

Néu xét cdng thirc (12.42) dung cho gubc phanh sau, ching ta thdy rdng mau
sb cla né khong thé bang sé khéong dwoc bdi vi ludn ludn ddm bao p > csind va
lwc tbng hop R, khéng té di qua tdm quay O, cta gudc phanh sau duoc
(h.12.6b). Vi thé gubc phanh sau khi lam viéc khéng thuan chiéu quay thi khéng
bao gi® sinh ra hién twong tu siét.

O gudc phanh ty cwéng héa hién twong tw siét sé xay ra khic =r, hodc b =r,
(theo cong thrc 12.47 va 12.48) nghia la khi lwc tbng hop R ; di qua thanh ép
trung gian hodc khi lwc tdng hop R, di qua diém twa A (h.12.8). Hién twong tw siét
sé xay ra khi:

b vy = (12.50)

H= pz_bz p2—C2

Co cau phanh tw cwdng héa cé mémen phanh it 6n dinh hon khi hé sé ma sat
u thay ddi va cé kha nang bi ty siét nhiéu hon so véi co ciu phanh ma gubc céd
cac diém twa cb dinh riéng ré. Ciing vi thé ma hién nay co ciu phanh tw cudng
hdéa khéng dung trén 6 t6 du lich.

Khi thiét ké co cAu phanh phai chu y chon cac théng sb kich thuéc thé nao dé
tranh xay ra hién twong tw siét, cé6 nhw thé phanh méi c6 thé ém diu va én dinh
duoc.
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