CHUONG I

MOT SO LOAI TAI TRONG TAC DUNG LEN CAC BO
PHAN VA CHI TIETCUAO TO

|. KHAI NIEM VE CAC LOAI TAl TRONG.

Muc dich clia cong viéc tinh toan thiét ké 6 t 1a xac dinh kich thwéc tbi wu cla
cac bd phan va chi tiét clia xe. Trong khi dé, kich thwéc ctia mét chi tiét phu thude
vao do I&n va ban chét ciia ing suét sinh ra bén trong chi tiét dé khi né lam viéc.
Ma (rng suét sinh ra trong céac chi tiét ctia 6 t lai phu thudc vao ché dé tai trong
tac dung lén chang trong céac diéu kién s dung khac nhau. Nhw vay, mudn xac
dinh kich thwéc ctia cac chi tiét d& du dd bén lam viéc, can phai xac dinh tai trong
tac dung Ién chung khi xe lam viéc.

Otd 1a mdt hé dong lwe hoc rat phac tap, khi chuyén ddng véi van tdc khac
nhau, trén cac loai dwérng khac nhau thi tinh trang chiju tai cia céac chi tiét sé thay
dbi. Khi tinh toan do bén cla cac bd phan va chi tiét ciia 6t6, ngoai tai trong tinh
chdng ta phai xét dén tai trong dong. Tai trong dong tac dung Ién chi tiét trong thoi
gian ngan, nhwng gié tri ctia nd I&n hon tai trong tinh rat nhiéu.

Xac dinh chinh xac gia trj tai trong déng tac dung |&n cac chi tiét clia xe 1a mot
bai toan rat phirc tap. B&i vi, gia tri tai trong doéng co thé thay déi do diéu kién mat
dwong va trang thai chuyen dong cua xe thay déi.

DPéi vaoi hé thong truyen lwc cha 6t06, tai trong tinh tac dung Ién chi tiét dwoc tinh
tr mdémen xoan cuyc dai clia ddng co Memax. CON i trong dong thwdng dwoc xac
dinh theo cong thire kinh nghiém nhan dwgc tr hang loat cac thi nghiém.

Thong thuwong tai trong dong dwoc dac trwng bang hé sb tai trong déng kq. Hé
sb nay bang ti sb cua gia trj tai trong dong trén gia tri tai trong tinh:

Gia tr1 tai trQng dgng
Kd -

Gia tri tai trong tinh (2.1)

Thong qua sy phan tich va tong hop gitra tai trong tinh, hé s6 an toan, thong
k@ Xac suat tai trong dong, chung ta sé chon ra dwgc mét ché do tai trong hop ly
dé dwa vao tinh toan thiét ké cac chi tiét ctia 6 to6.

1. TAI TRONG TiNH TOAN DUNG TRONG THIET KE O TO.
2.1. Tai trong tinh toan dung cho hé théng truyén lwc.

Qua phan tiché muc |, ching ta thay rdng, dé ddm bao du dd bén lam viéc,
cac bd phan va chi tiét ciia 6 td phéi dwoc tinh toan thiét ké theo ché dd tai trong
dong. Nhwng viéc tinh toan gia tri tai trong dong theo ly thuyét 1a rat phic tap va
khé chinh xac, vi n6 thayddi tuy theo diédu kién mat dwéng va diéu kién sk dung.
B&i vay, hién tai cac bo phan va chi tiét cta 6 t6 dworc tinh theo tai trong tinh va co
tinh dén tai trong déng bang cach chon hé sb an toan phu hop hodc dwa vao hé
sb tai trong déng dwoc rat ra tlr thwe nghiém. Sau day sé trinh bay phwong phap
tinh toan sirc bén cac chi tiét ctia hé thdng truyén lwc theo tai trong tinh:

Khi tinh toan strc bén cac chi tiét, trwdc hét can tinh mémen t dong co va
moémen theo sy bam gitra banh xe va mat dwdng truyén dén céac chi tiét do, sau
do 14y gia tri mémen nhd hon tir hai gia tri mémen vira tim dwoc dé dwa vao tinh
toan. Muc dich clia céng viéc nay la dé& chon ra kinh thuwéc ti wu cho chi tiét do,
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tranh trwéng hop thra kich thwée, tdn nhiéu vat liéu ché tao, khéng kinh té. Néu
moémen truyén tr ddng co dén chi tiét tinh toan I&én hon mémen tinh theo diéu
kién bam, thi chi tiét éy s& chiu mdémen c6 gia tri bAng mémen tinh theo bam ma
thdi, luc nay mdémen dia dong co thtra chi lam quay tron cac banh xe chu déng,
ma khéng lam tang thém gia tri mémen xoan tac dung I&n chi tiét Ay.

Nguworc lai, néu momen tinh theo diéu kién bam I&n hon mémen cla déng co
truyén xudng chi tiét dang tinh toan, thi chi tiét &y sé chiu mémen xoan cé gia tri
béng moémen tinh theo mémen xoan clia ddng co’ truyén xudng. Bai vi, thuc chat
cac tai trong sinh ra trong cac chi tiét cia hé thdng truyén lwc 1a do mémen xoan
clia déng co truyén xubng gay nén.

M6men xodn truyén tr dong co xudng chi tiét ca hé théng truyén lwc trong
trwo'ng hop tinh theo déng co la:

My =Memax 1M (2.2)
O day:
Memax — Momen ‘xoén cwc dai c@a dong co (N.m)
i —Ti s0O truyéen tir ddng co dén chi tiet dang tinh toan.
n — Hiéu suét truyén lyc tr ddng co dén chi tiét tinh toan.
Mémen tinh theo diéu kién bam ngwoc 1&n chi tiét dwoc xac dinh nhw sau:
XLy Q.1
M, = - (2.3)
O day:
X  —Sbé lwong cac banh xe cha déng
Zux — Taitrong thdng dirng tac dung I&n banh xe chi déng (N)
¢ —Hésbdbam (¢=0,7+0,8)
N — Ban kinh lan cta banh xe chi déng (m)
|  —Ty sb truyén gitra chi tiét dang tinh va banh chu déng.
n  — Hiéu suét truyén lwc t chi tiét dang tinh dén banh xe cha dong.

2.2. Tai trong tinh toan dung cho cac hé théng khac.
2.2.1. Tai trong tac dung Ién hé théng phanh:

Khi chon ché dé tinh toan cho co cAu phanh, chung ta phai chon cho trwdng
hop phanh xe vé&i cuwérng dd phanh va hiéu suat cwe dai, nghia 1a lwc phanh bang
lwc bam cwe dai cta banh xe véi mat dwong. Luc d6 mémen phanh M, cta banh
xe cO gia tri la:

Mp Zpx.@ rbx

Trwong hop xe co hai cau va co cau phanh dat trec tiép & tat ca cac banh xe,

lic d6 mémen phanh & méi co' cAu phanh ctia cau trudc sé co gia tri la Mp1

G G ,
M, z?.ml.(p Tpx = Z(b + ¢.hg)e.rpy (2.4)
va mémen phanh & mdi co cu cau sau la Mp,:
G G ;
M, = TZ'mz' Q oy = Z(a - @.hg)oe .y (2.5)
O day: ‘
G — Trong lwgng toan bd cua xe khi tai day

G.,G, — Tai trong tac dung lén cau trwédc va sau & trang thai tinh trén mat
dwdng nam ngang.
mq, m, —hé s6 phan bo tai trong Ién cau trwdc va cau sau khi phanh
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a,b  —khoang cach ti trong tam xe dén cau trudc va sau
L — chiéu dai co s& cla xe
® — hé sb bam doc gitra 16p va duwdng (¢ = 0,7+ 0,8)
Céc hé sé m;, m, duwoc xac dinh bdi ly thuyét 6to:
Jmar By _ @D,

m, =1+
g-b b
... +h 'h
m, =1 dm e g P
g-a a
O day: ‘
hy - chiéu cao trong tdm cua xe
g - giatoc trong trvong

jmax — gia tdc cham dan cuc dai khi phanh
¢ —hé sb dic trwng cwdng do phanh (@':J”‘Taxj

Khi xac dnh dd bén cac chi tiét cia co cdu phanh va dan déng phanh loai
khong tw déng thuwdng chon:

Lwe dap chan cla ngudi lai xe khoang 1500 N, lwc tay kéo khodng 800 N, dbi
v&i xe du lich chi nén chon trong khoang 40 + 50% cé&c gia tri néu trén.

Déi v6i loai dan ddng tw ddng: lwc tac dung 1én cac chi tiét dan ddéng chon theo
tri s6 cwe dai twong (rng véi ap suat khi nén hodc chét 1dng trong céac xilanh luc.

2.2.2. Tai trong tac dung lén hé théng treo va cau:

Céc chi tét cia hé thdng treo (HTT) va ddm cau dwoc tinh toan bén theo tai
trong cwc dai Pmay khi xe chuyén dong thong qua tai trong tinh P, da biét va hé sb
tai trong déng kg :

P o

kd - Pt - Gt

O day:

Gmax, Ot — U'ng suét cwe dai va trng suat tinh trong cac chi tiét ciia HTT.

Thwe nghiém chirng té rang, kq tdng khi d6 cirng cta (HTT) va van téc xe tang.

Khi xe chuyén ddng trong déu kién binh thwéng thi tai trong déng cwe dai it khi
xuat hién.

Khi xe chuyén déng trén dwdng bang phang, tai trong tac dung Ién dam ciu va
vd cau chi yéu 1a tir khéi lvong dworc treo. Khi mat dwéng khéng bang phang, tai
trong tac dung I&n dam cau va vé cau chi yéu 14 tai trong dong tlr cac khéi lwong
khéng duwoc treo.

Nham muc dich xac dinh tai trong do chinh trong lwong ban than cia ciu xe
sinh ra, ching ta chia cAu xe ra lam nhéu phan ( théng thudng khodng 8 + 12
phan) va xac dinh khéi lwong ctia méi phan. Khi xe dao déng thi tai trong déng
ctia méi phan duoc xac dinh:

dv

) Pdi = I'l'li a (26)
O day: ] )

m; — khoi lwgng cua tirng phan

dv :

& 9l tdc dao dong thadng dirng clia cau xe
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2.2.3. Tai trong tac dung Ién hé théng lai:

Khi tinh toan bén cho cac chi tiét clia hé thong 1ai, chiing ta c6 thé tinh theo cac
ché d6 tai trong sau:
Mémen cwc dai cia ngwoi lai tac dung Ién vo lang:

M| = Pimax .R
O day:
P imax — Lwc cwe dai tac dung I1&n vo lang, dbi véi xe tai nang va trung
binh vaokhoang 400 dén 500 N, con dbi véi xe du lich vao khoang 150 dén 200 N.
R —ban kinh cua vé lang.

Lwc phanh cwe dai tdc dung Ién hai banh xe dan hwéng khi phanh xe trén
dwong c6 hé sd bam ¢ = 0,8

Céc lyc P4, P, tAc dung |&n cac don dan ddng cla hé théng lai dwoc xac dinh
theo so’ d6 & (hinh 2.4)

m
P1 =be (p_
n
m
P,=7Z,,  -0—
C

Tinh theo Lrc va dap cia mat dwong Ién cac banh xe gién hwong khi chuyén
dong trén dwong go ghe. Gia tri lwc va dap 1én cac chi tiét cia hé thong lai phu
thudc vao van téc cua xe.

o | m
'\ P
Pp p
P2
n Pl
— —
P1 .

Hinh 2.1: CAc luc tac déng 1én hé thdng léi
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