CHUONG Il

LY HOP

|.CONG DUNG, PHAN LOAI VA YEU CAU.
1.1. Cong dung.

Ly hop ding dé ndi cot may vai hé thong truyén lwc, nham dé truyén momen
quay mot cach ém dju va dé cat truyén dong dén hé thong truyén lyc dwoc nhanh
va duit khoat trong nhirng tredng hop can thiét.

1.2. Phan loai.

1.2.1. Theo cach truyén mémen xoan ttr c6t may dén truc cua hé théng
truyén lwe, chung ta cé:

v' Ly hgp ma sat: loai modt dia va nhiéu dia, loai 16 xo nén bién, loai lo xo nén
trung tam, loai cang tach ly tam va ntra ly tam.

Ly hop thuy lwc: loai thay tinh va thdy dong.

Ly hgp nam cham dién.

Ly hop lién hop.

ANANRN

1.2.2. Theo cach diéu khién, ching ta cé:

v' Diéu khién do lai xe (loai dap chan, loai c6 tro lwc thiy lwc hodc khi)

v Loai tw dong.

Hién nay trén 6t6 dwoc s dung nhiéu 1a loai ly hop ma sat. Ly hop thiy lwc
cling dang duoc phat trién & 6t6 vi né cé wu diém cdn ban la gidam dwoc tai trong
va dap lén hé théng truyén Iuc.

1.3. Yéu cau.

v' Ly hop phai truyén dwoc mémen xodn I&n nhat cla déng co ma khéng bi
trwot trong moi diéu kién, béi vay ma sat cia ly hop phai [én hon mémen xoan
cua dong co.

v' Khi két ndi phai ém diu dé khéng gay ra va dap & hé théng truyén lyc.

v' Khi tadch phéi nhanh va dit khoat d& dé gai sb va tranh gay i trong déng
cho hop sb

v Mémen quén tinh clGa phan bj ddng phai nhé.

v' Ly hop phai lam nhiém vu cta bd phan an toan do dé & sb dw triv B phai
nam trong giéi han.

v' Diéu khién dé dang.

v' Két cau don gian va gon.

v Dam bao thoat nhiét tét khi ly hop truot.

Il. XAC DINH KiCH THUGC CO BAN CUA LY HOP.
2.1. Xac dinh kich thwéc cor ban cua ly hop.

Co & dé xac dinh kich thwdc cta ly hop la ly hop phai co khd ndng truyén
dwoc mémen xoén I&n hon mémen cwc dai ctia ddng co mot it.

M6men ma sét cla ly hop phai bang mémen xoén I&n nhat truyén qua ly hop:
I\/II =B'Memax (31)
O day:

M, - MOGmen ma sat cua ly hop (Nm)
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Memax - MOMeN xoan cye dai ctia ddng co' (Nm)
B - Hé s6 du tri cha ly hop
Xedulich: =13 +1,75
Xe tai khong cé moée =1,6 + 2,25
Xe tai c6 mode 2 + 3.
Phwong trinh (3.1) cling c6 thé viét duwéi dang sau:
M, =B-M  =-P-Ry-p (3-2)
O day:
u - Hé sd masatcaaly hop.
p - Sb6lwong ddi bé mat ma sat.
p=m+n-1
m - Sé lwong dia chd ddng.
n - Sé lwong dia bj ddng.
P - Lwc ép lén cac dia ma sat.
Ry - Ban kinh ma sét trung binh (ban kinh ¢ Ga diém dat lyc ma sat tdnghop).
T phwong trinh (3.2) xac dnh dwoc lwc ép can thiét 1en cac dia dé truyén
duwoc mémen Memay:
P= M1 _ B'Memax (3_3)
W-Ry-p wRy-p
Ban kinh Ry, dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:
2 R%-R%
3 R*%-R%

Rtb =

Hinh 3.1: So dd xac dinh Ry,

Gia tri Ry, dwoc xac dinh nhw sau:
Trén hinh 3.1 |a mét tAm ma séat ctia ly hop. Chang ta xét tredng hop ly hop cé
mot déi bé mat ma sat (p = 1).
Gia thiét c6 lwc P tac dung I&én tAm ma sat v&i ban kinh trong la Ry, ban kinh
ngoai R, b&i vay ap suét sinh ra trén bé mat tAm ma sat sé la:
P P
175 2R% -R%
Bay gi® ta hay xét mot vong phan tlr nam cach tdm O, ban kinh R va c6 chiéu
day dR. Mémen do cac lwc ma sat tac dung trén vong phan t&r d6 13 :
dM, =u-q-27R -dR-R = 2unqR*dR
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Mémen cac lyc ma sat tac dung trén toan vong ma sat la
M, = [“dM, = 2umqR?dR =

2P (Re, 2 (RS-R? (3.4)
=y 2_[ RIAR =p-P2o—
R, —-R; %R 3 (R;—-R;

Mat khac mémen céac lwc ma sat tac dung trén toan vong ma sat ciing bang lwc
ma sat tong hop uP nhan voi Ry, tire la:

M, =n-P-Ry (3.9)

Tw céng thie (3.32) va (3.33) ta suy ra;

2 (RS -R;
Ry=7 12— 3.6
S o0

Trong truong hop khong can dd chinh xac cao thi Ry, cé thé xac dinh theo
cong thtrc gan dung sau:
— Rl + R2
tb 2
Buong kinh ngoai D, clia vong ma sat bi khong ché béi dwong kinh ngoai cla
banh da dong co. Cé thé chon dwdng kinh ngoai ciia tam ma sat theo cong thirc
kinh nghiém sau:

R (3.7)

M
D, =2R, =316,/ == (3.8)
Trong do: ]
D, —DBuwong kinh ngoai cia tam ma sat (cm).
Me max— MO men xoan circ dai cua déng co (Nm).
C — Hé so kinh nghiém:

Dbi v&i xe du lich C = 4,7
Dbi v&i xe tai str dung trong diéu kién binh thworng C = 3,6
Dai vi xe tai 6 hang va xe téi strdung trong diéu kién néng nhoc C=1.9.
Ban kinh trong R; clGia tAm ma sat c6 thé chon so bd nhw sau :
R, = (0,53 = 0,75 )R,
Gigi han dwéi (0,53 R,) dung cho déng co ¢6 sb vong quay thap. Con gidi han
trén (0,75R,) dung cho cac ddng co cé sb vong quay cao.
Hé s6 ma sat p phu thudc vao tinh chat vat liéu, tinh trang bé mat, tc do truot
va nhiét dd cla tdm ma sat. Khi tinh toan, cé thé thira nhan hé sd ma sat chi phu
thudc vao tinh chét vat liéu (xem bang 3.1)

Bang 3.1: Vat liéu ché tao tdm ma sat cha ly hop.

Nguyén liéu ctia cac bé Hé sbé ma sat p Ap suét cho phép
mat ma sat Kho Trong dau ( KN/my)

Thép véi gang 0,15 +0,18 150 + 300
Thép voi thép 0,15 +0,20 0,03 20,07 250 + 400
Thép voi phéradd 0,25 0,35 0,07 +0,15 100 = 250
Gang voi phéradd 0,2 100 = 250
Thépvoi phéradd caosu | 9405 0,07 +0,15 100 =250
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SO lwong doi bé mat ma sat p co thé tw chon dwa vao két cau hién co, sau do
tim lwc ép P can thiét theo cdng thire (3.3), sau dé can kiém tra ap suat Ién bé mat
ma sét theo cdng thirc sau:

P P
=—= < 3.9
=5 TR R [a] (3.9)
Oaday: , ,
[a] — Ap suat cho phép lay theo bang 3.1 ] )
Trong trwong hop khong thé dv kién trwdc dwoc s6 lwong d6i bé mat ma sat p
thi c6 thé xac dinh thong qua cbéng thirc sau:

M, =B.M¢max = Znthbb'“'q'p

Trong do:
Memax — MOmen xoan cuwc dai ctia déng co (Nm)
b — Chiéu réng cllatAm masat: b= R, - R;
q — Ap suét cho phép lay theo bang 3.1 (N/m?)
Tw d6 co thé xac dinh sb lwong déi bé mat ma sat:
B'Memax
P 2.ng.ubRE (3.10)

l1I.TINH TOAN CAC CHI TIET CHU YEU CUA LY HOP.

Trong phan nay, ching ta chi tinh toan cac chi tiét chd yéu cla ly hop gdm co:
10 X0 ép, don m& va co’ ciu diéu khién ly hop. Cac chi tiét con lai cha ly hop nhu:
dia bi ddng, vong ma sat, moayo dia bj ddng, gidm chan va truc ly hop, dia ép va
dia ép trung gian chung ta cé thé tham khao thém & cac tai liéu khac.

3.1. Lo x0 ép cua ly hop.

Nham tao ra lwc nén P, ching ta cé thé st dung mét 16 xo hinh cén trung tam
hodc nhiéu 16 xo hinh tru bé tri trén mot vong tron ¢6 ban kinh bang Ry.

Co s& dé thiét ké 16 xo ép la gia tri lwc nén N

Gia thiét co n, 10 xo, dé tao ra mét lwc nén tbng cong P 1&n cac dia cla ly hop thi
ban than madi 16 xo phai chiu mdt lwc nén N = P/n, va bi ép di méot doan la f (H.3.2).

Khi tach ly hop dia ép dich ra mot doan s va nén tiép cac 16 xo, do dé tai trong
dung dé tinh toan thiét ké 1a:

N =—l’r2]'P (N) (3.11)
|
O day:
P —Lucnén tdng cdng tinh theo cdng thirc (3.3)
n  — SO lwong 10 xo

1,2 —He s6 tinh dén 10 xo bi nén thém khi tach ly hop.
Lo xo dworc tinh toan theo gido trinh “Chi tiet may”.
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Hinh 3.2: Lo xo ép cda ly hop

3.2. bon mé& cualy hop.

Khi chiing ta muon mé ly hop, can thiét phai tac dung 1én cac don mé mét luc
I&n hon lwe nén tong cong cua cac 10 xo trong tridng hop dia ép dich chuyén maot
doan la S. Gia thiét cé ng don mé, thi méi don mé chiu 1 lwc la:

25T (N) (3.12)

Duéi tac dung cda lwc Q sé& xuét hién mémen udn Q.l tai tiét dién nguy hiém A

— A. Co s& dé thiét ké don mé la ti s6 truyén i=? phai thoa man diéu kién diéu
khién va diéu kién bén tai tiét dién A — A (hinh 3.3):
o, = \(/?V.I <[o,] (3.13)

O day: , ’ ,
W, — Momen chdng udn tai tiét dién A — A
[6] = 300 + 400 MN/m?

O b

L
HaND

Q

Hinh 3.3: So’ dé luc tac dung 1én don mé
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3.3. Co cau diéu khién ly hop.

Trén 6t6 thworng st dung hai dang dé la: diéu khién ly hop bang co khi va diéu
khién ly hop bang thdy Iwc (xem hinh 3.4 va hinh 3.5).

Sau khi @& quyét dinh chon co cau dleu khién 1a dang co khi hay thay lwc,
chuing ta tinh toan ti sb truyén i clia co' ciu thda man cac yéu ciu sau day:

v' C6 ché dé bb tri cac hé don bay.

v' Han ché dé sé lwong cac khép nbi ma sat 1a it nhat, nham dé nang cao hiéu
suét truyén luec.

v' Luc tac dung 1&n ban dap va hanh trinh ban dap ly hop phai nam trong gidi
han cho phép.

v Lwc tac dung Ién tirng chi tiét cang nhé cang tot.

3.3.1. Tinh toén ti sé truyén:
Dbi v&i co clu diéu khién bang co khi:

. a C e
=2.>= 3.14
N (3.14)
D0i v&i co cau dieu khién bang thuy lwc
2
j=2.0° dz (3.15)
b d fld,
O day: dy, d,: DPwéng kinh cla cac xilanh thay lwc.
S 7 p Pbd
7.
@ a
 —

Hinh 3.5: Co céu diéu khién ly hop bang thuy luc.
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3.3.2. Hanh trinh cua ban dap ly hop:
Diéu khién bang co khi:

sbd=s-iC+AS=s-iC+A-%-§ (3.16)
Diéu khién bang thay Iwc:
2
. . a cfd
de :S‘|t+AS:S'|t+E'a(d—ij (317)

O day:

Sps — Hanh trinh t 6ng cdng ctia ban dap khoang 150+ 180 mm)

AS - Hanh trinh tw do cua ban dap (khoang 35 + 60 mm)

A —Khe h& gitra ddu don mé va bac mé& (khodng 2 + 4 mm)

S - Hanh trinh dch chuyén cla céac dia ép. P& d am bao cho ly hop
duwoc mé mot cach dit khoat, méi ddi bé méat ma sat phai c6 khoang
cach 0,75 + 1 mm, do do6

S=(0,75+1)p (Trong d6 p la sé lwong ddi bé mat ma sat)
3.3.2.1 Lwec tac dung Ién ban dap ly hop:
1,2.P

in

P,, === <200 N (3.18)

O day:
P — Lwc nén tbng cong tac dung 1én cac dia cta ly hop tinh theo
cong thire (3.3)
1, 2 — Hé sb tinh dén cac 16 xo ép cha ly hop bi nén thém khi tach
m& ly hop
| —Tisb truyén theo cong thirc (3.14) hodc (3.15)
n — Hiéu suat truyén luc
v' Dbi v&i co ciu diéu khién bang co khi:
n=n.=0,7+0,8
v' Dbi v&i co cau diéu khién bang thiy lwc:
n=n=08+0,9

3.3.2.2 Céng mé& ly hop:

(P +1,2P)
2

A= .$<30J (3.19)

Néu A > 30 J thi phai thiét ké va bb tri thich hop bd phan tro lwc cho ly hop.
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