CHUONG IV

HOP SO CO KHI

|. CONG DUNG, YEU CAU, PHAN LOAL.
1.1. Cong dung.

v Nham thay dbi ty sb truyén va mémen xoan tr déng co dén cac banh xe
cht déng phu hop véi mémen can ludn thay ddi va nham tan dung tbi da cong
suat ctia déng co.

v' Gilip cho xe thay d6i dwgc chiéu chuyén dong.

v' Dam bao cho xe dirng tai chd ma khéng can tat may hoac khéng can tach ly hop.

v Dan déng mdmen xo0an ra ngoai cho cac bd phan dic biét dbi véi cac xe
chuyén dung.

v/ Cai thién dworng dac tinh céng suat dong co'.

1.2. Yéu cau.

v’ CO day ty sb truyén phi hop nham nang cao tinh nang déng lwc hoc va tinh
nang kinh té clia 6 to.

v' Phai c6 hiéu sut truyén luc cao, khéng co tiéng 6n khi lam viéc, sang sb
nhe nhang, khéng sinh ra lwc va dap & cac banh rang khi gai sb.

v' Phai c6 két cAu gon bén chac, dé diéu khién, dé& bdo dwdng hodc kiém tra
va stra chira khi c6 hw hong.

1.3. Phan loai.

Theo phwong phap thay @i ty sb truyén, hdop sd dwoc chia thanh: hop sb co
cap va hop sb vé cép.

1.3.1. H6p s6 c6 cap dwoc chia theo:

v So db déng hoc gém co:

-Loai ¢6 truc c6 dinh (hop so hai truc, hdp so ba tryc...).

-Loai ¢6 truc khong c6 dinh (hép sb hanh tinh mét cap, hai cép...).
v’ Day sb truyen gom co:

-Mét day ty sé truyén (3 s, 4 sb, 5s6...).

-Hai day ty sb truyén.
v Phwong phap sang sé gbm cé:

-Hop sb diéu khién bang tay.

-Hop sb tw ddng.

1.3.2. Hop s6 vd cap dwoc chia theo:

Hop s0 thay lwc (hdp s6 thay tinh, hép s6 thily dong ).
Hoép sc} dién.

HOp s6 ma sat.

Il. TRINH TY TINH TOAN HOP SO CO CAP CUA O TO.

Cong Vviéc tinh toan thiét ké hop sb 6 t6 ¢ hai bwéc chinh nhw sau:

v’ Xac dinh ty sb truyén ddm bao tinh chéat kéo va tinh kinh & theo diéu kién
lam viéc da cho truéec.

v' Xac dinh kich thudc céac chi tiét ctia hop sb.

Hai buéc I&n trén dwoc cu thé hda bdi cac budce cu thé sau:

AN
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1. Trén co s& cla diéu kién sir dung va diéu kién ky thuat cho trudc, clng voi
diéu kién ché tao, chung ta chon so dé déng hoc va dw kién sé cip cia hop sb.

2. Tinh toan Iwc kéo clia 6td, xac dinh ti s truyén chung ctia ca hé théng
truyén lyc khi gai cac so khac nhau.

3. Phan chia phu hop ti sO truyén cua hé thong truyén lwc theo tirng cum (hop
sb, hop sb phu, truyén lwc chinh, truyen lc cudi cung).

4. Tinh toan xac dinh ti sé truyén cta hop s0.

5. Xac dinh kich thwéc clia cac chi tiét, bd tri cac chi tiét cla hop sé va kiém
tra s lién quan 1am viéc gitra cac chi tiét véi nhau.

. SO'DO DONG HOC MOT SO LOAI HOP SO CUA O TO.
3.1. So d6 déng hoc hép sbé hai truc.

Trén hinh 4.1 1a so ® dong hoc hop sb hai truc bon cap (khong ké so i) Khi
gai cac o tien deu str dung bo dong toc, khi gai so lui thi dich chuyén banh rang
thang 2 tao nén sy an khép 1-2 va 2-3.
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Hinh 4.1: So’ do déng hoc hdp so hai truc
Hop s6 xe SKODA 100 MB (Céng hoa Czech)

3.2. So d6 dong hoc hdp s6é ba truc.

Trén hinh 4.2 1a & d déng hoc ctia mot sé hop sb ba truc cé tir 3 dén 6 sb
tién. Khi sb cap ctia hdp sb tang thi mirc dd6 phirc tap vé mat két ciu cling tang
theo. O hinh 4.2 dwoc thdng nhét cac ky hiéu nhw sau:

1,2,3,4,5,6:vitrigaicacsb 1,2, 3, 4,5, 6.

L (ho&c R): vi tri gai s Iui.

|- truc so cap.

- truc thir cap.

llI- truc trung gian.
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Banh rang 1ap cb dinh Banh rang 1ap cb dinh
trén truc rang ngoai trén truc rang trong
—
—
Banh rang 13p véi truc bang then hoa Banh rang quay tron trén truc.

va trwot trén truc.
Hinh 4.2: So dé déng hoc hdp sé ba truc
IV.CHON TY SO TRUYEN CUA HOP SO.

Ti sb truyén cta hop sb 6 t& dwoc xac dinh trén co sé tinh toan lwc kéo & cac
tay s0. Trong dé quan trong nhat la ti sO truyén & tay so I. Ti sO truyén i, dwoc
xac dinh theo céng thirc cliia vién si Chudacop:

Ihl — MG'rbx'\.Vmax (41)
emax " Vo "My
O day:
G — Trong lwvong toan bé cia xe (N)
Wmax — H@ sb can chuyén déng 1én nhét
' — Ban kinh 1an ctia banh xe c6 tinh dén sw bién dang cta 16p (m)
i,— Ty s6 truyén cla truyén lwc chinh
nt  — Hiéu suét ctia hé thdng truyén luc
Ty sb truyén cla truyén lwc chinh dwoc xac dinh:
. r
i _92,65 (4.2)
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O day:
0 - Hé sb vong quay cla déng co
DPéi v&i xe du lich: 6 = 30 + 40
Déi vé&i xe tai: 6 = 40 + 50
Néu hodp sb cd 3 cap véi sé Il 1a sb truyén thang thi:
ih3 =1 , ih2 = ihl

Néu hép sb co 4 cép véisd IV la sb truyén thang thi:

|h4_ _Vlhl ’ =

Néu hodp sb cd 5 cap véi sb V l1a sb truyén thang thi:

L 2. —4f 3
Ihs =1 iha=4fi, ;lha=4/i,," ;2= iy

Néu hop sb cé 5 cap véi sb V 1a sb truyén ting va sb IV 1a sb truyén thang thi:
. 1 . . ; . . 2
hs = —7— i lha = 1;ihs = iy 5 Iha = iy
AV i

S6 truyén cao nhat cla hop sb nén lam so truyen thadng hay sb truyen tang la
tuy thudc vao thoi glan st dung. Nén chon sb truyén lam viéc nhiéu nhat dé lam
sb truyén thang dé gidm tiéu hao khi truyén lwc va ting tudi tho ctia hdp sb.

V.TINH TOAN CAC CHI TIET CUA HOP SO.
5.1. Banh rang cta hdp sé (xem lai gido trinh “Chi tiét may”).
5.2. Cac co’ cau diéu khién quan trong ctia hop sé.
5.2.1. Co’ cau diéu khién gai sé (xem lai gido trinh “C4u tao 6 t6”)
5.2.2. B6 dong toc:

Khi sang s6, cho du da tach ly hop, nhwng do quan tinh nén cac banh rang van
con quay v&i cac van tée goc khac nhau, néu gai vao nhau thi sinh lwc va dap. E)e
khac phuc hién twgng trén va don gian hoa cac qua trinh thao tac cua tai xé,
nguwdi ta dung bd déng téc.

Xét trerng hop chuyén tir s6 cao vé sb thap dé tim hiéu nguyén ly
va phan tichwt (hinh 4. 3)
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Hinh 4.3: Cau tao cta b dong toc
1,4. Banh réng; 2. Cho ; 3. Ong réng; 5. Bi;
6. Ong gat; 7. Ong long ; 8. Truc
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5.2.3. Giai doan dich chuyén tw do (lGc mit con cta 6ng I6ng 7 chwa
tiép xtc v&i mat cén cua banh riang 4).

Vi vong gat 6 lién két cirng voi dng rang 3 va 6ng nay lai lién két dan hoi voi
dng 16ng 7, cho nén khi gat 6 vé phia banh rang 4, ca khdi chi tiét 6-2-3-5-7 déu
dich chuyén. Khi hai mé&t con tiép xtc v&i nhau thi tam thdi divng lai va bat dau
giai doan hai.

5.2.2.1 Giai doan chwa déng téc:

Do tac dung cta da quan tinh nén éng rang 3 van con quay véi tbc dd goc cla
soO ci:

@
03 = —
1C
Trong dé: 3  — Van tdc goc cha béng rang.
om  — Van téc goéc cua truc.
ic — Ti s0 truyén soO cao.

Trong khi d6 banh rang 4 luén luén an kiip v&i banh rang cda truc trung gian
va boi vay:
@
W4 = _m
lt
o4 — Van tbc goc cla banh rang 4.
iy — Ti s0 truyén so thap.
Bé’l Vi: ic < it nén W3 > M4
Ong long 7 vira co lién hé vai banh rang 4 vira co lién hé vé&i 6ng rang 3 nén
toc dd goc cua nd la ®; nam trong gidi han:
Ws <07 < M3

Két qua 1a chét 2 bj ham trong héc cia 6ng 7 va éng rang 3 khéng dich chuyén
dwoc nira.
Sau day chung ta phan tich lwc dé thiy dwoc vi sao chét 2 bi ham:
Dw&i tac dung ctia lwc ép chiéu truc Q; (Iwc tac dung clia ngwdi lai théng qua
co cau don bay chuyén dén) tinh trang chiju lwc cta 3 chi tiét nhw & hinh 4.4
o

N
P [} " Q,

N

Hinh 4.4: So dé chiu luc cda céc chi tiét 2,4,7
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Trong giai doan chwa déng tbc mat con cla éng Iéng 7 trwot trén mat cdn cua
banh rang 4, nén gilra chung co lwc ma sat u.N, trong do:

= 4.3)

O day:
o — goOc nghiéng ctia mat con.
N — phan lyc.

Lwc ma sat sé can bang v&i lwc vong P tac dung twong hd gitra chi tiét 7 va 2
theo diéu kién sau:

Pr, = wN.r = p= NI

L

Trong do :

p —Hé so ma sat

ror - Ban ’kl’nh diem dat lwc.
Thay N bang biéu thirc (4.3) ta co:

p= ML (4.4)
r,.sino

Tai méat xi&én goc B ctia cb vudng chdt 2 tac dung mét phan lwc Q phan tich tir P:

P
Q= — (4.5)
tgP
Lwc Q chinh 14 Iwc ham c6 vudng B cta chdt 2 trong hoc A clia ong long 7, do
do Q phai théa man dieu kién ham sau day:

Q,.r
Q>Q = 1T g
1, .sino.tgf

Tie la:

tgp < L= (4.6)
r.sina
~ Biéu thirc (4.6) la co s& dé thiét ké goc B di dé ham chdt 2 va gitk khong cho
ong rang 3 dich chuyén khi chuwa dong toc.
5.2.2.2 Giai doan déng téc:
Do ma sat nén da quan tinh dan dan bj triét tiéu va cubi cung
03 = 07 = Mg
Khi d& dong toc thi lwc ma sat uN ciing khdng con nira va do do lwc ham bang
khong. Tay cia ngwoi lai chi tac dung nhe la du dé thang dinh vij 16 xo bi 5 va gat
ong rang 3 an khép voi vanh rang cua banh rang 4 mét cach ém dju vi ching da
dong déu van tdc goc.
Khi thiét ké thweng chon hé sé ma sat p = 0,05+0,1, géc nghiéng o = 7° +12°,
Q:=(4+9).(50+100)N, ty sb truyén ctia can s6:4+9, luc tac dung 1én can sé: 50+100 N.
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