CHUONG V
HOP SO TU PONG

|.CONG DUNG, YEU CAU, PHAN LOAL.
1.1. Cong dung.

Hop sb tw ddng cho phép don gidn héa viéc diéu khién hop sb. Qua trinh
chuyén sé ém diu, khéng can cat cong suét truyén tir déng co xudng khi sang sb.
Hop sb tw ddng tw chon ti s6 truyén phu hop véi diéu kién chuyén ddng, do do tao
diéu kién st dung gan nhu t6i wu céng suat ctia dong co'.

1.2. Yéu cau.

Hop s6 tw dong phai d&m bao cac yéu cau sau:

v' Thao tac diéu khién hdp sb don gian, nhe nhang.
v Pam bao chat lwong ddng Iuc kéo cao.

v' Hiéu suét truyén ddng phai twong dbi lon.

v D6 tin cay lon, it hw héng, tudi tho cao.

v' Két cau phai gon, trong lwong nhd.

1.3. Phan loai.
Hién nay, str dung trén xe c6 hai loai hép sb ty dong:
1.3.1. Hép so6 tw dong c6 cap.

Hop sbé tw dong cé cap gdbm cd ba bd phan chinh:

v' Truyén ddng thay dong (ly hop thly lwc hodc bién mé thay lwc).
v' Hoép sb hanh tinh.

v' Heé théng diéu khién.

1.3.2. Hop sé tw dong vo cap.

Hop sb tw dong vé cép it dwoc st dung hon do cdng nghé ché tao phuirc tap,
gia thanh cao.

Vi du: Hop sb vo cip tw ddng FORD CTX gdm cé ba bd phan chinh:

v' B6 banh rang hanh tinh dé thay dbi chiéu quay truc so cap.

v' Truyén déng vd cép co khi (Truyén déng nh& dai truyén kep gitra cac bé
mat ma sat hinh cén).

v’ Heé théng diéu khién.

Cho dén nay, hép sb tw dong c6é cap duwoc st dung rdng rai hon nhiéu so voi
hép sb tw dong vo cap. B&i vay, trong chwong nay ching ta chi nghién cteu vé hop
sb tw ddng c6 cap. Con hdp sb tw ddng vo cép, chung ta tham khdo thém & cac
chuyén dé.

Sau day, chang ta & lan lwot nghién clru cac bd phan chinh clia hép sb tw
déng cé cap.

I.LY HQP THUY DONG.
2.1. CAu tao va nguyén ly lam viéc.
2.1.1. C4u tao: (Hinh 5.1)

Ly hop thiy dong goém dia bom 1 va dia tudc bin 2. Chung dwoc dat vao mot
vd chung c6 chra dau. Pia B gan trén truc chi déng cta ly hop va ndi véi truc
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dong co, dia T gan trén truc bj déng cla ly hop. GiraBvaT (cung nhw gitra truc
chu déng va bi déng cua ly hop) khéng cé sw ndi clrng nao ca. Cong suat truyén
tv B sang T nh& nang lwong cla dong chat 1dng. Trén B va T ¢6 gan cac canh
cong, xép theo chiéu huéng kinh. Cac canh nay hop véi cac méat cong trong va
ngoai ctia dia tao thanh cac ranh cong. Chét 16ng dwoc tudn hoan trong cac ranh
theo hwédng mdi tén & hinh 5.1.

M, n, o, o, n M,
7 7 7 7 7 7
NN N

Hinh 5.1

2.1.2. Nguyén ly lam viéc:
Xét qua trinh lam viéc khi kh&i dong xe:

Khi @ng co lam viéc, dia B sé& quay va chat 16ng & hai dia bat dau chuyén
dong. Gitra cac canh cta B chat 1dng chuyén dong tir trong ra ngoai ria dwédi tac
dung cla lwc ly tam. Van tdc clia dong chét 1dng khi chuyén déng gilra cac canh
cta B dan dan tang Ién do ndng lwong ma dong chét 1dng nhan tlr ddng co cling
dan dan tang 1én. Khi chuyén déng tlr cac canh cla B sang cac canh claT, chét
ldng bén vao cac canh cla T, tao thanh lyc ép 1én cac canh clta T. Sau do chét
l6ng d6i hwéng chuyen dong, van téc giam xudng va chuyén dong tlr ngoai vao
tam gilra cac canh caa T.

Lwc va dap cia chat Iong tao ra moémen quay bat dia T phai quay cung chiéu
voi dia B. Sau do chat Iong lai tr dia T tr¢ vé dia B va chu ky chuyén dong cua
chat Iédng lai Iap lai néu dong co van lam viéc.

Khi tang sb vong quay cla déng co, luc |i tm cta chét 1dng & dia B cang tang,
do d6 1am tang e ép cla chat 16ng 1én cac canh cha T va lam tdng mémen quay
cta dia T. Khi mdmen quay cta T bang hodc I&n hon médmen can chuyén dodng
cta dwodng quy dan vé truc cla dia T thi xe bat dau chuyén déng.

Khi tai trong 1&n truc ctia dia T cé sw thay ddi, 1ap tirc van tdc gbc cia T sé thay
dbi theo, do d6 lam thay déi sy tuan hoan chét 1dng va két qua la mémen clha T sé
thay d@di can bang v&i gia tri cia mémen can chuyén dong. Bai vay, ly hop thay
dong la loai truyén dong tw déng diéu chinh mé men xoan.

Céc wu diém va nhuoc diém cda ly hop thdy ddng (Xem lai gido trinh "CAu tao
otoL).
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2.2. Tinh toan ly hop thay dong.

Hinh 5.2: Qui dao chuyén déng

Khi chuyén déng giira cac canh ctia B va T, cac phan tlr chat Idng tham gia
dong thoi hai chuyén dong:

Chuyén déng twong dbi gitka cac phan tir chat 1dng va cac canh cia B va T,
v&i van tée twong dbila w.

Chuyén déng theo sw quay ctia B va T v&i van téc theo la U.

B&i vay, phan t& chat 16ng sé& chuyén déng theo véc to van tbc tuyét dbi v:

V=w+U (5.1)

O hinh 5.2 1a quj dao chuyén ddng cla phan t& chat 1dng gitra cac canh cla
B. Diém 1 la diém phan t&r chét 16ng di vao cac canh cla B véi van toc tuyét dbi
v1, diém 2 13 diém di ra khéi cac canh cla B véi van téc tuyét dbi la v,.Vi khe hd
gilra B va T vd cung nhd, nén tdn that ndng lwong clia dong chay khi di qua khe
h& nay la khéng dang ké.

B&i vay, van téc khi di vao va di ra khdi B ciia phan t&r chat 1dng bang van téc
khi di ra va di vao aia dia T. Cho nén chi can xét cac thanh phan van téc tai diém
1va 2:

U = Op.In

Us = @p.Io (52)

Mémen quay clia dia bom M, bang hiéu so clia cac mémen dong lwgng trong
tirng giay cua chat léong khi di ra va di vao dia B. Mbmen nam trong mat phang
vuodng goéc vaoi truc ly hop:

G
M, =m.(uz.rz—ul.rl)zg.(uz.rz—ul.rl) (5.3)

Tw hinh (5.2) ta co:
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U> = V5 COSOn
U, = V1C0Soq
Cho nén:
=
g

M,=

Iy.V,.COS0ly —I,.V,.COSCL, ) (5.4)
Oaday: ,
m — Khai lwgng clia chat 1dng chay qua cac canh cua B trong mét giay.
Mémen quay cua tubc bin Mt cling dwoc tinh nhw trén:
G G

M, = E.(ul.r1 —u,.1,)= —E.(uQ.r2 —u,.1)=-M, (5.5)
Néu chi quan tdm dén gia trj tuyét déi thi:

M| =M, (5.6)

_Khi chét 16ng chuyén dong gilra cac canh cia ly hop thi mét phan cong suat sé
mat mat do ma sat trong dong chay, ma sat gilra chat Idng va cac canh va do va
dap khi chuyén tr Bsang T va tir T sang B ... B&i vay:

N, =N, +N, (5.7)
Trong do:

N, — Céng suét cta B.

N,— Cong suét cia T.

N, — Cong suat mat mat do ma sat.

Hiéu suét cla ly hop:

n
n=—t = e e (5.8)
N, M,o, M, n,
O day:
n, n, —S06 vong quay cla dia B va dia T.
Vi M, =M, nén:

n n,—n
T‘I:—tzl— b t
nb r]b

~1-5 (5.9)

Giatr S="2 """ goila do trwot clia dia T so véi dia B.
Iy,

Trong thoi gian lay da, sb vong quay n, ctia dia T tang 1én va tén gan dén sb
vong quay n, cta dia B, do d6 S cang gidm. Sé vong quay Ién S=2% - 3%, cho
nén hiéu suéat cta li hop dat dén 98%.

Kich thutc cta ly hop thdy dong dwoc tinh toan trén co s& xac dinh dwong
kinh I&n nh4t D.

Trén co s& cla ly thuyét cac may cé canh, ta cé mdi lién hé gitka mémen quay
duoc truyén bdi ly hop véi cac thong sbé cta ly hop.

( Xem gi&o trinh “Thay Iwc va may thay Iwc)
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2.3. bwéng dac tinh cua ly hop thuay dong.
Db thij biéu dién sw phu thudc clia mémen quay M, hiéu suét n va do truot S
theo ti s6 —— (v&i n, = const) goi la dwéng déc tinh ngoai ca ly hop thiy déng
n,

DPuwdng dac tinh n theo ﬁlé duorng thang nghiéng véi truc hoanh mét géc la
n,

45° do hidu suét n =t
ny,
Khi hiéu suét dat t&i nmax = 98 % thi nd gidm doét ngdt theo dwdng nét dut va &
gia tri s& = =1 thi n= 0. Do d6 hiéu sut khdng thé bang 1.

ny,
M, S
n(%)
198
] |
'l 75
S '|
|
l'50
|
|
\l
I 25
1 n,
ny
0 0,25 0.5 0,75 1

Hinh 5.3: Bwong dat tinh ngoai cua ly hop vdi n, = const

S& di c6 hién tuo’ng nay la do khi n; tdng &n gia_tri gan bang n, thi mdmen
quay cla ly hop sé& gidm nhiéu dén mirc né chi da dé thang ma sat co hoc & ly
hop, do d6 mémen cé ich & truc bj ddng cla ly hop sé bang khéng va n= 0.

Puwong dac tinh d6 trwot S cling la dwdng thadng va dwoc xay dung theo cong
thwe:

S=l-n=1-—t (5.10)
ny,

Pwong dac tinh mémen quay M theon—tdu’(_)’c xay dwng tw thye nghiém
ny,
T d6 thj ta c6 nhan xét:

Khi n; giam (va S tang) thi M tang.Khi n, = 0 (trc 1a S = 1) thi mbmen quay
truyén b&i ly hop dat gia tri cyre dai.

Mémen quay truyen boi ly hop khi ny = 0 @i la mémen quay kh&i dong
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II.BIEN MOMEN THUY LUC.
3.1. Cau tao va nguyén ly lam viéc.
Bién mo thay Iwc cé ba bd phan chinh: (Hinh 5.4)

T

- U‘s
N &
c

Hinh 5.4: Cac bé phan chinh ctda bién mé thuy luc

Dia bom (B) dwoc ndi véi truc 1 1a truc chd ddng. Truc nay nédi trwc tiép vai truc
khuyu déng co.

Dia tubc bin (T) dwoc ndi véi truc 2 1a truc bj ddng ctia bién mé thay lwc.

Dia phan xa (P) con dwoc goi la b phan dan huwéng. Bia P dong vai tro trong
viéc lam tang mémen xoan.

O trén hinh 5.4 |4 trwdng hop dia P néi cirng véi vé cha bién mé.

T4t ca dwoc dat trong vé cb dinh,bén trong dwoc nap day chat 16ng.

GiraB, T yé P la cac khe h& v6 cung nhé. TréncacdiaB, Tva P (;é gan cac
canh dugc uon cong, tao thanh cac ranh, ma trong chung dong chat Iong sé
chuyén déng tuan hoan.

] Bién mé thuy lwc co hai chlrc nang: tang moémen xo0dn clia ddéng co va ty dong
dieu chinh mémen xoan.

Khi dong co lam viéc, dia B quay. Chét long & gilra cac canh cta B nhéan dugc
nang lugng sé chuyén dong twr tam dén ria dia B, van toc cang ra xa tam cang
tang. Khi roi B, dong chat 16ng v&i van toc Ion va dap vao cac canh cia T. Cac lyc
va dap nay tao thanh mémen xoan tac dung lén dia T, tirc la mébmen M..

Pé mbémen xoan M, Ion hon mémen M, clia dia B, thi phai tang van téc cua
dong chat 1dng khi ra khoi dia B va phai hwdng duoc cac dong chay vao cac canh
cua T v&i goc do6 thich hop dé tao thanh cac lwc ép lon.

Dia phan xa P (hay bd phan dan huwéng) ddm nhan nhiém vu quan trong nay:

Khi dong chat léng di qua dfa P, thi né nhan mémen xoan va truyén dén vo co
dinh (diém twa). Neu dia P quay tw do thi mémen xoan cling khong tang lén dugc.
Nhw vay dieu quan trong la dia phan xa phai co dinh. Van toc dong chat Iéng qua
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dia P sé& tang dan nho cac canh dia P lam hep dong chady. Hwéng clia dong chét
ldng ciing duoc thay déi tét hon nhe canh clha dia P dwoc ubn cong véi géc do
yéu cau.

B&i vay, sau khi di qua P dong chét 16ng di vao dia T sé c6 van téc 1én hon
(nén dong nang tang Ien) va di vao voi goc do thich hcyp hon. Nho vay lwc ép 1én
dia T sé& tdng va két qua 1a lam tdng mdmen xo0an cda dia T so v&i md men xoan
cua dia B.

Khi chuyen dong qua P, dong nang cua dong chay tang va ap nang clia dong
chay glam nén téng nang lwong ctia dong chay van khéng déi va bang téng nang
lwong ctia dong chay chuyén déng & dia bom.

Kha nang tht hai clia bien mé thly lwc la ty dong diéu chinh lién tuc moémen
X0an va sO vong quay cua dia T theo gia tri mémen can & bén ngoai tac dung Ién
truc dia T:

O ché do lam viéc 6n dinh: mdmen xoan M, va mémen @n tac dung Ién truc
dia T luén bang nhau veé tri so0. Khi mémen can tang |Ién I&n hon M, thi dia T quay
cham lai (ma céng suét trén truc N = M., do d6 khi N khéng &i thi ® gidm dan
dén M tang). Mbmen xoan cua T sé tang cho dén khi bang mémen can, luc dé o
sé€ khong giam nira.

Néu mémen can gidm xudng (tai trong bén ngoai gidm), qua trinh sé& bién dbi
ngwoc lai.

3.2. Tinh toan bé bién mé thay lwec.

Khi cac phan t&r chat 16ng chuyén dong qua cac cach ctia B, T va P n téc
tuyét dbi vV bao gom van tbc twong dbi w va van tbc theo u:

V =W+ ll
Khi di vao dia B, dong chat 16ng c6 cac van tdc vy, Wi, Up; (& hinh 5.5). Khira
khoi dia B cac van toc cua dong chat 1dng 1a vy, Whp, Up).

Chung ta ki hiéu m = S |a khéi lwong cua chat 1dng di qua cac canh dia B trong
g

mot gidy, thi mémen xoan cla truc dia B sé la:  (Theo mdn”May thay lwcy)

G

=S (v,,.0B-v,,.0A) (5.11)
g

Céc gia tri OA, OB, ryy, b2, 01, 0y dwoc biéu thj trén hinh (5.5).
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Hinh 5.5: So dé vén téc cua chét I6ng khi chuyén déng theo canh cia btbm B.

Dong chat I6ng sau khi di ra khoi B tai diém 2 1ap tirc di vao T tai diém1. Vi ke
h& gitra B va T v6 cung nhé nén mémen dong lwgng clda dong chat ldng ra khdi B
bang mémen déng lvgng cia dong chat long di vao T:

G G

—.v,, OB=—.v,.0C (5.12) P
g g

Vi van tdc vy, ngwoc chidu quay cta T, nén vy, cé hwéng am. Bdi vay, mémen
trén truc T sé la:

t

M, =S (v, 0D-v,.00)
g

= —E(Vt2 .OD +v,,.0B) (5.13)
g

Céc gia tri OC, OD, ry, o, o, o biéu thj trén hinh 5.6.
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Hinh 5.6: So db van téc cla chét I6ng khi chuyén déng theo cénh cua tudc
bin (T)
Do mémen ddng lwong ctia dong chat 16ng ra khdi T bang mémen déng lwong

di vao P va mé men dng lwong ra khdi P bang mémen déng lwong di vao B, nén
momen cua dia P la:

G
M, = g[vbl OA —(-v,,.0D)]

=S (v, 0A+v,.0D) (5.14)
g

Tw cac biéu thire (5.11); (5.13); (5.14) suy ra:
M= M, + M, (5.15)

DAu trir & gia tri M;thé& hién tuécbin nhan mémen cla dong chat 16ng.
Biéu thirc (5.15) chirng t& mdmen xoan cla tudcbin tang 1&n duoc 1a nhd ¢o
dia phan xa.
Pé d&c trwng cho kha nang tdng mémen xoan cla bién mé thay lwc, nguoi ta
dwa ra hé sb bién mo K:
K = M (5.16)
Mb

Kha ndng tdng mémen xodn I&n nhéat [a & gia tri K = K, khi dia tudc bin dirng
yén:

n=20
Hiéu suéat cGa bién mé thay lwc dwoc tinh:
ne = MO e Mk ka-s) (5.17)
M,.o, n,

Trong d6: iy, — ty s6 vong quay cta T so véi B.

s=1- 1o (5.18)

n,
s: do trwot cla dia T so voi dia B.
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3.3. Pworng dic tinh va nhirng théng sé co’ ban ctia bién mé thay Iwe.
3.3.1. Pwérng déc tinh cta bién mé thay lwc:

So voi ly hop thay lwc, dwdng déc tinh cua bié'r) mo thay Iwc co sy khac biét.
Boi vi, & bien mo thay lwc chat long dwoc nap day va c6 mét ap suat duw nhat
dinh, do bién mé thdy lwc chi lam viéc 6n dinh trong diéu kién chat 1dng khong cé
bot khi.

Puwdng dac tinh cla bién mé men thiy lwc cé dia phan xa cb dinh dwoc xac
dinh bang thwc nghiém (hinh 5.7).

Tir dwong dac tinh cho thay, khi nt ting dan dén gan gia tri nb thi Mt va K giam
xuong.

O bén trai diém C gia tri Mp> 0 nén M; = M, + M, b&i vay M; > M, va K> 1.

Tai diém C gia tri M, =0 nén M; = M, va K = 1.

O bén phai diém C (&rng v&i n> ni) da phan xa P trd thanh bé phan ham.
Nguyén nhan la tr sO vong quay n; > n, cac phan t&r chat Iédng bi déi huwdng va
dap vao sau lwng cac canh cla dia P, nén lic nay mémen M, doi chiéu va co gia
tri @m (xem hinh 5.8), M, < 0 nén M;= M, - M, va K< 1.

Hiéu suét cta bién mé thiy lwc nb bién thién theo dwdng cong bac hai va

Mo = Mbmax tai diém A (rng v&i sd vong quay n; = ni. P& tién so sanh, trén
dwong dac tinh cé vé thém dwdng hiéu suat cua ly hop thady lwc 1. V&i 0 < ng < nge
thi ny>n; va k>1.

ng vé&i ne < n; < np do sy mat mat trong dia P nén nb gidm nhanh va két qua
lany<n;. ] ]
T hinh 5.7: khi dia P ¢0 dinh thi ttr s6 vong quay n;> ny tré di M; < My,

M,K.n
M
t A B |‘
M, | |
| n |
K b \
I |
| (+) C \
j | AN
My, : \
K=1
| n
V ! , ‘
0 Nea Nc Ny

Hinh 5.7: Puong déc tinh ngoai cda bién mé thay luc
c6 dia ph¥in xa c6 dinh (khi n, = const)
A

Y Y
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Pay la nhuoc diém I&n can khac phuc. Béi vay khi dat dia P trén khdp quay
mot chiéu thi s& khic phuc dwoc nhwoc diém trén (hinh 5.8). Bén dwéi hinh 5.8
biéu dién phwong, chiéu clia cac phan tt&r chat Idng dap vao cac canh cla dia P &
cac thoi diém nt khac nhau.Véi sd vong quay n,> n tré di cac phan tir chat 16ng
dap vao sau lung cac canh cla P. Néu luc nay dia P quay tw do thi né khéng con

la bd phan ham niva. Luc nay bién mé thady lwc lam viéc theo nguyén ly cda ly hop
thay lyc.

M,K.n
/'(\\
74
M, N0 |
I n, A B \\
M, |
|
|
| |
| (+) M = My|
i C h D
My I |
| K=1 ny
|
0 Ny e "o

Céanh cua dia P
Hinh 5.8: Buwong ddc tinh ngoai cua bién mé thady luc c6 dia phan xa déat
trén khop quay 1 chiéu (khi ny, = const)
3.3.2. Nhirng théng sbé co’ ban cuia bién mé thuy lwc:

Céc théng sb co ban cla bién mé thy lwc bao gdbm bién mé K (khi n, = 0), hé

s dd nhay ¢ va dwéng kinh mat bén D.

H& sb bién mb6 K, :%khi ne = 0 Ia gia tii I6n nhét cia K. D& tang K, ching ta
b

phai tang M..

Hé sb dd nhay ¢ biéu thj sy thay déi mémen xoén trén truc chd déng cla bién
mo thay lwc phu thubc vao n;

_ M, (khii, =0)
M, (khiK =1)
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Hé sb do nhay ¢ co thé la: ¢ >1; ¢ = 1 hodc ¢ < 1.

Dwa vao gia tri clia ¢ nguwoi ta phan ra cac loai bién mé thiy lwc nhw sau:
Bién mo thay Iwc khéng nhay: ¢ = 1.
Bién mé thay Iwc cé dd nhay thuan: ¢ > 1.
Bién mé thiy lwc c6 d6 nhay thuan: ¢ < 1.

Trong mon hoc "Thay lwc va may thay lwcl, chung ta da chirng minh dwoc moi
guan hé gitba mémen quay truyén qua may thudy lwc cé canh véi cac thong so cua
dia may nhu sau:

My= kb.y.an.DS (520)
M, = A.y.np2.D° (5.21)

Trong do:
y - Trong lwong riéng ctia chat 1dng [N/m?].
n, - S& vong quay ctia dia bom [vg/ph].
D - Bwdng kinh I&n nhat trén dia bom[ m].
Mb, At - Cac ham sb phire tap cla iy, dwoc goi 1a hé s mé men xoén va
phu thudc vao két cAu clia dia.Théng thuwong Ay, A thay ddi theo do truot va co

th&r nguyén _
(vg/ph)*m
Tw (5.20) chung ta suy ra dwéng kinh can thiét ké cia bién mé thay lwc sé 1a:

Mb
A,.ynp

IV.HOP SO HANH TINH.

Hop sb hanh tinh dung & hdp s tw ddng c6 cap va hdp sbd nira tw ddng. N6 co
nhirng wu diém chinh sau day so v&i hop sb thwdng:

v' Lam viéc khéng 6n, khéng can bd déng tbc.

v Viéc gai s thwe hién nho ly hop va phanh, nén tao diéu kién thuan loi cho
viéc tw déng qua trinh gai sb.

v' Két cau gon gang nhd an khép bén trong.

v" Khi ¢6 cung kich thutc dwdng kinh banh rang, hop sé hanh tinh sé cé ti sé
truyén I&n hon.

v' C6 thé sang s ma khong can cat cdng suét truyén tr ddong co xubng,do dd
thdi gian va hanh trinh gia téc ngan hon.

v' CO hiéu suat cao hon hop sb thudng.

Khuyét diém cltia hop sb hanh tinh la két cAu phirc tap, ché tao kho, gia thanh
cao.

Trén 6 td thweng s dung hdp sd hanh tinh hai hodc ba cép.

D=; (5.22)
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Hinh 5.9: Hép s6 hanh tinh

Trén hinh 5.9 1 I6p s0 hanh tinh phtrc tap gom cé hai cum banh rang hanh
tinh don gian. Co cau dieu khién dé gai sO bao gom hai ly hop ma sat LH;, LH,
ba phanh dai T4, T,, T3, cac kh&p ndi mét chieu My, M,.

Hop sb nay gém ba sb:

Phanh T lap truc tiép Ién truc cla banh rang trung tam 1 clia day bén trai, con
phanh T3 qua kh&p noi mét chieu M, lién két véi truc ctia banh rang trung tama3.

S6 1 duoc gai bang cach ham hai phanh T,, T3 dé gai cirng khép M, va banh
rang 3. Céng st dwoc truyen th tw qua hai d 8y hanh tinh, nén hgu suat cao
(0,97).

S6 2 dwoc gai bang cach dong ly hgp LH, roi nha phanh Ty, con T, van bj ham.
Kh&p mot chieu M; dugc lap sao cho khdng can tré sy quay cua truc banh rang1.
Do dong ly hop LH ; nén cac banh rang diy trai bi gai cirng, chi co day phai hoat
déng, hiéu suat dat té¢i 0,985.

S6 3 (truyén thang) dwoc gai bang cach déng ly hop LH;.

SO Iui dwoc gai bang cach ham phanh Ty, banh rang bao 4 &n kép trong bi
gilr lai, day trai lam viéc nhw mot bo truyeén hanh tinh don gian. Cong suat truyén
tt banh rang 1 qua kh&p n6i M; dén banh rang trung tém day phai va dan ra
ngoai. Hiéu suat truyén lwc ctia so Iui kha thap.

Trong thuc t€ c6 nhiéu so do hop s6 hanh tinh khac nhau. Hop s6 hanh tinh
don gian chi c6 mét déy banh rang hanh tinh. Hop sO hanh tinh phirc tap (nhiéu
cap) co tr hai day banh rang hanh tinh tr& Ién.

4.1. Phwong phap xac dinh ti sé truyén.

Trwdc hét ching ta xac dinh ti sé truyén ctia hdp sb hanh tinh don gian (co cau
hanh tinh mét day).
CAc phan tlr clia co cAu hanh tinh bao gém:
Banh rang trung tdm co van tbc goc o, va sbé rang z;.
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Banh rang bao c6 van téc gbc o, va sb rang z..
Banh rang hanh tinh cé van téc gbc o, va sb rang z.
Léng rang (can dan) cé van téc goc o..
Khi mét phan tlr nao do clia co' cAu hanh tinh dwoc ndi véi truc so cap cta hop
sb thi van tbc goc clia phan tir d6 bang van téc goc dau vao ov.
Khi mdt phan tr nao dé aia co cau hanh tinh dwoc ndi véi truc thie clp cua
hép sb thi van tdc goc ctia phan tir d6 bang van téc gbc dau ra og.
Ti s6 truyén ctia hdp sb6 & mot tay sb thir i nao do dwoc xac dinh bdi ti sb:

i = (5.27)
®g

Dé xac dinh dworc ti sb trén, chang ta phai dwa vao cong thirc Willys:

0, —0, zZ,

=-——= 5.28

W, —0, Z, ( )
Ho&c nhé phwong trinh déng hoc ctia co cau hanh tinh mét day:

0121 + 0222 = 0(Z1 + Z2) (5.29)

Thong thuong chi v&i phwong trinh déng hoc thi chua da dé tim dwoc | i
Chung ta phai két hop voi cac phuwong trinh biéu dlen méi lién két gitra cac phan
tlr cGla co' cau hanh tinh v&i cac phan tlr clia co' ciu diéu khién (cac ly hop ma sat
hoac cac phanh dai).

Cac phuwong trinh trén 1ap thanh mét hé phwong trinh. Giai hé phwong trinh do,
ching ta sé xac dinh dwoc ti sO truyéen.

Nguyén tac chung dé viét cac phwong trinh lién két:
v' Khi hai phan tlr dwoc ndi véi nhau, van tdc goc ctia ching phai bang nhau.
v' Khi mét phan tlr bi ham lai thi van tdc goc ctia né bang khéng.

Dbi v&i hop sb hanh tinh phire tap chira n - co' cdu hanh tinh mét day (n > 2) thi
chang ta 8 1ap dwoc n - phwong trinh ddng hoc cho tivng co' cidu hanh tinh mét
day. Ngoai ra két hop véi cac phuong trinh biéu dién sw lién két gitra cac phan ti
cla cac co ciu hanh tinh véi nhau va gitra cac phan t& clia co ciu hanh tinh véi
cac phan t&r diéu khién. Tlr do6, chang ta sé nhan dwoc mot hé trinh. Gidi hé
phwong trinh d6, ta nhan dwoc ti s6 truyén hdp sd hanh tinh phirc tap & mét tay
s6 nhét dinh.

O cac tay s6 khac nhau, ching ta sé 1ap dwoc cac hé phwong trinh khac nhau.

Ti sb truyén clia hép sd hanh tinh phirc tap & tay sb th&r i nao dé van duwoc xac
dinh theo cdng thue (5.27).

Khi di im f s6 truyén cta hdp sd hanh tinh ching ta phai biét trwdc sb rang
cua cac banh rang trung tam va banh rang bao.

Hop sé hanh tinh don gian dwoc goi la hdp sd hanh tinh mét cap.

Hop s6 hanh tinh phirc tap ¢6 n - co' cau hanh tinh mét day duoc goi la hop s6
hanh tinh nhiéu cap.

O hinh 5.10 1a c4u tao nhirng bd phan chinh ctia mét hop sé tw déng cé cap.
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Hinh 5.10: Cac b phan chinh cta hdp sé tw dong cé cép

1.Canh bom. 9.Tang tréng bj dong .

2.Truc so cap hop sb. 10.Léng réng .

3.Tang tréng cha déng. 11.Banh rang vé tinh .

4 Pia chl ddng bang thép.  12.Truc cGa banh réng vé tinh .
5.Dia bj dong. 13. Banh rang trung tam.
6.Phanh dai trudrc. 14;16. Vong rang.

7.Tang tréng bj dong. 15.Banh rang trung tam.
8.Phanh dai sau. 17.Truc tht cip cla hop sb.
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