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KY THUAT CHUNGVEO TO
HE CAO DANG NGHE

M&sd md dun: MP 19
Thoi gianmo dun: 70 h

|. VI TRI, TINH CHAT CUA MO BUN:
- Vi tri caamé dun: M6 dun duoc bb tri ¢ hoc ky | cia khda hoc.
- Tinh chit caamd dun : md dun chuy@n mén nghé bat budc.
Il. MUC TIEU MO BUN :
Hoc xong mé dun nay hoc vién st cd kha nang:
+Trinh bay duoc vai tro valich sir phét trién cua 6 to
+Phén biét dugc chung loai va cu tao 6 td
+Phét biéu dugc khéi niém vé hién tugng, qué trinh c&c giai doan mai mon, c&c phuong
phép t6 chirc va bién phép sira chita chi tiét
+Nhan dang dugc cac bo phan cua 6 to va cac loai 6 to.
+Trinh bay duoc céc khéi niém va ciu tao chung cia dong co dét trong
+Phét biéu dugc cac thuat ngir va day du céc thong sd ki thuat caa dong co
+Trinh by duoc cau tao, nguyén ly hoat dong cia dong co mdt xi lanh ding nhién liéu
xang, diesel Thuoc loai bon ky, hai ky
+Phan tich duoc céc uu nhuoc diém cuating loai dong co
+Trinh bdy duoc ciu tao vanguyén 1y hoat dong caa dong co nhiéu xi lanh
+Lap dugc bang thi ty n6 ciadong co nhiéu xi lanh
+Nhan dang duoc c&c co cau, hé thdng trén dong co va nhan dang ddng céc loai dong co
+Xac dinh dugc BCT cua pit téng
+Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong thuc té cua céc loai dong co
[11. NOI DUNG MO BUN:

Chuong 1: Nhandang 6 t0..................
1. Khéi niém vé 6 to.

2. Lich sir vaxu huéng phét trién caa o to.
3. Phan loai 0 to.

4. CAu tao chung vé 6 t6.

5. Nhan dang céc bd phan vacac loai 6 t6.

Chuong 2: Nhan dang hu hong va mai mon caa chi tiét.........
1. Khé niém vé hién tugng mon cua chi tiét:

2. Khé niém vé céac hinh thixc ma mon:

3. Khé niém vé céc giai doan ma mon:

Chuong 3: Phuong phép S/C & CN phuc hdi chi tiét bi mai mon

1. Khé niém vé bao dudng, sta chita

2. Khéi niém vé céc phuong phép sira chira va phuc hdi chi tiét bi mai mon.
3. Khéi niém vé céc cdng nghé sira chita va phuc héi chi tiét bi mai mon.
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4. Tham quan céc co so Sirachira 6 to

Chuong 4 : Lam sach vakiémtrachi tiét ..............ccceeevnnee.
1. Khéi niém vé cé&c phuong phép |am sach chi tiét

2. Khéi niém vé céc phuong phép kiém tra chi tiét:

3. Tham quan tai cac co sé cong nghé 6 to.

Chuong 5: Nhan dang chang loai dong co dét trong...............

1. Khé niém vé dong co d6t trong

2. Phan loai dong co dét trong

3. Cau tao chung caa dong co dét trong

4. Céc thuat nglr co ban ciadong co

5. Céc thdng sd ki thuat co ban ciadong co

6. Nhan dang céc loai dong co vanhan dang cac co cau, hé thong trén dong co
7. Xé&c dinh BCTcua pit téng

Chuong 6: Nhan dang dong Co 4 Ky.......ovvvviiiiiiiiiiiiiieendl
1. Khéi niém vé dong co bdn ky

2. bong co xang bon ky

3. bong co diesdl

4. So sanh wu nhhugc diém gitta dong co diesel vadong co xing.
5. X&c dinh céc hanh trinh 1am viéc thuc té caa dong co bon ky.

Chuong 7: Nhan dang dong co 2 Ky.......ocevvviiiiniiiiininninnnnst
1. Khéi niém vé dong co hai ky

2. bong co xang

3. bong co diesdl

4. So sanh uu nhuoc diém gitra dong co bdn ky vadong co hai ky
5. X&c dinh hanh trinh hoat dong thire té cua dong co hai ky

Chuong 8: Nhan dang dong co nhiéu xi lanh.....................

1. Khé niém vé d¢ong co nhiéu xi lanh

2. Nguyén |y hoat d¢ong cia dong co nhiéu xi lanh

3. So sanh dong co mét xi lanh vadong co nhiéu xi lanh

4. X&c dinh nguyén ly 1am viéc thuc té caa dong co nhiéu xi lanh.
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CHUONG | : NHANDANG O TO

l. KHAI NIEM CHUNGVE O TO
O t6 1a phuong tién co giéi duong bo ding dé ché nguoi, chd hang hoa hodc thuc hién mot
nghiém vu nao do.

1.  LICH SU VA XU HUONG PHAT TRIENCUAOTO

Nam 1650, nha pha minh ngudi y Leonardo da Vinci d& phéa minh ra chiéc xe bén banh dau

tién chay bang céc 10 xo tich ning, sau 6 cung vai sy phét trién caa nguon déng luc nhu: Bong
co gio, dong co khdng khi nén. Nam 1769 vai sy radoi caa dong co may hoi nudc, cung vai thoi
ky nay lasy radoi caachiéc xe tai dau tién.

Nam 1860 sy xuit hién ciadong co dét trong dieng yén chay bing khi gaz do Etienne Lenoir ché
tao valap cho xe cia éng.

Nam 1864 dong co bdn ky chay bang xang ra doi, muoi nam sau d6 loai phuong tién cé gan
dong co ndy co thé dat dugc van tc 1a 40 Km/h va cong suit 1a 20 Kw.

Nam 1885, Karl Benz ché tao mot chiéc 6 td ba bénh c6 mot may xang nho do 1a chiéc 6 td dugc
thiét ké va ché tao theo diing nghia dau tién. Céc hé théng trén xe caa 6ng 1a nén tang cho sy phét
trién 6 td sau ndy nhu bo ché hoa khi, chan ga, danh lira ciing ding céc tia lta dién tir 4c quy, ly
hop va hé théng lam mét bang nuéc. Ong ciing tién hanh cai tién va nam 1888 dugc dua vao sin
xuat hang loat.

Nam 1891 6 t6 dién xuat hién & my do hang Morris et Salon ¢ Philadel sin xut.

Sau khi 16p khi nén ra doi, vao nam 1892 Rupolf Diesel d& cho ra doi dong co Diesel va cho ché
tao hang loat. Thoi gian ndy da hinh thanh tong thé xe con, xe tai, 6 td chd nguoi bang 16p khi
nén.

Cudc cach mang xe hoi chi bat dau vao nim 1896 do Henry Ford hoan thién céc hé thong va cho
1ap rap hang loat 16n.

Va0 nhitng nam tiép theo |a sy ra doi hang loat caa cac hdng san xuat |6n nhu: Renault va
Mercedes ( nam 1901), Peugeot (1911).

Ngay nay 0 t6 khong ngirng dugc phét trién va hién dai héa, nghanh cong nghiép 6 td da trg thanh
mot nghanh cdng nghiép san xuat 16n.

Xe hoi c6 hop sd tu dong radoi nam 1934 va nam 1967 la sy cai tién cua hé théng nhién lidu véi
viéc radoi caa hé théng phun xang co khi.

O t6 phét trién cuing véi tinh ning an toan vatiét kiém nhién liéu bang sy radoi caa mot loat cac
hé théng nhu: Hé thong phanh chdng bé ciing banh xe ABS nam 1971, nam 1979 1a hé théng diéu
khién k¥ thuat sd, hé théng phan phéi luc phanh EBD, TRC diéu khién luc kéo .v.v..

Téc d6 cua xe ciing duoc cai tién theo thoi gian, nam 1993 van téc téi da caa xe chi dat khoang
320 Kmvh, nam 1998 khoang 378 Km/h va ngdy nay no cé thé dat téi van téc I6n hon 400 Knvh,
Ngay nay véi xu hudng giam thiéu 6 nhiém méi truang va tim kiém ngudn nghién liéu méi cho &
t6, bén canh cai thién chat luong nhién liéu va hoadn thién céc két ciu caa dong co ngudi ta con
nghién ciru va san xuat cac dong xe chay bang nang lugng dién, nang luong mit troi va céc dang
pin nhién li¢u (Hybrid)...
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I1l. PHANLOAIOTO
3.1. Phén loai theo muc dich sir dung:

OT1O
/ \

Chay trén dudng GTCC Chay ngoai dutmg GTCC
6 16 van tii 0o
10 van tai chuyén diing
O té con
L L T bt D t{) & =
\ fj 16 cho Ilgu'm
O 16 i O 16 1ai chuyén ding
van nang chuyén ding

( GTCC: Giao thong cong cong)
3.2. Phan loai theo loai nhién liéu sir dung

3.2.1. Xe cd dong co sir dung nhién li¢u xang:

Do dong co xiang dugc thiét ké gon nhe, hoat dong
ém hon ( so voi dong co Diesel) nén duoc sir dung
rong rai trén cac loai xe chd nguoi.

3.2.2. Xe cd dong co' sir dung nhién li¢u diesdl:

Loai xe c6 dong co st dung dau Diesal thi mdmen
x0an caa dong co 16n (So véi dong co xang) va van
hanh kinh té hon ( dau ré hon xang) vi vay né duoc Sir
dung phé bién trén céc loai xe tai.

3.2.3. Xeco6 dong co lai ( Hybrid):

béy laloai xe dugc trang bi dong co khac vai cac xe théng thuong, no la sy két hop gitra
dong co dot trong thong thuong véi mot dong co dién dung nang lugng ac quy. Bo diéu khién
dién tir s3 quyét dinh khi ndo thi ding dong co dién, khi ndo thi ding dong co dét trong, khi
nao van hanh déng bo va khi ndo nap dién vao ac quy sir dung vé sau.

Nguyén ly hoat dong:
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Xe Hybrid véi co ciu hai dong co xang vadién

DPong co dién duoc sir dung dé khoi dong xe, vakhi chay o toc d6 thap. Khi xe chay ¢ téc do
cao thi dong co xang s& 1am viéc. Khi xe tiang téc hoic leo dbc thi hai dong co s& 1am viéc
ddng bo.
Khi phanh hoic xuéng dbc, dong co dién duoc st dung nhu mot méy phét dién dé nap dién
cho ac quy. Véi su phdi hop gitra dong co dot trong va dong co dién thi xe lai dugc mé rong
giéi han 1am viéc, giam tiéu thu nhién liéu cho dong co @6t trong, giam thiéu & nhiém méi
truong.

3.2.4. Xe c6 dong co sir dung niang lwgng dién. ’
béy la xe chi sir dung mot loai dong co dién, dién duoc du trir trong m@t binh ac quy IQn dat
dudi san xe. Trén xe khéng c6 may phat dién nén dién phai dugc nap day trudc moi chuyeén di.

3.2.5. Xe ¢o dfng co sir dung nang lwgng tir pin nhién li¢u:
béy la xe chay bang dong co dién, dién duoc tao ra boi phan (ng gitra Hydro va Oxy trong
khong khi, thai ra nuac.
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1. Bo phan diéu khién dong co. 2. Motor dién. 3. ngian chiza Pin. 4. Thing Hidro. 5. Ac quy phu

V. CAUTAO CHUNGCUAOTO

O t6 lamdt tong thanh duoc ciu tao tir cac bo phan sau day lién két lai:

- bong co

- Phan gam

- Phan than vo

- Phan dién

4.1 bong co.

DPong co 6 t6 14 ngudn dong luc cung cip nang luong dé 6 td hoat dong trong sudt thoi gian
lam viéc.

DPong co 8 t6 ¢ nhiéu loai nhu: Bong co dién, dong co lai nhung duoc st dung phd bién nhat
van |adong co dot trong kiéu piston véi nhién ligu laxang, dau diesel, hay khi gaz..

Trong dong co dbt trong, nhirng chi tiét c6 dinh bao gom: Nip may (hay nap quy |&t), Than
may , hop truc khuyu, chan may, mang dau.. . trong d6 than may va nap may la nhirng chi ti ét
¢ dinh c6 khdi lwgng 1on va cau tao phac tap. Hau hét c&c co ciu va cac hé théng khéc cua
dong co @6t trong déu lip trén than may vanap may. Céc bo phan di chuyén nhu piston, thanh
truyén, truc khuyu...

Céc bo phan chinh caia Mot dong co dbt trong gom:

- Thanvé dong co

- Co cau truc khuyu, thanh truyén

- Co cau phan phdi khi

- Hé théng bdi tron

- Hé théng lam mét

- Hé thdng khoi dong

- Hé théng cung cap nhién liéu

- Hé théng danh lira ( ddi véi dong co xang)

4.1.1 Than vé dong co'

a. Nip quy lét:

Nap quy 14t 1a chi tiét nam trén than méy. Mt dudi caand 18m vao, cling vai piston vaxylanh
tao thanh budng dot. Bén trong nap quy |4t co céc 16 dau vald nudc dé lam mét méy va céc bo
phan gin trén do.
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Nép quy lat

Gieding nap quy lat
Budng dat

Nip quy It ciadong co xang
biéu kién 1am viéc caa ndp quy It 1a rat xau: Chiu nhiét do cao, 8p suat 16n va chiu an mon
hoa hoc do céc san vat chdy ¢ nhiét d6 cao gay ra. Ngoai rand con phai chiu tng suat nén do
luwc xiét buldng gay ra.
Nap quy &t c6 thé dugc lam tir hop kim nhém hozdc bang gang, tuy nhién hop kim nhém nhe
hon vadan nhiét tot hon nén duoc ding phé bién.
Gitra than méy vanip quy l&t 1atim gioang nip quy l&t, nd cd téc dung lam kin méi lién két
gitta hai khéi dé chdng lot cac khi &p suat cao, khi chéy, nudc lam mét va dau dong co.
b. Than may
Nhiém vu:
Than may két hop véi céc chi tiét khéac ( Xylanh,
nap xylanh, piston ..) hinh thanh khéng gian céng
tac cua moi chat, thuc hién céc qué trinh nap,
nén, chdy — gidn no vathai san vat chdy ra ngoai
tao nén chu trinh lam viéc lién tuc.
- Ngoai rathan méy con dong vai trd truyén nhiét
gitta méi chat cong tac va mdi truong dé lam mét
dong co.
Lam thanh mot khung chiu luc trong d6 ¢6 bé tri
céc 6 tryc khuyu va céc chi tiét khéc cia dong co.
- Lam gia do dé bat cac chi tiét khac va bb tri Ao xilanh
tuong quan c&c bd phan chi tiét nhu: Truc khuyu,
truc cam, xylanh....
Cau tao:
Than méy thuong dugc dic thanh mot khéi lién, trong d6 co céc 16 xilanh (15 dung dé lap
ong 16t xilanh, tuy nhién ciing c6 dong co khdng ding dng 16t xilanh), cac duong nudc lam
mét, duong dau bdi tron va cac vi tri dé 1ap dit cac bo phan khac.
Ong 16t xylanh c6 hai 1oai: Ong 16t xylanh khé va éng 6t xylanh uét.
Ong |6t xylanh kho: Laloai 6ng 16t ma khi lap vao than méy thi mat ngodi cua éng 16t khong
tiép xuc tryc tiép véi nuéc 1am mét.
Ong 16t xylanh u6t: La loai 6ng |6t ma khi 1ap vao than may mat ngoad cia éng 16t tiép xdc
truc tiép véi nudc 1am mét trong dong co.
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Vit liéu ché tao:
Than may c6 thé dic bang gang hop kim hoac hop kim nhém.
c. Cac - te:
Céc - te dau duoc gan vao phia dudi cua hop truc khuyu,
n6 dung dé chaa dau bdi tron va lam mét khi dong co hoat
doéng va che kin cho cac bé phan lam viéc bén trong cia
may.
O gitra hop truc khuyu va céc — te dong co c6 mot rong [am
Kin.
Céc - te thuong c6 véch ngan dé giam dao dong caa nhét va
dam bao nhat [ubn ngap loc thd khi xe chay trén duong
nghiéng hozc khi phanh bén dudi vach ngan 1aludi loc dau.
Bén dudi céc - te dong co cb ¢ xa dau dé xa bo khi thay
dau méi cho dong co.
Céc —te 6 thé duoc 1am bang thép cén, mot s6 dong co |am bang gang hop kim hoic hop kim
nhom.

4.1.2 Nhém piston - thanh truyén - truc khuyu — banh da

a. Piston:

Piston 12 b phan chuyén dong bén trong xylanh, va cing
két hop véi nap may, Xxylanh tao ra bUOng d6t. Khi hoat
dong thi piston truc t|ep nhan &p luc tir hon hop khi chay
dé chuyén dong tinh tién trong xylanh va truyén lyc cho
thanh truyén lam quay truc khuyu dong thoi ciing nhan .
lyc quén tinh tir truc khuyu gitp cho dong co lam viéc i ) o
Ilén tuc,:' R ;L2 ; r—-—l”hd Wéu clia chit pitténg

Két cau cua piston dugc thiét ké dé tao ra d6 xoay loc ‘ !
cho hdn hop khéng khi — nhién liéu dong thoi duy tri khe [F— } O

Wy

ho hop i khi piston bi gidn nd ¢ nhiét do cao trong ky no. vay
nhiét nhiéu hon. Vi thé piston duoc ché tao c6 dang 6 van | | J D !

Do phan lidp chét piston day hon nén né bi dan no vi

sao cho khi lam viéc ¢ nhiét do6 cao nd & tré nén tron. o
bong thoi dau piston chiu nhiét d6 cao hon phan phan do Sang hinli non eyt A
no tiep xuc truc tiep véi khi chay nén nod ciing gian no vi Lanh Néng

nhiét nhiéu hon vi vay piston con dugc ché tao hoi con
v6i phan dau nho hon.
Vit liéu ché tao piston phai dam bao cac diéu kién [am viéc sau:
- C6 du sic bén dé 1am viéc ¢ nhiét do cao vatai trong thay doi.
- Trong luong riéng phai nho.
- C6 kha nang chiu mai mon tét & diéu kién bdi tron kém va nhiét do cao.
- Hé sb gi&n né vi nhiét nho nhung c6 hé sb dan nhiét cao.
- C6 kha nang chdng lai viéc an mon hda hoc ciaa hdn hop khi chdy & nhiét do cao.
Ngay nay céac piston thuong dugc ché tao tir gang hop kim dbi véi dong co co téc do thap, con
nhdm hop kim ddi véi céc dong co cao tdc dé giam luc quén tinh.
b. Chét piston va Xéc ming:
Chét piston:
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Dung dé ndi piston vai dau nho thanh truyén, no truyén chuyén dong tir piston dén thanh
truyén [am quay truc khuyu va nguoc lai.
Do diéu kién lam viéc & nhiét ¢ cao va chiu tai trong thay déi, diéu kién bdi tron kém nén chdt
piston thudng dugc |am bang thép cac bon hoidc thép hop kim c6 thanh phan céc bon thap.

Xéc mang:

Xéc mang duoc 1ap trén céc ranh caa dau piston,
xéc mang ding dé ngan khdng cho khi lot qua khe ha

gitra piston va xylanh. Xeering bt o8.2
Xéc mang duoc chia lam hai loai: Xéc mang dau va xéc - _

mang hoi (' hay con goi laxéc mang lua hoac khi ). — 3
O hinh bén c6 ba xéc mang c6 tac dung gitt kin cho
buong ddt, hai xéc mang hoi phia trén ding dé tan nhiét
tir piston sang xylanh dong thoi gat sach lwong dau béi
tron con st lai trén thanh xylanh xudng ngan khéng cho
vao budng dét. xéc ming dau phia dudi co téc dung gat
mot dau lén bdi tron va lam kin khe ho giita piston va
xylanh.

Diéu kién lam viéc:

X éc ming phai chiu tai trong thay doi ¢ nhiét do cao.

Chiu lyc vadap |6n vang suit cao ngay ca khi khéng 1am viéc.
Chju mai mon do ma sét véi thanh xylanh khi chuyén dong.

Vit liéu ché tao: Céc xéc mang thudng lam bang gang xam hop kim.
c. Thanh truyeén:

Xee mang het 56 1

‘Wang gat (phia trén)
Xéc mang daug Wang eang xée mang diu

Viéng gat (ehia dud)

Thanh truyén la chi tiét két ndi piston véi truc khuyu qua chdt néi piston. Trong qua trinh 1am

viéc thanh truyén nhan luc tir piston vatruyén cho truc khuyu va nguoc lai.

Két ciu caathanh truyén gom ba phan: Pau nho, than, va dau to

Pau nho co kich thudc vakét cau phu thusc vao kich thudc caa chdt piston va céch 1ap ghép.
Than thanh truyén & phan thanh ndi giita dau nho vadau to.

Pau to thanh truyén: Bao gom hai nira dm |ay chét khuyu. Bé chong mon va thuan tién cho viéc

stra chira bao dudng nguoi tagan hai nirabac 16t vao hai nira thanh truyén.

Hai nira dau to gan lai véi nhau bang bu 16ng thanh truyén, do tam quan trong va phai chui luc tac

dong 16n nén vat liéu ché tao bu 16ng thanh truyén lathép hop kim.

Thanh truyén

L& phun dau

L& déu to thanh truyén
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CAu tao cuathanh truyén
Thanh truyén thuong xuyén chiu téc dong cua céc luc kéo vanén nén né phai co do bén vado
ctrng viing cao. Vi vay thanh truyén thuong duoc 1am bang thép céac bon hoac thép hop kim, thép
céc bon duoc 1am phé bién hon vi giathanh ré hon va dé ché tao hon.

d. Truc khuyu:
Truc khuyu 1a mot trong nhirng chi tiét quan trong nhét, cuong do |am viéc |on nhat va co gia
thanh cao nhat trong dong co.
Nhiém vu caa truc khuyu |& Khi lam viéc truc khuyu
tiép nhan lyc tr piston do thanh truyén chuyén tsi va
bién d6i luc ay thanh mdmen xoin truyén cho cac co
cau truyén dong, ngodi ratruc khuyu con dan dong them
mot sd thiét bi phu nhu bom cao 4p, truc canh quat...
Trén truc khuyu gom co céc co khuyu, cac chét khuyu
(cd bién), va cac ma khuyu. C6 bién va cd khuyu co 15
dau dé bdi tron
Do truc khuyu phai tiép nhan nhitng ang luc 16n va [
quay Véi van téc cao nén truc khay phai c6 do bén cao, d6 ctrng viing, chui mai mon va phal duoc
can bang tinh ciing nhu dong dé quay ém. Vat liéu ché tao truc khuyu thuong |a thép cac bon
trung binh. Trong céc dong co tc do cao, phu tai 16n thi truc khuyu phai duoc |am tir thép hop
kim manggan hoac thép hgp kim Niken — Crom.
e. Banh da:
Co6ng dung cua banh dala:

- Pam bao téc d6 quay ddng déu cua truc khuyu dong co.

- Trong quatrinh lam viéc, banh datich trir nang lugng du sinh ratrong quatrinh sinh céng

dé bl dap phan nang luong thiéu hut trong c&c hanh trinh tiéu hao cong.

- Ngoai rabanh dacon lanoi dé ghi lai nhirng ki hiéu DCT, PCD, danh lirassm ...
Vit liéu banh da
- Béi véi cac dong co 1am viéc ¢ tdc do thap thi banh da co thé 1am bang cac loai gang xam dc.
- Béi véi cac dong co 1am viéc & tdc do cao thi banh da thuong duoc dap hoic dic bang céc loai
thép céc bon co thanh phan céc bon thap.

i trong cén bdng

4.1.3 Co cau phan phéi khi.

Co cau phan phdi khi thuc hién quatrinh thay doi méi chat
lam viéc bang céch d6ng ma c&c xupap nap va xupap Xa
dang thoi diém da dinh dé nap day hon hop khéng khi —
nhién liéu vao xylanh va xa sach san vat khi chay rangoai
giup cho dong co lam viéc lién tyc.

Chuyén dong quay cua truc khuyu duoc truyén cho truc
cam théng qua xich cam ( hoac dai cam) lam quay truc
cam, khi truc cam quay cac banh cam s¢ ta&c dong lam dong
hoac md cac xupap.

Phan loai:

Trong dong co ddt trong thuong ding céc loai co ciu phan
phdi khi sau:
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- Co Cau phan phol khi kiéu Supép: ding Supap dong mo 16 nap valo thai.
- Co cau phan phéi khi kiéu van truot: da sd sir dung trén dong co hai ky, piston s& dong vai
trd nhu mot van trugt diéu khién déng ma 16 nap vald thai.
- Co ciu phan phéi khi kiéu phdi hop: két hop hai kiéu trén, vira c6 xupap vira c¢é van truot
vathuong duoc sir dung trong céc dong co hai ky quét thang.

Trong céc kiéu phan phdi khi néu trén thi co cau phan phédi khi kiéu Supép dugc sir dung rong
rd nhat. Co ciu ndy gdbm céc chi tiét sau: Cap banh ring dan dong, truc cam, con doi, 10 xo
Supédp, 6ng dan huong, he thong duiaday...
a Supép, 10 xo supap, 6ng dan huéng.
- Supap:
Trong qué trinh lam viéc, supap cd nhi¢m vu L6 xo supap
dong va mé cac 16 nap va 16 thai theo dldng thoi
diém qui dinh. Hinh thanh nén quy luat phéi khi ,
trén dong co. : Ong ddn :
Trong qué trinh 1am viéc supap phai chiu tai PR SR,
trong va dap manh, luc khi thé va nhiét 6 cao
cting nhu an mon hda hoc do san vat chdy tao ra.
Do diéu kién lam viéc khac nghiét nhu vay nén  Nam supap
y&u cau vat liéu ché tao caa supap thai phai co do \
bén co hoc cao, chiu nhiét tét va chong dugc an
mon hoa hoc. Vit liéu thuong dung la thép hop
kim nhu X9C2, HX9C2..., ngodi ra dé tang tinh
chéng ma mon nguoi ta con ma thém mét 16p
hop kim cing trén bé mat dau supap.
Déi Voi supap nap do dugc lam mét boi dong khi nap nén yéu cau thap hon, vat liéu thuong
diing dé ché tao la thép hop kim Crom hay Niken nhu: 4CX, 37XC, 40X9C2..

Két cau cua supap duoc chialam 3 phan:

+ Phan dau supap (hay nam supap):

Mt nam supap tiép xdc véi dé supap, day |&bé mat 1am viéc quan trong nhit caa supap,
né ¢ dang mat cdn v& goc nghiéng o = 15 + 45°, da sb cac supap ngudi tadéu lam o = 45° vi néu
o cang nho thi tiét dién luu théng cang [on tuy nhién phan nAm supap s& cang mong va do cing
virtng kém.

+ Phan than supap:

Than supap c6 téc dung dan hudng vatan nhiét, vi vay dé phét huy vai trd nay thi xu
huéng thudng 1am tang duong kinh phan than mot cach hop ly dé co thé gon nhe va dong khi luu
thong dé dang.

+ Dudi supap:

Pé supap cb hinh dang dic biét dé 1ap ghép vai diald xo. Khi dan dong supap bing co ciu
con doi vadiiaday, dialo xo lap vai supap bang hai méng ham hinh con |ap vao phan dubi supap.
Mit c6n phiangoai cia mong ham an khop véi mat con caald diald xo, cac ranh ham trén dudi
supap co thé [aranh hinh try, hinh ¢6n, mot ranh hoic nhiéu ranh.

- L0 X0 supap:
Lo xo supap dung dé dong kin supap trén dé supap, 1am cho khéng siy rava dap trén mat cam
vadong thoi dam bao supap chuyén dong theo ding quy luat caa co cau phéi khi.
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Lo xo supap lam viéc trong diéu kién tai trong thay d6i dot ngot nén vat liéu ché tao thuong la
thép C65 co duong kinh 3 + 5 mm.

- Ong dan huéng supap:

Ong dan huéng supap 1a mot chi tiét roi dugc lap vao than méy hoac nap xylanh theo ché do
1ap long, chirc nang caa dng dan huéng supap 1a dé dan hudng cho supap chuyén dong theo ding
quy luat nhét dinh, thuan tién cho qué trinh théo 1p sira chita va khéng gdy hao mon cho than
may hodc nap xylanh.

Ong dan hudng supap thuong duoc ché tao bang gang hop kim hodc hop kim nhém dong.

b. Truc cam, con ddi, cO Mo, dita day.

- Truccam:

Truc cam ding dé dong m& supap theo mot quy luat nhat dinh. Truc cam bao gom céc phan:
Cam nap, cam thai va céc 6 tryc. Ngoal c&c cam dan dong cac supap trén mot sb dong co, truc
cam con ¢ c&c cam dian dong bom dau béi tron, bom cao &p, bo chiadién...

Bdnh
rdng kép

A
Co truc cam
True cam nap

Cam
Trong khi 1am viéc, cac bé mat caa truc cam chiu ma sat va mai mon [6n nén yéu cau vat liéu
ché tao phai c6 do chdong mai mon cao, vi vay vat liéu ché tao truc cam la thép hop kim c6 thanh
phan céc bon thap nhu 15X, 15MH... hoac thép c6 thanh phan céc bon trung binh nhu thép 40
hay 45, ngoa ra c&c bé mit truc cam thuong dugc thim than vatéi cing bé mat.
- Con doi:
Con doi 1a mot chi tiét may truyén lyc trung gian dong
thoi chiu luc nghiéng do cam gy ra trong qua trinh dan dong

T . A @
Vit diéu chinh

supap valam cho supap khong phai chiu luc nghiéng. | —~

Vit liéu ché tao con doi thuong lam bang thép ¢ thanh | U 'g;«r;‘
phan céc bon thap hoac trung binh, ngodi rabé mat 1am viéc con Coms &=
dugc tham than va tdi cang dé khong chui mai mon, mot sé con &=
doi con lam bang gang hop kim. | WY
- Comé: [

Con doi 14 mot chi tiét mdy truyn luc trung gian tir cam  Pdaddy | || — supap
t6i supap, mot dau cua co mo tiép xdc voi dia day con dau kia oo L -
tiép xdc véi dudi supap. Khi cam nang con doi thi diia day nang | .
mot dau caa co mo di 1én con dau kia nén 10 xo suppa xudng dé gi; Con dji
mo supap. Cam

Vit liéu ché tao cd md thuong 1a thép céc bon ¢ thanh
phan cé&c bon trung binh nhu 35, 40, 45. mot vai dong co ¢ nhd cd Mo con dugc dap bang thép
tam.
- Piia day:
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Piia day |a co ciu truyén lyc tir con doi 1én co mo, diia day ding trong co ciu phan phdi khi
kiéu supap treo c6 dang thanh thép nho, dai, dac hoic rong.
Diia day thuong 1am bang thép céc bon c6 thanh phan céac bon trung binh.
4.1.4 HE THONG BOI TRON.
Nhiém vu:
Hé théng béi tron trén dong co dbt trong co nhiém vu cung cap mot lwong dau béi tron véi

&p suat va luu luong thich hop dén cac bé mit caa cac chi tiét co chuyén dong tuong dbi véi

nhau dé:

- Lam giam masét cho céc chi tiét chuyén dong, rira sach vabao vé cho céc chi tiét khong bi
mai mon.

- Lam mé dong co.

- Lam kin céac khe hd nhé nhu khe ho gitra piston
xylanh vaxéc mang.

- Chéng 6 xi hda cho c&c chi tiét.

1. Céc te dau dong co: dung dé chira dau bi tron.

2. Ludi loc dau: Luéi loc dau duoc dé ngay dau
bom dau dé loai bo cac bui ban co kich thuge [6n
truéc khi vao bom dau.

3. Bom dau: Dung dé bom dau tir céc te dong co
dén céc vi tri trong dong co

4. Que tham dau: ding d¢é do mirc dau va kiém tra
muc d6 bién chat cua dau.

5. Cong tac &p suat dau: Cong tac ndy theo ddi xem
&p suat dau c6 binh thuang hay khdng, vano truyén tin hiéu dén dén béo.

6. Loc dau : Loc céc hat bui hay kim loai nho ¢ trong dau ma ludi loc con sot lai.

Két cAu cia bom dau valoc dau nhu sau:

Bom dau loai banh rang an khop trong:
Khi banh ring cha dong gan véi truc khuyu quay, kich
thudc khe ho gitra cac banh rang thay doi, va dau nam
trong céc khe ho gitrarang vavanh khuyét duoc bom di

1. Bénh rang cha dong gin léch tam

2. Banhrang bi dong

3. Vanh khuyét.

Ngoai rangudi ta con ding bom dau an khop ngodi va
bom dau kiéu canh gat nhu hinh:

Loai an khép ngodi thuong b tri trén dong co xe tai do kich thugc 16n, con loai canh gat thi
don gian nho gon nhung canh gat va than bom nhanh mon.

Trang 13



Bom bdnh rdng dn Khdp rrong Bom cdnh gat.

Két ciu caaloc dau:
Két ciu cualoc gom:

1. Van an toan: Dung dé giir cho dau & trong loc
dau khi dong co khéng hoat dong. Do vay
trong loc dau ludn ludn co6 dau san sang duoc
day di béi tron ngay khi ¢ong co khai dong.

2. Phantir loc: Labo phan ding dé loc bui ban
c6 trong dau.

3. Vo loc: ding dé chira dau béi tron valip cac
bd phan khac. et N

4. Van an toan: Khi loc qua ban, bi tic nghen thi = Déng di
&p suat dau 3 ting va mg van an toan cho | Shapes?
phép dau di lam mét.

= Ding du khi van
an toan hoal dong

Phan loai hé théng bdi tron:

a. BOi tron bang phuong phap vung toe.

Dau béi tron duoc chira trong céc te dong co, khi hoat dong céc gau tét dau nam & dau to caa
thanh truyén s& mdc mac dau béi tron valam vung tée vao hop truc khuyu tao nén céc hat dau cé
kich thugc nho dinh vao bé mat céc chi tiét, boi tron cho céc chi tiét ndy sau d6 chay xubng céc te
valai duoc gau muc |én. Chu trinh ci 13p di 13p lai nhu vay dé béi tron cho méy.

Hé thdng béi tron ndy cb két cau don gian, tuy nhién déi véi dong co cd nhiéu chi tiét thi hiéu
qua boi tron kém do kho dua mét luong dau can thiét dén cac bé mat phac tap. Vi thé hé théng
bdi tron ndy it duoc sir dung, nd chi ding trén cac dong co cong suat nho.

b. BAi tron bang dau phatrong nhién liéu.

Phuong phép ndy thuong duoc ding cho dong co xang hai ky, dau bdi tron tron 1an nhién lidu
theo ti 18 tir 1/15 dén 1/25 thé tich va nguoi ta rét dau vao binh nhién liéu. Néu ti 18 dau bdi tron
cao s3 sinh ra nhiéu muoi than ¢éng bam vao budng dét, bugi, dinh piston nhung néu ti I¢ dau boi
tron thap thi hidu qua boi tron kém, 1am néng méy dé bi bé méy.

Trong qué trinh dong co 1am viéc, céc hat dau béi tron dugc cap cling nhién lidu vao xylanh va
céc te, & day cac hat dau dong lai trén nhitng bé mit cdng téc caa chi tiét. Mat khac, dau nhon con
theo céc ranh dau vao cac bé mat ay. Dau béi tron da st dung dugc bao boc bai hén hop nhién
liéu va bi cudn hut vao budng dét, & d6 dau boi tron ciing chdy nhu nhién liéu va theo khi thai ra
ngoai. Hé thng bdi tron ndy da sd ding cho dong co hai ky.

c. Bdi tron cudng buc:
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Hé théng béi tron cudng birc 14 hé théng dung bom dau dé cung cap day du luu luong va &p sut
dau cho céc bé mat chi tiét can bdi tron. Hau hét cac dong co ngay nay déu dung phuong phép boi
tron cudng birc vi ddy 1a phuong phép béi tron hoan thién nhét.
Hé thdng bdi tron cudng birc chialam hai 1oai:

- Hé thdng bbi tron céc te uot

- Hé thong bdi tron céc te kho

Hé thong bdi tron céc te uét:

Hé thdng bdi tron céc te uét 1a hé thdng ma toan bo dau boi tron dugc chia trong cac te caadong
co. So dd nguyén Iy hé thong bdi tron céc te wét nhu sau:

=

Nguyén ly lam viéc:

Bom dau duoc dan dong boi truc khuyu hoac truc cam, dau dugc bom dau 3 hit tir c&c te 1 qua
phao dau 2, & phao dau 2 c6 trang bi luéi loc dé loai bo cac bui ban co kich thudc 1on ¢ lai. Dau
qua sau bom dugc chia [am hai nhanh, mot nhéanh di vao két [am mét dau 12 rdi chay vé céc te
dong co, nhanh con lai di qualoc dau thd 5 dén dudong bdi tron chinh 8. Tir duong dau 8 dau di
theo nhéanh 9 di béi tron truc khuyu sau d6 dén béi tron dau to thanh truyén, chét piston va theo
duong dau 10 di béi tron tryc cam.Ngoai ra ciing theo duong dau chinh mét lugng dau di thang
qua loc dau tinh 11 dé loai bo cac bui ban va mat kim loai nho con sot lai sau d6 dau di vé céc te
vGi &p suat thap.

Van s 4 s& hoat dong va cho phép dau chay qua no trg vé phia trugc bom khi dong co 1am
viéc ¢ téc d6 nhanh. NO gitr cho 4p suat 1am viéc trong hé théng dugc on dinh trong subt qua trinh
lam viéc.

Van sb 6 lavan an toan, van ndy s& hoat dong khi loc dau 5 bi tac nghén, khi ndy &p suat dau
tang |én mo van 6 cho dau di vao dudng dau chinh sd 8 dé di béi tron hé thdng.

Van sb 13 diéu chinh luong dau di qua bd 1am mét dau bdi tron
Do dau bdi tron dong co duoc dung hét trong cac te nam phia dudi hop truc khuyu nén 1am ting
chiéu cao caa dong co, dong thoi dau bdi tron tiép xdc véi khi chay lot xudng céac te lam giam
chét luong cua dau béi tron nhanh.

Pé khac phuc nhugc diém trén ngudi ta st dung hé théng bdi tron céc te khd nhu sau:
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Hé théng nay khéc véi hé thong bdi tron céc te udt & chd: Sau khi dau di béi tron xong chay
vé céc te thi s3 ¢6 hai bom dau 2 1am nhiém vu chuyén dau tir c&c te di qua két |am mét va chay
vé thing chira dau. Tir ddy dau lai duoc bom van chuyén di bdi tron gibng nhu ¢ hé théng boi
tron cac te uot.

Do binh dau nam tach riéng nén giam dugc chiéu cao dong co va tang tudi tho dau bdi tron
nhung lai phirc tap hon do ¢ thém cac bom dau va hé thong dan dong ching.

4.1.5HE THONG LAM MAT.

Hé théng 1am mét ¢ nhiém vu diéu khién nhiét do dong co dén mot gia tri 1am viéc téi wu gidp
cho dong co 1am viéc tét hon vatang tudi tho cac chi tiét trong dong co.

Hé thdng lam mét c6 nhiéu loai khac nhau nhu:

Hé thdng lam mét bang khong khi (bang gid): Hé thdng nay 1am viéc theo nguyén tic trao
d6i nhiét gitta dong co va dong khong khi cé nhiét do thiap hon bay qua nd. Céc bo phan chinh
thuong bao gom quat gio, hop chan huéng ludng gio, hé théng canh tan nhiét. Hé thong nay
thuong hay sir dung trén cac dong co ¢ nho ( Vd: xe may) hay cac dong co lam viéc & mbi
truong thiéu nudc nhu samac...

Hé thong lam mét bang chat 1ong (nude):

Ddi véi dong co 1am mét bang nudce thi nhiét 6 1am viéc tot nhat caa dong co khoang tir 75 dén
90°C, va bang véi nhiét d6 caa nuéc 1am mét.
CO nhiéu kiéu lam mét bang nuéc nhu:

a. Lam mét bang nudc kiéu bbc hoi:
Pay la kiéu lam mét don gian nhat, hé thong gom
céc khoang chira nudc trong than may, nap xylanh
va binh boc hoi 1ap véi than méy. Khi dong co 1am
viéc nudc & cac khoang boc quanh budng chéy s3
si. Khi nuéc sdi ti trong s giam va noi |én mat
thodng va boc hoi 1am mé dong co. Sau khi mét
nhiét ti trong lai tang valai chim xubng tao thanh ddi
luu tu nhién.
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Nhuoc diem ciia h¢ thong: Tiéu hao nhiéu nudc va phai b6 sung lién tuc. Toc do ddi luu thap nén
lam mat khéng dong déu gitra cac bo phan may.
Phuong phédp nay chi 8p dung cho cac dong co nho trong ndng nghiép.

b. Lam mét bang nuéc kiéu ddi luu ty nhién.
Trong hé théng ndy thi nuéce luu dong tuan hoan nhd si chénh [éch khdi luong riéng ¢ céc giatri
nhiét @6 khéc nhau. Nudc [am mét nhan nhiét caaxylanh trong than may va budng chéy nén trong
luong riéng giam vanoi [én theo dudng dan ra két 1am mét. o két [am mét nude s8 dugc lam mét
nho quat gid dugc dan dong boi puly tir truc khuyu. Nuéc sau khi duoc lam mét lai chim xudng
duéi di 1am mét thuc hién mot vong tuan hoan.
Phuong phép nay téc do ddi luu ciing thdp nén chi thich hop cho dong co nho vadong co tinh tai.
c. Lam mé bang nudc kiéu tuan hoan cudng birc mot vong kin.
Day lakiéu |am mét duoc dung phé bién trén dong co 6 to.
1, 7. La duong nudc di vao lam
mét nap méay vaxy lanh.
2. La cac duong éng nuéc lam

mat dong co

3. Van hang nhiét va duong ndi
tat vé bom.

4. Két nudc

5. DPuong nudc di tr két vao
bom nuéc

6. Nudc bom vao than may.
Nguyén ly lam viéc nhu sau:

Nudoc ¢ phia dudi cua két
nudc ¢ nhiét ¢ thap hon s3 dugc
bom nuéc bom qua duong phan
phdi sb 7 duoc dic sin trong than
méy. Nudc dugc phan phdi dong
déu dén cac &o nudc lam mét céc
xylanh vathan dong co, sau d6 chay 1&n [am mét nip méy. Khi ndy nudc cé nhiét do cao chay qua
van hang nhiét, lam mé van hang nhiét va nudc luu théng vé phia trén caa két nuée. nudce & day
tiép tuc dugc chay qua hé thong dng trong két nuéc, khi chay qua céc dng ndy nuéc sé dugce 1am
mét nho ludng gio chay qua két nudc do quat tao ra, nude sau khi xuéng phia dudi két co nhiét do
thap lai dugc bom di 1am mét vaquatrinh ndy ct lap di lap lai dé 1am mét dong co.
quat 1am mét s quay dé 1ay gio lam ngudi nudc lam mét trong két nudce, bom nudc s3 tuan hoadn
nuéc |am mét qua than may va nip may.

Luc day cuabom nuéc 1am cho nude lam mét tuan hodn trong mach nudc lam mét. Nudc lam mét
hap thu nhiét tir dong co va phan tan vao khong khi qua két nuge. Nudc lam mét da dugc [am
ngudi sau do lai dugc bom tro vao dong co dé [am mét.

Ngoai hé théng lam mét kiéu tuan hoan cudng birc mot vong kin con cé kiéu tuan hoan
cudng birc hai vong va kiéu tuan hoan cudng birc mot vong he duoc s dung trén cac dong co tau
thay.
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416 HE THONG KHOI BONG.

1. C6ng dung, yéu cau, phan loai:

a. Cong dung
Hé thong khai dong co nhiém vu truyén cho truc khuyu dong co mot mémen véi sd vong quay
nhat dinh ndo d6 dé khoi dong dong co. Co ciu khai dong chu yéu trén dong co 6 to hién nay 1a
khoi dong bang dong co dién mot chiéu.
Téc do khoi dong cia dong co xang phai trén 50 vong/phlt va dong co Diesel phai trén 100
vong/pht.

b. Yéucau:
Hé théng khoi dong phai 1am quay duogc truc khuyu dong co véi téc do thap nhat ma dong co cb
thé nd duoc.
Madmen truyén dong phai du lon.
Phai ¢am bao dé diéu khién va khoi dong lai duoc nhiéu lan.
Ty sb truyén tir banh rang caa médy khaoi dong va banh rang trén banh da dong co nam trong giéi
han tr 9 dén 18.
Chiéu dai va dién tro caa day dan ndi tir accu dén may khoi dong phai nam trong gisi han quy
dinh ( L< 1m).

c. Phénloai:
Dya vao hguon nang lugng khoi dong nguoi tachiahé thng khoi dong ra céc loai sau:

- Khai dong bang tay quay ( Chu yéu ding sic nguoi):

Phuong phép nay dung sic nguoi dé quay mot tay quay roi gan vao dong co, trén hé thdng co
trang bi mot co ciu cam dé diéu chinh supap nap hoic supap thai ma dé giam ép. Khi quay truc
khuyu téi mot van toc nhat dinh ta s8 déng ca hai supap, 1Gc ndy niang luong tich ¢ banh da s
thuc hién khéi dong cho dong co.
Phuong phédp nay chi 8p dung duoc véi cac dong co xang va diesel ¢d nho.

Sormach dign bintreng, L

- Khai dong bang dong co dién:
I—]é théng bao gdbm dong co dién mot chiéu va co ! TE
cau khoi dong. Truc cua dong co khoi dong dugc - = | el
ndi véi truc khuyu dong co qua banh ring khm — ﬂiﬂg Vi "'F\]

dong va vanh rang trén banh da dong co. Ty S0 e | L E—
truyén cua cap banh ring phai dam bao cho truc ﬂ - Bia tidp mic
khuyu dong co quay téi vong quay khoi dong. Cu gid i

J_-"-.r

Phuong phép ndy dugc p dung pho bién trén 6 to.

- Khai dong bang mot dong co xang ¢ nho ( Pong co phu):
Nhiéu dong co Diesel, may kéo ¢ 16n ding mot dong co xang phu |am thiét bi khoi dong. Thiét
bi truyén dong tir dong co phu téi dong co co co cau tach ndi tu dong va co cau giam téc. Co cau
giam téc thuong & mot banh rang nho an khop véi vanh rang lap trén banh da caa dong co.
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- Ngoa rangudi ta con ding hé thong khai dong bang thay luc va hé thong khai dong bang
khi nén.
2. CAu tao vanguyén |y lam viéc:
Do hau hét hé théng khoi dong trang bi trén 6 td 1a ding dong co dién mot chiéu nén ¢ day ta chi
nghién ctru hé thong khai dong nay.
a Cautao:
Hé thdng khai dong bao gom: Bong co dién mot chiéu va co cu khoi dong.
b. Nguyén ly hoat dong:
May khaoi dong lam viéc theo ba giai doan nhu sau :
Giai doan 1: Kéo (hat vao)
Khi bat khoa dién 1én vi tri START, dong dién tir ac qui di
Vao cudn gitr va cuon kéo. Sau d6 dong dién di tir cuon kéo
t6i phan tng qua cudn cam lam quay phan tng vai téc do
thap. Viéc tao ra luc dién tir trong c&c cudn giit va cuon kéo
s& [am tir hda céc 161 cuc va do vay piston caa cong tac tir bi
kéo valbi cuc cua nam cham dién. Nho sy kéo nay ma banh
rang dan dong khai dong bi day ra va an khép véi vanh ring
trén banh d&, ddng thoi diatiép xuc s& bat cong tic chinh Ién.

Gial doan 2: Gir —
Khi cdng tic chinh bat Ién, thi cuon cam va cudn tng nhan — —I =
truc tiép dong dién tir ac quy. Cudn day phan ung sau dé bat ehasaals |I|'|"|u I'Ii'm
dau quay véi van toc cao va dong co dugc khoi dong. & ché | | = Lo I '#
d6 ndy piston dugc gitr nguyén tai vi tri dong chi nho luc ‘ 9 0p
dién tir cia cudn git. i
- Il
Giai doan 3: Nha hdi vé.

Khi khéa dién dugc xoay tir vi tri START song vi tri ON, = 4
dong dién di tir phia cong tac chinh téi cuon gitr qua cuon == 115

kéo. & thoi diém ndy vi luc dién tir duoc tao ra bsi cuon kéo T Dby Y
VA CUON gi it triét tiéu 13n nhau nén khong gii dugc piston. Do N = USSR,
d6 piston bi kéo lai nho 10 xo hdi vi va cong tic chinh bi ngat o~
lam cho méy khai dong dirng lai. __T_

i}

c. Cacloai may khaoi dong:

(1} Loai gidm tée W8 méy khii ddng
- Méy khéi dong loai giam téc: Phn ing ’

Méy khai dong giam téc dung md to toc do cap.

Loai mdy ndy |am taing mémen xoan bing cach giam

toC do quay cua phan tng 16i Mo to nhr bg truyén giam | B rra i sena

toc.

Banh riing din $9ng khoi déng




Piston ciia cong tic tir day truc tiép béanh rang cha dong dat trén cling mot truc véi nd vao an khop
véi vanh rang.

12) Logl théng thiurémg
Chng tac 1ir

- Maéy khoi dong loai thdng thudno:

Banh rang dan dong chu dong dugc dat trén cling mot truc
vai 16i mb to (phan tng) va quay cung toc do voi 16i.

Can dan dong dugc ndi voi thanh day cua cong tac tir day va
banh rang chu dong valam cho n6 an khép cai vanh rang.

- Maéy khoi dong loai banh rang hanh tinh: (3} Loai banh ring hanh tinh
Cang ke I

May khoi dong loai banh rang hanh tinh ding bo truyén
hanh tinh dé giam toc d6 quay cualdi (phan ung) cia md Cén déin déng
to.

Banh rang ql?in dong khéi dong an khép voi vanh rang
théng qua can dan dong giong nhu truong hop méy khoi
dong thong thuong.

Phiin amg

T

ER hanh tinh
Banh rang khdi dong

- A A1 O - 4} Loai PS (M& tor gidm the
May khoi donq PS ”haﬁh ﬁnﬁ-ﬁ&mf’ﬁanh diin}

Ciieg 14 tir

Pay laloai mé to giam téc hanh tinh — réto thanh dan.

May khoi dong loai nay sir dung c&c nam chadm vinh ciru g
dat trong cuon cam. , ann rang kndt ol | B 8 Phdn img
Co cau dong ngat hoat dong giong nhu may khoi dong loai - ;

banh rang hanh tinh.

Niam chiam
Winh iy

B truyn
ER hé&nih tinh

4.1.7 HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU:
1. HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU DPONG CO XANG.

Hé théng nhién liéu c6 nhiém vu cung cap nhién ligu véi p suat cao tir thuing chira dén
céc kim phun dé phun vao céc xylanh véi ty I¢é thich hop pht hop véi cac ché do |am viéc
cuadong co.

1. Binh nhién liéu: Dung dé chianhién liéu
2. Bom nhién liéu: DUng dé bom nhién liéu tir binh
chaa di qua hé thdng loc téi kim phun, dong

thoi cung cap cho hé théng nhién lisu mot &p

suit 1am viéc thich hop.

3. Loc nhién liéu: Dung dé loai bo céc can ban va
tap chat trong nhién liéu trudc khi no di dén voi
phun vao dong co.




B6 diéu &p mhién liéu: Giir cho &p suat 1am viéc caa hé thong [uén ludn on dinh.

Kim phun: Dung dé phun nhién liéu vao dong co.

Nap binh nhién liéu: Dung dé che kin binh nhién liéu va gitr cho &p suat trong binh luén
6n dinh.

o 0 A

So dd hé théng phun xang kiéu K-Jetronic trén dong co xang.

1. Thung nhién liéu 2. Bom xang 3. B§ tich nang 4. Loc nhién liéu
5.Bo dk chay iAmméy 6. Kim phun 7. Ong gdp hut 8. Kim phun khai dong lanh
9. Bo dinh phan 10. Bo do gi6 11. Van tan s6 12. Cam bién & xy
13. Cam bién t° méy 14. Delco 15. Bo thém khong khi cam chirng
16. Cam bién buémga  17. ECU 18. Congticmdy  19. Accu

Bom xang dién hit xing tir thung chira dén bo tich nang, xuyén qua bau loc xing dén bo
phan phdi. Tir bo ndy xang chay tiép dén cac kim phun xing, cac kim phun nay phun xing lién tuc
V&0 C&C cira nap cia dong co. Xang phun vao tron 1an véi khong khi thanh khi hdn hop, dén lic
supap mé, khi hdn hop s dugc nap vao xylanh dong co.

B6 diéu &p xing bd tri bén trong bo phan phdi c6 tac dung duy tri &p suit xiang cung cap &
murc ¢ dinh vadua sb xang thira trg lai thing chira

Khi dong co khai dong & nhiét do dong co thap thi kha nang bay hoi cia xang s& kém,
dong co s kho hoat dong, 1ic nay kim phun khai dong lanh s¢ phun thém mot luvong xang vao
duong 6ng gop l1am cho hdn hop khdng khi nhién liéu giau xang 1én. Thoi gian kim phun khoi
dong lanh 1am viéc s8 phu thudc vao nhiét do ciadong co vand duoc diéu khién boi mot cong tic
nhiét thoi gian.

Khi dong co hoat dong ¢ ché d6 cam chirng thi buém ga gan nhu 1a déng kin nén luong
khong khi dua vao khdng du. Khi ndy cam bién vi tri buém ga s gui tin hiéu vé ECU dé diéu
khién bo thém gi6 15, dam bao du gié khi dong co né & ché do garangti.

B6 cam bién luu luong khi nap, nhiét do dong co, cam bién & xy ... s quyét dinh thoi
lugng phun nhién liéu cho dong co & c&c ché do 1am viéc khéc nhau.
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2. HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU PONG CO PIESEL
Hé thong cung cap nhién liéu dong co diesel c6 nhiém vu loc sach bui ban, tap chat trong nhién
lidu dong thoi cung cip nhién liéu cé &p suat cao dén céc voi phun nhién liéu.

Nhién liéu cua dong co diesel dugc phun véi &p suit cao vao trong budng chédy, & d6 co khdng
khi da duoc nén lai d¢én &p suat cao.

_J
So d6 nguyén ly cuahé thong cung cap nhién liéu dong co Diesel
1. Bau loc khéng khi 2. buongdau hdi 3. Voi phun 4. Ong dan cao &p
6. Loc dau tinh 7. Phao bao dau 8. bai gitr o9 Thung nhién liéu
10. Van 11.Vanxa 12.Bomtiépliéu 13. Puong dan dau 14. Bom cao &p.

Nguyén ly lam viéc:

Khong khi dugc hit qua bau loc khi vao xylanh ¢ ky nap sau d6 bi nén véi 8p suat vanhiét ¢ cao

o ky nén.

Nhién liéu dugc bom tiép liéu 12 hdt tir thing nhién liéu qua loc dau thé qua bom sau d6 di vao

bau loc dau tinh dén bom cao &p. Tir day lugng dau trong bom cao &p da duoc loc sach 5 dugc

bom vao 6ng dan cao p téi voi phun véi &p suit cao dé phun vao budng dot dong co.

Do hé théng cung cap dau ludn cung cip mot lwong dau I6n hon can thiét nén dau du qua bom

cao 4p S8 quavan tran vadi vao duong dan dau 13 tro vé duong phiatruéc bom tiép liéu.

Mot luong dau nho sau khi ¢én kim phim du hic ro ri s8 di vao duong dau hoi 2 vé binh chia.
Nhu vay diém khéc biét 16n nhat gitra dong co Diesel vadong co xang lathoi gian hoakhi.

O dong co xang khi khdng khi vanhién liéu duoc hit vao trong xylanh va tao thanh hoa khi trong

sudt ky hit va ky nén cua dong co. ¢ cudi ky nén hdn hop hoa khi dugc dét chay nho tialira dién

phét ratu bugi danh lua

Con & dong co Diesal thi khong khi duoc hit vao budng dot va bi nén ¢ ky nén véi &p suit va

nhiét d6 cao. Nhién liéu chi dugc phun vao ¢ cud ky nén rdi hinh thanh hoa khi réi tuy boc chéy.
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4.1.8 HE THONG PANH LUA PONG CO XANG.
Bayéu to quan trong cia dong co xang la: Hon hgp khong khi nhién ligu tot, nén tét, va déanh
lratot.
Hé thdng dénh lira tao ra mot tia lira manh vao thoi diém chinh xé&c dé dbt chéy hon hop khéng
khi nhién liéu.
Y éu ciu cua hé théng danh lra:
Phai tao ra tia lira manh: Trong hé thong danh lua, tia lra phai phét ra giira cac dién cuc
cuabugi dé dét chdy hon hop khéng khi nhién liéu. Phai tao radién thé hang chuc ngan vén dé
danh ltra vi khi bi nén ¢ &p suat va nhiét ¢6 cao nhung khéng khi van co dién tré nén can phai
tao ratialira manh dé ¢am bao dét chay hoan toan hoakhi.
Thoi diém danh Ira phai chinh xéc: Hé thong danh lira lubn ludn co thoi diém dénh lua
chinh xéc dé phu hop voi su thay doi toc do vatai trong caadong co.
Co du do bén: Hé thdng danh lra phai c6 du do tin cay dé chiu dugc téc dong caa rung
dong vanhiét d6 cua dong co.
Céc kiéu hé théng danh liza thong dung:

1. Heé théng danh lira kiéu ngit tiép diém (kiéu vit lira).
Pay lakiéu danh ltra co ban vadon gian nhat.
Trong kiéu hé théng danh Itra ndy, dong dién so Day cao dp
cap vathoi diém dénh lira dugc diéu khién bang i
co hoc.
Dong so cip cua cudn danh lra dugc didu khién
cho chay ngat quang qua tiép diém cua b ngat
dong.
Khi dong co 1am viéc, tiép diém 1G duogc dong
s& c6 dong dién so cap di tir cuc duong cua accu
qua dién tro vao cudn day so cap caabobbinréi =+
dén tiép diém cua bo ngit dién. Tiép diém nay
dugc déng mo boi cam, truc cam nay thuong Bientrd  BG danh Iga som chan knéng
ddng truc véi truc caa bo chia dién. Khi tiép
diém déng thi dong dién di quatiép diém roi vé cuc am. Khi tiép diém ma, dong so cap caa bobin
bi mat dot ngdt nén sinh ramot sirc dién dong cam wng trén cudn thi cip caa bobin. Bién thé nay
qua con quay cua bo chia dién va day dan cao 8p dén céc bugi danh lia theo tht tu nd cua dong
CO.
O hé théng nay thi bo d¢anh ltra ssm ly tAm va bo dénh lira som chan khéng c6 tac dung diéu chinh
thoi diém danh lira cho phil hop véi su thay doi caa téc do va tai trong trén dong co trong quéa
trinh lam viéc.

Bugi

H o

nmm'\ll

Cac tlep digm
cla b ngat mach

g

2. Heé théng danh lira kiéu Tranzito. Déy ca0 4p

Déy cao ap

Trong hé théng danh lira ndy tranzito s3 thay
val tro cua cap tlep diém va c6 nhiém vy Khod dién
diéu khién dong so cip dé nd chay mot céch
gian doan theo dung céc tin hiéu dién duoc
phét ratir bo phét tin hiéu.

Ll I
Bd chia dign

Bn dénh Ira
sém B tam

IC danh lira) !
Tranzita
iy

;f ﬂi/

Bd tao tin hiéu 3

Bugi

® o
g/Mmli)e

]|

(T

B& danh Itra s6m chan khéng



Thoi diem dénh lra sém duoc dieu khien bang phuong phédp co hoc nhu trong kiéu hé thong dénh
Itra ngat tiep diem.

3. Hé théng danh Iira kiéu Tranzito c6 ECU.

Trong kiéu hé théng dénh ltra ndy khéng sir dung bd danh lira sém bang ly tam va chan khong.

Thay vao d¢6 lamot ECU & diéu khién thoi diém dénh lira. ECU cua dong co tiép nhan céc tin

hiéu dau vao tir cac cam bién dé xéc dinh ché do 1am viéc ciaa dong co va xuat tin hiéu diéu

khién thoi diém dénh lira ti vu véi tirng ché do 1am viéc caadong co.
Ngyén ly lam viéc nhu sau:

- ECU dong co nhan tin hiéu tir c&c cam bién
khéc nhau va gui tin hiéu danh lua dén bo
déanh lta

- B0 danh lira nhan tin hiéu dénh Itra va lap tic
cho chay dong so cap.

- Cudn danh lta véi dong so cip do tranzito
diéu khién ngat dot ngot sinh ra dong cao 4p.

- B chiadién s& phan phdi dong cao 8p tir cuon 1
thar cap dén céc bugi. G =

- Bugi nhan dong cao & va danh lua dé dét =
chéy hon hop hoakhi.

4. Hé théng danh lira truc tiép ( DIS— Direct Ignition System).

Thay vi s dung bo chia dién hé théng ndy sir dung cudn danh lira da boi dé cung cap dién &p

cho bugi.

Thoi diém déanh ltra dugc diéu khién bai ECU dong co. ECU cia d9ng65 co nhén tin hiéu
tir c&c cam bién khéc nhau, tinh toén thoi diém danh lua, truyén tin hiéu danh lira dén 1C danh
lta.

Uu diém cua hé théng danh lua:

- Déy cao &p ngan hoac khdng co day cao &p nén giam thiéu mat nang luong va giam nhiéu
tin hiéu trén mach thir cap.

- Khéng dung mo quet nén khéng c6 khe ho gitta mé quet va day cao ap.

- Khdng c6 nhitng hu hong thuong gap do hién tuong phong dién trén mach cao 4p va giam
chi phi bao dudng.

Co hai kiéu bb tri trong hé thong danh lratryc tiép l1a:

Sir dung méi bdbin cho mot bugi (loai 1) valoai sir dung mdi bobn cho ting cip bugi
(I0ai 2).

42 GAM OTO:
Gam xe cling v&i c4c chi tiét bén ngoai, chi tiét bén trong va dong co cau thanh nén 6
to, gam xe quan ly cac chirc ndng lai xe, quay vong va ding xe.
Gam 616 gom cac hé thdng chinh sau day.

+  Hé thdng truyén luc

+  Hé thdng chuyén dong

+  Hé thong diéu khién
4.2.1 Heé théng truyén luc:
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Cong dung:
Hé thdng truyén luc dung dé thay ¢6i mdmen xoan tir dong co dén céc béanh xe chu dong
phl hop véi c&c mdmen can ludn thay doi.
Thay doi chiéu chuyén dong caa xe.
GiUp xe chuyén dong véi céc van téc khac nhau khi can thiét.
Pam bao cho xe dirng tai chd ma khdng can tat may.
Din d¢ong mdmen xoan rangoai cho cac bo phan dic biét.
Yéu ciu:
- Phai cd ty s truyén thich hop nham nang cao tinh nang dong luc hoc vatinh kinh té caa 6
to.
- CO hiéu suat cao, khdng cé tiéng on khi 1am viéc.
- Két cdu gon nhe, d& dang bb tri trén xe, phai tién loi trong viéc diéu khién.
- Do tin cay cao, it hu hong, tudi tho cao.
- Khdng sinh ratai trong dong qua lén do mémen quan tinh gay nén.
- D& kiém trabao dudng va sira chira khi ¢6 hu hong.
Céc bo phan chinh cua hé thong truyén luc gom:
- Ly hop: (viéttatlaLH).
- Hop so: (viét tat IaHS).
- Hop phan phoi: (viet tat 1a P).
- Truyen dong cac dang: (VI ét tit C).
- Truyén luc chinh: ( viét tat [A TC).
- Visa: (viéttit VS).
- Béntryc (18p ngang bénh xe, viét tat 1aN)
O trén xe mot cau cha dong s khdng co hop phan pho| Ngoai ra¢ xetai voi tai trong [6n thi
trong hé thdng truyén luc s3 co thém truyén lyc cudi cung.
Muc @6 phirc tap caa hé thong truyen lwc mot xe cu thé dugc thé hién gua cong thirc banh xe.
Cong thirc banh xe dugc ki hiéu tong quét nhu sau: axb
Véi alasd lugng banh xe.
b 1a sd lwgng banh xe cha dong.
Dé don gian va khéng nham 1an, véi ky hiéu trén banh kép ciing chi duoc coi 1amot banh.
Vi du nhu céc cong thircbanh xe sau:
4x2 : Laxe cd hai cau trong d6 mot cau chu dong ( C6 bdn banh xe, hai banh chi dong).
Ax4 : Laxe c6 hai cau chu dong ( CO bon banh xe, vaca bdn banh chii dong)
6x4 : Laxe co bacau trong d6 hai cau cha dong ( C6 sau banh xe, bdn banh chii dong)
6x6 : Laxe cd 3 cau chu dong ( Co sau banh xe, ca sau banh chii dong)
8x8 : Laxe cd bdn cau chii dong ( Co tam béanh xe, ca tdm banh chu dong)

1. BO tri hé théng truyén luc;
a. Bo tri hé thong truyen Iu’c‘theo cong thirc 4x2
- bong co dat trude, cau sau chu dong. ( Xe cong thic 4x2).
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BC || Hs c
LH _®\®7
0

TC VS

O
I

0——o

Phuong &n ndy duoc thé hién & hinh trén, thuong duoc sir dung ¢ xe du lich va xe tai hang
nhe. Phuong &n bé tri ndy rat co ban va da xuat hién tir 14u.
- Pong co dit dang sau, ciu sau cha dong.
Phuong an ndy dugc thé hién ¢ hinh
bén va thuong duoc sir dung ¢ mot sb @ @
xe du lich va xe khéch. Trong truong
hop nay h¢ théng truyen luc sz gon va N "
don gian vi khong can dén truyeén HS N i~ BC
dong cac dang. O phuong an nay co —[

thé bo tri dong co, ly hop, hop s0, TE VS

truyen luc
chinh gon thanh mot khéi. € N

Q \*

- Pong co dit dang trudc, cau truéc cha dong.

7

Phuong &n ndy duoc thé hién nhu hinh bén, % T
duoc sir dung cho mot sd xe du lich san
xuat gan d&y. Céch bo tri ndy rat gon va hg BC
thong truyén luc cing don gian hon rat
nhiéu vi dong co nam ngang, nén cac banh L VS
rang truyé lyc chinh 1& cc béanh rang try, T

HS

che tao don gian hon banh rang non ¢ cac l
*

b truyén lyc chinh trén cac xe khéc.

- 7,

b. Bé tri hé théng truyén luwc theo cong thirc 4x4:
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Phuong &n ndy dugc sir dung trén nhiéu xe tai va mot sb xe du lich, sau day 1abo tri h¢ thong
truyén luc trén xe du lich VAZ — 2121 cua Nga, ¢ bén trong hop phan phdi ¢6 bo vi sai gitra hai
cau vaco cau khéa bo vi sai @6 khi can thiét.

P
LH o
bC HH Hs|® JJILI
2, I Z,
!
2y e ©
L, ® .

1. Co ciu khoavi sai

c. Bo tri hé théng truyén luc theo cong thirc 6x4:

2. Vi sai gitta hai cau

Phurong an ndy sir dung nhiéu ¢ céc xe tai c6 tai trong lon. Hinh dudi déy thé hién hé thong
truyen luc 6x4 cua xe tai KAMAZ-5320 cuaNga Céch b6 tri nay Ia khong sir dung hop phan
phdi cho hai cau sau cha dong, ma chi ding mot b vi sai gitrahai cau nén két ciu rat gon.

@7

TC

HS

4@@7

TC

oF— C

—C g

LH
bC HH
f—

&

=0
T & & ]

—

A, O

by

d. B6 tri hé théng truyén luc theo cong thirc 6x6:

_@@7

—

Phuong &n bé tri hé thong truyén luc nay chi bé tri ¢ cac xe tai ¢6 tai trong 16n varat lon.
Saul d8y la so do hé thong truyén luc trén xe URAL - 375 sin xuat tai Nga. Bac diem chinh ciia hg
thdng truyen luc nay latrong hop phan pho| cO bd vi sai hinh try dé chia cong suat dén céc cau
trudc, cAu gitta va ciu sau. Cong suat dan ra cau giira va cau sau dugc phan phdi thong qua bo vi

sai hinh non.

So d6 hé théng dugc bé tri nhu sau:
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2. Ly hop
a. Cong dung:

Ly hop ding dé ndi truc khuyu ciadong co véi hé thong truyén lyc, nham truyén mdmen quay
mot cach ém dju vadé cat truyén dong dén hé thong truyén luc duoc nhanh va dut khoét trong
nhitng truong hop can thiét.
b. Yéucau:
Ly hop phai truyén duoc mdmen xoan |dn nhat cua dong co ma khéng bi truot trong
moi diéu kién, boi vay momen ma sét caaly hop phai 16n hon mémen xoén caa dong co.
Khi két ndi phai ém diu dé khong gay ravadap ¢ hé théng truyén lyc.
Khi tach phai nhanh va dat khodt dé dé gai sd vatranh gay tai trong dong cho hop sb.
Mémen quén tinh caa phan bi dong phai nho.
Ly hop phai 1am nhiém vu cia bd phan an toan do d6 hé sb du trit phai nam trong giGi han.
Piéu khién dé dang.
Két ciu don gian vagon.
DPam bao thoét nhiét tét khi ly hop truot.
c. So db ciu taovanguyén ly 1am viéc caaly heop:
+ Ly hop ma sét:
Ly hop ma sét dugc cau tao tir cac bo phan
chinh sau déy:
- Dbiamasat hay con goi lalacén
- Mam ép duoc
- Loxodia
- Volyhop
- Bénngoai cd vong bi cit ly hop
(hay bi T), cang ma, va co ciu dan
dong ly hop.

Bia Il hop Binh ehira diw Iy hop
Bifa ép li hop

Ban dap li hop

Banh da

Zilanh chinh
ciid ly hop

Xi lanh cat ly hop

Nqguyén ly lam viéc:
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Khi nguoi tai xé dap chan 1én ban dap ly hop, xy lanh chinh caaly hop s& day dau ly hop téc dung
1&n xy lanh ngit ly hop vaday cang cat ly hop ra, do cang cit ly hop quay quanh mot khép cau
nén nd s8 day bi T ép vao |0 xo dia, khi 10 xo diabi € vao thi mam ép duoc téch rakhoi diama
sét vangat ly hop.

+ Ly hop thiy dong:

- Cautao:

Ly hop thuy dong gdm dia bom 1 va dia tudc bin 2.
Chlng duoc dat vao mot vo chung cé chaa dau. Bia B
gan trén truc chii dong caaly hop vandi vai truc dong
co, dia T gan trén truc bi dong caaly hop. GitaB vaT
(cang nhu gitra truc cha déng va bi dong cua ly hop)
khdng c6 su néi cirng ndo ca. Cong suat truyén tir B
sang T nho nang luong cua dong chat 1ong.

Trén B va T cd gan cac canh cong, xép theo chiéu
hudng kinh. Céc canh nay hgp véi cdc mat cong trong
va ngodi cua dia tao thanh céc rénh cong. Chat long
duoc tuan hoan trong cac rénh theo hudng miii tén.

- Nguyénly lamviéc:

Xét quatrinh lam viéc khi khoi dong xe:

Khi dong co 1am viéc, dia B s3 quay vachat long ¢ hai
dia bat dau chuyén dong. Giira cac canh caa B chat long chuyén dong tir trong ra ngodi ria dudi
téc dung caaluc ly tam. Van téc cua dong chat long khi chuyén dong giita cac canh caa B dan dan
tang |én do nang lugng ma dong chat 16ng nhan tir dong co ciing dan dan tang 1&n. Khi chuyén
dong tir céc canh cua B sang c&c canh cadl, chat 16ng ban vao céc canh cua T, tao thanh luc ép
|én céc canh cua T. Sau do chat long doi hudng chuyén dong, van téc giam xudng va chuyén dong
tir ngoal vao tam gitra c&c canh cua T. Lyc va dap cua chit long tao ra mémen quay bit dia T phai
quay ciing chiéu véi dia B. Sau do chat long lai tir dia T tro vé dia B va chu ky chuyén dong caa
chét long lai 13p lai néu dong co van lam viéc.

Khi ting sé vong quay caa dong co, luc li tdm caachat 6ng ¢ dia B cang ting, do d6 |am ting luc
ép cua chat long 1én céc canh cia T valam taing mémen quay ciadia T. Khi mémen quay caa T
bang hodc 16n hon mdmen can chuyén dong cia dudng quy dan vé truc cua dia T thi xe bat dau
chuyén dong. Khi tai trong |én truc ciadia T c6 sy thay d6i, |ap tirc van toc gbc caa T S5 thay doi
theo, do d6 lam thay d6i su tuan hoadn chat long va két qua 1a mémen cua T s3 thay doi can bang
v6i gid tri cia mdmen can chuyén dong. Bai vay, ly hop thay dong la loai truyén dong tu dong
diéu chinh mémen xoin. Céc uu diém va nhuoc diém caaly hop thay dong.

3. Hép sb:

a. Congdung:
Nham thay d6i ty sd truyén vamdmen xoin tir dong co dén céc banh xe chu dong phu
hop véi mdmen can ludn thay d6i vanham tan dung téi da cong suat cua dong co.
GiUp cho xe thay d6i duoc chiéu chuyén dong.
Pam bao cho xe dirng tai chd ma khdng can tat méy hodc khdng can tach ly hop.
Dan dong mémen X0an rangodi cho c&c bd phan dic biét ddi véi cac xe chuyén dung.
b. Yéucau:
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C06 céc day ty sd truyén phti hop nham nang cao tinh niang dong luc hoc vatinh nang kinh
té cua o to.
Phai co hiéu suat truyén lec cao, khéng cé tiéng on khi 1am viéc, sang sb nhe nhang,
khong sinh ra luc vadap ¢ cac banh rang khi gai sb.
Phai c6 két ciu gon bén chic, dé diéu khién, dé bao dudng hodc kiém tra va sta chira
khi c6 hu hong.

c. Phéanloai :

Hop sb ¢b cap duoc chiatheo:
*  So dd dong hoc gom co:
+ Loai cd truc ¢b dinh (hop sb hai truc, hop sb batruc...).
+ Loai c0 truc khdng c¢b dinh (hop sd hanh tinh mot cap, hai cap...).
* D&y sb truyen gom co:
+ MotdaytySOtruyen (350 455,58.. )-
+ Hai day ty sb truyén. (850 108, 12 5...)
* Phuong phap sang s gom co:
+ Hop s diéu khién bang tay ( Hop sb co khi).
+ Hop so tu dong.
d. So dd déng hoc va nguyén ly 1am viéc ciia hop sb :

+ Hop sb co khi hai truc:

Thanh trurgt

57 6 - Truc thit

~ cidp
T X Liii 8 Z K T./ i
i /,_} 11 oL
e st TN T -
Truc sd A I e -
-

-~

Bdnh ring 1{p c¢& dinh Bdnh ring 14p vdi truc bing then hoa Bénh ring quay tron trén truc
trén truc, ring ngoidi Vi trugt trén truc

Nqguyén ly lam viéc:
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Mdmen xoin tir dong co truyén dén truc so cAp va tir truc o ¢ap truyén sang truc thi cap duogc
tién hanh nhu sau:

O tay sb | banh ring 4 st an khop véi béanh ring 1. Mémen xoén tir truc so cap théng qua cip
banh rang 1 va 4 s3 truyén dén tryc tht cap. Tay s6 1l duoc gai khi banh ring 5 an khép banh
rang 2, IUc d6 banh rang 4 va 6 phai ¢ vi tri trung gian nhu & hinh trén. Tay sd 111 s& hoat dong
khi ching ta gai banh rang 6 vao an khép vai banh rang 3, 1Uc d6 banh rang 4 va 5 phai ¢ vi tri
trung gian. Mudn di tay sb Ui, ching ta phai dua banh rang 4 gai vao véi banh rang trung gian sb
8 nam & bén héng. Lic ndy mdmen xoan di tir banh ring 7 qua banh rang 8 rdi truyén dén banh
rang 4. Boi vay banh rang 4 s& d6i chiéu quay, tac latruc thir cip ciing s& doi chiéu quay va xe s8
chuyén dong 10i.

+ Hop sb co khi batruc:

Thanh
- ™
rugt
" _/ _ 4
— 6
T I 11
Truc L — Truc
sO cd| % 5
p /L v 1 1 / thit cidp
AT v
1 Bo6 dbng tée '
= T & Truc trung
B [ gian tay s6 lii
Truc 1
trung gian T T T
\_ //

Nguyén |y lam viéc:

M®men xoan tir dong co truyén dén truc so cap, théng qua cap banh ring 1 va 2 sé

truyén sang truc trung gian. Tur truc trung gian, thdng qua cac cap banh rang tuong trng

momen x0an S8 truyén dén truc thir cip nhu sau:

O tay s | banh rang 4 s duoc gai v6i banh rang 3. Mémen xoan tir tryc trung gian théng qua cap

bénh rang 3 va 4 sg truyen sang truc thir cip. Tay s0 11 s3 hoat dong khi chiing ta dung bo dong

tbc gai cang béanh rang 6 vao véi truc thi cap. Luc nay momen x0an tir bénh rang 5 truyén qua

banh rang 6, tr banh rang 6 truyén qua bo déng toc va tir bo ddng téc mémen x0an S8 truyén
sang truc thir cap. Lc ndy banh rang 4 phai ¢ vi tri trung gian nhu ¢ hinh trén. Tay s6 111 s8 duogc

thue hién khi ta dwa bo dong toc vé bén tréi dé gai cirng banh rang 1 véi truc thir cap. Lac ndy

momen xoan truyén truc tiép tir truc so cap sang truc thir cip théng qua banh rang 1 vabo dong

tdc (sd truyén thang). Mubn di tay s I0i, chiing ta phai gai banh rang 4 vao an khop bénh rang

trung gian sé 8 nam & bén héng. Lac ndy mémen xo4n tir truc trung gian qua banh rang 7 truyén
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dén béanh rang 8 va tu banh rang 8 thdng qua banh rang 4 st truyen dén truc thir cap. Do banh
rang 4 d6i chiéu quay so véi céc tay sd vira néu trén, nén truc thir cap s8 d6i chiéu quay va xe 3
chay Iui.

+ Hép sb tw dona:
- Cong dung:

Hop. sb tu dong cho phép nguoi diéu khlen don gian héa viéc diéu khién hop 5, nguoi El
xe khéng can phai suy tinh khi ndo can 1én s6 hoic xubng sd. cac banh rang ty dong chuyen sH
tuy thuoc vao téc do va mac do dap ban dap ga. Quatrinh chuyén sd ém diu, khong can cat cong
Suat truyen tir dong co xudng khi sang s6. Hop 50 tw dong tu chon ti sd truyén phl hop voi diéu
kién chuyén dong, do d6 tao diéu kién sir dung gan nhu ti uu céng suat cua dong co.

Mot hop sb ma trong d6 viéc chuyén sd banh rang duoc diéu khién bang mot ECU dugc
goi |a ECT. Bdi véi mot sb kiéu xe st dung thi phuong thirc chuyén sé ¢o té dugc ty chon tdy
theo y mubn caaléi xe vadiéu kién dudng xa.

Céch ndy gilp cho viéc tiét kiém nhién liéu, tinh nang va van hanh xe dugc tét hon.
- Phén loai:
Hién nay, str dung trén xe co hai loai hop b tu dong:

Hop sd b dong dat ngang

L oai hop sb tu ddng dit nam ngang:
Loai hop sd ndy st dung trén céc xe co dong co dong
co dat dang trude va banh truge cha dong.
Céc hop sd nay co b dan dong cudi cung ( Vi sai) dat
bén trong hop Sb.
Uu diém: Hop sd c6 két cdu gon nhe, khong can sir
dung dén hé thdng truc céc dang.

L oai hp sb tw ddng doc:
loai hop so ndy str dung trén c&c xe co dong co dit
déng trudc cau sau chi dong.
Cac hop sb doc thi phai ¢6 bo truyén vi sai téch riéng
nam & cau sau, va phai co céc truc cac dang dé truyén
luc.

- CAutao:

Mot hop sb tu ddng bao gom céc b phan sau :
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- Bo bién mo:

Vo B4 bign mé
b bign mo
eﬂi ) _—— Banh bom
Banh
tea-bin
Truc
i
Stato —____L‘} i
I
Khop  —
mbt chigu e
i = = ﬁér .
EXing oo = ] Hép 26 -
- ‘ — B bign ma
e Banh . Banh .
Tucsocdp Dongcomp | popnn @ by | = Tiite 55
cla hiép sb i hip £6
Bom dau Bt

QL_/"

B6 bién m6 duing dé truyén va khuyéch dai mémen do dong co sinh rabang viéc s dung dau
hop sb tu dong nhu mot méi chat. cau tao gdm banh bom, béanh tuabin, khdp néi mot chiéu,
Stato va vo bién mo chua tit ca cac bo phan do.
B6 bién mé dugc d6 day ATF do bom dau cung cap. Bong co quay va banh bom quay nén dau
bi day ratir banh bom thanh mot dong manh |am quay banh tuabin.
Nguyén ly hoat dgng:

Khi dgng co’ chay khong tai, xe dirng:
Khi dong co chay khdng tai thi mé men do dong co sinh ralanhé nhat, néu nhu dé ga o mot
ché @6 cam chirng nd do6 thi mé men sinh rakhéng du 16n dé 1am xe chuyén dong. Néu gai
phanh thi tai trén banh tuabin larat I6n vi né khdng the quay duoc. Tuy nhién do xe bj ding
nén ty sb truyén toc d¢ cua cua banh tuabin so véi banh bom |a bang khong trong khi ty SO
truyén mé men & tri sb 16N nhat. do 6 banh tuabin sin sang dé quay néu dong co cung cap
cho banh bom mot mé men [&6n hon.

Khi xe bat dau chuyén dong
Khi nha cac phanh thi banh tuabin co thé quay cung Véi truc so cap caa hop sb. Do d6 banh
tuabin sz quay néu tatang ga dé dong co cung cap md men 16n hon cho banh bom. Nhu vy xe
bét dau chuyén dong.

Xe chay véi toc do thap:
Khi tc do xe tang 1én, thi téc do quay caabanh tuabin s3 nhanh chéng tién gan dén téc do coa
banh bom. Vi vay ti sd truyén ciing tién téi 1.0. Khi ty sb truyén tc do gitta banh tuabin va
banh bom dat ti diém ly hop thi Stato bat dau quay va sy khuyéch dai mé men nho xudng.
NGi cach khéc, bo bién md bat dau lam viéc nhu mot khop ndi thay luc. Do d6 tdc do xe tang
gan nhu ty I¢& thuan véi téc d6 cua dong co.

Xe chay 6n dinh & téc @9 trung binh hoic téc do cao:
L(c nay bo bién md chi hoat dong nhu mot khap néi thay luc. Banh tua bin quay ¢ toc do gan
ddng véi téc do caa banh bom.
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- Bo truyén banh ring hanh tinh:

Dung dé chuyén sd nhu giam téc, dao chiéu quay (LUi xe), tang toc va vi tri trung gian. Bo
truyén banh rang hanh tinh gdm céc banh rang hanh tinh, c&c ly hop va céc phanh.

Ciu tao:

Céc banh rang trong bo truyén

banh rang hanh tinh cé 3 loai:

Bénh rﬁng baO, bénh I’ﬁng hénh Banh ring bao Banh rang hanhtinh  Tang tring déu vao cia banh rang mét trad
tinh, banh ring mat troi va can
dan. Can dan duogc ndi duoc ndi
véi truc trung tm cia moéi banh
rang hanh tinh va lam cho céac
banh rang hanh tinh nay xoay
xung quanh. Mot bo truyén banh
rang hanh tinh théng thuong s¢ cé
nhiéu banh rang mat troi. Cénddn  Banh rang hanh tinh Banh rang mal iroi

Nguyén Iy hoat déna:

Bi’mg QéCh thay dél ‘déu Vao dé}ilql Bréu v&o olia céng suét:{> e s ~0
ra, phan va ca phan tr co thé  pavmciacongsimsp T 2
giam toc, tang toc, dao chieu hoac it quay =) A S D
truyen thang, cu thé nhu sau:

+ Giam téc. Pau vao 1a banh
rang bao, dau ra la can dan, cd
dinh 1a banh rang mat troi.

Khi banh rang mit troi ¢ dinh thi
chi c6 banh rang hanh tinh quay
va van dong chung quanh. Do do6
truc dau ra chi glam téc do so voi
truc dau vao bang chuyén dong
guay cua banh rang hanh tinh.
Chiéu quay va téc do6 duoc thé
hién nhu hinh bén. _ _

+ Tang téc: PAU Va0 14 CAN | ehviectsemasnls
din, du ra |a banh ring bao, c§ | Pumcicnosimh L e iavae
dinh [a banh rang mat troi. hibcrier =

+ Truyén thang: Pau vao la
banh rang mat troi va banh rang
bao, dau ralacan dan.

Do banh riang bao va bénh
rdng mit troi quay cung nhau va
cing téc d6 nén can dan ciing
quay cung toc do d6. Tuc 1a lic
ndy bo truyén thuc hién viéc
truyén thang.

Banh réng bao (dau vao).

Banh rang hanh tinh___

Bréu o

Bdu wéo[

- B¢ diéu khién thay luc:
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Cau tao cia bd diéu khién thay

lyc gobm c6 cac by phan chinh R
3 . 4 Than van
}SBau. & [ 86 bign mo L Bam dau| |van bum ga| #=t= ["Bindapga |
- om dau
- Thanvan wan didu ap so cip
N , i R Vel han
- Vandiéu ap so cap e W T ) M
N .2 hae nhau fir e
- Vandiéu khién =L \an 010 ko bién md
- Van chuyén s6 ‘Ecl ™" [vandibu kit
‘A \ U déng cof e i
- Van dleﬂ tu. o E%% ey | BN i 1
, L]
- Van buém ga. [ 3 5]

- Vacac loai van khéc.
Bo diéu khién thity luc gdm c6 céc cong dung chinh sau:
+ Tao ra &p suat thiy luc:
Bom dau c6 chic nang tao ra &p suit thay luc can thiét cho hoat dong caa hop sb tu dong nho su
dan dong caa vo bo bién mé (gin vai dong co).
+ Piéu chinh &p suat thiy luc
Ap suét thuy lyc tao ratir bom dau, dugc diéu chinh bang van diéu &p so cap. Ngoai ra, van buém
ga ciing tao ra dp suat thay luc thich hop véi cong suat phét ra caa dong co.
+ Chuyén céc sb
Tuc labo diéu khién thay luc s& 1am cho ly hop va phanh hoat dong.
Khi ly hop va phanh caa bd truyén banh rang hanh tinh duoc dua vao van hanh thi viéc chuyén
céc s dugc thyc hién.
DPuong dan dau dugc tao ratly thudc vao vi tri chuyén sd do van diéu khién thuc hién.
Khi toc d6 xe tang thi cac tin hiéu dugc chuyén toi cac van dién tir tir ECU dong co va ECT.
Céc van dién tir 3 van hanh céc van chuyén sd dé chuyén céc sb téc do.
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Chwong I1: NHAN DANG HU HONG VA MAI MON CUA CHI TIET

Muc tiéu:
Hoc xong chuong nay hoc vién c6 kha nang:
- Nhan dang dugc cac hién tugng, hinh thac, giai doan mai mon caa chi tiét.

| KHAI NIEM VE HIEN TUQNG MAI MON CUA CHI TIET.

- Trong quétrinh st dung, va van hanh méy, mét sb chi tiét bi mon do ma sét 13n nhau,
mot sd chi tiét bi hong vi bé mit ngoai tc dung ¢ nhiét d6 cao, mot sd bi bién dang do va
cham. Ngoai ra, cd khi do sir dung vathao tac khdng chinh xac, viéc cham soc va bao dudng
khéng chu dao cting lam cho may méc mau chong bi mai mon va bi hu hong. Cé truong hop do
chat lugng thiét ké va ché tao khdng tét ciing dan dén nhixng hién twong méi mon duoc chiara
lam 2 hién tuong sau:

1. Hién tweng mon tw nhién.

- Hién tegng mon hong tu nhién do nhiéu nguy@n nhan gy nén, nhu nhitng nguyén
nhan co ban bao gém céc yéu tb sau:

+ Chat luong gia cdng chi tiét, nhu d6 nhin cua bé mat, 16p bién cing, nhiét luyén do
cung Vv.v..

+ Co tinh caavat liéu kim loai, nhu tinh chiu mai mon, d6 dai, do bén v.v..

+ Diéu kién bdi tron, nhu cach chon dau béi tron, ché d6 bdi tronv.v...

+ Khe ho 1ap gép chi tiét

+ Do lon cua phu tai.

2. Hién twong mon héng dét bién.

- Hién tegng mon hong dot bién nguyén nhan |a do sit dung vathao tac khdng ddng quy
dinh, vi¢c cham sdc vabao duong khdng chu déo, hoac chat lugng thi€t ke va che tao khdng
tot, nhirng nguyén nhan nay diéu co thé tranh dugc.

I1. KHAI NIEM VE CAC HINH THU'C MAI MON.

1. Mai mon co gidi.

- Lado céc luc co gidi téc dung 1én bé mat ma sét gay nén su bién dang, va phé hong
chi tiét. Ma mon co gigi con dugc chialam 3 1oai:

+ Mai mon vi hat mai (trong 6td hinh thirc ma mon nay 1a chi yéu, c6 cudng do mai
mon rat 16n).

+ Ma mon vi bién dang déo.

+ Mai mon vi sy pha huay gion.
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2. Mai mon phan tir co gidi.

- Sy mai mon ndy phét sinh do sir bdm dinh cia cac phan tir kim loai 6 mot s6 chd trén
bé mat masat caa céc chi tiét, sau d6 cho bi bam dinh lai bi pha hay vi bi t&c dung co gidi.

3. Mai mon héa chit - co giéi.

- Sy mal mon ndy do su phdi hop gitra téc dung an mon hdéa hoc véi cac téc dung hoa

hoc gay ra. Céc chi tiét 1am viéc trong cac mdi trudng ¢ cac chat an mon nhu: axit, bazo,
khong khi, trén bé mit kim loai s3 sinh ramot hd hop chit c6 tinh chiu luc kém so véi kim
loai nguyén chat varat dé bi phéahay. Khi d6 duéi tac dung cia luc co gisi nhitng hop chat
ndy s& dé dang bi pha hay, sau [6p ndy dén |6p khéc tao nén sy an mon hda hoc co gidi lién
tuc.

- Trong 6t6, ngoai khong khi, nhlen liéu va dau béi tron co thé hinh thanh méi chat axit

an mon rat manh, chi yéu c6 may loai chinh 1 H2S04, HNO3, H2CO3,..... Trong nhién ligu
vafdau bdi tron con c6 luu hiynh, trong qua trinh chéy s& tao nén cac sunfuava sunfat két
hop véi nudc sé tao thanh axit an mon.

111. KHAI NIEM VE CAC GIAI PQAN AN MON.

1. Giai doan &n mon ban dau.

- Trén bé mat cua céc cap doi phdi hop du ché tao tinh vi dén dau ciing khong hoan
tdan chinh xéc, mat khéc khi 1ap vao chiing khdng thé hoan hao, trong thoi ky bat dau lam
viéc phét sinh ra phu tai cuc b, 1am tang nhiét do, giam tac dung caa dau bdi tron valam
tang hao mon vi hat mai, cho nén cuong d6 mai mon nay trong g|a| doan nay rat 16n

- Cudng d6 mai mon phu thugc vao chét luong gia cong bé mat tlep xUc cua cap déi
phdi hop vavat liéu ché tao, chat lwgng dau bdi tron, vatinh trang cung cap dau béi tron dén bé
mit tiép xtc caa cip ddi phdi hop vaché d¢6 caamay trong giai doan mai hop. Quatrinh mai hop
|am cho bé mit ma sét tré nén nhan hon, ddng thoi 1am tang tinh chat co giéi caa bé mat ma sét.
Do d6 di vai xe co gidi, bat buoc phai quagiai doan mai hop vi né co tac dung kéo dai tudi tho
cuadong co.

2. Giai doan dn mon 6n dinh

- Sau mai hop lagiai doan an mon 6n dinh. Mac do hao mon & giai doan nady [a tir mic

d6 hao mon ban d¢au dén gigi han hao mon cho phép. Kéo dai thoi gian sir dung xe, chinh 1&
phan dau kéo dai giai doan ndy, cha yéu bing cach cham soc k§ thuat va quan trong hon ca
|a sir dung xe dung ky thuat, dang quy dinh.

3. Giai doan mai pha héng

- bit diém cua giai doan ndy lakhi mac d6 hao mon dén sét vanam ngoai khu vuc gidi
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han cho phép thi mirc d6 hao mon tang |én rat nhanh, khe ho giira cap doi phdi hop tang 1én,
diéu kién bdi tron kém di, mat khac do su gia tang phu tai va cham, nén mac 6 mai mon
khéng nhitng ting ma con dan toi vo gay. Giai doan ndy lagiai doan khéng thé tiép tuc sit
dung Vi rat nguy hiém.

Chwong 111 : PHUONG PHAP SUA CHUA VA CONG NGHE PHUC HOI
CHI TIET BI MAI MON.

Muc tiéu bai hec:

Sau bai hoc hoc vién c6 kha nang :

- Phét biéu ding khéi niém sira chita va bao dudng 6 to

- M8 ta duoc cac phuon phép sira chira va cdng nghé phuc hdi chi tiét bi mai mon
- Nhan biét duoc cac phuong phép va cong nghé sira chira 6 to.

l. KHAI NIEM VE BAO DUONG SUA CHUA.

- Bao dudng ddi véi phuong tién van tai 6t duoc thuc hién theo cac quy pham bao

dudng ki thuat 6t6, duoc phan thanh nhiéu cap. N6 gidp ngan ngira nhitng hong héc vatruc
trac, giam muc tiéu hao nhién liéu va dau béi tron, kip thoi phét hién va khic phuc nhirng
hong héc. Lam tang do tin cay va an toan trong sir dung, tang hanh trinh sir dung cua 6t6
trudc khi vao cip stra chira.

- Noi dung chu yéu caa cong tac bao dudng latién hanh céc cong téc kiém tra, lau rira

diéu chinh, béi tron xiét chat.... M6t s chi tiét ndo ¢6 cia méy trong qua trinh sir dung,
nham lam giam bét sy ma mon caa céc chi tiét.

Vi du:
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~Lich bao dudng

Cdc hoat ddng bdo dudng: A = Kifm tra va | hofic didu chinh khi cn thift | = Kiém tra va sl chim hoac thay thé khi cfin thid
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1. Kidm tra ting g8, 8 mung d)ng o va Sdu chinh nd ndu clin thal
2. Kim tra khe hd xupdp v Gy chinh nd ndu cfin thedt
3. Nifu khvdng thi b diu AP CD hodc caa han, I dung afu AP1 CC

T,R, I, A, L laviét tat caa cac thao tac bao dudng.

T = Xiét chat d&n mdmen tiéu chuan

R = Thay thé hay thay doi

| =Kiém trav chinh sira hay thay thé néu cin

A = Kiém travahay diéu chinh néu cin

L = Bai tron.

- Vi hién twong mon hong khong thé trénh khoi, nén méy ngay cang bi mon nghiém

trong, cho dén khi cong suat dong co giam, luong tiéu hao nhién liéu tang, co ciu truyén
dong phét ratieng kéu, deén Itc d6 phai tién hanh cong téc sira chiramot cach triét de. Cong
téc sira chita bao gom: théo may, rea may, kiém tra sira chita, 1ap rép, diéu chinh..... quado
phuc hdi céc tinh niang ban dau cua céc chi tiét.

- TUy theo mirc @6 stra chira cd thé khéi phuc toan bo hay khdi phuc c6 mac d6. Sira
chitatoan bo goi 1a sira chiralén (dai tu), sira chira cé mac do nho goi latiéu tu. Ngoai ra con
c6 thém mot 1an sira chira trung gian goi latrung tu. Nhitng bién phép k thuat cu thé trong
stra chira va khéi phuc cé anh huong rat 16n dén tudi tho chung caamdy. Vi vay can bao bao
thuc hién nghiém tic c&c qui dinh k§ thuat 1a mot trong nhitng khau co ban d& kéo dai tuoi
tho cia méy sau khi qua sira chira.

. KHAI NIEM VE PHUONG PHAP SUA CHUA VA PHUC HOI CAC CHI TIET
BI MAI MON.

- Trong quétrinh bj ma mon, kich thuéc hinh dang, chat lugng bé mit, s ben...cia

chi tiét déu bi thay doi, Iam cho tinh trang |ap ghép vatrang théi 1am viéc cia chiing mat

binh thuong. Vi vay yéu Cau chung dbi v6i viéc sra chira chi ti &t bi mai mon la khéi phuc cho céc
chi tiét dat duoc céc yéu cau can thiét Ve céc mat trén. Céc phuong phép théng

thudng ding d& phuc hoi cac chi tiét gom:
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1. Phwong phap gia cong theo kich thwéc sira chira:

- Theo phuong phép ndy, ngudi ta giir lai mot chi tiét quan trong nao d6 (nhu tryc
khuyu, xillanh...) va gia cdng sira chira hinh dang ban dau cua nd, dong thoi thay mai chi
tiét 1ap gép twong wng nhu (bac 16t, piston..) 1Gc ndy kich thudc cua céc chi tiét 1ap ghép
turong ung s& khéc voi kich thudc ban dau caand, goi lakich thudc sira chira,

- Phuong phép ndy cd thé diing sira chira nhixng chi tiét 1ap ghép c6 mat |ap ghép hinh
tru tron, 1ap ghép bang ren ¢ valip ghép bang then.....

2. Phwong phap gia ting thém chi tiét:

- Theo phuong phép ndy ngudi tatang thém mot sb chi tiét (nhu tam dém, bac 6t ng

|6t ngodi, vong dém...) vao mot chi tiét ndo d6 caa mot bo phan 1ap ghép, con chi tiét kiathi
thay méi vai kich thuéc tuwong tng.

- Vi du: vong ngoai 6 bi khi 1ap vao 16 bi long, thi co thé khoét to 16 va dat thém mot

vong thép vao gittald va 6 bi.

3. Phwong phap diéu chinh:

- Theo phuong phép ndy ngudi ta phuc héi khe ho Iap ghép ban dau caa chi tiét nang
diéu chinh céc bulong, hoac tang giam cac tim dém.

- Vi du: Biéu chinh khe hé an khép gitra cac béanh rang con & truc cdn hodc khe ho cua
gdi do truc khuyu caa dong co.

4. Phwong phap thay déi mét phan chi tiét:

- Mot sd chi tiét 6t6 co téi miy mat 1am viéc, cac mit d6 cd mic do mai mon khéc

nhau: c6 mat bi mai mon it, c6 mat bi mon moi nhiéu.

- Vi du: Bén truc cia 6td, trong quéa trinh van hanh, ché bi mon [6n nhat thuong 1a céc

ranh then hoa con cac mét khac thi lugng mon khdng I6n lim. Ap dung phuong phép nay
thay d6i mot phan chi tiét dé sira chira ban truc bang céch cat bo dau cé ranh then hoa, roi
dung vat liéu gidng nhu vat liéu ban truc han vao phan vira cit bo di, sau d6 diéu chinh truc
roi gia cong phan mai dugc han nhu phay va nhiét luyén ranh then hoa. Sau khi nhiét luyén
xong danh béng thi cé sir dung duoc.

5. Phwong phap phuc hdi:

- Theo phuong phép ndy sau khi phuc héi kich thugc ban d¢au cua chi tiét (bao gdm

phuc hdi hinh dang hinh hoc ban dau) thi sy 1ap ghép caa chi tiét co thé tro vé trang thé 1ap
ghép binh thuong.

- Trong thuc té d¢é phuc hdi kich thudc ban dau caa chi tiét bi ma mon ta cé thé ding
phuforng phap ting thém chi tiét va phuong phap han dap bé mét, hoac c6 thé loi dung tinh
bién dang déo caa kim loai @& gia cdng cho td chirc bén trong ciu tric caa kim loai dugc xép
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dat lai (nong rong chdn vuét,..) d& khéi phuc kich thugc ban dau.

6. Phuc hoi khe hé 1ip ghép ddng thoi phuc héi kich thwéc ban dau caa chi tiét:

- Theo phuong phép ndy , chi tiét dugc khéi phuc toan dién vé kich thudc va hinh dang

ban dau, sau d6 khdi phuc khe ha ban dau cualap ghép. Trong diéu kién trang bj ki thuat va
to chirc sira chira hoan chinh, chi tiét sau khi duoc phuc hoi ¢6 thé dat duoc 1am vigc nhu chi
tiet maoi.

- Trong diéu kién cu thé caa nudc tahién nay phuong phép ndy co tac dung rat quan

trong, tan dung duoc céc chi tiét dabi hu hong, tiét kiém duoc ngoal té, giai quyét dugc kho
khan 16n vé cung cap phy ting. Pay 1a phuong phép sira chira hdan chinh nhat.

11l.  KHAI NIEM VE CAC CONG NGHE SUA CHUA VA PHUC HOI CHI TIET BI
MAI MON.
- Nguyén tic chon cong nghé sira chira va phuc hdi chi tiét 1atinh hop Iy cua cong
nghé dé phuc hdi mot cach c6 hiéu qua tinh nang 1am viéc cua chi tiét. Ngoai ra con phai coi
trong tinh kinh té caa cong nghé, nghia la phai dam bao tiét kiém, gia thanh dé, do bén cao,
vasir dung dai 1au. Do vay tinh kinh té 1atiéu chuan cha yéu dé x&c dinh viéc chon cong
nghé sira chira va phuc hdi.
- Sau day lamot sb céng nghé sira chira phd bién:

1. Cong nghé gia cong ap luc:

- Kim loai khi bi tac dung ciia ngai luc thi s8 thay d6i hinh dang. Phuong phép gia cong
ap lyc laloi dung tinh dan hoi caakim loai dé sira chira chi tiét. Phuong phép gia cong ap
luc
CO thé 1am céc cong viéc sira chira sau:
+ Lam cho ciu trdc bén trong kim loai dugc phan bé lai, dé sira déi kich thudc bé mat
cua chi tiét bi mon hong.
+ Phuc héi lai hinh dang ban dau caa chi tiét bi cong vénh.
- Tuy theo tinh d¢an héi khéc nhau caakim loai, ngudi ta co thé gia cong &p luc & nhiét
d¢ thuong (gia cong nguodi) hoac ¢ trang thai ndng (gia cong néng): tly theo luc tac dung va
chiéu bién dang khac nhau mata cd thé diing céc céach : chon, nong, top, vudt, nan, v.v..

2. COng nghé gia cong nquodi:

- Giacong ngudi 1a cong viéc chinh cia nguoi tho sira chira, vaxuyén sudt toan bd
guatrinh cbng tac sira chira. Cac thao tac co ban cua gia cong ngudi nhu: khoan, doa, gitia,
cao, cham (duc), mai ra, mai doa (ddnh bong ), tard ren ...

3. Cong nghé gia cong co khi:

- Giacong co khl’rlacc“)ng ngh¢ dugc tng dung rong rai dé sira chira céc chi tiét bi mon.
Hau hét céc chi tiet khi sira chira déu phai qua gia cdng co khi dé dat dugc hinh dang va kich

Trang 41



thudc yau cau. Giacong co khi diing trong sira chira gom céc viéc sau:

+ Doa, khoét 16, mai 10, tién truc vamai truc theo kich thudc sira chira.

+ Cit got trugc va sau khi phu thém chi tiét.

+ Cit got trudc va sau khi han dip, ma dién vama phun kim loai

+ Siralai hinh dang hoac gia cong trong quatrinh lap ghép nhu : ta ré, cao, mai ra,
doa khoét bang tay.....

4. Cong nghé ma phun kim loai:

- Ma phun kim loai bao gdm ma phun hoi ma phun dién. Ma phun hoi 1a ding ngon lra
oxy-axetylen, con ma phun dién la ding tia hd quang dé 1am néng chay day kim loai, sau d6
dung 4p luc khéng khi (6-7 atmbtphe) lam cho kim loai bi néng chay thanh dong hat nho i ti
( duong kinh hat 0.01—0.05 mm) véi toc d6 140-300 m/s phun vao bé mat chi tiét kim loai
can gia cong stra chita, tao nén mot [Gp ma 1én chi tiét.

5. Cong nghé gia cong bang tia lira dién.

- Nguyén ly caa gia cdng bang tia lira dién nhu sau: Dat 2 doan day kim loai duéi dién

&p cao va cho tiép xtc dong mo lién tuc s3 phét sinh hién tuong phong tialradién, phat ra
nhiét do cao cuc bo gitta 2 dién cuc dén hang van do 1am cho bé mat kim loai cia cuc duorng
bi hao mon, phan hao mon nay mot phan bay vao khéng khi (dudi dang tia lira) mot phan di
vé cuc am va han vao dau cyc am.

- Néu duing chi tiét 1am cuc duong thi ¢6 thé thuc hién céc yéu cau khéc nhau, nhu

khoan 13, cat, phay,.... Nguoc lai, néu ding chi tiéu 1am cuc 8m thi c6 thé 1am bén bé mat
chi tiét hozc pha mot 16p kim loai 18n bé mit chi tiét. Do nhiét do gia cdng rat cao, nén
phuong phép ndy cé thé gia cdng céc vat liéu ma cac phuong phép gia cong co khi théng
thuong khéng lam duoc ( vi du: gia cong thép téi hoac céc vat liéu kim loai ¢6 do cang rat
cao....)

6. Sira chira chi tiét bang phwong phap han.

- Han duogc ang dung rong réi trong cdng nghé sira chita. Cac chi tiét 6té bi mon dén
60-70% c6 thé diing phuong phap han dé stra chita, luong tiéu hao lao dong caualoai cong
nghé nay rat thap, théng thuong chi chiém khoang 12-15% téng thoi gian sira chira.
- Uu diém cua phuong phép han 1a

+ C6 thé sira chira nhitng thiét bi mai mon hozc hu hong mot cach nhanh chong va chi
phi it

+ Thiét bi don gian, qua trinh cong nghé khdng phic tap.

+ Ap dung dé stra chita nhirng bé mit bi mai mon rat tét, d6 day |6p han vatinh chiu
ma mon déu co thé dam bao ding yéu cau ky thuat.

+ Méi han co siic bén cao.
- Tuy nhién, do khi han anh huong nhiét ddi véi cac chi tiét cao hon so voi céc loai
cdng nghé khéc, do d¢6 néu khdng nam virng quy pham han thi rat dé 1am cho chi tiét bi bién
dang gay nén ing suat bén trong chat luong bé mit s& giam di.
- CO rét nhiéu phuong phép han, hién nay ding phé bién nhat 1a han hoi va han dién.
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7. Siwa chira chi tiét bing phwong phap ma.

- Ma dién lamét qua trinh dién phan khi dong dién chay qua dung dich dién phan. Khi
ma dién chi tiét €an ma dugc dat ¢ cuc am ngudn dién, cuc duong |a cuc ma thuong lam
bang kim loai can ma. Khi dong dién chay qua, céc ion kim loai cua cuc duong hoda tan trong
dung dich dién phan va cac ion duong kim loai cia dung dich dién phan s bam én bé mit
chi tiét can ma. Ma dién ding phé bién hién nay lama crém, ma thép, ma niken, ma dong,
ma thiét,...
- Uu diém caa cong nghé ma:

+ COng viéc ma thuc hién ¢ nhiét do thap (15-1500C ) khéng [am anh hudng dén ciu trdc kim
loai gbc, do @6 tinh chat co hoc va hinh dang khéng bi bién doi.

+ Do cirng va kha nang chéng mon cao
- Khuyét diém caama dién:
+ Khi 16p ma day thi thoi gian ma dai, dong thoi tinh chat caané ciing kém di.

Chwong IV : LAM SACH VA KIEM TRA CHI TIET
Muc tiéu bai hoc:
Sau bai hoc hoc vién ¢6 kha nang

- Phét biéu dting khéi niém ve c&c phuong phdp 1am sach va kiém tra chi tiét.
- Thuc hién dugc cac phuong phdp kiem tra chi tiét.

l. KHAI NIEM VE PHUONG PHAP LAM SACH CHI TIET

- Dé cho viéc xéc dinh cac hu hong caa chi tiét vanang cao chét luong 1ap rép duoc
thuan tién, cac chi tiet sau khi thdo can phai duoc rira sach, thuy theo tirng loai khac nhau ma
ta co phuong phép rira nhu sau:

1. Phwong phap lam sach can nwéc.

- Trong hé théng 1am mét néu thuong xuyén cho nudc cirng vao s 1am cho ngan nuéc

va két nuéc bi tich tu can nuéc, hiéu gau [am mét bi kém, anh huang dén sy [am viéc binh
thudng caa déng co. Hién nay ngudi ta ding rong réi cac loai mudi phét phét dé rira cin
nuéc nhu sau: Pau tién théo van hang nhiét rardi cho nudc 1am mét vao trong nuéce lam mét
c6 natri phét phét, mdi |it nudc cho 5-10ml dung dich Natri phdt phét, cix cach 12 gio lai cho
1 1an, sau 1-2 1an nhu vay thi phai thdo nudc 1am mét rava gidi sach bang nuéc 14

2. Phwong phap lam sach cin dau.
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- Can dau cha yéu 1ahén hop ciadau va bui ban, c6 thé rira biang xang, dau hoa hoac

dau mazut. Uu diém cia c&c rira ndy 1a cong viéc don gian, khéng can phai ¢un nong, khong
lam tray xudc bé mat ngoai cua chi tiét, nhung nd ¢ nhugc diém lakhong kinh té, dé gay
hoa hoan.

- Ngoai ra dé tiét kiem xang, va dau diesel, ngoai cac bo phan phai rira bang xang nhu

bom cao &p, cac bo phan caa hé thbng nhién liéu, xy lanh piston.... Tat ca cac bo phan khéc
c6 thé ngdm vao kiém va dun néng dé ria (thudng dung dich kiém 1a xa phong, natri
silicat,...)

3. Phwong phap lam sach muéi than.

- _Trong khi dong co 1am viéc do dau bdi tron bi suc 18n budng chéy hoic do nhién liéu
chéy khéng hét nén & xu pép vadinh piston déu c6 muoi than bam vao, n6 anh huong dén s
tan nhiét, valam giam cong suat dong co. Cho nén khi tién hanh bao duong ki thuat hoic
stra chira dong co phai 1am sach mugi than bang cac phuong phép sau:

+ DUINg nay cao sach mudt than, rdi riratrong dau hoa valay ban chai co sach. Sau do
dung khi nén lau khé hoic dung vai sach lau khé.

+ Sir dung dung dich héa hoc nhu: xtt (NaOH), xa phong, Na2CQO3,.... Cho vao nudc
theo ti & nhat dinh rdi dun néng 80-900C, trong 1-2 gid. Pham mudi than bam lai rat mém
co thé 1ay ramot cach dé dang.

+ COthé ding chdi kim loai dé 1am sach muoi than. Phuong phép nay don gian,
nhung nhugc diém caand |a co kha nang 1am tray xudc bé mat chi tiét.

+ Ngoai raco thé ding phuong phédp phun mat gé, hay vé hat cay ciing. Phuong phép ndy ¢ thé
|&m sach bé mat kim loai ma khodng 1am xay suét bé mt chi tiét.

[I. KHAI NIEM VE CAC PHUONG PHAP KIEM TRA CHI TIET.

Céc chi tiét sau khi rira sach dau thi phai tién hanh kiém tra, 8y 1a cong téc quan trong
trong qua trinh sira chita, n6 anh hudng truc tiép dén chat luong va gia thanh sira chira, qua
kiém trata cé thé xéc dinh duoc chi tiét ndo ding duoc, chi tiét ndo can phai sira chira hay
thay thé.... TUy theo céc yéu ciu ky thuat mata co cac phuong phép kiém tra sau:

1. Kiém tra bing truc giac:

- Céch nay chi han ché trong mét sb truong hop nhat dinh, nham phét hién céc hu hong

bén ngodi nhu chi tiét bi nut, v, bién dang, chdy... Néu nguoi kiém tra co nhiéu kinh
nghiém cd thé xéc dinh mot céch tuong dbi chinh x&c tinh trang ky thuat caa chi tiét 1ap ghép
hay cum méy. Vi du: nghe tiéng g6, xem mau khai.... dé xéc dinh tinh trang ki thuat va phat
hién nhitng hu hong nhat dinh caa may.

2. Kiém tra bing phwong phap do:
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- Céc chi tiét bi mon nhiéu 1am thay doi hinh dang hinh hoc, hoic do bién dang lam

thay d6i hinh dang. Phai diing céc dung cu do rdi so sanh sb liéu d6 véi s6 liéu tiéu chuan dé
xem chi tiét d6 c6 dung dugc hay khéng, cd thé stra chita duoc hay thay thé.

- Mot sd dung cu phé bién ding trong sira chira nhu: Thudc cip, ddng hd so, pame, can
xiét luc, dung cu kiém trado kin......

3. Kiém tra bing phwong phap vat |V:

- Céc phuong vat |y cha yéu nham phét hign vét rd khi hay vét nit bén trong chi tict
ma mat thuong khong the phat hién duge. Co nhieu cach: nhu phét hi¢n vech nit bang tu
truong, bang tia X, song siéu ém ......

4. Kiém tra bing phwong phap héa hoec:

- Phuong phép hda hoc chi yéu diing vao viéc phét hién vét nit, ngoai ra co thé xéc

dinh bé day |6p kim loai duoc phuc hdi.

- Vi du: dung mot dung dich héa hoc ( nhu dung dich héa hoc axit nitric phaloang

10%) cho an mon nhe bé mit chi tiét, do sy khac nhau vé tinh chat an mon, chd vét nuat trén
chi tiét sz hién lén.

5. Kiém tra bing phwong phap khac:

- G0 nghe tiéng kéu: day 1a phuong phép don gian dé phét hién khuyét tat an dau,

nhung chi c6 thé phat hién nhitng khuyét tat twong di [on.

- Tham dau va gb bang bla: Trudc tién cho ngdm nhanh chi tiét vao dau hoa, hoac dau
madut, 14y ralau khé, va cho thim 1én bé mat mot 16p bot trang, sau d6 dung bia con dé gd,
néu co vét nit thi trén 16p bot tring s& c6 mot vét dau mau vang. Céch ndy ciing chi ¢6 thé
phét hién nhirng véch nat teong dbi 16n.

Chwong V: NHAN DANG CHUNG LOAI PONG CO POT TRONG

Muc tiéu caa bai:

Hoc xong bai nay hoc vién ¢c6 kha nang:

- Phét biéu ddng khé niém, phan loai va ciu tao chung caa dong co dét trong.

- Giai thich duoc céc thuat ngir vathdng so ki thuat co ban cia dong co.

- Nhan dang dugc chang loai, cac co ciu va hé théng cua dong co vaxéc dinh dugc
diém chét trén caa piston.

1. Khai niém vé déng co dot trong:
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- Pong co lamot loai méy co chirc nang bién d6i mot dang nang luong ndo d6 thanh

co nang. Tuy thusc vao dang niang luong & dau vao ladién nang, nhiét nang, thuy nang,
v.v.nguoi ta phan loai dong co thanh dong co dién, dong co nhi€t, dong co thuy lyuc, v.v.

- Bong co ddt trong lamét loai dong co nhiét, tac 1aloai may cd chirc nang bién doi
hoaning -> nhiét nang -> co nang. Céc loai dong co nhiét pho bién hién nay khéng duoc
cung cap nhiét nang tir bén ngod mot céch truc tiép ma dugc cung cip nhién lidu dugc dét
chéy dé tao ranhiét nang. Can cir vao vi tri dot nhién liéu, nguoi ta chia c&c loai dong co
nhiét thanh hai nhém: dong co dét trong va dong co dét ngoai.

- O dong co @bt trong, nhién liéu dugc ddt chay truc tiép trong khéng gian cong tac
ciiadong co vaciing tai d6 dién ra quatrinh chuyén hoé nhiét nang thanh co ning. L oai
nhién liéu duing trén dong co dét trong phai 1aloai nhién liéu cao cap, san pham chéy caand
khong c6 tro, bui hodc chat an mon kim loai, thuong ding nhat 1a xang, dau diesel vanhién
liéu khi hoalong (LPG).

- Hau hét dong co dét trong duing trén 6 t6, may kéo, tau hoa, tau thuy hién nay &

dong co @6t trong kiéu piston. Ngay nay dong co dét trong kiéu piston laloai dong co nhiét
c6 hiéu suat cao nhat, dugc ding rong réi véi sb lugng [on nhat. Vi vay, thuat ngit “Bong co
dbt trong” duoc dung véi y nghia khéi quét chung cho céc loai dong co dbt trong dong thoi
cling c6 y dung ngan gon dé chi dong co d6t trong kiéu piston.

Hinh : Pong co dot trong 4 ky mét xi lanh

2. Phan loai déng co dot trong:

.

%* Phan loai theo chu ky lam viéc:
- bong co 2 ky.
- bong co 4 ky.

<% Phan loai theo s luong xy lanh:
- Bong co mot xy lanh.
- bong co nhieu xy lanh (Vi du: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, ... xi lanh).
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<% Phan loai theo céch b tri xy lanh:
- Pong co ¢o c&c xy lanh bb tri thang hang
- Pong co bé tri xy lanh theo kiéu chix (V)
- bong co hinh sao.
%+ Phéan loai theo céch nap khi méi vao xy lanh:
- bong co khdng tang ap: hoa khi hay khéng khi dugc nap vao xy lanh do chinh
piston dong co hat vao.
- Pong co tang &p: khi nap duoc mot bom nén t6i &p suat khoang 0,5 kG/cm2
vaday vao xy lanh khi xu pap mo.

¢ Phan loai theo c&ch hinh thanh khi hon hop:
- Khi hdn hop dugc hinh thanh bén ngoai xi lanh nho bo ché hoa khi nhu dong co
xang, dong co ga.
- Khi hdn hop hinh thanh bén trong xi lanh nhu dong co diesdl.

.

+%* Phan loai theo nhién liéu st dung:
- Bong co xang.

- bong co diesdl.

- bong co khi ga.

- Bong co dung nhién liéu hon hop.

% Phan loai theo cach dot chéy hon hop:
- Khi hén hop duoc dét chdy bang tia lra dién caa bugi nhu dong co xang va dong co
ga ‘ :
- Khi hén hop tu béc chéy bang ép suat va nhiét d¢6 cao nhu dong co diesel.

% Phan loai theo cach lam mat dong co:
- Bong co lam mét bang nuéc.
- bong co lam mét bang khéng khi.

3. CAu tao chung caa dong co dét trong:
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Hinh : So dd cau tao chung cia dong co ddt trong.
- Céc co cau gom:

+ Co cau tryc khuyu thanh truyén gom: piston, xy lanh,vathanh truyén, truc khuyu,
banh da, nap xy lanh. Cé nhiém vu bién chuyén dong thang cua piston thanh chuyén dong
quay tron caatruc khuyu.

+ Co cau phan phéi khi gdbm: xu pap hut, xupap thai, truc cam, con doi, diia dy, banh
rang trung gian ... Nhiém vu caa co ciu ndy |adong mé xu pép nap vathai ding thoi gian
qui dinh dé thuc hién viéc thay doi méi chat cong tac trong xy lanh, dé dong co 1am viéc
duoc lién tuc.

- Céc hé thong va co cau phu gom co:

+ Heé thdng nhién liéu: Hé théng ndy c6 nhiém vu cung cip nhién liéu vatao thanh

khi hdn hop (nhién lidu véi khéng khi) dam bao nhién liéu chéy tét cho dong co hoat dong
binh thuong.

+ HTNLDC diesel gdbm cé: Thing chira nhién liéu, binh loc thd, bom chuyén, binh

loc tinh, bom cao &p, voi phun.

+ HTNLDC xing gdm co: Thung chtza nhién liéu, bom xang, bau loc, bo ché hoa

khi (hay 6ng phan phéi vakim phun & ¢ong co EFI)

+ He théng lam mét: Nhiém vu caa hé thong ndy dam bao tan nhiét tir dong co ra

ngoai, dé dong co 1am viéc binh thuong. C6 2 cach 1am mét: [am mét bang nuéc, 1am mét
bang khong khi.

+ Hé théng béi tron: Nhiém vu cua hé théng ndy 1a dua dau nhon dén cac bé mat ma

sét. Trong dong co dé lam giam ma sét, tay sach cac mat ma sét, 1am mét 6 truc

+ Hé théng danh lua: Hé théng ndy bao gdm bo phéan tao ra dong dién cao thé (hang
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ngan von) phét ratialera manh 1am chéy hon hop khi, hé thong ndy chi co trén dong co xang
vadong co ga

+ Hé théng khoi dong: nhiém vu caa hé thong ndy 1adam bao cho dong co khai hanh

duoc nhanh chong.

4. Cac thuat ngir co ban caa donq co:

- biém chét trén (PCT): Ladiém tng véi vi tri dinh caa piston trong xy lanh khi piston
xa tam truc khuyu nhét.
- biém chét duéi (BCD): Ladiém wng vai vi tri dinh cua piston trong xy lanh khi
piston gan tam tryc khuyu nhat.
- Hanh trinh caa piston (S): Lakhoang cach gita BCT va bCD.
S=2 R (trong d6: R- Ban kinh tay quay cuatruc khuyu)
- Thé tich buong chéy (Vc): La phan thé tich trong xy lanh tao thanh giita dinh piston va
nap may khi piston & BCT.
- Thé tich 1am viéc (Vs): Laphan thé tich trong xy lanh gi¢i han boi DCT vabCD.

y S 1.D*

5 4

Trongds: VYh= Ve T Vg
+ S Hanh trinh piston
+ D: buong kinh piston
- Thé tich budng cong tac (Vh): Laphan thé tich trong xilanh tao thanh giita dinh piston
vanap may khi piston & BCD:

Vp=V.+V

c 5

- Chu trinh cong téc: Mot tap hop cé&c quatrinh ké tiép nhau (hat, nén, chéy, gian no va
thai) Iap lai theo chu ky trong xi lanh dong co, nho @6 nhiét toa ra do dét chay nhién liéu
duogc bién doi thanh co niang goi & chu trinh cong téc.

- Ky: lamét phan cia chu trinh cong tac xay rakhi piston chuyén dong tir diém chét
nay dén diém chét kiatrong xy lanh cia dong co.

- bong co 4 ky: [adong co co chu trinh céng tac dugc hdan thanh trong 4 hanh trinh
cua piston tuwong trng véi 2 vong quay cua truc khuyu.

- bong co 2 ky: [adong co co chu trinh céng tac dugc hdan thanh trong 2 hanh trinh
cua piston twong trng véi 1 vong quay cua truc khuyu.

- HON hop chay vakhi nap: Hon hop khdng khi vsi nhién liéu goi 1a hdn hop khi chay,
khong khi hoic hdn hop khi chéy di vao xi lanh ciia dong co trong mot chu trinh cong tac goi
lakhi nap.

- San pham chédy duoc thai rakhoi xilanh trong mot chu trinh cong téc cua dong co goi
la khi thai.

- Luong san pham chéy khong bi day rakhoi xilanh dong co sau qua trinh thai két thic
goi lakhi sot

- HAn hop cong tac: Hon hop giira khi nap va khi sot goi 1a hdn hop cong tac cia dong
co.
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5. CAac thong sb k¥ thuat co ban cia déng co:

a) Ty sb nén: Laty sb giirathé tich budng cong tac va thé tich budng chay cua dong co.

I;f."i _ I:: 5 l.

V. V.
+ Pong co xang thuong: £=6-10
+ Pong co diesal: £=16-23

b) Céng:

- Cong chi thi (Li): lacong do hdn hop khi chay gidn no day piston xudng diém chét
dudi.
- Cong tén hao co khi (Lm): 1& céng mat mét do ton hao co khi nhu: ma sét,dan dong co
cau phy, qué trinh nap thai.
- Cong ¢ ich (Le): 1acdng cuatruc khuyu truyén ra bén ngodi dan dong chi tiét khac.
Le = L'. - ]—-m
c) Ap suit trung binh:

- Ap suat chi thi trung binh (Pi): & cong chi thi tinh cho mot don vi thé tich xy lanh.

V,
- Ap suat ton that co gigi trung binh (Pm): 1aton that co khi tinh cho mot don vi thé
tich cong t&c xy lanh.

, L
P, ===
"’ Fn
- Ap suat c6 ich trung binh (Pe): 1a.cong c6 ich tinh cho mot don vi ton that xy lanh.
L
P ==

l!b
d) Céng sut.

- Cong suat chi thi (Ni): 1a cdng suat tng véi cong chi thi Li.
Ni=z.f.L; vdi f=—
60.1
Trong do:
+ Z: 1asb xy lanh;
+ n: lasd vong quay dong co trong 1 pht;
+ t: lathoi gian gitta 2 1an sinh cdng caa dong co.
+ f: 1a s chu trinh caa 1 xy lanh trong 1 gidy.
- Cong co ich (Ne): 1a cong suat ting vai cdng co ich (Le)
Ne=z.f.Le=M.. W
(Trong ky thuat nguoi ta thuong xéc dinh (Ne) bang thir cong suat trén co s6 do mod
men (Me) vatbc do quay).
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€) Hiéu suat tiéu thu nhién liéu.

- Goi Gnl laluwong tiéu thu nhién liéu do dugc trong 1 don vi thoi gian.

- Suét tiéu thu nhién liéu laluong nhién liéu tiéu thu cho 1 don vi céng suat dong co
trong 1 don vi thoi gian.

+ Suat tiéu thu nhién liéu chi thi (gi):

i G
g," - _:.'gr:
+ Suit tiéu thy nhién liéu c6 ich (ge):
r = —G'Ihi
=

Két luan: Nhu vay c6 2 théng sb 1& hiéu suat co ich va suat tiéu thu nhién liéu co ich
(ge) va cac déc trung cho tinh kinh te ciia dong co. Bong co co tinh kinh te€ cang cao thi (ge) cang
giam va hiéu suat c6 ich cang [on.

Chwong VI: NHAN DANG DONG CO 4KY

Muc tiéu caa bai:

Hoc xong bai nay hoc vién cé kha nang:

- Phét biéu ding khé niém vé dong co bén ky, md ta dugc céc chi tiét trén so d6 cau
tao ciiadong co, trinh bay ding nguyén |y hoat dong caa dong co bdn ky qua do thi
phan phéi khi

- So sénh duogc vu nhuoc diém gitta dong co diesel vadong co xiang

- Xé&c dinh dung hanh trinh hoat dong thuc té trén dong co.

1.K hai niém vé déng co xing bdn ky.

- bong co 4 ky ladong co ¢o chu trinh cong tac dugc hoan thanh trong 4 hanh trinh
cua piston twong tng véi 2 vong quay cuatruc khuyu.

2. Dong co xing bén ky:

a) So dd cu tao:
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Xupap that Diia déy

BO ché hoa khi

Néip may
Xupap nap B

Pit-tong

ChoOt pit-tong 4 s i3 4 Bom nuodc

Thanh truyén i § M L il Con d01

) Banh da
Truc khuyu

Truc cam
Banh ring phan pho1 S S T Bom dau bo1 tro

Cacte

b) Nguyén ly lam viéc:

1) 2) 3) 4)
Hinh 1.2: Nguyén ly lam viéc cua dong co xang 4 ky
1. Ky nap 2. Ky nen 3. Ky né 4. Ky xa
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% Ky hat (ky nap):

Piston chuyén dong tir diém chét trén xudng diém chét dudi. Xu pap hit ma, xu pap
xa dong. Do piston chuyén dong xudng dudi, thé tich trong xy lanh tang, &p suat trong xy
lanh giam, khi hdn hop chéy tir bo ché hoa khi theo dudng 6ng hiit qua xu pép hit dién day
vao xy lanh cia dong co. Khi piston dén diém chét dudi, xu pdp hat dong lai, két thic qua
trinh hat. Truc khuyu quay duoc niravong quay thir nhat (tir 0 — 180°). Cubi ky hit, &p suat
vanhiét do trong xy lanh vao khoang: )

P=(0,7-0,95) kG/em"

" = (70 - 100)°C
“* Ky nén:

Piston chuyén dong tir diém chét dudi dén diém chét trén, ca hai xu pap hit vaxu pap
xa déu dong kin. Theé tich trong xi lanh giam, &p suét tang, hén hop nhién liéu bi nén lai tao
ra &p suat va nhiét o khi hdn hop véo khoang:
P = (10— 15) kG/cm2
t = (300 — 400)°C
Ky nay tng véi truc khuyu quay duoc nira vong quay thir hai (1800 — 3600).

¢ Ky né (chay — gian né - sinh cong):

Cubi ky nén, 1c ndy ca hai xu pdp hit va xa van dong kin. piston nén khi hdn hop
gan dén diém chét trén, bugi bat tialra dién dot chdy hdn hop 1am cho &p suat va nhiét 4o
trong budng chéy ting 1&n dot ngot vao khoang:

P = (35— 50) kG/cm®

t = (2000 — 2500)°C
Hon hop khi chdy gidn né sinh radp luc day piston chuyén dong tir diém chét trén
XUOng diém chét dudi quathanh truyén lam quay truc khuyu. Piston chguyén dong dén diém
chét dudi két thic ky nd, &p suat va nhiét do giam xudng vao khoang:

P = (3-5) kG/cm?

t = (1000 — 1200)°C
Truc khuyu quay duoc niravong quay thir ba (360° -540°).

Ky Xa:
Xu pép xa mé, xu pap hit déng. Piston di tir diém chét dudi |én diém chét trén day
wong khi chéy rangoa quaxu pép xa, qua dudng dng xa ra khoi dong co. Cudi ky xa, &p
suit va nhiét do vao khoang:
P=(1,1-1,2) kG/cm2
t = (700 — 800)°C
Dén diém chét trén, xu pap xa déng lai. Truc khuyu quay duoc nira vong quay thir tu (540° —
720°%). Chu trinh 1am viéc caadong co duoc lap lai tir dau.
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4. Pong co diesa:

a) So dd cu tao:

b) Nguyén ly lam viéc:

-—.JL 1 b
A1)

Hinh : Nguyén ly [am viéc caadong co di§zd 4 ky mot xi lanh.
a) Ky hat(ky nap) b) Kynén ¢)Kyno-ganno-sinhcong d) Ky xa
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% Ky nap (ky hat):

Piston chuyén dong tir diém chét trén xudng diém chét dudi. Xu pap hit ma, xu pap xa dong. Do
piston chuyén dong xudng dudi, thé tich trong xy lanh tang, &p suat trong xy lanh giam. Khong
khi qua bau loc theo dudng dng hit qua xu pép hit dién day vao xy lanh caa dong co. Khi piston
dén diém chét dudi, xu pdp hit dong lai két thic qua trinh hit. Truc khuyu quay dugc nira vong
quay tha nhat (tir 0° — 180°). Cudi ky hit &p suat vanhiét do trong xi lanh vao khoang.

P = (0,8 0,95) kG/cm’
t” = (40 — 80)°C
%+ Ky nén:
Piston di tir diém chét dudi 1&n diém chét trén, IUc ndy ca hai xu pap hdt vaxu pap xa
déu déng kin. The tich trong xi lanh giam, ap suat tang lam cho khong khi ¢ phiatrén piston
bi nén. Cuoi ky nén, ap suat va nhiét do trong buong chay téng |én rat cao vao khoang:
P =(35-55) kG/cm”

t” = (450 - 650)°C
Ky ndy tng véi goc quay cua truc khuyu ¢ nira vong quay thi hai (180° — 360°).

< Ky né (chay — gian né - sinh cong):

Trong hanh trinh ndy caa piston, ca hai xu pap hdt va xu pap xa déu dong kin. Cudi

ky nén, khi piston téi gan diém chét trén, dau diesel tir voi phun duoc phun vao budng chéy
v6i &p suét cao vao khoang (160 — 210)kG/cm? dudi dang swong mil va hoa tron véi khéng
khi nén tao thanh hdn hop chay. Khi giap nhiét d6 va &p suit cao, hdn hop nhién liéu tu bc
chéy sinh ralyc day piston di xudng diém chét dudi. Ap suat va nhiét o trong budng dét vao
khoang.

P = (70- 100) kG/cm®
t” = (1600 — 2000)"C
HoN hop khi chéy sinh ra &p luc dy piston chuyén dong tir diem chét trén xuéng

diém chét dudi quathanh truyen lam quay truc khuyu. Piston chuyén dong xubng diém chét
dudi két thic ky no, &p suat vanhiét do giam xudng vao khOang

P=(2-4) kG/em®

t” = (800 — 1000)°C
Truc khuyu quay duoc niravong quay thir ba (360° — 540°).

e Ky xa:

O cudi ky nd, tai diém chét dudi, xu pap xa mo vaxu pép hit dong. Piston di tir diém
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chét dudi 1&n diém chét trén, khi chay chdy duoc day rangoai qua xu pap xa va duong 6ng
xa rakhi troi. Khi piston téi diém chét trén két thic ky xa, xu pap xa dong lai. Cuoi ky xa, p
suat va nhiét d6 vao khoang:

P=(1,1-1,2) kG/cm®
t = (600 — 700)°C

Truc khuyu quay duoc nira vong quay tht tu (540 —720)°. Chu trinh |am viéc caa
dong co duoc lap lai tir dau.

Két luan:

- Mot chu trinh céng tac caa dong co 4 ky dugc hoan thanh sau hai vong quay cuaatruc
khuyu dong co.

- Trong 4 ky hoat dong, chi c6 1 ky sinh cong (ky no) con 3 ky tiéu thu cong.

- Thoi diém dénh lira caa bugi vathoi diém phun dau diesel caa voi phun déu tring
truéc diém chét trén.

- Xu pép hit vaxu pap xa déu phai ma sém déng muon dé nap day hon hop chéy vaxa
sach khi chéay rakhoi budng dét.

5. Sosanh wu nhwoc diém giira dong co diesel va dong co’ xiang:

Bang céc thdng sd dac trung cia chu trinh cong téc

TT Cac théng sb Dg’ir;gefa Pong co xing
1 Ty sb nén (&) 12-20 6-12
2 Ap suét cudi hanh trinh nén (Pc), (bar) 30-50 7-20
3 Nhiét do cudi hanh trinh nén (T), (°C) | 700 - 900 400 — 600
4 Nhiét do chay cuc dai (Tmax), °C) | 1600 - 2000 2100 — 2600
5 Ap suét chéy cuc dai (Pz), bar 50 — 100 40— 60
6 Ap suét cudi quatrinh dan no (P), bar 2-4 35-55
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7 Nhiét d6 cudi quatrinh dan ne (Th), °C) | 800 - 1200 1300 — 1500

220 - 245 300 —-380

8 Suét tiéu hao nhién lidu (ge), g/kW.h

a) Uu diém:

Hiéu suit dong co diesel 16n hon 1.5 1an so v dong co xang.

Nhién liéu DO ré tién hon so véi xiang

Suat tiéu hao nhién liéu rleng (ge): ge(diesel)=180g/m.1.h, ge(xang) ZSOg/m I.h
Nhién liéu DO khéng bdc chédy & nhiét do binh thudng nén it nguy hiém.

Pong co diesel it hu hong 4t vit vi khéng ¢ hé théng danh va hé théng ché hoa khi.

b) Nhwoc diém:

- Trong luong dong co ddi véi cdng suat lon hon trong lwong dong co xang.

- Nhitng chi tiét caa hé théng nhién liéu nhu bom cao &p, kim phum.... doi hoi phai
ché tao that chinh xéc voi dung sai 1/100mm.

- Ti sb nén 1on @oi hoi vat liéu ché tao nap méy phai l1avat liéu tét. Va céc yéu té trén
dong co diesal dit tién hon so véi dong co xing

- Strachira hé théng nhién lidu phai c6 méy chuyén diing, dung cu dit tién va tho
chuyén mon cao.

- Téc do dong co Diesel nho ho dong co xing (Vi cdng suat 16, chi tiét nang )

- Do co ty sb nén cao nén kho khai dong, dic biét khi nhiét do thap.

Chwong VII : NHAN DANG PONG CO 2KY

Muc tiéu caa bai:

Hoc xong bai nay, hoc vién c6 kha nang:

- Phét biéu ding khé niém vé dong co hai ky, md ta dugc céc chi tiét trén so d6 cau
tao cuadong co, trinh bay ddng nguyén |y hoat dong ciiadong co hai ky qua do thi
phan phéi khi.

- So sanh dugc uu nhyc diém gitradong co bén ky va hai ky.

- Xé&c dinh ddng hanh trinh hoat dong thyc té trén dong co.

1. Khai niém vé dong co hai ky:

- bong co 2 ky ladong co ¢d chu trinh cdng tac dugc hoan thanh trong 2 hanh trinh
cua piston twong rng véi 1 vong quay cuatruc khuyu.

2. Pong co xang hai ky:
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| RANSFER
PORT OPEN

a) So do cau tao:

1- Bugi

2- Nap méy

3- Cuathai

4- Cira hat

5- Catte

6- Truc khuyu

7- Thanh truyén

8- Cranap

9- Piston
- Trén xy lanh c6 céc cira hit, thai va
nap:
+ Cuathai (3): dung dé dan khi thai ra
ngoai.
+ Cuaahlt (4): thip hon cathai va
dugc néi véi bo ché hoakhi.
+ Caanap (8): dugc bé tri thip hon cra
thai vandi théng véi déy catte.
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- DPéy catte (5): hoan toan kin vadong vai trd nhu mot budng ép phu.
b) Nguyén ly lam viéc:

+ Hanh trinh th nhat:

Truc khuyu quay nira vong quay.

Piston chuyén dong tir DCD -> DCT.

Cuanap (8): dong.

Ctrathai (3): dong

+ Trén xy lanh: thé tich giam, &p suat tang -> nhiét
d6 tang qua trinh nén bat dau xay ra.

+ Dudi catte: thé tich tang, &p suat giam tao radd
chénh Iéch voi p suat khi troi. Khi cira htt (4) mo
-> hén hop khi (xang + khdng khi + dau bdi tron)
duoc duavao tir BCHK dién day catte,

- Khi piston chuyén dong gan DCT -> bugi (1) bat tia
lradién @bt chay hdn hop khi, sinh ra dp luc, day
piston xuéng BCD.

* Nhu vay ¢ hanh trinh nay xay ra cac quatrinh:

* Nap hdon hop khi vao xy lanh va catte.

* Thai khi.

* Nén hon hop.

* Bat ¢au quatrinh chay.

Hanh trinh thir hai:
- Truc khuyu quay nira vong quay.
- Do quatrinh chdy nén trong xy lanh: nhiét do tang,

&p suat tang sinh radp luc day piston di tr DCT ->
bCD, lam cho:

+ Cuahlt (4): dong két thic quéatrinh hit khi vao
déy catte.

+ Cuathai (3): mo, khi chéy duoc day rangoai.

+ Cuanap (8): m¢ (sau cirathai). Do piston chuyén
dong xuéng BCD -> dudi catte: thé tich giam dan
-> 4p suat tang.

Khi piston md ctranap, hon hop khi tir catte duoc
day vao nap day cho xy lanh, dong thoi day khi
chéy rangoai (mot phan hdn hop khi nap bi thit
thoat ra ngoai).

* Nhu vay ¢ hanh trinh nay xay ra cac quatrinh:
Van c6 quéatrinh nap hon hop khi vao catte,

Nap hdn hop khi vao xy lanh.

Chéy, gian ng, sinh cong.

Thai khi.

* % * X

Trang 59



Luu y: ¢ dong co xang hai ky quatrinh boi tron dugc thuc hién theo phuong thirc sau:
+ Dau bdi tron dwavao dong co bdi tron cho céc chi tiét, duoc hoatron dudi hai hinh
thaec:

* Phatryuc tiép vao xang.

* Ty dong phatai bo ché hoakhi.

+ Ty |& dau bdi tron trong xang khoang 5%

+ Dau bdi tron cling chéy chung véi khi hdn hop trong xylanh.

¢) Uu nhwoc diém cia déng co xing hai ky so véi dong co xing bon ky:
¢ Uu diém:

- Két ciu don gian, it chi tiét.

- Bao dudng, sira chira don gian.

- Pong co van hanh can bang valién tuc vi cir mdt vong quay truc khuyu cdé mot ky
nd sinh cong.

- Khi cuing dudng kinh xy lanh (D), cting hanh trinh piston (S) va cing téc do quay
truc khuyu (n), vé |y thuyét, cong suat dong co 2 ky phai gap 2 1an cong suat dong
co 4 ky. Thuc té cong suat dong co 2 ky chi bang (1,6 — 1,8) 1an cong suat dong co
bbn ky.

- Piston duoc Iam mét tét vi mat dudi lubn tiép xic voi khi hdn hop mét.

< Nhuoc diém:
- Tiéu hao nhién liéu nhiéu hon dong co xang bén ky.
- Tinh kinh té nhién liéu thap hon dong co 4 ky boi mot phan khi hdn hop bi thoét
rangoa trong quatrinh quét nap (gdy 6 nhiém mdi truong).
- Khéng phét huy duoc ti da cong suat (bi mat mot phan cong suat) do nguyén
nhan:
+ Quatrinh quét vathai khi.
+ Piston con phai [am nhiém vu nén khi hon hop dudi déy catte.
- Khi thai con sot lai trong xy lanh twong dbi nhiéu hon dong co 4 ky.
- GOc quay tuong rng véi quatrinh chay (hanh trinh sinh céng) nhé hon so voi
dong co 4 ky: + Pong co 2 ky: (100 — 120)°
+ Pong co 4 ky: (130 — 140)°

3. Pong co diesel 2 ky:

a) So dd cau tao:
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b) Nguyén ly lam viéc:

Trong dong co 2 ky viéc thai sach san vat chdy vanap day méi chat méi vao xilanh

duoc thuc hién trong khoang thoi gian ma piston chuyén dong quanh diém chét dudi. Lic
d6 viéc thai sach san vat chay rakhoi xy lanh dugc thuc hién khdng phai nho piston day khi
rangoai nhu dong co 4 ky manho khdng khi hodc hoa khi dugc nén trude toi mot &p suat
nao d6 1am chirc nang cua khi quét. Viéc nén khi truéc khi quét dugc thuc hién bang mot
bom khi quét riéng.

- Crraquét dudi caaxy lanh dit tai khu vuc DCD, chiéu cao cira quét chiém 10-15%
hanh trinh piston khi chuyén dich trong xy lanh. Piston thyc hién viéc d6ng mo cira quét
nay.

- Xu pép xa dat trén nip xy lanh, do truc cam caa co ciu phan phdi khi dan dong. Ti sd
truyén gitta truc cam vatryc khuyu 1a 1:1, dam bao xu pap xa mé mot lan trong méi vong
quay truc khuyu.

- Bom khi quét 2, nén khéng khi véi &p suat Pk, 16n hon &p suét khi troi vao khong gian
7. sau d6 khdng khi quét vao xy lanh quét sach khi xa ra éng thai, dong thoi nap day moi
chat mai vao xy lanh. Chu trinh |am viéc caa dong co diesel 2 ky duoc thuc hién nhu sau:

* Ky 1- gidn né: Tuong trng trong quatrinh nay piston tir BCT - BCD. Trong Xy lanh
viraméi thie hién quatrinh chéy (duong cz trén d6 thi) tiép theo moi chat day piston gian
nd sinh cdng. Trudc khi piston ma cira quét thi xupap xa dugc mo tai m, san vat chdy thoat
raxu pap |am &p suat giam nhanh (doan mn). Tai n piston m& cira quét, 4p suat trong Xy
lanh x4p xi bang &p suat Pk caa khi quét, vakhi quét day san vat chéy chay tiép radng thai,
ddng thoi chiém chd va nap day xilanh, d6 laquatrinh thay doi méi chat. Nho vay trong ky
1. xilanh thyc hién cac quatrinh chdy cianhién liéu va gidn ng sinh cong, xa san vat chay,
va nap day khdng khi méi.

* Ky 2 - nén: Tuong tng véi hanh trinh piston di tir DCD 1én BCT. Pau ki 2 tiép tuc
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quét khi va nap day khéng khi méi vao xilanh. Cira quét co thé dong dong thoi hoic mudn
hon S0 Vi Xu pép Xa, tiép theo la qua trinh nén. Cudi ky nén trudce khi piston dén diém chét
trén (khoang 10-300), nhién liéu duoc phun qua voi phun 5 vao budng chédy, chuan bi cho
ky chéy gidn no. Thoi gian caaky 2 da thuc hién: két thic quatrinh thai, quét avf nap

day moi chat méi vao xy lanh & dau ky 2, sau do thuc hién qué trinh nén.

4.S0 sanh wu nhwoc diém giira dong co’ bon ky va dong co hai ky:
a) Uu diém:

- Trong dong co hai ky mot xy lanh, ce mdi vong quay truc khuyu 1a mot 1an sinh cong.
Trong d6 dong co bén ky thi hai vong quay truc khuyu méi dugc mot 1an sinh cong. Cho
nén néu cling thé tich cdng tac, cling sd luong xilanh, cling téc do quay thi vé mat ly
thuyet thi dong co hai ky c6 cong suat Ion gap déi dong co bon ky nhung thyc té 16n hon
(1,5- 1,8) lanvi thyc hién quatrinh thai, que, dan dong bom nén..

- Téc do quay cuadong co hai ky déu hon, nén ciu tao ciing nhu ky thuat sir dung don
gian hon so véi dong con bon ky

b) Nhwoc diém chinh cia déng co hai ky:
- Mat mot phan khi quét di theo khi xa ra ngoai trong thoi ky quét khi (mat téi 30% khi
quéjt). Doi vai dong co xang hai ky, khi quét 1a hoa khi nén dong co xang hai ky ton ,
nhiéu xang. Vi vay ngudi ta chi sir dung dong co xang hai ky trén cac dong co cong suat
nho, lap trén xe may, hoac dung lam may khaoi dong cho dong co diesdl.
Chwong VII: NHAN DANG DONG CO NHIEU X1 LANH
Muc tiéu cuaa bai:
Hoc xong bai nay hoc vién cd kha nang: ‘ o
- Trinh bay dung khai nigmve dongco nhieu xy lanh, md ta dugc két cau cua truc
khuyu dong co valap duoc bang thir ty nd cia dong co nhieu xy lanh
- Xéc dinh ding nguyén ly hoat dong cia cac xy lanh trén dong co.

1. Kha niém vé dong co nhiéu xy lanh:

a) So do cau tao:
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- Hau hét dong co dét trong dugc ding 1am méy phét dong luc nén doi hoi phai c6 cong
suit va md men xoén cao, 6n dinh, toc d6 vong quay cao déng déu. Bé thuc hién yéu cau do
thi dong co @6t trong khong thoa mén dugc. Nhat 1a ddi vai dong co 4 ky 1 xilanh ci 2
vong quay cuatruc khuya méi c¢d 1/2 vong sinh cdng con 3/4 vong quay latiéu thu cong
nén téc do vong quay, cong suat, md men xoin caadong co khdng on dinh, mat khéc [am
cho dong co rung déng nhiéu. Viéc b tri dong co nhiéu xy lanh s3 khic phuc duoc hién
tuong nay.

- Bong co nhiéu xy lanh s& ¢d kha ning tang cdng suat cua dong co mot cach dé dang

ma khoéng bi han ché bai kich thudc két ciu . Mudn mé men xoin, cong suat , toc do caa
dong co nhiéu xy lanh dugc 6n dinh thi phai bé tri sao cho trong 1 vong quay caatryc
khuyu (¢6ng co 2 ky) hoic trong 2 vong quay caatruc khuyu (dong co 4 ky) thi tat ca céc
xy lanh trén dong co d6 déu duogc sinh cdng 1 1an vathoi diém bat dau sinh cong caa cac xy
lanh @6 phai khéng triing nhau ma phai cach déu nhau trong 1 vong hoic 2 vong quay do.

2. NGUYEN Li HOAT PONG CUA PONG CO NHIEU XY LANH.

a) Poéng co bén xy lanh:

* So d6 két cau truc khuyu.
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* Bang thi tw thi né caa déng co'.

Bang sinh cong cua dong co 4 xilanh thang hang. Véi tht tu thi nd 1-3-4-2:

Nira vong Goc quay Xy lanh s6
quay truc khuyu 1 2 3 4
Thir 1 1200 Né Thai Nén Hut
Thir 2 s Thii Hit NA Nén
Thir 3 %?DD Hut Nén Thai
540
Thir 4 ;‘g Nén NG Hut Thai

- Nwravong quay thir nhét caa truc khuyu (0° — 180°%) piston caaxianh thi 1 di tir DCT

dén BCD thyc hién ky n6. Ciing thoi gian do thi piston cia chu trinh s 4 ciing di tir DCT
xuéng BCD nhung lai thuc hién ky nap. Céc piston caaxilanh sb 2 va 3 déu di tir DCD lén
DCT nhung xilanh 2 thuc hién ky xa con xilanh thir 3 lai thuc hién ky nen.

- Trong 3 nira vong quay tiép theo cuatryc khuyu & mbi xilanh déu thuc hién quatrmh

4 ky nap - nén—nd —xa. Khi truc khuyu quay hét nra vong quay thir 4 ca 4 xilanh déu dién
raquatrinh lam viéc cd du 4 ky va ctr /2 vong quay cua truc khyuau thi ¢6 1 xilanh thyc hién
sinh cdng. Nhung ky sinh cong ctaa céc xilanh khong theo thir ty 1-2-3-4 ma theo thir ty lam
viéc 1-3-4-2 hoiac 1-2-4-3 tuy theo sy bé tri cac cam léch tam.

b) Pong co 6 xilanh:
* So do ket cau tryc khuyu.
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* Bang thi tw né cia dong co:
- Truc khuyu duoc thiét ké ¢ 6 ¢6 truc, dugc b tri [éch nhau 120° va theo thir ty 1-6 &
trén, 2-5 ¢ bén tréi, 3-4 ¢ bén phai.
- Taxét niravong quay thir nhét truc khuyu tir 0-180°

+ Trong xy lanh thi nhat piston dich chuyén tir DCT xuéng BCD, vathyc hién ky no.
Trong xilanh sb 6 piston ciing chuyén dong tir BCT xudng PCD nhung laky nap.

+ Trong xy lanh 2 va5 piston chuyén dong hét 2/3 hanh trinh di 1&n diém chét trén
sau d6 chuyén dong thém 1/3 hanh trinh xung diém chét duéi. Khi d6 trong xy lanh 2 két
thic thi xa va bat dau ky ht, xy lanh 5 két thic thi nén va bat dau thi sinh céng

+ Trong xilanh 3 va 4 chuyén dong hét 1/3 hanh trinh di xuéng PCD vatiép tuc 2/3
hanh trinh di 1én. Xy lanh 3 két thic thi nap va chuyén sang ky nén, xy lanh 4 két thic ky nd
chuyén sang ky xa

+ Trong 3 nira vong quay tiép theo caiamdi truc khuyu, & mdi xilanh déu thuc hién
céc chu trinh nap —nén - no - xa.
* Bang thtr tu thi no:

Nira , Xilanh so
. Goc
vong

i quay 1

-2
L
B
th
=

0
: 60 NG Thai Nap N6 Nén Nap
120 :
180 Nén Thai
240 Nap Nb
2 300 Thai Nén
360 ] Nap
420 Nén Thai
480 Nap Thai Nén Né
540 - Nap
600
4 660 Nén Thai
720 Thai - Nén

Lad

b) Pong co 8 xilanh:

* So do cAu tao:

Trang 65



Sxo

* Bang thi tu thi né cuadong co 8 xilanh:
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