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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin c6 thé dugc
phép dung nguyén ban hoac trich dan dung cho cac myc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung vé1 muc dich kinh
doanh thi€éu lanh manh s& bi nghiém cam.

Ma tai ligu: MD 01
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LOT GIOI THIEU

Noéng nghiép 1a nganh san xuat vat chat co ban cua xa hoi, st dung dat dai
dé trong trot va chan nuoi, khai thac cay trong va vat nudi lam tu liéu va nguyén
liéu lao dong chu yéu dé tao ra luong thyc thyc phdm va mét so nguyen li€u cho
cdng nghiép. Nong nghiép la mot nganh kinh té quan trong trong nén kinh té cua
nhiéu nuoc, san xudt néng nghiép dugc chuyén mon hoa trong tat ca cac khiu
san Xuat, gom ca viéc sir dung mdy moc trong trong trot, chin nudi, hodc trong
qua trinh ché blen san pham nong 11ghlep Nong nghi¢p chuyén sau c6 ngudn
dau vao san xuét 16n, bao gom ca viéc sir dung hoa chat diét sau, diét co, phan
bon, chon loc, lai tao gidng, nghién ctru cic giong méi va mac do co gidi hoa
cao.

Nhu vay co s& d& nang cao nang suit lao dong trong nong nghiép 1a ap
dung co gioi hoa tong hop va st dung cac phuong tién tu /dong, ap dung cac he
thong may phu hop véi diéu kién cua ting ving san xuat. Trong nganh trong
trot & Viét Nam hién nay, viéc st dung may nong nghiép trong mot khau hay
mot Hé théng méy canh tac cho cac loai cay trong rat phd bién. Viée 4p dung hé
thong may hién dai c6 y nghia quyét dinh trong viéc ning cao san lugng ciy
trong, ha gia thanh san pham, giam nhe lao dong va ning cao nang suat lao
dong.

Thyc hién dé an 1956 cia chinh pha khap cac dia phu’ong trén ca nudc
tich cuc phat trién Iuc lwong lao dong nong thon c6 tay nghé c6 trinh d6 ky thuat
va dau tu thém nhiéu cdc may moc thiét bj nham tang nang suat lao dong.

Twr nhiing van dé trén doi hoi phai c6 mot doi ngii lao dong su dung thanh
thao cting nhu cham séc bao dudng tét cac thiét bi may méc nham dap ung tot
yéu cau lao dong san xuat va tranh lang phi hao ton tién cta cong strc. Nghé Sta
chita may nong nghi¢p duoc trién khai dao tao cho nguoi lao dong nong thon la
chu truong dung dan gitp ba con néng thon ©6 phuong phap su dung ding va
cham s6c bao dudng bao tri dam bao yéu cau k¥ thuit cic miy nong nghiép
phuc vu t6t cho qua trinh lao dong san xuat ¢ dia phuong.

Chuong trinh dao tao nghé “Sira chita mdy néng nghiép” cung voi bd
giao trinh dugc bién soan da tich hgp nhiing kién thic, ky nang can c6 cua nghé,
da cap nhat nhitng tién bd cua khoa hoc ky thuat va thyc té san xuat tai cac dia
phuong trong ca nudce, do @6 cé thé coi 1a cAm nang cho ngudi da, dang va s& su
dung hodc stra chita may nong nghiép.

B6 gi4o trinh gdbm 6 quyén:

1) Gido trinh mé dun Béo dudng dong co dot trong

2) Gido trinh m6 dun Bao dudng dong co dién

3) Gido trinh md dun Stra chita may lam dat

4) Giao trinh mo6 dun Sua chita may bom nudc i tam

5) Gi4o trinh mé dun Sira chita may phun thude trir sdu

6) Gido trinh m6é dun Swa chita may dap lua

Pé hoan thién bd gido trinh nay ching (6i d3 nhan duoc sy chi dao, hudéng
dan cia Vu T6 chitc Cén bo — Bo Nong nghiép va PTNT; Tong cuc day nghé -
B6 Lao dong - Thuong binh va Xa hoi. Su hop tac, gitip 40 cua Xudng co khi
Lé Son - Dich vu mua ban, stra chita may co khi ndng nghiép tai Lam Pién,
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Chuong M, Ha Noi. Dong thoi chung toi ciing nhan dugc cac ¥ kién dong gop
ctia Ban Gidm Hiéu va cac thiy c6 gido Trudng Cao ding nghé co khi nong
nghiép. Ching t6i xin dugc gui 161 cam on dén Vu T6 chitc can bd — Bd Nong
nghiép va PTNT, Téng cuc day nghé, Ban lanh dao cac co s& san xuat, cac nha
khoa hoc, cac can bo k§y thuat, cac thay co gido dd tham gia dong gop nhiéu y
kién quy bau, tao diéu kién thuan lgi dé hoan thanh bo giao trinh nay.

Bo gi4o trinh 1a co s& cho cac gido vién soan bai giang dé giang day, 13 tai
liéu nghién ciru va hoc tap cua hoc vién hoc nghé “Sita chita mdy néng nghiép”.
Céc thong tin trong b gido trinh c6 gia tri huéng dan gido vién thiét ké va (o
chuc giang day cac mo dun mot cach hop ly. Gido vién c6 thé van dung cho phu
hop véi diéu kién va bdi canh thuc té trong qué trinh day hoc.

Gido trinh “Bdo dwdng déng co dot trong” gi6i thiu khai quat vé cau
tao, nguyén 1y hoat dong cua cic co cau va cac hé théng trong dong co dot
trong; cac hu hong (huong gip trong dong co d6t trong; quy (rinh va cach tién
hanh chim séc bao dudng déng co ddt trong .

Trong qua trinh bién soan chic chin khéng tranh khoi nhitng sai sot,
chiing t6i mong nhan dugc nhiéu y kién dong gép cua cac nha khoa hoc, cac can
b6 k¥ thuat, cac déng nghiép dé gido trinh hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Tham gia bién soan

1. Ong Nguyén Vin An Chu bién

2. Ong Hoang Ngoc Thinh Thanh vién
3.0ng Pham Vin Uc Thanh vién
4. Ong Pham T6 Nhu Thanh vién
5.0ng Vit Quang Huy Thanh vién

6. Ong Nguyén Dinh Thanh Thanh vién
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MO PUN: BAO DUONG PONG CO POT TRONG
Ma m6 dun: MP01

Gi6i thi€éu mo dun

Mo dun Bao dudng dong co dbt trong 13 mé dun chuyén moén nghé , mang
tinh tich hop gitta kién thirc va k¥ nang thuc hanh bao dudng dong co; noi dung
mb dun trinh bay cic co cdu va hé thong trong dong co dbt trong, cach thuc hién
chuan bi vi tri lam viéc, dung cuy, vit tu dé bao dudng, quy trinh va cach tién
hanh bao dudng céc co cdu va hé thong cua dong co @6t trong, cich phong ngira
hu héng va cich bao quan dong co. Pong thoi méd dun ciing trinh bay hé thong
cac bai tap, bai thuc hanh cho ting bai day va bai thuc hanh khi két thic méd
dun. Hoc xong mé dun nay, hoc vién c¢6 duge nhing kién thic va k§ ning co
ban vé cac budce cong viée bao dudng dong co dot trong va c6 k§ nang thyc hién
xur Iy mot s6 hu hong thong thudng cua dong co dot trong dé dam bao ky thuat
cho dong co hoat dong, két hop v&i may cong tac thyc hién cac cong viée trong

san xuat nong nghi€p.
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BAI 1: BAO DUONG THUONG XUYEN PONG CO
Ma bai: MbP01-1
Muc tiéu

- Mb ta dugc khai quat chung vé dong co dbt trong

- Bao dudng thudng xuyén dong co dam bao yéu cau ki thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi sach s&, gon gang.

A. N¢i dung
1.1 Khai quit chung vé dfng co

Péng co dot trong 1a ngudn dong luc co ban dang duoc sir dung rong rai
trong san xudt nébng nghiép & nudc ta.

Déng co dot rong 13 may diung dé bién nhiét ning cia nhién liéu chay
trong xi lanh thanh cong co hoc va truyén dén phan truyén luc cua may cong tac
hoac may kéo.

Dong co dbt trong gdbm c6 nhimng co cau va hé thong chinh sau:

1- Co céu truc khuyu thanh truyén: dung dé thyuc hién chu trinh lam viéc cia
dong co va bién chuyén dong tinh tién qua lai cua pittong trong xi lanh
thanh chuyén dong quay tron cua truc khuyu.

2- Co cau phan phdi khi: dung dé nap khong khi sach hoac hon hop ddt vao
xi lanh, dong thoi ddy khi xa da lam viéc ra khoi dong co vao nhiing thoi
diém xéac dinh, theo dung trat ty 1am viée ctia dong co.

3- Hé thdng cung cap nhién liéu: c6 nhiém vu cung cdp hén hop dot hodc
khong khi va nhién li€u vao xi lanh ddng co.

4- Hé théng boi1 tron: ¢6 nhi€ém vu cung cép lién tuc dan nhon sach dén bé
mat lam viéc cac chi tiét may cua dong co véi mot lugng can thiét, dudi
mot ap sudt va nhiét d6 nhat dinh.

5- Hé thong lam mat: dung dé thu nhiét lugng tr cac chi tiét cia dong co bi
néng 1én trong qua trinh lam viéc va truyén ra ngoai, nham giir cho dong
co lam viéc & ché o tot nhat.

6- Hé théng danh Itra: dung dé thyc hién tao tia lta dién & bugi dbt chay hon
hop trong xy lanh.
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1.1.1 Nhiém vu ciia dong co dot trong
bong co a6t trong dung lam dong luc cho cac may tinh tai nhu: may dap, tudt

lta, may lam thic an gia sac v.v.. hoac lam dong luc cho cac mdy kéo de thuc
hién cac cong viéc lam dat...

1.1.2 Phan loai dong co dot trong
a. Phan loai dong co theo chu trinh lam vigc

- Pong co bon ky.
- Bong co hai ky.
b. Phan loai dong co theo nhién li¢u sir dung
- Dong co xang.
- Bong co diézen.
c. Phan loai ddng co theo s6 xy lanh
- 1 xy lanh.
- 2 xy lanh, 3 xy lanh, 4 xy lanh....

1.1.3 So’ d6 céu tao ciia dong co d6t trong

1. Nap day xupap 4
2. Ong xa
3. Nép may

4, Két nudc lam mat

5. Binh chira nhién liéu

6. Than mdy
7. Céac te

Hinh 1.1 Bong co D15

Nip day xupap (1) duoc lip trén nip may (3) dé lam kin dau boi tron 1én gian
don ganh cing la noi lip b6 bao ap suat boi tron va co cau giam ap. Ong xa (2)
dugc lip trén nap may dé lam giam am thanh cua tleng no phat ra ¢ dong co.
Nip may duge lap vao thin may (6), ndp mdy 1a noi lap dat cac chi tiét nhu
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xupéap, ong nap, 6ng xa...két nuge (5) lip trén thin may chita nude lam mat
dong co, binh chtta nhién li¢u (4) lép trén than may dé nhién liéu tu chay vao
bom cao 4p. Than dong co 1 noi lip dat cic co cdu va hé thong trén dong co.
Cic te (7) lip 6 dudi ddy dong co 1a noi chita dau bdi tron di bdi tron cho dong
co.

1.2 Lam sach bén ngoai dong co

1.2.1 Lam sach nap may
Dung diu diézen va gié¢ lau
lam sach bén ngoai nap may

1.2.2 Lam sach nip sau

Dung gi€ lau lam sach nap sau

1.2.3 Lam sach nap hop banh
rang

Dung gié lau lam sach nap hop
banh rang, néu (rén na"lp co
dinh dau béi tron truée khi
dung gié¢ lau phai lam sach
bang dau diézen

Hinh 1.2.3
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1.2.4 Lam sach binh ch(a
nhién liéu, két nudc

Dung gié lau 1am sach cac bui
ban va dau trén chira nhién
liéu, két nudce

Hinh 1.2.4

1.3 Kiém tra dau béi tron va nuwéc lam mat

1.3.1 Kiém tra diu bdi tron
dong co

Rit thuée thaim dau ¢ nip sau
ki€ém tra mirc dau

Hinh 1.3.1

1.3.2 Kiém tra mac nudc lam
mat dong co

Quan sat phao bao muc nudc
trén két nudce

Hinh 1.3.2a
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M nap két nude quan sal mic
nudc bén trong két nudc ( chi
mé nip két nude khi dong co
ngudi)

Hinh 1.3.2b

1.4 Siét chit cac bu 16ng dai b¢

1.4.1 Siét chit bu 16ng bét
dong co voi1 khung may
Ding clé siét 4 bu 16ng bat
dong co voi khung may

1.4.2 Siét chit bu 16ng bat pu
ly truyén dong dai

Dung clé siét chit 3 bu long
bat pu ly vo1 banh da

Hinh 1.4.2

B. Cau héi va bai tap thwe hanh

Bai tip 1: Nhan dang cc bd phan trén dong co dbt trong.

Bai tip 2: Kiém tra dau boi tron, nude lam mét va 1am sach bén ngoai dong co.
Bai tap 3: Siét chat cic bu 16ng dai ¢ bat dong co v6i puly va véi khung may.



C. Ghi nh¢
Can cha y cac ndi dung trong tam:
- Mirc dau trén thude.
- Céc vj tri can 1am sach.
- Lyc siét bu 16ng dai bc.

14
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BAI POC THEM
1.1 Mt s6 khai niém co ban
Dong co dbt trong gdm c6 nhitg bd phan chinh sau (hinh 1.1): Pittdng 6

duoc dat khit trong xi lanh 4 ¢6 nip ddy 8. Nho chét pittong 7 va bién 5, pittong
duoc ndi véi truc khuyu 1, & mdt dau truc khuyu c6 mot banh xe nang goi la
banh d 2. Cum cac chi tiét 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 ké trén, goi 13 co' cdu bién - tay
quay. Trong nip xi lanh c¢6 cac ctra hat va xa, dugc dong kin bang cic xupap.
Vao nhimng thoi diém xac dinh, cac xu pap duge md va dong nho co cdu phan
phdi bao gdm cac xupap 9, truc cam 11, cac chi tiét truyén dong 10 va cic banh
rang phan phbi 12.

- Piém chét trén (PCT): Vi tri ctia dinh pittong khi nd ¢ xa trung tim truc
khuyu nhat goi 1a diém chét trén (BCT).

- Diém chét dwoi (PCD): Vi tri ctia dinh pittdng khi nd & gan trung tim truc
khuyu nhat goi 13 diém chét dwéi (PCD). & hai vi tri DCT va PCD pitténg ding

lai tirc thoi va d6i hudng chuyén dong.

Hinh 1.1 So d6 dong co
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1- truc khuyu; 2- banh da; 3- khoi dong co; 4- xi lanh; 5- bién; 6- pittdng; 7-chbt
pittdng; 8- ndp xi lanh; 9- cdc xupdp; 10- céc chi tiét truyén dong; 11- truc cam;

12- céc banh ring phan phdi.

- Hanh trinh pitténg: Khoang cach giita diém chét nay dén diém chét kia goi
132 hanh trinh pittdng (hinh 1.2). Sau méi hanh trinh, truc khuyu quay duoc nira
vong (180°).
- Thé tich buéng dot (buéng nén): La khoang khong gian giéi han boi nip xy
lanh va dinh pittong khi n6é ¢ BDCT, thuong ky hi¢u 1a V..
- Thé tich lam vigc ciia xi lanh: Thé tich cua khoang khong gian trong xi
lanh gioi han boi dinh pittong khi né6 & DCT va BDCD goi 1a thé tich lam vige

cia xi lanh.

- Thé tich lam viéc ciia dong co: Thé tich lam vigc cua tat ca cac xi lanh
trong mot dong co, duoc biéu thi bang lit goi 1a thé tich lam viéc ciia dpng co,

thuong ky hi€u 1a V.

- Thé tich toan phan ciia xi lanh: Thé tich ctia khoang khong gian gi6i han
boi dinh pittong khi nd & DCD va mat dudi ctia nap xi lanh goi 1a thé tich toan
phan ciia xi lanh, thuong ky hiéu 1a V,. Thé tich toan phan Ia tong cua thé tich
lam viéc va thé tich budng dot (Va=Vh+Vc).

- Ti 56 nén: La ti s6 giita thé tich toan phan va thé tich budng chay ciia mot
xi lanh trong dong co d6, thudng ky hiéu 1a €. Ti s6 nén thé hién luong khong
khi (hodc hdn hop nhién liéu véi khong khi) bi nén bao nhiéu lin trong xi lanh
dong co .

Ti s6 nén 1a mot trong nhiing ti s6 rat quan trong cua dong co, anh huéng

16n dén cong suat va toc do quay cua dong co:

gmva  YutVe | Vi

V, V Vv

C C C
Do1 vo1 dong co diézen, ti sO nén ¢ nam trong khoang 12+20, con doi voi

dong co xing, € ndm trong khoang 5+7.
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Thé tich bu6ng nén

a) ' b)
Hinh 1.2 Vi trf pittong & cac diém chét
a- trén; b- dudi

Quay tryc khuyu sao cho pittong 1én BCT. Néu tiép tuc quay truc, thi
pittong ndi voi bién s& roi khoi DCT tao nén sw gidn nd trong xilanh. Luc nay
xupap hut mé ra, do sy chénh léch 4p suat trong xi lanh va ngoai khi quyén
khong khi dugc nap day vao xi lanh. Sau khi pittdng qua PCD, ctra hut déng lai.
Quay tiép truc khuyu, bién s& day pittong tiép tuc di 1én va nén khong khi ¢
trong xi lanh. Khi pittdéng di t6i DCT, toan bo khong khi nap ddy xi lanh tir
trudc, s& bj nén trong budng dot.

Khi nén, khong khi trong budng ddt bi nong 1én va dat t6i nhiét do cao.
Nhién liéu & dang bui nhé dugc phun vao budng dot. Khi tiép xuc véi khong khi
néng va pitténg néng, nhitng hat bui nhién liéu bay hoi va bdc chay toa ra mot
nhiét d6 16n. Khi chay dugc tao thanh khi chay, c6 xu huéng gian no khi d6t
néng. Cho nén 4p sudt trén pittong ting 1én dot ngdt. Dudi ap sudt cua khi chay,
pittong dich chuyén xudng dudi, nhu vay nhiét nang cua nhién liéu dugc bién
thanh cong co hoc.

Chuyén dong thing cua pittdng nho bién va tryc khuyu duoc bién thanh
chuyén dong quay cua banh d. Vao cubi hanh trinh pittong di xubng, xupap xa

mé ra, do quan tinh banh da s& quay tiép dua pittdong vugt khoi DCD. Pittong di



18
lén s& ddy khi da lam viéc ra khoi xi lanh, lam sach xi lanh @ nhan tiép mot
phan khéng khi médi. Khi truc khuyu quay, toan bd céc qua trinh trong xi lanh
duoc lap lai, ddm bao dong co lam viéc lién tuc.

Nhu vay su lam viéc cta dong co dua trén tinh chat khi chay gian no khi bi
d6t noéng, gom c6 bon hanh (rinh pittdéng. Moi hanh trinh twong ng véi mot
trong bon qua trinh sau: hut khong khi méi, nén khong khi, gian nd khi chay do
két qua cua nhién liéu chay, x4 khi dd lam viéc ra ngoai.

Cac qua trinh nay luan phién theo mot trat tuw xac dinh goi 1a chu trinh lam
vi¢c cia dong co. Phan chu trinh lam viéc dién bién trong thoi gian pittong
chuyén dong tir diém chét nay dén diém chét kia goi 1a ky.

Trong bon ky thi chi c6 mot ky-gidn nd cia khi chdy-tao thanh cong hitu
ich. Ky nay goi 1a hanh trinh lam viéc (sinh cdng). Ba ky con lai goi 1a ky phu.
Ching duogc thuc hién nhd nang lugng cta hanh trinh lam viéc (duoc tich luy
trong banh da).

1.2 Cic théng so k§ thuit co ban ciia dong co

Su lam viéc cua dong co duoc dic trung chu yéu bang cong suat va tinh tiét
kiém cua no.

Luc do ap suat khi chay tac dung 1én pittdng dugc truyén qua bién dén tay
quay, tao nén mé men quay & truc khuyu dong co. Tri sO mé men quay béng
tich cua luc lam quay tay quay (tinh bang N-Niuton) v6i ban kinh tay quay (tinh
bang m) dugc biéu dién bang Niuton mét (N.m).

bong co sinh ra mot moé men quay xac dinh tic la thuc hién dugc mot
cong. Cong thuc hién trong mot don vi thoi gian goi 13 cong sudr. Cong suat
dong co tinh bang sike ngwa; hoic theo hé thong tiéu chuan do luong qudc té
(SD), bang kildoat (kW). 1kW=1,36 stic ngua. Nguoi ta phan biét cong suat chi
thi va cong sudt hitu hiéu (su dung).

Cong sudt chi thi 13 cong suat phat sinh do hoi ddt ¢ bén trong xi lanh

dong co. Nguoi ta xac dinh n6 nho mot dung cu goi l1a dung cu chi thi.
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Cong sudt hitu hiéu 12 cong suat c6 ich, duoc lay ra tir truc khuyu dong co
va duoc truyén dén banh chu dong hodc cac thiét bi cong tac cua may kéo. Cong
sut hiru hiéu nhé hon cong suit chi thi mot trj s6 bang do mat mat cong suat khi
dong co 1am viée (dé thing ma sat cua cac chi tiét truyén dong cho cc co ciu
cua dong co). Cong suat dong co phu thudc vao thé tich lam viée, luc ap suat hoi
d6t trong cac xi lanh va sd vong quay truc khuyu. Cong suat cua moi dong co
thuong thay ddi tuy lugng nhién liéu cung cp sau mot chu ky va sb vong quay
truc khuyu. Tang s6 vong quay, cong suit dong co bat dau tang dén gidi han xéac
dinh, roi lai giam di. Diéu nay dwoc gidi thich 1a do 1am xdu qua trinh nap day
vao cac xi lanh va do nhitng nguyén nhan khac.

Tinh tiét kiém ctia dong co duoc danh gia chi yéu bang tri sé chi phi nhién
liéu (tinh bang gam) trén mot s6 don vi cong sudt hitu hiu trong 1 gid (tinh
bang stic ngwa.giv). Tri sb nay goi 14 chi phi nhién li¢u riéng va dugc xac dinh
bang cach chia chi phi nhién liéu gid (tinh bang gam) cho cong suat hitu hiéu
ctia dong co (tinh bang stc ngua). & cac dong co diézen trén may kéo hién dai,
chi phi nhién li¢u khong vuot qua 175+190 gam/strc ngua.gio.

Chi phi nhién liéu riéng s& ting, néu dong co lam viéc khong du tai, tic 1a
khong st dung hét cong suit hitu hiéu. Dé nang cao tinh tiét kiém, ngudi lai may
kéo can ludn cho dong co kéo tai dén cong suat gan gia tri cuc dai.

Tinh tiét kiém lam viéc cta dong co phu thudc vao mirc do st dung nhiét
luong toa ra khi nhién liéu chay. C6 dén 30+36% nhiét lwong nay duoc chi phi
thanh cong c6 ich truyén dén truc dong co di€zen. S6 nang luong con lai cua
nhién liéu hao phi trong hé thdng lam mat dong co (25+32%), mat mat cung vai
hoi @3 1am viéc (20+25%), chi phi dé thang luc ma sat va dé cho cac co cau phu
lam viéc (14+18%). Pong co cang it hao mon va céc co ciu cua nd dugc didu
chinh 5t thi su mat mat nang lugng nhién li¢u khi dong co lam viéc cang nho,
cong suat hiru hiéu cang 16n.

1.3 C4c co cAu va hé théng cia dong co
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Trong thuc té dong co may kéo co cau tao phirc tap, bao gom co cau bién
tay quay, co cdu phan phdi, hé thdng cung cap, diéu chinh, lam mat, bdi tron va
khoi dong. & dong co cd bo ché hoa khi con ¢ hé thong danh Iia.

Co cdu truc khuyu thanh truyén bién chuyén dong tinh tién cia pittong
trong xi lanh d6ng co thanh chuyén d6ng quay cta truc khuyu, khi thuc hién
hanh trinh 1am viéc (sinh cong) va nguoc lai bién chuyén dong quay cua truc
khuyu thanh chuyén dong tinh tién qua lai, khi thyc hién nhiing ky phu ctia chu
trinh lam viéc trong céc xi1 lanh.

Co ciu phdin phoi khi c6 tac dung mé, dong kip thoi cac xupap cua nap xi
lanh va cing véi co cau bién-tay quay phan phdi khong khi (hén hop dbt) vao
tirng xi lanh cting nhu xa hoi da lam viéc tr xi lanh ra ngoai.

H¢ thong cung cdp ciia dong co diézen cung cap nhién liéu dugc phun toi
thanh bui va khéng khi vao céc xi lanh d tao thanh hdn hgp lam viéc. Trong
dong co c6 bo ché hoa khi, hé théng nay chuin bi hdn hop lam viéc va cung cap
vao cdc x1 lanh.

H¢ théng lam mat dé gil ché 6 nhiét can thiét cua dong co lam viéce.

H¢ thong béi tron cung cap lién tyc diu nhon (61 cac bé mat lam viéc cua
céc chi tiét dong co, lam giam lyc ma sat va hao mon cac chi tiét.

H¢ thong khéi dpng dugc st dung dé khoi dong dong co. Chi khi nao tat
ca cac co cau va hé thong cua dong co c6 tac dung dung va phu hop thi dong co
m&i c6 thé lam viée lién tuc trong thoi gian dai.

1.4 Chu trinh 1am viéc ciia déng co dot trong
1.4.1 Pong co mét xi lanh
a. Dong co diézen bon ky (hinh 1.3)

- Ky thir nhat (nap): Khong khi nap ddy xi lanh, lugng 6xy trong khong khi
dam bao @6t chiy nhién li¢u. Khong khi vao xi lanh trong thoi gian hit cang 16n
thi kha nang chdy hoan toan cua nhién liéu cang 16n, do d6 hiéu suat st dung
nhién li¢u cang cao.

Trong thoi gian nap pitténg chuyén dong xudng dudi, xupap hiat mé, con

xupdp x4 dong. Khong khi trong xi lanh bi d6t néng do cac chi tiét néng cua
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dong co lam viéc, ciing nhu do két qua tron 1an véi khi chay con lai trong budng
d6t. Cudi ky thir nhéat nhiét d6 khong khi dat 30-50°C va mat d6 cua né giam di.
Khi chuyén dong khong khi gip stc can trong cac ranh cua dong co, do d6 ap
suat khong khi trong xi lanh thap hon 4p suat khi quyén (0,8+0,95 kG/cm® hay
0,08+0,095 MPa). Vi vay khong khi di vao xi lanh it hon kha ning c6 thé chua
dugc & mat do binh thuong va khong c6 stic can chuyén dong.

- Ky thi hai (nén): Pittong dich chuyén 1én trén, ca hai xupap déu dong.
Dudi tic dung cua pittong, khong khi s& bi nén t6i khoang 14+20 lan (46 nén =
14+20) va nong 1én. Vao cubdi thoi ky thir hai, 4p suat khong khi ting cao dén
3,5+4,0 MPa, con nhiét d¢ tang 1én 600+650°C, cao hon muc nhién liéu tu bdc

chay.

Sinh géng

Hinh 1.3 Chu trinh lam viéc cua dong co di€zen mot xi lanh

- Ky thir ba (gian no sinh cong): Trong thoi gian hanh trinh lam viéc, nhiét
nang cua nhién li¢u dugc nén bién thanh cong co hoc. vao dau ky, nhiét d0 hoi
@6t tao nén khi nhién liéu chay dat téi 1800:2000"C, con ap suit trong budng
a6t va & dinh pittong ting 1én 6=8 MPa. Tuy theo mirc d6 gidn nd cia hoi dbt,
ap suat trén pittong giam di dén 0,5 MPa, con nhiét do giam dén 600+700°C.

- Ky thir tu (xa): Xupap hut dong con xupap xa m¢. Hoi da lam viéc dugce
Iua ra khoi xi lanh, pittong di 1én DCT dé thyc hién chu trinh lam viéc méi. 4p
sudt cudi ky xa giam xudng con 0,11 MPa. Nhiét do khi & cira khoang

400+-500"C.
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b. Pjng co xing bon ky

- Ky ngp: Xi lanh dong co dugc nap day hdén hgp nhién liéu v6i khong khi.
Hon hop nhu vay goi 1a hon hop d6t, né6 dugc chuin bi trong mot bo phan dic
biét goi 1a bd ché hoa khi.

Hon hop dbt di vao xi lanh tron 13n véi khi da chay con lai trong chu trinh
trudc tao nén hon hop lam viée. ap sudt trong xi lanh & ky nap (do sitc can trong
bo ché hoa khi) thip hon 4p sudt khi trong xia lanh ctia dong co diézen va bang
khoang 0,07+0,09 MPa.

Nhiét @6 hén hop 1am viée tang 1én dén 50-80°C chit yéu do nhiét do cao
cua khi chay con lai.

- Ky nén: Bé tranh hién tugng bdc chiy qui sém (tu bdc chay), hén hop
lam viéc dugc nén it hon (g = 4+8) cho nén ap suét trong xi lanh vao cudi ky
nén khong 16n (0,5+0,9 MPa), con nhiét d@d hon hop chi dat t6i 300°C. Vao cubi
ky, hén hop lam viéc bdc chay nhd bugi danh tia lira dién.

- Ky gidn no sinh c¢éng (hanh trinh cong tac): Do qua trinh d6t chay hdn
hop lam vi¢c nhanh hon so v61 dong co di€zen nén nhiét 4o cua khi da lam vigc
tang toi 2500°C, nhung ap suat trong xi lanh khong vuot qua 3,5 MPa do mirc 46
nén khong 16n & ky trude day. Vao cudi ky sinh cong, ap suit khi giam dén 0,6
MPa.

- K3 xa: Dién bién ciing giébng nhu ¢ dong co diézen nhung nhiét d6 khi
chay cd cao hon mot chut.

c. Dong co xang hai ky

Trong d6ng co hai ky c6 bo ché hoa khi, hon hogp dot trude khi dua vao xi
lanh, duoc nap ddy vao budng tay quay kin & phia duéi pittong. Thay cho cac
xupép, trong xi lanh cé cac cura, cac cua nay dong lai 1 nho pittong chuyén
dong. So dd hoat dong cua cua dong co hai ky c6 b ché hoa khi dugc trinh bay
¢ hinh [-4.

- Ky thir nhat: Khi pittdong di 1én, trong budng tay quay 1 c6 sy giam ép,
hén hop d6t tir bd ché hoa khi 11 dugc hat vao budng qua cira 12. Pdng thoi
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trong xi lanh phia trén pittong xay ra qua trinh nén hon hop @6t hit vao tir trudce.
Vao cubi ky nén, hdn hgp nay dugc dot chay nho bigi 9 danh tia Iira dién va boc
chdy nhanh.

- Ky thir hai: Dudi tac dung cua hoi @t tao nén ap suat cao, pittong bat dau
dich chuyén xudng dudi, dong cira hit 12 va nén hdn hop dbt ¢ trong budng 1.
Pittong tiép tuc di xubng mé cira xa 10 dé khi di 1am viée trong xi lanh thoat ra
ngoai. Sau d6 cua 5 dugc mo va qua ranh 4 hon hop duge nén trong budng tay
quay ta vao xi lanh day hoi d3 lam viéc tir xi lanh ra ngoai. Qua trinh nay goi la

qua trinh thoi, con ranh 4 va cua 5 goi la ranh thoi va cira thoi.

. Ky thir nh&t Ky tha hai

Hinh I-4. Chu trinh lam viéc ctia dong co xang hai ky mot xi lanh

1- budng tay quay (thoi); 2- bién; 3- phan dudi cua xi lanh thong v&i budng tay
quay;  4- ranh thoi; 5- cta thodi; 6- pittdng; 7- xi lanh; 8- nip xi lanh; 9- bugi
danh Itta; 10- cira xa; 11- bd ché hoa khi; 12-cira hat; 13- truc khuyu.
d. So sanh dgng co hai ky véi dpng co bon ky

Cac ky lam viéc ciia dong co ddt trong: nap - nén - gidn nd sinh cong - xa
duoc thyc hién mot cach ké tiép nhau theo goc quay cua truc khuyu.

Chu trinh 1am viéc ctia dong co bon ky duoc thuc hién qua hai vong quay
ctia dong co 1a 720° c6 mot ky sinh céng. Ddi véi dong co hai ky thi nguoc lai,
qua mot vong quay cua dong co 1a 360° c6 mot ky sinh cong, cho nén cong suat

ctia nd ting hon 60-70% c6ng suit cia dong co bdn ky co cung thé tich lam
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viéc. Pong co hai ky lam vi¢c déu dan hon, cdu tao khong phtc tap va st dung
don gian hon dong co bon ky.

Nhuoc diém chinh ctia d@ong co hai ky 13 hao phi hon hop 16n (dén 30%) lot
ra ngodi xi lanh cung véi hoi da lam viéc trong qua trinh thdi. Do tinh kinh té
thap nén nguoi ta chi sit dung dong co hai ky ¢6 bo ché hoa khi dé khéi dong
dong co diézen.

1.4.2 Dong co nhiéu xi lanh

Pong co may kéo c6 thé c6 mot hodc nhiéu xi lanh:

- Pong co mot xi lanh, vi du thuong lap trén may kéo hai banh do Viét
Nam va Trung Qudc san xuat, cong suat tir 6+17 sirc ngya;

- Pong co hai, ba xi lanh (may kéo bdn banh ¢& trung do Trung Qubc va
Nhat Ban san xuat cong suat tir 18+35 sirc ngua);

- Dong co bdn xi lanh (méy kéo MTZ 50/80 do Lién X6 cii ché lao). Céac
méy kéo c6 tir hai @én bén xi lanh déu dwoc dat thang ding thanh mot hang
(hinh 1.5,a) goi Ia dong co mot hang;

- Dong co c6 sau xi lanh dugc dat nghiéng thanh hai hang dang hinh chtr V

v6i gbc nghiéng gifta hai hang 1a 90°

a) b)

Hinh 1.5 So 6 b6 tri xi lanh dong co
a- mot hang; b- hai hang
- Pong co ¢6 12 xi lanh, bb tri thanh hai hang nhung véi goc nghiéng 75°.
DPong co hai hang nhu vay goi 1a dong co hinh chit V (hinh I-5,b).
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Su phan bd xi lanh thanh hai hang cho phép giam dugc chiéu dai dong co
va khéi luong cua nd. Cac hang xi lanh duoc bd trf 1éch nhau theo doc truc tAm
dong co (0 dong co c6 sau xi lanh cach 36 mm, con & dong co c6 12 xi lanh
cach 35 mm). Biéu d6 cho phép ndi hai bién cua hai xi lanh (hang phdi, hang
trai) ciing mot ¢ bién truc khuyu.

Céc ky sinh cong cua dong co nhiéu xi lanh duoc thuc hién theo mot trinh
ty x4c dinh lién tiép cho nén truc khuyu cta nd quay déu hon dong co mot xi
lanh. Nhu vay, cho phép dong co nhiéu xi lanh ¢6 banh da nho hon so véi dong
co mot xi lanh va tryc cua né ciing c¢6 sd vong quay nhé hon.

Khuyu cua truc dong co hai hoac bon xi lanh dugc bo tri cung mdt mat
phang. Cac pittdng cua dong co bon xi lanh (hinh 1.6) chuyén dong theo ting
cap. Vi du, trong xi lanh tht nhdt thit ty cic pittong di xudng, thi ¢ xi lanh thw
hai va tht ba chung di 1én.

Cac xupap ctia mdi xi lanh dugc mo theo trinh ty, khi @6 cac ky cung tén
trong cac xi lanh khac nhau cua dong co dugc luan phi€én theo mot trat ty xac
dinh. Sy luan phién cac ky hanh trinh lam viéc (sinh cong) trong cac xi lanh
dong co goi la trat ty lam viéc.

— Trat tg lam vi¢c cua dong co hai xi1 lanh la 1-2-0-0.

— Trat ty [am viéc ctia dong co bon xi lanh 1a 1-3-4-2 hoac 1-2-4-3.

- Trat tu lam viéc cua dong co sau xi lanh 1a 1-4-2-5-3-6 va muoi hai xi

lanh la 1-12-5-8-3-10-6-7-2-11-4-9.
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BAI 2. BAO DUONG HE THONG LAM MAT

Ma bai: MD01-2

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cau tao va nguyén 1y hoat dong ciia hé thong lam mat
- Bao dudng dugc hé théng lam mat dam bao yéu cau ky thuat
- Rén luyén tinh can than, sach sé va tu duy ky thuat

A. N¢i dung

2.1 Khai quat chung

2.1.1 Nhiém vu ciia hé thdng lam mat

Hé théng lam mat c6 nhi€ém vu léy bdt nhiét lugng tir cac chi tiét bi dbt nong

cua dong co, gitt cho dong co lam viéc 6n dinh & nhiét d6 thich hop.

Khi dong co dbt trong lam viéc, nhién li€u san ra mot nhi€¢t lugng 16n lam
nong cic bd phan méy tiép xac tryc tiép v6i khong khi. Nhiét o trung binh
trong xi lanh cua déng co lam viéc gan 1000” C. Cac khi bi nung ndng trong qua
trinh [am viéc, 1am ndng cac thanh xi lanh, pittdng va nap xi lanh. Néu dong co
khong duge lam mat, nhiét d6 cta pittdéng, xi lanh, xupap, nap xi lanh v.v... ting
cao qua c6 thé gdy anh hudng xau t6i qua trinh lam viéc cua dong co chay dau
bdi tron, lam ting cong ma sat va con c6 thé pha huy céc chi tiét may. Tuy
nhién, néu nhiét tr d6ng co bi toa ra qua nhiéu (dong co qua ngudi) s& lam cho
cong suat bi giam va tinh kinh té thap, kéo theo qua trinh tao hén hop khi ciing
kém di, d6ng thoi 1am giam tinh niang cua dau boi tron dan dén ting mat mat boi
chi phi cong sudt cho ma sat. Dé dong co lam viéc binh thuong thi nhiét o nudc

(trong hé théng Jam mat bang nudc) can phai giit trong khoang tir 80+95°C.

Hién nay c6 hai phuong phap lam mat dong co: lam mat béng chat long
(nudc) va lam mét bang khong khi. Du sir dung phuong phép lam mét nao thi
khu vuc can tap trung 1am mat ciing chinh 1a thanh xi lanh va nip xi lanh (nap
may), vi day 1a khu vyc tiép xiic truc tiép vi khi chay c6 nhiét d6 rat cao.

2.1.2 So' dd cu tao cia hé thong lam mat

a. Hé thong 1am mat bang nuéc
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Trén cac dong co cong suat nho <24 ma luc thong thuong str dung hé théng lam
mat bang nuéc kiéu d6i luu khong ¢ quat gio va kiéu dbi luu co quat gi6. Kiéu
d6i luu khong c6 quat gi6 két nude duoc ché tao 16n miéng két nude rong gitp
cho viéc thoat hoi nuéc 1én trén bé mat tuy nhién kiéu nay thuong gay hao nudc
do béc hoi. Lam mat kiéu d6i luu c6 quat gié két nuée nhé gon hon va c¢6 canh

tan nhiét it hao nudc hon.

7

Hinh 2.1 Lam mét bang nudc d6i  Hinh 2.2 Lam mat bang nudc d6i luu c6
luu quat giod

b. Hé théng lam mat bang khdng khi

Hé théng lam mat béng khong khi thuong duoc st dung trén dong co
xang c6 cong sudt nho. Loai ndy than dong co, nap miy duoc ché tao bang hop
kim nhom c6 cac canh tan nhiét gitp thoat nhiét bén trong ddng co ra khong khi

mot canh nhanh chong.

Hinh 2.3 Lam mat dong co bang gié
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2.1.3 Nguyén Iy hoat dong ciia hé théng 1am mat
a. Hé théng lam mat bang nudc
Trén dong co nay khong
dit bom nuge tudn hoan. Nude db
vao thung chua dat trén dong co,

ty chay xudng xung quanh xi lanh

va nap xi lanh.

Khi dong co lam vi¢e, nudc

0 xung quanh xi lanh néng 1én, ti

trong cua nudc giam xudng, do

d6 nudc chuyén dong Ién trén. . )
Hinh 2.4 Lam mat bang nudc doi luu

Nguoc lai, nudc ¢ trén con lanh, ti trong 16n hon sé di xuéng, gay ra dong ddi
lwu. Ca khéi nude trong dong co duge 1am ngudi bang sy boc hoi cia nude &
nhiét 6 cao.

Lam mat theo phuong phap nay chi ap dung cho nhitng dong co c6 cong
suat nho (dudi 24 ma lyc).

b. Hé thong lam mat bang khong khi

Do két cdu ctia thin dong co va nap may c6 canh tan nhiét bang nhém nén
dong co tu thoat nhiét ra khong khi bang luong khong khi thoi qua dong co hoac
dong co dugc di chuyén trong khong khi.

Hé théng lam mat bang khong khi c¢6 cdu tao don gian hon so v6i hé théng
lam mat bang chat long, khong cé két nudce, khong co cac dng ndi cho nén kich
thude va khdi lugng dong co nhé hon. Chim séc dong co lam mat bang khong
khi ciing don gian hon vi khong can phai theo ddi mic nuée, d6 kin khit &
nhitng chd nbi ghép. Tuy nhié€n, ing suat nhiét ctia dong co lam mat béng khong
khi 16n hon ¢ng suat nhiét cua dong co 1am mat bang nudc vi khéng khi dan
nhiét tir cac chi tiét ra kém hon nudc. Pong co lam viéc on hon do khong c6 bd

phéan cach am 1a 4o nudc.
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2.1.4 Nhiing hw héng ciia hé thing 1am mat
Trong qué trinh st dung Jau ngay hé thong lam mat ¢ nhitng hu héng sau:
- DOng co qué nong
- RO ri nudc lam mat
Do céc nguyén nhan sau
a. Hu hong két nwoc

Bén trong két nudc bi bam ban, cdu can va ro ri do nude st dung 1a nudc
cung. Ngoai ra két nudc con bi mép méo, bi thung do va dap.

Kiém tra do kin khit cua két nudc bang cach nhing né chim vao trong bé
nudc roi cho khéng khi nén vao két nuéc véi ap sudt du 0,03+0,05 MPa
(0,3+0,5 kG/cm®). Sira chita két nuéc bi thung bang cach han ddng hodc han
thiéc.

Hién tugng bi mép méo kiém tra bang cach quan sat. Néu thdy lugng dng
bi hong khéng vuot qué 5% thi két nue van con sir dung duge, néu qua 5% thi
thay méi.

b. Hu hong quat gio

Canh quat thuong c6 nhitng hu hong nhu: bi bién dang, cong vénh giy nén
mat can bang din dén dong co 1am viéc co tiéng 6n. Ngoai ra, con co thé bj
hong céc chd lap ghép giita canh va than va hao mon & truc bac puli (tuy theo
cau tao co hay khong).

Céach quat dugc thao ra va dit 1én ban map dé kiém tra goc nghiéng cua
canh quat so véi mat phang vuéng goc véi truc, néu cong vénh thi nan lai bang
phuong phap ngudi.

Truc bac mon thi sua chita bac phu hop voi1 kich thudc cua tryc.

Day dai truyén déng quat gié bi dirt do dung 1au can duge thay méi.

2.2 Kiém tra va thay nwéc 1am mat

2.2.1 Kiém tra mirc nudce va chat lugng nudce lam mat
Nudc d6 vao h¢ thong lam mat phai la nudc sach, tot nhat la nudc mém. Do

nudc vao két nudc dén muc co thung trén, trong lic lam viéc khong cho phép

murc nude thap hon 8§ cm tinh tr mdt phang trén cua co rot két nudec.
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2.2.2 Thay nwdc lam mat

Mo khoa x4 nudc ¢ than hoac nap may
xa hét nude cii roi dong khoa xa

b6 nudc sach vao két nudc d€n mirc
quy dinh

2.3 Lam sach canh tan nhiét két nwée

2.3.1 Lam sach canh tan nhiét bang nwée

Dung mdy rua ap suat cao xit vao cac
ranh thoat khi cua canh tan nhiét lam
sach cac bui ban

Hinh 2.2.3

Hinh 2.3.1
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2.3.2 Lam sach canh tin nhi¢t biang khi
Dung voi xit khi thdi vao cac ranh
thoat khi cua canh tan nhiét két nuéce.

Hinh 2.3.2
2.4 Piéu chinh day dai quat gi6

2.4.1 Kiém tra d¢ cing dai

Dung tay an vao bé mit ctia dai roi dat
mot thude thing dé do d6 cang dai
(thong thuong do céng dai trong
khoang 3 — Smm)

2.4.2 Piéu chinh d9 cing dai

Néi bu 16ng hdm cin di chuyén banh
ty dai

Hinh 2.4.2a



bi€u chinh d§ cang dai bang cach van .-

bu 16ng di€u chinh vao dé cang thém
dai hoac néi bu 1ong ra dé chung dai

Hinh 2.4.2b

Hinh 2.4.2¢

B. Céu héi va bai tip thwe hanh
Bai tap 1: Thay nudc lam mat dong co.
Bai tap 2: Lam sach két nudc lam mat.
C. Ghi nh¢
Cén ch y cac ndi dung trong (Am:
- Mirc nudce trong két nudc.
- Céc vi trf can lam sach.
- B¢ cang dai.
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BAI PQC THEM
1.1 Hé théng 1am mat dong co’ nhiéu xy lanh

1. —':- 3 "uum
AN

S
}\\'

1F I

Ry

e
R

Hinh 1.1 So dd hé thong lam mat dong co bang nudc (a) va bang khong khi (b)
1-cd @6 nuéc; 2—6ng; 3-van nhiét; 4-nhiét ké; 5-40 nudc cua dong co di€zen; 6-
xi lanh; 7 va 9-6ng nbdi; 8-40 nuéc cua dong co khoi dong; 10-ranh phan phdi
nuéc; 11-bom nudc li tém;lZ-éng thoat; 13-canh quat; 14-két lam madt; 15-rem
che két 1am mat; 16-roto canh quat; 17-vd; 18-két lam mat dau; 19-cdnh lam
mat; 20-tam chan; 21-cac chd cho khong khi ra; 22-dia tiét luu.

Khi dong co lam viéc, trong hé thong xay ra sy luu thong nude cudng birc.
Bom 11 (hinh 1.1,a) ddy nudc 1am mat qua ranh phan phdi 10 vao 4o nudc.

Nudc lam mat cac chi tiét va bi nong 1én ro1 chay vao két lam mat. Khi di qua
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cac dng cua két lJam mat, gitta cac ong c6 dong khi do canh quat 13 hat, nudc
duoc lam mat va dugc bom déy vao ao nudc.

Dé céc chi tiét duge 1am mat déu khap, cic rinh hudng dong nudc dau tién
dén nhitng phan néng nhat, sau 36 méi dén cac phan con lai. Téc d6 chuyén
dong cao cua nudc tao diéu kién lam mat déu khép, dam bao luu thong cudng
btic, nho d6 d¢ chénh léch nhiét d§ nudc & duong vao dong co va ¢ duong tu
dong co ra khong qua 8°C.

Dé cho trang thai nhiét cua dong co khong thay ddi (khong phy thudc vao

tai trong va diéu kién lam viéc) nguoi ta st dung van nhiét 3 (hinh 1.1).

Pé lam noéng dong co sau khi khdi dong hoac lam cho dong co khoi bi
lam ngudi qua murc khi troi lanh, & trude két lam mat 14 c6 dat mot rém che 15
(hinh 1.1) 1a bd phan chén g16, co6 tac dung diéu chinh lugng khong khi di qua

két lam mat.

Hé thong lam mat cudng bire ho 1a hé thong ma ngan trén cua bd phan tan nhiét
(két 1am mat) duoc thong v&i khong khi bén ngoai. Dong co cb hé thdng hd chi phi
mat nhiéu nudc va nude bi boc hoi va tran ra ngoai. Nudc boc hoi trong hé théng s&

sinh ra nhitng can nudc kho lam sach.

Hé thong lam mat cudng bire kin 1a hé thong khong tryc tiép thong véi khong
khi. Néu hé théng dugc dong kin thi khi dong co nong ap suat hoi nudc s& co thé lam
v& ong cua két 1am mat va khi dong co ngudi di sau khi tit may, hoi nu6e trong két
Jam mét ngung tu lai gdy nén sy giam ap sudt ciing c6 thé lam hong cic dng nudc.
Pé khic phuc tinh trang 39, két lam mat dugc trang bi mot van thong hoi, van nay
giit cho 4p sudt trong két 1am mét khong tang hoac khong giam qua mirc.

1.2 H¢ théng 1am mit kiéu hén hop

O nhitng dong co may kéo 16n c6 dung dong co khoi dong, hé thong lam
mat thuong c6 két cau kiéu hon hop (hinh 1.1). Khi dong co khoi dong lam viéc
cho dén lic bit dau quay truc khuyu dong co chinh, nuéc s& tuan hoan theo
nguyén tic ddi Iuu (xi phong nhiét). Viéc luu thong xi phong nhiét nhu thé xay

ra khi dong co khoi dong néng 1én. Nude ndng trong 4o nude 8 chuyén dong 1én
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trén va theo ng 7 di vao 4o nudc 5 cua dong co chinh va thay thé né 1a nuéc
lam mat di tr ranh phan phdi 10 theo dng 9 vao 4o nudc 8 cua dong co khoi
dong. Khi do neﬁp va cac xi lanh 6 ddng co chinh néng 1én, lam cho viéc khdi
dong duoc dé dang.

Trong thoi gian dong co chinh lam viée, nudc s& tuan hoan cudng birc
trong hé théng lam mat nho ¢6 bom nudc 11 tam 11.

1.3 Nguyén Iy 1am vi¢c ctia hé théng 1am mit bing khong khi

Trong cac dong co c6 hé thong lam mat bang khong khi, xi lanh va ndp xi
lanh duoc thdi ngudi bang khong khi. Dé tang bé mat lam mat, trén xi lanh c6
cdc canh 19 (hinh 1.1,b). Canh quat 16 ddy khong khi lanh vao khoang bén trong
vo 17, di qua khoang trung gian gitta cic canh cta xi lanh va nip, lam mat
ching rdi thoi qua cac ctra 21. Nhd ¢6 vo duge tao dang co thit va cic tdm chan
20 dan huéng nén dam bao khi thoi déu dan vao cac xi lanh (i moi phia.

Hé thong lam mat bang khong khi ¢6 cau tao don gian hon so v6i hé thong
lam mét bang chat 1ong, khong c¢6 két nudc, khong c6 cac dng ndi cho nén kich
thuéc va khoi luong dong co nhé hon. Chim séc dong co lam mat bang khong
khi ciing don gian hon vi khong can phai theo ddi mic nuée, d6 kin khit &
nhiing chd nbi ghép. Tuy nhién, tng suat nhiét cua dong co lam mat bﬁng khong
khi 16n hon ung suat nhiét cua dong co 1am mat bang nudc vi khong khi dan
nhiét tir cac chi tiét ra kém hon nuéc. Pong co lam viéc on hon do khong c6 bd
phan cach &m 1a 4o nudc.

1.4 CAu tao va hoat dong ciia cic bd phan
1.4.1 Bom nuéc

Bom nudc sit dung trong hé théng 1am mat 1a bom li tim. Loai bom nay
cho phép tao dugc luu lugng 16n véi ap sudl vira phai.

Trén cac dong co, bom nudc dugce ché tao trong mot cum chung véi canh
quat. Than 2 (hinh 1.2,a va b) cua bom nudc dugc bat chit bang bu 16ng vao
thanh trudc cta khoi dong co qua mot dém lam khit. Trong than bom c6 truc §
dat trén 3 6 bi 10. Trén ddu sau cia tryc 8 lap guong bom 1 dit trong khoang

chita day nudc cua than 2. Khi guong bom quay do Tuc 1i tim nudc s& vang vao
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khoang day. Khoang ddy dugc mé rong c6 hinh xoan dc theo chiéu quay cua
gudng bom, cho nén toe d6 ciia nude vao day giam di, con ap sudt thi ting 1én.
Vung ap sudt 16n nhit B ¢ dbi dién véi ranh phan phdi nude K cua khdi xi lanh,
tr day nuéce duoc day di.
Do nuéc di ra tir khoang gifta céc canh, ving tdm ctia gudng bom (ving C)
xudt hién @ chan khong, 1am nudc lién tuc tir khoang hat vao ddy, khoang nay

duogc no1 vai thung dudi cua két lam mat bang ong va ong cao su.

Hinh 1.2. Bom nudc (a), bd phan truyén dong (b) cia canh quat-vé bom nudc,
50 d6 hoat dong ctia bom 1i tim (c)

1-gudng bom nudc; 2-than; 3-vi md; 4-bao cao su; 5-1d xo; 6-vong dém; 7-bac;
8-truc; 9-pu li; 10-6 bi; 11-vong chin m&; 12-bu 16ng con 1an dai truyén; 13-
con lan cing; 14-pu li truc khuyu; 15-dai truyén hinh thang truyén dong canh
quat va bom nuéc; 16-canh quat; 17-dai truyén hinh thang truyén dong may phat
dién; 18-may phat dién; A-khoang hit; B-vung ap suat 1on nhét; C-vung chan

khong; K-ranh phan phdi nudc.
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Céc 6 bi cua truc dugc boi tron bang md x6lidén, bom qua vi md 3. Tuy
theo mirc d6 m& dugce nap vao khoang cua cic 6 bi, khong khi tir dy s& thoat ra
qua 16 trong thin bom. Khi c6 m& chay ra & 16 nay chimg té viéc boi tron da du.
Céc vong chin md 11 ngan can md lot qua khe ho giita truc va than.

1.4.2 Canh quat

Céanh quat ¢6 nhi€ém vu tao luéng khi ¢6 toc d6 cao di qua két nudce dé lam
mat. Thong thuong né dugc dat ngay sau két nude, luong gio di qua két nudc

phu thudc vao sai canh, so6 canh, goc nghiéng cua canh va toc d§ quay cua quat.

Cénh quat ndm & phia sau két 1am mat, phia trong c6 vé gin vao két. Pu i 9
duoc bat vao dau trudce cla truc bé‘lng then va dai 6c, chac cua canh quat 16 duoc
bat vao mat mat cua pu li. Pu li 9 nhan chuyén dong quay tir pu li truc khuyu 14
qua dai truyén hinh thang 15. Khi canh quat lam viéc, bén trong vé tao nén do
chan khong huat khong khi lanh qua 161 két lam mat.

& mot sb dong co, canh quat duoc bt 1én thanh trude cua khoi dong co.
Pu li ctia né nhin chuyén dong quay tir pu li truc khuyu nho céc dai truyén hinh
thang. Pu li ndi v6i truc canh quat khong phai bang cach ndi cirng ma qua mot li
hop thuy luc. Truc canh quat duoc ndi véi phan bi dong ciia nd, sé6 vong quay
cua phé‘m bi dong phu thudc vao lugng dau tir hé théng boi tron dong co di vao i
hop qua mot bd phan gai.

Khi dong co con lanh, ngan kéo cua bd phan gai do mot by cam bién nhiét
luc diéu khién, s& khép kin dudong dau di vao ly hop. Cho nén pu li cing véi
phan chi déng cua ly hop s& quay tron ma khong truyén dong cho canh quat (chi
quay nhe do ma sét trong ly hop). Tuy theo muc d6 ndng ctua dong co, ngan kéo
bi dich chuyén va téi nhiét 36 90°C né mé cho dau di vao ly hop thuy luc, két
qua la canh quat dugc gai. Néu nhiét d6 cua chat long lam lanh giam xuéng to1
75"+80°C, canh quat lai bi tdch ra. Nhu vay, trang thai nhiét cua dong co dugc
diéu chinh mot céach tu dong.

1.4.3 Két lam mat
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Cac phz‘in chinh cua két 1am mat dong co dugc ché tao béng df)ng, co do
dan nhiét cao, do bén du va chiu an mon 4t hon thép. Két lam mat gém co 161 9
thung trén 7 va thung dudi 19 duge ché tao bang phuong phap dap.
Ldi duge tao thanh boi cdc hang éng hinh 6 van phing, cic 6ng nbi nay lap
xuyén qua nhitng tdm ngang mong dung dé ting bé mat 1am mét. Nhiing dau
6ng duge han vao nhitng tam day ¢ ngoai cing goi la nhiing bang ng, dau dng
hoi nhé ra ngoai bang. Thung dugc bat vao cac bang dng qua dém cao su, trong
d6 ¢o cac tam thép dugc dat dudi cac bu 1ong va dudi dai de ¢6 tac dung lam
tang d6 cing ctia chd ndi ghép.
Pé chira nuée 1am mét va 1am ngudi nude. Két nuée gdbm ngan trén, ngin dudi va
16i két nudc gdm nhiéu dng dan bén ngoai bng din ¢ cic canh tan nhiét. Pau cac
6ng dan dugc han bang vao mot tim day, tim day dugc bat chat véi cac ngin c6
dém 1am kin ngdn trén c6 c¢6 d6 nudc, ong dé lap éng cao su dan nude tir 40 nudc

t61. Ngan dudi ciing c¢6 ong dé lap ong cao su dan nudc t¢i bom nudc.

Hinh 1.3 Két nudc lam mat trén 6t

Két lam mat duge bat vao xa trude cua khung may qua dém giam chan cao
su 21. Dau trén két bat vao nap khdi xi lanh bang nhiing thanh ging. O thiing

trén cua két lam mat cé c6 d6 nudc voi nap 3. Chiéu dai kha 16n ctua c6 do
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khong cho phép nuéc lanh @6 thém vao hé thong chay qua éng cao su 32 vao 4o

nude cua dong co dang néng. Nho vy, tranh cho nép xi lanh khoi bi nut.
Trong nip miéng c6 d6 c6 mot xupap hoi-khong khi. Khi nap dat trén co
6, xupéap hoi 4 (hinh 2.4) dugc ép vao phan go cua cb d6 2 nho 16 xo 7 qua dém

cao su 3, ngin canh khoang thing trén vé6i khi quyén.

P |

s 4,

Hinh 1.4 Nép miéng ¢6 db nuée

1-xupdp khong khi; 2- ¢c6 d6 cua két lam mat; 3- dém; 4- xupap hoi; 5- nép; 6-

can day; 7- 10 xo; 8- ong dan hoi ra.

Giita xupap hoi c6 mot 16 duge day kin béi xupap khong khi 1 bang cao su.
Khi ap suat trong hé thong 16n hon ap suat khi quyén tir 0,028+0,033 MPa, xupéap
hoi 4 théng luc can cua 10 xo, bi xé dich theo can déy lén phia trén. Hoi lot qua
khe ho vao khoang cua c6 d6 va tiép tuc theo éng dan 8 bay ra ngoai. Néu hoi
nuoc bi ngung tu khi dong co lanh thi trong hé théng s& xuat hién do chan
khong, khong khi s& tir khoang ctia ¢6 d6 qua xupap khong khi vao két lam mat.

Két 1am mat cua cic dong co may kéo khac, vé co ban ciing cé ciu tao
twong tu nhu két 1am mat vira trinh bay, chi yéu chi khac vé cac kich thudc va
céch ga lap.
1.4.4 Van nhiét

Van nhiét lam nhiém vy déng mé cac dudng dan nuéc khac nhau dé cho
nuée 1am mét Iuu thong theo mot vong tuan hoan thich hop (qua két lam mat
hoic khong) tuy theo ché d6 nhiét cua dong co .

Cau tao cua van nhiét duge trinh bay trén hinh 2.5. Tat ca cac chi tiét cua

van nhiét dugc ché tao bang dong. Hop thanh mong dan hoi 4 13 mot dén xép



40
hinh try, né dugc dap lién v&i canh 7 va duge ndi véi vanh 3 qua nép dudi 5.
Thanh rong long 1 dugc han vao ndp trén cia hop dan hdi, xupap trung tdm 9
duogc van vao dau c6 ren cua thanh 1. Cac xupap bén 2 va 6 ciing duoc han vao
nap trén. Nguoi ta d6 it chit long bay hoi nhe vao hop dan hdi bi nén qua 16
khoan trong thanh 1. Sau d6 dung vién bi 8 nat kin 16 trong thanh va han lai, nho

d6 hop ¢ trang thai bi nén.

Hinh 1.5 Van nhiét

1-thanh; 2 va 6-cidc xupdp bén; 3-vanh; 4-hop dan hoi; S—Hép dud1; 7-canh; 8-
vién bi; 9-xupdp trung tam.

Khi nhiét d6 nude ting, chit 16ng trong hop dan héi 4 bdc hoi, ap sudt
trong d6 ting 1én, hop gidn ra va xupap trung tim 9 mé. Pdng thoi cic xupap
bén 2 va 6 dong kin 16 trong vanh.

Van nhiét dugc dat trong than 30 co thé thao dugc (xem hinh 1.5), mép
canh dudi ctia vanh bi ép giita nira trén va mra dudi ctia thin. Miéng 16 trén cua
vanh van nhiét ndm trong 16 cua phan ndi, ngin cich khoang A va B cua than
van nhiét. Khoang A thong vé1 thung trén 7 ctia két lam mat, khoang B thong
v6i khoang hat cua bom nuéc 13 (nhd éng cao su 12) va khoang C thong véi
cac 40 nude 25 cla ndp xi lanh va 4o nudc 27 cia dong co khoi dong (nho ng
29).

Khi dong co khoi dong nong, trong hé thong xdy ra sy luu thong xiphong

nhiét. Nudc nong trong 4o nude 27 ciia dong co khoi dong dang theo dng dan 29
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va ranh D cua than 30 di vao khoang C thong véi cac 4o nude 25 cua ndp xi lanh
va dng 26 lai tré vé 4o nude 27 ciia dong co khoi dong.

Khi dong co diézen lam viéc, ciing nhu khi n6 dugc quay béng dong co
khoi dong trong hé théng xay ra su luu thong cudng bic nude. Bom nudc 13
day nu6e qua ranh phan phdi nuée 14 va cac 16 22 dé lam mat dong co.

Tir khoi nap dong co, nuéc di vao khoang C cua than 1 ctia van nhiét.
Dudng nudce di tiép theo s€ phu thudc vao nhiét d¢ cua nudc. Néu nhiét 36 nude
dudi 70°C thi 16 cta vanh van nhiét duoc déng kin bang xupép trung tim, con
cac cua bén dugc md. Cho nén nudc khong vao két lam mat ma di qua cac cua
bén vao khoang B theo ranh B, éng cao su 12 chay vao khoang hit cia bom
nuée réi duge ddy vao 4o nudce va dong co s& néng nhanh.

Khi nhiét @6 nude cao hon 70°C thi xupdp trung tim cua van nhiét mé, cac
ctra ¢ vanh cua nd bi dong lai nho cac xupap bén. Nudc tir khoang C chay vao
khoang A va tiép tuc theo dng 32 vao thung (rén 7 cua két nudc, qua cac ong cua
két nuée xudng thung dudi 19, 16i tré vé ong hat 20 ciia bom nude lam mat.

O nhiét 3 83°C xupap trung tdm cuia van nhiét mo hoan toan va toan bo
dong nudc déu di qua két nude. & nhiét do dudi 83°C cac xupép bén khong dong
hoan toan céc ctra cua vanh, cho nén mét phan nude chay dén bom nuéc khong
qua két nudc. Kiém tra trang thai nhiét cua dong co béng mét nhiét ké, bo phan
cam bién cua nd duge van vao thung trén cua két nudc, con mat ghi 2 dugce lép
trén bang dong ho.

1.5 Nhitng hw héng thwong gip va sira chira ¢ hé thong Jam mat
1.5.1 Hu héng & bom nuéc va sira chira

Bom nuéc thudng cb nhitng hu hong chinh sau: chii yéu do mon tryc va
cong, 0 bi, canh bom b1 gay, 10, Nl V3 vo, hong & cac by phan lam kin.

Khic phuc chd v& & mit bich va khe niit trén than bang phuong phép han.
Chi tiét dugc nung so bd roi han bang ngon lira dxi-axétilen trung tinh. Cac vét
nit ¢6 thé va béng keo époxi. Khi kiém tra, néu truc bom nuée bi cong thi ubn
lai trén may ép. Néu tryc bi mon it thi phyc hdi bang phuong phap ma crém roi

mai dén kich thudc yéu cau. Néu truc mon nhi€u thi cé thé han dap sau do gia
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cong nhi¢t luyén dam bao dang yéu cau ky thuat cta né nhu d con, do 6 van
cua tryc < 0,01 mm, do cung 45+50 HRC. Néu rinh then cia truc bi mon, phai
han lai rdi phay mot ranh méi, cach ranh ¢t mot goc tir 90"+180".

Ngoai ra 6 bi bi mon, canh bom bi gy, 16, nitt v& vo bom, hong & cac bo
phan lam kin, c6 thé sta chita va thay thé chi tiét méi.

1.5.2 Hu hong két nwéc va swra chira

Trong qua trinh st dung lau ngdy hé thong lam mat c6 nhitng hu hong sau:
16i bi bam ban, cc dng bi cdu cin va ro ri do nude sir dung 1a nude cing.
Ngoai ra két nudc con bi mép mép, bi thung.

Kiém tra do kin khit cua két nudc bang cach nhing né chim vao trong bé
nudc roi cho khéng khi nén vao két nuéc véi ap suit du 0,0320,05 MPa
(0,3+0,5 kG/cm?). Khi lam phai nat kin cc 16 hd cta két nuéc bang nit cao su;
mot trong cac nut ¢ 6ng mém dé nhan khong khi tir mot may nén khi. Néu thay
bot khong khi noi 1én, chimg to két nudc c6 chd bi hong. Stua chita két nude bi
thung bang cach han dong hoac han thiéc.

Hién tuong bi moép mép kiém tra bang cach quan sat. Néu thy luong 6ng
bj hong khong vuot qua 5% thi két nudce van con sir dung duoc, néu qua 5% thi
thay méi. Khi thay dng, nha mdi han giita bau nudc cua két nuéc va chim ong,
Sau d6, dot nong nhitng thanh thép hinh éng, nha mdi han cic dng hong va ding
kim det dé rat cac dng d6 ra khoi chum dng. Dat dng méi hodc dng da han lai cé
lap mot thanh trong d6. Rit thanh ra va nong rong cac dau éng méi dat vao. Sau
cung, han dau éng vao tam tya chim dng va vao bau nude trén va dudi.

1.5.3 Hu héng quat gi6 va stra chira

Cénh quat thudng cé nhiing hu hong nhu: bi bién dang, cong vénh giy nén
mat can béng dan dén dong co lam viéc co tiéng on. Ngoai ra, con c6 thé bi
hong cac chd lap ghép giita canh va thin va hao mon ¢ tryc bac puli (tuy theo
cau tao c6 hay khong).

Céch quat dugc théo ra va dit 1én ban map dé kiém tra goc nghiéng cua
canh quat so véi mat phang vudng goc véi truc, néu cong vénh thi nan lai bang

phuong phap ngudi.
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Néu thay long dinh tan (kiém tra bang cach lic tay) thi pha bo méi tan do,
dung dinh tan c6 duong kinh 16n hon tan lai.

Truc bac mon thi stra chita bac phu hop véi kich thude cua truc.

Sau d6 dua ca cum di can bang trén gi4 can bang tinh va tién hanh quay
thir. Chd nao ding lai thi chd d6 mat can bang. Ta khoan bét puli hoic lap bu
1ong 1én phan dbi dién.

1.6 K§ thuit bao dudng hé théng Iam mat

Pé dam bao hé théng lam mat lam vi¢c binh thudong can thyc hién nhiing
cong viéc sau:

Nude d6 vao hé théng lam mat phai 1a nude sach, tot nhat 1a nude mém.
Nuéc mém cé kha ning rira tt nén ding nudc xa ra tir hé thong lam mat vi it
mudi voi hon. Nudc cimg c6 thé 1am mém bang cach dun séi trong vong 30
phut, cho thém vao né xit (NaOH) hodc phdtphat natri ba. Tuy mirc do cing cua
nude ta hoa 6+10 gam NaOH hodc 1020 gam phdt phét natri ba vao 10 lit nude
nong.

D6 nude vao két nude dén mirc co thung trén, trong lac lam viéc khong cho
phép mitc nudc thip hon 8 cm tinh tir mat phang trén ciia ¢ rot két nude.

Khi d6 nudc vao hé théng lam mat ctia dong co qua ndng, phai mé nap co
can than vi ap suat trong hé thong thap hon ap sudt khi troi, nude soi tic thoi va
c¢6 thé bin vung ra. Pau tién dé dong co ngudi di mot 1at, rdi dimg theo chiu
gi6, dung ging tay md ndp két nude ra. Phai d6 tir tr va nhét thiét dong co dang
lam viéc. Mua déng, khong duge d6 nudc qui néng vao dong co lanh; sy thay
d6i @6t ngdt nhiét &6 co thé dan dén sy hinh thanh nhimg vét ran trong dau xi
lanh va nap may.

Khéng cho dong co 1am viée khi nhi¢t d6 nude trong két nuée qua 100°C.

Khi bao dudng kj thuit may kéo, nguoi lai may hang kip kiém tra mirc
nude trong két lam mat, kiém (ra @6 chat cac chd lép ghép, khéc phuc viéc nudc

bi ro chdy. Nuéc chay nhiéu & 16 xa & vo bom nudc ching to ring cic chi tiét
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cua co cau lam kin cua bom bj mon can thay thé: néu theo ddi nude bi hao nhiéu
khong do bi ro chay thi kiém tra tinh trang cua van xupap hoi.

Pinh ki xuc ria hé théng Jam mat béng nuée sach dé loai bo gi va can ban
ra khoi hé thong. Rira bén ngoai 161 két nudc va thdi bang khong khi nén.

Qua 60 gid 1am viée can boi tron 6 bi bom nudc; mudn vay phai lau chui
sach vi m& va dung bom tay bom 34 lan. Kiém tra d6 cing cua dai truyén
(gitta hai puli). Khi d6 cing day dai truyén binh thudng, néu dung luc 80 N (8
kG) dat vio mép canh quat thi canh quat s& quay dugc. Cho phép kiém tra do
cing cua day dai truyén bang cach diung ngén tay dn xudng day. Néu dat mot luc
50 N (5 kG) thi day dai truyén vong xudng 10+15 mm. Do cang dai truyén duoc
diéu chinh bang cach xé dich may phat dién.

Qua 960 gi¢r 1am viéc phai xtc rira hé théng 1am mat néu can lam sach cin
khoi hé théng. Dé rira hé thdng dimg mot dung dich gdm 150 gam natriphdtphat
ba, 20 gam kali an da, 25 gam x1t cotic véi 10 lit nude. Him ndéng dong co dén
80"+-85"C, sau d6 xa dung dich va dung nudc sach trang rira lai hé thon g.

Lam sach can ban khoi hé théng lam mat ngay sau khi xdc ria: ding dung
pha ché (1 kg NaOH + 0,5 1it ddu hoa + 10 lit H,0) hodc x{t cotic (750800 gam
xat + 0,25 lit dau hoa + 10 lit nu6c). 6 dung dich vao hé thdng, cho may kéo
lam viéc trong mot kip. Sau d6 xa dung dich ra, d6 nudc sach vao hé théng va
cho dong co lam viéc khoang 35 phat 16i xd nuéc ra. Dung nudc xuc ria hé
thong 1am mat vai lan.

Néu trong hé thong 1am mat khong c6 céc chi tiét bang hop kim nhom thi
sau khi 1am sach cin ban béng dung dich xut nén lam sach thém bé‘tng dung dich
axit clohidric (HCIl) 4% c6é pha chat kiém him. Pun néng dung dich dén
40"+50°C, @6 vao hé thong va cho dong co lam viéc khoang 15+20 phit roi xa
ra. Sau do x0c rira hé théng béng nuée sach can than.

Khi bao dudng ky thuat thoi vu, can kiém tra sy lam viéc cta van diéu
nhiét va chi sb cta nhiét ké. Léy van diéu nhiét ra khoi than, quan sat va kiém

tra dam bao khong c6 chd hu hong. it van vao mot chau chita nuéc lanh, dun
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nuoc nong 1én va quan sat xem & nhiét d§ nao thi xupap trung tim md. N6 phai
bat dau m& & nhiét 46 70°C va md hoan toan & nhiét d 85°C. Hanh trinh toan
b6 cta van gan 9 mm.

Kiém tra nhiét ké bang cach so sanh chi sd cta né v6i nhiét ké mau nhing

vao co do cua két nudc.
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BAI 3. BAO DUONG HE THONG BOI TRON
Ma bai: MP01-3

Muc tiéu:
- Trinh bay duogc cdu tao va nguyén Iy hoat dong cuia hé thong bbi tron
- Bdo dudng duoc h¢ théng boi1 tron dong co dam bao yéu cau k¥ thuat
- Rén luyén tinh can than, sach s& va tu duy k¥ thuat
A. N¢i dung
3.1 Khai quat chung
3.1.1 Nhiém vu ciia hé thdng bdi tron

Hé théng boi1 tron ¢6 nhiém vu lién tuc cung cép dau boi tron dén bé mit ma
sat cua cac chi tiét dé giam tiéu hao nang lugng do ma sat, chdng mai mo do co
hoc va mai mon do hoa hoc, rira sach cac bé mat do mai mon gay ra, lam ngudi bé

mat ma sat, tang cuong sy kin khit ctia khe ho.

Bé mit cac chi tiét dii dwgc gia cong chinh xac v&i 46 bong dén dau song van
ton tai nhimg nhap nho bé mat (nhap nho té vi) do miii dao khi gia cong tao ra, néu
nhin bang kinh phéng dai nhiéu lan ta thay nhiing nhap nhé ¢ vi c6 dang ring cua.
Khi hai chi tiét tiép xtic véi nhau nhat 14 khi ching chuyén dong twong dbi trén bé
mat cua nhau s€ sinh ra mot luc can rat 1on (luc ma sat) luc ma sat la nguyén nhan
gdy ra sy can trd chuyén dong bé mat cac chi tiét sinh nhiét 1a nguyén nhin cta sy
mai mon va bién chat bé mit. Do d6 béng mot cach nao do ta chéng lai Iuc ma sat
ndy. D& giam Iyc ma sat ta tao ra mot 16p dau ngan giita hai bé mat ngan cach bang
cach nay ta s& giam dugc phan 16n luc ma sat, ma sat kiéu ndy goi 1a ma sat udt.
Trong thuc (¢ rat khé tao dwoc mot 16p dau ngan cach hoan chinh do nhiéu yéu to
tao nén (do d6 nhét dau, su bién chat pha huy dau do khe h¢ giita hai bé mat ma
sat ...) o nhitng vi tri hai bé mat ma sat truc tiép, tiép xic v6i nhau, ma st kiéu
ndy la ma st nira uGt. Mot 50 cap chi tiét 16p dau bdi tron chi duge tao mot mang
rat mong dé pha huy (sut ap ...) @6 1a ma sat giéi han. ..

3.1.2 Phuong phap boéi tron
- Boi tron don gian: Pha diu bdi tron trong nhién liéu ding trong dong co

hai ky. O cac dong co hai ky ¢& nhé nhu dong co xe may, dong co may git, may
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cat cé boi tron bang dau bodi tron duge tron 1an vao xang theo ty 18 tir 1:20 dén
1:50. Trong qua trinh lam viéc, dau theo xing di vao budng @6t (khoang nén
phu) cua dong co va bi nén ¢ d6 dong lai thanh mang trén bé mat cac chi tiét
lam viéc va boi tron chung.

- Boi tron vung té: Nho sy quay ctia ma khuyu va tinh dinh bam cua dau
boi1 tron. Khi dong co lam vigc, dau nhon & cacte bi cac chi tiét chuyén dong
(bién, tryc khuyu) 1am bin tung 1én thanh nhitng hat nho, bim vao cic bé mat
lam viéc. Phuong phap nay cé két cau don gian, gon nhe. Uu diém cta phuong
phap nay 1a c6 thé vung dau boi tron cho cac bé mat ma sat c6 dién tich 16n. Nhuge
diém 1a khong béi tron duoc nhitng chd & xa va cb can 1on. Ngoai ra, khi dau
nhon bi vung manh cac hat dau nho tiép xac véi khong khi sé bi 6 xi hoa nhanh
vi thé phai thay dau luén dan dén chi phi dau nhon tang. Phuong phap nay hay
dugc ap dung ¢ nhiing dong co cd nho.

- Boi tron cudng bic: ding ap luc nhat dinh dua dau béi tron dén cac vi tri
boi tron. Dau bbi tron dugc bom ddu bom 1én véi ap suat nhat dinh cho nén dau
c6 thé boi tron & xa (6i tat ca cac chi tiét va theo lwu lugng ma nha ché tao mong
mudn. Uu diém cua phuong phap ndy 13 thuan tién cho viéc boi tron cac gbi dd,
cac co cau xupap va cac chi tiét may khac. Nhuoe diém 1a khong bbi tron dugc
cho cac bé mit c6 dién tich 1on.

- Boi tron két hop: Phéi hop cac phuong phap bdi tron & trén. O hé théng
bdi tron nay dau nhon duoc dan t6i cac gbi & dudi ap suat, vi thé cic bé mat
lam viéc duogc boi tron va lam ngudi tt, cac mun kim loai dugc dua ra khoi cac
khe hé mot cach chic chin hon, mat guong xi lanh dugc boi tron tot béng
nhitng ddu nhon thodt ra tr cac gbi d5. Hé thong boi tron kiéu két hop ciing nhu
hé lhéng boi tron kiéu cudng buc déu co nhiing by phan can thié( @ lam sach va
ngudi ddu nhon. Uu diém ctia phuong phép nay 1a 1am giam chi phi dau nhon va
d6 hao mon dong co. La phuong phap chu yéu hién ap dung cho dong co dot
trong. Nhitng chi tiét 1am viéc ning dugc boi tron cudng birc, con cac chi tiét

lam viéc nhe hon boi tron bang vung dau.
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3.1.3 So db hé théng boi tron cua dong co
. Cac te
. Luéi loc dau
. Bom dau
. Van an toan
. Loc dau
. Van nhiét
. Két 1am mat dau
. BO phan bao ap suat dau
10, 11, 12 Puong 6ng dan dau

O 00 QN N B~ W~

N

Hinh 3.1

a. Hoat dong cua hé théng bo1 tron

Dau béi tron duge hut tir cc te qua ludi loc so dy 1én binh loc nhd bom dau
qua binh Ioc, dau duoe 1am mat nho két lam mat dau va di vao duong dan dau
chinh tr day dau dugc dan di dén boi tron cac co chinh cta truc khuyu, b chinh
truc cam, dau (U ¢d truc chinh truc khuyu dugc dan t6i boi tron cb khuyu nh¢ ranh
khoan xién, ciing tir dudng dau chinh c6 dudng din dau di bdi tron cho truc don
ganh trich dau bdi tron cho hgp banh ring phan phéi. Bbi tron cho pit tdng, xi lanh,
vong ging boi tron va 1am mat pit tong nhd su vung té cua ddu méa khuyu, béi tron

gian diia ddy, xupdp, con di nhd dau thira tr truc don ganh dua xudng.

b. M6t 56 bo phan trén dong co thude hé thdng boi tron

- Bom ddu banh ring in khép ngoai Z
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c. Bom dau bdi tron:

La loai bom kiéu banh rang an
khép trong, truc bom nhan truyén
dong tir truc ddi trong dong co
bao gdm cac chi tiét (tr 4 - 11
hinh 3.3), bom hat dau tir céc te
qua loc roi day dau t6i truc khuyu
va dan don ganh.

3.1.3.4 Loc dau:

Liap & day cac te c6 dng dan lap
vao thin dong co din (i bom
dau, bao gom cac chi tiét (tr 12 -

16 hinh 3.3)

3.1.4 Nhitng hu hong ciia hé théng boi tron
a. Ap suat dau boi tron qua thap

Do céc nguyén nhan:

- Thiéu dau & céc te

- Dau béi tron cht lugng kém.
- Bom dau mon

- Khe ho bac, truc 16n

b. Khéng ¢6 dau di bdi tron
Do cédc nguyén nhan

- Téc ludi loc dau

- Bom dau hong

3.2 Thay dau béi tron

3.2.1 Xa dau

Hinh 3.3
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Théo bu 16ng xa dau ¢ ddy cic (e xa
dau vao khay chira r6i van bu long xa
lai cha y lap d¢m dong lam kin.

Hinh 3.2.1
3.2.2 Thay dau

Rt thudce thaim dau rdi dd dau vao cac
te dén muc quy dinh

3.2.3 Kiém tra mtc dau

Cam thudc tham vao roi lay thudce ra
quan sit mic dau trén thudc

Hinh 3.2.3a

Mirc dau boi tron trong cic te phai sat
vach F trén thudc.

Hinh 3.2.3b



3.3 Lam sach loc dau

3.3.1 Thao 101 loc dau

Dung clé choong thao bu long bat loc
dau ¢ than dong co

Xoay loc dau di 1 goc cho phu hop
khe ho¢ gitra truc 361 trong va than
dong co 161 kéo loc dau ra ngoai

Dung tubcnovit cdy phanh him lu6i
loc dé thao ludi loc

Cam vao num ¢ gitta dé nhac ludi
loc daura

Hinh 3.3.1a

L

Hinh 3.3.1c

Hinh 3.3.1d



3.3.2 Lam sach

Dung khi nén thoi sach cic can ban
trén ludi loc

3.3.3 Lép loc dau

Lap ludi loc vao loc dau

Lap phanh him ludi loc dau

Lap loc giﬁu vao dong co chu y lua
dang chiéu
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Hinh 3.3.2a

Hinh 3.3.3c

Hinh 3.3.3d



Ding clé choong siét chit bu 1ong
bat loc dau véi than dong co

Hinh 3.3.3¢

3.4 Lam sach cacte
3.4.1 Lam sach cacte bang dau diézen

Rura sach cac te bang dau diézen va gié
lau

Hinh 3.4.1

3.4.2 Lam sach cacte bang khi

Dung khi nén thoi sach cac can ban va
lam kho dau diézen

Hinh 3.4.2
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3.5 Bao dudng bom dau béi tron
3.5.1 Thio r&i bom dau

Tru6ce khi thio bom dau phai thao
banh da, dé thio banh da dung clé
chuyén dung va bua thao dai 6c
bat banh da

Hinh
3.5.1a
Dung vam banh da bét vao 16 ren — )
trén banh da siét chat hai bu 16ng
vam

«:

Dung béa d6ng vao vam dé banh
da bat ra khoi dau truc khuyu

Hinh 3.5.1c
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Ding tuyp khau thio bu 16ng bit
bom dau voi than dong co

Hinh 3.5.1d

Thtt ty thio roi bom dau boi tron 4

Hinh 3.5.1¢

3.5.2 Lam sach bom dau

Rira sach trong dau diézen

Dung gié kho lau sach bom

Hinh 3.5.2b
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3.5.3 Lip bom diu

Thi ty lip bom dau béi tron

4
Y
Cha y khi lap tra dau vao banh rang O
bom, cdc mat phang lap rap phdi sach ‘ ’ -y
s€ bang phang, c6 dém lam kin '
0 g8 7 68

Hinh 3.5.3a

Dung tuyp khau siét chat bu 16ng bat
bom dau vé1 than dong co

Hinh 3.5.3b

B. Cau héi va bai tap thwc hanh

Bai tap 1: Lam sach loc dau va thay dau dong co.

Bai tip 2: Bao dudng bom dau.

Bai tap 3: Lam sach cac te va thay dau dong co

C. Ghi nh&
Can cha ¥ cac ndi dung trong tdm sau:
- Phuong phap xur 1y xa khong khi cho hé thong dau boi tron.
- Vi tri banh rang bom dau.
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BAI DOC THEM
1.1 Céu tao chi tiét va hoat dong ciia cic b phin

1.1.1 Bom diu

Hé thong bbi tron thuong dung bom dau kiéu banh ring. So d6 nguyén ly
hoat ddng cua bom banh rang duoc thé hién trén hinh 3.1. Nhing phé‘m lam viéc
co ban cua cua bom dau 13 banh ring chu dong 4 va banh rang bi dong 3 duogc
dat trong cac 16 cua than 2 dudi nap (6 hinh 3.1 nip da duoc thio ra) v6i khe ho
huéng kinh va khe ho mit mit nhé. Khi cac banh ring quay ngugc chiéu nhau,
nhiing ring cua ching tao nén khoang tréng & phia khoang hat A va ¢ dy xudt
hién d6 chan khong hat dau tir lu6i thu dau 1 vao khoang A va céac rang day dau
vio khoang B. Tir cac hdc ring, dau dugc day di nho cc rang vao an khép va
theo dng dan ddu vao hé théng boéi tron.

Vao nhiing thoi diém xac dinh, mot cap ring ciia cac banh rang con chua
hét dn khép, thi cdp ring thi hai d3 vao an khop. Khi d6 giita cic rang tao nén
mot khoang kin P chita day dau, thé tich cta né tiép tuc giam di & mot goc quay
nao d6. Vi dau khong chju nén nén dau dinh ki bj kep chat giita cac rang sé phat
sinh tai trong xung dong 16n 1én céc gbi d& banh rang. DE ngin ngira cac gbi d&
bi hao mon nhanh, & (it ca cic bom banh ring, trong thin hodc nip c6 1am ranh

thoat tai K, dau tir khoang P theo rinh nay thoat vao khoang ddy B.

Hinh 1.1 So @b 1am viéc cua bom dau kiéu banh rang
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1-luéi thu dau; 2-than; 3 va 4-banh rang chu dong va bi dong; A-khoang hut; B-
khoang ddy; K-ranh thoat tai; P-khoang kin.
a. Cac loai bom banh rang

Tuy theo kiéu banh rang an khép, ta phan biét bom banh rang thanh céac cac
loai sau:
- Bom bdnh rang an khép ngodi: c6 cau tao va so d6 nguyén 1y lam viéc nhu da
trinh bay & trén (hinh 1.1). Bom banh rang dn khép ngoai c6 céu tao don gian,
nhung c6 do tin cay va tudi tho cao nén duge st dung phé bién hon ca. Bom dau

cua dong co D-12 cling thudc loai banh rang an khép ngoai.

Van @& quan trong nhit d6i véi bom banh rang 1a d6 kin khit giita cic mit
bén cua cac banh rang véi than bom cling nhu gitta cac dinh rang véi vo bom.
Céc thong sb nay ciing quyét dinh dén tudi tho cua bom.

- Bom banh rang an khop trong (hinh 1.2,a)

So db cdu tao bom banh ring in khép trong dugc thé hién trén hinh
3.2,a. Bom gom hai banh ring, banh rang trong 1 chi dong va banh ngoai 1a bi
dong. Nguyeén ly hoat dong cua loai bom nay hoan toan tuong tu nhu bom banh
rang an khép ngoai. Khi banh rang chu dong quay, banh rang bi dong s€ quay
theo cung chiéu quay v6i chiéu kim dong ho, cac ring an khdp & khu vuc phia
trén va ra khoi khép & phia dudi. Boi vy, ta c6 cac khoang hat va day cua bom

nhu thé hién trén hinh vé.

Ré to bi dong

b)

\
Hat Bénh rang chi dong

Hinh 1.2 Bom banh rang an khép trong (a) va bom banh rang roto kép (b)
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- Bom banh rang roto kép (hinh 1.3,b): Bom roto kép cling 1a mgt dang bom
banh ring, nd bao gdm hai roto trong va ngoai, dat léch tim nhau. Réto trong la
chu dong, khi quay n6 kéo theo roto ngodi va tao nén cac khoang hut va day
theo nguyén tac twong tu nhu trén. Pic diém cia loai bom nay 1a ¢6 luu lugng
16n hon so vo1 hai loai trén. Do vay, néu dugce st dung cho cung mot cong vice
thi loai bom nay s& c6 kich thudc nhé gon hon nhiéu.

Tém lai, nhu d3 trinh bay & trén, bom banh rang an khép ngoai cd cau tao
kha don gian, nhung c6 do tin cdy va tudi tho cao nén dugce dung rat phd bién &
cac dong co méy kéo. Duéi ddy, ching ta s& xem xét k§ cdu tao mot s6 bom dau

tiéu bi€u cua cac dong co may kéo dé cap trong gido trinh nay.

b. Bom diu ciia déng co D-240

Bom dau cua dong co D-240 13 loai bom banh ring an khép ngoai véi
mot nhanh ddy diu ra cung cap cho hé théng boi tron. Bom dau mét nhanh nay
duoc lip trén ndp gbi d& chinh thir nhat. Cac chdt dinh vi 9 (hinh 1.4) bao dam
bat chinh xac bom, diéu nay can thiét d& banh rang truyén dong 1 an khép ding
v6i truc banh rang truc khuyu. dng ddy 11 va ludi thu dau 10 véi ludi loc dugc

bat vao than bom.

oy

Hinh 1.4 Bom dau dong co D-240

1-banh rang truyén dong; 2—nép; 3 va 4-banh rang bi dong va chu dong; 5-truc;
6-truc d3; 7 va 9-chdt dinh vi; 8-than; 10-1uéi; 11—6ng déy; 12-then; 13-chét.
Banh rang chu dong 4 nho then 12 duoc bét trén truc 3, truc nay quay trong

bac déng duogc ép trong than 8 va nép 2. Do déng truc cua cac bac dugc bao dam
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béng cac chdt dinh vi 7, 16 cac chot dinh vi duoc gia cong trung khit. Cho nén
nip cta bom nay khong dugc lp voi thin bom kia. Banh rang bi dong 3 vai
bac dong duge quay trén truc d& 6 ép trong than.

Than va nap bom dugc bt chit bang nhitng bulong. Po chit lap ghép can
thiét khong c6 dém dat duge bang cich gia cong can than cac bé mat tiép giap.
Nho ¢6 @ chinh xac cao cua cac chi tiét ché tao va khong c6 dém nén cho phép
giit chinh x4c khe ho nhd nhét c6 thé theo mit mat banh ring, nho vy ngin
ngtra duoc dau ro ri tir khoang day vao khoang ht.

1.1.2 Binh lgc

Trong thoi gian dong co 1am viéc, dau bi ban do cac mat kim loai (hao mon
cac chi tiét), mudi than, hic in va bui phat sinh trong dong co. TAt ca céc dong
co hién dai déu duoc trang bi bd phan lam sach dau lién tyc, nho d6 giam dang ké
mirc 9 hao mon céc chi tiét va kéo dai thoi gian phuc vu cua dau.

Trong dong co ¢ thé lam sach dau bang ba phuong phap: loc, ling va loc
li tam.

+ Loc: Dau dugc ddy qua cac 16 nhod cua binh loc, nhitng phan tir co hoc
ban bi giit lai trén bé mat binh loc hodc trén cac 16 nho cua nd. Nguoi ta ding
luéi, cac phz‘“m tor kim loai va cac vat liéu xép khéc nhau dé 1am binh loc.

+ Lang: Néu dau ¢ trang thai tinh hodc chuyén dong voi téc do rat nho thi
ti trong cua cac mat kim loai 16n hon ti trong cua dau, nho trong luc mat kim
loai s& lang dong ¢ dudi. Bang phuong phap nay dau dugc lam sach trong
cackhoang cua than binh loc va trong nhiing binh loc ling dic biét.

+ Loc bang li tim: Phuong phap nay dung dé loc dau dya theo nguyén tic
ling. O day cac phan tir kim loai duoc ling dong khong phai nhd trong lyc ma
dudi tac dung ciia lyc Ii (d4m phat sinh khi (hé tich chita dau chuyén dong quay.

Dau duogc loc sach trong cac héc co bién cua truc khuyu (hinh 1.5).



