A Four-Stroke Engine

Pong co’ 6 t6 va nhivng diéu co’ ban can biét - anh 1
TIN LIEN QUAN
Tim hiéu cac bo phan co ban trén 6 té

Nap capd, lwéi tan nhiét, vo lang hay can sé... 1a nhirng boé phan co’ ban trén 6 té6 ma chac han
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ai ciing tirng nghe qua, nhwng liéu c6 bao nhiéu ngw®i hieu dwoc chirc nang cua ching?

boéng co

DPong co 14 thiét bj chuyén hdéa mot dang nang lwong nao dé thanh co nang.
Vi du:

- Chuyén hoa twr dién: Béng co dién;

- Chuyén hoa tir nhiét: Béng co nhiét

DPong co nhiét c6 hai loai: Dong co dét ngoai, dong co dét trong

Dong co dbt ngoai: nhién liéu (cui, than, dau...) dwoc dét chay & bén ngoai xi lanh clia dong co', c6
thé ké dén 2 dai dién la dong co hoi nwéc va dong co Stirling;

DPoéng co dbét trong: nhién liéu dwoc dbt chay ngay & bén trong xi lanh.

DPong co dbt trong



Céc thuat ngir trong déng co' dbt trong

Four Stroke Engine

Outlet
closed

Inlet

Top Dead Center
(T.D.C)

Bottom Dead Center
(B.D.C)

- displaced or swept volume v;
- clearance volume v.
- maximum or total volume v

2. Diém chét, diém chét trén, diém chét dwdi ToTal Volume

Diém chét (Dead Center — DC): vi tri co' cAu truyén luc, tai d6 du lwc tac dung Iénh dinh piston mot
Iwc I&n bao nhiéu thi cling khéng lam quay truc khuyu

Diém chét trén (Top Dead Center — TDC): vi tri clia co' cAu truyén luc, tai do piston cach xa truc khuyu
nhat

Diém chét dudi (Bottom Dead Center — BDC) — Vi tri clia co' cau truyén lyc, tai do piston gan truc
khuyu nhat.

3. Hanh trinh Piston (S) La khoang céach gitra TDC va BDC

4. Khong gian cdng tac cua xylanh: la khoang khong gian bén trong xylanh dwoc gidi han béi dinh
Piston - nap xylanh - thanh xylanh, thé tich (Volume - V) khong gian cong tac cula xylanh thay doi khi
Xylanh chuyén déng.

5. Budng dét (Clearance volume - Vc): 1a phan khéng gian cong tac ctia Xylanh khi Piston & TDC

6. Dung tich cong tac cda xylanh (Displaced or swept volume - Vd): la thé tich phan khoéng gian cong
tac clia xylanh dwoc gi¢i han b&i hai mat phang vuéng géc véi dwong tam cla xylanh va di qua TDC,
BDC.

2
Vd = (Bj .S
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Trong do:

D — Bwéng kinh Xylanh;

S — Hanh trinh cua Piston

TDC, BDC va thé tich khdng gian cong tac cla Xylanh
Total Volume

7. Ty sb6 nén



Ty sb gitra thé tich I&n nhéat ciia khong gian cdng tac cla Xylanh (Va) va thé tich cla budng dét (Vc)
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8. Méi chat cong tac ( MCCT)

Cé vai trong quan trong trong qua trinh chuyén dg‘)i nhiét nang thanh co nang. o} nhirng giai doan khac
nhau ctia chu trinh cong tac, MCCT c6 thanh phan va trang thai khac nhau. Bwgc goi bang nhiing cai
tén nhw khi m&i, sdn pham chay, khi thai, khi s6t, hon hgp chay, hén hgp khi cong tac.

Khi mai @ ( con goi la khi nap ) khi dwgc nap vao khong gian cong tac cta Xylanh qua ctra nap. &
déng co Diesel khi méi la khdng khi, & ddng co xang khi méi la hon hop khong khi va xang

S&n pham chay : Puoc tao thanh t&r quéa trinh dbt chat nhién liéu trong khéng gian cong tac cta
Xylanh. Vi dy: CO2 , H20, CO, SO2, NOx

Khi sét : Phan san pham con sét lai trong khong gian cdng tac clia Xylanh sau khi co' ciu xa da déng
hoan toan

Hén hop chay (HHC) : H8n hop nhién liéu va khdng khi
HAn hop khi cong tac : H6n hop nhién liéu , khdng khi, khi sét
9. Qua trinh céng tac

Qua trinh thay dbi thanh phan va trang thai cia MCCT trong Xylanh dién ra & mét giai doan nao dé
cua chu trinh coéng tac

10. Chu trinh céng tac (CTCT)

Tbng cong tat c& cac qua trinh cong tac dién ra trong thdi gian twong (ng véi mét 1an sinh cong &
mdt Xylanh

11. Db thi cdng

Mﬁi loai lai duqc c,hia, thanh nhiéu loai nhé voi nhirng wu nhwoc diém khac nhau. Cac loai dong co
dot trong co thé ké dén nhw dcf)ng co chay xéng, qong co chay diesel, ddéng co tuabin khi, ddng co
xoay, déng co 2 ky,... Bédng co dot ngoai co thé ké dén 2 dai dién la déng co hoi nwdc va dong co
Stirling.

DPong co nhiét 14 nhitng ddng co, trong d6 mot phan nang lwong cla nhién liéu bi dét chay chuyén
hoéa thanh co nang.

DPong co dbt ngoai la ddng co nhiét ma nhién liéu (cui, than, dau...) dwoc dbt chay & bén ngoai xi lanh
cla déng co



DPong co dét trong, la ddng co' nhiét ma nhién liéu dwoc dbdt chay ngay & bén trong xi lanh




mixture in—|

intake _— [ ¢ =

valve

combustion = |
chamber

cooling

water

: \plston

crankcase

crankshaft

© 2006 Merriam-Webster; Inc.

‘cu"em exhaust gases out

mixture forces

cooling water piston down

cyhnder block

connecting rod

compress:on power



Fuel injector/sparking plug

Infet valve E xhaust valve
Air :
(+ fuel) —> 7 Sraduats
Piston
Connecting-rod
Crank case
Crankshaft Sump



~CYLINOER
/' BORE

EXCESS OIL | OH
AETUANS TO | CYLINOER
OIL RESERVOIR - BORE
PISTON WINDOW

_— COMPRESSION
3 RING

————WPER

MACHINED
CHONNEL

FISTCN
N : N
FISTON

SKIAT

‘.V " v’ll l‘

||




Internal combustion engine
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https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng c%C6%A1 hai th%C3%AC

Vé co ban, cé thé chia dong co nhiét ra lam 2 loai chinh la déng co dét trong va déng co dbt ngoai.

Mg’)i loai lai dwqc czhia, thanh nhiéu loai nhé v&i nhirng wu nhwoc diém khac nhau. Cac loai dong co
dot trong co thé ké dén nhw déng co chay xéng, q¢ng co chay diesel, ddéng co tuabin khi, ddng co
xoay, déng co 2 ky,... Péng co dot ngoai co thé ké dén 2 dai dién la dong co hoi nwdc va déng co
Stirling.

Chu trinh dwgc hoan thanh trong 2 ki ta c6 déng co’ 2 ki (truc khuyu quay 360°)
° Chu trinh dwge hoan thanh trong 4 ki ta c6 déng co 2 ki (truc khuyu quay 720°)


https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_hai_th%C3%AC

Déng co trén chiéc Toyota Altis

Nho ¢o hiéu suat cao hon, cung c6 kich thwde nho gon hon so véi dong co dbt ngoai nén déng co
dot trong dwoc str dung pho bien ngay nay cho nhiéu phwong tién va xe hoi, xe may chinh la dai
dién tiéu biéu nhat.

Péng co hai thi, hodc ddng co hai ky, 1a mot ddng co dét trong thwerng dwoc ché tao theo kiéu dong co ¢é pit tong
d4y. Ngwoc véi dong co bon thi, hai thi can thiét dé tao ra nang lwc dwgc hoan thanh trong mot vong quay clia truc
khuyu. Mét thi Ia chuyén déng clia pit tong tlr mét trang thai tinh theo mét hwéng vé trai thai tinh méi (chuyén dong
ttr mot diém chét nay vé dén didm chét kia). Truc khuyu hoan thanh nira vong quay trong mét thi. Loai ddng co
diesel clia dong co hai thi van con dwoc siv dung trong tau thay, tau hda va cac may phat dién khan cép, loai déng
co xang duoc st dung trong céc loai xe nhé ¢6 dung tich 50 cm?, may cét cé va may cua.

Céu tao dong co xe

Phan loai xe 6 t6 theo ddng co hay phér] loai xe theo ngulén dong |E,|’C c}uo’c chia theo c4u tric van
hanh, loai nhién liéu st dung & ttrng nguén déng lwc v&i cau trdc pho bién hién nay:

* Pdng co xang

+ Dong co Diesel/Dau
* Péng co dién

* Péng co lai/Hybrid

Trong bai viét nay, ching ta ciing tim hiéu vé dong co ddt trong s dung nhién liéu xang hoac dau
diesel vi dwoc st dung phé bién trong cé1,c loai xe trén thj trwd'ng hién nay. béng co dién va dong co
lai Hybrid sé dwoc gi¢i thiéu & céac bai viét sau.



Mot dong co dot trong dién hinh hién nay cia Mazda

Céc bd phan chinh ctia ddng co & cac xi lanh, véi piston di chuyén 1én xudng bén trong xi lanh. Hau
hét cac dong co 6 t6 déu c6 nhiéu hon 1 xi lanh, thdng thudng 1a 4, 6 hodc 8 xi lanh, d6i véi nhirng
chiéc xe thé thao co thé Ia 12 hodc 16 xi lanh. V&i ddng co nhiéu xi lanh, cac xi lanh dwoc sép xép
thanh mét trong nhirng cach sau: thanh mét hang doc (xi lanh x&p thang hang), thanh hinh chir V (xi
lanh xép hinh chi¥ V) , hai xi lanh xép d6i nhau nam ngang (xi lanh xép déi dinh).

Pong co xi lanh xép thing hang



DPoéng co ¢é xi lanh ndm ngang xép ddi dinh

Bugi

Bugi trong dong co' 6 t6 c6 nhiém vu tao tia ICPa,dién qé dét hon hop ’khc“)ng khi vé,nh,ién liéu trong xi
lanh. Tia Itra dién phai dwoc tao ra ddng thoi diém cudi cla ky nén dé tao hiéu suat toi da.

Bugi trong dong co 6 to

Van (xu-péap)



Van xa va hat dong mé dung thoi diém dé cung cAp nhién liéu cling nhw gitip khi thai thoat ra. Trong
ky nén va dét thi cac van nay dwoc dong kin. Cac van nay hoat déng nhé hé théng truc cam co ciu
tao nhw hinh dudi.

B6 phan Van (xu-pap) cua dong co
Truc cam

Trén truc cam c6 cac mau cam, khi quay cac mau cam nay sé day van xudng gitip van mé ra. C6 hai
loai truc cam la truc cam don va truc cam kép, truc cam don sé diéu khién sy déng mé clia ca van
hat va xa. Trong khi d6 truc cam kép c6 hai truc cam diéu khién riéng biét van hat, xa.

B phan truc cam cua dong co

Truc khuyu

Truc khuyu dung dé bién ddi chuyén dong tinh tién cla piston thanh chuyén dong quay giéng nhw
truc & bo banh vit - truc vit.



Truc khuyu cua dong co

Dong co hoat dong ra sao?

Nguyén tac hoat déng ctia né dwa trén co ché khi st dung mét lwong nhé nhién liéu ndng lwong cao
nhw xéng (hoac dau diesel) trong mot khdng gian khép kin nhé va dbt chay, mét lwong I6n néng lwong
sé duwoc sinh ra thdng qua strc ép khong khi gidn né. Nang lwong nay cé thé lam mét ci khoai tay
bay xa 150m.

DPong co dbt trong str dung nguyén ly dé véi mét chu trinh khép kin, cac vu nd xay ra hang tram lan
méi phut bén trong xi lanh dong co. Hn hop khong khi va nhién liéu (goi la hda khi dwoc dbt trong
cylinder ctia dong co dbt trong. Khi dbt chay nhiét do tang lam cho khi dbt gidn né tao nén ap suét tac
dung Ién mét piston (pit-tdng) dy piston nay di chuyén di.



Nguyén 1y hoat dong dong co Diesel 4 kv
Hau hét tat ca cac xe 6 t6 hién nay déu st dung mét dong co véi chu ky 4 thi @& chuyén dbi xang
thanh nang lwgng chuyén déng, hay con goi la dong co 4 thi. Cac thi bao gom: nap, nén, dét va xa.

- Trong ki th& nhat (nap - van nap mé, van xa déng), ’h(:)n hop khong khi va nhién liéu duwoc "nap”
vao cylinder trong luc piston chuyén déng tr diém chét trén (BCT) xudng diém chét duéi (BCD).

- Trong ki th& hai (nén - hai van déu déng), piston nén hén hop khi va nhién liéu trong cylinder khi
chuyén dong tir BCD 1én BCT. O cudi ki thr hai (piston & tai DCT), hén hop khi va nhién liéu duoc
dét trong ddng co xang bang bd phan danh Itra goi 1a bougie (bu-gi), trong déng co diesel bang
cach tw béc chay.

- Trong ki tht ba (sinh cdng - cac van van tiép tuc dwoc déng), hdn hop khi va nhién liéu dwoc dbt
chay. Vi nhiét d6 tang dan dén ap suét ctia hon hop khi tang va lam cho piston chuyén doéng tir DCT
xudng BCD. Chuyén déng tinh tién clia piston dwoc chuyén bang thanh truyén (con goi la tay bién)
dén truc khuyu va dwoc bién dbi thanh chuyén dong quay.

- Trong thi thi¥ tw (xa - van nap dong, van xa m@) piston chuyén dong tir DCD 1&n DCT day khi tir
trong cylinder qua ong xa (thuwdng goi la dng bd) thai ra méi trwdng.



TIN LIEN QUAN

Vi sao 6 t6 ding dong co ting ap ngay cang phd bién?

Mang lai hiéu qua vé viéc gia tang cong suat, tiét kiém nhién liéu va dap ng cac tiéu chuan khi thai
nghiém ngat... hé théng déng co tdng ap dang duoc st dung phd bién trén nhirng chiéc xe hoi
ngay nay.

Chuyén dong cla piston & ki th& nhét, hai va bdn 1a nhé vao nang lwong dworc tich trir bdi banh da
gan & truc khuyu trong ki thi ba (thi sinh cong). Mot ddng co bdn ki vi thé cé géc danh Ikra 1a 720
do tinh theo géc quay cdia truc khuyu tre 1a khi truc khuyu quay 2 vong thi méi cé mét lan danh Ita.
C6 thém nhiéu cylinder thi géc danh Ira sé& nhd di, ndng lwong dét dwoc dwa vao nhiéu hon trong
hai vong quay cla truc khuyu sé lam cho dong co chay ém hon.

Viéc thay thé khi thai bang hén hop khi méi dwoc diéu khién bang truc cam. Truc nay duoc gan voi
truc khuyu, quay cé gidm téc 1:2, déng va mé cac van trén dau cylinder ctia ddng co. Thdi gian truc
khuyu déng va mé cac van dwoc diéu chinh sao cho van nap va van xa duwgc mé cung mét lic
trong mot thdi gian ngén khi chuyén tr ki x& sang ki nap. Khi thai thoat ra véi van toc cao sé hat khi
m&i vao budng dét nhdm nap khi méi vao cylinder tét hon va tang ap suét dét.

f


https://xe.thanhnien.vn/thoi-su/dai-hoi-dang/vi-sao-o-to-dung-dong-co-tang-ap-ngay-cang-pho-bien-9944.html
https://xe.thanhnien.vn/thoi-su/dai-hoi-dang/vi-sao-o-to-dung-dong-co-tang-ap-ngay-cang-pho-bien-9944.html
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Pong co nhiét |a nhirtng dong co, trong d6 mot phan ndng lweng cta nhién liéu bi dét chay chuyén
hoa thanh co’ nang.

Pong co dbt ngoai la ddng co' nhiét ma nhién liéu (cui, than, dau...) dwoc dbt chay & bén ngoai xi
lanh clia dong co


https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Nhi%C3%AAn_li%E1%BB%87u
https://vi.wikipedia.org/wiki/C%C6%A1_n%C4%83ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_%C4%91%E1%BB%91t_trong
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=C%E1%BB%A7i&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Than
https://vi.wikipedia.org/wiki/D%E1%BA%A7u_m%E1%BB%8F
https://vi.wikipedia.org/wiki/Xi_lanh
https://vi.wikipedia.org/wiki/Xi_lanh

DPong co dét trong, la ddng co' nhiét ma nhién liéu dwoc ddt chay ngay & bén trong xi lanh

- Phéan loai:

+ Can cr vao loai nhién liéu, cé cac loai ddng co: Xang; Diesel; hay Gas

+ Can cr vao sé hanh trinh cta piston ching ta cé6 cac loai déng co’

2 ki.

4 Ki.

— Diém chét:

Diém chét cua pittong la vi tri ma tai do pit-tong déi chiéu chuyén dong. C6 hai loai diém chét:
+ Piém chét dwéi (DCD) la diém chét ma tai do pit-téng & gan tam truc khuyu nhéat

+ Piém chét trén (DCT) la diém chét ma tai dé pit-téng & xa tam truc khuyu nhat.

— Hanh trinh: Hanh trinh pitténg la quang dwong ma pit-téng di dwoc gitra hai diém chét.
— Thé tich céng tac: Thé tich céng tac vct la thé tich xilanh gi&i han b&i hai diém chét.

— Chu trinh l1am viéc cua déng co dét trong: Khi déong co’ lam viéc, trong xilanh dién ra lan lwot
céc qua trinh : nap, nén. chay — dan né va thai, tong hop ca bon qua trinh dé goi la chu trinh
lam viéc ctia dong co.

So dd cau tao dong co diesel 4 ky:
Loc khéng khi
Ong nap

Xupap nap
Xupap xa

Ong xa

Binh giam thanh
Nap Xylanh

Xy lanh

Piston

Xecmang

Thanh truyén
Truc khuyu
Cate

Voi phun nhién lién

2. Diém chét, diém chét trén, diém chét dwei


https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_%C4%91%E1%BB%91t_trong

DPiém chét — Vi tri co’ cau truyén lwc , Tai d6 du Iwe tac dung Iénh dinh Piston mét lwc 1én bao
nhiéu thi cliing khéng lam quay truc khuyu

DPiém chét trén (BCT ) — Vi tri ciia co’ cau truyén lwc, tai dé Piston cach xa truc khuyu nhat
Diém chét dwéi (DCD ) — Vi tri ctia co’ cau truyén lwc, tai dé Piston gan truc khuyu nhét.
3. Hanh trinh Piston (S)

La khoang cach giira DCT va BCD

4. Khong gian cong tac cua Xylanh

La khoang khéng gian bén trong Xylanh dwoc gi¢i han béi: dinh Piston, nap Xylanh va thanh
Xylanh thé tich khéng gian coéng tac ctia Xylanh ( V) thay déi khi Xylanh chuyén déng.

5. Budng dét (Vc)
La phan khéng gian céng tac caa Xylanh khi Piston & BCT
6. Dung tich cong tac caa Xylanh ( Vs)

Thé tich phan khong gian cong tac cua Xylanh dwoc gi¢i han b&i hai méit phang vudng goéc
véi dwore tam cua Xylanh va di qua BCT, DCD

Trong d6: D — Bwéng kinh Xylanh

S — Hanh trinh ctia Piston

DCT, BCD va thé tich khong gian céng tac cia Xylanh

7. Ty s nén

Ty s6 giira thé tich I&n nhat cta khong gian cong tac cta Xylanh ( Va) va thé tich caa budng
dét ( Vc)

8. Méi chét cong tac (MCCT)



Cé vai trong quan trong trong qua trinh chuyén déi nhiét ning thanh co ning. O nhirng giai
doan khac nhau cuda chu trinh cong tac, MCCT cé thanh phan va trang thai khac nhau. Pwoc
goi bang nhirng cai tén nhw khi méi, san pham chay, khi thai, khi sét, hén hop chay, hén hop
khi céng téc.

Khi méi : ( con goi la khi nap ) khi dwoc nap vao khéng gian céng tac cua Xylanh qua ctra nap.
& dong co Diesel khi méi la khong khi, & dong co’ xang khi méi la hon hop khéng khi va xang

San pham chay : DPwoc tao thanh tir qua trinh dét chat nhién liéu trong khéng gian cong tac
cua Xylanh. Vi du: CO2 , H20, CO, SO2, NOx

Khi sét : Phan san pham con sét lai trong khéng gian cong tac cta Xylanh sau khi co’ cau xa
da déng hoan toan

Hén hop chay ( HHC) : Hén hop nhién liéu va khéng khi
Hén hop khi céng tac : Hon hop nhién liéu , khéng khi, khi sét

9. Quatrinh cbng tac

Qua trinh thay déi thanh va trang thai cia MCCT trong Xylanh dién ra & mét giai doan nao dé
cua chu trinh céng tac

10. Chu trinh céng tac (CTCT)

Tong cong tat ca cac qua trinh céng tac dién ra trong th&i gian twong trng véi mét 1an sinh
cong & mét Xylanh

11. Do thi cong



1, Diém chét cta Pit-tong:

« Diém chét cta Pit-tong la vi tri ma tai dé Pit-téng déi chiéu chuyén dong, c6 2 diém chét.

a}
b}

flitih 1i. 1. Cai' itiém chéi niu pit-1anil vtt ihv iiih xitanh

* Diém chét trén (DCT) la diém chét ma tai dé Pit-tong & gan tam cua truc khuyu nhat (H.21.1a).
* Diém chét dwoi (DCD) la diém chét ma tai dé Pit-tong & xa tam cha truc khuyu nhéat (H.21.1b).
2, Hanh trinh cua Pit-téng (S).

« Hanh trinh cda Pit-tdng la quang dwéng ma Pit-tong di dworc giira hai diém chét (S).
« Khi Pittong dich chuyén dwoc mét hanh trinh thi truc khuyu quay 180°.

* Goi R la ban kinh quay cua truc khuyu thi S=2R

3f Thé tich toan phan (Vtp) (Cm3 hodc Lit).

« vtp la thé tich Xilanh (thé tich khong gi®i han b&i Xilanh, nap may va dinh pit-tong khi pitténg
& BCT (H 21.1a)

4, Thé tich budng chay (Vbc) (Cm3 hoic Lit).

* Vbc la thé tich xilanh khi pit-tdng & DCT (H 21.2b)
https://hoc24.vn/ly-thuyet/bai-21-nguyen-li-lam-viec-cua-dong-co-dot-trong.3471/ 2/10
” . Th* trch Cong

« vct la thé tich xilanh dwoc gi®i han béi 2 diém chét vet= vtp+ Vbe . (H 21.1c)
 Néu goi D la dwérng kinh xilanh ta cé Vct = nDiS

6, Tisonéng

* Ti s6 nén la ti s6 giira vtp va vbc: £ = §

*Pong co xidng £ = 6-I-10.

«Pong coPiézen £ = 15-i-21.

7, Chu trinh lam viéc cua dong co

thai niJP

« Khi ddng co’ lam viéc trong xilanh dién ra 4 qua trinh nap, nén , chay - dan né, thai.
* 4 qua trinh nay dwoc lap di lap lai cé tinh chu Kki.

* 4 qua trinh d6 tao thanh 1 chu trinh , tinh tir khi bat dau qua trinh nap dén khi két thuc qua
trinh thai.



« Ki la phan cua chu trinh dién ra trong th&i gian mét hanh trinh cua pit-téng (twong dwong véi
truc khuyu quay 180°)

* Két luan:

O Chu trinh dwoc hoan thanh trong 2 ki ta c6 dong co’ 2 ki (truc khuyu quay 360°)
° Chu trinh dworec hoan thanh trong 4 ki ta c6 dong co’ 2 ki (truc khuyu quay 720°)
[, Nguyén li lam viéc ciia dong co’ 4 ki

1, Nguyén li lam viéc cua dong co Diézen 4 ki

7

-
|

a} b) c) 0)
Hinh 2i .2. Sor tlé t im iriiih Tarit viét' i lia tilenlf coditr:crt 4 ki
1. Tfuc khuyj . 2. Thanh tiuyEn : 3. Pit-téng :

4. Xilanh ; s. Ong nap ; 6. Xupap nap ;

7.Voi phun ; 8 Ong thai; 9. Xupap ttii,

a) Ki 1: Ki nap:

« Pittong di ttr DCT xuéng BCD nhé truc khuyu dan dong, xupap nap mé, xupap thai déng.
* Bén trong xilanh dong co:

o V ting dan. o p giam dan.

* Do sw chénh léch ap suét giira bén trong va bén ngoai xilanh nén khéng khi dwoc nap vao
xilanh dong co.

b) Ki 2: Ki nén:

* Pittdng di ttr DCD 1én BCT nh& truc khuyu dan déng, ca hai xupap?j& déng.
* Bén trong xilanh déng co’:

°V giam dan. o p va T ting dan.

« Cudi ki nén voi phun sé phun toi mét lwong nhién liéu diézen vao budng chay hoa tron véi
khi néng tao thanh hoa khi.

¢) Ki 3: Chay dén né - Ki né:
« Pit-tong di ttYBCT xudng DCD, hai xupap déu déng.

« Nhién liéu dwoc phun toi vao budng chay (tir cudi ki nén) hoa trén véi khi néng tao thanh
hoa khi.

* Trong diéu kién ap suat va nhiét do trong xilanh cao, hoa khi tw béc chay tao ra ap suat cao
day pit-tong di xuong, qua thanh truyen lam truc khuyu quay va sinh céng.

* Vi vay, ki nay con goi la ki sinh cong.
d. Ki 4: (Thai)



« Pitténg di ttr DCD I&én BDCT nhé truc khuyu dan déng, xupap nap déng, xupap thai mé.

* Bén trong xi lanh ddng co’:

°V giam dan.

o0 p tang dan.

.r?o sw chénh léch ap suét giira bén trong va bén ngoai xilanh nén khéng khi dworc thai ra cira
thai.

* Trong thwe té dé nap dwoc nhiéu hon va thai dwoc sach hon, cac xupap dwoc bé tri mé soém

va dong muén hon ,ddng thoi dé qua trinh chay-dan né dién ra tét hon, voi phun ciing dwoc
bo tri & phun & cu6i ki nén, trwéec khi pit-tong Ién den DCT

* Trong chu trinh lam viéc caa ddng co 4 ky thi ky chay dan né la ky duy nhét sinh céng, cac
ky con lai la cac ky tiéu ton cong da sinh ra.

 Dé nap dwoc nhiéu hon va thai dwoc sach hon thi cac xupap dwoc bé tri mé sém hon va
dong mudn hon.

2, Nguyén li lam viéc cua dong co’ xang 4 ki

* Nguyén li lam viéc cua dong co Xang 4 ki twong tw nhw nguyén li lam ctia dong co’ Diézen 4
ki. Chi khac & 2 diém sau:

° Trong ki nap & déng co Diézen khi nap vao la khéng khi, & déng co’ xang khi nap vao la hoa
khi (hon hop gom xang va khoéng khi)..

o Cudi ki nén, & dong co Diézen dién ra qua trinh phun nhién liéu, & dong co’ xing Bugi bat tia
Itra dién dé cham chay hoa khi..

II, Nguyén li lam viéc cia dong co’ 2 ki.
1, Pac diém cau tao cua dong co 2 ki:
—--2

So do Cau tao ctia dong co’ xdng 2 ki

1- Bugi 6-Truc khuyu

2- Pit-tdbng 7- Cac te

3- Ctra thai 8- Pwong thong cac te voi cira quét
4- Ctra nap 9- Cira quét

5- Thanh truyén 10- Xi lanh

, Nguyén li lam viéc ctiia déong co xang 2 ki



Hiliit 2i.4. Sii ii6 ttliiii'én ii cltii itaiilj ftf.\atrg 2 ki

1. Bugl: 2 PIH&rtg : 3. citi thai i

4. Clra nap: 5. Thanli (rwyén m 6. Truc khwyu =

7. Cacts : s. Pwong thong cacte VO cua quat: 9. ctra quét, 10. Xllanli.

Kil

« Pit-téng di tir DCT xudng DCD, trong xi lanh x4y ra cac qua trinh chay dan né, thai tw do, quét
va thai khi.

« Dau ki 1, pit-téng & BDCT (H 21.4a), khi chay c6 ap suat cao day pit-tong

« Bi xubng lam tryc khuyu quay va sinh céng, qua trinh chay dan né két thuc khi pit-téng bat
dau mé cira quét 3 (H21.4b).

* Ttr khi pit-téng m& cira thai cho dén khi bat ddu mé cira quét (H 21.4c). Khi thai trong xi lanh
c6 ap suat cao qua ctra thai thoat ra ngoai, giai doan nay con goi la giai doan thai tw do.

« Tt khi pit-tdng mé ctra quét cho t&i khi téi DCD (H 21.4d) hoa khi cé ap suat cao tir cacte qua
dwong théng 8 va cilra quét di vao xi lanh day khi thai trong xi lanh qua clra thai ra ngoai, giai
doan nay dwoc goi la giai doan quét thai khi.

* Dong thi khi pit-téng di xuéng déng cira nap cho t&i khi pit-tong dén BCD, hoa khi trong
cacte dwo'c nén nén ap suat va nhiét dé hoa khi tang lén.

* Pit-téng dwoc bé tri déong ctra nap trwéc khi mé ctpa quét nén hoa khi trong cacte c6 ap suat
cao.

b. Ki 2:

* Pit-téng dwoc truc khuyu dan déng di tir PCD Ién DCT, trong xi lanh dién ra cac qua tring
guét-thai khi, lot khi, nén, va chay-dan né.

* Luc dau cira quét va clra thai van mé (H21.4d) hoa khi cé ap suat cao tir cacte qua dwong
théng 8 va cira quét 9 van tiép tuc di vao xi lanh. Khi thai trong xi lanh qua cira thai ra ngoai.
Qua trinh quét thai khi chi ket thac khi pit-tong dong ctra quét (H21.4e)

« Tt khi pit-tdng déng clra quét dén khi déng ctra thai (H 21.4g) thi mét phan hoa khi trong xi
lanh bj lot ra ctra thai ra ngoai. Giai doan nay goi la giai doan lot khi.

« Tt khi pit-tong déng cira thai t&i khi dén DCT (H 21.4a) qua trinh nén méi
thwe sw dién ra. Cuéi ki 2 bugi bat tia Itra dién cham chay hoa khi. Qua trinh
chay bat dau.

* Khi pit-téng di tir DCD Ién d6ng cira quét va cwra nap van coén dong -»> ap suat trong cacte
giam, pit-téng tiép tuc di Ién moé cira nap 4, hoa khi trén dwéng ong nap di vao cacte nh& sw
chénh léch ap suat.

3, Nguyén li lam viéc cta dong co’ Diézen 2 ki
* Nguyén li lam viéc cua dong co’ Diézen 2 ki twong tw nhw nguyén li lam
viéc cia dong co xing 2 ki. Chi khac & 2 diém sau:

o Trong ki nap & dong co’ Diézen khi nap vao la khdong khi, & dé Xang khi nap vao la hoa khi.



o Cuéi ki nén, & dong co Diézen dién ra qua trinh phun nhién liéu, & déng co’ xang Bugi bat tia
Itra dién.

Péng co’ 4 ki & ddng co xang 4 chu ki, cd6 mdt chudi cac chu ki miéu ta sy van hanh hoan chinh
cla piston (pit-tdng):

o Kinap: Van nap duoc mé va van xa dong lai, Piston chuyén dong xuéng dudi cylinder (xi-lanh)
tao ra mot khodng khéng trong cylinder dé chira nhién liéu phun swong tir bd ché hoa khi.

e Kinén: Van nap va van xa lic nay déu dwoc doéng lai, piston chuyén déng Ién trén cylinder, nén
hén hop khi va xang. Ngay trwédc khi piston cham vao diém chét trén (BCT) cua cylinder, bd
phan danh Ira (bougie) sé dét chay hoa khi (hén hop xang & dang hoi va khong khi).

e Kind: Ca hai van van tiép tuc déng. Luc nay, piston chuyén déng dén DCT cua cylinder. Khi
duoc tao ra tir viéc dot chay hoa khi bay gio' nd mét cach nhanh chéng va piston lai chuyén
dong xubéng dwai xi lanh (xuéng diém chét dudi (BCD)). Sw chuyén dong nay dwoc thyc hién
nhd vao chuyén dong quay cla truc khuyu va thanh truyén dwoc ndi véi nhau. Ao nwéc boc
bén ngoai than cylinder gitip gidm nhiét d6 do lwong nhiét phat ra trong qua trinh dét chay, nho
do6 dong co dwoc lam mat.

e Kixa: Van x& dwoc mé nhwng van nap van déng. Piston chuyén dong lén trén cylinder, day khi
xa ra ngoai thdng qua van xa.Van xa déng mudn sau DCT 10-30 d6 goéc quay truc khuyu dé loi
dung quan tinh dong khi thai, tdng kha nang thai sach. Cling nhw vay, van nap duwgc mé som
hon. Do d6, cubi ky xa, trong mot khodng thoi gian ndo do, c& van xa va van thai cing mé.

Bbn ki Nap, Nén, Nb, Xa duwoc hoan tat va déng co lai tiép tuc chu trinh mai.

Céc thi trong mot dong co pit tong day 4 thi

—Trong thi th& nhat (nap — van nap mé&, van xa déng) hon hop khéng khi va nhién liéu dwoc
"nap" vao xy lanh trong lGc pit tdng chuyén dong di xudng.

-Trong thi th&r hai (nén — hai van déu déng) pit tong nén hdn hop khi trong xy lanh khi chuyén
dong dilén. O cudi thi thir hai (pit tong ¢ tai diém chét trén) hon hop khi dwgc dot, trong dong
co xang bang bé phan danh Ira, trong déng co diesel bang cach tw boc chay.

-Trong thi thir ba (tao cong — cac van van tiép tuc dwoc dong) hén hop khi dwoc dbt chay. Vi
nhiét d6 tdng dan dén ap suét ctia hén hop khi tang va lam cho pit tong chuyén dong di xuong
Chuyén dong tinh tién cha pit tdng duwoc chuyén bang tay bién dén truc khuyu va dwoc bién dbi
thanh chuyén déng quay.

-Trong thi thi tw (xa - van nap dong, van xa m@) pit tong chuyén dong di lén day khi to trong xy
lanh qua Ong xa thai ra méi trvong.

Tao cbng va nén trwdce
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-Pit tdng bat dau s&p vwot qua diém chét trén. Bo phan danh Itra dbt hén hop trong t)uéng dét
phia trén pit tbng, nhiét dé tang dan dén ap suat trong budng dot tang. Pit tong di xudng va qua
do tao ra cong co hoc.

-Trong phan khdng gian & phia dwéi pit tong, khi mai vira dwoc hat vao sé bi nén lai béi
chuyén dong di xudng cua pit tong

-Trong giai doan cudi khi pit tng di xudng, 16 thai khi va éng dan khi dwoc mé ra. Hon hop khi
mai dang bi nén dwdi ap suat chuyén dong tlr budng nén dwdi pit tong qua ong dan khi di
vao xy lanh day khi thai qua 16 thai khi ra ngoai.

Nén va hat
-Trong khi pit tdng di 1&n, 16 thai khi va ngay sau d6 la 6ng dan khi dwoc déng lai.

-Trong Iuc pit téng tiép tuc chuyén dong di 1&n, hn hop nhién liéu va khong khi trong xy lanh
tiép tuc bi nén lai va ngay trwdc khi pit tdng dat dén diém chét trén thi dwoc dét chay.

-Trong budng nén khi trwéc & phia dwéi pit tdng khi méi dwoc hat vao qua éng dan.

- Bong co hai ky don gian hon dong co bdn ky: khong cé xupap va cac bd phan khac cla co
céu phdi khi nhw truc cam, co mb...

- Cling do d6 chay ém hon do khéng cé co cAu ddng mé xupap va cac co cau phuc thudc.

- D6 rung dong it hon, do hai van dé chinh: thir nhét, chu ky sinh cong nhiéu hon; thi hai, nhd
gon hon nén vé van dé thiét ké khong bj vwrdng pha| van dé phai tdng sb vong quay truc co aé
giam kich thuwéc dong co, do doé sb vong quay ctia ddng co trung binh thap hon.

- Cung mdt cong suét thi déng co hai ky nhe hon va it bd phan hon.
- Pon gian hon trong stra chira va hiéu chinh.

- Pong co 2 ky c6 hanh trinh may ngan hon nén xe béc hon nhwng ciing chinh vi vay ma cac
linh kién déng co phai chiju nhiéu lwc hon, khién tudi tho khong thé cao bang xe 4 ky. Hon nira,
Iwc hat nhién liéu & dong co 2 ky phu thudc tryc tiép vao lwc nén cuda pit-tbng, nén voi nhirng
xe da bi dao thuwong la rat khé nd, nhat la vao budi sang.

Tuy nhién d6 bén cla xe con tuy thudc vao ngudi str dung. O xe 4 ky, chay khoang 1.500 km,
nén thay nhét va nén dung nhét cé cap chat lwgng API SE hoac SF, SG.

- V6i xe 2 ky, phai pha nhét véi xdng dang liéu lwong, khodng 4-5% dé viéc boi tron dan dau
ctia may duoc tét. Pha nhét qua it, viéc tdn nhiét va boi tron may kém. Pha nhiéu qua, viéc dbt
chay hén hop khi khéng tét, cling 1am anh hwéng dén hoat déng clia may. Mét sb loai xe 2 ky
ddi méi co ché do tw pha dau bang bom, tuy nhién can canh giac véi loai bom nay vi bom
héng déng nghia v&i viéc pha tan luén déng co. Hon niva khéng nén ép ga, cdn qua manh bdi


http://vi.wikipedia.org/wiki/C%C3%B4ng_c%C6%A1_h%E1%BB%8Dc
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Xy_lanh&action=edit&redlink=1

diéu}néy lam cac linh kién phéi chiu lwc qua Ién khién chung bi mon nhanh. Khi da khéng
chuan, déng co 2 ky dao rat nhanh.

- Dong co 4 ky chay dam hon, bén hon nhwng ciing can dé y dén ché do dau bai néu do nhét
kém sé lam linh kién nhanh mon va do cau tao phirc tap nén viéc stra chira ciling rat khé khan.



