LOINOI DAU.

Gido trinh K thuat chung vé 6 t6 va cong nghé stra chita dugc bién soan
theo tinh than ngrfm gon, dé hiéu dé phuc vu cho viéc hoc tap modun Ky thuat
chung vé 6 t6 va cong nghé stra chita cta hoc sinh nganh Cong nghé 6 to tai
Truong Trung cap nghé Puc Hoa va da duoc Ban Giam hiéu Truong théng qua.
Céc kién thirc trong toan bd gido trinh ¢6 méi lién hé 16gic chat chg. Tuy nhién,
giao trinh cling chi 12 mot phan trong ndi dung cua chuyen nganh dao tao cho
nén nguoi day, nguoi hoc can tham khao thém cac gido trinh c6 lién quan d6i
v6i nganh hoc dé viée sir dung gido trinh c6 hiéu quéa hon.

No6i dung cua gido trinh dugc bién soan gom 7 bai:

Bai 1: Tong quan chung vé 6 t6;

Bai 2: Khdi niém va phdn loai dong co dot trong;

Bai 3: Nguyén Iy lam viéc dong co 4 ky va 2 ky;

Bai 4: Dong co nhiéu xy lanh:

Bai 5: Nhdn dang sai hong va mai mon cia chi tiét,

Bai 6: Phuong phdp sira chita va cong nghé phuc héi chi tiét bi mai mon

Bai 7: Lam sach va kiém tra chi tiét.

Mic du da ¢ gang va tham khao nhiéu ¥ kién cua cac gido vién nghé
cong nghé 6 t6, nhung chac chan viéc bién soan gido trinh khong tranh khoi
duoc sai sot. Rat mong nhan dugc Y kién dong gop cua dong nghiép dé gido
trinh duoc hoan chinh hon
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BAI 1: TONG QUAN CHUNG VE O TO.

| . KHAINIEM VE O TO

O t6 1a phuong tién vén tai duong bo chi yéu N6 c6 tinh co dong cao va pham vi
hoat dong rong.Hién nay 6 t6 dang duoc dung dé van chuyen hanh khéach hodc hang
héa phuc vu cho nhu cau phat trién kinh t& qudc dan va qudc phong.

I1. LICH SU VA XU HUONG PHAT TRIEN CUA O TO.

Niam 1860 chiéc 6 to dau tién st dung dong co ddt trong da ra doi, cong suit cia
cac chiée xe nay khoang 2 ma luc.Tbe do tdi da 20km/h. Su ra doi cia cac loai 6 t6
nay da thach thirc cac phuong tién van tai bo tho so thoi bay gid.Va ngay cang thic
day nganh van tai duong b phat trién.

Pén nay xu huéng phat trién 6 to cla the giéi rat manh, thuong xuyén cai tién:
tang tai trong, tang tbc do, ting tinh kinh té, nhién liéu, ting tinh tién nghi va giam 6
nhiém méi truong. Bong thoi ap dung thanh tyu khoa hoc k¥ thuat: Nhu tin hoc, dién
tir, vat liéu méi ; tu dong dicu khién.

I11.PHAN LOAI OTO.
1/ Dwa vao trong tdi va sé ché ngéi: dugc chia thanh
> Ot trong tai nho (hang nhe):
Chuyén chd c6 trong tai <=1,5T,c6 sd chd ngdi <=9 chd.




> O t6 c6 trong tai trung binh (hang vira):
C6 trong tai 16n hon 1,5T va nhé hon 3,5T ,c6 30<chd ngdi >9.
> O 0 o trong tai 16m:
Trong tai >=3,5T,c6 chd ngdi >=30 chd.
> O t6 ¢co trong tai rat 1on(hang ning):
Tai trong chuyén chd 16n hon 20T. Thuong st dung ¢ cac vung mo.
O 16 c6 trong tdii trung binh va lon

2/ Dwa vao nhién li¢u swr dung: Pugc chia thanh cac loai
O t6 chay xdnag
O t6 chay diézien
O t6 chay dién(6 t6 chay bang dién dcquy).
O 6 chay bang khi ga.
Oto chay da nhién li¢u.
3/ Dwa vao cong dung cuia 6 té: Duogc chia thanh
> O 6 chuyén chd hang héa (van tai).
> O t6 chuyén chd hanh khach (6 t6 khach).
> O t6 chuyén dung nhu: xe ctru thuong, ctru hoa, xe ben......
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O t6 chuyén dung

IV.CAU TAO CHUNG VE O TO.
1/Dong co

La ngudn dong lyc chu yéu cua 6 to. Hién nay trén 6 t sir dung pho bién nhat 1a
dong co dot trong, gobm c6 cac co cau va h¢ thong sau: Co cdu truc khuyu thanh
truyén, Co cdu phdn khoi khi, Hé thong cung cap nhién liéu, Hé thong boi tron va Hé

thong lam mat.

Phan ¢6 dinh bao gém: Than may, xilanh, cat te, nép may.

* Than may

L& xy lanh

Mt phéng
than may

Méc nude
& i true khiyu

Hoptrus khiyu  Mat phding Bp ghép day dau

* Xilanh:

* Nip may

* Cat te
Bam déy ddu
Day ddu



> Phan chuyén dong:
Truc khuyu, banh da, piston, xécmang, thanh truyén, chot pit tong.

*Truc khuyu

1. Ddu true khuyu, 2. C8 bign; 3.58 trong; 4.538 truc; 5. Ma khuju;
8. Budi truc khuyu; 7. Vong chan ddu bai tron

* Piston, xécming, thanh truyén, chét pit tong.

= Compression
rings

Qil ring

_~ Snap ring
N Piston
Piston pin
Connecting rod
Rod 7_
tushing T Rod boht

= Rod bearing

Rod cap —_— - inserts

* Banh da



1. %anh I"él"lg khdri d(f)r‘l = Thanh m:’mg
2. Vanh banh da 4. Mat bich Ep true khufu

» Co cau phdn phoi khi gom:
Banh rang cam, con doi, truc cam, diia day, danco mo, xupap va mdt so chi tiét
phu nhu: 10 xo0, chén chan, moéng ham

= _—Intake vahe J E
é’ umbrelia seal

*Xupap, 10 xo, chén chin., mong ham
* Truc cam

Diia bi dong Léchtim

*Con doi, truc cam, diia day, danco mo, * Banh rang cam



Engne
block
Camshalt

Camshaft
pear

Timing

gear

Crankshaft

Crankshaft

> Hé thong béi tron
Ludi loc nhét, Bom nhdt, duong 6ng dan nhét, bau loc, , két 1am mat dau boi
tron.

1.Loc tinh; 2.Dong hd nhiét d6 dau; 3.Két lam mat dau; 4.Van an toan; 5.Khoa;
6.Ludi loc; 7.Bom nhdét; 8.Van on ap; 9.Van an toan; 10.lgc tho; ll.Béng ho ap suét
nhét; 12. Puong nhét chinh; 13. Co truc khuyu; 14. Co truc cam; 15.Truc co md;
16.cay thim nhét; 17.0ng cham nhét.
> Hé thong lam mat:
Bom nudc, duong dng nude, do nudce, két lam mat, canh quat gio.



éng nuéc néng

) Pong ho
Nip ket nudc nhiétds nuse Yo Quat
43 : : ) /@ nuéc
Thiing nudc trén : a0 nude ® ,
g : 81 N ([~ ﬁh» —t—t— 3 s Y 7,
Canh tan nhigt AL | -
éng dan nudc ¢ _ . - = s
e | ~1 1Y\ @] Bo tan nhiét
) ) : @ ngoal
Bom nudc i
. . 0| | I/ Nudc tré vé tir bo
Dong khong.khisey < tan nhlét ngoal
i —b nhis
| Van xa
4 . nuéc
/
o o J
éng nuéc” pay Ly y e
2 l 78
ngudl dal \Zaty

> Hé thong cung cdp nhién lidu:
Thung chtra nhién li€u, coc loc nhién liéu, bom van chuyén nhién li¢u, duong
éng dan nhién liéu, bo ché hoa khi, bom cao ap, voi phun.
2/ Gam 6 té:
Co6 nhiém vu nhan va truyén dong luc tir dong co dén banh xe chu dong bao gém:

» Heé théng truyén luc: Ly hop, hdp sb, truc cac dang, truyén luc chinh, vi
sai, ban truc.
> Hé thong chuyén déng: Khung xe, dam cau trude va sau, hé théng treo
va banh xe.
> He thong diéu khién hiréng: Bao gdm hé thong 14i va hé théng phanh.
3 /Dién o to
Cung cap dién cho cac ngudn dién tiéu thu nhu: may khoi dong, dén chiéu sang ,
dén tin hiéu, coi, cac dong hd. Ngoai ra tao ra tia cao ap & cac chau buji dbt chay hoa
khi trong xilanh:
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3.1/ Nguén cung cdp dién:  GOom: Ac quy va may phat dién.
* Ac quy * Mdy phat dién

|
Vién git Tdm ngan

3.2/Ngu5n tiéy thu dién: ‘
» Hé thong khoi dong bang dién:

Tiép diém chinh

)

Céng tdc

GOm may khoi dong, role, cong tic khoi dong.
> Hé thong chiéu sdng, tin hiéu:
Gom dén pha cbt, dén swong mu, dén soi bién sd, dén soi bang tap 16, dén kich
thudc, dén xy nhan, cdi dién, dén phanh, cac dén bao nguy hiém, cong tic.
> Hé thong danh lira(déng co xdng) GOom:
B§ chia dién, buji, giay cao ap, tang dién, dién trd phu, TK danh Iua.
> Hé thong do lwong, chi thi:
D@)ng hd bao ap luc dau, Déng hd bao nhiét d6 nude 1lam mat, Déng hd bao
mirc nhién liéu, Péng hd bao nap dién dcquy (Ampeké).

V. NHAN DANG CAC BQ PHAN VA CAC LOAI OTO:
Chi va doc tén goi cdc chi tiét ciia tung hé théng trén xe 6 t6 lan luot tir :
> Dong co 6t6.
> Gam oto.
> Hé théng Pién 6to.

11



Céu hei: S
1/- Néu céc yéu t6 d€ phan loai 6 t6?
2/- Néu cau tao tong quat cia 0 td?
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Bai2:  KHAINIEM VA PHAN LOAI PONG CO POT
TRONG

I. Khéai niém vé dong co dot trong
- Pong co ddt trong 13 nhién liéu dbt ngay trong 10ng xy lanh nhu truong hop
dong co chay bang xing hay bang dau cin hay gaz.
I1. Phan loai dong co ddt trong
- C6 hai loai chinh (Chi dé cap dén dong co c6 Pit tong)
+ Dong co 2 ky
+ DPong co 4 ky
* Ngoai ra ta con c6 thé phan loai cin ctr theo cac dic tinh sau:
- Theo st dung nhién li¢u.
+ DOng co xang
+ Dong co Diezel
+ Dong co Gaz
- Theo sy sap dit cta xy lanh
+Pong co ¢ xy lanh thang dung
+ Pong co ¢6 xy lanh nam ngang
+ Dong co co xy lanh hinh V
+ Dong co cb xy lanh hinh sao
- Theo s6 luwong xy lanh
+Pong co cd 1 xy lanh, 2 Xy lanh
+ Dong co cb 4 xy lanh, 6 xy lanh; 8xy lanh.....

I11. Cau tao chung ciia ddng co ddt trong.
1. Cac co cau.

1. Ndp mdy 2. Dém nip may
3. Xy lanh 4. Miéng xu bap
5. Duong xa 6. Duong huit

7. Mat ngang than mdy

8. L3 dat truc cam

9. L6 dat truc khuyu

10. Ché lip con doi

XY LANH QUY LAT BONG CO CcO XU BAP O HONG

- Co cu cbt may, thanh truyén (truc khuyu, tay bién): Dung dé thuc hién chu trinh
ctia dong co, bién chuyén dong 1én xubng cia bit tong thanh chuyén dong xoay tron
clia ¢t may.

Co cau nay gom cé:

Cdc chi tiét ¢é dinh: cat te, khoi xi lanh, np quy lat.

13



7 truyén déng co ZIL-130:

[ — pittdong; 2—bac 16t & truc khuju; 3—banh
da; 4—cb truc chinh; 5— nfp cda & truc khuju
sau;,6—nut; 7—db6i trong; 8§—ma tay quay;
9——nép cla b truc khuju giira; 10-—cd trwdec cha
truc khuyu; // —nip cla & trpe khuju truwéc;

Cdc chi tiét di dong: Nhém bit tong, thanh truyén c6t may.

(

Il 2e

0

14__b;'mh dai; 15—ngam khé&i ddng; 16 —vong dém.

chin; 17 —vong dém kim loai; 718 —cd l4p thanh
truyén cda tryc khuyu; /9 —bac 16t ddu to thanh
truyén; 20 —vong him; 27 —chbt pittdng; 22—
bac 16t ddu nhd thanh truyén; 23 —thanh truyén;
24 —nip d8u to thanh truyén; 25 —dém khit; 26 —
rinh ddu v&; 27 — vanh vung ddu; 28 — rinh thoat.

12—banh rang; /13 —dau truedec truc khuyu;
CAC CHI TIET DI PONG THAO ROI

Co cau phdn phéi khi: Dung dé nap hoa khi vao xi lanh va thai khi ra ngoai diing
thi.

~Hinh 5.3 Co cAu phan phbi khi, xupap treo.
(ZIL - 130):
I—béanh ring truc phan phbi; 2 — miit bich chian
truc phédn phdi; 3— vanh cir; 4 —cd d&; 5-—banh
léch tam d3n déng bom cao 4p; 6—cam x4; 7 —
cam nap; 8§ —bac; 9 —xupap nap; 10 —56ng din
huéng xupap; /7 —vong chin; 712-—16 xo: /3

truc don biy xupap: /4—don by xupap; /15—
vit diéu chinh; 76 —tru d& truc don bdy xupap;
17 ~—co cu xoay xupap x4; /8 —xupap xa; 79 —
diia ddy; 20— con déi; 2/ — banh ring din déng
bom ddu nhon va bé chia dién.

Co cau nay gom c6: Xu pap huat va xu pép thai. Xu pap dong mé dugc nho 16 xo xu
pap, dém day, cot cam, banh xe rang cot cam va banh xe rang cot may.

2. Cac h¢ thong.

- H¢ thong nhién liéu: D¢ chuan bi hoa khi co ti 1€ thich hgp theo yéu cau lam
viéc cua dong co.

+ H¢ thong nay gom c6: Thung xdng, ong dan, loc xang, loc gid, bd ché hoa khi,
ong gop hut, ong gop thoat va binh gidm thanh.

14



|
9 ‘l|
1. Thing xing ; 2. Buéng din x#@ng; 3. Biu loc; 4. Bom xiing :
5. B ch& hoa khi; 6. Biu loc khdng khi; 7.

6ng xi; 9. Ong gidm am.
- H¢ thong danh lira: Dung dé tao tia ltra dién & bu-gi dungluc dé d6t chay hoa khi
da ép nong, sdn sang gian nd roi sinh cdng.

+ Hé thong nay gom co6: Ac quy, may phat dién, bo bién dién, bo chia dién (delco)
va bu-gi.

Ong nap ;

Chuchi !
Mach m‘rﬂ dién Mach Diycandp
$0°clp r,ﬂ ~

cp | % this cép -
s O

Nép bo

chia dién
; Réto
{". ' Tiép
et diém
B0 dién trd
* Cudn day
danh iva

Diéu chinh danh lia
som kiu chan khong
B diéu chinh 6anh & K
- Bo.chia dién
1t som v tam o
chU TAO CUA HE THENG PANH LUA
- Hé thong lam mat: Dung de ha nhiét d6 cho cac chi tiét dong co bi dot nong
trong qua trinh lam v1ec dé tang tudi tho va cong suét dong co.
+ H¢ thong nay gdm c6: Thing nudce, dng dan, bom nuéce, bo diéu nhiét d9, cac

duong nudc trong xy lanh, quy lat va quat nude. O dong co 1am mat bang gio thi co
cac canh tod nhiét & xy lanh va nap quy lat

15



So @3 hé thdng lam mat Adéng co
bing nurdc.

i. Két nwécec; 2. Quat gié; 3. Khéa xia nuoc ;

4. Ong m&m din nuéc vao may ; 5. Bom nuéc;

6. Than may; 7. Mit ngan cach gitra than va

nip; 8. Nip; 9. Bé didu tiét nhidt 4ad;

10. Buéng nudc ra ; 11, Ong mEm din awdc
ra két lam mat nuwdc.

- Hé théng béi tron: Ding dé dua dau di bbi tron cac chi tiét dong co dé giam ma
sat, mai mon nham 1am ting tudi tho va cong suat dong co.

+ H¢ théng nay gém co: cat te dau, bom dau, cac bau loc, 6ng dan dau va cac bd
phan 1am mat dau.

Binh loc ly t3m

et dsy

Van gism dp
Fhao loc diu
SO PO HE THONG BOI TRON PONG CO 3M3-53

IV. C4c thuat ngir co ban caa dong co.
1. Diém chét.

> Dimchi ¥en (DCT) BCT

» Dim chl drin (DCD]  DCD

La diém di chuyén tan cing cua pit tong, tai diém ndy pit tong thay d6i chiéu chay.
Ta c6 2 diém chét:

Diém chét trén DCT va DCD.

2. Hanh trinh pittong(ky hiéu S)

16



La quing duong di giita hai diém chét duoc ky hiéu 1a: S, nhu vay S = 2R (trong
dé R 14 ban kinh quay cuia truc khuyu). Khi pittong chay mdt hanh trinh S s€ lam tryuc
khuyu quay nira vong hodc 180°.

3. T hé tich céng tac cia xylanh (V)
La thé tich hanh trinh cua xylanh dugc gi¢i han bé1 BCT va BCD:

7Z'D2

Va= =8 Va= Ve Voc (Voc : thé tich budng chay)

Trong d6: D 1a duong kinh xylanh
S la hanh trinh Pittdng

Téng thé tich cong tac cic xylanh ciia dong dugc goi 1 thé tich cong tac ciia dong
co. Pong co ¢& nho dudi 1 lit, thé tich ndy duoc tinh bang cm?, con dong co cd 16n
hon dugc tinh bang lit

4. Thé tich buong chdy Vi

La thé tich khong gian giita nip xylanh va dinh pittdéng khi pittong nim & vi tri
DCT.

17



5. Thé tich toan phan.Vyp : La thé tich xy lanh khi pit tong & DCD, né dugc gioi
han bdi nap may, thanh xy lanh va pit tong. Bang tong cua Ve va Vet ,
Vip = Ve + Vet

6. Ty s6 nén: Ky hiéu &
Ty s0 nén ctia dong co la ti s6 gitta Vip va Vi ;

Ty s nén chi sd: thé tich xylanh phia trén dinh pitténg bi ép nho bao nhiéu lan khi
plttong di tt BCD 1én DCT. Ty s6 nén anh hudng tdi cac thong s0 cua chu trinh lam
viéc cua dong co, dac biét la téi chat luong qua trinh chay gian né va toi hiéu suét cua

dong co, vi vy no 1a mot thong sb két ciu quan trong cua dong co.
7. Chu ky:

18



Chu ky cong tac 13 qua trinh lién tiép nhau dé bién doi nhiét ning thanh co ning
(bao gom cac qua trinh hut, nén, no, xa.)

8. Ky:
La mot phan cia chu ky cong tac Gmg véi pit tong chuyén dong tir diém chét nay
dén diém chét kia trong xi lanh ctia dong co.

Cau héi: ’ ’
1/- Néu céac hé thong co ban ctiia dong co dot trong?
2/- Hay trinh bay céc thuat ngtr co ban ctia dong co dot trong?
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Bai3: NGUYEN LY LAM VIEC PONG CO 4 KY VA 2 KY

A. NHAN DANG PONG CO BON KY
I. Khai ni¢gm vé dong co' bon ky.
Dong co 4 thi 1 dong mudn 1am xong mot chu ky thi bit tdng phai di 1én 2 1an va
di xudng 2 lan, cbt may quay 2 vong (360°).
IL. Pong co xing bon ky.
1. So d6 céu tao.

Hé :l]épg
phan phéi khi

4 Stroke Engine

CYLINDER HEAD  CAMSHAFT  EXHAUST VALVE SPARK PLUG INTAKE VALVE INJECTOR AIR CLEANER  THROTTLE
£ VALVE

AIR VALVE

THERMOSTAT
CONNECTING ROD
WATER JACKET
FAN

4— RADIATOR
WATER PUMP
CRANK. SHAFT

BY-PASS VALVE
OIL FILTER
CHECK VALVE
RELEIF VALVE
OIL PUMP
OIL STRAINER
OILPAN

1. Nguyén ly lam viéc.
1.1.  Vin chuyén theo chu ky Iy thuyét
Dé hoan thanh mot chu ky dong co phai van chuyén qua 4 thi lién tiép, d6 1a: Thi
hit, nén, nd, thai.
2.1.1.Thi hit: Pit tong tir PCT = DCD.
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Ta quay Tryc khuyu Pit tong di tr DCT - DCD, phia trén dinh pit tong tao ap
thap va liic nay qua co cdu phan phdi khi cam hit do1 xt pap hit mo hoa khi duge huat
vao 1ong xy lanh. Khi pit tong di xudng dén diém chét dudi thi xy lanh day hoa khi
qua co cdu phan phdi khi xa pap hit dong lai.

2.1.2.Thi nén: Pit tong tir PCD > DCT.

Truc khuyu tiép tuc quay pit tong chay 1én, qua co cau phan phdi khi hai xt pap
hut va thai dong kin pit tong ép khdi hoa khi hit vao & thi hat. Khi pit 1én dén DCT thi
ap luc trong 10ng xy lanh 1én tir (8 — 10)Kg/cm?, nhiét d6 toi da 1a 280 — 300°C.

2.1.3.Thi né: Pit tong tir PCT > DCD.

Khi pit tong 1én dén diém chét trén, tia lira dién net ra ¢ bu gi d6t chay khdi hoa
khi vira bi ép nong. Hoa khi bdc chay rat nhanh ap luc 1én dén (30 — 35)Kg/cm?, nhiét
d6 khoang 2000°C, pit tong bi ddy xudng rat nhanh do gian nd cua khi chay. Pay la
thoi ky sinh cong
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.Su chdy trong dong co thuc t€ dudc thyc hién trudc lic piston di t6i PCT &
hanh trinh nén. Lic d6, truc khuyu cla dong cd & vi tri twong tdng tru6c DCT va
dugc goi 1a goc danh Ira sém, d6i v6i cdc dong co xidng hién dai géc dadnh Itta sém
thudng xé dich trong pham vi 20 -35° gé¢ quay cua truc khuyu truéc BCT.

Toan bd thdi gian chdy trong dong co dot chdy cudng bitc bao gdm 3 giai doan.

a) Giai doan I : Goi 12 giai doan chdy tré

Giai doan chdy tré ké tir khi bugi bat tia Ita dién va két thic tai di€m dudng ap
sudt do chdy bit dau tdch khdi dudng 4p suit do nén. Pay 12 giai doan hinh thanh
céc trung tAm chdy ban dau. Khi vira bat tia Itra nhién liéu chi chdy khodng 1,5%.

Trong giai doan nay ngon Iita dugc hinh thanh va lan tran ra xung quanh, lic
nay luong hdn hgp tham gia phdn tng it, chua cé su bi€n ddi ro rét vé dp suit va
nhiét do.

Thdi gian chdy tré phu thudc vio tinh chit cia nhién liéu, chuyén dong rdi,
nhiét dd ban diu cda hdén hopva ning lugng cida tia Itra dién. Nhu vy giai doan
nay chdy nhanh hay cham phu thudc vao:

- Nhiét do cudi qué trinh nén.
- Ning lugng cda tia ltra dién bugi.
- Tinh chat li héa clia moi chit cong tdc va ty s6 nén.

b) Giai doan 1I: Giai doan chdy chinh

Giai doan chdy chinh k€ tir khi 4p sudt do chdy cao hon 4p suit do nén dén
ldc 4p suat trong xylanh dat gid tri cuwc dai. Giai doan nay mang lra lan tran khip
thé tich budng chdy, nhiét d6 va dp sudt ting cao. Trong giai doan nay, qua trinh
0xy héa minh liét, t6c d6 chdy 16n, mang Iita lan tran nhanh. Khi mang lira lan
tran hau hé&t budng chdy, 4p suit dat gid tri cuc dai. Nhu vay giai doan chdy chinh
phu thudc vao:

- Nhiét do thanh xylanh, ty s6 nén, cidch bd tri bugi.
- Tinh ch4t 1y héa ctia nhién liéu.
- Chuyén dong rdi clia nhién liéu.

Dic trung clia giai doan chdy chinh 13 t6c do ting 4p suit 2—2 Thong s6

ndy phdn dnh tinh lam viéc ém diu cla dong co, d6 1a thong sd quan trong anh
. ’. (o Ap

hudng t6i hao mon va tudi tho dong c¢d. Pdi véi ddng co xdng A_¢:O’11+0’16

MN/m?.

¢) Giai doan I1I: Giai doan chdy rét

Giai doan chdy rét dugc bit dau tir ldc 4p suat trong xylanh dat gid tri cuc
dai cho d&n khi nhiét dd trong xylanh dat gi4 tri cuc dai. Giai doan nay chdy phin
nhién liéu con lai trong budng chdy.

Téc d6 chdy gidm dian nhung nhiét do trung binh ting, 4p suit gidm do
nhién liéu chdy khong bu lai su sut 4p do sy dich chuyén di xudng cda piston.

Qua4 trinh chdy rét 1a qud trinh chdy trén dudng gian nG nén nhiét d6 tda ra
bi€n thanh cong it, phan 16n truyén cho céc chi ti€t trong budng chdy.
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Giai doan chdy rét dai hay ngidn phu thudc vao mic dd xody 18¢ cia khi
cudi qud trinh chdy, thanh phian hén hdp, géc ddnh Ira s6m.

Trong ba giai doan cin phdi khong ché giai doan chdy rét. Giai doan chdy
nay lam cho céc chi ti€t trong dong cd néng 1én, khdng cé ich cho dong co. PE
khdng ché giai doan chdy rdt can:

- C6 hé s6 du lugng khong khi @ thich hgp

- Phdi tao ra chuyén dong r6i ciia hdn hdp.

- Géc danh Itta sém phai thich hgp. Khi dong co 1am viéc vdi hdn
hoplodng hodc ddnh Ita quda mudn thi sé 1am cho qud trinh chdy k&t thic chAm
hon.

Quaé trinh chdy dudc coi 1a hoan hdo néu nhién liéu chdy hoan toan va ding
lic tifc 1a nhiét d6 tda ra va cong thu dugc 16n nhung td¢ do ting 4p khdong qué 16n
cho dong co.

2.1.4.Thi x4. Pit tong tr DCD > DCT.
Khi pit tong Xuong dén PCD, do quan tinh ctia banh trén pit tong tiép tuc chay lén
qua co cau phan phdi khi xa pap thai mé dé khi chay tudn ra ngoai. Khi pit tong lén

dén DCT thi xy lanh di sach khi chdy, xu pap thai dong lai va xa pap hat sip mo ra
dé thuc hién mét chu ky méi.

Qua trinh thdi that sy bt ddu ké tir khi xd-pap thdi md cho d&n khi xd-pap thdi dong
kin va dugc chia lam 3 giai doan:

a) Thai tu do:

K& tir khi xti-pap thdi m& cho d&n khi piston dé€n diém chét dudi. Khi thai dugc
thdi tv do ra bén ngodi nhd sy chénh l&éch 4p suit trong xylanh va 4p suit trén
dudng 6ng thdi. Trong thdi ky nay khodng (60 + 70)% khi thdi dudc thdi ra ngoai,
khi thdi di qua miéng xupdp vdi van téc (600 + 700) m/s.

b)Thoi ky thai cudng biic:

Piston di tir diém chét dudi dén di€m chét trén. Khi thdi dudc thii ra ngoai nhd
sttc ddy ciia piston, khi thdi ra ngoai véi van tdc (200 + 250) m/s.

¢)Thoi ky thdi théem:

DPudc tinh tir khi piston & diém chét trén d&€n khi xti-pap thdi déng lai nhim lgi
dung hién tugng quan tinh ctia dong khi thdi (d6i vi dong co 4 ky khong ting ap,
su quét khi ddi véi dong co 4 ky ting 4p).

Cé 3 giai doan trén ti€n hanh trong thdi gian dai hon mot hanh trinh cda piston.
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Chu y:

- N&u xti-pdp thdi m3 qua s6m, cong thai nhd nhung cong gidn nd gidm nhiéu.

- N€&u xt-pap thdi m§ qua mudn, mic di tin dung dugc mot phan cdng gidn nd
nhung cong day khi thai s& 16n va thdi khong sach.

- Th&i di€m md s6m xt-pdp thai tot nhat dugc xdc dinh bing thuc nghiém.

Tom lai: Trong mot chu ky cua dong co xang 4 thi, truc khuyu quay 2 vong, truc
cam quay 1 vong, pit tong 1én xuong 4 lan, c6 mét thi né sinh céng va ba thi tiéu hao
cong.

2.2. Nguyén ly 1am viéc theo chu ky thuc té.

Theo chu ky 1y thuyét ¢ trén, mdi thi khoi sy ngay ¢ tir diém va chdm dut ciing
ngay tu diém. Vi du: Thi hat khoi sy & DCT, chat dit & PCD. Néu dong co van
chuyén nhu thé s& mat di 30% cong suat cta nd. Vi vdy, nén ngudi ta phai ap dung
chu ky thuc té. O chu ky thuc té tuy theo loai dong co chay cham hay chay nhanh ma
su van chuyén c6 khac nhau. Piém khac nhau co ban gitta chu ky 1y thuyét va chu ky
thue té 13 & chu ky thuc té cac thi khoi sy va chidm dit c6 thé trude hodc sau tir diém
muc dich 1a cho hoa khi ddy dii vao xy lanh va khi chay thoat hét ra ngoai dé nang cao
cong suat dong co. P6i vai dong co co toec do trén 2000 vong/phit ta thuong ap
thuong dung chu ky sau day:

2.2.1.Thi hat:

Xu pap hit mo sém 5° trude DCT trong luc Ay xu bap thoat chua dong ta goi 1a hai
xu bap cudi nhau trong thdi gian rat ngan ay khi chay khong du thoi gian doi lai bo
ché hoa khi. Xu bap hiit dong tré 40 © trong luc bit tong khoi su di 1én. Sy md sém
dong tr& c6 muc dich lam cho xy lanh duoc hoan toan ddy da hoa khi. Nhu vay strc nd
moi manh duoc.

2.2.2.Thi nén:

Khéi su khi xu bap hat vira dong va chAm dut khi ta quay con 16i 6° nita dén DCT
lac 4y bougie net lira. D6 ta goi 1a su danh lira sém.

2.2.3.Thi no gidn:

Hoa khi bi ép nong san, gap phai tia lira dién bbc chay rat nhanh (16i 1/200 giay).
Nhiét d6 va ap sudt tang 1én rat mau, bit tong bi day xuong (4o la thi phat dong) lam
cho cot may va banh trén quay theo. Khi bit tong con 16i 45° nira méi dén DCD thi xu
bap md.

2.2.4.Thi xa:

Xu béap thoat md sém 45°, khi chay tudn ra ngoai mot phan 16n trong liic bit tong
dang chay xuéng. Bit tong tiép tuc chay Ién khi chay tiép tuc thoat (nhd mot phan 16n
trong khi chay thoat lac bit tong chay xubng, do d6 luc bit tong chay 1én khong bi can
lai boi su 6n 4p). Xu bap thoat dong tré 161 10° khi bit tong qua khoi DPCT dé khi chay
c6 thé ra hét xy lanh.
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III. DOng co diesel
1. So do cau tao.
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2. Nguyén ly hoat dong.

Nguyén ly van chuyen gom 4 thi: hit, Nén, né , Xa.

Nguyén 1y két cau co ban cua dong co diesel 4 thi gidng nhu dong co xing 4 thi.
Tuy nhién céc chi tiét ciia dong co diesel vitng manh hon va dung bom nhién liéu cao
ap v6i kim phun nhién liéu thay cho hé théng danh lira va b ché hoa khi.

2.1.Thi hat.

Piston di chuyén tir diém chét trén (PCT) xubng diém chét dudi (BPCD), xu pap
hat mo, khong khi dugc nap vao xy lanh, sau khi loc sach tai bo air ( bau loc khong
khi).

2.2.Thi nén.
Piston di tr PCD 1en DCT, 2 xupap déu déng kin, ltic nay khong khi trong xilanh bi
nén lai. Vao cudi thi ép, ap suat khong khi trong xilanh 1én dén 30-35 kg/cm2, nhiét

dd tr 600-700°C. Trong cdc dong co diesel, ty s6 nén ¢ dugc quyét dinh chd yé&u
bdi phuong phéap hinh thanh khi hdn hdp va dugc chon bing phuong phdp tinh todn
sao cho nhién liéu ty boc chdy ddm bado khi khdi dong dong co § trang thdi lanh.
Ty s6 nén clia ddng cd diesel thong thudng vudt qud tri s6 ¢ 1gi nhat £=11+12,
Ty s6 nén clia ddong co c6 budng chdy thong nhat thudng ty s6 nén trong khodng
£=13+16, trong c4dc dong cd c6 budng chdy ngin cich €=17+21 Trong mot vai
loai dong co diesel ty s6 nén c6 thé dat &€ =27+29,

2.3. Thi nd.

Piston ép khong khi gan dén DCT, dau Gal-oil dugc phun vao buéng n6 dudi ap
sudt cao khoang 150kG/cm? tan thanh suwong, gap khong khi né tu bc chay, ap suat
tang vot 1én khoang 50- 80 at mot phe; 70kG/cm?, tao thi nd day piston di xudng.

Qud trinh chdy trong dong cd diesel 12 qud trinh chdy khong ddng nhit, nhién
liéu phun vao xylanh cudi qud trinh nén vio moi trudng khong khi nén cé dp suat
khodng tit 3 - 4 MN/m?, nhiét do 700 - 900°K. khoang 2774°C

Nhién liéu hoa tron véi khong khi va tu boc chdy khong cin ngudn Iira bén
ngodi. Dya vao su bi€n thién 4p sudt va nhiét do trong xylanh c6 thé chia qud trinh
chdy trong dong cd diesel lam bdn giai doan:

a) Giai doan chdy tré (I):
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L2 giai doan nay 13 giai doan chudn bi cdc trung tAim ty chdy dau tién.

K& tir Iic bit ddu phun nhién liéu cho d&€n khi dudng 4p suit do chdy tich
khéi dudng 4p sud't do nén. Khi nhién liéu phun vao budng chdy, nhd chuyén dong
xody 16¢c khong khi trong xylanh dé xé nhd va tron déu v6i khong khi, nhién liéu
bit dau bdc hoi. Giai doan nay 4p suat ting 1én rit chAm vi:

- M4t nhiét do qud trinh bay hdi nhién liéu.

- Nhitng trung tim chdy dau tién dugc hinh thanh véi téc dd chdy con qud nhd.
Do d6 nhiét @6 va 4p sudt trong xylanh ting 1én rat chim.

- Lugng nhién liéu phun vao trong giai doan nay chi€m khodng 30 ? 40 % ludng
nhién liéu cung cap cho toan bo chu trinh.

- Rat nhi€u ngudn Ira dugc hinh thanh cliing mot lic & nhitng ndi c6 hé s du
lugng khong khi @ thich hgp @=08+09 nhitng ndi d6 1a vé clia chum tia nhién
liéu.

Thoi gian chdy tré s& 4nh hudng toan bd d€n qua trinh chdy. Thdi gian chdy
tré dai hay ngén phu thudc vao :

- Tinh cha't ca nhién liéu.

- Nhiét d6 va 4p suit khi nén trong xylanh tai thdi di€m phun.

- B0 phun tdi sudng ctia nhién liéu.

- Sur chuyén dong r6i clia khong khi.

- 4nh hudng cia nhiét @6 bé mit budng chdy.

b) Giai doan chdy nhanh (Il) :

La giai doan phét trién cdc trung tim bdc chdy va lan tran mang la. Giai
doan nay ké tir khi dudng 4p suit do chdy tdch khéi dudng dp suit do nén cho dén
khi 4p sudt trong xylanh dat gid tri cyc dai. Qud trinh chdy trong giai doan nay I
su tu boc chdy trong toan bd thé tich budng chdy & nhitng ndi c6 thanh phan hdn
hdp thich hgp @=08+0,9 va lan tran mang Iira trong nhitng viing hdn hgpdudc
chuén bi.

Trong giai doan ndy phan 16n nhién liéu phun vao trong giai doan truSc
dugc boc chdy vi @3 dugc chudn bi v cd mdt phan nhién liéu méi phun vao & giai
doan Il d@ dugc bay hdi va tron kip thdi cling dugce bdc chdy, nén tdc do bdc chdy
ting 1én rit nhanh, t6¢c do tda nhiét 16n, nhiét do va 4p suat ting nhanh. Nhiét
lugng tda ra trong giai doan nay chi€m khodng 1/3 nhiét lugng cung cap.

Qué trinh phun nhién li€u thudng két thic trong giai doan nay. Pic trung
cho giai doan nay 1 toc do ting 4p sudt trung binh A—Z T6c do ting 4p sult trung
binh phuy thudc vao:

- Giai doan chdy tré.

- Qui luét phun.

- Thoi gian chdy tré cang dai thi nhién liéu phun vio cang tip trung § giai doan
I din dén 2—2 tang. O dong cd diesel 2—Z=0,3+0.6 MN/m?. Tri s6 nay 16n hon
dong co xing, do d6 dong co diesel lam viéc 6n hon.
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To6c do ting trung binh clia 4p sudt khong nhitng chi phu thudc vao thdi gian
chdy tré ma con phu thudc vao viéc cung ciAp nhién liéu nhanh hay chim, nhiéu
hay it. Do d6, thdi gian chdy tré 4nh hudng rit I6n, n€u phun nhién liéu qui sém
dong co lam viéc s€ khong €m diu.

¢) Giai doan chay chinh (111):

Puogc k€ tir ldc 4p suit trong xylanh dat gid tri cuc dai cho dén lic nhiét do
trong xylanh dat gia tri cuc dai.

Khi hdn hgpcong tic chi yéu duge chdy trong giai doan nay. Toc do gidm
dan do ndng do 6xy gidm.

Sén vat chdy ting Ién va nhiét d tda ra trong giai doan nay 1a 16n nhat.

Nhiét do trong xylanh van ti€p tuc ting va 4p sudt bén trong xylanh gidm, vi
su ting 4p sudt do chay khong bu lai sy gidm 4p sudt do piston di xuéng. Giai doan
chéy chinh chi€m khodng 40% ? 50% nhién liéu.

Su tap trung nhién liéu va phdn ng x4y ra t6t trong qud trinh chdy c6 y
nghia quan trong vi khi d6 tinh ém diu cia ddng cd dugc bdo dam.

Tuy nhién khong thé tip trung qud nhiéu nhién liéu trong giai doan nay vi
khi d6 ndng d6 dxy gidm, sdn vat chdy ting Ién, do d6 qué trinh chdy nay s& khé
khan hon, 1am tdng chdy rét. Pdc trung cho giai doan nay la nhiét do cuc dai.

d) Giai doan chay rot (IV) :

La giai doan chdy phian hdn hgp cong tic con lai. Pugc ké tir khi nhiét do
trong xylanh dat gi4 tri cuc dai cho d&€n khi két thiic qué trinh chdy, nhién liéu chua
chdy hét § 3 giai doan trén sé& chdy & giai doan nay. C6 thé xem diém k&t thic qua
trinh chdy ng v4i hé s6 tda nhiét khodng 95 - 97%.

Nhién liéu chdy trong giai doan chdy rét chi€ém khodng 10 - 20%. Toc do
chdy & giai doan nay rat cham do:

- Thi€u 6xy.

- Qud nhiéu sdn vat chdy, nhiét dd va dp suat gidm xudng. Nhu vay, khong ch&
dudc giai doan chdy r6t cang nhiéu cang tot, vi chdy rét cang dai sé 4nh hudng:

+ Nhiét d6 khi thai ting.

+ Tdn that nhiét cho nu6c 1am m4t ting.

+ Phu tdi nhiét cho cdc chi ti€t 16n. K&t qua 1a tinh kinh t€ cda dong co gidm.
D€ riit ngin thdi gian chdy rét phdi hoan thién qud trinh hinh thanh khi hén
hopbing cdch ting cudng van dong xody 16c, rit ngdn hodc khong cung cAp nhién
liéu G giai doan III.

2.4.Thi xa. )

Piston tu DCD 1én DCT, xu pap thoat mo, khi thai dugc tong ra ngoai.

Trong mot chu ky, truc khuyu qay hai vong, piston 1én hai lan, xuong hai lan, c6
mdt 1an nd sinh cong. De tang h¢ so nap co nghia la dé nap that nhidu khong khi vao
Xy lanh, nguoi ta b6 tri cho xu pap hat va xu pap mo sém dong tré d6i voi diém chét
trén, diém chét dudi ndm ting cong sudt dong co. Nhién lidu cing dugc phun som
trude diém chét trén dg: a6t chay tron ven. Hinh 3 gidi thiéu goc phéi khi ( goc déng
ma cua cac xu pap), di€ém phun dau sém cua dong co

Qud trinh thai that sy bt diu k€ tir khi xd-pap thdi mG cho d&n khi xd-pap thdi
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dong kin va dugc chia lam 3 giai doan:

a) Thdi tu do:

K& tir khi xd-pap thdi m3 cho d&n khi piston dén diém chét dudi. Khi thai dugc
thdi tv do ra bén ngodi nhd sy chénh léch 4p suit trong xylanh va 4p sudt trén
dudng dng thdi. Trong thdi ky nay khodng (60 + 70)% khi thdi dugc thdi ra ngoai,
khi thai di qua miéng xupdp vdi van tdc (600 + 700) m/s.

b)Thoi ky thdi cuong biic:

Piston di tir diém chét dusi d€n di€m chét trén. Khi thai dudc th3i ra ngoai nhd
sitc ddy ctia piston, khi thdi ra ngoai vdi van tdc (200 = 250) m/s.

¢)Thoi ky thdi thém:

Pudc tinh tir khi piston & di€m chét trén d&n khi xi-pap thai déng lai nhim lgi
dung hién tugng qudn tinh clia dong khi thdi (d6i v6i dong co 4 ky khong ting 4p,
su quét khi ddi véi dong co 4 ky ting dp).

Cé 3 giai doan trén ti€n hanh trong thdi gian dai hon mot hanh trinh cda piston.

Cha y:

- N&u xti-pdp thdi m3 qua s6m, cong thai nhd nhung cong gidn nd gidm nhiéu.

- Né&u xd-pap thdi m3 qud mudn, mic du tin dung dugc mdt phan cong gidn nd
nhung cong day khi th3i s& 16n va thdi khong sach.

- Thai di€ém md sém xd-pép thi t6t nhdt dugc xdc dinh bang thyc nghi¢m.

bac diém k¥ thuat, goéc phoi khi va géc phun dau sém cia mot s6 dong co diesel
thong thuong dugc gioi thiéu trén bang 1. ]

* Mgt 56 nhdn xét vé nguyén Iy lam viéc ciia djng co bon ky

Qua nguyén ly lam viéc cua dong co xang va dong co diezel bon ky ching ta rat ra
mot s6 nhan xét sau: ’

- Chu trinh cong tac cia dong co bon ky dugc hoan thanh sau hai vong quay cua
tryc khuyu. 7

- Trong bon ky chi c6 mot ky sinh cong (ky nd) con hai ky tiéu thu cong. i

- Thoi diém dong mo cac xu pap va thoi diém danh lua cia nén dién, (thoi diém
phun cta voi phun) déu trung vao cac DCT.

Nhung thuc t€ dé phat huy cong suat va giam muc tiéu hao nhién liéu thi:

- Xu péap hut va xa déu phai mé sém va dong tré dé€ nap va thai sach.

Vi du: Xu pap hat mg sém (mdi khi piston chua téi DCT va chua két thic qua
trinh xa) tinh theo goc quay cua tryc khuyu tur 15 — 30° truée DCT xu pap hat dong
mudn nghia 1a piston da qua PCD sang dau ky nén xu pap hat moi dong , goe dong
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mudn tinh theo goc quay truc khuyu tir 10 — 30°, xu pap x4 mé sém nghia 1a piston
chua téi DPCD con ¢ cubi ky nd xu pap xa di mé.
Goc dong mudn cua xu pap xa tir 10 — 20° trude DCT
Néu danh lira hodc voi phun déu phai danh lra sém hodc phun sém, nghia 1a piston
chua t61 PCT con cach BDCT mot goc do nhét dinh.
II1. SO SANH PONG CO DIESEL VA PONG CO XANG
1. V@ céu tao:
V& co ban dong co Diesel va dong co xing giéng nhau gdm c6 :
- Cac chi tiét ¢ dinh: catte, xilanh, quy lat.
- Cac chi tlet di dong: Piston, xecmang, thanh truyén, tryc khuyu, banh da.
- Céc chi tlet cua h¢ thong phan phdi khi: xupap, co md, cam.
- Céc chi tiét cua hé thdng lam mat, boi tron.
bong co Diesel va dong co xang cling c¢6 su khac nhau :
-0 dong co Diesel chi c6 hé théng nhién li¢u trong d6 2 chi tiét chu yéu la bom
cao ap va kim phun.
- Ti s6 nén cua dong co Diesel cao hon so véi dong co xing thudng nam trong
pham vi 18 dén 22.
2. Vé nguyén ly hoat dong:

Pong co Diesel Pong co xang

Hut Hut khi sach vao xilanh Hut hoa khi vao xilanh
Ep khi sach. Cu0i thi nén nhiét do Nén hoa khi, nhiét do cudi
Né | khoang 500 - 600°c, ap suat cudi thi | thi nén khoang 250 - 300°c,

n nén 30 — 35 kg/cm2 ap sudt cudi thi nén khoang 8
— 14 kg/cm?2
Nhién li€u duoc phun vao xi lanh Hoa khi chiy nho tia Ita
N va ty boc chay. q _ | tubugy. 7
Cung cap nhi¢t dang 4p hay hon Cung cap nhiét dang tich.
hop
Xa Khi chay thoét ra ngoai Khi chay thoét ra ngoai

Trong cdc dong co diesel, ty s nén ¢ dugc quyét dinh chid y&u bdi phuong
phép hinh thanh khi hdn hdp va dudc chon biing phuong phdp tinh todn sao cho
nhién liéu ty bdc chdy ddm bdo khi khéi dong dong co & trang thdi lanh. Ty s& nén
cda dong co diesel thong thudng vugt qué tri sd c6 1gi nhat €=11+12 Ty s§ nén
clia dong co c6 budng chdy thdng nhat thudng ty s6 nén trong khodng &=13+16,
trong cdc dong cd c¢6 budng chdy ngiin cdch £€=17+21 Trong mot vai loai dong co
diesel ty sd nén c6 thé dat € =27+29,

IV. UU, NHUQC PIEM CUA PONG CO DIESEL SO VOI PONG CO XANG
1. Uu diém: ‘
- HiGu suat cua dong co Diesel 16n hon 1,5 1an so voi dong co xang
- Nhién liéu ré tién hon dong co xang ’
- Nang suat toa nhiét v&i 1 don vi thé tich cao hon, nang suat tod nhiét cua 1 lit
dau Diesel 1a 8.755 calo cao hon so voi 1 lit xéng la 8.140 calo.
- Mot ma luc trong 1 gio do1 véi dong co Diesel tiéu thu hét 180 gam nhién
liéu, con ¢ dong co xang 1a 250 gam nhién ligu.
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- Nhién liéu dong co Diesel khong phat hoa ¢ diéu kién binh thudng nén it
nguy hiém.
- [t hu hong vat vi khong c6 hé thdng danh Lira va b ché hoa khi.
2. Nhwoc diém:
- Trong lwong dong co trén 1 don vi cong suat 16n hon dong co xing.
- Nhirng chi tiét nhu bom cao ap, kim phun tuy chic chin nhung doi hoi phai
duoc ché tao v6i do chinh xéc cao ( kich thudc sai s6 1/1000 mm) — Gié thanh dét
- Bao dudng stra chira can tho c¢6 tay nghé cao va dung cu dit tién.
- Téc d6 dong co Diesel thip hon dong co xing, nhién liéu chay 1au hon, quan
tinh cac chi tiét chuyén dong 1on hon.
- Hoat dong dn hon.
B. NHAN DANG PONG CO HAI KY
I. Khai ni¢m vé dong co hai ky.

Pong co 2 thi 1a dong co mudn lam xong mot chu ky thi pit tong phai di 1én mot
lan va di xuéng 1 1an, tryc khuyu quay mot vong (180°).
I1. Dong co xang 2 ky.

1. So' db céu tao.

1.1. Bo phan c6 dinh:

Gom mét xylanh day lai boi mot nap quy lat. Trén nip quy lat c6 gan mot bao
bugi, xy lanh duogc gén trén cat te that kin.

1.2. Bo phan di dong:

Pittong di chuyén trong long xylanh ndi lién véi truc khuyu qua trung gian cia
thanh truyén.

2. Pic diém cau tao:

- Xylanh: C6 3 13, khoang 8/10 chay xudng 1a mot 15 thoat, d6i dién 18 thoat va
thip hon mot chut 13 16 nap (16 chuyén) 1am cho xylanh thong véi cat te, dudi cung 1a
mot 16 thong voi bo ché hoa khi. - Pit tong: dbi véi cac dong co xua thudng cd6 mot
cac biéu trén dau, cong dung lam cho hoa khi tir cat te 1én khong di ngang ra 16 thoat
duoc.

- Cat te phai nho, that kin vi pit tong trong lic chay xudng s& ép hoa khi & cat te
dua lén xylanh.

s~y Nhing cénh
B s 100 nhidt

Buou cia bit-téng . - L& tho#t

L& nap

y~ L& an théng voI

Bir-tong b ché-hda-khi

Ong bén héng

Caot-te kin

Thonh chuyén

Bdnh trén

Gidng-dé hinh tron
Su phdn-bé cha mitty 2 thi

Déng co xidng 2 thi

3. Nguyén ly hoat dong.
3.1.Thi thir nhat: pit tong tw DCD = DCT



Phia tén pit tong: tao hoa khi va thoat khi chay, déng 16 nap rdi dong 16 thoat bat
dau ép hoa khi trén xy lanh.

Phia duéi pit tong: Tao ap thap trong cat te, hut hoa khi tir bd ché hoa khi vao cat
te.

3.2.Thi thir hai: Pit tong tiw DCT > DCD

Khi pit tong dén DCT 4p lyc trong xy lanh 6 — 8Kg/cm? nhiét d6 khoang 280°C.
lac d6 tia lira dién cao thé duoc net ra tir bu gi, hoa khi bdc chdy, 4p luc trong xy lanh
1én khoang 30K g/cm?, pit tong bi diy manh xubng. Xubng khoang 8/10 khoang chay.
L thoat mé khi chay tudn ra ngoai, ké d6 16 nap md, hoa khi bi ép dudi cat te theo 16
nap nap vao xy lanh khi pit tdng xubng DCD nhd quan tinh cia banh da, pit tong lai
chay tro 1én va mot chu ky khic bat dau.

4. Bo6i tron dong co xang hai thi

Céc chi tiét ciia dong co xing hai thi duoc boi tron bang cach pha dau nhon vao
xang theo ty 18 5% (100 lit xang pha 5 lit ddu nhon ). dau nhon dugc hut theo xing
vao cat te bdi tron cac vong bi truc khuyu. Vong bi cua thanh truyén va vach xy lanh.
Dau nhon ciing chdy chung véi khi hdn hop trong xy lanh.

Phuong phép boi tron nay don gian, c6 uu diém 1a cac chi tiét may ludén ludn nhan
dugc dau boi tron méi. tuy nhién dong co thai nhiéu khoi va hay 1am nghén 6ng bo.

Trén mot s6 dong co hai ky, qua trinh pha trén xing va dau nhon duoc thuc hién
tai bo ché hoa khi trude khi nap vao cat te, nho vay dau nhon duoc “twoi” hon so véi
cach pha trudc trong thung
chura xang.

I11. Dong co Diezel 2 ky.
1. So do cau tao.

BO KIM BOM LIEN HOP

SNG THOAT

#  Hinh 4. Nguysn ly két cau cua dong
co Diesel 2 thi GM.
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Hinh vé& gi6i thidu két cdu cta dong co Diesel 2 thi hieu GM. Bom nén gi6 Rots
nen va quét nap khong khi vao xy lanh theo mot chiéu xuyén qua vong 15 nap trén xy
lanh. Hai xu pap thoat bd tri trén nip quy lat cing mé mét lac cho khi thai thoat ra
ngoai. Pong co nay dung hé thong kim bom lién hop dé phun swong nhién liéu vao
budng dbt.

2. Nguyén Iy hoat ddéng. Dé hoan thanh 1 chu trinh cong tic dong co
Diesel 2 ky phai trai qua ky nhu sau:

- Ky 1 : Piston di tir DCT xudéng DCD, trong xilanh dién ra cac qu4 trinh :
chay gian nd, Thai tu do, Quét khi

+ Qué trinh chay — gidn no : Khi chay c6 ap suit cao gidn néd day piston di
xudng. Qua trinh nay két thic khi piston bit ddu mo ctra thai.

+ Qud trinh thdi tir do : Tl khi piston di xudng mé cira thai cho toi khi bat
dau mo cira quét, khi thai trong xilanh ¢ &p suat cao sé& qua cira thai ra ngoai.

+ Qua trinh quét khi : Tir khi piston mo cira quét ( cira thai van dang mé )
cho dén khi t6i DCD, khong khi c6 ap suét cao ( duoc goi 1a khi quét ) tir bom
nén gioé tran vao xilanh qua cac 16 quét day khi chdy ra ngoai dong thoi nap
khong khi méi vao xilanh.

- Ky 2 : Piston di tir DPCD 1én DCT, trong xilanh dién ra cic qua trinh Quét
khi, Lot khi, Nén khi, cudi ky 2 ( trudc DCT 17° ) nhién li¢u phun vao buéng
d6t voi ap suét cao.

[ aNhien ligu T
Khéng khi X4 ' l
prcnsy
— P L
Y/ . 7 ~ 2
. = -
SJEQI LS @115
g
ons ‘ \ —
ey Xa Nap Nén

Mot chu trinh 1am viéc clia dong co hai thi
I11. SO SANH PONG CO HAI THi VOI PONG CO BON THI

1. Uu diém caa loai hai thi

-Don gian, it chi tiét khong c6 co ciu phdi khi nhu truc cam, xu pap....

-Gia thanh ha, bao tri stra chita don gian.

-Dong co van hanh cin bang va lién tuc vi cir mdi vong quay truc khuyu co
mot thi nd sinh cong.

2. Khuyét diém ciia ddng co xing hai thi

Néu so sanh mot dong co xang hai thi véi bdn thi co thé tich xy lanh va tdc
do truc khuyu, ta c6 cam tuong dong co xang hai thi manh gép doi 4 thi. thuc
té khong dugc nhu vay, vi:

- Vio cubi thi n6 gian, piston phai ma sém 1 thoat nén bi mat di mot phan
luc ddy cua khi chay. khoang chay hitu ich cua piston ngan.

- Khi thai con sot lai trong xy lanh twong déi nhiéu hon loai 4 thi.
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- Khi piston mé ca 16 nap 6 14n 16 thot 4, c6 mot s6 khi hdn hop that thoat
ra ngoai, vi vay tiéu hao nhiéu xing hon dong co 4 thi.

- Piston con lam thém nhiém vu ép khi hon hop duéi cat te gdy tiéu hao
mot phan cong suét. vi cac Iy do d6 nén dong co xing hai thi duoc dung nhiéu
cho xe cong suat nho

Cau héi:

1/- Néu cdu tao va nguyén 1y 1am viéc ctua dong co xang 4 ky?

2/- Néu ciu tao va nguyén Iy lam viéc cua dong co diesel 4 ky?

3/- So sanh giira dong xing va dong co diesel( ciu tao, nguyén 1y 1lam viéc)?
4/- Néu cdu tao va nguyén ly 1am viéc cta dong co xang 2 ky?

5/- Néu ciu tao va nguyén Iy 1am viéc cia dong co diesel 2 ky?
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Bai 4: PONG CO NHIEU XI LANH

I. Khai ni¢gm vé dong co nhiéu xi lanh

360°
Dong co 4 xylanh Pong co 6 xylanh Dong co 8 xylanh

Cdc xung luc céng suat ¢ dong co 4,6, va 8 xylanh. Mdi chu trinh, truc khuyu xoay 2 véng hodc
720d9, cang cudi qua trinh chdy céng suéat cang giam vi ap luc trong xylanh giam sut. Diéu nay
dugc trinh bay & vung sang mo dé cho thdy cong suét chuyén tiép. Chu y cdch thue cdc xung luc
coéng suat lan Ién nhau ¢ 6 va 8 xylanh

Pong co bén ky, mot xylanh thi chi ¢6 1 hanh trinh sinh cong sau mdi hai vong
quay truc khuyu. Pong co phan phdi cong suit chi co ¥4 cia thoi gian chay cia no.
bay la hanh trinh sinh cong, con cac hanh trinh khéc thi piston khong sinh cong.

Pong co 6 t6 nhicu xylanh, cong suat cung cip dong déu hon. Chung c6 3 xylanh
hodc nhiéu xylanh hon. Nhin chung déng co nhiéu xy lanh hon, né chay déu hon. Véi
6 xylanh hodc nhiéu xylanh hon (hinh vé trén), cac xung luc cong suat tiép theo 1an
nhau qué ké nhau dén ndi ching 13n 1én nhau. Viéc sinh cong suat dong déu hon, két
qua 13 dong co chay t6t hon.

Qua nguyén 1y 1am viéc cta dong co bdén ky mot xi lanh ta that mot chu trinh 1am
viéc cia dong co bon ky phai thuc hién bén hanh trinh cia pit tong tng véi 2 vong
quay cua tryc khuyu. Trong bon hanh trinh chi c6 mot ky sinh cong, con ba ky tiéu
hao cong sudt nén mé men xodn cua dong co khong on dinh, dong co lam viéc rung
dong manh. Khong thé thiét ké duogc dong co mot xi lanh cong suat 16n. Bé dam bao
cong suét cua dong co theo yéu cau cia phu tai, nguoi ta phai ché tao dong co ¢o
nhiéu xi lanh. Khi ché tao truc khuyu dong co nhiéu xi lanh phai tinh toan sao cho hai
vong quay cua truc khuyu, tit ca cac xi lanh déu sinh cong mét 1an. Thoi diém bat dau
sinh cong cta céac xi lanh khong dugc tring nhau va phai cach déu nhau trong 2 vong
quay hodc mét vong quay dé dong co 1am viéc 6n dinh. Géc 1éch cong tac cua truc
khuyu (khoang cach gitra thoi diém bét dau sinh cong cua 2 xi lanh sinh cong lién
nhau duoc xac dinh nhu sau:

K= (360°.7)

[

Trong d6: 7 hé sb ky ctiia dong co (7 =1 dong co 2 ky, 7= 2 dong co bon ky), i 1a

sd xi lanh ctia dong co.

I1. Nguyén ly hoat dong ciaa dong co nhiéu xi lanh

1. Pong co bon xi lanh
1.1. So do keét cau truc khuyu
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1.2. Béng thir tw no.

Tryc khuyu cua dong co bon ky bon xi lanh ¢6 cac ¢b thanh truyén ndm trong mot
mit phang, ¢o 1 va 4 cach c6 2 va 3 ‘mot goc 1800 khi truc khuyu quay pit tong cua co
1 va 4 di 1én DCT thi pit tong ctia ¢o 2 va 3 di xuéng PCD. Do két ciu cua truc khuyu
nhu vay, thir tu nd cta xi lanh 1a 1-3-4-2 hay 1-2-4-3 va khi dong co lam viéc, truc
khuyu quay 6n dinh va dong co it rung dong . dé nghién ciru su lam viéc cua dong co
bdn ky, bon xi lanh ta thanh 1ap bang thir tu cia nd. Thi ty nd cia dong co 1a 1-3-4-2
gbc leéch cong tac cua dong co la:

K= (360.2)/4 = 180°

Nira vong | Goc quay Xi lanh s
quay truc khuyu 1 2 3 4
Tha nht 0° - 180° No Xa Nen Hut
Thahai | 180° - 360° Xa Hut No Nen
Thir ba 360° - 540° Hut Nen Xa No
Tht tu 540° - 720° Nen No Hut Xa

Qua bang thtr tu nd trén ta thiy nira vong quay thi nhat cua truc khuyu (0° — 180°)
pit tong cua xi lanh s6 1 di tr PCT xudng PCD thuc hién ky nd. Cung thoi gian pit
tong cla xi lanh s6 4 ciing di tr PCT xuéng DCD nhung thyc hién ky hut, pit tong
ctia xi lanh s6 2 va s6 3 di tir PCD 1én DCT nhung xi lanh s6 2 thuc hién ky x4 con xi
lanh s 3 thyc hién ky nén.

Sau 2 vong quay truc khuyu cé 4 xi lanh déu thyc hién sinh cong mot 1an va trong
mdi xi lanh déu thuc hién du bon qué trinh: huat, nén, nd, xa.

2. Pong co sau xi lanh

2.1. So db két cdu truc khuyu

Truc khuyu c6 6 c6 thanh truyén, duoc bb tri 1éch nhau 120° va theo thir tw ¢6 1 va
6 hudng 1én trén, c¢b 2 va 5 hudng sang bén trai, ¢ 3 va 4 hudng sang bén phai (néu
nhin tir dau truc khuyu lai) ta ¢ so dd bd tri cac ¢6 thanh truyén nhu sau:
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2.2. Bang thir tw né ciia dpng co.

Ta lap bang thu tu n6 cho dong co voi thu ty 1[am vige 1a 1-5-3 —6-2-4

Goc 1éch cong tac ctia dong co bén ky, sau xi lanh 1a:K=(360.2)/6=120°

Ta xét nira vong quay thir nhét cta truc khuyu tir 0° — 180°. Trong xi lanh thir nhat
pit tong chuyen dong tir DCT dén DCD va thyuc hién ky nd. Pit tong cia xi lanh 6
ciing chuyén dong tir DCT dén DCD nhung ¢ ky nap.

Trong xi lanh 2 va 5 pit tong chuyén dong hét 2/3 hanh trinh 1én DCT sau d6
chuyén dong 1/3 hanh trinh xuéng DCD. Xi lanh 2 két thiic ky xa va bat dau ky hut, xi
lanh 5 két thiic ky nén va bt dau sang ky sinh cong.
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Xilanh sb

Nira vong Gidc

quay quay

-
(]
b
e
A
(=

, 60
The nhit
120

180

240

Thiz hai 300

360

420

Thiz ba 480

340

600

Thiz tw 660

720

Trong xi lanh 3 va 4 piston chuyén dong hét 1/3 hanh trinh xudng DCD va tiép tuc
2/3 hanh trinh 18n, xi lanh 3 két thuc ky nap va sang ky nén, xi lanh 4 két thuc ky nd
va sang ky xa

Trong ba ntra vong quay tiép theo ctia truc khuyu, & mdi xi lanh déu thyc hién cac
ky: hat, nén, nd, xa. Khi truc khuyu quay hét ntra vong quay thir 4, thi tit ca cac xi
lanh déu hoan thanh mét chu trinh cong tac ctua dong co.

Néu tryc khuyu tiép tuc quay thi tit ca cac ky déu thuc hién lap lai theo thir tu
trong cac xi lanh.

3. Pong co tam xi lanh
3.1. So do két ciu truc khuyu

Trong dong co 8 xi lanh b tri hinh chir V cac xi lanh duoc sip xép thanh hai diy
mdi day 4 xi lanh, tim ctla cac xi lanh di qua tdm truc khuyu. Puong tdm cua 2 diy xi
lanh d3t 1¢ch nhau mét goc 90°.

Truc khuyu co bbn co thanh truyen mdi ¢o thanh truyen dugc lap hai thanh truyén,
céc co thanh truyén dugc sap xép ting d6i vao hai mat phang vudng goc va c6 mot doi
tao thanh mot goc 180°. néu nhin tir phia dau truc khuyu ta thiy sip xép nhu sau:

-C6 1 va41a mot doi -1 & phia trén 4 & phia dudi;

- ¢6 2 va 3 1a mot do6i - 26 bé phai 3 ¢ bén trai.

O mdi hang xi lanh, cac pit tong chuyén dong nguoc chiéu nhau va t6i cac diém
chét cing mot luc.
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Khi dit hai hang xi lanh léch nhau 90° thi pit tong cia mot xi lanh ndam & mot
diém chét nao ddy thi pit tong ¢ xi lan bén canh (cung c6 thanh truyén) s€ &  diém
gitra trén duong di ctia minh. Vi vay cac ky xdy ra ¢ day xi lanh bén phai s& 1éch Y4
vong quay so vai cac ky cua day xi lanh bén tréi.

3.2. Béng thir tw no ciia djng co.
Ta lap bang thu tu nd cho dong co véi thu ty lam vige 1a 1-5-4-2-6-3-7-8

Pong co 4 ky 8 xi lanh bé tri hai day hinh chit V ¢6 bang thu ty nd véi thu tu 1am
viéc la:

Gocléch cong tac cuaddng co la:

K=(360.2)/8=90°

O hang xi lanh bén phai thir tw chuyén tiép cac ky nhu sau:

O nira vong quay thtr nhat cia truckhuyu trong xi lanh 1 pit tong chuyén dong tir
DCT thuc hién ky nd, con & xi lanh 4pit tong chuyén dong tir DCD dén DCT thuc
hién ky nén.

Trong xi lanh sb 2, thoat dau pit tdng chuyén dong xudng phia dudi % hanh trinh
(xuét phat tir diémgiita hanh trinh) xuéng DCD, sau d6 lai dich chuyén tiép % hanh
trinh tir DCD,di 1én két thuc qua trinh hit va bat dau qua trinh nén.

Trong xi lanh s6 3, pit tong xuat phat tir diém giita hanh trinh chuyén dong lén
DCT, khi dén DCTpit tong lai chuyén dong tiép xudng Y hanh trinh nita dé két thuc
qué trinh thuc hién mot phan qué trinh hat.

Déi v6i hang xi lanh bén trai thir ty chuyén tiép cac ky ciing twong ty nhu nhom
xi lanh bén phai nhung 1éch di mot goc 90° (rng véi V4 goc quay cua truc khuyu).

Niwra ,
vong Goc Xi lanh sb
quay quay 1 2 3 4 5 6 7 8
A
nhat
180
270
Thtt hai
U hai 350
Thtt ba 450
540
630
Thir tu
. 720
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[J PHUGONG PHAP XAC PINH VI TRi CAC KHUYU TRUC
I. Muc dich:

Chung ta biét rang tap hop nhiéu khuyu tryc, thi chung ta dugc mot truc khuyu
cua dong co nhiéu xylanh. M6t khuyu truc bao gdm: mot chdt khuyu, 2 ma khuyu va
2 ntra ¢0 truc chinh. Xac dinh vi tri ctia cac khuyu truc nham muc dich xac dinh gbc
léch gitra cac khuyu , nhan biét truc khuyu cua dong co hai thi hay 4 thi va xac dinh
xy lanh song hanh.

1. Yéu ciu:
Pé xac dinh vi tri cac khuyu truc trong truc khuyu ctia 1 dong co ta can phai biét:
- Thtr tu cong tac cua dong co
S6 xylanh cua dong co
Chiéu quay cta dong co
S6 ky cua dong co
I11. Phwong phap thuc hién:
Truong hop khong cé truc khuyu, dé xac dinh vi tri gitta cac khuyu, ching ta
thuc hién nhu sau:
+ V€ vong tron c6 ban kinh quay cua truc khuyu la R
+ xac dinh vi tri caa khuyu tht 1 (cta xylanh s6 1)
+ Cho trudc chiéu quay cua truc khuyu
+ Xéc dinh goc 1éch cong tac
- Bong co 4 thi: 5, =720°/i
- Déng co 2 thi: 5, =360°/i
- i 14 s6 xylanh dongh co
+ Can ctr vao chiéu quay va vi tri ciia khuyu thtr nhat, xac dinh vi tri cia cac
khuyu con lai.
+ Chiéu céc vi tri cia céac khuyu Ién mot mat phflng, ta dugc dang cua truc khuyu.
1. Xét dong co 1 xylanh, 4 thi:

2. Dé}ng cd 2 xy lanh, tha tu cOng tac 1-2:
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4 ky, 2 xy lanh .2ky, 2 xylanh

; 720° 3C0
Ok = 5 = 360° e

. Vi trf khuyu 1 trang véi khuyu 2

3. bong co 3 xylanh, 4 thi, thir tu cong tac 1-2-3.

720°
6k"“‘;‘x240 1-2-38

4. Dong co 4 xy lanh, thir tu cong tac 1-3-4-2:

a. 4 thi:, Ok = z—iio = 180°
Nhdn xét:
Khuyu 1 v6i khuyu 4 va khuyu 2 voi 3 cung mét vi tri. Do d6 khi truc khuyu quay
piston ctua xylanh 1 va 4 1én xuong cung 1 luc, piston ctua xy lanh 2 va 3 1én xudng

cung 1 lac. Nguoi ta goi Xy lanh 1 song hanh v61 4 va xylanh 2 song hanh véi 3.

360°
DéngcaZthi <5k—~4— 90°

T B ; i s — _s' 7‘*\

I3 k

Nhdn xét:
Truc khuyu ctia dong co nay khong cé cac xylanh song hanh.
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5. Pong co 6 xy lanh, 4 thi, thir tu cong tac 1-5-3-6-2-4.

790°
ék = "6—‘ = 120‘?

- Xylanh 1 song hanh vbi 6
- Xylanh 2 song hanh voi 5
- Xylanh 3 song hanh voi 4

IV. PHUONG PHAP TIM XY LANH SONG HANH
1. V& 1 vong tron c6 ban kinh bat ky.
2. Chia vong tron thanh nhiéu phan, véi s6 phan bang sé xy lanh cia dong co.
3. Chon chiéu quay.
4. Can cr vao chiéu quay va viét thir tu cong tac 1én
cac phan.
5. d6i xtmg qua tim, ching ta tim duoc cac xy lanh
song hanh v&i nhau.
Thi du: Tim cac xy lanh song hanh cua dong co V8
, 4 ky thtr tu cong tac la 1-8-4-3-6-5-7-2

Ta co:

Xy lanh 1 song hanh véi xy lanh 6
Xy lanh 2 song hanh véi xy lanh 3
Xy lanh 4 song hanh véi xy lanh 7
Xy lanh 5 song hanh véi xy lanh 8

V. PHUONG PHAP XAC PINH XU PAP CUNG TEN.
1. Ciin cir vao ong gop:

- Néu dong co 1 xy lanh, thi xem x@ pap nao thong véi bd ché hoa khi 1a xu pap
hat, xa pap con lai 1a xa péap thai.

- Pbi v6i dong co nhiéu xy lanh, x0 pap nao thong véi dudng ong nap 1a xa pap
hat, x( pap nao thong véi dng gop thai 13 xt pap thai.

2. Ciin cir vao ciu tao va bé tri

- Néu chung ta nhin thay dugc xi pap, thi xa pap nao c6 dudng kinh dau 16n 1a xa
pap hut, xa pap nio c6 duong kinh dau bé 1a xa pap thai

- X1 pap nao bé tri gin bu gi nhat 1a x{ pap thai.

3. Cin cik vao chiéu quay ciia dong co.

- Xac dinh ting cdp x1 pap cua tung xy lanh mét.
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- Quay ¢t may theo chiéu quay va nho sy tic dong ciia xG pap. Néu xa pap nao
vira dong lai 1a xa pap thai va xa pap nao vira mé ra la xa pap hut.

- Sau khi tim dugc xa pap hit va xa pap thai cua mdt xy lanh, 1an luot ké tiép ta
tim xu pap hut va xt pap thai cua cac xy lanh con lai.

VI. PHUONG PHAP XAC PINH CHIEU QUAY PONG CO

1. Can cwrvao dau danh lvva som hodc phun dau som.
+. Néu trén than may c6 vach chia d9, va trén pu li c6 vach mot dau (xem hinh)

+\00 —\—50 0 _100 -50

Déau O° biéu thi vi tri diém chét trén.

+ Dau 45° 10° biéu thi goc danh lira som, trudc diém chét trén.

+ Dau — 59, 10% goc danh lira tré.

Nhu vy cdn cit vao hinh vé thi chiéu quay cua dong co 1a chidu quay kim déng ho.

+ . néu trén pu li hodc banh da c6 2 dau, thi mot dau 13 DCT, dau con lai 1a thoi
diém danh lira som. Néu biét trudc mot trong hai déu nay, thi chiéu quay cta dong co
1a chiéu ma déu PLS di trude roi sau d6 méi t6i diém chét trén.

2. Can ctr vao XU pap

+. Can clr vao 6ng gop xac dinh xt pap hit va xi pap thai cua xi lanh s6 1.

+. Quay truc khuyu, chiéu quay dang cta dong co ctia dong co 1a chidu ma xt pap
thai vira dong lai va xa pap hut vira mé ra. (Cudi thai dau hat).

3. Can cwr vao vit lira:

Do chuyén dong cta cam ngat dién c6 lién hé v6i chuyén dong cua truc khuyu. Do
d6 néu biét chiéu quay ciia cam ngét dién thi chung ta xac dinh duoc chiéu quay cua
truc khuyu.

Chiéu quay ctia cam ngat dién 1 chiéu ma cam d4 vit bla tir trong ra ngoai.

4. Can cwr vao quat gio.

Trong qua trinh 1am viéc, luong gid lam mat dong co gdm 2 thanh phan: do tdc do
clia xe tao nén va do canh quat cung cap.

Néu biét chiéu quay ciia quat gié, ching ta xac dinh dugc chiéu quay cia truc
khuyu

§ \% m E
o g — o
__> __>
Dong co dat trudc xe DPong co dat sau xe
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* Cha y: O dong co tinh tai chiéu quay cua quat gié luon ludn 1a chiéu ma canh
quat hut gié tir ngoai vao trong.
VIL. PHUONG PHAP TiM PIEM CHET TREN.
1. Cin ctt vao diu trén pu li hodc banh da
1.1. Néu trén than may c6 vach chia d6. Chung ta quay cbt may
theo chiéu quay sa cho dau trén pu li ( hodc banh da) tring véi s6 O
trén vach chia d¢ ching ta dugc vi tri BPCT cua xy lanh s6 1.
1.2. Néu trén pu li hodc banh da c6 hai ddu. Can ct vao chiéu quay,
ddu tht hai trén pu li hodc banh da trung véi ddu cb dinh trén than
may, chung ta duoc DCT ciia xy lanh s6 1.
2. Dung que do
Phuong phap nay chi thuc hién cho truong hop bu gi dit thing
dung va ngay dau cua piston.
2.1 Théo bu gi ra khoi nip may. T
2.2. Dt que do qua 15 bu gi sao cho n6 ti vao dau piston
2.3. Quay cbt may theo chiéu quay, sao cho que do 1én vi tri
cao nhat. Panh mot dau trén pu li tring véi mot diém cb dinh trén
than may, ching ta sé dugc DCT
3. Can cir vao sy trung di€p cua xa pap.
Chung ta biét ring, theo chu ky thuc té ciia dong co 4 thi, do
c6 sy mo sém ciia XU pap hat va xa pap thai. Vi vay c6 thoi diém
hai xt pap déu ma, ngudi ta goi 1a hai x{ pap triung diép.
Khi hai xa pap cia mot xy lanh bat ky trung diép, thi piston cta xy lanh d6 ¢ BPCT.

Céu hoi:

1/- Néu nguyén ly lam viéc cuia dong co 4 xilanh?
2/- Néu nguyén ly lam viéc ctia dong co 6 xilanh?
3/- Néu phuong phap xac dinh vi tri truc khuyu?
4/- Néu phuong phap tim xilanh song hanh?

5/- Néu phuong phap xac dinh chiéu quay dong co?
6/- Néu phuong phap tim diém chét trén?
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Bai 5: NHAN DANG SAI HONG VA MAI MON CUA CHI TIET

I. KHAI NIEM VE HIEN TUQNG MON CUA CHI TIET:

Trong qué trinh st dung, mot sb chi tiét bi mon vi ma sat 1an nhau, mot s bi hong
vi mdt ngoai bi tac dung cua nhiét d§ cao, mot s6 bi bién dang vi bi va cham. Ngoai
ra, c6 khi do stir dung va thao tac khong chinh xac, viéc cham soc va bao dudng khong
chu d4o ciing 1am cho cac chi tiét chong bi mon va hu hong; c6 mét sé trudng hop do
chat luong thiét ké va ché tao khong t6t cling ddn dén nhitng hién twong trén. Chi tiét
bi mon va hu hong 13 diéu thuong xay ra trong toan bd qua trinh st dung va van hanh
may.

Tinh trang hao mon va hu hong ciia chi tiét c6 mot s6 truong hgp khong thé tranh
dugc, nhung c6 nhiéu trudng hop co thé tranh duoc. Chang han cac hao mon do sir
dung va thao tac khong dung quy dinh viéc cham s6c va bao dudng khong chu déo,
hodc chat luong thiét ké va ché tao khong tdt, déu c6 thé tranh duoc, dang mon hong
nay goi 1a mon hong d6t bién hay mon hong do sy ¢d. Cac dang mon hong khong thé
tranh dugc goi 1a mon héng tu nhién.

Hién twong mon hong ty nhién do nhiéu nguyén nhan giy nén, nhung nhiing
nguyén nhan co ban bao gdm cac yéu t6 sau:

e Chat lugng gia cong chi tiét, nhu d6 nhan cua bé mat, 16p bién cung,
nhiét luyén, do ctung,...
Co tinh cua vt liéu kim loai, nhu tinh chiu mai mon, d6 dai, d6 bén,...
Piéu kién béi tron nhu cach chon diu md, ché dd boi trom,. ..
Khe hé lap ghép chi tiét.
D4 16n cua phu tai,.

Bé mat chi tiét gia cong cang nhan bong, do cung cang cao, thi tinh chiu mai mon
cang tdt, co tinh cua vat liéu cang t6t thi chi tiét cang bén, diéu kién boi tron cang hop
Iy thi cang it bi mai mon, khe hd 1ap ghép cang bén thi chi tiét cang it bi anh hudng
cua luc va dap.

Pé kéo dai tudi tho str dung ciia may, ngoai viéc phai giai quyét moét loat van dé vé
thiét ké va ché tao ra, trong khi sir dung, bdo quan va stra chita ciing can phai coi trong
day du cac quy trinh, quy pham dugc ban hanh

@. Nhitng chi tiét mai mon nhiéu nhdt clia 0to:

Xilanh va vong gang la nhimng chi tiét lam viéc trong nhimg diéu kién khic
nghiét nhat va bi mai mon nghiém trong nhat. Trong mot chu ky tudn hoan , toc do
trugt bién doi t6i da cua xilanh, vong gang va pittdng tir 0 dén 20 — 30m/s. Trong mot
hanh trinh cua pittdng ap luc vong gang de 1én thanh xilanh cling thay doi 16n. Do tiép
xuc truc tiép véi su chay nén cac chi tiét nay phai chiu dyng mét nhiét do rat cao va
trong san vat chay c6 nhimng chat in mon. Piéu kién boi tron cia nhing chi tiét nay
cling rat kém, vi hdn hop khi chay, xing va dau diézen rira 16p dau boi tron rat
mongtrén thanh xilanh; ngoai ra khi méi khoi dong may, diéu kién cung cip dau boi
tron cing khong day du. Céc chi tiét nay ludn lu6n tiép xtic truc tiép vo1 cac hat mai
do dau boi tron va hdn hop chay mang vao, néu dau boi tron bi bién chat va thuong
Xuyén thiéu dau vi do dau dudi mic quy dinh thi diéu kién bdi tron cang kém hon.
Néu dé lot hoi nhiéu lam hong dau boi tron, hodc dé dau boi tron vung 1én budng may
thi ddu cang c6 nhiéu tap chat, chi tiét may cang bi mon nghiém trong.
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Céc goi d& va truc khuyu ¢6 toc do kha cao ( trén 10m/s), 4p luc d¢ 1én rat lon,
nhiét d6 bé mit ma sat lon, phu tai tac dung 1én co truc l1a phu tai xung kich, nén dé
1am bién dang. Ngoai ra cd tryc va gbi do true tiép chiu dn mon héa hoc va hat mai
trong dau. Do d6, ¢6 tryc va gbi d& thanh truyén mon nhiéu hon truc chinh va gbi d&
clia no, cac cd truc va gbi d& co dang mai mon hinh bau duc theo huong kinh va hinh
con theo hudng truc, 1am ting khoang cach giira ¢ truc va gbi dd, tir d6 dé lot dau
lam cho ap suat dau boi tron trong toan bo hé thong boi tron bi giam, khong du luong
dau can thiét t6i cac bo phan can boi tron. Mat khac hién tuong va déap tang, lam troc
16p hop kim cua gbi d& thanh truyen c6 thé lam gdy thanh truyen va vo loc may néu
khong kip thoi phat hién. B ly hop rat chong bi mon hong, vi mdi 1an xuit hién trang
thai ma sat gilra cac mat tiép xtic cua dia ép, dia ly hop va dia chu dong . Cuong do
ctia nhitng 1an ma sat nay do trinh d¢ sir dung ctia nguoi lai quyét dinh, ma sat cia ly
hop thudc loai ma sat khd. Do d6 mat dia chu dong, dia ép bi mai 161 16m, dia ly hop
bién dang, cong vénh, vai ly hgp bi mai mon, ran v, co thé bi chay cuc bg, tinh dan
héi ctia cac 10 xo giam , 10 xo giam chan va dia ly hop bi giam sut, khién cho stic ép
trén dia chi dong khong bao dam ndi dong luyc day du, ting thém ma sat truot, dan
dén pha huy.

Céc banh rang hop sb, banh ring qua dta, banh ring vanh chau va banh ring hop
vi sai thudng xuyén bi ap luc rat 1on ( khoang 500 — 1000kG/cm?), cho nén tuy hgam
hoan toan trong dau boi tron nhung van phat sinh ma sat va bi mon. Hao mon 16n nhat
clia cac banh riang trong hop s6 va cdu xe 13 cac mit tiép xuc cta c4 banh ring bi rd,
mon, khe h¢ gilta cac banh rang tang 1€n, 1am cho rang an khép kém chinh xac, phat
ra tiéng kéu trong hop s, khi lam viéc dan dan dén t6i tinh trang st mé va gdy rang.

Tir nhitng diéu trén ta thay: so lwong va chat luong dau boi tron trén cac be mat ma
sat cua cac doi ph01 hop, quyét dinh trang thai ma sat, do d6 quyét dinh toc d6 hao
mon cua chung. Téc d6 hao mon nay tuy thudc vao d6 nhén tinh ché cia cac bé mit
cua ching, ngoai ra con tuy thudc vao tde do truot va ap luc d¢ vao nhau cua cac bé
mit ma sat gitta chung v6i nhau.Téc d6 mai mon trong thdi ky mai hop rat 16n, do d6
thoi ky chay ra tron c6 anh hudng rat quyét dinh t6i tudi bén cua xe.

Il. KHAI NIEM VE CAC HINH THUC MAI MON

1. Mai mon co gioi:

Céc luc co gidi tac dung 1én cac bé mat ma sat gay nén sy xau x¢é, bién dang,
sut mé va pha hoai. Mai mon co gidi con dugc chia ra lam 3 loai 1a: mon vi hat
mai (trong 6td hinh thtc mai mon nay 13 chi yéu, c6 cudng do mai mon rat
16n),mai mon vi bién dang déo va mai mon vi su pha hoai gion.

2. Mai mon phén tir co gioi: Sy mai mon nay phat sinh do sy bam dinh
cua cac phan tor kim loai & mot s6 chd trén bé mat ma sat cua cac chi tiét. Sau
d6 chd bi bam dinh lai bi pha hoai vi tac dung co gidi.

3. Mai mon hod chit — co gidi:

Sy mai mon nay do sy phdi hop gitra tac dung an mon héa hoc voi tac dung
pha hoai co gidi gay ra. Cac chi tiét lam viéc trong cac méi trudng c6 cac chat an
mon nhu axit, bazo, khong khi, trén bé mat kim loai cua chung s€ sinh ra mgt hop
chat o tinh chiu dung kém so véi kim loai kim chét va rat dé bi pha hoai. Khi c6
tac dung co gidi nhitng hop chat nay s& dé dang bi pha hoai, sau 16p nay hinh
thanh 16p khac tao nén sy @n mon hoa hoc — co gidi lién tyc. Trong 6t6, ngoai
khong khi ra, nhién heu va dau boi tron cé thé hinh thanh nhiing axit in mon rat
manh, cha yéu c¢6 miy loai chinh 1a H, SO, , HNO,, H, CO,,... Trong nhién liéu
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va dau boi tron con ¢6 luu huynh, trong qua trinh chdy s& tao nén cac sunfua va
sunfat két hop voi nudc sé tao thanh axit in mon.
I11. KHAI NIEM VE CAC GIAI POAN MAI MON CUA CHI TIET.
1. D6 thi mai mon chi tiét
Xac dinh sy thay doi kich thudce chi tiét 1a ham sb cua thoi gian. Trong thoi gian st
dung, Gmg voi dang hao mon 6 xy hoa on dinh, cac chi tiét déu c6 dang dic tinh mon
theo thoi gian nhu sau. Vi dy déi véi chi tiét dang 16:

t..-thoi gian chay ra. n
ton -g161 han thod gian lam viée.
H_, -kich thwde sau chay ra.
H,,-kich thurée gidn han Ha
H,-kich thude ban dau I, va Ah
_ Ah

t,
Theo Kazasep Spi 1a khe he lap rap

Lirgng mon

t

1 =]

o

1 ¥

t (t glan)

[ t .
4 - 1. = e t
=Sy = 0.467d |21 o
\pec Hinh 3.1. D6 thi mai mon chi tiér

d- dwong kinh 16.

n-s0 vong quay chay ra.
n-d6 nhét tuyét doi
p-ap suat tiép xic

c-hé so.c= d—Irl . 1-chiéu dai tiép xuc.

S = S22

~max 45

5-tong do cao nhap nho.

2. Cac giai doan mai mon phan tich trén do thi
Giai doan I. Giai doan mai mon ban dau: (Giai doan mai hop).

Trén bé mit cia cac doi phdi hop du ché tao tinh vi dén dau ciing khong hoan
toan chinh xac, mat khac khi lip vao nhau ciing khong thé hoan hao, trong thoi ky bat
dau lam viéc phat sinh ra phu tai cuc by, lam tang nhiét d9, giam tac dung ctia dau boi
tron va lam tang hao mon vi hat mai, cho nén cuong dd mai mon trong giai doan nay
rat 16n.

Cuong d6 mai mon phu thude vao chét luong gia cong bé mat tiép xuc cua doi
phéi hop va vat li¢u ché tao, chét luong cua dau bdi tron va tinh hinh cung cép dau bdi
tron téi cac bé mat tiép xtc clia do6i phdi hop va ché do lam viéc cia may trong giai
doan mai hop. Qua trinh mai hop 1am cho bé mit ma sat trd nén nhan hon, déng thoi
lam tang thich dang tinh chat co gidi ciia bé mat ma sat. Do d6 dbi véi xe moi, bat
budc phai qua giai doan mai hop vi né ¢o tac dung kéo dai tudi tho sir dung xe.

mg v6i thoi gian chay ra chi tiét, chi tiét bi mon manh, kich thudc bi thay d6i
nhanh tur H + HCr (do nhitng nhip nhd ban dau bi san phang). Bé mat chi tiét chua
chuén bj dé chuyén sang giai doan lam viéc. Hat kim loai bi bong tach, tao thanh hat
mai, 1am ting qué trinh hao mon chi tiét. Cho nén sau chay ra phai thay dau boi tron.

Do qua trinh gia cong co khi dé lai ma chi tiét c6 nhitng tinh chat dic trung cho bé
mat cong nghé (dac tinh co, 1y, hoa, d§ con, dd 6 van, do bong). Pac tinh nay s€ dugc

47



chuyén hoa tir bé mit gia cong sang bé mat 1am viéc. Qua trinh xay ra twong dbi
nhanh, duong cong doc, hao mon nhanh.

Giai doan 2: Giai doan mai mon én dinh:

Sau mai hop la giai doan hao mon 6n dinh. Mtrc 46 hao mon ¢ giai doan nay la tur
murc d¢ hao mon ban dau dén gii han hao mon cho phep.. Sau khi chay ra bé mit chi
tiét tot hon va s& 6n dinh trong qua trinh 1am viéc: bé mit tiép xuc 16n, chiu tai ting,
qué trinh hao mon xay ra

Ah
tge = — nho.
[

cham va 6n dinh, duong dac tinh it dbc. Luong mon ty 1€ thuadn véi thoi gian
Kéo dai thoi gian st dung xe, chinh 1a phan dau kéo dai giai doan nay, chu yéu bang
cach tdng cuong chdm séc k¥ thuat va quan trong hon ca 1a st dung xe dung k¥ thuat,
ding quy dinh

Giai doan 3: Giai doan maimon pha hong: ( Giai doan mai pha)

Pic diém cia giai doan nay 1a khi muirc 46 hao mon dén sat va ngoai khu vyc
gidi han cho phép thi mirc d6 hao mon ting rat nhanh, khe ho giira d6i phdi hop ting
1én, diéu kién boi tron kem di, mat khac do su tang them phu tai va cham, nén murc do
mon khong nhiing ting rat nhanh ma con dan téi v& giy. Giai doan nay la giai doan
suy sup, khong nén va ciing khong thé tiép tuc str dung, vi rat nguy hiém. Tot nhat 13
phai stra chita. Néu vi mot Iy do nao dé ma van phai tiép tuc str dung thi phai hét strc
chu y theo doi va xu ly kip thopi moi hién twong chom phat sinh.

Néu tiép tuc lam viéc chi tiét s& bi pha hong, do khe ho cta cac cap chi tiét
ting 1én, gdy ra va dap, hinh thanh mang dau kho, nén hao mon ting, dudng dic tinh
1a duong phi tuyén.

3.Y nghia d6 thi mai mon chi tiét

Giai doan chay ra 1a ton tai tat yéu. Song néu nhu c6 cac phuong phéap chay ra

t6t thi rat ngan dugc thoi gian chay ra (tcr) va c6 thé giam lwong hao mon chay ra.

O giai doan t: (tir kich thude chay ra dén kich thudce gidi han) hao mon 1 tdi thiéu
va 6n dinh, dic trung cho tinh chit st dung chi tiét (phai dam bao ché do tai trong va
van toc...)

Khi chi tiét dat dén th néu tiép tuc su dung thi bé mat lam vi¢c s€ bi pha hoai
manh. Pay 1a thoi ky khong cho phép sur dung.

Nguoi ta thuong st dung th : tgh lam thong s6 dé quyét dinh dua chi tiét vao stra
chira hay dé kiém tra chi tiét trong qua trinh sira chita. Thoi gian lam viéc cua chi tiét
chinh bi hao mon 1a co s¢ dé sua chira 16n cum may. Ciing c6 thé dung d6 thi hao mon
dé so sanh cac chi tiét cung loai trong nhitng diéu kién l1am viéc khac nhau.

Cau hoi:
1/- Néu céc giai doai mai mon cua chi tiét?
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BAI6: PHUONG PHAP SUA CHUA VA CONG NGHE PHUC
HOI CHI TIET Bl MAI MON.

I.KHAI NIEM VE BAO DUONG,SUA CHUA.

1/Khdi niém bdao dwong:

La viéc 1am quan trong, thudng xuyén can thiét, 1am ting do tin cay va tinh an toan
trong st dung, kéo dai thoi gian sir dung 6 t0, tdng hanh trinh cua 6 t6 trude khi vao
cip stra chira.

Noi dung chu yéu cua cong tic bao dudng 1a: cong tac kiém tra, lau rira, diéu
chinh, boi tron, xiét chit,...caa mot sb chi tiét nao d6 trong qua trinh sir dung.

2/Khdi niém swa chira:

Nham khéi phuc tinh trang k§ thutctia may tiiy theo murc d6 stra chita c6 thé khoi
phuc toan bd hay khéi phuc cé mure do.

» Stra chira toan bd goi 1a stra chita 16n  (dai tu).

» Stra chira c6 muc do goi la stra chira nho (tiéu tu).

> Ngoai ra con thém mdt lan sta chita trung gian goi 1a stra chita vira
(trung tu).

Khau kiém tra 13 khau rit quan trong trong bao dudng va stra chita.

I1. KHAI NIEM VE CAC PHUONG PHAP SUA CHUA VA PHUC HOI CHI
TIET BI MAI MON.

Trong qua trinh bi mai mon, kich thude, hinh dang, chat lugng bé mat, sic
bén,.. .cua chi tiét déu thay doi, lam cho tinh trang lap ghép va trang thai lam viéc cua
chung mat binh thuong. Vay yéu cau chung dbi vai viéc stra chira chi tiét bi mai mon
1a kho1 phuc cho chi tlet dat duoc yéu cau ky thudt can thiét Ve cac mat ké trén. Khi
sira chita nhiing yéu cau chung nay thudng xoay quanh yéu cau vé lap ghép cac chi
tiét, cho nén stra chira lap ghép 1a nhiém vu chil yéu cta viéc stra chita chi tiét bi mai
mon. Sau day gio1 thi¢u cac phuong phap thong thuong.

1.Phwong phadp gia cong theo kich thwdc swa chiia.

Theo phuong phap nay ngudi ta gitt lai mot chi tiét twong d6i quan trong nao do
(nhu truc khuyu, xilanh,...) va gia cong sira chita dé phuc hoi hinh dang hinh hoc
chinh x4c cua nd, dong thoi thay méi chi tiét 1ap ghép twong tmg ( nhu bac 16t
pittdng,..) luc nay kich thudc chi tiét lip ghép s& khac vai kich thude ban dau cta no,
goi 1a kich thudc sura chira. Bang phuong phap nay, s& lam cho chi tiét lap ghép giir
duogc didu kién lap ghép va yéu cau lip ghép ban dau, do d6 c6 thé khoi phuc ning lyc
1am viéc vbn c6 cua né. Vi du: kich thude tiéu chudn cua pittong va somi xilanh 13 cbt
0,00, khi stra chira c6 thé tang kich thuoc 1én 0,25; 0,50; 0,75;1,00mm; hodc ti€u
chuén ctia bac 16t 14 0,00, khi sira chita ¢ thé thu nho -0,25; -0,50;.

Phuong phap nay co the dung dé sira chira nhimng chi tiét co mat lap ghép hinh tru
tron, lap ghep bang ren Oc va lap ghép bang then. Hién nay phuong phap nay dugc
dung rong rdi nhat, vi qua trinh cong ngh¢ sura chita twong d6i don gian, né khong
nhitng phuc hdi dugc sy lip ghép cua chi tiét, ma con phuc hoi hinh dang ban dau cua
chi tiét, do d6 dat chét lugng sira chita kha cao. Thuy vdy phuong phap nay ciing co
nhuge diém, vi c6 qua nhiéu kich thudc sira chira 1am han ché dén tinh lép lan cua chi
tiét, dong thoi gay nhiéu kho khin cho viée cung cap phuy ting.

2. Phwong phdp ting thém chi tiét.

Theo phuong phép nay ngudi ta ting thém mot s6 chi tiét ( nhu tim dém, bac 16t,
6ng boc ngoai, vong dém,...) vao mot chi tiét nao do ( thong thuong 1a chi tiét tuong
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d6i phirc tap) ciia mot bo phan lap ghép, con chi tiét kia thi thay méi voi kich thudc
turong tmg. Vi du vong ngoai 6 bi khi lap vao 13 bi 16ng, thi c6 thé khoét to 16 va dat
thém mot vong thép vao gitra 16 va 6 bi (hay goi 1a dong so my ).

Phuong phap tang thém chi tiét thuong dung dé stra chira nhitng chd bi mai mon
cuc bd trén nhitng chi tiét quan trong. Vi du: sau khi xilanh ctia dong co bi mai mon
dén mot mirc d6 nhat dinh thi c6 thé gia cong cho ting dudng kinh 15 roi ép dng 16t
xilanh vao.

3. Phwong phdp diéu chinh.

Theo phuong phap nay nguoi ta phuc hdi khe ho lip ghép ban dau gitra cac chi tiét
bang cach diéu chinh cac buléng hoic ting giam cac tam dém hinh 3.1. Vi du diéu
chinh khe ho an khép giita cac banh rang con 6 truc cén hodc khe hd cia goi do truc
khuyu cua dong co .

S ban dau

S 16n nhat

Tam dém ‘

diéu chinh

sy

Hinh 3.1 Phwong phdp diéu chinh tim dém goi dé

Tuy vay, phuong phap nay c6 nhugc diém 13 khong thé phuc hoi hoan toan diéu
kién lam viéc cua loai 6 truot.

4. Phwong phdp thay déi mét phan chi tiét.

Mot sd chi tiét 6td co toi méy mat lam viéc, cac mat d6 c6 mirc d6 mai mon khac
nhau, ¢6 mit bi mai mon it, ¢6 mat bi mai mon nhiéu. Vi du ban truc cua 6t6 Din-130
phan dau c6 ranh then hoa thudc loai chi tiét c6 nhiéu mit lam viéc. Trong qué trinh
van hanh, chd bi mai mon 16n nhat thuong 1a cac ranh then hoa, con cadc mat khac thi
lugng mai mon khong 16n 1am. Ap dung phuong phép thay d6i mot phan chi tiét dé
sira chita ban truc bang cach bo di dau c6 rinh then hoa réi dung vat liéu gidng nhu
vat liéu ban truc ( thudng 1 thép 40X) han vao phan vira cit bo di, sau d6 diéu chinh
truc roi tién hanh gia cong phan méi han nhu phay va nhiét luyén ranh then hoa. Sau
khi nhiét luyén xong, mai bong ranh then hoa la c6 thé sir dung dugc.

5.Phuwong phdp phuc hoi kich thuwdc ban dau ciia chi tiét lip ghép

Theo phuong phap nay sau khi phuc hdi kich thudc ban dau cua chi tiét (bao gdbm
phuc héi hinh dang hinh hoc ban dau) thi sy lap ghép cua chi tiét s& c6 thé tro lai trang
thai lap ghép binh thudng.

Trong thuc té san xuét, dé phuc hoi kich thudc ban dau cua chi tiét bi mai mon ta
c6 thé dung phuong phap tang thém chi tiét va phuong phap han dap bé mit, hodc con
c6 thé lgi dung tinh bién dang deo cua chi tiét kim loai dé gia cong lam cho t6 chirc
bén trong cua kim loai duogc Xep dat lai (nong rong, chon, vudt,.. .)de khoi phuc kich
thude ban dau. Khi ding phwong phap han dip dé phuc hdi kich thuée ban dau, can
cht y cac yéu t6: Tinh chat co hoc va vat Iy cta 16p kim loai han dip, cuong do dinh

50



két giita kim loai han véi kim loai goc anh hudng cua phuong phap han dap ddi véi
vat liéu cua chi tiét stra chita, nhiting yéu t6 nay s& quyét dinh dén chat luorng sua chira.

_ 6. Khoi phuc khe ho ldp ghép dong thoi khéi phuc kich thwde ban diu ciia chi
tiet.

Theo phuong phap nay chi tiét duoc khoi phuc toan dién vé kich thude va hinh
dang ban dau, sau d6 khoi phuc khe hé ban dau cua lip ghép. Trong diéu kién trang bi
ky thuat va td chirc sira chira hoan chinh, chi tiét sau khi duoc khéi phuc co thé dat
duoc chat lugng 1am viée nhu chi tiét méi.

Trong diéu kién cu thé & nude ta hién nay phuong phap nay cé tac dung rit quan
trong, tan dung duoc chi tiét da hu hong, tiét kiém ngoai &, giai quyét kho khan 16m vé
cung cap phu tung. Day 1a phuong phap sira chita hoan chinh nhét.

I11. KHAI NIEM VE CAC CONG NGHE SUA CHUAVA PHUC HOI CHI

TIET BI MAI MON

Trong stra chira 6t6 cong tac phuc héi va stra chira chi tiét chiém mot vi tri rat quan
trong, nhat 1a trong truong hdp chi tiét khoéng du cung cap thi lai cang nhu vay. Pong
thoi voi viée che tao cac chi tlet moi can hét strc tim moi bién phap sura chita va phyc
hdi cac chi tiét cii. Boi vi mudn ché tao mot tin chi tiét mai thi can khoang 3- 5 tan
nguyén vat li¢u, nhung néu stra chira chi tiét cii thi chi can dung moét lugng vat licu it
hon nhiéu. Do d6 sira chita va tan dung chi tiét cii 12 mot phwong cham quan trong
trong cong tac stra chira.

Nguyén tic chon cong nghé stra chita va phuc hoi chi tiét 1a tinh hop 1y cua cong
nghé dé phuc hoi mot cach c6 hidu qua tinh ning lam viéc cua chi tiét. Ngoai ra con
phai coi trong tinh hinh kinh té cta cong nghé, nghia 1a phai bao dam tiét kiém, gia
thanh ré, tudi bén st dung dai. Do vay tinh kinh té 13 tiéu chuan chu yéu dé xac dinh
viéc chon cong nghé sira chita va phuc hoi ¢6 hop 1y khong.

Can cur theo hai nguyén tic trén, két hop véi diéu kién gia cong sira chita cia xi
nghiép ( thiét bi, luc luong ky thuat,...) nén theo cac hang muc sau day dé chon
phuong phap sira chita va hoi phuc chi tiét:

e Miic 0 mon hong cua chi tiét.

e K&t cau va diéu kién lam viéc cua chi tiét ( boi tron, phu tai, tinh chat
lap ghép,...).

e Yéuciu ky thuat ( do chinh xac gia cong, do nhan, hinh dang hinh hoc,
nhiét luyén,...).

e Vatliéu ché tao chi tiét.

Sau day gidi thidu cac cong nghé sira chita pho bién.

1. Cong Ngh¢é Gia Cong Ap Luc.

Kim loai khi bi tac dung ctia ngoai luc thi s& thay d6i hinh dang. Phuong phap
stra chira bﬁng gia cong ap luc 1a lgi dung tinh dan hdi cia kim loai dé stra chita
chi tiét. Phuong phap gia cong ap luc c6 thé 1am cac cong viée stra chira sau:

Lam cho kim loai bén trong chi tiét dugc phan bé lai, dé sira doi kich thudc bé
mit cua chi tiét bi mon hong.

Phuc héi lai hinh dang ban dau cua chi tiét bi cong, vénh.

Tuy theo tinh dan hoi khac nhau cta kim loai, nguoi ta c6 thé gia cong ap luc ¢
nhi¢t dg, thuong gia cong ngudi hodc ¢ trang thai nong ( gia cong ndng), thuy theo
lyc tac dung va chiéu bién dang khic nhau ma ta c6 cac cach chon, nong, top,
Vuot nan
*Ch("in:

51



Pic diém cua chdn 1a phuong cia luc tac dung vudbng goc véi hudng bién dang
ctia chi tiét, nhdm muc dich gitt chiéu cao dé ting dudong kinh ngoai cta chi tiét, hodc
duong kinh trong cua chi tiét. Chon dugc ding dé stra chita cac loai 6ng 16t bang kim
loai mau bi mon dudng kinh trong hoic duong kinh ngoai stra chita loai chi tiét ndy c6
thé tién hanh gia cong & trang thai ngudi trong cic khudn trén may ép. Két cau cua
khuén dugce xac dinh do két ciu cua chi tiét. Hinh 3-2 1a khudn ¢p dung dé chon bac
thanh truyén.

Hinh 3.2 Chén bac thanh truyén
1. Khudn trén; 2. khuon dudi
Néu mit chi tiét c6 cac loai ranh khac nhau thi phai dung nhitng khuon chon

chuyén dung dé tranh nirt va rd.

*.Nong:

Nong dung dé stra chita cac chi tiét rong nhu pittdng, vong trong cta 6 bi,... Khi
nong, dudi tac dung ctia ngoai luc kim loai di dong ra ngoai theo hudng kinh. Dung dé
nong thuong 1a cac loai chay nong hinh cau hodc hinh c¢on (hinh 3-3).

Hinh 3.3  Dung cu ding dé nong chét pit tong.
1.Chay nong; 2.Céi; 3.Gid dé
Céc loai chat pittong c6 thé nong & trang thai nong hodc trang thai ngudi. Cong
ngh¢ nong ¢ trang thai ngudi don gidn hon so v4i cong ngh¢ nong ¢ trang thai nong va
bao dam chinh xac hon. qua kinh nghiém nhimg chét pittdng dugc nong & trang thai
ngudi c6 d6 chiu méi cao hon so véi nhitng chat moi chua dung. Pay 1a két qua cua
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viéc lam chai cing mit trong ciia chdt pittong. Cong nghé nong chdt pittong & trang
thai ngudi nhu sau:

DPem u chdt pittdng & nhiét do cao trong thoi gian 1.5-2 gidy, nham lam cho do cing
bé mit khong vuot qua 30HRC. Khi dét nong phai dét trong méi trudng trung tinh
hoic hoan nguyén dé tranh bé mat bi 6xy hoéa. Sau d6 dung cong cu hinh ciu hoic
hinh c6n nong tir dau cua chét va chira luong du gia cong 0,15 -0,20mm. sau khi mai
dem danh bong dé dat d6 nhin va kich thudc can thiét.

*Top: La phuong phap thu nho duong kinh ngoai cua chi tiét réng dé dat muc
dich giam kich thuéc duong kinh trong cua chi tiét. Tat ca cac loai chi tiét hinh 6ng
khi mit trong bi mai mon déu co thé sira chita bang phuong phap nay. Hinh 3-4 13 tinh
hinh t6p nho 6ng 16t bang dong thanh.

Hinh 3.4  Tép nho éng 16t bing déong thanh.

_ 1. khudn ép; 2.0ng I6t; 3.Miii dot

Ong 16t duoc dat trong khuon ép, dudng king ngoai doan duéi cuia miii dot nho
hon dudng kinh trong cua 6ng 16t. Khi miii dot day 6ng 16t vao khuon, dudng kinh
trong va ngoai cua 6ng 16t ciing bi thu nho. Néu chi can thu hep dudng kinh trong cua
ong 16t ma duong kinh ngoai Van gilt nguyén kich thudc nhat dinh thi 'sau khi top
ngudi ta ma dong 1én mit ngoai dng 16t hodc ting duong kinh ngoai ciia dng 16t bang
cac phuong phap khac.

*Vuot: Vudt 1a phuong phap dan kim loai & phan khong 1am viéc cua chi tiét ra
phan 1am viéc da bi mon.

Hinh 3.5 Vuét xu pap
1.Phan kim logi dw trit; 2.Phan kim loai dwoc bu dcfp sau khi vuot.
Céch vudt 1a dat chi tiét dd dugce dot nong vao khudn ép dé ép. Bang phuong phap
vubt ta c6 thé stra chira xupap, banh rang, truc then hoa,..
Qua trinh cong nghé vubt xupap nhu sau: Nung ndng xupép trong 16 dién hoic 10
mudi néng chay, r6i dem ép trong khuén ép (hinh 3-5). Sau khi ép, vUi xupap vao cét
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néng (150 -200°C), dé ngudi dan, cudi cing kiém tra d6 dao cta xupép, nin thing va
mai bong.

#Nin:

Mot sb chi tiét ciia 6td trong qua trinh lam viéc bi ubn cong, xoan, vénh, .. . nhimg
hu hong nay déu co thé sira chita bang cach nin. Phuong phap nay cting co thé dung
dé sira chira cac loai tryc, thanh truyen .bi bién dang. Cac chi tiét 1am bang vat liu
gion ( nhu nap may) thi khong thé dung phuong phap nan duoc.

Hinh 3.6 So dé ndn chi tiét

Cin cir vao tinh chat vat liéu va bién dangcua chi tiét ¢6 thé tién hanh nin néng
hodc nan nguoi. Khi chi tiét bién dang 16n, nan nguoi kho dat dugc két qua nén tot
hon 14 dung cach nan néng. Thi nghiém cho biét ddi véi nhitng chi tiét quan trong da
duoc nhiét luyén & nhiét do trén 500°C thi sau khi nan & trang thai ngudi xong tot
nhat nén nung n()ng 1én t6i 400 -450°C va giﬁ: (’7 nhiét do do trong mot thoi gian thich
hop, thuong co thé dung dén xi dét nong phan can nan cia chi tiét 1én téi 600-800°C.
Khi nan can co strc ¢p cao cho lugng ¢p gap khoang 10 lan lwong bién dang cua chi
tiét. Khi ¢p khong dugc cho luc tac dung dot ngdt va phai gitt lyc tac dung trong mat
thoi gian nhat dinh. So do nan chi tiét nhu hinh 3.6

Can cha y nhimg chi tiét dat tién (nhu tryc khuyu, tryc cam ) bi bién dang quéa muc
thuong 1a do co chan thuong bén trong. Do d6 khi nan cac chi tiét nay phai than trong,
néu khong sé& dé bi giy

*.GO nguoi:

Go ngudi nham phuc héi hinh dang hinh hoc hodc do cing bé mit cua chi tiét.
Duéi tac dung cua luc go, vung bi g0 trén chi tiét s& bi bién cung, tao ra sy phan bd lai
ung suit bén trong chi tiét. Phuong luc tac dung sao cho su phan bd lai ung suat duoc
hop 1y, 6 kha nang phuc hoi lai hinh danh chinh xac cua chi tiét.

Phuong phap nay dugc dung trong viéc nin ngudi truc khuyu bi cong, ting do
cting bé mat chi tiét, ting d6 dan hoi cta 16 xo xupap,

*Lan ép: hinh 3-7.

Hinh 3.7 So do lin ép
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'Nguyén tac phuc hdi bang phuong phéap 1an ép va hiéu qua cua né noi chung ciing
glong nhu gb ngudi, diém khac nhau 13 tinh chit cua luc tic dung.

O phuong phap 1an ép luc tac dung lién tyc nho vao tryc lan hay banh rang lan va
tac dung bién cimg chi xay ra trén bé mat chi tiét nham lam ting do cung, kha nang
chiu moi va chéng mon. So d6 1an ép nhu hinh 3-7.

Phuong phap lan ép thuong dung dé lin ép cac bac 16t biang hop kim d& sat, bac
ddng trong ma sat truot va cac bé mit ma sat khac.

2/ Cong Nghé Gia Cong Ngugi.

Gia cong ngudi 1a cong viée chinh cua tho stra chita, 13 mot cong nghé xuyén sudt
trong toan bd cong tac sira chita. Sau ddy la cac thao tic co ban vé gia cong ngudi

2.1.Khoan:

Trong khi sira chira thuong phai khoan 18 trén chi tiét, sau d6 dung dinh dc, dinh
tan hodc buldng dé lién két hai chi tiét voi nhau, trudc khi khoét hodc tard ren ciing
phai khoan. Trudc khi khoan, cin dong mdi trudc mot cai 16 & chd can khoan, rdi
chon miii khoan thich hgp, néi chung goc do miii khoan ti 1€ véi d§ cung cua kim loai
( vat liéu cung thi chon gbéc do 16n, vat li€u mém thi chon gbc do nho ). Khi bat dau
khoan can kiém tra xem mili khoan da nam ding vao 16 mdi chua, ap lyc miii khoan
phai déu va thang dimg, khi khoan cac 16 néng dugc khoang V4 dudng kinh 18 can phai
xem lai vi tri khoan xem c6 ding khong, néu khong s€ tao nén sy sai léch 16n vi miii
khoan bi lay dong, khi mili khoan sap xuyén sang bén kia, phai dung luc nhe nhang.

2.2.Doa:

Trong cong tac sira chira, doa chu yéu dung dé gia cOng sua chira mat lap ghép
giita 16 va truc, nhu gia cong céac loai bac 16t va 15 chat. N6 14 loai gia cong tinh va gia
cong c6 tinh chat tu stra, hoan chinh. Doa c6 thé cho ta do chinh xac gia cong rat cao (
khoang 0,01-0,05mm), vi vy né dugc dung nhiéu trong cong tac sua chira, dac biét la
dbi voi cac mat lép ghép chinh xac cua nhiéu bac 16t bang kim loai mau, nhu bac déng
ctia thanh truyén, dng dan xupap, mat nghiéng cua b¢ xupap,..

khi dung dao doa c6 thé dung colé dé quay ciing c6 thé kep 1én ét6 roi long vat gia
cong 1én dé vira quay vira doa. Khi doa céc vat liéu bang thép phai cho diu béi tron,
d6i voi gang thi chi duge doa kho. Dao doa phai quay theo chiéu kim dong hd. Lugng
an dao khong nén nhiéu qua, khi doa khong nén dung luc manh qua.

2.3.Giua:

Trong cong tac stra chira, gifia thuong dung dé got bo cac bavia, cac canh sic va
cac chd go ghé cua chi tiét, dong thoi ciing dung dé 1am nhitng cong viéc tu sira can
thiét khi 1ap rap hodc khi may bi hong.

Giiia c6 nhiéu loai nhu giiia bang, gitia tron, vuong, tam giac,...Ngoai hinh dang ra
nguoi ta con can cr vao khoang cach cua rang gitia de phan loai, gobm ¢6 5 so khoang
cach rang cang lon thi vét gia cong trén bé mat chi tiét cang tho, nhung téc do gitia
nhanh. Giiia s6 1 1a gilia tho nhét, s6 2 1a tho vira, sd ba 1a gilia min, s6 4 va 5 1a gilia
min nhat con goi 1a gifia lang. Khi thao tac khong nén gifia lui gifia tdi ,ma chi c6 thé
giﬁa to1, vi gitia lui gitla t61 s€ lam rang cua bi hong, lam giam tudi tho sir dung cua
gitia. Trong khi gitia, khong dugc lay tay sO vao mat gia cong, ciing khong dugc lay
vai ¢6 dinh dau dé lau, vi nhu vay khi gitia tlep s€ bi truot, dong thoi s€ lam hong rang
gitia. Nhung kim loai twong d6i mém nhu ddng, hop kim dong, chi dugc dung gitia
sO 1 dé gitia, céc loai thép c6 do cing thong thuong thi dung gitia 5O 2( gitia vira), thep
ctng hon thi dung gifia s6 3( gifia min). Céc loai gifia lang (gitia s6 4 va 5) chu yéu
dung dé gilia nhitng mit gia cong twrong d6i lang bong.
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2.4.Cao:

Cao dung dé gia cong tinh cu01 cung dbi véi nhitng mat lap ghép co d6 chinh xac
cao, nhu mit lip ghép gita nip xilanh va than xilanh, cao bac 16t, gbi d5 truc
khuyu,... Tuy theo hinh dang cua bé mat chi tiét, cong viéc cao co thé chia ra lam hai
loai 1a caomit phang va cao mit cong. Mili cao mit phang c6 hai bang thang va cong,
mili cao médt cong thudong dung mili cao tam giac.

Khi sir dung miii cao thing, tay phai cam vao chudi cao giébng nhu cim gitia tay
trai dat 1én than cao phang cach dau miii khoang 70mm, than cao hop VO’l mat phang
gia cong mot goc 25- 30°, khi cao tay phai ddy miii cao chuyén dong vé phia trudc,
dong thoi tay trai 4n 1én tay cao dé mili cao cao di mot 16p kim loai trén mit gia cong.
Dé mit gia céng duoc chinh xac khi cao nén diy mili cao theo nhiéu huéng khac
nhau, cac vét cao dan chéo nhau thanh méot goc 45-60°.

Khi str dung milii cao cong, thao tac khac han véi khi str dung mili cao thang. Khi
cao tay trai nam chat than cao gan phan udn cong cua mili cao va an xuong, tay phai
cAm chudi cao vé phia sau, nhu vay s€ tao thanh vét hinh vuongtrén mat gia cong,
chiéu rong vét cao gan bang chiéu rong cua ludi cao.

Vi cao 1a mot thao thac thii cong kha tinh vi, nén cong viéc twong d6i phirc tap va
mét nhoc, gan ddy c6 mot s cong viéc da thay bang phuong phap co giéi nhu ding
ludi dao kim cuong dé xoay 16, doa tinh, phay, mai,. ..

2.5.Cham (duc):

Cham ( duc) dung dé chat, duc, thuong ché tao bﬁng thép cacbon dung cu da duogc
to1, trong cong tac stra chita chu yéu dung dé chat, duc bo bavia, dinh tan va dinh 6c¢
hoic dai 6¢ bi gi khong thao ra dugc.

Khi chit tay phai cAm cham, khong nén cam chit qua,(chi dung sirc bang ngén tay
giita dé giir cham) cling khong nén cam qua cao hodc qua thap, ban tay cach dau cudi
can cham khong qua 15mm. Khi dong cham phai nhin vao ludi cham, khong nén nhin
vao can dé tranh chit hong chi tiét hodc ddnh vao ngdn tay tro, vao ngon tay cai.
Chiéu sau mdi 1an chat ting 1én tuy theo goc do ting 1én giita cham va chi tiét, thuong
thudng khi cham mit phang thi chiéu sau mdi lan chit bang 2mm tré xuéng. Goc dau
miii ludi cham tuy theo tinh chit cta vat ma xac dinh. Thi du khi chat thép cung thi
goc dau miii ludi cham 14 65-70°, thép mém hodc thép dic 55-60°, gang la 50-55°,
déng thau va déng den 1a 45-50°, kim loai mém nhu chi , k&m, nhém,... va hop kim
mém 13 30-35°. Kim loai cang ctng thi goc ddu mili ludi cham cang 16n, dé tranh bj
gdy. Khi chit thép cing phai boi dau vao ludi cham dé tang nhanh toc do chit va giam
bot @0 mon cua ludi cham.

Khi ludi cham bi cun thi mai trén d4 mai, nhung khong nén mai manh tay qua, va
ludn ludn tudi nude lanh dé duy tri d6 cting ctiia mili cham. Khi mai néu ludi cham
qua nong, dau ludi xuat hién mau xanh da troi hodc mau xanh nhat thi chung to n6 da
bi U can phai t6i lai.

2.6. Mai ra:

Mai ra 1a mot phuong phap gia cong bé mit tinh vi nhat, khi mai c6 the dung dung
cu mai chuyén dung hodc ding vat liéu mai 1am cho cac bé mat truc tlep tiép xuc voi
nhau va ma st vao nhau. Dung cu mai ché tao bang gang, dong do, dong thau hoic
chi, trén mat co rac bot mai. Hinh dang ctuia dung cu mai twong ung vdi hinh dang bé
mit cta vat can mai. Khi mai phai co dau boi tron, khi mai tét nhat 1a dung xang hodc
dau hoa, ciing c6 thé thay bang dau nhon, tot nhit 1a dung dau nhon hodc dau hoa. Khi
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mai cac chi tiét c6 lién quan v6i nhau (nhu xupap va bé xupap,...) phai dung loai bot
mai riéng.

Mai mit phing c6 thé tién hanh trén tim phing bang gang, chi tiét chuyén dong
theo hinh s 8. Khi ra tryc tiép hai chi tiét voi nhau ( nhu xupap va bé xupap) goc
chuyén dong lién tuc khong 16n qua 90°, géc ndy cang nhod thi mai cang bong. Céc
loai bdt mai thuong dung 1a cat kim cuong (SiC), bot cwong ngoc (AL, O,), crom oxit
(Cr203), bo céacbua (B2C),

2.7.Mai doa( danh bong):

Mai doa 13 ding nhiing vién d4 mai c6 hat rat nho dé mai. Luong du gia cong mai
doa 16n hon mai ra, nhung nho hon doa, nén thudng dung dé gia cong cac 16 c6 do
chinh x4c cao nhu mit trong cta xilanh. Dung cy mai doa thudng dung 1a dau ga da
mai. Téc d6 di chuyén cia da mai va téc do quay cua ddu ga phai tuan theo quy pham
nhat dinh dé bao dam chat lugng gia cong.

Khi mai doa, d¢ tranh 16 bi bién dang theo chiéu dai cia da mai, hanh trinh cia dau
ga phai c6 quan h¢ nhat dinh voi chiéu sau cua 18 gia cong. Trong qua trinh mai doa
thuong dung dau hoa, ddu madat hodc nude xa phong dé lam mat va cudn trdi vun
kim loai.

2.8. Tard ren:

Trudc khi tard ren can phai khoan 13, cach chon dudng kinh miii khoan, c6 thé theo
cong thirc sau:

Khi t<1, thi dk =d; — t

Khi t>1, thi dk =dr — 1,.....

Trong do:

t — budc ren(mm).

dk —duong kinh miii khoan(mm)

dr — duong kinh danh nghia cua ren(mm).

Ciing c6 thé do rang cua tard dé chon miii khoan.

Khi tard ren, phai dit tard cho ngay thang, dé nhe va déu tay dé dua tard vao 10.
Khi tién vao 1 vong phai quay ngugc tard 1/4 -1/8 vong. Khi bat dau thi 4n manh hon
mot it, khi da xody dugc mot vai vong thi tar6 s€ ty dong di vao, khong nén 4n manh
qua dé dé phong tard bi nut, giy. Khi tard gang, déng, chi,...khong nén cho dau, dé
tranh vun kim loai 13n vao dau tao thanh chat dinh 1am tic 19, gay kho khan cho viéc
taro.

3/ Cong Nghé Gia Cong Co Khi.

Gia cong co khi la cong ngh¢ dugc ing dung r6ng rdi dé stra chira cac chi tiét bi
mon. Hau hét cac chi tlet khi sira chita déu phai qua gia cong co khi dé dat dugc hinh
dang va kich thude yéu cau. Gia cong co khi dung trong stra chita gdm cac viéc sau:

@ Doa, khoét 16, mai 15, tién truc va mai truc theo kich thudc sira chira.
@ Cit got trudc va sau khi phu thém chi tiét.
@ Cat got trude va sau khi han dép, ma di¢n va ma phun kim loai.
@ Stra chita lai hinh dang hodc gia cong trong qué trinh ldp rap nhu tard, cao,
mai ra, doa khoét 18 bang tay,. ..
Gia cong co khi trong stra chira khac voi gia cong trong ché tao bdi cac dic diém
sau:.

Do chi tiét bji mon va bién dang nén khé xac dinh lai mat chuan gia cong, tuy

luong gia cong nho, nhung do mai mon khong déu, hinh dang chi tiét thay ddi, mat
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ngoai bi chai cing,...nén phai cho dn dao nhiéu lan méi bao dam chinh xac, vi vay
cac budc gia cong kha phire tap.

+ Dé giam trong luong gia cong thudng phai nin lai hinh dang chi tiét khi gia
cong.

+ Do kich thudc va hinh dang chi tiét stra chira khac nhau nén can dung may
cong cu van nang va d6 ga chuyén dung dé tang hiéu suit sir dung may.

+ Céac chi tiét co bé miat dugce xtr 1y hoa cirng nhu ma crém, han thém hop kim
cing thi khi stra chira phai dung dao hop kim ctng dé tién bo 16p chai cing.

Do nhitng dic diém trén, nén viéc chon quy pham, quy trinh gia cong la rat
quan trong, phai bao dam nang suit va chét luong gia cong. D6i voi cac chi tiét mon
nhiéu phai gia cong nhiéu lan. Bit dau dung luong dn dao moéng va téc dd cham dé got
b6 16p chai & mit ngoai va dé phong dao chiu luc qué 16n, sau cung tang toc do cit dé
nang cao chat luong bé mit gia cong. P6i v6i nhitng chi tiét ¢ mat ngoai rat cing thi
khi cat phai tudi dung dich lam mat.

Khi gia cong trén may cong cy, viéc chon mat chudn gia cong chinh xac 14 rat
quan trong, chon mat chuan phai bao dam do chinh x4c gia cong va dé dinh vi. Khi
stra chita nén dung mat chuan gia cong khi ché tao, néu khong thé duoc thi chon mit
lap ghép co do chinh x4c cao va it mon lam mat chuan gia cong.

Mit khac, do dbi tuong gia cong co rat nhiéu loai va diéu kién k¥ thuét bi han
ché nén gia cong c6 kho khin, kho ding dao va d6 ga lap chuyén dung, do d6 khong
thé gia cong cac chi tiét lap véi nhau theo ban vé& khi ché tao, ma thuong phai gia cong
trude mot chi tiét, sau d6 cin clr vao kich thudc cu thé va yéu cau lip rap dé gia cong
chi tiét con lai. Ngoai ra, khi gia cong can phai lap thir dé giir gia cong cit got va lap
rap duoc khop.

4/ Stra Chita Chi Tiét Bang Phwong Phdp Han.

Han dugc ung dung rong réi trong céng nghé sua chira. Cac chi tiét ctia 6t0 bi mai
mon ¢o t&i 65 -70% cé thé dung phuong phap han dé stra chita, luong tiéu hao lao
dong cua loai cong ngh¢ nay rat thap, thong thuong chi chiém khoang 12 -15% téng
thoi gian stra chita ( bao gdm ca viée thao lap) hoic it hon.

@ Uu diém cta phuong phéap han.

Dung phuong phap han c6 nhitng uu diém sau:

* (o thé sira chita nhirng chi tiét bi mai mon hodc hu hong mdt cach nhanh
chong va it phi ton nhat.

* Thiét bi don gian, qua trinh cong nghé khong phire tap, tham chi ¢ ngay bai xe
cling tién hanh duoc.

* Thich hop véi viéc stra chita nhitng chi tiét bang kim loai bi mai mon.

* Ap dung dé sira chita nhitng bé mat 1am viéc bi mai mon rat tot, d6 day 16p han
va tinh chiu mai mon déu c6 thé bao dam ding yéu cau k¥ thuat.

M&i han c6 strc bén cao.

Tuy nhién, do khi han anh huong nhiét d6i cvoi chi tiét cao hon so vdi cac loai
cong ngh¢ khac, do do neu khong nam ving quy pham han thi dé 1am cho chi tiét bi
bién dang gay nén Ung suat bén trong, chat luong bé mat lam viéc s& giam di. Vi vay
dbi voi mot sé chi tiét twong ddi phuc tap va dit tién, thé tich khong 16n, néu dung han
dé sira chira thi kho bao dam chat lugng, hoac doi hdi ky thuat han rt cao, nén cling
bi han ché.

C6 nhiéu phuong phap han, hién nay dung phd bién nhat 13 han hoi va han dién.
4.1.Dic diém ciia vigc irng dung cong nghé han trong siva chira.
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Péi tugng chu yéu cua cong nghé han trong sira chira la cac chi tiét bi mai
mon, hu hong da qua thoi gian lam viée. Do véy khi han can xem xét day du dén cac
mit sau day dé co bién phap phong ngira va khic phuc thich dang cac khuyét tat gay
ra sau nay.

4.2.Bién dang ciia chi tiét va lam ting hao mon chi tiét do han gay ra:

Khi han do chi tiét chiu nhiét khong déu, toc do nung nong kim loai khi lam
ngudi khac nhau ( dac biét dbi v6i cac chi tiét 16n va cau tao phurc tap). Hién tuong do
de lam bién dang chi tiét sau khi han. Bién dang va tng suat bén trong d& 1am cho chi
tiét bi niit v, ddng thoi cling 1am ting hao mon trong thoi gian 1am viée sau nay.

4.3.Bdo dam chit liwgng chi tiét sau khi han:

Chi tiét ctia 6t6 ¢ rat nhiéu loai, yéu cau va diéu kién 1am viéc cua ching lai rat
khac nhau, dung cong nghé han dé khoi phuc can théa man dic diém d6 cua cac chi
tiét. Do vay, trudce khi han mot chi tiét ndo d6 can hiéu ro dic diém, yéu cau lam viéc,
tinh chat kim loai co ban va cac yéu cau k¥ thuat khac cua chi tiét d6. Cac yéu cau khi
1am viéc 1a chiu kéo, chiu nén tot, do chong mon cao va bao dam kin st,...tr d6 dé ra
nhirng yéu cau k¥ thuat khac nhau trong cong nghé han. Pé dam bao chat luong han
can tién hanh cac cong vige sau:

+ Chuan bi: gdm cong viéc chon phuong phap han va thiét bi han, chuan bj
mdi han ( nhu xé rinh, kich thudc ranh, hinh thic tiép xtic cua hai phan chi tiét tai
mdi ndi), cac bién phap bao dam cho chi tiét khoi bién dang khi han,...

+ Chon céc sb liéu k¥ thuat, chon que han, thudc han va cac xhé do, diéu kién
k¥ thuat khac.

+ K¥ thuat han, cach bo tri mbi han, phuong phap dua que han, ...

4.4. Gia cong co khi sau khi han:

Mot s6 chi tiét sau khi khoi phuc bing han can tién hanh gia cong co khi dé
dam bao kich thudce, hinh dang va d6 nhin bong can thlet Do vay khi quyet dinh dung
phuong phap han va k¥ thuat tién hanh han cy thé cin xem xet den diéu nay, sao cho
sau khi han viéc gia cong co khi dugc thuan ti¢n. Trong thuc té néu khong dugc chu y
day du thi c6 truong 'hop sau khi han,viéc gia cong co khi s€ khong dugc thue hién. Vi
du d6i vai cac chi tiét bang gang, khi han néu khong chu y den tdc do 1am ngudi ( cho
ngudi qua nhanh), ¢ moi han kim loai s€ c6 két ciu gang tring, d6 cimg cao, khong
nhitng chat luong han khong dam bao ma con gay khé khin cho viée gia cong co khi.
Viéc str dung thudc han dang dé 1ay hét cac oxit kim loai ( ddc biét 1a oxit crom) ra
khoi méi han ciing c6 tac dung 1am d& dang cho viéc gia cong sau nay. Ngoai ra viéc
bao dam 16p han c6 bé day nhét dinh dé du duy trir cho lwong du gia cong sau nay ciing
can duoc chu y day du.

4.5.Bi¢n phap dé phong bién dang khi han.
Dé giam b6t su bién dang va Gng suit bén trong cua chi tiét han, c6 thé dung
cac bién phap sau:
*Nung nong chi tiét trude khi han va lam ngudi tr tir sau khi han, hodc 1 sau khi
han, trong qué trinh nung nong thao tac phai nhanh.
* Khi lam nguoi ( dung han di¢n) dung phuong phap han phan doan hodc han
phan doan cach quang ( hinh 3-8)
Han xong mdi doan thi diing ngay biia nhé gd nhe 1én kim loai ¢ hai bén mdi
han dé kht b6t ung suét bén trong, doi khi nhiét do ha Xuéng dén mot murc nhét dinh (
thong thudng 13 dung tay s& duge vao hai bén mdi han) thi méi han dén doan ké tiép.
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Hinh 3.8 Bign phdp dé phong bién dang khi han
a. Han phan dogn b. Han phan dogn cdch quang
* Han 10i:Chia toan bo mbi han thanh timg doan ngan ( thudong khoang 15 -
20mm), sau d6 han theo hinh chit V, que han dua 10i bat dau tir dinh chit V ( hinh 3-
9).

4
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Hinh 3.9 Han lui
Bang cach nay nhiét d6 ban than chi tiét s& khong bi 1én cao qua.
*Dung nudc dé han ché bot sy tang nhiét do cua chi tiét. Khi han & nhitng vi tri
han cu thé ¢ thé dung nudc 1am ngudi, c6 thé cho ngay nude vao chd han hodc phun
nudc.

Hinh 3.10 Han bdanh cam truc cam

Trong sira chita, nguoi ta thuong ngdm phan khong han cua chi tiét vao nudce, phan
can han thi cho nho Ién trén mat nuée (hinh 3-10) gidi thiéu phuong phap dung han
hoi dé han dap banh cam & trén mat nude

* Dung nguyén ly bién dang cin bang dé han dip. Theo nguyén ly nay ta lam
cho vét han bj bién dang ngudc vai trude, khi han d6i xtmg su bién dang s& dugc can
bang va giam tng suat bén trong cua chi tiét ( hinh 3-11).
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Hinh 3.11 Han ddp co truc

* C6 dinh vat han dé giit cing toan bo chi tiét khong cho chi tiét bién dang
khi han ( hodc 1am cho né bién dang nguogc lai voi trude khi han). Phuong phap nay
chi han ché dugc bién dang, khong han ché duoc ung suit bén trong, tham chi co thé
sinh ra g suét bén trong rat 1én. Néu ap dung phuong phap nay thi sau khi han xong,
nhat thiét phai nhiét luyén (11).

* Dung phuong phap cho chi tiét bién dang trude nguoc véi chiéu co rat cia
no sau khi han

4.6.Han chi tiét bang gang.

O t6 c6 nhiéu chi tiét ché tao bang gang nhu than xilanh, vo hop s6, vo li hop, puli,
dng nap va xa khi,.. .

Gang xam la mot vat liéu gion, khi dbt dén diém nong chay ma lam ngudi dot ngot
thi graphit khong kip tiét ra va hinh thanh cacbit ran ( gang trang). Tinh chat cua gang
trang 1a rat ~cung, kho gia cong cat got, khi da co ung suat bén trong ( du rat nho) vat
han ciing rat de bi nut. Khi han nhing chi tiét phirc tap nhu than xilanh, nip xilanh va
mdt s6 chi tiét co thanh mong thi rat d& sinh ra nhitng khuyét tat nay. Dung han hoi dé
han nhitng chi tiét nay thuong c6 thé dam bao dugc chat lugng. Trudc khi han, ta dem
chi tiét dot nong 1én dén 600 -700°C ( dén mau do6 sam) trong 10 than cui hodc than
cdc, nhitng chd khong han thi phi bang amilang dé gitr nhiét, & chd han dé chira ra
mot khoang ho nhé va dat ¢ vi tri nam ngang, trong 10 con mot it than ciii dé chi tiét
ngudi tu tur theo 1o.

No6i chung, han ndng céac chi tiét bang gang thuong ding han hoi, c6 ngon lia
trung tinh. Lugng tiéu hao axétilen cho mdt milimét kim loai co ban khoang 100-200
lit/ gid. M6 han thudng dung mé sé 3,4 hodc 5. t6t nhat 1a diung que han gang c6 nhiéu
silic & graphit tiét ra d& dang. Khi thiéu que han tdt thi dung vong ging 1a loai vat
lidu thay thé rat tot. Dé ngin ngira bé mit nong chay bi 6xi hoa, can phai dung mot
chat trg dung bang han the, hodc mot hop chat gdm cac thanh phan sau: 50% han the
+ 47% dicacbonat natri + 3% Oxit silic. Khi han ta chAm dau dét nong cua que han vao
chat trg dung va thuong xuyén boi chat tro dung do Ién bé mit chi tiét han.

Déi voi cac chi tiét bang gang xam khong can gia cong sau khi han, c6 thé tién
hanh han nguoi va truc tlep han bang dién. que han dung loai thép it cacbon. Nhu:ng
chi tiét phirc tap va dat tién thi nén nung néng 400 -500°C truéc khi han,hoic co thé
mang nung nong tung phan dé han cho dam bao chét luong. Cacte dau guoc ma
phanh thu’ong dugc ché tao bang gang ren. Khi han loai chi tiét nay gap rat nhleu khoé
khan. Khi d¢6t nong gang ren 1én 950 -1000°C va lam ngudi nhanh thi rat d& ién thanh
gang trang. Loai chi tiét nay thuong chon hop kim dong — vang hodc hop kim dong —
niken dé han, & dam bao chét luong.
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Pé mdi han bén chic, trude khi han phai lam sach khe niit. Khi chidu day cia
chi tiét 13 3- 5mm thi khéng can sira ( duc ranh) khe nirt nhung phai han & ca hai mit.
Khi chi tiét day trén Smm thi phai dung duc hodc d4 mai dé sira chita khe nirt thanh
rdnh hinh chir V véi goc 50 -60°. Hai dau cua khe niit phai khoan 16 dé chin vét nut
phat trién thém.

4.6.Han chi tiét bang thép.

.Téngham Ham lugng cacbon cua thép (%)
lugng Cr, D& han C6 thé han Kho han Khéng thé
Ma,Ni,Si co han
trong thép(%)
<1% <0,25 0,25-0,35 0,35-0,45 >0,45
1-3% <0,20 0,20 -0,30 0,30 -0,40 >0,40
>3% <0,18 0,18-0,28 0,28 -0,38 >0,38

Bang 6-1: Anh hudng ciia ham lugng cacbon va nguyén t6 hop kim doi véi tinh
han cua thép.

Tinh han ( hay kha nang chiu han ) cua chi tiét bang thép quyét dinh boi thanh
phan hoa hoc cia né, nhét 1a ham lugng cacbon cao hay thap, lugng crom, mangan,
niken va thanh phan cac nguyén td khac co trong hop kim. Ham luong cacbon va
thanh phan hop kim cua thép cang tang thi tinh han cang giam

Cac chi tiét 6to ché tao bang thép c6 su khac nhau vé thanh phan cau tao, ty 1¢
cac nguyén t6 hoa hoc, dic diém va mic do phat sinh cac khuyét tat sau khi han ( vét
nuat, co, rd, dinh két kém,.. .), do do6 tinh han cua chung c6 thé chia lam 4 loai: dé han,
c6 thé han, kho han va khong thé han (bang 6-1).

4.6.1.Loqi dé han: Khi han khong can phai nung nong truge chi tlet va han xong
khong nhat thiét phai nhiét luyén. C6 thé han trong diéu kién san xuat binh thuong,
khong can mot trang bi riéng hodc cong nghé dac bi¢t nao. Khi ham lugng cacbon
vuot qua 0,16% va chiéu day chi tiét hon 20mm, tot nhét 13 nén nung néng trudc khi
han.

4.6.2.Loqi c6 thé han: chi tiét bang thép thudc loai c6 thé han trong diéu kién san
xuat binh thuong, nhlet do trén 5°C, khong co glo cling khong doi hoi mdt cong nghe
dic biét nao, khi han vét nit cac chi tiét twong d01 day hodc phuc tap thi moi yéu cau
nung nong cuc bd trudce khi han, nhiét d§ nung can thiét khoéang 200 - 250°C.

4.6.3.Loqi khé han: Chi tiét bang thép thudc loai khé han trong diéu kién binh
thudng khi han van co thé sinh ra vét nat, do d6 can phai tién hanh @ trudc khi han va
nung nong trud téi nhiét do 250 -350°C, sau khi han phai nhiét luyén. Khong cho
phép han céc loai chi tiét ndy & trang thai toi.

4.6.4.Logi khéng thé han: Loai nay khi han thuong rat dé sinh ra vét nat. Trong
truong hop phai han chi tiét nay thi nhat thiét phai lam ding quy pham va phai nung
noéng trude, cho nhiét do dan tdi 350 -500° C méi han, han xong phai nhiét luyén.

Phan 16n cac chi tiét c6 bé mat bi mai mon thuong dugc lam bﬁng thép toi. Loai
chi tiét nay khi hong thuong chi cin stra chita mat chiu mai mon. Que han dung dé
han dip va dung dé han ndi c6 yéu cau khac nahu. Khi han ndi thi stc bén ciua moi
han 1a yéu cau chu yéu, con khi han dap thi tinh chiu mai mon cia 16p dap 13 yéu cau
cha yéu. Bé dam bao tinh chiu mai mon cua 16p han dép ta nén dung loai que han ma
trong khi han c6 thé tu t6i ( thép cacbon cao, thép mangan, thép khong gi). Do clng
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ctia 16p han dip cua hop kim ctng néi chung 14 40 - 95HRC. Hop kim cting ¢ nhiét do
cao co thé giit dugce do cing ban dau ciia nd cho nén khong can phai nhiét luyén.
4.7.Han chi tiét hop kim mau:
4.7.1. Han nhém va hop kim nhom.

Diém néng chay cua chi tiét hop kim nhém thap (657°C) nén d& bi 6xi hoa. Chét
oxit sinh ra (AlOs) lai rat khé nong chay ( nhiét 6 néng chay 1a 2950°C). tinh dan
nhiét va hé s6 gian no 16n cho nén rat kho han.

Mudn dam bao chit lugng mdi han can chu ¥ 3 yéu td co ban: nhiét d6 han, st
dung chat trg dung chinh xac va khir b triét dé 10p oxit trén mit 16p han.

Trong qué trinh han khi d6t nong chi tiét bang hop kim nhom t&i 200 - 400°C thi
strc bén chi tiét s& bi ha thap rd rét. Mat khac, khi d6t nong ngudi tho ciing kho phan
biét mau sic béng mit thuong dé xac dinh chinh x4c nhiét d6 va néu khong can than
dé nhiét d6 1én qua cao thi 16p trong ciia chi tiét da co thé bi chay thung. Kinh nghiém
thuong ding mot manh gd thong kho dit sat vao chd dinh han. Khi manh gd bdc khoéi
va chay sam den thi co thé bat dau han.

Khi han, c6 thé dung han hoi va han dién c6 cyc dién bang nhau, que han bang
nhoém nguyén chat khong t6t bang que han co thanh phan giéng nhu thanh phan kim
loai gbc. Thudng que han c6 thanh phan 13 95% 13 nhom va 5% silic hodc 92% nhom
va 8% silic, loai nay c6 tinh luu dong tét, dd co rat nho. Khi han hoi thi dung thube
han nhom dang tinh bdt hodc dang keo. Khi han dié€n, bén ngoai que han phai boi 16p
thudc han, noi chung thanh phén c6 NaCl, KCI, NaF. Que han dién bing nhom duoc
phét thuy tinh 1ong vi n6 s& giy ra phan Gng hoa hoc, 1am giam chat luong mdi han.
Noéi chung cac chit trg dung c6 tinh dn mon kha manh, cho nén sau khi han phai ding
nuée kiém dé khur.

4.7.2. Han dong va hop kim dong.

Pong co tinh dan nhiét tot, dé phan tng manh v6i 6xi, nhi€t d6 nong chay t6t, hé
sO gidn no 10n, nén cong viéc han dong clng co nhiéu khé khan. N6i chung han hoi
thich hop voi han dong. Khi han nbi tim dong mong ( day khoang 10mm) c6 thé dung
que han ddéng nguyén chat. Khi d6 day 16n hon thi nén dung que han dong c6 thém
0,2% phdtpho hodc nhitng chat khir 6xi khac. Trong khi han thudng dung han the
hodc axit boric dé han, han xong dung bua gd nhe, déu va nung ndng dén 550 —
600°C, sau d6 lam ngudi bang nudc.

D6i v6i dong thau va hop kim dong — kém thi kho khin chu yéu khi han 1a hién
tuong 0xi hoa cua kém, do d6 dung que han dong thau c6 luong k&m cao dé han.

4.8. Han viy.

Han vy 1a qua trinh cong nghé dya vao tac dung hoa tan tham thau va hip thu cua
nguyén liéu han ( vay han) lam cho hai chi tiét lién két véi nhau. Nguyén liéu han
thuong la mot loai hop kim cua kim loai mau. Phuong phap nay khac v6i han nong
chay & chd kim loai goc ( chi tiét) khong bi nong chay, diém nong chay cua nguyén
liu han thap hon diém néng chay cua kim loai goc va d& luu dong trén bé mit kim
loai.

Trong stra chita 6t0, han vay thuong dung dé stra chita két nudc va bo tan nhiét dau
boi tron, thung dau, dau ndi 6ng dau, cac loai dé)ng hd cta thiét bi dién va céc chi tiét
bang kim loai mau khAc.

4.9. Han dip tw dong va niva tw dong.

Han dép bﬁng tay la mot qua trinh phyc tap, chét luong han phu thudc rat nhiéu

vao trinh d¢ k¥ thudt nguodi thg han, nang suat thép, diéu kién lam viéc nang nhoc. bé
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khic phuc cac nhuge diém trén can phai co gidi hoa cong viéc han. Do vay hién nay
ngay cang ung dung rong rai phuong phép han tu dong va nira ty dong. Phuong phap
nay c6 ning suit cao, chit luong tbt, tiét kiém dugc nguyén vat liéu va ning luong,
giam nhe dugc diéu kién lao dong ndng nhoc. Han dép tw dong va ntra ty dong thuong
dung vao vi¢c khoi phuc tryc khuyu, truc cam, chot pittong, chét xich, mét xich, banh
rang,...Khi han chi tiét tron, chi tiét dugc lip trén may ( thudng 1a may tién) co bd
phan giam tdc dé thay doi dugc tdc dd quay cua chi tiét. Que han 1a soi ddy kim loai
dai cuén vao mo tréng quay c6 hé théng truyén dian day han dén vat, hé htdng nay
duogc tinh toan sao cho khoang cach tir vat han dén ddy kim loai han 1a khong déi,
nhim bao dam cung cip hd quang & trong mot khoang nhét dinh nao dé, thuong 1a 5 -
6 mm.

Que han va chi tiét han ndi lién voi hai circ ctia ngudn dién. khi han dong dién di
qua mach han va tao thanh tia ho quang giita que han va vat han, que han néng chay
dap 1én bé mit chi tiét. Do chuyén dong quay tron cta vat han nén mdi han hionh
thanh mot dudong day thimg quéan lién nhau ( hinh 3 -12).
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Hinh 3.12 1. Chi tiét ; 2. Lp han
4.10 Han rung.

Han rung 1a mot phuong phap han c6 nhiéu vu diém so véi cac phuong phap han

khac. Cu thé la:
+ Chi tiét trong qué trinh han khong bi nung néng quéa, nho d6 kim loai chi

tiét han khong bi thay d6i t6 chtrc, khong bi bién dang.

+ Str dung duoc que han co ty 1 cacbon twong ddi cao (0,6 — 0,8%), do d6 mbi han
c6 do cing cao ( 45 -60HRC).
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Hinh 3.13  So do nguyén tic han rung ding dién.

1. Chi tiét; 2.Ddy han; 3. Tau dwa ddy; 4.0Ong dan nuée; 5.Pu li dwa ddy; 6.Cudn
day rung; 7.Trong cuén ddy; 8.Bom nuéc; 9.nguon dién han; 10.Cudn dién tré cam
ung

+ Bé day 16p kim loai han c6 thé thay d6i trong gidi han tuong dbi rong (0,5 —
3mm).

+ Ning suit cao, trong mot phut ¢6 thé han dip mot dién tich 30 cm? véi bé day
tuy y ( 0,5 —3mm).

+ Ngoai ra khi han cac chi tiét don gian, cong viéc gia cong chuan bi bé mit rat
don gian.

Nhuoc diém cta han rung 12 d6 cting khong dong nhét trén toan b moi han, 1am
giam kha niang chiu dung co gidi cua chi tiét.

Nguyén tac cta han rung 1a khi han, vat ‘han duoc lap 1én mam ctia may tién cod
truyén dong quay tron, que han duoc cung cip nho mot dau han ldp 1én ban dao may
tién thuc hién hai chuyen dong dua day lién tuc va tinh tién doc truc vat han. Pau han
nho mot co ciu dic biét ( c6 thé nhd vao hién tuong cam g dién hay vao truc quay
c6 tiét dién cam) thyc hién chuyén dong rung lién tyc trong sudt qua trinh han ( 70 —
100 lan/gidy). Co cu rung phai dam bao dugc s6 1an rung véi mot bién d6 quy dinh
sao cho khi han giit duoc khoang cach ¢b dinh giita que han va vat han. Pong thoi dé
bao vé mbi han, giam tac dung nhiét va ting do cimg bé mit vat han, trong khi han
mdi han duoc 1am ngudi bang chat 16ng. Nguyén tac han rung nhu hinh 3 — 13, trén
hinh v& & mach dién han c6 mic thém mot cudn dién tré cam ung hodc tu dién, do tinh
chat tich trit ning luong va hién twong cam ng nén qua trinh han duoc 6n dinh hon,
ngoai ra con lam thay d6i qua trinh phong tia lira trong khi han.

5/ Sita Chiva Chi Tiét Bi Mai Mon Bang Phwong Phdp Ma.

Ma dién 1a mot qua trinh dién phan khi dong dién chay qua dung dich dién phan.
Khi ma dién, chi tiét can ma dugce dat ¢ cyc &m cua ngudn dién, cuc duong la cuc ma,
thuong lam bang kim loai cAn ma. cuc ma va chi tiét ma duoc dat trong thung chura
dung dich dién phan ( thuong 14 dung dich mudi kim loai can ma). Khi dong dién chay
qua, cac i6n kim loai cua cyc duong hoa tan trong dung dich dién phan va céc i6n
duong kim loai ctua dung dich dién phan s& bam 1én bé mit chi tiét cAn ma. ma dién
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dung phé bién hién nay la ma crém, ma thép, ma niken, ma déng, ma thiéc,...Ma dién
c¢6 nhirng vu diém sau day:

+ Cong viéc ma thuc hién ¢ nhi¢t do thép (15 — 105°C), khong lam anh huong
dén 16p kim loai gbc, do d6 tinh chat co hoc va hinh dang khong bi thay doi.

+ Do clng va kha nang chéng mon cao.

+ L6p ma c6 strc bam rét chic, co thé chu dong tao ra céc tinh chit co 1y cua 16p
ma va bao dam chat lugng. Thong qua viéc chon vat liéu ma va quy pham dién phan
dé dat duoc nhirng 16p ma tng voi nhiing yéu cau k¥ thuat khac nhau.

Khuyét diém ctia ma dién 1a khi 16p ma day thi thoi gian ma qué dai, hon nira
khi 16p ma day thi tinh chét ciia né ciing kém di.

Do nhiing dac dlem trén, nén ma dién rat thich hop véi viée sira chira cac chi
tiét c6 do chinh X4ac cao, can phai sira chita ngay, di n6 méi bi mon rat it, thich hop
v6i nhitng chi tiét ma néu dung phuong phap stra chita khac thi s& anh hudng téi tinh
chat cua kim loai gbc, t6i hinh dang, kich thudc va sitc bam cua 16p kim loai 1én chi
tiét.

Phuong phap ma dugc dung rong rdi trong cac xi nghiép sira chita, nham cac
muc dich sau:

+ Stra lai cac bé mat lam viéc bi mon. Vi du: ma crém va ma thép chot pittdng
va pittong bom cao ap.

+ Ma 16p bao vé, chéng gi va chong mon bang cach phu 1én chi tiét mot 16p
crom, dong hoic thép.

+ Phyc ho cac mat lép ghép chat cua chi tiét. Vi du: ma crém, ma sit ( ma thép),
ma dong mat lap ghép cua 6 bi, ong 16t.

+ Lam cho su tlep XUc cua cac bé mit chi tiét duogc tot hon. vi du: ma thiéc hodc
ma crom phu kin céc 16 rd cta xilanh va vong ging,...

Sau day gidi thi¢u cac phuong phap ma.

5.1. Ma crom.

Crom la mot loai kim loai chiu nhiét cao, chéng an mon tdt, sic bén co hoc tuong
d6i kém nhung tinh chiu mai mon khé cao, ting thém 16p ma crom co thé kéo dai tudi
tho cua chi tiét 1én tir 3 dén 8 lan.

Tuy theo quy pham khac nhau, khi ma ta c6 cac 16p ma crom khac nhau: Vi nhiét
do dung dich ma cao, mat do dong dién ma thép s€ cho 16p ma mau tréng stra ¢6 tinh
nang chiu mon tot nhat, quy pham & cap trung binh s& cho 16p ma sang bong c6 do
cung cao, khi nhi¢t do dung dich ma thép, mat d§ dong dién cao s€ cho 16p ma mau
xam sam co do cung rt cao nhung tinh chiu mai mon lai kém. Lép ma mau tréng stra
c¢6 do ctg thap nhung tinh dai va tinh co gidn kha tot.

Khi chon cac 16p ma crém can cin cir vao diéu kién lam viéc cia chi tiét. Noi
chung thuong chon 16p ma sang bong hodc xam sam. Quy pham dién phan cua cac 16p
ma nay c6 toc d6 ma nhanh, do d6 tiét kiém duoc thoi gian. Khi chi tiét phai lam viéc
trong diéu kién c6 luc va dap va ap luc 16n thi thuong chon 16p ma mau trang sira
hodc 16p ma sang bong dé nang cao cudng do va tinh chjiu mai mon. Néu 16p ma crom
chu yéu dé chéng an mon, chong gi va ting vé dep thi trudc khi ma nén ma 16t mot
16p dong hoic niken dé lap nhiing 16 nho trude va lam cho 16p ma crém sau d6 phang
va bong hon.

Do ban than kim loai crém da co san tinh gion va khi ma cuc am ( chi tiét) c6 thé
nhiém nhiéu hydro, gay nén ung suat nén trong, nén chleu day cua 16p ma crom khong
dugc qua 0,5mm. khi chi tiét lam viéc chiu 4p sudt cang cao thi 16p ma phai cang

66



mong. Ap suét 1am viéc du6i 5kG/cm? thi do day cua l6p ma 1a 0,1 — 0,12mm, &p
suat 5 -20 kG/cm? 14 0,09 - 0,10mm, &p suat trén 20 kG/cm? thi khong dugc qlia
0,03mm. Do d6 ta thay khong thé ap dung rong rii viéc ma crom dé khoi phuc kich
thudc ban dau ctia cac chi tiét bi mai mon.

5.1.1.Qua trinh cong nghé ma crom nhw sau:

+ Cong viéc chudn bi trude khi ma:

Can dic biét chua y trang thai bé mit chi tiét cAn ma, néu bé mat con vét gi, dinh
dau m& va cac vét ban khac thi s& khong dam bao strc bam cua 16p ma Ién chi tiét.
Phai gia cong ca hinh dang bén ngoai cua chi tiét va tay sach cac vét xuodx trude khi
ma. cong viéc chuin bi cu thé c6 may budc sau:

Mai: mai hét cac vét xudc & trén bé mit bi mai mon, khoéi phuc hinh déng cua chi
tiét dé gitip cho 16p ma dugc phang va bong. Thuong mai bang da mai.

Pang béng: dé lam cho bé mat chi tiét duoc bong hon, thuong phai dang bong
bang vai, da hay vai day trén may dang bong. Khi dang bong can boi thém thude dang
bong.

Khir dau: sau khi dang bong, trén b& mit chi tiét van con lai it nhiéu thudc déng
bong hodc dau m& va cac vét ban khac, thuong khir dau bang cac hoa chat nhu xing,
benzen , sau khi khir dau thi rira trong dung dich véi magié va rira bang nudc nong,
cubi cung rira sach bang nudc 1.

Cach dién: nhimg chd khong ma can quét phu mot 16p cach dién, chit cach dién
thuong dung la xenluld hoa tan trong axéton va cac loai nhya clovinin.

Ldp gid treo:can ctr vao hinh dang va kich thudc cua chi tiét ma lap thét chic chi
tiét 1én gia treo, ddng thoi cuc duong c6 hinh dang twong tu nhu chi tiét dé tao ra céc
duong strc dién phan bd déu va c6 duoc 16p ma c6 do day déu dan.

Khir ddu bang dién phan: khir diu bang dién phan tién hanh gom hai giai doan: dau
tién ndi chi tiét véi cuc am, cuc duong la thanh niken hodc thanh sit. Cho dong dién
chay qua trong 2 phut, sau d6 thay doi chidu dong dién, cuc dwong ndi véi chi tiét
trong thoi gian 0,5 — 1 phut.

Dung dich dién phan dé khir dau co thanh phan nhu sau: NaOH: 15-25g,
Na>C03:15g, Na SiOs:3g, nudc: 1 lit.

Quy pham dién phan khir dau 13: dién ap : 6 -9V, mat do dong dién: 3 -10A/dm?
nhiét d6 dung dich: 18 - 20°C, thoi gian 1a: 3 — 5 phdt.

Rira chi tiét: ding nudc ndng rira sach cac vét dau con bam trén bé mit chi tiét.

Cho axit an mon: cho axit an mon chi tiét nham khir ndt cac mang Oxit & mit chi
tiét, lam cho to chire cua kim loai 19 ra ngoai, gitip cho su két hop gitta kim loai gbc
va 16p ma dugc tot. Cach cho axit an mon 1a dem nhing nhimg chi tiét da duoc xur 1y
qua céc budc trén vao dung dich axit sunphuric loang ( vai nong do 5 — 7%) trong 15
— 20 gidy. Ngoai ra, ngudi ta con dung cach cho an mon cuc duong dé thay thé cho
budc ny, tirc 1a trude khi ma chinh thirc, ndi chi tiét véi cuc duong trong thoi gian 30
— 50 gidy voi mat do dong dién 1a 20 — 25A/dm??

+ Thiét bi ma: Thiét bi chinh dé ma crém bao gém: thung ma, céc loai thung
chuyén dung, co cdu nhiét thing ma va thiét bi diéu chinh nhiét 6 cta thung ma,
ngudn dién mot chiéu va thiét bi diéu chinh dong dién, thiét bi thong gio thay doi
khong khi, vat li¢u dung dé ma va cac loai dung cu phuc vu khéc.

+Thao tdc ma: Khi ma créom phai nam chinh x4cnhiing yéu cau k¥ thuat doi véi
thanh phﬁn dung dich ma, vi tri dat gid treo va cuc di¢n, nhiét d0 dung dich trong
thung ma va mat do dong dién ma,...Ma crom thuong dung thung ma béng chi, vi chi
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khong bi anhidrit crom trong dung dich ma dn mon. Khi diéu ché dung dich ma, trudc
tién cin cr vao luong dung dich can thiét, 36 nude cat vao thung ma, gia nhiét 1én dén
70°C, sau d6 cho mot lwong anhidrit crom thich hop. Khi ma dé sira bé mat bi mon thi
luong anhidrit crém 1a 150 — 1250g/1, khi ma dé ting tinh vé dep thi ham lugng d6 1a
450g/1. dé tang tinh dan dién cta dung dich ma can pha thém vao dung dich mot lugng
nho axit sunphuric c¢6 thé dung bang 1% lwong anhidrit crém, tuy nhién vi trong
anhidrit crom d3 chira sdn mot luong axit sunphuric nhat dinh, cho nén chi can pha
vao dung dich mot ntra luong axit sunphuric tinh toan 1a da. Sau khi dé cho du liéu
luong cac chit vao thung can khudy déu lién tuc cho dung dich hoa tan. Chu ¥, néu
dung thung chi moi cua ma lan nao thi phai dung mot tém chi co kich thugc thich hop
v0i thung, tam chi nay dugc nhung vao thing ma va ndi véi cuc 4m, con thung ma thi
nbi véi cuc duong. Sau do cho dong dién chay qua trong 48 — 72 gid dé xu ly dung
dich ma, nham tao ra mot 16p oxit trén bé mit thung ma, néu khéng thung ma s& dé bi
thing. Lam xong méi dung thung ma dé ma chi tiét.

Nhiét d6 lam viéc cia dung dich ma va cuong do dong dién ma c6 anh hudng rat
16n dén chat luong cua 16p ma crom. Su chénh 1é€ch vé nhiét do cua dung dich ma chi
cho phép trong pham vi + 2°C. Chi tiét sau khi cho vao thung ma khong duoc cho
dong dién ma chay qua ngay ma phai doi mot thoi gian chung vai phut cho nhiét do
ctia chi tiét tang 1én bang nhiét do dung dich ma moi cho dong dién ma chay qua.

Quy pham ma crém cua 16p ma bong va 16p ma ting vé dep cua chi tiét nhu
bang 3.14.

Kinh nghiém cho théy, khi chi tiét bit dau ndi véi cuc 4m dé ma thi mat do dong
dién lic cau phai 1on gap doi lic binh thuong dé tao ra 16p ma ban dau bam déu va
chac vao chi tiét.

Cuc duong cua thung ma 13 tAm chi. Nguyén tic dat cyc duong la dat cao cho tao
ra dudng strc dién phan bd déu. Dién tich cuc dwong t6t nhat 1a 16n gip 2 -3 1an cuc
am ( chi tiét).

Yéu cau| CrOs(g/l) H2S04(g/l) Nhiét d6 (° Mat do

cua 16p ma C) dong dién ma
(A/dm?)

Ma  sang 150 — 250 15-25 52 -55 35 - 40 -
bong 300 — 350 3-35 40+2 60

Ma bao vé 15-20
va ma tang veé
dep

Bang 3-14 Quy pham ma crom
+ Swr Iy sau khi ma crom: khi ma xong viéc dau tién 1a phai lam sach ( thu hoi )
chat anhidrit con dinh trén chi tiét. Chi tiét thdo & gia treo ra phai rira sach. Sau khi
khir cho vao thung dau c6 nhiét d6 200°C dé khir hidré nham giam bét ing suat bén
trong. Cudi cung mai bong 16p ma D4 mon phai chon lagi mén va thuong xuyén tudi
nudce lam mat.

Néu chét lugng ma xau co thé boc di dé ma lai. Béc 16p ma xau rat dé, bang cach
nhing vao dung dich axit clohidric v&i nong do 170g/l. Néu 16p ma khong da chiéu
day can thiét hodc hodc c6 doi chd khong déu thi c6 thé ma bu. Trude khi ma bu cling
phai lam moi viéc chuan bi nhu da trinh bay & phﬁn trén, chi khac 1a mat d¢ dong dién
phai ting tir tir trong khoang 5 phut dau cho dat muc binh thuong.
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5.2. Ma crém ré.

Lép ma sang bong va tring sita déu c6 mot nhugc diém chung 1a tinh boi tron
rat kém, do do nguoi ta dung phuong phap ma crom 16 dé khic phuc nhuoc diém nay.

bac diém 16n nhét ctia ma crom r6 13 bé mit 16p ma c6 kha nang hap thu mang dau
nhon tot do d6 nang cao duoc tinh ning chéng mai mon. Ma crom rd ding dé ma cac
chi tiét 1am viéc trong diéu kién ning nhoc lai kho bdi tron. Vi du: vong ging hoi thir
nhit cia pittong, chét pittong, ..

L6p crom 16 c6 thé dat duqc bang cac phuong phap co hoc, héa hoc hodc dién
phan, trong d6 phuong phap dién phan dugc sir dung rong rai. Theo phuong phap nay,
ngudi ta cho dién dn mon cuc duong ( chi tié) sau khi dd duoc mot 16p ma sang bong.
Nhitng vét ranh rat nho sin co trén 16p ma bong bi an mon s& cang to va sau hon, lam
cho bé mat 16p ma xuét hién cac dudng van mat ludi, bao dam duy tri tbt mang dau
boi tron. Thoi gian an mon cyc duong 1a 6 — 12 phat, mat d¢ dong dién 1a 20 — 30
Aldm?

5.3.Ma thép.

Ma thép thuong duoc ding nhiéu trong sira chita, né ¢6 uu diém hon han so
v6i ma crém 1a: nguyén liéu dung dé pha ché dung dich dién phan ré hon, hiéu suit
dong dién khi ma thép 1a 80 — 90% tic 1a cao hon hiéu suat dong dién ma crém dén 6
— 7 1an. Chiéu day 16p ma thép c6 thé dat ti 3 — Smm, dong thoi tinh ning co hoc cia
16p ma gan gidng v6i thép cacbon thip hodc thép cacbon trung binh, cé thé tham
cacbon duoc.

Ma thép chua dugc ing dung rong rai vi strc bam cua 16p thép ma 1én chi tiét rat
yéu. Ngoai ra nhiét do ma thép yéu cau & khoang 100°C nén dung dich bdc hoi rat
nhanh, 1am ting tinh dn mon cta dung dich d6i véi chi tiét ma. Hon nita dung cach gia
nhiét thong thuong thi kho dat téi nhiét ¢ yéu cau nhu trén.

Thanh phan dung dich dién phin ma thép la: FeCl ( sat clorua): 200 — 250g/1,
NaCl (natri clorua): 100g/l, HCI( axit clohidric): 0,3 — 0,5¢/l. nhiét d6 dung dich ma:
75-100°C, mat do dong dién ma 5 — 15A/dm?

Khi ma thép, cuc duong 1a mét thanh thép c6 ham luong cacbon rat thip. Sau khi
ma xong can nhiét luyén dé khir hidrdé nhiém trong 16p ma. chi tiét sau khi ma thép
néu can c6 thé ma crém hay ma dong.

5.4. Mg niken.

Ma niken ( thuong goi la ma ken) dung dé phuc héi kich thudc chi tiét bi mon, lam
tang kha nang chéng mon va chong gi cta chung. Ngoai ra, ma niken thuong dung dé
ma trang tri. Ma niken c6 nhiing uu diém sau:

+ Chiéu day 16p ma co thé dat t&i 2mm tré 1én, do cung dat té1 530 — 650HB.

+ Hé s6 ma sat nho hon so véi 16p ma crom.

+ Do chéng mon 16n gap hai 1an so véi do chdng mon ciia thép 45 khi lam viée o
diéu kién ma sat kho.

+ Kha ning chdng gi gip hai lan so v&i chi tiét ma crom, bé mit chi tiét bong
hon ma crom.

+ Heé s6 no dai gan bang thép, do d6 nhiét d6 khong c6 anh huong d6i voi do lién
két ctia 16p ma sat khi ma 18n thép. Tinh chét nay rit quan trong can dic biét chu y.

+ Khi ma it xdy ra hi¢n tugng nat ran bé mat 16p ma, nén c6 kha nang chiu moi
cao hon ma crom.

+ Nang suat ma cao hon ma crém 5- 6 lan.
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Ma niken thudng dung dé sira chita nhiéu chi tiét bi mon nhu truc khuyu, xilanh,
truc cam,.... Qua trinh ma niken cling twong tu nhu ma crom va ma thép, la mot qua
trinh dién phan D6 bén va do ctng cua 16p ma phu thudc vao cong viée chuan bi va
lam sach bé mat trude khi ma, phu thudc vao mat do dong dién, nong do va thanh
phan dung dich dién phan.

Thanh phan dung dich dién phan thuong dung nhu sau:

+ V6i ty 1& phdtpho 2- 3 %: NiSO4.7H-0 : 150g/l, NiCl,.6H20 : 50g/l, HsPO4
(100%) : :509/1, H3PO3 (100%) : 1,34/l.

+ Véi ty 1& phdtpho 12 — 15%: NiSOs.7H.0 : 150g/l, NiCl.6H.0 : 45gl/l,
H3PO4(100%) : 50g/l, H3sPO3 : 40g/I.

Nhiét d6 khi ma nam trong gidi han 75 - 90°C, néu gidm nhiét d9, thi nang suét ma
s& giam va 1am giam chat lwvong ma. mat do dong dién ma bang 5 — 40A/dm?, ning
luong dién giam 20 - 25 lan so v&i ma crom. Pién ap khi ma la 1,5 — 2V, v61 cuc
duong 1a niken, cyc 4m 14 chi tiét ma. toc d6 ma 1a 0,08 — 0,24mm/h.

5.5.Mq dong.

Trong stra chita, ma d@)ng dugc tng dung dé ma cac mat lép chit cua chi tiét, ma
16t trude khi ma crém va ma dé dé phong tham cacbon. Cong viéc chuan bi trude khi
ma dong rat giong véi cong viéc chuan bi ma crom. Thanh phan dung dich ma va quy
pham ma nhu sau:

5.5.1. Ma dong bang dung dich ma c6 tinh chat kiém:

Dung dich ma bang chat xianua (HCN) la: CuCN( dong xianua): 35g/l, NaCN
(natri xianua):35g/1. nhiét do ma: 18 - 25°C, mat do dong dién ma: 0,3 — 0,5A/dm?.

Dung dich ma bang dong dung pirdphétphat (CuzP207) 14 : CuSO4 ( dong sunphat):
35g/l, NaP207 (natri pirdphdtphat): 140g/l, Nao,CNPO4 ( dinatri xianua phdtphat):
95g/1. nhiét @6 ma: 20 - 30°C, mat d6 dong dién ma: 0,3 — 0,5A/dm?.

5.5.2.Ma bang dung dich c6 tinh chat axit: CuSOs ( dong sunphat): 200 —
2509/1, H2S04 (axit sunphuric): 50 — 70g/1. nhiét dd ma: 18 - 20°C, mat do dong dién
ma: 1 — 2A/dm?.

ma déng la mot loai ma dién c6 cong ngh¢ don gian nhét, strc bam cua 16p ma Ién
chi tiét 16n nén viéc chuan bi bé mit ma khong yéu cau phuc tap, thu:ong co thé tién
hanh ma ¢ nhi¢t d6 binh thuong. Khi ma, cyc duong bang dong, néu chi tiét ciing 1a
dong thi c6 thé ma truc tiép trong dung dich co tinh axit. Hi¢u suat dong dién ma co
thé dat rat cao ( t6i 98 — 99%). Néu chi tiét ma 14 thép thi khong thé ma truc tiép trong
dung dich c6 tinh axit, vi d6i véi chi tiét bang thép, trudc luc dong dién chay qua, sit
va déng cung c6 hoa tri 2, s& ¢6 tac dung hoan vi, trén mat chi tiét s& bj phu mot 16p
dong x6p, lam cho strc bam cua 16p ma dong 1én chi tiét rat kém.

Vi vay néu chi tiét bang thép can ma dong trude hét phai ma mét 16p dong mong
trong dung dich ma co tinh kiém, sau d6 m&i ma trong dung dich c6 tinh axit dé dat
duogc do day can ma, hodc ma 16t mot 16p niken, sau d6 mdi ma déng.

6/ Cong Nghé Ma Phun Kim Loai.

Ma phun kim loai bao gdm ma phun hoi va ma phun dién. ma phun hoi I dung
ngon lira 6xy — axétilen, con ma phun dién 1a dung tia hd quang dé 1am ndng chay day
kim loai, sau d6 dung ap luc khong khi (6 — 7 atmétphe) lam cho kim loai bi ndng
chay thanh dong hat nho li ti ( dudng kinh hat bang 0,01 — 0,05mm),véi toc do 140 —
300m/s phun vao bé mit chi tiét kim loai can gia cong stra chita, tao nén mét 16p ma
1én chi tiét.

@.Céng dung chit yéu ciia ma phun kim logi.
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+ Phuyc hdi kich thuéc chi tiét bi mon: ding cho cac bo phan khéng chiu phu tai
xung kich va dugc bdi tron tét nhu ¢b truc khuyu.

+ Dép lai cac vét nit cua vat dic: dung cho cac bd phan khong chiu luc nhu céac
ngin nudc trong than xilanh, nap xilanh, ...

+ Chéng gi, chéng mon cho chi tiét, nhu ma phun déng, ma phun nhom, nhung
khong duoc dung dé phuc hoi cac chét pittong, vong ging, banh ring ,truc cam,...

@Pdc diém cua phiong phdp ma phun kim logi.

Phuong phap ma phun c6 nhing dac diém sau:

+ Lop phun ¢6 d6 cting cao va x0p, co kha nang hép thu va giir diu nhon cho nén
chi tiét c6 kha ning chdng mai mon rét tdt.

+ Chiéu day 16p phun 16n nhit c6 thé dat téi 10mm, mong nhat c6 thé dat toi
0,02 — 0,03mm. nhu vay c6 thé phuc héi duoc kich thudc ban dau cua céc chi tiét bi
mon nhiéu.

+ Co thé tao nén mot 16p hop kim “gia” ¢ tinh chdéng ian mon cao (hop kim
“gia” 1a 16p hop kim do nhiéu loai day kim loai cting phun hop thanh, né 13 sy dinh
két ctia cac hat kim loai khac nhau) Vi du: 16p hop kim nhom — chi, nhdm — dong, ...

+ Khi phun chi tiét duoc dbt nong & nhiét do thip (70 - 80°C) nén to chirc cia
kim loai gbc khong bi thay d6i, kho sinh ra ing suat nhiét va bién dang.

+ Dung phuong phap nay c6 thé phun 1én cac chi tiét ché tao bang bat cir loai vat
lidu nao ( kim loai, chat déo, thuy tinh,...) va khong bi han ché vé kich thudc.

+ Thiét bi va cong nghé don gian, tho han binh thuong chi can duoc huan luyén
it lau cling co thé lam duoc, gia thanh ré hon 9- 60% so véi ché tao chi tiét méi (vidu
phuc héi truc khuyu bang ma phun ré hon 37% so véi lam méi).

Tuy nhién, nhugc diém ctia phuong phap ma phun 13 stra dinh két giira 16p phun
va kim loai gbc kém. C6 thé khic phuc nhuoc diém nay bang cach chudn bi mit phun
that tot, sau khi phun phai nhiét luyén 16p phun.

@Qua trinh ma phun kim logi.

Qua trinh cong nghé ma phun bao gdm 3 giai doan chinh: chuan bi bé mit
phun, thao tac phun va xur Iy sau khi phun.

* Chudn bi bé mat chi tiét.

Tinh trang bé mit chi tiét trudc khi phun c6 anh hudng rat 16n d6i véi st bén
dinh két gitra 16p phun va kim loai gdc, né quyét dinh truc tiép dén chat luong phun.
Cong viéc chuan bi bé mit bao gém cac viéc:

- Rura sach va khir dau.
- Gia cong so bo dé khoi phuc hinh dang cua chi tiét.
- Gay nham bé mit can phun.

Khi xét t6i lugng du gia cong phai bao dam do day nhé nhat cua 16p phun sau

khi tién hanh gia cong 1an cudi ( bang 3.15)

buong 25 - 50 - 75 100 - 125 - 150

kinh  cuia 50 75 100 125 150 tro 1én
truc(mm)

Chiéu
day  nho
nhit  cia 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
1op
phun(mm)

Bang 3.15: chiéu day nhé nhit ciia I6p kim logi phun.
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C6 ba phwong phap gdy nham bé mit chi tiét:

+ Phuong phéap co hoc: phun cét thach anh 1én mit cAn phun, duc nham, tién
nham.

+ Phuong phap gia cong bang dién: dung tia lira dién dé danh nham, thich hop
véi cac chi tiét c6 do cung bé mit cao.
+ Phuong phép hoéa hoc: cho axit sunphuric hodc axit clohidric an mon.

Trong cac phuong phap trén, cac phuong phap tién nham, phun cat va gla cong
bang dién duoc dung twong ddi rong rdi. Panh nham bang tia lira dién chi can mot
may bién ap giam 4p va mot kim dién. may bién ap bién dién tir 220V xudng 6 — 12V,
cuong do dién 100 — 150A.

Sau khi chuan bi xong bé mit thi nén tién hanh phun ngay. Thoi gian cho doi de
bat dau phun khong duoc qua 2 -6 gio. Néu phai dé 1au thi nén dung gidy hay vai sach
boc k¥ bé mit bao vé.

* Phun kim loqi.

Quy pham phun Phun bang hoi Phun bang dién
e Khoang cach
tr mi¢ng md phun 100 - 150 75— 100

té1 mat phun(mm)
e Diénap (V)

e Cuong  do - 2535
dong dién(A) = 40— 180
e Ap suit khi 4s
nén (kG/cm?) 5-6
o Ap suat bét du tir 300 tro
axé€tilen (mm cOt 1én _
nude)
e Ap suit khi 25-30 _

oxi (kG/cm?)

Bang 3.15: quy pham phun kim logi.
Kep chit chi tiét trén may phun, ¢6 dinh mo phun trén gia. N6i chung quiy pham
phun nhu bang 3.15.
day kim loai dung cho phun tuy theo yéu cau cua 16p phun ma chon. Néu can c6
16p phun chiu mon thi chon loai day thép c6 ham lugng cacbon cao ( 0,8 — 1,2%), khi
phun dé chita cac bé mit lap ghép chat thi dung thép c6 ham lwong cac bon 0,1- 0,2%.

Khi phun tién hanh nhw sau:

+ Bt dau phun tir hai bén 1& dé tranh tinh trang bong 1& 16p phun.

+ Khi phun 16p thir nhat tim miéng voi phun phai vudng goc véi mat phun, khi
phun khéng dugc dung lai gitta chimg.

+ Dbi voi cac chi tiét can phun mot 16p day thi phun lam vai dot dé tranh nhiét do
lop phun cao qua 80 - 90°C.

+ Pé tranh 16p phun ran nut, sau khi phun xong phai lam ngudi tir tur.

+ Khi phun bang hoi cin dung ngon Itra trung binh, sau khi diéu chinh xong ngon
lira, dong kim loai phun ra phai déu va thanh chum tia mau vang da cam.

+ Sau khi phun va dé ngudi xong, ngam chi tiét vao trong dau nhon néng & nhiét
d6 80 - 100°C trong 0,5 — 10 gid nhim 1am cho 16p phun ngdm dan dé dé gia cong co
khi.
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*Xur Iy [op phun sau khi phun.

Sau khi phun xong, bé mit 16p phun rat san sui, strc dinh két giira 16p phun va kim
loai gdc chua tdt, do d6 phai tién hanh gia cong va xtt Iy 16p phun. Dé tiét kiém da mai
va nang cao ning suat, trudc khi mai ding dao hop kim ctng dé tién. Pé tranh ludi
dao 1am bong 16p phun, miii dao dat hoi cao hon dudng tam chi tiét. Cudi cing 1a mai
lang té1 kich thudc va do bong quy dinh.

Dé ning cao strc dinh két gitta 16p phun va kim loai gbc, can nhiét luyén trong
moi truong hoan nguyén dé giam bot Gmg suét bén trong cia 16p phun va ning cao
tinh ning co hoc cta 16p phun. Vi du: 16p phun thép sau khi dét nong trong moi
truong khi hidrd ¢ nhiét do 880 - 900°C trong 2- 3 gid ¢ thé nang cao sirc dinh ket
gitia 16p phun va kim loai goclen 14 1an. Néu d6t néng trong moi truong than gd co
thé tang strc dinh két 1én 10 1an, nhung qua nhiét luyén nhu vy d6 cing cua 16p phun
s€ giam.

@.Nhiing vin dé can chii y khi phun kim logi.

Can c6 thiét bi thong gid va thai cac chat khi c6 hai san sinh ra trong qué trinh
phun.

Khi 1am viéc phai deo kinh mau va mit na phong ho dé bao vé mit va da khoi bi
tac dung cua tia sang c6 hai.

Phai ndi dét tot cac thiét bi dién, khi dd dong dién khong dugc diéu chinh mo
phun.

Thing chira khi nén ctia may nén khi phai dat ¢ ngoai budng phun.

Khong dé dung cu hodc tay dinh ddu m& tiép xtic v6i binh chtra 6xi, phai dé binh
chita 6xi cach nhitng noi c6 nhiét do cao va co vat dé chdy. Binh sinh khi axétilen
khong dé gan noi co Itra, khong mic dén dién trong phong dit binh nay, nhimng binh
c6 ap sudt cao phai co thiét bi an toan.

7/ Céng Nghé Gia Céng Bang Tia Lira Dién.

Nguyén 1y gia cong bang tia lira dién nhu sau: dat hai doan day kim loai dudi mot
dién ap cao va cho tiép xuc déng mé lién tuc s& phat sinh hién twong phong tia lira
dién, phat ra nhi€t d6 cao cuc bg gitra hai cyc dién t6i hang van d6 lam cho bé mat
kim loai ctia cuc duong bi hao ton phan hao ton nay mot phan bay vao khong khi (
duoi dang tia lira) mot phan di vé cuc 4m va han vao dau cuc am.

Néu dung chi tiét lam cuc dwong thi c¢6 thé thuc hién cic yéu cau khac nhau nhu
khoan 10, cit, phay,.... Nguoc lai , néu dung chi tiét lam cuc 4m thi c6 thé 1am bén bé
mat chi tiét hodc phi mot 16p kim loai 1én bé mit chi tiét.

Do nhiét do gia cong rat cao, nén phuwong phap nay cé thé gia cong cac vat liéu ma
cac phuong phap gia cong co khi thong thuong khong thé lam dugc. (Vi du: gia cong
thép to1 hodc cac vat liéu kim loai c6 d6 cung rat cao,...).

* Ddc diém ciia phwong phap gia cong bang tia Zwa dién.

+ Qua trinh cong nghé rat don gian, dé thao tac, thiét bi don gian, c6 thé dung
cong cu mém dé gia cong kim loai cimg.

+ Khong lam anh hudéng dén tinh nang cua vat liéu ché tao chi tiét.

+ Strc dinh két ctia 16p kim loai phu 1én kim loai gdc kha cao, va khong can xt 1y
bé mit chi tiét trude khi gia cong.

Tuy nhién nhugc diém ciia phuong phap nay 1a khong thé lam ting d6 day cia
16p kim loai phii ( do 16p kim loai phu bi 6xi héa va nito hoa), néi chung chiéu day
ctiia n6 chi dat dén 0,01 — 0,2mm, cao nhit 1a 0,6mm.

* Cong dung chi yéu ciia phwong phdp gia cong bang tia liva dién.

- Dung dé khoét nhitng 15 c6 hinh dang khac nhau trén bat ctr loai kim loai nao.
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- Ma dép mot 16p kim loai cung trén bé mat dung cu hodc chi tiét dé tang cuong
bé mit ( ting tinh chju mai mon).

- Lam day thém bé mit chi tiét.

- Mai cac dung cu cat kim loai.

_Trong stra chira 6t6 phuong phap nay dugc dung chu yéu dé gia cong 16, ma cac
chi tiét 1ap ghép bi mon va 1am ting d6 cimg bé mit. Vi du khoan cac 16 nhé trong hé
thong nhién liéu, khoét cac 16 chan buléng bi hong,

8/ Ditng Chit Déo Dé Sira Chita Chi Tiét.

Theo da phat trién cua cong nghé hoa chat, chat déo ngay cang duoc sir dung
rong rai. Trude day thuong dung dé thay chd han va dan, gan day con duoc dung dé
ché tao chi tiét thay chi kim loai. chit déo c6 nhiéu loai, loai dung trong sura chira co
thanh phan cha yéu 1a keo époxi, tinh chat co ban cia loai keo nay la:

- C06 luc dinh két cao véi bé mit kim loai.

- C6 thé gia cong co dugc.

- Khong bi céc chét axit , dau nhon, nudc,... &n mon.
- Hé sb co gidn bé.

Tir keo époxi néu pha thém mot s chat thanh phan khac nhau ta s& dugc cac
chat déo c6 cac tinh chat khac nhau.

Trong stra chita va phuc hoi chi tiét chit déo duoc dung dé dan va va dap.

- Dan la dung chat keo dinh hai bé mat cua hai chi tiét v6i nhau, sy dinh
két nay 1a két qua tac dung cua lyuc lién két giita 16p keo va bé mat chi tiét.

- Va dap 1a dung chat déo ddp vao cac chd niit & bé mit, chd bi khuyét
hodc chd lap ghép bi hong.

Dung cac phuong phap trén day, nguoi ta co the stra chira va phuc hoi cac chi
tiét ma cac phuong phap han tan khong thé giai quyét duoc, nhu ndp xilanh va than
xilanh bi ro nudc, ro dau,.... Thuc té cho thdy dung phuong phap nay c6 hiéu qua rat
tot.

Cau hdi: ‘ )
1/- Néu cac phuong phép stra chira va phuc hoi chi tiét?
2/- Néu cac cong nghé sura chira pho bién khi chi tiét bi mai mon?
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BAI 7: LAM SACH VA KIEM TRA CHI TIET.

I. KHAI NIEM VE CAC PHUONG PHAP LAM SACH CHI TIET.

Dé cho viée xac dinh cac hu hong cua chi tiét va ning cao chit luong lip rap
duoc than tién, cac chi tiét sau khi théo ra can phai rura sach, tuy theo tung loai khac
nhau ma ta c6 cac phuong phap rura nhu sau:

1/Phwong phap lam sach cdan nwoc.

Trong hé théng 1am mat néu thudng xuyén cho nudc cimg vao s& lam cho cac
nagn nudc va két nude bi tich tu can nude, hiéu qua lam mat bi kém, anh hudng dén
su lam viéc binh thuong cua dong co. Hién nay ngudi ta dung rong rii cac loai mubi
phétphat dé rira can nude. Tot nhat 13 tién hanh rira trong nhirng ca 1am viéc sau cing
truée khi dua dén xudng sira chita. Cach rira nhu sau:

Pau tién thdo van hing nhiét ( bo diéu tiét nhiét do) ra, roi cho nudc lam mat
vao, trong nudc 1am mat cé trinatri phdtphat (NasPO4), mdi lit nude cho vao 5- 10ml
dung dich trinatri phétphat, ctr cach 12 gid tai mot 1an, nhung sau 1- 2 1an nhu vay thi
phai thao nudc mat ra va doi sach béng nuoc 1a.

2. Phwong phdp lam sach cdn diu.

Cin dau chi yéu 13 hdn hop cta dau va bui ban. C6 thé rira bang xang, dau hoa
hoic dau diézen. Uu diém ctia cach rira nay 1a cong viée don gian, khong can phai dun
nong, khong lam xay xuéc mat ngoai cua chi tiét, nhung c6 nhuoc diém 13 khong kin
té, dé gdy nan chay. Pé tiét kiém xdng, ngoai cac bo 'phén phai rura bang xang nhu cac
chi tlet chinh x4c cua hé thong nhién liéu, cac chi tiét bang da, bang da,.... Tat ca cac
chi tiét va bo phan khac t6t nhét 1a ngdm vao dung dich kiém dun néng de rua (thuong
cho vao dung dich kiém céc chét nhii hoa nhu natri silicat, xa phong, ...

Khi rtra can dau dinh vao céac chi tiét bang thép hodc bing ging cho vao dung
dich 5% xut an da (NaOH) dun 1én 80 — 90°C trong 10 — 15 phut. Ddi véi céc chi tiét
lam bang hop kim nhom thi khong duoc rira bang nudc kiém dé tranh bi an mon, tot
nhét 1a roa bﬁng dung dich 0,05% kali bicromat va natri cacbonat hodac dung dich
0,4% natricacbonat va 0,15% natri silicat. P6i voi cac chi tiét 1am bang cao su thong
thudng thi co thé rira bang cén khong dugce dung xing hoic madut.

Tuyét dbi khong dugc @6t truc tiép bang lira dé khir dau, dé tranh 1am bién dang
chi tiét va 1am cho vat liéu bi U, nhat 1a cac chi tiét da nhiét luyén. D6i v6i 6 bi va céac
cum chi tiét khong duoc lap 13n 1on khac thi tot nhat 1a xau vao day thép dé rira. Can
xem k¥ cac duong dau trong mdy va rira sach. Bén trong than xilanh cua dong co nén
dung gi¢ dé lau, khong nén dung bong de trang cac vun bong giat vao lam tac duong
dau. Khong dugc dung vat cimg dé chai cac bau loc.

3. Phwong phap lam sach mudi than.

Trong khi dong co lam viéc do dau boi tron bi suc lén buéng chédy hoac do
nguyén li¢u chay khong hét nén & xupap va dinh pittong déu c6 muoi than bam vao,
do d6 anh huong dén su tan nhiét, giam cong suat dong co, lang phi nhién liéu, cho
nén khi tién hanh bao dudng k¥ thuat hodc stra chita dong co phai lam sach mudi than
bang phuong phap sau:

Dung nay cao sach mudi than rdi rira trong dau hoa va 1ay ban chai co sach. Sau do
dung khi nén thoi kho hodc dung vai sach lau kho. Khi cao mudi than trong ranh vong
gang thi dung dung cu chuyén dung. Trén vanh cua mét vong thép co lap nhimng ludi
nao c6 chiéu rong bang ranh vong gang. Khi cao mudi than ta dét cai nao vao ranh
vong ging, bop nhe tay cAm va xoay pittdng hoic vong thép dé cao. Mudi than trong
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cac 16 dau phai dung miii khoan dé 1dy ra. Pdi voi cac loai dong co dung xing chi, dé
tranh hit phai mudi than doc hai, truéc khi cao phai nhung chi tiét trong dau héa hodc
dung dau hoa thidm wét cac chd c6 mudi than.

Khi bao dudng k¥ thuat, cong viéc cao mudi than c6 thé tién hanh trén xe:Théo

nap xilanh, cao mudi than nhu phuong phap trén.

Cho pittong 1én diém chét trén, dung niy cao mudi than trén dinh pitténg va dau
xupép khi rira mudi than c6 thé dung cac dung dich héa hoc nhu bang 4 -1.

Thanh phan Rira chi tiét bang thép Rira chi tiét bang nhom
Xat(NaOH) 2,5 10 2,5 _ _ _
Natri _ 0 1,8 0,2 1,0
cacbonnat(Na,COs) 3,3 _ 31 |5 0

Thuy tinh 1ong(Na2SiO3) _ 0 0,8 0,8 _
Xa bbng 0,1 0,5 10 |5 0 _
Kalibicrémat(K.Cr2053) 0 1,0 1,0 0,3

0,8 08 |0 0

5 0 _ 0,5
_ 0,5 0
0

Bang 4-1: Thanh phéan dung dich riva cdc chi tiét cé6 mudi than(kG/100 lit
nwoc).

Cdch rica nhu sau: ngdm chi tiét c6 mudi than vao dung dich, dun nong 80 — 90°C,
gitr 1 —3gio. Sau khi lay chi tiét ra, phan mudi con bam lai tré' nén mém, co thé lau di
mot cach dé dang, cudi cung rura sach trong dung dich chira 0,1 - 0,3% kali bicromat
(K2Cr203) va thdi kho bang khi nén. Tuy nhién, cach rira nay hiéu suat thap, kho lam
sach cac chi tiét c6 hinh dang phtc tap.

Co thé dung choi day kim loai dé lam sach muoi than, cach nay tuong ddi don
gian. Choi c6 thé 1ap vao khoan dién hay loi dung mét truc quay nao d6. Nhuoc diém
cua cach nay cé thé c6 mot s6 vi tri kho lam sach va c6 kha nang lam xay xudc bé mat
chi tiét.

Ngoai ra con co thé dung phuong phap phun mat gd hay vo hat ciy cing de lam
sach muéi than. Phuong phap nay c6 kha nang tay sach mu6i than va do hat mém hon
kim loai nén khong lam xay sat bé mat, hiéu suat rat cao dung 2 kg mat trong 10 phut
6 thé tay sach mot nap dong co, tiéu hao khi nén khoang 1m?/ph.

Céc chi tiét thong thudng thi ding dao cao mém hodc ban chai thép dé cao va chai
mugi than.

Il. KHAI NIEM VE PHUONG PHAP KIEM TRA CHI TIET.

Céc chi tiét sau khi rira sach dau thi phai tién hanh kiém tra, ddy 1a mot budc cong
tac quan trong trong qua trinh stra chira, n6 khong nhiing truc tiép anh huong dén chit
luong stra chita , ma con anh hudng dén gia thanh stra chita. Qua kiém tra c6 thé xéac
dinh duoc trang thai k¥ thuat cta chi tiét: cai nao dung dugc cai nao khong dung duoc
nira, ci ndo phai sira chita. Phuong phap kiém tra tuy theo cac yéu cau ky thuat kahc
nhau ma c6 nhiéu cach khac nhau nhu kiém tra truc giac, kiém tra bé“mg do, kiém tra
bang tham do va cac phuong phap khac. Dé nang cao chit lugng va hiéu qua kiém tra,
can hét stc st dung cac loai dung cu va d@)ng ho do vao cong vi¢e kiém tra.

1. Kiém tra bang truc giac
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Céch nay chi han ché trong mét sb truong hop nhat dinh, nham phat hién nhimng hu
hong bén ngoai nhu chi tiét bj nit, v, bién dang: mit chi tiét bi chay, mat chi tiét bi
chay, cao su6t. Néu ngudi kiém tra c6 nhiéu kinh nghiép san xut ciing c6 kha ning
xac dinh tuong dbi, chinh xac tinh trang k¥ thuat cua chi tiét 1ap ghép hay cum may.
Vi du nghe tiéng gb ( nhat 12 tiéng g clia dong co xang), xem mau khoi v.v... dé xac
dinh tinh trang k¥ thuat va phat hién ra nhitng hu hong nhét dinh cua may. Ddi véi
khe hé mot sb lip ghép hodc do dudng kinh chi tiét bé qua khé dung dung cu do hoic
dé don gian cho cong viéc, nguoi c6 kinh nghiép san xuét, c6 thé lap bang tay dé xéac
dinh gan dtng khe hé 1ap ghép. Vi du lip chdt pittdong véi bac dau nhé thanh truyén,
c6 thé boi 1én bé mit chdt mot 16p dau bdi tron moéng sau d6 cho vao bac dung tay an
kh&, néu truc quay duoc 1a khe hé dat yéu cau. Mot sb lap ghép khac ciing c6 thé
dung phuong phap tuong tu.

2.Kiém tra biang phwong phdp do.

Céc chi tiét bi mon nhiéu lam thay doi kich thudc hinh hoc hodc do bién dang 1am
thay d6i hinh dang hinh hoc ctia n6 va do dung 1au nén tinh nang ky thuat bi giam thi
phai dung cac dung cu do kich thude hodc thong qua mot s6 s6 lidu nao do r01 so sanh
v6i diéu kién k¥ thuat sir dung cho phép cua chi tiét dé xac dinh xem chi tiét d6 co thé
dung dugc hay khong, hay phai stra chita hodc thay madi. Thuong dung cac loai dung
cu sau: Dyng cu dung dé xac ding hinh dang, kich thudc gém co cac loai cit, mau, tuy
theo co cdu va yéu cau ky thuat cu thé ma cic cit, mau c6 do chinh xac, cu tao khac
nhau. Loai ndy trong sira chita dung nhiéu nhu cix do kich thudc ranh vong gang, cir
do rang, cit do cac goc, cit do dudng kinh,... Mot s6 dung cu dung phd bién trong stra
chita nhu thudc cip, dong hd do duong klnh trong, thudc cap do rang, thudc do do
sau, panme do trong va ngoai. Cac loai dong ho chi thi ding dé xac dinh d6 phang bé
mat, do théng gbc, hing dang chi tiét,. ..

Dung cu xac dinh lyc dan hdi cta chi tiét nhu luc ké nhd nham xac dinh lyuc cang
ctia 1o xo0, xac dinh khe ho thong qua lyc cing. Luc dan hoi co thé dung can ( ding
can 10 xo xupap, can do dan hoi cta vong gang,...).

Déi v6i cac luc van chat co thé xac dinh baing momen vin ( khi van buléng thanh
truyén, buldng nip dong co,...) thuong dung colé luc.

Dung cu dung cho viéc cén bang cac chi tiét quay, thudng dung cac loai can ( c6
d6 chinh xac dap tng yéu cau ky thuat) dé xac dinh trong lugng cac chi tiét quay (
nhu trong lugng cum pittong thanh truyen) cac gia dit chi tiét quay ( khi cén bing
truc khuyu, canh quat,...). Dung cu kiém tra d6 kin: thuong dung ap luc khong khi
nén ( vi du kiém tra d6 kin ctia xupap), hoic ding nudc ( kiém tra do kin ctia hé thong
lam mat).

3.Kiém tra biang phwong phap vt ly.

Cac phuong phap vat ly chu yéu nham phat hién rd khi hay vét niit bén trong chi
tiét ma mat thuong khong thé phat hién duge. Cu thé c6 nhiéu cach: nhu phat hién vét
nut bang tu truong, dya vao tinh chit bién mau cua vt liéu, bang tia X, tia yva song
siéu am.

Dung tia 7 hay song siéu am co6 thé phat hién rd khi, vét niit bén trong chi tiét.
Phat hién vét niitbang tir trudng chi ding cho céc chi tiét ma vat liéu c6 kha nang tir
hoa. Sau khi cho tir hoa, néu chi tiét hoan hao thi duong sirc qua chi tiét s& déu va
cung huong. Néu chi tiét c6 khuyét tat do tinh chét dan tir khong déu trong toan bo chi
tiét, & cac chd co vét nut, duong strc s& tap trung va phuong hudng bi thay doi, phat
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sinh hién tugng ro tir, hinh thanh cuc khac diu ¢ ngay hai mép vét niit. Dung dong hod
do tir hay ric bot sit c6 thé phat hién chd vét nit.

4. Kiém tra bang phuwong phdp héa hoc

Phuong phap hoéa hoc chu yéu dung vao viéc phat hién vét nit, ngoai ra con c6 thé
xéac dinh bé day 16p kim loai duoc phuc hoi.

Vi du: dung mot dung dich héa hoc ( nhu dung dich axit nitric pha loang 10%) cho
an mon nhe mit chi tiét, do su khac nhau vé tinh chat an mon, chd vét nirt trén chi tiét
s& hién 1én. Khi kiém tra d6 day 16p ma crém cé thé ding mot lugng dung dich axit
clohidric c¢6 nong d6 nhat dinh 1am dung dich dn mon va sunphat déng 1am chat hién
mau. Nho dung dich an mon lén bé mit chi tiét, sau khi 16p ma crom bi an mon, sunfat
dong tac dung vao thép trén chi tiét s& cho mau dong nhat dinh. Dung dung dich an
mon nay cho an mon nhiing chi tiét c6 bé day 16p ma da biét, so sanh mau c6 thé xac
dinh duoc bé day lép ma can tim

5.Kiém tra bang cdc  phwong phap khac.

5.1 Go nhe nghe tiéng kéu: day la phuong phap don gian nhat dé phat hién cac
khuyét tat an dau, nhung no6 chi ¢6 thé cho phép phat hién dugc cac khuyet tat an dau
tuong d6i 10n, khong thé xac dinh dugc vi tri cia khuyet tat, hon nita muén c6 két qua
chinh xac phai c¢6 kinh nghiém day dan trong nghé.

5.2.T, ham dau va g6 bang biia: day cling 1a mot phuong phap don gian khac dé
phat hién vét nit an dau. Trude tién ngadm nhanh chi tlet vao dau hoa hoic dau madut,
lay ra lau kho, sau d6 dung bua con dé go, néu chi tiét co vét nut thi do bua lam rung
dong, dau hoa ( hodc ddu maduat) s& chay ra 0 vét nat. Pé co the thay 1o vét nut, sau
khi ngdm dau va lau kho ta boi [én mét chi tiét mot 16p bot trang rdi méi gd, néu co
vét nut thi trén 16p bot tring s& c6 mot vét dau mau vang. Cach nay ciing chi c¢é thé
phat hién dugc cac vét nurt tuong ddi 1om.

Cau hdi:
Néu khai niém vé cac phuong phap ki€m tra chi tiét?
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