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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin c6 thé dugc phép
ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

ABS Ila tén viét tat caa Anti-Lock Braking System — hé théng chdng b ctng
phanh — 14 su két hop gitta phanh co khi va bo diéu khién dién tir. N6 ludn gidm sat
téc do cua banh xe khi phanh bang b cam tmg dién tir dé nhan viét banh xe c6 bi bo
cting khi phanh trong qua trinh phanh gap.

Tai liéu nay duoc bién soan nham muc dich phuc vu hoc sinh sinh vién dang hoc
nghé Cong nghé 6 t6, M6 dun Sira chira bao dwéng hé thdng phanh ABS. Hudng
dan maot sé kién thuc, quy trinh bao dudng stra chira vé hé thong phanh ABS trén 6t6,
rat mong tap tai liéu ndy s& gilp ich mét phan trong viéc hoc tap cua cac ban hoc
sinh, sinh vién.

Trong qué trinh bién soan, khéng thé tranh duoc cac sai sot, ching tdi xin chan
thanh cam on moi gop y bd xung dé tap tai liéu ngay cang hoan chinh

Tham gia bién soan
1. Chu bién

............



MUC LUC
TUYEN BO BAN QUYEN ...t ee e ee e i
LOT GIOI THIEU ..ottt ettt en e i
IMUC LUC ettt sttt na et enenne s i
Bai 1: TONG QUAN VE HE THONG ABS.....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeee e, 2
1. Pai crong v& N& thANG ABS. .......oecvieeeeeieeieeee s 2
R g T VI 4111 T 2
1.2 LICH ST CUA ABS ... .ot 3
2. Nhiém Vu - YBU CAU — PRAN TOGT ... 4
2.1 NNIEM VU oot 4
2.2. YBU CAU...oovoieieeiesss sttt 4
2.3. PRAN 0@I .....cviiiiiiic et 4
2.2.1. Diéu Khién theo ngUSNE trEOT ........cveeeeeeeeeeeeeeeee e, 5
2.2.2. Biéu khién doc 18p hay phu thUOC.........vecvveeeeeeceeeesee e, 5
2.2.3. DieU KNIiEN theo KENN..........coveeeeeeeceeeeeeeeeeee s 5
3. C4u tao va hoat dong ctia hé thANg ABS .........coveeeeeeeeeeeseeeeeeee e, 5
3.1, CAUTAO cvv oottt ettt ettt et ettt ee e 5
3.2. NQUYBN tAC NOAt AONG........vevieeiieeeeeeeee ettt 7
3.3. Cac phuong an bo tri hé théng diéu khién cta ABS.........cccooevveveeenee. 8
4. Nhan dang va bao dudng bén ngoai hé théng phanh ABS........................ 10
4.1. Nhan dang cac bo phan, hé thdng ABS.......c.ooeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseens 10
4.2. Bao dudng bén ngoai cac bd phan cta hé thong. ..., 10
Bai 2: SUA CHUA -BAO DUGNG CAC CAM BIEN CUA HE THONG ABS
................................................................................................................................... 15
1. Cam bién toc d0 ( (SPEEU SENSOT) ......uvveveeeeeeeeeeeesree st 15
1.1 NRIEM VU ettt e 15
1.2 CAU TAO oottt ettt ettt ettt ettt 15
1.3 HOQt AONQ .vveeiiiiie et 16
2. Cam bién giam t5C (Chi CO & VAI X€) .u.vvvvevereceeeeeeeeeeeee e 16

D22 I N | 1110 £ Y4 17



2.2. CAU A0 - HOAt QONG........cveeeeeeeeeeeseeeeeeee e eee e 17

3. Hién tuong — nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém tra — sta chira
............................................................................................................................... 19
3.1. Hién tuong — nguyén nhan hu hong..........ccoeevevieieiie e, 19

3.2. Phuong phap Kiém tra — Sta Chiia..........c.ccvveeveerererecisneerssessessesenens 19

4. Stra chita — bao dudng CAC CAM DIEN.........coeveieeeeeeeeeeee s 19
Quy trinh th&o 14p, bao dudng - sira chita cam bién ...........cccoveeveveeeeeennns 19
Bai 3: SUA CHUA - BAO DUGNG BQ CHAP HANH ABS........cccccooounee. 24
1. Chirc nang, cau tao va nguyén ly hoat dong ctia bo chap hanh................ 24
1.1. ChUC NANE, CAU A0 ...t 24

1.2. Nguyén Iy hoat dong ctia b chap hanh ..........cccvveeeveveeeeeeeeeea, 25

2. Hién tugng, nguyén nhan hu hong va cac bién phéap kiém tra, stra chira. 29
2. 1. Hién tuong, nguyén nhan hur hONg........cccoovevieiiciic e, 29

2. 2. C4c bién phap Kiém tra, Sa Chia...........cccvveeeveeeeeeeeeeeeseees e, 30

3. Stra chira, bao dudng bd chap hanh phanh ............cccoeveeeieeeeeeeeens 30
3.1. Quy trinh thao lap, stra chita b chap hANN ..........ccovieeeieereeee e, 30

3.2. Théo lap, stra chita bd chap hANN ..o, 31

Bai 4: BAO DUGNG ECU CUA HE THONG ABS....co.oooveeeeeeeeeeeeeeeenn, 33
1. Chire ning, cau tao va nguyén ly hoat dong caa ECU phanh................... 33
1.1 ChlTC NANG.....eoiiiiie ettt re e 33

1.2 CAU TAO oottt ettt ettt ettt en e en e 33

1.3 HOQt AONG .vvviiiiiie e 35

2. C4c hé thong két hop V& ECU Phanh ...........ccvveeeeeeceeeeseeeeeeeee e, 36
3. Bao dudng ECU ctia hé thdng phanh ABS........cccoeveveveeseseeeeeeieeees 37
3.1. Nhan dang céc bo phan, hé thdng cua ABS két hop vai cac hé thdng
KINAC ..ttt b e b e e e e beesaeesareaaae s 37



GIAO TRINH MO PUN

Tén mé dun: Bao dudng — Stra chita hé thong phanh ABS

Ma mo6 dun: MD28

Vi tri, tinh chit ctia mé dun:

- Vi tri cia mo dun: M6 dun Bao dudng va sta chita hé théng phanh ABS
trong chuong trinh chuyén ngh&Cong nghé 6 td bac cao diang. Pugc bé tri day sau
cac md dun sau: BD-SC dong co xing, BD-SC hé théng nhién liéu Diesel, BD-
SC hé théng phun xdng dién tir, BD-SC hé thdng dién 6 td, BD-SC hé théng
truyén luc, BD-SC hé thdng phanh.

- Tinh chat: La moé dunchuyén nghé, loai tich hop, thuéc nhém mé dun ty
chon.

Muc tiéu ctia mo dun:

- V¢ kién thac:

+ Trinh bay duoc cac yéu cau, nhiém vu va phan loai hé théng phanh trong
0 t0.

+ Giai thich dugc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua hé théng phanh ABS
trong 6 to.

+ Phén tich duoc nhitng hién tugng, nguyén nhan sai hong cua cac bo phan
hé théng phanh ABS trong 6 t6.

- Vé ki nang:

+ Chan doan duoc cac 15i caa cua hé théng.

+ Poc va hiéu cac so d6 mach dién cua céc loai dong co thong dung cd trén
thi truong

+ Thuc hanh bao dudng, kiém tra va sira chita nhitng sai hong cua cac bo
phan hé théng phanh ABS ding quy trinh.

+ Str dung dung cac dung cu kiém tra, bao dudng va stra chira dam bao chinh
Xac va an toan.

- V& nang luc ty cha va trach nhiém:

+ C4 nhan ty van hanh, chan doan va sira chira duoc hé théng phanh ABS
hodc phdi hop véi céc thanh vién trong nhom.

+ Huoéng dan, giam sat va danh gia cac thanh vién trong nhom khi van hanh,
chan doan va stra chita duoc hé thong phanh ABS.

+ Chiu trach nhiém trong viéc giit gin, bao quan dung cu, thiét bj va céc



nhiém vu duoc giao Véi tu cach truong nhém hoic chap hanh phan céng cua
tredng nhom.

+ Tuan tha c4c nguyén tic dam bao an toan cho ngudi va thiét bi khi stra
chita, bao quan hé thng phanh ABS.

Noi dung cia mo dun:
Bai 1: TONG QUAN VE HE THONG ABS
Giai thiéu:
Ngi dung bai nay trinh bay khai quat toan bg hé thong phanh ABS, c&ch nhdn

dang va bdo dwéng bén ngoai hé théng phanh ABS. Ngwoi hoc vdn dung cho viéc
bdo dwrdng tong quat hé théng phanh ABS trén xe.

Muc tiéu:

- Trinh bay dwoc nhiém vy, yéu cau, phan logi cia hé théng phanh ABS.

- M0 td dwot cdu tqo va nguyén ly hoat dong cuia hé thong phanh ABS.

- Nhdn dang va bdo duwdng dioc bén ngoai hé théng phanh ABS.

Noi dung chinh:
1. Pai cwong vé hé thong ABS.

1.1. Khai niém

Hé thdng phanh (Brake System) 14 co cdu an toan cha dong cua 6td, dung dé
giam tc do hay dimg va dd 6td trong nhirng truong hop can thiét. N6 1a mot trong
nhitng cum chinh va dong vai trd quan trong trong viéc diéu khién 6t trén duong.
Chét lugng ctia mot hé théng phanh trén 6t6 duoc danh gia thong qua tinh hiéu
qua phanh (quing duong phanh, thoi gian phanh va luc phanh), dong thoi dam
bao tinh on dinh chuyén dong cua 6td khi phanh. Khi 6td phanh gap hay phanh
trén céc loai dudng tron, duong dong biang, tuyét thi d& xay ra hién tuong sém bi
hdm cang banh xe (hién twong banh xe bi trugt Iét trén dudng khi phanh). Khi do,
quing duong phanh sé& dai hon (hiéu qua phanh thap di) ddng thoi dan dén tinh
trang mat tinh 6n dinh hudng va kha nang diéu khién cua 6td. Néu cac banh xe
trudc sém bi bo cing thi xe khdng thé chuyén hudng theo sy diéu khién cua tai
xé. Néu cac banh sau bi bd cang thi su khac nhau vé hé sé bam gitta banh trai va
banh phai véi mat duong s€ lam cho dudi xe bi lang, xe bi trugt ngang. Trong
treong hop xe phanh khi dang quay vong: hién tugng truot ngang cta cac banh
xe dé& dan dén cac hién tugng quay vong thiéu hay quay vong thira 1am mat tinh
6n dinh.



Pé giai quyét van dé néu trén, phan 16n céc 6 t6 hién nay déu duoc trang bi
hé théng chéng hdm cting banh xe khi phanh, goi 1a hé thong “Antilock Braking
System” - ABS. Hé thdng nay chdng hién tuong bi hdm cang caa banh xe bang
cach diéu khién thay ddi &p suat dau tac dung 1én cac co cau phanh & cac banh xe
dé ngan khong cho ching bi hdm cimg khi phanh trén dudng tron hay khi phanh
gap, dam bao tinh hiéu qua va tinh én dinh cua 6t6 trong qué trinh phanh.

Bang 1.1. Bang so sanh h¢ thong phanh khdng c6 ABS va hé thong phanh c6 ABS

Logi dirémg Toc dd hat dau Cuang duiémg phanh S, m Lgi vé higu
phanh V, m/s Cb ABS Khing c6 ABS | qué phanh
Yo
Burémg bé tong khd 1358 1.6 13.1 19.1
Enrimg bé tong 13.88 18.7 23.7 21.1
Enrimg bé tong khé 271.77 41.1 50.0 I7.8
Eurimg bé tdng wdt 2177 62.5 1000 37.5

1.2 Lich sur cua ABS

- Phanh ABS duoc gidi thiéu lan dau tién vao nim 1960 trén cac may bay
thuong mai. Diém bat loi caia may tinh thap nién 60 la rat 16n va céng kénh.

- Nam 1969 hé théng ABS lan dau tién duogc lap trén 6to.

- Nam 1970 hé théng ABS da duoc nhiéu cong ty san xuat 6td nghién cau va
dua vao ung dung.

- Nam 1971 Cong ty Toyota sir dung lan dau tién cho cac xe tai Nhat day 1a
hé thong ABS 1 kénh diéu khién dong thoi hai banh sau.

- 1980 hé théng nay phat trién manh nho hé thdng diéu khién kg thuat sd, vi
xu ly (digital microprocessors/ microcontrollers) thay cho cac hé théng diéu khién
tuong tu (analog) don gian trudgc do..

Ngay nay, véi su hd tro rat 16n caa ki thuat dién tir da cho phép nghién ctu
va dua vao (ng dung cac phuong phap diéu khién mai trong ABS nhu diéu khién
mo, diéu khién théng minh, tdi vu héa qua trinh diéu khién ABS. Luc dau hé
théng ABS chi dugc lap trén cac xe du lich cao cap, dit tién, duoc trang bi theo
y&u cau riéng. Hién nay, hé thong ABS da gilr mot vai trd quan trong khdng thé
thiéu trong céc hé théng phanh hién dai, da tré thanh tiéu chuan bat budc déi voi
phan 6n cac nudc trén thé gioi.

Ngoai ra hé thdng ABS con dugc thiét ké két hop véi nhiéu hé thong khéc:

+ Hé thdng kiém soét luc kéo - Traction control (TRC).
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+ Hé théng phan phdi luc phanh bang dién ti EBD (Electronic Brake force
Distribution).

+ Hé thdng hd tro phanh khan cip BAS (Brake Assist System).

+ Heé théng 6n dinh 6t6 bang dién tir (ESP).

2. Nhiém vu - yéu ciu — phén loai
2.1. Nhiém vu

Hé thong ABS diéu khién &p suat dau tac dung 1én cac xy lanh banh xe dé
ngin khong cho banh xe bi b6 cing khi phanh trén dudng tron hay khi phanh gap.
Pam bao tinh 6n dinh din hudéng trong qué trinh phanh, dé xe c6 thé diéu khién
dugc binh thuong.

2.2. Yéu cau

Mot hé théng ABS hoat dong ti wu, dap tng nhu cau nang cao chat luong
phanh caa 6td phai théa méan dong thoi cac yéu cau sau:

- Trudc hét, ABS phai dap tng duoc cac yéu cau vé an toan lién quan dén
dong luc hoc phanh va chuyén dong cua 6to.

- Hé thdng phai 1am viéc 6n dinh va c6 kha nang thich Gmg cao, diéu khién tbt
trong sudt dai toc do ciia xe va & bat ky loai duong nao (thay d6i tir duong bé téng
kho c6 su bam tét dén duong dong bang co su bam kém).

- Hé théng phai khai thac mot cach toi wu kha ning phanh cua cac banh xe
trén duong, gitr tinh 6n dinh diéu khién va giam quing duong phanh. Diéu nay
khong phu thudc vao viéc phanh dot ngot hay phanh tur tir ctia nguoi lai xe.

- Khi phanh xe trén duong c6 cac hé s6 bam khac nhau thi momen xoay xe
quanh truc dimg di qua trong tam ctia xe 1a ludn ludn xay ra khong thé tranh khoi,
nhung vé&i su hd tro cua hé théng ABS, s& lam cho né ting rat cham dé nguoi lai
xe ¢6 du thoi gian bl trir momen nay bang cach diéu chinh hé thong 1ai mot cach
dé dang.

- Phai duy tri d6 6n dinh va kha nang 14i khi phanh trong lac dang quay vong.

- Hé thdng phai c6 ché do tu kiém tra, chan doan va du phong, bao cho lai xe
biét hu hong cling nhu chuyén sang 1am viéc nhu mot hé thong phanh binh thuong.

2.3. Phan loai

Phan loai theo chat tao &p suat phanh: Phanh khi, phanh thity luc Theo phuong
phap diéu khién:



2.2.1. Biéu khién theo ngudng truot

- Diéu khién theo ngudng truot thap (slow mode): Khi cac banh xe trai va
phai chay trén cac phan duong c6 hé sé bam khac nhau. ECU chon thoi diém bat
dau bi hdm cang cua banh xe c¢d kha ning bam thap dé diéu khién &p suét phanh
chung cho ca cau xe. Luc nay, luc phanh & cac banh xe 1 bang nhau, bang chinh
gia tri luc phanh cuc dai caa banh xe c6 hé sé bam thap. Banh xe bén phan duong
c6 hé s6 bam cao van con nam trong ving on dinh cia dudng dic tinh truot va
luc phanh chwa dat cuc dai. Phuong phap nay cho tinh 6n dinh cao, nhung hiéu
qua phanh thap vi luc phanh nho.

- Piéu khién theo ngudng truot cao (high mode): ECU chon thoi diém banh
xe ¢ kha nang bam cao bi hdm cing dé diéu khién chung cho ca cau xe. Trudc
d6, banh xe ¢ phan duong c6 hé sé6 bam thap da bi hdm cing khi phanh. Phuong
phap nay cho hiéu qua phanh cao vi tan dung hét kha nang bam cta cac banh xe,
nhung tinh 6n dinh kém.

2.2.2. Biéu khién doc lap hay phu thuoc

- biéu khién doc l1ap: banh xe nao dat téi ngudng truot (bit dau c6 xu hudng
bi bo cung) thi diéu khién riéng banh do.

- biéu khién phu thudc: ABS diéu khién ap suat phanh chung cho hai banh xe
trén mot cau hay ca xe theo mat tin hiéu chung, c6 thé theo ngudng truot thap hay
ngudng truot cao.

2.2.3. biéu khién theo kénh

- Loai 1 kénh: Hai banh sau dugc diéu khién chung (& thé hé dau, chi trang bi
ABS cho hai banh sau vi dé bi hdm cimg hon hai banh truéc khi phanh).

- Loai 2 kénh: Mot kénh diéu khién chung cho hai banh xe trudgc, mot kénh
diéu khién chung cho hai banh xe sau. Hoiac mot kénh diéu khién cho hai banh
chéo nhau.

- Loai 3 kénh: Hai kénh diéu khién doc lap cho hai banh trudc, kénh con lai
diéu khién chung cho hai banh sau.

- Loai 4 kénh: Bbn kénh diéu khién riéng ré cho 4 banh. Hién nay loai ABS
diéu khién theo 3 va 4 kénh dugc st dung rong réi.

3. Ciu tao va hoat dong ciia hé thong ABS
3.1. CAu tao

So d6 bé tri cac bo phan cua hé thdng trén xe.
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3.2. Nguyén tic hoat déng
1 2

—

Tin hiéu ddu

‘ Tin hiéu tdc dong

Tin hid¢u didu khién

Déi nagng diéu khién §

Tthn 16 dnh hudng

Chu trinh diéu khién kin cia ABS.
1 - B§ chdp hanh thiy luc; 2 - Xy lanh phanh chinh;
3 - Xy lanh lam viéc; 4- By diéukhién (ECU);
5 - Cdm bién téc d6 bdnh xe.

Hinh 1.2. Nguyén tic hoat déng téng qudt

Qua trinh diéu khién caa hé thbng ABS duoc thuc hién theo mét chu trinh kin
(nhu hinh v&). Cac cum cua chu trinh bao gom:

- Tin hiéu vao Ia luc tac dung 1én ban dap phanh cta nguoi lai xe, thé hién
qua ap suat dau tao ra trong xy lanh phanh chinh.

- Tin hiéu diéu khién bao gém cac cam bién téc d6 banh xe va hop diéu khién
(ECU). Tin hiéu téc do cac banh xe va cac thdng sé nhan dugc tir né nhu gia toc
va do truot lién tuc dugc nhan biét va phan hoi vé hop diéu khién dé xu ly kip
thoi.

- Tin hiéu tac dong duoc thuc hién boi bd chap hanh, thay doi 4p suat dau cap
dén cac xy lanh 1am viéc & cac co cau phanh banh xe.

- Péi tuong diéu khién: 1a luc phanh gitra banh xe va mit duong. ABS hoat
déng tao ra moment phanh thich hop & cac banh xe dé duy tri hé s6 bam téi vu
gitra banh xe véi mit duong, tan dung kha ning bam cuc dai dé luc phanh [ 16n
nhat.

- C4c nhan t6 anh hudng: nhu diéu kién mat duong, tinh trang phanh, tai trong
cua xe, va tinh trang cua 16p (4p suat, o mon,...)

Hoat dong:

- Céc cam bién téc do banh xe nhan biét toc d6 goc cua cac banh xe va gui tin



hiéu vé ABS ECU dudi dang cac xung dién ap xoay chiéu. - ABS ECU theo ddi
tinh trang cac banh xe bang céch tinh tdc do xe va su thay d6i toc do banh xe, xac
dinh murc do truot dya trén tc do cac banh xe.

- Khi phanh géap hay phanh trén nhitng duong wét, tron trugt ¢d hé sé bam
thap, ECU diéu khién bo chap hanh thay lec cung cip &p suat dau toi wu cho mdi
xy lanh phanh béanh xe theo cac ché do tang ap, giir 4p hay giam ap dé duy tri do
treot nam trong giodi han tét nhat, tranh bi hdm cang banh xe khi phanh.

3.3. Cac phuong an bb tri hé thong diéu khién caa ABS
Viéc bd tri so @6 didu khién cua ABS phai thoa man dong thoi hai yéu t:

- Tan dung dugc kha nang bam cuc dai gitra banh xe véi mat duong trong qua
trinh phanh, nho vay lam tang hiéu qua phanh tirc la lam giam quang duong phanh.

- Duy tri kha nang bam ngang trong vung c6 gia tri da I6n nho vay lam tang
tinh on dinh chuyén dong (driving stability) va on dinh quay vong (steering
stability) caa xe khi phanh (xét theo quan diém vé do truot).

Két qua phan tich ly thuyét va thuc nghiém cho thay: dbi vai ABS, hiéu qua
phanh va 6n dinh khi phanh phu thudc cht yéu vao viéc lya chon so 6 phan phéi
cac mach diéu khién va muac do doc lap hay phu thuoc cua viée diéu khién luc
phanh tai cac banh xe. Sy thoa mén dong thoi hai chi tiéu hiéu qua phanh va tinh
6n dinh phanh cua xe 1a khéa phic tap, tly theo pham vi va diéu kién si dung ma
chon cac phuong an diéu khién khac nhau.

a. Phwong an 1: ABS c6 4 kénh vai cac banh xe dugc
diéu khién doc 1ap. ABS c6 4 cam bién bd tri & bén banh xe
va 4 van diéu khién doc 1ap, st dung cho hé théng phanh b6
tri dang mach thuong (mot mach dan dong cho hai banh xe
cau truéc, mot mach din dong cho hai banh xe cau sau).
Véi phuong an nay, cac banh xe déu duoc tu dong hiéu
chinh lyc phanh sao cho ludn nam trong viing c6 kha ning
bam cuc dai nén hiéu qua phanh 1a 16n nhat. Tuy nhién khi
phanh trén duong ¢ hé s6 bam trai va phai khong déu thi
moment xoay xe s& rat 16n va kho c6 thé duy tri 6n dinh
huéng bang cach higu chinh tay Iai. On dinh khi quay vong Phuong dn 1
cling giam nhiéu. Vi vay véi phuong an nay can phai bé tri
thém cam bién gia toc ngang dé kip thoi hiéu chinh lyc phanh & cac banh xe dé
tang cuong tinh 6n dinh chuyén dong va on dinh quay vong khi phanh.




b. Phwong an 2: ABS c6 4 kénh diéu khién va mach —
phanh bé tri chéo. Str dung cho hé thong phanh cé dang
bé tri mach chéo (mot budng caa xy lanh chinh phan b
cho mot banh trudc va méot banh sau chéo nhau). ABS cé
4 cam bién bd tri & cac banh xe va 4 van diéu khién. Trong N
truong hop nay, 2 banh trude duoc diéu khién doc lap, 2 L=
banh sau duoc diéu khién chung theo ngudng truogt thap,
tac 1a banh xe nao c6 kha nang bam thap s& quyét dinh ap
luc phanh chung cho ca cau sau. Phuong 4n nay sé& loai bo
dugc m6 men quay vong trén cau sau, tinh 6n dinh ting
nhung hiéu qua phanh giam bét. Phuong dn 2

c. Phwong 4n 3: ABS c6 3 kénh diéu khién. Trong
truong hop nay 2 banh xe sau dugc diéu khién theo
ngudng truot thap, cdn & cau trude cha dong cé thé co
hai phuong an sau: - Déi Vi nhiing xe ¢ chiéu dai co

s l6n va moment quén tinh dbi véi truc dung di qua
trong tam xe cao — tic 1a ¢ nhiéu kha niang can tro do
léch hudéng khi phanh, thi chi can sir dung mét van diéu
khién chung cho cau truéc va mot cam bién tée do dit tai
vi sai. Luc phanh trén hai banh xe cau trudc sé bang nhau
va duoc diéu chinh theo ngudng truot thap. Hé thong nhu
vay cho tinh 6n dinh phanh rat cao nhung hiéu qua phanh
lai thap. - B4i véi nhitng xe ¢d chiéu dai co sé nhé va moment quan tinh thap thi
dé tang hiéu qua phanh ma vin dam bao tinh 6n dinh, nguoi ta dé cho hai banh
trude duge diéu khién doc 1ap. Tuy nhién phai s dung bo phan 1am cham su gia
tding moment xoay xe. Hé thong khi d6 st dung 4 cam bién téc d6 dat tai 4 banh
Xe.

Phuong dn 3

d. Cac phwong 4n 4,5,6: Déu 12 loai c¢6 hai kénh diéu khién. Trong dé:

- Phuong an 4 twong ty nhu phuong an 3. Tuy nhién cau truéc chi dong duoc
diéu khién theo mode chon cao, tic la 4p suat phanh dugc diéu chinh theo ngudng
cua banh xe bam tt hon. Piéu nay tuy 1am ting hiéu qua phanh nhung tinh 6n
dinh lai kém hon do moment xoay xe kha 16n.

- Phuong an 5, trén mdi cau chi c6 mot cam bién dit tai 2 banh xe chéo nhau
dé diéu khién &p suat phanh chung cho ca cau. Cau trude duoc diéu khién theo
ngudng truot cao, con cau sau dugc diéu khién theo ngudng truot thap.
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- Phuong 4n 6 sir dung cho loai mach chéo. Véi hai cam bién téc do dit tai
Cau sau, &p suit phanh trén cac banh xe chéo nhau s& bang nhau. Ngoai ra cac
banh xe ciu sau dugc diéu khién chung theo ngudng trugt thap. Hé théng nay tao
d6 6n dinh cao nhung hiéu qua phanh sé thap.

: [ .] I
L~

Phuong dn 4 Phuong dn 5 Phuong dn 6

Qua trinh phanh khi quay vong ciing chiu anh huéng cua viéc bd tri cac
phuong an diéu khién ABS:

- Néu viéc diéu khién phanh trén tat ca cac banh xe doc 1ap thi khi quay vong
lyc phanh trén cac banh xe ngoai s€ I6n hon do tai trong trén ching tang 1én khi
quay vong. Diéu nay tao ra momen xoay Xe trén mdi cau va lam ting tinh quay
vong thiéu.

- Néu d6 truot caa cau trudc va cau sau khong nhu nhau trong qué trinh phanh
(do két qua cua viéc chon ngudng truot thap hay cao trén mdi cau, hoic do phan
bé tai trong trén cau khi phanh) sé& tao ra sy trugt ngang khong dong déu trén mai
cau. Néu cau trude trugt ngang nhiéu hon sé 1am tang tinh quay vong thiéu, nguoc
lai khi cau sau truot ngang nhiéu hon sé& lam ting tinh quay vong thira.

4. Nhan dang va bao dwéng bén ngoai hé thong phanh ABS
4.1. Nhan dang cac bo phan, hé thong ABS.
4.2. Bao dudng bén ngoai cac bo phan caa hé thong.
1. LUC PHANH KHONG PU
a. Kiém tra ro ri dau phanh tir cac duong ong hay lot khi.
b. Kiém tra xem do gio chan phanh c6 qua 16n khéng.

c. Kiém tra chiéu day méa phanh va xem c6 dau hay m& trén mé phanh
khong?

d. Kiém tra trg luc phanh xem c6 hu hong khéng.
e. Kiém tra xi lanh phanh chinh xem c¢6 hu hong khong.
2. CHI CO MQT PHANH HOAT PONG HAY BO PHANH
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a. Kiém tra ma phanh mon khong déu hay tiép xtc khong déu.
b. Kiém tra xem xi lanh phanh chinh ¢ hong khong.
c. Kiém tra xi lanh banh xe c6 hong khong.
d. Kiém tra su diéu chinh hay héi vi kém cuaa phanh tay.
e. Kiém tra xem van diéu hd luc phanh ¢ hong khdng
3. CHAN PHANH RUNG(KHI ABS KHONG HOAT PONG)
a. Kiém tra d¢ ro dia phanh
b. Kiém tra d6 ro moayo banh xe
4. KIEM TRA KHAC
a. Kiém tra goc dat banh xe.
b. Kiém tra cac hu hong trong hé thong treo
c. Kiém tra 16p mon khong déu
d. Kiém tra su ro 1ong cua cac thanh dan dong lai.

Truedc tién tién hanh cdc buéc trén. Chi khi chdc chan rang hw hong khdng
Xdy ra ¢ cac hé théng dé méi kiém tra ABS

Mt s6’s0 do bé'tri thuc t&
Khod didn
Hﬂ@-ﬂ;\dﬂ [1
¢ Bén bdo —Y—m————
i [
r— LSPa BV EE:U — ] ™~
AN + = - Xi-lanh
1 ‘L Cam bign ﬁz banh sau
\ gia tdc
Hop ca mB%: ~
ALT ﬁj’l al hé Cam bién toic 60
MAIN Xi-lanh chinh ~‘
; Bom trg W lal
- vl binh chim diu
L

Hinh 1.3. Sodo HTP ABS diéu khién cac banh sau



Xi lanh chinh
Bdchdphanh ABS [ | Van 1 chiéu
ondphenn A9 Lo =2 e ! _Bom van 1 chiéu
3 Van dién ba i trf
]
‘
! Cdmbién G
| = Cém bi6
I 1
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xe trudc trai  xe trudc phai xe sau trdi xe sau phdi

Hinh 1.4. So' do HTP ABS diéu khién tat cd cac banh

h h chinh
Ry B0y phecyi S Van mot chiéu

[—"T‘L'li\ / _Bom mét chiéu
r____[___,

Bo chédp hanh ABS

Van diéu chinh
luu ligng . I — I
Ad B 1 K
Cém bién
~— - toc d%
Van dién 2 vi tri
Xy lanh Xy lanh Xylanh Xy lanh
nh xe nh xe banh xe banh xe
truéc trai  sau trai sau phai trudc phai

Hinh 1.5. So do HTP ABS van dién 2 vi tri
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xe bén phdi bén trdi phdi ordi

i

Hinh 1.6. So' @6 HTP ABS van dién 3 vi tri

- Kién thirc can thiét dé thuc hién cdng viéc:

+ CAu tao va nguyén ly hoat dong cua hé théng phanh ABS; Quy trinh van
hanh va bao dudng tong quét.

+ Trong qué trinh sir dung xe, dé dam bao tudi tho va do bén cua hé théng
phanh ABS thi can bao dudng thudng xuyén theo quy trinh cua bai hoc;

- Cac bwéc va cach thic thwc hién cdng viéc:
+ Quy trinh va céc tiéu chuan thuc hién cong viéc;

+ Huéng dan cach thirc thuc hién cong viéc, nhiing 16i thuong gap va cach
khac phuc;

- Bai tap thwc hanh cia hec sinh, sinh vién:
Cau 1: Hé théng phanh ABS trén 6 td c6 chiic nang gi?
Cau 2: M6 ta nhiém vuy cua cac cum chi tiét caa hé thong phanh ABS 6 t6?

Cau 5: Thyc hanh kiém tra va bao dudng tong quat trén mé hinh va xe Toyota
Vios.

- Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

+ Chan doan ding nguyén nhan hu hong lién quan dén chirc ning diéu khién
va van hanh caa hé thong phanh ABS;



14

+ Cham két qua chan doan va bao dudng ding quy trinh.

- Ghi nhé

+ CAu tao va nguyén Iy hoat déng cua hé théng phanh ABS;
+ Quy trinh kiém tra, bao dudng hé théng phanh ABS.
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Bai 2: SUA CHUA -BAO DUONG CAC CAM BIEN CUA HE
THONG ABS
Giéi thiéu:
Ngi dung bai nay trinh bay cdu tgo va chize nang cia cac cam bién cua hé

thong phanh ABS. Qua dé nguwoi hoc di kién thire d@é phan tich cdc hu hong va
thyc hién kiém tra siza chiza diroc cac cam bién cuia hé théng phanh ABS trén xe.

Muc tiéu:
- Trinh bay dwoc chirc ndng va cdu tgo ciia cac cam bién;
- Phan tich dwoc hién tuwong, nguyén nhan hu hong va dé suat duwoc cac bién
phap kiém tra, sira chia;
- Théo lap, sira chira va bdo dwdng dwoc cac cam bién ding quy trinh.
- Bdanh gid dwoc tinh trang hoat déng cia cdc cam bién va dé xudt dwot cdac
bién phdp khdc phuc.
- Tuan thi cdc nguyén tac an toan cho nguoi va thiét b
Noi dung chinh:
1. Cam bién toc dd ( (Speed sensor)
1.1. Nhiém vu
Cac cam bién toc d6 banh xe nhan biét toc do goc cua cac banh xe va gui tin
hiéu vé ABS ECU dudi dang cac xung dién &p xoay chiéu.
1.2. Céu tao
Tuy theo cach diéu khién khéc nhau, cac cam bién toc d6 banh xe thuong
duoc gan & mdi banh xe dé do riéng ré tirng banh hoic duoc gan ¢ vé boc cua cau
cha dong. Po tdc do trung binh cua hai banh xe dya vao téc do cua banh ring
vanh chau. O banh xe, cam bién téc d6 dugc gan cb dinh trén cac bo truc cua cac
banh xe, vanh rang cam bién duoc gan trén dau ngoai ctia ban tryuc, hay trén cum
moay-o banh xe, d6i dién va cach cam bién toc d6 mot khe hé nho, goi 1a khe ha
tu.
Cam bién téc d6 banh xe ¢6 hai loai: cam bién dién tir va cam bién Hall. Trong
d6 loai cam bién dién tir duoc sir dung phd bién hon.

Cam bién téc d6 banh xe loai dién tir trudc va sau bao gdm moét nam cham
vinh ctu, cudn day va 16i tir. Vi tri lp cam bién toc do hay réto cam bién ciing
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nhu s6 rang ctia réto cam bién thay doi theo kiéu xe.

Nam ché&m
vinh cif Cuén day

Hinh 2.1. C4u tao cam bién téc dé
1.3. Hoat dong

Khi banh xe quay, vanh ring quay theo, khe ho A gitta du I8i tir va vanh ring
thay doi, tir thdng bién thién lam xuat hién trong cuon day mot strc dién dong xoay
chiéu dang hinh sin c6 bién d¢ va tan s thay ddi ti 16 theo téc d6 goc cua banh xe
(hinh v&). Tin hiéu nay lién tuc duoc gai vé ECU. Tly theo cau tao ctia cam bién,
vanh rang va khe ho giita chling, cac xung dién &p tao ra c6 thé nho dudi 100mV
& toc do rat thap cua xe, hoic cao hon 100V & tdc d6 cao.

Khe hé khong khi giita 16i tir va dinh ring cta vanh rang cam bién chi khoang
Imm va do sai léch phai nam trong gid¢i han cho phép. Hé théng ABS sé& khdng
lam viéc tot néu khe ho nam ngoai gia tri tiéu chuan.

Nam cham vinh clfu

Cudndiy

Hinh 2.2. Hoat déng cia CB téc dé

2. Cam bién giam toc (chi co & vai xe)
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2.1. Nhiém vy

Viéc sir dung cam bién giam téc cho phép ABS do truc tiép su giam téc cua
banh xe trong qua trinh phanh. Vi vay cho phép né biét & hon trang thai cua mit
duong do d6 murc do chinh xac khi phanh duoc cai thién dé tranh cho cac banh xe
khdng bi b6 ctiing. Cam bién giam tdc con duoc goi la cam bién “ “G”

2.2. C4u tao - Hoat dong
2.2.1. Cam bién giam téc dat doc:

- CAu tao: Cam bién giam tc bao gdm hai cip dén LED va photo transitor,
mot dia xé ranh va mot mach bién doi tin hiéu. Cam bién giam téc nhan biét muc
d6 giam téc do banh xe va gui céc tin hiéu vé ABS ECU. ECU dung nhiing tin
hiéu nay dé xac dinh chinh xéac tinh trang mat duong va thyuc hién cac bién phap
diéu khién thich hop.

- Nguyén ly: Khi muac do giam téc cia xe thay doi, dia xé ranh lac theo chiéu
doc xe twong tng véi mac d6 giam tdc do. CAc rinh trén dia cat 4nh sang tir dén
LED dén photoTransitor va lam phototransitor dong, md. Ngudi ta sir dung 2 cap
dén LED va phototransitor. T6 hop tao bai cac phototransitor nay tat va bat, chia
murc d6 giam toc 1am 4 muc va giri vé ABS ECU dudi dang tin hiéu.

. Cambién
Pia cam bién  giam toc

O—0

»  LED
3 -

OFF
Transistor
quang
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;iﬂ:lﬁn Riit thiip Thiip Trung binh Cao
Transistor
quang 1 ON OFF OFF ON
Transistor
quang 2 ON ON OFF OFF
Vi tri dia
trumyt
Transistor) Transistor i
qn;-: 1 qn;a | (OFF) (ON) (OFF) (OFF) (ON) (OFF)

Hinh 2.3. Hoat déng cuia CB gidm téc dat doc
2.2.2. Cam bién gia toc ngang:

Cam bién gia toc ngang dugc trang bi trén mot vai kiéu xe, gitp tang kha ning
ung xu cua xe khi phanh trong lic dang quay vong, c6 tac dung lam cham qua
trinh tang moment xoay Xxe. Trong qua trinh quay vong, cac banh xe phia trong co
xu huéng nhac 1én khoi mat dat do lyc ly tdm va cac yéu té goc dat banh xe.
Nguoc lai, cac banh xe bén ngoai bi ti manh xudng mat duong, dac biét 1a cac
banh xe phia trudc bén ngoai.

Vi vy, cac banh xe phia trong c6 xu huéng bd ciang dé dang hon so véi cac
banh xe & ngoai. Cam bién gia téc ngang c6 nhiém vu xéac dinh gia tbc ngang cua
xe khi quay vong va gai tin hiéu vé ECU.

. Phia trudc
Dia cam bién i

LEDs

Transistor ; v,
quang S6 2 Cam bién ban
din
Hinh 2.4. Hoat déng cuia CB giam téc dat ngang

Trong trudng hop nay, mot cam bién kiéu phototransitor giéng nhu cam bién
giam téc duoc gan theo truc ngang cua xe hay mot cam bién kiéu ban dan dugc
str dung dé do gia téc ngang. Ngoai ra, cam bién kiéu ban dan ciing dwoc sir dung
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dé do su giam tdc, do nd co thé do duoc ca gia téc ngang va gia tée doc.

3. Hién twong — nguyén nhan hw héng va phwong phap kiém tra — sira
chira

3.1. Hién twong — nguyén nhan hu hong

- Hién tugng: Phanh bi léch. Nguyén nhan: Lap dat sai cam bién toc do va rd
fo.

- Hién tuwong: Phanh khdng hiéu qua. Nguyén nhan: Cam bién toc d6 va rd
to bi ban.

- Hién tuong: ABS hoat dong khi phanh binh thuong. Nguyén nhan: Gay
rang r0 to.

- Hién tuong: Pén bao ABS sang khong co6 ly do. Nguyén nhan: Cam bién
tbc do va ro to, cam bién giam tc bi hong.

3.2. Phuong phap kiém tra — stra chira
+ Kiém tra:

- Théo giac cam bién toc do, do dién tro gitra cac cuc: Banh truge: 0,8 — 1,3
KQ Banh sau: 1,1 — 1,7 KQ

- Quan sat phan rang cua ciia cam bién: khong bi ban, gy rang.
+ Swa chira:
- Lam sach céc bo phan caa cam bién.
- Thay thé cam bién néu dién tro bi dut, r to bi gdy rang.
4. Sira chira — bao dudng cac cam bién
Quy trinh thao Iip, bao dudng - sira chita cam bién
Buwéc 1: Kiém tra dién &p ic qui
Pién &p dc qui khodng 12V
Buéc 1: Kiém tra dén biao ABS
a. Bat khoa dién ON

b.Kiém tra dén ABS sang trong vong 3s. Néu khong sang thi kiém tra va sia chira
thay thé cau chi bong dén hay ddy dién.
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c. Kiém tra rang dén ABS tat
d. Tét khoa dién

e. Dung dung cu chuyén
dung, ndi chan E1 vai chan Tc va
Ts cua giac kiém tra

TC

f. Kéo phanh tay va nd may.
Luu y : khong dugc dap phanh

g. Kiém tra dén ABS nhay Hinh 2.5. Kiém tra dén ABS
khoang 4 1an/1s(xem hinh v&)

Buwéc 3: Kiém tra mirc tin hiéu cam bién

Lai xe chay thang vai toc do 4-6 km/h va kiém tra xem dén ABS c6 bat sang
sau khi nging 1s khong. Néu dén sang nhung khong nhay khi téc do xe khdng
nam trong khoang tiéu chuan ding xe & doc ma chuan doan , Sau d6 sira chita cac
chi tiét hu hong.

Lwu ¥: Néu dén bat sang khi téc do xe tir 4-6 km/h viéc kiém tra da hoan
thanh. Khi toc d6 xe vuot qua 6km/h ,dén ABS s& nhay lai. O trang thai nay cam
bién toc do tot.

Chu y: Trong khi ABS tat, khong duoc gay ra rung dong manh nao lén xe
nhu tiang toc, giam tdc, phanh, sang s, danh lai hay va dap tir nhitng 6 ga o trén
mat duong.

Buwéc 4: Kiém tra sy thay doi tin hiéu cam bién & toc @ thap

Lai xe chay thang voi

, 2 45-55k
toc do 45-55 km/h va kiém (253,0 i 32‘{" mph) >
tra xem dén ABS c6 sang SRR 0
sau khi tam ngung 1 giay P

khong - Neu dén bat sang ~Hoan thanh kiém tra
ma khéng nhéy khi toc do Ben

xe nam trong khoang tiéu m“““””
chuan, dimg xe va doc mi ré

chan déan . Sau d6 stra cac 1 gidy
chi tiét hong. Hinh 2.6. Kiém tra tin hiéu cam bién

Luu y: Néu dén bat sang khi téc d6 xe nam trong khoang tiéu chuan viéc kiém
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tra da hoan thanh. Khi t5 d6 xe khéng nam trong day tiéu chuan , dén ABS s&
nhay lai. O trang thai nay roto cam bién tot.

Budéc 5: Kiém tra sy thay doi tin hi¢u cam bién & téc d6 cao: Kiém tra
tuong tu nhu trén & tbe do khoang 80 d¢én 90 km/h

Buéc 6: Doc ma chuan dén. Dimng xe dén bao s& bat dau nhay dém sb nhayva
xem ma chan doan & dudi.

Buwéc 7: Sira chira cac chi tiét hong. Sta hay thay thé cac chi tiét bi hong
Buwéc 8: Pua hé thong vé trang théi binh thuong
a. Tat khoa dién OFF

b.Théo dung cu chuyén ding ra khoi cuc E1,Tc,va Ts cua giac kiém tra
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Bang 2.1. Bang md chan dodn

Cic kiéu nhay

Chuin dén

Pham vi hw héng

Tat ca cac cam bién toc
do va réto cam bién déu
binh thuong

71

DPién ap cua tin hi¢u cam
bién toc do phia truoc

2. Cam bién tdc
do trudc phai

bén phai thap

3. Lap dat cam
bién

72

Dién ap cua tin hi¢u cam
bién toc dd phia trude
bén tréi thap

4. Cam bién toc
do trudc trai

5. Lap dat cam
bién

73

bién ap cua tin hi¢u cam
bién toc d§ phia sau bén
phai thap

6. Cam bién téc
do sau phai

7. Lip dit cam
bién

74

Dién ap cua tin hiéu cam
bién toc d0 phia sau bén
trai thap

8. Cam bién tdc
do sau trai

9. Lip dat cam
bién

75

Thay d6i khoéng binh
thurong cua tin hiéu cam
bién téc d6 phia trudc
bén phai

10. Roto cam bién
trudce phai

76

Thay d6i khong binh
thuong cua tin hi¢u cam
bién tdc do phia trudc
bén trai

11. R6to cam bién
trudc trai

77

Thay d6i khong binh
thuong cua tin hiéu cam
bién toc d¢ phia sau bén
trai

12. R6to cam bién
sau phai

78

LT

Thay d6i khong binh
thucmg cua tin hiéu cam
bién toc d phia sau bén

phai

13. R6to cam bién
sau trai

- Kién thikc can thiét dé thuc hién cong viéc:

+ CAu tao va chirc nang ctia cac cam bién trén hé théng phanh ABS;

+ Quy trinh do kiém céc cam bién trén hé thong phanh ABS.
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- Cac bwdc va cach thic thwc hién cdng viéc:
+ Quy trinh va céc tiéu chuan thyuc hién cdng viéc;

+ Hudng dan cach thac thuc hién cong viéc, nhitng 16i thuong gap va cach
khic phuc;

- Bai tap thuc hanh caa hoc sinh, sinh vién:

Cau 1: Cac cam bién trén hé thong phanh ABS trén & td c6 chuc nang gi?
Cau 2: Thyc hanh do kiém cac cam bién trén mé hinh va xe Toyota Vios.
- Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

+ Panh gia dung tinh trang cua cac cam bién va dé xuat duoc bién phéap khac
phuc;

+ Thuc hién theo nhom, diém chung ciia nhom 1a diém cta cac thanh vién.
- Ghi nheo
+ Chtic ning cta cac cam bién trén hé thong phanh ABS;

+ Quy trinh do kiém céc cam bién trén hé thong phanh ABS.
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Bai 3: SUA CHUA - BAO DUONG BQ CHAP HANH ABS
Giéi thiéu:
Ngi dung bai nay trinh bay cdu tgo va chizc nang cia cac cam bién cua hé

thong phanh ABS. Qua dé nguwoi hoc di kién thire d@é phan tich cdc hu hong va
thyec hién kiém tra siza chita diroc cac cam bién cuia hé théng phanh ABS trén xe.

Muc tiéu:
- Trinh bay dwoc chirC ndng va cdu tao cia bé chdp hanh;

- Phan tich dwoc hién twong, nguyén nhdan hw héng va dé sudt dwoc céc bién
phéap kiém tra, sira chira;

- Théo lap, sira chiza va bao dwdng dioc bé chdp hanhding quy trinh.
Noi dung chinh:

1. Chikc niing, cAu tao va nguyén ly hoat dong ciia by chap hanh
1.1. Chirc ning, cau tao

1.1.1. Chirc nang: Bo chap hanh thuy luc ¢6 chirc nang cung cip mot ap
suat dau toi uvu dén cac xi lanh phanh béanh xe theo su diéu khién cia ABS ECU,
tranh hién twong bi bé cirng banh xe khi phanh.

Dén xi lanh phanh
\ v

o0
Gt
~r {X,ﬂ )j
N 'S
\g” 7= Tt xi lanh

\P y :‘ . ‘” » »
ﬁ\;-_\#\ J,}/”’ phanh chinh
Tit ABS ECU N >

B chdp hanh ABS
Hinh 3.1. Cdu tgo b chdp hanh
1.1.2. Cau tao:

Bo chap hanh thay luc gdm c6 cac bd phan chinh sau: cac van dién ti,
motor dién din dong bom dau, bom dau va binh tich ap.

a. Van dién tir : Van dién tir trong bo chap hanh c6 hai loai: loai 2 vi tri va
3 vi tri. C4u tao chung ciia mot van dién tir gom c¢d mot cudn day dién, 16i van,
C4C clra van va van mot chiéu. Van dién tir ¢6 chire ning dong mé c4c cira van
theo su diéu khién ciia ECU dé diéu chinh ap suat dau dén cac xy lanh béanh xe.

b. Motor dién va bom dau: Mot bom dau kiéu piston dugc dan dong boi



25

mot motor dién, c6 chuc niang dwa nguoc dau tir binh tich &p vé xi lanh chinh
trong cac ché do giam va giir 4p. Bom duoc chia ra hai budng lam viéc doc lap
thong qua hai piston trai va phai duoc diéu khién bang cam léch tam. Cac van mot
chiéu chi cho dong dau di tir bom vé xylanh chinh.

c. Binh tich ap: Chuaa dau hdi vé tir xi lanh phanh banh xe, nhét thoi 1am
giam &p suit dau ¢ xi lanh phanh béanh xe.
1.2. Nguyén Iy hoat déng cua bo chap hanh
1.2.1. So db hoat dong ciia mot b chap hanh thay luc loai 4 van dién 3 vi
tri: Hai van dién diéu khién doc 1ap hai banh trudc, trong khi hai van con lai diéu
khién dong thoi hai banh sau, vi vay hé thong nay goi 1a ABS 3 kénh.

ABS

e ——

'
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
—
|
|
(S

ECU
o B seipissniged
Carn tebn @
e do
bAnhxe_J Xy lanh banh ze Xy lanh bénh e Xy lanh banh xe Xy lanh banh xe
trubc bin phdi sau bén i sau bin phai wudc bén trai
So'dé b chdp hanh thily luc.

Hinh 3.2. Sor d6 bé chdp hanh thuy luc

a. Khi phanh binh thwong (ABS khong hoat dong) : Khi phanh xe & téc
d6 cham (dudi 8 km/h hay 12, 25 km/h, tuy loai xe) hay ra phanh, ABS khong
hoat dong va ECU khéng goi dong dién dén cudn day cua van dién. Binh thuong
van 3 vi tri bj an xubng boi 10 xo va cira A mé, cira B dong. Dau phanh tir xi lanh
phanh chinh qua cira A dén cira C trong van dién 3 vi tri rdi toi xy lanh banh xe.
Dau phanh khéng vao dugc bom boi van mét chiéu s6 1 gan trong mach bom. Khi
nha chan phanh, dau phanh hdi tir xi lanh banh xe vé xi lanh chinh qua cira C dén
ctra A va van mot chiéu sb 3 trong van dién 3 vi tri.
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Hinh 3.3. Ché do phanh thwong (ABS khong hoat dong)

b. Khi phanh gap (ABS hoat d@dng): Néu c6 bat ky banh xe nao gan bi b6
ctrng khi phanh gap, bo chap hanh thay e diéu khién giam ap suit dau phanh tac
dung Ién xy lanh banh xe d6 theo tin hiéu tr ECU. Vi vay banh xe khdng bi hdm
cung.

- Ché d6 “giam ap” (hinh v&): Khi mot banh xe gan bi hdm ciing, ECU goi
dong dién (5A) dén cudn day cua van dién tir, 1am sinh ra mot luc tir manh. Van
3 vi tri chuyén dong 1én phia trén dong cira A va lam mé cira B. Két qua la dau
phanh tir xi lanh banh xe qua cira C toi ctra B trong van dién 3 vj tri va chay vé
binh tich ap. Cung lac d6 motor bom hoat dong nho tin hiéu dién ap 12 V tir ECU,
hat nguoc dau phanh tir binh tich &p vé xy lanh chinh.

Hinh 3.4. Ché dé giam dp

Mt khac, cira A déng ngan khong cho dau phanh tir xi lanh chinh vao van
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dién 3 vi tri va van mot chiéu s6 1, sé 3. Két qua la &p suat dau bén trong xy lanh
banh xe giam, ngin khong cho banh xe bi hdm céing, muc do giam ap suat dau
dugc diéu chinh bang cach 1ap lai cac ché do « giam ap” va “giit ap”.

- Ché do “giir ap” (hinh v&): Khi 4p suat trong xy lanh banh xe giam hay
tang, cam bién téc do gai tin hiéu béo rang toc d6 banh xe dat dén gié tri mong
mubdn, ECU cap dong dién (2A) dén cuon day cua van dién dé giir p suat trong
xy lanh banh xe khong doi.

-~~~ e~~~
——

Hinh 3.5. Ché dé giir dap

Khi dong dién cap cho cudn day caa van dién bi giam tir 5A (6 ché do giam
ap) xubng con 2A (¢ ché do gitr ap) luc tir sinh ra trong cudn day cling giam. Van
dién 3 vi tri dich chuyén xudng vi tri giira nho luc cua 16 xo hdi vi lam cira A va
ctra B déu dong. Luc nay bom dau van con lam viéc.

- Ché do“tang ap” (hinh v&): Khi can ting ap suit trong xi lanh banh xe dé
tao luc phanh 16n, ECU ngat dong dién, khdng cip cho cudn day van dién .Vi vay
ctra A cua van dién 3 vi tri mo va cira B dong . N6 cho phép dau trong xy lanh
phanh chinh chay qua cira C trong van dién 3 vi tri dén xi lanh banh xe, muac do

tang 4p sudt dau dugc diéu khién cac ché 4o “tang” va “giir ap”.

Nhu vay, khi hé théng ABS Iam viéc, banh xe s& ¢6 hién tuong nhap nha
khi phanh va c6 su rung dong nhe cua xe, dong thoi & ban dap phanh cé sy rung
dong do dau phanh hoi vé tir bom dau. Day 1a cac trang thai binh thuong khi ABS
lam viéc.
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Van 1 chida o 3

Lo xo s vy

Cing pharnh dia
a1 lanh bdinh xe §

o, e, ., e e, .

Cam hén W

5 v
Hinh 3.6. Ché dg ting ap
1.2.2. So d6 bd chap hanh ABS sir dung 8 van dién 2 vi tri:(Hinh 3.7), bao
gom 4 van gitr 4p suat va 4 van giam &p. Hoat dong co ban ctia bo chap hanh thuy
lyc kiéu nay gidng nhu kiéu van dién 3 vi tri. Tin hiéu diéu khién tir ECU dén cac
van dién dudi dang dién ap.

Xy (anh chinh

Cis N Van 1
chiéy
Cia B —
Bom e
Cim © .
cim @ | | Cam bkn
(4) Van 1 ? 4 e do
\an gdm ap 7, l ! | J
L— - —p— R -— -— - —_t——
- =1 ABS
g S T — ECU
@EJJ '
H
Cam bién
Xy lanh banh Xy lanh banh Xy tanh banh Xy lanh banh G

xe trude trdi xe sau phis xe sau trdi xe tnudc phai
Hinh 3.7. Sor d6 bé chdp hanh logi 8 van dién 2 vi tri

Trang thai 1am viéc cua mdi cira van va bom dau nhu bang sau:
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Ché 46 hoat ddng Van git 4p | Van gidm 4p L‘:IET
Khi phanh binh thudng Dirng
A D
(ABS khong hoat déng) Clta Amd | Cida Ddéng (OFF)
1 Ché 4§ gidm Cira A
Khi ;;hanh ép d6ng Cita D md ON
&4p . Cita A N
(ABS hoat | Ché'dé git 4p d6ng Cita D d6ng ON
%12) | neds tingdp | CltaAmd | ClaDdéng | ON

+ Giai doan A: ECU dit van dién 3 vi tri ¢ ché do giam ap theo mic do
giam toc cua cac banh xe, vi vay giam &p suét dau trong xi lanh caa mdi xi lanh
phanh banh xe. Sau khi &p suat giam, ECU chuyén van dién 3 vi tri sang ché do
giit 4p dé theo ddi su thay doi vé toc do cua banh xe. Néu ECU thay ap suat dau
can giam hon no sé lai giam 4p suét.

+ Giai doan B: Khi ap suat dau bén trong xi lanh banh xe giam, &p suat
dau cap cho banh xe ciing giam, dan dén banh xe gan bi b6 cang lai tang toc do.
Tuy nhién, néu ap suat dau giam, luc phanh tac dung Ién banh xe sé& tro nén qua
nho. Dé tranh hién twong ndy, ECU lién tuc dit van dién 3 vi tri 1an lugt & cac ché
do6 tang ap va ché do gitr ap khi banh xe gan bi bé ciing phuc hoi tée do.

+ Giai doan C: Khi &p suét dau trong xi lanh banh xe tang tir tir bai ECU
banh xe ¢6 xu huéng lai b cang. Vi vay, ECU lai chuyén van dién 3 vi tri dén
ché do giam ap dé giam &p suat dau bén trong xi lanh banh xe.

+ Giai doan D: Do ap suat trong xi lanh banh xe lai giam, ECU ting ap
suat nhu giai doan B.

2. Hién twong, nguyén nhian hu héng va cac bién phap kiém tra, sira
chira

2. 1. Hién tuong, nguyén nhan hu hong

- Hién twgng: Beén bao ABS sang khong ly do.

- Nguyén nhan:

+ Ro le van dién bi ho hay ngan mach.

+ Ro le bom bi hd hay ngan mach.

+ Van di¢n tur bi hong.

+ Bom bd chap hanh bi hong.
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2. 2. CAc bién phap kiém tra, sira chira
+ Kiém tra:
- Kiém tra c4c cudn day cua ro le, bom bang déng hd van ning.
- Kiém tra bang thiét bi, dén bao canh bao ABS.
+ Stra chira:
- Lam sach cac bo phan cua bo chap hanh.
- Thay thé.
3. Sira chira, bio dudmg bd chap hanh phanh
3.1. Quy trinh thao lap, sira chita b chap hanh
Buwéc 1: Kiém tra dién ap ic quy dién ap ic quy khoang 12V
Buwéc 2: Thao vo b chap hanh: Thao céc giac ndi, thao giac ndi ra
khoi bo chap hanh va role diéu khién

Bwéc 3: Nbi thiét bi kiem tra bo chap hanh va bo chap hanh: Ding
dung cu chuyén dung kiém tra bo chap hanh ndi vao role diéu khién bo
chap hanh va day diénphia than xe qua bo day dién phu cua dung cu chuyén
dung Néi day do cua thiét bi kiém tra vbi cuc duong ac qui va day den cuc
am ac qui. N6i day den ctia bo day dién phu vao cuc &m ac qui hay mat than
Xe

Bwéc 4: Kiém tra hoat dong cta bo chap hanh:

- N6 may va cho chay téc

do khong tai. Bat cong tic lya ( TOYOTA 1
chon cua thiét bj kiem tra dén vi e ‘:Z:é;;::kc;;&‘;nsf'_‘:
tri “FRONTRH” Nhin va g —

MOTOR SELENOID -
cong tic moto trong mot vai gidy l l
Y e L

- Bap nhanh va gitr n6 den e
khi hoan thanh O)

SNITCH PONER SWITCE

- Nhéan cbng tic POWER =
va kiém tra ’réng ban dap phanh Hinh 3.8. Kiém tra hoat dgng cuia bé chap Ranh
khong di xuong (khong gitt cong
tic POWER hon 10 gidy ) nha cdng tic POWER va kiém tra rang chan phanh di
Xuéng.

- Nhan va gitr cdng tic MOTOR trong vai gidy sau d6 kiém tra rang chan
phanh tra vé vi tri cii nha chan phanh.
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3.2. Théo lip, sta chira 7
b chap hanh

Bud6c 1: Thao tam 16t tai
xé trong phia truc bén phai

Buwdc 2: Thao bu Iéng gia
kep ,6ng din diéu hd khdng
khi

Buwéc 3: Thao cac duong Hinh 3.9. Thdo cdc dwong ong ddan déng phanh
dan dong phanh

Buwéc 4: Thao giic ndi
Bwéc 5: Thao bo chap hanh ABS

— 9.0 (92, 80 in.-Ibf)

Ba chdp hanh ABS
(w/ ECU)

Gia kep éng dén
diéu hoa khdng khi

Gia d& b chdp hanh

Hinh 3.10. Thdo cdc chi tiét ciza bé chdp hanh phanh
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- Kién thitc can thiét dé thuc hién cong viéc:

+ CAu tao va chirc nang ctia bo chap hanh phanh;

+ Phan tich cac nguyén nhan gay hu hong caa bo chap hanh phanh;
+ Quy trinh thao lap bo chap hanh phanh.

- Cac bwdc va cach thic thuc hién céng viéc:

+ Dya vao cau tao va chiic ning cta bd chap hanh phanh dé phan tich cac
nguyén nhan gay hu hong trén md hinh hé théng phanh ABS;

+ Kiém tra, danh gia tinh trang caa md hinh hé théng phanh ABS va dé xuat
bién phap khac phuc:

+ Tién hanh théo lap, stra chira md hinh hé théng phanh ABS.
- Bai tap thuc hanh ciaa hoc sinh, sinh vién:

+ Thuc hanh kiém tra sira chita b chap hanh trén mé hinh hé théng phanh
ABS;

+ Thuc hanh kiém tra stra chita bd chap hanh trén xe Toyota Vios.
- Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

+ Panh gia dung tinh trang cia bo chap hanh phanh va dé xuat duoc bién
phap khic phuc;

+ Thuc hién theo nhom, diém chung ctia nhom 1a diém cua cac thanh vién.
- Ghi nhé

+ Chtic niang cua b chap hanh phanh trén hé thong phanh ABS;

+ Quy trinh do kiém bo chap hanh phanh trén hé théng phanh ABS.
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Bai 4: BAO DUONG ECU CUA HE THONG ABS
Giéi thiéu:
Khi ECU cua hé thang phanh ABS mdc 161 hodc huw héng thi hé théng phanh
ABS hoat dong nhw hé thong phanh thwong. Ngi dung bai nay trinh bay chirc
ndng, cdu tao va nguyén ly hoat dong ciia ECU phanh ABS. Qua dé nguoi hoc dii
kién thize dé phan tich cac hw hong va thuc hién kiém tra, bdo duwéng ECU cua hé
théng phanh ABS trén xe.

Muc tiéu:

- Trinh bay dwoc chite ndng, cau tao va nguyén Iy hoat dong ciia ECU phanh
va cac hé thang két hop:

- Nhdn dang dwroc cac bg phdn, hé thong cia ABS két hop véi cac hé thong
khac;

- Thuc hién dwoc cong viéc béao dirong bén ngoai hép diéu khién ABS.
Noi dung chinh:

1. Chirc niing, cau tao va nguyén ly hoat doéng ciia ECU phanh
1.1. Chuc nang

- Nhan biét thong tin vé toc d6 goc cac banh xe, tir d6 tinh toan ra téc do
banh xe va sy ting giam tc cia nod, xac dinh tée do xe, tdc d6 chuan cua banh xe
va ngudng truot. dé nhan biét nguy co bi hdm cing cua banh xe.

- Cung cap tin hiéu diéu HOp diéu kiién ECU
khién dén bo chap hanh thay lyc. — —— [t

- Thuc hién ché do kiém tra, A | e
chan doan, luu giit md code hu ‘ N 6%)
hong va ché d6 an toan. ' S

4 Tac dOng ap
1.2. CAu tao S EQE{H‘

La mét td hop céc vi xir 1y,
duoc chia thanh 4 cum chinh dam
nhan céac vai tro khac nhau (hinh 1 — cam bién téc dg banh xe; 2 — xy lanh
Vve): phanh banh xe; 3 —ap sudt dau phanh; 4 — tinh
trang mat duong; 5 - bg diéu khién thay luec; 6 —
xy lanh phanh chinh.

Hinh 4.1. Cdc chie nang diéu khién ciia ECU

- Phan xir Iy tin hiéu;

- Phan logic;

- B6 phan an toan;
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- B6 chan doan va luu gitr ma 13i.
1.2.1. Phan xt ly tin hiéu

Trong phan nay cac tin hiéu dugc cung cap dén bai cac cam bién toc do
banh xe s& duoc bién ddi thanh dang thich hop dé st dung cho phan logic diéu
khién.

Dé ngin ngtra su truc tric khi do tbe do cac banh xe, su giam tdc cua xe, ...
c6 thé phat sinh trong qué trinh thiét ké va van hanh cua xe, thi céc tin hiéu vao
duoc loc trudce khi sir dung. Cac tin hiéu dugc xir Iy xong dugc chuyén qua phan
logic diéu khién.

1.2.2. Phan logic diéu khién:

Dua trén cac tin hiéu vao, phan logic tién hanh tinh toan dé xac dinh cac
thong s6 co ban nhu gia téc cta banh xe, téc d6 chuan, ngudng truot, gia toc
ngang.

CAc tin hiéu ra tir phan logic diéu khién cac van dién tir trong bo chap hanh
thay lyc, 1am thay d6i p suat dau cung cap dén cac co cau phanh theo cac ché do
tang, gitt VA giam &p suat.

1.2.3. B phan an toan

Mbt mach an toan ghi nhan nhiing truc tric cta cac tin hiéu trong hé théng
cling nhu cia bén ngoai c6 lién quan. N6 ciing can thiép lién tuc vao trong qua
trinh diéu khién cua hé thdng. Khi c6 mét 15i dugc phét hién thi hé théng ABS
duoc ngat va duoc bao cho nguoi 1ai thong qua dén bao ABS duoc bat sang.

Mach an toan lién tuc giam sat dién &p binh accu. Néu dién 4p nho dudi
murc qui dinh (dudi 9 hoac10V) thi hé thong ABS duoc ngat cho dén khi dién ap
dat tro lai trong pham vi qui dinh, ltc d6 hé thong lai duoc dat trong tinh trang
san sang hoat dong.

Mach an toan ciing két hop mét chu trinh kiém tra duoc goi l1a BITE (Built
In Test Equipment). Chu trinh nay kiém tra khi xe bat dau chay véi toc do tir 5
dén 8 km/h, muc tiéu kiém tra trong giai doan ndy Ia céc tin hiéu dién p tir cac
cam bién téc do banh xe.

1.2.4. B6 chan doan va luu gitt m 15i

Pé gilp cho viéc kiém tra va stra chita dugc nhanh chong va chinh xac,
ECU sé tién hanh kiém tra ban dau va trong qua trinh xe chay caa hé théng ABS,
ghi va luu lai c4c 16i hu hong trong bo nhé dudi dang cac ma 161 hu hong. Mot sb
ma 13i ¢6 thé ty x6a khi da khac phuc xong 16i hu hong, nhung ciing c6 nhitng ma
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15i khong tu x6a dugc ké ca khi thao cuc binh accu. Trong trudng hop nay, sau
khi sira chira xong phai tién hanh x6a ma 131 hu hong theo qui trinh caa nha ché
tao.

vi du: so d6 mach dién ABS xe Toyota Celica. (hinh vé)
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Hinh 4.2. So d6 mach dién ABS trén xe TOYOTA Celica
1.3. Hoat dong

Qua trinh diéu khién chéng hdm ctng banh xe khi phanh: ECU diéu khién
cac van dién trong bo chap hanh thiay luc déng mo cac ctra van, thuc hién cac chu
ky tang, giir v giam &p suat & cac xylanh 1am viéc cac banh xe, giit cho banh xe
khong bi b6 ciing bang céc tin hiéu dién. C6 hai phuong phap diéu khién:

- biéu khién bing cudng d6 dong dién cap dén cac van dién, phuong phap
nay sir dung dbi voi cac van dién 3 vi tri (3 trang thai dong md cua van dién).
Phan 16n hién nay dang diéu khién & 3 mtic ciia cudng do dong dién: 0,2 va 5A
tuong Gng véi cac ché do tang, gitr va giam ap suat.

- biéu khién bang dién ap 12 V cip dén cac van dién, phuong phap nay st
dung ddi véi cac van dién 2 vi tri.

Mic du tin hiéu dén van dién 1a khac nhau ddi véi ting loai xe, nhung viéc
diéu khién téc do cac banh xe vé co ban 1a nhu nhau. Cac giai doan diéu khién
duoc thé hién trén hinh v&.
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banh xe

Hinh 4.3. Diéu khién chéng ham cizng khi phanh

Khi phanh, ap suat dau trong mdi xylanh banh xe ting 1én va téc d6 xe giam
xuéng. Néu c6 banh xe nao sap bi b6 cing, ECU diéu khién giam &p suat dau &
banh xe do.

Giai doan A: ECU diéu khién van dién ¢ ché do giam ap, vi vay giam ap
suat dau ¢ xy lanh banh xe. Sau d6 ECU chuyén cac van dién sang ché do giit &p
dé theo dbi sy thay doi vé toc do cua banh xe, néu thay can giam thém ap suat dau
thi n6 s& diéu khién giam ap tiép.

Giai doan B: Tuy nhién khi giam ap suat dau, lyc phanh tac dung 1én banh
xe lai nho di, khong du hdm xe dung lai. Nén ECU lién tyc diéu khién cac van
dién chuyeén sang ché do tang ap va gitr ap.

Giai doan C: Khi 4p suat dau ting tir tir nhu trén lam banh xe ¢ xu hudng
lai bi b6 cung, Vi vay cac van dién dugc diéu khién sang ché do giam ap.

Giai doan D: Do &p suat trong xy lanh banh xe lai giam (giai doan C), ECU
lai bat dau diéu khién tang ap nhu giai doan B. Chu ky duoc l13p lai cho dén khi
xe dung han.

2. Cac hé thong két hop véi ECU phanh

Trong nhitng nam gan day, v4i su phét trién nhanh cua ky thuat diéu khién
dién tir va tu dong, cac hé thong diéu khién trén 6t6 ngay cang duoc cai tién va
hoan thién hon, gop phan nang cao tinh tién nghi va an toan sir dung cua 6to.
Nham nang cao toc ¢ chuyén dong va tinh an toan chu dong cuaa 6td, co thé noéi
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hé thong phanh 1a mot trong nhiing muc tiéu duoc dau tu va phat trién nhiéu nhat
va cling dd dem lai nhitng hiéu qua 16n nhat. Trén co s& mot hé théng ABS, c6
thé két hop véi mot sb hé théng khac, dén nay, mot hé théng phanh hién dai c6
rat nhiéu chirc nang wu viét, khdng chi cé tac dung trong viéc giam téc do hay
dirng xe, ma con can thiép ca trong qué trinh khoi dong va tang toc cua 6td, khdng
ché cac hién tuong quay vong thiéu, quay vong thira, lam ting tinh 6n dinh cua
xe khi di vao duong vong.

M@t s6 s két hop cinia ABS véi cac hé théng khéac:

- ABS két hop véi hé thong phan phéi luc phanh bang dién tir (Electronic
Brake-force Distribution — EBD) va hé thdng trg luc phanh khan cip (Brake Assist
System — BAS).

- ABS két hop vai hé thdng kiém soat luc kéo (Traction Control (TRC) hay
Acceleration Slip Regulator (ASR)).

- ABS két hop véi hé théng diéu khién 6n dinh 6t6 (Electronic Stability
Program — ESP).

3. Bio duéng ECU ciia hé thong phanh ABS

3.1. Nhan dang céac bo phan, hé thong caa ABS két hop vai cac hé théng
khac

3.2. Bao dudng bén ngoai hop diéu khién ABS
Bang 4.1. Cac ma hu héng thwong gap
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Vi tri
A - .- - A
Muyc kiém tra | cOng tic | Dogiira | Thang | o o 1o opyyqe | KiCM
khoi cac chin do tra
dong xe
Nguodn ic qui OFFva |1val3 dc volt 10 V min B
ON 2val4d de volt 10 V min B
Panh lira OFF 15val13 |dcvolt 0oV B
ON 15val3 de volt 10 V min B
Pién trd cam bién | OFF 5va6 kOhm 08-14kOhm |C
LF 0.8 — 1.4 kOhm
Dién trd cam bién | OFF 7va8 kOhm D
RF
Dién trd cam bién | OFF 9 va 10 kOhm 08—14kOhm |F
LR 0,8 — 1,4 kOhm
Pién tré cam bién | OFF 11val2 |kOhm E
RR
Su lién tuc cua
SENsor
N6i mat
LF OFF 5val3 lientuc | khong lién tuc C
RF OFF 6 va 13 liéntuc | khong lién tuc D
LR OFF 7va 13 lién tuc | khong lién tuc E
RR OFF 8 va 13 lientuc | khong lién tuc F
Pién 4p cam bién: | OFF 100~ 3500mV
banh xe quay 1 OFF S5va6 ac mVolt | 100-3500mV | C
vong 1 gidy 7vag ac mVolt D
LF
RF
LR OFF 9va 10 ac mVolt | 100-3500mV | F
RR OFF 11val2 |acmVolt | 100-3500mV |E
Lién két chuan dén | ON 28 va 13 | dc volt 10 V min A
Pén bao ABS OFF 21 va 13 | dc volt Y% G
ON 21 va 13 dc volt 10 V min G
Nbi dat OFF 13,14 va A
22

Bang 4.2. Nguyén nhan hw héng va cach khic phuc
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A A
Van de

Nguyén nhin cé thé

Cac b phin Kiéu hir héng

M3 chuin don

Dén bao va mach | Ngin mach
dién

Role van dién Hé hay ngin 11,12
mach
Role méto bom H¢ hay ngén 13,14
mach
Pén bdo ABS sing hVaz;nhdla;n bo chap igcl;]ay ngin 21,22,23 .24
khongeolydo  Feg Vidncdo | Hong 31.32,34,35 36,37
va roto
Aéc qui va mach Aéc qui hong, ho | 41
nguodn hay ngin mach
Cam bién giam toc | Hong 43,44
Bom bd chap hanh | Hong 51
ECU Hong
bén bao mach H¢ hay ngan
Dén bio ABS | gian mach
khong sing trong 'R 1e hom va ECU | Hong

3s sau khi bat kho
dién
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- Kién thitc can thiét dé thuc hién cong viéc:
+ Chtrc nang cua ECU ABS;

+ Quy trinh kiém tra ECU ABS;

+ X4c dinh ding ma 16i ctia ECU.

- Cac bwdc va cach thic thuc hién céng viéc:

+ Duya vao cac biéu hién hu hong cua hé théng phanh ABS dé xac dinh
nguyén nhan;

+ Kiém tra, danh gia tinh trang cia ECU hé thong phanh ABS va dé xuat
bién phap khac phuc:

- Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:

+ Thyuc hanh kiém tra ECU ABS trén mé hinh hé théng phanh ABS;

+ Thuc hanh kiém ECU ABS trén xe Toyota Vios.

- Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

+ Panh gia dung tinh trang ECU ABS va dé xuat duoc bién

phap khic phuc;

+ Thuc hién theo nhom, diém chung ctia nhom 1a diém cua cac thanh vién.
- Ghi nhé

+ Chtrc nang cua ECU ABS;

+ Quy trinh do kiém ECU ABS.
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