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Chinh stra gido trinh dién tur

Nguyén Iy dong co dot trong

1. Théng tin vé tac gia
PGS.TS. Nguyén Duy Tién
CBGD: B6 mén dong co dot trong- Khoa co khi- DPHGTVT Ha ndi
Chuyén nganh: Pong co ddt trong
Hudng khoa hoc da nghién cuu:
- Tao hdn hop va chay trong dong co dbt trong
- K§ thuat phun nhién liéu trong dong co
- Khai thac dong co 6 t6 do1 mdi trong diéu kién nhiét déi
- Sir dung moi trudng sach than thién moi trudng séng
Dbién thoai lién hé: 0989376773 Tel: 0435564303

Email lién hé: nquyenduytienPGS@gmail.com

2. Pham vi va dbi twong str dung gido trinh

- Giao trinh str dung tham khao cho sinh vién nganh co khi va co khi
dong luc khoa co khi truong Pai hoc Giao thong Van tai

- Cung c6 thé dung cho cac nganh co khi dong luc hoc ndng, 1am
nghiép va thuy loi

Kién thirc yéu cau ctia mon hoc trude:
- Nhiét k¥ thuat

e 10 tir khoa dé tra ctru:
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LOI NOI PAU

DPé gop phan vao viéc ning cao chit krong dao tao can bd nganh Co khi Giao
thdng van tai, trong d6 c6 mon hoc Pong co dét trong, ching toi bién soan gido trinh
""Nguyén ly dgng co dét trong” Gido trinh chu yéu phuc vu cho viéc hoc tap va nghién
ctru cua sinh vién nganh Co khi chuyén dung thudc khoa Co khi Truong dai hoc Giao
thong van tai. Pong thoi c6 thé Bm tai liéu tham khao cho can bo ky thuat dang lam
viéc trong nganh Co khi giao thong.

NOi dung cua gido trinh gidi thiéu mot cach co hé thong nhitng van dé co ban vé
nguyén ly lam viéc cia dong co dbt trong, tinh toan cac qua trinh nhiét dong, cac thong
s6 co ban va dic tinh ctia dong co dbt trong. Dong thoi gido trinh néu ciu tao va nguyén
ly hoat dong thiét ké, tinh toan hé thong cap din nhién liéu dong co xing va dong co
diesel thé hé méi dang drgc st dung trong nginh Co khi giao thong & Viét Nam
hién nay.

Gido trinh duoc viét trén co s nhirng bai giang d4 duoc giang day nhiéu nim cho
nganh Co khi chuyén dung - khoa Co khi - Trudong dai hoc GTVT, ¢6 bd sung nhirng
Kién thirc méi va nhitng céng trinh nghién ciru khoa hoc cua tac gia trong qua trinh
giang day va nghién ctru khoa hoc.

Téc gia chan thanh cam on tap thé can bd giang day bd mén Pong co dbt trong,
khoa Co khi, Truong Pai hoc Giao thong van tai d@ dong gop cho giao trinh nhirng y
kién quy bau.

Kinh mong céc ban dong nghiép, sinh vién va ban doc dong gop ¥ kién xay dung
cudn gido trinh ndy dé 1an tai ban duoc hoan thién hon.

Tac gia
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PHAN I
CAC QUA TRINH CO BAN

CHUONG 1
NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO POT TRONG

1.1. KHAI NIEM CHUNG
DBong co dét trong noi chung, dong « xang va dong co diesel noi riéng ké}l
piston chuyén dong tinh tién thudc loai dong co nhi¢t. Hoat dong nho qua trinh bién doi
hoa nang sang nhiét ning do nhién liéu bi dot chay roi chuyén sang co nang. Qua trinh
nay dugc thuc hién ¢ trong xylanh cua dong co.
1.2. PHAN LOAI
Theo nhién li¢u str dung:
+ Pdng co xang: dong co dung nhién li¢u xang.
+ Ddng co diesel: dong co dung nhién li¢u diesel.
Theo phuong phap tao hoa khi va dot chay:

+ Pong co tao hoa khi bén ngoai, 1a loai dong co ma hon hop nhién liéu va
khong khi duoc tao thanh & bén ngoai xylanh nho mdt bo phan c6 cau tao ddc biét (bd
che hoa khi - carbuarettor) sau d6 duge dua vao xylanh va dugce dot chay ¢ day bang tia
ltra dién (ddng co xang dung bd ché hoa khi).

+ Pong co tao hoa khi bén trong, 1a loai dong co ma hon hop hoi nhién liéu va
khong khi dugce tao thanh ¢ bén trong xylanh nho mot bo phén c6 cau tao ddc bi¢t (bom
cao ap va voi phun,...) va hon hop nay tu boc chay do hon hop bi nén & nhiét do cao
(dong co diesel).

Theo sb ky thuc hién mot chu trinh cong tac:

+ Pong co bdén ky (4 strokes): Chu ky 1am viéc duoc hoan thanh sau bén hanh
trinh cua piston hodc hai vong quay cua truc khuyu;

+ Pdng co hai ky (2 strokes): Chu ky lam viéc dugc hoan thanh sau hai hanh
trinh cta piston hoac mot vong quay cua truc khuyu.

Theo qué trinh cip nhiét va ty sé nén (g):

+ Pong co lam viée theo qua trinh cip nhiét dang tich, loai ndy bao gém nhirng
ddng co cb ty sO nén thap (¢ = 5+12), nhu dong co stir dung xang, nhién li¢u con va khi;

+ Pong co lam viéc theo qué trinh cip nhiét dang ap, loai ndy bao gom nhirng
dong co co ty s6 nén cao (g = 12+24), nhu dong co phun nhién liéu bang khong khi nén
va tu boc chay, dong co str dung bot than;

NLSECET * 5



+ Dong co lam viée theo qua trinh cap nhiét hdn hop, loai ndy bao gém nhirng
dong co c6 ty s6 nén cao (g = 12+24), nhu dong co diesel.
Theo phuong phap nap:
+ Nguoi ta phan loai khi nap c6 droc nén trude khi nap hay khong, trong
duong véi 2 loai do c6 dong co tang ap va dong co khong tang ap.
Theo ty s6 S/D
+Pong co c6 hanh trinh ngdn khi: S/D<1
+ Dong co ¢6 hanh trinh dai khi: S/D>1
Theo tc do dong co:
Tuy theo tdc do truot trung binh cua piston:
~S.n
m E’
+ Khi Cm = (3 + 6) nvs duoc goi 1a dong co téc do thip;
+ Khi Cm = (6 + 9) nv/s duoc goi 1a dong co téc do trung binh;
+ Khi Cm = (9 + 13) m/s duoc goi la dong co toc do cao;
+ Khi Cm> 13 m/s dugc goi la dong co si€u cao tde.
Theo sb lwong va cach bd tri xylanh:

+ Sb lwong xylanh: dong co mot xylanh va dong co nhiéu xylanh (dong co 2, 3,
4, 6, 8,.. xylanh);

+ Céch bb tri xylanh: dong co c6 xylanh dit thing dung, dat nghiéng va nim

C m/s (1-1)

ngang;
+ Theo s6 hang xylanh: dong co 1 hang, ddng co chir V va dong co hinh sao;

+Theo s truc khuyu: dong co mot, hai hodc ba truc khuyu, thAim chi c6 dong
co khong c6 truc khuyu (nhu dong co piston quay- Wallkel).

Ngoai ra c6 thé phan loai dong co theo cong dung, phuong phap lam mat va dung
tich lam viéc...

1.3. NHUNG THONG SO CO BAN CUA PONG CO
DPong co bao gdm cac bd phan chinh sau day:
+ Co céu truc khuyu thanh truyén;
+ Co cau phdi khi;
+ Heé thdng nhién liéu;
+ Hé théng boi tron;
+ Heé thong lam mat;
+ Hé théng tu dong diéu chinh toc do dong co;
+ Heé thong khoi dong.
O dong co xing con c6 thém hé théng danh lira.
1.3.1.Nhirng thong s6 co ban ciia dong co

Nhitng thong sb cu tao co ban cia dong co, hinh 1-1 gdm co:
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Diém chét: diém chét 13 diém ma piston doi chiéu chuyén dong.

Diém chét trén (PCT) 1a diém xa nhét cua piston so voi dudng tam truc khuyu.

Diém chét dudi (PCD) la diém gan nhat cta piston so v6i duong tam truc khuyu.

Hanh trinh piston S (stroke) la khoang cach tur vi tri cao nhit cta piston (diém
chét trén DCT) dén vi tri thap nhét cua cua piston (diém chét dudi DCD) khi piston dich
chuyén. S = 2.R; trong d6 R- la ban kinh quay cua truc khuyu.

Thé tich Bm viéc ciia xylanh W, 14 thé tich cia xylanh gigi han
trong khodng mét hanh trinh cia piston:

r.D?
V, = C 1-2
=T (1-2)
Thé tich 1am viéc ctua dong co Vi
Vy = Vhi; (1-3)
Trong d6: i - la sb xylanh cua dong co.
é Ve o
1

Hinh 1-1. Piston & diém chét trén va dudi

’ Thé tich budng chay V. 1a thé tich phan khong gian gitra dinh piston, xylanh va
nap xylanh khi piston & BCT.
thé tich chtra hoa khi (thé tich toan bo) V, 1a tong thé tich 1am viéc cua xylanh Vi,
va thé tich buong chayVe.
Va=Vp+ V¢, (1-4)
Ty s6 nén cua dong co € 1a ty sb gitra thé tich chtra hod khi cia xylanh V, va thé
tich buong chay V..
vV, V,+V
pVe VatVe VeV
\Y \Y \Y e-1
Ty s6 nén biéu hién hoa khi (dong co xang) hodc khong khi (dong co diesel) bi
nén nho di bao nhiéu Ian khi piston dich chuyen tir BCD 1én DCT. Ty s6 nén co anh
huwong 10n dén cong suét ciing nhu hiéu suat cia dong co.

(1-5)

c c c

Ty s6 nén tly thudc vao loai dong co va thuong ¢ tri sé nhu sau:
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Pong co xdng: €=3,5+ 11,
DONG CODIESEL: &=13+22;
1.4. NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO BON KY
1.4.1. Pong co xing bén ky
~ Khi dong co lam viée hinh 1-2, truc khuyu 1 quay (theo chiéu mi tén) con piston
iy:]aénihbzén 1€ v&i truc khuyu qua hanh truyén 10, s€ chuyén dong tinh ti€n trong

MJi chu trinh 1am viéc cua dong co xing bon ky bao gdm 4 hanh trinh 1a: nap,
nén, chay- gian no, thai, thuc hién mot lan sinh cong (trong hanh trinh chay- gian ng).
Pé thuc hién duoc nhu vy thi piston phai dlCh chuyen 1&n xudng bén 1an twong tng voi
hai vong quay cua truc khuyu dong co (tir 0° dén 720°). Qua trinh dién ra khi piston di
tir DCD 1én BCT hodc ngugc lai duoc goi la mot ky.

Chu ky 1am viéc ctia dong co xing bon ky nhu sau:

1. truc khuyu, 2. xylanh, 3. piston, 4. éng nap,
5. bo ché hoa khi, 6. XUpAp nap, 7. bu gi, 8. xupap thai,
9. 4ng thai, 10. thanh truyén

Hinh 1-2: Cac hanh trinh lam viéc cuia dong co xang 4 ky

Hanh trinh ngp: trong hanh trinh nay (hinh 1-2a), khi truc khuyu 1 quay, piston 3
s& dich chuyén tir DPCT xudng DCD, xupap nap 6 md, xupap thai 8 dong, 1am cho ap
suit trong xylanh 2 giam va do dé hoa khi & bo ché hoa khi 5 qua dng nap 4 dugc hut
vao xylanh.

Trén d6 thi cong hinh 1-3 (d6 thi biéu dién mdi quan hé giita ap suat va thé tich
lam viéc cua xylanh tng v6i mdi vi tri khac nhau cua piston), hanh trinh nap dugc thé
hién biang duong ra (r-a).

Trong hanh trinh nap, xupap nap thudng mé sém trude khi piston 1én diém chét
trén (biéu thi bang diém d;), dé khi piston dén DCT (thoi diém bat dau nap) thi xupap
d4 duoc mo twong d6i 1on 1am cho tiét dién lwu théng 1on bao dam hoa khi di vao
xylanh nhiéu hon. Géc tmg a4 v6i doan dir d6 duoc goi 1a géc mé sém ctia xupap nap.
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¥ | P K& thic chdy

bdt ddu chdy

b’ - bdt ddu xa

¢’ - ddnh Itta sém
d1 - bdt ddu nap
d2 - két thiic nap

Ve Vh

Hinh 1-3. D6 thi cong Hinh 1-4. D6 thi phoi khi ciia
dong co xang 4 ky.

Dépg thoi xupap nap cing dugc dong mudn hon mét chat so véi vi tri piston ¢
DCD (diém dy) dé lgi dung d6 chan khong oon lai trong xylanh va lec quan tinh cta
dong khi nap, 1am tang thém lugng hoa khi nap vao xylanh (giai doan nap thém). Goc
ng o V6i doan ad, d6 duoc goi la goc dong mudn cua xupap nap. Vi vay, qua trinh
nap khong phai két thic tai DPCD ma mudn hon mot chit, nghia 1a sang ca hanh trinh
nen. Tuy nhién trong mot so ché do toc do thap do quan tinh cua dong khi nap con nho,
(do pgz>po) Mot phan moi chat d@ dugc nap vao trong xylanh bi lot ra ngoai trong giai
doan goc dong mudn xupap nap khi dé nguoi ta goi 1a "hién tuong thoai lui®.

Vi vay, géc quay truc khuyu twong trng cua qua trinh nap 1a (o1 +ougo + o2 ) 16n
hon goc trong hanh trinh nap 180°.

Cubi qua trinh nap, ap suat va nhiét d6 ctia hoa khi trong xylanh Ia:

Pa = 0,8 + 0,9 kG/cm?
T =350 + 400° K.

Hanh trinh nén: trong hanh trinh nay (hinh 1-2b), xupap nap va xupap thai déu
dong. Piston dich chuyén tir PCD En DCT, hoa khi trong xylanh b nén, ap suat va
nhiét d6 ctua no tang 1én.

~Hanh trinh nén dugc biéu thi bang duong ac” (hinh 1-3), nhung qua trinh nén thuc
te chi bat dau khi cac xupéap nap va thai dong kin hoan toan, tuc la ldc ma hoa khi trong
xylanh da cach ly vai moi truong bén ngoai. Do do6 thoi gian thuc té ctia qua trinh nén
(180° - 015) nho hon thoi gian hanh trinh nén Iy thuyét (180°).

Cubi hanh trinh nén (diém ¢’ hinh 1-3) bu-gi 7 cta hé théng danh hra phong tia
lra dién dé d6t chay hod khi. GOc tng voi doan cc’ (hinh 1-3) hay goc ¢s (hinh 1-4)
duoc goi la géc danh Itra sém cua dong co.

Cubi hanh trinh nén, ap suat va nhiét do caa hoa khi trong xylanh 1a:

pe = 11,0+ 15,0 kG/cm®; T =500+ 700° K.
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Hanh trinh chay gian no sinh cong: trong hanh trinh nay (hinh 1-2c), xupap nap
va thai dong. Do hoa khi duoc bugi dot chay ¢ cudi hanh trinh nén, nén khi piston vira
den DCT thi toc d6 chdy cua hoa khi cang nhanh, lam cho ap suét cua khi chay tang 1én
rat 1on trong xylanh va dugc bi€u thi bang duong ¢’z trén do thi cong. Tiep theo qua
trinh chay la qua trinh gidn no cta khi chay (duong zb) piston bi day tir PCT xuong
DCD va phat sinh cong.

Ap suit va nhiét d6 caa khi chay 16n nhét trong xylanh 1a:

p, = 40 =70 kG/cm? T, = 2300 + 2800° K

Hanh trinh thdi: trong hanh trinh nay (hinh 1-2b), xupap nap van déng coOn xupap

thai mé. Piston dich chuyén tir DCD 1én DCT day khi da chay qua dng thai 9 ra ngoai.

Trude khi két thuc hanh trinh chay — gian no sinh cong, xupap thdi duoc mé sém
mot chat trude khi piston toi DCD (diém b’) d€ giam bot ap suat trong xylanh ¢ giai
doan gidn no, do d6 giam duoc cong tiéu hao de day khi ra khoi xylanh. Ngoai ra khi
giam ap suat nay thi lugng san pham chay con lai trong xylanh ciing giam, do d6 giam
duogc cong trong qua trinh thai chinh va giam duogc lwong khi soét dong thoi tang duoc
lugng hoa khi nap vao xylanh. GOc ting véi doan b’b hay géc oz goi 1a goc mo sém cua
Xupap thai.

DPong thoi dé thai sach khi chay ra khoi xylanh, xupap thai ciing dugc déng mudn
hon mot chut so v&i thoi diém piston & DCT (diém r°). Goc tng véi doan rr’ 12 goc o
goi la géc dong mudn cua xupap thai.

Do xupép thai mé sém va dong mudn nén goc quay truc khuyu danh cho qua trinh
thai (o3 +ou1gp + os ) 16n hon goc cua hanh trinh thai (ousg ). Ap suét va nhiét do cua khi
thai 1a:

pr=1,0+1,20 kG/ecm® ; T,=900+ 1200° K

Trén dd thi cong doan dir biéu thi thoi ky trung diép ctiia xupap nap va xupap thai,
ture 1a thoi ky ma hai xupdp cung mé, goc ung véi doan dir’ la goc (o + o ) (hinh1-4)
goi la géc trung di€p cua hai xupap.

Sau khi hanh trinh théiqké’t thic, thi dong co xdng 4 ky mot xylanh da hoan thanh
mot chu ky 1am viéc va chuyén sang chu trinh tiép theo.

1.4.2. Pong co diesel bon ky khong ting ap
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1. truc khuyu; 2. xylanh; 3. piston; 4. éng nap; 5. bom cao ap;
6. Xupap nap; 7. voi phun; 8. xupap thai; 9. ong thai;  10.thanh truyen.

Hinh 1-5. Cac hanh trinh lam viéc ciia dong co diesel 4 ky

Qua trinh lam viéc ctia dong co diesel bén ky cling gibng nhur dong co xing 4 ky,
nghia 1a piston cling phai thuc hién bon hanh trinh nap, nén, chay gian no, thai. Trong
dong co diesel 4 ky qua trinh nap va nén moi chat 1a khdng khi (ma khéng phai hoa khi)
va nhién liéu tu chay, do khong khi nén c6 nhiét d6 cao (ma khéng dung tia ltra dién).

Chu ky 1am viéc cua dong co diesel 4 ky nhu sau:

Hanh trinh ngp: trong hanh trinh nay (hinh 1-5a), khi truc khuyu 1 quay, piston 7
s€ dich chuyén tor DPCT xudng DCD, xupip nap 4 md, xupap thdi 6 dong, lam cho ap
suat trong xylanh 2 giam, khong khi ¢ bén ngoai dugc nap vao trong xylanh.

Cubi qua trinh nap, ap suat va nhiét 6 ctia hoa khi trong xylanh Ia:

Pa=08+09kG/ecm? ;  T,=330-380° K.

Hanh trinh nén: trong hanh trinh nay (hinh 1-5b), xupap nap va xupap thai déu
dong. Piston dich chuyén tr BPCD kn DCT, hoa khi trong xylanh bi nén, ap suat va
nhiét do cua no tang 1én. Hanh trinh nén dugc biéu thi bang duong ac’ (hinh 1-6), nhung
qua trinh nén thuc té chi bat dau khi cac xupédp nap va thai dong kin hoan toan, tuc 1a
lac ma hoa khi trong xylanh da cach ly v&i moi truong bén ngoai. Do do6 thoi gian thuc
té ctia qua trinh nén (180° - a2) nhé hon thai gian hanh trinh nén 1y thuyét (180°).

Cubi hanh trinh nén (diém ¢) voi phun 5 cia h¢ thong nhién ligu s& phun nhién
liéu xylanh dé hoa tron véi khong khi ¢6 nhiét d6 @o, roi tu boc chay (dong w tu
chay). Goc tmg véi diém ¢’ (goc @s) (hinh 1-4) duoc goi 1a géc phun nhién liéu sém cua
dong co.

Cubi hanh trinh nén, &p suit va nhiét do cua hon hop khi & nhién liéu trong
xylanh la:

pe =40 + 50 kG/cm® ;  T.=800 +900° K.

Hanh trinh chay gian no sinh cong: trong hanh

trinh nay (hinh 1-5c), xupép nap va thai dong. Do nhién P& | 7 kéthicchay
ligu phun vao xylanh & cudi hanh trinh nén da duoc 5 bét ddu chéy
chuan bi va tu boc chay, nén khi piston deén DCT thi b:—bleft dé‘lllfji e
nhién ligu chay cang nhanh, lam cho &p suat khi chay o ;;i;‘;;uf;f“
tang 1én, hoa khi chay cang nhanh, lam cho &p suat trong dz - ket thic nap
xylanh tang 1€n rat lon va day piston tr DCT xudng ¢
DCD qua thanh truyén lam quay truc khuyu va phat sinh L
Cﬁngl polr d1 d2 A :”
A A Y A A r A 5 ’ , T
Ap suat va nhiét d6 16n nhat ctia khi chay tong e i -V
xylanh la: Ve

p, = 60+ 80 kG/em? ; T,=1900 -+ 2200° K
Hanh trinh thai: trong hanh trinh nay (hinh 1-5d),
Xupap nap van dong oon xupap thai mo. Piston dich Hinh 1-6: 6 thj cong
chuyén tir BCD 1én BCT day khi chay qua xupap thai ra déng co diesel 4K
ngoai. i
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Trude khi két thuc hanh trinh chay gian no sinh cong, xupap thdi dugec mg sdm
mot chat trude khi piston toi BCD (diém b’) dé giam bot ap sudt trong xylanh & giai
doan cudi qué trinh gian ng, do do giam dugce cong tiéu hao dé day khi ra khoi xylanh.
Ngoai ra khi giam ap suat nay thi hrong khi chay con lai trong xylanh ciling giam, nho
do tang duoc luong hoa khi nap vao xylanh. Géc ung véi doan b’b hay gbc oz goi la
goc md sém cua xupap thai.

DPong thoi dé thai sach khi chay ra khoi xylanh, xupap thai ciing dugc déng mudn
hon mot chut so v&i thoi diém piston & PCT (diém r°). Goc tng véi doan rr’ 12 goc o
goi la géc dong mudn cua xupap thai.

Do xupép thai m¢ sdém va dong mudn nén goéc quay truc khuyu tng véi qua trinh
thai (o3 +ougo + o) I6n hon ctia hanh trinh thai (oug). Ap sudt va nhiét do cua khi
thai 1a:

pr = (1,1 +1,2) kG/em? ; T, =(800 +900) °K

Trén dd thi cong doan dir’ biéu thi thoi ky trung diép ctia xupap nap v& XUpap
thai, tirc Ia thoi ky ma hai xupdp cung mo, goc ung vaoi doan dir’ la goc (o + o)
(hinh1-4), goi la gbéc trung di€p ctia hai xupap.

Sau khi két thac hanh trinh thai, dong co lai lip lai chu trinh [am viéc tiép theo.

Trén hinh 1-6 1a d6 thi cong cua dong co diesel bon ky. Do thi phdi khi cta nd
cling tuong tu nhu cua dong co xang.

Tim hjéu nguy@n Iy 1am viéc ctia dong co xing va dong co diesel bon ky ta co thé
rat ra mot sd6 nhan xét sau:

Trong bdn hanh trinh caa piston, chi c6 mot hanh trinh chay gian n¢ sinh cong, ba
hanh trinh con lai 1a nhitng hanh trinh chuan bi va dugc thuc hién nho dong nang hay

quan tinh cua cac bd phan chuyén dong quay tron (truc khuyu, banh da) va mot phan
cong sinh ra cta nhirng xylanh khac déi v6i dong co nhiéu xylanh.

Thoi diém mo va dong cua céc xupap nap & thai khong tring voi th(‘)’iqdiém
piston ¢ DCT va BDCD duoc goi la “thoi di€ém phoi khi”. Dy cling 1a mét dac diem co
ban d€ phan bi¢t gilta chu trinh lam viéc thyc t€ v6i chu trinh lam viée 1y thuyet. Trong
chu trinh lam viéc 1y thuyét cac xupap thai khong mé sdém va dong mudn nhu dd noi &
trén.

Thoi diém phéi khi cling nhu cac goc ing voi thoi gian mo va dong cua cac xupap
nap va thai dugc bi€u thi trén do thi phoi khi.

Céac goc mo sém va dong mudn (goc phdi khi) cung nhu goc phun nhién liéu hodc
goc danh lira & cubi hanh trinh nén c6 anh hudng nhidu dén cong suat, hiéu sudt va suit
tiéu hao nhién liéu.

Thong thudng cic goc my dugc xac dinh bing phrong phap thrc nghiém
(bang 1):

Bang 1. Géc phéi khi, goc phun nhién liéu (géc danh lira)
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Xupap nap Xupap thai Gaéc phun
Loai nhién liéu
done co Mo sém | DPong mudn Mo sém Mo s6m (gbc danh
one trude sau BCD trudc DPCD | trudec BCT ltra sdm)
bCT
Dong co 50:-40° | 10°+50° | 30°-60° | 5°+35°
Xang
10° + 30°
Pong co 0 . A0 0. 520 0. a0 0. an0
diesel 10"+ 30 45" + 75 30" + 60 5 +30

1.5. NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO HAIKY (2 STROKES)

Chu trinh lam viéc cua dong co hai ky cling bao gém bbn qua tinh: nap, nén,
chay gian no va thai, nhung khac véi dong co bon ky la dé hoan thanh mot chu trinh
lam viéc, truc khuyu cua dong co hai ky chi quay mot vong (360 ) tuong rng Vvdi piston
dich chuyén hai hanh trinh. Do d6, trong mdi hanh trinh cua piston s& c6 nhiéu qua trinh
cung xay ra.

Dong co hai ky thuong dung hai kiéu phdi khi: loai c6 ctra thoi (cira nap), cira thai
(khdng c6 xupap) va loai c6 ctra thoi va xupap thai.

1.5.1. Pong co xiing hai ky , loai ¢6 cira théi va cira thai

Pong co xing hai ky, loai c6 ctra thdi va cira thai (khong diing xupép) c6 chu trinh
lam viéc nhu sau:

Hanh trinh nén: trong hanh trinh nay (hinh 1-7a), khi truc khuyu 2 quay, piston 5
dich chuyén tr DCD 1én DCT, khi ctra thai 4 dugc piston dong kin, hoa khi ¢6 san trong
xylanh 6 bi nén, 1am cho ap suat va nhiét do cua no téng, den khi piston gan t6i DCT thi
no bi dot chay nho bugi 7 phong tia ltra dién.

Khi piston di Ién dé nén hoa khi, ¢ phia dud¢i piston, trong céacte 1 ap suét» giam va
hoa kh[ tir bd ché hoa khi, qua ong nap va cira nap dugc hat vao cacte dé chuan bi cho
viéc thoi hoa khi vao xylanh ¢ hanh trinh sau.

O cudi hanh trinh nén, &p suat va nhiét d6 cua hoa khi trong xylanh Ia:

=(6+10) kG/cm®* ;  T= (400 +600)° K.

6

. cac te;

. truc khuyu;

. thanh truyén;
. Ctra thai;

. piston;

. ndp xylanh;

. Xylanh;

. Clra théi ;

0o N o O B~ W N -
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9. duong thong.

a) b)
Hinh 1-7. Nguyén li lam viéc dong co xang hai ki

Hanh trinh sinh céng va thay khi: trong hanh trinh nay (hinh 1-7b), do hoa khi
d4 dugc dbt chay ¢ cubi hanh trinh nén, nén khi piston dén BCT, thi hoa khi cang chay
nhanh hon, 1am cho 4p sudt khi chay tang 1n va ddy piston di xudng PCD qua thanh
truyén 3, 1am quay truc khuyu 2 phat sinh cong.

Khi piston dich chuyén dan téi DCD ctra thai 4 mé, dong thoi sau d6 cira thoi 8 co
chiéu cao thip hon ctra thai ciing dugc mé va cira nap dong lai. Do d6, khi chdy sau khi
d4 1am viéc, co ap suit (3 - 4 kG/em?) 16n hon ap suat khi troi (po = 1kG/em?), dugc thai
ra ngoai va hod khi & dudi cacte bi nén c6 ap suit (1,2 — 1,3 kG/cm?) cao hon 4p suat
cua khi chay con lai trong xylanh (~1,1 kG/cm?) s& theo duong 9 theo cira thdi 8 vao
xylanh ¢ phia trén dinh piston, gop phan 1am sach hoa khi chay trong dé va tao diéu
Kién cho hanh trinh sau:

P | W két thiic chdy
bdt ddu chdy

b’ - bt ddu x4
>~ d4nh Iita sém
- bt diu théi

- két thiic théi
- két thic x4,
bit diu nén

-0 Q0

P, a v
Ve Vh L
Va
bCT bCD
a) b)

Hinh 1-8. D6 thi céng va dé thi phéi khi ciia déng co xang 2 ky loai khéng cé xupdp
Ap suit va nhiét d6 cua khi chay trong xylanh 1:
p = (40 = 70) kG/cm? ; T =(2000 -+ 2300)° K.

Sau hanh trinh sinh céng va thay khi, néu truc khuyu van quay thi qua trinh 1am
viéc cuia dong co xang hai ky lai lap chu ky nhu trén.

1.5.2. Pong co diesel hai ky, loai c6 cira théi va xupap thai

DPong co diesel hai ky c6 déc diém’ 1d khong dung cacte dé chira va thoi khi ma
dung may nén khi riéng dé thoi khi truc ti€p vao trong xylanh.
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Chu trinh lam viéc ctia dong co nay nhu sau:

. truc khuyu;

. thanh truyén;
. may nén khi;
. Xylanh;

. VOi phun;

. Xupéap thai;

. piston;

. budng khi;

. Clra thoi.

© 00 N O Ol b W DN B

Hinh 1-9. Cac hanh trinh lam viéc cuia dong co diesel hai ky coé xupdp thai.

Hanh trinh nén: Trong hanh trinh nay (hinh 1-9a), khi truc khuyu 1 quay, piston
7 dich chuyén tir DCD 1én DCT. Cira thdi 9 duoc piston ddy kin va sau d6 xupap thai 6
cling dugc dong lai, khong khi ¢ san trong xylanh 4 bi nén, 4p suit va nhiét do cua nd
tang 1én cho dén khi piston gan dén BPCT, voi phun 5 cia hé thong nhién liéu s& phun
nhién liéu véi ap suét cao (100 =140 kG/cm?) hinh thanh hdn hop véi khong khi nén c6
nhiét d6 cao lam cho nhién li¢u nay tu chay dugc.

p Az
——____ két thic chdy

bdt ddu chdy

b’ - bit ddu x4 .

¢’ - phun nhién liéu sém

d - bdt ddu thSi

e - két thiic thdi

f - két thiic xa, -
bit ddu nén

b?

po bCD

V¢ Vi
Va

DCT bCD

Hinh 1-10. Bé thi cong va dé thi phéi khi cia déng co diesel 2 ky, logi ¢6 xupdp thdi.

Cubi hanh trinh nén &p suat va nhiét d6 ctia khong khi nén trong xylanh 1a:
p = (40 = 50) kG/ecm? ; T =(800 + 900)° K

~Hanh trinh sinh cdng va thay khi: trong hanh trinh nay, do nhién li¢u da dugc
dot chay, nho khong khi nén c¢6 nhiét d6 cao ¢ cudi hanh trinh nén, nén khi piston dén
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DCT, thi nhién li¢u nay cang chdy nhanh hon, lam cho ap sudt tang 1én va day piston tir
DCT xuong BDCD, qua thanh truyén 2, lam quay truc khuyu 1 phat sinh cong.

Khi piston dich chuyén gan t6i PCD, xupap 6 mé, dong thoi sau d6 ctra théi 9
cling duoc piston mo ra. Do d6 khi chdy sau khi da lam viéc, c6 ap suat (4-5 kGlcm?)
I6n hon ap suat khi troi, duoc thai ra ngoai va khdng khi méi ¢ bén ngoai, qua binh loc,
nho may nén khi 3, budng khi 8 va ctra thoi 9 dugc cung cap vao xylanh véi ap suat
khoang (1,4+,5) kG/cm? 16n hon ap suét khi thdi con lai trong xylanh (1,1+1,2 kGlem?)
gop phan lam sach khi chay trong d6 va tao di€u kién cho hanh trinh sau.

Ap suit va nhiét d6 cua khi chay trong xylanh 1:

p = (80 + 100) kG/cm* ; T= (1900 + 2100)° K.

Sau hanh trinh sinh céng va thay khi, néu truc khuyu van quay thi qua trinh 1am

viéc cua dong co lap lai nhu trén.
~ Tim hiéu nguyén ly lam viéc cua dong co xdng hai ky va dong co diesel hai ky, c6
thé rat ra mot sO nhan xét sau:

Trong hai hanh trinh cua piston, thi chi c6 mdt hanh trinh sinh cdng con cac hanh
trinh con lai dugc thuc hién nho dong nang hay quan tinh cua cac by phan chuyén dong
quay tron (truc khuyu, banh da) va mot phan cong sinh ra tir nhitng xylanh khac doi voi
ddéng co nhicu xylanh.

Ap suat ctia hod khi hodc khong khi th6i vao xylanh I6n hon ap suat khi troi. Do
do, phai dung bom thoi khi hay may nén khi do truc khuyu dan dong rén cbng suat
dong co cling phai giam di.

Trong qué trinh 1am viéc c6 mot phan hanh trinh ciia piston dung d¢ thoi va thai
khi. Khi thoi khi c6 mot phan nhién liéu va khdng khi mai theo khi thai ra ngoai.

Ap suit va nhiét do cua hoa khi hodc khong khi ¢ cuéiﬂqué trinh nén cling nhu qua
trinh chay va gian n¢ phu thudc nhi€u vao vi tri ctia ctra thoi, ctra thai va ty so nén cuia
dong co.

Ty s6 nén cua dong co hai ky duoc tinh nhu sau:

g=—N41 (1-6)

Trong do:  V’h— Thé tich 1am viét thuc té cia xylanh, duoc tinh tir lac piston bét
déau day kin ctra thai hodc xupap thai dong, khi piston dich chuyén tur
DCD Ién BCT cho dén luc piston & BCT.
Vc — Thé tich budng chay.
~ Trong dong co hai ky, qua trinh thoi (nap), nén, chay gidn nd va thai khong duogc
the hién 0 rang & moi hanh trinh nhu dong co 4 ky. Do do, dong co hai ky, hanh trinh
thir nhat ciing c6 the 1a hanh trinh thoi, thai va nén, con hanh trinh thir hai la hanh trinh
sinh cbng, thai va thoi,v.v...

1.6. SO SANH PONG CO
1.6.1. So sanh dong co hai ky véi dong co 4 ky
1.6.1.1. Uu diém
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Pong co hai ky c6 sé hanh trinh sinh cong gap d6i ( khi cling s6 vong quay n) va
c6 cdng suat 16n hon khoang (50+70)% (khi cling thé tich 1am viéc V,, va s6 vong quay
n) so vai dong co 4 ky.

DPong co hai ky chay déu va ém hon dong co 4 ky, vi mobi vOng quay cua truc
khuyu c6 mot hanh trinh sinh cong. Do d6 véi cac dicu kién nhu nhau (S,D,i va n), thi &
dong co hai ky co thé dung banh da, lap trén truc khuyu c6 kich thudc va trong hrong
nho hon so va&i dong co 4 ky.

~ Dong co hai ky khong c6 xupap nap va néu dung cacte dé thoi khi vao xylanh, thi
cau tao don gian va dé stir dung hon so véi dong co bon ky...
1.6.1.2. Nhuoc diém

Hiéu suét cta dong co hai ky nho hon so vo1 dong co bdn ky, do ¢6 sy hao phi
nhién liéu trong qua trinh trao doi khi.

Nhiét do trong qua trinh lam viéce cia dong co hai ky 16n hon so v&i dong co 4 ky,
do c6 sé 1an sinh cdng nhiéu hon, 1am cho dong co bi d6t nong va dic biét ddi voi dong
co diesel dé bi bAm mudi than & buong chay.v.v.

Trong dong co xang hai ky, néu dung cacte chira dau boi tron dé thoi khi, thi dé
lam hong dau boi tron.

Can ctr Vao nhitng wu diém trén, dong co xing hai ky thudng duoc dung 0 dong
co c6 cong suat nho. Vidu dong co phu & may kéo, dong co may phun thudc va mot s6
dong co motd xe may,.. Con dong co diesel hai ky lai dugc dung nhiéu & dong co co
cdng suat trung binh va lon, vi du dong co 6t0, tau thuy, dau may xe hira, may xay dung
va may phat dién.

1.6.2. So sanh dong co’ xang va dong co diesel
1.6.2.1. Uu diém

Hiéu suét ctia dong co diesel 16n hon dong co xing, do hao phi nhién liéu it va ty
s6 nén cao. Vi du, néu dong co xing c6 suat tiéu hao nhién liéu 1a ge= (150+240)g/kW.h
thi dong co diesel 1a ge= (110+190)g/kW.h, nghia la lugng nhién liéu ti€u hao ¢ dong co
diesel 1a it hon dong co xang khoang (30-35)%.

Nhién liéu ding trong dong co diesel 1a dau diesel ré tién va it gdy chay hon so
V&1 xang dung trén dong co xang.

Hé thong nhién li¢u cua dong co diesel (bom cao ap, voi phun) it bi hu hong Va,dé
dung hon hé thong nhién liéu cta dong co xang (dung bd ché hoa khi, hodc hé thong
phun xang dién tu,..).
1.6.2.2. Nhuoc diém

Kich thudc va trong luong ctia dong co diesel 16n hon dong co xdng vi 4p suat
khi chay trong dong co diesel lon. Do d6 trong hrong riéng cua dong co diesel (trong
lugng trén mot don vi cong suat tinh bang kW) 16n hon trong luong riéng cua dong co
xang (40-70)%.

DPong co diesel, dic biét 1a hé thong nhién liéu, ché tao khé hon dong co xing. Do
do, gia thanh ctia dong co diesel thuong cao hon dong co xang.
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bong co diesel dung nhién liéu nang khé chay va phuong phap tao hoa khi gitra
nhién liéu phun swong voi khong khi khdng t6t nén kho khoi dong hon dong co xang.
Do d6, cong suit cia dong co diesel, thuc té coi nhu bang cong suat cua dong co xang
(khi cung thé tich cong tac va s6 vong quay midc dU hiéu sudt cua dong oo diesel
cao hon).

1.7. NHUNG THONG SO LAM VIEC CO BAN CUA PONG CO

~ Nhing thong s6 am viéc co ban cua dong co bao gdm: cong suat, hiéu’suét va
suat tiéu hao nhién li¢u. Nhitng thong so nay duoc chia ra lam hai loai: Thong so chi thi
(hodc thong so tinh todn) dac trung cho chu trinh 1am viéc cia dong co va thong s6 hitu
ich hoac thong so str dung dac trung cho kha nang 1am viéc thuc té ctia dong co.
1.7.1. Théng s6 chi thi
1.7.1.1. Cong sudt chi thi

’ Muél} xac dinh cong sut chi thi can phai xac dinh 4p suét chi thi, 1a ap Suit gia
thict khong doi tac dung 1én piston trong mot hanh trinh lam viéc d€ sinh ra mot cong
bang cong chi thi cua khi chay trong mét chu trinh lam viéc ctua dong co.

~ Khi ¢4 do thj cong hay db thi chi thi thuc té (hinh 1-11), ¢6 thé x4c dinh dugc

ap suat chi thi trung binh nhu sau:

F
c=—.m 1-7
Pi=_ (1-7)
Trong d6:  pi- Ap suét chi thi trung binh (N/m?).
F- Dién tich cta dd thi cong hay d th1 chi thi, dugc gio1 han gitta
dudng cong nén va chay gian no, (mm?).
L- Chiéu dai cua d6 thi cong (mm).
m- Ty 18 xich &p suét cia dd thi cong (N/m*/mm).
Trisb cua ap suét chi thi trung binh p; chinh la chiéu cao cta hinh chit nhat ABCD
cé dién tich bang dién tich cta do thi cong hay do thi chi thi.
Cong suat chi thi 1a cdng do khi chay thuc hién duoc ¢ xylanh cta dong co trong
mot don vi thoi gian.
Cong chi thi do khi chay thuc hién dugc ¢ xylanh ctia dong co sau mot chu trinh
lam viéc sé 1a:

Li = pi.Vh;  Nm/chu trinh. o
Trong d6: pi - Ap SUat chi thi trung
binh (N/m?).

Vp- Thé tich Bm viéc cua
mot xylanh (m?).

Néu goi t 1a s ky cua dong co hay sb
hanh trinh cia piston sau mdt chu tinh lam
viéc, thi cdng suat chi thi do khi chay thuc hién
duogc ¢ xylanh sau thoi gian mot gidy s¢€ 1a: -

o

bCT bCD
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p; V,..2n
L; ST ()
60.7
(1-8)

Trong d6:  pi - Ap suét chi thi trung binh (N/m?).

mot xylanh (m®).

n — S6 vong quay cua dong co (ve/ph).

7 - S6 ky cua dong co.
Cong suét chi thi ciia dong co nhiéu xylanh, khi sé xylanh 14 i, 6 dang:

pi.\/h.n.i
N.=—— :(k 1-9
= (kW) (1-9)
pi'Vh'”'i
ha N:i =———— (ml 1-10
Y I 22,071 (mh (1-10)

1.7.1.2. Higu sudt chi thi
Hiéu sudt chi thi n; 1a ty sd gitra nhiét hrong bién ddi thanh cdng chi thi caa chu
trinh so va&i nhiét lwgng cua nhién liéu tiéu hao:
i (1-11)
ni= ; .
Gnl 'QH
Trong d6:  Lj— Cdng chi thi (J);
Gn— Luong nhién liéu tiéu hao (m* kg):;
Qn — Nhiét trj cia nhién liéu (J/m®, J/kg).
Hiéu suét chi thi thuong co6 gia tri nhu sau:

Pong co xang ni= 0,25+0,35
Pong co diesel ni= 0,38+0,50
1.7.1.3. Sudt tiéu hao nhién ligu chi thi

Tinh Kinh té ciia dong co ciing c6 thé danh gia bang suét tiéu hao nhién liéu cho
mot kW chi thi trong mot gio.

Gl
gi:N—n.103; (g/kW.h). (1-12)
i
G 3
hay: gi:ﬁ.lo ; (9/ml.h) (1-13)
I

Trong d6:  Gn— Luong nhién liéu tiéu hao trong mot gio (kg/h);
N; — Cong suét chi thi (kW).
Suét tiéu hao nhién liéu chi thi thuong co gia tri sau:
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bong co xang: gi = 140 + 180; g/kW.h;

hay: gi = 190 =+ 250; g/ml.h;
bong co diesel: gi = 96 + 125; g/kW.h;
hay: gi = 130 =+ 160; g/ml.h;

1.7.2. Théng s6 ¢6 ich
1.7.2.1. Cong sudt cé ich

Cong suat chi thi phat sinh trong xylanh dong co khong bién d6i hoan toan thanh
cong hiru ich, ma mdt phan s& bj tiéu hao dé khic phuc ma sat giita cac bé mat 1am viéc
cia nhiing chi tiét (xylanh \a piston, truc khuyu va 6 truc,...) gitta nhitng chi tiét
chuyén dong va khong khi (truc khuyu, thanh truyén va banh da,...). Mot phan khac dan
dong cac co cAu va hé thong phu (bom, quat gi6, may phat dién, may neén khi,... ). Do
do6, cong suat co ich trén truc khuyu ctua dong co Ne s& nho hon c6ng suat chi thi mot gia
tri br:ing cong suat dung dé khic phuc nhitng trd Iuc trén goi 1a cdng ton that co hoc Ny

Ne = Ni—=Np ; (KW). (1-14)
Cong suat ton that co hoc, tuong tu cong suét chi thi, ¢6 thé xac dinh nhu sau:
N, = M : (kW) (1-15)
307

Trong d6:  pm - Ap suat ton that co hoc trung binh, la mot phan cua ap suét chi
thi trung binh dugc tiéu hao cho ton that co hoc (N/m?).

Néu lay ap suét chi thi trung binh p; trir di ap suit ‘Eén tht co hoc trung binh thi
con lai mot phan ap suat khong doi tac dung 1€n piston d€ sinh ra mdt cong bang cong
cé ich trén truc khuyu dong co. Tri sO nay la &p suat cé ich trung binh pe.

Pe=Pi—pm;  (N/m?). (1-16)

Ap suit co ich trung binh pe cia cac dong co, khi lam viéc véi cong suit dinh
Mire, duoc tinh nhu sau:

PV, .Nni

N = - (K 1-17
e 300 (kw) (1-17)

. Pe Vi,
hay: N, =—="— (ml. 1-18
y ¢ = 90077 (ml) (1-18)

bé danh gia nhitng ton thit co hoc, thuong dung hi¢u suat co hoc Mm , la ty s6
gitra ap suat co ich trung binh pe va &p suat chi thi trung binh.
P _PPu_; Pa.
1 1
Pi P; Pi
Hoic ciing c6 thé biéu thi hiéu sudt co hoc bang cong suit co ich N, va cong suat
chi thi nhu sau:

(1-19)

=& =—t M =] (1-20)
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Nhu vay, khi ting phuy tai cia dong co, ma van giir nguyén s6 vong quay, thi cong
suat ton that co hoc Ny hau nhu khong thay doi. Do d6, hiéu suat co hoc nm tang 1én.
Nhung khi dong co chay khong tai, tirc 1a cong suat co ich bang khong (Ne = 0) thi hi¢u
suit co hoc cling bang khong (nm = 0) va lic nay toan bo cong sut chi thi dung dé tiéu
hao cho ton that co hoc, nghia 1 cOng sudt chi thi bang cong suét tonthit co hoc
Ni = Np.

Hleq suit co hoc phu thudc vao loai d@ng co va chat luong ché tao fiéng co, ngoai
ra hiéu suat co hoc con phy thudc vao cac dicu kién stir dung. Do do, néu dicu kién sur
dung khong tot, thi hi€u suat co hoc cua dong co cling giam.

Trong diéu kién 1am viéc binh thudng, hiéu suit co hoc ctua dong co nhu sau:

Nm = 0,70 = 0,85 ;
1.7.2.2. Higu sudt cé ich

Hiéu sudt co ich ne 1a ty s6 giita nhiét lwong bién d6i thanh cdng c6 ich trén truc
khuyu dong co so vdi nhiét lugng cta nhién liéu tiéu hao:

L. .
n, G0, (1-21)
Trong d6: L.— Coéng cd ich (J).
G — Lugng nhién lidu tiéu hao (m?, kg).
Qn — Nhiét trj thip cua nhién liéu (J/ m® J/kg).
Hiéu suat co ich thuong c6 gia tri nhu sau:

Pong co xang Ne=0,18 + 0,30 ;
Pong co xang Ne=0,27+0,42;
1.7.2.3. Sudt tiéu hao nhién liéu cé ich

Suét tiéu hao nhién liéu c6 ich twong tu nhu suét tiéu hao nhién liéu chi thi c6 thé
xac dinh nhu sau:

3
0,222 (ghwhy (1-22)
hay: g G—103 (g/ml.h). (2-23)
' ° 17355.N,

Trong d6:  Gpi: Luong nhién liéu tiéu hao trong mot gio (kg/h).
N, — COng suat hitu ich (kW).
Suét tiéu hao nhién liéu hiru ich thudng c6 gia tri nhu sau:

bong co xang: ge = 150 + 240; g/kW.h;
hay: ge =210 + 280; g/ml.h;
Pong co diesel: ge =110 + 150; g/kW.h;
hay: ge =160 + 210; g/ml.h;

1.8. PONG CO NHIEU XYLANH
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bong co modt xylanh, thi chi ¢6 mdt hanh trinh la sinh céng con cac hanh trinh
khéc 12 tiéu hao cong va lam cho truc khuyu quay khong déu. Mudn truc khuyu quay
déu hoic hay dong co lam viéc ém hon phai dung banh da c6 kich thudc va trong luong
nhat dinh lap trén truc khuyu. Dé ting cong suit, 1am cho truc khuyu quay déu va giam
kich thuéc ciing nhu trong Iwrong cua banh da, thuong dung dong co nhiéu xylanh. S6
xylanh ctia dong co c6 thé 1a: 1, 2, 3, 4, 6, 8,.. xylanh.

Trong dong co nhiéu xylanh, hinh dang truc khuyu, dic biét & goc léch cua
truc khuyu c6 anh hudng nhidu dén qua trinh 1am viéc ctia dong co. Goc léch cua truc
khuyu, twong trng voi hai ¢ bién cta hai xylanh 1am viéc hoic sinh cong ké tiép nhau
c6 thé xac dinh nhu sau:

180°7

Sy=— (1-24)

Trong d6:  1- la s6 ky cua dong co ( dong co 2, 4 ky).

i - 56 xylanh cta dong co.

Khi b tri goc 1éch truc khuyu thudng xét dén diéu kién can bang cua dong co dé
bao dam cho dong co lam viéc it bi rung dong. Do dd, & dong co ¢ hai xylanh goc léch
khuyu truc thuong 1 180° nghia 1a truc khuyu c6 cb b#n ¢ hai phia dbi dién nhau.
Ngoai ra dong co nhiéu xylanh 1am viéc dugc m thi phai bd tri thir tw Bm viéc hodc
cho sinh cdng cua cac xylanh hop 1y. Sau dy 1a mot vi du vé khuyu truc va thir ty 1am
viéc cuia cac xylanh ¢ dong co nhiéu xylanh.

Vi du 1: v6i dong co bdn ky, bdn xylanh, mot hang (the tu cong tac 1-3-4-2). CO
géc léch cong tac 1a 8k = 180° 6 bang cong tac nhu sau (tr 22):

Khi truc khuyu quay dugc nira vong thi nhét, xylanh 1 dang & ky nap piston 1 tir
DCT xubng PCD, khi d6 piston cta xylanh thtr 4 ciing tir PCT xuéng DCD nhung lai
trong qua trinh chay gian ng. Piston ctia xylanh thir 2 va thir 3 cling di tir BPCD 1én BCT
nhung xylanh 2 dang trong qua trinh nén con xylanh 3 trong qué trinh thai.

Khi truc khuyu quay tiép ntra vong thir 2 (180° + 360°), pistoncua xylanh 1 va 4
déu tir PCD lén BPCT nhung xylanh 1 thuc hién qua trinh nén con xylanh 4 dang thuc
hién qua trinh thai. Pistonctia xylanh 2 va 3 déu tir PCT xudng PCD nhung xylanh 2
thuc hién qua trinh chay gidn noé con xylanh 3 dang thuc hién qua trinh nap.

\Vong quay Nua vong quay truc Xylanh
truc khuyu khuyu

Vong mot Tht nhét (0° + 180°)

Thir hai (180° = 360°)

Vong hai Thi ba (360° = 540°)

Thir bdn (540° + 720°)
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Khi truc khuyu quay tiép nira vong thir 3 xylanh 1 ¢ ky chay gidn no, xylanh 2 &
Ky thai, xylanh 3 ¢ ky nén, xylanh 4 ¢ ky nap.

Khi truc khuyu quay tiép nira vong thir 4 xylanh 1 ¢ ky thai, xylanh 2 & ky nap,
xylanh 3 ¢ ky chay gidn no, xylanh 4 & ky nén.

Nhu vay khi truc khuyu quay hét hai vong tic 1a tir 0° = 720° mdi xylanh cua
dong co déu hoan thanh mot chu trinh 1am viéc gdm bén hanh trinh 1a nap, nén, chay
gidn nd va thai. Khi truc khuyu quay tiép dong co chuyén sang chu trinh 1am viéc tiép
theo lap lai nhu cac hanh trinh trén.

)

Hinh 1-12. So dé cdu tao truc khuyu - thanh

Vi du 2: Véi dong co bdn ky, sau xylanh, mot hang (thir tu cong tac 1-5-3-6-2-4).
C6 goc léch cong tac 1a 8k = 120°,c6 bang cong tac nhu sau:
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Xylanh | 0%+120° | 120°+ 240° + 360° + 480° - 600° +

Hinh 1-13. So' d6 cdu tao truc khuyu - thanh truyén ciia dong co bon ky,
6 xylanh, géc léch cong tac 120°

Céc cau héi kiém tra danh gia

Chuong 1:

1. Trinh bay so d6 cau tao va nguyén ly 1am viéc ctia dong co xing va
dong co diezen 4 ky khong tang ap?

2. Cau tao va nguyén ly lam viéc ctia ddng co xing va dong co diezen 2
ky? So sanh dong co 4 ky va 2 ky vé cau tao va tinh kinh t¢?
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CHUONG 2
CHU TRINH CONG TAC CUA PONG CO POT TRONG

2.1.CAC CHI TIEU PANH GIA CHU TRINH CONG TAC CUA PONG CO
POT TRONG

O dong co ddt trong, viéc bién doi nhiét nang thanh co ning duoc tién hanh théng
qua hang loat qua trinh ly hoa va nhiét dong. Cac qua trinh nay dien ra theo mdt trinh ty
nhat dinh va duoc lap di lap lai ¢ tinh chu ky.

Chu ky cong tac 1 tong cong tat ca nhitng su thay d6i vé thé tich, ap suét va thanh
phan ctia moi chat cong tac tur khi né dugc nap vao xylanh cho dén luc thai ra khoi
dong co.

Cong suit, hiéu sudt, tudi tho va hang loat chi tiéu kinh té — ky thuat cua dong co
dot trong phu thugc vao su hoan hao cua chu trinh cdng tac. bé danh gia mirc do hoan
hao d6, nguoi ta ap dung hai chi tiéu co ban la: Hiéu suat cta chu trinh va ap suat trung
binh cta chu trinh.

2.1.1. Hi¢u suit ciia chu trinh n

La ty s6 giita phan nhiét luong dugc bién thanh cdng chia cho tong sb nhiét luong
cta nhién liéu dua vao xylanh trong thoi gian mét chu trinh.

pem =t (2-1)

QA Q Q
Trong d6: Qi1 — Nhiét lrong dua vao xylanh trong thoi gian mot chu trinh (J).
Q, — Nhiét rong do moi chat cong tac thaira trong thoi gian mot
chu trinh (J).
L — Cong sinh ra trong thoi gian mt chu trinh (J).
2.1.2. Ap suit trung binh cia chu trinh pg
Ap SU;?lt trung binh cta chu trinh 12 ty sb giita cong sinh ra trong mot chu trinh (L)
chia cho thé tich cong tac ctua xylanh (V).
L
P —— 2-2
b=y 22
Hiéu suat n danh gia chu trinh cdng tac V& phuong dién hiéu qua kinh té. Hiéu
Suit 1 c6 gia tri cang I6n thi phan nhiét lrong bi ton thit trong thoi gian thyc hién chu
trinh cang nho.
Ap suat trung binh danh gia chu trinh cong tac vé phuong dién hiéu qua k¥ thut.
Véi cung kich thude xylanh, dong co nao ¢6 ap suat trung binh cta chu trinh 16n hon s&
c6 cdng suat 16n hon.
2.2. CHU TRINH LY TUONG CUA PONG CO POT TRONG
2.2.1. Khéi niém vé chu trinh ly twéng
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Chu trinh c6ng tac cia dong co d6t trong, trong thuc té bao gdm hang loat cac qua
trinh khi dong, nhiét dong va hoa hoc rat phirc tap. Dién bién cac qua tdnh ndy phu
thudc vao rat nhiéu yéu to:

Két cau dong co (kiéu budng chay, ty sb nén, phuong phap trao dbi khi,...).
Cac thong sd djéu chinh cua dong co (goc phun nhién liéu sém hodc goc danh
ltra sdm, ap suat phun nhién liéu, thanh phan hon hop chay,...).

Ché do 1am viéc cua dong co (phu tai, tbe do quay,...).

Dé nghién ciru dugc dé dang, ngudi ta tim cach thay cac qué trinh thyc té phic
tap bang cac qua tinh don gian hon voi muc dich thiét 1ap dic tinh va mac do anh
huwdng cia cac thong sd va cac qué trinh cha yéu téi cac chi tiéu chu trinh, qua d6 co thé
dé ra dugc phuong huéng nang cao hiéu suat va cong suit dong co thuc té. V&i muc
dich d6, ngudi ta dua ra cac gia thiét nhu sau:

1.
2.

3.

4.

5.

MO6i chit cong tac 1a khi ly tuong véi ty nhiét khong doi.

Luogng moi chit cong tac va thanh phin hoa hoc ciia nd khong thay doi trong
thoi gian thuc hién chu trinh (1a chu trinh kin).

Qua trinh nén va qua trinh gian n¢ 1a nhitmg qua trinh doan nhiét (trong thoi
gian dién ra qua trinh nén va qua trinh gian no khong 6 su trao doi nhiét gilta
mAi chat cong tac vdi vach xylanh).

Qua trinh chay nhién li¢u dugc thay bang qua trinh Cap cho mbi chit cong tac
mot nhiét luong Qy tur ngudn nong trong diéu kién thé tich cia moi chét cong
tac khong doi (V=const) hodc ap suat khong d6i (p= const), hoidc theo phuong
thire cap nhiét hon hop (V=const va p=const). Qué trinh thai duoc thay bang
qua trinh nhd nhiét cho nguon lanh mdt nh€t lwong Q, ¢ dicu kién thé tich
khong do61 (V=const).
Tét ca cac qua trinh Qién ra trong xylanh vi mot :[(”')c do6 vo cung nho, do do coi
nhu khong c6 ton that nang lugng do ma sat va tiét luu.

Chu trinh cdng tac xay dung trén co s¢ cac gia thiét trén duoc goi 1a chu trinh ly
tudng cua dong co dot trong.

Can ctr vao phuong phap czfip nhiét cho moi chit cong tac, c6 thé phan biét ba loai
chu trinh ly tuong ctiia dong co dot trong sau day:

p

Q|

Hinh 2-1. Chu trinh Iy twdng ciia déng co dot trong
Chu trinh otto (chu trinh cip nhiét dang tich, hinh 2-1a).
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- Chu trinh diesel (chu trinh cp nhiét dang ap, hinh 2-1b).

- Chu trinh seliger hoic chu trinh sabathé (chu trinh cip nhiét hdn hop, hinh
2-1c).
Pa — Ap suat dau qua trinh nén (N/m?).
pe — Ap suét cudi qua trinh nén (N/m?).
P2= P’z = Pmax; Ap SUAt cuc dai ctia chu trinh (N/m?).
Pb — Ap sut cudi qua trinh gidn no (N/m?).
Vi, — Thé tich cong tac cua xylanh (m®)
V., V..V, .V, — Thé tich cia mdi chat cong tac tai cac diém dic trung cla
chu trinh (m°).
Q, — Nhiét lwong cip cho chu trinh & diéu kién thé tich khong doi (J).
Q; — Nhiét luong cip cho chu trinh & diéu kién ap suat khong doi (J).
Qi— Tong s nhiét lugng cap cho chu trinh (J). Q1= Q, + Q] ;
Q2 — Nhiét luong nha ra cho ngudn lanh (J).
g :V_a — Ty s nén.
Ve
A:E — Ty sb ting ap suat.
Pc

p= \\;—Z — Ty sb gidn no ban dau (som).
c
Hiéu suét, ap suit trung binh va cong caa chu trinh Iy tudng duoc goi 1a hiéu suat
ly thuyét, ap suat 1y thuyét trung binh va cong ly thuyét ctia chu trinh, ky hi¢u 1a n,,p,
va L;.
2.2.2. Chu trinh cip nhiét hén hop (chu trinh Sabathé)

Chu trinh cdp nhiét hdn hop gdm c6 cac qua trinh sau:

- Nén doan nhiét: a-c
- Cép nhiét dang tich: c-7’
- Cép nhiét dang ap: 7’-2
- Gidn no doannhiét: z-b
- Nha nhiét dang tich: b-a

Nhiét lugng cip cho chu trinh Qy nhiét lwong nha ra Q, va cong Iy thuyét cta chu
trinh duoc tinh nhu sau:

Q= Q+Q, =M.(mc,).(T,-T¢) +M.(mc, ).(T,~T,) ; (2-3)

Q,=M.(mc,).(T, -T,) (2-4)

L =Q - Q, =M.(me,)|(T, ~T.) = (T, ~T,)]+M.(mc,).(T, -T,));  (2-5)
Trong cac cbng thirc trén:
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M — Luong moi chit cong tac co trong xylanh, (kmol).

mcy, MCy — Ty nhiét mol dang tich va ty nhiét mol dang ap cua moi chit

cong tac (J/kmol.K).

Ta, Te, T2, T2, To — Nhiét dd ciia moi chét cong tac tai cac diém dic trung

cua chu trinh (K).

Trén co so phuong trinh cua cac qua trinh nhigt dong (qué trinh doan nhiét, qua

trinh dang tich, qua trinh dang ap) c6 thé bi€u dién nhiét 6 ctia moi chat cong tac tai
cac diém dac trung thong qua nhiét do dau qua trinh nén nhu sau:

TJ(WJ-LE4; (2-6)

Ve

T, =T.Peo 22T e, (2-7)
Pe
v, -1

TZ:TZV—_T p=T,.6 "Ap; (2-8)

k-1 k-1

Tb :Tz (\Lj :Tz (Bj :Ta'}“pk ; (2'9)

Vv, €

Tir cac phuong trinh trang thai:
PV, =M.(u.R)T ;va p.V, =M.(uR).T,
Ta co:
V, =V, -V, :w_(lf_c_&]
Pa T, P

V, M(mc)up—( -1

a

(2-10)

Trong cac cbng thirc trén:
R- Hang sb chat khi, (J/kmol.K).

2 . mc
k- Chi s0 doan nhiét k = —"

mv,
= (me) _(mcv) = (va)-(k'l)

Thay Tc, Tz, Tz’ va Tb tir cac cong thiac (2-6, (2-7), (2-8) va (2-9) vao cac cong
thace (2-3), (2-4) va (2-5). Sau khi rut gon ta duoc:

Q= M-(mcv)-Ta-ffk-l- [A - 1+ Kh(p-D)]; (2-3a)
Q2= M.(Mcy).Ta (4.0 - 1); (2-42)
L= M.(mc,). Ta. [ —1+ kA(p —Dke* = (L.p* -1))]; (2-5a)

Thay Q1, Qz, Lt va Vh tir cac cong thure (2-3a), (2-4a), (2-5a), (2-10) vao cac cong
thie (2-1), (2-2) va sau khi rit gon ta dugc cac cong thirc bicu dién modi quan hé giira
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cac thong s6 dic trung v6i higu suit 1y thuyét (e Sap) VA 4p suat 1y thuyét trung binh
(pt Sap) cua chu trinh Sabathé dudi day:

g1 -1 ]
n:(Sa)=1 gk'l'/m—1+k/1.(p—1)’ (2-11)
P (Su)=—". kp (2-1ria -0l - 1) (212)
P (Sa)=- 2 -1k Ao~ D], (S): (2-12a)

1k

Tu cac cong thuce (2- 11) va (2- 12) ching ta thiy rang hiéu suat 1y thuyét cta chu
trinh cip nhiét hdn hop phu thudc vao céc yéu té sau:

p

nSab tSab
€ =20
0,66 — 12
;w/; &=16
=15 9 ;
0,62
// / g=12
0,58 6
€ P
12 14 16 18 20 1,0 1,2 1,4 1,6
Hinh 2-2. Anh huéng ciia £Va p dén Hinh 2-3. Anh huéng ciia p Va e téi

hiéu sudt 1y thuyét m(Sap), (k=1,4; 1 =1,6) Pi(San), (k=1,4; pa= 1bar; 1= 1,6)

- Tysénéne.

- Luong nhiét va phuong phap cip nhiét cho chu trinh (X, p).

- Tinh chat ciia moi chat cong tac (k).

Ap suit 1y thuyét trung binh caa chu trinh cap nhiét hdn hop phu thudc vao:

- Tysénéne.

- Luong nhiét va phuong phap cip nhiét cho chu trinh (X, p).

- Tinh chit ctia moi chit cong tac (k).

- Ap suit ctia moi chit cong tac dau qua trinh nén (p,).

- Hiéu sut caa chu trinh Nt(Sap).

Khi nhiét luong cap cho chu trinh khﬁng déi,v hiéu suat 1¢(Sab) S& giam, khi ta ting
p (tang nhiét lugng cap cho chu trinh ¢ diéu kién dang ap).

H’iéu sudt ’sé c6 gia tri nho nhit khi: p= pmax, VA A = 1. Nguoc lai, hiéu suét s& dat
t4i tri sO 16n nhat khi A = Amax, VA p= 1.

Vi mot ty 1¢ khéc nhau giira A va p higu suét Iy thuyét cua chu trinh déu tang khi
tang ty sO0 nén g, (hinh 2-2).
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Tir cong thirc (2-12a) va cac hinh 2-3, hinh 2-4 d& dang nhén thy rang, 4p suat ly
tuong trung binh sé tang khi ta ting mdt trong cac thong so sau:

- Tysénéne.
Ap suit dau qua trinh nén (pa).
- Tbng sb nhiét lwong cp cho chu trinh: Q1= f(X, p).

- Hiéu suét Iy thuyét cta chu trinh 1¢(Sap).

Tang phan nhiét cap cho chu trinh & diéu kién dang 4p (A = 1) hoic & diéu kien
dang tich (p=1) déu lam ting ap sut ly thuyét trung binh p( Sap). Tuy nhién véi tri s6 A
cang I6n thi py( Sap) tang cang cham, ddng thoi ap suat cyc dai cua chu trinh (p, =A.pc) s€
qua lon lam tang t6n thit co hoc & dong co thuc té. Bién phap thuc té c6 hiu qua de
tdng 4p sut trung binh cta chu trinh la tang phan nhiét cap vao & diéu kién dang ap, tat
nhién khi d6 hiéu suit cta chu trinh s& giam bét di chut it.

ptSab

=1,6
12 P

p=14
8

/ p=12
4 <
A
1.0 1.4 1.8 2,0

Hinh 2-4. Anh huéng ciia p va A t6i py( Sap), (k=1,4; pa= 1bar; A= 1,6)

Trong dong co thuc té, ty 16 hop 1y giita A va p dam bao cho dong co vira phat ra
Cong suit 16n (py ¢6 tri s6 16n) vira c6 hidu suit cao dugc quyét dinh bai cac bién phap
t6 chire qué trinh chay, (chuong 5).

2.2.3. Chu trinh otto

Chu trinh Otto (con duogc goi 1a chu trinh cap nhiét dang tich) bao gém céc qua
trinh sau:

Nén doan nhiét: a-c
Cép nhiét dang tich: c-Z
Gidn n¢ doan nhiét: z-b.
Nha nhiét dang tich: b- a

Béng phuong phap da trinh bay & muc 2.2.2 hodc thay p = 1 vao cac cdng thirc
(2-11), (2-12), (2-12a), ta c6 duoc cac cong thirc biéu dién moi quan hé giita hiéu suét Iy
thuyét m(Otto) va &p suat trung binh p( Otto) cua chu trinh 1y tudng cdp nhiét ding
tich nhu sau:
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1

1, (Otto) =1 — ——; (2-13)
&

p (Otto)= P (2 - (" -); (2-14)

p (Otto) = e P (Otto) ; (2-14a)

Cac cong thirc cho thiy rang: hiéu suit 1y thuyét cta chu trinh Otto n(Otto) chi
phu thudc vao ty so nén () va tinh chat ciia moi chat cong tac (k). Ap suét 1y thuyét
trung binh caa chu trinh Otto pi( Otto) phu thudc vao:

- Tysénéne.

- Luong nhiét cap cho chu trinh ().

- Tinh chit ciia moi chit cong tac (k).

- Ap suit ctia moi chit cong tac & dau qua trinh nén (pa).

- Hiéu suét Iy thuyét cua chu trinh 1(Otto).

Sy anh hudng cua cac yéu t6 ké trén toi higu suét ly :[huyét ni(Otto) va ap suat Iy
thuyet trung binh cling twong ty nhu doi vdi chu trinh cap nhiét hon hop (chu tinh
Sabathé).

Tang ty sd nén 14 bién phap tot nhit dé tang hiéu suit cta chu trinh Otto. Bién

phép c6 hiéu qua dé tang 4p suat 1y thuyét trung binh 1a ting lwong nhiét cip cho chu
trinh.

2.2.4. So sanh cac chu trinh ly twéng

Pong co dbt chay cudng bitc (ddng co xing, gas) lam viée trén co so chu trinh
Otto, con dong co diesel hién nay 1am viéc trén co so chu trinh Sabathé. Chu trinh cap
nhiét dang ap (chu trinh diesel) 1a chu trinh 1y tudng cia dong co diesel diung khong khi
nén dé phun nhién liéu vao xylanh. Sau khi phat minh \& lam cha cong nghé ché tao
thiét bi phun nhién lidu bang thuy luc (thiét bi bom cao ap — VoI phun), loai dong co
diesel dung khong khi nén dé phun nhién liéu bj loai dan vi chiing c¢d cau tao phtc tap
va hiéu suat thap.

Duéi day chung ta s& so sanh chu trinh Otto va chu trinh Sabathé (chu trinh cap
nhiét hdn hop) vé phrong dién hiéu qua kinh té, tic B so sanh hitu suit Iy thuyét
cua ching.

Véi cling ty sb nén (g) va nhiét luong cp cho chu trinh Qy, thi nhiét lwong thai ra
(Q2(Sap)) twong duong véi dién tich gach chéo trén hinh 2-5a, Ién hon nhiét lugng thai
ra & chu trinh Otto. Piéu ndy c6 nghia 1a phan nhiét ugng bién thanh co ning Ly(Otto)
hay tuwong tmg voi n6é B hiéu sudt n(Otto) lén hon hiéu suit n(Sa) cta chu trinh
Sabathé (chu trinh cip nhiét hdn hop).

Mt khac, voi cling mot ty sd nén €, ap suat cuc dai cua chu trinh Otto ciing 16n
hon 4p suét cuc dai cta chu trinh Sabathé:

N (Otto) >Ny (Sy) .

: Véi diéu kién ciing € va Q1.
pz (OttO) > pz (Sab)
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Trong thuc té, dong co dbt chdy cudng buc chi co thé 1am viéc véi ty sé nén thip
(e = 6+12), trong khi d6 dong co diesel phai 1am viéc vé6i ty sd nén cao hon rat nhiéu
(e = 14+23). Do d6 ma ap sudt cuc dai trong dong co diesel cao hon trong dong co dét
chay cudng birc, cho nén du dong co diesel 1am viéc véi chu trinh it kinh té hon dong
co ddt chay cudng birc (dong co xing) nhung no lai c6 hiéu suit cao hon.

Trén quan diém thue té, phai so sanh cac chu tinh trong clng céc diéu kién ap
suit cuc dai (p;) va nhiét lwong cip vao Q; 1a nhu nhau. Trén hinh 2-5b trinh bay cach
so sanh nhu vay. Chung ta thiy rang chu trinh Otto (a — . — o — bp — ) ¢0 ty s6 nén nhod
hon va nha ra s6 nhiét lugng 16n hon so véi chu trinh Sabathé (a — cs — 2" — zs — bs — a).
Nhu vay néu c6 ap suit cuc dai va nhiét lugng cip cho moi chit cong tac nhu nhau, chu
trinh Sabathé s& c6 hiéu suit cao hon hiéu suit chu trinh Otto.

u p—const T p = const
7o
lZs
§bs bo
m n 8 m n S
a) b)

Hinh 2-5. So sanh cac chu trinh Iy tueng ciia déng co dot trong trén co sé do thi T-S,
(hinh a cung & va Q1, hinh b cung &p suar cuc dai va Q1)

2.3. CHU TRINH THU'C CUA PONG CO POT TRONG

Chu trinh ly twong ctia dong co ddt trong trinh bay ¢ phan trén 13 mot loai chu
trinh nhiét dong kin va thuan nghich. Trong khi thuc hién chu trinh khdng cd ton that
ning lrong ndo ngoai phan nhiét nha ra cho ngudn lanh d4 duoc quy dinh theo dinh luat
tha 11 cua nhiét dong hoc.

Chu trinh ¢dng téc thyc té ctia dong co dot trong (goi tat 1a chu trinh cong tac hay
chu trinh thuc) gom c6 4 qua trinh co ban: nap, nén, chay- gian ng va thai. Cac qua trinh
nay hop thanh mét chu trinh ho va khéng thuan nghich vi nhirng 1y do sau day:

1) M@i chat cong tac trong chu trinh 12 mot hdn hop cac khi thuc (khong khi, hoi
nhién liéu va cac san phim chdy). Trong thoi gian thuc hién chu trinh thuc, ty
nhiét cia mdi chat cong tac bién doi lién tuc theo nhiét do, ap suat va thanh
phan ho hoc ctia hdn hop khi trong xylanh.

2) Qué trinh chay nhién liéu lam thay d6i vé& co ban thanh phan hoa hoc ciia moi
chat cong tac. Luong moi chat cong tac cling co6 su thay doi do khong gian
cdng tac cua xylanh khong hoan toan kin.
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3) Quatrinh nén va qua trinh gian no khong phai la qua trinh doan nhi¢t vi trong
thoi gian dién ra cac qua trinh ay con c6 su trao doi nhiét gitta moi chat cong
tac vai thanh vach xylanh.

4) Nhiét lwong cip cho chu trinh Q; dugc sinh ra trong qua trinh d6t chay nhién
liéu truc tiép trong xylanh ctia dong co. Nhiét lugng Q, duoc thai ra ngodi
cung vai khi thai.

5) Cudi chu trinh, mdi chit cong tac di gidn no sinh cong, duoc thai ra ngodi va
moi chit cong tic méi duoc nap vao xylanh dé thuc hién chu trinh tiép theo.
Khi mdi chit cong tac lru dong phai tiéu hao mot phan ning lwong nhat dinh
do ma sat va do tiét luu.

Tir nhitng diéu tinh by ¢ trén, chlng ta c6 thé hinh dung ra rang: Ngoai céc
thdng s6 dic trung d6i voi chu trinh Iy tudng (ty s6 nén, ap suit dau qua trinh nén, chi
s6 doan nhiét k, nhiét hrong va phuong phap cap nhit), chu trinh céng tac ¢ dong co
dbt trong thuc té con phu thudc vao rat nhleu yéu t6 khac nira. Vi viy, viéc nghlen ctru
Ccac qué trinh, tao nén chu trinh thyc 1a rat can thiét nham tim ra quy luat dién bién cta
chang, phat hién ra nhitng yéu t6 anh huong téi cac qua trinh dy, trén co s& d6 xac dinh
dugc phuong phap nang cao cac chi tiéu kinh té k¥ thuat ctia dong co. Tim ra duoc quy
luat chung cta sy dién bién cac qua trinh con cho phép tao nén nhitng phuong phap tinh
toan ding vao viéc thiét ké cac dong co mdi.

C4c cau héi kiém tra danh gia

Chuong 2: Chu trinh cdng tac cua dong co dét trong

1. Céc chi tiéu danh gia chu trinh céng tac ctia dong co dot trong?

2. Cé&c gia thiét nghién ctru chu trinh Iy tuong, c4c loai chu trinh ly
tudng dugc st dung trong dong co dot trong?
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CHUONG 3
MOI CHAT CONG TAC VA TINH CHAT CUA NO

3.1. KHAI NIEM CHUNG

M6i chit cong tac 1a chat dung dé thuc hién mot chu trinh cong tac thuc té cua
dong co. D6i voi dong co d6t trong moi chit cong tac gdm cd chat oxy - hod, nhién ligu
va san vét chay cua nhién lidu. Da sé cac dong co dot trong ding khong khi 1am chat
oxy hod. Trong khi thue hién mot chu trinh cdng tac caa dong co moi chit cong tac ludn
ludn thay d6i vé tinh chét Iy hoa cuia nd.

O hanh trinh nap, tuy thuéc vao loai dong co ma ngudi ta dua vao xylanh khong
khi hodc hdn hop khi méi (hdn hop gitta cac khi chay, hoi hodc hat rit nho ctia nhién
liu 1ong v&i khong khi ngodi troi). Khong khi hodc hdn hop khi méi dua vao xylanh
trong mot chu trinh cdng tac va ¢ lai d6 cho t6i khi bit dau nén goi 1a khi nap méi.

O hanh trinh nén, mdi chat cong tac goi [ khi hdn hop cong tac, d6 & hdn hop
gitta khong khi hodc hon hop khi mé&i véi khi sot, khi sot 1a san vat chay con sot lai ¢
trong xylanh cta chu trinh cong tac trude do, ma khong thai hét ra ngoai duoc.

O hanh trinh gin no va thai, moi chit cong tac dirgc goi [ san vat chdy cua
nhién liéu.

Dbi v4i dong co dbt trong nhiét ning can thiét dé chuyén thanh cong co gisi 1a do
két qua cua cac phan mg hod hoc gitta nhién li¢u dua vao xylanh véi oxy cua khong
khi. Thoi gian dé tién hanh nhirng phan tng do6 trong cac dong co hi¢n dai rt bj han ché
va chi chiém khoang mot phan nghin dén mot phan tram gidy.

Qua trinh chuan bi hdn hop nhién liéu voi khong khi cho céc phdn ing hoa hoc
dai hay ngan 1a tuy thudc vao phuong phap hinh thanh khi hon hop (nhién li¢u + khong
khi) va sy dien bi€n cua cac phan ing hod hoc thi lai dya vao cac yéu cau doi véi nhién
liéu dung cho dong co dot trong.

N Dbi v6i dong co dbt trong kiéu piston ngudi ta chi st dung nhiing loai nhién li¢u
de tron hoa voi khong khi dé hinh thanh hon hop chéay va trong san pham chay khong
chira tro, vi néu c¢o tro, du la rat it, n6 s& bam vao vach xylanh va lam cho xéc mang,
piston, va l6t xy lanh hao mon rat nhanh. Cho nén doi véi dong co dot trong ki€u piston
chi dung nhién li¢u khi, hoac nhién liéu long khong chira tro.

Con nhién li¢u thé rin chi co thé st dung cho dong co sau khi da bién n6 thanh
nhién liéu thé 16ng hoac thanh khi trong cac thiet bi dac biét.
3.2.DAU MO - SAN PHAM CHE BIEN DAU MO - NHIEN LIEU SU DUNG

CHO DONG CO POT TRONG

3.2.1. Dau mé va thanh phan hoa hoc ciia ddu mé

Dau thd duoc khai thac tur bong dat, c6 mau den va duogc goi chung la dau mo.
/Petroleum/. Thanh phan chu yéu la cac hydrocacbon va mot so tap chat khac.
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Nguyén tir C lién két v6i cac nguyén td H tao thanh cac chudi voi do dai lién két
khéc nhau. Mach lién két @6 rit da dang va la nguyén nhan chinh tao ra nhitng dic tinh
ly ho& va mau sic rat khac nhau cta dau mo. Véi CHy né 1a khi mé tan c6 mau tring va
nhe nhu khi heli. Chudi lién két cac bon cang dai thi no cang nang: Tu Cy (metan CHy)
qua Cy (etan CzHg); Cs (propan CsHs) va Cs (butan C4Hio) tit ca déu 14 dang khi va
chiing c6 diém soi twong tng 13 (-107,-67,-43 va -18°C).

Véi chudi lién két C nho hon 18 (tir C1gHag tré xudng) thi phan doan dau moé ndy
ton tai dudi dang 1ong (trong diéu kién nhiét do trong phong) tir Cio tré 18n 13 cac chat
ran (& nhiét trong phong).

Phan doan tir Cs dén C; duoc goi la naphta, mau sang, thé long, sach va rat dé
bay hoi.

N6 duoc sir dung chit yéu dé 1am dung mdi ché tao son mau khd.

Phan doan tir C7 (C7H16) dén C11(C11H24) dugc str dung dé pha ché xang dong co
(Motor Gasoline). Tét ca ching déu c6 nhiét do bay hoi thap hon nhiét d6 bay hoi cta
nudc.

Ké tiép theo phan doan tir Cio dén Cis 12 phan doan kerosen (ddu hoa), tiép d6 1a
phan doan nhién liéu diesel va nhién liéu ning hon (gidng nhién liéu dét 10 trong nha -
FO nhe).

Phan doan ké tiép 1 phan doan dau nhon.

Tir Cyo trd 1én 1a phan doan chat ran, khdi dau 1a sap parafin, hic in va cudi cling
la nhyra duong. Tom lai, cau tric hoc ctia phan tir hydrocacbon cé thé bién doi mot cach
hét strc linh hoat. San pham chinh c6 thé 1a c4c loai sau:

~ Parafin:- Parafin ¢6 cAu tao hoa hoc o ban 1a CoHznez (n 12 6 tw nhién tir 1
dén 20).

T
I‘C‘?‘I
IAC‘34I
IAC:34I
I‘C?AI

T

Butan C4Hqg Iso-Butan C4H1g

n - Octan CgHys
H
H- C-H
H | H H H
H-C—C—C—C—C —H
H . H H
H- C —H
H H-C-H
|
H
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Iso dctan CgHyg

Phan tr Parafin c6 dang mach thiang va mach nhanh

- Parafin c6 mat trong cac phan doan khi ga (hoac khi ga hoa long) nhu métan,
étan (ethane), Propan (propane), butan(butane).

. Két ciu phén tir cia hydrocacbon cang chit thi tinh chéng kich nd (dugc xac dinh
bang so Octan) cang cao.

Trong xdng dung cho dong co dbt chay cu:ong burc, tot nhit 1a thanh phan cta no
néu c6 cac chat dong vi cua ankan (iso ankan) bai vi chling rat kho kich nd.

Do d6 chét iso ¢ tan dung dé so sanh danh gia tinh chat kich nd cua xing.

Doi voi nhién ligu diesel thanh phin tot nhat 1 ankan thong dung, vi so voi cac
lién ket cua cac chat iso ankan né c6 nhiét d¢ tw chay thap hon. Do d6 nguoi ta dung
dau mo c¢6 thanh phan nang dé lam nhién hiéu diesel.

Xycloankan (napten) ciing dugc goi la paraphin vong co két céu phén tur vong

trong d6 ¢ chira nhirng vong kin gém 5 hodc 6 nguyén tir cac bon lién két don. Duédi
day lay két cau phan tir ctia chit xyclopentan CsHyo thi du:

H H
\C/
i/ \C/H

H/C‘ I\H

Xyclopentan CsHyp

Céu trac phan tr vong nhu trén 1a dic diém cta loai xycloankan, né bao dam tinh
khd bbc chay 16n. Trong xing c6 chira xycloankan sé& ting duoc do bén viing kich no.

Hydrocabon thom (Aromatics): Cac chit thom 1 nhitng hop chit mach vong, ton
tai mot hé thong electron co ciu trac dic biét goi 1a tinh chat thom. N6 ¢ ciu trac phan
tir vOng v6i nhan bezen c6 3 1€n két kép va ba lién két don. Cong thirc vé& ciu tric
benzen va ho thir nhat ciia nd 1a métylbenzen (Toluen) duoc biéu thi dudi day:

H CH3
| |
C C
PN PN
HC CH H(|: TiH
l I
CH
HC /CH HC\ -
i |
| i’
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Benzen Metylbenzen C¢Hs(CHs)

Tinh bén vitng cao cta hydrocacbon thom véi nhan benzen duoc giai thich 1a do
cau trac vong.

Trong xdng c6 chira hydrocacbon thom s& nang cao dugc tinh chdng kich nd. S6
lugng cua nd, chira trong dau mo thién nhién va trong xang thuong pham (ban trén thi
truong) thong thuong rat it.

Muén ning cao tinh chéng kich nd cua nhién liéu thi trong nhién liéu phai chta
40% hoac 16n hon cac loai hydrocacbon thom.

Trong nhién liéu long thuong chira khoang 80-90% ankan va xycloankan.

Ho hydrocacbon khong no (anken) hay con goi la Olefine: phan tir c6 ciu truc
mach thang hoac nhanh v&i mét lién két doi co thé ¢ dang long hoac khi.

Vidu: Eten, Hecxen

Cong thirc ciu tao:
CH, = CH; (Eten) ; CH3; — CH = CH — CH3— CH,— CH3 (hecxen)

3.2.2. San pham ché bién tir ddu mé

Nhu & phan trén d4 biét dau tho 1a mot san pham hdn hop cta rat nhiéu ciu ti, nd
pha tap va lan 16n dén hang trim loai hydrocacbon khac nhau (chua ké cac co kim va
cac hop chat khac). Vi vay xir 1y va ché bién dau thd B mot van dé kha kho khan.
Nhung nho vao dic tinh cia céc loai hydrocacbon 1a ¢6 diém s6i khac nhau nén nguoi
ta c6 thé chung cét dé tach ra va thu lay timg loai khac nhau. D6 1a ddc trung chinh cia
cdng nghé loc dau.

Ngay nay voi cong nghé loc dau ngdy cang cai tién ngudi ta c6 thé thu duoc cac
loai san pham chinh nhu sau:

Khi ddu m6 (petroleum gas) nd dugc dung dé swdi 4m, niu an va ché bién ra cac
san pham nhwa (making plastics). Thanh phan chu yéu 1a cac ankan véi cu trac c6 tir 1
dén 4 nguyén tir cdc bon nhu metan, etan, propan, va butan chiing c¢6 khoang nhiét do
s6i 40°C. Thuong duoc str dung dudi dang khi ddu mo hod long (LPG).

Naphta (Naphtha) hay Ligroin - La san pham trung gian dé dua di ché bién, pha
ché thanh xing thuong pham. Thanh phan chi yéu 14 cac ankan voi hdn hop cac mach
H-C c6 chira tir 5 dén 9 nguyén tir cac bon khoang nhét do soi tir (60 - 100°C).

Xing (Gasoline motor Fuel), hdn hop céc alkan va xycloalkan. C6 tr 5 dén 12
nguyén tir cacbon. Khoang nhiét do soi tur ( 40- 205" C)

Dau hoa (Kerosene Fuel) dung cho dong co phan lyc (For Jet engines) va may bay
canh quat (Tractors). Day la nguyén li¢u dau vao dé san xuét nhiéu san pham khéc. Pic
trung 1a chat 16ng, 1 hdn hop cia cac alkan v6i 10 dén 18 nguyén tir cacbon va cac
chat thom khac. Khoang nhiét do soi tir 175-325°C.

Diesel dung 1am nhién liéu cho dong co diesel (diesel oil — DO) hoic dau d6t
(Heating Oil). L& nhién liéu dau vao san xuit nhiéu san phdm khac. Pic trung 14 chit
long bao gdm cac alkan tir 12 nguyén tir C trd 18n. Khoang nhiét do soi tir 250-350°C.
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Dau nhon (lubricating oil) - dugc dung dé 1am dau boi tron cho dong co, m& nhon
va cac loai dau nhon khac. Dic trung 1a chat 1ong co lién két chudi dai (tir 20 dén 50
nguyén tir C bao gdm cac alkan, xycloalkan va cac chit thom. Khoang nhiét d6 soi tir
300 +370°C.

Dau ning (Heavy oil) hoic nh#n liéu dt 1© (Fuel oil - FO). Puoc dung lam
nhién liéu cho nhiéu san phdm khéc. Pic trung 1a chat 16ng, c6 lién két chudi dai (tir 20
dén 70 nguyén tir cac bon). Bao gdm cac alkan, xycloalkan va cac chat thom. Khoang
nhiét do soi tir 370 — 600°C.

Phan sot lai sau chrng cit (Residuals), bao gdm cin cdc (Coke) nhya dirong
atphan va hin in, sip (Waxes). Ching B nhiing nguy8n licu dau vao dé san xuit ra
nhleu san pham thwong mai khac nhau c6 nhitng dic tinh rat dang cha 'y nhu ran va co
ciu tao hop chét phtic tap tdi 70 hodc hon cac nguyén tir C va ¢ thé dat t6i khoang
nhiét do soi 16n hon 600°C.

3.2.3. Nhién li¢u sir dung cho déng co dot trong

Dbi voi dong co @6t trong kiéu piston trén thé giéi va & Viét Nam hién nay chu
yéu sir dung hai loai nhién liéu ché bién tir ddu mo khong chira tro 1a nhién liéu thé khi
cha yéu 1a khi dau mo hoa 16ng LPG va nhién liéu long xing (Motor gasoline, Mogas)
va nhién li¢u diesel (diesel oil — DO).

3.2.3.1. Khi ddu mé hod léng LPG ( Liquefied Petroleum Gases)

Khi dau mo hod long (viét tit B LPG) thu duoc tir qua trinh ché bién dau duogc
hoa long, bao gdom hon hop cac loai hydrocacbon khac nhau.

Thanh phan hoa hoc chu yéu cua LPG 1a hydrocacbon no c6 cong thirc chung 1a:
CnHap+2 nhu:

+ Propan: (CsHs) va Butan (C4H10)
+ Propylen: (CsHg) va Butylen (C4Hs)
Thanh phan co ban ctia LPG thuong phim:
- San pham LPG c6 thé chtra it nhat mot trong cac thanh phan sau:

+ Propan thuong phim: c6 thanh phan chu yéu B hydrocacbon (Cy). Trong
thanh phan propan thuong mai cho phép c6 butan/butylen v6i ham lugng khong dang ké
hodc c6 dau vét cua étan /etylen.

+ Butan thuong phdm: C6 thanh phan cha yéu I hydrocacbon Cs, thudong 13
hydrd cac bon dang n — bu tan hoac butylen.

+ Hon hop butan — propan. Do céc nha kinh doanh va nha san xuét quyét dinh
thanh phan.

Ung dung 1am nhién liéu cho dong co d6t trong.

‘ Ung dung LPG thuong pham thudng dugc phan thanh 4 loai chinh dya trén thanh
phan hydrocacbon cua né nhu sau:
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Propan thuong phém: Su dung chu yéu Bm nhién liéu cho cac loai dong co
hogt dong trong dic¢u kién khac nghi¢t cua mdi truong nhu nhiét do thap, ap
suat cao.

Butan thuong pham: Sir dung 1am nhién liéu cho dong co ddi hoi do bay hoi
thap hon.

Hon hop propan — butan thuong phdm: Str dung 1am nhién liéu cho dong co
doi hoi @6 bay hoi trung binh.

Propan chuyén diing: La sin pham c6 chit hrgng cao, thanh phan chu yéu la
propan, dugc st dung cho cac dong a dot trong doi hoi nhién lieu c6 kha
nang chong kich no cao.

Trong cac loai san pham noéi trén, chi c6 hdn hop propan — butan 1a thich hop cho
viéc ché bién thanh san pham khi dét gia dung & nhién liéu cho dong co dt trong
(Auto Gas). Vi ching c6 ap suat bdo hoa va nhiét do bay hoi thich hop trong nhitng diéu
kién sinh hoat cu thé.

Thi du: LPG cua petrolimex duoc ton chira & dang bdo hoa véi thanh phan: 70%
Butan + 30% propan duoc hoa 16ng & nhiét do (-42°) c6 &p sut (4,5+7,8)kG/cm?.

Ban than khi gi (PG) khong mui, nhung khi van chuyen bang dudng 6ng dé
cung cap cho cac cum cong nghiép hoic dan dung dé st dung hodc khi hoa
long va nap vao binh gas thuong mai, ngudi ta cho thém mot lwong nhit dinh
Mercaptan c¢6 mui dic trung dé dé phat hién phong khi khi gas hodc binh gas
bi r0 ri va Xi khi ra ngoai s& d& dang nhan biét duoc.

Khi ga ndng hon khong khi, nén khi bi xi ra thuong chim xudng cac vi tri thip va
kin, néu khong phat hién kip thoi (nho mui déc trung) thi khi gdp ngon Iira hodc tia dién
gay ra chay no, mat an toan.

Duéi day gi6i thiéu mot sé dic tinh ciia LPG thwong pham.

Bang 3.1. Pic tinh chung ciia propan va butan thuwong phim

TT Cac dic tinh Pon vi do PROPAN | BUTAN
Nhiét do toi han °Cc 95 150
Diém soi °Cc - 45 0
Ty trong thé 16ng d15/4 °Cc 0,51 0,575
Ty trong thé hoi (d khong khi = 1) °Cc 1,52 2,01
Thé tich riéng thé hoi & O°C va 760 m*/kg 0,51 0,385
mmHg
Thé tich riéng thé hoi/ long & O°C m*/kg 274 233
Ap sut hoi ¢ °C kG/em? 475757 | 1,03+2,0
& 50°C 17+21,5 5+6,25
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An nhiét bay hoi ¢ 15°C kcallkg 85,5 89
Ning sut toa nhiét thuc té kcallkg 11.000 10.900
Ning suit toa nhiét chung kcal/kg 11.900 11.800
Khéng khi can d6t chay kg/kgLPG 15,6 15,3
Khi CO, trén ly thuyét % SPdot chay 13,9 14,1

Bang 3.2. Tiéu chuén chit lwgng LPG do petrolimex dam bao kinh doanh

TT C4c chi tiéu chat luong san phdm Phuong phap thur Mg;ﬁui
1 | Tytrong
1-1 | Specific. Gravity 60/60F (ty trong Anh) mex ASTM -D.1657 | 0.,5531
1-2 | Density 15/4°C max 0,5533
2 | Ap suéat hoi — Vapour Pressure 37°8CKPa ASTM - D2548 480-820
3 | Thanh phan Carbuahydro% mol (phan tir ASTM - DZ163
gam)
- | Etan CH3 — CH3 (Viét tat Cy) 02+1
- | Propan CH3 — CH, — CH3 (C3) 30 +40
- | Butan CH3z — CH; — CH; — CH3 (Cy) 60+ 70
4 | An mon dong — Corrosion at 37,8°C/1h ASTM - D1838 N-1
Nhiét tri — Calorg Value kcal/kg ASTM - D2518 9,552-
13,134
6 | Luu huynh — Sulphur ppm  max ASTM - D2784 170
7 | Nudc tu do — Free Water Khéng
8 | Ham lugng hydrogen Sulfide ppm(mm) ASTM - D2420 | Negative

ASTM/American Society For Testing Material/ Hép hoi thir nghiém vat liéu
Hoa Ky.
3.2.3.2. Nhitng tinh chit co bén ciia nhién ligu long

Nhién li¢u long dung cho dong co dbt trong chu yéu 1 nhimg loai san pham cua
qua trinh loc dau (chung cat dau mo). N6 1a mot hon hop ctia nhiéu cac hydrocacbon co
ket cau phan tr khac nhau, quy& dinh tinh chat Iy hod co ban cta nhién li¢u va dnh
hudng rat nhicu tdi qua trinh boc hoi va chay cta nhién liéu.

Thanh phan chi yéu ctia ddu mo (cing 1a thanh phan chi yéu cua nhién ligu 1ong
chung cat tir dau mo) Ia nhitng hydrocacbon sau day: Paraphin (alkan) C,Hzq+2, Napten
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(Xycloankan) CnH2n va hydrocacbon thom dang CnHzns. Ngoai ra con chia rat it cac
chat 61éphin.

Trung binh trong nhién liéu 1ong (ché bién tir ddu mo) co chira 84-85% cac bon,
12+14% hydro, con lai la nito, oxy va luu huynh.

Tinh chit 1y hoa cua nhién‘liéu 16ng phu thudc vao ty 1¢ thanh ph‘ﬁn cua cac nhom
noi trén. Tuy theo ty 1¢ thanh phan cta cac nhom noéi trén. Tuy theo di€u kién tién hanh

cac chu trinh cong tac (phuwong phap hinh thanh hén hop, phuong phép d6t chay...) ma
c6 nhirng yéu cau khac nhau d6i v6i nhién liéu dung cho dong co dot trong.

Theo nhitng chi tiéu chinh nguoi ta chia nhién liéu long ding cho dong co dét
trong thanh hai nhém:
- Nhién lié¢u nhe dung cho dong co xang (motor gasoline).
- Nhién li¢u ndng dung cho dong co diesel (diesel oil) tat ca nhién liéu long lay
tr ddu mo chi yéu gém cac nguyén té sau: Cac bon (C), hydro (Fe) va oxy
(O,). Poi khi trong nhién liéu cOn cd mot hrgng rat it luu huynh (S) va nito
(N2).
Néu khong tinh dén S va N, trong n6, thi thanh phan nguyén tb tinh theo trong
luong cua bat ky loai nhién liéu 10ng ndo ciing co thé viét theo cong thirc tong quat sau:

C+H+0=1 (3-1)

Trong d6: C, H, O: S6 phan tram tinh theo trong hrgng cua cac bon, hydro va
oxy chira trong 1kg nhién liéu long.

Bang biéu thi nhitng tri s trung binh vé thanh phan nguyén t6 va cac chi tiéu khac
cua cac loai nhién liéu long dung cho dong co dot trong. (MOGAS va DO).

Bang 3.3. Thanh phan nguyén t6 va dic tinh ciia xiing va nhién liéu diesel.
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TT Théng sb Xing Nhién liéu diesel
1 | Thanh phan tinh theo trong luong (kg)
C 0,855 0,87
H 0,145 0,126
O - 0,004
2 | Trong lugng phan tir pp, dve 110 + 120 180 + 200
Nhiét tri thip Qn MJ/kg(kcal/kg) 44(10.500) 42,5(10150)
4 | Nhiét tri ctia hdon hop khi a=1 83,9 86,0
Tinh theo MJ/Kmol (hoic kcal/Kmol) (20.000) (20.500)
5 | Luong khong khi cén thiét 1y thuyét dé
dot chay 1kg nhién liéu tinh theo kmol | 0,512 (15) 0,496 (15)
(hodc kg)
A 1o an r A0 +7
0 fa%;lhﬁiﬁsdf?éffii )20 C tinh theo 0,60 = 0,85 25+85

Viy tinh chit ctia xdng va nhién liéu diesel dwoc danh gia bang nhitng tinh chat
chinh sau:
1. Tinh béc hoi ciia nhién liéu — thanh phan chung cit ciia chiing

Tinh bc hoi ctia nhién liéu c6 ¥ nghia rat 1on d6i voi tat ca cac loai dong co chay
bang nhién liéu long. Pic biét b dbi v6i dong co chay bang nhién liéu khi hoa long
(LPG) ¢4 tinh bdc hoi rat manh. Tinh bdc hoi c6 y nghia rat 1on d6i voi dong co xang ,
con dong co diesel tinh bdc hoi cia nhién liéu so v6i cac dong co khac co kém hon,
nhung ciing ¢6 ¥ nghia quan trong vi nhién lidéu sau khi phun vao xylanh néu bbc hoi
nhanh thi nhién liéu hoa tron véi khong khi s& tét hon va sy chay s& nhanh hon. Tinh
bdc hoi cua nhién liéu phy thudc vao thanh phan chung cét cua nhién liéu va duoc xac
dinh trong mot thiét bi dic biét bang cach d6t néng nhién liéu va tach dan nhitng chat
chung cit soi trong mot nhiét do nhét dinh va cho ngung tu lai.

Vay thanh phan chung cdt ciia nhién liéu 13 ty 1¢é phan tram cdc chdt chung cat ¢6
nhiét do soi khdac nhau. N6 1a mot trong nhitng chi tiéu quan trong nhat danh gia pham
chat ciia nhién liéu ddc biét 1a xing 6t6 (tinh ning khoi dong, tinh tang tdc, cong sudt va
tinh kinh té. Nhitng nhiét do tmg voi 10%, 50%, 90% thé tich nhién li¢u s6i va nhiét do
s6i cudi cling cua nhién liéu 13 nhirng dic diém dic trung cia mdi mot loai nhién liéu.

Puong cong biéu thi mdi quan hé phu thudce gilra thanh phan chung cit cua nhién
liéu v&i nhiét do goi la duong cong dic tinh chung cat cta nhién ligu.

Thanh phﬁp chung cét co anh hudng rat 16n t6i qua trinh bdc hoi hoan toan, tc do
hinh thanh khi hon hgp (nhién liéu + khong khi) va qua trinh chay.
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Trén hinh 3-1 biéu thi nhitng dudng cong dic tinh
chung cat ciia cac nhién liéu khac nhau va caa dau mo.
Dbi voi xing (dudng 1) qua trinh chung cit bi gidi han
boi nhiét do tir (35:55) dén 200°C dbi véi nhién lidu
diesel (duong 3) tir (185+200) dén 350°C. Dbi v6i dau
mo6 thién nhién (dau tho) duong 4 I dudng chung cit
khong két thiic & pham vi nhiét do da duoc xac lap doi
v6i nhién liéu cia dong co. O 350°C chi c6 70% dau mo
s6i. Puong 2 dic trung cho su chung cit ciia du hoa ma
trudc day dugc sir dung & cac dong co may kéo ddt chay
cudng birc (cham lira) bang tia lra dién.

2. Nhigt dé bén lira (hay nhiét déc béc chdy)

La nhiét do khién cho hon hop nhién ligu va khong
khi boc chdy khi chdm Iira va tiep tuc chay. N6 phan
anh so legng chat chung cat nhe trong nh€n liéu va
dung lam chi tiéu phong hoa. Nhiét do bén lra throng
khong dugc thap hon 65°C.

3. Nhigt dé tw boc chdy

Nhiét d6 thap nd hdn hop nhién ligu va khéng khi tr chiay md khong phai
cham hra.
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Tinh béc hdi cda nhién liéu
N
=
—

/7

0 100 200 300 t°C

Hinh 3-1. Buwong cong dédc
tinh chung cat cda cac
nhién liéu khac nhau

Nhiét do nay phu thudc vao loai nhién liéu va thong thuong giam khi tang trong
lugng phan tir cua nhién liéu. D6 1a mét trong nhirng nguyén nhan khién nguoi ta dung
nhién liéu nang trong dong co diesel.

Dbi v6i dong co diesel tinh chit nhién liéu dugce danh gia theo tinh tu chdy, do6 1a
mot khai niém twong doi rong hon khai niém nhiét do tu chay. (Bdi vi khi lya chon
nhién liéu dung cho dong co diesel thoi gian chuan bi boc chay nhién liéu dai hay ngan
cd mot y nghia thuc t€ truc tiép ma khong nén can ctr vao nhiét do tu chay).

4. Danh gid tinh tw chdy ciia nhién liéu diesel

Mot trong nhirng tinh chit quan trong nhat ctia nhién liéu dung cho dong co diesel
4 tinh ty chay. Nhu ta d4 biét nhién liéu phun vao xylanh khong phai tu bc chay ngay
ma phai qua mot thoi gian chudn bi dé tu bdc chay, trong thoi gian ndy nhién liéu co su
thay d6i vé 1y hoc va héa hoc.

Giai doan ndy (tinh tir lac nhién liéu duogc phun vao xy lanh dén khi nhién liéu tu
bdc chay) duoc goi 1a thoi ky chay tré (mudn) va duoc biéu thi bang thoi t; gidy hoic
biéu thi bang goc quay cua truc khuyu @;.

Pé danh gia tinh ty chiy cua nhién liéu diesel nguoi ta thudng ding tri sb
xétan (Xe)

Tri s6 x& tan 1a mot don vi do quy wdc dic trung cho tinh tu chdy cua nhién liéu
diesel va dugc do bang % thé tich ham lwong n — x&tan (CieHss) trong hon hop caa nod
v6i o-metyl naptalin ¢ diéu kién chuan (theo quy wéc a-metyl naptalin c6 tri s6 Xe =0
va n — X&tan c6 tri sé6 Xe = 100).

Tri s6 Xe duoc xac dinh theo phuong phap thir: ASTM — D.613 ctia Hoa Ky
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O day: Xe 1 hydrocacbon loai parafine thong dung CiHas €0 tri s6 Xe = 100.

o - metyl naptalin (Anphametin naptalin) Ia loai cac hydrocacbon thom hai vong
co chira mot nhom metyl tron 1an véi cac nguyén tir hydro (a-CioH;CHs) chat ndy kho
boc chay c¢o tri s0 Xe = 0.

o Tn s6 Xe ngoai y nghia 1a thude do chit lwong chay cua nhién li¢u con anh hudng
dén sy chdy sinh cong cung cia dong co (twong tu nhu chay kich n6 ctia dong co xang).

Yéu,cﬁu ctia tri s6 Xe phu thudc vao thiét ké, két cau, kich thudc, dac d‘iém cua su
thay d6i toc do va tai trong cua dong co, phu thuoc vao diém khoi dong, dicu kién khi
hau noi sir dung dong co.

Theo tiéu chuan Viét Nam vé nhién liéu diesel.

TCVN 5689-2005 Tri sd Xe 1a: 46
TCVN 5689-2002 Tri sd Xe 1a: 45

5. Ddnh gid tinh chit chéng kich né ciia nhién li¢u diing cho cic djng co dot
chay cwong birc nho tia lira dién

Tinh chat chong kich nd 1a mot trong nhiing chi tiéu quan trong dung dé danh gia
chat luong cua nhién liéu dung cho dong co dét trong, dot chay cudng burc. Khi dung
loai nhién lidu c6 tinh chéng kich ndé khong thich hop véi ty so nén, két cau cua dong
co... Qua trinh chay trong dong co s& bi pha hoai va dan dén chay kich nd. Tinh chat
kl'ch no cua nhién liéu c6 li€n quan chit ché véi tinh tu chay cua nhén ligu, n6 phu
thudc vao thanh phan ctia nhién li¢u.

Mot trong nhirng phuong phap dugce ding rong rdi danh gia tinh chat chéng kich
no cua nhién liéu (xang 6t6) la dung tri s6 oc tan (octane Number).

- Tri so”: octane (OctaneqNumber) la mét don vi do qui wdc dung dé dac trung cho
kha nang chong chay kich nd ctuia nhién liéu va n6é dugc do bang % thé tich cua iso —

Octane (2,2,4 trimetyl pentan CgHig) trong hon hop cta nd Voi n — Heptan (Cr7H1e),
twong duong voi kha nang chdng kich nd cta nhién lidu thir nghiém & diéu kién chuan.

(n = heptane qui udc co tri s b6c tan = 0 W iso octane qui wc co tri s6 b¢c
tan = 100).

Dé danh gia kha niang chdng kich nd c6 3 tri sb:

RON (Research octane Number): Tri sé dc tan xic dinh bing phrong phap
nghién ctu.

MON (Motor octane Number): Tri s6 ¢ tan xac dinh bang phuwong phap dong co.

Road ON (Road antiknock performance)

Tri s6 bc tan trén dudng (tri s6 dc tan thuc khi 6t6 dang van hanh trén duong).

RoadON = w (3-2)

Tri s6 RON 16n hon trj s6 MON. Hiéu s6 RON — MON duoc goi 1a d6 nhay cua
xang (Fuel sensitive). FS (Fuel Sensitive) = RON — MON = 8-10 don vi.
3.3. CHAY NHIEN LIEU TRONG PONG CO POT TRONG

3.3.1. Thanh phan hoa hoc ciia nhién liéu
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Nhu ching ta da biét Y phﬁn trén hau hét nhién ligu dang dung hi¢n nay cho dong
co dot trong 1a san pham ché bien tir dau m6. Cac nguyén to hod hoc ¢6 trong nhién licu
bao gom: Cac bon, Hydro va 6xy. Do d6 ching ta c6 thé biéu dién 1kg nhién liéu dudi
dang cong thirc sau:

gC+gH+g0=1 (3-3)

gC: Luong cac bon co6 trong 1kg nhién liéu (kg)

gH: Luong hydro c6 trong 1kg nhién li¢u (kg)

g0: Luong oxy c6 trong 1kg nhién licu (kg)
3.3.2. Phwong trinh chay 1kg nhién li¢u

Khi d6t chay hoan toan nhién liéu, gia thiét rang do két qua phan (g cua cac bon

va hydro v6i oxy cua khong khi s& hinh thanh tuong tng 1a khi CO; va hoi nude. Trong
truong hop do6 viéc oxy hoa cac bon va Hydro cta nhién liéu dugc tién hanh theo nhiing
phan trng hoa hoc sau day:

C+0,=C0O, + Q

2H; + O, = 2H,0 + Q

Chay céac bon:
Néu tinh theo don vi khéi lwong tir cong thuc trén ta ¢ thé viét.

12kgC + 32kgO, = 44kgCO, + 34.10°J (3-4)
hodc 1kgC +%kgo2 :1—31kgC02 %10 3 (3-5)
Trong nhién liéu chi c6 gC kg cac bon nén ta co:
hodc 1kgC + % kO, = % kgCO, (3-6)
Trong 1kg nhién liéu chi c6 gC kg cac bon nén ta co:

gCkgC + (g ngkgO2 = (1—31 ngkgCO2 (3-7)
Chay hydro

2kgH + 16kgO; = 18kgH,0 + 143.10° J (3-8)
hoac kgH + 8kgO, = 9kgH,0O + 71,5.10%J (3-9)
Trong 1kg nhién liéu c6 gH kg hydr6 nén ta co:

gHkgH + (8gH)kgO, = (9gH)kgH,0 (3-10)

Qua hai cdng thirc (3-5) va (3-8) thiy ring:
(S%C +8gH j biéu thi lwong oxy can thiét dé dbt chay hoan toan lwong gC va gH

co trong nhién licu. Luong oxy nay liy ¢ trong khong khi, néu trorg nhién lidu co
(gO)kg 6xy thi lugng oxy can thiét ldy trong khong khi s& b6t di mot lwrong gO. Cong
hai phuong trinh (3-5) va (3-8) va vai cha y trén ta co:
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(gC+gH + gO)+(% gC +8gH — ngkgO2 :%nggCO2 +9gHkgH,0 (3-11)

Phuong trinh (3-11) co thé x4c dinh duge lugng khong khi can thiét dé’ dbt chay
1kg nhién liéu (d6i vdi khong khi co thanh phan 23% 6xy va 77% nito theo khoi lugng).

S%C +9gH -g0
L, = k 3-12
0 023 (kg) (3-12)
Thanh phan san phdm chdy 1kg nhién liéu:
11

Luong cacbonic gH,0 =— ngg
Luong hoi nude gH,0 = 99Hkg
Luong dy thira g0, = (« —1{% +8gH — ngkg

Luong nito gN2 = 0,77Lokg
3.3.3. Hé s6 dwr khong khi o
Trong dong co thyuc té khi 1am viéc, luong khong khi cung cap dé a6t chay nhién

ligu co thé vira du, thira hodc thiéu, dé danh gia vin dé& ndy nguoi ta dua ra khai niém:
hé s6 du khong khi a.

Hé sé du khong khi laty sfi gitra lugng khong khi thuce té dbt chay mot kg nhién
liéu v6i lwgng khong khi can thiét 1y thuyét dé chay hoan toan 1kg nhién liéu do6.
o=— 3-13
L (3-13)
L — Luong khong khi thuc té d6t chay 1kg nhién liéu (kg)
Lo, — Luong khong khi can thiét 1y thuyét d6t chay hoan toan 1kg
nhién liéu (kg) (xac dinh theo cong thirc 3-10)
~ Khi L =L, tacéa =1 hdn hop nhién liéu — khong khi dugc goi la hon hop tiéu
chuan, nghia 1a nhién liéu c6 du 6xy dé chay hoan toan.
~ KhiL>L,tacéa > 1, hon hop nhién ligu — khong khi lic d6 1a hon hop lodng
(hon hop ngheo).
~ KhiL<Lotaco o<1, hon hop nhién liéu — khong khi la hon hop dam (hdn hop
giau).
3.3.4. Phwong trinh chay khi o >1
) Khi dua khong khi vao xylanh cia dong co voi sd lwong 16n hon s6 lwong can
thiét theo 1y thuyét, thi chi c¢6 so lugng 6xy can thi€t tham gia vao phan ung (nhu truong
hop o = 1 xac dinh & muc 2). thm 6xy thira khong tham gia vao phan tng, xuit hién &
trang thai 0xy tu do trong san pham chay.
Trong truong hop nay, phuong trinh co dang:
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(9gC + gH + gO) +a(89TC+SgH —g0)kgO, =

11gC 8gC (3-14)
%kgco2 +9gHkgH,0 + (a —1)(gT+89H _ gO)kgO,

Thanh phan san phdm chay:

ELI

Lugng cacbonic gCO, =
Luong hoi nuéc gH,O = (9gH)kg
Luong oxy thua g0, = (« —1)(% +8gH — ngkg

Luong nito gN2 = (0,77. a.Lo)kg
3.3.5. Phwong trinh chay khi o <1

Khi dua mét lugng khong khi vao xylanh dong co khong du, do do khong du 6xy,
nhién liéu khong thé chay hoan toan.

Nguoi ta gid thiét répg: hydr6 cua nhién liéu dugc dxy hod hoan toan, con khong
khi thicu chi anh huong deén chdy cac bon. Thyc t€, phan ung dien ra s€& khac doi chut,
trong cac san pham chay khong chi xuat hién 6xy, cac bon (CO) ma ca hydro tu do.

Gia thiét trén gilip cho viéc tinh nhiét dong co don gian dang ké, con sai sb khi
tinh cac théng so dac trung cuoi qua trinh rat nho.

Dé‘xéc dinh phan tng chay c6 thé gia thiét rang: trong s6 gC kg cac-bon ¢ trong
thanh phan nhién liéu, c6 xgC kg cacbon dugc 6xy hoa thanh CO; va (1-x)gC cac-bon
oxy hoa thanh CO, nghia la:

xgC + (1-x)C =¢gC (3-15)
Dbi voi phan cc bon cia nhién liéu, 6xy hoa thanh CO; ¢6 phuong trinh:
xgCkgC + (SX??C jkgo2 _ (11’;9(3 jkgCOz (3-16)

Dbi voi phan cac bon 6xy hoa thanh CO, c6 phuong trinh:

(1-x)gCkgC + %(1— x)gCkgO, = %(1— x)gCkgCO (3-17)
S6 Iwong 6xy tham gia phan tng trong trudng hop ndy bang:

g0, = (SgH + % xgC +%(1— x)ngkg (3-18)

Biéu thi s6 lwrong 6xy thuc té tham gia phan tng véi cacbon va hydrd qua hé sb o
ta co:

go, = a(% +8gH jkg (3-19)

Do d6 (3-18) = (3-19)
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8xgC 4

8gH + +§(1—x)gC :a(%+89Hj (3-20)

Tir phuong trinh (3-20) ¢6 thé xac dinh phan cacbon cua nhn lidu chay hoan
toan, co nghia 1a 6xy hoa thanh CO..

xgC :%(Sagc +8gH.c —8gH —%j = gC(2a ~1)+ 6gH ( ~1) (3-21)

S6 lrong cac bon cua nhén litu 6xy hoa thinh CO duoc xic dinh bang
phuong trinh:

(1-x)gC = 29C —1agC + 6gH (a —1) = 2(1 - ) gC +3gH) (3-22)

_Vivay phan tmg chay cua nhen li¢u khi thiéu khong khi (a<1) duoc xac dinh
bang phuong trinh:

(gC+gH )+ a(SQTC +8gH jkgo2 - (MXQC

jkgCO2 +
; (3-23)
[5(1— x)gC}kgCO +(9gH)kgH,0

11xgC _ 11 [

Luong cacbonic: gCO, = 3 gC(2a -1)+69gH (a —1)]

Luong 6xyt cacbon: gCO = %(1— X)gC = %[2(1—05)(gC +3gH )]

Luong hoi nudc: gH,O = 9gH

Luong nito: gN2 = 0,77a.L,

Ghi chi: Chi c¢6 xdng chay thiéu 6xy (o<1), ma xing c6 thanh phin hoa hoc 1a
gC+gH=1, congO = 0.
3.4. NHIET TRI CUA NHIEN LIEU

Dé x4c dinh nhiét trj cua nhién liéu c6 hai phuong phap:

- Thuc nghiém: d6t nhién liéu trong nhiét lrong ké.

- Phan tich: can biét thanh phan hoa hoc cta nhién liéu, rdi ap dung cic cong
thirc sau:

Qn = 8100gC + 24600gH kcal/gh (3-24)
Cong thirc cuia Mendéléép:
Qn = 8100gC+30000gH-2600(g0O-gS) — 600(9gH+gW)kcal/kg ~ (3-25)

gC, gH, g0, ¢S, gW la luong cacbon, hydro, 6xy, lru huynh, hoi nudc co
trong’nhién liéu. Nguoi ta phan lam hai hoai nhiét tri: nhiét tri cao va nhiét
tri thap.

Nhiét tri cao 1a toan bo nhiét lrong toa ra khi chay nhién liéu ‘va nod cé thé tach ra
duoc khoi san phz}m chéy, khi Bhm mat ching dén nhi¢t d0 ban dau. Nhi¢t do do can
phai 1a nhiét do thap du dé ngung tu hoi nude tao thanh khi chay hydroé cua nhién lidu.
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Nhiét tri thz?ip bé“mg nhi¢t tri cao trur di nhi¢t lwong do ngung dong hoi nudce toa ra.

Trong tinh todn nhiét dong co thudng str dung nhiét tri thap, boi vi nhiét do khi
thai 16n hon nhiét d6 ngung tu hoi nuéde.

3.5. NHIET TRI HON HOQP
MJi loai nhién liéu yéu cau mot sé luong khong khi xac dinh dé chay.
Thi du: Can 15kg khong khi dé a6t chay hét 1kg xang, trong khi d6 chi cén 8,6kg

khong khi, dé a6t chay 1kg con atylic 95°. Boi vay nhiét tri ciia nhién liéu thuc té khong
phai 1a mot thong so quan trong, ma la nhiét tri ctia hon hop.

Nhiét tri cia hon hop bang nhiét tri cua 1kg nhién liéu chia cho Iwong hon hop tao
thanh véi 1kg nhién li¢u khi o = 1.

Thi du:

Nhiét tri ciia 1kg hdn hop: xing — khong khi bing 645kcal/kghh

Nhiét tri cuia 1kg hdn hop: diesel- khdng khi biang 645kcal/kghh

Nhiét tri cuia 1kg hdn hop: con étylic — khdng khi bang 670kcal/kghh
3.6. TON THAT NHIET KHI CHAY THIEU OXY

Khi chay hdn hop gidu (a<1), nhiét lvong cua nhién liéu khong thé toa ra hoan
toan, vi thicu oxy.

Két qua cua didu ray la xuat hién ton that nhiét, goi B ton thit nhiét vi chay
khong hoan toan.

Dé’ xac dinh ton that nhiét ching ta ciing gia thiét rang viéc thiéu 6xy chi anh
hudng dén chay cacbon.

Khi 6xy hoa 1kg cacbon thanh CO, toa ra 8140kcal

Khi 6xy hoa 1kg cacbon thanh CO chi toa ra 2470kcal

Khi 6xy hod xgCkgcacbon thanh CO, va (1-x)gCkg cacbon thanh CO, ton that
nhiét do chay khong hoan toan dugc xac dinh theo cong thirc:

AQn = gC.QuCO2 - (1-x)gC.QHCO (3-24)
AQp — ton that nhiét khi chay thiéu 6xy (kcal/kgnl).

QnCO; — lrong nhiét toa ra khi 6xy hoa 1kg cacbon thanh
CO;, = 8140kcal/kg cacbon.

Vay: AQu = 8140.9gC-2470(1-x)gC-8140xgC (3-25)
AQy = 5670(1-x)gC kcal/kg nhién liéu (3-26)
S6 Iwong cacbon cia nhen licu (1-X)gC 6xy hoa thanh CO phi thudc vao
o va c6 quan h¢ sau:

(1-x)gC = 2(1-a)(gC+3gH) (3-27)
Déi voi xdng c6 ham luong 0,85kg cacbon va 0,15kg hydrd ta co:

(1-x)gC = 2,6(1-x)kg (3-28)
Khi d6 ton that nhiét vi chay khéng hoan toan 1kg xang s& 1a:

Qn =5670.22,6(1-) = 14742(1-a) kecal/kgnl (3-29)
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Hdn hop gidu dén mirc dé todn bd cacbon chuyén thanh oxit cacbon (CO) goi 1a
hon hop nguy hiém. Khi oo = 0,67 thi toan by cacbon chay thanh CO. Véi a = 0,67
khong ap dung, vi khdng co gia tri thuc te.

Cau hoi chuwong 3: Moi chét cong tac va tinh chat
1. Thanh phan hoa hoc ctiia ddu mé va san pham ctia ddu mé dung trong dong co
dot trong?
2. Dinh nghia duong cong chung cit va thanh phan chung cit ctia nhién liéu dung
trong dong co, ¥ nghia cua chang?
Phan trng chay va san phim chay khi chay nhién liéu (Xang, Diezen)

4. Nhiét tri, cac loai nhiét tri va y nghia ctua chiing?

CHUONG 4
QUA TRINH TRAO POI KHI

4.1.NHIEM VU VA CAC CHI TIEU PANH GIA CHAT LUQNG CUA QUA
TRINH TRAO bOI KHI
Qua trinh trao d6i khi c6 nhiém vu dwra san pham chdy dd gidn no sinh cong ra
ngoai va nap khi mai vao trong xylanh.
Qua trinh trao ddi khi duoc coi 1a ¢ chat lwong cao néu dat duwoc cac ydu cau
sau day:
Pua hét khi d4 chay ra khoi dong co.
Nap duoc nhiéu khi méi vao trong xylanh.
Tn it cong dé thyuc hién qua trinh thay d6i khi.
Dé danh gia chat lwgng qua trinh thay doi khi, nguoi ta str dung mot sd chi tiéu co
ban dudi day:
a) Hé sb khi sot y,
La ty sb giita luong khi chay con sot lai trong xylanh tir chu trinh trude m, chia
cho lugng khi méi dugc nap vao trong xylanh trong mét chu trinh m;.
ml’ .
V=" (4'1)
ml
Hé sb khi sot phu thudc chu yéu vao phuong phap trao dbi khi, tri s6 ciia né nim
trong pham vi sau:

vr=0,06 + 0,12 Dong co xang 4 ky.
vr = 0,03 + 0,06 bong co diesel 4 ky.
vy = 0,03 + 0,40 Dong co 2 ky.
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4.1.2 Hé s6 nap my

La ty s6 giita lwong khi méi thuc té nap vao xylanh trong mdt chu trinh m; chia
cho luong khi moi 1y thuyét chira day thé tich cong tac cua xylanh ¢ diéu ki¢n ap suat
va nhiét do trudc xupap nap (pk, Tk), Mk.

m
n, =—L ; (4_2)
mk
Luong khi méi 1y thuyét my cd thé xac dinh theo phuong trinh trang thai:
m, =P (4-3)

“ R.T,
Luong khi nap thuc té m; bao gom:
Luong khi méi co6 tong xylanh tai thoi diém cudi Wnh trinh map (diém a
hinh 4-3b), my,.
~ Luong khi méi duoc nap thém vao xylanh tinh tir thoi "diém cubi hanh trinh nap
(diém a) dén thoi diém dong hoan toan co cau thay doi khi (di€m a;).
 Luogng khi méi c[{ng Vo1 lugng khi sot my duge chira day khong gian cong tac 16n
nhat cua xylanh V, ¢ dicu kién ap suat p, va nhiét do T..
pa 'Vh .
m, =m, +m =—2-" - 4-4
a la r Ra-Ta ( )

Luong khi hdn hop c6 trong xylanh tai thoi diém dong co cdu thay d6i khi c6 thé
tinh nhu sau:

My, =my+m, =my(L+y,)=2.m,; (4-5)
Tir cong thirc (4-4) va (4-5) ta co:
ml :},1. ma pa'Vh . (4'6)

vy RT(47)

Trong d6:  m;, my, mg — Luong khi tinh bfing kg.
Va,Vh — Thé tich khong gian cong tac 16n nhat va thé tich cong tac
cua xylanh, (m®).
Pa, Ta- Ap Suat va nhiét d6 cua hdn hop khi méi véi khi sot tai thoi
diém cudi hanh trinh nap.
Pk, Tk - Ap suat va nhiét do cta hdn hop khi méi trude khi nap vao
xylanh.
Rk ,Rs — Héing s6 ciia khi méi va hdn hop méi voi khi sot (J/kg.K),
cé theé lay gan ding Rx=R;;

r

A1 - Hé s6 nap thém, no danh gia luong ting twong ddi cua khi mai
sau khi dugc nap thém so vai lugng khi madi c6 trong xylanh tai thoi
diém cuodi hanh trinh nap, A; = 1,03 + 1,07

Chia phuong trinh (4-6) cho phuong trinh (4-3) dong thoi luu ¥ ring:
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V,

V.=V, +V, = = b =Rs;
e-1 ¢ —1
Sau khi rat gon ta duoc phuong trinh hé sé nap duéi dang sau:
g P, T
n=hy—o P (4-72)

e-1p, T..0+y,)"
Mat khac theo phuong trinh (4-2) ta ¢6 lugng khi nap méi khi nhiét d6 1a Ty va ap
suit 1a px chiém thé tich 1&:  my = nv.Vi;

Theo phuong trinh trang thai (pV = m.R.T ), ta cé thé xac dinh duoc my, m;, M,
theo cbng thirc:

Pk -Vh
m, =
1 =Nv R, T,
m, = pr'vc
R,.T,
m, =m;+m, = P, Va
Ra'Ta

Thay my, m;, m, vao phuong trinh can bang nhiét tai diém a cta dd thi (hinh 4-3b)
va bo qua nhiét dung ta dugc

pk'vh'(Tk +AT, ) p,V, T, pa'VaTa
U RT, R.T R, T,
Lu:uyrang Vh=(e-1).Vc,Vc=V,vacoi: Rk =R =R;;
Chia 2 vé cho V¢ ta duoc:
p..(-1).(T, +AT,)

. +p =c.
Tlv Tk pr pa
p, = EPa=Pe T 1 [pPa P} T . (4-7b)
(e-1).p, T, +AT, e-1 P P ) T +AT,
Pa

&té'i hé sb nap cua dong co
Py Py

Tir (4-7b) ta thiy dugc anh hudng cua ty sb —=

dbt trong.

Cac thanh phan trong phuong trinh (4-7a va 4-7b) ¢ quan hé chat ché véi nhau,
ddng thoi anh hu:ong dén hé sé nap trong mot mdi lién hé rat phirc tap.

Dé tang hé sd nap, ngudi ta sir dung cac bién phap dudi day:
Lua chon goc phéi khi tét nhit.
Giam ti da strc can khi dong trong h¢ thong nap va thai, ting tiét dién hru thong

Clia cdc Xupap, thiét ké, ché tao cac dudng dng dan khi c6 kich thude va hinh dang thich
hop bé mat nhin bong cao, .
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Str dung cac binh loc khong khi va 6ng tiéu am CQ Strc can 16n, Qé cac binh ‘Ioc
khi, duong Ong va cura khi qua ban d€u Ia nhirng thong so lam tang hé so khi sot, dong
thoi lam giam hé so nap.

Trong thyc té nghién ctru dong co, hé sd nap thudng dugc xac dinh bang thuc
nghiém. Tri s6 thudng ndm trong pham vi sau:

bong co xang 4 ky: nv = 0,70 + 0,75 dung xupap dat.

nv= 0,70 + 0,85 dung xupap treo.

Hién nay dong co phun xing dién tir hé sb nap con cao hon pham vi trén.

Dong co diesel 4 ky: nv = 0,75 + 0,90 dung xupap dat.

bong co diesel 2 ky: nv = 0,40 + 0,80.

4.2. MQT SO THONG SO CO BAN CUA MOI CHAT CONG TAC TRONG QUA
TRINH THAY DOI KHI

a) Van toc luu dong

Vin thc lru dong cua dong khi qua xupap hodc qua cura bi’é'n dbi 1én tuc trong
thoi gian dién ra qua trinh thay doi khi, n6é phu thudc vao cac yeu to sau:

- Tiét dién luu théng cta xupap hoic cira khi.

- Van tdc cua piston.

- Strc can khi dong trong hé thong nap va thai,...

Vin toc luu dong ciia khi nap phai du 16n dé tao ra van tdc rdi manh cua khi trong
budng chay nhung cling khong duoc qua lon vi khi do strc can khi dong s€ tang am
giam hé s6 nap. Dbi v6i dong w cao toc, ngudi ta cb ging tang toi da tiét dién luu
théng cua khi nap dé giam strc can bang cach dung xupép nap c6 duong kinh 16n hon
Xupap thai hodc bo tri 2 hay 3 xupap nap cho mdt xylanh.

Vin ’t(”')c lru dong cua dong khi thai duoc quyét dinh boi diéu kién bé tri xupap
thai trén nap xylanh.

. NGi chung &p suat trong xylanh lac déu’bét dan mé co cdu thai ludn 16n hon ap
suat gidi han, nén qué trinh thai cua dong co dot trong bao gio cling c6 hai giai doan luu
dong trén gidi han va duoi gioi han. Van tdc cta khi thai trong giai doan luu dong trén
gi6i han luén bang van tdc truyén 4m cua nd. Khi lru dong véi van tde nhu vy sé tao
ra am thanh c6 cuong d6 manh.

Vian tdc ru dong trung binh cia dong khi trong cac dong co thuc t& nam trong
gidi han sau:

Khi nap qua xupap nap: w = (50 + 80) m/s;

Khi nap qua cura: w = (80 + 120) m/s;
Khi thai qua xupap thai: w = (60 + 100) m/s;
Khi thai qua ctra: w = (100 +150) m/s;
b) Ap suit

Do su thay d6i tiét dién lwu thdng va van tdc cua piston ciing nhur anh hudng cia
hang loat hién twong khi dong khac mén &p sudt cia moi chit cong tac trong xylanh
trong qué trinh thay d6i khi bién dbi rat phic tap. Hinh 4-1 gioi thiéu mot vi du vé& do
thi cong chi thi thu dugc khi dung thiét bi do c6 do nhdy cao. Tuy nhién s dao dong ap
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suit trong qua trinh thay dbi khi c6 anh huong khong dang ké dén tong dién tich d6 thi
cdng nén trong quéa trinh tinh todn nguoi ta quy udc rang ap sudt moi chit cong tac
trong thoi gian hanh trinh nap va thai cé tri sé khong dbi (hinh 4-2).

Ph ph

\:\b hﬂ\b
N a a

I~ v

bCT bCD DCT bCD

%
-

Hinh 4-1. Po thi dp sudt ciia moi ché’t cong tac
trong qua trinh thay doi khi do duoc bang thiét bi cé do nhay cao.
Ap suit tai nhitng diém dic trung trong qua trinh thay d6i khi c6 quan hé nhu sau:
Ap suit khi s6t p;:
=(1,03+1,06)pp  DPong co 4 ky thap téc khong ting ap.
=(1,05+1,20)po  Pong co 4 ky cao tdc khong tang ap.
=(1,03+1,08)pn,  Pong co 4 ky ting ap bang tua bin khi thai.
Ap suit cudi hanh trinh nap pa:
= (0,80 + 0,90)po Dong co 4 ky khong tang ap.
= (0,90 + 0,98)pxk bong co 4 ky va 2 ky tang ap.
Trong d6:  po - Ap suat khi quyén.
Pk - Ap suét khi méi trude khi nap vao xylanh.
P - Ap suat trung binh trong dudng dng thai.

Pa P‘

DCT \BCD \
b r b
a
| "] - v "Ple _V
P |Vc Vi o Vc Vh g
Va Va DCD
DCT
a) b)
ri
\b’
~
Px L a
p.l Pn[ -Y
PCT PCD
c)
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a) Pong co 4 ky khong tang ap; b) Pong co 4 ky tang ap; c¢) Pong co 2 ky.
Hinh 4-2. Qué trinh thay doi khi trén dé thi cong tinh todn

c) Nhiét do

Dbi v6i dong co 4 ky ting ap va dong co 2 ky, nhi€t do cua khi mai trude Xupap
hap hay trong binh chira khi quét (goi tit 1a nhiét do khi nap Tx) phu thudc vao loai may
nén, mic do ting ap sudt trong may rén va ¢ thé thuc hién lAm mat trung gian hay
khong. Déi v6i dong co 4 ky khong tang ap co thé 1y Ty = To , trong d6 To la nhiét do
moi truong xung quanh do ¢ khoang cach 1,5m tur vi tri dat binh loc khi.

Nhiét do m()i‘chét cong tac vao cudi qua trinh nap T, c6 thé xac dinh trén co s6
phuong trinh can bang nhiét lwong ctia khi nap va khi sot, trudc va sau khi ching hoa
troén vo1 nhau.

m.¢ (T+A T+ mc fz, m m; (4-9).

Trong d6:  mj, m; — Lugng khi m&i dugc nap vao xylanh va luong khi sot (kg).

Co. Cp , G — nhiét dung riéng dang ap cuia khi nap, khi sét va hon
hop hai khi d6 (J/kg.K).
ATk - mitc do sdy nong khi nap méi (K).

- Nhiét do khi sot (K).

Do nhiét do khi nap Ti va nhiét d6 moi chét’céng tac vao cudi qua trinh nap Ta
chénh I&ch nhau khong nhicu, nén c6 the lay ¢, = ¢,. Ty nhiét cua khi sot ¢, c6 the cho
bang A:.C, trong d(’)‘ At la héNSﬁ hiéu dinh ty nhiét. Tri sO cua A; phu thude V?.O nhiét do
khi sot va thanh phan ctia hon hop chay, thong thuong A; = (1,11 + 1,17) doi véi dong
co xdng va A= 1,10 d6i véi dong co diesel.

Chia ca hai vé phuong trinh (4-9) cho m;.C,, sau khi rit gon ta dugc:

T +AT, +A4.7,.T

T =k —k Tl (4-10)
1+y,
Tri s6 ctia Ta nAm trong pham vi sau:
= (310 + 350) °K Pong co bdn ky khong tang ap.
= (320 + 400) °K Pong co hai ky va bén ky tang ap.

Mtc d6 sy nong khi nap phu thudc vao mirc do chénh léch gitra nhiét do cua khi
nap va nhiét do cua cac bé mit tiép xtc, van toc Iuru dong cua khi va thoi gian dién ra
qua trinh nap....Viéc xac dinh ATk bang 1y thuyét rat kho khin nén trong tinh toan nhiét
c6 thé chon tri s6 ATk cin ci vao nhirng sé liéu thuc nghiém ¢ dong co miu. Thong
thuong ATk = (20 + 40) °K d6i v6i dong co diesel va ATk = (0 + 20)°K d6i voi dong co
xang. Tri s ATk & dong co xdng nho hon & dong co diesel chu yéu do hién tugng bay
hoi nhién liéu trong qua trinh nap. Khi thiét ke dong co xang, nguoi ta thuong bb tri cac
duong 6ng nap gan cac dudng ong thai dé sy nong khi méi nhim muc dich giip cac
hat nhlen liéu bay hoi nhanh. Nguoc lai, dbi v6i dong co diesel nguoi ta cb gang bb tri
duong dng nap cach xa duong dng thai dé tranh 1am giam luong khong khi thuc té duoc
nap vao xylanh.
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Nhiét d6 khi sét T, phu thudc vao thanh phan hdn hop chay, ty s6 gin no va
cuong do trao doi nhiét gitra mdi chat cong tac v4i vach xylanh trong qua trinh gidn né
va thai. D6i voi dong co xdng, thanh phan hdn hop chay chi thay dbi trong mot pham vi
nho nén khi thay ddi phu tai, nhiét d6 khi sét thay doi rat it. Nguoc lai, phu tai ctia dong
co diesel dugc thay doi bang cach diéu chih thanh phin hon hop chay (diéu chinh
luong nhién liéu cdp cho chu trinh trong khi gitt nguyén lugng khong khi nap vao trong
xylanh - thay d6i o) cho nén khi thay ddi tai, nhiét do khi sot thay ddi rat nhiéu. O ché
d6 dinh muc T, = 900 + 1000 °K ddi v&i dong co xdng va T, = 700 + 900 °K dbi véi
dong co diesel.

Nhiét do khi thai Ty, 12 nhiét do do & dng gop khi thai. Nhiét d6 ndy cd tri s nho
hon nhiét d6 khi sot vi sau khi ra khoi xylanh, khi thai dwoc 1am mat mot phan. Khi
dong co lam viéc ¢ ché d6 6n dinh thi nhiét do khi thai thuc té khong thay d6i. Moi yéu
t6 lam thay dbi chat lwgng cua qua trinh chay (vi du: 4p suét phun nhién liéu thay doi,
vOi phun bj tic, goc phun sém diéu chinh khong chinh xac,...) hoidc thay d6i cudong do
lam mét xylanh (vi du: cac khoang 1am méat bi dong cin nhiéu,...) déu kéo theo su thay
dbi nhiét do cua khi thai. Vi vay, trong thuc té st dung Ty duoc coi 1a thdng sb chan
doan tinh trang k¥ thuat ctia dong co.

4.3. QUA TRINH THAY POI KHi O PONG CO BON KY
4.3.1. Dién bién va céc thong sé dic trung

Can ctr vao sy hoat dong cuia co cdu phan phdi khi, co thé chia qua trinh thay doi
khi & dong co 4 ky thanh 5 giai doan:

- Thaity do.

- Thai cudng buec.

- Quét budng chay.

- Nap chinh.

- Nap thém.

a) Giai doan I — Giai doan thai ty do (giai dogn thai som)

Bit dau tir lic xupap thai mo (diém bl hinh 4-3) dén luc piston dén DCD. Goc
quay truc khuyu ing vai giai doan nay duoc goi la géc thai som (o).

Do su chénh léch ap suit kha 16n giita 4p sut trong va ngoai xylanh nén ¢ giai
doan dau cua qua tinh thai, khi thai thoat ra ngdli v&i van téc rat cao (khoang
600+700 m/s), trong giai doan nay cO khoang 60 + 70% lugng khi thai tu thoat ra ngoai.

b) Giai doan Il — Giai doan thai cuong burc

Kéo dai tir lac piston roi DCD dén lic xupap nap bat ddu mo (diém d). Trong
giai doan ndy khi thai bi piston ddy ra ngodi. Cong tiéu hao cho viéc day khi thai ciing
nhu muec d6 thai sach phu thudc rat nhidu vao thoi diém mé xupap thai.

¢) Giai doan Il - Giai doan quét buong chdy

Giai doan ndy dién ra trong thoi gian ca xupap nap va xupap thai déu mo. Goc
quay truc khuyu tinh tir thoi diém mé xupap nap so v6i PCT duge goi 1a goc nap sém
(1) €ONn goc quay truc khuyu tinh tir PCT dén thoi diém dong xupép thai duwoc goi 1a
goc thai mudn (o). GOC tng véi giai doan ca xupap nap va Xupap thai cung mo duogc
goi la goc trung diép cua hai xupap (o +o.s).
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Dbi v4i dong co ting ap, ngudi ta thudng sir dung goc trung diép khé 1on (khoang
100+160°), vi vy mdt phan khong khi nén cling véi khi thai thoat ra ngodi qua Xupéap
thai. Viéc 1am nay c6 tac dung quét sach san phdm chay ra khoi xylanh dong thoi gop
phan 1am mat xupéap thai va céc chi tiét bao quanh budng chay.
d) Giai doan IV- Giai doan nap chinh
Kéo dai tir lic xupap thai dong (diém n) d&én lic piston dén BCD. Phan 1én khi
nap dugc hit vao xylanh trong giai doan nély
Do ton tai strc can khi dong nén ap sut trong xylanh trong giai doan nap chinh (p-
a) ludn thip hon ap suat cua khi nap (p). Ty sO pa/px phu thudc vao hang loat yéu tb
nhu: cu tao hé thong nap, goc phdi khi, tbc 6 quay ctia dong co,... Tang tiét dién luu
théng cta xupap nap, str dung binh loc khi ¢6 strc can nho va thu:orng xuyén lam sach no
la nhitng bién phap 1am tang ty s6 pa/px qua do 1am ting hé sb nap.
e) Giai doan V- Giai doan nap thém
Pé tang lwong khi méi thuc té nap vao xylanh, nguoi ta dé xupap nap tiép tuc nap
mot thoi gian nita sau khi piston dd két thiic hanh trinh nap (tai DCD), tir thoi diém d6
cho toi khi xupap nap dong mudn mot goc o, (diém a;) duoc goi 1a goc nap thém. Qua
trinh nap thém dugc thuc hién do quan tinh ctia dong khi nap cling nhu do c6 su chénh
léch giita ap sudt trong xylanh p, va &p suit khi méi trude xupap nap pk.
Tir nhirng diém phan tich ¢ trén, chling ta cd thé rat ra mot sé nhan xét sau:
- Qua trinh thay d6i khi ¢ dong co bon ky duoc diéu khién bang cac xupap. Viée
nap khi méi vao xylanh va thai khi thai ra ngoai dugc thuc hién nho tac dung
“hat” va “ddy” cua piston.

- Thoi diém déng va mo cua cac xupap khong tring voi thoi diém piston & DCT
hay DCD. Thoi gian dién ra qua tinh nap va qua trinh thai khong hoan toan
trung vaoi hanh trinh nap va hanh trinh thai cta piston.

fx
fn fe fn
bCD bCT bCD
B_¥D D, /| R, AN Al
]I:I il il v Al Lt
a)
A
BCT \\E)CD
b
r \\ _
- a3~ la A%
-

bCDh

b)

a/ Su thay ddi tiét dién hru thong cua xupéap thai (fX) va xuép nap (fn) theo goc
quay truc khuyu.
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b/ Qué trinh thay ddi trén db thi cong ; ¢/ Db thi phan phdi khi
Hinh 4-3. D6 thi biéu dién qud trinh thay déi khi ¢ déng co 4 ky

4.3.2. G6c phéi khi va anh hwéng ciia chiing dén chét lwong qua trinh thay doi khi.

Céac goc nap som, nap mudn, thai sém va thai mudn duoc goi la goc ph01 khi hay
pha phdi khi. Cac vi tri cua truc khuyu dong co tuong g v6i cac thoi diém bat dau mo
va dong kin cac xupap (by, dy, r1, a1) dugc goi la thoi diém ph01 khi.

Xupap thai duoc mé trude khi hanh trinh thai bit dau nhim muc dich cho mdt
luong 16n khi thai ty thoat ra ngoai. Qua d6 giam duoc cong tiéu hao cho viéc day khi
trong hanh trinh thai va giam lugng khi sot con lai trong xylanh. Gia sir by (hinh 4-4a, 4-
4b) 1a thoi diém mé xupéap thai tot nhit su thay d6i 4p suét trong xylanh diénra theo
dudng lién trén db thi. Néu xupap thii mé qua sém (diém b, hinh4-4a) khi ma ap suat
san pham chay van con 1on s& 14ng phi mdt phan cong cua chu trinh 1am giam cong sut
ctia dong co. Cong sudt co ich ctia dong co cling s& giam néu xupap thai mo qua mudn
(diém by- hinh 4- -4b) vi khi do phan cong gidn no tan dung duge khong bu ddp ndi cong
tiéu hao cho viéc day khi thai ra ngoai do ap Suat mdi chit cong tac trong hanh trinh thai
I6n. Ngoai ra &p suat khi sot 16n ciing [ yéu t6 lam ting hé sb khi sot va giam hé sd
nap.

Xupap thai dugc dong mudn so véi thoi diém két thic hanh trinh thai co tac dung
giam luong san pham chay con lai trong xylanh (khi sot). B&i vi, mic du téc dung “day”
ctia piston d4 chdm dit nhung do quan tinh va do sy chénh léch ap sudt nén luong khi
thai con lai bi “hat” ra khoi xylanh, tham chi mot phan khi nap ciing c6 thé theo khi thai
ra ngoai néu cac gdc nap sém va thai mudn khong co tri sd thich hop. Hién tuong ndy
goi la quét budng chay.
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_Hinh 4.4. Minh hog anh hwdng cua ’
cac goc phoi khi dén qua trinh thay doi khi o dong co bon ky.

Go6c thai mudn chi phat huy duogc tac dung mot khi nd dugc Iwa chon phu hop véi
dac diém cau tao va ché do lam viéc cua dong co. Néu goc thai mudn qua nho, tic la
Xupap thai dong lai qua sém (di€m r” , hinh 4-4c¢) thi tiét dién luu thong ctia xupap thai
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rat nho khi piston gan t&i DCT. Trong diéu kién d6 khi thai s& khong kip thoat ra ngoai,
bi piston nén lai (duong ---- , trén hinh 4-4c), sau do khi sot gidn ng s€ lam cham qua
trinh nap va lam giam luong kh1 mo&i, bai vi khi méi chi di vao xylanh khi ap suét trong
do giam xudng thip hon ap suat khi nap (p¢). Nguoc lai, goc thai mudn qua 16n cling
khong tbt (hinh 4-4d). Trong trudng hop ndy mic du qua trinh nap co thé bat dau som
hon (diém n’) nhung do xupap thai van cOn mé trong khi piston dé roi xa DCT nén mot
lwong khi thai nhét dinh s& bj hat nguoc trd lai xylanh.

Hinh 4-4e va hinh 4-4f trinh bay mot phan d6 thi cong g véi cac goc nap sém
khéc nhau. Gia st diém d; ng v6i thoi diém mo xupéap nap tot nhat va dudng nap thé
hién bang dudng lién trén d6 thi. Néu giam goc nap sém (diém d’;) thi tiét dién luu
thdng ctia xupap nap vao thoi diém pistond gan PCT s& nhoé hon, do d6 sic can khi
dong tang 1én, duong nap thap hon va ton thit ning lugng cho qua trinh thay dbi khi
(thuong goi 12 tén that “bom”) ting 1én mot lwong twong tmg voi dién tich gach chéo
trén hinh 4-4c. Néu xupap nap duoc mé qua sém (diém d;”) thi khi thai lot vao dudng
dng nap sau d6 cling véi khi méi duoc nap vao xylanh.

G6c nap mudn c6 tac dung lam tang lwong khi mai thuc té duoc nap vao xylanh.
Gia sir diém a; trén duong lién cua do thi cong (hinh 4-4h va hinh 4-4i) 14 thoi diém tng
v6i thoi diém dong xupap nap t6t nhat. Néu ta dong xupap nap mudn hon (diém a,,
hinh 4-4h) thi mot phan khi méi dd duoc nap vao xylanh s& bi diy nguoc trd lai dng
nap, néu xupap nap déng lai qua sém (diém a, , hinh 4-4i) thi hrong khi méi dugc nap
vao xylanh ciing giam do tiét dién hru thong clia xupap nap trong giai doan nap thém
qua nho.

Qua phan tich ¢ trén ching ta thdy rang: goc phdi khi co6 anh hrong quyét dinh
den chat lugng cua qua trinh thay dbi khi. Viéc Iua chon ding hay sai s€ c6 anh huong
rat 1on dén cong suit va hiéu suat cua dong co. Thong thuong, tri sd cac goc phdi khi
cua mot loai dong co cu thé duoc xac dinh bang thuc nghiém.

Bang 4-1. Goc phéi khi ciia mdt sé6 dong co bon ky

Bong co o o2 o3 Ol
Zil 130 31° 83° 67° 47°
Toyota 12° 56° 47° 21°
Fiat 366 g° 40° 60° 20°
Fiat 125p 90 61° 49° 21°

Cau hoi chuwong 4: Qua trinh trao d6i khi

1. Dién bién qua trinh trao dbi khi trong dong co 4 ky?

2. Dién bién qua trinh nap, thlet lap cong thirc tinh hé s nap tong quat , cac nhan
t6 anh hudng t6i hé sd nap tong quat?
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3. Dién bién qua trinh thai khi anh hudng cua goc phdi khi ti chat lrgng trao doi
khi?

CHUONG 5
QUA TRINH NEN

5.1. MUC PICH, DIEN BIEN VA CAC THONG SO PAC TRUNG CUA QUA
TRINH NEN

Nén mdi chat cong tac ¢ dong co dbt trong nham muc dich 1am ting hiéu suat cua
dong co. Ngoai ra, d6i voi dong co diesel, qua trinh nén con ¢ nhiém vu tao ra ap suét
va nhiét do trong buong chdy du cao, ddm bao cho nhién li¢u khi dugc phun vao co thé
tu bc chay khong can téi ngudn Iira tir bén ngoai.

Hanh trinh nén bit dau khi piston roi DCD di Bn DCT nhung qué trinh nén khi
trong xylanh thuc té bat dau sau khi co cau thay doi khi dugc dong kin. O dong co 2 ky
thoi diém déng co cau thay d6i khi 13 luc piston di qua mép trén cia cac ctra, cOn dbi
V6i dong co 4 ky do 1a thoi diém xupap nap dong.

Khi nghién ciru chu trinh Iy tuong ngudi ta gia dinh rang: qua trinh nén 1a mot qua
trinh doan nhiét duge biéu didn bang phuong trinh. (pV*= const). Qué trinh nén trong
dong co thuc té khong hoan toan dién ra theo phuong trinh nay, vi:

- MB0i chit cong tac B hdn hop cac khi

thue, bao gdm khi mdi va mot lwong nhat P
dinh khi thai ©n s6t ki tor chu tinh
trude.

- CO su trao dbi nhiét giira mdi chit cong

tac vai vach xylanh.

- CO su thay doi lwong moi chit cong tac

do khéng gian cong tac cua xylanh khong
hoan toan Kin.

O dau qua tdnh nén, moi chit cong tac co6 @
nhiét d6 khoang 350 + 400°K, sau tang lén khoang '
600 + 700°K (ddi v6i dong co xang) hodc 750 + My
950°K (ddi véi dong co diesel) vao cudi qué trinh K ny
nén. Thanh xylanh sau khi dng co lam viéc co Ky
nhi¢t d§ trung binh khodng 400 + 450°K, dinh \n,
piston va nam xupap c6 nhiét do cao hon.

DCT pCD

<

Trong giai doan dau qua trinh nén, moi chit 2 o DCT BCD
cong tac hap thu nhiét tir cac chi tiét nong hon, vi
vay chi s nén n’y ¢ giai doan nay co0 tri s0 cao hon .
chi s6 doan nhiét k, drong nén thuc té dbc hon Hinh 5-1. Bwong cong biéu
dién trang thai cdia méi chat
60 * NLSCST cong tac trong qua trinh nén.



duong nén doan nhiét (hinh 5-1). Cuong d6 trao doi nhiét gitra moi chat cong tac voi
véach xylanh giam dan va ngirng han khi nhiét do ctia moi chit cong tac bang voi nhiét
do6 trung binh cua vach. Tai mot vi tri nhat dinh cua piston, chi s6 nén n’; €6 gia trj bang
chi sb doan nhiét k.

Piston tiép tuc di vé phia DCT, nhiét do va &p suat ciia moi chit cong tac tiép tuc
ting lam cho cudng do lot khi ting, dong thoi qua trinh trao dbi nhiét gitta moi chat
cong tac va véach xylanh dién ra theo chiéu nguoc lai, tirc 1a mdi chat cong tac duoc 1am
mét. Két qua 1a ¢ giai doan sau ctia qua trinh nén, chi s nén da bién n’; ¢6 tri sé nho
hon k, duong nén thuc té it déc hon duong nén doan nhiét.

~ Khi piston téi gan DCT (diém c' hinh 5-1b), nhién li¢u duoc phun vao budng chay
(d61 voi dong co diesel) hodc bugi bat tia lira dién (d61 voi dong co dot chay cudng birc)
bat dau qua trinh chay.

Qua phan tich & trén co thé rat ra mot sd nhan xét sau:

- Qua trinh nén thuc té khong hoan toan trung v&i hanh trinh nén cua dong co
(n6 bat dau sau khi piston da roi BDCD va két thuc trude khi piston téi DCT).

- Qua trinh nén trong dong co thuc té khong phal la qua trinh doan nhiét ma la
quéa trinh da bién v&i chi s nén da bién ny’ ¢6 tri s6 thay doi trong subt qua
trinh nen.

Néu dung chi s6 nén thuc té c6 tri s6 ludn thay doi ny” thi viée tinh toan chu ky
cdng tac s& rat phirc tap va ciing khong can thiét vi nd chi bién dong trong mot pham vi
hep. De don gian viée tinh toan, ngudi ta coi qua trinh nén la mot qua trinh da blen véi
chi s6 nén da bién trung binh ny 6 tri ) khong ddi v6i didu kién nhiét do, ap suit dau
va cudi qua trinh nén 1a khong d6i. Qua trinh d6 dwoc biéu dién bang phrong trinh:
pV™ = const.

Cac thong sb dic trung cho qua trinh nén gém co:

1. Chi s6 nén da bién trung binh ny 1a chi sb nén gia dinh c6 tri s khong d6i duoc
sir dung thay thé cho chi s6 nén da bién thay d6i ny’ - Khi thiét ké dong co, chi sé nén da
bién trung binh n; dwoc xac dinh theo phwong phap gin ding dua vao phuong trinh
cong va trao doi nhiét trong qua tinh nén hoac 1a Iya chon cin cir vao dic diém cua
dong co thiét ké va anh huong cua nhitng yéu té khac nhau t6i qua trinh nén. Tri s6 ny
thuodng ndm trong khoang (1,32+1,37). Trong mot sd truong hop dic biét ny ¢ thé dat
tri & cua chi s6 nén doan nhiét k.

2. Nhiét d@é cudi hanh trinh nén:

n -1
T=T.[ ) 1 em (5-1)
Ve

3. Ap sudt cuéi hanh trinh nén p.:

Va
=p..e"; 5-2
P = Pa- (ch =P, (5-2)

4. Cong tiéu hao cho qua trinh nén Lg:
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1
n, -1

L =

ac

'(pa'va_ pcVC) (5_3)

Trong cac cbng thirc trén:
e - Ty sb nén cia dong co.
Pa, Ta - Ap suat va nhiét do ctia moi chét cong tac & dau qua trinh
nen.
V., V¢ - Thé tich cong tac cua xylanh tai cac thoi diém dau va cubi
hanh trinh nén.
O dong co xang pe = (7+15) kG/cm?, con ¢ dong co diesel pe= (30+45) kG/cm?.
bPoi voi dong co diesel, dé tao diéu kién tét cho qua tinh bbc chay nhién liéu,
nhiét do cudi qua trinh nén phai cao hon nhiét d6 tu boc chay cua nhén liéu khoang
250+300°C.
5.2. VAN PE CHON TY SO NEN
Ty s6 nén 1a mot thong sd ki thuat quan trong né anh hudng rat 16n dén cac chi sb
Kinh té k¥ thuat cta dong co.
~ Qua phan tich chu trinh ly tudng cta dong co dbt trong, ta thiy rang: khi tang ty
S0 nén thi hiéu qua kinh té va hiéu qua ky thuat cua chu trinh déu tang. Tuy nhién, tang
ty s6 nén s& Bm cho 4p suit cudi hanh trinh nén (p = p..e™) va 4p SUat cuc dai
(Pzmax = A.Pe) ting. O dong co thuc té, néu Pc Va pz qua I6n thi cac chi tiét chiu lyc cua
dong co phal co leh thudc 16m, ddng thoi ton thit co hoc trong dong co tang. Tri sb tdi
wu cta ty s nén nam trong khoang € = 11+22.
Khi thiét ké dong co moi cling nhu khi cai tién dong co, viéc chon ty sd nén phai
can cir vao nhirng yéu to sau:
- Chung loai dong co.
- Loai nhién liéu duoc st dung.
- Phuong phap hinh thanh hon hop /
chay. Sy
- Ché @6 1am viéc cua dong co. \4\@
- Vat liéu ché tao piston, nip xylanh. 7 O/

- Ap suit va nhiét d6 cta khi nap, .. / >
7 7

Pbi voi dong co diesel, phai dung tysd
nén cd tri s 16n hon tri sé nén tbi uu (xem TSOT
bang 5-1). Phai lam nhu vay dé co6 thé tao ra 50 e 30 50

4p suit va nhiét do cua khong khi trong ]

budng nén di cao, dam bao cho nhién licu HInh 5-2. Quan hé gida ty so nén voi
khi dugc phun vao tu bde chay & moi ché do tri sO oc tan cua nhién liéu.

lam viéc cua dong co (ké ca khi khoi dong

Ianh) Dong co voi buong chay ngan cach co ty s6 nén cao hon dong co voi buong chay
thong nhit vi ton that nhiét & buong chay ngan cach 16n hon. O dong co' cao toc, thoi
gian danh cho qua trinh chuan bi hdn hop chay va dbt chay nhién liéu rat ngan, vi vay
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phai dung nhiéu bién phap dam bao cho nhién li¢u chdy nhanh, chéy hoan toan. Téng ty
SO nén la mot trong cac bién phap dy. Ngoai ra, khi chon ty sd nén cho dong co diesel
cling can phai xét dén kich thudc xylanh, vét lidu ché tao piston v nip xylanh, phuong
phap khai dong dong co,...

Nguoc lai voi dong co diesel, ta thuong chon ty sb nén thép hon tri s6 nén tdi wu
cho dong co xing va dong co gas. Ly do Ia sy ton tai hién twong chay kich nd - hién
tuong dac trung & loai dong co dbt chay cudng buc. Su xuat hién hién tuong chay kich
nd phu thudc trrde hét vao tinh chong kich ndé cia nhién liéu (tinh chong kich nd
thudng dugc danh gia bang tri sé 6ctan TSOT). Néu nhién lidu c6 trj s dctan cang cao
thi c6 thé chon cho dong co ty s nén cao (hinh 5-2). Ngoai nhién liéu, khi chon ty sd
nén cho dong co xing va dong co gas cOn phai can cr vao két cdu budng chay, sb
lwong va vi tri dit bugi, vat liéu ché tao piston, ché do 1am viéc cta dong co,..

€

8 i 8-
1 N
] . X
7
6 i I NN
/ 2 T—
: 5 \\-\ D(mm)
60 80 100 120
/ n(v/ph)
2200 2600 3000 3400
1. Bong co co nip xylanh
bing gang, pistonbang hop kim 1.0=75, .2. 0= T70.
nhom.
2. N‘ép xylanh va pistondéu
bang hop kim nhém
Hinh 5-3: Quan h¢ giita ty s6 nén voi Hinh 5-4: Quan hé giita ty sé nén
toc do quay cua dong co. voi dwong kinh xylanh.
Bang 5-1. Ty s6 nén ciia cac loai dong co
Loai dong co Ty s6 nén
DPong co chay bang dau hoa 4,5+5,2
Pong co xang va dong co ga 6 +12
DPong co diesel ¢ budng chdy ngin cach 17 +21
DPong co diesel cao tdc, budng chay thong nhat 14 +18
Pong co diesel thap toc 13+14
Dong co tang ap (diesel) 12+13
Pong co da nhién li¢u 17 +19
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Cau hoéi chuong 5: Qua trinh nén

1. Dién bién qua trinh nén va qua trinh trao dbi nhiét trong qua trinh nén?

2. Chon ty s6 nén cho dong co dbt trong?

CHUONG 6
QUA TRINH CHAY VA GIAN NO

Ning luong can thiét dé bién d6i thanh co ning duoc dwa vao dong co dét trong
dudi dang nhién liéu. Qua trinh chay c6 nhiém vu chuyén hoa ning luong cua nhién liéu
dudi dang hoa ning sang nhiét ning dé cung cap cho mdi chit cong téc.

Tbc d0, thoi diém va mic do hoan hao cua qué trinh chay c6 anh huéng quyét
dinh dén cong suat, hiéu suit, tudi tho va hang loat chi tiéu Kinh té k¥ thuat khac cua
dong co.

Nghién ctru qua trinh chay trong dong co a6t trong 1a mot cong viéc hét sirc kho
khan, phirc tap, doi hoi phai c6 kién thirc sau, rong vé nhiét dong hoc, hoé hoc,.. va phai
dugc trang bi nhirng thiét bi nghién ciu chuyén dung. Céc bién phap thi nghiém thuc
hién tai cac nha may hodc phong thi nghiém thong thuong chi cho phép danh gia chat
luong qua trinh chady mot cach gian tiép thong qua céc thong sd chung cua chu trinh
cong tac nhu: ap sudt chi thi trung binh, &p suat cé ich trung binh, Suat tiéu hao nhién
liéu riéng, mau sic va thanh phan hoa hoc cta khi thai,.. Nhitng thong sb nay khong chi
phu thudc vao chit lwong qua trinh chdy ma con phu thudc vao mirc do ton that nhiét,
tén that co hoc trong dong co va chat lrgng cac qua trinh khac cua chu trinh.

Trong chuong nay s& dé cdp dén nhitng van dé téng quat nhit c6 lién quan dén
qua trinh chay nhién liéu nhim 1am co s& cho viée tiép thu nhiing kién thirc vé cdu tao
va st dung dong co sau nay.

6.1. QUA TRINH CHAY TRONG PONG CO XANG

6.1.1. Dién bién va nhirng thong sé diic trung cia
qgua trinh chay trong dong co xing z

p - 4p SUAt trong xylanh.
¢ - GOc quay truc khuyu.

N 1,11 Y11
@i- GOc chay tré.

- Goc danh Itra sém.
C’ - Thoi diém déanh lira.

C1- Thoi diém nhién liéu béc chay. A 0
®i DCT -
e
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Hinh 6-1. qua trinh chay trong dong co xdng, thé hién trén dé thi cong khai trién p-o.

Qua trinh chuan bi hdn hop chay (con goi 1a hoa khi) trong dong co xang dién ra
trong sudt qua trinh nap va qua trinh nén. Vi vay trén thuc té, hon hop nay la dong nhat
V€ mat trang thai tai thoi diém bdc chay, hoa khi dugc dot chay bapg tlarlua dién xudt
hién trudc khi piston téi DCT, goc quay truc khuyu tinh tir thoi diém xuat hién tia ltira
dién dén DCT duoc goi 1 goc danh lira sém ¢s. POng co xdng hién dai co6 goc danh Lira
som xé dich trong khoang ¢s = (30 +35)° tinh theo goc quay truc khuyu.

Qua trinh chay trong dong co xang c6 thé chia ra 1am 3 giai doan (hinh 6-1).

Giai doan I - Giai doan chay tré

Trén dd thi cong khai trién (hinh 6-1) giai doan chdy tr€ bat dau tir lic bugi danh
lra (di€m c’) va ket thac khi ap suat trong xylanh cao hon ap suat nén (di€m c;).

Giai doan chay tré trong dong co xang bao ham thoi ky hinh thanh nhimg trung
tam chay dau tién va boc chay mdt phan nhi@n liéu tép trung gan bugi. Thong s dac
trung cho giai doan nay la thoi gian chay tré tinh bang gidy ti(s) hoac tinh bang goc
quay truc khuyu (¢, = 6.n.tj , goc Quay truc khuyu), trong do - téc do quay cua truc
khuyu dong co (vg/ph), goc chay tré vao khoang (4-6)° géc quay truc khuyu.

Giai doan II - Giai doan chay chinh

Kéo dai tir thoi diém nhién ligu bdc chdy (diém c;) dén khi 4p sut trong xylanh
dat gia tri cuc dai (diém z).

Do d4 dugc hod tron déu theo mot ty 16 nhat dinh tir trude nén sau khi xuat hién
ngudn lira, hdn hop nhién liéu va khdng khi bc chay manh liét, mang lra tir bugi lan
tran tir tdm chay ra khip buong chay, nhiét d6 va ap sut cua moi chat cong tac tang 1én
rat nhanh. Nhiét lugng cung cap cho chu trlnh dugc toa ra chu yéu & giai doan ndy cua
chu trinh. Qué trinh cip nhiét & day gan gidng voi cap nhiét dang tich do qua trinh chay
din ra nhanh va thé tich it thay d6i (V=const).

Mot trong cac thong sé dic trung cho giai doan chay chinh 14 tbc do tiang ap suit
trung binh:

W=t B (6-1)

Trong d6: Pz, Pa - Ap Suat clia moi chat cong tac tai cac diém z va c; trén dd
thi cong, (kG/cm?).
Ao - GOc quay truc khuyu gitra hai diém c; va z.

Tbc @6 tang ap suét trung binh wy, 1a thong sb qqyét dinh sy lam viéc ém diu cua
dong co va co énh, hudng 16n tdi sw hao mon Cécrchi tiet thudc co géu truyén luc. BDong
co xang voi ty sO nén € = (6+11) thuong co6 toc do tang ap suat tring binh khoang
(1,1+ 2,6) kG/cm®.dd goc quay truc khuyu).

Giai doan III - Giai doan chay rét

Néu thuc hién tot cac bién phap dt chay nhién li¢u (dleu chinh thanh phan hoa

khi va géc danh lira sém thich hop, tao chuyén dong rdi trong budng chay,...) thi co the
két thuc qua trinh chay ¢ dau hanh trinh gidn né. Nguoc lai, qua trinh chay c6 thé tiép
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tuc dién ra trén duong gidn no, tham chi kéo dai cho dén khi piston thuc hién Hnh
trinh thai.

Giai doan chay rét kéo dai sé lam cho dong co qua nong, hiéu qua sinh cong giam
va lam giam cong suat dong co.
6.1.2. Pic diém qua trinh chay trong ddng co xing

Pé mo dau qua trinh chay trong dong co dbt trong chi can dét nong cuc bo hdn
hop nhién lidéu va khdng khi téi nhiét d6 cao hon nhiét d6 tu bdc chay cua né. Trong
truong hop dong co xdng ngudn nhiét dé dot nong B tia hra dién co nhiét do dat toi
10.000K (nhiét do bdc chay ctia hdn hop xarg va khong khi khoang (773+823) °K).
Nhiét d6 cao nhu vAy cua tia ltra dién du strc pha v lién két bén trong cac phan tir nhién
liéu dé hinh thanh cac phan tir hoat tinh (cac gbc tu do). Cac phan tir hoat tinh nay dong
vai tro c4c trung tdm chay dau tién va 1am phét trién phan tng day chuyén cé toa nhiét.

Qua trinh chay trong dong co xang bat dau tir mot thé tich hdn hop rat nho tép
trung gan bugi. Nhiét toa ra s& dot noéng va lam bbc chay nhirng hdn hop chay tiép theo.
Béng cach d6 ngon lira lan ra khip budng chay theo moi hudng. C6 thé coi qua trinh
bdc chay nhién liéu trong dong co xing 1a “chdy bé mat” ctia mot hon hop ddng nhat.

P
b77
48 I .. v
-. BCT BCD
Hinh 6-2. So do lan tran Hinh 6-3. D6 thi cong
mang lica trong dong co xang chay kich no

DPong co xing, tbc do lan tran mang lira trong budng chay (u) 1a yéu té quyét dinh
thoi gian qua trinh chay ngan hay dai. Toc do (u) phu thudc vao téc do cac phan tng
hod hoc (up) va téc do chuyén dong rdi trong budng chay (uy).

Tbc do cac phan tng hoa hoc (uy) phu thudc trude tién vao thanh phan, ap suat va
nhiét do ctia hon hop chay. Hon hop xing — khong khi qua lodng (o > 1,4) hoic qua
dam (o < 0,4) khdng thé béc chay dudi tac dong cia tia lira dién, khi d6 (up = 0). Thi
nghiém ching to rang: hdn hop hoi ddm (o = 0,8 + 0,9) s& c6 tdc do chdy 16n nhét. Tuy
nhién &p suat va nhiét do cao cling véi chuyén dong rdi cia mdi ché cong tac trong
xylanh méi c¢6 y nghia quyét dinh d6i véi tde do chdy trong dong co. Boi vi didu kién ap
suit va nhiét 6 khi quyén, hdn hop hoi xing — khéng khi c6 tc do lan tran ngon Lira
(u = 2 +3 m/s) trong khi ciing v6i hdn hop d6 ngon lira trong budng chéy dong co co toe
d6 lan tran ngon Iura 1a u = (30 +60) m/s. Tuz goc d9 loi dung nhiét, tbc do chay cang lon

cang c6 lgi vi khi d6 chu trinh cdng tac s€ gan véi chu tdnh 1y tuéng (chu trinh cap
nhiét dang tich).
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Qua trinh chay dién ra theo so do trinh by ¢ trén duoc goi 1a chay binh thuong. O
dong co xang thuong xay ra cac hién tong chay khong binh thuong khac nhu: chay
kich nd, chay sém, no trong dudng dng thai,..

a) Chay kich no

L& hién twong chay dot ngdt mot phan hdn hop chay trudce khi ngon Iira lan téi né.
Co ché hién twong chay kich nd van chwa dugc giai thich mot cach hodn chinh. Nhiéu
tac gia cho rang: chay kich nd 1 két qua cua qua trinh hoa hoc xay ra ddi véi cac phan
ttr nhién liéu khi bi nén qua manh. Duéi tac dung cia ap sudt va nhiét do cao, cac phan
tir hydrocacbon bi pha huy, cac san pham phan huy két hop vé&i 6xy Hnh thanh cac
perdxyt co tinh chat cua cac hop chéat nd. Chay kich nd 1a qué trinh phan ra cac hop chat
no do.

Khi xay ra chéy kich nd, trong xylmh hinh thanh nhiing song xung kich di
Chuyen v6i toc do rét 1on (khoang 1200+2300mV/s). Nhiing song xung kich nay bi phan
xa nhiéu 1an khi gip vach budng chay tao nén tiéng gb kim loai giong nhu tiéng va dap
ctia dong co dd hao mon. Nhiing biéu hién dic trung cua chay kich nd 1a dudng gidn né
trén d6 thi cong c6 hinh ring cua (hinh 6-3) dong co nha khéi den, cong suat dong
co giam.

Chay kich nb 1a hién tuong co hai, vi cac song xung kich tac dung 1én piston c6
gia tri thay ddi 1am mau hong cac chi tiét thudc co cau truyén luc. Khi co chay kich nd,
cdng suit va hiéu suat dong co giam do tang ton that nhiét cho vach xylanh, hién tuong
phan giai san pham chay va qué trinh hinh thanh mudi than dién ra manh hon.

Chéy kich nd chi xay ra sau khi d& xuét hién tia ltra dién d6i v6i phan hoa khi béc
chay sau d6 bi ép manh bdi ap suat caa phan hoa khi d4 chay. T4t ca nhitng yéu t6 gop
phan lam tang ap suat va nhiét do cua phan hoa khi chay sau déu lam ting kha ning
chay kich né trong dong co.

Cac yéu tb két cdu co anh huong dén kha ning chay kich nd bao gom: ty sb nén,
két cau budng chay, sd lrong va vi tri dat bugi, kich thrdc xylanh, vat liéu ché tao
piston va nap xylanh, phuong phap 1am mat,... Con Loai nhién liéu, thanh phan hoa khi
va goc danh Kra sém 1a nhitng yéu t6 str dung co 1€n quan chat ché t6i sy xudt hién
chay kich nd.

b. Chay som .

LA hién twong bdc chay hdn hop cong tic *
khéng phai do tia lira dién tir bugi md do tiép xuc
Vi cac vat thé qua nong nhr: cac cuc cua bugi,
canh sic ctia phan Joang quy lat hu hong nhé ra
trong budng chay, bé mit chay dé ciia mudi than,. ..
Hién tugng chdy sém xay ra khong theo mdt quy
luat nhat dinh. C6 thé phat hién chay sém bang cach
ngit dién dén bugi ma dong co van tiép tuc hoat
dong.

Can phan biét chdy sém voi hién tuong lam
viéc khong binh thudng xay ra ddi véi dong co xing Y
6 ty s6 nén cao, d6 1 hién twong khé tit may mic
du da giam ga, ngét dién, dong co van tiép tuc hoat dong mdt thoi gian & ché do khong

Hinh 6-4. D6 thj cong cda ddng
co khi chay som



tai voi tiéng gb danh va khong 6n dinh. Bién phap duy nhit dé khic phuc triét dé hién
tuong nay la ngung hoan toan viéc cung cap nhién liéu qua hé théng khong tai bang mot
thiét bi dac biét.

Qua trinh lan tran ngon Iira trong truong hop chay sém ciing gibng nhu khi chay
binh thuong. Néu hién twrong chay som xuit hién ding thoi diém danh ltra som thi nd
khong gay tac hai gi dang ké. Nguoc lai, néu hod khi béc chdy sém hon nhiéu so voi
thoi diém danh lira s& ddn dén hang loat hiau qua nhu:

- Ton that nhiét cho vach xylanh vi nhiét do cta san pham chay cao hon do dugc
piston nén thém va do thoi gian lvu lai cia mdi chat cong tac co nhiét do cao &
trong xylanh dai hon.

- Tbn that nhiét va cong tiéu hao cho qué trinh nén tang.

- Pong co lam viée lau trong tinh trang chay sém c6 thé bi chay piston, gy truc
khuyu va nhiéu su c6 khac. O dong co nhiéu xylanh, chdy som thuong phat
trién khong gidng nhau trong cac xylanh. Néu chay som chi xuét hién & mot
hodc vai xylanh thi rat kho phat hién.

Hién tuong chay som co thé ngin ngura bang cach chon cac bugi phll hop véi dic

tinh ciia dong co, khic phuc hién tuong két mudi trong budng chayi..

c. Né trong ong thai va ong nap

Néu giai doan chay rét kéo dai sang hanh trinh thai thi lrgng hoa khi chua chay
tap trung trong binh tiéu am c6 thé bdc chay gay nén nhitng tiéng nd trong dng thai hodic
khi méi di vao xylanh co the bbc chdy gy hién twong phat lia ‘trong Ong nap. Nhirng
hién twong nay thuong xuat hién khi hoa khi qua ddm va cd thé khic phuc bang cach
diéu chinh dung bo ché hoa khi (ty 16 thanh phan xang va khdng khi).

6.1.3. Nhirng yéu té anh huéng téi qua trinh chay trong dong co xing

Dién bién qua trinh chay trong dong co xing chiu anh huéng cua hang loat cac
yeu to ket cau va su dung nhu: ty sO nén, ket cau buong chay, vat li¢u che tao piston va
nap xylanh, géc danh Ira sém, lbai nhién li¢u, thanh phan hon hop chay, toc d6 quay
cua truc khuyu,....

a. Ty s6 nén

Khi tang ty sb nén thi hleu suit cua dong co ting. Tuy nhién ty sd nén cang cao
thi kha nang xdy ra chdy kich n6 dAng 16n. Ngoai ra dong co c6 ty sd nén cao hon s&
lam vigc “cting hon” vi ap suat va nhiét dé qua trinh nén cao hon lam cho téc d6 chay
va toc do tang ap suat 16n hon.

b. Két cAu budng chay va vi tri diit bugi

Véi tde do lan truyén cia ngon Itra la nhu nhau, tdc do chay va téc do tiang ap suat
trong xylanh s& ty 1¢ thuén voi bé mit nang lra. Néu dat bugi ¢ phan hep cta budng
chay (hinh 6-5a) sb lwong hoa khi duoc dbt chdy ¢ giai doan dau cua qua trinh chay s&
nho di do bé mit cta ngon Ira nko. Vi vay, toc do tang ap suat & dau qua trinh chay
thap hon so vai giai doan cudi qua trinh. Trong truong hop nguoc lai, khi bugi dugc dat
¢ phan rong cua budng chay (hinh 6-5b), ap suat tang manh ¢ giai doan dau dia qua
trinh, sau d6 giam dan.
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Hinh 6-5. Anh huong cuia hinh dang buong chay
VA Vi tri ddt bugi dén toc dé tang dp sudt trong xylanh

Buong chdy c6 dang nhu hinh 6-5¢ la su két _hop hai dang buong chay trinh bay ¢
trén. O loai buong chay ndy, tdc do ting ap suat gin nhu khong ddi trong sudt qua trinh
chay. Pic diém d6 duogc loi dung trong buong chay kiéu Ricardo (hinh 6-6). Nho hinh
dang va vi tri dét bugi thich h0’p nen ap suat trong xylanh tang 1€n déu din trong thoi ky
bdc chay, dong co lam viée “mém” , do on thip.

Hinh 6-6. So ‘d‘é‘ lan tran ngon lira Hinh 6-7. So dé lan tran ngon lira
trong buong chay Ricardo trong buong chdy phu va Vi tri dat bugi.

Trén hinh 6-7 gi6i thiéu so d6 lan tran ngon lira trong budng chay véi bugi dugc
dit o giita va bén canh. Trong trudng hop thir nhit (hinh 6-7a), ngon Iira lan ra khip thé
tich budng chay sau khi truc khuyu quay dugc 40° trong truong hop tht 2 (hinh 6-7b)
sau 30°.

Ngoai sy anh hudng dén tdc do ting ap suét, két cau budng chay va vi tri dat bugi
con anh huong den hién tuong chdy kich n6 trong dong oo, kha nang xuit hién chay
kich nd cang 1én néu thoi gian lan tran ngon lira ra khip budng chay cang dai.

¢. Goéc danh lira som
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Hinh 6-8 trinh bay 3 d6 thi cong ctia mot
dong co tng va&i ba vi tri goc danh Ira khac nhau. Ly |

Néu bugi danh lira qua mudn th qua trinh
chay s€ kéo dai trén hanh trinh gidn ny vi nhién
licu bdc chay trong diéu kién khong gian cong tac
ctia xylanh ting va tac dung cua van dong rdi yéu
dan (duong 3). Toc do tang ap suét trung binh Wiy T
va &p suat chay cuc dai p; €0 tri s nho. Bugi danh /4
lra qua sém (drong 1) lam cho qua trinh chay ___ e —
din ra khi piston dang di Bn DCT lam tén cong . | BCT
nén, dong thoi p suét 16n nhét ciing nho. Puong 2 ?5(1)
la qua trinh chay khi goc danh Iira sém hop li.

Dé thu duoc cong chu trinh 16n nhit can phai . R R L
danh lira dt chay had khi trudc khi piston tsi _H1nh 6-8. Anh huong cua goc
DPCT. Lam nhu iy d& qua tinh chdy dién ra danhldasém den sy thay doi ap
nhanh hon va két thuc s6m hon, ap suét chay cuc suat trong xylanh déng co
dai xuat hién & gan DCT, dién tich d thi cong s&

I6n hon. Tuy nhién néu géc danh lira qua 16n thi hau qua cta n6 s& giébng nhir trudng
hop c6 chdy som v s& lam tidng kha ning chay kich n6 do ap suit va nhiét do trong
xylanh tang.

Goc danh Iira sém c6 tri s6 toi vu khi & d6 mot sb chi tiéu kinh té ky thut quan
trong ctia dong co dat gia tri cao nhat dong thoi dam bao khong c6 chay kich nd ngay ca
khi dong co lam viéc ¢ ché d6 toan tai. Goc danh ltra sém tdiwu phu thudc vao cac
thong sé nhu: ty sé nén, thanh phan hdn hop chéy, nhiét d6 khi nap... N6 duoc xac dinh
bang thuc nghiém.

d. Thanh phan ciia hén hop chay

Thanh phan caa hdn hop chay (duwoc danh gia bang hé s6 du lwong khong khi o)
c6 anh huong 16n dén toc do qua tinh chay, céng suat, hiéu suit cua dong . Thi
nghiém ching to ring: trong trudng hop dbt chay bang tia lira dién, hdn hop nhién liéu -
khong khi hoi ddm o = 0,85 + 0,95 ¢d tdc d6 chay 16n nhat, va véi hdn hop d6 dong co
s& phat ra cong suét 1on nhat. Khi n6 1am viéc véi hon hop hoi loang (o0 =1,05 =+ 1,15)
thi nhién liéu chay kiét nhét va ta thu duoc hiéu suit cao nhit.

e. Toc dd quay cia dong co

Tbc @6 lan truyen ngon Iira tang gan nhu ty 1¢ thuan VOl toc do quay cua dong co
(n). Diéu ndy co thé giai thich bang su tang cuong van dong rdi trong buong chay. Tang
téc do quay s& 1am cho thoi gian dién ra mot chu trinh cong tac ngan hon, hdn hop trong
budng chay chuyén dong rdi manh hon. Nhitng yéu té ké trén déu c6 tac dung giam kha
ning chay kich nd trong dong co.

Cac thi nghi¢ém chinh xac chi ra rang: thoi gian chay tré tinh bang gidy(s) rat it
phu thudc vao téc do quay (n) cua dong co xang. Nhu vay goc chay tré tinh bang goc
quay truc khuyu tang gan nhu ty 1¢ thuan voi tdc do quay dong co. Mubn dat dugc qua
trinh chay tét phai ting goc danh lira sém khi ting toc d6 quay ctia dong co. Tir trudc
dén nay nguoi ta thuong sit dung mot bo diéu tiét o khi dé diéu chinh goc danh lia
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sém khi tc d6 quay ctia dong co thay doi. Hién nay, nhiéu dong co xang hién dai dugc
trang bi may vi tinh két hop voi cac hé thong tw dong cho phép chinh ddng thoi nhiéu
thong s6 (goc danh Ira sém, thanh phan hdn hop chay, cuong do sy nong khi nap,...)
luén phu hop véi ché d6 va diéu kién 1am viéc cia dong co, trong mdt pham vi rong cuia
téc d6 quay va phu tai.

6.2. QUA TRINH CHAY TRONG PONG CO DIESEL

6.2.1.Dién bién va nhirng thong sé diic trung ciia qua trinh chay trong déng co
diesel

O dong co diesel, nhién liéu dwgc phun truc tiép vao budng chay tai cudi hanh
trinh nén. Gip khong khi nén co ap sudt va nhiét do cao, nhién liéu tu béc chay khong
can ngudn lra tir bén ngoai.

Co ché tu bdc chay cua nhién liéu va dic tinh lan tran ngon lira trong budng chay
dong co diesel dén nay chua duoc giai thich mot cach hoadn chinh nhu déi v6i dong co
dbt chay cudng birc. Viéc phén chia qua trinh chay thanh cac giai doan va dat tén cho
cac giai doan ay cOn mang tinh chit quy udc va chua thong nhat trong nhiéu sach gido
khoa vé dong co.

Trén co s& d6 thi cong chi thi khai
trién va mot sd diém dic trung, co thé chia i 7
qua trinh chay nhién Igu trong dong 4
diesel thanh 4 giai doan sau: giai doan chay
tré; giai doan chdy nhanh; giai doan chay

chinh (chay tur tr); giai doan chay rét. Y| 1v

C’- Thoi diém phun nhién ligu;
Ci- Thoi diém nhién ligu chay; i
- G6c phun som;
. z x P BCT
— GOc chay tre.

Hinh 6-9. Qua trinh chay trong dong co diesel
biéu dién trén dé thi céng mé réng p-@

a) Giai doan I - Chay tré

Bat dau tir lac nhién lidu thuc té dugc phun vao budng chay (dlem c’) va két thuc
khi xuat hién nhirng trung tam chay dau tlen viéc xac dinh thoi diém xuit hién nhirng
trung tdm chay dau tién trong budng chay rat kho nén ngudi ta quy ude thoi diém cudi
giai doan chay tré 1a luc dudng cong ap suét trong xylanh tach khoi dudng nén 1i thuyét
(diém cy).

Cac thong sb dic trung cho giai doan chay tré cia qua trinh gom:
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- Thoi gian chay tré tinh bang gidy (t;) hoidc goc chay tré tinh theo goc quay truc
khuyu (¢).
- Luong nhién liéu dugc phun vao budng chay trong giai doan chay tré (g;).

Thoi gian chay tré & dong oo diesel kéo dai khoang vai phan nghin gidy, trong
thoi gian d6 c6 khoang 30+40% luong nhién li¢u chu trinh duge dua vao budng chay,
dac biét ¢ mot so dong co diesel cao toc, lugng nhién liéu phun trong giai doan nay co
theé ta1 100%.

b) Giai doan II — Chay nhanh (khéng diéu khién)

’ Bit dé\} tir lac duong ap sudt chay tach khoi duong nén (diém c;) va kéo dai cho
dén luc ap suat chay dat gia tri cuc dai (di€m z°).

Tu nhitng trung tam chay hinh thanh trong giai doan I, ngon Itra phat trién va bao
trum khap khong gian budong chdy. Toc do toa nl}iét rat 16n tr’ong diau kién thé tich
khong gian cong tac nho lam cho nhiét d6 va ap suat cuia moi chat cong tac tang lén dot

ngot. Giai doan II cua qua trinh chay co the coi nhu tuong Gmg v6i qué trinh cp nhiét
dang tich va dugc danh gia bing cac thong sd sau:

Tbc do tang ap trung binh:

wy =S (6-2)
Ap suit chay cuc dai:
) p pZ pmax ’
Ty s6 ting ap suit:

a=Pr (6-3)
P.

Cac thdng s6 trén c6 anh huong rat 1on dén sy Bm viéc cia dong co va su hao
mon cac chi tict thudc co cau truyén luc. Ap suat chdy cuc dai cang cao thi cac chi tict
chiu Iyc phdi c6 kich thude cang lon. Tbc d6 tang ap suat trung binh 14 thong s6 quyét
dinh do “cung va do On cua dong co khi lam viée. O dong co diesel, tri s cua wip
thuong ndm trong khoang (2,0+6,0 kG/cm?dd goc quay truc khuyu).

Sy thay ddi ap sudt moi chat cong tac trong giai doan II cta qua trinh chay phu
thudc trude hét vao quy luat cung cap nhién li¢u va thoi gian chay tre.

Hai yéu t6 quyét dinh Irong nhién liéu tap trung trong budng chay tai thoi diém
cuoi giai doan chay tré (gi ) 1a luong nhién liéu g d@ dugc chuan bi cung véi lugng
nhién liéu ti€p tuc dugc phun vao s€ boc chay manh liét trong diéu kién nong do oxy
I6n, thé tich cong tac ctiia xylanh nhé nén toc do toa nhiét va toc do tang ap suat rat cao.

¢) Giai doan III — Chay tir tir (chay cé diéu khién)

Bt du tir lic 4p sudt chay dat gia tri cuc dai (diém z’) va két thic khi 4p suat
trong xylanh bat dau giam (diém z).

Giai doan III co thé coi nhur tuong ung voi qua trinh cap nhiét dang ap cua chu
trinh cdp nhiét hdn hop. Pong co cao toc thuong két thic qua trinh phun nhién ligu &
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giai doan II cua qua tdnh chay, nén giai doan III chi dién ra trong mot hoi gian rat
ngan.

Vao giai doan III, mic dU qua trinh chdy van dién ra manh mé& nhung ap sudt moi
chat cong tac hau nhir khong ting do thé tich cong tac ting nhanh. Nhiét do ctua moi
chat cong tac dat gia tri cuc dai vao cudi giai doan I1I. O ché do dinh murc, nhiét do cuc
dai ndm trong khodng (1800~ 2300) K dbi voi dong co hai ky thap tde va (2000+2400)
K d6i voi dong co bdn ky cao tc.

Ciing va0 cudi giai doan III, phan 16n nhen li¢u cung cap cho chu tinh d& dot
chay, san vat chay trong xylanh tang nhanh, ndéng do 6xy giam dang ké. Néu chit luong
phun va hoa tron nhién liéu khong tot, s& c6 nhitng khu virc budng chay tap trung nhiéu
nhién ||¢q hodc co cac hat then liéu co kich thudc 16n chua kip bay hoi. Luong 6xy con
lai kho tiép xtic vdi cac phan tir nhién liéu va 6xy hoa né mot cach hoan toan. Dudi tac
dung cua nhiét do cao, cac phan tr nhién li€u bi phan huy, cac bon trong nhién Iié}l
duogc giai phong dudi dang bo hong. Dang cac bon nay khd bi 6xy hoa, khong dugc dot
chay ¢ giai doan sau va s€ bi thai ra ngoai theo khi thai (khi thai c6 mau den).

d) Giai doan IV — Giai doan chay rét

Chay rét 1a hién tuong chay kéo dai trén duong gidn nd. O dong co diesel, hién
tuong chay rot thuong nghiém trong hon ¢ dong co xang vi rat kho tao ra mot hon hop
chay dong nhat trong mdt thoi gian ngan. Vi vay, mac du sir dung nhiéu bién phap hoa
tron nhién liéu v&i khong khi trong budng chay, doi vai dong co diesel van phai st dung
hé so du lrgng khong khi kha 16n (a=1,2+2,0).

Hién tuong chay rét ¢o hai vé moi phuong dién vi:

Tang ton that cho nudc 1am mat do bé mit tiép xac gitta moi chit odng tac voi
vach xylanh lén khi piston da roi xa BCT.

- Téng ton that nhiét theo khi thai do mot phan nhién li¢u khong kip chay thai ra
ngoai va do mdi chat cong tac c6 nhiét do cao vao cuoi hanh trinh gian no.

Nhiét d6 cao ctia mdi chit cong ti trong xylanh dwoc duy tr lau c6 thé lam
xupap, dinh piston qua ndng, 1am ket cac xéc mang,...

6.2.2. Pic diém ciia qua trinh chay trong dong co diesel

Qua trinh chay trong dong co diesel 1a dugc tinh tir thoi diém nhién liéu thuc té
duoc phun vao budng chay. Dé co thoi gian can thiét cho qua trinh hinh thanh hdn hop
nhién liéu- khdng khi va chuin bi cho hdn hop bdc chay, nhén liéu duogc phun vao
budng chay trudc khi piston téi DCT. Goéc quay cua truc khuyu tinh tur thoi diém phun
nhién liéu dén BDCT duoc goi 1a goc phun sém. Tri sb cua goc phun sém thuong xé dich
trong khoang (s = 107400) va phu thudc vao dic diém céu tao va tbc do quay cua dong
co. Toan b qua trinh phun nhién liéu kéo dai khoang 25+30° géc quay truc khuyu.

Hién twong tu boc chay nhién liéu trong dong co diesel rat phuc tap. O ddy nhiét
d6 cua khong khi trong budng chiy khong da cao dé co thé pha huy ciu triic bén trong
cac phan tor hydrocacbon nhu trong truong hop dbt chay bang tia lra dién. Mot sd hoc
thuyét vé su boc chay nhién li¢u con cho rang hién twong tu bdc chay nhién liéu trong
dong co diesel 1a két qua ctuia hang loat qué trinh hod hoc vé6i sy hinh thanh nhitng hop
chat trung gian dé dan dén hinh thanh nhirng phan tir hoat tinh. Vi mot ndng do nhat
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dinh, nhitng phan tir hoat tinh ndy dong vai trd nhitng trung tim chay dau tién, mo dau
cac phan tng oxy hoa day chuyén co toa nhiét. Nhu vay, trong giai doan chdy tré &
dong co diesel dd dién ra hang loat cac qua trinh trung gian trong viéc hinh thanh va
chuan bi cho hdn hop chay tu bdc chay. Nhitng qua trinh d6 1a: pha huy céc tia nhién
liéu thanh nhitng hat nho va phan bé ching trong thé tich budng chdy, say nong va hoé
hoi cac hat nhién liéu, hinh thanh nhitng hop chit trung gian va nhiing trung tim chay
dau tién. Thoi gian dién ra tat ca cac qua trinh trén duoc goi 14 thoi gian chay tré ;.
Thoi gian chay tré dai hay ngan c6 anh hudng rat 16n dén toan bo qua trinh chay va su
lam viéc cua dong co.

Néu thoi gian chay tré T (hodc goc chay tré @i = 6.n 1;) dai, luong nhién licu tap
trung trong budng chay tai thoi diém cudi giai doan I s& 1on. Ket qua la tc d6 tang ap
Suit trong xylanh & giai doan II cang I6n, dong co lam viéc “cing” va “On”, tai trong
dong tac dong 1én co cau truyén Iyc s& 16m.

Tbc d6 quay ciia dong co cang cao thi hiu qua cta hién twong chdy tré va chay rét
cang nghiém trong. Chinh vi vy, voi nhitng giai phap k¥ thuat hién co, téc d6 quay cua
dong co diesel chua vurot qua 5000vg/ph (trong khi téc dd quay cua dong co xing da dat
20.000vg/ph).

Giam thoi gian chay tré 1a mot trong cac bién phap co ban nham hoan thién qua
trinh chay trong dong co diesel, dic biét di v6i dong co diesel cao tde. Co thé rit ngin
thoi gian chay tré ¢ dong co diesel bang cac bién phap sau:

- Sur dung nhién liéu c6 tri s6 Xe cao.

- Tang chét lwong phun nhién lidu.

- Tang cudng van dong rdi trong budng chay.

- Ting ty s6 nén dé nang cao &p sudt va nhiét do cua khong khi trong budng

chay...

O dong co diesel rat kho tao ra mot hdn hop chay déng nhat. Tai cac khu vuc cia
budng chay & xa cac tia nhién liéu, hdn hop nhién liéu —khdng khi qué lodng, khong du
dé bbc chay (o >aimax). CON & khu vye trung tdm céc tia nhién lidu c6 mat do cac hat
nhién liéu rat 16n, hdn hop nhién liéu- khong khi ¢ day qua dam, vuot qua gisi han boc
chay (o <oumin). Khu vire c6 loi nhét cho qua trinh chay khoi phat 13 v ngoai cia chim
tia nhién liéu, & 6 cac hat nhién liéu c6 kich thude nhé chuyén dong cling véi khong
khi. Qua trinh chay nhién liéu ¢ dong co diesel khong bat dau tir mot diém nhu ¢ dong
co dbt chay bang tia lira dién. Trong thé tich budng chdy co6 thé xuat hién nhiéu trung
tdm chay tai nhitng khu vuc c6 diéu kién thich hop. Dé phan biét voi mé hinh “chay bé
mat” & dong co xing, cd thé goi mo hinh bdc chay nhién liéu trong dong co diesel 1a
“chdy thé tich” ctia mot hdn hop khong dong nhit.

Qua trinh d6t chay nhién liéu trong dong co ddt trong thuc chat [a qua trinh 6xy
hod nhirng thanh phan chay duoc cta nhién liéu (cac bon, hydrd va mot lwong rat nho
cac tap chat nhw lwu huynh, phdt pho, vannadi,..) theo céc phrong trinh hod hoc
dudi day.

C+0; —* CO; (6-4)
oH, + 0, —» 2H,0 (6-5)
S+0, —> SO, (6'6)
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Trong mot sd truong hop, vi du khi dong co lam viée voi hdén hop chay dam (o
<1) hoac khi nhién li¢u khong dugc hoa tron déu vdi khong khi, san pham qua trinh
chay cua cac bon (C) khong phai 1a cacbonic (CO;) ma la éxit cacbon (CO).

2C+0, _, 2CO (6-7)

Trong cac phuong trinh trén:

C, Hy, S — Nhitng chit chay dugc c6 trong thanh phin ctia nhién
liéu.

Oz — oxy dugc nap vao Xylanh cung véi khong khi va oxy cd trong

thanh phan cta nhién liéu

CO,, H,0, SO,,CO — c4c san pham chay.

Néu toan bo lwong cac bon (C) va hydrd (Hz) co trong nhién liéu dugc dét chay
thanh céacbonic (CO;) va nudc (H,0) ta c6 qué trinh chdy hoan ban. Nguoc lai, néu
trong khi thai c6 chira cacbon (C), oxyt cabon(CO) va hydrocachon (CyHm) thi qua
trinh dot chay nhié[] licu trong dong co 1a khong hoan toan. Sy ton tai C, CO va ChHn
trong khi thai c6 thé do hai nguyén nhan chu yéu:

Lugng 0xy trong xylanh khong du dé 6xy hoa nhién liéu dén san pham cudi cl ng
la CO, va H,0 (do sir dung hon hop chay dam hodc nhién li¢u khong duoc hoa tron déu
v6i lugng khong khi c6 trong budng chay).

Nhién liéu va san pham chay bi phin giai dudi tac dung cta ap suat va nhiét do
cao theo phuong trinh.

0
co, —co +%02 (6-8)

0
H,0 — 5H, +%02 (6-9)
t© m

Mot phan hodc todn bd san pham cia qua trinh phan giai (CO, C, Hy) s& duoc dbt
chay vao giai doan cudi cua qua trinh chay hoic trong thoi gian qua trinh gidn ng (goi 1a
qua trinh hoan nguyén san pham chay). Phan con lai khong Kip chay s& thoat ra ngodi
cung vai khi thai.

Chay khong hoan toan la diéu khong mong mudn vi khi d6 tong nhiét rong cap
cho mdi chit cong tac s& nho hon so v6i trudng hop chay hoan toan Ngoai ra, mot so
san phdm chay khong hoan toan nhu 6xit cacbon, aldéhit, mot sé hydrocacbon,... &
nhitng hop chat doc hai ddi v6i sitc khoé con nguoi va mdi truong xung quanh.

Dbi voi dong co diesel, hién tuong chay khong hoan toan gia ting trong qua trinh
str dung cha yéu do tinh trang k¥ thuat ctia dong co, dic biét 1 tinh trang k¥ thuat cua
hé théng phun nhién liéu bi giam sat. Vi vdy, phai khong ngirng nang cao chat luong st
dung dong co, kiém tra mot cach c6 hé théng va khoa hoc tinh trang k¥ thuét cua chung.

Qua nhitng diéu phén tich ¢ tén chlng ta thdy rang mot qua trinh chay c6 chat
luong cao phai dat hai yéu ciu co ban sau day:
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+ Nhién li¢u chay hoan toan (san pham chay cudi ciing 1a CO, va H20) va chay
Kip thoi (chay gan DCT). Khi d6 ta c6 duoc hiéu qua sir dung nhiét cao nhat.

+ Toc dd ting ap suét trung binh (Wtb) va ap suét chay cwe dai (p,) €O tri sb
vira phai, ddm bao cho dong co lam viéc “mém” , d6 dn thap va han ché tai trong co hoc
tac dung 1én co céu truyén luc.

6.2.3. Nhirng yéu t6 anh hwéng dén qua trinh chay trong dong co diesel

a) Tinh chat Iy hoa ciia nhién li¢u

Hai tinh chat quan trong ctia nhién lidu c6 anh hudng truc tiép dén dién bién qua
trinh chay 1a tinh ty bdc chay va do nhét.

Nhu ching ta da biét, nhién li¢u khi duge phun vao budng chdy cua dong oo
diesel s& ty béc chay md khdng cin t&i ngudn lira tir bén ngoai nhu dbi véi cac loai
dong co dbt chay cudng birc. Tur dic diém ndy ma nhién lidu diung cho dong co diesel
phai co tinh tu bdc chay cao.

Chi tiéu danh gia tinh ty bdc chdy cua nhién liéu duoc sir dung phd bién nhét hién
nay 1a tri s6 xetan. D& xac dinh tri sé xetan ctia nhién liéu nguoi ta dung mot dong co thi
nghiém da duogc tiéu chuan hod va nhién liéu miu.

Nhién liéu mau 12 hdn hop cia xetan (CigHas mach thang) voi sd xetan duoc quy
wdc bang 100 va alfa-métyl-naptalin (CyoH-CHs) co s6 xetan quy udc 1a 0. Néu thoi
gian chay tré (hodc ty sb nén t4i han) khi dong co chay bing nhién lidu thi nghiém va
chay bang nhién liéu miu 13 nhu nhau thi tri sé xetan cta nhién liéu thi nghiém chinh 1a
s6 phan tram thé tich cua xetan c6 trong nhién liéu mau.

Pong co ¢6 tri s6 xetan cang cao thi thoi gian chay tré cang ngan. Nhu vay tr goc
d6 qua trinh chay, nhién li¢u c6 tri sd xetan cang cao cang tt. Pong co diesel co téc do
quay I6n yéu cau nhién liéu phai co trj sé xetan cao hon.

Do nhét cia nhién liéu co lién quan dén qua trinh chay thdng qua anh hudng toi
chat lwong phun nhién liéu va tdc d6 hoa hoi ctia cac hat nhién liéu trong budng chay.
Do nhét qua thip (vi du nhu dau diesel bi 1an nhiéu xing, con,...) s& khong dam bao do
kin va diéu kién boi tron cho céc chi tiét thudc hé théng phun nhién liéu. Tia phun nhién
liéu ngén, hat nhién liéu phun toi va chay gan voi phun. Nguoc lai, d6 nhét qua 16n thi
chat lwong phun va kha ning hoa hoi cta nhién liéu bi giam sat Bm ting cuong hién
tuong chay khong hoan toan trong dong co.

Pong co cao toc DPong co trung tdc DPong co thap téc

Xe > 45 Xe > 35 Xe > 25

Nhién li¢u nang c6 d6 nhét cao thudng phai dugce sdy nong trudc khi din dén bom
cao ap. Trong mot so truong hop ngudi ta s dung cac phu gia nhu: PEROLIN Fuel Oil
Treatment’667-ND, VECOMEOT Oil Treatment,... dé cai thién cl}ét lwong phun nhién
ligu va chat lwong hoé hoi. Mot trong nhitng chirc ndng cua cac chat phy gia do6 1a gidm
suc cang bé mat cac hat nhién ligu.

b. Toc d§ quay ciia dong co

Tbc do quay co anh huong lon dén qua trinh chay tir hai phia dbi 1ap nhau. O téc
d6 quay 16m, chit hrong phun nhién lidu cao va van dong rdi manh ciia moi chit cong
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tac trong xylanh s& c6 anh huong t6t dén qua trinh chay, téc do quay cang cao thi nhién
liéu duoc dua vao budng chay trong thoi gian chay tré cang nhiéu. Két qua 1 toc do
tang ap sudt ¢ giai doan tiép theo ctia qué trinh chay s& 16n, dong co lam viéc “cimng”,
“dn”, tai trong tac dung IBn cac chi tiét tang. Ngoai ra, khi tang téc do quay, thoi gian
danh cho mdi chu trinh cong tac bi rut ngan, qué trinh chay phai kéo dai trén dudng gidn
nd - Piéu ndy thé hién qua hién tugng ting nhiét d6 khi thai va nhiét d6 nudc 1am mét
khi tang tdc d6 quay ctia dong co.

c. Ap suét va nhiét d cudi qua trinh nén (pc, Te)

Ap suit va nhiét do cua moi chit cong tac & cudi qua trinh nén cang cao thi qua
trinh chuan bi cho nhién liéu bbc chay dién ra cang nhanh, tic 1a thoi gian chay tré cang
ngan. Tri sd cta pe va T phu thudc vao hang loat cac yéu to:

- Ty s6 nén cia dong co.

- Vit liéu ché tao pistonva nap xylanh.

- Ap suit va nhiét d6 ctia khong khi nap.

- Phu tai ctia dong co.

- Tinh trang k¥ thuat cia nhom piston, Xécméng, xylanh , xupap,..

Tang ty s6 nén lam tang 4p suét va nhiét do cudi qua trinh nén qua do gia tang toc
dd qua trinh chay. Vi I€ do ma cac dong co diesel cao tdc thuong phai co ty s0 nén cao
hon so v6i dong co thap tdc. Nhirng dong co diesel da nhién liéu co ty sd nén rat cao dé
tao ra ap sudt pc va nhiét dé T. du 16n c6 thé 1am bbc chay nhiing loai nhién lidu c6 tri
s6 xetan thip nhu xing, dau hoa,...

Gang din nhiét kém hon nhom nén néu piston va ndp xylanh bing gang thi nhiét
d6 ciia moi chit cong tac cudi qua trinh nén s& cao hon so voi truong hop chiung dugc
ché tao bang hop kim nhém.

Su thay dbi phu tai ciia dong co s€ kéo theo su thay ddi nhiét d6 cta vach buéng
chay va nhiét d6 cua khong khi nén. Phy tii cang I6n thi nhiét do cua khong khi cudi
qua trinh nén cang cao.

Nhiing dong co tang ap duoc nap khong khi (hodc hoa khi) dudi ap suat va nhlet
d6 cao hon ap suat va nhiét do khi quyén. Do vay, néu ty s6 nén nhu nhau thi 4p suat va
nhiét do cua qua trinh nén & dong co tang ap cao hon ¢ dong co khong tang ap. Pay la
mot trong cac nguyén nhan lam cho dong co ting ap lam viéc “ém” hon hoidc cé thé
chay bang nhién liéu x4u hon so véi truong hop dong co khong ting ap.

Strc can khi dong trong hé thong nap ting (binh loc khong khi ban) khong gian
cong tac cua xylanh khong kin (piston, xylanh, xécméng va cac xupap bi mon ro,...) la
nhirng yéu tb 1am giam ap sudt va nhiét do cudi qua trinh nén va €O dnh hudng khong
tét t6i qua trinh chay. Trong truong hop nay, khdng nhitng cong suat va hiéu suat giam
ma con c6 thé dan dén tinh trang kho hodc khong khéi dong dong co duge do nhién ligu
khong bdc chay trong didu kién ap suat va nhiét do qua thap.

Ngoai nhitng diéu trinh bay & trén, dién bién va chit lwong qua trinh chay trong
dong co diesel con bi chi phoi bdi cac yéu to khac nira nhu: két cau budng chay, thoi
diém, quy luat va chat lugng phun nhién li¢u. Nhirng van dé nay s€ duoc gidi thiéu mot
cach c6 hé thong hon ¢ phan ti€p theo.

6.2.4. Xac dinh nhiét d§ va &p suét 16n nhit ciia qua trinh chay T, va p,
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1. Tinh nhiét d9 16n nhit Tz
i Muén tinh Tz ta phai lap duoc phuong trinh can
bang nhiét trong xylanh trudc va sau khi chay dén luc
dat duoc nhiét 36 I6n nhat Tz.

Theo dinh luat I nhiét dong hoc. Nhiét do nhiép
liéu chay sinh ra dung d¢ tang ndi nang ctia moi chat
cong tac va thuc hién cong co hoc, mot phan truyén
ra moi truong lam mat.

Theo phuong tinh cia dinh luat 1 nhiét
dong hoc:

&.Qu=U;-Uc + Lz (6-11)

O day: &, - Hé sb str dung nhiét tai diém z
(£,=0,75+0,95), (Ia phan nhiét , R o

dung tang ndi nang ctia mdi chat  Hinh 6-10. D6 thj cong cua chu

cong tac & phan CZ va sinh cong trinh hon hop dé xac dinh T,.

co hoc).

Qu — Nhiét tri thip cua nhién liéu, kJ/kgnl.

U, — Noi ning cua san phim chay va khi sot cudi qua trinh chay

(kJ/kg).

Uc — Noi ning caa hdn hop nhién liéu va khi sét ddu qua trinh chay
(kJ/kg).

Lzz — Cong cua cht khi & phan z’z, (kJ/kg).

U, =mgy.(my+m;)T, (6-12)
Ue =mgy.(Mmy+mp).Te (6-13)

m — La s6 mol san pham chay.
m”. va rTJ’CV — Nhiét dung mol d'fmg tich trung binh ctia san phém
chay va hon hop cong tac (kcal/kmol.K).

Vi m, rat nhé so v6i hdn hop chay my nén coi m’e, = Mey (Mey 1a nhiét dung riéng
mol dang tich cua khong khi, kJ/kmol.K).

Cong gidn nd cia moi chit trén doan z’z:

Ly, = pe.V:—pr. Ve (6-14)
Vi Pr =p;=Apc.vaVy =V,
Nén: Ly, = p..V:— A.pe.Ve
Viét phuong trinh dic trung cho san pham chay tai diém z va c:
p..V, = 8314.(m, + m,).T, (6-15)
Pe.Ve = 8314.(my + my).Te (6-16)
Thay céng & diém z va ¢ ta co:
L, = 8314.(m, + m,). T, — 8314. A.(mi+m,).Te (6-17)

Thay gia tri vao phuong trinh (6-11) ta co:
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E,Q, =m,(m,+m )T, —m_(m, +m )T, +8314.(m, +m )T, —8314.A(m, +m, )T,
Chuyén vé va chia hai vé cho (my+my) ta cd:

QL 4g3142) MM T (e 4 g314) M2 T

m, +m, m, +m, m, +m,

T

z

m, +m

* =1 (hé s bién dbi phan tir),
1 r

Thay: m; + my = my(1+y) va
m”ep =m’y + 8314

Ta co: &Hm'w +83144) T, =p.m" T, (6-18)
ml (1+7/r )

(6-18) 1a phuong tinh dé xac dinh T, cho dong co diesel, ddi v6i dong co
cacbuarato L,; = 0. Khi o>1 ta c6:
SLTIOTENI S o (6-19)
ml (1+7/r )
Nhung thue té dong co cacbuarato phan 16n 1am viéc ¢ ché d6 o<1. Do dé c6 su
chay khong hoan toan nén c6 ton that nhiét AQ,, . Phuong trinh (6-13) s& 1a:

£2:(Qu =AQu) +m',, Te= pu.m",,.Tz (6-20)
ml (1 +7/r )

Theo nhiét dong hoc thi cac gia tri cua nhiét dung riéng theo nhiét d6 s¢€ la:
mey=a+bhbT
m”, =a, + (by) . T
Mep = ap + (bp) T

Thay vao phuong trinh (6-18) ta co:

5| (3 1bTc+83140)T, = (@, +b,T,) T, (6-21)
m,(1+7.)

RUt gon lai ta dwgc phuong trinh bac 2 theo T;:
ATZ +BT,+C=0
Giai phuong trinh bac 2 trén ta ¢ (lay nghiém duong):
~B+,/B’-4.AC
T, = ;K (6-22)
2A
V&1 dong co cacbuarato ta co:

£2:Qu =AQu) | (2 bT )T = p(a, +b,T).T, (6-23)
ml (1 +7/r )
RUt gon lai ta cling dugc phuong trinh bac 2 theo T, nhu trén va giai phuwong trinh
ta tim dugc gia tri T,.
Theo kinh nghiém nhiét d6 16n nhat (& ché do toan tai) nam trong pham vi sau:
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Pong co xang: T, = 2200 -+ 2800 OK;
Pong co diesel: T, = 1800 =+ 2300 °K;

Nhiét do 1on nhit trong dong w diesel thap hon ¢ dong co xdng vi ¢ dong co
diesel chi con 70% nhiét lrong do nhién li¢u cung cap dung tang ndi nang (tirc 1a nhiét
do sinh cong thuc sy c6 ich theo duong cz). Con lai 30% nhiét dung vao cdng gian ng
ban dau theo duong z’-z.

Néu & dong co diesel tat ca nhién liéu cho chdy & gan PCT nhu ¢ dong co xdng
thi nhiét d6 Tz cting xap xi 25000K nhung nhu vay dong co lam viéc rat “cing” vdi do
tdng ap suat trung binh (Ap/Ao) rat 1on.

Nhiét @6 Tz con phu thudc vao loai nhién liéu (Hu), hé s6 du luong khong khi o
va ty sO nén e.

~ Nhigt tri thip Hu cang I6n thi Tz cang lon, va véi o = (0,85+0,95) cho Tz cao
nhat doi voi dong co xang.

2. Tinh &p suit toi da pz

O chu trinh hdn hop (dong co diesel) mudn tinh pz ta ding hai phuong trinh trang
thai tai hai diéem C va Z:

pz.Vz = 8314.(m2 + mr).Tz (6-24)
pc.Vc = 8314.(m1 + mr).Tc (6-25)
Chia phuong trinh (6-24) cho phuong trinh (6-25) va thay cac gia tri:
ml + mr pc Vc P Tc
Vay chu trinh hén hop co:
TZ
p,=A.p, =5 2p, ; (6-26)
TC
Dbi voi chu trinh chay déng tich (v = const) ta ¢6
TZ
p,=A.p, =p-—=P; ; (6-27)
TC
Pong co diesel: pz =50 + 100 kG/em2,
tham chi dén 190 kG/cm2
bong co xang: pz = 30 + 80 kG/cm2

pz phu thudc vao ty sé nén &, d6 mé budm ga (tai), toc dd dong co va thanh phan
hdn hop (o). Ty sd nén cang cao, thi V¢ cang nho, dién tich tiép xac voi nude 1am mét
giam, nén pz ting. P mé budm ga cang bé, hé sb khi sot yr ting, chat luong nap kém
va chay kém nén pz giam.

Khi mé 100% budm ga, pz dat dugc gia tri I6n & téc do trung binh va ha thip &
tbc do thip (vi chat lwong nap kém va nhiet toa ra thinh budng chay nhiéu do chay
cham) ciing nhu & toc d6 cao (vi tang hé sd khi sét yr nén luong khi sot tuyét dbi ciing
ting, thoi gian cua mdi chu trinh giam, nhién liéu khong chay hét dugc ¢ gan DCT va
con tiép tuc chay sau DCT trén duong gidn nd), pz 16n nhét trong dong co cacbuarato

80 ¢ NLSCST



khi o = 0,85 + 0,95 vi khi d6 tbc do chay nhanh, it phin ly va hé sé bién ddi phan tir ()
tang nhiéu hon.

& dong co diesel pz cao hon nhiéu (tuy theo phuong phap tao hdn hop) nhit [ &
budng chay théng nhat va phu thudc vao goc phun nhién liéu sém, tic 14 giai doan chay
tré va sau d6 sang giai doan 2 phu thudc vao su toa nhiét lac chdy dang tich va dang ap.
Khi giam géc phun nhién liéu thi pz giam (diéu chinh chat).

Bang 6-1. Céc thong sb ciia qua trinh chay

Loai dong co &, A o Pz, MN/m? T, K
Dong co Gas | 0,8 +0,85 3+4 1 25+45 |2300 -+ 2500
Dong co xang | 0,85 + 0,95 3+4 1 3+5 2300 + 2800
Dong co diesel | 0,70+-090| 1,2+14 1,2+1,7 5+11 1800 + 2300

6.3. QUA TRINH GIAN NO

Dién bién qua trinh gidn né trong dong co dbt trong kha phic tap vi trong thoi
gian moi chit cong tac gdn nd con dién ra dong thdi nhidu qua tinh hod hoc nhiét
dong va khi dong khac nhu:

Phan giai va hoan nguyén san pham chay.

Chay rot.

Truyén nhiét tir moi chit cong tac cho vach xylanh.
Lot khi qua khe ho gitra piston va xylanh, ..

Cac hién tuong phan giai san pham chay, truyén nhiét cho vach xylanh va lot khi
gay tén that nhiét mad mdi chat cong tac nhan duoc trong qua trinh chay. Hién tuong
chay rét va hoan nguyen san pham chay c6 tac dung cung cip cho moi chit cong tic
mot luong nhiét nhat dinh. Tuy nhién hiéu qua str dung lwgng nhiét nay rat thap, khong
nhitng thé viéc duy tri nhiét do cao ctia moi chat cong tac trong mot thoi gian dai ¢d thé
1am hu hai cac chi tiét tiép xuc truc tiép voi khi nong nhu: dinh piston, xupap thai,. ..

Thue té, qua trinh gidn no trong dong co dot trong khong phai 1a qué trinh doan
nhiét nhu d4 gia dinh dbi véi chu trinh 1y tuong ma 13 mot qué trinh da bién véi chi sd
gian nd da bién ny €6 tri sb thay d6i trong sudt thoi gian dién ra qua trlnh Tuong tu nhu
dbi voi qua trinh nén, dé don gian trong tinh toan, ngudi ta quy udc rang qua trinh gian
no trong dong co dbt trong la Mot qua trinh da bién véi chi s6 da bién trung binh n, c6
tri s6 khong thay dbi . Trj sb cla n; ¢6 thé xac dinh bang phwong phap gan dung dua
trén co s phuong trinh can bang nhiét lugng trong qua trinh gién no hodc 1a chon dwa
vao cac sb liéu thuc nghiém cia dong co mau va dic diém vé cdu tao va str dung cua
dong co thiét ké.

Ap suat va nhiét do ctia moi chét cong tac tai thoi P
diém cudi hanh trinh gian n& dugc tinh bang cong thuc ¥
sau: 2

Dbi voi dong co diesel:

o g e = N




nz-1 n2-1
T,=T, (V—j =T, .(ﬁj
V, €

(6-29)
Dbi voi dong co xing:

Trong d6: € - Ty s0 nén cua dong co.

Hinh 6.11. P4 thj biéu dién
méi quan hé duong cong gidn
né z- b chi sé gidn né doan
nhiét k va da bién n,

p - Ty sd gifin né ban dau. (p = V/Vy)
N, - Chi sé gifin né da bién trung binh.
Pz, Tzo V2, Vp - @p guét, nhiét do va thé tich khong gian cong tac cua
xylanh tai nhirng di€m dac trung cta chu trinh céng tac.
Tri sb ny, Pv, Tp Cua cac loai dong co khac nhau nam trong pham vi sau:

Loai dong co Ny Pb, MN/m? To (K)
Pong co Gas 1,25 +1,35 0,4-+0,6 1300 =1700
Dong co xéng 1,23 +1,27 0,4 +0,6 1500 +1700
Dong co diesel 6t0, mdy kéo 1,14 +1,23 0,3+0,5 1000 +1400
Dong co dau may diesel 1,15 +1,25 0,4+0,6 1000 +1200

Cau hoi chuong 6: Qua trinh chay va gian no

w NP
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Dién bién qua trinh chay trong dong co xing va cac nhan td anh hudng?
Dién bién qua trinh chay trong dong co diezen, cic nhan t6 anh hudng?

Dién bién qua trinh gi&n né, qua trinh trao d6i nhiét trong qua trinh gi&n né?



CHUONG 7
' CAC CHI TIEU '
KINH TE KY THUAT CUA PONG CO POT TRONG

7.1. CAC CHI TIEU KINH TE KY THUAT

Chi tiéu kinh té k¥ thudt cua dong co 1a nhitng thong sd dung dé danh gia va so
sanh cac dong co khac nhau vé phuong dién két cau va sir dung.

C6 thé chia cac chi tiéu kinh té- k¥ thuat cua dong co dbt trong thanh ba nhom:

Nhom I: Céc chi tiéu nang lugng
Nhom Il:  Cac chi tiéu so sanh.
Nhom Ill:  Cac chi tiéu sur dung.

Céc chi tiéu nang lugng dac trung cho tinh ky thuat cua dong co. Nhom chi tiéu
nay bao gom:

- Tbc d6 quay cta dong co.

- Ap suit chi thi va &p suit c6 ich trung binh.

- C6ng suat.

- M6 men quay.

Cac chi tiéu so sanh ding dé so sanh cac dong co khac nhau tir goc do két ciu, st
dung va hiéu qua str dung nang lrong. Cac thong so6 dudi day co thé xép vao nhdm chi
tiéu so sanh:

- Tbc d6 quay cta dong co.

- Van tdc trung binh cua piston.

- Ap suit chi thi va &p suit c6 ich trung binh.

- Hiéu suét.

- Suét tiéu hao nhién liéu.

Cac chi tiéu so sanh danh gia cuong do 1am viéc cta dong co nhu: tng suit nhiét,
ung suat co,.v.v..

Cac chi tiéu str dung c6 lién quan dén do tin cay, d6 on, mic d6 tu dong hoa, tudi
tho cta dong co,v.v...

Duéi day s& dé cap dén mot s6 chi tiéu co ban va phd bién nhat.

7.1.1. Téc d quay ciia dong co

Tbc 46 quay cua dong co duoc xac dinh bang sb vong quay cua truc khuyu trong
Mot don vi thoi gian (thudng tinh bang phut).

Nguoi ta ky hiéu tbe d6 quay cua dong co bang chit n. Pon vi ctia n6 1a vong/phat
(vg/ph) hoac vong/ giay (vg/s).

a. Toc dé quay dinh mirc (n,)

Tbc do quay dinh murc 14 téc d6 quay do nha ché tao dinh ra. N6 tng voi trudng
hop dong co phat ra cong suat dinh mirc trong di€u kién chiu tai bang mémen dinh muec.
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b. Téc dé quay sir dung (ny)

Trong diép kién khai thac binh thuong, dong co thuong lam viée véi tbc do quay
st dung c6 tri s6 nho hon toc d§ quay dinh muec.

Tri s6 toc do quay str dung ciia dong co nhu sau:

n, =30 3e ; (7-1)

. N
Trong d6: e — muc do sir dung cong suat dong co, e=—0d ;
n
Ng — Cong suit sir dung.
N, — Cong suit dinh mirc ciia dong co.

c. Toc dp quay cuwe dai (nna) 12 toc d0 quay 16n nhit md & d6 nha ché tao cho
phép dong co lam viéc trong mot thoi gian nhat dinh (khodng 1gid). Thong thuong
Nmax = 1,1.np, (=110% ny).

- d Téc dj quay cuc tiéu (nmin) 13 téc d6 quay nho nhit md & d6 dong co con co
thé 1am viéc 6n dinh.

Tbc d6 quay cuc tiéu duoc quyét dinh boi didu kién bdc chay cua nhién liéu hoic
boi hién tuong “bom” d6i véi dong co tang ap bang tuabin khi thai. Trong truong hop
thir nhat téc do quay cuc tiéu bag khoang 30%n, con trong trrong hop thi hai
Nmin = (50-60)%n,.

e. Toc dp quay khéi dong (nig) 12 téc dd quay nho nhit ma ¢ d6 co thé khoi dong
duoc dong co.

7.1.2. Vén tdc trung binh caa piston (Cm)

Vién tbc trung binh cua piston dirgc
tinh bang cong thirc:

Co= 22 (i
30
Trong d6:  S- Hanh trinh cia piston
(m).
n- Téc do quay cua dong
co (vg/ph).
Cuong d6 hao mOn ciia mot sb chi tiét B A”
cua dong co nhu xécmang, piston, xylanh,... = / A .
va van toc trung binh cua piston(Cm) c6 lién & -
quan mat thiét voi nhau. Vi vy, Cm dugc bCT bCh
coi la mot trong céc chi tiéu danh gia cuong  Hinh 7-1. Giai thich y nghra vat Iy va
d6 1am viéc va tudi tho cta dong co. phurong phép xéc dinh &p sudt chithj

Cin c va0 van tdc trung binh cua trung binhtrén cosé dé thj cong chi thi.
piston, nguoi ta chia dong co thanh ba nhom
sau:

- Pong co ¢ van tdc piston thip: Cm<6m/s
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- Pong co ¢ véan tdc piston trung binh: Cp < 9 m/s
- Pong co ¢ van tdc piston cao: Cm=>9m/s
7.1.3. Ap suit chi thi trung binh
Ap qsuét chi thi trung binh (ky hiéu p;) c6 tri s6 bang cong chi thi (L;) tng vi mot
don vi the tich cong tac cua xylanh (Vh).
L
L=— 7-3
P v, (7-3)
Puong cong ABC biéu dién sy thay (jéi ap suat cua moi chat cong tac trong thoi
gian hanh trinh nén, duong cong CDA” bicu dicn sy thay doi ap suat trong hanh trinh
gidn no. Dién tich F(n) = ABCC’A’A trong (rng voi cong tiéu hao d€ nén mdi chat
cong tac trong xylanh dong co. Dién tich F(g) = A”"DCC’A’A” tuong ng voi cong do
mOi chat cong tac sinh ra. Dién tich gii han boi do thi cong chi thi 1a Fi = F(g)- F(n) s&
tuong g voi cong chi thi Li la cong do moi chat sinh ra trong xylanh trong thoi gian
mot chu trinh cdng tac ma ta co thé st dung dugc.

Néu ta thay dién tich F; bang dién tich hinh chit nhat c6 day bang chiéu dai doan
A’C’ va chiéu cao bang p; thi tri s6 ctia p; duoc goi 1a 4p suat chi thi trung binh. Nauw vdy
ap sudt chi thi trung binh 14 &p sudt quy wéc c6 tri sé khéng doi, tic dung Ién piston
trong thoi gian mét chu trinh, sinh ra mét céng bang céng chi thi cia chu trinh,
7.1.4. Ap suit c6 ich trung binh

Cong chi thi 1a cdng do mdi chat cong tac sinh ra trong xylanh. Mot phan cong chi
thi dugc truyén ra ngoai dong co cho bo tidu thu cong sudt (may phat dién, chin vit tau
thuy, cac banh xe ctia 6td,..) phan con lai ding dé dan dong cac bd phan chuyén dong
ctia dong co va tiéu hao cho ma sat bén trong dong co. Phin cong chi thi truyén cho bd
tiéu thu cong suat duoc goi 1a cong c6 ich (Le), phan con lai duoc goi chung 14 cong ton
that co hoc (Lm). Ta co:

Le = L| - Lm (7'4).

Tbn thit co hoc trong dong co bao gdm:

- Ton that do ma sat trong cac 6 d&, ma sat giita piston va xécming v6i xylanh,
gitra chi tict chuyén dong trong khong khi.

- C6ng tiéu hao cho viéc dan dong cac co cdu va thiét bi phuc vu dong co: co
cau trao doi khi, bom nudc lam mat, bom dau bdi tron, bom cao &p, quat
gio,...

Tuong tu nhu trudng hop ap sut chi thi trung binh, ngudi ta dua ra cac khai niém

“ap suat co ich trung binh” va “ap suat ton that co hoc trung binh” duogc tinh theo cac
cong thire sau:

pe :V_ , (7_5)

=

Pp=ct; (7-6)

h

L
L
V

NL8ECST * 85



7.1.5. Cong suit ciia djng co
Cong sgét cua dong co la cong do moi chét cong tac gidn nd sinh ra trong mot don
vi thoi gian. O dong co dot trong, ngudi ta phan biét cac khai niém cong suat nhu sau:
a. Cong sudt chi thi Ni
Cong suét chi thi Ni 1a cdng suit tng voi cong chi thi. Theo dinh nghia ta co:
L,.i

Ni o (7-7)

Vai t=— (7-8)
n
Trong céac cbng thirc trén:
N; - Cong suit chi thi ciia dong co (W).
L; - Cbng chi thi cua chu trinh (J).
i - Sb xylanh cua dong co.
t - Thoi gian thuc hién mdt chu trinh céng tac (s).
n - Téc do quay cua dong co, ve/ph.

Hé s6 phu thudc vao sb ky ctua dong co, (dong co 4 ky z =2, dong co 2 ky z = 1).

Thay céac gia tri vao cong thirc tinh Ni ta c6:

Ni= Vol (7-9)
z

b. COng sudt cé ich Ne

Cong §uét ¢6 ich Ne 1a cdng sut ma dong co truyén cho bd tiéu thu cong suat, nd
duoc do ¢ dau ra cua truc khuyu.

Néu biét ap suit co ich trung binh pe c6 thé tinh duoc cong suat co ich ctua dong
co theo cong thure sau:

N, = —pe'vz“'" i (7-10)

c. Cong sudt dinh mirc N,

Cong suit dinh mtrc Ny, 14 cdng suét co6 ich ctua dong co phat ra trong cac diéu kién
quy udc.

Céc diéu kién quy wdc khi xac dinh cong suat dinh mirc cua dong co bao gdom:

M6 men quay dinh muec.

Tbc do quay dinh murc.

i Diéu kién khi quyén va diéu kién trang bi cho dong co khi do cong suit do tiéu
chuan cua moi nude quy dinh.

Vién dé trang bi cho dong co khi do cong Suat cting khong gidng nhau. Tiéu chuan
cua bic (DIN), cua Ba Lan (PN) va nhi€u nuéc chau Au khac quy dinh: Khido cong
suat dong co phdi dugc trang bi day du cac bo phan va cac thict bi nhu bau loc khong
khi, binh tiéu &m, quat gio,... Giong nhu khi n6 lam viéc trong diéu kién thuc té. Trai
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lai, tiéu chuan cta Lién X6 cii (GOCT) va cua My (SAE) cho phép do cong wat cua
ddng co khong co cac b phan va cac thiét bi ke trén.
Bang 7-1. Tiéu chuén ciia mét s6 nwée quy dinh
di€u kién khi hau tiéu chuan khi xac dinh cong suat dinh mirc cia PC dot trong

9 Diéu kién khi quyén
Tiéu chuan
Po, mMmHg To, K 0,%
TCVN 1684 —75 (Viét nam) 760 293 70
GOCT 22246 — 76 (Lién Xd) 760 318 75
PN 78/S — 02005 (Ba Lan) 750 298 50
JIS (Nhat Ban) 750 303 60

d. Cong sudt sir dung Ny

Cong suat str dung Ny la cdng §uét c6 ich 16n nhat ma dong co phat ra trong diéu
Kién lam viéc co tai trong khong doi va khéng gioi han vé thoi gian. Thong throng
Nqg = (0,85+0,9)N,.

e. CONg sudt cwe dai Npax

Cong suit cuc dai Nia la cong Suat c6 ich 16n nhit ma dong co co :ché phat ra
trong mot khoang thoi gian nhat dinh trong diéu kién 1am viéc c6 tai khong doi.

TCVN 1684-75 quy dinh cong suat cuc dai cua dong co phai dat 110%N, trong
khodng thoi gian 1 gio. Tong so thoi gian lam viée ¢ che do cong suat cuc dai khong
qua 10% thoi gian lam viéc chung cta dong co. Thoi gian lap lai ché do cong suat cuc
dai khong dugc nhé hon 6 gio.

f. CONng sudt quy déi N

Cong suit quy d6i Ner la cdng suat cling nhu mot sd chi tiéu kinh té k¥ thuat khac
cua dong co dot trong ¢ anh huong dang ké cua diéu kién moi truong xung quanh, déc
biét 1a &p suat va nhiét d6. Bé co the so sanh két qué thi nghiém dugc tién hanh trong
dleuq kién moi truong khac nhau, can phai quy d6i két qua thu duoc theo diéu kién khi
quyén tiéu chuan.

TCVN 1685-75 quy dinh cach quy d6i cong suit ctia dong co diesel khong ting
ap nhu sau:

N, =N, . 746 . 273 -t ; (7-11)
B-p, 293
Trong d6:  Ner - Cong suat quy doi, kW.

Ne - COng suat thu duogc khi thi nghiém, kW.

B - Ap suét khi quyén trong khi thi nghiém, mm Hg.

Pn - vAp Suit cuc bo cua hoi nude trong khong khi am khi nhiét do va
d6 am tuwong doi cua khong khi do dirgc trong phong thi nghiém,
mm Hg.
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t - Nhiét do khong khi trong phong thi nghi¢ém do ¢ khodng cach
1,5 m tir chd khong khi duoc hit vao dong co, ( °C).
Tiéu chuan PN-78/S-02005 huéng din cach quy ddi cac két qa thi nghiém
nhu sau:

Ner = Ko. Ne (7-12)
Mer = Ko. Me (7-13)
Jer = Ko. Qe (7-14)
Ger = Ko. Ge (7-15)

Dbi voi dong co diesel khong ting ap:

(2]

B 298
Dbi voi dong co xing:
100 (T \*°
K,= 7-17
° B (298) (7-17)

Trong d6: T - Nhiét d6 khong khi trong phong thi nghiém & khu vuc gan bau
loc khong khi, (K).
Ko -Hé sé quy doi.
Je, Oer - SUA ti€U hao nhién ligu trong diéu kién thi nghiém va suat
tiéu hao nhién liéu quy doi, (g/ml.h).
Ge, Ger - Luong qhién liéu tiéu thu khi thi nghiém va luong nhién
liéu tiéu thu quy doi, (kg).

7.1.6. M6 men quay cua dong co

Trong diéu kién tai trong bén ngoai thay doi, md men do cac dong co Kiéu piston
sinh ra ludn bién dbi va dao dong xung quanh trj sd trung binh Me. M6 men ¢ tri s0
trung binh d6 duoc goi 12 md men quay cta dong co. Néu biét cong suat va toc do quay
cua dong co, cé thé tinh dugc mo6 men do6 cd gia tri theo cong thirc sau:

N
M, =—=2 7-18
e =5 (7-18)

Trong d6: M. - M6 men quay ctia dong co, (kN.m).
Ne - COng suat co ich cua dong co, (kW).
n - Toc d6 quay cua dong co, (ve/ph).

Thay Ne tir cong thue (7-10) vao cdng thic (7-18) dong thoi hru y ring: Vi =
const va z = const d6i vdi mot dong co cu thé, sau khi rat gon ta duoc:

Me = C.pe (7-18a)
Vé6i C 12 mot hang sb.

Nhu vay ¢ dong co dot trong, mémen quay c6 quy luat bién d6i hoan toan giéng
quy luat bién d6i ciia ap suat co ich trung binh.
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7.1.7. Hiéu suat

Chung ta biét rang, chi mot phin ning luong dua vao trong dong co dugc bién doi
thanh co nang, phan con lai bi ton that ¢ nhitng giai doan khac nhau trong tién tdnh
thuc hién chu trinh cdng tac. Mac d6 tan dung nang lugng trong dong co dugc danh gia
bang cac chi tiéu goi 1a hiéu suat. Ngudi ta phan biét cac loai hiéu suat nhu sau:

- Hiéu sut Iy thuyét (hiéu suat nhiét).

- Hiéu suét chi thi.

- Hiéu suét co hoc.

- Hiéu suét ¢o ich.

a. Hiéu sudt nhigt n;

Hiéu sueflt nhiét 1, 1a ty sb gitta phan nhiét lrong dugc bién thanh cong ly thuyét

(Lt) chia cho tong nhiét lugng dua vao dong co (Q1).

L,
m=— (7-19)
t Ql
b. Hé sé day dé thi cong nq
Heé s6 day do thi cong g Ia ty s6 giira dién tich d thi cong chi thi (F;) chia cho
dién tich do thi cong cta chu trinh ly tudng.
E

i 7-20
R = ( )

t
C. Higu sudt chi thi n;

Hiéu suét chi thin; la ty sd gitta phan nhiét lrong duoc bién thanh cdng chi thi
(L) chia cho tong s0 nhiét lugng dua vao dong co (Qy).

L.
n=— (7-21)
Q
C6 thé viét nhu sau:
L. L,
== 1 h =1, Ny (7'213.)

n. .
Q. Lt Q
Hé sb day cta dd thi cong danh gia mirc d6 hoan thién cta chu trinh thuc so véi
chu trinh ly tuong. Ngoai phan nhiét ton that truyén cho nguon lanh giong nhu ¢ chu
trinh ly tuong, khi thuc hién chu trinh cdng tac & dong co thuc té s€ xuat hién hang loat
cac ton that nang luong khac nhu:

- Nhién liéu chay khong hoan toan. b T

- Truyén nhiét vao vach xylanh. o AT

- Lot khi do khong gian cOng taccua 4, |72
xylanh khéng Kin. 0,6

- Tén thét khi dong hoc do ma sat gilta /
cac phan tir chat khi va gitra khi v61 ¢
vach xylanh. //

0,2
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Trong hiéu suat chi thi nguoi ta tinh dén tit ca cac loai ton thit ning hrong khi
thuc hién chu trinh cdng tac ¢ dong co thuc té. Tri sO cua hiéu suat chi thi nam trong
cac pham vi sau:

Dong coga: = 8;? N gjg Hinh 7-2: Anh huéng cda phu téi
Dong co xang: mn;=0,25+0, va téc dé quay dén hiéu suat co
DPong co diesel: ;i =0,40 + 0,55 hoe

d. Hiéu sudt co hoc nn
Hiéu suét co hoc nm & ty sb giita cong c6 ich (Le) chia cho cdng chi thi (L)

Mn="1" (7-22)

Hiéu suét co hoc 1{}1 la chi tiéu danh gia mirc do t6n that co hoc trong dong co. N6
phu thudc chu yéu vao toc do quay va phu tai ctia dong co.

O ché do chay khong tai, todn bo cong chi thi duoc sir dung dé can bang cac loai
ton that co hoc trong dong co, khi d6 (Le = 0) va (nm = 0). Hiéu suat co hoc tang dan
cung véi viéce tang tai va dat khoang (nm = 0,75 + 0,92) & ché do dinh murc.

e. Hiéu sudt cé ich e

Hiéu sueit c6 ichne la ty sO gitta phan nhiét lwong duoc bién thanh cdng co ich
(Le) chia cho tong so nhiét lwong dua vao dong co (Qy).

L
Ne=— (7-23)
Q
Tir cac mbi lién hé trén ta c6 thé biéu dién hiéu suét c6 ich dudi dang nhu sau:
L. L L
ne :_e:_e'_lznm'ni :n _]7 _T]m (7-238.)
Q L Q ce

Hiéu suét c6 ich (cOn goi 1a hiéu suat chung) 1a mot chi tiéu quan trong, né danh
gia dong co vé phuong dién hi€u qua s dung nang lrong. Nhin vao biéu thuc (7-23a)
dé dang nhan ra rang co ba cach dé ting hiéu suét co ich cua dong co do 1a:

- Tang hiéu suét nhiét (n,) bang cach ting ty s6 nén A to chuc tét qua tdnh
chay.
- T6 chirc thyc hién chu tinh cdng tac sao cho nd tén gin dén chu tdnh ly
tuong (tang ngq).
- Chon vat liéu thich hop, st dung két cdu hop 1y nham giam ton that co hoc
trong dong co (tang Mm).
Hiéu suat co ich thay d6i theo toc do quay, phu tai va tinh trang k¥ thut cua dong
co. O ché do 1am viéc dinh mirc, hiéu suét co ichco tri sé nim trong khoang (025 +
0,35) d6i voi dong co xang va (0,30 + 0,40) dbi v6i dong co diesel. Nho tng dung
nhirng tién bo khoa hoc k¥ thuat trong linh vuc tinh toan, thiét ké va vat lidu méi, mot
s0 héng dé cho ra doi nhitng dong co diesel c6 hi¢u suat c6 ich vugt qua 50%.
f. Sudt tiéu hao nhién liéu cé ich g
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Suét tiéu hao nhién liéu c6 ich ge 1a luong nhién liéu do dong co tiéu thu dé phat
ra mot don vi cong suat trong mot don vi thoi gian. Pon vi thuong dung cua suat tiéu
hao nhién li¢u 1a (g/kW.h) hoac 1a (g/ml.h).

Néu biét lrong nhién liéu do dong co tiéu thu trong mot don vi thoi gian (Ge) va
cdng suat dong co sinh ra (Ng) co thé tinh duoc suat tiéu hao nhién liéu (ge) bang cong
thirc sau:

_ e 7-24
9. =N (7-24)

Pon vi thuong dung cua Ge la kg/h dugc goi 1a luong tiéu hao nhién liéu gio.
Ciing nhu hiéu suét co ich, suit tu hao nhién liéu co ban danh gia dong co vé
phuong dién hiéu qua s dung ndng lrong (nhién li¢u cung cap) Suat téu hao nhién
liéu va hiéu suit c6 ich ciia dong co c6 lién quan v6i nhau bang biéu thire sau:
n,=10° i (7-25)
ge . QH
Trong d6:  me - Hiéu suét c6 ich.
ge - SUAt tiéu hao nhién liéu (g/kW.h).
Qu - Nhiét tri thip cua nhién liéu (kJ/kgnl)
7.1.8. Céc chi tiéu vé cuong dd 1am viéc cia dong co
Tur cong thire (7-10) ching ta thiy réng cong suit cua dong co phu thudc vao kich
thudce cua xylanh (V), s6 xylanh (i), 4p suat c6 ich trung binh (pe), toc dé dong co n
(hoic tdc do trung binh cua piston Cp) va s6 ky z. Vi kich thudc va sé xylanh d3 xac
dinh, c6 thé tang cong suit ciia dong co bang cach tang cuong do lam viéc ctua nod thong
qua Viéc tang sb lan sinh cong trong mot don vi thoi gian (ting téc do quay, giam so ky)
hodc tang cong sinh ra trong mdt chu trinh (tang pe) hodc ap dung dong thoi cac bién
phap trén.
Dudi day s€ gidi thi€u hai chi tiéu dac trung cho cuong d6 lam viéc cua dong co.
a. Cong sudt lit N,
Cong suat lit Ny 1a cdng suit tng voi mot don vi thé tich cong tac ctua dong co.
N, Cp -
N, = —C,. Pe
1.V,
b. Cong sudt piston Ne
Cong suét piston N 1a cdng suit tmg v4i mot don vi dién tich dinh piston.

. KW/ (7-27)

N, =Ne ¢ SnPe. oy dm? (7-28)
F,.l z
Trong d6:  Ne- CONng suat c6 ich ctia dong co, kW.
V- Thé tich cong tac ciia mot xylanh, lit.
Fp - Dién tich dinh piston, dm?.
Pe- Ap suat co ich trung binh.

N - Téc d6 quay ctia dong co, vg/ph.
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Cum- Van tdc trung binh cuaa piston.

i - S xylanh.

z - Hé s6 phu thudc vao sb ky cua dong co.

Cy1, Co- Hé s6 phu thudc vao don vi cta cac dai lugng ké trén.

Trong hai chi tiu gi6i thiéu & trén, cdng suat piston (Ng) la chi tiéu c6 kha ning
danh gia mdt cach chinh xac hon cuong d6 1am viéc cua dong co vi nd chira Cy, va pe la
hai thong so co lién quan chat ché vdi phu tai co, phu tai nhiét va tuoi tho ctia dong co.

Cin clr vao tri sd cua cong sudt piston, co thé phan loai dong co tir goc do cudng
do 1am viéc nhu sau:

N, KW/dm? Kiéu 1am viée
<15 DPong co co cuong do 1am viéc thap
(ddng co cudng hoa thip)
15+45 Dong co cuong hoa trung binh.
>45 Pong co cuong hoa cao

Mot s6 nha san xuat dong co thay vi Ng thudng co tri s6 Nek tinh bang cong thirc:
N _ Ne _ N F
" F,.iS/D sS/D

Nek duoc goi 1a ¢éng suit piston hiéu chinh, né c6 tinh dén anh huéng cia mbi
quan hé gitra cac kich thudc co ban cta xylanh (duong kinh xylanh D va hanh trinh cta
pistons).

Céc dong co hién nay c6 Nex nam trong pham vi sau;

DPong co hai ky thip toc: Nrk = (18 =+ 36) kW/dm?
Pong co bon ky trung toc: Nrk = (18 + 36) kW/dm?
7.1.9. Céc chi tiéu vé phu tai nhiét

Mot trong nhitng hudng co ban phat trién dong co d6t trong 1a ting cong suét trén
co sO tang cuong do lam viéc cua dong co. Tuy nhién cuong do lam viéc cang cao thi
phu tai co va phu tai nhiét cang Ién. Van dé dat ra la phai xay dung duoc cac chi tiéu
danh gia mot cach chinh xac cuong dd phu tai co va phu tai nhiét, tir d6 co6 bi¢n phép
dam bao cho dong oo c6 cuong dd lam viéc cao ma van c6 do tin cay va tudi bén
can thiét.

(7-29)

Phu tai co gin lién voi cac luc va moé men tac dung Ién chi tiét cua dong co. Van
dé nay duoc trinh bay cu thé trong gido trinh “Két cdu dong co ddt trong”.

Phuy tai nhiét c6 lién quan dén lugng nhiét tod ra trong khong gian xylanh, nhiét
do, tng suét nhiét v sy bién dang vi nhiét trong cac chi tiét tiép xtc truc tiép véi moi
Chat cong tac c6 nhiét dd cao. Khai niém “phu tai nhiét” va cac chi tiéu danh gia cuong
do phu tai nhiét van con la van dé chua duge trinh bay mdt cach thong nhat trong cac
sach ve dong co dot trong.

a. Nhiét lwong tod ra trong mét chu trinh cong tac
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) Néu chu trinh cdng tac dugc cung cip mot lwong nhién lidu ge(kg/ct) voi nhiét tri
thap Qn (kJ/Kkg) thi nhiét lwgng toa ra trong buong chay Q; dugc xac dinh bang phuong
trinh:

Q. (p)=x.0,Qy (7-30)
Trong d6:  x = f(p)- LA hé sb toa nhiét, n6 biéu dién sd phan trim nhiét luong
toa ra tinh tir thoi di€ém nhién liéu boc chay.
Hé sb toa nhiét co tri s6 bién doi tir (x = 0) tai thoi diém nhién liéu bdc chay dén
(x = 0,98 +0,99) tai thoi diém cubdi qua trinh chay.
LAy vi phan ctia Q1(¢) theo géc quay truc khuyu ¢:
dQ dx
o=t Huy = T1(9) (7-31)
@ de
duogc goi 1a toe do toa nhiét trong budng chay.
Hai dai luong Q1(¢) va dQi/de co thé coi 1a nhirng chi tiéu danh gia cudng d6 phu
tai nhi¢t ciia budng chay.
b) Nhiét luwong truyén qua vich buong chdy
Trong qua trinh dong co lam viéc, mot phan nhiét luong toa ra do dét chay nhién
liéu dugc truyén cho moi chit [am mat va la nguyén nhan sinh ra trmg suat nhiét trong
véach budng chay. Do vay nhiét luong truyen qua vach buong chay trong mét don vi thoi
gian Qm hodc cuong do dong nhiét trgyen qua vach budng chay Qu/Fm (kJ/m?.s) (V6i Fr,
la dién tich bé mdt nhén nhiét) co the st dung 1a nhitng chi tiéu danh gia phu tai nhiét
cua cac chi ti€t bao quanh budng chay.
c. Ung sudt nhigt trong vach buong chdy .
Ung suit nhiét @ mot trong nhitng chi tBu 0
danh gia cuong do phu tai nhiét mot cach chinh
Xac nhat. Iuy nhién tinh toan 1§:ng ‘sué’t nhiét trong - e 10
cac chi tict cua dong co la van de rat kho khan, dq)J \ )
phue tap. Ung suét nhiét trong mdt chi t1et la mot y
ham so cua truong nhiét do trong chi tiét, i sd / \

0,8

0,6
dan nhiét, hé s6 gifin nd nhiét va cac hiang sb cua

AL 154 ~ . A . 0,4
vat li€éu nhu médun Young, chi s6 Poisson. /

Trong mot sb i liéu nguoi ta huéng din
cach tinh nhiét trong vach buong chdy bang cong ™~
thirc gan dung sau: O R

5o EAT 7-32

Trong d6:  E - Mddun Young I

0,2

0
plgqtk)

v - Chi s6 Poisson.

AT - DO chénh léch nhiét do
trong vach.

AN

!

o
B

|

Ttb
—T'v 1-—!/

AN

Tm,
Tv2




Ttb. Nhiét d6 trung binh ciia méi chét cong tac.

Tv1. Nhiét d6 trén bé mat vach tiép xuc khi nong.

Tv2. Nhiét d6 trén mat vach tiép xtic véi moi chit 1am mat.
Tm. Nhiét d6 trung binh ciia méi chat lam mat.

Qm. Cudng do dong nhiét qua vach & chiéu day cta vach
8. Chiéu diy cua vach.

Hinh 7-4. So d6 truyén nhiét qua vich.

Néu coi vach dwoc ché tao bing vat liu dong nhit va c6 hé sé dan nhiét (L)
khong doi co thé xac dinh dugc do chénh léch nhiét d6 gitta hai bé mat cua vach tir cong
thirc sau:

AT=T,-T, qa (7-33)
Nhu vay, ng suat nhiét sé tang ty & thuan véi cuong do dong nhiét truyen qua
véach. Chi tiét duoc ché tao bang vat liéu co tihh din nhiét cang tdt thi ing suit nhiét
trong no6 cang nho.

d. Nhigt dé ciia cdc chi tiét dong co

Truong nhiét 6 1a mot yéu té can thiét dé tinh toan Gmg sudt nhiét trong cac chi
tict cua dong co. C6 the xac dinh bang cach do nhigt d§ cua chi tiet ¢ hang loat cac vi tri
khac nhau hoac bang phuwong phdp mé hinh hoa.

Trong thuc té sir dung, nguoi ta thuong chi thuc hi€n do nhiét do cho mot s6 chi
tiet nhu piston, xylanh, 6 d& chinh,... cua nhiing dong & c& lon c¢6 crong do lam
Viéc cao.

Nhiét do cuc bd cling nhu nhiét do trung binh cta cac
chi tiét 1a mot trong cac chi tiéu quyét dinh su 1am viéc tin o~
cay cua dong co. Gigi han nhiét do cho phép dugc nha che — N
tao quy dinh cho tung chi ti€t chiu nhi¢t chu yéu. Vi du: _

Nhiét d6 dinh piston 16n nhét cho phép: : V

tmax < 350°C , d6i v&i piston 1am bang hop kim nhom. :

tmax < 450°C , d6i v6i piston 1am bang gang. N

)
1

Trong trudng hop dinh piston dugc 1am mét bang dau
thi nhiét do bé mit phia trong cta né phai nhé hon (200 +
220)0C dé tranh hién tuong dong can do déu bj cbc hoa.
- Nhigt do dau i phun phii thip hon 180°C d&¢ 13 7.5 St phan bé
ngan ngua hién tugng ket kim phun. nhiét trén. dl;nh VA trén
- Nhiét do trén mat guong xylanh khong qua cao dé théin piston 1am béng
cO thé phat huy diéu kién bdi ton nhung ciing hop kim
khong duoc thip hon diém swong cua khi thai vi ’
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khi d6 s€ hinh thanh axit, tang cuong s an mon xylanh,...

e. Mgt sé chi tiéu twong déi vé phu tdi nhigt

Ung suat nhiét va nhiét d6 cta cac chi tiét 1 nhitng chi tiéu ¢ kha ning danh gia
mot cach tuwong doi co6 hi€u qua cuong do phu tai nhiét cua dong co. Tuy nhién dé co
duogc nhitng chi tiéu ay phai tién hanh nhirng viéc do luong hoac tinh toan trén co s6 mod
hinh hod rat phac tap. Thuc t€ st dung d0i hoi phai ¢6 nhitng chi ti€éu dugc xac dinh
Mot cach don gian va nhanh chong hon. Nhitng chi ti€u nhu vay thuong duoc xay dung
trén co so nhitng chi tiéu va nhirng thong s6 1am viéc khac cua dong co. Chung duoc
goi la nhitng chi tiéu tuong doi.

Phu tai nhiét dong co van 14 VAn dé dang duoc quan tdm nghién ciru nhim muc
dich tim ra cac giai phap khac phuc hau qua cta viéc cuong hoa dong co dong thoi nang
cao tinh tin cdy cua ching.

Phu tai nhiét quéa 16n s& [am giam tudi tho cua dong co do strc bén cua vat liéu bi
giam sut, do tang cuong hién tugng 6xy hdéa bé mat va an mon dudi tac dung cua nhiét
do cao, tang cuong do mai mon trong cac cap lap ghép, dac biét 1a cap piston-xécmang-
xylanh.

Cuong do phu tai nhiét vuot qua gidi han cho phép trong thoi gian dai co thé dan
dén nhirng su ¢b do cdu truc bén trong cua vat liéu thay doi, nit, v..v.v.

7.1.10. Tudi tho dong co

Tudi tho dong co la thoi gian st dung tinh tir lac dong co bat dau duoc dua vao
khai thac dén khi n6 bi loai bo. Pay 1a mot chi tiu quan trong, n6 danh gia chat hrgng
thiét k&, ché tao va sir dung dong co.

O mot sb nude, ngudi ta phan biét ba thoi gian st dung dong co nhu sau:

a. Thoi gian sir dung tinh dén lin tiéu tu dau tién t;

Noi dung tiéu tu (lan stra chita nho) throng bao gdm cac cong viée: kiém tra
nhom piston, xylanh, kiém tra cac xécmang va thay thé chung néu can thiét, kiém tra
cac moi ghép bulong, kiém tra thi€t bi cung cap nhién liéu, ki€ém tra cac bau loc nhién
li¢u va khong khi,...

b. Thoi han sir dung cho dén lin trung tu dau tién t

Thoi han str dung cho dén 1an trung tu dau tién t, 12 thoi han st dung cho dén lic
phai doa lai xylanh hodc thay thé mot so chi ti€t chi yéu nhu ong 16t xylanh.

c. Thoi gian sir dung cho dén lan dai tu dau tién (tuéi the ciia dpng co)

Cong viéc dai tu thuong bao gdm stra chita truc khuyu, khoi phuc lai cac khe ho
lap ghép, khir d6 1éch tam cuia moi ghép trong cac b phan chuyén dong, khoi phuc hoac
thay thé céc chi tict da bi hao mon qua gisi han cho phép, va cuoi cung la khoi phyc lai
toan bo cac chi tiéu lam viéc ban dau cua dong co.

Tudi bén cia dong co ddt trong phu thude vao nhidu yéu t6 nhu: kiéu, loai, kich
thudc xylanh, van toc trung binh cia piston, toc do quay cua tryc khuyu, cuong d6 lam
viéc, chat lugng che tao va sur dung, chat lwong nhién liéu va dau boi tron,...

DPong co thuong c6 tudi bén ndm trong cac pham vi sau:

DPong co ¢o van tdc piston thap: t3 = (30.000 + 80.000) h
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DPong co ¢o van tdc piston trung binh:  t3 = (20.000 + 40.000) h

Pong co ¢6 van tdc piston cao: t3 = (8000 + 15.000) h

Cac thoi han str dung va ndi dung cong viée tiéu tu, trung tu va dai tu thudong do
nha ché tao quy dinh. Ngay nay, ngudi ta dang tién hanh bai bo viéc quy dinh mot cach
cting nhic thoi gian str dung cho dong co ddt trong néi riéng va thiét bi ky thuat noi
chung. Thay vao do, cac bién phap kiém tra va chan doan tinh trang k¥ thuat hoat dong
lién tuc hodc dinh ky duogc sir dung cho phép phét hién sém nhitng hu hong va su ¢ cd
thé xay ra.
7.2. TINH TOAN CAC THONG SO CHI THI VA THONG SO HIEU DUNG CUA

CHU TRINH CONG TAC

7.2.1. Ap sut chi thi trung binh p; va p;

Khi xac dinh cac thong s6 cua tat ca cac diém ta co thé xay dung duogc dd thi chi
thi Iy thuyét mot cach dé dang (do thi chi thi chura xét tdi cac ton that co khi).

Trong hé toa do p-V (Hinh 7-7) ta dat trén truc hoanh mot dai lwgng quy udc:
V=1 va V,= &.V=¢.1, truong hop dong co diesel con cé V= 1.p.

Trén trgc tung theo mot ty 186 xich & hra chon ta dit ra cac diém
Pa, Pcs pz- . P Pp» Py VA Po... Qua cac diém p,'= p, , pr Va po. V& cac dudng nén da
bién va gidn no da bién ta can phai xac dinh ap suat & mot vai diém trung gian giira a va
¢, b va z &p suat ¢ cac diém VX1 ,VX2 VX3 ... C6 thé xac dinh duoc nhu sau:
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Bit dau xd

p, z
Bit ddu chdy 1o rét
< Thfi diém phun
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(a) Bong co diesel 4 ky;
(b) Pong co 2 ky thdi bang hop truc khuyu (c) va
dong diesel hai ky c6 bom théi khi (d).

d)

Hinh 7-6. Cdc do
thi chi thi Cua dong
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a) b)
Hinh 7-7. D6 thi p-V d@é xdy dung do thi chi thi.

DPuong nén:
1 1
Px Vi = PaVa (7-34)
n1 n1
Va Va
Px; =Pa| 5| P =Pa| 5 (7-35)
' (Vxl ] X2 (VXZ ]
Puong gidn no:
p'xl.vxr:]L2 = prbHZ (7'36)
no Vi \N2
' Vh ' b
Pxy =Pol | iPxy =Pl o— (7-37)
. Pb{VXl } "2 %{sz }
O day: Pxy, Pxg p;(l, p;(z : CAc &p suat dang phai xac dinh trén cac dudng
. V .
da bién nén va gian. V—a;\/—a;\\//—b va —— ty 1€ cac thé tich tinh theo
Xy X % X,

don vi chiéu dai (theo ban v&).
ny; Np: Céc chi sé da bién nén va gidn no.
Khi d& xac dinh Px1 » Pxy & cac diém trung gian va dat cac dai luong Ay 1én d6
thi theo ty 1¢ xich, qua cac diém ay ta c6 thé v& duoc duong da bién nén va gidn no.

D) thi chi thi thyc (dwong nét ddm hinh 7-6) khac voéi dd thi xay dung duoc hinh
7-7 & chd nd co nhitng ton that (dinh cong) ¢ cac diém ¢, z, z va b.

S¢ di db thi co nhitng ton that trén vi ¢ diém ¢ do két qua cta goc danh Ira sém
hoac goc phun nhién lidu sém tir lac bit dau chdy cho dén khi piston téi diém chét trén.
O diém z va z do c6 su bdc chay khong tirc thai va do cd hién tuong chay tiép, & diém b
do xupap thai m¢ sém hoac cura thai mo som.

Tat ca cac ton that Ay Am giam dién tich do thi cong chi thi di xay dung duoc,
lam giam 4p suét chi thi trung binh.
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Pé tinh dén su anh hudng cua cac ton that trén ta c6 thé dua hé sd hiéu chinh ¢
VA0 gia tri 4p sudit chi thi Iy thuyét p; (@: goi 1 hé sé nén tron db thi tinh duoc tir & dd
thi da xay dung).

- X4c dinh 4p suét chi thi p; VA p;: 4p suét p; xdc dinh bing cach do dién tich dd
thi 1y thuyét bang dién tich ké (hodc dém trén ban v& ké 6 1i) va dua tri s6 y vao cong
thirc:

o = IE 4 (KG/cm?) (7-38)

F - Dién tich dd thi chi thi (xay dung duoc trén co so tinh todn) di€én
tich do dugc bang dién tich ke, mm?.
| - Chiéu dai d thi chi thi, mm.

i - ty 16 xich xay dung d6 thi chi thi.

Phuong phap tha hai xac dinh pi' 1a phuong phap giai tich (xem hinh 7-8). D4 thi
chi thi 1y thuyét (Iy tuong) va ap suét chi thi trung binh).

' F py 2 z
P=— 7-38
Pi Vi ( )
O day F- dién tich d thi chi thi 1y thugt tinh c
bang don vi cong hay Ia cdng cua khi chdy truyén cho N N i
piston (tinh bang kilogam mét). Doi véi dong co diesel N “‘~...L_ =
cong chi thi duoc biéu thi boi dién tich F. Xac dinh nhu = . ~—_],
sau:
' ' ' Ve V, \'
Li=F =piVh (7-39) e
twong dé tinh toan ap suat
v, hi thy p;
I‘z'z =P, (Vz _Vz'): P, 'Vz' V__l (7'41) chrthrp;
\Y
V.=V, =APp.; —L=p.
. cr Pz Pc v, P
L =Alp-1)pcVe (7-42)
5="o
VZ
1 1
Lac = g _1(1— O ]-pc Ve (7-43)

Thay vao ta co: Li- =F = pi'.\/h = LZ-Z +Lah —Lac
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: Ap 1 1 1
iVh =pVe| Alp-1 1- - 1- 7-44
Pi-Vh = Pc c{ (o )+n2 _1( 5n2—1] nl—l( gnl_lﬂ (7-44)

Thay V, =V, (g —1) taco:

) 1 1 1
= 1- = 1- 7-45
Pi 8—1{“2—1( gnz—lj n -1 om-1 (7-43)

Ap suét chi thi thuc cia dong co 4 ky 1&: p, =@, .p;, — Ap,

@n: & hé s6 nin tron dd thi . Tri s6 cua hé s6 nay dbi véi truong hop dong co co
tai trong toan phan dugc chon bang (0,92 + 0,97).
Api: &p suit chi thi bi hao tén cho cac qua trinh phu (nap va thai) c6 thé tinh bang:

Api= pi-pa= (0,25+0,40) kG/cm? (7-46)
Pai lugng pi c6 gid tri sau (kG/cm?)
bong co xang: (8+12) kG/cm?
bong co diesel khong tang ap: (7 10) kG/cm?
bong co diesel tang ap: (8+20) kG/cm?
Dong co khi gas: (6+-9) kG/cm?

7.2.2. Hiéu suit ciia dong co, ap suit c6 ich trung binh p.va suit tiéu hao nhién
liéu cé ich g. (chi phi nhién li¢u riéng)

Nhu ta d4 biét & cac phan trén cac thdng sb chi thi danh gia mac do hoan thién
cua chu trinh vé mat lgi dung nhiét va cé lién quan t&i chat lwgng to chirc xap xép cac
qua trinh cong tac (pi, Ni, i, gi).

- Céc thong s c6 ich (hiéu qua- pe, Ne, Ne, Ge) la cac thong 6 déc trung cho sy
lam viéc cua dong co khao sat thm vé& muac do hoan thién vé mit co khi cta
dong co.

1. Cong suit chi thi caa dong co, N;

Cong suét chi thi caa dong co 1a cong do mdi chit thyc hién trong xylanh trong

mot don vi thoi gian.
Li = pi.Vh. (7-47)

S6 chu trinh c6ng tac xay ra trong xylanh trong mot gidy bang GZTn
T

n: s& vong quay truc khuyu tinh vong/pht.
7:s0kydkyt=4,2ky 7 =2.
Cong suét chi thi cuia dong co:

pi.Vh.ne.i
i=———=— (ml 7-48
' 3175 (m) (7-48)

O day ta co: 1 ml =75 kGm/gidy = 0,736 kW.
i: s6 xylanh cua dong co.
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_ PiVhing

Pongcodky: Nj =——————= ml 7-49

ong Yo Nj 900 ( )
PiVh el

Pong co2 ky: Ny =———— ml 7-50

ong Yy Nj 450 ( )

2. Hiéu suit chi thi n;
Hiéu suat chi thi nj cia dong co 13 ty s6 cta nhiét krong twong dwong véi cong
cua chat khi tinh theo do thi chi thi v&i nhiét dugce dua vao qua trinh lam viéc.

m = (7-51)

= E
O day Li cong cua chat khi truyén cho piston khi chdy 1kg nhién liéu 1ong,
tinh bang kgm.
Qu: Nhiét tri thdp caa lkg nhién liéu 1ong.
Vi-Pi :Vc (e -1).p;

= 7-52
h 427.Q, 427.Q, ( )
Sau khi bién d6i ta co:
n = 8485M, T, (¢ ~1) _1985.M T (¢ -1)p, (7.53)
pc 427QH pc 'QH
Hoac ciing c6 thé viét dudi dang:
0. —8314. p,.M,.T, _ 3600.N, _ 3600 (7-54)
M-PeQu  Gr.Qy 9;-Qy
O day dya vao phuong trinh trang thai ta co:
v, = 8314M T,
nu 'TO
3600 kJ/kN: duong luong nhiét ctia cong bang 1kW/h.
Gr: murc tiéu hao nhién liéu gio kg/h.
G .
gi= ~T_. Sut tiéu hao nhién liéu chi thi (chi phi nhién liéu riéng chi
i
thi) kg/kW.h.

My: s6 kmol moi chat mai trong xylanh; M, sd kmol mdi chat tai
di€ém c trén do thi cong, M; =M.
Tris6 ciia m;i cho cac loai dong co nhu sau:

- Pdng co cécbuarato: 0,25-+0,35

- Pdng co khi ga: 0,28-+0,35

- Pdng co diesel: 0,38-+-0,50
Tri s6 cta suét tiéu hao nhién liéu chi thi gi(g/kW.h)

- DPdng co cécbuarato: 250+340

- DPdng co diesel: 180+230

3. Hiéu suét twong déi ng
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Hiéu suat tuong doi 1a ty s6 cta hiéu suat chi thi m; chia cho hi¢u suat nhiét
hiéu suat nay dac trung cho mirc d6 st dung nhiét dé bién thanh cong cta chat khi trong
chu trinh thuc so véi chu trinh ly thuyeét.

N, =0 (7-55)
Un

4. CAc ton thit co khi ciia dong co

Cong suit chi thi Ni phat ra trong dong co khong thé stir dung hoan toan, mot phan
cong suit tiéu ton dé khic phuc luc ma sat gitra cac chi tiét van dong cua dong co (nhu
ma sat gira piston- Xylanh, ¢o tryc- bac lot...) cling nhu t6n thit cho cac co cAu phu
(bom nudc, bom dau, quat gi6, may phat).

Nghién ctu thuc nghiém trén b¢ the dong co da cho thiy cong suat bi tén hao do
ma sat va cac co cau phu s€ bang:

- Chuyén dong cho quat gi6: 13,15%

- Chuyén dong cho bom nudc: 2,37%

- Co cau truyén luc téi quat: 2,26%

- Chuyén dong cho bom dau nhon: 2,47%

- Chuyén dong cho may phat dién (ké ca co cau truyén Iyc): 2,23%

- Chuyén dong cho bom nhién liéu: 1,13%

- Chuyén dong cho co ciu phan phdi khi: 2,37%

- Ma sét & co cau bién tay quay: 74,12%

Trong ton thit ma sat & co cAu bién tay quay ta lai phan ra:

- Tbon thit ma sat qua piston-xylanh: 24,1%

- Tbn thit ma sat qua xécming- xylanh: 25,6%

- Tbn that qua cb truc- 6 truc: 5,6%

- Tbn that qua cb bién- 6 truc: 9,4%

Qua cac sd liéu trén ta thay ton hao nhiéu nhat la G co cAu bién tay quay (74%).
Hao ton do dong co hoat dong phu thudc ¢ cac yéu t cdu tao ( nhu vat liéu ché tao
piston va cac gbi d5, sé xécming, sb lrong kich thude cac ¢o chinh va ¢b blen) chat
lugng gia cong cac bé mit Bm Vlec,’ ap suat trong xylanh, cac khe ho gitra bé mat cac
chi tict may, chat rong boi tron, toc do trung binh cua piston (phu thuc & s6 vong
quay va hanh trinh piston), tai trong, trang thai nhiét ciia dong co, loai dau nhon va cac
nguyén nhan khac.

Dbi voi nhirng dong co khac nhau cac yéu to noi trén gay anh hudng & mirc do

khac nhau, vi vay luong ton hao do ma sat va cac co cAu phu xé dich trong pham vi kha
rong: (pm &p Suat ton hao co khi).

pm= 0,35 + 0,115.Cp, : kGlcm?  (Pdng co xing)
pm= 0,14 + 0,266.C, ; kG/cm? (Pong co diesel co buéng trudce).
pm= 0,422 + 0,234.Cy, ; kGlcm?  (Pong co diesel c6 budng xody 16¢).

O céac biéu thirc tén Cp (M/s) 14 téc do trung binh caa piston & sb vong quay
da cho.
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Vi khi thiét ké dong co tdc do trung l?inh ctia piston chua biét, cho nén dé so bd
xac dinh duogc pm ta c6 the 4p dung céc bicu thire dudi ddy dugc trinh bay theo dang
ham so0 ctia s6 vONng quay Ne:

Pm = 0,35 + 0,0005.n¢ (Pong co xang)

pm = 0,14 + 0,0018.n, (Pong co diesel budng chay trudc)

pm = 0,422 + 0,00101.n.  ( Pong co diesel budng xody 15¢)

Ngoai ra theo gido sur Petrov c6 thé dua vao cong thuc:

D = 0,1\/?(1+$]; kG / cm? (7-56)

O day: vy d6 nh6t dong hoc cua ddu nhon dong co 1ay bang 16 Cst.
n: sb vong quay dong co tinh bang vong/phut.
Sau khi c¢6 duoc pm ta tinh duoc ton that cong suit co khi nhu sau:
_ Py Vi
" 2257
Tir cac cong thirc khao sat & trén ta ¢d thé xac dinh duogc ap suit hiéu qua (c6 ich)
trung binh pe:

; ml (7-57)

Pe= Pi- Pm (7-58)

— pe 'Vh nl
¢ 2251
Ne: la cOng suat hiéu qua ctua dong co (Effective Brake Power).

va ,ml (7-59)

Dbi voi dong co hai ky quét bang hop truc khuyu.

Ne = Nj =Ny —Np, (7-60)
hay Pe = Pi = Pm — Ph (7-61)
O day Ny, pp: cong Sut, hay ap sudt chi phi cho sy chuyén dong ctua bom
quét.

Qéi v6i dong co ting ap bang "tua bin" khi thai thi cdng suat hitu ich dwoc thira
nhan bang:

Ne =N —Np, (7-62)

hay Pe = Pi = Pm (7-63)

Phuong phap tang ap bang tua bin khi thai khéng nhimg lam ting cong sudt ma
con lam tang tinh tiét kiém cua dong co.

5. Hi¢u suit cé ich (hi¢u suit hiéu dung ciia dong co) 1.

~ Hiéu suat c6 ich hay con goi 1a hiéu suét hiéu dung bicu thj mirc d0 st dung nhiét

bién thanh cdng co ich ctia dong co.

Hiéu sut ndy c6 thé trinh bay dudi dang ty sé cta nhiét bién thanh cong trén truc
khuyu chia cho tat ca nhiét d& chi phi (trong cung mot khoang thoi gian vi du trong
1gio).
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n. - N,.75.3600 _ 632 (7-64)
427.N..9.Qy  9..Qy
O day Qe: suat tiéu hao nhién liéu cé ich kg/mlh.
Qu: Nhiét tri thap cua lkg nhién liéu .
Hiéu suat co ich con c6 thé viét dudi dang:
e =MNiMm (7-65)

O day 1y, 1a higu suat co khi

= e _Pe_q Nm_;_ Pm (7-66)
Ni P N; Pi
Khi dong co lam viéc & ché do khong tai i, = 0 vi cong suat sinh ra lic ndy chi
du dé vuot sirc can ~ma sat. Khi tang gé vOng quay N, ma sat ting, hiéu suit co khi
giam. Khi dong co bon ky lam viéc ¢ ché do toan tai co cac gia tri sau:

Mm e
- Pdng co xang 0,70+0,85 0,24+0,30
- Pong co khi ga 0,75+0,85 0,22+0,28
- Pdng co diesel 0,7+0,8 0,30+0,38

6. Suit tiéu hao nhién liéu c6 ich g (chi phi nhién liéu riéng)

Tir cac cong thirc tinh hiéu sudt c6 ich ne ta c6 thé tinh duoc suét tiéu hao nhién
liéu co ich ge nhu sau:

L= 0321000 9i g ymin (7-67)
ne 'QH nm
Tri sb cta sut tiéu hao nhién liéu ciia dong co 6t6, may kéo xé dich trong khoang
sau:
Pong co xang : 200+ 290 g/ml.h
bong co diesel: 160+ 230 g/ml.h
7.3. XAC PINH CAC KICH THUGC CO BAN CUA PONG CO OTO, MAY
KEO
7.3.1. Céc thong so so sanh ciia ddng co
Khi danh gid dong co theo quan diém nhiét va dong luc hoc, vé mit stir dung thé
tich va trong luong lam Viéc, nguoi ta xac dinh cong suét riéng tren dién tich dinh piston

(con goi 1a cong suat piston) va cong suit thé tich (goi la cdng suit lit); trong lugng thé
tich va trong lwong riéng dbi voi dong co da cho.

a. Cong sudt riéng trén dinh piston cua dong co (Power per piston)

Cong suit riéng trén dién tich dinh piston ctia dong co 1a cong suat danh nghia (1a
cdng suat c6 ich do nha may ché tao dam bao doi vai dicu kién lam viéc da xac dinh va
ghi trong ly lich cia dong co) ciia dong co chia cho tOng dién tich bé mat cua cac
piston.
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7.D?

N, Pe- 4 Sin p.S.n( ml
No == 07 = = 4507 \dm? (7-68)
i 4 i 4 A450.7 '

Trong d6:  Ne- COng suat danh nghia ctia dong co, ml.

Pe- Ap suét c6 ich trung binh kG/cm?.

D, S - buong kinh va hanh trinh cua piston (dm).

N - S6 vong quay truc khuyu (vong/phut)

T-Hésd ky, dongcodky 7 =2;dongco2ky 7 =1
Vi téc do trung binh cua piston bang:

¢ _28n_Sn(m)_Sn(dm
" 60 30(s/) 300\ s

PeCm

157

Tir cong thirc trén ta thiy rang cong suét piston phu thudc vao ap suat co ich trung

binh, tdc d6 trung binh cua piston va s6 ky 7, nghia 1a phu thudc vao cac yéu té dic
trung cho tai trong nhiét va tai trong dong luc hoc cua dong co.

Do do: Npt = (7-69)

ConNg suit cua piston cla cac dong co 6t6 may kéo hién nay nim trong gidi han.

Dong co xang 6t6 con: > (24-

Pong co xang 6t tai :

Pong co diesel 6t6:

Dong co diesel may kéo:

b) Cong sudt thé tich (Power per litre)

Cong suat the tich (hay con goi 1 cng suét lit) 1a cong suat danh nghia ctia dong
co chia cho thé tich 1am viéc cua cac xylanh.

N, pV,in Ppn
'V, iV,.450r 4507

Cong suit lit (cong sudt thé tich) cua dong co cang 16n néu thé tich 1am viéc, kich
thudce va trong 1u:0ng cua déng co ¢6 cong suat do cang nho.

Ta thay rd rang, chi so do dbi véi dong co 6 t6 co mot y nghia quan trong dac biét.
Tt cong thuc N ta thiy mudn tang cong sut thé tich ta co thé tang ap sudt co ich trung
binh, ting s6 vong quay va thay dbi sé ky (t) 1am viéc cua dong co (thay bon ky bang
hai ky). Ap suit c6 ich trung binh c6 thé ting 1&n bang cach ting ty s6 nén (g) va ting ap
suit nap (bang tang ap tua bin khi thai).

Tang ty s6 nén phai ting tri s6 dc tan twong Gmg ctia nhién lidu.Giam suat tiéu hao
nhién liéu c6 ich va ddng thoi giy ra su tang p, dot ngdt (nghia 1 tang tai trong trén cac

(7-70)
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chi tiét mot cach dot ng6t). Do nguyén nhan do, nén phuong phap tang ty s6 nén chi ap
dung trong giéi han rat han ché.

Tiang ap bang tua bin khi thai cang nang cao dugc ap sudt p,. Phuong phap nay
cong voi su ting sd vong quay cua dong co dang duoc timg dung rong réi.

O dong co xing cung voi sy giam thé tich cua xylanh, cong sut lit ciing ting 1én.
Do la vi voi sy giam thé tich xylanh thi dudng kinh xylanh cua né cling giam nén khbi
luong ctia nhirng phan chuyén dong ciing giam Va cho phép tiang s6 vong quay n. Kha
ning ting &, nghia 1a thuc hién ting ca pe Va ca sd vong quay dong co n, két qua 1a N
tang 1én.

Can cha ¥ rang, & dong co diesel cta 6 to may kéo khi giam Vi sy thay d01 cong
suit thé tich hau nhr khong thay doi. Piéu d6 dwoc giai thich rang: mot mat s6 vong
quay cuia dong co diesel 6 t0, may kéo thay doi trong pham vi rit nho, mit khac giam
duong kinh xylanh & dong co diesel s& khong dat duoc nhirng vu diém nhu d4 khao sat
khi giam duong kinh xylanh cta dong co xang. Ngugc lai khi giam duong kinh xylanh
ciia dong co diesel co thé 1am anh huong khong tét t6i didu kién dé tao hdn hop va
chay. Cong suat thé tich ctia dong co 6 t0, may kéo thay doi trong gidi han sau:

Pong co xang 6 t6 con: 2055 ml/lit
Pong co xang 6 t6 van tai: 12,5+25 ml/lit
DPong co xing 6 to thé thao: 70+170 ml/lit
Pong co diesel: 13+25 ml/lit
Pong co diesel may kéo: 8+12 ml/lit
Cong suit thé tich va céng suat piston lién hé v4i nhau boi biéu thic sau:
N| = E (7-71)
S
C) Trong lwong khé ciia dong co
Bang 7-2

Trong luong cua chi tiét hodc cum tinh theo
% so V&i trong lugng dong co

STT | Tén chi tiét, cum hodc thiét bi | Pong co co bd ché hod khi

. - Pong co
Phoi khi Phoi khi xupap diesel
xupap dat treo
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1 | Pittong va bién lp chung 5-5,5 4,5-5,0 4,5-6,0
2 | Truc khuyu 9-15 12-14 8,5-15,0
3 | Banhda 6,5-9,5 6-8,0 5,5-15,0
4 | Khéi cacte toan bd 30-37 24-30 3,0-36

5 | Nip dong co 6,5-9,0 10-15 8,0-15

6 | Céc chi tiét co cau phdi khi 3,5-4,5 6-7,5 5,2-9,0
7 | Pay cacte 2,0-3,0 2-2,5 1,2-3,0
8 | Céc thiét bi hé thong nhién liéu 0,5-0,7 0,45-0,6 2,5-5,4
9 Quat gi6 va bom nudce 1,5-3,0 1,5-2,0 1,2-3,0
10 | Bom dau nhon 0,75-1,5 0,6-1,4 1,2-1,5
11 | May phat dién, may khoi dong 8,0-11 7,0-10 4,0-7,5
12 | Céc bo phan loc 0,5-0,75 0,4-0,6 0,5-1,0
13 | Céc chi tiét khac Con lai Con lai Con lai

Trong tai liéu ctia nha may thudng ngudi ta tinh trong rgng dong co chua chuan
bi dung, nghia Ia trong lwgng ctia dong co khi chuwra d6 nhién liéu, dau nhon va nude lam

lam mat dau, dng thai va bo giam thanh, cac b dd nghe stra chira.

& nam hang dau bang (nhit 1a khdi cac te).

mat (trong lugng kho ky hi¢u G¢). Trong lugng do thong thuong khong cd: két nude, két

Su phan bd cua trong krong dong co theo co cAu cum va hé théng duoc chi &
bang 7-2.

Tir bang 7-2 ta thdy hon 50% trong lwong cua dong co 1a nhitng chi tiét dugc chi

d) Trong lwong thé tich ciia dpng co

Trong lwong thé tich 1a ty s giira trong Irong kho ctia dong co voi thé tich 1am

viéc cua xylanh.

G, .
it :T; ka/lit

' Vh

(7-72)

e 12 chi s6 hodn hao cua su céu tao, quy tdnh ché tao dong co va
ung dung vat li¢u. Trong lrong thé tich ciia dong co 6 t6, may kéo
thay doi trong gidi han sau:

Pong co xdng cua 6 t6 con:
Dong co xdng 6 t6 van tai:
Pong co diesel 6 t6:

Dong co diesel may kéo:

(45+90) kg/lit

(50+100) kg/lit
(65+150) kg/lit
(100+230) kg/lit

e) Trong lwong riéng cua dong co (gn)

Trong luong riéng cua dong co 1a ty sb cla trong hrong khd cia dong co véi
cdng suat danh nghia cua noé:

GC
Oy = N ,  (kg/ml)

e

(7-73)
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Trong lwong riéng va trong hrong thé tich 1#n hé voi nhau theo trong quan
sau day:

9lit
=== 7-74
aN N, (7-74)
Tir biéu thie trén ta thiy rang: trong lwong riéng phu thudc boi sy hoan hao vé
ciu tao (giip) Va béi mire do téng cong sudt ctia dong co (pe Va n) nghia 1a phu thudc boi

gia tri cua cong sudt thé tich.
Trong lwong riéng ciia dong co 6 t6 may kéo hién dai thay ddi theo gisi han sau:

bong co xang 6 t6 (1,5+5,0) kg/ ml
bong co diesel 6 tO (3,5+10,0) kg/ml
bong co diesel may kéo (8+25,0) kg/ ml

Tir cac diéu phan tich ¢ trén cho thay rang cac dong co xing va dong co diesel co
nhiém vu nhu nhau va c6 cac chi tiéu vé trong lugng khac han nhau. o la do ap suat &
thoi ky nén va dot chay ¢ dong co diesel cao hon nhi€u so véi dong co xdng, do do cac
chi tiét cua dong co diesel co kich thudc 16n hon, dam bao dugc do virng chac, d6 cung
va chiu moOn can thiét va trong lugng ctiia dong co s€ 16n.

7.3.2. Xac dinh cac kich thwée co ban cia dong co

Céc kich thudc co ban ciia dong co dé xac dinh gia tri Vi, duong kinh cta xylanh
D va hanh trinh cta piston S.

Viéc xac dinh Vy, xuét phat tir cong suét tinh toan thuc hién theo cong thue sau:

450.z.N
V, = (7-75)
Pe.N.

Gia tri pe duoc xac dinh trén co s& cac tai liéu thi nghiém dong co mau hoic xac
dinh bang phuong phép tinh toan nhiét, cac gid tri s6 ky 1; S0 xylanh i va s6 vong quay
n dugc lua chon theo céc dicu kién sau day:

Chon kiéu dong co: dong co 6 t6, may keo co thé dung dong co xing hodc dong
co diesel. Uu diém co ban cua dong co diesel so voi dong co xing 1a tinh tiét kiém
nhién liéu cao (15+25%).

Ngoai ra cu tao cua dong diesel rat phtic tap, dic biét 1a hé thong cung cip nhién
liéu. Thong thuong dong co diesel co tir (560+600) tén chi tiét. Do cau tao phtc tap va
tang tai trong trén cac chi tiet cia dong oo diesel nén lam tang tong lwrong ctia nd
(25+30%), tang gia thanh ché tao va stra chira (chung 20+25)% va tang kich thudc cta
dong co.

Vi vay dong co diesel nén dt trén 6 td c6 tai trong trén 3 tan va may kéo 2 tan trd
Ién la hop 1y.

1. Chon s6 ky 1am viéc clia dong co (t)

Dong co xang hai ky str dung han ché trén mo td xe may coéng Suat nho vi nd co
tinh tiét ki€ém thap, khong duogc sir dung trén dong co 6 t6 con va 6 to van tai.

Pong co diesel 2 ky c6 bom thdi dic biét (mdy nén) duoc str dung trén nhitng
dong co c6 cong suat 1on (dong co tau thuy). Con phan 16n dong co xdng va dong co

108 « NL&CST



diesel 4 ky duoc sir dung phd bién trén & td va may kéo, diu mdy xe lira vd cac may
cong trinh.

2. Chon s xylanh i

Khi chon sb xylanh can phai dwa vao cac can ctr sau ddy: v6i cling mot cong sut
cua dong co khi tang sO xylanh, du:ong kinh cua chiing s& giam. Piéu d6 cho phép dong
co xdng tang ty sd nén € va ting tinh tiét kiém.

Khi ting sd xylanh thi d6 can bang va 6n dinh cua dong oo ting 1én. Khi sé
xylanh tang Ién thi trong luong cua cac chi tiét chuyen dong giam va do can bang t6t
hon nén c6 the dat s0 vong quay cao va do d6 cong suét thé tich 16n hon, trong lrong
riéng giam xudng. Nhung khi tang s6 xylanh thi viéc stra chira dong co s& phirc tap hon
va gi4 thanh ché tao va stra chita cao hon mét it.

DPong co 6 to co6 nhirng ydu cau cao ddi véi su cAn bang & trong hrong riéng,
thuong cé tir 4-6-8 xylanh. Phd bién nhit véi dong co 6 t6 con 6-8 xylanh va 6 to tai 6
xylanh. S 6 t6 ¢6 sb xylanh i < 6 va i > 8 khong vuot qua 10-12% tong sb 6 to trén
thé gioi.

Dbi v6i dong co may kéo, sb xylanh i thuong 14 4. Gié tri nhu thé dam bao dong
co may kéo can bang tét. Khi thiét ké dong co, chon sd xylanh can phai lién hé véi cac
chi tiét thong nhat ctia dong co do nghia 1a 1am thé nao dé tao nén mot ho dong co.

Nhitng chi tiét co ban dé tao thanh nhirng dong co cung ho trude hét 1a: nhirng chi
tiét ctia nhom piston, (piston, xéc mang, chét piston, thanh truyen bac 10t, xylanh). Cac
chi tiét cua co cau phan phdi khi, cac bo phan cua hé théng cung cip nh#n liéu, hé
thong boi tron, hé thdng lam mat va co ciu khai dong v.v..

Ho dong co dugc tao thanh nhu thé s& co nhing chi tiét chung (théng nhat) trur
cac chi tiét thay ddi vé chiéu dai. Cac chi tiét d6 1 truc khuyu, truc cam, khéi cac te,
nap xylanh va céc chi tiét khac, duoc tinh toan trong ca thoi gian 1am viéc ctia dong co
va chi loai ra khi bi hu hong.

Cong suat ctia dong co cung ho hodc khac ho co thé khac & nho thay doi sb
xylanh, hanh trinh piston va s6 vong quay (D, S, n).

Sy thong nhit hoa dong co nhu thé s& dem lai hiéu qua kinh té to 16n ma ta c6 thé
minh hoa bang nhitng din chimg sau:

Néu mot nha may ndao do san xudt dong co diesel 4 xylanh c6 1100-1300 loai chi
tiét thi khi dua vao dong co d6 san xudt mot ho dong co diesel, nha may chi cin san
XUt phu thudc 100-120 loai chi tiét moi dd co thé san xuét dugc nhitng dong co diesel
c6 bdn, ndm cdp cong suat Su thong nhit hod cac chi tiét ciing c6 nhitng wu diém nhu
thé dbi voi viée san xuét dong co.

Sy théng nhit nhu thé con ¢ nhitng wu diém to 16n hon nira d6i voi viée st dung
va sira chita dong co. Pic biét vé viéc dao tao can b k¥ thuat va cdng nhan phuc vu dé
dang, chét lugng dao tao tt hon.

3. S6 vong quay ne

Tur cong thire N, = PeVyin
450.7
O day: Pe - &p SUAt co ich trung binh (KG/cm?)

Vh - Thé tich 1am viéc ciia mot xylanh (lit)
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N - S6 vong quay truc khuyu ciia dong co (vong/ phit)
i - SO xylanh cua dong co
©- 56 ky. Bong co 4 ky =2, dong co 2 ky 7 =1
Theo biéu thirc trén ta thay rang, cong suit ctia dong co thay doi ty 1 voi so vong
quay n. Do do dong co lam viéc vo1i s6 vong quay 16n hon s& sinh ra cong suit can thiét
ké D va S nho. Pong co nhu thé s& ¢ kich thude va trong lwong riéng nho. Su giam D
khi tdng n cho phép tfmg ty s6 nén & va tang tinh tiét kiém cua dong co (dong co xing).
Véi viée tang s6 vong quay thi lyc quan tinh va ma sat tang Ién lam giam d¢ chiu
mon cua cac chi tiét ciia dong co. Piéu d6 ¢ ¥ nghia dic biét dbi voi dong co may kéo
VI S0 V&1 dong co 6t6 thi dong co may kéo lam viéc nang nhoc hon.

S6 vong quay caa dong co 6td may kéo hién nay dat gid trj sau:

DPong co xing 6t6 thé thao 5000 + 11.000 vong/phat
Dong co xang 6t6 con 3800 + 5000 vong/phat
Pong co xang 6t6 van tai 2500 + 3800 vong/phat
bong co diesel 6t0 2000 + 3500 vong/phat

DPong co diesel may kéo, ddu may diesel 1000 + 2000 vong/phut
4. Chon ty sb S
D
r.D?

T cong thirc: Vi, = S
Thé tich nay duoc tao thanh do céc cap gia tri S va D khac nhau. C6 thé ché tao

mot dong co c6 thé tich d4 cho véi gia tri cia D nho va gié tri S 16n nghia 13 gia tri %
lém, hodic 12 gid tri D 16n va S nhé nghia 12 giA tri %nhé.

Vi s6 vong quay n da cho, néu ting % thi tc d6 trung binh caa piston s& ting.

Khi tat ca cac didu kién khac nhau nhu nhau, tdc do trung binh cua piston ting 18n, huc
quan tinh cua céac chi tiét s& tang, giam h¢ sd nap, cong ma sat ting va do d6 chiu mon
ctia cac chi tiét ciia dong co giam thip.

Tbc do trung binh cua piston cua cac dong co 6t0, may kéo nhur sau:
DPong co 6t6 thé thao 18 + 20 m/s
Dong co 6t6 con 8 + 17 m/s
Pong co 6t6 van tai 7,5+12 m/s
bong co may kéo 5 + 9,0 m/s
CAc gia tri trén cho ta thiy rang, v6i su ting tai trong sir dung ctia dong co thi téc
trung binh cua piston sé giam.
Ti sb %cé khuynh huéng giam xudng, khi ting % thi d cung cua truc khuyu

giam vi thé lam tang cuong do dao dong xoan, chiéu cao dong co tiang lén va do d6 lam
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tang trong lwong dong co. Khi tang ty sb % thi duong kinh xylanh giam, cho phép vai

N A « A A 5 - r A= FEE 5 A S \ A A o
cung mot tri sO Oc tan cuia xang ta co thé tang €. Khi giam ty so o va khong thay doi ti

s6 nén ¢, budng chay cua dong co xdng co dang det, hep - ¢ loai budng chay nhu thé d&
Xay ra chay kich nd.

Ap luc ctia khi thé 1a ham s6 cua dién tich dinh piston, & dong co ¢o ty s6 % nho
thi 4p hre s& 16n hon va do d6 kich thudc, do bén va trong luong cta cac phan chuyén
dong qua lai cling 16n hon.

Tang dudng kinh D thi chiéu dai dong co xing ciing ting 18n. Ty sb % dbi voi
cac dong co hién nay nam trong gidi han tir 0,8 - 1,35. Dbi v6i cac dong co co sb6 vong

r \ A \ A 7o 5 r NP 1o A S A s
quay lén va dong co lam Viéc co tai trong sir dung 1dn thi dong co cé ty so o gan gidi

han duéi. Chon ty sb % thich hop va thay gi4 tri cua S biéu thi theo D vao cong thirc:

2
v, = nD
dm; V;, tinh bz‘ing: lit.

Vi du vé x4c dinh cac kich thwéc co ban ciia ddng co 6td vén tai:

Cong suat tinh toan N, = 80 ma lyc, ap sut c6 ich trung binh xac dinh bang tinh
toan nhiét : pe = 5,76 kG/cm?. Sb vong quay n = 2600 v/ph. S6 xylanh i = 6; dong co 4
kyt=2.

Thé tich 1am viéc caa mdi xylanh bang:

450.z.N, 450.2.86

V, = e = = 0,875, lit
p.n.i 567.2600.6

ta xac dinh dugc cac kich thude co ban cia dong co & ddy: D, S tinh bang

Chon ty s6 — = 1,06 va thay vao cong thic:

S
D
2

V, =——. giairataco gia tri ciia D.

D5 4.0,875 1816
3,14x1,06
S=1,06;D=1,06x101,6=108 mm

Cong suit thé tich (cong sut lit) va cdng sut piston (cong suat riéng) s& bang:

=80 164 miit
6.0,875

N, =N,5$=164.108=17,73 ml/idm?
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Tir cac gid tri tinh duoc ta nhan thiy: tri s6 ctia cong suat lit chirng t6 dong co 6t6

tai duoc cuong hoa vira phai:

Cong §uét piston chi ring cudng d6 phu tai nhiét va dong luc hoc cua dong co

tuong doi thap.
7.4. CAN BANG NHIET PONG CO

Chung ta dé biét ring chi mot phan tong s rhiét lwong dua vao dong co duoc

bién doi thanh cong co ich, phan con lai bi ton that trong qué trinh dong co hoat dong
nhu ton that do ma sat, do chay khong hoan toan, do mdi chat lam mat va khi thai mang
ra ngoai,...Can bang nhiét la cong viéc xac dinh cac thanh phan khéc nhau trong sy phan
bo s0 nhi€t Irgng cung cap cho dong co. COng viéc d6 duge tien hanh khi thiet ke cling
nhu khi khdo nghiém dong co nham muc dich sau:

- Dinh lugng céc loai ton that nang lwong trong dong co, trén co s& do co thé
tim ra cac bién phap giam bdt ching hoac sir dung ching vao nhirng viéc co
ich.

- Lam co s6 tinh toan, thiét ké nhitng thiét bi va hé thong gin lién voi dong co
nhu: hé thong 1am mat, hé thong khi thai, tua bin khi thai,....

- Phan b ning luong trong dong co dbt trong dudi dang nhu sau goi 1a phuong
trinh can bang nhiét.

in :Qe +Qm +ch +Qkh +th (7'76)
Trong d6:  Qp - Tong sb nhiét lrong cung cdp cho dong co trong mot don vi
thoi gian.

Q. - Phan nhiét lwong duge bién doi thanh cong co ich.

Qm - Phan nhiét lrong theo moi chit 1am mat ra ngoai (goi tat 1a tén
thit cho moi chat 1am mat).

Qtn - Phdn nhiét lugng theo khi thai ra ngoai (ton that khi thai).

Qxn - Ton thit do chay khong hoan toan.

Qume- Phan nhiét lwong truyén ra moi truong xung quanh do birc xa,
dbi Iuu va nhitng ton thit khac khéng phu thudc vao thanh phan ké
trén (goi tat 12 ton that moi truong).

Trong phuong trinh (7-76) khéng cd thanh phan tn thit co hoc. Thuc té phan 16n
tén thit co hoc duéi dang nhiét phat sinh do ma sat dd bao gom trong ton that 1am mat,
phan con lai duoc tinh vao ton thit méi truong.

. Pbi v6i dong co cong suat 16n duoc tang ap bang tua bin khi thai, Qn 6 thé bao
gom cac ton that do lam mat:

- Xylanh va nip xylanh.

- Piston.

- VOoi phun.

- T4 hop tua bin khi thai.

- Khong khi tang ap.

- Dau bdi tron va td hop tua bin khi thai.

- Dau bdi tron dong co.

Cac thanh phan trong phuong trinh can bing nhiét dugc xac dinh nhu sau:
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9. Qy .
== =0 kJ/s
in 3600 ( )

Qe=Ne (k/s)
Qm= Gm.Cn. (tmr - tmv) ; (kJ/S)
Qth = Muh.Crth. (tin — to) (kJ/s)
Trong cac cbng thirc trén:
ge - Luong tiéu hao nhién liu gio (kg/h).
Qn - Nhiét trj thap cua nhién liéu (kJ/kg).
N, - CONng suat c6 ich ciia dong co (kW).
Gm - Luu lwong ctia moi chat 1am mat (kg/s).

M - Luu luong cta khi thai ra khoi dong co, (kmol/s).

Cm - Ty nhiét cia moi chat lam mat (kJ/kg.do).

(7-77)

(7-78)
(7-79)
(7-80)

Cmth - Ty nhiét trung binh cua khi thai trong khoang nhiét do tur to dén

t (kJ/kmol.do).

tmy - Nhiét do trung binh ctia moi cht 1am mat khi vao dong co, O,
tm- Nhiét do trung binh cia méi chat 1am mat khi ra khoi dong co,

tin - Nhiét d6 trung binh cua khi thai khi ra khoi dong co, O,

to - Nhiét d6 moi truong xung quanh (°c).

Ton that do chay khéng hoan toan va tén that moi truong 14 hai thanh phan rat kho
xac dinh mot cach chinh xac. Trong thuc té ngudi ta thudng gép ca hai thanh phan nay

thanh ton that con lai (Qq) sau khi da tinh toan thanh phan khac:
Qo = Qkn + Qmt = Qni — (Qe + Qm + Qi)

Phuong trinh can bang nhiét duoc viét dudi dang:

Qni = Qe+ Qm + Qi + Qq

(7-81)

(7-82)

Thong thuong cac thanh phﬁq trong phuong trinh can bang nhiét dong co dugc
cho dudi dang phan tram va dugc bi€u dién bang d6 thi Sankey (hinh 7- 6):
Chia biéu thirc (7-76) cho Qy va biéu dién cac thanh phan nhiét ¢ dang tuong dbi

Onl =0e +Qm tdth + el

gn = 100% ;0. :&.100%;

nl

q. =20 100 - qth=%.100%; qf%.mO%

nl nl nl
100% dpm
dnl 1" |
30 A

60

R

—— (]

m 40/ —
—a

th 20 e
—

cl

(7-83)
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Hinh 7-9. 6 thi Sankey. Hinh 7-10. Anh huong ciia phu tdi dén
cac thanh phan cua can bang nhiét.

Tri s cua cac thanh phan trong phuong trinh can bang nhiét thay d6i theo phu tai
va tdc do quay cua dong co. Nhitng sb liéu do nha ché tao cung cip duoc xac dinh & ché
do 1am viéc dinh muec.

Cau hoi chuong 7: Cac chi tiéu kinh té k¥ thuat ctiia dong co dbt trong
Néu céc chi tiéu kinh té k¥ thuét chinh ctua dong co ddt trong?
Tinh toan ap suét, hiéu suat, suét tiéu hao nhién liéu chi thi cua dong co?
Tinh céc chi tiéu cé ich cta dong co?

Xéac dinh kich thudc co ban cua dong co 6 t6 may kéo?

o M WD oE

Can bang nhiét dong co va y nghia cta ching?
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CHUONG 8
CAC PUONG PAC TINH CUA PONG CO POT TRONG

8.1. KHAI NIEM CHUNG

Khi khao sat, nghién ctru cac thong sd cua dong co hodc danh gia dong co, didu
chinh dong co, néu chi ding tinh toan thi khong di va kho hinh dung day di vé qua
trinh lam viéc cua dong co. Vi vdy, nguoi ta phai xay dung cac duong ddc tinh bang
tinh toén va thi nghiém dé giai quyét cac viéc néu trén day du hon.

DPong co ddt trong co cac duong dic tinh chinh sau day:
- DPuong dac tinh tdc do
+ Puong dic tinh toc do ngoai
+ Puong déc tinh cuc bd.
- DPuong dac tinh tai
- Cac duong dic tinh diéu chinh.
+ Pic tinh diéu chinh theo thanh phan hdn hop (c)
+ Pic tinh diéu chinh goc danh lira sém.
+ Pic tinh diéu chinh theo lwong phun nhién liéu (cua dong co diesel).
I\/[uén dung cac duong déc tinh cho chinh xdc pha tién hanh thi nghiém. Tuy
nhién bang tinh toan nhiét ta van xay dung dugc mot so duong dac tinh.
8.2. PUONG PAC TiNH TOC PQ NGOAI

8.2.1. Y nghia, muc dich va cach xay dung e

B Ne

DPuong dic tinh ngoai cua dong co (co khi 354 v Mem% ;ie
con goi la dac tinh toc do ngoai) la cac duong cong 304 (KGm)
cong suat (Ne), mo men (Me), sut tiéu hao nhien | K ~ T8
liéu (ge) dién bien theo toc dd quay n (vgph) cua 2
dong co ¢ ché do toan tai (mo 100% budm ga & 1 e
dong co xang hoac phun nhién liéu cuc dai 6 dong 164 <§_/1;/15%-h>
co diesel). ,/ . [ o

Pay la duong dic tinh quan trong nhat dia . emi 230
mot dong co dung dé danh gia cac chi tRu cong 220
zl{ﬁt (Nemax) va tiet kiém nhién |Iéu (gemin) cha o ny, 0 . n(v/ph)

ong co.

Nho c6 duong dac tinh nay nguoi ta cling
danh gia dugc suc kéo cia dong oo qua dac tinh Hinh 8-1. Bwong dac tinh ngoai
md men (Me), viing lam viéc 6n dinh cua dong co cla déng co
va hé s6 thich tng K cta né.

Dang cua cic dudng cong chii yéu (Ne, M, 0e) ctia duong dic tinh ngodi néu &
hinh 8-1. Muén x4y dung né ta phai tién hanh tinh toan nhiét & it nhat 3 ché do (3 toc do
khac nhau) dé xac dinh cac thong s6 cuia dong co.
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+ Nmin — Toc d6 tdi thiu ma dong co lam viéc 6n dinh khi phuy tai dat 100%
(Nmin = (0,15 +0,20)n; - dbi v6i dong co xang va nmin = (0,50 +0,60)nhe ddi voi dong co
diesel).
+ny — Toc d0 khi dat mé men l6n nhat Memax.
~ + N — Tdc do khi dat Nemax hodc Nie hodc tdc do khi dat Nene & dong co c6 bd
han ché toc do.
Sau do sur dung cong thirc thuc nghiém cua Lay-dec-man dé tinh Ng, M, Oe.

8.2.2. Xay dung dwong dich tinh theo Lay- déc- man

a. Déi véi dong co xing (sit dung bé ché hoa khi-cdcbuarato)

Ne_Nemax'{i'i'(l] _(l]} 1kW (8'1)
Ny Ny Ny

2
M, =M/ .{o,5+l—(l] } Nm (8-2)
n, (n,
2
ge_g:.{1,2—1+0,8.(lj } ; g/kW.h (8-3)
Ny Ny
G,=0..N,; ka/h. (8-4)

Trong d6:  Ne — La cdng suét co ich 16n nhat thu dugc qua tinh toan, (kW).
nH — S6 vong quay tng voi cong sudt 16n nhat Nemax (vg/ph).
MeH, geH - La mdmen quay c6 ich (Nm) va suat tiéu hao nhién
liéu co ich (g/kW.h) rng v&i s6 vong quay nH.

Két qua tinh toan duoc thong ké thanh bang. Dwa vao d6 dé dung duoc dic tinh

ngoai.
b. Poi véi dpng co diesel
DPong co diesel ¢ budng chdy thong nhat.

2 3
N, =N, . o,5.l+1,5.(l] —(l] . KW (8-5)
ndm ndm ndm
2
n n
M, —Medm.{O,S +1,5——(—] } . Nm (8-6)
ndm ndm
2
g, = Guyy | 155 — 1,55, + ( n j . g/kW.h (8-7)
N Ngdm

Trong d6:  Nedm — L4 c6ng suét dinh muc thu duoc trong tinh toan nhiét, kW.
ndm — Tdc do quay tuong tng voi cong suat dinh mic, vg/ph.
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Medm, gedm — 1a mdmen quay va suét tiéu hao nhién liéu co ich tng
V6i toc do quay dinh mic.
n - Tbc do tinh toan, vg/ph.

DPong co diesel ¢6 budng chay trude.

2 3
N, = Nedm.{0,6.L+1,4. (l] - (i] }; KW (8-8)
ndm ndm ndm

2
Me_lvledm.{o,es +1,4.l—(lj ] Nm (8-9)
ndm ndm
2
0, = Gugr | 1,2 - 12—+( n j . g/kW.h (8-10)
N Ngm

DPong co diesel ¢ budng chay xody lbc.

2 3
N, = Nedm.{0,65.L+1,35. (l] - (l] }; KW (8-11)
ndm ndm ndm

2
M, =M, .{0,65 +135. " (l] } - Nm (8-12)
ndm ndm
2
g, = Guy | 1,35 - 1,35, + ( n j . g/kW.h (8-13)
N Ngdm
Mat khéc ta c6 thé dung mbi quan h¢ sau dé kiém nghi¢m lai:
M. =Ne 10°; Nm (8-14)
ne
.G”' : g/kW.h (8-15)

e
8.2.3. Khao sat dwong dac tinh ngoai
Khi thiét ké dong co méi ta phai dung duong déc tinh ngoai dé so sanh véi dudng
dac tinh cua dong co mau (Memax, Jemin) V& Xem Xxét gia tri hé so thich tng K:
M

K = —-emax 8-16
M. (8-16)

Khi cai tién dong co cling phai so sanh vé&i luc chra cai tién dé danh gia chat
lugng cua dong co.

1. Vung 1am viée on dinh ciia dong co

La vung nam gifta ny, Va N, trong khodng do6 khi Ne gidam thi M. tang nén phuong

tién van dam bao ting sic kéo va lam viéc tét, chi giam phan ndo tdc do. Hay néu Ne
tang, giam bat stirc kéo nhung tde do ting. Ngoai ving trén ra, Ne va M. déu giam nén
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chi gap chudng ngai nho ciing co the chét may. O ving 1am viéc 6n dinh néu gip
chudng ngai s€ giam toc do, _cong suat giam nhung M, lai ting gitp dong oo vuot
chudng ngai (khong can phai vé s6 thap).

2. Hé so thich irng K

Hé sb thich tng K duoc tinh theo (8-16). K Dung dé danh gia kha nang wurgt
chudng ngai va kha ning ting toc ciia dong co. K cang 1on thi kha ning ndy cang tot.

O dong co xing (cacbuarato) c6 dudng cong M doc hon & dong co diesel nén K
I6n hon.

K thip duéi mutc cho phép thi khi gap chudng ngai néu khong vé sd thip dé ting
md&men banh xe thi 6t sé khong vuot dugc.

O dong co xang: K=1,25+1,35

O dong co diesel: K=1,10+1,15

3. Khdo sdt dwong cong cong suit N,

Khi tang tdc do t}‘r Nmin dén ny, Ne tang nhanh vi ca pe va n cung tang. Tir ny dén
Ne Mirc tang N, giam dan vi n tang nhanh con pe da giam.

Néu tang tbc do qua ne, Ne S& giam vi khi thiét ké ta chi tinh tiét dién hru thong
Cua xupap nap dé€ dat Nemax tai ne.Tai ne da dam bao ’thoi gian - tiét dién’’ dé nap du
lugng hon hop (hodc khong khi) dat Nemax. Tang s6 vong quay n 1én nita thoi gian- tiét
dién giam nhiéu, glam hé s6 nap va giam cong suat.

Tu hinh 8-1, néu vé truc tung N, va truc hoanh n déu xuét phat tu O, tur géc toa do
O nay ke cac tia cho cat hoac ti€p tuyén vdi duong Ne CAc tia s€ tao vdi truc hoanh mét
gbc nao do, goc vy lon nhat Gmg vai tia ti€p tuyeén vai Ne 16n nhat.

M. = 716.2 N = 716.2.tgo. (8-17)
n

Vay Memax = 716,2.tgymax. Do do tir C ké 1 duong song song véi truc tung cho cit
duong M va truc hoanh ta s€ ¢6 Memax Va N

4. Khdo sdt dwong cong M,

Tu tde do nwm giam xuéng Nimin, ‘Me giam va Ne giz"}m vi hé s nap giam. Do su hoa
tron nhién liéu voi khong khi kém dan do gidm xody 1oc (van dong dong khi nap giam
theo n) nén chay kém va cham, ton that nhiét ra nudc lam mat tang.

Tir nw dén ne, Ne VAn ting nhung M, giam vi hé sb nap ciing giam, mit mat do
cong bom va cong co hoc ting do sb chu ky tang (s6 chu ky bang n/t) con N van ting

M..
N —_
Ne= 7162
chi tang theo hang don vi). Nhung néu ting qua ne do thoi gian tiét- dién qua bé, hé sb
nap giam rat nhiéu ca M, pe, Ne déu giam cho dén khin = nph (Nph téc do phd huy dong
co, npn = (1,5+2)ne) lic d6 Me = 0, Ne= 0 (N; cong suat chi thi ding hét vao viéc thing
ma sat.
N; = Nen va lac do6 ge tién toi vo clng.
Gni _ Gni

—_—n _~n _ 8-18
Je N, 0 0 ( )

) vi d6 giam ctua M, kém dd tang cua tdc do n (n ting hang trim lan ma M,
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5. Khdo sdt dwong cong ge

Puong cong thap nhat dat gemin tai ng, néu tdc do nho hon ng thi ge tang (giam tiét
kiém nhién li¢u) vi l0c nay mirc d6 xody I6c kém nén chay kém. Ton thit nhiét ra nude
lam mat tang, dong co bi nong. Néu tdc d6 16n hon ng cang lam tang cong bom va cong
co hoc (s6 chu ky ting).

Khi d3 c6 duong cong ge ta ké mot duong song song véi truc hoanh tiép tuyén voi
duong ge ta s€ xac dinh dugc diém Zemin-

6. Doi véi dpng co diesel N. Nemax

buong M. khong cong bang duong Me cua o
dong co xing vi khi tbc do giam (tinh tir nhe) hé
s6 nap tang, muc do tiéu thu nhién liéu trong mot
chu trinh giam 1am hé sé du khéng khi ting (hdn
hop nhat dan) nén M, tang it (hinh 8-2).

O dong co diesel khi tang toc do, hé théng
nhién liéu 1am tang nhién liéu cip, mot phan khi
giam tai, hé s6 nap tang. Do d6, khi giam phu tai
ngodi, do ting & s6 nap, odn lrong nhién lidu
khong d6i nén s& 1am cho téc d6 dong co ting vot
dén Nph rat nguy hiém cho dong co.

.

e

! n(v/ph)
N emin v Dgemax

_ Cho nén véi dong co diesel phai c6 b0 han  Hinh 8-2. Puwong dac tinh ngoai
che toc do tai nye. Khi do toc do tang dén mot toc cdia dng co diesel
d6 cho phép sé tu dong giam nh#én liéu phun vao
dong co. Ne, Me = 0 tai ni = (1,05 + 1,15)n,, &
dong co xang (cacbuarato) ngmax = (0,85 +1,15)ne

Dbi véi dong co ting ap, cac dudng Me, Ne déu cao hon cac dudng cia dong co
khong ting ap, con gethap hon, dic biét 1a & téc do cao.

Dbi voi dong co diesel ta c6 thé xay dung dugc nhidu duong dic tinh ngoai tuy
theo mirc d6 phun nhién liéu.

Hé s nap khong thay doi, nhung néu cdp nhién liéu 16n nhit a< 1 thi dong co
thai nhidu khoi den va & moi ché do tdc do ta c6 Ne 16n nhét. Puong Ne, ge S¢€ cao hon
duong ¢ hinh 8-2 (ttc 1 giam murc tiét kiém). Puong dic tinh ndy goi 1a duong dic tinh
cdng suét cuc dai. Néu giam muc nhién liéu dén gisi han khoi den o = 1 (tdng thém mot
it nhién liéu s& xudt hién khéi den). drong Ne, ge nim dudi duong Ne, ge khi a<l
nhung van nam trén dudng Ne, ge ¢ hinh 8-2.

Puong ndy goi la duong dic tinh giéi han khoi den. Thuc té dong co khong duogc
lam viéc ¢ hai duong duong dac tinh trén, ma lam viéc ¢ duong dac tinh ngoai sir dung
véi o =1,3+1,5. NG s& c6 mirc tiét kiém nhat.

8.2.4. Puong dic tinh téc dd cuc b hay dwong dic tinh bd phén

Thong thuong dong co cacbuarato ¢ 6t0 thuong lam viéc theo duong dac tinh
cuc bo.

Pudng dic tinh ngoai dung voi diéu kién md 100% budm ga, con dudng dic tinh
cuc bd dung voi tung phﬁn (d0 mé buom ga dudi 100% vi du 25%, 30%,....).
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Tai mdi d0 md budm ga ta phai tién hanh thi nghiém méi dung duge duong dic
tinh cuc bd.

O day chi dung cac dirong cong chu yéu SN
NE‘) ME‘) Va ge (hinh 8'3). KW Nemax

Dbi véi dong co diesel, nguoi ta thay dan vi !

tri thanh rang di€u chinh nhién liéu d¢ giam dan ,

Gni , giam dan phu tai. 3 G,
Nhén xét: P

1. Cac diém dat cong SUAt cuc dal Nemax cua 32
cac dudng cong 1, 2, 3 chuyén dan vé téc do thip s .
(bén trai) vi cac Iy do sau:

+ Hé sb nap giam nhanh (bém ga

dong dﬁn). g
+ Mat mat trong ddi cong co hoc ting
N -, X n_ . n(v/ph)
(Ncn =const ma N giam dan).
+ Mat mat tuyét doi vé cong bom ting & - i _ A
dong co cacbuarato. Hinh 8-3. Burong déac tinh cuc bo

+ MAat mat tuong d6i vé nhiét ting.

2. Cang giam phuy tai, xudt hién tiéu hao nhién liéu cang tang (gemin tang vé phia
trai vi khi tbc do khong doi, phu tai cang giam cong suat chi thi Nj giam ma cong Suat
co hoc Ny, = const nén cong suat thuc té N, giam, & 100% phu tai ge = 180 +250 g/kW.h
va khong tai ge = .

3. Pong co lam viée & ché do toan tai thi ‘tié't kiém cao nheftt nhung phu tai co hoc
va phu tai nhiét s€ rat 1on, dong oo giam d6 bén. Chi khi rat can thiet méi mé 100%
budm ga, con théng thuong phai lam viéc theo cac duong dac tinh cuc by (md buém ga
<100%).

8.3. PUONG PAC TiNH PHU TAI

Céc duong cong biéu thi quan hé gitra muc tiéu hao nhién liéu (Gn), suat tiéu hao
nhién liéu riéng (ge) khi so vong quay (n) khong doi vdi cong suat hiru ich (Ne) duoc goi
la duong dac tinh phu tai cia dong co.

Nho dic tinh phu tai, ta co thé xac dinh duoc gia tri tuyét doi mic tiéu hao nhién
liéu gio ¢ cac ché do vong quay va phu tai khac nhau hoac xac dinh dugc ché do lam
viéc kinh té ctua dong co.

8.3.1. Puwong dac tinh tai & dong co cacbuarato

Muén xdy dung dugc duong dic tinh ndy ta cho téc d6 ¢b dinh (n = const) va ting
dan d6 m¢ budm ga (tang dan phu tai). Tai moi d6 mo budm ga ta s€ ghi do ha ap trong
ong nap (Apsn), ghi luec hdm P ¢ mat can may hdm dé tinh pe va Ne V&i ché do lam mat,
bdi tron va goc danh Itra phai lgi nhat cho dong co 1am viéc binh thuong.

Sau khi tén hanh toan b thi nghiém dong w ta duoc cac thong s Gy va
e = f(Ne)
Dua vao d6 cho phép ta két luan:
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1. Pong co lam viée tiét kiém nhit B l0c m& 100% budm ga (100% phu tai).
Cong suat cua dong co duoc sir dung hét ma suat tiéu hao nhién liéu thap nhat (hinh 8-

4).

2. V& thanh phan hon hop nhién liéu (a) ta thiy dong co phat huy cong suit cuc
dai khi hdn hop ddm (0<1) nhung khong duoc tiét kiém tdi da, dong co s& 1am viéc tiét

kiém nhat va dat Zemin tai ok ~ 1,15.

Khi 1am viéc binh thuong ngudi ta van ding oy cOn o cOng suét (aw) chi can 18n

déc hay virot chudng ngai vat.

16

14
1n=1400 _/
12 l //

10

b)

a) Bong co cacbarato; b) Bong co diesel.

Hinh 8-4. Ddc tinh phu tdi cua dong co

8.3.2. Puwong dac tinh tai ctia dong co diesel

Dong co diesel lam viéc it thay dbi toc do
nén thuong c6 bd phan han ché toc do, vi vay
viéc dung ddc tinh phu tai ciia n6 dé danh gia
chi tiéu tiét kiém tai mot tbc do hay ding nhat
nao do dé xac dinh vi tri thanh rang diéu chinh
nhién ligu & vi tri tiét kiém nhat a ditu
guan trong.

Diéu kién dung dudng cong dic tinh tai &
day c6 khac & dong co cacbuarato vi dic diém
cta hé thong cip nhién liéu (phun vao xylanh &
cudi ky nén). O mot téc do cb dnh, voi céc
diéu kién 1am mat dau bdi tron hop 1y ngudi ta
tang dan phu tai bang cch ting dan mic nhién
litu phun vao xylanh (Gy). Phy tai biéu dién

ge
(/ML)

500

300 1

100

KG/en?

Hinh 8-5. DBwong déc tinh phy tai
cua dong co diesel
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bang pe hay Ne do mirc tiéu thu nhién liéu, do cong suét tinh pe, ge ta dugc dudng dic
tinh tai.

Dua vao hinh 8-5 ta thy rang:

1. Tai diém 2, o = 1,3 + 1,5 dat gemin, SO Vi diém 3, 4, cong suat co giam.

2. Taidiém 3, o = 1,2 + 1,3 dat Ze bat dau tang 7% so Vo1 Zemin.

3. Tai diém 4, o. = 1 dat pemax nhung g ting nhiéu va nhién liéu chay khong hét
(nhién liéu diesel 1a nhién liéu ning nén mudn du oxy dé chay hét phaico o= 1,3 + 1,4
khéng nhu dong co xing chi can o = 1) lac nay khi CO tang nén khi thai c6 nhiéu khoi
den.

Diém 3 goi la diém giéi han khoi den.

Diém 4 goi 1a diém Nemax.

Trong khoang (2-3) ngudi ta hay sir dung nhit va & dudng dic tinh ngodi goi 1a
dac tinh st dung.

Néu cap nhién liéu theo diém 3 (Ggq = 50mg/ckl) ta s& co dudng dic tinh ngodi
theo gidi han khoi den.

Néu dung duong dic tinh ngodi theo gidi han cong sut phai cip G = 60
mg/ckl.

Con cap nhiéu hon nira nhu & diém 5 dat o = 0,8 thi cOng sudt giam va ting suat
tiéu hao nhién liéu vo ich.

8.4. CAC PUONG DAC TiNH PIEU CHINH

Chat luong cua qua trinh chay phu thudc vao hang loat cac thong s6 ma gia tri toi
uu cua chiung xac dinh bang cach thi nghi€ém dong co. Trong dong co xang, cac thong
s6 d6 1a thanh phan hdn hop chay o va goc danh lira sém. Con trong dong co diesel d6
1a vi tri cua thanh rang va goc phun nhién liéu som.

Puong dac tinh xac dinh cac gia tri t6i wu d6 goi la dac tinh hi€u chinh.

8.4.1. Diic tinh diéu chinh theo thanh phan hdn hop
bic tinh diéu chinh theo thanh ph%?m hén hop 1a dd thi quan hé cua cong sut co
ich Ne , suat tiéu hao nhién liéu ge véi suat tiéu hao nhién li¢u gio.
~ Khi vj tri buém ga va s6 vong quay truc khuyu khong doi, goc danh lra sém & vi
tri toi uu.
Muc dich xay dung duong dic tinh diéu
chinh theo thanh phan hon hop 1a xac dinh murc Ne

d6 diéu chinh t6i vu ctia bo ché hoa kh. MR 123157
Pé tao ra sy bién thén mic tiéu hao 4 T
nhién liéu gio phai st dung cac giclo c6 kha ¢ % g
nang thong qua khac nhau haic thay doi tiét Ne\/ AP
A A 5 ’ M ’ ‘A 3 vuc
dién thong qua cuia giclo bang cach dicu chinh. / ; o, viecH)
Do ¢6 dinh so vong quay truc khuyu va vi / ; ¥
tri buém ga nén luong khong khi vao dong co f 2.
hiu nhu khong ddi, do d6 co su thay ddi kha Bz /| eMLn
gl LT
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ning thong qua cua giclo lam thanh phan hdn hop chdy thay doi.

Phan tich dudng dic tinh diéu chinh (hinh 8-6) ta thdy, néu diéu chinh ché
hoa khi theo suit tiéu hao nhién liéu nho nhit s& khong dat cong suat 16n nhat, con néu
diéu chinh dat cong sudt 16n nhi thi khong
kinh té.

~ Néu diéu chinh ché hoa khi dat Nemax thi 7 ’
suat tiéu hao nhién liéu tang (12+20)%. Nguoc lai néu diéu chinh dé dat gemin cONg suat
dong co sé giam (8+12)%.

Hinh 8-6. Pac tinh diéu chinh theo
thanh phan hén hop

8.4.2. Pic tinh diéu chinh theo géc danh lira s6m
Pic tinh diéu chinh theo gdc damh

lra sém 14 d0 thi quan hé cia cong suét Neh ML

cé ich Ne, mitrc tiéu hao nhién liéu gio Gy

, SUat tiéu hao nhién liéu g v6i goc danh 32 .

lta sém khi vi tri buém ga va sb vong 30t Ne | N Oy

quay truc khuyu khong doi v ché do 23t (ke/h)

nhiét 6n dinh. g 26t ‘ T
Ne, GnI; Oe = f((PS)- (gMLST_’tgL a8 ‘ ]35
Muc dich cua duong dac tinh nay la 300> e

xac dinh goc danh lira c6 loi nhat va Kiém 250 |

tra bo diéu chinh tu dong ly tim va chan 200

khong cua bo chia dién. Y g O

Hinh 87 la duwng dic tinh diéu
chinh theo goc danh lra s6m @s. Tur dd thi i
ta nhan thay & Nemax Cho ta gemin d6 12 thoi  Hinh 8-7. Dac tinh diéu chinh theo gbc

diém danh lra co loi nhat Gng i sb danh Idra som
vong quay truc khuyu ¢ vi tri buém ga co
dinh.

Dbi voi dudng dic tinh diéu chinh géc phun nhién liéu sém ¢ dong co diesel ciing
tuong ty nhu vay.

8.4.3.Pic tinh diéu chinh theo lwgng phun nhién li¢u

Puong dac tinh diép chinh theo .
lugng phun nhién liéu 13 do thi quan hé ML

. P B
cua cong suat co ich N, suat tiéu hao >
nhién liéu ge véi mic tiéu hao nhién licu j(;
gic‘w Gl . ST

Ne, ge = f(Gni) (8-20) 1105

Khi s6 vong quay truc khuyu khong , 5[ © ) %

e N 7 , , . A (/ML k) 5 g.= (G »

doi va géc phun sém c6 lgi nhat. 20l N I

Muc dich xem xét dic tinh may la z:; 45 A
xét anh huong cua lrong nhién liéu dén 10}
cac chi tiéu cong suat va Kinh té dong thoi 45

1

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 G,
kg/h

Hinh 8-8. P4&c tinh diéu chinh theo luong
phun nhién liéu



kiém tra bd han ché lugng nhién liéu cuc dai.

Tt hinh 8-8, ta thay khoang diéu chinh tir diém A (suit tiéu hao nhién liéu cuc
tiéu) dén diém B (cong suat cuc dai). O di€ém A néu cap nhién liéu toi da s& khong chay
hét nhién li€u lam giam tinh kinh té, tao mudi than va c6 khoi den, coc hoa xéc mang,
tang ton that ma sat, lam xau qua trinh lam viéc cua dong co.

Cau hoi chuwong 8: Cac duong dic tinh ctua dong co ddt trong

1. Dinh nghia duong dic tinh tbc do va dic tinh tbe do ngoai cua dong co ddt
trong? Y nghia va cach xay dung?

2. Dinh nghia, y nghia cta dic tinh tai va diéu chinh ctia dong co dt trong?
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PHAN I1

HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU
CUA PONG POT TRONG

CHUONG 1
BINH LOC KHONG KHi CUA PONG CO POT TRONG

1.1. MAT PO BUI CUA KHONG KHIi VA CAC CHI SO CO BAN CUA BINH
LOC KHONG KHi

1.1.1 Mat do bui cia khong khi

Khong khi hit vio trong dong co cua 0td va may kéo c6 chira bui. SO lwong bui
chtra trong Im’ khong khi ¢ thé thay ddi trong nhitng gidi han rat rong. Mat do bui
trong khong khi khi 6t6 chay trong va ngoai thanh phd trén cac duong tét ¢ thé vao
khoang tir 0,00025 + 0,001 g/m’ (ving c6 trong cdy xanh) dén 0,01 — 0,015 g/m’ khi
6t0 chay trén cac duong dat.

Mat d6 bui trong khong khi phu thude vao tinh chét hoa 1y cua dit (tinh chit co
hoc, do am, cdy moc trén dat) vao nhiét do va d6 am cua khong khi, cuong d6 xe chay
trén duong va toc do chuyén dong cua 6to.

Trong nhirng diéu kién khong thuan lgi, mat do bui ¢ do cao 0,75-1m ké tir mat
dat co thé 1én t6i 0,4 + 0,45 g/m’. Khi cac xe xich chay timg doan trén duong dét (& gin
mit dudng) mat do bui co thé t6i 6 g/m’, & d6 cao 1,8 + 2,5m mat do bui giam xudng
dén 1,25 = 2,0 g/m’. Mat do bui khi may kéo lam viéc trong diéu kién san xuit nong
nghiép, hodc 6t6 lam viéc trén cac cong truong khai thac than nhu & cdc mé than Quang
Ninh phu thugc vao nhiéu nguyén nhan. Nhitng nguyén nhan chinh 1a tinh chat hoa 1y
cua dat, nhiét 4o, d6 Am va toc do chuyén dong cua khong khi, loai by phan chuyén
dong cua may kéo (banh 10ng, banh xich hay banh hoi), tdc do chuyén dong tinh tién
ctia lién hop may, dau kéo va ro mooc hodc toa xe d6i vdi dau may xe lira.

Mat do bui cao nhit khi x6i va bira bang may kéo banh xich (d6i v6i may nong
nghiép) va xe van chuyén trong cic mo than. Theo cac s6 liéu thyc nghiém da khao sat
¢ ving mo Quang Ninh va céc cong trinh thuy loi va thuy dién Hoa Binh lam viéc vao
mua hé xac dinh lugng byui ma binh loc khong khi 14 0,2 g/m’ (¢ cach mit dat 2m).

Khi nang cao binh loc bui 1én tir 2 + 3m mat do bui s& giam di tir (12 + 13) lan.
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Hinh 1-1 13 d0 thi bién thién ctia mat do bui thu dugc trong céac thi nghiém do.

N
L2 («/f(//{(f T /r nn\-f?:«.' r/fzr//,u/h.-.—

f007004006008010f012 0,14 UlbUlSﬂJ"O
0,015 Mt dd bui cda khéng khi g/m®

Hinh 1-1. Bién thién ciia mdt d¢ bui khi may kéo
lam viéc theo do cao H cua vi tri chup khong khi cua binh loc khi

Cuing theo thuc nghiém voi cac may ui lam viée ¢ cac cong trinh thuy dién ham
lugng bui thu duogc & bajlu loc kh1 dat 1352 g/m3. Khi nang cao bau loc khi 1én thém
400mm mat do bui c6 thé giam xudng 3 lan.

Tt nhitng thi nghiém trén nég léq mét cach cu thé anh huong cua vi tri 6ng nhan
khong khi cta binh lgc khong khi dén s6 lugng bui hut vao trong dong co.
1.1.2. Thanh phéan va kich thuéc ciia bui

Bang cac phép phan tich hoa hoc ching to vé thanh phan bui gé\m co cat Si0;
(trén 50%), céac chat hitu co (10%), Fe O3, Al,0O3, CaCO3; va MgCOs (phan con lai).

Céc hat bui trong khong khi khi may kéo 1am viéc trong diéu kién san xuit nong
nghi¢p cong trinh xay dung, cong trinh khai thac than co6 kich thudc nhu sau:

Bang 1.1
Kich thudc hat bui (tinh bang pm)
Dudi 1 1-5 5-10 Trén 10
71,9% 16,2% 3.8% 8,1%

1.1.3. Anh hwéng ciia bui dén dd hao mon céc chi tiét may cia dong co

Bui duoc hut vao dong co cung vdi khong khi, tron 1an véi dau s& lam mon cac bd
phén chuyén dong. Cac chi ti¢t may cta dong co bi mon nhanh chong do tac dong pha
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hoai ctia bui. Ngoai viéc 1am ting tong chi phi sira chira, con lam giam cong suit va
tang chi phi cac san pham dau m& (nhién liéu va dau md boi tron).

Theo cac s6 liéu thuc nghiém thi 1gam bui lot vao xylanh dong co s& 1am d6 mon
duong kinh xylanh tang 0,01 mm, do mon cta cdc xéc mang la 0,75 gam. Do hao mon
cua cac chi tiét may do 1 gam bui lot vao s€ lam cho cong suat giam xudng va tang suat
tiéu hao nhién li¢u co ich 1én khoang 0,5%.

Bﬁng thuc nghiém, dé phét hién anh hudng cua bui dén do mon cua dong co,
nguoi ta cho chay 3 chiéc 6t6 khong lap bau loc khong khi. BPong co cua cac xe d6 ¢
ngay nua dau cua doan duong da doi hdi phdi dai tu (doa xylanh, thay piston, xéc
mang). Trong khi do céc 6t6 co lap bau loc khong khi hoan thanh dudong chay ma khong
phai sita chira gi ca.

Bui c6 thanh phan hoa hoc nhu nhau nhung c6 kich thudc khac nhau c6 anh
hudng khac nhau dén d§ hao mon. Theo céac so0 li¢u thuc nghiém thi bui c6 kich thudc
khoang 15+30um s& lam céc chi ti€t mon nhanh gap 2,5 lan so véi bui co6 kich thudc
khoang 0,5 pm.

1.1.4. Phén loai binh loc khi va cac chi so ciia chiing

Nhiing thi du dn ra ¢ trén ching t6 rang mudn cho dong co 1am viéc duge chic
chin va bén 1au ma van giit duoc hiéu qua va tinh tiét kiém cta no6 thi khong khi hit vao
dong co phai dugc loc sach bui. Vi vy mdi dong co phai dugc 1ap mot binh loc khong
khi tot. Cac binh loc khong khi lip trén dong co 6t6 may kéo c6 thé chia thanh ba loai:
loai quén tinh, loai c¢6 tang loc va loai hdn hop.

Tuy theo bd loc ¢6 thdm dau hay
khong, cac bd phan loc con cod thé chia ra
loai khé va loai u6t. Cac binh loc khong
khi loai phdi hop c6 thé 1a kho (quan tinh
kho va tang loc kho), udt (quan tinh udt
va tang loc u6t) hodc hdn hop (quan tinh
kho va tang loc uét).

Trén dong co 6t6 hi¢n dai thuong
dung binh loc udt (hinh 1-2). Binh loc
duoc 1ap & miéng vao cta b ché hoa khi,
hodc trén duong nap trude voi phun xang
dién ti/ EFI/. Binh loc gom: than 1, 16i Honh 1-2. Bonh loc khung kho
loc 2 lap chit trong ndp 3. L&i loc lam
bang soi thép hodc soi ni 16ng réi (duong kinh soi khoang 0,2 + 0,3mm). Pay binh loc
chtra diu nhon. Khi may lam viéc khong khi di xudng theo khe hd hinh vanh khuyén
gitra than 1 va 151 loc 2.

Té1 day, dong khi dé‘i ch‘iéu’1800 luét trén mat dau dé vong lén. Do quan tinh cac
hat bui 16n dinh vao mat dau ro6i lang xudng ddy, con khong khi sach tiép tuc di 1én qua
16i,1(_)c. Nhiing hat bui nhé, nhe dugc loc sach ¢ 161 loc, khong khi sach dugc di vao bd
ché hoa khi hodc vao duong nap voi phun xang dién tir.

M&i binh loc khong khi bat ké loc bang phuong phap nao déu phai co cac chi sd
sau day:
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1. Binh loc khong khi lap cho dong co chi co thé duoc coi 1a :Eét khi n6 bdo dam
loc sach bui cho dong co trong diéu kién khong khi cé mat d6 bui nhat dinh.

Mtrc d6 loc sach bui cho khong khi c¢6 thé xac dinh theo mot trong cac cong
thire sau:

S—a
R = 1-1
+0.S, (-1
_s _
R= 5 (1-2)
=2 (1-3)
+0.S,

Trong d6:  S-S& luong bui lot vao bd phan loc cung véi khong khi trong khoang
thoi gian t, gam;
A-Sb lugng bui tinh bang gam b giir lai & bo phan loc trong khoang
thoi gian t;
Q-Luu luong khong khi di qua bo phén loc, m*/gidy;
S’- Mat do bui di qua binh lgc khong khi da dugc loc, g/m3;
s- SO lugng bui tinh bang gam da lot qua bo phan loc trong khoang
thoi gian t;
Sp-Mét do bui cho phép dong co lam viéc khong c6 binh loc khong
khi g/m’.

Vi khoéng co6 cac sé lidu 1am co s& dé co thé xac dinh duoc mét d6 bui cho phep.
Vi thé dé tinh gia tri gan dling cua S trong cac cong thire (1-1) (1-2) (1-3) ta co thé lay
mat d6 bui & ving c6 trong cdy 1a S, = 0,001 g/m’, viéc lwa chon biéu thire dé xac dinh
R phu thudc vao phuong phap nghién ctru binh loc khong khi. Trong truong hop xac
dinh luong bui giit lai & binh loc khong khi a thi dung cong thirc thir nhat (1-1). Néu xéc
dinh mat d6 bui cua khong khi da qua bo phén loc S’ thi dung cong thirc thir hai (1-2) va
sau cung néu xac dinh sd luong bui S d3 lot qua binh loc khong khi thi dung cong thirc
tha ba (1-3).

Néu gia tri ciia R tinh theo cac cong thirc trén bang hay nho hon 1 thi ¢é thé coi la
murc do loc sach cta binh lgc khong khi cho phép dung duogc.

2. BO phan loc c6 murc do loc sach khong khi khéi bui R< 1 ¢co thé c6 ste can 16m,
1am hé s6 nap ny giam nhiéu va do d6 lam giam cong suét va tinh tiét kiém cia dong
co. RS rang 14 binh loc khong khi nhu thé khong thé dung dé 1ap 1én dong co duge. Vi
thé chi s thir hai c6 ¥ nghia dbi v6i kha niang 1am viéc ctia binh loc khong khi phai néi
dén 14 d¢ can ctia binh loc khong khi.

Cong suét do dong co san sinh ra khi lam vi¢c khong c6 binh lgc khong khi & mot
ché d6 nhat dinh c6 thé dugc biéu thi:

N,=CQyn, (1-4)

Trong do: C-Hang s6 ddi véi dong co da cho;
Qur-Nhiét luong khi d6t chay 1m® hén hop, kcal;
nv-Hé s6 nap day.
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Gia thiét ring thanh phan hdn hop khi lam viéc & ché d6 da cho sau khi ldp binh
loc khong khi s& khong d6i. Do lap binh loc khong khi nén sirc can ctia hé thong nap
tang 1én, vi thé hé sb nap day va do d6 cong suat cia dong co s& giam xubng. Gia thiét
1a d6 giam ¢ va N, ty 1é thuan véi do ting strc can. Nhu thé dé do do can ta dung biéu
thirc sau:

Ne = {1—M}100% (1-5)
Po

Trong d6: p, — Ap suat cua khi quyén tinh theo chiéu cao cia cot nude, mm
ps — stc can cua binh loc khong khi tinh theo chiéu cao cua cot
nudc, mm

Véi nhitng gia thiét dat ra ¢ trén thi gia tri cua nc tinh theo cong thie (1-5) dac
trung cho do hao phi cong suat ciia dong co (tinh theo phan trdm) giy nén badi binh loc
khong khi.

3. Binh loc khong khi ¢6 thé ¢ céc chi so thir nhat va thir hai hoan toan thira nhan
dugc, nhung doi hoi phai cham soc ludn. Vi thé mot chi s6 quan trong phai noi dén la
kha nang cho di qua cta binh loc trong 10 gio 1am viée lién tuc ¢ diéu kién co6 mat do
bui 16n nhat c¢6 thé. V& phuong dién ting kha ning cho di qua hay ting thoi gian lam
viéc voi cung mot kha nang cho di qua cua binh loc ma khong phai cham soc thi viée
Ung dung cac binh loc phéi hop c6 mot ¥ nghia rat 16n. Hién nay cac binh loc phdi hop
dugc pho bién rong rii, & cac binh loc nay thoat tién loc sach cac bui “thd” ¢ bo phan
loc quan tinh kho va loc ndt bui & cac tang loc” kho hay udt.

Thong thuong bo phan loc quan tinh cua 6t6-may keéo gitr lai chung 55 — 60%
lugng bui hat vao trong binh lgc. Trong d6 khodng 67% s6 bui gilr lai & b phan loc
quan tinh ¢6 kich thudc tir 20 — 50 pum.

Nhimg diéu noi trén chimg to rang viéc loc trugc khong khi bang bo phan loc
quan tinh Iam giam nhe diéu kién 1am vi¢c cua binh loc rat nhicu.

4. Khoang khong gian phia duoi capdt dong co (chir yéu 1a voi dong co 6td) rat
hep. Vi the trong moi di€u kién khac nhu nhau, kich thuge cua binh loc phai nhé gon va
trong lugng nhe la nhiing chi s6 quan trong cta binh lgc khong khi.

5. Binh loc khong khi ¢6 thé 1am bd phan tiéu 4m dbi voi nhing tap am xuét hién
6 by ché hoa khi. Vi thé kha nang tiéu am & by ché hoa khi cling co6 thé coi 1a mot chi s6
co ban cua binh loc khong khi dac biét 1a 6t6 du lich, 6 t6 con.

6. Viéc cham so6c binh loc phai dé dang, thuén loi.

1.2. CAC YEU TO ANH HUONG PEN SU LAM VIEC CUA BINH LOC
KHONG KHIi

Can chu y rang céc ye€u to sau day c6 anh hudng rat 1én dén cac chi s6 co ban cua
binh loc va chu ky chdm soc binh loc.

1. Nhi¢t d6 cua khong khi moi truong xung quanh c6 anh hudng dén chu ky cham
sOc cua tat ca cac binh loc w6t (c6 dau) khong tu lam sach duoc. Vi du nhu viéc cham
soc khi troi nong.
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Hién tugng d6 1a do khi nhiét do khong khi tang thi do nhét cia dau gidm di rat
nhicu, dau chay loang va bay hoi nhanh hon, kha nang gitr bui khi d6 giam di va dé gitr
duoc mirc d¢ loc sach can phai rira va cung cap dau cho tang loc thuong xuyén hon.

Khong khi c6 nhiét d§ cao lam tang s6 1an cham soc cho cac binh loc ¢6 ludi loc.
Nhimg binh loc khong khi d6 khi khong ¢ dau ¢ ludi loc s€ khong gilr duge nhitng hat
bui c6 kich thudc nhé hon mat ludi.

2. Mat d¢ bui cua khong khi phu thudc va nhiét do cia khéng khi ddc diém cua
cong viéc do may thi cong, 6t0, may kéo lam viée (cdy, bura v6i may néng nghiép, cong
truong xay dung, cong truong khai thac mo dbi v6i may thi cong) tinh chat va do am
clia dat da. N6 con anh huong 16n hon dqn chu ky cham s6c binh loc. Khao sat trén cac
cong truong xay dung va khai thac md vé mua he khi tro1 néng va khé mot so6 thg may
da khong thay doi chu ky cham soc binh loc, két qua la khoang sau 300 — 350 gid lam
viéc da can phai dua may di dai tu.

3. Vi tri cua ong nap khong khi hay vi tri ctia binh loc tir dudi capdt 6t6 nhu &
hinh 1 cling ¢6 thé anh hudéng dén chu ky cham soéc.

4. Chat lugng dau cho vao binh loc c6 dnh huéng t6i sy lam viéc ctia binh loc va
do do6 anh huong t6i chu ky cham soc.

Khi cho vao binh loc loai dau c¢6 d nhét nho (khoang 1,2 — 20 Engole ¢ nhiét do
SOOC‘— tic dau hét stc loang) ta thay dau chay khoi tang loc rat nhanh va tiang chi
phi dau.

Viéc tang chi phi dau con do bdc hoi nhiéu hon va ciing do cac hat dau bi cuén
theo khong khi vao trong xylanh cta dong co.

Qua cac cong trinh nghién ctru cho thdy ngay ca khi binh loc ¢ trang thai binh
thuong thi dau ¢ binh lgc bi cuon di khoang 2 — 3,5 gam cho moi gio lam viéc cua 6t6,
may kéo. SO luong bui trong dau khoang 6 — 12%. Dau ban bi cudn di nap vao xylanh
lam tang hao mon cua cac chi tiét dong co va tao mudi than trong budng chay, tuy nhién
cting khong nén d6 dau c6 d nhdt 16n vao binh loc, khi d6 nhét dau qua 1on (qua dac)
va bui nhui nhoi chat sé lam tang strc can cua binh lgc.

Thi nghiém ciing chung t6 rang dau qua dic cho vao binh loc cong sudt dong co
bi giam 2,5 — 3%. O nhiing binh loc dau chay xoay thi d6 nhét tang s€ can lai chuyén
dong xody cia dau va do do 1am xau kha nang loc sach.

Pé tiét kiém va lam giam surc can cda binh loc thi nén dung dau céc te da 1am viéc
duogc loc sach c6 dd nhét khoang 3 — 5° Engole (6 nhiét do 50°C)

Tuy theo nhiét d6 khong khi xung quanh ma d6 véo binh loc.

5. Cham s6c cho binh loc khong khi

Nhirng tai liéu thuc nghiém chimg to rang binh loc khong khi ¢6 1am giam khong
dang ké céc chi sb dong luc va kinh té ctia 6t6 may kéo. Nhung két ludn vé anh huong
ctia binh loc khi dén cic chi s6 lam viéc cua 6t6 may kéo chi dung trong truong hop
binh loc dugc cham sdc thuong xuyén. Nhitng cong trinh khao nghiém dong co 6t6-may
kéo cho thay khi cham s6c khong diing thi strc can cua binh loc tang 1,2 — 2 lan. St
can tang s& lam giam cong sut va tinh tiét kiém ctia dong co 10 — 12%.

Do loc sach, do can va chu ky cham s6c cia binh loc phu thude rit nhiu vao ciu
tao ctia binh loc va vat liéu dung dé loc tinh khong khi, binh loc khong khi c6 cu tao
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dic biét dé tu 1am sach (binh loc tu lam sach) co thé giltt dugc mirc do loc sach va do
can cho phép trong mot thoi gian dai.

B6 phan loc dung gidy loc dic biét c6 thé dat duoc mirc do loc sach rat cao.

Hé théng nap bao gdm ca binh loc khong khi phai cé cdu tao dé ngin ngira kha
nang hut khong khi chua loc sach.
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CHUONG 2

HE THONG CUNG CAP HON HQP CHAY
CUA PONG CO CO BQ CHE HOA KHi

2.1. THUNG NHIEN LIEU VA CAC PHUONG PHAP CUNG CAP NHIEN LIEU
CHO BQ CHE HOA KHIi

2.1.1. Thung nhién li¢u

Thung nhién li€u dat trén 6t6, xe may, may kéo phai c6 dung tich ddm bdo cho
may kéo 1am viée lién tuc toan tai trong thoi gian it nhat 1a 10 gid, con dbi v6i 6t6 phai
c¢6 kha ning chay 300 km trong diéu kién dudng xa kho khin. Dung tich can thiét cua
thung nhién liéu cia may kéo va 6t6 c6 thé xac dinh theo cong thirc sau:

10g,.N,
Vs=p———- (2-1)
Vr
Trong d6:  @-Hé sb tinh dén kha ning khong st dung dugc hoan toan dung tich
ctia thung, ddi vai diesel ¢ =1,2.
ge—Suét ti€u hao nhién li€u c6 ich.
yr-Trong lugng riéng cua nhién licu, dbi voi xdng va nhién lidu
diesel co thé l4y 12 0,755 va 0,875 kg/ dm’.
N,- Cong suit dinh muc cta dong co, ml.

Tuy theo dung tich va hinh dang, thung nhién liéu thuong duoc lam bang thép tim
day tur 0,8 + 2mm. Da sb thung nhién li¢u dat trén may kéo c6 hinh tru hoac hinh hdp,
c6 dai duong gin udn xung quanh. Hinh dang cua cac thung nhién li€u cua 6t6 tuy theo
ch6 dat cua n6 s€ khac nhau rat nhi€u. Bén trong thung c6 nhiing thanh ngan dé lam
climg vo thung va gitr yén nhién liéu khi bi lac. Phan dudi thung c¢6 bd phén thu va khoa
(hay nat) ding dé xa can (nudc, bui ban). Phia trén thung c6 miéng thung dung dé do
nhién li€u, trong c6 ludi loc va thude do. Nap thung nhién li¢u cia may kéo c6 bd phan
loc dé gitr khong cho bui ban Iot vao.

~Khi dong co c6 bo ché hoa khi lam vi€c thi tir thung nhién liéu nhimg thanh phan
cd s0 Oc tan cao bi mat di khoang 4% do ban ra ngoai va boc hoi (qua 16 ctra nap thung).
beé tranh hién tuong do thung duoc lap nap co van thong hoi. Nap ddy kin miéng thung.
Khi ap suat trong thung tang do bay hoi (85 + 135 mmHg) thi van hoi s€ m¢ ra va thung
thong voi khi quyén. Khi ap suat trong thing giam xubng (do nhién lidu tiéu thy) 12 +
25mmHg thi van khong khi s€ mé.

2.1.2. Cung cép nhién liéu cho bd ché hoa khi
O cac dong co 6t6 may kéo hién nay viéc cung cép nhién liéu dugc thuc hién chu
yeu bang hai phuong phap: tu chay hoac bang mdt bom chuyén.
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Uu diém chinh ctia phuong phap cung cap nhién liéu ty chay 1a don gian. N6
dugc dung da s trén xe may va mot sO may kéo dung bd ché hoa khi. Tuy nhién can
phai cht y té1 mot s6 nhugce diém sau:

+ Thung nhién liu dat gan dong co. Thong thudng dit trén dong co hodc gan
dong co. Thung dat gan dong co s€ lam tang hao phi nhién li¢u do bay hoi va tang nguy
co gay chay no.

+ Thung dat cao khong thuén lgi cho dd nhién liéu

+ Ap suat day nhién lidu thay d6i nhiéu khi mirc nhién lidu trong thung giam.

+ Do chd dit hep nén thung nhién liéu cta 6t6 dung phuong phép tu chay c6
dung tich nhd, 1am rat ngan dudng chay cua xe.

Phuong phap cung cap bang bom nhién li¢u cling don gian va chz“ic~ chan. So véi
phuong phép tu chay n6 c6 uu diém 1a cho phép dat thung ¢ bat ky cho nao trén xe.
Phuong phap nay dugc dung pho bién cho cac dong co 6t6 hién dai.

O nhiéu 6t6, giira thung nhién lidu va bom c6 dat binh lang (coc loc) ¢ tim ludi
loc. Kinh nghiém sir dung ching t6 rang viéc lap binh lang giam bét thoi gian chi phi
cho viéc “thoi” bg ché hoa khi va gidm bt hao phi nhién liéu dung dé tién hanh cong
viéc do.

Dé cung cip nhién lidu cho b ché hoa khi cua dong co nguoi ta dung loai bom
mang (c6 mang bom) truyén dong tir truc cam bang banh tam sai trén truc (cam I¢éch
tam). Pudng kinh cta banh tim sai (cam léch tim) thay doi trong khoang 35 + 45mm
va dg 1éch tam khoang 2,5 + 4,5mm.

Tuy theo s6 vong quay cua truc khuyu dong co va do 1éch tim cua banh tdm sai,
nang sut cia bom mang c6 thé téi 40 + 80 I/ h (hay 16n hon). Ap suit day do bom tao
nén tuy theo dac tinh cua 10 xo, vao khoang 110 + 180 mmHg.

2.2. QUA TRINH CHE HOA KHi, SO LUQC VE CAC TINH CHAT LY HOA
CUA NHIEN LIEU

Kha nang lam viéc cta bd ché hoa khi phu thudc rat nhiéu vao cac tinh chét 1y hoa
cua nhién li¢u

Luong khong khi 1y thuyét can thiét duoc dé ddt chay hoan toan 1kg nhién liéu
xac dinh theo cong thic:

1 |8
Ly=——|—-C+8H -0 |,k 2-1
0 0723{3 } g (2-1)

Trong thuc té dong co 1am viée véi sb luong khong khi khac véi 1y thuyét tic 1a
voi a. Lo. Gid tri cyc dai va cuc ti€u c6 thé cua hé so a phu thude vao gidi han boc chay trén
va dudi, tai d6 hon hop khong thé chay binh thuong trong xylanh dong co.

Gi6i han béc chdy cang rong, dong co lam viéc cang on dinh trong diéu kién thuc
te vi su thay doi cua a s€ khong anh hudng nhiéu dén sy lam viéc cua dong co.
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Xem bang 1 ta thiy ruou cho phép hé sé du khong khi thay ddi trong khoang
rong.

Bang 2.1
Giatri o An nhiét bé
A 1in - - n nhiét boc A xn A0
Nhiénlieu | Gigi hanbéc | Giéihanbbe | hoikeal/ kg, | etdono C
chay dudi chdy trén
Xang 1,23 0,30 66 + 74 <21
Benzen 1,02 0,40 95 21 +65
Dau hod - - 64 + 50 .
Ruou etylic 1,7 0,44 205 -
Ruou metylic 1,7 0,44 270 -
2.2.1. Nhiét lwong ciia hon hop chay
Nhiét lugng ctia hdn hgp chay khi o> 1 duge xac dinh boi cong thire
O = On ; keal/kg (2-2)
l+a .L()
Khi o < 1 nhiét lugng ctia hon hop sé& la:
-A
Oy = 2H =201 g (2-3)

Tir cac cong thie (2-2) va (2-3) ta thiy rang nhiét luong cua hon hop chay va
cong suat cua dong co phu thudc vao Qun va L.

2.2.2. Toc d9 lan truyén mang lira

Téc d6 lan truyén mang lira phu thudc vao tinh chit ctia nhién liéu, hé sO oL va ca
vao toc do chuyen dong xody cua hon hop. Cung v6i sy thay d6i tdc do lan truyén mang
Itra, cong suét cua dong co cling thay doi theo.

2.2.3. Nhiét dung ciia hoi nhién li¢u

Nhiét dung ctia hoi nhién liéu c6 thé biéu thi gin ding bang céc biéu thirc sau:

C,=0,532+0,0012t Cal/kg"C  (Xing) (2-4)
C, = 0,552+ 0,0008t Cal/kg.C  (Dau hoa) (2-5)
C,=0,46+ 0,008t Cal/kg.C  (Benzen) (2-6)

2.2.4. An nhiét boc hoi

Nhiét lugng can thiét dé 1am bién thanh hoi 1kg nhién liéu voi nhiét ¢ bang nhiét
d6 soi hay la nhiét toa ra khi hoi ngung tu (¢ nhiét do ban dau bang nhiét d6 soi) duoc
goi 12 4n nhiét bdc hoi. Can cha ¥ rang nhién liéu 1a mot chat 1ong khong thuan nhat. Vi
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thé viéc xéac dinh an nhiét bdc hoi chi ding véi cac thanh phﬁn riéng biét cia nhién licu.
Gia tri tong cong cuia an nhiét bc hoi cia toan thé nhién lidu (1kg) néi mot cach gan
dung co thé coi 1a tong s6 nhiét xac dinh cho timg thanh phan.

Béang 1 néu lén gi4 tri 4n nhiét boc hoi cua nhiéu loai nhién liéu, 4n nhiét boc hoi
cang cao, nhiét do & bd ché hoa khi cang giam thip va qua trinh bbc hoi cang kém. Dé
cai thién qua trinh bdc hoi nguoi ta phai dung phuong phap dan nhiét nhan tao bang b
phén ham nong.

2.2.5. Nhiét @9 nd, bdc chay va tw boc chay ciia nhién liéu
Hai chi s0 d4u dc trung cho nhién ligu vé phuong dién hao phi hoi nhién liéu va
nguy co gay chay nd.
+ Nhiét do nd 1a nhiét d6 lam cho hoi nhién ligu boc trén mét thoang no khi ta
dua ngon Itra lai gan (bang 1).
, + Nhiét d6 bdc chay 1a nhiét d6 khién cho nhién liéu bdc chay khi cham lira va
tiép tuc chay.
+ Nhiét do tu boc chay 1a nhiét d6 khién cho nhién liéu béc chay ma khong
phai cham lra.
2.2.6. Cac dwong cong chung cit
Pudng cong biéu thi mbi quan hé phu thudc giira thanh phan chung cit cuia nhién
lidu vo1 nhiét d6 goi la dudng cong déc tinh chung céat cua nhién li¢u-thanh phan chung
cat c6 anh hudng rat 16n té1 qua trinh boc hoi hinh thanh khi hon hgp (nhién liéu +
khong khi) va qué trinh chay.
Trén hinh 2-1 biéu thi nhitng dudng cong

dic tinh chung cat ciia cac nhién liéu khac nhau va %

cia ddu mo. Pbi voi xing (duong 1) qua trinh '@'80 / / /
chung cat bi gioi han bai nhiét d6 tir 35° + 55 dén = RSP
200°C, dbi v6i nhién liéu diesel (duong 3) tir 185 g % Y Pig
+ 200 dén 350°C. DPéi voi ddu mo thién nhign g % -
(duong 4) dudng chung cat khong két thic & pham ; / 7 1

vi nhiét d¢ da duoc x4c lap dbi véi nhién lieu cia &40

dong co. O nhiét d6 350°C chi c6 70% dau mo sbi. 3 / / } /
Puong 2 dic trung cho sy chung cat ctia dau hoa = 20 '

ma trude day duge st dung & cic dong co miy = / /

kéo ddt chay bang tia lira dién. Cac duong cong do -

ddc trung cho tinh thudn nhat cta nhién liéu. 0 100 200 300 1t°C
Puong cong cang ting thi nhién liéu cang thuin
khiét. Nhiét do khién cho 10% nhién ligu s6i déc
trung cho chét luong khoi dong cua no. Nhiét do
s6i cudi cung ddc trung cho kha ning ngung tu cia
nhién li€u (danh gia hao mon dong co).

Honh 2-1. Bwong cong déc tonh
chung cat cla coc nhion liéu khoc
nhau

2.2.7. Tinh béc hoi dong lyc ciia nhién ligu
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‘ Kpi bo ché hoa khi lam viéc, nhién liéu bdc hoi va hoa tron véi khong khi trong
buong hon hop.
O nhitng dong co cao tbc hién nay, qua trinh bdc hoi thé hién trong khoang phan
tram tham chi phan nghin gidy. Vi thé mudn phan doan vé kha nang st dung cua mot
loai nhién liéu cho dong co c6 bd ché hoa khi can biét kha ning bdc hoi ctia nd.

Thi nghiém chtng t6 rang su boc %
hoi phu thudc rat nhiéu vao nhiét d6 va 100
toc do cia khong khi. Anh huong ciia 30
toe d6 khong khi dugc thy rd 1a khi toe m
do khong khi 16n thi nhién liéu duoc T e 5,
phun nho. R e ‘g
Hinh 2-2 néu 1én céc duong cong DU L
vé tinh boc hoi dong luc (tinh bdc hoi 0
cua nhién liéu trong ludng khong khi) 100 I s e | S
cua céc loai nhién liéu khac nhau ¢ nhigt 80—t S S e "
d6 0° va 30°C va véi gid tri ban dau ciia 60 [ ms b ]
Lo O L o
a=1. 40 1EF - =
So sanh cdc duong cong dé nguoi 4 = N e
ta thiy rang ngay & nhiét do 30°C va tdc
nhién li¢u nao ké trén dugc boc hoi hoan Téc d6 khéng khi mfs
toan. Piéu dé chung to rz‘?lng muén lam mwm Xing mAy bay  —wese Xing 6t6 Dc
giam hién tuong tao thanh mang nhién == Xing Dc omeee Con
liéu va hién tugng ngung tu cta nhién —— Xang 66 Ic —-= 173 cén, 173 xdng

 n X be 1a n R n , e Bendd 1/3 benddn
liéu can phai dung bd phan ham nong econ

hén hop lam viée.

Nhién liéu chi c6 thé bdc hoi trong
mot thé tich khong khi nhat dinh va &
mot nhiét do nhét dinh cho t6i khi thé
tich d6 hoan toan bao hoa hoi nhién liéu
sau d6 nhién liéu khong bdc hoi nita. Hoi d6 goi 1a hoi bdo hoa, hoi bdo hoa luén thay
dbi va thay d6i nhanh khi giam nhiét do va thé tich va ngung tu thanh chit long. Trong
da 6 truong hop hoi d6 am w6t vi trong d6 ¢6 chira nhimg hat nhién ligu nhé. Khi giam
ap suét va tang nhiét do, hoi bio hoa chuyén thanh hoi qua néng (trong diéu kién khong
c6 nhién li¢u mai boc hoi). Hoi cang néng trang thai cua n6 cang 6n dinh. D6 bao hoa
hoi cia khong khi rat d& xac dinh theo ap suét cua hoi. Pic tinh caa hoi cac loai nhiéu
lidu khong thuan nhat phu thudc vao ty 1¢ giira thé tich cta trang thai 1ong va hoi nhién
liéu thuong c6 & dng nap cua dong co.

2.3. BQ CHE HOA KHi PON GIAN VA CAC BQ PHAN CUA NO
2.3.1. Bd ché hoa khi don gian

O nhitng bo ché hoa khi diu tién dwoc lam tir dau nam 1890, luong khong khi
duoc tiép xuc voi nhién li€u co dién tich 16n, hodc la dugc hut qua 16p nhién lig¢u.
Nhiing loai bd ché hoa khi nay co6 tén 1a “loai bdc hoi”, céng kénh va khong dam bao
duoc yéu cau vé diéu chinh thanh phan hdn hop.

Hénh 2-2. Puong cong vé ténh bbc hoi
déng lwre cta coc loai nhion liéu khoc nhau
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Nim 1894 k¥ su Potvorski thiét ké mot
dong co dau hoa co lap mot dung cu cip dau
hoa bang cach hut khong khi qua ranh hep co
bd phan dé giit mirc nhién liéu khong thay doi.
Dung cu do chinh 1a bo ché hoa khi don gian
dau tién hat va phun toi nhién liéu. Do nhiing
uu diém ctia nd, bd ché hoa khi d6 da duogc
pho bién rong rdi. Cac bd phan chinh cia bd a
ché hoa khi phun toi loai don gian 13 budng 0 01 02 03 04 0506
phao, bd phan khuyéch tan dat trong than cia Ap suit xing Kg/cm?
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D6 bién thién mic nhién liéu
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bo ché hoa khi, glclo bU:O‘rn ga (budém ga) E . Ap sufit xfing trong dng n
Khoang khong gian giita tiét dién hep nhat ¢ 10 0071‘%"%’
(hong) qua b(_)kphan:khuyech tan va buém ga %E 8 // 1
dugc goi 1a budng hon hop. —§6 // 22,

Sau day ta xem xét nhiém vu va diéu lj & 4 // + \|
kién lam vi€c cua tirng by phan chinh cta bd .%l;:; o] A 4
ché hoa khi don gian. =7 B

002040608 1,01,2 1,4 h;/d;

Buong phao cua by ché hoa khi: Nhiém LoV D MO LV e LW A
Ty s6 dudng chay cia kim trén dudng kinh 16

vu cua budng phao 1a giit cho nhién liéu co
mot muirc khong doi. Tuy nhién do anh hudng ciia nhiéu yéu té budng phao khong thé &
trong trang thai hoan thanh mot cach chinh xac nhiém vu cia no.

Néu viéc cung cép nhién liéu dén bd ché hoa khi duge thuc hién béng cach tu
chay thi ap suat trong 6ng dan nhién lidu di tir thung nhién liéu dén bd ché hoa khi s&
thay ddi theo sy thay d6i ctia murc nhién liéu trong thung.

Anh hudng ciia ap suit trong 6ng dan nhién liéu dén chiéu cao ctia murc nhién lidu
duoc néu trén hinh 2-3a. Khi ting muc trong budng phao thi lap tirc s& kém theo mot su
thay d6i vé thanh phan hén hop (lam giam hdn hop).

Ngoai ra khi dong co lam viéc, dac biét
la ¢ cac tai trong nho, mirc nhién li€u tdng cao
s& dan dén nhitng hao phi do nhién liéu chay
ra khoi bo ché hoa khi.

Do thi hinh 2-3b ching to rang véi tri s6
dx khong ddi thi khi ting d6 nang hk cta van
kim, chi phi nhién liéu qua tiét dién ctia van s&
tang 1én rat nhiéu cho dén khi hy = di. Do d6 viéc nap ddy budng phao khi tri
sO hy 16n sé& thyc hién nhanh hon va do d6 giao thong cua mic nhién liéu trong budng
phao s& bt di. Vi khi ting d nang cua kim thi phai ting d6 dich chuyén ciia phao (diéu
d6 chi o thé thuc hién nho thay d6i mirc nhién liéu trong budng phao) cho nén khi thiét
ké bo ché hoa khi nguoi ta c6 khuynh hudng thyc hién ty sé hy/ di va quan hé cua phao
v6i van kim sao cho v&i nhimg dich chuyén nho ctia phao tiét dién di qua cta van ciing
vira du.

Hénh 2-3. Anh hwng clia dp suét
trong bng dan nhion liéu dén mirc
nhion liéu trong bubng phao (a) va dd
nong cla van kim dén chi phé nhion
liéu qua tiét dién di qua cla van (b)

Khi dong co lam viéc véi sé vong quay khong doi thi chiéu cao ctia mirc nhién
liéu trong budng phao giam ty 1¢ thudn vdi do tang tai trong hay mirc chi phi nhién li¢u
(hinh 2-4).
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Khi s6 vong quay thay doi thi ta thdy rd rang do su thay ddi cuong do dao dong co
anh huong dén hé théng, budng phao, chiéu cao ctia mirc nhién liéu s& bién thién mot
cach khéc hon. Vi vy & mot s6 bo ché hoa khi c6 dat 10 xo & gitra van kim va bau phao
khong cho van kim roi khéi 6 ddt do nhimng chan dong va lic lu khi xe chay trén dudng.

Hinh 2-5 biéu thi anh huéng cua trong luong riéng ciia nhién liéu dén chiéu cao
ctia murc nhién liéu trong budng phao. Néu nhu véi trong luong riéng cua nhién licu 1a
0,8g/cm’, chidu cao cta nhién liéu tu0'ng mg v61i muc binh thuong, thi khi trong luong
riéng cia nhién liéu giam dén 0,73g/cm’ ching han (didu nay xay ra khi thay mot loai
nhién liéu nay bang mot loai nhién lidu khac), mirc nhién liéu trong budng phao s& ting
1én chimg 2mm. Mirc nhién liéu ting 2mm c6 thé lam cho dong co lam viéc khong binh
thuong va lam tang mirc chi phi nhién li¢u.

5 1 i ]
H t
n= 1100 Voug/ph
Oi I S o
] “\ \Mu’c binh thudng
E \.-""3 —
5 0 :
= -]
<
& 10 '
a2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 mim
S Chi phi nhién liéu trong bé ché hoi khi, kG/h &
g° i . £ 5
M
3 0 Mic binh thudng i l é T~ ;“-‘ B
[~ S 0] P O Mg, N
g dod bl _lodedo T = Muc:lab'fa{' \—.K
5 } \ia"""'-'-o | S P F\
S o il g -5 ! —
Mte chi phi thip M chi phi cao y= 0730
A 5 .
1 ! - -10t— ]
400 600 300 1000 1200 1400 0,6 065 0,70 0,75 0,80 ym
v
vg/ph Trong lwgng riéng cda nhién liéu

Hinh 2-5. Anh hudéng ciia
trong luong riéng ciia nhién
liéu trong buong phao

Hinh 2-4. Anh huong cua muec chi
phi nhién liéu va so vong quay dén chiéu
cao cua murc nhién liéu trong buong phao

Trong lugng cua phao tang 1én s€ lam tang d§ chim cua phao do dé anh hudng
dén sy tang trong luong cua phao ciing gidng nhu khi giam trong luong riéng cta nhién
liéu.

Mot s6 kiéu bd ché hoa khi c¢6 chiéu cao cia mirc nhién liéu trong budng phao
thay d6i mot cach rd rét khi xe chay bi nghiéng (nhét 1a khi nghiéng doc). Néu budng
phao duoc dit bén canh thi khi bo ché hoa khi nghiéng vé phia trudc thi muic nhién liéu
trong budng phao sé& thay d6i lam cho hdn hop nghéo di. Khi bo ché hoa khi nghiéng vé
phia sau thi mic nhién liéu trong budng phao sé& thay d6i lam cho hén hop lam viéc
gidu 1én.

Mudn cho 6t6 hay may kéo khi chay Ién dbc hon hop khong bi ngheo va khong
anh huong dén ché do lam viéc on dinh cua dong co, trong da sb trudng hop ngudi ta
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thuong dat bo ché hoa khi cho budng phao & phia trude. Cach dit nhu thé co loi ca khi
xe lay da, luc d6 dudi tac dung cta luc quan tinh mirc nhién lidu trong budng phao ¢b
thé thay ddi. Mot sb bo ché hoa khi duoc thuc hién theo kiéu buéng phao dat trong
budng tdm. Cach dit budng phao nhu thé bo ché hoa khi hau nhu khéng phu thudc vao
anh huong ciia doc 1én hay xudng khi 6t6 may kéo chay.

Can cha y réjng hinh dang cua phao va ca d¢ lon va chiéu cia cac lyc va mémen
tac dung 1én hé thong phao cling c6 anh hudng dén chi€u cao ciia mtrc nhién li¢u khi 6t6
may kéo bi nghiéng.

2.3.2. Céc bd phén ciia b ché hoa khi
2.3.2.1. Bj phdn khuyéch tin

) Co6 mot sd bgf) ché hoa khi khong c6 bd phan khuéch tan, vi thé trudc tién cac bo
ch€ hoa khi c6 thé chia ra lam loai c6 by phén khuéch tan va loai khong c6 bd phan
khuéch tan.

Bo phan khuéch tan ciia bo ché hoa khi phai dam bao dugc do giam ap suat can
thlet (khi dong co lam viéc ma budm ga m¢ hoan toan va khi s6 vong quay cyc tiéu) va
tdc do khong khi can thiét dé co thé thuc hién duge do phun toi va sy boc hoi hoan toan
loai nhién liéu da cho.

Do gidm 4p sudt va toc do ctia lugng khong khi ting 1én 1a nho duong kinh ciia bo
phan khuéch tan gidm. Nhu thé 1am tdng strc can va lam gidm hé s6 nap vao xylanh cua
dong co.

Tuy theo vi tri bd phan }(huéch tan cua bo ché hoa khi c6 thé chia loai cac bo ché
hoa khi:ﬁ loai c6 bd phan khuéch tan dat nam ngang va loai c6 bd phén khuéch tan dat
ding thang.

B6 ché hoa khi c6 bd phén khuéch tan dat thang dung c6 ludng khong khi huéng
tr dudi 1én goi la bo ché hoa khi “co ludng hudng 1én trén”. Con bo ché hoa khi co
ludng khong khi hudng tir trén xudng dudi goi la bd ché hoa khi “c6 ludong dé xudng”
hay la bo che hoa khi c6 “ludng roi”. Cac bd ché hoa khi c6 lubng roi dugc dat ¢ phia
trén ong nap dé dé cho cham so6c va diéu chinh.

Nhiing bd ché hoa khi co luéng roi (so voi céc bd ché hoa khi c6 ludng hudng 1én
trén) cho phép déng co lam viéc 6n dinh va voi hé s6 du khong khi twong doi lon. Do
d6 o6 kha ning giam téc do khong khi trong bo phan khuéch tan xudng mot chut, tirc 1a
lam giam strc can va 1am ting hé s6 nap day cua dong co. Khi dong co lam viéc vdi bd
ché hoa khi c6 ludng roi thi nguoi ta thay dau cac te bi nhién liéu lam lodng nhiéu hon.

Puong kinh ctia bd phan khuéch tan co thé duoc xac dinh mot cach gan dung
nhu sau:

S6 luong khong khi duge hut vao trong cac xylanh ciia dong co bdn ky tinh trong
1 giay:

x.D* S ni
—— kg/s 2-7
1 2 e07x ke (2-7)
Trong d6:  yk-Trong luong riéng cua khong khi  kg/m’
D va S-PBuong kinh xylanh va hanh trinh piston, m
1-S6 xylanh

Gy =1, =
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n-S6 vong quay truc khuyu dong co, vong/ phut
nv-Hé sb nap cua dong co duoc léy trén co s& khao sat dong co mau
hay dugc xac dinh trén co s& céc so li€u tinh todn nhiét.

S6 lwong khong khi di qua bd phan khuéch tan trong mot gidy sé la:

G, = . ”'j"’ 7. kgls (2-8)

Trong d6:  diPuong kinh ciia bd phan khuéch tan, m
o-Toc d6 can thiét dé phun toi nhién liéu m/s, c6 thé liy bang
45 + 50 m/s.

Néu lay tbc d6 d6 khi dong co 1am viéc v6i buém ga md hoan toan & sb vong
quay cuc tiéu nhung 6n dinh, thi & sb vong quay tinh véi cong suét cuc dai téc do do s&
tang dén 110 + 150 m/s. Mot sb dong co lam viéc voi bd diéu chinh tdc do va khoang
bién thién sé vong quay twong ddi nho thi tdc do o & ché do chinh s& bién thién trong
khoang 40 + 55 m/s.

Déi v6i dong co 6t6 do sd vong quay bién thién trong mot khoang rong nén toc do
khong khi trong by phéan khuéch tan & ché do cong sudt cuc dai c6 thé t6i
110 = 150 m/s.

Cén bang s lugng khong khi Gk hut vao trong dong co trong 1 gidy véi sd lugng
khong khi di qua bo phan khuéch tan ta co:

x.D* S.ni _w”-dkzt
T 607 4
S.ni
d. =D . 2-9
kt nv 120,&) ( )

Ap suit trung binh ctia khong khi & tiét dién hep nhat ctia bd phan khuyéch tan py,
c6 dé tao toc do trén co thé tinh theo cong thirc:

k-1

T
w=p |29 Poly_[Pu (2-10)
k=1y, Po

Trong d6:  g-Gia tdc trong trudng m/s’
po-Ap suét khong khi trude khi dén b ché hoa khi, c6 thé liy bang
10.000 kg/m*
vk-Trong luong riéng ctia khong khi trude khi dén bo ché hoa khi.
ph-Ag suit trung binh cua khong khi ¢ tiét dién hep nhét cta b phan
khuyéch tan.
k-Chi s6 doan nhiét cta khong khi, k = 1,4
¢-Hé sé thyc nghiém tinh dén nhing hao phi thuy dong va dugc goi
1a h¢ so chay.

Xéc dinh py, theo biéu thirc (2-10) ta co:
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=p,l1- 2-11
Pr=Po I Do ( )
289"
k-1 Vi

Néu bai toan dit ra 1a can phai xac dinh toc d6 khong khi trong bd phan khuyéch
tan theo 4p suat py da cho thi toc d6 d6 duogc tinh theo cong thure (2-10).

Tur biéu thic (2-10) ta thay rang mubn cé cing mot toc do o trong bd phan
khuyéch tan thi &p suat py phdi cang 16n, con hé s6 ¢ cang gan t6i don vi. Tri s 16n hon
cua ap suat py 1a rat can thiét vi khi p, bién thién thi 1y, cling bién thién ty 1¢ thuan véi
n6. B¢ lam giam hao phi tinh boi hé s6 ¢, bd phan khuyéch tan dugc thuc hién dudi
hinh thirc hai hinh nén cut n6i gitta nhau bang mot hinh try, dudng luén gitra cac phan
khéc nhau cua bo phan khuyéch tan dugc thyc hién mot cach déu dan.

Hinh 2-6 1a dudng cong bién thién ctia hé s6 ¢ cho hai bo phan khuyéch tan. Do
16n ctia hé s6 ¢ phu thudc vao ty sé cac kich thudc ctia bo phan khuyéch tan, toc do
khong khi, do sach ctia cac bé mait.

Can chu y rang cac tri s ® va py, dwa vao trong cac biéu thic (2-10) va (2-11) va
duoc xac dinh boi cac biéu thac do coi

nhu khong doi. o

Trong thyc té ludng khong khi di ] I | ]
qua by phan khuyéch tan c6 tinh chat E 0.9 = B et
mach dong. Tan s mach dong phy 300,8/ —
thudc vao sd vong quay va sd luogng é 0,7 |
xylanh ciia dong co. Do tinh toan phitc "2 4 s ]
tap khi ké dén tinh chit mach dong cia i | |
khong khi, dong thoi do anh hudng "0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
khong dang ké cua sy mach dong dén D6 thodng trong bd phin khuéch tén, mm nudc

két qua sau cung nén ngudi ta coi nhu
toc do clia @ va ap sut py khong doi.

Mot 56 b9 ché hoa khi c6 hai, ba  rr5,1, 2.6, S bién thion cdia hé s6 @ cho hai
bd phan khuyéch tan dat 1éch phurd b6 khuéch tén
hinh 2-7. Nguoi ta dung cac ki€u cau ’
tao d6 nham muc dich cai thién viée phun toi nhién li¢u va tuy theo ) luong bo phan
khuyéch tan ma goi 13 bo phan khuyéch tan c6 hai ting hay ba tang phun toi. Viéc phun

toi dugc cai thién bang cach
\ - A mim .9 7 A \
lfi}m A tang do TA——T""] 2ob c, giam 4p suat va
toc do. £ 1 < [
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Hinh 2-7. Bién thién cua do giam ap ’Sud't
trong ba bo phdn khuéch tan cua bo ché hoa khi

Do thi do giam ap suét & cac diém khéac nhau cua bd phan khuyéch tan duoc néu
trén hinh 2-7 (bén phai). Sy bién thién cua do giam ap suat trong bo phan khuyéch tan 1
di theo duong cong A;B;C;. Do giam ap suat ¢ trén C, cua bo phan khuyéch tan 1
truyén cho bo phén khuyéch tan 2 theo hudéng dén hong cua bd khuyéch tan 2 thi do
giam ap suét trong do sé tang theo duong C,B>A,. D6 giam ap suét & hong cua bo phan
khuyéch tan 2 truyén sang phan thoat ctia bd phan khuyéch tan 3. Su bién thién cta do
giam ap suat trong bd khuyéch tan 3 di theo duong cong C3B3A;.

Nhién liéu chay ra khoi day 16 4 khi dong co 1am viéc sé& roi vao ludng khong khi
va dugc phun toi rdi bay véi mot mat do 16n qua bo phan khuyéch tan 3. Hon hop d6 sé
dugc tron voi khong khi lan th{ hai (Trong bo phén khuyéch tan 2) rdi lan tha 3 (trong
bd phéan khuyéch tan 1). Nhu thé viéc phun toi bdc hoi va tron 1an nhién liéu véi khong
khi s& tot hon.

B6 phéan khuyéch tan kiéu trén duoc ap dung tdt cho cac bd ché hoa khi co tiét
dién di qua lon.

B6 phéan khuyéch tan dam bao dugc toc do khong khi can thiét dé tron 1an khi
budm ga md nho, thi khi mé hoan toan s& lam giam hé s6 nap day va do d6 giam cong
suat cua dong co xudng rat nhiéu. Vi thé cho nén mot sé bd ché hoa khi véi 1 budng
phao c6 hai ranh khong khi. Khi tai trong nho thi mét ranh lam viéc, khi tai trong tang
thi buém ga ciia ranh thi hai bt ddu mé. Khi 1am viéc véi toan tai thi buém ga cia ca
hai ranh s€ mé hoan toan.

Nguoi ta cling 1am ca hai bo ché hoa khi c¢6 bdn ranh. Nhimng bd ché hoa khi
thong thuong c¢6 mot ranh khong khi goi 14 loai ¢6 mot budng, con khi c6 hai hay bdn
rinh thi goi 14 loai c6 nhiéu budng (loai hai ba budng hay loai bon budng).

Khi thay bo ché hoa khi loai mot budng hay loai hai budng thi cong suat cia dong
co s€ tang 1én 7-8%.
2.3.2.2. Giclo

Giclo 12 mot 16 ¢6 ¢&, c6 nhiém vu han ché s6 lwong nhién liu, nuéc hay khong
khi chay qua 16 d6. Giclo ¢6 thé 1am dudi hinh thirc mot cai nit vin vao mot cai ranh
nao d6 cua bd ché hoa khi hay dudi hinh thirc mét cai dng ¢6 16 ¢6 ¢&. Khi dng c¢6 18 ¢6
c& thi nguoi ta goi 1a voi phun. Doi khi giclo duge lam dé tiét dién cua né co thé didu
chinh duoc bang mot cai kim hay 6ng.
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Qua trinh phun toi nhién liéu trong bo ché hoa khi xay ra nhu sau: nho c6 do giam
ap suat trong bd phan khuyéch tan, nhién lidu bat dau phun ra khéi giclo (hay voi phun)
v6i toe do vao khoang 3-96 m/s (tuy theo do giam 4p suét trong bo phan khuyéch tén).
Téc do cta khong khi 16n hon toc d6 ciia nhién lidu chay ra khoi giclo (hay voi phun)
khoang 15-25 1an. Do sy chénh 1éch vé toc d6 16n va do ma sat giira cac phén tir khong
khi va nhién liéu, khong khi xé toi nhién liéu va cudn theo vao xylanh ctia dong co. Khi
phun toi thi bé mat tiép xtc clia cic phan tir nhién liéu voi khong khi s& ting lén rat
nhiéu do d6 tao diéu kién thuan lgi cho sy bdc hoi.Vi rang khi téc d6 twong d6i cua
nhién li¢u va khong khi tdng 1én thi sy phun toi dugc cai thién nén & mot s6 bo ché hoa
khi tia nhién liéu dugc himg cho thiang goc v6i ludng khong khi.

Puong kinh cta giclo phai liwa chon dé voi mat do giam ap suét da cho trong bo
khuyéch tan va véi hinh dang da chon cua giclo s& dam bao duoc mirc chi phi nhién liéu
can thiét. Chi phi nhién liéu qua 15 ctia giclo trong mét gidy duoc biéu thi nhu sau:

7[012
Gry :Tg'wﬂ/r (2-12)

Trong do:  de- Dl}’(‘mg kinh cua giclo (m)
wr-Toc do thuc cta nhién li€u khi chay ra khoi giclo (m/s)
¥ -Trong luong riéng cua nhién liéu kg/m’
Chi phi nhién li¢u cuia dong co trong mot giay s€ la:
Grgiay = % kg/s (2-13)
Trong d6:  Gr-Chi phi nhién liéu gio, kg/h
Vi Grq phai bing Grrgiay N€n can bang ching ta s& tim duoc dudng kinh cua giclo.

dg = L (2-14)
wy.y;.3600.7

Téc d6 chay ra khoi giclo wr ctia nhién liéu phu thudc rat nhiéu vao hinh dang cta
nd. Viéc tinh toc dd co thé tién hanh theo cong thire don gian ctia Becnuly:

/2. -
WT — ¢1 g(p; ph) (2_15)
T

Trong do:  ¢,-Hé s6 tinh dén nhimg hao phi thuy dong hoc va goi 1a hé sb chi

phi.

mm 7 r
1,0 — — pr-Ap suat &

- ‘_*#,ﬁtﬂff'f‘.ﬁ::‘:{:___._.___..n,;_: vOl phun, Xﬁp

R ps— : xi 4p suat
0,8 //.- ”‘“‘_.,_,s:--r'-i ; F ' 7 T _ ' p .

e v RN trung  binh
0.6 e L P : trong bd phan
’ ﬁ/ R I R ; khuyéch tan.
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Hinh 2-8. Su bién thién ciia hé s6 (3 doi véi

nhitng giclo khéac nhau phu thudc vao dé giam dp sudt trong bé phédn khuyéch tan.

Trén hinh 2-8 1a nhitng dudng cong bién thién ctia ¢@; 1a ham s (po-pp) tinh bang
mm ¢t nudc cho nhimg giclo ¢o ty sd 1/ d; khac nhau.

Can chu ¥ rang luong nhién liéu Gy chay ra thi cing mét giclo phu thudc rat nhiéu
vao nhiét do cua nhién liéu. Pudng cong trén hinh 2-9 cho ta thay anh huéng dé 16n
nhu thé nao, giai thich boi sy giam do nhét cua nhién lidu. Dicu d6 can chi y khi didu
chinh bd ché hoa khi.

Hinh dang ctia giclo c6 anh hudng rat 1on dén hé s6 chi phi. Hinh 2-9 phia dudi 1a
nhiing dudng cong ctia hé s6 ¢; cia hai giclo co kich thudc hoan toan nhu nhau (ty s6
1: dg = 10,2), khac véi giclo thir nhét, canh trong cla giclo thir hai ¢6 ldy di mot mat
nghiéng.

512
iS 1. Nude y= 1,0 3. X#ng De 1t ,0= 0,751
g 2, Xang .= 0,885 4, Xang le 1t 0=0,735
E 11 5. DAu hod y,:0=0.825
i
=
PP M-——
@) = 2
e
=13] 3 =
g ——
= L - R e
:E' - = 4 []
A 3 H Bé thodng 600mm nudc
= L . -
© 0 5 10 15 20 25 30 35 40 t°C
Nhié&t d6 nhién liéu
(pl
i
- 0,8 —
=" -
2 . /
o 0.6k
O 4 s "_"“"5 E 1/d = 10,2
T o4 1 1 ﬁ
kak
3 . ‘{
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Hinh 2-9. Su phu thudc chi phi nhién liéu vao nhiét do cua no va hinh dang cua giclo

Theo quan diém sir dung thi chi s6 quan trong nhat ctia giclo khong phai 1a d6 16n
ma 14 tinh khong ddi ctia hé s6 @;. Néu hé sb ¢, cuia mot giclo dd cho c6 do 16n thay ddi
nhiéu khi nhiét d hoac ché d6 1am viéc cua dong co thay d6i, nhur thé c6 thé dan dén su
thay d6i vé thanh phan hon hop va dleu d6 anh huong dén cong suat, tinh tiét kiém cua
dong co. P6 1a didu khong mong mubn.

Su thay d6i kich thudc cia giclo do hao mon anh hudng dén tri sé cua hé sé .
Vi thé cho nén nhing canh sic hay bi mon cua 16 giclo thuong duge 1am cun di bang
cach lay di mot mit nghiéng. Dé tranh nhién liéu c6 thé chay ra khi d6 xe & nhitng chd
khong bang phang, & cic bd ché hoa khi ngudi ta lam cho canh cta voi phun cao hon
murc nhién liéu trong budng phao mot khoang bang 2-6mm. Can chi y rang khi khoang
cach d6 nho thi c6 thé nhién lidu khong chay ra khi xe d6 nhung khi dong co 1am viéc
vo1 buém ga mdé nho n6 s€ chdy ra. Khi mé nho buém ga du do giam ap trong bd phan
khuyéch tan nho ciing c6 thé budc nhién liéu dang 1én dén canh cta voi phun hay giclo.

Khi tc do khong khi di qua giclo (hay voi phun) nho, nhién liéu khong duoc
phun toi va khong theo khong khi ma s€ toan qua canh cua giclo (hay voi phun) va sau
d6 chay xudng phan dudi ciia bd ché hoa khi. Trong cong thirc (2-14) anh hudng cua
sttc can phu d6 khong duoc ké dén.
2.3.2.3. Buom ga

Khe cit B

Budm ga ding dé diéu chinh  oooes  ewm P . B
lugng hén hop lam viéc vao trong
cac xylanh dugc nguoi Nga tén la
Lipgaroto dua ra vao nam 1846,
ctng chinh ong da dé xuat ra co céu
diéu chinh s6 vong quay cuc dai
bang chan khong.

Buém ga ciia by ché hoa khi
c6 thé 1am theo mot trong hai kiéu
trén hinh 2-10. Van a don gian duogc
ding phd bién nhit trong bd ché

Van tiét lvu md hoan toan

hoa khi ctuia cac dong co O6t6, may ?
kéo hién nay. _ li’? o
Hinh 2-10. Cdc kiéu buém ga khac YA
nhau 40 _- —_

Nhu trén d0 thi hinh 2-11,
cong suat cuyc dai cia dong co f
khong tuong tng véi budém ga khi 20

SRR

I o= 38 vOng quay khéng 4o

Khong doi
i j }

0 10 20 30 40 50 60p°

Géc mé van tiét luu




mé hoan toan. Piéu d6 dugc giai thich 13 vi khi buém ga md hoan toan thi strc can cua
buém ga 16n hon khi & trang théi khép lai mot chit do hinh dang ctia né khong dugc
hoan hao. Ciing trén hinh 2-11 ta thiy buém ga quay mot goc 60° thi sirc can dic trung
bang hinh bao xudng a 16n hon stic can khi quay 45" biéu thi bang hinh bao b.

Mot sd truong hop cong sudt ¢ giam xudng mot chit khi buém ga md hoan toan.
Do giam cong suit & cac vi tri trung gian cta budm ga c6 thé xay ra hodc la do hon hop
nghéo di (khi m& hoan toan) hoic 1a do phan phdi khong dong déu cho cac xylanh.

2.3.2.4. Vi du vé sw xdc dinh dy

va d,
Pé tdng két chung vé cac phan Honh 2-11: AnhAhUJC’)’ng cUa dac diém
tir chinh cia by ché hoa khi da cautg@o .
nghién ctru ¢ trén ta hdy xac dinh Honh 2 —11. Anh huGng cda ddc diém
dudng kinh ctia bd khuyéch tan di cau 1ao cla bum ga dén ddc diém
va duong kinh cua giclo d, ctia b bién thion cta cung suat dong co

ché hoa khi don gian cho dong co
o6td voi cac sd lidu cho trudc: dudng kinh xylanh D = 98,4mm, hanh trinh piston S =
1250mm. S6 vong quay n = 2200v/p. S6 xylanh i = 4

Coi nhu 4p suét tai tiét dién nho nhat cua bo khuyéch tan py = 0,875kG/cm?,
trong luong riéng cua khong khi yx = 1,2 kg/m® va hé sé y (xem hinh 2-5 khi giam ap
suét prn= 1250mm H,0) gan bang 0,86.

Xac dinh toc do khong khi trong hong cua bd phan khuyéch tan theo cong thirc
(2-10).

1,4-1

w=086. 2.981 j M 2 125m /s

1,4 10.000 . 8750
14-1 1.2 10.000

DPuong kinh ctia bo phan khuyéch tan dugc xac dinh theo cong thirc (2-9):

4. = 00984, \/0,670.0,108.2200.4  0.0205m
120.125

Hé s6 nap ny tuong mg khi 1am viéc véi budm ga md hoan toan lay theo cac sd
lidu thyc nghiém bang 0,67. Chi phi nhién li¢u gio Gr ciing & ché do d6 bang 12kg/h.
Nhién li¢u la xdng 6t6 co trong lwong riéng yr = 0,720kg/dm’ & 20°C. Theo duong cong
2-7 véi ty sb 1: dgiclo = 5,6 ta 6 y1 = 0,86 khi do giam ap suat & bo phan khuyéch tan
= 250mmH,0 (mudn vay ta kéo dai dudong cong d6 dén do giam ap suat la

1250mmH;0).

Téc d6 nhién liéu chay ra khoi giclo duoc xac dinh theo cong thic (2-15):
10.000 —8750)
720
Puong kinh cua giclo dugc xac dinh theo cong thuce (2-14):

w, = 0,86\/2.9,81 ( =5m/s

d, = 12.4 =0,0015m =1,15mm
8 5.720.3600.3,14
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2.4. PUONG PAC TiNH BQ CHE HOA KHi PON GIAN

Yéu cau chinh ddi véi bd ché hoa khi hién nay 1a chuan bi hdn hop phu hop véi
ting ché d6 lam viéc ctia dong co dong thoi phai c¢6 kha nang phun toi nhién liéu.

Pé xay dung dic tinh cta bo ché hoa khi don gian ta tién hanh trén co so cac sd
liéu thue nghiém. Dong co lam viée voi sd vong quay khong d6i. Khi thay doi tai tir
khong tai dén toan tai (buém ga mo hoan toan). S6 vong quay dugc gitt khong (101 chi
thay d6i d6 md cta budm ga. Do vi tri cia buém ga thay d6i nén do giam ap suit & bo
phan khuyéch tan ciing thay doi. Khi thay ddi tai trong ngudi ta do luu lwong khong khi
Gk, luong nhién liéu tiéu thu Gt va do giam ap suit & bd phan khuyéch tan.

Luong khong khi thuc té dé ddt chay 1kg nhién liéu 1a:

L= S (2-16)
GT
Hé s6 du lwong khéng khi duoc xac dinh boi biéu thuc:
a= L (2-17)
LO

Lo-luong khong khi 1y thuyét can thiét dé dot chay hoan toan 1kg nhién liéu.

Nhiing tri sb clia o tinh dugc nhu trén o

dat thanh ham §6 ctia do giam 4p suét trong 1,2Mé , 5 a
bd phan khuyéch tan thi dudng cong thu e B e IE
duoc goi 1a duong dic tinh tiét luu cia by 10 2 T L.
ché hoa khi. Déi vi bo ché hoa khi don gian  ogi% : ] g
duong dac tinh d6 sé c6 dang nhu hinh 2-12 06 g vl 5
(dudng cong MC). by B
Nhu ta di thdy ¢ sy bién thién cua 0% [T ] i

5
[=1
&
&

duong dic tinh, khi d6 giam 4p sudt & by P9 thodng trong b phan khuéch tdn, m

phan khuéch tan giam xudng thi hdn hop s& 105 i ©
nghéo. Ta da biét rang mat dau voi phun " { 1},

lam cao hon murc nhién liéu & budng phao 1.0 N RiEm

chung 2-6mm. Khi dong co lam viéc voi g glLdis : s . D
budm ga md hoan toan, do giam ap sudt & bo !

phan khuéch tan t6n hao ap suit day nhién 0.6 Van tét Ity ma hoan toan

lidu 1én 2-6mm thyc té khong c6 anh huong. 04

Khi d6 giam 4p suét trong bd phan khuyéch
tan giam anh huong tuong ddi ciia hao phi
ap suat day do tang 1én rat nhiéu. Anh huong ]
cla slrc cdng mit ngoai clia nhién lidu cling Honh 2-12. Duong déc tonh tiét tu (a)
rd rét khi do giam 4p suat trong bd phan va tOc d6 (b) cla bO ché hoa kho don

khuyéch tan cua bd ché hoa khi giam. Anh  gidn va cla b ché hoa khé vGi dudng
huong cta hai yéu t6 do (theo su giam dan dac tonh cii dang mong mubn

ctia 0 giam ap suat trong bd phan khuyéch

tan) hdn hop do bo ché hoa khi chuan b duogc s& nghéo di.

S8 vong quay cia déng cd n vong/phiit
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Ngoai ra khi d6 giam ap sudt giam do ddc diém bién thién khac nhau ciia hé sé ¢
va ¢ (hinh 2-5 va 2-7). Luong nhién liéu qua giclo s€ giam ty 1¢ voi do glam ap suat o
Vol phun Luong khong khi qua bd phan khuyéch tan chi giam ty 1& véi do giam ap suat.
Vi thé hé s6 ¢, khong nhitng khong giam ma nguogc lai trong khoang nao d6 cua do
giam ap sudt c6 khuynh huéng ting 1én. B ché hoa khi c6 duong ddc tinh nhu thé
(duong cong MC hinh 2-12) khong thé dam bao cho dong co 1am viéc binh thuong.

Néu voi duong dic tinh trén ta diéu chinh bd ché hoa khi dé 1am viéc ¢ ché do
toan tai, khi buém ga md hoan toan (o = 0,8+0,9) thi khi giam tai, hon hop qua nghéo
dong co s& khong 1am viéc dugc. Khi diéu chinh bd ché hoa khi cho né 1am viéc 6n dinh
& khong tai (o = 0,4-0,6) dén khi chuyén sang ché do toan tai s& ddn dén hdn hop qua
dam, dong co khong lam viéc dugc.

Puong bién thién ciia hé sb khong khi theo s6 vong quay goi la duong déc tinh toc
d6 ctia bo ché hoa khi. Vi khi d6 mé ctia budém ga khong d6i, d6 giam ap suit & bo phan
khuyéch tan s& thay ddi cing voi su thay d01 s0 vong quay, cho nén theo nhiing 1y do
néu trén su bién thién cua duong dac tinh tdc d6 ciia bo ché hoa khi s& co dang nhu hinh
2-12b (duong cong LE).

2.5. PUONG PAC TiNH LY TUONG CUA BQ CHE HOA KHi

Puong dic tinh 1y tudong cia bd ché hoa khi 13 ham s biéu thi quan hé giita hé sb
s6 du khong khi o tot nhat ctia khi hdn hop va luu luong Gy cua khong khi nap vao
dong co.

Mudn vé& dugc dudng dic tinh 1y tuong ctia bd ché hoa khi trude tién phai xac
dinh cac duong dac tinh diéu chinh cua dong co, tirc 1a phai xac dinh cadc ham sb thé
hién mdi quan hé giira cong suat va suat tiéu hao nhién liéu cia dong co bién thién theo
hé s6 du lwong khong khi o khi dong co chay & sb vong quay nhit dinh va khong thay
d6i vi tri buém ga. Dé xac dinh mdi diém trén dudng dic tinh diéu chinh can phai giir
cho trang thai nhiét d6 cua dong co on dinh, dam bao gboc danh Itra som tdt nhat, gilr
khong thay doi tdc d6 vong quay ctia dong co va giit khong thay d6i vi tri buém ga.

Trong diéu kién nhu vay, luu lugng ciia khong khi G, hau nhu khong thay doi.
Khi chuyén tir diém ndy sang diém khac cua mot dudng dic tinh chi can thay d6i luu
lwong xang di qua giclo ctia bo ché hoa khi bang cach ding mot kim diéu chinh dac biét
nham thay d6i tiét dién luu thong cua giclo.

Néu giam nho tiét dién luu thong cua giclo thi luu lugng xang qua giclo s¢ it, lam
cho toc dd vong quay cta dong co giam, dong thoi 1am loing hdn hop nap vao dong co.
Luc ay giam hét phuy tai trén phanh thir dong co s& lam cho dong co trd lai téc dd vong
quay cil.

O ché d6 phu tai d6i voi thanh phan khi hdn hop loang hon so v&i trude, can phai
chon goc déanh Iua thich hop lam cho dong co dat duoc cac thong sb 1am viéc tdt nhat
{g véi thanh phan khi hdn hop méi ay.

Hinh 2-13 gi6i thidu cac duong dic tinh diéu chinh thanh phan khi hdn hop cua
dong co khi chay ¢ s6 vong quay nhat dinh. Hoanh d6 biéu thj hé s du khong khi con
tung d0 1a cong suat c6 ich N, va suat tiéu hao nhién liéu c6 ich g, tinh theo % cong suat
16n nhét va suét tiéu hao nhién liéu nho nhét cia dong co.
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Puong cong II' cung vdi ché d6 lam viéc khi

i > 7 , . . N n = const
budém ga mo hét. Cac duong cong IL II', IIL, III' cing g, F— T;
voi cac ché do lam viéc khi dong nho buom ga. Qua 20 R
cac duong cong trén thiy rang & mdi vi tri ctia budém a“*"z Hd b
ga tri sO o ing véi cong suat cuc dai bao gid cling nho 90 S
1 Al \ II
hon o g véi suat tiéu hao nhién liéu nho nhat. 40 R
N - . A A . EYAPAL
V61 moi vi tri ciia budm ga, cong suat cuc dai  2p|..e] ;}' o111
cua dong co deu ung V("yi a < 1. Cang déng nhé buém ol _af ,;/ f HI| |-]|
ga o ung voi cong suat cyc dai cang giam. Khi m¢ &, ‘ ”i‘:
buém ga l6n nhat thuong dong co dat suat tiéu hao 1gg N ‘_#}I | !
nhién li€u nho nhat tng v6i o = 1,1. Néu dong nhé dan 140 N\’ ! |
budm ga thi o img v6i ché do lam vi€e tict kiém nhat ‘\ 6Lt I
J£ I
clng giam nho dan. Nhu vay cang dong nho buém ga 100 :
thi hon hop tng véi cong suat cuc dai cling nhu Ung

v6i ché do 1am viéc tiét kiém nhat ciia dong co cang 0406 08 1,012 14 o
dam hon.

Néu nbi lién cac diém 1, 2, 3 Gng voi cong suat
cuc dai va cac diém 8, 9, 10 tng vdi cong suat cd suat
tiéu hao nhién liéu nhé nhat trén cac duong cong I, 11,
III ta s& dugc hai duong cong bién thién cua cong suit
theo thanh phan hén hop khi thay doi vi tri budém ga.
Buong a 1a duong bién thién cua cong suit cuc dai, du’ong b 13 duong bién thién cua
cong suit ¢ suét tidu hao nhién liéu nho nhat. Khu vye gitra hai duong cong a va b la
khu vuc c6 thanh phan khi hdn hop tuong dbi tot dam bao cho dong co ¢ chi tiéu kinh
té cao, con khu vuc bén ngoai hai duong cong a va b 1a 2 khu vuc khéng duoc sir dung
vi hai khu virc nay cong suét ciia dong co ha thip va suét tiéu hao nhién liéu lai ting.

Honh 2-13. Céc dwong ddc
trumg diéu chinh thanh phan
khd hén hop cla dong co

’ Tuy theo cong dung va diéu kién 1am viéc cua dong co ma doi hoi diéu chinh bo
ché hoa khi theo dudng a hodc duong b.

Ta da biét cac dudong cong I, I1, 11T trén hinh 2-13 dugc xac dinh trong diéu kién:
khong thay d01 trang thai nhiét, véi mot téc do vong quay khong d01 ctia dong co, mdi
duong cong ay tuong tmg véi mot vi tri nhat dinh caa buém ga, mdi diém trén dudng
cong déu c6 goc danh lira sém t6t nhét. Trong nhitng diéu kién ay cac dudng cong trén
ddng thoi cling tuong tng véi mot gia tri Apy va Gy vi vy dé dang chuyén bién céac
duong cong a, b trén hinh 2-13 thanh cac duong cong theo toa d§ a-Apy va a-AGg. Nhu
vay ta s€ dugc cac duong cong bleu thi ham s6 o = f(Gy). Hinh 2-14 va duong cong
ABC trén hinh 2-12a tmg véi s6 vong quay n khong d6i, trong d6 duong cong 2 thé
hién céac ché do cong suat cuc dai, duong cong 3 b1eu thi cac ché do cho suat tiéu hao
nhién liéu nho nhit. Trén hinh 2-14 truc tung 13 h¢ s6 du khong khi o, truc hoanh biéu thi
luu lugng khong khi Gy tinh theo % luu luong khéng khi khi mé hét buém ga.

Trén thuc té chi khi ndo mé hét buém « -

ga ta m&i mong dat téi cong sudt cuc dai con 1o 3 /4
tat ca cac vi tri khac cia buém ga déu khong A==
yéu cau dong co phat ra cong suat cuc dai, ma 1.0 o
chi can dam bao cho dong co chay tiét ki€m 08 P~ q___......._.._l
4 ;7 — 7
06 y f 2

Honh 2-14. Budng ddc tonh ly twdng
cla bd ché hoa kho Ly twbng khi lam
viéc O sO viing quay nhat dinh



nhién liéu nhit, vi vay chi khi ndo mé hét buém ga méi yéu cau bd ché hoa khi cung
cap khi hdn hop c6 thanh phan Gng véi cong suét cuc dai (diém 1 trén hinh 2-13 va 2-
14) con cac vi tri khac ciia buém ga doi hoi cung cip khi hdn hop c6 thanh phan tng
v6i cac ché d tiét kiém nhién liéu nhéat. Do d6 ham s6 thé hién mdi quan hé o = f(Gy)
1y twong nhat 1a duong cong 4 trén hinh 2-14 hoic dudng cong ABC trén hinh 2-12a.

Puong cong 4 ay goi 1a dudng dic tinh 1y tudng cta bd ché hoa khi khi dong co
chay & s6 vong quay n nhit dinh. Néu lip lai céc thi nghiém trén véi s6 vong quay khac
ta s& dugc dic tinh 1y twong khac ting véi sd vong quay méi. Clr tmg v6i mdi s6 vong
quay cta dong co ta c6 mot duong dic tinh 1y twong. V& tit ca cac dudng dic tinh 1y
tudng 4y 1én hinh 2-15a ta s& dugc mot ho cac dudng dic tinh Iy tudong khi dong co
chay & s6 vong quay khac nhau.

V& duong cong bao 2 cia ho cac duong déc tinh 1y tuong ay, duong 2 chinh 1a
duong ddc tinh dam bao cho dong co lam viéc tiét kiém nhat trong toan bd pham vi thay
d6i s6 vong quay ctia dong co khi mod hét budm ga.

Neu nbi cac diém cé vi tri o ing v6i cong suét cuc dai cua ho cac dudong dic tinh
1y tuong ay voi nhau ta s& dugc duong déc tinh 1, dam bao cho dong co phat ra cong
sut cuc dai trong sudt pham vi thay d6i sé vong quay ctia dong co khi md hét budm ga.

So sanh duong dic tinh ctia bd ché hoa khi don gian hinh 2-12a véi ho cac dudng
dic tinh 1y tuong ciia bd ché hoa khi hinh 2-15a thdy rang: bo ché hoa khi don gian
khong thé dam bao diéu kién lam viéc thich hop nhat ddi v6i dong co. Vi vay can dua
thém mot s co ciu phu vao bd ché hoa khi don gian nham lam cho dudng dic tinh cua
bo ché hoa khi nay sat gan véi duong dic tinh cta bd ché hoa khi 1y tuong. Trong quéa
trinh 4y véi myc dich 1am cho cau tao cua bo ché hoa khi d& phirc tap thong thuong
ngudi ta thay cac doan di 1én trong ho cac dudng dic tinh 1y twong hinh 2-15a bang mot
duong trung binh nam & giita cac duong cong ay hinh 2-17b.

0 <N, <0, <0,

K

Hinh 2-15. Ho cac duong dac tinh [y twong (a) va duong dac tinh
ly twong trung binh (b) cua bo ché hoa khi chay ¢ so6 vong quay khac nhau

Qua phan tich duong dic tinh 1y tuong ctia bo ché hoa khi ta thiy dugc rd rang
nhiing yéu cau co ban doi védi bo ché hoa khi cta céac loai dong co xang.

Riéng dbi voi dong co xang dat trén 6t6 may kéo bd ché hoa khi can thoa man
nhiing yéu cau chinh sau:
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+ O ché do khong tai muén cho dong co chay on dinh can cung cép hon hop dam
a = 0,4+0,8, ngoai ra phai tao diéu kién dé xing duoc phun nho, phin b déu dé bdc
hoi trong hon hop nap vao dong co.

+ O cac vi tri buém ga mod tuwong dbi 1on can cung cdp hdn hop lodng
a=1,07 +1,15 (trong d6 cac tri s6 nhé tng voi dong co chay bang dau hoa).

Ngoai cac yéu pﬁu chinh con ¢6 nhitng yéu cau phy, nhim dam bao cho dong co
chay tot trong cac che d lam viéc sau:

+ Khi khoi dong dong co véi tbe do vong quay thap can cung cap khi hdn hop rat
dam o = 0,3+ 0,4, c6 nhu vay méi dé khai dong.

Luc bat dau cho 6t6 hodc may kéo chay hodc khi can ting nhanh ]:60 do cho oto
may keo thuong phai m¢ nhanh buém ga d€ khi hon hop duge nap nhi€u vao xylanh,
nhiing luc ay thu(‘)’ng lam cho hon hop bi loang (do quan tinh cua xang 16n hon nhiéu so
vo1 khong khi nén toc d6 cua xang tang chdm hon nhiéu so v6i khong khi). Vi vay khi
mo nhanh buém ga can c6 bién phap tire thoi phun thém xang dé 1am dam khi hon hop
t6i muc can thiét dam bao rat ngén thoi gian khoi dong va thoi gian ting toc cho 6t6 va
may kéo.

Két ludn: Viéc so sanh cac dudng dic tinh tiét luu va tdc do cia bd ché hoa khi
don gian voi cac duong dac tinh 1y tuong (hay déc tinh mong muén) hinh 2-12a, b
ching t6 rang bo ché hoa khi don gian khong thé dam bao chuan bi dugc thanh phan
hon h0’p co 1(_)’@ nhét’cho b:&t ky ché do lé}m viéc co thé cfla dong co. Vi Vé}( bd ‘ché hpe‘l
khi can c6 nhiéu thiét bi d€ dam bao chuan bi dugc cac hon hop c6 thanh phan can thiét.
2.6. CAC PHUONG PHAP PIEU HOA HON HQP

Dé nhich gan sy bién thién ciia dudng dic tinh cia bo ché hoa khi don gian (hinh
2-14a, b) t61 duong ddc tinh ly tuong (ddc dinh mong muon) Can phai lam thay do6i
thanh phan hén hop bang cach lam thay d6i ty sb giira sé lugng khong khi va s lugng
nhién liéu.

Viéc thay doi thanh phan hdn hop dén trang thai mong mudn goi 14 sy diéu hoa
hon hop.
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P4 thodng, mm nwd
g thodng, mm nwde e)

Hinh 2-16. So dé ciia cdc bé ché hoa khi ¢é luong hwong len trén (a va b) ing dung
viéc diéu hoa hon hop bang cdch thay déi dé giam dp sudt & giclo

N(ﬁ cac bd ché hoa khi dat trén 6t6 may kéo nguoi ta ding cac phwong phép didu
hoa hon hop chinh sau day:

1. Bang cach thay d6i do giam ap suat & giclo.
2. Bang cach dung hai giclo-giclo chinh va giclo diéu hoa.
3. Biang cach lam thay d6i d6 giam ap suat & bo phan khuéch tan:
+ Cho mét phan khong khi di vong ngoai bd phan khuyéch tan.
+ Thay d6i tiét dién di qua cta bd phan khuyéch tan.
4. Bing phuong phap phdi hop.
2.6.1. Diéu hoa hén hop bz"lng cach lam thay déi do giam ap suét & giclo
Hinh 2-17 13 s0' d6 ctia hai bo ché hoa khi ¢6 luong huéng 1én trén (hinh 18a, b)
va ludng roi huéng xudng duoi (hinh 2-17¢, d). Nhién liéu tir buéng phao qua giclo 2
dan dén b voi phun 1. Khi dong co khong lam vi€e thi mirc nhién liéu ¢ budng phao va
vol phun 1 bang nhau. Khi dong co lam viéc trong bo phén khuyéch tan c6 d6 giam ap
suat, nhién lidu s& bat dau phun qua voi phun. Tiét dién cta voi phun 16n hon tlet dién

cta giclo 2, khi d6 giam ap suit trong voi phun giam xuong va do giam ap sudt & bod
phan khuyéch tan s& qua voi phun truyén dén budng 3. S lugng nhién lidu chay ra khoi
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voi phun s& phu thudc vao do giam ap suat trong budng 3 va tiét dién cua giclo 2. Néu
bang cach nao d6 ta 1am giam do giam ap suit trong budng 3 thi sO lugng nhién liu
chay ra khoi giclo 2 s& giam di. Dé 1am giam d6 giam ap suat trong budng 3 ngudi ta
lam giéng khong khi 4 va giclo khong khi 5.

Bd thodng, mm hlrdc
e)

Hinh 2.17. So do ciia cdc bé ché hoa khi ¢6 luong hidng trén (a va b)
va ¢6 luong roi hudng xuong dwdi (e va d) vmg dung viéc diéu hoa hén hop bang cdch
thay doi @ giam dp sudt ¢ giclo.

Nho giéng khong khi va giclo khong khi 5, d6 giam ap suit trong budng 3 giam
va do d6 nhién liéu qua giclo 2 ciing giam. Khong khi lot vao budng 3 giam va do do
chi phi nhién liéu qua giclo 2 ciing giam. Khong khi lot vao budng 3 s& di qua voi phun
cung voi nhién liéu (nhién liéu bao hoa voi bot khong khi goi 1a nhil twong hod)-nhu thé
tao diéu kién phun toi nhién liéu t6t hon. Bang cach lam thay ddi ty s kich thude cua
cac giclo 2 va 5 ta c6 thé 1am cho dudng dic tinh ciia bd ché hoa khi don gian nhich gan
lai v6i dudng dic tinh mong mudn.

Ta hiy xét duong dic tinh cta bd ché hoa khi c¢6 tmg dung phuong phap diéu hoa
hdn hop trén. Néu nhu bd ché hoa khi khong c6 giéng khong khi 4 va giclo khong khi 5
thi duong dac tinh cua no s€ c6 dang cua duong cong I (hinh 2-17).

Khi do giam 4p suét trong bo phan khuyéch tan dat t&i tri s6 a thi nhién liéu bat
dau chay ra khoi voi phun (diém 1). Khi d6 giam ap suit trong voi phun giam dan va
sau cing v6i do giam ap suat al giéng khong khi 4 bat dau hoat dong, 1am giam do
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gidm ap sudt trong bué)l}g 3. Khi giéng khong khi 4 hoat dong thi sb luong nhién liéu
vao trong b phéan khuyéch tan giam dot ngot.

Vé 1y thuyét hi¢n tuong do6 duge phan anh bang doan 2-3 trén dudng cong dac
tinh, con trong thyc té thi thanh phan hon hop thay d6i déu dan hon tir diém 1 dén
diém 4.

Do cAu tao don gian, gon gang va phun toi nhién liéu t6t nén phuong phap diéu
hoa hon hop nay dugc dung pho bién trong cac b ché hoa khi cua dong co 6t6-may kéo
cua Lién X0 (cli) nhu ché hoa khi K88A lap trén xe ZIL130.

2.6.2. Pi¢u hoa hén hop bang giclo-giclo chinh va giclo' diéu hoa (giclo b6 sung)
_ Phuong phap diéu hoa nay la sy bién df)i di mot chut ciia phuong phap diéu hoa
bang cach lam gidm d6 giam ap suat ¢ giclo ke trén.

So d6 bd ché hoa khi 1am vi€c theo phuong phap nay duoc néu trén hinh 2-18.
Nhu ta ﬁé thay trén so do bg ché hoa khi do khac véi b ché hoa khi don gian 1a c6 mot
giclo bo sung 2 va voi phun tha hai.

Giclo 1 goi 1a giclo chinh con giclo 2 goi 14 giclo bo sung.

Hinh 2- 18. So' do bg ché hoa khi diéu hod hén hop bang hai giclo

Viéc diéu hoa hon hop dugc thuc hién nhu sau: Trong hong b phan khuyéch tan
c6 dat hai voi phun 3 va 4. Voi phun 3 1a voi phun thong thudng ctia bd ché hoa khi don
gian (trong truong hop nay noé la voi phun cua giclo chinh). Voi phun 4 goi la voi phun
cua giclo didu hoa. Voi phun 3 dugc cung cAp nhién liéu truc tiép tir buong phao, con
voi phun 4 thi tir gleng 5 thong véi buong phao qua giclo 2 goi 1a giéng diéu hoa. Phan
trén cia giéng diéu hoa thong voi khi quyén.

Khi dong co khong lam viéc thi mirc nhién li¢u trong budng phao, giéng khong
khi va céac voi phun bang nhau. Khi dong co lam viéc, do giam ap suét trong bd phan
khuyéch tan ting, s6 lugng nhién liéu chay ra khoi voi phun cua giclo chinh khong
ngung tang lén.

Khi d6 giam 4p sut ting thi voi phun cua giclo diéu hoa thoat tién lam viéc véi
tiét dién toan phén cua no va sau do nho tac dung han ché cua giclo 2 mirc nhién lidu
trong giéng diéu hoa giam xuong dén canh trén cua ranh 6, voi phun 4 bat dau cung cap
vao b phén khuyéch tan s6 lrong nhién liéu duoc dam bao boi ap suit day cua budng
phao va tiét dién cua giclo diéu hoa.
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Dé ¢6 thé biéu thi cu thé su bién thién cua duong déc tinh cua bo ché hoa khi nay,
ta hy tudng tugng rang bo phan khuyéch tan duoc ngin ra lam doi boi tuong ngin A-
A hinh 2-18b. Thiét 1ap buc tuong ngin d6 1a ching ta d bién bo ché hoa khi nay thanh
hai bd ché hoa khi. Mdi bo ché hoa khi cung cap nhién liéu vao mot nira s6 khong khi
huat vao. Bo ché hoa khi bén trai quy udc goi 1a "B ché hoa khi didu hoa" va bén phai
"Bo ché hoa khi chinh".

Puong dic tinh caa bo ché hoa khi 1.3 -

"Chinh" sé c6 dang cua duong ddc tinh by 1.2 . . -
ché hoa khi don gidn da xét ¢ trén hinh 2-  1,1]_ i, | e i

19 dwong dic tinh d6 dugc biéu thi bing | el el I
duong cong I. BY ché hoa khi "diéu hoa" //: 7T

nhu trén da noéi thoat tién cho hon hop 0.9 I = e I
gidu hon, sau d6 khi d6 giam ap suat 08|21 Bhiad 205 S
trong bd phan khuyéch tan ting hon hop 0.7 ! ] :

s& ngheo di. Do d6 duong dic tinh cia by g ¢f _; i i P
ché hoa khi diéu hoa s€ co dang cua Db thodng, mm nudc

duong cong I1.

Nhu hinh 2-19, khi d6 giam ap suét .
trong bd phan khuyéch tan ting bo ché Honh?2 -1 9. buwong dac tonh ¢ ta bo ché
hoa khi "chinh" 1am tang hdon hop, con bd hoa kho diéu hoa hOn hop bang hai giclo
ché hoa khi diéu hoa nguoc lai lam giam
hon hop.

Bo qua btic tuong tudng twong hdn hop dugce chuan bi trong cac bd ché hoa khi
“chinh” va diéu hoa hop nhat thanh mot ludng. Puong cong dic tinh cua ca hai lu(‘)ng la
duong trung binh cua hai duong da duge xay dung ¢ trén (dudng cong III). Bang cach
lwa chon cac giclo 1 va 2 hinh 2-18 ta c6 thé 1am cho su blen thién cia duong dédc tinh
cua bd ché hoa khi (dudong cong III) hinh 2-19 nhich gan lai v6i duong cong mong
muon.

2.6.3.Diéu hoa hdn hop bing cach thay ddi do giam ap suit trong by phan khuyéch

tan

Nguoi ta lam giam do giam ap suat trong bo phan khuyéch tan bang mot cai van
dic biét, cho mot phan khong khi nap vao di vong ngoai bo phan khuyéch tan. Van 1 ¢6
thé thuc hién nhu ¢ hinh 2-20a va b hay duéi hinh thirc cac tim thép (hinh 2-20 ¢ va d).
Lo xo0 2 cua van 1 hay tiét dién cua tim dan hoi 1 duoc lya chon sao cho né ¢ thé mo
ra va chi cho khong khi di qua & mat d6 giam 4p suat nhat dinh trong bo phan khuyéch
tan.

Hinh 2-20a va c néu 1én hoat dong cua bd ché hoa khi khi buém ga m& nhé. Do
giam &p suat phia trudc budm ga con nho, van 1 dong. Trong bd ché hoa khi don gian
(khong co6 van 1) khi ting do md buém ga s& lam hon hop giau 1én. Khi c6 van 1 hién
tugng hdn hop ngoai s& khong xay ra, vi dudi tic dung cta dd giam ap suit pp-p; van s&
mo ra, cho mot sé lwong khong khi nao d6 di vong ngoai bo phan khuyéch tan, nhu thé
s& 1am thay d6i do giam ap suat trong bo phan khuyéch tan va anh huong dén luong
nhién li€u chay qua giclo.
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Puong dic tinh cia bo ché hoa khi d6 (hinh 2-20) khi van khong lam viéc c6 dang
ctia dudng cong I-1. Bang cach lya chon 10 xo 2 ciing nhu tiét dién cua bo phan khuyéch
tan va giclo ¢6 thé lam cho diém m cia dudng cong d6 tuong ung khi lam viéc véi
budém ga md nho va hé sé du luong khong khi oo mong mudn. Khi d6 giam ap suat dat
t6i tri sb a, van 1 s& nang 1én va cho mot phan khong khi di vong ngoai bd phan
khuyéch tan do d6 hén hop s& dan dan nhat di. Uu diém chinh cta cac bo ché hoa khi
tmg dung phuong phéap diéu hoa hdn hop nay 1a don gian vdi cac chi sé lam viée du
thich hop.

a ]

Ll

D& thodng, mm nudc

d) ©)

_ Hinh 2- 20. So d6 bj ché hoa khi diéu hoa hon hop
bang cach thay doi dg giam dp sudt ¢ bo phdn khuyéch tan
nho cho mot phan khong khi di vong ngoai bo phan khuyéch tan

Nho c6 van khong khi trong géc bd ché hoa khi nén c6 kha nang thyc hién ‘géc do
khong khi cao trong bd phan khuyéch tan. Do d6 viéc phun toi nhién li¢u dugc tot hon
ngay ca khi buém ga md nho.

Nhuoc diém cua cac b6 ché hoa khi 1a ¢6 cac bd phan chuyén dong, kem theo céac
hién tuong hao mon, c6 tiéng kéu mach dong phu ctuia khong khi.
2.6.4.Piéu hoa hdén hop bing cich lam thay déi do giam ap suit & bd phan

khuyéch tan nho thay doi tieét dién di qua cia by phan khuyéch tan
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Bo6 ché hoa khi don gian lam viéc véi tiét dién cta bd phéan khuyéch tan khong
d6i, khi chuyén sang ché do lam viéc véi buém ga mo nho do giam ap suit trong bod
khuyéch tan s& giam xubng rat nhiéu va do d6 hdn hop ciing nhat di rit nhiéu. Néu nhu
dong budm ga, bang cach nao do, ta co thé lam giam tiét dién di qua cia bd phan
khuyéch tan tic 13 thay d6i do giam ap suét trong b ‘phéan khuyéch tan thi ta c6 thé thyc
hién duoc su thay doi thanh phan hdn hop mong mudn.

So dd ctia bd ché hoa khi diéu hoa hdn hop bang cach 1am thay doi do giam ap
sudt trong bo phan khuyéch tan (nho bd phan khuyéch tan c6 tiét dién thay doi) duoc
chi trén hinh 2-21.

Khi d6 mé clia buém ga 1 giam thi cac canh 2 1am thanh bo phan khuyéch tan s&
cup lai va lam giam tiét dién di qua & ving c6 voi phun 3. Do d6 d6 giam 4p suét trong
vung ¢ voi phun 3 s€ tang 1€n, nhién li€u qua voi phun 3 ting, nhu vy ta s€ c¢6 thanh
phan hdn hop can thiét.

Hé s& du khang khi

b

b6 thodng, mm nu'de

_ Hinh 2- 21. So'd6 bj ché hoa khi diéu hod hon hop
bang sy thay doi do giam ap suat trong bo phan khuyeéch tan.

Khi ting do m¢ cua buém ga 1, tiét dién di qua giira cac canh 2 cua bd phan
khuyéch tan sé& ting 1én theo mot qui luat nhat dinh dam bao su thay d6i thanh phan hon
hop “ mong muén”. Néu nhu khi buém ga 1 mé hoan toan, tiét dién di qua ctia bd phan
khuyéch tan giam di mot chut thi bo ché hoa khi s& chuan bi hdn hop c6 thanh phan
gidu can thiét dé thuc hién cong suat cyc dai.

Nhiing diéu trinh bay & trén chimg té rang bang cach lam thay doi tiét dién di qua
cua bd phan khuyéch tan ta c6 thé thuc hién duoc su bién thién “mong mudbn”.

2.6.5. Lam giau hén hop khi dong co khéi dong va chay khéng tai

Khi khoi dong dong co bang tay hay bang may khoi dong dién thi s6 vong quay
cia dong co nho. Nhi¢t d6 cua cac 6ng nap va cac chi tiét khac ctia dong co thap va
dong thoi do giam ap sudt va téc do khong khi & bo phan khuyéch tan nho. Nhién licu
chay khoi giclo, dd phun toi va sy bbc hoi ciia nhién liéu khong thé dat duge nhu muc
d6 can thiét dé khoi dong duoc nhanh chong va dé dang. Khi nhiét d6 thap do giam ap
suat va toc do khong khi ¢ bd phan khuyéch tan nho thi chi c6 nhitng thanh phan nhe
ctia nhién liéu c6 thé bdc hoi tirc 1a nhitng thanh phan dic trung cho chét luong khai
dong cua nhién li¢u.
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Ty 1é phan trim cta cac thanh phan nhe trong nhién liéu cang cao thi cang d& khoi
dong dong co. Mudn cho khi khoi dong c6 duoc hén hop lam viée gom c6 khong khi va
cac thanh phan nhe cua nhién li€u can phai dung mét so lugng nhién liéu tuong d6i 16n
dé tao thanh hén hop lam vi€e. Tri s6 cua ty sO gitra s6 luong khong khi va tat ca sd
luong nhién liéu cung cap khi khoi dong dé rat nho.

Hinh 2-22a néu 1én dudng cong bién thién cua luong nhién liéu khi khoi dong
phu thudc vao a.. Nhu ta da thay trén dudng cong d6 tri sé nho nhét cia chi phi nhién
liéu tmg vai khi o = 0,13-0,20.

o0 04 ,
Z 20 Il Xang m. bay
E 03 ;I / Jang m. bay 4 ]1
215 - Ty 1¢ trong
- 0,2 oMy J lugng hai 'avi
& / / nhién Liéu 4 17
% 10 0.1 / vdi khi 1/ A
M rd g
2 5 ‘iv 4 II'f {V:lOMfctk
= 0 L
8 -40 -20 0 +10 430 (°C
0 005 0,15 0,25 0,30 o )
Hé s& dir khéng khi Nhiét dé khéng khi va nhién liéu trude khi béc hai
a) b)

Hinh 2- 22. Chi phi nhién liéu khi khoi dong phu thudc vao a va anh huong cua loai
nhién liéu, toc do khong khi dén tri sé cia o khi khéi dong dong co (hinh 23b)

Can cht y rang diéu d6 chi dung khi khoi dong mot dong co c6 mot b ché hoa
khi nhat dinh va thyc hién trong nhimg diéu kién nhat dinh (nhiét 46 khong khi, chat
lugng phun, chét lugng nhién li¢u).

Hinh 2-22b néu 1én anh huong cia nhiét do khong khi, chét lugng nhién li¢u va
téc do khong khi dén hé s6 o khi khoi dong (cac duong cong I va II-khi w = 10m/s con
cac duong cong III va IV khi w = 40m/s). T4t nhién 1a khong thé c6 mot hdn hop co tri
s6 cua hé sb du khong khi a = 0,13-0,20 thép nhu thé duge dua vao xylanh ctia dong
co. Tri s6 d6 chi dac trung cho ty 1€ ban dau cua khong khi va nhién li¢u. Chi c6 céac
thanh phan nhe trong téng sd nhién liéu cung cap tham gia tao thanh hdn hop. S6 lugng
nhién liéu con lai trong cac bd ché hoa khi c6 ludng hudng 1én trén s& chay xudng dudi
va khong dung dén khi khoi dong. Ngoai ra khi theo ddi hdn hop d6 trong xylanh thi
thdy ngay ca trong xylanh ctia dong co né ciing bi nghéo di do nhién liéu ngung tu khi
tiép xuc v6i cac thanh xylanh ngudi.

Nhu ta da thay ¢ trén dé dam bao khoi dong duoc nhanh va dé dang can phai bang
cach nao d6 thuc hién dugc hon hop c6 thanh phﬁn can thiét. Mudn thé & cac dong co
6t0 may kéo va cac bo ché hoa khi ciia nd duoc trang bi nhiéu co ciu dic biét.
2.6.5.1. Co ciu khdi dong

S6 vong quay khoi dong cia dong co rat nho thuong 14 50-100 v/ph nén téc do
khong khi di qua hong ctia bo ché hoa khi rat thip. Nhién liéu phun vao it va chét lugng
phun kém. Mat khac dong co lanh nén nhién li¢u kho bdc hoi, d& dang dong lai tao nén
nhitng mang nhién liéu trén thanh duong éng nap. Do d6 khi hdn hop dua vao xylanh
rat lodng, dong co kho khoi dong. Mudn cho dong co dé khai dong, can cung cap thém
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nhién liéu va lém, cho nhién liéu d& bdc hoi dé tao thanh hép hop dam khi kh(")’j dong.
Vi vay cac by che hoé’khi hién dai thuong c6 thém mét co cau khc’rj dong. Co cau khéj
dong thuong dung nhat 1a buém gié (hinh 2-23) dat trén duong ong nap cua bd ché
hoa khi.

Hinh 2- 23. So' do co cdu khéi dong ciia bé ché hoa khi

Ta thiy luc khoi _dong budm gio 3 dong kin, tao ra d¢ chén khong 16n trong khong
gian ctia duong nap nim phia sau budém gio, vi vay tat ca cac voi phun ctia bd ché hoa
khi déu phun nhién liéu vao khong gian hdn hop. Dé tranh khong cho khi hdn hop dua
vao dong co qua dam sau khi dong co da lam vi€c, nguoi ta dat mot van an toan 4 trén
budm gié 3. Nho mot 10 xo dédc biét dat trén van nén van 4 dong kin duong thong cua
budm gi6. Thay d6i lyc nén cia 10 xo s& lam thay d6i do chan khong & khong gian phia
sau budm gi6 dong thoi lam thay d6i thanh phan khi hdn hop nap vao dong co luc khoi
dong. Khi khoi dong can mé budm ga, vi vdy budm gidé dugc ndi lién v6i buém ga
thong qua mot hé thong tay don, nhd d6 khi dong kin budém gié dam bao cho budém ga
md& & mot mirc do nhét dinh.

2.6.5.2. H¢ théng khéng tai

Hé thong khong tai dam bao cho dong co lam viéc on dinh & cac ché do khong tai,
dic biét 1a & ché do khong tai chay cham. H¢ théng khong tai cua nhiéu bd ché hoa khi
hién dai con 1am ca nhiém vy diéu chinh thanh phan hdn hop trong cac ché do tai it. Khi
khong c6 phu tai bén ngoai dong co chi can nap mot luong khi hén hop rat it di phat ra
cong suit, thang sirc can bén trong va dan dong cac co cdu phu ctia dong co, luc ay
buém ga gan nhu dong kin. Do toc do khong khi di qua hong rat thap nén do chan
khong & hong rat nho khong dii strc hiit nhién liéu khoi voi phun.

Pé dam bao cho dong co chay on dinh ¢ ché d6 khong tai can phai cung cip cho
dong co khi hon hop dém. Vi vay phai tan dung d¢ chan khong ¢ phia sau buém ga dé
cung cap nhién liéu cho dong co.
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Trén hinh 2-24 gi6i thiéu so do cua hai hé théng khong tai thuong dung trong
nhitng bo ché hoa khi hién dai. Puong nhién liéu ciia hé thong khong tai duoc ndi lién
v&i1 voi phun chinh tai khu vue phia sau tai, buém ga dong kin lam cho d6 chan khong &
phia sau buém ga rat 16n (c6 khi t6i 400mmHg). Do chan khong sau buém ga truyén
qua cac duong 6ng 7, 3, 4 t6i giclo khong tai 2 nén nhién liéu dugc hut tir voi phun
chinh qua giclo khéng tai di vao cac dudng ong 3, 4 va 7.

Trén duong 6ng 4 nhién liéu dugc tron 13n v6i khong khi di qua giclo 5 va vit
diéu chinh 6, s6 khong khi nay da lam giam b6t do chan khéng trong cac duong 0 ong 7,
4 va 3 nhd d6 c6 thé str dung cac giclo khong tai co duong kinh 16n, d& ché tao, it hu
hong. Hon hop xing va khong khi trong duong 6ng 7 di qua céc 15 8 va 9 phun vao
khong gian hon hop & phia sau buém ga.

Hinh 2- 24. So do ciia hé thong khong tai

Trudng hop dong co & ché do khong tai voi s vong quay thip, buém ga s& dong
kin, luc 4y 16 9 nam trong khu vuc phia sau buém ga c6 d6 chan khong 16n nhat, con 16
8 nam trong khu vuc phia trudc buém ga co6 do chan khong rat nho. Vi vdy hdn hop
nhién liéu va khong khi trong dudng éng 7 chi ¢ thé phun qua 15 9 vao khong gian hdn
hop sau budém ga, con 15 8 dung dé bd sung thém khong khi vao duong dng 7. Mé dan
budm ga, d6 chan khong & 16 9 ciing giam dan, mit khac 16 8 lai dugc nam vao khu vuc
c6 d6 chan khong 16n, nén hdn hop nhién liéu va khong khi trong duong ng 7 dugc
phun ca 16 8 va 9 nhd d6 1am cho lwong nhién liéu cap vao dong co ting 1én tir tir khi
dong co chuyén tir ché do khong tai sang ché do ¢ tai.

Thuyec té hai 16 phun cta hé thong khéng tai tic dung md rong pham vi hoat dong
ctia hé théng. Co6 nhiéu truong hop vit diéu chinh 6 khéng chi diéu chinh lugng khong
khi di vao duong 6ng 7 ma diéu chinh ca hén hop nhién lidu va khong khi phun vao
khong gian hon hop (hinh 2-24b). Tay gat 11 va vit han ché 12 dung dé diéu chinh vi tri
han ché nho nhat cua buém ga. Sir dung vit 6 va vit 12 ¢co thé diéu chinh cho dong co
chay & ché do khong tai véi sb luong vong quay 6n dinh thap nhat.

L3 5 ngoai nhiém vu chi yéu 1a cung cip khong khi vao duong dng 7 dé tron voi
nhién liéu va 1am giam bét d6 chan khong trong dudng dng khi dong co chay & ché do
khong tai né con co tac dung cit khong cho nhién liéu di vao dudng dng khong tai khi
mé rong buom ga.
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2.6.5.3. Lam dam hén hop khi buém ga mé hodn toan

Nhu & trén di noéi cong suat cuc dai co thé thu dugc véi hdn hop hoi dam
(o= 0,8-0,9). Vi thé cho nén bg ché hoa khi cia 6td ngdy nay cé nhiing thiét bi lam cho
hén hop tu dong gidu 1én khi buém ga mé gan hoan toan. Nhing thiét bi d6 goi 1a bd
phan tiét kiém (lam dam). Bo phan tiét kiém cho phép trong trudong hop can thiét bo
cong suat cyc dai cua dong co. Pong thoi voi tai trong 1am viée diéu chinh tiét kiém
nhét caa bd ché hoa khi (o vao khoang 1,1). B§ lam dam c6 nhiém vu cung cép thém
xang khi dong co chay & ché do toan tai, ddm bao cho dong co phat ra cong suit
cuc dai.

C6 hai phuong phap dan dong hé thong lam dam: dan dong bang co gidi va din
dong bang chan khong. Hinh 2-25a giéi thiéu hé théng lam dam dan dong bang co giGi
c6 hai giclo 1ap nbi tiép.

Xing tir budng phao 1an lugt di qua giclo 1am dam 7, giclo chinh 5 vao voi phun.
Khi buém ga md 85-90% thi van 8 bat diu mo, luc &y mot phan xang khong qua giclo 7
ma di thang vao giclo 5 rdi vao voi phun nén st can trong hé théng lam dam duoc
giam, luu luong xing ting 1én va khi hon hop dam hon.

Hinh 2- 25. So d6 hé thong lam ddm dan dong co gidi (a) va dan dong chan khéng (b)

Thong thuong tiét dién luu thong cua giclo 1am dam phai 16n hon so voi giclo
chinh, nham giam bat strc can ctia nd doi voi dong nhién liéu. Kinh nghiém chi rang néu
lap ndi ti€p hai giclo gidong nhau s€ lam cho luu lugng xéng gidm di khoang 20%. Mudn
cho moi chat dam thém 1én 10-15% doi hoi tiét dién luu thong f, cua giclo 7 va f; cua
giclo 5 phai c6 moi quan hé sau f, = 1,3.f;.

’U’u diém chinh cua phuong phap dan dong co gidi 1a cdu tao don gian, van 8 cia
hé thong lam ddm bat dau mé khi buém ga mé 85-90%.

Khuyét diém chinh cua phuong phap nay 1a thoi gian m¢ van lam dam chi phu
thudc vao vi tri cia buém ga ma khong phu thudc vao s6 vong quay cua dong co.

Chung ta déu biét do chan khong Aps, luu lugng cta khong khi khi di qua hong
ciia by ché hoa khi va cong suat cua dong co khong nhitng phu thudc vao vi tri cia
budm ga ma con phu thudc vao s6 vong quay cua dong co. Vi vay khi cho dong co lam
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viéc theo cac duong dac tinh tai hé thdng 1am dam dan dong bang co gidi s& bat dau giy
tac dung ¢ vi tri nhat dinh ctia buém ga.

Luc nay la d6 chan khong phia sau buém ga Ap, 1an d6 chan khong & hong Apy,
déu co cac gid tri khac nhau, tuy thudc vao sd vong quay cua dong co.

Trén hinh 2-26 gioi thiéu cac duong cong bién Ne Ne
thién cong suat cua dong co theo do mé budm ga 6 kw ml
hai ché d6 téc do str dung hé thong 1am dam dan dong (/‘

bang co gidi. Trudng hop dong co chay ¢ s vong 40
quay thap tir khong tai den lic mé budm ga 50% cong ]
suat cta dong co ting rat nhanh, tir do cho toi luic h¢ 30
thong lam dam gay tac dung cong suit cua dong co ‘

hau nhu khéng ting. O sé vong quay cao, cong suat 20 ——%J/—:
ctia dong co ting nhanh lién tuc cho téi lac hé thong /

lam dém gay tac dung. Nhu vay, khi dong co chay ¢ / /
s6 vong quay thip can tao diéu kién dé hé théng lam 10 { 7 )
dam lam viéc sdém hon vao lic mé budém ga khoang f i
50%. Ché do téc do cuia dong co da gdy anh huéng TR T
16n t61 ham so6 the hién ‘pién thién cua cong suat theo D6 md budm ga

vi tri buém ga. Bo1 vi néu mo rong budm ga tiét dién

luu thong cua khong gian hon hop chi thay d6i rat it nén it gdy anh hudng téi sic can
cua dong khi, trong luc ay néu ting s vong quay s& 1am cho d6 chan khong & sau buém
ga ting 1én nhiéu.

Mubn cho cong suit ctia dong co tang 1én mot cach déu dan voi bat ky ché do toe
d6 nao ciia dong co ta can phai dung hé théng lam dam din dong bang chan khong.

Hinh 2-25b, khong gian phia sau buém ga, qua
duong 6ng 12 dugc ndi thong véi xylanh 13. O cac 1. n = 2000 v/ph;
ché dg phu tai nhé va trung binh dudi tdc dung ctua do 2.1 = 1000 v/ph
chan khong trong khong qian phia sau buém ga,
piston 14 khic phuc luc day cua 1o xo 15 bi hut va Hénh 2-26. Bién thion vé
dugce gilr ¢ vi tri phia trén. Mat bén dudi cua piston 14 cyng sudt clia ddng co theo d6
an thong voi ap suat khi troi. Lo xo 6 dung dé ¢p van mé& budm ga
8 cua hé thong 1am dam vao dé van.

Trong cac ché d6 phu tai 16n (buém ga nim & vi tri nhu hinh 2-25b), d6 chan
khong trong khong gian phia sau budém ga giam, lac ay luc 16 xo 16n hon lyc hat cua
piston nén da day can piston di xuéng. Can piston ti vao va ddy mod van 8 1am cho xing
qua giclo lam dam 7 di vao voi phun.

Trong cac loai 6 t6 du lich chi khi nao toc do 6 t6 twong dbi 16n, tic 1a sb vong
quay cta dong co kha cao mdi can hé thong lam dam lam viée. Vi vay cac bo ché hoa
khi dung trén 6 t6 du lich thuong dung hé théng lam dam dan dong bang co giol. D01
Vo1 0 t6 tai thong thuong doi hoi dung hét cong suit ctia dong co trong cac che do toc
d6 khong cao 1dam. Vi viy ngoai hé thong 1am ddm din dong co gidi ciing can dung hé
thong 1am dam din dong bang chan khong dam bao cho hé thong nay bat du giy tac
dung khi d6 chan khong trong dudng nap giam xudng khoang 10.600-2400 N/m?.
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Uu diém chinh ctia h¢ thong 1am ddm dan dong bang chan khong 1a: Hé thong 1am
dam bat dau hoat dong & mot gia tri nhat dinh, ciia d6 chan khong phia sau budém ga vi
vay tinh ndng dong luc cua dong co va tinh nang gia toc cua 6 to tot hon.

2.6.5.4. Bom tiing toc

Mudn 1am ting nhanh téc do ciia to t, can phai md nhanh budm ga, lic y cin co
mot bom ting tdc cung cip thém xing vao hong ctia bd ché hoa khi lam cho khi hdn
hop thém dam, dam bao cho dong co ting tdc tot.

Luc mé nhanh budm ga néu khong co bom ting toc s& xay ra cac hién tuong sau:

+ Do tiét dién luu thong trong khong gian ché hoa khi va do chan khoéng ¢
hong bd ché hoa khi déu ting nhanh, nén tdc d6 khong khi di qua hong va toc do xing
qua voi phun déu tang theo. Nhung vi lyc quéan tinh cua khong khi nh6 hon nhiéu so véi
xang nén toc d6 khong khi sé tang 1én nhanh hon so véi toc do ciia xing.

+ Luc mé nhanh buém ga, mot mat 1am cho ap suat phia sau buém ga ting
nhanh, mat khac ciing lam cho luu luong cta khong khi ting 1én nhiéu khién cho nhiét
d6 ctia khi hon hop giam. Vi vy xang kho bbc hoi dé tao ra cac mang xang ngung tu lai
trén thanh dudng dng nap. Nhu vay néu khong c6 bom ting tdc thi lac mé nhanh buém
ga khi hdn hop s& bi loang nhiéu.

Nhiém vy ctia bom ting tdc 13 cung cdp thém xing vao hong cta bd ché hoa khi
khi m& nhanh buém ga 1am cho khi hon hop duoc dam.

Bom ting tdc c6 thé duge din dong bang chan khong hodc bang co gidi. Loai dan
dong bang chan khong c6 khuyét diém chinh 1a: tic dung ctia bom hoi cham khong kip
thoi do d6 loai nay it dung. Hién nay phan 16n sir dung bom ting toc dan dong bing
co gidi.

Trén hinh 2-27a gidi thiéu cac duong cong bién thién téc do vong quay cia dong
co (dudng 4) do mo buom ga (duong 3) va thanh phan khi hdn hop khi ¢6 bom tang toc
(duong 2) va khi khong c6 bom tang toc (duong 1) trong thoi gian tang tdc. Qua céc
duong cong ay ta thay rang: trong thoi gian tang tbc néu bd ché hoa khi khéng c6 bom
tang toc thi hdn hop sé bi loang nhiéu, 1am giam cong sudt cia dong co va lam cho dong
co 1am viéc khong déu. TI'lIO’l’lg hop ¢6 bom tang téc dong co s& lam viée déu va cong
suét clia dong co khong bi giam. Can thay rang trong thoi gian tang toc khong thé ndo
sir dung hét s6 nhién liéu do bom tang tdc cung cap thém vao hong cua bd ché hoa khi.
Vi véy lac m¢ nhanh buém ga can phai cung cap vao hong cua bo ché hoa khi mot
luong nhién liéu nhiéu hon so véi nhién liéu can ding dé ting tdc.

Trén hinh 2-27b, gidi thi€u cadc duong cong

bién thién cua o trong qaa trinh ting tdc, trong o 1

n
d6 duong 5 ung voi truong hop phun nhién li¢u 5, L1t /ﬁ\
dot ngdt duong 6 1a truong hop phun nhién lieu g Or _ 7 2 -
tir tir (A-diém bat dau phun. B-diém két thuc). E 0or 3 -
Mudn cho cong sudt qua trinh tang toc, g 40l _[
thanh phan ctia khi hdn hop déu tot can phai g 20t _/
phun nhién liéu tr tir vi vy trén co cAu dan dong

bom ting toc thuong dit thém mot 10 xo, ding TT—
dé dicu khién toc do ctia bom tang toc.

Honh 2-27. Bién thion cla a do mé
bwdm ga va s6 viing quay cla dong
cO trong thoi gian tang tOc



Trén hinh 2-28 gi6i thiéu so d6 bom ting toc din dong co gidi. Tuy theo thoi tiét
trong nam c6 thé thay d6i lwong nhién lidu phun vao hong cta bo ché hoa khi, khi ting
tdc. Vé mua dong do nhiét do khi troi rat thép, nhién liéu kho bde hoi, vi vay phai tang
s6 lugng nhién liéu ting toc. Trong bom ting téc c6 hai van: van hut 10 dung dé ngin
khong cho budng phao 11 in thong vé6i xylanh 9 ctia bom trong lic phun nhién liéu ting
tdc va van xa 15 dung dé ngian khong cho khong khi di nguoc vao xylanh cta bom lac
piston 12 di 1én, d&am bao cho xylanh 9 chira day nhién liéu.

Truong hop m¢ nhanh budém ga hé
thong 5, 6, 7, 14 s& di xudng ép 10 xo 13 day
piston 12 di xubng 1am cho nhién liéu qua
giclo ting toc 16 phun vao hong ciia bo ché
hoa khi, vi lac 4y van hut 10 déng kin va van
xa 15 mé. Néu mé tir tir buém ga thi nhién
liéu s€ di qua van hut 10, qua ké hd gilra
piston va thanh xylanh ctia bom tang toc di trd
vé budng phao.

2.6.5.5. Co ciu han ché sé vong quay cwc dai
cua dong co

-3

17 16 15 14 13 12

20 E567 89 1011

Trong cac bo hoa khi ciia dong co cao toc con c6 cac co cau han ché so vong quay

cuc dai ctia dong co. Co cdu ndy c6 nhiém vu
han ché khong cho vong quay cua dong co
vugt qua so vong quay gioi han ddng thoi han
ché khong cho cong suat cua dong co vuot
qué cong suat cuc dai.
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Hinh 2- 29. So d6 co cdu han ché sé vong quay cia dong co

Trén hinh 2-29a, b giéi thiéu co cdu han ché sd vong quay cuc dai ctia dong co
béng mit phang nghiéng cua buém ga. Buom ga lam day, trén buém ga c6 mot mat
phang nghiéng, dat d6i dién v6i chiéu luu dong ciia khi hon hop, dau kia ciia buém ga
nbi véi 16 xo diéu chinh 3.

Lac dong co chay trén budm ga c6 hai luc tdc dung: luc ctia dong khi tdc dung 1én
mit nghiéng ctia buém ga va luc kéo cuia 10 xo. Néu toc d6 vong quay ciia dong co vuot
qua s6 vong quay gi6i han, thi luc cua dong khi tac dung 1én mat nghiéng ctia budém ga
s€ tao ra m6 men 16n hon so véi m6 men cua lyc 16 xo, 1am cho budm ga dong nho lai,
cong suit cua dong co giam xudng va sd vong quay cua dong co cling giam xudng bang
hoic thap hon so véi s6 vong quay gidi han.

Trong co céu han ché s6 vong quay gi61 han trén hinh 2-29a, b con c6 mot s6 chi
tiét han ché vong quay trén buém ga, hé thong tay don nay chi ¢ thé han che do m&
ctia buém ga ma khong giy can tré gi cho viéc dong nhé budm ga ciia co ciu han ché
s& vong quay khi dong co chay vuot qua sd vong quay gidi han hinh 2-29 ¢, d.

2.6.6.Ciu tao va nguyén tic lam viéc ciia bd ché hoa khi K88 (do Lién Xé cii ché
tao)

Trén hinh 2-30 gi6i thiéu so d6 cau tao cta bd ché hoa khi K88 dat trén cac dong
co chit V cia xe Zil 130. K88 1a bd ché hoa khi co hai khong gian hén hop. Ca hai
khong gian hon hop nay c6 chung mot duong ong nap 10. Trén duong ong nap dit
budm gio 11 va dudng dng 8 can bang ap suit trong budng phao, dam bao cho thanh
phan khi hdn hop dua vao dong co. K88 c6 mot budng phao chung. Nhién liéu di qua
khép ndi 1, bau loc nhién lidu 2 vao budng phao. Ca hai khong gian hdn hop cua K88
déu c6 chung mot bom ting toc va hai hé thong lam dam din dong bang co gidi va chan
khong. Khu vyc phia sau dudng ong nap 10 dugc chia thanh hai khéng gian hdn hop
hoan toan giéng nhau. Trong mdi khong gian hdn hop c6 dat hong nho 9, hong to 30 va
budm ga 29.

Hé thong phun chinh, 1am viéc theo nguyén tic diéu chinh d6 chan khéng & giclo
chinh, gdm c6 giclo chinh 26 dat trong budng phao, giclo lam dam 27 dat trong duong 6ng
7 (d4u ngoai duong dng 7 an thong voi ranh hinh vanh khan trong cac hong nho) va cac
giclo khong khi 6 cua hé théng phun chinh.

Hé théng khong tai gbm co: giclo khong tai 5, 16 trén 31, 16 dudi 32 va vit diéu
chinh 33. Bom tang toc duoc dan dong bang co gidi. M& nhanh budm ga, thong qua h¢
thong tay don 24, 23 kéo tay don 17 ép 1€n 16 xo 15 cta bom tang toc Luyc ép cua 10 xo
1én piston 19 1am ting 4p suat cia xang nam bén dudi piston. Luc 4y van bi 25 dong kin
duong thong tir xylanh ctia bom ting toc to1 budng phao, van kim 13 bi day m¢ duong
thong cho nhién liéu phun 15 12 vao dudng éng nap bd sung thém nhién li¢u can thlet dé
lam dam khi hdn hop tranh hién tugng tut cong sudt trong qué trinh ting tdc cho
dong co.

Hé thong 1am dam dan dong bang co gidi ciing dung hé thong tay don 24, 23, 17
ép 1én diia dy 16 cua van lam dam. Khi mé rong budm ga, tay don 17 ép 1én diia 16 mo
van 21 lam cho mét phan xang khong di qua giclo chinh 26 ma qua van 21 t6i thing
giclo [am dam 27 vao duong Ong 7 roi téi ranh hinh vanh khan trong hong nhé 9.
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Heé théng lam dam dan dong béng chan khong chi bat dau lam viéc khi d6 chan
khong trong dudng ong nap bang 175mm Hg. Khi khéi dong co hodc khi phu tai cua
dong co qua 1on, do chan khong phia sau budém ga thuong khong vuot qua 23330 N/m
Luc dy van 4 cta hé théng 1am dam bo xung truc tiép tir budng phao qua dudng dng 34
dé di thang t6i giclo 1am dam 27.

Sau khi dong co da khéi dong do chan khong & phia sau buém ga tdng 1én, piston 3 bi
hat xudng ép 10 xo0 35 va van 4 déng kin dudng nhién liéu bod xung.

Néu d6 chan khong & phia sau buém ga giam thi 16 xo 36 day piston 3 di 1én va
mé van 4 cta hé thong 1am dam dan dong bang chan khong, nén s6 nhiéu liéu bd xung
qua duong thong cia van 4 déu thang véi voi phun (rinh hinh vanh khin trong hong
nho 9).

15 16 17
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Hinh 2- 30. Bé ché hoa khi K88

2.7 .BQ CHE HOA KHI HOI TIEP PIEN TU

Trong bo che hoa khi, cac h¢ thong khong tai (chay chdm), bo tiét kiém (lam
déam), bom tang toc dugc dé cap o trén déu phu thude vao cac dleu kién co hoc, cac hé¢
thong nay khong du chinh xac dé kiém soat khi xa theo yéu cau chdng 6 nhiém méi
truong cuia My. Su dinh luong nhién liéu khong 1am tang chat 6 nhiém trong khi xa HC
va CO va giam cong suat dong co. Hon hop qua nghéo lam tang lugng NOx trong khi xa
va cong suit dong co giam manh Vi 1y do d6 cac hé thong nhién lidu (ché hoa khi-
Carburator) hién nay ctia My dugc diéu khién bang dién tir.

B) ché hoa khi dién tir thuong duge sir dung cac by phan dién tir (Solienoid) dé
diéu khién luu luong khong khi, luu luong xéng nap vao dong co voi ty 1€ tiét kiém
nhét, cong sut tot nhat va dap tmg thoa min moi doi hoi ctia dong co trong nhitng diéu
kién khac nhau.

Cac bo phan nay chiu sy giam sat ctia hé thong cam bién va chip hanh moi ménh
1énh diéu khién tir xa ctia may tinh. Do d6 bo ché hoa khi c6 may tinh diéu khién con
duoc goi 1a hé thong kiém soat khi doc phat.

2.7.1. Nhirng hé thong hdi tiép cia bd

cheé hoa khi Bo gop xi

- 1 \
Bdové /

Céch dién H@p
\ \
g

Bo ché hoa khi héi tiép dién tir duge
gidi thiéu vao cudi thap nién 1970, dung
trén xe 0 t6 c6 bd hoa khir 3-chat. Trudc
nam 1978, bo hoa khir 2-chat dugc dung
dé khtr 2 chat khi thoat ra 1a HC va CO.
Vao nam 1978 hang Ford va Genneral
Motor (M¥) bat dau str dung bd hoa khir 3
chat dé khir HC, CO va NO;.

DBiu dvdng

Bién cyc 1 LN
Mudbn cho bd hoa khir 3 chit lam Ptirong éiéuzﬂzn n L
viéc c6 hiéu qua thi ty 1¢ hoa khi phai Pt ngodi
dugc hiéu chinh ty 1& khi-nhién liéu gan
téi muc 14.7:1: Ty 18 nay duoc goi 1a ty 18 a. CAu tao bd cadm bién oxy

t6i wu. Néu ty 1 hoa khi qua lodng thi chit
NOy khong khir duge sach. Ty 1€ hoa khi
qua dam thi HC va CO cling khong khu
duoc.

Honh 2-31a. Hé thbng diéu khién dién i
tron dong co’ ché hoa kho

B6 ché hoa khi ECM

Cam bién
nhiét d§
chat 1Am

ngudi
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b. Hé thong diéu khién dién tir trén dong co ché hoa khi
Van hanh vong kin

Diing
khung 7| Ché hoakhé [ *| Dongco [ Xa > BO xyc toc
khé = , LS
Tin hiéu cam bién \ )
ECM |« Cam bién oxy

Hinh 2-31b. H¢ thong diéu khién dién tir trén dong co ché hoa khi

Léi solenoid .
didu khidn bén hgp Vit dicn
chinh -
'[ 6113 thing ,5;/
{  khichinh 4y
i

Solelnoid r,/ ; :ﬁ'—.; ;
dién khidn” N v
hon bdp. /‘ Béng cd
) diéu khidn ndng
Cdm bién~ e 46
vi tri tiét luun khéng tai

Buding g e - .
dén ong Cug chinh
chinh {md)

Wan ti&t ot sa cdp

c. BO ché hoa khi hoi tiép dién tir sir dung
dong co di€u khién toc d6 khong tai dugc
dicu khién bang may

d. B§ ché hoa khi hoi tiép dién tir v6i hé
thong dinh luong chinh dugc diéu khién bang
Solenoid diéu khién hdn hop

Hinh 2-31c, d. H¢ théng diéu khién dién tir trén dong co ché hoa khi

Cam bién oxy lam viéc dudi sy diéu khién cuia mot mé dun dién tir tén 13 ECM
(Electronic Control module) hodc ECU (Electronic Control Units).

Nhiém vu duy nhat ctia cam bién oxy 1a do luong oxy trong khi thai roi doi thanh
tin hiéu dién dé giri vé ECM. Sau khi nhan duoc tin hidu, ECM quyét dinh ting hay
giam ty 1¢ hoa khi bfing cach phat tin hi¢u dén céc bo dién tu, 1ap tirc cac bo dién tr o
cac mach gio, mach xang lam ngay cong viéc (can, do, dong, dém) cua minh sao cho
thanh day chuyén khép kin (closed loop operation) cu thé nhu hinh 2-32:

Hoa khé loong O,
trong khé thai tang
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Cu0n dién tlr giam
dam hoa khé

A

ECU
(ECM)

A

Dién thé
cam bién O, cao

Dién thé
cam bién O, thap

A\ 4

ECU
(ECM)

v
Cudn dién t& tang
dam hoa khé

S

O, trong khé thai
gidm xudng

-

Hinh 2-32. Sw vin hanh day chuyén khép
kin ciia bé ché hoa khi hoi tiép dién tir

Trong hau hét cic bo ché hoa khi
hoi tiép may tinh dong co dé xac dinh
xung cho cudn solenoid diéu khién hdn
hop ¢ bd ché hoa khi. Cac b ché hoa khi
tiép khac co thé thay doi ty s6 khong khi-
nhién liéu v6i van dinh lugng diéu khién
bang chan khong.

2.7.2.Cudn Solenoid diéu khién hén
hop

Cudn Solenoid diéu khién hdn hop
hinh 2-31¢,d diéu khién d6 ddm cta hon
hop trong cac by ché hoa khi hoi tiép.

Ong khéng khi
Cta phun néing

Chét

Van tiét lvu

Nhién
liéu
vao
Cita
phun chinh
Van tiét lru
-

Piston
cbng
sudt
chinh

L& xo Piston 15}11_1[[ :
dinh lwgng Thanh dinh
Budng chin khéng lwdng chinh

Cudn nay thay thé hé théng 1am dam duoc van hanh bang chan khong hoic co khi.
Thanh day hodc 161 ¢ phia trong cudn Solennoid dau thanh nay tac dung twong tu thanh

diqh luong hinh 2-33a, b dich chuyén 1én
xuong dé diéu khién luu luong nhién

liéu.

ECM diéu khién cudn Solenoid
bang cach ndi mat va ngat ndi mat 1ap lai
véi tan sd cao, khoang 10 1an/s. Khi cudn
Solenoid khong hoat dong 10 xo s& gilr
161 & phia trén (hinh 2-34a), lam tang
luong nhién liéu di vao hdn hop (co thé

Hdnh 2-33a. I{é thbng lam dam vén hanh
bang chon khung

Loxo )

Chén khéng
b gép nap

Diu thash diak lighg T
Honh 2-33 b Thanh djnh ltrgng van hanh
bang mang chon khung



dat toi ty sb 13: 1). Khi cudn solenoid hoat dong, thanh déy dich chuyén Xuéng, can tro
dong nhién liéu (hinh 2-34b) lam nghéo ty s6 khong khi nhién liéu dén khoang 18:1.
ECM cb gang duy tri hdn hop nay theo ty s6 ty 1& 14,7:1 bang cach thay ddi chiéu rong
xung dién ap.

- Lo xo TU dc quy

L& N6i mit ECM
p- elf——
Aoy
Ting Solencid LA} Gﬁfm
Solenoid I 3 nhien
| - / nhién r liéu

liéu

Hinh 2-34. Khi Solenoid diéu khz:én hén hop 6 vi tri A (off) 16 xo kéo thanh dcfy lén lam
tang lwong nhién liéu phan phoi. Khi o vi tri B (ON), Solenoid kéo thanh day xuong
giam lwong nhién liéu phan phoi

Chuo k¥ 1am viée
(khodng thi gian xung)

R bt
Pién &p’] i

Hén hgp gidu Hén hop nghéo

Hinh 2-35. Sy thay doi chiéu rong xung sé thay déi thoi gian solenoid hoat dong cho
phép thay doi ty s6 khéng khi-nhién liéu

Hinh 2-35 minh hoa quan h¢ gilta chiéu rong xung va thoi gian solenoid hoat
dong. Sy phéan bo nhién liéu tuy thudc vao khoang thoi gian day ¢ phia trén hodc phia
dudi (hinh 2-34) trong moi chu ky lam viéc.

D¢ lam giau hon hop trong bo ché hoa khi hoi tiép dién tir ECM rat ngan chicu
rong xung. Con h¢ thong EFI (phun xdng dién tir) ECM mé rong chiéu rong xung.

Trong van hanh theo ché d6 vong kin (hinh 2-31b), ECM doc tin hiéu dién 4p bién
thién tr b cam bién oxy. Néu ham lugng oxy trong khi thai cao, hdn hop nghéo, ECM
s& 1t ngan chiéu rong xung, néu ham lugng oxy thdp hdn hop giau, ECM m¢ rong
chiéu rong xung. Hinh 2-35 cho phep diéu chinh hdn hop khong khi-nhién liéu phu hop
cac diéu kién van hanh.
2.7.3.Anh huéng ciia méi trwong khai thac téi qua trinh tao hdn hop ciia bd ché

hoa khi

Pong co 6 to sir dung b ché hoa khi thong thuong khi 1am viéce trong diéu kién
khi hau néng am, nhiét d§ cao hodc mién nui cao cé ap suat khi quyén giam thi cong
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sudt giam, chi phi nhién liéu tang, nudc mau s6i va mai mon tang. SO di nhu vay vi khi
tang nhi¢t dd moi truong hon hop s€ ddm vi mat do khong khi giam dya vao cong thic:
Po
= Rr (2-18)
Po - Ap suit khi quyén.
R - Hang sb trang thai ciia khong khi
T - Nhiét do tuyét ddi cua khong khi
Nhu vy ta thy khi nhiét do va ap suat moi truong thay doi (Nhit df cao, hogc
dong co lam viéc ¢ vung nli cao, ap suat giam) déu anh hudng to1 yik.
Khi mat do khong khi thay d6i s& 1am thanh phan hdn hop thay doi:
= G (2-19)
L,G,
Guk - Suét tiéu hao khong khi
Gyl - Suét tiéu hao nhién liéu
L, - Luong khong khi Iy thuyét can thiét &é dbt chay 1 kg nhién liéu.
Suét tiéu hao khong khi qua bo ché hoa khi duogc tinh toan nhu sau:

Gy = -1 = 2.80p, .V i (2-20)

w, - Hé s6 tiéu luu luong khong khi ctiia hong khuéceh tan.
fi, - Tiét dién hong khuyéch tan

g - Gia tdc trong trudng

Apn - P9 chan khong trong hong khuyéch tan

Tkk - Mat do (trong luong riéng ctia khong khi)

Suét tiéu hao nhién liéu qua bo ché hoa khi

G, =ty S 2800, 7, (2-21)

e - HE s6 Iuu luong cua giclo
f, - Tiét dién giclo
Apn - D6 chan khong trong hong khuyéch tan
a1 - Trong luong riéng cua nhién li¢u
Khi nhiét 6 méi truong thay dbi, do nhdt ciia nhién liéu thay do6i, do bay hoi ting

Y

nén vy, thay doi.
Tur cong thic (2-19) ta co:
G, M JiA2.88p; Ay

o = -
LyG,  Lyp,.fon2.80p,.7,

Y Ju Hu (2-22)

1
LO.'\//’i’nl .fg"ug

Q‘

a =
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Tir (2-22) ta thay khi nhiét d0 moi trudong khai thac cao viéc giam trong luong
riéng cua nhién liéu khong dang ké so voi viéc giam yu. Do d6 1am hdn hop rat dam.
Hdn hop dam s& lam cho qua trinh chay kém, dau boi tron s& bi cac hat xing quét mang
dau Iam ting mai mon xylanh.

Neu goi: o, Ykk, Ynl O noi thiet ké dong co, o', yi', Yal' O di€u kién Viét Nam

T . " 1 h ‘\[ykk
a Co: o =—.
L ' ’
(24 =/u' e Vu

[ : o

a  H, T Vo
gy He |V Vu

o =0a. . X
Ho NV Vo

Néu coi anh huodng cua i, 'y, Yo va 7'a khong dang ké ta co:

a'=a. | Lk (2-23)
Y ke
Nhu vy dé tranh lam dm hdn hop khi nhiét do va 4p suat moi truong khai thac
thay doi ta phai diéu chinh hodc céi tién by ché hoa khi bang str dung bo ché hoa khi hoi
tiép dién tu.
2.7.4. B ché hoa khi hoi tiép dién tir

Vao nhitng ndm 90 ctia thé ky XX cac hing 6 t6 Ford va General Motors bat dau
stt dung bo trung hoa khi thai (bd hoa khtr 3 chat) dé khir HC, CO, NO,. Chinh vi vay
cac dong co 6 t6 clia cac hang nay di dua vao st dung bo ché hoa khi hoi tiép dién tir.

Bo ché hoa khi dién tir thudng st dung cac bo phéan bing dién tir Solenoid dé diéu
khién luu lugng khi, luu lugng xang nap vao dong co voi ty 1¢ tiét kiém nhat. Cac bo
phén nay chiu sy giam sat cia hé thong cam bién va chap hanh moi ménh 1énh diéu
khién tir xa cua may tinh. Do do6, bo ché hoa khi may tinh diéu khién con duoc coi 1a hé
thong ché hoa khi hdi tiép dién tir.

Uu diém cta bo ché hoa khi hdi tiép dién tir 1a diéu chinh dugc ty 18 hon hop tbi
wu bang cach b tri cam bién oxy dit trong 6ng thai. Cam bién nay 1am viéc dudi su
diéu khién cta mot moédun dién tt ECM. Nhiém vu duy nhét ciia cam bién oxy la do
luong oxy c6 trong khi thai rdi dbi thanh tin hiéu dién gii vé ECM. Sau khi nhan duoc
tin hiéu tir cac cam bién, ECM tién hanh so sanh véi cc thong sb chudn rdi giri tin hiéu
diéu khién dén cac bd phan chap hanh (cac bd phan dién tir & cic mach gi6, mach
xang...) lam ngay cong viéc can do, dong dém sao cho ding v&i chuong trinh ECM tao
thanh mot day truyén khép kin.

Tuy cam bién oxy lam viéc thuong xuyén nhung khong phai luc nao cac tin hi¢u
cua no cling dugc ECM tiép nhan, vi vay trong nhiing diéu kién nhat dinh ECM khong
nhan bat ky tin hiéu ndo tir cam bién oxy ma cung khong phat tin hiéu diéu tiét ty 16 hoa
khi t6i cac bo dién tir nén mach hdi tiép bi gian doan tam ngung 1am viéc. Luc ndy bd
ché hoa khi 1am viéc binh thuong cho t6i khi cam bién oxy néng téi nhiét do ti han.
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Khi chay Am may va khi tai ndng mach hoi tiép dién tir s€ bi gidn doan. Vi vay bo
cam bién dién tir (ECM) can trang bi thém cac cam bién:

- Cam bién thiy nhiét (cam bién nhiét d6 nudc lam mat dong co)

- Cam bién ap suit khi nap

- Cam bién vj tri buém ga dé biét duoc tai trong ciia dong co ma ting giam ty 16

hoa khi.

Do d6 ty 1& hoa khi luén duoc hiéu chinh kip thoi v6i moi su thay doi diéu kién
khai thac cua dong co.

Twr co s& 1y ludn vé ché hoa khi va cac trang bi dién tur hién co, cac dong co 0 to
c6 trang bi bd ché hoa khi hoi tiép dién tir ludn thoa mén diéu kién lam viéc & Viét Nam
va ¢6 tinh uu viét hon han cic dong co c6 bd ché hoa khi thong thuong. Trong qia trinh
khai thac khi hdn hop qua ddm hodc qué nhat ta s& tién hanh diéu chinh cac cam bién
(mach dién) theo so dd da cho.
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CHUONG 3
HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEN TU

H¢ thong phun nhién liéu dién tur 1a he thong phun nhién lidu (xing) vao xylanh
dong co duogc diéu khién bang dién tr
3.1. CAC HE THONG PHUN NHIEN LIEU

. Hau hét cac xe duqq ché tao tur 1980 vé sau déu co hé :[héng diéu khién dong co
bang di¢n tir (EEC). N6 dicu khién hé thong danh lira va hé thong phun nhién li¢u.

. H¢ thong phun nhién liéu cung cap cho dong co mot hén hop nhién ligu-khi dé
bdc chay. N6 ¢6 thé thay doi do giau cua hon hop dé thich hop véi cac di€u kién hoat
d(:)ng khélq cua dong co. Khi d(f)ng’cor khoi d{)ng lanh, h¢ thong nhién liég phat ra mot
hon hop rat giau; sau khi dong co am Ién, hé thong nhién li¢u s€ phat ra hon hop nghéo
hon, dé gia toc va hoat dong ¢ tdc d cao hon hon hop dugce lam giau tro lai.

C6 hai loai hé thong phun nhién liéu:
Loai 1: trudc moi xuppap nap ¢6 mdt voi phun, voi phun s& phun nhién li¢u phia
trudc xupap nap goi la hé thong PFI (Port Fuel Injection), hinh 3-1.

>~ _ B& didu tiét
ap lye

Pdu néi dién
Voi phun

nhién liéu \Vong dém

_Céng na
B P !
I ; Nhién lidn
o 7 A8 cung cdD tir bom
! ; Nhién li&u
Cuom P84T AN 18 vé thing chifa
: NI Van 66 I

~ {
ong nap Vol phun
nhién ligu

Hinh 3- 1. Hé thong phun nhién liéu PFI | Hinh 3- 2. Hé thong phun nhién liéu TBI

Loai 2: 6 hé théng néy nhi,én liéu dugc mot boac hai voi phun ph}m vao khong khi
nap ltc n6 di ngang qua khoi tiét luu & trén cum Ong nap, goi la h¢ thong TBI (Throttle
Body Injetion), hinh 3-2.

Bom nhién liéu bing dién cung cip nhién liéu dén cac voi phun. Ngay khi voi
phun m@, nhién li¢u s€ phun ra (hinh 3-3). Vi¢c dong mé voi phun dugc thyc hién nho 1
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solenoid nho dit bén trong voi phun (hinh 3-4). Kim phun dugc ndi vao 16i cia
solenoid. Khi dat mdt dién ap vao solenoid s€ sinh ra tir truong hut 161 va kirr} phun 1én
kh(”)i7bé cda no, nhién lic:au bi nén s€ phun ra ngoai. Khi ngat di¢n, tir truézng mﬁt di, 10 xo0
s€ day kim phun di xudng ti 1én bé cua nd, nhién li¢u ngung phun. Mai lan mo, dong
cua kim phun goi l1a 1 xung phun.

. Mot s6 voi phun ding van bi thay vi ding van kim. Van hanh cta chung co ban
giong nhau.
3.2. SO SANH GIUA HAI HE THONG PHUN NHIEN LIEU PFI VA TBI

Hé thdng PFI cung cép ti 1¢ hdn hop nhién liéu-khi chinh x4c hon hé théng TBI.
Luogng nhién lidu phat ra dén mdi xylanh gidng nhau. Vi vay ti 1¢ hdn hop nhién liu-khi
& tat ca cac xylanh nhu nhau. Pidu ndy lam ting tinh ning cta dong co, hiéu qua st
dung nhién liéu va giam lugng khi thai doc hai.

Dung dich nhién li_é_‘:u vio
i

7

(A) Voi phun 1 tia

Hinh 3-3. Phun nhién liéu don tia va luong tia
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Vong dém kin chit O

A

[L3
Y S
\g§ & -y
; ? SN
Cudn diy " 4 ] Dién cue

Vong dém
kin chit O _ Vong dém
Thén bing ~ Bgpi . o bang thép
thép khéng gi & klgon&gi A
Lap bdo vé
Truc cam truc tAm

Hinh 3-4. Cau tao bén trong ciia voi phun ding solenoid déng mé van

Hé théng TBI gﬁn it voi phun va duong dng nhién liéu hon, nhung n6 khong chinh
xdc trong viéc can bang nhién li¢u-khi gitra cac xylanh voi nhau. Sy "dong viing" nhién
liéu co6 theé xay ra ¢ cudi cum 6ng nap nhu trong hé thong hoa khi dung carburetor, lam
cho céc xylanh ¢ cu6i moéi dau c6 xu hudng nhan dugc hon hop giau hon.

3.3. HE THONG PHUN XANG PIEN TU
~ Hau hét céc hé thong phun nhién liéu dugc diéu khién bang dién tir. BO phan diéu
khién 1a ECM hay ECU.

Céc bd phan khac nhau cua dong co va hé thf)ng nhién ‘liéu s¢ gfri tiq hiéu dén
ECM (hinh 3-5). ECM tinh toan lugng nhién li¢u can phun, roi n6 diéu khién mo cac
voi phun phun ra mét lugng nhién liéu thich hop tao ra hon hop nhién li€u-khi phu hop
voi di€u kién hoat dong cua dong co.

ECM: /Electric Control Module/

ECU: /Electric Control Units/ Hé théng diéu khién dién tir dong co trung wong

CCCS/Computer command Control System/ Trung tam chi huy cua h¢ théng may
vi tinh kiém soat va diéu khién hon hop.

Keét cau c6 3 khoi

v v v

I I X . I I X .

Tin hiéu

cul ot B
I d&n cac bd phan tac déng
Duong éng 1
nhién lieu
: _ Lo —2 £
Thung J 1 iAccuei
nhién €3 Voi phun Tin hiéu vao
ligu nhi&n lidu fir cac sensor
73
Bom I [ I [ [
nhién liéu T&c db . Chan khdnag :Nhlét dd . e
170 » NL: déng co | cum 3ng ikhé&ng khi napl
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Vi tri tigtluu Nhigt b chat | Oxygen

lam mat thoat



Hinh 3-5. So dé khoi hé thong phun nhién liéu diéu khién bang dién tir
3.4. TI LE NHIEN LIEU-KHI

Khi diéu kién hoat dong cua dong co thay doi thi ti 1é nhién liéu-khi cling phai
thay d6i. Ti 1& d6 duoc tinh theo ti s6 khdi lwong giita khong khi d6i v6i nhién liéu.

Hinh 3-6 cho théy ti 1€ nhién li¢u-khi twong tng véi céc diéu kién hoat dong khéc
nhau cua dong co. Khi khoi dong, dong co con ngudi nén hdn hop dam (ti 1& 9:1). Khi
chay khong tai hon hop nhat hon (ti 1¢ khoang 12:1). O téc do trung binh ti 18 1a 15:1.
Khi gia toc dé ting toc do thi hdn hop trd nén ddm mot cach tam thoi (dudng gach
gach).

Muc dich cua viéc thay ddi ti 1& hdn hop nhién li¢u-khi 1a 1am cho hdn hop dé
chdy ludn luén dén cac xylanh dong co. Vi dy, khi dong co khoi dong con lanh, hdn hop
pha1 rat giau, vi 6 nhiét do thap chi c6 mot phan nhién liéu hod hoi, nén hon hop giau
moi cung cap du hoi nhién lidu dé tao nén hdn hop dé chay cho cac xylanh.

cO
100
= 6:1
5 ddng | Ting téc _ . 80 :
H E 101 & MNP Tl?t lﬂ‘u —_— I ? Khu vyc lam
G A \\’ md hoan toan 0 Z viéc tot nhat
5 g K’ on; l\ M ‘ ﬁ—.— Hién :suﬁ’t’ ? ciia bd chuyén
< 2 151 tdi A - chuyenddi ) % d6i xudc tdc
Eﬁ g Tiét lvn md mét phin 40 ;
ST T
20:1 : 20 Z
0 20 40 60 80 100 %
[0] [32] [64] [97] [129] [181] //
L A 0 2 sl ;
Toc d6 xe MPH [km/h] 1311 14:1 1471 151 161
T¥ 1& khi nhién liéu
gidu ngh&o

Hinh 3-6. Bang ty l¢ nhién licu — khi tieu | Hinh 3-7. Su lién quan gitra ty ¢ nhién

biéu twong vmg vdi cdc diéu kién hoat lieu — khi va hiéu suat cua bo chuyén doi
dong cua dong co Xuc tac

3.5. TI LE HON HQP NHIEN LIEU- KHI Li TUONG
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Ti 1¢ hon hop nhién liéu-khi li tuong 1a 14,7:1
(hinh 3-7). Li tuong vi ti 1€ oxy trong khong khi véi
hydrocarbon trong nhién li¢u 1a thich hop dé tao ra
mot su d6t chay hoan toan nhat. Néu ti 1¢ thap hon (vi
du 14:1} thi c6 qua nhi€u nhién liéu dé tic dung Vg'ri
Oxy. Néu ti 1¢ cao hon (vi du 16:1) thi c6 qua nhi¢u
OXY.

Duy tri ti 1¢ nhién liéu-khi 6 muc ly tuong la
diéu rat quan trong trong nhing dong co c6 dung bd
chuyen d6i xuc tac. BO chuyén ddi xuc tic s& lam
viéc t6t nhat khi dong co hoat dong véi ti 18 nhién
li¢u-khi li tuéng (hinh 3-7).

Hau hét cac dong co c6 khéi diéu khien dién tir
(ECM), né gitt cho ti I¢ hon hop ¢ muc li tudng.

3.6. HOAT PONG CUA HE THONG PHUN
NHIEN LIEU

Khéi diéu khién dién tir (ECM) diéu khién sy
hoat dong cua hé’ thong nhién liéu‘. ECM nhan tin
hiéu tir cadc cam bién (Sensor), bao gom:

- Tdc do dong co

- Vitri buém ga

Coéng suat

Sy

Giau

11.8:1

14.

i
!
]

|
|
. f N
© tiéu hN—// ~
nhién liéu } -

|
|
1
1
'
7

Nghéo

i1 17.6:1

Hénh 3.8. Anh huéng d6 giau
cla hon hop dén cung suat
dong co'va s tiou hao nhion

liéu

- Chan khong cum 6ng nap hay ap suat tuyét doi cum 6ng nap (MAP)

- Nhiét d6 cua chat lam mat

- Nhiét d6 va s6 luong khong khi nap vao dong co

- Luong oxy trong khi thai
- Ap suét khi quyén
~ ECMIién 4 \pisn tisu vao
thong tin ha}’ 2. Lwdi loc
sanh - véi  dU 3 c4c gay din
trong bd nho tdén tit ECM

quyét dinh khi
phun va mo
(hinh 3-9). Vi
chay khong tai, ¢
vOoi phun moi

0,003 giay. 7

4. Khdi déng lanh

5. Xe chay khéng tdi
(t6c do nhanh)

. Xe van hanh 3
thai tiét lanh

. Xe van hanh &
thdi i€t néng

o0

. Xe chay déu déu

9. Ting téc lic BC
néng (tiét luu md
hon 60% )

10. Tiét luu m& réng

11. Tiét luu déng

12. Xe chay khéng tai

lic néng

13. Cugn day

14. Tryc tdm

15. Tia nhién liéu; 16.Bé&;
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17.1 vdng quay

tuc nhdn cac
dit liéu nay so
liéu chuan Iuu
cia no, roi
nao mé voi
trong bao lau
du, khi dong co
ECM chi gitr
lan m& kéo dai



Hinh 3-9. Khi xung rong hon, .
voi phun mo lau hon nén luwong nhién lieu phun ra nhiéu hon

Thot gian ECM phat tin hiéu dén voi phun dé duy tri trang thai m¢ cua voi phun
goi 1a bé rong xung phun nhién li¢u. Hinh 3-9 cho thay su lién quan cta bé rong xung
va lugng nhién liéu dugc phun.

Hé théng dugc mo ta trén la hé thdng phun xung. Cac voi phun liic ma, lac dong.
Mot vai xe 6 6 dung hé thong phun lién tuc (CIS), voi phun mé thudng tryc, diéu chinh
lugng nhién liéu bang cach thay doi &p luc dat vao nhién ligu.

3.7. CAC LOAI VOI PHUN NHIEN LIEU
C0 hai loai voi phun nhién li¢u:
+ Voi phun dwoc vian hanh bing solenoid
_ Hinh 3-4 m6 ta voi phun dung solenoid dong m¢ kim phun, viéc dong m¢ dugce
diéu hanh boi ECM. Khi m¢ cong tac mdy, solenoid duge ndi vdi ngudn dién, solenoid
tac dong voi phun’m("r va nhién li€u dugc phun ra. Khi solenoid mat dién, nhién li¢u
ngung phun. H¢ thong phun nhién li¢u PFI va TBI dung loai voi phun riéng.

1. Céc dién cuc

2.Chét diéu chinh

3.Vong O

4. Ludi loc

5. Ngd nhién liéu vao

6. Cudn Solenoid

7. B4u phun sic canh

8. B& vién bi

9. P4u phun v 15
phun (jicld)

10. Nhién ligu trd vé.

NLDPCPT * 173



Hinh 3-10. Voi phun vin hanh bdng solenoid diing van bi

Hinh 3-10 1a mdt loai voi phun khac ciing
dung solenoid. Nhién li€u di vao voi phun ¢ bén
hong cua n6. Mot van bi diéu khién tia nhién liéu
phun, n6 c6 6 16 nho, mdi 16 nho tao ra cac tia
phun theo hudéng khac nhau nén nhién li¢u phun
ra xody cudn, tao sy hoa tron voi khong khi
t6t hon.

Va3
che
van

+ Voi phun nhién liéu kiéu co khi "Bo

Loai nay dugc dung trong hé thong phun . Phin

nhién liu lién tyc (CIS). Voi phun co ban la 1 loc
giclo c6 dinh c6 mot van kim van hanh béi ap
luc nhién liéu (hinh 3-11). Luong nhién liéu Van kim

phun ra tuy thudc vao ap lyc dat vao nhién liéu. il . Bé&van

Hinh 3-11 cho thay vi tri déng mé cta van
kim. Khi dong nhién li¢u chay qua lam cho kim
dong mo mot cdch nhanh chong, gitip cho viéc tdn nho nhién li¢u. Su giao dong cia kim
d6i khi phat ra tiéng lach cach nho. Khi tit cong
tac may, bom nhién liu ngung, ap luc nhién li¢u
giam xudng, 10 xo day van kim dong lai, khong
cho nhién li¢u ro vao ctra nap.

3.8. VAN KHOI PQNG

Mot s6 dong co dung hé théng phun nhién liéu dién tir c6 mot van khoi dong
(hinh 3-12), ding dé cung cap thém nhién liéu cho viéc khdi dong dong co. Van c6 ciu
tao dugc van hanh tuong ty nhu voi phun dung solenoid. Mét cong tac dinh thoi gian
theo nhi¢t do (hinh 3-13) gidi han voi phun nhién li¢u cua van, dé tranh viéc dong co
nhan quéa nhiéu nhién liéu. Hinh 3-13 cho thiy vi tri cia van khdi dong va cong tac dinh
thoi gian theo nhiét do trong hé théng phun nhién licu.

(A)déng  (B)md

Honh 3-11. Viii phun nhion liéu
kiéu O kho dung trong
hé thdng phun lion tuc

Nhién liéu vao

Van

Piu Kphuu
Nhién liéu
phun ra
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Hinh 3-12. Céu tao cia van khéi dong

Cong tac (hinh 3-13) c6 mot ludng kim nhiét, mot bo tiép diém va mot phan tir gia
nhi¢t (dién tré nung néng). Khi dong co lanh, ludng kim nhiét théng, tiép diém dong,
khi dong co quay van khdi dong s€ phun nhién li¢u. Khi dong co nong 1én, ludng kim
ubn cong lam tiép diém mo ra, lam hé mach van khoi dong, nhién liéu ngimg phun.
Phén tir gia nhiét 1am cho tiép diém m& nhanh hon dé giam thoi gian dong co lam viée
v6i hdn hop rat giau.

Bﬁu (
néi .. l
dién /J
Va
Ldé‘ngE_
kim nhiét %
Phén it
nung néng
Cac
ti&p di€m

|t

Hinh 3-13. Céng tdc dinh thoi gian theo nhiét dg ciing véi van khdi dong
Hau hét cac hé thong phun nhién ligu theo kiéu xung khong can dung van khoi
dong. Khi dong co lanh, ECM s€ diéu khién dé voi phun mo trong thoi gian dai hon, dé

phat ra nhién liéu nhiéu hon tao nén hdn hop gidu can thiét cho viéc khoi dong dong
co lanh.
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1. Thiing nhién liéu

2. Bo tich trif nhién ligu

3. Loc nhién ligu

4. Bo diéu tiét dp lyc
sdcdp

5. Bom nhién liéu

6. Vi phun

7. Céng tic dinh thii gian
theo nhiét d5

8. Cum 6ng tho4t

9. C4m bién

10. C4m bién nhiét do

chit lam mat

11. B& chia dién

12. Van khéng khi phy

13. Cong tic vi tf iét lwu; 14, Cong tdc mdy; 15. DPdng hé It lwgng khong khi; 16, Accu;

17.B6 phan phal nhién liéu; 18. Van tiétlwn; 19 Van khéi déng lanh.

Hinh 3- 14. So' dé b6 tri ciia hé thdng phun nhién liéu lién tuc Bosch KE
3.9. CAM BIEN VI TRi BUOM GA
Khéi tiét luu ¢6 buom ga bén trong, dugc dat trong cum ong nap (hinh 3-15).
Budm ga dugce ndi voi pedal gia toc bang mét co cau don bay. Khi nhan pedal gia toc
budm ga s€ md, tang lugng khi nap vao dong co.

1. Cym tié&l lwv; 2. Bém;
3. Cym 6ng nap; 4. Vbi phun nhién liéu.

Hinh 3-15. Khoi tiét luu va voi phun nhién liéu ldp trén cum ong nap
ECM phai ludn ludn biét vi tri buém ga. ECM phai phoi hgp dong nhién liéu va
dong khi dé dua vao dong co hon hgp nhién li¢u-khi thich hop. Bé thuc hién viéc do
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mot cam bién vi tri tiét luu (TPS) trén khéi tiét luu phai lién tuc bao vi tri cua buém ga

vé ECM.

Cam bién vi tri buém ga 1a mot bién
tré hay mot chiét ap (hinh 3-17). N6 co
mot cudn di€n tré ¢ dang nira vong tron,
mot. dau ndi masse va dau kia ndi voéi
ngudn dién ap 5V tr ECM, mot 14 truot
ndi véi truc xoay ctia buém ga trugt trén
cudn day dién tr6. Khi vi tri buém ga thay
doi, 14 trugt truot trén cudn dién tro. Neu
budm ga dong, 14 truot s& & cudi phia ndi
masse cua cudn dién trd, chi c6 mot tin
hi¢u dién ap nho gui téi ECM. Khi buém
ga mo cang rong thi la trugt trugt vé phia
dau cuon dién tré ndi nguon 5V cang
nhiéu. Tin hi¢u dién 4p gii dén ECM tang
1én. BJ 16n cua tin hi€u dién ap cho ECM
biét vi tri cia buém ga.

Hinh 3-18 cho thdy hai loai cam
bién vi tri buém ga: loai quay va loai
thang. Loai thang c6 cudn day dién tro
théng, la truot chuyén dong trugt theo
cudn day dé lay tin hiéu dién ap (hinh 3-
18, phia dudi bén phai).

Thay vi ding mot cam bién, nhiéu
hé théng phun nhién liéu diung mot cong
tic dé bao vi tri buém ga (hinh 3-14 va
hinh 3 — 21). Cong tic s& phat tin hiéu
dén ECM khi buém ga dong hoic mé
hoan toan.

17. So
dién cam
tri cua
ga, logi

.. Tdm
Cdm bién / B
vi tri ti& o

kS A vy
Pau nél dién

C4m bién

Cédm bién N

vi trf tiét . Chudi

Truc van
ti&t Iuu

Chuéi

Hénh 3-16. Vi tré cla cdm bién, vi tré cla
bwdm ga tron khoi tiét [Lu

Cubn dién ti

N\ .
-. Tiét Itu déng 1

Bién 4p ra dén ECM

Truc xoay

Tiét lutu md rong
5 volt tit ECM

Hinh 3-
dé mach
bién, Vi
buom
xoay

Péu ndi dién

Cam bién
(chiét 4p quang)

Luige d8 dién
} Tin hiéu

EA

i dén ECM

Masse

(chiét 4p thang)
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Hinh 3 -18. Hai logi cam bién vi tri buém ga
3.10. PO LUONG LUU LUQNG KHONG KHi NAP
Luong khong khi vao cum dng nap phai duoc do luong chinh xac. ECM phai bié:c
nhiing thong tin ndy dé tinh todn lugng nhién li€u can thiét. Luu lugng khong khi ¢6 thé
duoc do theo cac phuong phéap.
) + Po gian tiép thong qua: vi tri buém ga, téc do dong co va chan khéng cum
ong nap.
+ Do truc tiép bé‘mg van buém, tim cam bién luu luong khi, day dan toa nhiét
hodc mang nhiét.
3.10.1. Po chin khéng cum dng nap.
Chan khong cum dng nap dugc do bang hai cach (hinh 3-19).
+ Vi khi cu do chan khong
+ Vi khi cu do ap suét tuyét ddi

~ N 2 5 " 2
Tam mang mém, Buéng chin Tdm mang mém,

d& uén khong km de udn
) /—L Nl
}ip suat ] Chién khong IF‘M 1 Ap suit
khi quyén [ cum Gng nap | ___J!_—“ cum 8ng nap
Khicu do Khicy do MAP

chin khong

Hinh 3-19. Sy khac nhau gitta khi cu do chan khong
va khi cu do dp sudt tuyét doi ciia cum ong

Hai loai khi cu do can ban la gidng
nhau, ca hai c6 moét mang mém dé udn cong
chia bén trong khi cu thanh hai budng. Su
khac nhau 1a mot buéng cua khi cu do chan
khong mé ra khi quyén va ap suat trong cum
dng nap va do d6 chénh 1éch nay.

Khi cu do ap suit tuyét dbi cua cum
ong (MAP) so sanh ap suat thuc trong ong
v6i chan khong. Vi vay MAP do chinh xac
hon boi khi cu do chan khong so sanh é4p
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1. Cdm bién MAP; 2.Bdloc khong khi
3. Khéi tiét luy; 4, Puidng 6ng dp Iuc



sudt trong cum 6ng véi ap suat khi quyén ma ap suat khi quyén thi thay doi.

Céu tao ciia cic cam bién chan khong, cam bién ap suét kh()ng hoan toan giéng
nhu cac khi cu do da mo ta trén, nhitng co ban thi ching vén hanh giéng nhau. Hau hét
cac hé thong diéu khién dong co bang dién tr c6 mot cam bién ap suét tuyét ddi trong
cum 6ng (hinh 3-20). N6 cam bién su thay d6i d6 dén ECM bang su thay d6i cac tin
hiéu dién ap.

3.10.2. Do luu lwgng khong khi truc tiép Honh 3- 20. M6t cém bién 6p suét tuyér

1. Dung van buom dbi clia cum bng nap duoc gén véi b

Po luu luong khong khi kiéu van loc khung khé cta dong co
budm duoc ding trong mot s6 hé thdng phun
nhién liéu kiéu xung, chang han nhu hé thong Bosch L (hinh 3-21). Van budm duoc dat
trong dudng ranh nap khi cua dong ho. Khong khi chay qua s& lam canh budm xoay,
cang nhiéu khong khi thi van buém xoay cang nhiéu.

1. Van khdi déng lanh;

2. Bom nhié&n ligun;

3. Loc nhién liéu

4. Van tiét luu;

5. Déng hé do lvu lugng 14
Ichéngkhi;

6. Cim bién nhiétdd 15
khéng khi;

7. Budm;

8. Van khdng khi phy;

9, Coéng tic mdy;

10. Cum &ng nap;

11. B& chia dién;

12. C4m bi&n nhiét do

chit 1am mat;

13, Cum &ng thodt;

14, C4m bi&n Oxygen;

15. Céng tdc dinh thai gian theo nhiét d6; 16. Vi phun nhién liéu; 17. B& didu tiét 4p luc nhién lidu.

Hinh 3- 21. H¢ thdngpfzun nhién lieu dién tw Bosh L
dung van buom dé do luu luong khong khi

14

Mot cam bién vi tri van budém lam viée giéng nhu cam bién vi tri buém ga loai
xoay. Tuy thudc vao vi tri cia buém van, cam bién s& gui cac tin hi€u dién ap khac
nhau dén ECM. Diéu nay s& cho ECM biét ¢6 bao nhiéu khéng khi dang di qua van, khi
d6 ECM s& diéu chinh lugng nhién liéu phéi hop.

2. Diing tam cam bién leu lrong khong khi

Tam cam bién dugc ding trong hé théng phun nhién lidu lién tuc kiéu co khi
(hinh 3-14). N6 duoc dit trén duong ranh nap khi cua dong hd. Khi luu luong khong
khi gia ting, tAm cam bién s& chuyén dong 1én cao hon, lam cho try truot diéu khién
trong bo phan phan phéi nhién liéu dugc nang 1én cho phép nhiéu nhién liéu chay dén
cac voi phun, dé c6 thém nhién liéu phdi hop véi luong khong khi gia tang.

3. Dung ddy toa nhiét
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Mot day bach kim (platinum) dugc dat trén duong nap khi. Day dugc lam nong
bang cach cho mot dong dién chay qua né. Tuy nhién khi khong khi di qua s& lam ngudi
day bach kim, cang nhiéu khong khi di qua thi ddy bach kim mét nhiét cang nhiéu. Dé
giit cho day bach kim & nhiét d6 nhat dinh thi phai diéu chinh dong dién qua né. Dya
vao su thay ddi ctia dong dién ECM sé biét duge luu lwong khi chay qua.

4. Dung mang nhiét

Mang nhiét 1a mot ludi Niken duge phu mot vat liéu chiu nhiét cao (hinh 3-22).
Dong dién chay qua mang nung nong nd. Khi khong khi chdy qua mang lam né ngudi
di. Giéng nhu day toa nhiét, dé giit cho mang & mot nhiét o nhat dinh phai diéu chinh
dong dién di qua né, luong thay d6i cua dong dién s& cho biét luong khong khi
chay qua.

Hinh 3-22. Cam bién nhiét dg khong khi va cam bién lwu lirong khi

3.11. CAM BIEN AP SUAT KHi QUYEN VA CAM BIEN NHIET PQ KHONG
KHi

Su thay doi ap suat khi quyen va nhiét d s& lam thay ddi ti trong khong khi.
Khoéng khi nong va ap suat khi quyén thap thi it day dac, nghia la nd chira it oxy so véi
mot thé tich khong khi twong tw ma c6 nhiét d6 thap va ap suat khi quyén cao hon.

[

. Khéi dién o,
2. Ong khéng
khi mau;
3. C4dm bién
nhiét dé
khéng khi;
4, Cdm bién
I lugne
khi ding nhiét;
S. Ong dan khong khi.
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Hinh 3. 23. Cam bién nhiét @6 khéng khi

Khi lugng oxy vao dong co thay d01 thi cling phal thay d6i luong nhién liéu dwa
vao dong co. Cam blen ap suat khi quyen con duoc goi la BARO sensor, nd tuong tu
nhu cam blen ap suét tuyét déi cum 6ng (MAP sensor). Tuy nhién, BARO sensor do ap
suat khi quyén con MAP sensor do ap suit tuyét d6i cum Ong.

Cam bién nhiét d6 khong khi 1a mot nhi€t dién tr¢ (thermisstor), dién tré cua no
giam khi nhi¢t d¢ tang. Hinh 3-21 cho thay vi tri ciia n6 trén dong ho luu lugng khong
khi dung van budm.

~ Cahai cam bién gii tin higu dién 4p thay d6i dén ECM. Vi vy ECM biét dugc ap
suat khi quyén va nhiét d¢ khong khi.
3.12. CAM BIEN NHIET PQ CHAT LAM MAT

Cam bién nhiét d6 chat lam mat (CTS) 1a mot nhiét dién trd, nd bao thuong xuyén
nhi¢t do cua dung dich lam mat dong co vé ECM (hinh 3-21) dudi dang céc tin hi¢u
dién ap thay doi. Néu nhiét d6 chat lam mat thdp, ECM phat tin hi¢u diéu khién hé
théng dinh lugng nhién liéu cung cép thém nhién liéu dé dong co co thé 1am viéc & tinh
trang lanh. ECM ciing c6 thé thay dbi thoi diém danh Iira dé thich hop véi nhiét do
dong co.

Hau hét cac dong co dat ngang dung mot quat dién dé 1am mat dong co. Khi dong
co lanh, sy lam mat khong can thiét, quat phai ngimg. Khi dong co néng, quat dién phai
hoat dong, ECM diéu khién viéc dong m¢ quat dién thong qua tin hiéu nhan tr cdm
bién nhiét do chat lam mat.

3.13. CAM BIEN OXY

Cam bién oxy dugc dat trén cum 6ng thai (hinh 3-24). N6 do lugng oxy trong khi
thai. Cam bién oxy c6 kich thuéc nhu bugi va né s& tao ra mot dién ap nho khi né dat &
noi c6 oxy. Dién 4p sé thay doi tuy theo luong oxy va tin hidu nay s& dugc giri ti ECM.
Cam bién oxy trong khi thai thuong tao ra dién 4p tir 0,15V +1,3V. Khi dién ap gan t6i
0,45V thi ti s6 nhién liéu-khi gan véi ti s6 1i twong (14,7:1). Néu dién ap cao hon 0,45V
thi luong oxy cao, ti 1€ nhién li¢u-khi nghéo.

Dién ap thay doi bao cho ECM biét

hon hop nhién liéu-khi giau hay nghéo. Khi 4 o Cdm bié’ﬂ‘\
d6 ECM s& diéu chinh chu ky lam viéc cia Lo Ooveen
cac voi phun, 1am cho voi phun mé lau hon |

\
Oxygen
/ SEmsor

hay ngdn hon, dé diéu chinh do giau ngheo
cua hon hop.

Cam bién oxy chi 1am viéc khi nhiét 6
ctia nd6 nam trong khoang 200°C dén 800°C,
cam bién s& phat ra tin hiéu dién ap khi dong
co lanh. Nhu vay trong sudt qua trinh dong Ong thodt
co 4m 1én, ECM sé& khong nhan dugc tin

Cum 6ng
thodt

Honh 3-24. C&u tao va hoat dbng
cla cam bién oxy



hiéu tir cam bién oxy. Luc nay dong co co thé nhan mot hon hop nhién liéu-khi giau, s&
gy ra 6 nhiém thai qua trong khi thai. Pé rat ngan thoi gian dat ti1 nhiét do lam viéc,
nhiéu cam bién oxy c6 mot phan tir nung noéng bang dién bén trong.

3.14. CAM BIEN TOC PQ PONG CO

Thuong 1a mot cam bién vi tri truc khuyu. N6 s& bao cho ECM biét toc 46 quay
cua tryc khuyu. Tur nhing thong tin nay, ECM s& diéu khién nhién lidu, danh la va
chuyén doi so (trong hop sb tu dong diéu khién bang
dién tu).

Cam bién vi tri truc khuyu 1a "cam bién hiéu
mg Hall" hodc cam bién tir tinh. Hinh 3-25 cho thay
mot cong tac Hall duoc dung nhu mdt cam bién toc Thén dang cén
d6 dong co trén dong co V-6. biing gém

bPé xac dinh téc do truc khuyu ECM dém sb
vong quay cua truc khuyu trong mdt gidy. Trén bo
giam rung (bd cin bang) cua truc khuyu co ba canh,
khi cac canh nay di qua khodng gitra nam cham vinh
ctru va dau thu chuyén (dﬁu thu chuyén 12 mot thiét bi
nhan tin hiéu vao dudi dang nay va bién doi dé dua ra
tin hiéu dang khac), tr truong tdc dong 1én dau thu
chuyén mat di, khi canh di qua khoi vi tri nam cham
va dau thu chuyén thi tir truong lai xudt hién trén dau thy chuyén. Pidu nay lam cho
transistor dong, ngat lam cho tin hiéu dién ap dén ECM thay doi tir dudi 1V dén 12V.
ECM s¢€ tinh cac xung dién ap nay dé xac dinh tc do Hénh 3-25. Hoat dong clia
quay cua truc khuyu. o

3.15. CAC BQ PHAN TAC PONG

Bién cuc 18y
dién dpra
Khi cdn dudge
kiém tra

Ldp pht platin

cung tac hiéu tmg Hall

3.15.1. Muc dich cia cac b phéan tac dong

Ca’!c bd phan cam bién (sensor) chuyén cac thong tin dén ECM, ECM thuc hién
cac quyet dinh roi gui cac 1€nh diéu khién dén cac b phan tac dong khéac nhau.

”B(f) phén tac dong la céc thiét bi chuyén ddi tin hiéu dién tir ECM gui dén thanh su
chuyén dong co khi. Hinh 3-26 cho thay cac tin hi¢u vao va ra cia ECM. Tin hiéu ra

cua ECM dén céc by phan tdc dong dé van hanh cac chuyén dong, cic van va cac thiét
bi khac.
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Tin hiéu vio o Tin hiéu ra (di dén)

- I:I‘.I]Aiéttgg Chi limjﬂét = ECM - Ly hgp chuyén d6i momen }
1- Hign tugng Kich nd - Bom nhién liéu

- Ll.I’QIlg Oxygen trong khi thodt - Mdy diéu hoa khéng khi

i tri tryc cam ""Bff_mu Ch%{ansmor - Quat 1am mét ddng co

- Vit truc kh’uyu 120° Tin hién . - B& phin diéu tiét khi thodt
- Viuivan tiét luu dén oM. - Vi phun nhién liéu

- Nhiét db khéng khi ’

o i Accu|12V

- Chén khéng BEGR Nam cham Masse - B phin ddnh Iifa dién nt

- Luu lwgng khéng khi - ™ 550] A~ cddinh - B6 phin diéu khién khéng

- Dién 4p ctia hé théng 1209 TraTnsisto_r off khi khi chay khéng tdi

ransistor on oo .
- Tdi ctia xe 12Vl_r‘t|'—' - Cdc thiét bi chi bdo

e ———
Mdt vong quay &1 true khuyu

Hinh 3-26. Cac tin hiéu vao ra cua EMC trong hé théngphun nhién liéu dién tir

Khéi Khéng khi ~ Motor dicu Bom Cong tic 4p lyc
iétlun  di it khién khéng khi trg 14i & trdldi
chay khéng tdi '

LI
5 e/ ,
"
g>
vl
0
=

detluu IAC
Hinh 3-27. Hoat dong cua Motor diéu Hinh 3-28. Cong tic dp luc
khién khong khi khi chay khong tai cua hé thong tro lai

3.15.2. Van diéu khién khong khi khi chay khong tii (IAC)

Van diéu khién khong khi chay khong tai (hinh 3-27) ¢6 nhiém vu gitr cho téc do
khong tai déu va tranh cho dong co khong bi chét may khi tang tai dot ngot.

Vi dy, khi xe c6 hé théng lai trg lyc dang dau ma tai xé xoay voO lang s€ tao ra mot
ap suét thiy luc cao trong hé thong 1ai. Piéu nay s& lam cho dong co chiu mot tai nang
tuc thoi (trong thoi gian ngan) c6 thé lam dong co chét may. Tuy nhién, ap suét thuy luc
cao tac dong dén cong tic ap luc cua hé thong tro 1ai (hinh 3-28), né gui tin hiéu dén

“motor diéu khién khong khi ltic khong tai” dé mo van IAC, vi vay, s& c6 khong khi di
vong phia ngoai buém ga (hinh 3-27.). Cung lac d6, ECM s¢& cho phép cac voi phun
phun ra nhiéu nhién liéu dé phdi hop véi luong khong khi thém nay.

ECM ciling nhan tin hiu tir cac cam bién vi tri buém ga, tde do dong co, chan
khong cum 6ng nap, nhiét do chét lam mat. ECM ciing dung nhtng tin hiéu nay dé tinh
todn c6 bao nhi€u khong khi can di tit (khong qua budm ga). Vi du, khi dong co lanh c6
thé chét may voi téc do khong tai chdm, ECM s& diéu khién dé van IAC cho phép
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khong khi di tit qua nhiéu. Vi vay dong co s dat toc do khong tai cao. Khi dong co
néng 1én, ECM s& giam lugng khi di tit, dong co trd lai chay khong tai véi téc do cham.

C6 hai loai van IAC: loai ¢6 van hinh con nhu hinh 3-27 ¢6 d0 m& khac nhau s€
cho khong khi qua nhiéu hay it. Loai khac 1a mot van kim (hinh 3-29), van m¢ va déng
trong khoang thoi gian 1/2 gidy theo 1énh tir ECM. Néu can nhiéu khong khi hon thi
thoi gian mé van o thé kéo dai hon.

Van didu khién Dién 4p (V) on
khéng khi & tdt

Péu vio ECM

] 0.5 sec
1 Oﬂ? Thifi gian +
E | —— ! w
_E ; {1002 [
) { Solenoid
i diéu khién
——-~€ T 17§ khdng khi
o |~ ] di tit lde
Baunét 5, khdng ti
dién
ECM &
Hinh 3-29. : " Van IAC

dwoc diéu khién béi solenoid

3.16. CAC HE THONG PHUN NHIEN LIEU

Nhu dél n6i & cac phan trén, c6 ba hé thong phun nhién liéu co ban la TBI, PFI va
CIS. Phan tiép theo chung ta s€ nghién clru cac h¢ thong phun nhién liéu cia mot s
hang xe 0t0.
3.16.1. H¢ thong TBI ciia General Motors

Hinh 3-30 1a h¢ théng phun nhién liéu TBI dugc héng General Motors st dung
(goi tat la TBI—QM). Hinh 3-31 1a hoat dong cua mdt hé théng TBI—GM ti€u bi€u. Trén
mét dong co thang hang, mot voi phun nhién liéu cung cép cho tat ca cac xylanh. Mot
b di€u tiét ap luc gilr cho ap lyc cua nhién liéu dén cac voi phun mét cach thich hop.
H¢ thong cling dung mot van diéu khién khong khi chay khong tai va mot cam biét vi tri
budm ga.

1. Cum phun — tiét luu 2. Khéi diu khién dién tir
3. Cam bién Oxygen 4. Bo chuyén doi xuc tac

Hinh 3-30. So dé khoi ciia hé thong TBI
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1. Bo diéu khién ap luc 2. Céc diém cuc 3. Voi phun nhién liéu
4. Van tiét luu 5. Van diéu khién khong khi khong tai
6. Khi vao 7. Nhién liéu cung cap 8. Nhién liéu tro vé

Hinh 3-31. Hoat dong cua hé théng TBI — GM tiéu biéu

Hinh 3-32 cho thdy mot hé thong phun nhién 1éu kiéu PFI dung vdi cac dong co
V-6 cua General Motors. H¢ théng nay chi dung mot voi phun van hanh boi solenoid,
duogc dat trong cum 6ng nap. Khi voi phun mé n6 chuyen nhién liéu thong qua 6 ong
nylon dén céc van phun co khi & mdi xupéap nap. Diéu nay tao ra viéc phun & cac voi
phun xay ra dong thoi.

1.
. Van IAC

. Than dong hd nhién liu

. Nhién 1éu

. Voi phun nhién liéu

. Khéi tiét luu

. VanlAC

. Voi phun nhiénli¢u trung tdm

O 0 3 N U K W DN

10. Puong nhién liéu vé
11. Buong nhién liéu vao
12. Bén céng nap

. Puong dan

Cam bién vi tri tiét luu

13. Van phun
14. Cac 6ng nylon 15. Cum éng nap 16. Van EGR
17. Van tiét luu 18. Khong khi nap 19. Khong khi di tit qua van IAC

Hinh 3-32. Mgt hé thong PFI-,
mot voi phun trung tam chuyén nhién liéu den 6 van phun

3.16.2. H¢ thong TBI ciia Chrysler

Hé thong TBI cua Chrysler (hinh 3-33) lam viéc gidng nhu cac hé thdng khac.
Trén cac dong co dau tién cua hang Chrysler, cac cong viéc diéu khién dong co duoc
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thyc hién boi hai bd phén riéng biét: kl}éi cong sudt va khi logic. Nhimg dong co san
xuat sau nay c6 cung chung mot khoi diéu khién (hinh 3-33).

B¢ phin diéu khién déng co

| I 1 Ef:!
T

o
B

C3
A
=y

o] ©
B& phén phdi Ben EMR]

{bd chia dién) e | —-
B Vi phun Bom trong May phit
nhiénliéu  thing nhién liéu dién AC

Hinh 3-33. Hé thong TBI véi bé diéu khién dong co don
3.16.3. Phén phéi thoi gian phun nhién li¢u trong hé thong PFI

C6 mot sd cach phan phéi thoi gian phun nhién liéu cua hé thong PFI (mdi cong
nap c6 mét voi phun).

Hinh 3-34 . Hé thong PFI trén déng co 6 xylanh,
cdc voi phun dwoc chia thanh 2 nhom

Gée truc khugu (tinh biing d&)
0 120 240 300 480 600 720 120 240 360 480
1 1 v
Nhém 1 ¢ 5 . T .
3 M
PR | l .. 1l ¢ 1
. 2 H { . N
Nhém 2 p M T T M ¥
i I { [ 1
3 Van nap md Bt ddu phun Diém d4nh lifa
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Hinh 3-35. Phdn phoi thoi gian phun nhién liéu
cua 2 nhom voi phun trong hé thong PFI cua dong co 6 xylanh.

Tat ca cac voi phun mé cing mot lic, md mot 1an trong mdi vong quay cua truc
khuyu. Nhu vdy, xupap nap mé mét lan thi voi phun mé hai lan. Mot s6 hé thong thi co
mot nira cac voi phun mé cung mot luc (hinh 3-34 va hinh 3-35). Loai nay dugc goi la
“phun nhom”. Mot s6 hé théng khac thi mi voi phun md mét cach riéng 1& theo su dot
chay (hinh 3-36). Cach phun nay phat ra nhién liéu chinh xac nhét, tinh ning dong co
t6t nhat va giam thai doc hai tbi thiéu.

3.17. SO SANH HE THONG EFI (EGI) VA BQ CHE HOA KHi

EFI (hé théng phun xidng dién tir) 1a hé théng cung cap lugng nhién lidu can thiét
cho dong co c6 chue nang tuong tu nhu b ché hoa khi. H¢ thong EFI bao gom cac cam
bién nham xéc dinh chinh x4c ché d6 lam viéc cuia dong co, bd xir ly dién tir (ECU) tinh

toan lwong nhién lidu can thiét va cac voi phun. Hé thong EFI bao gém cac hé thong

chinh sau:
Tén hé théng Chtic ning Chi tiét chinh
(1) @) (3)
He¢ thong nap 1. Cung cap luong khong khi can thiét | Loc gid, cam bién

(Intake air system)

dé hoa tron voi nhién liéu cung cap
cho dong co.
2. Po chinh xac lugng khdong khi
cung cap cho dong co va gui tin hi¢u
nay to1 ECU.

luong khi nap,
buém ga va than
buém ga, van
khong khi.

(1

2

©)

(Fuel System)

Hé théng nhién liéu

1. Nhién liéu tr binh chira dugc cung
cip t6i cac voi phun dudi mot gia tri
ap suat nhat dinh nho bom xing va bo
diéu chinh 4p suét.

2. Cac voi phun nhéan tin hi¢u tor ECU,
phun luong nhién liéu can thiét vao
budng chay cua dong co.

1. Bom xdng, loc
xang, bo diéu
chinh 4p  suét
duong 6ng phan
phdi nhién lidu.
2. Céc voi phun.

(Control System)

Hé thong diéu khién

1. Dya trén tin hi€u nhan duoc tir cac
cam bién, ECU tinh toan lugng nhién
liéu chinh xé4c can thiét cho dong co,
tuy thudc vao ché 36 lam viéc cua
dong co, tr do, tin hiéu phun dugc
gui téi cac voi phun.

2. Bom xang dugc diéu khién dién tu,
do d6 bom s€ khong lam viéc khi
dong co khong chay, ngay ca khi
khoa dién bat ON, va chi lam viéc khi
khéi dong dong co hodc khi dong co

1. ECU, Ro le
chinh, cam bién
nhi¢t do khi nap.
Cam bién nhiét do
nudc lam  mat,
Cong tic ban dap
con, cong tic sb
mo cua hop $0,
cuon danh Itra, bo
chia dién.

2. Ro le bom xdng

NLDCDT * 187



chay.

3. biéu khién ché 36 lam viéc cua
dong co nham gidm luong khi thai
ddc hai nhu CO, HC, NOx.

(mau xanh trong
hop ro le chinh).

Hé thong diéu khién
toc do khong tai
(ISC system)

Pé duy tri téc do khong tai cua dong
co trong cac diéu kién cu thé khéc
nhau, ECU nhéan tin hi€u tir cac cam
bién va giri tin hiéu diéu khién t6i van
ISC d cung cép luong khong khi
nhat dinh dua vao dong co.

ISC wvan, van
khong khi (BAC),
cong tac khong tai.

Hé théng bu ga (Idle
Up System)

Trong trudng hop dong co & s6 vong
quay khong tai néu ting tai trong phu
cua dong co nhu bom trg luc tay lai,
may nén diéu hoa... mot lugng khong
khi nhat dinh s& dugc cung cip thém
vao dong co dong thoi véi viée ting
lugng nhién liéu phun.

Cam bién ap suat
dau trg lyc tay lai,
cong tac di€u hoa.

Hé théng diéu khién
danh Itra dién to (ESA
system)

Tin hi¢u danh lra dugc gui téi cudn
day danh lta tr ECU. Theo céc ché
doé lam vi¢c khac nhau cua dong co,
goc danh lira sém co thé thay doi tir
6-24 do.

Cudn danh Itra, bd
diéu khién danh
lra duogce bd tri bén
trong bd chia di¢n.

bé qhiéu 10 vé nguyén 1y hoat dong cua hé thong EFI minh hoa dudi déy so sanh
nhiing diém giong va khac nhau co ban gitra EFI va bg ché hoa khi.

B¢ ché hoa khi

Luong nhién liéu can thiét dugc cung cip vao dong co dugc xac dinh boi dudng
kinh cua giclo chinh va d chan khong dugc tao ra boi hong khuéch tan. Ngoai ra, trong

b6 ché hoa khi con ¢o cac hé thong phu nhu bom ting tdc, giclo khong tai... dé cung cap
nhién li¢u cho dong co tuy thudc vao cac ché do lam viéc khac nhau cua dong co.

Hé thong EFI

Luong nhién liéu can thiét duoc cung cip vao dong co tuy thudc vao thoi gian
phun cua voi phun (c& 5-50/100 gidy). ECU dua trén hai thong s6 co ban 1a s6 vong
quay dong co va luong khong khi nap dé tinh toan va gui tin hi€u diéu khién té1 cac voi
phun.

Trong hé théng EFI nhiéu cam bién khic nhau duoc sir dung dé xac dinh diéu
kién lam viéc ctia dong co va gui tin hiég td1 ECU, tir @6 ,lu’(yng nhién li€u va khong khi
chinh xac dugc cung cap vao dong co nham dat dugc ty so nhién li¢u/ khong khi hop 1y.

So sanh véi bd ché hoa khi, dong co EFI c¢6 hai uu diém co ban sau:
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- Tha nhit, dic tinh cung cdp
nhién liéu ctia bo ché hoa khi phu thudc
vao két ciu hong khuéch tan va duong
kinh giclo. Do d6, nhién liéu dugc cung
cap vao dong co co thé khong phu hop
v6i nhimng thay dbi nho dién ra trong
khoang thoi gian ngin khi dong co lam
viéc. Trong khi d6 hé théng EFI dya vao
cac tin hiéu thu dugc tir cic cam bién cb
thé x4c dinh chinh x4c diéu kién lam viéc
cu thé cua dong co dé diéu khién cac voi
phun cung cip mét luong nhién liéu phu
hop.

- Khong gdp phai strc can nhu cia
hong khuéch tan nhu ché hoa khi, do d6
ting dugc mot phan cong sudt ra cia
dong co.

Céc uu diém cia hé théng EFI:

+ Hé sb6 can ban trén duong
nap thap

+ o dong déu giita cac xylanh

Nhiénligu (1 8 4 3657 2 Thtty
vio dét chdy
g o g g -_1 Vong quay
) 9 g g 0 2 truc khuf(u

(B) Phun lién tiép

Honh 3-36. Nhion liéu phot ra tt coch phun

chia thanh 2 nhiim so vOi coch phun theo
tronh tw

+ Chay ly tuong it khi doc hai va ti¢t kiém xang 10-16%

+ Tang hé sb nap.

+ Hoat dong tbt trong moi diéu kién khai thac (1én xudng dbc, quay vong xe...).

Cac nhuoc diém:

+ CAu tao phirc tap, yéu cau khat khe v6i nhién liéu/xing va khong khi phai

duoc loc tdt.

+ Yéu cau cao vé bao dudng va sua chira, doi hoi chuyén mon cao.

+ Gia thanh ché tao dit.
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CHUONG 4

HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU
CUA PONG CO DIESEL

4.1. QUA TRINH TAO HON HQP TRONG PONG CO DIESEL

Diéu kién tao thanh hdn hop trong dong co c6 bd ché hoa khi va dong co diesel
khac nhau rat nhiéu.

Khi dong co c6 bd ché hoa khi 1am viée, su tao thanh hdn hop bét dau & bd phan
khuéch tan cua bd ché hoa khi kéo dai theo cac dng dan va Xupép va ca trong qué trinh
nén hon hop. Cac xody tao thanh trong qua trinh nap va nén tao thuan lgi cho viéc phun
toi, tron 1an cac hat nhién liéu va khéng khi 1am ching béc hoi.

Nho cac loai nhién liéu nhe co cac tinh chat 1y hoa cao, dong thoi khoang thoi
gian tao thanh hdn hop kéo dai va diéu kién tao thanh hdn hop thuan loi hon cua cac
dong co co b hoa khi, dén lic chay hdn hop nap s& 1a mot hon hop ddng déu cua khéng
khi va cac hat nhién liéu. Khi hdn hop ctia nh#n liéu va khong khi dong déu thi kha
nang st dung oxy cua khong khi sé cuc dai, diéu d6 thuan lgi dé dat duoc cong suit thé
tich cao va trong luong riéng ctua dong co thap.

O dong co diesel do nhiét do tang cao khi nén khi nap mai, nhién liéu duoc cung
cap khi pistong & vi tri gdn diém chét trén, nhu thé s& rut ngan thoi ky chudn bi hdn hop.
Do d6 diéu kién 1am viéc caa dong co diesel (véi cling s6 vong quay) kém thuan loi hon
& dong co co bd ché hoa khi vé phuong dién tinh chit nhién liéu cling nhu vé phuong
dién thoi gian.

Vi du: Khi dong co c6 bd ché hoa khi bén ky 1am viéc véi sé vong quay 2000v/
phit. Thoi gian tao thanh hdn hop vao khoang 1/40 gidy, cOn thoi gian tao thanh hon
hop & dong co diesel s& nho hon khoang 10 lan. Bé Am giam hién tuong chay khong
hoan toan, cac dong co diesel thudng 1am viéc v6i hé sb du khong khi cao. Didu d6 s&
ddn dén két qua 1a trong qua trinh d6t chiy mot s6 lrong khong khi 1am néng Ién trong
xylanh cua dong co s€ khong tham gia vao sy dbt chay bi thai ra ngodi khi quyén, nhu
thé s& 1am giam pe, cOng suét thé tich cia dong co va lam viée clng.

Khi quan sat qua trinh chay nguoi ta thdy rang nhién liéu dugc phun vao budng
chay chi bdc chay sau mot thoi gian no d6 (thoi gian chay tré), viéc rat ngan khoang
thoi gian d6 rat can thiét. Khoang thoi gian d6 phu thudc vao tinh chit cua nhién liu
cling nhu mirc d6 hoan hao cta viéc chuan bi hdn hop.

Dé rut ngin thoi gian chay tré can phai 1am sao cho nhiét d6 cua cac hat nhién liéu
trong khong khi nhanh chéng ting dén nhiét do tu chdy. Grong d6 truyén nhiét tir
khong khi dén cac hat nhién liéu phu thudc vao nhiét d6 khong khi va mit truyén nhiét
tir khong khi dén nhién liéu duoc phun vao.
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Véi chét lwong phun toi thap va nhién li¢u phan phdi khong déu trong khong khi
thi chi c6 nhiét lwong ciia mot phan khong khi nim trong budng chdy duoc dung dé ham

nong nhién li¢u.

Tir d6 ta thiy rang viéc rat nga
thoi ky chay tré sé thuc hién drgc voi
diéu kién nhién liéu duoc phun hét strc toi
va cac hat nhién liéu duoc tron déu véi
khong khi.

Vén dé phun toi nhién liéu bang voi
phun co lién quan téi hang loat cong trinh
cia cac nha nghién ciru trong va ngoai
nudce. Trong cac cong trinh d6 nguoi ta da
nghién ctru anh huong cua cac tinh chit Iy
hoc ciia nhién ligu, toc do nhién licu khi
phun, hinh dang 16 ctia vOi phun, ty trong
khong khi va céac yéu té khac.

Khi d6 nhét dong hoc cua nhén
liéu giam thi thoi diém bat dau v& cua tia
nhién liéu s& dén sém hon. Nguyén nhan
ctia su tan v& 1a do ¢ nhirng truyén dong

~mf——— Chiéu ciia tia

A ) Luyc khéng khi

k]
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X04y cudn trong tia nhién li¢u dugc phun
ra ma cudng do cua nhitng chuyén dong
do s€ tang 1én khi nhiét dong hoc giam.

Két qua ngh£n ciu cho ta thdy
cuong do cua cac chuyén dong xody kich thich trong tia nhién li¢u phu thudc vao cau
tao, kich thudc va trinh do ché tao b0  Hiph 4-1. Sor @6 qua trinh tan thanh hat
phén o phun cua vol phun. cla tia nhién |IéU

Su tan v& Bm cho tia nhién Igu
bién dang khac voi dang hinh tru khi nhién liéu chay ra khoi dng phun. Hién twong
nhién liéu bién dang khac di véi dang hinh tru c6 thé giai thich vi dang cua tiét dién 6ng
phun sai khac di so voi dang ché tao. Trong nhién liéu c6 nhirng bot khi, c6 cac hat bui
nho. Tac dung ctia khong khi tia hinh song, tia nhién liéu s& nhanh chong mat hinh bao
déu din va phan thanh nhitng tia rat nho. Khi tang tbc do 18n nita, thi tia nhién liéu chay
ra s& bién thanh mot chim céc hat nhién liéu nho (bui nhién liéu) ngay tir 16 phun.

Chiéu dai tia lién tyc
__

0
5 10 1

Téc d6 W m/fs

n

Trong s tit ca cc giai doan tan v& cia tia nhién liéu ké trén thi giai doan sau
cung tire 1a giai doan phun toi c6 mot loi ich thuc té, vi rang chi c6 giai doan d6 mai tao
diéu kién tao thanh hon hop tot.

Can chu ¥ rang su tan v& cua th va thoi diém chuyén bién thnh chum hat s&
cham lai khi @6 nhét ctuia nhién liéu tang 1€n. Khi &p suat cua moi treong trong d6 nhién
liéu dugc phun vao tang lén (vdi cung mot do chénh léch vé ap suat) thi su tan v cla
nhién liéu s€ tang 1én nhanh.

Hinh 4-2 14 anh chup ctia tia nhién liéu khi phun: a-trong chan khéng; b,c,d chéng
lai cac ap suat twong tng bang 1,4;7,7; 15; Sat.
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Trong trudng hop su phun nhién liéu duoc thuc hién véi do chénh léch ap suat
bang 17,6at. Goc cua chim hat nhién lidu phu thudc vao kich thuéc va hinh dang 15
phun, tdc do chay va do d6 ap suat phun phu thudc vao &p suat trong budng chay va cac
chi s cua nhién lidu.

Theo céc s6 liéu thi nghiém khi ting ap suat phun thi géc cta chim hat nhién liéu
s¢ tang theo dinh luat cta duong th'fmg. Vi cung mot d6 sau tham nhap cua cac ha
nhién liéu va moi diéu kién khac nhu nhau thi goc cua chum hat 16n duge ua chudng. Vi
trong truong hop do thi mat tiép xuc cua nhién li¢u véi khong khi s€ 16n nhit va do d6
diéu kién tao thanh hdn hop va chay s& tot nhit.

G6c cia chim hat 16n duoc ua chudng (trong cac diéu kién ké trén) vi khi phun
thi dai da s6 cac hat nhién liéu va c4c hat 16n nhat s& tap trung doc theo truc cua chim
tia. Do d6 khi 1am giam goc ctia chum hat thi mic d6 phan phdi khong déu cua nhién
liéu trong khong khi s€ tang 1én.

Ap suat dal
40
| / 0 / 72 5 75
'l_ / /’/ /; L~ 10 12,5 é
30 / / / 15 «
/ A A L~ =
/ / 5
W | ‘ 2
4 7 S
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R 7 200
r<§ Dudng kinh &ng phun 0,57mm
: I 10 B Ap suat phun 300at 100
Trong lugng riéng nhién liéu 0,8kg/l
- Ong phun khéng xoin (1=4d)
a b ¢ e 0| 25 E
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0] 4 3 12 16 ..
1000

Hinh 4-2. Anh chup chim hat nhién liéu véi
Cac ap suat chong doi khac nhau va sy bién thién tam xa cua tia nhién liéu

Nhu d4 n6i ¢ trén, mot trong cac diéu kién chinh dé thu duoc mot hdn hop dong
déu 1a sy phun toi nhién liéu. Rat nhiéu nhd nghién ctu d4 tim cach phat hién anh
hudng cua cac yéu to dén do phun toi. Nhitng két qua néu trong cac cong trinh do rat
khac nhau diéu d6 ching to 13 do cac phuong phép thuc nghiém khac nhau. Trén co s&
cac két qua thu dugc ta co thé rit ra cac két luan sau day:

+ Puong kinh cta cac hat do cac tia nhién liéu dugc phun tan v& ra, cdn ban
thay d6i trong khoang 0,0062-0,125mm. Phan 16n cac hat co duong kinh 0,025mm (Va
nhé hon). Song cac hat c6 duong kinh 1a 0,038-0,063 mm chiém tr8n mot nira tong sb
nhién liéu dugc phun tinh theo trong luong.

+ Khi ting tbc d6 chay ra khoi 16 phun v giam duong kinh cta 16 phun thi
nhién liéu s& duoc phun tét hon va cac hat duoc phan bé déu 16n.

NLSECST * 187



’ + Ap suit cua khong khi ma nhién liéu duoc phun vao khong anh hudng nhiéu
dén d6 phun toi.

+ Céac phuong phap nhu sy xody cudn cta nhién liéu trong 16 phun, luc day cua
tia nhién li¢u, hudng cua tia nhién liéu ¢ gan miéng 10 phun (dé phun dugc tot hon do
su va dap) thuc t€é khong dem lai hiéu qua r0 rét, ma trong mot so truong hop con lam
cho su tao thanh hon hop xau di.

Hé s du khong khi co thé giam trong truong hop bén canh viéc phun toi, cac hat
nhién liéu con thdm nhap duoc téi moi di€ém cua buong chay ké ca cac di€ém nam cach
xa voi phun.

D4 c6 nhiéu cong trinh nghién ciru cac yéu té co anh hudng dén d6 bay xa cua cac
hat nhién li¢u (xa trinh cua tia nhién liéu). Cac cong trinh nghién ctru d6 chimg t6 rang
tam bay xa cua cac hat nh#n IIeu s& giam xudng khi lam ting ap sudt cua khong khi
trong budng chay va lam giam tdc do cua tia nh#n liéu khi phun (IAm giam ap suét
phun).

Hinh 4-2 néu 1én cac dudng cong bién thién cua tAm xa va tbc do cua tia khi phun
nhién liéu dudi ap suat 300at. Trong lwgng riéng cta nhién li¢u, duong kinh cta 10 phun
va ty so chi€u dai cua 10 phun vdi duong kinh tang 1én sé€ lam cho tam xa cua tia nhién
liéu tang Ién.

Su xo0dy cudn cua tia trong 16 phun caa vOi phun, hrc ddy va cac bién phap khac
nham dat dugc kha nang phun toi hon lam giam tam xa cua tia mot cach rd rét.

Bang cach quan sat qua trinh chay va sy phun toi nhién liéu ta c6 thé dtc két cac
y&u cau chinh ma phuong phap tao thanh hdn hop cua dong co diesel phai thoa man:

+ Nhién liéu dugc phun vao budng chay (v6i s6 lugng dam bao hé s du khong
khl xap xi bang mot) phai dugc phun toi va tron déu voi khong khi sao cho xung quanh
mdi hat nhién lidu phai c6 mot sd hrong khong khi di dé dbt chay hoan toan hat nhién
liéu do.

+ Trong céc dong co diesel cua 6 t6 va may kéo ngudi ta dung nhiéu phuong
phap tao thanh hon hop. Cin cr vao phuong phap tao thanh hon hop da ap dung nguoi
ta chia cac dong co diesel do ra lam cac loai c6 mot buong (budng chay thong nhat) va
loai c6 hai budng (buong chdy phin cach). Loai 6 2 budng (phan céch) lai chia 1am
budng chay trudc va budng chay xody lbc.

4.1.1. Pong co diesel c6 mot budng (Budng chay thong nhit)

~ Dong co diesel co mot budng 14 dong co co buénNg chay khong phan chia (budng
thong nhat), trong d6 thuc hién cac qua trinh tao thanh hon hop va dot chay nhién liéu.

Trong nhitng dong co diesel nay thi nhién liéu cung cap truc tiép vao budng chay
nho bom cao 4p va voi phun va dugc phun toi thanh swong mu chi yéu nho vao dong
nang truyen cho nhién liéu khi phun. Khi nhirng dong co nay lam_ viéc dé dam bao tao
thanh hdn hop tét ngoai viéc phun that toi va tam xa 16n ra, con can phai c6 budng dot
cd dang thich hop vai hinh dang va kich thuéce cua chum hat nhién li¢u. Goc ciia chum
hat nhién liéu d6i v6i nhitng dong co loai nay dong mot vai tro quan trong vi rang voi
phun c6 16 thong thuong ngay ca khi ap suat phun rat cao cung khong thé dam bao phun
that toi va phan phdi nhién liéu déu trong khong khi. Pa s6 truong hop vOi phun cua cac
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dong co do thuong dugc ché tao co nhiéu 16 phun cho phép tao dugc phan phdi nhién
liéu mong muon vao trong buong chay.

Viéc phun toi nhién liéu va tron déu véi khong khi dugc thuc hién nhd vao dong
nang cho nén nhién lidu dugce phun ra v6i ap suét rit cao, trung binh 1a 300-400kG/cm®.
Trudng hop ca biét voi ap suat 1400 kG/em?. Khi phun véi 4p sudt cao kha nang Bm
viéc chic chin cua hé thong nhién liéu giam xubng ro rét.

Vi thé cho nén dé 1am giam 4p suét cung cdp nhién liéu ngudi ta phai tim dén cac
Kiéu cau tao va b phan lam xoay loc dac biét.
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Hinh 4-3. Hinh dang buéng chdy ciia cic dong co diesel (buong thong nhdt).

Véi chuyén dong xody ctia khi méi nap, ap suat cung cdp nhién liéu co thé giam
xudng rat nhiéu.

Hinh 4-3 1a so dd budng chay théng nhit cua déng co diesel. Nhién liéu dugc
cung cp vao budng chay (hinh 4-3a) nho mot voi phun ¢ 6 16 phun sao cho nd dugc
phan phdi rat déu trong todn thé tich budng chay. Dé cai thién qua trinh tao hdn hop,
khong khi thdi vao duge 1am xo4y 1¢ nho cac 16 thdi duoc hudng theo mot goc 14° ddi
V61 ban kinh ctia xylanh.
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Hinh 4-3b 1a so d budng chay cia dong co diesel gdm c6 hai phan: phan nim
trén piston va phan budng @6t hinh cau. Tuy nhién phan phia trén piston chi chiém 20%
thé tich toan phan budng chay va hong cua budng hinh ciu c6 tiét dién di qua 16m. Cac
dong co diesel c6 budng chay nhu trén quy udc thudc vé loai budng chay thdng nhit
(loai mot budng).

Nhitng dong co diesel co budng chay nhu hinh 4-3c,d cing thudc vé loai budng
chay thong nhit. O loai 4-3¢ khong khi hit vao duoc 1am xody I6c nhd bo phén chin
gio trén cac xupap nap. Ngoai ra ¢ qua trinh nén khong khi duoc don vao budng chay
nam trong pistong lai dugc xoay mot lan nira nhung theo mot hudng khac. Voi phun
nho ra khoi mat phang nap xylanh sao cho ngay ca v6i goc phun sém cyc dai nhién lig¢u
cling chi dugc cung cap vao budng chay ndm trong pistong.

Dé hoan thién qua trinh 1am viéc ctia dong co diesel va trong trudng hop riéng khi
tim bién phap 1am giam tiéng kéu va khoi den nguoi ta dd nghién ciu va dua ra qua
trinh tao thanh hdn mang. Khoang 5% lugng nhién li¢u cung cip trong mdt chu trinh
dugc phun thanh swong mu vao khong khi bj nén, phan con lai dugc voi phun cung cip
I&n bé mat bubng chay va dugc phan phdi dudi dang cac ‘mang mong. Nhién licu nam
trén thanh buong chdy dudi dang cac mang mong dugc bbc hoi va duge cung cip din
vao vung d6t chay nho chuyén dong xoay bc va khong khi. Hoi nhién li€u dugc cung
Cap dan dan s& dam bao dong co lam viéc ém diju, giam on, khong c6 khoi va tiét kiém
nhién liéu. Phuong phép tao hdn hop ké trén trong ky thuat goi 1a "qua trinh M" hay 1a
phuong phap tao hon hop nhd mang nhién liéu.

Cac thi nghiém nghién ciru chimg to rang, dong co diesel tao hdn hop theo mang
c6 thé 1am viéc tot voi cac loai nhién lidu c6 nhiét do tu chay khac nhau. RS rang nhiét
dd bé mit trén d6 tao thanh mang nhién liéu phai blen thién trong khoang nao do tuy
theo tinh chit ctia nhién liéu duoc dung, ty s nén, téc do quay cua dong co va cac yéu
t6 khéc.

Budng ddt ciia dong co diesel tao mang nam trong dinh piston nhu hinh 4-3b, d, e.

DPong co diesel tao hdn hop nhd mang nhién liéu bat dau dugce phd bién rong réi.
Pic diém téng quat cia cac loai dong co diesel nay la: ty s nén thay doi trong khoang
g = 17-20, dudng kinh xylanh tir 75 dén 115mm, ty s6 S/D = 1,15-1,37. Khe ho phia
trén pistong vao khoang 0,6-1,1mm. Ap suat bat dau phun nhién liéu cia voi phun 1a
175-200 kG/cm?. Cung cip nhién liéu bang voi phun kin cé haiba 15 phun. Chi phi
nhién liéu nho nhét 14 159g/ml.h véi ap suét co ich trung binh pe = 7,5kG/cm?.

4.1.2. Pong co diesel c6 budng phan céch

Buong phan cach 1a loai c6 hai khong gian réng biét thong voi nhau bang mot
hodc nhiéu 16 théng nho. Budng phy nam trén nap may va budng chinh nam trong dinh
pistong. C6 hai loai dién hinh Ia budng chay trudc va budng xody lbc.

4.1.2.1. Djng N co desel ¢o
buong  chay truwoc

Trong
ndy & tao
nguoi ta s
suat thu duoc

nhitng dong o
thanh  hdn  hop
dung do giam ap
do ndt phan
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nhién liéu chdy trude trong mot budng ddt réng goi 13 "budng trudc". Budng trudc
théng véi budng chinh (hinh 4-4) nhd mot hodc nhic¢u 10 thong. Luong nhién li¢u chay

trong budng trude vao khoang 20-30% lugng nhién li¢u dugc phun.
Hinh 4-4. So dé qud trinh
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Hinh 4-5. Cdc duong cong bién thién ciia dp sudt
trong buong chay trudc va buong hinh khi dong co lam viéc.

Hinh 4-5 1a cac dudng cong bién thién cua ap sudt trong budng chay twrdc va
budng chay chinh khi dong co c¢6 budng chay trudc 1am viéc theo duong dic tinh tdc
do.

Theo d6 thi ta thdy do giam ap suét gitta budng trude va budng chinh phu thudc
rat nhidu vao ché do tbc do. Pidu d6 dugc giai thich 1 vi anh hudng tiét hru cua tiét
dién di qua, thong budng truéc v6i budng chinh. Do giam ap suit giita budng trude va
budng chay chinh tao su don khi ménh liét, do d6 dam bao phun toi va tron déu nhién
liéu chua chay voi khong khi. Thé tich budng trudc lay bang 1,6-3,0% thé tich 1am viéc
hodc bang 25-40% thé tich ctia budng chay chinh.
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V61 phuong phap tao hdn hop nay, su lam viéc cia bom cao ap va VoI phun dugc
don gian va glam nhe rat nhiéu. Nhién IIeu duoc cung cap v6i ap suét trong d6i thap
(75-130) kG/cm? thanh chiim hat huéng vé céc 16 cua budng trude. Ap sudt phun nhién
liéu thip 12 mot trong nhu:ng wu diém chinh cta dong co c6 budng chay trude.

Hinh 4-6 1a 16 nip xylanh ctia dong co diesel co budng chay trude. Khi budng
trudc dit ¢ trung tdm thi tao thanh hdn hop tét hon va hé s6 du khong khi nho nhit
(hinh 4-6a). Tuy nhién ¢ nhitng dong co 6 t6 may kéo co toc dd nhanh véi dudng kinh
ciia xylanh nho, su bd tri nhr thé khé thuc hién. Vi thé trong nhitng trwong hop do
budng trude duoc dat 1éch sang mot bén (hinh 4-6 b, c) hay dit theo phuong cua truc
budng trudce nghiéng di so v6i truc tAm xylanh nhu hinh 4-4 va hinh 4-6d.

S6 16 trong budng trude thay doi tir 1 dén 8. Khi budng trudc dit ¢ trung tam thi
cac 16 c6 duong kinh nhu nhau va phan bd déu xung quanh budng trrde. Khi budng
trudc dit chénh di nhu (hinh 4-6b) thi cac I van phin bd déu theo chu vinhung co
duong kinh khac nhau. Céc 16 ¢6 duong kinh 16n hudng vé phia tam xylanh.

Do tai trong nhiét cao nén tat ca cac budng trudc déu duge 1am mat bang nudc.

Trong thoi ky khai dong dong co ngudi, khong khi nong duoc don tir budng dbt
ctia dong co vao budng trudce (do tiép xuc voi thanh cua budng trude cOn ngudi véi anh
hudng tiét Iru cua cac 16) nhiét d6 cua khong khi s& giam xudng do d6 viéc khoi dong
dong co diesel c6 budng trude s& khé khian. Dé khoi dong duoc dé dang ty s6 nén cua
dong co diesel cao hon, ngoai ra nguwi ta cOn dit day xodn huong kim (chay sang)
trong budng chay trude, chay bang mot bd dc quy riéng, gidy xoin chdy sang sé& tit ngay
sau khi khoi
dong.
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Hinh 4-6. Dang buéng dot ciia cic dong co diesel c6 buong chdy triede.
4.1.2.2. Dong co diesel c6 budng chdy xody loc

Trong nhitng dong co nay dé tao thanh hdn hop nguoi ta ding budng khong khi
X04y, tao nén trong thoi ky nén ¢ mot budng riéng goi 1a "budng xoay 16¢". Nhién ligu
dugc cung cép truc tiép vao trong budng xody. Ciing trong budng ndy phan 16n nhién
liéu dugc tao thanh hdn hop va dbt chay (hinh 4-7).

Sy tao thanh xoay ldc trong cac dong co nay duoc thuc hién nho hinh dang thich
hop cta budng chay, diroc xac dinh bang ty sd giita cé thé tich ctia budng xody va
budng chinh va vi tri cia budng xody. Thé tich ctia budng xoay lbc chiém 60-80% thé
tich V..

Hinh dang cua budng xo4y phu thudc vao phuong phap ché tao no. budng xody
ché tao bang cach duc va c6 bd phan ghép. Budng xody duc s& 1am giam gia thanh nip
xylanh ciia dong co, nhung déng thoi ¢ nhitng dong co nhiéu xylanh thi budng xoay dtc
sai léch di so vé6i thé tich V¢ rat nhiéu. Nhu thé s& 1am cho cac xylanh 1am viéc khong
déu. Budng xo4y duoc 1am thanh dang hinh ciu, hinh ciu cut hay hinh tru. Hinh cau
hay hinh tru thong voi khoang khéng gian phia trén piston bang mot dudng rdnh hinh
con hay hinh tru. Puong rénh duogc bo tri tiép tuyén véi thé tich hinh cau hay hinh try.
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Hinh 4-7. Dang buéng dot ciia cic dong co diesel c6 buong xody léc

NLSECST * 193



Budng xo4y c6 bd phan ghép c6 mot mit duoc gia cong-khi d6 rdnh thong budng
x04y Vv&i khoang khong gian phia trén piston 1am trong bd phan ghép 1am bing thép
chiu nhiét.

‘Thong thuong bo phan ghép dugce dinh tam trong nip xylanh bing mot dai cay,
con tat ca cac mit ngoai con lai khong tiép xtc voi nap xylanh (co khe ho). Do d6 ma
nhiét do ctia bd phan ghép tang cao, didu d6 c6 mot tim quan trong trong viéc rit ngan
thoi ky chay.

Khong khi dugce don tir khoang tréng phia trén piston vao budng xody, & thoi ky
nén s& co xoay manh, nhu thé tao diéu kién phun toi va tron déu nhién liéu dugc phun
vao budng xoay. Do mot phan nhién liéu phun vao duoc dbt chay nén giira budng xody
va khoang khong gian phia trén piston c6 mot do chénh léch ap suit tir (1-5)kG/em?

Nho do chénh léch ap suét nén ludng khong khi cling véi nhién li¢u duoc phun
vao khoang khong gian phia trén piston va tiép tuc hoa tron véi lugng khi ¢ day dé tao
thanh hon hop chay.

Pé giam nhe diéu kién 1am viéc ctua hé théng nhién liéu, cai thién viéc phun toi va
tron déu nhién liéu, tao diéu kién dét chay nh#n liéu do (bing cach cung cép nhirng
luong khong khi mai cho cac hat nhién liéu dang chay) can phai c6 xoay lbc véi cuong
d6 16n. Khi ting s6 vong quay thi thoi gian danh cho qua trinh tao thanh hdn hop va dét
chay s& dugc rat ngan cho rén ro rang la ning lugng xody cling phai tang En. Thi
nghiém chirng t6 muon CO nhitng chi s6 t6t can phai c6 mot ty sb nhat dinh gitra s6 vong
quay cua truc khuyu va s6 vOng quay cua nhitng xody loc.

Ap suit cung cép & nhitng dong co nay ciing bién thién trong khoang nhu & nhitng
dong co diesel co budng chdy trude (tirc 1a khoang 80-130 kGlcm?). Trong nhimg dong
co diesel co budng xoay 16¢ cung nhu trong nhitng dong co diesel co budng trudc da sb
truong hop ngudi ta ding voi phun ¢ mot 16.

O gan diém chét trén téc do cua piston giam xudng do d6 s& [am giam téc do cua
khi méi nap ¢ hong cua buong xoay. Ning luong cua nhirng xoay 16c s& giam xuong rat
nhiéu va s& c6 anh hudng xAu toi viée tao thanh hdn hop. Nhugce diém nay co thé khac
phuc duoc hidu nhu hoan toan. Mudn thé budng xody 16¢ phai dirge bd tri trong khdi
xylanh sao cho & cudi qua trinh nén ddng thoi voi khi tdc do cua piston giam xudng thi
nd s& 1am giam tiét dién cua hong cta budng xody 16c. Nhr thé téc d6 don khi vao
budng xo4y va ning luong xody s& tang 18n rat nhiéu.

4.1.3. So sanh va danh gia cic phwong phap tao thanh hén hop trong déng co
diesel

So sanh cac phuong phap tao thanh hdn hop dung cho dong co diesel cia 6 to
may kéo ta cd thé két luan nhu sau.

Trong nhirng dong co diesel co budng chay théng nhit (c6 mot budng) viéc tao
thanh hén hop duoc thyc hién tot (phun toi va tron déu nhién li¢u véi khong khi) voi ap
Suit phun cao, ap suat phun dat t&1 300-400 kG/cm?. Ap suit phun cao khién cho toadn
thé hé thong cung cap nhién liéu (bom cao ap, cac ong dan voi phun) lam viéc trong
nhirng diéu kién hét suc ndng né. Khi két hop tot ciu tao xody 16¢ khong khi va dang
budng chay thi 4p suat phun c6 thé giam xudng rat nhiéu.

194 « NLSCST



Trong dong co diesel co budng chay thdng nhat (mot budng) dé dat dugc su tao
thanh hdn hop can thiét ngroi ta ding voi phun c6 nhiéu 16 phun dudng kinh nho
(duong kinh cua 16 14 0, 1+0,25mm). Ché tao v0i phun c6 duong kinh nho rat kho khan.
Nhiing sai 1éch khong nam dugc vé kich thudc va hinh dang cua ting 16 phun gap phai
khi ché tao hay trong qua trinh st dung s€ c6 anh hudng rat nhiéu dén chét lrong tao
thanh hdn hop va lam giam cac chi so6 1am viéc cua dong co.

Do & cac dong co diesel budng chay théng nhit viéc tron déu cac hat nhién liéu
v6i khong khi khong dugc hoan hio bing ¢ dong co co budng chay trudc hay budng
x0ay loc. Vi vay dong co c6 budng chay thong nhat [am viéc v6i hé sé du lwong khong
khi nhiéu hon (o 16n).

S6 vong quay cia dong co diesel co budng chay théng nhit gidi han boi toc do
Xam nhap cua cac hat nhién liéu vao 16p khong khi.S6 vong quay cua dong co ting thi
hé s6 du khong khi cling ting (o ting).

Do tinh chét vat Iy cta nhién lidu c6 anh hudng nén moi sy khac biét vé tinh chat
ctia nhién lidu d6i véi tiéu chuan déu 1am cho cac chi sb cua dong co c6 budng chay
thong nhat co thé xdu di nhiéu hon so v6i cac dong co co budng trude hay co budng
xoay léc.

Céac dong co diesel co budng chay thong nhat kém thich nghi v6i cac ché do téc
d6 va tai trong thay d6i hon. Pong co lam viée cimg hon. Do 16n cua chi sb Bm viéc
ctng (toc do tang ap suit trung binh) Ap/ A caa dong co diesel buong chay thong nhét
I6n hon khoang (4-8) lin so voi dong co ¢ budng trude va budng xoay l6c. Do do
phun toi va trdn déu cac hat nhién lidu véi khong khi kém hon nén do khoi cling 16n
hon.

Kha nang str dung nhiét khi dong co lam viéc phu thudc vao nhiéu yéu t6 trong do
6 thoi gian d6t chay toan thé nhién liéu va do 16n ciia bé mat budng chay. Qua trinh
Chay Cang kéo dai va bé mit budng chdy cang I6n thi nhiét lwong dugc sir dung dé sinh
cdng cang nho.

O nhitng dong co diesel co budng chay théng nhét th‘l thoi gian chdy so voi cac
dong co co6 budng chay phan cach nho hon nhiéu. Chi sé vé do gon cua budng chay
Fc/ Ve 6 dong co buong chay thong nhit chi chiém chirng 55-60% tri sé cua clng ty sb
d6 & cac dong co buong chdy phan cach. Vi nhiing ly do nay, tinh tiét kiém cua cac
dong co diesel c6 budng chay théng nhit cao hon rd rét. Nhitng hao phi khi tao xoay
I6c hay khi don khi qua cac 16 ctia buong truede cling lam giam kha nang st dung nhiét
ctia cac dong co c¢6 budng xody va budng trude.

Viéc khoi dong dong co diesel budng chay théng nhat doi hoi it thoi gian hon
nhiéu so vo1 khi khot dong cac dong co co budng trude va budng x0dy. Vi du thoi gian
phai ton dé khoi dong cac dong co cd budng xoay va budng trude can mot thoi gian 1on
hon 1,8 dén 3,6 1an.

Pong co diesel buéng chay théng nhit voi qud trinh tao mang (qué trinh M),
nhién liéu ¢ ap suat bit dau cung cap twong dbi nho (p¢ = 175-200kG/cm?) s& c6 tinh
tiét kiém rat cao (toi 159 g/ml. ). Pong co lam viéc ém va khong co khoi voi cac loai
nhién liéu khac nhau c6 cac hing sd khdc nhau. Vi nhitng ly do trén nén viéc tao hdn
hop nhd mang nhién liéu duoc phd bién rong réi trong cac dong co diesel.
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Viéc ché tao ndp xylanh cta cac dong co diesel c6 budng trudc, budng xoday 16¢
phirc tao hon. Nap xylanh ctia cac dong co d6 trong str dung thuong bi hong nhiéu hon.

Ké vé nhirng vu diém cua dong co diesel co6 budng trude va co budng xody can
chay:

+ Ap suét phun nhién liéu giam xudng rat nhiéu.

+ Kha ning thich nghi véi ché d6 1am viéc thay dbi cia dong co tét hon.

+ Lam viéc ém hon va c6 ap suat chay thap hon va do d6 c6 do chiu mon 16n hon.

+ [t hoi hoi vé chat lwong nhién liéu.

+ C6 kha nang dung voi phun mot 15 tiéu chuan.

+ Tao thanh hdn hop tdt hon voi s vong quay cao VA V6i tri s clia hé s6 dr
khong khi thap. Dong co diesel c6 budng xody l6¢ c6 mot sO wu diém so v&i buong chay
trude 1a tinh tiét kiém, chat lwong khoi dong va cac chi so khac.

4.2. TONG QUAT VE HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU CUA PONG CO
DIESEL

Hé thong cung cap nhién li¢u cua dong co diesel co thé chia ra 1am hai loai khac
nhau: hé thong cung cip nhién liéu c6 so dd (bom-6ng dan-voi phun, hinh 4-8a) va so
dd (bom-voi phun, hinh 4-8b).

So 6 cap nhién ligu hinh 4-8a, nhién ligu tir thing 1 theo ong dan 2 ty chay dén
binh Igc tho 4. Tu b‘lnh loc nhién liéu duoc bom 8 bom theo 6ng dan 7 dén binh Iog tinh
16. Dé danh gia d ban cta binh loc ngudi ta dt dong ho ap luc 5, khi binh loc ban ap
ke s€ chi ap suat tang cao. Nhién li¢u tir binh loc 16 dugc dan dén bom cao ap 15.

Nhién liéu do bom day cung cap thira s¢ lam tang ap sudt trong ranh nap cia bom
do d6 van thong s€ mé ra va nhién liéu theo ong 6 qua khoa 3 lai dugc dan dén binh loc
tho.

Tir bom cao ap 15 nhién liéu duoc cung cp theo dng dan ap suit cao 14 t&i vOi
phun 12 va duogc phun vao trong buong chay 11 cua dong co. Nhién li¢u lot qua khe ho
gitta kim phun va voi phun duoc hoi vé theo dudng dng 13.

Trudce khi khoi dong, khong khi duge xa ra khéi bom nhién liéu nhd bom tay 9.
Khong khi dugce nap vao trong dong co s€ di qua binh loc khong khi 10.
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LG c6 15618 /1em?

a. Bom-6ng dan-voi phun; b. Bom-voi phun

Hinh 4-8. So' do cdc hé thong cung cdp nhién liéu.

So d6 cap din nhién liéu hinh 8b, nhién liéu tir thing 1 qua binh loc thd 3 va bom
day 8 dugc bom qua binh loc tinh 4. Tt binh loc tinh 4 nhién liéu duoc dan vao dng
mach chinh 6 va tir do t6i bom voi phun 7, ¢ d6 nhién li¢u di qua cac binh loc bang
dong x6p bd tri sin. Bom vOi phun duoc lam nguoi bang nhién Ileu luu thong cho nén
phan 16n nhién liéu dugc cung cap s¢ theo dng din 5 quay tro vé thing. Kiém tra murc
nhién liéu trong thiing bang dong hd 2.

4.2.1. Binh loc tho nhién li¢u

Trong tat ca cac hé thong cung cap nhén li¢u cua dong co diesel binh loc thd
nhién liéu dugc dit trude bom dy va vi thé can co stic can nho. Thuong dung loc loai
loc qua khe, loai soi (bang loc) va loai ludi O Sirc can rat nho. Nhirng tang loc @6 chi
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gilt lai nhitng bui tho; chu yéu 1 tang loai soi. Thin cta cac tang loc niy dong thoi 13
binh loc lang.
4.2.2. Bom day

Bom cao dp va voi phun cua dong co lam viée voi nhitng ap sudt rat cao, va vi thé
nén cac cdp chi tiet duoc ra voi nhau rat chinh xac (vi du rhu khe ho gitra piston va
xylanh cia bom khong duge qua 0,0015mm). BE cho cac chi tict cua bom va voi phun
lau mon thi nhién liéu dugce cung cap dén bom phai khong duoc chira ngay cd nhung
bui nhd. Mudn thé trong hé thong cung cap nhién liéu cé lap cac binh loc dam bao loc
tinh nhién liéu.

Nhitng binh loc nhu thé c¢6 strc can rat 16n. Vi thé trong hé théng cung cap nhién
liéu cua dong co diesel co lip mot cai bom goi 1a bom ddy. Cac loai bom day phd bién
la bom piston, bom banh rang hoac bom quay.

~ Loai bom (ﬁly piston va banh ring duoc dung phd bién nhat. Nhiéu loai bom day
cé lap bom tay d¢ xa khong khi ra khoi hé thong.

4.2.3. Binh lgc tinh nhién li¢u

Dé tach nhitng hat bui nho ra khoi nhién li¢u nguoi ta co lap vao trong hé théng
cung cap nhién lieu mot binh loc tinh. Tang loc c6 thé B nhitng 16i s¢i nhdi (bai soi)
ong co cudn soi Xop, 16i str dic biét, 16i bang len vo co, bang dong xbp va cac vat liéu
khéc. Ngay nay I6i gidy loc dugc dung rong réi

4.3. TONG QUAT VE CAU TAO CUA BOM CAO AP VA VOI PHUN
4.3.1. Bom cao ap kiéu Bosch

Bom cao 4p dung dé cung cip vao trong budng chay ctia cac xylanh riéng biét vao
mot thoi diém nhat dinh, dudi mot ap suit nhat dinh va theo mot quy luat nhit dinh mot
luong nhién liéu dugc do luong chinh xac twong ing vdi tai trong da cho cua dong co.
O nhitng dong co diesel 0t6 va may kéo, nhirng nhiém vu ké trén duogc thue hién nho
bom cao 4p ndi voi vOi phun bang dng dan nhién liéu (hé théng bom — dng dan — VOi
phun) hay 13 bom Ep trong cling mot than voi i phun (hé thong “bom cao ap-voi
phun”).

Viéc diéu chinh hrong nhién lidu cung cip cho mdi chu tinh ¢ thé dugc thuc
hi¢n luc piston day nhién liéu hay khi hat nhién liéu vao khoang trong phia trén piston.
Khi cung cap (lac piston day nhién liéu) luong nhién liéu ctia mot chu trinh ¢6 thé diéu
chinh duoc bang cach 1am thay doi:

+ Thoi diém bat dau cung cép.

+ Thoi diém ngirng cung cép.

+ Sb lwong nhién liéu duoc cung cip trong ca hanh trinh caa piston.

+ Thoi diém bat dau va ngirng cung cap (phuong phap diéu chinh phdi hop).

Hinh 4-9 biéu thi bang so do cac loai bom dung cic phuong phap diéu chinh khac

nhau. O nhirng bom (hinh 4-9a,b) v6i hanh trinh cua piston khong doi, lrgng nhién li¢u
dugc cung cap phu thudc vao thoi di€m cdt (xa) ¢ cuoi qua trinh day. Viéc thay doi thoi
diém cat dat duogc bang cach quay banh tam sai (hinh 4-9a) hay piston (ngan kéo) co
canh xoan oc K (hinh 4- 9b).
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Néu canh cit xodn ¢ duoc thyc hién nhu & hinh v& 4-9 phia trén bén tréi, piston dich
chuyén theo miii tén M (qua trinh day) va quay theo miii t8n N thi canh xodn 6c¢ s& ct viéc
cung cap nhién lidu sém hon va muc cung cip trong mot chu trinh s& giam xudng. Khi quay
piston theo miii tén S thi thoi diém cét nhién lidu s& dén mudn hon va mirc cung cp trong
mGt chu trinh € tang 1én.

WSS

NN

RN SN

et

diéu chinh ;7 F

i

Pé&n van x3 Pén voi phun

Hinh 4-9. Cdc phiong phdp diéu chinh mirc cung cap nhién liéu khdc nhau

Piston ¢6 canh cit nhu trén hinh 4-9 (phia trén & giita), khi n6 dich chuyén theo
mii tén M va quay theo mii tén N thi mirc cung cap trong mét chu trinh s& giam nho
lam thay do6i thoi diém bat dau cung cap.
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Piston v& trén hinh 4-9 (phia trén bén phai) khi dich chuyen theo mai tén M va N
sé lam giam mirc cung cdp bang cach m thay d6i thoi diém bit dau va két thuc cung
cap nhién lidu.

Viéc diéu chinh mic cung cip nhién lidu trong mot chu trinh bing cach 1am thay
dbi thoi diém bat dau cung cip co thé thuc hién dwge nho kim c6 diéu khién cua Wi
phun (hinh 4-9 phia dudi).

O loai bom v& trén so d6 hinh 4-9d, hanh trinh cua piston khong thay doi, viéc
diéu chinh dwoc thuc hién nhd kim A thay déi tiét dién cua 16 nhién liéu di qua trong
qua trinh day. Di nhién 1a khi d6 thoi diém bit dau va két thic cung cdp nhién liéu bi
thay doi.

Trén so dd hinh 4-9d 14 loai bom c6 hanh trinh cua piston khéng d6i va viéc diéu
chinh mérc cung cdp trong mdt chu trinh thue hién trong thoi ky nap nhen liéu vao
khoang tréng phia trén piston (tiét liéu trong qua tinh nap). Khi dich chuyén xubng
phia duéi thi piston mot mé 16 nap 2 va nhién liéu qua 16 d6 nap vao khoang trong phia
trén piston voi mot sb wong phu thudc vao tiét dién di qua, dugc didu chinh bang ngin
kéo 3, tiét dién d6 duogc 1am thay ddi nhd bom day.

Gia thanh caa hé thong nhién liéu chiém 10-15% gié thanh cua dong co, con trong
luong cta nd chiém 8-10% trong lwong cua dong co. Vi thé cho nén ngay nay loai bom
nhién liéu c6 mdt piston dugce phd bién rong rdi. Bom nhién liéu c6 mot piston cd thé
dugc thuc hién véi viée diéu chinh sé Iwong nhién liéu cung cp trong mot chu tinh
theo mot trong nhirng phuong phap néu trén hinh 4-9.

Trong tit ca cic phuong phap diéu chinh murc cung cAp nh#n liéu thi phuong
phap néu trén hinh 4-9b duge dung phd bién hon ca. DPiém wu viét cia phuong phap
diéu chinh ndy la cd thé thu dugc déc tinh cung cap nhién liéu mong mudn theo thoi
diém phun cling nhu theo sd lwong nhién liéu. Ngoai ra nhiing phuong phap néu trén
cac so dd (hinh 4-9a, ¢, d) con thua phuong phap ¢ hinh 4-9b vi ciu tao phurc tap va vé
tinh 6n dinh cua cac chi tiéu.

Tinh chiu mdn cua cip piston-xylanh ctua phuong phap diéu chinh néu trén hinh
4-9d cao hon so v6i phuong phap & hinh 4-9b v6i moi diéu kién khac nhu nhau.

Hao mon cua cip piston-xylanh ciia bom c6 tinh chit cuc bd. Piston va xylanh bj
mon nhiéu nhit & chd ma nhién liéu c6 cac bui nho di vao 16 dudi mot ap suit va toe do
I6n. Nhién liéu x6i manh vao 15 khi 15 bj che b6t ¢ qua trinh day va ¢ thoi diém gan luc
cit nhién liéu. Vi thé cho nén xylanh mon ¢ phia trén va phia duéi 16 (nhat 1a phia trén).
Con piston thi mon theo dudng sinh, mon nhiéu hon & dau mat va canh cat (hinh 4-10a).

Ving mon nhidu nhat

Pai thodt tdi

Tiét dién dudi van

+

a) b) c) d)

200 * NL&¢



Hinh 4-10. Cdu tao ciia piston va xylanh (a,b va c)
va van cao ap (van cao ap mot chiéu d)

Trong loai bom cao 4p lam theo so d6 hinh 4-94 thi diéu kién 1am viéc cua piston
thuan loi hon (khéng cit nhién liéu lac ap sudt cao), do do piston va xylanh it ki
mon hon.

Tinh chit hao mOn cuc bd va tap trung cua piston vd xylanh 1am cho chung hu
hong trude thoi han. Néu nhue ngudi ta 1am hai 16 thay cho mot 16 va bé tri chiing cho
thich hop thi c¢é thé 1am cho chiing mon déu hon.

LS xylanh ciia bom cao ap (hinh 4-10b) duoc bé tri sao cho ¢ thoi diém bat dau
qué trinh day, nhién liéu s& chi chui qua 15 nap. Ld thoat (cit nhién liéu) s& duoc bd tri
sao cho dau mit cua piston hodn toan khong m¢ 16. O thoi diém gan luc cit, nhién liéu
chi chui qua 16 thoat. Nho nhirng bién phap do nén mit dau piston s& mOn vé phia 15
nap con canh cit s& mOn vé phia 16 thoat. Hao mOn cua xylanh chic chin B ciing s&
dugc phan bd c6 anh hudng dén thoi han phuc vu ctia cip piston-xylanh.

Pau piston (hinh 4-10c) thay cho rdnh phan chia (nhu & piston néu trén hinh 4-
10.a) c6 hai duong khoan: dudng khoan doc (a) va dudng khoan ngang (b). Cau tao do
lam giam phé pham khi ché tao va kha ning lot cac bui mai mon vao trong khe ho caa
piston-xylanh khi quay piston.

Budc cta canh xodn 6¢ cling c6 anh hrong dén d6 mon tap trung cua piston. DO
I6n ciia canh xodn phu thudc vao goc xoay piston khi cung cip nhién liéu. Budc cang
nho thi goc doé cang 16n. Nhu dd noi ¢ trén, hao mon cua piston tap trung tai mét vung
hep gan 16 cia xylanh. Vi thé cho nén véi goc quay cua piston 16n hon, hao mon dé sé
phan b trén mot bé mit 16n hon. Do d6 piston c6 bude cua canh xodn d¢ nhd voi moi
diéu kién khac nhu nhau s& 1am viéc duogc 1au hon.

Pai hinh tru S ctia van cao ap (hinh 4-10d) c6 anh hudng quan trong téi dudng
dic tinh cung cdp nhién liéu. Pai S dit khit trong 16 dit cua van (bé van). Khi van ha
xudng mot khoang a thi bang dai tru S cta nd, thoat tién van phan cach dng dan nhién
liéu v&i khoang trong phia trén piston va sau d6 khi van tiép tuc ha xudng mot doan b
dai cua no s€ tac dung nhu mot cai piston, giai phong dugc mot thé tich nho cho khoang
trng phia trén van. Do d6 ap suit trong 6ng dan nhién liéu giam xudng dot ngot. Cau
tao d6 tranh duoc hién twong nhién liéu chay ra khoi 16 phun caa voi phun, dam bao cit
nhién liéu dat khoat va nhu thé s& giam bot nguy co dong mudi than ¢ 16 phun cua voi
phun.

4.3.2. Bom vo0i phun

Céu tao cua bom vOi phun duoc néu trén hinh 4-11. Nhién liéu theo 6ng dan ap
suit thdp 1 vao trong than 6 di qua bd phan loc 20 bing dong xdp va theo mot duong
ranh di xuéng dudi dén cac 16 11 va 17 cta xylanh. Trong xylanh c6 piston, & dau dudi
piston ¢ canh xodn dc, cOn & phan trén c6 tay don nho, nhd c¢6 chung va bac 3 piston
dugc ndi v6i con doi 2. Con doi bi tac dung cia 10 x0 4, bd phan gii han 5 ngin ngira
kha ning lam cho con ddi va piston roi xudng. Qua trinh day cua piston duoc thuc hién
nho c6 don ganh duoc truyén dong bai mot cam riéng trén truc phan phdi tac dung 1én
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con doi. Bo phan phun 12 va hai 6 dit 15 va 16 dugc ép vao ddu mit phia dudi cua
xylanh nho & cu 10 cia than. VOi phun ¢6 sau 16, duong kinh cua 16 1 0,15mm. Van
Kiém tra 14 ép vao 6 dat 15 nho 10 xo 13. Nhd van d6 viée bat dau cung cp thuc hién
dugc nhanh chong va cit nhién liéu dut khoat khi phun, ngoai ra con dé ngan khong khi
lot vao.

Phia trén van 13 c6 dit mot van triét hdi phing thir hai trong 6 dat 16, dé phong
nhién liéu chay di va cac bot khi lot vao & voi phun (trong qua trinh nap cua piston).

Dudi tac dung cua 10 X0 4, piston thuc hién qua trinh nap. Nhién liéu qua 16 17
nap day khoang tréng phia duéi piston. Khi piston chay xudng phia duéi thi canh piston
s& khép 16 17 (vi tri-a), va nhién liéu theo dudng khoan doc 21 va dudng khoan ngang
22 chay tir khoang trong phia dudi piston vao 16 11 (vi tri-a). Chi khi canh xodn dc khép
16 11 (vi tri-b) qué trinh day mai bat dau qua cac van triét hoi va van Kiém tra va sau d6 qua 16
ctia bd phan phun vao budng chay.
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Hinh 4.11. Cdu tao ciia bom vdi phun

Nhién ligu duoc phun véi ap suat 1400 kG/em® (n = 2000 v/ph). Khi piston tiép
tuc chay xudng thi canh xoan 0c phia dudi sé bat dau mé 16 17 va qué trinh day nhién
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liéu duoc didu chinh bang cach quay piston nhd thanh ring 8 dn khép véi piston 9 lap
trén mat cat ¢ phan trén cua piston, khi thanh ring dich chuyén vé& bén tréi piston s& quay
theo chiéu mili tén,

O vi tri tan cling bén phai cia thanh ring (vi tri @) khi rdnh trén piston nim canh
16 thi mtrc cung cép s& bang khong. Khi quay piston theo chiéu miii tén thi canh xoén ¢
ctia piston s& khép 16 phia trén 11 sém hon, do d6 viéc cung cap bat dau sém hon va sd
lwong nhién liéu cung cip s& ting Bn (vi tri e, g va h). Pong thoi canh xodn ¢ phia
dudi (canh cit) s& mo 16 17 sém hon.

Theo nhu trén d4 thiy rang khi diéu chinh mc cung cap nhién liéu thi thoi diém
bit dau va két thac phun s& thay doi. LS 18 dung dé cho nhién liéu lot qua khe ho
piston-xylanh thoat ra, con 15 7 thong v&i khi quyén. Bé him c¢é dinh bom voi phun &
mot vi tri nhat dinh ngudi ta dung chét 19. Bom ddy cung cip nhién liéu thira rat nhiéu
nhu thé nhién liéu con 1a mot chat long 1am nguéi cho bom voi phun. Nhién li¢u thira
qua bd phan thir hai bang ddng xap W Ong ndi co6 rang d¢ dan vao thung nhién lidu.
Thanh ring dich chuyén nho don bay 23 dat trong nia ctia thanh rang 8. Cac don bay lip
trén mot truc chung 24. Khi quay truc s& 1am thay do6i vi tri ctia thudc thanh ring va do
d6 thay doi mirc cung cAp nhién lidu. Nguoi ta diéu chinh mirc cung cip nhién liéu déu
ctia bom vOi phun nho hai vit 25 tira vao mit cit cta truc 24. Néi mot trong hai vit ra va
vin vit kia vao s& 1am don bay 23 dich chuyén va dong thoi ca thude thanh ring vé phia
nay hay phia kia.

Thoi diém cung cdp nhién liéu duoc diéu chinh bang cach thay doi kich thudc H.
Thoi diém d6 duoc kiém tra bang mot cai dudng dit vao trong mot cai ¢ dit riéng trong
than bom. Thoi diém cung cdp nhién liéu vao trong budng chay cua dong co co anh
huwdng rat 16n toi cac chi s6 1am viéc nhu thoi diém chay. Qua d6 thi biéu dién qua trinh
chay cua dong co diesel bit du tir 15 + 40° truc khuyu trude diém chét trén. Tri s6 cta
né phu thudc vao nhiéu yéu td. Ap sut cung cap, chiéu dai va dan tinh cia dng dan,
nhiét do tu chdy cua nhién liéu, nhiét dd khong khi bi nén trong budng chay, sd vong
quay va tai trong cua dong co.

O mot s6 dong co diesel goc phun sém co thé thay dbi (tuy theo sb vong quay truc
khuyu) thong thuong diéu chinh bang tay. Tuy nhién phwong phap nay déi voi dong co
0t6 hién dai khong thoa man. Vi vay cac bom nhién li€u cao ap hién dai co lap co cAu
diéu chinh tu dong goc phun sém (loai ly tAm hozc thuy luc).

Khi tai trong thay d6i, goc phun co thé dugc lam thay ddi nho canh vat piston
(hinh 4-9b) diéu chinh bing cich thay d6i thoi diém bit dau phun.

4.3.3. Puong dic tinh ciia bom cao ap

Puong déic tinh toc dé 1a dudng cong bién thién cia mirc cung cdp nh#n lidu
trong mot chu trinh (Ag gam/chu trinh hay Av mm?®/chu trinh) phu thudc vao su bién
thién cua sé vOng quay cia truc bom. Duong dic tinh d6 dwgc lay khi ¢d dinh thanh
ring cta bom va véi ap suit lac bat dau cung cap py khong doi.

Duong dac tinh theo mirc cung cap nhién liéu (hay goi la dic tinh thanh rang) la
duong cong bién thién cua mirc cung cép trong mot chu trlnh phu thudc vao Vi tri cua
thanh ring bom cao 4p. Trong d6 s6 vOng quay va ap suit lic bit dau cung cip dugc
gitt khong d6i. Puong dic tinh téc d6 ding phdi hop voi duong dic tinh tde do cua
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dong co diesel (voi duong dic tinh giéi han khoi den) cho ta kha ning danh gia chi
lugng dong luc hoc cua dong co va xac dinh bién phap hi€u chinh khéc phuc.

Puong dic tinh thanh ring (dudng dic tinh theo mirc cung cdp nhién liéu cia
bom) ding dé dat bo phan han ché mirc cung cp nhién liéu (mirc cung cp cuc dai).

Hinh 4-12 1a dudng dic tinh téc do Av = fin) va dudng dic tinh thanh ring
Av = f(h) cho bom cao 4p ciia dong co diesel. Trong d6 Av la mirc cung cip nhién ligu
cho mot chu trinh tinh bang mm®; n 1a s6 vong quay cia truc cam vong/phit; h: 1 vi tri
ctia dau bén phai cua thanh rang tinh dén dau mit cia bac tinh bang mm.

Vidu: Véidong co diesel co (Ne =37 ma huc, n = 400v/ph, chi phi nhién li¢u gitr
ciia dong co s& 1a 83kg/gio. Chi phi nhién liéu d6 twong tng v6i mirc cung cép trong
m&i chu trinh 18 60mm3(véi trong lwong riéng cua nhién liéu 14 0,84+0,85kg/dm?). Theo
dd thi Av = f(h) ta thdy rang muc cung cap d6 véi sb vong quay cua truc cam 1a 700v/ph
c6 thé dat dwoc voi vi tri ctia thanh ring B ~ 10mm. Do dé dudng cong Av = f(n) khi
h = 10mm 14 dudng cong twong tmg voi dong co diesel 1am viée ¢ ché do chinh.

Hiéu chinh duong dac tinh cia bom.

. i \ x 140
Khi nghién ciru v€ duong déc tinh toc do - 14
(duong dic tinh téc do ngoal) cua dong co jé 100 _/4/
6to ta d& nhan xét thiy rang nhiéu dong co = so n=700 vénglp 4|
diesel cua 6td6 va may kéo co duong cong < &0 BN
X on . IO TP { g =
M. = f(n) bin thién thoai thoai va hé s6 & 40|t
thich tng K thép (1,0+1,15). Su bién thién € 20F]
khongAthlcfA] lj»’1155'(317151 duong cong Me = 7§ o 10111213 19 1516 17 18
f(n) gay nén boi duong dic tinh cta bom ; il
cao &p. 1;‘8 18
Tur d6 thi hinh 4-12 ta thdy ring v6i 54
cung mot vi tri thanh rang h thi mic cung 110
cap trong mot chu trinh s¢ giam xuong khi g 100 h=14
giam 50 vong quay. Ciing dé thiy ching =z o
minh rang Ag giam lap tirc s& 1am giam ap ~ ~ 80
£, 1in - g
suat hiéu dung trung binh: : 768 =0 T
-3 QA < - L
p, =427.10 nv i e = Prns 50 h=8
L 40 hjﬁ
Trong do: Qn - Nhiét tri thap cua e i — TSt cong o2 da b=
A TA i&‘aﬁ‘#‘" L o e
nhlen |I¢u f((; ) Thay ddi mifc cung cdp do sifc trong clia déng od
Ag - Luong nhién liéu dugc cép trong 300 400 500 600 700 800

S& vong quay cia truc bom trong mét phiit

mot chu trinh kg.
Lo - Luong khong khi 1y thuyét tinh bing kg, can thiét dé dot chay Ag kg nhién

liéu dugc cung cap trong mot chu trinh. Hinh 4-12. Buong dac tinh theo mire
a,n,,n, - Hé s6 du khong khi, hé s6  cung cdp nhién liéu (P&c tinh thanh

nap day va hiéu suét chi thi. rang) va dwong ddc tinh toc do cda bom
Ykk - Trong luong riéng cua khong khi nhién liéu cao ap.

kg/m®

Pms - Ap SU4t ma sat.
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Tir biéu thire d3 néu ¢ trén ta thiy rang voi moi didu kién khac nhu nhau, khi Ag
giam s& lam giam pe. Vi du khi 1am giam sé vong quay thi pe giam khi ting Ag trong
gioi han nao d6. Tuy thudc mirc do hoan hao cua viée tao thanh hon hop & dong co da
cho thi pe cling tang.

l’{%

Al b
w. 13 RN FVAR
i ‘g N !; 5
g X
Bat dau bde NS w A
p o =
khi Bova n, 1z s 5
2; - T
0y f; P khi n_n,n.nn |28
57473201 g 2
E“_] W : ﬁ;
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Hinh 4-13: Phan tich bang do thi nhiing nguyén nhan 1am giam Ag khisé
vong quay giam (a). Van hiéu chinh (b). Dwong ddc tinh cia bom véi van tiéu chuan va
van hiéu chinh (c) Bo phan hiéu chinh véi 10 X0 tam (d).

Ta hay xet v&i nhirng nguyén nhan lam giam Ag khi s6 vong quay giam, hinh 4-13
biéu thi bang so d6 xylanh va piston va biéu do gan dang cua sy blen thién vé ap suat va
téc do cua nhién liéu trong 16 nap. Gia thiét rang mtrc d6 cung cap dat t6i gid trj cuc dai
(thanh rang cham vao dé tua gioi han duong chay). Téc d6 or cia nhién lidu duge
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piston day qua 16 nap, phu thudc vao téc do Wyt Cua piston, dién tich fi va tiét dién f cua
16 ¢ thoi diem da cho:

a (4-2)

Tiét dién f caa 16 khi piston dih chuyén s& bién thin theo quy luit ctia dudng
cong f. Do téc do cua piston thay ddi cho nén toc d6 trong 16 nap thoat tén ting 1én
cham (khi piston dich chuyén tir diém chét dudi dén mép phia dudi cua 16) va sau do
khi tiét dién cua 16 giam, toc do sé tang 1én dot ngot.

Hinh 4-13 (bén trai) 13 dudng cong r Véi nhitng sd vOng quay ny>n,>nz>ng> nNs.
Xay dung phu thudc vao do dich chuyén cua piston. Sy bién thién vé téc do cua nhién
liéu khi piston dich chuyén s& droc thuc hién nhd d6 ting ap suét cua nhién liéu (pr)
nam phia trén piston vi 4p sudt va téc do6 ¢ mot thoi diém d& cho dugc lién hé boi
phuong trinh:

602
2.g.T(02 7T (4-3)

Xem d6 thi ta thdy rang, véi ding mot tiét dién f cua 16 nhung voi cac sb vong
quay khac nhau thi téc do nhién liéu trong 16 s& khac nhau va do d6 ap suat dam bao toc
d6 da cho ciing khac nhau.

Thoi diém bat dau ddy s& twong ng véi thoi diém nang 1én caa van, cOn van s&
bat dau nang 18n khi 4p suat phia dudi van va 4p suit phia trén van can bang nhau. Ap
suét phia trén van phu thuoc vao &p suat nhién ligu trong Ong dan va p suat cia 10 x0
phia trén van. Gia thiét rang ap suét ban dau & phia trén van (Chang han nhu la nho van
co dai thoat tai) lu6n ludn gitr khong d6i va bang pra, nhu thé khi sb Vong quay glam
qua trinh day (van ndng Ién) s& bt dau cham hon. Ciing ly luan nhu the ta co thé dam
bao rang thoi diém két thic qua trinh day (van ha xubng 6 dat) voi s6 vong quay thip
hon s& két thac som hon vi 4p suit phia trén piston khi nhién lidu thoat ra voi sb vong
quay thap sé& thuc hlen nhanh hon.

Nhu vy khi s vong quay cua dong co giam va voi cing mot vi tri cia thanh rang
bom cao ap thi qué trinh day s& bit dau cham hon va két thic sém hon. Ngoai ra nhién
licu lot qua nhimng chd khong kin co anh hrong dén dién bién cua drong cong

Ag = f(n). Luong nhién li¢u nay khi sd vong quay giam thi do 16n cua Ag ciing giam.
DPdng thoi v6i n giam di thi hé s6 nap day cua dong co sé tang 1én.

Ca hai nguyén nhan d6 s& 1am cho hé sé du khong khi ting 1én rat nhiéu va dién
blen cua duong cong M, = f(n); Ne = f(n) va pe = f(n) khdng thich hop. Khi nghién ciu
vé duong dic tinh téc do cia dong co ta d4 thay rang khi dong co 1am viéc theo duong
déc tinh gioi han khoi den thi dién bién cua duong cong Ne = f(n) va pe = f(n) duoc cai
thién rat nhiéu.

Pé dam bao cho dong co lam viéc theo duong dic tinh d6 can thiét phai 1am thay
ddi dién bién cua dudng cong Ag = f(n) khi s vong quay giam. Piéu d6 c6 thé thuc
hién duoc bang cach dua vao hé théng bom cao ap hay co cau diéu chinh nhitng cdu tao
dic biét goi 12 bo phan hiéu chinh mirc cung cip nhién liéu.

B6 phan hiéu chinh dua vao hé théng ctia bom nhién liéu lam thay dbi dién bién
cua dudng cong Ag = f(n). Khi &b dinh thanh ring bom cao éap, tirc [a lam thay doi
duong dac tinh cia bom. Bo phan hi€u chinh dua vao hé théng cua may diéu chinh thi

Pr =
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duong dic tinh cia bom s& khong thay dbi. Trong tredng hop sau ndy, dién bién cua
duong cong Ag = f(n) dugc dm thay d6i nhd do dich chuyén phu & tu dong cua
thanh réng

Mubn nan duong déc tinh cua bom cao ap, bo phan hiéu chinh dugc dua vao trong
mach cung cip nhién liéu chinh ciia mdi xylanh dong co. Van day (van giam ap) co cu
tao didc biét (hinh 4-13b) cd thé liét vao bo phan hiéu chinh.

Céu tao van c6 dai thoat tai (tiét dién I-1) va tiét dién di qua thay d6i cua céc khe
trén phan dan hudng (tiét dién II-11 va 111-111). Vi thé do nang cta van s& phu thudc vao
téc do ddy cua nhién liéu qua cac khe cia van: S6 vong quay cang thap, toc do chay cua
nhién liéu qua cac khe cang nho va do nang cua van cang nho. Khi van ha xubng sau
khi cit ap suat con du trong dng din nhién liéu s& cang Ion, van trong éng din nhién
liéu trong thoi ky day chiém mot thé tich cang nho, tirc 1a d6 néng cua van cang nho.
Nhu vy khi sb vong quay caa dong co giam xudng, ap suat con du trong 6ng dan nhién
licu. Khi day sé& tang n va diéu d6 s& 1am mirc cung cp trong mdt chu tinh ting 1én
mot chat (hinh 4-13c).

Can cha y rang voi bo phan hiéu chinh loai d6 rat kho dam béao tinh ddng nhét vé
dién bién cua cac drong dic tinh nin lai cua timg nhanh bém. Ngoai ra khi sb vong
quay giam, goc phun sé tang, diéu do lam glam cac chi tiéu cia dong co. Vi nhirng Iy do
do, cac dong co diesel 6 trong bo co ciu d1eu chinh moi che d6 thuong thudng co cau
tao hi€u chinh dua vao hé thong cia co cdu diéu chinh ciu tao nay it co nhirng nhugc
diém da néu trén.

4.3.4. Voi phun

Voi phun ding dé dua nhién liéu do bom cao ap cung cap vao trong buong chay
va phun toi nhién liéu. Tuy theo phuong phap tao thanh hdn hop ma céc yéu cau doi véi
t4c dung phun toi ciia vOi phun cd thay d6i dbi chut.

Vi du: Trong nhitng dong co cd budng chay théng nhat, vOi phun phai dam béao
phun toi hon ¢ cac dong co cod buong trudc va budng chay xody 16c. Trong cac dong co
c6 budng trude va co buong xo4y 16¢ nhiém vu cta vOi phun dugc giam nhe di nhiéu vi
Viéc phun toi va tron déu nhién liéu duoc thuc hién nho nang luong cua nhién liéu chay
trudc hay nang lrong xody (budng xody lc).

Voi phun loai ho c6 ciu tao don gian nhat (hinh 4-14a), nhu ta da thiy trén hinh
V&, trong trudng hop ndy voi phun chi gdm c6 ba phan: than 1, dng phun 2 va écu ép 3
ndi dng phun véi than.

VO0i phun nay c6 mot 16 phun duodng kinh d. = (0,15+0,2)mm. Ap suat phun can
thiét gay nén boi sirc can ctia vOi phun phu thudc chi yéu vao tiét dién ong phun, duong
kinh va tiét dién piston cua bom cao ép. Loai vOi phun nay tuy co ciu tao don gian song
khong duoc dung phd bién. D6 1 vi khi s6 vong quay hay tai trong giam thi chat luong
phun xdu han di. Thoi diém bat dau va két thuc phun khong dut khoat, dé chay nhién
liéu (nho giot) tao diéu kién hinh thanh mudi than. Nhirng nguyén nhin d6 anh huong
xau dén qua trinh d6t chay va 1am giam cac chi sb 1am viéc chinh cua dong co.

Mot kiéu voi phun khac duoc goi 1a voi phun kin. N6 khac véi loai ho 1a ¢6 kim
dong kin, ngin cach dng dan nhién liéu voi budng chay cia dong co va dam bao phun
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nhién liéu v6i mot ap suit quy dinh hau nhu khong phu thudc vao ché do 1am viéc cua
dong co (tai trong va sd vong quay).

Kim c6 thé mé ra biang phuong phap co hoc hoidc bang ap suit day cua nhién liéu.
Trong cac dong co 6td va may kéo voi phun diéu khién co hoc do truyén dong phirc tap
va nhiéu nguyén nhan khac nén hiu nhu khong dugc tng dung. Cac woi phun c6 kim
dugc nang 18n bang ap suit nhién liéu goi 1a vOi phun diéu khién thuy luc. Trong cac
vOi phun nay kim c6 10 xo tac dung. Strc cing cua 10 X0 gay &p Ssuit cung cap can thiét.
Céu tao ctia vOi phun phai sao cho d& diéu chinh sirc cing cua 10 Xo.

Kim 13 mot chi tiét truyén dong phai & dang va lip khit v6i phan hinh try cua
than dé c6 anh hrong dén dién bién cua dirong dic tinh cta voi phun. Voi phun ¢
nhiéu 16 chi ¢ loai khong c6 chét, ap suat voi phun, téc do nhién liéu trong éng phun
ctia vOi phun va dudng kinh ctia dng phun ¢ lién quan truc tiép v6i nhau.

Can cht ¥ rang khi 1dm giam dudng kinh cta 16 phun thi d6 phun toi s& tot hon
nhung dong thoi lai giam do xdm nhép cua nhién li¢u vao trong khong gian budng chay,
diéu d6 rat quan trong vi khi do phan 16n ’khong khi khong thé tham gia vao qua trinh
chay. Dé tranh diéu d6 can phai ting ap suit phun.

Ty s6 chiéu dai cia éng phun va dudng kinh cta nd anh hudng rat 16n t6i d6 phun
toi. Khi chiéu dai tang thi tim xa cua tia nhién liéu sé& ting 1én va d6 phun toi s& giam di
mot chut.

So sanh c&c voi phun loai ho va loai kin, can cht ¥ vu diém 16n cua voi phun kin
la c6 kha ning diéu chinh 4p suét phun don gian. Chéat lrong phun 6n dinh vi it c6 kha
ning chay nhién liéu va phun nho giot. Néu chét cia kim phun c6 hinh tru khong doi thi
khi nang kim Ién, tiét dién vong di qua s& giir khong doi va quy luat cung cip nhién liéu
s& phu thuéc chi yéu va0 bién dang cam cua bom (Profin cam ola bom cao ap,
hinh 4-144).

Néu chét duoc ché tao con nhu (hinh 4-14e) thi khi kim nang Ién tiét dién vong
thong qua s& khong ngirng thay doi va dudng dic tinh cung cap nhién liéu ciing s& thay
d6i phu thudc vao bién dang cua cam. Dé xa khong khi ra khoi than vOi phun, ciing nhu
dé xa nhién liéu ro ri qua nhitng chd khong khit, voi phun phai c6 dng xa nhién liéu.

Tuy theo phuong phap tao thanh hdn hop va dang cua budng dét md voi phun cua
dong co 6t6 may kéo duoc ché tao c6 mot hay nhiéu 16 phun. Vi du trong nhitng dong
co diesel c6 budng chay théng nhat, voi phun dat ¢ trung tam thi né c6 nam-bay 16 phun
phan bd theo hudng kinh.

]
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Hinh 4-14. Voi phun logi ho cua cdac dong co diesel va voi phun cua cdc voi phun kin

Voi phun lap trén cac dong co c6 budng chay trudc va xody lbc thuong c6 mot 16
phun. Voi phun kin ¢c6 mot 16 duoc chia ra loai ¢6 chdt va loai khong chét. Loai co chét
la nhitng voi phun & cudi kim c6 mot cai chdt c6 kha ning tao thanh tia c6 gc hinh non
mong mudn (t6i 30°) va tiét dién di qua. Nhu vAy hinh dang cua chét va do nang cua
kim c6 thé 1am thay d6i duong ddc tinh cung cdp nhién liéu trong nhirng gidi han di
biét. Do nang 5 cia kim phun droc giéi han trong khoang (0,2-0,5)mm nhd mot bd

phan diéu chinh dugc.

4.3.5. Pwong dac tinh ciaa voi phun

Chi s6 Bm viéc chinh cua Wi phun la
duong dic tinh cua n6. D6 B mot ham thé hién
su bién thién caa hiéu sb ap sudt phia turée va
phia sau 16 phun theo hru lugng di qua 16 ké ca
nhitng thay doi vé tiét dién kru théng cia 16 va
duong 6ng din trong vOi phun. Puong cong p =
f(Q), trong do Q la luu lwng nhién liéu trong
mot glay qua 6ng phun cta i phun tinh bing
mm?/s. Puong dic tinh d6 co thé 1iy trong phong
thi nghiém, hoic bang cac cong trinh tinh toan ly

thuyet.

Pon gian nhit B loai voi phun ho hinh
4-15. Trong loai ndy tiét dién hru thong cua 16
phun luén khong d6i va ngodi 16 phun ra khong
con mot tiét dién ndo khéac gy sirc can luu dong
cia dong nhién ligu trong voi phun. Dga vao

Hinh 4-15. Bdc tinh voi phun hé

phuong trinh Bernoulli véi dudng nhién liéu trong dng ta c6 thé viét ham thé hién dic

tinh caa voi phun ho.
Nhién liéu qua tiét dién I-1 cia 6ng phun:
Pyow P W
pr 2 & 2
O day: py - Ap suit phia trude 16 phun kG/cm?
p. - Ap suat trong budng chay kG/em?

Pr - Khéi lwong riéng cta nhién liéu kg/m®

wi - Tdc d6 nhién liéu qua tiét dién I-I
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W; - Tdc d6 nhién liéu qua tiét dién II-11

f11 - Tiét dién luu thong cta éng phun I-1

fo, - Tiét dién luu thdng cua voi phun 11-11
Vi f11 16n hon f2; nhiéu nén coiw; = 0, wi<<w;

2(p —
Viy w, = APy = Pe) (4-5)
Sr
2 (p. —
Talaico: Q=p . f.w, =pn.f, M (4-6)
Sr
Do do: p,— P, = Qe kG /cm? (4-7)
2(u, £, )
O day: L - HE s6 Tuu lugng ciia 16

f. - iét dién luu thong cua 16 phun

Hinh 4-15 gioi thiéu su bién thién cua (py-pc) theo Q.

_Trong cac loai dong co 6t6 va may keo pham vi bién dong sé vong quay cua dong
co nam trong gidi han rat rong. Ti sd vOng quay tuwong tng voi cong suat cuc dai
(1500~ 1600)v/ph dén s vong quay khéng tai (500 600)v/ph. Trong pham vi ay ap sut
phun bién dong khoang (10+20) lan. Nhu vay ké ca truong hop 4p suit phun rét 16n &
SO vong quay cyc dai (py = 1500kG/cm?) van khong tranh khoi nhitng truong hop lam
cho &p suit phun thip (60+150) kG/cm?® & che d6 khong tai. Vi vay khong thé dam bao
cho nhién li¢u phun vao dong co ludn c6 ché d6 phun tot. Chinh vi vay da han che vige
sir dung vOi phun hé vao dong co diesel cao toc dat trén 6t6 may kéo.

Voi phun he con ¢6 them mot khuyét diém rat trém trong la sau khi bom cao 4p
d4 cit, khong cung cap nhién liéu cho voi phun thi van c6 thé con hién tugng nho giot
qua 15 phun. Hién tuong trén thuong xudt hién trong cac truong trong buong chay thap
hon &p sut du trén dudng 6ng cao ap, hodc khi xuét hién dao dong ap suit trong hé
théng nhién li¢u. Phun nhién li¢u nho giot qua 16 phun s& lam cho nhién li¢u kho chay
kiét va dé ket thanh mudi than, lam tang suat tiéu hao nhién liéu va tac 16 phun.

Hinh 4-16a 1a ba du:ong dac tinh cua loai voOi phun c6 kim phun (voi phun kin) xay

dung trén co s& cac sb liéu thi nghiém cho 4p sudt bat dau cung cap py = 100, 140 va
180 kG/cm?*

Ngoai cac duong cong p' = f{Q) (hinh 4-16a) con du:(‘mg cong p vax = f(Q).

Trén db thi d6 ta  ky hiéu: py la ap suat bat ddu cung cép, p va p'-4p suét nhién IIeu
phia trén kim va ap suat phia sau kim trong dng phun cua voi phun tinh bang kG/em?; X:
d6 nang kim phun tinh bang phan trim mm.

Trong su dién bién ctia dudng cong p = f{(Q) can chii ¥ mot chi tiét rit quan trong
sau day, theo duong cong p = f(Q) ta thiy rang khi ting mirc chi phi nhién liéu Q trong
mot gidy thi 4p suat phia trén kim s& giam, va dat t&i mot trj s6 cuc tiéu véi mot mac chi
phi nao d6 goi 1a mirc chi phi t6i han. Khi tiép tuc ting muc chi phi trong mot gidy ap
suit bat dau ting.
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Két qua nghién cu 1y thuyét va thuc nghiém cua gidgo sr Calis (ngudi Nga)
chirng to rang v6i nhitng chi phi trong mot gidy nhé hon chi phi téi han thi voi phun lam
viéc khong 6n dinh, con véi nhirng chi phi 16n hon chi phi t6i han thi s& 6n dinh. Gido
su Calis giai thich hién tugng d6 nhu sau: khi voi phun lam viéc vi mac chi phi trong
mot gidy 16n hon chi phi to1 han. Trong truong hop vi nhﬁ:ng nguyén nhan nao do, phu
thugc vao voi phun (khi mirc cung cap cua bom khong d6i) mutrc chi phi Q trong mot
gidy giam xudng, ap suit sé tang lén dén mot tri sé 1am cho chi phi trong mot gidy qua
ol phun s€ khoi phuc dugc gia tri ban dau. Khi murc chi phi trong mét gidy tang déu gia
tri ban dau 4p suat p s& giam xudng va trd lai tri sd trude.

Néu vOi phun véi muic cung cap cua bom khong doi 1am viéc véi mirc chi phi
trong mot gidy nho hon mte t6i han thi khi mirc chi phi trong mot gidy cua voi phun
(v&i mirc cung cip cua bom khong d6i) giam xuong ciing 1am cho &p suét ting. Nhung
khong theo huéng ting Q ma nguoc lai (dich V& bén trai dudng dic tinh) va nhu thé sau
hét 1a 1am cho chi phi trong mot gidy giam t6i khong. Vi mirc cung cap cua bom khong
bang khoéng cho nén sau do voi phun lai hoat dong va lai 1am giam chi phi trong mot
giay toi khong, tie 1a vOi phun 1am viéc khong on dinh, rdi rac, 1am ting do hao mon va
anh hudng xau t6i qua trinh tao thanh hdn hop.

Theo giai thich & trén, rd rang 1a khi hra chon voi phun va bom cao ap (trang bi
cho mot dong co da cho) mudn cho voi phun 1am viéc dugc 6n dinh, can thiét phai lam
sao cho mic chi phi nhién liéu trong mot gidy khi dong co lam viéc véi moi ché do co
thé phai 16n hon mtrc chi phi téi han.

Tri s tuyét d6i ciia mirc chi phi trong mot gidy khi p cuc tiéu cang nho tic 1a tri
s6 ctia murc chi phi t&i han cang nho thi voi phun da cho cang van ning (vé phuong dién
lam viéc thich hop véi cac loai bom khac).

Theo dudng dic tinh caa voi phun ta thy rang, mudn voi phun Iam viéc 6n dinh
thi b phan giéi han d6 nang cua kim (c6 trong nhiéu vOi phun) phai dit cho phd hop
véi duong dac tinh cua voi phun.

Ta thy rang 12 muén cé chat lrong tao thanh hdn hop ddng nhét trong tit ca cac
xylanh ctia dong co, can thiét phai sao cho tét ca cac voi phun khéng nhitng chi co tri s6
py nhu nhau ma phii co ca sy dong nhat hodn toan ciia dudng cong p = Q). Trong
trudong hop nguoc lai sy Am viéc cua ting xylanh riéng biét (voi moi diéu kién khac
nhu nhau) s& khong gidng nhau.

Ta c6 thé thiy d& dang theo duong cong (hinh 4-16) phia trén 1a sy thay di stc
cang 10 X0 ¢6 mot anh hudng quan trong.

Béng cach lam ting stc cing cia 10 X0, mién 1am viéc khong 6n dinh cta Wi
phun mé rong ra khi 4p suét p' thay doi. Do d6 viéc lam thay d6i khong co can ctr stc
cing cua 10 xo cd thé dat hé théng nhién liéu vao trong nhirng diéu kién 1am viéc ning
né mot cach khong can thiét.

Hinh 4-16b 1a dudng dic tinh 1y thuyét cia voi phun c6 chbt. Nhu ta dé thiy trén
duong dic tinh, voi phun loai kin c6 chdt khong c6 sy dign bién déu din cua dudng
cong p = f{Q). D6 1a vi khi kim cua voi phun c6 chdt nang 1én, tiét dién di qua cua nhién
liéu fy ludn ludn thay dbi va diéu d6 co anh huong dén su dién bién cia dudng dic tinh.
Pic diém d6 lam thay d6i kich thudc ctia chdt co thé 1am thay d6i hinh nén phun nhién
liéu, ciing nhu dién bién cua timg doan cua duong dic tinh.
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Ngoai ra voi phun cé Chétr: it bi dong mudi than. Khi so sanh diél} bién cua duong
dac tinh cua cac voi phun cé chot va khéng co6 chot can chi y cac chi tiét sau:
O voi phun khong co chét, do tang ap sudt p ké tir pmin (twong tng v6i Q tdi han)

Ién rat nhanh, do d6 mién 1am viéc 6n dinh ctia voi phun d6 rit ngan lai do ap sut ting
Ién rat cao.

O vOi phun c6 chdt, mién 1am viéc khong 6n dinh giam xubng (hinh 4-16) con
mién 1am viéc 6n dinh dugc mé rong ra nhidu voi ap sut tang 1én déu din.

Hién tuong trén cho phép ta lip voi phun cé chét trén cac dong co diesel c6 cac
phuong phap tao thanh hdn hop khac nhau khi bom c6 khoang bién th1en cua Q rong,
d6 1a wu diém hét strc quan trong cua voi phun c6 chét. Tuy nhién cung can cht y dén
hién tuong 13 nhitng sai 1éch nho vé kich thudc cua chét s& anh huong rat 1on dén dién
bién ctia duong dic tinh. C6 duoc su ddng nhat hoan toan vé kich thudc cia chét 1a mot
y&u cau can thiét va kho thuc hién.

130 [ Jp= T50kgrem] [ |l f],
Do p=f(Q) P
: L
160 —%_E V. Q E
b= T40kgier: p=1Q =S
140 ] , g g
120 o
5 y 1220 &
‘@100 p= 100kg/cm? D=1 g_
. # 4 T
o - > E\l 130 =
- '
S 5 7{ o ue 140 o
G p glq= 100 =
‘1 AL B i 100 &
401 o= = : £ X140 =
|} I, —1 1= <1808 60 (g'_‘
2l0] 1 - E I.‘g 1 [aa]
I : L L ] 20
0 - i 1
0 5.10° 10.10° 15.10° 20.10° 25.10°
an13/s
i
i
/
p,
iy 4
1 0 f
? =)
T
' x=1(Q
!
0,11 LY - .{
0 % NN i i i
10.10° 20.10° 30.10° 40.10° 50.10°
Q mm?/s
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Hinh 4-16. Puwong déc tinh ciia vOi phun khong c6 chot va ¢ chdt

4.4, CAC KiCH THUOC CO BAN CUA BOM CAO AP VA VOI PHUN
4.4.1. Cac kich thwéc co ban ciia bom cao ap

Cac kich thude co ban cua bom cao ap duge xac dinh xudt phat tir chi phi nhién
liéu gio cua dong co thu dugc trong phép tinh nhiét hay Ry trén co s¢ khao nghiém
dong co thiét ké mau.

Gia thiét rang chi phi nhién li¢u gio bang Gr. Nhu thé lrong nhién lidu cung cap
trong mot chu trinh cho moi xylanh ctia dong co s¢ 1a:

Ag =S kg/chu trinh (4-8)
n.60.1
Trong d6: 7 - S ky d6i véi bong co2 ky r=1

bongcodky r=2
n - S6 vong quay truc khuyu v/ph
i - S6 xylanh dong co
Thé tich ma nhién liéu dugc phun sé& bang:

Av=29  4m®/ chu trinh (4-9)
VT

Trong d6:  ¥1 - Trong luong riéng cua nhién li¢u kg/dm®.

Mubn cho bom c6 thé cung cdp mot s6 lwrong nhién liéu nhu thé n6 phai dugc tinh
todn voi mirc cung cap 1on, boi vi can phai ké dén hé s6 nap day, tinh nén dugc cua
nhién li¢u, dan tinh cua ong dan, phan nhién liéu lot qua cho khong kin, du trir d€ khai
dong.... Vi thé bom duoc tinh véi mirc cung cap nhién liéu bang:

AVy, = AV.G (4-10)

Trong d6:  &:Hé s6 tinh dén tinh nén dugc cua nhién liéu, luong nhién liéu qua
chd khong kin, du trir dé khoi dong... Hé s6 & lay tir 2 dén 4 va cao
hon.

Céc kich thudc co ban cta bom cao ap duge xac dinh bang dang thirc:

rd,
AVtinh = Tps pt
Trong d6:  dy VA Syt 1d duwong kinh va hanh trinh cia piston tinh bang dm.

(4-11)

, S
Thira nhan tri s6 — ta tinh dwgc Sy
pt
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C?m, chu y rang viéc gia cOng \a ra piston voi xylanh khi duong kinh nhé hon
6mm sé rat kho khan va vi thé khong nén lay duong kinh thap hon tri so ké trén. Ty so:

—" & nhitng bom da ché tao bién thién trong khoang 1,0+ 1,7.
pt
Phép tinh d6 co6 th ding lam e
phuong hudong khi chon kich thréc cua

bom theo tai liéu d c6 sin. > Nl
Bién dang cua cam diroc thiét ké 33 e==T 3 g

£ , \ P £ \ A / n = const ¢
xuat phat tr goc cung cap thira han e G, const
trudec. Quy luat bien thén toc do cia 37p— 230
piston phai ting sudt tir lac bat dau dén N
khi két thuc qua trinh cung cip nhién liéu. Po——— +—1220
O nhirng bom cao ap d4 duoc thiét ké, toc |
d6 trung binh cua piston bién thién trong 6.5 7.0 7.5 80 85 90 95 100 210

khoang 0,5+1,5m/s.
Bién dang cua cam va dudng kinh Hinh 4 '1?' Iz‘aﬁlcégdwc)’ng cong (_?(Az”g suat
piston trong bom xac dinh dac diém cung N, va suat tiéu hao nhién liéu
cap nhién li¢u, khi lam tang dudng kinh piston, bién dang cua cam khong doi va ‘mirc
cung cap nhién lidu trong mot chu trinh nhu nhau thi thoi gian cung cip s& giam xudng.
Nhu ta da thiy trén so dd duong kinh cua piston ting tir 6,5 dén 10mm s¢& lam
tang cac chi s 1am viéc cia dong co, didu d6 co lién quan dén viée rat ngan thoi gian
phun.

4.4.2. Xac dinh cac kich thwéce co ban cuaa voi phun hé

Duong kinh 6 ong phun cua voi phun c6 quan h¢ truc tiép v6i ap suat phun va thoi
gian cung cap nhién liéu. Ap suét cung cap dugc Xac dinh bdi phuong phap tao thanh

hdn hop da chon, thoi gian cung cip t co thé tinh gan dung theo goc capg goc nay &
nhitng dong co 6td may kéo da duge ché tao bién thién trong khoang 8°-30°.

_0F _F (4-12)
" n360 n6
Trong d6:  n - S6 vong quay cia dong co trong mot phut
Tbc do chay trung binh cua nhién liéu ra khoi dng phun cta voi phun cd thé tinh
theo cbng thirc:

P—P (4-13)
4
Trong d6:  g- Gia tdc trong trudng m/s’.
p’-Ap suét phun trung binh kG/cm?
Pk Ap suit cua khi trong xylanh kG/cm?
77 -Trong luong riéng cua nhién li¢u kg/em®

W, =¢_[2.0.

@ - Hé sb tinh chu yéu dén strc can ctia éng phun va voi phun. Tuy
theo strc can ctia voi phun, hé so ¢ co thé lay vao khoang 0,7-0,8.
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Tiét dién ong phun ctia Vi phun f, V&i 4p suat cho trudc va cac tri sé tinh dugc
cua w 4 va t duoc xac dinh boi phuong trinh:

AV = f,w, (4-14)
Hay |, =2 (4-15)
w, 1

Khi xac dinh tiét dién éng phun cua voi phun phai xuat phat tir tbc do trung binh
trong thoi ky phun cta sb hrong nhién liéu da cho. Trong thuc té khi s vOng quay cua
dong co khong thay ddi va s6 luong nhién liéu cung cip khong thay doi thi téc do chay
khi phun s& bién thién phu thudc vao su bién thién téc do cua piston bom.

Sau khi tinh gan dung tiét dién 6ng phun cua voi phun theo cdng thirc (4-15), ta c6
thé xuat phat tir bién dang cam, xay dung db thi téc d6 chuyén dong Wt Cla piston bom
va sau d6 trén co sé do thj téc do cia piston va ding thic:

foaWy = f,w, (4-16)

Ta tim thay dac diém bién thién ap suat trong thoi ky phun v6i s6 lugng nhién ligu
cung cap da cho:

f2w
gt (4-17)
PLIY:
Trong d6: P, Wy, Pk la &p suat phun, tbc do piston va 4p suat ciia khi trong
xylanh.

Nhu ta d3 thiy trong biéu thirc trén voi vOi phun loai ho thi khi toe d6 cua piston
Wpt giam, ap suat phun s& giam va do dé cht luong phun toi va tao thanh hon hop s&
xau di. Khuynh hudng cai thién viéc phun toi nhién liéu khi mrc cung cap nho va so
vong quay thap sé dan toi hién tuong ap suét tang rat cao khi 1am viéc ¢ ché do cuc dai
(toi 1400kG/cm) va cao hon nira. Hién tuong d6 lam tang ung luc va lam giam kha
ning 1am chic chin cua toan thé hé thong cung cap nhién liéu cua dong co. Uu diém
chinh caa voi phun hé 14 cau tao don gian va dé ché tao.

4.4.3. Vi du veé tinh toan bom cao ap va voi phun

Ta hay tién hanh viéc xac dinh gin dung cac kich thudc ctia bom va voi phun ho
cho mot dong co diesel hai xylanh, hai ky chi phi nhién liéu gio Gr = 2 kg/h. S6 vong
quay cia dong ® n = 100 v/ph. Lai nhén léu cO tong lrong réng
yr =0,88kg/dm’.

-S4 lwong nhién lidu cung cdp cho mdi xylanh trong mét chu trinh s& 1a:

G 121
60.n.i 1000.60.2
- Thé tich nhién liéu cung cip cho mdt xylanh sé 1a:
Ag 0,0001

Av=—2 =72 00001135 dm?®/chu trinh.
vy, 088

=0,0001 (kg/chu trinh)
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Ta Iay hé s6 & (hé s6 tinh dén tinh chiu nén cta nhién liéu, téc do dong co, dan
tinh cua dng dan, nhién liéu lot qua chd khong khi, dy trir dé khoi dong, nap khong day

§=125).
- Thé tich do piston ctia bom dich chuyén phai bang:
AV, =Av.E =0,0001135.2,5 = 0.000284dm"®
hay la: AViinn = 0,284cm’,

LAy hanh trinh piston ctia bom 13 10mm. Suét phat tir cong thirc (4-11) ta xac dinh
duong kinh ctia piston bom cao ap:

a - [FAe _ [40284 o0
7S, | 3141

Chon gbc cung cap bang p = 30 0 ta x4c dinh thoi gian cung cip theo cong thirc
(4-12).
_60.8  60.30
n.360 1000.360
Ir_éy ap suat khong khi bi nén trong xylanh py = 35 kG/cm?. Con &p guét cung cip
(4p suét phun) p' = 100 kG/cm?. Ta tinh téc do chay cta nhién lidu ra khoi 6ng phun cua
vOi phun loai ho:

=0,005s

w, = 0,6 2.9,811'000'000_350'000 ~72m/s
¢ 880

Trong d6 ¢ 1a hé sb chay lay = 0,6.
- Tiét dién hoat dong ctia dng phun cua vOi phun s& 1a:
Av _ 0,0000001135

= =0,000000314m?
w,t 720,005

Hay f, =0,314mm?

Puong kinh dng phun ctia vOi phun duogc xac dinh boi cong thirc:

f,.4
d, =4+ = 03144 0.632mm
7 314
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CHUONG 5

HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU CUA PQONG CO
LAM VIEC BANG KHi NEN VA KHI HOA LONG

5.1. MOT SO KHAI NIEM VE KHI TU NHIEN VA KHi DAU MO HOA LONG

Trong thién nhién thudng ton tai cic loai khi hydrocacbon bao gém: khi tir nhién,
khi ngung tu, khi dong hanh trong qua trinh khai thac dau moé va céc loai khi thir cap
sinh ra trong qua trinh ché bién dau tai cac nhd may loc hoa dau. Cac loai khi ndy déu
c6 thé sir dung 1am nhién liéu cho dong co dot trong, cac nha may nhiét dién hoic dung
cho nhu cau sinh hoat dan dung.

Khi dau mo ¢ trang thai hod long (Liquefied Petroleum Gases-LPG) thi dugc chua
hap vao cac binh ddc ching roi van chuyén dén cac noi yéu cau. Thanh phan chinh caa
khi dau mo cha yéu 1a cac hydrocacbon thudc ho parafin ¢ trong lwong phan tir bé nhu:
métan, etan, propan, butan, pentan. Riéng khi tu nhién va khi ngung tu chtra chu yéu 1a
métan (90-95%).

Khi tu nhién qua qué trinh xir 1y, ché bién va hod long s& cho ra san phim goi 1A
khi tu nhién hoa long (Liquefied Nature Gases LNG).

- Pé chéng 6 nhiém moéi trudng do khi thai ctia 6t giy ra, & cac nudc tién tién

cling nhu ¢ Viét Nam hién nay c6 xu hudng str dung nhién li¢u sach la LPG.
Khi dau mé hod long (LPG) thu duroc tir qua trinh khai théac va ché bién dau
mé duoc hoa 10ng bao gdm cac loai hydrocacbon khac nhau.

Thanh phan hoa hoc chi yéu ctia LPG 1a hydrocacbon mach parafin c6 cong thirc
chung la C Hzn+2 nhu sau:

Propan: CsHsg Butan: C4Hjo
hoac  CHa, Propylen: C3Hs Butilen: C4Hs

Dbi voi LPG thuong pham dung cho dong co dbt trong hién nay chi yéu & hén
hop cua propan va butan. Ban than khi ga (LPG) khong mui, nhung khi van chuyén
hodc nap vao binh ga throng mai nguoi ta phai ttem mét lrong nhat dinh chat
Mercaptan ¢6 mui dac trung d€ dé nhan biét khi ro ri, dé phong chay, no.

5.2. HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU PONG CO DUNG KHi

Trong hé théng cung cap hdn hop ddt cua cac dong co lam viée bang khi hoa 1ong

va khi nén co6 nhirng cau tao va bo phan sau.

~ Céc binh khi cling véi dan may. Céc binh loc khi khoi cac bui co hoc, ép ké dé
Kiém tra ap suat cua khi (khi lam viéc bang khi nén ngudi ta con dung ap ké dé bao so
lugng khi trong binh), bo phén khoa dong kin, bo phan giam ap (hay cac bd phén giam

&p khi c6 hé thong hai cip hay nhiéu cip). Co cau ham nong, (bo phan trao 601 nhiét),
bo phan hoa tron hdn hop va dng din khi. Hinh 5-1 1a so db hé théng cung cip khi hon
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hop d6t cua dong co lam viée bang khi nén va khi hod long. Khi tir cac binh (ctua nhanh
thir nhat hay nhanh tht hai) qua cic van dong kin 1 ctia nhanh din dén bo phan trao d6i
nhiét 2 duoc hdm noéng bang khi xa (hinh 5-1a) hay nudc cua hé théng 1am mét (hinh 5-
1b). Tuy theo tinh chat cta khi va diéu kién st dung cuong d6 1am néng co thé duogc
diéu chinh nho rong den dinh lwong thay d6i duoc 3 (hinh 5-1a).

e LEge T

3— G
™ 5 Vannap . N
(" ™ XA NP 6o dan ki tir

.
r van an toan ra

SR S, 4 ) L
Van'ﬂap Van : mach chinh

‘ Xe“mg_';i]

Hinh 5-1. So' d6 cung cdp hén hop dét cia cdc dong co 6t6
lam viéc bang khi nén (a) va khi hod long (b).

Tu b phan trao doi nhiét khi qua van mach chinh 4 va binh loc 5 dan dén bd phan
giam ap hai cap 6 ¢ do ap suat cua khi s€ duoc giam dén tri s6 can thi€t. Khi tr b phan
giam ap 6 theo ong 7 dugc dan t&i bo phén khi 8 thanh phan hon hop duge di€u chinh
bang nat 9 cta ngan kéo dicu khién va giay 10 tir cabin ctiia nguoi lai.

Khi cung cip cho dong co khi chay khong tai qua ong 11. Ong 12 ndi bo phén
thoat tai ciia by phén giam ép suat véi ong nap. Dong ho (ap ke) 13 bao ap suat trong
cac binh (tirc 1a s0 lwong khi) con dong ho 14 (ap ké 14) bao ap suat sau cap thir nhat
cua bd phan gidm ap.

5.3. CAC CHI TIEU LAM VIEC CUA PONG CO DUNG KHi

Cong suit do dong co san ra co thé biéu thi dudi dang sau:

Ne = AvnQH 'nv'ni 'T]m (5-1)
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Trong d6: A - Hang sb dbi voi dong co da cho;
V - Dung tich ctia dong co;
n - S6 vong quay trong mot pht;
Qn - Nhiét luong chay ctia hdn hop keal/m® ;
n,- Heé ) nap dﬁy;
1; vanm- Hiéu sut chi thi va hiéu suit co hoc ctia dong co.

Khi Chuyén cac dong co co bd ché hoa khi cho chay béng khi nén hay khi hod
long thi cac chi s6 cua dong co co the thay d6i trong truong hop néu nhu tit ca hay mot
thong s nao d6 trong bon thong sb sau ddy thay doi.

Nhiét lwong chdy cua hon hop cic khi mé métan véi o =1 nho hon nhiét hrgng
chay cia hon hop xing khoang 4,5:7,5%. Nhiét luong chdy ciia hdn hop xing khong
khi khi o =1 gﬁn bang 805 kcal/m®. Con caa hdn hop Propan cung trong didu kién do la
860870 kcal/m®. Do do khi chuyén cac dong co c6 bd ché hoa khi chay xing cho chay
bang cac khi do (véi ti sd nén nhu cii va khong lam thay doi gi), vi nhi¢t lugng chay cua
hén hop glam xudng nén co thé thdy cong suit ciia dong co giam xudng doi chut.

Hé sb nap day nv khi chuyén dong co c6 bd ché hoa khi cho chay bing khi thay
doi tuy theo ty sb strc can khi nap ctia dong co c6 bd ché hoa khi va dong co chay bing
khi va cting phu thudc ca vao cuong do ham nong tuong ing vaéi loai nhién liéu da cho.

Khi chuyén dong co chay xing cho chay khi thi su him ndng c6 thé 1am giam ny
xudng (3+10%). Hé sb chi thini phu thudc vao su hoan hao cua qua trinh chay, tri sd
ctia hé s6 bién do6i phan tu, tri s6 ctia hé s6 du khong khi o khi ¢ cdng suit cia dong co
cuc dai va cac nguyén nhan khéc it quan trong hon.

~ Khi lam viéc bang khi thi viéc chuan bj hon hgp dugc cai thién do d6 thanh phan
hon hop dong nhat hon. Vi ly do d6 nén cong suat cuc dai khi lam viéc vdi khi métan
chang han s& dich vé phia cac ti s6 16n hon cta o, diéu d6 lam ting n SO VGi hdn
hop xdng.

Khi 1am viéc vi khi hod long lac cong sudt cuc dai thi o gan voi hon hop xing.
Hé s6 bién doi phén tur (khi a>1) khi chuyén dong co cho chay bing khi nén hay khi
hoa long s& thay doi. Khi lam viéc bang khi métan thi h¢ so bien doi phén tur s& bang
don vi, khi 1am viéc v6i propan, butan va hon hop propan-butan thi s& lo6n hon 1 (nhung
tinh theo tri so tuyét doi thi ndé nho hon khi chay xang). Con khi chay bang khi thap thi
s€ nho hon 1.

TOom lai: Khi dong co chay bé“mg kbl’ s& dan dén 1am giam hiéu suit chi thi mot
chdt so vai cung hé so do khi chay bang hon hop xang-khéng khi.
~ Hao phi co hoc khi cqhuyén dong co dd cho chay bang khi ga (khong stra ddi gi) o
thé xem nhu khong thay doi.

Do cong Sut chi thi caa dong co khi chuyén sang chay bang khi giam xudng, nén
hiéu suat co hoc cua dong co cling s€ giam.

Ta thdy cong suét giam xudng nhiéu (15-25%) khi chuyén cac dong co 6 bd ché
hoa khi (khong thay doi &, cuong d6 ham noéng...vv) cho chay bang khi nén (vi du khi
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métan, khi téng hop) Ia vi nhiing 1y do ké tén. Khi chuyén sang chay khi hoa long
(LPG) thi cong suat giam chirng (5-10%).

C6 nhiéu bién phap co thé bu dap lai nhitng mat mat vé cong suit d6. Cac khi nén
va khi hoa long c6 so oc tan cao (vi du s6 b¢ tan cua butan 14 93, Propan 1a 120) diéu d6
cho phép ta ting ty sb nén 18n rat cao.

Theo céc cong trinh nghién ciru vé sir dung LPG khi tang ty s0 nén cta dong co
Ién tr 4,6 1én den 7 lam viéc bang khi nén va khi hoa long (LPG) ddm bao cong suat va
tinh kinh té tuong l'mg tang 1én 13 va 15%.

Lam tang he s6 nap Ny bang cach 1am giam d6 hdm néng to1 mtre thip nhit c6 thé:
vi du tach 6ng nap ra khoi éng thai cho phép lam ting cong suat do dong co san ra 1én
(3-10%).

Lam gidm sirc can khi nap (hoan thién hé théng nap) ciing tao diéu kién bl lai mat
mat vé cong suat.

Cac bién phap néu ¢ trén Kkhi chuyén dong co cho chay bang khi ga hoa long
(LPG) cho phép nang cao cdng suat Ne 1én 11-20% véi tinh tiét kiém ting cao, gam
mai mon xylanh, giam khi doc hai gy 6 nhiém mdi truong.
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CHUONG 6
TU PONG PIEU CHINH SO VONG QUAY CUA PONG CO

6.1. KHAI NIEM CHUNG

Nghién ctru duong dic tinh toc do ngadi cua
dong co chung ta thdy dé dang 1a diém ung véi suit
tibu hao nhién liéu co ich nho nhét ludn ludon Mm &
bén trai diém Gng Véi gia tri cuc dai cua cong suat
dong co.

Ne. ,Gr, Le

Nes

T Me3va Neg

Diém nay c6 thé chirng minh mdt cach dé dang
néu ta ké cic drong A;Bi1, A:By, AsBs Cit duong
cong Ne = f(n) va song song Véi truc hoanh. Nhu thé
chi phi nhién liéu gan nhu luén ludn ty 1€ thuan véi sd v
vong quay, con cong suat cua dong co, khi so vong p(\
quay Ion hon ng thi bat dau giam do do:

G, G, N T
< <
N e2 N e3 N e4

O tri s6 Ne va Grz chi phi nhién licu s&¢ nho Hinh 6- 1. Dwong dac tinh téc
nhat. Tiép tuc ting so vong quay (cao hon ny), do do dd ngoai ctia dong co
toc do tang cong sudt giam oOn Gr, ting nhanh nén
suit tiéu hao nhién liéu c6 ich s& tang.

Khi s6 vong quay thap hon n, do N, giam nhanh hon Gt nén suit tiéu hao nhién
liéu co ich s€ tang. Can chu ¥ rang d6i voi céc loai dong co khac nhau do phat trién cta
cdng suat va chi phi nhién liéu gio (Gr) khi ting sb vong quay cua dong co c6 khac
nhau (phu thu¢c vao cac thoi ky phan phéi khi, tinh chit ciia bd ché hoad khi va nhiéu
yéu t6 khac).

Bai vi ca duong cong biéu thi suét tiéu hao nhién liéu c6 ich cua cac dong co do
cling c6 thé khac nhau doéi chat.

Nhu vay s6 vong quay dit cho co cdu diéu chinh tir 13 (Khi Nemay) t6i np (Khi
Qemin). Trén hinh 6-1 khoang d6 dugc gach chéo.

Néu cho co cau diéu chinh 1am viéc ¢ sb vong quay ng, thi & ché do tai trong hoan
toan dong co s& tlet kiém nhat va lam Vlec it cang thang nhu:ng hiéu suat thip (khoang
13+15 %) va hé sb thich ung K thip. O sé vong quay ns chat luong dong luc cia dong
co (cong sudt va hé sd thich tng) ting 18 rét song tinh tiét kiém giam chirng (5+8%) va
do d6 dong co lam viéce cing thang, d6 hao mon ting.
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6.2. TINH ON PINH CUA PONG CO

DPong co ddt trong thudng xuyén phai thay d6i ché do 1am viéc mot cach dot ngot,
nghia 1a cac ché do 1am viéc 6n dinh ctia dong co ludn bi pha va.

Khi thay d6i phu tai thi ché d6 tc do cua dong co ciing thay d6i. Khéi lwong banh
da co the bl trir mot phdn ndo mac d6 chénh léch giira cong sudt ciia dong co va cong
suit can thiét ciia may cong tac, nhung chi dem lai tinh chét tam thoi hon nita néu kich
thudc cta banh da Céng nho thi tAc dung bu trir 4y cang it.

Muén giir cho sd vOng quay cia dong co nam trong mot giéi han can thlet phai
luén ludn thay d6i lwong nhién liéu cung cap cho dong co dé loai trur tinh trang mat can
bang nang luong gitra dong co va may cong tac. Nhung trén thuc té trong diéu kién phu
tai thay doi dot ng6t khong thé dung tay dé diéu khién luong nhién liéu, vi vay cac loai
dong co dot trong déu can c6 mot co ciu dic biét, thuong goi 1a bd dleu chinh toc do
hodc goi tit 1 bo diéu téc ding dé diéu chinh hrong nhién liéu cung cap cho m01 chu
trinh mot cach tu dong, dam bao cong suat ciia dong co ludn can bang v6i cong suit cla
may cong tac, qua do giit cho sd vong quay cua dong co khong thay doi.

Hién nay c6 rat nhiéu loai diéu tdc. Trén mdi dong co sir dung bd diéu tc ndo 1A
tuy thudc loai dong co, dic diém ciia may cong tac va yau cau cia toan bo thiét bi.

Néu dong co khong lip bd diéu tdc thi tinh 6n dinh ctia dong co khi thay dbi ché
d6 1am viéc, chu yéu phu thudc vao hinh dang cac duong dic tinh cua ban than dong co
va Cuia may cong tac.

Trén hinh 6-2 gioi thiéu hai truong hop khac nhau vé vi tri trong quan giita dic
tinh téc do cua dong co M, = f(n) va ciia may cong tac M, = f(n). Pha hoai ché d6 lam
viéc 6n dinh cua dong co mot cach dot ngodt s& lam thay d6i sb vong quay.

Trong truong hop thir nhit duong Mc dbc hon duong M. (hinh 6-2a) néu ting sb
vong quay toi n S8 lam tang mémen cta dong co Me va mO men ciia may cong tic M..
Nhung vi llic 4y Me < M. (AM, < AM,), nén s6 vong quay cua dong co nho hon ny thi
M s& 16n hon Mc. M6 men du ciia dong co s& lam ting sd vOng quay dé tro vé n;. Giira
M. va M. chénh Iéch cang lon, c6 nghia 1a goc y gitra hai duong cong Meva M. cang 16n
thi dong co trd lai ché d6 6n dinh cang nhanh.

Truong hop tht hai, dudong M. déc hon duong Mc (hinh 6-2b). Trong truong hop
nay, néu sd vong quay cua dong co khac véi np, Vé phia 16n hon hodc nhé hon s& lam
cho téc do ciia dong co tiép tuc tang mdi hoac giam méi toi lac dong co chét may. Mudn
hdi phuc ché do 1am viéc cii can phai tac dong vao thiét bi cip nhién liéu.

Nhu vay trong truong hop thir nhit néu vi mot 1y do nao d6 pha hoai ché d6 lam
viéc thi ban than dong co ¢ thé hdi phuc lai ché do ban dau, khong can c6 tac dong bén
ngoai, ché do 1am viéc nhu vay duoc goi 1a ché d6 6n dinh, trong ché do iy kha ning tu
diéu chinh ctia dong co 1a duong.

Néu goc cit y giita hai duong dic tinh cang I6n thi dong co lam viéc cang on dinh,
ché do 1am viéc s& duoc hdi phuc cang nhanh, s6 vong quay bién dong cang fit.

Trong truong hop thir hai, mudn héi phuc ché do lam viéc ban dau, can phai co
tac dong cuia bén ngoai, che d6 1am viéc nhu vay l1a ché do khong 6n dinh va kha nang
ty diéu chinh cta dong co 13 Am. Trong truong hop ndy goc cit y giita hai duong dic
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tinh cang 16n thi ché d6 1am viéc cang khdng on dinh va dong co roi khoi ché do 1am
viéc ban dau cang nhanh.

Pé danh gia tinh 6n dinh cua dong co v& mit hrong ngudi ta ding nhan té 6n
dinh Fg.

Néu lay hai doan dudng tiép tuyen tai diém cit cta hai duong déc tinh toc do cua
dong co va cua may cong tac thay thé cho Ini duong dic tinh ay trong pham vi bién
thién rat nho cua tbc do goc w, thi nhan té 6n dinh Fy duogc tinh toan nhu sau:

dM dM
F = c e 6-1
d do do (6-1)
Me (Nm) M (Nm)
MC C\/ Mc Me
72 M

/M ~
%,,\ % St M

.d/
J",

., ] v
n'| n, n} nvg/ph n; n

a) b)

AMe |

5
(,/:7 ’

kg

> u'z' n vg/ph

a. Ché d6 1am viéc 6n dinh b. Ché do 1am viéc khong 6n dinh
Hinh 6- 2. Tinh én dinh ciia déng co

Phuong phap dung cac doan tiép tuyén thay thé cho cac doan cong cua duong dac
tinh nhu vay goi 1a tuyén tinh hoa dudng dac tinh. Sai s6 ciia phwong phap thay thé trén
s€ cang nho néu pham vi bién dong ctiia w cang nho.

dMm

. L . dM . .
Nhan t6 on dinh Fy c0 thé duong hodc am. Néu q € > q ¢ thi Fg > 0, ché do
10} 10}

lam viéc ctia dong co 1a 6n dinh nghia 13 kha ning tu diéu chinh cia dong co 1a duong

(hinh 6-2a). Néu ddl < ddM © thi Fyg < 0 ché d6 1am viéc cua dong co 1a khong 6n dinh
w w

c6 nghia 1a kha nang tu diéu chinh cua dong co 1a am (hinh 6-2b).
6.3. NHUNG PIEU KIEN LAM VIEC CAN LAP BQ PIEU TOC

Néu dong co lam vi€c trong cac diéu kién phai gitr khong d6i ché d6 toc do hoic
trong truong hop s6 vong quay cua dong co rat dé vuot qua sd vOng quay gisi han. Mot
mat c6 thé giy ra ung suit o« gidi vuot qua gia tri cho phép mit khac con pha hoai
nghlem trong cac qua trinh 1am viéc ciia dong co, trong nhitng diéu kién 4y trén dong co
bat budc phai lap bo diéu tdc.

Pong co diesel thuong rat nhay cam véi ché d6 toc do. Néu tdc do cua dong co
vuot qua so vong quay thiét ké, thuong 1am giam nhanh chét luong cac qua trinh cong
téc vi lic 4y hé s6 du luong khong khi o va chat lwgng hinh thanh khi hon hop déu
giam nhanh. Luc 4y mot mit thoi gian chay bi rat ngin, madt khac chat lwong cia qua
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trinh chay ciing gidm, nhién li¢u chay khong kiét va qua trinh chay keo dai trén duong
gidn ng, lam cho dong co rit nong (dic biét i co cau thai va nhom piston), ton nhiéu
nhién liéu, c6 nhiéu mudi than trong khi thai lam déng co chong hong.

Trong dong co xing néu téc do vuot qua sé vong quay thiét ké thi chi gay anh
huwdng rat it téi qua trinh céng tac, vi chat lwong cua qua trinh hinh thanh khi hdn hop
trong dong co xing hau nhu khong phu thudc gi vao ché do tdc do va khi thay doi sb
vong quay thanh phan khi hdn hop hau nhu khong doi.

Nhu vay trudng hop c6 da hé sb an todn vé sirc bén co gidi, dong co xdng c6 thé
chay vuot sé vong quay thiét ké chirng 30 — 50% trong mot thoi gian ngan ma khong
gay ra hau qua tai hai gi d6i véi dong co.

Ché d6 chay vuot sé vong quay thiét ké 1a ché d6 nguy hiém can tranh dbi woi
dong co diesel, thi d6i v6i dong co xing lai 1a ché d6 1am viéc cho phép. Mit khac do
dac diém vé dic tinh tdc do cua dong co diesel nén xac suat chay vuot ) vong quay
thiét ké ctia dong co diesel 16n hon nhiéu so voi dong co xing (dong co xang chi chay
vuot s6 Vong quay thiét ké khi buém ga mo 16m, trong khi d6 voi bat ky mot vi tri nao

ctia co cdu diéu khién bom cao ap, dong co diesel déu co thé chay vuot sb vong quay
thiét ké).

Chinh vi vay tit ca cac loai dong co diesel trong moi diéu kién sir dung déu can
lip bo diéu tdc, nham han ché s6 vOng quay cuc dai ciia dong co, nhung yéu cau Ay lai
khong phai bat budc ddi véi tat ca cac loai dong co xing. Ta hiy xét may diéu kién 1am
viéc cu thé sau:

6.3.1. Pong co chay ¢ ché do khong tai

Xét trén quan diém sir dung thi tinh 6n dinh cta dong co (dic biét 1a dong co van
tai) & che do khong tai c6 y nghia rt 16n. Pong co thuong 1am viéc ¢ ché d6 khong tai
khi chay 4m may, lic sang s hoic luc 6t6 tam du:ng banh.v.v..

Néu & ché d6 khong tai dong co chay khong 6n dinh hoic hay chét may, s& gay rat
nhiéu kho khin cho ngudi l4i va cdng nhan van hanh.

Khi chay & ché do khong tai 4p suét chi thi trung binh bang 4p suét ton thit co
gi6i trung binh py, lGc 4y can dam bao cho dong co chay & ché do khong tai véi sé vong
quay 6n dinh nho nhit nhim lam cho dong co bi mai mon it nhat va tiéu hao nhién licu
it nhat. Vi vay vi tri cua co cdu diéu khién (buém ga hodc thanh ring bom cao ap) can
nam & vi tri cung cp nhién liéu it nhit (hinh 6-3).
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a) b)
Hinh 6 — 3. Ché dg khéng tdi ciia déng co Diesel (a) va dong co xdang (b)

Trong dong co diesel khi chay & ché do khong tai, néu ting sé vong quay thu:orng
lam cho pi téng nhanh hon pm (hinh 6-3a) vi déc diém bién thién cua p; chu yéu phu
thudc dic tinh ctia bom cao ap. Néu giit khong doi vi tri co cau diéu khién thi lwvong
nhién liéu cung cap cho mdi chu trinh ctia phin 16n bom cao ap déu ting khi ting sb
vong quay. Ta hdy xét mic d6 1am viéc 6n dinh ctia dong co khi chay & ché do khong
tai. Vi mot 1y do ndo d6 s6 vong quay cua dong co tang 16n hon s6 vong quay khong tai
Ni: (hinh 6-3a) pi s&€ 16n hon pm lam cho so vong quay cua dong co s€ tang nhanh. Néu
SO vong quay cua dong co nho hon n thi p; s& nhé hon pm lam cho dong co chét. Chi
can 4p sudt ton that ma sat trung binh py €6 chit it bién dong (vi du do dao dong vé
trang thai nhiét cua dong co giy ra) dudng a’b’ va a’b” s& 1am cho toc do cua dong co
tang nhanh hodc lam cho dong co chét may. Nhu vdy, ¢ ché do khong tai nhin td 6n
dinh cua dong co la am va dong co chay khong on dinh.

Mudn cho dong co diesel chay on dinh & ché do khong tai can 1ép bo diéu tdc.
Sau khi lip bo diéu téc, néu ting s6 vOng quay I6n hon ne bd didu téc s& Bm giam
lwong nhién liéu cung cip cho dong co tic 1a giam p; (dudng cd trén hinh 6-3a) dong co
s& 1am viéc 6n dinh.

Pong co xing khi chay ¢ ché do khong tai, néu tang s6 vOng quay, pi s& giam rat
nhanh nhung pn tai tang (hinh 6-3b) chinh vi vay ¢ ché d6 khong tai dong co xang lam
viéc rat 6n dinh. Thyc ra cang tang s6 vong quay s& 1am cho pp 16n hon p; cang nhiéu.
Do d6 s& 1am giam s vong quay va dong co trd lai ché d6 ban dau. Néu giam n, pi s€
I6n hon pm 1am cho n ting va trd lai ng. Bién dong cua pm chi lam cho n thay doi rat it
va dong co van 1am viéc 6n dinh.

6.3.2. Pong co quay chan vit tau thuy

Trén hinh 6-4 gi6i thiéu dudng Parabon bac ba (hodc dudng dic tinh chan vit) thé
hién su bién thién cta cong suat can N¢ khi dong co quay chan vit. Ciing trén hinh 6-4
con cd cac dudng dic tinh ngoai va dic tinh bd phan cua dong co diesel, cac diém cat
cta cac dudng dic tinh ciia dong co va dic tinh chan vit 14 nhitng ché d6 1am viéc cua
dong co khi quay chan vit. Qua hinh V& ta thiy rang: trong pham vi thay dbi téc do tir n,
dén n dong co lam viéc rit 6n dinh.

el (kW)
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Hinh 6-4. Bong co quay chdn vit

V| du ¢ vi tri III cua thanh rang bom cao ap néu tang s6 vong quay l6n hon ns
Cong Suit cua dong co s& nho hon cong sut can, 1am Cho s6 vong quay giam xudng tré
vé ché do cii. Néu giam sb vong quay nho hon ns cdng suat cua dong co s& 16n hon cong
sut can lam cho s6 vong quay tang 1én va ciing tré vé ché do cil.

Néu giam Iwong nhién liéu cung cip cho mdi chu tinh s& 1am giam nhan t6 on
dinh cua déc tinh chan vit. Vidu & vi tri VI cta thanh rang bom cao ap, dong co lam
viéc it 6n dinh hon vi véi s6 vong quay I6n hon hodc nhd hon ng S chénh léch gitta N
va N déu twong dbi nhé Am cho qué trinh i phuc tré lai ché do ban dau tuwong
d6i cham.

O vi tri VII cta thanh ring bom cao ap, cac ché do 1am viéc cua dong co tng voi
n7 hodac nho hon ny s€ khong 6n dinh. Muén cho dong co lam vi¢c dugc & nhirng ché do
ay, can phai thuong xuyén thay doi lugng nhién liéu cung cip cho mdi chu trinh, bang
cach lip trén dong co mot bo didu tdc.

Do dic diém cac duong dac tinh ngoai va dac tinh by phan cua dong co xang, nén
dong co xang co thé chay on dinh trong moi ché do cua duong dac tinh chan vit. Tuy
nhién két luan ndy chi ding trong truong hop mat do méi truong 1am viéc cia chan vit
khong thay d6i dot ngot. Trong cac truong hop khac, vi du chan vit fau thUy bat chot
nhd khoi mit nude, sb vong quay cia dong co cd thé ting 18n rat 16n, néu van giit
nguyén khong dbi vi tri ciia budm ga (vi du khi mé hét brém ga twong tu nhur vi tri I

ctia thanh ring bom cao ap nhu hinh 6-4, s vong quay cua dong co sé bang ni). Néu
trén dong co co lip bd diéu t,éc thi ¢ thé tranh khong cho s6 vong quay cia dong co
vuot qua so vong quay thiet ke.
6.3.3. Pong co 1am viéc trong diéu Kkién tinh tai

Trong diéu kién nay phai gilt cho dong co chay ¢ ché do tdc d6 nhit dinh, chi cho
phép sé vong quay cua dong co bién dong trong mot pham vi hep. Truong hop co nhiéu
dong co chay song song dOI hoi phai diéu chinh sb vong quay rat ty my, dam bao cho
chang ludn ludn 1a hing sb trong llc ay phu tai cua dong co co thé thay (101 dot ngot va
thuong xuyén tir khong tai dén toan tai. Mudn vay can phai lip bo diéu téc dé kip thoi
diéu chinh luwong nhién liéu cung cip cho dong co tuwong tng véi phu tai ciia chang.
6.4. CAC LOAI PIEU TOC
6.4.1. Phan loai cac bd diéu toc

Dua vao cac dic diém khac nhau nguoi ta chia cac bo diéu tdc thanh nhiéu loai:

+ Chia theo nguyén tic lam viéc cua phan tr cam ing (phan tr gdy cam tng

truc tiép ddi voi bién thén cua tbc do) gom cac bd diéu tdc co gisi, thuy hre, chan
khong va dién.
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+ Chia theo cong dung, gdm cac bd d1eu tdc: mot ché do, hai ché do (bao dam
dong co lam viée on dinh & s6 Vong quay Cuc tiéu va han ché s6 vong quay cuc dai).
Nhleu ché d6 (da che) qua co cau dleu khién c6 thé dam bao cho dong co lam viéc ¢ bat
ky sb vong quay nao trong pham vi s vong quay cdng tac caa dong co.

+ Chia theo phuong phap truyen ning hrong tir phan tir cam ung t6i w ciu
dleu khién Iugng nhién liéu cung cap cho dong co (thanh rang bom cao ap, buém ga...)
gom c6 cac bd phan diéu téc true tiép (nang lwong duoc truyen truc tiép qua cac he
thng tay don) va cac bo diéu tdc gian tiép (ning lrong dugc truyén qua co ciu khuéch
dai trung gian).

+ Chia theo sai s6 tinh diéu chinh gdm cac bo didu tdc: co sai sd tinh va khdng
6 sai so tinh (tirc bo dicu toc gitt hoan toan khong doi so vong quay cua dong co).

+ Chia theo Ciu tao gom cac bo didu toc: 1P doc lap (Iip thnh mot cum
riéng), lap trong cum bom cao ap va lap trén dong co.

+ Chia theo chiéu quay cac bd diéu toc: quay hai chiéu (tac dung cua b diéu
téc khong phu thudc vao chiéu quay) va quay mot chiéu.

Trong nganh dong co dét trong str dung nhiéu nhat B cac bd diéu téc co gidi
truc tiép.

Phan tir cam tng cta cac bd diéu téc co thé khac nhau vé ciu tao cling nhu vé
nguyén tac lam vi¢c. Hinh 6-5 gioi thi¢u so d6 ctia mot sO phan tir cam ung @ gidi
dung trong dong co dot trong.
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1. Lo xo diéu tdc; 2. Khop (6ng truot); 3. Qua vang;

4. Chi tiét ndi véi thanh rang bom cao ap; 5. Dia phing;
6. Ranh chir thap hoac tru truot; 7. Pia con tinh;
8. Tay donchir L; 9. Thanh kéo.

Hinh 6-5. Cac phdn tir cam tng ciia bé diéu toc co gici

Trong dong co cao tc phin nhiéu ding cac phan tir cam tng co gidi hinh 6-6a
trong d6 cac qua vang 3 la nhirng vién bi dat trong rdnh chir thap ¢ gitra hai dia. Pia
phing dong 5 va dia con tinh 7, 10 X0 1 cta bd diéu tdc ¢ thé dit cling truc hodc bén
ngoai truc cua 6ng truot.

Néu tang s6 vong quay, dudi tac dung cua lyc ly tdm cdc qua vang chuyén dich
theo huong day dia dong phing va 6ng truot chuyén dich sang trai, kéo cing 10 xo 1.
Vin dong cta ong truot qua tay don 4 va thanh kéo 9 truyén t6i thanh ring bom cao ap.

Hinh dang cua cac qua vang phu thudc vao kich thuge cua bo diéu toc va khéi
lwong can thiét cua qua vang. Trong cac bo didu tdc truc t1ep lam Vlec & sb6 vong quay
I6n va khdng bi han ché kich thudc hodc trong cac bo diéu toc gian tiép khong yéu cau
(hinh 6-6a, b, ¢) hoic c6 dang mot écu kém voi écu hdm ldp trén dau cua tay don chir L
(hinh 6-6d), ban than qua vang c6 thé dich chuyen theo ren, qua do tién hanh chinh phu
dbi voi bo diéu tdc. D01 v6i cac bo diéu tde truc tiép, dOi hoi qua ving co khdi lwong
I6n nhung lai han ché vé kich thudc, thong thuong phai ding cac qua ving c6 hinh dang
phirc tap (hinh 6-6¢).

Trén thuc té ciing thuong str dung cac phan tr cam tng nhu hinh 6-6g. Khi thay
ddi s6 vong quay qua ving 3 s& chuyén dich theo heéng kinh khic phuc luc ép cua 10
X0 1. Van dong cua qua vang thong qua tay don 8 truyen t&d1 khop truot, sau d6 qua
thanh kéo 4 t6i co cAu diéu khién luong nhién liéu cung cip cho dong co.

6.4.2. CAc loai diéu toc
6.4.2.1. Bj diéu toc mét ché dé

Trén hinh 6-6 gisi thiéu diéu toc co gidi mdt ché do. Lo x0 2 cua bd dicu tbe co
luc ép ban dau khong doi do do qua vang 1 cua bo di€u toc, dudi tac dung cua luc ly
tam chi c6 thé van dong khi ché do toc do cua dong co dat tdi mot gia tri nhat dinh.

N

=
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Hinh 6-6. So' do bé diéu toc Ly tam mdt ché do (a) va ché dg 1am viéc ciia dong co (b)

Néu cit phu tai bén ngoai, ddng co c¢6 khuynh hudng 1am ting s6 vong quay, lic
ay dudi tac dung cua luc ly tAm, cic qua ving cua bo diéu tdc s& vang ra ngoai lam di
dong khdp truot 3 va thanh rang bom cao ap 4 qua d6 lam cho lugng nhién liéu cung
cap cho mdi chu trinh dugc giam téi mot gia tri can thiét. Néu tang tai bén ngoai sd
vong quay cua dong co s& giam va tat ca déu bién dong nguoc chiéu so voi trudng hop
ké trén. Tat ca cac ché d6 1am viéc nim trén duong dic tinh diéu tdc ab 1a nhirng ché do
chinh quy cta dong co ¢ lip bd didu tdc nay.

Nhu vay bo diéu tde giit cho sb Wng quay ciaa dong co hau nhu khong doi va
khong phu thudc vao phu tai. Khu vire cta cac ché do 1am viée chinh cia dong co c6 lip
bo diéu tdc dugc xac dinh bang dién tich gach chéo (hinh 6-7b) cac duong cong 1 1a dic
tinh ngoai. 2,3,4,5 1a dic tinh bo phan. 6 1a dic tinh diéu téc.
6.4.2.2. Bé diéu téc hai ché dp

Bo diéu tdc hai ché do6 dam bao cho dong co lam vi¢e on dinh & s vong quay cuc
tiéu cua che do khong tai va tranh khong cho dong co chay vugt s6 vong quay thict ke.

Z, mm

a)

Hinh 6-7. So' d6 bg diéu téc hai ché dg cé hai 10 X0 (a) va
cac che do lam viéc cua dong co (b)

Bo diéu tdc hai ché do throng duoc dat trén dong co cua cac thiét bi van tai
duong bo (6 t6 va may kéo), trong d6 bom cao ap thuong 12 loai bom Bosh. C6 thé tién
hanh diéu chinh hai ché d6 tc do bang mot bo diéu tdc, néu trong bd didu tde ay dung
hai 10 x0 ¢6 hrc ép ban dau khac nhau, hoic dung qua ving c6 khéi lwong khac nhau
cling tac dung 18n mot 10 Xo, ciing c6 thé phdi hop ca hai bién phap ay.

Trén hinh 6-7 gi6i thiéu so dd bo didu tc hai tdc dd dung hai 16 xo ¢6 luc ép ban
dau khac nhau. Bén trong qua ving 2 cta bo diéu tdc dat 1en hai 10 x0. Lo X0 bén ngoai
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mot cta bo didu tdc tua 18n qua ving diy qua ving di vao. Lo xo 3 tua 1én vong dém 4.
Chuyén dich di ra cua cac qua ving, duoc thong qua tay don 5 truyén dén dng truot 6,
sau do6 qua tay don 7 kéo thanh rang 10 ctia bom cao ap. L0 x0 ngoai dam bao cho dong
co chay 6n dinh ¢ s6 vong quay nhé nhat, con 10 xo trong ding dé han ché sé vong quay
cuc dai.

Néu tang s6 vong quay tir n; dén ny qua ving sé ép 10 xo 1. Tiép tuc tang sb vong
quay cac qua vang s&¢ dung lai va twa 1en vong dém 4 cho t6i khi luc ly tdm cta qua
vang I6n hon luc €p ban dau cuaa 10 xo trong, Iuc ay sb vong quay cua dong co vuot qua
s6 vong quay thiét ké. Tir d6 tr¢ di qua vang tiép tuc ép ca hai 10 xo va chuyén dich ra
ngoai, giam lwong nhién liéu cip cho dong co.

Vi tri cua tay gat 9 va thanh keéo 8 xac dinh lwong nhién licu cap cho dong 'y
trong pham vi toc do tir np dén ns. Nhu vay viéc cung cap nhlen liéu trong pham vi toc
do tir ny dén n3 1a do cdng nhan van hanh diéu khién. Ché do tc do duoc xac dinh mot
cach tu dong qua diéu kién can bang vé cong sudt cia dong co va cong suat can.

Ché @6 khong tai 1a do bo didu téc diéu khién khi kéo tay gat vé vi tri cip it nhién
liéu nhat. Trén hinh 6-8b gidi thiéu dic diém chuyén dich cta thanh ring bom cao ap va
cac ché do 1am viéc cuia dong co khi dat tay gat & cc vj tri khac nhau.

Néu dit tay gat ¢ vi tri 10n nhét (vi tri 1) thanh ring 10 sé& tua 1én chdt han ché, 10
X0 Ngoai & bi ép t6i mic qua ving tiép xtic v4i vong dém 4. Trong truedng hop ndy
dong co ludn ludn lam viée theo dudng dic tinh ngoai cap nhién liéu nhiéu nhat. Chi khi
nao N> ng bo didu téc moi bat dau gay tac dung. Trong trudng hop thi hai va ba vi tri (2
va 3), thanh ring bom cao ap ty 18n chdt han ché, 10 xo ngoai bj ép nhe. Lac dau khi ng
< n < n, dong co 1am viée theo dic tinh ngoai. Sau d6 do 10 xo ngoai bi ép dan vé phia
giam nhién liéu dong co chuyén tir dic tinh ngoai sang dic tinh bo phan. Chi khi ndo n>
ns bo didu tdc méi gay tac dung lan thir 2.

O vj tri thir 4 thanh rang bom cao ap chi tiép xac nhe 1én chét han ché, 10 X0 ngoai
khong bi ép. BO diéu toc s& gy tac dung trong cac pham vi toc do tur n dén N va tir ng
dén ns. Khi n < ny thanh ring bom cao 4p ndm & vi tri cAp nhién liéu nhiéu nhat. Néu toc
d6 vuot qua ny 10 X0 ngoai s& bi ép, vi vy dong co s& chuyén dan tir dic tinh ngoai sang
dac tinh b phan.

Ché d6 khong tai ciia ddng co duoc thuc hién trong diéu kién cip rat it nhién liéu
(vi tri 5) luc Ay do ép 10 xo ngoai (giam nhién liéu cip cho dong co) nén cong chi thi do
dong co sinh ra chi bang cong tén that co gidi trong dong co.

Tat ca cac ché do co thé Bm viéc cia dong co diesel lip bd diéu tdc hai ché do
déu nam trong dién tich gach chéo (hinh 6-7). Trong khu virc (b) lugng nhién liéu cap
cho dong co chi phu thudc vao vi tri tay gat. Bo diéu
téc chi gay tac dung t&i thanh ring bom cao ap trong
cac pham vi tdc do tir iy dén n, VA tir nz dén na (khu
vuc a).

6.4.2.3. Bé diéu toc da ché (nhiéu ché dj)

Bo diéu tdc nhiéu ché do dam bao cho dong co
lam viéc on dinh ¢ bat ky mot ché do toc dé nao (tur
Nmin d€n Nmax). Trong mot so truong hop chi cho phép

Kha ning ti&t kiém khi diing A
méy diéu chinh mei ch& dg )

N va Gp

s 581
Sa1I
S&7111
SETV
. S§V




cong nhan diéu khién truc tiép thiét bi nhién liéu khi tit dong co.

Hién nay dong co 6 t6 may kéo, du may xe lira v& tau thuy st dung dong co
diesel c6 cdng suat 16n déu dung bo dicu toc da ché (nhi€u ché dd) vi co nhiéu wu di€m
S0 V&i bo dieu toc mot ché do va hai ché do.

+ Cai thién diéu kién van hanh may (lai may) tét hon.

+ Nang cao dugc ning suit lao dong (nho ting dugc hé sé str dung thoi gian
lam viéc).

+ Bao quan may duoc tot.

+ Tang dugc tinh tiét kiém cua may khi lam Hinh 6-8. P4 thi phan tich

viéc khong hét tai trong. anh hwéng cia bd diéu téc
Ba uvu di€ém dau cuia may (do bo diéu toc da ché  da ché dd dén chiso lam viéc
mang lai) nho su thay doi toc d0 chuyén dong tinh cua 6 td, may kéo

tién cua phuong tién dugc dé dang va don gian (bang
cach dich chuyén tay ga) ma khong can phai dung tay dé d01 s6. Nho khong mat thoi
gian dé doi sang sb thap ma nguoc lai nén ting dugc hé sé sir dung thoi gian M viée
do d6 tang duoc ning suét kéo.

Bo diéu téc da ché cho phép giam murc tiéu thu nhién liéu. Su anh hudng cua bd
di€u toc da ché toi tinh kinh té (ti€t kiem) ctia dong co diesel 6t6, may kéo dugc phan
tich trén hinh 6-8.

Phan trén caa do thi la dudng cong song suat va chi phi nhién liéu (Gr) la ham s6
ctia sb vong quay. Phan dudi v& dudng thing biéu thi su phu thudc tdc do tinh tién cua 6
t6, may kéo vao sb vong quay.

Véi gia tri van tdc i, cbng Suit cua dong co khi lam viéc voi ché do téc do chinh
(A-B) s€ bang Nej. Tir do thi ta thay rd dong co lam viéc ¢ ché dd da cho s€ thiéu tai rat
nhiéu (do thi€u tdi bang ANe). Do lam viéc khong hét tai nén suat tiéu hao nhién ligu c6
ich tinh bang cong thic:
Gn

N, (6-1)

g. =
s& rat cao.

Nho ¢6 bd diéu tde da ché ta co thé cho dong co lam vi¢c & ché dd tc do ny va dé
gitr toc d6 tinh tién vy nhu trudce ta can doi tur sO 1 sang so 4.

Chéc chan 1a khi giit toc do tinh tién vi nhu cii cong suit Necua dong co ciing
duogc giltr nhu trude. Mirc tai ciia dong co sé tang 1én nhicu nho d6 tang duoc tinh kinh
te (tiet kiém) ctia dong co. Vi ché do lam viéc nay suat tiéu hao nhién liéu co ich sé
duoc tinh bang bicu thrc:

GT2
= — 6'1
geZ Nel g ( )

Vi miu sb cua hai cong thirc (6-1) va (6-2) 1a mot trj sb, Gro < Gr1 do d6 g S8
nho hon ge;.
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Do d6 trong nhirng truong hop dong co diesel lam viéc khong hét tai, nén dung bo
diéu toc da ché s¢ tiet kiém dugc mot lwong nhién liéu 16n (25-30%).

TAt ca cac bd didu tde da ché dugce chia 1am hai loai sau:
+ Thay d6i Iuc ép ban dau cua 10 Xo (t4c dung truc tiép 18n 10 x0), hinh 6-9a.

+ Khong thay doi luc ép ban dau cua B xo (tdc dung gian tiép Bn 10 xo0),
hinh 6-9b.

Theo so d6 hinh 6-9a, néu dap 1én ban dap 1 s€ lam thay dbi luc ép ban dau cua 10
x0. Mdi Iuc ép ban dau cua 10 xo s& Ung voi mot s6 vOng quay cia dong co ma & do luc
ly tdm cua cac qua vang 4 c6 thé khic phuc Iuc 10 xo va 1am cho qua vang bat dau dich
chuyén ra ngoai. Di dong cuia qua vang théng qua khép truot 5 va hé tay don 3 duogc
truyén t6i thanh rang bom cao 4p 2 lam cho luyng nhién lidu cip cho dong co duoc
giam t6i mirc dam bao mdé men cua dong co vira bang mé men can. Vi vy bo diéu toc
luén c6 kha ning tu dong diéu chinh lwrong nhién liéu cip cho chu trinh thich tng kip
thoi v6i phu tai khi dong co chay & ché do téc do cho truée. Theo so do hinh 6-9b néu
dap 1én ban dap 1 thi thdng qua hé thdng tay don 3 va 7 s& 1am chuyén dich thanh ring
bom cao ap 2, lam ting lrgng nhién liéu cip cho dong co. Mudn trd lai lwgng nhién liéu
cii dam bao can bang giita md men cta dong co va md men can, cac qua ving 4 can lam
cho khép trugt 5 dich chuyén mot doan 16n hon (ép 10 xo nhiéu hon) didu d6 chi thuc
hién duoc khi tang s6 vong quay.

b)
M . Nm
a
B
SRR %
{ Vg
nmierTmin I]h nKTmax ph
a) b)
. o | Hinh 6- 10. Déc tinh ciia dong co ché do
Hinh 6-9. So do cac bo diéu toc da che diesel lap bé diéu toc da ché do
do
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Mdi ché do tdc dd cua dong co irng v&1 mot vi tri cua ban dap 1. Khi khong ddi vi
trf ciia ban dap bo diéu tdc s& 1am nhiém vu gitr khong d6i ché do toc do ctia dong co.

Theo so dd hinh 6-9a néu mudn giit ban dap ndm & vi tri yeu ciu, stc dap cua
nguoi l4i ludn ludn can bang véi luc day cua 10 xo0. Néu dong co chay & toc do cao thi
lyc day cua 10 xo khé lon. So dd hinh 6-9b khong c6 nhuoc diém trén nhung rat it dwoc
str dung va cha yéu st dung trén dong co 6 t6, may kéo cong suat nho.

Trén hinh 6-10 gi6i thiéu dic tinh ciua dong co diesel 1ap bo diéu tdc nhiéu ché do.
Mdi duong dbc 1,2,3,4,5,6 déu twrong ung v&i mat vi tri cta tan dap (hodc tay gat).
Dién tich nmin @bNkimax trén do thi xac dinh tt ca cac ché do co thé 1am viéc cua dong co.
V6 bit ky mot ché d6 nao trong pham vi ttr npmin dén nmay dong co déu 1am viéc 6n dinh.
Khi ban dap nim & mdt vi tri nhat dinh, néu thay déi phu tai b&n ngoai tir khong dén
toan tai thi s6 vong quay cta dong co chi thay ddi rat it. Can nhé ring mic d6 thay doi
d6 cua toc do (hoic do khong ddng déu) phan 16n phu thudc vao ché do toc do. Thong
thuong sd vong quay cang nho thi do khong dong déu cang lon. Cac bo diéu tdc da ché
tac dung truc tiép co thé diéu chinh s6 vong quay trong pham vi tir 40-105%, cac bo
diéu tdc da ché tac dung gian tiép tir 30-105% n,.
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Chinh stra gido trinh di¢n tur

Nguyén Iy dong co dot trong
1. Thong tin vé tac gia
PGS.TS. Nguyén Duy Tién
CBGD: B mon dong co dot trong- Khoa co khi- DPHGTVT Ha noi
Chuyén nganh: Pong co ddt trong
Hudng khoa hoc da nghién ctru:

Tao hdn hop va chay trong dong co dbt trong

K¥ thuat phun nhién li€u trong dong co

Khai thac dong co 6 t6 doi mai trong diéu kién nhiét d6i

Str dung mai truong sach than thién méi trudng sdng
bié¢n thoai lién hé: 0989376773 Tel: 0435564303
Email lién hé: nguyenduytienPGS@gmail.com

2. Pham vi va d6i tuong sir dung gido trinh

- Giéo trinh st dung tham khao cho sinh vién nganh co khi va co khi dong luc khoa
co khi truong DPai hoc Giao thong Van tai

- Cung c6 thé dung cho cic nganh co khi dong luc hoc néng, 14m nghiép va thuy
loi

Kién thirc yéu cau ctia mén hoc trudc:
- Nhiét k¥ thuat

e 10 tir khoa dé tra ctru: Co khi; dong co ddt trong; qua trinh; cong tac; dong co; hé
thong; qué trinh; hé thong; phun; trao doi khi.

Cac cau hdi kiém tra danh gia

Phan I: Cac qua trinh co ban cia dong co dot trong

Chuong 1:

1. Trinh bay so dd cdu tao va nguyén 1y lam viéc ciia dong co xing va dong co
diezen 4 ky khong tang ap?

2. CAu tao va nguyén 1y 1am viéc ciia dong co xing va dong co diezen 2 ky? So sanh
dong co 4 ky va 2 ky vé cau tao va tinh kinh t&?

Chuong 2: Chu trinh céng tac clia dong co dbt trong

1. Céc chi tiéu danh gia chu trinh cong tac ctia dong co d6t trong?


http://www.verypdf.com/
mailto:nguyenduytienPGS@gmail.com
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2. Céac gia thiét nghién ctru chu trinh Iy tudng, cac loai chu trinh 1y twong dugc sir
dung trong dong co dot trong?

Cau hoi chuong 3: Mbi chat cong tac va tinh chat

1. Thanh phan hoa hoc ciia ddu mé va san pham ctia dau mo dung trong dong co dot
trong?

2. Dinh nghia duong cong chung cit va thanh phan chung cét ctia nhién liéu ding
trong dong co, y nghia cia chung?

3. Phan tmg chay va san pham chay khi chay nhién liéu (Xang, Diezen)
4. Nhiét tri, cac loai nhiét tri va y nghia cua chung?

Cau hoi chuong 4: Qua trinh trao d6i khi
1. Dién bién qua trinh trao déi khi trong dong co 4 ky?

2. Dién bién qua trinh nap, thiét 1ap cong thirc tinh hé s nap tong quat , cac nhan td
anh huong to1 hé so nap tong quat?

3. Dién bién qué trinh thai khi anh hudng ciia goc phdi khi toi chat lwong trao dbi
khi?

Cau héi chuong 5: Quaé trinh nén

1. Dién bién qua trinh nén va qua trinh trao d6i nhiét trong qué trinh nén?

2. Chon ty sb nén cho dong co ddt trong?
Cau hoi chuong 6: Qua trinh chay va gian nd

1. Dién bién qua trinh chay trong dong co xang va cac nhan t6 anh huong?

2. Dién bién qua trinh chay trong dong co diezen, cac nhan t6 anh huong?

3. Dién bién qué trinh gidn nd, qua trinh trao doi nhiét trong qua trinh gidn nd?
Cau hoi chuong 7: Cac chi tiéu kinh té ky thuat ctiia dong co d6t trong

1. Néu céc chi tiéu kinh té k§ thuat chinh ctia dong co d6t trong?

Tinh toédn ap suét, hiéu suét, suit tiéu hao nhién liéu chi thi cta dong co?

Tinh céac chi ti€u c6 ich cia dong co?

2

3

4. Xéc dinh kich thudc co ban cua dong co 6 t6 may kéo?
5. Can bang nhiét dong co va y nghia cta chung?

Cau hoi chuong 8: Cac dudng dic tinh ctia dong co dét trong

1

. Pinh nghia duong dac tinh tdc d6 va dic tinh toc do ngoai cua dong co dot trong?
Y nghia va cach xay dung?

2. Dinh nghia, y nghia ctia dic tinh tai va diéu chinh cta dong co d6t trong?
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Phan II: Hé théng cung cdp nhién liéu cua dong co dot trong
Cau hoi chuong I: Binh lgc khong khi cua dong co dbt trong

1. Trinh bay cong dung va cau tao ban loc khong khi trong dong co 6 té may kéo?
Cau hoi chuong 2: Hé thong cung cip hdn hop chay cuia dong co c6 bo ché
hoa khi

1. Trinh bay ciu tao, nguyén 1y hoat ddng ctia bd ché hoa khi don gian?

2. Pudng dic tinh Iy tuong va dic tinh ctia bo ché hoa khi don gian, y nghia ciia
chung?

3. Céu tao, nguyén 1y hoat dong ctia bo ché hoa khi hién dai duoc lip trén dong co 6
t6 may kéo?

4. Anh huéng ciia khi hdu moi trudng khai thac téi qué trinh tao hdn hop ciia by ché
hoa khi?

Cau hoi chuong 3: Hé thong phun nhién liéu dién tir
1. Céu tao, nguyén ly hoat dong, phan loai hé théng phun xang dién tir sir dung trén
0 t6 doi mai?
2. So sanh uu, khuyét diém vé cdu tao, nguyén 1y hoat dong ctia hé thong phun xing
dién tur va b ché hoa khi?
Cau hoi chuong 4: Hé thong cung cap nhién liéu cua dong co Diezen

1. Trinh bay qua trinh tao hon hop trong dong co diezen? (Qua trinh phun nhién liéu
cac loai buong chay va dac diém tao hon hop trong cac loai budng chay)

2. Céu tao va nguyén 1y hoat dong ciia bom cao ap kiéu B6 so?
CAu tao va nguyén 1y hoat dong ctia bom voi phun?

4. CAu tao, nguyén Iy hoat dong ctia voi phun hé, voi phun kin. So sanh wu, khuyét
diém cua tung loai?

Cau hoi chuong 5: Hé thong cung cp nhién liéu cua dong co lam viéc bang
khi nén va khi hoé long
1. Céu tao, nguyén ly hoat dong ctia dong co dung khi nén va khi hoa 16ng, y nghia
ma noé than thi¢n véi mot trudng giao thong?
Cau hoi chuong 6: Ty dong diéu chinh s6 vong quay cua dong co ddt trong
1. Tinh én dinh cta dong co, nhiing bd phan lam viéc can lép bo diéu téc?

2. Céc loai diéu téc (Céu tao va nguyén 1y hoat dong cua diéu tdc 1 ché do, 2 ché do
va nhi¢u ché dg) lap trén dong co dot trong?
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Nén va mong cong trinh cau duong

Céu héi kiém tra

Chuong I: Khdo sat cong trinh khu vuc xay dung
Cau hoi 1: hay ké 3 phuong phap khao sat dja chét cong trinh
+ Khoan tham do

+ Thi nghiém trong phong va trinh ly két qua

+ Céc thi nghiém ngoai hién truong

Chuong II: Thiét ké méng nong

Céu hoi 1: Thiét ké mong nong

+ Kiém toan nén theo trang thai thir nhat

+ Kiém toan nén theo trang thai thir hai

+ Kiém toan cudng do ban than mong
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Cau héi 2: Thi cong méng ndng

+ Tinh toan chong hé mong

+ Thi cong hd moéng & chd co mit nude

+ Lam kho hd mong

+ Phuong phéap d6 bé tong dudi nudc

+ Phuong phap tuong trong dét

Chuong III: Mong coc

Cau hoi 1: Cu tao mong coc

+ CAu tao coc gd

+ Chu tao coc bé tong

+ Chu tao coc thép

+ Chu tao coc xodn ¢

+ Chu tao bé coc

Céau hoi 2: Suc chiu lyc doc truc cua coc don trong dat

+ Phuong phap thi nghi¢m tai trong tinh

+ Phuong phap thi nghiém téi trong dong

Tinh strc chiu tai cua coc br:ing cong thuc kinh nhiém

Céu hoi 3: Tinh coc chiu tai trong ngang nhu mot dam trén nén dan hoi
Cau hoi 4: Tinh strc chiu tai lyc ngang theo cong thirc thuc nhi€ém
Cau hoi 5: Stre chiu tai cua coc theo vat liéu

Cau hoi 6: Thiét ké va tinh toan moéng coc bé thip

Cau hoi 7: Thiét ké va tinh toan mong coc bé cao

Cau héi 8: Thi cong mong coc

Cau hoi 9: Ba dong coc

Cau héi 10: Bong coc ¢ nhitng noi kho va dong coc & nhitng noi cd nudcmat
Chuong IV: Mong coc duong kinh 16n

Céu hoi 1: Khai niém vé méng coc duong kinh 16n

Cau hoi 2: Thiét ké mong coc dudng kinh 16n

Céu hoi 3: Tinh khung phing ngang

Cau hoi 4: Tinh khung phang doc

Céu hoi 5: Tinh khung phéng theo phuong phap gan dung

Cau héi 6: Xéc dinh ndi lyc trong éng khi chan dong
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Cau héi 7: Moéng coc dng bé tong cdt thép

Cau hoi 8: Ciu tao méng coc dng

Chuong V: Méng giéng nudc chim

Céu hoi 1: Cau tao moéng giéng nudc chim

Cau hoi 2: Tinh giéng chim dudi tai trong sir dung
Céu hoi 3: Tinh giéng chim dudi tai trong thi cong
Cau hoi 4: Thi céng moéng giéng chim

Céu hoi 5: Méng giéng chim hoi ép

Cau hoi 6: Thi céng moéng giéng chim hoi ép
Chuong VI: Xay dung trén nén dat yéu

Cau hoi 1: Khai niém vé xdy dung trén nén dét yéu
Cau hoi 2: Cac bién phap co hoc cha yéu dé xir Iy nén dat yéu
Céau héi 3: Phuong phap dém cat

Cau hoi 4: Phuong phap coc cat

Céu hoi 5: Phuong phép giéng cat

Cau hoi 6: Phuong phap bac thim

Céu hoi 7: Phuong phap dam chit 16p mat

bia chi email: bhdung_aulac(@yahoo.com.vn

Gi4o trinh nay dung cho nganh xay dung cong trinh cau dudng
Céc tu khoa:
Co hoc dat: Co hoc cua tinh chét cac loai dit
Co hoc d4: Co hoc cua tinh chit cac loai da
Kién thirc yéu cau cua cac mén hoc trudce:
- Dia chét cong trinh
- Co hoc dit
- Thuy luc

Tén nha xuat ban: Nha xuét ban Giao thong Van tai


http://www.verypdf.com/
mailto:bhdung_aulac@yahoo.com.vn

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.


http://www.verypdf.com/

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

Filename: Pham vi su dung GT va Tu khoa.doc

Directory: \192.168.100.75\theanh\GT gui Bo GDDT\GT95 uni

Template: C:\Documents and Settings\Administrator\Application
Data\Microsoft\Templates\Normal.dot

Title: Chinh stra gido trinh di¢n tur

Subject:

Author: The Anh

Keywords:

Comments:

Creation Date: 1/14/2004 3:02 PM

Change Number: 2

Last Saved On: 1/14/2004 3:02 PM

Last Saved By: Theanh

Total Editing Time: 1 Minute

Last Printed On: 1/14/2004 3:02 PM

As of Last Complete Printing
Number of Pages: 7
Number of Words: 1,148 (approx.)
Number of Characters: 6,544 (approx.)


http://www.verypdf.com/

	BÌA
	Lới nói đầu
	PHẦN1: Các quá trình cơ bản
	Chương 1: Nguyên lý làm việc của động cơ đốt trong
	Chương 2: Chu trình công tác của động cơ đốt trong
	Chương 3: Môi chất công tác và tính chất của nó
	Chương 4: Quá trình trao đổi khí
	Chương 5: Quá trình nén
	Chương 6: Quá trình cháy
	Chương 7: Các chỉ tiêu kinh tế kỹ thuật của ĐC đốt trong
	Chương 8: Các đường đặc tính của ĐC đốt trong

	PHẦn 2: Hệ thống cung cấp nhiên liệu của ĐCĐT
	Chương 1: Bình lọc không khí của ĐCĐT
	Chương 2: Hệ thống cung cấp hồn hợp cháy
	Chương 3: Hệ thông phun nhiên liệu điện tử
	Chương 4: Hệ thống cung cấp nhiên liệu của ĐC Diezel
	Chương 5: Hệ thông s cung cấp nhiên liệu của ĐC khí nén và khí hoá lỏng
	Chương 6: Tự động điều chỉnh số vòng quay của động cơ


	Tài liệu tham khảo

