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LOI NOI DAU

Nhiing nam gan day, nganh céng nghiép 6 t6 trén thé
gidi c6 nhiing budc chuyén bién manh mé. Cac hang 6 to
hang dau trén thé gisi da lién tuc cho ra d&i nhiing dong
xe hién dai dap ung dugc thi hiéu ngudi tiéu dung ngay
mot kho tinh hon. Cac 6 t6 vira cé chat lugng st dung
cao, tién nghi, mau ma dep va giam t6i da muc dé gay
6 nhiém moéi trudng. Két cau cac chi tiét, hé théong, cum
tong thanh 6 té rat da dang va luén dugc hoan thién. Vi
sU trg giup cua ki thuat tu dong va cong nghé thong tin,
lién tuc cé nhiing két cau mdi, hién dai dugc ap dung vao
cac dong xe.

Pé phuc vu cho céng tac dao tao nganh Ca khi 6 té trudng
Dai hoc Giao Théng Van tai Thanh phé H6 Chi Minh, chiing
toi ti€n hanh bién soan gido trinh “Két cau va Tinh toan 6
t6” dung cho hé dai hoc. Gido trinh cing c6 thé st dung
lam tai liéu tham khao cho sinh vién hé cao dang, hoc sinh
trung hoc chuyén nghiép va nhiing nguai trong nganh c6
quan tam dén co khi 6 to.

Gido trinh gidi thiéu mot cach hé théng nhiing van dé co
ban ctia moén hoc, trong d6 phan phan tich dac diém két cau
cac chi tiét, cum tong thanh va cac hé théng sé dugc quan
tam nhiéu hon. Déng thai, dé phu hop véi két cdu chuong
trinh theo hé Tin chi (khdng cé hoc phan “Cau tao 6 td”) nén
chuing t6i khong bién soan néi dung cdu tao thanh mét giao
trinh riéng ma dua né vao phan dau méi chuong, tuong ting
vdi tiing cum téng thanh va cac hé théng.

Clng theo két cau chuong trinh hé “Tin chi’, mén hoc
K&t cdu va Tinh toan 6 to6 dugc phan thanh hai hoc phan

Ot61vaOtéll, trong do:



-0 t6 1 1a cac ndi dung vé hé théng truyén luc cla 6 to;

-0 t6 1113 ndi dung vé cac hé théng diéu khién, hé théng treo
va phan van hanh.

Tuong Ung véi hai hoc phan trén, gido trinh “Két cau va Tinh

Al

toan 6 t6” sé dugc bién soan thanh hai tap:
-Tap mét : Hé théng truyén luc;
- Tap hai: Hé théng diéu khién.

Vi kha nang c6 han, déng thai véi sy phat trién manh mé
khéng ngling trong nganh céng nghiép 6 t6 trén thé gidi,
trong tai liéu nay co thé khong tranh khoi nhiing thiéu sét va
chéc chdn khong thoa man dugc hét nhu cau ctia ban doc.
Chung t6i rat mong nhan dugc nhing y kién déng gop cla
cac ban dong nghiép va ban doc.

Cac y kién dong gop xin gUi vé theo dia chi E-mail:

nuochanam@yahoo.com

Thc gid
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KET CAU VA TINH TOAN O TO
CHUONGI

KHAI QUAT VE HE THONG
TRUYEN LUC TREN O TO

1.1 Khai quat
Hé thong truyén luc (HTTL) trén 6 td bao gom mot s6 o cau va
bo phan ndi ti ddng ca téi banh xe chd dong, dung dé :

- Truyén mémen xodn (M) tuf truc khuyu déng ca dén cac banh
xe chu déng;

- Cho phép 6 t6 diing tai ché 1au dai ma dong co van hoat déng;
- C6 thé dao chiéu quay dé cho xe chay Iuj;

- C6 thé trich cong suat clia dong co (N) dé truyén dén cac bo
phan may cong tac khac.

Khi truyén moémen xoédn ciing dong thai la qua trinh thay doi
va phan phoi mémen xodn dén cac banh xe chii dong. Su thay
déi mémen xoan trong HTTL ¢6 thé dugc danh gia bang ti s6
truyén clia né - la ti s6 gita van toc goc clia truc khuyu déng
cd va clia banh xe chd ddng néu khong ké dén t6n that nang
luogng trong HTTL.

Sau khi phan ph6i mémen xoan dan dén cac banh xe cha déng
ta sé nhan dugc luc kéo ( P, ) trén ban kinh cac banh xe chu
dong, tuc la luc dé dam bao cho 6 td6 chuyén déng nha su tac
déng tuong hé gilra banh xe véi mat dudng. Luc kéo dung dé
khac phuc cac luc cdn chuyén déng nhu luc can lan cta banh
xe, luc can khong khi, luc can 1én déc va luc can tang téc. Tong
cac luc can chuyén dong cé thé thay déi trong mét pham vi
rong tuy thudc vao diéu kién chuyén déng. Tuong Uing vai no,
luc kéo trén cac banh xe cht dong ciing phai thay déi, ma chu
yéu la su thay d6i mémen xodn trong HTTL. Luc kéo bi gidi han
b&i kha nang bam cda banh xe véi mat dudng. Luc kéo I6n nhat

Q TAP MOT : HE THONG TRUYEN LUC



KET CAU VA TINH TOAN O TO

bang tich s6 ctia hé s6 bam cla banh xe véi mat dudng va trong
lugng bam, tuc la phan trong luong cla 6 t6 dat trén banh xe
ch déng. Luc kéo t6i han clia 6 t6 co6 thé dat gia tri cuc dai khi
0 t6 c6 dan déng hoan toan (tuc la tat ca cac cau la cau cha
déng). Dé chay trén dudng tét (dudng co 16p phi bé mat cing),
0 t6 chi can mot cau chu dong.

Cac cum chi tiét trén 6 t6 dugc bo tri theo nhiéu cach khac
nhau. Viéc b6 tri cdc cum can clvao :

- Céng dung tiing loai xe: du lich, van tai, dau kéo, chd khach...
- Kinh nghiém va s& trudng truyén théng cda nganh céng
nghiép 6 t6 mdi nudc.

Cach b6 tri, xap x€p cac cum chi tiét trén 6 td goi la b tri chung
(BTC) trén 6 t6.

BTC trén 6 t6 thudng dua vao cach bé tri cdc cum chi tiét chinh
nhu déng co, HTTL.

S0 d6 HTTL c6 anh hudng dang ké dén BTC clia 6 t6. Cac so dé bd
tri HTTL phu thubc vao :

- S6 lugng déng ca bo tri trén xe (& mot s6 xe quan su);

- Phuong phap truyén céng suat dong ca (N ) dén céc cau (so
d6 truyén N_ki€u hinh cau hodc hinh chir H);

- Kiéu lién két gilta cac cau (lién két ciing khong vi sai hoac co
Vi sai).

Phu thudc vao dac diém ciu tao clia tiing 6 t6 cu thé ma trong
HTTL ca 6 td c6 thé cé mét, hai hay nhiéu cau chu dong.

Hé théng truyén luc trén 6 t6 c6 thé duoc tap hop ti nhiéu co
cdu va cum téng thanh cé chic nang khac nhau, thong thudng
bao gom:
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- Lihgp, hop sé, truc cac dang, cau cht dong (truyén luc chinh,
vi sai, ban truc), banh xe cht dong;

- Li hop, hoép sé chinh, hop s6 phu (hodc hop s6 phan phai),
truc cac dang, cau cht dong (truyén luc chinh, vi sai, ban truc),
truyén luc cudi cing, banh xe cha déng...

S6 lugng cac cd cau va cum téng thanh c6 thé khac nhau tuy
thudc vao tinh nang ki thuat cua 6 to.

Can c’ vao méi lién hé gitra ddng ca va cac banh xe chi déng,
HTTL c6 thé co cac loai: ki€u co khi, ki€u thuy luc thé tich, kiéu
dién va kiéu hén hgp (thuy co, dién co). Phé bién nhattrén 6 t6 la
HTTL kiéu ca khi, dugc bé tri theo nhiéu dang so dé khac nhau.

Pé danh gia HTTL va dé dac trung cho 6 té, ngudi ta sif dung
cong thuc banh xe AxB véi:

- A_s6lugng banh xe ctia mét 6 t6 (cac banh kép dugc coi la mét
banh);

- B_s6 cac banh xe chu déng.

Cuthé:

- 4x2_01t6 c6 4 banh trong d6 2 banh (1 cau) la ch déng;

- 4x4_0t6cbd4banh, cd4banh (2 cau) la cha déng;

- 6x4_0t6cod 6banhtrong dd 4 banh (2 cau) la cha déng;
-6x6_010co 6banh,cd 6banh (3 cau) la chi déng;

- 8x8_01t6cod 8banh,cd 8banh (4 cau)lacht dong.

1.2 Cac so d6 bé tri hé théng truyén luc trén 6 t6

Hé théng truyén luc 6 té6 dugc phan loai can cit vao mai lién két
gilta ddng co va HTTL.
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- Theo kiéu bién d6i mémen xodn: c6 2 nhém la bo truyén kiéu
co khi cé cap va bo truyén vo cap;

- Theo vi tri lap dat dong co, theo sé lugng va vi tri bé tri cau
chii déng:

+ Hé théng truyén luc cé cau chit dong dat phia sau va déng
co dat phia trudc hoac phia trong phan chiéu dai co sG L;

+ Hé thong truyén luc c6 cau chi ddng dat phia trudc va déng
co dat phia trudc;

+ Hé théng truyén luc cé cau chi dong dat phia sau va déng
Cd clng dat phia sau;

+ Hé théng truyén luc 6 té nhiéu cau chu déng.

1.2.1 Cackiéu HTTL phén chia theo cach bién d6i mémen xoan
1) Hé théng truyén luc kiéu co khi cé cap

HTTL kiéu co khi c6 cap c6 bo phan bién d6i mémen la hop s6.
Thay ddi ti s6 truyén gilia cac truc dau vao va dau ra nhd viéc
thay d6i cac banh rang an khap.

Ti s6 truyén 8 moi cap ctia HTTL nay la c6 dinh va la so d6 HTTL
don giadn nhat; c6 gia thanh ré nhat, dé tin cay cao va vi vay, la
s6 d6 dugc st dung phd bién nhat.

Nhugc diém chinh cta HTTL kiéu co khi c6 cap la tinh c6 cap
cUa ti s6 truyén, va do do viéc diéu khién sé phuc tap khi hop s6
c6 s6 cap ti sO truyén Ion.

Trén hinh 1.1 la sa d6 HTTL cia 6 t6 mét cau cha déng, cdng

thiic banh xe 4x2. Day la so d6 dugc ing dung kha phd bién
trén hau hét cac 6 t6 van tai hién nay.
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Hinh 1-1. Hé thong truyén lyc 4x2

a-So @ HTTL;

b-Biéu do mémen tai banh xe bén trdi (M),
bén phdi (M ,) tng véi cdc s6 truyén I, II, I11.
1.D¢ng co; 2.Li hop; 3.Hop so, 4.Cac dang;
5.Cau chi dong; 6. Truyén luc chinh;

7.Vi sai; 8.Ban truc

b)

Trong so do trén, mdémen xoan do dong co (M ) tao ra dugc

truyén t6i hop s6 3 thong qua li hop 2. Khi di qua hop s6, mdémen

xo0dn clia dong ca ( )f ) thay doi (thanh M. M, M, tw
thubc vao gid tri ti s6 truyén ctia hop sé.

Néu goi i, lati sO truyén cla hdp sé (cé 3 sé truyén |, 11, 111) thi
momen xoan trén truc dau ra ctia hdp sé sé cé cac gia tri:
M=M.ivi M.= M.in M,=M., tvong ing

V@i cac sé truyén |, 11, 111.

Moémen nay tiép tuc dugc truyén tdi truyén luc chinh 6 nha truc

cacdang4.

Néu goi ti s6 truyén cta cap banh rang truyén luc chinh la
thi mémen xodn clia dong co lai dugc khuéch dai mét 1an nira
(v6i cac gia tri tuong Ung la M. 1.1 M. 1,1, véMg
-I,3-1,) Va thong qua bé vi sai 7, ban truc 8 mémen nay dugc
truyén tGi cac banh xe chd déng (banh xe chd déng bén trai
M, banh xe cht ddng bén phai Af ), tao dong luc cho 6 t6
chuyén doéng.

@ TAP MOT : HE THONG TRUYEN LUC



KET CAU VA TINH TOAN O TO

HTTL kiéu ca khi c6 cap c6 thé co cac so dd bé tri sau

a.Loai mét cau cht ddng, cong thic banh xe 4x2 c6 thé ¢co cac
cach bé tri sau (hinh 1-2) :
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Hinh 1-2. HTTL 6 t6 c6 cong thirc banh xe 4x2
1.Dong coy 2.Li hop; 3.Hop so,; 4.Cac dang; 5.Cau chu dong; 6.Ban truc.

- Bong co, li hop, hop sé tao thanh mét khéi dat hang doc phia
trudc dau xe; cau chii déng dat sau xe, truc cac dang noi gilra hop
sO va cau chu dong. Chiéu dai tir hop s6 dén cau sau kha I16n nén
thudng gilia truc phai dat 6 treo (hinh 1-2,a). Pay la so d6 HTTL

truyén thong clia 6 to.

==

Hinh 1-3. HTTL céng thire banh xe 4x2, ddt ndm ngang.
1.Dong co; 2.Li hop; 3.Hop so, 5.Cau chu dong; 6.Cac dang.
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- Tuong tu nhu s d6 hinh 1-2,a nhung déng co va hp s6 dugc
b6 tri léch sang bén trai nén ban truc trai ngan han ban truc phai
(hinh 1-2,b).

- Tuong tu nhu hai so d6 trén nhung dong ca dugc dat & trong
chiéu dai co s& clia xe dé tiét kiém khéng gian. Loai nay thudng
si dung trén xe chg khach (hinh 1-2,¢,d).

Hinh 1-4. HTTL cong thirc banh xe 4x4.
1.Dong co; 2.Li hop; 3.Hop so chinh, 4,9.Cac dang;
5.Cau chu dong; 7.Hop so phu; 8.Cau truoc chu dong

- Bdng o, li hgp, hop sé duge dat nam ngang va bo tri & trudc
xe (hinh 1-3).Dac diém kiéu b tri nay la truyén luc chinh khéng
can sttdung cap banh rang cén nén (rdang cong hodc hypoit) ma
la banh rang tru rang nghiéng an khép truc tiép vai banh rang
trén hop s6. Toan bd cum truyén luc lam lién khéi. Do khong sur
dung truc cac dang nén két cau gon va chac chan. Nho cau tric
nay, trong tam nam léch vé phia dau xe, két hgp véi cau tao vo
xe tao kha nang 6n dinh cao khi cé lyc ngang tac dung, dong
thai giam dé nhay cam véi gié bén. Tuy nhién, khong gian dau
xe rat chat hep. Kiéu HTTL nay chi bé tri trén 6 t6 du lich.

b. Loai hai cau chi déng, cong thiic banh xe 4x4 hoac 6x4.
- Bdng co, li hgp, hdp sé chinh, hép sé phan phoi dat doc phia
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dau xe, cau trudc va cau sau déu cht dong. Hop s6 phan phoi
thudng dat ngay sau hép sé chinh, c6 nhiém vu phan phoi
cdng suat téi hai cau chd dong. Néi gilra hdp s6 phan phai va
cac cau la cac truc cac dang (hinh 1-4). So dé nay thudng s
dung trén cac 6 t6 ¢6 tinh nang thdng qua cao hoac loai 6 t6
thudng chay trén dudng xau.

Hinh 1-5. HTTL c6 cong thirc banh xe 6x4
1.Dong coy 2.Li hop; 3.Hop so,; 4.Cac dang; 5.Cau chu dong; 6. Ban truc.

- So d6 hinh 1-5 s dung trén 6 té c6 cong thuc banh xe 6x4,
cau trudc bi dong dan hudng, hai cau sau chi déng. Dong co,
li hgp, hép s6 dugc bo tri phia trudc va truyén dong téi cac
cau sau théng qua truc cac dang. Hién nay, so d6 nay thudng
ap dung cho xe tai nang. Kha nang chiu tai ctia cau sau rat 1én.

(G ) CZI CZI
h-——-;[w@w@
cC o C. 3

Hinh 1-6. HTTL c6 cong thirc banh xe 6x6
1.D¢ng co; 2.Li hop; 3.Hop so; 4.Cac dang; 5.Cau chu dong; 6. Ban truc;
7.Hop so phu; 8.Cau trude chu dong
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c. Loai nhiéu cau chu déng

Hinh 1-7. HTTL c6 céng thirc banh xe 6x6
1.Dong co; 2.Ly hop; 3.Hop so; 4.Cac dang; 5.Cau chu dong;
6. Ban truc, 7..Hop so phu; 8.Cau trudc chu dong

O té nhiéu cau chl déng cé tinh nang théng qua cao hon 6 td
mot cau chu dong. Hé théng truyén luc cé thém hop sé phan
phdi dé phan b6 cong suat tdi cac cau cha dong.

(G o o .o

6 6 6
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Hinh 1-8. HTTL c6 céng thirc I?dnh xe 8x8

1.Bgng co; 2.Li hop, 3.Hop s, 4. Cdg dang; i

5.Cau chu dong; 6. Ban truc.7.Hop so phu, 8.Cau trudc chu dong.
- D6 véi 6 t6 3 cau chi déng cong thiic banh xe 6x6, trong so d6 nay
dung hdp s8 phan phdi dé phan phéi cong suat téi cac cau chl dong
phiatrudcva phia sau (hinh 1-6). Viéc truyén cdng suat téi cau sau dugc
thuc hién bang mot truc truyén dong, cac cau dugc néi ti€p nhau nén
ta c6 thé thao ra hodc I3p thém cac cau chd dong. Véi 6 té cong thiic
banh xe 6x6, day la so d6 dugc st dung phd bién hién nay, thay thé
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cho sa dé (hinh 1.7) da c6 trudc day nhung mang nhiéu nhuoc diém:
gam xe phuc tap hon va truc cac dang néi tir hop s6 phu téi cau sau
qua dai, thudng phai cé thém g6i d& phu lam gidm dé ciing viing ctia
truc. Trén cd s& BTC nhu so d6 hinh 1.6, ngudi ta con 6 thé tao ra cac
016 nhiéu cau chi ddng véi cac cau phia sau nédi tiép nhau. Ching c6
thé théo ra khoi xe hodc 13p thém vao xe tly theo nhu cau st dung
(hinh 1.8).

- VGi cac 6 t6 chuyén dung, dac biét la cac xe dugc st dung vao
muc dich quan su, sa d6 BTC con c6 thé phc tap hon. Trong
madi so d6 ¢ thé ¢ 2, 3 hop s6 phan phdi (hinh 1-9,a,b,c) hoac
hop s6 phan phéi vai nhiéu truyén luc canh & cac banh xe cha
dong (hinh 1-9,b,d).

Hinh 1-9. HTTL cac 6 t6 chuyén dung cong thirc banh xe 8x8

2) Hé théng truyén luc co khi kiéu ma sat

Hé théng truyén luc co khi ki€u ma sat thuéc loai HTTL vé cap.
Thuong dugc st dung trén 6 t6 la truyén luc vo cap véi bd
truyén dai hodc bo truyén dia quay c6 con lan.

Uu diém clia HTTL ca khi kiéu ma sat :

- La truyén déng vo cap nén cho phép thay ddi lién tuc gia
tri luc kéo tiép tuyén tai banh xe cht dong, do d6 dudng dac
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tinh kéo gan giéng véi dudng dac tinh kéo li tudng. Vi vay loai
truyén lyc nay c6 kha nang cai thién dac tinh kéo clia 6 t6;

- Bo truyén ma sat hoat déng kha ém, c6 kha nang bao vé an
toan cho cac chi tiét trong hé théng truyén lug;

- Két cau cta bo truyén ma sat kha gon, nguyén li lam viéc don
gidn va co thé tao ra ti s6 truyén cao.

Tuy nhién, HTTL co khi kiéu ma sat cling c6 nhiing nhuoc diém nhu:

- Dé xay ra truot gilfta cac chi tiét cht dong va bi déng clia bo
truyén lam tén hao cong suat va tang mai mon;

- C6 hiéu suat thap va doi hoi vat liéu ché tao c6 do bén va tudi
tho cao;

- Cong nghé gia cong phc tap;
- Gia thanh cao.

Vi vay loai truyén déng nay thudng st dung trén cac phuong
tién giao théng c6 céng suat nhd nhu mo t6, 6 té du lich ¢6
dung tich xi lanh nho.

Nguyén li lam viéc cla cac loai hé théng nay nhu sau:

Banh chu ddng 2 1ap trén truc cht déng 3 va ti ép Ién dia bi

Hinh 1-10. So' d6 nguyén Iy b truyén co khi kiéu ma sét
1.Dia bi dong; 2.Banh chu dong; 3.Truc chu dong; 4.Truc bi dong;
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déng 1 (hinh 1-10). Banh 2 c6 thé dich chuyén doc truc 3 nhg
mot hé théng diéu khién. Mémen xodn dugc truyén ti truc 3
sang truc 4 nhg luc ma sat phat sinh gitra banh 2 va dia 1. Ti
sO truyén dugc xac dinh bdi khodng cach tir banh cha dong
dén tam truc bi dong.

B6 truyén ma sat vo cap co thé chia thanh 3 nhom:
- Bo truyén c6 lién két mém (bo truyén dai);
- B6 truyén ma sat c6 nhiéu diém tiép xuc;

- Bo truyén c6 cac vat ran dao chiéu (b6 truyén dia quay véi
con lan).

Banh dai chu

Béanh bi dong
\ ﬁ
Dén truyén luc chinh

Hinh 1-11. So' dé HTTL kiéu ma sdt ding b truyén dai

a) Truyén luc co khi ki€u ma sat dung bé truyén dai

B6 truyén dai (hinh 1-11) gdbm ba phan co ban la banh dai chu
doéng, banh dai bi ddng va dai thang. Cac banh dai khong ché
tao lién ma dugc ché tao thanh hai nlra, mot ndra cia méi banh
dai dugc cé dinh trén truc, nlra kia dugc diéu khién dich chuyén
doc truc nhd luc ép ctia 16 xo, luc li tam cua trong vat, luc ép do
dod chan khéng hodc luc ép tu cac xi lanh luc nhd mach thuy luc
do may tinh diéu khién tu dong. Nha d6 dudng kinh lam viéc
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CHUONG

thuc té ctia hai banh dai chi dong va bi déng luén thay déi phu
thudc vao tai trong clia dong co. Ti

1 s& truyén cua bo truyén bién doi
| —————. lién tuc trong qua trinh lam viéc:
khi tdng khodng cdch gilra cdc nua

C bdnh dai truc cht dong (tuc la giam
. duong kinh lam viéc bdnh dai chid
2 déng) déng thai sé xady ra viéc giam

khodng cdch gitia cdc ndia bdnh

dai bi déng (tuc la tdng dudng kinh

‘ lam viéc cta bdnh dai bj déng), do

;ZZZ jhe]jl i‘;’; " ?” masdteo 6 56 lam tdng ti s6 truyén giira truc

1.Truc chii dong; 2.Truc bi dong ~ chu ddng va truc bj dong. Day dai

3 trudc day thuong dugc ché tao

bang dai cao su nén do bén cla dai kém; trong qua trinh lam

viéc dai chéng bi bién dang, bo truyén bi trugt lam giam hiéu

sudt cda bo truyén. DPay cing la cac nhugc diém chinh ctia hop

sO vo cap dung b truyén dai cao su. Nhirng nam gan day nguai

ta da ché tao dugc cac dai kim loai c6 d6 bén cao va chiu tai

trong Ién song van co6 tinh mém déo dé thay thé cho dai thang

cao su, nha vay hop sé vo cap vai bd truyén dai kim loai dang
dugc tiing dung ngay cang phé bién.

b) Bé truyén co khi kiéu ma sat c6 nhiéu diém tiép xtic

BO truyén (hinh 1-12) gém nhiéu dia c6n mdng lap trén mot
truc va tiép xuc vai cac dia coén dang vau dat trén mot truc khac.
Khi c6 su dich chuyén tuong d6i gilta cac truc sé lam thay doi
khodng cach C tir truc 2 dén truc 1. Nh& vay sé lam thay ddi ti
sO truyén gitra truc 2 va truc 1. Cac dia bi ddng va chi déng co6
thé dich chuyén doc truc sao cho khi thay d6i bat ki khoang cach
nao gifra cac truc thi cac vau coén ludn tiép xuic vdi cac dia con.
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