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Đặc điểm của hộp số tự động :

- Qu¸ tr×nh chuyÓn sè ®−îc thùc hiÖn tù ®éng, 

Hộp số tự động

- M« men xo¾n ®−îc truyÒn ®Õn c¸c b¸nh xe chñ ®éng mét c¸ch ªm dÞu và gần như 
liªn tôc, t−¬ng øng víi lùc c¶n chuyÓn ®éng vμ tèc ®é chuyÓn ®éng cña «t«. 

t¨ng ®−îc kh¶ n¨ng ®éng lùc häc cña «t«, 

gi¶m ®−îc t¶i träng ®éng t¸c dông lªn c¸c chi tiÕt cña hÖ thèng truyÒn lùc, 

tr¸nh ®−îc qu¸ t¶i cho ®éng c¬ vμ hÖ thèng truyÒn lùc v× gi÷a chóng ®−îc nèi víi nhau b»ng 
biÕn m« thuû lùc.

giảm được thao tác điều khiển ly hớp và hộp số, giảm cường độ lao 
động của người lái, tăng tính tiện nghi của ô tô

- Tuy nhiªn, hép sè tù ®éng còng cã nh−îc ®iÓm lμ kÕt cÊu phøc t¹p, gi¸ thμnh cao 

hộp số tự động gồm ba phần chính:

- Biến mô thủy lực: được bố trí ngay sau động cơ, nhận mô men của 
động cơ, biến đổi nó và truyền xuống hộp số cơ khí có cấp 

-Hộp số cơ khí có cấp : được bố trí ngay sau biến mô, dùng để thay đổi tỉ 
số truyền của HTTL theo các cấp số khác nhau. Hộp số này thường là hộp số 
hành tinh vì hộp số hành tinh dễ tự động hóa việc chuyển số

-Hệ thống điều khiển chuyển số (thường là hệ thống thủy lực hoặc thủy 
lực điện tử: có nhiệm vụ xác định điều kiện chuyển động của ô tô và thực 
hiện việc chuyển số của hộp số cơ khí cho phù hợp với điều kiện chuyển 
động của ô tô

Hộp số tự động
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Hộp số tự động

Hộp số tự động
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Hộp số tự động

Hộp số tự động
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Biến mô thủy lực – tác dụng:

- T¸ch hoÆc nèi ®éng c¬ víi hÖ thèng truyÒn lùc.

- T¨ng m« men cña ®éng c¬ mét c¸ch tù ®éng tuú theo m« men c¶n t¸c dông trªn 
trôc ra cña biÕn m«. 

- DËp t¾t c¸c dao ®éng xo¾n trong ®éng c¬ vμ hÖ thèng truyÒn lùc nhê ma s¸t 
gi÷a c¸c b¸nh b¬m vμ b¸nh tuèc bin cña biÕn m« vμ dÇu trong biÕn m«.

- BiÕn m« ®−îc nèi liÒn víi trôc khuûu ®éng c¬ th«ng qua mÆt bÝch nªn nã cã t¸c 
dông nh− b¸nh ®μ lμm ®Òu tèc ®é cña ®éng c¬.

Hộp số tự động

Biến mô thủy lực – phân loại:

Dùa vμo kÕt cÊu vμ th«ng sè ®é nh¹y ϕ cña biªn m«, ng−êi ta chia thμnh:
- biÕn m« kh«ng nh¹y (ϕ = 1), 
- biÕn m« cã ®é nh¹y thuËn (ϕ >1), 
- biÕn m« cã ®é nh¹y nghÞch (ϕ < 1),

BiÕn m« mét cÊp, biÕn m« hai cÊp, biÕn m« 3 cÊp

Hộp số tự động
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Biến mô thủy lực 1 cấp:

- B¸nh b¬m B, b¸nh tuèc bin T vμ b¸nh 
ph¶n øng P xÕp víi nhau t¹o thμnh 
h×nh xuyÕn vμ ®−îc ®Æt trong vá kÝn 
chøa ®Çy dÇu. 
- C¸c b¸nh cña biÕn m« ®Òu cã c¸nh 
cong nghiªng h−íng kÝnh ®Ó h−íng c¸c 
dßng dÇu chuyÓn ®éng trong c¸c c¸nh 
®ã

- B¸nh b¬m ®−îc nèi cøng víi b¸nh ®μ ®éng c¬. 
- B¸nh tuèc bin nèi víi trôc ra cña biÕn m« (trôc 
s¬ cÊp hép sè c¬ khÝ cã cÊp phÝa sau). 
- B¸nh ph¶n øng nèi víi vá hép sè (cè ®Þnh) 
th«ng qua khíp mét chiÒu vμ cã thÓ quay ®−îc 
theo chiÒu quay cña b¸nh b¬m vμ b¸nh tuèc bin

Hộp số tự động

Biến mô thủy lực 1 cấp: Nguyên lý làm việc

Hộp số tự động
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Biến mô thủy lực 1 cấp: Nguyên lý làm việc

Hộp số tự động

Biến mô thủy lực 1 cấp: đặc tính

Hộp số tự động
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Biến mô thủy lực 1 cấp: Ly hợp khóa biến mô

Hộp số tự động

Biến mô thủy lực 1 cấp: Ly hợp khóa biến mô

Hộp số tự động
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Biến mô thủy lực 1 cấp: Khớp một chiều

Hộp số tự động

Biến mô thủy lực 1 cấp

Hộp số tự động
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Cơ cấu hành tinh

Hộp số tự động

Cơ cấu hành tinh

Hộp số tự động
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Cơ cấu hành tinh: các trạng thái hoạt động

Hộp số tự động

Cùng chiều
= 1 (truyền 

thẳng)
Bánh răng 
bao hoặc 

bánh răng mặt 
trời

Bánh răng 
mặt trời hoặc 
bánh răng 

bao

Cần dẫn và
bánh răng bao 
nối cố định với 

nhau

< 1 (số
truyền tăng)

Bánh răng 
mặt trời

Bánh răng 
bao

Ngược chiều
>1 (giảm 

tốc)
Bánh răng 

bao
Bánh răng 

mặt trờiCần dẫn cố 
định

< 1 (Số
truyền tăng)

Bánh răng 
bao

Cần dẫn

Cùng chiều
>1 (giảm 

tốc)
Cần dẫnBánh răng 

baoBánh răng mặt 
trời cố định

< 1 (số
truyền tăng)

Bánh răng 
mặt trời

Cần dẫn

Cùng chiều
>1 (giảm 

tốc)
Cần dẫnBánh răng 

mặt trờiBánh răng bao 
cố định

Chiều quay của 
khâu bị động đối 

với khâu chủ động

Tỷ số truyềnKhâu bị độngKhâu chủ 
động

Trạng thái của 
khâu được 
điều khiển

Cơ cấu hành tinh: tỷ số truyền

Hộp số tự động

Số răng ảo của cần dẫn bằng tổng số răng của bánh răng bao và bánh 
răng mặt trời: Zc = Zr + Zs

Tỷ số truyền của cơ cấu hành tinh đơn giản kiểu Wilson bằng tỷ số vận tốc 
góc của khâu chủ động so với vận tốc góc khâu bị động, tức là bằng tỷ số răng 
của bánh răng gắn với khâu bị động so với số răng của bánh răng gắn với 
khâu chủ động: i = Zbđ/Zbđ

Với hộp số gồm nhiều cơ cấu hành tinh liên kết với nhau thì việc xác định tỷ
số truyền phức tạp hơn. Khi đó ta cần dùng quan hệ vận tốc của cơ cấu vi sai 
đơn ở dạng: 
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Tổ hợp các cơ cấu hành tinh Wilson nối tiếp

Hộp số tự động

Tổ hợp các cơ cấu hành tinh Wilson song song

Hộp số tự động
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Tổ hợp cơ cấu hành tinh – Tổ hợp Simpson

Hộp số tự động

Số lùii < -1C1 cố địnhR1S1

Số truyền 
thẳng

i = 1R1 nối với 
R2

R1R2

Số truyền 
chậm

1 < i < 2S1, S2 cố 
định

R1R2

Số truyền rất 
chậm

i > 1C1 cố địnhR1R2

Khả năng 
ứng dụng

Tỷ số
truyền i

Khâu chịu 
liên kết

Khâu bị 
động

Khâu chủ 
động

Bảng các trạng thái làm việc của cơ cấu hành tinh Simpson 
và khả năng ứng dụng

Tổ hợp cơ cấu hành tinh – Tổ hợp Ravigneaux

Hộp số tự động

Số lùii < -1C cố địnhRS2

Số truyền 
thẳng

i = 1S1 nối với S2RS1 và S2

Số truyền 
chậm

i > 1 S2 cố địnhRS1

Số truyền rất 
chậm

i > 1C cố địnhRS1

Khả năng ứng 
dụng

Tỷ số
truyền i

Khâu chịu 
liên kết

Khâu bị 
động

Khâu chủ 
động

B-13.3: các trạng thái làm việc của cơ cấu hành tinh Ravigneaux và khả 
năng ứng dụng
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Hộp số hành tinh

Hộp số tự động

xxSè lïi

xxxSè truyÒn t¨ng

xxxSè 3

xxSè 2

xxSè 1

xxSè mo

B3B2B1C2C1C0VÞ trÝ sè

Hộp số hành tinh

Hộp số tự động

I – II – Z3 – Z2 – D1 – Z6 – Z5 – Z4 – Z7 – Z8 – D2 – IV – Z10 –Z11
– V.

Sè lïi

I – C0 – II – C2 – III                                       Z9 – Z8 – D2
- Z3 – Z2 – D1 – Z6 – Z5

Sè truyÒn tăng

I – C0 – II – C3 – III – Z9 – D2 – IV – Z10 – Z11 – V.Sè 3

I – II – C1 – Z6 – Z5 – D3 – Z9 – Z8 – D2 – IV – Z10 – Z11 – V.Sè 2

I – II – Z3 – Z2 – D1 – Z5 – D2 – Z9 – Z8 – D3 – IV – Z10 – Z11 – V.Sè 1

Dßng truyÒn c«ng suÊtVÞ trÝ sè
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Ly hợp (C)

Phanh (B)

Khớp 1 chiều (F)

Hộp số tự động
Hộp số hành tinh

Hộp số tự động
Hộp số hành tinh
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Hộp số tự động
Hộp số hành tinh: Ly hợp nhiều đĩa

Hộp số tự động
Hộp số hành tinh: Ly hợp nhiều đĩa
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Hộp số tự động
Hộp số hành tinh: Phanh nhiều đĩa

Hộp số tự động
Hộp số hành tinh: Phanh đai
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Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động

HÖ thèng ®iÒu khiÓn hép sè tù ®éng cã nhiÖm vô x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i lµm viÖc 
cña « t« vµ ®iÒu khiÓn c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh ®Ó thiÕt lËp tr¹ng th¸i lµm viÖc cña 
biÕn m« vµ hép sè hµnh tinh

C¸c bé phËn chÝnh cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn gåm:

- nguån n¨ng l−îng 

- bé x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i lµm viÖc cña « t« vµ ph¸t tÝn hiÖu chuyÓn sè

- bé c¸c van ®iÒu khiÓn chuyÓn sè

- c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh (ly hîp, phanh cña c¬ cÊu hµnh tinh).

Ngoµi ra cßn cã c¸c bé tÝch n¨ng kiÓu lß xo ®Ó qu¸ tr×nh chuyÓn sè ®−îc ªm dÞu

Hệ thống điều khiển chuyển số: 

Trạng thái làm việc và ngưỡng chuyển số

Hộp số tự động

Tr¹ng th¸i lµm viÖc cña hép sè tù ®«ng (tr¹ng th¸i cña ly híp khãa biÕn m« vµ 
tr¹ng th¸i cña c¬ cÊu hµnh tinh) ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së hai th«ng sè chÝnh lµ t¶i 
cña ®éng c¬ vµ tèc ®é « t«. Ngoµi ra cßn cã c¸c tham sè tham kh¶o kh¸c nh− 
nhiÖt ®é ®éng c¬, chÕ ®é ho¹t ®éng do ng−êi ®iÒu khiÓn lùa chän…

Khi gi÷ nguyªn chÕ ®é t¶i cña ®éng c¬, nÕu  tèc ®é « 
t« t¨ng dÇn th× ®Õn mét tèc ®é nµo ®ã hép sè sÏ ®−îc 
chuyÓn sang tr¹ng th¸i sè cao h¬n. Ng−îc l¹i, nÕu t¶i 
kh«ng ®æi vµ tèc ®é « t« chËm dÇn th× ®Õn mét ng−ìng 
tèc ®é nµo ®ã hép sè sÏ ®−îc chuyÓn sang tr¹ng th¸i 
sè thÊp h¬n. 

Khi t¶i ®éng c¬ thÊp th× ng−ìng tèc ®é ®Ó hép sè 
chuyÓn lªn mét sè nµo ®ã th−êng thÊp h¬n khi t¶i 
®éng c¬ lín h¬n. 
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Hệ thống điều khiển chuyển số: 

Trạng thái làm việc và ngưỡng chuyển số

Hộp số tự động

§å thÞ ng−ìng 
chuyÓn sè cña hép sè 
tù ®éng ®−îc x©y 
dùng trong mÆt ph¼ng 
(tèc ®é « t« vµ t¶i 
®éng c¬). 

Tïy theo ®Æc ®iÓm 
sö dông cña mçi hép 
sè cô thÓ mµ ng−ìng 
chuyÓn sè ®−îc lùa 
chän cho thÝch hîp. 

Hệ thống điều khiển chuyển số: 

Trạng thái làm việc và ngưỡng chuyển số

Hộp số tự động

§Ó hép sè cã thÓ chuyÓn sè theo ng−ìng 
chuyÓn sè ®Þnh tr−íc th× th«ng sè kÕt cÊu 
cña van ®iÒu biÕn ¸p suÊt vµ van ®iÒu khiÓn 
chuyÓn sè cÇn ®−îc lùa chän phï hîp. 

Khi cïng mét gi¸ trÞ t¶i ®éng c¬, gi¸ trÞ tèc ®é t¹i ®ã 
hép sè ®−îc chuyÓn lªn mét sè nµo ®ã th−êng cao 
h¬n gi¸ trÞ tèc ®é t¹i ®ã hép sè ®−îc chuyÓn trë vÒ sè 
thÊp ban ®Çu. 

§èi víi hép sè ®iÒu khiÓn b»ng ®iÖn 
tö th× ng−ìng chuyÓn sè ®−îc ghi vµo bé 
nhí ë d¹ng b¶ng tham chiÕu vµ bé vi xö 
lý sÏ th−êng xuyªn theo tiÕp nhËn gi¸ trÞ 
tèc ®é « t« vµ t¶i ®éng c¬ ®Ó t×m tr¹ng 
th¸i lµm viÖc ®Þnh tr−íc cña hép sè tõ 
b¶ng tham chiÕu ®ã. 
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Hệ thống điều khiển chuyển số: 

Trạng thái làm việc và ngưỡng chuyển số

Hộp số tự động

Mét sè hép sè cã chÕ ®é 
kick-down khi ®éng c¬ lµm viÖc 
ë chÕ ®é t¶i lín (gÇn toµn t¶i). 

Khi t¶i ®éng c¬ t¨ng lªn ®Õn 
gÇn toµn t¶i th× hép sè sÏ ®−îc 
nhanh chãng chuyÓn xuèng sè 
thÊp.  

Hệ thống điều khiển chuyển số: 

Trạng thái làm việc và ngưỡng chuyển số

Hộp số tự động

Trªn c¸c hép sè tù ®éng ®iÒu khiÓn 
b»ng ®iÖn tö th−êng cã ®Þnh tr−íc c¸c 
chÕ ®é ho¹t ®éng cña « t« nh− chÕ ®é 
b×nh th−êng (Normal mode), chÕ ®é 
t¨ng tÝnh n¨ng ®éng lùc häc hay t¶i 
nÆng (Power mode) vµ mét sè chÕ ®é 
kh¸c. 

Ng−ìng chuyÓn sè ë chÕ ®é lµm viÖc 
b×nh th−êng cña « t« ®−îc chän ®Ó 
®éng c¬ lµm viÖc ë vïng tiªu thô Ýt nhiªn 
liªu nhÊt. ë chÕ ®é t¨ng tÝnh n¨ng ®éng 
lùc häc ®å thị ng−ìng chuyÓn sè th−êng 
®−îc chän dÞch sang bªn ph¶i vµ xuèng 
d−íi h¬n ë chÕ ®é b×nh th−êng
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Hệ thống điều khiển chuyển số thủy lực thuần túy

Hộp số tự động

C¸c bé phËn chÝnh cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn bằng thủy lực gåm:

- nguån n¨ng l−îng (b¬m dÇu vµ van ®iÒu chØnh h¹n chÕ ¸p suÊt), 

- bé x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i lµm viÖc cña « t« vµ ph¸t tÝn hiÖu chuyÓn sè (c¸c 
van ®iÒu biÕn ¸p suÊt theo t¶i vµ theo tèc ®é « t«)

- bé c¸c van ®iÒu khiÓn chuyÓn sè

- c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh (ly hîp, phanh cña c¬ cÊu hµnh tinh).

Ngoµi ra cßn cã c¸c bé tÝch n¨ng kiÓu lß xo ®Ó qu¸ tr×nh chuyÓn sè ®−îc ªm dÞu

Hệ thống điều khiển chuyển số thủy lực thuần túy

Hộp số tự động

Bé ®iÒu 
khiÓn 

¸p suÊt

B¬m dÇu

HÖ van ®iÒu 
khiÓn thñy lùcL−íi läc

§¸y chøa dÇu

C¸c c¬
cÊu ®iÒu 

khiÓn 
HSHT 

HSHT 

VÞ trÝ b−ím ga
Tèc ®é «t«
VÞ trÝ cÇn chän 

sè

BMM
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Hệ thống 
điều khiển 
chuyển số

Hộp số tự động

Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động
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Hệ thống điều khiển chuyển số: 

Hộp số tự động

Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động
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Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động

Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động
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Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động

Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động
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Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động

Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động
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Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động

Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động
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Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động

Hệ thống điều khiển chuyển số

Hộp số tự động


