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LOI NOI BbAU

Trong nhiéu nam gan day téc do gia tang s6 lugng va chiing loai 6t6 & nudc ta kha nhanh.
Nhiéu hé théng két cdu hién dai da trang bi cho 6td nham théa man cang nhiéu nhu cau cla giao
thong van tai. Tuy vay chang ta ciing gap khong it khé khan trong khai thac st dung va lam quen véi
cac hé thdng d6. Ngay nay, mot sd két cau don gidn da thay thé& bang cac két cdu hién dai va phic
tap, mot s6 thoi quen trong st dung stfa chita cling khéng con thich hgp, nhat ta khi cong nghé stta
chita da co6 nhing thay ddi co ban: chuyén tir viéc slra chita chi tiét sang stfa chira thay thé, do dé
trong qua trinh khai thac nhat thiét phai st dung cong nghé chan doan.

D& lam t6t cong tac quan Iy chét lugng 6td, cb thé quyét dinh nhanh chong cac tac dong ky
thuat tiép sau, can thiét phal ndm vimg ky thuat chan doan trén 6t6 ngay nay. V4i mong mudn do,

cudn sach KY THUAT CHAN POAN OTO dugc bién soan. Noi dung cudn sach géom ba phan 1én:

Phan 1: Trinh bay cac khai niém chung vé chan doan trang thai ky thuat 6t6 (ba chuong).

Phan 2: Néu cac phuong phap chan doan ky thuat cac hé théng, cum trén 6td (bay chuong).

Phan 3: Trinh bay phuong phap ly luan xac dinh trang thai ky thuat 6t6 (ba chuong).

Chan doan trén 6t6 1a mét cong viéc phirc tap, doi héi ngudi tién hanh céng tac ché\in doan
phai ndm viing két cau cu thé. Vi vay cudn sach da cd gang danh mét phan nho ban dau dé dé cap téi
két cdu, sau do trinh bay cach phan tich két ciu va cac phuang phap chan doan, tao diéu kién cho
ban doc nhanh chong lam quen véi cong tac chan doan trén 6t6. Cac vi du va minh chimng trong tai
liéu giup cho ban doc dé hiéu va c6 thé thuc hanh thuan Igi.

Cudén sdch dugc viét vdi muc dich giup cho céng nhan va cdn bé ky thudt trong nganh,
cdc déi tuong khai thdc strdung sta chifa 6t6 cd thé téng hop va phan tich, tir dé chon phuong
dn cu thé cho céng viéc hang ngay, giup cho cdc truong dao tao céng nhan, trung cap ky thugt

sinh vién chuyén nganh co thé hoc tdp ddp ung nhanh chdng vdi nhu cdu thuc tién cua céng
tac khai thdc 6t6 hién nay va trong tuong lai.

Cuén sdch cd thé gitip cdc co' sé dao tao hinh thanh cdc tai liéu giang day, hoc tép theo
muc tiéu cua khoa hudn luyén, giup ban doc co kha nang tu dao taq néng cao trinh do.

Ddng thoi cudén sdch clng gianh phdn 3 cho cdc ban doc cd trinh dé cao hon 1am quen
vdi tu duy logic va co thé bat tay vao cong viéc tién hanh chan dodn trén mdy bang cdc phan
mém cd san trong mét sé chuong trinh cia mdy tinh, qua d6 c6 thé lam quen dén vdi céng
viéc chan dodn trén hé chuyén gia chdn dodn mdy.

Céc tu liéu cta cudn sach duogc tdng hop tir cac tai liéu méi xuat ban gan day clia nudc ngoai,
dac biét [a dé cap vdi cac thiét bi tién tién da va dang cdé mat & nudc ta. Cac phuong phap trinh bay
trong cuén sach c6 gang di theo hudng thuc t€ va hién dai, don gian téi phic tap.

Véi su da dang clia két c4u, cac van dé néu trong cudn sach nay chic chan chua thé dé cap
hét, song vé co ban, trén co sd cac nodi dung duoc trinh bay & day, ciing cé thé gitp ban doc van dung
cu thé vao k¥ thuat khai thac 6to.

Qua trinh tng dung ti€n bd khoa hoc ky thuat trong 6té ctia thé gidi va cac thiét bi chan doan
cling khong nngg hoan thién, nhung do trinh do c6 han lai tiép can v8i mét finh vuc ky thuat da
nganh, chac chan cudn sach con c6 nhimg khlem khuyet chua théa man dugc hét cac nhu cau cla
ban doc. Tac gia thanh that mong ban doc théng cam.

Cac y kién gbp y xin gli vé theo dia chi:
B6 mén Oté - Khoa Co khi -Trudng Pai Hoc Bach Khoa Ha Néi,
E-mail: ktrai2001@yahoo.com
Téc gia
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CHUONG 1
QUA TRINH SUY GIAM CHAT LUONG TRONG SU DUNG OTO

1.1. CAC KHAI NIEM VE CHAT LUGNG SAN PHAM VA CHIi TIEU DANH GIA

Quan ly chat luong clia mét san phdm phai dua vao cac tinh nang yéu cau cla san pham
trong nhitng diéu kién sir dung nhat dinh, bdi vay méi mot san pham déu dudc quan ly theo nhimg chi
tiéu riéng biét. Mot trong cac chi tiéu quan trong dé tin cay. Khi danh gia do tin cay phai dua vao cac
tinh chat va chlc nang yéu cau, cac chi tiéu sir dung ctia déi tuang trong khoang thdi gian nhat dinh
tuong (mg vai ché do6 va diéu kién khai thac cu thé.

D6 tin cay la mot trong cac dic trung quan trong nhat vé chat lugng may va chi tiét may néi
chung va 6té néi riéng. DO tin cay cao dudc thé hién bang kha n&ng dam bao céac chirc nang da dinh
ma hau nhu khéng hu hdng, ddng thdi cac chi tiéu sir dung (hiéu suat, mic dd tiéu thu nang luong,
chat luong san phdm, tinh an toan ky thuat,...) dugc duy tri & mitc d6 cho phép trong khoang thai gian
yéu cau hoic trong qua trinh thuc hién mot khéi lugng céng viéc qui dinh.

Do tin cady dude danh gia theo cac tinh chat chinh sau: tinh khéng hong, tinh bén 1au, tinh thich
ing stra chira, tinh s&n sang.
1.1.1. TINH KHONG HONG

Tinh khéng hong la tinh chat clia d6i tugng nham thuc hién cac chiic nang clia minh trong
diéu kién lam viéc xac lap ma khong xay ra hu hong. Cac chi tiéu clia tinh khéng hdng gom:

Xdc sudt lam viéc khong hong R(t) 1a xac suét khong xay ra hu hdng trong gidi han khdi
luong céng viéc da cho. Xac suat lam viéc khong hong la chi tiéu khéng th(r nguyén.

Gia sir mot hé théng c6 no phan ti va nt la t8ng cac phan tir khong hu hdng trong khoang thdi
gian t, thi xac suat khang hu hdng cda hé thdng R(t):

nl nl
R(t) =— ho#c R(t) = —- 100% (1.1)
n n

4 (4

a) Xdc sudt hong Q(t) 1a xac suat xuat hién hu héng & diéu kién s dung nhat dinh trong
khoang thdi gian hay khdi lugng céng viéc da cho.

Xac suat hdng Q(t) cé quan hé véi xac suat lam viéc khong hdng R(t) nhu sau:
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n[) —nl _

=]-R(t) (1.2)

Q(t) =
n

o

b) Khéi luong céng viéc trung binh dén hong T, la gia tri trung binh (ky vong toan hoc)
cla khéi lugng céng viéc dén khi xuat hién hong dau tién clha nhiéu déi tuong giéng nhau dugc xem
xét. Quy luat phan phdi phé bién dugc st dung fa phan phdi md, Vaybun, chuén, hodc Loga. Ddi v6i
ot6 khéi luong céng viéc dudc thé hién bang hanh trinh xe chay (km) hay thdi gian s dung (nam s
dung).

c) Cuong dé héng A(t) la mat do xac suat phat sinh héng cé diéu kién cla may va dudc xac
dinh tai thdi diém xem xét (v6i diéu kién la t6i thdi diém d6 trang thai hdng khong phat sinh).

1.1.2. TiNH BEN LAU

Chung ta hiéu tinh bén 1au la tinh chat clia déi tugng duy tri dudc kha nang lam viéc cla minh
cho téi trang thai thoi gian gidi han trudc khi xuat hién hu héng, trong d6 k& ca nhimg gian doan can
thiét cho viéc bao dudng ky thuat va slra chita. Cac chi tiéu ctia tinh bén lau gom:

a) Tudi tho trung binh (tuéi tho ky thudt) 1a thdi gian str dung trung binh clia d8i tugng dén
khi xuat hién trang thai gi6i han, ma sau thdi gian d6 déi tugng can phai stta chira 16n hay hly bo.

b) Tuéi tho trung binh dén sta chiia 1a thdi gian sit dung trung binh tir lUc bat dau sit dung
dén lan stta chira dau tién. '

c) Tudi tho trung binh giGa hai lan sta chia (tudi tho ky thuat gilta cdc l1an sia chia
Idn) |a thdi gian st dung trung binh gita hai 1an sta chita ké can.

d) Nién han s dung (tudi tho toan bg) la thai gian st dung trung binh cba ddi tugng tur lic
bat dau st dung dén khi thanh Iy do tinh trang gidi han.

1.1.3. TINH THIiCH UNG V31 SUA CHUA ‘

Tinh thich tng vdi stta chita 1a tinh chéat thé hién su thich ng cla thiét bj trong viéc tién hanh
tac dong ky thuat khi xuat hién hu hdng. Tinh thich img vdi stfa chita dugc danh gia bang cac chi tiéu:
thai gian héi phuc (théi gian chi phi cho phat hién, tim hu héng va khic phuc), xac suét héi phuc kip
thdi (xac sudt biéu thi quan hé gilra s6 1an khac phuc hu héng khong vuot qua thdi han da cho véi téng
s6 lan khac phuc hu hdng), thdi gian héi phuc trung binh (gia tri trung binh cla thoi gian héi phuc kha
nang lam viéc cta nhiéu lan khac phuc hu hong).

Trén 6t6 hién dai, véi trang bi cé cdng nghé cao, cac nha san xuat da phai ap dung nhiéu giai
phap ky thuat nham nang cao tinh thich (g véi stta chita nhu: trang bi hé théng tu ch&n doan, phan
cum theo cac modun tiéu chuan ...

1.1.4. TiINH SAN SANG

Tinh s&n sang biéu thi kha nang dua thiét bi vao lam viéc va dudc danh gia nhd cac hé sé:

- Hé sé'sén sang biéu thi kha nang sdn sang lam viéc clia may & thoi diém tuy y, bao ham ca
thdi gian hdi phuc clia may. Hé s san sang cang cao khi thdi gian héi phuc 12 nho.

6 )



KY THUAT CHAN POAN OTO

Chuong 1. Qud trinh suy giam chdt liong ...

Hé sd su dung ky thuét K,, 1a chi tiéu téng hop cla do tin cay va dac trung hoan thién hon
cla tinh thich Gng véi stra chira.

Céc chi tiéu danh gia do tin cay trén dudc st dung véi cac thiét bi may méc va 6to.

1.2. DO TIN CAY TRONG KHAI THAC O0TO
1.2.1. CAC YEU TO LAM GIAM DO TIN CAY TRONG QUA TRINH KHAI THAC OTO

Trong qua trinh st dung 6t6, trang thai k¥ thuat clia 6t6 dan thay déi theo hudng xau di, dan
t6i hay hdng hoc va giam do tin cay. Qua trinh thay ddi ay c6 thé kéo dai theo thai gian (hay hanh trinh
st dung) va phu thudc vao nhiéu nguyén nhan:

- Chat lugng vat liéu, cong nghé ché tao, 1ap ghép, su khéng déng nhat trong ché tao...,

— Diéu kién st dung: mdi truong st dung, trinh dé ngudi sir dung, diéu kién bdo quan, trang thiét
bi va mai truéng slra chira, nhién liéu dau ma béi tron... ,

— Su mai mon vat liéu gilta cac bé mat cd chuyén dong tuong daéi,

— Su xuat hién cac vét n(tt nhé do vat liéu chiu tai thay déi, thudng goi Ia moi,

- Su hu héng cac phan két ciu chi tiét do chiu qua tai tc thai, dot xuat,

— Hu hdng két cau va chi tiét do an mon hoa hoc trong méi trudng chi tié’t lam viéc,

~ Su a0 hoa vat liéu trong moi trudng két cau hoat dong ... d&c biét d6i vaéi cac vat liéu lam
bang chat déo, tao su, chat dinh két ... .

Cac nguyén nhan trén c6 thé: nhan biét dugc (hitu hinh) va khong nhan biét (v6 hinh), va dugc
danh gia theo thdi gian. N&u xem xét chii yéu theo hiéu qué cong viéc clia 6t6 thi co thé sir dung chi
tieu danh gia theo quang dudng xe chay. RO rang viéc danh gia theo quang duong xe chay khéng
hoan thién bang viéc danh gia theo thdi gian sir dung, nhung lai tién Igi han.

Dé& duy tri trang thai ky thuat 6t6 & trang thai lam viéc vdi do tin cay cao nhat cé thé, ngudi
khai thac phai ludn tac dong k¥ thuat vao déi tuong khai thac: bao dudng, stra chita theo chu ky va noi
dung thich hap.

1.2.2. QUY LUAT BIEN BOI DO TIN CAY THEO THOI GIAN SU DUNG CUA OTO

a) DG tin cdy va cuong doé hu hong clia 6t6 khi khong sta chda Ion

Trong khai thac va st dung 6t6 ham xac sut khong héng R(t) duoc coi la chi tiéu chinh cla
do tin cay. D tin cay ctia mdi téng thanh 6t6 ¢6 thé biéu dién bing nhiing méi quan hé phic tap khac
nhau va anh hudng téi do tin cay chung cta 6t ciing khac nhau.

Mot chiéc 6td gom tap hgp khodng hang van chi tiét, trong dé ¢6 khodng (6 + 7)% chi tiét la cb
anh hudng I16n dén do tin cay chung cla 6td. Cac hu hdng clia 6t6 c6 dac trung ngau nhién dién hinh.
Quy luat cla xac suat hu hdng va cudng dé hu hong theo hanh trinh lam viéc clia 6t6 khi khéng sira
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chira 16n trinh bay trén hinh 1.1. Trén hinh vé su bién déi clia xac suat hu hdng va cudng do hu hong
c6 thé chia lam 3 giai doan a, b, c.

A
R(t): Xdc sudt khong héng

LON
08L
|
|
0,5]
0 Yy,
I - e
> a' b > [

Sé’chu ky lam viéc

»

z

AM1): Cuimg d6 hu hong /
i
\
\
|

]

Hanh trinh lam viéc

Hinh 1.1. Quy ludt ciia xdc sudt hu hong va cudng dé hu héng cia 6t6

Giai doan | (a): Do nhitng nguyén nhan cong nghé ché tao 13p rap, héng héc xay ra nhiéu
ngay sau khi budc vao hoat dong, sau d6 gidm dan cho dén cudi thai ky chay ra. Hanh trinh lam viéc
nay nam trong khoang a = (5 =~ 10)10°%km. '

Giai doan Il (b): Tinh trang clia may moc sau chay ra dudc coi la tét nhat. Trong mét thdi gian
dai, néu dugc bao dudng dung k¥ thuat, cudng dd hdng & mitc thap nhat va gilr gdn nhu khong déi.
Thai ky nay dugc goi la thai ky 1am viéc 8n dinh va hanh trinh fam viéc trung binh, véi cac 6t6 dugc ché
tao tot, tuong (ng trong khoang b = (100 + 300)10°%km. Gia tri xac suat khdng hdng nam. trong khoang
I6n hon 0,9.

Giai doan lil (c); S& luong hu hdng tang dan do nhitng nguyén nhan khang thé tranh khéi nhu
cac bé mat ma sat bi mon, vat liéu bi ldo hoa, cac chi tiét bi pha hdng do mai.... Gia tri xac suat khong
hdng trong giai doan nay c6 thé nhé hon 0,9 va gidm nhanh. Hanh trinh lam viéc nay khéng nhu nhau
cho cac loai xe, ddng thai cling khéng thuc té ton tai dén cling.

~ Qua dé thi thoi gian 1am viéc thuc té clia 6td sé& dudc tinh ti sau khi chay ra va két thuc trudc
khi cudng dé hong tang 1én. Theo kinh nghiém: néu gia tri xac suat khéng hong nhd hon 0,9 thi can
thiét tién hanh cac tac ddng ky thuat dé héi phuc lai dé tin cay clia hé théng.

b) Cuong dé hu hong va s6 1an sua chia Ion cuda 6t6

Khoang hanh trinh dén sita chita 16n 1an thi nhat (L) dugc tinh theo chi tiéu khdng hdng, la
khoang hanh trinh xe chay dén khi d6 tin cay giam xuéng bang 0,9. Sau khi slra chira 16n thi d6 tin cay
lai tré 1ai xap xi bang 1, tuy nhién lac nay do tan suat hu héng tang Ién (2 + 3) 1an nén khodng hanh

8
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trinh dén stta chira 16n 1an tiép theo sé gidm. Hanh trinh s& dung dén 1an stra chira 16n tiép theo ndm
trong khoang tir (0,78 + 0,89)L.

¢) B4 tin cdy va hanh trinh st dung cla 6t6 khi stra chia I6n hai lan

Qua trinh bién d6i dé tin cay (xac xuét 1am viéc khong hong R(t)) cha 6t6 khi c6 hai lan slra
chira 16n thé hién trén hinh 1.2. Néu véi diéu kién s(ra chita phuc hai tét thi: hanh trinh lam viéc cla 6td
dén ky stra chira 16n 1an 1 1a s,, hanh trinh 1am viéc cla 6té dén ky stra chita 16n 1an 2 14 s,, hanh trinh
lam viéc clia 6td dén ky sta chira 16n Ian cudi 1a s;, hé s6 thai gian dudc |ay theo tan suat hu hdng va
tinh toan bang gia tri (0,78 + 0,88) hanh trinh lam viéc truéc d6. Nhu vay qua trinh 1am viéc cla 616 sé
c6 thé dam bao vai db tin cay, tinh theo xac suat khéng hdng, trong khoang xap xi 0,9.

Thuc t&€, nhiing 6t6 sau khi stra chira 16n thudng c6 khoang hanh trinh st dung dén khi phai
stra chita lan sau khéng vugt qua (50 + 60)% hanh trinh st dung dau tién, con tan suat hu hong va
thdi gian nghi lam viéc do hu hdng 16n gdp 2 + 3 1an so v6i lan trudc. Ngay nay cé xu huédng khong
thuc hién stra chira 16n ma chi thay thé téng thanh cum, déng thdi coi trong chdn doan xac dinh tinh
trang va kip thai thay th&, nang cao d6 tin cay trong khai thac st dung.

A R(t): Xdc sudt khong hong

L0 L
0.9 E. ......... & ‘-M i
0,54

o= - = g

s; 83 =(0,78+0,88) s, $3=(0,7+0,88) s,

Thai gian hay quang dzt(i’ng 6 t6 lam viéc

Hinh 1.2. Su suy giam d¢ tin cdy ctua 6té qua hai lan sua chita
¢) Tudi tho cua cdc cum chi tiét, téng thanh cua 6t6

& nhing 6t6 hién nay, néu xét theo di€u kién lam viéc hoan thién clia cac cum téng thanh, thi
cum déng ca cé thai gian st dung t6i ky slra chita I6n ngdn nhat. Vi vay thudng khoang hanh trinh sl
dung dén ky slra chita 16n dau tién cla 6t bi gidi han bdi thdi han déng co bi mai mén. Danh gia do
bén lau ctia 6t6 va cum tdng thanh theo hanh trinh st dung dén slra chita 16n béng cac thi nghiém trén
bai th{ clia trung tam NAM! (Lién x6 c¢i) dugc cho trong bang 1.1.

Trong khai thac st dung qua trinh mon va “lao hoa” cla 6t6 xay ra khac so vdi nhimg thlr
nghiém trén bai thtr. Ché dd lam viéc cla dong co khi thir trén bai 6n dinh han. Vi thé tudi tho clia ca
dong ca va 6t khi thi trén bai thir thudng cao han trong thyc t& st dung.

Tudi tho clia cac cum chi tiét, téng thanh 6té dé tién hanh slra chira 16n dugc xac dinh do B
GTVT Céng hoa lién bang Nga ban hanh trong bang 1.2. D6 bén 1au clla mét s6 nhém chi tiét va cum
téng thanh hay hdng theo hanh trinh sir dung dén khi phai thay thé cho trong bang 1.3
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Bang 1.1. Hanh trinh strdung dén ky sua chia Ion 1an1 cuda 6t6 va déng co

0té Doéng co

L Sé'luong | Tudi tho trung . Sé'luong | Tuéi tho trung

Nhanhieu | 4y osat | binh(x1000)km | NPAMPICU | 4p 2o st | binh(x1000)km
UAZ 451DM 20 124.5 GAZ 51 226 85,2
GAZ 51A 139 333.3 ZMZ 53 91 1119
ZIL 130 77 306.9 ZIL 120 74 95.9
ZIL 13081 73 275.8 ZIL 130 634 156,2
MAZ 503A 19 179.0 IAMZ 238 83 100.8
MAZ 504A 19 263.0 IAMZ 236 305 152.9

Bang 1.2. Tudi tho trung binh strdung cua 6 té va cdc téng thanh cua 6té

Tudi tho trung binh Tuéi tho trung binh dén sua chia Ion lan 1
(nghin Km) cua cdc téng thanh (nghin Km)
Oté dén suachda | héttuditho | Bén | Hop | Hépphan | Cau | Caugida, | Hé
Ionlan 1 strdung gco | sé phoi truo sau 14i
c

UAZ451M 150 270 105 100 100 100 150
PAZ 762 120 216 120 120 120 120 120
GAZ52-03 140 252 80 140 140 140 140
GAZ 53A 150 270 150 150 150 150 150
ZIL130 175 . 315 175 175 175 175 175
MAZ 500A 160 288 160 160 160 160 160
URAL 377 150 270 125 150 150 150 125 150
KRAZ 257 135 243 135 135 135 135 © 100 100
GAZ 66 120 216 120 120 120 120 i 120 120
URAL 375 125 . 225 125 150 150 125 125 150
BELAZ 540 100 180 70 100 100 100 ~ 100 100

Bang 1.3. Gid tri tudi tho trung binh ctia mét s6 nhom chi tiét cua 6t6

Tén cum Tudi tho trung binh (x 1000 km)

Tdm ma sat phanh dia 10 + 40
T4m ma sat phanh tréng 30 = 60
Tam ma sat ly hop 30 = 100
Giam chéan 30 = 50
Truc chir thap cacdang 60 - 100
R6 tuy! (khdp cau lai, treo) 40 = 80
Lop xe 6t6 con xuong D 35

LSp xe 6td con xuong R 45

Lf):p xe Oto tai 35 - 55
Lop xe 6to tai rong ngang 50 = 70
Lop xe 6t6 tai xueng kim loai 70 = 80
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Pa s6 cac chi tiét clia 6t6 tudi tho phu thudc vao diéu kién st dung. Mot sé chi tiét khéng phu
thudc vao diéu kién s dung. D6 chinh la su phic tap trong khai thac sif dung 6t6 ma céng tac chan
doan can kip thoi phat hién hu hdng va xac dinh tudi tho.

V6i nhiing théng ké ké trén can nhan thay réng: tudi tho st dung cac chi tiét 1a hét sic da
dang. Vi vay, mét trong cac khau quan trong clia cong tac khai thac 1a: can chi ra cac hu hong kip thoi
nham khac phuc, vira lam nang cao do tin cay s dung, tiét kiém sitc lao déng vat tu, ting hé s sdn
sang lam viéc clia 6to.

11



KY THUAT CHAN DOAN OTO

CHUONG 2
CAC KHAI NIEM TRONG CHAN DOAN KY THUAT

2.1. KHAI NIEM VE CHAN DOAN KY THUAT OTO

Khoa hoc chan doan la mén khoa hoc nghién cltu vé phuong phap va céng cu xac dinh trang
thai k¥ thuat cia déi tugng chan doan.

Khoa hoc chdn doan ra ddi da lau, n6é bat dau tir viec chan doan trang thai stic khoé clia con
ngudi va tiép sau tdi viéc chan doan trang thai k¥ thuat cla thiét bi va may méc. Tuy ra doi tur rat au
song su phat trién da gap nhiéu khé khan, ch yéu la thi€u thiét bi do lusng cé d6 tin cay cao. Ngay
nay véi su trg giip déc Iuc clia may tinh, linh vuc chan doan da cé nhiéu tién bo dang ké. BGi vai
nganh giao thong van tai bang 6td, chdn doan cling dudc van dung ngay ti khi c6 chiéc 6t dau tién
va ngay nay da dat dudc nhiéu két qua nhu: cac hé théng chan doan maéi hinh thanh trong nhilng nam
gan day trén 6to: tu chan doan, chan doan bang tri tué nhan tao..v v.

2.1.1 MUC DiCH CUA CHAN DOAN KY THUAT

Trong st dung, do tin cay lam viéc cta 6t6 lubn suy giam, mdc d6 suy giam do tin cay chung
clia 6t6 phu thudc vao do tin cay clia cac hé théng va chi tiét, bdi vay dé duy tri do tin cay chung can
thiét phai tac déng ky thuat vao déi tugng.

Céc tac dong ky thuat trong qua trinh khai thac rat da dang va dugc thiét 1ap trén co sd xac
dinh tinh trang k¥ thuat hién thai (c6 thé goi tat 1a trang thai ky thuat), tiép sau la ky thuat bdo dudng,
ky thuat thay th& hay ky thuat phuc hoi. Nhu vay tac déng ky thuat dau tién trong qua trinh khai thac la
xac dinh trang thai ky thuat 6t6.

Dé xéac dinh tinh trang k¥ thuat cé thé tién hanh bang nhiéu cach khac nhau:

1) Théao rdi, kiém tra, do dac, danh gia. Phuong thitc nay doi hdi phai chi phi nhan luc thao rai, va
c6 thé gay nén pha huy trang thai ti€p xuc clia cac bé mat ldp ghép. Phuong thirc nay gei 1a
xac dinh tinh trang ky thuat truc tiép.

2) Khéng thao rdi, sl dung cac bién phap thdm do, dua vao cac biéu hién dac trung dé xac dinh
tinh trang k¥ thuat ctia déi tuong. Phudng thifc nay dudc goi la chan doan ky thuat.

Gilta hai phuong thirc trén phuang thitc chan doan c6 nhiéu lgi thé trong khai thac 6to.
V& mat quan niém trong khai thac 6t6, chdn doan k thuat cé thé dudce coi la:
+ Mot phan clia cong nghé bao dudng va sirta chita, nhu vay vai trod clia né la chi nhdm ch

dong xac dinh ndi dung, khéi lugng coéng viéc ma khéng mang tinh chat phong ngtra hiru hiéu.
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+ Tac dong ky thuat cudng blc, con bao dudng slia chira 1a hé qua theo nhu céu cla chan
doan. Nhu vay tac dong clia chdn doan vira mang tinh chl dong, viia mang tinh ngan chan cac hu
hdng bat thuong cé thé xay ra.

Tinh tich cuc cla chan doan ky thuat dugc thé hién & chd n6 du bao mét cach tét nhat va
chinh xac nhig hu hong c6 thé xay ra ma khong can phai thao roi 6t6, téng thanh may. Vi vay chan
doan ky thuat dugc ap dung rong rai trong 6td, ngay nay dugc quan tam thich dang va n6 da déng vai
tro quan trong khong thé thiéu dugc, déng thai khoa hoc chdn doan dang cé nhiéu tién bd vugt bac,
nhat ia trén cac thiét bi co két cau phic hop, da dang.

Tém lai: Chan dodn ky thudt 6t6 la mét loai hinh tdac déng ky thudt vao qud trinh khai
thdc str dung 6t6 nham dam bdo cho 6t6 hoat déng co dé tin cdy, an toan va hiéu qua cao
badng cdch phat hién va du bdo kip thoi cac hu hong va tinh trang ky thuét hién tai ma khéng
can phdi thdo roi 6t6 hay téng thanh mdy cua 6té.

2.1.2. Y NGHIA CUA CHAN DOAN KY THUAT

Chan doan k¥ thuat c6 cac y nghia chinh sau:

— Nang cao do tin cdy cla xe va an toan giao théng, nhd phat hién kip thdi va du doan trudc duodc
cac hu héng c6 thé xay ra, nham gidm thiéu tai nan giao thong, ddm bao nang suat van chuyén.
Van dé tai nan giao théng va 6 nhiém mdi trudng ludn luén 1a van dé blc xac véi moi quéc gia,
khi t6c do van chuyén trung binh ngay cang nang cao, khi sé lugng 6t6 tham gia giao thong
trong céng dong ngay cang gia tang. Ngan chan kip thoi cac tai nan giao théng sé déng gop rat
I6n vao su phat trién clia xa hoi.

— Nang cao d6 bén lau, gidm chi phi vé phu ting thay thé, giam dudc do hao mon cac chi tiét do
khéng phai thao roi cac téng thanh.

|

Giam dugc tiéu hao nhién liéu, ddu nhon do phat hién kip thoi dé diéu chinh cac bd phan dua vé
trang thai lam viéc téi uu.

Giam gi6 cong lao dong cho cong tac bao dudng ky thuat va slra chira.

Chan doan ky thuat cho 6t6 dudc su quan tam ciia cac co sd khai thac va cac nha san xuat.
Phan I6n cac loai 6t6 ra ddi trong thoi gian gan day déu bé tri thiét ké cac két cau thuan Igi phuc vu
cho cong viéc chan doan: ching han nhu cac 16 do dé chan khong trén dudng nap khi, 16 do ap suét
dudng dau trong hop s6 tu dong (AT), 6 phich c&m thiét bi chdn doan, dén bao nhiéu ché d6 va cac
két cau co s8n khac trén xe. Su quan tam cla cac nha thiét k& t6i ky thuat chan doan da gitp cong tac
chan doan trong qué trinh khai thac dugc nhanh chéng, thuan o va chinh xac hon.

Coéng nghé tu chan doan da phat trién déi vi cac loai 6t6 hién dai c6 tinh tién nghi, do tin cay
cao. Trén cac cum phic tap cla xe da hinh thanh hé théng tu chan doan c6 kha nang tao vdi ngudi sit
dung mét cach thuan Igi. Kém theo véi cac thiét bi tu dong diéu khién 1a cac hé thdng chan doan dién
t(f hién dai (hé théng tu bao 16i) tao kha n&ng nhanh chéng bao hdng, tim I6i d& han ché& nguy co mat
do tin cay cla mot sé chi tiét trong khi 6t6 hoat dong.
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2.2. CAC KHAI NIEM VA DINH NGHIA TRONG CHAN DOAN KY THUAT
2.2.1. CAC DINH NGHiA CO BAN

Hé théng chan doan 1a hé thdng t8 chifc dudc tao nén bdi cong cu chan doan va déi tugng
chan doan vai muc dich xac dinh trang thai ki thuat clia déi tuang chdn doan. Qua viéc xac dinh trang
thai k§ thuat c6 thé danh gia chat lugng hiéd trang, nhitg su c8 da xay ra va kha nang sit dung trong
tuong lai.

H& thong chdn doan cé thé Ia don gian hay phic tap. Chang han nhu hé théng chan doan
dudc tao nén bdi ngudi lai va 6t6, hay bdi thiét bi chan doan dién t& cuing véi cac phdn mém hién dai
vGi 6t6.

Cong cu chan doan 1a tap hop cac trang bi ky thuat, phuong phap va trinh tu dé tién hanh do
dac, phan tich va danh gia tinh trang k¥ thuat.

Co6ng cu chan doan cé thé 1a trang bi ky thuat cé s&n clia d6i tuong chin doan, hay la cac
trang bi déc lap. N6 c6 thé bao gom: cac cam nhan cla con ngudi, su phan tich danh gia cla cac
chuyén gia, va ciing c6 thé la cac cam bién co san trén 6to, cac bd vi x(r ly, cac pham mém tinh toan,
chuyén d8i, cac man hinh ho&c tin hiéu giao dién...

D&i tuong chan doan la déi tuong ap dung chan doan ky thuat. D6i tuong chan doan co thé
la: mot co cau, tap hop cac ca cau, hay toan bd hé théng phitc hop.

Tinh trang ky thuat ctia doi tugng la tap hgp cac dac tinh ky thuat bén trong tai mét thoi
diém, tinh trang ky thuat biéu thi kha nang thuc hién chirc nang yéu cau cha déi tuong trong diéu kién
sr dung xac dinh.

Trang thai ky thuat dugdc dac trung béi cac thong s6 cAu truc, cac quan hé vat Iy clia qua trinh
lam viéc, trc la cac dac tinh ky thuat bén trong lién quan téi co cau, mdi lign két, hinh dang cac qua
trinh vat ly, hda hoc ... . Viéc xac dinh cac théng sé trang thai ky thuat nham xac dinh chét lugng chi
tiét n6i chung va téng thé hé thdng néi riéng Ia hét sirc can thiét, nhung lai khong thé thuc hién truc
tiép trong qua trinh khai thac ky thuat.

2.2.2. KHAI NIEM VE THONG SO KET CAU

S6 lugng cac téng thanh, cac hé théng, cac khau va timg chi tiét trong 6t6 rat I6n. Ching dudc
ché tao theo cac ban vé c6 kich thudc va dung sai quy dinh, cé cac yéu cau k¥ thuat cu thé. Tat ca
cac chi tiét Iap thanh nhém, cum khau, tdng thanh, toan bo 6t6, dudc goi la két cdu. Méi dai tuong
chan doan c6 két cau cu thé, dam nhiém mét chitc nang cu thé. Tap hop cac két cau trén  6t6 dam
nhan chitc nang di chuyén va van tai ctia 6to.

Két cau dugc danh gia bing cac théng sé két cau va tai mét thdi diém nhat dinh dugc goi la
thong s6 trang thai ky thuat ctia két cau. Cac théng s6 két cau biéu thi bing cac dai luong vat ly, cb
thé xac dinh dugc gia tri clia ching nhu: kich thudc (d6 dai, dién tich, thé tich); co (luc, ap suat, tan sé,
bién dd); nhiét (d6, calo)... cac thong s6 nay xuat hién khi 6t6 hoat dong hay ton tai ca khi 6td6 khong
hoat dong.
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Trong qua trinh s dung 6té cac thang sé két cau bién ddi tir gia tri ban dau H, nao d6 dén gia
tri gidi han Hg,, tic 1a tir mai dén hong, lién quan chat ché véi thdi gian st dung. Trén 6t6 thdi gian su
dung thudng thay bang quang dudng xe chay.

M6t vi du vé quan hé nay 1a thong sé két cau ctia mot b lién két bac truc, thong qua khe hd H
trong lién két véi quang dudng xe chay (km). Méi tuong quan nay c6 thé biéu thi trén hinh 2.1, véi truc
toa d6 xuat phat tir gia tri khe hd ban dau.

Thong s6 két céu H

Xugt i
hién
triéu
ching
hong

0 Qudng dirng xe chay L, L, : km

Ving tét ; Vung Ving
itruc trae| hone

Hinh 2.1. Tuong quan giita théng s6 két cdu va quing duong xe chay
OL, - quang dudng xe khong hong; L,L, - quang dudng xe cé truc tric

Céc gia tri ttén hinh cho thay:

Trong quang dudng xe chay OL, lién két hoat dong cb dd tin cay cao, gia tri khe hd H bién ddi
tir H, dén H,, két cadu khdng gay nén hu hdng, dé tin cay lam viéc caq, chat lugng khai thac tét. Viing
nay dudc coi la ving lam viéc tét.

Trong khodng L, L,, tuong img v&i gia tri H bién ddi tir H,, dén Hy, mdi lién két bi 1dng va xuét
hién cac su ¢6 truc trac nhu thiéu dau boi tron, cé tiéng go nhe, ma sat tang dan téi nhiét dd dau boi
tron cao hon binh thudng, tdn that cong suét cho ma sat nhiéu.... Ving nay la viing lam viéc ¢ xuét
hién su ¢ khong nang, kém theo cac biéu hién hu hdng cé thé xac dinh dudc. Tinh chat hu hdng tang
dan theo quang duang xe chay, dd tin cay gidm nhanh, chitc nang clia ddi tugng khai thac hoan thanh
kém...

V3i 6t6 sau quang duang xe chay dudc L, trd di, hu hdng xudt hién 16n 1&n, xe khéng hoan
thanh chlc nang clia né va vat tu tiéu hao: x&ng, dau tén nhiéu.... Trén hinh v& d6 1a viing hdng. Gia
trj Hg, bidu thi m&i lién két da khong thod man chirc n&ng clia két cdu méi ghép.

Cac gia tri dac trung trong cac giai doan lam viéc cla thdng sd két cau la:

+ Gia tri ban ddu H, clia théng s& két ciu: da dugc tinh toan theo yéu cau ky thuat do nha
ché tao quy dinh, thudng ghi trong ban vé hoc trong cac tai liéu huéng dan. Trong qué trinh st dung
gia tri cac thong s6 két cau co thé tang hoic giam dan dén trang thai ky thuat xau di, cudi cling la
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hdng. Trong khai thac thiét bi, gia tri nay thuong dugc 1ay lam gia tri gbc dé so sanh danh gia mic do
xau di clia doi tuong chan doan.

+ Gia trj cho phép H,, cua thdng s& két cau: la ranh gidi xuat hién hu hong, may bat dau
truc trac, cac tinh nang st dung bt dau bi giam, nhung van con kha nang lam viéc.

Gia tri H., cho biét do tin cay cla d6i tugng khao sat da bj suy gidm téi mic khéng con kha
nang st dung 1au dai, can thiét ti€n hanh tac dong ky thuat dé khoi phuc lai trang thai clia déi tugng.

+ Gia tri gioi han Hgh cla théng s& két cau: 1a gidi han ma déi tugng méat hoan toan kha
nang lam viéc, khong thé hoan thanh chirc nang t6i thiéu quy dinh. N&u tiép tuc sir dung thi c6 thé xay
ra cac hu hdng 16n co6 anh hudng chung téi toan bé déi tugng, phai lap tic dinh chi s& dung, hay noi
mét cach khac la déi tugng da hét tudi tho khai thac.

Trong qua trinh khai thac, khdng nén st dung cho tdi khi gia tri cha thong sé két cau vuot qua
gia tri H,, nhung vi gigi han nay trong st dung bién ddi khéng thé ludng trudc, do vay doi khi cé thé st
dung vuot qua gia tri nay. ’

Ngoal VIéC danh gla th()ng SO két cau béng glé trl, trong thUC t€ co thé dl‘Jng 6 dang phén tram
%) chét lugng:

- (g véi gia tri ban dau H, két cau dugc coi la c6 chat luong 100%,
~ Ung vdi trang thai cho phép H,, két cau dugc coi la 0% chat lugng,
— (ng v0i trang thai bat ky H, két cdu dudc coi la chat luong x%.
Céc gia tri trén dudc goi la nguéng cua théng sé két cau.
Vi du:

Khe hd miéng vong gang trong xy lanh déng ca xang cé dudng kinh piftong 100mm khi lap rap
ban dau theo tai liéu ky thuat 1a 0,3 mm. Gia tri clia thong s6 két cdu ban dau dugc xac dinh 1a 0,3
mm. Khi xy lanh vong g&ng bi mon khe hé miéng vong gang tang 1én, kha nang bao kin kém dan va
cobng sudt dong ca bi suy giam. Su gia tang khe hd miéng nay, dan dén giam nhiéu cong suat dong co
va dong co khéng hoan thanh chic nang ky thuat yéu cau, tuong (mg véi gia tri khe hd bang 3mm.
Nhu vay gia tri cho phép cla khe hd miéng 1a ngudng cudi cling cla thong s két cau vong gang l&p
trong xy lanh. Viéc st dung ddng co ndi trén khi khe hd miéng vong gang vuot qua 3 mm 1a van cé
thé, song néu I&n téi 4mm thi c6 thé ddu nhdn sé bom vao budng dét va nén dién bi mudi than clng
v6i dau nhdn lam mat kha nang danh Ita, ddng cd khong hoat dong duge. Gia tri khe hd miéng 4 mm
dudc goi la gia tri gidi han cla thong s6 két cau.

Quy luat thay déi trang thai két cdu cla nhiéu cum két cau trén 6td theo hanh trinh xe chay la
mét quy luat phitc hop, phu thudc nhiéu yéu t6. D& xac dinh dudc quy luat nay can cb bién phap théng
ké va co thé dung cac ham gan dang dé biéu dién. Day 1a cong viéc ty my va phic tap doi hdi nhiéu
. ¢dng stic va kinh phi. Khi st dung chan doan ching ta c6 thé chi dung t8i cac gia tri ngudng ctia thong
s6 két cau.
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2.2.3. KHAI NIEM VE THONG SO CHAN DOAN

Cac thong s6 két cau ndm trong cac cum, téng thanh, néu thao rdi cé thé do dac xac dinh.
Nhung khi khéng thao rdi, viéc xac dinh phai thong qua cac thdng sé biéu hién két cau.

a) Théng s6 biéu hién két cdu:

Thong s6 biéu hién két cau la cac théng sé biéu thi cac qua trinh Iy hoa, phan anh tinh trang
k¥ thuat bén trong clia d6i tuong khao sat. Cac thong s6 nay con ngudi hay thiét bi do c6 thé nhan biét
dudc va chi xuét hién khi doi tuong khdo sat hoat dong hay ngay sau khi vira hoat dong.

Cac théng sé biéu hién két cau dic trung cho d6i tugng khao sat co thé do dugc trén 6t6, vi
du nhu: cong suat dong co, s vong quay dong co, téc dd 6to, nhiét do nudc lam mat, ap suat dau,
tiéng 6n ddng co, do rung clia cum tdng thanh khao sat, ...

Céac théng s6 bidu hién két cau ludn ludn phu thudc vao tinh trang két cau va thay déi theo su
thay d8i clia cac thong sé két cau. Thi du: su tang khe hd trong méi 13p truc va 8 d6 clia dong cd sé
lam gidm 4p suét dau trong hé théng dau béi tron cudng blc, ting va dap, do én, dé rung cum téng
thanh déng co...

Mét thong s6 két cau co thé cd nhiéu thong s6 biéu hién két cau va ngudc lai mét thong s6
biéu hién k&t cau c6 thé biéu hién nhiéu théng s6 két cau bén trong. Cac quan hé nay dan xen va
phuc tap.

M6t s8 vi du phan biét thong sé két cau va thong sé biéu hién két cau cho trén bang 2.1.

Bang 2.1. Vi du phéan biét théng s6 két cau va théng sé biéu hién két cau

Théng sé két cdu Théng s biéu hién két cdu
Tang khe hd pitténg-xylanh-vong géing Ap suat chan khong sau cd hat giam
Tang khe hd bac va ¢d truc chinh Ap suat dau bdi tron giam
Mon dia ma sat Hanh trinh ty do ban dap ly hgp giam
Mon bi truc chi thap cac dang C6 ti€ng kéu cac dang khi thay déi téc dd 6to
Giam néng d6 dung dich dién phan Dién ap clia binh dién gidm
Mon cd cau phanh Quéng duong phanh tiang
Sai dd chum banh xe | Xe khéng chaLthéng, mon 16p nhanh
Mon co cau lai Go6c quay tu do vanh lai lén
Thiéu dau trong gidm chan Va dap ciing clla cau va khung xe tang

Théng s6 biéu hién két cau cla cac déi tuong ¢ chung tén goi nhung khac nhau vé chiing
loai c6 thé khac nhau. Tinh quy luat trong quan hé chi c6 dudc khi cac déi tugng chan doan cé tinh
dbng dang cao.

Biéu hién két cau cla cac cum khac nhau lai ciing c6 thé la giéng nhau, vi vay cac théng s6
biéu hién két cau co tinh chat dan xen biéu hién két cau bén trong. Viéc thu thap cac thdng sé biéu
hién két cau can hét sirc than trong va han ché& su nham Ian anh hudng téi két qua clia chan doan.
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Tuy nhién c6 nhiing théng s6 vifa la thong sé két cau va vira 1a théng sé biéu hién két cau,
chéng han: ap suat dau bdi tron la théng sé k&t cau cla hé théng dau bai tron va la théng sé biéu hién
két cau clia khe hd cac cap bac ¢6 truc chinh trong déng co 6té.

Trong chan doan can thiét ndm vimg cac thong s6 biéu hién két cau dé tim ra cac thong s6
chan doan.

b. Théng s& chian doan:

Trong qua trinh chan doan ching ta can c6 théng s6 biéu hién két cau, dé xac dinh trang thai
két cau bén trong, vi vay thong s6 chan doan la thong sé biéu hién két cau dudc chon trong qua trinh
chan doan, nhung khéng phai toan bé cac théng sé biéu hién két cau sé& dudc coi la thong sé chan
doan.

Nhu vay trong chan doan coi: d6i tuong chdn doan phic tap dugc tao nén bdi tap hop cac
théng s6 két cau. Déi tuong chan doan cé tap hop cac cla cac thong sé biéu hién két cau. Cac théng
s6 biéu hién két cau dugc chon dé€ xac dinh tinh trang k¥ thuat clia d6i tuong cling 1a mét tap hop cac
théng sé chan doan. Méi quan hé cla cac tap nay bién déi theo nhiéu quy luat, dan xen.

Trong khi tién hanh chan doan xac dinh tinh trang clia mét két cau cé thé chi ding mét théng
s6 biéu hién két cau, song trong nhiéu trudng hop can chon nhiéu théng s6 khac dé c thém cd sd suy
luan.

Khi lua chon dung céc théng sé biéu hién két cau dugc dung lam théng sé chan doan sé cho
phép dé dang phan tich va quyét dinh trang thai ky thuat ciia déi tuong chan doan.

2.2.4. CAC YEU CAU KHI CHON THONG SO CHAN DOAN

Cac thong s& biéu hién két cau dugc ding lam théng sé chan doan 1a nhiing théng s thoa
man cac yéu cau sau:

1. BPam b3o tinh hiéu qua:

Cho phép ta c6 thé can ci vao théng s dé d& chan doan dugc tinh trang ky thuat cia ddi
tuong hodc mot phan clia déi tuong chan doan. Cac théng s6 dudc chon theo yéu cau nay thudng la
thong s6 hiéu qua clia d6i tuong chan doan. Ching han céng suit dong co do dugc trén bé do cong
suat banh xe danh gia chat lugng cla toan bd dong cd khi lam viéc.

2. PAm bao tinh don tri:

M6i quan hé cla thong s két ciu va thong s chdn doan 1a cac ham don tri trong khoang do,
tic |a trong khodng xac dinh thi ing véi méi tri s6 clia thong s& két cau chi c6 moét tri s6 clia thdng s6
chan doan hay ngugc lai.

_ Né&u dung quan hé ham - bién biéu dién gilta thong s6 chan doan C véi trang thai ky thuat H
(ttc'la C = f(H)) thi trong khoang xét nao dé6 clia H ham C = f(H) khong ¢b cuc tri.
3. bam bao tinh nhay P e e
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Tinh nhay cla théng tin trong quan hé giira thong sé két cau H va théng sé chan doan C dam
bao kha nang phan biét su bién di tuong (ng giita théng sé chuin doan theo su bién ddi clia théng
s0 két cau tuong Ung.

Gia sl chung ta ¢cé dugc hai méi tuang quan clia C, = f,(H) va C, = f,(H), titc la ¢6 hai kha nang
quan hé f,, f, cGa théng s6 biéu hién két cau cho cling mét théng s6 két cau, can lua chon dung mét
thong sé biéu hién két cau (C, hoac C,) lam thong sé chan doan. Trong khoang dién bién thuc té cla
AH chon quan hé c6 do nhay cao hon, s& dam bao do chinh xac cao va dé thuc hién hon.

4. P3am bao tinh &n dinh:

Tinh &n dinh dugdc danh gia bang su phan bé gia tri clia thong s chuan doan C khi do nhiéu
lan, trén nhiéu déi tuong déng dang, su bién déng clia cac gia tri biéu hién quy luat giira thong sé biéu
hién két cau va thong sé két cau H ¢6 do léch quan phuong phai nho.

Can chu y rAng: méi quan hé clia do nhay va d6 én dinh 1a khéng déng nhat, khi d6 nhay cao
c6 thé dan t6i do 6n dinh thap (mét 6n dinh).

5. Pam bao tinh théng tin:

Céac théng s6 chan doan can phai thé hién rd hién tugng va trang thai ki thuat, do vay théng
tin phan anh dugc rd nét khi mat do phan bo cla cac trang thai ki thuat cang tach biét.

Khi xét déi tuong hong f,(C) hay hong f,(C), mic dd trung diép clla dudng phan b6 cang it thi
tinh théng tin cang cao va kha nang chinh xac cang 16n. Nhung mat khac khi tinh théng tin cang cao
thi d6 khong xac dinh cang giam.

Dé xac dinh hong clia hé théng nhién liéu va hé thdng danh Ita trong dong co xang néu st
dung théng s6 bidu hién két cau la su suy gidm céng suat dong co qua gia tri N.. Nhung gia tri N,
khéng chi rd hu hdng cu thé thudc hé thdng nhién liéu hay hé thdng danh Ira. C6 thé néi gia tri do
duogc tir N, khéng dam bao tinh thong tin vé hdng ciia hai théng sé két cau' hé thng nhién lidu va hé
théng danh Ilra.

Khi ti€n hanh xac dinh hu hong trong cac xy lanh cha déng ca nhiéu xy lanh, néu ding théng
s6 chan doan la ap sudt chan khong sau ché hoa khi p,, thi théng s6 nay khéng cho phép két luan cu
thé vé hu hong trong moét xy lanh nao, ngudc lai néu do ap suét cudi ky nén p, thi cé thé xac dinh xy
lanh nao d6 bi hu hdng. Nhu vay viéc do p, sé c6 tinh thong tin cao hon do p.

6. Dam bao tinh céng nghé:

Cac thong s6 chdn doan can dudc chon sao cho thuan igi cho viéc do, kha nang cé thiét bi do,
quy trinh do don gian, gia thanh do nhd.... Day 1a mét yéu t& luén thay d8i tuy thudc vao cac tién bd
trong khoa hoc ky thuat do ludng. Ngay nay do ¢ nhiéu thiét bj tién ti€n, nén qua trinh do va cong
nghé do thuan Igi hon nhiéu, tao diéu kién tu dong hoa trong chan doan ky thuat. Y&u t§ nay anh
hudng 16n t6i gia thanh cla qua trinh do, do vay khi d@m bao tinh cong nghé con cé nghia [a ddm bao
tinh kinh té.
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Lua chon cac thong sé biéu hién két cau lam thdng s6 chan doan can xem xét k§ cac tinh chat
nay. Khi lua chon dung thong sd chan doan cho phép dé dang phan tich va quyét dinh trang thai ky
thuat clia déi tugng chan doan.

2.2.5. NGUONG CUA THONG SO CHAN POAN

Nguding cla théng s& chan doan la cac gia tri dinh mic cho phép danh gia, so sanh chat
lugng clia déi tugng chan doan. Ngudng cla théng s6 chdn doan dudc |ay ra tuong (ng véi gia tri
ngudng cla théng sé két cau.

Néu coi:
— trang thai két cau ban dau clia 6t6 H,, v6i thang s& chan doan C, : xe tét,

~  trang thai két cdu la H,, , véi gia tri clia thong s6 chan doan la C_,: xe can sla chira,

— trang thai hu hdng 1a Hg, ing véi gia tri C,,: xe hu hdng phai sita chita,
thi c6 thé Iap nén méi quan hé cla khoang (H, + H,,) v&i ( C, + C,).

Ngudng clia thdng s6 chan doan la cac gia tri tiéu chuan cho phép danh gia, so sanh chat
luong clia d&i tugng chan doan.

Trong chan doan nhiéu khi khéng cé di tai liéu ky thuat cu thé, do vay phai dung bién phap
“so chuan”. Viéc tao chudn dugc tién hanh véi cac dsi tuong con mdi, tuong ting & trang thai két cau
ban ddu H,, thdng s6 chan doan C,, sau dé tién hanh trén déi tugng can chan doan, thu dugc gia tri
théng sé chan doan C, va dung ndi (hay ngoai suy) dé xac dinh trang thai két cau H,. Cling co thé
phai so chudn trong trang thai gi6i han, viéc so chudn chuén nay c6 y nghia khi can thiét xem xét mic

do foai bd déi tugng cu thé.
¥
Trong slfa chita ching ta can quyét dinh hu hdng dé thay thé. Viéc tao "chuan™ tién hanh tim

ra thong s6 chan doan C,, tuong ing vdi trang thai H,, tifc la chon ngudng hu hong. Qua trinh nay doi
hdi phai st dung ngudng clia thong sé chan doan dé quyét dinh thay thé phu ting.

Viéc xac dinh chuan phai tién hanh trong cac diéu kién tuong duong, nhu’ng trong thuc t& chan
doan vdi nhiéu déi tugng cuing loai, su tuong duong can phai hiéu la diéu kién cé thé chap nhan dudc,
chéng han nhu: sy tuong duong vé quy md cla déi tuong chan doan, tuong duong vé diéu kién chan
doan ..... Do vay nhiéu khi phai chap nhan véi su sai léch cho phép cla cong tac chan doan.

2.2.6. PHAN LOAI CAC THONG SO CHAN DOAN

Cac thong s6 chan doan co nhitng dac diém riéng biét, tuy thudc vao kha ning quyét dinh
trang thai ky thuat clia né dén dai tugng chan doan co thé chia ra:

a) Phén loai theo tinh chat quan hé cua théng tin:

+ Cdc théng sé ddc 1ap:
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Cac thang sé ¢6 tinh doc 1ap 1a nhitng thong s ¢6 thé chi ra hu hdng hay mac do trang théai ky
thuat cu thé nao dé clia d6i tuong chan doan (chang han nhu: goc lac tu do clia banh xe chl dong khi
gai s6 thé hién khe hd ctia cap truyén luc chinh, dé do vanh lai thé hién khe hd trong co c4u lai...). Cac
thong s& dang nay c6 tinh théng tin cao, nhung s6 lugng khéng nhiéu, vi két cau cla d6i tuang chan
doan bao gém nhiéu t6 hap két cau co6 biéu hién giéng nhau.

+ Cdc théng sé phu thuéc:

Cac thong sd c¢o tinh phu thudc 1a nhimg thong s6 ma khi xép riéng ré khong dd chi ra hu
héng hay mic do trang thai k¥ thuat cu thé nao dé cla déi tuong chan doan, ma phai té hop cling cac
thong s6 khac (chang han nhu: hanh trinh tu do cla ban dap phanh khong dd néi 1én dd mai mon cla
co cau phanh, ma con can thém cé théng sé vé quang dudng phanh...).

Tinh thong tin cha cac thong s6 nay khéng cao nhung khi t& hop hay loai trir cac théng sé nay
vGi nhau c6 thé suy luan dé xac dinh trang thai ky thuat cla dai tuong.

b) Phan loai theo hiéu quad cda thdéng tin tirthéng sé chan dodn

Cac thong s6 chan doan déu cé thé danh gia gia tri thong tin cGa chung (xem chuong 11) theo
muc dich xac dinh. Chang ta c6 thé hiu k¥ hon & dudi khai niém véc to thong tin. N&u véc to thdng tin
trung v&i muc dich nghién c(u thi gia tri thong tin sé c6 do 16n cao va ngudc lai. Cac gia tri thong tin
sau khi da xac dinh theo muc dich cé thé phan loai theo cac gia tri chung bang cac khai niém phan
loai bang ngon ngr.

+ Cdc théng sé chan doan riéng

Cac thong s ehdn doan riéng la cac thdng s6 chi ra tinh trang ky thuat riéng clia cum, bd
phan hay phan t{r két cdu. Cac théng s6 nay chi cho phép danh gia chat lugng phan ti khao sat ma
khong néi lén tinh trang tdng thé. (Chang han dé do vanh lai chi néi 1&n chat lugng clia hé thdng 14i ma
khéng néi [én chat luong chung clia toan bo 6td, mac du théng s6 nay thafm gia vao viéc danh gia téng
thé).

+ Cdc thong sé chan doan chung

Céac théng sé chan doan chung la cac thong s6 chi ra tinh trang k¥ thuat chung clia cum, bd
phan hay toan bo két cau. (Vi du: Thong s6 cdng suat dong co, lugng tiéu hao nhién liéu chi ra tinh
trang ky thuat chung clia déng cd, quang dudng phanh chi ra tinh trang ky thuat chung cta hé théng
phanh). o N

Trong thuc t&, khi danh gia toan bo 6t6 can thiét phai xem xét qua théng s6 chan doan chung,
khi stra chifa bdo dudng dung chil y&u 1a cac thdng s6 chan doan riéng cho cum bo phan hay phan
tl, cac thong s6 chdn doan chung dudc coi dé tham khao.

Su phan loai nay ¢6 y nghia 18 nét trong ky thuat ch&n doan nhu khi can thiét xay dung cac
thiét bi, quy trinh chan doan.

c) Phan loai'theo tdc dung cua théng $6 chan dodn- - -
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+ Cédc théng sé chinh |a cac thong s6 chiu trach nhiém chinh danh gia chat lugng, khi danh gia
can thiét khong thé thi€u dugc, trong chan doédn con cé thé néi la théng s6 ¢6 trong s6 16n.

+ Cdc théng sé tham khao la cac thong sé khong biéu thi chinh xac cho muc dich danh gia chat
luong, song né cé thé gitp cho viéc dinh hudng chan doan.

d) Phan loai theo dang théng tin thu duoc

+ Thong s6 chan dodn dang ré 1a cac thong sé cé thé biéu thi bang két qua cu thé (bidu thi
bang con s6, gia tri).

+ Thong sé chan dodn dang mo'|a cac théng s6 khong bidu thi bing két qua cu thé, ma cho &
dang khoang, viing nao d6 bang dang ngén ngilr. Cac théng s6 nay thu duge do cam nhan hay do trén
cac thiét bi theo cac mirc d6 khac nhau. Vi du: mui khi xa, mic d6 khoi cling véi cac khai niém mirc do
it, vira, nhiéu, ....

Ngoai ra c6 thé phan chia thong s6 chdn doan theo nguyén ly hinh thanh thiét bi chan doan,
theo nguyén ly do théng s& chdn doan.... Tuy theo muc dich cong viéc trong chdn doan ma cé thé
phan chia thich hgp.

2.3. DU BAO TRANG THAI KY THUAT

Du bao, thuc chat 1a bai toan xac sust, nhim xac dinh, danh gia xac suat clia hé ¢ mét trang

thai xac dinh trong cac diéu kién khai thac cu thé. Hay néi khac la: danh gia xac suat khong héng p(t)
ctia hé. Ham biéu thi p(t) rat phic tap, vi vdy mai lan xac dinh phdi dua vao chan doan.

» Muc dich du bao la phai xac dinh trong hé:

— -Cac cum dang @ trang thai gidi han. _'
- Du bao cac hu hdng c6 thé xay ra trong thdi gian tuong lai, d& dé phong.
» Du bao c¢é thé dua trén co so:
— Théng ké trung binh,

- Xac dinh két qua truc tiép théng qua chan doan va x{ ly két qua thu dugc, tlc 1a xac dinh kha
nang du trlr clla cac cum trong 6to.

» Mudh du bao tuong déi chinh xac can:

- N3m dugc ngudng ciia cac théng s& chan doan ban dau, ngudng clia cac thong s6 chan
doan 4 trang thai cho phép.

- Xac dinh su thay déi clia théng s chdn doan theo thdi gian hay km xe chay,
— Tinh toan sai léch va kha nang con lam viéc duge cla cac cum trong hé.
2.3.1. THIET LAP MOI QUAN HE CUA THONG SO CHAN DOAN VA THOI GIAN SU DUNG

Trong thuc t& méi quan hé nay dugc giai quyét bang:
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- theo kinh nghiém s dung,
- do dac nhiéu Ian trén déi tuogng chan doan, tim quy luat ham gan dung,
- theo ly thuyét xac xudt tim quy luat phan bo...

Do tinh chat gan dung cla chan doan, hon nira do kha nang tinh toan lugng du trlr an toan cho
phép, trong nhiéu trusng hop quan hé nay c6 thé tuyén tinh hoa.

Véi cac muc tiéu khao sat khac nhau, déi tugng chan doan khac nhau, quan hé H = f(C) ciing
da dang khac nhau, tinh trang s(r dung 6té trong céc giai doan ciing khac nhau, vi vay viéc chan doan
can duoc tién hanh theo dinh ky.

V@i gia thiét rang: su bi€n xau tinh trang ky thuat 6td chi do mon cha cac cap bé mat ma sat:
pittdng, xylanh, vong gang, bac cé truc chinh, bac ¢é bién, bién dang cam, banh rang, & bi.... c6 thé st
dung phuang phap ngoai suy tuyén tinh, phugng phap ngoai suy theo ham Idy thira.

a) Ngoai suy tuyén tinh dé du bdo khd ndng Iam viéc theo d6 mai mon

Trong phuong phap nay bd qua thdi ky chay ra va thai ky mon manh, coi qua trinh mai mon 1a
tuyén tinh dé du bao kha nang lam viéc con lai t, theo d6 mai mon.

Dang ham biéu dién  h(t) = y.t

Phuang phap nay dudc cht ra trén hinh 2.2.
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Hinh 2.2. Mé ta ddc tinh mai mon trong ngoai suy tuyén

Néu tai lan chan doan thi (i-1), c6 gia tri thong s6 chan doan do dudc a c(i-1), tuong (ng
théng s6 két cau h(i-1). Tai 1an chdn doan thir i, c6 gia tri thdng s6 chan doan do dudc la c(i), tuong
{ing véi thdng s6 két cau h(i). TU cac dudng thdng (i-1), (i) trong dé thi, xac dinh dudng trung binh (TB)
va cac théng sé bang ngoai suy tuyén tinh:

- thdi gian con lai nhd nhat t,.;
— thoigian con lai 16n nhatt,,..;

— thdi gian con lai trung binh t;
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Tir k&t qua trén cé thé tinh chuyén sang % tudi tho con lai.
b) Ngoai suy theo ham luy thua dé du bdo kha ndng 1am viéc theo d6 mai mon
Dang ham biéu dién: h(t) = h,.t" (néu khéng dé y sai léch dé cao mon).
Khi quan tam t&i sai léch nay, thi h(t) = z+ho.t' (xem hinh 2.3).
Trong d6: h, - hao mon cua thdi gian lam viéc truge dé (i-1),
y - chi s6 luy thira thu dudc qua cac ky chdn doan,
Z - sai léch dd cao mén (dai lugng ngdu nhién trong Iy thuyét xac suat).

Viéc st dung dudng cong ham dang Iuy thira c6 kha nang bam sat dudng cong dac tinh mai
mon thuc t& han, song khi tinh toan can thiét xac dinh chi s6 mi gan dung. Sai s& chi sG nay cé thé
dan téi lam gidm dang ké do chinh xac cla bai toan chan doan.

Hinh2.3. M6 ta ddc tinh mai mon trong ngoai suy theo hfzm luy thua

Bai toan & day gia thiét du bao theo d6 mai mon, nhung trong thuc té tudi tho cla cac chi tiét
con chiu anh hudng cla nhiéu théng s6 ngau nhién khac, can thiét phai dugc quan tam day da, viéc
tinh toan cu thé c6 thé ding thém cac tai liéu khac [13].

Khi xac dinh cho toan bo 6t6, s6 ludng cac cum ma sat rat I&n, khong thé tién hanh vdéi tat ca
cac thong s6 clia né, do vay c6 thé tinh toan véi cac mét s6 lugng cum ma sat gisi han. Cac cum dugc
chon dua trén tac déng hu hong cla nd sé anh hudng I6n dén kha nang lam viéc cla 6td. Mot phuong
phap c6 thé dung la phuong phap trong s6.

2.3.2. CHU KY CHAN DOAN

Chu ky chan doan 1a khoang thdi gian hay quang dudng xe chay, dudc phan chia dé tién hanh
tac dong k¥ thuat chan doan.

Quy luat phan chia thudng dugc rat ra tir thuc nghiém. Xuat phat tor quan hé H = f(C) c¢é thé
phan chia thdi gian st dung toan bo ra nhiéu khodng nhd nam gitra H, va Hg, (xem hinh 2.1) va thu
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dudc két qua cla théng s6 chan doan 1an th(r iz C(i), sau d6 so sanh véi khoang gia tri clia théng sé
chan doan (C, + C,,) nham dua ra két luan.

Tuy theo tinh chat ca méi quan hé H = f(C) ma cé thé phan chia chu ky chan doan theo budc
déu nhau hay budc khac nhau, cac khoang ngan ctia chu ky chan doan c6 thé dudc xép vé phia lan
can cla (Hg,- Hgp)-

Thi du: N&u da xac dinh L, va L, trong giai doan OL, (xem hinh 2.1) c6 thé:

- phan chia déu khoang nay theo m 1an chin doan v6i khoang dudng xe chay T. (chu ky
chan doan): ‘ :

OL
—L=T, (km)
n
- phan chia khéng déu theo (n+k) lan chan doan trong thdi gian lam viéc OL,: & khoang 2/3
OL, cla giai doan dau thuc hién n 1an chan doan, con lai khoang 1/3 OL, phia sau thuc hién k 1an
chan doan véi chu ky T, (chu ky chan doan & giai doan c6 thé xay ra truc trac), véi diéu kién T, > T,

dé dam bao dé tin cay trong qua trinh khai thac 6 to, c6 thé chi st dung chu ky chdn doan
trong khoang OL, ma khéng st dung OL,. Thai gian con lai chi do diéu kién khach quan khéng cho
phép khac phuc ma budc phai st dung tiép.

Xac dinh chu ky chan doan hgp ly sé c6 kha nang ngan chan t6t nhat cac su ¢6 hu hdng xay
ra, gop phan t6i uu hoa qua trinh bao dudng sita chira, dam bao gidm thiéu tai nan giao thong xay ra
trén duong.

Cac quéc gia khac nhau do muc do kinh té phat trién khong giéng nhau, vi vay thudng c6 cac
chu ky chan doan khac nhau. Viéc ap dung cac tiéu chuin cla nudc ngoai vao diéu kién cu thé cla
nudc ta can thiét phai tién hanh nghién ctu day dd, hay t6i thiéu phai st dung khach quan kinh
nghiém cla cac chuyén gia khai thac trong nganh. i

2.4. CONG NGHE CHAN DOAN
2.4.1. So d6 qua trinh chan doan

Coéng nghé chdn doan dudc thiét 1ap trén ca s muc dich cGa chan doan. Chung ta thudng tién
hanh chdn doan dé xac dinh tinh trang ky thuat cta 6t6. véi muc dich nang cao hiéu qua st dung, song
trong hoat déng kinh doanh cé thé ding chan doan dé danh gia chat luong téng thé va thiét 1ap gia
thanh. Véi ca hai muc dich néu trén, céng nghé chan doan bao gém cac budc 16n trinh bay trén hinh
24, : ‘

Cong nghé chan doan phu thudc vao quy mé chan doan mic d6 phat trién kinh t& cla cac
qudc gia. Khi quy mo khai thac nhd (véi s6 lugng déi tugng nho va vira) thuang st dung phuong phap
chan doan don gian (truc quan hay dung cu don gian) dé tién hanh. Phuang phap nay c6 d6 chinh xac
khéng cao, nhung ¢6 gia thanh chan doan thap. Vi quy mé khai thac 16n (sd lugng 16n hay cac nha,
san xuat cé ché& dd bao hanh hoan thién) thuong ding thiét bi chuyén dung, c6 dd chinh xac cao.
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Cong nghé chan doan ciing phu thudc vao kinh nghiém cla cac chuyén gia (goi la tri thic
chuyén gia), nhat 1a kinh nghiém trong ché tao, khai thac 6t6. D& nang cao chat lugng chdn doan va it
phu thudc vao con ngudi, ngay-nay hinh thanh céng nghé hoan thién do may méc thuc hién, trong d6
su phan tich danh gia dugc st dung théng qua tri thirc may (tri tué nhan tao) trén co sd c6 san tri thirc
chuyén gia.

Céng nghé chan doan phu thudc vao dic diém khai thac vi vay tuy thudc vao tinh chat dia ly
€ CUatimg vung ma dé ra cac ché do hop ly nhu: chu ky chan doan, ngudng chin doan.

1. Xdc dinh cdc théng s6 két cdu, théng sé
biéu hién két cGu, théng s6 chin dodn

!

2. Ldp quan hé gitta thong s6 két cdu,
théng s6 chdan dodn
+

3. Thiét lgp gid tri thong tin cua cdc
théng s6' chdan dodn

v

4. Bing thzet bi chin dodn xde dlnh cde, 'g .
thong s6 chan doan

5. Phan tich cdc thong s6 chén dodn, xdc dinh
e o ave g o e o n%a 2 "
“trang thdi ky thudt cua do6i tuong chan dodn

6. Két ludn vé trang thdi, cdc bién 6. Két lugn vé trqn; thdi cén lgi cia
phap k¥ thudt sau chan dodn déi tugng (%)
v v
7. Dy bdo hu hong 7. Ddnh gid gid tri con lgi cia

(% con lai) déi tugng

1 +
MUC PICH KHAI THAC MUC PICH PANH GIA
HIEU QUA CHAT LUONG TONG THE

Hinh 2.4. So dé céng nghé va muc dich chén dodn

2.4.2. PHAN LOAI CHAN DOAN THEO CONG NGHE CHAN DOAN

a) Chéan dodn theo tiéu chuan phap Iy

CAc tiéu chuén phap Iy dé cap chi y&u mang tinh cong déng, bat budc phai thuc hién, bdi vay
bao gid cling bao gém cac chi tiéu dam bao an toan giao théng, vé sinh méi trudng, hinh thirc my

thuat va tién nghi.
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Tién hanh chan doan mang tinh téng thanh toan xe, khéng di sau chan doan danh gia riéng
biét, khéng can chi ra hu hdng. Tuy nhién do tinh chat an toan giao théng, cac chi tiéu cu thé co thé 13
thong s6 chan doan clia cum riéng biét.

b) Chéan dodn danh gia tudi tho con lai

Muc dich ctia dang chan doan la: xac dinh mitc d6 tin cay clia 6t dé tiép tuc khai thac. Trén
sd sd du bao nay co thé thiét 1ap quy trinh van tai téng quat cho céng ty, don vi, lap k&€ hoach, hay
chuyén nhugng (kinh doanh).

Chén doan doi hdi téng thé, c6 thé tién hanh bdi cac chuyén gia hay thiét bi chdn doan téng
hop.

c¢) Chan doan dé xdc dinh tinh nang hay phuc hdi tinh ndng

Chan doan dang nay chiém sé lugng I6n cac chan doan: xuat xudng xe mdi san xuat, danh
gia chat lugng sau slra chita, xac dinh hu hdng trong khai thac st dung. Dang chan doan nay co thé
tién hanh & mic do téng thé, cum hay nhém chi tiét. Viéc thuc hién chdn doan can co6 chuyén gia gidi,
thiét bj chuyén dung. C4c tiéu chuan can cu thé, ty my cho cac déi tuong chan doan.

Céng viéc nay thudng dugc thuc hién G cac gara slra chita, cac co sd dich vu sau ban hang
clia cac cong ty san xuat 6td. Tai day cac cong viéc chan doan dudc thuc hién t6t hon ca cac tram
chan doan théng thudng. Két qua cla chan doan phai chi ra cac hu hdng cu thé clia 68, clia cac cum
va téi cac chi tiét.
d)Chan doan dung trong nghién ctu quy lut

Trong viéc nghién cltu vé tudi tho, dé tin cay cla cac loai 6td san xudt hang loat I6n can thiét
phai tién hanh thi nghiém xac dinh quy luat day dd, cong viéc chan doan can tién hanh trén cac thiét bj
thi nghiém hién dai c6 di d6 chinh xac, véi sé lugng 16n, thuc hién trong mét thdi gian dai thi cac chan
doan nay dugc tién hanh. '

Céng viéc nay thudng dugc tién hanh bdi cac vién nghién cu an toan giao théng qudc gia,
cac tap doan cong nghiép manh cé uy tin san xudt véi sé lugng [6n, dudi su tai trg clia nha nude hodc
cac tap doan kinh té. ‘

2.4.3. MO HINH CHAN DOAN VA SU HO TRO CUA MAY TiNH

Cac d6i tugng chan doan thudng rat phirc tap. Viéc mé hinh hoa qué trinh chan doan la cong
viéc can thiét dé hoan thién cong nghé chan doan. Khi mé hinh hoa cé thé chdp nhan cac gia thuyét
co ban sau:

— D6i tuong chan doan dugdc phan chia thanh cac phan tir két cdu. Cac phan tlr nay cé quan
hé |an nhau.

— Cac phan tlr c6 thé c6 hai hay nhiéu trang thai két cu. Cac bai toan don gian c6 thé cho
bdi hai trang thai: hdng, khéng héng. Cac bai toan phic tap, can thiét tao nén nhiéu trang thai: tét, vira,
trung binh, xau....
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~ M@éi quan hé clia cac phan ti dugc thiét lap trén co sd két cau cla déi tuong.
Cac mé hinh dugc st dung trong chan doan:

1. M6 hinh toan hoc: 1a mé hinh dudc xac dinh bdi cac cong thic hay ham biéu thi quan hé
cac phan tr cia hé thong.

2. Mé hinh logic: bao gom mo6t hé théng suy luan logic (c6, khéng) quan hé cla cac phan ti
trén co sd quan hé logic hai gia tri, hay md hinh logic nhiéu gia tri.

3. Mé hinh xac sudt: dugc dua ra tir cac sé lieu théng ké lién tiép tinh trang clia d6i tugng chan
doan, dugc tap hop bdi cac phan t& chinh c6 tinh quyét dinh dén chirc nang ctia d6i tuong.

4. M hinh tSpo-logic: 1a cac dd thi dinh hudng. Quan hé clia cac phan tr dugc thay thé bdi
cac nguyén nhan theo quan niém nhan qua.

D& md rong kha nang tinh toan, trén co sd thang tin chan doan va cac ham kha nang lam viéc
cla cac cum trong 6t6 t6t hon ca la dung may tinh. Trong trudng hdp nay may tinh dudc coi la mot
phan kém theo cla thiét bj chan doan. Tét ca tinh toan déu dugc may tinh ddm nhan, cac théng tin
vao la théng sé chan doan, thong tin ra 1a tudi tho du bao con lai, cac kha nang hu hdng gan nhat. Cac
phan mém dugc cai dat ddng thai véi cac chuong trinh chdn doan chudn. Viéc xac dinh trén may tinh
sé lam nhanh cac qua trinh, gilp cho coéng tac quan ly c6 ngay quyét dinh cu thé, song doi hdi phai co
s6 lugng dil 16n thi mdi ddm bao tinh kinh té trong chan doan.

28



KY THUAT CHAN DOAN OTO _ Chuong 3. Cé'c phuong phdp chdn dodn

CHUONG 3
CAC PHUONG PHAP CHAN POAN

Trong chan doan ky thuat viéc st dung trang thiét bi chan doan phu thudc vao tinh hinh va
diéu kién cu thé, vi vay qua trinh chdn doan thudng xay ra theo xu huéng tan dung cac théng tin chan
doan co thé. Vai trd clia can bd ky thuat cé kinh nghiém tham gia céng tac chan doan la hét siic quan
trong. Cac kinh nghiém, c6 thé goi a tri tué chuyén gia, 1a nhiing tai san quy bau clia xa hdi, déng gop
khong chi trong cac chan doan don gian ma con giup ich mét cach tich cuc trong chan doan may.

C6ng tac chan doan cé thé phan chia theo cac dang sau day:
a) Phan chia theo phuong phdp chan dodn:

~ Xac suét théng ké, thuc nghiém,
— Theo kinh nghiém (tri thitc chuyén gia), truc ti€p thdng qua cac cdm quan clla con ngudi.
— Phuong phap tim dau vét, nhan dang:

+ tham do dau vét trong dau béi tron

+  xac dinh dau vét bang am hoc

+ xéac dinh dao déng ca hoc: bang quang hoc, ti, dién tu. ..
— Mb hinh hoa:

+ theo thuat suy luan logic

=+

tépo logic
+ logic mg
+ mang nd ron
b) Phén chia theo céng cu chén dodn
+ Cac cong cu chan doan don gian,
+ Tuchan doan,
+ Chan doan trén thiét bi chuyén ding,
+ Chan doan bang hé chuyén gia chan doan may.

Cac phuong phap don gian, chli yéu dua vao cac cadm quan cla con ngudi, st dung céac thiét
bi do Iudng théng dung. Chan doan dua vao cac cam quan clia con ngudi dén ngay nay van con cb
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tac dung va né dugc st dung khi sé lugng ddi tuong chan doan khong nhi€u hay déi tugng it cé tinh
dong nhat.

Tu chdn doan la cong nghé chdn doan tién ti€n, né c6 mat trén 6 to tr 1au, tuy nhién ngay nay
né da phat trién va rat hiru ich, dac biét trén cac hé thdng tu ddng phitc tap trén 6 to.

Cac phuang phap chan doan trén thiét bj chuyén dung va hé chuyén gia chdn doan may ngay
cang phat trién, nhét Ia trong linh vyc ty dong hoa chan doan, va dic biét hitu hiéu khi chan doan cho
cuing mét déi tugng cé sé lugng 16n.

Trong chuong nay sé chi dé cap tdi cac phuong phap chan doan don gian va tu chin doan.
Phan chdn doan trén cac thiét bi chuyén dung sé trinh bay trong cac ndi dung cu thé clia phan 2.
Phan 3 sé& dé cap t6i mot vai khai niém co ban trong hé chuyén gia chin doan may.

3.1. CAC PHUONG PHAP CHAN DOAN PON GIAN

Cac phuong phap don gian dugc thuc hién bdi cac chuyén gia ¢é nhiéu kinh nghiém, thong
qua cac giac quan cdm nhan cla con ngudi hay thong qua cac dung cu do don gian.

3.1.1. THONG QUA CAM NHAN CUA CAC GIAC QUAN CON NGUOI.

Céc théng tin thu dugc qua cam nhan cla con ngudi thudng & dudi dang ngdn nglr (& dang
mao): t6t, xau; nhiéu, it, vira, it c6 khd ning cho bang tri s6 cu thé. Cac két luan cho ra khéng cu thé
nhu: hong, khong hdng: dudc, khéng duac;...

A) NGHE AM THANH TRONG VUNG CON NGUOI CAM NHAN pUgC
Tién hanh nghe am thanh can phai dat dudc cac ndi dung sau:
— vi tri ngi phat ra am thanh, i
~  cudng d6 va dic diém riéng biét am thanh,
- tan s6 am thanh,

P& phan biét cac trang thai k¥ thuat yéu cau phai ndm chic am thanh chudn khi déi tugng
chén doan con & trang thai tdt. Cac yéu t8 vé: cudng do, tdn sé am thanh dudc cdm nhan bdi hé thinh
giac truc ti€p hay qua 6ng nghe chuyén dung. Céc sai léch so vdi am thanh chudn théng qua kinh
nghiém chll quan cla chuyén gia la cd sd danh gia chat lugng.

Véi cac b phan don gidn, c6 hinh thli nhd gon clia ddi tugng chan doan cé thé nhanh chéng
két tuan: chd hu hdng, mic d6 hu hdng.

Véi cac cum phitc tap, hinh thi da dang, (chdng han nhu cum déng cd) dé cé thé chdn doan
dung, phai ti€n hanh nhiéu 1an & cac vi tri khac nhau.
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a) Trén déng co mét ddy xy lanh, bé tri dang dung (hinh 3.1).

Quy trinh:

Cho déng co chay khéng tai, phat hién tiéng gd bat thudng theo cac ving (trén hinh vé).

Cho ddng co lam viéc & tai 16n (2/3 mitc do t6i da cha s& vong quay), phéat hién tiéng go bat
thuéng cho cac vlung.

Thay d&i dot ngdt ché do lam viéc clia dong cd trong khoang nhd (tai thay ddi) phat hién tiéng
g6 bat thuong cho cac vung.

Cac viung nghe tiéng go: !

Viung 1: bao gom tiéng gd cha xupéap, con ddi,
truc cam, am thanh phat ra nhd, dac biét rd khi ddng co
lam viéc d ché dd khong tai.

Nguyén nhan la do:

+ khe hd 16n gilta dudi xupap va cam hay con doi.

+ 6 dd va truc cam c6 khe hé 16n.

Hinh 3.1. Cdc viing nghe
tiéng gé déng co
Vung 2: bao gom tiéng gb clia vong gang, pitténg vai xy lanh, chét ddu nho tay truyén (ac
pittdng) va dau nhd tay truyén, bac dau nhd tay truyén, dac biét rd khi déng co 1am viéc & ch& do thay
déi tai trong. Vi tri cla ti€éng gb tuang Ung vaéi vi tri bo tri trong xy lanh.,

+ mon bién dang cam....

Nguyén nhan la do:
+ khe hd l6n gitta pittdng va vong gang, hay co thé da bj gay vong gang.
§

+ khe hd cla pittdng véi xy lanhién, c6 thé do mon phan day dan huéng pittdng. Mon nhiéu xy
lanh.

+ khe hd cta chét dau nhd tay truyén va dau nhé tay truyén, bac dau nho tay truyén....

Ving 3: bao gom tiéng go clia truc khuyu véi bac bién, am thanh phat ra tram, dac biét r6 khi
dong cd lam viéc & ché dd thay déi tai trong.

Nguyén nhan la do:
+ hu hdng trong phan bac bién véi truc khuyu; mon bac, chay bac do thiéu dau béi tron.
+  bixoay dinh vi bac bién, mon, méo ¢cé truc....

Vung 4: bao gém tiéng gd cla truc khuyu véi bac ¢6 truc khuyu chinh, &m thanh phat ra tram
nang, nghe rd & moi chd doc theo chiéu dai truc khuyu, d4c biét rd khi dong co l1am viéc d ché do thay
ddi tai trong, va ca khi voi s6 vong quay lan.
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Nguyén nhan la do:

+ hu hdng trong phan bac ¢8 truc khuyu véi truc khuyu, mén bac, chay bac do thi€u dau boi
tron.

+ bi xoay dinh vi bac bién, mon, méo c8 truc,
+ mon can doc truc khuyu,
+ 16ngéc bat banh da,...

R
Vung 5: bao gbm tiéng gé cla cac cap banh rang dan dong truc cam, am thanh phat ra déu,

nghe rd & moi ché& do tai trong khi dong ca lam viéc.
Nguyén nhan la do:
+ mon cac cap banh rang cam,
+ 6 dd truc banh rang hong.

Trén day la vi du, cac loai dong co khac nhau sé c6 cac viing nghe tiéng gb khac nhau, vi vay
muén chan doan dang phai ndm vimg két cau cac loai dong co ngay nay bé tri trén 6 t6, tim hiéu cac
quy luat clia su ¢6 va rén luyén kha nang phan biét ti€ng go tét (kinh nghiém).

b) Doi vdi cdc bé truyén bdnh rang

Cac b6 truyén co khi trén 6 t6 bao gém: hop sd chinh, hop phan phdi, cau, truyén luc cudi
cling (truyén luc & banh xe), hop trich céng suat.

~Am thanh nghe thay thuong & dang:
- Nhe: lao rao, déu thay déi theo téc d6 quay ctia cum,
- Nang: luc cuc, c6 tiéng va dap, thay déi theo téc do quay clia cum.
Nguyén nhan la do:
+ Mon cac cap banh rang an khdp,
+ Mon hay dd rao 6 1an hay bac trugt,
+ Gay vd cac gia dg, vach ngan,
+ Truc bi bién dang do qua tai,
+ Then hoa bi mon, mét tinh dinh vi....
c) Am thanh rung déng phat ra tir hé théng treo, dau truc bénh xe
Cac dang am thanh phat ra da dang, bao gom:
- Va dap clng, kho,

- Tiéng cot két sinh ra & phia dudi san xe.
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Nguyén nhan sinh ra:

+ Huhdng do nhip gay, giam chan thi€u hay hét dau,

+ Huhdng vau han ché,

+ Nat v@ cac bac 16t cao su,

+ Ro10ng, v& 6 bi banh xe....

| d) Am thanh rung déng phat ra tirkhung vo
Am thang rat da dang do két cau khung v6 phu thudc vao cong nghé ché tao.
Nguyén nhan sinh ra:

+ Nat v8 cac bac 16t cao su lién két gilra khung san vaéi vo,

+ R0 1dng cac méi lién két gitra hé treo va khung hay vo xe,

+ Raddng cac mai lién két gitra cac cum truyén luc va khung hay vo xe....

B) DUNG CAM NHAN MAU SAC:

Déi véi 6t6 c6 thé diing cdm nhan mau sic dé chan doan tinh trang ky thuat cla déng co,
théng qua cadm nhan mau séc khi x4, nén dién (déng co xang), mau sac diau nhan béi tron déng co.

a) Mau khi xa
Mau khi xa dong co diézel:
+ Mau nau nhat: may lam viéc tot, qua trinh chay triet dé.
+ Mau nau sam chuyén den: may qua thira nhién liéu.
+ Mau xanh nhat (lién tuc hay khéng lién tuc) mét vai xy lanh khéng am viéc.

+. Mau trdng: may thi€u nhién liéu hay nhién liéu {an nudc, ro ri nudc vao budng dét do céac
nguyén nhan khac nhau.

+ Mau xanh den: dau nhon lot vao budng dét do hu hdng vong gang, pitténg, xy lanh.
Mau khi xa ddng cd xing:
+ Khoéng mau hay xanh nhat: dong co l1am viéc tot. |
+ Mau trdng: dong ca thi€u nhién liéu, hay thira khong khi do hd dudng r.cp, budng dst.

+ Mau xanh den hoac den: hao mon Ién trong khu vuc vong gang, pitténg, xy lanh, dau nhdan
lot vao budng dét.

Mau khi xa déng co xing hai ky:

Tuong tu nhu & dong co x&ng, ngoai ra con luu y dén nguyén nhan pha trdn dau nhdn vao
nhién liéu.

+ Mau xanh den: ty |& trdn dau nhon 16n qua quy dinh,
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+ Mau tréng nhat: ty & trén dau nhon nhé dudi quy dinh.

Viéc xac dinh chat luong déng co théng qua mau khi xa c6 thé danh gia chét lugng dong co,
nhat la chat lugng clia hé théng cung cap nhién liéu va danh Ilra. Khi danh gia chung vé tinh trang k¥
thuat can tham khao cac thong so khac.

b) Mau dau cua nén dién danh Iua (déng co xang)

Mau clia nén dién chi dudc xem xét khi phai thao nén ra khoi dong co, day 1a théng s6 kiém
tra dé dang khi ti€n hanh bdo dudng, cham séc dinh ky.

+ Nén c6 mau gach non (hdng): ddng ca lam viéc tot.
+ Nén c6 mau trang: thi€u nhién liéu.
+ Né&n c6 mau den: thira nhién liéu.

+ Né&n c6 mau den va udt dju: dau nhan chay khong hét do mon vong gang - xy lanh, bé ket
vong gang, gay vong gang, hay hién tugng lot dau qua ng dan huédng xupap.

¢) Mau cua dau nhon béi tron déng co:
Dau nhon béi tron dong co c6 mau nguyén thuy khac nhau nhu: trdng trong, vang nhat, xanh

nhat, nau nhat. Sau qua trinh st dung mau cla dau cé xu hudng bi€n thanh mau nau den. Viéc xac
dinh chét lugng dong co thong qua mau diu nhon can phai so sanh theo clung lugng km xe chay.

Mau clia ddu nhon chuyén sang dam nhanh hon khi chat luong déng co gidm, do vay can cé
mau dau nguyén thuy kiém chimg.

Hiéu qua nhat la viéc phat hién cac mat kim loai nhu: s&t, nhém, déng 1an trong dau nhon tao
nén mau riéng biét clia kim loai cé trong dau.
C) DUNG CAM NHAN MUI i

Cam nhan mui cé thé nhan biét, trong khi 6t6 hoat ddng la: mui chay tir san phdm dau nhon,
nhién liéu, vat liéu ma sat.  day cac mui vi dac trung dé nhan biét do la:

+ Mui khét do dau nhon do ri bi chay xung quanh déng co, do dau béi tron bi chay thoat ra theo
duong khi xa, cac trudng hop nay ndi 1én chat lugng bao kin bi suy gidm, dau nhon lot vao budng dét.

+ MUi nhién liéu chay khong hét thai ra theo dudng khi xa (& cudi 6ng xa), hoac mui nhién liéu
thoat ra theo cac thong ap cla budng truc khuyu. Mui clla ching mang theo mui dac trung cla nhién
liéu nguyén thuy. Khi lugng mui tang téi mitc cé thé nhan biét rd rang thi tinh trang k¥ thuat ctia dong
co bi xau nghiém trong.

+ Mui khét dic trung tir vat liéu ma sat nhu t&m ma sat ly hop, tdm ma phanh. Khi xuat hién mai
khét nay chimg to ly hop bi trugt qua miic, ma phanh bi dét néng t6i trang thai nguy hiém.

+ Mui khét dac trung tir vat liéu cach dién. Khi xuat hién mui khét, tlc ia cé hién tugng bi dét
chay qua mdc tai cac diém néi clla mach dién, tir cac tiép diém co vat liéu cach dién nhu: tang dién,
céac cudn day dién trd, cac duong day, v..v.
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+ MuUi khét dac trung tir vat liéu bang cao su hay nhua cach dién.
Nho tinh d#c trung clia mii khét c6 thé phan doan tinh trang hu hong hién tai cta cac bé phan
cua 6to.
D) DUNG CAM NHAN NHIET

Su thay d8i nhiét do cac ving khac nhau trén déng co la khac nhau. Kha nang truc tiép s
nam cac vat c6 nhiét do 16n 1a khong c6 thé, hon nira su cdm nhan thay ddi nhiét dé trong mét gidi han
nhd ciing khéng dam bao chinh xac, do vay théng thuong trén déng co 6t6 it sit dung bién phap nay
dé chan doan. Trong mét s§ han hitu cac truang hop cé thé ding cdm nhan vé nhiét d6 nudc hay dau
béi tron déng co.

Da s6 cam nhan nhiét thuc hién trén cac cum cla hé théng truyén luc: cac hop sé chinh, hop
phan phéi, cau xe, cd cu lai.... Cac bd phan nay cho phép lam viéc téi da téi (75 = 80)°C). Nhiét do
cao hon gia tri nay tao cam giac qua néng la do ma sat bén trong qua Ién (do thi€u dau hay hu héng
khac).

E) KIEM TRA BANG CAM GIAC LUC HAY MOMEN

Trong phan nay chi dé cap téi viéc xac dinh trang thai cla déi tuong chan doan thong qua
cam nhan clia con ngudi. Diéu nay thuc hién bang viéc phan biét nang nhe cia dich chuyén cac co
cau diéu khién, cac bo phan cé chuyén dong tu do nhu:

+ Phat hién d6 rg doc clia banh xe ndm trén truc clia né, kha nang quay tron banh xe trong
khoang dé ra banh xe trén hé théng truyén luc.

+ Kha ning di' chuyén tu do trong hanh trinh tu do cla cac co cau diéu khién nhu: ban dap
phanh, ban dap ly hop, can s, vanh lai.

b) Kiém tra géc xoay tu do
vanh lai

a) Kiém tra dé ro khdp cdu ldi

Hinh 3.2. Dung cdm gidc lyc kiém tra dé ro

+ Phat hién dd ro theo cac phudng clia banh xe dan hudng khi da nang banh xe Ién khéi mat
dudng. '
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+ D06 chlng cla cac dai cao su bén ngoai nhu: day dai bom nuéc, bom hoi, bom ga may lanh,

may phat dién...

+ Phat hién do ro clla cac khdp lién két, d&c biét cac khép cau, khdp tru trong hé thdng treo, hé
théng lai. Trén hinh 3.2.a moé ta vi tri kiém tra d6 ro khdp cau bang cach nim tay, lc nhe va cam nhan
d6 ro trong khép. Trén hinh 3.2.b mé ta vi tri kiém tra do ro vanh lai bang cach ndm tay, xoay nhe va
cam nhan géc xoay tu do vanh iai.

3.1.2. XAC PINH THONG SO CHAN POAN QUA DUNG CU PO BON GIAN

Trong cac diéu kién s dung théng thudng, dé xac dinh gia tri cGia thong s6 chan doan c6 thé
dung cac loai dung cu do don gian.

A) BOI VOI DONG CO
a) Nghe tiéng g6 bdng 6ng nghe va dau dé 4m thanh

Khéc phuc moét phan cac anh hudng cla tiéng én chung do déng cd phat ra, cé thé dung 6ng
nghe va dau do am thanh. Cac dung cu don gian, mic dé chinh xac phu thudc vao ngudi ki€ém- tra. Mot
s8 dang clia chang trinh bay trén hinh 3.3.

Hinh 3.3. M6t s6 dung cu nghe am thanh

b) Strdung déng hé do dp suat

C6 hai loai dong hé do ap suét: do ap suat khi nén, do ap suat thly luc, do 4p suat chan
khéng.

+ Pong hd do ap suat khi nén

4 trang thai mai mon gigi han cla pittdng - xy lanh - vong gang ap suat cudi ky nén p, giam
khoang (15 = 20)%. Su giam nhiéu ap suét p. cho phép két luan vé tinh trang mon cGa nhém chi tiét
rat quan trong trong dong co: pittdng - vong gang - xylanh, chat lugng bao kin cla khu vuc budng dét.

+ Ddng hd do ap suat chan khéng trén dudng éng nap

Ddng hé do ap suat chan khéng trén dudng éng nap dung dé do do chan khong trén duong
nap sau ché hoa khi hay tai budng chta chan khéng trén dong co hién dai. Cac loai 6t6 ngay nay c6
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mot 16 chuyén dung & c6 fut cla dong co, do vay véi dong ca nhiéu xy lanh thuc chat 1a xac dinh do
chan khoéng trén dudng nap cla dong cd. Nhd gia tri ap suat chan khong do dudc c6 thé danh gia chat
lugng bao kin cla budng dét. Cac déng ho dang nay thudng cho bang chi s6 milimet thuy ngan (Hg)
hay inche thuy ngan.

Mac du théng s6 ap suat nay khéng c6 kha ning chuyén déi trong tinh toan thanh céng suét
dong co nhu viéc do p,, nhung thuan Igi hon nhiéu khi cdn chan doan tinh trang k¥ thuat clia budng
dét, no la phuong phap dé dang chan doan khi cham séc va sra chita déng co tai cac gara 6to.

Loai déng hé do ap suét chan khong thudng dugc st dung c6 tri s6 16n nhét 1a: 30 inch Hg
(hay 750mmHg).

+ Do ap suat dau bébi tron

Viéc xac dinh ap suat dau boéi tron trén dudng dau chinh cla than may cho phép xac dinh
dudgc tinh trang ky thuat cla bac tay truyén, bac c6 truc khuyu véi truc khuyu. Khi ap suat dau giam, cé
kha nang khe hd clia bac, ¢6 truc bi mén qua 16n, bom dau mon hay tdc mét phan dudng dau.

ap suét dau béi tron trén dudng dau chinh thay déi phu thudc vao sé vong quay déng co, chat
lugng hé théng boi tran: bam dau, Iudi loc trong day dau, bau loc thé, tinh.

Khi kiém tra c6 thé dung ngay déng hd cla bang diéu khién. Néu dong hé ctia bang diéu
khi€n khong dam bao chinh xac can thiét, thi [3p thém déng hé do ap suét trén than may, nai c6
dudng dau chinh. Béng ho kiém tra can c6 gia tri 16n nhat dén 800 KPa, d6 chinh xac clia dong hé do
d mic + 10KPa.

+ Doéng hd do ap suat nhién liéu diezel

Dong hé do ap suét nhién liéu diezel ding dé do ap suét nhién liéu thap ap (tr bom thap ap
lén bom cao ap). Loai dong ho do ap sudt thdp co gia tri do 16n nhé"t dén 400 kPa va duoc l3p sau
bom thdp ap. Loai dong ho do ap suét cao cla hé théng nhién liéu thudc loai chuyén dung.

¢) Bo s6 vong quay déng co

Da s6 cac truang hgp viéc xac dinh sé vong quay dong co can thiét bd sung thdng tin chan
doan cho trang thai do cac gia tri mdmen, cong suat (mémen G sd vong quay xac dinh, céng suat & sé
vong quay xac dinh).

Cac déng hé do cb thé 8 dang théng dung véi chi s& va dd chinh xac phu hop:
- V6i dong co diezel chi s6 ti (5000 + 6000)v/ph;
- V@i ddng co xang chi sé t6i (10000 +12000) v/ph.

Mot dang dong hd do chuyén dung la déng hé do s6 vong quay tir tin hiéu cao ap, cip trén
dudng day cao ap ra nén dién, hay do bang cdm (mg dién tir (khdng cap trén vo day cao ap).

B) bOI vOI HE THONG TRUYEN LUC

a) Surdung cdc loai thudc do
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+ Do khoang cach:
— Do hanh trinh tu do, hanh trinh lam viéc ctia ban dap phanh,
- Do quang duong tang téc, quang duong phanh.

+ Do goc:

Dung dé kiém tra do ro clia cac co cau quay: do ro clia truc cac dang, do ro cla banh xe. Cac
géc nay goi tén la géc quay tu do. Géc quay tu do biéu thi tdng hop d6 mon clia co cau trong qua trinh
lam viéc nhu banh rang, truc, & déng thdi néu 1én chat lugng clia cum nhu cac dang, hop so, cau, hé
théng lai...

Cac thong s6 nay dem so véi cac théng s6 chudn (trang thai ban dau, hay trang thai cho
phép) va suy dién dé tim ra hu hdng hay danh gia chat lugng ctia co c&u hodc cum.

+ Do bang luc ké:

Nhiéu trudng hop khi xac dinh hanh trinh tu do, can thiét phai diing Iuc k& dé xac dinh, chang
han trén 6td co tai trong 16n cac gia tri goc quay tu do do trén banh xe phai dung luc k& dé xac dinh
chinh xac, trén hé théng c6 cudng hoa, cam giac niang nhe khi bé cudng hoa lam viéc khéng nhimg
chi théng qua théng s8 hanh trinh ma con can do luc tac dung 3 trén co cdu diéu khién.

) bOI v3I HE THONG BIEN
Cac thiét bi thuang dung la:

- Ddng hé do dién (van nang ké) dung dé do cudng d6 dong dién, dién ap trén mach (mot
chiéu, xoay chiéu), dién trd thuan...,

- Déng hod do cach dién (megommet),
_ Dong hé do dién ap binh dién (ampe k& kim). a

Cac loai dung cu nay thudc dung cu ding phéd bién tai cac tram, gara va c6 thé str dung do dé
biét kha nang théng mach, dién ap va cudng dd trén cac bo mach chinh trong hé théng, cudn day, linh
kién dién. Mot vai dang dién hinh trinh bay trén hinh 3.4,

Déng hé do dién.

a) Pong hé do dién trd voi phun

&) Pong ho do dién dp binh dién

Hinh 3.4. M6t s6 dung cu do dién théng dung
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3.1.3. PHUONG PHAP BOI CHUNG

Trong nhiing diéu kién khé khan vé trang thiét bi do dac, cong tac chan doan c6 thé tién hanh
theo phuong phap ddi chimg. Trong phuong phap nay can cé mau chuén, khi can xac dinh chat lugng
clia ddi tuang chan doan, ching ta dem cac gia trj xac dinh dudc so véi mau chuén va danh gia.

M3u chudn can xac dinh la mau cung chiing loai, c6 trang thai ky thuat & nguéng ban dau,
hay & ngudng gidi han s dung clia d8i tugng chan doan. Céng viéc nay duoc tién hanh nhu khi danh
gia chat lugng dau nhon béi tran, danh gia cong suat dong co theo thir nghiém leo déc....

3.2. TU CHAN POAN
3.2.1. KHAI NIEM VE TU CHAN DOAN

Tu chdn doan la mdt cong nghé tién tién trong finh vuc ché tao va san xuat 6td. Khi cac hé
théng va ca cau clia 6t6 hoat dong co su tham gia clia cac may tinh chuyén dung (CPU) thi kha ning
tu chdn doan dugc mé ra mot cach thuan Igi. Ngudi va 6t c6 thé giao ti€p vai cac thong tin chin doan
(s6 luong thong tin nay tuy thudc vao kha nang clia may tinh chuyén dung) qua cac hé théng théng
bao, do vay cac su cé hay triéu chimg hu hong dugc thong bao kip thdi, khdong can chd toi dinh ky
chan doan.

Nhu vay muc dich chinh cla tu chan doan 1a ddm bao ngin ngura tich cuc cac su ¢d xay ra.
Trén 6t6 hién nay c6 thé g&p cac hé théng tu chan doan: hé théng danh Ira, hé thdng nhién liéu,
déng ca, hop s tu ddng, hé thdng phanh, hé théng treo, diéu hoa nhiét do, ...

3.2.2. NGUYEN LY HINH THANH HE THONG TU CHAN POAN

Nguyén ly hinh thanh hé théng tu chan doan dua trén co st cac hé thdng tu dong diéu chinh.
Trén cac hé thdng tu dong di€u chinh da cé cac thanh phan ca ban: cdm bién do tin hiéu, bd diéu
khién trung tam (ECU), cd cau thira hanh. Cac bd phan nay lam viéc theo nguyén tic diéu khién mach
kin (lién tuc).

Yéu cau co ban cla thiét bi tu chdn doan bao gém: cam bién do cac gia tri thong sé chan
doan tlc thai, bo xUr ly va luu trik thong tin, tin hiéu thong bao.

Nhu vay ghép néi hai so d6 téng quat 1a: cdm bién do dudc dung chung, bd x{ ly va luu trit
théng tin ghép lién véi ECU. Tin hiéu théng bao dugc dit riéng. Hai so d6 clia hé théng tu dong diéu
chinh va hé thong tu dong diéu chinh c6 tu chan doan dugc mé ta trén hinh 3.5.

Do nhimg han ché& vé gia thanh, khong gian trén 6t6 do vay cac bd phan tu chan doan khéng
phai la hé théng hoan thién so vdi thiét bi chan doan chuyén dung, song su c6 mat clia né [a mét yéu

t0 tich cuc trong st dung.

Uu viét ca ban cla hé théng tu chdn doan trén 6 t6 1a:
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- Nhd viéc s dung céac théng tin tir cdm bién cla hé thdng tu déng diéu chinh trén xe, cac
thong tin thuong xuyén cap nhat va xt ly, bdi vay ching dé dang phat hién ngay cac su ¢ va théng
bao kip thdi, ngay ca khi xe dang hoat dong.

Cam e | Cdc co cdu
Bo diéu | thita hanh
bién khién trung e
.Cam B¢ diéu » Cdcco SEN » tam q LATOR
bién khién trung | cdu thiva ECU
tam hanh SOR -l—?
SEN | MODU- Bo xiz Iy
ECU | LATOR thong tin
SOR

a) Hé théng diéu chinh tu dong b) Hé théng diéu chinh tu déng cé tu
: chén dodn (self-diagnostic)

Hinh 3.5. So dé nguyén ly hinh thanh hé théng tu chin dodn

- Viéc sl dung két hgp cac bo phan nhu trén tao nén kha nang hoat déng clia hé théng tu
chan doan rong han thiét bi chan doan doc 1ap, né ¢ kha nang bao hu hdng, huy b chiic ning hoat
dong cla hé théng trong xe, tham chi huy bd kha nang 1am viéc cla 6td, nhdm han ché t6i da hu hdng
tiép sau, dam bao an toan chuyén dong. Nhung mat khac thiét bi ciing khdng cdng kénh, dam bao tinh
kinh té cao trong khai thac.

Tu chan doan 12 mot bién phap phong ngua tich cuc ma khong can chd dén dinh ky chan
doan. Ng&n chan kip thdi cac hu hdng, su ¢d hay kha nang c6 thé mat an toan chuyén dong dén tdi
da. Han ché co ban hién nay la gia thanh con cao, cho nén sé lugng cac 6t6 hhu trén chua nhiéu, mat
khac hé théng tu chdn doan khéng st dung v6i muc dich danh gia ky thuat téng thé.

3.2.3. MOT SO SO DO NGUYEN LY HE THONG TU DONG DIEU KHIEN CO TU CHAN DOAN

Viéc slr dung nhiéu hé thdng tu dong diéu khién trén 6td tao nén nhiéu kho khan trong chan
doan va c6 thé lam gidm dd tin cay cla hé théng. Nhimg théi quen va kinh nghiém khéng thé phi hop,
viéc st dung thiét bi chan doan chuyén dung hay téng hop ciing khéng dam bao dé chinh xac va tinh
thich ing khong cao, vi vay cac hé théng cd tu chan doan ngay cang md rong.

Tuy thudc vao mic dd st dung cac bd tu ddng didu chinh ma c¢6 cac théng tin tu chdn doan
khac nhau. Cac hé théng tu dong diéu khién thuong t6 hop két cdu va ciing diing chung nhiéu cam

" bién (CB), khéi ECU ¢ nhiéu mang ghép tao nén nhimg hdp diéu khién dién ti phic hop.

Phan tich cac cum cla t8 hgp nay c6 thé thdy dudc cac s d6 nguyén ly clia hé théng tu dong
diéu khién c6 tu chdn doan nhu & phan dudi day:
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A) SO DO DIEN HINH CUA HE THONG BIEU KHIEN TY BONG CHUYEN SO (EAT)

CB t6c¢ do dong co

CB vi bri buom ga N

CBviwi PN,D.OD N

Tin hién khac nr dong co o Van dién tir 1

CB toc do truc thir cap - Van dién tir 2

CB t6c db truc so cap —»Van dién tir BMM

CB toc do oto ECU » Van dién tir 4p suat dau

CB i tri chirong trinh » Van dién tir khoa dién

CB khod BMM ,/Thdéng tin chan doan

CBnhiét do khong khi

CB den phanh

Hinh 3.6. So dé khéi cua hé théng dién ciia EAT

EAT dudc hinh thanh trén co s clia bd bién momen thuy e (BMM), hdp s6 hanh tinh, hé
thang diéu khién thu{/ luc dién tur. Trong trudng hop nay hé thdng tu chan doan c6 hiéu qua rd nét vé
dod chinh xac cla théng tin. . '

Ngoai cac théng tin bao su ¢6 trén man hinh con cho cac thgng sé chuyén ddi da cai d4t san
tai ché do dang hoat dong, nhd cac phan phan mém chuyén dai.

So d6 dién hinh clia hé théng di€u khién tu dong chuyén s& (EAT) mb ta trén hinh 3.6.

B) SO DO PIEN HINH CUA HE THONG DIEU KHIEN TU BONG PHUN XANG

Hé théng diéu khién tu dong phun xang trén 6 té thudng di cling véi bd tu dong diéu khién
danh Itra. Trong mot s& 6t6 con hién dai hé thdng diéu khién phun x&ng danh Ita, hé théng chuyén sé
tu dong dung chung mét block ECU, diing chung cac cdm bién nhan tin hiéu.

Trén hinh 3.7 md ta dién hinh cho riéng hé thdng phun xang dién ti, trong d6 c6 thé c6 mot s
cac cam bién dung chung v6i cac hé théng khac.
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CB téc do dong co

Van dién tir

CB vi tri buém ga :
phun xang

CB nhiét dé déng co »

B6 diéu khién
CB hae hweong khi nap 1 ECU thai di€m phun

CBvi trf truc khiiyu »

Thong tin

CB nhiét do khi xa R el
S chan doan

CB téc dé ot6

Hinh 3.7. So dé khéi ciia hé théng dién ciia phén diéu khién phun xdng

dac biét voi hé théng diéu khién phun xang, danh Ifra st dung tin hiéu diéu khién & dang
digital, c6 thé cho phép cac théng tin chdn doan hién thi & cac mic dd nguy hiém khac nhau. Song
trén nguyén ly co ban khong sai khac.
C) SO BO DIEN HINH CUA HE THONG DIEN PIEU KHIEN ABS

So dé dién hinh cla hé thdng dién diéu khién ABS mé ta trén hinh 3.8. Cac b6 diéu khién
ABS thudng c6 db tin cay cao, do vay cam bién banh xe c6 thé con c6 thém cudn déy du phong. Khi
cam bién bi hu hdng, dén bao trén tablo bao sang, sau do tu tat, hay gidm do sang nham théng bao
cho ngudi st dung biét su c8 da xay ra va hé théng da chuyén sang ché dé lam viéc du phong. mudn
tim hiu ky han can thiét xac dinh qua ma anh sang bao I6i (xem phan sau). .

¥

CB banl xe |

Van dién th diéu
CB banh xe 2 khién thuy luc
CB bdnh xe 3 ECU bDén bao ABS
CB banh xe 4 ABS . Th»c‘)ng tin
chan doan

Cong tdc bao phanh

Hinh 3.8. So dé khéi ctiia hé théng dién ciia ABS

3.2.4. CAC HINH THUC GIAO TIEP NGUOI -XE

Hinh thc giao ti€p ngudi st dung - xe theo thdi gian bién d&i & cac mirc d6 khac nhau:
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A) BANG TiN HIEU DEN, AM THANH (CHUONG HAY COl)

Dang don gian nhat trong giao ti€p la st dung dén, tin hiéu am thanh, hodc ca hai. Thong
thudng cac bo phan bao hiéu dé tai vi tri dé thdy, dé nghe nhu trén bang tablo, mau dén c6 mau dd la
bao nguy hiém, con mau xanh, vang la bao an toan. Khi cac gia tri do tir cdm bién con nam trong
ngudng st dung thi den bao an toan (khéng sang). Khi tl'n‘hiéu vuot ngudng dén bao nguy hiém.

Dang bao bang am thanh xuat hién chi khi hé thong co6 su ¢, am thanh 3 viing nghe thay ¢
tan s6 cao lién tuc hay dit quang.

Céach giao tiép nhu trén chi thong bao & dang tét, xau, ma khoéng cho biét dang su ¢d, cum cb
su cO.

B) BAO MA BANG BANG GIAY ByC LO

Tugng tu nhu viéc bdo ma bang dén nhay, trén mot s6 xe dung bang gidy duc 16. Khi cé su ¢,
may tu dong day ra mét bang gidy duc 16 bao méa su ¢6. Doc ma su ¢6 theo tai liéu st dung kém theo
xe.

C) BAO BANG MA ANH SANG

Tu thap ky 90 lai day, cac thdng bao dang ma anh sang duoc duing phé bién hon. Cac dang bao
nay dudc goi la "ma chan doan" va dudc tao nén trén co sd ngén nglr ASSEMBLY. Nhip dén sang tuang
{mg nhu hoat dong cha mach dién cé hai ngudng "ON", "OFF" va lam viéc kéo dai khoag 0,15 gidy mét
nhip, lién tuc hay dit quang tuy theo ma 16i can thong bao. Beén théng bao thusng dung loai dén LED
mau xanh chéi hay mau dd dé thay, dat ngay trén CPU, hay G bang tablo.

Mot vai vi du vé ma chan doan trinh bay trén hinh 3.9.
ON . ON

Ma s6'42 i .
OFF l“““l “ OFF 'U““““I HII Mad s6°62
on HHI H“H “ Ma s6'61 ON “H“””” HHI' Ma s6'63
OFF — OFF —

> . ’ A -~ g .
Hinh 3.9. Cdc vi du vé ma chan dodn

Thong thudng cac théng tin giao ti€p dang nay chi xuét hién khi thuc hién déong mach béo
chan doan. Trong trang thai khdi ddng xe (chia khoa dién & vj tri ON), cac hé théng can thiét dugc
kiém tra (dén bao trén tablo sang), sau dé dén bao tat, toan bd hé théng s&n sang lam viéc, néu con
dén nao sang, chitng té phan hé théng d6 c6 su ¢ can tién hanh kiém tra sau hon.

Trén xe NISSAN viéc tién hanh bao ma chdn doan sau hon chi thuc hién dugc khi déng mach
kiém tra (d&n CHECK bao sang).

Sau khi da sira chira su ¢6 can ti€n hanh xo4 ma trong bd nhé cia ECU.
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Bang cach bao ma nhu trén s6 lugng thang tin tang 1én dang ké (c6 thé téi vai chuc ma khac
nhau). Viéc doc ma can phai theo cac tai liéu chuyén mon clia cac hang san xuat xe.

D) GIAO TIEP NHO MAN HiNH

Giao dién ding man hinh [a mét ¢ng dung tién tién trong cdng nghé chan doan trén xe. Man
hinh thudng & dang tinh thé 1dng mdng, nhd, gon. Khi can thiét kiém tra, man hinh dudc néi vai hé
théng nha bd dau ndi chd, con lai n6 dude bao quan chu dao trong vo bao vé.

Man hinh
Ban phim
g Man hinh

Ban phim o
. Péu noi

VOLVO NISSAN

Hinh 3.10. Man hinh giao dién va dau néi cua NISSAN, VOLVO
C6 hai loai man hinh véi cac phuong phap diéu khién khac nhau:
+ Loai thuc hién diéu khién bang phim &n nhu ban phim may tinh théng thudng.

Loai thuc hién diéu khién bang phim &n, c6 cac phan tu chon bing cam (g nhiét truc tiép
trén man hinh tinh thé 1dng.

Ca hai loai nay déu cho cac MENU tuy chon. Moi trinh tu, thi tuc ra vao déu dudc cac nha san
xuat cai dat san, rat tién 10i cho ngudi-si dung khi can biét vé trang thai ky thuat cla chuang.

Nhd man hinh giao tiép cac su ¢d nhanh chéng dudc chi rd va cong tac chan doan khong con
kho khan va tén kém nhiéu cong slec.

Trén hinh 3.10 la mot dang man hinh giao dién st dung cac tam phiéu dién tir c6 thé cho phép
xac dinh cac théng sS chdn doan cho mét hé thdng trén xe. Nhu vay trong mét thiét bi ngoai vi giao
dién nay can cé sé luong phiéu tuy thudc vao sé lugng hé thdng c6 tuf chan doan trén xe.
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'KY THUAT CHAN POAN OTO Chuong 4. Chdn dodn cum bdnh xe ...

9 CHUONG 4 ,
CHAN POAN CUM BANH XE, MOAY O, LOP

4.1. DAC DIEM KET CAU VA HU HONG
4.1.1 DAC DIEM KET CAU

Banh xe 1a mot cum ddm nhan chlc nang chuyén déng clia 6td. Trong qua trinh chuyén ddng,
banh xe ludn luéw ti€p nhan cac luc va md men tir mat dudng 1én khung xe va ngudc lai. Nhd chuyén
dong clia ndé ma xe ¢ thé thuc hién di chuyén trén dudng.

Banh xe bang cao su, ¢ chira khi nén bén trong can phai lan ém diu trén dudng, tao nén su
bam chéc cla xe trén nén. Banh xe 6t6 co vai tro hét slic quan trong trong chuyén déng, né lién quan
chat ché vai viéc nang cao toc do, tiét kiém nhién liéu, bam tot trén dudng, thay déi huéng chuyén
dong linh hoat va én dinh, tlc 13 lién quan téi tinh an toan trong giao thong, tinh tién nghi cho ngudi st
dung.

Gide nghiéng ngang  Goc nghiéng ngang

try ding banl xe Gée nghitng doc

t
@) Treo doe lap

A k : A

1

Chiéu xe tién

Chidu xe tién

V=B - A: dé chum duong V =B-A:dj chum ém

B

‘ . B
b) - : c)
Hinh 4.1. Két cGu cdc géc b6’ tri banh xe trén 6té
a) Géc nghiéng ngang va géc nghiéng doc tru ditng, géc nghiéng ngang bdnh xe
b) D6 chum bdnh xe duong c) D6 chum bdnh xe ém
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C4u tao cla banh xe gdom: vanh, 16p (c6 sam, hoc khéng sam), moayo.
Banh xe dudc bat vao moayo va dugc bé tri trén xe, cu thé 1a véi cac cau, tuy thude vao két

cau b6 tri clia cau xe (xem hinh 4.1).

Badng 4.1.a. Cdc théng s6 b tri bdnh xe & cau trudc dan hudng cua 6té con
(Xac dinh & trang thai khéng tai)

Goe Goc , Gdc D6 chum bdnh xe
Két nghién | nghién Blan nghién
) céu g g kinh g doc Sai léch
Mdc xe truyén ngang | ngang quay tru v diéu chink
Iue banh t(u banh xe dl]h-g e | (mm) cho phép
xe dung ro, (mm) (mm)
Yo Sy °
OPEL 1200 @) +15' 8° 44 4° 0 +1
FORD ESCORT (1) +55' 8020’ 48 1°20° 0 +0,5
ASKONA MANTA L 1.6 (1) Q° 8° 46 4°30’ +2 +1
BMW 1502 1) +30° 8°30' 57 +1,5 +1,-0,5
FORD TANUS (1) -45’ 4° 79 1945’ -1 +1
BMW 318 (1) +30° 10°54' 51 820’ +1,5 +1,-0,5
OPEL RECORTE 4] +15' 10°30’ 51 8°21 +1,5 +1
FORD GRANADA (1) +20' 5054’ 73 1955’ +4 +2,4
BMW 520 (1) +30° 8°30’ 61 7940 +1 +1,-0,5
DAIMLER BENZ D/B123 (1) 0° 11%45’ 0 8°45' - +3 +1
PEUGEOT 604 (1) 30 10° - 330’ +3 +1
DAIMLERBENZ208CE/D (1) 10’ 12°16° 0 10° +3 +1
BMW 733 @) 0° 11935 13 9° +0,5 +1,-0,5
PORSCHE 924 (@) -20’' 18°30' -11 2°45' +0,5 +1
PORSCHE 928 (1) -30° 13°35' -16 3930 0 +1
OPEL MANZA (1) -15' 10°50’ 37 3%0’ +4,0 +1
TOYOTA HIACE 2WD (1)) -10' 10%40' - 1°40’ ©+H 12
TOYOTA HIACE 4WD )] 5 12°35° - 2°040° 0 12
MITSUBITSHI PAJERO (1) 1° 22024 - 2°55' 3 13,5
NISSAN URVAL M 32 8°35’ - 27 +1 +1
FORD FIESTA (2) 1950’ 14° -11 20271’ 0 +1
AUDI 50 LC (2) -19 10°40’ - 140° 1 +1
RENAULT - 5TL (2) 30 130 +30 11° -3 +2
PEUGEOT 104 (2) 55' 9°05' +28 - 2° 2,5 12
GOLFC/SIROCCO LC (2) 30’ 12050 -13 2° -1 0,5
CITROEN GC (2) 0° 0° 0 1930 1,5 1,5
AUDI 100/5E (2) -30° 13%25' -16 -5’ 0 1,6
VOLKSWAGEN 1200 (3) +30’ 5° 36 3020’ +35 +1,5
PORSCHE 911 (3) o° 10955’ +51 6°05' 0 +1
TOYOTA COROLLA (2) -10’ 12°40° - 1920’ 1 -
Ghi chu:

Trong bang 4.1.a két cdu truyén luc ghi 1, 2, 3 dugc ky hiéu nhu sau:
(1) Xe c6 cau truc: cau sau chi dong - dong co hdp sé trude,
(2) Xe co cdu trac: cau trude chi ddng - ddng co hdp sb trudc,
(3) Xe co cdu truc: cau sau chi déng - dong co sau.
Dau (-) trong cac cot: chura co théng s6 chinh xac,
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Trén cau trudc dan hudng banh xe lién két vai khung xe theo cac goc két cau. Cac goc két
cdu duogc goi la cac goc dat banh xe. Trong qua trinh chuyén déng, cac goc két cdu thudng bi thay déi
phu thudc vao vi tri clla banh xe vdi khung xe, vao tai trong truyén qua hé théng treo clia 6t6. Muc
dich b6 tri cac goc két cau nay 1a nham tao kha nang 6n dinh chuyén dong thang cho 6t va da s6 thoi
gian banh xe duoc 1an phéng trén nén dudng.

Trén cau sau cac banh xe dugc bo tri don gian hon, tuy vay ciing c6 mét s6 xe con cao toc

ciing b6 tri thém géc chum banh xe.

Badng 4.1.b. Cdc théng s6 két cdu b6 tri banh xe ¢ cau sau 6t6 con
(G trang théi xe khong tai)

Goc nghiéng DY chum bdnh xe
Mdc xe ngang banh xe V(mm) Sai {éch cho
A phép (mm)
BMW 1502 -2° +1,5 +1,6
BMW 318 ~ -20’ +1 +1
FORD GRANADA +20’ +1,2 -
BMW 520 -2° +1,0 +1,0
DAIMLER BENZ D/B123 +35' +1,5 +2,0,-1,0
PEUGEOT 604 1°30’ +1,5 +2,0
DAIMLER BENZ 208CE/D +20’ +15 +2,0,-1,0
BMW 733 1°30' +2 +1
PORSCHE 924 25' 0 +1
PORSCHE 928 40 +2 11
OPEL MONZA 30 +2 +3, -1
TOYOTA COROLLA -41’ +4 +2
AUD! 50 LC -30’ 0 +2
REWAULT - 5TL +45’ +2 13
PEUGEOT 104 -1° +3 12
GOLFC/SIROCCO LC -1°15' +2 +3
PASSAT C -30, 0 . +2,5
RENAULT 30 TC 0 0 11
CITROEN GC 0 +2 1,5
AUDI 100/5E -30’ +2 +0,5,-1,0
VOLKSWAGEN 1200 +1° +2,5 1,0
PORSCHE 911 +1° +2,5 -

Viéc xac dinh cac géc dat banh xe khi chuyén déng gap nhiéu khé khin va doi hoi chi phi 16n,
vi vay hién nay cac géc két cau nay dudc xac dinh & trang thai khéng tai va trén nén phing, xe diing
yén tai cho.

Céc gia tri thu dugc déu phai so chuan véi két cau cu thé cho tiing mac xe 6td, va phu thudc
vao két cau hé thong treo, hé thong lai... tic 1a so vai quy dinh riéng biét clia mac xe cho bdi nha san
Xuét.

Khi do kiém trén cac bé thi, cac bo s6 liéu chudn dudc nap san trong bo nhéd clia may tinh, vi
vay cac két qua do dudc cé thé hién thi theo khd nang quyét dinh cudi cing. Khi kiém tra bing
phuong phap thl cong can thiét phai biét gia tri cho phép clia xe dudc tién hanh kiém tra.
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Mbét s6 gia tri tham khao ghi lai trén bang 4.1.a, 4.1.b.
4.1.2. CAC HU HONG THUGNG GAP

a) Mon bé mat ngoai cua I6p

Hién tuong mon c6 thé chia ra theo cac trang thai sau:

- Mbon déu trén bé mat tua theo chu vi clia 16p. Hién tugng nay thudng gap trén 6t6 do thoi gian
st dung nhiéu, kém theo dé la su bong troc cac 16p xuong manh cla I6p. Danh gia su hao moén nay
bang chiéu sau con lai cla cac 10p hoa I6p bang cao su trén mat I6p. Néu cé su bong tréc cac 16p
xuong manh sé& dan tdi thay déi kich thudc hinh hoc ctia banh xe. Vai I6p diing cho xe tai chiéu sau tdi
thiéu con lai ctia I8p hoa I6p phai con lai 2mm, v8i 6t6 con phai con lai Tmm.

Hién tuong mon clia cac banh xe c6 thé khac nhau trén mét xe, cac trudng hop nay lién quan
t6i su khéong déng déu tudi tho s dung hay do két cdu chung cla toan bd cac banh xe lién két trén
khung khéng ding tiéu chudn quy dinh cho phép. Khi xuat hién su mén gia tang dot xuat trén mot
banh xe can phai xac dinh lai trang thai lién két cac banh xe déng thdi.

Mon vet banh xe theo cac trang thai:

a)

J
T

Hinh 4.2.b. Mt s6'dang mai mon dién hinh ctia l6p 6 t6 con (a) 6 t6 tdi (b).

+ Mon nhiéu d phan gilta cia bé mét 16p 1a do 16p thudng xuyén lam viéc & trang thai qua ap
suat. Khi duy tri & ap suat I16p dinh miic thay 16m 4 gita.

+ Mon nhiéu & c& hai mép clia bé mét 16p 1a do 16p thudng xuyén lam viéc 0 trang thai thiéu ap
suat 16p.
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+ Mon léch mét phia (trong hay ngoai clia cac banh xe) 1a do lién két banh xe trén xe khong
dung quy dinh clia cac hang san xuat.

+ Mon vet mét phan cla chu vi I6p, trude hét do su chiu tai clia cac 1dp xuong manh khong dong
nhat trén chu vi 16p, do mat can bang khi banh xe quay & téc d6 cao (I6n hon 50 km/h), do cac su ¢6
ky thuat ctia hé théng phanh, gay nén khi phanh ngat lam b6 ciing va mai bé mat 16p trén dudng.

Hinh &nh mai mon 18p 6td con trinh bay trén hinh 4.2.a, cla I6p 6t6 tai trén hinh 4.2.b.
b) Khéng can bang banh xe:

\<6i cac banh xe khi quay 6 tdc dé cao (thudng 16n hon 60 km/h clia 6t6) cac phan khéi lugng
khéng can bang clia banh xe sé gay 1én luc ly tdm (phu thudc vao binh phuong van téc, vao khai
lugng khéng can bang) sinh ra su dao dong I6n banh xe theo phuong hudng kinh. Su bién dang &
viing nay cla banh xe sé& thu nhd ban kinh tai viing khac trén chu vi, tao nén su bién ddi ban kinh
banh xe va rung déng 16n. Trén banh xe dan huéng ngudi lai cdm nhan qua vanh lai. Trén banh xe
khéng dan huéng sé tao nén rung dong than xe gan giéng hién tugng xe chay trén dudng c6 map md
dang séng lién tuc. Véi téc do thap anh hudng clia su mat can béng banh xe khang thé hién rd.

Su mat can bing banh xe la mét yéu t6 t6 hop bdi: su khong can bing clia I16p, sam (néu cd),

vanh, moay o, tang tréng hay dia phanh,... nhung chiu anh hudng l6n hon ca 1a cla 16p xe (trong
luong 16n va khéi lugng phan bé xa tam hon) nhu mo ta trén hinh 4.3.

|
|
i
|
i
|

a) Su madt can bang do kich thuwde  b) Si mét cén bing do phén b6’ ¢) Hiu qud cia S mét cén
va truc tdm bdnh xe khéi lugng khéng déu barg do khéi lugng

Hinh 4.3. Nguyén nhén va hdu qud cua su khéng can bang

C6 thé hinh dung su méat can bang banh xe nhu sau: Banh xe dat trén truc dang congsén nho
hai & bi. Do c6 su mat can bang nén khi quay banh xe quanh truc xuét hién luc ly tam 1am cho dudng
tam truc bi cong, mat ph&ng banh xe bi ddo. Nhung vi su thay déi vi tri clia phan khéng can bing theo
gbéc quay banh xe nén truc quay banh xe bj ngoay tron, tao nén su rung ngang banh xe rat 16n dong
thai dan tdi thay déi dudng kinh 13n banh xe theo chu ky quay cla ching.

Su mat can bang dan tdi bién dang truc banh xe tang, dén ép cac khe hd theo chiéu tac dung
cla luc ly tam quan tinh va bdi vay gay nén dao mat phang quay ciia I6p nhu trén hinh 4.3.

Su can bang I6p dugc dic biét quan tam trén 6t6 con & khia canh diéu khién va an toan giao
théng trén dudng.
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¢) Ro'long cdc lién két

Céac lién két ctia khu vuc banh xe gém: lién két banh xe véi moaya, lién két banh xe véi khung,
hu hdng cac lién két cé thé chia thanh hai dang: do bi tu ndi Iong, bi mon cac méi ghép.

Lién két banh xe v8i moayo thudng do 6c bat banh xe bi 16ng, 6 bi banh xe bi mon. Hau qua
clia nd |a banh xe khi chuyén dong bi dao, lac, kém theo tiéng 6n. N&u banh xe & cau dan hudng thi
lam tang do rg vanh lai, viéc diéu khién banh dan hudng khong chinh xac. Ngoai ra tiéng 6n con chiu
anh hudng clia dé ro clia bac va truc tru dimg.

Lién k&t cum banh xe véi khung gdm céc lién két cta: tru dimng véi truc banh xe dan huéng,
cac khdp cau (rétuyl) trong hé thdng treo doc lap. Khi cac lién két bi hu hong sé dan téi: sai léch vi tri
bd tri banh xe, dac biét trén banh xe dan hudng, gy nén mai mon I6p nhanh, déng thai lam phat sinh
tiéng 6n va rung dong & khu vuc gam san xe, khi xe chuyén dong trén dudng x4u.

Cac biéu hién chinh trong qua trinh chan doan co thé dua vao dé phat hién hu hdng:
— cacran ndt bén ngoai,
- hién tuong mai mon 16p,
- su thay déi kich thudc hinh hoc,
—  xac dinh su can bang banh xe,
— d6 0n va su rung dong toan xe,
—  suroldng cac két cau lién két...

Tat ca cac hién tuong trén can thiét xac dinh trén co sd ap suat khi nén trong I6p 4 trang thai
tiéu chuan.

4.2. PHUONG PHAP VA THIET Bl CHAN BOAN CUM BANH XE
4.2.1. XAC PINH AP SUAT BANH XE

Xac dinh ap suét khi nén trong 16p la diéu kién ca sd dé xac dinh tat ca cac nhiém vu chan
doan tiép sau thudc van dé xac dinh trang thai k¥ thuat: gidm chan, bo phan dan hdi, trong hé théng
treo, hé théng lai, hé théng phanh, hé théng truyén luc.

Trong thuc t& chuyén dong ap suét khi trong 16p ciing lién quan nhiéu dén cac tinh chat téng
quat chuyén dong ciia 6td, chang han nhu: tinh hang dong luc hoc, tinh diéu khién, kha nang dan
huéng, dé ém diu, do bén chung... cla xe.

Gia tri p suat tiéu chuan:

Gia tri 4p suat tiéu chuan dudc quy dinh bdi cac nha ché tao, gia tri nay la tri s6 t6i uu nhiéu
mat trong khai thac, phl hgp véi kha nang chiu tai va su an toan cla I6p khi st dung, do vay truéc hét
can biét cac gia tri tiéu chuan bing cac cach:

— &p suét ghi trén bé mat bén ca I6p. Trong hé théng do ludng ¢ mot sé loai I6p ghi ap suat
bang don vi “psi” c6 thé chuyén ddi theo bang 4.2.
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Bang 4.2. Bang quy déi gan dung dp suét kPa vé psi

Quy déi "Kpa"” va"psi”
kPa _psi kPa _psi kPa psi
140 20 200 29 400 58
145 21 205 30 430 62
155 22 215 31 450 65
160 23 220 32 500 72
165 24 230 33 550 80
170 25 235 34 600 87
180 26 240 35 650 94
185 27 250 36 700 101
6,9kPa~1psi; 1KG/cm?~100kPa; 1TMPa=1000 kPa

Vidu: Trén bé mat 16p 6 to con cd ghi: MAX. PRESS 32 psi
Ky hiéu trén biéu thi: ap suat pmax: 32 psi ~ 0,22 Mpa ~ 2,2 KG/cm?.
— 4p suat st dung thuang cho trong cac tai liéu ky thuat kém theo xe.

Trén mot s6 16p 6td con clia Chau Au khdng quy dinh phai ghi trén bé mat 18p, cac loai I6p
nay da duodc quy dinh theo quy udc cla s6 16p manh tiéu chuan ghi trén bé mat 16p. Vi loai c6 4, 6, 8
I6p manh tiéu chudn, tuong tng véi mbi loai ap suat khi nén 16n nhat trong 16p nhu sau:

t} PR tuong (ng Pmax = 0.22 MPa = 2.2 KG/cm?,
6 PR tuong Ung Pmax = 0.25 MPa = 2.5 KG/cm?,
8 PR tuong (mg Prmax = 0.28 MPa ~ 2.8 KG/em?,
Trén mot sé 16p 6td con chia My, ap suat I6p dudc suy ra theo quy éinh tir ché do tai trong cla
I6p. Phan loai tai trong ghi bing chir: “LOAD RANGE". So sanh giita hai tiéu chudn cia My va chau
Au la:
Load Range B: pmax = 0,22 MPa tugng (ng 4 PR,
Load Range C: pmax = 0,25 MPa tugng (ing 6 PR,
Load Range D: pmax = 0,28 MPa tudng ing 8 PR.

Dé thuc hién cong viéc kiém tra ap suat khi nén ngay nay thudng dung cac thiét bj do ap suét
khi nén. Bong hé do ap suét khi nén ¢ nhiéu loai (xem hinh 4.4).

D6i véi ngudi sif dung xe c6 thé dung loai don gian. Loai nay c6 cau tric: mot dau ty md van
khi nén clia banh xe, mét cap xylanh pittong cé 16 xo can bang, can pittong cé ghi vach mic ap suat
tuy theo su dich chuyén cla pittong bén trong.

D6i véi cac tram sira chira hay dung gia do ¢ do chinh xac cao hon.
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a) Dung cu do trong gara b) Dung cu do don gian

Hinh 4.4. Mét s6 loai dung cu do dp sudt thong dung

4.2.2. KIEM TRA TRANG THAI HU HONG BEN NGOAI

Céc ran nit bén ngoai trong slr dung do cac nguyén nhan dét xuat gay nén: ching han nhu
cac va cham manh trén nén ciing, 130 hoa clia vat liéu cao. su khi chiu ap iuc gia tang dét bién, I6p sir
dung trong tinh trang thiéu ap suét....

C6 thé nhan thdy cac vét ran nit hinh thanh trén bé mat khu vuc cé van [6p va & mit bén cla
bé mit I6p. Cac ran n(t trong st dung khéng cho phép, do vay can thudng xuyén kiém tra.
D&c biét can quan sat k¥ cac tén that co chiéu sau Ién, cac vat nhon ciing bang kim loai cam

vao 18p trong khi banh xe 1&n, ma chua gay thing, can stta chita ho#c thay thé ngay. Mét sé dang hu
hdng trinh bay trén hinh 4.5. '

H inh 4.5. Mot s6 dang hu héng bé mdt:
a)Vét niit chén chim chay theo chu vi bé mdt bén cta l6p,
b) Vét nizt hudng tam
¢)Vét ciza rach bé mdt l6p do va cham vdi vit ciing,
d) Cdc vét thung bé mdt 16p do bi cdc vat citng ddm xuyén.
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4.2.3. KIEM TRA KiCH THUGC HINH HOC BANH XE

Hinh dang hinh hoc banh xe dugc cha y 1a su méo cua banh xe the hlen bang gia tri sai léch
kich thudc hinh hoc cla banh xe khi quay quanh truc.

Thiét bi kiém tra bao gém: gia dd déng ho so va dau do (hinh 4.6). Dau do dugc gan trén gia
do.

Khi do dat 6t6 trén nén phing, cimg. Dung kich nang banh xe cin do 1&n dé c6 thé quay banh
xe bang tay quay quanh truc clia né. Bua dan dau do vao va quay nhe banh xe sang céc vi tri khac
cho dén hét mé6t vong quay banh xe.

Do meép
trong vanh

Do bé mdt ldn

Do mép ngoai vanh

Hinh 4.6. Kiém tra kich thudc hinh hoc banh xe

Céc vi tri can do trén I18p va vanh dugc chi ra & hinh trén. Quan trong han ca la cac kich thudc:
sai 1éch kich thudc dudng kinh, chleu rong c@ia banh xe, vanh.

Sai léch dudng kinh dugc so sanh vdi cac loai I16p khac nhau va tra theo tiéu chuan.
Khi sai l&ch 16n gia tri dudng kinh c6 thé dan téi mat can bang banh xe.
4.2.4. XAC DINH SU HAO MON LOP DO MAI MON

Su mon 18p xe trén bé mét sau thdi gian st dung 1a mét théng tin quan trong hitu ich cho viéc
chan doan vé: tudi tho, ap suét khi trong 16p dang sl dung, géc d4t banh xe va cac hu héng tru ding,
khop quay....

Qua hinh 4.7 thé hién cac dang bé mat 16p bi mon co ban va kha nang cung cap théng tin vé
trang thai clia cac goc dat banh xe va hé théng treo trén 6t6. Bang cac kinh ngiém st dung chung ta
c6 thé nhanh choéng xac dinh nguyén nhan, dai khi khéng nhat thiét phai sir dung cac thiét bi phic tap.

Nhd cac thong tin trén c6 thé xem xét sau hon théng qua viéc xac dinh cac géc dit banh xe
bang dung cu chuyén dung (xem chuong 6).
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Hinh 4.7. Céc dang co ban cia mon lop
Nhin vao dau xe, banh xe bén phdi:
a) Khi dp sudt qud thap hay qud tai; b) Khi dp sudt qud cao;
¢) Khi dé chum duong qud ldn; d) Géc nghiéng ngang tru ditng qud Idn;
e) Géc nghiéng ngang bdnh xe qud lon; f) Lop bi mét can bing.

4.2.5. SU RO LONG CAC KET CAU LIEN KET BANH XE
Su ra 16ng clia cac banh xe dan hudng lién quan téi: mon & bi banh xe, 1dng 6c bat banh xe,
mon tru ding, hay cac khdp cau, khdp tru trong hé treo doc 1ap, cac khdp cau trong cac don dan dong
1ai.
+ Phat hién cac ro 1dng nay cé thé tién hanh khi kich nang banh xe can xem xét 1én khdi mat
nén. Dung luc ctia hai canh tay l&c banh xe quay xung quanh tdm quay theo cac phuong AA va BB
" (hinh 4.8). Cam nhan d6 ro clia ching:

Hinh 4.8. Xdc dinh ro léng cdc két cdu lién két banh xe

- N&u bj ro theo ¢4 hai phuang thi d6 ta do 8 bi banh xe bi mon,

— N&u chi bi ro theo phuong AA thi Ia do mon try ding, hay cac khdp cau, khdp tru trong hé
treo déc lap,

— Né&u chi bi ro theo phutang BB thi do mon cac khdp cau trong hé théng lai.

Su rd 16ng 8 bi hay tru ditng con cé thé tién hanh xac dinh khi dua 1én bé thi kiéu rung ngang.
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ééng thiét bi do rung ngang (chuong 6) theo qua trinh thdi gian c6 thé phat hién dudc cac
xung dong va dap, hay nhin truc ti€p b&ng mét néu c¢6 do ro mon In tai chd lién két.

Su ro 1dng cac banh xe sé& &nh hudng I6n téi dd chum va cac goc dat, bdi vay dong thdi vdi sy
xudt hién mon 16p khdng déu.

Trén cac bé thit do dd trudt ngang tinh, khi c6 mat su ro 16ng nay, khong thé xac dinh chinh
¥Ac gia tri goc dat banh xe.

+ Phat hién ro 1dng khi xe chuyén dong trén dudng théng qua cam nhan nhimng va dap, do do
vanh lai trén duong xau.

Céc thong tin chdn doan nay c6 thé khéng phan anh day dd cac hu hdng, nhung ia cac théng
tin tham khao dé tiép tuc kiém tra khing dinh trén cac bé chan doan clia chudng 6.
4.2.6. XAC BINH SU MAT CAN BANG BANH XE

h Trong chan doan thudng sl dung cac biéu hién clia su mat can bang banh xe sau day:
a) Bang cam nhan truc quan
- Théng qua hién tugng mai mon cuc bd bé mit 16p theo chu vi (hinh 4.7 f).

— Khi xe chuyén dong vdi téc dd cao (khoang trén 50km/h) c6 thé xac dinh mat can bang nay nho
cam nhan truc quan vé su rung nay banh xe trén nén dudng 6 cac banh xe khéng dan hudéng (cau
sau). Trén cac banh xe dan hudng (S cau trudc), ngoai hién tugng rung nay banh xe con kém theo su
rung l&c banh xe dan hudng va vanh lai, do hién tugng xudt hién mémen hiéu Ung con quay (gryscop).
Né&u su méat can bang khong I6h thi cac hién tugng nay chi xay ra  mét vung téc do nhat dinh.

b) Bdng thiét bi kiém tra truc tiép trén xe

Viéc kiém tra su mat can bdng cé thé thuc hién déi vai cac banh xe khi thao banh ra khdi xe
va dua 1én bé quay kiém tra can bang finh va dong. Trong chdn doan thudng st dung phuong phap
kiém tra truc tiép trén xe.

Trong cac gara sta chita ¢6 nhiéu loai thiét bi do va can bang banh xe. Nguyén Iy chung clia
thiét bi do can bang dua trén viéc do dao dong truc khi c6 su méat can bang banh xe. Cac thiét bi nay
déu dam nhan chitc nang do va kiém tra trudc va sau khi bu khéi lugng can bang va goi chung 13 thiét
bi can bang banh xe. '

Mét dang thiét bi can bang can bang co khi trinh bay trén hinh 4.9 gém: cad ciu bu I&p chit
trén vanh banh xe dang tang tréng c6 cdm bién do dao dong cla tam truc banh xe. Bong ca dién dit
dudc trén gia va dan déng banh xe can kiém tra can béng thong qua banh cao su ma sat. Banh cao
su ty sat vao banh xe 6td tao nén chuyén doéng quay banh xe. Trén gia con c6 man hinh hién thj dao
dong truc banh xe.

Khi xac dinh can kich nang banh xe lén khoi m4t dat va khoa chit vanh lai.
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~ V@i banh xe bi dong, thiét bi c6 thé ap sat banh xe va do truc tiép, théng qua bién do va tan
s6 xac dinh vj tri mat can béng cla banh xe. Thiét bj c6 ca cdu bu can bang dugc diéu khién bang tay
nam G tam truc tang tréng.

Co cdu bii va cdm bién

Tay cam
diéu chinh

Y S

Bong co dién va man hinh

a) b)

Hinh 4.9. Thiét bi can bing banh xe théng qua viéc do dao déng truc
a) Hién tuong dao déng dau truc; b) Po dao dong truc

Khi can bang co thé diéu khién ca cau bang tay cho dén khi man hinh chi thi hién ‘thi dao dong
la 6n dinh, thao ca cau bu khoi banh xe va xac dinh vi tri va trong lugng can can bang trén banh xe.

~ V@i banh xe chl dong khi st dung thiét bi nay can phai cit ngudn dong luc tir dong co dot
trong dén banh xe (vi du: thao ban truc, mat bich dau truc banh xe,..).

Khi do toc d6 quay téi da cla banh xe tng véi toc do cla 6td khoang 55 km/h.
c) Thiét bj kiém tra can bang banh xe khi thdo ra khoi xe '

Viéc xac dinh sy mat can bang banh xe t6t nhat la thao rdi ra khoi xe, khi dé banh xe khéng
chiu anh hudng cla cac luc ty clia con lan. Tdc d6 quay cla banh xe cé thé dat I16n nhat khoang 120
km/h, tao diéu kién phat hién va tién hanh Ip thém d6i trong bu lai trong ludng gay nén mat can bang.

Thiét bi loai nay rat da dang va cé chia theo nhém trong lugng banh xe. Mot dang thiét bi dugc
thé hién trén hinh 4.10.

Can chu y: Banh xe gém: 16p (c6 hay khong c6 sam) phai dong bo véi cac loai vanh tuong
{ing, do nha san xuat quy dinh.

Viéc st dung khang dang loai thiét bi s& cho két qua khong chinh xac va c6 thé gay nén qua
tai cho thiét bi, gay mat an toan khi kiém tra va can bing banh xe.
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Hinh 4.10. Xdc dinh sy mdt can bdng khi thdo ra khéi xe
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| CHUONG 5
CHAN DOAN HE THONG LAI, CAU TRUGC DAN HUGNG

5.1. DAC DIEM KET CAU VA HU HONG e
Hé théng lai 1a hé thdng dudc dung dé diéu khién huéng chuyén dong clia 6t b&ng cach diéu
khién vanh lai tac déng t6i huéng chuyén déng clia cac banh xe dan huéng.
Nho hé théng 14i 6t6 c6 thé:
- quay vong ma banh xe it bi truct bén,
— luc trén vanh lai hgp ly va tao cam giac danh lai phi hop,
—  dam bao 6t6 ¢ kha nang tu trd vé trang thai chuyén dong théng,

- gidm cac va dap tir mat dudng [én vanh lai tao thuan lgi cho viéc diéu khién chinh xac huéng
chuyén doéng.

Két cau cla hé théng lai rat da dang, cac hu hong trong hé thong nay tuy thudéc vao céu tric
clia né va cach bé tri banh xe dan huéng.

5.1.1. DAC DIEM KET CAU

Hé théng lai lién quan chit ché dén cac banh xe dan hudng, néu chi xét riéng thi hé thdng lai
bao gém: ca cau lai va dan dong lai. \

¥

a)Phan loai hé thdng lai

+ Hé thdng lai co khi bao gom: vanh 14i, cac truc dan déng co cdu lai, co cu fai, don lién két cac
banh xe dan hudng, cac khdp tru hay cau (rétuyn) toan bd hé thdng la cac gum co khi (xem hinh 5.1).

+ Heé théng lai ca khi c6 trg luc bang thiy luc bao gdbm: cac cum ca khi clia hé théng lai co khi, hé
théng trg luc béng thay luc. Hé théng trg luc bang thly luc dugc 13p ghép tir cac bo phan: bam thiy
luc, van phan phéi diéu khién dong md dudng dau, xy lanh thay luc, cac khdp, cac don lién két voi hé
théng lai co khi. Loai tro luc nay ding phé bién trén ca 6t6 con va 6t6 tai.

+ Hé théng lai co khi c6 tro luc bang khi nén bao gém: cac cum cd khi clia hé théng lai ca khi, hé
théng trd luc bang khi nén. Hé théng trd luc béng khi nén dudc 13p ghép tir cac bd phan: bom khi nén,
van phan phéi diéu khién déng md dusng khi nén, xy lanh khi nén, cac khdp, cac don lién két vai hé
théng lai co khi.
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Hinh 5.1. Hé théng ldi co khi trén é t6
a) Trén 6 t6 con; b) Trén 6 6 tai

Ngoai ra trén hé théng lai cé trg luc con c6 thém cac bd phan dién, dién tir khac nham hoan
thién kha nang diéu khién hudng chuyén déng 6 t6, mot s6 6 té con cé thém giam chén cho hé thong
lai.

b) Phan loai co cau ldi

Ngay nay trén 6 16 thudng dung cac dang co cau lai sau:

+ Truc vit 1dm (globoit) con tan: truc vit [a phan chd doéng cla co cau lai, con lan cé thé co6 hai

ho#c ba tang rang &n khap véi rang clia truc vit va Ian tu do trén truc con 1an, truc con lan dat trén truc
guay dudc goi 1a truc bi dong clia co ciu lai (xem hinh 5.2.a).

Hinh 5.2. Co cdu ldi
a) Truc vit con ldn  b) Truc vit écu bi thanh rang banh rang
¢) Truc vit écu bi thanh rang bdnh rang c¢é xy lanh trg luc

60



KY THUAT CHAN DOAN OTO ‘Chuong 5. Chdn dodn hé thong ldi ...

+ Truc vit &cu bi thanh rang banh rang: truc vit 1a phan chi dong cla co cau lai, lién két véi thanh
rang nhd cac vién bi, cac vién bi dién day trong cac ranh tao nén bdi ren truc vit va ranh cla thanh
rang, thanh rang an khép vdi mot phan banh rang, truc clia banh rang la truc bi dong cla co cau lai.
Khi truc vit quay thanh rang chuyén déng tinh ti€n 1am cho banh rang va truc bi ddng quay (xem hinh
5.2.b.c).

+ Banh rang thanh rang: banh rang la phan cht dong, &n khép vdi thanh rang. Rang ciia banh
rang-cé thé la théng hay nghiéng. Thanh réng c6 thé 1a don ngang dan déng lai hay 1a mét phan cla
don ngang dan dong lai. Nhu vay thanh rang la phan bi déng cla co cau lai. Loai ca cau lai nay hay
duing trén 6 td con védi hé thdng treo clia cau trudc la dang doc 1ap. Khi hoat ddng banh rang quay, con
thanh rang chuyén déng tinh tién (xem hinh 5.3).

M A
?zﬁ-:: !

Hinh 5.3. Co c@u ldi banh réing thanh ring

c) Dan déng ldi
Dan dong lai la phan lién két tir co cau 1ai t6i cac banh xe dan hudng.

+ Trén hé thdng treo phu thudc thudng diing co cdu bén khau: dam cau, hai don bén va don
ngang. Thuong thay két cau nay trén 6 to tai va 6 td buyt, cac loai 6 td con ¢ kha ning co dong cao.

+ Trén hé thdng treo doc lap 1a dan dong nhiéu khau, két cau cla né rat da dang va phu thuéc
vao khéng gian bd tri. DAn dong nhiéu khau thudng gép trén 6 t6 con

Nhin chung dan déng lai bao gdm cac don, khdp lién két. Su mai mon cac khau khép hay
cong, bién dang cac thanh lién két 1am sai léch quan hé cGa dan dong lai, tic 1a 1am xau kha ning
diéu khién chinh xac huéng chuyén déng 6 to.
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5.1.2. HU HONG TRONG HE THONG LAl
A.CO CAU LAI
a) Mai mon co cdu ldi

Cd cau lai 1a mét cum dadm nhan ty sé truyén rat 16n trong hé thdng lai. Théng thudng ty s6
truyén & 6 t6 con nam trong khoang 14 + 23, 3 0 t6 tai va 6 t6 buyt khodng 18 = 32. Do vay trén cac
ché lam viéc clia co cu lai bi mai mon kha nhanh, mac di trong ché tao da c6 gang st dung vat liéu
c6 do bén cao va ¢6 kha nang chiu mai mon tét. Co ciu lai thuong la két cau co khi nén ludn ludn tén
tai cac khe hd ban dau. Khi 6 té6 con mdi, khe hd ban dau trong co ciu lai da tao nén goc ra vanh lai,
géc ro nay da dudc cac tiéu chuan k¥ thuat han ché téi mic téi thiéu d& dam bao kha nang nhanh
chéng diéu khién xe chuyén huéng khi can thiét, chang ta thudng dung véi khai niém "dd ra vanh lai".

Su mai mon trong cd cau lai tham gia phan 16n vao viéc tang dé rd vanh lai. Viéc gia tang do
ro vanh ai am cho dd nhay cha co cau lai giam, tao nén su va dap trong khi lam viéc va lam mat kha
nang diéu khién chinh xac huéng chuyén déng.

Su mai mon trong co cau lai cé thé chia ra thanh cac dang chinh sau day:

+ Mai mon theo quy luat st dung thdng thuang, cb nghia 1a khi chuyén dong 6td thudng hoat
dong theo hudng chuyén dong th&ng, vi vay su mai mén trong cd cau 1ai xay ra nhiéu nhat tai lan can
vi tri an khép trung gian, su mai mon gidm dan khi co cdu lam viéc G cac ving bién. Do vay dé danh
gia su mai mon, chung ta thuong dat vanh lai tuong tng véi ché dé 6t6 di thdng va kiém tra dé6 ro vanh
fai.

+ Mai mon dét bién xay ra do ché d6 nhiét luyén bé mat khong dong déu, do sai sét trong ché
tao. Hién tuong nay xay ra theo quy luat ngau nhién va khong c¢6 dinh tai mét vi tri nao dé. Tuy nhién
c6 thé xac dinh khi chung ta danh lai déu vé hai phia va xac dinh su thay déi luc danh tay lai.

+ Sy mai modn co cu fai con do nguyén nhan mon cac 8 bi, bac tua, thidu dau mé béi tron. Hau
quéa chia mai mon nay la: gay nén tang do ro vanh lai, tang luc diéu khién vanh lai, déi khi con cé thé
xudt hién dé on trong khi quay vanh iai.

Vi co cau lai truc vit con 1an sy mai mon chl yéu xay ra tai ché an khdp cla truc vit véi con
I&n. Co cau lai banh rang thanh rang mai mon chl yéu la clia banh rang vGi thanh rang, cac bac tua
clia thanh rang. V&i co céau lai truc vit écu bi thanh rang banh rang mai mon chil yéu tai ché #n khdp
clia thanh rang banh rang.

b) Ran nut gay trong co céu lai

Su lam viéc n&ng né trudc tai trong va dap co6 thé dan téi ran ndt gdy trong cd cau lai. Cac
hién tugng phé bién la: ran nit chan rang, gy rang. Cac hu hdng nay cé thé lam cho co cau lai khi
lam viéc c6 thé gay n&ng dot bién tai cac chd ran nit gdy. Cac mai mon tiép theo tao nén cac hat mai
c6 kich thudc 16n 1am ket co cdu ho#c tang nhanh téc dd mai mon ca cau lai.

Su mai mon va ran n(t ¢o cau l1ai con gay 6n va tang nhiét d6 cho ca cau lai, ting tai tac dung
I&n cac chi tiét cla truc lai, vanh 1ai.
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c¢) Hién tuong thiéu ddu, mé trong co cau lai

Cac cd cau lai ludn dudc boi tron bang dau, md. Can hét sic luy y dén sy that thoat dau md
cla co cau lai théng qua su chay dau md, dac biét trong co cau lai c6 xy lanh thly luc cling chung
budng boi tron. Nguyén nhan cda thi€u dau md c6 thé 1a do rach nat dém kin, joang phét che kin, cac
bac d& mon tao nén khe hd hudng tam 16n ma phdét khéng du kha nang lam kin. Hau qua dan téi 1a
thi€u dau, gady mai mon nhanh, ting dé én va nhiét do ca cau lai.

Trén hé théng lai trg luc thly luc con dan téi kha nang mat ap suat dau va kha nang trg luc.
d) Ro'Iéng cdc lién két vo co céu Idi vdi khung, vo xe

Ca cau lai lién két véi khung vo xe nhd cac lién két bang méi ghép bu 16ng, écu. Cac lién két
nay lau ngay c6 hién tugng tu ndi 1dng. N&u khong kip thdi van chat thi c6 thé gay nén hién tugng ting
dé ra vanh lai, khi thay d8i chiéu chuyén hudng c6 thé gay nén tiéng va manh, qua trinh diéu khién xe
mat chinh xac.

B. DAN PONG LAI

a) Doi voi dan dong 14i kiéu co khi

Nhing hu hdng chinh thudng gap la:
+ Mon, rd I6ng cac khop cau, khdp tru:

Trong st dung cac khdp cau, khdp tru thudng la cac chi tiét c6 kich thudc nhd, lam viéc trong
trang thai béi tron bang ma, tinh chéat chiu tai va dap thuang xuyén, luén ludn phai xoay tuong déi véi
dém hodc vo, dé bj bui ban bam vao do vay rat hay bi mai mon.

Cac dang mon thudong tac nén cac hinh oval khéng déu. Mot sé khdp cau ¢é 10 xo ty nham tu
triét tieu khe ha, mét s6 khac khong cé. Do vay khi bi mon thudng dan t0| ting do ra trong hé théng lai
va thé hién qua d6 ro vanh lai.

Khi bi mon 16n thuong gay nén va dap va tao nén tiéng 6n khi déi chiéu quay vong. Dac biét
nghiém trong 1a khi mon, ro 1dng cac khdp cau, khdp tru sé 1am thay ddi goc bé tri banh xe dén hudng,
gay nén sai léch cac gdc dat banh xe, va mai mon l&ch 16p xe.

+ Bién dang cac don dan dong banh xe dan huéng:

Cac don dan dong déu cb thé bi qua tai trong st dung, nhung nghiém trong hon ca 1a don
ngang (hay cum don ngang) hé théng lai. Hién tugng cong vénh don ngang do va cham vdi chudng
ngai vat clia dudng, hoic do sai léch kich thudc don ngang déu lam sai léch géc quay cac banh xe
dan hudng. Banh xe sé trugt ngang nhiéu trén dudng khi quay vong (k& ca banh xe cau dan huéng va
banh xe khéng dan hudng), nhu vay sé gay nén kha nang diéu khién hudng khéng con chinh xac, luén
phai gilf chat vanh 1ai va thudng xuyén hiéu chinh huéng chuyén dong, mai mon nhanh 16p xe....

Cac dang hu hdng phd bién ké trén la d3c trung téng quat cho cac hé théng lai, ké ca vai hé
théng lai b trg luc.

+ Huhdng 8¢ han ché quay banh xe dan hudng:
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Cac 6¢ han ché su quay clia banh xe dan hudng thudng dat & khu vuc banh xe, do vay khi
quay vong 0 goc quay 16n nhat, tai trong va dap truc tiép 1én ¢ han ché, cé thé gay nén 18ng 6c¢, cong
than 6c. Su nguy hiém la khi phai thay d&i géc quay banh xe & téc do cao sé& c6 thé gay lat xe. Biéu
hién cla hu hdéng la ban kinh quay vong clia 6 t6 vé hai phia khong nhu nhau.

+ Bién dang dam cau dan hudng:

Dam cau trén hé thdng treo phu thudc dong vai trd 12 mdt khau ¢d dinh hinh thang 14, trén
dam cau c6 bé tri cac chi tiét: don bén, don ngang, tru dimg, lién két vi nhip dé tao nén lién két dong
hoc véi khung xe. Mt khac dam cau lai 1a bd phan d& toan bé trong lugng 6 t6 trén cau dan hudng,
khi dam cau bi qua tai, do xe chuyén dong trén dudng xau, c6 thé gay nén bién dang va lam sai léch
kich thudc hinh hoc cla cac chi tiét trong hé théng treo, lai. Tly theo mic dé bién dang cla dam cau
ma gay nén cac hau qua nhu: -

-~ Mai mon 16p do sai léch géc bé tri banh xe,

N#ng tay lai, luc danh lai vé hai phia khéng déu do thay d6i canh tay don quay banh xe quanh
try ding,

Mat kha nang 6n dinh chuyén dong thing.

b) Pdc diém hu héng déi voi dan déng ldi co tro lut
+ Hu hdng trong ngudn nang lugng tro luc (thuy luc, khi nén):

Dang hu hdng phé bién 1a mon bom thly luc hay bom khi nén. Hién tugng mon bom khi nén
da trinh bay trong chuong 5.

Su moén bom thlfly luc s& dan téi thi€u ap suat lam viéc hay tang cham ap suét lam viéc. Do
vay khi danh lai ma déng co lam viéc & s6 vong quay nhd thi luc trén vanh lai gia tang dang ké, con

khi déng co lam viéc & s@ vong quay cao thi trg luc c6 hiéu qua rd rét.

Hu hdng bom thly luc con 1a do hu hdng 6 bi d6 truc va phat ra tiéng 6n khi bom fam viéc, do
mon bé mAt dau canh bom, do dau qué ban khong dd dau cap cho bam, do tic loc, bep dudng 6ng
dan dau....

Trong s dung ching ta con gép su thiéu trg luc do day dai bi ching, do thi€u dau vi vay trudc
khi k&t luan vé hu hdng bam nhat thiét phai loai trir cac kha nang nay.

Kiém soat cac hién tuong nay t6t nhat 14 ding déng hé do ap suat sau bom, qua luc tac dung
|én vanh 1ai & cac ché do lam viéc clia dong co, ti€ng on phat ra tir bom.

+ Sai léch vj tri clia van diéu tiét ap suat va luu lugng, cac cum van nay thudng 1ap ngay trén
than bom, do lam viéc 1au ngay cac van nay bi ri, bi ket hay qua mon. Giai phap tét nhat 1a kiém tra ap
suat sau bom thay luc.

+ Sucé trong van phan phéi dau:
Van phan phéi dau c6 thé dugc dat trong co cau lai, trén cac don dan déng hay & ngay dau xy

lanh lyc. Su sai l&ch vi tri tuong quan clia con trugt va vo van sé lam cho viéc dong md dudng dau
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thay déi, dan téi ap suat dudng dau cap cho cac budng ciia xy lanh luc khac nhau, gay nén tay lai
nang nhe khi quay vong vé hai phia. Cam nhan hay luc danh lai sé khong déu, su diéu khién 6 to khi
do6 sé& bi mat chinh xac.

Hién tuong mon con trugt van co thé xay ra do dau thi€u hay qua ban, trong trudng hop nay
hiéu qua trg luc bi gidm va gay nén nang tay lai.

+ Su c6 trong Xy lanh hé théng trg luc:

Trudc hét phai ké dén hu hdng joang phét bao kin, su ¢ nay dan téi ot dau, gidm ap suét,
mat dan kha nang tro luc, hao dau. ‘

Mon xy lanh trg luc xay ra do can ban dau dong lai trong xy lanh, d4u 1an tap chat va nudc, do
mat kim loai gay nén, hau qua cla n6 clng giam ap suat, mat dan kha nang trg luc.

Trudng hop dic biét ¢ thé xay ra khi 6 t6 bi va cham manh, cong can pittdng cdia xy lanh tro
luc, gay ket xy lanh luc, khi d6 tay lai nang va c6 khi bo ket xy lanh luc va mat kha nang lai.

+ Ldng va sai léch cac lién két:

Su ro 16ng va sai léch cac lién két trong st dung, doi héi thudng xuyén kiém tra van chit. Tuy
vay khi gap su ¢6 nay cac biéu hién ciing giéng nhu da trinh bay trong muc 5.1.2.A.

Céc hu héng thudng gap ké trén, co thé tdng két qua cac bidu hién chung va dudc goi 1a thong
s6 chan doan nhu sau:

1. D06 rovanh lai tang,

Luc trén vanh lai gia tang, hay khong déu.

Xe mat kha nang chuyén dong thing én dinh,

Mat cdm giac diéu khién, diéu khién khéng chinh xac. i

Rung vanh lai, phai thudng xuyén gitt chit vanh lai.

o o >~ w N

Mai mon 16p nhanh.

C4c biéu hién khéac tly thudc vao két cau hé théng lai.

65



KY THUAT CHAN DOAN OTO _ Chuong 5. Chdn dodn hé thong ld ...

5.1.3. MOT SO TIEU CHUAN CO BAN TRONG KIEM TRA HE THONG LAl
A. TIEU CHUAN CHAU Au

Tiéu chudn s dung & Chau Au yéu cau hé théng lai khong cho phép c6 dé ro vanh 1ai qua
16n, cac quy dinh thé hién trong bang 5.1.
Luc trén vanh lai khi cé hay khéng c6 trg luc t8i da khong vuot qua 600N. Ot ¢b tai trong dxt
trén cau dan hudng 16n hon 3,5 (tan) hé théng lai phai cé trg luc.
Badng 5.1. DY ro vanh Idi cho phép ECE 79 - 1988

V,.ax tr€n bang tablo ( km/h) >100 25+100 <25
D6 ro vanh ldi cho phép (dd) 18 27 36

B. TIEU CHUAN VIET NAM

Tiéu chudn s dung & Viét Nam yéu cau dé ro vanh lai khéng vuot qua cac quy dinh thé hién
trong bang 5.2.

Badng 5.2. B¢ ro vanh ldi cho phép theo 22 -TCN 224

; 6 té con otoé 6 t6 c6 tdi >1500 |
Loai 6 té 6 t6 khdch <=12 ché khdch kG
616 co tdi <=1500 kG | >12 chdé
Do ro vanh lai cho phép ( dg) 10 20 25

5.2. PHUONG PHAP VA THIET B| CHAN BPOAN
5.2.1. DO PO RO VA LUC.LON NHAT DAT TREN VANH LAI:
a) bé rovanh ldi:

D6 ro vanh 1ai 1a thdng s& tdng hop quan trong noi 1én do mon clia hé théng 1ai, bao gdm do
mon clia co cau lai, khau khép trong dan dong lai va ca clia hé théng treo. Viéc do dd ro nay dudc
thuc hién khi xe dimg yén, trén nén phéng, coi banh xe bi khoa cimg khéng dich chuyén.

Khi do dd ra vanh lai, co thé st dung luc k& hay dung cdm nhan truc tiép cla ngudi kiém tra
nhu trén hinh 5.4,

Khi do bang luc ké&: ding dau méc clia luc k€ méc vao vanh lai, dat iuc kéo trén vanh lai thong
qua luc k&, luc kéo phai d4t theo phuong tiép tuyén vai vong tron clia vanh lai.

Néu hé théng c6 trg Iuc thi dong co phai G trang thai nd may va & sé vong quay nhd nhat.
Gia trj luc kéo dé do db ro tuy thudc vao loai xe, thudng ndm trong khoang:

- dai v6i xe con (10 + 20) N, khi co trg luc (15 = 25) N

- ddi védi xe van tai (15 + 30) N, khi ¢6 trg luc (20 + 35) N.

D06 ro vanh 1ai c6 thé cho bang dé hay bang mm, tly thudc vao quy uédc clia nha san xuat, Vi
du trén 6 t6 tai clia hang HINO hoic HUYNDAI cho d6 dg vanh lai: 15 + 35 mm.
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Hinh 5.4. Do dé ro vanh lai

Su ting d6 ra vanh lai chiing té hé théng lai bi mon, 16ng lién két... Hién nay xe 6td co téc do
chuyén déng cang cao thi yéu cau do ro cang nhd. Gia tri d6 ro cho phép ban dau thudng dugc tra
theo tiéu chuan k¥ thuat clia nha san xuat.

b) Po gid tri luc vanh lai Ion nhat:
— D& xe ding yén trén mat dudng tét va phing,

~  Panh 14i tdi vi tri gan tan clng. Ding luc ké do gia tri luc tai d6 dé xac dinh gia tri Iuc vanh lai
|6n nhat (hinh 5.5). N&u trén xe ¢ hé théng cudng hoa, thi dong co phai hoat déng.

~ Dung luc ké& khi danh lai & hai phia khac nhau con cho biét sai léch Iuc danh Iai khi ré phai hay
trai.

Hinh 5.5. Do luc

trén vanh ldi Hinh 5.6. Po géc quay bdanh xe ddn huéng

Khi xudt hién su sai khac nay chimng té:
+ DO mon clia co cau lai vé hai phia khac nhau,
+ Goc dat banh xe cla hai phia khéng déu,
+ CO6 hién tugng bién dang thanh don dan dong hai banh xe dan huéng,

+ LOp hai bén c6 ap suét khi nén khac nhau....
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c¢) Po gdéc quay banh xe dan huong:

+ Cho dau xe lén cac bé kiéu mam xoay c6 ghi do (hinh 5.6). Dung vanh lai 1an lugt danh hét
vé hai phia, xac dinh cac géc quay banh xe hai bén trén mam xoay chia d0.

+ Khi khéng c6 mam xoay chia do c6 thé tién hanh kiém tra nhu sau: Nang banh xe clia cau
trudc 1&n khdi mat dudng, dat vanh 1ai va banh xe & vi tri di thdng, danh dau mit phing banh xe trén
nén, danh lai vé timng phia, danh ddu cac mat phing banh xe tai vi tri quay hét vanh lai. Xac dinh cac
géc quay banh xe dan hudng nhu trén hinh 5.7.

Trén hinh cac géc quay banh xe vé hai phia a, ,a, khac nhau, nhung cac gia tri 46 & ca hai
bén banh xe phai bdng nhau.

Goéc quay banh xe 16n nhat clia 6 to vé
hai bén phai bing nhau va dam bao tiéu chuan
quy dinh.

___________________________________

Khi danh lai vé hai phia cac géc quay
banh xe khong bang nhau c6 thé do:

~  tru dimg hay rotuyl mon, lol

- cocau lai bi mon gay ket,

Hinh 5.7. Do géc quay banh xe dan

- don ngang dan dong lai bi sai léch i : ) , y
hudng bang phuong phap ddanh déu

— 8¢ han ché& quay banh xe bi hong.
d) Kiém tra qua -tiéhg on:
Oté diing yén trén nén phang, ldc manh vanh lai theo hai chiéu. nham tao xung déi chiéu,
nghe tiéng én phat ra trong hé théng, xac dinh vi tri bi va dap, tim hiéu nguyén nhan.
Dac biét can kiém tra do ro doc truc clia truc lai va cac lién két vdi budng lai, bang cach lac
manh doc vanh lai theo phuong doc truc lai.

e) Chan doan khi thu trén duong:

+ Cho xe chay trén mat dudng rong, toc dd thap, lan lugt danh lai hét vé phia trai, sau do vé phia
phai, tao nén chuyén dong rich ric, theo doi su hoat dong cla xe, luc danh ai, khd nang quay vong. &
~ t6c do thdp co thé xac dinh hu hdng clia hé thdng lai theo toan b goc quay.

+ Tién hanh kiém tra & t6¢c do cao, khoang 50% van tdc 16n nhat cla 6 to, nhung gi6i han goc
quay vanh lai tir 30° dén 50°.
Xac dinh kha nang chuyén hudng linh hoat qua d6 danh gia tinh diéu khién cla 6 t6, cdm
nhan luc danh 14i trén vanh fai. '
Hu hdng cla hé théng lai va géc két cadu banh xe sé phan anh chat lugng téng hop clia hé
théng Iai, treo, banh xe. Trén cac xe ¢ nhiéu cau ch dong con chiu anh hudng cla hé théng truyén
luc.
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g) Xdc dinh khd ndng 6n dinh chuyén déng thang khi thir trén duong:

Chon mat dudng thdng phéng tét, 6t6 chuyén déng véi van téc cao béng khodng 2/3 van téc
I6n nhat, dat tay lén vanh lai, cho xe chay thang (vanh lai dat & vi tri trung gian), khéng gilr chat va
hiéu chinh hudng khi thlr, cho xe chuyén déng trén doan dudng 1000m, xem xét dé léch bén ciia 6 t6.
Néu do léch bén khong qua 3m thi hé théng lai va két cau banh xe tét, ngudc lai can xem xét k§ hon
b&ng cac phuagng phap xac dinh khac.

5.2.2. CHAN DOAN HE THONG LAI LIEN QUAN TOI CAC HE THONG KHAC TREN XE
A. CHAN POAN HE THONG LAI LIEN QUAN TOI GOC DAT BANH XE, HE THONG TREO

Tai trong thdng dimg c6 anh hudng rat 1dn dén quy dao chuyén dong ca 6 td, nhat la trén 6 t6
con. Su sai léch dn gia tri tai trong thang diing sé& khé dam bao gilf chuyén dong cia 6 to khi di thing.
Khi quay vong s& lam cho cac banh xe chiu tai khac nhau va cé thé sau moét thdi gian dai gay nén mai
mon 16p va khé dam bao quay vong chinh xac. Nhitng két ciu lién quan thudng gap trén 6t 1a: thanh
én dinh ngang, 16 xo hay nhip bi y&u sau thdi gian dai lam viéc, géc bé tri banh xe bi sai léch. Biéu
hién rd nét nhat Ia su mai mon bat thuang cha 16p xe.

Su mon 16p xe trén bé mit sau thai gian st dung ndi nén trang thai clia goc dat banh xe va tru
dung. Cac goc dat nay chiu anh hudng cla cac don trong hinh thang lai va dam cau, hé théng treo.Vi
vay dé chan doan sau hon vé tinh trang cha hé théng lai lién quan tdi banh xe can phai loai trif trudc
khi két luan.

Phuong phap chan doan xem trong chuong 4 muc 4.2.4, chuong 5 muc 5.2.3.
B. CHAN DOAN HE.THONG LAI LIEN QUAN TO! HE THONG PHANH , HE THONG TRUYEN LUC

Khi xe chuyén dong, luc doc (phanh, kéo) tac dung lén banh xe, néu cac luc nay khac nhau
hozc ban kinh 1an clia banh xe khéng déng déu sé gay hién tuong léch hudng chuyén dong. Sy léch
hudng nay sé dudc khic phuc néu chang ta khic phuc hét khiém khuyét clia cac hé théng k€ trén.
Trudng hop da loai trir dugc khiém khuyé&t ma hién tuogng van con chimg té su ¢4 s& ndm trong hé
théng 14i.

Dai voi xe nhiéu cau chl dong, hién tugng léch i con c¢b thé'do cac nguyén nhan sé néu &
muc 5.3. D4c biét cha y vi cac hé thdng truyén luc ma trong do vi sai c6 khdp ma sat, khi cé sy cd
clia khdp ma sat c6 thé cling gay nén hién tuong léch lai hay tay 1ai nang mot phia.

D6i v6i xe co hé thdng truyén luc kiu AWD (xem trong tai liéu "C4u tao hé thdng truyén luc 6
t6 con”) c6 khdp ma sat gilta cac cau va thudng xuyén gai cau thi khi hu hdng khdp ma sat nay ciing
gay nén sai léch téc do chuyén dong cla hai cau va 6to sé rat kho diéu khién chinh xac hudng chuyén
dong. Trong trudng hop ké trén cé thé thao cac dang truyén dé thir chay 6t6 bang mét cdu trong thoi
gian ngan, nham loai trir anh hudng ctia khdp ma sat va phat hién hu hong trong hé théng lai.
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5.2.3. KIEM TRA CAC GOC PAT BANH XE DAN HUONG

Géc dat cac banh xe dan hudng trong chan doan ky thuat dugce xac dinh khi xe ding yén, trén
nén phang, khong c6 tai (hay, chi cé ngudi lai), Ia géc quy udc nhdm danh gia trang thai lam viéc cla
cac banh xe khi chuyén dong cé tai. Géc dat cac banh xe dan hudng con dudc quyét dinh bdi hé
théng treo, hé thdng lai cla 6t6.

a) Xdc dinh cdc gdc dat bang dung cu co khi do goc

Viéc xac dinh cac goc dat nay tién hanh trén dung cu co khi do géc kidu bot nudc can béng va
bé dd theo dang gia xoay két hop véi viéc do goc quay tdi da clia cac banh xe dan huéng xung quanh
tru dang.

Bé dd gia xoay cd cau tao nhu trén hinh 5.8 bao gom: bé dd cd dinh va mdt mam xoay trém
bé d& c6 vach dau dé xac dinh gbc quay clia cac banh xe dan hudng.

Dung cu do c6 mat bich dé gén véi truc quay cla banh xe va dugc ¢6 dinh nhd cac 6¢ bét
chat. Trén mat cha dung cu ¢ ba vach dau do (hinh 5.8):

- Gbc nghiéng doc dudng tam tru ding, (gia tri do: tir -3° dén +10°)
- Gbc nghiéng ngang clia banh xe dan hudng, (gia tri do: tir -5° dén +50)

- Gbc nghiéng ngang dudng tam cla tru diing, (gia tri do: tir 0° dén +16°).

Dung cu do

Goc nghiéng ngang
banh xe (CAMBER)

Goc nghiéng ngang  Goc nghiéng doc tru
truditng (S.AL) . ding (SAL)

Gid dd mam xoay  Vitri0dé  Pdu noi

Hinh 5.8. Dung cu kiém tra cdc géc ddt banh xe va cdach ga ldp

Phuong phap do:

+ Xe nam trén mat phdng ngang, kich dau xe Ién, dat hai bén banh xe din huéng Ién gia d&
mam xoay va dé gia & trang thai tu do, ha kich, dua banh xe vé vi tri xe di thdng, 4n manh dau va dudi
xe, d€ cac banh xe J trang thai dn dinh nhat. L3p dung cu do vao dau truc banh xe & vi tri ndm ngang
thong qua dau ndi chuyén dung.
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+ Xac dinh ngay trén dung cu gia tri goc nghiéng ngang banh xe, & chd cé thang chia
“CAMBER”".

Quay mam xoay clia gia d& khoang 20° theo chiéu banh xe quay vao trong, diéu chinh lai vi tri
ctia dung cu do G tdm truc banh xe V& vi tri s6 0 cla thang chia “CASTER” (hinh 5.9). Quay mam xoay
ngudc lai v&i chiéu ban dau véi goc 20°, xac dinh gia tri gbc nghiéng doc tru dimg trén thang chia
“CASTER".

' Do gbéc nghiéng ngang tru ding tuong tu nhu do géc nghiéng doc, nhung theo dbi trén thang
chia vach c6 chir “KING PiN ANGLE” hay "S.A.l "

::,'Z-)-' b_) .
Hinh 5.9. Kiém tra cdc géc ddt banh xe bang dung cu do don gidn
a) Xdc dinh géc nghiéng ngang banh xe,
b) Xdac dinh géc nghiéng doc va géc nghiéng ngang tru ding.

b) Xac dinh cdc goc chum bdnh xe théng qua dé chum

D6 chum banh xe dugc do bang thudc do chuyén dung, thudc ¢ thé diéu chinh va c6 san
vach ghi theo mm (hinh 5.10). '

a) Thudc do dé chum 7

b)Vach déu & banh ¢) Dét thude do

H inh 5.10. Phuong phdp do dé chum ciia banh xe ddn huéng

B&ng cach dat xe trén nén bing phang, dau do clia thudc chi vao vach ddu trén bé mit cla
hai 16p (ho#c vanh banh xe theo quy dinh clla nha san xuéat). C6 dinh dau do, ghi iai chi sé trén than
thudc do tai phia trudc cla banh xe.
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Pay lan nifa vong banh xe tir sau ra truc theo vach dau danh san, ghi lai chi s6 trén than
thudc do tai phia sau cla banh xe (xem hinh 4.1 b,c).

Céc gia tri thu dugc: kich thudc A (phia sau) va B (phia trudc). Hiéu cla chung: A-B = V. Gia
tri V 1a d6 chum banh xe (c6 thé am hay duong tuy thudc vao cau tric xe).
So sanh gia tri nay vdi tiéu chuan cho phép dé xac dinh trang thai ding ciia né.

Trén xe con c6 d6 chum banh xe sau (khong lam nhiém vu dan huéng) Phuong phap do cu
thé cho cau sau xe TOYOTA CROWN tuong tu nhu cau trude, véi kich thudc do & phia sau la C, phia
trudc 1a D. D6 chum V= CaD xac dinh vai diéu kién A=B nhu trén hinh 5.11.

\t

\— “

e 1" lm“l"", | LI\ ‘"'((ﬂc~. '. ,

Hinh 5.11. Do dé chum cho cdc bdanh sau khéng ddn hudéng
Toyota Crown V=C-D =5§+2 (mm)

¢) Chén doan trén bé do truot ngang banh xe tinh va déng (side slip)

Khi banh xe dat nghiéng trén bé mat dudng sé tao nén luc ngang tac dung 1&én dudng. Gia trj
luc ngang tuy thudc vao két ciu clia xe, va dugdc cho bdi cac nha san xuéat. Viéc dat nghiéng banh xe
phu thudc vao cac théng s két cau ctia don dan déng lai, goc nghiéng truc banh xe va hé théng treo.
Théng s6 nay cb anh hudng rat 16n dén kha nang quay vong, én dinh chuyén dong théng, e dat trén
vanh lai, vi vay viéc xac dinh luc ngang la mét théng sé chan doan quan trong.
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Tai trong ddt vao

bdnh xe Déng hé

Ban trugt ngang chi thi

Luc déy ngang

Con ldn

=
N
T

w Ban truot ngang
Bdnh xe
Lb xo cdn bing

Cdm bién

chuyén vi

Hinh 5.12. So d6 nguyén ly ciia thiét bi do dé trugt ngang
loai mot ban trugt

Thiét bi do luc ngang c¢é tén goi 1a thiét bi do do trugt ngang finh banh xe. Thiét bi do dd trugt
ngang tinh c6 hai loai chinh: mét ban trugt va hai ban trugt.

So dé nguyén ly cla thiét bi mot ban trugt moé ta trén hinh 5.12.

Thiét bi bao gébm: ban truot ngang d4t banh xe, ban truot cé thé di chuyén trén cac con [3an
tron, nhung bi gilt lai nho goi diém tya mém bién dang bang 16 xo can bang. Luc ngang d4t trén ban
truot, do tai trong thang diing cia banh xe sinh ra, gay nén bién dang 16 xo va chuyén dich ban truot.
Cam bién do chuyén vi clia 16 xo va chi thi trén déng hé gia tri truot ngang.

+ Thiét bi cé hai ban trugt ngang cho phép do vai chi thi doc tap cla ting banh xe, do vay c6
dod chinh xac cao hon. C4u tao co ban cla thiét bj trinh bay trén hinh 5.13.

Dong hé chi thi Ban trugt Péng hé chi thi

Badnh xe

Hinh 5.13. Thiét bi do d6 trugt ngang loai hai ban truot
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Thiét bi do tinh thich hop véi cac chan doan cho 6t6 con mai, khi dd mon cac khau khdp khac
con nhd. N&u dé mon hé thang cau dan huéng 16n, cac loai thiét bi tinh sé cho sé liéu do khéng chinh
xac (khéng phan anh dung trang thai ctia géc dat banh xe).

o Thiét bj do déng dung thém bd gay rung dién khi nén hay thuy luc tao nén luc dong theo
phuong trugt ngang ¢6 tinh chéat chu ky, nham dam bao d6 nhay cta thiét bi.

Péng hé

chi thi Xy lanh tao rung

Van diéu khién
Ban truot ngang

B¢ sizly tin
hiéu

\

\

chuyén vi

Hinh 5.14. So dé nguyén ly ctia thiét bi do dé truot ngang déng

Thiét bi doi hdi ¢6 thém cum xI ly tin hiéu va cho ra thdng s6 do, sau khi da x& ly cac sé liéu
ghi lai dugc trong qua trinh rung (hinh 5.14). Cac bd thiét bi do dong cd kha nang thay thé thiét bj tinh
nhung gia thanh cao.

Ban trugt
ngang

i

Déng hé chi thi Déng ho chi thi

Tang tréng
phanh

Bdnh xe

H inh 5.15. Bé do phanh két hop do truot ngang

+ Trén mot s6 thiét bi thit phanh c6 b6 tri dong thoi voi thiét bi do dé truot ngang. Thiét bj
nay doi hoi qua trinh do phai tuan thl theo quy trinh riéng (hinh 5.15), chdng han khi do do truot
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ngang, toan bo ban truot duge nang 1én, tach banh xe khdi tang tréng ctia bé do phanh. Gia trugt dugc
thay bang con lan c6 kha nang truot bén, dong thdi khi thit phanh con 1an dong vai trd bd do tdc do
banh xe. Khi thir phanh con lan lam viéc nhu b do tdc dd.

Ngay nay céac thiét bi nay dudc tach roi, nhung st dung chung hé théng chi thj va bé tri trong
cling khu vuc chdn doan.

d) Xdc dinh gdc dat banh xe trén bé thir chuyén dung

Su sai léch vi tri b6 tri cac géc dat banh xe con do mét s& nguyén nhan khac, viéc chdn doan
bang cac thiét bi néi trén c6 thé khéng phan anh ding cac trang thai két cau d4t banh xe tuong quan
véi khung hay vo.

Thiét bi do géc dat banh xe bang anh sang laser (hay héng ngoai) cho phép xac dinh cac
théng s6 két cau goéc dat banh xe chinh xac hon.
Thiét bi bao gém (hinh 5.16):

- Cac gia do lap tai cac banh xe bang cac co cau dinh vi chdc chan trén vanh banh xe. Mt
phéng thdng dimg clia gia chép nguyén dang vi tri clia banh xe. Trén gia c6 lap cac bd ngudn phat
sang bang dén neon-laser-helium. Chim tia sang dugc phat ra thong qua hé théng quang hoc dinh
hudng truyén anh sang.

—  Phia trén dau xe c6 ti may gdm: co cau thu nhan cac chum anh sang phat ra tur cac gia do
dat tai banh xe trudc va sau, co cau xac dinh vi tri chiim tia sang laser, cac bd chuyén ddi "digital”
nhdm s6 hoa cac tin hiéu va vi tri, man hinh chi thi, ban phim giao ti€p, may in két qua, cac bé nho
déng, cac bo luu trir dir liéu.

Nguyén ly do dugc thuc hién nhu sau:

Dudng truyén chum tia laser

,
{
_

Chiéu tién
ESl 2 =
J — — ]

Duimg truyén chium tia laser

Hinh 5.16. Céu tao bé do va so dé nguyén ly
1- Tu mady; 2- Gid do ddt tai banh xe

—  Chum sang tir gia do cac banh sau chuyén doc than xe vé gia do banh truéc va chuyén vé ti
may dau xe.

75



K¥ THUAT CHAN DOAN OTO _ Chuong 5. Chdn dodn hé thong ldi ...

—  Chum sang ti gia do cac banh trudc va chuyén vé ti may dau xe.

- Cac chum tia phat ra tit cac gia do dugc ghi va luu trilr trén may bao gém vi tri tuong déi clia
cac banh xe véi khung vé xe. Cac s6 liéu nay hién thi trén man hinh, khi trong bo luu trir da c6 san s6
liéu ctia xe, man hinh cé thé cho phép so sanh di liéu va hién thi mGc do phit hop véi s6 liéu chuin dé
tién danh gia két qua. ’

Thuc hién do ti€n hanh theo trinh tu sau:

- Dat xe 1&n trén bé nang thich hap, 13p cac mam d§ gira banh xe va bé nang, néu la banh dan
hudng can phai ldp mam xoay.

- Nhan manh dau xe va dudi xe dé hé théng nam vé vi tri xac dinh.

—  L&p cac gia do vao cac banh xe va dat banh xe d vi tri di thing, diéu chinh cac gia do dé
hudng chum tia sang vé ti may bang cach déng ti may va dong dién cho gia do.

—  Hiéu chinh man hinh dé hién thi s& liéu cla chum tia.
- Xac dinh géc nghiéng ngang banh xe, ghi s0 liéu vao b6 nhd (4n phim MEMORRY).

-~ Xac dinh g6c nghiéng ngang, géc nghiéng doc tru ding, do chum banh xe, béng cach quay
banh xe dan huéng di khodng 20°, ghi s6 liéu vao bo nhé (&n phim MEMORRY). Quay tra lai banh xe
dan hudng vé vi tri xe di thing, ghi sé liéu vao bd nhd (4n phim MEMORRY).

—  Cho hién thj s6 liéu.
~ So sanh véi cac s6 liéu chudn.
- Dbanh gia, két luan.

Céc thong sé thu dudc bao gobm cac théng s goc dit banh xe. Thiét bi nay c6 dé chinh xac
cao, c6 thé dung trong chan doan trang thai ky thuat 6td con, 6t6 tai nang... khi dang s dung, sla
chita, sau su ¢6 I6n nhu: dam, dé, va cham....

5.24. CHA7N DOAN CO CAU LAl
a) b6 ro co cdu lai:

Chén doan co c4u lai bang cach do dé ro dugc thuc hién khi khoa cling phan bi dong co cau
l&i, xac dinh d6 ro trén vanh lai (tuong tu nhu xac dinh do ra hé théng lai).

Két hgp vdi viéc do dd ra cla hé thong lai, sit dung phuong phap suy luan loai trir, xac dinh
khu vuc hay chi tiét bi mon, hu hdng.

b) Xdc dinh cdc khd nang hu hong trong toan bé gdc quay cua co cau ldi:

Nang toan b6 banh xe cau truéc dan hudng, quay vanh lai téi vi tri tan cing bén phai va bén
trai, phat hién cac tén théat trong co cau lai va do ra vanh lai & cac vi tri, d4c biét & vi tri tan cung. Viéc
xac dinh nay cé thé dung cam nhan thay ddi clia luc quay vanh lai hay nhd luc ké.
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5.2.5. CHAN DPOAN HE THONG LAI cO TRO LUC

Chan doan hé thang lai ¢6 trg luc phu thudc vao két cau trg luc. Ngoai viéc xac dinh cac yéu
t6 nhu dé ro vanh lai, luc danh tay lai I6n nhat,... con ti€n hanh thuc hién cac ndi dung sau:

A. XAC PINH HIEU QUA CUA TRQ LUC

DE 6to dimg yén tai chd, khéng né may, danh tay lai vé hai phia cdm nhan luc vanh lai. Cho
déng cd hoat dong 3§ cac sé vong quay khac nhau: chay cham, c6 tai, gan tai I6n nhat, danh tay lai vé
hai phia cdm nhan Iuc vanh lai.

So sanh bang cdm nhan luc trén vanh lai § hai trang thai, dé biét dugc hiéu qua cta hé thdng
trg luc lai.

B. DOI VO HE THONG LAI CO TRQ LUC THUY LUC:
a) Kiém tra bén ngoai:

Trudc khi kiém tra chat lugng cla hé théng trg Iuc can thiét phai xem xét va hiéu chinh theo
cac ndi dung sau:

+  Surd ri dau trg luc xung quanh bam, van phan phéi, xy lanh luc, cac dusng éng va chd néi
+ Kié’rﬁ tra diéu chinh dé cang day dai kéo bom thdy luc,
+ Kiém tra luong dau va chat lugng dau, néu can thiét phai bé sung dau,
+ Kiém tra va lam sach [uéi loc dau cé thé.
b) Xdc dinh hiéu qua tro luc trén gid d6 mam xoay:

Viéc xac dinh hiéu qua trg luc con c6 thé xac dinh trén mam xeay nhu hinh 5.5. Trinh tu tién
hanh theo hai trang thai dong co khong lam viéc va ddng co hoat dong G ché dé chay cham. So sanh
luc danh lai trén vanh lai.

¢) Xdc dinh chét luong hé théng thuy luc nhd dung cu chuyén dang do dp suét:

X&c dinh chét lugng hé théng thdy luc bang cach ding déng hé do ap suét sau bom, nhu trén
hinh 5.17.

Dung cu do chuyén ding gém; mét dudng éng néi théng dudng dau, trén do ¢6 b tri ddu nédi
ba nga dé dan dau vao déng hd do ap suét, dong ho nay c6 kha nang do dén 150kG/cm?, phia sau la
van khoa dudng dau cung cap cho van phan phdi. Dung cu nay dugc 18p ndi tiép trén dudng dau ra co
cau lai.

+ Sau khi [dp dung cu vao dudng dau, cho ddng ¢ lam viéc, chd cho hé thdng néng 1én t6i nhiét
do én dinh (sau 15 dén 30 giay).

+ Tién hanh xa hét khang khi trong hé thang thay Iuc bang cach: danh tay lai vé hai phia, tai cac
vi tri tan clng dimng vanh lai va gilr tai ch6 khoang 2 dén 3 phat.
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Dung cu do
chuyén di

__________

Co cGu ldi,

van phdn
. phéi va xy
lanh luwe

Binh chiza
déau

Hinh 5.17. Po dp sudt sau bom bang dung cu chuyén diing
+ DE ddéng co lam viéc G ché& do chay cham, md hét van khéa cla dung cu do chuyén dung dé
dau luu thdng. Xac dinh ap suat lam viéc clia hé théng trén dong hé (p,) tuong (ng khi 6t6 chay thing.

+ DEé dong co lam viéc & s& vong quay trung binh, déng hét van khéa clia dung cu do dé khéa
kin duong dau. Xac dinh ap suat lam viéc clia bom khi khong tai trén dong ho (p,).

+ MG hoan toan toan van khéa, dong co lam viéc & ché dé chay cham, quay vanh lai dén vi tri
tan cung, gilr vanh lai va xac dinh ap suat trén déng ho (ps).

+ Doéng hoan toan van khda, dong co l1am viéc & ché do chay cham, xac dinh ap suét trén dong
hé, ap suat phai quay Ve tri sd p,.

Vi du trén 6 t6 HINO FF cac gia tri do kiém nhu sau:
p, = 50KG + 0,5 kG/cm? (& 800 vong /phat); .
p, = 122 =+ 130kG/cm? (3 2000 vong /phut);
p; = 122kG/cm? (& 800 vong /phat);

Nha viéc kiém tra nhu trén c6 thé xac dinh chat lugng bom, van diéu ap va luu lugng, van
phan phdi xy lanh luc.

d) Xdc dinh chét luong hé thong thuy Iuc nho quan s&t phan bi déng:

Xéac dinh chat lugng hé théng thly luc nhd quan sat phan bi dong ¢é thé thuc hién bang cac
phuadng phap sau:

+ Cho dau xe lén cac bé kiéu mam xoay cé ghi do (hinh 5.5). Dung vanh l4i 1an luot danh hét vé
hai phia, xac dinh chat lugng hé théng thlly Iuc nhd quan sat su chuyén dong clia phan bi dong:

~ Néu co cdu lai chung vdi xy lanh luc, quan sat sy dich chuyén cla: don ngang lai (co ciu
1ai banh rang thanh rang), don quay dimg (néu co cau lai truc vit & cu bi thanh ring banh rang)

- N&u xy lanh luc d4t riéng, quan sat su dich chuyén cla can pitténg xy lanh luc.
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+ Khi khéng c6 mam xoay chia do c6 thé tién hanh kiém tra nhu sau: Nang banh xe clia cau trudc
len khoi mat duong, quan sat su chuyén dong clia phan bi déng nhu trén.

C. DOl VO HE THONG LAI CO TRO LUC KHi NEN
a) Kiém tra nhanh:
+ D6 chung day dai kéo may nén, lién k&t may nén khi vdi déng co,
+ Theo dbi su ro ri khi nén trg luc khi xe ditng yén va khi xe chuyén déng cé danh lai,

+ Kiém tra ap suat khi nén nhg dong hé trén bang tablo: khdi dong dong cd, ddm bao nap day
khi nén t6i ap suat dinh muc (khoang 8 kG/cm?) sau thoi gian 2 phtt.

+ Kiém tra nudc va dau trong binh chira khi, céng viéc nay can kiém tra thudng xuyén, néu thay
lugng nudc va dau gia tang dot xuat can xem xét chat luong clia may nén khi.

b) Kiém tra mdy nén khi va van diéu ap:
+ Xac dinh chat lugng may nén khi bng cach dung déng hé do ap suat do ap luc khi nén sau
may nén:
~ Néu ap suat qua nhé (so vdi ap suéat dinh mic) thi c6 thé do may nén khi chat lugng kém,
hd dudng 6ng khi nén, sai l&ch vi tri van diéu ap va van an toan.
~ Né&u ap suat qua 16n ching t6 van diéu ap va van an toan bj hdng.
¢) Xdc dinh chét luong hé théng tro luc:

Xac dinh chat lugng hé théng trg luc bao gém: cum co cau fai, van phan phéi, xy lanh luc: tién
hanh nang cau dan hudng, danh lai vé cac phia déu dan, do luc tac dung I&n vanh lai theo hai chiéu,
quan sat su dich chuyéh clia can pittdng luc. Néu thay co hién tugng Iuc vanh lai khong 8n dinh, su di
chuyén cla can pittdng luc khong déu dan la do cum co cau lai, van phan phdi, xy lanh luc c6 hu
hong.
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] CHUONG 6
CHAN POAN HE THONG PHANH

. 6.1. DAC DIEM KET CAU VA HU HONG
6.1.1. DAC DIEM KET CAU

Hé thdng phanh cé chitc nang giam téc dd chuyén dong clia xe t6i van téc chuyén dong nao
d6, ding han hoc gilt xe & mét vi tri nhat dinh.

Trén 6t6 su phanh xe dugc tién hanh bang cach tao ma sat gitta phan quay va phan ding yén
clia cac cum lién két vai banh xe: gilta tang tréng véi ma phanh hoac dia phanh véi ma phanh. Qua
trinh ma sat trong cac ca cau phanh dan t6i mai mon va nung néng cac chi tiét ma sat, néu khéng xac
dinh kip thoi va tién hanh hiéu chinh thi cé thé dan tdi lam gidm hiéu qua phanh.

Hu hdng trong hé théng phanh thudng kém theo hau qua nghiém trong, lam mat tinh an toan
chuyén dong cla 6td. Cac hu hdng rat da dang va phu thudc vao két cdu hé théng phanh.

a) Phan loai hé thong phanh

Véi muc dich chan doan viéc phan loai dudc ti€n hanh chl yéu theo két cau. Oto st dung hai
dang co ban la hé théng phanh thuy luc va hé théng phanh khi nén.

+ Hé théng phanh thiy luc thudng gép trén 6td con, 6t tai nhe (téng trong lugng khohg qua 12

Tan) va c6 thé chiara: '

-~ Phanh thuy luc don gian cé: ban dap, xy lanh chinh, xy lanh banh xe, co cdu phanh,

— Phanh thuy luc c6 trg Iuc ban dap phanh, cac dang trg luc 1a: trg luc chan khong, dién tir
(dung cho 6 td nhd), trg luc khi nén, thay luc (diing cho xe tai nho va vira),

— Phanh thuy luc c6 diéu chinh luc phanh cho banh xe, cac bd diéu chinh thudng ding la:
b didu hoa luc phanh don gian (trén co s& van han ché ap suit cho cac banh xe cau sau), bdo
diéu chinh tu déng chong trugt 16t (diéu chinh su phanh theo kha nang chéng bé cing banh xe
ABS...).

So d6 téng quat hé théng phanh thuy Iuc diing cho 6t6 con trinh bay trén hinh 6.1. Pa s& cac
6t6 con ngay nay ding phanh chan la hé théng phanh co ban, con phanh tay la phanh du phong, co
cdu phanh dat tai banh xe sau vita 1a cd cau phanh cho phanh chan déng thai 1a cd cdu phanh cho

- phanh tay. Cd cau diéu khién 1a can phanh tay dat trong budng lai va néi véi co ciu phanh bang hé
théng don, cap. Phanh tay c6 cau trdc tu khoa dé ngudi lai khdng phai lién tuc tac dong luc kéo. Hai
hé thong phanh tay va phanh chan diéu khién doc lap, nhung cling co cau phanh, do vay cac hu hdng
xay ra can dugc phan tich cac nguyén nhan hét sirc than trong.
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Hinh 6.1. Hé théng phanh
thuy luc cua 6t6 con

Ban dap phanh

Bé tro luc phanh

Xy lanh chinh

Binh chita dau

Co cdu phanh trude

B¢ diéu chinh

Co cdu phanh sau

N D Lo b

+ Hé théng phanh khi nén thudng gap trén 6t6 tai, 6t buyt loai vira, nang va c6 thé chia ra:

- Phanh khi nén don gian cé: ban dap, van phanh, may nén khi, b di€u ap, binh chta khi
nén, bau phanh banh xe, cd ciu phanh.

- Phanh khi nén c6 diéu chinh Iuc phanh, cac bd diéu chinh thudng dung la: bo diéu chinh
don gian, bo diéu chinh tu déong chéng truat 1€t (di€éu chinh su phanh theo kha ning chong bo cling
banh xe ABS...).

So d6 téng quat hé théng phanh khi nén hai dong diing cho 6t6 tai trinh bay trén hinh 6.2.

Hinh 6.2. Hé thong phanh
khi nén cua 66 tai

1. Mdy nén khi

3. B diéudp

5,6. Binh chia khi nén

9. Déng hé bdp dp sudt ,
11. Bdu phanh bdnh trudc ! ) : T 21
12. Pén bdo phanh . ! T
14. Van phanh tay

15. Van phanh chén p prdid
16. B diéu khién romooc l o
18. Bau phanh bdnh sau 2] |7 "
20,21. Péu néi romooc

22. Van néi ba ngd e

Ngoai ra trén hé théng phanh khi nén con c6 cac thiét bi khac kém theo tuy theo mic do hoan
thién cta 6 to.
+  Hé théng phanh thay luc - khi nén thudng gap trén 6t6 tai nhe va trung binh (t6ng trong lugng
6 Tan dén khong qua 22 Tan). Hé thdng phanh loai nay diing chét 10ng diéu khién cd cau phanh thong
qua xy lanh banh xe nhu hé théng phanh thay luc, viéc tao ap luc cho chat 1dng nhd hé théng cung
cap khi nén qua van phan phdi va xy lanh khi nén. Hé théng nay cho phép c6 cac uu diém chung clia
ca hé théng khi nén va hé théng thly luc.
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Viéc chia hai dong phanh cé thé dugc thuc hién tai van phan phéi khi nén hay tai xy lanh chinh
thay luc.

Khi chan doan can van dung linh hoat cac phuang phap chan doan cla hai hé théng thly luc
va hé théng khi nén. Ngoai ra cac dic diém chan doan riéng dugc trinh bay & cac muc sau.

Cac dang phan loai khac can cha y trong hé thdng phanh:
+ Phan loai theo két cau truyén luc diéu khién: dan dong diéu khién mot dong, hai dong.

Theo qui chudn clia quéc té chi cho phép dung loai dan dong diéu khién hai dong trd lén. Vi
hé thang phanh diéu khién hai dong, cac dong diéu khién lam viéc doc 1ap v6i nhau, nham tranh xay
ra mat phanh cling mot ldc trén tat ca hé thdng phanh, nang cao do tin cay, an toan cho xe khi chuyén
dong. Cau tric hai dong cé thé la: doc lap, song song (bé tri hdn hop).

+ Phan chia hé thdng phanh theo vi tri bo tri cg cdu phanh: bé tri & trong long banh xe, bé tri &
canh cau xe.

+ Phan chia theo tiéu chudn kiém tra chat lugng phanh:

- Loai M: M1 cho & t6 con, M2 cho 6 t6 buyt c6 téng trong ludng dén 5 Tan, M3 - I6n hen 5
Tan.

— Loai N dung cho 6 t6 tai: N1 cho 6 t0 tai ¢é téng trong lugng dén 3,5 Tan , N2 - tir 3,5 dén
12 Tan, N3 - 18n hon 12 Tan,

~ Loai O dung cho cac loai romodc va ban romoéc.
b. Phén loai co ¢au phanh

Co cdu phanh thuong cé cac loai chinh sau: co cau phanh dang tang tréng, co cdu phanh
dang dia, ... ‘

i

+ Cd cau phanh dang tang tréng cé cac dang chinh nhu trén hinh 6.3 va két cau trén hinh 6.4.

Hinh 6.3. Cdac dang chinh ctua co cdu phanh tang tréng
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Hino (14,2T)

Hinh 6.4. Két cdu cua cd cau phanh tang tréng phanh

Trong qua trinh st dung cac co cau phanh bi hao mon anh hudng tdi chat lugng phanh, vi vay
trén cd cadu phanh con co cac cd ciu diéu chinh khe hd ma phanh va tang tréng hoac co ciu tu dong
diéu chinh khe hd nhu trén 6td clia hang Toyota.

+ Cd cau phanh dang dia cé cac dang chinh va két ciu trén hinh 6.5.
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a) Logi hai pit tong &-ﬁ

Hinh 6.5. Két cGu ciia co cGu phanh dia

Két cau cla phanh dia rat da dang, cac chifc nang hoan thién nhiéu, chdng han: trong cac
phanh dia ndm trén banh xe sau thudng cé ca c4u lién dong diéu khién vai phanh tay, co cau tu dong
diéu chinh khe hd méa phanh va dia phanh, cdm bién do t6¢c dd quay cla banh xe.... Do d6 cac hu
héng xay ra c6 thé la cac biéu hién khong ré rang. Viéc phan tich hu hdng va chdn doan ky thuat can
ndm chéc két cau cu thé clia chung.
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6.1.2. HU HONG TRONG HE THONG PHANH

Cac hu hdng trong hé théng phanh rat da dang, chung ta c6 thé chia cac hu héng theo két
céu cla ca cau phanh va hu hdng trong dan déng diéu khién phanh.

A) CO CAU PHANH
a) Mon cdc co cau phanh:

Qua trinh phanh xay ra trong cac ca ciu phanh dugc thuc hién nhd ma sat gilra phan quay va
phan khéng quay, vi vay su mai mon cac chi tiét cia ma phanh véi tang tréng hay dia phanh 1a khéng
tranh khdi. Su mai mon nay lam tang kich thudc bé mat 1am viéc cla tang tréng, gidm chiéu day ma
phanh, tic 1a lam tang khe hd ma phanh vdi tang tréng khi khong phanh. Khi d6, muén phanh hanh
trinh ban dap phanh phai 16n 1&8n hoac vdi hé thong phanh khi nén thai gian cham tac dung sé tang.
Hau qua clia n6 sé lam tang quang dudng phanh, tang thai gian phanh, giam gia téc cham dan trung
binh cla 6td, chung ta thudng néi la su mon ca cdu phanh lam giam hiéu qua phanh cla 6t6. N&u hién
tugng mon xay ra con it thi anh hudng cla no téi hidu qua phanh la khéng dang ké, nhung khi su mai
mon tang lén nhiéu sé& dan téi giam dang ké hiéu qua phanh, déng thoi lam cho ngudi lai phai tap
trung cao dé x{ ly trudc cac tinh hudng khi phanh va sé nhanh chéng mét moi.

Su mai mon qua mic clia ma phanh c6 thé dan téi bong tréc lién két (dinh tan, hay keo dan)
gita ma phanh va guéc phanh, ma phanh c6 thé roi vao khong gian ndm giita gudc va tang trong, gay
ket cling ca cau phanh.

Su mai mon tang tréng c6 thé xay ra theo cac dang: bi cao xudc 16n trén bé mit ma sat cla
tang tréng va lam bién- dong 16n mdé men phanh, gay méo tang tréng khi phanh va c6 thé n(t tang
trong do chiu tai trong qua (on. '

Su mai mon cac ca ciu phanh thudng xay ra: _'

- Mon déu gilta cac co cdu phanh, khi phanh, hiéu qua phanh s& gidm, hanh trinh ban dap
phanh tang lén (néu 1a hé thdng phanh thiy luc).

— Mon khéng déu gilta cac co cau phanh, hiéu qua phanh giam manh, 6t6 bi léch huéng
chuyén dong, nhiéu khi su gilt chat vanh lai khong thé duy tri huéng chuyén dong mong muén. Diéu
nay thudng dan téi cac tai nan giao thong khi phanh ngat. Cac trang thai léch huéng chuyén dong
thuang nguy hiém k& cd khi 6té6 chuyén dong thing, va dac biét nghiém trong khi 6t quay vong va
phanh gap.

b) Mat ma st trong co cau phanh:

Cac cod cau phanh ngay nay thudng ding ma sat kho, vi vay néu bé mat ma sat bi dinh dau,
md, nudc thi hé s6 ma sat gilta ma phanh va tang tréng sé giam, tirc la giam mé men phanh sinh ra.
Théng thudng trong s dung do md tir moayo, dau tir xy lanh banh xe, nudc tir bén ngoai xam nhap
vao, bé mat ma phanh tang tréng bi chai cing... lam mat ma sat trong co cdu phanh. Su mat ma sat
xay ra khéng dong thoi trén cac co ciu phanh nén sé lam giam hiéu qua phanh va gay léch huéng
chuyén ddng clia 6t6 khi phanh. Trudng hop nay hanh trinh ban dap phanh khéng tang, nhung Iuc trén
ban dap du cé tang cling khong tang dang ké mo men phanh sinh ra.
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Néu bé mat ma sat bi nuéc xam nhap thi c6 thé sau mét sé 1an phanh nhat dinh, mé men
phanh sinh ra s& héi phuc lai trang thai ban dau.

c) Bo ket co cdu phanh:

Ca cau phanh can thiét phai tao cho banh xe [an tron khi khdng phanh. Trong mot sé trudng
hop co cau phanh bi bo ket do: bong tdm ma sat gudc phanh, hu hdng cac co cau hdi vi trong co cau,
do diéu chinh khéng dung, vat la roi vao khdng gian tam viéc.... Su bo ket co c8u phanh con c6 thé
xay ra trén co cdu phanh cé phanh tay va phanh chan lam viéc chung trong ciing mét co cdu phanh.

Su b6 ket co ciu phanh s& gay mai mon khong theo quy luat, pha hong cac chi tiét clla co cau,
va déng thoi lam mat kha ning chuyén dong clia 6td & téc dd cao. Su bé phanh, khi khéng phanh, 1am
tang ma sat khéng can thiét, nung nong cac bé mat phanh do vay hé sd ma sat gidm va giam hiéu
qua phanh khi can phanh. Khi c6 hién tuong nay cé thé phat hién théng qua su lan tron cla 6to hay
kich banh xe quay tran, qua ti€ng cham phat ra trong cd cau....

B) DAN DONG BIEU KHIEN PHANH

Cac hu héng thusng gép cla phan dan dong diéu khién la da dang. Phuc tap hon c3 la cac hu
hdng phan dan dong diéu khién clia hé théng thay luc.

a) D6i vdi dan déng phanh kiéu thuy luc:
+ Khu vuc xy lanh phanh chinh:
- Thi€u dau phanh,
- Dau phanh lan nuéc,
— R0 ri dau phanh ra ngoai, ro ri dau phanh qua cac joang, phét bao kin bén trong,

—  Déau phanh bi ban, nhidu can lam gidm kha nang cip dau hay tic 16 cap dau tir budng
chlra dau tdi xy lanh chinh,

—  Sai léch vi tri cac pitténg dau do diéu chinh khéng ding hay do cac su c6 khac,
- Nat hay hdng cac van dau,
- Cao xudc hay ré bé mat lam viéc cla xy lanh.
+ Budng 6ng dan dau bang kim loai hay bing cao su:
- T&c bén trong, bep bén ngoai dudng 6ng dan,
— Thdng hay nit, ro ri dau tai cac chd néi.
+ Khu vuc cac xy lanh banh xe:
- RO ri dau phanh ra ngoai, ro ri dau phanh qua cac joang, phét bao kin bén trong,
- Xubc hay ré bé mat [am viéc cla xy lanh.

+ Huhdng trong cum trg luc: bao gém céac hu hong cla:
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- Nguén nang lugng trg luc (tly thudc vao dang nang lugng truyén: chan khong, thuy luc, khi
nén, hoac t& hop thuy luc - khi nén, dién....), vi du: hu héng clla bom chan khaéng, may nén
khi, bom thiy luc, nguén dién, dudng 6ng dan, |udi loc, van diéu ap...

— Van diéu khién trg luc: mon, nat cac bé mat van, sai iéch vi tri, khéng kin khit hay tic hoan
toan cac 16 van...

— Céc xy lanh trg luc: sai l1&ch vi tri, khong kin khit, ro ri ... Bac biét su hu héng do cac mang
~ cao su, cac vong bao kin s& lam cho xy lanh trg luc mét tac dung, tham chi con can trd lai
hoat déng ctia hé thong.

~ Cac cd c4u bd phan lién két gitra phan trg luc va phan dan dong diéu khién, gay nén sai
léch hay pha hdng mdi tuang quan clia cac bd phan véi nhau.

Khi xuat hién cac hu héng trong phan trg luc c6 thé dan téi lam ting dang ké luc ban dap ,
cam nhan vé luc ban dap that thuong, khéng chinh xac. Trén 6t6 c6 trg luc phanh, khi cé cac su c6
trong phan trg luc sé con dan tdi lam giam hiéu qua phanh, hay gay bé ket bat thudng co cau phanh.

+ Hu hong trong cum diéu hoa luc phanh: mon, nat cac bé mat van, sai léch vi tri, khéng kin khit
hay tic hoan toan cac 16 van...

b) B6i voi dan déng phanh khi nén:

Dan déng phanh khi nén yéu cau do kin khit cao do vay phé bién nhat 1a su rd ri khi nén,
thudng gap 4 tat cd moi chd trén hé théng.

+ May nén khi va van diéu ap c6 cac hu héng thudng gap sau:
—  Mon budng nén khi: vong gang, pittdng, xy lanh,
- Mon hdng bd bac hoac bi truc khuyu,
—  Thi€u dau boi tron,
- Mon, hd van mét chiéu,
- Trung day dai kéo,
- Ketvan diéu ap cla hé théng.
+ Pudng 6ng va binh chira khi nén
- Tac dudng 6ng dan,
- Dau va nudc dong lai qua nhiéu trong binh chira khi nén.
+ Van phan phdi, van ba nga, cac dau néi
- Ket cac van lam mat hiéu qua dan khi,
-~ Nat hdng cac mang cao su,

- Sai léch vi tri lam viéc.
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+ Cum bau phanh tai banh xe
— Thdng céac bat cao su,
—  Gay 16 xo héi vi bat cao su,
~  Sai léch vij tri lam viéc.
+ Cum cam quay cd ciu phanh
- Bo ket cac co cdu do va cham hay khé md béi tron,
—  Sailéch vi tri lién két,
- Mon mat bién dang cam.

Su hu hdng & cac loai hé thdng phanh con ¢c6 cac dac tha riéng. Trén day 1a cac hu hong pho
bién va chung nhat, trén co sd dé cé thé xac dinh cac thong sé chan doan.

C) CAC THONG SO CHAN DOAN CO BAN

Qua phan tich va liét ké & trén cac hu hong trong hé thang phanh c6 thé dan téi cac théng s6
biéu hién ké&t cdu chung nhu sau:

- Gidm hiéu qua phanh: quang dudng phanh tang, gia t6c chadm dan trung binh nho, thdi
gian phanh dai,

- Luc phanh, hay mémen phanh & banh xe khdng dam bao,
- Tang hanh trinh tu do ban dap phanh,
—  Phanh trén dusng thang nhung xe bi léch huéng chuyén dong,
~ Khéng I4n tron khi khong phanh.... |
6.1.3. MOT SO TIEU CHUAN CO BAN TRONG KIEM TRA HIEU QUA PHANH

A) CAC YEU CAU CO BAN KHI KIEM TRA HE THONG PHANH

Hé thdng phanh la mét hé théng dam bao an toan chuyén dong cho 6td. Do vay phai chdp
nhan nhifng yéu cau kiém tra khat khe, nhat 1a ddi véi 6to thuong xuyén hoat déng & téc do cao. Cac
y&u cau nhu sau:

- Phai ddm bdo nhanh chéng dimg xe khan cép trong bat ky tinh huéng nao. Khi phanh dét
ng6t, xe phai dugc dimg sau quang dudng phanh ngén nhat, tic la ¢é gia tdc phanh cuc dai.

- Phai dam bao phanh giam t6c do 6té trong moi diéu kién st dung, luc phanh trén ban dap
phai ty 1& vdi hanh trinh ban dap, c6 kha nang ra phanh khi can thiét. Hiéu qua phanh cao phai kém
theo su phanh ém diu dé dadm bao phanh chuyén déng véi gia téc cham dan bién déi déu dan giir dn
dinh chuyén dong cla xe.

—  Tai thiéu trén 6t6 phai c6 hai hé théng phanh Ia: phanh chinh va phanh du phong (phanh
chan va phanh tay). Hai hé théng déu phai san sang lam viéc khi can thiét. DAn dong phanh chan va
phanh tay 'am viéc doc 1ap khong anh hudng 1an nhau. Phanh tay c6 thé thay thé phanh chan khi
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phanh chan cé su c¢6. Phanh tay dung dé gilr nguyén vi tri xe trén dudng bang ciing nhu trén déc
nghiéng theo thiét k& ban dau.

- Luc diéu khién khong quéa I6n va diéu khién nhe nhang, dé dang ké ca diéu khién bing
chan hoac bang tay.

— Hanh trinh ban dap phanh hoac tay phanh phai thich hdp va ndm trong pham vi diéu khién
c6 thé clia ngudi str dung.

« — Hé théng phanh can c6 d6 nhay cao, hiéu qua phanh khéng thay d&i nhiéu lan gilra cac 1an
phanh. D6 cham trong tac dong phai nhd, va phai cé thé lam viéc nhanh chéng tao hiéu qua phanh
6t6 ngay sau khi vira mdi thoi phanh.,

—  Khi phanh luc phanh sinh ra gita cac banh xe trén mot cau phai bang nhau, néu c6 sai léch
thi phai nho trong pham vi cho phép, khi thi phanh trén dudng phai gilr dung dugc quy dao chuyén
déng mong mudn theo diéu khién.

~ Cac hé théng diéu khién cb trg luc phanh, khi bi hu hdng hé trg luc, hé théng phanh van
dudc diéu khién va c6 tac dung lén 6to.

- Dam bdo do tin cay st dung cla 6td trong ca hé théng va cac chi tiét trong hé théng, nhat la
cac chi tiét bao kin bang vat liéu cao su, nhua téng hop.

- Cac co cau phanh phai thoat nhiét tot, khdng truyén nhiét ra cac khu vuc [am anh hudng téi
su lam viéc clia cac ¢o cdu xung quanh (I6p xe, moay ©...) phai dé dang diéu chinh, thay thé cac chi
ti€t hu hong.

B) MOT SO TIEU CHUAN CO BAN TRONG KIEM TRA

Cac quéc gia khac nhau déu c6 tiéu chudn riéng cho phl hop v6i mic do phat trién kinh té&,
chinh vi vay cac tiéu chudn st dung déu khéng giéng nhau. Tiéu chudn cd ban trong kiém tra hiéu qué
phanh cho trong bang 6.1 cia ECE R13 Chau Au, va clia TCVN 6919-2001 Viét Nam trong trudng
hop 13p rap xuat xudng 6to6.

+ Khi phanh xe trén dudng quy dao chuyén déng clia 6 té khong léch qué 8° so véi phuong
chuyén dong thdng va khong bi léch bén 3,50 m.

+ Tiéu chuan kiém tra chat lugng phanh chan dung trong kiém dinh luu hanh cta Viét Nam
do B8 GTVT ban hanh cho trong bang 6.2. Tiéu chuan nganh 22-TCN 224-2000.

Ciing trong tiéu chuan nay yéu cdu cho phanh tay: khi phanh tay (phanh dimg xe) xe dudc
dimg trén déc (d6 déc 20%), hay luc phanh trén banh xe kiém tra trén bé th&r khéng nho hon 16%
trong lugng 6 t0.
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Béng 6.1. Tiéu chudn Chau Au: ECE - R13

0 t6 chd nguoi O t6 chd hang
_ O té con O t6 buyt 0 t6 tdi c6 téng trong luong
ECE R1 3 o - >3,5Tan, <12 -
Trong luong Ion nhat M1 M2 M3 3,5 Tan Tan - | >12 Tén
N1 N2 N3
Téc dé ban ddu phanh
| (vkmin 80 60 60 80 60 60
s R L s 2 2 2
® | Céng thut tinh todn gan v v v
_: - - R »*
.\:‘-’_ dung quang duong phanh 0,4v+ 150 0,15v+ 130 0,15v+ 130 )
£ | Qudng dudng phanh <m 50,7 36,7 | 367 61,2 | 36,7 | 36,7
S | Gia téc cham dan 58 50 50
€ | trung binh > m/s? ’ ’ '
& | Luc ban dap max <N 500 700 700
& ["Thoi gian cham tdc dung 0.3
max <s 36s 0,54s 0,54s
Téc dg ban dau phanh (v)
km/h 80 60 60 70 50 40
> | Céng thut tinh todn gén 0 v 27 0 15v+ w7 0 15v+ 7 “
£ dung quang dudng phanh ’ 150 ’ 130 ’ 115
§ Quéng duong phanh <m 93,3 644 | 644 957 | 54,0 | 383
Gia téc cham déan
trung binh > m/s? 2.9 2,5 2.2
Luc tay kéo max <N 400 600 600

Chu thich: (*)- Cong thirc tinh toan gan dung quéang dudng phanh Idy bang m, v tinh bdng krm/h.

Bang 6.2. Tiéu chuan nganh 22-TCN 224-2000

22-TCN 224:2000 clcharal = Dios hang
Trong luong 16n nhat J t6 u !
ong iuong Ot con <8,0 Tan > 8,0 Tan <8,0 Tan > 8,0Tan

& Téc dé ban ddu phanh (v)km/h 30 30 30 30 30
£
ffj Quéng dudng phanh <m 7,2 9,5 11,0 9,5 11,0
s
£ | Gia téc chdam dan
Q& | 16n nhat > m/s? 5.8 5.0 5.0 4.2

6.2. PHUGNG PHAP VA THIET B| CHAN BOAN
6.2.1. XAC DINH HIEU QUA PHANH

a) bo quang duong phanh Sp trén dudng

Chon doan dudng phang dai, mat dudng kho c6 hé s6 bam cao, khdng co chudng ngai vat.
Tai 1/3 quang dudng cdm coc tiéu chi thi diém bat dau dat chan 1én ban dap phanh.
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Cho 6td khong tai gia téc dén téc dd quy dinh (v), duy tri téc do nay cho téi vi tri coc tiéu
phanh. Tai vi tri coc tiéu cat ly hgp va dat chan 1én ban dap va phanh ngit. Khi phanh dap nhanh va
gilt yén vi tri ban dap, vanh 1ai & trang thai di thdng. Chd cho 6té dimg lai.

Do khoang cach tir coc tiéu t6i vi tri dung 6to, chung ta goi khoang cach nay la quang dudng
phanh. So sanh vdi chi tiéu, danh gia.

Phuong phap nay kha thuan Igi, khéng doi hdi nhiéu thiét bi, nhung nhugc diém 1a dd chinh
xac khong cao, qua trinh do phu thudc vao mat dudng va trang thai dap phanh, d& gay nguy hiém khi
thir trén dudng.

b) Po gia téc cham dan, thoi gian phanh trén dudng

Phuong phap tudng tu nhu trén, nhung can cé dung cu do gia tdc vdi dd chinh xac +0,1m/s?
va xac dinh bang gia tri gia td¢c phanh 16n nhat trén dung cu do. Do gia td¢ cham dan 16n nhat la
phuong phap cho dé chinh xac t6t ¢ thé diing danh gia chat lugng hé théng phanh vi dung cu do nhd,
gon (gan trén kinh 6td). -

Viéc tién hanh do thdi gian phanh can ddng hé do thai gian theo kiu bam gidy véi do chinh
xac 1/10 giay. Thdi diém bt dau bam giay l1a lac d&t chan 1&n ban dap phanh, thdi diém két thac 1a lac
6t6 diing han.

¢) Do luc phanh hodc moémen phanh trén bé thu:

Dang co ban clia thiét bi do hiéu qua phanh thong qua viéc do luc phanh d banh xe la bé thir
con lan.

Dong ho téc do Banh xe bi phanh

“{: /\\i)‘ Tang trong

Déng hé do luc

drmn bién
toc dé

B§ truyén thuy dong

Duong 6ng thuy luc

Hinh 6.6. Bé thit phanh 6 té kiéu thiy luc
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Bé th(r phanh bao gém ba bd phan chinh: bé do, ti diéu khién va dong hé chi thi.

+ Bé do la mot thiét bi d6i ximg. Trén hinh 6.6 la mot nra cla bé do kiéu thly iuc, trén hinh
6.7 1a bé do kiéu dién. Bé do bao gém hai tang tréng dugc dan dong quay nha dong co dién thong qua
mét hop s6. V6 hop s6 dudc lién két véi v dong cd dién va clng quay trén hai § 8. Trén v hop sd
co bé tri tay don do mémen cam (mg cla stator. Do vay khi c6 luc cam Ung sinh ra trén vo dong co
dién thi vd hop so sé quay di mot goc nhod tao nén cam bién do mémen cam (ing va thé hién bang
chuyén vi do Iuc. Gilta hai tang tréng ¢6 bd tri con I1an do téc dd dai cla banh xe, nham xac dinh do
tdc dd banh xe va kha nang 1an tron. Phia trudc bé do cd dat b do trong lugng dat trén cac banh xe.

Hop
giam tée Dong co
. dién
Tang trong :
bi déng
Do tée d6 e
banh xe T
g\ Cdm bién
Tang tréng luc phanh
chu déng
LB Ban do
* trong luong

Chiéu 6 t6 di

Hinh6.7. So dé nguyén ly bé thi phanh 616

Man hinh hién thi cho biét luc do tai cAm bién do luc, biéu thi mémen cam (ng stator. Khi
phanh tdi trang thai gan bo cimg (d6 trugt banh xe khoang 25% dé'rf 50%), mémen cam (ng I6n nhat
va thiét bi khong hién thi cac gi tri tiép sau. '

TG dién bao gém mach dién, role tu dong diéu khién, may tinh Iuu trif va hién thi sé liéu.

+ Quy trinh do dugc xac dinh bdi nha ché tao thiét bi bao gdm céc trinh tu sau day: 6té6 khong
tai, sau khi da dudc kiém tra ap suat I6p, cho Ian tir tir 1én bé thlr, qua ban do trong lugng, vao gia d
tang tréng. Dong cad hoat dong nhung tay s& dé tai vi tri trung gian. Banh xe phai ¢ dinh trén tang
tréng. Khdi déng dong co cla bé th, Iic nay do ma sat cla tang tréng v8i banh xe, banh xe I4n trén
tang trong. Ngudi 1ai dap phanh nhanh, déu cho dén khi banh xe khéng quay dudc va kim chi thi clia
dong hé bé thit khong tang 1én duge nita. Qua trinh két thic va cho banh xe ciu sau tiép tuc vao bé
do. Khi do cho cac banh xe cau sau, thudng két hop do phanh tay.

+ CA4c loai bé thir c6 thé chi thj s8 tdc thdi hay luu trit ghi lai qua trinh thay d6i Iuc phanh trén
cac banh xe. Két qua do dugc bao gém:

- trong lugng clia 0td dat trén cac banh xe,

— luc phanh tai cac bé mat ti€p xac clia banh xe tai banh xe theo thdi gian,
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- t6c d6 dai clia banh xe theo thoi gian.

LIMIT VAL.

GAUGED VAL. UNIT OF MESS.

LH. LH-RH RH. TOT.

Bdnh trudcFRONT BRAKING MAXIMUM STRENGTH 1805 046 1851 3656 N
FRONT ASYMMETRY 0 30 7 %
Bdnh squ REAR BRAKING MAXIMUM STRENGTH 1022 086 1108 2130 N
’ REAR ASYMMETRY 0 30 12 %
Phanh tay HAND BRAKE MAXIMUM STRENGTH 1256 039 1295 2551 N
HAND BRAKE ASYMMETRY 0 30 9 %
FRONT AXLE WEIGHT Trong luong 3627 3344 6971 N
REAR AXLE WEIGHT 2451 2417 4868 N
TOTAL WEIGHT . N 11839 N
Hiéu qua phanh
SERVICE BRAKE RFFICIENCY >= 50 49 %
HAND BRAKE BFFICIENCY >= 15 22 %
FRONT/REAR RATIO BFFICIENCY 70/30 64/36 %
FRONT PEDAL EFFORT MEASUR. <=500 0 N-
REAR PEDAL EFFORT MEASUR. <=500 0 N
PEDAL EFFORT DIFFERENCE FRONT/REAR 0 N
FRONT AXLE EDDY TORQUE 116 98 N
REAR AXLE EDDY TORQUE 76 82 N
FRONT AXLE OVALIZING 0 1 %
REAR AXLE OVALIZING 3 1 %
FRONT DYNAMIC TOE-IN 0 .. 3 -14 mm
REAR DYNAMIC TOE-IN 0 3 -1 mm
MAX BRAKING TORQUE Phanh tay
FRONT Phanh chén REAR HAND BRAKE
| 1805 7 1851 | o/ o 1022 12 1108 | | 12%6 9 129
I Bién do dao dong__
LEFT . RIGHT |daN EDDY TORQUE N
LEFT RIGHT +189 116
FRONT PR REAR PED 76

Banh trdi trudc

Bk phd sa

+165 OVALIZING %
! 0
— 3
+141 @ smemmmee--mmeoeas
+118  m-emememeeeaes

+ 94
BRAKE BFFICIENC
+ 70 49 %
HAND BRAKE
22 %
+ 47 _B§ chum_banh xe
DYNAMIC TOB-IN
FRONT -14
REAR -1
_______ 23 e mmm e r e — . ———-—-—-

Hinh 6.8. Vi du két qud do phanh 6 té con
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+ CAac tinh todn xur Iy s6 liéu;
- Sai léch tuyét déi va tuong doi cla trong lugng gitta hai bén,
—  Sailéch tuyét déi va tuong déi cha luc phanh gilta hai bén,
- Luc phanh don vi: la Iuc phanh chia cho trong lugng cla ting banh xe,
- T6c d6 goc cha tirng banh xe theo thaoi gian,
—~  do trugt clia ting banh xe theo thdi gian.

+ K&t qua tinh toan va hién thi bao gém:

Trong lugng cla 6t6 dat trén cac banh xe, sai l&éch tuyét déi va tuang dai gira hai bén,

Luc phanh tai cac bé mit ti€p xac cla banh xe trén cling mét cau, sai léch tuyét doi va
tuong déi gilra hai bén, '

— Qua trinh phanh (luc phanh) theo thgi gian,

d6 khong déng déu cia luc phanh sinh ra trong mét vong quay banh xe tinh bang % (do
méo cla tang tréng).

- Gia tri luc can cla banh xe khi khéng phanh (dd khong lan tron) déng thdi chi ra hién
tuong banh xe bi bé cling khi phanh.

Luc phanh trén cac banh xe cau sau khi phanh bang phanh tay
— Ty lé gilta luc phanh va trong iugng trén mot banh xe (%),

- Gia tri sai léch cia luc phanh giita hai banh xe trén clng m@_it cdu, dung dé danh gia kha
nang n dinh hudng chuyén déng khi phanh.

Qua cac théng s6 nay cho biét: chat lugng téng thé cla hé thdng phanh, gia tri luc phanh hay
mémen phanh cla timg banh xe. Khi gia tri luc phanh nay nhd hon tiéu chudn ban dau thi cd cau
phanh c6 thé bi mon, hé théng dan dong didu khién cé su ¢8, hay co cdu phanh bj bé ciing (ket). Tuy
nhién két qua khong chi rd hu hong hay su ¢6 xay ra § khu vuc nao, diéu nay phu hop véi viéc danh
gia chat luong téng thé clia hé théng phanh, théng qua théng sé hiéu qua.

Két qua cla viéc do phanh trén bé thir cho 6t6 con ghi lai trén gidy trong hinh 6.8.
6.2.2. DO LUC PHANH VA HANH TRINH BAN DAP PHANH:

Viéc do luc phanh va hanh trinh ban dap phanh cé thé tién hanh théng qua cdm nhan cia
ngudi diéu khién, song dé chinh xac cac gia tri nay c6 thé dung luc k& do luc va thuéc do chiéu dai, khi
xe dimng yén trén nén dudng.

Khi do can xac dinh: luc phanh 16n nhat dat trén ban dap phanh, hanh trinh tu do cta ban dap
phanh, khoang cach téi san khi khdng phanh hay hanh trinh toan bé ban dap phanh, khoang cach con
lai tGi san (xem hinh 6.9) .
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Hanh trinh tu do cha ban dap phanh dudgc do vdéi luc ban dap nho khoang (20+50) N, gia tri
nhd véi 6t6 con, gia tri I6n vai 6t6 tai. Hanh trinh toan bd dugc do khi dap vdi luc ban dap khoang (500
+700) N.

Luc phanh én nhat trén ban dap dudc do bang luc k& dat trén ban dap phanh, ng véi khi dap
vdi hét hanh trinh toan bo.

Céac gia tri do dudc phai so sanh vdi tiéu chuan ky thuat clia nha san xuat. Mot sé sé liéu cho
trong bang 6.3.

a)Ban dap 6 t6 tai b) Ban dap 6 t6 con

Hinh 6.9. Do hanh trinh ban dap phanh
' A. Hanh trinh tw do, B. Khodng cdch tdi san,
C. Hanh trinh toan b6, D. Khoang cdch con lai tdi san

Khi hanh trinh tu do clia ban dap phanh qua 16n hoac qua nhoé va hanh trinh toan b6 ban dap
phanh thay déi chiing té cd cau phanh bi mon, ¢6 sai léch vij tri don dan dong.

Khi luc phanh 16n nhat trén ban dap qua 16n ching t6 co ciu phanh bj ket, hoic ¢6 hu héng
trong phan dan dong.

6.2.3. DO LUC PHANH VA HANH TRINH CAN KEO PHANH TAY:

Bang 6.3. M6t s6'sé liéu cua hanh trinh ban dap phanh, phanh tay

(e . Phanh chén (mm Phanh tay

Mac o to A B D tiéng "tach”
HINO FC 3:-4 70 = 100 3+6
HINO FF 194 =+ 204
KAMAZ 20 + 30 100 + 130 10+ 30 van khéa
HUYNDAI 12+ 16
CROWN 1+6 125+ 135 8+10
MAZDA 323 3+6 50+ 70 4+7
TOYOTA 4WD 3:6 60 = 70 5+7
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Khi do can xac dinh: luc phanh 10n nhat dat trén can kéo phanh tay, hanh trinh toan bd can
kéo. Théng thudng trén phanh tay c6 cd cau céc ham vi vay ding tiéng "tach" dé xac dinh (xem hinh
6.10). Sé lugng tiéng "tach” cho bdi nha ché tao, tham khao trong bang 6.3.

Hinh 6.10. Po hanh trinh cdn kéo phanh tay

6.2.4. DO HIEU QUA PHANH CUA PHANH TAY
a) Trén bé thu'phanh

Tuaong tir nhu tht phanh chan, nhung can thiét kéo tay phanh tir tir, c6 thé déng thai tién hanh
khi thit phanh cho cau sau. Théng s6 can xac dinh bao gom:

—  Luc phanh trén cac banh xe,

— Hiéu qua phanh do bang luc phanh don vi (TCVN 5658-1999) khong nhd hon 20% trong
lugng dat Ién cau sau,

— S8 lugng "tach" theo yéu cau cla nha san xuat.

b) Kiém tra trén duong phang

- Chon mat dudng nhu da trinh bay khi thr phanh chan trén dudng xem muc 6.2.2.a. Cho 6to
chay thang & téc db 15 km/h, kéo nhanh déu phanh tay. Quang dudng phanh khéng dugc 16n hon 6 m,
gia téc khong nhé han 2 m/s?, 6té khong dugc léch khdi quy dao thang.

~ V@i 6td con c6 thé cho 6t6 dimg yén tai nén phang, kéo phanh tay, diing tir 4 hay 5 ngudi
day xe vé trudc, xe khong lan banh xe 1a dudc.

c) Kiém tra trén déc

Chon mat dudng tét c6 goc déc khoang 20°. Cho 6td dimg trén déc bang phanh chan, tit
may, chuyén sé vé trung gian, kéo phanh tay, tif tif nha phanh chan, xe khéng bi trdi 1a dugc.

6.2.5. XAC DINH SU KHONG DONG PEU CUA LUC HAY MOMEN PHANH
a. Béhg cdch do trén bé tha (chdn dodn) phanh.
Su khéng déng déu nay cé thé xac dinh déc lap cla timg Iuc phanh sinh ra trén cac banh xe

(nhu da néu & trén nha két qua do ghi)
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b. Bdng cédch thur xe trén dudng
Cac cdng viéc chinh ti€n hanh nhu sau:

— Chon mét dudng tét khé, c6 dé nhan va dé bam gan dong déu, chiéu dai khoang 150m, chiéu
réng mat dudng I6n tir 4 dén 6 lan chiéu rong than xe. K& s8n trén nén duéng vach chuén tim dudng,
c&m méc tiéu vi tri bat d3u phanh. Cho xe chuyén déng thing vdi van téc quy dinh va phanh ngat, gilr
chat vanh lai.

~ Théng quatrang thai ding xe xac dinh d6 léch hudng chuyén déng clia 6t6, do chiéu dai quang
duong phanh AB, va d6 iéch quy dao BC (xem hinh 6.11).

Hinh 6.11. Xdc dinh dé léch huéng chuyén dong ciia 6t6 khi phanh

Tri s6 léch hudng nay cé thé 1y béng gia tri trung binh clia d6 léch ngang than xe trén chiéu
dai quang dudng phanh, va né biéu thj su khéng dong déu clia mémen phanh trén cac co cau phanh
do mon hoac do hu hdng trong cac dudng dan dong (dong dan déng phanh). Diéu kién thlr nhu vay co
y nghta khi xem xét an toan chuyén déng ma khéng chi ré su khéng dong déu cho cac banh xe. Theo
TCN 224-95 d6 léch quy dao khi phanh & van téc quy dinh (30km/h véi 6té tai, buyt, 40km/h véi 6t6

con) khéng qua 8 d6 hay 3,5m.
Trudc khi thlr can cht y mot s¢ van dé sau: ‘

~  Xe khéng tai hay c6 tai dudc phan b dsi xing qua mét cat doc di xiing ctia xe,

- Kiém tra chéat lugng banh xe, ap suét 18p, diéu chinh dung géc két cdu banh xe (xem chuong 4,
chuong 5),

Trén cac 6td khéng cd bd diéu chinh luc phanh, banh xe va mat dudng cé chat lugng tét dong
déu co thé xac dinh qua vét 16t clia cac banh xe dé xac dinh su khéng déu nay.
6.2.6. CHA7N DOAN CO CAU PHANH

Co cau phanh du@c chan doan thong qua cac biéu hién chung khi xac dinh trén toan xe. Hiéu
qua va chinh xac hon ca la nhé viéc xac dinh luc phanh hay mémen phanh & cac banh xe bang bé thir
nhu da trinh bay & phan 6.2.1.c.

+ Trén xe van tai 16n va trung binh st dung phanh tang tréng c6 16 kiém tra khe hd ma phanh
tang trong dé xac dinh trang thai.
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+ Quan sét:
—  bang mat thay cac hién tugng ro ri dadu phanh & gan khu vuc xy lanh banh xe,
- su hoat ddng cam quay & hé théng phanh khi nén.

+ Kiém tra su lan tron bang cach kich nang va quay cac banh xe, xac dinh su va cham clia ma
phanh vdi tang tréng hoac dia phanh.

+ Kiém tra qua hién tugng ro ri khi nén, khi dap phanh.

+ Kiém tra hién tugng bé phanh nhiéu bang cach xac dinh nhiét d6 cla tang tréng hoac dia
phanh sau khi thir phanh trén dudng, qua mui khét chay cta tdm ma sat (mui khét dac trung).

+  Kiém tra su Ian tron toan xe khi thir trén dudng bang, cét ly hop hay nha s6 vé s6 0. Nhan xét
va danh gia theo kinh nghiém s dung.

D6i v8i cac cd cdu phanh coé dac diém riéng co thé kiém tra:
a) Co cdu phanh thuy luc c6 bé lién déng vdi phanh tay

Kich banh xe, kiém tra trang thai b6 cling banh xe lan lugt qua cac trang thai: phanh bing
phanh chan, phanh b&ng phanh tay, Khi thdi phanh.
b) Cocéau phanh dia

Miéng bdo hét md phanh
Trén 6t6 con dung phanh dia ¢6 gan thém miéng

kim loai bao hét ma phanh (xem hinh 6.12), khi bi moén t6i
gidi han phai thay; miéng kim loai nay s& co sat vdi dia
phanh tée tia Ira va phat tiéng va cham bao hiéu. Tiéng va
cham co sat nay cé thé nhan biét dugc khi phanh, hay
quay khi kich nang banh xe.

Hinh 6.12. Phanh dia
c6 bdo gidi han mon
¢) Co cédu phanh gudc

Hinh 6.13. Co cdu phanh cé ty déng diéu chinh khe hé, bau phanh tich ndng

97



KY THUAT CHAN DOANOTO L Chutong 6. Chdn dodn hé théng phanh

Co cau phanh gudc cam quay ¢6 bau phanh tich nang va tu dong diéu chinh khe hd ma phanh
tang tréng

Co cau phanh loai nay dung phé bién trén xe buyt, xe tai hién dai, khi kiém tra chat lugng can
phai tién hanh cho dong co né may téi ap sudt khi nén lam viéc, ma van phanh tay, rdi méi xac dinh
kha nang lan tron cla banh xe.

6.2.7. DAC DIEM CHAN DOAN CAC LOAI HE THONG PHANH

Ngoai viéc xac dinh cac thdng s chung danh gia hiéu qua phanh khi tién hanh chan doan cac
loai hé théng phanh khac nhau ciing ¢é cac biéu hién khac nhau. ’

A) BOI VOI HE THONG PHANH THUY LUC

Do dac diém truyén nang luogng diéu khién co cdu phanh la chat Idng nén khi chan doan can
thiét phai xac dinh trang thai ky thuat ctia hé théng thong qua:

—  Suro richéat 16ng dan dong,

- Sulot khi vao hé théng dan dong,

- Hu hdng cac van diéu tiét chat 16ng,

- Van dé bao kin cac khu vuc khong gian chira chat 1dng.

Viéc chan doan c6 thé tién hanh bang viéc quan sat bang mat cac vét ro i clla dau phanh,
song t6t nhat la dung déng hd do ap suat & nhimg vi tri c6 thé do dugc nhy : sau xy lanh chinh, & xy
lanh banh xe.

Hién tuong gidm ap suét so véi tiéu chudn co6 thé 1a do cac nguyén nhan néu & trén, nhat Ia
hién tuong hu hdng do mon cac joang, phét bao kin cac khong gian chira,chéat 1ong. Bong thdi cling
can chd y thém nhitng nguyén nhan: i

— Do sai léch cac don dan dong,

- Téc bep dudng dan dau,

- V& duong 6ng,

- Thiéu dau hoac tic 16 dau tai binh chira dau...

a) Vdi hé théng phanh c6 b¢ diéu hoa luc phanh

Tién hanh kiém tra ap suat chat I6ng sau bd diéu hoa nhu trén hinh 6.14. S{r dung cac dong
hd do cd tri s6 do 16n nhat dén 100 kG/cm?. Viéc do dugc ti€én hanh nhd thao cac dudng &ng dan dau
ra cac cau, 1ap vao d6 cac ddng hd do ap suét, xa khong khi trong hé théng va bd sung di dau phanh.
Khi do dap phanh va theo dbi su tang ap luc dau va xac dinh ap suat dudng dau sau xy lanh chinh va
ap suéat dudng dau ra cau sau trén bd diéu chinh luc. phanh & hai trang thai:

- Tuong Ung mic d6 ban dap chan phanh nhd, khi bo diéu hoa chua thuc hién diéu chinh
(v6i ap sudt nho), ap suéat dan ra cau sau va trudc 1a nhu nhau.
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— Tuong Ung mic d6 ban dap chan phanh i6n, khi bo diéu hoa thuc hién diéu chinh (v6i ap
suat cao), ap suat dan ra cau sau thap hon ap suét dan ra cau trudc.

Khi bo diéu hoa c6 mot dudng dan dau ra cau sau chi can diing mét dong ho do ap suét ra
cau sau.

Viéc danh gia két qua tuy thudc vao théng sé chuan do nha san xuat quy dinh va bang sé liéu
dung dé déi chiéu cho trong bang (d&i vai mét 6t6 con). Nhd viéc do ap suat c6 thé xac dinh kha ning
lam viéc clia bo diéu hoa trén 6td. Cac théng s6 kiém tra ap suat cla bo diéu hoa trén cac xe clng
loai ¢6 thé khéng giéng nhau, vi vy cong viéc nay can co tai liéu cu thé. Mot bd sé lidu clia xe sl
dung tai Gc ctia hang TOYOTA cho trong bang 6.4.

Do dp sudt ddu
cho hai banh sau

Do dp sudt dau
cho bdnh trude

Cum diéu hoa

Hinh 6.14. Chdn dodn su lam viéc ctia b¢ diéu hoa lyc phanh

Bdng 6.4. S6 liéu kiém tra sulam viéc cua bd diéu hoa luc phanh

ap suat sau xylanh chinh dp suét ra cu sau
15 kGlem? (213 psi = 1,471 kPa) 15 kGlcm?(213 psi = 1,471 kPa)
80 kG/cm?(1138 psi = 7,845kPa) 39 kG/cm?(555 psi = 3,825 kPa)

b) Vdi hé théng phanh cd tro luc chéan A’hdng
+ Cac hu hdng xuét hién trong hé thong trg luc thudng la:
- Hodng van mét chiéu néi gitra nguén chan khong va xy lanh trg luc,
-~ Van ma trg luc bi mon, nat, hd,
- Mang cao su bj thiing,
~ Hé théng bi hd,
— Dau phanh lot vao xy lanh,
—  Téc, bep do su c6 bat thuong,

- Ngudn chan khéng bi hdng (trén ddng co phun x3ng, hay diézel),
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+ Céc biéu hién xuat hién nhu sau:
— RO ri dau phanh ra khu vuc bd cudng hoa,
- Luc trén ban dap tang cao,
—  Hanh trinh tu do cla ban dap bi giam nho,
- Hiéu qua cuong hoa khong con.

+ Phuong phap chan doan (hinh 6.15):

N6t vdi c6 huit

Van mdét

e On chdn khon,
’\4 V'g/ g
N Khong phanh

Cum trg luc

Hinh 6.15. Chdn dodn su lam viéc ciia bé tro luc chdn khéng

- N& may dap phanh 3 1an dat dugc hanh trinh déng nhat.

— Khi dong cd khdng lam viéc, do hanh trinh tu do, d&t chan 1én ban dap phanh, giir nguyén
chan phanh trén ban dap, né may, ban dap phanh c6 xu thé thut xuéng mét doan nhd nira chiing té hé

théng cudng hoa lam viéc tét, néu khong hé théng c6 hu hong. .

- Po lyc dat trén ban dap téi khi dat gia tri 16n nhat, so v6i gia tri tiéu chudn, khi luc ban dap
I6n chimg t6 hé théng c6 hu hdng & phan nguén chan khéng (may hat chan khéng hong, hd dudng
&ng chan khong tdi xy lanh cudng hod) hay van mét chiéu. Khi fuc ban dap tang qua cao ching té hé
cudng hoa bi mat hiéu qua.

— Khi lam viéc ¢6 hién tugng mat cdm giac tai ban dap phanh: c6 giai doan bi qua nang hay
qua nhe (hang chan phanh) chiing t6 van cudng hoa sai léch vi tri hoac héng (mon, nd, nat dé van
bang cao su).

— Khi phanh méat hét cadm giac dap phanh, mudn ra phanh ma khéng dudc, chimg té van mot
chiéu bi ket, vi tri van cudng hoa bi sai léch,

~ Trén dong cd xang c6 ché& hoa khi khi bi hd dudng chan khong, cé thé dan téi khong nd may
dudc, hay dong cd khang ¢6 kha nang chay cham.

~ Hé cudng hoa lam viéc tét khi dimg xe, tit may, hiéu qua cudng hoa con duy tri dudc trong
2,3 lan dap phanh tiép theo.
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B) DOI VOI HE THONG PHANH KHi NEN
+ Hé théng phanh khi nén ngoai viéc do dac cac thong sé chung g trén con can thiét phai:
—  Xac dinh su ro ri khi nén trudc va sau van phan phéi,
- Téc dudng 6ng dan,
~  Ket cac van lam mat hiéu qua dan khi,
— Hu hdng cac mang xylanh,
- Bom khi nén khéng di kha nang lam viéc.

+ Khi xac dinh: cho déng ca lam viéc, chd hé théng khi nén lam viéc d ap suét yéu céu trong
khoang (5,5 + 8,0) kG/cm?, sau do:

— Kiém tra su rd ri qua viéc xuat hién tiéng khi nén lot qua khe hep truéc va sau lic dap
phanh,

- Kiém tra su hoat déng clia cac cd cadu cam quay tai khu vuc banh xe.

+ Do kin khit clia hé thdng c6 thé phat hién khi dimg xe, tit may, ddng hé chi ap suat phai duy tri
dugc ap suat trong moét thai gian dai nhat dinh, khi cé hién tugng tut nhanh ap suat chiing té hé thdng
bi ro, k& ca khi hé phanh tay lién ddng qua hé khi nén.

+ Cac hu hdng trong may nén khi la:
-~ Mon budng nén khi: vong gang, pittdng, xy lanh,
- Mon, hd van mot chiéu,
-~ Mon héng bd bac, hoac bi truc khuyu,
- Thi€u dau béi tron, i
- Trung day dai kéo,
- Ket van diéu ap clia hé théng.

Cac hu hdng trén cé thé phat hién théng qua cac biéu hién sau:

Kiém tra diéu chinh d6 trung clia day dai kéo bam hai,

Xac dinh lugng va chat lugng dau béi tron,

ap suat khi nén thap do ket van hodc may nén khi bi mon, héng.

— Khi thudng xuyén xa nu6c va dau tai binh tich luy khi nén, theo ddi lugng dau xa ra dé xem
xét kha nang lam viéc clla may nén, néu lugng dau nhiéu qua muec thi can tién hanh kiém tra chat
lugng cla may nén khi. Khi tién hanh phanh lién tuc (3 lan) do giam ap suat cho phép khéng duogc
vugt qua (0,8 + 1,0) kG/ecm? (xem trén déng hé do ap suét clia 6t6), tuang (ng v4i dong cd 1am viéc &
ché& do chay khéng tai.

-~ Nghe tiéng g trong qua trinh bom hoi lam viéc.
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+  Trén hé théng phanh ¢6 dong phanh cho romooc viéc xac dinh cling nhu trén, song khai lugng
¢ong viéc tang lén nhiéu.

C) BOI VOI HE THONG PHANH THUY LUC - KHi NEN

Trén 6 t6 tai thuong st dung hé théng phanh thiy luc - khi nén: co c&u phanh lam viéc nho
thdy luc, diéu khién nho khi nén, so do6 cau tao dugce trinh bay trén hinh 6.16. Cac cum chinh lién quan
trinh bay trén hinh 6.17.a, b.

7
; =

-3
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6 6
9
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=
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Hinh 6.16 So dé chung hé théng phanh thuy luc - khi nén

1. cdc bg canh bdo phani; 11.12.15. Van mét chiéu;

2. Ban dap va van phdn phéli hai buéng; 13. Binh chia khi sau;

3. Péng ho bdo dp sudt; 14. Binh ngung hoi nudc;

4.9. Cdc co cGu phanh thiy luc; 17. Cum van diéu dp;

6.7. 6ng va binh cdp ddu; 18. Cumn van khi xd;

8 Den bdo mic ddu; 19. Dén canh bdo dp sudt thdp;
10. B6 loc ém; 20. van dién tiz; 21. Mdy nén khi.
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a) b)

Hinh 6.17 Van phén phéi khi nén va xy lanh thuy luc
ctia hé théng phanh thuy luc - khi nén
a) Van phén phéi khi nén:
A: Duomg khi ra cdu trude; B: Pudng khi ra cdu sau; C, D: Duing cdp khi vao van phdn phéi.
b) Xy lanh khi nén va xy lanh thuy luc:
A: Puiing vao khi nén: B: Duong cdp ddu; C:Duding ddu ra; D: Van thong khong khi.

Khi chan doan chting ta can tién hanh cac cong viéc cho hé théng phanh thiy luc (muc A) va
cac cong viéc nhu phan hé théng phanh khi nén (muc B). Ngoai rta con can tién hanh cac céng viéc
nhu sau:

a) Kiém tra dp luc khi nén sau van phén phéi p (kG/cm?) tuong Ung vdi cdc vj tri goc ban dap
phanh ().

~ Lap déng hé do ap suét khi nén vao dau vao clia xy lanh khi nén (16 A trén hinh 6.17. b). Béng
hé do cé gia tri do 16n nhat téi 10 kG/cm?,

— N8 may cho déng cd lam viéc téi nhiét do 8n dinh, &p suét khi nén dat gia tri 7,0 kG/cm?.

- Dung thudc do chiéu cao hay thudc do dd do vi tri ban dap phanh, tuong Ung v6i cac géc cho
trong bang ghi lai gia tri ap suat chi thi trén déng hd (xem hinh 6.18).

Néu cac gia tri do dugc ndm trong viing cla hai dudng dam thi van phan phdi va hé théng
thay luc lam viéc t&t. NEu ndm ngoai can tién hanh xem xét ti€p chat lugng cla van phan phéi va hé
théng.
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p(kG/cm?) B
0,2-0,4 1,4-3,4
3,2+3,8 8+-11
5,1+5,9 10,1+13,1

7 13,7+17,7

Hinh 6.18. Phuong phdp danh gid chét lugng hé théng diéu khién
tai van phéan phéi

b) Kiém tra dp luc thudy luc sau xy lanh chinh p(kG/cm?) tuong ting vdi cdc vi tri goc ban dap
phanh (£°).

104

Lap dong ho do ap sudt khi nén vao dau ra clia van phan phdi (16 A trén hinh 6.17.b). Bdng ho
do ¢6 gia tri do I16n nhat t6i 10 kG/cm?,

N& may cho déng cc lam viéc téi nhiét d6 én dinh, ap suat khi nén dat gia tri 7,0 kG/cm?.

Dung ddng hé do ap suat thly luc 1&p vao dau ra C (xem hinh 6.17.b). X& khéng khi trong hé
théng sau do van chat déng hd do.

Dap ban dap theo mitc d6 phanh nhe, theo déi déng hé do ap suat thuy Iuc, nhan rd trang thai
ap suét thay luc bat dau gia tang, xac dinh gia tri ap suat khi nén.

Dap ban dap theo mitc do ché do phanh ngat, theo déi dong ho do ap suét thay luc, déng hd
do ap sudt khi nén, xac dinh gia tri ap suat khi nén cuc dai va ap suét thay luc cuc dai, (xem
hinh 6.19).

Két qua dudc xem xét theo két cau:
+ Vi loai van phan phéi khong chénh ap suat thay luc gilta cau trudc va cau sau (loai |),

+ V@i loai van phan phdi cé6 chénh ap suét thly luc gilta cau trudc va cau sau (loai li).

b [ a ] c

Loai I (kG/cn?) 5 I

0,18+0,1 | 13247 | 6,0 2 |

Loai Il cdu trudc (kG/cm?) 8 |

0,4:015 | 18617 | 7,0 3 {

Loai Il cdu sau (kG/cm?) 2 |

0,6+0,15 | 181x7 | 7,0 ks :
3

.- l

Ap sudt khi nén kG/em?

Hinh 6.19. Phuong phdp ddnh gid chédt luong hé théng diéu khién
tai xy lanh khi nén va thuy luc
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Viéc danh gia chat lugng nhu trén cho phép biét rd trang thai ky thuat clia hé thng diéu khién
thuy luc khi nén.

D) BGI vOI O TO NHIEU CAU CHU PONG LAM VIEC & CHE B0 LUON GA! (FULL TIME)

Mot s8 6td ¢6 kha nang co dong cao st dung hé théng truyén luc v&i nhiéu cau chil ddng. Cau
trudc va cau sau lién két v8i nhau thong qua cac khdp ma sat va lam viéc & ché dd ludn gai ca hai
cau. Néu khi do kiém tra phanh trén bé thir chi cho mét cau, thi cac gia tri do dudc khéng phan anh
dudc mémen phanh trén cac co cdu phanh clia banh xe. Trong trudng hgp nay cé thé danh gia théng
qua:

Thao cac dang lién két gilta cac cau va ting cau xe riéng biét thir trén bé thit théng
thudng.

St dung cac bé thit c6 kha nang luu trir di¥ liéu cGa nha san xuat khi thir trén bé thi phanh
mot cau thong thudng. Sau khi thlt xong so sanh két qua vdi s6 liéu dudc luu tri.

1

Tht phanh 6t6 trén duong.
— S dung bé thir chuyén dung cho 6t6 hai cau chl déng, th(t dong thdi trén hai cau.

Mot vai dang sa do 6td c6 kha nang co dong sir dung hé théng truyén luc véi nhiéu ciu chd
déng cho trén hinh 6.20.

1 4 5 6 7
e SUBARU AUDI 80 VWGOLF, -| MERCE | PORSCHE
o JUSTY QUATTRO | VWTRAN | DES.BENZ 959
SPORTER 4 MATIC
e
So d6

Hinh 6.20. Cdc dang céu tric truyén Iuc trén 6 té con c6 khad nang co déng
g - bé vi sai; @'- bé vi sai ma sadt cao;
- ly hop trugt; (8] - khdp c6 hanh trinh tu do;
@ - b6 gai ¢ ma sdt cao; ® - khdp ly hop tu dong diéu chinh.
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6.3. DOI VOI HE THONG PHANH CO ABS
6.3.1. CHAN DOAN CHUNG:

Hé théng phanh c6 ABS dudc chan doan bang cac phuong thitc sau day:

‘ _ ECU cia T
Cam bién ABS Dén canh

— /, Déng hé do dp

Cum
van dau

\Cdm bién
sau

bom déu

Hinh 6.21. Kiém tra ap sudt trén binh tich ning ciia ABS

- Dung bé chdn doan hé thdng phanh théng qua cac thong s hiéu qua da trinh bay & trén. Hé
théng ABS chi lam viéc & t6c dd banh xe tuong Ung vdi tdc do 6t6 tur 10km/h trd Ien vi vay khi
kiém tra trén bé thir phanh van xac dinh cac théng s6 nhu hé théng khéng ABS.

- Dung tu chan doan c6 san trén xe.
Quy luat kiém tra chung clia ching nhu sau:

Pua khoa dién vé vi tri ON, khdi déong dong ca, den BRAKE hay ANTILOCK sang, sau dé dén
tat, ching té hé théng lam viéc binh thudng, nguoc lai, hé thong c6 su ¢6 can xem xét sau hon,

Viéc tién hanh chan doan sau hon theo phudng thitc da trinh bay & phan tu chan doan cla
cac hé théng co tu dong diéu chinh. Céc quy trinh chdn doan phan diéu khién thuy Iuc dién tir tuy
thudc vao két cau clia cac nha san xuat (theo cc tai liéu riéng).

Su bién déng clia ap suét thuy luc c6 thé xac dinh thang qua 16 chuyén ding trén khai (block)
diéu chinh ap suat dau nhu vi du trén hinh 6.21.

6.3.2. Chan doan hé thong phanh abs cho 6 t&6 TOYOTA CROWN
+ Kiém tra:

- Bat khéa dién vé ON, dén ABS sang, nhip sang déu dan, trong vong 3 gidy roi tat, bao
hiéu hé théng da dudc kiém soat va tét.

- Ne&u den nhay lién tuc khong tat, chimg té hé théng c6 su cé.
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OO i
e 0 @ D%
S\ U D
=ABST ]
~77 T\\N Tc
Hinh 6.22. Tim mad bdo hong
0.25
N i
! Bdo binh thuong | g Bdoléi
» 0.5s 2.5s _ 1_._5_§ _ 40s _ Repea_t
UL : : i
11 2 3 11
Thu tu Sé'ma

Hinh 6.23. Doc ma

+ Tim ma bao hong: ‘
- M0& hop dau day néi E1 v6i Tc, rat PIN ra khdi hop ndi day,
—  Cho mét lat xac dinh ma hu hong qua dén ABS,
- Doc ma hu hdng va tra sé tay sta chita, so ma tim hu héng.
+ BDocma:
- Ma bao hdng gém hai s dau - chi 8 thir tu 16i, hai s6 sau - chi s6 ma 161, mi 13i bao 3 I4n,
sau d6 chuyén sang 16i khac, 16i nang bao truéc, 16i nhe bao sau.
- Ma bao binh thudng la dén nhay lién tuc.
+ Xbéa ma:
- Bat khéa dién vé ON, néi E1 véi Tc,
- Dap phanh va gitr chiing 3 giay,
- Kiém tra lai trang thai bao ma da vé ma binh thudng.

Hé théng ABS 1a hé théng quan trong do d6 khong thé lam theo kinh nghiém, can thiét c6 tai
liéu hudng dan chi tiét va kiém tra trudc hét |a trang thai chat luong binh dién.
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9 CHUONG 7
CHAN BOAN HE THONG TREO

Hé théng treo déng vai trd hét slic quan trong trong viéc dam bao cac kha nang chuyén déng
cla 6td bao gom: kha ning kéo, kha nang diéu khién dan hudng, kha ning phanh dimg xe .v.v....
Trong chuyén ddng cac biéu hién hu hdng trong hé thdng treo lién quan mat thiét dén cac hé théng
khac, viéc tach riéng & day chi mang tinh phan ving chdn doan, vi vay can thiét phai phan tich k§ cac
dau hiéu chan doan dé trach nham Ian.

Tuy cac hu héng trong hé thdng treo rat dé nhan thdy qua viéc quan sat, nhung dé danh gia
chat lugng téng thé vé hé thdng treo can trang bi nhimg khai niém tdng quat, nhimg khai niém nay sé&
dugc dé cap & cac muc sau trong chuong nay.

7.1. DAC PIEM KET CAU VA HU HONG
7.1.1. DPAC PIEM KET CAU
a) Phan loai téng quadt vé hé théng treo:

Hé théng treo trén 6td bao gém: bé phan dan hdi, boé phan dan hudng, bé phan gidm chan, bo
phan én dinh ngang than xe, khi xem xét téng quat dugc chia ra lam hai loai:

+ Hé théng treo phu thudc cd dam cau cimg, trong d6 bao gém: hé thdng treo phu thudc don
(dung cho treo mot cau) dat trén cau trudc hoic ciu sau va hé thdng treo phu thudc can bang dat trén
cau kép 8 cac cau sau 6t6.nhiéu cau (xem hinh 7.1).

a) b) c)

Hinh 7.1. Hé théng treo phu thuéc nhip ld
a) logi don cau trude; b) loai hai cau trude; c) loai can bang cdu sau.
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+ Heé théng treo doc lap, trong do cac dang két cau co ban:

— hé treo don ngang bao gém: hai don ngang, mot don ngang, d&t trén cau trudce, cau sau
(xem hinh 7.2.a,b),

~ hé treo don doc bao gom: don doc don va don doc cb thanh ngang lién két chi dat trén
cau sau (xem hinh 7.2.c,d),

— hé treo don chéo: dat trén cau sau.

Hinh 7.2. Hé théng treo déc ldp
a) hai don ngang; b) mét don ngang; c) don doc; d) don doc c6 thanh ngang lién két

Dé ¢6 thé chan doan dung hu hong trong khai thac st dung can thiét phai ndm vimg két cau cu
thé cla tiing hé théng treo.

b) Phan loai theo bé phén dan hoi:
B6 phan dan hoéi théng thudng sir dung la:

+ Nhip la: loai mét 14, loai nhiéu la bé lai thanh bo nhip, loai déi xtng, loai khéng d6i ximg (xem
hinh 7.3.a),

Hinh 7.3. Hé théng treo va cdc két cdu ciia bé phén dan héi
a) nhip ld; b) 1o xo tru va thanh 6n dinh; ¢) thanh xodn va thanh én dinh.
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+ Lo xo x0dn 6¢: 10 xo tru, 16 xo con, 16 xo xép phang (miniblock), loai ¢ tiét dién déu, loai c6 tiét
dién thay ddi.... (xem hinh 7.3.b),

+ Thanh xodn: thanh xoan dan, thanh xoan ghép bé, loai tiét dién tron, tiét dién vuéng hay sau
canh... (xem hinh 7.3.c).

Ngoai ra con cé cac dang bd phan dan hdi dac biét nhu: khi nén, khi nén - thiy luc - dién tu,
dan héi bang cao su, bd phan dan héi két hop gidam chan.... Cac loai nay khi chan doan can thiét sit
dung tai liéu clia nha san xudt, trong cuén sach nay khéng dé céap.

¢) Phén loai theo giam chan:

Ngay nay trén 6td st dung giam chan dng tac dung hai chi€u ca khi nén va khi tra, viéc phan
loai gidm chan 6ng ngay nay co thé 1a:

+ Gidm chan 6ng c6 mét I6p vo dugdc dat trén 6té con,
+ Giam chan éng hai I6p vé thdng dung dudc dat trén 6t6 con, 6t6 tai va 6to buyt.

Su khac nhau cla hai loai nay chd yéu la: sé lugng 16p vo va ap suédt budng bu dau. Tuy gidm
chan 6ng mot 16p vé c6 kha nang dap tat dao déng rat cao, nhung lai cé do bén thap (bang 80% tudi
tho cla loai hai I&p v6) nén chi ding trén 6td con cé gia thanh cao.

d) Két cdu thanh én dinh ngang:

Tay thudc yéu cau va kha nang lam viéc cla hé théng treo trén 6t6, ma cé thé c6 mat thanh én
dinh hay khéng cé mat thanh 6n dinh. Phan I6n 6td con, 6t6 buyt va trén mét s 6td tai c6 bé tri thanh
&n dinh ngang. Thanh &n dinh ngang thudng bé tri ngang theo cau xe va sé lam viéc khi than xe
nghiéng léch vé mét phia tao diéu kién gidm géc nghiéng ngang va san déu tai trong cho hai bén thiing
xe clia cung mét cau (xem hinh 7.3.b,c). V

Thanh &n dinh c6 dang k&t cdu da dang, phan 16n 1& chir U tiét dién tton, hinh dang, va kich
thudc cau tao tuy thudc vao yéu cau gay nén mémen chdng lat, khéng nhat thiét tuan thi theo tai trong
clia 6to.

7.1.2. DANH GIA CHAT LUONG HE THONG TREO

Trong cac hé théng treo chirc ning clia cac bd phan: dan héi, dan huéng, gidm chan, 8n dinh
ngang c6 thé la rieng hodc ghép chung. Cac hu hdng clia mét cum chi tiét, bé phan c6 thé lam xau mot
hay nhiéu chlc nang lam viéc clia no.

a) Chat luogng cua hé thong treo:

Chat lugng cla hé théng treo dugc quyét dinh bdi hai chi tiéu quan trong:

— Chitiéu vé do ém diu la chi tiéu nham dam bao tinh tién nghi clia ngudi va hang héa dat trén xe
va do bén cla 6t6 va dudc danh gia qua chi s§ gia téc dao déng thdng dimg ciia than xe khi st dung
trén cac loai dudng cé cac loai map mo khac nhau. Chi tiéu nay dudc cac nha san xuat quan tam, chi

tiéu nay bi thay déi trong stf dung la do su hu hdng clia cac bo phan trong hé théng treo, do vay trong
khai thac can quan tam.
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— Chi tiéu vé d6 bam dinh dudng la chi tiéu nham dam bao vé kha nang dong luc hoc va tinh an
toan giao thong cla 6té va dugc danh gia qua chi s6 do bam dinh cla banh xe trén nén dudng khi sit
dung trén cac loai duang co6 cac loai map mé khac nhau.

Chi tiéu nay dudc xac dinh nho viéc do dac do cling dong clia hé théng treo va do bam dinh
khi tan sé kich déng thay déi (ch( y&u do mat dudng tac dong vao hé théng treo va xe). Nhd chi tiéu
nay ma c6 thé xac dinh chat luong clia cac bd phan trong hé théng treo: phan tir dan héi, giam chan va
cac lién két clia hé théng.

b) DO bdm dinh bdnh xe trén nén duong:

Chung ta khao sat luc tac dung thing ding lén banh xe 6td. Khi ding yén banh xe chiu tac
dung luc tinh cia Z,. Khi banh xe lan trén dudng map mé, Iuc thang dimg (goi la luc déng Z,) chiu tac
dong cda nhiéu théng s6, trong cac thdng sé dd, ching ta quan tam tdi anh hudng cla luc déng nay do
su thay déi chat lugng cac bo phan ca hé treo gay nén.

Qua trinh bién ddi Z, 1a qua trinh ngau nhién, cé thé mé ta trén hinh 7.4 bao gém: qua trinh
thay ddi theo thdi gian t va mat dé xac xuat clia né. Khi banh xe dao déng, gia tri Z, thay d8i xung
quanh gia tri Z, Hién nhién c6 khi banh xe bi nhdc khoi mat dudng, khi dé Z, < 0, ta goi trang thai nay
la banh xe bi tach khoi mat dudng hay banh xe khong bam dinh trén nén dudng. T khai niém nay cé
thé tinh thdi gian bam dinh banh xe trén nén théng qua tri s6 % va dugc goi la hé sé thdi gian bam dinh
G.

W

t
Bdnh nhdc khoi
mdt duong

Hinh 7.4. Qud trinh bién déi Z, theo t, va mdt dj sdc xudt

Hé s6 G tinh toan theo cong thirc sau:

Ll 100% = M 100%
2 2t

G=

Trong d6: £t,la tdng sé thdi gian 1&n cla banh xe,
St,4 1a téng thdi gian banh 1&n bam dinh trén nén,

Tt.q 12 téng thoi gian banh xe khéng bam dinh trén nén.
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Trong mot sé tai liéu chuyén nganh cé thé ding ky hiéu bang chir "EUSAMA" thay cho G.

Nhu vay néu G = 100% thi banh xe I&n trén nén toan bo thdi gian, ching ta mong mudn diéu
nay nhung thuc té rat khé thuc hién. Thong thudng gia tri G < 100%.

Trong trudng hop G <100%, c6 nghia 1a cd 1uc banh xe khong ti€p dat, dieu nay réat bat Idi, vi
tai thoi diém d6 banh xe mat hét kha nang truyén phan luc ctia dudng va déng nghia véi su méat kha
nang diéu khién banh xe.

Trong kiém tka chat lugng gidi han nhé nhat clia G phai 16n han 70%.

Gia tri G phu thudc vao qua trinh bién ddi clia Z, theo thdi gian, nhung Z, lai phu thuéc chinh
vao dd cling 16p, bd phan dan héi, gia tri hé s6 can clia gidm chén, tan sé kich thich clia mat dudng.

Trong thuc t& khi chuyén dong trén dudng dai tan sé cé thé rong trong khoang tir 0 Hez dén .
Cac tai liéu cong bé déu cho rang: khi tan s kich dong clia mat dudng ting tir 15 Hez trd-Ién, véi chiéu
cao map mod clia mat dudng khong doi, gia tri Zy s& gan tién t6i mot gia tri nhat dinh va co thé coi la it
thay d6i trong vung tan s6 25 Hez dén 30 Hez.

Trén bé thr dung cho chdn doan chat lugng hé théng treo, ngudi ta tao nén mot bé rung cé
kha nang tao nén tan sé kich dong tuong tu nhu trong thuc t&€ vdi khoang gia tri tir 5 Hez dén 25 Hez
(c6 thé téi 30 Hez) co bién do dao dong khong déi trong khoang tan s rung. Cac banh xe dudc quan
ly ch&t ché thong viéc kiém tra chat lugng banh xe va ap suét khi trong 16p.

Nhu vay khi do thi gia tri luc ddng phu thudc vao dd ciing clia bd phan dan héi, va luc can cla
gidm chan. Qua cac chuyén déi tinh toan cla thiét bi ching ta sé thu dugc quan hé ciia tan sé kich
thich véi gia tri G, do clng dong trung binh clia hé théng treo C,. Nhd két qua nay cé thé tié'n hanh
chan doan chét lugng hé thdng treo trén cac bé thit chuyén dung, tic la quan ly dd bam dinh clia banh
xe trén nén khi 6t6 chuyén dong.

7.1.3. HU HONG TRONG HE THONG TREO
a) B6 phan dan hudng:
Trong st dung hu hong hoac sai Iéch két cau bd phan dan hudng hay gap la:
— Mon cac khép tru, khdp cau,
- Bién dang khau: don giang, bé dd, bé xoay, dam cau, nhip 14, quang treo.

— Sailéch cac thong sé cau truc, cac chd diéu chinh, vau gidm va, vau tang cing ...

Cac hu hdng nay sé lam cho banh xe mat quan hé dong hoc, dong luc hoc ding, gay nén mai
mon nhanh I6p xe, mat kha nang 8n dinh chuyén dong, mét tinh dan hudng cta xe.... Tlly theo muc do
hu hdng ma biéu hién cha n6 rd nét hay ma.
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b) B6 phan dan héi:

B6 phan dan héi quyét dinh tan sé dao dong riéng clia 6t6, do vay khi hu hong s& anh hudng
nhiéu tdi cac chi tiéu chat luong da ké trén.

B6 phan dan héi la bé phan dé hu hong do diéu kién st dung nhu:

— Giam d6 ciing, hau qua cla no 1a giam chiéu cao than xe, ting kha nang va dap cling khi phanh
" hay tang téc, gay 6n, déng thai dan tdi tang gia téc dao déng than xe, lam xdu doé ém diu khi xe di trén
nén duong xau.

- B6 ket nhip do h&t m& bai tron lam tang d6 clng, hau qua cda viéc béd clng nhip lam cho 6 t6
chuyén déng trén dudng xau bi rung xéc manh, mat ém diu chuyén déng, ting luc dong tac dung 1&n
than xe, gidm kha nang bam dinh, tudi tho cta gidm chan trén cau xe sé thap.

- Gay b6 phan dan héi do qua tai khi lam viéc, hay do méi clia vat liéu. Khi gady mét s6 & nhip
trung gian sé dan téi giam dd cimg nhu da néu & trén. Khi bi gay cac 1a nhip chinh thi bo nhip s& mat
vai trd clia bé phan dan huéng. Néu 1a 10 xo xodn ¢ hay thanh xoan bi gay, s& dan t6i mét tac dung
clia bé phan dan hoi.

- V@& u tang cing cla hé thong treo lam mém b phan dan héi, tang tai trong tac dung 1én bd phan
dan héi. V& u ty han ch& hanh trinh s& lam tang tai trong tac dung I&n bd phan dan héi. Ca hai trudng
hop nay déu gay nén va dap, tang on trong hé thong treo. Cac tiéng 6n cta hé thdng treo sé& lam cho
toan bd than xe hay vo xe phat ra ti€ng on I6n, lam xdu méi trudng hoat dong clia 6t6.

- R0 léng cac lién két nhu: quang nhip, dai kep, gia dd [0 xo... déu gay nén tiéng on, x6 léch cau
xe, 6t kho diéu khién, gay nang tay lai, tang do 6n khi xe hoat déng, d& gay tai nan giao théng.

¢) Bé phan giam chén:

B6 phan gidm chan can thiét lam viéc véi luc can hop ly nhim dap tit nhanh chéng dao déng
than xe. Hu hong clia gidm chan dan tdi thay ddi luc can nay, tdc la gidam mat kha nang dap tit dao
dong clia than xe, d&c biét gay nén giam manh dd bam dinh trén nén dudng.

Céc hu héng thusng gap la:

~ Mon bé déi xy lanh, pitténg. Pittdng va xy lanh déng vai trd dan hudng va cling véi vong gang
hay phét 1am nhiém vu bao kin cac khoang dau. Trong qua trinh lam viéc cla giam chan pittdng va xy
lanh dich chuyén tuong ddi, gady mon nhiéu trén pittdng, 1am xau kha nang dan hudéng va bao kin. Khi
dé, su thay ddi thé tich cac khoang dau, ngoai viéc dau cé thé luu thong qua 16 tiét luu, con chdy qua
gitta khe hd cla pittdng v6i xy lanh, gay gidm Iluc can trong ca hai hanh trinh nén va tra, mat dan tac
dung dap tat nhanh dao déng.

~ H6 phot bao kin va chay dau cba giam chan. Hu hdng nay hay xay ra ddi véi gidam chan dang
6ng, d4c biét ¢ trén gidm chan dang dng mat 16p vo. Po diéu kién béi tron clia phét bao kin va can
pittdng han ché&, nén su mon 1a khdng thé tranh dudc sau thoi gian dai st dung, dau co6 thé chay qua
khe phét 1am mat dan tac dung gidm chan. Sy thi€u dau & gidm chén hai 16p vo dan t6i lot khong khi
vao budng bu giam tinh chat én dinh lam viéc. & gidm chan mét 16p vd, su hd phét bao kin dan téi ddy
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hét dau ra ngoai va gidm nhanh ap suat. Ngoai ra su hd phét con kéo theo bui ban bén ngoai vao trong
va tang nhanh t6c d6 mai mon.

~ Dau bi bién chat sau mét thdi gian st dung. Thong thuang dau trong gidm chan dugce pha
thém cac phu gia d3c biét dé tang tudi tho khi lam viéc & nhiét do va ap suat thay ddi, gl dugc do nhét
trong khodng thdi gian dai. Khi c6 nudc hay cac tap chat hda hoc 1an vao dé lam dau bj bién chat. Cac
tinh chat co ly thay ddi lam cho tac dung ctia gidm chan mat di, c6 khi lam bo ket giam chan.

~ Ket van gidm chan c6 thé xay ra & hai trang thai; luén md, lusn dong. Néu cac van ket md thi
dan tdi luc can gidm chan bj gidm nho. Néu cac van giam chan ket dong thi luc can giam chan khong
dudc diéu chinh, lam tang luc can giam chan. Su ket van gidm chan chi xay ra khi dau thi€u hay dau bi
ban, phdt bao kin bi hd. Cac biéu hién cla hu hdng nay phu thudc vao cac trang thai ket clia van &
hanh trinh tra hay van lam viéc & hanh trinh nén, van giam tai ...

~ Thiéu dau, hét dau déu xuét phat tir cac hu hdng clia phét bao kin. Khi bi thiéu dau hay hét
dau giam chan van con kha niang dich chuyén thi nhiét phat sinh trén vé rat 16n, tuy nhién khi d6 do
cltng cGia gidm chan thay ddi, lam xau chlc nang cla n6. Cé nhiéu trudng hap khi hét dau cé thé gay
ket giam chén, cong truc.

— Dai khi do su qua tai trong lam viéc, can pittdng giam chan bi cong, gay ket hoan toan giam
chan.

— Nat cao su cac ché lién két c6 thé phat hién thong qua quan sat cac dau lién két. Khi bi nat
v khi 6td chay trén dudng xau gay nén va cham manh, kém theo tiéng on.

Cac hu hdéng‘clia giam chan ké trén c6 thé phat hién thong qua cdm nhan vé dé ém diu
chuyén dong, nhiét d6 vd ngoai giam chan, su chay dau hay do trén bé kiém tra hé théng treo.

d) Banh xe:

Banh xe c6 thé dudc coi la mét phan trong hé thong treo, cac thay déi chinh trong st dung la:
ap sudt 16p, d6 mon, mat can bang ... (xem trong chuong 4).

e) Thanh én dinh

Hu héng cta thanh én dinh chl yéu la: nat cac gdi tua cao su, giam dé cing, hu hdng cac don
lién két. Hau qua clia cac hu hong nay cling tuong tu nhu clia bd phan dan hoi, nhung xay ra khi 6t6 bi
nghiéng hay xe chay trén dudng c6 dang "séng ghénh".

Cac bd phan ké trén clia hé thdng treo c6 quan hé chat ché va biéu hién giéhg nhau. Bé co
thé tach biét cac hu hong nay can thiét phai c6 kinh nghiém hay st dung suy luan logic (s& dudc trinh
bay & phan 3).

" Trong céc biéu hién trén, biéu hién cé thé diing lam thdéng s6 chan doan hay ding la:
- Tiéng 6n, gd & moi té¢ dd hay  mét viing téc dd nao do.
- Rung ddng & khu vuc banh xe hay trong thing xe.

nz

- Va dap cling tang nhiéu khi xe chay qua "8 ga" hay trén dudng xau.
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—  Chiéu cao than xe bi giam, than xe bi x&, vénh.
— Giam kha nang bam dinh trén dudng.
—  Tang mai mon 16p, hodc mai mon 16p khéng déu.
—  Khong c6 kha nang 8n dinh huéng chuyén déng, lai nang,
— Quanoéng 8 vo giam chan.
-  Co6 dau chay trén vo giam chan.
7.1.4. MOT SO TIEU CHUAN TRONG KIEM TRA HE THONG TREO
a) Tiéu chuéan vé dg 6n:

Do 6n trén 6té do nhiéu nguyén nhan. Cac chi tiéu dudi day la do on téng hgp: d6 n do hé
théng treo, truyén luc, do dong co qua khi thai va do tao nén nguén rung déng tir dong co, do cau trac
thung v6 xe gay nén.... Khi ti€n hanh kiém tra hé thng treo cé thé do dac xac dinh mét sd [an dé két
fluan nguyén nhan.

Tiéu chudn vé d6 6n chung cho toan xe phu thudc vao phuong phap do: d&t microphén thu
bén trong xe nham do d6 on trong xe, dat microphdn & ngoai nhdm do dd dn ngoai. Cac chi tiéu dubi
day dung cho xe méi khi xuat xudng.

Cac tiéu chudn vé dod 6n yéu cau do trong khi xe ding yén né may, va khi xe chuyén déng.
Nhung néu dé y dén anh hudng clia hé théng treo can thiét kiém tra do 6n khi xe chuyén déng. Néu co
thé kiém tra do 6n khi xe dimg yén thi ¢6 thé thu dudc cac thong tin dé loai trir &nh hudng clia cac
thong sé khac.

Bang 7.1. Cdc théng sé dg 6n cho phép gua ECE

D¢ 6n trong ECE N° 41 D6 6n ngoai ECE N° 51
. D6 6n dB (A - Dé 6n dB(A
Logi xe khéng qu(a’) Loalxe kgl’wéng qtgé)
M1 6 té con 80 M1 6 té con 80
M2- 6 t6 buyt dén 5 Tan 82 M2 6 té buyt cd tai <3,5 Tan 81
M3- 6 t6 buyt hon 5 Tan 82 M2, M3 6 t6 buyt cd tdi >3,5 Tén 82
5 t6 buyt 82 M2, M3 6 t6 buyt cd déng co>147 kW 85
Cdc loai xe buyt khac 84 M2, M3 6 t6 buyt thanh phdé 80
N2 6 t6 tdi co tai <3,5 Tan 81
Chu thich: (*) Loai xe xem trong phén loai | N2, N3 6 t6 tai c6 tdi <12 Tan 86
cua chuong 5. N3 6 t6 tai co tai >12 Tan déng co >147
kW 88

~ Cac théng s6 do 6n cho phép clia ECE (N° 41; N° 51) - 1984 cho c4c loai 6td khac nhau, khi thit
trén dudng tét & 80 km/h cho trong bang 7.1.

— Céac théng s6 dd 6n cho phép cha Viét Nam TCVN 5948:1999 khi thir trén dudng t6t & 50 km/h
cho trong bang 7.2.
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Badng 7.2. Cédc théng sé d6 6n ngoai cho phép cua Viét nam 1999

D@ 6n ngoai TCVN 5948:1999
Loai xe* BJ 6n dB (A} khéng qud
M1 6té con 74 =77
M2 6 t6 buyt c6 tdi <3,5 Tan 76 - 79
M2, M3 6 t6 buyt co tdi >3,5 Tan 78 - 83
M2, M3 6 t6 buyt co déng co>150 kW 77 =+ 84
N2, N3 6 t6 tai co tai <12 Tan 78 - 83
N3 6 t6 tdi co tai >12 Tdn déng co>147 kW 77 - 84

b) Tiéu chuan vé dé bam duong cua ECE

G e S 100%
(EUSAMA) |
80%

25 Hz () Hz
Hinh 7.5. Tiéu chudn vé dé bam duong

Trong khoang tan sé kich dong tir thit bi gy rung, gia tri d bam dinh banh xe trén nén khéng
nhé hon 70% (xem hinh 7.5).

7.2. PHUGNG PHAP VA THIET Bl CHAN DOAN
7.2.1. BANG QUAN SAT
Vi cac loai 6td ¢6 khodng khong gian san xe co thé quan sat:
~ Chay dau giam chan,
~ Gay nhip, 10 xo,
~ Ra1dng x6 I&ch cac bd phan,
- Bién dang I6n 3 cac chd lién két, thanh, don giang,
~ Nat v& géi ty, u gidm va dap, 6 bat cao su,
~ Mai mon 16p xe (xem chuong 4),

- D0 mét can bang banh xe (xem chuong 4).
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Ngoai ra con sU dung cac thudc do théng thudng do chiéu cao than xe so voi mét dudng hay
tam truc banh xe dé xac dinh d6 ciig tinh clia bd phan dan hoi.

7.2.2. CHAN DOAN TREN DUONG

Chon thit va cac diéu kién thlr 6t6 trén duong phu thudc vao chdng loai, két cdu nhu: 6té tai,
otd buyt, 6t6 con, 6t6 than ngén, than dai...

Muc dich clla chan doan dang nay la xac dinh noi phat ra tiéng én va mic dé 6n. Trong khai
thac slra chita c6 thé chi can phat hién ra chd hu hdng, trong danh gia chat luong tdng thé con can xac
dinh mirc d6 on.

a) b6 6n trong
D6 6n bén trong dugc do tai budng lai cha 6t6 tai, bén trong clia 6t6 con va 6t buyt.

Céac diém do do6 6n trong dudc xac dinh déi véi 6t6 buyt la: 1 diém tai chd ngudi lai, ngang tam
dau lai xe, hai diém tai gilta khoang hanh khach ngang tam ghé& ngdi, hai diém & sau xe ngang tam dau
hanh khach. Cac diém do dugc mé ta trén hinh 7.6.

Khi do 6t6 chuyén dong vdi van téc quy dinh 50 hodc 80 km/h trén dudng thing tét.

Viéc do do on trong chi yéu xac dinh chat luong méi trudng bén trong cud 6té.

A

Hinh 7.6. Do dé én trong cud 6t6 buyt

Hinh 7.7. Do dé 6n ngodi
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b) DJ én ngoai

Chon mét dudng asfan — bétong hay dudng bétdng c6 chiéu dai khodng 400 + 500 m. Trén
doan dudng nay dat cam bién do do on nhu trén hinh 7.7 va xung quanh khoang 30m khéng c6 vat can
phan am, cudng dd 6n clia méi trudng (46 6n nén) khdng qua 10dB(A). Quang dudng do duge xac dinh
trong doan dudng AB (20 m) trong doan nay gilt déu téc do.

Cho 6t6 chuy&n déng thdng t8i van tdc thr (50 = 80) km/h ,va xac dinh:
~ d6 6n dB(A),
— am thanh d&c trung tiéng on,
~ ¢hé phat tiéng 6n (c6 thé).

¢) Trén mat dudng xéu:

Chon mat dudng c6 chiéu cao map mo bang 1/30 + 1/20 dudng kinh banh xe, khodng cach
gilta cac map mo 0,5 + 1,5 chiéu dai co sd xe, chiéu dai duong thir 100 + 300m, van téc 15 + 20 km/h.
Cac théng s6 can xac dinh: Am thanh dic trung tiéng on, vi tri phat tiéng 6n, cudng d6 én nhd thinh
giac clQia con ngudi. :

Tiéng 6n trong thir nghiém xe trén dudng la tiéng én téng hop, bac gém ca tiéng 6n trong va
ngoai xe, vi vay can st dung kinh nghiém dé xac dinh hu hdng trong hé théng treo. Viéc xac dinh nhu
vay chi c6 thé biét chd hu hdng va khé c6 thé xac dinh mdc d6 hu hdng.

7.2.3. DO TREN BE CHAN DOAN CHUYEN DUNG:
a) Muc dich:

Bé chan doan ding trén hé thdng treo giup cho can bd ky thuat c“huyén nganh cé thé xac dinh
dugc mot s6 thong s6 tdng hop hé thdng treo bao gom:

D6 cling dong clia hé treo do tai timg banh xe, thé hién chat lugng téng hop clia bo phan dan
hoi & trang thai 1&p rap ma khong thao rai.

D6 bam dinh clia banh xe trén dudng, thé hién chat lugng tdng hop clia cac bd phan giam
chan, bd phan dan hdi. Khi chat lugng clia banh xe va bd phan dan héi da duge quan Iy thi thé hién
chét lugng clia bd phan giam chan thong qua dd bam dinh.

b) Sodé nguyén ly:

Thiét bi do 1 loai thiét bj thiy luc dién tir bao gdom: bd gay rung thay luc, cac thiét bi do luc tai
chd ti€p xuc cia banh xe voi bé do, thiét bi do tan s6 va chuyén vi.

B& gay rung thly luc c6 ngudn cung cap thdy luc, bom, binh tich nang, van con trugt, b giam
chan, xy lanh thay luc. Van thly luc dugc diéu khién bai mot van dién tir nhdm déng mé dudng dau tao
nén kha nang rung cho bé vdi cac tan s rung khac nhau.

Thiét bi do clia bé 1a cac cam bién, bd vi x( ly va bo diéu khién tan s6 rung. Tin hiéu tir cac
cam bién, ghi lai va tinh toan dua ra cac chi sé hién thi.
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Bién d6 rung cla bé do diing cho 6td con nam trong khoang 15 dén 20 mm, tan sé rung thay
dai lién tuc tir 4 Hez dén 30 Hez. Hién thi trén man hinh va luu trli bang cac dit liéu vé dd cling dong va
dd bam dudong cho tung banh xe.

Bé do kém theo mét thiét bi do tai
trong thdng ding cho ting banh xe, khi bi
qué tai thiét bi rung khong tam viéc. Bo t&
hdp thiét bi chan doan cé thé bao gém: thiét
bi can, bé do dé trugt ngang banh xe, bé do

rung cho hé théng treo, by do luc phanh va Cdm bién T Cdm bién
- s i n ” . do luc ] ﬁ\ do tan sé,
b6 do trang thai lam viéc cua dong co. , chuyén vi
c) Phuong phdp do: B¢ gay rung
thuy luc

Trudc khi dua xe Ién bé rung, nhat

thiét phai dam bao ap suat khi nén trong 16p Hinh 7.8. So d6 nguyén ly

theo tiéu chuan. b gay rung thuy lyc

Cho xe 1&n tir tir 1én bé can trong luong, va chuyén cac banh xe clia timg cau vao bé do rung.
Khi banh xe ndm yén trén bé rung hiéu chinh cho hudng xe va banh xe chay th%ng. Cho bé rung lam
viéc, khoang thai gian lam viéc trén bé rung la 2 + 3 phut, chuyén sang do cho cac banh xe cau sau,
tuong tu nhu banh xe cau trudc.

d) Két qud do:

Thiét bi do ghi va cho phép xac dinh cac thong s6 chan doan d6i véi ting bénh Xe sau:

- Taitrong tinh trén cac banh xe, cau xe, toan bd xe (N),

- D6 clng dong cla hé treo do tai banh xe (N/mm),

- D6 bam dinh cla banh xe trén dudng (%).
Dang dé thi két qua hién thi ho3c in trén gidy cho trén hinh 7.9. K&t qua cac s6 liéu bao gém

cac gia tri

+ Kha nang bam dinh banh xe trén mat duang G (GRIP) cho tiing banh xe trén cing mét cau

theo tan sé rung cha bé, tai tan sd 25 Hez gia tri d6 bam dinh 14y bang 100%. Khi gidm nho tan s6 kich
dong (bidu thi mat dudng tac dong) gia tri G thay déi.

Khi danh gia téng quat chat luong hé théng treo, két qua ghi trén gidy 13y gia tri d bam dinh
nhd nhat trén dd thi. Hé théng treo dudc coi la t6t khi su thay ddi F,y nhd nhat, tic 1a ddm bao d6 bam
dinh banh xe trén mat dudng cao nhat.

Né&u giam chén, I16p, bd phan dan hdi tét kha nang bam dinh cGa banh xe trén dudng cao. Khi
gia tri @ bam dinh nhd hon can thiét phai thay gidm chan ho%c ¢a bd phan dan hoi.

+ Gia tri sai léch tuong d6i clia dd bam dinh cho béng sai léch cua hai gia tri dd bam dinh cla
cac banh xe trén cing mét cau.
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+ Trong lugng dat trén cac banh xe.

. Chuong 7. Chdn dodn hé thong treo

+ D6 cting dong (RIGIDITY) (N/mm) cho trén bang két qua dugc do trén co s do chuyén vi
clia bé (ddng thdi la banh xe), luc déng tai cac gia tri tuong (ng, khi tan s6 rung thay déi. Qua trinh do
cac bd sé liéu dugc ghi lai va xi ly theo bai toan théng ké dé tim gia tri trung binh. K&t qua clia d6 cing
déng cho biét trang thai d6 ciing clia hé théng treo tinh theo chuyén vi dai tai vi tri dat banh xe. anh
hudng 16n nhat dén gia tri d6 cimg dong 1a dd cing finh clia bd phan dan héi do vay qua két qua co thé

danh gia chat lugng clia bdé phan dan héi.

LIMIT VAL. GAUGED VAL. UNIT OF MEAS.
L. . Tot
MINIMUM FRONT GRIP (EUSAMA) 79.. €9 x
FRONT AXLE IMBALANCE 0.. 30 10 %
MINIMUM REAR GRIP (EUSAMA) 59.. 49 Y
REAR AXLE IMBALANCE 0.. 30 10 13
FRONT AXLE RIGIDITY 891 B84 N/
REAR AXLE RIGIDITY 1026 1009 N/mm
FRONT AXLE WRIGHT 4552 4313 8865 N
REAR AXLE WRIGHT 3932 3741 7673
VEHICLE WRIGHT 16538
FRONT RAXLE
100%
I L. R. TOT
Pl -
; e B80S EBUSAMA (%) 79 69
—— e
IMBALANCE 10
60% .
RIGIDITY N/mm 891 884
407 WBIGHT {kg) 464 439
201
------------------------------------------------ o
25 Hz 0 Hz
REAR AXLE
100%
L. R. TOT
0% BUSAMA (%) 59 49
IMBALANCE 10
RIGIDITY N/mml1026 1009
40% WRIGRT (kg) 400 381
|
20%
.................................................... w

Hinh 7.9. Bdng va dé thi

két qua do

Céac bé chdn doan hé thdng treo dugc thiét ké t8 hop trong thiét bi chdn doan nhung dugc
phan loai theo trong Iugng 6t6, vi vay dé dam bao do chinh xac clia thong s6 chdn doan can chon loai

bé chan doan pht hop.
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7.2.4. CHAN POAN TRANG THAI GIAM CHAN KHI DA THAO KHOI XE:

Gidm chan la chi ti€t quan trong, nhiéu khi can thiét phai tim hu hong, do vay cé thé thao d&
dang ra dé kiém tra, khi d6 c6 thé dung bé thit v6i sa d6 nguyén Iy chi ra trén hinh 7.10.

Cdm bién
do lue 100mm >
Giém 75mm Nén (N)
chén 50
Cdm bién do ; o~
hanh trinh T T vim/s) -
_______ g EL " U AP DR B o A
g /ST N
Gid S /77
triot R pd .
|
Co cdu_ ' Tré (N)
quay

n= const = 100 (1/phut)

b)

Hinh 7.10. So dé nguyén ly bé thiz gidm chdn va dé thi két quad
a.So dé nguyén ly; b. D6 thi ddc tinh chuyén dich va tée do.

a) b) ¢)
- Mon pittong - Mbn 16 van - Ket tdc van
, - Mon I6 van trd va nén trd va nén
4 Nén (N) - Ddu bén
i
i
- r sty
! !
Tra (N) ! T
v .
d) e)
Ket tac van Ket tdc van
nén tra

Hinh 7.11. Cdc khd ndng hu hong trong giam chén
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Bé thdr bao gém: gia clia bé, co cau tay quay thanh truyén, gia trugt. Trén bé c6 13p cam bién
do luc va cdm bién do hanh trinh. Cac dau clia giam chan la cac khdp tru, ¢6 13p cac dém bang cao su
giam va dap.

Cam bién do luc ¢ tac dung do theo hai hanh trinh nén va tra. Hanh trinh dich chuyén duoc
diéu chinh tai tay quay cla co cau tay quay thanh truyén tuong Ung vdi cac gia tri (100, 75, 50, 25)
mm.

Khi do cho dong co dién quay va tao nén téc dé 100 vong/phit. K&t qua do véi cac truc (luc
can nén va tra, véi hanh trinh) cho ¢é dang gan giéng qua &, khi gidm chan con tét.

Hinh dang d6 thi qua & tuy thudc vao két cau giam chan. Khi giam chan ¢6 hu hdng hinh dang
nay sé thay ddi, thé hién mot sé dic trung hu hong cho trén hinh 7.11.

Bang két qua do dudgc luc (nén, trd) va hanh trinh dich chuyén, so sanh véi cac trang thai tiéu
chudn cb thé rit ra cac hu hong vé mon pittdng, xy lanh, hdng van, dau ban ...
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CHUONG 8
CHAN DOAN HE THONG TRUYEN LUC

8.1. DAC DIEM KET CAU VA HU HONG HE THONG TRUYEN LUC
8.1.1. DPAC DIEM KET CAU

Hé thdng truyén luc (HTTL) cla 6t6 la hé théng tap hop tat ca cac co céu ndi tir ddng ca téi
banh xe chl dong, bao gém cac cd cau truyén, cat, déi chiéu quay, bién déi gia tri momen truyén.

HTTL c6 cac nhiém vu co ban:

- Truyén, bién d6i mémen quay va s6 vong quay tif ddng cd tdi banh xe chii déng,
- Cé&t dong truyén trong thoi gian ngan hoac dai,

— Tao nén chuyén dong Iui cho 6t6,

—  Tao kha n3ng chuyén déng “mém mai” va tinh n&ng viét da can thiét trén dudng.

Trén 6t6 dong co va HTTL lién quan mat thiét v6i nhau. Hién nay ching ta thudng gip cac
loai 6t6 c6 dong ca dét trong lién két véi cac loai HTTL khac nhau.

a) Phan Ioéi
HTTL dugc phan loai theo cac d4c diém sau:
+ Phan chia theo hinh thic truyén nang lugng. Phd bién hon ca i3 HTTL co khi va co khi thiy luc
dién tu,
~ HTTL co khi bao gdm cac bo truyén ma séat, cac hop bién t6c, hdp phan phdi truyén dong
cacdang, ’
— HTTL co khi thay luc bao gém céac bo truyén cd khi, bo truyén thiy luc.
+ Phan chia theo d4c diém bién dai cac s6 truyén:
Theo dac diém bién ddi cac sd truyén gém: truyén Iuc cé cap, truyén luc vé cap,
~ Truyén luc c6 cép la truyén luc ¢ cac ty sé truyén cd dinh,

~ Truyén luc vo cap la truyén luc cé ty sd truyén bién ddi lién tuc tliy thudc vao ché& dé lam viéc
clia dong co va mdmen can tir mit dudng.

+ Phan chia theo phuong phap diéu khién thay ddi t6c do: diéu khién bang can s, diéu khién
ban tu déng, diéu khién tu dong.
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+ Phan chia theo so 8 HTTL.

HTTL ¢6 thé tap hop nhiéu cum chlc nang khac nhau (xem hinh 8.1). S6 lugng cum co thé
khac nhau tuy thudc vao tinh nang ky thuat cha 6to.

Hinh 8.1. Cdc so d6 co ban ciia HTTL 6 t6

-~ S0 db a: dong co, ly hop, hdp s6 dat phia trude dau xe, cau chi dong dit sau xe.

— S0 db b: dong co, ly hap, hop sd chinh, cau xe nam & trudc xe, tao nén cau trudc ch dong,
cac cum lién két vai nhau thanh mét khéi 16n, gon. So dé nay dat trén nhiéu 6t6 con.

— S0 d6 c: dong ca, ly hop hop s6 chinh, hop phan phdi dat phia dau xe, cau trudc va cau sau
chtl déng. N&i gitta hop phan phéi va cac cau la cac truc cacdang. So d6 nay thudng gap & 6t6 co kha
nang viét da cao.

b) Cau tao
Hién nay chung ta thudng gap:

~ HTTL ca khi c6 cap diéu khién bing can s§ (Manual Transmissions: MT), ding ly hgp ma
sat kho va hop sé cd khi c¢é nhiéu cap truyén, ;

~ HTTL co khi thlly luc diéu khién tu dong (Automatic Transmissions: AT), 13 t6 hop BMM va
hop s6 hanh tinh (HSHT). Bién mémen thdy luc 1a bd truyén vd cap, HSHT 1a b truyén c6 cap va cac
hop gidm téc ca khi. Nha viéc st dung bd bién mémen thily luc (BMM: goi tat 14 bién mo) la bo truyén
thly luc vd cap ma qua trinh truyén luc duge ém diu hon.

Hé thong truyén Iuc bao gom cac cum ma sét, hop bién toc, khdp nai, truc ndi. Cau truc co
ban ctia hé thdng truyén luc bao gém: cac bd ma sat, cac 6 1an va & truot, cac bé truyén banh rang, bd
truyén cacdang, cac moi ghép then va then hoa.

Pac diém hu héng cla cac cum ly hap ma sat kho, bién mémen thly luc, hop s6 hanh tinh
dugc trinh bay riéng biét, con lai cac hu hdng sé dugc phan tich chung.

8.1.2. CAC HU HONG CUA O, BANH RANG, THEN THUGNG GAP

a) O lan va 6 truot
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& 1an va 6 truct la cac bd phan trong qua trinh st dung ludén xay ra hao mon va tao nén kha
nang gia tang khe hd trong cac 6, lam xau dan méi ghép c6 di chuyén gilta truc va céc chi tiét lién
quan. Khi khe ha gia tang t6i gia tri giéi han nao d6 sé xuat hién tiéng gd va tang tai trong dong gay
{ng suat nguy hiém, lam gidm chat lugng bé mat, ting ma sat va déng thdi ting mai mon, lam mat
chitc nang lam viéc cQa é.

Chat luong cla & quyét dinh bdi khe hd cha cac chi tiét, vi vay khi chan doan can thiét xac
* dinh cac khe hd trong 8. Khe hd trong & chiu anh hudng bdi cac yéu té chinh: dudng kinh truc, téc do
vong quay, d6 nhét cla dau boi tron...

- Tai cac 8 truot, diéu kién hinh thanh mang dau béi tron trong & truct ndm trong gidi han- nhat
dinh, khi khe hd nay 16n qua sé& mat kha nang hinh thanh mang dau béi tran, va chuyén tir trang thai
ma sat uSt sang ma sat nlra uét clia & trugt. Trong trudng hop nay, nhiét do ma sat sinh ra sé I6n hon
va cang nhanh lam gidm dé nhét cla dau, phat sinh ti€ng gd. Tiéng gb sé& tang dan cung véi viéc tang
nhiét do dau béi tran. Trong trang thai binh thudng & c6 nhiét d6 khodng 50°C, khi bi hut hdng cé thé
[én tai 70°C hoac hon.

— Tai cac 6 1an, khi khe ho cla vién bi va cac vong lan con tét, am thanh phat ra nhé déu dan,
néu khe hd cla vién bi va cac vong lan gia tang, am thanh déu d&n mét dan va thay vao dé ta am
thanh khé gian doan. Khe hd huéng tdm ctia & 1an cho phép 1a (0,006 + 0,02) mm tuy theo dudng kinh
truc, khe hd chiéu truc (0,07 + 0,12) mm, ddi v4i & da: (0,04 + 0,1) mm déi vdi & d& chan, va (0,012 -
0,03) mm déi vdi § thanh 1an con. Khi cac khe hd nay gia tang, kém theo diéu kién thigu dau bai tron,
ho3c cac vién bi bi ket s& gay nén am thanh va cham kim loai, déng thdi gia ting nhiét dé cta 6, thay
ddi nhiéu vi tri cla truc va banh rang dat trén 6. ’

b) Cdc bo truyén bdnh rang:

Cac bd truyén banh rang lam viéc trong diéu kién tai trong thay déi, nang né. Bé truyén lam
viéc t6t, néu cac banh rang sn khdp déu dan. Diéu nay phu thudc vao dd cimg vimg, st chudn xac
“cua dudng tam truc mang theo banh rang, trang thai bé mat rang tét, khe hd bén va hudng tam giira
“cac bé mat rang clia banh rang nam trong gidi han cho phép, ché& do béi tron dam bao.

Khi cac bd truyén banh rang lam viéc tét, tiéng 6n sinh ra déu va nhe, sau mét thoi gian khe
hd bén I6n 1&n tiéng én gia tang va co thé xuat hién cac tiéng g khac nhau.

Khe hd bén cho phép clia cac bé mat rang &n khdp ndm trong gisi han (0,1 + 0,4) mm tuy
thudc vao modun ring tif (2 = 8) mm, do dich chuyén dudng tam truc nhdé hon 0,03 médun banh rang
(d6 ro cla truc).

c) Méi ghép then, then hoa:

Trong hop s6 6t6 cac banh rang thong thudng ghép trén truc qua maéi ghép then, then hoa.
Cac mé&i ghép then hoa trong st dung yé&u cu truyén tai, di trugt, déng tam, vi vay thudng ton tai khe
hd bén va hay bi hu hdng. Sau qua trinh s dung khe hd nay ciing 16n dan va co thé vugt qua gia tri
cho phép, gop phan lam tang tiéng én va tang khe hd bén téng céng clia méi 1&p ghép.
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Khe hd bén cho phép trong s dung clia méi ghép then hoa nhd hon 0,3 mm vdi truc co6
duang kinh nhé hon 90 mm.

8.1.3. CAC BIEN PHAP CHAN POAN 6, BANH RANG, THEN HAY DUNG
a) Bang phuong phdp 4m hoc:
— Bang dung cu thdng thugng:

Khi nghe bang dung cu thgng thuong thay ti€ng gé nhe don 1&, kém theo tiéng ma sat kim loai
tic 1a lGc bo truyén bi ket nhe. Tiéng va dap ting theo tdc do, khi thay ddi s6 vong quay, chimg td khe
hd bén qua l6n. Tiéng va dap chu ky rd nét chimg td rang vé, truc cong, 8 mon. Bing dung cu théng
thudng chi c6 thé xac dinh am thanh trong viing nghe dugc.

- Bang bd do rung dién tur:
B6 do rung dién tir la mot cam bién cb kha ning bién daoc dong cd thanh cac dai lugng dién.
Nhd su bién déi sang dai lugng dién, thiét bi ghi cho phép luu trit, xU ly dir liéu, tao diéu kién thuan Igi

trong viéc dua ra két luan. Bo do rung dién tir s&r dung dau do (cdm bién) nhod gon c6 thé va ap sat vao
thanh vé may. So dé mét loai cam bién do rung chi trén hinh 8.2,

e\
)

74
. 13
Y

a) So dé b) So dé 'd) Cdu tric ba

7ao. : c) Céu tric '. .
nguyén ly cdu tao mét cue tit cue tiw

Hinh 8.2. Cam bién do rung déng

Cam bién ding trong chdn doan thudc loai c6 d6 nhay cao, c6 kha nang do vdi cac bién do
nhd (c@ pm) va tan s6 cao (10000 Hez). Cau tao bao gdm: vd kim loai, I6i thép va cudn day, 16i thép
c6 khéi lugng I8n lam bang thép tir. Khi 16i thép rung, tao nén tur trudng bién thién va trong cudn day
xuét hién sirc dién ddng cadm Umg. Hai dau day dua ra ngoai ndi v6i mach do cé khuyéch dai.

Cam bién c6 kha nang do theo moi phuong va cé thé ap sat vao vé cac cum can do. Tai chd
ap sat, dao dong co hoc truyén tu vé may sang vo clia bd cam bién tam 16i thép dao dong. Tin hiéu ra
s& dudc ghi lai va xtr ly nhd cac mach dién ngoai vi.

b) Xdc dinh goc quay tu do biéu thi khe hd bén tong céng:
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Khe hd bén téng cong la khe hd gilra cac bé mat rang khi truyén mémen xodn. Khe hd giira
cac bé mat rang, la thong s6 khéng thé do néu khéng thao, nhung c6 thé xac dinh khe hd téng cong
khi ¢6 dinh mét dau truc (chang han dau truc vao), va xac dinh géc quay tu do ciia dau truc con lai
(dau truc ra). Géc quay tu do nay con goi la “géc 1ac tu do” clia co ciu, gbc quay nay vdéi cac té hop
trong hé théng truyén luc c6 thé cho trong tiéu chudn ky thuat hay do trén cac xe con mdi dé so sanh.
Sau qué trinh st dung, goc quay tu do sé& tang I&én, néu vuot qua gia tri cho phép, co cau hay té hop
da bi hu hong.

Géc quay tu do c6 thé 1y d6i v6i cac cum riéng biét hay 1dy bing thong sd tdng cong cla
nhiéu cum trong HTTL.

Qua khao sat hé thdng truyén luc clia xe GAT 51, ZIL 164 cho thdy gbc quay tu do téng cong
(do tai banh xe) gia ting theo quing dudng xe chay cla 6t theo quan hé dong bién. D thi quan hé
nay cho trén hinh 8.3.

Can chu y: Géc quay tu do giéi han tuy thudc vao chiing loai xe, mét vai s6 liéu tham khao c6
thé 1dy: d6i vai xe con trong khoang (18 + 25) dd, ddi véi xe van tai: (20 + 32) d6. Vugt qua gidi han
trén can tién hanh diéu chinh lai.

6 P
12 r—
ZIL 164 //
8 > >
) 7
4 LN TV T
0 20 40 60 80 100

Quing dudng .1000 km

Hinh 8.3 : D6 thi quan hé ciia géc ldc tu do téng céng (dd)
(do tai banh xe) theo qudang duong xe chay (x 1000 km).
1. Xe ZIL 164; 2. Xe gat 51;

c) Bo nhiét dé:

Théng thudng cac qua trinh bién xau clia hé thdng truyén luc trude gidi han hu hong lam gia
tang nhiét do khéng dang ké (chimg 10 + 15°C), do vay khé xac dinh dugc-trang th&i bi€n xdu cla cac
hop giam téc trong trudng hop nay. Nhung nhimg hu hdng nhu thiéu dau, dau qua ban, tdn that nang
bac trugt, &, truc, banh rang gay nén ma séat cuc bd sé lam tang hhiét do 1én dang ké. Dung cach do
nhiét do la bién phap chan doan xac dinh hu hong duge ap dung trong trudng hop nay.

Ngoai ba thdng s6 trén tly theo dac thu két cau clia cac cum ma con xac dinh thém cac thdng
s8 khac dé c6 thé tién hanh chdn doan trang thai bén trong ctia HTTL.
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8.2. CHAN DOAN CUM LY HOP MA SAT KHO
8.2.1. DAC PIEM KET CAU VA HU HONG

Ly hop 1a mot cum cGa HTTL nam gilra dong co va hdp s chinh (hinh 8-1). Chic nang cla ly
hop trong HTTL 6t6 la:

- Tao kha nang déng ngét ém diu mach truyén luc tir ddng co t6i banh xe chil dong.
— L& co cau an toan nham traph qua tai cho HTTL va dong co.
- C6kha nang dap tat rung dong I6n nham nang cao chét lugng truyén luc.

Ngay nay trén 6t s dung cac loai ly hop sau day: ly hop ma sat, ly hop thay luc, ly hop dién
tU. Ly hop ma séat dugc ding nhiéu hon ca.

Ly hop ma sat dugc hinh thanh trén co s truyén luc qua cac bé mat ma sat, do vay cau tao
clia ly hop phai c6 bd phan tao luc ép gilra cac bé mat ma sat. Luc ma sat dudc truyén tir phan chd
dong sang phan bi dong cla ly hop. Cac bd phan chinh clia cum ly hop ma sat gom: ly hop va co cau
dan dong diéu khién.

Ly hgp ma sat bao gdm: ma sat khd, ma sat uét. Otd thudng dung ly hop ma sat kho & ly hop
chinh, con ly hop ma sat u6t diing trong co cau diéu khién ctia hdp s6 hanh tinh.

a) Phan loai ly hop ma sat kho:
+ Phan loai theo s luong dia bi dong: mot dia, hai dia.

Phan loai theo két cau tao Iuc ép: 16 xo tru, 16 xo dang dfa hodc mang (xem hinh 8.4).

N Hinh 8.4. Ly hgp ma sdt khé véi 16 xo

g& ép dang dia
\
\

+ Phan loai theo co cdu dan dong diéu khién: ca khi, thiy luc, khéng trg Iuc va co trg Iuc.
(xem hinh 8.5).
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b) bdc diém lam viéc va hu hong:
+ Dia bi ddng bi mon bé mat ma sat:

Vai dac thu fam viéc clia mot cum truyén nang lugng bang ma sat, do dé khi déng md ly hap
ludn xay ra truct gitta cac bé mat lam viéc clia ly hgp: bé mat tdm ma sat vdi banh da vai dia ép. Su
trugt gay nén mai mon t&m ma sat, nung néng cac chi tiét xung quanh: banh da, dia ép, 10 xo ép ...

i
\

Hinh 8.5.Ly hop ma sdt c¢6 dan déng diéu khién tro luc

Khi bi mai mon, tdm ma sat mong di, dudi tac dung cla 16 xo ép, dia ép s& bi ddy sat vé phia
banh da, lam gidm khe hd giira bac md va don md, hanh trinh tu do ban dap clia ban dap s& giam
nhoé. N&u khong ti€n hanh diéu chinh lai khe hd clia bac md va don md thi co thé bac md va don md
luén ty sat vao nhau gay nén hién tugng ly hop luén bi mé nhe. Khi @6 hanh trinh tu do ban dap ly hop
s& khéng con nita va ly hdp khéng déng hoan toan gay nén trugt ly hgp thudng xuyén.

Pong thdi vai su trugt cac bé mat lam viéc la: qua trinh tang nhiét do ly hap, néu su truot xay
ra khéng thudng xuyén, nhiét d6 ddm bao can bang bdi viéc nung néng nhe cac chi tiét va thoat ra
moi truang xung quanh. Khi su trugt tang 1én nhiét khéng kip thoat ra méi tr'udng gay néng ly hgp, néu
sU trugt va nhiét do ting qua thi c6 thé dan tdi chay ly hgp va cac tdm ma sét (bang vat liéu chiu mai
mon: feredd hay atbet). Mui chay cla vat liéu ma sat rat dc trung c6 thé nhan biét dugc rat dé dang.

Khi tdm sat bi mai mon, trén cac dia bi dong st dung phuong phap tan dinh lién két, c6 thé
gay nén va cham gilta dinh tan va banh da, dia ép. Su co sat nay gay nén mon bé mat banh da, dia
ép, thanh cac vét han sau, giam bé mat ti€p xuc clia cac bé mat ma sat, ting su trugt trong ly hop.

Mzt khac khi tam ma sat mai mon con gay gidm lyc ép clia 10 xo ép, momen truyén qua ly hop
bi gidm nho, khi chd day tai va chuyén dong vdi van téc cao ly hdp sé bi trugt, khéng thé thuc hién
dugc van téc 16n nhat ca 6to.
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Nhu vay trong qua trinh 1am viéc ctia ly hgp ludn xay ra mon va lam gidm hanh trinh tu do cla
ban dap ly hop, c6 thé dan téi ting cao nhiét d6 va cé mui khét d4c trung, giam van 8¢ 16n nhat cla
6to khi day tai.

+ Bia bi dong bi cong vénh:

Su cong vénh dia bi dong c6 thé xay ra néu khi dia bi nung néng bdi nhiét do, déng thdi c6 va
cham manh theo phuong doc truc (do dong md ly hgp ddt ngdt), do sai s6t khi 13p rap, thay thé dia bi
dong, do cac don md khong dong phng hay nhiét luyén ché tao 16 xo dia khéng déu...

Hau qua cla su cong vénh dia bj dong sé& dudc bidu hién khi sif dung la: ly hop bj dinh khi md,
phat ra tiéng va cham nhe khi “v&" ly hgp, nhiét do ly hgp tang, mat mat van téc 16n nhat, cb tiéng va
cham nhe trong ly hop khi déng md. Trong nhidu trudng su cong vénh nay con lam mat kha ning
chuyén s6, hay khi chuyén s6 bi va cham manh & cac dau rang.

+ Pia bj dong bj dinh dau:

Ly hop ma sat kho 1am viéc trong diéu kién khd, khong cho phép dinh dau md. Viéc dinh dau
m& do su nung néng cac 6 bi gay chay md, hdng cac phét che dau trong hop s6 lam dau chay sang
budng ly hop. Dau ma c6 thé dinh vao bé mat ma sat, gay giam hé s6 ma sat, do vay moémen truyén
cia ly hap bi gidm. Néu lugng dau dinh it thi c6 thé bi vang ra v6 nhd luc fy tam va mét phan dugc sdy
khé. Song véi mot lugng 16n sé gay truat ly hgp khi lam viéc, va xuat hién mui chay cla dau md.

+ L0 xo ép bi yéu hoidc gay:

Lo xo xodn 6¢ dang tru bé tri xung quanh hay 16 xo dia c6 mot dau 1o xo tua vao vo ban ép,
mét dau tua vao dia ép. Khi ly hop fam viéc mét phan nhd nhiét truyén tir dia ép sang 10 xo, nung néng
16 x0, déng thdi do tinh chat bién dang dan tré cla [0 xo, sau thdi gian dai lam viéc, 10 xo sé& bi gidm do
cimg. Két qua sé dan t4i 1a kha nang truyén mémen bi suy gidm va c6 thé gay truot ly hop & ché do
lam viéc nang nhoc.

S6 1an Jam viéc cda ly hop (a rat 16n, do vay khi ddng md ly hap véi luc qua manh cb thé gay
gay 16 xo, nguyén nhan cla su gay nay c6 thé [a do tai trong tac dung 1én 10 xo, va ciing con do co ly
tinh cGa vat liéu khong dong déu va nhiét luyén khéng tot. Hau qua clia viéc gy mot vai 1o xo ciing
lam gidm kha n&ng truyén mdmen tuong tu nhu khi 16 xo bi y&u va kém theo tang ti€ng 6n khi ly hop
quay va cham vao cac chi tiét xung quanh.

P6i vdi 16 xo dang dia, c6 kha nang lam viéc 8n dinh han 16 xo tru vi vay hién tugng giam do
clmg it xay ra hon.

+ Sai léch khe hé bac mé don mé:

Sai léch khe hd gilta bac m3 va don md phan I6n xuat phat tir viéc diéu chinh khéng dang vij tri
clia cac don diéu khién bén ngoai, do 1ap rap sau slra chira, do hdng bac md... Céac trudng hap nay
gay nén anh hudng truc ti€p dén hanh trinh cla ban dap ly hop, trong dé c6 hanh trinh tu do. Ngoai ra
con co thé ké dén anh hudng gian tiép nhu da néu & phan mon dia bi dong.
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Theo théng ké hu hong clia vién nghién clu vé 6t6 NHIAT cla Lién x6 cii thi ty 1& hu hdng cla
ly hap dugc phan chia theo ty 1&: sai khe hd bac md, don md 1a 35,7%; mon dia bi dong 1a 64,3%. Cac
hu hdng nay chi€ém phan 16n cac hu hdng trong ly hgp clia xe do Lién x4 ¢l san xudt. Cac hu hdng &
cac dang khac chiém phan khang dang ké&.

+ Cac dang hu hong khac:

Cac dang hu hdng khac bao gém: hong 8 bi hay bac chan (8 bi té), mon then hoa di trudt cla
dia bi dong, ra 16ng cac lién két.... déu gay tang ti€éng on trong ly hop.

D6i vai ly hap c6 bd trg luc diéu khién, ngoai cac hu hdng do ly hop sinh ra nhu trén, con-tén
tai cac hu hong trong bd trg Iuc. Nguyén nhan va hau qua clia né gidng nhu da trinh bay trong phan
hu hdng clia dan déng diéu khién cta hé théng phanh, lai.

¢) Cdc théng sé chén dodn:

Trong qué trinh chan doan thudng s dung cac théng s chinh sau day dé tim hu hdng va
danh gia chat lugng cla ly hop:

- Giadm hanh trinh tu do ban dap ly hop,
— Ly hop bi trugt & tai 16n
- Ly hop trugt thuong xuyén,
~  Dinh ly hap khi md,
— Nhiét d6 ly hop gia tang va c6 mui khét dac trung,
—  Giam van téc v,,,,
— Co tiéng kéu, gb on khi ddng ma ly hap.
8.2.2. PHUONG PHAP CHAN DOAN VA THIET BI ‘

Tién hanh chdn doan ly hop dudc thuc hién trén hé thdng truyén luc hoan chinh theo cac ndi
dung duéi day.

A. KIEM TRA HANH TRINH BAN DAP LY HOP
Kiém tra hanh trinh ban dap ly hgp bao gém hanh trinh tu do va hanh trinh toan bé.

— Théng s6 hanh trinh tu do phu thudc cac ching loai xe, két cau, c6 hay khdng co cudng hoa,
gia tri clia né rat khac nhau:

Otd con do Lién xd ¢t ché tao : 30 + 40 mm, 6té tai : 30 =+ 55mm.

Ot6 con clia Nhat ché tao: khdng cudng hod 6 + 15 mm; ¢ cudng hoa: 10 + 25 mm, td tai;
20 = 35 mm.

— Hanh trinh toan bd ban dap ly hgp:

do Lién x4 cii ché tao: 6t6 con — (120 + 160)mm, 6t tai — (140 + 190)mm.
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6td HINO: (50 + 70) mm.

Phuong phap xac dinh tuong tu nhu & phan hanh
trinh ban dap phanh (chuong 5). M6t vi du trinh bay trén hinh
8.6.

Can chd y: Hanh trinh tu do ban dap ly hgp trong st
dung luén c6 xu hudng gidm nhd. NEu mat hanh trinh tu do
can thiét phai diéu chinh lai ngay dé tranh cho ly hop bi trugt
khi lam viéc.

20 mm
B. XAC DINH TRANG THAI TRUQT LY HOP:
Xac dinh trang thai trugt ly hgp cé thé tién hanh theo Hinh 8.6. Xdc dinh
cac phuong phap don gian sau day: hanh trinh ly hop

a) Gai sd cao, dong ly hop:

Chon mét doan dudng bang, cho xe dimng yén tai chd, né may, gai s6 tién & s6 cao nhat (s6 4
hay s6 5), dap va gilr phanh chan, cho déng co hoat dong d ché do6 tai 16n bang tay ga, tir tir nha ban
dap ly hgp. Néu dong ca bi chét may chimng to ly hop 1am viéc tot, néu déng co khong tat may ching
t6 ly hop da bi trugt I8n (c6 thé dia ma sat bi mén nhiéu, diéu chinh ly hop khéng dang, 16 xo ép qua
yéu hay bi gay...).

b) Giirtrén d(?'C:

Chon mét dudng phang va t&t co do déc (8 +10) do. Xe dimg béing phanh trén mét déc, dau
xe theo chiéu xudng doc, tit dong co, tay s6 dé & sé thdp nhét, tir ti nha ban dap phanh, banh xe va
6td khong bi lan xudng déc ching té ly hgp t6t, con néu banh xe i&n xuéng déc ching to ly hop bi
truot.

c) bay xe:

Chon mét doan dudng bang, cho xe dimg yén tai chd, khéng nd may, gai sé tién & sé thap
nhat (s6 1), ddy xe, khi & s& thap xe bi phanh bang déng cg, xe khéng chuyén dong. Phuang phap nay
chi diing cho 6td con, véi luc ddy cua 3 dén 4 ngudi.

d) Xac dinh ly hop bi truot qua mui khét

Xac dinh ly hop bi trugt qua mui khét dac trung khi 6td chiu tai day va thudng xuyén lam viéc &
ché& dd nang né. Viéc xac dinh qua mui khét chi thdy khi ly hgp bi trugt nhiéu tirc 1a ly hop da can tién
hanh thay dia bi dong hay cac théng sé diéu chinh da bi sai léch.

C) XAC DINH TRANG THAI DINH LY HOP KHI M3:
a) Gai sé'thap, mo ly hop:

Otd ding trén mat dudng t6t phing, nd may, dap ban dap ly hop hét hanh trinh va gitt nguyén
vi tri, gai s6 thap nhat, ting cung cap nhién liéu. Néu 6t6 chuyén dong chimg té ly hop bi dinh do cong
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vénh dia bi ddng, sai l&ch vi tri trén phan dan dong diéu khién ly hop. Néu 6t6 van dimg yén chimng té
ly hop da dugc cat hoan toan.

b) Nghe tiéng va cham déu rdng trong hop s6 khi chuyén sé:

6t6 chuyén dong, thuc hién chuyén s6 hay gai s6. N&u ly hgp bi dinh nhiéu, cé thé khong gai
dudc sd, hay cé tiéng va cham manh trong hép s6. Hién tugng xuat hién & moi trang thai khi chuyén
cac s6 khac nhau.

D) XAC DINH QUA AM THANH PHAT RA TU LY HOP:
Dé phat hién nhat 1a lac déng ma ly hop, trong trang thai qua dd nay:
— N&u cb tiéng gd 16n: ra 1dng banh da, ban ép, hdng bi dau truc.

~ Khi thay déi dat ngdt vong quay déng cd cé tiéng va kim loai chiing té khe hd bén then hoa
qua Ién (then hoa bi rg).

- Né&u cé tiéng truot manh chu ky: dia bi déng bi cong vénh.

— & trang thai lam viéc 8n dinh (ly hop déng hoan toan) c6 tiéng va nhe chimng té bi va nhe ciia
dau don ma vai bac, bi ma.

E) XAC DINH KHA NANG DAT VAN TOC LON NHAT cUA 6 TO

Cho 6t6 chd di tai, chuyén déng trén dudng tot bang phang vdi tay s6 cao nhat, ti€p nhién
liéu (tang ga) dén mifc téi da, theo ddi dong hé téc dd dé xac dinh van téc 16n nhat. So sanh véi cac
6t6 co trang thai ly hop t8t. Loai trif khd nang hu hong trong déng co va hé théng truyén luc, xac dinh
su truot trong ly hop. Day la trudng hop trugt nhe cla ly hop.

G) XAC DINH LUC TAC DUNG LEN BAN BAP LY HOP VOI CO CAU BIEU KHIEN BANG THUY LYC:

- Luc ban dap qua nhe: thi€u dau, ro ri dau. "
- Luc ban dap qua 16n: tic dudng dau, hong cac bé xy lanh chinh, xy lanh céng tac.

~ Chén doan qua lifc tac dung lén ban dap ly hgp véi co cdu diéu khién bang thuy Iuc, tro luc
chan khéng. (Xem chuong 5, phan chan doan dan déng phanh thly luc c6 trg luc chan khong).

— Chéan doan qua luc tac dung lén ban dap ly hop véi ca cau diéu khién bing thuy luc, tro luc khi
nén. (Xem chuong 5, phan chan doan dan dong phanh thdy luc ¢6 tro luc khi nén).

Ly hgp ma sat khé trong hé théng truyén Iuc théng dung déng vai trd quan trong trong viéc
truyén tai tr déng cad xudng, lai lam viéc thudng xuyén, vi vy can chi y trong st dung dang va khic
phuc kip thai cac hu hdng.

8.3. CHAN DOAN CUM HOP SO CHINH THONG THUGNG, HOP PHAN PHOI
8.3.1. DAC PIEM KET CAU VA HU HONG
A) DAC PIEM KET CAU VA HU HONG CUA HOP SO CHINH

Hép sé chinh (HSC) ddm nhan nhitng chdc nang
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- Tao nén su thay d6i mémen va s vong quay clia déng cd & gidi han réng phi hop véi su
thay déi clia cac luc can chuyén ddng trén duang.

— Tao nén chuyén dong Ibi cho 6t6.
- Co6thé ngat dong truyén luc trong thoi gian dai.

Hop s6 chinh dang co khi c6 thé la: hop s6 véi tat ¢ cac truc ¢6 dinh va hop s co truc di
dong (hop s6 hanh tinh). Trong muc nay chi trinh bay HSC ¢6 truc ¢é dinh chuyén s bang can s6
(MT).

C4u truc clia mot sé kiéu hdp s6 chinh dugc trinh bay trén hinh 8.7.

b) Loai ngdn lién khét P
vdi cdu trude ] ~% !

¢) Loai ngan ¢6 co cdu
diéu khién nam trén

a) Loai dai c6 co cdu diéu
- A2 > N
khién nam bén canh

Hinh 8.7. Cdac dang hp s6 chinh i

a) Phan loai:
+ Theo s6 ty s6 truyén chung cia HSC:
~ Loai bdn s6 truyén dudc xac dinh bing bdn sé ti&n va mét sé Iui.
— Loai ndm sé truyén dugc xac dinh bang nam s6 tién va mot sé [ui.
- Loai nhiéu s6 truyén tién va mot sé [ui.
+ Theo dang cd cau diéu khién:
Theo dang co c4u diéu khién c6 thé phan chia ra: diéu khién truc tiép, diéu khién thong qua
can ndi.

+ Theo két ciu bé tri cac cum:
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Theo két cau bé tri cac cum cé dang: két cau riéng biét, két cdu chung vo v6i cau xe, két cau
chung v6 vai hop phan phéi (hinh 8.8).

L
a) Két c@u HSC chung v6 vdi
cdu trude va khdp ma sdt

te

b) Két cdu HSC chung vé vdi
Hinh 8.8. Cdac dang hop s6 chinh hép phéan phot
két cdu chung vo

+ Hu hong cla cac bo truyén banh rang, truc, &, then hoa:

Céac dac diém hu hdng clia cac bo truyén banh rang, truc, 6, then hoa d& phan tich § muc 8.1.
Trong chan doan c6 thé dua vao cac thong sé chinh la: géc quay tu do cla truc ra, do én, nhiét do.

Theo théng ké hu hdng clia NHIAT d6i vdi hop s6 chinh clia 6té do Lién x6 ¢ san xuét, ty &
cac hu héng nhu sau: tang d6 on: 37%; tang goéc lac: 14,8%; tu nhay s6: 20,4%: chay dau: 7,8%. Do
vay cac thong s chan doan quan trong xac dinh hu héng bén trong va chat lugng hdp s& chinh phu
hdp véi cac két qua khao sat. '

i

Ngoai cac thdng s6 con c6 thé kiém tra:

- Hién tugng chay dau do cac phét bao kin bi mon, tac 16 théng vai khi trai,

- Mat kim loai ¢6 trong dau nhdn do cac bé mat ma sat mai mon cac chi tiét nhu banh rang,
6 bi,

— Kiém tra chat lugng vo hop s8.

Trong thuc t& st dung cac banh rang bén trong hao mon & cac mic dé khac nhau. Su hao
mon dn nhat thudng gap 3 cac banh rang bi dong ¢ sb rang nhd, tic |a cac banh rang 3 s truyén
thap. Tai cac banh rang s6 mét co hién tugng mon nhiéu, dé bi trée ré do tai trong tac dung 16n. Dé
phan biét rd cac hu hong & cac banh rang nay c6 thé dung chi tiéu do 6n va géc quay tu do & cac vi tri
cla tung tay s8, song doi hoi phai dung cac thiét bi do chinh xac.

b) Co céu gai sé (hinh 8.9)

135



KY THUAT CHAN DOAN OTO Chuong 8. Chdn dodn hé théng truyén luc_

b) Két cdu co cdu
déng téc

a) Keét cGu ndp
hép s6’chinh

Hinh 8.9. Céc co cdu trén ndp hép s6, nang gai, dong téc

+ Cd cau bao hiém gai s6 Iui:

Co cau bdo hiém gai s6 Ui nham gilp ngudi lai cé thé nhan biét dudc vi tri s& gai s6 i, tranh
hién tugng gai nham sé khi xe dang chuyén dong tién. Cac két cu déu s dung 16 xo chiu kéo hay
chiu nén tao nén cam giac kho gai s6 hon cac sd khac.

Khi ca cdu bao hiém gai sé 1Ui bi hdng nhu gy 10 xo cam giac gai s Wi bi mat, khi b ket co
cau nay sé khong thé thuc hién viéc gai sé 1.

+ Cd cau dinh vi, khdéa ham va hién tuong tu nhdy sé:

Cac co cdu nay dung kiéu chét vdi 16 xo hay bi vdi 16 xo, c6c ép hay chot khoa. Co ciu nay
dam bao cho hép sé gilr nguyén & mét vi tri lam vigc, khong xay ra mét lic gai hai s6 trong moi diéu
kién chuyén déng ctia 6t6 ma khang can dén luc giif clia ngudi diéu khién.'

Sau thdi gian dai s dung, cac co cau dinh vi khdéa ham bi mon, 10 xo ty yéu, sai léch vi tri 14p
rap c6 thé dan tGi hién tugng tu nhay sd. Tuy vay hién tugng tu nhay s& con phu thudc nhiéu diéu kién
khac: .

—~ Sy mat can bang luc doc truc cGa hop s8 gay nén do mon léch mdt hay nhiéu banh rang
truyén luc,

- Céc 6 dd bi mon, nhat 1& 6 d& truc chl ddng va 6 dd truc bj dong cha hodp so,
~  Cong truc hdp s6,

-~ Rolong hay mon léch then hoa clla bd ddng téc, mon vet bé mat ma sat clia ddng tac,
vénh nang gat gai s, ....

Céac nguyén nhan ké sau day tao nén su nhay sé trén hép sé chinh 1a phd bién hon ca, nhiéu
khi khong hoan toan do hién tugng mon cd cau dinh vi khéa ham.

+ Cd c8u dong téc
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Co cdu dong téc dung dé gai sé ém khi thay déi s6 truyén trong hop s8. Ca cau déng toc ding
trén 6t 1a ki€u dong téc quan tinh hoan toan. Nhd c6 co cdu nay ma chi khi nao téc do gilta phan bi
gai va phan gai bang nhau thi méi gai dugc so6.

Chi tiét quan trong va hay hu hong trong co cau la vanh ma sat va cac chot khoa cling bé m#t
khoa. Vanh ma sat cé nhiém vu truyén nang lugng clia quan tinh 6té qua phan bi gai sang phan gai
hay ngudc lai, n&ng luong truyén 16n lai hay lam viéc, do vay dé bi mon, mac du vat liéu clia vanh ma
sat c6 kha nang chiu mai mon rat tét.

Céc ch6t khba va bé mat khda tao nén co cau tu déng khda va maé khoa, luén phai lam viéc
trong diéu kién truyén tai nang né va cé kha nang di trugt, do vay hay bi mon, dic biét khi cac 16 xo
dan hdi ctia chot khoa mém bi yéu. Su hu hdng ddng téc dan téi tang dd 6n va cham khi gai s6, néng
dau béi tran va c6 khi dan t&i khong gai sé dugc.

+ Nang gai sé:

Nang gai s6 thudng dudc bét trén cac truc truot dang dé thuc hién di chuyén cac vanh gai hay
banh rang. Nang gai s6 rat mong lai phai chiu luc day gai sé clia ngudi lai do vay dé bi cong vénh.
Nang gai thudng dat trong cac vanh gai ludn chuyén dong quay, khi bi vénh tao nén ma sat gilta n6
vGi vanh gai, tang nhiét do dau, sai léch vi tri vanh gai va dé dang xay ra tu nhay s6 ho#c va cham gay
ti€ng on.

+ Mot sé co cau khac:

C4c co cdu khac cb thé bé tri trén hdp s6 chinh nhu: co cau bao vi tri s& gai khi chuyén dong,
cd cau bao téc dd chuyén dong cla 6td, cum phanh tay sau hdp sé chinh.. v.v. Tuy theo timg két cau
cu thé khi chdn doan phai déng thdi xem xét va xac dinh hu héng.

B) BAC DIEM KET CAU VA HU HONG CUA HOP PHAN PHOI

Hop phan phdi (HPP) chi dung trén xe nhiéu cau cht ddng.' Tac dung clia n6 dung dé phan
phai mémen tir déng cd ra cac cdu xe. Trong HPP con cé thé bé tri thém mét sé truyén nhim tang luc
kéo cho banh xe khi can thiét.

HPP c6 thé dat lién ngay sau HSC, ho#c tach rdi riéng biét sau HSC. Trong trudng hop tach
rdi chang nédi véi nhau bang cacding nhdm tranh anh hudng cla sai léch dudng tam truc.

a) Phén loai két cau:

+ Theo cap s6 truyén: mot cap s6 truyén, hai cdp s6 truyén (trong d6 mét s& truyén cbi =1 va
mot s6 truyén cd i >1).

+ Theo phuong phap truyén mémen xoan: dang néi cing cac truc dan ra cac cau, dang co
khdp néi mém (khdp ma sat (hinh 8.11.b), vi sai con hoac tru (hinh 8.10), khép ti ddng md.... ndi gitta
hai cau).
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" b) Két cdu c6 khip
ma sat (AWD)

Hép phan phot

a) Két cdu c6 hdp phén
phét (4WD)

Hinh 8.11. Két c6u bé'tri HTTL

+ Theo cau tric co ban bé tri toan bd HTTL (hinh 8.11):
- Loai ¢é ky hiéu 4WD: cho tat ca cac xe ¢6 bdn banh ch dong.

— Loai c6 ky hiéu AWD: cho cac loai xe ¢ céu tric kiu cau trudc thudng xuyén d trang
thai ch dong, cau sau chi truyén luc trong mét sé diéu kién nhat dinh.

+ Theo thdi gian lam viéc & ché d6 hai cau chl dong chia ra:

~ Toan bo thdi gian lam viéc & ché& do hai cau chd dong, viéc md mét cau thuc hién titc thi
(tw dong déng, md), khéng c6 ca cau dong md diéu khién tir budng lai (xem hinh 8.10.b).

— Mot phan thdi gian lam viéc & ché do hai ciu chd ddng, c6 thé md [au dai mot cau (xem
hinh 8.11.a).

+ Theo két cau diéu khién:
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— Dang diéu khién bang tay, théng qua can kéo nam trén khu vuc diéu khién.
— Dang diéu khién bang dién tu.

— Dang diéu khién tu dong.

b) Hu hdng cua hdp phén phdi

Hu hong trong hop phan phdi khi st dung cling tuong tu nhu trong hc}b s6 chinh:

Banh rang bi mon hay bién dang,
-~ Then hay then hoa bj ro 1ong,
~ Rang clia banh rang bi gay,
— Céac 6 bi, 6 trugt bi mon,
—  Céc bd gai bi hu hdng,
— Co cau khda ham dinh vi bi mon,
— VO hop bj ran ndt,
- Cac vong bao kin bi hong.
M6t s6 cac dac diém hu hong riéng biét nhu sau:,

+ Cac banh rang truyén s6 thap khi lam viéc thudng bi qua tai va hay bi gay hay mon nhiéu, cac
co cau gai s6 thap hay cac bo gai khdp kiéu rang bi st mé, gay nén ting goc xoay tu do clia HTTL,
doéng thoi gay ti€ng 6n va nhiét do ting. Song do s6 vong quay thdp nén &m thanh cla d6 én cé tan
s6 thdp hon trong hdp s6 chinh.

+ D6éi véi cac hop phan phdi khdng cé vi sai, hién tuong qua tai cho mét sé chi tiét truyén
mémen thudng xuyén xdy ra khi gai cau trudc va sé truyén thap, hu Héng phé bién Ia: bién dang profin
rang. Ngoai ra do mémen truyén clia cac banh rang kha I6n nén tdc dd mon va hu hong tang hon
nhiéu 1an so vGi hop s6 chinh.

+ D3I vOi cac bo truyén ma sat (khdp ly hop trong vi sai, hay khdp ly hgp trén cacdang) 1am viéc
trong diéu kién tu dong trugt khi chénh Iéch mémen truyén 16n, do vay khdp ma sat nay c6 thé bi mon.
Hau qua dan tdi sai léch trang thai lam viéc gilta cac cau xe va lam tén that téc do chuyén dong, gay
mat én dinh chuy@n dong (t6c a6 chuyén dong khong thay ddi déu dan)... Nhitng nh hudng nay con
tac dong dén kha nang lai, phanh 6to.

+ Hop phan phdi dugc bd tri sau hop sé chinh, khodng cach tir hop phan phdi t6i vi tri budng lai
kha dai. V6i két cau bang don diéu khién thudng xay ra sai léch vj tri gai, dan dén cac banh rang hay
khdp khéng dugc gai hoan toan trén chiéu dai rang, lau dan sé lam gia tang téc dé mon cla cd cau.
V4i cac két cau gai bang khi nén, cac hu hdng c6 thé xay ra gidng nhu & hé théng phanh khi nén. Vi
két cau tuy dong gai bing dién hay dién tir cac hu hdng xdy ra c6 thé do cac cdm bién dién tu, day
dan....
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C) CAC THONG SO CHAN DOAN HOP SO CHINH, HOP PHAN PHOI
Khi chan doan hop sé chinh, hop phan phai, ty theo két cdu dé chon dung théng sé chén
doan va chon phuong phap kiém tra xac dinh cho thuan Igi. Nhiing théng s& chung c6 thé st dung la
xac dinh:
- Tiéng 6n: kéu, go,
— Gobc quay tu do trén truc ra,
— Tang nhiét do cia hop s6,
—  Hién tugng nhay s6 & cac s6 truyén,
-~ Hién tuong chay dau,
-~ Luong va thanh phan mat kim loai trong dau béi tron.
8.3.2. PHUONG PHAP CHAN DOAN VA THIET Bl
A) XAC DPINH TIENG ON: KEU, GO:
+ Trén gia nang:
S dung kich nang cac cau chl dong ho#c toan bd xe, cho déng co hoat dong, tién hanh gai
cac sd truyén vai cac s6 vong quay thay ddi, nghe tiéng on bng tai, bing dung cu nghe don gian, hay

bang cac bé do rung hién dai. Xac dinh vi tri phat ra tiéng 6n, cudng dd am thanh va dic diém am
thanh. Néu st dung tai nghe hay dung cu nghe don gian can thiét c¢é kinh nghiém cho ting loai xe.

+ Chay kiém tra trén duong:
- Sirdung cac bd do rung ghi lai tan s6 rung, réi dem so sanh v6i trang thai mau.
— Tainghe hay dung cu nghe don gian. i

Trong khi kiém tra trén dudng can thiét phai cha y nghe. Cac am thanh phat ra rat da dang vi
vay can thiét ti€n hanh kiém tra nhiéu Ian va loai trif cac anh hudng khéac.

B) XAC BINH GOC QUAY TUY DO:
+ Xac dinh gbc quay tu do sau truc ra clia hop so:

Xe & trang thai khong nd may, thao cacdang lién két, ly hop & trang thai dong hoan toan, gai
$6 G cac tay s6 can xac dinh, quay truc ra chia hdp s6 thong qua luc k&, xac dinh goc lac tu do cla truc
ra chia hop s6. Luc kéo trén luc k& khong vugt qua 20N véi 6td con, 50N vai 6o tai.

+ Xac dinh géc quay tu do tai banh xe ch dong:
Phuong phap nay chi cé thé tién hanh khi da ndm chéc trang thai (géc quay tu do) clia cau

xe, cacding, moayd banh xe.

D4t xe trén nén phéng cing, kich nang mét bén banh xe 1én khdi mat dudng. Ly hop d trang
thai déng, gai s6 3 cac tay s6 can xac dinh dd ro, quay banh xe dugc nang, xac dinh goc quay tu do
tai banh xe chd dong.
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Khi xac dinh gbéc quay tu do ching ta sé nhan thay: d s6 truyén cang thap goéc quay tu do tai
banh xe chil ddng 18n cang idn. Gia tri danh gia can so sanh @ trang thai tuang ing cla cac tai liéu ky
thuat.

C) KIEM TRA NHIET VA SU CHAY DAU

Kiém tra nhiét va su chdy dau c6 thé tién hanh sau khi cho xe hoat déng mét thdi gian trong
diéu kién cé tai hay khong tai.

+ Kiém tra bang nhiét k& véi gia tri thang do I6n nhat: 150°C.
+ Dung cdm nhan clia can bd ky thuat c6 kinh nghiém.

+ Hién tuong chay dau c6 thé két luan do két cau bén trong sau khi da loai trir do bij tac 16 théng
hoi cacte.

+ Doi khi c6 thé phat hién thdy vd hop s& c6 chd bi bién mau (khu vuc gan & bi hay bac truot),
khi d6 can xem xét thém tiéng on va cac yéu té khac.

D) XAC DINH HIEN TUONG TU NHAY SO:

Hién tugng tu nhay s8 1a hién tudng khi xe dang & mét sé gai nhat dinh tu ddng nhay vé sé 0
hay nhdy sang sé khac. Tu nhay sé cé thé xay ra vai mét tay sé nao dé hay vdi tat ca cac tay sé.
Chung ta thudng hay gap 6 cac sé 2, 3, 4.

Hién tugng nay c6 thé xac dinh trén bé thir cong sudt hay chuyén dong trén dudng.
+ Trén bé thir cong suat:

Dat cau chd dong trén bé thir cong suat, dung cap hay xich khoéa ciing than xe. Cho dong co
lam viéc & cac tay sd khac nhau va thay ddi s6 vong quay clia dong c¢ theo cac trang thai:
- Tang ga, k
- Giam ga d6t ngdt va phanh nhe.

Lan lugt di qua cac s6 tif thap Ién cao, sau d6 giam tif cao xudng thap (& mdi tay s6 khong dat
tay l&én can chuyén s6). Phat hién hién tugng tu nhay sé.

+ Thirtrén dudng:
Khi thr trén duang cho xe chat day tai va ti€n hanh theo cac buéc sau:

- Trén dudng bang: tang t6c do 6t6 va thay ddi vi tri s6 truyén tir thdp 1&n cao, sau d6 gidm
s6 truyén tir cao xudng thap (ddng thdi véi viée thay ddi mic dé chan ga).

~ Thir trén dudng biing tuong tu, nhung khi gidm ga ¢ dém nhe phanh.

— Thir trén dudng déc, tt nhét 1A thr d6c dai hai chiéu, tién hanh tang gidam ga va dém
phanh giéhg nhu trén dudng béng.

Phat hién hién tugngity nidy s8.

Chay © =uffg C\{m c8u xe oir
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~ Khi hop s6 da thao ra khdi xe, rat khé xac dinh dugc hién tugng nhay sd, chi cé thé kiém
tra xac dinh chi tiét hu hdng gay nén nhay sé.

— Hién tuong tu nhay sé ¢ thé khong xay ra khi thlr trén bé thit, nhung van cé thé xay ra khi
thir trén dudng.

E) LUONG VA THANH PHAN MAT KIM LOAI TRONG DAU BOI TRON.

Luong va thanh phan mat kim loai trong ddu béi tran Ia théng tin chan doan hitu hiéu dé xac
dinh hu hdng trong hop s6. @&dng tac kiém tra dugc ti€n hanh nhu trong phan trinh bay cla chuong sau
(xem chuong 9). ’

Chu y: Déi vai cac loai hdp phan phéi cé6 khdp ma sat trong, can thiét xac dinh trang thai trén
bé th{r cho xe hai cau.

8.4. CHAN DOAN CUM CAU XE
8.4.1. DAC PIEM KET CAU VA HU HONG CUA CUM CAU XE

Cau chi dong bao goém truyén iuc chinh va vi sai. C3 hai cd ciu nay dat trong hop vd cau.

Truyén luc chinh ¢ chirc nang: ddm nhan ty sé truyén 16n, ting mdmen quay cho banh xe,
tao nén chiéu quay thich hgp giita banh xe va HTTL.

Vi sai gilta cac banh xe cé nhiém vu: thuc hién su sai léch tdc d6 quay cac truc banh xe khi
chuyén dong trén dudng vong, dudng gé ghé, dam bdo dé& dang diéu khién hudng chuyén déng va
khéng mai mon I8p xe.’

a) Phén loai

+ Theo vi tri clia cau: cau trudc chil ddng, cau sau chd dong. i

+ Theo s8 lugng cap banh rang truyén Iuc chinh: mét cip banh rang (don), hai cap banh rang
(kép) (xem hinh 8.12). :

+ Phan loai theo dang banh rang truyén luc chinh: banh rang con xon, banh rang hypéit, banh
rang tru rang nghiéng.

B truyén banh rang tru rang nghiéng thuang gép trén 6t6 con ¢ cau trude chil déng, dong co
v8i hdp s6 chinh, cau xe lién khdi ndm ngang.

+ Phan loai theo c4u tric bd truyén banh rang vi sai: vi sai d8i ximg, vi sai khong ddi x(mg.

+ Phan loai theo ma sat trong vi sai: ma sat trong thap (xem hinh 8.13.a), vi sai c6 ma sat trong
cao (xem hinh 8.13.b), khéa cling vi sai.
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a) Vi sai ¢c6 ma sdt trong thdp . b) Vi sai c6 ma sdt trong cao

Hinh 8.13. Két c4u céu xe

+ Theo kha nang diéu khién ma séat trong déi v6i bd vi sai:
- Diéu khién bang tay tir ngoéi bing hé théng ca khi.
- Diéu khién bang dién tir ngoai bang hé théng dién.
- Tu ddng diéu khién.
b) Hu héng cum céu xe:

Hu hdng trong cum cau xe cling tuong tu nhu trong hdp sé chinh:
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- Banh rang bi mon hay bién dang,
-~ Then hay then hoa bi ro 16ng,

— Rang cla banh rang bi gay,

—~ Céac 6 bi bi mon,

— V4 hop biran nit,

- Cac vong bao kin bi hong.

\
M6t s8 cac dac diém hu hdng riéng biét nhu sau:

+ Ra 18ng ¢ hay dinh tan cla truyén luc chinh:

. Cac banh rang bj dong clia truyén luc chinh thudng co kich thudc 16n, 13p trén gia truc thong
qua éc hay dinh tan. Mdi ghép nay vira ddm nhan kha ning truyén luc va vira phai ddm bao déong tam.
Su xuat kién ra 1dng méi ghép nay lam xau cac chirc nang clia n6. Hau qua cda nd sé lam tang do on,
gbc quay tu do, nhiét d6 cta bo truyén.

+ Mon dém diéu chinh cum vi sai:

Cum vi sai dudc céu tao tir bd truyén banh rang con rang th&ng. Cum vi sai bd tri trong long
clia v vi sai, phia sau lung cac banh rang con ludn cé cac dém diéu chinh &n khdp clia bd truyén. Khi
bd vi sai lam viéc cac dém nay bi mai mon, lam tang khe hd bén clia cac rang &n khdp. Do vay ciing
giéhg nhu su mai mon rang banh rang, cac biéu hién dugc dung dé xac dinh 1a: tang gbc quay tu do
ctia banh xe chl dong, tang do 6n clia cau xe. '

+ Moén héng & bi truc chl déng cau

& bi truc cht dong cau dugc b tri trong khdng gian gidi han do vay la & chiu tai nang hay & bi
dac biét. Cac banh ring fam viéc trén & theo cau tric truc cong x6n, do Vay cac 8 nay thudng bi mon
nhanh. Khi mon ngoai viéc gia tang géc quay tu do, con tao nén ro doc truc kha rd. Trong chan doan
can thiét st dung thong s6 nay dé xac dinh chat lugng clia 8 bi truc chl dong.

+ Mon hdng & bi banh xe:

Banh xe la khau cudi cung clGia cau chli ddng, nd dudc quay trén moay ¢ banh xe. Sy mon & bi
banh xe, ro 16ng 6c bat dau truc va &c bat banh xe déu gay nén tang tiéng 6n khi xe chuyén ddng,
tang goc quay tu do banh xe, tao nén rd doc truc banh xe.

Doi khi trong 14p rap do viéc diéu chinh & bi banh xe khong t6t, gay nén ket chit & bi, trong khi
chuyén dong cac & bi bi qua tai gay nhiét va lam va, hdng 8 bi.

Cum cau xe nam sau hop s6 chinh va cac dang, boi vay moémen & cau xe rat Ién nhung s6
vong quay thap hon trong hop s chinh, do vay tiéng va cham (do dd ro gay nén) cé tiéng tram nang
va tan s6 rat thap. Cau xe con chiu anh hudng clia cacdang, khi cac dang bi hu hong lam cho cac biéu
hién clia cau xe ting lén rd nét, tham chi cac biéu hién kha gidng nhau, khi xac dinh can thiét phai
xem xét can than. Theo théng ké hu hong clia NHIAT d6i vdi cau xe: s6 lugng hu hdng do tang do an,
goc lac: 71,5%; do chay dau: 28,5%.
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¢) Cdc théng sé chan dodn cum céu xe:

Nhing théng s6 chung c6 thé st dung la xac dinh:

Tiéng on: kéu, go,

Tang nhiét dé clia cau

Hién tugng chay dau,

Luong va thanh phan mat kim loai trong dau boi tron,
Go6c quay tu do trén truc ra,

Do ro doc truc clia truc chl dong cau xe

Pé ro doc truc clia banh xe,

Kha nang lan tron ctia 6 bi moay o.

8.4.2. PHUONG PHAP CHAN DOAN VA THIET BI:

Cac noi dung kiém tra; ti€ng on, tang nhiét d6 cta cau, hién tugng chay dau, lugng va thanh
phan mat kim loai trong dau béi tron dugc kiém tra tuong tu nhu da trinh bay & phan hop sé chinh va

hop phan phai.

Mot s6 diém can biét:

+ Khi nghe tiéng én (nghe bang cam nhan):

- Tiéng va dap va giat ching to khe hd bén 16n, rang banh rang qua mon,

— Tiéng va dap va cé chu ky, chimng td rang bi vd, niit, bién dang, truc cong, & bi mon,

— Tiéng 6n rung déng manh do truc mon léch tdm, banh rang mon khong déu,

— Tiéng rit nang, tiéng gd don I1&, keém theo mai nghién ken két chiing té khe hd bén nhd, ket
& bi, v& vong cach, nit v& cac vién bi....

Dac diém tiéng &n clia cau xe nang hon, tiéng 6n c6 tan s6 13p thua hon © hcfSp s0.

+ Kiém tra nhiét 6 clia cu xe c6 thé thuc hién bang cam nhan, sd Ién bé mat cda vd cau. Néu
nhiét d6 16n hon 80°C thi chiing t6 c6 tén that trong cau.

Cac noi dung kiém tra riéng cho cau chl déng nhu sau:

A) XAC DINH GOC QUAY TY DO:

+  Xac dinh goc quay tu do cau chii dong tai banh xe chd dong:

Dt xe trén nén phang ciing, kich nang moét bén banh xe 1&n khdi mat dudng thao cacdang lién
két, khéa cing mat bich banh rang chd déng cla cau, quay banh xe dugc nang, xac dinh goc quay tu
do tai banh xe chui déong. '

Trong khi xAc dinh, c6 thé diing vach dau danh dau vi tri ban dau clia banh xe vdi thing xe

hay khung vo:
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— Quay banh xe ngudc chiéu kim dong ho véi luc nhd, dén khi khong quay dugc nira, danh
ddu bang hai vach dau: mét dau trén thung xe, mot ddu tuong dng trén banh xe.

— Quay banh xe thuan chiéu kim déng hd bang luc quay quy dinh, dén khi khéng quay dugc
nira, danh d4u bang hai vach thir ba trén banh xe.

— Xac dinh gbc quay tu do giira hai vach dau trén banh xe.

Gia tri danh gia can so sanh & trang thai tuong (ing clia cac tai lieu ky thuat. Géc quay tu do
biéu thi khe hd bén cla c&p banh rang truyén luc chinh (sé liéu clia 6t6 do Lién xo cii ché tao: 6t6 con
khéng vuot qua 0,6mm; 6té tai khéng vugt qua 1,0 mm), d6 ra & bi, then hoa vi sai va goi la géc quay
tur do clia cau xe. Goc quay tu do clia cau xe khi hét thai ky ra tron nam trong khoang gia tri 1,5° +
2,5°. Gidi han sl dung cho phép thudng khdng vugt qua 20°.

Xac dinh géc quay tu do cau chd dong tai banh xe chl dong dung dé danh gia chat lugng cau
chi déng.

+ Xac dinh goc quay tu do clia hé théng truyén luc tai banh xe chl dong:

Xe & trang thai khéng né may, kich nang mét bén banh xe I&n khdi mat dudng, ly hdp & trang
thai déng hoan toan, gai sé & cac tay s6 can xac dinh do ro, quay banh xe dugc nang, xac dinh géc
quay tu do tai banh xe chl dong bang vach dau.

Géc quay tu do ctia hé théng truyén luc biéu thi d6 ro tdng cong clia hop sd chinh, hdp phan
phéi (néu cé), cacdang, cau xe. Thong s nay dugc dung dé danh gia chéat lugng clia toan bd hé théng
truyén luc trong st dung khai thac.

Géc quay tu do gidi han cha hé théng truyén luc khi do tai banh xe cha ddng khéng vuot qua
gia tri 45°, trong d6 vdi cac dang khéng qua 6°, hdp sé & sé truyén nhé nhat khéng qua 17°, cau chi
dong khong qua 20°. vugt qua gidi han nay higu suét lam viéc sé giam nghiém trong, d6 6n nang cao.

B) XAC DINH KHE HO BEN CUA CAP BANH RANG TRUYEN LUC CHINH:

DéE xe trén nén phing, thao mat bich cac ding cau chii dong, xac dinh géc quay tu dq clia mat
bich truc cht doéng bang phuang phap vach diu trén mét bich. Luc dat trén mat bich banh rang chi
doéng khdng 16n hon 30N cho 6t6 con, cho 6t6 tai khdng 16n hon 60N.

Géc quay tu do nay biéu thi khe ha bén clia c&p banh rang truyén luc chinh. S& liéu ctia 6td
do Lién xd cli ché tao: 6té6 con khong vugt qua 0,6mm; 6td tai khdng vugt qua 1,0 mm, tuang dng véi
géc quay tu do khi khda citng banh xe chl dong la 0,2° dén 0,4°.

C) XAC PINH PO RO DOC TRUC:

+ Xac dinh dd ra chiéu truc clia truc chll ddng cau xe nham xac dinh khe hd ciia & bi trén truc
chl dong. Thao mat bich cac dang cau chi dong, xac dinh dé ro chiéu truc cla truc chG dong bang
luc k& kéo mat bich chl déng theo phuong doc truc. Luc dat trén mat bich banh rang chd dong khéng
16n hon 50N cho 6t6 con, cho 6td tai khdng 16n hon 70N. Xac dinh kha ning di chuyén doc truc cla
mét bich. '
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Cac gia tri t&i da cho 6t6 do Lién x4 san xudt: 6t6 con khong vuot qua 0,03mm, 6t6 tai, 6té chd
khach I6n khéng qua 0,05mm.

+ Xac dinh d6 ro chiéu truc ctia banh xe nham xac dinh khe hd cia & bi banh xe:

Kich nang banh xe can kiém tra, ding hai tay kéo doc banh xe ra ngoai, xac dinh kha nang do
doc.

D) XAC DINH KHA NANG LAN TRON CUA & BI MOAY O:

Kich nang banh xe can kiém tra, ding hai tay quay nhe banh xe, banh xe phai quay tron
khéng c6 tiéng kéu ket bat thudng. Can thiét loai trir kha nang bo phanh trong khi xac dinh.

Chu y: D6i véi cac loai vi sai ¢6 khdp ma sat trong cao, can thiét xac dinh trang thai trén bé
thdr cho xe hai cau.

8.5. CHAN DOAN CUM CAC BANG
8.5.1. DAC PIEM KET CAU VA HU HONG

Cacdang la co cau néi va truyén dan mémen. N6 dudc diing dé truyén moémen xoan gilta cac
truc truyén Iuc khéng cé dinh chung trong mét vo, va ludn bi chuyén dich vi tri tuong déi véi nhau. Su
chuyén dich vi tri tuong ddi nay doi hdi cacding phai cé kha n&ng thay déi chiéu dai.

So dé co ban sap xép cac cum ctia HTTL gém: diing cacding dé ndi hop s6 va cau xe (hinh
8.14.a), dung dé néi cau xe va banh xe cla hé théng treo doc lap (hinh 8.14.b)

Hinh 8.14. So dé co ban sdp xép cacddang
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a) Phén loai
Cacdang c6 thé chia theo cong dung, dac diém dong hoc.
+ Theo cong dung: cacding néi gitta HSC v6i cau, cacdang ndi gilta cau v6i banh xe.
+ Theo d&c diém dong hoc: cacdang khac téc (hinh 8.15), cacdang déng téc (hinh 8.16).

+ Theo két cdu: cacdang cé truc chir thap, cacdang bi.

Hinh 8.15. Cdac ddng khdc téc

- BO truyén cac ding khac téc:

Bo truyén cac dang khac toc ding trén 6t6 la ghép bdi hai bo truyén cac dang khac téc, goi
tén la cac dang khac tdc kép. Chung dugc ghép bdi cac truc va nang, cac cac khdp chir thap, bi, mi
ghép then hoa di truot trén than truc dai, lam viéc véi cac géc truyén moémen xoan ludn thay déi, diéu
kién bdi tron khé khan. '

- B6 truyén cac dang déng tdc:

Bo truyén cac dang dong téc bao gom cac truc va nang c6 cac ranh tron chdra cac vién bi
truyén luc. Cac ranh tron nay dugc tao vdi ranh cong tron ¢ tam 1a tdm cla khdp véi cung cong cho
phép vién bi di chuyén trén né. Dang nang va cau trdc bi c6 hinh dang va cac t&n goi khac nhau.

Khép dugc béi tron bang md va ¢ cac phdt chan dau ky ludng. Do diéu kién lam viéc cla
khop 1a truyén mémen xoén t8i banh xe khi géc dan huéng thay ddi nén ranh va bi bi mon, diéu dé co

2 2

th& Anh hudng téi chat lugng truyén luc ciia xe.
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Hinh 8.16. Cdc ddng dong téc

b) Bdc diém hu hong:
+ BO truyén cac dang khac toc:

- Cac khdp chir thap va khdp bi thudng bi mon khéng déu hay xuat hién dé ro 16n trong khdp,
tiéng 6n xuat hién co tinh chu ky va nhat la khi thay déi dot bién sé vong quay.

— G6i d8 trung gian gém 6 bi va gia d& cao su thudng chiu tai ddng I6n nén bi mon & bi, vd nat
g6i d8, gay rung giat than cac dang, gé 6 bi. Cac hu hong clia n6 cé thé xac dinh bang mét, hay qua
lac nhe than truc.

- Than cac dang bi cong va then hoa di trugt bi ro 10ng gay nén tiéng gb va rung déng do mat
can bang than truc.

- Trong qua trinh lam viéc néu c6 hu hdng nhe clia 6 bi, ro 16ng then hoa di truot, thudng 1am
tang nhe nhiét do, diéu nay khé cam nhan thay, song c6 thé xac diph thong qua hién tuong chay ma
ra tir cac 8 khi phét che bui hd hay rach.

C4c hu héng ké trén gay tang tiéng 6n khi chuyén ddng, ting géc xoay tu do. Théng ké hu
hong ctia NHIAT: tang d6 6n, géc lac: 75%; chay md: 25%.

Trong I4p rap stra chira, 14p sai vi tri than truc cac dang, sé dan téi mat kha nang quay déu
clia truc bi déng cac dang.

+ BO truyén cac dang dong téc:
— Mon céac ranh 1an cha vién bi, hay con [&n nhd,
- Mon cac bac thép han ¢hé ro doc truc (d&m chan ro doc),
- Mon cac vién bi hay con ian, vong céach bi,

Cac hién tugng mon phd bién nay gay nén cac hau qué khac nhau tly theo mitc d6 mon, néu
mon it thi lam tang géc quay tu do cla truc, ti€ng 6n ting nhe, néu moén nhiéu cé thé lam sai léch tinh
chat déng téc cla cac dang va cb thé vira gay nén chuyén dong khéng déu cla banh xe déng thdi
tang l6n ti€ng on trong khi lam viéc.
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- Gay hay n{t cac nang truc, cong truc,
— Mobdn then hoa,
~ Rach nat cac vong bao kin
c) Cdc théng sé biéu hién khi chdn dodn:
~ Cobtiéng kéu, giat trong hé théng truyén luc
- Tang géc quay tu do,
- Céchdy dau, ma.
8.5.2. PHUONG PHAP CHAN DOAN VA THIET BI:
A) CHAN DOAN TREN BUONG
+ Péi vai cac dang khac tac (truc truyén ti hdp s6 dén cau co hai khdp chir thap)

Cho xe chay véi téc do cao, thay déi s6 vong quay bang cach: tang tir tif mic dé ban dap
chan ga va dét ngét tha chan ga, sau dé ti€p ga nhanh, nghe ti€ng kéu, gd phat ra tur truc cac dang.

Né&u c6 tiéng 6n ching to: khdp chir thap bi mon, then hoa bi ro 18n, truc bi cong, bién dang,
cac 6 bi bi khé dau, ma.
Khi bi hu hdng I6n ti€ng 6n phat ra ngay tir 6 toc d6 nho.
+ Dai voi cac dang khac téc (truc truyén tir hop s6 dén ciu co6 géi dd trung gian)

Ciing ti€n hanh kiém tra nhu trén, nhung nguyén nhan con c6 thé la do géi d& trung gian bj v&
nat, 8 bi g6i dé trung gian bi mon, 6¢ bat géi d6 bi idng.

Khi géi d8 trung gian bi idng, ti€ng gb phat ra ngay ca khi xe chuydn dong déu.
+ D6i véi cac dang dong téc (truc truyén tir cau dén banh xe):

Cho xe chay vdi tdc d6 thap (5 + 10) km/h, lién tuc danh lai tir phai sang trai, thay ddi s vong
quay bang cach: ting mic d6 ban dap chan ga va dot ngdt tha chan ga, sau do tiép ga, nghe tiéng
kéu, gd phat ra tur truc cac dang ndi tir cau téi banh xe.

B) PO TRUC TIEP

D& dang hon ca la chan doan bang do truc tiép géc xoay tu do. Khi xac dinh, dat 6t6 trén cau
ndi hay hao k¥ thuat, dudi tu trong cac banh xe bi gilr chat. Ding tay gilr ch&t mét dau truc, con tay kia
van xoay dau truc. Goc xoay gilra hai dau truc la géc quay tu do clia cac ding.

+ D8i véi cac dang khac téc (hinh 8.17.a)

Géc quay tu do clia cacding khac téc rat nho, gia tri ban dau trong khoang (0,01+0,05) do.
Gia tri 16n nhéat khong vugt qua 0,7 do.
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a) Cdc dang khdc téc ' b) Cdc ddang dong tée

Hinh 8.17. Xdc dinh gdc xoay tu do

+ D6i vai cac dang dong tée (hinh 8.17.b)

Goéc quay tu do clia cac dang dong téc I6n hon, gia tri ban dau trong khoang (0,5 +0,8) d6. Gia
tri I6n nhat khong vuot qua 1,5 do.

C) KIEM TRA DO RO THEN HOA CUA CAC DANG KHAC TOC

Hinh 8.18. Xdc dinh d6 ro then hoa
Do ro trong then hoa con thé hién thong qua su léch dudng tadm truc khi chiu tai, do vay khi dst
0 t6 ditng yén trén nén c6 thé xac dinh nhd viéc tac dung Iuc léch vé cac phia nhu trén hinh 8.18. Su

léch truc nay tly thudc vao chi€u dai truc cacdang do vay khi xac dinh can théng qua kinh nghiém cua
ngudi kiém tra.

D) KIEM TRA TREN THIET Bl CAN BANG PONG

Khi da thao c6 thé kiém tra trén thiét bj can bang déng clia truc cacding. Trong chin doan
khéng thuang xuyén st dung phuong phap nay. Tuy nhién trong mot sé trudng hop can thiét phai xac
dinh lai su can bang cda truc.

Truc cac dang dudc kiém tra can béng theo hai trang thai: can bang tinh va can bing dong.
Can bang dong dugc tién hanh trén thi€t bi chuyén dung, cac mat bich dau truc dugc 13p trén cac u
may va quay véi s6 vong quay I6n (tir 3000 vong/phat dén 9000 vong/phat tuy thudc vao cac loai xe
va chiéu dai truc). Déng hé so do su bién dang than truc tai cac vi tri gilta cla géi tua (xem hinh 8.19).
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Hinh 8.19. Can bang-truc cicddng .

Néu tai vj tri do, kich thudc hinh hoc cé sai léch 0,01mm thi khi quay véi téc d6 quy dinh cla
truc, khi do d6 1éch dudng tam truc khong vuot qua 0,07 mm. khi cac khdp cacdang va then hoa (6t thi
cacdang co thé bi mat can bang can tién hanh can bang lai.

8.6. CHAN DOAN HOP SO TU BONG (AT, EAT)
8.6.1. DAC DIEM LAM VIEC VA HU HONG

Cum hoép s6 ty dong (HSTD) la mdt cum cé chung mét vé dudc 1&p lién sau dong co. & hé
théng truyén luc AT thudng g&p té hop: bién mémen thiy luc (BMM) 1a bo truyén vé cap, hdp s6 hanh
tinh (HSHT) 1a bd truyén cé cdp va hé théng diéu khién thly luc dién tir phic tap lam viéc cung véi
may tinh dién t& ¢ nho, thuc hién tu dong déng, ngat thay ddi cac sé truyén bén trong HSHT.

=3
=AY |

. s 3

L L] !ll

a) HSTD trén 6t6 tai ‘ ‘ b) HSTD trén 6t6 con

Hinh 8.20. Cédu tric HSTD
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C4u tao clia hop sé tu dong co6 thé xem thém trong tai liéu "Cau tao hé théng truyén luc 6t6
con". Trén hinh 8.20 fa cau tric dién hinh clla HSTD clia 6to tai va 6té con.

A) BIEN MOMEN THUY LUC (BMM)

BMM 1a bd truyén thly Iuc vo cdp bao gdm cac banh: bom, tuabin, banh dan huéng. Cac banh
nay dudc |&p ghép dong tam trén cling mét dudng tam truc bang cac dang truc 16ng. Cac truc dudc lap
- ghép chinh xac trén vé nho cac & bi, khe hd gilra bé mat cac banh rat nhd va phu thudc vao do ra cla
cac & bi, khi cac 6 bi bi mon khe hd nay sé thay déi va c6 thé va cham cac banh hay lam tang dé truot
va giam kha nang truyén luc, tang nhiét do dau.

Viéc truyén nang lugng tu banh bom sang banh tuabin dudc thuc hién nhd chat 1dng co ap
sudt cao, do vay cac phdt chan dau phai kin khit, bom phai tao dl ap suat, luu lugng dam bao cho kha
nang truyén luc cia BMM. Néu chat lugng bom kém, dau thi€u, phét dau bi hd kha nang tiuyén luc bi
giam va dan t6i cong sudat truyén sé suy giam va téc do 16n nhat clia 6td sé& giam.

Do lam viéc clia BMM 8 ap sudt cao nén khi chat 1dng (dau) chuyén tir banh nay sang banh
khac sé gay va dap gilia chat ldng va canh, qua trinh nay xay ra voi téc do cao tao nén su pha hdng
lién két clla canh va moay o, mau lam mdi vat liéu ché tao canh anh hudng rat 16n dén kha nang luu
théng chat 16ng, tdng ma sat va gay néng dau, gidm hiéu suét truyén luc.

Khép mot chidu
. Banh tuabin

Ly hop khoa

Hinh 8.21. Céu triic BMM

Viéc thi€u dau hay do b6 loc dau bi tdc lam cho BMM bi lam viéc c6 1an khong khi trong dau,
BMM sé lam viéc khéng én dinh va gay tai dong 16n tac dung 1én hé théng.

Trén nhiéu bd BMM ngay nay con diing mét bd ly hop ma sat lam viéc tu ddng trong dau, ly
hop nay cé tac dung khoa banh bom va banh tuabin khi s& vong quay cla ching xap xi bang nhau. Ly
hap nay co tén 1a ly hap khéa (khdéa LOCK-UP). N&u ap sudt dau thi€u hay ly hop bi mon thi khéa nay
sé& lam viéc & ché do c6 trugt manh, do vay sé lam tang nhanh nhiét dé dau khi lam viéc thudng xuyén
& tdc do cao. Mat khac khi dé luong hat mai sé gia tang dot bién va tich dong & ludi loc gay ban dau va
tac ludi loc.

Tuy nhién nhd viéc st dung bd BMM va hé théng diéu khién thly luc dién tr ma qua trinh
truyén luc dugc ém diu.
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B) HOP SO HANH TINH (HSHT)

HSHT bao gém cac cap banh rang &n khdp trong va an khdp ngoai, cau trdc vdi cac dang truc
[dng va truc quay va di déng. Cac truc I&p trén cac & bi. Do viéc phan tai truyén qua nhiéu banh réng
hanh tinh do vay tai trong tac dung lén rang nhd, cac banh rang c6 dd bén cao, tuy nhién doi hdi viéc
an khdp clia cac banh rang phai chinh xac, do vay vai tro clia cac & bi HSHT rat quan trong. Su rd léng
cac & bi (do mon) anh hudng xau dén ché& do lam viéc cla banh rang va truc. K&t qua sé gay on, tang
ma sat va nhiét dé.

HSHT thudng cau trac tir cac bo truyén cé hai bac tu do, vi vay khi [am viéc can khoa cac khau
bang cac phan tlr diu khién dang ma sat hay khdp mot chiéu. Cac phan tir diéu khién dang ma sat cé
thé 1a phanh dai hay ly hap khéa tu dong l1am viéc nhd hé thdng diéu khién bang thiy luc - dién tur.

Kha nang lam viéc clia cac phan tir diéu khién dugc xac lap & hai ch& do khbéa va md (tach).
Cac phan tir diéu khién 1a phan dé bi hu hong nhat trong HsHT. Khi lam viéc, su mai mon cac tdm ma
sat lam giam kha nang khéa chét cac chi tiét cla bd truyén hanh tinh, va dan tdi trugt cac tdm ma sat,
khéng c6 dinh dudc cac s6 truyén. Khi chuyén sé lam méat mat tdc do truyén, dong thdi 616 khong cb
kha n#ng dat téc dd I6n nhat khi chuyén déng.

M6t phan tr diéu khién chi lam viéc & mot s6 s truyén nhat dinh, do vay khi bi hu hdng phan
tdr diéu khi€n nay, thi sé gay nén cac biéu hién giéng nhau d cac tay sé ma né tham gia diéu khién.

Hinh 8.22.
Cdw true HSHT

Cdc phan tiz ma sat

HSHT thudng hu hdng trudc 8 cac phan tr diéu khién nhu moén, tdm ma sat, tréc dé tdm ma
sat do moi hay qua tai. Hu hdng trong cac bo truyén banh rang chl yéu la do mon. Cac HSHT khi thao
ra hau hét cac bd truyén banh rang it thay ddi, con lai cac phan ti ma sat dé& dang hu héng trudc.

Su chuyén s6 dugc thiét 1ap trén co sd cac nguyén cong dinh sn va trong cac tai liéu ky thuat
clia cac nha san xuat déu cho trudc. Theo déi qua trinh chuyén dong clia 6t6 théng qua d6 én va toc
dd c6 thé biét dugc kha nang hu hdng cla cac phan ti diéu khién. Su hu héng trong HSHT & giai doan
dau thudng xudt hién trén mot phan tir diéu khién. Cac phan tir diéu khién nay sé c6 cac biéu hién trén
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mot s6 s6 truyén nhat dinh, qua d6 khi nhan biét dudc biéu hién, c6 thé xac dinh hu hdng clia phan tir

diéu khién.

Cac 6 bi thudng xuyén lam viéc trong dau tuan hoan do vay chét lugng bdi tron dam bao va
tudi tho cua HSHT kha cao, nhi€éu khi con cao hon ca dong co cla 6td. Mac du vay, khi 6t hoat dong
do luong dau va chat luong dau khéng dam bao thi hu héng 1a khéng tranh dudc. Su mai mon & bi dan

t6i cac truc 16ng lam viéc khong ddng tam va cac banh rang an khdp khong chinh xac, ban dau gay
* mon nhidu banh rang va phan t& ma sat, sau dé gay 6n va giat xe khi tw dong chuyén s0.

C) HE THONG DIEU KHIEN THUY LUC DIEN TU (DKTLDT)

Hé théng diéu khién rat da dang c6 thé chia theo hai dang chinh: AT ding cho hé théng diéu
khién bang thiy luc, EAT dung cho DKTLDT (ngay nay hay dung).

Nhi¢t dé ddu

It

Vi tri budm ga

Tt

B6 diéu khién
trung tam

Bé diéu khién
thuy luc

Cén chon s6

Hinh 8.23. Cdu triic HSTD

I Bom ddu I—’ Bo diéu
khién ap

] 5t Ca B6 bdo

khién dodn

HSHT
Hé van diéu khién| Cum .
iy | van B¢ diéu [
o dién tor]* khién trung
tam
| Luoi loc I T
| Pay chira dau

Hinh 8.24. So dé6 HSTD

Cam bién tin hiéu vao

- Vi tri buém ga

- Téc dé 6to

- Vi tri cdn chon s@

- Cong téc LOCK -UP

- Céng téc OD

- Nhigt do déu

- Nhigt d6 déng co

- Vi tri van thdy luc

- Khoéa dién

- Céng téc bao phanh

- Céng téc chuong
trinh chay xe

Hé théng DKTLDT co ban dugc mo ta trén hinh 8.23 va so d6 hoa trén hinh 8.24 bao gém:
cac cum diéu khién thiy luc (PKTL), cac cum diéu khién dién tir (DKDT).

+ Cac cum DKTL gém cac cum cd ban sau:
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-~ ngudn cung cap nang lugng,
— b6 van thiy luc chuyén sg,
~ b0 tich nang giam chan,
—~ cac dudng dau.
Ngoai ra tlly theo mifc d6 nang cao chat lugng diéu khién con co6: cac van mét chiéu va cac
van tiét luu,...

+ Cum DKDT gém cac phan cd ban sau:
~ nguén dién, day dan,
— cac cam bién tin hiéu dau vao,
~ cac bo chuyén déi tin hiéu,
— b6 diéu khién trung tam,
— cac bd chuyén va bién déi tin hiéu ra,
- cac bo diéu khién lién hop dién tr thily luc.

Su chuyén s trong hop s6 tu dong dudc thuc hién trén co sd quan hé clia ché do lam viéc
doéng co va toc dd chuyén dong cla 6t6. BO diéu khién trung tam lam viéc nhu mét may tinh cd nho,
nhan tin hiéu vao tir cdc cam bién, tinh toan va x{r Iy va dua ra cac tin hiéu diéu khién can thiét cho
cac van dién tu.

Cum thiy luc.cung cap chat 1dng c6 ap suét cao cho BMM va cac phan ti diéu khién cla
HSHT thong qua céac van con trugt. Van con tru’qi'tfong hé théng DKTLDT trén hop sd EAT (ngay nay
dung trén 6t6) 1a mot cum lién hop clia van con trust thiy luc dién tir. C4¢ tin hiéu ra clia bod diéu khién
trung tam tac dong vao cum van thly luc dién tir, xac |ap vi tri tére thai cila né va dong md cac dudng
dau dan tdi cac phan tl diéu khién ctia HSHT thuc hién chuyén sé.

a) Hu hong trong cdc cum DKTL

Trong qua trinh HSHT 1am viéc cac phan tir diéu khién HSHT thudng xuyén déng md theo cac
nguyén cdng dugc thiét 1ap sn bdi nha thiét k&. Cac phan tr ma sat nay trong qua trinh déng ma luén
tao nén ma sat mai mon bé mét lam viéc clia vat liéu. Lugng hao t6n vat liéu trong qua trinh mai mon
phu thudc vao lugng dau, chat lugng dau, nhiét do ctia bé mat lam viéc, chat luong vat liéu, diéu kién
déng md phan tif ma sat. Bdi vay trong qua trinh chdn doan, déi vai mot loai hop s6 nhét dinh, viéc
quan ly chat lugng dau va lugng hat mai co trong dau la théng tin quan trong.

\ Khi luohg hat mai trong dau qua nhiéu (nam trén udi loc) sé gay tac dudng cap dau va ap
sudt dau khong con dap (mg, gay nén qua trinh chuyén s khong ém diu, nhiét d6 dau tang cao lam
hu hdong thém céac chi ti€t khac nhu: joang, phdt bao kin, mai mon con truct...

Su hu hdng joang, phét bao kin, mai mon con trugt... c6 thé dan t6i khéng chuyén sé nhip
nhang theo chuong trinh dinh san clia bé diéu khién trung tam. Khi d6 6t6 chuyén déng khong én dinh
(téc do 6t6 thay déi khong déu dan), bang cdm nhan hay do dac trén xe cé thé xac dinh dudc.
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Ngudn thay luc trén hé théng dugc dam bao nhd bom dau. Bom dau lam viéc cung véi dong
co do vay khi bi mon bom dau sé lam gidm ap suét chat 1dng, cac biéu hién xay ra lai giéng nhu da
trinh bay & trén, va cé thé xac dinh dugc khi Ip thém dong hé do ap suédt dau trén dudng dau sau bom
(cac 16 do do nha ché tao da dé san). Khi do chung ta c6 thé xac dinh chat lugng clia bom, Iu6i loc va
chét lugng dau.

Né&u cé su mai mon cla joang, phdt bao kin, mai mon con trugt..., ap suét trén dudng dau diéu
khién (thuong thap hon nhiéu ap suat dau. sau bom) sé thdp hon quy dinh. Kiém tra 4p suat nay nho
déng ho do ap suat trén duong dau diéu khién (ciing c6 16 do do nha ché tao da dé san).

Cac hu hong trong hé théng thiy luc déu phan anh qua viéc gia tang nhiét dd dau, do vay trén
bang tablo clia 6t6 c6 s&n dong hd bao nhiét do cla AT. S dung thong tin nay 1a can thiét cho c3 lai
xe va can bo ky thuat khi khai thac 616 c6 HSTD.

b) Hur hong trong cdc cum DKDT

Cum PKDT lam viéc nhd binh dién trén 6t6. Moi thong tin bao 16i sé& sai léch khi binh dién bj
yéu, do vay can thiét quan ly tdt chat lugng hé thdng cung cap dién trén xe.

Ngay nay cac tin hiéu vao clia bé diéu khién trung tam co thé 1ay chung tir dong cg, do vay su
hu hdng cac cam bién cé thé vira lam cho dong ca va HSTD lam viéc khong 6n dinh. Diéu nay phai
dudc loai trir khi chdn doan HSTD.

V6i diéu kién lam viéc trong vang nhiét ddi, cac chd ndi trén dudng dan dién 1a nguyén nhan
hu hdng dau tién, nhat 1a 6td vira sau qua cac tran mua to va dung lau, can loai tri khi chan doan.

Cac cam bién va van dién tir thuong cau trac tir cac cudn day cd tiét dién nho, mac du dudc
dé nhua éboxy, khi bi qua tai van c6 thé dan t6i chap mot s6 vong, dat rdi, khi do tri s& cda tin hiéu
vao sé thay déi, cac chuong trinh lam viéc khong con chuén xac.

Cac bo mach trong cac bo diéu khién co thé bj 16ng cac méi han gay chap chon mach dién,
bong tréc hay ri cac mach dan dién trong cac tdm vi mach, bi mat cach dién cac dudng dan dién, chay
hay dit cac linh kién ban dan.... Tat cd cac hu hdng nay sé lam mat kha nang chuyén s6 nhip nhang
trong HSTD, tham chi con lam mat han mot s6 s6 truyén.

Cac hu hdng trén day cé thé phat hién thong qua dén bao trén bang tablo hay bing cac ma
chan doan, song khéng thé phat hién hoan chinh khi da thao HSTD ra khdi 4to.

Trong st dung bang cdm quan kinh nghiém, hay do dac ciing c6 thé phat hién théng qua: su
bién d&i téc dd 616, kha nang phat huy van tdc 16n nhat dé xac dinh su ¢é clia HSTD.

¢) Hu hong cuad co cdu khéc:

Tuy thudc cau tao clia cac HSTD, ma cac dic diém hu hdng cac cd cau bén trong bén ngoai
clia HSTP ciing khac nhau. C6 thé k& thém maét s6 két cau chi cé mat trén moét s loai HSTD nhu sau:

+ Co cau KICK-DOWN:
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Ca cau KICK-DOWN la co cdu gidm s6 tu dong khi dot ngdt tang lugng cung cap nhién liéu téi
t6i da (thuong dudc goi la s6 vuat). Khi lam viéc & mot sé cao ndo dé can thiét ting gia tée 6t6 tdc thai
ngudi 1ai nhan manh chan ga, HSTD sé tu dong giam s6 vé sd thap hon va tao kha nang gia téc t6i da
cho xe. Cac hu hdng cé thé xay ra khi cong tdc KICK-DOWN bi ngdt mach do vay khéa s& khéng lam
viéc.

+ Cd cau khoa truc bi dong: .

Co cdu khoa truc bj dong c6-hau hét trén cac loai 6t6 con khong ding phanh truc truyén. Co
c4u nay nham ngan chéh kha nang "tu bd" khi dong co lam viéc. K&t cau clia co cau nay & hai dang: -
dang th(r nhat Ia khoa truc bi dong bang céc hdm qua co cau truyén co khi, hay qua co cau truyén
thiy luc, dang thi hai 1a ki€éu phanh dai khoa truc bj ddng dung trén mét vai loai 6t6 con.

Cac hu hdng c6 thé xay ra: mon céc ham, sai léch vi tri don dan dong, cd cau diéu khién thay
luc bi ket, phanh dai bi mon. Cac khd nang hu hdng nay dan téi hiéu qua khéa truc bi dong kém hay
khong khéa dudc khi dong ca nd may, xe van co thé bi "tu bo" khi da dé can chon s6 vao P (s6 do)
hay N (s6 trung gian).

+ Sailéch dan dong bén ngoai:

Sai léch dan déng bén ngoai la sai léch gjifra vi tri can chon s6 trén buéng lai véi vi tri cla cac
don diéu khién trén vo hop s6. Két cdu clia dan dong bén ngoai cé thé [a day cap kéo hay don ndi fién
dong kiéu cing.

Cdn chon s6

v ea ®,
Cu cdu trén vo é

Hinh 8.25. Dén déng bén ngoai HSTD

Khi chan doan, hu hdng do sai l&ch nay can phai khic phuc trudc tién, theo su chi dan cla
nha san xuat. Su sai iéch trong s dung dan tdi cac s truyén bj dat Iéch vi tri va c6 thé nhan thdy khi
dé can chon sé & vi tri P, N, R (s6 IUi).

8.6.2. CAC THONG SO CHAN DOAN CHO HSTD
a) Cdc biéu hién huwhong chinh trong cum BMM
Cac biéu hién hu hdng chinh trong cum BMM bao gém:

~ Tang nhiét d6 dau,
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- Khéng phat huy hét téc do (gidm V,,..),

- Cbtiéng do on,

-~ C6 hién tugng chay dau,

- Luong hat mai gia téné dot bién,

—  &p sudt trén dudng dau chinh sut manh khi & s& vong quay dong co thap.
b) Cdc biéu hién hu héng chinh trong cum HSHT
Cac biéu hién hu hong chinh trong cum HSHT va phan tdr diéu khién bao gém:

- Tang nhiét do dau,

~  Téc do thay déi khong déu dan (rung, giat) & mot sé tay sd nhat dinh, d4c biét khi

chuyén sé,

—  Khéng phat huy hét téc do (gidm- v,n.,),

- Cobtiéng do on,

- Ludng hat mai gia tang dét bién,

- Chatluong dau bién ddi nhanh. _
c) Cdc biéu hién hu hong chinh trong cum DKTLDT
Cac biéu hién hu hong chinh trong cum PKTLOT:

—  T#ng nhiét d6 dau,

- Khéng phat huy hét téc d6 (giam v,..,),

- Téc dd thay déi khéng déu dan (rung, giat) & mot sd tay sé nhat dinh, dic biét khi

chuyén s&,
—  4&p suat trén dudng dau chinh sut manh khi & sé vong quay ddng co thap,
—  ap sudt trén dudng dau diéu khién sut manh khi & s6 vong quay déng co thap,
- Tiéu hao dau nhanh,
~  Cb hién tugng chay dau,
- Xe tu lan banh.

8.6.3. PHUONG PHAP CHAN DOAN

A) MOT SO CHU Y CAN THIET TRUGC KHI CHAN DOAN

a) Diéu kién s dung tiéu chudn:

~ Dong hé bao trén tablo tit sau vai giay khi khdi dong déng co.

~ Khi 6t6 né may, can chon s8 6 s6 P hay N, khong c6 hién tugng xe tu lan banh
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— Trong s dung 6td c6 hdp s8 tu dong chuyén s8, ngudi lai d4t can chon s6, bt dau ting
nhe chan ga, 6t6 nhe nhang lan banh, rat khé cdm nhan su tu dong chuyén sé bén trong hép s6 thong
qua téc d6 chuyén dong cla 6to.

— Khi tang ga, t6c d6 chuyén déng clia 6td tang dan dan, khong c6 hién tuong rung, giat,
khong xuét hién tiéng on.

— Poéng hd bao nhiét d6 ctia HSTD nam.trong gidi han dusi 90°C.
b) Mgt s6 chu y cén thiét trudc khi chan dodn
~ Chan doan HSTD trong s dung dudc thuc hién d trang thai con ndm chung trén 6t4.

- V& nguyeén tic cac hu hdng clia HSTD cé biéu-hién giéng nhu cla déng ca, vi vay chi c6 thé
chan doan t6t khi dong co da dugc hoan thién. ‘

— N&u hop s6 c6 hu hdng nhe, c6 thé thdy ré su giat nhe khi chuyén s6, ddng ho trén tablo ludn
sang can thiét tién hanh cac budc chan doan kip thdi.

— Viéc tién hanh chdn doan theo quy trinh clia cac nha san xuat va phu thudc vao loai HSTD
nhu: HSTD kiéu diéu khién thuy luc (AT) hay loai diéu khién thuy luc dién tir (EAT).

c) Yéu céu tai liéu va thiét bi co bdn s dung trong chan dodn
CAc tai liéu st dung kém theo khi chan doan bao gém:

— Mt cat (hinh 8.26) va so d6 két cdu clia cum,

- Bangtom tat nguyén cong diéu khién HSTD (hinh 8.27), |

~ D6 thi quan hé téc d6 6té va mlrc dd ban dap nhién liéu (hinh 8.28).
Cac thiét bj do, ghi kem theo: ‘
—  Péng hé do ap sudt thuy luc ¢co gia tri do téi 2 MPa (~ 20KG/cm?).
—  Thiét bi do ghi tdc do 6td va tdc dd dong ca.

B)CAC BUGC CHAN BOAN

1. Kiém tra so bo ban dau,
Kiém tra kha nang dirng xe,
Xac dinh ap suaét thuy luc,

Chan doan qua trang thai hoat dong trén dudng

o b~ W N

Xac dinh hu hong.

No6i dung chinh trong cac budc:
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l__ 4

; 1 @)
SullhiufO R
S Y ‘ . a)
b)
Truc vao OD F, Bé OD F.P.C. 'N F, F, Trucra

Hinh 8.26. Mdt cdt va so dé mdt cdt cia cum HSTD
a) Madt cdt; b) so d6 mdt cdt
F.P.C bé truyén hanh tinh phia trudc
R.P.C b6 truyén hanh tinh phia sau

1. Buéc kiém tra: ‘
- Mc dau, mau, trang thai dau trudc khi chan doan,
- Hé théng chan khang cho cac b diéu khién,
— Binh dién va hé théng cung cap dién,
- Diéu chinh don néi, day néi (can néi) tay chon sé,
—  Su hoat dong cuia dong co,

—  Su do ri dau bén ngoai HSTD.
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(L2 LLLLLLL L LLLLLLLL LSS L L L LLLLLLLLLL

Trucra -
Truc vao OD B6 OD  Truc vao bé Simpson F.P.C. R.P.C.
Vi tri Vi tri :
éé‘n H.SHT Co ¢ C,|B,|B,|B,{B; | F, | F, | F,
P P *
R R * * " "
N N *
1 * * " -
2 * * " " "
P 3 P I - "
OD(4) T 1~ "
1 * * . "
2 2 * * * * " .
3 * *
1 * * " " "
- 2+ * * * * * *

Hinh 8.27. Ky hiéu va bdng quy ludt nguyén céng diéu khién HSHT
9% muc chan ga .

100 i
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Hinh 8.28. D6 thi quan hé vén téc ctia 6t6 va mize cdp nhién liéu(%)
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2. Kiém tra kha ning dimg xe (Stall test):

Muc dich ciia viéc kiém tra nay la nhdm phat hién ra trang,thai "ty bo" clia 6t khi can chon s&
d4t & so tién (D) va s6 Ibi (R). !

—  Dat xe trén nén phing, chén cac banh xe chil dong, kéo phanh tay.
_ L#p dbng hé do téc d6 dong co.
—  Phanh chan hé trg cho xe dimg yén tai chd va gilr nguyén trong trang thai phanh khi kiém tra.

— Cho ddng cd hoat ddng va dé nguyén & khéng tai 2,3 giay, cho toan b dong co va dau HSTD
néng lén téi ving lam viéc, déng co tam viéc ban dau & ché dod chay cham.

— DBua can chon s6 vao D, chan con lai nhe nhang tang mirc cung cap nhién liéu dén s6 vong
quay khoang 2000 vong/phut (d6i v8i xe slr dung nhién liéu xang), 1200 vong/phat (d6i véi xe sl dung
nhién liéu diezel).

—  Xe phai ding yén khong xuat hién trang thai "ty bo".
~  Tién hanh tuong tu vdi can chon s8 & vi tri R.

3. Budc xac dinh ap suét thuy luc (hinh 8.29):

D3t xe trén nén phang, chén cac banh xe chl dong, kéo phanh tay.

+ Do ap suét dau trén dudng dau chinh ctia HSTD.

b) Péng hé ldp trén

a) Dong ho lap trén duing dau diéu khién

duong ddu chinh

Hinh 8.29. Po dp luc ddu trén duong ddu

- Lé&p dodng ho do ap suéat dau vao dudng dau chinh.

- Cho doéng co hoat dong va dé nguyén & khong tai 2 + 3 gidy, chd toan bd déng co va dau
HSTD noéng Ién tGi ving lam viéc, ddng co lam viéc ban dau & ché do chay cham.
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~ Dua cén chon sé vao D, dap phanh chan va chan con lai nhe nhang tang mic cung cap nhién
ligu

~ Theo d6i va ghi lai ap sudt dau véi hai ché do tai: nho nhat va tai I6n trong cac trudng hop dé
can chonsé d DvaR.

~Céc s0 liéu ghi theo bang, so sanh vdi cac gia tri cho phép clia nha san xuat. Mot bo sé fiéu
cho moét loai 6t6 con cho theo bang dudi:

Vi tri cdn D R
Ché dé nhién liéu khong tai tai Ion khdng tai tdi lon
dp suét (kG/cm?) 3,7:4,3 9,2:10,7 54:7,2 14,4:16,8

+ Do ap luc dau trén dudng dau diéu khién:
- L&p déng ho do ap suat dau vao dudng dau diéu khién.

— Cho déng ca hoat dong va dé nguyén & khong tai 2 + 3 gidy, chd toan bd dong co va dau
HSTD néng lén tdi viing lam viéc, dong co lam viéc ban dau & ché do chay cham.

- Dua can chon sé vao D, khéng dap phanh chan va chan con lai nhe nhang téing mic cung cap
nhién liéu

~  Theo ddi va ghi lai ap suét dau vdi cac gia tri s6 vong quay khac nhau clia dong cd (tuong dng

vdi t6c do xe chay) trong ‘cac trudng hap dé can chon sé d D.

Cac s6 liéu ghi theo bang, so sanh vdi cac gia tri cho phép cla nha san xuat. Mot b s6 ligu
cho mét loai 6t6 con cho theo bang dudi:

¥

Téc dg déng co (vg/ph) Téc dé 6té (km/h) ap sugt ddu (kG/cm?)
1000 30 0,9+-1,7
1800 54 1,4+2,2
3500 105 ) 3,8:4,8

Viéc so sanh cac gia tri ap suat do dugc cho phép xac dinh chat lugng cla hé thong cung cap
dau trén dudng dau chinh va trén dudng dau diéu khién, chat lugng bom, ludi loc...

4. Budc chan doan qua trang thai hoat dong trén dudng.(Road test):

Trong qua trinh ché’n doan (tién hanh trén dudng) theo déi:
~  Tiéng 6n, rung dong trong HSTO sinh ra,

~  Su bién d8i déu dan toc dd 6t6 4 cac trang thai thlr (véi HS c6 4 s6 tién 1 s6 i: ¢o vi
tri PRMND2L), ghi lai cac gia tri tdc dd ma trong qua trinh thir phat hién cé su bién ddi téc do
khong déu dan.
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Trinh tu ti€n hanh nhu sau:
+ Cho dong co hoat dong khong tai trong thoi gian 1 + 2 phat, dau néng 1én téi 80°C.
+ Can chon s6 dat & vi tri D:

Tang déu mitc cung cap nhién liéu dén khoang xap xi 2/3 hanh trinh ban dap nhién liéu, khi dé
otd tu dong chuyén s bén trong theo 1-2-3-D. Gilr nguyén vi tri chan ga & miic cao nay va duy tri téc
dd cao (D) trong khoang 2 =3 phut. Gidm mifc cung cdp nhién liéu sao cho xe c6 thé tu vé sé 2, kiém
tra su chuyén sé tir D-3, réi ting lai nhién liéu cho xe chuyén lén 3-D. Sau d6 gidm nhién liéu cho dén
mfc cung cap nhd nhat ma dong co khong bi tt may dé kiém tra trang thai tu dong chuyén sé D-3-2-
1. Lai tding nhe ban dap nhién liéu d& chuyén Ién s6 2, réi gidm nhién liéu dé 6td tu chuyén vé s6 1.

Tém tét trinh tu hoat dong chdn doan khi can chon s8 dé & vi tri D:
1-2-3-D-3-D-3-2-1 két thuc.
+ Céanchons6dédvitri 2
Trinh tu tht nhu sau: 1-2-3-2-1.

+ Kiém tra ngudng lam viéc & vi tri 2: ting luong cung cap nhién liéu, theo dbi tc do 6td, so
sanh véi do thi téc d6. Néu téc do khong vuot ngudng tdc do sé 2 thi thuc su da han ché téc do
chuyén dong. Né&u téc dd vuot ngudng cho phép ciia sd 2 chimg to hé théng diéu khién s& bi hu hdng.
Sau d6 gidm nhanh ban dap nhién liéu téc do 6td giam nhanh theo, xe da hoat déng theo ché do
phanh bang dong co, HSTD lam viéc dang chlrc n&ng yéu cau.

+ Can chon $6.d€ & vi tri L (hay vi tri 1):

Kiém tra c6 kha nang vuct ngudng toc dd s& 1 khong, gidm nhién liéu dot ngdt xem cé dam
bdo kha nang phanh bang déng co khéng. _'

+ Canchon s dé dvitri R (s6 IUi):

Cho xe chuyén dong d sé lUi, theo ddi d6 én, rung ctia HSTD, danh gia.

+ Can chon sé dé 4 vi tri P (s6 dirng dé xe):

Xe db trén déc nghiéng khoang 5°, nd may, khéng kéo phanh tay, xe khéng chuyén déng la
dam bdo, con néu xe tu chuyén dong chiing té céc ham truc thir cap bi hdng.

Toc d6 ghi lai tuong Ung véi cac mic cung cdp nhién liéu nhu sau:

Vitrican . )} L

Mutc cung cdp o : ° 0 o
nhién liéu 100% 0% 100% 0%
Trang thai hép LOCK- | LOCK-UP
s 1-2 2-3 3-D UP ON OFF D-3 3-2 21 21
Téc dé km/h 5070 102-+-120 32+50 5366 4962 - 96+117 | 38+49 | 41+52

Trang thai LOCK - UP tuong Ung cé hai vi tri ON va OFF.
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So sanh vdi do thi cla nha san xuat (xem hinh 8.28) dé phat hién ra cac sai léch va chan
doan trang thai.

5. Xac dinh hu hdng:

+ Qua cac thong s6 chan doan da dugc xac dinh c6 thé chan doan:
- Trang thai hu hdng clia s6 truyén nao trong HSTD,
— Sucd xay ra ndm & khu vuc clia mét sé truyén hay tai lic ting, gidm cac s6 truyén ctia HSHT,
- Trang thai lam viéc cia BMM, khoa LOCK-UP, OD,
~ Kha nang tdc d6 16n nhat cé dap (mg dudc tiéu chudn do nha san xuét dua ra.

+ Dai chidu véi bang nguyén coéng diéu khién cac sé truyén tim ra bo phan hu hdng: ly hop
khoa, phanh dai, khdp mét chiéu, banh rang, 6 va cac bo phan nhu con trugt, van dién tir, cam bién...

+ Tim trén két cau (mat cat) dé xac dinh tinh chat hu hdng, kha nang thao I1&p, slra chita, sau
d6 méi ti€n hanh khac phuc.

Khi can danh gia chét lugng téng thé, c6 thé dung dé thi ghi lai dé xac dinh chat luong va do
tin cay trong st dung tié€p theo.

Véi nén cong nghiép 6t6 tién tién viéc tién hanh chan doan hé théng nay khong may khé
khan, song trong diéu kién thi€u phuong tién ciing can bd sung béng cac kinh nghiém thuc t& va nhat
la khai thac dién bién su cd tu ngudi str dung.

C) SU DUNG BE THU CON LAN THAY THE VIEC THU TREN BUONG
Bé thi kiéu con 14n thich hop dudc dung thu’c‘)ng'lé cac bé con 1an do cong suat 6to.
—  Dat xe trén bé thir kiéu con 14n, ding xich khoa cling than xe trén béi'
- Lap thiét bi do s6 vong quay ddng co va toc dd 6té (hinh 8.30).

— Cho ddng co hoat dong va dé nguyén & khong tai 2,3 giay, chd toan bo déng co va dau HSTD
néng Ién t&i viing 1am viéc, dong ca lam viéc ban dau & ché d6 chay cham. | '

-~ Dua can chon sG vao D, nhe nhang tang mitc cung cap nhién liéu. trinh tu ting giam muc
cung cap nhién liéu theo thir tu: 1-2-3-D-3-D-3-2-1 két thic.

- Can chon s6 dé & vi tri 2 trinh tu thit nhu sau: 1-2-3-2-1.
- Can chon s8 d& & vi tri L (hay vi tri 1): trinh tu thir 1-2-1.

—  Can chon s& dé & vi tri R (s6 IUi): theo d&i d6 6n, rung ctia HSTD.
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Bdng dong ho
be do

Chon ghi
téc do

Hinh 8.30. Do ghi téc dé trén bé thi; con lan

Si dung thiét bi do ghi chuyén dung ghi lai s6 vong quay dong co da chuyén ddi thanh % mitc
do ban dap nhién liéu, tdc do 6t6, sau dé so sanh vai do thi clia nha san xuat tim ra nhimg sai léch dé
chan doan hu hong.
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CHUONG 9
CHAN DOAN DONG CO

9.1 PHAN TiCH CAC THONG SO CHINH TRONG DONG CO

Méi déng co sau khi san xuat déu c6 cac théng s6 ky thuat yéu cau riéng biét. Trong s dung
quan tdm nhiéu nhat dén cac théng sé chinh sau day:

+ CéngsuatN, dc}ng,co,

+ Khoang s6 vong quay,

+ Lugng tiéu hao nhién liéu va dau bai tron,
+ Nhigt do dong co,

+ Ap sudat dau béi tron,

+ Chat lugng dau,

+ Thanh phan khi xa,

+ Do on.

Trong qua trinh lam viéc clia déng co, théng thudng dan téi mai mon cac bod phan chirc nang
clia chung, 1am thay d8i cac quy luat cla dong co, tic la lam anh hudng tgi cac ddc tinh k¥ thuat danh
dinh.

9.1.1. CONG SUAT DONG CO N,

Céng suat dong co la thong s quyét dinh trang thai ky thuat cla doéng co. Trén cd sd gidm
cong suat dong co trong qua trinh s dung c6 thé danh gia kha nang lam viéc, sy hao mon cila cac
nhoém két cau:

- sukin clia budng dét,

- kha nang tao dang hén hgp nhién liéu,

- thdi diém danh IUa (tia Ia dién, hay d6t chay nhién iéu).
TU phuong trinh tinh céng suat déng co:

_ PV.in,

pd
0]

(kW)

00t
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Trong d6: P. - 4p sudt cé ich binh quan cla chu trinh céng tac, gia tri nay chiu anh
hudng I16n cla ap suat p, cudi ky nén,

Vz - thé tich coéng tac clia mot xy lanh,
i - t6ng s6 xy lanh clia mét déng co,
n. - $6 vong quay dong co,
1 - 80 ky clia ddng co (ddng co 2 ky hay 4 ky).
c6 thé suy ra: trong st dung, véi déng ca cho trudc, p, la théng s6 gilp ta xac dinh trang thai ky thuat
cla dong co, nd chiu anh hudng cia cac yéu t6:
— ap luc trong xy lanh déng co khi & cudi chu-ky nén,
- tylénéne, '
—  thé tich budng dét. ,

Tir d6 suy ra két luan anh hudng I6n nhat t6i cong xuat N, trong qua trinh sif dung la dd kin
khit trong khu vuc budng dot.

Né&u dé xac dinh trang thai ky thuat cha déng ca thi gia tri ap suat p, cGa mét xy lanh chua thé
két luan chung vé chat lugng ddng co, nhat la ddng co nhiéu xy lanh, trong trudng hop nay cén thiét
phai xac dinh ap suat p, cho tat ca cac xy lanh. Do vay khi chin doan co thé phai xem xét tdi timg xy
lanh cGa chang, nhdm nang cao dd tin cay cla két [uan vé trang thai ky thuat.

Dé xac dinh hu hdng cGa mét xy lanh, gia tri 4p suat p. 1a thong s6 hitu ich nhdm xac dinh
chat luong budng' dét, hay 1a xac dinh hu hong cla nhém pittdng, xy lanh, vong gang. Nhu vay tuy
theo timg trudng hap cu thé, can thiét ap dung cac thong tin chan doan maot cach téi uu va kinh té.

Dé kin khit trong budng dét 1a mét chi tiéu quan trong trong yiéc danh gia chat lugng dong co,
dac biét thé hién tinh trang ky thuat cGia nhém pittdng, xy lanh, vong gang. Bén canh tén that cong
suat ddng co do mai mon con cb nguyén nhan clia dd khong kin khit khac nhu:

+ Xupap khéng kin (khdng cé khe hd, mon 8ng dan hudng, xudc ré bé mat xupap va dé tua).
+ Dém mat may (joang mat may) khong dam bao: chay, rach...

+ Mat ndp may va xy lanh khdng kin do nguyén nhén: cong vénh nadp may, gay gugidng than
may, hodc bi tu néi l1dng 6¢c mat may,...

+ Khéng dam bao kin cho khu vitc chan nén dién hay dau voi phun.

Cac khi€m khuyét trén day gay nén giam céng suat dong co, déng thdi dan tdi tang luong tiéu
hao nhién liéu va dau nhon, gidm kha n#ng gia téc 6td, thay déi tinh chat khi xa.

Khi dd khéng kin khit ting lén, can thiét phai kiém tra hay do dac thém maét sé thang sé khac:
ap suat dusng ong nap, ap suét trong budng cécte ddng co... dé loai trif cac nguyén nhan va phat hién
dang tinh trang hu hong.
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Su chat qua mlc quy dinh cda cac cum trong dong co (nhu nhém pittdng, xy lanh, vong géng;
bac va cac ¢ truc) cling gay nén tac hai dang ké: nhu ma sat qua 16n lam nhiét d6 dong co tang cao,
gay nén bé, giat cuc bd va lam t8n that cong suat hitu ich clia dong co. .

9.1.2. KHOANG TOC DO VONG QUAY CUA DONG CO:

Poéng co ddt trong lam viéc trong mot khoang t8c dd nhat _d"gnh tuy thudc vao chiing loai dong
co. Vi mdi gia tri s6 vong quay nhat dinh cong suat dong co c6 thé c6 gia tri tir nhd nhat téi gia tri
nhat dinh nao do. ‘

S6 vong quay téi thidu (chay cham hay khéng tai) dugc cho nhdm dam bao diéu kién dé dong
cd co thé 1am viéc 8n dinh. Gia tri s6 vong quay khéng tai ¢c6 anh hudng 16n tdi luong tiéu hao nhién
liéu, va chat lugng khi xa.

Gia tri s6 vong quay Ié6n nhat cho phép bi gisi han bdi do bén clia cac chi tiét dong co, kha
nang dan hoi cha 10 xo xupap, ché dd nhiét clia dong co, chat lugng khi xa.... Viéc khong dap ing sé
vong quay 16n nhat ¢6 tac dong trudc hét bdi dd kin khit budng dot, hé thdng nhién liéu (do nguyén
nhan diéu chinh trén ché hoa khi hay bom cao ap), sau dé Ia hé théng danh Itta, hay gé¢c phun nhién
liéu.

9.1.3. LUGNG TIEU HAO NHIEN LIEU VA DAU NHON:

a) Luong tiéu hao nhién liéu

Luong tiéu hao nhién liéu la chi tiéu quan trong ké tiép thé hién tinh trang k¥ thuat déng co.
Nguyén nhan gay nén tiéu hao nhién liéu qua mic cé thé la do:

- Khong dam bao dd kin khit hay diéu chinh khéng dung trong hé cap nhién liéu,

- Su hao mon khang binh thudng hoac qua mc cla cac chi tiét nhom pittdng, xylanh, vong
gang, ' i

~ BO loc khong khi trén dudng nap khi bén, dan téi thay déi hé sé du lugng khong khi, tang
luc ¢an trén dudng nap va giam kha nang linh hoat trong hoat déng ctia dong co,

— Ky thuét diéu khién clia ngudi lai.

Do cac nguyén nhan gay nén & trén khdéng tuan theo quy luat nhat dinh, boi vay khéng cé
quan hé truc tiép gilra lugng tiéu hao nhién liéu va tinh trang ky thuat ctia 6t6. Trong chan doan van dé
nay dudc quan tam trén co sd thlr nghiém dong co trén bé ma khong ti€n hanh danh gia trén dudng,
nham loai trir cac anh hudng cha hé théng truyén luc tir dong co tdi banh xe, cda ky thuat 1ai. Thuan lgi
hon cé 1a kiém tra lugng tiéu hao nhién liéu trén cac bé thr ddng co co gay tai.
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b) Luong tiéu hao ddu nhon

Lugng tiéu hao dau nhan la chi tiéu khach quan va déc lap cla trang thai ky thuat dong ca, chi
tiéu nay néi 1én tinh trang ky thuat clia nhom pitténg, xylanh, vong gang, clia boé phan dan huéng.
xupap, va clia cac bo phan bao kin nhu: joang, phét cac 6.

Lugng tiéu hao dau nhan gay nén do: lot moét phan vao budng dét va chay thai ra bang dudng

~khi xa. Lugng tiéu hao nay chi bang (1,5 + 2,0)% lugng tiéu hao nhién liéu d8i véi dong co binh

thuong. Khi lugng tiéu hao dau lén tdi 3,5% (vdi dong co c6 cong sudt I6n), 4,5% (vSi ddng cd cb cong
suat trung binh) thi tinh trang ky thuat cia nhom pittdng xy lanh vong géng can sla chira.

Vi su tang tiéu hao dau nhon thé hién la gia tri bién di qua nhd trong thdi gian dai st dung,
(chi khi d5 hao mon 16n ching méi ting dang ké) nén dé danh gia tinh trang khi dang trong giai doan
st dung, khéng thé dung chi tiéu nay. Khi da xuét hién triéu ching gia tang lugng tiéu hao dau nhan
thi ddng co da hét tudi tho, can sifa chira, lic nay dau hiéu thé hién cla luong tieu hao dau nhon véi
tudi tho déng co 1a thong sé quyét dinh co ban.

Thay thé kha n&ng nay tot hon 1a dling chi tiéu dé lot khi xudng cacte.
9.1.4. AP SUAT DAU NHON:

Ap suat dau nhon chiu anh hudng cla khe hd cla bac va truc trong dong co, khi ap suét suy
gidm chiing té khe hd clia chung bi ting 16n, song ciing con cé thé bao hiéu cha viéc hu hdng bom
dau, tac ludi loc ...

Ap suat dau nhon khi déng ca tét 6 s6 vong quay dinh mirc trong gidi han (0,2 = 0,4) MPa. Gia
tri nay c6 gidi han (0,08 = 0,1) MPa.

3 s vong quay tdi thiéu ap suét nay bang (0,05+0,07) MPa. |
9.1.5. THANH PHAN VA MAU KHi XA: i

Qua trinh chay clia dong co dét trong thuc hién & nhiét dé cao khac nhau, do vay thanh phan
khi xa cling khac nhau va phu thudc vao loai dong cgo, loai nhién liéu va trang thai ky thuat ctia ching.
Vi vay, khi muén xac dinh trang thai ky thuat dong co nhat thiét phai ding cac tiéu chuan khéng ché
nhu: (ng v6i méi loai dong ca phai ding nhién liéu chuén quy dinh, do cac nha ché tao quy dinh trong
diéu kién thif nghiém riéng biét.

Cac thi nghiém hién nay cho phép phan tich thanh phan khi xa theo quan diém doc hai cho
mai trudng, trong su thay ddi clia thanh phan khi xa bao ham téng hop yéu t6 vé chat luong ky thuat,
cho nén chi tiéu vé thanh phan khi xa khéng dung tach biét dé danh gia chat lugng déng co.

Panh gia chat lugng bang mau khi xa la thong s dudc dung khi chdn doan don gidn, nhung
khong thé 1a thong sé doc 1ap dung cho két luan vé hu héng cu thé.

Vi du trén déng co diézel, mic dé gia tang khéi den thoat ra chiu &nh hudng cia: dé kin khit
trong budng dét, su suy gidm ty Ién nén, giam nhiét d6 khi nap, giam nhiét dd dau béi tron, qua lanh
clia budng dét (nhat 1a trong giai doan dong co mdi lam viéc), ddng co lam viéc & sé vong quay thap...
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Viéc sl dung cac dong co ¢6 tuabin ting ap tao diéu kién tét cho dong co phat huy cdng suat, nhung
mat khac khi tuabin tang ap hu hong ( kém chat lugng) thi sé lam gia tang dang ké lugng khoi den
thoat ra ngoai. M6t sé cac yéu t6 khi chdn doan can foai trir truéc dé c6 thé xac dinh ding tinh trang
clla déng co.

9.1.6. NHIET DO KHi XA:

Nhiét do trung binh cla khi xa trong dong cag dét trong la thong tin quan trong vé su lam viéc
va tinh trang ky thuat dong co. Nhiét do khi xa la hé qua cla cac chu trinh 1am viéc, trong dé tai viing
budng dét khi hut va nén nhiét do trung binh dao ddng trong khodng (300 + 400)°C con khi chay-la
(500 + 800)°C. Ngoai anh hudng clia cac thong s6 két cau, nhiét do trén con chiu anh hudng cla:

lugng hdn hop di vao trong xy lanh,

cac dac tinh cda nhién liéu,

— 80 vong quay dong cg,

- tinh trang clia hé théng nhién liéu,

- tinh trang cla hé thong danh I(ra,

~ tinh trang bén trong ddng ca ctia nhém budng dst, bau loc khi nap, trang thai ky thuat xupap...

N&u coi nhiét do khi chay la thong sd tiéu bidu cho su [am viéc clia dong co, thi can phai do
trén méi xy lanh, d4c biét 1a d6i véi dong co nhiéu xy lanh, va nhu vay vi tri thuc hién do sé& rat khé
khan, nén thong s6 nay c6 thé nhan dugc khi trén déng co da bé tri sdn cadm bién do nhiét do trong
budng dét.

D6i vai cac loai dong co khong c¢6 sén cam bién, théng s6 nay it dudc sif dung trong chan

doan.
1

9.1.7. SURUNG VA TIENG ON CUA BONG CO:

Su rung va ti€éng 6n clia dong co c6 ngudn gdc tir qua trinh ddt chay va chuyén hoa nang
lugng trong dong co, su van dong cla cac chi tiét bén trong va su hoat ddng clia cac bd phan bén
ngoai, su lién két cac bé phan nhu truc, &, banh rang trong dong co, su lién két cla dong co trén xe...
Do vay ching phu thudc vao cau tric, loai dong co (su can bang dong), su lién két cla cac bé mat 14p
ghép.... Su rung va tiéng 6n clia ddng cd la biéu hién quan trong néi 1én tinh trang ky thuat ctia dong
co. Trong qua trinh hoat dong clia ddng co né thay ddi tuy thudc vao cudng do lam viéc (tai, sé vong
quay) va tao nén tan sd va bién doé rung déng khac nhau.

TU lau cac chuyén gia da triét dé khai thac do rung va tiéng 6n dé chan doan trang thai cla
ddng co, ngay nay ching ta van khai thac triét dé khia canh nay dé chan doan, song thiét bi do va
nghe da cai ti€n hon nhiéu, tao diéu kién ¢ kha n&ng luu trlr mot khéi lugng 16n cac thong s6 tiéng n
clla dong cd G nhiéu trang thai khac nhau.
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9.1.8. CHAT LUGNG DAU NHON BOI TRON DONG CO:

Dau nhon trong dong co 1a chat boi tron, 1am mat cho mot s6 bo phan chinh chiu tai, trong qua
trinh 1am viéc chat lugng dau nhan bi bién déi theo hudng lam xau chitc nang béi tran, mat khac né bj
lao hoa va hoa trén vdi cac tap chat bén trong nhu: khi lot tir budng dét, hat citng do cac bé mat ma
sat tach ra... Do vay chat lugng va trang thai cla dau nhon trong déng co 1a thong sé tiép theo quan
trong danh gia chat lugng cta dong co, nhat 1a chat lugng cla cac cip bé mat ma sat, noi dau nhan
béi tron. Sau dé la: kich thudc hat, lugng tap chét, tinh chat tap chat cé trong dau bdi tron.

9.1.9. QUAN SAT PHiA NGOAIDONG CO: : -

Quan sat phia ngoai ddong co khdng nhimg chi cho biét trang thai \/én hanh cac bd phan bén
ngoai, ma con ca tinh trang ky thuat cla chang. Viéc quan' sat bén ngoai cho thay cac chd ro ri dau
nhon, nudc, nhién liéu va tinh trang khdng an toan clia dong co nhu: gia chan may, cac gia bat cac bd
phan... : v '

Ngoai cac thong s6 ké trén, trong chan doan dong ca con cé thé dung trang thai lam viéc cla
doéng co, kha nang khdi dong, kha nang gia ting sé vong quay... lam cac théng chan doan.

Dong co 6td ¢ nhiéu hu hdng véi dic diém tinh chat va mirc do khac nhau, thé hién ra nhiéu
triéu chimg khac nhau va lién quan phirc tap. Cac mdi quan hé cla cac triéu chitg khéng rd rang,
trong khi dé cac thong tin thu thap ciing khé khan, do vay véi cac ddng co hién dai cac nha san xuét
thudng bé tri san cac hé théng tu chan doan.

9.2. PHUONG PHAP VA THIET B| CHAN DOAN PONG CO

Trong khi xac dinh chat lugng cla
dong co can thiét phai dam bao cac théng tin N bo--r
thu thap dugc mét cach tin cay. 1o

Gia tri cac thong s6 do dac hay cam __:___

nhan dugc phu thudc rat nhiéu bdi nhiét do

lam viéc cla déng ca. 7

Qua trinh- bién ddi cla gia tri cong
suat déng co khi do & cac nhiét do-tam viéc
khac nhau trinh bay trén hinh 9.1,

20 30 40 50 60 70 80 90 100 (°C)
Hinh 9.1. Anh hudng ciia nhiét dé téi

gid tri c6ng sudt déng co

Cac théng tin thé hién chat lugng can do & nhiét d6 dong co nam trong khoang 1am viéc cho
phép, tuang ng vdi nhiét d dau béi tron cla hé thdng trong viing (70 + 85)°C. T két luan trén day
khoang xac dinh cac théng sé trong chan doan can thiét do & nhiét d6 lam viéc.
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9.2.1. CAC PHUONG PHAP XAC BINH CONG SUAT BONG CO:
a) Xdc dinh khi 6té 1én déc.
Trong nhiéu diéu kién khang thé cé thiét bi, cé thé diing phuang phap don gidn nhu sau:

Chon mét doan dudng phang, mat dudng bétdng hay asfan-béténg, cé goc déc déu khoang (6
+ 12)° nhu trén hinh 9.2.a. C&m cac coc méc tai diém bit dau lén déc va diém két thic quing dudng
do. 6t6 chuyén dong khong tai.

Trén doan dudng théng S, lai xe cho téng téc d6. Tai diém bat dau déc téc dé dat bang
khoang 1/2 t6c dd v,,,, cla xe. :

a) Vdi mét do déc b) Véi ba d6 doe khdc nhau

Hinh 9.2. Phuwong phédp xdc dinh céng suét 6 t6 trén duong déc

Tai coc méc dau tién leo dbc, dung dong hé bam gidy dé xac dinh thdi gian bt dau tinh.
Trong doan S, lai xe thr nghiém tang lugng cung cap nhién liéu, va gilr cho 6té chuyén dong véi van
t6c v, khong ddi trong suét ca doan dusing S,. Thi nghiém két thac khi banh xe 1an hét doan dudng da
vach d4u san. Tai ché két thiuc S,, bAm dong héd xac dinh thdi gian khac phuc hét doan dudng S,. Thi
nghiém dudc xac dinh sau t6i thidu 3 1an va 14y gia tri trung binh cda cac 1an do.

Khi thir nghiém khéng thay déi vj tri gai s trong hop s6. Thdi gian do dudc trén cac doan
dudng véi gia tri van téc & dau doan dudng S,, gilp ta xay dung dé thi danh gia cong suat dong ca.

Trong diéu kién cé thé, ding doan dudng cé nhiéu do déc khac nhau. Trén hinh vé& 9.2.b diing
ba doan duang co dd déc khac nhau va nhd dan (o, > a, > a3), c6 thé cac gia tri van téc & dau méi
doan duong khac nhau (v,< v,< v;), do dugdc vdi thdi gian khac nhau tuang (ing vdi cac téc do xac dinh
khac nhau. Két qua thu dugc sé& nhanh chdng hon. Sau dé dung dé thi nhu trén hinh vé 9.3.

Trong dd thi can cé cac gia tri chuan cla déng ca dé danh gia chat lugng: dong cd méi ing
vdi cong suat: 100%, dong co da hét thdi gian st dung Ung véi céng suat: 75% gia tri ban dau. Gia tri
trung binh thé hién céng suat déng cd can xac dinh tir bai toan ndi suy. Trén cd sd cong suit dong co
xac dinh dudc thi c6 thé xac dinh gan dung chat lugng.

Phuong phap nay cho két qua khdng chinh xac, vi rat khé chon duding, khang xac dinh cu thé
hiéu sudt truyén luc, doi hdi ngudi 1ai phai cé nhiéu kinh nghiém, dong thdi can so sanh véi 6t6 con
dam bdo 100% cong suat. Sai sd két qua kha Idn, nhung ¢ kha nang thuc hién khi thi€u phuong tién
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do. Phuong phap nay hay dung cho céac loai 6td c6 céng suat 16n ma kha néng cla thiét bi do trén cac
bé thir khdng cho phép. '

t(s)A
20-- ———————————————————————————— -
15( .
10}« L
—

5

5 20 30 45 60 75 v,(km/h)
Hinh 9.3. Pé thi danh gid céng sudt déng co

b) Do trut tiép cong suét bang bé thir

Thing dung Thz‘migA dunig
dich dién phdn dich dién phén

— ' " Tang tréng ——ti—t ¢

Péng ho
do luc

Déng co

VBong co
cdn bdang

Hinh 9.4. Bé do céng sudt tai banh xe chu déng 6t6

Bé thit con 1an la bé thir do cOng suat kéo trén banh xe chll déng cla 6t6 dugc mo ta trén hinh
9.4. So dd clia bé th{r trén hinh 9.5. Tinh trang k¥ thuat clla déng co duge danh gia thdng qua dudng
d4c tinh ngoai. B phan gay tai cho 6t6 (clng la cho dong co) la thiét bi do mémen xon. Gia tri
moémen xodn duoc xac dinh dong thdi tai s6 vong quay nhat dinh cla banh xe.

Céng suat clia banh xe chd dong N, dugc xac dinh truc ti€p trén thdng qua cong thic:

N, =M.o=M,. o.n=N.n
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Trong d6: M, 1a mdmen kéo dugc xac dinh tir luc F cla bé chi thij trén dong ho do luc va canh
tay don r (khoang cach tir dau don do tgi tam quay cGa bd phan gay tai).

o, 1a téc dd goc cla banh xe chl dong dudc tinh tir s6 vong quay cla banh xe n,,
M, 12 moémen cla dong cg,

o, la tdc dd gbc clia dong cd, w, = o,. i,

i, ty s6 truyén trong hop s6 & ché’ do thir,

n la gia tri hiéu sust cia hé théng truyén luc,

N, la cong suat clia dong ca, c6 thé xac dinh:

_Forow, _ Fraon,
n 30.n

N

e

trong thi nghiém 1 dudc coi khoéng ddi va k 1a hé sé chuyén ddi tinh toan.

mr
k= ——
30.p

Bé phu tai

Tréng ldn bi dong

t Do lugng nhién liéu
Banh xe chu d¢n,

Hinh 9.5. So dé nguyén 1y bé do céng sudt tai banh xe chu déng

Trudc khi thi nghiém can hoan chinh moi diéu kién lam viéc cGa déng cd: nhién liéu, danh Ida,
dau, nudc.... Kiém tra thiét bi do va cac co cdu diéu khién. Dat xe trén bé thii, cac banh xe chl dong
nam trén tang tréng con lan, chén va khda cung than xe dam bao xe khéng bi rai khdi bé khi thr. Cho
dong co lam viéc dén khi nhiét d6 déng co nam trong viing téi uu.

Gai s6 va gia téc déng cd dén trang thai cung cdp nhién liéu 16n nhat, ting dan phu tai dén vi
tri phu tai I6n nhat. Xac dinh cac gia tri F va téc do tai banh xe tuong Ung v, ghi lai cac gia tri va xay
dung dd thi dac tinh ngoai van téc. Chon gia tri Fy,.,, va tdc dd v tai banh xe tuong (mg, trén co sé do6
tinh toan xac dinh N..

Trén cac bé do c6 thé thu nhan thém gia tri lugng tiéu hao nhién liéu can thiét cho cac thong
tin chdn doan sau nay. Cac théng sé nay la théng sé chan doan. '
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Phuong phap nay c6 kha nang thuan Igi trong qua trinh do, nén dugc dung nhiéu khi xac dinh
coéng suat dong cad cho 6td con, 6td tai nhe va vira. Con vai cac loai 6to tai 16n va rat I6n, gid thanh
thiét bi rat cao.

9.2.2. CAC PHUONG PHAP VA THIET Bl XAC DINH CHAT LUQONG DO KiN BUONG DOT
Do kin khit budng dét la thdng s6 anh hudng truc ti€p tdi cdng suat dong co, trong qua trinh st
dung d kin khit budng dét ludn cé xu hudng suy giam do su mai mon cla cac cum chi tiét pittdng - xy

lanh - vong gang, xupap, hd dém mat may, hd ché bat nén dién hay voi phun. Hau qua cla su suy
gidm do kin khit la:

i

gidm céng suat dong co,

- tang luong tiéu hao nhién liéu, dau nhon,
- thay d8i mau khi xa,

~ ddng co kho khai dong,

—~ mat kha nang chay cham...

Do vay d6 kin khit clia budng dét 1a mot théng s6 quan trong trong chan doan dong cd. C6 thé
xac dinh do6 kin khit ca buéng dét bang cac phuang phap do truc tiép hay gian tiép. Cac phuong phap
trinh bay dudi day khéng phai thao roi chi tiét, song ciing khong thé chi rd hu héng thudc vé chi tiét
nao. Khi chan doan phai dung cac phuong phap khac dé loai trir va chi ra cac hu hong cu thé.

A) PO TRYC TIEP

Tién hanh do truc tiép ap suat clia budng dét dong ca c6 thé xac dinh bang cach do qua trinh
ap suat theo goc quay cta truc khlyu, hay do &p suat I6n nhat trong qua trinh déng co hoat déng.
Trong chan doan hay dung hon ca la viéc do ap suét 16n nhat cudi ky nén trong budng dét dong co.

a) Do dp sudt cudi ky nén p,

Do ap suét cudi ky nén clia dong ca dudc tién hanh bang cach Iap dung cu do ap suat khi nén
vao 16 bat nén dién hay 16 13p voi phun. Gia tri ap suét cusi ky nén phu thudc vao loai déng ca (chl
yéu la gia tri ty 1& nén &) va sd vong quay lam viéc tai vi tri do.

D6i véi dong co diezel, ap suat nén kha cao, do d6 phai dung dau néi cé két cau gidng nhu voi
phun (khéng dung dudng 8ng mém). Mot s6 dang dong hé do dugc miéu ta trén hinh 9.6.

Pai véi dong cd xang dung déng hé cé chi s6 16n nhat dén 1,5 Mpa.
D6i voi ddng co diezel dung dong hd ¢é chi s6 16n nhat dén 6,0 Mpa.

DE c6 thé thu dugc s6 liéu chinh xac va danh gia ding chat lugng budng dét, can do tai s6
vong quay quy dinh trong cac tai liéu clia cac nha san xuét.

anh hudng clia s& vong quay téi gia tri ap sudt p, khi do cho dong co diézel mé ta trén hinh
9.8. Trén do thi cho trudc gia tri ap suét p. 6 cac trang thai khi déng co & trang thai tét, trang thai & do
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mon gidi han can slra chira (75% cong suat ban dau), va gia tri do p, khi dong co dang dung (chadm

den trong do thi).

Ul
a) Dung cho dong co xdng b) Diang cho déng co diezel

a) Vdi déng co xdng

Hinh 9.6. Cdc loai déng hé do dp sudt p,

Péng hé do

dp sudt Lo voi phun

/

Déng hd do
dp sudt

Lé nén dién

b) Voi dong co diezel

Hinh 9.7. Do dp sudt p, cua déng co

Trén hinh 9.9 14 quan hé cda gia tri p, va thai han phuc vu clia dong theo % tudi tho clia mot
loai dong co diézel. Khi gia tri p. gidm bang 80% gia tri ban dau thi ddng ca hét thai gian st dung.

Khi do, cho ddng co tam viéc t6i nhiét do 80°C, tat may thao nén dién hay voi phun, lau sach
16, nho vao xylanh chitng 15¢cc dau bai tran, 13p dung cu do vao 16 (xem hinh 9.7), m& rong hét budm
ga. Khdi dong dong:co bang dién sao cho ddng co quay. ap suat trong xy lanh chi thi trén déng hé.
Sau khi xac dinh gia tri, &n chdt khoa dua kim dong hé do vé vi tri khéng. Khi do cén thiét do cho timg
Xy lanh, tuong Umg véi trang thai nhiét do lam viéc binh thudng cla déng co va & sd vong quay quy
dinh, tuy thudc loai dong co (100 + 500) v/ph.
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trdng thii t6t /l 33
28 & \
/ _|-eo— - 31
2 _F
4 I~
24/ -~ ® /\( 29
.~ .
P / trqné thdi dft hao rhon
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20 25
80 100 120 140 vg/ph 0 25 50 75 100 %

Hinh 9.9. Quan hé ctia dp suét p_theo
thoi han phuc vu (%) trén déng co
diezel.

Hinh 9.8. Quan hé cua dp sudt p,
v0i s6 vong quay khi dj kin khit
khdc nhau.

V@i déng co nhiéu xy lanh c6 thé thuc hién do & cing mot s6 vong quay nhat dinh, nhung &
dong ca xang diéu nay khé thuc hién vi khi budm ga khéng md hoan toan Iugng hén hgp nhién ligu
thay ddi khi mét xy lanh khong lam viéc va dan téi ap suat nén thay ddi.

Gia tri ap suat nho nhat cla xy lanh khi do khéng cho phép nhé hon 75% gia tri danh nghia
cho phép. Mét vai tri s6 cho trén bang sé liéu.

Bang sd'liéu do dp suét p,

s S6'vong quay — ?’p suat p s = 9.-‘? sal lgch
Loai dong co (nJvg/ph Gid tri trung binh Gia tri thap nhat gilia cdc xy
(kG/cm?) (kG/ecm?) lanh
GENERAL MOTOR 6,9
TOYQTA 9,8
GAZ 24 180+-200 8,0-8,8 8,0 1,0
ZIL-130 150+-180 6,0+6,8 5,6+ 6,0 0,7+1,0
GAZ 53 180--200 7,5-7,8 6,3 0,7+ 1,0
KAMAZ 500+-600 30 2,0
AMZ 236 500+600 34 - 26 2,0

Danh gia hu hdng clia budng dét dong co:

— Chat lugng tét: gia tri ap sudt chi thi trén kim déng hé tang tu tir 1én dén gia tri max

tuong (g véi su tdng hanh trinh cla pitténg 1én diém chét trén (DCT).

- H& xupdp, hay hd dém mat may: gia tri 4p sudt ting cham va khéng dat gia tri max.

- Chat lugng pittdng - xy lanh - vong gang kém, khu vuc buéing dét hd nhiéu, gia tri ap suat
tang rat cham va chi s6 ap suét dat rat thap. Khi hét dau boi tron trong xy lanh thi ap suét giam rd rét.
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- Khi ap suat qua thap, khong thé tang dén gia tri cho phép chiing td budng dét bi tén that
nghiém trong, can phai stra chira.

Viéc do ap suat cudi ky nén p, cho phép danh gia chat lugng cda ting xy lanh, la thong tin kha
day dd giup ta c6 thé xac dinh hu hdng trong timg xy lanh. Trong cac gara s(ra chita thudng dung
phuong phap nay trude khi quyét dinh thao rdi stra chira.

b) Do bang khi nén cédp tirngoai vao

Do bang khi nén cap tr ngoai vao dudc thuc hién bang cach dua ngudn khi nén co ap suat
dén khong gian budng dét théng qua 16 nén dién hay 16 voi phun. D& danh gia chat lugng budng dét
c6 thé diing moét trong hai chi tiéu chinh:

— Thdi gian giam ap suét tir ap suat cha ngudn cao (3,0 + 6,0) kG/cm? phu thudc vao dudng
kinh xy lanh déng co) t6i ap suét khi quyén.

— Su giam ap suat khi nén trong mét don vi thai gian, so vai gia tri chi trong tai liéu cGa nha
san xuat. -

So do6 do thuc hién nhu trén hinh 9.10. Chi do khi dong co da néng.

Déng hé dp
sudt nguon

Do khi nén, néu hd
déin mdt mdy, xem &
nap két nudc

Nguén cép
khi nén

Db khi nén, néu hd xupdp
hit, nghe & 6ng nap déng co

Do khi neén, ne:'u hd bubng
dét, nghe 0 16 thodt khi
cac-te

Do khi nén, néu hd xupdp
xd, nghe & 6ng xd déng co

Hinh 9.10. So dé do dé gidm dp sudt khi nén va chén dodn déng co

Ngoai ra con c6 thé xac dinh thém mot s6 hu hdng cu thé clia cac chi tiét thudc khu vuc budng
det.

Théao cac ndp chan: 16 théng hai catte, ndp két nudc.
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Ngudn khi nén dugc cap vao tir binh chira cia may nén khi. Thong qua mét van khoa khi nén
va dong hd do ap suét khi nén, khi nén dugc cap vao budng dét cla xy lanh ddng ca.

Quay doéng co theo chiéu 1am viéc dén cudi ky nén va dat tai vi tri DCT (kiém tra bang dau
trén banh da), tai dé cac xupap doéng.

M3 van khi nén vao xy lanh, trong gidy lat ap luc & déng hd do bang ap luc ngudn khi nén.
DPong van khi nén va ding-déng hé bam thai gian. Xac dinh thdi gian tut ap luc khi nén dén bang ap
suat khi quyén. :

Khi do theo ddi hién tuong lot khi qua 16 théng hai catte, ndp két nudc, nghe tiéng ro khi qua
dudng nap va dudng xa.

Quay doéng co theo chiéu lam viéc d&n dau ky nén va dat tai vi tri diém chét dudi (BCD), tai d6
cac xupap déong. Xac dinh do giam ap tai vi tri nay. So sanh gia tri tai hai vi tri do.

Tién hanh tuan tu cho cac xy lanh con lai.

Céc kha nang xac dinh hu hong:

~ Né&u cé hién tuong lot khi vé ché hoa khi hay &ng x4, thi d6 la hu hong tir xupap.

— Né&u cd hién tugng lot khi manh vao khu vuc day dau, thi d6 1a hu hdng clia nhém pittong -
Xy lanh - vong gang.

— Né&u cb hién tugng sé6i nudc hé 1am mat, thi dé 1a hu hdng clia dém mat may.

- Ne&u d6 chénh léch gitta hai vi tri I6n hon 20% gia tri thsi gian va cac chi tiéu khac 1a xau thi
chiing t6 xy lanh mon khong déu.

Phuong phap nay dé do, cé thé xac dinh chd hu héng, khéng van hanh déng ca. Tuy nhién chi
c6 thé xac dinh hu hdng ma khong xac dinh dugc cu thé cong suat dong co, khdng xac dinh hu ong
thudc vao xy lanh nao trong dong co nhiéu xy lanh, mudn biét cu thé can thiét bé sung théng sé ap
suat cudi ky nén p..

¢) Do bang chét I6ng cdp tir ngoai vao

Phuong phap do bang chét 1dng cép tir ngoai vao cling tuong tu nhu phuong phap cap khi nén
tir ngoai vao. ¢ day moi chat dudc dung la dau hod, cé kha nang thdm qua khe hd nhd. Trang thai do
ban dau tai DCT.

Cau tao clia thiét bi trinh bay trén hinh 9.11. V6 cla thiét bj lam bang nhua trong c6 thé nhin
thdy mic dau trong thiét bi. Mot dau cla thiét bi I&p vao 16 voi phun hay 16 nén dién. Dau hda dudc
cap day vao thiét bi véi ap suat nho d trang thai nhu hinh vé.

Déc ngudc thiét bi va dit thiét bi cao han mat may dé dau chay vao khu vuc budng dét.
‘Theo d&i mlc dau trén cot vach déu tai vo thiét bi. Khi dau da dién day budng d6t mic dau tam thai
ding lai va dau ti€p tuc thdm qua cac khe hd vdi téc d6 thap hon. Ding déng hé bam giay do thdi
gian dau chay tuong (tng v8i murc ha thap dau 1cm (trén vach dau).
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Sau dé thay déi vi tri pittong bang cach quay

dong co, muc chat 1dng trong budng dau thay déi. Anh Budng
hudng clia do khong kin clia buéng dét, tuong Gng vi tri dau

cfia pittdng, dugc theo déi (trén vach ddu) bang thoi gian Vach
dé mirc chat 18ng giam di 1cm. dd

Phudng phap nay chi thich hdp cho chan doan

truée khi thao stfa chita dong cd, nhung khéng thuan lgi Hi"_htq" -ova .
A s N . thiét bi do dé kin khit bang
nén it dugc dung. : S
chdt long

B} DO GIAN TIEP

Nhu da trinh bay & phan trén, viéc do truc ti€p do kin khit budng dét khong thuan lgi trong qua
trinh chdn doan. Ngay nay viéc st dung cac phuong phap do gian tiép kha phd bién hon. Cac phuong
phap dugc dung la:

~ Do ap suét chan khong trén dudng ong nap,
- Do luong lot khi xudng cacte,
- Do bang dong dién khdi dong.
a) béng hé do dp suat chan khéng trén dudng éng nap

Qua trinh nap khi vao budng dét phu thudc vao do kin khit clia budng dét. Khi pittdng di xudng
thuc hién qua trinh nap khi, trén dudng 6ng nap cé dd chan khdng nhat dinh. N&u dd kin khit cla
budng dét cao thi 6 chan khéng cb gia tri I6n, ngugc lai chat lugng do kin khit trong st dung ngay
cang kém, va dé chan khong ¢6 gia tri nhd. Vi ddng ca nhiéu xy lanh, d6 chan khéng chiu anh hudng
clia chat luong cac xy lanh va tao nén cac xung ap suat chan khdng trong qua trinh do. Theo déi qua
trinh nay cé thé danh gia tdng quat vé chét lugng ctia dong co.

Ngay nay trén cac dong co déu cé san vi tri d& co thé nhanh chéng thao nat day va 1ap dau
néi do ap suat chan khong, do vay céng viéc tién hanh nhanh choéng va thuan lgi.

Thiét bj do 1a dong hd do ap sudt chan khong. Péng ho do c6 cac dang thang do: Pa, inche
thy ngan, kG/cm?. Loai déng ho do ap suat chan khong thudng dudc s dung 6 tri s6 I16n nhat la: 30
in.Hg tuong Ung vGi 762 mmHg (1in.Hg = 25,4 mmHg).

Céach do va phuong phap danh gia chat luong trinh bay trén hinh 9.12.

Pong co xang dung cho 8td con khi do & giai doan con t6t, thong thudng ¢b gia tri tir 17 dén
25 vach (17 + 25) in.Hg, hay (432 + 635) mmHg. Khi kim déng hé chf tdi gia tri tai da 1a 12 vach (280
mmHg) thi ¢é thé chat lugng budng dét da khong cho phép tiép tuc sl dung.

182



KY THUAT CHAN DOAN OTO ' Chuong 9. Chdn dodn dong co

Déng hé do dp sudt
chén khéng

Mt déng hé do dp
sudt chdn khéng
(Vacuum pressure

gauge)

Hinh 9.12. Cdach do déng hé do dp sudt chan khéng va mdt déng hé

Trinh tu do dudc thuc hién qua cac budc chinh sau:
- BPong co dudc hoat dong tdi nhiét do lam viéc (70 + 80)°C,
~- Dung may va I3p dau do vao 16 do.

— Cho dong ca lam viéc va dé & ché& do chay cham. Tai ché d nay do chan khong dat gia tri
16n nhat va kim chi thi thay d8i cham dé nhan thay cac hu hdng trong két cau.

—  Xac dinh d8 chan khong trén dudng nap clia dong co théng qua kim chi thj ciia déng hé do.
Theo doi trang thai lam viéc cla kim chi va danh gia chat lugng cla budng dét cho ting xy lanh va
toan bdé dong co.

Mot s6 chd y:

+ Khi tiang s6 vong quay dong cd, gia tri 4p suat chan khong sé gidm nhd, mic do dich chuyén
cUa kim nhanh do vay rat khé quan sat. B '

+ Mot s8 dong ca chir V cd hai budng nap khi riéng ré, cdng viéc do dugc thuc hién véi hai
buéng riéng biét. Khi phan tich danh gia ti(f:fn hanh riéng cho ting day xy lanh.

+ Trén déng co 6td c6 nhiéu hé théng chan khong ndi vao sau ché hoa khi nhu: trg luc phanh,
trg luc ban dap ly hop... khi c6 su ¢6 hd clia cac hé thdng chan khdng nay, c6 thé dan tdi gidm nhigu
gia tri do chan khong, vi vay trudc khi do can kiém tra dé kin khit clia cac 6ng néi., chat lugng cla cac
hé théng lién quan. ”

+ Khi trén 6ng xa c¢6 nhiéu mudi than bam chac va han ché sy thoat khi thai, sé gidm &p suét
nap, vi vay can loai trir tru6c khi thar.
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Panh gia chat lugng qua déng hé do:

Mot sé trang thai dién hinh dudc trinh bay trén hinh 9.13.

i s Trang thai Tinh trang
Chi thi cua kim Kim déng co
Kim dao ddéng . .
nhé: tir17-22 | Binh thuong
vach

Kim dao déng Nhom chi tiét
nhd & gia tri budng dét cla
thép tat ca cac xy
lanh qua mon

- Cac xy lanh
Kim dao ddéng | mdn khac. nhau
manh te gia tri | - H3 ndp may
cao dén thap (kiém tra thém
Ki hi thap 1 £
im chi thap - Xu pép hé
ng t ;anzaéo - Ldng nén dién

- H3 nhd buéng
trong 4,5 vach dst

Xy lanh moén
Kim dao déng | khoéng déu theo
manh chiéu chuyén

dich cla pittong

Kim dot bién
chi vé thap,
con lai binh

thuing Chay ré 1 xupap

Kim dot bién
vé gén gia tri
0, ¢con lai chi &
| gia tri cao hon

Géay vong gang
mét xy lanh

Hinh 9.13. Chan dodn déng co bdng déng hé do dp suédt chdn khéng
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Trang thdi Tinh trang

Chi thi cua kim Kim déng co

Kim chid gan | _ Danh Ira qua

vach 12, .
» . muodn.
hodc da sb ) Mb n von
thoi gian dudi | ~ % ong
vach 12 gang (kiém tra
i thémp.)

— 8

Hinh 9.13 (tiép theo). Chan dodn déng co bdng déng hé do dp suat chdn khéng

Tuong tu vdi thiét bi do do chan khéng bang dong hé, ngay nay cac qua trinh nay cé thé dung
cac thiét bj do ghi trén man hinh. Thiét bj nhu thé cé thé mé ta trang thai bién d6i clia 4p suét chan
khong trén dudng nap déi vai vong quay truc khuyu, va tir d6 chi ra cac kha nang cé thé hu hong
giéng nhu da chi ra trén hinh 9.13.

b) Do dé Iot khi xuéng buéng truc khuyu

D6 lot khi xudng buéng truc khuyu cé thé danh gia theo hai chi tiéu: su ting ap trong budng
truc khuyu, lugng lot khi qua budng truc khuyu.

+ Do su tang ap trong budng truc khuyu:

Su lot khi s& gay nén su tang ap & budng truc khuyu, su tang ap tuy thudc vao dong co va thoi
han sl dung, vi vay khi ap suét trong budng truc khuyu tang qua muec, biéu thi dd mén trong két cau
clia nhom chi tiét pittdng - xy lanh - vong gang, cla joang, phét bao kin cacte.

DPong ca diezel 12 xy lanh con mdi, cdng suat 500 ma luc, khi lam viéc & nhiét 6 (75 + 80)°C,
vdi s8 vong quay n, = (200 =+ 800) vong/phut, thi ap suat trong budng truc khuyu nam trong khoang
(200 + 600) Pa. Gia tri gidi han 16n nhéat cho phép clia né la (700 = 750) Pa (xem hinh 9.14).

Sd d6 nguyén ly do do tang ap trong budng truc khuyu dugc md ta trén hinh 9.15.

Dong co xang trén xe ZIL 130 do tang ap trong budng truc khuyu cé thé 1én téi gi6i han (200 -
275) mmHg so véi ap sudt mai trudng thi vong gang da t6i gidi han hu hdng.

Viéc do ap suat trong budng truc khuyu, phu thudc nhiéu vao dd kin budng truc khuyu, nhat 1a
cac phét bao kin sau thdgi gian dai bi mon, lao hoa...
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D¢ tang dp trong
[Pa] budng truc khiyu

196

0 25 50 75 100(%) |

Hinh 9.14. Quan hé cua dj ting
dp v6i tudi tho déng co

+ Do luong lot khi qua budng truc khuyu.

Hinh 9.15. So dé6 nguyén ly
do dé tdng dp

D4 lot khi xudng budng truc khuyu cho biét chat lugng clia nhém pittdng - vong ging - xylanh
va phu thudc vao tai trong, s8 vong quay, nhiét dd, trang thai va chat lugng dau nhan va ca chat lugng

ctia hén hop nhién liéu.

Luang lot khi xudng cacte phu thudc vao trang thai hoat déng cta dong ca. Luong lot nay khi
dong co tét 1a kha nhd, do d6 thiét bj can cé dd chinh xac cao, khéng gay can trd cho dudng thoat khi.

Thiét bi KI 4887-1 cla Lién x6 cl cho phép xac
dinh luu luong lot khi nay & trang thai dong co hoat
dong (xem hinh 9.16). Thiét bi dugc Idp vao duéi éng
théng ap suat budng truc khuyu déng co va lam viéc
theo nguyén tac do luu luong khi chay qua tiét dién 16
thoat khi ra méi trudng bén ngoai. Viéc diéu chinh tiét
dién 16 tiét luu can dam bao sao cho ap suét trudc va
sao 16 tiét luu khdng déi.

Luong lot khi trung binh cho dong co 6td zil 130
khodng (20 +150) lityphut. N&u chat lugng nhém pittdng
- xy lanh - vong g&ng bi mén thi luong lot nay cé thé
tang lén.

Gia trj ting gidi han lugng lot khi cé thé 1én tdi 10 lan.

Hinh 9.16. Thiét bi do luong lot
khi xuéng buéng truc khuyu

Theo tai liéu cla Lién-Xd déi vdi ddng co xang 6 xy lanh c6 cdng suat xap xi 100 ma luc thi

luong lot khi gi6i han khoang 175 lit/phat.

Vi déng co diezel c6 cong suat 50 ma luc thi lugng lot khi tinh cho mét xy lanh & trang thai

mai mon gidi han nam trong khodng (20 + 30) lit/phut.
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V&i dong co diezel ¢6 cong sudt 50 ma luc thi lugng lot khi tinh cho maét xy lanh d trang thai
mai mon gidi han nam trong khoang (20 + 30) lit/phut.

Tuy nhién bang cach do nay khong cho biét chat lugng clia tiing xy lanh. Ngay nay thiét bj
nay it dung.

¢. Phuong phdp do cudng d¢ dong dién khdi déng

Po cudng dd dong dién khdi dong la phuong phap dung trén thiét bi chan doan chuyén dung.
Véi cac dong co ¢ do kin khit budng dot tot, dong dién khai dong can 16n, va ngudc lai khi chat lugng
suy gidm cudng do dong dién khdi dong nhd. Vai chat lugng binh dién tét, cudng do dong dién khdi
dong tang, khi ap suat khi thé trong buéng dét tang. Quan hé nay dugc xac dinh vdi timg loai dong co,
do vay thiét bi mang tinh chuy&n dung cao, sif dung rat kinh t& véi s& lugng loat kiém tra lon.

Nguyén ly cla thiét bi la do ghi cuong doé dong dién khi dong mach khi dong theo géc quay
truc khuyu (ciing 1a theo thdi gian). Khi dong co chua tu hoat déng (6 mét, hai vong quay dau tién)
dong dién khdi dong déng bién theo viéc tang ap suat khi thé trong khu vuc buéng dst.

[ ]
[A] 'Is‘
1200 Ly
720°
/\\ Y vz N @ Py
402 \f‘[wv PP AADAAAN UAJAVY. AARNAMRAARY
t(s) ———— Tgi 1% lanh

Hinh9.17. Bing ghi qud trinh dong dién - thoi gian

Céc loai dong co khi san xuat déu cho c4c gia tri chuan cla thong s6 nay. Trong qua trinh sir
dung su gidm cudng do dong dién dugc so sanh véi gia tri chuan cho trudc (cai dit san trong thiét bi).

Qua trinh bién déi cudng do dong dién dugdc so sanh vdi trang thai dong dién dong co tét (coi
ap suat nén khi do |a 100%) va danh gia theo dong dién khdi dong con lai X%.

Thiét bi nay c6 kha nang xac dinh déng thai chat luong cta binh dién, may khdi déng, may
phat dién va ap suat khi thé cla cac budng dét.

Vi du két qua do trén dong co xang 4 xylanh clia xe con 4 chd ngdi, st dung sau 30.000 km
{xem hinh 9.18).

Khi do can ddm bao nhiét do lam viéc dong co (75 + 85)°C, do t6i thiéu 3 Ian sau d6 I8y két
qua trung binh.
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Hinh 9.18. Két qua do trén déng co xdng 4 xy lanh

9.2.3. PHUONG PHAP VA THIET Bl XAC PINH TINH TRANG KY THUAT CAC BO PHAN
DPONG VA CO BINH CUA DONG CO.

A) XAC DINH KHE HG DAU NHO, PAU TO TAY TRUYEN

Xac dinh khe hd ddu nhd, dau to tay truyén truc ti€p qua ap suat va hanh trinh pittdng la
phuong phap thuc hién doi véi viéc xac dinh chat lugng clia ca cdu tay quay thanh truyén ciia dong co.

So d6 nguyén ly do md ta trén hinh 9.19. Khi do vdi mét xy lanh déng cg, ngudn khi nén dudc
cép vao phai c6 kha nang tao nén su dich chuyén cla pittdng, do vay nguén cap khi nén dudc chon
khoang tur (8 +12) kG/ecm?. May nén khi tao ap suat va cung clp cho hé théng do théng qua déng hé
do ap suat ngudn cung cap, dau cla thiét bi do ni vao xy lanh nhd 16 nén dién hay 16 vai phun. ap
suat ngudn cung cdp dua vao xy lanh duge diéu chinh nhd van cap khi. Tai dau ndi ¢6 dst dau do
hanh trinh dich chuyén cta pittong.

Khi do pittdng dugc dat & vi tri DCT sau hanh trinh nén (1 = 1,5)° gbc quay truc khiyu. Md tir
tir van cap khi nén dé pittdng di chuyén, theo ddi su gia ting ap suat cla dong hd, su dich chuyén cla
dau do hanh trinh. Ban dau khi ap suét con nhd, pitténg khong dich chuyén. Tiép tuc gia tang ap suat
cap vao va pittong dich chuyén khic phuc khe hd trén dau nhd va sau d6 van ti€p tuc gia ting ap suét
khi c8p vao dé khac phuc khe hd & dau to thanh truyén.
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Két qua dudc ghi lai nhu trén do thi hinh 9.19.b.

Pong hé do Dong hé: do
hanh trinh h ap sudt p
N 4

*1 8‘: Q Van cdép khi A

T I Khe hd ddu to
/ :; Khe hd ddu nhé
. Mady

nén khi p
b) D6 thi khe hd - dp sudt

a) So dé nguyén ly do khe ho

Hinh 9.19. Xdc dinh khe hé co cdu

B) THEO DOI AP SUAT DAU BOI TRON

Hé théng boi tron cla déng cao thuc hién cap dau c6 ap suat thong qua bom dau. Khi nguén
cung cdp dau tot 4p suit dau cha hé thdng s& phu thudc vao tiét dién luu thong dau nhdn, trong dé
khe hd clia bac va cé truc chinh cla truc khuyu déng vai trdé quan trong. Su mai mon cac cé truc chinh
lam gia tang tiét dién luu thong dau nhon va giam ap suat dau bai tron clia hé thdng. Trong cac ¢ truc
théng thuang cé truc cudi cling thudng c6 khe hd I18n nhat va anh hudng nhiéu nhat téi gia tri ap suat
dau boi tran. Viéc theo ddi ap suat dau bai tron gitp ta co thé xac dinh chat lugng ctia cac ¢d truc khi
nguén cung cap con 16t. Thong s8 ap suét dau boi tron co thé xac dinh trén déng hd ap suat dau cla
bang tablo, hay c6 thé diing déng hé do ap suét tai dudng dau chinh trén than may.

Gié tri cu thé cho timg loai dong co dudc trinh bay & phan hé théng béi tron.
C) NGHE TIENG GO BONG CO

Chat luang clia cac bo phan tinh va dong trong dong co con dugc xem xét théng qua ti€éng go
clia doéng co.

Viéc nghe tiéng gé co thé xac dinh chat luong cla: cip pittdng - xy lanh, khe hd bac dau nhd,
bac dau to thanh truyén, khe hd trong ¢é truc chinh.
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9.3. CHAN DOAN CO CAU PHOI KHi
9.3.1. DAC DIEM LAM VIEC VA HU HONG

Cd cau phdi khi la cac cum va chi tiét diéu phdi lugng khi nap va xa cla dong co. Cau tao bao
gdm cac bé truyén banh rang, xich hay curoa rang, truc cam, bo phan dan dong xupap va xupap, bd
phan dan dong turbo tang ap bang banh rang.

N
i
G

5

Hinh 9.20. Cdc loai truyén déng Hinh 9.21. Co cGu phéi khi
cam va dan déng xupdp cua dong co

Cac hu hong trong ca cau phéi khi bao gom:

+ Sai léch pha phéi khi:

Su sai léch pha phdi khi cé thé xay ra 1a do: gay rang clia banh ring cam, mon va qua triing
xich truyén hay dao day dai rang. Trong bd truyén xich hay dai con co6 thé bi nhdy mét vai mét xich
truyén déng gay nén sai léch pha phdi khi. Nhiing hu hdng nay thudng gay nén cham pha diéu phéi
hdn hop khi.

Hau qua clia hién tugng nay lam cho déng cd khé nd may (khdi dong), tham chi con cé thé
khong nd dugc may. Khi nd dugc may dong co lam viéc khong dn dinh, mat kha nang chay cham,
cong suat dong ca suy giam, khang tang tdc duge dong ca & ving tdc do cao, tang lugng khoi thoat ra
moi trudng, ....

Khi bi ddt xich hay day dai, c6 thé dan téi chéng xupap vao dinh pitténg gay nén tiéng va
manh, thing dinh pittdng, cong than xupap. Nhitng trudng hgp nhu thé sé khong khdi déng dugc dong
co. Nguy hiém nhat 1a khi 6té6 dang chuyén dong cé thé gay hu hdng ca phan than may, nap may...

+ Mon cd cau phdi khi: |

Mon co cau phai khi co thé thudng gap & cac dang sau:
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— Su mon banh ring, 8 bi clia cac & d§ gay nén tiéng gd déu déu, dang cao con kha nang lam
viéc. D6i vai cac dong co sau sira chira, trong qua trinh chay ra tron, ti€ng gd do banh rang cam sinh
ra sé phai giam dan trong st dung.

— Mon bién dang cam, 6 truc cam sé& gay nén tiéng gé truc cam, giam céng suédt dong co, gia
tang chat it nhiét do va khoéi....

— Mén gian con doi, c6 mé, dudi xupap sé lam gia tang khe hd cia cd mé va dusi xupap. Khi
dong co bat dau lam viéc xuat hién tiéng gd va sau dé nhiét 6 tang dan tiéng gdé giam di. Dac biét
nghe ti€ng 6n rat ré6 khi déng co lam viéc & s6 vong quay thap.

~ Mon 8ng dan hudng xupap, mon than xupap, hong phot chan dau than xupap, sé lam gia tang
khe hd clia 6ng dan hudng xupap va than xupap, xupap déng khong kin, giam dé chan khéng ¢d hat,
tang lugng lot dau vao budng dét 6 hanh trinh hit ca dong co, do vay tang khdi khi xa, giam cong
suat déng co.

— Mon chay ré xupap, dé xupap do lugng mudi than trong buéng dét 16n, va & nhiét dd cao gay
nén chay rb xupap va dé xupap, xupap dong khéng kin. Néu hd xupap hat thi xuat hién ti€ng nd ngudc
& c6 hat, néu hd xupap xa thi xuat hién tiéng né & 6ng xa. Mat khac sé gay gidm rd rét ap suit khi do
ap suat cudi ky nén p..

~ Sai léch khe hd dudi xupap véi cac diém dan dong ( vau cam hay cd mé...);

Sai léch khe hd nay cé thé: qua 16n hay khéng cd khe hd. Khi khe hd qua 16n thudng gay nén
ti€éng gé nhe danh, tham chi mét xy lanh hay toan bd khong lam viéc. Khi khdng ¢ khe hd, dong co
c6 thé lam viéc khi nhiét do con thap, nhung khi déng co da néng sé gay hd budng dét va dong co cb
thé bi rung manh do mét xy lanh khong lam viéc.

- Hdng dém dau xupap:

Truc cam

Diém tua

Ndp mdy

Hinh 9.22. Mét vai dang céu triic dém ddau trén déng co

— Trén dong co hién dai st dung dém dau trong co cdu phdi khi nhu trén hinh 9.22. Bém dau
lam viéc tao kha nzng ndi ém gilra cd md va xupap. Khi c6 dém dau, co cau sé tu dong triét tiéu khe
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hd xupap va tu bu khe hd nhiét bang cach tu dong thay ddi chiéu dai budng chlra dau trong két cau
dém dau. Nhd c6 dém dau ma khi dong co con ngudi hay khi d3 ndng da nhiét o lam viéc co cau
xupap hau nhu khéng co ti€ng gb.

Hu hong dém dau chl yéu ia do hdng bao kin, dan tdi mat 4p suat ddu trong buéng chira, kha
nang tu thay déi chiéu day clia dém dau mat di. Khi do, ti€ng-gd xupap xuét hién.

+ Hao trén cac duang dan khi:

HG trén cac dudng dan khi bao gdm hd trén cé hat va trén dudng éng xa. Khi hd & khu vuc
duong hut thudng xuét hién ti€ng rit khi lot vao dudng nap, déng ca bi gidm manh cong suat do hén
hap khi nap qua loang. Khi bi hd trén dudng 6ng xa thi kém theo ti€éng thoat khi manh ra ngoai tai chd
ha. Phat hién cac trudng hap nay chi yéu bang cach nghe may.

Céc hu hdng trong co cdu phdi khi rat da dang, doi hdi ngudi tién hanh chan doan can c6 kinh
nghiém, nhat 1a trén déng co nhiéu xy lanh va cé két cau phic tap.

9.3.2. CAC PHUONG PHAP CHAN DOAN
A) CHAN DOAN QUA KHA NANG HOAT DONG CUA DONG CO
Chuén bi déng cd dua vao khdi dong, kiém tra trang thai lam viéc cla hé théng nhién fiéu, hé
thdng dién, hé thong danh Itra ddi vdi dong co xang, hé thdng sdy ndng ddi véi dong co diezel, bau loc
gid, 6ng xa. ) '
St dung hé théng khdi ddong ca bang dién. Cac hién tugng va nguyén nhan nhu sau:
a) Khi khéng khoi déng duoc déng co:
Khi khdi dong bang dién tir 1 d&n 2 1an, ddng cd khong né dudc may cé thé:
~ Pha phéi khi sai I&ch nhiéu, qua tring xich hay day dai, |ap sai vi tri ddu trén banh rang cam.
~ Kém theo ti€ng va manh trong may: dit xich, day dai rang, [&ch nhiéu pha phdéi khi.
— Tién hanh kiém tra vi tri dat cam.
b) béng co khd né mdy, nhung van né duoc, méat chay cham

— Pha phdi khi sai léch it do xich hay day dai trung (bi léch mét hay hai rang clia b truyén dan
déng truc cam). 7 ’
— khéng ¢ khe hd xupap mét hay hai xy lanh, dong co né dudc nhung bi rung giat.
— Xupap bi rd nhiéu, kém theo ti€ng nd & 6ng xa hay nd ngudc tai ché hoa khi, dong ca bi rung
giat.
c) Bdéng co khéng co kha nang tang téc, mat ché dg lam viéc toan tai:
- Pha phdi khi sai léch it.

Z . Xupap bi rd, ddng cd lam viéc bi rung giat nhe.
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B) XAC DPINH KHA NANG SAI LECH PHA PHOI KHi:
Xac dinh kha nang sai léch pha phéi khi c6 thé tién hanh béng cac phuong phap sau day:

- Béng chét danh dau: quay dong co bang tay, do tim BCT, xac dinh kha nang trung ddu dat
cam

— Béng dau clia co cdu dan dong cam: qua viéc quan sat bang 6 clra s& trén than may & banh
da, hoac pu li dau truc khuyu hoac trén banh rang cam cla phan nap may.

C) NGHE TIENG GO

+ Nghe tiéng gd clia cac bd truyén:
~ Nghe ti€ng gé banh rang cam
~ Nghe ti€ng gé xupap

théng qua tai nghe hay nghe trL_j'c tiép, tai cac vi tri gan khu vuc phat ra tiéng gé.

+ Xac dinh hu hdng clla dém dau (trén dong co c6 dém dau):
- N&u khi may hoat dong khong c¢6 ti€ng gb nhe thi d&ém dau 1am viéc t6t
~ Né&u cé tiéng gb chiing t6 hdng dém dau. |

~ Khi thao nap day gian cd mé, khong cé khe hd xupap (c6 mé cing), néu Iac cd mé thay co
dé ro tire la dém dau bi hdng.

D) CAC KIEM TRA KHAC:
+ Xac dinh lugng lot khi qua d kin khit budng dat

P4 it ddu nhdn vao budng dét qua 16 nén dién hay voi phun khi pittdng ndm & DCT, [ap thiét bj
do db lot khi vdi ap suédt 4 kG/cm? qua 16 voi phun hay 16 nén dién, xac dinh thdi gian gidm ap.

+ Do ap suat p. cudi ky nén

So sanh gia tri do cha hai lan: 1an th( nhat ng véi khi khong ¢ dau trong budng dét, 1an tha
hai ¢6 cho thém vao budng dat mét it dau béi tron dong co. Néu hai lan do cho két qua gia tri do thap
hon quy dinh va nhu nhau cho hai lan thi d6 1a xupap bi hd.

+ Nghe tiéng né

Tiéng né ngugc tai ¢d hut 1a do hd xupap hat, tiéng né khi ting téc d 8ng xa Ia hd xupap xa.
Ngoai ra cé thé xac dinh nhu cac phan chdn doan chung clia dong co: su suy gidm cong suat, tiéu
hao nhién liéu, mau khi xa...

+ Chén doan hu hang ciia phét bao kin than xupap:

Chan doan hu hdng cta phét bao kin than xupap théng qua lugng khéi den thoat ra tir 6ng xa
va lugng tiéu hao dau nhon dét bién gia tang.
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9.4. CHAN DOAN HE THONG NHIEN LIEU
9.4.1. CHAN DOAN HE THONG NHIEN LIEU XANG (CHE HOA KHi)
A) CAU TAO VA HU HONG THUONG GAP

Hé théng nhién liéu xang s dung ché hoa khi bao gém cac phan chinh: cung cap nhién liéu,
cung cap khong khi, va bd hoa tron nhién liéu vai khong khi (goi fa bo ché hoa khi).

Cau tric clia hé théng cung cap nhién liéu thé hién trén hinh 9.23. Hinh 9.23.a |a cau trac trén
6to tai, hinh 9.23.b 1a cau truc trén 6td con véi bom xang dién dat ngoai c6 duang thu héi xang va hai
xang thua.

Trén ddng ca xang hién dai con s duﬁg bd tang ap khi nap. phan nay sé trinh bay riéng & cac
muc sau.

Phan cung cap khéng khi thudng st dung cac loai bau loc cé Iudi loc thé bang kim loai, dinh
dau. Sau thdi gian dai st dung, cac ludi loc nay bi bui bam day trén cac 16 cta Iudi loc gay can trd
(tham chi gay tac cuc bd) cho viéc nap khong khi.

Phan cung cap nhién liéu bac gém: thing nhién liéu, bau loc thé, bam xang, bau loc tinh cac
dudng 6ng dan xang. Phan nay cé thé phan chia thanh hai loai chinh: loai bom x&ng cd khi dit ngoai
thiing ch{ra xang, loai bom xang dién dit trong hay ngoai thung nhién liéu (hinh 9.24).

Ché hoa khi

Bom xang
B6 thu héi
I xdng va hoi
Ché'hoa khi xdng thiia
' " Duing
xdng hot

Thang

Bom xdng '

| e

i -l-‘ A ;i
| = Rl
e NI
Bawtoc' Y

khong khi

Hinh 9.23. Hé théng nhién liéu
a)Bom xdng co khi; b) Bom xdng dién
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Hu hong chl yéu trong phan cung cdp nhién liéu
la: héng bom, tac Ui loc, hd dudng 6ng dan nhién
liéu dan téi mat kha nang tao ap suét, hay tao ap suat
cung cap qua nho, chay nhién liéu gay héa hoan.

+ B0 ché& hoa khi

V@i chirc nang troén hoa xang vai khéng khi tao
nén hén hadp khi dua vao budng dét bd ché hoa khi ia
mét cum chinh trong hé théng nhién liéu. Cac ché& dd
lam viéc cla dong cd theo cac ty & hén hop khi duoc
tron hoa phu hgp vai cac ché do lam viéc: ché do khai
doéng dong co, ch& dd chay cham, ché do tang téc,
ché do toan tai. ' Hinh 9.24. Bom xdng dién

xdng vao

Né&u phan cung cap nhién liéu dam bao tét, thi cac ché do nay thé hién qua cac trang thai lam
viéc clia dong co: su chuyén ché dd khdng gay nén mat 8n dinh su lam viéc cla ddng co, dong cd
hoat déng t6t & moi trang thai lam viéc clla dé md budm ga, kha n&ng thay déi linh hoat cla sé vong
quay va tai trong. Dua vao cac biéu hién cu thé c6 thé ti€n hanh chdn doan chat lugng clia bo ché hoa
khi.

B) CAC PHUONG PHAP CHAN DOAN:
a) Kiém tra hé thong trudc khi chdn doan:
Cac cong viéc can tién hanh trudc khi chan doan bao gém:
— Kiém tra d6 kin khit cha hé théng,

— Xac dinh kha nang lot nudc trong nhién liéu bang cach rlra sach bau loc, xa hét nhién liéu
trong ché hoa khi,

— Lam sach bau loc khéng khi bing cach: rira sach ludi loc va dé dl lugng dau dong co vao bau
loc.

b) Kiém tra surcung cap nhién liéu

Kiém soat su cung cap nhién liéu bao gém: xac dinh su lam viéc clia co cdu tu dong diéu
chinh mic nhién liéu ctia ché hoa khi, ap suat va luu lugng cung cap nhién liéu sau bom xang.

+ Xac dinh mic nhién liéu trong budng phao nham: kiém soat chat lugng cla bd kim tu dong
diéu chinh mic nhién liéu cla ché& hoa khi (kim ba canh va buéng phao).

Mc nhién liéu trong budng phao ché hoa khi c6 thé kiém tra qua: vit dinh mdc nhién liéu, clra
s6 (kinh hay nhua) trén than ché hoa khi hay 6ng tham muc xang...

- V6i loai st dung bom x&ng co khi: d& can bom xang & vi tri khong ty vao cam, bom xang
bing can bom tay cho xang cung cdp dén mlc téi da vae ché hoa khi, kiém tra vi tri tham xang, néu
mitc xAng vira thi chi chdy mét it qua 16 vit, hay nhin vao clra s8. Déi vai loai c6 6ng tham thi néi 1dng

195



KY THUAT CHAN DOAN OTO Chuong 9. Chdn dodn dong co

vit x& xang va tham doé mic trong budng phao bdng cach nang 6éng 1&n tir tir. Qua dé co thé xac dinh
muic nhién liéu trong budng phao nhiéu hay it.

Vi loai slr dung bom xang dién: bat khoa dién tai vi tri ON, 1ang nghe tiéng bom xang lam
viéc. Khi mic xang da dd thi bom xang tu cat (khong lam viéc) va mat tiéng bom xang, tham lai mic
xang trong budng phao.

M(c nhién liéu trong budng phao cho biét: kha nang kin clia kim han ché muc xang, vi tri phao
x4ang thich hop vai kha nang dong mad dong cung cap.

« Kiém tra ap sudt va luu lugng cung cap nhién liéu

Chat lugng ctia hé thdng cung ¢ap nhién liéu cho bd ché hoa khi phu thudc vao chat luong
clia bom xang. Vdi loai bom xang dung chan khdng can thiét kiém tra chat lugng kin clia budng chan
khong nhu trén hinh 9.25. Khi dong cd lam viéc ¢ 1000 vg/ph dd chan khéng can dat dudc bang
27kPa ( = 0,27 kG/cm?).

+ Kiém tra ap suat va luu luong cung cap nhién liéu bang cach 1ap dong hd do ap suat trén
duang éng ndi tir bom xang dén ché hoa khi théng qua mét chac ba nga (hinh 9.26).

Khoa dudng xang sang binh do luu lugng. Cho déng co lam viéc d ché dé chay cham nho nhat
(600 vg/ph), hay bom x&ng bang tay dén mdc bom xdng khdng lam viéc (day xang trén dudng 6ng).
Theo déi dong hd do ap sudt. Tri s ap sudt nhién liéu khong dugc nhd hon (28 + 41) kPa va 6n dinh
khi dong co lam viéc ké ca khi da tat may.

1)(?/1;3 ho Yk o ) S
_\ AR - =Y 34 o [} 3
chan khéng \ o Ding h“«( v
Ll feeu Ledoing ap sudt
PR . E—
Bom .1'.?{.:_:‘: R ¢ A %
chan khiong = - g
B2
_ | v ' Thé hi
e Xe Iz /_,I’ (o~ Kep P ('h.L e
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AL 1|% ! | | khoa { s
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chén khong

. _ o B . ; C .2 -\- e ;" f 4
Hinh 9.25. Kiém tra bom xdang ,Hl”h J b Kiertra
chién khong ap suat va luu luong

Md kep khoa trong thai gian 1 gidy, dong co chay cham (800 =1000)vg/ph, lugng nhién liéu
chia trong binh do nam trong khoang (120 = 480) ml. Can chd y dé binh do ngang véi chiéu cao cla
ché hoa khi, binh hd théng ap véi khi quyén.

Trong trudng hdp ap suét hay luu luong khong dam bao ¢ thé do: tac dudng nhién liéu, bau
loc, tAm loc tinh ctia ché& hoa khi qua ban, hd dudng cap, hong bom ...
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Su ¢6 hdng bom c6 thé & cac dang sau day: mon can bom may, dém bat bom qua day, ho
van mét chiéu, do hay thiing mang bom, hé than bom.

c) Chéan dodn b ché hda khi qua cdc trang thai Iam viéc cua déng co

Hinh 9.27. Mdt cdt ciia bé ché hoa khi ldp trén 6 t6 ZIL 131

Bo ché hoa khi 1a mdt bd phan phiec tap, cac hu hong gén lién véi dic diém cau tao clia ching
(xem hinh 9.27), vi vay cac phan néu ra sau day la cac quy luat chung cla hu hdéng trong ché hoa khi.

+ Chan doan qua ché& do khdi dong dong co:

— Chi né dugc may khi déng bét budm gié 1a do: hd nhé dudng &ng nap khéng khi sau ché
hoa khi, thi€u nhién liéu (mUc xang trong buéng phao qua thap, tic hay ban dudng x&ng chay cham,
vit diéu chinh hén hgp chay cham qua hep, budm ga bi ket ma).

— Chi né dugc may khi d& & mic ban dap nhién liéu cao 1a do: thira nhién liéu (mitc x&ng
trong budng phao qua cao, tac hay ban dudng khéng khi chay cham, vit diéu chinh s vong quay chay
cham khéng c6 tac dung)

~ Phai dap méi nhién liéu déng cd mai né: thiéu it nhién liéu.

+ Chan doan qua ché dd chay cham

- Ché d6 chay cham: S6 vong quay t&i thi€u ndm trong gidi han (700 + 1200) vg/ph, dong co
lam viéc 6n dinh khong bi rung 16n, khi x& ¢6 mau xanh nhat hay khéng mau, khéng c6 mui xang
s6ng, may cé thé hoat ddng sau mét thdi gian dai ma khéng bi dot ngot nging lai.

DPoéng co khdi dong dudc nhung khéng chay cham dugc, mudn déng co lam viéc 8n dinh phai
nang cao vong quay la do: mirc x&ng cao, tic giclo khong khi chay cham, vit chinh hén hgp chay
cham diéu chinh sai. Ngoai ra can cha y dén chat lugng hé théng danh Ilta va bé tri truc cam, chét
lwong xupap...
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N&u ddng co rung, kém theo tiéng nd & sau 6ng xa: ché dd nhién liéu qua dam va c6 mét may
khong chay hét nhién liéu.

+ Chan doan qua ché d9 tang tai

TU tir tang ga, téc d6 dong cd tang déu din, do rung clia dong cd gidm han, mau khi x3 thay
déi khong dang ké.

Néu c6 tiéng né & 6ng xa, dong cd rung manh ¢é thé hé théng nhién liéu qua dam, hd xupap
xa. Néu téc do déng cd khéng dap ing tang déu dan chimg té bo phan lam dam kém, gicld xang ban,
thiéu nhién liéu budng phao.

+ Chan doan qua ché do toan tai

Nang cao sé vong quay I&n t6i téi da, khong cé tiéng né dic biét phat ra tir 6ng xa. Duy tri &
ché dd nay trong mat thai gian ngan.

N&u dong co khong dam bao s6 vong quay 16n nhat, c6 khéi mau tréng ching t6 thiu nhién
liéu. N&u ddng co c6 khoi mau den, hay mui xang séng chimng to thara nhién liéu.

+ Chéan doan qua ché& dé tang toc dét ngot

Tang dot ngdt chan ga (v ga), s6 vong quay lap tic thay déi theo, nhin mau khi xa: khi nang
cao dot ngét mau khi xa chi thay déi chit it sang mau xanh dam sau dé lai binh thudng.

Néu sé vong quay cham thay déi hay khéng thay déi, bam téng téc ché hoa khi hu hdng, hodc
thi€u nhién liéu trong buéng phao.

+ Chan doan qua ché& do gidm téc dot ngot

Tha ban dap nhién liéu dot ngét: déng ca dang & sé vong quay cao phai nhanh chéng chuyén
vé ché& dd chay cham.

Néu cé tiéng nd sau &ng xa chimg to thira nhién liéu. Néu déng cd bi tit may chimg té ché& do
* chay cham chua diéu chinh dang.

d) Xdc dinh mdc tiéu thu nhién liéu

Murc tiéu thu nhién liéu dugc xéac dinh trén bé do cdng suat kéo cha 6td, chi tidu nay 1a chi tiéu
téng hap ma trong d6 bao ham ca chat lugng clia hé théng nhién liéu.

Khi xac dinh: cho banh xe chd dong clia 6t6 1én bé thd, déng cd luc do miec tiéu thu nhién liéu
phai & trang thai néng va cong suat phat ra nam trong khoadng (90 + 95)% céng suét 16n nhat cla
dong cd. Do lugng tiéu hao nhién liéu trong thdgi gian 1gid, ng vdi tri s6 céng suat I6n nhat trén dong
co va so sanh danh gia. D& danh gia chat lugng hé théng nhién liéu viéc st dung phuong phap nay
khéng thuan lgi.
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e) Cdc chan doan khdc lién quan:
Xac dinh kha nang gia téc 6té dén gan v,
Xac dinh qua mau nén dién.
9.4.2. CHAN DOAN HE THONG NHIEN LIEU PHUN XANG
A) CAU TRUC HE THONG NHIEN LIEU PHUN XANG VA HU HONG:
a) Cau triic hé théng nhién liéu phun xang

Hé thong phun xang dién t& la mat hé thdng té hap bao gom: phan cung cap nhién fiéu, phan
cung cap khong khi, phan diéu khién dién t phun xéng theo ty 1& thich hap vai ché dé lam viéc cia
dong co.
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Hinh 9.28. Sa dé nguyén 1y ca ban hé théng phun xdng EFI
Nguyén ly hinh thanh hé théng phun xang dién ti cing gan giong vai hé théng phun nhién liéu

ctia dong co diezel. Ngay nay hau hét déng co phun xang s dung cac bo kiém soat ché do phun
xdng bang dién t&, do vay chat lugng hoa tron va ddt chay nhién liéu triét d& hon dong co ché hoa khi.
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So dé nguyén ly ca ban cla hé thdng phun xing dién t& EFI mé ta trén hinh 9.28. Cau tric
cla hé thdng phun xang dién ti EFl trén hinh 9.29.

Hé thdng phun xang dién tdr 1a ‘hé théng cung cdp hon hap khi ding voi phun xang, hé théng
cung cap nhién liéu dugc kiém soat théong qua hé théng diéu khién dién t.

Viéc phun xang dudc thuc hién phii hop véi vi tri cda truc khuju (thdi diém bt dau phun) va
luu lugng phun phi hgp véi luang khong khi dua vao. Thay déi luu lugng phun dugc thuc hién thang
qua viéc thay déi thdi gian ma 16 kim phun.

Dé dé dang phan tich c8u trac c6 thé coi hé théng nay dudc t6 hdp bdi ba phan: phan cung
cap xang, phan cung cap khong khi, va hé théng diéu khién dién tr. Viéc xac dinh nguyén ly lam viéc
nhu trén hinh 9.28 va 9.29 vdi cac ky hiéu: X. cho phan cung cép xing, K. cho phan cung cap khong
Khi.

Su sai khac vé cdu tric trén cac dong co ngay nay chi yéu & viéc bo tri cdm bién vi tri lam
viéc clia truc khuyu, véi cac dong co khac nhau viéc bo tri cdm bién nay dugc xac dinh tai cac vi tri
khac nhau, hoc lién két thong tin 18y tir hé théng danh Ilra dién td.

b) Hu hong trong hé théng nhién liéu phun xdng
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Hinh 9.29. Céu tric co bdn cua hé théng phun xdng dién ti EFI
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Ngoai cac hu hdng nhu cla hé théng nhién liéu ché hoa khi thong thudng, cé thé cé cac hu
hong thudng gap sau:

—~ Phan cung cép xang (hinh 9.30.a):

+ Voi phun chinh, voi phun khdi dong lanh: tic Iudi loc trong voi phun, tac, ket kim phun,
phun khang tai, dt, cham mach cuén day diéu khién trong voi phun. Hau qua clia cac hu hdng nay c6
thé dan t&i khong nd dudc may, dong co khong thé chay cham, hay khéng dam bao cong suat phat ra.
Cau tao voi phun chinh, voi phun khéi ddng lanh trinh bay trén hinh 9.30.b,c. '

+ B6 diéu tiét ap sudt (hinh 9.30.d)

Bo diéu tiét ap suat dam bao cho hé cung cap nhién liéu téi cac voi phun xang véi ap suat lam
viéc én dinh (0,75+ 1,1) kG/cm? Cac hu hong c6 thé xay ra: van diéu tiét 4p suat bi hd, mang ngan b
hé, dudng chan khong khong kin, va 10 xo cia mang ngan héng. Hau qua gay nén ap suét trong 8ng

chita xang khéng gitr 6n dinh.

- Phan cung cap khong khi (xem hinh 9.29)

BQ‘ dzeu“tlet a)
ap suat

N6t nguén
chén khong

T
S
'\<)

Fagrer

Van i?m‘mg
cdp xdng
L5 phun
Duong
héi xdng
)

Hinh 9.30. Céu tao cdc cum chinh hé théng cdp nhién liéu:
a) Cdu tao chung; b) Voi phun xdng chinh
¢) Voi phun khdi dong lanh; d) Bé diéu tiét dp sudt

201



KY THUAT CHAN DOAN OTO Chuong 9. Chdn doan dong co

Phan cung cap khong khi bao gém: dudng 6ng dan khi (K5), bau loc khi (K1), cam bién do luu
lugng. do nhiét do khéng khi (K2), budm ga (K3), van khi chay cham (K4). Cac hu hong thudng gap la:
cam bién do luu luang khéng khi bi hong gay nén sai léch ché& do phun nhién liéu, déng co cé thé
khong nd dudc may, khéng c6 kha nang tang téc..., van khi chay cham sai l&ch kha nang hiéu chinh
khong khi chay cham gay nén mat chay cham khéng tai, chay cham cé tai ... Ngoai ra con co thé bi
hd duong 6ng dan khi, hd cac dudng chan khong, bé giam chan chan ga. Cac hu hdng nay tuy thudc
vao cau truc riéng biét cia cac nha san xuat.

Hé théng diéu khién dién tir:

Heé théng diéu khién dién t bao gém: cac cdm bién, ECU may, cac cum van dién tU thira
hanh, cac dau néi va day dan.

Hu hdng cha cac cam bién, cum van dién tu thira hanh thuong gép la: cac dau noéi khong dam
bao tiép xuc tot, chay dut cudn day, cham mach day cudn, cac 16 ti bi ket. Cac hu hong nay sé gay
mat tin hiéu hay vé hiéu hoa cac cum van dién tir thira hanh, ho4c gay sai léch tin hiéu vao, tin hicu ra
clia ECU may, déng cd khéng lam viéc hay lam viéc khong 6n dinh. Mét s dang cam bién trinh bay
tren hinh 9.31.

Cum van dién tir thira hanh thuoc hé théng phun xang dién t&r bao gém: voi phun xang chinh,
¢ong tac voi phun khdi déng fanh, voi phun khdi déng lanh, van khi chay cham, bé diéu khién bom
xang, dén bao, hé théng bao 16i. Trén hinh 9.30.b,c md ta cac cau tric § dang két cau clia voi phun
chinh va voi phun khai dong lanh. So dd cdu tao ctia van khi chay cham, céng tic voi phun khdi dong
lanh trinh bay trén hinh 9.32.
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Hinh 9.31. Mét s6'dang cam bién
a) Bo do luw luong dang dién tré dot va cam bién nhict d6 khi nap,
b} Cam bién do nhiét do,
¢) Cam bién do ludng oxy trong khi xd.
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Hinh 9.32. So d6 mét s6 co cdu thita hanh
a) Van khi chay cham; b) Cong tdc khdi dong lanh

ECU may (hinh 9.33) la mét t6 hap linh kién dién t&, ddm nhan chlc ning cla hé théng tiép
nhan tin hiéu vao x{ ly tin hiéu va ti€én hanh xac dinh tin hiéu ra theo chuong trinh dinh s&n. Hu hong
trong ECU may gom: 10ng cac diém ndi day véi cudn day, bi &m uét va ro, ddt vi mach, 18ng cac mdi
han linh kién, chay hay hdng cac linh kién dién tir bén trong. Cac hu hdng nay thuang dan tdi sai léch
tin hiéu thira hanh phun xang gay nén céc trang thai: khéng né dudc may, khong chay cham.... Biéu
hién cGa hu hdng nay ciing tuong tu nhu clia cac hu hdng trong hé théng dién tir khac vi vay khi chdn
doan can phan tich va loai trir dé xac dinh dung trang thai clia ching. :

Hinh 9.33. Cum ECU may b6 tri trén 6 t6

B) CAC PHUONG PHAP CHAN DOAN TONG HOP:
a) Xdc djnh huwhong bang dén bdo trén bdng tablo
-+ Bat cong tac khoa dién, khi khdi ddng dong ca:
- Khi khoa dién dé& & vij tri ON, dong cd chua hoat dong, den bao sang, sau d6 den tat.

— N&u dén khong tat thi hé théng cé su cd (cé thé ca dién, xang, khi nap).
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+ Khi déng cdg dang hoat dong
N&u hé théng hoat déng binh thudng thi dén tablo tat
Khi dong co dang hoat dong dén tu nhién bat sang, bao 16i hé théng.

Viéc théng bao 16i trén den tablo chi cho biét hé théng ¢ su ¢d ma khéng cho biét hu hdng tai
cum chi tiét nao.

b) Xdc dinh hu'hong bdng hé théng bdo ma hay hé théng man hinh tu chén doan

Bau nol day
cho man hinki
tie chan dodn

Man hinl ti
- clian doan

Hinh 9.34. Chdn dodn hé théng théng qua man hinh tu chan dodn

Dung hé théng bao ma hay hé théng man hinh tu chan doan (hinh 9.34), xac dinh hu héng
clia cac cum trong hé thoéng, (xem phan tu chan doan).

Cac dong cd b tri hé thong phun xang nay khi muén tim hiéu ma 16i hay tra cuu cac hu hdng
déu can dung cac tai lieu ky thuat rieng. Cac déng co phun xang clua 616 rat da dang va cé cac quy
udGe riéng vi vay khéng thé dung chung cac tai lieu ky thuat. Mudn tra cliu cac ma 16i co thé lign hé truc
tiép vdi cac tram bao hanh 6t6.

c¢) Chan doan qua trang thdi lam viéc cua déng co
Khi khéng khdi dong duge dong co, can tién hanh kiém tra cac bo phan:
Kiém tra hé thdng danh Ira qua tia Itra dién ¢ dau cuc nén dién,

Kiém tra nhién liéu tai dau voi phun xdng chinh céng tac khai dong lanh va vai phun khdi
dong lanh,

Kiém tra ap suat trong bau chda nhién lidu va bo didu ap trude voi phun,
- Kiém tra cac cam bién, d4c biét 1a cdm bién Iuu lugng khong khi nap,
Kiém tra cac van dién tir thira hanh,
- Kiém tra cac dau ndi chan khéng ,

Kiém tra ECU may.



KY THUAT CHAN DOAN OTO Chuong 9. Chdn dodn déng co

+ Khi khdi dong dudc dong co, nhung mat chay cham, gidm cong suét phat ra tir dong ca, can
ti€n hanh kiém tra cac bd phan:

~ Kiém tra hién tuong ro ri chan khong,
- Kiém tra c&m bién vi tri budm ga,
— Kiém tra van EGR (Exhaust Gas Recirculation) lién thong dudng khi xa vdi duang khi nap,
— Kiém tra cdm bién luu luang khong khi nap,
— Kiém tra van khi chay cham,
~ Kiém tra voi phun xang chinh,
— Kiém tra ap suat trong bau chira nhién liéu va b didu ap trudc voi phun,
+ Khi ddng co lam viéc khdng 6n dinh, can tién hanh kiém tra cac bd phan:
~ Kiém tra cac ché ndi day dién, ndi mat may, cac chum day,

— Kiém tra vi tri clia day cao ap vdi cac dudng day dan cla cac cum van thura hanh dién t,
va cac hién tuang nhiéu tir clia cac hé théng khac: radio, chéi than...

— Kiém tra hién tugng ro dién trong cac cum linh kién dién tu, ECU may do d6 4m cao, do
Idng cac méi han dién...

Chan doan qua trang thai lam viéc cla dong cd la phuang phéap kiém tra tdng hap, vdi cac loai
hé théng phun x&ng khac nhau can biét ch3c chan cau tao cla chung. Can thiét loai trir cac hu hdng
clia cac hé thdng khac nhu: hé thdng phéi khi, hé thdng danh Ira, hé théng cung cap dién, hé théng
lam mat, bdi tron...

C) CAC CHAN DOAN CUM CHI TIET:
a) Kiém tra ro ri nhién liéu, dé chan khéng

- Kiém tra do ri nhién liéu (xem hinh 9.29) thédng qua viéc cadm nhan mui xang béc hoi ra méi
truong, quan sat xung quanh cac dudng dan xang... bing cach cho bom xang lam viéc khi chua né
may. Hét sitc than trong dé tranh gay chay do x&ng béc hai va do tia Itra.

— Kiém tra do ri chan khéng cla cac cd cdu st dung chan khéng, budng chan khéng, chd
ndi, dudng 6ng dan... bang cach rat 1an lugt timg dudng 6ng chan khéng cla cac cum khi dong co lam
viéc va cdm nhan su thay déi hoat dong clia dong ca.

b) Kiém tra dp suét nhién liéu trong bdu chiia xdng

— Kiém tra ap suét nhién liéu trong bau chlra xang trudc voi phun. Diing déng hé do ap suat
co tri s& do t6i da dén 15 psi (=100kPa), chac ba va cac doan éng ndi mém chiu xang. N&i 6ng mém
trén chac ba ra déng ho do va dudng 6ng néi xudng coc dung xang cbé vach dau (c6 thé khoa, ma)
(hinh 9.35).
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— Ban dau khoéa dudng xang chay ra céc do, cho bom xang lam viéc, déng cd khang né may.
Xac dinh ap sudat nhién lieu do bom cung cap.

Sau do md khéa xang cho chay vao cdc trong vong 10 giay. Xem mdc nhién iéu va so
sanh vdi chi tiéu ctia dong ca dé danh gia.

Duing ing Vo chua coc
dan chinh dng xang
. . 36 dicu ehin
Dang ho do . N Do dicu chinh

ap sudt o i\\‘bx ap sudt

1

Kloa mo

Ong noi cdi bink
clicin khiong

Coc duny Loc xdnyg

xang
Hinh 9.35. Xdc dinh dp sudt Hinh 9.36. Xdac dinh dp sudt khi
trude voi phun bang déng ho dong co hoat dong

Tiép sau cho dong co hoat déng ¢ ché do chay cham, khba dudng xang chay ra cdc do, rut
éng chan khéng ra khoi bo diéu tiét ap suat nhién liéu (hinh 9.36), 4p suat cta nhién liéu sau bom dich
chuyén tir 21 kPa |&n 69 kPa.

Kiém tra nay cho phép danh gia chat luong cla bom, loc, van diéu ap nhién liéu, loc clia voi
phun.

c) Kiém tra voi phun xang chinh

Kiém tra voi phun xdng chinh bao gém kiém tra:
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Hinh 9.37. Kiém tra chdt luong véi phun



KY THUAT CHAN DPOAN OTO _ Chuong 9. Chdn dodn dong co

+ Kiém tra dién trd clia cudn day diéu khién voi phun bang dong hé dién van nang: thao dau ndi
dién v6i hé théng, do dién trd cudn day, ki€m tra théng mach, dién trd, cach dién (hinh 9.37.a).

+ Kiém tra luu lugng phun: 1an lugt thao timg voi phun ra khéi may dé kiém tra, I3p dudng cap
xang cho voi phun, 18p dudng day dién ngoai vao dau ndi day dién cta voi phun nhu trén hinh 9.37.b,
cho bom xang hoat déng, chd khi bam xang ngimng lam viéc, cham dau day vao cuc binh dién, theo
ddi tia phun (hinh 9.37.¢) va xac dinh luu lugng sau mét lan phun trong coc do.

Né&u chum tia phun loe déu, sau khi phun dau voi phun khdng bi xang nhd giot va luu lugng
dam bao theo tai liéu chuyén dung, chimg to voi phun tét.

Kiém tra voi phun khdi dong lanh tuong tu nhu kiém tra voi phun xang chinh.
d) Kiém tra cdc cdm bién

C4u truc ca cadm bién rat da dang, tuy nhién c6 thé phan chia ra thanh: cam bién vi tri dung
cho xac dinh vi tri budm ga, vi tri truc khuyu, cdm bién nhiét dé kiéu bién trd: ding xac dinh nhiét d6
may, nhiét dd khéng khi, cam bién téc dd vong quay, cam bién lam viéc theo kha nang phét ra dong
dién nhu mot may phat dién nhé: cam bién do O, trong khi xa.

Cam bién do luu lugng khéng khi nap phic tap va cé thé & nhiéu dang khac nhau.

Ty thudc vao cau tric va nguyeén ly lam viéc cla cam bi€n ma xac dinh phuong phap kiém
tra. Cac phuong phap don gian cé thé thuc hién kiém tra nhu sau:

- SU dung dong hé do dién van nang do dién trd: théng mach, cham mach khi hé théng
khéng lam viéc, do dong dién, dién ap khi hé théng lam viéc (trif cam bién do O, trong khi xa).

— S dung phuong phap tach cam bién ra khdi hé thang va kiém tra chat lugng lam viéc cla
dong co (khi c6 tham gia va khi khong tham gia trong hé thong),

- S{dung phuong phép thay thé a6i chimg,
~ Dung ma bao 16i hay man hinh tu chan doan.
e) Kiém tra cdc cum van dién tur thia hanh

Cum van dién tir thita hanh c6 thé § dang role: cong tac voi phun khdi dong lanh, voi phun
x&ng chinh, role diéu khién bom x&ng, hay méto budc; bd tu dong didu chinh cac ché dd chay cham.
Céc bd nay lam viéc thy thudc chirc nang yéu cau.

Céc phuong phap ¢6 thé thuc hién kiém tra nhu sau:

~ SU dung dong hé do dién van nang do dién trd: thdng mach, cham mach khi hé théng
khéng lam viéc, do dong dién, dién ap khi hé thdng lam viéc.

— St dung phuong phap thay thé ddi chimg,

~ Dung ma bao 16i hay man hinh tu chan doan.
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g) Kiém tra ECU mdy

Chan doan hu hong ctia ECU c¢6 thé tién hanh theo cac phuong phap sau day:

Théng qua viéc do trén déng hd van nang va theo tai liéu hudng dan clla nha san xuat,

|

St dung phuong phap thay thé ddi chimg,

Dung ma bao 16i hay man hinh tu chan doéan.

Trong mét vai trudng hdp cé thé sir dung may say dién lam viéc § khodng 50°C dén 60°C
dé say kho ECU (bi &m), hay va cham nhe dé phat hién kha nang ECU bi 1dng linh kién.

9.4.3. CHAN DOAN HE THONG NHIEN LIEU DIEZEL

A) CAU TAO VA HU HONG THUONG GAP

Voi phun  Bdu loc
) Thiing
: _ bi //\3\ Béu loc g nhién litu
| §

Hinh 9.38. Hé théng nhién liéu diezel
a) Bom cao dp dung; b) Bom cao dp rotor

DPong co diezel lam viéc trén nguyén ly phun xang d ap suat cao. Hé thdng nhién liéu gom:
phan cung cap nhién liéu, phan cung cap khéng khi, ngoai ra trén mét s6 déng cd cdn ¢6 thém bo dét
néng nhién liéu khi khoi ddéng dong co.

Miéu t& chung phan cung cap nhién liéu trinh bay trén hinh 9.38 bao gém: thing nhién liéu,
bam thap ap, bau loc nhién liéu, bom cao ap va voi phun, cac dudng dng ndi. Bom cao ap thudng gap
cd dang: bom dimg va bom rotor quay, bom voi phun két hgp.

Bom cao ap, voi phun 1a bo phan déng vai trd quan trong trong hé théng nhién liéu. Ngay nay
thuong st dung bom cao ap dimg (hinh 9.39.a) hay bom cao ap rotor (hinh 9.39.b) trén 6 t6 tai, buyt, 6
t6 con. D& tao ra hé théng cung cap diezel c6 ap suat cao ddi hdi hé thdng phai tuyét ddi kin, khong
lot khi va chét lugng cla cac nhanh bom cao ap phai cé do kin khit cao. M&t khac viéc cap nhién liéu
v8i ap suat cao phai dung thdi diém dé thyc hién viéc phun nhién liéu qua voi phun. Bom cac ap
thudng tao ap suat trong trang thai lam viéc nam trong khoang (120 + 250) kG/cm?.
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Voi phun nhan nhién liéu cé ap sudt cao md kim phun cho nhién liéu phun vao déng co g
dang suong mu tai thdi diém cudi ky nén (hinh 9.39.c). ap suét phun nhién liéu nam trong khoang (120
+ 200) kG/cm?, tuy thudc vao cac nha san xuat.

Buimng cdp

cho vol phun 8 Thanh Con lan

Vo b({m\ % Y Chét
cao ap g
=y Vo
Bom
thap dp\ Kim
S phun {7}

b)

Hinh 3.39. Bam cao ap va véi phun
a) Bom dung; b) Bam rotor; ¢) Voi phun

Cac hu hong thudng gap cla hé thong nhién lidu diezel:

Ngoai cac hu hdng clia thung xang ludi loc, bom thap ap thi hu hong chl yéu thudc vé bom
cao ap va voi phun.

Bom cao ap c6 cac hu hdng sau: mon bd doi pittong xylanh, sai léch thdi diém phun, hd van
triet héi dau, sai léch luu lugng. Ngoai ra cac bd diéu tdc, co cau tao phun s6m bi sai léch, ket.

Voi phun hu hdng chinh la: phun khéng suang, phun khéng dd luu lugng, tdc kim phun, ban
tam loc. Nguyén nhan cia mét s6 hu hdng co thé 1a do mon kim phun va khong dam bao déng kin kim
phun tao nén su tén that ap suat dau khi déng van va bi ban do mudi bam, chay dau voi phun. Cac hu
hong nay anh hudng rd nét trong ché do lam viéc clia dong co.

Bau loc khang khi trong hé thdng nhién liéu cla dong co fa mot cum chi tiét cd anh hudng 16n
t6i moi ché& dé lam viéc clia dong ca diezel, néu duge cham soc thudng xuyén thi han ché duqe cae su
cé cla dong co, trong mét sé trudng hop cé thé bi tic loc nay gay nén cac hién tuong tang khoéi den
hay giam cong suat dang ké.

Dong co diézel trén 6td6 con thudng sl dung bd dét nong, dat ngay tai dau voi phun cla may
(hinh 9.40), nham dét nong phan ndp may. Su nung néng cuc bd tao kha nang nang cao nhiét do khi
nap, dé dang tu boc chay nhién liéu phun vao khi ddng co con lanh. B ddt nong nay st dung mét role
nhiét hoac modun dién i diéu khién.
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Hé thdng bugi dét néng (sdy) gdm co: cac bugi sdy, rale bugi s8y, bd phan diéu khién (1a bé vi
«( ly mach ran diéu khién cac role va xac dinh thoi diém bat md bugi sdy, cac dén chd va khdi déng),
Cong tac nhiét dién trd (cong tac nhiét do nudc lam mat) do nhiét do nudc tam mat va truyén thong tin
nay dén bo diéu khién dé dinh thoi gian say.

M6t s3 hé théng con st dung mot bo diéu khién tang s6 vong quay (khong tai nhanh), dé tang
thém téc dod clia ddng co khi ddng co con fanh.

Hé théng dién cla bugi sdy déng co
con lién quan téi may phat dién xoay chiéu,
cong tac khdi déng va ly hop may nén chat
lam lanh diéu hoa nhiét d6. Su lién quan nay
56 ki€m soat ché do diéu khién su nap dién
may phat. su khdi déng ddong cd hoac su bat
mad hé théng diéu hoa khang khi.

B dot nong

Hinh 9.40. Vi tri bé dét néng

B) CAC PHUONG PHAP CHAN POAN:
a) Cac kiém tra ban dau
Ki€m tra bau loc khéng khi,
- D6 kin khit hé théng bang mat hay mui vi ctia nhién liéu ro ri,
Kiém tra va loai trr su 1an nudc trong thing nhién liéu va bau loc,

~ Kiém tra ap suét trén dudng cap dau toi bom cao 4p nhdm phat hién tac loc, bep dudng
ong, dau bi ban, ap suét nay khong dudc nhé hon 0.8 kG/em®.

b) Chdn doédn qua trang thdi Iam viéc cua déng co
Khi khéng khdi dong dude déng co, can tién hanh kiém tra cac bo phan:
Bé dét nong khéi déng,
Luu lugng, ap suét cia bom cao ap,
Chat luong voi phun,
Thai diém phun.

Khi khdi dong duge déng co, nhung giam cdng sudt phat ra to déng co, can tién hanh kiém tra
cac bo phan:

Luu lugng, ap sudt clia bam cao ap,

~ Chat lugng voi phun,
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— Thoi diém phun.
+ Khi dong co lam viéc khong on dinh, can tién hanh kiém tra su déng déu lam viéc cla cac

dang co thong qua: luu iugng, ap sut cia bom cao ap, chat lugng phun cha voi phun.

c) Kiém tra voi phun
Trong chan doan kiém tra voi phun c6 thé tién hanh theo cac ndi dung sau:

+ St dung déng hd do ap sudt (co i s6 rén thang do Yon nhat Ya 250kGlem?) xac dinh ap
sudt khi phun, khi dong co lam viéc, gia tri [6n nhat doc dugc trén dong ho la gia tri &p suét cla nhanh
bom sau bom cao ap trudc khi phun. Déng hé do dugc 14p thang qua chac ba nga trén nhanh ng dan
dau cao ap tdi voi phun

+ Thao timg voi phun ra khdi ddng cg, 1&p lai dudng 6ng dan dau cao ap vao voi phun. Cho
dong cd quay biing cach khai dong ddng cd xem xét chét lugng phun thong qua cac chi tiéu sau: phun
suong, tai, khong nhd giot, chum tia dugc dinh hudng dung. Cac hu hdng gay nén giam chat lugng

phun:
— Lo xo ty kim phun bi y&u hay diéu chinh sai,
- Mon than kim phun va 16 dan huéng,
— Mt tua kim va dé khong kin,
- L6 phun bi mon rdng...
d) Kiém tra bom cao dp

Thang thudng kiém tra chat ludng bam cao ap phai tién hanh thao va dua lén bang thir: xac
dinh Iuu lugng ctia ttmg nhanh bom, xac dinh dé khéng déng déu gilta cac nhanh, kiém tra sy hoat
dong clia b6 diéu téc, kiém tra thai diém lar. viéc clia cac nhanh bam.

Khi khéng st dung bang thif c6 thé tién hanh mot sé bién phap kiém tra don gian:

— Khi dong ca dang hoat dong dung tay sd vao cac dudng 6ng cao ap, xac dinh nhiét o va
xung mach cho titng nhanh éng va so sanh. Néu nhanh dng nao cé nhiét do thap hon va xung mach
y&u han chimg & nhanh bom d6 chét lugng ap suat bi giam hon so vdi cac nhanh con lai.

- Kiém tra thai diém phun bing cach thao nhanh 6ng, tuong (ng véi may sé mot, ra khdi

bom cao ap, thanh rang ddy hét 1&n vi tri cung cdp nhién liéu 16n nhat, quay déng cd va theo déi nhién
liéu dang Ién trén 16 cap cho voi phun, d6 1a thai diém bat dau phun nhién lidu. Kiém tra nay déng thoi
cho phép xac dinh thai diém phun ciia toan bd dong co.

— Kiém tra su lam viéc déng déu cla cac nhanh cdp nhién liéu cho timg may con cé thé tién
hanh qua viéc thao 1an lugt cac nhanh cap dau cao ap tdi cac voi phun, khi ddng dang hoat déng,

nham so sanh chat lugng tam viéc clia cac nhanh bom.
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e) Kiém tra sulam viéc cua b dét nong khdi dong

B6 dét néng thuong chi hoat dong khi mdi bat khéa dién tir OFF sang ON va chi dét trong
khoang (2 + 5) gidy, sau d6 tat. Cac hong hay gap la: dit dién tré d6t nong, cham mach trudc dién tro
dét, bd diéu khién héng & hai trang thai: khéng déng mach khi chuan bi khdi dong, khéng ngét ding
khi nhiét do say da cao.

Kiém tra nhu sau:
- Do dién trd thdng mach cla cac nén: (2000 +5000)Q2 khi ddng co ngudi,
- Dung déng hé do dién ap trén dau day vao va mét dau cham than may, ban dau khong c6 dién
ap, bat cong tac dién, dién ap bao bang dién ap ngudn dién, va sau dé dién ap bi ngat, ching té bd
dét lam viéc tot. Con cac truang hgp khac thi bd dét hay role hong.

9.4.4. CHAN DOAN HE THONG TANG AP KHi NAP

Hé théng tang ap khi nap dugc dung trén déng co diézel va ca dong co phun xang. Hé théng
nay gidp cho viéc tadng ap khi nap va nang cao cong suat dong co.

C6 hai dang tang ap khi nap: bom tang ap dugc dan déng truc ti€p bdi bd chia cong suat dong
co (hinh 9.41.a: Supercharger), bom ting ap dugc dan dong bdi dong nang cla dong khi thai (hinh
9.41.b: Turbocharger).

Bo tang ap hoan thién c6 thé dat dugc ap suat sau khi tang ap 1&n téi (70 = 105) kPa vdi s
vong quaydong ca 16n hon 4000vg/ph. D& tranh ap suat khong khi & 6ng nap vugt qua mic, khi toc do
canh tuabin qua I6n, mét clra xa khi dang mang sé& md. Nho clita xa khi nay mét lugng khi xa di vong
qua canh tuabin va thoat ra dang sau tuabin, gilt ap suat khi nap nam trong gii han qui dinh.

Lam mat

Do luu
luong khi

a) Supercharger

Hinh 9.41. Cdc bé tdng dp khi nap
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CTFBRRHENG dng ol digZzél cd turbd strauty ot bé didu khigh dién tlr. Mét cém bién do lugng
khong khi nap va dua tin hiél’ d&n ciim @iéu Khidi turbs (ECAY Cu' didu khién' ECA 'diéy"chinh dong
khong khithong qua: di qtra-clramg va, digut khterune théng phun nhign liéu;:téi du ché& 46 hdn:hop.

(23

B6 tang ap khi nap thudng Hay hu”hoh@ do:” i S T A LA

S R I

- Mon bac truc, mon gitra tuabin v‘d| VO ‘glua bo"nen v01 vo lam g|am toc do quay cia turbo.
Hau qua dan‘téi: giam kha nang t3ng.ap khoadmay; gay tiéng oni 5 w0 ot i

B CE .
P T AUETRE RN

— Héng bé diéu toc khi nap dé& gay kich né déng co..

B tahg ap 'khi nap d‘uoC kiém tra th6ng qua tleng on toc do quay cua truc kh| thao 6ng Xa va
do ap suét khi nap sau khi da tang ap.

Khi d6ny co hoat dong.” THéd B8 téng ap khi nap khng dam bao ap suat tang ap thl cong suat
dong co gidm dang ké, dé 1a dau hiéu gitp cho viéc ti€n hanh cac budc kiém tra sau hon.

Vi dbng co co téng ap khi nap thu’ong hay A den trang tha| k|ch nd, bdi vay trén dong co
phun xang can kiém tra trang ‘thar ky {huat clia he thong danh 1fa va ¢am bign Iuu Iuong khéng khi,
duang diBu ap Khi nap: 7 na o s e oo b o G ad

St T P T O R O I LR P

9.5. CHAN POAN HE THONG LAM MAT
9.5.1. CAU. TAO VA HU-HONG R T

Hé thdng lam mat c6 tac dung lam mat cho dong cg, cdu tao trén 6td gém cac bd phan chinh:
bom nudc, quat gid, két.nyde, van hang nhiét, cac dudng nudc ndm trong than may, cac dudng 6ng

dan bén ngoai, cdm bién do nhiét d6 nudc, ddng hd bao nudc. Trén hinh 9.42 1a hé théng 1am mat clia
6td con.

v Van hang
Oﬂg nhiét Bg sy
noét -.__ S 4

Hinh 9.42. Céu tao hé thé'ng: lam mat Hinh 9.43. Bom nudc va quat gié
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Bom nudc dugc dan dong bing day. dai cao su, quat gid c6 thé dugc 1ap ngay, trén bom hay
dan dong rieng bang khdp dau (dau silicol), bang dong gq dién ( xem hinh 9.43). .

Két nudc la bd phan chira nudc va . tan nhiét:taimoi trudng, -két nudc dude clu tao tif cac la
déng méng cé cac canh tan nhiét rat dé dang bi bam ca_n vq nqt lr:o‘.!

P R N TR A
fn

Céc hu hdng chinh cta he thong Iam mat co the |a

: ]
,,;, o

- Thleu nudc lam mat, dung dt@h tam mat khong dung quy dmh sé han ché kha nang téa
nhiét clla dong cg, déng co bi nong.

- Két nu’oc bl ro n bl cén bam nhleu thu’ong xuyen ton hao nu’oc va phal bo sung, canh tan
nhiét bl bep han ché kha nang truyen nhlet '

Day dal dan dong bom nu’oc quat glo bl dut trung Iam glam ILru Iuong nu'ch can tuan hoan
clia hé thong

Hr P IY FEE TR T ERE Bt ST OERINSEIS RIS Y P bor

- BOm nuoc maon, hong gay nen glam ap suat va Iu’u Iu'0ng nu’oc cac vong b|t k|n ba&ng cao
su hay phot mon Iam chay nu'0c déc blet Ia cac o b| khl biro phat ra tleng on.

- Canh cua quat gié bi cong venh blen dang, rdle nhiét hay ti€p diém bimetal khéng diéu
khién nhip nhang quat gi6 1am cho déng ca bi néng.

— Van hang nhiét mat tac dung, Cats A TR

- Céc duong dan nudc bi giam tiét dién luu thong do cin, ri, bep, ndt 1am that thoat nudc lam
mat.

- Nudc bi chay vao buong dét hay chay xuéng: day dau do bi hd dém mat may, yoéng bao kin
ong 16t xylanh bi hd. R A AR T P

Dong co can lam viéc g trang thai nhiét dd nhat dinh (80 + 90)°C, khdng cho phép qua néng
hay qua ngudi, do vay théng s6 hiéu qua danh gia hé théng lam mat la nhiét do déng co.

9.5.2. CAC PHUONG PHAP CHAN POAN

a) Cdc c6ng viéc can kiém tra tru’dc khl chén dodn:

T Ny

— _ Kém tra mitc nudcgehat uong nudc lam mat,
i 8 1 : ,

— Kiém tra su ro ri bén ngoai cla két nudc, cac dudng dng bén ngoai.
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b) Kiém tra sukin khit cua hé théng: " 4

Kiém tra su kin khit ca hé théng b&ng ; _
cach dua khi nén c6 ap suat (100 < 150)kPa vao iyt 404 i
hé théng théng qua nap két nudc, theo ddi dong
hé bam giay. Néu trong vong (6 + 10) gidy ap
'suat bi gidm di mat' (10 < 15)kPa thihé thehg e " .
sy 1o 1i. Xéc dinh chd do ri et thétrong he théng: ©

Hinh 9.44. Kiém tra d¢ kin ciia hé théng
¢) Kiém tra nhiét do:

Kiém fra nhiét do cta déng cd cé thé tién-hanh thong qua:

g ho trén bang tablo,

- Cam nhan ?m‘ét g tlmg_ cua dong €O, cac khu vu’c bén ngoai cla than may khi kiém
tra nhiét do coﬁthe chenh bcﬁ nhau ‘khoang (10 + 20)°C, vi vay can cb kinh nghlem va dé phong bi
bong. o o o “” a |

NQU déng co b1 nong qua mic chu'ng td: thi€u nudc, hdng bom nudc, day dai, ket dong van
hang nhiét, két nudc va dﬂ’dng nudc cau ban, canh tan nhiét bep, clra gi6 déng, néu bi ngudi qua vé

mua déng: van?‘f‘ Tt hlet ho;;g hay ket & trang thai md.

d) Kiém tra van hdng nhl_et.

Van hang nhiét can mad du’ong nudc qua két nudc @ nhiét 4o (75 80)°C. Vi vay c6 thé kiém
tra nhu sau:. !

— Né&u dong ca vira hoat dong, phan trén cta két nudc mat, chi sau d6 nhiét dé tang dan cao
dén nhiét 45 quy dinh thi phan trén duong 6ng ndi vdi két nudc mai ndng, chimg 6 van tét.

—  Khi kiém tra chi tiét c6 thé thao ra dem bd vao ndi dun c6 nhiét ké&:theo dai, khi nhiét do ién
tgi 85°C thi van md hoan toan.

e) Cdc kiém tra khéc:

+ Kiém tra qua tleng on phat ra tu’ bdm nuoo truc quat gio, de xac dlnh chat Iuong clia cac bd
phan co khi nhu 8, truc gla do day dal

+ Kiém tra qua su tiéu hao nude sau mot thcn gian sf dung, dé xac dinh kha nang ro i nudc cla
hé thong.

+ Kiém tra ddu nhon sau mot thai gian s dung, néu c6 hién tuong 13n nudc, thi ¢6 thé dém mat
may bi hd va nudc lot vao dudng dau nhon, théng thudng khi gap trudng hop nay, dau néng c6 mau
trdng sifa.

+ Kiém tra khi x3, néu cé nudc nhd giot 1au dai & dudi 8ng xa, can thiét xem xét kha nang lot
nudc vao budng dot do hd dém mat may.
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+ Do béng khi nén cap ttr,ngpéi vao (nhu néu trong muc 9.2.2.8.0). . ;. 1

[ ‘“-&.‘

SR i

-

9.6. cﬂ‘pom HE THONG BOI TRON -

H ' \bou tron tren dong cd 6to thuong dung kieu bom: cu’ong bic va két hgp vung té. Cau
tao hé thdng o gom cac cum chinh sau: bom dau, két mat::ddu nhdn, bau loc tinh, Iudi toc, cac
dudng dau bén trong cac dudng dau bén ngoal

e + fod
ITRAEIN TR SRR R I & T

{

@ . b)

Ludi lge - ©
Hinh 9.45. Hé théng béi tron: so dé va vi tri

4

Trén hinh‘9.45.a 14 sd dé bdi tron ciia déng co 66 ti, hinh 9.45.b 1a vi tri ciia cac cum chinh
hé théng béi tron 6t6 con-cd bd tang ap khi nap kiéu Turbocharger.

Hé théng béi tron c6 nhiém vu: cap dau bdi tron cho cac bé mat ma sat, dan nhiét ra vé, dua
mat sinh ra do ma sat ra ngoai khu vuc ma sat. ap suit dau trén dudng dau chinh phu thudc vao sé
vong quay va loai dong co. Khi ki€ém tra thong s nay, ngoai viéc cho biét chét iugng ciia hé thdng bai
tron, con béo hiéu cho chat lugng cha ‘cap bac tfuc clia truc khuyu. Trén dudng cap dau cla hé théng
lugng dau di qua loc tinh va két lam mat dau khong 16n, do vay anh hudng clia su tic loc tinh t6i ap
sudt trén duong ddu chinh khéng 1on. Trong chan doan cé thé dua vao thong s6 ap suat dau trén
dudng dau chinh dé xem xét chat ugng tdng quat clia ddng co, trong dé c6 chat lugng ctia hé théng
béi tron. ap suat day lam viéc dao dong trong khoang 16n, vdi déng co diezel gidi han cho phép sl
dung la (150 + 500)kPa. -
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M6t s6 cum chinh clia hé théng boi tran dugc trinh bay trén hinh 9.46.

Bom dau trén 6td6 hay dung loai bom banh ring: banh r&ng tru hay banh ring séng, su mon
héng bom dau chd yéu {a mén rang va mon mat dau cla banh rang va ctia vé bom.

Bdnh rdang bom ddu Bau loc tinh ddu

Bdu loc ddu ly tam

Hinh 9.46. M6t s6 cum cia hé théng béi tron

Bau loc tinh c6 nhiéu cau trac khac nhau, dién hinh 1a loai loc gidy ding mét Ian, va loai loc
dau ly tam. Sau mét thdi gian st dung bau loc tinh bi ban va c6 thé gay tac.

Hu héng trong hé thdng boi tron gom:

- R0 ri dudng dau gay tén that dau nhon,

— Bau loc tinh bj nhiém ban nang,

—  Ludi loc dau bj ban tic,

— Bom cap dau bi mén héng,

- Két ddu bj mat kha nang lam mat do bep hay ro ri dau,

- Van diéu tiét ap suét bi ket 1am mét chlc nang diéu chinh,
— DPudng dan dau khong kin khit hay téc,

— Chat lugng dau bi suy giam vé do nhét, vé co ly tinh.

Cac thong s6 chan doan thudng diing néi lén chéat lugng cla hé théng bai tron:
— &p suét dau béi tron,

— Nhiét do dau

- Chét lugng dau: mau, tap chét. ...

Ngoai cac théng s6 trén khi mudn tim hiéu sau cac hu hdng bén trong déng co c6 thé ding
chan doan tham do (sé trinh bay & phan 9.7).
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9.6.2. CAC PHUONG PHAP CHAN DOAN
a) Cdc cong viéc can kiém tra trudc khi chan dodn:
~  Kiém tra mitc diu, d6 ban cla dau,

—  Kiém tra su ro ri cha két dau va cac dudng éng bén ngoai. Thudng su rd ri dau kém theo
mui chay khét hay mui dau béc hoi.

b) Kiém tra dp suat ddu

=
Kiém tra ap suat dau bdi tron co thé [ !
tién hanh: é\ Déng hé do dp

sudt ddu
+ Xac dinh truc ti€p bang déng ho bao,
+ Thong qua dén canh bao ap suat dau
trén bang tablo.

+ L3p thém déng hé do ap suat trén
dudng dau chinh, déng hé c¢6 kha nang do tdi
1,5 MPa dd chinh xac bang 0,01 MPa (xem
hinh 9.47). Céac s6 liéu so sanh tham khao bang

Hinh 9.47. Ldp déng hé do ép suét déau

s0 liéu:
Bang sé liéu do ap suat trén dudng dau chinh trén moét s6 déng co
Dénag co Ap suét du do dp suét trén dudng dau chinh MPa
ong Vdi sé vong quay nho Vdi sé vong quay Ion Gidi han su dung

BAZ 2017 0,07 0,35+ 0,45 0,06 ¢ n, nho
YAZ - 0,2+04 0,08 ¢ n, nho
ZIL 0,2 0,275 +0,3 0,12 én, nho
D130 - 0,2+0,35 0,08 dn, nho
AMZ 0,1 0,4 - 045 0,10 on, Ion
Xing (6t con) 0,12 0,35 + 0,55 0,08 dn nho
Diezel (6td con) 0,15 0,4+06 0,12 &n,  nho

Khi do dam bao ddng co néng, do d hai ché do tai: khong tai, tai 1dn, va theo dbi:

-~ Né&u ap suat do d ca hai ché dd qua nho, chimg td phan cung cap bi tac ludi loc, thiéu
dau, bau loc tic, bom dau mon, van diéu ap ket, 16 xo van qua yéu, bac truc khuyu qua mon.

-~ Ne&u ap suat dau qua Ién: dau dic, van diéu ap bi ket, tdc dudng dau cha nhiéu nhanh ra
cac bo phan béi tron.

- Néu thay d&i téc dé déng ca ma ap suat dao dong manh: dau qua loang.

Can phéi hap thém céc théng tin khac dé khing dinh hu hdng.
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b) Kiém tra nhiét dé dau

Nhiét d6 dau nhdn do trén dudng dau chinh xdp xi bang nhiét dé déng co, sai léch gilta ching
khong 16n hon 5°C. Kiém tra nhiét d6 dau béi tron c6 thé tién hanh:

+ Xac dinh truc tiép bang ddng hd ctia 6td (néu cd).
+ L&p thém déng hé do nhiét do trén dudng dau chinh cé dé chinh xac: 2°C.
+ Cam nhan nhiét 8 ting phan clia dong co

Khi kiém tra néu thay:

— Nhiét dd cao qua ching to: day curoa trling, két dau tac, thi€u dau, dau qua dic, hdng hé
thong lam mat clia dong co.

- Né&u nhiét d6 qua thap: ket van diéu ap & trang thai khong cdp dau cho hé théng.
c) Mot sé kiém tra khéc:
+ Nghe tiéng quay clia bau loc ly tam:

Trén dong co c6 bau loc ly tam khi vira tdt may I&ng nghe thay tiéng "o.. 0..." nhd phat ra tir
bau loc kéo dai khodng 30 gidy dén 1 phut, cho dén khi 4p suat dau giam nhd méi théi.

Néu tiéng kéu 18n va thai gian ngén ching té 8 d& bi mon 16ng, néu thdi gian qua ngén chimg
té bau loc qua ban can phai bao dudng lai.

+ Nghe ti€ng g xupap déi véi dong co cé dém dau,

Khi ap suat dau thap c6 thé gay nén g xupap. Can phan biét v8i viec dém dau xupap bi
hdng. ‘

+ Can bau boc tinh bang cach dt 1&n can bau loc tinh khi da xa hét dau, so sanh véi bau loc khi
udt va sach. Néu trong lugng tang 1én téi gidi han thi chimg té bau loc qua ban.

+ Kiém tra 6¢c day dau: 8¢ day dau |a chi tiét cé gdn nam cham cé tir tinh nham thu hat mat thép,
khi thao cé thé xem lugng mat thép chita trong day dau.

+ Kiém tra lugng tap chat nhiém bén trong dau (xem phan sau).

9.7. PHAN TiCH TAP CHAT TRONG DAU BOI TRON

Khi dong co hoat ddng cung vdi hién tubng ma sat, cac hat nhd bang kim loai, hgp chéat cla
chiing ho#c hat nhd phi kim loai dugc hinh thanh. Cac hat nhd dugc dau bai tran ddy ra khdi cac bé
m4t ma sat va hoa trén vao dau nhon. Viéc xac dinh do bén va dé tin cay clia cac téng thanh 6td néi
chung, cia déng cd ndi riéng, cd thé tién hanh bing phuong phap theo déi tap chat & dang hat cig
c6 trong dau nhan. Cong viéc nay cling dong thdi cé thé xac dinh chat lugng dau nhdn béi tron.
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Phan tich thanh phan clla dau bdi tron sau khi da qua s dung dé biét dudc tinh trang k¥ thuat
cla tdng thanh trén 6té dudc goi la “ky thuat chdn doan tham do *(Tribologictechnics Diagnostic).

Trong diéu kién van hanh tét, sau cac giai doan thdi gian nhat dinh, dau nhdn thao ra trong
qua trinh thay thé dugc dem phan tich xac dinh thanh phan hoa Iy va lugng hat mai. Qua trinh phan
tich nay vlra gitip chung ta xac dinh kha nang hu héng ma con xac dinh chinh xac dugc ca chd hu
héng.

Su thay ddi do 16n va téng lugng hat mai trong qua trinh sit dung theo dé thi mai mon trinh bay
trén hinh 9.48.

y
Gia tdng SN o
khe hd Qud trinh mai mon

(pm)

} | , Qud trinh ( km, gid)

Gia tang

kich thuoc 4 -
hat mai Chay ra
(pm)

Thay déi kich thudc

Gia ting # Thoi diém bdo héng
s6'luong
hat mai

S¢é'luong hat mai
Gidi han héng

Qud trinh (km, gid) Ith_in hanh c6 sy c6 hong
L J

Vén hanh vdi
do tin cdy thdp

Hinh 9.48. Quan hé cua d¢ mai mén, do lon hat mai, va lugng hat mai

Trong tai liéu trinh bay moét s6 phuong phap va thiét bj danh gia chat lugng dau nhon va do
hao mon céac bd phan clia dong co.

9.7.1. CAC PHUONG PHAP BON GIAN

Cac phuong phap don gian dugc diing trong khai thac 6t6 phai dap (ng yéu ciu: nhanh
chéng, hiéu qua, don gian, it dling thiét bi va con ngugdi c6 thé cadm nhan dugc. Tuy nhién trong mét sé
trudng hop can thiét danh gia chinh xac han, phai doi hoi cé thiét bi chinh xac.
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Mot s cac phuong phap hay dung nhu sau:
a) Kiém tra dau sau khi da thdo hét ra ngoai

Dau sau khi thao hét ra thung chira, dung que sach khudy déu dau va xem xét mau clia cac
hat mai cé 1an trong d4u, bang kinh nghiém nhan xét mau cua hat mai.

b) Xdc dinh hat kim loai trén mat kinh

+ Nho dau thi nghiém vao gilta hai miéng
kinh trdng, ép nhe va l3c dan déu cho dau chay
ra ngoai ving bién tdm kinh (xem hinh 9.49).
L4c nghiéng tdm kinh soi hat theo cac goc
nghiéng khac nhau dé thay ddi hudng chiéu cta
anh sang, phat hién anh kim loai phan biét
dang kim loai clia hat.

Hinh 9.49. Xdc dinh dang kim loai
hat mai bang hai miéng kinh
Phuong phap nay c6 d6 chinh xac thap va doi hoi chuyén vién ky thuat cé kinh nghiém.
¢) Xdc dinh téng luong tap chat khong tan trong dau bdng cén chinh xdc.

S dung mét lugng nhd dau nhdn nhat dinh bang cach can trong lugng (goi 14 can mau), can
trong lugng tdm gidy tham. Tién hanh nhd dan dan toan bo lugng dau mau dé loc dau qua gidy tham,
say kho gidy tham clng cac tap chat. Dem can toan bo gidy va tap chat khd, so sanh véi trong lugng
trudc va sau khi thi nghiém dé xac dinh trong lugng tap chat.

Phuong phap nay khéng cho phép xac dinh thanh phan tap chét.
9.7.2. CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH

Cac phuong phap phan tich dugc st dung khi can ti€n hanh kiém dinh chit lugng cla 16 san
pham 16n nh&m danh gia tudi tho va dd bén ctia déi tuong chan doan.

A) XAC DINH TAP CHAT CO NGUON GOC TU KIM LOAI TRONG DAU.

a) Phuong phdp do dién tro:

i\
Nguén _‘@—'
cao tdn‘ U~
el T 1 . —
ﬂ mA jeocseessee
CJO - IIII sessessseve]
U-
a) b)

Hinh 9.50. Céc so dé nguyén ly xdac dinh ham luong
tap chédt kim loqi trong ddu nhon
a) do bang dién tro thuan; b) do bang dong cao tén
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D3 mét lugng dau can thiét vao binh thuy tinh, nhang hai cuc dién mét chiéu vao binh dau
theo s do trén hinh 9.50.a. Dong dién di qua dong ho cho biét dién trd clia dau. Gia tri dién trd phu
thudc vao lugng tap chat kim loai c6 trong ddu. Dién trd nay con phu thudc vao nhiét dd, ham lugng
nugc va do axit trong dau, do vay can loai trr ching trong diéu kién tuang tu khi do trén dau con mdi
(dun néng cho béc hai nudc).

b) Phuong phdp do bang dong dién cao tan:

D6 dau vao binh dau va tao nén mét viing c6 trudng dién tir bang cach nhung vao trong binh
dau mét cudn day ndi vdi dong dién cao tan nhd mot bd bién tan, dong dién so cap chi thi béng déng
hd. Thong qua gia tri nay co thé xac dinh ham lugng tap chat kim loai trong dau. Dd chinh xac c6 thé
dat: + 0,006%.

Phuang phap nay kha thich hop vi lugng hat mai rat nhd.

B) XAC DINH HAM LUGNG VA THANH PHAN HOA HOC CUA HAT MAI
a) Phuong phadp dung hod chat:

Dung mau la tap chat thu dugc trong dau nhon da duge sdy khd, hoa tan trong dung dich axit
c6 san chat chi thi mau. Phan chia dung dich nay thanh nhitng éng nghiém nho. V&i mdi 6ng nghiém
dé thém cac dung dich hoa chat thich hgp nhdm hoa tan cac mudi, tuong (ng vdi mau chi thi. Tir cac
mau chi thi cé thé xac dinh lugng kim loai ¢6 trong tap chat. Phuang phap nay c6 thé dung véi kim loai
la sat, ddng, nhom, thiéc, nhung doi hdi nhiéu loai hoa chat tinh khiét va khéng thé xac dinh thanh
phan cta vat liéu phi kim nhu: ceramit (gém s(), chi va mét s6 kim loai khac.

c) Phuong phdp do thi phan cuc
(polar -grafic) Dién cue

Sa dé nguyén ly phuong phap dé
thi phan cuc trinh bay trén hinh vé. Trén
cac cuc dién nhang vao binh dau mau,
dién ap dudc nang cao dan. V8i méi dién
ap va méi kim loai nhat dinh, dong dién di
qua cac cuc @ nhing dién ap dac trung
(xem hinh 9.51).

Dién tro

Hinh9.51. So dé nguyén ly phuong phdip
dé thi phan cuc.

Dai voi moi kim loai dong dién thay déi tGi mot gia tri toi han ma sau do khi tang ‘dién ap thi sé
hau nhu khong ddi. Gia tri dong dién nay dac trung mat do kim loai trong dau. C6 thé ghi su bién déi
d6 trén do thi, phim nhua, dia tir.... Phuong phap nay cho phép nhanh chéng xac dinh ham lugng kim
loai ¢6 d6 chinh xac cao tGi 0,001%. '

¢) Cdc phuong phdp khdc

Viéc xac dinh ham lugng, loai hat mai diing trong chdn doan khong doi hoi ty my va chinh xac
nhu trong nghién c(ru vé dau nhan, danh gia chat lugng dong cao qua diu nhdn, song nhin chung c6
thé s(r dung céac thiét bi diing trong nghién cru d& chdn doan nhu:
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+ phuong phap phé phan tich mau dau dét chay,
+ phuong phap quang dién phan tich...

Diéu trong yéu trong chan doan la can thiét phat hién luong hat mai cé trong dau gia tang dot
bién nham phat hién hu hong va tudi tho cia dong co.

9.8. CAC PHUONG PHAP VA THIET Bl XAC PINH KHi XA PONG CO
9.8.1 CAC SO LIEU LIEN QUAN TOI CHAN BOAN

Ngay nay s(t dung hai phuang phap do khi xa déng co: phuong phap dung gidy loc, va phudng
phap quang dién tr.

Mét sé s6 liéu clla dong co xang (tiéu chuan My):

N&am san xuat HC (ppm) cOo, (%) CO(%) 0,(%)
71-75 400 8 3 1+5
76-79 200 8 2 1+5

80 100 8 5 1+5

M6t s8 s6 lieu clia tiéu chuén Viét nam 1995 ddi véi xe dang st dung:

Nong d6 CO khéng vuot qua 6% déi vdi dong co xang. DO khéi khéng 18n han 50% déi véi
dong co Diezel.

9.8.2. PHUONG PHAP DUNG GIAY LOC
Phuong phap ding gidy loc hinh thanh thiét bi do dua trén nguyén tac: trong khéng gian cla
budng khi xa, khi x4 bi ép qua gidy loc, gay ban gidy loc. So dd nguyén ly cha bd do mic dd khéi clia

khi xa cho trén hinh 9.52. Mdrc do ban cla gidy loc c6 quan hé v&i mic do khéi ctia khi x& nhu trén do
thi hinh 9.53.

o D6 khéi(mg/0,1m5)
Ong. xd

- 50
Mitne d Lé thodt 1
Max Len‘g;vo / Pittong Loxo 125
3-6m \\\ © / ) Cén pitton,
A 100
A pong V4
, % 75 //
Gidy loc™ | Ongdi |1 0 50 /
Vbné 27401 chuyén l “ 25 /
Ong thodt -
0 /// D¢ dén cqa gidy loc|(%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Hinh 9.52. So d6 nguyén ly

ciia bg do NC-112 Hinh 9.53. Su phu thuéc ciia dé bén

gidy loc voi mite dé khéi cua khi xd
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Thiét bi nay dung cho déng cd diézel, nhdm xac dinh dd khéi ctia khi xa, hién nay it ding vi
cho @6 chinh xac thap. Khi st dung thudng xuyén phai thay tam loc va fam vé sinh thiét bi sau 50 lan

do dé dam bao chinh xac cho cac lan do sau.

9.8.3. PHUONG PHAP QUANG DIEN TU:

Khi xa cha déng co dugc dan tdi 6ng do. Trén mét dau cla 6ng do c6 dat ngudn sang, & phia
dau kia dat mot bo dict quang hoc. Didt quang hoc nhan anh sang tir ngudn qua budng chira khi xa va

chuyén sang dang tin hiéu dién. Dong hé do dién s& bao dong dién di qua (hinh 9.54).

Khi can xac dinh cac thanh phan hoa hoc cla khi x3, trén thiét bi c6 cac diét quang hoc dang
khac nhau chi thi phu hgp vdi cac thanh phan can do. Trong chdn doan mudn xac dinh chat lugng cGa
timg xy lanh phai do khi xa riéng cho tirng xy lanh, sau d6 so sanh vdi khi xa chung ctia déng ca dé tur

d6 xac dinh vi tri hu hdng.

Nguéﬁ sang Van khod

Nguén dién

/

T 6ng xd vao

» Dén quang Déng hé
Ong do di¢n chi thi

=

Quat ddy khi Dién tro cén bang

-oToJ -

Hinh 9.54. So dé6 nguyén ly ciia bé do quang dién tu

Hién nay c6 nhiéu loai thiét bi do khi xa, nhung cé thé phan ra cac nhém chinh sau:

Cac thiét bi dugc st dung tuy thudc muc dich do. Phuang phap do tai mét tram chan doan

nhu trén hinh 9.55.
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Chuong 9. Chdn dodn dong co

M6t bo s6 liéu do trén mot xe (MITsubishi Pajaro GLX da dung 300.000 km).

RPM (l/min) 500
CO (%) 5,59
CO, (%) 11.0
HC (ppm) 268
0, (%) 0.51
LAMBDA 0.856
Nhiét d6: (C) 90

Hinh 9.55. Do khi xa tai
mét tram chdn dodn

Ngoai ra trong mét s6 chan doar c6 thé dung cach phan tich thanh phan kim loai chira trong
khi x& dé xac dinh hu hdng clta dong co. (G a nhiéu nghién clu da chi ra réng: khoang 30% kim loai bj
mai mon & khu vuc buéng dét bi oxy hoa trong qua trinh chay va thai ra ngoai theo khi xa, phan con lai
trén hoa vao dau nhdan, Viéc phan tich khi xa nhu vay trong chan doan la dat tién va hiéu qua ciing
khéng cao, chi thuc hién khi that can thiét.
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CHUONG 10
CHAN DOAN HE THONG PIEN

Trén 6t hé thong dién 1a hé théng cé nhiéu bién dong, su bién dong vé két cau phu thudc vao
y&u cau tién nghi trén xe, su tién bd clia cong nghiép dién tit. Chuong nay trinh bay céng tac chan
doan cho phan cung cap dién, phan khdi dong va phan danh Itra clia dong co xAng.

10.1. CHAN DOAN PHAN CUNG CAP DIEN
10.1.1. CAU TRUC CHUNG

Phan cung cdp dién bao gdm cac cum chinh: binh dién, may phat, b diéu chinh dién ap diéu
ti€t méi tuong quan clia dong dién, dién ap nap cla may phat va binh dién. So d6 hé théng mach chi
ra trén hinh 10.1.

Binh dién dung trén 6t 1a loai binh dién
chi - axit sunfuaric véi dién ap cung cdp 12 vol
hay 24 vol. May phat dién c6 thé l1a may phat
mot chiu hodc may phat xoay chiéu dudgc dan
dong bang day dai tir banh dai cda truc khuyu
déng co, ngay nay thudng 13p trén 6td loai may
phéat dién xoay chiéu cé6 bd n3n dong. Dong
dién cap ra phu tai la ddong mét chiéu tuong (ng
vdi mic dién ap yéu cau cla 6td (12 hay 24
vol). May phat va binh dién mac song song
trong mach cung cép dién. B diéu chinh dién
ap co thé & dang rale dién tir hoic diéu khién

- dién ti.

Binh dién

chinh
Hinh 10.1. So dé mach cung cdp dién

10.1.2. CHAN DOAN CHAT LUONG NGUON CUNG CAP DIEN:
A) CHAN DOAN CHAT LUONG BINH DIEN:
a) Hu hong thudng gdp cua binh dién axit:
Binh dién axit thudng hay hu hdng:

— Chai tdm cuc, mat kha n#ng trao ddi dién & va ion tao nén cac phan iing héa hoc, binh
dién khong dam bao kha nang tich dién & dién ap quy dinh,
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- Bong tréc cac 16p bot chi'va oxit chi trén xuong cla ban cuc, gy nén cham mach bén
trong clia cac ngin binh dién, mat dién ap tich dién cla cac ngan, dién ap khong dl dé thuc hién kha
nang khdi dong dong co,

- Noéng dd dung dich khéng ddm bao dung quy dinh, néu néng dd dung dich qua cao gay
nén néng cac tdm cuc khi phéng, nap, tang nhiét d6 binh dién va lam cong vénh tdm cuc, néu ndng do
qua thap dan téi gidm kha nang trao ddi dién tir va ion, gidm kha nang tich dién, suy gidm dién ap nap
cho binh dién,

- Cong vénh tdm cuc do va cham hay nap dién & nhiét do cao hon 50°C, dan téi cham mach
bén trong cac tdm cuc cla binh dién,

Thiéu dung dich dién phan do qua trinh béc hai nudc iam tiéu hao dung dich,

Bi ri cac dau coc binh dién fam tang dién trd ngoai,

— Cac hu hdng co hoc khac nhu mon gy cac dau coc binh dién, vé nat vé binh..v.v. cac hu
héng nay c6 thé nhan biét dé dang qua quan sat bén ngoai.

Cac hu héng trén day co thé xac dinh bang quan sat, ho3c do dac: dién ap binh dién khi khdi
dong dong co hay ding dong ho do chuyén ding do dién ap (ampe ké& kim), do néng d6 dung dich
dién phan dé xac dinh lugng phéng dién.

b) Chéan doédn chat luong binh dién:
~ BPo muc dung dich
Trudc khi chdn doan chat luong binh dién can thiét kiém tra mitc dung dich dién phan:

Dung 6ng thiy tinh sach, que gé khé hay thanh ébénit kiém tra. Mc dung dich hop ly phai
cao hon nép che bao vé trong ngan tir 10 -- 15 mm (xem hinh 10.2.a). Né&u thiéu bd sung thém nudc
cat. Bé én dinh sau do6 1 + 2 gid médi chdn doan.

Amper k&
kim

Hinh 10.2. So dé mach cung cdp dién
a) Do mizc dung dich; b) Do néng dé dung dich; ¢) Po dién dp
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- Do ndéng dé dung dich:

Khi binh dién phéng dién néng dé dung dich dién phan giam, ding chi tiéu giam néng dé dung
dich dé xac dinh mlc phéng dién. Quan hé cla mic phéng dién, ndng do dung dich, va dién ap clia
binh dién (mg vdi cac ché do; khdng tai va phu tai 16n nhat (khi khdi dong dong ca) nhu cho bang dudi.
Néng dé dung dich do khi & nhiét do 15°C 1a diéu kién tiéu chuén.

Murc phéng Ché dg khong tai Ché d¢ phu tai Ion nhét
dién Néng dé (G/cm’®) Dién thé binh 12V (V) | Dién thé ngan (v) [ Dién thé binh 12V (V)
0% 1,265:1,299 12,55 +12,75 1,7 +1,8 10,2 +10,8
25% 1,235:1,265 12,35 +12,55 1,6 +1,7 9,6 +10,2
50% 1,205+1,235 12,15 +12,35 1,5 +1,6 9,0 +9,6
75% 1,170+1,205 11,90 12,15 1,4+15 8,4+90
100% 1,140+1,170 <11,5 <14 <84

Khi do dung ty trong k& do ndng dé dung dich, (46 chinh xac cla ty trong k&€ 0,01% g/cm?®)
(xem hinh 10.2.b) do tai tirng ngan cla binh dién. Su chénh léch nong dd gitta cac ngan khéng sai
khac qua 0,02 G/cm®,

Né&u néng d6 dung dich dién phan qua thap c thé 1a do chai ciing tdm cuc, bi phéng dién qua
mic. Sau khi da nap dién ma ndng dé khéng tang dugc fa do hién tugng chai ciing tdm cuc (130 héa).

- Do dién ap

Dung déng hé chuyén ding do hiéu dién thé (tén thudng goi |a ampe ké& kim). Béng hé do da
mac san dién trd nham tao nén dién ap giita hai dau do tuvong duong vdi ch€ d6 phu tai lon nhat (khdi
dong dong cd néng). Khi do dn manh céac dau do vao timg cap cuc dién cla mbi ngan binh dién, doc
chi sG dién ap trén déng hd (xem hinh 10.2.c). Mitc chénh Iéch dién ap gilta cac ngan khéng I6n hon
02V.

Néu dién ap qua thap c6 thé ngan binh dién bi chai ciing bé mat, néng dd dung dich qua
loang, binh dién bi phéng dién, hay hu hdng cac tdm cuc.

— Thu binh dién trén déng co d ché dd khdi dong:

Chuén bi moi didu kién dé co6 th& khdi dong dong co bing binh dién. Dung khéa dién khdi
dong dong co, xem xét kha nang kéo tai dé lam quay déng ca. Néu may khdi dong quay dugc déng co
véi s6 vong quay khdi dong chitng té binh dién t6t (120 + 400 vg/ph). Né&u chi thdy role khdi déng déng
ma dong cad khong quay dudgc, hay ddng co chi quay vai tdc do thap va sau d6 dimg lai chiig té binh
dién yéu.

Binh dién t6t c6 thé cho phép khdi dong dong cd lién tiép khoang tir 3 dén 4 lan véi quang
cach 3 phat méi lan).

Can chu y: khéng nén khai dong lién ti€p dong co béng binh dién, diéu nay c6 thé lam cong
vénh tdm cuc va mau pha hong binh dién do qua tai.

B) CHAN DOAN MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU
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a) Hu hong thudng gdp cua mdy phdt dién:

May phat dién xoay chiéu c6 so dé cdu tao va so dé mach dién trinh bay trén hinh 10.3.

B 3 e S A
3 Cé Stator Binh dién

dién

Hinh 10.3. Mdy phdt dién xoay chiéu va mach cung cdp dién
a) May phdt dién xoay chiéu va cum ndn dong; b) So d6 mach

May phat dién xoay chiéu gém cac bd phan chinh: stator, rotor, c& gép va cac chéi than, & bi,
vd, quat gi6, cac vi mach va diot nan dong, banh dai. Dong dién xoay chiéu ti cac cudn cam chay qua
céac bd diot ndn dong tao thanh dong dién mét chi€éu cung cap cho hé théng.

Hu hong clia cum may phat xoay chiéu thudng gap:

— Cac & bi bi mon do lam vié. & t6c d6 cao gay nén cham gilfa rotor va stator, khe hd ti
khéng 8n dinh, dao déng dién ap, may ph it bi néng.

— Chéi than bi mén, dong kich tir bi yéu, giam dién ap may phat, tham chi chdi than va cd
gop qua ban gay nén mat dong kich tir, dién ap mat hin.

— Cham mach cua rotor, gdy nén mat dién ap ra hoic dién ap ra y&éu, may phat ndng.
— Hobng linh kién cha cum ndn dong gay nén mat dién ap ra.

Ngoai ra con c6 thé do chung day dai kéo may phat, vira gay trugt, tiéng 6n va gidm dién ap
may phat d sé vong quay dong co nhd.

Cac hu hong trén c6 thé xac dinh théng qua: d6 6n clia may phat khi lam viéc, nhiét dé may
phat va dién ap phat ra clia may phat khi 8 cac s6 vong quay khac nhau.

b) Kiém tra mdy phat dién xoay chiéu:
+ Kiém soat tiéng 6n phat ra:

Né&u xuat hién tiéng 6n 1a do mon ro 1dng, khd md 8 bi, mdn chdi than, day cu roa triing.
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+ Kiém soat nhiét d6 may phat dién badng cam nhan hay dung mét 8ng nhd mét vai giot nudc
trén vo, néu c6 hién tugng s6i nhiét d6 may phat da qua 100°C, néu bdc hai cham nhiét do lam viéc
binh thudng.

+ Kiém tra dién ap khi may phat 1am viéc:

Dung Volmet, do & ché€ do dién 4p mot chiéu, xac dinh dién ap may phat phat ra ng véi cac
ché do lam viéc clia dong co: téc d6 chay cham, trung binh. Diém do: mét dau néi ngay tai dau ra clia
may phat, mét dau néi than may phat. Trén Volmet sé bao dién ap phat ra. Pién ap nay kha l6n khi
dong co lam viéc & ché do s8 vong quay cao. Khi kiém tra dién ap phai bién d6i déu dan khi thay déi
s6 vong quay. "

Néu kim déng hd dao dong khi may phat 1am viéc & mét ché dd vong quay 6n dinh chimng to
chdi than mon, ¢8 gép ban. Néu bi mat dién ap ra chiring té mat dong kich tir, héng mach nén dong.

Cha y cac trudng hop c6 thé 1am chay bé nan dién:
— Trudc khi thao may phat phai ngét mach vdi binh dién,
- Khi thao day (+) may phat khong dugc khdi déng may,
- Khéng cho quay may khi chua ndi di day vao bd diéu chinh dién,
- May phat lam viéc phai luén phai néi véi phu tai,
— Khi nap dién thém bang nguén bén ngoai phai ngét binh dién khdi mach dién trong xe,
- Khéng dua dong dién mot chidu vao khung xe dé han va v xe.
b) chén doan tdng hdp phan cung cap dién

Chén doan téng hop dudc ti€n hanh sau khi da xac dinh chat lugng ctia may phat dién va binh
dién nham xac dinh chat fugng clia bd diéu chinh dién.

a) Cdc ddu hiéu chung té bg diéu chinh dién cung cap dién dp qua cao:
— Dung dich dién phan trong binh dién ludn phun trao ra khai 16 théng khi,
- Khi xe thudng xuyén hoat dong (6 + 8 gid trd 1&én) déng hé bao nap van bao lién tuc,
~ Cac béng deén chiéu sang hay chay,
— Xuat hién nhiéu can tréng trén gia dd binh dién.
b) Cdc dédu hiéu chimg to bé diéu chinh dién cung cap dién dp qua thép:
— Xe hoat déng lién tuc, song van phai doi hoi nap bé sung,

— S8 vong quay gidm nhanh khi khdi déng déng co sau lan dau.
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c) Chén dodn qua déng hé bdo nap dién:

Trén bang tablo clia 6té thudng c6 déng hé bao nap, st dung dong hd bao nap lam dau hiéu
dé xem xét chat lugng cla hé théng cung cap. Mot s6 6td chi cé den bao nap.

Théng thudng khi dong co lam viéc & s6 vong quay thdp (ddng co chay cham), dén bao nap
sang, hoac déng hé chi thi & dudi vach nap dién. Khi tang s6 vong quay ddng ca dién ap may phat I6n
han mét chat so vdi binh dién, dén bao nap tat, ho#c kim trén ddng hd chi thi dich chuyén sang vi tri
tdn hon va vugt qua vach bao nap. Gia tri bao nap thudng vugt cao han gia tri dién ap binh dién (10 +
15)% (13,7V d6i vdi mach cung cdp 12V; 26,5 V déi vdi mach cung clp 24 V).

Né&u dén bao nap ludn ludén sang ching té bd diéu chinh dién khdng lam viéc hay dién 4p may
phat qua thdp. Néu dén bao nap khdng sang chiing to dén bao bi hdng, day néi bi dit, cac chd néi bi
hd, binh dién qua yéu hay bi chai ciing, bd di€u chinh dién bi sai léch vi tri.

Cac hién tugng trén cé thé tom tét trén hinh 10.4.

/ Y /| A

i | I | I
a) Khi vdi s6 vong b) Khi ¢ s6'vong quay lon: dién C{ H)é nap }f’h(?ng lam d) Thuimg xuyén bdo
quay nho dp bdo vugt dinh mite 10+15% viéc 0 mot s6 vong quay nap ldn hon dinh mic

Hinh 10.4. Cdc trang thdi ctia déng hé bdo nap trén 6t6

10.2. CHAN DOAN PHAN KHO3I DONG

Mach khdi dong dién bao gdm: déng ca dién khdi ddng, role khdi ddng, binh dién, céng tic
dién, cau chi khdi déng, cap dién, cac dudng day ndi. Sa dé néi day mach ngoai trén 6t6 miéu ta trén
hinh 10.5.

10.2.1. CAC HU HONG THUONG GAP Cuchi  —~_ Khia din

May khoi déng b tri trén 6to 1a
loai dong co dién mot chiéu dan déng : T 1 l_l
banh rang khdi dong. Bén canh dong co \ ‘ \ +
dién luén kém theo bd role déng mach gy
khdi dong, bod role nay lam viéc nhg viéc
déng mach dién mét chiéu tai khoa dién
khi chuyén vi tri khéa dién sang vi tri
START.

Binh \dien

L

Déng co dién

Cé&u tao may khdi dong cla 6to

Hinh 10.5. So dé néi day ngoai
tai loai 24 Vol trinh bay trén hinh 10.6.

mach khoi dong trén 6té
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May khdi dong clia dong co 6t lam viéc § dién ap thap 12 hay 24 Vol mét chiéu nén doi hoi
cudng do dong dién kha Idn, vi vay khi lam viéc vdi thdi gian dai phan khdi dong trong hé théng dién
c6 thé hay gap cac hu hdng. Cac hu hdng c6é thé chia lam hai dang:

- Hu hdng ctia phan mach dién bao gém: chay hdng cac tiép diém khai dong, cd gop chay ban,
chdi than mon, ket, cac cudn day chap dut, hong role déng mach khdi déng,

- Hu hdng clia phan cd khi: ket khdp mét chiéu hay trugt quay, mon bac hay 8 bi, mon banh
rang...

Hinh 10.6. Cdu tgo mdy khdi déng trén 6t6 tdi 24 Vol

10.2.2. Céac phuang phap chan doan
a) Kiém tra dé sut dp cia dong dién khéi déng bang déng hé Volmet

Kiém tra may khdi dong trong khi khdi ddng déng ca 6td theo phuong phap dau mach kiém tra
nhu trén hinh 10.7.

Kiém tra dién ap vdi cach dau Vol k& song
song vOi may khdi dong. Binh thudng néu binh
dién tét, dién ap dam bao, thi khi khdi dong dong 5
ca dién ap bi sut xudng con (10 = 11) Vol. $

Né&u dién ap do dugc chi con dudi 9 Vol, c6
thé c6 hu hong do cac cudn day cla may khdi
déng, cla role dong mach khdi dong bi cham mot
s6 vong day.

Néu dién ap do dugc khong thay ddi hay
thay ddi rat nhé va dong thdi may khdi déng khéng
quay chimg td: c8 gop bi chay ban, chéi than bi
mon, tiép diém doéng mach khai dong bi chay ...

Hinh 10.7. Kiém tra bang Ampe ké
va Vol ké khi khéi dong trén 66

b) Po cuong dé dong dién khi khoi déng
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Do cudng dd dong dién khi khdi dong bang cach mac ndi ti€p véi may khdi déng mot
Ampemet (xem hinh 10.7).

Néu may khdi dong binh thudng, khi khdi déng déng co, cudng d6 dong dién do dugc rat ién
(150 + 250) A. Néu gia tri cudng do dong dién do dugc qua thdp chimg to: bi cham mach trong mach
khéi dong.

c) Kiém tra qua sulam viéc cua khop gai banh réng khoi déng vao banh da

— Binh thudang khi khdi déng déng co banh rang khdi dong chay vao #n khdp voi banh da,
lam cho déng co quay vdi s6 vong quay cho trudc (150 + 350) vong /phut.

- Né&u may khdi dang khong quay chimg to ti€p diém khdi dong khdng tiép xuc,

~ N&u cb tiéng va nhe may khéng quay, chig té tiép diém déng mach khdi dong bi qua ban
khéng lam quay néi dong co.

—~ N&u cb tiéng “rit* cao clia banh rang khdi dong, ma khéng quay dong co chimg té banh
rang khdi ddng khong vao an khdp dugce vdi rang clia banh da. Hién tugng nay xay ra 1a do: ket ranh
di chuy&n banh rang kndi déng, vi tri cia banh rang khai déng qua xa.

— Né&u xuét hién tiéng va cham manh dau ring banh réng khdi dong véi banh da c6 thé 1a do:
vi tri clia banh rang khdi déng qua gén, ket ranh di chuyén banh rang khdi déng, hdng khdp mét chiéu.

— Khi ddng co dét trong da lam viéc vAn con tiéng “rit” manh clia may khdi dong, chimg to
khép gai khong trd vé do hu hdng &: ranh di chuyén banh ring khdi déng, ket ring banh rang, tiép
diém khdi doéng bi dinh,

~ N&u khi may khdi dong quay phat ra ti&ng va cham cd khi thi c6 thé bi qua mon cac & ds,
I6ng céac &c¢ bat khdi dong.

Ngoai ra con c6 thé kiém tra chat lugng clia may khdi dong qua: mui chay khét khi may khoi
doéng lam viéc, qua su ¢6 chay cau chi khdi déng lién tuc, mau vo may khdi déng, qua bui than, bui
déng xung quanh khu vuc chéi than cé gop.

10.3. CHAN DOAN PHAN DANH LUA
10.3.1. DAC PIEM CAU TAO VA XUNG PANH LUA
a) Pdc diém céau tao |

DPéng co xang ding tia Ira dién do nén dién phat ra & cubi chu ky nén dé dét chay hdn hop
nhién liéu. Phan danh Ifa d@&m nhan nhiém vu bién dong dién mét chiéu cé dién ap 12V thanh dién ap
(10 = 15) kV tai nén dién. V6i cac déng co nhiéu xy lanh can thiét phan phéi dién ap cao téi cac nén
dién dung thai diém thich hdp, ké ca khi s6 vong quay thdp hay cao.

Ngay nay trén &td str dung hé danh Iira theo cac dang sau:

— Dang tiép diém théng thudng,
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- Dang dién ti cé tiép diém,
— Dang dién t&r khong tiép diém.

K&t cdu cac mach danh Ifra da dang, nhung cé thé bao gém cac phan chinh sau (hinh 10.8):
binh dién, khéa dién, cum tao déng ngat mach dién thap ap, tang dién, chia dién, cac nén dién, cum tu
dong diéu chinh thai diém danh Ira, ECU may.

) Khéa i
Khéa . ) dién Nap chia Nén
dién Nap chia Nén dién ]
[ dién dién
“ “’
e dta 'Y S ”
2
" %,

Chia dién
va
tiep diem

a)

Hinh 10.8. Cdc bé phdn chinh ciia danh liza tiép diém (a) va danh liza dién tu (b)

Chifc nang cta phan danh Ia 14 tao nén dién ap danh Ira cao tai nén dién, do vay khi chdn
doan can thiét xac dinh chat luang tia I(ra dién, thai diém danh IGa tai cac nén dién.

b) Hinh anh dién dp cua m¢ét chu ky ddnh Iua

Viing du

triz (tbc

};‘(; B dé cao)

Ving

thu (téc

- dé thép)
Tiép dicm do Tiép diém ma .

N Géc quay truc khiyu khung

I Viing II. Ving trung 1I1. Ving én dinh
ddnh lza gian

Hinh 10.9. Hinh anh dién ap cua mét chu ky danh liza

Chat lugng tia Itta dién, thai diém danh Ira tai cac nén dién cé thé danh gia qua hinh anh dién
ap bién ddi theo thai gian (hay 1a géc quay truc khuyu). Hinh anh dién ap clia mét chu ky danh I&a cho
mét xylanh, khi lam viéc & ché d6 chay cham, dugc trinh bay trén hinh 10.9.
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Trén hinh anh cla Oscilloscope biéu dién dién ap c6 cac diém dac trung:

Piém A: tai d6 tiép diém md, tao nén su bién déi dién ap so cap dot ngét, dién ap thir cap bién
ddi theo va c6 thé dat gia tri (6 + 10) kV, tia Ira dién phéng qua cuc nén dién.

Piém B: dién ap ti€n tdi cuc dai, phéng dién va sau d6 nang lugng gidm dan.

Dié’m C: dién ap duy tri danh Ilra va kéo dai qua trinh giai phong nang lugng dién tich Ity trong
qua trinh trudgc do, khoang (1 + 2)10° giay.

Diém D: bat dau qua trinh dao déng cla xung danh Ifa do cudn day danh Iffa cdm (ng sau
danh Ita.

Piém E: két thuc qua trinh dao dong dién ap sau danh ira. Tai d6 ti€p diém déng-mach dién
sd cap, cung cap dién cho cudn day sd cap trong tang dién.

Piém F: tiép diém md va két thic qua trinh cap dién sa cap, dién ap bién ddi dot ngdt tir dién
ap ngudn cung cap dén bang khong. Bién ap bén cuén thir cap tang vot.

Cac diém dac trung nay phan qua trinh dién ap — géc quay truc khuyu thanh 3 ving:

Ving |: tir diém A dén diém D la khoang thdi gian danh I(a, trong viing nay ning lugng dién
da tich tu va giai phong thanh tia Ilra dién. Chét lugng cla tia itfa dién phy thugc vao chat lugng cla tu '
dién va nén dién, kha nang cach dién cla day cao ap, bd chia dién cao ap.

Ving lI: tr diém D dén diém E |a khoang thdi gian san déu dién ap cla cudn thir cap, do tinh
chat clia mach dao déng dién, nén tai dé xuat hién cac dao déng nhoé dan va bi dap tat. Cudn day thu
cap dong vai trd quan trong, néu tri sé dién cam clia cudn day khdng thich hgp thi qua trinh dao dong
khong thé dap tit nhanh, déng thai bién do dién ap sé 16n gay nén hién tuong phéng dién qua tiép
diém khi déng, 1am chay hdng ti€p diém. Do vay ving Il d4c trung cho chét lugng clia cudn day thir
cép cla tang dién.

Ving lIl: tir diém E dén diém F |a khoang thdi gian ti€p diém déng truyén nng lugng dién cho
cudn day sd cap. Kha nang truyén dién qua tiép diém phu thudc vao chat lugng clia cudn day sd cap,
cla bé mat tiép diém, cla tu dién, chat luong clia cac dau ndi dién thap ap. Néu tiép diém va cudn
day so cap bi kém chat lugng thi tai cac diém E va F xuat hién cac dao dong nhd. Ving Il dic trung
cho chat lugng clia mach sa cap.

Khi nang cao s6 vong quay ddng co [am cho dinh xung danh Ira sé 16n hon nhiéu. Dién ap tai
nén dién co thé 1én tdi gia tri (15 + 20) kV, khi d6 trén dé thi c6 thé phai md rong tdi viing du trif, tng
v@i dién ap 16n.
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10.3.2 CHAN POAN PHAN DANH LUA BANG OSCILLOSCOPE

Chan doan qua hinh anh dién ap clia chu ky danh Iira bang Oscilloscope la phuong phéap
chan doan hiéu qua cudi cling clia phan danh Ia cho cac dang két cdu khac nhau. Ngay nay vdi su
c6 mit cla cac thiét bi chan doan téng hgp cho dong cd, viéc chdn doan bang man hinh hién thi_dién
ap clia chu ky danh Itfa Ia mét bo phan clia céng viéc chdn doan dong co.

A) THIET BI VA CACH PO:

M6t s6 dang Oscilloscope dugc trinh bay trén hinh 10.10. Gia do dugc cdp bdi ngudn dién
220V, véi bén dau day méc vdi déng co qua cac diém (xem hinh 10.10.a):

Véi than déng co (1),

V@i cuc duong cua binh dién (2),

Kep vdi day cao ap trudc chia dién (3),

Kep vdi day cao ap cla xy lanh s 1 (4).

Man hinh dugc diéu chinh tly theo ché dd do: néu do & ché dd chay cham diing véi mic téi da
10kV, néu do & ché d6 tdc do cao ding véi mirc hién thi t6i da 20kV, géc quay truc khuyu hién thi tay
thudc vao s6 lugng xy lanh cé trén déng co.

Oscilloscope

a) Céch méc day " b) Gid do ¢) Mdy do

Hinh 10.10. Cdc dang Oscilloscope va cach mdc déy do

Tién hanh do & cac ché do lam viéc cla dong co:

+ Vdi ché& d6 chay cham: sau khi diéu chinh cho dong co 1am viéc & ché dd chay cham quy dinh,
hiéu chinh ch€ d6 man hinh, hinh dnh thu dugc nhu trén hinh 10.9.

+ V@i ché d6 t6c d6 dong ca cao: gia tri thang do trén man hinh dugc md rong tdi khu vuc du trit
phu hgp véi déng co do.

Trong qua trinh do can diéu chinh hinh anh hién thj clia xung sao cho 6n dinh va theo déi: cac
dudi dai cGia xung danh Ira, cac dao dong dién ap sau danh Ilra va su én dinh cta dién ap trong giai
doan qua dd chuyén trang thai déng, md ti€p diém.
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B) CHAN DOAN QUA HiNH ANH DIEN AP CUA CHU KY DANH LUA
a. Hinh @nh dién dp cho mét‘ xy lanh:
Hinh &nh dugc chdn doan theo cac vung hién th| (so vdi hinh 10.9):
+ -Vlng 1: ' '

- Chiéu cao diu xung danh Ira cho biét chéat lugng clia nén dién (mudi, rd st cach dién), di,
cham ro dién cla day.cao ap, con quay, nap chia dién.

Khi dinh xung qué cao: khe hd nén qua 16n do mon, nén dién khong dang loai, day cao ap dt
khéng cham than déng co. Khi dinh xung qua thdp: khe hd nén dién nho, muédi than, dau, nhién liéu
bam nhiéu & diu cac cuc nén dién, rd dién ap trén mach cao ap (day cao ap, con quay, ndp chia
dien).

=~ Chiéu cao dinh xung va cac dao déng clia xung sau danh lita con biéu thj chét lugng cda tu
dién. & ch& do chay cham, chiéu cao dinh xung t6t, xung dao déng tiép sau tir 3 + 6 chu ky chimg td tu
dién tot. Chét luong clia tu dién kém dan t6i gidm chiéu cao dinh xung va dao déng sau dé kéo dai,
bién d% 16n.

+ Vung 2:

Dao dong dién ap trong viing nay biéu thi chat lugng cudn day thir cap cla tang dién:

— Khi cac dao dong & viing nay sac nhon va cé tinh chat déi ximg tit dan chimg td cac cudn
day con tét.

— Khi cac xung trong vlng nay khéng déi ximg, cac gia tri xung kéo dai cho t6i cudi vling 2,
chimng to cudn day chat luong kém, chu y khi d6 xung-cao ap & vung 1 bi gidm nhd hon binh thudng.

- KétrthuC vling nay la cac budc nhay nhé dién ap, hau qué cta viéc déng tiép diém, xem xét
gia tri goc tuong img cla né thi con biét duoc chiéu réng khe hd ti€p diém 16n hay nhé.

+ Ving 3:

bién ap vung nay 6n dinh, bidu thi chat luong cta tiép diém. Néu ti€p diém tét hau nhu khong
thdy cac dao dong nho cla dién ap.

Tai didm qua d6 dong tiép diém (diém E) thdy cac dao dong nhé chimg 6 ti€p diém c6 danh
ICra do tu dién khéng tét hoZc ti€p diém bi ban.

Tai diém qua d6 md tiép diém (diém F) thdy cac dao dong nhd chimg t4 tiép diém bi ban.

Khi thdy duong dién ap khong 6n. dinh chiimg to tiép diém bi ban nhiéu, 16 xo ty tiép diém
khéng chat hay dudng day thap ap bi 16ng, dit chap chan.

Diém ma tiép diém (diém F) ndm & géc danh Itra s6m vi vay phai ndm truéc DCT khi quan sat
hinh'anh c6 thé biét dugc gbc danh Ira sém ciia déng co.

Ché dé hinh anh nay dé dang quan sat & ché& do chay cham clia ddng co.
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b) Hinh d@nh xung cua déng co d'téc dé cao:

Ché d6 nay cho phép xac dinh chat Iugng clia hé thong & ché dg tdc 46 cao va xac dinh su
khong dong déu clia cac xung trong mét xy lanh. Diém khac la: xung danh Ira c6 thé nhay cao han va
nam & ving trén clla man hién séng. Gia tri dién ap nhan dugc trung binh khoang 15KV.

Hinh &nh d¥c trung cho thay trén hinh 10.11. Cac hinh anh nhan dugc bang cach diéu chinh
man hinh hién thi & trang thai khi déng co lam viéc & sé vong quay thdp (hinh 10.11.a), va & s6 vong
quay cao (hinh 10.11.b)..

4
3
I —
£l L — 1
—
2
I - } -
a) Vdi téc d6 cham b) Vi téc db cao

Hinh 10.11. Cdc dang Osiclloscope va cdach mdc déy do
)
Qua hinh anh cac diém can chl y nhu sau:

+ Cac dinh nhé cao (4) va duéi dusi dai thé hién chat lugng dan dién day cao ap xau, tham chi
dit day khong cham than déng cag, '

+ Cac dinh thap (1), (3) thd hién hd day cao ap, nén dién‘bi mudi, chdi than chia dién 16ng hay
va... '

Cac khu vic manh (2) thé hién chat lugng cudn day thi cap xau.
c) D6i vdi hé théng danh Ita khéng tiép diém
Dang hién thj vé co ban khéng thay déi, tuy vay khi dé: tuang {mg véi vung lll dién ap c6 dang

cong nhd, tran chu. N&éu cam bién danh l&ra kém chat lugng thi xung dién ap khong cao, va dd cong
ctia dudng hién thi dién ap & vung Il 16n.

10.3.3. XAC DINH THOI DIEM DANH LUA
Xac dinh thai diém danh itra khi khéng thao rdi c6 thé bing cac thiét bj chuyén dung sau:
A) KIEM TRA THOI DIEM DANH LUA BANG THIET B DEN CHOP (STROBOSCOPIC)

Thiét bi dén chdp dung kha phd bién trong cac gara 6t6 bao goém: d6ng ho xac dinh gbc sém
Ira, d&n chdp chiéu sang khu vuc danh diu dat Ira (vi tri ddu: banh da, banh dai truc khuyu dau déng
co ho#c tai trén truc cam), cac dau day néi khi do (xem hinh 10.12). ‘
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Trén thiét bi c6 bén dau day: hai dau day néi voi binh dién hay ngudn dén chiéu sang cla
khoang déng ca, mot dau khac kep cam (mg vdi day cao ap xy lanh s8 1. Dén dit huéng vao chd chi
thi thai diém danh Itra (vi du: banh dai truc khuyu dau dong co).

Cho déng co lam viéc, an cong tic dén flash, dén chép sang khi c6 dong dién cao ap di qua
day cao ap 4 xy lanh s6 1 chi thdi diém danh l{ra.

Qua anh sang den chdp, xac dinh sai léch chudn cho trén dau chi thi dé biét sai i&ch thdi diém
danh {a.

Déng hé
chi thi

Dén chdp
~

x'y lanh 1 E:_:EL_—:
e E Vach ddu trén
| = bdnh da
N6t vdi
binh dién

~~L.# Tia chdp

Hinh 10.12. Xdc dinh thoi diém ddnh liza béng dén chop sing

B) KIEM TRA THO!I DIEM DANH LUA BANG THIET BI KIEU DO TU:

Trén cac déng co c6 san 16 ro tir kiém tra thdi diém danh Ilra (ding cho mét s6 6t6 con c6 hé
thdng danh Itra dién td) co thé dung thiét bj ro tur.

Béﬁg ho D _

Binh dién

Hinh 10.13. Kiém tra thoi diém ddanh liza bang thiét bi kiéu do ti

Thiét bi c6 thé & dang chi thj kim hay s theo gia tri d6. Thiét bi dugdc néi ba dau day véi
ngudn dién cha 66 (xem hinh 10.13), dau ro tir dugc &n nhe sat vao 16 do clia ddng co, tay ndm phai
cam vao vé nhua cach dién clia dau do, tay khac cdm dong hé chi thi.
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Khéi dong dong co bang dién, khi ddng co quay tdi vi tri danh Ira cGia xy lanh sé 1, c6 thé thay
chi thi sai léch trén ddng hé va so sanh véi diém chudn dé biét sai léch thai diém danh IUa.

Ngoai ra con cé thé kiém tra danh I&a cla xy lanh s& 1 béng cach: thao nén dién va day cao
ap cla may s6 1, cho ddng co quay, thlr danh Ilfa c6 nén dién qua than may, quan sét vi tri cGa diém
danh dau vi tri truc khuyu. Phuong phap nay khong chinh xac va khong an toan véi cac thiét bi loai
danh Ira bang dién ti.

10.3.4. CHAN DOAN QUA CAC TRANG THAI LAM VIEC CUA BONG CO

Cang viéc chan doan chéat lugng cda phan danh Ifa qua trang thai lam viéc cla ddng co dudc
trinh bay & day trén ca s8 da loai trir kha nang hu hdng trong hé théng nhién liéu, phan cung cap dién
clla dong ca 6t6.

Su xuat hién cac hu hong trong phan danh Itra tly thudc vao cdu tric cha no. Tuy nhién ciing
c6 nhimng van dé chung clia cac loai danh Ita. Cong viéc dau tién la loai trir cac diém néi bi I10ng, hay
cac diém bat "mat " bi ri, &n mon.

Mbt trong nhimg giai phap chan doan rat thuan igi 1a st dung tu chdn doan trén cac hé théng
diéu khién dién tdr nhién liéu - danh I¥a. Vi cac hé théng nhu thé khi bat khoa dién tir OF sang ON,
den "CHECK ENGINE" sang rdi tt chiing té hé théng da c6 kha nang s8n sang lam viéc. Khi dén luon
sang ho3c khi dong cd dang hoat déng dén tu bat sang, chiing td hé théng cé truc trac. Can thiét kiém
tra sau hon bang cac phuong phap da trinh bay & trén.

Céc truong hop dién hinh khi chan doan qua cac trang thai lam viéc clia dong ca: khong khai
déng dugc, chay cham khéng én dinh, gidm cong suat khi chay toan tai, c6 kich nd, déng ca bi qué
noéng,...

A) KHI KHONG KHOI BONG BUGC
+ Kiém tra nén dién va tia Itra danh Ila,
+ Kiém tra thoi diém dat Iba,
+ Kiém tra cac 6ng ndi chan khong,
+ Kiém tra mach dién th(r cép: day cao &p, chia 1dién, con quay chia dién, tang dién,
+ Kiém tra mach dién so cap:

— V6i danh Ira tiép diém: cudn sa cap tang dién, tiép diém, tu dién, bo tu dong diéu chinh
goc danh Ira, cau chi,

— Véi danh Itra dién tr: 'cuchn so cap tang dién, cdm bién danh Ila, bd tu déng diéu chinh géc
danh Ira, cum diéu khién trung tam (ECU), cau chi.

B) KHI CHAY CHAM KHONG ON PINH
+ Mot s6 nén dién yéu hay hong do mon, chét luong tia Ira dién khong én dinh,

+ Thoi diém dat Ira qua s6m hay qua mudn,
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+ H4 cac 6ng ndi chan khéng,
+ Ket bd tu dong diéu chinh géc danh ilra.
C) KHI Bl GIAM CONG SUAT CHAY TOAN TAI
+ M6t s6 nén dién yéu hay hdng do mon, chét lugng tia Ikra dién khéng 8n dinh,
+ Thoi diém dat Ira qua sém hay qua mudn,
+ BO tu déng diéu chinh goc danh Ilra khdng 1am viéc tét,
+ Rd ldng boé cam bién danh I(ra,
+ Raldng céac linh kién ciia ECU.
D) KHI CO KiCH NG ‘
+ Thoi diém d3t Ira qua sém,
+ BO tu ddng diéu chinh gdc danh Ita sai léch vi tri,
+ RoIdng bd cam bién danh Ilra.
E) KHI BONG CO Bl QUA NONG
+ Thoi diém dat Ira qua mudn,
+ B0 tu déng diéu chinh géc danh Ira sai Iécﬁ vi tri.
10.3.5. CHAN POAN CAC CUM CHI TIET CHINH CUA PHAN DANH LUA
A) KIEM TRA NEN DIEN

Thao mét hay tat ca nén dién, lau sach, 1ap nén vao day cao ap, ¢6 dinh than kim loai clia nén
ti€p xuc v8i than may. Khai ddng dong co bang dién.

Quan sat danh Ita tai cuc cla nén:

— Néu tia Ilra dai, map, mau xanh 8n dinh | t6t. Néu tia Ita manh (nhd): dién ap danh Ira
thap, nén c6 nhiéu mudi than, tiép didm so cdp ban hay qua I6n, tu dién kém.

- N&u tia Ilra manh va tia khéng 8n dinh: khoang cach chan nén 16n, chan nén mon, budng
dét ¢6 nhiéu dau, chan nén dinh nhiéu mudi than.

- Néu tia Ita mau dd yéu: dién ap danh Ilra thap, tiép diém so cap ban hay qua Ién, tu dién
kém.

M6t s6 dang ban clia nén dién trinh bay
trén hinh 10.14: do dinh nhién liéu (a), do bam
nhiéu mudi than va dau nhan (b), do v8 st cach
dién (c).

Hinh 10.14. M6t s6'dang nén dién bédn
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B) KIEM TRA BO CHIA BIEN

Kiém tra bod chia dién bao gém: mach so cdp va bd tu dong diéu chinh géc danh Ia, phan cao
ap, goc dat danh IGa.

+ Kiém tra mach dién sg cép vdi danh Iia ti€p diém: cudn sd cap tang dién, tu dién, dudc kiém
tra bang Om ké& theo ché& dd do dién trd théng mach, kha nang cach dién vai vo va dién dung. Kiém tra
tiép diém: kha nang tiép xuc trén toan bd dién tich mat tiép diém, su chay ré va khe hd tiép di€ém khi
mad hoan toan (xem hinh 10.15.a).

Bo didu
chinh goc
deinh liua

=50
Tu dié ' — )
i \“' " ! Kheho

i
)

7 i =) 3 N
o Y
I k- \‘\; / O ké
= Tiép diém \\
Cain .53 [
SN Binh
4 r— %
a) | b)

Hinh 10.15. Mét s6 kiéu chia dién va cach kiém tra chat luong
@) kiéu ticp diém; b) kicu cam ing dién tic

Kiém tra mach dién so cap Vi
danh Ira dién to: Cac cudn day va cac
médhun vi mach can kiém tra bang dong LED Néip Dia che
ho Om k&, cac tri s6 tra theo tai liéu cla . \ / sl sdng
o .3 2 . . Fotodiot
nha san xuat (xem hinh 10.15.b, hinh :

Bo nin

10.16). *tin hidu
+ Kiém tra bo tu déng diéu chinh Vi i
goc danh Ita va cac 6ng néi chan khong: may ! o .
- béng cach kiém tra ddi chimg: £ oy 2
cho dong cd lam viéc sau it phat, thay déi
s6 vong quay doéng cd trong hai trang .
thai: bd tu dong didu chinh géc danh Iia i Y=L

sdm, ¢6 va khi rat bdé éng ndi chan
khong, danh gia su thay ddi chat luong Vanh

lam viéc cla déng ca. ) chia do
Hinh 10.16 Bé chia dién c¢o photodiot
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— béng thiét bi hat chan khéng cam tay. C6 thé kiém tra & ngay trén 6t bang cach thao mé
ndp chia dién, rat 6ng ndi chan khong ra, 1&p dau voi cha thiét bi hat chan khéng vao va hat chan
khong, xem su thay ddi vi tri vo chia dién va truc chia dién. Gilr nguyén vi tri tao chan khong theo doi
su bién ddi ap suat trén déng hé dé danh gia do kin khit cGa hé théng (xem hinh 10.17).

a) Céu tao ¢) Kiém tra

Hinh 10.17. B tu déng diéu chinh géc danh liza sém va cdch kiém tra

+ Kiém tra mach dién thir cap gom:

~ Kiém tra cach dién clia day cao ap, ndp chia dién, con quay chia dién. Cac chi tiét nay doi
hoi cach dién cao, khi do gia tri dién trd phai I6n hon (1 + 2) MQ. Cudn day thi cdp tang dién phai c6
dién trd cach dién 16n hon (6 + 30) kQ.

- Kiém tra théng mach clia cudn thir cap va dién trd cudn day.

+ Kiém tra cum diéu khién trung tam (ECU) tuong tu nhu da trinh bay trong chuong 9 phan hé
th&ng nhién liéu phun xang.

243



PHAN 3

XAC PINH
TRANG THAI KY THUAT
oTO



KY THUAT CHAN DOAN OTO Chuong 11. Ly thuyét théng tin trong chdn dodn

CHUONG 11
LY THUYET THONG TIN TRONG CHAN DOAN

Chan doan ky thuat dodi hdi cac thong s& chan doan dugc xem xét trong mot hé théng. Trong
du doan doi tugng, lugng théng tin thu thap ludn di kém vai khai niém xac dinh hay chua xac dinh trang
thai clia hé théng. Lugng théng tin thu dudc vé trang thai cang nhiéu thi tinh khéng xac dinh (d6 bat
dinh) cang giam.

Moi théng tin. clia théng s& chdn doan phai dugc danh gia vé: gia tri, d6 16n theo mét hudng
nhat dinh (muc tiéu chan doan), do vay chan doan trang thai trudc hét phai dua vao ly thuyét théng tin.
Viéc van dung ly thuyét nay cho phép c6 thé chon hop ly cac thong s chan doan can thiét, danh gia
dé chinh xac cta két luan vé trang thai cia d6i tuong chan doan.

11.1. LY THUYET THONG TIN

Ly thuyét thong tin 1a nganh khoa hoc nghién ctiu cac quy luat vé truyén nhén, uu trif va x{ ty
théng tin. Hién nay né da dugc st dung vao nhiéu finh vuc khoa hoc khéac, trong d6 cé ky thuat chan
doan.

Trong qua trinh sir dung 6t trang thai k§ thuat clia cac tdng thanh, hé théng va clia ca 66
ludn thay déi theo huéng xau di, rat khé co thé xac dinh trudc mét cach cu thé. Cac triéu chimg bao
hiéu (cac thdng tin) kha phirc tap, ¢6 tinh dan xen chat ché. Cé cac triéu chitg thé hién & miic “t6t" va
“x&u”, nhung co6 cAc triéu ching & dang “nhiéu”, “it" (nhu & ché hoa khi ¢6 mitc nhiéu xang, it xang) c6
nhiéu t8 hop chi tiét va bao gém nhiéu trang thai khac nhau: nhu trong hé nhién liéu ctia dong cd diézel
bao gdm mon bd d6i bom cao ap, tac toan bd hay mét phan bd kim phun..., va dAn t8i nhidu trang thai
ky thuat khac nhau. Nhu vay 6t6 ciing bao gém nhiéu cum k¥ thuat va mdi cum cé nhiéu trang thai
giéng nhu cac hé théng vat ly phic tap. Mudn danh gia hé théng 6t6 can thiét phai xac dinh trang thai
cla cac thanh phan c6 trong cac cum clia 6td thdng qua do bat dinh cla hé théng vat ly.

11.1.1. ENTROPI (E) VA DO BAT PINH CUA HE THONG

Theo ly thuyét thong tin ¢ thé mo ta trang thai ky thuat thong qua do bat dinh. D6 bat dinh clia
mot hé vat ly bao gém nhiéu bd phan ¢c6 nhiéu trang thai ky thuat dugc thé hién bing Entropi E va
dugc tinh bang cdng thirc sau:

i=n

E=- Z pi log, p; (1.

i=/

Trong d6: E - do bat dinh cla hé théng,
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i - chi s& trang thai cla ddi tugng,
n - s& lugng trang thai ky thuat clia déi tugng,

p. - Xac suat trang thai clia ddi tugng (mg vdi trang thai i, tri s& nay cé gia tri nhd hon
hoac bing 1, vi vay log,p, &m hoc I&n nhét 1a bang 0.

Do bét dinh E c6 gia tri duong ho&c béng 0, vi trong biéu thirc ¢ mang dau am. Bon vi clia do
bat dinh E do la bit (binary digit).

Bit la Entropi cla mét liét s6 nhi nguyén néu nhu né cé dong xac suat (0,5 va 0,5) bang 0
ho#c 1, ¢6 nghia la d&c trung dd bat dinh vdi hai trang thai.

M6t dai tugng chan doan c6 do béat dinh xuat phat tir hai trang thai (16t hay hdng), xac suat méi
kha nang (0,5) thi d6 bat dinh s& bang 1 bit, hay:

E=-(0,5+0,5)10g,0,5=1
Khin =1, p,=1thi E = 0, c6 nghfa hé thdng da dugc xac dinh va dd bat dinh 1a nhd nhat.
Néu coi xac suét cla tat ca n trang thai k¥ thuat cla déi tugng chan doan l1a nhu nhau (déng
xac suat), khi d6 do bat dinh E dugc tinh nhu sau:
E=-n iI092i = log,n
n n
Mét déi tugng cé 4 cum, mdi cum cd hai trang thai déng xac suét, téng hop c6 16 trang thai (tir
khi 4 cum déu tét téi khi tat ca déu hong) khi dé E =4.

V6i n trang thai ky thuat ddng xac suat, khi tinh s& nhan dugc dé bat dinh E 16n nhat, véi n =2,
3, ..., 8,..., 16 ¢4 thé tinh E:

n 2 '3 4 5 6 7 8 16
E 1,0 1,585 2,0 2,322 2,585 2,807 3,0 4,0

Néu ton tai m cum cla ddi tugng, mdi cum véi hai trang thai dong xac sudt (tét, hdng) tao nén
m cap dong, thi d6 bat dinh sé la:
1

E=-log, — =m
G2 2m

Qua tinh toan trén nhan thay: néu sé lugng trang thai (n) hay s lugng cum (m) cang tang thi
d6 bat dinh clia hé thdng cang 16n.

Gia sif rang: déi tuong cé n trang thai, sau khi chan doan da thu dudc mét s6 thong sé chan
doan clia ddi tugng, sd lugng trang thai clia doi tugng con lai 1a n, thi d bat dinh cha hé théng méi E,
sé la:

E, = log,n,
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Do dé: khi luong théng s& chan doan xac dinh dugdc trang thai cang nhiéu thi dd bat dinh cla
hé théng cang giam.

Khi hé thdng c6 n trang thai, dé c6 thé xac dinh dugc trang thai clia hé thdng can thiét phai thu
thap téi thidu n triéu chimg.
11.1.2. GIA TRI THONG TIN CUA TRANG THAI TRONG HE THONG CHAN DOAN

Trong qua trinh chdn doan xac dinh hu hdng chung ta cé hai hé théng:

+ hé théng trang thai ky thuat (H): t&t va khéng tét,

+ hé théng cac théng s6 chan doan (C) la biéu hién clia trang thai k§ thuat.

Trong chan doan, ban dau ching ta khéng thé biét dugc hét cac théng tin vé tinh trang ky
thuat (gia tri m 16n nhat theo phan dinh), do vay trudc chan doan do6 bat dinh cla hé théng dudc coi la
c6 dé bat dinh cao nhat. Sau khi da biét thém dugc mét sé gia tri trang thai ky thuat cha déi tugng chan
doan (mét phan nao dé: gia tri m gidm di), do bat dinh clia hé théng sé gidm. Nhu vay néu ndm chic
cang nhiéu théng tin trang thai ky thuat cta déi tuong thi E cang gidm, cho téi khi ndm chic hoan toan
thi E = 0, c6 thé noi: cac théng tin trong hé théng chan doan déu cé gia tri do Ian.

Gia tri (d6 1dn) théng tin U can thiét dé loai trir d6 bat dinh clia hé théng ¢é thé xac dinh bing
chinh gia tri d6 bat dinh do.

Céac théng s6 chdn doan thu dugc thudc hé thdng (C), sé gilp ta giam do bat dinh E cua hé
théng (H). Cac théng tin thu dugc qua théng s6 chan doan thudc hé thdng (C) ky hiéu bang gia tri U véi
chi 6 (C - H), nhu vay d6 16n cha thong tin dé la:

Ucon = E(H) - E(H/C) (11-2)
trong d6: E(H) la Entropi cGa hé thdng trang thai k¥ thuat cha ddi tugng chdn doan.
E(H/C) |a téng Entropi cla hé théng H tuong {mg vai hé thdng C.

Dé 16n E(H) dac trung cho dd 16n bat dinh clia hé thdng H. D6 16n E(H/C) d3c trung cho do 16n
bat dinh clia hé théng H khi d& xac dinh hé théng C. Nhu vay sau khi chan doan d6 bat dinh con lai
cla hé thong H 1a E(H/C).

a) Hé thdong trang thdi dong xdc suét

N&u déi tuong chdn doan cé s6 lugng trang thai ky thuat |a 4 (n = 4), cac trang thai c6 dong
xac sudt hu hong thi dd bat dinh E,= 2,0. N&u biét mét trang thai thi s8 lugng trang thai cia hé théng
con lai la 3, va do6 bat dinh sé la E, = 1,585.

D6 I16n théng tin cla trang thai da biét: U= E,-E, = 0,425. (xem bang dudi).
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b) Hé théng trang thdi khéng déng xdc suét

Trén day chuang ta gia thiét cac trang thai ki thuat ctia d6i tugng cé cung xac suét, nhung trong
thuc té kha nang khong déng xac suét la thudng gap. Néu cac trang thai khong dong xac xuét, véi cac
trj s6 xac suéat p,= 0,5; 0,3; 0,1; 0,1 thi:

E, = -(0,50g,0,5+0,3l0g,0,3+0,110g,0,1+0,1l0g,0,1) =1,68

Khi da biét mot thong tin cla trang thai la p,= 0,5, thi s6 trang thai ky thuat con t1a m=3. Tri s
x4c suat luc d6 con ta p;=0,6; 0,2; 0,2 thi:

E; = -(0,6log,0,6+0,2l0g,0,2+0,2l0g,0,2) = 1,36.
P 16n théng tin cda trang thai tuong (mg véi p, da biét: U,'= E,-E;'= 0,32.

C6 thé tém tat hai truang hop trén qua bang:

Doéng xdc xuét Khéng déng xdc xuét
D& bat dinh E cla hé thong 4 trang thai E,=2,0 E,=1,68
D6 bat dinh E cda hé théng cén ba trang thai, - _ ,
biét p, E=1,585 E,’=1,36
D6 16n thdng tin cua trang thai da biét: U, U,=0,425 U,’=0,32

Véi hé théng trang thai khong dong xac sudt, gia tri thong tin phu thudc vao xac suat xay ra
trang thai xac dinh nhd théng sé chan doan.

Do tinh da dang cla diéu kién st dung va ch& dé lam viéc, d4c biét & trén 6td, nén trang thai
dong cla két cau va thdng s6 chdn doan mang tinh ngau nhién, hon nita qua trinh khai thac con ¢é cac
hién tugng dét bién khach quan va chd quan cia déi tugng nén cac két luan sau chan doan vé thd|
diém hu hdng cling khéng thé doi héi c6 dd chinh xac cao.

11.1.3. BIEU DIEN TRANG THAI THONG QUA MA TRAN TRANG THAI

M@&i quan hé cha hé thong H va hé thong C rat da dang, quan hé cla H, C phu thudc trudc hét
vao cdu trac cla hé thdng, sau dé 1a xac suat xay ra trang thai cla hé théng. Do tinh da dang clia cau
tric nén viéc biéu dién trang thai hé théng két cau H véi hé théng chdn doan C can thiét tién hanh theo
bang. Trong bang can chi rd quan hé clia ching théng qua phuong thitc tinh toan cu thé.

C6 thé chia ra cac quan hé (xem hinh 11.1):

]

- Quan hé hinh thic dugc danh ddu bang dau “x”, dudc goi la “ma tran hinh thic”, trong cau
tric dang nay cé thé hiéu ring: thong sé h, c6 quan hé téi cac théng s& chdn doan c, va ¢, va ngudc
lai.

~ Quan hé logic dugc danh dau bang dau “1”, “0”, dudc goi la “ma tran logic”, 6 day néu coi
la quan hé “1” la “hu hdng” hay “x&u” thi h, hdng khi ¢6 hién tugng chan doan c;,, ¢, va khéng cé hién
tuong c,, va ngudc lai.
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— Quan hé xac xudt dugc ghi truc ti€p bang gia tri xac suat clia n6, dugc goi la “ma tran xac
suat”. Chang ta c6 thé hiéu: xac suat xay ra hu hdng clia h, di véi toan bd hé théng H 1a 0,2 ; néu xac
dinh dudc ¢, thi xac suat héng biét dugc so vai toan bo xac xuat hu héng clia hé théng H 1a 0,1, va
nguagc lai.

Céac hinh thc biéu dién tuan theo cac dang quan hé trén trinh bay trén bang:

¢, | & ! C; C; | C | G 2] c C;

h, | x i | x| h, | 1 0 1 h, 101 0 0,2
h, | x X h,] 1.1 .0 h, |01 01 0

h, X h, | 0 0 1 h, 0 0 0,2
h, X X h, | 0 1 1 h, 0 02! 01
Ma trén hinh thic Ma tréan logic Ma trén xdc sudt

Trong thuc té s6 luang két cau rat nhiéu va kha nang biét dugc thudng la rat it, nén ching ta
thudng chi xac dinh d6i vdi cac thong s két cau c6 anh hudng I6n tdi hé théng va xac suit hu hong
14n.

11.1.4. VAN PE TRONG SO:

Trong s6 clia cac yéu té (w,) ty thudéc vao muc dich clia chdn doan, thudng chon theo kinh
nghiém.

Trong sé trong chan doan 6t ¢c6 thé dua vao:

— Xac suat hu hdng trung binh c6 thé giap trong két cau, néu muc dich chan doan 1a dé tim hu
hong cla két cau,

— Gi4 tri thuc chat vé mat tai chinh trong thi trudng st dung, néu muc dich chin doan dé danh
gia chat lugng cta 6td sau sir dung,

~ D6 kho cla céng nghé slra chita khi can khéi phuc chi tiét hay cum chi tiét, néu muc dich
clia chdn doan la slra chita khoi phuc lai tinh nang ky thuat,

- D6 tin cay cud cac tap luat dung trong suy luan, néu muc dich 1a nhdm xay dung céac tap
fuat.

— D6 tin cay cla cac théng s6 do, néu can thiét xac lap dé chinh xac cda thong sé két luan
trong chan doan.
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11.2. Vi DU VE XAC PINH GIA TRI THONG TIN VA XAC SUAT HU HONG

Khao sat mét hé thdng vdi gid thiét rang cac: hu héng va céac triéu ching dac trung cho hu
hdng c6 ddng xac suat.

doi tugng c6 m két cdu cb thé hu hdng va xac suat clia mét hu hong 1a p(h) = —. Béng thai

|

m
mot hu hong cu thé dudc dac trung bdi t triéu ching (théng tin), thi xac suét khong diéu kién clia mét
trong cac triéu chimg dé bang p;;;

11

Khi xac dinh dugc mét triéu chimg (c), xac suat xay ra hu hdng cla toan bd hé théng p(c) sé

j=m

p(c) = Z Pij
J=1

Néu hé théng 1a moét co ciu phanh trén 6té gom ba trang thai hu héng (m = 3): gudc phanh
(h,), tang tréng (h,), bau phanh banh xe (h,).

Hé thdng cb bon d3c trung hu hong khac nhau (t = 4): do dudc khe hd ma phanh tang tréng
tang (c,); khéng phanh gap dugc banh xe (c,); quang dudng phanh gia ting qua mifrc (c,); hd khi nén
khi phanh (c,).

Ma tran nay biéu thi quan hé gilra trang thai ky thuat h; va cac triéu chimg biéu hién théng qua
thong s6 chan doan c. Trang thai ky thuat h, c6 biéu hién c,; ¢,; ¢, va trong ma tran st dung chi sé "1",
khong c6 quan hé véi biéu hién ¢, do vay chi s6 quan hé trong ma tran la "0". Tudng tu nhu vay véi h,;
hs.

T8 hop céc triéu chirng va trang thai ky thuat & dang ma tran logic nhu 6 bang dudi.

Triéu chung ¢;
c
Guéc phanh quda mén h, 1 1
Tang tréng qud mon_h, 1 0
Bau phanh ho khi nén h, 0 1

Trang thadi ky thuét h; P

N

_‘—‘_‘kp
e ==Y

Nhu vay xac suét xay ra hu hdng clia p(h) = p(h,) = p(h,) = p(h;) = 1/3. Trang thai hu hong h,
lien quan téi 3 triéu chimg t,= 3 va déng xac suét bang 1/9. Trang thai hu hdng h, lién quan tdi 2 triéu
chimg t, = 2, xac sudt bang 1/6. Trang thai hu hdng h, cé t, = 3, xac suét bang 1/6. Trén cd s& ma tran
chan doan lap ra ma tran xac suét va théng tin.
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Khi biét mét triéu chimg c,, tri s8 xac xuat xac dinh trang thai clia déi tugng la 5/18; triéu chimg
c,, tri s6 xac xuat xac dinh trang thai clia déi tugng 1a 4/18; triéu chimg ¢, tri s6 xac xuat xac dinh trang
thai clia d6i tuong ta 7/18; triéu chimng c,, tri s6 xac xuat xac dinh trang thai clia déi tugng la 2/18.

¢y 17 C; Cs p(h) _
H, 1/9 1/9 1/9 0 1/3
H, 1/6 0 1/6 0 1/3
H, 0 1/9 1/9 1/9 1/3
P(c, 5/18 4/18 7/18 2/18 1

Nhu vay dd I16n cla théng tin ¢, tinh toan bang céng thic (11.2) 1a 0,458; thdng tin ¢, 1a 0.449;
théng tin ¢, 1a 0,383; thong tin ¢, 1a 0.331. K&t qua thé hién gia tri théng tin clia cac théng s& chin doan
dai véi cac két cdu bang bang dudi:

Qua bang nay ching ta thay: gia tri thdng tin 12 16n nhat img véi tri s& xac suét p(c,) cha thong
s6 chan doan nhd nhat, va tuong (g vai thang tin ¢, d6i véi H, la cao nhat.

c, C, (A C,
H, 0.1832 | 0.2245 | 0.1094 0
H, 0.2748 0 0.1641 0
H, 0 0.2245 | 0.1942 | 0.331
Ceoin 0.458 0.449 0.383 | 0.331

Ngudc lai gia tri thong tin 12 nho nhat, khi tri s& xac sudt |a 1dn nhéat. Trong bang tuong (mg véi
tri c,, vOi tri- s6 xac suat 18n nhat (7/18), gia tri thdng tin 1a 0,383. Néu xac dinh thdng tin ¢, thi khéng
dam bao du gia tri théng tin dé xac dinh mot hu hdng cu thé clia ddi tugng chan doan. Triéu chimg ¢,
biéu thi théng qua théng s chan doan m.ang tinh téng hop. Khi xuat hién triéu chimg nay chimg té ca
ba trang thai k¥ thuat ca ddi tugng bi hu hdng. Nhu vay d6i tuong c6 thé phai stta chita 16n hay phai
bo di.

& day da chi ra: gia tri thong tin nhé nhat nhan dugc tur tri s6 xac sudt 16n nhat. Diéu nay c6 y
nghfa I6n khi chon thong s& chén doan.

Nhu vay Iy thuyét théng tin cé thé gitp cho chan doan:
+ Chon s6 lugng théng s6 chan doan sao cho dl dé xac dinh trang thai clia ddi tudng.

+ Lua chon théng s6 chan doan sao cho dU do tin cay vé gia tri thong tin tiy theo muc dich
clia chan doan la xac dinh hu hdng hay xac dinh chat lugng tdng thé. Trong trudng hap can thiét phai
b8 sung thém cac thong s6 khac dé ddm bao cé thé rat ra dudc két luan .

+ XU ly cac théng tin tir théng s6 chdn doan nhdm xac dinh d6 chinh xac cla hu hong va
danh gia chat lugng téng thé.

Viéc st dung ly thuyé&t thong tin 1a can thiét trong t6i tu hoa qua trinh chan doan nhat l1a trong
diéu kién khong thé c6 nhiéu phuong tién do dac cac thong s6 chan doan.
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CHUONG12
LOGIC VA CHAN POAN KY THUAT

12.1. LOGIC VA CHAN POAN KY THUAT

Logic la mét nganh khoa hoc nghién clu cac quy tic xay dung ménh dé khing dinh (dung,
sai) dugc rat ra tir cac ménh dé khac, titc 1a n6 nghién ciu su hinh thanh cac quy luat va hinh thai lap
luan.

Viéc sl dung logic hoc trong chan doan ky thuat gitp con ngudi c6 kha nng suy luan va
nhanh chéng dua ra cac két luan hop ly vé tinh trang ky thuat cGa d6i tugng, bao gom két luan: tét,
xau; hdng, khong hdng. Mat khac con ngudi dé dang tao nén suy luan logic bang may tinh, théng qua
viéc xay dung mang tri tué nhan tao diing trong cong tac chan doan tinh trang ky thuat. Cé thé néi st
dung luat trong logic thuc chat 1a s dung ly luan “nhan qua” trong viéc suy luan.

Nhg dai s6 Boole cac bai toan logic dugc xem xét thuan Igi va nhanh chéng han, dac biét khi
théng tin chan doan, 1a cac véc to trang thai cua déi tugng, gia tang.

12.1.1. KHAI NIEM VE DAl SO BOOLE

Trang thai ky thuat cla d6i tugng dugc xac dinh bang ham Boole, ham nay tudng Ung vdi
trang thai 0, 1 (hdng hay khong hong) clia nd. S dung toan logic thuan Igi ddi véi déi tugng bang ham
quen thudc va cau truc khoi. Mbi khai ¢é thé c6 dau vao va ra. Mé hinh logic cé thé cho & dang dd thi,
bang, ma tran chuyén déi.

Hién nay dai s6 Boole cho phép md rdng bai toan vdi bao nhiéu ménh dé mdi, phitc tap tuy v.
St dung dai sé Boole, cac ma tran chan doan trong 6t6 cling dugc hinh thanh va phuc vu cho viéc suy
luan trén may tinh dién t& (hé chuyén gia chdn doan). M6t cau trac clia hé chuyén gia chan doan nhu
3 hinh vé

a. Bién logic:

Bién logic biéu thi hai trang thai hay hai tinh chat d6i 1ap nhau (0, 1) nhu: t6t va xdu, dang va
sai, c6 va khong... Khi chan doan chiing ta c6: cac thdng sé trang thai, thong sé biéu hién la cac bién
logic.

—~ Cac thang s6 trang thai ky thuat [a tap dir liéu va ky hiéu:

- Cac théng s6 biéu hién diing dé chan doan 1a tap di liéu va ky hiéu:
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Ci={Cs: C2; C35..: G }
Cac théng sé nay tao thanh tap théng s6 chan doan clia 6t6.

Trong chan doan 6t6, cac bién logic la théng s6 trang thai k¥ thuat 6t6 nhu: mon vong gang
dong co, mon bac bién, bac ¢6 truc chinh, mén hay do & bi cdu xe, mon rang banh rang, ..., 1a cac
thong s& chan doan nhu: cong suat déng co, van téc 6td, lugng tiéu hao nhién liéu, lugng tiéu hao dau
nhon, dao dong xoan trong hé théng truyén luc....

b. Ham logic:
Ham dudc goi 1a ham logic néu nhu ham cda cac tap bién logic chi Iy hai gia tri 0 hoac 1.

Cac dai luong C; H, chi quan hé v6i nhau béng cac gia tri duang (ky hiéu: 1) ho&c sai (ky hiéu:
0) theo cac ham tuong quan:

H; = g (C)) ho&c C, =f(H).
Cac ham tuong quan dudc thuc hién trén co s3 phép toan co ban cla dai sé Boole:
c. Phép céng logic: (phép tuyén)

Tuyén clia hai ménh dé c, va c, (ding cac ky hiéu : ¢,vc,; ¢,+c,; ¢, U ¢, va doc 1a ¢, hoic c,)
la ménh dé sai khi ca c, va ¢, déu sai, con ding trong moi trudng hop ngudc lai.

d. Phép nhén logic (phép hoi)

Hoi clia hai ménh € c, va ¢, (dung cac ky hiéu sau: ¢,Ac,; ¢,.c,; ¢,n ¢, va doc 1a ¢, va ca c,)
la ménh dé dung khi ca ¢, va ¢, déu dang, con sai trong moi trudng hdp ngudc lai.

Hiéu la: 6td khong dam bao tdc ¢ 16n nhat ddng thdi hanh trinh tu do cha ly hop khong cb thi
ly hgp bi mdn va truot.

Bang tom t&t phép tuyén va phép hoi logic clia hai théng sé ¢, va ¢,:

¢l e | eqve, | e hc,
0,0 0 0
0| 1 1 0
110 1 0
111 1 1

e. Tinh chat cua dai sé logic:
Tinh chat clia dai s6 logic bao ham trong 4 luat ¢o ban:
- Luéat hoan vi:

C1+C, = Cy*+C,

€1.C; = C,.C4

— Luét k&t hgp:
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Ci+C,p*C; = (C1+Cy)¥C3 = C4H{(C,+Cy)
C4.C,.C3 = (C4.C,).C; = C1.(C,.C5)
~ Luat phan phdi:
(c,+c,).C5 = €,.C3%C,.C4
C1%C,.C5 = (C4C,).(Co*Cy)
Viéc tién hanh suy luan trong qué trinh thuc hién cac phép tinh c6 thé téng quat thanh cac
khai niém; tién ménh dé, suy luan va lién img.
— Tién ménh dé la cac diéu kién vao cla bai toan suy luan, sd lugng cac ménh dé cé thé mot
hay nhiéu, chung c6 thé rang budc véi nhau bdi cac phép tinh nhu: AND, OR, NOT...
- Lién (mg 1a diéu kién ra ctia két luan, nd chinh la cac dich can tién t6i cla bai toan. Vé&i mot
phép suy luan trong logic hai gia tri thi chi c6 mét lién tng, con trong cac bai toan logic nhiéu gia tri cd
thé c6 nhiéu lién tng, ty theo khai niém dat ra.

— Suy luan dugc thuc hién la cac luat suy luan ti€n hanh trong bai toan, suy luan c6 thé theo cac
phuong phap khac nhau, va két qua cla né ciing khac nhau, phu thudc vao muc dich suy luan.

C6 thé tém t&t b&ng méi quan hé téng quat:

= " = SUY LUAN P
TIEN MENH DE — LIEN UNG

12.1.2. CAC PHUONG PHAP SUY LUAN LOGIC:

Trong suy luan chang ta thudng st dung theo: suy dién lap luan tién, suy dién lap luan Ui, suy
dién lap luan hén hap.

+ Suy dién Iap ludn tién

Suy dién lap luan tién la xuat phat tir thdng tin ban dau dé hudng téi viéc tim ddi tugng thich
(g v6i thong tin dé. Trong téng thé phuong phap nay phai bat dau tir nhiéu théng tin, 1an theo cac
thong tin d6 theo mang logic AND, OR dé dan t6i diém két thuc.

+ Suy dién I3p ludn 1

Suy dién 1ap luan IUi 1a phuong phap ngudc lai cha suy dién lap luan tién. Khi d6 cac luat
khong lién hé téi dich, cac thong tin khong lién quan, thi khong duge xem xét. Phuong phap nay chi
can nhic cac luat va thong tin cho mét muc dich nhéat dinh, déng thdi suy luan dé chimg minh theo
dich can tim. Trong chan doan thudng dung phuong phap nay dé suy dién "nhan - qua".

+ Suy dién Iap ludn hén hop
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Suy di&n 1ap luan hén hop la t§ hop cla suy luan tién va suy luan Ibi. Cac thong tin dugc t8
hop lai, khi can c6 thé doi hai tiép thong tin dé thoa man dich can dat dugc (suy luan tién), con kiém
ching lai bang suy fuan [Ui.

Trong thuc té cac phuong phap nay hoa trdn vi nhau, con trong hé hé thdng tri tué nhan tao:
cd ché suy luan thuc hién theo hudng suy luan tién, con hé chuyén gia st dung suy luan Iui.

Viéc xay dung quan hé cé thé dung ban ma tran quan hé va suy dién lap luan theo cay quyét
dinh trang thai.

12.2. CHAN DOAN XAC BINH HU HONG

Panh gia hu hdng cla déi tugng G day suy ra tir hé théng biéu thi hu hdng. Xac dinh hé théng
vé hu hdng hoan toan khéng khé khin ké ca khi can xac dinh hu hdng toan téng thanh. Chang ta cé
dudc cac thong tin yéu cau tir thong sé vao cla tap Y, trong dé can cha y tap trung vao théng sé vugt
qua gia tri gidi han xac dinh.

Phan khoé khan nhét clha bai toan tiép sau la chan doan déi tugng hu hdng. Trudc hét la cac
hu hdng bén trong dugc d3c trung bdi cac thong sé két cau. Dau tién chan doan cac hé théng, quyét
dinh vé su khéng hdng cla toan bd ddi tugng va tiép theo la cac phan quan trong con lai.

Béang cach nay chung ta han ché mic do khé khan cla 16i giai déi vdi tat ca cac hu hdng cla
ddi tugng, bai toan tién hanh dugc nhanh gon dat dugc muc dich yéu cau. Ciing cé thé thiét 1ap da thi
lién hé véi cac hu hdng (ching han cay quyét dinh hu hdng), trong dé khéng chi ra quan hé nhan -
qua, nhung cé thé bao quat tat ca cac hu hdng.

y nghta cla dé thi cang 16n khi d4i tugng cang phic tap va nd bao ham nhiéu hé thdng va cac
bac cla né, khi khéng hoan thanh chirc ning clia déi tudng cé thé nhanh chéng xac dinh anh hudng
clia méi phan t trong hé théng

Toan béd cac budc dugc xay dung cho dén bang quyét dinh, cac ky thuat vién c6 thé ghi nhé
va trong trudng hap phic tap cé thé sir dung may tinh. Vi du trén chi ra ring: viéc md rdng van dé doi
héi kién thirc sau hon vé déi tugng khao sat, khéi lugng cong viéc nhiéu hon, nhat 1a coéng viéc thuc
nghiém do dac.

12.2.1. Vi DU 1: LAP MA TRAN QUAN HE CHO CO CAU PHANH

S{ dung lai vi du da trinh bay trong chuong 11 vé co cau phanh. Trinh tu tién hanh bai toan
theo cac budc chinh sau:

+ Budc 1: Phan tich két c8u co cdu phanh va hu hdng:

Ca cau phanh véi dan dong phanh khi nén 1a co cdu phanh dang tang tréng thudng dung trén
6td bao gém cac két cau: mam phanh, gudc phanh, tang tréng, cum dan déng cam quay.
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7
Hinh 12.1. Két cdu co cdu phanh \S @@f
A~ ) A 2 ~ ﬂ ﬁ-
tang tréng 6 t6 tai > @ @

Mam phanh dat trén vo ciu xe nhd cac bu 16ng, trén mam phanh cé bé tri: chét ¢d dinh tao
nén diém tua xoay cho gudc phanh, cum cam quay xoay trén bac d4t trén mam phanh, cum cam quay
duoc dan dong bdi bau phanh banh xe dang xy lanh bat cao su, hai gudc phanh tao nén bé mat ma
sat v6i tang tréng phanh thong qua ma phanh, mot dau cta gudc phanh tua vao cam quay. Hai guéc
phanh dugc kéo sat laj gan nhau khi khéng phanh bang cac [ xo héi vi (xem hinh 12.1).

Tang tréng dugc bat chit vai moayd banh xe va la chi tiét quay khi 6td chuyén dong. Co cau
phanh c6 clfa s6 kiém tra khe hd ma phanh tang tréng khi chan doan.

Ca cau phanh can thiét phai ddm bao 13an tron banh xe khi khéng phanh, khi phanh cam quay
day cac dau tua clia guéc phanh ép sat ma phanh vao tang tréng thuc hién viéc tao nén mémen ma
sat phanh banh xe lai.

Cac hu hong thudng gap trén cag ciu phanh c6 anh hudng dén chat lugng lam viéc cla né la:
mon gudc phanh, mon tang tréng, thiing hay nit ran bat cao su trong bau phanh.

+ Budc 2: Chon thdng sé két cau, thong s6 chén doan:

Qua phan tich & budc 1 nhan thay théng s6 két cau quan trong can thiét cé6 mat khi chdn doan
xac dinh hu hong 1a: guéc phanh, tang tréng, bau phanh, (h = 3). V&i cac khai niém cu thé: gudc
phanh qua mon (h,), tang tréng qua mon (h,), bau phanh hd khi nén (h;).

‘Dé chon dugc cac théng sé chan doan st dung suy luan [Ui: néu gia thiét h; hdng thi sé c6 cac
triéu chimg (thdng sé biéu hién trang thai két cau) c...... Chng han:

Né&u guéc phanh bi qua mon (h,) thi khe hd tang tréng ma phanh do dugc tang, banh xe khéng
c6 kha nang phanh gap, quang dudng phanh clia 6 t6 gia tang nhiéu, truc cam gquay xoay véi goc
i6n,...

Néu tang tréng phanh mon (h,) thi khe hd tang tréng ma phanh do dugdc tang, quang dudng
phanh clia 6t6 gia tang nhiéu, (chu y: tang tréng thudng bi mon it hon ma phanh do vat liéu, kha nang
tda nhiét... nén géc xoay clia cam quay téng khong nhiéu).
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Né&u bau phanh bi hd nhd khi nén (h,) thi khéng c6 kha nang phanh gap, quang dudng phanh
cla 6 t6 gia tang nhiéu, nghe thay ti€ng do khi nén.

Nho viéc phan tich nhu trén cé thé rut ra 5 biéu hién, nhung viéc gia ting goc xoay khéng
thuan Igi khi do, do su gia tang géc xoay khong dl d6 nhay clia phép do so véi cac théng sd khac, hon
nira, v8i sd lugng théng sé két cau nhu da chon chi can thiét tdi 4 thong sé biéu hién 1a dd. Bai toan sé
thuc hién vdi hé théng c6 bén dic trung biéu hién hu hdng khac nhau (t = 4): khe hd méa phanh tang
trong tang, khong phanh gap dugc banh xe, quang dudng phanh gia ting qua mic, cb ti€ng hd khi
nén khi phanh.

+ Budc 3: Lap ma tran quan hé clia thong s8 két cau va thong s6 chan doan:

Ké bang quan hé biéu dién maéi quan hé ciia thong sé két cau (theo cot doc) va théng sé chan
doan (theo c6t ngang). Sau dé xac dinh tdng quan hé cla cac théng s6 chdn doan véi thong s6 két
cau. ‘

| Triéu chimg ¢
! Trang thai k¥ thuat h; Khe hd co cau | Khéng phanh | Quéng dudng Cé tieng do
O — ting _gdp phanh ting khi
| Gudc phanh qua mon__ h, X x x
Tang tréng mén h, x x
_Bau phanh hg khi nén _ h, X X X

+ .Bu'dc 4: Lap ma tran logic:

Ma tran logic 1& mé hinh logic biéu thi méi quan hé gilta cac thong sé két cau (cot doc) va
thdng s6 chan doan (hang ngang).

Ma tran logic dugc thiét lap trén <0 sd ma tran quan hé. Trong ma tran logic can thiét dua
thdng s6 chan doan nao ¢4 nhiéu quan hé vai thong s6 két cau dua lén trudc va danh dau th tu cac
théng s6 chan doan tir ¢, dén ¢, gém: quang dudng phanh gia ting qua mc (c,), khe hd ma phanh
tang tréng tang (c,), khéng phanh gap dugc banh xe (c;), c6 ti€ng hd khi nén khi phanh (c,).

Ma tran logic chi bao gém cac é véi cac gia tri logic, cac ghi chi bén canh nham thuan Igi
trong theo dbi danh gia.

(¢
I
(¢
N
(¢
ko
0
>

Gudc phanh qua mén h,
Tang tréng qua mén h,
Bau phanh hd khi nén h,

alaa
O|l=i—m
alofa
- 10O

+ Budc 5: Xay dung so dé logic (cay chan doan):
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Khi xay dung so d6 logic can tuan theo mot s6 quy tAc sap x8p nhat dinh, nham dam bao két
quéa dong nhat trong moi ménh dé suy luan (theo mach suy luan khac nhau), va dudng di cla cac
ménh dé 1a téi uu:

— Qua trinh xem xét phai di qua cac thong sé chan doan,

~ Tao diéu kién co6 thé rat ngén cac dudng di khi khong c6 kha nang xay ra biéu hién trong ddi
tuong chén doan. :

Lan lugt xac dinh cac thong s8 chdn doan theo ma tran logic va coi d6 la cac nat chan doan
véi vai luat suy luan logic tién theo hai cau tra 10i 0 va 1.

Viéc suy luan dugc tién hanh theo nut ¢,: néu khoéng c6 biéu hién c, thi hy, h,, h, tét, vay co
cédu phanh tét, néu cé biéu hién c, thi h,, h,, hy dugc xem xét ti€p bang nat c,. N&u khdng ¢é biéu hién
¢, thi hong h;, néu ¢6 bidu hién ¢, thi h,, h,, h, duge xem xét ti€p bang nat c,. NEu khéng ¢é biéu hién
¢, thi hdng h,, néu c6 bidu hién c, thi hy, h,, hy dugc xem xét tiép bang nut c,. Néu khdng cé biéu hién
¢, thi hdng hy, h,, néu c6 biéu hién c, thi c6 thé két luan: h,, h,, h, hdng ,. M ta trén hinh 12.2 1a tap
hop cac suy juan logic. -

Nh& suy luan logic ma c6 thé hidu: néu c6 tang quang dudng phanh (c,), ma khéng tang khe
hd trong cd cau phanh (c,) thi bau phanh banh xe bi ro khi nén (h,) ....

Khi trang thai clia d6i tugng khéng nhiéu co thé suy luan béng tu duy con ngudi, nhung cling
cé thé chuyén vao may tinh dé thuc hién chan doan bang may.

Khe ho _ Khong
Sp tang tang phanh gd'p Do khi
1 1 1 1
c » Gy “/(,‘31 e
0 0 0

b) So dé logic trong mdy tinh

Hinh 12.2. So dé logic cho co cdu phanh
+ Budc 6: Thuc hién suy luan trong may tinh:
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Véi sd do tu duy logic nhu hinh 12.2.a ¢6 thé thuc hién suy luan théng qua viéc lap trinh
trong may tinh nhu so do trén hinh 12.2.b. Tuy thudc viéc st dung ngén ngil, cac cau I&énh viét ra tao
nén mot hé thang lap luan dinh san (goi la co sd tri tué) cho toan b cac ddi tuang chdn doan gidng
nhau. Khi st dung ngudi st dung chi can cho cac gia tri cu thé clia d6i tuong, hé théng lap luan tién
hanh cho déi tugng (méta suy luan) va dua ra két qua cla tinh toan (cac két luan tuong ing vé hu
hdng cla cac cum trong hé théng).

12.2.2. Vi DU 2: LAP MA TRAN QUAN HE CHO BONG CG DPIEZEL

Déng co 6t6 1a mot cum phirc tap: ca vé méi quan hé trong théng sé két cau va cac théng s6
chan doan. Dudi day trinh bay téom tét cac thong sé tdng quat nhd ma tran logic.

DPéng co dugc coi fa gébm 6 cum két cau co ban, chon 6 théng sé lam théng sé chan doan (
xem hinh 12.3). ’

a. Cdc thong sé két cau

Cac hu hdng chinh trong déng co dugc quan tam la:

- h,: Modn cac chi tiét nhém xylanh, pittdng, vong gang. Hau qua: gidm céng suat déng co,
mau sc khi xa thay déi, tAng lugng lot hoi xudng cacte, giam dé chan khéng trén dudng dng nap.

- h,: Mon bac va truc truc khuyu tay truyén. Hau qua: gidm céng suat déng cd, giam ap suat
dau boi tron.

- hy H3 dém mat may. Hau qua: gidm cong suat déng cd, mau séc khi xa thay déi, giam ap
suat cudi ky nén.

- h,: Hu héng trong hé cung cap nhién
liéu. Hau qua: thay déi hé sé du lugng a (qua
dam hay qua nhat), gidm céng suat dong co,
mau sac khi xa thay d&i, tang nhiét d6 may.

Xylanh, pitton,
vong gang

Dém mdt

- hs: Hu héng trong hé théng boi tron.
Hau qua: Gidm cbéng suat dong co, tang nhiét do
may, ap suat dau giam.

- hg Hu hdng trong hé théng lam mat. (N  ,' ‘ 7~ Cap nhién
Hau qua: Giadm cong suat dong cd, tang nhiét do ) . !
may, mau sac khi x4 thay déi.

béi tron
Pai dén’bom

b. Cac thong so chan doan: nude, may phadt

Truc khiyu

Chi tiéu quan trong ddi véi dong co la:

cdng suat. Hinh 12.3. Két cdu déng co diezel

. n “ E s . , trén 6 té con
Cac thong sé dé dang thu thap nhu: ap

suat dau boi tron, nhiét do nude lam mat.
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Cac thong sé co6 thé do thuan Igi nhu: thanh phan va mau sic khi thai, dd chan khéng trén
dudng 8ng nap, lugng lot hoi xudéng day dau.

St dung cac théng s6 chan doan sau day:

- ¢, Gidm c6ng suat dong co,

- ¢, Thay ddi thanh phan va mau sac khi xa,

— ¢, Tang nhiét do nudc lam mat,

- ¢, Gidm dd chéan khong trén dudng 6ng nap,

- ¢4 Gidm ap suat dau béi tron,

- - ¢g: TAng lugng lot hai xudng cacte.

c¢) Lap bang ma tran lo gic va xdy dung so dé logic:

Vigc xay dung ma tran quan hé can tién hanh trudc khi 1ap ma tran chin doan. Cac méi tuong
quan trinh bay & trén dudc chuyén thanh ma tran logic cho dong co diézel. BAng ma tran logic da xap
xép theo th(r tu s6 lugng quan hé gidm dan tu trai sang phai nhu trong bang dudi.

Tién hanh xay dung so dd logic bang cach 1an lugt di qua cac nat théng s chan doan cila ma
tran logic tu ¢, dén ¢, theo hang ngang va hang doc theo hai cau tra Igi 0 va 1. K&t qua xay dung so
dé suy luan logic nhu trong hinh 12.4.

S — . T — e .
Jhéng ;:é‘,’,"a" Gidm cong T’l’:gn‘,’f’ | Nhigt dg TGE:'; :‘-’ Gidm 4p Tang
. suét déng N . lam mdt . .| suét dadu luong lot
| Théng co phan khi | tin khéng khi béi trom hoi céct
. s6 két cau c xa ‘ c g nap o,c cacte
N ! c, 3 c, 5 Ce
i Mon xylanh,pitténg,
_vonggang _h, ! ! 0 ! 0 1
| Mon bac Iot,
| cStrue b, 1 0 0 0 1 0
| Hong dém
L mat mdy h, 1 1 0 1 0 0
Hong trong hé
! cap nhién ligu h, ! ! ! 0 0 0
. Hong hé théng
| béitron  hy 1 0 1 0 1
| Hong trong hé théng
h lam mét h, 7 1 1 0 0
Téngquanhé | 6 | 4 | 3 2

SU dung ly thuyét va (ng dung suy luan logic c6 thé thiét 1ap phan mém bing ngdn ngir
DELPH! tao nén kha nang chan doan d6i tuong bang phuong phap tri tué nhan tao.
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Gidm cong Thay dbi Tang Gidm p,, Gidm p Tdang lot
sudt khi xd nhiét dé ong nap ddu nhon hoi
l 1 1 5 1 e 1 S 1 D/Cd
€1 " G2 " s Cs " G5 1 héng

0 0 0

-
(1, |
N——

4| 5
0 0

D Két luan hu hong

Hinh 12.4. So d6 logic cho déng co diézel trén 6té

12.3. CHAN DOAN VOI HE THONG PHUC TAP
12.3.1. HE THONG LON VA HE THONG CON

Khi g&p cac hé théng phc tap, khong thé diing qua nhiéu théng s6 biéu hién két cau, bai toan
chan doan du lam bang cac cong cu tién tién ciling sé gay nhiéu kho khan trong cong viéc suy luan va
[ap trinh.

T6t hon hét 1a hé théng phirc tap phai dugc phan chia ra thanh cac hé théng don gian, dac
trung. Nhu vay hé théng phlc tap dugc coi la hé thdng 18n, cac hé théng don gian sé phai ndm trong
hé théng 16n va thudng goi tén la hé théng con.

Mot hé théng I6n bao gém nhiéu hé théng con va dudc d4t tén dac trung cho nhiém vu ca ban
clia hé théng con. Khi chon théng sé chan doan nhat thiét phai dung cac théng sé tdng quat dac trung
cho hé théng con. Khéng nén dung céc théng s6 chan doan cé it gia tri théng tin ndi vé hu héng dic
trung cho hé théng con.

Cac thdng sb két cau clia hé théng con la cac thong s6 can thiét tim hiéu trang thai va gay
anh hudng nhiéu t6i chitc nang cla hé théng con, cac théng s6 chan doan la cac thong s6 c6 biéu
hién dac trung cho cac thong sé két cdu cla hé thdng con.
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Hé théng I6n c6 thé dugc quan niém tly theo nhiém vu cla bai toan chdn doan, ching han Ia
toan b 6t6, Ia cac cum téng thanh, 1a mét hé théng lam viéc trén dong ca, 6t6. Hé thdng con cla bai
toan nay co thé la hé thdng 16n cha bai toan khac.

Viéc phan chia theo cac hé théng con can tuan theo mét sé nguyén tac nhat dinh, khéng nén
phan nhd mét cum ma cac chi tiét cé tinh lién quan mat thiét ca vé chirc nang va vé biéu hién két cau
clr hé théng 16n:

— Dam nhan mét chirc nang tuong déi hoan thién cla hé thdng 16n,

- M@t trang thai clia hé théng con nay khéng c6 anh hudng nhiéu dén trang thai clia hé
théng con khac,

Cac théng s6 chdn doan clia hé théng 16n va clia hé théng con cang it lién quan thi bai toan
cang c6 két qua chinh xac. Mat khac cac théng sé chdn doan cla hé théng 16n co6 thé diing ca trong
cac hé théng con. Biéu nay gilp cho cong tac chdn doan gidm bét su phirc tap ctia cong nghé chin
doan, thu thap théng tin.

N&u & hé théng phanh thy Iuc ciia 6t con dudc coi 13 hé théng 16n ciia bai toan, thi hé théng
con c6 thé xac lap gém: co cau phanh tang tréng, co cau phanh dia, dan dong thly luc cho hé théng
phanh.

Co cdu phanh tang tréng cé thé bao gém cac théng sé két cau can xac dinh trang thai la; gudc
phanh, tang tréng phanh, phét dau trong xy lanh banh xe, dau phanh. Co cdu phanh dia c6 thé bao
gdm céac két cau la: tdm ma phanh, dia phanh, phét dau trong xy lanh banh xe, dau phanh. Cac théng
s6 chan doan clia cd cau phanh dia va phanh tang tréng gidhg nhau, nhung cach xac dmh va vi tri xac
dinh khac nhau, do vay mién gia tri do dugc ciing khac nhau.

H¢ théng con cép 1
(Co cu phanh dia)

Hg théng con cép 1
(Cd cdu phanh tang tréng)

N\ e -@ HTC cdp 2: Xy lanh chinh
\.----»() HTC cap 2: Bs try e chan khong

s A » HTC cép 2: B6 diéu hoa lire phanh
H¢ thong lon : @

(Hé thong phanh thuy luc) H¢ théng con cdp 1 ‘O Cum déc lap: Duong 6ng
(Dén dong phanh thiy luc)

Hinh 12.5. So d6 héa hé théng 16n va cdc hé théng con
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Dan dong phanh thay luc 1a mét hé théng con cédp 1, bac gém cac cum hay hu hdng la: xy
lanh chinh hai buéng, bé trg luc chan khéng, bé diéu hoa luc phanh, dudng éng. M&i cum nay c6 thé 1a
hé théng con cép 2, tly thuéc mue dich phan tich sau can thiét cha bai toan, hay khdng phai 1a hé
théng con. Cu thé chung ta c6 thé chi coi: hé théng con cdp 1 gdm ba hé thdng con cdp 2 va mét cum
doc lap la duong 6ng.

Thong s6 ap sudt dau, chat lugng dau va luc ban dap cé thé 1a thong s6 chan doan chung,
dugc diing nhiéu lan trong cac hé théng con.

S dl_jng céc kién thirc da trinh bay & phan trén clla chuong nay dé tién hanh giai bai toan xac
dinh Au héng tir hé théng 16n, dén hé thdng con cdp 1 va hé théng con cap 2 va rat ra két luan chi tiét
tdi.mitc co thé. Vi du trén c6 thé mé ta bang hinh vé & hinh 12.5
12.3.2. HE CHUYEN GIA CHAN DOAN MAY

D& ti&h hanh chdn doan trén may tinh, cac phan dudc x8p dat tuong thich véi c&u trac may.
Cac phan clia cd sd tri thirc, dinh nghia cac khai niém, cac théng sé chuén cla déi tugng chan doar.
dugc xap x€p vao bd nhd ¢ dinh. Phan suy luan dugc goi la "méto suy luan" bao gém cac céng viéc
trong viéc sl ly cac théng tin cu thé, Hai phan nay dit trong may tinh. Giao dién clia may ciing gidng
nhu giao dién clia may tinh.

T8 hgp clia cac quan hé nay miéu ta trén hinh 12.6.

S CG SG TRI THUC BO NHG 5
i ] Luét suy ludn logic || Cdc su kién chuén '
! Diz kién: khdi niem thong sé (thong s6 chuén) :
| | A J :

I MOTGO SUY LUAN
Suy ludn, két qua §

: ] §
' Khd ndng truy nap tri thitc | | Hé tro giup I Hé giao dién !
] 1

_________________________________________________________________

Hinh12.6. So dé cdu triic mét h_e chuyén gia chdn dodn mdy

Céc tri thiic chuyén gia trong hé chan doan may la: xay dung co sé tri thirc, tao 1ap cac thong
s8 chudn, cac ngudng cla théng sé chan doan. Khi can thay déi co thé tao kha néng truy nap tri thi'c
théng qua cac thiét bi ngoai vi.

Céng viéc cla ngudi thao tdc may tinh tién hanh qua céac he giao dién. Khi chdnh doan hé
chuyen gia may khdng can c6 mat clia chuyén gia, nhu vay hé chuyén gia chin doan may thay thé
con ngudi c6 tri thiic cao, tao diéu kién cho cong viéc chdn doan mang tinh khach quan, nhat 1a khi
chan doan hé théng phuc tap.
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CHUONG 13
'LOGIC MO TRONG CHAN BDOAN

13.1. MG PAU

Trong chan doan k¥ thuat khong tén tai ngudng chinh xac giira trang thai hdng va khéng hdng
va khi chan doan moét déi tuong phic tap thudng khong tén tai quanhé tuong hd rd rét gitra khéng
gian cac phan tir. Cac loai hu hdng quan hé véi nhau mat thiét, c6 thé ciing gia tri nhu nhau nhung lai
ing véi cac chdn doan khac nhau. Do tinh khéng xac dinh trong viéc phan loai, cac dac tinh ngiu
nhién cla céac dai lugng do khdng cho trudc, d6ng thoi cac bién cla trang théi cing khéng tén tai, nhu
vay cé6 thé dung ly thuyét tap md va cu thé la dung logic m& nhiéu gia tri (kha| niém logic khdng xac
dinh).

& cac d6i tuong phirc tap c6 nhiéu thong s& chdn doan khéng'thé’ dinh nghia chinh xac quan
hé tuong hé giira cac dai lugng cla théng s& chan doan, logic mo dudc slf dung dé thiét 1ap cac chan
doan bing 13i giai théng nhat. Ngay ca trong trudng hop khi ma cac quan hé khéng dugc biét trén co
s& mo hinh chan doan, ma cac md hinh nay dugc thiét lap hét stc don gian, cé thé dung chan doan
trén co s logic mo thuan tién hon rat nhiéu. Uu diém cla logic mo tao nén cac san phdm ngon ngir
hoac la tao tu duy hiéu biét cGa con ngudi thanh cac murc gioi han. Trong hévthc‘ing chén doan thuc
nghiém md khi st dung cac hiéu biét dinh véi logic hai gia tri thudng khéng can thiét. Dinh cia cac
kinh nghiém chdn doan c6 thé diing & dang ngon ngi tu nhién, déng thai 16i néi dugce sir dung chuyén
cac tu duy khéng X&c dinh va c6 thé hinh thic hoa nhd cac phép toan tap ma. Thong thuong hay ding
logic nhiéu gia tri, tifc 1a logic md hay, diéu chinh ma. Ngoai diéu chinh md c6 thé sir dung ly thuyét tap
md va logic md cho cac ham gan dung, cho kién thic hé théng, cho phan tich danh gia va trong soan
thdo db thi... :

Nam 1965 L.A. Zadeh (truong Pai hoc Califocnia) da xay dung co sd tinh toan cho ly thuyét
md, nhung mai dén nhimng nam dau cia thap ky 90 ly thuyét ma mdi dude s dung cho 6td bao gém
viéc diéu khién tu dong cac hé théng trén 6té va chuan doan k¥ thuat trong khai thac st dung.

D& thuan tién cho viéc chan doan logic ma ¢ thé skt dung phan mém MATLAB véi lénh goi
FUZZY trong viéc giai bai toan can thiét trong chan doan trang thai ctia 6to. Tiép sau day la cac kién
thitc co ban va vi du giai trong logic ma.

Chan doan bang mé hinh logic md thudng dugc sfr'dung khi ¢é nhiéu théng tin khéng xac dinh
ré rang hay d6 tin cay cla cac thong tin khdng cao. Ngudc lai khi cac gia trj thong tin la rd rang va day
du chung ta cé thé sir dung cac phuong phap khéc.
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13.2. TAP MO
13.2.1. BIEU THI THONG TIN BANG TAP MO

Qua trinh bién déi cGa théng s6 chan doan c6 thé mo ta trén hinh vé, bing mdt dudng cong
theo thai gian st dung (a), néu chi diing cach mé ta héng hay khong héng thi bidu thi & dang (b), con
trong biéu thi & dang md thi c6 thé cé dang (c). Nhu vay cach biéu thi ma cé kha nang sat thuc hon
dang (a), song lai khong doi hdi chinh xac nhu trong dién bién thuc t&. Diéu nay gidp ta dé thu thap tu
liéu tif thong s6 chdn doan song két qua cling chi 1a gan dung. Mirc d6 gan ddng tuy thudc vao viéc
phéan chia khoang ma, va cé thé coi trong khoang nhé théng tin cling cé dang 0, 1. M6t phan tif trong
tap mad khong nhat thiét chi nhan gia tri 0 ,1 ma c6 thé nhan bat ky gia tri trong khoang [0,1] tuy theo
quan hé.

Tap ma cho phép:

- MO ta cac thong tin thudc bién, thudc ving,

- Luogng héa théng tin & dang dinh tinh ngdn ngit, st dung logic suy dién gan vdi tri thitc con
nguai,

—  Phan loai cac quan niém v&i kha nang chéng chéo 1&én nhau trong tinh toan.

4 A
C Hong C Héng C Hong
' ' — RGt x6u ﬁ_
Xéu ;
Khgng j Khing . 5
Duoc
Tt
7 4 t
a) b) c)

Hinh 13.1. Chia nhé théng tin trong théng sé chéan dodn va két cdu

Trong tinh toan clia logic md théng tin danh gia mét sy viéc cé thé & cac dang:
- qua thdng sé do dac bang gia tri c6 thé biéu thi bing cac don vi do ludng cu thé,
— qua viéc danh gia bang phan khoang, gian ti€p théng qua khoang ctia don vi do luang cu thé,
- qua viéc danh gia bang ngén ngt.
13.2.2. TAP MO

Tap md A dugc dic trung bdi cac phan tir dua vao tap nao doé c6 thé 1a (hay khong 1a) truc
tiép & dang mitc phu thudc p, (goi la ham lién thudc) va dugce ky hiéu nhu la bac phu thudc. Mirc phu
thudc 1a gia tri biéu thi su danh gia khach quan clia con ngudi ddi véi trang thai nhat dinh cla su vat.
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Hay xem E 1a tap hgp bat ky (goi la tap ca sd), trong dé co6 tap con A, tirc la A thudc E (A c E).
Ham p, c6 thé cé nhiéu gié tri trong khoang [0,1]. Tap con A la tap md (ky hiéu 13 4) va dugc dinh
nghta nhu tap cla hai vécta: ‘

A = (xuax) xeE
Véc to x la dinh nghta cia phan t& trong tap m& A , véc td i, - ham lién thudc ca A .
L&y vi du xét tap co sd E la nhiét do ctia déi tuong chan doan:
E = {80,90,100,110,120,130}
Tap A la nhiét d6 chi goém cac gia tri: A = {80,90,100}
C6 thé biéu dién:
A= {(80/0,9),(90/1),(100/0,9),(110/0),(120/0),(130/0)}

Gia tri pa(x) cang gan 1 thi phan t& x € E cang 16 va p,(X) cang gan 0 thi phan tir x €E cang
ma, néu p,(x) = 1 thitdp ma A thanh tap r6 A.

Tap mo c6 thé dinh nghfa téng quat trong dang biéu tuogng cla téng

A = (xua(x))] 1alx) € (0,1), ¥xeE
& day: pa(x) la ham phu thudc cla tap mo A
xeE la cac phan t cla tap,

Phat biéu bang 10i tap mo nhu’ sau: Sé thuc cla ham p,(x) d8i vai méi phan ti xeE dudc coi

nhtt 13 bac cia yéu t6 phu thudc x clia A .

Khi xay dung cac tap con béng cac khai niém dinh nghia, c6 thé dung cac khai niém dinh
nghia khac nhau, két luan cla cac tdp md ra sé cé tinh théng nhat théng qua cac khai niém dua vao
bdi vay két qua sé phu hop vdi nhiing khai niém dinh nghia. Quan trong hon {a chon cac dinh nghia
cla tap con cang gan vdi tu duy cla sé dong thi kha nang chap nhan sé thuan lgi hon.

13.2.3. CAC BAC TiNH CUA HAM PHU THUOC

Cau tric cla tap ma mang tinh chl quan do viéc dat
khai niém dinh nghia, cling nhu khai niém vé mot su viéc cla
mdi ngudi c¢6 thé khac nhau, do vay trong méi bai toan nhat
thiét phai dua ra cac khai niém dinh nghia cho bai toan cu thé.

]Y

M Zm'ccﬁy
Mién xdc dinh

Cac dac tinh cla ham phu thudc gdm: do cao, mién xac
dinh, mién tin cay.

Hinh 12.2. Cdc ddc tinh
cua ham phu thudc

-~ D6 cao cla tap mo A con goi la do phu thudc cGia ham phu thuéc, va ky hiéu:
hgt (A)=sup na{x);x e E
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Tap md phai c6 it nhat mdt phan tir c6 dd cao 1a 1 dugce goi ta tap md chinh tic, va tap ma céd
hgt < 1 goi la tdp md khdng chinh téc.

~ Mién xac dinh: 1a tap hop cac phan tir x clia tap ma 4 c6 u, (x) >0.
— Mién tin cay: |a tap hop cac phan ti x cliatap m3 A cb p, (X) = 1 (xem hinh 12.2 ).

13.2.4. CAC DANG HAM PHU THUOC THUONG DUNG

0 x<a
Ha(X) ={(x~a)(B-a) a<x< B
1 x>/f
1 x<a
HaX) =s(x—a)l(f~a) a<x<p
0 x>pf
0 x<a
_Mx~a)(f-a) a<x<p
VN r =) Bexsy
0 x>y
AHa 0 x<a
Iy---- Lo (x~a)(f-a) a<x<]f
i 1\ Ham pa(X) =11 Bx<y
E E tu giac (S-x)(S~y) y<x<d
0 Vo L 0 x>y
a By 5 x

Hinh 13.3. Cdc dang ham thuong chon trong chén dodn

Cac ham phu thudc c6 thé la cac ham véi cac dang dudng cong tlty ¥ gan véi cac ham dai s6
co ban. Tuy vay cac ham phu thudc diing trong chan doan trang thai va diéu khién md thudng chon 13
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cac ham tuyén tinh (c6 mic chuyén ddi tuyén tinh). Trong cac phan mém cho trudc, cac ham phu
thudc dugc chon va sau dé hiéu chinh theo khai niém dat ra.

Trén hinh 13.3 1a cac dang ham cé mic chuyén d8i tuyén tinh va cach biéu thj né béng cong
thlc tuong (ng.

13.3. CAC PHEP TiNH LOGIC VOI TAP MG (LOGIC MO)
13.3.1. LOGIC MO

Logic md la logic nhiéu gia tri (I6n hon hai gia tri) trong khoang (0, 1). Doi hoi trong fogic mad 1a
phai c6 quy luat trong khoang nho. ‘

Khai niém logic md déng nghia véi khai niém tap ma (tat ca trinh tu dugc dung trong logic mo
ciing la co sd clia ly thuyét tap mao). Bién logic trong tap mad [a ham phu thudc.

a. Cdc phep tinh logic

Coi A, B lahaitap ma trong mién E va pa(x) va pg(x) 1a cac ham phu thudc clia né, thi theo ly
thuy&t ma (Zadeh) c6 cac phép tinh co ban sau:

Phép so sadnh:

- Tap A latapconcihatap B, ticla A ndmtrong B néu pa(x) < pg(X).

N

- Tap A bangtap B, néu p,(x) = pg(x).
Phép hop:
Dai véi hap logic (cong trong md ORF) clia A, B latap C xac dinh trong E (xem hinh 13.4.a):
C=AUB = {(x, uass(X))|¥x € E}

G day pacs(X) = Max[ua(x), Hg(x)].

a) Hop cua hai tgp mo b) Giao cta hai tdp mo

Hinh 13.4. Phép hop va phép giao cia hai tgp mo

Phép giao:
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Péi véi giao logic (nhan trong md ANDF) claA, B latap C xac dinh trong E (xem hinh
13.4.b):

C=AnB = {(X, na-a()IVx E}
& day pa s(X) = min[ua(x), pa(x)].
Phép bu:
Dai vai bl logic (b8 sung trong md NOTF) clia A 1a tap C xac dinh trong E:
C =compl A = {(X, Heompa (X))|VX € E}
8 day Heompa(X) = 1- pa(X).
o

4 1)
1 g \l

ol 4

Bi cua tdp mo 4

Hinh 13.5. Phép bu logic

b. Quan hé mo

M&i tap nhd R clia phép nhan khéng cling co sd A, B ta goi la quan hé cla tap A, ddi vdi
tap B . Quan hé md khong cling cd sd la quan hé ma & d6 khong thé xac dinh don diéu theo mét co
sd, gilra chung tén tai quan hé gitta hai hay nhi€u tap khéng cling co sd. D6i vdi quan hé md khéng
cling ¢o sd c6 thé dung cach ghi ma tran théng thudng (tifc 13 cac bang quan hé dudi dang ma tran
quan hé). Cac ham phu thudc quan hé pg(x,y)

R = {(x,y), ur(x,y)}
& day pr(Xy) = Ha.s(X.y)

Trong st dung khi can thiét c6 thé dung cac biéu thitc nang cao: giao gidi han, téng dai s6,
tdng gidi han, hiéu gidi han, nhan khéng cling ¢d s4 ..., c6 thé xem trong cac tai liéu chuyén sau vé
logic ma.

13.3.2. BIEN NGON NGO/
Cach ghi ma tran chan doan co thé dung truc tiép bang bién ngdn ngil, cac gia tri ngdn ngir
theo dang quy ludt NE&U- THi (IF- THEN). Gia tri bi€én ngdén nglr dugc xac dinh bang thuc nghiém

khéng xac dinh dudc gia tri. Cac gia tri danh gia bang ngén nglr chuyén thanh ham phu thudc, cac
bién ngdén ngit ndm & dang bién md va méd hinh chan doan chuyén thanh dang mé hinh md. Bién mo
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téng quat c6 dic trung 1a mdi thanh phan clia n6é x € E 1a gia tri cla nd theo ham phu thudc tuong
ung.

‘Bi&n ngdn ngir la bién ma (doc lap, phu thudc, vao, ra) dugc dic trung bdi tén ham x (biéu
hién) thi du nhu: nhiét dd, khéi lugng dao déng, chuyén vi, trang thai truyén luc, déng hoc cla truc,
tudi tho ..v.v. Bién ngén ngir cé thé 1a 1a mét gia tri don gidn, nhu chung ta néi bang ngdn ngl, trong
dé y nghia clia tir nay dugc dat la tén cla tap ma.

Vi du:
Thong s6 chan doan 1a tap nhiét
T(x), trong d6 x la nhiét do cla déng co, do H(x)
tai 40 nudc cda than may. Co thé coi nhiét 4 Thip ) Vita (TV) Cao (TC)
d6 dong co 1a mot bién dudec mé ta bang cac T A VT
khai niém ngdn ngi: thap (TT), vira (TV), 0,8 |- R A W— 7 A —
cao (TC) (thdp: < 85°C, virta: 80 + 100°C, 0,6 S | :
cao: > 95°C). Mdi mét gia tri ngdn ngit nhiét 0,4
do 1a moét bién vat ly sé dudc xac dinh bang o2l X X e
mot tdp ma cd cac ham lién thudc tuong Ung ' 0 i 5 : : . R
12 Hingp(X), Huua(X), Heao(X) NHU trén hinh 13.6. 70 80 90 100 110 x(nhiét do)

_ VoI bién Ia nhiét d dong ca ta o Hinh 13.6. Biéu dién ham phy thugc
mién cac gia tri ngén ngu: nhiét dé

N = {thap, vlfa, cao |vx e T},
ky hiéu: N ={TT, TV, TC |vx e T}
Mbi gia tri ngén nglr (mbi phan tir cia N ) dudc mé ta bang mét tap mo cb co sd 1 gia tri vat
ly clia nhiét d6 T. M6t gia tri rd clia nhiét dd la x € T dudc biéu dién théng qua ham lién thudc cla
nhiét d6 x théng qua cac khai niém ngén ngil:

H thup (TT)
X = uX) =, (TV)
Heao (TC)

Néu nhiét dd dong co x= 82,5°C va 102,5°C thi vectd p(x) viét la:

0.25 0
82,5°C —» 1(82,5) =40,25¢ ; 102,5°C — 1(102,5) =<0
0 075

Mién gia tri clia cac tap con phai phl chdng 1&n nhau, dé tranh tao 16 héng trong qua trinh suy
fuan.

Tuong tu mudn xac dinh trang thai dong cd can thiét phai c6 mét sé lugng dd 16n cac théng s6
chan doan biéu dién bing cac tap mad, goi la cac théng s6 dau vao.
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Théng s dau ra la tap ma trang thai clia dong ca U(y), dudc xac dinh trong mién gia tri R thi:
7 = {t6t, cho phép 1am viéc, su ¢ nhd, su cé I16n} |vy € R
ky higu: U = {Y1,Y2,Y3, Y4}|vy € R.

S6 lugng cac tap con ¢6 thé nhiéu hay it, nhung sé lugng cac tap con dau ra thudng nhiéu hon
s6 lugng tap con dau vao nhdm dam bao dé chinh xac cla két luan trong chan doan. Trong chan doan
thudng chon sé lugng tap con dau vao tir 3 + 5; s lugng tap con dau ra tir 5 = 9. Khi chon s6 lugng
tap con it thi bai toan c6 dd chinh xac thap, ngugc lai bai toan trd nén qua phirc tap.

13.3.3. SUY LUAN MO

Suy luan logic (co ché& diéu khién hay méto suy luan) a qua trinh tién hanh mét hay nhiéu luat
dé€ chuyén phép tinh nay sang phép tinh khac. Suy luan md sl dung t6 hgp cac luat suy luan trén co
sd logic md (cac luat ghi cac ham quan hé gilta bi€n md vao va ra, trong chan doan |a giira thong s6
chdn doan va thdng sé trang thai). Cac gia tri chan doan vao la cac tin hiéu s6, cac sé liéu cla ngudi
st dung, s6 liéu cda hé théng chuyén gia. Cac thong s6 dau ra cla chan doan tap md bao gém truc
ti€p cac ham tuong Ung phu hgp véi thdng tin vé tinh trang ky thuat cta déi tugng. Trong trudng hop
khi c6 nhiéu diéu kién, thi can thiét quy vé bac théng nhat tir nhiéu bac tuong ing. D3i vdi ti€én ménh
dé lién két bang phép ANDF thudng dugc dung cic phép tinh nhan, d8i vdi cac lién ing thudng sir
dung phép phl hgp. Do vay thuc chat cla suy luan md |a suy luan xap xi.

Phép phu hgp (phép lién két) 1a gom cac lién Ung trong trudng hop hai hay nhiéu luat (trudc
phép ORF) anh hudng nhu nhau téi cac bién md ra. T6 hop Ung dung cla cac tap ra cling dang theo
cac quy luat dbc 1ap 1a dau vao clia phép phu hop. Nhu vay phép phi hop 1a phép cdng kinh dién (a +
b = b + a). Trudc phép phu hop ddi khi sir dung phép phan nhé tap mad ra thanh cac phan nhd, tic l1a
ham phu thudc dugc xac dinh vi tri trén truc cla bién md ra. D3I vdi phép phl hgp, phép nhan thudng
dugc dung (ban dau tién ménh dé dugc ti€n hanh véi phép ANDF tiép ching ta bt dau lam phép phu
hop MIN - MAX). Hinh dang clia ham md ra tly thudc vao cac phép toan (mg dung md: hodc phép ing
dung min - max (ing dung Mamdan) ho#c ép lai theo chiéu cao (ing dung Larsen).

a. Ménh dé hop thanh hay co cdu suy ludn " NéU - THi"

Tinh thuc dung cla logic md dugc thé hién bang ca cdu suy luan *NéU - THI" cho quan hé don
diéu hay quan hé nhiéu phan.

Suy luan md don diéu " N&U - THI* trong dang ngdn ngilf c6 thé viét nhu sau:

NeU (X1a TV) THi (Y la Y2),

téng quat:  IF (biéu thic m&) THEN (bidu thirc md).

d day: X, Y la cac bién mg,

TV, Y2 la céc gia tri ngén ngit d3 dudc dinh nghia truc tiép cla tap md N, U trong
khoang T va R.
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Bi€u thirc " NéU X 1a TV THi Y 1a Y2" c6 thé coi nhu 1a phép toan img dung md, tuong tu nhu &
trong lién hé ham cla toan logic dudi khai niém “tién ménh dé" (gia thi€t) nam & phan phia trai, con
phan phia phai thudang la "lién ing" (két qua). Ménh dé nay cho phép tir mot gia tri dau vao xac dinh
dugc lién (ng thda man yéu cau két luan suy luan cla gia tri dau ra va dugc goi la ménh dé hgp thanh
v6i mot diéu kien. '

Khi ti€én hanh véi cac bai toan suy luan md tir nhiéu diéu kién 1a cac tap con thanh ra két qua,
can tién hanh thuc hién cac phép tinh trong md dé tao thanh "tién ménh dé" lién hop véi nhiéu diéu
kién roi thuc hién suy luan logic md thanh "lién img".

Biéu thitc suy luan vdi hai diéu kién sé& c6 dang: " NéU (X, la TV ANDF X, la MN) THi Y [a Y2".
Chung ta sé gap lai bai toan dang nay d cac phan sau.

b. Xdc dinh muc phu thudéc cua két quad suy ludn

Mutc phu thude clia két qua suy luan cla luat trong tap md c6 gia tri trong khoang (0,1), va ¢6
thé ap dung cac phép tinh (ng dung md: trén co sd tri s6 cac mic phu thudc cho trudc cla tién ménh
da.

Luat IF-THEN c6 thé biéu thi nhd cac phép tinh Gng dung: néu A(p), 1e(q) 1a cac gia tri cu thé
ctia ham phy thudc pa(x), te(y), can tim ux(x,y) 1a mic phu thudc clia két qua suy luan cla luat thong
qua cac phép tinh ing dung (pa(x),us(y)) = tr(X,y) VGi quan hé R.

I(uAx), 1a(y))
(p; pA(pP) = (q, up(q))

Céc phép toan img dung ma gom:

1. Mamdan H(ua(X), 1a(y)) = min (pa(x), He(y)),

2. Larsen HHa(x), ua(y)) = palx). pa(y),

3. LukasiewiczI(p <), ug(y)) = min (1,1- pua(X)+1g(y)),

4. Zadeh I(1a(X), Ha(y)) = max(1- pa(x), min (na(x), pa(y))),
5. Kleene-Dienes I{ua(X), Ha(Y)) = max(1- pa(x), ua(y))....

Cac img dung md trong luat IF-THEN dugc dinh nghia nhu dang lién tng theo gia trj ca tién
ménh dé. Cac (ng dung bé nhat (Mamdan) la phép tinh dan tgi gidi-han lién (mg, va img dung PROD
(Larsen) la phép tinh dan tdi thu hep lién ing bang viéc thay d_c‘}i thude do (xem hinh 13.7) dudc st
dung nhiéu han ca. -

Trong ly thuyét mo cac kién thitc nay con dude dan tdi mot loat cac phép tinh ti€p nhu: thist
ké, t6 hop, md rong try. Thi du trong cac Gng dung Mamdan va Larsen c6-thé dan ra cac phuong trinh
dai s6 cho cac ham phu thudc két qua pc(y) & dang: i '

He(Y) = max  {Uri(Y)} = max {mMin[u,, tokY)1}
Rl...Kn k=/..n
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hay la: pce(y) = Igla(l\; {HRK(Y)} = max (e HoK(Y)}
L Rn k={..n

& day: nlatdng cac luat,
1, la mire d6 phu thudc cla tien ménh dé cha luat thirk,

Hoxly) 12 ham phu thudc cla lién ing thir k.

u u
1 1
ANDF =
Ung dung MAMDAN
(max-min)
0 0 |
0 X0 x, 0 X9y X,
P
Ung dung LARSEN
max- prod

Hinhl13.7. Biéu dién dé thi cdc ing dung Mamdan va Larsen

c. Luat hop thanh mét diéu kién
Ching ta hay xét mét vi du vé tap rd A va B, véi:

A={Xy, Xz, X3, Xa}; B= {Yy, Y2 Y3}

Quan hé (R) gilra hai tap cho  dang ma tran ro

R Yi Y2 Vi
X, 0 1 0
X, 1 0 0
X, 0 1 0
X4 0 0 1

Nhu vay:
Néu x=x, thi B=y,

Néu x =x, thi B=y,
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Néu x=x, thi B=y,
Néu x=x, thi B=vy,

Ciing v8i quan hé trén nhung & dang tap mdclia A, B

R Y1 Y. Y3
X, 0,4 1 0,5
X, 1 0,3 0
X, 0,2 1 0,8
Xy 0 0,1 1

Néu x =x, thi B ={y,/0,4, y,/1,y,/0,5},
Néu x =x, thi B = {y,/1,y,/0,3, y,/0},
Néu x =x, thi B = {y,/0,2, y,/1, y,/0,8},
Néu x =x, thi B = {y,/0, y,/0,1, y,/1}.
Cho A’latap con mdclia A, véi: )
A={x,/0, x,/0,5, x5/1, x,/0,5}
Tur d6 tinh g (y) theo Ung dung max-min:
Hg (y4) = max{min(0;0,4); min(0,5;1);min (1;0,2);min(0,5;0)}
=max{0;0,5;0,2:0} =0,5;
ug (y2) = max{min(0;1); min(0,5;0,3);min (1;1);min(0,5;0,1)}
=max{0;0,3;1;0,5} =1;
Hg (Y3) = max{min(0;0,5); min(0,5;0);min (1;0,8);min(0,5;1)}
=max{ 0;0;0,8; 0,5} =0,8;
Két qua: B = {y,/0,5, y,/1, y5/0,8}

Va cling tuang {mg vdi cach viét clia phép nhan ma tran:

RIYi | Y[ Vs
X1 Xp X3 X4 X104 1 |05 Yi_Y2 ¥s
loJos5]1]05]*{x,| 103/ 0]|=[05]1]08]
x;102] 1 [08
x| 0 lo1] 1

d. Ludt hop thanh nhiéu diéu kién

Tién ménh dé va lién (ng c6 thé c6 nhidu phan, ching han cac gia thiét trong logic ma co th
la nhan (ANDF) va téng (ORF) cla cac phép tinh ma.
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Tap tuong (ng véi quy luat " N&U - THi* cla mét s6 gia tri (X,,X, ¥), cac gia tri xac dinh mét tap
mdi trong khoang N,, N,, U dugc biéu thi nhu 1a tich cia hamma T,, T,, R.

Suy luan md " NéU - THi" trong dang ngén ngif téng quat cé thé viét nhu sau:

Mi: NéU (X, 1a Ava...vax,la A") THi(yla Y,).

Néu hé thang c6 m ddu vao va n dau ra thi cé thé tach thanh n hé nhd, mdi hé nhdé c6 m dau
vao gom tir X, dén X, va mot dau ra Y va c6 thé mé hinh theo hinh vé:

X, Suy lugn mo
m-vao; 1-ra Y,
X
? Suy lugn mo
————— -
m-vao; 1-ra Y,
X,
Suy lugn mo Y
----- N m-vao; Iore [ & "

Hinh13.8. Biéu dién ludt hop thanh nhiéu diéu kién

Bai toan suy luan nhiéu diéu kién trd thanh hé théng Iudi khéng gian nhiéu chiéu, (khéng thé
biéu dién thanh dang ma tran).

M6 ta cac quan hé clla ham lién thudc cha luat hop thanh hai diéu kién & hinh 13.9.

A y

A

Hinh13.9. Biéu dién ham lién thuéc hai diéu kién

Phat biéu tdng quat: néuxlaAvaylaBthizlaC.

Hay cu thé: néu xla A'vaylaB'thizla C’.
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Cong thirc viét 1a: C' =(A’.B")* (A.B=C).

Mé ta cac quan hé cia ham lién thudc cla luat hgp thanh nhiéu diéu kién hinh 13.10.

nmin

. }'[[ h; " Ba]

v

A

Hinh13.10. Biéu dién ham lién thudc cua
lugt hop thanh nhiéu diéu kién

Phat biéu téng quat:
Ménh dé 1: néuxla AlvaylaB1thizla C1.
Ménh dé 2: néu x la A2 vayla B2 thizla C2.
Cong thirc viét la; C' = (A'xB’)*(U1uwU2) = {(A'XB)* U1} U {(A’XB")* U2}
=C1uC2
13.3.4. MO HOA VA GIAI MO

N&u nhu cac gia tri dinh trong khoang chuadn chung ta xdp xép bac phu thudc vao mot hay
nhiéu tap mad tuong ng va&i khai niém ddc lap trong cac Iuét, trong dé ching ta trim kin khéng thira
khoang truc cla tap md tuong (mg, ching ta ndi l1a da md hoa. Dang thdi bang md hoa trong thuc té
lap bang ham tuong (mg hay b8 sung cac biéu thirc phan tich cua cac ham nay va tiép 1a xay dung
ham phu thudc cho cac phan cua tién ménh dé. Néu nhu tién ménh dé ciia cac luat cho troc c6 nhiéu
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hon mét phan, tirc 1a ching ta md hoa nhiéu bac phu thudc, ching ta sé cé truc ti€p cac phép mad gia
tri ddng nhat dai dién cho tién ménh dé ddi véi ing dung ma.

Chung ta sap x&p dinh cla cac gia tri d6i vdi tap md ra (v6i nhiéu phép phl hgp) bang gid ma.
Trong chin doan hay la trong hé thdng chuyén gia md ching ta hidu giai mé nhu 13 sdp x&p cac ham
phu thudc véi trang thai doc lap (gia thiét thé&) trong dai lugng chdn doan vao. Trén co s& hé thdng luat
IF-THEN cla tap mo ra c6 dudc, co thé danh gia trang thai vdi cac gia tri tuang (ng clia mirc phu
thudc va khong tién hanh gidi md. Gidi ma 1a phép tinh co ban cla diéu chinh md. Tuy nhién khéng cé
nghia la trong chan doan khéng ¢ yéu cau tim dinh clia gia tri, vi du: xac dinh dif liéu sifa chira tiép
sau clia thiét bi, gia tri % hao mon, lap cac gia tri ch( dong trong hé théng trén ca sd trang thai.. .v.v.
Gia stf chung ta c6 tap kinh dién (gia tri dinh) cla trang thai su ¢ S1, S2, .. .., Sn', thi ciing c6 thé
chuyén tap md trang thai thuc t& sang tap kinh dién trang thai c6 thé bang gidi md. Tién hanh gidi mo
bang cac phuong phap khac nhau (xem hinh 13.11):

paly)
1

0.8

0.6

0.4

0.2

Hinh 13.11. Cac phuong phdp gidi mo

Phuong phap trong tam dién tich (COA) bao gom tinh toan tat ca gia tri gom cla dién tich biéu
dién tap md ra va xac dinh toa dd trong tam, tic 1a gia tri trung binh ndm trén truc ngang cla bién ra
ngdn ngir. Béi vdi xac dinh khoang cu thé thi

+9

Iu( y)ydy D Hilyi )i
yCOA= =2 hayla yCOA= -

+00 i( )

ju( y)dy Zﬂ !

-0

N&u viéc tinh nhu trén g&p kho khan cé thé diing phuong phéap trong tam cla cac phan (COS):
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k
jg{/’,'()’ﬂ‘ )y_/'l'
Yeos = —

M=

4 [,uj(yﬂ' )

J

i

@ day: y;;r 1a toa do trung binh clia trong tam dién tich cing muc trén trucy,
1 la toa d6 trung binh cla trong tdm dién tich cing mirc trén truc p ,
k 1a téng s6 dién tich.
Trong trudng hgp nay dién tich phl phai tinh nhiéu.
+ Phuong phap I6n thit nhat FOM
+ 'Phu’ong phap I6n sau cung LOM
+ Phuong phap tam dién tich BOA
+ Phuong phap tam dién tich 16n nhat MOM. (Xem hinh dudi)
13.3.5. HE THONG CHUYEN GIA MO

Hé théng chuyén gia ma tao diéu kién chon cau hoi va cau tra 16i & dang ngdn nglr, tap ma
hay s6. Thuan Igi clia dang ngdn nglt a viéc chuyén gia sl dung cac dic trung con ngudi phan tich
trang thai clia déi tugng bang 16i khéng co sé.

| HE THONG PO

CAC THONG
SO CHAN
&)
AL Z.
F——— -
CO SO DU LIEU =
v
| DU LIEU CHUAN | | soCcHUAN
f @
! 7
| momoA | | clAImo |
Il 1 \ =
@ ﬂ E ~NJ KETQUA N
- —1-1 (GIAODIEN) [/ %
CO CAU
SUY LUAN <
CO SO
KIEN THUC

Hinh13.12. Co cdu hé théng chuyén gia
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Vi du cho viéc bé tri hé théng chuyén gia md trén hinh 13.12. Cac hiéu biét cla ca sd tri tué
dudc cho trudc bang tap hap cac quy luat md ké ca trong sé. Cac gia tri clia cac bién doc lap trudc hét
dugc chudn hoa va dudc chuyén vao cac khoang riéng, thi du <0, 1>, <0, 10> .v..v. va sau dé6 md hoa.

Khi chon téng t6i uu cac gia tri ngén nglt, mitc d6 md hoa dugc tang 1én tuan tu (nang cao
khodng md ching han nhu md réng ham ba chiéu phu thudc), nhu vay dé cho ham phu thudc bi pha
timg phan sao cho khéng mét phéan tir viing khéng ndm & mic khong. Can nhan thdy rang téng cac
diéu kién bi gidi han bdi kha nang phan biét clia con ngudi. Téng t6i da diéu kién trong khoang 7 + 2,
t6t nhat 1a 5 + 2. Co sd dit liéu dugc 1ay theo dinh nghia clia ham phu thudc tap md, dac trung bang
bién ngdn ngir clia thong s6 vao, ra. Qua trinh phu hgp dac trung c6 thé biéu thi bing mang phi hop
mo.

13.4. Vi DU MO HINH MO DOI VOI HE THONG THUC NGHIEM MO
13.4.1. Vi DU: XAC DPINH TRANG THAI KY THUAT HOP SO 6 TO

Déi tuong chan doan |a hop s6 6td. Hé thdng cé 4 bién vao va 1 bién ra (két qua). Bién vao 1a
cac thong s6 chan doan cé thé xac dinh dugc nhd cac phuong phap da trinh bay trong phan 2 cia tai
liéu. Bién ra la trang thai k¥ thuat can xac dinh. Lan lugt tién hanh bai toan logic md theo trinh tu sau:

a) Bién mo

Trudc hét can xac dinh bién ma va ky hiéu ching bang s8 bién, don vi do cu thé:

Tén bién ngdén ngl Kiéu bién | Sé'thutu bién | Don vi
Géc quay tron & truc ra 0 Vao 1 °(dd)
Nhiét dé ddu = Vao 2 °C
Dod on v Vao 3 dB
Lugng mat kim loai m Vao 4 103
Trang thai ky thuat hdép sé Ra 5 %

b) Co'sd tri thiic (Khdi niém, ham phu thudc)

Céc bién trén dugc dinh nghia rd rang théng qua cac khai niém v6i cac gia tri cu thé. Cac ky
hiéu dung phai ddm bdo dé dang nhan biét khi viét tit, cac thong s6 clia ham phu thudc chon theo
dang hinh thang véi cac diém dic trung 1a: o, B, v, 8. MGi biéh vao dudc chon véi 3 tap md con, bién ra
dugc chon véi 5 tap mo con.

Co sd tri thirc cha bai toan dugc thiét 1ap theo bang. dong thoi md ta cac bién md theo dang
dé thi.
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S& bién Khai niém Tén khai Cac théng s& ham phu thudc |
niém o B Y )
& dung sai géc nhd ~ GN 0,05 | 0,05 0,5 1,5
1 géc cho phép GV | 05 1,5 225 | 3,25
éc 16n GL 225 | 3,25 4,0 4,0
binh thuéng B 40 40 60 80
2 vira TV 60 80 100 | 120
rat cao TC 100 120 140 | 140
binh thuéng ON 8 8 16 20
3 én vira oV 16 20 24 28
én Ién oL 24 28 30 30
it mat kim loai Kl 1 1 3 4
4 vira KV 3 4 6 7
nhiéu KN 6 7 10 10
tot TOT 80 90 100 | 100
meén it Mi 60 70 80 20
5 mén nhiéu - MV 40 50 60 70
hdng nhe MN 20 30 40 50
hong ning HO 0 0 20 30

Xac dinh khai niém ddi v6i cac bién doc lap va dua chung vao tap md tuong Ung bang cach
dinh nghia truc ti€p cac ham phu thudc bang dé thi.

¢) Suphédn khodng mo déi vdi bién vao gdc quay tron (hinh 13.13)

3,0 4,0 ©)
3,2

Hinh13.13. Khéng gian md doi vdi bién ngén ngit " goc quay tron ™
vdi cdu hoi cua ngudi sir dung.
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d) Su'phdn khodng mo déi vdi bién vao nhiét dé dau (hinh 13.14)

Ha
N R |
0,81 |
sl X X
02 ; | | : ; : : s :
0Ll _ ‘ ;
1 120 140 (°C)
117

Hinh13.14. Khéng gian mo déi voi bién ngén ngir "nhiét dé”
vdi cdu hoi cda nguoi s dung.

e) Su'phén khoang mdo déi vdi bién vao dé én(hinh 13.15).
Ha
1

0.8 |
06 T
0.4

02

ON oV

g 10 12

Hinh13.15. Khéng gian mo d6i voi bién ngén ngt "dé én "
vOi cdu hoi cua ngudi su dung.

g) Su'phén khoang mo déi vdi bién vao luong mat kim loai (hinh 13.16).

M

g kv KN o
0.6 : ; ‘ : : : : : :
X S O VO S
0.2 : : : . . E | : | . '
0 : : 30’0
5 8 9 lp (x107g)
0.01

Hinh13.16. Khéng gian mo doéi vdi bién ngén ngir "lugng mat kim loai ™
vdi cdu hoi cua nguoi sur dung.
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h) Suphdn khoang mo déi vdi bién ra "trang thdi ky thuat” (hinh 13.17).

Ha HO MN MV MI TOT
| ; e - — ._

0.8
0.6} -
0.4
0.2

0

20,4%

Hinh 13.17. Khéng gian mo déi voi bién ngon ngif ra "trang thai ky thugt "
trd I6i cdc cdu hdi cua ngudi surdung.

i) Bang ludt phu hop
Luat IF-THEN dugc xay dung theo bang sau:

S8 1 2 3 4 5 w
1 GN 8 ON Kl | TOT 1
2 GV 8 ON KI | TOT 1
3 Gv | 1B ov Ki Ml 1
4 GN TV ov KV Mi 1
5 GV TV oV KV MV 1
6 GV TV OV | KN mv 1
7 GV TV oL KN MN 1
8 GL v OL KN MN 1
9 GV TC OL KN HO 1
10 GL TC oL KN HO 1

Dung phép phu hop ORF, hay sif dung luat chudn MIN, MAX.
Gidi md theo céng thirc COS.

k) Cdu hoi cua nguoi sirdung chuyén gia mo:

Bién mg 1 2 3 4
Gia tri 3,2 117°C 26 0,01

Trén co sG cau héi clia ngudi st dung chdn doan md sé& cho dap sd vé tinh trang k¥ thuat con
lai 1a 20,4% (nhu hinh 13.17).
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13.4.2. UU PIEM CUA PHUONG PHAP
Viéc st dung ly thuyét tap md trong chdn doan c6 nhimg uu diém sau:

Cho phép st dung lugng théng tin da dang, do vay viéc danh gia bang ngén ngit sé thuan loi,
dé dang, déng thdi phu hop véi tinh chat cdng viéc chan doan 13 két qua cudi cling can thu dudc
khong ddi hdi & mitc d6 chinh xac cao, co thé xac dinh bang ngén ngir. Vi thé phuong phap co tinh
thuc tién va hiéu qua.

— Cé nhiéu kha nang ap dung may tinh trong tu dong hoa chdn doan, théng qua cac phan
mém “théng minh”.

— Qua trinh d@anh gia chat lugng dugec “mém hod” va cd kha ning bam sat su thay déi ctia
cac thong sé trong thuc tién.

— Viéc chuan doan c6 kha nang tién hanh theo ca hai hudng: hdng, khong hdng va khoang
% chat lugng con lai.

— Cho phép tan dung tri tué chuyén gia dé tham gia vao cac céng tac chuan doan.

Do cac uu diém trinh bay & trén viéc st dung ly thuyét mo vao chuan doan da phat trién va
giup cho qua trinh chuan doan ¢6 Igi hon.

13.5. UNG DUNG FUZZY-LOGIC TRONG PHAN MEM MATLAB

Phan mém fuzzy trong Toolbox clia Matlab gém 5 phan chinh dugc bat dau tir man hinh soan
thao ( hinh 13.18):

fe ke

~

Untitled

(mamdani) ‘

oidpi

Hinh 13.18. Man hinh sbéﬁ thdo Fuzzyl‘ogic”
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FIS Editor: nhap sé lugng bién vao - ra,

Membership Function Editor: xay dung cac bién vao - ra,
Rule Editor: xay dung cac luat diéu khién,

Rule View: cho ra két qua Ung vdi cac gia tri dau vao,

Surface View: Quan hé gilta cac bién vao - ra théng qua luat diéu khién.

13.5.1. FIS EDITOR

Cac bién dau vao: input 1,2,3...

Bién ra - output

Tén cac bién dugc dat phi hop vdi bai toan dit ra (hinh 13.19).

Sé lugng cac bién dau vao khéng han ché. Tuy nhién sd lugng nay bi khéng ché bdi bd nhd
clia may. Néu sé lugng bién qua Idn thi s& anh hudng dén toc do tinh toan va kha nang x Iy clia may.

13.5.2. MEMBERSHIP FUNCTION EDITOR

Xay dung cac bién dau vao - ra vdi khdng gian md theo yéu cau clia bai toan. Trong dé gém

co:

+

+

Tén bién : input1

S4 lugng tap ma (trén hinh fa 3).
Dang ham phu thudc: hinh thang.
Mién gia tri (trén hinh 0,05 - 4)

Tén cac tap ma: mf1, mf2, mf3.

Tuy theo bai toan cu thé ma xay dung chuang trinh vdi tén bién, s luong tap md, dang ham
phu thudc... phil hop véi qui luat thay ddi clia cac bién (hinh 13.19, 13.20, 13.21, 13.22, 13.23, 13.23).
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T

Hinh 13.24 Bién ra: Trang thai ky thudt con lai (%)

13.5.3. RULE EDITOR

Dua vao ban chat vat ly, dua vao sé liéu do dac, dua vao kinh nghiém chuyén gia ... dé tao
nén cac luat diéu khién. Day chinh la khau quyét dinh d6 chinh xac cla két qua bai toan.

Né&u s6 luong luat diéu khién qua 18n thi anh hudng dén téc do tinh toan va bd nhd, con néu sd
luong luat diéu khién qua it thi khong diéu khién dugc hodc cho ra két qué khéng chinh xac. Do vay, ta
thudng chon nhiing luat diéu khién thudng xay ra nhat. Trong phan nay thi chi ¢é hai phép toan logic
(OR Va AND) dudc (ng dung dé xay dung luat diéu khién.

Céc luat dugc chon theo bang luat pha hop da trinh bay & muc trén.

Cac gia tri trong s6 w ca luat dugc chon phl hgp véi gia tri thuc t& cla luat nhdm dam bao
nang cao kha nang chinh xac cla cac luat chon trong bai toan suy luan. & day s dung trong s w = 1
(hinh 13.25).
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5 s trhintd andcason 1z B and fmoxsemt 1z ¥ tkan (T Tt i T T3¢t
H (gocquaytien is GV .and {nhivtdo s TBY and (4608 is ONY and (matimidai is K then{TTk s TOTHD
tf (gacquayiren is GV) and (nhietdo is TH) and (ceon is DV) and (masimioni is KIy than (TTit is MG
H{goenuaylicn is ON) and (Nhialdo is TVY and (4oon i3 BV) and (makimloa: is KV than (TTht is Mz (1)
f(gooquaytian it SV and (nhiatde is TV) and (doon is DV) and (makimledi i3 Ky then (YT is MVY(Y)
L (9ovquaytion is V) and Inhietda is TV 46id (0006 is V) and (matimlos: is KN) then (T it is MV3(1)
H (goequaylion i GV and (nMatdo is TV) and (debn is OL) and tmakimiodiir KN) theo (Y Til i MNIZY)
. If(gatquaytren is S and (nhietds s TVY #nd (doon is OL) gnd (makiml. 12 KN) thean (T Tt is MN) (1)
A5, W (gocquaytion it OV) and (nhistdo it TC) and (doon ix OL) and {masimiodi iz KN) then (T T is HDY(1)
1G. Jf(gesauastion it GL) and (nhiateo s TO) and(doon is OL) snd (matimoai & G hao (T AT (13

Hinh 13.25. Rule Editor

13.5.4. RULE VIEW

Phan nay (ng vdi cac gia tri clla bién vao dua ra bang gia tri clia bién ra (két qua cu thé). Man
hinh hién thi trén hinh 13.26.

Hinh 13.26. Man hinh két qua
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Cac gia tri clia bién vao c6 thé d 2 dang:
— Dang gia tri rd: gia tri cu thé cla cac théng sé dau vao.
- Dang gia tri ma: gia tri cla bién' ngdn ngilr tuong (g vai cac bién dau vao.

Két qua dua ra khéng doi hoi dd chinh xac cao.
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MITSUBISHI
MAZDA
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FORD
NISAN
FIAT
HINO
HUYNDA!
SUZUKI]
MERCEDES
KAMAZ
MAZ
YAZ
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