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1.Phan loai hé théng phun xang:
1.1. Phén loai theo sb voi phun:

1.1.1. Hé thong phun xing nhiéu diém:

MBoi xilanh ¢6 mot voi phun twong tng.

1.1.2. Hé thong phun xing mét diém (phun xiing trung tim):

Xang dugc phun vao duong ong nap nho mot voi phun duy nhat tir vi tri phia trudc
budm ga (giong nhu truong hop dung bd ché hoa khi).
1.1.3. H@¢ thong phun xing hai diém:

Trén co s& phun xing mot diém con st dung voi phun thir hai dat sau buém ga nham
cai thién chat luong hon hop.

1.2. Phan loai theo bién phap diéu khién phun xiing:

1.2.1. H¢ théng phun xing co khi:

Viéc dan dong, diéu khién, diéu chinh thanh phan hén hop dugc thuc hién nho bién
phap co khi.
1.2.2. Hé thong phun xing dién tir:

Trong hé thdng ndy cac cam bién cung cép thong tin cho bd diéu khién trung tim dudi
dang tin hiéu dién. Sau khi xur 1i bo diéu khién trung tam s€ xac dinh va chi huy thoi diém va
thoi gian hoat ddng cta cac voi phun xdng dua theo mdt chuong trinh tinh da duoc 14p trinh
san. Ngoai ra hé thong phun xing dién tir con ¢ thé thyuc hién mot s6 chirc nang khac nhu:

- Chi huy danh Iira (ban dan hodc dién tir),
- Chi huy hé théng kich no,
- Piéu chinh lamda (dam bao o ~ 1),
- Chi huy thu héi hoi xing,
- Chi huy luén hdi khi xa,
- Piéu khién ty thich ung,
- Piéu khién hoat dong cua dong co & cac ché do chuyén tiép,
- Hiéu chinh toan tai,
- Piéu chinh chay cham khong tai,
- Hiéu chinh d6 cao so véi mit bién,

- Céac thiét bi chong khoi dong duge ma hoa, doi thoai voi hdp so tur dong, lién lac voi
may tinh cua xe, chan doan va thong bao sy co...
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1.3. Phén loai theo cach xac dinh lwgng khi nap:

1.3.1. H@¢ thong phun xiing dung luu lwong ké:Loai L

1.3.1.1. Luru lwgng ké thé tich (i khi c6 thém nhiét ké do nhiét d9 khi nap).
1.3.1.2. Lwu lwong ké khoi lrgng kiéu diy dét néng.

1.3.1.3. Luu hrong ké khdi lwong kiéu tim dot néng.

1.3.1.4. Luu lrgng ké siéu Am (lvu lrong ké dong xoiy Karman-Vortex).

1.3.2. Hé théng phun xing dung 4p ké do ap suit khi nap.Loai D
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2. Cac hé thong phun xang tiéu biéu:
2.1. Phun xing diéu khién co khi K-Jetronic

Hinh la gidi thiéu so d6 nguyén ly cua hé thong phun xing co khi Bosch- K-
Jetronic- phun xang lién tuc va khéng c6 dan dong co khi tir dong co tdi thiét bi phun
xang. Céac co cau cua hé thong nay gom 3 bd phan:

[—]

p

I-thung xang, 2-bom xang dién, 3-bo tich xang, 4-loc dau, 6-voi phun, 7-ong hiit, 8-
voi phun khoi dong, 9-phdn phoi xang, 10-bo do gio, 12-cam bién o xy, 13-cong tdc
nhiét thoi gian, 14-b¢o chia dién, 15-van khi phu, 16-cam bién vi tri buom ga, 17-

ECU, 18-cong tac may, 19-ac quy.
Bom xang

[

’ Do luu lugng khi --- Diéu chinh hén hgp -- Dinh lugng phan phdi ‘

Buém ga Voi phun

% Pudng 6ng nap —

Budng chay

Hinh la, So do hé thong phun xdng diéu khién co khi
2.1.1. Mach cép xing:

Binh chtra, bom xing 1 (dan dong dién), binh tich xéing 2, binh loc 3.
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- Bom xdng dién va binh loc xang: Giéng hé théng phun xing dién tr nhiéu diém, ap
suat xang dugc cap khoang 5 bar.

2.1.2. Mach cédp khéong khi gom:
Dudng nap, binh loc 4.

2.1.3. B phan diéu khién va tao hdn hop:

Gom cac bo do luu lugng khi va do luu luong xang, c¢6 nhiém vu do lugng khi nap
thuc té va chi huy dinh lugng nhién liéu cip cho dong co. Voi phun 6 phun xang vao ong nap
8 ngay phia truéc xupap nap. Luong hon hop nap vao xilanh 9 dugc diéu khién nho buém ga
7. Binh tich xang 2 ¢6 tac dung 6n dinh ap sut nhién liéu phia truéc voi phun 6 va duy tri ap
sudt xing khi dong co tit may dé khoi dong lai d& dang.

2.1.3.1. B¢ tich xang:

Nhim giam dao dong ap suit va giir ap suat trong mach mot thoi gian sau khi tit may
gitp d& khoi dong lai. Mang 4 chia thiét bi thanh 2 phan: Ngan tich xang 5 va ngan 1o xo 1.
Khi dong co hoat dong xang chira day ngan 5, ddy mang 4 ty vao vai 3. Lic tit may 10 xo 2
day mang 4 tré 1a1 gilr mot ap sudt du trong mach.

4 5

Hinh 1b. B¢ tich xang. Hinh 2. B¢ diéu chinh dp sudt.
a) Khi khong lam viéc, b) khi lam viéc. a - Khi khong lam viéc, b - khi lam viéc. 1
1- buéng 10 xo0, 2 - 10 xo0, 3 - vach chan, - duong xang vao, 2 -doang, 3 - duong
4 - mang ngan, 5 - buong tich tu, 6 - tdm xdang hoi vé binh chira, 4 - pittong, 5 - Io
huong dong, 7 - dwong xang vao, 8 - xo hiéu chinh.
dwong xang ra
2.1.3.2. Bo diéu chinh ap suit:

Lap trén than cta bo dinh lugng phan phdi gitr cho ap suat xing khong ddi (khoang 5
bar). Khi dong co hoat dong ap sudt xang 1 can bépg Vi luc 10 x0 5, déy pittdng 4 m¢d duong
cho xang thira di vé duong 3, nhd d6 duy tri ap suat xang 6n dinh. Khi tat may pitténg 4 s& bi
day ty 1én dong kin duong hoi xang, han ché tut ap trong mach xang.
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2.1.3.3. Thiét bi do lwu lwong khong khi:

Lap trén dng nap ¢ phia truéc budm ga, hoat
dong theo nguyén 1y vét ndi. Dong khi di qua
tac dung 1én mam do mot lyc ty ¢ voi luu
luong khién mam do dich chuyén mot doan so
v6i vi tri nghi. Chuyén dong ciia mam do qua
hé tay don 7, gy tac dung toi pittong dleu
khién luong xang thich hop can cap. Poan dng
1 ¢ phia trén mam do c6 dang cén nguoc
nham tao quan hé tuyén tinh gitra hanh trinh
cia mdm do va luu lugng khi nhd ting tiét
dién luu thong. Ngoai ra con lam giam lyc can
khi dong cua dong khi khi luu lugng tang nho
tang tiét dién luu théng & khu vuce dé. (hinh 3).

2.1.3.4. B0 déi piston - xi lanh dinh lwgng

Hinh 4. Bo doi pittong-xilanh dinh luwong

I - dwong nap, 2 - dp sudt diéu khién
thuy luc, 3 - duwong xang vao, 4 - luong
xang dwoc phun ra, 5 - pittong
dinh luong, 6 - xilanh co xé ranh tiet
lweu, 7 - thiét bi dinh lwong, 8 - luu
lirong ké khong khi.

-

8 Y s
Hinh 3 Luu lvong ké vit noi
1-0ng khuyéch tan, 2-Mdam do, 3-Khu vuc
gidm ap, 4-Vit chinh néng do hon hop, 5-

Poi trong, 6-Truc quay, 7- Pon bady, §-
Thanh lo xo

Tuy theo vi tri mam do cua luu luong Kké, mot piston diéu khién s& xac dinh luong
xang can phun ra. Piston 5 s& déng mé va thay doi tiét dién luu théng qua cac 16 4 qua d6 thay
doi luong xang dén cac voi phun. Vi tri ciia piston xac dinh nhd su can bang giita mam do va

ap suat thuy luc qua duong 2.

Hinh 5. So' d6 hoat déng ciia bé
doi pittong-xilanh dinh luong.

a - vi tri dong, b - ché do tai
trong bo phdn, c - toan tai. 1 -
dp sudt diéu khién, 2 - pittong
dinh luong, 3 - ranh xé tiét huu
trén xilanh, 4 - bé mat lam viéc
cua pittong, 5 - dwong xang
vao, 6 - xilanh xé ranh.
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2.1.3.5. - Mach diéu khién thuy lwc:

Gom giclo 4, 16 tlet lwu 2. ap sudt diéu khién 1 duoc lay tir mach cung cip 5 qua giclo
4. B6 diéu khién chay 4m may ndi v6i mach diéu khién qua duong éng 3, lam ap suat diéu
khién giam t6i gia tri 0,5 bar khi khoi dong lanh. Lic dong co nong binh thudng ap suat diéu
khién dao dong & 3,7 bars. L tiét luu 2 gay tac dung giam chan cho mam do luu luong khong
khi do cac xung ap suét trén dudng nap gy ra. Luac ap suét diéu khién nho, lyc tac dung trén
mam do luu luong 1am pittong dinh luong bi day 1én nhiéu hon khién xing phun ra nhiéu hon.
Khi ap suét diéu khién ting Ién thi nguoc lai.

Vi vay bang cach thay d6i ap suét diéu khién co thé hiéu chinh qua trinh phun cho phu
hop véi cac ché do 1am viéc cua dong co. Trén mach cap xang, van mdt chi¢u s& tu dong dong
kin duong hoi xang nham duy tri ap suat diéu khién trong mach khi dung may.

|
|
1

Hinh 6. Mach diéu khién thiy luc. Hinh 7.a B¢ diéu chinh dj chénh dp.

1 - dp sudt diéu khién, 2 - 16 tiét heu giam 1 - dwong xdng vdo (ap sudt mach cung

chn, 3- d‘u’é*ng ong noi véi bo diéu chinh cap nhién lleu) 2 - buéng trén, 3 - dwong

chay say nong, 4 - giclo phan cach, 5 - dp  ong dan t6i voi phun xdang (dp sudt phun),

sudt xang tir mach cung cdp nhién liéu, 6 4 - pittong dinh lwong, 5 - dan phédn phoi

- lyec tae dung tir mam do luu leong ké. va ranh xé, 6 - 10 xo xodn, 7 - mang ngan,
8 - budng dudi.

- Bo diéu chinh dd chénh ap nham tao ra d6 chénh ap khong doi (khoang 0,1 bar) ¢
khu vyc rdnh vanh khuyén cua pittong dinh lwong. Nhw vy luu lwong xiing cung cip cho
cdc voi phun chi phu thudc vi tri ciia pittdng dinh lwong. Vé thuc chat d6 1a van co dé
phang lap trong bo dinh luong phan phdi. Mang 7 ngan bd diéu chinh thanh 2 phan: budng
trén 2 va buéng duoi 8. Cac budng duoc thong nhau qua ranh vanh khuyén cua pittong diéu
chinh. Budng duéi co ap suat cua mach xang. bé Xupap nam & budng trén. Cac budng duoc
céch ly v6i nhau, qua dé xupap va dng 3 budng trén ndi véi voi phun. Do chénh ap duoc diéu
chinh qua 16 xo0 6.

Pang & vi tri can bang néu ap suit cung cip ting, mot luong xing 16n hon s& di qua
xilanh dinh lugng vao budng trén; ddy mang ngin cong xudng dudi, mo to tiét dién luu thong
cta van cho t6i khi d6 giam ap dinh trude boi 1o xo duoc thiét 1ap (hinh 7b). Nguoc lai néu
luu lugng xang giam xudng, mang ngan s& ty dong nang 1én cho t6i khi d6 giam ap sut dugc
can bang voi Iye 10 xo (hinh 7¢). Nhu vay cac lyc tac dung 1én mang ngan luoén trd lai vi tri
can bang. V&i mot tiét dién luu thong xac dinh cta b doi dinh luong, sy can bang duoc thuc

9
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hién thong qua hi¢u chinh tiét dién luu thong gitra dng 3 va mang 7, duy tri do giam ap khong
doi.

Hinh 7b,c Céc vi tri lam viéc ciia bo diéu Hinh 8. Voi phun co khi.
chinh do chénh ap a) khi khong lam viéc, b) khi lam
a, Truong hop luu lwong xang tang; b, Truong viéc.
hop luu luvong xang giam 1 - than voi phun, 2 - loc cao ap, 3 -

van kim, 4 - dé van.

2.1.3.6. Voi phun xiang

La voi phun co khi, 4p suat mé kim khoang 3,3 bar, duoc diéu chinh qua 16 xo (gidng
nhu & voi phun dong co diéden). Ciu tao ctia voi phun 3 dé tao dao dong cao tan theo hudng
doc tao thuan lgi cho qué trinh phun suong. Dao dong cua van kim 1a nguyén nhan giy ra
tiéng On ro ro rat dic trung khi voi phun lam viéc.

Voi phun lap vao dong co qua mot bo phan cach nhiét nham tranh hinh thanh hoi xing
sau khi tat may, vi lac dy voi phun khong duge 1am mat bang dong xang nhu luc may hoat
dong. Hinh thanh hoi xang trong voi phun c6 thé tr& thanh nut khi lam gian doan qua trinh
phun, tré ngai cho dong co khoi dong trd lai.

2.2. Phun xiing diéu khién co dién tir KE-Jetronic
_Trén co s hé thong K-Jetronic, hé thong phun xing KE-Jetronic con lap thém cac thiét

bi diéu khién va hiéu chinh dién tir sau:

- Hoan thién t6t hon viéc lam dam hoa khi khi khoi dong, chay 4m may, gia toc va toan
tai nho b diéu khién dién tr trung tam.

- Cit xang khi giam toc dot ngot.

- Gi6i han téc do cuc dai.

- Hi€u chinh hoat dong ctia dong co theo do cao.

- Piéu chinh Lamda két hop véi bo xtc tac khi xa.

Céc cam bién cung cap thong tin cho b dicu khién trung tam vé ché do lam viéc cla
dong co dugc gioi thiéu trén bang 1.

10
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Béng 1. Thong tin v€ cic ché d6 1am viéc cia dong co.

Théng sb Cim bién
Ché d6 toan tai va chay chdm khong tai | Cam bién vj tri budm ga
Tdc d6 dong co Cam bién lp & thiét bi danh lira
Khéi dong Cong tic khoi dong
Nhiét 46 dong co Nhiét ké
Ap suit khi quyén Khi ap ké
Thanh phén khi xa Cam bién Lamda

Dua vao céac thong :[in nhan duoc, })6 djéu khién trung tam phétv ra xung dién chi huy,
thong qua mot bo phén di€u chinh ap suat kiéu thuy dién lam thay do6i chénh ap trong khu
vanh khuyén cua pittdng dieu khién, qua d6 hiéu chinh lugng xang phun ra.

Pong co dung hé théng KE-Jetronic thuong lap voi phun xing két hop véi quét khi
(hinh 9) nham cai thién chit luong hdn hop khi dong co chay cham khéng tai. Mot dudng dng
tir phia trudc budm ga ndi véi 4o voi phun quét qua voi phun mot lugng khi do chénh ap gay
ra. Nho vay nhién li€u dé& xé toi, tao suong.

Hinh 9. Voi phun xang két hop voi quét khi.
1 - voi phun, 2 - ong dan khong khi, 3 - ong nap, 4 - buom ga

2.3. Phun xiing di¢u khién dién tir nhiéu diém

2.3.1. Loai L-Jetronic

Loai ndy cam nhén tryc tiép lugng khi nap chay qua duong 6ng nap bang mot cam
bién do luu luong khi nap.

11
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Hinh 10 So d6 hé thong phun xing L_EFI

1. Loc khi, 2. Cam bién luu lwong khi nap, 3. Bo diéu dp xang, 4. Loc xang, 5. Binh
xang, 6. Voi phun,7. ac quy, 8. Khoa dién

2.3.2. Loai D-Jetronic (1a loai c6 cam bién do ap suit ong nap)
Loai nay do do chan khong trong duong dng nap va cam nhan luong khi bang
mat do cua no.

Hinh 11. So Q’é hé thofngphun xang D_EFI
1.Loc khi, 2. Cam bien dp suat khi nap, 3. Bo diéu dp xang,
4. Loc xang, 5. Binh xang, 6. Voi phun, 7. dc quy, 8. Khoa dién

2.3.3. Phun xing diéu kién dién tir mdt diém Mono_Jetronic

Puoc sir dung nhiu trong thoi gian gan ddy trén xe du lich ¢& nhd va trung
binh (dung tich xilanh 1,81) vi gia thanh ha. Viéc phun xang dugc thyc hién ¢ mot vi
tri duy nhat trude budm ga cta dudng nap, cé cac dic diém sau:

12
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Mach cung cap xang: Bom xang, binh loc thap ap va bd diéu chinh ap suat
trong cac thiét bj & hé thong phun xang dién tur nhiéu diém. Nhung ap suat xing cip
cho voi phun thap hon va khong d6i bang 1 bar.

Voi phun dién tr: Nguyén 1y hoat dong giéng nhu & hé théng phun xing dién tir
nhiéu diém. Luogng xang phun ra phu thudc chiéu dai cua tin hiéu dién cua bd diéu
khién trung tAm. Xang dugc phun duoi dang mot vanh con nho do 6 16 con hudng kinh
va vanh con & mi¢ng voi phun quyet dinh. Tia phun hudng truc tiép vao vanh éng nap
va buém ga dé xing hod suwong tot.

Bo diéu khién trung tam c6 nhiém vu xu ly thong tin vé ché do lam viéc cua
dong co do cac cam bién cung cap nham xac dinh lugng xang phun ra. Cac cam bién
gom co:

- Cam bien toc do quay, tin hiéu ctuia hé thong danh lira.

- Luu luong khi nap. Xac dinh gian tiép nho cam bién vi tri buém ga va toe do
dong co két hop voi cam bien nhi¢t d6 khi nap.

- Cam bien vi tri buém ga qua cong tac "chay khong tai" va "toan tai" dé xac
dinh ché d¢ tai trong dong co.

- Pién ap ic quy - dé bu quan tinh md voi phun.

X 1y thong tin va chi huy qua trinh phun. B diéu khién dién tir trung tdm bao
gom mdt thi€t bi vi tinh, mot bd nhd chuong trinh, mdt by nhd s6 li¢u va mdt bd
chuyén doi tur dang tuong tu sang tin hi¢u so.

Thoi gian phun co ban dugc tinh theo "vi tri buém ga" va "téc d6". Mot bd
thong s6 chuan (cartographie) va 15 vi tri buém ga va 15 tdc d6 khac nhau duoc luu
trir sdn trong bo nhd gdm 225 diém vé6i thoi gian phun dé dat hoa khi chuan (A =~ 1) -
thém vao dé, véi mot bo thong sé chuan thich mg gom 8x8 diém ciing dugc luu trit
trong b nhd, dé hiéu chinh thoi gian phun co ban nhd mot chuong trinh tinh thich tng
cho phép bu trir sai s6 ché tao, sy khong dong nhat giira cac thiét bj phun va cac dong
co khac nhau. Qua trinh phun dugc thuc hién gian doan theo nhip ctia xung danh Itra.
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3. Cac cum chi tiét chinh cia hé théng phun xiang diéu
khién dién tc:
3.1. So d6 khéi chung:

Coéng tdc khdi 3 Béng déng hd
dong trung gian Cdm bién 16c dp g dong

i 1 7N\ .
C;] ‘ ) ) ‘—[: Rﬂk&"m
Gide kiém tra Role b¢ sdy kink

} -~ Khda dign
Roale md mach
\
=
Bom nhien ligu
YYV VY
Khuéch dai
aura || ECU dong co yA
Binh xdng e
Cdm bién dp sudt
dvion, d'nap B¢ chia dign va
S IC dénh lka
Van ISC
Cdm bién nhigt
d0 kil nap | 2o diduap T—D Bidn rd
Voi phun
Cém bidnvitri |
budm ga
Cdm bién
tiéng g6 -
O
4\f } Cdm bién oxy
A
Cdm bién nhigt
dp nudc

TwC
Hinh 12. So do khoi hé thong phun xdang diéu khién dién tir
3.2. Hg¢ thong khong khi

3.2.1. Cam bién do gié

Cam bién luu lugng khi dugce dung trong dong co L-EFI dé cam nhan lugng khi
nap. Day 1a mt trong nhirg cam bién quan trong cua dong co L-EFIL. Tin hiéu luong
khi nap dung dé tinh toan khoang thoi gian phun co ban va goc danh Itra sém co ban.

Co6 céc loai cam bién luu lugng khi nap nhu sau:
-Cam bién luu luong thé tich khi nap:
+Loai canh.
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+Loai xody quang hoc Karman.
-Cam bién khéi lwong khi nap:
+Loai day sdy.

a)L.oai canh:

Hinh 13. Nguyén ly
do cua cam bien do
lvu lwong khi nap
kD}j;;ﬁI‘:o::g':g loqi cc?nh ,
1. Bién tro, 2. Tam

giam rung, 3.
. Khoang giam rung,
b 4. Tam do, 5. Tin
‘ hiéu VS.
Tin hi¢u dién dp dén ECU
PI Ps
12V
P2 P4 T Tin
— P3 -:L hiéu
E2 Vs Ve

dién
dp

L/GRE nioar iGan \\ MG hoan toan

Lugng khi ngp

N6 bao gdm mdt vit diéu chinh hdn hop khong tai, mét cam bién do nhiét do
khi nap, dé cam nhan nhiét do khi nap, cong tic bom nhién liéu, khoang giam chén va
tam chong rung.

Luong khi nap hut vao trong xylanh duoc xac dinh bang d6 mé cua budm ga va
téc d6 dong co. Khi nap hut qua cam bién luu luong gid thing luc cing cua 16 xo lam
mo tim do. TAm do va bién tré co ciing mét tryc quay nén goéc mé cua tim do duoc
bién trd chuyén thanh dién ap. ECU s& nhéan biét tin hiéu dién ap nay (VS) va do d6
nhan biét goc mé cua tdm do tir bién tro.

Nhu trong hinh 13 khi dién tré tir P1 dén P5 (c6 cung mot gia tri dién trd) dugce
mic ndi tiép, va dién ap cip cho mach 1a 12V thi dién ap tai P5 1a 12V, tai P4 1a 9V,
P31a 6V, P2 1a 3V va dién 4p tai P1 béng 0. Kim dich chuyén cua bién tro chuyén
dong cung véi tdm do, nhan biét dién ap xuét hién va g1 mot tin hi¢u dén ECU (tin
hiéu VS).

Luong khi hit vao trong dong co dugc xac dinh bang d6 m¢ budm ga. Néu
lugng khi di qua duong khi phu tang 1€n, thi khong khi di qua tam do giam xudng va
gdc md cua tim do s& nho hon. Nguoce lai, néu lugng khi di qua dudng khi phy giam
xudng, lwong khi di qua tdm do s& ting 1én va goc ma s& 16n hon. Do lugng phun co
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ban duoc quyét dinh qua goc mé cua tim do, nén ty 18 khi- nhién liéu c6 thé thay doi
bang cach diéu chinh lugng khi di qua dudng khi phy. Do vdy, bang cach thay ddi ty 1é
khong khi- nhién liéu tai ché d6 khong tai véi vit diéu chinh hdn hop khong tai, ¢ thé
diéu chinh dugc ty 1¢ nong do CO trong khi xa. Mdc du vay, didu nay chi c6 tac dung
tai toc do khong tai boi vi néu tim do mé rong thi luvong khi di qua duong khi phuy s&
nho hon nhiéu so v6i dudng khi chinh.

*. Khoang giam chan va tam chong rung:

Khoang giam chin va tim chéng rung giip lam 6n dinh chuyén dong cua tém
do. Néu luong khi nap chi duge do bang tim do, sy thay d6i lwgng khi s& 1am cho tim
do bi rung. Nhung khi tam chong rung duogc gan vao sao cho no chuyen dong cung voi
tam do, n6 s& hip thu cac rung dong va lam 6n dinh chuyén dong cua tim do.

~ Mat khac, khi tam do cd ging chdng lai su thay d6i cua lwong khi nap, teftm
chong rung s€ nén khong khi trong khoang gidm chan, c6 tdc dung nhu mdt giam chan.

* Cong tac bom nhién lidu:

Cong tic bom nhién liéu duoc lép bén trong bién tro va nd dong lai khi dong co
dang chay va khong khi di qua. Cong tac bom nhién li¢u s€ tat khi dong co ngung lam
viéc (bom nhién li¢u s€ ngung lam viéc khi dong co tat tham chi khi khoa dién bat ¢ vi
tri ON).

* Tin hi€u VS:

C6 hai loai cam bién luu lugng khi nap kiéu cénh, chung khac nhau vé mach
dién. Mot loai, dién ap VS giam khi lugng khi nap 16n con loai kia tang 1€n khi lugng
khi nap tang.

+. Loai 1: ECU dong co c6 mot mach dién ap khong dbi cap dién ap 5V dén
cuc VC cua cam bién luu lugng khi nap. Vi vay, dién ap ra tai cuc VS s& ludn bao
chinh xac géc mo cua tam do va do do bdo chinh xac lugng khi nap.

+. Loai 2: Mot tin hiu (VS) tuong tmg vdi goc mo cua tdm do duoc giri dén
ECU. Nhu trong hinh v& 2.13 khi di¢n ap VC khong do6i, dién ap VS tang ty 1€ voi goc
m¢ cua tam do.

ECU s¢ so sanh dién ap dc quy (UB) voi chénh léch dién 4p (US) gitta VC va
VS dé xac dinh lugng khi nap. Cong thure tinh toan nhu sau:
UB VB-E2
US VC-VS

b) Loai xoay quang hoc Karman:

Luong khi nap =

Loai cam bién luu lugng khi nap nay cdm nhan truc tiép lugng khi nap béng
quang hoc. So voi loai cam bién luu lugng khi nap ki€u canh, n6 cé kich thudc nhod
gon hon. Két cau don gian cua duong khi cling lam gidm sttc can nap.

*. Chtrc nang va hoat dong:
Loai nay hoat dong dua trén hi¢u ung Karman:

Mot dong khi c6 van tde v di qua vat can hinh try c6 duong kinh d s€ sinh ra

16



Dong co phun xang

dong xody khong khi (xody Karman) c6 tan s6 f ty 1& thuan véi v va ty 18 nghich véi d.
f=K g V6i K : hé sb Karman.

St dung quy tic nay, bang cach do tin s cua xody tao ra boi bd xody, co thé
xac dinh dugc lugng khi nap. Tan s6 f cia x04y, tao ra dao dong ap suit, lam cho mot
14 kim loai mong (goi 1 tAm phan chiéu, tiép xtc v6i ap suat cta xody thong qua khe
hudng ap suat) rung dong theo tan s6 f. Rung dong ciia tim phan chiéu nay duoc cam
nhan bang mot diét phat quang két hop vai 1 trasistor quang hoc.

Ttn hi¢u di¢n dp
. Th C
% Lugng khi nap 0.

Hinh 14. So d6 nguyén Iy cam bién hwong khi nap loai xody quang hoc Karman va do thi biéu
dién tin hiéu dién dp theo lwong khi nap.

1. LED, 2. Bé tao xody, 3. Khe hwéng dp sudt, 4. Tam phan chiéu, 5. Transistor quang hoc.

Tin hi¢u luong khi nap (KS) 1a mdt tin hi€u xung nhu trong hinh 14. Khi lugng
khi nap thap, tin hiéu nay c6 tin s6 thap. Khi luong khi nap nhiéu, tin hiéu ndy co tan
s cao.

Hinh 15. So do nguyén 1y ciia cam bién
liong khi nap loai déy sdy

1. Dong dién, 2. Khi nap, 3. Ddy sdy, 4. Bién
tro.

K

Dién dp ra (VG)

Lugng khingp — =  (g/gidy)

Hinh 16. So do ddu day logi day sy

1.Cam bién leu lwong khi, 2. Ra (nhiét dién
tré), 3. Bé khuyéch dai hoat dong, 4. ECU
déng co, 5. Rh (day say).
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¢) Loai day siy:

Thay vi do luu luong (the tich) khi nap nhu cac cam bién do luu luong, cam
bién lwong khi nap loai diy siy do truc tiép khéi luong khéng khi. Két cau cua
loai nay vira gon va nhe. Ngoai ra strc can nap do cam bién tao ra thap. Khong co co
c4u co khi nén dd bén rét cao.

*. Hoat dong va chuc nang:

Dong dién chay qua déy say 1am cho n6 nong Ién. Khi khong khi chay qua day
say, day sé dugc lam mat phy thudc vao khéi luong khong khi di vao. Bang cach diéu
khién dong dién chay qua day sdy dé giit cho nhiét do ctia day siy khong doi, co thé do
duoc luong khi nap bing cach do dong dién. Trong trudng hop nay, dong dién co thé
chuyén thanh dién ap va giri &én ECU dong co.

Trong cam bién lugng khi nap thuc té, day séy duoc mic trong mdt mach cau.
Mach ciu nay c6 dic diém 13 dién thé tai diém A va B bang nhau khi tich dién trd tinh
theo dudng chéo 1a bang nhau ([R, + R;].R; = Ry.R,). Khi day sdy (Ry,) bi 1am lanh boi
khong khi, dién tré gidm két qua la tao ra sy chénh léch dién thé gitta A va B. Mot bo
khuyéch dai hoat dong s& nhan biét su chénh 1¢ch nay va lam cho dién ap cap dén
mach tang (tdng dong dién chay qua day sy Rp). Khi d6 nhiét do day sy lai tang 1én
két qua 1a 1am dién tro tang cho dén khi dién thé tai diém A bang B (dién ap cua diém
A va B tr6 nén cao hon). Bing cach st dung tinh ning nay ctia mach cau, cam bién luu
luong khi nap cé thé do duoc khbi luong khi nho nhan biét dién ap tai diém B. Hon
nira, trong hé thdng nay, nhiét do ciia day say (Rh) dugc thuong xuyén duy tri khong
ddi cao hon nhiét do cua khi nap béng cach dung mdt nhié¢t dién trd (Ra).

Vi vay, do khoi luong khi nap co thé duoc do mot cach chinh xac thadm chi néu
nhiét d6 khi nap thay ddi, nén ECU dong co khong can hi¢u chinh khoang thoi gian
phun theo sy thay doi cta nhiét do. Ngoai ra khi mat d6 khong khi giam xuéng do do
cao, kha ning lam mat ciia khong khi giam néu so véi ciing mot thé tich khi nap & do
cao mat nude bién. Két qua 13, mirc d6 1am mat day say giam. Khi dé khéi lwong khi
nap nhén biét dwoc ciing giam nén hi¢u chinh phun dé bu d6 cao 13 khéng cin
thiet.

3.2.2. Cam bién ap suit khi nap

Cam bién 4p sudt dudong dng nap duoc st dung trong loai D-EFI dé cam nhan
ap suat duong ong nap. Pay 12 mét trong nhitng cam bién quan trong nhat ctia EFI loai
D.

Cam bién ap suat dudng 6ng nap cam nhan ap suat duong dng nap bang mot IC
lap trong cam bién va phat ra tin hiéu PIM. ECU dong co quyét dinh khoang thoi gian
phun co ban va goc danh ltra sém co ban dua vao tin hi¢u PIM nay.

Hinh 17. Két cdu cua cam bién dp sudt
duong ong nap (Cam bién chan khong)

1. Chip silicon, 2. Buoéng chan khong, 3.
Loc.

Ap sudt duong 6éng nap

18



Dong co phun xang

Hoat dong va churc nang:

Mot chip silicon gin lién v6i budng chian khong duoc duy tri do chan khong
chuan, tat ca dugc dit trong b cam bién. Mt phia cta chip tiép xtic vdi ap suat duong
ong nap, phia kia ti€p xuc vé1 dd chan khong trong budng chan khong.

Ap suit duong 6ng nap thay doi lam hinh dang cua chip silicon thay doi, va gia
tri dién tr¢ cua no cling dao dong theo mirc do bién dang. Su dao dong cua gia tri dién
tr¢ nay dugc chuyen thanh mot tin hiéu dién ap nho IC lap bén trong cam blen va sau
d6 dugc gui dén ECU dong co & cuc PIM dung lam tin hiéu ap suat duong éng nap.
Cuyc VC cta ECU dong co cap ngudn khong doi 5V dén IC.

vV

Hinh 18 So d‘d mach dién cam bién
dp sudt duong o ong nap

1-Cam bién dp sudt duong ong nap,
2-Chip silicon, 3-Pén duong ong

0 20 60 100 kPa (tuyét d6i) nap.
(760, 29.2) (610, 24.0) (310, 12.2) (10, 0.4) (mmHg, in.Hg)
Ap sudt duong 6ng nap

Dign dp ra (PIM)
~ N W R

PIM

Cam bién 4p suat duong 6ng nap dung do chén khong dugc tao ra trong budng
chén khong. D9 chén khong trong budng nay gan nhu tuyét ddi va no khong bi anh
huong boi sy dao dong cua ap suat khi quyén xdy ra do su thay doi do cao.

Cam bién ap suat duong 6ng nap so sanh ap suat dudng 6ng nap véi do chan
khong nay va phat ra tin hi¢u PIM, nén tin hi¢u nay cling khong bi dao dong theo su
thay doi ctia ap suit khi quyén. Diéu dé cho phép ECU giit dugc ty 1& khi- nhién liéu &
muc tbi vu tai bat ky dd cao nao.

3.2.3. Van khi khong tai

Chi ¢6 trén mot sb loai dung dé tu dong diéu chinh luong khi & ché do khong tai,
van nay duoc dan dong nho mot md to budc, gbc xoay ciia moé to dugc diéu chinh nho
ECU.

3.3. Hé thong cép xiing

3.3.1. Bom nhién liéu (bom dién)

Bom nhién li¢u trong xe chi hoat dong khi dong co dang chay. Diéu nay tranh
cho nhién li¢u khong bi bom dén dong co trong truong hop khoa dién bat ON nhung
dong co khong chay.
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Pidu Khién Bang ECU dong co
bat - tat . )
| Bang cong tic bom
oh nhién liéu
wong
phap didu—
khién bom

Bang ECU dong co
va dién trd di€u khién
bom

biéu  khién
bat - tat va
toc d6 bom

L Bang ECU dong co
va ECU bom.

Hién nay, c6 cac loai diéu khién bom nhién liéu sau duoc st dung:
a. Pic¢u khién bat - tat (bang ECU ddéng co):

*. Khi ddng co quay khoi dong:

Khi dong co dang quay khoi dong, dong dién chay qua cuc IG cua khoa dién
dén cudn day L1 cua role EFI chinh, 1am role nay bat ON. Tai thoi diém d6, dong dién
chay tur cyc ST cua khoa dién dén cudn day L; cua role mé mach, bat role nay va lam
cho bom hoat dong. Sau d6 may khoi dong hoat dong va dong co bat dau quay, lac
nay ECU dong co s€ nhan dugc tin hi€u NE. Tin hiéu nay lam cho Transitor trong
ECU bat ON va do d6 dong dién chay dén cudn day L, ctua role m¢ mach.

*. Pong co da khoi dong:

Sau khi dong co da khoi dong va khoa dién dugc tra vé vi tri ON (cuc 1G) tur vi
tri START (cuc ST), dong dién chay dén cudn day L; cia role mo mach bj cét. Tuy
nhién, dong dién tiép tuc chay dén cuon day L, khi dong co dang chay do Transitor
trong ECU dong co bat ON, cho phép bom nhién li€u tiép tuc hoat dong.

*. Pong co ngung:

’ Khi dong co ngt‘rng, tin hiéu NE dén ECU dong co bi ngét. No tét Transitor, do
d}') cat dong dién chay dén cudn day L, cua role mé mach. Két qua 1a, role m¢ mach
tat, ngirng bom nhién li¢u.

Phuong phap nay dung cho hé thong D-EFI va L-EFI v6i cam bién do luong
khi nap loai xody quang hoc Karman hay cam bién loai day say.
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7 6 5 Hinh 19. So do diéu

i s /_ khién bom nhién li¢u
mg Licia — phwong phap  diéu
n . khién bt - tat (bang

ECU dong co).

1. Ac quy, 2. Khéa
dién, 3. Role EFI
chinh, 4. ECU dong
co, 5. Bom xang, 6.
Role mo mach, 7.
Gidc kiém tra.

i

b. Diéu khién bat - tit (béng cong tic bom nhién liéu):

*. Pong co quay khoi dong:

Khi dong co quay khéi dong, dong dién chay tur cuc IG cua khoa dién dén cudn
day L1 cua role EFI chinh, bat role nay ON. Dong dién cling chay tir cuc ST cua khoa
dién dén cudn day L; clia role mé mach, bat role nay va lam cho bom hoat dong. Sau
khi dong co khoi dong, cac xylanh bat dau hut khi vao, lam cho tdm do gid bén trong
cam blen luu lugng khi nap mé ra. Lam cho cong tac bom nhién liéu bat (cong tic
duoc ndi v6i canh do gi6) va dong dién chay dén cudn day L, cua role m¢ mach.

Hinh 20. So do diéu
khién bom nhién liéu
bang céng tdc bom
nhién liéu).

1. Ac quy, 2. Khéa
dién, 3. Role EFI
chinh, 4. Cam bién
lvu lwong khi, 5. Bom
xdng, 6. Céng tic
bom nhién liéu,7.
Role mo mach, 8.
Gidc kiém tra.

T 4
L ™1 |+
=

*. Dong co da khdi dong:

Sau khi dong co da khoi dong va khoa dién dugc tra vé vi tri ON (cuc IG) tr vi
tri START (cuc ST), dong dién chay dén cuodn day L, cia role md mach bi cét dong
dién tiép tuc chay dén cudn day L, trong khi dong co dang chay do cong tac bom
nhién liéu bén trong cam bién do luu lugng gi6 van bat. Két qua 13, role mé mach van
bat ON, cho phép bom nhién li¢u t1ep tuc hoat dong.

*. Pong co nglng:

Khi dong co ngimg, canh do gié dong hoan toan va cong tic bom nhién lidu tat,
cat dong dién chay dén cudn day L, cua role m¢ mach. Két qua 1a, role mé mach tat,
ngung bom nhién li¢u.

Phuong phap nay dung cho hé thong L-EFI v6i cam bién do luu luong gi6 loai canh.
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c.Diéu khién bat - tit cung v6i diéu khién tdc d6 (bing ECU dong co, role va
dién tro diéu khién bom nhién liéu:

Hinh 21. So do diéu khién
bom nhién liéu phuwong phap
diéu khién bt - tdt cing voi
diéu khién toc do (bang ECU
dong co, role va dién tro diéu
khién bom nhién liéu).

1. Tw role mo mach, 2. Role
diéu khién bom nhién liéu, 3.
Dién tro, 4. Bom nhién liéu,
5. ECU déng co.

= |3 ilnu n
58
i} o
B

Hoat dong co ban cua hé thong nay giéng nhu hé thdng diéu khién bom nhién
lidu loai bat - tat d3 mo ta ¢ phan trén, nhung trong hé thong nay, ECU s& thay ddi toc
d6 ctia bom nhién liéu theo hai cép twong tmg véi luong nhién liéu can cho dong co.
Vi hé théng nay, tiéu thu dién giam va do bén ctia bom tang.

* Tai toc do thép:

Khi dong co dang chay khong tai hay dudi ché do tai binh thuong (co nghia Ia,
chi cin mot lugng nhién liéu nho), ECU dong co bét role diéu khién bom nhién liéu.
Tiép diém cua no tiép xuc voi tlep diém B va dong dién dén bom chay qua mot dién
tr¢ lam cho bom chay tai tde do thap.

* Khi tdc do cao:

Khi dong co hoat dong tai téc do cao hay tai nang, ECU dong co tat role diéu
khién bom nhién li¢u. Tiép diém cua role nay tiép xuc voi tiép diém A va dong dién
chay truc tlep dén bom mq khong qua dién trd, lam cho bom chay véi tdc do cao. Bom
nhién li€u cling chay vdi toc do cao khi dong co khdi dong.

d. Diéu khién bat - tit v6i diéu khién toc d6 (bing ECU dong co va ECU bom
nhién li¢u):

Hoat dong co ban cua hé thong nay glong voi hé thdng vira mé ta & trén. Tuy

nhién, trong hé théng nay, didu khién bat - tit va tbc do dwoc thyc hién hoan toan bing
ECU bom nhién li¢u dya trén céc tin hi¢u tir ECU dong co.

ECU bom nhién liéu duoc ndi day nhu hinh vé 22. Cac tin hiéu tr ECU nay
dugc dung dé chuyén ddi téc d6 bom gitra hai ché do. Ngoai ra, ECU bom nhién li¢u
con dugce trang bi chirc nang chuén doan hé théng bom nhién li¢u. Khi phat hi¢n c6 hu
hong, cac tin hiéu dugc gtri dén ECU dong co tur cuc DI.
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Hinh 22. So do6 diéu khién bom nhién
liéu phwong phdp diéu khién bt - tit
cung véi diéu khién toc do (bang ECU
dong co va ECU bom nhién li¢u,).

1. ECU d‘éng co, 2. ECU bom nhién
liéu, 3. Giac kiém tra, 4. Bom nhién liéu.

3.3.2. B on dinh ap suit

B6 6n dinh 4p suat diéu chinh 4p sudt nhién liéu cap dén voi phun phu thudc
vao ap sudt trong duong o ong nap. ) i )
1 Hinh 23. Cau tao cta bd 6n dinh ap suat.

/— 1.Lo xo0, 2. Mang, 3. Van mot chiéu.
Khoang : B 2

o Tidng Pé dam bao cho lwong nhién liéu phun
§ phanphoi 30 dong co chi phy thudc vao thoi gian
md kim phun, thi ngudi ta di bé tri bo on
dinh 4p suat dé lam cho chénh ap trudc
va sau voi phun khong d6i, nghia 1a:
AP=|P -P,...|=const

nhienlieu khinap

Dén dvong xdng h6i

* Hé théng diéu khién tang ap suat:

Trong mdt sé dong co, ap sudt nhién liéu dwoc ting 1én bai ECU khi nhiét d6 nudc
lam mat hay nhiét d6 khong khi xung quanh dong co qua cao trong qua trinh quay khoi dong.
ECU dong co s€ lam cho khong khi dugc hut vao khoang cua bo didu 4p nhiéu hon dé ting ap
suat nhién liéu. Piéu nay ngin khong cho hién tugng hoa hoi xay ra khi nhiét d6 dong co cao
nham giup cho viéc khoi dong dé dang.

Néu dong co quay khoi dong khi nhiét d6 nude lam mat 1a 100°C hay cao hon, ECU
dong co bat van VSV (nhi¢t d chinh xac tuy thude vao loai dong co).
3.3.3. Voi phun chinh

Voi phun 12 mot loai van dién tr, n6 phun nhién liéu phu thudc vao tin hiéu tir ECU
dong co. Voi phun dugc lap vao duong 6 ong nap hay nap may gan cong nap ciia nap may qua
mot tim dém cach nhiét va duoc bét chit vao dng phan phdi.

*. Hoat dong:

Khi cudn ddy nhan duoc tin hiéu tir ECU, qua van s& bi kéo 1én chéng lai stc
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cang cia 16 xo. Do van kim va qua van 1 cing mot khdi nén van ciing bi kéo 1én tach
khoi dé ctia nd va nhién liéu duoc phun ra theo huéng miii tén nhu trong hinh 24.
Luong phun dugc didu khién bang khoang thoi gian phét ra tin hidu. Do hanh trinh cua
van kim 1a ¢b dinh, viéc phun nhién li¢u dién ra lién tuc khi ma van kim con mo.

Hinh 24. Céu tao ciia voi
phun nhién liéu (logi cdp
trén dinh).

1. Pau vao, 2. Gidc néi,
3. Cuén dién tir, 4. Van
kim, 5. Piston.

3.3.3.1. Cac loai voi phun:
Co rat nhiéu loai voi phun, nhung c6 thé chia 1am hai loai dua trén két cu.
+Loai cép nhién liéu trén dinh.
+Loai cép nhién liéu hai bén.
Hoac phan loai theo dién tr¢ trong ctia voi phun.
+Loai dién tr¢ trong cao: Xép xi 13,8 Q.
+Loai dién trd trong thap: xap xi (1,5 + 3) Q

3.3.3.2. Cac phwong phap diéu khién voi phun.

a. Phuong phap diéu khién dién ap cho voi phun dién tré cao:

Pién ap dc quy dugc cdp truc tiép dén cac voi phun qua khoa dién. Khi
Transitor (Tr) trong ECU dong co bat, dong di¢n chay tir cuc No.10 va No.20 dén EO1
va E02. Khi Transitor bat, dong dién chay qua voi phun va nhién li¢u dugc phun ra.
Mach dién cho phuong phap nay nhu trong hinh. 25

3

Hinh 25. So d6 mach dién
ciia phwong phdp diéu khién
dién dap cho voi phun (logi
dién tro cao).

1. Khoa dién, 2. Voi phun
N».10 r di¢n tro cao, 3. ECU dong co,

ol 1] 4. Ac quy.
E01

E02
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b. Phuong phap diéu khién dién ap cho voi phun loai dién tréd thip:

1 2 3 4
Hinh 26. So d6 mach dién cia phwong
phdp diéu khién dién dp cho voi phun
i m @ @ m (logi dién tré thap).
I w0 1. Khoa dién, 2. Cuon dién tro, 3. Voi
\‘ . B J phun dién tro thcfp, 4. ECU dong co, 5. Ac
J E02] quy.

So d6 mach dién cho loai voi phun nay cling nhu hoat dong ctuia n6 vé co ban
déu gidng nhu loai voi phun dién tré cao, nhung do cac voi phun co dién trd thip, mot
cudn dién tré duoc lip gitra khoa dién va cac voi phun. Mach dién cho phuong phap
phun nay nhu trong hinh 26.

c. Phuong phap diéu khién dong dién (cho dong co 4A-GE véi EFI loai D):

Trong cac voi phun st dung phuong phap nay, cudn dién tr¢ bi loai bo va voi
phun c6 dién tro thdp duoc ndi truc tiép véi dc quy. Dong dién duoc didu khién bang
cich bat va tit mot Transitor trong ECU dong co.

Khi piston ctia voi phun bi kéo 1én, mt dong dién 16n s€ chay qua lam cho
cuong do tang 1én nhanh chéng. Pidu nay lam cho van kim m& ra nhanh hon, két qua
la cai thi¢n dugc do nhay phun va lam giam khoang thoi gian phun khong hiéu qua.
Trong khi piston dang bi gilt, dong dién giam di ngan khong cho cudn day trong voi
phun qué néng ciing nhu giam cong suat tiéu thy.

Mach kich thich cho loai voi phun nay nhu trong hinh 27. Pién 4p dc quy duogc
cép dén khoa dién, sau d6 dén role bao vé chinh hay cau chi INJ, rdi dén céac voi phun,
va cubi cung dén ECU.

Tinhigw OF |
phun

BF

N 7 7 _
Dang song 2v 20kHz A Tra
Hinhitu ‘ l il /—
ov
. : %

3 [: ‘ Noto] [ :
Dang sing ] I "
ding dién * Ne20| A——

6 5 ‘

Mé «‘S, EOI or EO2

Voiphun 5] Do Aigian
phun khong higu qud
Hinh 27. So' dé mach dién ciia phwong phdp diéu khién dong dién (cho déng co 44-GE véi
EFI logi D).
1. Khéa dién, 2. Role chinh dw phong, 3. ECU déng co, 4. Mach dan déng voi phun, 5. Voi
phun dién tré thap, 6. Ac quy.
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Role bao vé chinh dugc nbi sao cho né dugce tiép dat boi cac mach kich thich
voi phun qua cuc FS cia ECU dong co. Do do, role bat khi khoa dién bat. Lam bat Tr,
trong ECU dong co, cho phép dong dién chay dén cac cudn ddy ciia voi phun. Dong
dién nay dugc tao ra cho dén khi dién thé tai diém A dat dén mot gia tri xac dinh, sau
d6 mach kich thich voi phun tat Tr,. Viéc bat Tr; duge lap di lap lai voi tan s6 20 kHz
trong khoang thoi gian phun. Theo cach nay, dong dién dén cac cudn day cua voi phun
dugc didu khién (khi dién ap ac quy 1a 14 V, dong dién kéo piston ctia voi phun
khoang 8A, trong khi n6 chi khoang 2A khi gif).

Tr, h?ip thu strc dién dong dao chiéu tir cudn day cua voi phun khi Tr; bat va tat,
do do tranh dugc hién tuong gidm dot ngdt dong dién. Néu dong dién dac biét 16n chay
dén voi phun vi mdt 1y do nao doé, role bao vé chinh s¢€ tat, cat dong dién dén voi phun.

3.3.4. Voi phun khéi dong lanh

Chuc nang cua voi phun khoi dong lanh 1a duy tri tinh khoi dong cua dong co
khi thoi ti€t lanh (hay dong co lanh). Voi phun nay chi hoat dong khi dong co dang
quay khoi dong véi nhiét do nude lam mat thap.

Hinh 28. Céu tao cua voi
phun khoi dong lanh.

1. Gidc néi, 2. Cuén ddy, 3.
Lo xo, 4. Piston, 5. Lwoi loc.

Trén rat nhiéu dong co hién dai ngay nay, hé thong khoi dong lanh khong con
dugc ap dung nira. Thay vao do, viéc di€u khién khoi dong lanh dugce thuce hién bang
ECU dong co, no s€ diéu khién phun nhién li¢u khi khoi dong.
3.3.4.1. Cong tic dinh thoi gian phun khéi dgng lanh:

Chirc ning cta cong tic dinh thoi voi phun khéi dong 1a diéu khién khoang thoi
gian phun t01 da cua voi phun khéi dong lanh.

Hinh 29. Céu tao cua cong tac dinh

2, £ 3. 2 1 thoivoi phun khoi dong.
Dau noi ddy dién, 2. V6, 3. Thanh
— et e T gi’g:lllg kim, 4. Cudn day say, 5. Tiép
= —- 1

3.3.4.2. Mach diéu khién thoi gian phun khéi dong lanh:

a.Loai diéu khién bang cong tac:
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Khi dong co dang quay khoi dong voi nhiét do nude lam mat thap, khoang thoi
gian hoat dong ctia voi phun khoi dong lanh dugc diéu khién bang cong tac dinh thoi
voi phun khoi dong.

Cuc ST A

N
1

i : 8

] g ”
STJ STA STA ST R

N l Sy

\ II ‘%\ z §
80
‘E
>

\
=

s
=

$— T T T -
__L -20 0 20 40 60
= Nhigt d6 nudc lam madt *C
3 4

B 75t hay bat tiy theo kidu dong co

Hinh 30. So d6 mach dién voi phun khoi dong lanh
(loai duoc diéu khién bc%ng cong tac dinh thoi).
Cudn day sdy, 2. Thanh luéng kim, 3. Cong tdc dinh thoi voi phun khéi dong,4. Voi
phun khoi dong.

b.Loai diéu khién bang ECU:

Nham cai thién tinh khoi dong cua dong co lanh, khoang thoi gian phun cia voi
phun khoi dong dugc diéu khién khong chi bang cong tic dinh thoi voi phun khoi
dong ma con bang ca ECU dong co theo nhi¢t do cua nudc lam mat.

Khodng thdi gian phun (gidy)
-

AB
) // /B
0 l—s NNAN\ N
o * 20 40 60 A A \. ).
O gt sl il Hinh 31. So do mgch a:len Voi phun khoi
A : Dibu khién bdng cong tdc dinh thoi. A ; > 5 TS e
e oS gl dongolank. £0a1 d"lAeu kAhzen’bang ECU. )
A,B : Diéu khién bdng cong tdc dink thoi va ECU. ] Cam blen I’lhl?t do nudc, 2 ECU dOI’lg
, , co, 3. Cong tdc dinh thoi voi phun khoi

dong, 4. Voi phun khoi dong.

Cuc ST

STA STJ

Viée diéu khién khoang thoi gian phun ciia voi phun khéi dong lanh lién tuc
dugc thyc hién boi cong tac dinh thoi voi phun khoi dong nhu trong ving A trén hinh
31, nhung no ciing dugc thuc hién bang ECU dong co nhu vung gach chéo B.
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3.4. Hé thong cam bién diéu khién:

3.4.1. Cam bién vi tri bwém ga:

Cam bién vi tri buém ga dugc lap trén cb hong gi6 (than budém ga). Cam bién
nay chuyén hoa goc mé budm ga thanh mot tin hiéu dién ap va gii nd dén ECU nhu 1a
mot tin hiéu vé gdc mo budm ga. Tin hi€u khong tai IDL (TOYOTA), dugc su dung
chu yéu dé diéu khién cét nhién liéu khi giam téc va hiéu chinh thoi diém danh lua,
con tin hiéu VTA (tai trung binh) va PSW (tai 16n) dugc dung chu yéu dé tang luong
phun nhién liéu nham tang cong suat dong co.

C6 hai loai cam bién vi tri buém ga nhu sau:

- Loai tiép diém (bat - tit).

- Loai tuyén tinh.
3.4.1.1. Loai tiép diém:

Cam bién vi tri buém ga loai nay nhan biét dong co dang & ché do khong tai
hay tai ning bang céac tiép diém khong tai (IDL) hay trg tai (PSW). Cac tiép diém (hay
cac cuc) khac co thé cting dugc sir dung dé thuc hién cac chirc ning khac tiy theo
dong co. Chung bao gom:

-Cong tic chay sach (LSW): dé hiéu chinh chdy sach.
-Cuc L1, L2, L3: dé diéu khién hop sO tu dong (ECT).
-Céc cyc ACC1 va ACC2: dé diéu khién giam tdc ...

*. Loai hai tiép diém:

Két ciu loai hai tiép diém bao gom:

Can quay duoc bit chat voi truc budm ga.

Cam din hudng duoc dan dong bang can quay.

Tiép diém dong di chuyén doc theo ranh cam dan hudng.

Tiép diém tro tai.

+. Tiép, diérr} khong tai: Khi buém ga ¢ vi tri dong (nho hon 1,50 tir vi tri dong
hoan toan), tiép diém dong va tiép diém khong tai (IDL) ti€p xtc nhau bao cho ECU
biét dong co dang ¢ ché do khong tai. Tin hi€u nay cling duge dung cho viée cat nhién
liéu khi giam tdc.

+. Tiép dlem tr tai: Khi buém ga m¢ khoang (50° hay 60°) (tuy theo dong co)

tir vi tri dong, tiép diém dong va tiép diém tro tai tiép xac v6i nhau va xac dinh ché do
day tai.

+. Tiép diém khong tiép xuc: Trong tit ca cac trudng hop khac, thi tiép diém
dong khong tiép xuc véi hai tiép diém trén.

+. Mach dién cta cam bién vi tri buém ga loai hai tiép diém: Cam bién vi tri
budém ga va ECU dugc nodi theo so do nhu hinh. Dién ap ac quy di qua mot dién tré
nam trong ECU, sau d6 cap dén cuc TL cta cam bién vi tri buém ga.
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Hinh 32. So' do mach dién cia cam bién vi tri buém ga (logi 2 tié'p diém).
1. Cam bien vi tri buém ga, 2. Tu role chinh, 3. ECU dong co

Tai ché d6 khong tai, dién ap cép dén cuc IDL cta ECU di qua cac tiép diém va
cuc IDL ciia cam bién vi tri buém ga. Khi budém ‘ga mo 16n hon 50° hay 60° (tury theo
tung dong co) so voi vi tri dong, dién ap duoc cap dén cyc PSW cua ECU di qua cac
tiép diém va cyc PSW cua cam bién vi tri buém ga.

* Ngoai loai hai tlep diém, dong co TOYOTA con c6 cac cam bién vj tri budém
ga loai khac nhu:

+Loai ba tiép diém: véi tiép diém LSW, dé diéu chinh viéc chdy hoan toan
nhién li€u (chay sach).

+Loai ¢ cac tiép diém L1, L2, va L3: dé diéu khién hop sé dicu khién dién tir.

+Loai c¢6 cac tiép diém ACC1 va ACC2: dé nhan biét sy ting tdc hay giam tdc.

*Nhuoc diém cua loai tiép diém nay 1a: trong truong hop nudc, bui... ¢ trong
cam bién vi tri buém ga s€ lam cho tiép dieém khong tai bi dinh, nhién li¢u bi cat va
hién tugong giat cuc xay ra khi 1ai xe.
3.4.1.2. Loai tuyén tinh:

Loai cam bién nay bao gdm hai tiép diém truot tai mdi dau cta nd cé lap cac
tiép diém dé tao tin hiéu IDL va VTA (tin hiéu dién ap goc mo budm ga). Mot dién ap
khéng doi 5V duoc cép cho cuc VC tir ECU dong co. Khi tlep diém truot doc theo

dién tré twong ing véi goc mé cua budm ga, mot dién ap duge cip dén cuc VTA ty 18
voi goc mo nay.
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Hinh 33. So @6 mach dién ciia cam bién vi tri buém ga (loai tuyén tinh).
1. Cam bien vi tri buom ga, 2. ECU dong co, 3. Pén cac ECU khac.
Khi buém ga dong hoan toan, tiép diém cho tin hiéu IDL ndi cuc IDL va E2.

* Ngoai ra con ¢6 cam bién vi tri buém ga loai tuyén tinh loai khong co tiép
diém IDL va loai c6 ti€p diém IDL nhung cuc cua né khong dugc noi véi ECU dong
co. Poi voi nhiing kieu nay, ECU dong co nhan bict dicu khién ghi nh¢ trong ché d6
khong tai bang tin hi¢u VTA.

* Uu diém ciia cam bién vi tri buém ga loai tuyén tinh: né nhan biét goc mo
budm ga mot cach lién tuc (va phat ra dir liéu nay tur tin hi¢u VTA), do d6 loai nay
nhén biet gbc md cia buém ga chinh xac hon.

3.4.2. Cam bién géc quay truc khuyu va téc do dong co:

Cam bién goc truc khuyu va toc do dong co chinh 1a b tao tin hiéu G va NE.
Tin hiéu G va NE duoc tao ra bang réto (hay cac dia tao tin hiéu) va cudn nhan tin
hi¢u. ECU dong co str dung cac tin hiéu nay dé nhan biét goc cua truc khuyu va toc do
dong co. Cac tin hidu nay rat quan trong khong chi cho hé thdng EFI ma con cho ca hé
thong ESA. (Electronic Spag Advance)

Cac cam bién tao ra tin hiéu nay co thé chia thanh ba loai dya trén vi tri lap,
nhung ket cau co ban va hoat dong cta chung la nhu nhau:

+Loai dat bén trong b chia dién.

+Loai cam bién vi tri cam.

+Loai tach roi.
3.4.2.1. Loai dat trong bo chia di¢n:

Co cdu danh lira som ly tdm va chan khong thong thuong da khong con dugce st
dung trong h¢ thong diéu khién dong co ECCS, do viéc danh ltra sém dugc di¢u khién
dién tr bang ECU dong co. B chia dién trong h¢ thong diéu khién dong co bao gom
cac roto va cac cudn nhan tin hiéu cho cac tin hiéu G va NE.

Sé lugng rang cua roto va s6 cudn nhan tin hiéu khac nhau tuy theo dong co.
C6 nhiéu loai roto tao tin hiéu G va NE, ching khéc nhau vé s rang va sb cudn nhan
tin hiu.

*. Loai tin hi€u G c6 1 cudn nhan tin hi¢u, 4 rang. Tin hi¢u NE c6 1 cudn nhan
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tin hiéu, 24 rang (nhu da gi6i thiéu ¢ phan trén).

*. Loai tin hi€u G c6 1 cudn nhan tin hi¢u, 2 rang. Tin hi¢u NE c6 1 cudn nhan
tin hi¢u, 24 rang.

*. Loai G1 va G2 c6 2 cudn nhén tin hi€u, 1 rang. Tin hi€u NE c6 1 cudn nhan
tin hi€u, 24 rang.

*. Loai tin hiéu G ¢6 1 cudn nhan tin hi¢u, 1 rang. Tin hi€u NE c6 1 cudn nhén
tin hiu, 4 rang.

*. Loai tin hiéu G ¢6 1 cudn nhan tin hi¢u, 1 rang. Tin hi€u NE c6 2 cudn nhén
tin hi€u, 4 rang. Loai mach nay c6 hai cudn nhan tin hi¢u mac ndi ti€p. Muc dich cua
ching 1a chong tin hiéu NE trong khi cudon danh Iira dang hoat dong.

Két cdu va hoat dong cua bd tao tin hi€u G va NE st dung mdt cuon nhan tin
hi¢u va roto 4 rang cho tin hiéu G. Mot cudn nhén tin hi€u va roto 24 rang cho tin hi¢u
NE.

Tin hiéu G: Tin hiéu G bao cho ECU biét goc tryc khuyu tiéu chuén, dugc st
dung dé xac dinh thoi diém danh lira va phun nhién liéu so v6i diém chét trén ctia mdi
xylanh (TDC). Cac bd phdn cuia bo chia dién sir dung dé tao tin hiéu nay gdm:

* Roto cua tin hidu G, duge bit vao truc cua bd chia dién va quay mot vong
trong hai vong quay cua truc khuyu.

*. CuoOn nhan tin hiéu G, duoc lép vao bén trong vé cua bd chia dién.

Roto cua tin hi€u G c6 4 rang va kich hoat cudn nhan tin hiéu 4 lan trong mdi
vong quay cua truc bd chia di¢n, tao ra tin hi¢u dang séng . Tt tin hiéu nay, ECU dong
co nhan biét duoc piston ndo ¢ gan diém chét trén (10° trude diém chét trén - tuy theo
moi dong co cu thé ma goc nhan bict s€ khac nhau).

180°CA

(CA : Goc trye khag)

R o

lxan'cai

Hinh 34. So' d6 mach dién, dang song tin hiéu G va NE (loai dat trong bg chia dién).

Tin hiéu G: I cuon nhan tin hiéu, 4 rang. Tin hiéu NE: I cuon nhdn tin hiéu, 24 rang.

Roto cua tin hiéu G, 2. Roto cua tin higu NE, 3. Cuon nhan tin hiéu NE, 4. ECU dong
co, 5. Cuon nhan tin hiéu G.

Tin hiéu tdc do dong co NE: Tin hiéu NE dugc ECU dong co st dung dé nhan

biét téc do dong co. Tin hi¢u NE dugc sinh ra trong cudn day nhan tin hi¢u nho réto
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gidng nhu khi tao ra tin hiéu G. Chi c6 sy khac biét duy nhit 13 réto tin hiéu NE c6 24
rang. N6 kich hoat cudon nhén tin hi¢u NE 24 lan trong moQt vong quay cua truc bd chia
dién, tao ra tin hi¢u dang séng. Tur céc tin hiéu nay, ECU dong co nhan biét duoc toc
d6 dong co ciing nhu timg thay d6i 30° mot ctia goc quay truc khuyu.

3.4.2.2. Loai cam bién vi tri cam:

720°CA

Hinh 35. So do mach dién, dang song cua tin hiéu G va NE (logi cam bién vi tri cam)
Tin hieu GI va G2: 2 cuon nhan tin hiéu, 1 rang.Tin hiéu NE: I cuon nhan tin hiéu, 24
rang.

Két cAu va hoat dong cua loai cam bién vi tri cam giéng nhu loai dat trong bd
chia dién, ngoai trir n6 loai bo hé théng phan phéi dién ap khoi bo chia dién.
3.4.2.3. Loai tach roi:

So vdi cac loai khac, bo tao tin hidu G va NE loai tach roi khac vé vi tri lap cam
bién. Tuy nhién chirc ning co ban 1a giéng nhau. Chuyén dong quay cua dia tao tin
hi€u G trén truc cam va dia tao tin hi¢u NE trén truc khuyu lam thay ddi khe ho khong
khi gitta cac vau 16i cta dia va cudn nhan tin hiéu G va NE. Sy thay ddi khe ho khong
khi tao ra luc dién tur trong cudn day nhén tin hi¢u. Diéu do tao ra cac tin hiéu G va
NE.

a. Tin hi¢u G: Tin hi¢u G1 bao cho ECU dong co goc truc khuyu tiéu chuén,
dugc dung dé xac dinh thoi diém phun va dénh It tvong tng voi diém gan diém chét
trén ky nén cta xylanh sd 6. Tin hiéu G2 thyc hién chirc nang tuong tu cho xylanh sb
1. Céac cam bién tao ra tin hiéu nay bao gém dia tao tin hiéu, duoc gén chat trén puly
truc cam va quay 1 vong trong 2 vong quay cua truc khuyu, 1 cudn nhén tin hiéu G
duoc 1ip & vo bd chia dién. Dia tao tin hiéu G c6 mot véu 16i dé kich cudn nhan tin
hiéu G 1 lan trong mdi vong quay truc cam, tao ra tin G1 va G2. Tur tin hiéu nay, ECU
dong co nhan biét khi ndo piston sd 1 va s6 6 & diém chét trén ky nén.

b. Tin hiéu NE: ECU dong co dung tin hi¢u NE dé nhan biét toc do dong co.
ECU dong co s€ xac dinh khoang thoi gian phun co ban va goc danh ltra sém co ban
dua vao tin hiéu nay. Tin hiéu NE dugc tao ra trong cudon day nhan tin hi¢u NE bdi dia
tao tin hiéu NE gidng nhu tin hiéu G. Chi ¢ sy khic nhau duy nhit 1a dia tao tin hiéu
NE c6 12 ring thay vi 1. Do vay, 12 tin hiéu NE dugc tao ra trong mdi vong quay.
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Tir cac tin hiéu nay, ECU dong co nhan biét tdc d6 dong co ciing nhu su thay
d6i timg 30° mot cta goc quay truc khuyu.

3.4.3. Cam bién nhiét dd nwéc 1am mat: (THW)

Cam bién nay nhan biét nhiét d6 ctia nuwdc 1am mat bang mot dién trd nhiét bén
trong. Nhién li¢u s€ bay hoi kém khi nhi¢t d§ thap, vi vay can c6 mot hon hop dam
hon. Vi ly do nay, khi nhié¢t d0 nudc lam mat thap, dién trd ciia nhiét dién trd tang 1€n
va tin hi€u dién &p THW cao dugc dua dén ECU. Dya vao tin hiéu nay, ECU s¢€ ting
lugng nhién li€u phun vao lam cai thién kha nang tai trong qua trinh hoat dong cua
dong co lanh. Nguoc lai, khi nhiét do nudc lam mat cao, mét tin hi¢u di¢n ap THW
thap dugc gtri dén ECU lam gidm luong phun nhién liéu. Do dién trd R trong ECU va
nhié¢t dién trd trong ctia cdm bién nhiét o nudc lam mat dugce mac ndi tiép nén dién ap
cua tin hi¢u THW thay doi khi gia tri dién trd cua nhiét dién tro thay doi.

Trong truong hop néu gidc cim ciia cam bién do nhiét do nudc lam mat bi ngat,
ECU EFI cho rang nhiét do ctia nudc 1am mat 1a rat thap va tang luong phun nhién liéu
bang khoang hai lan luong phun tai nhiét d6 nude lam mat 1a 80°C. Néu dong co dang
chay khong tai, hdn hop s& trd nén qua dam va dong co s& chét may.

3.4.4. Cam bién nhiét d¢ khi nap: (THA)

Cam bién nhiét do khi nap nhan biét nhi¢t do cua khi nap. Cling gidng nhu cam
bién nhiét d6 nudc lam mat, né ciing bao gdm mot nhiét dién tré va duoc lap trong
cam bién luu lugng khi (L-EFI, loai canh, loai day say). Thé tich va mat do khong khi
thay d6i theo nhiét do, do vay tham chi néu thé tich khong khi do duoc bang cam bién
lwu lugng khi gidng nhau thi lwong lwong nhién liéu phun véo sé& thay doi theo nhiét
d6. ECU lay nhiét d6 20°C lam tiéu chuén, khi nhiét d6 cao hon né s& giam lugng
phun nhién liéu vao va ting lugng phun khi nhiét d6 thdp hon. Theo cach nay, s& dam
bao dugc ty 1€ khong khi- nhién li¢u thich hgp ma khong bi anh hudng bdi nhiét do
moi trudong. O loai D-EFI cam bién nhiét do khi nap duogc lép trén vo loc gid trén
khoang nap khi.

3.4.5. Cam bién nong d9 6 xy (cam bién lam da):

pé cho’ d@ng co co lép dat bo TWC (B0 xuc tac khi xa 3 ‘ghénh phﬁn) dat dugc
hiéu qua loc tot nhat can phai duy tri ty 1€ khong khi- nhién li¢u gan véi ty 1€ 1y thuyét.
Cam bién dxy nhan biét ty 1¢ khong khi- nhién li¢u 1a dam hay nhat hon so véi
ly thuyét. N6 dugce lap trong Ong x4, trong doan ong xa trudc... (vi tri lap dat tuy theo

dong co). Cac loai cam bién 6xy dang duoc sir dung, chiing khac nhau chu yéu vé vt
liéu ctia phan tr cam nhan:

*. Loai Zirconia.
*. Loai Titan.

3.4.5.1. Loai ZIRCONIA:

Cam bién 0xy loai nay c6 mdt phan tir dugc ché tao bang Didxit Zirconia
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(ZrO2), mot loai gdm. Phan tir nay duoc pha & ca bén trong va bén ngoai bang mot 16p
mong platin. Khong khi bén ngoai duge dan vao bén trong ciia cam bién, bén ngoai
ctia no tiép xtc voi khi xa.

* Nguyén 1y hoat dong: Néu ndng d6 6xy trén bé mat bén trong ctia phan tir
Zir\conia chénh 1éch 16n so voi bé mat bén ngoai tai nhi¢t do cao (4OOOC hay cao hon),
phﬁn tir Zirconia s¢€ tao ra rr‘l(f)t‘dién ap, dién ap nay dong vai tro nhu:ﬂ mot tin hiéu OX
dén ECU dong co, dé€ bao vé nong do 6xy trong khi xa tai moi thoi dieém.

Khi ty I¢ khong khi- nhién li¢u nhat, s€ c6 nhiéu oxy trong khi x4, nén chi c6 su
chénh 1éch nho vé ndng do  gilia bén trong va bén ngoai cua phan tir cam bién. Vi ly do
do, dién ap do no tao ra rat nho (gan 0V). nguoc lai, néu ty 1& khong khi- nhién li¢u
dam, 6xy trong khi xa gan nhu bién mat. Piéu do tao ra chénh léch 16n vé nong d6 oxy
bén trong va bén ngoai ctia cam bién, nén dién ap tao ra twong d6i 16n (xap xi 1V).

Ty ¢ khi - nhién ligu

it Iy thuyét

e
g
H
[~

]

]

0 1

Dam hon Ty 1¢ khi - Nhat hon

(khong cd ki) ™ nhién ligu ™ (nhiéu kh)

Hinh 36. Nguyén Iy cdu tao va ddc tinh dién dp cua cam bién néng do oxy
(logi Zirconia). 1. Khi troi, 2. Dé, 3. Lop Platin bén trong, 4. Lop Zirconia, 5. Lop
Platin bén ngoai, 6. Khi xa.

Lé6p Platin (phti bén ngoai phan tir cam bién) c6 tac dung nhu mét chat xdc tac,
lam cho 6xy va CO trong khi x4 phan trng v4i nhau. N6 lam gidm lugng 6xy va tang
dd nhay cua cam bién.

Dura trén tin hiéu phat ra tir cam bién ndng d6 6xy, ECU dong co ting hay giam
luong phun dé duy tri ty 18 khong khi- nhién liéu luén gan voi gia tri 1y thuyét.

Mot vai loai cam bién Zirconia duoc ché tao voi b sdy ding dé say noéng phan
tlr Zirconia. B9 say cting duoc diéu khién bang ECU. 'Khi lugng khi nap thap (c6 nghia
13, nhiét do khi xa thap), dong dién s& chay qua bd sdy dé say cam bién. Trong truong
hop néu cam bién 6xy binh thudng, nhung bé mit ngoai cua cam bién c6 dinh chét ban
nhu: bun, dat... no s& ngan khong cho khong khi bén ngoai tiép xuc voi cam bién. Sy
chénh 1éch giira ndng do 6 oxy trong khong khi va trong khi xa s& giam xudng, nén cam
bién ludén giri mot tin hiéu hdn hop nhat dén ECU dong co, diéu nay lam cho hdn hop
cang dam thém.
3.4.5.2. Loai TITAN:

Cam biép 6xy loai nay bao gém m(f)t’phz‘in tor ban ’d?m ché tao bang bioxit Titan
(Ti02, ciing giong nhu ZrO2, la mdt loai gom). Cam bién nay dung mot phan tr bang
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Titan loai mang day tao nén trén dau phia trudc cia mot 6ng mong dé nhan biét oxy
trong khi xa.

*. Nguyén ly hoat dong:

Pic tinh cua Titan 13 dién tré cta nd thay déi theo nong do 6xy trong khi xa.
Pién tré nay thay doi dot ngdt & gidi han ddm va nhat cua ty 18 hdn hop khong khi-
nhién liéu. Dién tré cua Titan cling thay d6i manh tuong Gmg vdi sy thay d6i ciia nhiét
d6. Do d6 mot bo sdy, duoc lap trong 6ng mong dé giir cho nhiét do ctia phan tir Titan

1a khong doi.
» 3
'§ ~ TY ¢ khi - nhién ligu ;
g - Iy thuyét N
T 1} . ox® e
ES ' ¥
§§ & 1 / J ox 045V
| r
: = (o7

Thdp

Ddm hon Ty 1 khi - Nhat hon :
(khong cd khi) = nhien lieu ~ (nhiéu kht) 2

Hinh 37. Pac tinh dién’ tro yd so do mach dién cdg cam bién n&ng do oxy

(logi Titan). 1. Cam bién nong do oxy, 2. Gidc kiém tra, 3. ECU dong c o.

Cam bién oxy loai Titan dugc ndi voi ECU dong co nhu trong so dd mach dién
(hinh 37). Mot dién ap 1V luén duoc ECU dong co cip dén cyc OX (+). ECU dong
co ¢co lép mdt b) so sanh, nd s€ so sanh sy sut ap tai cuc OX (do sy thay ddi dién tro
cta Titan) véi mot dién ap ddi chiéu 0,45V (1). Néu két qua cho thiy dién ap OX 16n
hon 0,45V c¢6 nghia 13, néu dién trd cta cam bién 6xy thdp ECU dong co s& biét ring
ty 1€ khong khi- nhién liéu dam. Néu dién ap OX thép hon 0,45V (dién tré cia cam
bién oxy cao), ECU dong co s& nhan biét ty 1€ khong khi nhat hon.
3.4.5.3. Cam bién hén hop nhat:

Vé co ban cam bién hdn hop nhat c6 ciu tao gidong nhur cam bién 6xy loai phan
tir nhan biét bang Zirconia, nhung n6 dugc st dung cho muc dich khac.

Dong dign —

15:1 20:1
Ty lg kht - nhién ligu

Hinh 38. Pac ﬁ'nh dong dién de so do mach dién cua cam bién hon hop nhat
1. Cam bién hon hop nhat, 2. ECU dong co.
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* Nguyén ly hoat dong: Cam bién 6xy loai phan tir nhan biét bang Zirconia hoat
dong dua trén nguyén 1y dién 4p sé tao ra néu co sy chénh 1éch 16n vé ndng do 6xy bén
ngoai va bén trong cua cam bién. Tuy nhién, trong cam bién hdn hop nhat, mgt dién ap
duogc cap dén phan tir Zirconia khi nhiét do cao (65°C hay cao hon), két qua 1a dong
dién co gia tri ty 1& v6i ndong do 6xy trong khi xa. Hay noi cach khac di, khi hdn hop
khong khi- nhién li¢u dam, s€ khong c6 oxy trong khi x4, nén khong c6 dong dién
chay qua phﬁn tir Zirconia. Khi hdn hop khong khi- nhién liéu nhat, s& co rat nhiéu oxy
trong khi xa va gia tri dong dién chay qua phan tir Zirconia s& 16n, nhu trong do thi dic
tinh hinh 38. Cam bién hdn hop nhat dugc lap dat dé dam bao rang ty 1& khong khi-
nhién liéu dugc duy tri trong mot khoang nhat dinh, do d6 cai thién duogc tinh kinh té
nhién liu ciing nhu kha ning tai. Cam bién nay ciing c6 mot bd sdy néng phan tir
Zirconia. Bo sdy duoc diéu khién giéng nhu bo sy cta cam bién oxy.

3.4.6. Cam bién kich né (Knock Sensor)

Pay 1a cam bién dién, khi c6 kich nd xut hién song va dap 1én thanh xylanh, thi
cam bién c6 dién ap, tin hiéu dién ap nay bao vé ECU dé diéu khién giam goc danh lia
som.
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4. Phwong phap phun nhién liéu va hiéu chinh ché do

phun:

Ky nap Danh liia  Phun nhién liéu
T T
7] B
6] 14
2] 7
4 /I % /

0° 360° 720°

Gdc quay truc khupu.

PIIUONG PHAP PHUN PONG THOI
(Su d6 thoi diém phun ciia dong co 6M-GE).

Kyngp  Danhlila  Phun nhién liéu
\
IR )
g v /
6 : %
2 / &%
1 / b1
0° 360°

Gde quay truc khupu.

PHUONG PHAP PHUN BA NHOM
(S0 d6 thoi diém phun cila dong co TM-GE).

Ddnh lia  Phun nhién liéu

222
2z
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</

% D
R

720°
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0> 360°
Gdc quay truc khuyu.

PHUONG PHAP PHUN HAI NHOM
(S dé théi diém phun ciia déng co 1G-GE).

Danh lita

723
17

K)'z{ap Phun nhién liéu

7 A
W) A

N\x|mo\w-&o°~

7
)
360°

Gdc quay truc khuyu.

720° 1080°

B
o

PHUONG PHAP PHUN BON NHOM
(S0 dé théi diém phun ciia dong co | UZ-FE).

Kynap  Ddnhlia  Phun nhién liéu Kynap  Ddnhlita  Phun nhién liéu
AN

== P 72 p 1 B A0 |
3 , A =5, 3
4 mm f /i 4_ /’ (: k. ;‘ i I'
52 R S === 77, . . i 7] 6l Al T

0° 360° 720° 1080° 0° 360° 720° 1080°

Gdc quay truc khuyu. Gdc quay truc khuyu.

PHUONG PHAP PHUN DOC LAP (Idn ligy).

PHUONG PHAP PHUN CHO PONG CO 15-i.

Hinh 39. Céc phwong phdp phun co ban va thoi diém phun.

4.1. Phuong phap phun nhién li¢u bao gém:

a. Dung voi phun dé phun nhién liéu dong thoi vao tat ca cac xylanh.

b. Phuong phép phan cac xylanh thanh mdt vai nhém va nhién liéu dugc phun theo

nhom vao xylanh (2,3 hodc 4 nhom).

¢. Phuong phap phun riéng ré (phun doc 1ap) vao ting xylanh.

Thoi diém phun nhién liéu ciing khac nhau tiy theo dong co, mot sé dong co ludn bit
dau vao mot thoi diém xac dinh trong khi cac loai khac bat dau phun tai thoi diém dugce diéu
khién boi ECU theo luong khi nap, toc d6 dong co...

Céc phuong phap phun co ban va thdi diém phun dugc trinh bay & hinh 39.
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4.2. Piéu khién khoang thoi gian phun nhién liéu:

Piéu khién khoang thoi

i i [ gian phun co ban
biéu khién phun
[ khi khoi dong | Hi€u chinh nhiét ¢ khi nap

— Hiéu chinh dién ap

Pidu  khién biéu khién khoang thoi gian phun co ban

khoang  thoi L '
gian phum— Hiéu chinh nhiét d¢ khi nap
nhién liéu [ Lam dam sau khi khéi dong

[~ Lam dam khi hdm nong

— Hiéu chinh khi chuyén tiép

ché do
Cac L »
Piéu  khién phun hi¢u Lam dim trg tdi .
 sau khi khai dong — T chinh [ Hi€u chinh phan hoi ty 1€ khi-
phun nhién li¢u

— Hiéu chinh diéu khién xa khi
Cco

~ Hiéu chinh 6n dinh khong tai
[~ Hiéu chinh bu d0 cao

— Cit nhién liéu

— Hi¢u chinh dién ap

Mbi lién hé giita diéu khién khoang thdi gian phun nhién liéu va cac tin hiéu
chinh tir cdc cam bién dugc mo ta trong so do.

Khoang thoi gian phun nhién liéu thyuc té dugc xac dinh boi hai yéu t:

Khoang thoi gian phun co ban, c¢6 nghia 13 dugc x4c dinh bai lwong khi nap va toc do
dong co.

Cac hiéu chinh khac nhau dva trén cac ,tin hiéu tir cac cam bNién. Cac hiéu chinh khac
nhau tuy thudc vao loai dong co, do phai tinh dén cac dac tinh ctia moi loai dong co.
4.2.1.1. Piéu khién phun khi khéi dong:
) Trong khi dong co quay khéi dong, rat kho nhan biét dugc chinh xac ap suat dudng
ong nap hay luong khi nap bang cam bicn ap suat duong 6ng nap (D-EFI) hay cam bién luu
lugng khi nap (L-EFI) do su dao dong 16n vé toc dd ddng co. Vi ly do d6, ECU ddng co chon
mét khoang thot gian phun co ban luu trong b nhé cua né phu hop voi nhiét do nude lam
mat dong co ma khong tinh dén &p suat dudong ong nap hay luong khi nap. Sau d6 bo sung

38



Dong co phun xang

thém mot hiéu chinh theo nhjét d0 khi nap va hiéu chinh theo dién ap dé tao ra khoang thoi
gian phun thuc té. Khi thoi tiét lanh, hé thong phun khéi dong lanh hoat dong dé nang cao kha
nang khoi dong.

Khodng thdi gian phun co
ban khi khdi dong

* THW N

*NE &

S0

| H

: ﬂ ; Higu chinh theo nhigt do khinap '
] 1

_

=

3

8o

* THA P

%

2

" S

Hiéu chinh di¢n ap S

Thdp 20 Cao

Nhigt do nudc lam mat (°C)
| — *4p

Trén mot s6 xe, khodng thdi gian
phun tdng khi t6¢ dé déng co gidm

hodng thai gian phun thuc té

Hinh 40. So do diéu khién phun khoi dong va dac tinh lam dam trong qua trinh khoi
dong.
*. C4c tin hiéu khi diéu khién khéi dong: Goc quay truc khuyu (G).Téc do dong co
(NE). Nhiét d6 nudc lam mat (THW). Nhiét d6 khi nap (THA). DPién ap ac quy (B+).
. O mot sb dong co, tin hiéu khéi dong ciing dugc dung dé bao cho ECU dong co biét
rang dong co dang khdi dong.
4.2.1.2. Piéu khién sau khi khéi dong:
Khi dong co dang chay vdi téc do n dinh 16n hon mét toc dd nhét dinh, ECU dong co
xac dinh khoang thoi gian cta tin hi¢u phun nhu sau:
Khoang thoi gian cua tin hi¢u phun = khoang thoi gian phun co ban X hi¢u chinh phun
+ hi€u chinh dién ap.
Hiéu chinh phun la téng va tich cta cac hé s6 hiéu chinh khac nhau.
4.2.1.3. Khoang thoi gian phun co ban:
*, Cho loai D-EFI:

bay 1a khoang thoi gian phun co ban nhét va nd duoc xac dinh boi ap suat duong 6ng
nap (hay tin hiéu PIM) va téc d6 dong co (tin hiéu NE). B6 nhd trong cia ECU dong co co
chtra céac s6 lidu vé khoang thoi gian phun co ban khac nhau twong tmg voi cac ap sudt va tde
dd dong co.

Céc tin hiéu diéu khién: - Ap suit dwong 6ng nap (PIM). Téc dd dong co (NE).
*. Cho loai L-EFI:

Day la khoang thoi gian phun co ban nhét va né duoc xac dinh bai luong khi nap vao
(cac tin hiéu VS, KS va VG) va toc d6 dong co (NE). Khoang thoi gian phun co ban ¢6 thé
biéu dién theo cong thirc sau:
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Luong khi nap

Khoang thoi gian phun co ban =K x -
Toc d6 dong co

O day K 1a hé s6 hiéu chinh.

Khodng thoi gian phun co
ban sau khi khdi dong

* VS, KS, VG, hodc PIM
*NE

Higu chinh phun

*THW

* THA

* PSW hodc VTA
* Cac loai khdc

Hiéu chinh dién ap

/)

hoding thdi gian phun thic 16|

Hinh 41. So @6 diéu khién phun sau khi khéi déng.
4.2.1.4. Hiéu chinh phun ché d§ phun:

ECU dong co dugc thong bao lién tuc diéu kién hoat dong ctia dong co tai tung thoi
dieém bang cac tin hi¢u tr cdm bién. Sau d6 né thuc hién cac hiéu chinh khoang thoi gian phun
co ban khac nhau dua trén cac tin hiéu nay.

a. Hi€u chinh nhiét d¢ khi nap:

Mat do cua khong khi s€ thay ddi theo nhiét do caa né. Vi ly do nay, ECU dong co
phai luon dugc thong tin chinh xac nhiét 6 khi nap (bé'mg cam bién nhiét d khi nap) sao cho
n6 c6 thé khoang thoi gian phun nham dat dugc ty 18 khi- nhién liéu dung yéu cau. Dé thuc
hién muc dich nay, ECU dong co s& 1y 20°C 1am nhiét d¢ tiéu chuan va ting hay giam luong
nhién lidu phun tiy theo nhiét do khi nap thap hay cao hon nhiét 6 nay.

Hiéu chinh nay s€ lam tang hay giam lugng phun t6i da 1a 10% (d6i voi cam bién luu
luong khi kiéu xody quang hoc Karman 1a khoang 20%).

Trong trudng hop cdm bién luu lwgng khi nap kiéu ddy sdy, do ban than cam bién phat
ra mdt tin hi€u da dugc hiéu chinh theo nhiét d6 khi nap nén khong can hiéu chinh theo nhiét
d6 khi nap nira.

Tin hiéu diéu khién: - Nhiét do khi nap (THA).
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Nhiét do nudc lam mdt (°C)

Hinh 42. Dac tinh hiéu chinh nhiét do khi ~ Hinh 43. Ddc tinh hiéu chinh lam dam
nap. sau khi khoi dong.

b. Hi¢u chinh dam sau khi khéi dong:

Ngay lép tirc sau khi khoi dong (tbc do dong co 16n hon gia tri xac dinh), ECU dong
co cung cap thém mot luong nhién lidu trong mot khoang thoi gian nhit dinh nham 6n dinh
hoat @dng cua dong co. Hi€u chinh dam sau khi khdi dong ban dau dugc xac dinh boi nhigt do
nuée 1am mat va sau d6 lwong phun giam dan voi mot téc do khong doi. Khi nhiét d6 nude
lam mat dic biét thap, hiéu chinh ddm nay s& ting gap doi luong phun.

Céc tin hiéu diéu khién: Téc d6 dong co. Nhiét d6 nude 1am mat (THW).

. Trong mot s6 loai dong co, tin hiéu may khoi dong (STA) ciing duoc ding nhur 1a mot
dieu kién dé bat dau hi¢u chinh.

*_ Hiéu chinh dam khi ham néng dong co:

Do nhién liéu bay hoi kém khi dong co con lanh, dong co s& chay kém néu khong
cung cép cho n6é mot hdn hop dm hon. Vi Iy do d6, khi nhiét do nudc lam mat thép, cam bién
nhiét d6 nudce s& thong bao cho ECU dong co dé ting lwong nhién liéu phun nham bu lai cho
dén khi nhiét d6 dat dén mot gia tri xac dinh. Khi nhiét d6 nudc dic biét thap, hiéu chinh nay
tang gip d6i lugng phun.

Tin hiéu diéu khién: - Nhiét dd nwée lam mat (THW).
Trong mot sb dﬁmg cc)’,’lu(,mg lam dam nay thay ddi mot chat khi tin hiéu IDL bat hay tat va
no6 cling thay d6i theo toc do dong co.

*_ Hiéu chinh dam khi tro tai:

7 Khi dong co hoat dong dudi ché do tai nang, can tang lugng phun nhién liéu theo tai
d€ dam bao cho dong co hoat dong tot. Cac phuong phap ding d€ nhan biét tai cua dong co 1a
nang hgy nhe khac nhau tiy thudc vao kiéu déng co. Trong mot so loai dong co, n6 dugce xac
dinh bang d6 mé cua budm ga, trong khi mét so loai khac g(éc dinh thong qua luong khi nap.
Hiéu chinh lam dam nay s€ tang luong phun khoang 10% dén 30%.

Céc tin hiéu diéu khién: Vi tri buém ga (PSW hay VTA). Ap suit dwong ong nap (PIM)
hay lwgng khi nap (VS, KS hay VG). Toc do dong co (NE).
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c. Hiéu chinh ty 1¢ khi- nhién li¢u khi chuyén tiép giira cac ché d:

“Chuyén tiép” 1a thoi diém ma khi d6 téc 4o dong co thay dbi, hodc 1a trong qua trinh
tang hay giam toc. Trong qua trinh chuyén ti€p, lrong phun phai tang hay giam dé¢ dam bao
tinh nang cta dong co.

e Hiéu chinh dam khi tang tdc:

Khi ECU dong co nhén thdy xe dang ting toc bang tin hiéu tir cic cam bién, né ting
luong phun dé nang cao tinh nang tang tdc. Gia tri hi€u chinh ban dau dugc xac dinh bang
nhiét @6 nude lam mat va mirc do tang toc. Luong phun tang dan tinh tir thoi diém nay.

e Hiéu chinh 1am nhat khi giam tdc:

_ Khi ECU dong co nhén théy dong co dang giam tdc, né giam lugng phun dé tranh cho
hon hgp qua dam trong khi giam toc.

Cac tin hi¢u diéu khién:

Ap suat duong ong nap (PIM) hay luong khi nap (VS, KS hay VS). Téc d6 dong co
(NE). Toc do xe (SPD). Vi tri buém ga (IDL, PSW hay VTA). Nhiét d0 nudc lam mat
(THW).
d. Hiéu chinh phan hdi ty 1¢ khi- nhién liéu:

Cao

(dam)
Tin hieu OX
Thdp . A
(nhat) Hinh 44. Ddac tinh va so do
19 56 higu chinh ——— hiéu chinh phan hoi ty 1¢ khi-
7 nhién lieu. (loai cam bien
Gidm  Tang oxy)

Lugng phun Voi phun, 2. ECU dong co, 3.
‘ Tin hiéu nhat, 4. Tin hiéu

dim, 5. Cam bién oxy, 6.
Hon hop nhat, 7. Hon hop
dam.

e (Cam bién Oxy:

ECU dong co hi¢u chinh khoang thoi gian phun dya trén tin hi¢u tir cam bién oxy dé
gilr cho ty 1€ khi- nhién li€u trong khoang hep gan vai ty 1€ 1y thuyét (diéu nay goi 1a ché do
mach khép kin).

Dé tranh cho b loc khi xa qua nong va dé dam bao dong co hoat dong t6t, phan hoi ty
1¢ khi- nhién liéu khong xay ra dudi cac diéu kién sau (cheé d6 mach hé)

+Trong khi khoi dong.
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+Trong khi lam dam sau khdi dong.

+Trong khi 1am dam tang tdc.

+Khi nhiét 3 nudc lam mat thép hon mdt gia tri xac dinh.

+Khi xdy ra cat nhién liéu.

+Khi ¢6 bd hoi luu khi xa

Khi tin hiéu hon hop nhat lién tuc dai hon mot khoang thoi gian x4c dinh. ECU dong co
so sanh dién ap cua tin hi¢u tir cam bién 6xy v&i mot dién ap dinh trude. Neu dién ap cua tin
hi€u cao hon, n6 nhén biét rang ty 1€ ctia hon hop ddm hon ly thuyét va giam lugng nhién li¢u

phun ¢ mure xac dinh. Néu dién 4p cua tin hiéu thdp hon, né nhén thiy ring ty 1& hon hop nhat
hon ly thuyét va tang luong phun nhién li¢u.

ECU str dung hé s6 hiéu chinh thay ddi trén khoang 0,8 dén 1,2 va b?mg 1 trong ché do
hoat dong mach hé.

Tin hiéu diéu khién: - Cam bién dxy (0X).

Mot s kiéu xe sir dung hai cam bién 6xy. Tham chi néu tin hiéu cua cam bién chinh
thay dbi theo thoi gian, ty 1¢ khi- nhién liu co6 thé duy tri trong khoang hep gan véi ty 18 1y
thuyét bang cam bién oxy phu. Ngoai ra, cac hu hong cua b loc khi xa cling co thé phat hién
dugc bang cach so sanh cac tin hiéu cta hai cam bién nay.

e. Hi¢u chinh ghi nhé ty 1€ khi- nhién li¢u:

Khi tinh trang cta dong co thay ddi theo thoi gian, ty 1¢ khi- nhién li¢u tao boi khoang
thot gian phun co ban do ECU dong co tinh toan s& bién dong so voi ty 18 Iy thuyét. Khi diéu
nay xdy ra, can co thoi gian dé ty 1é khi- nhién lidu tro vé ty 1¢ ly thuyét nhd vao hiéu chinh
phan hoi ty 18 khi- nhién liéu. Sy bién dong nay ciing ¢ thé vuot qua dai hiéu chinh cua hiéu
chinh phan héi khi- nhién liéu.

) Hén hgp dém Déi

1,2 - —_— 1,0 hiéu

/ N \fi\ﬁj‘AT N N il
W/K \/\ s N s|———— 08

’ \( T

5]

Gid tri phdn h6i
trung tdm
Diéu kién  Qud tubi
binh thuong T tho

T9 56 hiéu chinh
s

Y Hén hgp nhat

Hinh 45 . Ddc tinh diéu khién ghi nho ty ¢ khi- nhién liéu.

Vi vay, ECU ddng co ghi nhé gia tri trung binh cua ty 1€ hi€u chinh va hiéu chinh d6
bién dong so véi gia tri trung binh cho khoang thoi gian phun co ban. Chirc ning nay goi la
diéu khién ghi nhé ty 1¢ khi- nhién liéu, va gia tri ghi trong ECU goi la gia tri ghi nhé. Két
qua cua diéu khién ghi nhé nay 1a hiéu chinh phan ho6i khi- nhién lidu c6 thé hiéu chinh
thudng xuyén gia tri trung binh cia ty 1¢ hiéu chinh vé 1,0. Diéu ndy cho phép ty 1¢ khi- nhién
liéu nhanh chong tré vé khoang gan véi 1y thuyét. Hon nita, didu khién ghi nhd dwoc thuc
hién khi hiéu chinh phan hoi dang dugc thuc hién.

f. Hiéu chinh bu dg cao:

(Chi dung cho loai L-EFI v&i cam bién Iuu luong khi kiéu canh hay xody quang hoc Karman).
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Hé 56 hiéu chinh

L o

101,3 (kPa)
760 (mmHg)
Cao [ Thdp
(viing thdp) Ap suds kht quyén (viing cao)

Hinh 46. Dac tinh hiéu chinh bu do cao.

’ Mat do 6xy trong khi quyén thap & cac ving cao. Két qua la, luvgng khi nap do cam
bién luu lugng khi do duge trg 1€n 16n hon luong 6xy thue t€ hut vao trong cac xylanh. Diéu
do c6 nghia 1a néu nhién liéu dugc phun giong nhu khi ¢ ngang myuc nudc bién, hon hop
khong khi- nhién li¢u s€ dam hon.

Vily do do, ECU s& hiéu chinh lwgng nhién liéu phun dwa trén tin hiéu tir cam bién bu
dd cao va cam bién luu lugng khi nap. Hi€u chinh nay lam giam 10% luong nhién liéu phun
vao & do cao 1000 m trén muc nudc bién.
Tin hiéu diéu khién: Bu d§ cao (HAC).
g. Hiéu chinh cit nhién li¢u:
e Cit nhién liéu trong khi giam tdc:

Khi giam tdc tir toc d6 dong co cao, budm ga dong hoan toan (tiép diém IDL bat), ECU
s& ct _phun nhién li¢u dé néng cao tinh kinh té nhién liéu va giam khi xa khong mong mudn.

Khi téc d6 dong co giam xudng mot gia tri xac dinh hay buém ga mé (tiép diém khong tai
tat), nhién li¢u phun tro lai.

Téc d6 cat nhién liéu cta dong co va téc d6 phun tro lai s€ cao hon khi nhiét d§ nudc

1am mat thap. Cling c6 mot s6 dong co toc do nay ciing giam xudng trong qua trinh phanh (c6
nghia 13 khi cong tic dén phanh bt).

Tin hiéu diéu khién:

Vi tri buém ga (IDL). Téc d6 dong co (NE). Nhiét d6 nude lam mat (THW). Cong tic
den phanh (STP).

e Cit nhién liéu khi tdc do dong co cao:

Dé tranh cho dong co chay qua nhanh, viéc phun nhién liéu giam di néu téc d6 dong co
vuot qua mot gia tri xac dinh. Nhién li€u s€ phun trd lai khi toc d6 dong co giam dén mdt gia
tri nhat dinh.

Tin hiéu diéu khién: Téc do dong co (NE).
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Cdt nhien lidu . ., A ,
' Hinh 47. Dac tinh hiéu chinh
cat nhién liéu.

r
=
S
=]
|

Phun lai

Téc do dong co —w

o
Ly

Thép —a— Nhi¢t df midc lam meit —— Cao

e Cit nhién liéu khi téc d6 xe cao:
Trong mdt s6 kiéu, viéc phun nhién liéu gidm di khi toc do xe vuot qua mdt gia tri xac
dinh. Nhién liéu s€ phun tr¢ lai khi toc d6 giam dén mot gia tri nhat dinh.
Tin hiéu diéu khién: Téc d6 xe (SPD).

h. Hiéu chinh dién ap:

C6 mét sy cham tré nho tir lac ECU dong co giri tin hiéu phun dén voi phun cho dén
khi voi phun thuc sy mé ra. Sy cham tré nay sé 16n hon khi dién 4 ap ac quy giam xudng. Diéu
nay c6 nghia la khoang thoi gian van trong voi phun s€ trd nén ngan hon so voi tinh toan cua
ECU va lam cho ty s6 khong khi- nhién liéu thuc té cao hon (nhat hon) so véi yéu cau cia
dong co néu khong khéc phuc bang hiéu chinh dién ap.

A
Higu chinh dién dp Tin higu phun
Bat |
! =
- f2
i I
; \ 5
Tat ' :%0 z
Md - o -
o £ | Thoigian ré :
-§ : tiéu chudn |
] \ 2% I
bong Voi phun s 1 -
thuc sy md Thdp 14 Cao
Dién dp dc quy (V)

Hinh 48. Dac tinh hiéu chinh dién ap.

Trong hiéu chinh dién ap, ECU sé& bu lai sy cham tré nay bang cach kéo dai khoang
thoi gian cua tin hi€u phun mdt lwong twong ng voi su tre. Pi€u nay s€ hi€u chinh khoang
thoi gian phun thuc té sao cho n6é phu hop véi tinh toan cia ECU (gi4 tri hi¢u chinh tuy thudc

vao kiéu dong co).
Tin hiéu diéu khién: Dién ap ac quy (+B).

45



Dong co phun xang

= R ~ v 7 m ~
5. Uu nhwoc diem dong co phun xang so véi dong co
dung bd che hoa khi:
5.1. Uu diém:
~ Sut tiéu hao nhién liéu nho hon vi dam béo chinh xéc hé s6 thira khong khi o, t6i wu

doi véi moi ché d6 hoat dong ctia ddng co, d€u nhau trong cac xilanh.

. Cong su:fit lit cao hon véi hé sb nap 16n hon; luén luén dam bao géc danh Ira va thanh
phan hoa khi toi uvu.

i 6‘ cac ché do chuyén tiép, qong co hoat dong t6t hon déc'biét la loai phun xang diéu
khién bang dién tir vi quan tinh diéu khién nh6 hon nhd d6 rat ngan thoi gian khoi dong, chay
am may, dam bao chay khong tai on dinh.

Khi thai it doc hai hon vi thanh phan hoa khi duoc dam bao chinh xac t6i wu ddi véi
moi ché d6 hoat ddng, chat lugng chay tot hon két hop voi bd xur 1i khi x4 trén dudng thai.

Hoat dong tbt trong moi diéu kién thoi tiét, dia hinh hoat dong, khong phu thude vao tur
the cua xe.

C6 kha nang sur dung cac hé théng va thiét bi tu chan doan.

5.2. Nhuoc diém:

Cau tao phure tap, c6 yéu cau khat khe vé chat luong loc sach nhién liéu va khong khi.
Béo dudng, stra chita can c6 trinh d¢ chuyén moén cao.

Gia thanh cao.
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6. Cac phuong phap chan doan hw héng trén dong co phun xiing
6.1. Ding dong hoé VOM va hop kiém tra

Str dung dong h6 VOM d¢ do cac gia tri dién tré hodc dién &p tai cac cuc roi so
sanh véi dién tré va dién &p quy dinh ctia nha ché tao dé€ dua ra nhan xét vé tinh trang
cua no.

T2 T2

Hinh 49: Cac logi hop kiém tra

Hinh 50: Kiém tra dién dap tai hop kiém

tra Hinh 51: Kiém tra dién dp tai cdc chan cua
ECU

6.2. Dung dén kiém tra mai 15i check engine

Emth

Deén check engine

Hinh 51: Trén bang dong ho xe cé trang bi dén kiém tra bdo 16i
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-bén bao “Check engine” s€ sang 1én khi khoa dién bat ON véi dong co khong chay
-Khi dong co khoi dong, den “check engine” s€ tat. Néu deén tiép tuc sang thi co su
truc tric hay khong binh thuong trong hé thong didu khién dién tir.
-Ta phai lay ma chin doan, quy trinh nhu sau:
Buége 1. Bam bao cac diéu kién:
+Dién ap ac quy trén 11 V
+Canh budm ga dong hoan toan
+Tay s6 ¢ vi tri N
+Ngit cac cong tic tai dién khac
Budc 2. Bat khoa dién 1én vi tri ON nhung khong khéi dong dong co
Budce 3. Bat khoa di¢n 1én vi tri ON nhung khong khoi dong dong co
Budc 4. Poc ma chan doan chi thi bai s6 1an nhay ctia dén bao “Check engine”.

Vi du:

- M3 16i (code): 21

V&i nhiéu ma 16i

4.5

LI

Ma 16i : 21 Ma 16§ ; 22 M4 16i ; 32

Bude 5. Tir md chan doan, theo bang ma 16i quy dinh cia nha ché tao ta biét duoc
vung hong hoc dé tién hanh kiém tra, stra chira, thay thé (bang 2)

48



ang

g co phun x

Dén

ng co EFI (Toyota)

o

i loi cua

ama

M

.
.

Bidng 2

nE.umn.un_.__wa” (ol yuip jeyu werf iy Gugouy 1w Guon ONHOPNFIE
ONOHM ST T LT (e o Srrpind N3 vep bugp of Bugnuapquesmndn [ 440 WN POy N3 L s
o il e ==t uny ‘dya 000G BA 00ZL EMD 00 DUDD 0P 208 1 : :
s P BOL ENNCH I HE
SN yunp ejou KB (W57} udp o8| Bups yoiw uebu S8y oy -| : - B 440 NO HHIIE U | &¥
Sh e e U VET I MBS (103 Ugp LS Nay urp 0o Buouy AW M NIL
noa- . ] .
- SELD 8 LY NES UL NE| 28D Ergchalnll
oo 8 0P DO USK] LWIED - L . Lt 440 NO : 4y
3% 6P 5] UBIG WES UDEW BUGK UDEW UG By O - St g Buon NoJ uge OdS NEY Ul 0o Buoy NAED NFAHMNLL
noa- ) .
P =6 won g wy is WE ORI A
oo B0 LLong i) s U Wed - . _".q_._.__,&v S MO NO e
’ Ef LUonG 1 A e Wes Bucs) e uefiu Sey o - UG WS Ngy U Buon yRew usbu Sey o MRIED NFHNLL | v
no3- (W1} diu Bug Bugnp jens de SMOHH MYHD
oo CLIGLPY LIBLED UGE] LWED - . - S SRR L Y MO NO g ik LE
' Buguy weys ugiq wes Suoay yoEw uebu ey o - L WE P31y un Buon Lpew :m..m_: Reu oH HAT2 NAHHL
no3- . .. i .
e SR dEu L O ERU us WED o M HR QG L3 IHM
00 L I G VB LI LUED) - | GyHL) dEu gy op R upt NO MO ! : vz
iU 1L P LU UG WED BuCH LDEW uBBuU KBy pi - nEy ug yew Guog) yoew uebu Sey 0y B WD HOWIN
no3- L 2
T - (AR L) TEL LB 90U $( 80U U WED Rt
oo 20N QP JALY U LIED " i) : ¥ MO MO - Fora
- 20N Sp 13U U WED Buoa) YDEW uEBu Key o} - NEAL) U g2 Buod) e uebu SBy o NFB WD HOWWN
No3-| Asb og Buon A L'0USR A GE O M oM ugl o
oo D U] WED - | USN] WED B0 B OB UAPR 'diannG L np oop NO
Ao U LWED Yo uebu REy oy - Op 201 BA J/UsD0L uoy dEw 8% GR 20 Iy NO AXQNZIE T e
noa- e : WD DV
SO AXg ugnn WED AEX O - i muﬁ:.?. .mﬁ_uua_._ hm&m_m__.mm._u: N
forp Ui Wi Yol uebu Aey py -| P UG WED A5 00 Aep uokw ugbu Aey ol
EN| LjUE| _-__“_Um_- By
09 .E:“_w.,n_vpﬁ Bunx g "y nEs 103 @ dpn 1gu Buoupt | oy o «ﬂwﬂﬂw ] e
Y U LB 1P 9604 JEYD) - N YUER upip natp doy 0y 4oy niwy ) :
no3a- ucy oED SE0y 1YdEURATN0L OF 20 18R
00 . © uapEnp g -| 0o Budp g nes uoy ngy déoy fel LD nes NO MO L_mm:..mw.w_z_ﬂw | e
I NGy Ll e R seoy déys - No3 ces Buguy Iy 260y o nély wy '
noa- o .
W LS NGy Ul yRew np ooy dgyo - LG 10U T NES Loy nE| 280y ARD 7 Nes ANTID DO
02 uEp By 0g - N07 oea Buguy N 260y O néwy L N MO 0 N3H NI | e
I D ney u yEw pnp ey dgyn -
B DU B 00
b b b b b SDNDINHL HNE
Gugupg i uduy JEn e 2 Tnnannn
VHLWIM | ONOAHL )
: 3 4} 4 4] . NFIH ML
w_w_mhw__m_.: DNGOH NH SNDA NYOE NYNHD e INGHL 34 onvg |

WHL NN NG

49



Dong co phun xang

6.3. Dung may hién song osciloscop

Pay 1a thiét bi ding dé do cac xung tin hiéu. N6 sir dung cho muc dich chan
doan va kiém tra cac xung tin hiéu diéu khién danh lira, diéu khién voi phun va cac
xung tin hiéu khac. Vi trong qua trinh dong co phun xing hoat dong d¢é tién hanh chan
doan va kiém tra, c4c tin hi¢u diéu khién dnh lira va diéu khién phun xéng thay doi rat
nho va trong thoi gian rat nhanh, khong thé quan sat hodc nhan biét bang mét thuong
dugc nén may hién song rat can thiét
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Hinh 52: Hinh chup may hién song osciloscope

6.4. Dung may quét ma 101 (code scanner)

May quét 18i hién tri s6 ma 16i va cac dir lidu vé thong s6 1am viéc ciia dong co
nhu nhiét dé nudc 1am mat, toc do dong co, goc danh Itra sém...Day Ia thiét bi hién
dai nhat ngay nay dé kiém tra chan doan dong co phun xing, n6 rat thuan tién cho viéc
kiém tra chan doan hu hong dong cophun xdng. Tuy nhién n6 chua duoc dung thong
dung ¢ Viét Nam.

[FUEL. S¥S #1. ... CLOSED
FUEL SY¥S #2.----CLOSED

CALC LOAD---- 37 .24
COOLANT TEMP. ... -1B5°F
SHORT FT #1--------3.1x
LONG FT Hi~~~~~—2.4z
SHORT FT #2........ 8.7«
VEHICLE SPD....... LONG FT HZ-------- 2.2%
TARGET A-F L-----1. ENGINE SFD- 1648r/n1n

YEHICLE SPD-----31MPH
IGN ADVANCE ----31.5°
INTAKE AIR.. 75°F

TARGET AF R
AsF FB LEFT.--
KNOCK RETARD-

N
\ Diagnostic Tester |
N

Hinh 53: Noi mdy code scanner véi dong co can klem tra va cdc thong $6 va tin hiéu
hién thi trén man hinh
Céc phuong phap trén két hop véi nhau dé ting hiéu qua trong qua trinh chin
doan hu hon hé théng phun xing dién tir.
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