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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac myc dich dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam
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LOI GIOI THIEU

Dé dap tng yéu cdu vé khi thai bao vé mdi trudng, ciing nhu do bén su
6n dinh 1am viéc cua dong co, tinh kinh té trong nhién liéu. Ngay nay ching ta
khong con thay xuét hién nhimmg dong co xing s dung bd ché hoa khi nhu
trude dy nita va thay vao d6 1a hé théng phun xing dién tr (EFI) Electronic
Fuel Injection hoic hé théng phun xing truc tiép (GDI) Gasoline Direct
Injection.

Trong ndi dung ctia md dun ndy tac gia xin phép chi dé cip dén 1y thuyét
va thuc hanh bao dudng, stra chita hé théng phun xing dién tir con hé thong
phun xing tryc tiép (GDI) Gasoline Direct Injection xin dugc dé cdp & phan
Sau.

bé trang bi cho hoc vién hoc nghé va tho stra chira 6 t6 nhiing kién thurc,
k¥ niang co ban vé 1y thuyét va thuc hanh bao dudng, stra chita hé thong phun
xang dién tr. V&1 mong mubn do6 gido trinh dugc bién soan, nd1 dung gido
trinh bao gém sau bai:

Bai 1. Pai cuong vé hé thong phun xing dién tir

Bai 2. Bao dudng va sira chita bau loc

Bai 3. Bao dudng va stra chita bom xing diéu khién dién ttr

Bai 4. Bao dudng Vva sira chita bo dicu ap

Bai 5. Bao dudng va sira chita kim phun xang diéu khién dién tir

Bai 6. Bao dudng va stra chita bd diéu khién trung tdm (ECU) va cac bo
cam bién

Bai 7: Bao dudng va stra chira mach dién diéu khién hé thong phun xing

Bai 8: Bao dudng va stra chita mach dién diéu khién hé thong danh Ira.

Kién thtrc trong gido trinh duoc bién soan theo chwong trinh day nghé
dugc Tong cuc Day nghé phé duyét, sip xép logic tir nhiém vu, cau tao,
nguyén 1y hoat dong cta hé thong phun xang dién tr dén cach phan tich cac hu
hong, phuong phap kiém tra va qquy trinh thyc hanh sira chita. Do d6 ngudi
doc c6 thé hiéu mot cach d& dang.

Xin chan trong cdm on Téng cuc Day nghé, khoa Pong luyc truong Cao
dang Cong nghiép Hai Phong cling nhu sy gitp d& quy bau cua dong nghiép da
gilp tac gid hoan thanh gido trinh nay.

Trong tai liéu c6 su tham khao cAm nang hudng dan sira chita ctia mot sb
hang san xuat xe nhu : TOYOTA, HONDA, FORD, HYUNDAI, DAEWOO,
ISUZU, NISSAN...

Long An, ngay . ...thang....nam 2019
Bién soan
Tran Minh Btrc
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MUC LUC
TT ’ PE MUC TRANG
1 | Tuyén bo ban quyén
2 | Loi gioi thiéu 1
3 | Muc luc 3
4 | Bai 1. Pai cuong vé hé théng phun xdng dién tir 17
5 | Bai 2. Bao dudng va sira chita bau loc 56
6 | Bai 3. Bao dudng va sira chita bom xang diéu khién dién tir 68
7 | Bai 4. Bao dudng va sira chita bo diéu ap 90
8 | Bai 5. Bao dudng va stra chita kim phun xang diéu khién dién 97
tur
9 | Bai 6. Bao dudng va sira chita bo diéu khién trung tam 116
(ECU) va cac bd cam bién
10 |Bai 7: Bao dudng va sira chita mach dién diéu khién hé thong 215
phun xang
11 |Bai 8: Bao dudng va stra chita mach dién diéu khién hé théng danh 244

Ira.




Danh sach céac chir viét tit trén 6 t6 thwong dwee sirdung

TU VIET

TAT TEN TIENG VIET
1) , , (2)
ABS H¢ thong chong bo cung phanh
A/C Diéu hoa nhiét 46, may diéu hoa nhiét 6
ACL Loc gio
ACC Trang bi phu
ACIS Hé thong nap khi co chiéu dai thay doi
ACSD Thiét bi khoi dong lanh tu dong
A/F Ti 1& nhién liéu khi
ALT May phat dién
APP V1 tri chan ga
AlT Hop s6 tu dong
ATDC Sau diém chét tré n
ATF Dau hop sb tu dong
AUTO Tu dong
BAT Ac quy
BDC PiéMuychét dudi
BTDC Trude diéMuchét tr n
CARB B ché hoa khi
T hoac Bo chuyén doi xtc tac
CATA
CAN Mang cuc bo diéu khién gam xe
CHG Nap di¢n
CKP Vi tri truc khuyu
CMP Vi tri truc cam
COMB. Pong ho tap 16
CPU Bo vi xtr Iy trung tam
CVvT Hop s6 vo cap
CVTF Dau hop s6 vo cap
DLC Pau ndi li n két dir liéu
DLI Dénh Itra khong c6 bd chia di¢n
D/INJ Phun tryc tiép
DOHC Truc cam kép trén dau
DTC M4 chan doan sy ¢
EBD Phan phdi luc phanh bng dién tir




ECM Mo dun diéu khién dong co

ECT Nhiét d§ nudc lam mat dong co

ECU B6 diéu khién dién tur

EFI Hé thong phun xang dién tir

EGR Tuan hoan khi xa

ESA banh ltra som dién tir

ETCS-i Hé thong diéu khién budm ga dién t thong minh

EVAP Diéu khién bay hoi khi xa

EGT Nhiét d6 khi thai

EPS Tro luc 14i bang dién

FP Bom nhién liéu

FWD Truyén dong banh trudc

GAL Ga long

GND Tiép dat

HDS Hé théng chan doan sy co ctia onda

HIM M6 dun giao di¢n cua onda

HO2S Cam bién lugng 6-Xy c0 trong khi thai

HVAC Hé thong sudi, thong gid va diéu hoa khong khi

H-FUSE Cau chi dong cao

IG Danh lira

IAC (ISC)  [Piéu khién khi & ché d6 caMuchung (diéu khién toc d6 khong
tai)

IACV Van diéu khién khi & ché do khong tai

IAT Nhiét do khi nap

ICM M6 dun diéu khién danh la

I-DSI Bo danh Itra lién tuc va kép théng minh

IGhoic IGN B danh lira

IMA Piéu chinh hon hop & ché do khong tai
Hb tro mo to tich hop

IMRC Diéu khién dudng ranh co gdp hut

IMT Diéu chinh co gop hut

IN Nap

INJ Su phun

KS Cam bién tiéng g

LAN Mang noi bd

LIN Mang lién két noi bo

MAF Tong luu lugng khi

MAP Ap luc tuyét doi ctia 6ng gop

MICU Bo diéu khién tich hop da dang




MIL Dén bao truc trac

MPI Phun da diém

OBD Chan doan tai chd

02S Cam bién Oxy

OC B trung hoa 6xy hoa

OoCV Van diéu khién dau

PCM M6 dun diéu khién truyén dong
PCV Thong gid tay quay tich cuc
PCV Van kiém soat t 1&

PDU Bo6 phan 14i bang dién

PGM-FI Phun nhién liéu dugc lap trinh
PGM-IG Danh Itra dugc 1ap trinh

PROM Bo nhd chi doc co thé 1ap trinh lai
RON Chi s6 6c tan nghién ctru

ROM Bo nho chi doc

SAE Hi¢p hoi cac ky su 0 td

SOHC Mot truc cam trénn nép x1 lanh
SOL Van dién tur

SPEC Thong so k thuat

SRS Hé thong phong ngira bo sung
STD Tiéu chuan

SW Cong tac

SPI Phun nhién ligu mot diém

SST Dung cu stra chita chuy n dung
B Than van buém

TBI Phun nhién li¢u dién tir tai buém ga
TCCS ¢ thong diéu khién bang may tinh TOYOT
TCM M6-dun kiém soat hop sd

TDC Diém chét trén

TMC Tap doan Toyota Nhat Ban
TMV Cong ty Toyota Viét Nam

TP V1 tri van buém

TWC B6 chuyén doi xuc tac ba chiéu
VCV Van diéu khién chan khong
VIN SO nhan dang xe

VSA Tro giup 6n dinh xe

\VSS

Cam bién toc do xe




VTEC Diéu khién thoi gian dong mé van va do nang van bang dién tur
VVIS Hé thong thay ddi luong khi nap
VVT-i Hé thong phoi khi ty dong thong minh
W (w) Co
W/O (w/o) |Khong co
WOT Mé rong van buém
2WD Truyén dong hai banh
AWD Truyén dong bon banh
AAT Hop s6 tu dong 4 cap
oAT Hop sb tu dong 5 cap
OMT Hop s tay 5 cap
oMT Hop so tay 6 cap
P Do xe
R S6 lui
N S6 khong
D4 Dan dong tir s61 dén sb 4
D3 Dan dong tir s6 1 dén s6 3
D Dan dong
M Ché do bang tay
S Thu hai
L Thap
O/D Ché do vuot toc
Giai nghia thuit ngir trén bang cau chi xe TOYOTA
KY HIEU TEN
SPARE Cau chi dy phong
FOG bén suong mu
HORN Coi
EF| Hg thong phun nhién ligu da diém/ hé thong phun nhién
li¢u da di€m tuan tu
PTC NO.1 Khong c6 mach
PWR SEAT Ghé diéu khién di¢n
PTC NO.2 Khong c¢6 mach
RR CLR Hé thong lam mat phia sau
FR HTR H ¢ thong diéu hoa, cau chi/
ABS NO.2 Hé thong phanh chong hiMuctmg
ABS NO.1 H ¢ thong phanh chong hdMuctng




Hé thong nap, cau chi "FR TR"," RR R"," NO.1", "ABS

ALT NO.2", PTC NO.1, "PTC NO.2", "PWR OUT", "STOP",
"TAIL" va "OBD"
GLOW Hé thong say dong co
BATT P/I Cau chi "FO"," OR " va "EF "
AM2 May khaoi dong, cac cauchi"T",""va"J"
MAIN Eiu chi" -LP RH", "H- LP LH", "H-LP RL" VVa "H-LP
A/PUMP Hé théng kiém soat khi xa
H-LP RL Peén pha bén phai (cot)
H-LP LL Dén pha bén trai (Cét)
H-LP RH Peén pha bén phai pha va dén pha bén phai cot
H-LP LH Peén pha bén trai pha va dén pha bén trai cot
Cong tac cura, hé théng khoéa cira dién, diéu khién tir xa,
ECU-B .2 Aok A1
cac den pha, h¢ thong di€u hoa
RAD H¢ thong am thanh
D‘én bép trong xe, dén‘ $0i 6 khoa dién, den Cé nhén‘, cac
DOME dong ho do va dong ho bao,dong ho va hé thong diu
khién tu xa
AlF Hé thong kiém soat khi xa
Hé thong phun nhién liéu da diém/ hé thong phun nhién
ETCS A > A
liéu da diém tuan tu
ALT-S H¢ thong nap
TURN-HAZ Pén nhay khan cap va d n xi nhan
DCC Cau chi "ECU-B", "DOME" va "RAD"
4WD Hé thong khod vi sai sau va hé thong chong hiMuctng
S-HTR Khong c6 mach
B0 say cira sau va hé thong phun nhién liéu da diém/hé
DEF 2 A e 22 A
thong phun nhién li¢u da diém tuan ty
DOOR H¢ thong khoa ctra di¢n
PWR Cira s dién
INJ Hg thong phun nhién lidu da diém/ hé thong phun nhién
liéu da diém tuan tu
OBD Hé thong chan doan trén xe
Dén phanh, den phanh lép, cao, hé thong phun nhién liéu da
STOP diém tuan tyu, h¢ thong chong bo cung phanh va hé thong

diéu khién khoa chuyén s6
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Hé thong am thanh, cac dong hd bao, dén suong mu phia
truede, den nhay khan cap, dong ho, bd cham thuoc 14, hé
thong diéu hoa, dén phanh dén hau dén soi bién so, hé

TAIL thong phun nhién liéu da diém/ hé thong phun nhién liéu
da diém tuan tu, hé thong khoa vi sai sau, hé théng sudi
kinh ctra hau, hop s6 tu dong, hé théng lam mat phia sau,
hé thong hd tro dau xe cia TOYOTA va man hinh da
thong tin

PWR OUT O cam dién

ST Hg thong khéi dong, hé thong phun nhién ligu da diém/
hé thong phun nhién liéu da di€ém tuan tu

AIC Hé thong diéu hoa khong khi

MET Céc dong ho do va dong ho bao

CIG B¢ cham thudc 14

Hé thong Am thanh, nguon dién ra dong ho hé théng diéu

ACC khién guwong chiéu hau diéu khién dién,hé thong diéu khién
khoa chuyén s6 va man hinh hién thi da thong tin

IGN Hg thong phun nhién ligu da diém/ hé t_héng phun nhién
liéu da diém tuan tu, tui khi R , bom nhién liéu

WIP Bo gat nudc kinh chan gi6, kinh hau va rtra kinh

ECU-IG & Hau hét cac hé thong dién co trén xe.

GAUGE
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GIAO TRINH MO DUN
Tén md dun:Bio dudng va sira chira hé théng phun xiing danh lira dién tir
M& mo dun:27

Thoi gian thwe hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 84 gio; Kiém tra: 6 gio)

|. Vi tri, tinh chit ciia mé dun
- Vi tri: M6 dun duoc bd tri day sau cac mén hoc/ mé dun sau:.
- Tinh chat: M6 dun chuyén mon nghé bat bugc.

1. Muc tiéu mé6 dun:
- Kién thuec:

+Trinh bay dung nhiém vu, yéu cau, phan loai, wu nhugc diém cua hé thdng phun

xang,danh Iura dién tu

+Trinh bay dang thanh phan cau tao va nguyén ly 1am viéc cua cac bo phan chinh: Bo diéu
khién trung tam, cac bo cam bién, bau loc xang, bom xing diéu khién dién tir, voi phun

xang dién tr,bd danh Itra

+Phan tich ding hién twong, nguyén nhan sai hong va phuong phap kiém tra, bao dudng

cac bo phan hé théng phun xang , danh lira dién tir

- Ky nang:

+Nhan dang cau tao, kiém tra, Bao dudng va stra chita duoc hé théng phun xing,danh lia

dién tr ding quy trinh, quy pham, dung phuong phap va dang tiéu chuan ky thuat do nha

ché tao quy dinh

- Nang luc tu chu va trach nhi¢m

111 .NQi dung modun

1. N§i dung téng quét va phan phdi thei gian:

+Sir dung dung dung cy, thiét bi ding thao lap, kiém tra, bao dudng hé thong

+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé o t6
+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién

S
TT

Tén cac bai trong Modun

Thoi gian (gio)

Thuc
hanh, thi
Ly | nghiém,
thuyét |  thao
luan, bai
tap

Kiém
tra

Bai 1: Pai cuong vé hé théng phun xing dién tir
1.Khai niém

2. Phan loai

3.S0'do cau tao va nguyén Iy lam viéc cia hé
thong phun xang dién tir

3 5
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3.1 So dd cu tao

3.2 Nguyén ly lam viéc

4. Quy trinh va yéu cau thao 13p hé théng phun
xang dién tir

5. Théo, lap hé théng

5.1 Nhan dang va xac dinh vi tri lap dat cac bo
phan trén dong co

5.2 Thao céc bo phan khoi dong co

5.3. Lam sach bén ngoai

5.4.Lap c&c bo phan vao dong co

Bai 2: Bao dudng va sira chira bau loc

1. Nhiém vu, cau tao va nguyén Iy lam viéc cia

bau loc khdng khi

1.1 Nhiém vu

1.2 CAu tao

1.3 Nguyén ly lam viéc

2. Nhiém vy, Cau tao va nguyeén ly 1am viéc cua

bau loc nhién liéu

2.1. Nhiém vu

2.2. Cutao

2.3.Nguyén ly l1am viéc

3. Hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong
phap kiém tra bau loc khong khi va bau loc
nhién li¢u

3.1 Hién twong, nguyén nhan sai hong

3.2 Phuong phap kiém tra

4. Kiém tra, bao dudng bau loc khéng khi va bau

loc nhién ligu

4.1. Kiém tra:

a. Cac vong dém kin

b. Phan tir loc

4.2. Bao dudng:

a.Thay cac vong dém bi hong

b.Thay phan tir loc theo dinh ky

Bai 3: Bao dudng va sura chira bom xéng dicu
khién dién tur

1 Nhiém vy, péu tao va nguyén ly lam viéc cua
bom xang dieu khién dién tu

1.1 Nhiém vu

1.2 CAu tao

1.3 Nguyén ly lam viéc

2 Hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong

15

10
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phép kiém tra, bao dudng bom xang diéu khién
dién tu

2.1 Hién tuong, nguyén nhan sai hong

2.2 Phuong phap kiém tra, bao dudng

3 Kiém tra, bao dudng va sira chita bom xéng
dieu khién dién tu

3.1 Kiém tra;

3.1.1Kiém tra bén ngoai

3.1.2Ap suat xing

3.1.3.Luu luong xang

3.1.4 Bao dudng

3.1.5 Stra chira

4 Kiém tra thuc hanh

Bai 4: Bao dudng va sira chita bo diéu ap

1 Nhiém vy, cau tao va nguyén Iy 1am viéc bo
diéu ap

1.1 Nhiém vu

1.2 Cau tao

1.3 Nguyén ly lam viéc

2 Hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong
phép kiém tra, bao dudng bo diéu ap

2.1 Hién tuong, nguyén nhan sai hong

2.2 Phuong phap kiém tra, bao dudng

3 Kiém tra, bao dudng bo diéu &p

3.1 Kiém tra:

3.1 Kiém tra bén ngoai

3.2 Sy ro ri nhién liéu

3.3 Sy diéu tiét &p suat

3.4 Bao dudng: Thay mai bo diéu ap khi bi sai
hong

Bai 5: Bdo dudng va sua chita voi phun xang
diéu khién dién tir

1 Nhiém vy, phan loai, cau tao va nguyén Iy lam
Viéc cua voi phun xang dieu khién dién tir

1.1 Nhiém vy, phan loai

1.2 Céu tao, nguyén ly lam viéc

2 Hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong

phap kiém tra, bao dudng voi phun xang diéu
khién dién ti

2.1 Hién tuong, nguyén nhan sai hong
2.2 Phuong phap kiém tra bao dudng
3 Kiém tra, bao dudng, sira chira voi phun xing
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diéu khién dién tir

3.1 Kiémtra

3.1.1 bién tr¢ cua voi phun xang
3.1.2 Tan sb phun

3.1.3 Su rori nhién liéu

3.2 Bao dudng:

3.3 Stra chira

4 Kiém tra thuc hanh.

Bai 6: Béo dudng va sira chita bo dieu khién
trung tam (ECU) va cac bo cam bién

1. M6 dun diéu khién dién tir

1.1 Nhiém vu

1.2 Cautao

1.3 Nguyén ly lam viéc

2. Nhiém vy, Cau tao, nguyén Iy 1am viéc caa cac
bo cam bién

2.1 Bo cam bién sb vong quay va DCT ciia dong
co (G, Ne)

2.2 Bo cam bién d6 mo budm ga

2.3 B6 cam bién luu lwong khéng khi nap

2.4 Bo cam bién nhiét d6 dong co

2.5 Bo cam bién nhiét do khéng khi nap

2.6 B cam bién tiéng gb trong xy lanh dong co (
kich no)

2.7 Bo cam bién lugng 6xy trong khi xa

3. Hién tuong, nguyén nhan sai hong cua mo dun
diéu khién dién tir va cac bd cam biéen

3.1 Hién tuong

3.2 Nguyén nhan sai hong

4. Kiem tra, bao dudng md dun diéu khién dign
tir va cac bo cam bién

4.1Phuong phap kiém tra:

4.2 Phuong phap bao dudng

5. Kiém tra thuc hanh

45

14

30

Bai 7: Bao dudng va sua chira mach dién dicu
khien h¢ thong phun xang

1. Mach dién diéu khién hé thong phun xang

2. Phuong phap dau ndi mach dién.

3. Kiém tra bao dudng mach dién diéu khién
phun xang.

3.1 Phuong phap doc ma I5i.

3.2 Hién tuong, nguyén nhan hu hong cia mach

13

10
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dién diéu khién phun xang.
3.3 Phuong phép kiém tra

Bai 8: Hé thong danh lira I4p trinh

1 CAu tao, nguyén ly hoat dong

2. Hién tuong, nguyén nhan hu hong
3. Phuong phap kiém tra

4. Phuong phap bao dudng, sua chira.

15

10

Thi hét mén

Cong

120

30

84
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BAI 1: PAI CUONG VE HE THONG PHUN XANG PIEN TU
Gidi thiéu:

Dé thoa man tiéu chuin vé khi x4 xach, tinh kinh té trong nhién li¢u bo
ché hoa khi d3 timg duoc sir dung rong rii tr n cac dong co xing trude ddy da
dan dugc thay thé bang hé théng phun xing diéu khién dién tir. Ngay nay hau
hét trén cac dong co déu dugc trang bi hé théng phun xing dién tir. Vay uu
diéMuciing nhu diéu khién hé thong nay nhu thé nao s& dugc dé cap dén trong
bai dai cuong vé hé théng phun xang dién tir.

Muc tiéu:

- Phét biéu dugc khéi niém, phan loai, hé théng phun xang dién tr

- Trinh bay dugc thanh phan ciu tao va nguyén Iy 1am viéc ctia hé thong
phun xang dién tir

- Nhan dang dung thanh phan va vi tri lap dt trén dongco

- Chap hanh dung qquy trinh, qquy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh k¥ ludt, can than, ti mi cta hoc vién.

Noi dung chinh:
1.1 KHAI NIEM HE THONG PHUN XANG PIEN TU
Muc tiéu:

- K& tén chinh x4c cac chi tiét va trinh bay dugc nhitng uu diéMucua hé
théng phun xang dién tir.

- Hinh thanh va phat trién tu duy k¥ thuat.

Trén cac loai dong co st dung nhién liéu xang thuong st dung mot trong
hai thiét bi, dé cung cap h n hop khi nhién liéu véi mot t 18 chinh xac, dén
tung xy lanh cua dong co tai tat ca cac dai tbe do, d6 1a mot bo ché hoa khi hay
mot hé thdng phun xing dién tir EFI (Electronic Fuel Injection). Ca hai hé
théng déu do lwong khi nap thay doi theo goc mé ciia buém ga va toc do dong
co, dé cung cap mot ti 18 nhién liéu va khong khi thich hop dén cac xy lanh
dap Gmg yéu cau lam viéc cua dong co.
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Cam bién téc
dd xe

10

Hinh 1.1. So' @ hé thong phun xiing
dién tir.
1. Cuon danh lra 11. Loc khong khi
2. Cdam bién vi tri truc cam 12. VoI phun
3. Cam bién nhiét @ khi nap 13. Cam bién nhiét a6 nudc

4. Khoang diéu &ap 14. Cam bién tiéng 9b

5. Cam bién dp sudt 15. Céng tdc khéi dong trung gian (chi c6 AIT)
6. Cam bién buém ga 16. Dén kiém tra dong co

7. Cum buom ga 17. Ro le mo mach

8. Van khong tai 1SC 18. Bom xang

9. Loc hoi xang 19. Cam bién 6 xy

10. Thung xang 20. Bo trung hoa khi xa

Do két cau ctia b ché hoa khi 1 kha don gian n n n6 da duoc sir dung
trén hau hét cac dong co xing trudc day. dc du vay, dé dap tng nhu cau hién
nay vé viéc thai khi xa sach hon, ti u hao nhién liéu kinh té hon, cai thién kha
nang tai cho dong co,... bd ché hoa khi ngay nay phai dugc 1ap dat cac thiét bi
hiéu chinh khac nhau, do d6 lamcho né tr& nén mot hé thdng phirc tap hon rat
nhiéu. hinh vi Iy do d6 hé thdng phun xing dién tr dugc st dung thay thé cho
bo ché hoa khi, dé dam bao t 1& khi nhién liéu thich hop cho dong co b ng
viéc phun nhién liéu duoc diéu khién bang dién tir theo cac ché do l4i xe khac
nhau.

1.1.1 Uu diém ciia hé thong phun xing dién tir
1.1.1.1 Kha ning cip hén hop khi nhién liéu dong déu dén cac xy lanh

Do m i mot xy lanh déu c¢6 kim phun ctia minh va do luong phun duoc

diéu khién chinh xac b ng ECU theo su thay doi vé toc do dong co va taitrong,
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nén co6 thé phan phdi déu nhién lidu dén timg xy lanh. on nita, t 1& khi nhién
lidu c6 thé diéu khién ty do (v cap) nho ECU bang viéc thay doi thoi gian
hoat dong cua kim phun (khoanh thoi gian phun nhién li¢u hay chiing ta con
goi 1a @6 dai sung phun . i cac 1y do @6, h n hop khi nhién liéu dugc phan phéi
déu dén tat ca cac xy lanh va tao ra duoc t 1¢ ti wu. hing cé uvu diém vé ca
khia canh kiém soat khi x4 1an tinh ning vé cong suét.

1.1.1.2 Piéu khién dat dwoc ty 1¢ khi nhién li¢u chinh xac véi tat ca cac
dai tbc dd ctia dong co.

Kim phun don cua ché hoa khi khong thé diéu khién chinh xéc ti 1¢ khi
n,hién liéu o tﬁt’ ca cac dai toc dgf), né,n viéc diéu khién duoc ghia thanh hé thong,
toc d@ cham, téc,: do cao thur nhat, géc do cao thur hai,...va hén bO‘p phai dam khi
chuyén tir h¢ thong nay sang h¢ thong khac. Vi Iy do d6 néu hon hop khi nhién
liéu khéng duoc lam dam hon }116:[ chut thi cé,c hiNén tuong khong binh thudng (n6d
trong ong xa, nghet khi thay doi toc do, tai) rat dé xay ra. cling nhu do sy khong
d€u kha 1on trong viéc phan phoi hon hop khi nhién liéu gitra tung xy lanh nén
hon hop cling phai duge duy tri ddm hon mét chat. Nhung véi EFI moi hon hop
khi nhién liéu déu dugc cung cap mot cach lién tuc va chinh xac tai bat ky ché do
toc do va tai qéo cua dong co. Pay la mot vu diém ve khia canh ki€ém soat khi xa
va tinh kinh t€ nhién li¢u.
1.1.1.3 Péap tng Kip thoi su thay d6i goc mé buwém ga.

O dong co lap ché hoa khi, tir bd phan phun nhién liéu dén cac xy lanh
c6 khoang cach dai. Ciing nhu, do su chénh léch 16n gitra ti trong riéng cua
xang va khong khi, nén xuat hién su chdm tré nho khi xing di vao xy lanh
tuong Gmg véi sy thay doi ctia ludng khi nap. Thay vao d6, & hé théng EFI, kim
phun nhién liéu dugc bd tri & gan xy lanh truée van hat) va nhién lidu duogc
nén trong hé théng véi 4p suat khoang tir 2kgf/cm® dén 3kgf/cm® cao hon so
v6i ap sudt duong nap ciing nhu né dugc phun ra qua 1 nhd, nén nd dé dang
tao thanh suong mU dé hoa tron véi khong khi cé trong dudng nap. Do vay
luong phun sé& thay doi trong ung véi su thay doi ctia lugng khi nap tuy theo
su thay d6i goc mo ciia budm ga, nén h n hop khi nhién liéu phun vao trong
xy lanh thay d6i ngay lap tic theo d6 mé cua budm ga. Noi tom lai 1a né dap
g kip thoi su thay doi ctia cua vi tri chan ga.
1.1.1.4 Hiéu chinh hén hep khi - nhién li¢u
a. B ga ¢ téc dé thap

Kha nang tai tai toc do thap dugc nang cao do nhién liéu & dang suong
mu 6t duge phun ra bang kim phun khéi dong lanh khi dong co khdi dong.
Ngay nay trén cac hé thong phun xang dién tir khong con ton tai kim phun khoi
dong lanh nita, nhung kha ning bu ga & tbc do thap van dugc thuc hién bai
ECU ddng co, bang viéc diéu khién van khong tai dya vao tin hiéu STA cta h¢
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théng khéi dong, su sut ap trong hé théng nap, nhiét do dong co tur cam bién
ECT, ap luc dau tro luc 14i,...
b. Cdt nhién liéu khi giam toc

Trong qua trinh giam tbc, dong co chay vai toc d6 cao ngay ca khi budm
ga dong kin. Do vay luong khi nap vao xy lanh giam xudng va do chan khong
trong dudng nap trd nén rat 1on. O bd ché hoa khi xing con bam tr n thanh cua
duong 6ng nap sé bay hoi va vao trong xy lanh do do chan khong cua duong
éng nap tang dot ngodt, két qua 1a mot hdn hop qua dam, qua trinh chay khong
hoan toan va lam ting lugng xing chay khong hét (HC) trong khi xa. O dong
co EFI, viéc phun nhién li¢u bi loai bé khi buém ga dong va dong co chay tai
tbc d6 16n hon mot gia tri nhat dinh, do vay nong d6 HC trong khi x4 giam
xudng va lam giam tiéu hao nhién liéu.
1.1.1.5 Nap hon h p khi nhién liéu ¢6 hiéu qua

V6i bo ché hoa khi dong khong khi bi thu hep lai do hong khuéch tan dé
tang tbc d6 dong khi nap, tao n n d¢ chan khong b n dudi hong khuéch tan.

Do 1a nguy n nhan h n hop khi nhién li€u dugc hit vao trong xy lanh
trong hanh trinh di xuéng ctia piston. Tuy nhién hong khuéch tan lam hep (can
trd) dong khi nap va do 1a nhuoc diéMucua dong co dung bd ché hoa khi. Mt
khac, & EFI v& mot ap sudt nhién lidu x4p xi 2kgf/cm? dén 3kgf/cm?® ludn duoc
cung cip dén dong co dé nang cao kha ning phun suwong cua h n hop khi nhién
liu, do vay khéng can co hong khuéch tan. ting nhu c6 thé lam duong nap
nho hon n n ¢6 thé loi dung quén tinh ctia dong khi nap h n hop khi nhién liéu
t6t hon.

1.2 PHAN LOAI HE THONG PHUN XANG PIEN TU
Muc tiéu:

- K& tén chinh xac cac hé thong phun xang dién tir

- Phan loai dugc hé théng phun xang dién tur dua vao cac dac diéMucéu
tao ctia hé théng phun xing dién tu.

- Hinh thanh va phat trién tu duy k¥ thuét.

1.2.1 Phan loai theo diém phun
1.2.1.1 H¢ thong phun xiing d n diém

La hé théng phun nhién liéu dién tir nhung chi dung mot kim phun dugc
dat tr n duong nap dé phun nhién liéu, hinh thirc gan giéng véi bd ché hoa khi
chi khac 14 kim phun dugc diéu khién bang dién.
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Hinh 1.2. So d0 cAu tao hé thong phun xiing don diém.

1. Thung nhién liéu

2. Bom nhién liéu

3. Loc xang

4. Bg diéu dp xdng

5. Voi phun

6. Cam bién nhiét do khi nap
7.ECU

8. BY chdp hanh buém ga

9. Chiét dp cam bién buém ga

10. Van thong hoi binh xang
11. Loc cac bon

12. Cam bién 6 xy

13. Cam bién nhiét dg nudc
14. B¢ chia dién

15. Ac quy

16. Khoa dién

17. Ro' le

18. Gidc chan dodn

19. Bé phdn phun trung tam
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Kheng khi —=>>

Véi phun
p; p

Cam bién ap
suat dwong nap

Nhién ligu

Hinh 1.3. So' @0 nguyén ly hé thong phun xiing don diém.
1.2.1.2 H¢ thong phun xing da diém

La hé théng phun nhién liéu dién tir v6i m i mot xy lanh ¢6 lip mot Kim
phun dé phun nhién liéu vao trudc supap nap cia dong co cac kim phun nay
dugc diéu khién phun tiy theo ting kiéu diéu khién nhu phun dong loat, phun
theo nhém, phun ddc lap (theo trinh ty).

1@ COIL

HO2S (FR)
do I

HO2S (RR)
| \d oy
UGG
PCM
Hinh 1.4. S @ hé thong phun xing da diém.
G COIL Cudn danh Itra
Fuel Tank Thung nhién li¢u
Fuel pump om nhién liéu
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CVVT Piéu khién goc md cam thong minh
ocV an diéu khién dau
CMP Cam bién truc cam
Inector VOi phun
TPS Cam bién vi tri buém ga
MAFS Cam bién luu luong khi nap
Canister B0 loc hoi xang
PCSP Van thong hoi xang
ETS an diéu khién khong tai
Knock Sensor Cam bién tiéng g dong co
CKP Cam bién vi tri truc co
ECTS Cam bién nhiét d6 nudc lam mat
HOZ2S (FR) Cam bién 6 xy co sy trudc thin may bén phai
HO2S (RR) Cam bién 6 xy c6 sdy sau than may bén phai
UCC B4 trung hoa khi xa
Sensor Cam bién
Actuator Bo chap hanh
ABS/TCM Diéu khién hé théng phanh chdng bo cimg/ hop sé tu
dong.
PCM M6 dun diéu khién ngudn dong luc

1.2.2 Phan loai theo cach do dong khi nap vao xy lanh
1.2.2.1 Loai do 4ap suat dwong nap

Loai nay sir dung cam bién ap sut tuyét ddi trén duong éng nap dé do
su thay d6i ap suat ¢ trong duong nap theo tai va vong tua ctia dong co.

Loai nay thuong dugc su dung tr n cdc dong co cua hang DAEWOO,
Hyundai nhu: RUZE, acetti CDX nhap khau, Lacetti EX, Gentra, Matits,
Getz,...ngoai ra con trén mot s6 dong co cia TOYOT nhu: 5S - FE. Va mot
s6 cac xe khéc.

T3B11B33

Hinh 1.5. Vi tri cdm bién ap suat tuyét ddi trén dwong ong nap (MAP) trén
xe Lacetti va Gentra cia Daewoo.



23

Khang khi

{1

CAM BIEN AP SUAT

PUONG NAP
Cam nhan
dd chan
khéng cua
dudng nap Téc d6 dong co

e

VOl PHUN

ECU

Biéu khién lvgng phun

Nhién liéu

Hinh 1.6. So @ hé thong phun xiing loai do 4p suit dwdng

nap.

1.2.2.2 Loai do lwu lwgng dong khi nap

Loai nay cam nhan truc tiép luong khi nap vao duong dng nap bang mot
cam bién do luu luong khi nap. Loai ndy duoc sir dung kha phd bién trén cac
loai xe cua TOYOTA, BMW, HYUNDALI..

Khang khi

[l

CAM BIEN LUQ'N

G KHi NAP

Cam nhan
lweng khi
nap

Téc d6 dong co

»

Phun

vOI PHUN

ECU

Piéu khién lwong phun

Nhién liéu

Hinh 1.7. So 6 hé théng phun xiing loai do lwu lrgng dong khi nap.
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Hinh 1.8. Vi tri lip cam bién luu lwong khi nap trén xe
INNOVA.

1.2.3 Phan loai theo mdi quan hé giira cac kim phun

Boc lap (theo trinh tw)

000-0000~0000~0000
E | B B |
Ehcin | |
o - o
Déng tho - : i
W -

Goc clia truc khuyu

Hinh 1.9. Cac phwong phap phun nhién li¢u.

Céc phuong phap phun nhién liéu bao gdm phun nhién liéu dong thoi
vao tat ca cac xy lanh, hodc phun doc 1ap cho timg xy lanh. Thoi diém phun
cling khac nhau, nhu phun & thoi diém xéac dinh hodc phun theo su thay doi cta
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luong khong khi nap hodc theo téc do cua dong co. Phuong phép phun co ban
va thoi diém phun nhu sau. goai ra khi lugng phun cang 16n thi thoi diém bat
dau phun cang nhanh.
1.2.3.1 Piéu khién phun nhién liéu dong loat

Nhién liéu duoc phun dong loat vao cac xy lanh twong Gmg mot 1an sau
mdi vong quay cua truc khuyu. Luong nhién liéu can thiét dé d6t chay duoc
phun trong hai lan phun.

Ky nap Phun nhién liéu
l Danh IGva
\

—

Y

M B W

A
S

0° 360° 720° 1080°
Goc cua truc khuyu

H‘11|1h 1h.10. M6 ta qua trinh phun nhién liéu dong loat trén dong ca bon
xy lanh.

1.2.3.2 Piéu khién phun nhién liéu theo nhom
Nhién liéu duoc phun cho mdi nhdm mdi 1an sau hai vong quay cta truc
khuyu, v6i loai hai nhém, ba nhém, bén nhom.

Cacnhom Ky nap Phun nhién liéu
l Panh Itra
I
I I
2 Nhom Ei [
5
| l
| I ;
|
. I | I
3 Nhom
I P I
I /
| I ;
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1
8 |
4
ANhom 3| | /
5 7 ;
5 ‘ I F;
?
2 |
0° 360° 720° 1080°

Go6c cua truc khuyu
Hinh 1.11. M6 ta qua trinh phun nhién li¢u theo nhom trén
dong co.
1.2.3.3 Piéu khién phun nhién liéu doc lap
Diéu khién phun doc lap (theo trinh ty)

Ky nap Phun nhién liéu
l Panh Itra
N

1 ~ 7
3 It
4 P
2 iz

0° 360° 720° 1080°

Goc cla truc khuyu
Hinh 1.12. M6 ta qua trinh phun nhién li¢u doc lap
trén dong C .

Nhién liéu dugc phun doc 1ap cho timg xy lanh m i 1an sau hai vong
quay tryc khuyu.
1.3 SO PO CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA HE
THONG PHUN XANG PIEN TU
Muc tiéu:

- Ké tén chinh xac dugc cac hé thong chinh c6 trong hé théng phun xang
dién tur.

- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong ciia hé thong phun xang dién tir.

- Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong ciia hé thong phun xang truc tiép.

- Hinh thanh va phat trién tu duy k¥ thuat.
1.3.1 So @0 céu tao ciia hé thong phun xing
1.3.1.1 So' @6 khéi ciia hé thong phun xiing

Hé théng phun xang dién tir c6 thé chia thanh 3 hé thong: hé thdng diéu
khién dién tu, hé théng nhién li€u va hé théng nap khi nhu trong hinh duéi day.
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HE THONG PIEU KHIEN i HE THONG NHIEN LIEU

= BiE - -4 HE THONG NAP KHi |- - -
DIEN TU

Céng téc dinh thoi voi
phun khéi dong lanh

Cam bién nhiét d6 nwéc

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
s = A !
Bom nhién liéu |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Cam bién Iwu lwong khi nap

Cam bién nhiét d6 khi nap

U

Loc nhién liéu

Cam bién vj tri bwém ga

Tin hiéu khéi déng

Tin hiéu cam bién & xy

Tir:l hiéu danh Ilra
{(toc dé dong co)

!
— ECU =

Piéu khién lwong phun
nhién liéu

ddng lanh

e |

\_I\ .
WVoi phun khéi

Bé én ap

B g ) |

|

Céc voi phun

_:_:_‘/
1T Tih higu phun
—| cam bién lvu wong khi | |

1
1
Cam nhéan lwgng khi nap H
1
1

| et et |

Hinh 1.13. So’ 46 khdi ciia hé thong phun
xang dién tir.
1.3.1.2 So' @0 céu tao ciia hé thong phun xiing
Céc chi tiét chinh cta hé thong phun xing dién tir

1. Thung xang 12. Ro le EFI

2. Bom xang 13. Khoa dién

3. Loc xang 14. Vi diéu chinh hon hop
4. Ong phén phéi 15. Van khi phu

5. Bé diéu &p 16. Buém ga

6. ECU dong co 17. Bo chia dién

7. Vit chinh khong tai 18. Céng tdc dinh thoi gian
8. Cam bién buém ga phun ’

9. Kim phun khdi dong lanh 19. Cam bién nhiét do nuoc
10. Cam bién luu lwong khi nap 20. Cam bién 6 Xy

11. Khong khi vao 21. Kim phun chinh
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Hinh 1.14. So' @6 ciia hé thong phun xing
dién tu.
1.3.1.3 Nguyén ly 1am viéc ciia hé thong phun xiing dién tir

Khi bat khoa di¢én role EF dong mach khi do s€ co dién dén ECU dong
co +B, ECU dong co duoc dat vao ché d6 lam viéc, khi khéi dong dong co tin
hiéu tir may khdi dong két hop véi tin hiéu cua cam bién luu lugng khi nap
hodc tin hiéu Ne cuia cam bién vi tri truc co 1am bom xang hoat dong, xang
dugc bom tir thung ua bom, ua loc xing va di dén gian phan phdi. Ap suat
trong hé théng nhién liéu duoc bd phan diéu ap duy tri ¢ ap suét tir 2 - 3
kgf/cm®. hi dong co hoat dong khong khi duoc nap vao dong co ua hé théng
cung cip khi, lwong khéng khi di vao duoc do bai bo do dong khi nap (cam
bién luu luong khi nap). Khi dong khong khi vao xi lanh, nhién liéu dugc kim
phun nhién liéu phun vao dé hoa tron véi khong khi. Tin hiéu tir ECU s& mo
kim phun va nhién liéu tr Kim phun dugc phun vao phia trudc xupap nap. Khi
nhién li¢u dugc phun vao trong dong khi nap, né hoa tron véi khong khi bén
trong va tao thanh h n hop hoi nho 4p suat thap trong duong 6ng gop hut. Tin
hiéu tir ECU sé& diéu khién kim phun phun lugng nhién liéu vira da dé dat dugc
t 1& Iy tudng, thong thudng dé nhién liéu dugc phun chinh xac vao dong co 1a
mdt chirc nang cua bo diéu khién ECU.

ECU quyét dinh lugng phun co ban dua vao lugng khi nap do duogc va
tdc do dong co. Tuy thudc vao diéu kién van hanh cta dong co, luong phun sé
khac nhau. ECU theo ddi cic bién nhu nhiét dd nudc 1am mat, tée do dong co,
géc md budm ga, va luong 6xy trong khi thai va hiéu chinh luong phun dé
quyét dinh lugng phun nhién liéu cudi cung.
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1.3.1.4 So’ dd cAu tao ciia hé théng phun xiing truec tiép
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Hinh 1.15 a. So' dd ciia hé thong phun xing truc
tiep GDI.

Xu hudng phat trién ciia cic nha san xuat 6 to hién nay 1a nghién ctru
hoan thién qua trinh hinh thanh hdn hop chay dé dat duoc su chay kiét, tang
tinh kinh té nhién liéu va gidm dugc ham lugng doc hai cua khi x4 thai ra moi
truong. Cong nghé phun nhién liéu tryc tiép GDI (Gasoline Direct Injection) 1a
mot giai phap. Hé thong nhién liéu cua dong co GDI vé co ban bao gdm: bom
tao 4p suat phun, hé thong phan phdi va on dinh ap suat (common rail), kim
phun , hé thong diéu khién phun, va cac thiét bi phy khiac nhu: thung nhién
liéu, loc, boMuchuyén tiép, van an toan,... & dong co GDI , nhién liéu dugc
phun truc tiép vao budng ddt & ky nap hoic ky n n. Pé phun duogc nhién liéu
vao budng dot dong co trong ky nén, hé thong nhién liéu phai dap tmg duoc
yéu cau vé ap sudt phun nhién liéu cta kim phun phai 16n hon 4p suit bén
trong budng ddt ¢ ky nén, dong thoi dé nhién liéu duge phun toi va hoa tron tot
v6i khong khi trong budng dét thi ap suat phun doi hoi phai 16n hon ap sut
khong khi trong budng d6t & ky nén rat nhiéu.
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)
2

1
o e
N
A 9
e
v
Electronic driver E electronic
unit (EOSU) < m"'afr'iu unit (ECU)
Hinh 1.15 b. So' d6 ciia hé thong phun xing truc
tiep GDI.
1. Bom xang thap dp 6. Ong nhién liéu thap ap
2.Van an toan 7. Ong nhién liéu cao &p
3. Ong phdn phéi nhién liéu 8. Bom nhién liéu dp sudt cao
4. Cam bién dp sudt nhién liéu 9. KIM PHUN nhién liéu

5. Duong hoi nhién liéu
1.3.1.5 Nguyén ly 1am viéc ciia hé thong phun xiing truc tiép
Khi khoi dong dong co bom thap ap s& hat nhién lidu tir thung qua loc

nhién liéu theo dudng ng ddy 1én bom nhién liéu ap suat cao, khi dong co

uay ua co cau dan dong lam boMucao 4p hoat dong nhién liéu cé 4p suit
cao duogc cung cap dén gian phan phéi tai diy ECU dong co s& cin ctr vao
C4C tin hi¢u nhan duoc tir cac cam bién dé dua ra tin hi¢u diéu khién dén kim
phun lamcho kim phun hoat dong dé phun nhién liéu vao budng d6t cua
dong codung thoi diém va trat ty 1am viéc cua dong co. om ap suit cao cla
dong co GDI thuong nhan truyén dong tir mot vau cam trén truc caMuctia
dong co.
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Hinh 1.16. Hinh anh ciia h¢ thong phun xing
true tiep.

1.4 QUY TRINH VA YEU CAU KHI THAO LAP HE THONG PHUN
XANG PIEN TU
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiing chu ¥ khi thao 1ap cac bd phan cua hé théng
phun xdng di¢n tur.

- Thao lép duoc cac bo phan ctuia h¢ thong phun xang dién tor ddm bao
dung y u cau ky thuat.

- Hinh thanh va phat trién tu duy k¥ thuat.

1.4.1 Quy trinh thao
1.4.1.1. Quy trinh thao h¢ thong nhién li¢u

LUUY:

- Pé dam bao an toan trude khi 1am viée voi hé théng nhién lidu, hiy
ngat cap aMucua ac quy.

- Khong duoc hut thude hodc gan Iira khi thao lap cac chi tiét ciia hé
théng nhién liéu.

- Bé xing cach xa cac chi tiét bang cao su hoic bangda.

1) Xd dp sudt trong hé thong nhién liéu

LUU Y:

- Khéng dugc thao bat ky bo phan nao cua hé théng nhién liéu khi chua
X4 4p suét trong hé thong nhién lidu.

- ThaMuchi sau khi d& xa 4p suat nhién liéu, hiy dit mot miéng gié hay
vat liéu tuong duong quanh chd lap khi ban tach ching ra dé giam rui ro do
nhién li¢u phun ra cho chinh ban hodc trong khoang dong co.

a) Ngit cap ra khoi cuc aAMucua ac quy.

LUU Y:
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Hay doi it nhat la 90 gidy sau khi ngdt cdp ra khéi cwe dm dc quy dé
tranh kich né tii khi.

b) Théo tim Op bau cira bén
phia ngudi 14i hodc nhac dém ghé sau.

- Dung mot t6 vit, nha khop 7

A

vau.

c) Hay lat tham trai san va ngat
giéc ndi dién bom xang ra, nhu duogc
chi ra trén hinh vé.

GOI Y: Gidc ndi nay co céc
duong dng ciia bom nhién liéu va cam
bién téc d6 phia sau.

N&i cap vao cuc AMucua ic quy.

Khoi dong dong co. au khi dong co tu chét may, hay tat khoa dién OFF

Quay khoi dong dong co mot 1an nira va sau d6 kiém tra r ng dong co
khong thé nd dugc may do hét xing tr n dudng 6ng.

Sau khi xa ap xang trong hé thdng sé& tién hanh thao cac chi tiét trong hé
théng nhién liéu nhu: bom xang, loc xang, KIM PHUN xang, bo diéu ap xang.
1.4.1.2. Thao h¢ thong nap khi

Thdao loc gio

Théo day dai kep, va thdo
nap bo loc gio.

Thao phﬁn tur loc cua bo loc gio.

Kiém tra bang quan sat
xeMuc6 bui ban, cdu ban hodc hu
hong phan tir loc gié khong?

GOl Y:

- Néu c6 bui hodc cdn ban bam 1én phan tir loc gid, hdy lam sach bang
khi nén.

- Néu ¢é bui ban hodc can ban van con bam lén sau khi da lam sach
phan tir loc ciia bé loc gié bang khi nén, thi thay loc gi0.
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Thdo cam bién liu leong khi

nap.

Théo gidc ndi cam bién luu
luong khi nap.

Thao 2 vit va cam bién luu
luong khi nap.

Lay cam bién luu luong khi
nap ra

e

] 1||

Thdo c6 hong gié

]

.

Théo bu l6ng va sau d6 thao
gia d& ong nhién liéu va c6 hong gio.

ff
|
]

0

I'[—

Thdo cum van diéu khién khéong
tai ISC

N6i déu 4 vit bat van khi phu
vé6i ¢6 hong gid

1.4.1.3 Thao hé thong diéu khién dién tir
Thao bo diéu khien ECM trén dong co

Ngit 2 gidc nbi cia ECM.

CHUY:
Sau khi ngat giac noi, chac
chan rang chat ban, nuoc va cac

chat la khdc khong dwoc tié}? Xuc voi
phan néi cua gidc noi.

Néang 2 can lén trong khi 4n
kho4 trén can va ngat 2 giac ndi ciia
ECM.




Thao ECM

Théo 3 bu 16ng cua ECM véi
gia bit.

Théo ECMucung véi gia bat.

Thdo cam bién truc khuyu
trén dong co

Ngit gidc cta cam bién vi tri
truc khuyu.

Thao kep gidc va kep day
dién.

Thao gia bat kep day dién ra
khéi day dién.

Théo bu l6ng va sau d6 thao
cam bién vi tri truc khuyu.

Théo cam bién truc cam trén
dong co

Ngit gidc cta cam bién vi tri
truc cam.

Thao bu 16ng va cam bién vi
tri truc cam.

Théo cam bién nhiét dé nude
lam mat

Str dung dung cu dac bi¢t thdo
cam bién nhiét 6 nudc tr n dong co.

34
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1.3.2 Nhitng yéu ciu khi thao lip hé théng phun xing

Trong qué trinh théo 1ap cac chi tiét ctia hé thdng phun xing can chua y
nhu sau:

Vi hé thong nhién liéu tuyét d6i phai thuc hién thao tac xa ap suat xang
trong hé théng trude khi thao cac chi tiét. Pong thoi can phai dam bao an toan
khong dé xing ban vao nguoi va vao trong khoang dong co gy nguy hiém.

Vi hé thdng cung cip khi can tién hanh thao 1dp can than khong dé hu
hong thiét bi.

Vé6i hé thdng diéu khién dién tir khi thao ldp can cha y: cac cam bién
phai duoc tho 1ap can than dé khong 1am hong cam bién va gidc néi.

V&i cam bién nhién d6 nuéc can dé dong co ngudi va xa ap trong hé
thong 1am mat rdi méi thao.

Vi bo diéu khién ECM khi théo 1ap can cha ¥ céc thao tac can thiét néu
khong s& lamcho hé thong gip phai su ¢b hoic khong thé hoat dong lai sau khi
lap, binh thudng cac ECM khi thao chiing ta chi can tat khoa dién & vi tri OFF,
ngat cap & cap am ac quy sau do tién hanh thao. Nhung ¢ mot s xe do dic
diém thiét ké nén khi thao lap can thuc hién cac thao tac nhu:

T4t khoa dién OFF, rt khoa dién ra ngoai sau 6 gidy moi dugce thuc hién
thao tac thao lap hé thong diéu khién néi chung (khuyén céo cta hing xe FIAT
cua Italy). Hodc vdi mot s loai xe trudc khi thao cap 4m dc quy can phai co
ngudn nudi cho hé théng diéu khién vi vay khi tién hanh théo 1ap can dic biét
chi y dén nhiing uy dinh d6 néu thiy khong yén tdm nén co sy tu van tir
nhimg nguoi c6 chuyén mon va hiéu biét vé dong xe do.

1.5 THAO LAP HE THONG
Muc tiéu:

- Xac dinh duoc vi tri cac bo phan cua hé théng phun xang dién tur trén
mot sd xe cu thé.

- Van dung duoc nhitng hiéu biét ciia minh dé x4c dinh vi tri ctia cac bd
phan trén mot s cac xe khac nhau.

- Théo duogc cac bo phan cua hé thdng phun xing dién tir dam bao dung
yéu cau ki thuat.

- Hinh thanh va phat trién tu duy k¥ thuat.

1.5.1 Xac dinh vi tri lip cac bd phin ciia hé théng trén dong co,

Tham khao vi tri cac chi tiét trén mot so loai xe.
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Hinh 1.17. Vi tri cic chi tiét
trén h¢ thong phun xang dién tir cia xe KIA

CARENS. o
1. ECM (Engine Control Module) 7. Cam bien tieng go (KS)
2. Cam bién luu lwong khi nap 8. KIM PHUN nhién liéu
(MAFS) 9. Cam bién vi tri buém ga (TPS)
3. Cam bién nhiét dj khi nap 10. Van diéu khién khong tdi (15C)
(IATS) 4.Cam bién nhiét dj dgng 11. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
co (ECTS) 12. Ro' le chinh

5. Cam bién vi tri truc co (CKPS) 13. Ro le bom xang
6. Cuon danh lira

Vi tri cu thé ciia tirng chi tiét.

2. Cam bién luu lugng khi nap
1. ECM (Engine Control Module) (MAFS)

3. Cam bién nhiét do khi nap (IATS)
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4. Cam bién nhiét d6 dong co
(ECTS)

5. Cam bién vi tri truc co
(CKPS).

6. Cudn danh Itra
8. KIM PHUN nhién liéu

C \,f" 5
X

o

Knock Senor (KS)

9. Cam bién vi tri buém ga (TPS)
0. an diéu khién khong tai (ISC)

2. Ro le chinh

. Ro le bom xéng
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Main relay

[

15 11 25 7 23,24
Hinh 1.18. Vi tri cac chi tieét trén h¢ thong phun xang dién tir ctia
xe HYUNDAI SONATA G6DB - GSL 3.3 - 2006.

1. PCM dong co (Powertrain 9. Cam bién O xy s6 1 than may 1
Control Module) 10. Cdam bién O xy s6 2 than may 1
2. Cam bién luu lwong khi nap 11. Cam biéen O xy 56 1 than may 2

(MAFS)




3. Cam bién nhiét dé khi nap (IATS)

4. Cam bién dp sudt dwong nap
(MAPS)

5. Cam bién nhiét do dong co (ECTS)

6. Cam bién vi tri truc cam
(CMPS) Than may 1

7. Cam bién vi tri truc cam
(CMPS) Than may 2

8. Cam bién vi tri truc co (CKPS)

Vi tri cia cac b phan
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12. Cdam bién O xy s6 2 than mdy 2
13. Cdm bién tiéng go (KS) #1

14. Cdam bién tiéng go (KS) #2

15. KIM PHUN nhién liéu

17. Cum buém ga thong minh

22. Van bién thién dwong nap

23. Ro le bom nhién liéu

24. Ro le chinh

25. Cuon danh lva

26. Cam bién ap suat dau tro luc
lai

1. PCM dong co Powertrain ontrol
Module)

2. Cam bién luu luwong khi nap
(MAFS)

3. Cam bién nhiét d6 khi nap (IATS)

6. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Théan may 1

6. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Than may 2
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CMPS (Bank 2) ¢

9. Cam bién vj tri buém ga (TPS)
10. an di€u khién khong tai (ISC)

10. Cam bién O xy s6 1 than may 1

.

N

HO23 (Bank 1/3ensor 1) p {

9. Cam bién

A\

HD25 (Bank 2/Sensor 2)

DY

15. KIM PHUN nhién li¢u than may 2
25. Cudn danh ltra than may 2

13. Cam bién tiéng gd (KS) #1
14. Cam bién tiéng gd (KS) # 2
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/ 2 . =.'."'-III |. : I— : '--L+ y I::" - :J
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/ Ignition Coil (Bank 2)

22. Van bién thién dudng nap 23 . Ro le bom nhién liéu
24 . Ro le chinh

= B
S m

=/ @ ©®

/

Hinh 1.19. Vi tri céc chi ti t trén hé thong phun xiing dién tir ciia
xe DAEWOO Gentra (1.4L - DOHC).
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B¢ phdn trong bo diy ECM 27. Van thong hoi binh nhién liéu
11. Engine Control Module (ECM) (EVAP)

12. Gide chdn dodn (DLC) 28. Ro le chinh

13. Chite ndng dén bdo 15i (MIL) 2> Ro lemdy nén lanh AIC

14. ECM/ABS diém néi mét

15. Hop cau chi (2)

Diéu khién ECM

20. Van ludn hoi khi xa (EGR)

21. KIM PHUN nhién liéu (4)

22. Van diéu khién khong tai (IAC)
23. Ro le bom xang

Théng tin cdc cim bién

31. Cam bién dp sudt dwong nap (MAP)
32. Cam bién 6 xy cé xdy so 1(HO2S1)
33. Cam bién vi tri buém ga (TP)

34. Cam bién nhiét dé déng co (ECT)
35. Cam bién nhiét @ khi nap (IAT)

36. Cam bién toc dg xe (VSS)

24. Ro le quat lam mat 38. Cam bién vi tri truc khuyu (CKP)

25. Ro le diéu khién quat lam mat 39. Cam bien tiéng 90

(chi A/C) 40. Cam bién 6 xy cé xdy s6 2(HO2S2)
26. Cudn danh lira 41. Cam bién vi tri truc cam (CMP)

1.5.2 Thao cac bo phan ra khéi dong co’
1.5.2.1 Thao bom xang
Xa &p xang trong hé thong nhién liéu bang cach: tat khoa dién OFF, rat
cau chi bom xing hodc gidc nbéi bom xing. Khai dong dong co cho dén khi
dong co tu tat may, khoi dong lai mot 1an nita dé kiém tra r ng dong co khong
thé n6 duoc vi khong con nhién liéu trong hé thong sau d6 mdi tién hanh thao
khi thao can c6 gié lau hodc vat tuong tu dé thim xang con lai tr n dudng dng
dé khong dinh vao chi tét hay bo phan khac.
1) Ngac cap am ra khoi ac quy
2) Thao cum ghé sau
Nha khdp 2 méc phia trude ciia ném ghé tir than xe.
CHUY:
Tuan theo can than cac huéng dan dudi day vi khung ném ghé dé bi bién
dang.
Trudc hét hiy chon mot moc dé nha khdp. Pat tay ban gan véi moc
trong. S au d6 nang ném ghé dé nha khdp moc. Hay lip lai bude noi trén cho
moc khac. Thao cum ném ghé sau.
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Thdo ndp 16 sira san xe phia sau
Théo nap | sira chita trén san

xe phia sau.
Ngit gidc ciia bom nhién liéu.

Tach 6ng bom nhién liéu ra thao kep cut ndi dng va kéo 6ng bom nhién
liéu ra.

CHUY:

- Kiém tra rang khéng cé vét ban xunh quanh ché néi éng nhién liéu
triee cong viéc nay va lam sach khi can thiét.

- Can phdi tranh cho bun hoac bui khoi lot vao ché noi 5ng. Néu bun
hodc bui lot vao ché noi, thi giodng chit O sé khéng Kin.

- Khéng dwoc dimg bat civ dung
cu ndo trong cong viéc nay. Kep néi ong

- Khong duwoc bé cong hoac lam
xodn ong nhya.

- Sau khi ngdt, hdy boc ché noi
ong nhién liéu bang tii nildng.

- Khi ché néi éng nhién liéu va
dia hit nhién liéu bi tdc, hdy kep ong
binh nhién liéu bang cdc ngon tay, va
vin né cdn thdn dé nha khép. Ngit
ong cia binh nhién liéu.

Kep ndi 6ng

I — S—
i

Théo dia bdt théng hoi binh
nhién liéu , ’
Thao 8 bu 16ng va tam bat.
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Thao cum ong cua dong ho do

xang va bom

Thao 6ng hat nhién liéu ra khoi
binh xdng.

CHUY:

Khéng dugc 1am hong loc cua

bom nhién liéu.

Cén than khong duge lamcong
tay cua bo do nhién li¢u.

Thao gioang ra khoi 6ng hut
nhién li¢u.

Thao roi bom nhién liéu
Thao bo do nhién liéu
Ngat giac noi b do nhién liéu.

f

M& khoa bo do nhién liéu va
truot no dé thao.

N

Thao gia bat dai kep binh xang

sO 1

Nha khép 4 vau cua gia ¢ hut
nhién liéu s6.1 va thao gia bat dai nep
binh nhién liéu sb.1 ra khoi dia hut
nhién liéu v61 bd loc nhién lidu.

Thao 10 xo ra khoi dia hat nhién

liéu.
Théo gié do ong hut nhién liéu

so 1
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Dung mét to vit c6 quan bang
dinh & dau, hay nha khép vau va thao
tdm d& hit nhién liéu so 1.

Ngit day dién vao bom xing

Thao bom nhién liéu

Dung mét t6 vit v6i dau cua nd
duoc boc bang dinh, hdy nha khép 5
vAu ra va k o bom nhién liéu ra khoi
bd loc nhién liéu.

CHUY:

hong duoc lam hong loc cua
bom nhién liéu.
hong dugce thao bo loc hut.

Thao giac diy dién bom nhién
licu.

Théo gioang chir O ra khoi bom
nhién li¢u.

Thao bé diéu ap nhién liéu

Dung mdt t6 vit c6 boc bang
dinh ¢ déau, thao bd didu ap nhién lidu
ra khoi bd loc nhién liéu.
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_ Thao 2 gioang chir O ra khoi bo
di€u ap nhién licu.

1.5.2.2 Théo cum kim phun

Thao nip che dong co
Thao 2 dai 6¢ va nap.

Thao kep ong nhién liéu s6 1.

CHUY:

Kiém tra vat la bam lén 6ng
hoic xung quanh ch nbi truéc khi
ngit cat nbi nhanh. Hay lam sach cut
ndi néu can.

Néu cat ndi va 6ng ket bi ket,
hay kep cut ndi, an va kéo dng dé ngat
chang.

CHUY:

héng dugc dung bat cir dung
cu nao trong qquy trinh nay.

Kiém tra r ng khong c6 vat thé
la trén mat lam kin cua 6ng da thao ra.
Hay lam sach néu can.
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Tach 6ng nhién li¢u ra khoéi kep
ong nhién li¢u.

Ngit ong thong hoi s6 2 ra khoi
van thong hoi.

Théo 6ng phan phdi nhién liéu
v&i vol phun

Thao 2 kep day dién.

Ngit 4 gidc nbi cta voi phun.

Thao 2 buldng, sau d6 thao 6ng
phan phbi cting véi 4 voi phun.

CHUY:

Can than khong dugc danh roi
cac KIM PHUN khi thao 6ng phan
phbi.
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Théo 2 bac cach éng phan phdi
ra khéi nap quy lat. ,
Théo 4 cach nhi¢t khéi nap quy

lat.
Thao cum KIM PHUN nhién lieu
Rat 4 KIM PHUN ra khoi ong
~ phan
phoi.

Thédo gioang chir O ra khéi
cac voi phun. V¢ sinh sach s& KIM
PHUN roi lap

1.5.2.3 Thao lgc nhién li¢u

Thao lgc xang trén xe
INNOVA- G

Xa &p trong hé théng nhién liéu
sau d6 tién hanh thao theo cac budc
Sau:

Thdo éng nhién liéu phia trén
ra khoi kep. ) )

Hay kep va keo cut noi cua ong
nhién liéu d€ ngat no6 ra khoi ong phia
trén cua bo loc nhién licu.

CHUY:

Kiém tra can ban hodc bun trén 6ng nhién liéu va xung quanh cit noi

ong nhién li¢u.

Hay lau sach néu can thiét. Bun hay bui ban c6 thé anh hudéng dén kha
nang la kin cua giodng chit O dé lam kin ctt né1 va ong bén trén cta b loc

nhién liéu.

héng dugc dung dung cu dé cat n01 va éng phia trén.
hong dugce be cong hodc lam x04n ong
Hay gitr cho vat thé la khoi bAMucut ndi va ong.
Hay boc cut n6i bang tai ni 16ng dé tranh lam hong hodc bam ban.
Néu cut n01 va Ong phia trén khong ket vao nhau, kep ctt nbi va vin né

can than dé ngat no.
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Thao ong nhién liéu phia didi
Thao dém 6ng nhién liu.

Nha cac vAu hdm bang cach
nhic nap cua cut ndi. au do6 kep va
kéo cat ndi ciia dng nhién liéu chinh
dé ngat n6 ra khoi dng dudi cua bo loc
nhién liéu.

CHUY:

Kiém tra can ban hodc bun trén
6ng nhién liéu va xung quanh cut ndi
dng nhién liéu.

Hay lau sach néu can thiét. Bun hay bui ban c6 thé anh huéng dén kha
nang lam kin cua gioang chit O dé lam kin cat ndi va éng b n dudi cia bo loc
nhién liéu.

<<hong duoc dung dung cu dé cht ndi va dng phia dudi.
<<hong duoc bé cong hodc 1am xoin 6ng.

Hay giit cho vat thé la khoi baMucut ndi va éng.

Hay boc cut ndi bang thi ni 16ng dé tranh 1am hong hodc bam ban.

Néu cut ndi va éng phia dudi khong ket vao nhau, kep cut ndi va vin nd
can than dé ngit no.

Thao loc nhién lieu
Thao dai oc bat b loc nhién
liéu va thao bo loc nhién liéu ra.

1.5.2.4 Thao lgc khong khi

Thao loc gio

Thao day dai kep, va thao nip
bo loc gid.

Thao phﬁn tur loc cua bo loc gio.

Kiém tra bang quan sat xeMuc0
bui ban, cau ban v&/ hodc hu hong
phan tr loc gié khong?

GOI Y:

- Néu co bui hoac can ban bam lén phan twr loc gio, hay lam sach bang
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khi nén.
- Néu c6 bui ban hodc can ban bam 1én thaMuchi sau khi lam sach
phan tir loc ciia bé loc gié bang khi nén, thi thay loc gio.

1.5.2.5 Thao cac cam bi n.
Thdo cdp am dc quy
LUUY:
- 3y doi it nhat 1490 gidy sau
khi ngan cap ra khoi cuc aMucua ic
uy dé tranh lam no tai khi.
Thdo cam bién leu lweong khi
nap co tich hop cam bién nhiét do khi

nap.
- Ngit gidc nbi cam bién MAF.
- Théo 2 vit va cam bién MAF.
- Théo gioang chit O ra khéi cam bién MAF.

Théo cam bién nhiét @6 khi nap o N ] r \V,/ﬁ '
loqi trén duong ong. O

- Ngat giac dién cua cam bién

LT =00
- Thao phanh cai gitt cam bién ’ /& ﬁﬁ“\?/ OCDF//

v6i duong 6ng hit ‘@’A

]
QU i
i
/

- Théo cam bién IAT trén xe

Gentra ra ngoai _ﬁéix\ 7

Thao cam bién ap suat tuyét doi pa0maRARMRARRARN 000 A A AAGDIORY >__
trén dwong ong nap. \&\\\\\\\\\\\(\\“\“\t\{\‘\mm\JUUHU“HM”H JUWJ o

- Ngit giac dién cam bién — ==

- Thao bu 16ng 14t cim bién ) \ -

- Thao gioang chir O ra khoi i
cam bién MAP trén xe Gentra

T3B11E]
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Thdo cdp dm dc quy

LUUY:

-Hay doi it nhat 1a 90 gidy sau
khi ngin cép ra khoi cuc AMucua ic

uy dé tranh 1am no tai khi.

Théo cam bién vi tri truc cam.
Ngit gidc cta cam bién.

- Théao bu 16ng va cam bién.

Théo cam bién nhiét d nudc
lam mat

- Ngit giac dién ctia cam bién

- St dung dung cu dac biét thao
cam bién nhiét d6 nudc tr n dong co
2AZ- FE

Thao cam bién vi tri truc co

- Ngit cap am ic quy

- Théao dai dan dong may phat,
diéu hoa, bom trg lyc, bom nude.

- Thao cum may diéu hoa khong

Khi

- Théo gia bat may diéu hoa
khong khi.

- Ngit gidc ctia cam bién.

- Ngit gidc ndi ra khoi gia bat
giic.

- Thao kep day dién.

- Thao buldng va cam bién.

Thdo cam bién é xy sé 1 (trudc bg trung hoa khi xd)

- Ngit giac dién ctia cam bién 6 Xy

- Dung chong hoic tuyp éng chuyén dung 16ng ua day dién va ndi cam
bién duoc bat vao dng xa ra.

- Cha y khi ndi vi cam bién duoc bit truc tiép voi dudng ng xa nén
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thuong bi két nang khi thao.

cam hién
Dy |
—

Thdo cam bién 6 xy s6 2 (sau bg trung hoa khi xd)

- DBo1i khi duong x4 ctia xe ngudi.

- Pua xe | n cau nang

- Thao hop Op can di sd trén khoang lai

- Thao déMuchai san

- Ngit gidc dién cta cam bién

- Dung chong hoic tuyp dng chuyén ding ndi cam bién va thao ra
ngoai. Chii y khong dé xoan hodc dut day dién.
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1.5.3 Lam sach bén ngoai
Sau khi thdo cac chi tiét ra chung ta tién hanh lam sach céc chi tiét theo

dung y u cau k¥ thuat dé dam bao cac chi tiét hoat dong binh thudng sau khi
lap vao.
1.5.4 Lap cac bd phan vao dongco
15.4.1 Lap bom xiing o
1)’Ldp cum ong cua dong ho do mirc xang va bom xang
Lap mdt giodng mdi vao ong hut nhién licu.



Lap 6ng hat nhién liéu.

CHUY:

Khong dwoc lam hong loc
cua bom nhién liéu.

Can thén khéng dwoc
lamcong tay cua b do nhién liéu.

2) Ldp dia bdt éng théng
hoti binh nhién lieu
Hay giong thang déu cua
dia bat voi 6ng hat nhién lidu.
Lap tAm bat phia bang 8
buldng.
Momen: 5.9 N*m{60
kgf*cm, 52 in.*1bf }

3) Lap lai bom nhién liéu

Lap ong bom nhi n li¢u
bang kep ndi dng.

CHUY:

Kiém tra rang khéng c6 vét
xudc hay vit thé la trén phan ldp
ghép.

Kiém tra rdng clit néi ong
nhién liéu da ldp chan chdn.

Kiém tra cdc kep noz ong
nam trén cdc ¢é cua cit noi ong
nhién liéu.

Sau khi ldp cdc kep néi ong,
kiém tra rang cit noi ong nhién
liéu khong kéo ra duorc.

54

Ong nhién

Kep ndi éng

Kep ndi dng Z Bac

DUNG SAl
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Cau héi.

Cau 1: Phan loai hé théng phun xang dién tir dang dugc Gmg dung.

Cau 2: M6 ta uu nhuge diém cta timg hé thong phun xang dién tu.

Cau 3: Xac dinh vi tri va doc tén cac chi tiét ctia hé thdng phun xing dién tir
trén xe?

Cau 4: Thuc hién thao lép duogc cac bo phan cua hé théng phun xang dién tu.

Cau 5: Kiém tra bao dudng cAc chi tiét ctia hé théng phun xang dién tir.

Cau 6: Xac dinh duogc ding hé thong phun xang dién tir loai nao khi quan sat
trén xe.
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BAI 2. BAO DUONG SUA CHUA BAU LQC

Giéi thi¢u:
Pé dam bao cho dong co ciia chung ta hoat dong va phét huy dugc tdi da

cong suit thi bao dudng sua chira bau loc 12 mot cong viéc dac biét quan trong. NO

gitp giaMuchi phi nhién liéu khi van hanh, cai thién cong suat dong co.

Muctiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vu, cau tao va nguyén Iy 1am viéc ctia bau loc khong
khi, bau loc nhiénliéu.

- Trinh by duoc hién tuong, nguyén nhén sai hong ctia bau loc khdng khi,
bau loc nhiénlidu.

- Kiém tra va bao dudng duoc bau loc khong khi, bau loc nhién liéu ding
qquy trinh, quy pham, dtng phuong phap va dung ti u chuan k§thuat do nha ché
tao

uy dinh.
- Chap hanh dung qquy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
- Rén luyén tinh k luat, can than, ti mi caa hoc vién.
Noi dung chinh:
2.1 BAU LQC KHONG KHi
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vy, cau tao va nguyén ly hoat dong cua bau loc
khong khi.

- Xac dinh duoc vi tri lép bau loc khong khi trén xe.

2.1.1 Nhiém vu

Bau loc khéng khi 1a mot bo phan quan trong trong hé thdng nap cua
mot dong co nd c6 nhiém vu ngan khong cho bui ban va cac hat co trong
khong khi xam nhép vao duong nap gay nén cac hu hai cho dong co.

2.1.2 Cau tao

1. Phan i loc. ’

. - Thuong dugc ché tao theo
nhiéu hinh dang khac nhau, dang tam,
dang tru (loc tron), tuy theo tung loai
xe khac nhau ma hinh dang ciing khac
nhau.

- Vit ligu ghé tao thuong dugc
lam béng giay, bang vai, bang cac soi
cudc gidi nén lai thanh ting 16p. 7

- Nhiém vu la ngan can bui ban
lot vao duong nap va vao xy lanh dong
Co.

Cic logi phin tir loc gom
1) Loc gidy loai nay thuong duoc dung kha pho bién trén xe 6 0.
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2) Loc vai loai nay bao gom phan tir bang vai sgi c6 thé riradugc.
3) Loai coc dau la loai w6t c6 chira mot coc dau, loai nay thuong dugc
dung trén xe tai va cac may cong trinh.

Hinh 2.1. Cac loai lgc khong
khi.

2. Vo loc khong khi

- Tuy vao tirng xe ma két cau ctia vo loc ciing khac nhau.

- Vit liéu thuong duoc st dung dé san xuit vo loc khong khi thuong 1a
nhya c6 mét sb xe vo loc duoc 1am bang ton dap.

- Nhiém vu cta vo loc 13 noi lip dit 16i (phan ti loc)

2.1.3 Nguyén ly lam viéc
2.1.3.1 Loc khi so by

Loc khi sa bd
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Dung luc ly tiMuctia khong khi tao ra bang chuyén dong quay cta cac canh dé
tach bui ra khoi khong khi. Bui sau d6 dugc dua dén cbc htmg bui con khong
khi dugc guri dén loc khi khac.

2 13 ) Dén dudn
2.1.3.2 Loc khi loai bé diu et
F<hong khi di qua
phan tir loc khi ché tao bang soi ( Khong khi
kim loai, dugc ngam trong dau <
tich trir bén dudi cua vo loc khi.

Phan tf loc khi
(sgi kim loai)

2.1.3.3. Loc khi loai xoay

Loai bo cac hat nhu cat
thong qua lyc ly tdMucua dong
xody khong khi tao ra bang cac
canh va giit 1dy cac hat bui nho
bang phan tir loc khi banggiay.
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) Hinh 2.2. Loc khéng khi Kkiéu loc gfly. N
1. Co hut, 2. Hop cong huong khi nap, 3. Cum loc gio, 4. Ong dan khi sach
2.1.4 Vi tri lap dat

Hinh 2.3. Vi tri lip loc khong khi trén dong co .
Loc go thuong duwoc lap trén duong ong nap cua dong co
1. Loc khong khi, 2. Co hong gio, 3. Puong ong nap

Hinh 2.4. Vi tril p loc khong khi trén dong
c 1.4/1.6 | Duratec- 16V trén xe Ford
Focus.

G. Loc khong khi
2.2 BAU LOC XANG
Muc tiéu:
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- Trinh bay dwgc nhiém vu, ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua bau loc
nhién li¢u xang.

- Xéc dinh dugc vi tri 1ap dat ctia bau loc nhién liéu xang trén xe.
2.2.1 Nhiém vu

Loai bo tap chat ra khoi nhién liéu. Dé ngin khong cho ching dén cac
vOi phun, mot giéy loc dugc dung dé loai bo tap chit. B9 loc nhién liéu phai
dugc thay thé mot cach dinh ky.

Loc nhién liéu duoc bd tri trén duong 6ng cua hé théng nhién liéu hoac
tich hop cing v6i bom nhién liéu dé trong thung.
2.2.2 Céu tao

Loc nhién liéu lcfp trén duwong ong
1 - Loi loc gidy, 2 - Vach do

‘ :

Hinh 2.5. Loc xing loai lip trén dwong ong.
1- Puong xdng ra, 2- Nép loc xdng, 3- Pia d&, 4- Nép gap ciia hai thanh loc,
5- Ong dan, 6- Phan tir loc,7- Théin bau loc, 8- Pai éc bat, 9- Puong xdng vdo.

Céu trac cia loc nhién liéu gdm mat 16i loc bang gidy xép chong lén
nhau lamcho nhién liéu chi di qua khe hé nay va mot dia tron dé giit loc.

Pong co khac nhau, st dung loc khac nhau. 4c xe doi cii, dung ché hoa
khi, di vat b1 gilr lai c6 kich thudce (70 -100) micro mét. Néu 1a loai phun xang,
kich thudce cua di vat 1a (10 - 40) micro mét. Loc dung cho may dau ngin can
tap chét c6 kich thudc nhoé téi 1 micro mét. Nhiing di vat c6 kich thude 16n hon
s& dugc ludi loc & ddu dng hut ciia bom xang giira lai.

Vé mit ciu tao, bén trong loc co thé 1a giéy da duoc xur Iy, mét h n hop
ctia xen lu 16 va soi tong hop, soi thuy tinh, dong dugc két lai. ThaMuchi la
ludi nylon loai tét.
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Sau thoi gian lam viéc, cam bam lam tac loc. Khi d6 can phai thay thé
loc nhién liéu moi néu khong s& lamcho nhién liéu khéng dugc cip day du. Do
1a 1y do phat sinh mot s6 van dé li n uan dén khoi dong, dong co thiéu cong
suat hodc chét may & tdc d6 cao.

Ngay nay trén cac xe cia HONDA, FORD, TOYOTA... loc nhién li¢u
thuong duogc lap tich hop cung voi bom nhién liéu trong binh xing.

2.2.3 Nguyén ly lam viéc

<<hi bom xing 1am viéc xang duoc hut tir thung qua ludi loc so cip
trén duong hut ciia bom di vao loc nhién li€u, sau khi nhién liéu di qua loc cac
cin ban c6 trong nhién liéu dugc giir lai va nhién liéu sach duoc dwa 18n gian
phan phdi nhd dudng dng dan xing cua hé thong.
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f : Lu6i loc clia bom nhién liéu

B6 loc nhién liéu
Hinh 2.6. Loc xang loai I p trong thung
nhién liéu.
2.2.4 Vi tri 1ap dat

Y Loc nhién liéu
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Hinh 2.7. Vi tril p loc nhién li¢u.

ONG NHIEN LIEU

8.5 (87, 75 in.'IlJi!lI

BO LOC THAN HOAT
i TINH
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{ ONG DAN NHIEN LIEU CHINH

Hinh 2.8. Vi tril p lgc nhién li¢u trén xe TOYOTA INNOVA &
FORTUNER.

Loc nhien li¢u duoc ldp ngay trén khoang dong co gan véi
bau tro lyc cua hé thong phanh.

Hién nay loc nhién liéu c6 hai cach lp co ban la:

- Loc nhién liéu bén ngoai (ldp trén duong 6ng). Loai ndy thudng dugce
lap dudi gdm xe hodc trén khoang dong co, tiy timg mau xe ma vi tri lap dat
khac nhau.

- Loc nhién liéu duoc lap trong thung nhién liéu cing véi bom xing.

2.3 HIEN TUQNG NGUYEN NHAN HU HONG VA PHUONG PHAP
KIEM TRA BAU LOC
Muc tiéu:
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- Trinh bay duoc hién trong nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém
tra bau loc.

- Thuyc hién dugc céc cong viéc bao dudng thay thé bau loc dam bao
dung yéu cau ky thuat.

2.3.1 Hién twong sai hong ciia bau loc khong khi

- Pong co bi mat cong suat

- Ti€u hao nhién li¢u hon binh thuong

- Khi thai ctia dong co khong dam bao tiéu chuin

- Bong co lam viéc khong on dinh
2.3.2 Nguyén nhan sai hong ciia bau loc khong khi

- Do khong thudng xuyén chim soc bao dudng bau loc khong khi

- Do khéng thay loc khong khi ding quy dinh cua nha san xuét

- Do d6ng co hay chiéc xe cta ban lam viéc trong khu vuc ¢ nhiéu bui
ban trong khong khi.

- Do loc bo loc khong khi bi ngém nude dan dén hu hong.

2.3.3 Quy trinh Kiém tra bao dudng va thay thé.

- Néu trén phﬁn tr loc ctia bo loc khong khi ¢ mau den, cac bui ban lam
han ché su di chuyén ctia khong khi khi d6 can phai tién hanh bao dudng hoic
thay thé bo loc khong khi.

- Theo khuyén c4o tir mot s6 nha san xuét xe tai Viét Nam thoi gian can
dé bao dudng nhu sau:

Thot gian va hanh trinh

Km hoic thang tiy theo diéu kién
nao dén trudc

x 1.000 km 10 | 20| 30|40 |50 | 60 | 70|80 | 90 | 100
Théng 6 [12]18|24 30|36 42|48 |54 | 60
Dong co Daewoo Gentra I I |1 | R | I I |1 | R | I I
bong co TOYOT ATIST I R I R I

Céc hoat dong bao dudng [ = Kiém tra stra chira hodc thay thé néu can thiét.
R = Thay thé, thay d6i hodc bdi tron
Trén dong co HONDA Civic lap tai thi truong Viét NaMuctr sau
20.000 km 12.500 dam phai thay loc khong khi va khong duoc dung khi n n
dé1am sach thanh phan bd loc khongkhi.
- Néu xe cta ban 1am viéc trong vung c6 moi truong khong khi 6 nhiém
vi du nhu tai cdng truong, khi d6 n n thudng xuyén kiém tra bao dudng loc
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khoéng khi hon, hodc thoi gian thay thé ciing n n ¢y sém hon uy dinh cia
nha san xuat.

- Quy trinh kiém tra bao
dudng loc khong khi:

+ M nap bd loc gio

+ Thao phan tir loc gi6 B ra
khéi bo loc gid C.

+ Kiém tra xem phén ttr loc
c6 bi ban, bi hu hong hay khong néu
ban co6 thé dung khi nén thdi nguoc
tir phia sach ra dé 1am sach phan tir
loc. Néu thdy qua ban hodc hu hong
nén thay phan tir loc méi.

+ Lép vao theo thir ty ngugc lai khi thao ra.
2.3.4 Hién twong sai hong ciia bau loc xiing

- Pong co kho khéi dong, cong suat dong co giam, hodc chét may khi
hoat dong ¢ toc d6 cao, kho 1én déc.

2.3.5 Nguyén nhan sai héng ciia bau loc xiing

- Do trong hé thong c¢6 nhiéu can ban.

- Do loc nhién liéu khong duge thay thé dung thoi gian quy dinh.

- Do trong thung nhién liéu c6 nhiéu cin ban.

- Loc nhién liéu 1a chi tiét c6 chic ning loc nhimg tap chat co trong
nhién liéu. Luong nhién liéu dua dén dong co giam di khi luong tap chat tich tu
nhiéu & loc nhién liéu tir d6 c6 kha ning lam hu hong nghiém trong céc chi tiét
ctia hé théng nhién liéu. Vi du nhu hong KIM PHUN nhién liéu.

2.3.6 Qquy trinh kiém tra bao dudng va thay thé.

Pé kiém tra bao dudng va thay thé loc xang dau tién phai tién hanh xa
ap trong hé thong nhién liéu. Tuy ting loai xe ma k¥ thuat vién c6 thé thyc
hién cac budc nhu sau:

- T4t khoa dién & vi tri OFF

- Ngit cap am ra khoi ac quy (chii y tirng xe khi thdo cdp dm dc quy)

- Rat cau chi bom xang hay ro le diéu khién bom xang, hoac giéc dién
dén bom xing.

- Néi lai cap am dc quy

- Khéi dong dong co cho dén khi dong co ché may, khoi dong lai va
chic chan rang dong co khong thé nd may vi khong con xing trong hé thong.

- Thao 6ng nhién liéu phia duong 6ng ra. Thao dng ra khoi kep.

Hay kep va kéo cut ndi ciia ong
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nhién liéu dé ngit no ra khoi dng phia trén
cua bo loc nhién liéu.

CHUY:

- Kiém tra can ban hodc bun trén
ong nhién liéu va xung quanh ciit néi ong
nhién lieu. Hay lau sach néu can thiét.
Bui hay bin ban cé thé dnh huong dén
kha néng lam kin cua giodng chit O dé
lam kin cut néi va (3’ng bén trén cua bo loc

nhién liéu.
- Khéng dwoc ding dung cu dé cit néi va éng phia trén.
- Khéng dwoc bé cong hodc lam xodn ong.
- Hay giit cho vdt thé la khéi baMuciit néi va ong.

- Hay boc cit néi bang tii ni 1éng dé tranh lam héng hodc bam ban.

- Néu ciit néi va ong phia trén khéng ket vao nhau, kep ciit néi va vin
né can than dé ngit no.

1) Thdo éng nhién liéu dén

Thao dém bng nhién liéu.

Nha cac viu hdm bang cach nhic ndp cua cit ndi. Sau d6 kep va kéo
ctt nbi cia 6ng nhién liéu chinh dé ngat né ra khoi dng dudi ciia bo loc nhién
lidu. (giong nhie thao tac thao éng nhién liéu phia trén vira thuc hién)

CHU Y: Thuec hién nhw trén

2) Thao bo loc nhién liéu

Thao dai 6¢ va bd loc nhién ligu.

Sau khi thdo loc nhién li€u ra sé
tién hanh thay loc nhién liéu méi vao véi
cach lap nhu sau:

3) Ldp loc nhién liéu

La‘ip b0 loc nhién li¢u b?mg dai dc.
Moémen xiét:

8.5 N*m {87 kgf*cm , 75 in.*Ibf}

4) Ldp éng nhién liéu chinh
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CHUY:

Trude khi ldp cit néi ong nhién liéu chinh vao éng phia dwéi ciia bé loc
nhién liéu, hdy kiém tra ciit néi xeMucé hir hong hay cé vit thé la khéng.

Lap cit ndi vao éng phia dudi. Hiy 4n 2 phan vao v6i nhau mot cach
chac chin dén khi nghe thiy tiéng "tach". au d6 cai cdc vau him vao cht nbi
bang cach 4n nap cua cut ndi xudng.

Kiém tra r ng cut ndi va dng phia dudi dugc ndi chic chian b ng cach
thir kéo ching ra.

Lép vong dém 6ng nhién liéu.

5) Néi duwong ong nhién liéu

CHUY:

Trude khi ldp ciit noi dng nhién liéu vao éng phia trén ciia bé loc nhién
liéu, hdy kiém tra ciit n6i xeMucé hie héng hay cé vt thé la khéng.

Lap cut ndi vao ong phia trén. Hay 4n 2 phan vao v6i nhau mot cach
chac chan dén khi nghe thay tiéng "tach".

Kiém tra rang cit ndi va 6ng phia tr n duge ndi chac chan bang cach thi
kéo chdng ra.

Lap dng vao kep.

Bai tap thuc hanh cho hgc vién.

Cau 1: Trinh bay nhiém vu cua loc khong khi trong hé thong phun xing
dién tu.

CAu 2: Trinh bay nhiém vu cta loc nhién liéu trong hé théng phun xing
dién tu.

Cau 3: Xac dinh vi tri lép loc khong khi va loc nhién li€u trén cac xe sur
dung hé thong phun xing dién tir.

Cau 4: Thu thap cac quy dinh cta nha san xuit quy dinh vé thoi gian
bao dudng hoic thay thé loc nhién liéu, loc khong khi cta timg xe (khéng han
ché s6 lirong Xe).

Cau 5: Lap qquy trinh thay thé loc nhién liéu cho xe c6 sir dung hé
thong phun xing dién tir.

Cau 6: Thuc hién dugc viéc thay thé loc nhién liéu trong h¢ théng phun
xang dién tir (cd logi ldp trong thiing ciing nhw loai ldp trén dwong ong dan
nhién liéu).
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BAI 3. BAO DUONG VA SUA CHUA BOM XANG
PIEU KHIEN PIEN TU

Giéi thi¢u: Ma bai: MD 36- 03

Bom xing 1a mot chi tiét rat quan trong trong hé thdng phun xing
dién tir, thay vi dugc diéu khién bang co khi nhu mot s6 hé thdng nhién liéu
dung ché hoa khi. Voi hé thdng phun xing dién tir bom xing dugc diéu
khién hoan toan biang dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc nhiém vu, ciu tao va nguyén 1y lam viéc cua bom xang
diéu khién dién ttr

- Trinh bay duogc hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong phap
kiém tra, bao dudng bom xang diéu khién dién tir

- Kiém tra va bao dudng va stra chita bom xang diéu khién dién tir dung
qquy trinh, quy pham, dang phuong phép va ding tiéu chuan k¥ thuit do nha
ché tao uy dinh

- Chap hanh dung quy trinh, gquy pham trong nghé cong nghé 610

- Rén luyén tinh ky luét, c4n than, ti mi cua hoc vién.
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Noi dung chinh:

3.1 NHIEM VU PHAN LOAI VA CAU TAO CUA BOM XANG PIEU
KHIEN PIEN TU

Muc tiéu:

- Trinh bay nhi€ém vu va phan loai dugc bom xang dang sur dung.

Ngay nay trén cac xe st dung hé thong phun xing dién tir da phan bom
xdng thuong dugc bd tri ngay bén trong thung chira xing dé giam tiéng 6n va
rung dong khi bom lam viéc déng tho1 boMuciing dugc 1am mat béi nhién liéu
co trong binh xang.

3.1.1 Nhiém vu

Van chuyén xing tir thing chira qua bo loc xang dé cung cip cho cac
KIM PHUN nhién liéu véi luu lugng va ap sut quy dinh.

3.1.2 Phan loai

- Bom xing co khi kiéu mang (hé thong cung cip nhién liéu cho dong
co xang dung bd ché hoa khi)

- Bom xing dién kiéu mang (hé thong cung cap nhién liéu cho dong
co xang dung bd ché hoa khi)

- Bom xing dién loai mé to bi gat (dung cho nhiing hé thong phun
xang thé hé cii

- Bom xang dién loai mo to canh gat tuabin (hién nay dang dugc st

dung tr n cac xe 6 t6 do1 mbi)

3.2 CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA BOM XANG PIEU
KHIEN PIEN TU
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y lam viéc ctia bom xang diéu
khién dién tur.

- V& dugc so do va trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong cua tirng mach
dién diéu khién bom xing.

3.2.1 Bom xiang dién lgai mang
+ Pdc diéMucdu tao ciia bom xing dién kiéu mang:
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Bom xdng nay co6 2 phan:
- Phan dién gom: cap tiép diém ndi v6i dau cudn day. Cudn day dé tao
ra luc tir hoa, dau con lai cia cudn day duoc ndi cuc mat.
- Phan co gém: mang bom bit trén tim thép va truc mang bom. an nap
lap ¢ dudng xing vao, van thoat lap ¢ dudng xang ra.

Bién dcguy

400

|
e T, 8
2 /_
\L.‘ 7
3 /-
-\
= il
4 tnammane gumm———4
5 : 6

o _ Hinh 3.1. Bom xing di¢n kiéu mang.
1. Tiép diem, 2. Can dieu khién tiép diém, 3. Lo xo, 4. Tam dém, 5. Van hut,
6. Van day, 7. Mang bom, 8. Cuon day.

+ Nguyén ly lam viéc cua bom xang dién lpai mang

Nguyén 1y hoat dong cua bom xdng di¢n loai mang:

- Khi c6 dong dién chay vao cudn day (8) thdng qua tiép diém (1)
trong cudn day sinh ra tir truong hut tdm thép kéo mang bom 7 di 1én tao ra
su giam ap, xang hut vao qua van hut .

- LGc mang bom di 18n qua truc mang bom lam tiép diém (1) md ra ngit
dong dién tir ac quy dén lam tir truong trong cudn day mat, 10 xo diy mang vé
vi tri ban dau van hut déng dong thoi xing bi nén qua van thoat dén bd ché
hoa khi.

- Khi bd ché hoa khi dy xang thi ap suit bén dudi mang bom ting, 16 X0
(3) bi nén mang bom 7 vong Ién, 1am tiép diém (1) ludn mo ra nén khong
co dong dién di qua cudn day (8) vi vy bom ngung hoat dong. Bom xang
hoat dong tré lai khi c6 sy tiép nhan xang cua bd ché hoa khi.
3.2.2 Bom xing dién loai mo to’ bigat

+ Déc diém Ciu tao ciia bom xing dién logi mé to bi gat.
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Bom nhién liéu 1a bom dién thudc loai bom dung bi gat. Bom va
dong co dién v4i nam cham vinh ciru tao thanh mot khéi. Dong chay xing
qua bom c6 tac dung lam mat dong co dién 3 (hinh .2 . Trén bom c6 lip cac
van gidi han ap suit bom xing , van mot chiéu tranh cho xing chay nguogc
vé binh chira. Cac bi gat 2 duoc sir dung dé giam ma sat va mai mon khi
bom hoat dong. Pia réto duoc ché tao 1éch tam trong vo bom. Quanh chu vi
dia c6 cac hdc 16m chua bi gat.

1% 3 4

v ' "\

Hinh 3.2. Bom nhién li¢u loai mgt bi gat. ‘
1 - Van gioi han ap sudt, 2 - Bi gat,; 3 - Roto bom; 4 - Van mot chiéu,
S - Dia bom; 6 - Vo bom

+ Nguyén ly lam viéc cia bom

Khi réto quay, luc ly tim s& an céc bi gat vao vach vo bom dé bao kin va
bom xang di tir 1 hat ra 1 thoat, theo doc ro to bom di I n dudng dng qua van
mot chiéu 4.

Ap suét nhién liéu do boMucung cép bao gid cling 16n hon ap suat nhién
lidu can thiét trong hé thong, nh m dé duy tri ap luc nhét dinh va dam bao du
nhién liéu cho dong co lam viéc & tai 1on. Ap suat nhién liéu do boMucung cap
rat 16n khoang 5,5 - 6,8 kg/cm® nhung 4p sudt nhién liéu trong hé thdng
khoang 2,5 - 3 kg/cm? do su khéng ché ap suit cua bo diéu ap.

3.2.3 Bom xing dién loai m6 tor canh gat

+ Pic dieMucdu tao
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Bom nhién liéu la bom dién thudc loai bom dung canh gat. om va
dong co dién véi nam cham vinh ctru tao thanh mot khoi. DOng chay xing ua
boMuc6 tac dung lam mat dong co dién. Trénn bom c6 lap cc van an toan,
van mét chiéu tranh cho xdng chay nguoc vé binh chira. &nh bom cé céc
ludi gat dé chira xang

Van mét chiéu .

Van an toan —

Moto— ||

Céanh bom
Luwéi loc clha
bom nhién liéu

-
]

Nhién liéu Canh

Hinh 3.3. Bom nhién liéu loai mo to
canh gat.

+ Hoat dong cua bom xdng dién loai mo to canh gat.

Khi cap dién cho bom xing md to quay Kéo canh gat quay xing dugc
hut tr thung qua ludi loc cud bom di vao gitra cac ludi gat va than bom khi do
xdng dugc van chuyén tir cira vao sang cira ra, sau d6 di qua md to bom dén
van mot chiéu va di 1én dudng 6ng phan phdi. Van mot chiéu dong lai khi bom
dimng hoat dong dé duy tri ap suét trong duong dng nhién lidu va lamcho viéc
khoi dong dong co duoc dé dang hon.

Néu khong c6 ap suat du, dé xay ra hién tuong hoa hoi trong dudng 6ng
nhién liéu ¢ nhiét 4o cao lamcho viéc khoi dong lai kho khan hon.

Van an toan mé khi 4p suat phia ctra ra tré nén qua cao, dé ngan chin ap
suat nhién liéu ting 1én qué cao.

3.2.4 Piéu khién bom xiing

Vi ly do an toan, bom nhién liéu trén xe c6 trang bi EFI chi hoat dong
khi déng co dang chay. Néu dong co dimg ngay ca khi khoa dién bat (ON)
bom nhién ligu ciling s& khong hoat dong. Trong thuc té chai qua nhiéu lan thay
d6i hién nay mach dién diéu khién bom nhién liéu c¢6 cic mach dién nhu sau:

Mach diéu khién bom nhién liéu bcing tin hiéu tir cam bién luwu lwong khi
nap kiéu canh gat



So dé mach dién
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TomiE
G kiémtra |Hp HRLEP Rdle md mach
Bam nhién liéu
7 chi = Fn E
Fale mad chinh —F s 18
e ““'“,.I“ 5| daR$id [Cong the bom nhien lieu
L L2 A
= L = Cam bign I
eam s p& ST E1To Itong khi
- - sTA | Fo E
T Khia dign _ 4
=L g L
— ! =
1 L-=8I Gidc kigm tra bom
= nhién liéu 2F
Hinh 3.4. Mach diéu khién bom nhién li¢u
bang tin hi€éu tir cim bién luu lwgng gié kicéu
canh gat.
Hoat dong

V61 nhitng dong co thé hé cii dé thuc hién chic nang an toan cua bom
nhién li€u nguoi ta 4p dung phuong phap nhu trong hinh . , khi dong co quay
khoi dong, dong dién chay tir cuc ST cua khoa dién dén cuén L2 cua role m&

mach va ra mat.

Do d6, role moé mach dong sé c6 dong dién chay dén bom xing. ung
lac d6, tim do trong cam bién luu luong khi ciing dugc mé bai dong khi
nap tir loc khong khi di vao budng ddt ctia dong co, va cong tic bom nhién
liéu n m trong cam bién do luu luong gi6 bat 1én cho dong dién chay qua
cudn day L . Ro le nay dong trong subt qua trinh 1am viéc cua dong co. Dién
tré R va tu dién trong ro le mé mach c6 tac dung ngin khong cho tiép diém
mé ra, thiMuchi dong dién qua cudn day L1 giam xudng do su giam dot ngot
cua luong khi nap. 6 cling c6 tac dung ngan chan tia Itra dién tai tiép diém.

Bom nhién liéu

B6 chia dién

0 - +B
Gidc kiémtra o HHLEP Role m3 mach
Role md chinh =
A aned . 4 2 c
'rn] +B -&v-l
1 L2 Fcf ~
v L — =
negmanse 0 ¥ E31 g
o= E
Ty STA
T Khéa dién Ne
-+ 1 ECU

Fn@l;—
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Hinh 3.5. Mach di u khién bom nhién liéu bang tin hiéu Ne ciia b chia
dién.

Vi nhitng dong co dung hé théng phun xing loai do ap suat dudng nap
thi tin hiéu diéu khién role m¢ mach bom xang dugc léy tr cam bién téc do
dong co & bd chia dién. Khi ECU nhan dugc tin hi€éu Ne tir by chia dién,
Transistor & bén trong bat 1én. Két qua 13, dong dién chay qua cudn day L1 cta
role nay va gitt cho né luon bat khi dong co dang chay.

Mach diéu khién bom nhién liéu bcing tin hiéu tir cam bién vi tri truc co
(tin hiéu Ne)

Hoat dong

N gay nay dé diéu khién bom nhién liéu nguoi ta thuong sir dung
tin hiéu Ne ciia cam bién vi tri truc khuyu théng ua ECU dé diéu khién
déng mach cho ro le bom nhién li¢u.

Khi bat khoa dién ¢ vi tri ro le EF hoat dong.

hi dong co uay khdi dong, mot tin hiéu STA (tin hiéu may khai dong)
duoc truyén dén ECU dong co tr cuc ST cua khoa dién. Khi tin hi¢u STA
duoc dua vao ECU dong co, dong co bat O tranzito nay va role mé mach
dugc bat O . au d6, dong dién chay vao bom nhién liéu dé van hanh bom.

DPong co uay khéi dong nd may cung mét lic khi déng co uay khéi
dong, ECU dong co nhan tin hi¢u NE tir cam bién vi tri cua truc khu u, lam
cho tranzito nay tiép tuc duy tri hoat dong ctia bom nhién li¢u.

ThaMuchi khi khoa dién bat ON, néu dong co tit may, tin hiéu NE s&
khéng con duoc dua vao ECU dong co, n n ECU dong co sé& ngit tranzito nay,
khi d6 role mé mach bi ngat tin hiéu diéu khién FC tiép diéMucua role bi tach
ra khong c6 dién dén bom nhién liéu, ldmcho bom nhién liéu ngimg hoat
dong.

So dé mach dién
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que
Role EFI mo mach Borm nhién ligu
LT3 O
IG %
§ Ho— -
sT
Khoa ECU déng oo
ﬂlél‘l ST
==
]
1
i
Tin higy NE—»

Hinh 3.6. Mach diéu khién bom nhién
li€éu bang tin hi¢u tir cAm bién vi tri truc co
(tin hiéu Ne).

Piéu khién toc do ciia bom nhién liéu

Hoat dong

Viéc diéu khién nay lam giam toc d6 cua bom nhién lidu dé giam do
mon cua bom va dién nang khi khong can nhiéu nhién liéu, nhu khi dong co
chay ¢ toc do thap

Khi dong dién chay vao bom nhién liéu qua tiép diém B ciia ro le diéu

khién bom va dién trd, bom nhién liéu s& lam viéc & téc do thap.

Khi dong co dang quay khéi dong, khi dong co dang chay & tdc do cao,
hodc & tai trong 16n. ECU chuyén mach tiép diéMucta role diéu khién bom
nhién liéu sang dé diéu khién bom nhién liéu & tdc do cao.

So do ciu tao
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Role Role
m& mach  diéu khién
B bom nhién lieu  gom nhien lieu
o—o
IG %___
O_
BT
Khoa
gién

Tin hieu NE—»

Hinh 3.7. Mach di u khién téc d§ bom nhién liéu.
3.3 NHUNG HIEN TUQNG VA NGUYEN NHAN HU HONG CUA
BOM XANG PIEN.
Muc tiéu:
Né&u chinh xac dugc cac hién tugng va nguyén nhan gay hu hong cia

bom xdng dién.

- BPong co uay binh thuong nhung kho khodi dong

- Xay ra hién tuong chay khong hoan toan ngit quang (khéi dong nhung
dong co khong nd dugc)

- Téc do dong co thip dong co chay khong tai kém)

- Pong co chay khong tai khong on dinh (khong ém)

- 1 dong co, tang toc kém (kha nang tai kém)

- Pong co chét may sau khi khdi dong mot thoi gian ngan

Vi nhitng hién tuong nhu tr n ngoai nguy n nhan do hé théng diéu
khién dong co hong, con do bom xang hoac mach dién diéu khién bom xang
hong. hi d6 chiing ta can phai tién hanh cac cdng viéc kiém tra cu thé dé xac
dinh hu hong cua tirng bd phan, véi bom xing va mach dién diéu khién bom
xang ta thyc hién theo viéc kiém tra theo trinh ty sau:
3.4 QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA BOM
XANG DPIEN
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Muc tiéu:

- Lap duogc qquy trinh théo kiém tra bao dudng va lap bom xing dién.

- Thyc hién duoc viée thao kiém tra bao dudng va lép bom xang dién
dam bao dung yéu cau k§ thuat.

- Gilr gin khu vuc lam viéc sach s€ va dam bao an toan.

3.4.1 Thao bom xang

- Thao bom xing ra khoi thung thuc hién gibng nhu huéng dan thao
bom xdng trong thung nhién liéu & bai 1 phan thao lip cic bo phan cua hé
théng phun xing dién tir.

Véi diéu kién triwde khi thdo bom xdng cdn thwe hi¢n dii cdc chii ¥ va
qquy trinh xd dp trong hé théng nhw sau:

LUUY:

- TruGc khi kiém tra sira chita hé thong nhién liéu, hdy ngdt cdp dm ra
khéi dc quy.

- Khéng dwgc hit thuée hay lam viéc gan lira khi siva chita hé thong
nhién liéu.

- Khéng dé xdng tiép xiic véi cdc chi tiét bang cao su hodc bang da.

- Thye hién cdc gquy trinh sau dé ngén cho xdang khéng phun ra trude
khi thdo bdt cik bé phdn nao cia hé thong nhién liéu.

- A’p sudt van con trong hé théng nhién lieu thaMuchi sau khi thuc hién
cac quy. Khi ngdt ong nhién liéu, hdy bit né bang gié dé tranh cho xdng khéng
phun ra ngoai.

- Rut cau chi bom nhién liéu hodc thao nap 1 stra chita trén san xe phia
ghé sau.

- Ngit giic dién cua bom nhién liéu va bd phan do murc xing trong
thung nhién liéu.

- Néi lai cap am ac quy.

- Bat khoa dién va khoi dong dong co

- au khi dong co chét may hay tit khéa dién OFF.

- Khéi dong dong co mot 1an nira. Kiém tra r ng dong co khong thé nd
may duoc do khong con xang trong hé thong.

- Thao nap binh xing dé xa ap suét trong thung chira nhién liéu

- Ngit cap am ra khoi ac quy
3.4.2 Kiém tra sira chira bom xing.

Mach diéu khién bom nhién liéu dong co Z- FE lap trén xe TOYOTA
VIOS, YARIS.
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*2: cho Xe c6 hdp so thudng
So doé mach dién

FC

o\o OO W

gep IGN O

1G2 = C/OPN

Tr1
Bom xdng
1G2
Khoa =
dién STAR
AM2
o\c
L MREL
- EFI Céng tac vj tri d6
xe/trung gian*1
AM2 EFI Céng tac li hgp *2
o\o Pé&n may
5i do STA
ST - khéi ddng
MAIN il
= ST
Tinhigu - MNE+
NE

L —
T |Acquy ECM
l *1: cho Xe c6 hdp sd ty ddng
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5|AM2dpC IG2|6
D8
Khod dién
1
1B
1 4
1 2
1C OO o\o—
AM2 ( \
iB SR (1B)
J__ G2
1 2 4
OO o o]
5 EFI > 44
1A T 1A {A2@ MREL
J__ EFI
Role T6 Hap
%MAIN
8 11
4A O\O {4B))
)
iV
IGN 1
C/OPN
5 7 |Fc
4E
ECU chinh than
xe -
4 5
T
T Ac quy ECM
T
Bom xéng

QQUY TRINH KIEM TRA

1) Thir kich hoat bom xdng bang mdy chan dodn.

- T4t khoa dién OFF

- NO1 mdy chan doan vé1 giac chan dodn phia dudi cot vo lang.

- Bat khoa dién ON
- Bat nguon thiét bi chan doén.

- Chon: Powertrain /Engine and ECT/Active Test / Control the Fuel

Pump / Speed.

- Kiém tra xem bom xing c6 hoat dong bang cach ling nghe tiéng kéu tir
phia thung xdng hoac dung tay ddt vao vit cua by phan gidm giao dong trén

gian phan phéi khi kich hoat trén may chan doan.

Két qua:
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Két qua wong tién hanh
om khéng hoat dong, khdng co6 giao dong trén vit ctia A
bo gian giao dong.
om hoat ddng c6 giao dong trén vit cia bd gian giao
dong.

B

I B ) Dén buéc 8

A
2) Kiém tra ECU thén xe (dién dp role mé mach bom xdng)
+ Do dién ap theo cac gia tri trong

Phia sau clia giic néi day dién:

bang dudi day. 7 (d&n ECU chinh than
Dién ap tiéu chuan xe)
. Vi tri khéa| Diéu e Y
Vit do dien | kién tidu E EE;
chuin E
AB-11- Matthan | hoa B <
Duéi 1V @

Xe dién B )

AF-4 - Matthanxe|  OFF DD O]
AB-11 - Matthan | hoa 2
Xe dien dén 14V |j
AF-4 - Mat than xe ON
Két qua
Két qua uong tién hanh
Ngoai dai tiéu chuan A
N m trong pham vi tiéu chuan B
I B ) Dén budc 4

S
3) Kiém tra déy dién va gidc néi (ECU chinh thin xe - Role t6 hop)
+ Thao role tich hop ra khoi hop du ndi khoang dong co.
+ Théo gidc ndi ctia ECU thén xe chinh.
+ Do dién tro theo gia tri trong
bang dudi day.
Pién trg tiéu chuan (kiém tra ho
mach)
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Nbi dung
cu do

Pidu kién

DPiéu
kién tiéu
chuan
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Phia trudc cla giac ndi day dign: {d8n
Rale 16 hgp)

Sl iy ®

(18)

1B-4-4F-4 Lubn Dudi Q
lubn
1A- 4 - 4B- Lubn Dudi Q
11 lubn
Dién tré tiéu chuan (kiém tra
ngan mach)
Néi dung Pitu kién Diéu kién ticu
cu chuan
do
4F- 4 - Mat [Ludn luén |10 KQ tro [én
4B-11- Mét |Lubn ludn | 0 Q tré 1én
+ Lap lai role tich hop

+ Néi lai gidc nbi caa ECU than

xe chinh

Lok

Role To Hgp
[H n\ﬂ ﬁ
]
= 0

pooooood ool
L ==

HOP ROLE VA DAU NOI
KHOANG BONG GO

NOHEE

Phia sau clia gidc ndi day dién:
{dén ECU chinh than
xa)

i ]
o sl [
Dﬁ&i
[
LJUJ‘

]
S 1

NG

Sita chiva mach nguon ECM

\ Siia chita hojc thay thé ddy di¢n

hay gidc noi

4) Kiém tra ECU chinh thin xe (Role mé mach)
+ Thao ECU than xe chinh.
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+ Nbi cyc duong cua dc quy vao 4D - 1, va ndi cuc 4m ac quy vao cuc
4E - 5.

+ Po dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day.

Dién trd chuin

Néi dung s Piéu kién
i bicéu kién N A
cu do tiéu chuan




84

4A-8 -

Khi mat dién
ap ac quy

0 Q trd
1én

4B-11

hi dién ap
ac
uy duoc cap
dén cuc 4D -
1va4E-5

Dudi Q

GOI Y:

Mach cudn day role gilr 4D -1 va
4E - 5 khong qua cau chi IGN

+ Thay thé ECU théan xe chinh.

NG

ok 1

5) Kiém tra ddy dién va gidc noi (ECU than xe chinh - ECM)

a) Thao gidc ndi ctia ECU than xe

chinh.

b) Ngit giic ndi ECM.

c) Do dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Pién trg tiéu chuan (kiém tra ho

mach)

Néi d ‘ bié
OLUNE | pidukien | o
cu do kién tiéu

chuén
4E-5 - A20- . R )
7 Lubn ludn| Dudi Q
(FC)
Dién tré tiéu chuan (kiém tra
ng:fm mach)

Noi dung Didu kién Dlel_{klen

cu do tiéu
chuan
A20-7 (FC) Lubn lubn 0 £A2 tr&
- [én
Mat

d) Lap lai gidc ndi cia ECU than

NG

)

Bd phan

khbng ndi vdi day dién:

{d&n ECU chinh than

xe)

8,

@

11

—

Ll

D
Yol
\J

> Thay thé ECU chinh thin xe

MNhin ph
ECM)

ia trudc giac ndi day dién: (dén

FC

——~ H &‘I

@

= |\

(dén EC
)

E— =

Phia sau cla giac ndi day dién:

U chinh than

111 “|I:
4
H@HF\@
i
@ Ln

Z21

e) Néi lai gidc néi ECM.




Swa chira hodc thay thé day dién hay
gidc noi
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6) Kiém tra ddy dién va gidc ndi giita
ECU chinh thdn xe bom nhién liéu va
mat than xe

a) Kiém tra day dién va giac ndi
gitt ECU chinh va bom nhién li¢u.

+ Théo gidc ndi ciia ECU than xe
chinh. o

+ Ngat giac cia bom nhién liéu.

+ Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé
mach)

Noéidung | Diéu Diéu kién
cu do kién tiéu chuan
Lubn )
AA-8-J7-4| -0 Duéi Q
lubn

bién trd ti€u chuan (kiém tra
ngan mach)

N6i dung biéu Diéu kién
cu do kién tiéu chuan
4A-8 — Mat Lubn 0 Q tro
than xe ludn Ién

+ Lap giac ndi cia ECU than xe
chinh.

b) Kiém tra day dién va cac gidc ndi gitta bom nhién liéu voi mat cua

than xe.

Fhia sau cha giac ndi day dién:
(d&n ECU chinh than
)

7

= DDI:]

S U

Phia trudc cia gidc ndi day dién: (dén
Bom x&ng)

Mhin phia

trudc

+ Ngit gidc dién ctia bom nhién liéu.
+ Do dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day.
Pién trg tiéu chuan (kiém tra ho mach)

Noi dung cu do biéu kién biéu kién tiéu chuan

J7-5 - Mat than xe Ludn lubn Dudi Q

+ Nbi lai gidc néi bom nhién liéu.

| NG
I\C)K/”I

Stia chiva hojc thay thé ddy di¢n
hay giac noi
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7) Kiém tra bom nhién liéu

a) Kiém tra dién tr& ciia bom nhién

liéu
+ Do dién tro theo cac gia tri trong
bang dudi day.
DA 2, 4 A 1 A
DICIT IO UCU TIIUdII
Noi dung 2 ... | Diéukién tiéu
. Diéu kién L2
cu o Cliudll
A_LC anorreorNl Ny 349 NN
[ RO ) U CU(LVO 1) U2 UCll o.U a2

b) Kiém tra sy van hanh cua bom

nhién liéu

Cap dién ap 4c quy vao ca 2 cuc.
Kiém tra r ng bom hoat dong.
CHUY:

- Cac phép thw nay phai thuc hién
nhanh chéng (trong vong 10 gidy) dé
tranh lam hong bom.

- Hay giit cho bom nhién liéu cang xa dc quy cang tot.
- Luon bat va tat dién dap phia dc quy, khong phai o phia bom nhién
lieu.

Lok

Hay thay thé ECM

| NG > Thay thé cum bom nhién liéu

3.4.3. Lip bom xing.
Ldp bom nhién liéu
- B61 mot 16p mong xang hoac mo
I n gioang chir O ctia bom nhién li¢u.
Pay bom nhién liéu vao bo loc.

Ldp ddy dién bom nhién liéu
Lap giac noi (*1).
Lap day dién bom nhién li¢u (*2).
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Ldp dia hit bom nhién liéu
Lap giac noi cua bom nhién li¢u.
Lap dia hat nhién ligu.

Ldp b do nhién liéu

Trugt bo do nhién lidu dé an khop
vau ('1).

Lap gidc ndi bo do nhién liéu (2).

Ldp cao su dém bom xdng
Lap cao su dém bom nhién li¢u
vao bom nhién liéu.

Ldp dia hit nhién liéu sé 1
Lap gia d& ong nhién liéu so 2.

Lap cum ong cua dong ho do xang
va bom

Lap mot giodng m&i vao 6ng hut
nhién liéu.
Lap ong hit nhién liéu.
CHUY:

- hong dugc lam hong loc cua
bom nhién liéu.

- Can than khong duoc lamcong
tay cia bd do nhién ligu.
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Ldp dia bat éng théng hoi binh
nhién liéu.

Hay giong thang d4u cua dia bét
v6i dng hat nhién lidu.

Lép tAm bét bang 8 bu ldng.

Momen:
5.9 N*m{60 kgf*cm , 52 in.*Ibf }

Ldp ong bom nhién liéu

Lap 6ng bom nhién liéu bang kep
nbi éng.

CHUY:

- Kiém tra rang khéng cé vét xudc
hay vt thé la trén phdn néi.

- Kiém tra rang ciit noi ong nhién
liéu dd ldp chan chan.

- Kiém tra cdic kep ndi éng nam
trén cdc cé cia cit ndi ong nhién liéu.

- Sau khi ldp cdc kep néi ong, kiém
tra rang cit néi éng nhién liéu khéng kéo
ra duoc.

Néi cdp dm dc quy

Kiém tra ro ri nhién liéu

St dung thiét bi chan doan kich
hoat bom xang dé kiém tra

Kiém tra ro ri nhién liéu sau khi bao
dudng sta chira hé théng nhién liu.
Néu théy cO sy ro ri tai vi tri ndo can
khic phuc hodc thay thé ngay néu khong
s& giy nén mat an toan khi xe hoat dong
va ap sat trong hé thong nhién liéu khong
dat yéu cau

Ldp ndp 16 sira chita & san xe phia
sau.

Néi giac cia bom nhién liu.

Bit nap 1 stra chita san xe phia sau
bang bang dinh m&i.

PUNG SAI
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Ldp cum lung ghé sau (kiéu cé
dinh)

Cai khép 2 moc phia trudce cua ném
ghé tir than xe.

Xac nhan r ng d 1ap chic chin
ném ghé.

CHUY:

- Khi ldp ném ghé, chdc chan rdng
khoa dai an toan khong nam dudi ném
ghe.

Ldp cum ném ghé sau (cho kiéu

nghiéng dwoc)

Cai khédp cac méce phia trude cua
ném ghé sau kiéu ghé lién vao than xe.

Xac nhan r ng da 1ap chac chan
ném ghé.

CHUY:

- Khi ldp cum ném ghé sau kiéu ghé
lién, chdc chan rcing khoa dai an toan
khéng nam dwéi cum ném ghé sau kiéu
ghé lién.

3.4.4 Kiém tra ap suat bom xing

Ap suit bom xang uyét dinh dén chat luong 1am viéc cua dong co, néu
ap sudt bom xang nho hon thiét ké thi nhitng hién twong nhu voi hu hong bom
xdng s& xuat hién. Vi vy chung ta can phai kiém tra duoc ap sudt bom xaing
trong qué trinh stra chira.

Tuy ting loai xe ma ap suat cia bom xing 1a khac nhau.
Vi duy: &p suat bom xang tr n xe:

- INNOVA doi 2010 14 281- 287 kPa (2.87- 2.93 kgf/cm?, 40.8- 41.7 psi)

- Ford LASER doi 2003: Lém nhat la 500 - 630 kPa {5.0 - 6.5 kgf/cm?,
72-92 psi} ap sudt dw sau 5 phiit la 16m hon 340 kPa 3.5 kgf/em®, 50 psi}

- FORTUNER doi 1995 la 265- 304 kPa (2.7- 3.1 kgf/cm?, 38- 44 psi)

- CAMRY doi 1997- 2000 1a: 301- 347 kPa (3.1- 3.5kgf/cm? 44- 50 psi)
dp sudt di sau 5 phiit 1a 147 kPa (1.5 kgflem?, 21 psi) hodc I6n hon.

- CR-V & CIVIC doi 2008 la 380- 430 kPa (3,9- 4,4kgf/cm?, 55- 63 psi).

- HYUNDAI SONATA 2.4 doi 2006 la 345- 355 kPa (3,51- 3,61 kgf/cm?,
50,0-51,5 psi).

Quy trinh kiém tra 4p suat bom xang duoc thuc hién nhu sau: i du trén
xe HYUNDAI SONATA 2008.
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1) Chudn bi
Théo ndp stra chita A trén thing
chtra nhién liéu

2) Gidi phong dp sudt bén trong hé thong

nhién liéu.

- Ngit gidc dién bom xdng

- Khoi dong dong dong co va doi
cho hét nhién liéu trong hé théng va dong
co tu chét may.

- Sau khi dong co chét may, tat khoa
dién vi tri OFF va ngét cuc am ra khoi ac

quy.

Chuy:

Hay chdc chan rang dp lic nhién liéu da dwoc gidi phéng triede khi
théo ong nap nhién liéu.
3) Ldp dung cu kiém tra dp sudt nhién liéu.

- Théo 6ng nap nhién liéu trén gian phan phoi.

Than trong:

Khéng dé nhién liéu ban vao quan do hodc chdy ra khoang dong co
khi thdo éng nhién liéu.

- Lap bo dong ho do nhién liéu vao giira dng cap nhién liéu va gian
phan phéi.

- Két ndi 6ng cap nhién liéu voi dong hd do ap suét.

Péng hé do ap suét

§ Gidc néi déng hé do
nhién liéu va ong

ap suét nhién liéu

Gian phan phéi
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4) Kiém tra s ro ri nhién liéu tai ché néi

- Néi lai cap am dc quy

- Cap dién ap dén cuc ctiia bom nhién liéu dé kich hoat bom. 6 ap suat
trén hé thong, kiém tra su ro ri tir dong ho do ap suat hay quan sat cac giac noi.
5) Kiém tra dp sudt nhién liéu

- Ngit cap am ac quy ra khoi ac quy.

- Néi la giac dién cia bom xing.

- Néi lai cap am ac quy.

- Khoi dong dong co va do ap suat nhién liéu ¢ s6 vong quay khong tai

Gi4 tri tiéu chuan: 345 ~ 355 kpa (3.51 ~ 3.61kg/cm?, 50.0 ~ 51.5 psi)
Néu ap suét nhién liéu khac véi gia tri tieu chuan, thuc hién stra chita néu can
str dung bang hudng dan dudi day.
Hién tuong Nguyén nhan Khu vuc hu hong
Loc nhién lidu bi tac Loc nhién li¢u
Ap suédt qua thip [ Ro ri nhién liéu & bo phan didu | B didu chinh ap suét
ap trong cum bom nhién li€u
Ap suat qua cao | Ket b diéu chinh 4p suét Bo diéu chinh 4p suét

- Dirng dong co va kiém tra su thay doi 4p suat bang cac doc gia tri trén

ddng ho do ap suit.

Sau khi dong co dimg, gia tri trén dong hd do 4p sut duoc giit khoang 5

phut.
Quan sat su sai Iéch cua ap suat nhién liéu khi doc trén déng ho vé mic
do su sut ap va thuc hién stra chita néu can st dung bang hudng dan dudi day.

Hién tugng Nguyén nhan Khu vuc hu hong
Ap suat giaMuchan khi KIMPHUNbi  |KIM PHUN nhién liéu
sau khi dong co dung do 1
Ap suat giam ngay lap tic | Van mot chiéu trén
sau khi dong co ding dudng ra ciia bom Bom nhién li¢u

nhién luén mao
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6) Gidi phong dp sudt nhién liéu trong hé thong
- Ngit giac dién bom xing
- Khéi dong dong dong co va doi
cho hét nhién li¢u trong hé théng va dong

co tu chét may. U — —A
- Sau khi dong co chét may, tat il ‘N e
khoa dién vi tri OFF va ngat cyc 4m ra NS // J,-'I ;.;
khoi &c quy. ' i~
il
Chay: o / I/

Hay chdc chan rang dp lic nhién liéu da dwoc gidi phéng triede khi thdo ong
nap nhién liéu.
7) Thao dung cu kiém tra ap sudt nhién liéu..

- Théo 6ng nap nhién liéu trén gian phan phbi.

Than trong:

Khéng dé nhién liéu ban vao qudn do hodc chdy ra khoang déng co khi
théo ong nhién liéu.

- Thao bo dong hd do nhién liéu vao giita ong cap nhién liéu va gian
phan phéi.

- N6i lai 6ng cap nhién liéu voi dng phan phdi.
8) Kiém tra ro ri nhién liéu tai ché néi

- Néi lai cap am ac quy

- Cép dién ap dén cuc ctua bom nhién lidu dé kich hoat bom. 6 4p suit
trén hé théng, kiém tra sy ro ri tai cac giéc noi.

- Néu thay xe binh thuong khong ro ri nhién liéu thi két ndi giac dién
bom nhién liéu lai.

Cau héi.

CAu 1: Trinh bay nhiém vu, ciu tao ctia bom nhién liéu trong hé thong
phun xdng dién tir.

CAu 2: V& so dd va trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién diéu
khién bom nhién li¢u.

Cau 3: Lap bang qquy trinh thao 1ap bom nhién liéu trong hé théng phun
xang dién tu.

CAu 4: Kiém tra ap suat nhién liéu trong hé thong phun xing dién tir.

Cau 5: Thu thap nhitng thong tin uy dinh vé ap suit trong nhién liu
ctia mot s6 loai xe pho thong hién dang c6 trén thi trudng Viét Nam.

Cau 6: Kiém tra dugc mach dién diéu khién bom xang trén xe.
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BAI 4: BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU AP

Giéi thi¢u:

- Vi hé thdng phun xang dién tir nhién liéu dugc cung cap boi bom dién véi
mot 4p suat nhat dinh, dé duy tri 4p suit o khi dong co chay & céc téc do khac
nhau can phai ¢ bo diéu ap.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vu, cAu tao va nguyén Iy 1am viéc ctia bo didu ap
trén hé thong phun xang dién tir.

- Trinh bay duoc hién twong, nguyén nhan sai hong va phuong phép kiém
tra, bao dudng bo diduap.

- Kiém tra va bao dudng duoc bo diéu 4p dung quy trinh, uy pham, dung
phuong phap va dung ti u chuan k¥ thuat do nha ché tao uy dinh.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t0.

- Rén luyén tinh k luét, cin than, ti mi cta hoc Vvién.

Noi dung chinh:

4.1 NHIEM VU, CAU TAO, PHAN LOAI VA NGUYEN LY HOAT
PONG CUA BO PIEU AP.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vu, phan loai dugc cac bd diéu ap dang duogc su
dung.

- Trinh bay duoc cau tao va nguyén 1y hoat dong ctia bo diéu ap.

4.1.1 Nhiém vu

Duy tri 6n dinh &p suat nhién liéu trong hé théng phun xang dién tir (tir
2, bars dén 3 bars) tily vao tirng hé théng nhién liéu cu thé cta tirng xe ma ap
suat nay 1a khac nhau. Nho vay lugng xing cung cap bai kim phun dién tur
chi phu thudc vao thoi gian mé cua kim phun . Ngoai ra bo diéu ap con duy
tri ap suat du trong duong dng nhién liéu gidng nhu van mot chiéu lap trén
bom nhién liéu.

4.1.2 Phén loai

Bo diéu ap duoc phan ra lam hai loai 1a

Loai diéu chinh ap suit theo ap suat duong nap (loai lip trén gian phdn
phéi xang)

Loai diéu chinh ap suat khong doi (Idp cing véi cum bom nhién liéu)
4.1.3 Cau tao va nguyén ly 1am viéc.

CAu tao: than bo diéu 4p dugc dap bang thép mong khong thé thao ra
dugc. Bén trong c6 chra van bi, 10 xo diéu chinh ap sut, duong nhién li¢u vao
va duong nhién liéu hoi vé thung c6 loai duoc ché tao ren dé bat véi dng nhién
lidu, c6 loai duoc ché tao ranh dé lap giodng cao su lam kin.
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Loai diéu chinh ap suét theo ap suit dudng nap (loai ldp trén gidn phén
phéi xdang)

Hoat dong: ap sut nhién liéu tir bom nhién liéu duoc diéu chinh boi 10
xo mang. Khi 4p suit vuot qua muc quy dinh thi van s& mé ra dé mot phan
nhién liéu theo dng trd vé thung chira lam giam &p suét nhién liéu trong mach
xubng. Budng 10 xo ctia bo didu ap duoc thong véi duong nap & phia sau budm
ga, qua d6 tao lién hé thudng xuyén giita 4p sudt xang va ap sudt tuyét doi trén
duong dng nap. Nho thé ma do chénh ap ¢ kim phun ludn duge giit 6n dinh véi
moi vi tri cia budém ga.

bén
dudng Gng nap

= |

Van

—

Tw :
ong phan phoi

dén Binh nhién liéu
Hinh 4.1. Thiét bi diéu chinh ap suat nhién liéu theo ap suat dwong nap.
Thiét bi di€u chinh ap suat nhién li¢u loai ap suat khong doi.
Loai nay thuong duoc lip cing véi cum bom nhién liéu hién nay trén
cac xe cia TOYOTA da phan déu sir dung loai nay.
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T&i voi phun

>

B6 didu ap

-

Bé loc nhién lieu

I
T bom nhién lieu
Hinh 4.2. Thiét bi diéu chinh ap suat nhién liéu loai ap suat
khong doi.

Hoat dong: khi 4p suat vuot qua mutc quy dinh thang dugc luc cing cua
10 xo0 thi van s& md ra dé mot phan nhién liéu theo 6ng trd vé thung chia 1am
giam 4p suat nhién liéu trong mach xudng.

4.2 HIEN TUQNG VA NGUYEN NHAN HU HONG CUA BO PIEU AP

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc hién tugng va nguyén nhan hu hong cia bo diéu ap.

Noi dung:

Trong qua trinh hoat dong bo diéu 4p nhién liéu thudng gip phai nhing
hu hong nhu:

- Hé thdng nhién liéu c6 ap suat qua cao nguyén nhan do bo diéu ap ket
khong lam viéc nén khong giam dugc ap sudt trong hé thng.

- Hé thdng nhién liéu bi tut 4p sudt din dén dong co kho khoi dong,
khong tai kém va ton that cong suat. Nguyén nhan do vat thé la ket trong van
lam cho van luén luén mé va nhién liéu ludn ludn hoi vé thung ngay ca khi
dong co dang hoat dong.

4.3 QUY TRINH KIEM TRA BAO DUOGNG VA SUA CHUA BQ PIEU AP.

Muc tiéu:

- Lap duogc quy trinh thdo bao dudng va stra chita bo diéu ap.

Noi dung:

Thuc té trong qua trinh hoat dong ctia dong co sir dung hé théng phun
xang dién tir thi bo diéu ap rat it bi hu hong giéng nhu hién twong néu trén vi:
Ap suit ctia bom khong thé 1am cho 10 xo cta bo diéu ap bi thay doi tinh dan
hoi, va trong hé théng cling da c6 loc xang dé loc bo cin ban va tap chit roi
nén khong co vat thé la ket vao van. Trir trudong hop ngoai 1€ khac. Chinh vi
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vay khi phat hién hu hong cua hé théng chinh xac & b diéu ap thi ta tién hanh
thay thé bo diéu ap moi ding ching loai ma khong tién hanh bao dudng sira
chita. Vi bo diéu 4p khong thé thao roi ra dugc.

4.4. BO GIAM RUNG TREN HE THONG NHIEN LIEU

Muc tiéu:

- Néu duoc nhiém vu va cu tao ctia bd giam rung nhién li¢u.

Thiét bi ndy c¢6 nhiém vu han ché cac rung dong va su lan truyén séng ap
suat trong mach nhién lidu. Cac rung dong nay duoc giy ra do sy dong md cac
KIM PHUN xing va van hdi xang trong thiét bi diéu chinh ap suét.

Bulong dan

Hinh 4.3. B} giam rung djng. ’

B§ gidm rung dong thuong dugc lap tr n duong hoi xdng, gitra thiét bi
diéu chinh ap suét va binh chira xang. goai diém khac biét 1a khong co lién hé
v6i duong éng nap, bd giam rung dong cé ciu tao va hoat dong tuong tu nhu
bd diéu chinh ap suat. Viéc sir dung tSi ba bién phap nh m 6n dinh ap suét
trong mach nhién liéu (thé tich cta dan phan phdi, thiét bi diéu chinh 4p suét va
bd giam rung dong) cho thdy tdm quan trong cta thong sb ndy trong viéc bao
dam hoat dong tin ciy cua hé thong phun xang dién tu.

45 THAO LAP VA THAY MOI BQ PIEU AP
Muc tiéu:

- Lap duogc quy trinh thdo bao dudng va stra chita bo diéu ap.

- Théo kiém tra, bao dudng va stra chira dugc bo diéu ap.

- Bam bao ang toan v¢ sinh cong nghi¢p

1) Théo béi diéu dp loai trén dwong ong

a) Ngit 6ng chan khong ra khoi bo didu &p

b) Xa ap trong hé thong nhién liéu

¢) Thao dudng xang hoi

d) Thao 02 bu 16ng bat bo diéu ap voi gian phan phdi

e) Thay giodng cao su ctia bd diéu ap va bd giam rung dong
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Phanh cai

Gioang-O g
@/ Ong phan phdi
BG giam It [
rung dén - <. Ong néi

g
G-

Bé& diéu ap
Hinh 4.4. Vi tril p b0 di u 4p va by giam rung trén xe.

2) Lép bé diéu dp va bg giam rung déng.

a) Lap bo diéu ap va bd giam rung dong vao 6ng phan phoi.

b) Lap 6ng din xing va dng hut chan khong vao bd diéu &p.

¢) Kich hoat bom xing dé kiém tra.

d) Kiém tra r ng khong c6 sy ro ri ndo trong hé thong nhién liéu sau khi
thao lap bao dudng.

3) Théo béi diéu dp loai ldp
cung bom nhién liéu.

a) Xa ap suét trong hé thong
nhién liéu.

b) Dung dung cu dac biét thao
nap hdm bom xing.

c¢) Thao bom xang va bo do
muc nhién li€u ra khoéi thung nhién
liéu.
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d) Théo bo diéu ap nhién liéu
Dung mot t6 vit 6 boc bang
dinh ¢ dau, thao bd diéu ap nhién
liéu.
Théo 2 gioang chir O
4) Ldp bé diéu dap
a) Boi xang 1én hai gioang chir
O moi.
]

b) Lap bo diéu ap nhién liéu

¢) Lap lai bom nhién liéu.

d) Lap lai cac duong 6ng nhién liéu.

e) Kich hoat bom xing dé kiém tra.

f) Kiém tra rang khong c6 sy 1o ri ndo trong hé théng nhién liéu sau khi
thao 1ap bao dudng.
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Cau hoi.

Cau 1: Trinh bay nhi¢m vu, cAu tao cua bo diéu ap nhién li¢u trong hé
théng phun xing dién tir.

Cau 2: Lap bang quy trinh thao ldp bo diéu ap nhién liéu trong hé thong
phun xang dién tu.

Cau 4: Trinh bay hién tuong, nguy n nhan hu hong cua bo diéu ap nhién
lidu trong hé thong phun xang dién tu.

Cau : Xac dinh vi tri cua bo diéu ap nhién li¢u trén xe c6 s dung hé
théng phun xing dién tir.

Cau 6: Théo lip dugc bo diéu 4p nhién liéu (ca loai trong thiing va loai trén
dudng 6ng)
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BAI 5: BAO DUONG VA strA CHUA KIM PHUN XANG
PIEU KHIEN PIEN TU

Ma bai: MD 36- 05
Gioi thiéu:

Kim phun nhién liéu 12 bo phan duoc diéu khién bang ECU thuc hién chtic
ning cung cap nhién liéu chinh xac cho cac xy lanh cta dong co. Bé dong co 1am
viéce tbt thi kim phun phai dugc chiam soc bao dudng can than.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, phan loai, ciu tao va nguyén 1y 1am viéc cua
kim phun xing diéu khién diéntir.

- Trinh bay dugc hién turong va nguyén nhan sai hong va phuong phép kiém
tra, bao dudng kim phun xing diéu khién dién tir.

- Kiém tra va bao dudng, stra chira dugc kim phun xing diéu khién dién ttr
dung quy trinh, quy pham, ding phuong phép va ti u chuan k§ thuét do nha chétao

quy dinh.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh k luét, can than, ti mi cta hoc Vvién.

N0i dung chinh:

5.1. NHIEM VU, CAU TAO VA PHAN LOAI, VI TRi LAP PAT
KIM PHUN XANG PIEU KHIEN PIEN TU.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vy, phan loai, cau tao ctia kim phun xang diéu khién
dién tur.
5.1.1Nhiém vu

Phun nhién liéu c6 4p suit vao dudng nap ¢ khu vuc gan xu pap nap cua
dong co mdt lugng xang nhét dinh, theo tin hiéu diéu khién tr ECU dong co.
5.1.2Cau tao , o

Kim phun xang c6 cau tao nhu hinh 5.1.a hai dau dé 1am kin véi gian
phan phoi va cach nhién véi duong nap ctia dong co tr n kim phun ¢6 lap hai
giodng cao su. Bén trong kim phun c6 cac bd phan nhu: oc nhién li¢u ¢6 nhiém vu
loai bo cdn ban ¢ trong nhién liéu, cudn day dién d€ tao ra tir tinh giap kim phun
mo ra khi c6 dong dién di€u khién tir ECU gtri den, 16 xo van ludn day cho kim
ph‘un dél}g kin, chot day, 10 phun.’ Bén ngoai c6 giac noi day dién dé nhan tin hiéu
diéu khién tor ECU dong co gtri dén.
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10

_ Hinh 5.1 a. Kim phun nhién li¢u.
1-Loc xang; 2- Dau noi dién; 3-Cudn ddy kich tir; 4-Loi tir tinh; 5-Kim phun
;6-Dau kim phun ; 7-Gian phan phoi xang; 8-Chup bao vé; 9-Gioang trén;
10-Gioang duoi.

Xang vao

Loc nhién liéu

L6 phun

Lo xo van

Tia phun nhien liey Mot 42y

Hinh 5.1 b. Kim phun nhién li¢u.
5.1.3 Phan loai
Duya trén két cau ta co cac loai kim phun:
* Hinh dang ctia cong phun
- Loai kim (xé nho duogc nhién liéu khi phun)
- Loai 16 (kho bj tic khi lam viéc)
* (Gia tri dién tro
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- Pién tro thap (xap xi 2 dén 3Q)

- Pién trd cao (trong khoang tir 11, dén 15,2 Q) tiy vao tung loai xe.
Ngay nay loai ndy dang dugc sir dung nhiéu tr n cac dong co vi c6 do bén cao
hon.

* Dang giac n6i

C6 4 dang gidc ndi, chung khac nhau ty theo hinh dang ctia cong phun
va gié tri dién trd. Mau cta gidc ndi ciing khac nhau tiy theo lugng phun.
5.1.4 Vi tri lap dit trén dong co.

Kim phun nhién liéu thuong dugc b tri trén dudng nap cia dong co phia
trudce xu pap nap

Kim phun Kim phun

a3

Loai dau dai Loai thudng
Hinh 5.2. Vi tri lip kim phun
nhién liéu.
5.2. NGUYEN LY LAM VIEC CUA KIM PHUN XANG PIEU

KHIEN PIEN TU.

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén 1y 1am viéc cta kim phun xing diéu khién dién tu.

5.2.1. Mach dién diéu khién kim phun

Khi bat khoa dién s& c6 dong dién chay tir dwong dc quy qua cau chi AM2 qua
khoa dién qua cau chi J dén chan s6 1 ctia cac kim phun qua cuan day ctia kim phun
sang chan s6 2 rdi dén cac chan diéu khién #10, #20, #30, #40 cua E . Khi dong co
1am viéc ECM sé& diéu khién ndi mat cho céc voi phun theo thir tu d3 dugc dinh san
trong bo nh¢ cua ECM.
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Voi phun nhién liéu No. 1 ~
ﬁm

l o~Oo—eg 1@:2 o ﬁ@ "

Khé IG Voi phun nhién liéu No.2
6a

1 2 1
dién AM gy g L AA—
VOi phun nhién liéu No.3
1 2 #30
s maomne] B
Voi phun nhién liéu No.4

% AM2 1 2 #40
——— > fwn—

E01
)| 02

J__ J

Hinh 5.2. Mach di¢n didu khién kim phun nhién
liéu doc lap.

-

5.2.2. Hoat dong cua Kim phun xang

Khi chua c¢6 dong dién chay qua cudn day ciia naMucham dién 3, 10 xo ép kim
phun 5 xudng dé. Lac nay kim phun ¢ trang thai dong kin. hi c6 dong dién kich thich,
naMucham dién s€ hat 161 tir, va Kim phun dugc nang 1én. Nhién liéu s€ dugc phun ra
qua mot tiét dién hinh vanh khuyén hoic cac 16 phun c6 kich thuéc hoan toan xac
dinh. Quén tinh ctia kim phun (thoi gian dong va mé kim phun ) vao khoang (1 -
1,5)ms. Tuy theo timg doi xe ciing nhu phuong phéap diéu khién ma kim phun co thé
dugce mac ndi tiép voi mot dién trd phu.

Nhu vay viéc dong m¢ kim phun & kim phun xang kiéu dién khong phai do tac
dung cua 4p suét nhién liéu nhu trong truong hop kim phun Diesel, ma qua diéu khién
bén ngoai nho mot tin hi¢u dién. Néu d6 chénh ap trudc va sau 16 phun khong ddi thi
luong nhién lidu cung cip chi phu thudc vao thoi gian mé cta Kim phun , néi khac di
14 chi phy thudc vao do dai cua tin hi¢u diéu khién voi phun, duoc tinh todn béi bd
diéu khién trung tam tity theo céc ché do 1am viéc ctia dong co.

Cac kim phun thuong duoc mic song song thanh mot gian (dong co 4
xylanh) hay 2 gian dong co chit V (6 - 8 xylanh). Qu4 trinh phun c6 thé duoc tién
hanh theo cac phuong &n sau:

- Phun xing ddng thoi: cac kim phun hoat dong dong thoi & cing mot
thoi diém. S6 1an phun sau mdi chu trinh 1am viéc ctua dong co ¢6 thé 1a mot
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(ctr hai vong quay cta truc khuyu phun mét 1an, vi du & hé thdong Bosch D-
Jetronic) hodc hai (phun mot ldn sau mdi vong quay truc khuyu (Bosch
Motronnic, L-Jetronic).

- Phun xdng dong bd theo pha lam viéc cta cac xylanh: mdi kim phun
chi phun mét 1an sau mdi chu trinh. Thoi diém phun duoc xac dinh theo pha
lam viéc cta cac xylanh tuong tng. Trong trudng hop ndy, hé théng phun xing
phai dugc trang bi thém mot cam bién dé xac dinh pha lam viéc cua cac
xylanh, thudng c6 lién quan dén truc cam hoic bo phan phéi danh lira. Viée xir
Iy théng tin va xac dinh thoi diém phun s& tré nén phire tap hon. Bu lai, qua
trinh phun xing s& hoan thién hon, c6 thé cho phép hiéu chinh luong xing
phun véi timg xy lanh riéng biét. Can chu ¥ rang viéc ddu mach dién cia cac
kim phun phai theo dung thir tw 1am viéc, gidong nhu dbi vai bugi.

Hon hop khi nhién liéu duoc hinh thanh & khu vuc trude xupap nap va
bén trong xy lanh, nho cac chuyén dong rdi duoc tao ra khi khong khi bi hat
vao bén trong xy lanh qua xupap nap.

Kim phun dugc lp véi cac gioang cao su dic biét co tac dung bao kin,
hép thy rung dong co hoc va cach nhiét dé tranh hién tuong tao hoi xing trong
voi phun. Hién tugng ndy co6 thé giy ra tré ngai cho viéc khoi dong khi dong
co con nong, do khi @6 kim phun khong dugc 1am mat boi dong chay cua xang.

5.3. HIEN TUQNG VA NGUYEN NHAN HU HONG KIM PHUN
XANG PIEU KHIEN PIEN TU.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc hién twong va nguyén nhan sai hong va phuong phép kiém
tra, bao dudng kim phun xang diéu khién dién tir.

Hién tuwong

- Bong co quay binh thuong nhung khoé khéi dong.

- Chom xe (kha nang khong tai kém)

- Pong co chét may ngay sau khi khoi dong.

- Xay ra hién tuong chay khong hoan toan ngit quing (khdi dong nhung
dong co khong nd dugc)

- I dong co kha ning tang toc kém (tai kém)

Nguyén nhan

L6 phun bi tac hodc giam tiét dién: do trong qua trinh st dung mudi than
bam vao dau kim phun 1am tac 16 tia phun. Trong nhién liéu va qué trinh chay
tao ra cac axit an mon dau kim phun 1am anh huong dén chat luong phun.

Kim phun mon: ting khe hé phan dan hudng 1am giam ap suét phun,
luong nhién liéu hoi ting 1én giam luong nhién lidu cung cip vao budng chay.
Cong suit dong co giam.
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Lo xo van dién tir bi gidn: khi d6 chi can moét lyc nho cling c6 thé nang
dugc kim phun 1én. Do d6 nhién li¢u phun vao budng chay khong toi, nho giot.
bong co khong khoi dong duogc, khi dong co 1am viéc thi cong suat khong cao,
dong co hoat dong c6 khoi den. ‘ ‘

Ket kim phun : do nhiét d6 tir buong chay truyén ra lam cho kim phun
néng 1én va gidn nd. Do sy gidn nd khong déng déu lam ting ma sat gitra kim
phun va phan dan huéng 1am kim phun kho di chuyén.

5.4. QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA

KIM PHUN XANG PIEU KHIEN PIEN TU.

Muc tiéu:

- Kiém tra va bao dudng, sira chira dugc kim phun xing diéu khién dién ttr
dung quy trinh, uy pham, dang phuong phap va tiéu chuan k¥ thuat do nha ché tao

quy dinh.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6.

- Rén luyén tinh k luat, can than, ti mi caa hoc vién.

Tham khdo quy trinh kiém tra mach dién diéu khién kim phun trén
dpng co INZ - FE lip trén xe VIOS 1.5 nim 2008.

1) Kiém tra ECM (dién dp tai #10, #20, #30, #40)

a) Ngat giac ndi ECM.

b) Bat khoa dién ON.

¢) Bo dién ap theo cac gia tri trong bang dudi day.

Pién 4p tiéu chuan:

Nbi dung cu do Tinh trang cong tic| Diéu khién tiéu chuin
C23-108 (#10) - C23-45 (E01) hoa dién ON dén 14V
C23-107 (#20) - C23-45 (E01) hoa dién ON dén 14V
C23-106 (#30) - C23-45 (E01) hoa dién ON dén 14V
C23-105 (#40) - C23-45 (E01) hoa dién ON dén 14V
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Nhin phia trudc gidc néi day dién:
(dén
ECM) /ED1
— =| = b |
a
#4 #30 #20 #10

d. Néi lai gidc ndéi ECM.

Lok 1

| NG

2) Kiém tra day dién va cac gidc noi

(mé&t ECM)

a) Ngat giac n6i ECM.

b) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé mach):

Noi Dung bieu | bicu Kién
Cu kién | Tiéu Chuan
Do
C23-45 (E01)] Moi .
-Mat than xe| diéu | PuorlQ
kién

¢) Néi lai gidc néi ECM.

Lok

| NG

) Dén buéc 4

Mhin phia trudc giéc ndi day dién:

(dén

ECM)
2
— H H ‘—i
PR -
R e

Auni|

== H 7= ———

3) Kiém tra cum kim phun (luwong phun nhién liéu)
a) Kiém tra dién trd.
- Dung mdt omké, do dién tro

gilra cac cuc.

Dién trod tiéu chuan:

) Siia chiva hay thay méi déy dién
hodic giic néi.

Noi A
Sy ea biéu kién
dung |Diéu kién .
fieu
cu do 2
chuan
1-2 20°C (68°F)| 11.6+12.4Q
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- Néu két qua khong nhu tiéu chuan, hay thay thé voi phun.

b) Kiém tra hoat dong.
LUUY:

Tién hanh kiém tra & khu vuc

théng thoang.
~ Khong tién hanh kiém tra gan

bat cir cho nao co lua.

- Lap SST (cit ndi Oong nhién
liéu) vao SST (6ng , sau do noi
ching vao ong nhién liéu (phia xe).

aaaaa

o
SST (6ng
P mém)

Ong nhié
SST (kep) oo @3}’5

SST (Cut ndi 6ng nhién liéu)

SST: 09268-41048 (90467-13001, 95336-08070, 09268-41500)

- Lap gioang chit O vao voi phun.

- Hay lap SST (cut ndi va 6ng)
vao voi phun, va gitr KIM PHUN va
ctt ndi bang SST (kep).

SST: 09268-41048 (09268-
41110, 90467-13001, 95336
08070, 09268-41310)

- Hay dat kim phun trong céc
do co chia vach do.

LUU Y: Lip éng nhwa mém
phit hop vao kim phun dé tranh lam
xang
ban ra.

- Hay van hanh bom nhién li¢u.

-Néi T day dién) voi kim phun va dc uy trong gidy va do luong
phun bang 6ng c6 vach do. Thir mdi kim phun 2 hozc 3 lan.

SST: 09842-30080




Luong phun:
7 dén 58 cm® trong 15 gidy
Chénh 1éch vé thé tich giira cac

voi phun:

11 cm® hay nho hon.
CHU Y:
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Ludn phdi bdt tat & phia dc quy.

Néu lugng phun khéng nhu ti u chuén, hiy thay kim phun nhién liéu.

¢) Kiém tra ro ri.

O céc diéu kién trén, hay thao
dau do cuia T day dién) ra khoi 4c
quy va kiém tra c6 ro ri nhién liéu tir

VoI phun.

Nho giot nhién li¢u: 7 giot hoac
it hon trong khoang 12 phut

T

NG >

Lok 1

Di kiém tra mach tiép theo nhw di chi trong bang triéu chitng hw hong
4) Kiém tra role tich hop (cau chi AM2)
Thao cau chi AM2 ra khéi role

tich hop.

Do dién tr¢ theo cac gia tri trong

bang dudi day.
Dién tr¢d ti€u chuan:

Thay thé cum Kim phun nhién liéu

B& phan khéng ndi véi day dién:
(Phia cau chi cla role t& hgp)

AM2

NOL 1 pyidu kign | Diu kien / 5y
dung * | tleu chuan H E El El :

cu do u
Cau chi Moi iy

AM2 die | Duorl€Q

kién
Lap lai cau chi AM2.
| NG ) Kiém tra ngin mach trong tit cd

Lok

5) Kiém tra role t6 hop (role 1G2)
a) Ngat Cac giac noi cua Voi

phun.

b) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

ddy dién va gidac noi dén cau chi va
thay cdu chi
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Pién tro tiéu chuén: B& phan khéng nédi véi day dién:
Nbi A en Diéu kign | |(¥o! phun nhién
dung biéu kién tiéy igu)
cu do chuan
20°C ,
1'2 (680F) 116_ 124Q
¢) Noi lai céc gidc voi phun.
CHUY:
Tién hanh thao tdac nay o noi
thong thoang va can thdan voi lua.
No. 1, No. 2, No. 3 va No. 4
NG > Thay thé cum kim phun nhién ligu

Lok

7) Kiém tra day dién va gidc néi (Cum kim phun - ECM)
a) Ngat cac giac ndi ctia voi phun.
b) Ngit giic noi ECM.
c) Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra ho mach):

Noi dung cu do Piéu kién Dleuclflfénntleu
CA-2 (KIMPHUN 50 1) - €23~ 1o didu kign Dusi Q
#10)
€52 (KIMPHUN 50 2) - €231 1o didu kign Dusi Q
(#20)
Co-2 (KIMPHUN 50 3) - C23- 1 1o didu kign Dusi Q
(#30)
C7-2 (KIMPHUN $04) - C23- 1 i didu kign Dusi 1 Q
(#40)
Phia trudc cia gidc néi day dién: (dén @
Vi phun nhién liéu) Tq = S
E |
—] =] /X'H ~ L
#40 #30 #20 #10

Nhin phia trudc gidc ndi day dién: (dén
ECM)
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Di¢n trd ti€u chuan (ki€ém tra ngan mach):
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Diéu kién ti€u

No6i dung cu do Dieu kién chuin

C4-2 (KIM PH&JO'\E'; s 1)hay C23- | \1 0 didukien | 0 kQ o lén
(#10) - Mat than xe

C5-2 (KIM PH&JO'\; $02) hay C23- | \roi didukien | 0kQ tré Ién
(#20) - Mat than xe

C6-2 (KIM PH;JO'\E[) 50 3) hay C23- | \roi didukien | 0kQ tré Ién
(#30) - Mat than xe

C7-2 (KIM PHUN s06 4) hay C23- Moi didu kién 0 kQ tr6 1én

105
(#40) - Mat than xe

d) Néi lai cac gidc voi phun.
e) Néi lai gidc néi ECM.

Sira chita hay thay moi day dién
hodc gidac noi.

[N D)
Lok

8) Kiém tra déy dién va cdc gidc néi (cum Kim phun nhién liéu - Role 1G2)

a) Ngat cac giac ndi ctia voi phun.

b) Thao role tich hop ra khoi hop dau néi khoang dong co.
c) Do dién trd theo cac gia tri trong bang dudi day.
Dién tré tiéu chuan (kiém tra ho mach):

Nbi dung cu do

Pidu kién

Diéu kién ti€u

_ chuan
LN e D VST i
G phn i w621 IS T i
CRLEm S 0D M T i
C7-1 (ki TBE)PEJ;:?%?QII;@)u s0 4) - Mill grieu Dusi O

Di¢n trd ti€u chuan (ki€m tra ngan mach):

Dbiéu kién tiéu

Nbi dung cu do Diéu kién chun
L K b B R | M T 0 st
CE gy 20ty 18R | MOS0
O b b3 by 18R | Mol T 40 e
L famphun 8D by 1B R | VLT g e
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Nhin phia trudc gidc ndi day dién:
Phia trudc clia gidc ndi day dién: (dén (d€n Role 16 hgp)
Véi phun nhién liéu)

CHE
D)

[ |

@@&iﬁ
A A

Rdle T8 Hop

= = I:l \

|

d) Néi lai cac giac voi phun. j

e) Lip lai role tich hop. o DDDDDDD —

poooooog jooe
L] == /
p rale va hgp diu ndi
khoang déng co
NG > Sita chita hay thay mdi day dién

|\0K/”| hodc gidc noi.

Kiém tra va thay ddy dién hodc gidc noi (cau chi AM2 - Ac quy)

5.5. THAO LAP KIM PHUN NHIEN LIEU

Muc tiéu:

- Théo lap duoc kim phun xing diéu khién dién tir ding quy trinh, uy pham,
dung phuong phap va ti u chuan k¥ thuat do nha ché tao uy dinh.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh k luat, can than, ti mi caa hoc vién.
5.5.1. QUY TRINH THAO KIM PHUN

Pé thao dugce cum kim phun ra khéi dong co thi tily vao timg loai dong
co Ma ching ta c6 thé tién hanh theo cic budc khac nhau. Nhung du thé nio
van can phai tudn thil cic yéu cu an toan khi 1am viéc véi hé thong nhién liéu
c6 ap suat. Tham khao quy trinh thao 1ap cum kim phun nhién liéu tr n dong co
1TR-FE lip cua xe INNOVA G.
1) Xd dp sudt trong hé thong nhién liéu

LUUY:

Khong dwoc thdo bat ky bo phdn nao cua hé théng nhién lieu khi chua
xd dp sudt trong hé thong nhién liéu.
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ThdMuchi sau khi dd xa dp sudt nhién liéu, hdy ddt mét miéng gié hay
twong dwong quanh ché ldp khi ban tach chiing ra dé giam rii ro do nhién liéu
phun ra cho chinh ban hodc trong khoang dong co.

a) Ngat cap ra khoi cuc AMucua ic quy.
LUUY:

Hay doi it nhat la 90 gidy sau khi ngdt cdp ra khéi cwe am dc quy dé
tranh kich né tii khi,

b) Hay thao tAm Op bau cira bén phia nguoi lai.

- Dung mot t6 vit, nha khép 7 véu.

GOl Y:

Qudn bang dinh 1én dau té vit triede khi ding.

- Dung mét dung cu thao kep, nha khép 3 kep va thao tim Op bau cira.

¢) Hay 1at tham trai san va ngit cut ndi ra, nhu dugc chi ra trén hinh vé.
GOI Y:
Clit noi ndy cé cac dwong éng ciia bom nhién liéu va cam bién téc dd
phia sau.
d) Ngit cap ra khoi cuc aMucta dc quy.
e) Khoi dong dong co.
au khi dong co tu chét may, hay tat khoa dién OFF.

GOl Y:

Cac ma DTC C0210/33 va C0215/34 (mach cam bién tc d6 phia sau)
va ma DTC P0171/25 (hé thong qua nhat) s& dugc thiét 1ap.

f) Quay khdi dong dong co mot 1an nita va sau d6 kiém tra r ng dong co
khong thé nd dugc may.

g) N6i 1ong nip binh nhién liéu va sau d6 xa ap suat binh nhién liéu
hoan toan.

h) Néi gidc cia bom nhién ligu.

i) Hay lap tam 6p bau cira b n phia nguoi lai.
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Jj) Xoa cac ma DTC.
2) Ngdt cap am ra khéi de quy
LUU Y: Hay doi it nhdt la 90 gidy sau khi ngdt cap ra khéi cuc am dc
quy dé tranh kich né tii khi.
3) Thdo ong néi khi nap
a) Ngat 6ng thong hoi s6 2.
b) Ngat dng chan khong.
c) Noi long 2 kep 6ng va théo 2 bu 16ng va ngit dng ndi nap khi.
4) Thdo cum ¢6 hong gi6

a) Ngit gidc ndi cam bién vi tri
budm ga va gidc ndi moto diéu khién.
b) Thao 2 dng nudc di tit.

¢) Théo bu 16ng, 2 dai dc va cd
hong gi6.
d) Thao gioang.

5) Thdo éng nhién liéu.
a) Ngat ong nhién li€u so 2 ra
khéi bo di€u 4p nhién ligu.

b) Ngit 6ng nhién liéu s6 1 ra
khoi bd giam rung.

- Nha khop véu him bang cach
nhéc nép, nhu duoc chi ra trén hinh vé.

- Kiém tra cin ban trong 6ng
hodc xung quanh ch ndi trude khi ngat
6ng ra. Hay lam sach ban néu can.

Nédp che cdt ndi dng
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- Néu cut nbi va ong ket véi
nhau, hiy kep cat ndi, 4n va kéo éng dé
ngat chung.

CHUY:

Khéng dwoc ding bat cir dung cu
nao trong quy trinh nay.

- Kiém tra r ng khong c6 vat thé
la trén mat lam kin cua 6ng da thao ra.
Lau sach néu can.

- Pé bao vé 6ng va cit ndi khoi
bi hong hodc dinh bui, hay boc n6 bang
tdi ni 16ng.

6) Thdo ong phdn phoi nhién liéu

CHU Y: Cdn thédn khong dwoc
ddnh roi cdc Kim phun khi thdo ong
phan phoi.

a) Ngit 4 kep va day dién ra khoi
6ng phan phoi.

b) Ngat dng chan khong.

c) Ngat 4 giac ndi cta voi phun.

~d) Théo 2 buldng va 6ng phan
phoi cung véi 4 voi phun.

e) Dung 2 t6 vit, nay 4 bac cach
ra khoi nap quy lat.

GOI Y:

Qudn bang dinh 1én dau t6 vit
truoc khi dung.
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7) Thao cum Kim phun nhién liéu.

a) Rat 4 kim phun ra khoi dng
phan phdi.

b) Thao cach nhiét va gioang chi
O ra khoi cac voi phun.,

5.5.2. QUY TRINH LAP VOI
PHUN

*Ldp cum Kim phun vao dgng co.
1) Léip cum Kim phun nhién liéu.
erlp mot cach nhi¢t vao voi phun.
Bo1 mot 16p mong md hodc xang
1 n giodng chir O méi va lap né vao voi
phun.

Bo1 mt 16p mong m& hodc xang
1én ch lip ma 6ng phan phdi tiép xtc
vai gioang chit O.

Pé lip kim phun vao éng phan
phéi, hiy an kim phun vao trong khi
xoay sang phai va sang trai mot chut.

CHUY:

Cén thdn khong dwoc lam xodn
giodng chit O. Sau khi lap kim phun
nhién liéu, kiém tra rang né quay ém.

‘ Gioang

/ chd
\ O mai

®7 Cao su cdch

nhiét mdgi

Néu khéng hay lgfp lai né bang giodng chit O mo.
Hay dinh vi giac kim phun sao cho n6 quay xuong dudi.

2) Lép cum ong phan phéi

a) Lap 4 bac cach vao nap quy
lat.
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b) Lap 6ng phan phdi nhién liéu
cung véi 4 kim phun va 2 déMucéch
bang 2 bu 16ng.

Momen xiét:

12 N*m {122 kgf*cm , 9 ft.*Ibf }
¢) Lap 4 gidc voi phun.

d) Lap 4 kep va day dién vao 6ng
phan phoi.

e) Lap ong chan khong.

3) Néi dwong ong nhién lidu

a) Lap ong nhién li¢u so 2 vao bd
diéu &p nhién li¢u.

b) Lap ong nhién lidu sd 1 vao
bo gidm rung nhién li¢u.

- Kiém tra r ng khong c6 hu
hong hoac vat thé la bam vao ch nbi
ong.

- Gidng thang truc cta cht ndi
v6i truc cta Ong. dy ddy ong vao cht
nbi cho dén khi cit ndi phat ra tiéng
k u “tach”. éu ch ndi baMuchit, hay
boi mot it dau dong co sach vao dau
ong.
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- Sau khi da thuc hién xong
viéc ndi dng, thir kéo tach éng va cat
ndi va xac nhan r ng nd di duoc ndi
chic chan.

- Cai cac vau ham vao cut noi
bang cach an nap xudng, nhu dugc chi
ra trén hinh vé.

4) Ldp cum ¢é hong gié
a) Lap gioang mdi 1 n dudng
6ng nap.
GOl Y:
Hay giéng thang vdu cia giodng
Véi ranh ciia dwong éng nap.

b) Lap cum cb hong gié bang 2
bu long va 2 dai dc.

Momen xiét:
9.0 N*m {92 kgf*cm, 80 in.*Ibf }

¢) Néi 2 6ng nudc di tat vao cd
hong gid.

d) Ngat gidc ndi cam bién vi tri
budm ga va gidc ndi moto diéu khién.

5) Ldp ong noi nap khi
Lap 6ng ndi nap khi bang 2 bu 16ng, va xiét chat 2 kep 6ng.
Momen xiét:
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8.0 N*m {82 kgf*cm, 71 in.*Ibf} cho cut ndi nap khi
5.0 N*m {51 kgf*cm, 44 in.*Ibf} cho kep dng
6) Noi cdp dm dc quy
7) Tién hanh thiét lp ban dau.

a) Tién hanh thiét 1ap ban dau.

CHUY:

C6 mot s6 hé théng can dwoc thiét ldp ban dau sau khi ngcft va néi lai
cdap dm dc quy.
8) Kiém tra ro ri nhién liéu

a) N6i may chan doan véi giac DLC3.

- Bat khoa dién ON.

CHU Y: Khéng dwoc khéi dong dong co.

- Bat cong tac chinh cia may chan doan O .

- Hay chon thir kich hoat va truy nhap va menu sau: Powertrain / Engine
and ECT / Active Test / Control the Fuel Pump / Speed.

b) Kiém tra ro ri nhién liéu.

- Kiém tra r ng khong c6 ro ri nhién liéu trong hé thong nhién liéu sau
khi tién hanh bao dudng.

Cau hoi.

Cau 1: Trinh bay nhiém vu, cdu tao ctia kim phun nhién liéu trong hé
théng phun xang dién tir.

Cau 2: V& so do va trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién diéu
khién kim phun nhién liéu.

Cau 3: Lap bang quy trinh thao 1ap kim phun nhién liéu trong hé thong
phun xang dién ttr.

Cau 4: Kiém tra lugng phun ciia kim phun nhién liéu trong hé théng
phun xang dién ttr.

Cau 5: Trinh bay hién tuong va nguy n nhan hu hong cta kim phun
nhién liu.

Cau 6: Kiém tra dugc mach dién diéu khién kim phun nhién liéu trén xe.
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BAI 6: BAO DUONG VA SUA CHUA BO PIEU KHIEN TRUNG TAM
(ECU) VA CAC CAM BIEN
Gioi thiéu:
-Bo diéu khién‘trung tam la trai tim cua hé thong phun xang dién tur.
NO thuc hién rat nhiéu chirc nang khac nhau, dé dong co co thé lam viéc
hi¢u qua.
Muc tiéu:

- Phét biéu dugc nhiém vu, ciu tao va nguyén Iy 1am viéc ciia md dun diéu
khién dién tir va cac b cdm bién.

- Phéat biéu dugc hién trong, nguyén nhan sai hong, phuong phap kiém tra
va bao dudng md dun diéu khién dién tir va cac bo cam bién.

- Bao dudng mé dun diéu khién dién tir va cic cam bién diing phuong phap
va dung ti u chuan k¥ thuat do nha ché tao uydinh.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh k luat, can than, ti mi caa hoc vién.

Noi dung chinh:
6.1 MO PUN PIEU KHIEN PIEN TU.
Muctiéu:

- Phat biéu duoc nhiém vy, ciu tao, chic nang cua mo dun diéu khién dién
tur.

- X&c dinh dugc c4c chan gidc caa md dun diéu khién dién tu.

- M@ ta duge nguyén 1y hoat dong ctia mach dién diéu khién ECU.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky ludt, cin than, ti mi cua hoc vién.

6.1.1 Nhiém vu.

ECU (Electronic Control Unit) ¢6 nhiém vu tinh toan va cung cip luong
nhién liéu can thiét dé dap tmg duoc yéu cau 1am viée ctia dong co & moi ché
d6 hoat déng. Xac dinh dugc goc danh lira sém va diéu khién hé théng danh
lira ban dan hoat dong ¢ thoi diém thich hop, chirc nang diéu khién dong co
chay khong tai, chirc ning chan doan, chirc ning an toan va du phong khi gap
su ¢d. Va nhiéu chirc ning khac nira.

Céc chirc ning nay dugc thuc hién bang viée xir 1y thong tin dugc giri vé
tir cac cam bién c6 trong hé thong.

6.1.2 CAu tao.

Hinh dang bén ngoai ctia bo diéu khién trung tdm (ECU), 1a mot hop
kim loai c6 kha ning tan nhiét tdt, vat liéu thuong dung 13 hop kim nhém. Tuy
tung loai xe ma ECU duogc dat ¢ cac vi tri khac nhau. Cac linh kién dién tir cia
ECU duoc bb tri trén mot mach in. Nho tmg dung cong nghé cao nén kich
thudc cia ECU duoc thu nho ti da. i ECU thé hé cii do chirc ning con han
ché va cac dau ra con it nén phia trong tai vi tri cac chan ra con c6 ghi tén timg
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chan mot trén mach in. Hién nay cac chan nay khéng con dugc gi tén nira ma
thay vao d6 1a mbi ECU hay ECM déu c6 so dd tén chan gidc trong cam nang
hudng dan sira chira.

Bén ngoai cia ECU c¢6 ché tao cac chan gidc cho phép ECU lién hé véi
cac thiét bi cta hé thong, cac gidc nay khong thé cim 1an cho nhau duoc.

Ngoai ra bén ngoai con c6 d,é can c6 ghi cac thong tin sir dung ctia ECU va can
ctr vao day nguoi ta co thé biet ECU nay dugc str dung cho dong co nao.

Ngay nay vdi cac ECU va ECM c¢6 st dung mé@ khda Immobilizer thi khi
thay moi b diéu khién trung tdm doi hoi k¥ thuat vién phai st dung thiét bi
chan doan chuyén dung dé dong bo hoa cac thong tin trén xe khi d6 dong co
méi c6 thé khoi dong va nd duoc.

Cum céac gidc noi

Hinh 6.1. C4u tao bén trong ciia b diéu khién
trung tam.
6.1.3 Chirc nang cia ECU
a. Chitc nang chdn dodn ciia ECU
Nhu ddi véi hé thong EF1 ciua dong co xing, dong co Diesel EF1 con cé dic trung
vé chirc niang chuan doan O DO D .
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Hinh 6.2. Pén kiém tra dong c .

Pén (Malfunction Indicator Lamp) dén béo hu hong s& bat sang néu hu
hong dugc phat hién & trong ban than ECU hodc trong hé théng dién diéu
khién dong co.

Khu vuc hu hong s& duoc chi ra boi mot chit s6 DTC (Diagnostic
Trouble Code) mé chuan doan hu hong. Néu hu hong d6 1a khong 1i n tuc thi
d n kiém tra dong co sé& tit sau khi khoi dong lai nhung hu hong d6 van duoc
luu trong bd nhd ctia ECU. Néu 1a 11 hién thoi thi ¢ n MIL s& sang subt trong
qua trinh hoat dong ctia xe chi khi su ¢ duoc stra chita va thuc hién xo6a 1 i thi
MIL méi tat va trong hé théng khong con 1 i.

- Ché dp kiém tra (ché dé thip)

Churc nang chuan doan bao gém mét ché d6 binh thuong va mot ché do kiém
tra (hodc ché do thi).

Trong khi ché do binh
thuong thuc hién viéc chuan doan
binh thudng thi ché do kiém tra
(hoac ché do thir) c6 mot d§ nhay Ché dé binh Ché do kiém tra
cao hon dé phat hién ra chi tiét hon thwong (che d6 th)
cac diéu kién gay hu hong.

- Dir liéu lwu tire thoi:

ECU luu trong by nhd cua minh cac tinh trang cua dong co vao thoi
diém su ¢ suat hién. Céc tinh trang ton tai ¢ thoi diém d6 sau nay c6 thé dugc
tim lai va xem xét lai thong qua viéc sir dung mot may chan doan.

- An toan
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ECU c6 ché do an toan néu mdt sy c¢d xuit hién trong mot vai muc
chuin doan. hé do nay dua ra cac tin hi€u tdi cac tri s6 uy dinh ctia ching dé
lamcho xe ¢ thé 1ai duoc.

- Thur kich hoat

Trong qué trinh thir kich hoat, mdt thiét bj chuan doan dugc st dung dé
dua ra cac 1énh cho ECU dé van hanh céc bd chép hanh.

Thtr kich hoat nay xac dinh
su nhat thé cta hé théng hoac cua
cac bo phin bang viéc giam sat
hoat dong cua cac bd chép hanh,
hoac b::ing viéc doc cac diur li€u
ECU cua dong co.

- Hién thi DTC (md chudn dodn hw héng)
Tuy thudc vao kiéu xe,

gidc kiém tra c6 thé 1a loai DLC1 ) DLC3
: 9 ol 120130141516
DTC (ma chuan doan \
hu hong) 6 thé duge giam

sat bang cach nbi ngin mach
cac cyc cua gidc ndi va dém
s6 1an nhap nhay. Néu su ¢
khong xay ra thi so lan nhap

Binh thugng

. Y Binh thugng
nhdy s& tuong ung véi diéu L
kién binh thuong. | Knong binh thung |

Doc mi 16i bang SST

Giéc kiéem tra

Hinh 6.3. Doc ma 16i bang thi
t bi.

Mot trong nhitng phuong phap danh gia DT méa chuan doan hu hong)
13 str dung mot may chan doan cam tay.
Céc con s6 DTC ¢6 thé dugc thé hién trén man hinh cua thiét bi nay.
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May chan doan co thé con duoc sir dung dé hién thi c4c tinh trang cua
dong co hodc cac tin hiéu cua cam bién (tri $6 thaMuchiéu) ngoai vi¢ce biéu thi
con s DTC.

- Poc DTC (Mé chudin dodn hw hong)

Trong sach huéng dan sira
chira, muc phat hién, diéu kién
phat hién va khu vuc hu hoéng
dugc néu trong ting DT , do d6
hdy tham khao sach huéng dan

SST  Giic kiém tra May chan doan

sira chita khi khac phuc hu hong.

b
[
L

b. Chitc nang chay du phong cua ECU
Néu co bat ky mét trong cac md DTC nao sau day dugc ghi lai,
ECMuchuyén sang ché d§ du phong dé cho phép xe tam thoi c6 thé chay duoc.

DPi u kién huay

Ma DTC C*Lcﬁ‘;? Hoat donhgé :]h dody | do 1ai
P Phong xe du phong
(1) 2 3) @
P0031,P0032, | SAMDPIEN I BN it b shy cam bién o
P0037 va P0038 O’gzco Y Ho2. hod dién off
H .
Cam bién . N
P0100, P0102 va | luu lugng dE’Cl;/Iltth 1;[oan }h(:ilAd(lieim Dleué<1¢n dit'
P0103 khi nap anh lra theo toc do dong | pass dugc phat
M AI':) co va vi tri buém ga. hién
PO110, PO112va | SAMPIN | Eoncoi IAT 12 Diéu ki¢n dat
PO113 nhl@EI(K)Tlihl 20°C (68°F). E?lASS dugc phat
nap 1en
Cam bién

P0115, P0117 va

nhiét do nudc

ECMucoi ECT la

Piéu kién dat

P0118 lam mat dong | 80°C (176°F). pass dugc phat
co cam bién hién
ECT)

P0120, P0121, ECMucat dong dién bo

P0122, P0123,
P0220, P0222,
P0223, P0604,
P0606, POGOA,
PO60D, PO60E,

Hé thong

diéu khién
budm ga dién
tu (ECTS)

chap hanh buém ga va
budm ga hdi vé vi tri 6°
bang 10 xo hdi.

au do, E diéu khién
cong sut dong cobing

Diéu kién dat
“pass” dugc
phat hi¢n sau
do khoa dién
tat off
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P0657, P2102, cach diéu khién phun
P2103, P2111, nhién li€u (phun cit
P2112, P2118, quing) va thoi diém danh
P2119 va P2135 Itra theo vi tri ciia ban dap

ga. dé xe co thé lai dugc ¢
toc do to1 thiéu.

Cambién | E dat thoi diém danh

P0327 va P0328 X N AR hoa dién off
tiéng go Ira muon t61 da.
Diéu kién dat
Egggé’vpaoggg ’5 4 danh lra | ECMucit nhién liéu. pass dugc phat
hién
Cam bién APP c6 2 mach
cam bién: Chinh va phu.
Néu mot trong hai rr}ach bi ‘
P2120, P2121, ... . | huhong, E di€u khién Dbiéu kién dat
P2122, P2123, C,am‘ bién vi déng co bang cach dung “pass” duoc
P2125, P2127, |tribandap | mach khac. phat hién sau

P2128 vaP2138 |92 (APP) | Néu ca hai mach bi hu d6 khoa dién
hong, E  coi nhu chan tat off

ga dd duoc nha ra. Két qua
la buém ga dong va dong
co chay khong tai.

CHUY:

C6 thé 1ai cham xe khi nhan ban dap ga chac chan va cham rai. Néu dap
nhanh ban dap ga, xe s& ting toc va giam tdc bat thuong
6.1.4Hinh dang va ky hi€u chan gi ¢ ctia mgt s6 ECM dong C .

Cac cuc trén ECM dong co CAMRY 2.4L 2AZ-FE 2009

1ni{10|e|s[7]6|s5]4]ls]|2]
19 18] 17 |16[15[14[13]12

4140|309 (38|37)36 (35|34 || a5 |32 | 31
49|48 |47 |46 |45 |44 |43 |42
60 |50 |58 |57|56|55 |54 |53 (| 52|51 |50
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e ™
03|29 |21 120110 |18 |[17]16] 15 14 [1a]12[11]10] o [a 7 ]e[5]a]a]2]1
4030 (38|37 36|35 34|33 [32 313020 |28 |27 |26 | 25|24
46 |45 | 44 |43 |42 | 41 || 63|62 61|60 |59 |58 (57|56 |55 |54 |53 52|51 |50 |40 a8 |a7
o6 | a5 | as laslar |a1 |[80|79] 78] 77| 76| 75|74 |73 |72 [ 71|70 |69 |68 |67 66 |65 |64
103(102[101{100{ 09 | 98 |97 |06 |95 |94 |93 |92 [o1 |00 |89 |88 |87
100 | 108107 [106| 105 | 104 | |126]125]124]123]122]121(120[119[118[117 |16 |115]11a] 113|112} 111110
A J
GOIY:

Pién ap binh thuong tiéu chuin gitta cac cap cuc cua E dugc néu ra
trong bang sau. Diéu kién thich hop dé kiém tra cua ting cip cuc ciing duoc
chi 3. Két qua cta viéc kiém tra phai so sanh véi dién ap tiéu chuan cho timg
cdp cuc va dugce trinh bay trong cot "diéu kién tiéu chuan". Hinh v& tr n dy co
thé sir dung dé tham khao cac xac dinh vi tri cuc ECM.

, pe A X Mau A L2 . . n Dillkién
Ky hiéu (s0 curc) day Mo ta cuc C ¢ di u kién tieu chuin
(1) 82 ) 84 ()
BATT (A24- Y-W-B[ cuy de do 9 dén 14V
20) - E1 (C24- dién ap ac |Ludbn lubn
104) quy va cho
bo nho
ECM)
?(;ng'?‘lz(ii)z J)-EL IR-WB Nguodn cia | hod dién ON 9 dén 14
ECM V
E@zg’ffgz)l) Bl R _weB Nguon ciia | hod dién ON |9 dén 14V
ECM
+BM (A24-3) - E1 ﬁlgé‘fﬁéﬁ‘f o .
(C24-104) II;G - W- buom ga Ludn lubn 9dén 14V
IGT1 (C24-85) -
E1l (C24-104)
IGT2 (C24-84) - |W - W- |Cudn day Tao
E1 (C24-104) B G-R-|déanh lua Khong tai xung
IGT3 (C24-83) - |W-B G |(Tin hiéu (xem
E1 (C24-104) -W-B |danh lira) dang
IGT4 (C24-82) - |LG - W- song 1)
E1 (C24-104) B
Cudn day hoa dién ON v dén 5.5
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IGF1 (C24-81) - |B-W- |déanh lua Tao xung
E1 (C24-104) BR (Tin hiéu xac |Khong tai (xem
nhén danh lira) dang
song 1)

NE+ (C24-122) - Cambiénvi | . . Tao

NE- (C24-121) G-R| tigrge  |Khongtai xung

khugu (xem

dang

song 2)
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(1) 32 ) 84 ()
R Tao xung
G2+ (C24-99) - Cam bién vi
G2- (((324-98)) Y-BR| ity |KhOngtai (xem
-
#10(C24- hoa dién ON 9dén 14 V
108) -
E01(C24-45) B-W-B
#20(C24- R-W-B Injector Tao
107) - Y - W- Khong tai Xung
E01(C24-45) B (xem
#30(C24- L - W-B gian% )
106) - song
E01(C24-45)
#40(C24-
105) -
E01(C24-45)
HA1A (C24- G-w |BO sdy hoa dicn ON [9dén 14V
109) - E04 cam bién Khong tai Du¢i 3.0 V
(C24-46) AlF
,1A112A;e_r |(5Ci2(4C-24- L - W-B| Cam bién A/F | Khong tai Bljéi 3.3
104)
éll?c_ 2(2_21‘8':)13) " | P-W-B| Cém bién A/F | Khéng tai \[;li’c'yi 3.0
HT1B (C24- Bo say hod dién ON [9dén 14V
47) - E03 LG-B | cambién  [Khong tai Du6i 3.0 V
(C24-86) oxy
, Duy tri toc do Tao
OX1B (C24- W - BR | Cam bién dong co 62,500 Xﬂng
64) - EX1B Oxy 0 bd v/p trong 2 phut (xem
(C24-87) say sau khi dang
ham nong cam ;
bién song 4)
’ Toc do dong co Tao
KNK1 (C24- G-R Cg’lm bién duy tri 64,000 Xﬂng
110) - EKNK tiéng go v/p sau khi ham (xem
(C24-111) ggc’)ng dong dang
song 5)
SPD (A24-8) -E1 Tin hiéu téc Tao
(C24-104) V - W-B xe tir bang Lai xe 20km/h xung
dong (xem

song 6)
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THW (C24- 5 p gﬁ‘m g{éﬂ , g}lfméf téli: nhi€t | 5 4én
97) - ETHW - ‘ 1€t dQ nuoc Qonuorc am mat 1.0V
(C24-96) lam 80°C

mat dongco | (176°F)
THA (C24- L.y |Cambién Khong tai, nhict | o 4e,
65) - ETHA " nhiét do khi | khong khinap |34V
(C24-88) nap 20°C (68°F)

’ Khéng tai, vi tr

VG (C24-118) - | SB-W | Cam bién can chuyén s & | 0. dén
E2G (C24-116) luu lwong PhayN,cong |3.0V

khi nap tac A/C

OFF _
W(A24-24)-EL |BW | deadienbat iz
(C24-104) -BR D n tat)
Khong tai 9dén 14V
?gﬁ_(ﬁ)i‘)"%) "Bl V- w-B| Starter signal | Quay khoi dong |5*5 V tro
en

NSW (C24-52) - | SB - Piéu khién ho4 dién ON__ | Dudi 1.5V
E1 (C24-104) W-B | role may Quay kho1dong | 5.5V tro

khoi dong lén

(1) (2) 3) (4) ©)
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hoa dién ON,

. ; ; 0. dén
Cambiénvi |buoémgadong |45y
VTAL (C24-115)-| Y -P  |tribuémga | hoan
ETA (C24-91) (cho diéu toan
khién dong ?Ig; d;nm%N’ 2 dén
0 hoan toan 48V
Cam bién vi hoéa dién ON, |2.dén3.1
VTA2 (C24-114) - tribusmga | Hha v
ETA (C24-91) W-L - P| @& phat hign 2R Cap &d ,
hu héng cua hoéa dién O , . dén
cam dap bandap ga | 5.5V
bién)‘
) Nguon cua X
2/7(): T_AET(C;M B-P ga}fn bién hod dien ON | ¢ Sdf,n
1en a
(C24-91) tiéu clfuém)
Ngudn ctia
VCPA (A24- B-Y |cambiénvi | hoa dién ON . dén
57) - EPA tri ban dap 5.5V
(A24-59) ga (cho
VPA)
Cam bién vi I;?a dién ON, (\)/ dén 1.1
_G5) - - tri ban dap ga | nha
EPA(Asage) | |(chodicu | bindapgo A
khién dong hdéa dicn O, |2.deén4.5
co dap V
hét ban dap ga
Cambiénvj | héadién ON, | 2dén2.0
VPA2 (A24- tribandap | DDA v
56) - EPA2 R-O |gadéphat an cap g4 .
(A24-60) hién hu hoa di¢én O , . dén
hoéng cua dap hétbandap | 5.0V
cam ga
bién)
Nguén cua
VCP2 (A24- L-O |cambiénvi | hoa dién ON . dén
58) - EPA2 tri ban dap 50V
(A24-60) ga (cho
VPA2)
M+ (C24-42) - Bo chip Chay khong tai | 129
MEOL (C24-43) |©~B  |hanhbuom | véidong codm | XUN9
ga (xem
dang
song 7)
M- (C24-41) - Bo chip Chay khong tai g;(aeomxung
MEO1 (C24-43) |R"B  |hanhbusm | véi dong co dm dang
ga ;

song 8)
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STP (A24-36) - E1[, . | Stop light Dap ban dap 9den 14V
(C24-104) - W= 1 switch phanh .
B Nha ban dap Du61 1.5V
phanh
héa dién O .
"~ |Du6il.5V
ST1- (A24-35)- (GR - W- | Stop dap
E1 (C24-104) B light ah cap phau
_ hoa dién ON, £
switch nha 9dén 14V
ban dap phanh
hoa dien ON 9dén 14V
PRG (C24-49) - | O-W-B| VSV loc ' Tao xung
E1 (C24-104) Khéng tai (xem
dang
song 9)
FC (A24-7)-EL |, |\ ol Diukhién | hod dicn ON |9 den 14V
(C24-104) " WDl bomnhién | Khong tai Du6i 1.5 V
lidu
1) 3 (5)

82

84
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Tao
TACH (A24-15) - _ . .
E1 (C24(f-104) ) B - W-B| Engine speed | Khong tai Xung
(xem
dang
song 10)
TC (A24-27) - E1 Cyc TC cua A £
(C24-104) P-W-B gic DLC3 hoa dién ON |9dén 14V
an qdiéq Tao
OC1+ (C24- W-B | khién dau Khong tai xdng
100) - OC1- phoi khi (xem
(C24-123) truc cam dang
(ocv) song 11)
\ Tao
CANH (A24- Duong 2 a ‘
41) - E1 (C24- B - W-B truyén hoa dién ON xung
104) CAN (xem
dang
song 12)
CANL (A24-49) - | | Dudng L Tao
E1 (C24-104) 5 "W | truyén oa dién ON | Xung
CAN (xem
dang
song 13)
(1) (2) 3) (4) 5
hoa dién ON 9dén 14V
Chay khong tai
FANL (A24-21) - | R-W-B| Role F voi A/C ON
E1l (C24-104) 0.3 hodc Du6i 1.5V
Nhiét do nuoc
lam mat dong
CO cao
Khong tai véi
FANH (A24-22) - Role F ong Al ve .
E1l (C24-104) W - W- O 1,2 n‘hlet d,(.) nuwoc Du6i 1.5V
B lam mat
dong co cao
'(ACLZE_%%"SO) Bl _wes May phat hoa dién ON |9 dén 14V
'E%SW (A24-28)- |y _W-B| hoa dién | Khoadién ON | 9dén 14V
(C24-104)
VREL (R24-44) 1o w.g| poaiF hoa dién ON |9 dén 14V
(C24-104)

Cac cuc trén ECU dpng co VIOS 1.5 L INZ-FE 2006 cho thi truong

Viét Nam
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(V)
Sl (2) 3) (4) )
BATT(E5-3) - épc uy dé do di¢n - ;
E1 (E3-7) B-Y[IBR ¢ . Ludn ludn 8 d¢n 14
ac quy va dung cho
bd nho cua ECU)
E(l: (ES-10)- | GrBR | Pidukhiénbom | hod diénbat | 8 dén 14
(E3-7) xang ON
P10~ | GUBR | Pidukhiénbom | Khongtii | Dudi 1.5
(E3-7) Xxang
YI\EIS’(-IE?F))-“) “EllyroBR bnE Khong tai 8 dén 14
}’\E’,d,(_%‘r)"“) "EllYROBR| PnE hod dién bat | Dudi 3.5
ON
tBESID - I RUBR| NgubnciaECU | hod dién bat | 8 dén 14
(E3-7) ON
21F (B4-19)- 6. wiBR| Congticdn Khoadilgn O | g dén 14
(E3-7) phanh phanh
2P EX19- o woBR|  congticdn | DOAIRNON. i
(E3-7) phanh phanh
EIA (E3-9)- |g.yuBR| Tin hiéu may dé | Quay khaidéng | , hay
(E3-7) , hon
Duy tri toc do
OXL1(E3-23) - , dong co o
El (E3-7) WUBR | cam bien oxy c6 {2500v/p trong| Taora
say thoi gian 2 phut| Xxung
Sau
khi ham nong
dong co
EOT3L(E3'4) ~ |B-ROBR| B9 sdy ciam bién Khong tai | Dudi 3.0
(E3-5) Oxy
EOTSL(E3'4) ~ |B-ROBR| Bosaycambién | hoa dién bat | 9 dén 14
(E3-5) oxy ,ON
, Gitr toc do dong
OXL2(E3-21)-| BOBR | Cambién 6xycd |co & 2500v/p| Taora
El (E3-7) say trong thoi gian 2|  xung
phat sau khi
ham néng dong co
EJSL(ZE(E_‘E)“) " | WLUBR | B séy cam bién Khong tii | Dui 3.0
oxy
HTL2(E48) - | WoBR | Boshycambién | hod dién bat | 9 dén 14

E03 (E3-5)
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oxy ON
PS(E3-29) - E1 Cam bién ap suat . 4in z
(E3-7) L-ROBR |34, hoa dién ON | 8 dén 14
tro luc lai
SPD(E4-17) - Tin hiéu toc do tir | hoa dién On Tao xung
El V-WLBR bang quay dién
(E3-7) dong ho tap 16 cham banh chu
dong
Ef‘&"é{%’a " | BOBR | Téc do dong co Khong tai | 2:5une
VC(E2-18) - E2 Nguon cua cam A
(E2-28) R-WLIBR i, , hoa dién bat | 4.5-5.5
(dién 4p c6 dinh) ON
1 ) 3) (4) ()
VG(E3-24) - Cam bién luu Khong tai cong
EVG(E3-32) | P-LOV luong tic 11-15
Khi A/C tat
THW(E2-19) - | R-LUJBR [Cam bién nhiét d6| Khong tai nhiét | 0.2 -1.0
E2 do
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(E2-28) nuoc lam mat dong | nudce 12‘11118 g%)eg
cO
G2+(E2-26) - Cam bién vi tri truc N Tao xung
NE-(E2-34) BUW - |cam Khong tai dién
NE+(E2-27) - Cam bién vi tri truc A Tao xung
NE-(E2-34) BUW Ikhu u Khong tai dién
THAE220)- |\ 5 pR (k:r?m bién nhigtd§ [Khong tainhidt | . o,
E2 - i do D=3
(E2-28) nap khi nap 20°C
2516555:71@ ~ |W-GOBR| VSV cho EVAP hoa dién bat | 9 dén 14
___ON
VTA(E2-21) - Cambiénviti | opn dien bat
E2 E2_28 Y'RDBR b r , 0.3 - 1.0
( ) uomga | yyém ga dong
hoan t(_)an
VTA(E2-21) - Cambiénviti | oen dien bat
E2 (E2-28) | Y"RUBR budm ga | yom ga mo 32-49
hoan toan
?,%552)'1) "E0L g orBR Voi phun hoa dién bat | 9 dén 14
ON
?55?72)'2) "E02 g yiBR Voi phun hoa dién bat | 9 dén 14
ON
?35?72)'3) “E03 |5 .wiBR Voi phun hoa dién bat | 9 dén 14
ON
#4(E2-4) - EO4 ,
(Eé-?) ) B-LUBR| v phun hoa dién bat | 9 dén 14
ON
IGT1(E2-8) - IC va cudn day N Tao
E1 G-RUBR | 44nh lira (tin hidu Khong tai xung
(E3-7) dénh lira) dién
IGT2(E2-9- | 5.grgR [IC va cudn day Khone @i | T20
E1 (E3-7) danh lira (tin hiéu ong xung
danh Iua) dién
IGT3(E2-10) - IC va cuén day .. | Tao
E1 (E3-7) G-OUBR |45nh Iira (tin hicu Khong tai xung
danh Iua) dién
IGT4(E2-11) - IC va cuén day .| Tao
E1 (E3-7) G-YUBR | 44nh lira (tin hicu Khong tai xung
danh Ita) dién
0aY IC va cudon day
IOF(E223)" | YOBR danh lua (tin hicu| hoddignbat | 45-55

(E3-7)

phan hoi dénh lira)

ON
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IC va cuon day

'Eg (7'52'23) Bl YUBR |danh Iia (tin hicu| Khongtai | |20
(E3-7) e e Xung
phan hoéi danh lura) dién

RSD(E2-5)- |g.riBR|&" diéu khién  an A £
£01 hi khong ai | 0% dien ban | 9 den 14
(E2-7)

(1) (2) 3) (4) (5)
OCV+(E2-15) - an diéu khién dau hod dian ON | T2°
OCV- (E2-14) R'VIVBDR‘ phéi khi truc cam oa dien xung

dién
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KNK(E4-1) -
El
(E3-7)

WILIBR

Céam bién tiéng

go

Khong tai

Tao
Xung
dién

6.1.5Mach ngudn diéu khién ECU
Mach ngué)n la cac mach dién cung cép dién cho ECU cua dong co. ac
mach dién nay bao gém khoa dién, role chinh EF v.v... Mach nguén duoc xe 0
t6 sir dung gdMuc6 2 loai sau day:
6.1.5.1 Loai diéu khién biang khéa di¢n
hu trinh bay & hinh minh hoa nay, so d6 chi ra loai trong d6 role chinh
EF dugc diéu khién truc tiép tir khoa dién. Khi bat khoa dién O , dong dién
chay vao cudn day cua role chinh EF , lamcho tiép diém dong lai. Viéc nay
cung cap dién cho cac cuc +B va +B1 cua ECU dong co. Pién ap cia ac quy
ludn ludn cung cip téi cuc BATT ctia ECU dong co dé giit cho cac mé chan
doan hu hong va cac dir liéu khac trong bd nhé cua nd khong bi xoa khi tat

khoa dién OFF.
ECU dong co
EFI BATTI- ‘
———O0
Khoa e . +E )
dien i
o~ o+-o~o— 7 'fE—1f{)
Ro le E1
chinh ¢
EFI

-

:
L

* Chi c6 & mot sb kiéu xe

Hinh 6.4. Mach ngudn ECU diéu khién biang

6.1.5.2 Loai diéu khién bang ECU déng co.

khoa dién.

Mach nguén trong hinh minh hoa 1a loai trong d6 hoat dong cua role
chinh EF dugc diéu khién boi ECU dong co. oai nay y u cau cung cap dién
cho ECU dong co trong vai gidy sau sau khi tat khoa dién OFF. Do d6 viéc
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déng hodc ngit ctia role chinh EF dugc ECU ddng co diéu khién. Khi bat

khoa dién O , dién 4p cua ac uy duoc cép dén cuc W cua ECU dong co va
mach diéu khién role chinh EF trong ECU dong co truyén mét tin hiéu dén cuc -
RE cua ECU dong co, bat mo role chinh EF . Tin hi€u nay lamcho dong dién
chay vao cudn day, dong tiép diéMucua role chinh EF va cip dién cho cuc +
ctia ECU dong co. Pién ap ctia dc uy ludn ludn cung cap chocuc
TT c6 i do gidng nhu cho loai diéu khién bang khoa dién. goai ra mot sd
kiéu xe c6 mot role dic biét cho mach sy néng cam bién t 1& khdng khi
nhién liéu, y u cdu mét luong dong dién 16n.
Tham khao: Trong cac kiéu xe ma ECU dong co diéu khién hé thdng
khoa dong co, role chinh EF ciing dugc diéu khién boi tin hiéu cua cong tac
b&do mo khoa.

Khoa ECU dong co
dien

————O0—}-0—0H

EFI
—OrO
o o
Role A/F HTR
E1
Roie chinh EFI _J_ Co
—O_~0—-0 = Y
] i A tac bao
mo'
AT khoa
)
L
_L M\ ;\
= AT E
1
J__ Cac cam bién ty 1& el

khong khi - nhién lieéu

Hinh 6.5. Mach ngudn di u khién bang
ECU.

6.1.5.1.3 Quy dinh ndi mat cho ECU

ECU ddng co c¢6 mach ndi mét co ban sau day:
a. Noi mat dé diéu khién ECU dong co (E1)

wc E nay 1a cuc tiép mat cuia ECU dong co va thuong duoc ndi véi
budng nap khi cua déng co hoic tr n mit may cta dong co.
b. Noi mdt cho cam bién (E2, E21)
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Cac cuc E2 va E21 1a cac cuc tiép méat ciia cam bién, va ching duoc ndi
v6i cuc E trong E U dong co. hing tranh cho cic cam bién khong bj phat
hién céc tri s6 dién 4p 11 bang cach duy tri dién thé tiép mat ctia cam bién va
dién thé tiép mat cia ECU dong co & ciing mdtmic.

C. Noi mat dé diéu khién b chdp hanh (E0I, EQ2)

Cac cuc EO1 va E02 1a cac cuc tiép mat cho by chép hanh, cac bo chép
hanh nhu, van ISC va bd sy cam bién t 1& khong khi nhién liéu. {ing gidng
nhu cuc E , E0 va E02 duoc ndi gﬁn buéng nap khi cua dong co.

ECU cua dong co’
Céac cam bién +B

—COWo— <
OO
chap hanh

E2 +B

b

]
E21
& +B
* )

E1
EO1

éoz"(f

O __L Buéng nap khi

Hinh 6.6. Mach nguén di u khién bing
ECU.

Mach nguén trén dong co 2AZ-FE ciia xe TOYOTA CAMRY 2.4 2008

Mo ta mach dién: Khi bat khoa dién O , dién ap duong duoc cip dén
cuc IGSW cua ECM. Tin hi¢u ra tor cuc MREL cua ECU chay qua cudn day
ctia role EF ra mat tao ra tir truong hit tiép diéMucua role dong lai, khi d6 s&
c6 dong dién tir dudng dc quy qua cau chi chinh EFI MAIN qua cau chi EFI
No.2 cap ngudn cho ECM qua cuc +B va +B2 ctia ECM.
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ECM

28
R0 :ﬁc oD IGSW

ST/AM?Z AM2 G2 1GMN

E23
Khod dign

+B

O~ o\“c s oWy

EFl MAIN EFl Mo, 2

+B2

FL MAIN
MREL

RN

EFI

104

Ke quy 24 B

.||——4|--I|——0%G
g

j
|

6.2 SUA CHUA BAO DUONG CAC CAM BIEN
Muc tiéu:

- Phét biéu duoc nhiém vu, cau tao va nguyén Iy 1am viéc ctia cac bo cam
bién.

- Phét biéu duoc hién tugng, nguyén nhan sai hong, phuong phap kiém tra
va bao dudng cac bd cam bién.

- Bao dudng cac cam bién ding phuong phap va dung ti u chuan ky thuat
do nha ché tao uydinh.

- Rén luyén tinh k ludt, can than, ti mi cta hoc Vién.
6.2.1Cam bién luu lr ng khi nap
6.2.1.1 Nhiém vu , vi tril p dat

Cam bién luu lugng khi nap 1a mot trong nhitng cam bién quan trong
nhét vi né duoc sir dung trong EFI kiéu L v6i nhiém vu dé phat hién khéi
luong hoic thé tich khong khi nap.

Tin hiéu cua khéi luong hodc thé tich cua khong khi nap gui vé ECU
dugc dung dé tinh toan thoi gian phun co ban va goc danh lira séMuco ban.
Cam bién luu lugng khi nap chu yéu duoc chia thanh 2 loai, cic cam bién dé
phat hién khdi luong khong khi nap, va cam bién do thé tich khong khi nap,
cam bién do khdi luong va cam bién do luu luong khong khi nap co cac loai
nhu sau:

Cam bién do khéi luong khi nap: Kiéu day siy.

Cam bién do luu lugng khi nap: Kiéu canh va kiéu gié xody quang hoc
Karman.

Hién nay hau hét cac xe sir dung cam bién luu lugng khi nap khi kiéu
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day nong vi n6 do chinh xac hon, trong lugng nhe hon va do bén cao hon.

Kiéu day sy

Kiéu cach

dén budng
nap khi

dén budng
nap khi

ter bo loc khi

tlr bo loc khi

Kiéu gié xoay quang hoc Karman

tor dén bubng
b =P nap khi
loc khi

O
| Luong khonw__y
@

Hinh 6.7. Céc loai Cam bién luu lu
ng gio.
Cam bién luu lugng gié thuong dugc lap tr n duong nap cua dong co

~ Hinh 6.8. Vi tri Cam bién luu lw ng gi6.
1. Cam bien MAF, 2. Lwoi bao vé cam bién, 3. Duong ong nap

6.2.1.2 Céu tao va nguyén Iy lam viéc.
a. Cam bién luu lwong gié kiéu cénh

Cam bién luu lugng khi kiéu canh dugc st dung cho céac loai dong co
thé hé cii, cdu tao géMucéo chi tiét nhu: it diéu chinh h n hop khong tai, canh
quay (tAm do gi6é tdm bu, cong tic diéu khién bom nhién liéu, khoang
giaMuchan, bién tré' duoc lip dong truc véi canh quay, ty 1én bién tro 1a kim
truot, trén cam bién luu luong c6 tich hgp cam bién nhiét do khi nap.
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Nguyén tic 1am viéc 1a: wu luong khi di vao xy lanh cta dong co dugc
thay ddi nho vao d6 mé cia buém ga va tdc do dong co. hi nap di ua cam
bién luu luong gi6 day thang luc cang cua 16 xo hdi vi 1am mé tAm do. Tam do
va bién trd co cting mdt truc quay nén géc mé cia tim do bién thanh dién ap.
ECU s& nhan biét tin hiéu dién ap nay s va do d6 nhan biét gdc md cua tAm
do tir bién tro

Chiét ap

—
Thanh truotf

£
= 4-
T

Tam bu

Pén budng

chan
¥ nap khi

nhiét do
khi nap ’
)4 Dén budng
nap khi o 1
oc ki Tam do
4 Vit diéu chinh hén Tin higu VS
hop chay tai
% e VC-= E2
Puong khi di tat 5.0
Tam do
piéen ap (V) VG2
0

Goc mé tam do —
(The tich khéng khi nap)

Hinh 6.9. Cam bién lwu lw ng khi
, ~ kiéu canh.
b. Cam bien luu lwong gio kieu dong xoay Karman quang hoc.

Kiéu cam bién luu luong khi nap nay truc tiép cam nhan thé tich khong
khi nap bang quang hoc. So vdi loai cam bién luu lugng khi nap kiéu canh, no
c6 thé 1am nho hon va nhe hon vé trong lugng. Cu tao don gian cia duong
khong khi cling giam strc can cua khong khi nap. Mt tru "bd tao dong xoay"
duoc dit ¢ gitra mot ludng khong khi dong déu tao ra gié xody dugc goi 1a "gio
xoay Karman" & ha luu ciia try nay. Vi tan s6 dong xody arman duoc tao ra
t 1& thuan véi toc do cua luéng khong khi, thé tich cua luéng khong khi co thé
dugc tinh bang cach do tan s6 ctia gi6 xody nay. Cac luong gié xoay duoc phat
hién bang cach bat bé mit ciia mot tim kim loai mong duge goi 1 "guwong"
chiu ap suét cta cac gid xody va phat hién cac do rung clia guong bang quang
hoc boi mot cap uang dién (mdét ED duogc két hop véi mot tranzito quang).
Tin hiéu ctia thé tich khi nap (KS) 1a mt tin hiéu xung giéng nhu tin hiéu duoc
thé hién trong hinh minh hoa. Khi thé tich khong khi nap nho, tin hiéu nay c6
tan so thap. Khi thé tich khi nap 16n, tin hiéu nay c6 tan so cao.
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Guong LED Lo xo la

-
-~

Tir aén
b0 locmp = budng
Kh nap khi

@/ Clra dén Tranzito quang

B phat  huong ap suat
gid xoay

Guong
v Cira dan
-—— huon
Bo6 phat ap suat
gio xoay
Cao
dién ap
Théap |HH|HH _____
Thap ~OEG

Thé tich khéng khi nap
lI;i‘lnh 6.10. Cam bién lru I ng gié kiéu dong xoay Karman quang
ocC.
c. Cam bién luu lwong gié kiéu day sdy
Ciu tao

hu trinh bay & hinh minh hoa, cau tao cua cam bién luu lugng khi nap
kiéu day nong rat don gian. Cam bién luu lugng khi nap gon va nhe nhu dugc
thé hién trong hinh minh hoa ¢ bén trai la loai cim phich dugc dat vao duong
khong khi, va lamcho phan khong khi nap chay qua khu vuc phat hién. hu trinh
bay trong hinh minh hoa, mot ddy néng va nhi¢t di¢n tré, dugc st dung nhu
mot cam bién, dugc lip vao khu vuc phét hién. Bang cach tryc tiép do
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khoi lugong khong khi nap, do chinh xac phat hi¢n dugc tang 1 n va hau nhu
khong c6 strc can ctia khong khi nap. goai ra, vi khong co cac co cau dic biét,
dung cu nay c6 do bén tuyét hao. Cam bién luu lugng khi nap dugc thé hién
trong hinh minh hoa ciing ¢c6 mot cam bién nhiét d6 khong khi nap gin vao.

Cam bién
nhiét o
khi nap

Nhiét dién
trov

Ludng khong khi

Day sdy bang platin

Hinh 6.11. Cém bién luu Irr ng gié kiéu
day say.
Hoat dong va chirc nang

hu thé hién trong hinh minh hoa, dong dién chay vao day siy bo say
lamcho n6 nong Ién. hi khong khi chay uanh day nay, day say duogc lam
ngudi tuong img vdi khdikhdng khinap. ngcéach diéu chinh dong dién chay
vao day say nay dé giir cho nhiét do ctua day say khong doi, dong dién do s& t
1é thuan véi khbi khong khi nap. au dé c6 thé do khéi luong khdng khi nap
bang céach phat hién dong dién d6. Trong truong hop cua cam bién luu
luong khinap kiéu day say, dong dién ndy dugc bién d6i thanh mot dién ap,
saudo duoc truyén dén ECU dong co tur cuc .
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Dong dién

Khoéng khi nap

.

Lam mat

Day say (bd say)*
* Nhiét dé khéng dodi

—

Dién apra (VG)

0  Khéi khéng khi nap (g/giay) —=

Hinh 6.12. Mo ta hoat dong cta
cam bi n.

Mach bén trong

Trong cam bién luu luong khi nap thuc té, nhu trinh bay ¢ hinh minh
hoa, mot day sdy duoc ghép vao mach cau. Mach cdu nay c6 dic tinh 14 cac
dién thé tai diém A va B bang nhau khi tich cta dién tro theo duong chéo bang
nhau ([Ra+R3]*R1=Rh*R2). Khi day sdy nay (Rh dugc lam mat bang khong
khi nap, dién tro ting 1 n dan dén sy hinh thanh d6 chénh gifta cac dién thé cua
cac diém A va B. Mot b khuéch dai xir Iy phat hién chénh léch nay va lam
tang dién ap dit vao mach nay lam ting dong dién chay qua day siy (Rh). Khi
thuc hién viéc nay, nhiét do ciia ddy siy (Rh) lai ting | n din dén viéc tang
tuong mg trong dién tré' cho dén khi dién thé cua cac diém A va B tré nén
bang nhau cac dién 4p cua cac diém A va B trd n n cao hon . ng céach sir
dung céac dac tinh ctia loai mach cau nay, cam bién luu lugng khi nap co thé do
duogc khoi lugng khong khi nap bang cach phat hién dién ap ¢ diémB.



148

Cam bién lwu lwong khi nap ECU dong co
)\
B6 khuyéch
dai x(r ly
Ra (Nhiét dién tré) Rh (Day say; Bo say)
Khéng —; Sl Nl
khi »~<>V—G<>
R3Y .
- A B—e 2
R2 R1 | AVG A1
N/

Hinh 6.13. Mach dién bén trong
cam bi n.

6.2.1.3 Hién twong nguyén nhan hw héng, QUY trinh kiém tra bao dudng
va sira chira.

Hién tuong khi cam bién hodc mach dién cam bién bi hu hong la:

- Chay khong tai khong ém.

- Tang toc kém.

- Chom xe (kha nang laik m .

- ECM hoic ECU phat hién hu hong va canh bao cho nguoi 13i xe bang
d n kiém tra dong co tr n tap 10.

Khi thiy nhitng biéu hién trén, xe cin duoc kiém tra sira chita dé dam
bao diéu kién hoat dong sau d6. Tham khao QUY trinh kiém tra stra chira trén
dong co 2 Z — FE. Khi phat hién hu hong ECM s€ thong bao cho nguoi 1ai xe
biét bang d n bao tr n bang tap 16. Khi ding may chan doan phat hién cac 1 i
sau ta tién hanh kiém tra theo trinh tu sau:

P0100 Mach luu lwong hay khéi lugng khi nap

P0102 Mach luu lvong hay khéi lugng khi nap - Tin hiéu vao thap

P0103 Mach luu lvong hay khdi lugng khi nap - Tin hiéu vao

QUY TRINH KIEM TRA

GOl Y:

Poc dit liéu luu tic thoi ding may chan doan. E  luu nhiing thong tin
vé xe va diéu kién 14i xe ¢ dang dir liéu luu tirc thoi tai thoi diém ma DTC
dugc luu lai. Khi chan doan, dir liéu luu tirc thoi gilp xac dinh xe dang chay
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hay d , dong co ndng hay chua, t 1¢ khong khi nhién li€éu ddm hay nhat cling
nhu nhing dir liéu khac ghi lai duoc tai thoi diém xay ra hu hong.
1) Poc gid tri bang mdy chédn dodn (ty 1é lueu heong khi nap)
a) N6i may chan doan véi giac DLC3.
b) Khoi dong dong co va bat may chan doan ON.
) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / MAF.
d) Poc gia tri hién thi trén may chan doan.

Két qua:
Toc do dong khi nap (g/s) | Didén
0.0 A
271.0 tro 1€n B
Gitra 1.0 va 270.0 (*1) C

*1: Gia tri phai thay d6i khi budm ga mé hay dong voi dong co dang n6 may.
Di dén buéc 7

I B .
| = S Kiém tra hw hong chdp
chon
S —
2) Kiém tra dién dp nguon cam bién MAF
a) Ngat giac noi C2 cua MAF. —
b) Bat khoa dién 1én vi tri ON. Phia day dign: Nhin ohia tric
c) Do dién ap theo cac gia tri P
+B (+)

trong bang dudi day.
Dién 4p tiéu chuin:
Néi dung cu do Diéu kién tiéu
chuan
+B (C2-3) - Mat than xe| 9 dén 14V
d) Nbi lai gidc ndi cam bién
MAF.

Lok

| NG

> Didén bude s

3) Kiém tra dién ap VG cam bién heu heong khi nap

a) Kiém tra dién ap ra.

- Ngit gidc nbi C2 ctia cam bién
MAF.

- Cap dién ap dc quy vao céac cuc
+B va E2G.

- Néi dau do duong + vao cuc

va dau do am -) vao cuc E2G.

- PBo dién 4p theo cac gia tri

trong bang dudi day.

C3am bién

MAF
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bién 4p ti€u chuan:

Nbi dung cu do Diéu kién tiéu chuan
VG (5) - E2G (4) 0.2dén 49V
N&i lai giac ndi cam bién MAF
L N )
Lok Thay thé cam bién lwu lwong khi nap

4) Kiém tra day dién va gidc noi (cam bién MAF- ECM)
a) Ngit gidc ndi C2 ciia cam bién
MAF.
b) Ngit gidc ndi C24 cta ECM.
c) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé
mach):

Phia day dién:

Gidc cdm bign MAF

‘. Diéu kién
Noi dung cu do tiéu chuan
\1/1%)@2_5) - VG (C24- Duéi 1 Q (C24) Gidc nGi clia FCU
E2G (C2-4) - E2G (C24- —= = = E———
116) P ;
IIIIIIIIIIIIIIIII
Dién tré tiéu chuan (kiém tra ngan &2 '/',' ‘I' 'I;' — —
mach): Ezc/ va/
Nbi dung cu do Dicu kién tiéu
chuan
VG (C2-5) hay VG (C24-118) - Mat than 10 kQ tré 1én
Xe

d) NOi lai gidc ndi cam bién MAF.
e) Noi lai giac noi ECM.
| NG > Sira hay thay ddy dién hay gidc noi
Lok

Thay thé ECM
5) Kiém tra hop dau néi khoang déng co (role EFI, cau chi EFI MAIN)
a) Kiém tra cau chi EFI MAIN.
- Thao cau chi EFI MAIN ra khoi
hép role va cau chi khoang dong co.
- Po dién trd ctia cau chi EFI
MAIN.
Pién tré tiéu chuan:
Dudi 1 Q
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- Lap lai cau chi EFI MAIN.

b) Kiém tra role EF .

- Thao hop dau ndi khoang dong
co tir hop role khoang dong co.

- Do dién tro cua role EF .

Dién tré tiéu chuan:

Nbi dung cu

do biéu kién tiéu chuan

0 kQ trd 1én

~ Dubi Q
(Cap di¢n ap ac quy vao
cac cuc 1E-9 valE -11

1E-6 - 1E-12

- Lap lai hop dau noi khoang
dong co.

L N )

Lok
6) Kién tra ddy dién va gidc néi giia
cam bién MAF va hdp dau néi trén
dong co.

a) Kiém tra cau chi EFI s6 3.

- Théo cau chi EFI s6 3 ra khoi
hép role va cau chi khoang dong co.

- Do dién tro caa cau chi EFI s63.

Dién tré tiéu chuan: Duéi 1 Q

- Lap lai cau chi EFI s6 3.

b) Ngit gidc ndi C2 cua cam
bién MAF.

¢) Thao hop dau ndi khoang
dong co tir hop role khoang dong co.

d) Ngit gidc 1E caa hop dau ndi
khoang dong co.

e) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé
mach):

Piéu kién
tiéu chuan

Dudi 1 Q

Nbi dung cu do

+B (C2-3) - Hop dau ndi
khoang dong co E-6)

Hép dau néi khoang déng co:

~ ™

Eﬂ

S vy

Hép role khoang dong (_N
T

0000 000

Thay thé hép diu 1‘16'1' khoang
dong co va hodc cdau chi EFI
MAIN

Phia day dign:

+B

Gidc cdm bi€n MAF
Hép ddu ndi khoang déng co:

(Phia gidc néi:

Hép rele khoang déng co‘l

. og| oooo ooom

[:J[:ID iftl ====
() 08" poooaooaog

L O] EFl No. 3




152

Dién tré tiéu chuan (kiém tra ngan mach):
Nbi dung cu do Diéu kién tiéu chuan
+B (C2-3) hay hop dau noi khoan . 1A
Si(f)ng o E6) Matthinxe 10 k€ trolén
f) Nbi lai gidc n6i cam bién MAF.
g) Néi lai gidc ndi hop dau ndi khoang dong co.
h) Lap lai hop dau ndi khoang dong co.
| NG > Stra hay thay day dién hay giic néi
Lok 1

Kiém tra mach nguon ECM
7) Kiém tra day dién va giac noi (mat

clia cam bién) Phia day dién:
a) Ngat gidc ndi C2 cua cam bién E2G
MAF. Nhin phia
b) Po dién tré theo cac gia tri truge

trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan:

Piéu kién (C2) Gidc cam bigh MAF

tiéu chuan

E2G (C2-4) - Mat than xe | Duédi 1 Q
c) Néi lai gidc ndi cam bién MAF.

| NG > Thay thé cam bién luu lwong khi

Lok 1 hap

8) Kiém tra day dién va gidc noi (cam bién MAF- ECM)
a) Ngat giac noi C2 cuia cam

Néi dyung cu do

bién MAF.
b) Ngit gidc ndi C24 cua ECM.
) Po dién trd theo cac gia tri Phia day dién:
trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé Gifc cim bign MAF
mach):
X bicu kién
Noi dyng cu do tiéu chuan
VG (C2-5) - VG (C24- VG
118) Dudi 1 Q
E2G (C2-4) - E2G
(C24-116)

Di¢n trd ti€u chuan (ki€ém tra
ngan mach):

Dicu kién

51 dun . 2
Noi dung cy do tiIéu chuan




153

VG (C2-5) hay VG 0 kQ tre
(C24-118) - Mat thanm xe 1en Gidc néi ctia ECU
d) Noi lai giac noi cam bién — - - —
MAF. \
e) Néi lai gidc néi ECM. . “
A== = = E—
26V .
NG > Stra hay thay day dién hay giac noi

Lok

Thay thé ECM

6.2.2Cam bién nhiét d9 khi nap.
6.2.2.1 Nhiém vu , cdu tao, vi tri lip dit va nguyén ly lam viéc.
a. Nhiem vu

Theo do1 nhiét do cua dong khi duogc nap vao dong co, dé x4c dinh chinh
xac ham lugng 6 xy co trong khong khi khi xe hoat dong & cac diéu kién thoi
tiét khac nhau. Gitp cai thién diéu kién 1am viéc ctia dong co.
b. Vi tri ldp

Cam bién nhiét d6 khi nap (IAT) c6 loai dugc lép bén trong cam bién
lwu luong khi nap (MAF), ¢6 loai duoc lap ri ng tr n duong nap cia dong co
phia sau bo loc khi dé theo ddi nhiét d6 khi nap.

Cam bién nhiét d6 khi nap

4 nhiét dé khi nap)
Dong khéng khi

T3B11B20

a

~ Hinh 6.14. Vi tri cam bién nhi¢t d¢ khi nap.
a. Cam bien nhiét do khi nap logi tich hop véi cam bién luu luong Khi
b. Cam bien tach riéng trén xe DAEWOO Gentra
c. Cdu tao
Mot nhiét dién tré n m trong cam bién s& thay d6i dién tro tuong tng
vo1 nhiét do khi nap. Khi nhiét d§ khi nap thép, gia tri dién tré cua nhiét dién
tré 16n, va nhiét do khi nap cao thi gia tri dién tro thap. Vi tai trong cua
khong
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khi thay doi theo nhiét do. Néu nhiét do khong khi cao, ham lugng 6xy trong
khong khi thap. Khi nhiét do khong khi thap, ham luong 6xy trong khong khi
tang. Trong cac hé thong didu khién phun xang luu lwong khong khi dugc do
bdi cac bd do gié khac nhau chii yéu duge tinh bang thé tich. Vi vay, khoi
lugng khong khi s€ phu thudc vao nhiét do cua khi nap. ECU dong co xem
nhiét d6 20°C 1a nhiét d6 chuén, néu nhiét d6 khi nap 16n hon 20°C thi ECU
dong co s& diéu khién giam luong xdng phun, néu nhiét dé khi nap nho hon
20° thi ECU dong co sé& diéu khién ting luong xdng phun. Véi phwong phap
nay, ti 1¢ hoa khi s€ dugc dam bao theo nhiét d6 moi truong. Su thay ddi cua
dién tr& duoc phan anh dudi sy thay doi dién ap dén ECU.
d. Hoat dong

Cam bién nhiét do khi nap duoc ndi véi ECU, dién ap nguén 5V trong
ECU duoc cép dén cam bién tir cuc T thong ua dién trd R. Nghia la, dién tré R
va cam bién nhiét do khi nap duogc mic ndi tiép. Khi dién tré cia cam bién
nhiét do khi nap thay ddi twong tmg véi su thay d6i cua nhiét d6 khi nap, thi
dién 4p cua cyc TH ciing thay ddi. Dua trén tin hiéu nay, ECU ting luong
phun nhién li€u dé cai thién kha nang van hanh khi nhiét d§ dong co thép
(ngudi)

Dén relay chinh / Vee=5V \

+B
+B;
ADC CPU
A~

B
THA E- E

i R ECU ot

Cam bién nhiét d3 khi nap
Hinh 6.15. Mach di u khién Cam bién nhiét do
khi nap.
6.2.2.2 Quy trinh kiém tra bao dudng va sira chira.
Tham khao trinh tu sau:
QUY TRINH KIEM TRA

GOl Y:

Poc dit lidu luu tirc thoi dimg mdy chdn dodn. ECM lwu nhitng théng tin
vé xe va diéu kién ldi xe & dang dir liéu lwu tirc thoi tai thoi diém ma DTC dwoc
liew lai. Khi chdn dodn, diF liéu luu tire thoi givip xdc dinh xe dang chay hay do,
dong co nong hay chua, ty l¢ khong khi - nhién liéu dam hay nhat ciing nhu
nhitng dir liéu khdc ghi lai dwoc tai thoi diém xdy ra hw hong.

1) Dung may chan dodn doc gia tri (nhiét do khi nap)
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a. N6i may chan doan véi giac DLC3,

b. Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan O .
N Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Intake
d. Boc gia tri hién thj trén may chan doan.

Tiéu chuan: Giéng nhu nhiét d§ khong khi nap (IAT) thuc té.

Két qua:
Nhiét do hién thi bi dén
-40°C (-40°F) A
140°C (284°F) tré 1én B
Gidng nhu T thyc té C
GOL Y:

Néu c6 hd mach, may chan doan béo - 40°C (- 40°F).
Néu c6 ngan mach, may chan doan bao 0° 28 °F hay cao hon.
Di dén buoc 4
| Kiém tra hw héng chdp
| ¢ ) chon

S —

2) Poc gid tri dimg mdy chan dodn (kiém tra mach trong ddy dién)

a) Ngit gidc ndi C2 cia MAF.

b) Néi cac cuc THA va E2 cia ECM
s . . s Cam bién MAF
giac no1 phia day dién cua cam bién
MAF. I ? N
¢) N6i may chan doan véi gidc . E?Hf‘-n
DLC3. St nS
d) Bat khoa dién dén vi tri ON va =
bat may chan doan O . Phia day dien:
e) Chon cac muc sau: Powertrain
/ Engine and ECT / Data List / Intake Gidc cdm bién MAF
Air. —
f) Poc gia tri hién thi trén may
chan doén.
Tiéu chuan: 40°C (284°F) trd 1én
g) Nbi lai gidc ndi cam bién

MAF.

ok

Xdc nhin sw két néi tot véi cam bién. Néu tét hiy thay cam bién luu lwong
khi nap

| NG > Di dén buwéce 3
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3) Kiém tra déy dién va gidc noi (cam bién MAF- ECM)

a) Ngit gidc ndi C2 cua cam Phia day di¢n:
bién MAF. o
b) Ngat gidc ndi C24 cua ECM. Gidc cdm bién MAT
¢) Bo dién tré theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuén:
N&i dung cu do P}eu klin
tiéu chuan
THA (C2-1) - THA Gidc ngi cia ECU
(€24-65) Dusi 1 Q
E2 (C2-2) - ETHA — 2! 5 I —
(C24-88) "
d) Néi lai gidc ndi cam bién === I = = -]
MAF.

ETHA THA

e) Néi lai gidc néi ECM.

| NG > Siwra hay thay ddy di¢n hay gidc néi

Lok

Xdc nhan sw két néi tot véi ECM. Néu tot hay thay thé ECM
4) Poc gid tri ding mady chdn dodn (kiém tra ngan mach trong ddy dién)
a) Ngat gidc nbi C2 ctia cam
bién MAF.
b) Nbi may chan doan véi gidc
DLC3.
¢) Bat khoa dién dén vi tri ON
va bat may chan doan O .

d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Intake
Air.

e) Poc gia tri hién thi trén may chan doan.

Tiéu chuan: - 40°C (- 40°F)

g) Noi lai giac noi cam bién MAF.

| NG > Didén buwéc 5
— ok

Thay thé cam bién luwu lwong khi nap
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5) Kiém tra déy dién va gidc néi (cam bién MAF- ECM)

a) Ngat gidc nbi C2 ctia cam Phia day di¢n:

bien MAF. o Gidc cdm bién MAF
b) Ngat giac noi C24 cia ECM. @
) Bo dién tré theo cac gia tri

trong bang dudi day.

bién tro tiéu chuan:

A 1A THA
Nbi dung cu do f.)Aleu k1¢;n
tiéu chuan
THA (C2-1) hay THA 0 kQ tro Gidc néi cia ECU
(C24-65) - Mat than xe Ién
— H = -
e) Néi lai gifc ndi cam bién . i
MAF. ) .
g) Noi lai gidc ndi ECM. — = e
\1hia

| NG ) Sita hay thay ddy di¢n hay giic noi

Lok

Thay thé ECM
Tham khao trinh tu kiém tra cam bién nhiét do khi nap trén xe
DAEWOO Gentra

So d6 hé thong.
ECM

=ig
’ EE—E;W—W Ref

1) Bat chia khoa dién, thao gidc cam bién va do dién ap cap tir ECM t6i
cam bién.

+Piénap:4.8~52V

Néu khong do duoc dién ap trén thi mach dién c6 thé bi hd, ngan mach
hodc ECM bi hong.
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2) Nbi lai gidc dién va bat chia khoa dién va do dién 4p dau ngudn cip
boi ECM va mat theo nhiét d§ méi truong.

+ Tai nhiét d6 80 ~95°C : 0.68 ~ 1.0 V

3) Thao gidc dién va do dién tré theo nhiét do.

Nhiét do

-5 °C

00 °C

05 °C

15 °C

25°C

35°C

bién tré

727 Q

5800 Q

4651 Q

3055 Q

2055 Q

1412 Q

6.2.3Cam bién vi tri truc co' (Ne ) Cam bién vi tri truc cam G.
6.2.3.1 Nhiém vu, vi tri lip dit.

%

a. Nhiem vu

N\
©
®

Hinh 6.16. Cam bién Ne va vi tril p.
1. Cam bién, 2. Ro to cam bién

Théng bao cho ECU biét truc khuyu dang uay véi toe do nao, va goc
cong tac cua dong co dé ECU kiém soat luong xing phun ra, va quyét dinh
thoi diém déanh lira.

b. Vi tri ldp

Cam bién vi tri truc khuyu thudng dugc lap trén than dong co dé nhan
tin hiéu tir dia tin hiéu dia cam bién dugc lap cb dinh véi truc khuyu. C6 loai
duoc dat ngay trong bd chia di¢n ctuia hé théng danh Ira. Cam bién vi tri truc
cam duoc lap trén nip may hoic trong bo chia dién




159

Ndp quy lat than mdy bén trdi

Vanh chdn ddu

Phdn nhiém i

Léi sdt

Tryc cam s6' 4 SO -
Cam bién vi
tri truc cam

Khe ho
Cudn day

Phdn nam cham

Véu 16

hule Mat cat cda cam bién vi tri truc cam
CHa 7oLo

Ndp quy ldt

Hinh 6.17. Cam bién G va vi
tril p.

6.2.3.2 Cau tao va nguyén 1y lam viéc
a. Cam bién vi tri truc khuyu

Cam bién dién tir logi ldp trén thin déng co

Cam bién vi tri truc khuyu (tin hiéu NE) loai lip trén than dong co bao
gém mot nam cham, 161 thép va cudn nhan tin hi¢u. Dia tin hiéu E dia cam
bién vi tri truc khuyu dugc 1ap trén truc khuyu va tiy vao timg loai dong co
ma dia cam bién nay duoc bd tri & dau truc, gifta truc hay & dau sau cua truc va
cling tuy ting nha san xuat ma sb ring trén tryc 1a khac nhau nhung diém
gidng nhau ciia cac dia nay la déu c6 mot rang khuyét.

Hinh 6.18. Cam bién vj tri tr ¢ khuyu. ,
1. Cuon day, 2. Phan nhiém tu, 3. NaMucham, L6 bat bu long, 5. Loi sat,
6. Dia ré to, 7. Truc khuyu, A. Khe ho khong khi.



160
Cim bién dién tir logi dit trong bé chia dién.

Roéto tin hiéu G

Réto tin hiéu NE

0
11

- Cuén nhan tin hiéu NE

Cudn nhan tin hiéu G |:

Truc caa
b6 chia dién

Cudn nhéan
tin hieu NE

Réto
tin hiéu NE

Réto
tin hiéu G

Cudn nhan tin hiéu G

1/% vang quay réto tin hiréu

1 vong guay réto tin hiéu, - |
;BO"CA {g6c quay clia truc— huyu)
Tin hiéu NE
Tin hiéu G -& N ~

—-30cCA
Hinh 6.19. Cam bién Ne & G dw c 1 p trong bd
chia dién.

Nhu thé hién & hinh minh hoa, loai nay c6 mot roto tin hiéu va cudn nhan tin hi¢u
tuong tng voi tin hidu G va NE nam trong bo chia dién. S6 rang cua roto va sd cudn
nhan tin hiéu khac nhau tuy theo kiéu dong co. ECU duoc cung cap cac thong tin
dung lam tiéu chuan d6 13, thong tin vé goc quay cua truc khuyu 1a tin hiéu G, va
thong tin vé tbc do dong co 1a tin hiéu NE.

Hién nay trén mot sO xe con s dung cam bién vi tri truc khuyu kiéu IC

Hall trén dong co Epsilon ctia hang HYUNDAI

Hall IC Type Circuit

Hall IC Type

Cam bién gdMuc6 céac chan: Chan nguon 12V, chan n61 mat va chan tin hiéu.
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Hoat dong

Tin hiéu E dugc ECU dong co st dung dé phat hién goc cua truc
khu u va tdc do cua dong co. ECU dong co dung tin hi¢u NE va tin hiéu dé
tinh toan thoi gian phun co ban va géc danh lira séMuco ban. Déi véi tin
hi¢u G, tin hi¢u E duogc tao ra bdi khe hé khong khi gitra cdm bién vi tri
truc khuyu va cac rang tr n chu vi cua réto tin hiéu E duoc lép trén truc
khuyu. Hinh minh hoa trinh bay mdt bd tao tin hi€u c6 rang ¢ chu vi cua
roto tin hiéu NE va mot khu vuc ¢6 2 ring khuyét. Khu vuc ¢6 2 ring
khuyét nay c6 thé dugc str dung dé phat hién goc cua truc khuyu, nhung né
khong thé xac dinh xem d6 1a TD cua chu ky nén hoic TDC cua ky xa.
ECU ddng co két hop tin hiéu NE va tin hiéu dé xac dinh diy du va chinh
xac goc cua truc khuyu. Ngoai loai ndy, mot s6 bo phat tin hiéu c6 12, 24
hoac moét rang khac, nhung d6 chinh xac ctua viéc phat hién goc cua truc
khuyu sé& thay d6i theo sb rang. i dy, loai cO 2 rang c6 d6 chinh xac vé phat
hién goc cua truc khuyu la 30°CA.

ECU déng co

: 720CA ,

e —

360'CA

—
in i NE N O A
10ca_|| || soca
] UL

Hinh 6.20. Cam bién Ne va bién dang sung ciia no.
b. Cdam bién vi tri truc cam (bé tao tin hiéu G)

ECU déng co’
——on SERE
720CA | @: 5 G2 I

' e |

N \ N \- @a_ﬁ
g

@
(¥}

VV

N

AAA

| 360CA

10ca_|| || soca
LI | 5 B

Hinh 6.21. Cam bién G va bién dang sung
cda no.
Trén truc cam do61 dién vo1 cam bién vi tri truc cam la dia tin hiéu G cé
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cac rang. Sb rang 1a 1, 3 hoic mot sé khac tuy theo kiéu dong co. Trong hinh
v& ¢6 3 rang . Khi truc cam quay, khe hd khong khi giita cac vAu nho ra trén
truc cam va cam bién nay s€ thay ddi. Su thay doi khe hé tao ra mét dién ap
trong cudn nhan tin hi¢u dugc gén vao cam bién nay, sinh ra tin hiéu G. Tin
hiéu nay dugc chuyén di nhu mot thong tin vé goc chuan cia truc khuyu dén
ECU dong co, két hop no vaéi tin hiéu NE tir cam bién vi tri cta truc khuyu dé
xac dinh TD diéMuchét trén) ky nén ctia mi xi lanh dé danh ltra va phat hién
goc quay cua truc khuyu. ECU dong co dung thong tin ndy dé xac dinh thoi
gian phun va thoi diém danh lira.

6.2.3.3 Hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao va sira chira.

Hién tugng: hong c6 danh lira ban dau (khong khai dong)

QUY TRINH KIEM TRA

1) Doc gid tri toc do xe ding mdy chan dodn

a) Noi may chan doan voi gidc DLC3.

b) Bat khoa dién 1én vi tri ON.

¢) Bat may chan doan O .

d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Engine
Speed.

e) Khoi dong dong co.

g) Poc céc gia tri hién thi trén may chan doan khi dong co dang n6 may.

OK: Céc gié tr1 hiéu chinh s€ dugc hién thi.

GOl Y:

Kiém tra suw thay doi toc do dong co, hién thi do thi trén mdy chéan dodn.

Néu déng co khéng khéi dong dwoce, hdy kiém tra toc do dong co khi
quay khoi dong.

Néu toc do dong co dwoc chi ra trén may chan dodn van bcing 0, thi da
co ho mach hodc ngcfn mach trong mach cam bién vi tri truc khuyu.

| NG > Dén buéc 2
Lok

Kiém tra hw héng chip chon

2) Kiém tra cam bién vi tri truc khuyu (dién tro)
a) Ngat giac ndi C20 ciia cam
bién vi tri truc khuyu (CKP).
b) Po dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuan:
Néi dung cu | Biéu kién tiéu chuin
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do Phfa chi tiét:
1=2 0 dén 14500
¢) Néi lai gidc ndi cam bién
CHKP. Cam bién
CKP
Nhin phia trudc
I ) Thay thé cim bién vi tri truc

Lok khuyu

3) Kiém tra déy dién va gidc noi (cam bién vi tri truc khuyu - ECM

a) Ngat giac ndi C20 ciia cam

bién CKP (vi tri truc khuyu). Phia day dién:
b) Ngat giac noi C24 cua ECM. Cam bién CKP
c) Do dién tré theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé

mach):

MNE+

: Piéu kién —
01 y Giac nd a ECU
No6i dung cu do 68U chuin idc ndi cla
NE+ (C20-1) - NE+ —= = =
(C24-122) N |
D 1 Q 1l |
NE- (C20-2) - NE- ol 58 E
(C24-121) = T ———]
NE—/ NE+

Dién tré ti€u chuan (kiém tra ngan mach):

Noi dung cu do biéu kién tiéu chuan

NE + (C20-1) hay NE + (C24-122) - Mét than xe
NE - (C20-2) hay NE - (C24-121) - Mét than xe

0 kQ tro 1én

d. Noi lai giac né61 ECM.
e. Noi lai giac n6i cam bién CKP.
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NG ) Siia hay thay day dign hay gidc

ok ] noi

4) Kiém tra ldp rdp cam bién (cam
bién vi tri truc khuyu)

a) Kiém tra tinh trang lap cam
bién CKP.

OK: Cam bién lap dung.

Khe had
OK
NG ) Ldp chiic chin cam bién

Lok

5) Kiém tra dia tin hiéu cam bién vi tri truc khuyu (rang cia dia cam bién)
a) Kiém tra riang cta dia cam bién.
OK: Pia cam bién khong c6 bat ky vét nit hay bién dang.
| NG > Thay thé dia tin hiéu cam bién vi tri

Lok truc khuyu

6) Thay thé cam bién vi tri truc khuyu

NEXT

7) Kiém tra xem md DTC xudt hién lai hay khong?
a) N6i may chan doan véi giac DLCS3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan O .

c) Xoadcac ma DTC
d) Khoi dong dong co.
e) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
g) Boc cac ma DTC.
Két qua:
Hién thi (phat ra DTC) bi dén
Khéng phét ra A

P0335 hay P0339 B

GOl Y:

Néu dong co khong khai dong dugce, hiy thay thé ECM.
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NG >  Thay thé ECM

Lok

Két thic

QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN VI TRi TRUC CAM

1) Kiém tra cam bien vi tri truc cam (dién tro)

a) Ngat gidc ndi C31 ciia cam

bién vi tri truc cam (CMP). Phia chi tiét:
b) Do dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.
’ Pién trd tiéu chuén: Cim bién
NOLdung | 5oa ) kien tiéu chudn CMP
cu do
1.2 90 dén 1,250 Q (6
20°C (68°F)) Nhin phia tnidc
c) Néi lai giac nbi cam bién CMP.
| NG > Thay thé cam bién vi tri truc cam

Lok

2) Kiém tra déy dién va gidc noi (cam bién vi tri truc cam - ECM)

a) Ngiat gidc ndi C31 cta cam
bién vi tri truc caMucMP.

b) Ngit gidc ndi C24 ctia ECM.

c) Po dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Dién trd tiéu chuan (kiém tra
hé mach):

Picu kién

Nbi dung cu do n 2
tiéu chuan

G2+ (C31-1) - G2+

(€24-99) Dudi Q

G2- (C31-2) - G2-

(C24-98)

Phia ddy dién:

D

F

2 -

G2+ | | Co-

Giic ndi cam bién CMP

Nhin phia trudc

Gifc néi clia ECU

— =

= I—

N H C

= 7H
d
G2-

A" . . .
G?_+th phia trudc

Di¢n trd ti€u chuan (ki€m tra ngan mach):

Nbi dung cu do

biéu kién tiéu chuan

G2+ (C31-1) hay G2+ (C24-99) - Mét than xe

0 kQ tro 1én




G2-(C31=2) hay G2-(C24-98) -
d) Noi lai giac noi ECM.

e) Néi lai gidc nbi cam bién CMP.

| NG

Lok

3) Kiém tra ldp rdp cdm bién (cam
bién vi tri truc cam)

a) Kiém tra tinh trang lip cam
bién CMP.

OK: Cam bién lap dung.

vtatthanxe

) Sita hay thay ddy dién hay giic néi

&

”f;‘;/f
/ j’ffa’, /

7

OK

Khe ha [—

NG N Lap chac chan cam bién

Lok

4) Kiém tra thoi diém phoi khi

a) Thao nap day nip quylat.

b) Quay puly truc khuyu, va
gidéng thang ranh cta nd véi dau cam
0 trén nap xich cam.

¢) Kiém tra r ng cac ddu phdi
khi tr n dia rang phdi khi truc cam va
banh rang phdi khi truc cam hudng
| n tr n nhu trong hinh vé.

Néu chwa dwoce, hdy quay puly
truc khuyu mét vong 360° va giong
thang cdc ddu néi trén.

OK: Cac dau phdi khi trén cac
banh rang phdi khi truc cam thang
hang nhu trong hinh ve&.

d) Lap lai nap day quy lat.

Ddu phdi khi

[N > Diéu chinh thoi diém phéi khi

Lok

5) Kiém tra truc cam
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a) Kiém tra ring cua tryc cam.
OK: Ring truc cam khong c6 bat ky vét nut hay bién dang.
| NG ) Diéu chinh thoi diém phoi

ok khi

6) Thay thé cam bién vi tri truc cam

NEXT

7) Kiém tra xem md DTC xudt hién lai khdng?
a) N6i may chan doan véi giac DLC3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan O |
¢) Xoa cac ma DTC.
d) Khéi dong dong co.
e) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
) Boc cac ma DTC.

Két qua:
Hién thi (phat ra DTC) D1 dén
Khéng phat ra A
P0340 B
GOI Y:

Néu dong co khong khoi dong duoc, hay thay thé ECM.

NG > Thay thé ECM
ok

Két thiie

6.2.4 Cam bién nhiét d9 nwde lam mat
6.2.4.1 Nhiém vu , ciu tao, nguyén 1y 1am viéc va vi tri | p dat.
a. Nhiem vu

Cam bién nhiét d6 nudc co6 nhiém vu xac dinh nhiét d6 nudc lam mat
cua dong co, nho cac tin hi¢u dién ap gui vé ma ECM sé diéu khién tang tbc do
chay khong tai, tang thoi gian phun, goc danh Itra sém v.v... nh Mucai thién
kha nang lam viéc va dé ham néng. Vi vay, cam bién nhiét do nudc khong thé
thiéu dugc doi v6i hé théng diéu khién dong co khi phat hién dong co con lanh.
b. Cdu tao

Cam bién nhiét do nuéc duoc gén nhiét dién tro bén trong, ma nhiét do
cang thép, tri s6 dién tré cang 16n, nguoc lai, nhiét do cang cao, tri s6 dién
cang thap. Va su thay d6i vé gia tri dién tré cua nhiét dién tré nay duogc sir
dung dé phat hién cac thay d6i vé nhiét 6 ciia nude lam mat. hu dugc thé
hién trong hinh minh hoa, dién tré dugc gan trong ECU dong co dugc méc ndi
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tiép trong mach dién sao cho di¢én 4p cua tin hiéu dugc phat hi¢n bé1 ECU
dong co s€ thay ddi theo cac thay ddi ctia nhiét dién tro nay. Khi nhiét do cua
nudc lam mat thép, dién trd cua nhiét dién trd s€ 16m, tao nén mot di¢n ap cao
trong cac tin hiéu THW. Khi nhi¢t d0 nudc lam mat cao dién tré cua nhi¢t dién
tr¢ s€ nhd, tao nén mot dién ap thép trong cac tin hi¢u THW.

Phia ngoai ctia cam bién phan tiép xtic v6i nhiét d6 nudc trong dong co
thuong duoc 1am bang ddéng vang vat lidu c6 kha ning dan va truyén nhiét tot.
C6 ché tao ren va than bu long dé bat vai dong co, co loai dugc ché tao ranh dé
cai phanh

~
THW
E R
HW| |E E,
ECU
L J

Hinh 6.22. Cam bién nhiét d¢
nudc.
c. Vi tri ldp trén dong co.
Cam bién nhiét d6 nudc lam mat thudng dugc lp trén mat may cua
dong co. Tuy vao timg loai dong co ma vi tri c6 su khac nhau. C6 loai lap gan
v6i van h ng nhiét, c6 loai lip gan duong nude tir dong co ra k t 1am mat.

S }gﬂ B

S Gioang méi "

R:H\H&;;x:;*’ [
::;:~\\~ JA

AR

6.2.4.2 Hién twong nguyén nhin hw héng, quy trinh kiém tra bao dudng
va sira chira.
Hién tuong:
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- Bong co kho khéi dong vao budi sang va ca khi dong co noéng 1 n.

- O¢chay nhung dong co khong khéi dong.

- Khong chay & ché do khong tai nhanh.

- Téc @6 khong tai qua cao.

- Dong co bi nghet khi ting tdc.

- C6 hién tuwong chay trong éng xa va éng nap.

- Bong co khong phat huy du cong suit.

- Khi x& ¢6 mau den.

Vé6i nhimg hién twong hu hong trén thi ¢6 rat nhiéu nguyén nhan khac
nhau trong d6 c6 nguy n nhan la cam bién nhiét d6 nudc lam mat bi hong hoac
mach diéu khién cam bién bj hong.

Vay kiém tra cam bién ciing nhu mach diéu khién cam bién nhu thé nao
chung ta c6 thé tham khao QUY trinh sau:

QUY TRINH KIEM TRA
1) Poc gid tri dung mdy chan dodn (nhiét dé nuwée lam mat déng co)

a) N6i may chan doan véi giac DLC3.

b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan O |

¢) Chon cac muc sau: Powertrain/ Engine and ECT/ Data List/ Coolant
Temp.

d) Poc gia tri hién thi trén may chan doan.

Tiéu chuan: Giira 80°C va 100°C (176°F va 212°F) véi dong co da am.

Két qua:
Nhiét do hién thi bi dén
-40°C (-40°F) A
140°C (284°F) tré 1én B
Giira 80°C va 100°C (176°F va 212°F) C
GOI Y:

- Néu c6 hé mach, may chan doan bao - 40°C (- 40°F).
- Néu c6 ngan mach, may chan doan bao 0° 28 °F hay caohon.

Di dén buéce 4
L8 0 NP
- N Kiém tra hw hong chdp chon

S

2) Poc gid tri diing may chan dodn (kiém tra hé mach trong ddy dién)
a) Ngat gidc nbi C4 ciia cam

bién nhiét 46 nudc lam mat (ECT).
b) Néi cac cuc 1 va2 cua cia

giac n6i cam bién ECT & phia day

dién.
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¢) N6i may chan doan véi gidc |Cim bign ECT ECM
DLCs.

d) Bt khoa dién dén vi i ON | [ ¥
va bat may chan doan O . ] TTHW

e) Chon cac muc sau: Lo Co_.
Powertrain / Engine and ECT / Data L E‘HW

List / Coolant Temp.
f) Poc gia trj hién thi trén may
chan doan.

Tiéu chuan: 140°C (284°F) trg
Ién Gidc ndi cdm big€n ECT

Phia day dign:

Nhin phia tnéic

g) Noi lai giac ndi cam bién ECT.

| NG > Didén budc 3
— ok

Xdc nhdn sw két néi tot véi cam bién. Néu tot hay thay thé cam bién nhiét dp
nwdoc lam mat dong co.
3) Kiém tra ddy dién va gidc noi (cam
bién nhiét dé nude lam mat dong co -
ECM) E2
, a) Ngat gidc nbi C4 ctia cam
bién ECT.

b) Ngit gidc ndi C24 cua ECM.

c) Po dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Pién tré tiéu chuan:

Phia diy dién:

Gidc néi cam
big&n ECT

, Didu kien Gidc ndi ciia ECU
No6i dung cu do . i
tiéu chuan
— =| =
THW (C4-2) - THW [
(C24-97) Duéi O
E2 (C4-1) - ETHW | ;
(C24-96) —1 7 H 5 |

rd -
ETHW Nhin phia tric g,




171

d) Noi lai gidc ndi cam bién ECT.
e) Noi lai giac noi ECM.,

| NG > Didén budc s
ok

Xdc nhin sw két noi tot véi ECM. Néu tot hdy thay thé ECM
Doc gia tri dung may chan dodn (kiém tra ngan mach trong day dién)

a) Ngit gidc ndi C4 cta cam
bién ECT.
b) N&i méay chén doan véi gidc | Cam bién ECT ECM
DLC3. )
¢) Bat khoa dién dén vi tri ON B %
va bat méay chan doén O . 1° [ THW
d) Chon c4&c muc sau: Gy o
Powertrain / Engine and ECT / Data L .E'le_-lW
List / Coolant Temp.

e) Poc gia tri hién thi trén may chan doan. Tiéu chuan: - 40°C (- 40°F)
f) Néi lai gidc nbi cam bién ECT.
| NG ) Sita hay thay déy dién hay giic néi
— oK

Thay thé cam bién nhiét dp nwéc lam mdt dong co
5) Kiém tra day dién va giac [Phia ddy dien:
noi (cam bién nhiét do nuwoc lam mat
dong co - ECM)
a) Ngat gidc ndi C4 cia cam
bién ECT Gidc ndi cdm
L. L 7 bi&n ECT
b) Ngat giac ndi C24 ctia ECM.
c) Do dién tro theo cac gia tri Nhin phia triée
trong bang dudi day.
Pién tré tiéu chuan:

SR Gidc ndi cla ECU
Diéu kién ' '

Noi dung cu do A 2
tiéu chuan

THW (C4-2) hay . a
THW (C24-97) - Mat | 0 K 10

A Ién a
than xe !

— H_ ~H
Nhin phia ti6c ™ppa

d) N lai gidc ndi cam bién ECT.
e) Noi lai giac noi ECM.
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| NG > Sira hodc thay day di¢n hay gidc

|\0K’/,-| noit

Thay thé ECM

6.2.5Cam bién 6 xy
6.2.5.1 Nhiém vu , cau tao, vi tri lip dit va nguyén Iy lam viéc.
a. Nhiem vu

Cam bién 6xy 1 (cam bién so cap dugc dung diéu chinh t 1& hoa tron
khong khi va xidng nh m giam thiéu 6 nhiéMuciia khi xa va tang tinh kinh té
nhién liéu.

Cam bién oxy II (cam bién thtr cap dugc dung dé kiém tra sy hoat dong
ctia binh loc khi xa va ciing dugc ding dé diéu chinh t 1& hoa tron h n hop
chay. Néu c6 su 10 ri trong hé théng xa trudc cam bién thi s& lam sai ché do
hoat dong ctia dong co va anh hudéng dén chat luong khi xa.

b. Vi tri ldp

Cam bién 0xy 1 (cam bién so cap thuong dugc lap ngay sau cira xa cia

dong co tiy vao ting dong co ma vi tri lip c¢6 khac nhau.

Hinh 6.23. Vi tri 1 p Cam bién 6xy 1 (Cam
bién s cap).
Cam bién 6xy II (cdm bién thur cap thuong dugc lap phia sau by trung
hoa khi xa 3 thanh phan.



173

-
=
—
&
SRS
R
W
T3B11G05
Hinh 6.24. Vi tril p Cam bién 6xy Il (Cam bién
thwr cap).
c. Cau tao va hoat dong cua cam bién
D S
2O
Khéng khi
xung quanh % ‘
L Bich
i —— Platin
Il Phan tl zirconi

I Platin
w R
: —
—
/ ) —_—p

Khi xa

Nap
bao vé

Ty Ié khéng kr;l - nhién liéu ly thuyét ECU

1 i . 1

B \I':' 0.45V 5V

= : ]
= |Khoéng co6 Nhiéu khéng OX i
=, |khong khi khi trong i !
«w |trong khi xa} khi xa Cam R
S bien
s . 8 oxy

oLss ' L

Giau hon =— Nghéo hon
Ty |& khong khi-nhién liéu
Hinh 6.25. C4u tao ciia Cam bién 0Oxy.
D061 véi chire nang lam sach khi xa t61 da cua dong co c6 TW bo trung
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hoa khi x4 3 thanh phén) phai duy tri t 1& khong khi nhién liéu trong mot gidi
han hep xoay quanh t 1¢ khong khi nhién lidu 1y thuyét. Cam bién oxy phat
hién xem ndng d6 oxy trong khi x4 13 gidu hon hoic ngh o hon t 1¢ khong khi
nhién liéu 1y thuyét. Cam bién nay chu yéu duoc lip trong duong éng xa,
nhung vi tri 1ap va sd luong khac nhau tuy theo kiéu dong co. am bién oxy co
mot phan tir lam bang ziconi dxit (ZrO, , day 1a mot loai gdm. Bén trong va
bén ngoai ctia phan tir nay dugc boc bang mot 16p platin mong. Khong khi
chung uanh dugc dan vao bén trong cua cam bién nay, va phia ngoai ciia cam
bién 10 ra phia khi thai. & nhi€t d§ cao 00° hay cao hon , phﬁn tr zirconi tao
ra mot dién ap nhu 13 do su chénh léch 16n giira cac ndng d6 cua 6xy & phia
trong va phia ngoai ctia phan tir zirconi nay. goai ra, platin tac dong nhu mot
chat xuc tac dé gy ra phan tung hoa hoc giira 6xy va oxit cac bon (CO) trong
khi xa. Vi vy, diéu nay s& lam giam luong 6xy va ting tinh nhay caMucuia
cam bién. Khi h n hgp khong khi nhién liéu nghéo phai cé oxy trong khi xa sao
cho chi c6 mot chénh 1éch nhé vé ndng do clia 6xy giita bén trong va bén ngoai
clia nguyén t6 zirconi.

Do d6, phan tir zirconi s& chi tao ra mot dién ap thap (gan 0V). Nguoc
lai, khi h n hop khong khi nhién liéu gidu, hau nhu khong ¢ 6xy trong khi xa.
Vi vay, c6 su khac biét 16n vé néng do oxy gitra bén trong va bén ngoai cua
cam bién nay dé phan tir zirconi tao ra mot dién ap twong ddi 16n (xap xi 1 V).

an ct vao tin hiéu OX do cam bién nay truyén dén, ECU dong co sé ting
hodc giam lugng phun nhién liéu dé duy tri t 1& khong khi nhién liéu trung
binh & t 1¢ khong khi nhién liéu 1y thuyét. Mot s6 cam bién 6xy zirconi ¢ cac
bd sdy dé sy nong phan tir zirconi. B sdy nay ciing dugc ECU dong co diéu
khién. hi luong khong khi nap thdp noi khac di, khi nhiét d6 khi xa thap),
dong dién duoc truyén dén bo say dé lam néng cam bién nay.

6.2.5.2 Hién twong nguyén nhin hw héng, quy trinh kiém tra bao duéng
va sira chira.

Tham khao kiém tra cam bién 6xy tr n dong co 1.4 D/1.5S cua
DAEWOO
a. Kiém tra cam bién éxy (logi khéng sdy ndng)
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ECM
Leaz| Tin higu (HIy
2 B Cear| Mat (L)
Cam bign Néi mit
2wy
[ ]
___ Khixa

1) Théao giac dién cam bién, ndi mat dau day mat cua giac dién va do
dién 4p cua dau kia. Néu khong do dugce dién ap thi ki€m tra nguéon hoac mat
cap tr ECM.

| Dién ap [ 400~500mV |
2) Nbi lai gidc dién cam bién. ho dong co hoat dong dé dat dén nhiét
d6 (80°C), do dién ap khi dong co chay khong tai. DBién 4p nay phai dudi
200 mV va trén 800 mV.
| Diéndp | Dué6i200 mV, trén 800mV |

Phun | Tin hiéu O2 | Phan tich Nguyén nhan

- Cam bién 6xy hong

- Ap suét xang thap

Nghéo | Dudi 200mV | Trén 128 | - Ro ri chan khongVacuum leak

- Cam bién MAP hong

- Tac kim phun hoic loc xing

- B diéu chinh 4p suat xing hong
- Cam bién 6xy hong hoic mat mat
- Cam bién MAP hong

- Tac duong xdng hodc loc gid
Gidu | Trén 800mV | Duéi 128 | - Bo diéu chinh 4p suat hodc kim
phun hong

- Van EGR hoac CCCP hong

- Hé thong danh ltra hong

b. Kiém tra cam bién éxy (Loai sdy nong)
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4 ECM
IGH
k3 r 2
maen s ————{ g Tin higu (H
1 1
C&m bign Hdi mat {na1d Mat (L)
oy .
| | (| Mat say ndng
i —
khi =&
L ]

- bién trd sy nong
(1) Théo giic cam bién 02
(2)bodign trd : 13.2 £10.0% Q
- bién &p
(1) Théo giac cam bién, bat chia khoa dién va ndi mat.
2 Bo dién 4p tu ECM.
| Dién 4p | 400~500mV |
- Tin hi¢u dién ap
(1) Néi lai gidc dién. Nhiét do dong co dat 80°C
(2 Bo dién ap khi dong co chay khong tai. Bién 4p phai dudi
200 mV va trén 800 mV.
| Diénap | Dudi200 mV, trén 800mV |
C. Kiém tra cam bién oxy Il (cam bién thur cap)

4 ECM
IGN
k3 - 2
tauon s ——————{'kae| Tin higu (HD
1 —
Mt (L0
Cam hién Noi mét Lteag| Mat (LO)
0y ,
| | Mz | Mt séy nong
R . knhixa
L ]

- Pién trg say nong
(1) Théo gidc cam bién O2
2 Po dién tré sdy nong : 13.2 + 10.0% Q
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- bién &p
(1) Théo gidc dién, bat chia khod dién va ndi mat dudng mat.
2 Po dién 4p tu ECM.
\ bién 4p | 450mV \
- Tin hi¢u dién ap
(1) Néi lai gidc dién va nhiét do dong co dat trén 80°C
2 Po dién ap cap tir ECM.
| Diéndp | 100mV ~ 900mV |
- Tin hiéu trén N m trong khoang 00m ~ 900m , nhung bién mét
nhat thoi vi phai so sanh véi cam bién oxy so cap.
- Néu dién ap khong n m trong khoang trén, thi kiém tra mach dién, cam
bién 02, ECM hoic dong co.
6.2.6 Cam bién vi tri buém ga.
6.2.6.1 Nhiém vu , cau tao, vi tri lip dit va nguyén Iy lam viéc.
a. Nhiem vu
Cam bién vi tri buém ga dugc lip trén ¢6 hong gié va duoc dan dong co
khi véi truc budm ga. Cam bién nay c6 nhiém vu phat hién géc md cta budém
ga va bién doi goc md budm ga thanh dién 4p, duoc truyén dén ECU dong co
nhu tin hiéu mé buém ga (VTA). an ctr vao nhitng tin hi¢u nay ECU sé& tinh
toan dé hiéu chinh t 1& khi nhién liéu cho phu hop véi diéu kién lam viéc cua
dong co, hiéu chinh ting céng suit khi buém ga md va diéu khién ngat nhién
liéu khi giam ga. Hién nay c6 3 loai cam bién buém ga dang duoc sir dung la:
b. Loai tiép diém , o ,
Loai cam bién vi tri buém ga nay dung ti€ép diém khong tai (IDL) va tiép
diém tro tai P W dé phat hién xem dong co dang chay khong tai hodc dang
chay dudi tai trong 1on. Khi buém ga dugc dong hoan toan, tiép diém IDL
dong O va tiép diém PSW ngat OFF. ECU dong co xéac dinh r ng dong co
dang chay khong tai. hi dap ban dap ga, tiép diém IDL s& bi ngat OFF, va khi
buém ga md qua mot diém xac dinh, tiép diém PSW sé& dong O , tai thoi diém
nay ECU ddng co xac dinh r ng dong co dang chay dudi tai nang.




178

Ngét

PSW-—=—E

IDL. - E —’\I/I
1
i
i
i
i
}

Budm ga —= Mo
Hinh 6.26. Cam bién vi tri buwém ga loai ti p
diem.
¢. Loai tuyén tinh
Nhu trinh bay trong hinh minh hoa, cam bién nay gdMuco 2 con trugt va
mot dién trd, va cac tiép diéMucho céc tin hieu D va T dugc cung cip &
cac dau ctia mi tiép diém. Khi tiép diém nay truot doc theo dién tré dong thoi
vo1 goc mé budm ga, dién ap nay dugc dit vao cuc VTA theo t 1€ thuan véi
goc md cta bom ga. Khi budm ga duge dong lai hoan toan, tiép diéMucua tin
hiéu D duoc ndi voi cac cuc IDL va E2. Cac cam bién vi tri budém ga loai
tuyén tinh hién nay c6 cac kiéu khong c6 tiép diém IDL hodc cac kiéu co tiép
diém D nhung n6 khong dugc ndi véi ECU dong co. &c kiéu nay dung tin
hieu T dé thuc hién viéc diéu khién dd nhé va phat hién trang thai chay
khong tai.
Mot s kiéu sir dung tin hiéu ra hai hé thong T , T 2 dé ting do tin
cay khi lam viéc.
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Con truot (tiép diém
cua tin hiéu IDL)

Cam bién

ECU dong co
vi tri bwém ga E

Con truot (tiép diém
cua tin hiéu VTA)

)
l

12

- = ﬁ:__l 3

25 9‘ ————————————————

© @

a =

O (=t

£ [

@ =

o ;

! e o e g o ma &L

Chay khéng tai Mé& hoan toan Bong hoan toan M& hoan toan
Pong =-Buémga Mo béng --Buémga Mo

H‘I?lh 6.27. Cam bién vi tri bwé'm ga loai tuy n
tinh.

d. Logi phan tir Hall
Cam bién vi tri buém ga loai phan tir Hall gdMuco cac mach IC Hall
lJam bang cic phan tr Hall va cac naMuchdm quay quanh ching. Céc
naMucham dugc ldp & trén tryuc buém ga va quay cung véi budm ga. Khi
budém ga mad, cac naMuchadm quay cung mét Iuc, va cac naMucham nay thay
d6i vi tri ciia chang.
ao lac d6,  all phat hién su thay doi tir thong gay ra boi su thay do6i cia vi
tri naMucham va tao ra dién ap ra cua hiéu ung Hall tir cac cuc VTAI va
VTA2 theo mirc thay d6i ndy. Tin hiéu nay dugc truyén dén ECU dong co nhu
tin hiéu mo bém ga. Cam bién nay khong chi phat hién chinh xac d6 mé cua
buém ga, ma con st dung phuong phap khong tiép diém va co ciu tao don
gian, vi thé no khong dé bj hong. goai ra, dé duy tri do tin cdy ctia cam bién
nay, né phat ra cac tin hiéu tir hai hé thong c6 cac tinh chat khac nhau.
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IC Hall

Cé(n bién vi tri ECU -
buém ga ; Pién ap
Nam cham —_— ra (V)

IC

I
il Ha :
f | o I
Hal g :
1 L I L I 1 1 Y
W | OQ 5 t
N h Boéng hoan Mo hoan toan
2 Chait ) toan budm ga buwém ga

Goc mé bwdm ga

Hinh 6.28. Cam bién vi tri buém ga loai
tuy n tinh.

6.2.6.2 Hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao dudng va
stra chira.

Tham khao QUY trinh kiém tra cia HONDA CIVIC 2008

Dién thé thap ¢ mach

cam bién TP DAU NOI 6P THAN VAN TIET LUU
GHI CHU: Trude khi AN

xir 1 s ¢o, ghi lai tat ca dir 11213|4|5|6

liéu on dinh va anh chup cac TPSA (DO/XANH)

théng sé, va xem lai théng tin
xw [ sw co chung.
1) at khoa dién vé .

Mat ¢ day cla cac cyc am

2) X6a DT bang D .
3) iém tra cam bién TP A trong danh sach dir li¢u bang D.
O khoang , hoac thap hon khong
o - huyén dén budc 4.
Khong - u ¢b gian doan, tai thoi diém nay hé théng hoat dong tdt. iém
tra cac tiép xtuc K m hodc cac cuc long tai than van budém ga va



181
ECM/PCM.

4) iém tra cac DT tam thoi hodc DT bang D .
DTC P0122 va P0222 ¢é duwoc hién thi cung luc

P

o - Chuyén dén budc 10.
Khéng - huyén dén budc 5.
5) Tat khoa dién.
6) gat dau ndi P ctia van budm.
7) gat duong bang D .
8) gat ddu ndicuna E /P P.
9) iém tra sy thong mach giira dau s6 dau ndi P than van budm va
day ndi dat.
Co thong mach hay khong

- 1ra chita doan mach trong day néi gitaE /P 20
va than van buém, sau d6 chuyén dén budc 18.

Khéng - huyén dén budc 23.

10) Po dién thé giira dau s 2 dau DAU NOI 6P THAN VAN TIET LUU
nbi P than van buém va day ndi AN
dat. 11213456
o - huyén dén budc 16. \/
Khéng - huyén dén budc 11. ~
11) Tat khoa dién. Mat cé:déy clla cac cuc am

12) gat duong bang D .
13) gat dau ndéi cta E /P P .

14) gat dau ndi P ctia van buém.

15) Kiém tra sy thong mach gitta dau 2 daundi E /P va dau s6
2 dau ndi P than vanbudm.

Co thong mach hay khong

P

O - huyén dén budc 23.
- tra chita hé mach trong day néi gita E /P 2 va

Khong than van budm, sau d6 chuyén dén budc 18.
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DAU NOI 6P THAN VAN TIET LUU
N
[1]2]3]4]5]6

VCC3 (XANH LA CAY)| phia day dién cla cac cyc am

@)

VCC3 (XANH LA CAY)| Ay NOI ¢ (44P) CUA ECM/PCM
_ I 1l

[1]2]Bl4]s]6]7[8]8]
11[12[13[14]15[16[17]18
20(21(22
27| /1es|30[31 |32
[36]37] ~Ta9[40] T42]|43]44]

| S

Phia cuc cla cac cuyc am

16) Tat khoa dién.

17) Thay than van buém.

18) i lai tat ca cac dau noi.

19) at khoa dién vé .

20) Xac lap lai E /P bang D .

21) Thuc hién quy trinh hoc ché d6 E /P chay khéng.
22) iém tra cac DT tam thoi hodc DT bang DS.

C6 DTC tam thoi nao hodc DTC dwoc hién thi khong

- &u DT PO 22 duoc hién thi, kiém tra cac tiép xuc k m hoac
cac cuc 1ong ¢ than van buém vaE /P, sau d6 chuyén dén
budc 1. éu co bat ky DT tam thoi nao khac hay DT duoc
hién thi, xeMucach khéc phuc su c6 DT dugc hién thi.

o)

Khong - Xt Iy su ¢6 dd hoan thanh.
23) ap nhat E /P néu chua dugc cai phén mém méi nhit, hodc
thay thé bang mot E /P duoc biét 1a tét.
24) iém tra cac DT tam thoi hodc DT bang D .
O DT tam thoi nao hodac DT duoc hién thi khong

- éu DT PO 22 duoc hién thi, kiém tra cac tiép xuc k m hoac
cac cuc 1ong ¢ cam tng TP va E /P, sau d6 chuyén dén

o . .
budce 1. €u co bat ky DT tam thoi nao khac hay DT dugc
hién thi, xeMucach khéc phuc su c6 DT dugc hién thi.
. -&uE /P daduoc cap nhat, ua trinh xt 1y sy ¢d da hoan
Khéng

thanh. éu E /P d3 duoc thay thé, thay E /P gbc.

Kiém tra cam bién vi tri buém ga loai tuyén tinh trén xe DAEWOO.
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So dé mach dién

AN\ 59 Ref
2
.. i3 .
TPS éi" |5 ECM
1
Bl

1) Thao gidc cam bién, bat chia khod dién va do dién 4p do ECMucap
giita dau 2 va 1 cia gidc dién.
| Diénap | 48~52V |
Néu khong do dugc dién ap trén thi mach dién c6 thé bi hd, ngan mach
hoac ECM bi hong.
2) Noi lai gidc dién va do dién ap giira dau 3 va mat theo vi tri cia budm
ga khi dang bat chia khoa dién.

Vi1 tri buém ga Dién ap
Khong tai 045~085V
Toan tai 405~4.75V
3) Néu khong do dugc dién 4p trén, thao giéc dién va do dién tré cac dau
giic.
Pién tro dau 2 - 1) 5~7kQ
Doéng dau 3 - 1) 1~3kQ

M¢ hoan toan dau 3 -1) | 5.5~7.5kQ
Kiém tra cam bién vi tri buém ga logi tuyén tinh trén xe TOYOTA

Kiém tra cam bién vi tri
buom ga
Kiém tra di¢n tr¢ gilia cac



cuc.

- Rut giac di¢n ciia cam

bién

- Dung thudc 14 dua vao
gilta can budém ga va vit han ché

budm ga.

- Dung dong hé van nang
do dién tré gitra cac chan cua

184

cam bién
FIB0S3 Gauge Ohmmeter
Khe ho gitra vit han ché Vi tri do bién tro
0 mm 10 in. VTA-E2 0.47 — 8. kQ
0.57 mm 10.0224 in.) IDL — E2 2. kQ hoac nho hon
0.85 mm (0.0335in.) IDL — E2 0
udém ga mo hoan toan | VTA-E2 3.1-2.kQ
- Vce - E2 3.9-9. kQ
- Ve '
- VTA
DL
!"-~E=
_l : Eq IDL VTA Vce;

Trinh ty kiém tra cam bién vi tri buom ga loai tuyén tinh trén xe

TOYOTA VIOS 1.5 2005

uu ¥ doc dit liéu tirc thoi bang

may chan doan.

Do dir lieu nay ghi lai trinh
trang k¥ thuat khi dong co xay ra hu

hong.

Néu nhitng ma khac nhau lién

uan dén cac hé thong khac nhau ma
¢6 cuc E2 1a cuc nbi mat phat ra dong
thoi thi ¢ thé két luan (cuc E2 ndi mat

cua cam bién) bi hé.

Kiém tra cam bién vi tri buém ga.
- Théo gidac nd1 cdm bién vi tri budm ga.
- Bo dién tro gilta cac cuc cia cam bién vi tri budm ga.

Tiéeu chuan

CAm bign vi trl bidm za ECM

VC
VTA

/

E2

Cac cuc

udm ga

bién tré

VC(T1-1) - E2(T1-2)

2,5+59kQ
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Pong hoan toan 0,2+5,7kQ
Mo hoan toan 2,0+10,2 kQ

VTA(T1-3) - E2(T1- 2)

Néu khong dat thi thay cam bién
vi tri budm ga.

Neu tt kién tra dau day dan va
gidc néi ECU dong co - cam bién vi tri

Cam bi€n vitr bu¥m ga

buom ga). I
- Thao gifc néi E2 ciia ECU ..aL-
dong co ra.
- Po dién tré giita cac gidc ndi VIA B2 VO -
ECU phia day dién.
Tiéu chudn
Céc cuc udm ga Dién tré
VC(E2-18) - E2(E2-28) 2,+,9kQ
bong hoan toan 0,2 +,7kQ
VTA(R2-21) - B2(B2-21) 1) o oan toan 2,0+ 0,2 kQ

Tiéu chuan: kiém tra ngan mach

Cac cuc Dién tro
VC(E2-18) - Mét than
xe 0 kQ tro
VTA(E2-28) - Mat Ién
than xe

Thao gidac noi cam bién vi tri
budém ga.

VCi+) EZi-) VTA

{(Fidc noi cam bién ¥i tri buém ga
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Théo gidc ndi E2 cua ECU dong
co. 7
Kiém tra ho mach

YTA E2 Gide noi ECU déng co

Cac cuc Dién tro
VC(T1-1) - VC(E2-18)

VTA(T1-3) - VTA( E2-21) Dudi 1Q
E2(T1- 2) — E2(E2- 28)

Kiém tra ngan mach
Cac cuc bién tré
VC(T1-1) hay VC(E2-18) v6i mat than xe
VTA§T1-3; haiVTA(\( E2-2)1) v6imét than xe | | OK¢2 hay cao hon
- Néu khi kiém tra hé mach va ngan mach thay khong tot thi tién hanh
stra chita day dién
- Néu t6t thi thay thé ECU dong co.
6.2.7 Cam bién ti ng go dong C .
6.2.7.1 Nhiém vu , cdu tao, vi tri lip dit va nguyén ly lam viéc.

o
: g Cam bién tiénggs =~ O
Dén ECU dong co f
v s
=
o
@
Mang chén
Phéan t Cac dang so6ng cua tin hiéu KNK
n wre
ap dién 0,5V/vach

ECU dong co /chia

Vi loai phat . e
hién mach hé/ngén

0OV hoac 2.5V

= ] = 5 m/giay/vach chia
Phan to Pién tro T S
ap dién 2.5V: V&i loai phat hién mach hé/ngan.
Hinh 6.29. Cam bién ti ng g6
dong c .
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Cam bién tiéng g5 c6 nhiém vy truyén tin hiéu KNK t6i ECU dong co
khi phét hién tiéng g dong co. ECU dong co nhan tin hiéu KNK va lam tré
thoi diém danh lira dé giam tiéng g6. Cam bién nay c6 mot phan tir ap dién, tao
ra mot dién 4p AC khi tiéng g giy ra rung dong trong than may va lam bién
dang phan tir nay. Tan sb tiéng gd ctia dong co n m trong gidi han tir dén 13
kHz tuy theo kiéu dong co. i dong co ding mot cam bién tiéng gd thich hop
theo tiéng gd sinh ra boi dong co. 6 hai loai cam bién tiéng gb.

™

((s NI
\\\\\)))/)}2/)} | y

SR/ Q%
Hinh 6.30. Vi tri Cam bién ti ng go trén dong c DAEWOO

LACETTIL.

Cam bién tiéng g dugc lap trén than ciia dong co, tiy timg dong co ma
cam bién duogc lap ¢ vi tri khac nhau. Thong thudng cam bién duoc lap & phia
lap duong hut cua dong co.

Hoat dong

Cam bién tiéng g& dung dé nhan biét cac tiéng nd la trong dong co. hi
ECM nhan ra tiéng g0 la, n6 s€ diéu chinh thoi diém danh lira.

Cam bién tiéng gd 1a mot loai cam bién trong luong va cung cap cac tin
hiéu dién xoay chiéu khi c¢6 cac rung dong.

Trong ECMucé b phan loc cac tiéng gd khong thé thay thé duoc va bd
phan nay duoc goi 1a “tin hi€u g6”. 0 phan nay s€ phan bi¢t noi xay ra tiéng
g0 va so sanh véi cac tiéng go tiéu chuan da duoc cai dat sin.

Khi nhan duoc céc tin hi€u go trong ti€u chuan, ECM s& bo qua cac tin
hiéu nay. Khi nhan ra cac tin hiéu bat thuong thap hon tin hiéu dién 4p tiéu
chuan di duoc cai dit san thi ECM s& bao 11 chan doan DTC(s).
6.2.7.2 Hién twong nguyén nhan hw héng, QUY trinh kiém tra bao duéng
va sira chira.
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THAM KHAO QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN TIENG GO
TREN XE CAMRY 2009

1) Poc gid tri dimg mdy chdn dodn (gid tri phdn héi tiéng go)

a) N6i may chan doan véi giac DLC3.

b) Khoi dong dong co va bat may chan doan O .

C) am nong dong co.

d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Knock
Feedback Value,

e) Poc cac gia tri hién thi trén may chan doan khi xe dang chuyén dong.

Tiéu chudn: Cac gia trj thay doi.

GOI Y: ‘
u hong khong xay ra | Thay do6i1 gia tri phan hoi tiéng go
u hong xay ra Gia tr1 phan hoi tieng g khong thay doi

Sw thay doi gid tri phan hoi tiéng g6 c6 thé xdac nhéan dwoc bang cach
cho dong co chay o tdi cao, vi du, bang cach kich hoat hé thong diéu hoa va
tang toc do dong co.

I\OL(/,J

Kiém tra hw hong chdp chon

| NG > Didén buéce 2

2) Kiém tra ddy dién va giac noi Phia day dién:
(ECM- Cam bzen tzeng go) '
a) Ngit giac néi C24 cua ECM. _ .
b) Do dién trd theo cac gia tri Gidc ni clia ECU
trong bang duoi day.
Dién tr¢ tiéu chuan: —= =] = E————
i Bicu kicn T °
No6i dung cu do tié | |
chuén u 5
KNK1 (C24-110) | 20 dén 280 kQ NG = e
- & 20°C (68°F) N
EKNK (C24-111) ot cRnk i phia e

¢) Néi lai gidc néi ECM.

| NG > Di dén budc 4

OK
3) Kiém tra ECM (dzen ap KNK1) Phia day dién:
a) Ngit gidc n6i C30 clia cam . _' . o
bién tiéng go. Gidc ndi cdm bién liéng gd

b) Bat khoa dién 1én vi tri ON. .
¢) Bo dién ap theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién ap tiéu chuin:
Diéu kién tiéu
chuan

Nhin phia trddc
EKNK KNK1

Nbi dung cu do
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KNKI(C30-2)-| 4 <y

EKNKT(C30-1)
d) Noi lai giac noi cam bién
tiéng g0.

| NG

Lok

Kiém tra hw héng chdp chon
4) Kiém tra cam bién tiéng 9o

a) Ngit gidc ndi C30 cta cam
bién tiéng go.

b) Thao cam bién tiéng gb.

c) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

bién tré tiéu chuan:

Thay thé ECM

Phia chi tiét:

Omké

Nbi dung cu do

biéu kién ti€éu chuan

KNK1 (2) - EKNK (1)

20 dén 280 kQ & 20°C (68°F)

d) Lap lai cam blen tleng go.

e) Néi lai gidc nbi cam bién tiéng go.

| NG

Lok

) Thay thé cam bién tiéng go

Siva hay thay thé day dién hodc gidc néi.
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THAM KHAO QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN TIENG GO
TREN XE Gentra 2009

S do dién
"""""""""""""""" ECM
{@i’; 1 o
i : 2 : E [ | Ground
15
cam hién gi
Paul-2 o0
bién tro Paul-3 0
Pau?2 -3 o0
Dién ap ra 26 £ 8 mV/g (5 KHz) Dié¢n ap ra
Can luc 20£5N.m Can luc

6.2.9 Van di u khién khong tai.
6.2.9.1 Nhiém vu , vi tri l p dat.
an diéu khién khong tai c6 nhiém vu hiéu chinh trc thoi sé vong quay
khong tai toi wu ctia dong co. Bang cach thay doi lwong khong khi di vao dong
co ngay ca khi co su thay d6i vé tai tac dong | n dong co.
an diéu khién khong tai thuong duogc ldp song song véi budém ga, co
loai dugc tich hop trén cum diéu khién buém ga khi can thiét bi nay s€ tac
dong truc tiép 1 n buém ga, thong qua mot dong co dién dic biét c6 kha ning
quay tung géc nho (nhu trén xe Lacetti hay trén cac xe ¢ st dung cum budm
ga théng minh hién nay)
Khi khoi dong mach khong khi di tat nay dugc mo to ra dé cai thién kha
nang khoi dong.
hi ham nong dong co khi nhi¢t d6 nudc lam mat thép, toc do chay
khong tai duoc ting | n dé dong co chay dugc ém (chay khdng tai nhanh dong
thoi cling nhanh nang nhiét @6 dong co I n. hi nhiét d6 nude lam mat tang | n
tbc d6 chay khong tai giamxudng.
Diéu khién phan hoi va diéu khién dy tinh
Khi xe chay ¢ bat d n pha, khi bat diéu hoa khong khi, khi danh 14i tai
ch , khi can chuyén s6 dugc chuyén tir dén D hodc tir D dén N khi ding xe.
Trong cac trudng hop d6 néu ting hodc thay doi tai trong, toc do chay khong
tai s& tang 1 n hodc ngan khong cho thay d6i
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M6 to diéu
khién buédm ga

) ) Hinh 6.31. ) )
1. Van diéu khién khong tai, 2. Mo to diéu khién buom ga
6.2.9.2 Céu tao, nguyén ly lam viéc.
a. Loai diéu khién khéng tdi tich hop trén cum diéu khién buém ga.

" . . B
LO X0 Cam I:I'll-'rgl tai

et LTATATATAY] I

— AN

Fe-h

F2-f

M PLATE
. CAN TANG TOC

Bao déng l_él
cam chirng CAM BIEN VI

I—MT TRi BU'OM GA

" COHG TAC CAM CHIHG

CAM BIEN Wi ECM
s | TRIMO TO “

@ MOTO

Hinh 6.32. Chi ti t bén trong ciia ¢ m di u khién
khong tii tich h p trén ¢ m di u khién
budm ga.
Van khong tai thuc chat 1a mot mo to bude dé giir cho toc do khong tai
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khong thay dbi. Hop diéu khién ECM s& diéu khién mé to ndy bang tin hiéu
tir cam bién khac. ® to T khong cho khong khi di ua khi dong co dang
chay khong tai ma diéu khién géc mé ctua budém ga bang mo to. & to nay
duoc diéu khién bang ECM va tin hiéu la do c4c cam bién giri vé ECM.

Canh md to T 13 cong tic khong tai va hai cam bién vi tri buém ga
va cam bién vi tri md to dé tinh todn d6 mé budm ga dé nhan biét toc d6 khong
tai va do md budm ga dé thong bao ba tin hiéu nay vé ECM.

C6 mot ché do 1am viéc du phong cho lai xe khi ¢ ché do nay buom ga
mo mot goc khoang 5.10 dé cép khi cho dong co khi ¢d hat bi truc tric.

O to T diéu khién goc ctiia buém ga tir 00 dén 180. O téc dd cao
hon budém ga duge diéu khién bang day ga.

hung ta co th dit lai ché d6 cho MITA bang thiét bi chan doan chuy n
dung. Vi du nhu canner - 100 cia DAEWOO.
b. Loai md to budc

IAC

Budm ga
Hinh 6.33. Loai mo t
budc.
Nguyén ly hoat dong
Van khong tai duoc lap tr n than buém ga. N6 c6 mot chot co thé

di chuyén duoc bén trong va duoc dan dong boi mot mo to budc. O to budce
nay cé thé di chuyén mot cach chinh xac.
ECM st dung van dé diéu khién toc do khong tai ciia dong co. an
diéu khién luong khong khi di ua khe ho ciia chdt van khi budm ga dong
hoan toan.
hi budm ga déng hoan toan, ECM lién tuc so sanh tbc d6 khong tai va
diéu chinh van khong tai dé dong co ludn co toc do khong tai theo thiét ké.
Trong mot vai truong hop, E diéu chinh thoi diém danh lira dé diéu chinh
tdc do khong tai mot cach chinh xac hon.
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Dé xéac dinh chinh xac vi tri cia chdt khi khong tai hodc giam ga budm
ga déng hoan toan), ECM tham khao cac théng sd sau:

- Pién ap cta ic quy

-ECT

- Cam bién vi tri buém ga TP

- Tai trong cua dong co P, may nén A/C)

- ong tua dong co

- Tbc d6 cua xe
c. Logi van diéu khién kiéu quay

Nam cham vinh clu A Van :
dén budng nap T bd loc khi
khéng khi
- ME Tiét dién ngang A-A
Cao

Ty le hiéu dung
—

Cuodn da
/ O y

%

RSOC

- "" - Dong =

Thap
Hinh 6.34. Van di u khién khong tai
ki€u quay.

Thiét bi nay bao géMucé mot cudn day, , naMucham vinh ctru van va
ctra dan khong khi bo phan nay dugc lap véi c6 hong gid bang bu 1ong. IC nay
dung tin hiéu hiéu dung tir ECU dong co dé diéu khién chiéu va gia tri cua
dong dién chay trong cudn day va diéu chinh lwong khong khi di tat ua buém
ga bang cach 1a quay canh van nay.

Tbc @6 khong tai dugc xac dinh tuy thude vao khdi luong khong khi di
qua van ISC. Khi khdi luong 16n, tc ¢ khong tai 1a cao hon. Khi khdi luong
nho, téc d6 khong tai thdp hon. Van ISC kiém soat khdi luong khong khi di
qua cac van tiét luu.

Hoat dong Khi t 1¢ hiéu dung cao, IC nay lam dich chuyén van theo
chiéu mé, va khi t 18 1am viéc thap, IC lam dich chuyén van nay vé phia dong.
Van ISC thyc hién dong mé theo céch nay. Néu ¢6 su ¢, vi du nhu hd mach s&
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lamcho dién ngirng chay vao van , van nay dugc m¢é ra & mot vi tri dat  trude
bﬁng luc tr cia naMucham vinh ctu. Viéc nay s€ duy tri mdt tbc do chay
khong tai xap xi 000 dén 1200 vong trén pht.
6.2.8.3 Hién twong nguyén nhan hu héng, quy trinh kiém tra bio duéng
va stra chira.

Hi¢n tugng :

- Bong co kho khéi dong.

- Bong co chay & ché do khong tai nhanh.

- Tdc @6 khong tai ciia dong co ua cao.

- Bong co bi rung giat khi chay khong tai.

- Téc @6 khong tai khong 6n dinh.
QUY trinh kiém tra van khéng tii loai mé to budc.

— Low

]AC IIBII
L Hi

e L0011
|AC IIAII

[T 1]]

1) Po dién ap giita ddu thong ua dau D va mat khi ting téc d6 dong
co. éu khong do duoc dién 4p nay thi mach dién gita md to budc va ECM bi
ho.

bau giac bién 4p
«— at
«— at Chu ky 0.5V va 12V
— at
D« at
2) Do dién tré cua IAC khi tat khoa dién sau khi thao gidc.
Pau Dién tro
PR 40 - 80Q (25°C)
—D 40 - 80Q (25°C)
,,,D < at o0 Q

3) Cai dat lai van IAC
Déi voi hop didu khién MR-140/HV-240 ECM, van IAC tu cai dat lai

m i khi tit chia khoa dién. Van IAC thich nghi véi moi diéu kién 1ai xe binh
thuong.
QUY trinh kiém tra van khéng tdi kiéu quay trén xe TOYOTA



1) Thdo van khéng tai 1AC
Théo 4 vit, thao van IAC va
dém.

2) Kiém tra van khong tdi
IAC

3) Kiém tra hoat djng ciia
van IAC

(a) Két ndi cuc duong + cua
ac quy voi chan +B va chan (-) cia
ac quy voi chan ISCC va kiém tra
van dong.

(b) Két ndi cuc duong + cta
ac quy v6i chan +B va cyc aMucua
ac quy v6i chan ISCC va kiém tra
van.

4) Lap lai van IAC
(a) bat gioang méi vao than
cua cum budm ga.

195
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(b) Lép lai van ISC v6i 4 vit
bat.
5) Kiém tra dién tré ciia van
IAC ) ISCC
(a) Ngat giac dién cua van . Ef_+ a
IAC. R 3 ——1sCc0
(b) Str dung dong ho vanniang |\ 7 |Ohmmete
dat ¢ thang do Ohmmeter va do di¢n (o
trd gitra cuc +B va khac cuc ISCC, Os
1SCO). &
Dién tré tiéu chuan:
19.3-22.3Q IAC Vaive

Néu dién tr¢ khong ding nhu ti u chuan thi thay van IAC méi.

(c) Két ndi lai giac dién cia van IAC
QUY trinh kiém tra van khéng tdi loai diéu khién khong tdi tich hop trén
cum diéu khién buwom ga. (tham khdo phwong phdp kiém tra trén déng co
DAEWOO Lacetti 1.6.)

Chan Mo ta cuc
P ! Cuc am cua mo to
Tin hicu 5V

2

Giic MTIA

=f 14
~1 14
=0 I+
of -

C

Tin hiéu nguon
Cuc duong cua mo to
Cong tic khong tai
Tin hi¢u buém ga
No6i mat

©)

So do mach dién cua cam bién
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MTIA E C M

-t T T T T T T T T T 1
| :
i "_'___,.--I' : E P |

! ==
i | céng the khang tait L}—E‘W—W 2 Ref
| 1 Tl higg
! g G
! : [43]  witimets
1 1
= B o |
1
| i [ra F—an— 5y Re
1 1
: i 7 L —
' | N Wi tri budm ga
! : BY

g
i i [ li
1 1
! e Sh
5 i
: : L
i 1
1 T
I |
1
1 1

1) Thao giac dién cia cam bién, khoa dién bat O va do dién ap.

Céc cuc cua MTIA bién 4p
8 12V
248 4.8~52V

2) Néu khong do dugc dién ap thi ¢6 nghia Ia mach dién dé bi hé hoac
ngén mach hodc b1 hong ECM
O to uom ga
Vitri |[Tinhiéu (V)| Dién tré Vitri |Tin hiéu (V) bién tro
Idle Min | 3.6 ~4.75 28kQ | Idle Min| 4.15~4.75| 1.4~ .7 kQ

ldle Max | 0.9~27 | 0.0kQ \(’)V‘;SE 1.05~0.30 | 0.6~ 0.8 kQ

Néu khong do dugc thi thay cam bién.

3) Kiém tra mé to mot chiéu D . Dién trd cia md to D 1a 92Q.
6.2.9 Cam bién ap suat tuyét doi trén dw ng ong nap (MAP)
6.2.9.1 Nhiém vu , c4u tao, vi tri lip dit va nguyén Iy lam viéc.

Nhiém vu

Cam bién &p suit dudng dng nap dugc dung cho hé théng EFI kiéu D dé
cam nhan ap suit dudng 6ng nap. Pay 1a mot trong nhitng cam bién quan trong
nhét trong EFI kiéu D. Bang cach gan mot IC vao cam bién nay, cam bién
ap suat duong 6ng nap cam nhan duogc ap suat duong 6ng nap nhu mét tin
hi¢u P . Sau d6 ECU dong co xac dinh dugc thoi gian phun co ban va géc
danh Itra s6Muco ban trén co sé cua tin hiéu PIM nay.

Ciu tao ) ‘

Nhu trinh bay & hinh minh hoa, mét chip silic két hgp véi mot buong
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chan khong dugc duy tri & d§ chan khong dinh trudce, dugce ge"m vao by cam
bién nay. Mot phia ctia chip nay dugc 10 ra véi 4p sudt caa dudng dng nap va
phia bén kia théng véi budng chan khong bén trong. Vi vdy, khong can phai
hiéu chinh mirc bu cho do cao 16n vi ap suit ciia dudng éng nap c6 thé do dugc
chinh xac ngay ca khi d6 cao nay thay d6i. Mot thay doi vé ap suat cua dudng
6ng nap s& lamcho hinh dang cua chip silic nay thay d6i, va tri s6 dién tré cta
chip nay dao dong theo mirc bién dang nay. Tin hiéu dién 4p, ma IC bién d6i tir
su dao dong cua gia tri dién trd nay goi l1a tin hi¢u PIM.

Chip Silic Buénng chan
Chip Silic khiing
5 f i cim

Buarg cha
khditig

Ap suat
Aurdrrsg dng nap

Ap sudt
JirEng 8ng nap

Chip Sili :
H \I\_E Eudng chan khdng

\f\ -»ﬁ

1 T

Ap sUAL thép

Ap sudt cao
Hinh 6.35. Cam bién ap suat dw
ng nap.

Hoat dpng ciia cam bién dp sudt dwong nap

Cam bién nay do sy thay d6i chan khong tr n dudng nap khi tai va toc
d6 dong co thay doi.

ECM két hop céc thong tin ctia cam bién MAP cung véi IAT, RPM,
E R d¢ tinh toan khoi lugng khi nap.

Cam bién MAP c6 3 day. N6 duoc diéu khién bang mot 6ng chan khong
tir ¢6 hut dé do chan khong cua c6 hut.

Cam bién MAP la dang dién trg suat Piezo dé bién sy thay d6i ap suét
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thanh tin hi¢u dién. Trong cam bién nay c6 bd phan nhan biét su thay doi ap
SUAt.
Luong khi nap s& quyét dinh dén luong nhién liéu cung cip, thoi diém
danh Itra.
ECM sir dung thong tin cia P dé:
+ Quyét dinh lugng cip nhién licu
+ Thoi diém danh lira
+ Van hop than hoat tinh
+ Khi ap
Vi tri ldp
Cam bién nay thuong dugc lip tr n dudng nap hodc c6 dng dan théng
vo1 dudng nap cua dong co.

Vi tri cam
bién lap truc ti€p
tr n duong nap.

A
Vi tri cam
bién co ong dan 5
thong vé1 duong
nap cua dong co.
O
\

R p— il T

6.2.9.2 Hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao duéng
va swra chira.
Kiém tra cam bién trén xe DAEWOO Gentra.

TAMN4
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EC M

MAP

[
.

50—\ 5 Ret

v
=

Tin higu

-]
5]

1) Thao gidc cam bién, bat chia khod dién va do dién ap gitta dau 1 va 3.
|  Diéndp | 45~55V |
Néu khong do duoc dién 4p trén thi mach dién bi ho hoic ECM bi hong.
2) N6i giac cam bién va do dién ap giita dau 2 va mat khi bat chia khoa
dién. (tach roi tin hiéu cta cac mach khac)
| Diénap | 45~50V |
3) ho dong co chay & toc d6 khong tai va do dién &p gitra dau 2 va mat.
(nhiét d¢ dong co tr n 80°C, khong tai)
. Dicna 1.15V Kh@ng tai
4) Nbi gisc dich, bat chiadkhoaiBMva ndi duonEdmetshan khong va do
dién ap gitra dau va mat khi thay do6i chan khong.

Ap suat chan khong Dién ap Ap suat chan khong Dién ap

120 KPA 4.691-4.819V 40 KPA 1.259-1.387V

95 KPA 3.618 -3.747V 15 KPA 0.186 - 0.315V

Kiém tra ciam bién trén xe TOYOTA CAMRY 1996 Péng co 5S-FE.

Cam bién ap suat
dudng Ong nap
ECU dong co

(PIM)

—d

E2)
e1)

i i i
| & L J 780 610 (10 (10) (mmH
3 (760) (610) (310) (10) Eal;gn%héng]
L\ de

Pién apra

S 2 ap suét dwong dng nap
n duwong 6ng nap (4p suat tuyatady

Chip silic

KIEM TRA CAM BIEN MAP
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1) Kiém tra dién dp cdp dén van MAP
(a) Ngit gidc nbi cam bién
MAP.

(b) Bay khoa dién ON.

(¢) Str dung ddng ho van ning
do dién 4p gitra cuc VC va E2 cua
gic ndi phia day dién.

bién 4p: 4.75-5.25V

(d) Néi lai gidc ndi cam bién
MAP.

2) Kiém tra nguon ra cua cam bién

MAP
a) Bat khoa dién oe vi tri ON.
7 b) Nét 6ng chan khong di vao -~
co hut cua dong co.
¢) Két nbi dong hd do von ’Ev;gm r p
vao cuc PIM va E2 cia ECM, vado | Californial ., PIM
dién &p ra & dudi vung ap suat khi —
quyén. , Voltmater
d) Cap chan khong dén cam =) ]
bién MAP & trong khoang 13.3 kPa O: E2
(100 mmHg, 3.94 in.Hg) dén 66.7 =
kPa (500 mmHg, 19.69 in.Hg). Others
e) Do sut 4p theo trinh tu sau. Voltmeter |
c¢) Trén m 1 moi doan
Sut ap:
Cap chan
khélilg KPa 13.3 (100| 26.7 (200 | 40.0 (300 | 53.5 (400 | 66.7 (500

(mmHg in.Hg) 3.94) 7.87) 111.8) 15.75) 19.69)

Sutap V 03-05| 0.7-0.9 1.1-1.3 1.5-1.7 19-21

6.3. QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA MO PUN
PIEU KHIEN PIEN TU.
Muc tiéu:

- Kiém tra, bao dudng md dun diéu khién dién tir diing phwong phép va
dung ti u chuan k¥ thuat do nha ché tao uy dinh.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh k luat, can than, ti mi caa hoc vién.
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6.3.1 Kiém tra dién ap ngudn.
QUY TRINH KIEM TRA MACH NGUON LOA b EU KHIEN
BA ECUDBO O
1) Kiém tra day dién va gidc noi (ECM - mét than xe)

a) Ngat gidc nbi C24 cia

Phia day dién:
ECM.
b) Po di¢n tro theo cac gia tri
trong bang dusi day. Gidc ndi clia ECU
Dién tr¢d tiéu chuan:
B N — H H —
Z. Diéu kién )
Néi dungeudo | DI K EEEnane
tiéu chuan | T H
IG1 (C24-104) - .. | o
Mat than xe Duor 102 = = A= R—
c) Nbi lai giac ndi ECM. E1
| NG > Sira hay thay ddy dién hay gidc noi

Lok

2) Kiém tra hép dau noi khoang Hop ddu ndi khoang dong ce:
dong co (dién dp Role EFI)
a) Thao hop dau ndi khoang
dong co tir hop role khoang dong co.
b) Ngit giac 1E ctia hop dau
nbi khoang dong co.
¢) Bat khoa dién Ién vi tri ON.
d) Do dién ap theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Pién 4p tiéu chuan:
Diéu kién tiéu ~ —
chuan

- -
Phia gidc ndi:

Nbi dung cu do

1E-12 - Mat
than xe
e) Noi lai gidc ndi hop daundi | (D[]

9 dén 14V Hop rale khoang déng ca?

aoon aondo

Il
0]
khoang dgng co. ==L i o
" - O
¢) Lép lai hop diu ndi khoang {JD il
[

Sy

dong co.

| NG

) )
W Di den buoc 4
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3) Kiém tra cau chi (cau chi EFI
MAIN) S——— Hop role
a) Kiém tra cdu chi EFI E khoang dong co:
EFI MAIN =i
MAIN. _ |0BE
- Thdo cAu chi EFI MAIN ra = E
k1301 hop role va cau chi khoang = |o = \
dong co. S=
- Po dién tré cia cau chi EFI S=E=S [
MAIN. =)
Pién tré tiéu chuan: D )
Dusi 16 oo
- Lap lai cau chi EFI MAIN. N M

N6 ) Thay thé cau chi (cau chi EFI

—T— MAIN)

Kiém tra ddy dién va gidc noi giiva dc quy va ro le EFI
4) Kiém tra hép dau néi khoang déng

co (role EFI) Hap ddu ndi khoang déng co:
a) Thao hop dau ndi khoang ~ ~
dong co tir hop role khoang dong co.
b) Kiém tra role EF .
- Do dién tro cua role EF .
Dién tré tiéu chuan:

Noidung | pis ) kien tieu chuin — Dy
cu do
0 kQ tro 1én ~ o
1E-6 - 1E- Dudi O Hép role khoang déng (N
12 |(Cap dién 4p ac quy vao O[] oo oo oo
cac cuc 1E-9 valk -11) 0 HH —

[
pl0l
C) L'Zip lai hop dau ndi khoang (H:[]]DD % DDHHD r:n:n:n:r:n

dong co. mgﬁ /

NG > Thay thé diu noi khoang dpng co

Lok
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5) Kiém tra cdu chi (cdu chi EFI s6 2)
a) Kiém tra cau chi EFI s6 2.
- Théo cau chi EFI s6 2 ra khoi
hop role va cau chi khoang dong co.
- Do dién tré clia cau chi EFI
No.2.
Pién trd tiéu chuan: Dudi 1Q
b) Lap lai cAu chi EFI s 2.

)

Lok

6) Kiém tra ddy dién va gidc noi (role
EFI - ECM)

a) Ngat giac ndi A24 cia ECM.
b) Thao hdp dau ndi khoang
dong co tu hop role khoang dong co.

c) Ngat giac 1E ctia hop dau ndi
khoang dong co.

d) Do dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Pién tré ticuch Ié,rpéktén;tra—hg
mach):
4 Diéu kién
Noi dung cu do HAL chidn
+B (A24-2) - 1E-6 DuéilQ
+B2 (A24-1) - 1IE-6  Dudi 1 Q

Dién tré ti€u chuan (kiém tra

Hop role
khoang ddng
Co;

(000 aoooo

\

—

EFl No. 2 —mma=a==
:!I:I |
B EOD

DDE
ooad

s

Thay thé cdu chi (cau chi EFI NO.

2)

Phia day dién:

Gidc néi ciia ECU

+B2

+B

=

Nhin phia tni6c




205

ngan mach):

Pidu kién tiéu Hop diu ndi khoang dong ca:
chuan (Phia gijc ndi:

+ - - A
B (A24-2) or1EG 10 o len
- vlal than Xe

+ - - A
Ei\z (A24,1) or 1E 10 kQ tré 1én
6=Ivtattnanxe

e) Noéi lai gidc néi ECM.

Nbi dung cu do

[=—]=—1—1—]

T ==t
() 00dD

m%m S/

NG > Sita hay thay ddy dién hay gidic noi

g) Néi lai gidc ndi hop dau ndi (et
khoang dong co.
h) Lap lai hop dau ndi khoang - _J
dong co.
Hop rale khoang dong co?
() no0| 0000 0000
mimenR

Lok

7) Kiém tra day dién va gidc noi (role
EFI - ECM, role EFI - méat than xe)

Phia day dién:

a) Ngit gidc ndi A24 cia ECM.

= E S~ MREL
Nhin phia truéc

b) Thao hop dau ndi khoang
dong co tir hop role khoang dong co.

¢) Ngat gidc 1E cta hop dau ndi
khoang dong co.

d) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé
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Nbi dung cu do

biéu kién
tiéu chuan

MREL (A24-44) - 1E-9| Du¢i 1 Q

1E-11 - Mét than xe

Dudi 1 Q

Dién tré ti€u chuan (ki€ém tra

ngan mach):

Noi dung cu do

Diéu kién
tiéu chuan

MREL (A24-44) hay
1E-9 - Mat than xe

10 kQ tré
Ién

e) Néi lai gidc néi ECM.
g) Néi lai gidc ndi hop dau ndi khoang dong co.
h) Lap lai hop dau ndi khoang dong co.

Hop diu ndi khoang dong co:

(Phia gidc ndi:

|"El EI—-
uuusr

'v’h“”‘“ ]
et

Hép rdle khoang do&

e —

0000 00000

[ | |
Eooog
[ ]

NG > Sira hay thay ddy dién hay gidc néi

Lok

8) Kiém tra ECM (dién ap |GSW)
a) Ngit cac giac ndi A24 va

C24 cua ECM.

b) Bat khoa dién 1én vi tri ON.
c) Do dién ap theo cac gia tri

trong bang dudi day.

Dién ap ti€u chuan:

Nbi dung cu do

Diéu kién
tiéu chuan

IGSW (A24-28) -
E1 (C24-104)

9dén 14V

d) Néi lai cac gidc néi ECM.

Nhin phia trugc gidc ndi day dién:

(dén ECM)

L]

~1GSW
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Lok

9) Kiém tra cau chi (cau chi IGN)

a) Théo cau chi IGN ra khoi
hép role va cau chi bang taplo.
b) Do dién trd cau chi.

Dién tro ti€u chuan:

Dudi 1Q

¢) Lap lai cau chi.

207

Thay thé ECM

Hép ndi bang tap 16:

P

1

— b

- Joinnnoooano

i

(00000000g000000

R | | 4

IGNJ

NG >

Lok J

10) Kiém tra cum khéa dién

a) Ngat giac nbi khoa dién E23.
b) Po dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.

bién trd ti€u chuan:

Thay thé cdu chi (cau chi IGN)

Phfa chi tiét:

c. Noi lai gidc noi khoa dién.

Lok

NG >

Thay thé cum khéa di¢n

Sita chita hay thay thé ddy di¢n hodc gidc noi tiv ECM dén dc quy

N&i dung cy [Vi tri khod Diéu kién :
do dién tiéu chuan 4|13 |2 1
it ca cé : 8/71/6 5
Tat ca cac LOCK 0 kf) tro I|=
cuc Ién =
2-4 ACC 0T
11_ 23' 4;1 55' 6 ON Duéi Q
5 START

TRINH KIEM TRA MACH NGUON LOA P EU KHIEN BANG ECU

PO O
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Kiém tra role mé mach

- Thao role m& mach ra khéi hop cAu
chi tap 10.

- Kiém tra ro le mé mach.

Tiéu chuén:

Cuc s Tiéu chuan
1-2 | Thong mach
Khong thong mach
3-5 | Thong mach (cap dién ap ic
quy vao cuc 1 va 2)

Khéng tot thay role

Téot kiém tra bude tiép theo

Kiém tra ECU déng co (kiém tra
dién ap)

- Bat khoa dién ON

- Po dién &p giira C4c cuc cua gidc ndi
ECU dong co

Tiéu chuan

Cac cuc Di¢n ap
FC (E5-10)- EO1 (E2-7) | 9 dén 14V

Kiém tra ddy dén va gidc noi (role
EFI - role mo mach)

- Théo role EF ra khéi hop role
khoang dong co 0.

- Théo role mé mach ra khoi hop ndi
bang tap 10.

- Po dién trd giira cac gidc ndi phia
day dién.

Tiéu chuan: kiém tra hd mach

Cho thi trudng Vigt Nam

e

JEE
:f::
EH

il

Ci&c ECU ddng ed

Eo1 ()

Hdp rdle khoang ddng cd No.1

Cac cuc bién tré

Role EF ------ Role m¢ mach (1)

Role EF ------ Role mé mach (5) Dudi 1Q

Tiéu chuan: kiém tra ngan mach

Rdle m& mach

Cac bién tré
cuc
Role EF hay Role m& mach
(1) - Mat than xe Dudi 1Q
Role EF hay Role m& mach
(5) - Mat than xe
Néu t6t thay ECU

Néu khong tot hiy thay thé day dién hodc gidc ndi
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6.3.2 Kiém tra va néi lai mat cho bé diéu khién déng co ECU
* Thdo lip ECU djng co
a. QUY trinh thao

Théo ECU

- Tat khoa dién vé vi tri OFF sau khoang 6 gidy (mdt s6 xe yéu cau).

- Théo cuc aMucua ic quy.

- Thao cac bd phan bén ngoai co6 1ién quan.

- Théo 2 nut ham va kep day dién.

- Ngit 2 gidc nbi dién cua ECM.

- Théo céc bu 16ng bat ECU vdéi than xe.

- Théo céc vit hodc bu 1ong bat véi gia ECU.

- Théo vo bao vé bén ngoai ECU (néu c0).

- Vi ECU dong co khi thao 1ap cht y khong dé va cham hoic déroi.

b. Quy trinh lip

- Quy trinh 1ap duoc thuc hién nguoc lai voi quy trinh thao. Cac bd phan
ctia hé théng sau khi di duoc bao dudng kiém tra xong s& dugc lap lan luot 1én
xe. Khi ldp phai dam bao dang y u cau k¥ thuat. Lién két cac gidc ndi dién véi
cam bién hoidc chan ECM phai dtng vi tri va sap khéa hdm va phai can than
khong dé bi hu hong céac giac dién.
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Khoa giéc -:j’ién Khia giéc fién

GIA BAT ECM 5O 2

ECU xe TOYOTA VIOS
2007

Kiém tra va bt lgi mdt ciia role EFI

ECU dong co c6 mach ndi mat
co ban sau day:

- Néi madt dé diéu khién ECU i cim b [ g
dong co (E1) i :

wc E nay 1a cuc tiép mat cua
ECU dong co va thong duoc ndi véi
budng nap khi cua déngco.

Céac b
chép hanh

+B

- Néi mdt cho cam bién (E2,
E21)

ac cuc E2 va E2 1a cac cuc tiép
méat cia cam bién, va ching dugc ndi
voi cuc E trong ECU dong co. hang
tranh cho cdc cam bién khong bi phat
hién céc trj s6 dién ap 11 bang cach duy
tri dién thé tiép mat cia cam bién va
dién thé tiép mat cua ECU dong co &
cung mot muec.

- Noi mdt dé diéu khién bé chip hanh (E01, E02).

Cac cuc E01 va E02 1a cac cuc tiép mat cho bd chap hanh, nhu cho cac
bd chap hanh, van ISC va bd sdy cam bién t 1& khong khi nhién ligu. {ing
gidng nhu cuc E , EO va E02 dugc ndi gan budng nap khi ctia dong co.

6.3.2 Kiém tra cic tin hiéu di u khién
* Cac dang song co bdn ciia ECU
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DANG SONG 1

Tin hiéu IGT cua danh lta 2 v/DIV
(tir E dén danh lua) _
Tén cue clia GllIa IGT (1 den IGT1 I

ECM

4) va E1 dén 4| " | 4=GND
gifra IGF1 va E1

Pham vi ctia
may

o TTTTIT
2 V/d0 chia, 20 I ]

________________________ GND
ms/do chia \ o «

Pidu kién

— 20 ms/DIV.
Khong tai

GOl Y:

udc song tréd nén ngan hon khi toc do dong co tang 1 n.

DANG SONG 2
Cam bién vi tri tryc khuyu
va cam bién vi trf truc cam

GOI Y:

CH1 | z '
. \——N\ ~\—\—«GND
udc song tré nén ngan hon (G2) | 1

khi téc d6 dong co ting 1 n.

5 v/IDIV

CH2 |,

(N E+ - i - GND
' éO'ms/DI\f
Gitra G2+ va NE-
Té 1a ECM
eneyecua ECM | i NE+ va NE-
Pham vi cua may | 5 V/d6 chia., 20 m gidy/dg chia
Piéu kién Chay khong tai sau khi hdm nong
DANG SONG 3
Tin hiéu KIM PHUN s dénsd | 20vDIV [~~~
4) _ i
Tén cuc cua Giira # 0 dén - + -
ECM #40) va EO1 -=--::--:-:-::-::-:-::-;é:-:-:-:--::---:-::::--r
Pham vi cua 20 V/d6 chia, - i
m.a‘y : 20 mS/dQ.Chla GND-p:l-----------.:'_------------]l-.
biéu kién Khong tai T
20 ms/DIV

GOl Y:

wdc song tré nén ngan hon khi toc do dong co ting 1 n.
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DANG SONG 4
Cam bién 6xy co bo sdy (cam 0.2 v/DIV
bién 1)
Tén cuc cua Gitra OX1B va 1
ECM EX1A f\ [.\ (\ r\\
Pham vi ctia | 0.2 v/DIV, 200 T \f T
may ms/DIV J \j _ \J \/
Duy tri toc do dong « GND
Didu kién co 6,2500 V/p_ tr?ng 300 ms/DIV
2 phut sau khi ham
néng cam bién

GOI Y:

Trong danh muc dit licu, muc O2S B1 S1 cho biét gia tri nhap vao

ECM tir cam bién oxy c6 sy (Cam bién 1).

DANG SONG 5
Cam bién tiéng gd

Tén cuc cua
ECM

Gitra KNK1 va
EKNK

Pham vi cua

500 mV/dg chia, 1

500 mv/DIV

<« GND

may

mgiay/do chia. L |
Duy tri toc d6 dong - .
co 000 v/p sau khi
ham nong dong co

bicu kién T ms/DIV

GOl Y:
Budc song tro nén ngan hon khi toc do dong co tang 1én.
Dang song va bi n d dugc hién thi c6 khac nhau mét chat tuy vao tung
loai xe.

Cau hoi.

Cau 1: Trinh bay nhiém vy va xac dinh vi tri 1ap dat trén xe ciia ECM
(ECU).

Cau 2: V& so dd va trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia mach ngudn cho
E dong co...

Cau 3: Kiém tra dugc cam bién luu lugng va nhiét do khi nap trén xe...?

Cau 4: Kiém tra dugc cam bién vi tri truc co, vi tri truc cam trén xe...?

Cau 5: Kiém tra dugc cam bién ap suét tuyét ddi tr n dudng ng nap
trén xe...?
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Cau 6: Kiém tra dugc cam bién nhiét 36 nude 1am mat dong co trn

Cau 7: Kiém tra dugc cam bién 6 xy s6 1 va sb 2 trén xe...?

Cau 8: Kiém tra dugc cam bién vi tri buém ga trén xe...?

Cau 9: Kiém tra dugc cam bién tiéng g dong co trén xe...?

Cau 10: Kiém tra dugc van diéu khién khong tai trén xe...?

Cau 11: Kiém tra dugc dién 4p ngudn ctia mé dun diéu khién dong co

trén xe...?

Cau 12: Kiém tra dugc céc tin hiéu diéu khién cua mo dun diéu khién dong co
trén xe...

NOI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA

- Kién thuc:

+ Khai ni¢m, phan loai, vu nhuogc diém cua hé théng phun xang dién tur.

+ CAu tao cta hé thong phun xang dién tir.

+ Nhiém vy, cdu tao va nguyén 1y lam viéc ctia: 6dun diéu khién dién tir, cac bd cam
bién, bau loc xing, bom xing diéu khién dién tir, Kim phun xing dién tu.

+ Hién tugng, nguyén nhan sai hong va phuong phép kiém tra, bao dudng cac bd phan
hé thong phun xang dién tur.

- K¥ nang:

+ Nhan dang cAu tao, kiém tra, bao dudng va stra chita hé théng phun xang dién tir ding
quy trinh, uy pham, dung phuong phap va ding ti u chuan k¥ thuat do nha ché tao uy
dinh.

+ Cau tao, kiém tra, Bao dudng va sira chita hé thong phun xang dién ttr dung quy trinh,
quy pham, dang phuong phap va dung ti u chuan k¥ thuat do nha ché taoquy dinh.

+ Sir dung dting dung cu, thiét bj ding thao lap, kiém tra, bao dudng hé théng phun xing
dién tu.
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BAI 7: BAO DUONG VA SUA CHUA MACH DIEN PIEU KHIEN HE THONG
PHUN XANG
Gidi thiéu:

Mach dién diéu khién hé thong phun xang la hé théng diéu khién phun xdng, ECU thuc
hién chitc nang cung cap nhién liéu chinh x4c cho cac xy lanh cua dong co. Bé dong co
lam viéc tdt thi mach dién didu khién hé thng phun xang phai duoc chim soc bao dudng can
than.

1.Muc tiéu:
- Trinh bay duoc mach dién diéu khién hé théng phun xang.
- Phat biéu dugc hién twong, nguyén nhan sai hong, phuong phap kiém tra va bao dudng mach dién
dieu khién hé thong phun xang.
- Pau ndi, duoc mach dién didu khién hé théng phun xing.
- Chip hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.
2. Noi dung bai:
2.1 Mach dién diéu khién hé théng phun xang

Khoa dién
I ECU_ dong ca (va ECT)!

AM1 1G1 Cam bién chéan khéng

= GAUGE PIM S Fim )
AM2 10A ve

1G2 1Dén béo kidm tra déng co w

w Cambia it bumgo
Cbng tac No2 [ No.4 | No. 1
khdi déng ﬁ
tng gian (Mm Volptan @ .‘. m I.ej
(AT) >
Cam bién nhiét db nutc

#20
Cuén danh Ia va bd chia dién | THW ¥ o &
6@ \G @ ) SAba g

() Cam bign nhiét o khf nap

5 16 © THA
aeR o " ——Em—
Bén bd khuéch dal A/IC

IGN IC danh i
75A ol

&
50
[
>

IGF -
(3 YIGF Dén bd khuéch dai AIC

Dén déng hé 8

t8cdo dongco  TAC = Tit role dén pha

BATT va sdy kinh

2 S Tmsteedsi
venisC [ ] ) +B1 ché d6 kinh t6

+B 1scC 1

Isco

Tir Gén phanh

Dén ECU diéu khién
chay tut dong
oo T

EFI 15A
e Ot O
>
o o
8 8

chinh ASV cho AIC oD1 ¢
) ISCV Dén céng téc OD chinh
002 90—

D&n cdng thc chon s6

AM1 40A
O

+B[STA] Cam bién oxy

+B Jox
HT 2

Dén cdng tc khdi dong trung gin

Dén obng tic khdi ddng trung gian

E1

FP(FCIET Dén van dign ECT
= ¢, Sl————.

)

Rale may
kh&i dong

10A

ST MAIN 30A

ALT 100A
OGO

Rdle md mach

Dén van dién ECT

Pén van dién ECT
-

VF 82/

Dén c3m bién t6c 46
{cho ECT)
TE1 SP2 O

MAIN FL 2.0L

3 =1 Cém bien t6c 46
; TE2
Gisckigmtra | ) S N

Céam blen tiéng go

My khdi dong

11—
If

= -J.— = = = =

Hinh 3.2.So dd mach dién diéu khién dong co Toyota
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2.2 Phuong phap diu ndi mach dién.

- Hé théng khai dong.
- Pau ndi ngudn Batt, +B.
- Dau néi cam bién,
- Pau néi hé thong danh lira.
- Pau ndi hé théng phun xing.
2.3 Kiém tra bao dudng mach dién diéu khién phun xing.
2.3.1 Phuong phép doc ma I5i.
* Normal mode: Phai dap tmg cac diéu kién sau:

- Hiéu dién thé accu bang hoic 16n hon 11V.

- Canh buém ga dong hoan toan (cong tac & cam bién vi tri buém ga dong).

- Taysd & vitri N,
- Ngit tat ca cac cong tic tai dién khac.

Bat cong tic vé vi tri ON (khong nd may)

Dung doan day dién ndi tit 2 dau cia giac kiém tra: 16 E1 va TEL. Khi d6 dén check engine chdp
theo nhirng nhip phu thudc vao tinh trang cua hé théng. Néu tinh trang binh thudng thi den chop
déu dan 2 lan/gidy (véi loai xe dung cam bién do gid canh trugt, khoang cach gitra nhiing 1an den

sang va dén tat khac nhau).

Néu xe c6 su co ¢ b0 phan nao cua h¢ thong phun xing thi bao su c¢b s& chdp theo nhimg chudi

khac nhau, moi chudi chép tng v6i mot ma sé hu hong.

Vi du: Doi v0i loai phun xang c6 cam bién do gié canh truot, dén sang trong 0,5s, nghi 1,58 va
chop sang tiép 2 lan véi khoang sang 0,5s, khoang nghi 0,5s s€ la ma so 12. Néu nhay sang 3 lan

lién, nghi 1,55 va chdp sang 1 lan sé& 1a ma 31.

C5°2 1.5 302

0.5 15 et A A
Star( -‘ /_

“«-- «-9'3.«.-1—->| j <z~

Y W mﬂMﬂU*

On
I 05 pB0Re ‘.._.___.

Y2 .““’?. 12 4 Soce 31

€= - = meoveoe

: Repeat

Hinh146: Dang ma I6i trong hé thang tu chdn dodn

Néu trong hé théng chi c6 mt sy ¢ thi cac ma nay s& lap lai sau khoang nghi 4,5s. Néu c6 nhiéu sy ¢ thi hé

thong chin doan s& phat 1an luot cac mi sb su cb tir thap dén cao. Khoang nghi giita sy ¢b nay véi su cb kia 1a 2,5s.

Sau khi phat hét 1an lugt cac ma sy cd dén sé tat 4,5s va lai lan luot phat lai cac ma s6 cho dén khi nao ta rat giay nbi

tat 16 E1 va TE1 & gidc kiém tra ra. D& khong bi nham 14n t5t nhét nén ghi lai chudi ma sy ¢ vai lan.

Bang ma chan doan :

S6 M Nhip Pén Bao Thudc Hé
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12

13
14

15

17

21

22

24

25

26

27

31

41

42

43

o1

52

Binh thuong

Tin hi¢u (G va NE)

Tin hiéu NE

banh lua (IGT)

Tin hiéu (IGF)

Tin hi¢u (G)

Cam bién Oxy

Cam bién nhiét d6 nudc

lam mat
Cam bién nhiét do khi nap

Hoa khi ngheo

Hoa khi giau

Cam bién Oxy thir hai

Céam bién do gid

Cam bién vi tri buém ga

Cam bién toc do xe

Tin hi¢u khéi dong

Piéu hoa nhiét d6

Cam bién kich n6 s0 mot
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55

HHHHH HHHHH Cam bién kich no so hai

71

Cam bién van EGR

Céan ctr vao ma sy c0 va bang ma ta c6 thé tim pan khac phuc.

O mot s6 xe TOYOTA, viéc chan doan c6 thé khong bao bang dén check engine ma bao bang may quét ma 15i
(scanner). Khi thyc hién thao tac chan doan thi trén man man hinh may quét s& bao ludn cac ma su ¢d bang nhu & hinh

vE.

N
o JCHECK \_
ENGINE
CHECK
ENG 32 |
| 95| 9 - |
SELECT Yy 3eT

SUPER MOMITOR

Hinh147: Hé thong tu chédn dodn bang may quét
* Test mode: phai thda méin céc diéu kién sau:
- Hiéu dién thé accu bang 11V hoic 16n hon.
- Cong tic cam bién vi tri budm ga dong.
- Taysb & vi tri N,
- Tat ca cac cong tic phuy tai khac phai tat.

- Dung doan day dién nbi tit chan E; va TE, cia TDCL (Toyota Diagnostic Communication
Line) hodc check connector. Sau do, bat cong tac sang ON, quan sat dén check engine chop,
tat cho bict dang hoat dong & ché do test mode.

Khai dong dong co luc ndy bd nhd RAM sé& xoa hét cac ma chan doan va ghi vao bd nhé cac ma
chan doan mdi. Néu hé théng chan doan nhan biét dong co van con bi hu hong thi dén check
engine van sang. Mudn tim lai m3 sy ¢d ching ta thyc hién lai cac budc & Normal mode va sau
khi khic phuc su ¢, phai x6a bd nhd. Néu khong x6a, nd s& giir nguyén cac ma cii va khi c6 su cb
moi ta s€ nhén dugc thong tin sai. Co thé tién hanh x6a bo nhd béng cach don gian sau: thao cau
chi chinh ctia hé thong phun xang ra it nhat 1a 10s, sau d6 lap lai. Néu khong biét cau chi d6 ¢ dau
thi c6 thé thao coc accu ra khoang 15s.

2.3.2 Hién tuong, nguyén nhan hu hong cia mach dién diéu khién phun xing.
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NGUYEN NHAN CO THE XAY RA

TRIEU CHUNG _ . , . —
HE THONG CAC CHITIET LOAI HU HONG
Hé thong cung cap Khoa dién Ticp xuc kém
nhién liéu Role EFI chinh Khong bat
Role mé mach Khong bat
Bom nhién liéu Khong hoat dong
Hé thong nhién liéu Cac voi phun Khéng phun
Dong co | Khong Bo diéu ap Ap suit qué thap
khong co sur bat Loc.duong Sng Tic
khoi chady " Hg¢ thng danh lua IC danh lia Khong c6 tia lta
dong Cudn danh lura
B chia dién
Hé thong dicéu khién | Bo chia dién (tin | Khéng co tin hiéu G hay NE
dién tr hiéu G hay NE)
Role mo mach Khong bat
Bom nhién liéu Khong hoat dong
Cé sy bat | Hé thong nhién liéu | Céc voi phun Khéng phun
Dong co chay Bo dicu ap Ap sudt qua thap
khéng | nhung Loc,dudng ng Tic
khoi dong co | Hé thong danh liua Bugi Khéng c6 tia lia
dong khong [TH¢ théng diéu khién | Cam bién ap suat | Dién ap hay dién tro khéng
khoi dién tu duong ong nap dang, ho hay ngan mach.
dong (PIM)
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(Chay Cam bien nhigt
khiong do nurde
hodén
Lo b
H¢ thing kheai déng Wl phun Khdr Khong phun
diomg
Ciong tac voi Khomg bar
phun khdn ddng
Lanh Hé thong nap khi Wan I15C Khing md hét, khdng mda
“Wan khi phu
Heé thimg dieu khién Cam big¢n nhiét
dign or dd miuroe Har hay nf__{ﬁn mach
Cam bicn nhiét
dd khi nap
Hé thing nhién liéu Cac voil phun R ri
Fha Khdri Ba didu ap Ap sudt qua thap
ding M ong Hé thong khai déng | Wéi phun khai
lanh déngz lanh B ri
Hé thing nap khi “an khi phu Khéng mid hét
Hé thong nhién liéua F.orle ma mach Mach STA khong bét
Locdurimg dng Tac
Ludn Hég thong khot ddng Wai phun khda Futs r1
ludn lanh ddngz lanh
Hé thong danh lia B Homg
Hé thong nap khi Wan ISC Fhing md hét, khing mo
E hang oo Van khi phu

tan nhanh

Hé thong dicu

khién dién wr

Cam baen mbuét

do nudre

Hir hay nein mach

Toc do

khidmg tan

Hé thong kho dénge

lanh

Vil phun khdri

dong lanh

R ri




220

Lo Loc, dudmg ong Tac
He thong dinh lim IC danh lira Sai chitc ning
Cudn danh lira Tiép xiic kém
Kha ning Hé thing diéu CB ap sual Dién ap hay dién tro khéng
14i kém khién dién uF duwimg nap diing, hir hay ngin mach.
CB nhiét dd
nre
CB nhiét dd khi
mp
CB oxy
Bom nhién ligu Sai chifc ndng
No Hé théng nhién liéu Bo dicu ap San chife ndng
ngLe Loc, dudmg ong Tac
Hé thong danh Iia IC danh lira S chire ning
Cuon danh lira Tiep xic kém
Hé thing di¢u CB ap suat Dién ap hay dién trr khéng
khién dién ur dwimg nap ding, hir hay ngdn mach.
CB nhiét d
nure
CB nhiét dé khi
=p
CB oxy
Cac voi phun Ro i
No rong | Hé thing nhién ligu
durimg xa HE thong dicu CB ap suat Enén ap hay dién trr Khing
khién dién dwimyg nap dimg

CB nhiét dé

T
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Khong
tai khong

cm

cao He thong nap khi Co hong gio Khong dong hét
Van ISC Ludn mdr
Wan khi phu
Hé thong diéu Cam bién ap Eién ap hay dién tro khinge
khién dién tir sudt dirdmyg éng diimg
nap
Cam bien nhiét
d6 nurde
Cam baén w1 i Tiep diém khong tan ludn
burdm za dang
Cong tic didu Ludn bdt
hoa
Toc 46 He thong nap khi Van ISC Ludn dong
khing tai Hé thong dicu
quia I:hﬁp khién didn i Cam bién ap mén ap hay diégn trdr khong
suil durémg dng diing
nap
Khing Hé thing nhién ién | Bom nhién lidéu Sai chirc nang
tan kKhong Cac vion phun K hong phun
on dinh Bd dicu ap Sail chirc nang
Low, duirng ong Tac
He thong nap khi %Wan khi phu Sai chirc nang
Hg thong danh lira I'C dinh ldra San chire nang
Cudn danh lira Titp xic kém
Cac buj Khing danh lira
Hé thong dicu Cam bién ap Sai chirc nang
khién didn i sudt durdmz nap
Cam bién vi tri Ticp digm khing &1 dong
burdm g
Cam bign oxy Sai chirc nang
Muhet Bom nhién liéu San chire nang
khi tang | Hé thing nhién liéu Bd dicu ap Sai chirc nang
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CB nhigt do khi
nap
CEB oxy
Mgay san | Hé thong nhién lidéu Role mo mach Mach FC ludn bt
khi khin
ding
Béng co | Khi dap Hé théng diéu Cam bién dp Khing ding
chét chan ga khién dién ui suat duimg nap
Cam bien nhiét
dd murde
Khi nha Hé thong nap khi Cam bién vi tri Sai chire nang
chan ga bom ga
YWan khi phu Ludn dong
Hé thong digu Cam bien ap Evién ap hay dién tré khing
khién didn ti sudt durimg nap diling
Sau khi Heé thong nap khi Van ISC Sai chifc nang
it didu Hég thong digu Cong tic digu Khong co tin higu ra
hoa khién dién tir hoa
Khi Hé thong nap khi Van ISC Sai chire nang
chuyén Hé thong digu Cong tac khom Ehdng co tin higu ra
sa N dén khién dién ti dong trung gian
D

2.3.3 Phuong phép kiém tra
* Kiém tra nguén ciia hé théng.

- Viée dau tién khi bét ddu kiém tra hé thléng bao gio cling phéi‘kiém tra ngudn trude tién.
Boi vi ngudn cung cap dién cho toan bo hé thong lam viée. Néu ngudn khong co6 dién hé thong
khong lam viéc thi viéc ki€ém tra cac chi tiét khi d6 khong co gia tri gi ca.

- Kiém tra ngudn dung dong hd von ké dé do dién ap cuia ngudn.

- Quy trinh kiém tra nguon:

+ Ngudn cung cip dé cho ECU hoat dong 1a ngudn ciia cac chan +B hay +B1 cap cho ECU.

+ Ngudn dé duy tri bd nhd cho ECU 1a ngudn tir chan BATT.

Ta kiém tra cac chan +B — E1, +B1 — E1 cta ngudn.
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- Role EF| chinh ECU dong co
154 2 4
+B
g s SR g L B
———O\O—
OO +B1
IGN
\ 7.5A

E
I

Hinh 3.6. So dd nguén cung cép

Khong co6 dién ap gitra cuc +B hodc +B1 cua ECU va E1 (khoa

YA/ 3 rogiA s .~ - , \
Kiém tra rang c6 dién 4p gitra cyc +B hodc +B1 cua ECU va

Kiém tra giay néi gitra cuc E1 ciia ECU

Khéng Tot Khong
Thir ECU khac Stra chira ha¥ thay

Kiérh tra cau chi va khoéa dién Stra chira hay thay
y Tot

Kiém tra ro le EFI chinh »| Thay thé
|

Tt
Kiém tra nbi giita ro le EFI va

Khong Stta chira hay

Khitabatkhod-dien-ON nhrng khong co dién ap gita-cuc+B-hoac +Blivoi cuc E1. Ta tién hanh
kiém tra thong mach hé théng bang cach tit khoa dién (Pua vé vi tri OFF), dung dong ho van
ning kiém tra thong mach tr ro le EFT chinh t6i cac cyc +B va +B1, néu tinh trang van t6t ta tién
hanh kiém tra ro le tir ¢ quy t&i ro le EFI chinh. Néu cc day va cau chi EFI déu t6t thi kiém tra
tinh trang cua ro le chinh EFI.

Dung dong ho van nang dé kiém tra thong mach giira chan 1 va 3 cua cudn day trong ro le va
kiém tra sy ngan mach giita chan 2 va 4. Néu tinh trang van t5t thi bat lai khoa dién vé vi tri ON
va kiém tra sy thong mach giita chin 2 va 4 cua ro le.

Néu tin hiéu tir ac quy 1én dén cac cuc +B hoac +Bl déu t6t ta tién hanh kiém tra thong mach gilra
cuc E1 va mat than xe, néu tinh trang tét thi tién hanh kiém tra thong mach gitta cuc 4m cila ac
quy va vo xe.

Néu qua trinh kiém tra déu t6t ma van khong ¢ tin hi€u dién ap gilta cyc +B hodc +B1 vdi cuc
E1 thi ta tién hanh kiém tra dién ap ciia ac quy xem c6 di dién ap tu 10 — 14V hay khong. Néu ac
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quy van tot thi ta tién hanh thay ECU va kiém tra lai dién 4p gitta cac cuc trén.

Ta kiém tra chan BATT ctia ngudn vé6i E1.

ECU dbng co va ECT
EFl
15A
OO — BATT
MAIN
FL 2.0L

Ac quy

© E1

POI08E .

Hinh 3.7. So d6 ngudn nuéi ECU
Khong co6 di¢n ap gitra cuc BATT cua ECU va E1

Kiém tra rang co6 dién ap giira cuc +B hodc +B1 ciia ECU va

Tot
Kiém tra gidy néi gitta cuc El ctia ECU
Khéng
TGt Khong
Tht ECU khiac Stra chita hay thay

Kiém tra cau chi va khoa dién ~ H<hong—y Stra chita hay thay

y

Y N R P
Kiém tra day noi giira cuc Khong || Thay thé

Khi ta bat khoa dién ON nhung khong c6 dién ap gitra cuc BATT voi cuc El. Ta tién hanh kiém
tra thong mach hé théng bang cach tat khod dién, dung dong hd van ning kiém tra thong mach tir
cuc BATT cua ECU téi ac quy.

Néu tin hiéu tir ic quy Ién dén cac cuc +B hodc +BI déu tt ta tién hanh kiém tra thong mach gitra
cuc E1 va mat than xe, néu tinh trang t6t thi tién hanh kiém tra thong mach giita cuc 4m cta 4c
quy va vo xe.
Néu qué trinh kiém tra déu t6t ma van khong c6 tin hiéu dién ap gitra cuc BATT vdi cuc El thi ta
tién hanh kiém tra di¢n ap cta ac quy xem c6 du di¢n ap tu 10 — 14V hay khong. Néu ac quy van
tot thi ta tién hanh thay ECU va kiém tra lai dién ap gilta cac cuc trén.

* Cdm bién vi tri budm ga

a. Kiém tra tinh trang ctia cam bién.

Trude khi tién hanh kiém tra tin hiéu 1am viéc ciia cam bién ta tién hanh kiém tra tinh trang

cua cam bién trudc.
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- Kiém tra tinh trang ctia cam bién vi tri buém ga: dung dong hd 6m ké dé do dién tro giita cac
cuc cua cam bién.

+ Po dién tro ciia cuc VTA — E2 khi khe h gitra can va vit chin 1a 0 mm. Ving cho phép
con hoat dong 13 0.2 — 6.4 Q.

+ Do dién gitta IDL — E2 khi khe h¢ gitra can va vit chan 13 0.5 mm. Thi dién trd dat duoc
phai 1a 2.3 kQ hay it hon. Con khi khe ho 1a 0.7 mm thi dién tré khong xéac dinh.

+ Do dién 4p gitta cuc VTA — E2 khi buém ga mé hoan toan. Khi d6 dién tr¢ cho phép 1a 2-
11.6 kQ.

+ Do dién tré gitra cuc VC — E2 khi buém ga mé hoan toan.dién tré cho phép 1a 2.7 - 7.7
kQ.

b. Kiém tra tin hiéu caa cam bién: Néu tinh trang cam bién tot thi tién hanh kiém tra tin hiéu
tr cam bién toé1 ECU.
- Céu:n bién vi tri buém ga c6 céac cuc IDL, E2, VTA va VC. Pé kiém tra cam bién vi tri buém ga
ta kiém tra dién 4p gilta cac chan nay.

ECU dong co
Cam bién vi tri budm ga +B
(+B1)
£2 |E2 (E21)
DL DL
VTA VTA
VC VC
l el

Hinh 3.8. So d6 tin hiéu cam bién vi tri buém ga

Kiém tra dién 4p gitra IDL — E2 ciia cam bién vi tri buém ga

Khong c6 dién ap gitra cuc IDL ctia ECU va E2 (Khoéa dién

A 4 M y ac Az ‘~ 5 ‘ ,
Kiém tra rang c6 dién 4p gitra cyc +B hay +B1 cua ECU va mat

TAt

Kiém tra gidy nbi gitta cuc E1 ‘C'fl; ECU va mat
Khéng T Khong
Thir ECU khac Stra chita hay thay thé
Than khao phan 3.4.2.1 | Knona,| Sita chita hay thay the
 Tot
Kiémvtra cam bién vi tri buém ga Khong
Khong I Tot
Stra cﬂfra hay thay thé Kiém tra day dién gitta ECU va
cam bién vi tri buém ga cam bién vi tri buém ga
Tot

1

[hir ECU khéc
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Khi ta bat khoa dién ON va buém ga mé nhung khong c¢6 dién ap khoang 4 — 5 'V giira cuc
IDL ctia ECU va E2. Ta tién hanh kiém tra nguén cung cép cho ECU bang cach kiém tra dién ap
gitra cyc +B hay +B1 cua ECU va vo xe. Néu dién ap nguoén cap cho ECU d4 tdt rdi ta tién hanh
klem tra thong mach cyc E1 va mat than xe, néu tot ta tién hanh klem tra thong mach gitra cyc am
clia dc quy va vo xe. Néu tot thi hoan tat kiém tra ngudén cho ECU, tién hanh kiém tra cam bién vi
tri buém ga.
Néu cam bién vi tri buém ga van hoat dong tdt ta tién hanh tat khoa dién va kiém tra thong mach
gitta day dan dién cuc IDL tir cam bién t6i ECU va giita E2 ctia cam bién téi E21 ctia ECU.

Néu van tot thir lai ECU khac va tién hanh kiém tra dién ap cac cyc trén.

Kiém tra dién ap gitta VC — E2 cta cam bién vi tri buém ga

Khong c6 dién ap gitta cuc VC cua ECU va E2 (Khoa dién

v

Kiém tra rang co6 dién ap giita cuc +B hay +B1 ctia ECU va

|
Tét Khong
X p ] v
Kiém tra cam bién vi tri Tham khao 3.4.1.2
buom ga
Tot Khong
Stra chira hay Kiém tra ddy din gitra ECU va cam
thay thé bién vi tri budm ga
Tot <hne
NUTTY
v
Thir ECU khac Sita chita hoa‘c thay thé
day dan

Khi ta bat khoa dién ON nhung khong co6 dién ap khoang 4,5 — 5,5 V gitra cuc VC - E2 ta
tién hanh kiém tra dién ap ngudn cip cho ECU bang cach kiém tra dién ap gitra cuc +B hay +BI
ctia ECU v6i vo xe. Néu tin hiéu dién ap da tét roi ta tién hanh kiém tra cam bién vi tri buém ga.

Néu cam bién vi trf budém ga van hoat dong t6t ta kiém tra thong mach giita ECU va cam bién
bang céach tat khoa dién va dung dong ho van nang dé ki€ém tra thong mach gitra cuc VC ciia ECU
va VC cua cam bién vi tri buém ga, E2 ctia cam bién vi tri buém ga va E21 cia ECU, cua E1 va
mat than xe.

Néu tin hiéu dién ap van tdt ta thir ECU khéc va kiém tra dién 4p gitta cac cuc trén.

Kiém tra dién 4p giira VTA — E2 clia cam bién vi tri buém ga

Khéng c6 dién ap tiéu chuan giita cuc VTA cua ECU va E2

Kiém tra rang c6 dién ap giita cyc VC ctiia ECU va E2 (khéa

Khong
Kiém tra hu hong VC — E2

Tét

on
LIAYEA~AN]

Kiém tra¥cam bién vi tri buém ea | | 1 Stra chira hay thay thé

l Tot
Khéng
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Kiém tra ddy din giira ECU va Stra chira hay thay

Thu EQU khac
\4

Khi ta bat khoa dién ON nhung khong c6 dién ap (khoang 0,8 — 1,2 V ddi v6i buém ga dong
hoan toan va 3,2 — 4,2 V d6i voi budm ga mé hoan toan) gitta cuc VTA ctia ECU va E2. Ta tién
hanh kiém tra ngudn cung cp cho cam bién bang cach kiém tra giita cuc VC ctiia ECU va E2. Néu
qua trinh kiém tra dién 4p giita cac cuc déu tit ta tién hanh kiém tra cam bién vi tri buém ga. Néu
cam bién vi tri buém ga van hoat dong tdt ta kiém tra su thong mach ctua cam bién va ECU b.;ing
cach tat khoa dién va dung dong hd van ning kiém tra sy thong mach giita cac cuc VTA ciia ECU
va VTA cua cam bién vi tri buém ga, E2 cta cam bién vi tri buém ga va E21 cua ECU, giira E1
va mat than xe. Néu qua trinh kiém tra déu tot, ta tién hanh thar ECU khac va kiém tra lai dién ap
gitra cac cuc trén.

* Kiém tra cdam bién chin khong
a. Kiém tra tinh trang ctia cam bién:
- Kiém tra dién 4p ngudn ciia cam bién
+ Théo cac gidc cim ngudn cta cam bién chan khong.
+ Bat dién khoa 1én vi tri ON.
+ Str dung von ké do dién ap gitta 2 cuc VC va E2.
Pién ap 4,5-55V
+ Ndi cac gidc ndi ciia cam bién chan khong.
- Kiém tra dién 4p ra cta cam bién chan khong
+ Bat khoa dién 1én vi tri ON.
+ Thao 6ng dan chan khong & phia dudng 6ng nap khi.
+ N6i von ké cuc PIM va E2 cia ECU do va ghi lai dién ap ra dudi ap suat khi quyén bén ngoai.
+ Tao chan khong cho cam bién chan khong tirng muc tir 100 mm Hg cho téi 500 mm Hg.

+ Do sut &p tlr budc 3 cho mdi gia tri chan khong

D0 chéan khong cap
dén cam bicn 100 300 400 500
(mm Hg) 200
Sut ap (V) 03— 07— 11— 15— 19—
0.5 0.9 1.3 1.7 2.1

b. Kiém tra tin hiéu ctia cam bién: Sau khi ki€ém tra cdm bi€n van tot ta tién hanh ki€m tra tin hiéu
cua cam bién:

D¢ kiém tra tin hi¢u cua cdm bién chan khong ta ki€ém tra cac di¢n ap gitra cac cuc PIM —E2, VC
— E2 ctia cam bién. Roi so sdnh voi cac thong s6 chuan

Quy trinh kiim tra @6tPIM — E2, VC — E2
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ECU doéng co
o E2 (E21)
ol PIM
vC O VC

Cam bién chan khang
(cAm bién ap sust tuyét

dsi dudng 8ng nap) > E1
 S—

Hinh 3.10. So d0 tin hiéu diéu khién voi phun
Khong c6 di¢n 4p gitra cuc PIM hay VC cua ECU va E2

Kiém tra rang co dién ap giita cuc +B hay +B1 ctia ECU va

] Khbng
Tot Tham khao 3.4.1.2
Kiém tra day dan gitta cuc E1 ctia ECU dong r‘clr ya mat than
Ki&m tra cam bién chan khong Stra chuja hav thay thé
Khong X
\ 4 Tot
Thay cam bién Kiém tra day dan gitta ECU va cam bién
chalnrléfgono WKhong
Thir ECU khac Stra chira hay thay thé

Khi bt khoa dién ON nhung khong co6 dién ap gitta cuc PIM hay VC cia ECU va E2. Ta tién
hanh kiém tra ngudn cung cap cho ECU bang cach kiém tra dién ap gitra cuc +B hay +B1 cua
ECU va mat than xe. Néu tin hiéu dién ap tir cyc +B hay +B1 tu mat than xe déu t6t thi tién hanh
kiém tra thong mach giira E1 va mat than xe, néu tinh trang van tt thi tién hanh thong mach gitta
curc Am cua ac quy va vo xe.

Néu qua trinh kiém tra ngudn cap cho ECU tdt 10i ta tién hanh kiém tra cam bién chan khong. Néu
cam bién chan khong van hoat dong t6t, ta tién hanh kiém tra théng mach giita ECU va cam bién
bang céch tat khoa dién va ding dong hd van nang dé kiém tra sy thong mach gitta cac cuc VC
cﬁgl ECU va VC cta cam bién, PIM ctia ECU va PIM cta cam bién, E21 cia ECU va E2 cta cam
bién.

Néu qua trinh kiém tra déu tét, thi tién hanh thay ECU va kiém tra dién ap giita cc cuc trén.

* Kiém tra voi phun:
a. Kiém tra tinh trang cta voi phun:

Thao gidc cim ngudn cho mdi voi phun rdi dung 6m ké do dién trd giita cac cuc ciia voi
phun. Dién tré khoang 13.8 kQ. Néu khong dat dién tréd nhu tiéu chuan thi thay voi phun.
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b. Kiém tra tin hi¢u diéu khién voi phun:

Kiém tra dién ap giira cac cuc No.10, No.20 cia ECU véi E01 va E02.

Ronden ECU dong f

o

AM2
30A
No.4 | No.1 No.3
MAIN
FL 2.0L
- 3 #10
#20
Y Hinh 3.10. So d tin hiéu cam bién chan khong e

| (KTIOAd (l'tﬂl VJIN L

Kiém tra rang c6 dién ap gitra cuc No.10 va/hodc No.20 cua ECU va

mét thah xe Tbt
R Kiém tra day nbi giira cuc E01 va/hodc E02 va
Khong , o
l Tat Khdng
Tht ECU khac Stra chira hay thay thé
Kiém tfa cAu chi, cdu chi trén duong  KhONng| Sira chira thay thé
i Té¢t KNo
ong N
Kiém tra dién tré clia timg voi phun Thay voi phun
Tot .
Kiém tra Uay dién gita cuc No.10 TL* Stra chira hay thay
the

Khi bat khoa dién ON nhung khong c6 dién ap khoang 10 — 14 V gitta cuc No.10 hodc No.20 cua
ECU va E01 hoac E02. Ta tién hanh kiém tra thong mach hé théng bang cach tat khoa dién va
dung dong ho van nang dé klem tra thong mach tir cyc No.10 va No.20 t6i khoa dién. Neu tinh
trang t6t ta tién hanh kiém tra tiép tir khoa dién dén ac quy. Néu cac day va cau tri déu tot thi ta
kiém tra tinh trang cila cac voi phun bang cach dung dong hé Von — Om ké dé do dién trd ctia cac
vOi phun.

Néu tin hiéu tir ic quy 1én dén cac cuc No.10 va No.20 déu t6t thi ta tiép tuc tién hanh kiém tra
thong mach gitra cac cyc EO1 hay E02 v6i mat than xe, néu tinh trang t6t thi tién hanh kiém tra
thong mach giira cuc 4m cta dc quy cla vo xe. Néu qué trinh kiém tra déu tot thi tién hanh thay
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ECU va kiém tra dién 4ap lai dién ap gitra cac cuc trén.

* Cim bién nhigt @ khi nap

a. kiém tra tinh trang cua cam bién:

B1: Thao cam bién nhiét d6

B2: Kiém tra cam bién nhiét
om ké do nhiét dg gifra cac dién

Céc gié tri cua dién tro tham
Neéu dién tré khong nhu quy tiéu

cam bién. g
B
@.
o)

Hoic c6 thé tham khao cac

nay:

N - ¢ 2/ 4 6 8

h 20 % of ol o] O

i 0 0 0 0 0

8 ol Cl C ¢C

t C

C

d

0

c

a

m

b

i

é

n

bié 11 4 2| O 0 0

n 0 .

tr - - 9 4 2

6 - - - -

(k 1 3 1 0 0

Q 2 .

) 0 3 7 7

L

igh 3.11. Cam bierR

)]

T UV IO

T

Viing chdp nhan

i d0 khi nap

L

20 0 20 40 60 80 100

(~4) (32) (68) (104) (140)(176)(212)
Nhiét d6 °C (°F)

khi nap.

do khi nap. Dung
cuc.

khao trén d6 thi.
chuan thay thé

gia tri trong bang

b. Kiém tra cam bién nhiét 6 khi nap: Khi kiém tra cam bién nhiét do khi nap ta kiém tra cuc

THA cua ECU voi E2 khi khoa dién bat.
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ECU dong co

Cam bién nhiét d6 khi nap +B (+B1)

THA

E2 (E21)

E1

Hinh 3.12. So d6 tin hiéu cam bién nhiét do nuée

Khong co6 dién ap gitra cuc THA va E2 ctia ECU (Khoéa dién ON)

2 Y N T n , | ,
Kiém tra rang c6 dién 4p gitra cyc +B hay +B1 cua ECU va mat
|

Khnnn
. Kiém tra +B — E1 hay
Tot +R1 - F1

Kién] tra day dan gitta cyc E1 cia ECU dong co va mat than xe

{ Tot Khong
Kiém tra cam bién nhiét d6 khi nap Stra chira hay thay thé
Khéng Tét
Thayvam bién nhiét

Kiém tra day dan giita ECU va cam

do khi nap hién nhiét d6 khi nap L A
t v TNTTUTTY -
Thir ECU khéc B Sita chita hay thay thé

Khi bat khoa dién ON nhung khong co6 dién ap khoang 1,7 — 3,1 V gitra cuc THA cua ECU va E2.
Tién hanh kiém tra nguén cung cap cho ECU bang cach kiém tra dién ap giita cuc +B hay +B1
cua ECU va mat than xe. Neu dién ap van t6t ta tién hanh kiém tra thong mach gitra cyc E1 va mat
than xe, néu tinh trang van tbt tién hanh kiém tra théng mach gitta dc quy va vo xe. Néu moi tin
hiéu dién 4p déu tbt, ta tién hanh kiém tra cam bién nhiét do khi nap. Néu cam bién nhiét d6 khi
nap van hoat dong tbt, ta tién hanh kiém tra thong mach gitra ECU va cam bién nhiét d6 khi nap
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* Cim bién nhigt dp nwéc

a. Kiém tra tinh trang cua cam bién nhiét do
nudc lam mat: 30
B1: Thao cam bién nhiét d6 nudc i lam
mat. 10 L
B2: Kiém tra cam bién nhiét d6 5 [ Viing chép nhan nuoc .
Dung 6m ké do nhiét do gitra cac dién ] 3L cuc.
Céc gié tri cua dién tro tham khéo trendd 5 2 | thi.
Néu dién tré khong nhu quy ti€u chuan & 4 L thay
thé cam bién. R E
0.5 -
03 » .
Hinh 3.1% Pcp tinh cam bién nhiét do nudc
Hodc ¢6 thé tham khao cac gia tri 0.1 L trong
A N7 1 ) 1 1 1 — |
bang ndy: 20 0 20 40 60 80 100
(—4) (32) (68) (104) (140)(176)(212)
N - 0 2 4 6 8 Nhiét dé °C (°F)
hi 2| % ol o] 0] O
& 0 0 0 0 0
d °, g c| c| c| cC
0 C
C
a
m
bi
¢
n
bién 1 4 2 0 0 0
tré 0 -
(k - - 3 9 4 2
Q) 2 - - -
0 7 1 0 0
3 7 7

b. Kiém tra tin hiéu cam bién nhiét d6 nude lam mat: Ta kiém tra cuc THW ctiia ECU véi E2 khi
khoa dién bat.
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ECU ddng o

Cam bién nhiét dé nudc ﬁ( +B (+B1)
lTHW THW

E2 J E2 (E21)

———? E1

O

Hinh 3.14. So d6 tin hiéu cam bién nhiét do nude 1am mat

Khong c6 dién ap gitta cuc THW ctuia ECU va E2 (Khoéa dién ON)

'

Kiém tra rang c6 dién ap giita cuc +B hay +B1 cia ECU va mét

than xe|(khoda dién ON) Khang
Tot Tham khao myc 3.4.2.1
Kiém t day din gitta cyc E1 ciia ECU dong co va mét than xe
T6t i Khong
Kiém tra cam bién nhiét o Stra chira hay thay thé
Khang Tot
Thay cam bién nhiét do Kiém tra day dan gitta ECU va cam
nudc lam mat i€n nhi€t d6 nudc lam mat
Thit ECU khac o Sira chita hay thay thé

Khi bat khoa dién ON nhung khong c6 dién ap khoang 0,3 — 0,8 V gitra cuc THW cta ECU va
E2. Tién hanh kiém tra nguén cung cap cho ECU bé“mg cach kiém tra dién ap giira cuc +B hay
+B1 cua ECU va mat than xe. Neu dién ap van t6t ta tién hanh kiém tra thong mach gitra cuc E1
va mat than xe, néu tinh trang van tot tién hanh kiém tra thong mach giira dc quy va vo xe.

Néu moi tin hiéu dién 4 ap déu tét, ta tién hanh kiém tra cam bién nhiét d6 nude 1am mat. Néu cam
bién nhié¢t d0 nudc lam mat van hoat dong tot, ta tién hanh kiém tra thong mach gitra ECU va cam
bién nhiét d0 nudc lam mat.

3.4.2.7. Kiém tra tin higu khéi dong
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Khoa dién ECU dong co

AM1 .——-i

May khdi dong

Role may

khdi dong
e OO
STARTER
10A

Hinh 3.15.S0 db tin hiéu khoi dong

Khong c6 dién ap gitra cuc STA cia ECU va El (khéa dién START).

. 2 v ~ , N 2 o x e~ )
Kiém tra hoat dong may khoi [Fot»| Kiém tra day dan gitta cuc STA cuia ECU
va cuc ST1 cua khoa dién

Khong tdt
Tot sira chita hay Thay thé

Khong tot

Kiém tga day dan giita cuc E1 cia ECU dong
co va mat than xe

s K hAnc tAs
1 Ot L\IIUIIE Ul

v v Ie

Thu ECU khéc sua chita hay Thay thé

.2 Y \ h v A \ Khong .
Kiém|tra cac cau chi H, M, cau chi trén duong 6t ! sira chita hay Thay thé
day, 4c quy day dan khoa diénva ro le may dé
Tot

Kiém tra ring c6 dién ap tai cuc 50 ciia may dé. (Khoa dién START) Dién 4p
tiéu cl}uén: 6: 14V

4 V]/\An
AT IO

AV Y

Kiém tra may dé Kiém tra day dan gilra cuc STlcua khoa

dién va cuc 50 cia may dé

Khi bat khoa dién START nhung khong c6 dién ap khoang 6 — 14 V gitra cuc STA cua ECU
va El ta tién hanh kiém tra hoat dong cua may khéi dong. Néu may khoi dong van hoat dong tot
ta tién hanh kiém tra thong mach ctia hé théng bang cach tit khoa dién va dung dong hd van nang
dé kiém tra thong mach tir cuc STA t6i ro le may khoi dong. Néu tinh trang tot, ta tién hanh kiém
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tra théng mach tir ro le may khoi dong dén cuc ST1 cua khoa dién. Néu tinh trang tét ta tién hanh
kiém tra tiép tir cuc AM1 cua khoda dién t61 ac quy cua dong co. Néu cac day va cau chi déu tot ta
tién hanh kiém tra tinh trang cua ro le may khoi dong.

Dung dong hd van ning dé kiém tra théng mach giita chin 1 va 3 cia cudn day trong ro le va
kiém tra sy ngan mach gitra chan 2 va 4. Néu tinh trang van tot thi bat lai khoa dién vé vi tri ON
va kiém tra sy thong mach gitra chan 2 va 4 cua ro le.

, Néu qua trinh kiém tra déu t(f)t ma van khong c6 tin hiéu dién ap giita cuc STA voi cuc E1 thi
ta tién hanh kiém tra dién ap cua dc quy xem c6 du dién ap tu 10 — 14V hay khong. Néu ac quy
van tot thi ta tién hanh thay ECU va kiém tra lai dién &p giira cac cuc trén.

*Kiém tra tin hiéu danh liva ciia hé thong

a. Kiém tra so bo hoat dong cua hé théng danh Ira.
- Pau tién kiém tra dnh Iira tai bugi.

+ Thao day cao ap ra khoi bugi.

+ Théao céac bugi.

+ Kiém tra c6 danh lira khi dé dong co.

- Néu khong c6 danh Itra thyc hién cac ki€ém tra sau:

Thur bugi

Tét
Klem tra day nbi gitra bo chia dién khong Néi chit lai
va giac n6i IC danh la

TGt A

- khong
Kiém tra dién tré day cao ap Thay day
Dién tro t0i da: 25kQ/day
Tt

khdng | Kiém tra day dan giita

Kiém tra nguon dén cudn danh
khoa dién va cuon danh Itra

Itra
T4t "

AV khong NP
Kiém tra dién tré cua bo tao tin Thay cudn danh lira
higu

Tot
‘7" A 2 9 ~ 14 4 . .
Kiém tra dién trd ctia bd tao tin khong Noi chat lai
higu >
|,
lot o

- khong S
Kiém tra khe hd khong khi bo chia »| NOI chit lai
dign

Tot
khong Kiém tra day dan giira

Kiém tra tin hiéu IGT tir ECU

ECU, b0 chia dién va IC
danh Itra, sau do thu

Tot ’
ECU khéac

Thit IC d4nh lira khéc
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+ Kiém tra dién trd clia day cao ap: dung 6m ké dé do dién tré cua day bao gdm ca nip bd
chia dién. Di¢n trd toi da 1a 25 kQ. Néu cao hon thay day cao &p hoac nap bo chia dién.

+ Kiém tra dién tr& cua cudn danh lira. Dung 6m ké do dién tré cua cudn danh lira. Dién tr&
tai —10 dén 40°C cta cudn so cap 1a 0.3 — 0.6 Q con cua cudn thir cap 1a 9 — 15 Q. Néu dién tro
khong nhu tiéu chuan tién hanh thay cuon danh ltra.

+ Kiém tra dién trd ctia bo tao tin hiéu: Dung 6m ké dé kiém tra dién tr& cta cudn nhan tin
hiéu tai —10 dén 40°C v6i dién 4p tiéu chudn 1a: G(+) va G(-) 185 - 265Q con NE(+) va NE(-) 370
- 530Q2. Néu khong dat thay ca bo chia dién.

+ Kiém tra khe hd khong khi bo chia dién: Dung thudc 1a do khe ho gitra roto tin hi¢u va déu
trén cudn nhan tin hi¢u. Khe hé tur: 0.2 — 0.4 mm. Néu khe hd khong nhu ti€u chuan thay ca bd

chia dién.

b. Kiém tra tin hiéu danh lira: Tién hanh kiém tra dién ap giita cuc IGT va E1.

5 chia dié ECU ddng «
Khoa dién : : B6 chia dién
AM2 o IG @ IG &
AM2 1IG2
30A
MAIN IC danh laa
FL 2.0L +B L
IGT
AT Tar " &
_.TI.“ Pén déng hd IGF
A tdc do dong co :
2 | Acquy 0 dong e i
J
U
N SRR, Te—

Hinh 3.16. So dd tin hiéu danh lta

Khoéng c6 dién ap gitra cuc IGT cua ECU va E1 (khong tai).

N N roaia g . ) \ s A A -
Kiém tra rang c6 dién ap gitra cuc IGT ctia ECU va mat than xe (khong tai).

-
TAt

TUT

héng

Kiém tra day ndi giita cuc E1 cua »| Sira chita hay thay thé
KPS Tt
A\ 4
o Thi ECU khac

Kiém tra cau chi, cau chi trén duong hong * Sira chita hav thay the
dayyva khoa dién tra chira hay thay the

101

X e b4 - A

y dan gitra ECU va ac qu Khong .
yaane aw »| Sira chita hay thay thé
= Khong : & &
Kiéln tra bo chia dién » Sta chita hay thay thé

l Tot
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Kiém tra IC danh lira Stra chita hay thay thé

Khi ta bat khoa dién ON nhung khong ¢6 dién ap khoang( 0,8 — 1,2 V khi dong co quay
khong tai) gitta cyc IGT cua ECU voi El. Ta tién hanh kiém tra thong mach cho hé thdng bang
cach tat khoa dién va dung dong hd van nang dé klem tra thong mach gitra cac cyc IGT cua ECU
td1 cue 1G2 cua khoa dién. Néu tinh trang tt ta tién hanh kiém tra tlep tir cuc AM1 cua khoa dién
t61 dc quy. Néu qua trinh kiém tra van tot ta thi ta tiép tuc tién hanh kiém tra thong mach giira cuc
El ciia ECU va mat than xe, néu tinh trang t4t ta tién hanh kiém tra thong mach giita cuc Am cua
ac quy va vo xe.

Néu cac day va cau chi déu tdt ta tién hanh kiém tra bo chia dién. Néu bo chia dién van hoat
dong tot ta ti€n hanh kiém tra IC danh Iua.

Néu qua trinh kiém tra déu tét ma van khong c6 tin hiéu dién ap giita IGT va E1 thi ta tién
hanh do dién ap cua ac quy xem c6 du 10 — 14 V hay khong . Néu ac quy van tot ta tién hanh
Thay ECU va kiém tra lai dién &p gitta cac cuc trén.

* Kiém tra tin higu van khéng tdi ISC
a. Kiém tra hoat dong cua van ISC

Dung dong hé Von — Om ké dé do dién tré giita cuc +B va cac cuc ISCC va ISCO. Néu
dién tré do duoc khong nam trong gidi han tiéu chuan 1a tir 19.3 — 22.3 Q thi tién hanh thay thé
van ISC.

b. Néu van hoat dong tdt roi ta tién hanh kiém tra tin hiéu dién ap cua van ISC.

Van ECU d6ng cd va ECT

Hinh 3.17. So db tin hiéu van khong tai ISC

Khoéng c6 dién 4p gitra cuc ISCC hay ISCO cua ECU va E1 (Khoa dién ON)

Kiém tfa rang c6 dién 4p giira cuc +B hay +B1 ctiia ECU va mat than xe

Kiong
- A A Yoo - IS A
Kiém tra dién &p gitra +B hay +B1 v&i mat than xe

Tét TSt Khong
, v,
Thit ECU khéc Stra chita hay thay thé




238

— Khéng ol . N z
Kiém tra van ISC Stra chira thay the
Tot
Kiém tra day dan giitta ECU va van ISC
TGt HRhong
Thir ECU khac Stra chira hay thay thé

Khi ta bat khoa dién ON nhunh khong co dién ap khoang 8 — 14 V giira cyc ISCC hay
ISCO ctia ECU va E1.Ta tién hanh kiém tra nguon cung cap cho ECU bang cach kiém tra dién ap
giita cac chan +B hay +B1 ciia ECU v6i E1. Sau khi kiém tra ngudn da t6t ta kiém tra tinh trang
hoat dong cua van ISC bang cach dung dong ho do dién trd cia cuc +B cua van ISC véi cuc ISCC
hay ISCO ctia cam bién. Néu van ISC hoat dong t6t ta tién hanh kiém tra thong mach hé thdng. Ta
tién hanh kiém tra thong mach giita cuc ISCC hay ISCO ctia ECU véi van ISC.

Neu qua trinh kiém tra déu tot ma van khong c6 tin hiéu dién ap giita ISCC hay ISCO va
El thi ta tién hanh do dién 4 ap cua dc quy xem c6 di 10 — 14 V hay khong . Néu ac quy van tot ta
tién hanh Thay ECU va kiém tra lai dién 4 ap gitra cac cuc trén.

2.4.2.10. Kiém tra tin higu chudn dodn

Pau tién ta kiém tra mach chuan doan cta hé thong trong hai trudng hop khi dén sang dong
co ¢ vi tri ON va khi den tat dong co c6 khdi dong khong.

Khoa dién Pén béo kiém, ECU ddng ca (& ECT)
GAUGE tra ddng co
10A
v A

IGN
75A
S Role EFI chinh =
| .
[
} > OO
- MaAIN
FL2.0L

-L Gxéc klem tra -

Hinh 3.18. So dd tin hiéu chuin doan

co

Kiém tra dén bao kiém tra dong co co sang Hé théng binh thudng
khi khoa dién ¢ vi tri ON khong
Khong )
Kiém tra xem den bao c6 sang khi cuc W cua —0— Kiém tra day nbi gitta cuc
ECU tiép mat v6 xe khong K1 cua ECU va vo f(e
Khong Stra chira hat "O19[ Thar ECU khéc
thay thé

Kiém tra bong dén, cau chi va day nodi gitra
ECU va khoa dién
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l Khdng

Stra chira hay thay thé

Kiém tra dén bao klem tra dong co 6 sang khi khoa dién bat. Néu thiy dén khong sang ta
cho cyc W ctia ECU tiép mat vo xe roi kiém tra xem dén c6 sang khong.

Néu thay dén sang ta tién hanh kiém tra thong mach gitra cyc E1 cua vo xe, néu thay tét ta
tiép tuc kiém tra thong mach giira cuc 4m cta dc quy va vo xe.

Néu thiy dén khong sang ta kiém tra thong mach ctia hé théng. Néu bong dén, cau chi va day
noi déu tot ta tien hanh thay ECU va thu lai viéc kiém tra.

7

Cco

Kiém tra dén bao kiém tra dong co co tat khi | HE théng binh thuong
dong co khoi dong khong
Khong Khong

Kiémytra day dan gitra ECU va dén bao kiém | Kiém tra diy nbi gitta cuc
tra El cua ECU va vo xe

— ‘{:_TOt - D Khong | Kiém tra ddy dan giira cuc T ciia ECU va cuc
Co ma loi Phat ra lfhl not tat TE1 cua giac kiém tra, gitta cyc E1 cua ECU
cye TE] va El khong va E1 cua giac ki€ém tra .

Tot _l Tot
Khéng Thu ECU khac

Dén bao c6 tit sau khi sira chita 18i theo 161 || Suachirathénr

phat ra|kh6ng.

14
T A+

TULl

Xo6a ma chuan doan

»
>

Stra chura thém

Kiém tra dén bao kiém tra dong co co tat khi dong co khdi dong. Ta tién hanh kiém tra thong
mach gitra ddy dan cia ECU va dén bdo kiém tra. Néu thay ddy dan van tot ta tien hanh kiém tra
c6 ma 101 phat ra khi noi tat cuc TE1 va E1 khong.

Néu khong thiy c6 15i ta tién hanh kiém tra thong mach giita cuc TE1 ctia ECU véi cuc TE1
cua gidc kiém tra, gitra cuc E1 cua giac ki€m tra va cuc E1 cua ECU.

Néu thay c6 ma 15i ta tién hanh kiém tra xem dén béo c6 tat sau khi di sira chita 16i phat ra
Khong. Néu thay khong c6 can stra chira thém.

Néu moi kiém tra déu tét ma van thdy dén kiém tra sang khi dong co khéi dong thay ECU
khac va kiém tra lai.

Sau cung ta tién hanh kiém tra tin hi¢u chuan doan

Khoéng c6 di¢n ap gitra cuc W cuia ECU va E1 (Khoéa di¢n ON)

+ R v N r ‘A ’ Y 5 \ 7 A
Kiém tra rang c6 dién ap gitra cuc +B hay, +B1 cua ECU va mat than xe
Tot

2 “A y P~ e ,
Kiém tra dién glp gitta +B hay +B1 v&i mat

Khong

, |
v Tot v Khong
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Thir ECU khéc Stra chita hay thay thé

Kiém tra ciu chi GAUGE (10I A) va dén bao kiém tra dong co

Khdng

Stra chira hay thay thé
Tét Cau chi lai chay

Kho
™| Sira chita hay thay

thé

Kiém tra}'déy dién gitta cucW cua ECU va

Khi ta bat khoa dién ON nhung khong c¢6 dién ap gitra cuc W cua ECU va E1. Ta tién hanh kiém
tra dién ap gitta cyc W cua ECU va mat than xe. Néu thay tot ta tién hanh kiém tra thong mach
ciia E1 cia ECU va mat than xe. Néu thay tot ta kiém tra tiép thong mach giira cuc 4m cua ic quy

va vo xe.
Néu khong thiy dién ap gitta cuc W va mat than xe ta tién hanh kiém tra cau chi GAUGE va dén
bao kiém tra dong co. Néu van tot ta tién ki€m tra thong mach gitra cuc W cua ECU va cau chi.

Néu moi kiém tra déu t6t ma khong thay tin hiéu dién ap gitra cuc W cia ECU va El ta tién hanh
thay ECU va ki€ém tra lai di¢n ap gitra cac cuc.

* Kiém tra tin hiéu cua cam bién oxy

idc kié ECU ddng co
Giac :im tra - ong
VF
OO O e

@ TTH

__jvgf:::::I:Z:::F:ZZ::Z:I:i? OX1
oX

Cam bién o6xy

—Q E1

Hinh 2.19. So d6 tin hiéu cam bién nhiét d6 oxy

Khong c6 dién ap gitra cuc VF cua ECU va El
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}

Kiém tra rang co6 dién ap gifta cyc VF cia ECU va mat than xe

Tét
Kiém tra day dén giita cuc E1 cua ECU va mat than xe
Khdng - ,,T”" - v Rhong
Thir ECU klac Stra hav thay
Khong
C6 10 1 trong hé thdng nap khi khong? Stra chd ro ri
o2 For ] Khéng _, R
Kiém tra bugi »| Stra hay thay thé
Tt Khong
Kiém tra bo chia dién va hé théng danh " Sira hay thay thé
Itra )
Tot
- v . . . hon , R
Kiém tra ap suat nhién li¢u Stra hay thay thé
Tot
Kiém tt cac voi phun Khongl Syra hay thay thé
Tét
Kiém tr} cam bién chan khong Stra hay thay thé
L2 — n , , A A héng ~ A \ N
Kiém tra hoat ddong ctia cam bién 6xy — | H¢ thong binh thuong
y Tot Khéng
Kiém tra day dan gilra cdm bién 0xy va > Sira day dan
ECU 2
Tot

DAY IR
Thay cam bién oxy

Khi khoa dién bat nhung khong c6 dién ap gitra cuc VF ctia ECU va El. Ta tién hanh kiém
tra thong mach gitra cuc VF ctia ECU va mat than xe. N€u tin hi¢u tot roi ta tién hanh ki€m tra
kiém tra thong mach gifta day dan cuc E1 ciia ECU va mat than xe. Néu tin hi€u van tot ta tién
hanh kiém tra thong mach giira cuc am ctia di¢n ap va vo xe.

Do cam bién oxy hoat dong dua vao nong do oxy thai ra. Nén khi kiém tra vé cam bién oxy
can kiém tra nhiitng nguyén nhan lam thay do6i vé nong do oxy thai ra.

Dau tién kiém tra xem c6 10 ri trong hé thong nap: Str dung diy kiém tra chuin doan ndi tit
cuc +B vdi cuc FB cua giac kiém tra. Sau d6 bat khoa dién vé vi tri ON, kep dudng ong hoi lai.
Khi d6 4p suit trong dudng éng cao ap s& ting téi 4 kg/ cm?. O trang thai nay, kiém tra khdng co
su 10 ri nhién li€u trong bat ky chi ti€t nao cua h¢ thong. Khi c6 do gi luong oxy chua dot cao [am
cam bién bdo hé thong di€u chinh sai.

Néu khong c6 do gi ta tién hanh kiém tra bugi dénh Itra (tham khao 3.4.2.8). Néu hé thong
danh ltra khong tot thi qua trinh chdy khong tot khi d6 khi thai ra chira nhiéu oxy.

Néu bugi van hoat dong tdt ta tién hanh kiém tra bd chia dién va hé thé)ng danh Itra (tham
khdo 3.4.2.8). Néu h¢ thong danh ltra khong tot 1am cho qua trinh chay khong tot tao nhiéu khi sot
lam cam bién oxy bdo sai.

Néu hé thong danh ltra van tt ta tién hanh kiém tra 4p suét nhién liéu nhu sau:
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+ Po 4p suét nhién liéu, v6i ap sut tiéu chuén 1a 2,7 — 3,1 kg/ cm?.

+ Po ap suat nhién liéu ¢ toc d6 khong tai (khi da thao 6 6ng dan chan khong ra khoi ducmg
6ng nap va bit kin dau phia duong ong nap lai) véi ap suét tiéu chuan 1a 2,7 — 3,1 kg/ cm?.

+ Po ap suit nhién liéu ¢ ché do khong tai (khi 6ng din chan khong duoc 1ip v6i bo diéu ap)
v6i ap suét tiéu chuan 1a 2,1 — 2,6 kg/ cm?.

Néu ap suit cao thay bo diéu 4p, con néu ap suét thap thi xem lai cac chi tiét: Puong ong
nhién liéu va céc vi tri ndi, bom nhién liéu, loc nhién liéu, bo diéu ap nhién li¢u. Néu ap sut
nhién li¢u khong dung lugng xang phun vao khong chinh xac, lam qué trinh chdy bi anh hudng
nén lam cam bién oxy bao sai.

’ Néu ap suit nhién liéu da tot ta kiém tra cac voi phun (tham khao 3.4.2.4). Voi phun khong
tot lam anh hudng téi qua trinh chay.

Néu voi phun van tét ta tién hanh kiém tra cam bién chan khong (tham khao 3.4.2.3).
Néu cam bién chan khong van tdt ta tién hanh kiém tra hoat dong cta cam bién oxy.

Néu van tot ta tién hanh kiém tra day dan gita cam bién oxy va ECU bang cach thong mach
gitta ECU va cdm bién oxy.

Néu tat ca déu tot ta tién hanh thay cam bién oxy.
* Kiém tra bom xing

- Kiém tra dién tro: Dung dff)ng ho 6m ké do dién tré gitra cac cuc 4, 5. Néu dién tré do duoc
khong nhu tiéu chuan 1a tir 0,2 — 3 Q, thay bom xang.

- Kiém tra hoat dong: Néi cuc duong tir ¢ quy vao cuc 4 cta gidc bom xing va cuc 4m vao
cuc 5. Kiém tra sy hoat dong ciia bom xdng. Néu bom xdng hoat dong khong tot thi thay bom
xang.

- Kiém tra ap sudt bom: (Xem muc 3.4.2.11).
* Kiém tra cong tic nhiét dp nwéc

Pé kiém tra cong tdc nhiét dd nude, dau tién ta thao cong tdc nhiét dd nude, sau do dung 6m
ké kiém tra.

+ Kiém tra ring c6 thong mach khi nhiét do nuéc 1am mat dudi 83°C. Néu khong thong
mach thi thay cong tac nhiét d§ nudc lam mat.

+ Kiém tra ring khong c6 thong mach khi nhiét d6 nuéc 1am mat 1a trén 94°C. Néu thong
mach thi thay cong tac nhiét d§ nudc lam mat.
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BAI 8: BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PANH LUA PIEN TU

1. So d6 va nguyén ly 1am viéc cua mach dién hé thong danh lira dién tu.
1.1. Hé théng danh lira dién tir c6 bo chia dién thuong.

a.So dd céu tao:

% Hg Cubn danh lra

IC danh Itra 1 ———
B6 chia dién A ‘ﬁ,
- vVVvVvy
Bugi
B0 tao tin hiéu
777

Hinh 2.1: Hé thong ddanh lira c6 bé chia dién thuong

b. Nguyén ly hoat dong:

1. B0 phat tin hiéu phat ra tin hiéu danh lra.

2. B0 déanh Itra (IC danh Itra) nhan tin hi¢u danh Itra va 1ap tirc cho chay
dong so cap.

3. Cubn danh lta, véi dong so cap bi ngat dot ngdt, sinh ra dong cao &p.

4. Bo chia dién s& phan phdi dong cao &p tir cudn thi cap dén cac bugi

5. Bugi nhan dong cao ap va danh lira dé d6t chay hon hop hoa khi Thoi
diém danh Itra som duoc diéu khién bdi1 bo danh Itra som 11 tam va bo danh Itra
som chan khong.

12.  Hé thong danh lira dién tir co bo chia dién ESA.



a.

244

So do cau tao:

gHg B6 bin

I
IGT,
IC da;@:l_
o L
. < B6 chia dién VVYV &
o o BRI
OO0
= Cam bién

Hinh 2.2: Hé thong ddnh lira c6 bé chia dién diéu khién bang hép ECU

b.
1.

Nguyén 1y hoat dong:

ECU dong co nhan tin hi€u tir cac cam bién khac nhau, tinh toan thoi

diém danh lira t6i wu, va giri tin hiéu danh lira téi IC danh lta. (ECU dong co ciing cO
tac dung diéu khién danh ltra som).

2.
3.
4.
5.

|C d4nh ltra nhén tin hiéu danh lta va 1ap tie cho chay dong so cép.
B6 bin, v4i dong so cap bi ngat dot ngdt, sinh ra dong cao ap

Bo6 chia dién s& phan phdi dong cao ap tir cudn thi cap dén céc bugi.
Bugi nhin dong cao ap va danh lia dé d6t chay hdn hop hoa khi

1.3.  Hé thong danh lira dién tur truc tiép (khong c6 bo chia dién).
a. So dd ciu tao:
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Bo dédnh Ita
¢6 IC va bd bin

Vi tri
truc cam

Cam bién vi
tri truc khuyu

Hinh 2.3: H¢ thong danh hira khong cb bé chia dién

Trong hé théng danh Itra tryc tiép (PLTT), bd chia dién khong condugc
sir dung nita. Thay vao d0, hé théng DLTT cung cip mot bo bin ciing véi mot IC
danh lira doc 1ap cho mdi xy-lanh. Vi hé thong nay khdng can sir dung bo chia
dién hoic day cao ap nén no c6 thé giam ton that nang luong trong khu vuc cao
4p va tang do bén. Pong thoind ciing giam dén mure toi thiéu nhiéu dién tir, boi
vi khéng str dung tiép diém trong khu vuc cao ap.

Chirc ning diéu khién thoi diém danh lra duoc thye hién thong qua viée
str dung ESA (danh ltra sém bang dién tir). ECU cua dong conhan dugc cac tin
hiéu tir cic cam bién khac nhau, tinh toan thoi diémdanh lua, truyén tin hi€u danh
Itra dén IC d4nh lira.

Thoi diém danh lra duoc tinh toan lién tuc theo diéu kién cuadong
co, dua trén gia trj thoi diém danh ltra t6i 6u da duge luu giir trong may tinh,
dudi dang mot ban dd ESA.

So v6i diéu khién danh Itra co hoc cila cac hé thong thong thuong thi
phuong phap diéu khién bang ESA c6 d6 chinh xac cao hon va khong can phai
dit lai thoi diém danh lira. Két qua 1a hé thong nay giup cai thién tiét kiém nhién
lidu va ting cOng suat phat ra.

c. Nguyén ly hoat dong:
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1. Cam bién vi tri truc khuyu (NE): Phéat hién goc quay truc khuyu (toc
do dong co)

2. Cam bién vi tri ciia truc cam (G): Nhan biét xy lanh, ky va theo doi
dinh thoi cua truc cam.

3. Cam bién kich né (KNK): Phat hién tiéng g6 ctia dong co

4, Cam bién vi tri buém ga (VTA): Phat hién g6¢c mé ciia budm ga

5. Cam bién luu luong khi nap (VG/PIM): Phét hién lugng khong khi
nap.

6. Cam bién nhiét d6 nuéc (THW): Phét hién nhiét d6 nude lam mét
dong co

7. B6 bin va IC danh lira: Pong va ngat dong dién trong cudn so cip vao

thoi diém

t1 wu. Guri C4c tin hiéu IGF dén ECU dong co.

8. ECU dong co: Phat ra céc tin hiéu IGT dua trén cac tin hiéu tur cac
cam bién khac nhau, va giri tin hiéu dén bo bin c6 IC danh lira.
9. Bugi: Phat ra tia ltra dién dé dbt chay hon hop hoa khi.

4. Cam bién vi tri buom ga

5. Cam bién vl

7. B0 bin ¢6 IC

Op

Hinh 2.4: So' do nguyén Iy hé thong danh lira truc tiép

Cém bién vj tri tryc khuyu
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2. Dic diém sai hong va phuong phép bao dudng, kiém tra, sira chita.

Hién twong

Nguyén nhan

Kiém tra, stra chira

May khéi dongtét
nhung khdidong dong
co khong duoc.

Diém d4nh lia sai

Can lai

B6 bin hong

Do kiém dién tré cudnso
cép 1,3-1,5Q. Cudnthw cép
10,2-13,8KQ

Hong noi dau
chia ltradelco

Do kiém khe ha réto tin
hiéu va khdi cuc: 0.2- 0.4mm

Po kiém dién tré cudn
xung dién: 140-180Q.

Day buji hong

Kiém tra cac day dién cao
thé va nap chia dién

May khoi dong tot Hong buji Kiém tra khe hé buji
nhung khéi dong dong - )
co khéng dugc hoge Chc day dien dat, | Iom tra tat ea cac ddy
Khé. s(t. dién ctua h¢ thong danhlira
Buii hong Kiém tra c4c day dandién

N6 cam chimng
(raldngty)
khong on.

Hong noi cac day
dién

Kiém tra c4c day dandién

Sai diém danh loa

Can Itra lai

Hong bbbin

Kiém tra bobin

Hong noi dau
chia Itradelco

Kiém tra delco

Hong noi dau
chia Itradelco

Kiém tra day cao thé

Hong noi cac
day diéncao thé

Kiém tra day cao thé
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Buji hong Kiém tra buji

Dong co no khdng on | Sai noi day hé théng

dinh danh lira Kiém tra cac day

khéng bdc may. :
g boc may Diém danh ltra khong

. , Can Iura lai
chinh xac

bong co nd tu dong
c6 nghia 12 van nd khi o Can lira lai theo qu

> ngtia fa van no Sai diém danh lira | —an lua faliheo quy
da cup khoa congtac. dinh goc danh Itra s6m

No6 ddi nguoc noi ong

R . Can Iura sai Can lura lai
nap khong khi. e e
N6 doi noi dng xa. Can Ira sai Can Ira lai

_ _ Cac buji hong Kiém tra buji

Tiéu hao nhién liéu _

Sai diém danh Itra Can Itra lai
bo nong qua o A .
ong conong q Sai diém dénh lia Can lira lai

muc

3. Quy trinh bao dudng, kiém tra, sira chita.

3.1. Kiém tra thoi diém danh lira ban dau:

- Cho dong co chay dé ham nong 1én va ndi tit cac cuc TE1 va E1 trén
DLC1, hoic TC va CG trén DLCS3.

- Nobi kep cua dén soi thoi diém danh ltra vao mach nguén cua cuon danh lra.

- Kiém tra thoi diém danh ltra v6i buém ga dong hoan toan

- Thoi diém danh lta ban dau dugc cai dit bang cach ndi tat cac cuc TEL va
E1 trén DLC1, hoic TC va CG trén DLC3.

- CO0 hai kiéu kep cta dén soi thoi diém danh lua: kiéu do theo Pong/Ngat
dong so cap va kiéu theo dién 4p thir cap.

- Vi thoi diém danh ltra s& dugc dit sém khi buém ga mé, nén budm ga can
dugc kiém tra xem da dong hoan toan chua.

- Thoi diém danh lta ban dau khdng chuan xac co thé lam giam céng sut
dong co, tang tiéu hao nhién liéu hodc kich n.



DLC3
TC

|
16|15|14-12|11|10|9
8|7]6|5-3|2I1
CIG

Ki€m tra b bin 1 va bu gi

3.2. Quy trinh bao dudng, kiém tra sira chita hé thong:
[ Ki€m tra tia I0a dién cao dp tai cdc bé bin } [ Ki€m tra dudng ddy tif bé bin dén igniter
NO
Khéng c6 tia IUa tai bé bin 1.

NO [ Kiém tra tin hiéu IGC1 tai Igniter

Kiém tra: 1 oK

1. Bé bin-BU gi.

2. Tin hiéu IGT1.

3. Tinhiéu IGCA1. Ki€m tra tin hiéu IGT1 tai Igniter

4. Buéng day.

OK

OK

Ki€m tra tin hiéu IGT1 tai Igniter
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Budc 1:

- Kiémtra tia lira dién cao &p cung cap tir mdi bobine.

- Néu 6 tat ca cac bobine déu khong co tia lira dién: kiém tra dién ngudn
cung cap cho ECU, dién ngudn cung cip cho bobine va igniter, cam bién vj tri truc cam,
cam bién vi tri truc khuyu. Cén thiét thay méi ECU.

[ Khéng co tia Ida & cac bd bin ]

Y

[Kié’m tra dién ngudn cung cdp cho bd bin va igniter]

¥

[ Kiém tra dién nguén cung cdp cho ECU ]

Y

[ Kiém tra tin hiéu G va Ne ]

Y

[ Thay méi ECU ]

- Néu chi mat lira & mdt bobine, gia sir & bobine s6 1 thi viing hu hong phai
kiém tra bao gdm: bobine 1, bigi 1, tin hiéu IGT1, tin hiéu IGC1 va dudng day.

Buéc 2:

- Kiém tra tinh trang bougie, can thiét thay méi.

- Kiém tra bobine:

v Théo gidc gim dién dén bobine s6 1 va bobine s6 2.

v Gim giac cam ciia bobine sé 2 vao bobine s6 1. Khoi dong va kiém
tra tia Itra & bobine s61. Néu khéng c6 tia lira, thay méi bobine.

- Néu co tia lira, kiém tra budrc 3.

Buéce 3:

- Dung thiét bi hodc led kiém tra xung IGT1 tai tai igniter khi khoi dong
dong co.
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- Néu khong c6 tin hiéu IGTI, kiém tra tin hiéu IGT1 tai ECU. Néu c6 thi
kiém tra dudng day tir ECU dén igniter. Can heu y, khi kiém tra tai ECU néu
khong co tin hiéu IGTL thi thay mdi ECU.

- Néu c6 tin hiéu IGT1 thi kiém tra budc tiép theo.

Budrc 4:

- Kiém tra tin hi¢u IGCL.

- Do dién ap cuc IGC1 cua igniter: Khoang 12 von, thay moi igniter.
Néu khong co: kiém tra dién ap tai cuc (-) bobine: Néu co, kiém tra duong day tir
bobine ndi dén cuc IGC1. Néu khong co, kiém tra mach dién ngudn cung cap
cho bobine 1.

4. Thuyc hanh bao dudng, kiém tra, stra chita

4.1. Mach dién thap &p

» Mit dién trong mach so cép.

- bién trd 16n trong mach so cép, vi cac dau ndi day dién khong tdt,
cong tic may hong, cudn day so cap bobin dut.

- Binh dc quy hét dién, may phat khéng nap dién.

- Mach so cap bi cham mat trong bobin trong hé thong day hay tai
dau chialira.

- BO xtr ly va diéu khién dién tir trung wong ECU hong hay cac bo
cam biénbao dir liéu 1én ECU khdng dung.

4.2. Mach dién cao ap

> Mat dién trong mach thir cap:
Do buji bi dong chau, buji hong, khe ho khéng dtng quy dinh.
Day dan dién cao thé bi ro dién.

- Mat dién cao thé tai ¢au bdbin, nip chia dién hay roto.

- Ré&p ndi cac dau day thu cap khdng dat yéu cau.

43. Sai thoi diém d4nh lira:

- Can Itra khéng dung.

- CA4c co cu danh lra s6m bi hong.

- Lua danh sém do dung buji kndng dung tri s6 nhiét, buji dong
chau, conhiéu mudi than trong budng no.

- BO xtr ly va diéu khién dién tir trung wong bi hong.

- Kiém tra dién danh lira ngay trén oto:

- Téach day buji ra khoi buiji.

- Théo buji ra khoi quy lat.

- Gén buji tro lai vao day caa no.

- Ap buji tiép mat tét.
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- Khéi dong dong co quay va quan sét tia lira dién noi chéu buji.

44. Nhimng diéu dé phong can thiét:

-Néu khong khoi dong dong co thi khéng duoc bat chia khda cdng
tac qua vi tri ndi mach “On” trong thoi gian qua 10 pht.

-Khi can ddu mot téc d6 ké (tachometers) vao hé thong thi phai dau
vao 6 cam danh riéng tai dau chia lua delco.

-Trong trudng hop téc d6 ké khong dung loai thich hop, phai dam bao
chéc chin may do c6 thé dung duoc cho hé thong danh Lira nay.

-Khéng bao gio dugce phép dé cac dau day cua tbe do ké cham
maét, bai vinhu thé s& pha hong bo phan danh Iira dién tir (Igniter) hodc bién
ap danh lira.

-Lic dong co danh van hanh, dang nd may, khong duoc thao day
cap binhic quy.

-Bo phan danh lira phai duoc gin tiép mat tot.
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