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MUC LUC

Noi dung cac bai Trang
| Nhom va hgp kim nhom 1
1 | Gian d6 nhom - silic 1
2 Dic diém ctia nhém va hop kim nhom 2
3 Phan loai hop kim nhém 4
4 | Quan sat to chirc té vi ciia hop kim nhém 6
I Gang va thép 7
1 | Gian d6 sat - cac bon 7
2 Pic diém cia sat va thép 9
3 Gang 12
4 | Thép két cau 17
5 Thép hop kim 17
6 Quan sat to chire té vi ctia gang va thép 22
7 Ky hi¢u vat li¢u cta cac nudc 24
11 | Vatli¢u phi kim loai 46
1 | Chatdéo 46
2 Cao su - amiang - compozit 48
3 Vat liéu boi tron va lam mat 50
4 Nhién li¢u 53




CHUONG TRINH MON HOC: VAT LIEU HQC

M3 s6 mon hoc: MH 09 , ?
Thoi gian cua mon hoc: 45 h (Ly thuyét: 30h; Thyc hanh: 12h; Kiém tra: 3h)

thép

MUC TIEU

Hoc xong mon hoc nay hoc sinh c6 kha nang:
- V& va giai thich dugc: gian d6 nhom — silic; gian do sat — cac bon
- Trinh bay duoc dic diém, phan loai va ky hiéu céc loai hop kim nhom, gang va

- Nhan dang cac loai hop kim nhom, gang va thép
- Trinh bay dugc cong dung, tinh chit, phan loai dau, m& boi tron, nudce lam mat

, cua xang, dau diesel dung trén 6 t6

- Tuan thua ding quy dinh, quy pham vé vat liéu hoc
- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tic, can than.

) NOI DUNG ,
Noi dung tong quat va phan phoi thoi gian

Thaoi gian (gio)
i_(zl_ Tén chwong, muc x| Ly Tl}l.rc iém tra®
Tong so «,| hanh | (LT hodc
thuyét A :
Baitap|  TH)
| | Nhom va h¢p kim nhom 15 8 6 1
Gian d6 nhom - silic 4 3 1 0
Dic diém cta nhom va hop kim nhom 2 2 0 0
Phan loai hop kim nhom 4 3 0 1
Quan sat to chire té vi ctia hop kim nhém 5 5 0
Il | Gang va thép 21 14 6 1
Gian d6 sat - cac bon 4 3 1 0
Pic diém cia sat va thép 3 3 0 0
Gang 3 3 0 0
Thép két cau 3 3 0 0
Thép hop kim 3 2 0 1
Quan sét to chirc té vi ciia gang va thép 5 3)

11 | Vat liéu phi kim loai 9 8 0 1
Chat déo 2 2 0 0
Cao su - amiang - compozit 2 2 0 0
Vit liéu boi tron va lam mat 2 2 0 0
Nhién li¢u 3 2 0 1
Tong cong 45 30 12 3




PIEU KIEN THUC HIEN
- Vat liéu:
+ Cac mau thir vat liéu
- Dung cu va trang thiét bi:
+ May vi tinh, may chiéu
+ Bang phu luc vé tiéu chuan cac loai vt liéu
+ Céc thiét bi khao nghiém tinh chat cua vat liéu.
- Hoc liéu:
+ Nguyén Hoanh Son - Vit liéu hoc - NXB GD - 2000
+ Pham Thi Minh Phuong, Ta Van Thét - Cong nghé nhiét luyén - NXB GD —
2000.
- Nguén lyc khac:
+ Phong hoc vét liéu hoc
+ Phong thi nghi¢m vat li¢u hoc.



Thoi gian ( gio’)
CHUONG I : NHOM VA HOP Tén Ly Thuec Kiém tra*
KIM NHOM e thuyét hanh | (LT hodgc
y Bai tap TH)
15 8 06 1
MUC TIEU

- V& va giai thich duoc gian d6 nhom - silic
- Trinh bay duoc dac diém, phan loai va ky hiéu cac loai hgp kim nhom
- Nhan dang hop kim nhom

- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé vat liéu hoc.
NOQI DUNG

1. Gian d6 nhom - silic (04 gio)
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* Silumin : 1a hop chat ctia nhém va silic ( 6 - 13% la silic) ngoai ra con c6 Mg,
Zn, va Cu ( hop kim nhém dtc).

- Silumin c6 tinh dé chdy loang, dd co ng6ét nhd nén co tinh duc tdt duoc st
dung lam cac chi tiét 16n chiu tai trong nang

- Ky hiéu:  AID va con sd chi thi tu.

-Vidu: AlD2; AlDs; AlD2s

* Gian d6 nhom va cac nguyén t6 hop kim
SE 1a gi¢i han hoa tan ciia nguyén t6 hop kim trong o,

* Hop kim nhom bién dang : bén trai diém E




* Hop kim nhém duc bén phai diém E

* Hop kim nhom bién dang hoa bén duoc bang nhiét luyén thudc khoang SE

* Hop kim nhom bién dang khong héa bén dugc bang nhiét luyén bén trai

diem S

* Si; Mn;Ti; Zn; Fe it hoa tan

* Mg; Cu hoa tan nhiéu

2. bic diém ctua nhém va hop kim nhom ( 02 gid )

2.1 Nhém nguyén chét

2.1.1 Khai niém:

Nhom c6 ky hi¢u hoa hoc Al, thanh phén cua nhom la c& sé cua hop kim du ra
(Al - Cu - Mg) dugc tng dung rong rai. Ngay nay san luong Al trén thé giéi da dimg
hang thtr 2 sau thép.

V& trit lugng Al chiém khoang 8.8% trong luong vo trai dat, trong khi st chi
chiém 5.1%.

Uu diém chinh cua Al 1a nhe, d6 dan nhiét, dan dién cao, kha nang chéng an
mon trong nhiéu mdi truong kha tét.

Do bén riéng cua Al khoang 16.5, trong khi thép 13 15.4. Nhu vay khi sir dung
Al 1am vat liéu két cau n t6 ra 6 nhiéu uu diém hon.

2.1.2. Két cau nhom:
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Nhom hinh uon tir ld nhom can: a. Thanh don gian;
b. Thanh phirc tap; c. Tam lwon song; d.d. Nhém hinh nhiéu thanh dong kin
1. Long mang; 2,3. Luon song; 4. Gan
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Cac dang nhém hinh ép:
a. Ddc; b. Ho; ¢. Nika ho; d. Kin; d. Panen ép; e. Lién két khép doi nhém hinh; g. Lién két chot cai

2.1.3 Pac tinh

Uu diém:

Trong lugng riéng nho (p = 2,79g/cm?), day 14 uu diém rat 16n ciia nhém so véi
cac kim loai khac.

Nhiét 46 nong chay twong ddi thip (658°C) do d6 d& nu luyén. Tuy nhién, tinh
dac ctia n6 khong cao do do co ngot 16n (tdi 6%).

Tinh dan nhiét va dan nhiét cao.

Tinh chdng dn mon cao, do trén bé mit nhém ludén c6 mot 16p dxyt nhom
(Al,03) bam chéc va trung tinh, tuy nhién 16p 6xyt nhom nay khong bén viing ddi véi
céc axit va bazo. Do tinh chat ludng tinh c6 mang 6xyt nhom nén téc d6 an mon
phu thudc vao do pH ctia moéi truong.

Nhuoc diém:

Do bén thap o = 60 N/mm2, d6 cimg HB = 15- 25, d6 déo cao. Do d6 nhom dé
bi bién dang ngay & trang thai ngudi. Tinh gia cong cat got ciia nhom théap.

Trong ché tao co khi, ngudi ta khong ding nhém nguyén chat 1am céc chi tiét
may vi co tinh thdp ma hay dung hop kim ciia né.

2.1.4. Cong dung

Dung lam vat liéu dan dién & dang day hoac tAm.

Maing nhom dung dé ché tao tu dién trong cong nghiép dién tir va ding rong rai trong
cong nghiép thuc pham 1am vat liéu bao goi thay cho mang thiéc.

Do c6 kha ndang nhdm mau, nén nhém con dugce dung lam vat li€u trang tri ndi, ngoai
that nhu khung cira, 6ng din, thung chira. ..



Ngoai ra nhdm con ding trong han nhiét nhém dé han ndi dudng ray, han dap
cac 16 hong trong chi tiét vat dac.
2.1.5. Ky hiéu:

Hé théng ky hiéu cho hgp kim Al
Hoa ky ky hiéu cac hop kim Al: theo AA (Aluminum Association) bang xxxx cho loai hop
kim Al bién dang va xxx.x cho loai hdp kim Al ddc:
- S0 dau tién co cac y nghia sau.

Loai bién dang Loai duc

1xxx - Al sach (= 99,0%), 1xx.x - Al thdi hop kim thuong pham,
2xxx - Al - Cu, Al - Cu - Mg, 2xx.x - Al - Cu,

3xxx - Al - Mn, 3xx.x - Al - Si - Mg, Al - Si - Cu,
4xxx - Al - Si, Sxxx - Al - Mg, 4xx.x - Al - Si, Sxx.x - Al - Mg,
6xxx - Al - Mg - Si, 6xx.x - khéng co,

Txxx - Al - Zn - Mg, Al - Zn - Mg - Cu, 7xx.x - Al-Zn,

8xxx - Al - cac nguyén té khac 8xx.x - Al - Sn.

- 3 56 tiép theo dudc tra theo bang dé cé cac s6 liéu cu thé.
Trang thai gia conag va héa bén, cac nudc phudng Tay thudna dung cac ky hiéu sau:
F: trang thai phdi the, O: U va két tinh lai, H: hoa bén bang bién dang ngudi, trong dé:
~ H1ix (x tir 1 d&n 9): chi bién dang ngudi thuan tay véi mic dé khac
H2x (x tir 2 dén 9): bién dang ngudi réi G hdi phuc,
H3x (x tir 2 d&n 9): bién dang ngudi rdi 6n dinh héa,
T: héa bén bang t6i + héa gia, trong dé:
T1: bién dang néng, téi, hba gia tu nhién
T3: t6i, bién dang ngudi, hda gia tu nhién
T4: 16i, hoa gia tu nhién
T5: bién dang néng, t6i, héa gia nhan tao
T6: t6i, hda gia nhén tao
T7: t6i, qua hoa gia
T8: t6i, bién dang ngudi, héa gia nhan tao
T9: t6i, hda gia nhan tao, bién dang ngquoi

TCVN 1659 -75: hop kim nhém: AlCu4Mg la hop kim nh6ém chira = 1%Mg.
V&1 nhom sach bang nhom va chi s6 phan trdm cua no.

3. Phan loai hgp kim nhém ( 04 gio )

3.1. Hop kim nhom dtc (silumin)

Silumin 14 hop kim ctia nhom va silic, néu trong thanh phan hop kim chi c6 hai
nguyén t6 nhom va silic thi dugc goi silumin don gian.
Néu ngoai hai nguyén td trén con c6 thém déng, magié, kém... thi dugc goi la silumin
phuc tap.

* Ky hi¢u

- CHLB Nga ky hiéu silumin bang “A” kém theo s6 th{r ty chi cac sd hiéu
thuong dung.

- TCVN 1859 — 75 ky hiéu hop kim nhém dtic bang chir “Al” 1a nguyén t6

chinh sau do la
nguyén to phu, s6 ding sau mdi nguyén t6 chi ham lugng tinh theo % tuong tng.



1%, Cu = 2%, Mn = 0,6%, Al = 84.4%.

- Néu dang sau ky hiéu c6 thém chit “D” 1a hop kim nhém dic.
Vi du: AISi112MgCu2Mn0,6D: 1a hop kim nhom dac c6 chira Si = 12%, Mg =

i Thanh phan ho4 hoc (%) Dang
So hiéu - . n s
Si Mg Mn Cu Zn Ti Sn vat dic
AD?2 10 +13 | - - - - - - ,
i 414
AP4  |8+105 |0,17-0,3|0,25:05 | - i i i Chi tict
may
AD9 68 0,2-0,4 |- - - - -
AD?25 11+13 |0,8+1,3 |[0,3:-0,6 |1,5+3 0,5 0,05 <0,02
AD26 2022 10,4+-0,7 |04+0,8 |15+25 |0,3 - Pittong
AD30 11+-13 |0,8+1,3 [<0,2 0,8+1,5 | 0,2 - <0,01

Bing thanh phan hoa hoc ciia mot so loai hep kim nhém dic

* Tinh chat va céng dung:
Silumin c6 tinh duc cao, tuy thudc vao thanh phan cac nguyén té hop kim ma

n6 c6 tinh chat khac nhau.
A: c6 tinh chay lodng cao c6 kha ning dién day vao khuon tot, do nhan bé mat
cao nén dugc dung dé ché tao cac chi tiét c6 hinh dang phirc tap.
A4, A9: ngoai tinh duc tét con c6 co tinh tot dung lam céc chi tiét quang trong

nhu: chi tiét may, nip may cua dong co ddt trong,. ...
3.2. Hop kim nhom bién dang (Puara)

* Thanh phan va ky hiéu

Duara 14 hop kim cia 3 nguyén to co ban la: nhom, dong, magi€. Ngoai ra con
co sat, silic, mangan.
bong va magi€ lam tang co tinh, mangan tang d6 bén va kha nang chiu mai

mon, silic va sit [am tang tinh chiu nhiét.
- CHLB Nga ky hiéu bang chit “” (duara) va sb chi th tu ky hiéu.
- TCVN 1859-75 ky hiéu nhom bién dang giéng nhu nhom diic nhung khong

ghi chit “D” dang sau ky hiéu.
Vi du: AIMg5: 1a hop kim nhom bién dang c6 Mg = 5%.

S6 Thanh phan hoa hoc (%) cb(N/mm2) | § (%) | HB
hiéu | Cu Mg Mn Si Fe Sau khi toi

p1 3,8+:4,8 | 0,4:0,8 | 0,4+0,8 [<0,7 |<0,7 |420 15 95
P6 4,652 |0,6+1,0 |05+0,9 [<05 [<0,5 |[300 15 105
P16 |3,8+4,9 |1,2+1,8 | 0,3+0,9 |[<0,5 |<05 |320 17 105
P18 |2,2+3,0 | 0,2+05 |- <05 |<05 |170 24 70

Bdng thanh phan hod hoc mét sé loai duar




* Tinh chét va cong dung:

Tuy thudc vao ham luong ctia dong va magié cao hay thap ma daura cvo su
thay ddi vé co tinh. N6i chung duara c6 do bén kha cao nhung tinh chong dn mon kém.
Trong cac loai duara thi 6, 16 c6 d0 bén cao nhat duoc lam khung va ca két cdu chiu
lyc cia may bay, con 18 c6 do déo cao, do bén thép dung lam dinh tan.

4. Quan sat to chire té vi cta hop kim nhém ( 05 gio )

v a P = R o

vy A "'\-/ Py B! s % 3 A A, -
.. Y -~ N 2 " .
v NoE Lt a, R VA P S S 2

L NP A TR oyt

Lo LA K L ) TG -
< o ot T4 7 - - oy '- - 48 - .,

.\ ’ .- gy L "™ _" - o \ .. p T A
. s B8 4 /&/ " 4 >~ > < . Ay er
¢ ' > sty .
r on., }‘ ;/ - \ > - \t‘ \f.' ,\“ e . W, - :,"'
L T V) AR R '-’r J,’~ - " g . ‘\-.:}‘ " .:"'. ' B Fae .
DR S > s IR N 5 e i “ .
VT ! 1\,‘\;0—-—-—. S P el o 7 3 "V ‘e
.\:\ /‘..'. ' s ‘/v' f?,'r// " .\ 4 \‘ ; .\
P - . iz* - - - ’ . - -

¥ [\n o W ..\ \‘\ { ? ":‘ / fy -
AN SR LA
SR NSAZZ 2 23

o - T 2o 0™ t". 2 \="* Cntincand > e

S0.m / )f ' .“'\,fg"f’ oA / 50,m A

a) b)

Hinh 4: T6 chire té vi ciia hop kim Al - (10-30)%Si:
a. Khéng bién tinh
b. C6 bién tinh





