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- V& va giai thich duoc gian d6 sat — cac bon

- Trinh bay duoc dic diém, phan loai va ky hiéu cac loai gang va thép

- Nhén dang cac loai gang va thép

- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé vat liéu hoc.

NOI DUNG

1. Gian d6 trang thai fe — C ( 04 gio)

1.1. Y nghia cua gian do

- Biét dugc quy luat vé sy két tinh va chuyén bién t6 chirc cta hop kim Fe — C
khi nung nong va lam ngudi

- Xac dinh dugc nhiét 4o nung néng cho tung loai thép khi rén, dap va nhiét
luyén

- L4 tai liéu khong thé thiéu ctia ngudi 1am viéc nhiét luyén

1.2. Dang gian db

Piém Nhiét do %C
A 1539 0
B 911 0
C 1147 43
D 1600 6,67
E 1147 2.14
F 1147 6,67
G 727 0,02
H 727 0,8
K 727 6,67
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Hinh 7.2.2. Gian dé trang thdi hop kim Fe — C

1.3. Cac to chirc ctia hop kim Fe — C trén gian dd
a. Cac khu vuc trén gian do
- Khu vyc I : Hop kim Fe — C ¢ pha léng (L)
- Khu vuc II : Long + Osentit; (L + O)
- Khu vye I1I : Long + Xémentity (L+ X&)
- Khu vuc IV : Ostenit ( O)
- Khu vuc V : Ostenit + Xémentitz (O + X&)
- Khu vuc VI : Ostenit + Xémentit, + Lédéburit (O + Xé, + L&)
- Khu vuc VII : Xémentit; + Lédéburit Xé1 + Lé



- Khu vuc VII : Ostenit + Ferit (O + F)

- Khu vuc IX : Peclit + Ferit (P + F)

- Khu vue X : Peclit + Xémentita (P + X&)

- Khu vuc XI : Peclit + Xémentit, + Lédéburi( P + Xé>+ L&)

- Khu vuc XII : Xémentit; + Lédéburit (Xé1+ LE)

b. Céc t6 chirc cua hop kim Fe — C

- Xémentit : ( FesC, X&) 1a hop chét hoa hoc cta Fe va C, c6 do cing rat cao
(700HB ) c6 3 dang :

+ Xémentit; : Két tinh tir pha long

+ X@mentit, : Két tinh tir pha ran

+ X&mentits : Tiét ra tir dung dich rin Ferit

- Ferit ( F) 1 dung dich rin cta C trong Fea, c6 d6 ctng thip ( 80HB ), c¢6 do
déo cao, co tur tinh

- Ostenit ( O ) 1a dung dich ran cia C trong Fey. O rat déo va dai, phu hop véi
cong nghé ren

- Peclit (P ) 12 hon hop co hoc cu F va Xé. Trong P c6 88% F va 12% la X&, c6
tinh cat got tot, P ¢6 2 dang :

+ Peclit tam : Xé& ¢ dang tdm, phién, HB = 200 — 220

+ Peclit hat : Xé ¢ dang hat HB = 180 — 200

- Lédeéburit (Lé ) 1a hdn hop co hoc ciia O va Xé hodc hon hop co hoc ciia P va
Xé. Lédéburit rat ctimng.

2. bic diém chung cua sat va thép( 03 gid)

2.1.Tinh chat vat 1y.

- Trong lugng riéng :

La trong lugng ctia mot don vi thé tich cta vat thé.

P
d=— ( Kg/mm?®hoac N/mm?)
Vv
Trong d6 : P 1a trong luc cua vat (KG, 1 KG=10N)

- Nhiét d0 néng chay :

La nhiét d6 nung néng dén dé thi lam cho kim loai tir thé ran tro thanh thé 1ong.
+ Sit nguyén chét c6 nhiét do nong chay 1a 1539°C

+ Gang c6 nhiét d§ nong chay 1a 1130 - 1350°C

+ Thép c6 nhi¢t dd nong chay la 1400 - 1500°C

- Tinh dan n¢ :

La kha nang dan nd cua kim loai khi nung néng. D6 gidn nd 16n hay bé cé thé
biéu thi bang hé sd gidn nd trén chiu dai cua don vi ( Imm ) goi 1 hé s6 gidn nd theo
chiéu dai.

- Tinh dan dién :



La kha nang dan dién ctia kim loai va hop kim. Kim loai déu 1a vat dan dién tt,
nhét 1a bac, sau d6 dén déng va nhom nhung do bac dét tién nén kim loai duoc dung
nhiéu nhat trong k¥ thuat dé lam vat din dién 1a dong va nhém. Hop kim c6 tinh dan
dién kém hon so vo1 kim loai.

- Tinh dan nhiét :

La kha ning truyén nhiét cia kim loai va hop kim khi d6t nong va khi lam
ngudi. Po dan nhiét cua cac kim loai va hop kim khong giéng nhau.

- Tinh nhiém tir :

Chi ¢6 mot s6 kim loai ¢6 tinh nhi®m tir tirc 12 nd bi tir hoa sau khi dat trong
mot tur truong.

2.2. Tinh chét héa hoc

2.2.1. Khai niém :

La kha nang cua kim loai va hop kim chéng lai tdc dung hda hoc cua moi
trudng xung quanh

2.2.2. Céc dac trung

- Tinh chdng mon : La kha nang kim loai va hop kim chéng lai su pha hiy cua
hoi nudc hodc oxy trong khong khi ¢ nhiét do thuong va nhiét do cao.

- Tinh chiju axit : La kha niang ctia kim loai va hop kim chéng lai tac dung cta
cac moi trudng co axit

2.3. Tinh chét co hoc

Tinh chit co hoc 13 biéu thi kha ning chdng lai cac tac dung ctia ngoai luc

2.3.1. Do bén

- La kha nang cua vat li¢u chiu dugc tic dong cua ngoai lyc ma khong bi pha
huy. Do bén duoc ky hiéu bang chir o ( xich ma)

- C6 cac loai do bén : d6 bén kéo , dd bén ubn, d6 bén nén

Do bén duoc tinh theo cong thirc

P
= — ( N/ mm?)
Fo
Trong do :
P 1a ngoai luc ( N)
Fo 1a dién tich tiét dién ngang (mm?)

2.3.2. b6 cung

- La kha nang cta kim loai va hop chéng lai su bién dang déo cuc b cua bé
mat kim loai va hgp kim dudi tdc dung cua tai trong bén ngoai tai chd ta 4n vao d6 mot
vat cting hon

- B§ cting Brinen dugc tinh theo cong thirc :

P
HB = — ( Kn/m?)
F
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Trong d6 : F 1a dién tich mit cdu cta vét 16m (mm? )
P la tai trong nén ( N )
2.3.3. Do dan héi
- La kha nang kim loai thay d6i hinh dang dudi tac dung cta lyc bén ngoai roi
tré lai nhu cii khi bo luc tac dung, do dan hoi c6 thé xac dinh bang qua trinh thir kéo.
Bang cach trén mdy thtr kéo ta ting luc kéo mau thir 1én dan dan va theo ddi sy din dai
ctia mau thir cho dén khi luc kéo dat t6i gia tri Pp tai gi tr1 nay néu bo luc kéo di thi
mau tht co lai chiéu dai ding nhu ban déu tire 1a kim loai ¢6 tinh dan hoi
- Khi lyc kéo dat toi gia tri Pc néu bo luc kéo di thi mau tht co lai khong dung
chiéu dai nhu cii ma dai hon mot it goi 13 bién dang du. Bién dang du nay khong qua
0.005% chiéu dai ban dau.
Pe
Tysé —
Fo
Goi 1a gidi han dan hoi ky hiéu bang chir

Pe
o= — KG/mm2(MN/m?)
Fo

2.3.4. Tinh bién hinh :

Tinh bién hinh 1a kha ning ma kim loai va hop kim thay d6i hinh dang ban dau
cua no.

2.4. Tinh cong nghé

Tinh cong nghé cua kim loai va hop kim la kha nang ma kim loai va hop kim
thue hién dugce cac phuong phap cong nghé dé san xuét ra cac san phim. Tinh cong
ngh¢ bao gém tinh ct got, tinh han, tinh rén, tinh dtc, tinh nhiét luyén...

- Tinh cét got

La kha ndng kim loai gia cong cit got dé hay kho dugc xac dinh boi tde do cit,
luc cit got va d§ bong bé mat ctia kim loai sau khi cit got.

- Tinh han

La kha ning tao thanh sy lién két giita cac phan tir han khi dugc nung néng so
b6 chd mdi han dén trang thai chay hay déo.

- Tinh dac

+ Tinh dtc dugc dac trung boi d6 chay loang, do co va tinh thién tich

+ D¢ chay loang biéu thi kha ning dién ddy khudn cua kim loai va hop kim.
Néu d6 chay lodng cang cao thi tinh dtc cang tét.

+ D0 co cang 16n thi tinh dac cang kém.

- Tinh rén dap.
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+ La kha nang bién dang vinh ctru cta kim loai khi chiu tac dung cua ngoai luc
dé tao thanh hinh dang cua chi tiét ma khong bi pha huy.

+ Thép c6 tinh rén cao khi nung & nhiét d6 phu hop vi tinh déo twong déi
16n.Gang khong c6 kha nang rén vi gion, dong, chi c6 tinh rén tot ngay ca trong trang
thai ngudi

- Tinh nhiét luyén

La kha ning thay d6i do ctmg, d6 bén, do déo dai...ctia kim loai bang cach
nung néng kim loai t6i nhiét d6 nhat dinh giit ¢ nhiét d6 d6 mot thoi gian rdi lam
ngudi theo mat ché do nhét dinh

3. Gang ( 03 gi0)

3.1. Cac loai gang thuong dung.

Gang la loai vat liéu ré tién duoc dung nhiéu trong cac nganh kinh té quéc dan,
cac loai gang thuong dung 13 gang xam, gang tring, gang ci, gang déo, gang giun,
gang bién tinh..

3.1.1. Gang trang.

a. Thanh phan t6 chic C.

- Thanh phan : C = ( 3,5 = 4,3 )%.

- T6 chtic C : ton tai & dang FesC, pha nay chiém ty 18 rat 16n ( 50% trong to
chtrc ctia gang )

b. Tinh chat.

- Ly tinh : trén bé ma giy ciia gang c¢6 mau sang trang do Céac bon ¢ dang hop
chat hoa hoc FesC. Do d6 goi 1a gang trang.

- Co tinh :

+ Do cac bon & dang FesC nén gang rat cing ( 600 = 700 ) HB va don. Do d6
khong thé gia cong cit got, khong thé dung gang thudn tring dé 1am cac chi tiét may
c6 d0 chinh xac cao

+ Do déo, do bén thap

+ C6 kha ning chiu mai mon tbt.

- Tinh kinh té : Phuong phap ché tao gang tring don gian, gia thanh re.

c. Cong dung

- Do gang trang rat cting va c6 tinh chong mai mon tét nén duoc dunh lam céc
chi tiét yéu cau do cimg cao & bé mat 1am viéc trong diéu kién chiu mai mon nhu : Bi
nghién, bé mit truc can, mép ludi cay..., ( cAn cht ¥ khéng lam toan b chi tiét bang
gang trang vi dé bi gdy, v& va chi tao cho 16p bé mit 1a gang trang, con 16i van 1a gang
graphit. Mudn bé mit bi bién trang nguoi ta lam ngudi nhanh bé mat vat duc.

- Phan 16n gang tring dugc dung dé san xuét thép, mot phan dung dé u thanh
gang déo.

d. Ky hiéu : Gang tring duogc ky hiéu bang mot cong thic hoa hoc FesC ( 1a hop
chét héa hoc )
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3.1.2. Gang x&m
a. Thanh phan va t6 chuc C
- Thanh phan : C = (2,8 + 3,2 )%.
Ngoai ra con c6 Mn = (0,5 + 0,8 )%.
Si=(0,5+3)%.
P=(0,15+0,4)%.
S=(0,12 +0,2)%.
- T6 chirc té vi : Gang x4m 14 loai gang ma phan lén Cacbon nim & dang tu do (
goi 1a graphit ). Graphit trong gang xam c6 dang tAm hay phién cong tu nhién
- Phan loai : Tuy theo muc d6 tao thanh graphit manh hay yéu, gang xam duoc
chia ra céc to chirc sau :
+ Gang xam Ferit : c6 mic d0 tao thanh graphit manh nhat. T4t ca cacbon déu
¢ dang tu do, khong c6 Xémentit. Gang chi c6 2 pha : Graphit va kim loai 1a ferit.
+ Gang xam Fertit — Peclit : C6 mirc d6 tao thanh graphit manh, lugng cacbon
lién két ( FesC) chi khoang 0,1 + 0,6%., tao ra nén kim loai Ferit — Peclit.
+ Gang xam Peclit : C6 muc do tao thanh graphit binh thuong, lugng cacbon
lién két ( FesC) chi khoang 0,6 + 0,8%., tao ra nén kim loai Peclit

Nén kim loai

AR
A
,', \

Hinh 1.2.2. Gang Xam

b. Tinh chét

- Ly tinh:

+ Do graphit c6 mau xdm nén mat gay cua gang c6 mau xam.
+ Dan nhiét, dan dién kém hon so véi thép.

+ Nhiét do nong chay thap.
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- Co tinh :

+ Do graphit c6 do cimg, do bén thap hon Xementit nén gang xam co6 do cing,
d6 bén thip hon gang tring nhiéu ( 150 + 250 HB, ok = 150 + 400 N/mm? )

+ Do déo, do bén thap hon thép, d6 bén nén gan bang.

+ Khong chiu bién dang va va dap

- Tinh cong nghé :

+ Bién dang kém, tinh cit got cao, cho phoi vun.

+ Tinh duc tot hon thép.

+ C6 kha ning khir cong hudng va tu boi tron tot ( hé s6 ma sat nho )

- Tinh kinh té :

Ché tao gang xam don gian hon so véi thép.

c. Pham vi str dung :

Dung dé ché tao cic san pham duc c6 dic diém : Kich thudc san pham 16n, két
cau phtrc tap, cac chi tiét khong chiu va dap khi lam viéc ma chiu nén la chu yéu, can
giam rung dong khi lam viéc va c6 kha nang boi tron.

Vi du : Than may, bé may, cac b truot, banh rang chiu tai trong nho...

d. Ky hiéu :

Theo TCVN 1659 — 75 ky hiéu gang x4m gdm 2 phan, cac chir cai chi dang
gang GX va nhom s6 chi thir tu do bén kéo va do bén udn.

ViduGX 21-40 c6 cac nhém chi s do bén :

Okéo = 210 N/mm?2, Ouén = 400 N/mm?

3.1.3. Gang cau

a. Thanh phan va t6 chtic C

- Thanh phan : C=(3,2+3,6 )%

Mn=(05+1,0)%
:S1< (2,0+3,0)%
:S$<0,35%
:P<0,15%

- T6 chuc té vi : Graphit thu nho, hinh ciu do c6 chét bién tinh Mg hoac
Ce(Xéri)

- Ché tao gang 16ng :

(0,05 - 1)% Mg hoac Ce
Gang long

(Xéri) > (Gang cau

b. Tinh chat.
- C6 d6 déo dai va ciu triic bén chat vi nén kim loai it bi chia cét ( graphit hinh
ca dang thu gon nhat )
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- C6 co tinh tong hop cao gin nhu thép C.

- Gang cau vira ¢ tinh chat cta gang, vira c6 tinh chat cta thép.

- Céc chi tiét may 1am bang gang ciu co6 thé lam viéc va bén virng & nhiét do
bang 400°C ( gang xam & nhiét d6 nho hon 200°C)

Graphit cau

Nén kim loai

Hinh 1.3. Gang cdu

. Pham vi str dung
Dé ché tao céc chi tiét may quan trong thay cho thép nhu : Truc céan, than tubc
bin, truc khuyu va cac chi tiét quan trong khéc.
d. Ky hi¢u.
Theo tiéu chudn TCVN gang cau ky hiéu : gdm 2 phan, cic chit cai chi dang
gang la GC va nhém s6 chi thir ty do bén kéo va do dan dai tuong doi.
Vi du : GC 42- 12 1a gang cau c6 Ok = 420 N/mm? va & =12%
3.1.4. Gang déo
a. Thanh phan va t6 chuc C
- Thanh phan : C= (2,2 +2,8)%
:SiI=(08+1,4)%
:Mn< 1,0%
:5<0,1%
:P<0,2%
- T6 chure té vi & dang cum bong
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- Ché tao:

Duc
+ Gang long » Gang tring FesC
Nguoi nhanh
U
+ Gang trang » Gang déo

t° = (860 — 900) °C

5 ' « P "/' 4 - ;” ’ : -
ol g ;}é .‘5 * ‘}a)b/

N e Ir

Hinh 1.4. Gang déo
b. Tinh chét
Do graphit tip trung déu, gon hon nén gang déo c6 do déo cao va bén hon gang

. Pham vi str dung

Gang déo c6 co tinh tong hop t6t hon gang xam nhung dit do qua trinh niu
luyen ché tao l4u, ton nhiét va thoi glan i nén gang déo chi yéu dugc dung lam chi
tiét may, déng thoi thoa mén cac yéu ciu sau :

- Hinh dang phure tap

- Tiét dién (thanh) mong

- Chiu va dap

d. Ky hi¢u

Theo tiéu chuan TCVN gang déo ky hiéu : gdm 2 phén, cac chit céi chi dang
gang 1a GZ va nhém sd chi thi tu d6 bén kéo va do dan dai twong ddi.

Viduy: GZ 42- 12 1a gang déo c6 Ok =420 N/mm? va 6 =12%
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4. Thép két cau (03 gio)
4.1. Thanh phan
C = (0,08 + 0,85 )% luong tap chat nho
S <0,04%, P <0,035%

4.2. Ky hi¢u

- Theo tiéu chuin Nga : gém 2 chit s6 08, 10, 15, 20,...85chi % C tinh theo
phan van

Vi du : Thép 45 1a thép két cau chat lugng t6t c6 C = 0,45%

- Theo TCVN : chit C va céc s chi luong C tinh theo phan van

Viduy: C45c6 C=0,45%, C85c6 C=10,85%

4.3. Tinh chat va cong dung

* Tinh chat:

- Co tinh :

+ Do ciing HB = 130 + 300 ( thép can ); HB <250 (thép 1)

+Po bén 0p = (300 + 1150)N/mm?2

+ DJ§ gian tuong ddi: 6= (6 +33)%

Khi thanh phan C trung binh tir 0,4 = 0,5% thép co co tinh tong hop tét hon ca.

- Do tham to6i thap nén do bén mon thap

* Cong dyng :

- Dung dé ché tao cac chi tiét may lam viéc véi tai trong thap va trung binh, yéu
cau d6 chinh xac khong cao. Cu thé :

+ Nhom thép 08, 10, 15, 20, 25 dung dé ché tao cac chi tiét mdy vira chiu udn
chiu xon va chju mai mon khi dugc thAm Cacbon, Nito trén bé mat

+ Nhom thép 30, 35, 40, 45, 50 dung dé ché tao cac chi tiét yéu cau co tinh tong
hop twong ddi cao nhu : banh rang, truc truyén..

5. Thép hop kim

5.1. Khai niém :

Thép hop kim 14 loai thép ngoai Fe, C va cac tap chit ngudi ta cd ¥ dua vao cac
nguyén t6 dic biét voi mot lwong nhat dinh dé thay dbi to chirc va tinh chét ciia thép.

Céc nguyén td, hop kim thuong dung l1a : Cr, Ni, Mn, Si, W, V, Mo, Ti...

5.2. Nhitng ddc tinh cta thép hgp kim.

- Co tinh : C6 d6 bén cao hon han thép cacbon. Diéu nay thé hién dic biét &
sau khi nhiét luyén t61 va ram.

- Tinh chiu nhiét cao :> 200°C

- Tinh chat hoa hoc va tinh chit vatt 1y : it bi han ri va bi 4n mon trong khong
khi, trong cac moi truong axit, bazo, mudi. Dic biét thép hop kim c6 mot s6 tinh chat
ma thép cacbon khéng ¢ nhu : tir tinh, gian nd nhiét, dién tro cao...

5.3. Phan loai:
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- Phén loai theo ndng d hop kim trong thép

+ Thép hop kim thap cé tong lugng cac nguyén té hop kim dua vao nhé hon
2,5%

+ Thép hop kim trung binh c6 tong lwong cac nguyén t6 hop kim tir 2,5 + 10%

+ Thép hop kim cao c6 tong lwong 16n hon 10%

- Phén theo tén goi cac nguyén t6 hop kim chi yéu. Vi du : thép Si, thép Mn,
thép Cr — Ni.

- Phan loai theo cong dung

+ Thép hop kim két cdu

+ Thép hop kim dung cu

+ Thép hop kim dac biét

+ Thép hop kim lam khuon

5.4. Thép hop kim

- Theo tiéu chuan Nga : Ky hiéu thép hop kim bang mot hé thong chir va sd.
Céc chit dung dé ky hiéu cac nguyén té hop kim, thuong tir cic chir cai dau tién trong
tén hoa hoc cia Nga

Tén Ky hiéu Tén Ky hiéu
Crom X Titan T

Silic C Vonfram B
Nito A Bo P
Coban K Niken H

* Ky hiéu thép hop kim gém 3 thanh phan :

- Thanh phan 1 : 14 cac con s6 ding dau ki hiéu chi ham luong cacbon néu :

+ Khong c6 s6 nao 1a chi C > 1%

+ C6 s6 0 dung trudce 1a chi C < 0,1%

+ C6 mot con sd chi C tinh theo phan nghin ( thép dung cu )

+ C6 2 con sd chi C tinh theo phan van ( thép két cau)

- Thanh phan 2 : 14 c4c sb dtng sau chit cai chi % cac nguyén té hop kim. Néu
% nguyén t6 hop kim nhé hodc bang 1% thi khong ghi s6 nira

- Thanh phan 3 : néu ¢ chir A ding cudi ky hiéu 1a chi thép c6 chat luong t6t

Vidu:

9XC2 1a thép hop kim dung cu c6 : C=0,9%, Cr=1%, Si=2 %

* Theo TCVN : vé co ban giong ky hiéu Nga, chi khac :

- Ham luong C déu tinh theo phan van

- Cac nguyén t6 hop kim ky hiéu theo ky hiéu héa hoc

Vi du : 90CrSi2 = 9XC2

5.5. Cac loai thép hop kim

5.5.1. Thép hop kim két cau

a. Thanh phan hoa hoc
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-C=(0,1+0,65)%

- Cac nguyén t6 hop kim thuong dung 13 Cr, Ni, Mn, Si véi tong ham luong
nhd hon 5%

b. Tinh chat

- C6 gidi han moi cao, gidi han chay cao, dd déo va do dai tdt, tinh chéng mai
mon cao.

- C6 kha ning chiu va dép tot

- Tinh ctrng néng cao, tinh nhiét luyén t6t

- D@ gia cong cét got

- Khi %C tang thi d6 cimg va d6 bén ting

c. Pham vi str dung

- Ché tao cac chi tiét may chiju tai trong mic trung binh va cao nhu : céc truc
truyén, banh rang, ...

- Cac chi tiét may cong cu thuong 1am bang thép hop kim Cr, Cr — Mn, Cr —Ni

- Thép hop kim Mn thuong dung trong két cau xay dung can do bén twong ddi
cao nhu 20 Mn hoac dung lam 16 xo nhu 60 Mn

- Thép hop kim Si ciing dung 1am céc chi tiét dan hoi 13 16 xo, nhip nhu 55C2,
60C2, 65C3 ( Vi loai thép nay sau khi t6i va ram trung binh cho gii han dan hoi 16n,
d6 cting cao va kha ning chiu va dap tot )

5.5.2. Thép hgp kim dung cu

a. Thép hop kim dung cu thip

* Thanh phan hoa hoc

-C=(08+14)%

- Cac nguyén t6 hop kim dua vao thép 1a Cr, V, Ni, Mn, Si, Ti

- Cac s6 hiéu thép thuong diung : X05, XBS.

* Tinh chét :

- Sau khi toi dat do cing ( 60 — 64 )HRC

- Tinh cting néng dat & nhiét d6 bang ( 200 + 250)°C

- D6 tham t6i 16n hon thép Cacbon dung cu, mdi truong t6i thuong 1a dau nén it
bi nutt, bién dang, cong vénh.

* Dung cu :

- Thuong lam dung cu cat voi toc do cit thép nhu : Puc ngudi, diia, miii khoan,
khoét...

- Dung lam dung cu do kiém nhu thude 14, thude cap, panme, calip...

- Dung lam khuon dép nong, dap nguoi

Vi du : thép XOS5 dung 1am dung cuy cit hgp kim mau

b. Thép hop kim dung cu cao

* Ky hiéu :
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Theo tiéu chuan cta Nga, thép gi6 dugc ky hiéu 1a chit P va sb tiép theo % W
trung binh, néu c¢6 chua Mo, V, Co (khi 16n hon 2%) s€ c6 thém chit M, K va chi )
luong %

Vidu: P9 la thép gio c6 Wi = 9%
P18KS5 la thép gio co Wi = 18%, Co = 5%

* Thanh phan héa hoc

S6 hiéu thép C W Cr Vv Co Mo
P9 0,85-0,95 | 85-10 [38-44| 2-26 - <1
PIK5 09-10 | 9-105 [38-44| 2-26 | 5-6 | <1
P18 07-08 |17-185[38-44] 1-14 - <1
P12 08-09 | 12-13 [31-36|15-19]| - <1

* Anh huong cta cac nguyén to hop kim

- W 1a nguyén to quan trong nhat, nd ton tai duéi dang cacbit Vonfram lam ting
d6 cung rat 16n va ting tinh cing néng

- Cr lam ting tinh thAm t6i ciia thép do d6 lam ting tudi bén va tudi tho cia
dung cu cit

- V ton tai dudi dang cacbit Vanadi ( VC ) 1am ting d6 cing va kha ning chiu
mai mon nhung né 1am giam tinh cong nghé mai do d6 phai khéng ché luong V trong
mot khoang nhit dinh

- Co lam tang tinh ciing néng cua thép gid

* Tinh chét :

- b6 cung sau khi t61 dat 62 +~ 64 HRC

- Tinh cing néng dat t61 560 + 600°C

- Khi chua t6i thép gio co6 do cliing tuong d clirng cua thép Cacbon trung binh

- Do thim t6i tot c6 thé toi tham véi tiét dién bat ky

* Pham vi st dung

Dung lam dung cu cit véi toe do cat trung binh dé gia cong vat liéu co do cing
trung binh nhu : dao ti¢n, dao phay, dao chudt. ..

Trong d6 : - Thép P18 ¢ kha ning cit tot nhung dat tién

- Thép P9 c6 tinh mai stra kém hon thép P18 nén thuong dung lam

dao ¢ tiét dién nhé nhu : dao tién rén, dao tiém cit dut. ..

5.5.3. Thép hop kim dac biét

a. Thép khong gi

- Khai niém :

Thép khong gi 13 loai thép c6 tinh chéng dn mon cao trong khi quyén va trong
cac moi truong an mon khac
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- Béc tinh chung cua thép khong gi :

+ Thanh phan Cacbon thap : vi thanh phan cacbon thap, sb lugng pha cacbit
trong thép cang it, dong dién in mon cang nho, tinh chdng n mon cang cao. Lam viéc
trong mdi truong dn mon cang manh, lugng cacbon yéu cau cang phai giam thap.

+ Thanh phan hop kim cao : Moi thép khong gi déu chira > 12%Cr va co thé c6
mot lugng nho Ti, Nb

- Cac s6 liéu thép khong gi thuong dung

+ Thép 12X13, 20X13 ding ché tao cac chi tiét may chiu in mon, chiu nhiét tbt
nhu : Canh tude bin hoi, xupap. ..

+ Thép 30X 13, 40X 13 sau khi t6i va ram cao thuong dung lam cac chi tiét cia
dung cu do, ddng ho do, 6 lan...

+ Thép X17, X28 dung ché tao cac chi tiét may trong cong nghé thuc pham,
hoéa hoc.

+ Thép X18H9, 12X18H9 dung rdng rai trong ky thuat, khong nhiing trong
cong nghiép héa hoc ma ca trong cic nganh cong nghiép khac va lam d6 dung hing
ngay

b. Thép 10 xo0

- Yéu cau cua thép 10 xo:

+ Pic diém lam viée cua 10 xo, nhip va cac chi tiét dan hoi khac 1a duéi dang
tac dung cta tai trong tinh va va dap 16n ma khong bién dang déo

+ Phai ¢6 gidi han dan hoi va 2161 han moi cao, do dai va dap dam bao

+ Luong Cacbon thich hop cua thép 10 xo tir ( 0,5 — 0,65)%

+Cac nguyén t6 hop kim chi yéu cua thép 10 xo 1a : Mn, Si (1- 2)%, ngoai ra
con ¢6 Cr, Ni, V dé ting d6 tham t6i va tinh on dinh cua sy dan hoi

+ Thép 10 xo phai duoc nhiét luyén bang phuong phap toi va ram trung binh

- Cac sb hiéu thép 16 xo :

+ Thép 65, 70, 80, 85...d¢ 1am 10 xo thuong

+ Thép 55C2, 65C2, 70C2 c6 d6 tham toi tot dung 1am nhip va 16 xo ¢6 chiéu
day 16n t6i 18mm trong 6 t6, may kéo, tau hoa, tau bién

+ Thép 50C2XA lam viéc dugc ¢ nhiét do to1 300°C dung lam nhip 6 t6 nho, 16
X0 xupap va cic 1o xo quan trong khac véi tiét dién khong 16n

+ Thép 60C2XA, 60C2H2A c¢6 d6 thim t6i d > 50mm, dung lam 16 xo nhip 16n
chiu tai nang va dac bi¢t quan trong

C. Thép chiu nhiét :

- La loai thép c6 kha nang chiu dugc nhiét dd cao thanh phﬁn chu yéu tao nén
tinh chiu nhiét 1a Cr, lugng Cr tir 10 — 13% thi ¢6 thé chiu dugc téi 750°C, néu Cr ¢6
25% trong thép thi thép chiu dugc nhi¢t do 1000 — 1100°C

- Thép chiu nhiét dung dé ché tao cac chi tiét [am viéc & nhiét do cao nhu
xupap, budng chay cia dong co dét trong

d. Thép c6 dién trd 16n va thép c6 tinh dan nd nhiét dac biét
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- Thép co6 dién tro 16n :

Dung trong cac 10 xo dién trd va cac thiét bi xay nong ngoai viéc co dién tro
cao con co tinh chiu oxy hoa cao

- Thép c6 tinh dan nd nhiét dac biét:

La loai thép dung trong cac dung cu do ludong dac bi¢t chinh xac doi héi céac chi
tiét c6 kich thude hau nhu khong thay d6i khi nhiét do thay ddi dung lam day toc va 1o
xo trong déng ho ...

5.5.4. Thép hop kim Iam khuon

* Pic diém cua thép lam khuon:

- Pic diém thanh phan hoa hoc.

+ Thanh phan cacbon dé dap tmg cting mét lic ba yéu cau dau thi vat liéu ché
tao khudn c6 thanh phan cacbon thich hop 13 0,3 — 0,5% dé c6 co tinh tong hop

+ Thanh phan nguyén té hop kim dé c6 dugc tinh bén néng va tinh chiu moi
nhiét tot trong thanh phan nguyén t6 hop kim c6 & thép nhé hon hodc bang 3% thudng
la cac nguyén td tao cacbit kha manh : W, Mo, Cr... va Mn, Si dé tang do tham toi. Ni
tang tinh chiu nhiét, lam khuon chon ¢p chiu nhiét dg cao do tiép xuc lau vaoi phoi thép
nong trén 1000°C

+ Vi du cac ky hiéu thuong dung : 40Cr3W2V2Mo2, 40Cr5SW2VSi,...lam
khuon rén kich thudc thudng 16n hon, chiu va ddp manh hon do tiép xtc it hon voi
phoi nong nén dung céc ky hiéu S0CrNiMo, S0CrNiW, ...

- bac diém nhiét luyén:

Pé dat cac yéu cau co tinh khi nhiét luyén khuon dap nong phai nhiét luyén
thich hop voi timg loai thép ché tao bao gom : Tdi + ram cao ( ram trung binh )

* Thép bén nong : 1a loai thép l1am viéc dugc o nhié¢t d0 cao ma do bén khong
giam, khong bi oxy hoa bé miat. Nguoi ta thuong st dung céc loai thép bén nong dé
lam khudn. Vi du loai thép peclit gém 12CrMo, 04Cr9Si2 chiu nhiét do 300 + 500°C

* Thép khong gi : Thép khong gi 13 loai thép cé tinh chéng an mon cao trong
khi quyén va trong cac méi trudng dn mon khac nén thuong sir dung dé 1am khudn

6. Quan sét to chirc té vi ciia gang va thép

6.1. Kinh hién vi kim loai hoc

6.1.1. D6 phong dai Z

Do phong dai dugc tinh boi cong thirce:
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Trong do :

+ f : tiéu cu vat kinh
+ fe : tiéu cu thi kinh

Do phong dai cua kinh thuc ra khong phai 1a mot thong sé quan trong 1am, vi
viéc thay d6i d6 phong dai duoc thyuc hién rat don gian 13 chi can thay d6i thi kinh c6
ti€u cu khac nhau. Mgt thong s6 khac quan trong hon phu thudc vao d6 mé 6ng kinh,
do6 1a kha nang phan giai cua kinh

6.1.2. Khau sb cua kinh vat
Khau sb ciia mdi kinh 13 d6 phan giai cta kinh d6. Mbi kinh c6 mot khau sb
khac nhau

6.1.3. Kha ning phan ly cua kinh hién vi

- Moi hé quang hoc trong thuc té dé khong tuan theo mdt cach chinh xac cac
dinh luat quang hinh hoc co ban. Ngay c4 cac hé quang dugc xem nhu 1a hoan hao
cling s& cho anh ciia mot ngudn sang diép ( mot ngdi sao co thé duge xem 13 mot
nguén sang diém ) 1a mot dia nhiém xa, tirc c6 kich thudc dé do dac duoc. Hién tuong
nay gy ra do su nhiém xa bdi anh sang ciing von mang ban chat song. Theo tiéu
chuan Rayleigh, do phan ly goc téi han dugc tinh bang :

1.22A L.22AX206265
8= D radian= D cung giay

Trong do A 1a budce song anh sang

- Cong thirc trén ap dung cho ca kinh hién vi quang hoc 14n kinh hién vi v
tuyén

- Nhu vay, ¢ thé thay kha ning phéan giai cia KTV hoan toan phu thudc vao
duong kinh vat kinh. D cang 16n, goc phan giai dugc cang nho, tirc kha nang phan giai
cua kinh cang cao.

- Y nghia: P9 phan ly cua kinh thé hién vai tro 1 rét nhat khi dung kinh dé
quan sat cac sao doi. Véi cac sao doi ma hai sao & qua gan nhau, néu kinh khong du do
phén giai thi khi nhin cac sao nay qua kinh ching ciing chi hién 1én nhu mét sao duy
nhét, cho du ta c6 ting d6 phong dai hét murc.

6.2. Quan sat to chirc té vi ctia gang va thép

6.2.1. T chire té vi cua gang

- T6 chirc té vi cila gang trang : ton tai & dang FesC, pha nay chiém ty 1¢ rat 1on
( 50% trong to chirc ciia gang )

- T chirc té vi clia gang xam 1a loai gang ma phan 1én Cacbon nim & dang tir
do ( goi 14 graphit ). Graphit trong gang xam c6 dang tdm hay phién cong ty nhién
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- T6 chirc té vi ctia gang cau : Graphit thu nho, hinh cau do c6 chét bién tinh
Mg hoac Ce(Xeéri)

- T6 chirc té vi ciia gang déo ¢ dang cum bong

6.2.2. T chure té vi cta thép

- Thép cacbon chét lugng thuong : C=( 0,1 + 0,5 )%. Ngoai ra con c6 mot sb
tap chit nhu Mn, Si, P, S. Trong d6 (S= 0,05+ 0,06 %, P=0,04 + 0,07 %)

- Thép cacbon kétcdu: C= (0,08 + 0,85 )% luong tap chit nho

S <0,04%, P <0,035%

- Thép cacbon dung cu : C=( 0,7+ 1,6 )%

- Thép hop kim két cau :

+C=(0,1+0,65)%

+ Céc nguyén té hop kim thuong dung 14 Cr, Ni, Mn, Si vé6i tong ham luong
nho hon 5%

- Thép hop kim dung cu :

+C=(08+14)%

+ Céc nguyén to hop kim dua vao thép 1a Cr, V, Ni, Mn, Si, Ti

7. Ky hiéu vat liéu ctia cac nude : Trung Qubc, My, Nhat, Ptic, Phap.

Mdi nuée déu c6 tiéu chuan quy dinh csc mac (ky hiéu) cling nhu cac yéu cau
k¥ thuat cho céc sp kim loai ctia minh va c6 cach viét tén cac ky hiéu (méc) khac nhau.
Ngoai tiéu chuan Viét Nam nhu d3 trinh bay, chung ta thudng gip tiéu chuan qubc té
clia cac nude 1on trén thé gioi: My, Nhat, Nga, Trung Quéc, Phap, Puc, Anh... va cua
EU.

T chtrc tidu chuan Qudc té ISO (International Standard Organization) tuy cé
dua ra céc tiéu chuan, song qua mudn ddi véi cac nudce cong nghiép phat trién vi ho da
co hé théng ky hiéu tir trudc va da quen dung, khong dé sira ddi; vi thé chi c6 tac dung
v6i cac nude dang phat trién, dang xay dung céc tiéu chuan.

Tiéu chuan Nga TOCT, Trung qudc GB ¢6 phan quen thudc ¢ nude ta. Do cic
quan hé lich str, ndi chung TCVN va GB déu duoc xdy dung theo cac nguyén tic cua
I'OCT.

7.1. Bdi véi gang

GB ky hiéu gang nhu sau: HT cho gang xam va s6 tiép theo chi o, (MPa), QT
cho gang ciu va cac s6 chi on(MPa) va & (%). KTH cho gang déo peclit va cac chi
s tiép theo 0(MPa) va & (%).

7.2. Bdi véi thép thong dung:

7.2.1. Ky hiéu cta Trung Qudc

GB dung chinh ky hiéu hoéa hoc dé biéu thi timg nguyén td, vi du: Cr cho
Crom... nhu 12XH3A, 12CrNi3A 1a thép cé khoang 0,12%C; 1%Cr, khoang 3%Ni
v6i chét luong cao, XB T', CrWMn 1a thép c6 khoang 1%C, khoang 1%Mn va 1%W
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7.2.2. My

- M¥ 1a nudc c6 rat nhiéu hé thdng tiéu chudn phirc tap, song c6 anh hudng 16m
dén thé giéi (phd bién trong sach gido khoa va tai liéu k¥ thuat) dic biét & cac nude
ngoai hé thong xa hoi chil nghia cii. & day trinh bay cic mac theo hé tiéu chuan thuong
dugc dung nhat d6i véi tig loai vat lidu kim loai

- D6i voi thép can théng thuong dung ASTM (American Society for Testing
and Materials) ky hiéu theo cac sb tron (42, 50, 60, 65) chi go,.min (ksi — 1ksi =
1000psi = 6.8948MPa = 0.703kG/mm2)

- Péi v6i bang HSLA thuong dung SAE (Society for Automtive Engineers) ky
hiéu bat dau bang s6 9 va hai sd tiép theo chi 6o, -min (ksi)

- D6i voi thép C va hop kim két cau cho ché tao may thuong dung hé thong
AISI/SAE véi bbn s6 trong d6 2 sb dau chi loai thép, 2 s6 cudi cung chi phin van
cachon

10xx thép céc bon 4xxx thép MO

11xx thép dé cat c6 S 5xxX thép Cr

12xx thép dé cat co S va P 6xxx thép Cr-V

13xx thép Mn (1,00 — 1,765%) 7xxx thép W — Cr

15xx thép Mn (1,75%) 8xxx thép Ni-Cr-M0

2xxx thép Ni 9xxx thép Si-Mn

3xxx thép Ni-Cr xxBxx thép B
xxLxx thép chtra P

-Mubn biét thanh phan cu thé phal tra bang. VD thép 1038 c¢6 0,35 — 0,42%C;
0,60-0,90%Mn;%P = 0,040; %S = 0,050 cho cac ban thanh phém rén, thanh, day, can
nong, can tinh va 6ng khong rén; thép 5140 co 0,38-0,43%C; 0,70-0,90%Mn; %P =
0,035; %S = 0,040; 0,15-0,3%Si; 0,70-0,90%Cr

- Néu thép duoc bao dam do tham tot thi déng sau ky hi€u c6 thém chit H, vi du
5140H, 1037H.

- Di voi thép dung cu thuong diing hé thong ctia AISI (American iron and steel
institute) duoc ky hiéu bang mot chit cal chi dic diém cua thép va chi thir tw quy uée:
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M | Thép gi6 moélipden

T | Thép gio6 volfram (tungsten)

H | Thép lam khudn dap néng (hot word)

A | Thép lam khuon dap ngudi hop kim trung binh tu tol, tol trong khong khi

W)

Thép lam khu6n dap ngudi, crom va cacbon cao

o

Thép 1am khuén dap ngudi t61 dau (oil — hardening)

S | Thép lam dung cu chiu va dap (shock — resisting)

L | Thép dung cu c6 cong dung riéng hop kim thap (low-alloy)

P | Thép lam khudn ép (nhya) cé cacbon thap

W | Thép dung cu cacbon tol nudc (water-hardening)

- P6i v6i thép khong gi, tiéu chuan cta AISI khong nhimng thinh hanh & My ma
con dugc nhiéu nude dua vao tiéu chuin cia minh, nd duoc ky hi¢u béng ba chit s
trong d6 bat dau bang 2 hoic 3 14 thép auxtenit, bang 4 1a thép ferit hay mactenxit.

7.2.3. Nhat Ban — Phép - Buc

a. Nhat Ban

- Nhat Ban chi dung 1 tiéu chuan JIS (Japanese Industrial Standards) , v6i dic
diém 1a dung hoan toan hé do duong qudc té, cu thé 1a ing xuit theo MPa

- Tt ca cac thép déu dugc bat dau bang chir S

- Thép can thong dung duge ky hiéu bang s chi gidi han bén kéo hay gidi han
chay thap nhat (tuy timg loai). SS — thép can thuong cé tac dung chung, SM — thép cén
1am két ciu han, néu thém chit A 12 SMA — thép chdng dn mon trong khi quyén, SB —
thép tdm lam ndi hol

- Thép cacbon dé ché tao may: SxxC hay SxxCK trong d6 xx chi phan van
cacbon trung binh (chit K ¢ cudi 1a loai c6 chat lugng cao, lugng P, S khong 16n hon
0,025%).

- Thép hop kim dé ché tao may gdm hé thng chit va so:

+ Bt dau bang SCr — thép Cr, SMn — thép Mangan, SNC — thép niken-crom,
SNCM - thép nikel-crom-mélipden, SACM — thép nhdom —crom-molipden, SCM —
thép crom-molipden, SMnC- thép mangan-crom

+ Tiép theo 1a ba chir sé trong d6 hai chit sécudi cung chi phan van cacbon
trung binh.
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- Thép dé cat duoc ky hiéu bang SUM, thép dan hdi SUP, thép 6 lan — SUJ va
so thur tu.

- Thép dug cu bat dau bang SK va s thu ty:
SKXx — Thép dung cu cacbon
SKHXx — thép gid
KSx — thép 1am dao cat va khuon dap ngudi
SKD va SKT — thép lam khuon dap néng, duc ap luc.

- Thép khong gi duge ky hiéu bang SUS va s6 tiép theo trung voi sd ctia AISI,
thép chiu nhiét duoc ky hiéu bang SUH.

- Gang xam duoc ky hiéu bang FCxxx, gang cau FCDxxx, gang déo 15i den —
FCMBxxx, 16i tring — FCMWxxX, peclit — FCMPxxx, cac s6 xxx déu chi gidi han
bén.

- Cac hop kim nhom va ddng c6 nhom 14y sb theo AA va CDA vdi phia trude
¢6 A (chi nhom), C (chi dong)

b. Phap va Buc

- Phap va Puc co6 tiéu chuan AFNOR ( Association Franccaise de
NORmalisation) va DIN (Deutsche Institut fur Normalisierung), chiung c6 nhiéu nét
gidng nhau

- Phép, Btic cling nhu cac nudc trong lién minh chau au EU dang trén qué trinh
nhat thé hoa kinh té ciing nhu tiéu chuan. Hién nay céc nuéc trong EU di dung chung
tiéu chuan EN 10025 — 90 vé thép can thong dung lam két cau xay dung vdi cac méc
Fe310, Fe360, Fe430, Fe510, Fe590 (s chi do bén kéo theo MPa)

- Thép cacbon dé ché tao may dugc ky hiéu theo s phan van cac bon trung
binh. VD, véi thép c6 khoang 0,35%C AFNOR ky hi¢u 1a C35 hay XC35 (méc sau co
giao dong thanh phan hep hon), DIN ¢6 ky hiéu C35 hay CK35.

- Thép hop kim thap (loai khong co nguyén té nao vuot qua 5% duoc ky hiéu
theo trat tu sau

- Hai chir s6 dau biéu thi lugng cac bon trung binh theo phan van

- Liét ké cac nguyén t6 hop kim: DIN dung chinh ky hiéu hoa hoc, con AFNOR
dung cac chir cai: C cho crdom, N cho niken, M cho mangan, S cho silic, D cho moélip
den, W cho volfram, V cho vanadi

- Liét ké lugng cac nguyén tb hop kim theo trat tu, sau khi da nhan s6 % voi 4
(d6i v&i Mn, Si, Cr, Co, Ni) va véi 10 (d6i voi cac nguyén té con lai). VD 34CD4 cua
AFNOR va 34CrMo4 cua DIN c6 khoang 0,3%C, khoang 1%Cr, khoang 10%Mo)
Bang ddi chiéu mot s6 mac thép — gang cta cac nude
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TCVN I'oCT GB UNS AISI/SAE JIS AFNOR DIN BS
C45 45 45 10450 1045 S45C X45 C45 06A45
40Cr 40X 40Cr G51400 5140 SCr440 42C4 42C4 530A40
0L100Cr2 IX15 GCr15 (G52986 42100 SuUJ2 100C6 100C6 535A99
20Cr13 20X13 2X13 S42000 420 SUS420J Z20C13 X20Cr13 420529
. . X15Cr-
8Cr18Nil0 | 08X18H90 | OCri8Ni9 | S30200 304 SUS304 | Z7CN18.09 Ni18 3045831
CD100 Y10 T10 T72301 W10 SK4 Y1-90 10 -
210Cr12 X12 Cr12 T30403 D3 SKD1 Z200C12 C105wW1 BD3
80U'18Cr4V P18 W18Cr4V | T12001 Tl SKH2 Z80WCV X210C12 BT1
-------- 18-04-01 S518-0-1
ASTM
CT34 Cr2 A2 - 36 SS330 F3360 Fe360 Fe360
GX28-48 HT300 F12803 No40 FC300 FGL300 GG30 260
GC 50-2 QT500-7 33800 8055-06 FCD500 FGS500-7 GGG50 B500/7

- Thép hop kim cao (loai c6 it nhat mot nguyén td vuot qua 5%) thi trude ky

hiéu c6 chit Z (AFNOR), X (DIN) va lugng nguyén t6 hop kim déu biéu thi dung theo
%. VD: Z20C13 (AFNOR), X20, Cr13 (DIN) 1a mac thép khong gi c6 khoang 0,20%C

va khoang 13%Cr

- AFNOR ky hiéu gang xam bang FGLxxx, gang cau bang FGSxxx-XX Va gang

déo MBxxx-xx, trong d6 nhém ba con s6 dau chi gi61 han bén kéo theo MPa, nhom

hai con s0 sau chi d¢ gian dai (%).
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- DIN ky hiéu gang xam bang GGxx, gang cau bang GGGxx va gang déo 13i

den GTSxx-xx, gang d&o 13i tring GTWxx-xx voi cac sb biéu thi gidi han bén theo

kG/mm?2 va dé gian dai (%)

- Anh véi tiéu chuan BS (British Standard) ky hiéu thép va gang nhu sau:

Thép duoc ky hiéu bang hé théng chir va so:

+ Ba con s6 dau chi loai thép

+ Mot chir: A, M, H (trong d6 H chi thép dam bao do tham toi)

+ Hai con s0 sau cung chi phan van céc bon.

- Gang xam ky hiéu bang xxx, gang cau ky hiéu bang xxx/xx, gang déo 13i

trang ky hiéu bang Wxx-xx, gang déo 15i den ky hiéu bang Bxx-xx, gang déo peclit ky

hiéu bang Pxx-xx, trong d6 nhoém sd thir nhat chi gigi han bén kéo theo Mpa hay

kG/mm2 (tiy theo ¢6 3 hay hai con s6 (nhém thtr 2 chi do gien dai theo %)

- Thép khong gi duoc ky hiéu bang xxxSxx, trong d6 xx lay theo AISI

* Sau ddy 1a mot sb mac gang va thép :

1.Thanh phan héa hoc cia cac mac thép cc bon chat lugng thudng phan nhom B

MAc thép C. % Mn. % Si trong thép, % S, % P, %
Soi Nura lang Lang Khoéng quéa
BCT31 <0,23 - - - - 0,06 0,06
BCT33 0,06-0,12 | 0,25-0,50 0,05 0,05-0,17 | 0,12-0,30 0,05 0,04
BCT34 0,09-0,15 | 0,25-0,50 0,05 0,05-0,17 | 0,12-0,30 0,05 0,04
BCT38 0,14-0,22 | 0,30-0,65 0,07 0,05-0,17 | 0,12-0,30 0,05 0,04
BCT42 0,18-0,27 | 0,40-0,70 0,07 0,05-0,17 | 0,12-0,30 0,05 0,04
BCT51 0,28-0,37 | 0,50-0,80 - 0,05-0,17 | 0,15-0,35 0,05 0,04
BCT61 0,38-0,49 | 0,50-0,80 - 0,05-0,17 | 0,15-0,35 0,05 0,04
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2.Thanh phan hoa hoc va co tinh ctia nhém thép két cau cacbon chat lugng tbt

Co tinh sau khi thuong hoa bo
cung ak
oB sau 1, kJ/mz
, Oo,2 ) y
Mac | ¢ g M % | P Mpa | o % HB HB
thép
>
< =
C8 | 0,05-0,12 0,35-0,65 320 200 30 63 131 - -
C10 | 0,07-0,14 0,35-0,65 340 210 31 55 143 - -
C15 | 0,12-0,19 0,35-0,65 380 230 27 55 149 - -
C20 | 0,17-0,24 0,35-0,65 420 250 25 50 163 - -
C25 | 0,22-0,35 0,50-0,80 460 280 23 50 170 - 900
C30 | 0,27-0,35 0,50-0,80 500 300 21 45 179 - 800
C35 | 0,32-0,40 0,50-0,80 540 320 20 45 207 - 700
C40 | 0,37-0,45 0,50-0,80 580 340 19 40 217 187 600
C45 | 0,42-0,50 0,50-0,80 610 360 16 40 229 197 500
C50 | 0,47-0,55 0,50-0,80 640 380 14 35 241 207 400
C55 | 0,52-0,60 0,50-0,80 660 390 13 - 255 217 -
C60 | 0,57-0,65 0,50-0,80 690 410 12 35 255 217 -
C65 | 0,62-0,70 0,50-0,80 710 420 10 30 255 229 -
C70 | 0,67-0,75 0,50-0,80 730 40 9 30 269 229 -
C75 | 0,72-0,80 0,50-0,80 1100 900 7 30 285 241 -
C80 | 0,77-0,85 0,50-0,80 1100 950 6 30 285 241 -
C85 | 0,82-0,90 0,50-0,80 1150 1000 6 30 302 255 -
Ghi cha:

- Céc mac déu chtra 0,17-0,37 %Si:

- MAu thir ¢6 dudng kinh va chidu day nhoé hon 80mm;
- D6 dai va dap cac thép thir ¢ trang thai hod tdt;

- Co tinh ctia cac thép C75, C80, C85 ciing thir & trang thai hoa tot ( t6i va ram

cao)
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3. Thanh phan héa hoc va co tinh cta thép xay dung hop kim thap

Thanh phan cac nguyén td, % Co tinh
Méc thep C Si Mn Cr Knae | o8 I\j"P; 0?0
19Mn 0.16-0.22 | 0.2-04 | 0.7-11 <0.3 490 340 22
09Mn2 <0.12 0.2-04 | 1.5-1.8 <0.3 470 340 21
14Mn2 0.12-0.18 | 0.2-04 | 1.2-1.7 <0.3 470 340 21
17MnSi 0.14-0.20 | 0.4-0.6 1.2-1.6 <0.3 520 350 23
14CrMnSi | 0.11-0.16 | 0.4-0.7 | 0.9-1.3 0.5-08 500 350 22
15CrSiNiCu | 0.12-0.18 | 0.4-0.7 | 0.4-0.7 | 0.6-0.9 825__ 822: 350 21
35CrSi 0.3-0.37 0.6-09 | 0.8-1.2 <0.3 600 14
18Mn2Si 0.16-0.20 | 0.6-09 | 1.2-1.6 <0.3 600 14
4. Thanh phan héa hoc ciia cac thép tham cacbon
Thanh phan cac nguyén td, %
Mac thep C cr Ni Mn Khac
C10 0.07-0.14 <0.25 <0.25 0.35-0.65
C20 0.17-0.24 <0.25 <0.25 0.35-0.65
15Cr 0.12-0.18 0.7-1.0 - 0.4-0.7
20Cr 0.17-0.23 0.7-1.0 - 0.5-0.8
15CrV 0.12-0.18 0.8-1.0 - 04-0.7 0.06 - 0.12v
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20CrNi 0.17-0.23 0.45-0.75 10-14 04-0.7
12CrNi3A 0.09-0.16 0.6-0.9 2.75-3.15 0.3-0.6
12Cr2Ni4A 0.09- 0.15 1.25- 1.65 3.25 -65 0.3-0.6
18Cr2Ni4MoA 0.14-0.20 1.35-1.65 40-44 0.25-0.55 0.03 - 0.04Mo
18CrMnTi 0.17-0.23 1.0-1.3 - 08-1.0 0.03 - 0.09Ti
25CrMnTi 0.22-0.29 1.0-13 - 08-10 0.03 - 0.09Ti
30CrMnTi 0.24-0.32 1.0-1.3 - 0.8-1.0 0.03 - 0.09Ti
25CrMnMo 0.23-0.29 09-1.2 - 09-12 0.2 -0.3Mo
5.Thanh phan hoéa hoc ciia mdt s6 thép hoa tét
Meéc thép Thanh phan cac nguyén t5, %
C Cr Mn Si Ni Khéc
C40 0.37-0.44 <0.25 <0.8 <0.37 <0.25
C45 0.42 -0.49 <0.25 <0.8 <0.37 <0.25
40Cr 0.36-0.44 08-11 <0.8 <04 <0.3
40CrB 0.37-0.45 08-1.1 <0.8 <04 <03 0.002-0.005B
40CrMnB 0.37-0.45 08-1.1 0.7-1.0 <04 <03
30CrMnSi 0.28-0.35 08-1.1 08-1.1 09-1.2 <03
40CrNi 0.36-0.44 | 0.45-0.75 <0.8 <04 1.0-14
40CrNiMo 0.37-0.44 0.6-0.9 <0.8 <04 1.2-1.6 | 0.15-0.25Mo
40CrMnTiB | 0.38-0.45 | 0.8-1.1 07-1.0 <04 <0.3 0%0032:8:83;
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6. Thanh phan hoa hoc ciia thép dan hoi

Mic thép Thanh phan cac nguyén td, %
C Mn Si Cr Khéac
C70 0.67 -0.75 05-0.8 0.17-0.37 <0.25
65Mn 0.62-0.70 09-12 0.17-0.37 -
60Si2 0.57 - 0.65 0.6-0.9 15-20 -
60SiMn 0.55-0.65 0.8-1.0 13-18 -
50CrV 0.46 - 0.54 05-0.8 0.17 -0.37 08-11 0.1-0,2v
60Si2CrA 0.56 —0.64 05-0.38 14-18 0.7-1.0
60Si2Ni2A 0.56 — 0.64 05-0.8 14-18 - 1.4 —1.7Ni
7. Thanh phan héa hoc va co tinh cia thép dé cat
o Thanh phan hoa hoc, % Co tinh
Mac e C Mn S P prba ;o ;Z HB
12S 0.08-0.16 | 0.6-0.9 | 0.08-0.20 | 0.08-0.15 | 420-570 22 36 160
20S 0.15-0.25 | 0.6-0.9 | 0.08-0.12 <0.06 460- 510 20 30 168
30S 0.25-0.35 | 0.7-1.0 | 0.08-0.12 <0.06 520- 670 15 25 185
40MnS 0.35-0.45 | 1.2-1.55 | 0.18-0.30 <0.05 600- 750 14 20 207
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8. Mot s6 loai thép dung cu chinh ctia My (tiéu chuan SAE/AISI)

Loai thép, ky

Thanh phan cac nguyén t6

hiéu Cong dung
C Mn Cr \ w Mo Co Khéac
W — Thép t61 nudc
Dung cu gia
- W1 0.6-1.4 - - - - - - - cong go, dung
cu cAm tay...
- W2 0.6-1.4 - - 0.25 - - - -
S — Thép chiu va dap
-S1 0.5 - 15 2.5 - - - -
Dung cu thuy
luc, kéo. ..
-S2 0.55 0.8 - - - - 0.4 2Si
Thép lam viée & nhiét d6 thap ( O, A, D)
O- Thép t6i dau
-01 0.9 1.0 0.5 - - - - -
Dung cu cét,
khuén dép
-02 0.9 1.6 - - - - - - ngudi
A — Theép tdi trong khong khi
- A2 1.0 - 5.0 - - 1.0 - - .
Lo kéo soi, truc
can nho
-A4 1.0 2,0 1.0 - - 1.0 - -
D — thép Cacbon va crém
- D2 15 - | 120 | - 10 | 10 | - _ | Truc can, khuon

dap nguoi...
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- D3 2.25 - 12.0 - - 1.0 - -
H — Thép lam viéc & nhiét d6 cao
- H10 0.4 - 3.25 0.4 - 2.5 - -
Khuon ép kim
-H21 0.35 - 3.5 - 0.9 - - - loai, khuén
duc...
- H42 0.6 - 4.0 2.0 - 8.0 - -
T — Thép gi6 ho Vonfram
-T1 0.75 - 4.0 1.0 18.0 - - - Dao tién,
-T6 0.8 - 4.5 15 20.0 - 12 - phay...
M - Thép gi6 ho W va Mo
-M1 0.8 - 4.1 1.0 15 8.0 - - Dung cu cat
M2 0,9 - a0 | 20 | 60 | 50 | - - | nhanh co tinh
chong mai mon
- M30 0.8 - 2.0 1.25 2.0 0.8 5.0 - At cao
P — Thép lam khuon ép Polyme
-P1 0.17 - 2.0 - - 0.2 - 0.5Ni Dung cu ép dun
-P2 0.1 - 2.6 - - - - 1.25Ni nhua
9. Thanh phan hoa hoc ctia mot sb thép dung cu hop kim thap
Thanh phan cac nguyén t6, %
Maéc thép
C Cr Mn Si w
130Cr05 125-14 04-0.6 - <0.35 -
100Cr2 095-11 13-1.6 - <0.35 -
90CrSi 0.85-0.95 0.95-1.25 - 1.2-1.6 -
90Mn2 0.85-0.95 - 15-17 - -
140CrW5 1.25-15 04-0.7 - <0.30 45-55
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10. Thanh phén héa hoc cuia mot sb thép khudn dap ngudi.

Thanh phan cac nguyén tb, %

Méac thép
C Cr W Mn Si Khéc
100CrWMn | 0.90- 1.50 0.9-1.2 1.2-1.6 0.8-1.1 <0.4 -
100CrWSiMn | 0.9-1.05 0.6-1.1 0.5-0.8 0.6-0.9 0.65-1.0 | 0.05-0.15V
210Cr12 2.0-2.2 11.5-13.0 - <0.35 <0.4 -
160Cri2Mo | 1.45-1.65 | 11.0-12.5 - <0.35 <0.4 0.4- 0.6Mo
130Cr12Vv 1.25-1.45 | 11.0-125 - <0.35 <0.4 0.7-0.9V
110CréWV | 1.05-1.15 5.5-6.5 1.1-15 <0.45 <0.35 0.5-0.8V
40CrSi 0.34- 0.45 1.3-1.6 - <0.40 1.2-1.6 -
40CrW2si 0.35-0.44 1.0-1.3 2.0-25 <0.40 0.6-0.9 -
11. Thanh phan héa hoc cia mot sé thép khudn dap nong
Méc thép Thanh phan cac nguyén t6, %
C Mn Cr W(Mo) Ni(Si V
50CrNiMo | 0.50-0.60 | 0.50-0.80 05-08 | (015-03) | 14-18 -
50CrNiW 0.50-0.60 | 0.50-0.80 0.5-0.8 0.4-0.7 14-1.8 -
50CrMnMo | 0.50-0.60 | 1.2-1.6 06-09 | (0.15-0.3) - -
30Cr2w8V | 0.30-0.40 | 0.15-0.40 | 2.2.-2.7 75-85 - 0.2-0.5
40Cr2W5MoV | 0.35-0.45 | 0.15-0.40 | 2.2.-3.0 4555 - 0.6-0.9
40Cr5W2VSi | 0.35-0.45 | 0.15-0.40 | 45-55 1.6-2.2 08-1.2 0.6-0.9
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12. Thanh phan héa hoc va co tinh ctia mét s6 thép khong gi

S6 hiéu thép (| Thanh phan cic nguyén to Trang | Cotinh, MPa |3,
SAE/AISI) thai %
C Cr Ni Khéc Go.2 Ob

Loai Mactenxit
410 <0.15 125 - - T6i va | 700 1000 | 20
420 >0.15 13.0 - - ram & | 1375 1760 | 10
440B 0.75-0.95 | 17.0 - - 400-C | 1900 1950 |3
Loai ferit
405 <0.08 13.0 - 0.2Al 275 450 | 25
430 <0.12 170 |- - U 345 650 |25
446 <02 25.0 - < 350 560 |20

0.25N
Loai AuStenit
301 <0.15 17.0 7.0 275 750 |50
304 <0.08 19.0 9.0 250 580 55
316 <0.08 17.0 12.0 290 580 50
316 - L <0.03 17.0 12.0 U 260 550 |50
347 <0.08 18.0 1.0 Nb 275 655 45

hoiac

Ta <

10%C
Loai hoa cumng tiét pha
361(17 -7 PH) 0.09 17.0 7.0 1.2Al Hoa 1150 1650 | 6

gia
13. Mot s6 mac gang thong dung (theo tiéu chuan ASTM)
bo ,
Gi6i han bén o . Do déo | cung Mac tu'o:ng du?’ng
, o L Gi6i han chay min : theo tiéu chuan
Méc Ky hiéu kéo min min, % | max, A A m
. 2 Lién X6 Cii
gang tiéu chuan HB
ksi | MPa ksi MPa
Gang Xam

No.20B A48 20 138
No.25B A48 25 172 C8-36
No.30B A48 30 207 C1-40
No.35B A48 35 241 C4-44
No.40B A48 40 276 C8-48
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No.45B A48 45 | 310 C2-52
No.50B A48 50 | 345 C5-56
No.55B A48 55 | 379 C8-60
No.60B A48 60 | 414
Gang ciu

32510 | A47-84 | 50 32.5 10 156

35018 | A47-84 | 53 35 18 156

22010 | A47M - 90 340 220 10 156

40010 | A220-88 | 60 40 10 11457'

45008 | A220-88 | 65 45 8 11‘:’;'

45006 | A220-88 | 65 45 6 125(’)(;'

50005 | A220-88 | 70 50 5 1272%'

60004 | A220-88 | 80 60 4 12371'

70003 | A220-88 | 85 70 3 22167;

80002 | A220-88 | 95 80 2 251;5'

90001 | A220-88 | 105 90 1 226:1'
280M10 A228%M N 400 280 10 1;‘;' B0 — 10
310M8 A228% M- 450 310 8 11596;'

310M6 AZ@%M - 450 310 6 12506;'

340M5 A228% M- 480 340 5 1272% B5-5
410M4 AZZS%M N 550 410 4 12?171'

480M3 A228% M- 590 480 3 22167;

550M2 A228% M- 650 550 2 224815'

620M1 A228% M- 720 620 1 226391'
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Gang déo

0-40-18 | A536-84 60 414 40 276 18
12

5-45-12 | A536- 84 65 448 45 310
6.0

AS536- 84 80 552 55 379
3.0

A536-84 | 100 | 689 70 483
2.0

A536-84 | 120 | 827 90 621

Ghi chd : Sau cac ky hiéu méac gang c6 thé co cac chir A, B, C, S phu thudc vao duong kinh mau thi, 6
day B tuong ing véi miu c6 dudng kinh 1a 30,5mm

14. Ky hiéu, cong dung ciia mot s6 dong do (TCVN 1659-75)

Ham luong % Ung dung
STT Méc
Bi Pb 0 P | Tong
Lam day dan did
1 Cu99,99 | 99,99 | 0,002 | 0,004 - | 0,001 | 0,01
Lam day dan hoic
ché tao hop kim
2 Cu99,97 | 99,97 | 0,001 | 0,004 - | 0,002 | 0,03 X
chat Iugng cao
Lam day dan hoic
3 Cu99.95 | 99.95 | 0,001 | 0,004 |002| 0,002 | 005 | Chetaohopkim
chat Iugng cao
Lam day dan dién
ché tao brong
4 Cu99,90 | 99,90 | 0,001 | 0,005 | 0,05 - 0,1 khong Sn
Lam day dan hoic
ché tao hop kim
5 Cu99,90 | 99,90 | 0,001 | 0,005 |0,01| 0,04 0,1 z
chat lugng cao
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15. Thanh phan, ky hiéu ctia mot s6 latong theo TCVN va CDA

Ky hiéu ‘
STT Thanh phan %
TCVN CDA
Latong LCuZn30 260 30Zn
Laténg LCuzn40 280 40Zn
Latong hai quan LCuZn29Snl 464 29Zn-1Sn
Latong LCuzZn38All1Fe - 28ZnAlFe
Latdng LCuZn29Sn1Pb3 - 29Zn1Sn3Pb
Mayso LCuzZn27Nil18 172 27Zn18Ni
16. Thanh phan, ky hiéu ciia mot s6 brong theo TCVN va CDA
Ky hiéu .
STT Thanh phan %
TCVN CDA
1 BCuSn5P0.15 - 5Sn-0.1P
2 BCuSn5Zn5Pb5 836 5Sn-5Zn-5Pb
3 BCuAl5 - 5Al
4 BCuAl19Fe4 952 9Al-4Fe
5 BCuPb30 - 30PDb
6 BCuBe2 172 1.9Be-0.2Co




17. Ky hi¢u va trang thai gia cong hgp kim nhom ctia Nga, My va Canada

Nga
g My, Canada
Y nghi
Ky higu nga Ky hiéu y nghia
Hop kim nhém bién d _ =
OP it nHOM bieh dang Hop kim nhém bién dang va duc
U mé o
M e F Trang thai phoi tho
T T6i va hod gia ty nhién 0 U va két tinh lai
TOi va hoa gia nhan t o
T1 va hiod gla nhan tao H Trang thai bién dang
Bien cing Bién dang véi mirc bién
H Bién cting khong hoan H1l ) g )
5 cung nho
toan
, B e 1/4
H1 Bién cimg manh H12 ién dang voi mie 1/
bieén cung
™ T61, hoa g1a’tu nhién, bién H14 Bién dagg VO:l muc 1/2
cing bieén cung
T1H TOl, bién ciing, gia nhan H16 Bién daig VO:I muc 3/4
tao bién cung
T1H1 Toi, bié.rT c&r}g 20%, hoa H18 Bién daig vc’rli murc 4/4
gia nhan tao bién cung
] B « X d % , b 4
Hop kim nhoém diic H19 1en dang vl mic bieh
cing rat 1on
T1 HoX H2X Bién dang ti€p theo 1 hoi
phuc (X=2..9)
Bién dang tiép theo on
T2 H3X H3X o
dinh hoa, (X=2..9)
T4 T1 T1 ’T01 sarlu b.1‘en dangA
nong,hoa gia tu nhién
TS T3 T3 Toi, blen. fiang ngjlol, hoa,
gia tu nhién
T6 T4 T4 Giong '"{3 nhung kh?ng co
bién dang ngudi
T7 TS 5 Giong T1 nAhu:ng hod, gia
nhan tao
T8 T6 T6 Giong T4 nAhung hoa, gia
nhan tao
T7 T7 Gidng T6 nhung hoa, gia
T8 T8 To1 sa}l bl'e‘n daAng nong,
hoéa, gia nhan tao
T9 T6i, hoa gia nhéan tao,
bién dang nguoi

18. Tiéu chuan, ky hi€u hop kim nhdém theo Aluminum Association
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Hop kim nhém bién dang Hop kim nhom dtc
Hé théng hop kim Loai ky hiéu Heé théng hop kim Loai ky hiéu
Al>99% 1000 Al sach cong nghiép 100.0
Al-Cu va Al-Mg-Cu 2000 Al-Cu 200.0
Al-Mn 3000 Al-Si-Mg va Al-Si-Cu 300.0
Al-Si 4000 Al-Si 400.0
Al-Mg 5000 Al-Mg 500.0
Al-Mg-Si 6000 Al-Zn 700.0
Al-Zn-Mg vaAl-Zn-Mg-Cu 7000 Al-Sn 800.0
Al-Cac nguyén t6 khac 8000

19. Bang quy doi thanh phan, ky hiéu mot s6 HK nhém theo TCVN va Aluminum
Association (AA)

i , Ky hiéu Thanh phan
H¢ hop k -
£ ropEm TCVN [ AA
Hop kim bién dang
Al sach Al 99.60 1060 99.60 Al
11
Al cong nghiép Al99.00 00 99.00 Al
2014
Al- Cu AlCu4.4Mg0.5Mn0.8 4.4Cu-0.5Mg-0.8Mn
2024
Al- Cu— Mg AlCu4.4gMg1.5Mn0.6 4.4Cu-1.1Mg-0.6Mn
Al-MN AlMn1.2 3004 12Mn-0.12Cu
Al- Mg AlMg1.4 5050 1.4Mg
. . 1Mg-0.6Si-0.2Cr-
Al- Mg- Si AlMg1Si0.6 6061 0.4Mn-0.157r
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4.57n-1.4Mg-0.12Cr-
Al- Zn- Mg AlZn4.5Mgl.4 7005 0.4Mn-0.157r
7075
Al- Zn- Mg- Cu AlZn5.6Mg2.5Cu4.6 5.6Zn-2.5Mg-1.6Cu
Hop kim dutc
Al-Cu AlCu4.5D 2950 4.5Cu-1Si
Al- Si- Cu AlSi5.5Cu4.5Db 308.0 5.5Si-4.5Cu
Al- Si- Mg AlSi7Mg0.3b 36.0 7Si-0.3Mg
. . 12Si-1.3Mg-2Cu-

Al- Si- Mg- Cu AlSi12Mg1.3Cu4Mn0.6D - 0.6Mn-1Ni-0 2Ti

7.3. Bbi voi hop kim mau nhu sau:

7.3.1. Trung quc GD ky hiéu nhu sau:

- LF hop kim nhém chéng gi, LY duy ra (cé hai loai, tiép sau 1a s thit tu), ZL:
Hop kim nhém ditc véi 3 s6 tiép theo (trong d6 sb dau tién chi loai, vi du 1 chi Al-Si, 2

chi Al - Cu)

- H chi latong tiép sau la chi phan trim dong, Q 1a chi brong tiép sau 1 nguyén

t6 kim chinh, s6 chi phan trim cta nguyén t6 chinh va tong cac nguyén to khac.
7.3.2. Béi véi My
- B6i v6i hop kim nhém, tiéu chuan AA (Aluminum Association) ¢ uy tin nhat

0 My va trén thé gidi cling dugc nhi€éu nudc chap nhéan, n6 ky hi¢u bang 4 chir s6 doi

voi loai dang:

Ixxx 16n hon 99%Al 5xxx Al - Mg
2xxx Al — Cu 6xxx Al - Si-Mg
3xxx Al —Mn 7xxx Al - Zn
4xxx Al - Si 8xxx Al - nguyén tb khac
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- Hop kim nhom duc ciing c6 4 chir s6 song trude sé cudi (thudng 1a s6 O) co
déu cham (.)

1xx.0 Nhém sach thuong phdm
2xx.0 Al-Cu

3xx.0 Al-Si-Cu (Mg)
4xx.0 Al-Si

5xx.0 Al-Mg

7xx.0 Al-Zn

8xx.0 Al-Sn

- P6i v6i hop kim ddng nguoi ta dung hé théng CDA (Copper Development
Association)

150x Khong nh6 hon 99% Cu (riéng 19x 16n
hon 97%Cu)
2 ~
XX Cu-Zn (latdng)
Cu-Zn-Pb
3XX
-Zn-
AXX Cu-Zn-Sn
5XX Cu-Sn
60x-64x Cu-Al va Cu — Al — nguyén to khac
65X — 69X Cu-Si va Cu-Zn-nguyén t6 khac
73X Cu-Ni va Cu-Ni-nguyén t6 khac

- Ngoai céc to chire tiéu chuan trén, & M¥ con hang chuc céc to chire khac ciing
c¢6 ky hiéu riéng vé vat liéu kim loai, do vay viéc phan biét chung rat khé khan. Xuat
phat tir y muén c6 mot ky hiéu théng nhat cho mdi thanh phan cu thé, SAE va SATM
tir 1967 d+ dua ra hé thong s6 thong nhat UNS (Unified Numbering System) trén co s&
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ctia nhitng sb trong cac ky hiéu truyén thong. UNS gbém c6 5 con s6 va chir dung dau
chi loai vat liéu, & ddy chi gidi thiéu 1 s6: A — nhdm, C - dong, F — gang, G — thép céac
bon va thép hop kim, H — thép bao dam d6 thim tol, S — thép khong gi va chiu nhiét,
T — thép dung cu

- Trong s6 5 con sd d6 s& c6 nhém 3 — 4 con sd (dau hay cudi) lay tir cac ky
hiéu truyén thong ké trén (trir gang, thép dung cu)

- VD: UNS G 10400 xuit phat tir AISI/SAE 1040 (thép 0,40%C); UNS A
91040 xuat phat tir AA 1040 (hop kim nhom bién dang c6 99,40%Al)
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Thoi gian ( gio’)

2 3 ia *
CHUONG III: VAT LIEU PHI | Tén Ly Thye | Kiém tra
b thuvét hanh (LT hodc
KIM LOAI y Bai tap TH)
09 08 0 01
MUC TIEU

- Trinh bay duoc dinh nghia, tinh chit va pham vi tng dung ctia mot sb chét

déo thong thuong

- Trinh bay duoc cong dung, tinh chét, phan loai dau, md boi tron, nudc 1am

mat dung trén 0 to

- Phat biéu duoc cong dung, tinh chit cua xing, dau diesel dung trén dong co 6

to

- Tuan thu cac quy dinh, quy pham vé vat liéu hoc.

1. Chét déo ( 02 giod)
1.1. Binh nghia, tinh chét
a. Binh nghia

NOI DUNG

Chat déo 1a loai vat li€u nhan tao duogc san xuat ra tir cac chat hiru co ( fénol,

andé€hit, rugu...). La vat liéu c6 kha nang bi bién dang khi chiu tac dung cua nhiét, ap

suat va van giit duoc su bién dang d6 khi thoi khong tac dung
Trong chat déo tiiy theo cong dung ngudi ta pha thém mot s6 chat khac dé nang

cao tinh nang cua chat déo nhu chat don, chat lam déo, chat boi tron, chat lam ran, chat

mau, chat 6n dinh.

- Chit d6n lam ting d6 bén, do cimg, giam d6 co ngot khi tao hinh.

- Chat 1am déo lam ting tinh déo va bén vitng ngay ¢ nhiét do thap.
- Chét bbi tron lam cho chat déo khong bi dinh vao khuén khi tao hinh.
- Chét 1am ran lam chat déo & thé lodng tr thanh thé ran khi ngudi.

- Chat mau lam cho chat déo c6 mau sic theo ¥ mudn.
- Chat 6n dinh 1am cho chét déo gitt duoc cac tinh chit ban dau.

b. Tinh chit.

- Chét déo c6 trong luong riéng nho 0,9 + 2g/cm?.

- B3 bén co hoc khé cao c6 d§ bén nhi¢t, chong an mon tot, h¢ s6 ma sat nho

tinh cach dién, cach am tot.

- Chét déo c6 tinh bén hoa hoc cao khong bi tac dung bdi axit, kiém.
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- Tinh céng nghé cao ( cong nghé ché tao cac chi tiét bang chat déo don gian)

* Nhuoc diém chit déo bj hoa gia theo thoi gian 1am bién d6i cac tinh chat ban
dau, dé khic phuc nhuoc diém nay ngudoi ta cho thém mot sé chit phu vao chat déo.

1.2. C4c loai chat déo co ban

1.2.1. Polyme tu nhién : Cao su

- Cao su tu nhién : Puoc iy tir nhwra cua ciy cao su. Khi méi ldy ra c6 mau
trang duc, néu dé 1au ngoai anh sang s& bién thanh mau nau

- Tinh chit ndi bat cua cao su la tinh dan hdi. Cao su luu hoa gilr dugc tinh dan
hdi ¢ khoang nhiét do tir 20°C = 100°C. Cao su con c¢6 mét s tinh chat quy khac nhu :
Do bén kha cao, chiu mai mon réat tot, khong tham nude va khi, c6 kha ning dap tat
nhanh cac rung dong, cach nhiét, cach dién tdt, chiu duoc tac dung hoa hoc cua axit,
kiém ; khdi lugng riéng nho.

- Nhuoc diém cua cao su la : Bi giam dan co tinh khi chiu tac dung cua anh
sang va nhiét dg, bi hoa tan trong mot s6 dung méi hitu co nhu xing, dau...

Cao su duoc sir dung rat rong réi trong cong nghiép va doi sdng. Trong nganh co khi,
cao su dugc dung rong rai dé ché tao cac loai san phém sau :

- Pai truyén chyén dong, dai truyén van chuyén ( bang tai van chuyén cat, da,
than...).

- Vong dém lam kin bé mit tiép xuc gitta cac chi tiét may nham tranh chay dau,
nuoc, tranh do khi, tranh bui...

1.2.2. Polyme nhén tao : la cac polyme

a. Polyme chat déo

La loai chit déo c6 thé 1am nong chay va tao hinh lai duoc, bao gém

- Poly etylen ( PE ) : duoc san xuét ra tir khi etylen, 13 loai chat déo khong dan
nhiét va dién, khong thdm nudc. Puge dung dé boc day dién, chai, lg, mang bao goi, ao
di mua...

- Poly vynil clorua ( PVC ) : dugc san xuat ra tir clorua vinil, 1a chat déo bén
v6i axit va kiém. Thuong dung san xuat vai gia da, dép nhua, ong nhua, hoa nhya...

- Poly propylen ( PP ) : Puoc san xuit ra tir polylen nhd c6 chit xuc tac dic
biét. C6 tinh chju an mon héa hoc twong tu nhu poly etylen nhung d6 bén co hoc va
tinh chiu nhi¢t cao hon. Dung dé ché tao cac loai 6ng, canh quat bom nudc ly tam, cac
dungcuy té, dién ta, vo tuyén dién

b. Polyme nhiét ran

- Chét déo Fenol ( Bakelit ) : Pugc san xuét tir fenol — fomandehit. C6 do bén
co hoc khéa cao,chiu nhiét, chiu axit va kiém rat tot. Puogc dung nhiéu trong cong
nghiép di¢n va di¢n tir

- Chét déo co6 thd Tectolit va Hetynac : Puoc san xuat bang cich tam nhwa
fenol fomandehit vao sgi bong hodc soi vai tong hop, dé ting tinh dan nhiét va chong
mon c6 thé cho thém chit don graphit vao tectolit. Tectolit duge dung dé ché tao banh
rang, bac lot.
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Hetinac duoc dung san xuit bang cach tim nhua fenol fomandehit vao gidy.
Hetynac hon han tectolit & chd c¢6 tinh cach dién cao va chiu 4m tét. Pugc dung lam
vat liéu cach dién, ké ca voi dién ap cao ap

2. Cao su — amiang — compozit ( 02 gio)

2.1.Caosu

2.1.1. Phéan loai :

Co hai loai cao su la cao su tu nhién va cao su nhan tao.

- Cao su tu nhién : Puoc iy tir nhwa cua ciy cao su. Khi méi ldy ra c6 mau
trang duc, néu dé 1au ngoai anh sang sé& bién thanh mau nau

- Cao su nhan tao : La nhirng vat liéu polyme tuong tu cao su ty nhién, do co
ngudi didu ché tir cac chat hiru co don gian hon, thudng bang phan tng tring hop.

Vi du : Cao su butadien ( cao su buna), cao su Isopren...

- Cao su thuong dung trong céng nghiép va doi séng 1a cao su d luu hoa tic 13
da pha thém 1 + 2% luu huynh.

2.1.2. Tinh chat

- Tinh chit ndi bat cua cao su 1a tinh dan hdi. Cao su luu hoa gilt dugc tinh dan
héi & khoang nhiét do tir 20°C + 100°C. Cao su con ¢6 mot sé tinh chat quy khac nhu :
Do bén kha cao, chiu mai mon rat tot, khéng thadm nude va khi, c6 kha ning dap tat
nhanh cac rung dong, cach nhiét, cach dién tbt, chiu dugc tac dung hoéa hoc cua axit,
kiém ; khoi lugng riéng nho.

- Nhuoc diém cua cao su la : Bi giam dan co tinh khi chiu tac dung cua anh
sang va nhiét do, bi hoa tan trong mot sé dung méi hitu co nhu xing, dau...

2.1.3 Cong dung

Cao su dugc sir dung rat rong rii trong cong nghiép va doi song. Trong nganh
co khi, cao su duoc dung rong rai dé ché tao cac loai san pham sau :

- Pai truyén chyén dong, dai truyén van chuyén ( bang tai van chuyén cat, da,
than...).

- Vong dém 1am kin bé mit tiép xuc gitta cac chi tiét may nham tranh chay du,
nuoc, tranh do khi, tranh bui...

- Ong dan chat 16ng, chat khi chiu 4o suét thap.

2.2. Amiang

2.2.1. Tinh chét

- Amidng duoc ldy tir quing mé gdm cac chat canxi, silicat va magié mau trang
min c6 thd nhé. Amidang dugc cung cép dudi dang soi, tdm hodc thanh.

- Dac tinh quan trong cua Amiang l1a khong bi chdy, chiu dugc axit, cach dién,
cach nhiét.

2.2.2. Cong dung.

Trong cong nghiép Amiing dugc sir dung rong rai lam chét cach nhiét, lam tAm
dém chiu nhiét, gang tay can nhiét, qur?m 4o curu hoa, tim lop, tam 1at, tuong phong
hoa... Ngoai ra, Amiing con dugc dung dé ché tao ma phanh 6 t6.
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2.3. Compozit

2.3.1. Khai niém, tinh chat

a. Khai niém

Compozit 1a vat liéu t6 hop tir hai vat liéu c6 ban chat khac nhau. Vit liéu tao
thanh c6 dic tinh tréi hon dic tinh cua ting thanh phan khi xét riéng ré.

b. Tinh chét

- Mot vat liéu Compozit gdm mot hay nhiéu pha gian doan duoc phan bd trong
mot pha lién tuc.

- Khi vt liéu gébm nhiéu pha gian doan con goi 14 Compozit hon tap. Pha gian
doan thuong co6 co tinh trd1 hon pha lién tuc.

- Pha lién tuc duoc goi la nén.

- Pha gian doan goi 1a cdt hay vat liéu ting cuong.

- Co tinh cua vat li¢u Compozit phu thudc vao :

+ Co tinh cua cac vat liéu thanh phﬁn

+ Luat phan b hinh hoc cua vat lidu cot

+ Tac dung twong hd giita cac vat liéu thanh phan

Hinh 2.3. Vat lieu Compozit

2.3.2. Mot s6 vat liéu Compozit thong dung

- Vit li¢u Compozit cOt soi

+ Dang nay c6 do bén va mé dun dan hdi riéng cao. Loai ndy thudng dung vat
liéu nén phai tuong ddi déo, cbt soi phai c6 do bén, d6 cing viing cao, ngoai ra con
phu thudc vao hinh dang, kich thuéc va sy phan bd soi.

+ Céc dang Compozit soi thuong dung hién nay l1a : Compozit polyme s¢i thuy
tinh dung dé ché tao vo xe 0 t0, tau bién, ng dan, tim 1at san cong nghiép.

+ Compozit polyme cdt soi cacbon thudng dung ché tao chi tiét cia may bay.

+ Compozit kim loai soi, vi du : nén 12 nhom, dong, magié va soi la cacbon, bo,
cacbit silic... loai nay chiu nhi¢t cao, dung ché tao chi tiét trong tua bin.
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+ Nguoi ta c¢6 thé diéu khién viéc phan bd phuong cua soi dé co vat liu di Gmg
theo ¥ mudn.

- Vat liéu Compozit cdt hat

+ Loai nay c6 dic diém 1a cac phan tir ¢t hat thudng cimg hon nén, thuong
dung céc oxit, nitorit, borit, cacbit..

Vi du : Hop kim cimg 13 loai Compozit hat trong d6 nén 1a coban va cdt 1a cac
phén tr hat cacbit vonfram, cacbit titan. Hop kim cirng c6 do cing va do chiu nhiét rat
cao, n6 dung dé ché tao dung cu cit got, khudn ép...

+ Bé tong 1a loai Compozit hat, trong d6 nén 1a ximing va cbt 1a da, soi, cat
vang.

+ Hop kim bot : trén co s& nhom ( Al) va oxit nhom (Al203) hodc nhom va bot
cac nguyén t6 hop kim ( vi du : Cr, Fe, Mn...) dugc thiéu két & mot nhiét do nhét dinh.

3. Vat li€u boi tron va lam mat ( 02 gio)

3.1. Dau boi tron

DAu boi tron duge ché bién tir ddu mo, ¢6 mau den, mau luc hodc mau nau

3.1.1. Cong dung

- Dau nhon 1a chat boi tron ddi véi may moc c6 cong dung :

+ Lam giam ma sat gitra cac bé mat tiép xtic cua cac chi tiét may, nho d6 lam
giam sy mai mon chi tiét va han ché dugc sy tidu hao nang lugng do ma sat gay ra cho
céc chi tiét

+ Lam mat cac chi tiét may khi chiu ma sat trong qua trinh may lam viéc, nhat
1a dau vi dau c6 tac dung truyén dan nhiét ra ngoai nho hé thong dan dau chuyén dong
lién tuc

+ Lam kin cac bé mat can lam kin

+ Lam chat chng gi cho cac bé mit kim loai

+ Tao 16p bao vé chéng an mon kim loai

+ Lam sach bé mit cua cac chi tiét may, nhd d6 lam han ché su mai mon cua
céc chi tiét

Vi du : Trong dong co ddt trong, mang dau mong trén vach xi lanh ngoai tac
dung bdi tron con cd tadc dung lam kin khe ho gitra xecmang va pittong ddm bao cho
hdn hop khi chay khong bi ro ra ngoai

- Chét boi tron phai c6 do nhét sao cho trong qué trinh chi tiét may lam viéc
chét bdi tron van con bam trén bé mit tiép xGc khong bi tudt di va khong duoc qua
nhét 1am can tré chuyén dong cia chi tiét may.

+ Do nhdt cua dau nguoi ta dung do nhét dong hoc don vi 1a m%/s va goi la stoc
('st).

1st=0,0001 m*s = 100 xentistdc ( cst)

+ Trong ki thuat dngf do nhot Engle ki hiéu 1a °E dugc do bang cach so sanh
thoi gian chay (T) cia dau voi thoi gian chay (t) cla cung lugng nude cit cing mot
dung cu do goi 1a nhot ké.
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Ty s6 goi 1a do nhét cua dau.

3.1.2. Tinh chat

Dau nhon c6 cée tinh chét :

- Dung dé bdi tron cac chi tiét may

- Bao vé chéng dn mon cac chi tiét may

- Lam giam ma sat giita cic bé mit tiép xuc cua cac chi tiét may

- Lam mat cac chi tiét may khi chiu ma sat

- Lam kin c4c bé mat can lam kin

- Lam chét chéng gi cho cac bé mat kim loai

3.1.3. Phan loai, ki hiéu

a. Phéan loai

- Dau nhon duoc ché bién tir dau mé, ¢ mau den, mau luc, mau nau

- C6 nhiéu loai diu nhon. Dau nhon duge phan chia thanh cac nhém cha yéu
Sau.

+ Dau nhon cho dong co ( boi tron cho dong co may bay, cac cau cia 6 t6, may
kéo...)

+ Dau truyén dong ( dung dé boi tron cac loai hop s, cac cau cua 0 to, cac hdp
truyén luc, hop giam téc...)

+ Dau cong nghiép

+ Dau dic biét ( dau tuabin, dau bién thé...)

b. Ky hiéu

- Céc chi s nhu SAE 20W-40 r6i API SF, SG.... dugc in trén chai nhét, trén
16¢ may, trén cdy tham nhét... ¢6 ¥ nghia la :

+ API (chir viét tat cia American Petroleum Institute) day 1a hiép dau khi Hoa
Ky. Cép chat lugng ciia API cho dong co chay xing 1a SA, SB, SC, SE, SF, SG, ...
cho dén cip chit lwong SM (dung néc). API cho dong co diesel ky hiéu 1a CA, CB,
CC,CD, ...

+ JASO (chir viét tat cia Japanese Automotive Standards Organization) day la
td chire chirng nhéan tiéu chuin 6t6 ctiia Nhat Ban. Cé nhiéu tiéu chuan cua JASO, tuy
nhién ddi vai loai xe 4 thi 1a JASO MA, con xe 2 thi 1a JASO FC.

+ SAE (chit viét tit ctua Society of Automotive Engineers) dich 1a hiép hoi k¥
su ty dong hoa, dé dé hiéu thi cac cong ty dau nhdt gan lién véi tiéng Viét cho dé nhé
1a “Dg nhét”. PO nhét phan ra lam 2 loai: don cép va da cép. Néu ky ki€u chi c6 1 chi
s6 thi d6 14 loai don cap (vi du: SAE1I0W, SAE15W, SAE40). Loai diu nhét don cép
thi dai nhiét ¢6 moi trudng phu hop hep hon. Néu ky kiéu chi c6 2 chi sd thi d6 14 loai
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da cap (vi du: SAE10W-40, SAE15W-50, SAE20W-50). Loai dau da cip thi dai nhiét
d6 moi truong phu hop rong hon. Chit W trong ky hiéu viét tit tir chit Winter (mua
d6ng), nghia 1a dau nhét nay sir dung dugc ca ¢ noi ¢ thoi tiét lanh

3.2. MJ bbi tron

La chit boi tron thé dic, co mau vang nhat, nau sam hodc den

3.2.1. Dic diém

- M& 1a chét bdi tron ¢ thé quanh thay cho dau 1am nhiém vu béi tron cho cac
bé mit chi tiét may dung dau khong phu hop.

- M& ¢6 trong lugng riéng 1g/cm?® ché tao bang cach tron dau véi sap hodc xa
phong & nhiét do cao c6 pha thém maot luong chat bién tinh m& c6 mau vang nhat dén
nau sam hay den.

- P6 nho giot: 13 nhiét do khi md bi nong chay tir thé dic sang thé 1ong gom co
do nho giot thép, do nho giot trung binh va cao, md chay & nhiét do thép la mo co6 do
nho giot thap kém chiu néng.

- Po ltn ciia md: 1a d6 crng mém cia md, md cung 1un it dung cho cac b phan
¢6 luc ma sat nho.

- Tinh 6n dinh cia md: 1a kha nang it bi bién chat trong qua trinh sir dung, chiu
duoc néng, khong bi von cuc. chéng duoc oxi hoa.

- Khong ¢6 tap chit &n mon kim loai, cin ban va nude 14.

3.2.2. Tinh chat

M® boi tron ¢6 cac tinh chat :

- DUng dé bao quan dung cu, chi tiét may trong lac van chuyén hodc cho sir
dung, M& dugce sir dung dé boi tron cac bo phan kho gitr dau, kho tra dau hodc 1au méi
phai thay chét boi tron.

- Bao vé chdng dn mon cac chi tiét may

- Lam giam ma sat giita cic bé mat tiép xuc ciia cac chi tiét may

- Lam mat cac chi tiét may khi chiu ma sat

- Lam kin c4c bé mit can 1am kin

- Lam chét chéng gi cho cac bé mat kim loai

3.2.3. Phan loai, ky hiéu

a. Phan loai

Céc loai m& thuong dung gom c6:

- M& s6lidon thuong chiu duge nude khong chiu duge ndéng dung cho céc loai
xe, mady nong itco 3 loailaYC -1, YC -2, YC -3 (loai YC — 1 dung cho mua dong,
YC — 2 dung cho mua hé, YC - 3 it dung).

- M& Congtalin chiu dugc nong khong chiu dugc nude dung cho xe, may nong
td1 130°C cocac loailaYT -1, YT - 2.

- M& chiu néng dung cho xe, may va cac bd phan nong tir 80°C = 100°C gdm
cac loai 1- 13, 1- 13C.

b. Ky hiéu
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Nha san xudt thuong phin loai md bang do lun kim NLGI (National
Lubricating Grease Institute), theo tiéu chuin nay m& c6 9 loai: 000; 00; 0; 1; 2; 3; 4;
5; 6. Trong d6, s6 ky hiéu cang 16n thi do Iin kim cang nho. Loai 6 1a m& ran nhat voi
NLGI la 85-115 (gan nhu dat sét), loai 000 13 lodng nhat (gin nhu dau) véi chi sé lan
kim 16n nhat 445-475. Ky hiéu m& hodc d6 lun kim thuong duoc ghi ngay trén bao
g61, nhan hang hoa, vi du: Energrease LS2, LC2; m& PLC grease L2, L3 hoac G310,
G354...

3.3. Nudc lam mat dong co

3.3.1. Khai niém:

Chat lam ngudi dong co la nhitng chét lam dong co luon c6 duoc nhiét do on
dinh khong bi nong khi lam viéc. Cac chat lam ngudi nhu la : Dau boi tron, m& boi
tron, Emuxi, ...

3.3.2. Thanh phan

- Dung dich lam ngudi c6 tac dung :

+ Lam ngudi dao cit va vat gia cong, nho d6 lam ting tudi tho cia dao va gop
phan lam tiang d6 chinh xac ciia chi tiét

+ Lam cho su bién dang déo cua kim loai khi cat got duogc dé dang hon, nhd dé
lam giam cong tiéu hao clia may dé cat got

+ BO1 tron : Lam gidm ma sat gitra dao va phoi, nho d6 lam gidm dugc sy mon
dao trong qua trinh gia cong

- Thanh phén ctia chit 1am ngudi : Oxy, hidro, cacbon, nito, luu huynh,
photpho,...

4. Nhién liéu 6 t6 ( 03 gio )

4.1. Xang

*_Thanh phan:

- Xang co trong lugng riéng tir 0,7 + 0,775g/cm?.

- Trong xang chira khoang 86% cacbon, gan 14% hidré , ngoai ra con mot sb
tap chéat khac khong dang ké nhu oxi, nito, luu huynh.

4.1.1. Tinh chat:

- Xang 1a nhién liéu 10ng d& bdc hoi, chay c6 mui d& nhan khong hoa tan trong
nudc.

- Xang dung cho ddng co phai dam bao cac yéu cau sau:

+ Tinh bdc hoi t6t d& may dé khai dong.

+ Tinh chéng kich no:

Sy kich nd 13 hién tuong chay khong binh thudng cua xing giy nén tiéng gb
kim loai trong dong co lam cho dong co néng, cac chi tiét may nhanh mon. Dé chong
kich nd ngudi ta pha vao xang mot lwong Teetraétyn chi rat nhé ( goi la xang pha chi).

+ Su 6n dinh cao vé hoa hoc khong tao ra 16p nhya trong thung chura, hoac tao
nén 16p muodi than trong budng chay ciia dong co.

+ Khong co tap chat an mon hodc cin ban.

+ Khong 1am han gi chi tiét cua dong co.
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*Bao quan xang :
- Xang phai dugc cat giir trong thung kin tranh do gi khong dé 1an nudc va tap

chat.

- Trong khu vyuc dé xing tuyét di cAm ltra tranh cac hién tuong giy nén ngudn
Itra.

- Cac thung chira xing phai dé noi rim mat.

- Khi m¢ nap thung xing hodc di chuyén phai nhe nhang khong gd, dap.

- Khi 14y xang ra khoi thung khong duoc ding miéng dé hat vi xidng c6 pha chi
rat doc.

4.1.2. Ki hi¢u

- Theo ki hiéu cua Nga xang dugc ki hiéu b?mg chit A. Gom cac loai A — 66, A
-72, A — 76. Chir A 13 ki hiéu xing cho dong co 6 t6. Cac con sb 66, 72,76, 93 biéu thi
chi s6 oocstan nho nhat.

- Xang sinh hoc : Xang sinh hoc duoc ky hi€u 1a “EX” (trong do, X 1a %
ethanol nhién liéu bién tinh trong cong thirc pha tron xang sinh hoc). Hién nay thi
truong da co xang sinh hoc ES o

- Xang Mogas : Mogas la chir viét tat cua cum tir Motor Gasoline - xang thuong
mai dung cho dong co. Con nhitng chi so6 90, 92, 95 ghinh la tri sO Oc-tan Ron cua
xang. Nhing chi s6 nay bi€u thi kha nang chong kich n6 cua xang. Xang Mogas 95 ¢6
kha nang chong kich n6 t6t nhat

4.2. Dau biezel

*. Thanh phan

- Thanh phan gdém cé: 86 + 87%C, 12 + 15% hidrd, 0,3 + 1% Oxi, la chét 1ong
€0 mau nau hung.

- Trong lugng riéng 0,78 + 0,86G/cm?>.

4.2.1. Tinh chat

- Nhién li¢u Diezel 1a loai nhién li€u dung cho dong co Diezel ¢ nhiét do va ap
sut cao tu boc chay

- Tinh chat cua nhién liéu Diezel dugc dic trung bai chi sd xeetan va do nhét,
ham luong chét dinh két.

4.2.2. Ky hiéu.

Dau Diezel ¢6 ky hiéu 1a DO hodc Diezel
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