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Vi~c tlf chuc bi~n sopn va xuBt ban mqt s6' giao trinh phl!-c u~ cho aao tpo cac 
chuy~n ngdnh Di~n - D~n tii, Cd khi - Dgng lIlc d cac trllilng THCN - DN la 
m(it sl/ cO' gdng lan cua VI!- Trung hQc chuy~n nghi~p - Dpy nghi va Nhd xuBt 
ban GUio dl!-c, nhdm titng bll(jc th6ng nhtit n(ii dung ~y va hQe d roc trlldng 
THCN tr€n toan qutiC. 

Ngi dung coo gUio trinh eta a/JrlC .niy d(lng tTin cd Sd kt thita nhiing nQi dung 
allt/c gidng dpy lJ cac tnJilng, ktt h{IP um nhitng n(ii dung mm nMm ctap I1ng y€u 
cdu nang cao cha't IIlt;1ng dao tpa phlLc v!-' s{I nghi~p cdng nghiep hoo, hi~n d{Li 
h6a. Di cttdng coo gUio trinh eta att(/C VI!- Trung hg~ chuyen nghi~p - Dg.y nghi 
tham khdo j kiln cua mQt s6' trttilng nhtt : Trttilng Cao adng Cdng nghi~p Hd 
N(ii, Tntilng THVi~t -Hung, Trllilng TH Cong ngh~p II, Trliilng TH Cong ngh~p 
III V.v ... va dii nh(in allt/c nhiiu j kiln thitt thl/c, giup cho tac gid bien sog.n phil 
N!P h<1n. 

Giao tnnh do cdc nha giao c6 nhilu kinh nghi~m gidng ~y d cdc trttilng Dpi 
hgc, Cao acing, THCN bi€n sopn. GUio trinh allf/C bien sog.n ngdn ggn, di hie"u, 
bO'sung nhilu kie" thuc mm va bien sopn theo quan ailm md, nghia la, ai c(ip 
nhilng nQi dung Cd ron, c6t yeu ai tily theo tinh chtit Clla cac nganh ngh€ dao 
tpo ma nha trllilng tit ailu chinh cho thich hfIP va khdng trai vm quy tJ.inh cua 
chlldng trinh khung cWo tpo THCN. 

Tuy cac tac gid aa co nhilu c(/ gdng khi bien sopn, nhttng giao trinh 
cMc khdng tranh khat nhiing khrem khuy~t. VI!- Trung hgc chuy~n nghiqp -
Dpy nghi a€ nghj cac trllilng su d¥ng nhiing giao tnnh xu6t ban ldn nay al b{/ 
sung cho ngu6n gicio trinh dang rot thitu hi~ nay, nMm phl!-c v!-' CM vi4c ~y 
va hgc cua cac trllilng aq.t chtit llif!ng cao hdn. Cac gicio trinh nay ciing rat bd 
ich dOi vm a(ii ngil ki thu4t vren, -cdng nhan ki thu(it de' nang cao ki€n thuc va 
tay nghi cho minh. 

Hy vgng nh(tn att{1C 81/ gop j coo cac tnJilng va bpn dt?c ae' nhitng girio trinh 
allf/C bi~n sopn ti~p ho4c ld'n tcii ban sau co chilt lll(/ng tm hdn. Mgi gop j:an gm 
vi NXB Giao d,!c -81 Tr6n Httng Dr;I..o -Hil. Ngi. 

VliTHCN-DN 
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Mtiddu 

Gido trinh Dl~N DAN DVNG vA CONG NGHltp dll(jc bi~n sOt;ln d€ 
clldng do L'¥ THeN - DN, Be) Giaa dl;'C & Ddo t(lO xay dl/ng va thOng qua. N9i 

~~-----~-.~~---h9 giao trinh co mot lien M lOgic ch(i.t ehe. Tuy v~y, gitio trinh cung chi ia mi;Jt 
phdn trong nl)i dung cua chuyen nganh dao tt;lO cho nen ngltiti d{ly, nglliJi h()c 
cdn tham khdo them cae giao trinh co lien quan dOi viti nganh h9c de'vi¢c SII 
d¥ng gicio trinh cO hi~u qua. han. 

Khi bien sO(ln gitio trinh, chung tDi dii co' g&ng C9-P nh(it nhitng kien thue mdi 
co lien quan den m6n h9C ua phfJ hCJp vm dOl tll(/ng sa d(Lng ding nhll co gdng 
g&n nhitng nf)i dung U thuylt vm nhilng uti'n M thljc tt thlti'lng g~p trong san 
Iufit, am sang dl girio trinh co tinh thl/c tiin cao. 

Nf)i dung cua giao trinh dllf1C bien 8~n udi dung lll{fng 90 tilft, gam: 
Chlldng 1. 81'1 d\lng va S118 chua nhung hti hong cua dl,mg cy. do di~n ; 

Chuang 2. May di~n ; Chltang 3. Bao v~ may di~n ; Chltang 4. May l~nh ; 
Chltang 5. Tt,i dQng hoa h~ th6ng l~h ; ChlbJng 6. Thiet hi gia nhi~t, Stl d\mg va 
stla chua nhilng hu hong thuOng ~p ; Chltang 7. Khili dQng dQng Cd di~n. Mi)t s6 
m~ch di~u khi~n d9ng cel di~n thuClng gi)p ; ChlbJng 8. Nhung ml;lch hao v~ va t1;f 

d{mg hoa tmng dan d\1ng va c3ng nghi~p. 

Trong qua trtnh sli dl,l.ng, tily theo y~u cau C(l thl co the'dilu chinh sc/ tilt 
trong m6i chltang. Trong giao trinh, chung tdi khOng di ra ntji dung th{tc t~p 
cua titng chltang, vi trang thief b.i phlfC VI,I. cho th{tc t~p cua cac trltdng khong 
d6ng nhti.'t. Vl v~y, can cu vao trang thitt bi da co cua titng trt.tilng va khd nang 
tfl chuc cho hgc sinh th{tc t~p 11 cac xi nghifP Mn ngoai md trltdng :ray dlJng thiJi 
Iltf1ng va n¢i dung th{tc t~p cl,I. the' - ThiJi lltf!ng thl/c t~p tai thie'u noi chung 
cung kMng it han thiJi lltflng hgc Ii thuyet cua m6i m8n. 

Giao trinh dlt(/C bi~n 8~n cho doi tlt{Jng La hgc sinh THCN, cong nhdn lanh 
nghi bgc 3/7 vd no ding iii tdi li~u tham khao bd ich cho sinh vien Cao ddng ki 
thu~t cung nhlt ki thu~t vi~n dang lam ui~c d cac cd s11 kinh tt nhiiu linh v{tC 
khac nhau. 

M(ic du dii. cO' gdng nhltng chrlc cMn kMng tranh kIWi hit khilm khuy~t. Rat 
mong nh~n dlP;1C j kiln dOng gop cua ngttiJi sll dl,l.ng de'l&n tai lx'in sau dlP;1C hodn 
chinh hdn. M9i gop y xin dlir1c gUi vi NXB GUio Dl,I.c -81 Thin Bltng fJf;w, Ba N¢i. 

TACGIA 
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ChU01Zg 1 

., ....., - - ., 
SU Dl,.ING VA SUA CHUA NHUNG HU HONG 

, . 
CUA DUNG CU £)0 £)IEN . . . 

1.1. MO DAU v A cAc D~C TiNH CO BAN CVA DlJNG ClJ DO 

Do luang la ffitit qua tr1nh danh gia dinh ltn;:mg cae dl,li hrqng cAn do de c6 ket 

9ua XJic djnh so vOi dan vi c!in do. 

1.1.1. Cae d~e Hnh elY bOn cu. thi€t bi do 

a) f)9 nhf!.Y vd thang 40 

Dti nh~y eua d\log CI,l do HI. gia tei nhi> nhl!t rna dl:mg CI,l do c6 tM do duQ'c. 

b) D9 chinh :rae cua thie't hi 40 

Chi tieu quan trQng nhlft eua thi~t bj do la dt! chioh de eua no. 

Mtil phep do bat kl ding co sai l~ch so v6i d~i luqng dUng. 

OJ = xi - xd 

Trang do : Xj: ket qua do rna i ; 
x.. : gill tr! dung eua d~ hrqng do. 

(I-I) 

C6 the xac djnh gia tri gAn vOi Xd bang deh dung fit/t dl:mg CI,l do c6 ca'p chioh 

x.ac cao han ho~c c6 the tify gia rrj trung binh eua nhi~u Mn do. 

OJ : sal s6 eua Mn do thli i. 

Sai s6 tuy~t d6i eua mOt dl,lllg C\l do la gia tri too oMt eua cAe s~i l¢ch (sal 56) 

gay nen bOi d\lDg C\l do ITOog qua trinh do. 

(1-2) 

Sai s6 tuy¢t d6i eua dl,lllg el,l do kh6ng duqe dung de danh gia tinh ehinh xae eua 

d~ng el,l do. 

D¢ ehinh xae e~a phep do duqe danh gia bang 5ai 56 tuang d6i eua phep do va 
duqe tfnh thea e6ng thue : 



p = ill< 
x 

Trang d6: 6.x : sai s6 tuy~t d6i ella phep do ; 

(1-3) 

x : giB. tri eua d~ lUQIlg do. D6i vOi d~ CI,I do, d~ lUQIlg x 
thutmg la'y bang k€t qua C8.0 nhlft eua thang do ; 

J3 : di) chinb xae lUang d6i eua mi)t phep do. 

D6i v6l d~g c~ di~n, di) chfnh xlic luang d6i ella dl,log cl,I dO,duqc tinh nhu sau: 

ill< 
r=

D, 

Trang d6: y : sai 56 luang d6i cua d\lDg CI,I do : 

6.x; sai 56 tuy~t d6i cua pbep do ; 

(1-4) 

Dx: khoang do cae nMt c6 tM c6 ella m~t mang chia di). 

Gici tri "f duqc dimg de danh gia clfp chinh xae ella d1,lllg C1,I do va dugc ghi teen 
m~t d6ng h6 v6'i mOi d1).ilg CI,I sau khi eM t~o. 

Vi dl,l : M~t dvng cl.l do ghi clfp chinb Xlic Ill: 1, c6 sai 56 urong d6i r = 1 %. 

D6i v6i m6i can bQ ki thu~t va cOng nhAn sUa chUa d\lng c\l do di¢n, pbai bi€t 

danh gia nbUng sai 56 ella d~g CI,I do sau m6i Ian sUa chua. DAu tien khOi phl,lc cae 
tinh nang cua dl}.Dg C\l do, dam baa di) chinh xac theo Dba. che' ~o. N€u khOng khoi 
ph\1c duqc di) chfnh xac dn thill. co the ghi di) chlnh xae sau sira chila. de cho 

ngum si'I dt,mg bitt vOi dQ chinh dc nhu v$y, nen dung M do trong wOOg hqp nao 
IA phil hQp. 

1.2. CO cAU 1)0 Til I)~N. liNG DIJNG vA CACH KH..\c PHIJC 

NHliNG HU" HONG 

1.2.1. Cau 40 
PMn Gnh cua co clfu do tir di¢n la mQt mC),ch tif khep kin. g6m co mQt nam cham 

vinh Clm. Tren thl/C tl! c6 nhil!u lett clfu mC),ch til khac nhau, nhung Mu co m~c dich 
t<)..o ra mQt tir truemg mC)..Jlh va dl!u cr khe hcr giila mC),ch tif (hlnh 1-1). TIr wOng cr 

khe hcr c6 gia trj tir 0,2 + 0,4 Tesla. Giua khe hb til d~t mQt loi slit non hlnh trv. m\lc 

dich la giam khe hcr khOng khi, tAng tif truemg b khe ho. Baa quanh 15i sat non d~t 

mQt khung day hlnh chii nh~t. Khung day muOng lam bang nhOm mong, trtn d6 

qulfn cuOn day. dAy qulfn dung dAy emay (dAy d6ng co bQc san cach di¢n) duOng 

kinh day tir 0,02 + 0,25 mm. Tr\lc quay gAn ch~t vao khung dAy. tren tr\lc quay gAn 

6 



Ib xo can 6 pbfa tItn va phia dmn kbung day. LO xo can co 2 tac dl,lllg : ~o m6men 
can va lam nhi¢m V\l dAn di~ VRo khung day. LO xo III hgp kim d6ng c6 pha 
beryly, dan hOi 16t va 6n djnh thee nhi~t d¢. Lb xo can che' ~o thAnh hlnh xoin 6c, 
rn¢t dAu gan van pMn d¢ng cua co cAu, cOn d~u kia gin van giB. do c6 dinb. D~ 
giam rna sat, t6ng d¢ nhl.\y cua ca cA'u, tn,Ic quay cua khung day duqc d~t tren 6 do, 
dau kia Clla ~c quay duqc ti Itn dA quy ~t trong <') do. 

De giiun rna sat t6i da, khung day duqc treo bAng day dan h6i (hinh 1-2). 

Hinl! 1-1 

au t¥> co cfu do til di¢n. 

I. Nam cham vinh ciru ; 

2. Qua d6i trqtlg ; 

3. Uii sat non ; 

4. Khung da.y ; 

5. Kim chi thj ; , 

6. Thang chia d(l ~ 

7. L1l xo cAn : 

8. Giadt'l"; 

9. TIVC quay. 

1.2.2. Nguy~n Ii lam vi~c 

Khi cho dong di~n va~ khung d<\y, tiro trUemg {] khe ha kh6ng khi tac dl,lng len 
dong di¢n a khung d<\y mOt lqc di~n tir, 1l,lC nay t~ ntn m6 men quay va lam cho 
khung d!\y quay. D¢ 100 cua m6 men quay bang: 
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M ~ dW" (1-5) 
" d. 

Trang do: 

W til : Dang luqng di¢n tu deh luy eua 
co du ; 

u : g6e quay do h,rc di~n tu t~o ra. 

Voi di¢n mQt chieu, nang luqng 

di¢n tu bang: .. 

Trang do: 

I : wang dl> dong di¢n ; 

'+' : til thOng m6c vbng ; 

B :dQtlrcam; 

N s 

N : s6 yang dAy eua khung day; Hinh 1·2. Co clfu do Ill" di~n dung dAy Ireo. 

S : tiet di~n m*t cAt ngang vuOng g6c vOi. til cam eua khe ho kh6ng khi. 

Thay (1-6) vaa (1-5) ta c6: 

M ~ dW" ~ dill' ~ Id'l' ~ BSNI da ~ BSNI 
.q du da da da 

Trang d6 : d\jf:= BSNda 

(1-7) 

Dum tac dl:lDg eua mO men quay, khung day quay lam cho 1b xo can xoan l!.li, 

t!.lO fa mO men elm eua lb XO, MO men elm Ib xo bang: 

8 

Trang do: 

~: mO mendota xo; 

K : h¢ s6 dan h6i eua 10 xo ; 

a : g6e quay eua khung day. 

(1-8) 

Khi khung day quay den mQt vt trf nllO d6 se cAn bAng voi m6 men ci'm. ta c6 : 

M, ~ Me -> BSNI ~ Ka 

BSNI 
a~-.--

K 

(1-9) 

(1-10) 



1.2.3. [)~c di~m ella co cliu do tir di~n 

a) Quan hf gifia gDC quay cua khung day va dong difn di l'aO khung dJJy III 

tuyi" finh. vi th~ thang chia d(l eua m~t s6 dl,mg c\l do la deu. do do co the de dang 
ch~ t'.lO dl,mg CI,l do co nhi~u thang do. 

b) D~ "hCJY cua ctY CM do til difn caD .. i til tn/brig I! khe hI! khtmg khi tem 
Co th~ ch€ t~o dl,lng CI,l do tn!c tif!p duqc dong di¢n nha nhu micrOampe k€. 

miliampe k~ ... 

c) D~ chinh xac caD. c6 the ch~ t<),o dl:mg Cl,l do e6 d(l crunh xac Mn 0,05. 

d) Tieu thlJ. cong sudt nho 

e) Kit cd" phac t(JP, gia tlulnh cao 

1.2.4. (Jng d~ng 00 call do lit di~n M cM ilIo cac d~ng c~ do dong di~n 

Theo cOng thiit (1-7), mO men quay cua co cau do til di¢n ti l¢ ~c nhat v6i 
dong di¢n nen CC1 cau do til di¢n chi do duqc dong w¢n m(lt chi~u. 

a) Do dong difn m~t chilu 

De do dong di¢n m\.lt chi~u nhO, co the do trl,fC ti€p dong di¢n m\.lt chieu bang 

cac d\lng cl,l do nhu micr6ampe k€ va miliampe k~. 

~ do dong di¢n m(lt chi~u 

Ian hon dong w¢n cua co cau 
do, ngooi ta mAc song song v6i 
co cau do m¢t di¢n tra sun R. 
(hinh 1-3). 

each chQn w¢n trb sun P, 
phu hqp v6i dong di¢n cAn do 

va co cau do : 

TI.r hlnh 1-3 ta e6: 

(1-11) 

(1-\2) 

Lily (1-12) thay vao (1-11) : 

Hinh 1-3. SO' dO ampe kC!" tir di~n cO mac song song di¢n 

trosun R,. 

(1-13) 

R = I,·Jcc 
• I-I"" 

(1-14) 
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Trang d6: 

Ie<: : di¢n tro trang cua co du; -

I 
n=- : h¢ 56 mbrQng thang do: 

I" 
I : dbng di¢n cAn do ; 

Is : dbng di¢n di qua di¢n trb sun R. ; 

R, : di¢n trb sun ; 

(1-15) 

Icc : dong di¢n Ian nhllt cho pMp ca du do lam. vi¢c binh thubng. 

Hlnh 1-4 bieu thj sC1 dO ampe ke' tiI di¢n co 3 thang do (II, 12, 13)' Qie di¢n trb sun 
R,I' Roll R.3 mAc n6i tie'p nhau, sau d6 n6i song song vOi co cllu do ti:r di¢n. Sir d~ng 
eOngthl1c (I-II) Mn (1-15) dI! tinh cae dien trU sun. 

De gin cho cl'fp chinh ric cua 
ampe ke' til' di¢n khOng thay dOi a 
cae gi6i hl.Ul do khlic nhau, ph3.i 
che' t .... o di¢n trb sun c6 dQ cmoh 
xae cao han dQ chfnh Xiie ella ca 
cAu do mQt clfp. Vi dl,l : CA:p chiob 
Xlie cua Cd ca:u do 18. 0,5 thi clfp 
chinh xae ella di¢n trO sun 18. 0,2. 

Vi v~y, cAe di¢n tIi:1 sun h\m 

r----{~)__--_, 

,---------
Hinh 1-4. So do ampe kflir di~n c6 3 lhang do. 

bang hqp kim dOng v6i mangan gqi Iii. mangannin. V6i. hqp kim nay, di¢n tfa eua 

n6 it thay dOi theo nhi¢t dQ. Trong khi d6 di¢n tC1 eua khung day Hun bAng dOng 
nen thay d6i thea nhi¢t dQ : 

Trong d6: 

d·A ., .r.' DC r .. ",,: l",n tw Clla co C~u 0 t ; 

rc"" : di¢n trb cua co cAu & oDe: 
a : h~ s6 nhi~t dQ ~ua da.y d6ng bang 0,0004/ °e ; 

tOe: nhi¢t dQ mOi truOng & tOe. 

(1-16) 

o nhOng dl,mg CI,I do clfp chinh xac cao, ngu~ ta phai t1m cach )o .... i tru sai s6 do 

nhi~t dQ bAng cach mAc n6i tie'p v6i co Call do m(:lt di¢n tr& phi tuye'n. 
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Th\!C tl!" cAc ampe k€ tit di¢n c6 dQ chiOO xAc cao thuang bit nhi¢t dQ bang di¢n 

• trO dOng v6i di¢n tra hgp kim d6ng vOi mangan. Tren so d6 hlnh 1-5 cac di¢n tr6 

Rl> R2• R. bAng mangannin. cAc di¢n ttiJ R1• rcc bAng d6ng. CAc di¢n trb ~y phii 
ph6i hqp vOi nhau sao cho ldti dbng di¢n I khOng dOi. n€u c6 sl! thay dOi nhi¢t dQ 
Jhl dong di¢n di qua co clfu do khOng thay dOi. 

R 

R, 

Hinh 1-5. So d6 n6i day amp!: ke til' di¢n c6 mAc di¢n tm biJ. nhi¢t dQ. 

b) Do dOng di~n m~t chie" CIIC nho 

Do dbng di¢n cl!c nho co lO-sA + lo-IOA. Dt do dugc dbng di¢n nay phcii c6 

dl:mg cl,l do c6 dQ nh"y cao. Hi¢n nay vi¢c nang cao dQ n~y. h~ thap nguang 
lam vi¢c clla dl,mg cl,l do, khu€ch d{li On djnh, c6 dQ chinh tic cao cbn g~p 
nhi~u kh6 khAn. 3 

IDOO 1-6 cho ta so d6 di¢n k€ til 

di~n khung quay. D<! tAng dQ nIlJIy bAng 
eAch giam trQng hn;mg khung day, 
ngum ta thay kim chi t~ bAng M th6ng 
quang hQC, g6m c6 : den chi€u sang 1. 

tren day treo 3 ~t gU'UIlg phim chi€u 2. 
Khi khung dAy quay. guong quay theo 

va ptuin chi€u AOO sAng len ~t chia dQ 
. chi gia tIi dn do. Dbng di¢n ~Iin do 

dlll;JC dan van khung day 5 tfl!C til!"p OOa 
day treo 3 Va day khOng mO men 4. 

V Oi ca:u truc trent dQ OO~y cua di¢n 

k€ gU'UIlg c6 the ~t Mn 10-12 + 10-14 

Nm. 

D<! tAng dQ nIlJIy, rrong tbl)C Ie" tbuimg 
dung cac khu€ch ~ di¢n tiI ; dung cac 

linh ki~n bAng biln dan, vi ~n tiI ; dOng 

~ ........ "" 
, 

N 

, 

-~I 

> 

I S 

, 

I_ mn chilu sang; 

2. Quang phan chilu ; 

3. O:l.y treo; 

4_ DO.y khOng mO men; 

5. Khung dQy ; 

6. Nam ch!m vfnh cUll. 
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di¢n cAn do sau khi khu~ch d."i dua vao di¢n k~. lJ u dit!m cua khu€ch d."i di¢n til Ia . 

c6 nguOng d~ nh."y cao, nhung c6 nhuqc di~m d¢ 6n d~nh thAp, nMt Ia d6i voi ;"! 

khu&h d."i ban dan nhleu dAu vao lan, anh huang d€n sl! lam vi¢c cua khu€ch d~i. 
N gi<im anh huang cua nhieu dAu vao, thuemg dung cae ~ khu€ch d~i vi sai bang 
vi di¢n tu, VI ctlng ngh¢ vi di¢n ill dam baa hai ban dAn d6ng nha""t. Ngoai ra con 

dung khu€ch d."i m¢t chieu cO dieu ch€ (v6i. nhitu dAu vao tu 5 + 10 micrOvOn) ... 

c) Do dong di~n m~t chitu ldn 

Do dong di¢n m¢t chieu Ian cO the dung phuong phap gbep song song nhieu 
di¢n trb sun, phuong ph<ip nay don gian nhung khong an toan cho ngubi sir dl:mg. 
Ciing c6 the dung phuong pbap do tu truemg xung quaoh day dAn. tir do suy ra dong 

di~n c!'l.n do. Phuong ph;ip nay c6 sai s6 va ph1,l thu<)c vao tioh eMt phi tuyen eua Wi 
sit tiro N€u do tir t:ruOng bAng phuong phcip cQng huang tir h."t nhAn thl dQ chinh xac 

d.,..t cao hon. 

M¢t phuong phiip thong d1,lng de do dong di¢n mN chieu Ian la dung may bi~n 
dong mQt chieu. TIll!C cha""t may bi€n dong mQt chieu Iil. khu€ch d."i tiro nguC:1i ta thay 

dong dieu khien lchu&:h d~ tir bAng dong di¢n mQt chl~u dn do : dung ampe k€ do 
dong di¢n xoay chieu (dong di¢n lam vi¢c) se tfnh fa dugc dong di¢n m¢t chi~u cAn 
do. Hlnh 1-7 ve sO' d6 do dong di¢n mQt chieu lan, sir d1,lng may bi€n dong m¢t 

chieu g6m hai loi hlnh xuy€n I va II lam bang v~t li¢u sAt tir (pecmaIOi). co h¢ s6 tir 

thAm )..l.lan. Tren d6 quAn ~ai cu¢n dAy WI va W2• Cu¢n W2 qUAD tren lei xuyen II 

nguqc chieu v6i W 2 qua""n tren lei xuy€n I. 

I, 

l.,.W, 

I II 

U2~ 

Hinh 1-7. Sa d6 dodongdi~n I chieu IOn dung !MY bien dong m¢1 chieu. 
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W I mac vao m~ch m()t chieu co dong di¢n can do Ix ch~y qua, W 2 mAc vao m~ch 
:way chieu v2• Nguy~n tac lam vi¢c cua may bi~n dong m()t chieu nhu sau : dong 

di¢n can do I. ch~y qua WI' ~o ra s(ic tir d()ng I. W I a cii hai loi tir I va II thee chi~u 

nhu hInh 1-7. DOng di¢n xoay chieu i2 di qua W2, t~o ra trong hai lei hlnh xuyl!n I 

va II sUe tll dQng i2W2• Phuong trlnh cAn bang sUe tll dQng cua may bil!n dong m()t 

chieu : 

I.:::: i2Wz 
, W , 

(1-17) 

(1-18) 

Dung ampe kl! do dong di¢n i2, se dnh ra dUQ'c dong di¢n Ix dn do. Ti s6 

:2 gqi la h¢ s6 bil!n dong mQt chieu. , 
Uu di~m cua phoong pbap dung bi~n dong m()t chieu Ie. : Dam bao an toan cho 

ngucri sir dl:J.ng, thay d6i thang do de dang ba.ng cach thay d6i s6 vong dAy W), Wz. 

Hi¢n nay da cO th~ ch~ ~o may bi€n dong mQt chieu voi dong di~n d~nh mUe tir 

15 + 70kA. ca:p chinh dc 0,5. 

1.2.5. (fng dl:lng co c3U do tif di~n d~ che t~o dl:lng Cl:l do di~n up 
a) V dn kd tir 4~n do di~n ap mtJt 

chilu 

Hinh 1-8 ve so d6 ca:u t~o v6n kl! tll" 

di~n. ~ d~c trung cho co c{u til di¢n. 

tren so d6 la thay th~ bang mQt co ca:u 

chi thi va di~n tOO trong rcc. CAn do 

di¢n ap 100 han di~n ap cua co ca:u Voc. 

pbai mAc n6i ti€p v6i co c{u mQl di¢n 

tro phl:J. Rp. Tinh gia IIi di¢n tOO ph1,l 
nhu sau: Htnh 1-8. Sad6 vOn kt tir di¢n. 

(1-19) 

R =r [u, -I]=r (m-I) 
p co "" U. 

(1-20) 

Trang do: 

Rp : di¢n tro phl:J. ; 
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C.",: di¢n trb trong Clla co ci'fu ; 

I..,., : cOOng d¢ dbng di~n di qua CO ci'fu ; 

Ux : di~nApc~do; 

U ec : di¢n ap 1{1o nMt Clla CO ci'fu. V6'i di¢n ap nay cd diu }lUll vie<; binh 

tbOOng va lAu dAi ; 

U 
rn=u x : ~s6rnbr¢ngthangdo . 

• 
BOng phuong pbRp 

nay, mlc n6i ti€p v6i cO 

ci'fu tir dien cac di~n tri1 
phl,l kluic nhau, se ~o ra 
cae vOn kt! tll di~n c6 

nhillu thang do (hioh 1-9). 

each tinh di¢n trO ph\l Rr 
thea cOng thdc (1-20). 

R" 

u, 

Q'ic vOn k€ ru di~n do trlJC ti€p d.i~n lip m(>t chi6u c6 sai s6 do nhi~t d¢ khOng 

dang ke. V1 ~ s6 nhi~t d(> cua m~ch vOn kt! dugc xac d!nh khong chi h~ s6 nbi¢t d¢ 

dAy quaD. cua cO cA'u ru di¢n, rna ci h¢ s6 nhi~ d¢ Clla di~n triJ ph1,l. D~n trO ph\l 

duqc cht! ~o bang rnangan ta v~t li¢u it thay dOi thoo nhi~t d¢. Hem mla c"" « Rp 
n~n vi~ thay d6i c"" it 8.nh huang dt!n toAn b¢ rn~ch do. 

1.2.6. Ph~m vi .mg d"ng, nhihlg nguyen nMn hu hOng va each khilc 
phl;lC cua co cAu do tir di~n 

a) Ph~m vi ring dl;lng cua Cd Cti'u do til difn : chi do dut;JC di~n ap va dong di~n 

rn¢t chi~u. 

b) Nhiing nguyen nhdn hll hong va each klu'1c phl;lc cua Cd cdu do ti14ifn 

- Cho dbng d~n ho~c di~n ap vao co diu do, kim dUng y~n, khong chi gia tri 

nilo. Nguy.n nhAn c6 the : 
+ Diit khung dAy ; 

14 

+ Dm dAy dAn ph1,l trang cel cAU do : 

+ Dm d.i~n tro ph\l cua ccr ci'fu do ; 

+ Diit dAy troo ho~ diit 10 xo can ; 

+ Kc;t ch~.t khung dAy vao cl,TC tir hay Wi sit nan. 

Mb cO cAU do, t1m nguyen nhan hu hOng va khac ph\lc. 



N~u dlh khung dAy, c6 th~ quan l~i khung dAy. Ntu co clfu do c6 khung nhbm, 
ta chi vi¢c qu.a.'n day len khWlg nhOm, thuemg co dAy c6 ti~t di~n 0,03 nun ; nen 
quA'n tren may quan dAy. Sau khi quaD xong, han dAy treo hay tn}.c quay, 10 xo can, 
tam son cach di¢n, slfy khb, sau d6 thao gia do va lap d~t VRo C(j clfu do. 

C6 nhi~u co ca'u do tu di¢n kMng c6 khung nhbm rna chi c6 khung day. 'Mu6n 

qulfn l~ khung dAy nay. ntu khOng c6 khu6n sm ta c6 th~ dung Mt set n~h dung 
bang kfch thu6c khung day. Sau d6 qulfn khung day len khuOn Mt set dii phai 
kM, qua'n xong han cac chi titt can thitt, tam slfy son cach di¢n. sau dO ngi\m 

khung dAy vao nuOc, dlft se tan fa M l~i khWlg day, slfy khO khung dAy va lAp d~t 
vao dl:lDg CI,I do. 

cac nguyen nhAn hu hOng khac ntu pMt hi~n hOng do. nguyen nhan nao, se 

khac ph1,lc hu hOng a nguyen nhan d6. Sau khi khlc ph1,lc xong, phiLi can chinh v61 
d1,lng CI,I do mAu c6 dp chfnh xac cao hon d6ng h6 hu hOng mOt clfp. 

- Cho dong di¢n ho~c di¢n ap vao co clfu do, co cii"u do chi sai gia hi dio do. 
Nguyen nhAn c6 the c6 : 

+ Lb xo can bi xo1n qua mac ho~c bi r6i ; 

+ TIl cam cUa nam cham vinh ci'ru bi giam ; 

+ Lb xo can thay dOi h¢ s6 dan h6i ; 

+ Titp xuc xlfu a m6i n6i nao d6. 

MO d6ng h6 t1m nguyen nhAn hu hOng V8 khAc ph~c. 

- 010 dong ~n ho~ di¢n ap vlto C(j du do. Kim chi mOt gia tIi n8.o d6 f6i mac 

k~t kMng trb v~ vi tri 0 khi khOng cho dong di¢n Wo C(j clfu. Nguyen nha.n c6 th~ 
c6 : 

+ K~t ,kim vao m~t.d6ng h6 ho~c k~t a l.a gi6 can diu; 

+ K~t khung dAy vao m~h tlr hay 16i sit non. 

Thao d6ng h6, nAn l~i kim, chinh l~ khung day cho cAn bang, can bang I~ la 
gi6. 

- Khi cho dOng di¢n ho~ di~n ap vao co cifu, kim chi thi dao dOng ra't lau mm 
6n dinh, h~c kim l¢ch quA ve gia tri khbng, khbng di~u chinh duqc. Nguyen nhan 

c61h~ c6: 

+ La gi6 can diu bi hOng; 

+ Qua d6i trQng can Mng kim bi mlft ho~c sai vi tri. 
Thao d6ng h6 thay la gi6, can Mng I~ kim. 

Sau mOi lfin sUa chila, phAi can chinh d6ng h6 do vm d6ng h6 mh. 
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1.3. CO CAU DO DI~N Ttl. UNG D1,JNG CUA CO CAU DO DI~N 
Tir. NHiJNG NGUVf!:N NHAN HUHONG V A CACH KHA.C PH1,JC 

1.3.1. Cau ~o 

Co CAll di~n ttr c6 3 10000i cAu t .... o We nhau : co cAu cut)n dAy tron, co cAu cllt)n 

dAy d~t. co cAu m<jch til khep kin. 

moh 1·10 vi! so d6 cAu t .... o co cAu di~n tu cu¢n dAy tron. PhAn tinh g6m c6 m¢t 

cu¢n dAy va d~t c6 dinh m<)t lei tMp non u6n congo PhAn d¢ng cilng c6 Ia tMp non 

u6n cong va giiD ch~t vOi. tn,Ic quay. Teen trpc quay co gao 10 xo CaD va kim chi thi. 

Khi c6 dong di~n ch .... y trang cu¢n day. hai iii rMp tmh va d¢ng duqc tit hoa 
cung qrc tinh va chUng day nhau t .... o fa mO men quay, U'lJ.c quay va kim quay thea. 

Hinh 1-11 ve sa dO cifu t .... o co ca:u di¢n tu cu¢n day d~t. PhAn tinh 13. 1 cu¢n dAy. 
Phan d(mg g6m m¢t IIi rhep non mong giio ch~t vOi trl,1c quay, tren tfl).C quay-gao 
kim chi thi va Ib xo can. Khi trang cu¢n dAy phlin Hoh c6 dong di¢n ch .... y qua, cu<)n 

dAy t .... o fa II!C hut va hut la tMp non gAD vl'1i tfl,lC quay va lam cha ca·ca'u quay, ki~ 

chi thj quay thea. 

, ' \ 

" 
I / 

/ 
/ 

Hinh 1·10 

au t!.lO co c:ru di¢n ill cuOn day tron. 

Hinh J·11 

au t~ co cJlU di¢n til cuOn day d~t. 

IDnh 1·12 ve sa d6 ca'u t~o co ca'u di~n ttl, m~ch ttl khep kin. Ph1l.n tinh g6m c6 

cu¢n day qua'n tren loi tbep. PhAn d¢ng g6m c6 ca.c 18. thep, teen 18 tMp giln cMt vOi 

tf1,lC quay, 10 xa can va kim chi thi. Oi loi thep, IIi rbep Hun bAng v~t li~u c6 d¢ dAn 

ttl cao, tOn haa it. 
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Khi trong cu~n dAy co dong di¢n ch~y qua, hi 

tMp pMn d~ng cO xu hu6ng titn dtn vi tri sao 
cho tu dAn ciia ml;lch tu 18. 16n nMt, gAy ra h:l'c 

di¢n tu, t~o ra mO men quay va lam cho tfl,lC 

quay, kim chi th! quay theo. 

Trong ba lo~ co cilu di¢n tu, IOl;li co m~h tu 

kbep kin co d~ nhl;ly cao nhA't. Co ca'u di¢n tu 

cu~n dAy tron co d~ nhl;lY tMp nhA't. 

Cfing nhu C(1 cllu tu di¢n, mO men quay ciia 

CC1 ca:u di¢n tu duqc dnh bAng cOng th(ie chung: 

M = dWdl 

" da 
(1-21) 

mnh 1-12. CAu t~o co c(u di~n Iii' co 

mll-ch Ur khep kin. 

I' 
W, =L, 2 

M =12 dL 
q 2da 

. Trong d6: W dl : nling luqng di¢n tu tich luy trong CO cllu do ; 

a : g6c quay pMn d(mg ; 

L : di¢n cam cu~n dAy pMn tInh ; 

I : cubng d() dong di¢n di qua cu()n dAy phM tInh. 

Khi kim chi iJ vj tri On djnh, CC1 CllU do can bAng, ta c6 : 

M =M --+12 dL =Ka 
q c 2da 

(1-22) 

(1-23) 

(1-24) 

(1-25) 

Tu g6c quay a, ngubi ta chia tren thang chia d~ cua C(1 cAu do dul?C cac gia tri 

dong di¢n tU'C1l1g ling. 

1.3.2. D~c di~m ciia co CaD di~n tu 

a) Quan h¢ giiia gdc quay a va diJng di¢n 1 khong luytn ttnh, do d6 d~ chia 

tren thang chia d~ co khoang cach khOng d~u nhau. 

b) D(j nh(ly c(/cdu 40 difn lillhdp vi 4i~n cdm L cria cu(jn ddy b~. 

c) D(j chinh xae khong caD, do cd Iffn hao lrong Loi lhep. 
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d) Chiu dnh hucing nhieu cua tir truilng ngoai. 

e) Uu dilm chiu dUf!C qua tdi 11m. 

g) ChI tl;lO dcm gidn, gid thanh hl;l. 

h) Phl;lm vi img d"mg do di~n ap va dong ~n xoay chilu tan so thttp. 

1.3.3. (fng d\lRg CfJ cAu do di~n IiI di! ehO "'0 ClIc d\lRg Cu do dong di~n 

a) Ampe kl di~n tit 

De cht ~o ampe kt ph3.i dl,l8 tren co ca.'u do di¢n ·til'. M6i co clfu di¢n ttt duQC 

cM- ~o v6i s6 ampe vong nba't dinh (IW). D6i v6'i co clfu cul)n day tron thuemg coo 

IW = 200 A.vong; cUl)n dAy ~t c6 IW = 100 + 150 A.vong; IO!;li m!;i.ch tir khep kin 

IW = 50 + 100 A.vbng. Nhuv~y, dI! mbrQng thang do arnpe k~ di~n tirchi can thay 
d6i s6 vong day sao cho s6 ampe vong khOng d6i (IW = const). 

Ifmh 1-13 cho sa d6 arnpe k~ di~n 

tir co hai thang do. Chia cul)n dAy tinh 

thanb hai pMn bang nbau. Ntu n6i n6i 

ti~p (hlnh 1-130) hai phlln do,", viii 

nbau, se do duqc dong di¢n I. Ntu n6i 

song song hai phan dO!;lIl veri. nbau 

(hlnh 1-13b), so do duqc dbng di~n 21. 

Phuong plu1p phAn dO!;lIl cu¢n dAy 

tinh cua co clfu do d.i¢n tir ding chi ap 

dl,lng d~ cM t!;I.o ampe kt di¢n tir nhi~u 
nhAt c6 ba tltang do. vi tAng s6 lrn;mg 

thang do, b6 tri m~ch chuy~n thang do 

.J 

bJ 

H/nh 1-13. Sa d6 arnpeke'di¢n 111 : 

a) Do dlIQC d~ng di¢n I ; 

b) Do duqc: doog di¢n 2L 

phUc t!;i.P khong th~ thJ!C°hi¢n duqc. NguUi. 18 thuemg dung may bitn dong di¢n, ktt 

o hgp v6i ampe ke" di¢n tir d~ rna rl)ng gieri. ~ do dOng di¢n xoay chi~u. 

b) Do dOng 4i~n xooy chilu lUn 

De do dong di~n xoay chil!u 16'0. ngUOi. ta Slr dl.lng may bitn dong di¢n k€t hqp 

v6i ampe k€ di¢n tiro V~ nguyen If HUll vi~, may bien dbng di~ hom tOM gi6ng 

nhu may bi€n lip. dlJ3. teen nguyen If cam -ung di¢n ttt. V~ ca.'u t!;i.O, may bitn dong 

di¢n g6m c6 cul)n dAy sa clip it vong, titt di¢n day IOn. quAD trtn lei thep kl thu~t 

di¢n c6 d~g hinh vu6ng hay hinh xuy€n. Cul)n dAy thd clfp quan nhieu vong, ti€t 

di¢n dAy nbo tren cung 15i thep v6i cUl)n so clfp (hlnh 1-14). May bitn dong di¢n 

luOn luOn lam vi¢c a ch€ dl) ngan fil.!;I.ch, vl di¢n t:rb cua ampe kt RA rlit nbO. Khi do 

ta c6 phuong trlnh can bang sUe tir dQng : 

(1-26) 
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Trong d6 :. K la h~ s6 bie'n dOi 
cua may bi&l dong. 

Trong cOng nghi~p die may bie'n 
dong ti~u chub hoa dong di~n thu 
ca'p la 5A hay lAo COn dong di~n 
sa cap se c6 nhiing tri s6 phu hqp 
vCri dong di¢n d.n do. 

Vi d\l : dong di¢n sa ca'p 

~ = lOA; 15A ; 30A; lOOA + lOOOA; 
dong di¢n thn ca'p IT = SA. 

Mic may bie'n dong di~n va 
ampe k€ vao m~h do nhu hlnh 
1-14b. DQC ke't qua do tr!n ampe 
ke, ke't hgp vCri M s6 bie'n dong ta 
duqc dong di¢n cAn do : 

I, = KI, (1-28) 

Trong d6: 

K : ti s6 bie'n d6i cua nuiy bie'n 
dong di¢n; 

IT : dbng w¢n do dllt;): b ampe k€; 

I, : dong di¢n sa ca'p ca.n do. 

Sai s6 Clla pbep do phlJ. thu¢C 
vao sai s6 cua may bie'n dong di~n 
va sai s6 cua ampe ke'. 

(1-27) 

1, 

w, w, 

,) 

z, 

K 
., 

l 

Ir 
l 

A 

.J 

Binll 1-14. sa d6 du tij.O may hitn dOng va mq.ch do: 

a) sa d6 ciu t~o may bitn dong; 

b) sa d6 do dong di¢n. 

1.3.4. (lng d~ng cO CaU di~n til M eM tl!o d~ng c~ do di~n ap 

ffinh 1-15 ve sa d6 du t~o v6n ke' sir dl).ng co ca:u di¢n tll, dung M do di¢n ap 
xoay chi~u t;in s6 cOng nghi~p. D~ pbep do duqc chfnh xac, y~u du di¢n trb trong 
cua vOn ke' pbai 16n, dong di¢n tieu thl). cua vOn ke' ohi) ; do do s61uqng vong dlly 
quaD. tren cu()n day tinh rat 16n, khoang 10.000 vong. De mb r¢ng thang do cua vOn 
ke', mAc n6i tie'p vCri cu()n dAy di~n trb phl). (g16ng nhu vOn ke' tll di¢n). 
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Khi do di¢n ap xoay 
chit~u a mi~n tAn s6 
cao hem. tan s6 c6ng 
nghi¢p, se xua't hi¢n sai 
s6 do tAn s6. De: khAc 
phl,lc sai s6 nay ngum 
ta ffiik cac tl,l di~n C 
(hinh 1-15) song song 
v6i di¢n tra phl,l. 

c 

* u, U3 

0----______________ .. 

Hinh 1-15. Sa do vOn ke di¢n Ilr co nhi~u Ihang do. 

1.3.5. Ph~m vi iing d~ng, nhihtg nguyen nMn hu hOng va cach khilc 
phl;lC CO cAu do di~n til' 

d) Phf!.11J vi rmg d~ng. Ok dl,lng cl,l do di~n tll co th~ do duqc dong di~n va di¢n 
lip m¢t chieu va xoay chieu. Do d¢ chinh xac cua co diU di¢n tir tha'p, nhung co ket 
cau don gian, lam vi¢c tin c~y, gia thanh tMp, nen (mg dl,lng chil yeu cua co cAu 
di¢n tir 6 nhUng neri nao kh6ng doi hoi d¢ chinh xac cao, nhu che t~o cac dl,lng Cl,l 
do dong di~n va di¢n ap xoay chieu d~t a cac oong dieu khi~n cua cac nha may di¢n 
va [r<;un bien ap. 

b) Nguyen nhan hahong va each khac ph~c cucdu do difn tii: 

- Cho di¢n vao cm)n dAy phAn ttnh, kim dUng yen, kh6ng chi gia tIi nao. Nguyen 
nhAn co the: 

+ V6i v6n ke d(n: di¢n tra phl,l, d(n: cu¢n dAY, k~t la gio can diu, kift kim chi 
thi vao m~t d6ng h6 ; 

+ V6i. ampe ke, kift ill gi6 can dju, kift kim chi thi va rn~t s6 cua dl,lng Cl,l do; 

+ Hong la sit pMn ttnh. 

DUng v~ nAng ke bern tra m~ch, t1m nguyen nhAn hu hOng va khAc phl,lc. Sau 
khi sUa chua xong. cAn chinh v6i d6ng he) mau co cap chinh xac cao hem it nhat m¢t 
cap. 

- Cho dong di¢n ho4c di~n ap vao cu¢n day pMn tTnh, dl,lng Cl,l do chi sai gia tr! 
cAn do. Nguyen nhAn c6 the co : 

+ Lb xo can bi xoin ho4c bi r6i ; 

+ Qua d6i trQng sai vi LIi t 
~. 

+ Lo xo can thay d6i h¢ s6 dan h6i. 

Ma d6ng h6, tlrn nguyen nhan htl hOng va khac phl,lc. V6i CC1 cau.di¢n tu, neu 
sai 'iO qua IOn so v6i. gia tfj thvc, t6t nhat la ke l~i m~t s6 dl,lng Cl,l do. each tien 
hanh nhtl sau : dan 1M m~t s6 cli giay tdng ho*c sem trang, dung d6ng h6 miu lay 
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nhiing gia tr! c1n do va chdm nhilng di~m tuang Un.g giii'a d6ng M mAu va d6ng M 

sua chua. CAn cO' vao d6 ke I~i m~t s6 thea nhu cac v~ch chia d¢ da: sua I~i. 

- Cho dong di~n ho~c di¢n ap vao CO ca'u do, kim mAc k~t b vi tri MO do tren 
ml;lt d6ng h6, khbng trb v~ vi trf 0 khi ld\Ong cho dong di¢n vao CO ca'u. Nguy~ 
nhAn cO tbe c6 : 

+ K~t kim vao m~t dOng h6 : 

+ K~t Ia gi6 can d~u ; 

+ TIVC quay I¢ch ra khoi vi tri can bAng. 

Mb CO ca'u do, tlm hi~u nguyen nhan ; neu kim cong, nAn l!;li kim, nan 1~ ta gi6 

va chinh dinh tIVc quay v~ V! tri can bang. 

- Khi cho dong di~n va di¢n ap vao co ca'u do. kim chi th! dao d~ng qua lau m6i 

dn dinh, h~c kim I~ch qua ~ gia trj 0, khOng dii!u chinh dUQ'c. Nguyen nhan c6 
the co : 

+ La gio can diu bi hong; 

+ Qua d6i trQng can bAng kim, sai vi tri ho~c bi mat 

Thao d6ng h6, thay Ia gi6, cOn bang l~ kim. 

Sau mlli 11n sUa chUa, ph8.i can chinh dOng M'v¢i. dOng h6 mau. 

1.4. CO CAU DO D~N D()NG. U'NG D1)NG CVA CO CAU DO 

m¢N D()NG. NHU'NG NGUYitN NHAN HU HONG vA cAcH 

KHACPH1)C 

1.4.1. Ci(u "'0 
Co ca'u di~n dOng g6m c6 2 cu~n dAy. M¢t cuon day ph1n tinh hlob h¥ tron, 

chia HUn 2 ph1n c6 s6 vong day bAng nhau, quan it Yang, tiet di~n day 160, c6 th~ 

tn,rc tiep cho dong di~n ch~y qua. 0 giii'a cu¢n day phan dOng co mOt thong day, 

gi6ng khung day CO ca:u tit di¢n. CuOn dAy nay duqc g!n ch4t v6i tr\l-C quay, 10 xo 
can, kim chi thi.la gio can diu (hlnh 1-16). 

1.4,2, Nguyen If lam vi~c 

Khi cho dong di¢n IJ di qua cuOn dAy ph.tln tinh v~ dong di¢n 12 di qua cu¢n day 

phan dOng. Dang di¢n IJ ~o ra tiI trutmg tac dOng nrong h6 len d~ng di¢n 12 ch~y 
trong thung dAy pMn dOng, gay ra llfC di~n tit va ~o thlnh mOmen quay. 

M = dW", (1-29) 
q da 



(1-30) 

M ~ I I dM" (1-31) 
q I 2 do; 

Trang d6: 

Mil: h¢ s6 h6 cam ; 

Wilt: ni1ng luqng di¢n tir 
deh luy trang Cd ca'u do ; 

II :. dbng di¢o c~y trong 
cUQn day phAn tinh ; 

'CI ==:::J 
"rl ,--~, 

1 

~ ,. 
a) b) 12 : dong di¢n ch~y [tong 

khung da.y pMn d¢ng : Hinl! 1·](J. SO' dO cau t~ CO' cAu di¢n d¢ng : 

a : g6c quay ella phAn 

dQng. 

Khi pMn dQng quay dtn 
mQt vi tri n~o d6 can bing 
v6i mO men ei'm ta c6 : 

a) SO' dIS n61 day cuQu day phAu Imh 

b) So d6 du tll-o 

I, l' - CuQn dAy pblio linh.: 

2 - Cn!)n dAy ph4n dl)ng : 

3-Ligi6dndiu; 

4 - H¢p hi gi6. 

dM Mq = Me --+ 1112 __ 12 = Ka 
da 

-II dMI2 a- 12 
Kda 

(1-32) 

(1-33) 

Ngum ta chia dQ tren m~t Cd cau di¢n dQng theo g6c quay a, se duqc cae gia tIi 
dong di¢n tuang ling. 

1.4.3. lJ~c di~m cua co cAu do di~n d~ng 

a) M6 men quay ti ~ llOi tich dong 4i¢n 1112• VI v~y cd cau di¢n dQng c6 the do 

duqc dbng di¢n mQt chi~u va xoay chi~u. 

b) Dp nh'rlY thdp lit h~ so hJ c~ M12 nho. 

c) Dp chinh xQc cao vi CC1 ca'u di¢n dQng khOng c610i tMp nen tOn haa nbo. 
d) Chiu dnh hllcing nhidu cua til trllhrlg ngoai. 

e) Khong chiu dll(1C qua tdi, cdu t(lo phflc tf!.P, di1t tidn. 

g) Ung d~ng chu ytu cua cu ctfu di¥n dt)ng de' chl tf!.O cac d~ng c~ do cong 

suift, cae d,:,ng c':' do di¥n mt)t chie'u va xoay chUu co d9 chinh xac cao. 
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1.4.4. (fng d~ng co eilu di~n d(mg di eM 1,0 cae d~ng e~ do dl~n 

. a) Ampe U d~n 49ng 

Ampe kl! di¢n dQng dung M do dong di¢n 0 tAn 86 cao hem tAn 86 cOng ngru¢p 

(tu 400 + 2000 Hz). D¢ chinh xac chI! t~o c6 the ~t Mn 0,2 + 0,5. nen din;1c dung 

lam d\lDg c~ do luang mAu. C6 hai so d6 m~ch do ampe k€ di¢n dQng. khi dong 

di¢n can do nbo hem ho~c bang 0,5 A, cu~m dAy tInh va cUQn dAy dQng ma.c n6i tie'p 
vOi nh.u (hlnh 1-17.). 

Khi dong d.i¢n can do 
100 hon 0,5 A, cUQn 
dAy dQng va cUQn dAy 
tinh ghep song song vdi 

nh.u (hlnh 1-17b). 
cae ph~ tli R v~ L 

trong so d6 ampe ke' 

di¢n dQng (do dong 
di¢n Ian hon 0,5 A) 

di'mg M t.,o m~ch bU 

sai 86 do Un 86 va lAm 
cho dong m¢n trong 
cllQn day dQng. cUQn 
day tinh cUng pha vdi 

nhau. 

akh rna [Qog tbang 

do va che' ~o am~ k€ 
nhieu thang do gi6ng 
nhu 0 ampe ke'di¢n tu. 

b) Von U d~n d!Jng 

I 

a) 

I c, 

b) 

HlItlt 1·17. Sad6 cAD ~ ampe kl di~o dQng: 

a) Mk oOi tilp; 

b) MAc song song. 

VOn k€ di¢n dQng khae vOi ampe ke'di¢n dQng It, 86 hrgng vong dAy cr ph~ tinh 

nhil!u vbng dAy hem 86 vong dAy cua ampe ke' d.i¢o dQng. Vi vOn k€ yeu ciiu d.i¢n trb 

trong 100, n~n tie't di¢n dAy phlin tinh nbO. a vOn ke' di¢n dQng, cUQn dAy tinh B v~ 
cu~m dAy dQng A luOn mAc n6i til!p vOi nhau, ta c6 : 

(1-34) 

Theo cOng thm: 1-33, phoong trinh d4c tinh thang do cua CO cliu di¢n dQng cho 
vOn ke' co th~ vie't : 
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Trong d6: U: dien cip vao cua vOn ke' ; 

Z, : t6ng lIb vao cua vOn ke'. 

(1-35) 

Trong th1!c W c6 the eM ~o vOn ke' di¢n dQng nhieu thang do (hinh 1-18). Trong 
vOn ke', cuOn day tinh vh cuOn day d¢ng mlic n6i tie'p vd'i nhau va n6i tie'p v6'i di¢n 
trb phI). Rp. B¢ dOi n6i K HUn nhi¢m VI,l thay doi giOi h~n do. Ne'u khoa K b V! tri 1, 
gi6i h~ do lA 150V ; khaft K 6 vj tri 2 gim h~ do Ill. 300 V. cae tl,l C ~o m~ch btl 
tcin s6 cho vOn ke'. 

, 

A 

, I c C 
1 ~. 150V 

, -i;,---r,;:;-I 300V 

K I ! J' B T 
Rp 

Hillh 1~18. Sa d6 cA:u tllD vOn k€ di¢n d(mg c6 2 thllIlg do. 

C) WanU~nd~ng 

Watt ke'dien dOng dugc c'u t~ tir cd ca:u do di¢n dQng, cll~m dAy tinh cho dong 
di¢n. CUQD day dQng tho dien ap. 

- Khi sir d\log do cOng sutt ffii.lCh mQl chi~ll. 

Thea cong thd'c 1-33, g6c l~h cua kim chi thi watt ke' duqc tinh thea cOng thlic . . 
sau: 

a = UIdM12 

K(R, + R,)d. 

Trongd6 : 

24 

U ~ dien ap ~t len cUQn day dien cip (CllQn dAy d¢ng): 

I : cubng dQ dong dieo di qua c~n day tinh ; 

K- : M s6 dan h6i 10 xo can ; 

R,.: di¢n trO trong Clla cUQn dAy di¢n cip;' 

R,. : di¢n trb ph\! mac n6i ti~p vOi cUQn di¢n cip. 

(1-36) 



~ cho thang do watt k€ dugc chia deu, di~u ki¢n d:~2 ph3i ia hang s6. Di~u 

nay phl,l thu(K: vao hlnh dang, kich thuac va vi tri ban dAu ciia cu(m day. 

Ntu dM I2 = const thl : 
dct 

ct= pUI = pp 
Trong d6: 

1 . dM12 
P=K(R,+Rp ) dct 

p gQi la d~ nh~y Clla watt k! theo d~ng di~n rnl)t chi~u. 

! 

I 

1-------, 
• U 

, 1 I 1 

I. A 1 

R, 
1 

B B 1 

u 1 1 

1 Rp 1 

1 I 
I I '- _______ ...J 

0) b) 

Hinlt [-19. Sad6 watt kt di¢n dQng: 

a) Sa d6 n6i diy ; 

I, 

~ 

"" 

b) D6lhj vee 1(1 khi do cOng sua! ngu6n xoay chi~u. 

- Khi Slr dl,lng do cOng sua:t m .... ch di¢n xoay chi~u. 

(1-37) 

0-38) 

I 

~ 
~ 

Teen d6 t14 vee to hlnh 1-19b, dbng di¢n Iu di qua cu~n da.y di¢n ap (cu~n da.y 

d~ng) do di¢n ap U ~o fa va l¢ch pha v6i di¢n ap U mOt g6c 'f. Dong di¢n I ch~y 
qua cUOn dAy tinh ciia watt k€ la dbng di¢n phl,l tai, n€u tai R( co tinh di¢n cam, 

dbng di¢n I se ch~ pha sau di¢n ap mOt goc la <po Giua dong di¢n Iu va dong di¢n I 

l¢ch pha nhau mOt g6c la 0 = <p - 'f. 

Theo cOngthuc 1-33 g6c l¢ch cua kim chi thi watt k€ duqc tinh theo cOng thuc 
sau: 

1 dM 
a = - I.I coso--..!£ 

K U da 
0-39) 
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DOng d.i¢n Iu lI'ong mf:lch cu¢n da.y di¢n lip duqc tinh theo cbng thlk : 

U 
III ::;: cos'Y 

(R. + R,) 
(1-40) 

dM N€u __ 12 ::;: const, ta c6 : 
do 

(1-41) 

Tit c6ng thlk (1-41), mu6n cho s6 chi cua Watt k~ ti l¢ vOi c6ng suift, chi khi 
y = Ohayy =!p. 

Dieu ki¢n 'Y = 0 ~t duqc b!ng each t~o fa c¢ng huang di~n lip trong m~ch cu¢n 

day d¢ng. Vi d1,l c6 the mae t\l di¢n C song song vOi di¢n tro ph\l Rp. C¢ng huimg 
chi giu dtn;JC khi tan s6 kh6ng dOi. N€u tAn s6 thay d6i, c¢ng huCmg kh6ng eon nua, 
Watt k€ se e6 sai s6 do tAn s6. 

Di~u ki¢n 'Y = <p kh6ng thl;fC hi¢n dtn;JC vi dong d.i~n trong cu¢n di¢n lip III khOng 

bao gib trUng v6i dOng di~n I trong cu¢n dong di~n (cut"!n day tInh). 

1.4.5. Ph~m vi ling d,!ng, nhilng nguy~n nhan hu hOng va each kh~c 

ph,!c co cau do di~n d~ng 

a) Phf!J1l vi ring d~ng cae d~ng c~ do di~n d9ng 

Oie d1,lIlg c1,l do di¢n dOng c6 the do dm;rc dong di¢n va di¢n lip mOt chi~u va 

xoay chieu. Do d¢ ehinh xac eua 00 eifu di¢n dOng cao, cAu t~o phlk ~p va gia 

thanh cao, nen 00 ctu d.i¢n dQng thui1ng duqc ch€ t~o cac d\lng c1,l do mAu va nhU'ng 
dl,lDg C1,l do lui1ng ~ s6 cao hon tAn s6 c6ng nghi¢p. 

b) Nguyen nJuJn hu hOng vd each khdc ph~c cria en cdr, difn d~ng 

Co ctu d.i¢n dQng c6 ctu tnk phful dt"!ng gi6ng co ca.'u do tit di~n. MQi hu hong 
eua co cifu d.i¢n dOng gi6ng nbu a 00 eifu tit di¢n (xem m\lc 1.2.6). 

1.5. co CAU cAM UNG. UNG Dl,!NG CUA co cAU CAM UNG. 

NHUNG NGUY~N NHAN HU HONG vA cAcH KHAc PHVC 

1.5.1. Cau I~o 

ffinh 1-20 la so d6 ca.'u t~o 00 ca.'u cam lIng bao g6m : 

- Cu¢n day di¢n ap duge qua.'n lI'en lfii thep ki thu~t di¢n nhieu vong, ti~t di¢n 
day nba. 

- Cu¢n day dong di¢n duqc quii'n trtn 16i thep kT thu~t di¢n it vbng, ti~t di¢n dAy 
Ian. 

26 



- DIa nhOrn nam giua k.he bb tlr Clla cUQn dAy di¢n ap va cvQn dAy dong di¢n. 
Tren dia nhOm gAn Lry.c quay, try.c quay gall vit vO t~n va ~ s6 de Mrn s6 vong 
luay cua dia nhOm. 

- Narn cham vinh ciru d~t b dia nhOm Hun nhi¢m Vl,I roo men can. 

<1>, 

u - .... -
, , , , 

<1>, 

Hinh 1·20. Sa d6 cau t~ co cau cam lhlg. 

I.S.2. Nguyen Ii lam vi~c cola eo cAu cam .mg 

Gis thitt 16i ri:r khOng c6 tOn 

hao. cUQn da.y di~n Ap thtdfi 
ciun, bO qua rna sat b uvc quay. 

Khi ~t di~n ap vao cUQn da.y 

di~n ap se c6 dong di~n I u ch~y 

qua cUQn day di¢n ap : theo gia 

thi€t cUQn dlly di~n lip tbu!in 

cam nen dong di~n Iu cl$n pha 
sau di¢n ap ml)t g6c 90". DOng 

di¢n Iu t~o ra tu thCmg <Ilu, vOi 
giii thi€t 16i thep kh()ng c6 t6n 

hao, nen tu thOng <Ilu trimg pha 

voi dong di~n Iu' D6ng tbOi cho 

u 

dong di¢n I di vao cUQn da.y Hlnh 1-21. 06 thi v~ to', quan h¢ giihl dong di¢n. di¢n ap va 

dong di¢n, dong di~n I t~o ra til til" thOng a CO' cau dim .mg. 

thong <Ill' do gia thi€t 16i thep khong cO t6n hao .. til tMng <Ill trUng pha vCri. dong di¢n 

1. Quan h¢ gitla di¢n ap, dong di¢n va tir thOng duqc ve tItn d6 thi vec to hlnh 1-21. 
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- V6i ph1,l tai c6 dnh di¢n cam nen dong di¢n I l¢ch pha so v6i di¢n ap U m()t 

g6c Ii .. <po 

- Tit thbng <!Iu va <!II xuyen qua dia nhbm Va cam tIng trlm dia nhbm dong di¢n 
tuang tIng. 

- Tit thbng <!Iu, <!II lAc dl;lDg tuang hO vm dong m¢n dun (mg tren dia nhbm. t~o 
nen lJ!C di¢n tir, lJ!C di¢n tif ~o ra mb men quay va lAm cho dia nhbm quay. SI! tac 
d1,lng tuung h6 rat phuc t~p. Nhl.lllg mb men quay cua co cau cam lIng dugc tinh : 

Trang d6: 

K :h~s6til~; 

ljI : g6c l¢ch pha giila <1>. v~ <1>, • 

1.5.3. f)~c di~m cua co cau cam (mg 

(1-42) 

a) M6 men quay tll~ v6i dch t1Ju t1J" hll1ng fmg v6i dch cua dong di~n va di~n 
ap (U.I), nen co cau cam Ung c6 tM che ~o thanh dl;lDg C1,l do cbng suat. 

b) M6 men quay kM lhn, dia nhbm c6 the quay lien tl,lC thea thm gian, CO cau 
cam Ung c6 the che tijo th8.nh bQ tich pbAn rong sWl't thea thai gian, nhu v~y co tM 

dung de do dem di¢n nang gQi Ia cbng to di¢n. 

c) Cu cau cam fmg chi dung ell do dong d~n xoay chi'u v6i tan so' xac dinh. 

d) Cu cau cdna fmg chiu dnh hUUng nhidu cdc ytu to bin ngodi nhu til 
tmUng, dp dm, nhi~t 49 ... nln d~ chlnh xac thap. 

1.5.4. Ilo di~n nang 

a) Cong tv I pha 

au t~o cbng to 1 pha dlf.i tren ca'u ~o co cau cam UJig (hlnh 1-22). 

Thea cbng thuc (1-42): M" = KcI»ucI»[ sin", vtttu d6 thi vee to hlnh 1-22b co the 
viet: 

28 

Trang d6: K.. K t la h¢ s6 ti l¢ v6i di¢n lip va dbng di~n ; 

Z. : t6ng tea cu()n dAy di¢n tip. 

(1·43) 

(1·44) 



Thay 1-43 va. 1-44 vao eOng thue mO men quay ta e6: 

Trong do: 

Mq = KK'uK] UIsin\jf = K'UI sin'-V 

K' =K. 
• Z 

• 

\jJ : goe l¢eh pha gifra tf>u. ell]. 

TIr d6 thi vee to hlnh 1-22b, co th~ vi!!t : 

\jI = 9d' - 'I' 

'fir 1·46 thay vao 1-45 ta c6 : 

Mq =K'UIsin(90o -cp)=K'Uleoscp=KP 

(1-45) 

(1-46) 

(1-47) 

Nhu v~y m6 men quay ti 1¢ v6i c6ng sUllt tac dl:mg va cOng to 1 pha mac day 

theo so d6 hlnh 1-22 do di~n nAng hiiu cOngo 

5 '. 

~, 

R, 

u 
b) ., 

Htnh 1-2i Sa dO cOng to I phil : 

a) Sa d6 cau I;.tO : 

b) O.6thj vee 10. 

1,2. Uli Ihip ki lhu~1 di¢n : 

3. Dianh6m; 

4. Nam cham vinb CllU ; 

5. H(lp s6; 

6. Chi tie'! di~u chinh g6c cpo 
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b) Cong tu 3 pha 4 ddy 

~ do di¢n nAng 3 pha trong m~g di¢n khOng d6i xlffig thuang sir dl}llg cOng to 
3 pha 4 da.y hay con gQi Hl cong to 3 pha 3 pMn tu. Ve cau t4o. cOng to 3 pha 
3 pMn tu la k~t hqp 3 cOng to 1 pha ~t cOng lr1,lc c6 2 ho*c 3 rna nhOm vdi k~t ca.'u 
nhu blnh 1-23. Mo men quay lAc d1,lDg l~n cac rna nhOm bang t6ng mt"l men cua 
mOi pha. Do d6 ct"lng to do du~ di¢n nAng cua 3 pha. 

, 

~ -"-iJ dJfu , , 
Hiflh 1-23. Sa do ca:u l\lo 

, ~ cOng ICf 3 pha 4 day: 
--0 ~ ~ a) Sa do 2 dia nhom ; 

-'---{] ,~ 
, 

b) Sa do 3 dia nMm. , 
~ I.H¢p~; , , 

~ 5 
----0 cr--- , 

~ 
2. D1anh6m; 

~ 
3. Cu¢n day di¢n ap ; 

~ ~ 
4. Cu¢n day dong di~n: 

5. Nam cham \linh Clru . . , 0) 

Hlnh 1-24 cho so d6 n6i day trvt: ti~p cOng to 3 pha 4 dAy vi'to ludi h~ ap. K~t 
qua s6 chi. dQc tf1!C ti~p dugc'di¢n nAng ti~u th1,l. 

A~ __ ~ __ Jr<~, ______ _ 

r 

B 

r nil 
Nguon '"" tal 

c 

N P;------------------- -------

Hiflh 1-24. Sad6 noj day cflng 10 3 pha 4 day 
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lfmh 1-25 eho so d6 n6i dAy eua e6ng to 3 pha qua may biln dong BI. eAch 

ehQn e6ng to a tuOi 3 pha 4 dAy thea di¢n <1p Clla lUOi. di¢n. MAy biln dong di¢n HI 

chQn thea dong di¢n phI,! Iii. 

"' A 

B ~ 
. 

Ngu6n 
c 

lei ph.,. Lai 

~-------- - - t:J ____ ~ - -- - -------,.. s:~nfiP.~ __ 
N 

:~ 
, , 

~ , , ~ 
:~ 
, 'C , 
:~ 
, , , 

Hi"h 1-25. Sa d6 n6i dAy cOng to" 3 pha qua may hitn dOng di¢n DI. 

Klt qua di¢n nilng tieu thl,! hAng tbAng phili dtn;JC nhAn v6i ti s6 biln d6i ella m<1y 

bi€n dong. 

Vi dl,!: COng to 3 pha 4 da.y, UcIm = 3 x 380 V, I."" = 3 x 5A. May biln dong di¢n 

BI = 4OO/5A ; ,6 chi cOng to th.'ng 21A 2.050 ; 

s6 chi cOng to t:h8.ng 3 Ii 4.500. V~y di¢n nAng 

tieu th\l clla tMng 3llt : 

400 
(4.500 - 2.050)5 = 196.000 kWh. 

c) Cong tu 3 phil 3 day 

COng to 3 pha 3 dAy hay con gQi la c6ng to 3 

pha 2 phAn tU. au ~o cOng to 3 pha 3 dAy li't 
klt hqp 2 cOng to 1 pha ~t chung cung 1 tr\lc 

quay va cung chung mQt hQp cOng to. 

Hinh 1-26 cho so d6 cA'u ~ cOng to 3 pha 3 da.y 

bao g6m hai cOng to mQt ~ dlll".d~t tren 2 dia 

~ o dJill 
=----+-~ o 

D 

Hinh 1-26. Sa d6 cOng ta 3 pha 3 day. 
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nhOm cimg 1 trl,Ic quay. Khi <ITa nhOm quay, [rl,lc quay quay theo, thOng qua vit vO 
t:;o va hc{p s6 se cho s6 chi di¢n nang ti~u thl,l. C6ng to 3 pha 2 phan til cM yeu 
dung cho lu6i di~n d6i xUng m<.mg di¢n ap caD. 

Hlnh 1·27 cha sa d6 n6i day cOng [03 pha 2 ph<in tU qua may bien dong BI va 
qua may bien di¢n ap BU, M cach Ii di¢n ap caa v6i. di¢n ap thc1"p, an toan cho ngubi 
va thiet bi. Cu~n dong di¢n cua cong to n6i v6i dong di¢n pha A va pha C. Cuqn 
di~n ap n6i v6'i di¢n ap day Uoh va Ueb wang Ung. 

TIr d6 thi vec to hinh 1-28 cho ta biet SI! lam vi¢c cua rong to nhu sau : 

PI + P2 = UohIacos(30o+ <p) + UcJ.., cos(300 - <p) = J3ud1d cos<p (1-48) 

Trang do : U.h = Ueb = Ud 

I. = J.,= J., 

Nhu v~y rong to 3 pha 2 pMo tu n6i day nhu so d6 hinh 1-27 se lam vi~ thea c~g 
SUClt 3 pha. VOi PI cOng suA't cUa pMn ill tM nhat. P2 cOng sua't cua phan tit tM haL 

A " -----' L-

N!JlIon B 1, .. 

c I. ~ 

-.J 
cc 

I, " 
n I. 

"" i'---' 
>--,.--< 

I 
COllg 10 

CC ------------ " . 

h n , 
, 

, 
L-... 

, 
, , 
, 

" r.. 

" " • 
'---

Hinh 1-27. So d6 n6i dAy eMg to' 3 pha 2 phiin lir. 

32 



u. 

1< , 

u, 

, , , , , 
, , , 

----- Ub 
lb 

Hinh 1-28. D6 thj vee to dong di¢n vi\. di¢n ap cila c(}ng tao 

d) Cong trl phdn kMng 3 pha 

C6 the su d~ng cOng to 
Nguon BI 

hOU cOng d~ do di~n nang vO A tI---r--"'----;P "'"''-1:===;-__ 
cOngo Trong th\l'c te' nguCri ta 16 Tb, 

B ~ 
che' ~o cOng to phitn kluing I I", 

rieng. Hinh 1-2913. so d6 noi c: tI---t---1c-r"""---+P''''Ic---t--
day cOng to pMn kMng 3 
pha 2 pMn tll, noi va.o m~g 
di¢n ap cao 3 pha d6i xU'ng 
qua cae may bie'n dong BI va 
may bien di¢n ap BU. 

Pllan tiI thd nhal ella cOng 

to noi vilO dong di~n pha I. va 

di¢n lip dAy Vb<:' PM.n til thu 
hai noi vao dong di¢n pha Ie 
va di~n ap day V.h• 

Tu hloh 1-30 Ia- d6 thi vee 

to quan h~ giiia dong di¢n 
vila cOng to va di¢n ap d~t l~n 
cOng to, co quan h¢ sao: 

cc 

cc 

L-_+. 
I, 

o 

" , 
H---;'-' rr--_' 

~'r0- : 
r 

, H-+--,+--, . , , 
, 

" 

': '---1'JiL-- ': 
, 
, 

Hinh 1-29. Sad6 n6i dAy c6ng to phan kMng 3 pha. 
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PI + P2 = I.,Uahcos(900 - <p) + I.Ubccos(90o-cp)= 2Udldsincp 

Trongd6 : 

PI : cOng sutt ph.fu tu 
th(i'nMt: 

P 2 : cOng sutt phAn tit 
th(i' hai ; . 

Ud : di~napday 

CUd = Uab = Ut>cJ; 

I.J : dong di¢n dAy 

(I. = I. = 1,,). 

u,. 

'f 

• , , , , 

'f 

I, 
, , , , 

'f 
Nhu v~y ding to se quay 

thea cOng suA:t phcin khang. 
-------- -------

(1-49) 

, , , , 
u," , , , , , , 

u. 

De ding td chi dung cOng 

sua't phcin kMng 3 pha, bO s6 

phOi chE ~o vm h~ s6 nhAn lA 

.J3 
2 

HiRh 1-30. D6 th! ~c taquan h¢ gilia dong di¢n va di¢n lip 
dl).t len cOng to plum khang 3 pba. 

1.5.5. Ph~m vi .mg d~ng co cAu cam .mg. Thf nghi~m c6ng to 

a) Ph9m }Ii Ung df:lng. Co ca'u cam U'ng eM y€u dUng de ch€ t~o cae cOng to do 

d€m di¢n nang b m,ch di~n xaay chi~u. 

b) Th{ nghi~m cimg ta 

~ cOng to chi chinh xcic, I:I"Udc khi dem sir d~g phii hem Ira. hi¢u chinh, C4p chi. 

Hinh 1-311a Sd d6 n6i dAy kiem Ira cOng to. Ttt ngu6n di~n 2 pha. qua l:x? dieu 

chlnh pha cp, Ity fa di¢n ap 1 pha c6 the l~h pha v6i ba't kl pha nao cila ngiJ6n di~n 

ttt 0" d€n 3&. ITN va BI ph1n tu t40 dong di¢n. c6 the di~u chinh dong di¢n theo y 
mu6n. ~ch dbng di¢n mac n6i ti~p ampek€. watt k€ va cOng to. M,ch di~n ap 

duqc dieu chinh di~n ap bOi. may bi€n ap tl,l" ngAu 2TN. Di~n ap c6 the dieu chinh 

phu h@ v6i di¢n ap Clla cOng to. M~ch di~n lip mac song song v6i vOn kl!. watt k€ 
va cOng to (cu~n di~n lip). 

Vi¢': kiem lra cOng to thea cae bu6c sau day : 

- Dieu eh!nh 2TN sao cho di~n ap fa eua 2TN biing di~n ap dinh mue eua cDng 

td, dieu ehinh ITN sao cho dong di¢n vao cDng to bang O. i'J thoi diem nay watt k€ 

chi 0 va c6ng to phlli dUng yen. N€u rong to quay, d6 13 hien tw;mg tI! quay c6ng td. 
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Hinh 1-31. Sa do n6i dly [hi nghi~m oong let. 

Nguyen nha.n ella hi~n tuqng t1! quay la do khi che t<)o, M tMng 1l!C rna sat, 

ngum ta dB. t¥> ra mb men bu rna sat. Neu mb men bu 16'0 han mb men rna sat, xua't 
hi~n hi¢n trn;mg til quay Clla cbng to. 

D! lal;li trir hi¢n trn;mg tl! quay, di~u chinh mAu tu tren tfl,lC quay clla cbng to va 

di~u ehinh mb men bu cha den khi cbng to dUng yen. 

- Dieu chinh g6c pha cp 

Cha di¢n ap bAng di¢n ap dinh mile clla ebng to, dbng di¢n bAng dong di¢n djnh 

mile cUa cbng to, dic!u ehinh g6c cp = 9rf, c6 nghia la eoscp = 0, i1 thCrl diem nay 

watt ke chi 0, cbng to phil d~g yen. Neu ebng to quay, di~u d6 c6 nghia ia g6c 

cp =F- 9d\ cbng to quay kMng ti l¢ v6i cbng swft. 

Nguyen nM.n: khi nghien cUu sl! lam vi¢C ella co ea:u citm Ung cia gia thiet, loi 

thep khMg c6 tOn haa va cut>n dAy di¢n ap ella co ea:u cam ling thu!n cam. ThI!C te 

loi tMp c6 tOn hao va eut>n dAy e6 di¢n trb nen tu tMng ellu va ell; khbng llung pha 

v6i dong di¢n Iu va I mal¢ch pha theo dubng g~eh g~h b hlnh 1-22b. 

~ dieu ehinh eho g6c c.p ella cbng to dung bang exf, ta dieu chinh l:x';l pMn 

nhanh til eua eU~lD di¢n ap (s6 6 hlnh 1-22a) sao cho til thOng ellu trimg pha v6i dong 

di¢n Iu' DOng thCri dieu chinh vbng ngAn m<,Lch Clla cut>n dong di¢n de til tMng ell[ 

trung pha vai dong di¢n I. Ta phcii dieu chinh eho den khi Cl)ng to dUng yen va 
cbng to se lam vi¢c ti l¢ vai cbng sua:t. 

- Kiem tra bang s6 cbng to 

Cho di¢n ap bAng di¢n ap dinh mile clla cbng to, dbng di¢n bang dong di¢n dinh 

mile cua cbng to, dieu chinh sao cho coscp = I, watt ke chi tri s6 P = VI. 
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Ta do thOi gian quay cua oong ta la t bang dOng hO bam giAY. Dlm 56 vong N rna 

cOng to quay dln;JC lI'Ong khoang thOi gian t. Ti:r do ta tinh duqc hang 56 cOng to : 

(1-50) 

Trong d6: 

Pw = Ud.Jdm : dQC 56 chi cua watt k€; 

t: thm gian quay cua N vong dTa cODE tao 

Hang s6 nay thuang khOng d6i d6i vOi. mbi l~ cOng to va duqc ghi tren m~t 
ct".lng tao 

Vi dl:' ; M;}.t ct".lng ta ghi lkWh = 600 vbng dia, dieu do c6 nghia 13. c;, = 600 

vong/lkWh. 

N€u Cp kht".lng bang gia hi da ghi trtn ~t ct".lng ta. ta IDai diu chinh vi trl cua 

nam cham vInh ciru de tcmg h~c giam mO men can M.: cho de'n khi Cp d~t duqc 

gia trj dUng nhu da ghi tren m~ cOng to. 

Sai 56 cua cOng ta khi thi nghi¢m du<;1c tinh nhu sau : 

Trongd6 : 

'Y% = CN -Cp 100 
C, 

(1-51) 

CN : hAng s6 oong ta khi thf nghi¢m tinh toan b N vong ?ia ct".lng ta ; 

Cp : hang s6 ct".lng ta ghi lItn ~t cOng tao 

Sau khi tinh, n€u sai s6 nha han ho~ bAng ca'p chinh tic eua ct".lng to (cap chinh 

xae duqc ghi tItn m~t cOng ta), vi~ thf nghil}m ke't thue. TruOng hqp Urn han pbai 

sUa chOa hi¢u ehinh l~i cOng ta, rOi kiem tra l!;li. 
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CAU HOI ON T~P 

1. Neu cclu t~o va nguyen Ii lam vi~c co cau tlI di~n, di~n tlI, di~n 
d9n9, cam Ung. 

2. Ph~m vi Ung d~ng cila Cd cau til di~n. di~n til. di~n <J¢ng. cam Ung. 

3. Nhilng nguyen nhan hLl hong va each kh~c ph~c iJ co cau til di~n. 

<Ji~n til. <Ji~n <J9n9. 

4. PhlfC1ng phap ki~m tra c6ng to. 



Chuung2 

MAYf)1~N 

2.1. MCIDAU 

Di¢n na.ng ngay d.og duqc dung r()ng raj trang ct"lng nghi¢p va trang doi s6ng. 

Cae thiet bi di¢n ngay mQt d.i tien va. hoan thi¢n, (rang do cae lo",i may di~n d6ng 
m()t vai tro chu yeu trang nen kinh te qu6c dAn. May di¢n chia lam 2lo~i chfnh : 

- May di¢1l quay gQi Ia d.c d¢ng co di¢n. 

DQng CO di¢n Ia ngu6n d¢ng 1l!C eM ye"u a cae xf nghi¢p. DQog co di¢n chia 

thanh nhieu lo~i : 

+ Thea 56 pha : d¢ng co di¢n 1 pha, 2 pha, 3 pha ; 

+ Thea t6c d¢ quay: dQng co d6ng tx;;, d<)ng co kMng d6ng b¢ ; 

+ Thea lo~i di¢n ap : d<)og co xoay chieu, d<)ng co 1 chieu ; 

"I- Thea da.y qua'n : dl)ng co r6 to lOng soc (d¢ng co lOng s6c), d¢ng co ro to 

qUlin day (d<)ng co da.y quan). 

- May di¢n tT1l1i gQi IA may bien ap. Nhi¢m VI,l eua may bien ap ia truyen tlii di¢n 

nang va bieii d6i tu di¢n ap n~y sang di¢n ap klul.c phil hqp vm ml,lc dich su dl,!ng. 

Vi dl,! trong truy~n tii di~n tir nba may di~n den cac nai tieu thl,! di~n, de giam bOt 

t6n hao tren ducm.g day tai di~n, ca:n thiet phili nang cao di¢n ap, may bien ap lo .... i 
nay.gQi Ia may bien ap tAng ap. Khi den he:) tieu thl.}., phiti h .... thllp di¢n ap phil hqp 

vdi thiet bj cua he:) lieu thl.}.. May bien ap lrong truemg hqp nay g9i Ia may bien lip 

giam ap. Ma.y'bien ap chi lam vi~c duqc vui ngu6n di~n xoay chieu. 

Do sl! pMt trien cua san xuat va U! de:)ng hml cao, nguai ta cM t .... o cae lo .... i may 

di~n d~c bi¢t nhu : khuech d .... i di¢n tir, may di¢n thtra hanh, sensin, may bien ap 

xoay, may di¢n do t6c de:) ... 

VI vi!.y b chllO'ng nay yeu cau hQc vien hieu ro va nAm vfrog c<fu t .... o, nguyen Ii 
lam vi¢c cua may di¢n, tir d6 phat huy hi~u qua kill sir dl,!ng may, nang cao tfuh 

nang va hi~11"-suat su dl.}.ng may. dam bllO cac yeu cau kl thu~t, hqp Ii hoa san wat, 

--~~~*~~-~~~.~~-~ 
duang may di¢n djnh kl. xu Ii cac tlnh hu6ng may di¢n lam vi~c khOng blnh thuemg 

m<'Jt cach thOng minh. Khi may di¢n hu hong. biet dua ra ca.c phuong an va phuong 

pbap sua chua thich hqp, "kMi phl.}.c cac tinh nang lam vi~c cua may di¢n. 



2.2. MAY BrtN AP 

2.2.1. Nguy~n Ii lam vi~c vii CAU t~o 

May bie:n ap lit thie:t b~ 
di~n tll tmh, lam vi¢c thoo 
nguyen Ii cam (mg di¢n tu. 
dung de truy~n tii nang 

lUqIlg di¢n tll va bie:n dOi 

di¢n ap nay sang di¢n ap 
khac vOi tan s6 khOng dOi. 
Hlnh 2-1 ve m~t may bien 

ap don gian. May bi€n ap 
g6m co 1 lfii tit lam bAng 

hi tbep kI thu~t di¢n. Tren 

d6 qua'n hai cu(m da.y WI 

va w2• Neu dua di¢n ap 

" 

xoay chieu U J vao cUQn Hinh 2-1. au truc dcrn gilln ellll may bie"n lip. 

da.y WI thi CUi/D da.y WI gQi Ia cu<)n da.y sa cAp; luang ling c6 dong di¢n IJ ch<:lY 

qua Clli/D dAy WI va dong di¢n II t~o ra trong loi thep m(H ttt tMng bien thien <ll 
ch~y khep kin trong 15i thep. m6c vong cil2 day qua'n WI. va w2• Cu\io day WI cam 

ling trong chung sac di¢n d(:lng E 1• CUl>D day W 2 se cam (mg trong ch~ng sue di¢n 

di/ng E2 co di¢n ap fa ia V 2• Clll>D day W2 gQi Ia cul)n day thu cAp. Di¢n ap ra V2 gQi 
iA di¢n ap thii' clip. Neu n6i di~n ap V 2 vOi tOng tra ph\! titi lil Z. thl se co dong di~n 

12 chl.lY qua eUQn day W2 va tdng tra tai 2... Neu b6 qua di¢n ap rai tren cae day 

qUlin WI va W2• e6 th~ <;oi gAo dung VI ~ E I, V 2 ~ E2• Neu dong di¢n II ehl.lY qua 

day quan WI bien dOi theo quy lu~t hlnh sin v6i tan s6 fJ thi dong di¢n h ehl.lY qua 

day quAD W2 ding bien ddi theo quy lu~t hlnh sin eung uiD s6 fl' 

Ti s6 bien ddi di~n ap giOa cae day quan bAng : 

k= WI =.s.~~ 
W2 E2 V 2 

May bien ap e6 cae d!.li lm;mg d~e tnmg sau : 

(2·1) 

- C6ng suat (dung luqng) dinh mue : Sdm ll't eOng sua"t bi~u kien eua may bien ap 

duge tinh a d.4u ra th(r e.fp eua may bien ap. Dan. vi eua eOng sua:t VA, k V A. MV A 

(vOn - ampe, kil6vOn - ampe, megav6n - ampe). 

- Di~n ap dinh mue eua may bien ap VSlm, VTdm la di~n ap day tren cae day qUlin 

sa cap va th(r cap khi kh6ng taL Dan. v~ tinh V. kV. 
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- Di¢n ap ngAn m,!-ch tinh bAng pUn trAm : 

U N%= UN 100 
U'm 

(2-2) 

Tci n6i day cua may bi€n ap 13. cach n6i CU~1Il dAy sa ca'p. cutin dAy thtl' ca'p n6i 
hlnh sao hay tam giac. 

Hi¢n nay trong h¢ th6ng di~n c6 rAt nhieu lo~ may bien ap dang lam vi~c. ngoai 
cac lO,!-i th6ng thui'mg con c6 cae lO<J..i sau : 

+ May bi€n ap ~c bi¢t dung chinh luu ra di~n 1 chi~u cho cac thiet bi di~n 
phan. 10 di¢n. m~ di¢n ... 

+ cae may bi!!n ap dung trong do luemg va dieu khi~n ... 

2.2.2. Ph,m vi ung d~ng may bien ap 

May bien ap dugc sii dl,lng ra't rting rai trong c6ng nghi¢p va trong dbi s6ng. 0 
m6i Hnh VllC. m1,lC dich sii d1,lng kMc nhau dAn den ket ca'u may bien ap cling 
khac nhau. 

a) Trong cong nghi~p 

cac m.iy bien ap co c6ng 
sua't Ian va di~n ap cao dung 
cho lu(ri di¢n truy~n tai. cac 
m.iy bien ap c6 c6ng sUa't 
trung blnh va nM, di¢n ap 

uung va h~ ap tll" 6 + 35 

k V IO,4k V dung cho hnji 
di¢n ~a phuang. cac nha 
may va xi nghi¢p, b(!nh vi~n, 
khach s~n ... 

b) Trong dOi song 

cac may bi€n ap co c6ng 
sua't nha nhu nha hang, 
xubng san xua't nha, truang 

h9C, tr<m1 xL. 

c) Dum day 13. mtit s6lo~i 
may bien ap dang lam viec 
Iren lum di~n (hloh 2-2 ; 
hlob 2-3). 

Hinh 2·2. VO may bit!'n ap 630 kVA; JOkV : 

I. Van thao d~u ; 2. BQ tan nhi¢t ; 3. V<ich thung ~ 

4. au3 gan nhiin may; 5. Xa do c6 b:inh xe. 



Hillh 2-3. elfu t~o may bifn ap ngAm dil.u ba pha 16000 kV NllO kV : 

I: Moe v~n chuy~n ; 2. SU cao lip 110 kV ; 3. SU trung ap 3B,5 kV : 4. TnJ. bakclit da.u vao ella lip: 

S. SU h!) ap'OO kV); 7. Ong phong n6: B. Ra Ie kh(: 9. Binh gian d~u; 10. Thu6c chi dau; II. Moe 

de nang ru~1 may; 12. Xa ep gbng ; 13. B¢ lQc khi ; 14. Dilu day rll cao ap ; I S. Thiel bi chuy~n m~ch 

cao ap; 16. Day quan cao ap ; 17. Ok CU~ITI d.ay man chdn Clla dAy quan cao ap : lB. B¢ phin IQc dOi 

luu: 19. Xii liing cuang d¢ cUng ella day de v~ chuyen bang xc g6ng : 20. Ch6 de kich khi can thiet: 

21.Van lhAo d:iu : 22. Vothung: 23. B¢ tan nhi¢t: 24. Gip cap di¢n cho d6ng ca dien ; 25. Dbng ca 

qU"(lt gio lam mat b~ hin nhi¢t : 26 . B¢ truy~n d6ng chuyen ml,lCh di.!u chinh di¢n ap. 
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2.2.3. Nhii'ng d~ng hu hong Ihuimg xay ra Irong may bien ap 

a) Nhifl dij may bien tip tling cao qua gim h{i" cho phlp do nhUng nguyen 
nluJn sau: 

- DOng di¢n phI,! tA.i may bien ap Ian han dong di¢n ~nh mOt ella may bien lip, 
may bien ap b~ qua tai do figAn m~ch ngoai; _ 

- Do nhi¢t d¢ mOi uutmg qua cao lam cho may bien lip n6ng len; 

- Qua nhi¢t do mOt d<1u ~ tMp h~c do d6i hru d~u trong may bien ap kern ; 

- Do ngaD m .... ch m¢t 56 vong dAy ella dmg mN b6i dAy. dong ~i ehb ng!n m .... ch 
100 nhlffig dong vao may bien tip nbo khOng du cho ra Ie 00.0 v¢ tac d¢ng ho~c do 
cae la thep 15i tiI hOng each di¢n, fum t60 haa trong Wi the-p tAng ltn. 

b) Tieng leiu khOng binh thuiing ella may bUn tip Id do nhiing nguyen nluin sau : 

- Xa ep gOng tiI bi hong; 

- C..ac m6i gbep giO'a trl;l vA gOng tiI hb qwS. ffit'rc cho pMp : 

- Gie hi thep iJ ffiep ngoai gOng Iu bi rung; 

- MBA bi qua tiii hay mAl d6i xlffig nghitm trQDg ; 

- Ngan m .... ch giUa cae pha hay giO'a cae vong dAy; 

- Di¢n ap d~t vao MBA lAng cao qua mUe cho pbep; 

- M<;tt s6 it tnrO'ng hqp do va may, nAp may thung dAu ph~ lAp rap khOng c~t... 

c) Nhimg hrl hong khae cua may bien tip 

- Vb may bi€n ap' bi chay dAu, do cO ri a cac m6i hAn ; giii'a vo may va nap may 

do bu lOng xi€t khOng ch~t, h~c do IAu ngAy gio.1ng cao su bi hOng. 

- Qic su a dAu vao, dAu ra bi va DIn ho~c chay lMu ; do xi€t bu lOng lMu su 
khOng ch~t, ho~ do gioi'ing cao su hong. 

- Di¢n ap thu cap kMc nhau, do ti€p xuc du a dAu vao, dAu ra h~c dm dAy 
qm\'n sa cifp cua may bien ap. 

2.2.4. Philn tich cac hu hong cua may bien ap 

COng vi¢c phlln tich cac hu hOng clla may bi€n ap m<;tt cach chinh xac Iii vi¢c 
lam vO cung quan tl"Qng. Dlfa vao cac nguyen nhAn hu hong, tiI do pha.n tich dung 
tlnh tr .... ng cua may bi€n ap. sau do de ra cac phuong an sUa chua hqp H. ti€t ki¢m va 
kinh teo Neu pha.n tich sai dAn den thi¢t h",i ve kinh te, co the lam cho may bien ap 
hu hong trAm trQng hon. 

a) Phdn rich hrl hong thong qua cae bitu hifn cua TQ Ie kh{ 
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Hillh 1-4. So d6 ra Je kh{ lap cho may bic'n ~ip: 

a) Ra Ie lieu phao ; b) Ru Ie kicu coe 



Role khi (ra Ie hoi) la tbilt bi bao v¢ ra't nh~y vOi cac hu hong ~n trong may 
biln ap. Ra Ie khi co 2 bi~u bi¢n sau : 

~ Ra Ie khi cho tin bi¢u bao Sl,l' c6. nguy~n nhan do may bitn ap bj c;;m d~u. do 
chan d()ng m~nh gJin may biln ap. ho*c do hu hong nh~ ben trong may bi€n ap. 

~ Ra Ie khi cho tin bi¢u di cit may ca.t. OtUng to co hu hOng I$Ig ~n trong may 
bien ap. nhu cac vong dAy lrong may biln ap bi ngAn m~ch, loi tll may bie'n ap hu 
hong cach di¢n do co sl,l' ph6ng di¢n ~n trong may bie'n lip. Thimg thung dJiu. qn 
da.u qua muc cho pbep. Do d~ng dAt hay chan d~ng m;;mh. Sau khi ra Ie khi tac 
d~ng ca.t may dt di¢n. Ngum sua chUa l~n tr~n m*t may bi€n ap b~t que diem d*t 
lr~n van xa khi cua ra Ie hoi, rna van xa khi; ne'u khi thoat ra b6c chfiy. chUng to 
xay ra cbay lrong may bi€n lip. Trui'1ng hqp nay phiii rut ru¢t may bitn ap, tlm 

nguy~n nhan hu hong ben trong, tll d6 de ra phuong an sua chua hqp Ii (hinh 2-4). 

b) Phdn tich s,! hll hong bdng phllO'ng phdp thri nghi¢m lIQ do lllang 

- Do di~ll Ira each di~1l giua cae CU¢1! day va gina cac cu¢n day vm vo may billl 
ap ballg megom ke: 

Khi do di¢n tm cach di¢n co th~ xay ra cac truemg hqp sau : 

+ Di¢n tra each di¢n bAng khOng, chUng to cu¢n dAy MBA ch~ nhau ho~c 
'chl,lm vo; 

+ Di¢n tra' cach di¢n giam thlfp du6i muc cho phep, nguyen nhAn do cach di¢n 

gia c6i, do da.u may biln ap chua nhigu nwc va cac chAt ban khac. Bi¢n pbap khAc 

ph1,lc dAu tien la lc;x: dAu, ntu di¢n tra cach di¢n khOng tAng len duqc, thao may biln 

ap, rut fU9t sua chUa cach di¢n. 

+ Do ti s6 hlfp thl}. ~J~ (quay megOm ke' 15 giay dc;x: ket qua va gift 
nguyen t6c d¢ quay ti€p de'n 60 giAy va dQC k€t qua), yeu cau ve ti s6 ha'p thl}. : 

RIIO ~ 1,3 + IA 
RJ~ 

561,3 cho may biln ap sau sua chua 

561,4 cho may bie'n ap mm dua vao v~n hanh 

(2-3) 

Ti s6 R6</RI.5 Idn chUng to may bien lip each di¢n t61. Ngucri ta xem MBA nhu 

m¢t t\l di¢n, vi¢c quay m~gOm ke'dovc xem nhu n~p di¢n VaG t\l di¢n ; ban d<'iu 

~~--~----~~~~-~-tang len. Dieu lci¢n nay chi c6 duqc khi xem eMu va cach di¢n MBA la nhUng di¢n 

m6i khOng bi Am va khOng Ian ~p chA'1. Khi do di¢n If(J cach di¢n MBA dUng 

megOm k€ 2500V. 
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- Do di¢n 11'0 CU91l day MBA Mng cdu do di¢1I fro 

+ Neu di¢n tra cae eUt/n dAy sai khae qua 2 + 3%, do tiep xue xau gifra eho 
n6i dau ra day quan ; ngfm m .... eh mt/t s6 vang day eua day quan, tiep xue xau a 
thiet bi ehuy~n m .... eh di¢n ap (btl ph~ di~u ehinh di¢n ap). 

+ Di¢n tra day qua'n bang 0 ho~. ba.ng <Xl, do ngio m .... ch hoan toim ho~c dlit 
m .... ch day quan. Khi dlit. m .... ch day qua'n, dUng m~g6m ke cl1ng co the pMt hi¢n du<;JC. 

- Thi Ilghi¢m khOllg tdi may hi/II ap 

cac dl,mg Cl). do ca.n thi€t la : ampe k€, van ke va watt k€. 

Neu thay t6n hao va dong dl¢n tang dang kt do cac nguy~n nhlin sau : 

+ Do t6n haa trong lei tir tAng, hu hOng each di~n 15i thep, bu i6ng ep g6ng 
tir, die dai thep hOng cach di¢n. 

+ Neu dong di~n 3 pha Ian va kh6ng cAn bang trang 3 pha, co th~ do eh~p 

mN s6 vong day cua m¢t cutin dAy DaO d6. 

- T hi Ilghi¢m IIgdll ml!ch MBA 

Neu di¢n ap ngAn ~ch tAng "len dang ke, dn quan tAm d€n diem tiep xuc b cac 
dAu ra, b¢ pMn di~u chinh di¢n ap xau. Neu c6ng suAt t6n hao tang, co th~ do dlit. 

mtit s6 sqi ch~p cua mt/t day qua'n song song ... 

2.2.5. Sua chi1a MBA 

a) M~c dfch yeu cdu ve cong tile sua chUa MBA 

Ml,lc dich Clla c6ng vi¢c sUa chUa may di¢n la ph\lc hOi day du cac chdc nang lam 
vi¢c ci'ta may di¢n va dam bao thai gian phl).c vI). cua no theo nhu thiet ke. cac ch(ic 

nang a day dugc hieu bao g6m cac thOng s6 leI thu~t dugc ghi trong Ii Ijch ciia may. 

Tift ca cac chi tiet tuy khOng hong nhuog phai duqc ki€m tra, do luang va hi¢u 

chinh I'l-i, khong de tloh tr .... ng m¢t chi ti€t lam vi¢c kern. da.n de'n hu hong cac chi 

tiet khac. 

Sau kill sua chua xong, may di¢n phai dugc scm I .... i. Hun b6 sung ho~c lam l .... i li 
Ijeh may, M ti¢n cho c6ng tac v~n hanh va sUa chua IAn sau. 

Neu d .... t du<;JC yeu cau tr~n, xem nhu c6ng vi¢c sua chua duqc hOM thanh. 

Vi~ sUa chua chi d .... t hi¢u qua cao ve bnh te', khi chat luqng sUa choa d~t duqc 
cac y~u cau neu tren va gia thAnh sua chua h<,l xu6ng m¢t each hqp li. 

b) M9t so'df!c tlitm cUa cong vi¢c sua chua may di~n 

- cac d~ng c~, cac may c6ng ngh¢ phiii c6 tinh v'!-n nang. d€ c6 the sua chua 

dUQ'c cac IO,!-i may di¢n. 
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- cac dl,lng c\)., cac may cOng ngh~ phai co tfnh chuyen d\).ng d~c bi¢t, phil hqp 

voi cMg vi~c sua chUa cha cac chi tie't may dl~n d~c bi¢t. 

- sUa chua 1ft m¢t la~i hinh san xua:t don Ie, don chi&, kh6 c6 th~ to chlic san 
xuA'r bang lo~t va chuyen mdn hoa cao. Cba't luqng san pham ph ... thuQc vaa tr)nh d¢ 
chuyen mdn clla can 'b¢ leI th~t va cOng nh.1n sua chua. 

- Thm gian sua chua yeu cau khan lIuc1ng do yeu c~u san xuar. 

c) Cong lac chudn b! l'U 16 chUc sua chua may tMn 
-u~~_~. __ ~._~_~. __ ~_ 

b~ sUa chtra, h¢ th6ng chie'u sang Imh h~t. 

- CbuAn bj nhan h:TC, can b¢ kI thu~t va cdng nhAn phAn xu6ng phai co trinh d¢ 
hieu bie't va tay ngM ca~, ludn hQc hoi va lIau d6i ngM nghi¢p vi cac thie't bi ngay 
cang phong phU, phlic t~p, hi¢n d4i va da chuc nang. 

- Cbuan bi cac may m6c va dl,mg CI,I phl,lc vI,! cha cdng vi~c sua chfra, g6m c6 

cac nh6m may va dl,!ng Cl). co khf, cac nh6m may phl).c VI). cho cdng ngh¢ cht t~o 
thit!t b~ thay tht!, cac nh6m may va thit!t bi thil nghi¢m. 

d) Sria chua mf:lch til MBA: 

- Yeu CQU vi Stla chua m(Jch til 

+ KhOng lam thay dOi cac thdng s6 ki thu~t cua 15i ttt nhu suat t6n hao va dti 
ttt thAIn cua loi ttt. Nguyen nh4n khl sUa chua lOi ttt Hun thay dOi tMng s6 tren, la 

do c6 sll thay dOi dnh cMt cO Ii cua la tMp, do rac dQng co hQc !rong qua lImh 
tbaa lap, ray rim va sC1'n I~i la tMp, do chat luqng SC1'n cach di~n. do lap gMp khdng 
dam bao khe h6 giila tIV vA gdng. 

+ Khong lam tAng kich tlurOc m~ch til, dAn d€n kh6 lAp rap day quan, li'im 
thay dOi khoang cach cach dl¢n. dAn dt!n giam dti tin c~y lam vi¢c clla MBA sau 

khi sUa chUa. 

- Sua chua mqch til MBA 

Vi~ sUa chfra m'J.ch ttt, d~u tien la thao drug Iii tMp clla mtit nim gdng ttf, SC1'n va 

sa'y l~ la thep. nt!u cach di¢n bi hu hOng, thay the' nhUng la thep bl hOng. Sau d61ap 

Ia tMp da son l~. Trlnh til tha~ lAp sUa chUa nim gOng til con l~i nhu giai da~ dAu. 
Trang qua trlnh tMo lAp sUa chila, v~ chuy~n khdng d11QC quAng qu~t, d{l.p go cac la 

tdn 1 dAn d€n Uun giarn h~ 56 ttf thaln, lam lAng tOn hao kMng tili sau khi sUa chUa. 

e) Sua chua ddyquci'n MBA 

- Yeu cau ve sua chUa cutin day MBA 

+ KMng lam thay dOi to n6i day MBA, oou nhu khOng c6 yeu cau ve thay 
d6i to n6i day. 
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+ KhOng lam tAng di~n trc dAy quaD sUa chii'a, vi n~u tling di¢n trb dAy quaD, 
dan d~n lam thay d6i thOng s6 MBA va di¢n ap ra giii'a eac pha c6 th~ khOng duqc 
can pha, c6 h~i cho vi¢c v~ hlmh MBA va cac thi~t b! dung di¢n Wc . 

• SUa chua cUQn dAy MBA 
• 

+ Vi¢c sUa chii'a cUQn dAy MBA chi gi6i h~n khOi phl,lc l~i nhUng cUQn dAy 
bi hu hOng;sau khi sim chiia nhUng cUQn dAY bi hu hOng, dam bilo nhUng tham s6 

ban d~u ciia nha ch~ ~o. () day khOng de c~p d~n vi~ sUa' chua di ti~n MBA se 

dAn d~n phcli dnh toan l~ cUQn dAy va coi nhu thi~t k~ m6i MBA. 

+ N~u Dch thu6c dAy dAn dimg lam day quaD khi sua chUa c6 thay d6i. phai 
cAn cu van Dch thuUc cira sO m~ch tu, khoang cach cach di¢n cho pbep de dnh l",i 

Dch thuOc d.y, s6 vong day Irong mQt lap, tinh s6lap, chieu day mOi lap v' s61ap 
cach di~n ... Ngoai ra con phlti tinh cac tham s6lduic nhu t6n hao, hi¢u sua.'t, di¢n ap 

ngan m<;lch, dong di¢n khOng tcli. 

+ Trong vi¢c sira chUa. phl,lc hOi ll}i MBA bi hu hong,-phiin Ian sir dl).ng l<;li 

day qUaTI Cll, ho~c dung day quan m6'i nhung Dch thu6c bAng dAy Cll thi khOng pbili 
tinh toan gi them. Trang tnWng hqp nay, khi sUa chua khOng duqc lam sai l~h 
khoang cach cach di~n clla MBA la duqc. 

2.3. DONG CO D~N KHONG D6NG RQ· 

2.3.1. CA" "'0 
D¢ng co di¢n khOng 

d6ng b¢ ve k~t ca'u chia lam 
hai lo~ : dQng co di¢n 
\chOng d6ng b<) rOto 16ng s6c 
(hlnh 2-5) va dQng cO di¢n 

r6to d.y qulfn (hinh 2-6). 
state cua 2 lo",i dAy quaD 

Day nhu nhau. Stato bao 
g6m cac Ia thep ki thu~t 
di¢n ghep Il;li, giUa. Cal. la 

thep dUQC each di¢n de h~ 

ch~ dong di¢n PhucO. Chlic 
nang cUa 16i thep la dAn tu Hinl! 2-5. D(Jng crJ di¢n khOng d6ng bQ rOlo lOng s6c. 

va la nm de la.'y chb dqa cho 

dAy quaD., vi v~y yeu diu cUa 16i thep Ia phai dAn tu t6t, tOn hao sAt tu nha va c6 k~t 

cifu chAc chAn. Teen ~ m~t trong cua i6i thep c6 cae ranh de chUa day qua'n. 
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Hinh 2~. ()()ng co di¢n khOng d6ng b(I rOlo day quiD. 

I. LOi sat Slato; 2. ~i sal cOlO; 3,4. VAnh ep cOlO; 5. Trvc ; 6. R14n dai d4u noi cOto; 7, 9. Qu~ gi6; 

8. R14n d.!lu noi cOlo; 10. YO; II, 12. ClJI,lP hu6ng gio; 13, Day ra rt'Jlo; 14. NAp; 15, 19, NAp rna; 

16, 6 bi ; 17, Than che ph'n vAnh ; 18. Cua sO ; 20. VAnh Irw;rt ; 21, NAp che ph4n vAnh ; 22. D.!Iu nOi 

vanh lruqt vm day quiD cOlO. 

vo may la nei boo v¢ lOi th~P. c6 ~nh loi th~p va fA nm gh~p n6i nap may. g6i 
dO' tl1;lc. Vo may c6 th~ lam bang gang, nhOm bay tMp. De chI! ~o vo may ngl1bi ta 
c6 tM duc hay ren ... Vb may c6 210~. VO may ki~ri kin va vo may ki~u 000 v¢. Vo 
may ki~u kin yeu cau phii c6 di¢n tich tan nhi¢t 16n, nen teen vo may ngl1Cri ta lam 
them nhi~u gao tin nhi¢t. vo may kieu bao v¢ c6 bI! m~t ngoai oban, gi6 lam mat 
th6i tn!c til!p tren bI! m~t ngohlloi tMp va lrong vo may. 

Day quan dm;JC each di¢n vm loi tlrep bang v~t li¢u cach di¢n. Day qua'n cua 
d(mg co dl1qc nghien cUu. 6 
m\lc sau. Dau ra cua dAy 
quan dl1gc nol ra cac hQp 

Cl!C b vb may theo quy lu~t 
nhU hlnh 2-7. 

D6i vOi cac dQng co 
khOng d6ng bQ cOng s~t 
khOng Ian (Mn hang kW) 

nAp m4y d6ng Ihm I. g6i 
dO' tr\lc, nap may duqc cM 
t~o bang gang hay thep. 

0-

f ' , C f 
' F l' 

L--
y 

Hinh 2-7. cac d.!lu fa cua day quin va each chuytn cAu nOi d~ d~ 

cO dLJQ'c nOi hlnh ~ao Y hay tam gi;ic C!.. 
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Nap may duqc lap ghep v(ri than may qua go lap thAn. m6i lap gMp nay cung voi ci 
hi xac dinh vi Ut cua r6to so vOi stato. Day la m6i lap ghep quan tf(;mg quyet dinh 
Sl,l' lam vi~c On dinh va lau dai cua dl)b.g co. 

Rtlto cua dl)ng co kh6ng d6ng bt'? bao g6m lei thep. dAy quaD va tn,Jc. D6i voi 
dt)ng co day qUAn con c6 cac vanh trugt gan tn~n 1r\Ic. 

Lei tMp cua rNo do cac la thep ki thu~ di~n ghep 1~. Diem Wc v(ri stato la 
giua cae Ia tMp khtlng c6 cach di¢n. VI tAn s6 Hun vi~c b r6to nft thAp. chi vai Hz, 

n~n tdn hao do dong Phuctl trong lei rOto rAt tMp. 0 m~t ngoai rOto c6 xe cac ranh 
M ch(ia dAy quAfl. 

DAy quaD. rOto co hai lo~ : DAy qUAD ngan m~ch hay cOn gQi la dAy qUAfl 16ng 

soc va dAy qutfn pha tU'Ollg tl,l nhu dAy qu<'fn stato. 

DAy quaD Mng sOC thuang duqc duc hAng nhOm, cac dAu thanh nhtlm b 2 phla 
duqc duc ng!n m~h, t~o thAnh vanh ngan m~ch va c6 cac canh de qu~t th6ng gi6 
khi rOto quay. Ngoai ra r6to 16ng s6c duqc che t~o tit d6ng hqp kim, c6 di¢n trb suAt 

cao, nham ml,lc dich nang cao mO men mb may. R6to thanh d6ng co dl) tin c~y cao, 

tranh dugc hi~n ttn;1I1g r6 do duc. ROto thanh d6ng it dung. VI kh6 che t~o va gia 

thanh cao. 

a) bi 

Hlnh 2-8. Ofu 111-0 rillo ngan ml,lch : 

a) DAy quail 16ng s6c; b) Rfilo 16ng s6c, g6m day quail vllliSi !hip. 

Ranh cua rOto 16ng s6c c6 nhi~u 

hinh ~ng nhu hlnh tron. hlnh qua 

l~, hlnh Ovan. cae may 160 con c6 
rNo 16ng sOC kep. hai 16ng s6c 
(hinh 2-9). 

R6to dfly quaI:! la tren rOto qu<1'n 

cac cuOn dAy tU'Ollg tl,l' nhu stalo. 
nhu : s6 CI,l'C 2P, s6 pha. DAy quan. 
rOto thuemg n6i th8.nh hlnb sao, 3 

dAu dAy ra cua 3 pha duqc dua ra 3 

vanh IWgt d~t lItn trl,lc. cac vanh 
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tnIQ1. duqc cach di¢n v6i nhau va cach di¢n vai tIl,lC. ThOng qua cac vanh trUgl, 
ngubi ta dua di¢n vao r6to qua di¢n lIb ph1,l, de hl.ln ch€ dong dien rnb may va di~u 
chinh tOc d<> quay cua d<>ng co. 

Vi~c sua chua day quan rOto hoan toan tuung t1,1' nhu dAy qua.'n stato. 

Tfl:lc may duqc ch€ tl.lO til thep cac bon. Vi~c ch€ tl.lO tn,lc kha don gian, tr~n lr!,lC 
co gan l5i thep rOto, dAy quan, vi'mh tnrqt va qUl.lt gio, VI v~y tIl,lC la mQt chi ti€t 
quan trQng cua d<>ng ca. 

2.3.2. Nguyen Ii lam vi~e ella d(mg di~n khimg d6ng bl) 

Khi dUa di¢n vao day quan 3 pha, trong ,dAy quan c6 cac dong di¢n. H¢ th6ng 
dong di¢n na.y tl.lO ra tU truemg quay ven t6c d<> : 

60fl n =--, p 

Trong d6: f l : tan s6 ngu6n di¢n vao 

P: 56 dOi qrc 

N€u tan s6 f[ = 50 Hz ta co : 3000 
n =--, P 

TIl trui'mg quay cua stato, cam tlng _ 

trong dAy quan r6to SUt dien dQng E 

(2-4) 

(chi~u suc dien dQng dc dinh theo quy lac 
ban tay phai), VI day quan rOto n6i ngiln 

rnl.lch. nen tren thanh dan rOto hloh thanh 
dong di¢n Ian. Sl! tac dl,lng tuang h6 gina 

dong di¢n Clla rOto'ven tir trutmg cua stato, 

tl.lO ra cac i1,1'C dien til lac dl!Og len thanh 

dan theo phuong ti€p tuy€n vOi. be m~t 
rOto, tl.lO ra mO men, liUn cho rOto quay. 

Chi~u quay cua rOto theo chi~u quay cua 
tir trui'mg, duQC minh hQa lIen hlnh 2-10. 

Ta tMy 11,1'C lac dl,lng co xu hOOng quay 
rOto theo chieu quay cua tir truang. Nhu 

v~y chi~u quay cua r6to phl,l thu\)c vao thu 

Hinh 2-10. Nguyen Ii Him vi¢c cua dOng co 

kh<'>ng d6ng b(:I. 

_ tIJ pha cua dien ap JuOi. dien. d~t len dAy qUlin stato. 

T6c d¢ clla rOto n2 duqc gQi la t6c d¢ lam vi¢c va luOn nho han t6c d<> quay clla . 

til truang. VI n€u tOc d¢ quay cua rOto bAng t6c d¢ cua tir lIuang, c6 the xern cu¢n 
dAy clla rOto va tir UuCmg dUng yen, nen khOng xay ra hi¢n tlIQllg citm. 11ng di¢n til 
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treo cu<;lo day rt)to. Vl v~y, chi trong truOrig hqp t6c d<;l quay cua rt)to nh6 hem t6c 

dQ quay cua ti:r lruang mm xay ra sl! cam Ung sll'c di¢n d<;lng trong day qUAll rt)to. 

Hi~u s6 t6c d<;l quay Clla ti:r twang stato va rt"lto duqc d*c tnmg bang mN d<:li lm;mg 

gQi la h~ s6 truc;n: s : 

Trang d6 : s: h¢ s6 tnrqt 

n! : t6c de) quay cua ti:r truang stato 

02 : t6c de) quay cua rota. 

(2-5) 

H~ s6 lruql cua d¢og CO khOog d60g bQ co tr~ s6 nam lrong khoimg til 0 + I, khi 
s = 0 t6c de) rt)to bang t6c de) ti:r truang, a ch(! dQ nay gQi la ch€ dQ kht"lng tai Ii 
lUang. Khi h¢ s6 truqt s =1, rNa ddog yen (02 = 0) mt"l men t~o lrl,lc bAng mt) men 

rna ~ay. Khi dQog co quay a tai dinh muc, co h¢ s6 truc;n: djnh mUe, lUUIlg dog co 

t6c dQ quay cua rota dinh muc. H¢ s6 tnn;:It dinh mUe nam troog khoiing 0,01 + 0,06. 

TIl cOag thUe 2-5 cO the tinh dlRJC t6c dQ quay cua de)ng co kht"lng d6ng be) bang: 

(2-6) 

Vi d,!: T~n nhan de)ng co ghi f = 50Hz, n~m = 1440 voog/phUt, ta hi~u ngay tOe 

de) d60g be) OJ = 1500 vong/phlit, s6 dt"li qrc P = 3CMXl = 2, h¢ s6 lrlrqt 
1500 

s= 01- 0 2 100= 1500-1440 100 =4% 
01 1500 

2.3.3. M(>t 06 d~c di~m cua d(>ng co kh6ng d6ng b6 

aJ fJ(Jc dilm quan tr9ng elia cLJng ell khong d6ng b~ ltl day qudn roto khong 

dU{1c n(Ii tn,te dIp vUi luUi dirn. vi v~y sUe di¢n de)ng va dong di¢n co duqc trong 

rNa Ia do cam dog, chfnh vi v$y ngum ta gQi dQng co 10<:li nay ia de)ng co cam dog. 

Tao s6 cua doog di¢n trong rNa ra:t nM. n6 phl,l thuQc vao h¢ s6 tnn;n s cua rt)to v6i. 

til trui'mg stato, tuc ia phl,l thu¢c vao hi¢u s6 n! - 02 : 

50 

f=P(n,-o z) 
, 60 

Trang do: f2 : tAn s6 cua rNa 

P : s6 dt)i cJ!C cua de)ng co 

oJ : t6c dQ quay cua ti:r wOng 

O2 : t6c dQ quay cua rota. 

(2-7) 



Tu 2-4 e6 th~ tinh f2 theo M s6 tcuQ't ta e6 : 

f
2

=p(n1-n2) p(nl-n2).El=(nl-n2).Pnl==sfl (2-8) 
60 60 nl n, 60 

Tu 2- ~ta tMy tan s6 eua dong di~n rbto ti l¢ vOi h~ s6 truqt s va rat nha. 

Vi dl} : Vcii M s6 trlIQ't s = 0,04, tAn $6 eua dong di¢n rbto btmg : 

f2 = sfl ==- 0,04.50 ==- 2Hz 

DOng dl~n rbto t .... o ra s(rc til dl)ng rbto quay vm t6c dl) n, so vOi rbto : 

60f2 60sfJ 
ns =p=-p-=n1s (2-9) 

T6c de) quay eua suc til d~ng rbto bang: 

nls + n2 == nls + n J(1-s) == nl (2-10) 

Nghia Ia s(rc til dl)ng rbto quay trong kMng gian vm t6c dl) d6ng b<? va 

khbng phl,1 rhul)c vao t6c dl) quay cua rbto. N6i cach kMc, trong dl)ng cO khbng 

d6ng bl), cac suc til dl)ng do rbto va stato t .... o ra, quay d6ng bl) voi nhau vOi toc 
d~ n l va t .... o thAnh rnl)t ttl truimg th6ng nh;!t. 

b) Dpng CtY khong dOng bp eo the' lam l'i~e q ehldiJ may phd! di~n. Neu la 

dung rnl)t dl)ng co khac keo d4)ng CO khong d6ng b<? quay vOi t6c d¢ Ian han t6c dl) 

d6ng bl) va cac dciu ra cua dl)ng co duqc n6i voi Iuai di~n. ~ng co khbng d6ng bl) 

cilng c6 th~ tra thAnh may pMt di¢n d~ l~p neu addu ra cua d¢ng CO duqc kich til 

bang cac tl,1 di¢n. May pMt di¢n khbng d6ng b<? lam vi¢c khbng On djnh nen it 

duqc su dl,1ng. 

e) Dt!ng cn khdng dOng b~ cO !hI Iilm l'ifC q eM dp 1 pha. ve mi.lt ket cAU, 

d¢ng cO di~n khbng dong hi) 1 pha khbng khac m~y so vCri. d¢ng co khbng d6ng hi) 

3 pha. Di~u khac bi~t la dl)ng cO khbng d6ng hi) 1 pha khbng II! rna may duqc, do 

d6 Iren dAy quaD. stato c6 qua'n them dAy qu~n khai d¢ng va dAy qua'n nay n6i vOi 

cac phAn tu nhu tl,1 di~n hoi.lc di¢n tra d~ t{lo mbrnen khbi dl)ng cho dl)ng co. 

2.4. MAy mJi;N a6NG DI) 

2.4.1. Cau 4" 
May di~n d6ng hi) thubng duqc dung nhieu de lam may pMt di~n, nen c~u t .... o 

cua n6 c6 2 pMn chinh : pMn ling va ph.tn cam. 
_~~~_~~.6~d~. __ *~ 

su~t nha nAm Iren rbl0. Cfing gi6ng nhu d¢ng co khbng d6ng bl), phAn ling cua may 

di~n d6ng bl) c6 the la 3 pha hoi.lC 1 pha. 50 C\!C cua dAy quaD. phan ling phl,1 thu¢c 

vao s6 cl!c cua pMn cam. 
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Pha.n cam cua may di¢n dong bQ Ill. noi ~o ra tit trubng 1 ehi~u, n6 c6 th~ Ia nam 
cham di¢n ho~c nam cham vinh clm. May di¢n dong bl? c6 nam chilm. vinh Clm chi 
ap dt,mg cho may c6 cdng sua't nh6. 

D6i voi may di¢a d6ng bt! cOng sua't vita va lan, phfin cam phai HI. nam cham 
di¢n ; phan cam bao g6m cac cl,lc til, tren d6 quA'n cac cul?n dAy, con g9i Ia dAy 
qua.'n kich til va cho dong di¢n m"t chi~n ch<;ly ·qua. DOng di¢n m"t chieu dna vao 
dAy quA'n kich tit c6 th~ la'y tit may pMt di¢n ml?t ch~u, c6 tM b6 tei d~t dmg trl,lc 
vaj may pMt di¢n dong bOo DOng di¢n kich tit c6 the la.'y til may pMt di¢n xoay 
chieu cMg suA't nM tl,l kfch, ho~c dong tl,l kich cua chinh may pMt di¢n dong bl? 
Pha.n cam may di~n d6ng bO c6 hai IO<;li : lO<;li CI,lC An va. IO<;li CI,lC I6i. 

Phan cam CI,lC I6i (hinh 2-11a) thuemg duqc dung cho cac may pMt thuy di~n 

ch<;ly vaj tec dl? ch~, nhu nha may thuy di¢n Hoa Blnh, Tri An, Da Nhim ... 

PhAn cam CI,lC An (hinh 2-11b) du<;JC dung cho cac may pMt di¢n tua bin hoi c6 

t6c d" ca~. ThuCmg phfuI cam cl,lC An b cac may pMt di¢n cdng suAt trung blnh va 
lan, dll'l;JC d4t b rOto may phat, tren d6 quan cu"n dAy va cho dong di¢n m"t chieu 

ch<,ly qua, tl.lO ra tit trutmg m"t chieu, kich tit cho may pMt di~n. 

1 ) 3 4 

a) b) 

Hinh 2-11. Cl,re l6i va qre an eua rOlo may di~n d6ng bt'? : 

a) C,!,e l6i : b) C,!,e an 
I. Than e,!,e Itr ; 2. Mom elIe Itr : 3. nay qua'n kfch thfch : 4. Gill dO' el,OC. 

Ngoai cac may pMt di~n dung dQng cO sa ca'p Ia cac tua bin hoi va tua bin nuClc, 

con co rill nhieu cae may pMt di~n, d~ng ca sa cap Ia d"ng co diezen ho~c cac 
dOng ca ch<;ly bang cac nhien li¢u kMc. cac 10<;li may pMt di~n nay rAt da d<)ng, tit 

1 pha d€n 3 pha, cdng sua't nM va vila. Ml,lc dfch su dt:mg Ia lam ngu6n dl,l phong 

cho cac ~nh vi~n, khach Sl.ll1 va cho cac Xl nghi¢p ch~ bi€n cdng sua't nbO. 
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May pMt di¢n d6ng b¢ c6 the dung lam dQng co di¢n d6ng hQ, may bu d6ng hQ, 
nhung s6 luqng sir dl,lng khOng nhi~u, vi gia thanh cao, v~n hanh phuc ~p. nen it 
duqc lip dl,lng. 

lIlnh 2·12 mO la k!l ca'u may pMt d6ng b¢ tua bin nuOc, cl;l'C 16i. 

Hlnh 2·13 cho k€t ca'u may pMt di¢n d6ng b¢ lUa bin hoi cue an. 

lIillh 2-12_ M:ly phllllhuy di¢n (Iuabin m'(:Jc 105 MW, 13,8 kV) kitu d6ng ~ C\!C 16i : 

I. PbI1n kJch Ill': 2. V6 SlalO; 3. LOi Ibtp stato: 4 . Qn: cUa rOIo; 5. Lunp: rOIo; 6 . 6ng 16t rOto; 7. Xli M. 

Hinh 2-11. M:ly phil nhi¢t di¢n (tuabm hoi) kit"u cm: an : 
I. Phfn kich Ihfch : 2. V6 mlly; 3. L6i Ihl!p ~laI9: 4. B¢ lam lanh blng khf hydrO: 5. ROlo. 



2.4.2. Nguyen Ii lam vi~c cua may di~n dong b(l 

May di~n d6ng IX) lam vi¢<: thea nguyen Ii cam U'ng di~n tll, bi€n ca nang thanh 
di~n nang. 

Neu dung d¢ng ca sa ca:p 
quay r6to may pMt di¢n d6ng 

J:X;I va cha dong di¢n kich tit 
vaa cu(m dAy r6to, dong di¢n 

nay ~o ra tit truemg va quet 
len·dAy qua:n stato, cu¢n dAy 

stato se cam U'ng ra sUe di¢n 

d¢ng thea dinh lu~t Cam ling 
di¢n tll (hlnh 2-14). 

V~ d¢ 100, sUe di~n dQng 
cam U'ng bAng: 

e = Blv 

Trong d6: 

(2-11) HlIIh 2-14. Sa d6 di¢n Ill' ci.i:a may di~n d6ng b(l c6 Cl,R: Ill' quay 

1. StIIlO ; 2. ROlo 

B : d¢ til' cam tAc dl,lng vu6ng g6c vdi thanh d!n cua cu(m dAy phan .mg (stato) 

I : d¢ dai thanh dan nlm trong tit truCmg ; 

v : t6c d¢ quay cua r6to. 

Trong qua Irinh rOto quay. tir cam B va thanh dAn 1 !chOng plW hie MO ciing VUOng 

gOc vdi nhau. T6ng quat, til' cam B c6 th~ t30 thanh v6i thanh dAn I m¢t g6c a., nen ta c6: 

e=B.n.xlvsina (2-12) 

Trong d6 : B....u Hl d¢ tir cam c1,lC d,,"i rna rOta (phh cam) c6 th~ t~o ra duqc. 

V~ nguyen Ii Hun vi¢c. sl,l' 

phAn ph6i phan cam va pMn 
.mg b tren stato hay rOta 

kh6ng quan trQng. Hinh 2-15 
m6 tA rruiy pMt di¢n d6ng IX) 

philn cam d~t b ph~n tInh 
(stato). PhAn U'ng d~t b rOta 
va dong di¢n cam .mg duQC 

la:y ra til' hai vanh truqt. thOng 
qua hai ch6i than tilen v!mh 

trUgt, dong di¢n l1iy ra dU'QC 
n6i vm phl,l tAi Z. 
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Hinh 2-15. Sa d6 rruiy di~n d6ng b(l c6 phan ung qu.ty 



~d_~_n~~~ ___ ~_~_~_ 
,phai dung h¢ th6ng qrc tu quay (pMn dun quay) ; vi nell dti! ph<in -ung quay, vi¢c 

la:y di¢n ap xoay chi~u cao tii chOi than - vanh trw;n se g~p nhi~u kh6 khan. 

Tan s6 dong di¢n dun ling ti 1¢ vOi toc dl? quay cua r6to : 

f= Pn l _ 
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Trang d6: f : tan 56 ; P : 56 dOi qr~ : 01 : t6c d¢ d6ng bQ. 

2.5. DQNG CO XOAY CHItU CO c6 GOP 

2.5.1. DQng co xoay chicu co eli gop 1 pha 

(2-13) 

DQng co xoay chi~u c6 cO g6p 1 pha c6 2 lo~i : loi;li kich thfeh n6i titp, l0i:l-i 
kfch tbich song song. 

a) elfu t~o 

V~. m~t k€t ca:u d¢ng CO ;may chi~u 1 pha khac vm d¢ng co di~n 1 chieu (] ehb 

clJC tii va gOng til duqc lam bang cAe hi tMp ki thu~t di~n ghep iI.li. 

b) Nguyen Ii film 
vi~c cua 4png CCT xoay 
chidu co cd gdp mpt pha 

V~ nguy~n tic tac 
dcing, dcing CO xoay 
chi~u 1 pha lam vi~c 

thee nguy~n It ciun ling 
di¢n tir. cling gi6ng nhu 

dcing co mcit chi~u co 
th~ lam vi¢c 6 looi di¢n 

xoay chieu mcit pha. 

Nhuqc di~m ella 
d¢ng co xoay chieu c6 
cO gop la qua trlnh d6i 
chieu di~n ra n~ng n~. vi 
ngoai sUe di¢n d¢ng 
phlm khang. sUe di¢n 
d¢ng ella tii truemg ngoai 

I, 

I 

I, 

p, 
I, 

'i 

bJ 

con c6 sue di¢n d¢ng Hi'lh2·16,Sad6n6id:l.yd¢ngc(J'xoaychi~u 1 pbll.: 

cam ling tir dAy quaD I. DQng co kfcb Ibfcb song song; 2. DQng co klcb Ibfcb n6i tit"p 



kich tu, sUe di¢n dQng nay can g9i la suc di¢n dQng bi~n ap c6 tIi s6 bAng: 

E".= 4,44 f,W<I>mu 

Trong d6: fl : tan s6 cua lu6i di¢n 

W : s6 vong day philn Ung 

(2-14) 

ell""", : tit tht"lng do pruin dun ni6c \lOng sang cUtin day ph.1n ling ~ neD. 

T",i thm diem khOi dQng, sUe di¢n dQng bi€n ap E"" d;;tt tIi s6 cJ!C d<.ti, vi v~y qua 
trlnh ddi chi~u ding I$lg n~ nh,(t. De giam sUe di¢n dQng bi€n ap c6 tM ap d1,lng 

cac bi¢n phap tang 56 dOi cJ!C M giam til thOng dum mQt qrc, giam 56 vong day 

trong mQt philn tir, se dAn d€n tAng s6 phi~n g6p cua cd g6p, HUn phuc t .... P th~m ve 

k~t du cua may. C6 the, d~t th~m cl1c tu ph~ cho dQng ca. V6i dQng co xoay chieu 

mQt pha. chi c6 hi¢u qua d6i v6i mQt tr~ s6"dong di¢n va t6c dQ nh,(t dinh. Ngoai ra 

se kht"mg c6 hi¢u qua d6i v6i dong di¢n va t6c dQ kruic, do d6 it dung cach d~t cJ!C tu 

ph\! cho dQng co xoay chi~u c6 cd g6p I pha. 

Yi~c di~u chinh t6c dQ va dao chieu quay dQng co xoay chieu 1 pha c6 c6 g6p 

tuang tl1 nhu d6i vOi. dQng co di¢n mQt chieu kich thich n6i ti€p. 

D¢ng co 1 pha kich thich n6i ti~p c6 tM Hun 

vi~ trong lum di¢n xoay chi~u mOt pha h9~c 
lucri di¢n mQt chi~u n~n can g9i la dQng CC1 v~ 

nling. Trang lo .... i dQng cO nay, n~u d{c6 duQC 

di¢n ap mQt chi~u va xoay chi~u nhu nhau, Ung 

v6i tai dinh muc thl day quail kich thich dlIl;JC 

chia lam. hai ph~ (hlob 2-17). Khi lam vi¢c vcri 

lu6i di¢n mQt chieu thi dUng toan bQ day quan, 

can khi lam. vi~ vOi lum di~n xoay chi~u chi 

dung 1 pMn day qua'n. 

D<)ng co v~ nling duQC sir dl.,mg r<ing rai 

trong sinh ho .... t va U'ong ct"mg nghi¢p, nhu may 

xay sinh ro, may bam nuOc gia amh, may khoan 

di¢n dm tay ... Uu diem cua dQng CC1 v~ nAng la 

kich thu& nho, mt"! men rna may 160, r,(t thich 

hqp vOi ch~ d~ lam vi~ ng.1n ~ l~p I~i. 

2,5,2, Di)ng co co cd gop ba ph. 

a) Cdu tflO 

u~ + u-• • • • 

Hinh 2-17. So' d6 n6i da.y d{)ng co 

nhitu chUc nang. 

DQng co c6 cd g6p 3 pha kich thich song song c6 hloh d~g ~ ngoai gi6ng 

d~ng co xoay chi~u va gi6ng d(mg co khOng d6ng bQ rOto l6ng s6c. Tr~n stato lam 

56 



b;\ng la thep ki thu~t di¢n ghep I .... i va quA'n dAy quA'n ba pha nhu dl)ng co 16ng s6c. 
Tr~n rOta ciing lam bAng cae hi thep ki tllU~t di¢n ghep l .... i va qulin dAy qUlin ba pha, 
dAU ra cua dAy quan cua rOta n6i vm ba vanh truqt tuung 11ng vdi 3 pha. gi6ng nhu 
dl)ng co khOng d6ng tx> rOta day quA'n. Tr~n r6to con qua.:n day qwfn ml)t chi~u n6i 
v6i. cci gop gi6ng nhu dl)ng co di~n ml)t chi~u. Di~n ap 3 pha dugc dua vao dAy 
quA'n rOto thOng qua h¢ th6ng chOi than - vanh truqt. 

Vi¢c si'ra chOa lo .... i may di¢n nay hoan toan gi6ng nhu dl)ng co khOQg d6ng bl) 
va. dl)ng co di~n ml)t chi~u. 

Thg dl,lng dl)ng co xoay chi~u 3 pha co cO gop trong cOng nghi~p ch€ bi€n gO, 

cOng ngh¢ h9c dAy ... U u di~m cua d<>ng co la c6 the di~u chinh t6c dl) trong ph'.lJTl vi 
rl)ng va co th~ dieu chinh tron bAng kin m .... ch nen trong no xua.:t hi¢n dong di¢n I~. 
DAy qulfu tItn stato c6 me dl,lng nhu dAy qua.:n mu dip cua dl)ng co khOng d6ng h<> 
r6to dAy quArt. cae dau day ra cua dAy quan stato duqc n6i vm chOi than co the di 
chuyen duqc tItn be m~t cO g6p. 

Khi dl)ng co lam vi¢c, trong dAy quA'n n6i v6i c6 g6p se cam 11ng ml)t sUe di¢n 

dl)ng do dong di¢n II va tan s6 f t t<.tO Ot~n. Nhlffig VI n6 dugc n6i v(ri cO g6p va dAy 
quA'n stato cGng dtrt;:IC n6i vai cO gop n~n khi rOto quay, slit: di¢n dl)ng cam 11ng a 
dAy quaD. stato la E3 tuung iing co tan s6 f~ va slk di~n dl)ng cam 11ng a dAy qua.:n 

n6i v6i. cO gop la ~ cling c6 tan s6 tao f" vi v~y sUe di~n dl)ng ~ d1IQC coi Ia sUe 
di¢n dl)ng Be dua vao dAy quan stata. DOng di~n stata I~ se do slit: di¢n dl)ng tcing 
cua 2 day qua.D tr~n quy€t djnh : 

I = E] ± Er 
, Z , (2-15) 

Trang do Z,la tOng tra cua cUQn day stata. 

Trj s6 va goc pha cua dong di~n I, quy€t dinh tri s6 va chieu mO men quay cua 
dl)ng ca. 

N€u 2 chOi than tr~n cO g6p trilOg nhau, mi dQng co cO gop lam vi~c nhu dl)ng 

co khOng d6ng ~ rOto day qulin. Khi chOi than xa nhau, s6 vong dAy giiia hai chOi 
than tang, slit: di¢n dQng phl,l Br tAng, h¢ s6 truqt stang. t6c dl) dl)ng co giam. khi 2 

chOi than dich chuyen b vi tri chea nhau. sUe di¢n dl)ng phl,l d6i chieu, h~ s6 trm:;tt 
Am, t6c dl) dQng CO tAng cao hon t6c dQ dOng ~. Ph .... m vi va dieu ki¢n sir dl,lng b 
IUm di¢n 3 pha thOng muemg. v~ h8.nh dQng CO don gian, di~u chinh t6c dl) khOng 
dbi hoi thi€t bi d!t ti~n. Nbuqc diem cua dQng co la co k€t cau phlit: t .... P, gia thanh 

ch€~o caa. 

b) Nguyen U 10m }li~c cua d~ng Cq co cd gop xoay chUu 3 pha 
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Nguyen If lam vi¢<: cua dQng co thea nguyen Ii cam dng d.i~n til. Gi6ng nhu 

dQng co khOng d6ng bQ, rOto dAy quan c6 kl!t cau them sUe d.i~n dl)ng phI,! vao cUl)n 

dAy cua dl)ng co d~ di~u chinh t6c dl): 

Tren rOta Clla dl)ng co c6 2 day quan, mN dAy quan 3 pha c6 3 dau ra n6i vOi 3 
vanh truqt d~t tren tIl,lC cua rOta va ml)t dAy. qua'n M dua di~n ml)t chi~u n6i v6i c6 

gop d~t a phia d6i di~n v6i vanh truqt (hlnh 2-18). 

Qua h~ th6ng ch6i than vaob trUQt. dua 

di~n vao day quan 3 pha, ngu6n di~n nay 

t~o ra dong di¢n 3 pha ch~y lIong dAy 

qua.'n rOta va sinh ra til t:rU"Ong quay, tlr 
truang nay moc vong sang dAy quAn Slato 

va cam U"ng sUe di~n dl)ng c6 titn s6 : 

f3 = sfJ 

Trong do: 

s : h¢ s6 I:rW;'t 

(2-14) 

fl : tan s6 hIOi di¢n. 

DAy qua.'n stato cfing la dAy quaD. 3 pha. 

Ph~m vi di~u chiob t6c dl) Clla dl)ng CO c6 

g6p xoay chi~u ba pha c6 th~ cb!.t ti l¢ Hinh 2-18. Sad6 nguytn Ii dQng co: 

3: 1, khi h¢ s6 truqt b trong p~m vi I. Oa.yqult"n3 pha socap; 2. Diy qu!n cO gop; 

- 0,5 < s < 0,5. 3. Day quan 3 phil thu c!p. 

~ nang cao cos<p, di chuyen ch6i than di ml)t goc nao d6 thea huang ngUt;lC 

chieu quay Clla rOta rna khOng lam thay dOi vi tri wang d6i giOa cac ch6i than. 

Trong trutmg hqp nay, sUe di~n di)ng cam ilng tren cui)n dAy n6i v6i cO g6p Ez se 

ch~ pha sau-sUe di¢n dl)ng ph\! Er mN goc e, d.i~u nlly lam tang cos<p cua dl)ng ca. 

2.6. f)()NG CO DIi);N MOT CHI~U 

2.6.1. CiiD t~o 

cau t~o dl)ng co di¢n ml)t chieu g6m co pMn cam la nai t~o ra tu trubng 

kh6ng dOi, co the la ml)t nam cham vinh Clm hofi.c co the Ii'!. ml)t nam cham di¢n. 

Dl)ng co di~n c6 nam cham vinh Clm chi ap dl,!ng cho may c6 cOng suat nhi). PMn 

cam lil ml)t nam cham di¢n, g6m c6 m¢t m~ch tit va quAIl dAy xung quanh qlC tit 
gQi la day quan kfch til. Trang dl)ng co di¢n 1 chi~u. ngoai cac c\l'c tit chlnh dung 

de kich tu con co cae cl!C tit ph\! dung de cai thi¢n dieu ki~n dOi chieu. Ok ci!C tU 

phI,! dugc b6 tri xen ke vm qlc til chinh. Day qua'n ci!C tit phI,! dUt;lC n6i n6i til!p vOi 
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Jitie'n dAy qucfu ~n rOto. CUng de cM thi¢n dOi chi~u, tr~n be m4t Cl,IC tll' chinh, con 
b6 tri them dAy quail btl va dAy qUl'fn bu duqc n6i n6i tilp voi day qucfu rO to, thong 
qua chOi than a philn g6p. Phlin cae m~ch tir n6i vm nhau gQi la gOng tir va dong 
thOi lam vo may (hlnh 2-19). 

2.6.2. Nguyen Ii lam vi~ cua d()!lg co di~n m()t chi~u 

DQng co di¢n m¢t chi~u 
lam vi¢<; theo nguy~n Ii cam 
(mg di¢n ttl'. Nlu la quay m¢t 
khung dAy trong m¢t tir 
truOng deu, khung dAy se 
cam (mg sUe di~n d¢ng 
(hlnh 2-19). DAu cu6i cua 2 
thanh dAn n6i voi 2 niia vanh 
dOng. Tr~n hai DIm vAnh 
dOng c6 chOi than ti I~n d6 d~ 
Illy di¢n ra. Chi~u clla suc 
di¢n dQng trong thanh dAn 
thay d6i khi n6 nAm dum d.c 
c1!C c6 c1!C tinh khac nhau. 

N 

s 
I -

Hinh 2-19. Nguyen If [am vi¢c eua d¢ng co di¢n mOt chieu. 

Khi d6 cac chOi than luOn luOn tilp xuc vOi cac thanh dan nAm dum m¢t c1!C tir nhllt
dinh. Nhu v~y, Cl,IC tinh cua cMi than khOng dOi, dan dln ta thu duqc di¢n ap mQt 
chi~u IItn hai chOi than. Nlu di¢n ap ra n6i vOi phl,l tcU, thLse c6 dbng di¢n rOto, 
nhu v~y ta da c6 m¢t may pMt di¢n. [)bng di¢n cam (mg trong khung day la dong 
di¢n xoay chieu, con dong di¢n m~ch ngoai Ilfy ra ttl' chOi than la dong di¢n mQl 
chieu. Nhu vl,ly chOi than va philn gop lam nhi¢m V1,I nhu mQt chinh IW. 

Nlu ta d~t di¢n ap m¢t chi~u len hai chOi than, se co dbng di¢n ch~ y trong khung 
dAy, theo d~nh lu~t v~ 11!C di¢n tu, thi thanh dAn co dong di¢n se chj.u ffi¢t l1!C lac dl,log 
thea phuong tilp tuyln va sinh ra mO men quay lam quay khung dAy; day chinh Ia 
oguy~n Ii lam vi¢<; cua d¢ng co di¢n m¢t chi~u. D9ng co di~n m¢t chieu co tinh thu~n 

nghjch, n6 c6 th~ lam may phat di¢n va cling co the lam d¢ng co di¢n. 0 che d¢ d¢ng 
ca, dong di¢n m¢t chi~u dugc dua vao pban (mg qua chOi than va cac philn dong. 
Nhu vl,ly chOi than· phien dOng th1!C chllt Ia. bQ nghich hru ca khi, biln dOi dong 
di¢n m¢t chieu a m{1ch ngoai thanh dong di¢n xoay chieu trong dAy qulln rOta. 

2.7. cAC D~NG HU HONG CVA DONG CO DI~N VA CACH 

KHACPHI)C 

2.7.1. Khai ni~m chung 
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Oic d~g hu hOng teong cac dQng cO di¢n ra-t phii'c t~p, baa g6m cac nguy~n 
nhan ~ CO, di¢n, til va c<ic nguy~n nhan khac. D6i tuqng sii dl:mg dQng cO di¢n rA't 
rQng rai. nha-t la sii d\mg cac dQng co di¢n da qua sira chUa ra-t phii'c t~p. Vl v~y (j 

dAy chi de c~p dtn cac d~g hu hOng d~c tnmg nha-t, chii ytu di sau vao cac nguy~n 
nh<ln va pha.n tfch cac nguyen nhan de khi_g~p bilt ki d~ng hu hong nao cling co th6 
xu If dtn;JC. 

D6i vOi. dQng CO di¢n d~u c6 2 phAn chfnh Ia pMn cam va pMn Ung. Do d6 khi 
pha.n tich Sl! c6 ph8.i hru y dtn ytu t6 nay de phan doan cho dung. Chi khi c6 phan 

doan dung, vi¢c khac ph\lc hu hOng dtn;JC nhanh ch6ng va khOng gay nhfing t6n 
kern khOng dn thitt. 

2.7.2. S" phallia hla dum chili Ihan 

Chdi than dan di¢n tir ngu6n di¢n vao rOta ho*c tir stato sang rOta va nguqc I~i 
thOng qua yknh g6p ho~ vanh truqt. Chdi than - yanh g6p c6 teong tAt ca cac dQng 
co di¢n mQt chi~u. Chdi than - VaM teUQt c6 0 cac dQng ca di¢n xoay chit!u c6 cO 
g6p. Quc nang ciia chUng tIOng cac lrn;t,i dQng ca kMc nhau, nhlffig cae hi¢n tuqng 

di¢n tu trong chUng kMc nhau khOng nhit!u. Vl y~y gQp 1<.U cac hi~n tuqng vt! chdi 
than d~ nghiM eUu chung. 

Hi¢n tlJQ11g pMt tia ltia a dum. choi than baa g6m : 

Khi khOng tm va khi c6 tai, tia ltia a dutri. ch6i than nhb ; 

Sl! pMt tia liia dum. toAn b¢ cht'Si than ho*c tiIng ph&n : 

OJ.6i than danh lira m~h ; 

Khi mang tBi ch6i than danh ltia m .... nh ; 

Ch6i than danh ltia thanb mQt v¢t nhb tiI ch6i nay dtn ch6i kia ; 

Q6i than chi danh lira a mQt s6 phitn g6p nao d6. 

Nguy~n nhan danh lira a ch6i than c6 nhieu, pMn Ian trong qua trinh v~ hiinh 
c6 g6p mon khOng Mu nen dAn dtn danh lira. Khi sUa chUa dQng CC1 eo cO gop, 

cOng vi~ dAu ti~n la lam tron cO g6p bAng cach dua c6 g6p (rota) len may ti~n, 
ti~n l .... i cO gop, ditm baa dQ mm dt!u ciia c6 gop. 

v~ trf d~t chOi than khOng dung tr~n vanh gop cling gay danh tia lila - d~t l .... i vj 

tei chOi than. 

Oich di¢n gitJa cac phitn gop bi hOng, gay cM.p mQt s6 phitn gop v(ri nhau ho~c 

cMp phie'n g6p vOi tfl:le, kiem tra each di¢n eua cae phi6n gop. 

ChQn mua ch6i than khOng dung rna hi¢u, ne'u ehOi than qua eUng gAy mon 

nhanh e6 g6p, ntu eh6i than qua mem gay danh lUa n6i lien tlr qrc nQ de'n e\!C kia. 
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r Tr~t tl,l Cl,I'C tu chfoh va qrc ttt ph\l kh6ng [hieh U'ng ho~c eMp rnl)t s6 vbng day 
a qrc tiF chioh h~c cl,lc tll ph\!. Ki~m tra l~i cae vbng day 6 cae cqc. 

DQng co bj qua teli ding gay ra danh lira cr cae chOi than. 

Tom l~i. vi~c sUa chua nhUng hu hong dQng co di~n Hi pba.i nang cao dt'? chinh 
xae trong sUa chila, bang each nang cap thi€t bj sua chua. thi€t bi ki~m tra, thir 
nghi¢m chat ltrqng san phAro trong m6i c'(jog dO<1-Il sua chua, dOng thOi. nang cao 

trloh dt'? can ~ ki thu.(lt va cOng nhAn sua chUa. 

2.7.3. DQng co phat nong qua muc cho pbep 

Nguyen Dban do dQng co bj qua tiii. co tht1 di¢n ap lUm tha'p, dl)ng co bj hOng 
qu~t gi6, nen dieu ki¢n lam mat kern. Ch~ ch~p ml)t s6 vbng day cr dl)ng ca. 

2.7.4. D(mg co co tieng 4n va dao d(mg kh6ng bioh thuang 

Nguyen ohan co the do t6c dl) tling cao han dtnh ffiU'c. a dQng co m¢t chieu, do 

dong kich thleh ghim. c6 tM co ngAn m~eh trong day qua'n pMn ling. Bi¢n phap xu 

If Ia do dong di¢n cr cae pha co bang nhau kh6ng va e6 tang eao qua kh6ng. Thao 
may. ki~m tra cae eUQn dAy e6 b! hu hong kh6ng ... 

2.7.5. Cae sl.I co eh~m eh~p cae dAy quAn 

Ch~m ch~p giua cac vong day, giO'a euQn da.y v6i vo. Nguyen nhAn gAy eh~ 
eh~p day qua'n e6 nhieu, chu yeu ia d¢ng Cd de lAu ngay bi Am, gAy ehl,lffi eh~p giO'a 

cae pha cua cuQn day, ho~e do di¢n ap tang cao. Do qua tM tau dai lam cho each 
di¢n eu¢n dAy bi gia e6i, dan den ch~ ch~p. Bi¢n phap xu Ii trong truO'ng hqp nay 

bang phuong ph8.p do, kiem [fa t1m vi trf bi ch~ eh~p de khAe phl,lc. neu dAy quifn 
bi chay. pbai tien hanh qUaD l<,ti. 

CAU HOI ON T~P 

1. Nguyen Ii lam vi~c va cau !~o may bien ap. 

2. Cae nguyen nhan hu hong may bien ap. 

3. Cach khac ph~c. slta chUa may bien ap. 

4. Nguyen Ii lam vi~c va cau !~o oQng co kh6ng d6ng bQ. oQng co 

06ng bQ. 09n9 cO oi~n m9! chieu. 

5. Nhilhg nguyen nhan va hu hong cua oQng CO oi~n. 

6. Cae phuong phap khac ph~c hu hong 09ng cO oi~n. 
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Chu01Ig3 

., -' .. 
BAO V~ MAY £)I~N 

3.1. KHAI NIEM CHUNG 

Dl)ng cO di¢n x:oay chi~u cling nhu d~ng co di¢n ffil!t chieu, duqc dung nhieu 

Trang cae Xl nghi¢p cdng nghi¢p. Do tinh phd c~p va vai trb quan m;mg cua may 

di¢n. trang qua trlnh v~ hlmh may di¢D, van de giam sat, baa v¢ chung ch6ng cae 

51! c6 va hi¢n tU911g birt thuOng khac co y nghla d~c bi¢t. 

Tuy thea nguon di¢n sir dl:mg. cOng su<it lam vi~ eua dQng co di¢n. nhllng trang 

thiet bt dong cAt dqng co di¢n rna phuung th(ic bao v¢ chUng co th~ khac nhau. Vi 

dl,l neu dQng C(j dieD dung du dao dong cAt ~ch di¢o, 6 da.y chi c6 mN phuung 

thue baa v¢ cho dQog C(j 13 dung du chi. Neu ffiq6n c6 phuang thuc baa v¢ kMc, 

phai thay thiet b~ cAu dao bAng cae thiet b~ dong cat tv dOng We nhu cOng tac to 
hay khm d¢ng tit. 

Nhu v~y va'n d~ bao v¢ dQng co pluii chia fa lam 2 tnrrmg hqp : 

- Truemg hqp thu nhil't 13 Ilf3. ChQD va tmb toon bao v¢ cho cae d¢ng co dang v~n 

hanh, can Cll vao thie't bi d6ng cAt hi¢n 00, mUe d¢ quan tn;mg cua d¢ng co trong 

da.y chuyen san xua't, cOng suift cua d¢ng co rna d~ xuAt phuang an baa v~ thich hqp 

v6'i dic 00.0 v¢ cho d¢ng CO hi¢n cO. VI dt} trong qua trinh v~n h3.nh d¢ng co hay bi 

cMy hOng, eM nh4n thify baa ~ dang co thOng thich hqp nhu cai d~t khOng dung 

ho~c thi.!u chuc nAng bilO v¢. N.!u d¢ng co d~t du cac ch-uc nang bRa v¢ nhu chong 

ngAn m~ch nhit~u pha, ch6ng ngAn m~ch 1 pha ch~m da't, baa v~ chong qua tai, 

chong mift 1 pha, k~t rOta va tinh toon cai d~t dung thl vi~c xay ra chay hong d¢ng 

co hAu nhu bi lo~i trir do nhOng nguyen nMn Iren. 

- TruOng hqp thu hai. Thie't k€ lAp d~t dQng co maio CAn cu vao yeu cAu va 

nhi¢m VlJ san xuift cua ph1IC1Jlg an khi ll!a chQn mitt bi d6ng cit cho d¢ng co, can 

ll!a chQn d6ng b¢ thi€t bi baa v¢ cho phil hqp vOi d¢ng CO va d8.m. b~o yeu cau ve 

kinh te', leI thu~t cho phuang an. 
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3.2. NHilNG HU HONG vA TINH TR~NG LAM VltC KHONG 

BiNH THUONG CVA D()NG CO mtN 

3.2.1. Nhfmg hu hong cua d(mg co di~n 

M(:It [Iong nhfrng htl hoog d¢ng co di~n nguy hiem oMt 1a ngan m~ch nhieu pha 

trong cu(m dAy d(mg co di¢n, do ngAn m~ch .co th~ d6t ch3.y d¢ng ca, Hun SI:U ap 

luoi di¢n se ilOh huimg dln 51! lam vi¢<: binh thuO'ng eua cae thilt bi di¢n khac. VI 
the' oMt thiet ph3.i di;it baa v¢ ch6ng oglin m .... ch nhieu pha cho ba't kllo .... i d(mg co 

di~n nao, M khi baD v¢ we d¢ng se cAt d¢ng co fa khoi lum di¢n. 

D6i voi luOi di¢n c6 trung tinh m.;iy bien ap n6i dAt tfl,lt tiep. nhlI m .... ng di¢n ap 

380(l2DV, neu xay fa chlpll dA't m(:lt pha, dong di¢n ngan m .... ch rAt ldo, rAt nguy hiem 
cho d()ng ca, dn di;it baa v¢ ch6ng ngAn m .... ch m¢t pha cat d¢ng co ra khoi luUi di¢n. 

Trong d.c m~g di¢n lip rna trong Hoh may bien ap khOng n6i dAt ho~c n6i dilt 
qua cUQn day d*p t~t h6 qUang (Peterson), khi ch .... m da't mQt pha, dong di¢n c~m 

dilt chi la dong di¢n di¢n dung ra:t nho, khOng nguy hi~m cho dQng ca, vi v~y chi 

d.n d~t biio v¢ 000 tin hi¢u ch~ dA't. D6i vOi dQng co cong suai 16'0, n€u dong ch!)Jl1 

da:t 16'0 hon lOA, n~n d~t boo v~ ch6ng ch;.lm dAt lo~ d~c bi~t M 10<j.i trir sl,l' c6 nay. 

3.2.2. Cae linh Ir~ng I~m vi~ khOng blnh Ihuimg cu. d(>ng eO di~n 

DOng di~n cua dQng ca di~n tAng cao hon gia lIi dinh muc, nguyen nhan do qua 

tiii a cac may m6c co khf rna dQng ca phai keo : do di~n ap d~t len dQng ca giam 

thAp hon di~n ap dinh muc cua d4ing ca. Do mAt I pha lam cho dong di~n dQng co 

tang cao va xuAt hi~n thanh phdn dong di~n thu tl,l' nghich vOi tAn s6 g<ip hai Ian IAn 

s6 hIm di~n, dong di¢n nay l{lo ra tu tnrCmg thu tl,l' ngh!ch va tren r()to se cam ling ra 

dong di¢n, d6t n6ng rOta. Ne'u d~ keo dai tinh tn;lIlg dQng co Hun vi~c mat 1 pha se 
da.n dln chay d4ing co, thm gian cho.pbep khOng qua hai gia. Ho~c do kyt rOta, ta:t 

cii nguyen nbAn lIen d~u lam (,.:10 dong di¢n dQng co Uing cae. Khi dOl)-g di¢n tAng 

=~~-~~~~.~~.~~ .. -
dQng ca chong gia c6i, giam tu6i the, dQng co. Vi v~y dn d~t bao v¢ ch6ng qua tiii 

tac dQng dt dQng ca, 000 tin hi¢u, giiun tii.i tuy thuQc vao tinh ch<it cua tai rna dQng 

ca ph<li keo. 

Dooi dAy giai thi¢u mQt s6 000 v~ may cli¢n ca ban. 

3.3. BAo vt MAy mtN DUNG CAU CHI 
3.3.1. CAu chlla thiet bi bao v~ don gilm nhat va re ti~n nhat 

Giu chI duqc dung rQng rm de bilO v¢ dQng co di~n de'n 100 kW. Nhi¢m VI! cM 

yeu cua du chlla ch6ng ngan m<j.ch nhit!u pha va ngAn m<j.ch mQt pha ch<j.m dift cho 

dQng co di¢n. 
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au tl;l.a diu chi xem hlnh 3-1, grim co vo cau chi Uun Mng v~t li~u g6 phip hay 
sU. ~rong vo cAu chi d~t dAy cMy bAng dOng hay nMrn va d6 d..1y vo cat thl;l.ch anh 
de d4P h6 quang khi c4u chI chay. 

Hlnh 3 -I. Cau t~o cliu chI: 

a) Qlu chi lo~i np· 2; b) Oiu chllo~i nH - 2. 

3.3.2. Nguy~n tac lam vi~c cola c~u chi 

Khi dong di~n di qua du chil6n han dong dinh rn(rc cua cAu chI., dong di¢n flay 

se nung n6ng dAy ch<i.y va dl;l.t de"n rnQt nhi~t de:) naa do, dAy ch<iy se cMy diit, tach 
rnl;l.ch di¢n fa khoi nai xay fa Sl! c6, baa v¢ dut;JC rnl;l.ch di¢n (xem sa dO hlnh 3-2). 

Cau chI duqc d~c trung bAng hai thOng s61a : 
di¢n ap dinh muc va dong di¢n djnh mu-c cua cliu 

chi. 

Di~n ap dlnh rnu-c la di~ ap 16n nh1ft rna cau 

chi c6 the lam vi¢c IAu dai. Vi d\l cau chi DH - 2 

co di~n ap djnh mu-c Iii. 500V. do do cau chI chi 

Hun vi¢c dut;JC b hIOi di¢n tir SOOV lI6 xu6ng. 

DOng di¢n dinh muc Ia dong di¢n 16n nhat di 

qua dAy ch<iy, diim baa cha du chi Ilirn vi¢<: Iau 

dai. Trang cOng nghi¢p, du chi che' t~a thea dong 

di~n tieu chuin. Vi dl,l : dong di¢n tieu chuan 

6· 10· 15 ·20·30·45·60 A ... DOng di¢n dinh 
mli'c 16n nhat cau chI toi lQOOA. 

Nhuqc diem cua cau chI Ia dQ chinh xac Hun 

vi¢c cua day chiiy khong caa, n6 phI,! thuQc vaa 

nhie:u ye'u t6 nhU v4t li¢u Uun day chay. tie"t di¢n 

va d¢ wi da.y ch<i.y, nhi¢t d¢ mOi truemg ... 
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ce. 

lie 

Hinh 3-2. So d6 dan gilln nhat bao 

'Ie d<)ng co dien dung cau dao CD vii. 

cAu chi Cc. 



IDnh 3-3 cho ~c tfnh dAy duly cua cau chi. vllng g .... ch cMo lhe hi¢n vilng lam vi¢c 
cua dAy cMy. Khl dong di¢n di qua dAy cMy Urn hon di'mg di¢:n dinh rnll'c cua dAy 

chay Ilv = 1,3 Idm. ThOi gian cMy dAy chay trong vong 1 + 2 gib'. Khi Ilv = (5 +7) Iwn, 
thOi gian ch8.y dAy chay trong kho8.ng 1 + 4 s ... 

3.3.3 .. Phllang phoip ch9D du chI cho d(iDg CII 
ChQn c4u chi lheo hai 

di~u ki¢n: 

Di¢n ap dinh rnU"c cua 

cau chi phRi bang ho~c 16'0 
han di¢n ap dinh rn(i'c cua 
d¢ng co: 

(3-1) 

ChQn dong di¢n dinh 
miic cua cau chi pMi lcm. 

hcrn ho~c bAng dong d.i~ 
rna may cua dQng co vm. 

lhb'i gian rna may cua 

d¢ng co: 

III ~ Imm vOi. tmm (thOi 
gian rna may) (3-2) 

V 6i d¢ng co 16ng sOC. 

I(s) 

15 

. .. 
o 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

m"h 3-3. D~ tfnh liUn vi~c cu.a c!1u chi 

tai nhtf, thm gian rna may khoimg tu 2 + 5s. Do d6 dong di¢n tmh toon cua dAy 

cMy cau chi bAng: 

1 
[~ ,,>-
2.5 

(3-3) 

V oi d¢ng co rna rna y n~g, thm gian rna may ken dAi tu 5 + lOs. dong di¢n tfnh 

toan cua dAy chay duc;1C tinh bang: 

[ 
[~ 

>-
II - 1,5+2 

(3-4) 

D6i vm. dQng cO rOto dAy qua.'n, n€u dong d.i~n khOi. dQng Imm S 2 Idrrdfc ' dong di¢n 

. tinh toon cua dAy chily dlIQC tinh bAng: 

(3-5) 
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'frU'Ong I),gp chQn dong di¢n djnh mUe cho m~t nh6rn d~ng cO hinh 3-4. Vi~ 

.chQn cac ciu chi ICC + 5CC thoo cac cOng thU'c 3~1 ; 3-2 : 3-3 : 3-4; 3-5 
COn du chi chung cho 5 d~ng cO d1R;JC tmh nhu sau : 

m!lg di¢n 1m. vi~c lau 
dAi bang tOng cac dong di¢n 

. d!nh mUe cua d¢ng co 

IS¥ll =.E ~m"'" (3-6) 

mng di¢n tfnh toon cua 

cAu chl chung cho ca nh6m 

6 CChOng: 

_E-'I"'=,o."_+-'(-'I'''mm''-.-_I";.",,,,'c.) I u6t."C ~ 
2,5 1ee 

(3-7) 

Trong d6: 

2~ 

DC DC 

2 

6" 

,~ 

DC DC DC 

3 , 5 E ~ : t6ng cae dong 
dinh muc cua d¢ng CO trang 

nh6m. Hlnh 3-4. So d6 chQn c!l.u chI cho mQt Ilh6m d~ng CCI. 

I'mm : dbng di¢n rna may Clla rn¢t trang cac d~ng co trong nh6m cO cOng sua"t 

lan·nha't vA di~u ki¢n mb may n~ n~ nhAt. 

I'dmdk: dong di¢n dinh mUe Clla d¢ng co phiI hgp vCri dong di¢n rna may I'mm. 

mng di¢n rna may I""" d1J9C tinh thea cOng thuc : 

(3-8) 

Trong d6: 

K...m: h¢ s6 rna may, v6i. d¢ng CO l6ng s6c K.nm = 5 + 7 tuy thu¢': vao di.!u ki~n 

rnb may cua d¢ng co. 

Sau khi tfnh dm;x: dong di¢n tinh toon Clla dAy chB.y, tra bang chQn du chi thoo 

lieu chuAn,luOn luOn chQn dong di¢n dAy cbay cua cau chi Ian han ho~c bang dong 

--~~~--*-~~.-~~-chiu dt,rng cua vo ciu chi. d~ khi day chay cMy, gAy ap IJ!C 1611 khOng lam pM va 
NO diu chi. 

Vi dl! 3·1. LlJa chQn ciu chl.cho nhom g6m 5 d¢ng co kbOng dong b¢ rOta long 

sOC, d6ng thm. lam vi~ khOng Ian han 4 d('JDg co. Di~u ki¢n rna may cac d¢ng co 

vai tai nhc::. Di¢n ap luCri 3 x ~80V, s61i¢u ~ho a bang 3-1 duai day'va c6 th~ dy ra 

hai d¢ng cO cung rnb may. 
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xac dj,nh dong di¢n dj,nh roue cua dAy chay cho d~ng co tu s6 1 dtn s6 5. S6li¢u 

dong di¢n roa may la'y b bang 3-1. 

D6i v6i d~ng cO s6 1 ta c6 : 
Bdng3-1 

so C<>"' DO", ~is6 DO", ~ng di~n DOng di~n DOng di~n 

dQng suM di¢n dOng khrn di~n rna tinh loan chQn day cMy djnh rnuc vo 
co (kW) ,.(A) 

1 . 1,7 3,7 

2 2,8 5,8 

3 20 38 

4 4,5 9,4 

5 10 21,5 

dQng mAy day chAy 

K I... (A) In (A) 

6 22,5 8,9 

5,5 31.9 12,8 

6 228 91,2 

6 56,5 22,6 

4,5 96,8 38,7 

lucrI ~ 22,5 = 8,9A 
2,5 

theo blhag cAu chi 

Idm cc (A) Iv (A) 

10 15 

15 15 

100 200 

25 60 

60 60 

ChQn d~ng di¢n dinh mUe dAy chl'ty cAu chl t:ri s6 g~ nhat 18. lOA. DOng dtnh 

mii'c va c4u chi lSA. 

Tuang tl,1 tinh tOOn chQn cAu chi cho cac d~ng cO s6 2, 3,4, 5. K€t qua tioh ghi 
vao himg 3-1. 

ChQn cd:u chI t6ng cho c.i nh6m 5 dQn,g co, d6 IA c4u chI s6 6 hlnh 3-4. 

DOng di¢n lam vi¢<: Ian oMt Clla ca oh6m 5 d~ng CO thea cOng thUe 3-6 Mng : 

I ... , = 5,8 + 38 + 9,4 + 21,5 = 74,7A 

Theo cUu hAi c6 the ca hai dOng co cung rna rm.y. do d6 dOng di¢n tioh toan cua 

dAy chay duqc tioh ohu sau : 

1 . = 74,7+228-38+96,8-21,5 =I36A 
"t"(6 2,5 

Tra bang chQn dong di¢n tieu chuan cho d.u chi s6 6 bAng 200A, dong di¢n d!nh 

mUe cho vo cau chI200A. 

Cu6i cung di¢n ap lam vi¢c cua cau chi phU hqp v6i di¢n ap hIm di¢n. v~y di¢n 

ap dinh roUe c.4u chlla SOOV. 

3.4. BAo V~ MAY DI~N DUNG AP TO MAT 

Ap to mat 18. khi C\! di¢n co nhi~u 10000i, fa't da d.,ng va phong phO dUng M d6ng, 

cat m~ch di~n. Ap to mat uu vi~t han cau dao, c6 the cat d~ng di~n ph\! till l(m va U! 
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d¢ng cat dong di¢n ngAn m .... ch nlu m~ch di¢n xay fa s\! c6. (j dAy chi gi6i. h .... n It,ra 

chQn dong di¢n kh6'i d¢ng cho 000 v¢ cat nhanh dl}.t m,rc ti€p trong ap to mat. Bao 

v¢ cat nhanh la. bao v¢ qua dong di¢n, tac d¢ng trJ!C tilp cAt ap to mat. Ngu6n mc 

d¢ng cua bao v¢ qua dong cAt nhanh, a ap to mat dong di¢n dinh md'c nhi> han 30A 

dung tft!c tie'p dong di¢n sa ca'p tlic d¢ng I:rJ!C ti€p. (1 cac ap t6 mat dong di¢n IOn 

dung ngu6n dong thd' ca'p th6ng qua may' biln dong mc dl)ng trJ!C tilp. 

Nhilng ap to mal ~t them ro Ie nbi¢t de 000 v¢ qua tai, cach tinh dong khai 

d¢ng xem ml,lc 3-5 a ph1n sail. 

LIfcl chQn dong di¢n kh6'i d¢ng cua ro Ie dong di¢n cat nhanh : 

(3-9) 

Nlu ap to rrn1t ~t cho m¢t nh6m d¢ng cO thi dong di¢n khai dl)ng cua rO Ie 

dong di¢n cAt nhanh bAng : 

(3-10) 

Trong d6: 

Ikdll dong di¢n kh6'i d¢ng tinh toan cua f(J Ie dong di¢n cAt nhanh 

Imm Ilk dong di¢n rna may cua d¢ng cO 

l:Idrrd,'l: : t6ng cOng sul'ft dinh miIc cua d¢ng co c6 trong nh6m 

r mm Ilk: dong di¢n rna mliy cua 1 hay 2 d¢ng co d6ng thai khbi d¢ng 

r dmd,i::: dong di¢n djnh miIc cua d¢ng cotuung Ung v6i. dong rna may I'mrnllk 

Ro Ie dong di¢n cAt nhanh dl}.t a lTOng ap to mat, b¢ ph4n dieu chinh dong di¢n 

khbi d¢ng thuang ghi thea b¢i s6 dong di¢n dpm mlk cua ap to mAt. Do d6 khi dl}.t 

dong di¢n cAt nhanh, ta phai ~t a vi trf sao cho nhAn dong dinh m1k: cua ap to mat 

v6i b¢i s6 cua no pbai bang va IOn han dong di¢n khbi d¢ng tinh toan (hlnh 3-5). 

Vi d~ 3-2. ChQn ap to mat co dong di¢n dinh m1k: 40A de bao v¢ cho d¢ng co 

llkW c6 ~1Ik = 26,4A, dong di~n khbi d¢ng cua d¢ng co Immdlt = 134,6A, d¢ng co 

lam vi¢c trong dieu ki~n v6i s6I1n rna may khoang vai chl,lc IAn trong m¢t gia. 

Theo cOng thiIc (3-9) ta c6 : 

ltd" = 1,4. 134,6 = 185A 

V oi ap to ", I-t 4OA, b¢i s6 dong di¢n dl}.t cua f(J Ie cat nhanh bang: 

K=lB5=46 
40 ' 

68 



Ta di chuyen vit di~u ch1nh ve vi tri 4,6 a trong ap ta mat. VCri vi¢C d~t nhu v~y, 
dam 00.0 ap ta rruit se tac d¢ng khOng thm gian, cAt ap to mat vCri dong di¢n bang va 

IOn han 185A nhu da tinh toan. 

'I bJ 

Hinh 3-5. Sa d6 nguytn Ii ea:u 111-0 ap 10 mal : 

a) n:e d¢ng In,rt:: li€p bAng ngu6n dOng di~n SO' c4'p ; 

b) Tiie d¢ng lIVe li€p bAng ngu6n dOng di~n Ihlt ca:p. 

3.5. BAo vj): QuA TAl CHO MAy DIj):N (DUNG RO LE NHlj):T) 

Ro Ie nhi¢t dung de 00.0 v¢ d¢ng co di¢n c6 chI!' dQ lam vi¢C lien t!,lC ho~c lam 

vi¢c gian dOlJ.n nhung khoang cach khOng nho han 30 pMt, vCri m!,lc dich 00.0 v¢ 
khai qua nhi¢t nguy hiem khi dQng cO qua tii k60 d8.i. Thuang TO Ie nbi¢t chI!' ~o 

tbanh co Ie rieng bi¢t va <4.t cung vCri cOng rAc to thAnh mQt khi C!,l di¢n th6ng nMt 
gQi la khCri d¢ng ttl. 

au t"o TO Ie nhi~t g6m 2 thanh luang kim c6 h¢ s6 din dru. theo nbi¢t Wc 

nhau. Khi cho dong di¢n di qua b¢ ph~n nung nong va lam cho 2 thanh luang kim 
nong len, do h¢ s6 dan dai Wc nhau, lam cho 2 thanh luang kim cong len, sl! cong 

len nay c6 the tac dQng t!l:JC ~6p giai ph6ng ch6t rna thil!'t bi dong ca.t d*t tn/C tie"p 
a trang ap to mAt. H~c sl! c'ong len cUa hai thanh luang kim de rna tie"p diem, dAn 
d€n ngat m~ch di~u khh~n cOng 18.C to, lam cho cOng lAc to ma't di¢n va rna ti€p 

diem clla no ra. 

Ro Ie nhi¢t co the lam vi¢C tin c~y de 00.0 v¢ dQng co di¢n chi kill ro Ie nhi¢t 

cung chung v6i. rnOi truCmg lam vi¢c clla dQng co di~n. Tuy nhien de dlJ..t duqc yeu 

cau tren trang thl!C t€ se g~p kh6 khan. Ro Ie nhi¢t dung de bao v¢ cho dQng co chi 
c6 y nghIa khi dQng calarn vi¢c lien t!,lc. Con doi voi dQng co ch€ dQ lam vi¢c ngan 

h~n l~p I~i, dung TO Ie nhi¢t bao v¢ cho dQng co khang hi¢u qua. Do v~y thea 

nguyen lac lam vi¢c cUa TO Ie nhi¢t, nhUng trllemg hqp sau dAy kh6ng dung fa Ie 
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nhi¢t M 000 v¢ eho d¢ng CO : d¢ng ea a cAu tn,Je, dl?ng co lIuyen d¢ng thay d6i 
nhanh 0 may can kim lo~, ~e bi~t khOng n~n d~t ro Ie nhi¢t a cimg voi bu6ng 
I~. bu6ng nong gAll 10 di¢n lIO. gM cae ehinh luu ... D~e tinh lam vi~e eua ra Ie 

nhi~t dUQC bi~u thi a hlnh 3-6. 

t(s) 

400 

300 

200 

100 

-'''-
o L_-i-_--. __ ;:::::;::===;==:;=~'~'F";''<N~ 

2 3 4 5 6 

Hlnh 3-6. OtIC tinh lAm vi~c cua ra Ie nhi¢t RN. 

Khi tang dbng di¢n v~ 10 Ie 160 han dbng di~n dinh rnUe ella ra Ie IdmRN tm 

20%, ro Ie se khm d¢ng v6i thm gian khoang 20 +30 pMt, di6u ki~n nay lam co so 

eho vi~ 1\fB. ehQn dbng di~n khm d¢ng eho ro Ie. 

DOng di~n khbi. ct¢ng eua 10 Ie nhi~t dUQC xae dinh nhu sau : 

ltd II :<?: ~ lIN i>:j I.t." die (3-11) 

Trong d6 : ~: dong di~n dinh rnUe eua ro Ie nhi~t 

I.!m die : dong di~n dinh rnUe eua d¢ng co di~n duqc 000 v~. 

Ngoai ra khi tfnh dbng di~n khbi d¢ng tinh toan Ikon con phili k~ de"n nhi~t d¢ 
mOi truang xung quanh rna ra Ie nhi~t thubng xuy~n lam vi~e. DOng di~n dinh rnUe 

eua ra Ie nhi~t 0 nhi¢t dQ tOe duqc xae diM : 

(3-12) 

o dAy tllC la nhi~t d¢ rnOi truang xung quanh. 

Tlr eOng thUe 3-11 18 e6 Idm RN ~ Idm d/o;. ke"t h<Jp eOng thll'e 3-12, dbng di~n khbi. 

dQng tfnh toan Mng : 
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I > I == Idmd/< 
kdlL(L"q- dmRN(."C) ~1,6-0,017.tOC 

(3-13). 

Vi~ tinh t"an dong di¢n khCri dt')ng tren, ro Ie nhi¢t dam Mo lam vi¢c tin c~y 

khi dong di¢n qua tiii Ian hon tir 15 + 30%. 

N!u m~ch di~n dt"!ng co c6 rna y bitn dong, dong di~n khCri dt"!ng tfnh toan c6 ~ 
d!n ti s6 bi!n deli cua may bi!n dong: 

, I
kdn I kdI. =-
K 

(3-14) 

Trong d6 : K la ti s6 bi!n dt'Si cua may bi!n dong. C6ng thU"c 3.-14 chi ap dl,lng 
khi ro Ie nhi¢t lay tir ngu6n thii ca'p cua may bi!n dong. 

Ro Ie nhi¢t kh6ng 000 v¢ cho dt')ng cO ch6ng cac dl,lllg sl! c6 ngao m¥=h, nen d~ 
IOl.li trir sl! c6 nay tIong m~h di¢n dQng co phiii d~t cau chi hay ap t6 mat. 

Vi dl.! 3-3. Ll!a chQn rq Ie nhi¢t de 00.0 v¢ dQng ca, dQng co DJ c6 c6ng sua't 

1,7.k:W. DOng di¢n dinh mU"c 3,7A; dQng co D2 c6 c6ng sua't 20kW, dong di¢n dinh 

mUe 38A. Hai dQng co nay thUOng xuyen lam vi~c b m6i lIUOng xung quanh 35°C. 
DQng co D3 c6 c6ng suat 10kW, dong di¢n djnh mUe 21,5A ~t a uong phong c6 

nhi¢t dQ lam vi¢c 25°C. Tat cii cac dQng co da: dtR;JC ll!a chQn thi!t bi d6ng cat la 
c6ng tic to. Nhi¢m VI,lIIJa chQn ro Ie nhi¢t duqc tinh nhu sau : 

Tlllrtmg cO" Ie nhi¢t thi!t ke' nhi¢t dQ llun vi¢C a 35°C, b d(mg co D, va Dz nhi¢t 

dQ m6i tIutmg 35°C ntcmg tl,1' nhi~t dQ llun vi~ CUa fa Ie, nen kh6ng tinh de'n di~u 
ki¢n hi¢u chinh thee nhi¢t ·dt'). 

- D¢ng cO D, c6 I.tm dleDl = 3,7 A theo c6ng thoc 3-11 .. ta co : 

OJ dO: lm.RNDl == lm.dotDl = 3,7A, chQn role nhi~ c6 khoiing di6u chinh 3,61A +3,9A. 

- DQng co ~ c6 I.tm d/C£l2 = 38A. ChQn ro Ie nhi~t c6 khoang di~u chinh tu 

37A + 45A. 

- D¢ng cO D3 ~t a tIong phbng c6 nhi¢t dQ lam vi¢c 25°C, thee c6ng thU"c 3-13 

ta c6 : 

21,S -19,M 
,11,6 - 0,017.25 

ChQn ro Ie nhi¢t c6 khoAng di~u chinh tir 18A + 25A. 
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Sa d6 hlnh 3-7 ve 

m~ch di~u khien dQng 
co di¢n c6 sir dl:mg rClie 
nhi¢t RN. Sa d6 nay ve 

minh ho~ cho vi dl,l 3-3, 
hai dQng co D2 va D) ve 
cung tU'Cmg tl! nhu dQng 
co D t • CD : cau dao ; 
CC : cltu chi baa v¢ 

ngan m~ch ; RN : TO Ie 
nhi¢t. Khi dong di¢n di 
qua TO Ie tang cao hem 
dong di¢n dinh muc cua 
ro Ie. Sau mc)t thm gian 

nhift dinh, TO Ie RN rna 
ti~p di~m, cUQn dAy K 
mat di¢n , khai dQng til 

KDT rna ra, dQng co 
dugc baa v¢. NC : nut 

cat, ND : nut dong bAng 
tay. 

~ ------~~----I---I_---I 

. RN 
1 _________ J 
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HiI.II 3-7. Sa d6 di~u khH!n d~ng CC1 di~n cho vi dl,l3-3 
c6 sir d\mg ro Ie nhi~l. 

3.6. BAo V¢ DQNG CO DI¢N DUNG RO LE DI¢N T1} 

De co th~ su dl,lng rCl Ie bao v¢ cho dQng ca di¢n. cac dQng cCl di¢n nhat thi~t 
ph3.i c6 khi Cl,l di¢n d6ng cat tl! dQng nhu may dt di¢n hay cOng tac ta. Ra Ie di¢n 

tir co nhieu lo~i. da chue nMig nhu baa v¢ qua dong, ch6ng mift 1 pha. k~t rOta ... 

Dum day gi6i:thi¢u mQt l~i rClle qua dong di¢n tir thOng dl,lng tren thi truang 
dung de bao v¢ cac dQng ca di¢n co hi~u qua. 

• cac chlic nmg lam vi¢' cua TO Ie : 

- sao v¢ qua dong. Baa v¢ se ulC d¢ng khi dong di¢n di vao f(J Ie 160 han dong 
di¢n d~t cua TO Ie vm thm gian d~t a bQ ph~ d~t thoi gian "0-TIME". 

- sao v¢ mat pha. Khi mat I pha dong di¢n trong cUQn day dQng co tang len den 

150% ho~c cao han. d!n den Uun tang nhi¢t de) cw?n day. cach di¢n cUQn day gill 
c6i. giiun tu6i the;> d¢ng CCI. Baa v¢ se ulC d¢ng vm thai gian d~t "O-TIME". 

- sao v¢ k~t rOta. TruOng hqp nay dong di¢n tang cao d¢t ngQt, f(J Ie dong di¢n 
cat nhanh 0 ap to mat se ulC d¢ng, neu ap to mat khOng lam vi¢e. chlic nang baa v¢ 

k~t rOta se lam vi¢c v6i thm gian "O-TIME + D-TIME". 
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• Ok chuc nAng khac. 

Khi ra Ie lam vi¢c den LED mim xanh sang len. Ro Ie tac dQng. den LED do se 
sang ltn. Khi tic d¢ng ra Ie khOng tl! trb ve. mu6n ra Ie tra ve ta ofn nut RESET 
ho~c ofn nut dt. ra Ie moft nguOn cung cofp ciing tl! tro ve. Mu6n kii!:m tra co Ie c6 
lam vi¢c hay khOng thi An nut TEST. 

Hinh 3-8 la ro Ie di¢n tii, s6 1 tren 
hinh 3-8 g6m c6 2 may bi~n dbng de 
dua dong di¢n va~ rO Ie. DOng di¢n so 
cap dugc chI! t~o vOi dong di¢n tlr 

O,5A den 6OA. Y6i. nhUng d¢ng co 
cOng sulft nb6 c6 dbng di¢n d!nh mue 
tha-p hon 60.A c6 the dua tn,rc ti~p dbng 
di¢n dQng co qua may bi~n dong. Con 
nhii'ng dQng co co dbng di~n dVih m(i'c 
100 hon 60A phw. ~t them mAy bi~n 

dbng. dong di~n thu cAp cua m~y bien 
dong se dua van ro Ie (hloh 3-9). 56 4, 

s6 5 b hlnh 3-8 18. b¢ ph;)n di~u chinh 

thOi gian d*t cua co Ie. 56 6 1a b¢ ph~n 
dieu chinh dbng di¢n d*t cua co Ie. 

Me 

BI 

~ 

I 
I 
I 
I 
I 

AT 

-----, 
I 

I--+--I-~ ! 
-l--I----_J 

2 

~l5 

Hinh 3-8. Role dong di~n di~n til 
I. May ble"n dong; 2. LED mltu xanh; 3. LED mau 

do: 4. D-llME: 5. O-TIME: 6. WAD. 

Hinh 3-9. So" d6 nOi day rcr Ie di~n til qua may bie"n dong 131. 
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Sa d6 n6i dAy baa v¢ d¢ng co dUng ra Ie di¢n tu du~ tht! hi¢n a hlnh 3-10. 

AT 

L1 l 
Me 

Fa- Ne 
--- ... 

~i ffi~NO 
Ta __ 1 
Tb 

Hl"h 3·10. Sa d6 n6i day trvc titpdong di¢n qua ro Ie dt bao \I¢ d(mg co. 

Clliic nAng Clla ra Ie dung dt! bao v¢ qua tii, dong di¢n kh6i. d¢ng cua bao v¢ bAng: 

Trong do: K", : h¢ s6 an toan lay bang 1,3 + 1,5 

Lm d~ : dong di¢n djnh rniic cua d¢ng co 

Thbi gian cua bao v¢ t",,= 3s 

(3-15) 

De tranh baa v¢ rac d¢ng nMm trong trutmg hqp d¢ng co rnb mAy keo dai tai 

n~ng, co th~ keo dai thOi gian Uun vi¢c Clla bao v¢ Ian han thOi gian rnb may cua 
d¢ng ca. N€u vi¢c keo dai anh huemg d€n S\l' Hun vi¢c IAu dai Clla dOng co, pbai tinh 
toan them phAn khoa baa v¢ khi dOng co khbi. dOng, nhu n6i ngAn m~ch dong di¢n 

van d¢ng cO ho~c dUng ti€p dit!rn n6i song song vOi tiep dit!rn cua rd Ie. Khi dOng 
Cd rnb may hoan thAnh, se rna khoo dt! cho bao V¢ lilm vi¢<:. 

Vi dl! 3-4. CllQn rd Ie va tinh dong di¢n khbi d¢ng dt! bao v¢ d¢ng co khOng 

dOng b¢ 3x380Y, 7,5kW, !"mOl< = 19,3A. 

Theo cong thiic 3-15, dong di¢n khbi dQng clla ra Ie bAng: 

I, .. = K.!"m"' = 1,4.19,3 = 27,02A 
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Thm gian ella bao v¢ 1t.v = 2s 

V oi dong di~n khai d¢ng Hnh toon, ehQn ra Ie di¢n tir eo khoang dong di¢n lam 

vi¢e tll' 3+30A. Thm gian lam vi¢e 0+ lOs. Sau khi ehQn mua ra Ie. mle day theo so 
d6 hlnh 3-10. Qi d~t 27A a nut di~u ehinh LOAD va 2s a nut di~u ehinh O-TIME. 

3.7. BAo V~ f)I~N Ap eve TI~U 
Nhu dii bi~t eae d¢ng ro khOng dOng hi? khOng eho phep lam vi¢e a di~n ap 

thAp hon di¢n ap djnh mde ella d¢ng ro vdi thOi gian dai. N~u di~n ap thilp, d¢ng eo 
phai diim bao do eOng sua.'t, duong nhien dong di¢n ella d¢ng ro Sf! eao hon d~nh 
mue, lam pMt nang d¢ng ro. n~u keo dai Sf! gay nguy hiem eho d¢ng co, nbAt la a 
eae d¢ng co luOn luOn lam vi¢c day tai. 

-Olde, nii.ng thu hal eoa bao v¢ di¢n ap el!e tieu eho d¢ng co khOng dong b¢ tranh 
khai eh~ d¢ lam vi¢e ba.'t thutmg, khi di¢n ap lum dien giiirn du6i rnue eho phep. D~ 
duy tel eh~ d¢ lam vi¢e 6n djnh ella cae d¢ng co quan trQng, bang each cat bOt cae 
d¢ng eo it quan trQng hon khi di¢n ap ludi giam, nha do rna di¢n ap lam vi~ co tM 
tAng len, m~t Wc con dam bao eho d¢ng co quan trQng e6 th~ tl! rna may khi dien 
ap S\lt trong khoang thOi gian ng!n. Ok cOng tac to va khOi d¢ng tll' HUll vi¢c 6n 

djnh a di¢n ap (0.85 + 1,05)Udm• 0 di¢n ap (0,4 + 0,5) Udm CaC cOng lAc to va khai 

d¢ng tll' tl! rna ti~p di~rn ciit ml.lCh di¢n. Do v~y n~u M-di¢n ap lum giam dudi rnde 
0,5Udm thl toan hi? d¢ng co Sf! cAt dien, n€u trang bj toan hi? d¢ng eO, t\1 d¢ng dong 
l~i, dAn Mn d6ng lo~t d¢ng co rna may. dong di~n ta.ng qua eao, lam giam w¢n ap 
nhi~u ; dieu nay khOng eho phep. Do v~y khOng eho phep thi€t k~ trong tnrong hqp 
nay ta:t d cae d¢ng co rna may sau khi di¢n ap lum giam tha.'p, rna chi M cae d¢ng 
co quan trQng t\1 rna may trb 1~. 

Ro Ie di~n ap qrc li~u dung M 00.0 v¢ d¢ng co sir d\lng lo .... i di~n tir, co l1U di~rn 
kieh thuOc nha, tieu thl,l it cOng sua.'t ; co nhit!u chde nang nhu baa v¢ di~n ap cJ!C 

titu, dien al' eJ!C d~i, rna.'t pha, nguqc pha. 0 truang hqp ma.'t pha, trong rO Ie dii cai 
d~t san thai gian cat Ia O,5s, ngUQC pha thai gian cAt la O,5s va a trUang hqp khOng 
can bAng pha thOi gian ra Ie tac dl)ng Ia 3s. 

Dien ap khai dl)ng Clla co Ie dien lip c\1e tieu bAng: 

Utd Rtl < = (0,65 + 0,85) U<\m 

Trong d6: Udm la di¢n ap dinh rnUe ella Iudi di¢n. 

Thm gian Hun vi~ elm bao v¢ : tlJ>,o = 1 + 5s. 

lfinh 3-11 la ro Ie dien ap dien tiro 

lfinh 3-12 bi~u thj sa d6 n6i day ella ra Ie de baa v¢ d¢ng co. 

q·16) 
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L1 L2 L3 

I 
R I Ii I ' 

r? " .. ;~~~8i 
L ____________ : 

~5 _"118) ! 
RI> I 

HJnh J·11. So d6 n6i day bao ~ di¢n lip C\IC lieu. Hinh J·12. Ra Ie di¢n lip di¢n Iii'. 

Vi dlJ 3-5. ChQn ref Ie di¢n ap va tinh di¢n ap khOi dqng de baa v¢ dQng co 

kh6ng dOng bQ lam vi¢<; 0 di¢n lip lum 3x 380V 

Di¢n ap khoi dQng eua ref Ie di¢n ap: Ukd II = 0,8 Udm = 0,8 x 380 = 304 V 

Thai gian lam vi~e eua haa v¢ : tto. = 3 s. 

TIr di¢n ap khai dQng [inh toon. ehQn rO Ie di¢n ap e6 khaang di~u ehinh 

300 --;.. 380V. Thm gian nun vi~e eua rcr Ie til 1 --;.. 5 s. 

CAn ell vlw UIuIU = 304V. Qi d~t cr vit dieu ehinh 304V va thai gian d~t eua rO Ie 
III 3s. Sod6 n6i day xem cr hlnh 3~11 va 3~12. 

cAu H616N T~P 
1. PhllC!ng phap tinh va cach ch9n cau chi dii baD v~ d9n9 Cd di~n. 

2. PhLlong phap tinh va cach ch9n '0 Ie nhi$1 dii baD v~ qua la; cho 

d9n9 co di~n. 

3. PhLlong phap tinh va each ch9n ap 10 mal dii baD v~ d9n9 cO di$n. 

4. PhLlong phap linh va cach ch9n ,0 Ie di$n ti:t dii bilO v$ qua la; va 

di~n ap Ihap cho d9ng cO di~n. 

5. So sanh U'U nhlfgc die;m cua m6i phlfong phap bao v~ d9n9 co di~n. 
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Chll<f1lg 4 

MAYL~NH 

4.1. KHAI NI¢M CHUNG vA PHAN LO,,"I 

co nhi~u phuung pluip lam l{lnh kMc nhau, m6i phuong pbap lam l .... nh co 
nguy~n Ii HlITl vi¢c va thi~t bi Ti~ng. Nhit~u phuong phap lAm li.lllh chi c6 y nghla ve 
m~t Ii thuy€t, nhieu may h,mh chi ll'ng d1:lDg trong ph<;lm vi pMng thi nghi¢m. Oii c6 
m(lt 56 it phuong phap lam l<;U1h c6 y nghia th1!C tt vB. dm;x: ling dl,mg rl)ng rai trong 
san xuA:t va tTOng dbi s6ng. Chuang 4 eM y€u gi6i tru¢u may l<;lnh dung [fong gia 

d1nh, trong d6 c6 tu ll:Ulh. 

Til ll:Ulh dung trong gia dlnh III thi€t hi h<;l thA:p nhi¢t dl> [fong tu, nh&m de bao 

qUaD thl.'C pharo.. thu6c men, fau qua ho~c lam mr6c da phlJc Vl,l giai khat cho gia 
dlnh. 

Hi¢n nay cae til l!plh gia dlnh d~u dung Dang Im;mg di¢n d~ lam l~. a nhUng 
nai khOng c6 ngu6n di¢n hroi qu6c gia, c6 the dung lo~ tii lc.mh ch<;ly bang nang 
luqng nhi¢t, ho~c ngu6n di¢n m(lt chieu (Ac quy ... ). 

Thubng YO tll ll;lllh dm;x: ch€ ~o thAnh hai lap. giiia 2 lap co d~m chllt cach nhi~t, 
h~n ch~ t6i da trao d6i nhi¢t giO'a trong va ngoai tu. Cb~t lam ll;lllh trong tu (rac 

nhan l~nh) gill' vai tro quan trQng va la phm:mg ti¢n v~n chuy~n de Iii nhi¢t b trong 

til ra ben ngoai til. Nhu v~y h~ th6ng lam l~nh cila til li.ffih ph3.i c6 2 ph&l trao d6i 

nhi¢t : bQ ph~ thu nhi¢t b trong til (dan l~nh) va bQ ph~ toa nhi¢t b ben ngoai til 
(dan n6ng). 

Tuy thea nguyen dc thu va toa nhi~t, til 1~ chia fa lam ba IDIP : lo~ khi nen, 

lo<,li hofp thlJ va 10<,li c~p nhi~t di¢n. 

a) Til It,Inh lo(Ji khf nen 

Dng dl,lDg hi¢n tm;tng thu nhi¢t trong quA trlnh h6a khi sOi b dan bay hoi clla khi 

frMn da hoa long M lam li.ffih, sau d6 khi frMn l~ dugc dua vaa may nen d! 
chuy~n thanh frMn d~g long, chuAn bi cho chu trlnh tie"p thea. 

Til l<,lnh IO'.li khi nen c6 nang sulft cao, t6c d~ lam l'.lnh nhanh. cOng suat lan, nen 
dugc dung ph6 bi~n hi¢n nay. Tuy nhien do phcii dung h~ dl)ng co - may nen, nen tu 

l<,lnh IO'.li nay lam vi~c 6n, hay hong h6c. 
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b) Tu II;rnh lo¢ hap thl;l 

Thg @..ng hi~n lUqIlg thu nhi~t trong qut1 trlnh hoc! hoi ciIa amOniac. OlA't Mp 
th\1 la chA't trung gian c6 the la nu6c hay ml)t cMt 08.0 khac hlfp th\1 amOniAc, U;l0 
thanh dung djch amOniAc d~ dl}.c. Dung d!ch nay dugc nung nang l~n. Khi 
amOniAc Mp th\1 nhi~t, no Mc hai (sOi) U;lo thimh hoi amOniAc ap suA't cao. Hoi 

amOniAc a ap suA't cao va nhi~t dl) cao duqc dan vao dan nglffig. a dan nglffig (dan 

n6ng) c6 lAp nhi~u cinh toa nhi~t, nen nhi~t dl) cua hoi arnOniAc giam xu6ng nhanh 
chong. AmOniac hoa long, amOniAc long cMy vao dan bay hai (dan l~). T~ dan 
l~h amOniAc bay hoi va thu nhi~t cr dan l~nh ~o th8.nh bUOng I~nh. Sau do amOniac 
l~i dugc chlft long hA'p thl,l de ~o thAnh amOni!c dum d~g dung dich d~ d~c va 
chu trlnh sau l~ tie'p di~n. 
Th_~~_~.d_d __ ~~.~~~ 

l .... nh Ja.u, ti~u thl;l nang luqng 16'0 han kieu khi nen tir 1 + 1,5 lim. Tuy nhien do 

khOng co dQng ca, tii l~nh Hun vi~c ~rn, tu6i thq cao. Ngu6n nling luqng sir dl:lDg c6 
the bang ciii, lMu hoa, ga ho~c di~n. 

c) Tu II;rnh tot,.i c~p nlU~t 4i~n 

Thg d\Ulll bi¢u Ilng Peltier: 
Dng Peltier dii. pMt minh ra 
hi~n tuqng khi cho dong di~n 
di qua hai kim 1000i ho~c hai 
ch!t ban dAn c6 d~c tinh dAn 
di~n khac nhau, ~i ch6 tie'p 
xllc giiia hai kim lo~ d6 xay 
ra hi~n tuqng hip thl;l nhi~t. 
Hi¢n tuqng do gqi la hi~u 

U'ng Peltier. 

NguCri ta dB: sir dl;lng hi~u + I 
llng Peltier de lam may l<;lnh. 
Nguyen Ii ho~t dQng nhu sau : 

Dung hai cMt oo.n dAn : 
chlft ban dAn rna Sl! dAn di¢n 

1 

)))))))1 1)1)))1) 
p:=r=Zr=Zpj=:=a:=a"'1' T, 

(-) (+) 2 

IIIIIIII IIIIIIII 

tua 06 la di¢n tu (-) va chA't 

ban dan rna sI! dan di¢n cua 
06 la 10 h6ng (+), duqc n6i 
voi nhau bAng thanh dOng 

Hinh 4-1. Sa d6 d:u t~ c~p nhi¢t di~n dung dt lam may I~h : 

I. Quit ban dAn di¢n Iii (-) ; 

2. Oilft ban dAn 16 heing (+) ; 

(hlnh 4-1). Olung t<;lO th8.nh 3. Thanh d6ng. 
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c*p nhi¢t di¢n. Neu cho dong di¢n m¢t chi~u di tft tam ban din (-) sang tam ban 
.W~ •• _~i~~.~_~~_~*.~~ 
nhi¢t. Luc;mg nbi¢t rnA dd:u l~nh Mp thl} duQC Ql dugc xac dinh theo cl)ng thlh: : 

Q=(a,-a,)IT, (4-1) 

Trongd6 : 

nit Uoz : h¢ s6 Peltier 

I : cuang d¢ dong di¢n di qua c~p nhi¢t di¢n 

T,: nhi¢t dQ oUu J(lIlh. 

Do sl! L'1Jy~n nbi¢t Ql gHia ~u n6ng v6i dd:u l{lnh va lugng nhi¢t do SI! pluit sinh 

coa hi¢u U"ng Jun Qj khi dOng di¢n di qua ddt ban din nell' hi¢u ling l~nh thl,JC te! c6, 

fch Q, ciia dAu l~ bang: 

(4-2) 

Ap d1;Ulg hi¢n tugng nay, co the ghep nhi~u c*p ban din khac lo~ v6i nhau. dua 

tat clL cac lMu ll;Ulh v~ m¢t pbfa (dan l{lnh). ccic dd:u n6ng v~ m¢t pbfa (dan n6ng) de 

che! It,lo tharm tiI 1~. 

Uu diem Clla to l."nh c*p nbi¢t di¢n lAm vi~ tin c4Y. ch(ly em. bi¢u sua't cao han 

l~i hllp thl}. C6 the dung ngn6n di¢n ac quy nen til 1~ c6 th~ di d¢ng ~t tren 
~.~ ___ * __ d~~db __ ~~ 
khf nc!in nen chua 'dUQC dUng r(mg rill. 

4.2. Til q,NH GIA DiNH 

4.2.1. Nguyen Ii lam vi~c cua h~ th6ng·l,nh lo,i khi n~n 

H~t d¢ng coa h¢ th6ng lam l~ a hlnh 4-2 nhu sau : 

Khi may nen lAm vi¢,;. hoi Clla m6i cMt tft dan bay hai duQC hUt vao may nen. 

lugng hoi nay duqc may nen. nc!in len den ap sua't 6 .... 11 at. Do bi nen v6i lip su4't 

cao. moi chert nong len va di theo duimg 6ng Mn dan ngung. Dan ngung 18. 6ng dA.i 
u6n khUc co gAn cac thanh tim nhi¢t. nhAm 140 di~u ki¢n dAy nhanh quct trinh toa 

nbi¢t ciia m6i chat fa ngoai khong khf. Khi do ap sua't cua m6i cMt van con cao. 

T",i dan ngung. mOi cMt duqc lam l~ va hoo long a lip sua't cao. VI the! dan ngung 

con gQi la dim n6ng. nhi¢t d¢ dan ngung baa gia ciing cao han nhi¢t d¢ mOi truOng 

khoang tft 10 .... 15OC. Moi cMt long b dan ngllllg dugc dua qua van tiet luu. Van tilt 

luu thJ!C ch4'1 lA m¢t tilt d.i¢n that be l~, khi mOi chllt long qua n6 bi giam d. lip 

su4't va. nhi¢t d¢. Trong tu ll;Ulh gja dlnh, ngUOi ta thay van tiet hru bAng 6ng mao 

dAn. Khi m6i chell long d.i qua 6ng mao dAn 16i dan bay hai, ap su4't Clla no giam d¢t 
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ngQt va m6i chA't long bit!n thanh hoi Am, tiic la hOn hqp ca. hoi vA long a ap suift va 
nhi¢t dQ thA'p. Hoi nay dua &n dan bay hoi. T~i dAy hoi am se s6i va n6 hUt nhi¢t 
cua cac v~t xung quanh thl,lc hi¢n qua trinh lam I~nh. Sau khi hUt nhi¢t va s6i, h6n 
hc;1Jl hoi va long hoan toan bien tbanh hoi va duqc may nen hUt v~ va I~p l~ chu 
trinh m6i nen-hmi long-bay hoi ... Dim nglffig tl,l (dan n6ng) d~t a ngoai tu, dan bay 
hoi (dan ll,lllh) d~t 0 trong tu. 

", 
)( ~ 
'---

Hillh 4-2 

) Sa d6 h~ Ih6ng I~h loll-i khf nen. 

2 ~ 
) 

/ - - ...... . ... 

1. May nen; 

2. Dan ngung (d1lo n6os) ; 

3. Dan bay hcri (d1lo I~h); 
.. - - 4. 60g milo; - -, 

5. D(\ns co dien ; --

~ t\: 
f' -

~ 

1 
6. H1in iQc ; 

7. V6may nen. 

, 
(0;)1 ,-

5 

Thl,l'c chat, may l{lnh la mQt ma'y thu nhi¢t, thl,l'C hi¢n qua trlnh hut nhi¢t a ngu6n 
nhi¢t d¢ thA'p (0 dan bay hoi) va nha nhi¢t cho ngu6n co nhi¢t dQ cao hon (dan 
nglffig). Thl,l'C hi¢n qua trlnh nay tieu t6n nang luqng, do la di¢n na.ng cho d(mg co 
di~n keo may nen lam vi~. 

De danh gia khii nang lam l~h cua tu l{lnh. ngm':ri ta dung lch3i ni¢m na.ng suA't 
l{lnh, tuc Iii luqrrg nhi¢t (kcal) rna may hUt duqc trong m¢t don vi thm giao (gio). 
Dan v~ nAng suift l~ (kcaVgib). 

cac may l~ kbac nhau, c6 nang suat l~nh lduic nhau. Nhtrng v6i mQt may 
l{lnh. na.ng sua't l{lnh kh6ng phai Ia melt tri s6 c6 dinh, rna phl,l thu¢c vao nhieu yeu 
t6. Neu tang nhi¢t dQ s6i va giam nhi¢t dQ nglffig cua mOi chA't thi nAng suA't cua 
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may l .... nh se tang. Tift nhien giam nhi~t dO sOi, tAng nhi~t dO ngl1Ilg thi nang suA't 

lc.mh cua may I~ giam. Di~u nay cilng de hi~u vao mua dOng HUn l~nh nhanh han 
mua he. 

Nang sUA't lam l .... nh cua mOt may l .... nh thuOng dtn;JC cho a dieu ki~n titu chuan : 

nhi~t dO soi t;: = -1 SoC, nhi¢t dl> sOi HI nhi¢t dO clla mOi cMt trang dan bay hoi. 

Nhi¢t dQ nglJIlg t: = 30°C, nhi¢t dO nglJIlg la nhi¢t dl> mOi chA't long sau khi da duqc 

nglJIlg trong dan nglJIlg. 

Tll lc.mh gia dinh thuang c6 nAng suA't lc.mh a di~u ki~n tieu chuAn khoang til 

90+200 kCaVgil1. 

D6i v6i to l~ gia dlnh, may nen va dOng co dtn;JC n6i vOi nhau va duqc d~t 

trang mOt vo chung. Chi c6 Cac dau 6ng va qfC di~n n6i ra ngaai. DUng phuang 

pluip nay khit n~ng ro ri mOi cMt fa ngaai it han, nhlJIlg dAy quA'n dOng cO pbai HIm 

vi¢c a nhi¢t dQ cao trong mOi trutmg dAu va khi frMn. 

4.2.2. Moi chill I~nh va dau hoi Ir"" 

Trang to Il.lIlh gia dlnh thuOng dung la freOn 12 (R12) c6 cOng thuc hoa h9C 

CF2CP2 ia san pharo t6ng hqp tir dAu mo. R12 III khi khOng mau, khOng d<>c a nOng 

dl> thap. R12 chi dl>c khi nong dQ trong khOng khi Ian han 20% tb~ tich. 

o ap suat khi quy~n 1 at, R12 soi a-29,gOc va dOng tbanh da a-lS5°C. 

R12 tro v~ hoa h9c, hAu nhu khOng me dl;lIlg vOi bA't kl kim lo .... i nAo, khOng.dan 

di~n ; kha nang cO ri qua cac Ii'! nhO trong kim lo .... i cao han khOng khi ,nhi~u. R12 

c6 kha nang hoa tan eac hqp cMt hiiU cO va nhi~u lo~ san, do d6 dAy q~ dl>ng co 

di~n phcii dUng lo<.tJ san. each di~n ~c bitt, khOng hoa tan trong R12. 

R12 khOng hoa tan trang nuOc. Luqng nuttc cho pbep trong tll Ic.mh gia d'inh 

khOng qua 0,0006% thea kh6i luqng. 

o di~u ki¢n blnh thutmg, R12 khong dOC, khOng anh huang gl t61 chA't luqng 

tht,rc pharo. NhlJIlg a nhi¢t dl> cao han 400°C, R12 tie'p xuc trJ!C tie'p v61 ng9n lim bi 

phan huy thanh hydr6clorua va hydrOfiorua n'ft d<>C. GiiIa ap suat va nhi¢t dl> soi 

cua R12 c6 quan h¢ c~t che v6i nhau. 

RI2 hoa long va dAu bOi tran hoa tan vao nhau khOng c6 giOi h .... n. NhlJIlg hoi 

R 12 vA dAu bOi tran hoa tan vao nhau c6 giOi hc.m. Khi R 12 hoa tan trong dAu bOi 

tran, dQ nhdt coa dau bOi tran giiim xu6ng. Khi ap suat va nhi~t dO giiim thi dO haa 

tan clla hoi R12 trong dAu tang len. 

DAu bOi troD trang mAy nen, dOng co to l~nh gia dinh khOng th~ thay tht, bd 

sung dinh kl duqc, han mla dciu bOi tran lam vi¢c trong di~u ki¢n RI2 hoa tan nen 

dau bOi tran phcii thoa man cac yeu cau d~c bi¢t : dO On dinh vA dQ nhOt: cao, dl> am 
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thlip, nhi¢t d¢ dOng d~ va d¢ lam d1,lc thlip. D¢ 6n djnh cao cua dAu hOi rn:1Il ta khit 
nang ch6ng sl! Oxy hoa cua dAu cao, d6 Is yeu cau d~c bi¢t quan trQng. 

DAu bOi twn khO hUt am m{lnh va de dang hlip th\1 nuOc trong khOng khi. Do d6 
khi bil.O quan. v~ chuyen dAu phcii chUa trong thung kin. Trudc khi cho dau vao tu 

l~.nh can phai siy dAu va kiem tra ki dUng lo~i dAu su d1,lng. 

4.2.3. May nen eiia Iii I~nh gia dlnh 

0) Nhi~m lI¥ clio may nen 

- Hut h€t moi chlit l~nh t~o ra 0 dan bay hoi. dOng thm duy trl ap sulit can thi€t 
cho sl! bay hcri b nhi¢t d¢ thlip. 

- Nen mOi cMt b tr~ng thai hcri tiI ap sulit bay hcri tm ap sulit ngung t\1 va dAy 
vao dan ngung: 

- Phiti diJ na.ng sulit, kh6i luqng, lUll luqng mOi chlit qua may nen, phiJ hqp vai 

tiii nhi¢t cua dan bay hcri va dan ngung t\1. 

b) Ylu edu clio may nen 

- Urn vi¢c chac chAn, On dinh, c6 tuOi thQ va d¢ tin c~y cao, c6 khil nang san 

xulit bang 10 .... 1. 

- Hi¢u sulit lltm vi¢c cao. 

- Khi nun vi~ pMt sinh ti€ng 6n it nhit. 

c) Phdn lo¢ may nen 

Hi¢n nay b nuoc ta dimg flit nhi~u lol.li tu l~nh cua nhi~u hang va nhi~u nu6c 
khac nhau. M6i hang. m6i nu6c ch€ t~ may nen c6 nhUng d~c dit!m khac nhau, 

nhung v~ nguyen rAc 00 ban d~u gi6ng nhau. 

May nen tu l~nh gia dlnh dimg ph6 bi€n nhlit hi¢n nay la lo~ may nen pittOng 

c6 m¢t ho~ hai xi lanh. M¢t s6 l~i mm nhlit may nen pittOng dung CO cliu tay 
quay thanh truc;n. NgoAi ra cOn c6 lo~ may nen rota, chu y€u dung cho may dieu 

hoa nhi¢t d¢. it thliy tIOng tu l~h gia dinh. 

d) Nguyen l{ tam lIife clio may"en 

- May Iwn pit t6ng dUJlg C(1 cau tay"quay thanh truyen. 

May nen pfnOng dung co cliu tay quay thanh truy~n bi€n ehuyen d¢ng quay cua 

d¢ng co di¢n thttnh ehuyen dOng tjnh ti€n eua pittOng. Qua trlnh hUt va nen thl,l'C 

hi¢n nha Sl! thay d6i the tich eua khoimg giua pittOng va xi lanh. 

Hinh 4-31a so dO may nen piltOng cO co ca'u tay quay thanh truyen. SI! lAm vi¢<: 

eua.so dO nhu sau : 
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Pitt6ng chuyen dt>ng len xu6ng trong xi lanh. Khi pitt6ng di chuyen tlr tren 
xu6ng du6i, fip su!:t khoang hUt giiim, c1ape hUt tl,l' dt>ng rna ra do e6 sl! ehenh l~h 
ap su!:t, may nen thJ!C hi~n qua trlnh hUt. Khi pitt6ng d",t dln diem chlt dum, qua 
trlnh hUt klt thUc. Pitt6ng ddi hu6ng ehuy£!:n d<?ng len phfa tren, thlfC hi~n qua trlnh 
nen. Khi ap su!:t lrong xi lanh eao hon ap suA't trong khoang dAy, c1ape day tl! d¢ng 
ma fa eho mOi eMt vao khoang day. Qua lrlnh day hoi m6i ehA't klt thUe khi xi lanh 
d .... l diem eh€t prua 1ren. Qua lrlnh hut va nen l~i I~p l~i. V6i til l",nh dung m6i ehA't 
ffMn 12 (R12). nhi¢t d¢ sau khi fa khoi may nen khoimg lren 80°e. 

, 

Hinh 4-3. Sa dO cU du tay quay Ihanh truyin. 

I. Xi ktnh: 2. Van hul: 3. Tam piling d~t van : 4. Van ddy : 5. N!i.p xi lanh : 6. Pitlong: 7. 0161 ; 

8. Thanh truyin ; 9. KliuYu ; 10. G6i do If\lc. 

Uu di~m cUa may nen pfttOng 10. e6ng ngh¢ gia cOng don giiin, de hOi tron, c6 
the ~t .i s6 nen pittOng : 

Trong d6: 

n :tis6nen 

P 
n=-!..=lO 

Po 

PK : ap sua-t tIen dan ngung t~ 

Po : ap sua't sau 6ng mao dAn (dan bay hoi). 

V m ti s6 tren dung cho mt>t c!:p nen. 

(4-3) 

Nbuqc diem cua rn.ay nen pitt6ng la c6 nhi~u chi tilt va c~p rna sat d~ mill mon. 

May nen pit tOng .mg d~ng r¢ng rii trong to l~nh gia dinh va ca may 1~ c6 
cOng suAt 16n. 

- May lien pitt6ng dung C(J cdu thanh trll(ff. 
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Hlnh 4-41a so db may nen pittOng dung cO eilu thanh truqt. Tren tay quay ella 
tf1,le lap con eh~y duQC d~t trong 16ng va 16ng d6 n6i eUng vOi pftt()ng. 

Hinh 4-4. Sad6 may ne" pitll"lng dung co clu thanh tnlql. 

Khi trye quay. ehuytn dQng trOn eua tay quay bi€n thanh hai ehuy~n dOng quay
tinh ti€n eua con e~y trong 16ng va. ella pittOng trong xi lanh. Ta't cil cae chi ti€t 
ella CO eau thanh trUQt d~u e6 d~g hinh try. do d6 dam baD Sl! ehuy~n djeh tl! do 
ella cae chi ti€t ti€p xue vOi nhau. dt thich hqp vm ehuy~n dOng VU()ng g6c - song 

song ella cae chi ti€t d6i vm xi lanh ; eM ~o de dang han. Qua trlnh khae gi6ng 
may nen pittt')ng sir dyng ca-ellu ray quay thanh truy~n. 

4.2.4. M\it 56 chi (jeu cua tul~nh gia dlnh 

£M danh gia ehilt hrgng ella mOt tll l~nh, ngum ta dua ra mOt s6 chi tieu d~e 
tnmg sau day: 

a) Chi tieu ddu lien miJ ngrrUi tieu dung quan ttim LiJ khd nang bdo qudn 
nhilu hay it, tu LUn hay hi, d6liJ dung tlch chung ella tu lfJnh 

Dung tieh chung eua tu l~h Ia tM tich gim h~n bOi cae vaeh ben trong ella til 

l~nh. khi d6ng elm va la'y h€t nhll'ng bQ ph~ thaD rm ben trong. Dung tich nay do 

nba eh€ t~o quy dinb. VOi tu l~nh gia dlnh, dung tich chung tir 40 Ift den 350 lit. 

b) Dung tfch c6 Ich 

N€u la'y dung tich chung trir di tM tich ella cae ~ pMn d*t trong tu de lam 

khung, gia dO' san ptu1m bao qulm. ta dUQC dung deh co Iell. De d~c tnmg eho dung 

tfch co fch, ngubi ta dung M s6 sir d\lng tM tieh eo fch kf hi~u ia v, d6 Ia ti 56 giO'a 

dung deh c6 ich va dung deh chung: 
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v= Vi 
VCh 

Trong d6: Vi: dung deh c6 ich 

V ch: dung tich ehung. 

H~ s6 nay daD dOng trong khoang 0,8 7 0,93. 

(4-4) 



c) Kich thu6c va thl tlch gWi hf:'n 

Bao g6m dung tfch chung ct)ng v6i thti tich chb ~t m<1y. thti dch clla vo va clla 

cha:t cach nhi¢t. 'I'M tich d~t may chi€m khoang 15+25%. thti tich vo va cMt cach 

nbi¢t chii!m khoBng 20+25% tcing thti tich gi6i h~n Clla tii. cac dung tich chung, the 

tich d~t may, thti tich vo va c<1ch nhi¢t ~o tfii'mh kfch thu6c va the tich gi6i h~ clla 

tii l~nb. 

d) Dung rich cUa ngdn nhi~t dt) thap 

DAy cilng la chi tieu quan trQng clla tii l~h. Tr! s6 dung tich ngan nbi¢t d~ tMp 
IDI,I thut)c ... ao dung dch chung cua tu I~nh. Dt so sanh cac tu l~nh vai nbau. nguai 

ta dua ra d<.U hn;mg dung tich ngan nbi¢t dt) tM'p tUC1lJ.g Mi, d6 la ti s6 giua dung 

tich ngAIl nbi¢t dt) tha:p va dung tich chung ciia tll l~h : 

(4-5) 

Trong d6: 

VI : tinb bang % 18. dung tich ngi\n nhi¢t dQ thl'fp tuong d6i Clla tii 1l1Jl.h 

V t : dung tich Clla. ngi\n nhi¢t dt) IMp cua tu I~ 

V ch: dung tich chung cua tii ll;lllh 

e) KhOi l~g cua til 

Kh6i lU<;tI1g ciia tii phl,l thuQc v~o cMt lU<;tI1g \11 li¢u cach nhi¢t. cMt lugng v~t 

li¢u chi! t~o cac chi tii!t CO khf. di¢n.l~ tu,l(Jp t6n v~ nhlfa lam vo tu. Dt so sanh 

cac tll ll;lllh v6i nbau, ngum. ta dUng kh6i hn;mg ritng ciia tu 1l1Jl.h. Kh6i IU<;tI1g ritng 

dlIQ'c tinh lA ti s6 gilla kh6i lln;JDg til vOi dung dch chung clla tii : 

Trong d6: 

V2 : kh6i hn;mg ritng Clla rU l~ 

M : kh6i lrn;mg ciia tu l~ 

V ch: thti tfch chung Clla tll l~h. 

(4-6) 

V~ nguytn rAc v1 cAng be cang t61. Ti s6 nay phl,l thul)c vao nu6c SilO xUi'll. c6 

thi dao d¢ng trong khoAng 0,25 + 0,44 kgJIit. 

g) Nhift d~ trong til il!nh 

Tuy thu<>c vAo nba cht ~o, tii l~nh c6 3 ca:p nhi¢t dQ ciia ngAo 1l1Jl.h _6°C, _12°C 

va -1 Soc. DAy l~ nbi¢t dt) dlf9C quy d!nh trong di~u ki¢n tieu chuAn. Nhi¢t d¢ [fong 
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ngan l~ cO th~ thay d6i b~g cach di!!u chinh hl)p s6 nglln 1~, ngoai ra cOn ph\! 
thul)c va~ nhi~t dl) khOng khi mOi tru'Ung xung quanh. 

Nhi~t dl) phia dum nglln l~, ph1,l thul)c va~ $i~t dl) cua nglln l~ va mde d6i 
hru khOng khi trong tu. 

h) H~ sd fluti ginn ldm vi¢c 

Til I~ lam vi~c theo chu kl, may nen c6 khocing thm gian lam vi~ va khoang 

thm gian ngUng. T6ng thm gian trong ml)t chu ki khoang 8+ 12 photo Ntu tinh trong 

1 gia, va~ khoang tir 5+8 chu lei trong ml)t gib . 

. Ntu gQi tlv la thai gian lam ~ vi~ trong ml)t chu ki va t1: la tdng thm gian ca chu kl 
(bao g6m thm gian lAm vi¢c tlv va thai gian ngi:rng t,.), thi h¢ s6 thm gian lam vi~ 
bAng: 

(4-7) 

Tr~ s6 h¢ s6 thai gian lam vi~ phI) thul)c van cht dl) nhi¢t trong ngao l~ va 
phlJ thul)c V8.0 nhi~t dl) mOi tn:rOng xung quanh. Khi so Sjjnh til l~ vOi nhau, ntu 
clmg ml)t cht dl) nhi~t trong ngao I~ va nhi¢t d¢ mOi tru'Ung xung quanh, h~ s6 b 
cang be thl cha:t hn;mg til l~ cimg t6t. 

i) Til" haD difn nang 

Di¢n nllng titu hao chll. ye'u Ill. do dOng co di¢n ken may ncn. nang hn;mg titu 
hao khOng c6 dinh, phI) thul)c vao nhi!!u ytu 16. Khi nhi~t dl) trong nglln l~ cang 
tha:p. M s6 thai gian lAm vi~ cang dai. nbi¢t dl) khOng khi xung quanh cang cao thi 
titu hao di~n nllng cang 16'0. -Di¢n trb xa dA ... eGng g6p ph4n titu hao di¢n nAng. 

k) Hlnh lidng, ,/ufm my 
NgoA..i cac chi titu co bim trtn. khi xem xct t6. l~nh con eM y de'n ml)t s6 chi titu 

khac nhu: hlnh dang, dl) than. my. d~ khep kin, mall slc. d*e bi~t la titng 6n gay ra 
tirmay nen ... 

4.2.5. Dim ngung 

a) SF! Iilm v~c ClUJ tUln ngung 

D~ ngung hay con Ill. d~ n6ng la thitt bi trao dOi nhi¢t giUa m~t ben 18. mOi 
cha:t l~ ngtmg t1,l troy!!n nhi~t cho mOi truang xung quanh. Trong qua tr'inh thai 
nhi~t, mOi eha:t l~ tir d~ng hoi. bitn thRnh d~ng long ap sua't eaa, ap sua't nay ph1,l 
thul)c van nhi¢t d~ mOi IJ1Ibng xung quanh. Neu nhi¢t d~ mOi truang eao thi ap su!'t 

mOi eha:t a dan ngung c~g cao. a nuCJc ta nhi¢t dl) khOng khi daa· d~ng trong 

khoang 8°C + 4CfC. lip sulft dan ngung n~ trong khoimg 7 + 1 Oat. 
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Lugng nhl~t thai qua dan ngung dung bAng lugng nhi~t rna dan bay hoi (dan 

l~h) thu"o trong tll c¢ng vOi di~n nang ti~u th1,l cho mAy nen. Tii I""nh gia dlnh da 

s6 c6 dan ngung lam mat bQng kh6ng khi d6i hru tl,l nhien. M¢t s6 it tll 4nh gia 

dlnh va tll I~ thuong nghi~p c6 dan ngU'llg li'un mat bang kh6ng khi cuang bOc. 

b) Yeu cdu d6i.,6i dOn ngung 

- Phili c6 kha nAng toa nhi~t phil h@ vOi- ni1ng -sua't l""nh clla may nen trong dieu 

ki~n Hun vi~ dli cho ; 

-~ m~t trao dill nhi~t phii dll va t61 ; 

- Sl! tilp xuc giii'a canh tim nhi¢t va 6ng dAn m6i cMt phB.i t6t ; 

- Ch!u dugc ap su!'t ~ nhi¢t d¢ cao. kh6ng bi an mon ; 

- TuAn hoan kh6ng khi phiti OOt ; 

- COng ngh~ chl t.f;lo don gian. reo duOng. sUa chii'a tht$llgi. de dang, gi<i thanh h"". 

c) Vi tri Idp d(U cua dOn ngung 

Dan ngung Clla tll II:lIlh. dl1u vao duqc la.p vao d.!!:u dAy Clla may nen, dau m6i 

cha't long ra dU'QC lap vao phin sa:y IQC uu6c khi n6i vao 6ng mao. 

Dan ngung duqc lAp ~t sau tll l~, dan duqc b6 tri sao cho vi~ d6i hru kh6ng 

khi Ia t6t nMt. M dAn ngung tluii nhi~t dlltJC de dang .. 

d) Cd" tq.o cUa dOn ngung 

H1nh 4-5 la sa d6 c!'u ~o dan ngun.g clla tll II:lIlh nen hoi. g6m 6ng tMp c6 

duang kinh co 4>5 vm canh tAn nhi~t llun bAng day tMp 00 4> =1,2+2. M6i cha't di 

tit tr~n dan ngun.g xu6ng, kh6ng khi d6i lUll tll nhi~n di tit dum dan ng11Ilg l~n. ThI!C 

hi¢n trao dOi riru¢t nguqc dbng. 

Ngoai lo""i dan ngU'llg bang cac dan 6ng 

tMp cbn c6 lo~ dan ngun.g lam bAng cac tam 

nh6m. cac dan ng11Ilg nay dut;JC chl t""o til hai 
hi nh6m day 1,5mm, can dinh ll:li vbi nhau, 0 

giua c6 cac ranh cho m6i cMt lUll th6ng thay 

cho c8.c" 6ng. Khoang gilla cac rinh c6 d~p cl1c 

khe ho de nAng cao khii nMg Mi hru kh6ng 

khi qua dan. Do h¢ s6 truy~n nhi¢t clla tam 

nh6m 160. do t.f;lo duQC ~ ~t lrao dOi nhi¢t 

100, nen lol:li cfuJ ng11Ilg nay gQn nh~ hcrn tic 

iOl.li dan ngung Wc. Hl"h 4-5. So d6 ciu t~o dan nglIng. 

Hi~n nay cac dan ngung thOOng duqc b6 tri b ~n trong vo til d*t phla sau h~c 

ca hai ben sOOn tu, nen kh6ng the nhln tha"y dan ngung. Khi d*t dan ngung. nen d~t 
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nghieng 5° so v(ri vi tri thilng dmtg de tranh hi¢n tm;mg dong khOng khf n6ng b 6ng 
phia dum I~ ba.o bQc 6ng phia trtn. Khoang cach gAo tll hon clla dan ngung b phia 
duOi va khoang ~ch xa hon clla dan ngung a phia tren. 

4.2.6. DaR bay hoi 

a) SI! lam "i~c eua dan bay hcri 

Dan bay hoi (dan l<)nh) la thi€t b~ trao d6i nhi~t, giO'a mQt ~n la mOi chA't I~ 
soi va mQt ben la mOi tfUCmg cAn lam I~ nhu khOng khi, nuOc ,ho~c san philm ca.n 
bao quan, Dan bay hoi thu nhi¢t clla mOi tnlang I~h cA'p cho mOi chA't l~, sOi b 
nhi¢t dQ thA'p va ap suA't thA'p. ThtWng nhi¢t de) sOi Clla mOi chA't trong dim bay hoi 

tll' -20oC+-15°C tuung ling vOi ap suA't 1,5+1,9at. SV lrao ddi nhi¢t giO'a khong'khl 

lrong til l~ va dan bay hoi c6 th~ do d6i hru 11! nhien ho~c d6i lUll cuang bUe 
(diJng qU{lt khuA'y khOng khO. Thl}'c t! phAn 16n cac til dung d6i lUll tl}' nhien. 

b) Ytu cduddiv6i diin bayhcri 

- Dan bay hoi phai d8m bao kha nang thu nhi¢t cua mOi lruOng phu hqp v6i nAng 
suA't l~ cua may; 

-~ m~ trao ddi nhi¢t 16t ; 

- Ti~p xllc giO'a san rbilm bao quan va dan t6t ; 

- KhOng bi an mon do mOi cMt va khOng khf xung quanh : 

- Chiu duqc ap suA't may nen ; 

- COng ngh¢ ch~ t{l.o don gian, lam vi~ tin c~y, kha nang bao duOng, sUa chO'a 

d~ dAng. 

c) Vi tri I4p d{It dIln bay hoi 

Dan bay hoi d~t iJ pbfa tIen, lrong pMn dung tich c6 fch cUa. til l~. D~1 dan 
bay hoi phia tren, dam bao cho sl}' d6i lUll t\,! nhien cua kbOng khi 0 phia trong tu 
dugc 16t, cac phAn cOn l<).i cUa. khOng gian c6 fch khOng c6 dan bay hoi cung duqc 

lam l~, ~o nen cac kboang trong tu ~ c6 nhi¢t dO Wc nhau. 

Dan bay hoi dU'Q'c n6i v6i 608 mao h~c van ti~t lUll theo chi~u chuy~n dQng cua 
mOi chAt 1<)1lh va may nen trong h¢ th6ng ~h. 

d) CdU 190 dIln bay hui 

IDnh 4-6 lit so d6 cA'u t<.lO dan bay hoi, Dan bay hoi dU'Q'c cM' t~o bang v~t li¢u 

khOng bi an mon h~c c6 th~ pbU !:ren hi:! m~t mOt lap ch6ng an mon, lap d6 khOng 

8nh huimg Mn pharo ch~t thl!" pharo hio quim trong do. 

Dan bay hoi kieu tain bang nhOm dul?C dung rOng rill. vi nhOm la v~t li¢u c6 dO 

dAn nhi¢t cao, d~ gia cOng, gia thAnh h"". Qic tam nhOm day 3 + 4mm duqc lam 
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sl.lch ~ m~t he't suc cAn th~, tr~n m~t ~, ngooi ta dUng thu6c mau ve hlnh cac 
riinh m6i cMt thea thi~t k~. "Mau ve ch6ng duQC sv khue'ch tan cua nh6m vao nhau 
khi can. Sau khi ve hinh. ~ nh6m duQC dua vao bu6ng sa"y d~c bi¢t. Sau khi say 
xang, d~t cMng tain nh6m kh6ng dUQC danh da'u len tren va 2 tam nh6m dUQC gAn 
vOi nbau nhb ban dit!:m bAng di¢n 0 m(lt s6 chb. Sau d6 mang di can, lJa ap suat IOn 

(25+35kglmm2
) hai tam nh6m dinh lil!n v6i nhau. tru cac riinh da ve bA.ng thu6c 

mau. NguCri ta d~t tam nh6m da can vaa khu6n va bam vao riinh da ve mau cha"t 

long cO ap suat IOn (80+100at), riinh se no ra cO hinh dcing va chil!u caa thea y~u cAu. 

Dan bay hoi Hun bang tMp kh6ng gi c6 c6ng ngh¢ ch~ tl.lo khAc hin. c.k t:a:m 
tbep kh6ng gi dUQC d~p rann l11J"()C, sau d6 gbep vao nhau va han kin xung quanh 

chi chira 2 16 df n6i 6ng mao va 6ng hUt. (} giii"a ngui'ri ta hi:m chaIn tUng dOiiln VI 

giila cck rann kh6ng y~u c<iu kin hoan toAno 

H'mh 4-6a cho ca"u ~o dan bay hoi dl.l1lg 6ng taIn, dan 6ng duQC gbep ch~t I~n 
tam tim nhi¢t. 10l.li nay dugc dung trong cac tu da kh6 ho~c tu dA tv tl.lo. 

IDnh 4-6b. c cho cau tl.l-O cua dan bay hoi kieu ta"m bang thep kh6ng gi hay 

bAng nhOm. ! -:/ 
I 

, 
I ,_==/oJ. / 

Hi"h 4-6. Sa d6 clfu ~o dan bay hoi (dituJ l~h). 

c\ 

Uu di~m cila dan bay hoi bAng nh6m cO c6ng ngh¢ che't<.Lo dA dang, kha nang tv 

d(lng hoa dAy chuyl!n sim xUa"t cao, giA. thAnh re, he s6 truyen nhiet 1&1. nen gQn, 

nh~. Vi¢': b6 tri c.ic riinh m6i cMt n'ft de dang, da dl.l1lg. nan bay hoi ta:m nh6m cho 
dung tich 0 nga.n d6ng.I1.lIlh IOn va de dang b6 tri dan trong til ll.lnh. 

Nhuqc diem cua dan bay hoi bA.ng nh6m ia de han gi. nen c!in 000 v¢ cAn. th~n 
ch6ng han gi. O1n ph8.i xu Ii trinh 6xy hoa an6t (m6i n6i giila dan bay hoi v6i 6ng 

mao va 6ng hUt). an 000 v¢ d!iu n6i kh6ng bi tha.m 001 M ch6ng an mon di¢n 
pha.n. plui huy phAn nh6m. D~ bao v~ dAu n6i ch6ng Am, bAng cach bQC nhiing 16p 

nilan mong ho~c nhl,la quanh dAu n6i. C6ng vi¢C ban nh6m ciing kh6 han ban d6ng. 

Nh6m bj metanol An mon, nen kh6ng dung metanol M ch6ng Am cho til liilnh. 

4.2.7. 6ng mao 

a) SI! Ulm vi~c vd yeu cau cua ong mao 
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6ng mao dUng de ~ ap sutft cua dong mOi chtft long l~, tir lip sutft ngung tl,l a 
dan ngung xu6ng ap sulft thlfp a dAn bay hoi, tuang lhlg vOi nhi~t d¢ sOi clin tbi!!t. 

M Yeu d.u 6ng mao ltl. cong ctfp va dic!u chinh du lugng mOi cMt long cho dan 
bay hoi, phu hqp vOi tAi nhi~t cua dan bay hoi. 

M Duy ~rl ap s~t bay hoi On dinh va sl:! chenh l¢ch ap sulft gil1a dan bay hoi vA 
dan ngung tl,l. 

b) V! trl14p di# 6ng mao 

N!!u co phin IQC, mil' tl! lAp d~l cac tbi!!t bi thee chic!u chuyen d¢ng mOi chtft nhu 
sau : -dan ngung, phin lQC, 6ng mao, dAn bay hoi. 

c) Cdu If#) 6ng mao 

6ng mao hay con gQi IA 6ng capile c6 clfu 1(1.0 dan giim, IA ~n 6ng c6 dub'ng 

kinh rtft nho tll D,5+5mm vA dUQC ~t Ufn do'lll giila dan ngung til va dan bay hoi 
(hinh 4-7). 

Dan ng\l'l)\l 

• 

..J 
) . 
) 

, , , 

Phi>! ilp buat thJp 

• 

b('lg rf\'1
0 

• a 

~ .. " 'or 
Dan bay hoi , 

I , 
Phln 

, 
, 

i , 
Bide , 

, 
~ 

Hinh 4·7. SO' d6 6ng mao trong vi LIt 1u ll1Jlh. 

, 

6ng mao d6ng va! rra nhu m¢t van ti!!t luu, khi cMt long di qua n6, lip sutft va 

nhi~t d¢ mOi chtft ghim xu6ng. Kich thuOc, thOng lugng cua 6ng mao pbai du dam 
biio bAng nang sutft kh6i lugng cUa may fit!n. Do d6 khi dn phiii thay 6ng. mao, 

khOng the tuy ti~n thay btft kllo1,li 6ng mao nao vO:i. kich thu6c 00, agan tuy y dugc 

vi 6ng'iIlao khOng tM di~u chinh duqc. 
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So vcri van til!t hIll, 6ng mao c6 nhiing lIU diem sau dAy: 

- Uu diim : rElt dan gian, khOng c6 chi til!t chuyen d¢ng, nen lam vi¢c diun bao. 

d" tin c~y cao, kht">ng c4n binh chua. Sau khi may n~n ngitng lam vi¢c vai phUt. ap 

sulft se can bang giQa dliu dAy va IMu hUt, nen d¢ng co di¢n khbi. d"ng eM dang. 

- Nhu{lC diim : de tac ban. tlic am. kh6 xl\c djnh d" dAi 6ng, khOng tv di~u chinh 

duqc thee ~ac chI! d" Hun vi¢c khac nhau, cho n(:n chi si'r dl;!ng cho cac h¢ th6ng 

I~ c6 ct">ng sulft nhO. 

4.2.8. Phin 19C va cac thiet bi ph~ kh8c 

a) Phin sa.'y III. thil!t bi lAp vao h¢ th6ng l~h d~ hUt Am (hoi mwc) oon s6t I,!i 
• trong vbng tuAn hOMl cUa mOi cMt I~. Am la ke tM nguy hiem nha.'t cua h¢ th6ng 

l'!flh. Khi lAp nip h04c sau khi sUa chua, diJ cAn th~ dl!n dAu, trong h¢ th6ng l,!nh 

van con s6t l~i m"t chUt hoi am. Hoi am trong til l'!nh kht">ng nhiing gAy ra tAc Am, 
con tl!t hqp vm diu hOi tron v~ mOi cMt ~o ra khi kht">ng ngung tl;!, ~o ra axit an 

mbn cac chi til!t. 

o cUa ra cua van til!t llIU ho~ 6ng mao, khi ~p sua:t d"t ng"t giiun xu6ng PlI , 

lUOIlg ling nbi¢t d" d"t ng"t giiun xu6ng to()C (dum etc) hoi am se dt">ng thAnh da 

bit kfn 16i ra cua mOi cMt l~nh, lAm cho h¢ th6ng ma:t 1'!flh hoon toMl. Hi¢n tugng 

tren gQi lit tac Am. 0 tu IIP1h gia dlnh chi 15mg Am cling du gay tAc; Am hoan toAno 

ffinh 4-8 laso d6 
ca:u tl.lO phin sEly 

g6m m"t vo hlob ttv 
bang d6ng hay tMp, 

ben trong c6 lum 

ch~ va d¢m them 

lap oi h~c dc;t, cr 
giila c6 cae h~t hut 
am nhu. sillicagel 

h~c zeOlit. VI phin 

sa'y bao gib cling c6 

lucri cMn nen n6 

Hun ca nhi¢m vl;! 

phin IQC. Phin say 

dugc lAp cho ca cac 

h¢ th6ng lc;tnh c6 

nhi¢t d¢ bay hoi 

thap han O°e. Phin 

Hat hut am 1~~~~1 

LLJOI +ni 

Hinh 4-8. So d6 CAlIl~O phin si1"y vi vi Irl eua phin say trong h~ th6ng 1~lIh. 
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say duqc lAp a cu6i dan ngung, tru6:c van tilt lUll hay 6ng mao h~c b cu6i dim bay 

hoi truOe khi ve may nen. 

Tuy~t d6i khOng dlJ9C cho c6n metanol vao h~ th6ng l~nh de ch6ng dc Am. vi 

c6n metano! An mon,nh6m va pM huy san cach di~n cua day quaD dQng co di~n, 

1'100 axil an mon chi tilt kh3.c. 

b) Phin tile 

Phin IQc dung de IQC b1,li co hQC fa khoi vong tuan hoan m6i chat 11;l1lh nhu cat, 

bl!i, xi, YAy him, m~t sAt, kim lo~ ... de tranh tac bAn vtl tninh hong hOC rn.ay nen 

cung cac chi lilt chuyen d()ng kMc. 

ffinh 4-9 ve cau t!.LO phin IQC g6m vo hinh UV. 

~n lrong ~t lum lQC ho~c lo~i g6m kim lo~i co 

kh3. nang lQC b1,li. Phin lQc thutmg sir d\mg cho cac 

h¢ th6ng ll;lnh, co nhi¢t de? bay hoi Ian han rfc nhu 

may dit'!u hoa nbi¢t dQ. Khi nhi~t dQ bay hoi nho 

han QUC, thubng dung phin IQC klt hqp vCri. say lQC. 

cJ CMt chifng d6ng 

De tninh hi¢n tuqng d6ng da: li'tm lAc 6ng mao, 

ngl1C1i ta dUng mQt s6 cMt ch6ng d6ng, phO biln 

nhat dung rugu IIietyl (0i10H), bAng cach cho vilO 

h¢ th6ng khoang 1+2% rugu metyl so vOi hn;mg 

m6i cMt c6 trong h¢ th6ng II;l1lh eta duqc khu Am. 
Rm;ru metyl rat dQc, de bay hoi, nen sir d1,lng 

phtli cAn thi).n. R1IQ1l metyl dua vao h~ th6ng ll;lnh, 

kh6ng c6 kha nAng hUt Am fa khOi tiI l~ rna chi 

co mc d1,lfig' hoo tan v(ri mroc lam gilim nhi~t dQ 

d6ng thAnh dB. cua nuUc. Nhu v~y khi cho fUQ1l 

mttyl vao, hoi Am vAn hoan toAn c6 trong h¢ th6ng. 

".'1)''1.- '''C'' 

,1:,,' '.C/, '"'': 

v~pn,'I' 

HinIl4-9. Sa dO cau 111-0 phin lq<:. 

Rm;ru mttyl nguyen chat kh6ng co tic d\lOg an mon phAn Ian kim lo~i. Trong 

m6i trubng Ol:rOc, dAu. frMn, rugu metyl cOng co tac dl,mg an moo kim I~i nhat 

dinh. nhung kh6ng dang ke. Chi c6 nh6m. khi mc d1,lng vOi r1IQ1l metyl ~o thanh 

metylat nh6m. Do d6 trong tu II;l1lh c6 dan nh6m thi kh6ng cho rugu metyl vao lam 

chat ch6ng d6ng. 

Noi chung trong tu II;l1lh. ngl1C1i ta it dung cMt ch6ng d6ng. DU trang til ll;lnh c6 

thi€t bi h11t Am, phin lQC hay cMt ch6ng d6ng. kh.i lap nip, sua chUa cac lx) ph~n cua 

til I~nh. cOng can gift hlt suc s~ch se va 18m kh6 ke cit dAu b6i tran va m6i cMt 

truOe khi n~p vao til. 



4.2.9. I)~ng co di~n 

D¢ng co truyen d~ng cho may nen trong til l~h thubng IS. d¢ng co di¢n. D¢ng 
co di¢n va may nen dugc d~t trong mQt vo chung gQi UI. 16c (bI6c) cua tit ll).nh. 

Yeu d.ll d6i vai dt.'?ng co di¢n. v~t li¢u each di¢n ella day quan va v~t li¢u phI,!, 
kh6ng phan Ung hoa h9c vm rnOi chA't freOn R12. v6i dAu Mi tron ; VI trong qua 

trinh lam vi~ d¢ng co duqc ngAm trong mOi chat va d&u. 

Oich di¢n eua day quaD dQng co phil! chiu duqc nhi¢t dl) cao, khi dQng ca, may 
fit!D lam vi¢c, nbi¢t dQ c6 the len d€n lC)(tC. cae day emay bloh thutmg khOng chju 

dUQc nhl¢t dl) nay. 

DQng co can co lett cA'u gQo, dan giim, dQ ben cao, tuOi thQ dQng co tir 15-7-20 
Dam, dQng co thich ling b che dQ lam vi¢c kMc nhau eua may nen, di¢n ap lam vi¢c 

eua dQng co phil hgp vai di¢n ap hroi di¢n, c6 m6 men rnb may du lan, dong di¢n 
khCri dt.'?ng kh6ng qua Ian. 

Diu t~o dQng co dung cho til If:lllh gia dlnh 18. .dQng co kh6ng d6ng bt) mQt pha 

rOto 16ng soc. PhAn tInh (stato) co 2 cuQn day: cw.)n lam vi¢c va cUQn khai dQng. 

Cuqn !lun vi¢c cua ttft ca dQng co tu ll.lnh qutfn gi6ng nhau va lam vi¢c tau dai a 
di¢n ap djnh muc lucri di¢n. CUQn khCri dQng c4hai lo~i : lo~ thu nha.'t dung di¢n tra 

ph\1 mac n6i tiep v6i cuQn khCri dQng de t~o mO men rna may, th\!C te chi can tfnh 

toan sao cho ban than dAy qua.'n khCri dQng co di¢n tra lUong d6i Ian la duqc. Sau 

khi khCri dQng dQng co xong. day quaD. khCri dQng duqc cat ra khoi lu6i di¢n. 

MOmen rna maya trutmg hgp nay nrong d6i nho. 

Lo~i thu hai dung tl,l di¢n mAc n6i tiep v6i cuQn day khai dQng, sau khi khai 

dQng xong cat t\1 va cUQn day khCri dQng ra khoi lu6i di¢n. MOmen rna may khi 

dung t\1 di¢n 100 han mOmen rna may dung di¢n tra phl,l. De tl!Jl dl,lng cuQn day 

khai dqng. tang cOng suAt dqng co mQt pha, sau khi khai dQng xong kh6ng cat t\1 

di¢n ra kh6i lum di¢n, tl,l di¢n a truang hgp nay vim co nhi¢m VI,I ~o mO men khai 

dQng va ta.ng cuemg them s\!' lam vi¢<; cua dqng co. Do do t\1 di¢n duqc gQi la tl,llam 

vi¢c. ~ nang cao m6 men rna may. nguOi ta mac song song v6i tl,llam vi¢c mQl tl,l 

khCri dQng. sau khi khCri dQng dQng co xong l\1 khai dqng dUQ"C cat fa khoi luCri di¢n. 

Ngu6n di¢n ccl"p cho dQng co la ngu6n xoay chieu. nen cac tl,l di¢n su dl,lng phRi 

Ia tl,l dau. 

M~ch di¢n khai dQng dQng co di¢n mQt pha xem a chuang 7. 

4.2.10. I)j~u chinh nhi~t dQ 

E>6i voi tu l~nh gia dinh, dQ chinh dc nhi¢t dQ trong til khOng yeu cau cao, co 

the dao dQng trong khoang tu 2+5°C. Tuy nhien yeu cau thiet bi dieu chinh nhi¢t dQ 

phai don gian.lam vi¢c chAc chAn. tin c~Y. gia thanh h~. 
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J-fltlh 4-10 la so do du t~o TO Ie nhi¢t dl) dUt;1c 
dung ph6 bitn hi¢n nay. Ra Ie nhi¢t dUt;1c lAp a dan 
bay hoi. Nen vi~ di~u chinh nhi¢t dl) trong tu Ia 
dieu chinh nhi¢t dl) cua dan bay hoi. 

Ra Ie g6rn 6ng xi ph6ng 3. (1 day 6ng xi ph6ng 

chju tic dl,mg cua ap sulft chAt khi chl.'ra ddy trong 
pMn tir cam Ung 1 va 6ng n6i 5. Con dau kia cua xi 

ph6ng chju lac dl,IIlg cua 10 xo 4. Lb xo 4 c6 the 
di~u chinh sUe c~ng nhc) nllm di~u chlnh 6. Day cUa 
6ng xi ph6ng gAo c6ng lAc di¢n 2. C6ng tic 2 co the 
d6ng ho~c rna dl)ng ro di¢n cUa may nen. 

Sl,f Hun vi~ cua ra Ie nhi¢t nhu sau. Khi nhi¢t dl) 
cua dan bay hai thay d6i, lam cho nhi¢t dl) cua da.u 
cam Ung TO Ie nhi¢t thay d6i theo, kh6i khi chl.'ra 

trang xi ph6ng se thay d6i ap sueft diln dtn d6ng hay 
rna c6ng tAc 2. Khi quay nurn di~u chinh, tlic l8. 

thay d6i <it) cclng cua 10 xo 4, khi d6 sl,f dong rna 
c6ng lAc 2 tllung Ung vm ap sUa£ rnm, nghla 18. 
tucmg lIng vm nhi¢t dl) Wc cua dan bay hai. 

Ra Ie nhi¢t chi ti€p xuc v6i dan bay hoi a dol.lJl 
cam Ung, do d6 6ng n6i nen bQc rnl)t lap cach nhi¢t 

rnong ngan each 6ng n6i \lUi dan bay hoi. PhAn 160 Hinh 4-10. So d6 c/fu 1(1.0 ru Ie 

tll l~nh bQ ph~ cam ling clla ra Ie nhi¢t dJ.n;JC d~t nhi~t dO (Ihennoslat). 

phia ~n dan bay hoi. 

4.2.11. M~t sii sa d6 di~n cua to l~nh 

So d6 di¢n cUa ru II).Ilh n6i chung kh6ng phUe ~p. nhung phlLi dam bao sl,f lam 

vi¢c lien t\Ic, tin c~y, chAc chan. Gic ra Ie uk dl)ng d6ng rna rn~ch di¢n dung vai tro 
cua may. Tuy lo~ may rna c6 so d6 di dAy k¥c nhau. Tuy nhien nhOng pMn ca 
ban kh6ng Wc nhau, diem Wc nhau chu ytu cua m6i so do la sl,f pM tuytt a dan 
bay hoi. 

a) StY d4 m{ICh 4ifn 4(J11 gidn nh{l eua tu U}nh 

Gic chi ti€t xem sa do hinh 4-11. SI! lam vi~ Clla sa do nhu sau : 

Khi d.rn phfch 11 vao ng,!on di¢n, dong di¢n se di qua ti€p diem 1 Clla ra Ie 

nhi¢t dl! (thermostat), qua ti€p diem 6 cita ra Ie nhi¢t baa v¢ qua nhi¢t, di vao <M.u 

Cl,fC R cita cul)n lam vi¢c 4 ella dl)ng ca, di ra dau chung C v~ ngu6n. Cul)n da.y-8 co 
dong di¢n 160, hut 16i thep 10, ti€p diem 9 dong I~i, cui)n dAy khCri dl)ng 5 co di¢n 
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va dQng co du<;JC khbi dQng. Khi 
dQng co khbi. ~ng ho8.0 thanh, 
dong di~n khm d()ng giam xu6ng. 
cu()n d<iy 8 kh6ng du 11,TC hUt loi 

thep 10. nhii ti€p diem 9. cUQn khCri 
dQng 5 duqc cAt ra khoi luOi di~n. 

Ro Ie nhi~t tam nhi~m V\l boo v~ 
d()ng co qua t3.i v~ nhi¢t. Trong 

truemg hgp d('mg CO khbi dQng qua 
lau rna cung kh6ng khbi dQng duqc 
ho~c 16c may nhi¢t dQ cao qua 
lWC, ro Ie nhi~t 6 rna ti€p diem, 
cat dQng co ra khoi luOi di¢n. 

Khi tu h;lOh v~n h8.nh, nhi¢t ati 
trong til l!llnh ~t d€n tIi s6 yeu du 
(phI). thUtic van vi trf nWn di~u 

chinh nhi¢t dti), ti€p diem ro Ie 

nhi~t dQ mo rat dtiog CO di¢n ngUng 
hO!llt d()ng. Sau mQt khoang thai 
gian nhi¢t dti til Il[Inh tAng len, 

nhung kh6ng nho hem ba phUt. rCf Ie 
nhi¢t d() I l~ d6ng tiep dibn, til 

I~h l~ lam. vi¢'; blnh thuUng. 

Khi rna ci:ra til ll[lnh. ti€p diem 3 

d6ng I~i, &n 2 sang len chi€u sang 
trong til 1I,mh. 

Lo{li dting co khm d()ng dung t1,1 

di¢n. chi c~n mAc tl). di¢n b gil1a CI).'C 

S va ti€p diem 9. 

Lo~i so d6 nay dan gian nhl'ft, 
duqc dung rQng riii a cac til l!llnh 
kh6ng c6 pM tuyel. 

. ' 

TH"RMOSTAT 
r-----~ 

L _____ .J 

RLKO 

" c , 
Ph,eh cam R 

BLOC 

Hlnll4-11. Sa d6 m!)Ch di¢ll Iu I~h kh6ng Cf, phs luy61 : 

I. RO' Ie nhi~1 dO (lhennostal) ; 

2. ~n ehi6u sang trong lu I~h ; 

3. C6ng ule eanh em. IU ; 

4. CUOn dlly lilln vi¢<: dia dQng eO' di¢n ; 

5. CuQn day khbi dQng eua dQng eO' di¢n ; 

6. Ti6p di!m rO' Ie nhi¢1 biio v¢ ; 

7. Di¢n lro- nung n6ng eua rO' Ie nhi¢1 : 

8. CuQn dlly cua rO' Ie kh6'i dOng; 

9. Tiep di!m eua rO' Ie khOi dQng; 

10. l.Zti IMp eua rO' Ie kMi dQng. 

b) Su d6 xd dd ban tl! d~ng bdng di~n trti 
Hinh 4-12 la so d6 xa da tl).' dting bEing di¢n tro, ro Ie khoi dting va ro Ie nhi¢t 

Mo v¢ Ideu rai. Ro Ie nhi~t dQ (thermostat), d<iy di¢n tro xii d3., den chi€u sanE to, 

duqc n6i chung vOi nhao. No corl 1~ gi6ng 0 sod6 hlnh 4-11. 
'. 
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"', 
DlI";:N TRO 

DEN 

1"---:43---___ _ 

CONG 
TAc DEN 

ROLE 
SAOVE 

, ' , ' 
~. ,/ ... --~ 

1-------
1 , ' , ' , ' 

, ' 
~--fJ, ._-------

ROLE KI-IOI D9NG 

DQNG CO 
MAY NEN 

, 

I', I 
I '~-E-~-~-=-=--=':::=~~------------J " ___ I 11 

"x':..TO;';: L _____________ _ PHICH CAM 
VAONGUON 

TI-IERMOSTAT vA xA oA 

Hinh 4-12. So do xii dii ban II! d¢ng bang di¢n tro. 

Mu6n xa. da phai a'n nut an xa da ; khi d6 se dong m~ch day di¢n tro va rna 
mi}ch dQng co di¢n eua rn.ay nen. Day di¢n tr6 bi d6t nong, dlm bay hoi nong len, 
Uun tuyet tan. 

c)Sud6xddabdn C' h't "t'd" am n Ie +~u xa a 

tl! d~ng Mng hlYi nong 

Hlnh 4-13 1. sa d6 
di¢n tu l .... nh xli. da ban 

tlJ dQng bAng hoi n6ng. 

$1,1' lam vi¢c eua sa deS 
nhu sau : Khi xii. dei, an 
nut xii da bAng tay, van 
di¢n tu rna, dQng co 

may OeD van Hlffi vi¢c, 
hoi nong khOng vao 
dim nglffig rna di tat 

qua van di¢n tu vao 
d!Ln bay hai, pM luyet 

bam vao dan. Khi nhi¢t 

d¢ dan t;lng len, 00.0 
hi¢~ da xa da xong, bQ 

Ther;nostat c. 
o_~_~ 1 ~ .oog 
1 1 I~ 1ikcua 

Vao fo p 
dl$n '--' f-o 

'" EJE'ln 

~gOd /R 
"t 

~ 'O":o~ I R 'hc.dOIlQ R(lle 
ban v-

'--:::1~ 1,'6 

j -

ph~n cilIIl nhi¢t eua Htnh 4-13. So d6 xildaban tl,C d¢ng bang hoi n6ng. 

philn xli. da rna ti€p diem, ca.t ngu6n di~n V.8.0 van di~n tit, van di~n tit d6ng l,,"i, k€t 

thuc qua trlnh xli. da, ui lc.mh tr61~i lam vi¢c blnh thubng. 
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d) Su d6 xd dd tl! d~ng 

Hlnh 4-14 eho sa db kh6i tii l!plh hai ngan xli d8. tl1 dt)ng bAng day di¢n trb. 
lllnh 4-15 lil so db m~eh di¢n chi ti!!t eua tii l~ 2 ngAn, day la lo~i tii ll;lnh tuang 
d6i hi¢n ~i, dang duqc dung ph6 bi!!n a die gia dlnh. M~eh di¢n tu ll;lnh lo~ nay 
tuang d6i phUc ~p. Tinh nang ki thu~t ella til ll;lnh tU'dng d6i eao, ngoAi vi¢c lam 
l~, lam 118., ebn e6 bQ pMn xa tuy!!t tJ,I dQn,g, dieu ti.!t dt) Am. sum am riem cira 
lam kin eim til. 

Khi eho di¢n vao til l",nh. qu~t b ngan ll;lnh va bQ ph~n sum am ri~m eira dm;te 
n6i v6i ngu6n lam vi¢e. DOng thOi dt)ng co di¢n dm;te e!"p ngu6n va khai dt)ng, tu 
ll;lnh bat dl'i:u lam vi¢c. 

Ro Ie thai. gian (timer) dinh thOi gian xa tuy!!t, c6 Sl! ph6i hqp vm qu~t b ngan 
da, dt)ng co may nen, di~n tra nung nong xa tuy.!t. 

cONG TAe 
DEN TRONG DEN 
NGAN LANH 

Rm 

QUAT 
NGAN lANH 

e"'CK DllONlRO ~M cerA 

OI~U KHIEN 
06 LANH 

Btl ElIEU KHIEN BLUE 

m 
CONG TAe 

DEN NGAN OA 

BO SUdl 
AMCUA 

xl>. TUYET 

OI!:N TRO 
TIMER xl. TUV!:T 

WHITE 

QUAT 
NGAN£lA 

CONG TAe QUAT 

BAov!: 

" 
QuA NHIET 

Hinh 4-14. Sa d6 k:h6i ml!och di~n tu ilp1h 2 ngan. 
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Ho~t dQng cua timer tuy thuQc vao tUng nha SaD xua:t. MQt s6 tu l~nh duqc thic'( 
k~ v(ri timer d.i~u khitn d.i¢n tM nung nong xa tuy~t lam vi¢c khoiing 17 pMt trong 
8 gib. MQt co cAu cam lap Iren In,lC cua d(mg cO dinh thm gian (timer motor) quay 8 
gib dl1QC mQt vong, Co dfu cam lac dQng l~n cOng lAc di~u khitn (tu vi tri 4 xu6ng 
vi lrt 2 ~ hinh 4-15) ; dong m~ch cho di¢n trb nung nong XII tuy~t trong khollng thm 
gian 17 phut. Khi co ca'u cam cua dQng'co dinh thai gian dong ti~p di~m cua m~ch 
di¢n tm Dung nong xa tuy~t, dQng cO di~n may nen b~ cat ra khoi ngu6n di¢n, may 

nen ngUng hOl,lt dQng. 
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R 

EJen trong 
ngan tanh 

M~y nen ,.,,' 
qua nhW 

TImer xa tu)'fl 

Hinh 4·15. Sa d6 khai 1M" m~ch di¢n lu 1l1llh hai ngln. x:D. da 111 d¢ng. 



4.2.12. ChQn to I~nh gia dlnh 

oj Cdc lieu chua" di chf!n tU ~nh 

- Dt) l~h ella ngao l~ (dan bay hoi). Dt) l/!.nh cimg thap, til cang c6 kha nang 
biio qUaD thJ!C phcim duqc lau. 

- T6c dt) lam l~h. Tinh bang thai gian tli khi d6ng di¢n cho t6i khi ngAn l~nh 
d~t taj nhi¢t dt) phU hQ'p vOi gia tr~ d~t ella Mp s6 tU'C1ng ling. N€u thm gian nay 

cang ngan. thi 16c dt> HlITlI~ cang nhanh. hi¢ll qua lam l~nh cang t6t. 

- Dung deh ngAll l{lIlh va dung deh tll. TIl c6 dung tich ngAIl ll;lnh Ian thi kha 
nang tl;lo l!;loh va trii' ll;lnh dmg IOn. 

b) each thudl ch{Jn ttl ~nh 

- Khi moi d6ng di¢n. tu khbi dQng em, dt')ng cO di¢n quay c6 tiefig ru rll nh~, 
kh6ng rung, khi tll Il;lnh lam vi¢c khoang 2 gia, dQng CC1 di¢n va may nen d~t den 

nhi¢t dt) 6n dinh, sb lay vao vo 16c may thi'fy nang vUa , dt">ng co lam viCe blob 
thuemg. 

- Thir bUt thiT di¢n vao vo til l~ den khOng sang. sau do dOi phich cAm di¢n va 

thir ll;li bUt thU di¢n, den kh6ng sang. chUng to til l~nh khOng rb di¢n. 

-Ma cira til tha'y den sang. Uy tay AD nh~ vao cOng tAc cira. den phai tat. 

- Khi cat di¢n ca:p cho tii l<.mh, dOng co c6 the bi nmg nh~, sao mOi dUng hAn. 

- Thir h¢ th6ng h;mh : sao khi ca'p di¢n cho til l~nh 2+3 phtit, sa vao dan ngllng 

(dan nang), tha'y n6ng deu Ill. t6t. ~t mOt c6c nhOm nhc chUa m¢t it nu(Jc vao dan 

l<.mh (dan bay hail. Sau 30 pMt, c6 tuy€t bam deu va lien U,lc kb..Ap m~t dan l~nh, 

ntt6'c trong c6c nhOm dong th!nh d,t Nbu v~y, h¢ th6ng lam l~nh t6t. 

- Thil hOp s6 : Dua hop s6 v6 s6 1 ho~c s6 MIN (s6 nho nha't), n€u c6c nhOm da· 

d6ng thanh da thl hop s6 phlti rna cOng tAc, ngat di¢n vAo dOng cO may nen. Theo d6i 

d6ng cat mOt hai chu kl, sau d6 dua h¢p s6 v6 s6 2, chu ki d6ng cat a s6 2 phiii lau 

han b s6 1 va n€u thea d6i dQ 1<)nh b ngan l<)nh, tha'y 1~ han thi hop s6 lam vi~ t6t. 

- Kiem tra cac pban khac : Cira til phiii kin, khit. Ri~m ciia tu pluli dil memo Dan 

n6ng va dan l~nh khOng b! s~ sui. han gi. 

- NgoAi ra, vi¢c xem xet hlnh thirc tu l~nh thu<?c v6 th~ hi€u va y mu6n cila nglIbi 

tieu dung quy€t d!nh. 

4.2.13. Sil dl!ng to I~nh gia dlnh 

a) each ch;it Iii l~nh 
Khi d~t til c~ cM y di6u ki¢n thOng gio cho dan n6ng d~ d~ toa nhi~t, khoang 

cach ti! sau til d€n tuemg nha phai ti! 0,2 + 0,3 m tr6 len. KhOng nen d~t tu a g6c 
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nha se h~n cM di~u ki¢n thOng gi6. Tninh d*t til a gAn cM n6ng nhu gAn b€p dun, 

nm m*t t:roi chilu v~o vi tri d*t til II.lflh. 

Til phiii d*t cAn bang va chAc chAn. Day til cach sAn nh~ tu 0,2 + 0,3 m de t~o 

dit!u ki¢n thOng gio t6t. 

Nen ~t cliu dao, ap to mat. cOng tac 11e d6ng ca.t m~ch di¢n til II.lflh. thay cho 
thao ttic cAm va rut phich c;!m. Dieu nay tranh dong di¢n I~p b~p, rAt nguy hiem cho 

til l~nh. 

C6 the dung may biln lip dit!u chIDh lam ngu6n cung clp cho tu ll.lflh. May bi€n 

ap phiii c6 cOng sua't ga'p 5+7 IAn cOng suat cua dOng ca ti) ll.lflh. nhAIn dam 000 cho 

ti) lij.nh khCri. dOng duqc de dAng. BQ ph~ dieu chinh di¢n ap cua may bi€n ap di~u 
chinh pbai lien 11,1C. khOng duqc dit!u chinh gian do~n, nguy hiem cho ti) l~nh. 

b) SU dl:lng l'Q bdo qudn tu Ii,Inh 

- Sau kID mna til I~ V~t nen ~ sau 24 gia meri. cho di¢n VaG til. Veri. tho; gian tren 

diim bao dAu hOi tron, mOi chat tM vt! vi tri 6n djnh, tninh gAy ta.c, hOng tu ll.lflh. 

- Khi dang v~n Mnh, n€u mat ngu6n di¢n. phai chb' 3+5 pMt M cho mOi chA't 

ll.lnh a 2 phia dg,u dAy vt! dAu hUt ap su4"t cAn bang nhau. dam bao cho dOng ca di¢n 
khCri. dOng khOng tAi, vi oong suA't dl!ng ca di¢n dtn;JC tbi€t k€ t6i uu, tiet ki¢m di¢n 

nang, nen dOng co di¢n khOng co kha nang kho; dOng c6 tai. N€u vita mat di¢n, ap 
suat giOa 2 dtlu may nen con Ian, d6ng di¢n VaG dQng co ngay. dQng ca khOng khOi 

dOng duc;x:, co the dAn dln hu hOng dOng ca. 

- Di¢n ap cung cap cho tu II.lflh phlii 6n dinh, nlu di¢n ap cao qua, dOng CO bi 

qua tai. Nlu di¢n ap thap qua, dQng ca khOng kho; dOng duqc, se bi CMy. 

- HQp s6 nen M a s6 thfch hqp. Mua he, thJ!C phAro bao quan nhieu, nen de a so 

eao. Mua dOng, thJ!C pharo ft, nen M a s6 tha.'p. 

- KhOng d~t vao til l'!llh thUc an con nang, thJ!C phAro Oi thiu, ho~c 10l.li thllc 
pham co mui kho chiu. Khoang mOt thing, ctln Uun v¢ sinh to mQt ltln. Urn v¢ sinh 

bAng vai mt!m va nuO'c s~ch, co the dung nuac am de lau bM trong til. 

- Khi ngan l<!Jlh bi dinh c6c da ho~c th1!c phtim, khOng d1.IQc c~y ngay, cam dung 
dao, cfing nhu cac v~t cling de c~y. G~p tnrong hqp d6, nen cAt di¢n, rna til, de llat 

co the lay ra de dang. I».n n6ng sau tu dn duqc lau s~ch thuang xuyen bAng vai 
mem va khO d~ toa nhi¢t de dang. 

- Khi khOng su dl.lng til l~h. can lam v¢ sinh sl.lch se, rna cua tu vai ngay d~ bay 

hai. Khi si'r dl.lng teO ll.li. cAn ki~m tra kl ca.c b¢ ph~n ; nlu cae b¢ ph~n con t6t, 

dong di¢n cho to ll.lnh lam vi¢c. 
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4.2.14. M(it s6 hu hOng. Nguyen nMn v~ each kMc phllC 

TT Hi~n tuqng Nguyen nhlln each kha1c phl;lc 

I D6ng di¢n, tU lanh M.:(t nguOn di¢n, ddt c!u Kiem tra ngu6n di¢n. c!u 
khOng co di¢n. chi. ddt m~ch di¢n vila tu chi. phfch cAm, da.y dAn, 

11)1lh. pMt hi¢n hOng a da.u, sua 

chuaod6. 

2 TU c6 di¢n, dc)ng co Hl'>p s6-de" vi tIl s6 O. D~t l~i 56 cila hQp s6. 

m'y n~n khOng c6 
di¢n, den trong til van 
sang. 

3 D~ng co c6 di¢n nhung Ra Ie rnO may hOng, II,l Cit di¢n ngay, kiem tra kl 
khong ch~y, c6 ti6ng n1 rnb may hOng, ddt m~ch d.c ~ ph!)n. pMt hi¢n hu 

nho, dong di¢n lans cuc)n rno may. hong va kMc phl,lc. sau do 

cao. D¢ng co bj k~t, di¢n lip d6ng di¢n trd l~i. 

nguon qua tha:p. 

4 Ti!"ng 6n. tie-ng va d$p Gia do d"ng ca, may nen KH!m tra gm. dO', xi6t eMt 
va rung. long. bu long. nl!u vAn khOng Mt 

BAn man rruiy 'nen bj 6n. ti€ng va d~p. phili b6 

hOng. may kiem lra sua chua. 

5 Rb di¢n ra va. Ok dliu n6i ro Ie khCri Dung ~ nang kl ki!m tra 

&;lng, ro Ie b8.o v¢, ra Ie cac ph&1 tii, nlu lhu bang 

nhi¢t d¢ (thermostat) d.c but thU di¢n den vAn s:ang 

da.y dan di¢n ct)~m vo tCt. lhl n6i Mt vo tCt. 

6 D¢ng co may n~n khCri Ro Ie khOi dOng d" Dung VOn k~ do di¢n lip 

dOng kh6. khOng dung vi Ifl, di¢n hIOi, kiem tra ro Ie khoi 

ap hrm thap. ret Ie khOi dOng ; nl!u tat cll t6t. nghi 

d¢ng hj hong, d¢ng co hong 16c may. ki~m lra 16c 

di¢n. may n~n khf hOng. may. 

7 Til lam l¥Jh y~u. Bj thi~u ga, phin 19C hi Kiem tra cac nguy!n nhan. 

llic. dan ngtmg t1,l (dan thay phin Iq<; va n~p g. 
n6ng) hi qua ban. moi. 

8 D¢ng co thuimg xuy!n Ra Ie nhi¢t hj sai l¢ch. Do di¢n ap ngu6n. kiem Ira 

hj cat do ro Ie nhi¢t. di¢n ap luoi thap. d¢ng hi¢u chinh I~i ro Ie nhi¢l. 

co bj klft. hong. kiem Ira d¢ng co di¢n . 
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9 May nen lAm vi~c blnh Ttl ro h€1 ga (mOi chat), 

thuOng, t. mAl l¥1h lAc 60g mao, lac phin 19C 
hoAn toano hoAn {Dan, IA V"" bi 

hong. 
. 

10 Til l~ hi uie am, kern Tren dan l~nh co tuy€t. 
ll:lnh. r6i tan my!"! (hk co am 

bi lac), do phin l<;lc khOng 

c6 kha nang lQC am. 

Do n~p quO nhieu ga 
(mOi chat). 

II D(!ng cO di¢n chl:lY lien Ha0l: ro Ie nhi¢t dQ 
tl,lc, (thennostat) khOng ogiit 

duQ'c ti€p diem. 

4.3. MAy mtu HoA NHI~T DO 

4.3.1. D~c di~m va nguyen Ii lam vi~c 

Kiem Ira, tim cho ga hi fO 

rl. xu Ii chO ro, nl!-p ga l~.i. 

Kiem tra 60g mao vA phin 

i9C, sua 60g mao vA phin 
'9C. N€u do hi van phai b6 

bl6c Ihay IA van moi. 

N€u co dieu ki¢n thay phin 

lqc va n~p ga moi vilo tu. 
C6 the say 60g mao (ho 

Iren ngqn lira nho). Nl!-p 
qua nhieu ga, ttl ding kern 

lcplh. xa b(rt: ga qua dau nl!-p 
ciia b16c may. 

Kh'!m tra thennostat v, 
thOng thoAng cho d~t may. 

May di~u hoa nhi¢t d" c6 nhi~u lo~i, da d~ng va phong phU, du~ su dl,mg [(lng 

dii trong cac nganh cOng nghi~p, dich VlJ, y W ... 0 day chi d~ c~p d!n may di~u hoa 

nhi~t d¢ d~t trong phong a, phbng lam vi~, phbng thi nghi~m va lap d~t ngay duai 
cUa so, nen con gQi 1a may di~u hoo. nhi~t d¢ cUa s6. 

Do yeu cliu ket ca:u gQn -nhli, nen phAn Ian may di~u hoa nhi~t dt> CUa s6 khOng 
thi!t k! tx> ph~ sum n6ng khOng khf trong mila dOng. Lo~i nay gQi 130 may dieu 
hoa nhi~t d¢ mila h~. ho~c may m¢t chi~u. cac may dieu hoa nhi¢t d¢ thi!t k! b¢ 
ph~n sum {fm khOng khi mila dOng, gQi la may di~u hoa nhi~t d¢ CUa s6 4 mila. BQ 
ph~n suai am khOng khi chi dan gian la cac thanh di~n tra lap phia tren dan bay 
hC1i. D!n mila dOng chuy~n cOng dc sang nut sum am. chi co qU~l gio ho~t d¢ng 
th6i khOng khi qua thanh di~n tra nung nong. 

BQ ph~n sum am khOng khi cOng co th~ 18. chinh may I~nh. nha co cac van d6i 
chi!'!u. dbng mOi cha:t chuyen d¢ng ngugc l~i, dan bay hC1i tra thanh dan ngung phia 
trong nha. dan ngung tra thanh dan bay hoi a phfa ngoai nha. May lam vi¢c theo 
kieu bdm nhi¢t til mOi tnIemg ben ngoai vao trong nhit Vi v~y cac may nay thubng 
gQ~ la bdm nhi~t (heat pumps) h~c gQi IA may hai chieu. 



Do c6 nhi~u 1IU diem lil thu~n ti~n, gqn nh~, de su dl,mg, kMng dbi hoi ki thu4t 
v~n hanh, baa dufmg d~c bi~t, du'?C ling dl:mg lrong nhi!!u liob vt}C khac nhau, lrong 
SilO xuA't va LIang dm s6ng. Do d6 may dl!!u hoa Clm s6 ding ngay cang Ira nen 
tMngdl:mg. 

Th1!C chat may di!!u hoa nhi~t d\J cling la m\Jt may II!1lh, do d6 nguyen Ii lam 
vi~c cua may di~u hoa nhi~t dQ gi6ng nhu nguyen Ii lam vi~c cua may Il;lnh. 

4.3.2. Cau t~o may dieu hoa nhi~t dq cim s6 

Hlnh 4-161a sa d6 cau tl;lo may dit!u hoa nhi¢t dQ cua s6. Gi6ng nhu tu Il;lnh co 

bl6c, dan ngung, dan bay hoi, phin 19C, qUl;lt gio. cac thitt bi nay du'?C d~t lrong 
mQt vo nhqa ho~c vo kim lol;li hlnh h¢p chit nh4t. M~t truac b6 tri phia trong 
phbng, nen duqc trang trf bai hoa v(ri nQi that cua can phong. Mi!,t truac c6 cac 
khe lay gi6 va tren cua thcii gi6 c6 cac canh dt c6 the dil!u chinh duqc huang gio 
r~ng nbA't. Phin lqc kMng khi duQC di!,t ngay LIen cua Iffy gi6. Bang dil!u khien a 
mi!,t truac may. 

O""t htfang twe 

Da" "9l1n9 i Quat ~~ I, I~ 

'"'"~ t, .12 C 

" I " ' " " , 
'":::t fl 

" . 
1_35':37'C 

"r'C 
f")~n t>~v hrJ! 

,,";-10 C 

I I, 85-:- [)rl'c 
Leic I, 15'+ ?5"C 

0 . '_"" d, Nhl~1 d khon, kl ~, • ". 

Hinh 4-16. Sad6 cau t\lO may ditu hoI! nhi~t d¢ clla sO. 

M~t sau may Ia dan ngung (dan n6ng). Gi6 lam mat du'?C Iffy tir hai ~n suCm., 
qua cac khe cira chap, r6i dUQ'c qUl;lt gi6 th6i qua lam mat dan ngung (may di!!u hoa 

nhi~t d¢ elJa sci la may lam vi¢c thea nguyen lac may nen hoi, lam mat wang buc) 
a mQt s6 may cua My, m~t sau c6 cira hut gi6 Hun mat. 

Giila d~m ngung (dan nang), dan bay hoi (dim Il;lnh) du'?C ngAIl cach v6i nhau 

bAng m¢t vach cach nhi¢t day. eira Iffy gi6 LIbi clla qUl;lt Ii tam va cira thai gio tiI 
trong phbng ra, duQC b6 tri a phia day cua que.'t Ii tam. De giU Sl;lch khOng khi va 

dan l<jnh, lIen ella Iffy gi6 co d~t phin lqc b1,li. 
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Num di~u crunh nhi¢t dQ trong phbng, chinh III mlm di~u crunh rale nhi¢t d~ 
(thermostat) gi6ng nhu Irong til l~. Khi d~t nUm di~u ch1nh a mQt v~ tri nao do va 
d{Lt nhi¢t dQ yeu du, thermostat ngAt m<;LCh dQng co may nen. Khi nhi¢t dQ trong 
phong tAng qua mUt: cho phep, thermostat d6ng ti€p di~rn, may di~u hoa nhiet dl) 

ti€p n~c lam viec. 

Cira di~u chinh Ilfy gio trrn. bAng ca cAu co khi, co th~ d6ng ho~c rna thea yeu 
c!'lu. 

4.3.3. Sa dO m~ch di~n may dit~u hoa nhi~t dQ 

IDnh 4-17 la sa d6 t6ng hgp mE.lch di¢n may di~u hoa nhi¢t dQ ella s6. 

cAc NUT NHAN DI~U KH'~N 

P1-1ICH CAM 
COOL 

OFF FAN ~ --::-l 

~ov 

" QUAT 

"' 

OONG CO QUAT 

THERMOSTA '!:Xo ,y, 
COOLER 

BAovt: 
QuA NHIET , 

R 06t.1G C0 
MAY t.lEN 

Hinh 4-17. So d616ng hgp mll-Ch di~n may dieu ho1t nhi~t d¢. 

SI,l lam vi¢c cua sa d6 nhu sau : 

Khi cAm phich di¢n vao ngu6n di¢n, may di~u hoa nhi¢t dQ chua lam vi¢c. 

- N~u a':n n6t "FAN" ti€p diem 1-2 dong I~, qU{Lt se lam vi¢c a t6c dl) cao. 

- N€u a':n n6t "HI - COqL" ti€p di~m 3-4 va 5-6 d6ng Il.li, d~ng co qU{Lt duqc n6i 
v6i ngu6n va Hun vi¢c a t6c dQ cao, d6ng thm 5-6 dong, dl)ng co di¢n may nen khm 

dQng, qua trinh lam l{Lnh bAt dAu. Khi nhi¢t dQ trong phbng giiim xu6ng du6i nhi¢t 
dQ chinh d\nh, tilp di~m cua thennostat rna ra, dQng co may nen ngtrng Hun vi~c. 



Do qU1;lt Hun vi¢c a t6c dQ cao, 

n~n s" lUAn chuy~n khOng khf 

qua dfln bay hoi (dan l~) a 
muc t6i da, qua lI'lnh lam l~ 

can phbng xay ra nhanh. 

F't1lch cam 
-r"11L~ 

CAN 

paZ BLACK HI 

THERM:l 
STAT 

Qua! 

AUX 

[long oJ 
mayne" 

Tu qua! 

N€u An nut "LO-COOL", 

ti€p diem 3-4 va 5-6 tl! dQng rna 

ra, ti€p diem 7-8 va 9-10 dong 

l~, dQng co may nen lam vi¢<: 

nhu khi a'n nut "ill-COOL", ti€p 

diem 9-10 d6ng, dQng cO qU1;lt 

n6i ti€p v(ri ngu6n qua cUQn dAy 

phl,1, qUJ1.t di~n lam vi¢<: a t6c dQ 

thap. luu lm;mg khOng !<hi luu 
chuyen qua dan bay hoi (dan 

l'lflh) kern di. qua trinh lam l~nh 
khOng khi trong phbng xay ra 
ch~. 

'" lamvlec 

Htnh 4-18. Sa d6 khai tri~n may ditu hoil: nhi¢t d¢. 

Chu Y qUi.lt di¢n c6 2 canh qu~t a 2 dau dQng ca, rnQt bQ canh qUJ1.t dung de thOi 

cho dan bay hoi, mQt bQ canh qUJ1.t thoi lam mat dan ngung (dan n6ng). 

4.3.4. Bao duiing va sira chil'a m~y di~u hoa nhi~t d\i 

a) Bdo duDng 

- Tam lQC khOng khl. KhOng khi trong phong bao gio cling c6 bl,1i, n€u de qua 

lAu, bl,li ban c6 the bam kfn vtto tam IQC. Dinh kllAm v¢ sinh tain IQc, thubng cll' 

mQt tuAn hay nlla tMng thao t!Un lQC lam v¢ sinh rnQt Ian. co the dung nuOc va 

nUO'c xa phbng de gi~t ho~c cQ tAm. lQc. 

- V¢ sinh may va tra dll.u mo. an phil Hun v¢ sinh dttn ngung tI,1. dan bay hoi, 

cae dubng 6ng, may nen, q~t gi6 ... it nha't mOi mUa mQt IAn vao dll.u ho~c cu6i 

rnua sir dl,lng. T6t nha:t dUng khf nen ap sua:t cao de thoi hl,li, nhung cung c6 the 

dung gie khO, ban ch3.i lam v¢ sinh cac chi ti€t cua tli IJ1.nh. 

Tra d~u rna may nen khi, M th6ng lC[lnh kin khOng cAn tra dau mo. Duy nhlt chi 

tra dau rna cho qUC[lt gi6 it nha't mQt mim mQt IAn, truac ho~c sau mua sir dl,1ng. 

b) M9t so hu hong va each kht'ic phl:lc 

- May 1If?1I, qU/:;lt khOng cht;ly sau' khi d5 bam nut tam vi¢c 

Nguyen nhAn c6 the ma:t ngu6n di¢n, dUt cll.u chl, nut di~u chinh thennostat a vi 

tri 0, dUt dAy dAn h~c cbb ti€p xuc hu hOng. N€u kiem lI'a cac nguyen nhAn tren 
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kh6ng hu hOng thl ki~m tra qU!)t va m<1y nen. Kiem !Ia ri~ng tUng phiin tu. tim chO 
hu hong va sUa chfl'a. 

- May dilu hoa va qur;ll deu liim vi¢e, nhulig khoJlg ifilllli fw{ie if;lIlh it 

Nguyen nban co the: 

+ Dan nong b~ bam blJi qua nhieu ; . 

+ Kh6ng khf lam mat dan ngung thie'u ; 

+ Tam IQc kMng khf phia trong nba bi bit kin; 

+ Kern 11p1h ho~c mat ll;lllh cung co the do thie'u gas (m6i chat 11p1h R22) 
ho~c mat mOi chat holm toano TIm ch6 ro ri, sua chUa va n':lp mOi cba't l~i ; 

+ D6i vai ciic h¢ th6ng Ilp1h da su dl,mg ho~c da sUa chua rat d~ bj tic phin 
lQc, neu thay d6 mo Mi, chic chin phin IQC va. 6ng mao b~ taco Ch6 ric nAm 
ngay cM bat diiu d6 m6 hOi. 

co th~ dUng den khb ho n6ng ch6 bi taco sau d6 lay tua vit go nh~ viti tan c6 th~ 
he't tic. Ne'u kh6ng duqc. phiii cit phin lQc. thay cai mm va n~p m6i chat li,li. 

- Cae may dUu hoa nhi~t d9 cii, co tfun giall su dlJlIg IIllilll, co the'do may nell, 

pit tOllg, xec miing bi mOil, eMf tay biell, trlJ.c khuyu bi mOil nen nAng suat hut mOi 

ch,n giam, dAn d€n nAng suA:t l':lnh giiun. T6t nMt thay bl6c moi phU hqp. 

c) Dan bay hoi co tuyi't bam 

Binh thubng m6i cha:t sl)i b nhi¢t d¢ tll' 5+ lrlc. Ne'u dim bay hoi co tuy€t Mm 

lit da'u hi¢u m<1y Uun vi¢c khOng blnh thuOng. Dan bay hoi bam tuy!!'t do nhUng 
nguy~n nhAn sau : 

- Nhi¢t dQ kh6ng khf ben ngoai qu<1l~nh ; 

- Nhi¢t d¢ khOng khi trong phOng qua Ilp1h ; 

- Dieu chinh thermostat b vj !Ii qua l~nh ; 

- TAIn lQC khOng khf bi ban, tuan hoan gi6 qua dan bay hoi bi ngfrng tr¢ ; 

- QUi,lt dim bay hoi qua yeu ; 

- H¢ th6ng Ilp1h tbi!!'u moi cMt. 

can ki~m tra, di~u chinh I<J.i cae ch!!' d() v~n hanh, kiem tra qU{lt. tam lQc khong 
khi, v¢ sinh lAIn IQC. 

d) May lam vi~c binh thuang nhl/ng qua 6n 

- CAn bang d¢ng qw}.t gio kh6ng 16t. d¢ng co qu~t co hu hong nhu sat celt, mon 

b~c. c~nh qU'!-t ch~m vao hQp gi6 ... Ki~m tra qu~t vI. qUl}.t d~ ga.y ti€ng 6n nMt. 
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- Khi 1a.m vi¢c, dting co may nen bi rung. cac 6ng n6i va ong dAn ch~m vo. Sua 
chua chb c~. ho~c may nen bj mon b<:,c, mon cac chi tiet chuyen dting qua m(n:;, 
cGng gay tieng 6n. T6t nUt thay bl6c maL 

cAu HOI ON rAp 
1. Nguyen Ii lam vilic va cau tt;lO tu It;lnh kieu nen khf. 

2. Cau tt;lO va sl! lam vi~c cua cac phan tli nhl1 dan ngu'ng, dan bay 
hoi, may nen, dqng co di~n, phin Iqc, ong mao. 

3. Phan bi~t sl! khac nhau giii'a ttl I;;mh kii!u khi nen, kii!u hii"p th~, 
kieu nhi$t di~n. 

4. Cac chi tieu cua tu It;lnh gia dlnh. 

5. Phlfdng phap ch9n ttllanh gia dinh. 

6. Nhling hlf himg, nguyen nhan vii cach khik ph~c ttllanh gia dinh. 

7. Nguyen Ii Iilm vi~c, cii"u tao may di~u hail nhi~t d¢. 

8. Baa quim, sil d~ng may di~u hail nhi~t d¢. 

9. Nhling hlf hong, nguyen nhan, cilch kh~c ph~c b may di~u hail 
nhi~t d¢. 
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Chu07Ig 5 

TU DONG HoA HE THONG LANH .. .. .) 

5.1. KHA.I NIJ;:M CHUNG 

Tl,I' d{?ng hoo M th6ng 1<).Ilh Ht trang b~ cho h~ th6ng llplh nhOog thi(t hi. d1,lng 
C1,I, rna nha n6 c6 th~ v~ hrum toan ~ M th6ng ll:lnh. hoij.c mQt phAn h~ th6ng ll:lnh 

mi)t each u! di)ng, dam baa v~n hAnh a chI! di) t6i UU, hoij.c mQt chI! dQ che truOc 

DaQ d6 an toan, tin c~y rna khOng c6 sl! tham gia t:n,rc ti€p eua nhAn vi~n v4n himh. 

Trong qua trlnh v4n hAnh h~ th6ng 1~. nhi~t di) cua d6i tuqng can lam l;p1h 
thubng bj bi(n di)ng do laC d¢ng eua nhUng dong nhi¢t lebac nhall. tlr mOi truang 
ben ngoai vao. ho~c ngay tir ben trang bu6ng l~h. Giu nhi¢t d¢ khOng d{k hay 
thay d6i trong ph~ vi cho phep ia mQt nhi¢m Y1:J di~u chinh may ll:lnh. 

H~ th6ng tl1 di)ng c6 ch(rc nang di~u khi~n toaD b¢ sl! lam vi¢c cua may ilplh, 
duy trl che'di) v4n hanh t6i uu, giam t6n tha't di¢n nAng tieu thl,l cUa may liplh. 

Ngoai chUe nAng di~u chinh va di~u khien. h¢ th6ng liplh con co chue nang do 

luang, tin hi¢u, bao v¢ h¢ th6ng 1<}Ilh. tninh che! dt'} lam vi~ nguy hiem. 

TI! dt'}ng haa sl! lam vi¢c cua h¢ th6ng l~nh c6 uu diem giiJ On dWt. lien t\lc cM' 

dt'} lam vi¢c hqp Ii, dAn de!n ta.ng thai gian bao quiin thl!C phaIn. nang cao chAt lw;mg 
thJ!C phaIn, giam tieu haa di¢n nang, ta.ng tu6i thQ va dt'} tin c~y lam vi¢c cua may. 

Giam chi phi v~n hAnh va giam chi phi l<:lnh cho mt'}t don vj siin pham, g6p phlin h~ 

gill thlmh. 

Tuy nhien vi¢c trang bi h¢ th6ng tl! dt)ng cling dn dnh de!n hi¢u qua kinh te!. 

ki thu~t. 

Trang tAt ca cae qua tr'lnh U! di)ng hoo di~u khi~n, di~u eblnh. tin hi¢u, do luang, 
baa v~. thl qua trinh U! di)ng di~u cblnh e6 y nghia hon ca. 

5.2. Yj:;U CAU vA NHIJ;:M VI,! 

D6i vOi h¢ th6ng 1<}Ilh nen hoi, nhOng yeu cAu va nhi~m VI) cua vi¢<:: tl! dt'}ng hoo la : 

5.2.1. May nen 

Di~u ehinh nang sua:t 1~1lh phU hgp vOi yeu cau. D6i vai may nen cOng nghi¢p, 

dn di~u ehinh va baa v¢ nu6c lam mat may nen nhu nhi¢t dt) nuOC, luu luqn.g 
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nuac ... Ngoai ra do c6 dQng co di¢n. c!Ut ph8.i c6 bao v¢ qua tii, ch6ng mlft pha va 
nguqc pha. Bao v¢ qua nhi¢t cho dl)ng co, may nen, d~u bOi trOD. Bao v¢ ap sulft. 

5.2.2. Thiel b! ngung I~ 

Dieu chinh thi~t bj ngung t1,l c6 th~ chia thanh 2 lo~ ehfnh : 

a) Binh ngung t~ lam mat Mng nUQ:c 

Di~u ehinh ap sulft ngung t1,l, lUll hrqng nu6'c lam mat. 

b) Dan ngung t~ lclm mat Mng khong khi 

Dit!u ehinh 6n djnh va giii ap su<it ngung tl,l t6i thieu, di~u ehinh lUll hrqng 
khOng khi lam mat. 

Ngoai ra eae thi6t bi di~u ehinh mue long a dan ngung tl,l d~ elfp long eho dan 
bay hoi. 

5.2.3. Thiel b! bay hoi 

~ dit~u ehinh eho dan bay hoi c!Ut cae thi& bi clfp long, vi¢c ea.'p long phcii vtra 

diI de dan bay hoi d~t hi¢u qua trao d6i nhi¢t cao nh!"t, nhung hoi hUt v~ may nen 

vAn phcii a trl.lng thai khO. khOng gAy ra va d$p thuy II,fC eho may nen. Di~u chinh 
nhi¢t dQ bay hoi, ap sulft bay hoi. pM tuy!!t eho dan bay hoi, tranh 16p bang qua day 

can trO qua trinh trao d6i nhi¢t. 

5.2.4. Thi€t b! 1\1 d~ng cho doi IU<1llg din lam I~nh 

cae thi~t bi tl! dQng M duy trl nhi¢t dQ va dl) am thea yeu du trong phong l<;lnh. 
Nhi¢t dQ va dl) am ph,\i 6n d!nh khOng vuqt qua gi6i hllln eho phep. 

5.3. cAc CHUC NANG vt Tl,TD(>NG HoA Ht TH6NG L~NH 

5.3.1. H~ IhOng di~u chlnh 1\1 d(ing 

H¢ th6ng dieu ehinh tl! d9ng bao g6m d6i tuqng di~u ehinh, thilt bi dieu ehinh 
va eae kenh hay 6ng lien h¢. 

Hinh 5.1 la so d6 minh ho~ m6i quan h¢ giua eae pMn tiI eua h¢ th6ng di~u 
chinh tl! dQng ap sufit binh ngung 11,1. 

D6i tuqng dieu ehinh la binh ngung 6. lam mat bAng nu6c do eae 6ng dan nu6c 

7. Can d<;li luqng dn di~u ehinh y la ap sulft hoi eua moi eMt l~ trong khoang hoi 

cua blnh ngung 6. Khi v~n hAnh. ap sua.'t nay e6 the thay d6i trong ml)t gim h<;ln 

r(lng, durii tfie dl,lng cua nhiing nguyen nhan ~n ngoai f nhu sl! thay dOi nhi¢t dQ 

nu6c lam mat, sl! bien d6i lUll luc;mg va nhi¢t d¢ hoi vao binh ngung, sl! bien d¢ng 
mue long trong blnh ngung ... 
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Hinh 5-1 

H¢ th6ng dieo chinh t1! dt)ng : 

a) Sa d6 nguyen Ii 

b) Sa d6 cOng ngh¢ dieu chinh tl! 

d¢ng ap suft ngung It,! 

1. Vii hi¢u chinh ; 

2. ViI dieu chinh : 

3. CAn van: 

4. MiUig cam b~n : 

5. Kenh lito M nguqc ; 

6. Blnh ngung ; 

7. Ktnh lien h¢ thu$n ; 

8. Van dieu chinh nu6'c. 

lfmh 5.la Iii. sa d6 nguyen Ii h~ th6ng di~u chinh tl! d~ng ap sul1t binh ngung. a 
sa d6 nguy~n Ii tat ca cae ytu 16 Mn ngoru ilnh huimg dc!n ap sua:t ngung 11,1 duqc 
quy udc bAng ~i lw;mg r. Van di~u chinh mile Duae 8 dong vai tro thiGt b! di~u 

chinh tl!~ng va dUQ'c d*t tren duang DU'6C lam mat. ~~ nhi¢t dt> va ap suAt ngung 
tl,l tbay d'di, van 8 se dieu chinh lUQIlg Dtroc vao Hun mat blnh ngung. LlID hn;m.g 
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nuck la.m mat, d~c tnmg bAng tac dQng dieu chinh x duqc truy~n toi d6i tuqng dieu 

chinh qua kt~nh li~n h¢ thu~n 7. KhOng gian hoi cua blnh ng11I1g va kh6ng gian phia 
tr~n mang 4 cua van 8 (thilt bi di~u chinh) duqc thOng vm nhau qua kenh lien M 5. 

Do v~y d~i hn;mg di~u ch1nh Ill. ap lI,c hoi y trang blob ng11I1g, sf: tac dQng I~n van 

dieu chinh tI,J dQng 8, qua k~nh li~n h¢ nguQ'c 5. 

Yit 1 dung M hi~u chinh van 8. Khi v~n vft sf: thay dOi lI,Jc nen cua 10 xo cua 
van 8, dAn dln Hun thay dOi lUll luqng nuoc thea ap su!"t ng11I1g tl,l. Mang 4 la phan 
tu ciun bit'!n, nt'!u ap suftt ng11I1g tl,l tang, qua k~nh dAn 5 tac dQng l~n mang 4, cAn 3 
di xu6ng, 100 to Clm 2 cua van 8, se tling luqng mroc lam mat vilo blnh ng11I1g (tr! s6 

x tAng). Nhu v~y d~i hn;mg dit!u chinh y la ap sua't ng11I1g tl,l do duQ'C HUn mat t6t, 

giiim nhi¢t dQ dAn den giiim ap sua-to ap lI,Jc tac dl,lng len mang 4 giam. cua 2 cua 
van 8 dong bOt l~i. Ok qua trlnh tang giam tuong u, sf: xay ra cha dt'!n khi l~p I~i 
tr~ng thai cAn bAng ban dllu, co nghia la ap sua't ng11I1g t1,l dao dQng xung quanh gia 

tr! kh6ng d6i, do d~t vit I a vi tri da dinh truUc. 

Vai tm 10 xo cua van 8 HI. phAn tu chu.in hay phan tu di)t. A.p suA:t ng11I1g tl,l tac 

dl,lng len rnang 4 sf: duqc so sanh vm 11,fC cua 10 xo thOng qua cAn 3. Neu hai tin 

hi¢u ap su!"t va II,fC 10 xo khOng can bang nhau (ve tr! s6) sf: gAy n~n 1l,fC tac dQng 

len Clm 2 cua van 8 de thilt l~p V! tri can bAng maL 

H¢ th6ng dit!u chinh tI,J dQng tr~n gQi I.e. h¢ th6ng Idn, VI d6i tUQ"Ilg di~u chinh va 

thiet b! lien h¢ voi nhau bang cac kenh thu~ 7 va nguqc 5. 

5.3.2. H~ IhOng di~u khi~n I., d(ing 

H¢ th6ng di~u khien tl,l." dQng dung de dong ngAt thea [(lnh tI,J thm gian ha~c thoo 

nhilng tin hi¢u quy dinh cua d6i tuqng dit!u chinh. 

IDnh 5.3 lil so dO chubi dit!u khien tu I~nh gia arnh va cling la vi dl,l minh ho~ 

cho hlnh 5.2. 

t)"a~ d,t'lJ khlefl 

~-----------l r-------------------~ 
I!! r 

---l'-<.f]~~l__L'--~'~ I 
r r r I 

w I I Dung cu r Chi liet £la, ILIOIlg t---t---. 
II die" khlen I d~t n I " 

'. I cc' __ ---J " I I I I I L ___________ l L ____________________ I 

Hlnh 5 -2. Chu6i di~u khien. 

W : d~ hn;mg dAn : Y I : d~i hrgng d~1. Khau 1 voo do~ di~u khien 

Y l : dl!i lm;tng d~t. KMu 2 cho r(n hi~u m X" : X", : d~i lugng ca. 
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() vi d\I tren, 

thennostat BI sau khi 
nhi~t dQ vuqt qua giCti 
h~n cho phep, d6ng 
ti~p diem Clla n6, cho 

tin hi~u Y I la tin hi~u 
di~n ap, cUQn dAy 
cOng lAc to KI c6 di~n, 
d6ng ti~p diem KI cua 
n6 va Y2 la di~n ap 
dua vao dQng co. 
D¢ng co khm dQng, 

may nen lAm vi~c, nen 
moi cMt cho tin hi~u 
ra XA se lam I",nh tu 

Il.lIlh. 

I I 
Y, 

Hinh 5-3. Sa d6 ehuOi dieu khifn tli III-nh gia dlnh. 

W : nhi¢t dO do d4u cam nhi¢t ghi nh~ dlfl;1C : 

Yl : di¢n ap eua eOng lac 10 Kl 

Y 2 : di¢n lip dl)ng eo DC ; X,\ : lie d1)ng ltun ll!-llh. 

H~ th6ng dieu killti'n t\1' dQng c6 the dm;x: n6i vCti h~ th6ng hao v¢, h~ th6ng tin 

hi~u tt! dQng, h~ th6ng do hrong t1! dQng, de dam hao v~n Mnh an toan. tin cl).y h~ 
th6ng I~nh a ch~ dQ lam vi~c tt! dQng. 

5.3.3. He th6ng do hlimg t .... d~ng 

H~ th6ng do luang tt! dQng dung de do lien t\Ic hay theo chu ki cac d<)i luqng 

can do, bi~n d6i cac d~i Juqng do thanh s6 va bieu th~ s6 do tren thang chia dQ cua 

d\mg C\I do. 

H'mb 5.4la sa d6 h~ th6ng do lubng tt! dQng nhi~t dQ phong II,lnh. BQ cam bi€n 

nhi~t dQ la nhi~t di~n tra bang d6ng hay platin. BQ cam bi~n dua tin hi~u vao d\1Ilg 

C\l do nhi~t dQ t1! ghi I, nhi¢t k~ t\1' ghi se ghi lien t\Ic s\1' thay d6i nhi~t dQ trong 
phbng l~nh 5u6t thai gian v~n hanh thi€t b~. 

o so d6 nay phAn tiI dieu chinh 5 d~( a dau vao cua dan bay hoi. N~u nhi~t dQ 

khOng khi LTong bu6ng l~nh theo s6 chi cua nhi¢t k€ tMp han gia LTi dinh truoc, thi 
nhi'ln vien v~n hAnh dung tay d6ng van ho~c nha co cA'u dieu khiti'n tit xa. }(hi nhi¢t 

dQ t:ing d€n gim h~n dinh truDe, co coru chap Mnh se rna van 5. Nhtr v~y nhi¢t dQ 
khllng khi trong phbng duqc di~u chinh t\1' dQng, do do h¢ th6ng do IJJtm.g t\1' dQng 

dung M kiti'm tra lien [\Ic va ghi l~i ch€ dQ nhi¢t trong phbng. 

H~ th6ng do luang t\1' dQng lil h¢ th6ng ho, khOng co 5\1' lien h~ thu~n nguqc gifra 
thi€t bi do va d6i tuqng kiem tra. 
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Htnh 5-4. Sa dO h{! IMng do hll'mg W dQng 

II) Sa dO nguyen 11; b) So dO cOng ngh¢ M lMng do lubng tI;r dQng nhi¢t'd¢ pMog l(Ulh 

1. Thi~t hi t" dOng nhi¢t de) phbng l~h ; 

2. cam biEn nhi¢t d¢ ; 

3. Budng l~h ; 

4. DM bay hoi (dlm i(Ulh) ; 

5. Van di¢n tiro 

5.3.4. H~ th6ng bao v~ to,r d~ng 

H¢ th6ng. bito v¢ t\1' dOng dung de ngAt d6i tuqng cltn duqc bilo v¢ hay cae phan 
tir. khi d~i luqn.g cltn kh6ng chI! vuqt ql..l1i gia tri ~nh t:rU'tJc. Gia trj djnh tnrOc la gia 

tri gAy nguy hiem cho d6i tuqng can 00.0 v¢. H¢ th6ng baD v¢ tl! dOng g6m c6 d6i 
tuqng Mo v¢, cae thi!t b~ ki~m Ua, do lubng va di~u khi~n t" dOng, cae k~nh diln 
li~n h¢ thu~n va nguqc. 

Hlnh 5-5 13. sa d6 q¢ th6ng baD v¢ d¢ng ccr di¢n cua may m!o theo tin hi¢u ap 
sua:t dilu dAy ella fa Ie ap suA1 cao. D6i trn;rng biLO v¢ lA dOng ccr di¢n 7 cua may nen 
l~. thiet bi kiern tra lA ra Ie ap suA't cao 3, thiet bi dieu khien la khCri. dOng tir 1. 
kenh lien h¢ nguqc la 6ng dan 6 cua may nen. 

PhAn tu cam bien cua fa Ie ap sua:t cao 3, duqc chI! t~o d~ng h'lP xep 5, 10 xo 8 

d6ng val tro ta phAn tir chuAn hay phAn tu d~t, khi dieu chinh vit 2, h!c ep cua 10 xo 
8 vao h'lP xep 5 m~nh hay yeu tuy thu'lc vao vi tri cua vit 2. 
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Khi ap sullt a may nen vuqf: qua gia trt quy dtnh. tci.c dQng len hQp x~p 5. t .... i dAy 
xay fa so sanh ap suat va ll!c 10 xa. Neu ap suat 100 han ll!c 10 xa, fa Ie ap sullt caa 
se rna tiep diem cAt nguon van d¢ng Cel di~n, may nen duqc baa v~. 

H~ tMng baa v~ tl! d¢ng co kMh lien h¢ thu*n va nguqc thuQc h¢ th6ng kin. 

------ - --, 
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Hinh 5-5. H¢ Ih6nj!; bao v¢ II! dOnj!; 

a) Sd d6 nguyen Ii 

b) Sd d6 cOnj!; ngh~ bao v¢ dl)ng co 

dien Lheo ap suAI <tAu day 

I. COng Hie 10 ; 

2. Vit hi¢u chinh ; 

3. Rctle ap sUin cao : 

4. CAn day; 

5. Xi phOng cam bi~n ; 

6. Kenh litn h¢ nj!;uQ'C ; 

7. D(mg CCJ may nen : 

8. LO :<0. 



5.3.5. H~ thOng tin hi~u tl!" di)ng 

H~ th6ng tin hi~u tl! dl;lng dung M lruyen cae tin hi¢u Am thanh hay anh sang, 

khi tin hi¢u ki~m lra d~.t ho~c V1J9l gia tfi dinh truoc. 

I-fmh 5.6 1a sa do h¢ 

thong tin hi~u tl! dl?ng baa 

muc long bloh chua cao 

ap. Baa g6m d6i tuqng 

ki~m tra, thilt bi tin hi¢u 
va kenh lien h¢ nguqc. D6 

ill h~ th6ng pMt tin hi¢u 
tl! d¢ng khi mlk long 
trong bloh chUa cao ap 
vuqt qua tri s6 cho phep. 
Doi tUQIlg kiern tra III bloh 

chUa cao lip 6, d~i luqng 
kitm tra 13. muc long y, 

thiet bi tin hi~u I la Tale 
mue ki~u phao. Kenh lien 
h¢ nguqc 13. cae dOOng ang 
cAn bang hoi va DUOC 4, 
noi blnh chua 6 voi bu6ng 

van phao 5. 

MUc long lrong binh 

chUa phl,l thu~ vao cAe 

yeu t6 nhu s6 lw;mg long 
tu blnh ngung vao blnh 

chUa, s6 hn;mg moi eMt 

long tii' blnh chUa di vao h¢ 
thong ... ThOng tin y~ ffiU"c 
long trong binh chUa (dc,i 
llI«;1Ilg y) duqc truy~n thea 

duemg lien h¢ nguqc 4 vao 
thiet bi tin hi¢u va dug<: so 

sanh v6'i gia tri d~t, khi hai 

gia [r~ nay tri:Jng nhau, thi 

thic!t bi tin hi~u cho tin 
hi~u bAng den va coL 

y 

, f 

x 

,-----------~ 

el) 

------

b) 

Hinh 5.6. H¢ thOng tin hi¢u tl:l d~ng : 

a) So d6 nguy~n If; 

b) So d6 h¢ th6ng tin hi¢u 11! dQng 000 muc long blnh cMa cao ap. 

I. Rcr Ie muc long LC (level control) : 2. Den tin hi¢u va coi (alann) 

3. HQp di¢n cUa ro Ie mUt: long; 4. K~nh db clln bang ; 

5. VO VIIIl philo; 6. Blnh chlhl cao lip; 7. Ngu6n di¢n. 
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Ro Ie mUe long Id~u phao 1 IA phAn tir ciun bi€n bang phao 5, khl phao 5 di 
chuyen len xu6ng thea muc long trang binh chua, cul)n day cua role 1 se cam U'ng 
sUe di¢n dl)ng ruong 1h:tg vOi dl) caa cua phaa. Do do vi¢c d~t muc chieu caa cua 
m6i chllt long trang hlnh chua thVC hi¢n nha d~t v~ tri cua phaa 5. 

5.4. TV DQNG HoA MAy NEN L~NH 

H¢ th6ng tl,l' dl)ng hoa may nen I~h baa g6m h¢ th6ng di~u chinh va dit~u khi~n 

tl! dl)ng. h¢ th6ng baa v¢ vA tin hi¢u tl,l' de)ng. May nen gill vai [TO rat quan trQng va 
quy€t d~nh nMt d6i v6i. h¢ thong I~nh nhu nang suat l<.lnh. sullt tieu haa di¢n nang. 
de) tin c~y va an taan. tuOi thQ cua h¢ thong l~nh. Vi v~y vi¢c tl,l' dl)ng hoa may nen 

l~ IA vi¢c lam cAn thi€t. 

Trang ph¥U vi Clla giao trlnh, chi de c~p Mn hai phuong pbap di~u chinh tl! 
dl)ng may nen i'.Inh, la phuong pMp dieu chinh lien t!,lc va phuong pbap dieu chinh 

gian do~n. 

5.4.1. Dieu chinh lien t~c cbng suit b,mh 

Phuong phap dieu ch!nh lien tl,IC cOng suat ll.lnh cua may nen, thmmg duqc sir 
dl,mg b cac may nen l ... nh cOng suat 1& va trung hinh. bAng cach thay d6i so vbng 

quay Clla dl)ng CO kea may nen, ha~c dung CO cau nang van hUt Ideu di¢n tir. Cilng 
co th~ thay ddi cOng sUllt l'.lllh cua rruiy DC!n ml)t each lien t!,lC qua van xa tlit hoi nen 

sang duUng hUt. h~c dung van ti€t hru d~t tren d;1u hUt cua may nen ll.lnh. 

Thay d6i t6c dl) quay cua thitt h~ dan dl)ng may nen co hai phuong pbap : 

~ Thay d6i t6c dl) quay de)ng CO di¢n. 

~ Thay dOi ti so truyen tit dQng cO sang may nen. 

Ok phuong pbap [Ten lam thay d6i tit tit va lien tI,lC s6 vbng quay cua may nen, 

dan d€n Hun thay d6i lien t\lC c6ng suat l~h. vi cOng sullt ll.lnh ti I¢ v6i. s6 vang 
quay cua may nen. 

De thay d6i t6c dl) quay cua dcing co di¢n, ta phai thay d6i tiln so hay di¢n ap 

clip cha dcing co. 0 eac de)ng co di¢n me)t chieu, t6c dci quay thay d6i duqc nha 

di~u chinh di¢n ap. V6i. dl)ng co di¢n khOng d6ng bQ rOta 16ng soc, toc d<> quay 

duQC di~u chinh bAng b(l dieu chinh di¢n ap ha~c thay d6i tan s6 (may bitn tan). 

Tuy nhien v6'i phuong pbB.p nay phai c6 ngu6n di~n dieu chinh cOng Swlt Ian du de 

cung cap cho dcing co. 

a) Thay dili vong quay trlJ-c khuju qua dIli truyin 
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Phoong phap nay chi dUng dugc cho cac lo",i may nen h6 c6ng nghi~p, c6 tM b6 

tti cac c~p Mnh dai d~ tI;lo ra cac ti s6 truy~n kMc nhau, dAn de'n thay d6i nang sua't 

l",nh cua may nen. V~ li thuye't, cO the thay d6i v6 ca'p vOi cac 1~ banh dai ~ bi¢t. 

Ne'u ki hi~u Q, 18. ni\ng sua't ll!Jlh a titi d~nh mile veri t6c d~ quay dinh mtrc n~m' 

Q,Jde la nang suat l;pili dieu chinh Ung vOi t6c d~ dieu chinh D.Jc> ta co : 

Q =Q nde 
ooe " (5-1) 

n'm 
Vf dl! 5.1. M~t may nen 1<!-J1h c6 t6c d~ quay dinh mi1c la 1450 vang/phut, khi di~u 

chinh t6c d~ quay xu6ng I\i: = 1 (XX) vang/phUt qua b8.nh dai, nAng sua't 1<!-J1h can l<:1i 1a : 

Q_ = Q" n~ = Q" 1000 = O.69Q" 
ndm 1450 

Uu diem clla phuong pbiip nay la dan gian; ohrn;JC diem Ia chi sir dl:mg cho may 

nen ha truyen d~ng bAng dai. B¢ ph~n thay d6i t6c dl) c6ng k~nh, tMo lAp phuc t<:lp. 

b) Thay 46i vong quay tr'!c khuju bdng drJng cd di~n kilu Dahlo.nder 

Phuong pMp da'u di\y ki~u Dahlander thutmg dugc ap d\lng cho cac may nen ch€ 

t<:,-o ~i My. 

U u diem cila dl)ng co Dahlandef la kh6ng cltn cul)n day thlt 2, cac cul)n day 

dlIQC chia lam hai phltn riMg bi¢t nhaU,lAt ca cae d.tlu dAy duqc dua. fa hl)p di'fu di\y. 

a t6c dl) tMp cac cul)n di\y dugc b6 tri thea m~ch dl'fu hloh tam giac, 6 t6c dl) cao 

chUng dtn;JC n6i thanb hai hlnh sao. Hlnh 5-7 cho cach n6i dAy d~ng co DahIander. 

l 
l, 

1U 2U 

4 3 

l, 
2V 

a) 
l, 

b) 

Htnh 5-7. Sa d6 bO trl cu~n dAy ki~u Dahlander : 
a) N6i tam gilic!J. t6c dQ IMp: 

b) N6i hlnh SIlO Y tOe d" CII.O. 



IDnh 5-8 la so do m~ch di~n cua dl)ng CO Dahlander 2 t6c d¢. 

L, 

~~ ---1-I -I --u - - - - ~ - - - -- - -- - - - -1-1 I --r -
':~ m ITI 2ATm ! 

~ ~ 
K3 

0 0 
K2 

9'r , , , 
1RN i 2RN 

• 

1W 
1V -y DC 'C 
1UA /-

2W 

2V 

2U 

, , , , 
, , , , 
, 
, , , 
, , , , 
, 
: , 

L _____________________ J 

Hlnh 5-8. Sa dd m\lch di¢n cua d¢ng co Dahlander 2 1& dq. 

- AT: ap 10 mal 
I 

- K : k.hoi dqng lu 

- RN : ro Ie nhi¢1 

- DC: d¢ng co di¢n. 

N~u lAT va Kl d6ng. dl)ng CO n6i tam giaC.d, t6c dl) thap. 

N~u 2AT, K2 va K3 d6ng. dl)ng cO n6i hlnh sao Y, toc dl) cao. 

Vai cach noi Y. d dl)ng cO 2 toc dl). Khi noi Y toc dl) 100% toc dl) dinh mUe, 

con khi n6i d t6c dl) bAng 50% toc d¢ dtnh mUe. 

Vi dl! 5.2. M¢t may nen l~h c6 cac cw?n da.y quan thea h~u Dahlander, khi n6i 

hinh sao Y wang ling m¢t d6i qrc, khi n6i tam giac d tuang (rug Ia 2 d6i qrc. H~ so 

truqt cua dl)ng cO s = 6% iJ tat ca cac toc dl). Tinh t6c d¢ cua dl)ng co iJ hai ch€ d¢ 

n6i dAy Y va d. 

T6c d(l dl;lng CO duqc tfnh thea c6ng thuc : 
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f 
o=-(l-s) 

p 
(5-2) 

Trong do: f : Tan s6 cua dong di¢n. Voi tuOi di¢n c(')ng nghi¢p f = 50Hz 

P : 56 d6i qlc ella dt)ng co ; . 

s : h¢ 56 truqt. 

Khi n6i hloh sa~ y, 56 dtli Cl,IC P = 1. Ta co: 

50 50 
n ~-(l-6%) ~-(l-0,06) ~ 47v Is ~2820v Iph 

I I 

Khi n6i hloh sao !!, s6 d(')j qrc p = 2. Ta co : 

50 50 
n ~-(1-6%) ~-(l- 0,06) ~23,5v Is ~ 14lOv Iph 

2 2 

Ro Ie nhi¢t RN duqc chinh djnh rhea dong di¢n dinh muc eua d¢ng cO', tUC1ng 

Ung vm m6i t6c dC). Khi n6i dAy cae cu¢n da.y d¢ng w, cAn d~c bi¢t chu y hai t6c 

d¢ phiii cung chieu quay. 

e) Thay d6i tefe d(J quay eua d9ng Cd dung may bie'n tdn 

Di~u chinh chinh xae va k!p thm nmg sufit l~nh va cae thi!!t bi kern thea phu 
hqp v6'i phI,! tai yeu cAu la bi¢n phap ti~t ki¢m nAng IUqIlg t6i W. Dung may bien 
tan, cung m¢l tile co the thay d6i t6c dQ v(') ca:p dQng CC1 may nen, qu~t dan l!.lnh. 
dlln nglII1g ho*c bam nuae giai nhi¢t, bam nu6c l!.lnh d.c IO'.li. Kh3. nAng ti€t ki¢m 
nang luqng cao han h~n so voi phU'OIlg pbap khAc. Nhuqc dit~m clla phuong ph.;ip 
dung may bien t!n Ia gia thanh qua cao. nhung kh.i nAng tiet ki¢m nAng luqng 100. 
chAc chAn se du9C sir dl,mg r¢ng rai (fong tUC1ng laL Theo tinh toon. thm gian thu 
h6i v6n do tiet ki~m nAng hn;mg khoang tu 1 den 2,5 nam. 

5.4.2, f)j~u chioh ohoy c~p cbog suat I~oh 

Theo phuong phap nay, c(')ng su1ft ll.lnh Clla may Dt!n khOng duqc di~u chinh iu 

tu, lien t1,lC, rna duc;Jc di~u chinh nhay c<fp. Phuang ili(i'c duqc Slr dl;lng 1a d6ng. cAt 
d9ng co may nen. PhU'OIlg thlit nAng van hUt... 

a) lJting • ciil d9ng Cd may nen 

Phuong prup d6ng - cAt d9ng co may nen thuQc IOl.li dieu khien hai v~ trf ("ON
OFF"), thuemg chi Ung dl,mg cho dic h~ thong II.lOh co c(')ng sua't nhO va r1ft nhO. 
D9ng co may nen co c(')ng sufit nho hon 20 kW. D;)c bi¢t phU'OIlg phap nay du9C 
Ung dl;lng f¢ng rai cho cac tll ll.lnh gia dlnh, tll ll.lnh thU'C1ng nghi¢p. bu6ng ll.lnh lap 
ghep, cac lo/.li may di~u hoa nhi¢t d<'J phbng. 
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D6i tw;m.g ph1,le V\l eua cae may nen eOng suA't nh6 thuang co quan tinh nhi~t du 
IOn. e6 th~ giG' eht dQ nhi~t a trong giCri h1,ln eho phep bang each d6ng - cAt may 
nen de di~u ehinh eOng 

su,n l;;tnh. Tuy nhien. v~ Dan ngU'llg 1(,1 

nguyen tAc, s6 tan dong -
elh khOng nen vm;n qua 

476 13.n trong mQt gio. 

Hinh 5-9 IA so d6 may 

11,lIlh dimg lfl!c titp ro Ie 
nhi~t dQ de dong - cat 
dQng co cua may nen l~. 

Khi nhi~t d() trong 
bu6ng Il;lIlh ~t y~u cliu, 
cam bitn nhi~t d() CB dua 

tin hi~u dln role nhi~t dQ 
TC. fa Ie TC c6 thi! dung 
ti€p di~m cUa mlnh cat 
tr1.JC tilp dQng co di~n. Nlu 
dQng co dit}n cOng suA't 

100. ro Ie cho tin hi~u dln 
eOng tAc to. cOng lAc to se 
d6ng c!t d()ng co mAy nen. 

'" e8 I Buong I~nh I L ________________ J 

Htnh 5-9. Sa d6 may nen l!Ulh dung ro Ie nhiet dt) d6ng - cat 

tll!C ti6p dt')ng co dieD: 

DC : d¢ng cct dieD; MN : m<iy nen ; TC : role nhiet dt) ; 

CB : cam bit'D nhi~t dt) ; lL: van tie'l hru. 

b) Phuong plulp ruing yan hUt 

Phuung pluip nang van hilt duqc dung rQng r8..i d~ di~u chinh cOng suA't cae may 

co cOng suA't 100 va trung binh. D~ biet cac IO(Ii may 100 c6 van hllt dl,lDg vbng. 
thuang b6 tri cac co cA'u de nang van hUt, vO hieu hoa timg xi lanh hay timg C1,lIl1 xi 

lanh. Co cA'u nang van hut hO(lt dQng bAng ap 1\lt dliu va dU'Q'c di~u khi~n bing van 

di~n ter vA d~u chinh cOng suA't l;;tnh, cOng nhll giAm tai mAy nen khi Icbm d()ng. 

lfmh 5-10 lA sa d6 nguy~n Ii nang IA van hUt ki~u vbng. 0 dAy dung van ba nga 

I01,li dien tude di~u khi~n pit tOng thuy l\lt lam vi~ thea ap suA't dliu. 

Nguy~n Ii lam vi~ cUa co cA'u nang van nhll sau : 

- Lam vi~c khi co fa; : 

Khi c6 tAi. ap suA't dAu 100. pit tOng bi dAy v~ phia tnii, vbng dO' ch6t day van 

xu6ng. van hilt nun vi~ blnh thuang. 

- I...am vi~c khong fai : 

120 



Khi kh6ng tiii, ap'smt"t dAu giam, pit t6ng thuy II,lC bi 1l!C 10 xo 1 day ve phia 
ph8.i, 10 xo 2 b~ keo cAng, keo tay don 3 ve phia phai, nang vbng dO' 4 l~n, ep la van 
hUt d~g vong len pilla tren, v6 hi~u hoA rac d\lng cUa hi. van, pit t6ng may nen Uun 

vi¢c kh6ng taL 

Khi khbi d¢ng, ap suli"t dAu kh6ng c6, nen. tit ca cac xi lanh c6 cd cau nAng van 
Mu a tro:tng thai kh6ng tai hoim tOOn, vi v~y may nen khbi d¢ng de dang. Khi dB: ~t 
de'n t6c d(:l dinh mm:, born dh do:tt dU'Q'C ap s~t blnh thuemg, cac xi lanh Sf! di vao 

lam vi~ c6 raL 
Phucmg pluip di~u chinh blng nang van hUt ia phuong phap bnh te' nhat. Khi d6 

c6ng suat tieu th\l giam tll¢ v6i d(:l giam c6ng suat ll.lnh . 

Nap xi \anh 

Chat 
;~'-;---

Xi lanh -t---

. ' .' .... ...J'S==r La van hut 

- - -

• 

Hlnh 5-10. Sa d6 nguyen Ii liUn vi¢c cLiIl cacQu co khfnatlg van d~g vang. 

1,2. I.1I xo; 3. CAnh lay don: 4. Vang di'\' chOI quay Iii van. 
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5.5. TV DONG HOA. THI~T B~ NGUNG TI,I 

Nhi¢m VI,! tl.! d¢ng hoa thilt hi oglIng tJ..! lil duy trl nhi¢t d¢ va ap suat oglIng t\l 
kh6ng d6i ho~c dao d¢ng trong m¢t gim h,,1n cho pbep. 

Vi¢c duy trl nhi¢t d¢ va ap suat oglIng 1\1 trong gim h~ cho pbep, d6i vai M 
thong l<;lnh la rAt dn thiet. Nlu ap suat ogling tl,l tAng cao, Sf! lam giam nang sul'ft 
l~nh, tAng tieu haa di¢n nang. Do nhi¢t de) dAu dAy tang, lieu haa dau tang, dAn d€n 

d¢ tin c{l.y va {ubi thQ cae chi ti€t giam. 

NgUQc l(!l. ntu ap suAt va nhW d¢ nglffig tl,l qua lhA'p se a.m htimg dln qua lrlnh 

cap long cho d~m bay hoi. dan den nAng suat h,mh cua h¢ th6ng giiim. 

cae phoong phap duy lrl fip suA't nglffig tl,l chu yeu phl:l thu¢c va~ Call t~o va mt"li 

tnICmg lam mat ella thilt hi ng11rlg tl;! 

5.5.1. Tq dQng hoa thiet b~ ngung t~ him mat biing Durie 

Phucmg phap dieu chinh thuUng Hl him thay d6i hru luqng nuac lam mat va~ 
duOng cap ouOc eho thi~t b~ ogung tl,l. Mtit bti di~u ehinh ouOc thea sa d6 hlnh 5-11. 

I"" Ilt·" , ,,' , 
'-' 

_N.jt't'c' 

" IH-'· 
'" -~ 

HIP't. tlO"'"'' 

/"" dlell 
lliir.1l nlll!, 

-C 

1""11 
ILiJl~'~ ra 

vi 

Hlnh 5-11. So d6 tl! dtmg thic!"t bj ngung t~ : 

a) So d6 nguy~n If van dic!u ehinh nl!oe ; 

b) Oieh lap d~t van vao blnh ngilllg W. 

',' 
I , 
, 

1.2. DI!Ong nu6c vao va ra kh6i van; 3. H¢p xep: 4. DuOng tfn hi¢u lip suat vllO van; 

5. Thanh truyen : 6, Nap van; 7. 1..0 xo: 8. Vlt: 9, 10. Mang dIm h6i bang eao suo 

SI! lam vi¢c eua sa d6 tl! dtlng dieu chinh hru Iw;mg nude lam mat thi€t b! ogung 

tl,l nhu sau : 

Nuae vao 60g n6i 1, fa 6ng n6i 2, vao blnh ogung tl;!. H¢p xep 31a phllo tii cam 

bi~n ap sufit. Khi ap suat ngung tl,l tAng. hQp x€p 3 dan fa, nap van 6 rna ~ng han. 

eho nuae oi qua nhieu han. NuCrc ghii nhi¢t vao nhieu, ap suert ngung tl,! giarn 
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xu6ng. Mp x~p 3 co ll.li. nap van 6 d6ng b6t elra. nwe van lam mat it di va ap sua't 
ngung tl,l Il.li tAng len, ehu kl lam vi¢e l~p ll.li, lUll hrqng nuoe cling nhu ap sua't 
ngung tl,llien tl,le dao d~ng quanh gia tri d~t a vit di~u eblnh 8. 

H'mh 5-11b la sa d6 each mAc van di~u ehinh nwe vao blnh ngung. PMn til cam 

bitn ella van (Mp x€p) nh~ In!e ti~p tin .hi¢u tip sufit PI( tu binh ngung bang 6ng 
n6i 4 d€n 6ng dAy ella may nen, nha v~y khi ap sufit ngung tl,l PI( thay d6i , lUll 
luqng nuoe duqe di~u ehinh phu hqp thea. 

Khi may nen ngfrng hOl.lt d~ng, ap sua't ngung tl,l PI( giam d.1n, sau m¢t thai gian 
nhfit dinh van dieu ehinh lUll luqng nwe se dong. 

M~t phuong phip We co th~ lfiy tin hi¢u nhi~t d¢ ngung t1,l tl("C de dieu ehinh 
lUll luqng nooe. lluKmg phuung pbap nay duqc k€t hqp van nwe di~u ehinh bAng 
tay vai van di¢n til'. Vi¢<; dong rna van di~n tu duqe dieu khien hOi role nhi~t d~. 
Khi nhi¢t d~ ngung tl,l tllng. ra Ie nhi¢t d~ eho tin hi¢u rna van di¢n tir, lUll hrqng 

nuOc vao blnh ngung, nguqe 1<.U khi nhi¢t dt? giam, rale nhi¢t d9 eho tin hi¢u d6ng 
van di~n tll. ngfrng efip nwe vao bloh ngung. Phuong pbap nay it duqe dung VI lUll 
luqng nuoe dieu ehinh lien tl,le thJ!C hi~n phl.'re tl.lP hon phuung pbap dung tin hi¢u 

tip sufit. 

5.5.2. T., dC)ng bOa thiet b! ngllDg t~ lam mat Mng khOng khi 

Ap suat ngung tl,l PI( a cae 

thi~t bi ngung tl,l, c6 the duqc 
dieu ehinh bimg each tbay dOi t6c 

d~ ho~e lUll hn;mg kh("mg khi lam 
mat. 

T6e d~ va lUll luqng khOng 

khi lam mat e6 the thay ddi, do 

thay d6i t6e dt? quay ella qUl.lt 
gi6. Nhuqe diem ella phuong 

pbap nay la qUl.lt gio ph8.i lien tl,le 
dong cAt su6t thOi gian v~ Mnh. 

De khAe phl,le tlnh tr~g nay can 
su dl,lng cua chAn gi6 ; ei'ra chan 

gio duqc di~u ehinh nha tin hi~u 
ap sufit dau dAy may nen. 

Hinh 5-12 la sa d6 dieu chinh 

eanh chan gi6 lam mat blnh ngung. 

51! lam vi~e eua sa d6 nhu sau : 

Hdl nen 
r--,--","~may nen 

Binh 
ngUl1g o 

Hinh 5-12. SO'do dieu chinh canh chan gi6 

lam mat blnh ngung 

RP> : rO Ie ~ip suat cao : K : c(lng lac \0 : 

OC : d6ng co di~u chinh canh chiln gi6 : Q : qual gi6. 
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Khi ap sucit tang RP > cho tin hi¢u den cOng lAc 10 K, cOng t.1c to K dong, d¢ng 
co DC rna to cac Clm chan gi6, de khOng khi di qua ~ m~t lIao d6i nhi¢t clla blnh 
ngung nhi~u len. 

Khi ap sua't ngung t\l giam role ap sucit cho tin bi¢u den cOng d.c to K, cong t.1c 
tC1 K dong. d¢ng co IX khep bat eua chan gio vao blnh ngtrng, hru luqng gio vao 
blnh ngtrng it d..i. Ne'u ap sucit l,p tAng, qua trlnh dUQC l~p l~i. Ne'u may nen dUng 
qu~t gio va elm chan gio ngiJng ho~t d¢ng. 

Chu y cciu trUc coa eOng lAc tC1 K d~c bi¢t. dao duqc chieu quay eua d¢ng co DC. 

Ptn1C1I1g ph3.p nay khOng kinh teo VI qu~t Q phili chl.lY lien t\le nen tieu hao di¢n 
nang l6n, tu6i thQ qUl.lt giam, tieng 6n cao. ~ khAe ph\lc cac nhUQc diem lIen, xu 
the'mm hi¢n nay l3. su d\lng may bien tAn (xem ml,le 5.4). 

5.6. PH~M VI UNGDI,JNG. NHUNG NGUyiiN NHAN HU HONG 

vA cAcH KHAc PHI,JC 

5.6.1. Ph~m vi ling d~ng II! d~ng hoa h~ thong I~nh 

T1! dQng hoa h~ th6ng l~ dUQC trng dl:lng rQng riii eho ta't ca h~ th6ng l~nh 
lIong cOng nghi¢p va trong sinh h~t ; cho ea cac h¢ th6ng Il.lIlh cOng sucit l6n, h~ 

th6ng ll.lnh cOng sua't nh6 va r€it nh6. 

5.6.2. Nhiffig nguyen nhlln hit hOng va each khilc ph~c II! di)ng hoa 

h~ IhOng I~nh 

a) Cd tin h~u til b9 cam bien din cong tde td. Nhrmg cong tac tu /chong dong. 
Nguyen nhan c6 the la : 

- Role nhi¢t 000 v¢ thi~'t b! lAm vi~ da tic dQng ~ 

- Mcit nguOn di~u khh~n cho .cOng tie to : 

- Cul)n day cOng lAc to bi dlh. 

C8.ch Wc ph\lc : 

- Kiem tra role nhi~t. Neu role nhi¢t tac dl)ng an nut giai trir, role nhi¢t se tro 
ve trl,lng tMi lam vi¢c. 

- Kiem lIa ngu6n dieu khien va kiem tra cul)n day cOng lAc to. Neu hu hong thay 

the cUQn dAy mai. 

b) H~ tMng diiu khiln thong ldm l'i~c khi nhi~t d~ thay dtJi. Nguyen nhAn co 
thi I. : 

-cam bien nhi¢t dl) bi hOng; 
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- Day dAn tin hi~u tu cam bien nhi¢t d¢ den d\mg CI,I do nhi¢t d¢ bi dur ; 

- PhAn tir so sanh b co ca'u do lU'b'ng bi hong; 

- Qic thiet bi cha'p hB.nb khOng lam vi¢<:. 

cach khAc ph\lc : 

- Dung v~n nllng k€ kiem tra cam bien nhi~t d¢ xem c6 bi hOng hay khOng. N€u 

den dAy di¢n lrb platin. bi ril ga teong 6ng BaIOng nhi~t - bAt buQc thay clii mai. 

- Ki~m tra dAy dan ml;lch tin hi~u. cac co cau so sB.nh chap h~mh. Hu hong b dAu 
se sUa chUa kh;!c phl,lc b do. 

c) H~ th6ng dieu chinh tl! d(mg khong Iam vifc /chi ap su,ft ngrmg tl;l thay d6i 
Nguy~n nha.n c6 the HI : 

- Ra Ie ap suat bi bien d~g, b, hong; 

- cac 10 xo a clic ca.m bien ap sulft thay dOi tri s6 dan hOi; 

- Tiep dit~m b TO Ie ap sua't hay cam bien ap sua't khOng tiep xuc. 

cach kh~c phl,lc : 

- cac TO Ie ap sua't cling nhu dun bien lip su<1't, c6 lo~i tac d¢ng lrl,lC tiep t61 co 

cau di~u chinh. Do lam vi~c IAu ngAy kh8 nang dan hOi cac 10 xc, clic h¢p xep xau 

di. c6 m¢t s6 truemg hgp chtlng bi bien d~ng moi, bi gliy. bi thung. 

Do v~y sau m¢t thiJi gian v~ banh nhlft djnh. clin phru. can chinh l~ cac TO Ie va 

cam bien ap swl't. Trong qua trlnh can chinh. neu khOng d~t y~u cau ph8.i thay the 

cai mai. 

cac ra Ie ap suat chuyen dOi sang tin hi~u di~n, can kiem tea toan bQ m~ch di~u 
khien v~ di¢n. hu hong b dAu thay the b d6. 

cAu H61 ON T ~P 
1. Yeu eau va nhi$m v~ h! d(ing hea h$ thong I,!nh. 

2. Phan bi$t dieu ehlnh tv d(ing va dieu khi~n tv d(ing. 

3. H$ thong de 1I.lCIng vii tin hi$u tv d(ing h$ thong I,!nh. 

4. Cae phlJelng phap dieu ehlnh e6ng suiit may nen I,!nh. Uu nhuge 

di~m mili phuClng phap. 

5. Cae phlJelng phap dieu ehlnh nhay eiip e6ng suiit I,!nh. Ph,!m vi 
ltng d~ng ella phU'Clng phap. 

6. Cae phlJelng phap tv d(ing hea thil,t b! ngllng t~. 
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Chuung6 

,.' ..., "'.,-
THIET BI GIA NHIET, SlJ DUNG VA SlJA CHlJA . . . - ., , ~ 

NHlJNG Hl1 HONG TH110NG G~P 

6.1. KHAI NI~M CHUNG 

Trang dbi s6ng djng nhu trong san xua:t. yeu d.ll ve sir dl:lDg nhi¢t Dang rAt 16n. 
Trang cae ngimh c6ng nghi¢p khac nhau, nhi¢t nang dung de Dung, sAy, nhi¢t 

luy¢n, mfu choiy d,c chA't cling III ml>t yeu ca.ll kh6ng th~ thi~u. Ngu6n nhi¢t Dang 
nay duqc chuyen iir di¢n nang qua cae tb di¢n Iii. ph6 bien, rAt thul!J1 ti¢n. de tl! dtiog 
hoa dieu chioh nhi~t dlj trang lb di¢n. 

Trong sinh ho~t dbi s6ng, nhi¢t nAng chu yeu dung de dun. nA'u. nUOng. Ngu6n 

nhi¢t nAng cung duQC chuy~n tir di¢n Dang qua d.c ban la di¢o, hlp, n6i emu di¢n, 

bloh nong 1I,mh ... Da.y III ngu6n nang luqng s~ch, kh6ng anh huemg tm m6i truang 

s6ng. su dl:lDg thul!Jl ti¢n. de dang. 

Bien d6i di¢n nAng thanh nhi¢t nang co nhi~u each: nha hi¢u dng louIe (10 di¢n 

tra), nha ph6ng di¢n h6 quang (Io h6 quang), nha tac dl:mg nhi¢t cua dong di¢n 

xoay Foucault th6ng qua hi¢n tuqng dUll (mg di¢n to' (Io cam (mg) ... 

• 6.2. LO m~N TRO 

6.2.1. MiJ dAu va phan lo~i 

Khi cho dong di¢n ch~y qua day di¢n teO, no bien di¢n nang tMnh nhi¢t nAng, 

gQi Iil 10 di¢n tra. TO' dAy di¢n tra phc1t n6ng, qua bac xl,l, doi lUll. truyen nhi¢t va 

dAn nhi¢t, nhi¢t nang tu day di¢n tra toi ca.c v~t cin gia nhi¢t ; 10 di¢n tra duqc sir 

d\mg d~ nung. nhi¢t luy¢n. na'u chay kim lo~i, hqp kim mau. dung de nuOng banh a 
cac xi nghi¢p Mnh k~o ... 

PhAn IOl,li 10 di¢n tra 
- Theo Ilhj~1 d(J cua /0 
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- Tlleo m{IC diel! sIr dl.lIJg 

+ LO dung trong cong nghi¢p (tEli, ram,u, nau chay ... ) 

+ Lb dung trang phbng thi nghi¢m 

+ LO dung trang xi nghi¢p che bien 

+ Lb dung trang gia dlnh 

- Tlleo dC;c (fllll lam viec 

+ LO lam vi¢c lien tl!c 

+ Lb Him vi¢c ghi.n da~n 

Lb lam vi¢c lien II!C dUQ"C 

,~ ; 

t C P 

-- -- --
p 

cap di¢n lien tl!C thea (hoi 
gian t va nhi¢t de) dm;x; giil 

On d~nh iJ mt)t gia tri na~ d6 
sau qua trlnh khbi dQng to 
(hinh 6-1). 

Hinh 6-1. 06 Ihi nhiel dO (I"e) va c{)ng su;ft 10 (P). 

LO lam vi¢c gian d~, 
khong che nhi¢t d¢ bang 

cach cAt ngu6n di¢n cap 
cho Ib, nhi¢( d¢ se dao 

d¢ng quanh gia tri On 
dinh (hinh 6-2). 

I Cp 

p 

-Tlleo kit cali 10 

+ LO bu6ng 

+ LO gieng 

+ La chl!P 
Hinh 6-2. 06 Ihi nhi¢1 dO va c{)ng ~ua:t [0 lam vi¢<: gian do~ 

(I"C: nhiel d¢; P: cOng suil; I"ld : nhi~1 dO 6n dinh ; 

+ LO 1>! 1"00, : nhiel d¢ moi Inlt'1ng; I: IhOi gian). 

o Vi¢t Nam thubng dimg Ib kieu bu6ng de nhi¢t luy¢n : nuOng, tOi, ram, U, 
nung. LO kieu gieng M nung. nhi¢t luy¢n ... 

6.2.2. You du doi vOi v~1 Ii~u lam day di~n Ira (day dol) 

Trang Ib di¢n tro, day di¢n trbla pban tir chinh, bien dOi di¢n nAng tbanh nhi¢t 
nang thOng qua hi¢u ling Joule. Day di¢n trb ca.n phai thoa man cac yeu cau sau : 

- Ch.u duqc nhi¢t d¢ caa 

- D¢ ~n co khi Ian 

- C6 di¢n trb suat Ian 
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- H¢ s6 nhi¢t di¢n t:rO nho, nhu v~y di¢n tro it thay d6i thea nhi¢t d~, dam baG 
eOng suAt 10. 

- OJ.~ hoa gia, dAy di¢n t:rO it bi€n d6i theo thbi gian, dam bao tu6i thQ ella 10. 

V *t li¢u lam dAy di¢n t:rO va ph~ vi lhIg d\lllg : 

- Hqp kim Cr-Ni; Cr-AI: dung eho 10 e6 nhi¢t d<'l lam vi¢e du6i 1200uC. 

- Hqp chAt SiC; MoSi2 : dung eho 10 e6 nhi¢t d~ Hun vi¢C til 1200IIC + 16001lC. 

- Dan chAt Mo, W, C (graphit) : dUng eho 10 e6 nhi¢t d~ lam vi¢C eao hon 16()(jC. 

6.2.3. Tinh loan day di~n Ira 

Xmlt phcit til sao hJqng eUa 10. tinh nAng suAt ella 10 : 

Trang do: 

M 
A=, 

A : nAng su1ft ella 10 (k&'s) 

(kg/s) 

M : .kh6i hJqng v~t gia nhi¢t (kg) 

t : thm gian (s) 

Nhi¢t IUQ'Ilg hOU feh eltn e1fp eha v~t gia nhi¢t : 

Q.; = MC (,; . ,,") (J) 
Trang do: 

Q.;: nhi¢' hrgng hiiu feh (J) 

(6·1) 

(6·2) 

C : I1hi¢t dung rieng DUng bil1h ella v~t gia nbi¢t trang khoang nhi¢t 
d<'l (t02 - t(\) (l/kgdQ) 

(t02 - tOI) : nhi¢t dQ hk gia nhi¢t va nhi~[ d<'l ban d<1u (lIC) 

COng smlt hO'u ieh eua 10 Phi: 

~ - Q.; - AC (, ,. ,") 
~i--,-- 2-] (W) (6-3) 

OOmg sua't 10 Ph'> : 

p. P" =- (W) 
~ 

Trang do 1") = 0,7 + 0,8 hi¢u sua't eua 10. 

ang su1ft d~t eua 10 Pd : 

Pd=KPII> (W) 
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Trong d6: Kia h¢ s6 dV tIii, tinh Mn dieu ki¢n di¢n ap lum bi giam thorp, do 

day di¢n trO hoa gia nen di¢n trb tang len. 

K = 1,2 + 1,3 d6i v6i 10 lam vi¢.c lien l\!C 

K = 1,4 + 1,5 d6i v6i 10 Uun vi¢c gian dO'lln. 

Tu cOng sulit Pd, c6 the tinh gAn dung m~t d¢ cOng suflt day di¢n trb cho m¢t 

pha. D61il khii nang cap nbi¢t cua dAy di¢n tra trtn m¢t dan V) thOi gian va tren m¢t 

don vi di¢n tich ~ m~t dAy : 

Trong d6: 

w = P, (W/m') 
'mF 

Ws: m~t d¢ cOng sulit (W/m2) 

Pd : cOng sua't d~t cUa 10 (W) 

m :s6pha 

F : di¢n rich xung quanh dAy di¢n trO m¢t pha (m2
) 

(6-6) 

Tu cOng sulit d~t cua 10 Pd , c6 the tfnh duqc day di¢n trb cho 10. VCri 10 ~6 s6 pha 

d6i xUng, cOng sua't d~t cho m¢t pha bang; 

P, 
Pdlplu. =- (W) 

m 
(6-7) 

V 6i quan M toa nhi¢t, cOng sulit day di¢n trO clip nhi~t qua di¢n tich xung quanh 

F cua dAy: 

Trong d6: 

L : chi~u dAi dAy di¢n tra (m) 

o : chu vi tilt di¢n day di¢n trO (in) 

Tu6-8, tinh chi~u dhl dA.y di¢n 'tro : 

PilI ..... 
L=~ 

W,D 

Quan h¢ giila thOng s6 day di¢n trO : 

U!.. U!.. 
Pdll*>' =R= pL ... 

S 

(6-8) 

(6-9) 

(6-10) 
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Trang d6: 

P : di¢n trb sulft dAy di¢n trO 

L : chi~u dai dAy di¢n trb 

S : tie-t di¢n ngang day di¢n trb 

UJila: di¢n tip pha 

~. : di¢n trb pha 

Tll' 6-10, tinh chieu dai day di¢n trb : 

u' S 
L=~ 

PdJilap 

CAn bAng giua 6-.9 va 6-11 ta cO : 

OS= PiJilaP 
u~ws 

bay di¢n trb c6 the c6 tie-t di~n tron hay chit nh~t. 

(6-11) 

(6-12) 

Trong cac 10 c6 nhi¢t d¢ lam vi¢c dum 7rxfc, vi~ truyen nhi¢t tll' day di¢n trb 

d€n v~t gia nhi¢t chu y€u la do hi¢n tm;mg dAn nhi¢t va d6i lim. Trang cac 10 c6 
nhi¢t d¢ cao han .700oC vi¢c truy~n nhi¢t ch.u y€u do buc x.~. 

D~ dan giim vi~ nghien cUu, phan dch, gia thi€t rang tOn thAt nhi¢t qua vo 10 

bAng khOng va day di¢n trC IA m¢t la mong baa kfn v~t gia nhi¢t, nghia la cai di¢n 

tich toa nhi¢t clla dAy bAng di¢n tich x.ung quanb v~t gia nhi¢t. V 6i gia thi€t tren, 
phuong trlnh traa ddi nhi¢t bUe x.~ gilta day di¢n trb 11 tuang va v~t gia nhi¢t : 

p=c< [(T,,)._(T, )']F 
S qd 100 100 

Trang d6: 
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P : cOng sust 10 (W) 

C. : khil nang blic x.~ v~t den tuy¢t d6i 

C, = 5,7 W/m' (K )' 

T del : nhi¢t d¢ dAy di¢n tro (K) 

Tv : nhi¢t d¢ v~t gia nhi¢t (K) 

eqd : M s6 bIE x.~ nhi¢t quy ddi 

1 
&qd=1'1 

-+--1 
edd E, 

(W) (6-13) 

(6-14) 



Trang do: 

Ed<! : h¢ s6 hdc x~ nh1¢t eua da.y di¢n tra 

Ev : h¢ 56 bile x~ nhi¢t eoa v~t gia nhi¢t. 

Ti) 6-13 c6 the xac dinh m~t dQ cOng sua-t day di¢n lIb: 

W, ~ P ~ C,E", [( T" )' _ ( T, )'] (W/m') 
. F lao lao 

Trang d6: 

w ~C [(T,,),_( T, )'] 
F s 1 ()() 1 ()() 

W F gQi 1ft m~t dQ cOng suAt lIao dOi 
nhi¢t giua hai v~t den tuy¢t d6i. Gia tr~ 

WF cho thea do thj hinh 6-3 va phl,l 
thuc>c vao nhi¢t dQ Hun vi~ day di¢n 
tro va v~t gia nhi¢t. 

Trang thl,l'c u!, day di¢n lIb khOng 

baa kin v~t gia nhi¢t. nhi¢t tOn thAt qua 
vach lb. tharm trong lb cilng trao dOi 

nhi¢t voi v~t gia nhi~t...cac ytu t6,lIen 

duqc d~ c~p d€n qua M s6 hdc x~ eua 
day di¢n trD a. va m~t dQ cOng suAl cho~ 

phep: 

(6-16) 

(W/m') 

(6-14) 

(6-15) 

W"p = E'l'i WFa (W/m2) 

MQl s6 lri s6 a tham khao : o ce.w2>.-"-"-'-'-"-"-'U--'--'-LLc', 
500 BOO 7eo 800 900 1000 l' 00 1200 

- Day xolln tron cf4t trong fanh nita 
kin b vach 10: a. = 0,16 + 0,24 

Hinh 6-3. D6 thj m~t dQ cOng suJ:t cua dAy di~n 

tra c6 dO ~en tuy¢t d6i 

- Day x010 tron d~t trong 6ng tron SaD tb :a = 0,3 + 0,36 

- DAy dich dac hay thanh : a. = 0,6 + 0.72 

- Day chil nh~t u6n dich d~c : a. = 0,38 + 0,44 

Khi tinh kich thuUc day d6t mQt pha. 'c6 tM tinh qua di¢n ttb day: 

u' 
Rdd=~ 

p ... 
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'fir Rdd Iva chQn ti~t di¢n day di¢n tro thea tieu chuan, tir d6 tinh d~ dai Ldd clla 
day di¢n tro : 

(6-17) 

Sau khi Iva chQn day di¢n tro, kiI~Il'! tra m~t dO cOng sua't dAy di¢n tro : 

p 
Ws = ; S:Wcp (6-18) 

Wop : M~t d~ cOng sua't cho pMp. 

Nlu Ws > Wcp cAn pb.B.i tang tilt d.i¢n va chieu dai day di¢n tro. 

Khi tinh day di~ tro eho lb co nhi¢t d~ lam vi¢<; tren 700°C, khong nen dung 
day trbn c6 dutmg kinh du6i 3 mm ho~c day chii' nh~t e6 d¢ day nhi> han 1,5mm. 

6.2.4. Kh6ng ebe nhi~1 d(> 10 di~n Ira 

Kh6ng eh~ nhi~t d~ 10 d.i~n tra lil duy triOn d1nh thea nhi~t d~ Ji'un vi~c cua 10 
ho~c thay d6i nhi¢t d~ thea dUng nhu yeu c~l:l Clla san xua't. Vi¢e kh6ng ch€ nhi¢t 
dO 10 thutrng dugc thve hi~n bang vi~e kh6ng chl c6ng su!t 10 vai cach d6ng rna 
ngu6n eung ca'p di~n eho 10 thea mOt chuang r.rluh da duqc tinh toano 

a) Su tl6 khong eM n/rift 4(J dung /iEp dilm 

Hinh 6-4 I~ sq d6 di~u khien kh6ng eM nhi~t dQ 10 di~n Ira. 
M~h Ivc duqc c!p tir 1u6i di¢n 380/220V. cac ampe k€ do dong di¢n thOng qua 

cae may bi€n dong BI. 

Khoa K dung dt chuytn dOi eh~ dO di~u khien : BAng tay T hay tv dOng ID. 

o ch€ d~ tl! dQng, thi€t bi kiem tra nhi¢t ella 10 KT duge n6i ml.lCh. Khi nhi¢t dO 

Ib tMp du6i muc quy dinh f min, tilp diem KT2 d6ng l~i, ra Ie R c6 di¢n d6ng ti€p 
diem ella no. cui)n d6ng CD cua cOng tAc tq cr e6 di¢n, cOng tAc to d6ng ca'p di¢n 
cho 10. ~n 2D sang bao tin hi~u Ib nun vi~e. 

Khi nhi¢t d¢ cao han quy dinh [J max' thi~t bi kiem tra nhi¢t d~ Ib KT dong ti€p 
diem KTl, mb tilp diem KT2, <2n ID sang bao qua nhi¢t di) va cUQn dong CD ma't 

di~n, rong rAc to cr mb tilp dh~m ngimg dfp di~n cho lb, den 3D 00.0 tin hi¢u Ib 
ngimg clfp di¢n. 

Trong ml.lch 1\JC co trang bi TO Ie nhi¢t RN de bao v¢ qua tai eho 10 di¢n tro. 

Trong sa d6 hlnb 6-4, ~ IA day di¢n t:W cua 10. 
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r r 
lAT lAT 

r r rAT +-_---,KT,-___ -t 

t" max 11:) 

BJ 

CD 

CT~ 
12 

RN 
_...1 

~ I I 

[ J Rdd 

a) 

TOT 

R 

CT, 

CT, 

b) 

Hi"h 64. Sa d6 kh6ng che nhi¢1 d(llb di¢n 1m : 
a) Ml/oCh di~ chfnh ; b) M~h dil!u khil!n. 

b) S" d6 khifng eM nhi#t d~ 16 kh6ng ti£p diEm 

co 

20 

3D 

So d6 hlnh 6-5 dung cho 10 cOng suA't riM. nha chuyen m~ch K co the dieu 
:hinh theo 10 ca'p We nhao tir 10% d€n 100% cOng su!'t dinh ffi6c cua lb. 

M~ch lR. ID, 2D, 2R. 3D ~o fa cae xung sau khi di¢n lip luUi chuyen qua giA 
l'i 0 (di¢n lip hroi la'y qua chinh luu Call 5D). 

Trigo smit do 2 pMn lU NOR SI v~ S2 se sUa d<.mg cae Kung trtn va dua den cua 
vao CN b¢ d€m 2-10 c6 giai rna BD. cae di6t On lip ID, 2D lam nhi¢m Y1:I ch6ng 
lhieu cho b¢ di~u chinh. tranh chuyen d6i sai cua b¢ d€m BD. 

~ch 4D. Ie va 2COn dinh ngu6n di¢n ap mQt chi~u cung ca'p cho cae vi m~ch. 

cae Kung dU'C1ng tOi b¢ d€m BD c6 dQ dai xung bAng mQt Dua chu kl di¢n lip tan 

;6 cOng ngbi¢p Tf2 (hlnh 6-6a). Khi doiu fa 0 cua b¢ d€m BD co ffidc logic 1 thl d.i:u 

:a cua trlga duqc t~o bbi. hai pbrut tu NOR, S3 va S4 co ffiUc logic 1, qua di¢n tra 
5R d€n C\!C g6c transitor T, transitor T th6ng dan d€n thyristor TR th6ng, da.y di¢n 
:ro RIItI co dong di¢n c~y qua. Thyristor se th6ng cho tOi khi diiu ra n6i voi con 

:rw;n K (hlnh 6-6), ve con tnrqt K a vj tri s6 7 c6 ffil1c logic 1, triga S3, S4 chuy~n 
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[r~ng thai va thyristor khoa. Nhu v~y cong suat clip cho tai 70% (con truqt K 6 vi tfJ 

s6 7), c6ng suat clip nay ti l¢ ng~ch v6i. thai gian ton t<.li xung (hlnh 6-6d), khi 

thyristor tMng vi trl di~m 5 rr~n sa do hlob 6-5 c6 d¢ 100 di¢n ap 200J2 v. Thai 

gian ton up xung thay deli nha con l11Jqt chuyen deli K. 

Hlnh 6.5. SO'd6 kh6ng chI'!' nhi¢1 dl? 10 khOng lie'p diem: 

.a) M\lch di¢n chfnh ; b) M\lch dh!u khitn. 

N€u con lruqt K chuyen dOi ve vi rrf 100%, thi (riga S3, 54 kh6ng deli tr~ng thai 

gill nguyen tr<.log thai dau ra c6 muc logic 1 va thyristor th6ng dAn d€o day di¢n tre 
duqc cA'p day du c6ng sulit. 

o sa do hlnh 6-5, thyristor d6ng vai tro nhu ffi¢t c6ng tac to, vi¢c dich chuyer 

con tru<;1l K phl,l thu¢c vao yeu c<1u dieu chlnh nhi¢t d¢ cua lb. 

T T /21 

, '11'11' Hi'll' II" Iiolle +H a 

.0 h tJ 
( 

b 
, , I , , n , , , , c , , , 

I , , , , , 
I I d 
, , , I , , , , 

n ron d . 
Hinh 6.6. D6 th! xung mong Ung v(i'i v( trf 1,2,3.4,5 tren sa d6 hlnh 6-5. 
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6.3. LO HI:) QUANG 

6.3.1. Mil dau va phAn lo~i 

Lb h6 quang ia do ngQD lira h6 quang giiia di¢n C\fC va kim lo~i h~c giil'a ca.c 
di¢n qrc v6i nhall, M DaU chAy kim lo~, tl;l.O fa cae hqp kim co chtft ltn;1ng cao. 

a) Phdn lo~i 10 h6 quang 

- 1.0 h6 quang m¢t chi~u (dung ngu6n di¢n m¢t chi~u). 

- Lb h6 quang xoay chi~u (dung nguOn di¢n 
xoay chi~u). 

- Lb h6 quang nung gian ti(p : nhi¢t cua ngQD 
lua xay fa giii'a hai di¢n qrc (graphit - than) duQC 
dung de mfu ebay kim loi}.i (hinh 6-7). 

- Lb h6 quang nung n6ng trl,lC tiep : nhi¢t cua 
ngQD lim h6 quang xay fa gh1a di¢n C\!C va kim 

lo~i. dung de na'u eMy kim l~i (hlnh 6-8). 

- Troog cae 10 h6 quang l~i 10 sao, kim lo~ 
long CJ trl;lng tMi tinh. co cMoh I¢ch nhau v~ 

nhi¢t d¢ thea d¢ cao cua 10 khoang lOO°C/m. 
Trong dieu ki¢n d6, M t!fig CuO'ng philO -ung cua 
kim IOl;li (vo-i xi) va de diun bao kh.i n!fig nung 
n6ng kim lo<).i truac khi r6t, can phAi khuay, tr¢n 

kim IOl;li long. () 10 dung luqng nho (du6i 6 t~). 
vi~ khua"y tr¢n thVC hi¢n bang tay qua 00 ca"u 
truy~n d¢ng co khi. V(ri Ib dung hn:;m.g trung 
bloh vA 16'0. khua:y tf¢n bang may se giam d1lQC 
sU"c lao d¢ng va nang cao dugc cMt luqng kim 
lo~i sau khi eta luy¢n. Thilt bi khm'fy tr¢n kim 

Hinh 6·7. l..b h6 quang,nung n6ng 

gi!ln liep. 

Hinh 6--8. l..b h6 quang nung nong 

trvc li(p. 

lo~i long thubng III thilt bi di¢n tiI. co nguyen Ii lam vi¢c tuang t., nhu d¢ng co 
khOng dOng h<> rOto long soc. Ti.r trubng duqc t~o ra khi cho dong di¢n xoay chieu 

di qua hai cu¢n day (stator) va c6 t<1n s6 0,5 + 1 Hz l~ch pha nhau m¢t g6c 90". Day 

10 dung v~t li¢u phi kim lo~i. Do c6 tir twemg nay rna kim lo~ c6 IIJC dien tir dQc 
theo trl,lC lb. Khi thay dOi chi~u dong di¢n di qua 2 cu¢n day (stator) c6 tM thay deli 
hu6ng chuy~n d¢ng cua kim lo~i trong 10 thea hu6ng cua tu truemg. 

b) Cae th(Jng s41 quan trt;Jng erla to ho quang 

- Dung [Ufjllg dinh mue: S6luqng kim lo~i long trong m¢t me n,a:u (tinh bang tan). 
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- COng sulft dinh mU"c cua may bil!n ap 10: anh huimg quyl!t dinh dl!n thOi gian 
n<iu llly!}n va nling sulft cua 10. 

c) Chu trinh liJm vi~c cua It) ho quang 

GOm co ba giai do~ chinh v6l. cac d~c dil~m sau: 

- Giai doo;m nung n6ng 10 va nlfu cMy kim lo, .. .i. 

Trong giai do~ nay, 10 cAn cOng suat nhi¢t lfut nhat. di¢n nang ti~u th\l chiem 

khoang 60 + 80% to~m ~ me nlfu va chiem khoang 50 + 60% thm gian toon b¢ chu 
trlnh n<iu llly!}n. 

De dam bao cOng sU«t nAu 

chay, ng<?D lira hO quang c<1n 
phai chay On dinh. Khi duiy, 
di!}n qrc man <Mn. khming each 
giUa di¢n qrc va kim lo~ cAng 
xa nhau ; do d6 de' duy tri h6 
quang, di¢n qrc cb phii dugc 

di~u chinh giit khoimg cach 

nMt dinh vOl kim l~. Khl di~u 
chinh di¢n Cl,fC tranh t:ru'Ong hqp 

PIMW) 

" r---, 
20 

2 

< , 
" ," 

1'-------, j 
I~ 

3 4 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I ' 

di¢n Cl,fC va kim lo .... i ch{lffi nhau HlIIh 6-9. D6!h! cOng suit lieu !hI,! ella 10 h6 qUlIfIg lOO Ian 

gAy ra ngan m .... ch, liun dong 

di!}n tling cao, cac thit!t b\ di¢n b m .... ch dQng 11!C lam vi¢c ~ng ne. Dliy la d*c di~m 
nOi b~t Clla. 10 h6 quang, do d6 cAn lUll Y khi tfnh loan thil!t ke chQn thil!t bi di!}n. 

Ngan m~h c~g c6 the' xay ra khi sl,lt no nguy~n li¢u bao quanh di¢n cl.!c ho*c 

sl.! nang cMy nguy~n li¢u, plui bUy ngQn IlIa ho quang do tang khming cach giiia 
di¢n Cl!C va kim lo .... .i. Khi hO quang t~t phai m6i l .... i bang cach h .... di¢n cl,fC xu6ng 

ch .... m kim'lol.li ~6i nang l~n t~ h6 quang, 0 giai doo;m nay s61<1n ngan m .... ch co the' 

I~n t6i hang tram, m6i Ian xily ra ngan m .... ch, cOng su9J: hiiu cOng giam, 16n hao 

tAng dt!n cl,fC d<:u, n~n c<1n phiti hl.lll chI! vi¢c xay ra tAt h6 quang: Thm gian cho pbep 

m6i 1<1n ngan m ..... ch Hun vi¢c khoang 2 + 3 s. 

Tom 1<:u, giai do~ nAu chay la giai do .... n hO quang kern On djnh nha:t, cOng suat 

nhi¢t Clla hO quang dao dQng m~ va ngQn lua hO quang ea.'t ngAn. Teong giai do .... n 
nay di¢n ap clfp cho di¢n cl,fC va cOng sulft ea cua may bil!n ap la 100 nhlft. 

- Giai do~ Oxy bOa va hoan nguy~n. 

DAy la giai do .... n khir cac bon C cua kim lo .... i den mQt gi6'i hl.lI1 nha.'t dinh. phl,l 
thuQc vao y~u ca:u cOng ngh¢ nlfu luy¢n. Khu ph6t pho P va 1l1U huynh S, khu khi 
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trang gang, sau do tinh luy~n. SI! chciy hOOn lOOn cac bon gAy soi ml;l1lh kim l~. a 
giai do~ nay cOng sulft nhi~t yeu cdu ve CC1 ban la cW bu 1~ cac t6n hao nhi¢t va no 
bAng khoang 60% rong suM nhi~t b giai d~ dAu. 

- Giai do .... n pha. 

DAy III giai do~ Illy san pharo naD luy¢n~ tu sua, lam v¢ sinh va chaI nguyen li¢u 
va~ 10. 

6.3.2. So dO m~ch di~n Ii> h6 Quang 

ffinh 6-10 la so dO m .... ch di¢n Ib h6 Quang g6m co cac thi~t b~ chi"nh sau : 

- 0... : cdu dao cAch Ii, ~o khoimg ho nhln tha'y khi sUa chUa. 

- IMC : may ca.t di¢n, dung d~ dong cat ngu6n di¢n cung ca'p cho may bil!!n ap 

(MBA) 10. 

- 2MC; mAy cAt di~n diJng de n6i ngAn m .... ch cu¢n khB.ng di~n KD. 

- KD : kMng di~n dilng de h .... n chI!! dong di¢n. Khi 2 MC d6ng, kMng di¢n KD b~ 
n6i tAt, khii nang cung ca'p ngu6n cho na'u luy~n 1i'L Ian nha:t. Khi 2 MC rna, may bic!n 

ap MBA dugc n6i n6i tiC!p qua kh3.ng di~n, ml,lc dich la h~ chc! dong di~n khi xay ra 

ngan m .... ch giua di¢n Cl,lC va nguyen li~u. Ml,\.c dich thu hai 0 giai ~ hOOn nguyen. 

ding sua't 10 yeu cAu it, trubng hqp nay 2 MC mo de h!.lfl cM dbng di¢n van 10. 

- MBA: rruiy bie'n Ap dung de giiim di¢n lip dc!n di¢n ap phU hqp v&i. cOng sua't 

10. Vi¢c d6i n6i cu¢n so ca'p thanh h"inh tam giac 6. hay hlnh Y dugc thl!c hi¢n vi~c 

d6ng may dt 3 MC ho~c 4 Me. CUQn thd ca'p cua MBA dugc n6i trl!c tic!p v&i. cac 

di¢n clJ'c cua lb. 

Phia sO ca:p MBA, d~t may bil!!n dbng IBI va thd ca'p cualBI n6i v6i ro Ie bao v¢ 

qua dbng v6i d~c tinh thOi gian phI,\. thuQc. Khi bQi s6 dbng nglin m .... ch tAng, thm 

gian lam vi~c cua boo v¢ giam. Nho v~y, chi khi c6 sl! c6 ngin m .... ch diu ra ho~c 
trang may bie'n ap, baa v¢ se t8.c dQng cAt may cAt IMe. D~ bi~t d6i voi truCmg 

hqp ngin m~ch lam vi¢c (khi di¢n cl,lC chl.lm van nguyen li¢u) nl!!u keo dai khOng xiI 
Ii dUQ'c, khi d6 bao v¢ qua dong cling lam vi¢c, cAt rruiy d.t IMe. 

Phia so c<1"p con c6 may bic!n di¢n Ap BU, cac dl:mg cl,l do luang nhu vOn k~, 

ampe kc!, cOng to M do cac ~i luqng Jru!.ch di¢n, ttt d6 cho tin hi¢u dieu khien va 

Idem tra. 

Phia thu ca'p cOng d~t may bic!n dbng di¢n 2BI, dong di¢n thu ca'p cua 2BI dugc 

dua dc!n bQ di~u chinh tl! dQng va ro Ie bao v¢ qua dbng phia thu ca'p. [)bng di¢n 

khoi dQng va thm gian lam vi¢<: clla rO Ie duQC chQn sao cho khi c6 ngin m~h Hun 

vi¢.c trong thm gian ngan. bQ di~u chinh lam giiim dbng di¢n cua 10 Lrong vbng thai 

gian Hun vi¢c cua ro Ie. 

137 



1MC - BU CC ." 

'---01 
'" \ A-V 

W-kWh . 

(H'"c Cp CpC '" 

~b3MC 
DK+ BV 

3 MBA 

YI" 

frr(C L rl A-V 

:'- \ 
~ 

h~ 
--

2BI 
h 

+ 

\1 ;H f 
yDC 

J.;L" 
(V 

~ 

I 

Hinh 6·10. So d6 m~ch di¢n 10 h6 quang. 
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6.3.3. M~y bi€n ap 10 (MBA) 

a) Yiu cdu 

MBA dung cho Ib h6 Quang phiii Hun vi~ troog dieu ki¢n d~c bi¢t ni.ing ne. nen 

co cae d~c di~m sau: 

- COng suar thuOng fI'ft 16'n len tai hang chl,lc MV A va dong di¢o 16'n tm hang 

tram kA. 

- Di¢n ap nglin m~ch Ian de h~n chI! dong ngan m .... ch lrong khoimg (2,5 -;- 4) 

I dmMHA • 

- Co dQ ben co hQc cao de chju dUQ'c cae ll,lt di¢n llr phat sinh trong cae cu()fl 

day, thanh dAn MBA. khi c6 ngAn m .... ch. 

- C6 kha nAng dieu chinh di¢n ap sa cap du6i. tai trong gidi h~ r(lng. 

- Phai co h¢ th6ng lam mat t6t, VI c6 dong di¢n IOn hay dong di¢n ngAn m~ch 

lam vi¢c tbubng KUyen xay ra va may bien ap d41 trang phbng gao lb. 

b) Tinh cong sudt MBA 

COng suat MBA c6 tM xac dinh gao dung lu dieu ki¢n nhi¢t trong giai d~n nau 

ehiiy. a cae giai do~n khac 10 dbi hoi cOng suat it han. 

Gia thiet trong giai d~n na'u ehily, 160 tMt nAng lUQ'llg trong Ib h6 quang, trong 

MBA duqc bU. ui.r 00i nAng lUQng phiin Ung toa nhi~t, thi cOng suitt MBA duqc trnh: 

Trong do: 

W 
5MBA ~ .,---=-''----

tnc.Ksd·COSCP 

tnc : thai. gian nA'u cMy (gio) 

K IiII : M s6 sil dl,lDg cong suift MBA trong thai. gian nau ch.iy 

cos<p : h¢ s6 cOng suftt 

(6-19) 

W : nAng IUQIlg hfru fch va [On hao nhi¢t trong thm gian nau chay va 

dirng 10 giOa hai me nftu (kWh). 

W=roG (6-20) 

Trong d6: 

ro : sUAt chi phi di¢n nAng M nifu ch.iy mQt [ifo nguyen li¢u (kWh{f). 

Suift chi phi ph\! [huQc vao cOng suat 10 vao khoang.(400 + 6(0) kWh{f. 56 nho 

dung cho 10 c6 cOng suat Ian. S616n dung cho Ib c6 cOng suat nho. 

G : kh6i luqng kim Io .... i nau ch8.y (tan) 
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Thbi gian na'u ch8.y duqc Hnh tu khi cho nguyen lieu vao 10 d~n khi k~t tMc vi¢c' 

nau ch.B.y, thuemg t"c = 1 + 3 gia tuy dung hrqng cua 10. 

H¢ s6 sir dlJng cOng SuAt Ie... = 0,8 + 0,9. 

6.4. u) CAM U"NG 

6.4.1. Mir dau va philn lo~i 

LO cam (mg hay con gQi 10 tiln s6, dl!a ken hi¢n tuqn.g dim (mg di¢n tU. Khi d~t 

mQt kh6i kim IOl!-i vao LTong m¢t tu tcuemg bren thien, th) kong kh6i kim IOl.li d6 se 

xu!'it hi¢n dong di¢n xoay (Foucault), nhi¢t nAng cua dong di¢n xoay se d6t n6ng 

kh6i kim lol.li. D~ gia nhi¢t cho kh6i kim IOl.li con phlJ thuQc vao nhieu y~u t6: 

- Di~n tcb sua't p va h¢ s6 tu thAm 11 cua kim I01;li. 

. Cuimg dQ '~'ruimg H 

Trong d6: Wnhi,:l la nAng Im;m.g nhi¢t. 

(6·21) 

Mu6n cho nang IUqIlg nhi¢t 100, phai tAng cuang dQ tit tIUang H, dAn de-n tang 

dong di¢n vao I, nh11Dg dong di¢n I ciing khOng the tang qua Ian, day ph8.i c6 tiet 

di¢n Ian va pMt n6ng nhi~u. cO the n6ng ch8.y day dAn, m4c diJ day dan d;a lam mat 

bAng DlIOc. 

- TAn 56 dong di¢n cam ling 

Wnhi¢t =-li (6·22) 

Trongd6 : 

Wnhi~ : nang lw;mg nhi¢t 

f : ,lin s6 ngOOn cap cho 10. 

Do v~y Ib cam IhJ.g con gQi l1L 10 tan 56. Ngu6n cung cAp cho 10 ia nguOn di¢n 

tan s6 cao. 

a) Phdn lo,p 

- PlliIn/ot;Ii theo tall so 
+ LO tAn 56 cOng nghi¢p 

+ LO trung t~ tir 500 + 10.000 Hz 

+ LO cao t<in lren 10.000 Hz 

- Theo mw dieh su df.!.llg 
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+ Lb tAn s6 d~ nAu cMy kim lo~ va hqp kim 

+ 1.0 nung phOi dimg cho ren, d~p, din 

+ Lb toi cao rAn 

+ Lb sa:y cao rAn. 

b) Ngu6n di~n cao Mia cap cho 10 

- Dung may pMt di~n tAn s6 cao. Ghii tan s6 lam vi~c t6i da 10 kHz, hi~u su~h 

khoang 70 7 80%. 

- DUng may pMt di~n tii. Khi cAn tAn s6 IOn hcm 10kHz dung may pMt t10 s6 

di~n tii, hi~u suai khoang 60% VI qua nhi~u biln dOi, tOn hao nhi¢t IOn. 

- Dung thyristor: con h~n cM a tAn s6 cao va cOng sua:t 100, su dl,lDg t6t b 1b 
trung tan cOng sua't vi.ra va nho. 

c) Uu dilm cua 10 cao ttin 

- C6 the truyen nang luqng nbi¢t cho v~t can gia cOng nhanh ch6ng, tn,rc tilp. 
khOng pbai qua khau trung giant n~n c6 tM tl:1' dQng h6a b muc dl) ca~, c6 th~ gia 

nhi~t b mOi rrubng trung tfnh, chan khOng. 

- CO tM tOi ~ m~t chi tilt (vo ngoai cling, lrong rul)t m~m) ml)t cach don gian 

nhcr hi~u ling m~ ngoai cua dong di¢n cao tan. V~t tOi c6 hlnh d~g ba't D. 

- TAng nAng su4't lao dl)ng. do tl:1' dQng h6a cao va hi~n nhien giam nht; sue lao 

dl)ng. 

d) Ung dr.lRg cua 10 cao ttin 

Thilt b~ gia nhi~t t&n s6 dm;rc dung r4't rl)ng rru va phd biln: 

- N4'u chily kim lo~i trong khOng khi, khi tra, trong chAn kbOng. 

- Nung phOi de r~n, d~p, ctn, <p. 

- TOi, ram, u ctc chi tilt co khi. 

- Han. 

- Gia cOng h6a nhi~t. 

- S!y, nung, han cMt di~n mOi, Mn dan: nhu s4'y gO. dan g6, s4'y khuOn duc, su, 
sa'y bl)t, th6c gi6ng, g~o, khir trlmg d6 hQp, lUll h6a cao su, ban, dan nh'!B. nilon ... 

- Vi¢c gia nhi~t cha't di¢n mOi (s4'y, nung) duQC thl:1'c hi¢n nhb di~n truiJng E 
biln thien, cac phl1n tir di~n mOi nam trong di~n tnrOng b~ phan cl!C, sl:1' !hay dOi 
hUOng phAn cl:1'c ch~ sau 51:1' thay d6i huang cua tiI truiJng va cl1n ml)t~nAng 

IUQ'Dg, chinh nang lUQ'Dg phAn Cl,l'C nay lam n6ng di¢n mOi, tlin 56 gia nhi~t cha't 

di~n mOi khoang 1 MHz. 
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6.4.2. Moil s6 sa dO khOng ehO !hi€! bi gia nhi~1 bin s6 

a) LO nau chdy cam ling tan sd cong nghi¥P 

fflOh 6·11 la sa do nguy~n 

If ml,lch IlfC cua 10 cam ting 
tan s6 c6ng nghi¢p. Lum di¢n 

3 pha qua dao each Ii 1 CD. 

may d.t IMC vao may bi€n 
ap MBA. Cul)n dAy thu cA'p 
cua may bi€n ap n6i tam ghk 
Di¢n ap fa thu ca'p dua vao lb. 

Di~u crunh c6ng sua't trong 

qua trlnh na'u luy¢n thlJC hi¢n 

b6i 51! [hay d6i di¢n ap dum 

Iii cua cu¢n sa ca'p MBA. BQ 

tl! C de bu coscp va c6 the' 
thay d6i cdng 5Ua't bu nha 
cdng tic K. 

M A e 

~ t~o can bAng pha co 
kh6i d6i xllng DX g6m cu¢n 

kbang !.s, ~ t1,l Cs c6 the 
thay dcii di¢n dung nha c6ng 

lAc Ks' 

De ~n dl:mg thilt bj, dung 
2 10 1 CU va 2CU lam vi¢c 
luan phltn nhau, nha du daD 
2CD hay 3CD. Khi sly 10 va 
ling dan nhi¢t d¢ truac khi 
bat dl1u na'u luy¢n. 10 dung 

may bi€n ap nhi~u c!'fp hay 

may bie'n ap t\l ngau rna may 

voi ccmg su!t khoong 30+50% 

c6ng stllit djnh mUe. Khi lb 

lam vi~ blob thuemg, may 

bi€n ap rna may duqc ngat ra. 

-n r-

" -------

Ji~ 
, 

, , 
, , 
, , ox , , 
, , 
, T , 
, , 
, , 
- p.=-::.: -

,.., ~o':.-
'CD 3eD .--. 

J
l r 

I~I ~ 

Hinn 6-lI. So d6 b() cam Urig IAn sO cOng nghi¢p. 

b) LO cam ling cao Mn dung may phdl 

lfmb 6-12 la sa d61b cam Ung cae tAn, dung may ph8.t tAn s6 cae, OOe g6m: 
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- B¢ bi€n ti'tn may di~n quay MF. 

- B¢ kfeh til may pMt K1F dung Thyristor. 

- B¢ t1,l bu eosc.p, 

e6 th~ di~u ehlnh 
nha eOng tAc Kc va 
cae t1,l C. 

- B¢ dm Urig 
1(1] va 2(1] eua 

10. co the di~u 

ehinh s6 vong day 
nbb cac cOng uie 
Kar· 

- H~ th6ng do 

lubng: A, W. cosc.p 

va thi.!t bi bao v~ 
rcr Ie 1 RL va 2RL. 

TN 

KT 

220V 

KTF 

111 3X380V 

MF 

1Bl 

o 
K 

2CL/ 1CU 
r-----I , r------I 
, , , , , 

N 

, 
, 
, 

!<ell I I 

~,--~-.-.-.~--.~: '_.:_ .. -

, 

- De trAnh qua 
di~n Ap khi dOt 
mi.leh eu¢n day 
ciun Urig (1]. b¢ 

ph6ng di~n PK se 

Hun vi~c, n6i ngAn 

mf,lch ffii.lch may 
pMt; khi ph6ng 
di~n, dong di~n 

qua IBI lam eha 
baa v~ quA dong 

1 RL khbi. d¢ng va 
rna m .... ch 1 RL. b¢ 

kich til KT' ma't 
di~n, dt mi.lch kieh 
tu mAy pbat MF. 
Rcr Ie qua dong 

2RL baa v~ quA tiii 
cho lb. CO thl! 
chinh djnh dong 

di~n khbi. d¢ng baa Hinh 6-12. So d6 bQ clim Ung cao IAn dung may phill. 
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tin hi¢u qua tid cho nhan vien v*n hanh xu Ii. Cfing c6 the chinh dinh cdt kich tiI 

may pMt ph6i hgp v6i 00.0 v¢ qua dong lRL. 

Trong truOng hgp rieng, 10 cam Ung c6 the c6 ~ bitn tdn ph1,l, cOng suit oong 

25% cOng sulit dinh mUe cUa 10. BQ bitn tJn ph1,l dung de duy trl nhi¢t d¢ 10 nliu 

chay kim lo .... i lrong thm gian rot hay khi siy 10. 

6.4.3. M~t so thi€t b! dung cho 10 cam ling 

a) Cu(m day edm flng 

Cu(ln dAy cam (mg hay con g9i 1~ vong cam (rng c6 dong di¢n ch .... y qua co hlmg 

ngan Ampe nen tOn hao cOng sulft a vong dAy cam (mg len t6i 25 + 30% cOng suit 

hilU fch clla 10 va cu¢n day pMt n6ng rilt lem, do v~y cII:n phAi lam mat cu(ln day. 

Ntu cu¢n day lam mat bAng khOng khi, khi tinh toan ch9n titt di¢n dAy cho 

phep liy m~t d¢ dong di¢n 2 + 5Nmmz. Ntu lam mat bang nuoc chciy trong 

-~~~@~~-~-~-~~~* 
pbep tm 50 + 70Nmm2

• Day dAn lam vong cam llng nen cht ~o rbng, v1 dong di¢n 

cao tan chi phan 1>6 m~t ngoAi day. 

b)T~4~n 

T1,I di¢n thuemg dung cho 10 cam llng nhAm pha.n Ii thanh pMn dong di¢n m¢t 

chi~u h04c bU coscp. Qic t1,l di~n nay phai chiu di¢n ap cao han di~n lip Hun vi~ cUa 

10 va toy thee thitt bi gia nhi~t, 11,1 di¢n phiH lam vi~ a tan s6 cao. 

c) Cong tile tu 

COng tic to dugc dung III cOng tic 10 cao tJn hai qrc, di¢n ap lAm vi¢c tm 

1600V, tan s6 tiI 500 + 10.000 Hz. 0 mOi cl!C c6 2 titp diem: 1 titp diem chinh va 

1 titp di~m de d4p tAt h6 quang, til!p di~m n~y dugc cJ4t trong buOng d4p h6 quang 

c6 lum, c6 cUQn day ph1,l de th6i tiI trU'iJng, mOi c*p til!p diem dugc n6i song song 

nhau. Kill d6ng Ill.I.lch, til!p diem d4p h6 quang d6ng truOc, titp diem chinh d6ng 

sau. Khi ngat m~ch, titp diem chinh rna ra trude, til!p diem d4p hO quang rna ra sau 

d~ d~p h6 quang. 

d) Ddy ddn coo tdn 

D*c lrUIlg cUa day dAn cao tdn III tlianh phan cam kMng, g6m c6 11.1 cam va h6 

cam d~c bi¢t lem, nguyen nhan <!o hi¢u llng M m*t va chUng phI,! thu(lc WO tAn s6. 

Day dan dung cho 10 tdn s6 thU'iJng la thanh cai phAng, 6ng rOng c6 nuOc lAm 

mat. cap d6ng tTI,Ic cao tan thuang la cap m¢t ru(lt. nhi~u ru(lt thOng thU'iJng. 
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cap d6ng tIVc co tra khang va cam kMng nhc so vm cac dAy dAn kluic, nhung 
chung co ca'u t~o phU'c ~p, gia thanh cao. Hi¢n nay da: co cap II,IC cao ~n d~c bi¢t 
chiu dUQ'c dong di¢n Mn 5OOA, t.fin s610kHz va di¢n ap 161 2kV. 

6.5. MOT s6 THIt::T BI GIA NHI~T DUNG TRONG SINH HO~ T 

6.5.1. Mir ddu 

cac thit'!t bt gia nhi¢t dung trong sinh ho<}-t tri:r 10 vi song ilng dl,mg hi¢n tuqng 

cam ilng (da: giOi thi¢U a m1,lc 6.4 cua chmmg nay), hAu ht'!t dung dAy di~n trb (xem 
ml,lc 6.2) nhu ban ta, hlp di¢n, n6i cam di¢n, si~u di¢n, blnh nong I<}-nh ... NhOng 

dAy di¢n tr6 sil d1,lDg thuOng Ill. hgp kim Nikel - CrOm mau sang bOng, di¢n tfa sua't 

p = 1,1 Omm2/m. Nhi¢t dl) HUn vi¢': tll 1000 + 11 00"e. cac day di¢n [TO dtlng de 
ch€ t<}-o cac dl,lng c1,1 sinh h~t thuang duqc duc kin trong 6ng, len ch~t bAng cha.'t 
chju lira, dAn nhi¢t, cach di¢n v6i vc. Uu diem duc kiD tmnh hoi am va Oxy IQt vao, 
giam dUQC sl,l' Oxy hoa, tang dQ ben va tu6i thQ cho thit'!t bj gia nhi¢t. DOOi day giOi 

thi¢u mQt s6 thit'!t bj gia nhi¢t thOng d1,l1lg: 

6.5.2. Ban Iii di~n 

Ban III di¢n c6 nhieu lo<}-i khac nhau, co 1O<}.i tl,l' dl)ng dieu chinh nhi¢t dl), phU'c t<}-p 
han, co lo<}-i u., dl)ng di~u chinh nhi¢t dl) va phun nuUc. Hi¢n nay ban la con lAp th~m 
cac m~ch di¢n tu, ban dAn c6 the dieu khien thea chuang trlnh chinh dc dt'!n tUng dl). 

Hinh 6-13 Ill. sa diS nguy~n Ii m~ch di¢n cua ban Ill. thong thuang, tl,l' dl)ng dit~u 

chinh nhi¢t d(), di¢n ap 220V, cOng suat lOOOW. 

Ban Ill. tht'! h¢ mOi, nhy, khOng 

cAn trQng luqng n~ng de l~n vai, 
d€ ban lilm bimg hap kim nhOm. 

Dt dieu chinh nhi¢t dQ tl,l' dl)ng 
bAng TO Ie nhi¢t RN d6ng rna 
m<:lch di¢n cap cho dAy di¢n tri1. 
DOng di¢n vaa dAy di¢n tra ph8.i 

qua 1 da~n di¢n [TO nglln, t~o s1,lt 
ap 2,5V dung cho den tin hi¢u 

D. Tuy vi trf dieu chinh TO Ie 
nhW RN. M cam I¢ch tAm C 
thay dOi khO<lng cach vj tri tit'!p 

10· GlAD TRINH DOD vA eN 

o 

• 

Hillh 6-13. So d6 m!!ch di¢n CUll. bAn Iii 

diem cua TO Ie nhi¢t, rna ban la co nhi¢t d() Hun vi¢c khac nhau. Khi cha di¢n vao 

bftn HI., sau kholmg thOi gian nhat dinh, ban la nong len, thanh lufmg kim clla role 
nhi¢t cong I~n phia tr~n Mn nhi¢t dl) xac dlnh. no se day tit'!p diem, ca.t m<}-ch di¢n 
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va den tin hi~u ta.t. Sau meit thai gian ban Ia giiim nhi~t dei. thanh IuiJng kim nguQl 

di. t:W v~ vl tri ban d.4u, ti€p diem co Ie nhi~t tt! dQng d6ng l<!i. ban la dUQc cAp dl~n 
va den tin hi~u D sang l~n. ThOi gian d6ng mo cua rei Ie nhi¢t ph~ thuQc vao vi~c 

dieu chinh vi tri cam C. Khi sir dl:mg. cAn Iii. lo .... i vai nao. dn nhi~t dQ baa nhi~u, 
tr~n ban la da chi nhi1ng vi tri di~u chinh nhi¢t dei. 

Sir d~ng va sUa chua ban 1a giong ntiu cac thiet b~ gia nhi~t khac. HlI hong 
thlIOng xay ra d6i v!Ji ban Ia la a bQ ph~ co Ie nhi¢t, nhu khOng tiep xuc ti€p diem, 

ho~c tit!'p diem b~ dinh, dAy di¢n tro bi dUr, day dAn bi hOng ... Thy thea timg lo~i hu 
hOng ma t1m cach khik ph~c cho phu h~p. 

6.5.3. B€p di~n 

.Mp di~n ding 1a thi€t bi gia nhi¢t dung day di~n t:W. bt!'p di~n c6 nhi~u Io~i c6 
cOng sua.'t kMc nha.u. Lo .... i ~p dem, lol!i ~p kep (2 kit~ng). B€p di¢n kieu hb khOng 
an toan. hi¢u sua.'t tha.'p it dung; bep di¢n kieu kin duQC dung reing rai. co hi¢u suat 
cao hem, an toon hem. 

lfinh 6-14 la so 

do m .... ch di~n blp 
di¢n 2 kieng kieu 

kin, lo~i ~p nay vo 
ngoai bang sal c6 
(ning men. DAy dl~n 

tro dUQC duc kin 
(rang ong. dam baa 

dQ b~n. hi¢u suAt 

cao. cach di¢n tot. 
cOng sUAt toi da 
2kW, di~n ap 220V. Hlnh 6-14. So d6 m~h di~n ella be"p di¢n 2 kitng. 

M6i ki~ng c6 mQt cOng tAc chuy~n m~ch de nAu duqc 4 che dQ kMc nhau : 

- Vi tri cOng tflc b s6 4. nhi¢t dei cao nhat (650" + 750"C) 2 di¢n tro noi song 

song, cOng sua:t co IkW. 

- Vi tri cOng tac b s6 3. Nhi¢t d¢ trung blnh (550 + 650"C), cOng sua:t co 600W. 

- Vi tti cOng tac d s62, nhi¢t d¢ (450 + 500°C). cOng suAt 4OOW. 

- Vj tri cOng tflc d s61, nhi¢t d¢ thAp nha.'f(250 + 400"C), iJ vj tn nay 2 day di¢n 

tra noi tiep v!Ji nhau. cOng sua't co 250W. 

Sir dl:mg va sUa chiia ~p di¢n gi6ng nhll thiet bi gia nhi¢t dung dAy di¢n ud. D~c 

bi¢( v!Ji bep di¢n khOng dl1QC de nll!Jc tran ra khoi dl,lIlg c~ dun nAu ra bep. lam 
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chong hong bep. Lu6n giu b€p s~ch se, sau mlli IAn dun nuu phiii lau chili bep. Hu 
hong th6ng thubng cua bep la co Ie nhi~t d6ng ma bep khi b€p da du n6ng, day di~n 
tra dlit, chuyen m;;ach kh6ng ti€p xuc ... can tIm hieu dung nguyen nba.n hu hong de 

sua chua co hi¢u qua. Kh6ng d~t bep teen da't nMt la nai am um, hay d*t b€p di¢n 
tren cao, nai kh6 rao. CAn rut phfch di¢n ra, khi khong si'r dl,lng b€p. 

6.5.4. Noi cam di~n 

a) MiJdtiu 

N6i cam dj~n ngay cang duqc sir dl,lng r(lng rai, vi co nhilng Uti diem sau: lam 
vi¢c tin c~y, an toan, rat ti¢n lqi. N€u nau cam bAng n6i cam di¢n se kh6ng co 
cMy, ti€t ki¢m dugc g~o, ti€t ki¢m di¢n so v6i nau cam bang bep di¢n. 

CAu t~o thuemg c6 hai lap vo. Giua hai lap vo d*t b6ng thuy tinh giu nhi¢t. Day 
di¢n tra dUQ'C duc kin trang 6ng co chat chiu nhi¢t va cach di~n vm vo 6ng va ~t a 
day n6i, gi6ng nhu m¢t bep di¢n. 

N6i cam di¢n c6 cac lo<.J..i: 0,75; 1: 1,8: 2,5 lit. N6i nau lam bAng nMm d~t khft 
trong vo, trong n6i thubng phu m(lt lap men mong d*c bi¢t mau ghi nh~t M khi 
cam chin kh6ng dinh vao n6i. • 

V ung n6i co van an toan, khi d~y vung ch~t. khIt v6'i n6i, nen nhi¢t ni1ng khOng 

pMt tan ra ngoai, ngoai vo c6 c6c hUng nuac ngung tl,l M khoi rai xu6ng nen bep. 

Tren thi tru'Cmg co rilt nhieu l~i n6i cam di¢n, da d~ng va phong phil., lo~i n6i 
dan giiin ti€p diem co khi, den n6i cam di¢n tl,l' d(lng nau cam thee chuang trlnh, 

h~n gia nau, U ... Tuy n6i cam di¢n c6 nhi~u d~ng kMc MaU, nhung thuimg chia ra 

lam hai lo<.J..i chinh: 

- N6i cam di¢n co. Phan l~i thee cach tac d(lng rna ti€p diem khi cam chin, 
dung ti€p diem co khi. 

- N6i cam di¢n di¢n tiro Di~u khien nhi¢t d(l qua trinh nau cam, dung cac linh 

ki¢n di¢n tiro 

b) Noi cum di#n elY hay ec)n giJi ltl n6i elY 

N6i ca kh6ng c6 nhieu tinh nang tl,l' dting, nhlffig duqc ua chuting vi c6 dti ben 

cao, de sir dl,lng. co nhieu lo~i n6i co khac nhau. I-finh 6-15 la sa d6 n6i cam di¢n 

kieu co th6ng dl,lng hi~n nay. Sa d6 m;;ach di¢n dan gian nhlffig c6 the lam vi~c tl,l' 

d(lng a hai ch€ dti : 

- Ch.€ dO nau cam, dung mN di¢n tra a mam chinh R[ d~t duoi day n6i. 

- Ch€ dO u cam ho~c ninh thl,l'c pham dung tMm mN di¢n tra phl,l c6ng suat nha 

R2 gAn vao thanh n6i. Vi¢c nau cam, u cam dugc thl!C hi¢n hoan toan W d(lng. 

147 



Khi na'u com, All mIt 

M de:! d6ng c~ng tAc, 

di¢n tro R2 n6i tat, 
ngu6n di~n trvc ti€p 

vaa mam chinh R[ co 

c~ng suAt 1&1 M nAu 

com. Khi com chin, 

nhi~t de;, lIang n6i tang 

len, nam cham vinh 

Clm NS giln dum day 

nOi nong len, giam til 

tinh, c~ng lac K tl,l 

df.)ng rna ti€p die:!m va 

chuy~n sang cM dQ U 

v 

NS" 

6---------- ..... -NS 

M 

com (R[ n6i ti€p v6'i mnh 6.15. So d6 m~h di¢n n6i cam di¢n kitu co. 

R2). Den vang sang len baa com a ch€ d() u. 
c) Sua chUa nhfrng hu hong thubng g4p Q "oi cum 4i~n 

- DAy di¢n bi dlh, ti€p xuc duo Nen dung dOng h6 vl#l nang ki~m tfa tlm ra ch6 

dlh va ch6 ti€p xuc kern de sita chua. 

- Ch~p m~ch, dinh ti~p di~m. Khi c~p m~ch cAu chi bi n6. Dung VI#l nilng ke 

do dt! fun fa diem ch~p m~ch. COn khi bi dinh ti~p diem, com 5e bi khe, tiep diem 

kMng rna fa duqc, sUa chua ti~p diem. 

- D6i vui n6i com di¢n sir dl,lIlg vi m~ch, nhUng hu hong a m~ch di¢n tir co th~ 

x<iy ra nhu mAt di~u khi~n, hu hong cac linh ki~n di¢n tiI. hOng m~ch in, (1,1 di¢n. 

di¢n lIcr sai tri 56 ... 

TllY thea nguyen nhAn hu hOng va pban dean xem sl! c6 a khu vl}t nao, tu d6 de 

ra phuong an ki~m rra va sUa chua. 

CAU H61 ON T~P 
1. Cau t~o va nguyen Ii h~t d(>ng eila 16 di~n tra, 16 h6 quang, 16 cam Ctng. 

2. Ph~m vi Ctng d~ng eila 16 di~n trd, 16 h6 quang, 16 cam Ctng . 

3. f)i~m giong nhau cua b~m 18 di~n, bep di~n, noi cOm di~n . 

4. Cileh philt hi~n hll hong va stia ehlia nhCtng thiet b! gia nhi~t dung 
trong sinh hoc;:tt . 
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ChUdng7 

? A'" ..... A' 

KHOI £lONG £lONG CO £lIEN. MOT SO MACH ., .. . 
£lIEU KHI~N £lONG CO £lIEN THUONG GAP . . . 

7.1. KHAI NIj);M CHUNG 

KhOi dQng dQng co hay con gQi 18. rna may dQng ca. Khi rnb mAy dQng ca, dong 

di¢n rna may tAng cao, thubng tit 5 + 7 IAn dbng di~n d!nh ffiUe cua dQng ca. V6'i. 

dQng co cOng suAt Ian. dbng di~n rnb may Day lam giiim di¢n lip hrOi di~n, anh 

hubng d~n sl,l lam vi¢C blnh thui:m.g cua cae thi'!t bi kMc cimg n6i v6i thanh g6p 
eua dQng CC1 di¢n. 

Vi¢C nghien cUu cae di~u ki~n khlri dQng dQng ca, giiim dong di¢n khOi dQng 

d~ gia trj cho phep, dam baD di~u ki~n HUn vi¢C 60 d!nh cua lUOi di¢n, tang tudi 

thQ cua dQng co la vi¢C Imn vO cilng d.n thiet va quan trQng. 

N6i chung khi mb may mQt dQng co di¢n, do xet den nhihlg yeu du ca ban 
sao dAy: 

1. Pbai c6 mOmen rna may do 160 de thfch Ihlg VOl ~c tinh co eua wi 
2. DOng di¢n rnb may dmg ohO dmg t6t. 

3. Phuong phap rnb may vh thie't bj rna may phai don giant re ti~n. lam vi¢c 
chic cban. 

4. Tdn haa c(')ng su«"t trong quA trloh rna mAy cilng nbo dlllg t6t. 

Nhilng yeu ~u tren thui:m.g mAu thuAn vOi nbau, nhu khi dbi hOi dbog di¢n rna 
may nbo, thuemg lam cho mOmen rna may giam. Vi v~y pb.ii cAn Cll VilO di~u ki¢n 

llim vi¢c c\l tbe clia dQng co di¢n rna ChQD phuong phAp rna may thich hqp. 

7.2. cAc PHUONG PHAp MO MAy f)('ING CO DIj);N 3 PHA 

7.2.1. Ma may tn,rc tilp d~ng co di~n khOng d6ng b~ rOto 16ng sOC 

Da.y la phucrng pbap dan gian nbA"t, chi vi¢C d6ng trl!C ti€p dQng co di¢n vao hrm 
di~n (hloh 7-1). Ma may IrI,lC ti€p, dbng di¢n rna may 160, n€u quan tioh clla tiU lem 

dAn d€n thCri gian rna may keo dai. co tM lam cho dQng co di¢n pMt n6ng. anh 

huemg den di¢n ap hIm di~n vi thbi gian giam Ap qua lAu. Nhung neu ngu6n di¢n 
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16'0 so vai c6ng sua:t dt!ng CC1, nen dung phuong 
pbap rnb may tr\fC ti~p, vi thOi gian mb may 
nhanh, phuong pbap rnb may dan gian, rn6men 
rna may IOn. 

7.2.2. H~ di~n ~p rna may 

M1,lc dich clla phuong philp nay la giarn dong 

di¢n rnb may, nhung d6ng thm mOrnen rnb may 
cling giilm, do do v6i nhiing tiii yeu c.tiu mOmen 
rnb may 16'0 thl phuong pMp nay khOng dUng 
duqc. D6i vOi nhiing tiii co yeu ca.u m6men mb 
may nhO thl phuong pbAp rna may tn,lc ti~p n11 
tWch hqp. Trang th\fC t~ co ml)t s6 cach giilm 
di¢n ap mb may nhu sau : 

a) Ndi ndi tii'p m~ ~n khang lIao ~h stalo 

Illnh 7·2 cho phuong 
pbRp rnb may dung di¢n 

khang. Khi rnb may d6ng 
c.tiu dao CDJ , cul)n day stato 

ill 
CD 

cc 

DC 

Hinh 7·1. Sad6 rna may tn,rc tiep dQng 

co di¢n khOng dOng b() 

(CD: cliu dao; CC: cau chI) 

CD, 
n6i n6i ti~p vOi di¢n kMng 
KD, sau khi mb may x:ong, 

d6ng c.tiu dao CD2• di¢n 

kIlang KD b~ n6i ngan rn~ch. 
Thay d6i tri s6 di¢n killing 

KD thl c6 the d~t duqc dong 
di¢n rnb may c.tin thi~t. Khi 

rnb may. do c6 di¢n lip rai 

tren di¢n kMng KD nen di¢n 
ap dl!.t len dl)ng CC1 di¢n nhc. 

han di¢n ap dinh rnuc Clla 
dt!ng ca, do d6 dong di¢n 
rnb may giilm di. Ta c6 the 

coi rnO men rnb may ti l¢ vOi 

blnh phuong di¢n ap M::I;j u2
• 

(b ( bt CD, 

DC 

Hinh 7·2. Me. Jl'Uiy dQng cOdi¢n bllng di¢n khang KU. 
Vi dlf. : Khi rna may dl)ng 

CC1 di¢n. giilm di¢n ap (ren c\fC d¢ng co Udc = 0,7 Udm• Trang truemg hqp nay rnOrnen 

rnb may ba.ng M ::I;j (0,7 u""l ~ O,49U~m' nghia 18. rnOrnen rna may giiirn di rnli( 

Olla so v6i phuong pbap rnb may lf1!C tie-po 
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u u di~m cua phuong phap nay Ill. thi€t bj dan giiin, nhung nhl1QC diim Iil. khi 

giiun dbng di¢n ma may thl mOmen ma may giam b'ioh phuang Un. 

b) Dung may bitn tiPl~ ngau gidm di¢n dp mil may 

lfmh 7-3 ve sa do giiun di¢n ap 

ma may bang may bien ap t1l ng!u. 

Khi ma may dQng co di¢n, ta d6ng 

cAu dao COl va CD" may bien ap t1l 

ng!u M con chlilY a v~ tr! nao d6 sao 

cho di¢n ap d~t I~n dQng cO' Mng 

O,7Udm , sao d6 di chuy~n con ch~y 
M di¢n ap ~t l~n dQng cO' Mng 

di¢n lip tum, qua tr'ioh ma may ket 

thUc. D6ng d.u dao c~ va ma cliu 

dao CO~, tach may bien lip 11,l' ngAu, 

khOng Him vi¢c khi dQng CO dB. khbi 
dQng xong. 

TN ,- ,-

Ifl 

n 
CD, U u di~m cua phuong pblip nay 

la dbng di¢n ma may nbc, m6men 

ma may 16'0. Nhu9C ditm gia thanh 

thiet bi ma may dAt til!n han 

phuang ph8.p dung di¢n kMng. 

rn DC 

CD, 

, 

c) Mit may Mng phucmg phap Hinh 7-3. M6' mtiy d¢ng cadi¢n bAng II! ngA.u IN. 

Mi ntfi sao - tam giac (Y - LI) 

Pluii n6i ngay rang phuong phap nay chi dUng dl1QC kID dQng ca lam vi~ bloh 

thuCmg n6i tam gilic. C6 ngbIa Itt khi n6i tam giac di¢n ap lam vi¢c cua dQng co phi) 

hqp vm di¢n ap clla luCri. di¢n. 

Hinh 7-4 Ill. sa do ma may dQng ca di¢n bang phuang phap dOi n6i Y - d. Khi 

ma may d6ng cliu dao CD I va citu dao ~ d6ng vI! phia hlnh Y, nhu v~y di~n ap 

d~t len dQng co bang r.J3' Sau khi dQng co ch~~ d~ dugc mQt t6c dQ nao d6, 

chuyen c:iu dao m ve phla d. 

Thea phuong pMp ma may Y - 6.. Khi day qUAD n6i Y, di¢n ap pha tren dAy 

quA:n bang: 
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,1 ,1 M 
I Kr = JjIK vaMK =3 K 

Trong d6: 

UKf : di¢n ap pha khi rna may 
U I : di¢n ap pha ella tum di¢n 

I~f : dong di¢n rna may khi n6i Y 

II( : dong di¢n rna rruiy UVC titp 

M~ : mOmen rna m<\y khi o6i Y 

MK : mOmen rna may n6i I:IVC ti€p. 

Trang cae phuong pUp giam di¢n lip 

khi rna mliy, phuong ph8.p rna,may Y - Li 

dan gian, tam vi¢c tin c~y n~n duqc: dung 
f¢Og rai d6i v6i nhihlg dQng co khi lam 
vi¢c n6i tam gi<tc. 

I I ! co, 

co 

• , • C 

CD, DC 

Y 

Hinh 7-4. Sa do m6' may dQng co di¢n Y - A 

7.2.3. Mit may dl)ng CrI dl~n bling each tMm di~n trit phI! vloo roto 

Phuong pbAp nay chi dUng dugc vOi 
c<\c dQng co di~n rOto day quA'n. D~c diem 

ella lO<j.i dQng co nay co the them di¢n teO 
van day quan rOto. 

Khi them di¢n trb vAn da.y quan rOto. 
lam cho di¢n triJ dAy quA'n rOto thay dOi va 
~c tinh mOIllen M = f(s) cOng thay d6i. 

Khi dil!u chinh di¢n trb m~ch rOta phil hqp 
se duqc: di~ll ki¢n rna may Ii luang 

(dubng 4 iJ hlnh 7~6). Khi dQng co quay b 
mQt t6c dQ DaO d6, de duy trl mOmen dit}n 
til nMt djnh trang qmt trlnh rna may, ta 

giam d1n di¢n tra th~ vilO rota Rr, Hun 
eho qua trlnh tilng t6c eua dQng co di¢n 
!hay d6i. til duimg d4c tinh M = f(s) nay 

sang duimg dOc tinh M = f(s) khac, 0 
hloh 7-6 khi giam di~n tro Rr thl dutmg 
d~e tinh mo may thay dOi tir dutmg 4, sang 
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Hinh 7·5. Sad6 rna rruly dQng CCldi~ bang 

phll'lJllg pM.p them di¢n 1m Rr viiD da.y qua.n r610. 



duC1ng 3, ducrng 2 va sau khi 
di~n tro Rr giam dtfu khong, 
duemg d~c tinh mo may ta duCtng 
1 va tang t6c toi diem Uun vi~c. 

DOng co rOta day qUM co th~ 
~t dugc mOmen mo may 16'n. 
d6ng thOi co dOng dien mb may 
nho. nen nhOng neri nAo rna di~u 
ki~n mb may n~ng ne. kh6 khAn 
nen dung d()ng CO di~n r6to day 
quiln. 

NhUQC diem clla d()ng cO 

1"0 
, 
-

--
, , 
-, 

, , 
'. 

- - -, , , 
, , 

-
, , , , 1 o 

, , , 
, , , 

, \' 
, 

04 O? 0 

di~n rOta day qUM 18 chl ~o Hinh 7-6. ~tlnh mb men khi tMrndiet\ vila rOtode mamay. 
_.~~~W __ ~*~~$ __ ._ 
khan han. Hi~u sua.'t dOng CO di~n rOta day quofu tMp hon dOng CO rOto 16ng s6c. 

7.2.4. Mu may d~ng C<1 di~n bAng each sii d~ng bl) khcJI d~ng m~m 

0) GiUi thi~u chung 

D¢ng co khOng d6ng b() 3 pha duqc dung rQng rBi IrOng cOng nghi~p, VI chung 
co c~u true dan giin. Uun viec cMc chAn. nhung c6 nhuqc di&n dong di~n mo may 
IOn. gay ra S\lt lip tren lu6i di~n. Phtrung an t6i uu hi~n nay la sir d\lng b() di~u khH~n 
di~n ti) M h~n chl dong di~n ma may. d6ng then c6 th~ di~u chinh tang mOmen mo 
may mOt cach hqp Ii. Do v~y d.c chi ti.!t cua dQng co chiu dO d6n n~n v~ Cd khi it 
han, se Hun tAng tu6i thQ va Hun vi~c an toan coo dQng co. Ngoai vi~ tranh dong 
dinh trong khi khOi dOng dQng co, con hUn cho di~n ap ngu6n 6n d~h han. khOng 
gAy anh huimg xliu d€n cae thilt bi khac trong luoi dien. 

Plnrong pbap mb may lip d\lng 0 dAy la cAn ~n ch€ di~n ap b dau cl!C dQng co 
khi mb may. sau dO tAng dofu di~n tip thoo m()t cturong trmh thich hqp. M di¢n tip 
tang tuyln tinh tiI mOl gia lIi xac dinh Mn dinh ITllic. DO ia qua mnh khOi dQng 
m~m (ramp). Toan b() qua trloh mb may dlfl!C di~u khit~n vi~ dong mb thyristor 
bang b() vi xiI Ii 16 bit vOi. cae c6ng vao - ra luang Ung. tan s6 giO khong d6i thea 
t~n s6 d.i~n ap luUi.. Ngoai r8 b() khbi dQng m~m con cung Clip cho ta nhung giai 
pbap t6i ll'll, nhO nhi~u chuc nAng nhu khOi dQng va dung m~m, dung dQt ngQt, 
phanh dong trl;tt: tilp, ti.!t ki¢m nAng luqng di~n khi non taL C6 ctic chUc nang bao 
v~ d()ng co nhu baa v~ qua tai, ch6ng m~t mOt pha. .. 

NhOng ang d\lOg di~n hlnh cua b() khoi dQng m~m : 

- D¢ng co di~n chuyen cbb v~ lieu; 
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- D¢ng co bam ; 

- D¢ng co v~n banh non tAi lau dai ; 

- D¢ng co c6 b¢ chuyen ddi (Vi dl,l: h¢p s6, bang tRi ... ) ; 

- D¢ng co co quan tinh 100 (qw;t.t, may Dt!n, bam, bang chuy~n, thang may, may 

cOng Cl,l, may nghi~n, may cat gQt, may d¢t, may ep, la, may khua'y ... ) ; 

Nhilng d~c diem khac cua bQ khai dQng mem : 

- Ben vfmg, tilt ki¢m khOng gian lap d~[, ph6i hqp de dang vOi ngu6n di¢n dQng co ; 

- Nhi~u chuc nAng khbi. d¢ng, v~ banh lien tl,lC va dirng ra't phong phU ; 

- Lip va d~t cac chuc nang de dang; 

- C6 chli'c nang dieu khien va 00.0 v¢ ; 

- Di¢n ap sir dl,lIlg 200 - 500 V, tan s6 45 + 65 Hz ; 

- C6 pMn mem chuyen dl,lIlg di kern. 

b) Kf1hul!t khl1i d~ng.d dilng 

- Nhiing nel clliflh 

M~ch Il,IC cua bQ khOi dQng m~m g6m 3 c~p thyristor dA'u song song ngugc cho 3 

pha. VI mOmen rna may cua d¢ng co ti I¢ vm blob phuung di¢n ap, dong di¢n ti 1¢ v6i 
di¢n ap, mOmen gia t6c va dong di~n khbi. d¢ng dugc ~ ch€ bAng cach dieu chinh 

trj s6 hi~u d\Ulg cua di¢n ap. Quy lu~t dieu chinh nay trong thOi. gian khCri. d¢ng va 

dirng nhb' dieu khien pha klch rna 3 c~p thyristor song song ngugc trong m~ch 1I,rc. 
Nhu v~y hD<;lt d¢ng cua bQ khbi. d¢ng mern hoan toAn dl!cl lItn vi¢c dieu khien di¢n ap 

khi rna may va dirng, nghia III chi c6 tIi s6 hi¢u d\Ulg cua di¢n ap la thay dei. 

N€u dilng d¢ng co, mQi tin hi¢u kich rna thyristor bi dt va dong di¢n dilng t~i 
diem qua gia'tr~ khOng k€ ti€pcUa di¢n ap ngu6n. 

Hinh 7-7 la dUOng cong mOmen va dong di¢n rna may t~ mOi gia tIi Mng cua 

di¢n ap ngu6n so vOi di~n ap dinh mm:, th~ hi¢n bang cac dUC1ng cham cha'rn. 
DuOng Lien net Ia d~c tuyln khi di¢n ap Ia ham cua thoi gian. 

n 75 
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Hinh 7-7. Dubng cong m6 men va dong di¢n mer may. 



Hlnh 7-8 minh h9a dong di¢n khai d()ng mem dan gian nhat, n6 III ham thoai 
thoai (ramp) di¢n ap, b() vi xu Ii b~n trong thiet b! dieu khien lam tang di¢n ap 

tuyen dnh tu gia tr! ban diu xac d!nh (c6 th~ dieu chinh duqc ti'r 20 -7- 100% di¢n ap 
nguOn) tm di¢n ap hrai sau thm gian d~t. 

u 

u,. 

, , , 

::1C:~ 
• , 

Hi"h 7-8. Di~n ap va. dong di¢n eua dl;lng co khi khoi d('lng mem e6 ramp di¢n ap. 

u 

Hi"h 7-9. Di¢n ap vB. dong di¢n eua dOng co khi khOi dOng m~m e6 h~n eh~ di¢n lip. 

, , , , , , , 

Hi"h 7-10. Di¢n ap va dOng di¢n eua dOng co khi kh<1i dOng mtm e6 ramp di¢n ap va h~n eh~ di¢n ap. 
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Hinh 7·11. Di¢n ap va dong dieD ella di)ng 00 khi khOi d¢ng m~m cO ramp di~ ap va h~ cht' dong dien. 
I 

u 

--
I, 

Hinh 7-12. Di¢n ap va dong dien cua d¢ng 00 khi khOi d¢n8 sung co ramp di¢n ap va b;pl che dong di¢n. 

e 
r 

u, 1,-

e, , 
U, Ie 

t 

Hinh 7·}3, Di¢n ap vll dong di¢n ella dQng co khi kh6i dQng sung co h~ ch€ di¢n lip. 

- eli" thie": 
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+ IA : dong di~n ban d1iu khi khCri. d(lng trl!C ti€p ; 

+ Is : dong di~n gim h",n : 

+ Is : dong di~n bit dau ramp di~n ap ; 

+ IN ; dong di~n djnh mU"c cua d(;mg C(1 ; 

, 

n 



+ Us : di¢n ap bAt dAu ramp ; 

+ UN : di¢n lip ngu6n ; 

+ UL : di¢n ap khOi d¢ng din thi€t ; 

+ UB : di¢n ap gim h!;tn ; 

+ tL : dQ dai sung khOi dQng ; 

+ til. : thOi gian ramp; 

+ tB : thOi gian gim h~n ; 

+ Ill, n : t6c dQ dQng co. 

N€u pMt hi¢n dQng ca d~t t6c dQ yeu cau truac khi h€t thai gian ~t cua bt? khOi 
dQng mem, di¢n ap vao dOng co l~p ttlC duqc tling len 100% di¢n ap lum. D6 la 
chUt nAng pMt hi¢n tang t6c cua btl khOi. dQng memo BQ khbi dQng mem kh6ng 
nhiing liun thoai tho<i.i di¢n ap nhu hinh 7-8, rna con dua ra nhieu cach khac nhau M 

dieu khien dQng ca (xem tir hinh 7-9 de'n 7-13). Di~u nay giup btl khOi. dQng mem 
bp chQn t6i uu ~c tfnh dQng ca phu hqp vm ~c tinh tiii. 

c) Dirng tr! do theo 
quan tlnh (hinh 7-14) 

N€u di¢n ap cA'p cho 

dQng ca bi cat tf\IC ti€p, 
dQng co se quay thea 

quan tinh tm khi dimg 
hAn trong khoang thai 
gian xac djnh. Thai gian 

dlmg voi mOmen quan 
tinh rA't ngiin, can tranh 

truimg h!JP nay de M 
phbng sl! pha bUy ve ca, 
do dimg tiii dQt ngQt 

khOng mong mu6n. 

d)Dangmlm 

" 

I 
I 
I(j) 
I 
I 
I 

0 Lfi!nh dCtnQ t 

Hinh 7-14, DuOng cong t6c dt;! dOng co yai cae chuc nang: 

1. Ham d"ng nibig ; 2 DUng tI! do; 3. DUng m€m. 

KhOng nen cat tf\l'c ti€p dQng ca c6 mOmen quan tfnh nh6 nhu bang chuyen, 

thang may, may nAng (dn CAu), M diun baa khOng nguy hi~m cho ngum va thiet bi 
dUQC chuyen chb, hay may cu6n chi; n€u dimg dQt ng()t c6 the Hl.m dlit chi. k~t san 

ph~m. 

Nha chUe nAng dtmg mem rna di¢n ap dua vao dOng co giam tu tir khoang tir Is 
d€n 20s, tuy thut?c vao yeu cAu CI,I the. Di¢n lip'ban d~u cho dtmg mem U"""p = 0,9U~m 

157 



va di~n ap cu6i qua tr1nh dlrng vao khoiing 0,85 di¢n ap ban dliu. Thm gian ramp 
di¢n ap 161 1000s, di¢n ap dliu va di~n ap cu6i qua trlnh dirng rn~rn d~t theo 
chuang trlnh. 

Nhu v4y, thJ.!C cMI dUng rn~rn la c6 y keo dai qua trinh dlrng bang cach giiim tlr 

Ill' di¢n ap nguOn cung clip vao dQng co di~-'.l' Neu lrong qua trlnh dlrng rna co l¢nh 
khbi dQng thI qua trlnh dUng ll.lp tilc bi bUy 00 va dQng co dugc khbi dQng tOO i<:l-i. 

Phiii ch9n dQng co, day dan va role bao v~ chiu duqc dong di~n 16'0 lIong qua 
trlnh dlrng. 

" 

, 
- - - - I - - - - - - - - - -, 

I Id,.,,," 

-~----

Le!lil dunq 

Hitlh 7·15. Di~n lip d('lng co khi dimg til do. lli"h 7·16. Di~n ap d¢ng co khi dirng memo 

e) Tiet Id~m di~n nang khi non tdi 

Neu dQng co di¢n vl.ln hanh kh6ng tiii hay non til, trong trutmg hqp nay bQ khbi 

dQng rn~rn giup tiet ki~rn di~n nang nha vi~c giarn di~n ap vao dQng co tcri gia tIi 
V,,, vi~c giarn di¢n ap dAn den giiim dong di~n vA giarn t6n hao dOng, t6n hao sat 

trang dQng co. 

Trong d6: dPFclk : c6ng sua't 16n hao sat titt ki¢rn duqc 

.ilPFc-dm : c6ng suat tOn hao sAt dinh rnUt. 

Trang khi vl.ln hanh ache dQ tiet ki¢rn di~n nang, nha dieu chinh di¢n ap vao rna 

dQng cO duqc cap nang luc;mg vita du t<:l-o ra rn6rnen cful thiet. Neu tii tang dQt ngQt, 

hi) khm dQng rnern se tang di¢n ap vao dQng co til til sao cho kh6ng c6 dQ gi~t dang 
ke a v~n t6c cua dQng co. Nang luc;mg tiet ki¢rn dlI<JC phI;! thu~ vao 1000i dQng co, 

di~n ap dinh rnlic, s6 d6i qrc va thai gian v~n hanh non tai. 

Sv tiet ki~rn di~n nang so v6i khi v~n hanh 100% di¢n ap lum cua dQng co 4 cJ.!C 

kill non tiii duqc rn6 lii b hlnh 7-17. 
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110kW 

111 70 10 40 ~l> 60 ill ~I' <.IJ IIl{I f"';' 

mnh 7·17. D6 !hi SI! ti6t k.i¢m ni1ng luqng eua d¢ng eO'di¢n 4 qJ'e. 

TIl dO thi ta thay a 10% tai dinh mUe co the ti€t ki¢m duQC tit 4 + 40% nang 
hn;mg so v6i mUe tieu thl} a di¢n lip dinh mue. Vi¢e tilt ki¢m nang luqng eon phI} 

thuQc vao kieu va kfch eo dOng ea. 

C6ng suAt d!nh mike Mike tiet ki~m nAng luqng so 
eua d(mg eo (kW) vbi khi di~n ap d!nh mue 

<5 30 

55 10 

110 4 

:<!300 1 

g) V (in Iulnh li~n t~c 

() eh€ dO nay kh6i II,lC c6 th6 ehj.u tM t6i da t61 115% dong di¢n d!nh mue. C6 

th~ pMt hi¢n mQi sl.! b€t thutm.g xay ra nhu m€t mOt pha, 16i kieh ho .... t thyristor, 

e6ng 11ie ta phAn dong chua d6ng ... 

mnh 7-18 ve sa d6 n6i bQ khiJi. dOng mem c6 cOng tAc to phan dong. COng tic 
to phAn dong K2 dung d~ giiim t6n hao nang hn;mg tren cac thyristor, diun bao kh6i 
h!c Uun vi¢c t6t han, VI n6 duqc Hun mat t61 nhi¢t dO mOi trUcrng truac khi e6 khai 

dQng m6i 

COng tAc ta phan dong duqc d6ng rna bang ra Ie "btt khiJi. dOng". Trang vong 2s 

sau khi k€t thuc qua trinh tAng t6c, ti€p diem eua n6 dong l .... i. 

each ehQn cOng tac ta phan dong : chi ca.n chQn thea dong di¢n lam vi¢c cua 

dQng co. Ou co su d1J.ng cOng ta.e to pMn dong. bQ khai dQng mem vAn eho phep 

v~ hanh a m9i eM dQ di:rog nhu : di:rog tl.! do. di:rog m~m. hiim dOng nAng ... 
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h) Bdo l'~ l'd diiu khie'n 

- Giam sal thbi gian khbi dl>ng 
va h~n ch€ dong di¢n ; 

- H~n ch€ tAn s6 d6ng cit ; 

- PMt hi~n tling t6c ; 

- Bao v¢ qua tai nhi¢t cua ci1c 
thi€t bt di¢n tii. 

- Tilt cac chuc nling phat hi¢n 
tling t6c va giam si1t thbi gian 
ho~t dl>ng. 

Vi dlj ChQn thiet bi khCri dl>ng 
m~m cho d~ng co born, cOng suA:t 
dl>ng co 90kW, di¢n ap djnh muc 
cua dl>ng co 3 x 380V. 

- D~c tinh tai : M I'::: ro2 

- Luu y : D6i vCri born khi khCri 
dl>ng va dUng phiii nglin ch~ hi~n 
tm;mg s6ng ap lI,rc t~o dwnh do s1,l' 
tang giam cl>t film. Hi¢n tll'qng 
nay kh6ng chi pha huy bari1 rna 
con ca h¢ th6ng 6ng dAn va van 
rnl>t chieu. 

- Bi¢n pMp sii d1,lng b¢ khCri 
dl>ng mern va dUng rnem da giup 
keo dai tu6i thQ cua bam ml>t 
cach fa r~t. Chuc nling dUng rn~m 
dU'Qc gAn v6i kh6i bao v¢ thi€t bi 
Gnh. V1 bam co rnOmen quan dnh 
nha, c6 th~ chQn trllc tiep lo~i 
khoi d"ng rnern ph6i hqp tir cae 
cata16 rna khOng dn tinh toon g) 
d~c bi¢t. 

[ ~ [ ~ CC, 

K, 

r --- --- -, , , , , RN l.. ______ J 

P [ CC, 

G " t;-
'/ '/ '/ 

-' f-

~ 

Hinh 7·18. M~h vong c6 c6ng tAc ta phan dong. 

CC] : C:1u chi: CC; : C:1u chl han dan: 
K2 : COng lAc ta phAn dong: RN : RO' Ie nhi¢t ; 

G : B¢ khOi dQng mim. 

- ChQn th6ng s6 d~t: Di¢n ap ban dAu khOng nen qua ca~, vi no c6 th~ khOng 
tranh dU'qc song ap lllc khi khai dl>ng (hinh 7-19), cOng kh6ng nen qua thA'p 
(hinh 7-20). 

C6 tM cho d"ng cO khai d"ng keo dai trong su6t qua trinh tling t6c tm t6c d" 
(finh rnuc. MOrnen rna may cua dOng CO cAn gilt a mue 100 han teU 15% gia tfi 
mOrnen sinh fa l1ng voi di¢n i1p dinh mUe. 
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Hinh 7-19 Hinh 7-20 

I. Dc';Ing CCI khCri. dQng tf\lc lilp ; 

2. D~ng co khm dQng m~m co dung 3RW - 2238; 

3. Tlii. 

CAn ell vila cOng sulft dQng ca, ta chQn b¢ thai d()ng mem IOi}i Sikostart 
3RW-2238, c6 cOng sua:t djnh mue 132 tW. dung phuong an thai dQng m~m co 
h<;lD chl dOng di~n v6i cae thOng s6 sao: 

- Thbi gian ramp di~n ap ; t)l. = lOs. 

- IXmg di¢n gi6i. ~ : IB = 3.5~mlk: 
- Di¢n ap ban d4u qua trinh ramp: Us = 70% Udm• 

7.3. cAc PHUONG PHAp MO MAy DQNG CO DltN MQT PHA 

7.3.1. KMi ni~m chung 

Nhu cia bie't, nlu chi c6 mOt day quaIl, dOng cO di¢n mOt pha khOng the tl! rna 
may duqc va mOmen rna may bAng khOng. 

Mu6n dQng cal pha t\1' rna may cltn phai qu~ them vaQ stato mN day qUAD rna 
may. Til truCmg ella day qua'n ph\! nay se cung v6i. tu trUimg cua day qua'n chfnh 
hQ'p tMoh tu truCmg quay. Mu6n v~y day quaD phI:! can l~h vOi dAy quAD chfnh m¢t 
g6c 90" di¢n trong khOng gian va dOng di¢n trong hai day qulfn phai l~h phil nhau 
mQt g6c 90 0 ve thai gian. 

7.3.2. MiJ may d(lng ca di~n m(lt pha bang each tMm vila day quan 
ph1;l m(tt di~n dim, mQt di~n dung hay m(tt di~n tra. 

De t~o nen S1! l¢:ch pha giua dong di¢n day quan chfnh va dong di¢n dAy qua'n 
phJ..l, ngttOi ta mac n6i ti€p day qUM ph1,l mQt di¢n tro, mQt di¢n cam va thubng mAc 
mQt di¢n dung (hinh 7~21). 
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Hinh 7-21. Ok phuong ph3.p rna rruiy vii cae Im,li d¢ng co di¢n kht'lng d6ng b(j m(H pha. 

KID mAc n6i tii!p, dbng di¢n trong dAy qUaD phl,l If vuqt wac di¢n ap looi (n€u 

dAy quan ph\! mlic n6i ti€p vCri mQt di¢n dung), Hun cho g6c pha giUa dbng di¢n 

trang dAy quan chfnh Ie va dong di¢n trang dAy quA'n phl,l If l¢ch nhau mQt g6c gAIl 
90°. Nhu vl.ly trang khe hb giUa rdto va stata sinh ra tir truemg quay, dam baa c6 

m¢t mdmen rnb may tuang d6i 100. Khi may da quay, co the dung bQ ngat di¢n 

kieu Ii tAm, ca.t dAy quan phl,l ra khoi ngu6n di¢n. DQng co rnb may thea d,~.ng nay 

gQi 11\ d¢ng co rnb may ba.ng di¢n dung va d6 thi vee to khi rna may bang di¢n dung 

(hinh 7-22), 

Tr~n dAy qua'n phl,l c6 the mAc n6i ti€p 
v6i mQt di¢n trb thuAn (h1nh 7-21). Khi d6 

dong di¢n di qua dAy quifn phJ..l If va· dong 
di¢n di qua dAy qua'n chinh Ie cGng c6 m¢t 

g6c l~ch pha nhA't dtnh. nhung m6men rna 
may cua trUemg hqp nay rA't nho. DUng 

phtrcmg pbap nay th\1C t~ chi c~ [lnh toan 

sao cho oo.n than day quan ph\! c6 di~n tra 

tuang d6i 100 so vm tm khang cua cu¢n 

dAy phl,l 1a dugc. khdng pb.ii. them di~n tra 

phl,l ngohl. nen k€t ca'u may dan gian. 

Dl>ng co ~i~n rna may kieu nay gQi 1a 

d¢ng co di~n rna may bang di~n tro. 

I 

o 

u 0 U c 

lIinh 7-22. D61hi vecta d~ng co kMng d6ng 
~ khi ma may bilng di~n dung. 

DAy qua"n phl,l n6i n6i ti€p v6i di~n dung. c6 th~ thiet k€ kh6ng d.t di¢n dung ra 

kh6i lurii di¢n sau khi mo may. Nhb v~y ban thAn d¢ng co di¢n dugc coi nhu dl>ng 
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co di~n hai pha. £A'>ng co lo<;li nay c6 d~c tinh Hun vi~ 16t, nh!t la nang II}C qua tai 

l6n, h¢ s6 cOng su!t cua may cOSql dllt;1c cai thi¢n (hlnh 7-21c). Khi rna may dAy 

qUMt ph\! can tri s6 di¢n dung 16n. con khi lam vi¢c chi clio trl s6 di¢n dung nha 

hC1O. n~n khi thi€t ke'thuem.g dimg bQ ngi\t di¢n kleu Ii tam cat b6t di¢n dung sau khi 
rna may xong (hinb 7-21d). £A'>ng co di¢n khi rna may va UlIIl viec dc!u cAn di¢n 

dung gqi. IA d~ng co di¢n kl~u di¢n dung. 

7.3.3. Mu may d~ng co di~n m~t pha dung vlmg ngiln m~ch 

Nhfrng dl>ng co di¢n m~t pha cOng suat nh6 rna mAy khOng ffii hay ffii nh~ dimg 

ki~u vong ngan m<;lch d~ rna may. Vong ngan ml,\c~ F d~t tItn cl}C tir va d6ng vai 

tro cu~n dAy phl,l (hlob 7-23). Vong oglin m~ch Om lay khoimg 1/3 qTC tir. Khi cho 

di¢n ap vao cu~n dAy chinh. dAy quaD chfnh c6 dong di¢n rna may ch<;ly qua. dong 

di¢n nay se sinh fa ti'.r trui'mg d~p m~ch ellc. M<>t phA.n cua tir tnrbng chfnh la <l:l~ di 

xuy~n qua vong ngan m<;lch. Trong vong ngan m<;lch se cam Ung fa suc di¢n d~ng. 

do n6i nglin m<;lch se XU1l1 hi¢n dong di¢n nglin ml).ch In. dong di¢n In ~o fa tir thOng 

<l:ln. tir thOng <l:ln lac dl,lng vOi tir thOng <l:lc sinh fa tir thOng phl,l <l:lr (hlob 7-24). Ke't 

qua la dum pMn CI1C tir khOng c6 vong ngan m<).ch c6 tir thOng <l:l c - <l:l ~ di qua, 

con trong vong ngAn m<).ch c6 tir thOng <l:lr di qua. Giua chUng hloh thAnh m~t g6c 

pha nhii't dinh.l¢ch nhau v~ khOng gian va thai gian. n~n da: 1<).0 fa tiI trUt"mg quay va 

lam cho d~ng co quay. 

Hinh 7-23. Sa d6 d<>ng codi¢n 

khOng d6ng b/) mN pha cO voog ngAn m~ch. 

I" 

Hinh 7-24. D6 thi veclO III IhOng cua d<>ng co di¢n 

m<>t pha c6 'long nglin mi)ch. 

7.3.4. Dung d~ng co di~n ba pha a lum di~n m~t pha 

C6 nhi~u lrUem.g hqp ngum ta dilng d~ng co di¢n ba pha a hnJi. di¢n m~t pha. khi 
d6 chi can ~t di¢n ap m¢t pha vao 2 dAy quan mAc n6i ti€p. dAy quaiI cOn ll).i n6i n6i 
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ti€p vOl di~ dWlg hlob thAnh day quaD ph1,l (hlnb 7~25). ~ rna may va. tAng mt"lmen 
hk Hun vi~, kinh nghi~m va tinh toon cho th~y : d6i vOi dQng co di¢n ba pha Hl.m 
vi¢c b looi di¢n mQt pha va nhu v~y bi€n dQng cO ba pha tMnh d<;mg co m()t pha 
kieu di¢n dung, thi d4c tinh clla dQng co kern di, gia tien mua di¢n dung dat, do do 
thutmg dung dQng'codi¢n ba pha co ct"lng su~t nhO han 1,7 kW ~ n€u kMng co di~u 

ki¢n lam vi¢c b lum di~n ba pha hay d6i thlmh d()ng cO m()t pha kic!u di~n dung. 

• u, • 

- u, -
_u

1
_ 

_,Ill 

K C 
L---o~ f---' 

Hinh 7·25. MQt v!ii P1uong philp rna rnl1y d¢ng ccrdi~n ba pha b Jm'i'i di¢n mQI pha. 

7.4. MOT s6 M~CH IlItu KHltN 1l0NG cO THONG DI)NG 

7.4.1. Cae m~eh dieu khi~n d~ng eo di~n bang lay 

a) Sri d~ng cdu daD - cdu chi 

M~ch di¢n dan gian nba't va re ti~n nhru: de di~u khien dQng cO di~n Iii. Slr dl.Ing 
du dao - cAu chi (hinh 7~26). Vi~ IJ!ll. chQn cAu dao - du chi theo di¢n lip va dong 

di~n dinh mtrc clla d()ng co. 
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LIlU Y dung cau chi cho d¢ng co di~n. day chay cUa du chi pbai dung dAy nMm 
ho~c day dong rna khOng·dung day chi. Vl n~u dung day chi co ti~t d.i~n I6n hon 
day nhOm. day dOng cung I~i. dAn d€n kh6i IU'QTlg I6n kim la~i trang ciiu chi nen 
khi xay ra ngin m~ch, cau chi 5e chliy, hoi kim I~ trong vo cAu chi dan di~n. do 
do khOng IOl,li tm duqc 51! c6 nglin ml,lch. lam pM hong d~ng co. 

Tren blnh 7-26a ve 50 dO dieu khien d¢ng co di~n dung 1 cAu dao CD va 1 b¢ 
cau chi cc. Khi d6ng cau dao CD dQng co chi quay thea rnQt chieu oMt dinh. 

Tren hlnh 7-26b vi! 50 do dieu khien dOng co di~n c6 daa chil!u quay. N~u d6ng 
cau dao CD len phia tren, dOng co 5e quay thea chieu pbai, dong du dao CD xu6ng 
phfa duai, d¢ng co se quay theo chi~u nguQC l~i. cau dao a day pbai ch9n l~~ cau 
dao kep c6 the dong rna vI! hai phia. 

Chay 

CD p,"" 

cc 
CD 

CC 1 

LJlI 
cc 

ChJY 
Iral 

YD2-
w 

y DC 

b, ", 

mIJh 7-26. Sa d6 dl~u khi~n d!)ng ca di~n dung c4u dao- c;iu chI; 

a) Sa d6 I cAu dao CD vll I cttu chl CC; 

b) Sad6 dao chi~u quay;' 

c) Sa d6 khi':ri. dQng Y . <1 (sao - tam giac). 

TTen hlnh 7-26c ve SO do di~u khiti'n dQng CO thea phU'Ollg phap rna may Y - .6-

(sao - tam giac). So do c6 5U dl,Ulg 2 cAu dao, c<1u dao COila cAu dao don de cit 
m~ch di~n khi dQng co khOng su dl,lng va mOt cA.u daa kep c6 thti' dong rna ve 2 
phia CO2" Khi rna may dOng cO ta d6ng cAu daa ~ v~ phia hlnh sao, sau d6 d6ng 



• 

cau dao CD I , chb dqi khoang 4 + 7 s de dQng co quay tm mQt tOC dQ nao do ta 

chuy~n du dao ~ v~ phfa tam giac (d), dQng co rna mayo truang hqp nay se 
giam dl1l;lC dong di¢n khbi dQng, yeu cau a day la dQng co khi lam vi¢c blob thubng 

n6i tam giac. 

Nhuqc di~m dung cau daa - d.u chi Hi chi su dl,mg cho dQng cO cOng su.!t vll'a va 

nhO. VI cau daa khOng c6 kha nang cat dong di¢n phI,! tai IOn. Khi dAy chi bj chay, 

vi¢c thay tM cAu chi m.!t nhi~u thm gian. dan Mn vi¢c v~ hanh dQng co kern hi¢u 

qua. Vi¢c ph6i hqp giira cAu daa - cAu chi v6i cac thi6t bj khac khong LhJ!C hi¢n duQC. 

b) Sri d':lng up to mat 

Ap to mit la thi6t bj dong cAt m~ch di¢n. tfnh 

nang cua ap to mat co th~ cAt tl! dQng khi m~ch di¢n 
bj Sl! cd va d6ng bang tay. Hi¢n nay do sl! pMt trien 
cua cac thi6t bi dong dt, ngubi ta co the [rang bj 
Lhem cho cac ap to mat co cac tfnh nang nhu bao v¢ 

qua ap, th.!p ap, mat mQt pha. ngl1l;lC pha, k~t rOto ... 

Vi¢c chQn ap to mat thea di¢n ap va dong di¢n djnh 
muc ciia dQng co. 

-
-

CD 

• AT 

GV U u diem vi¢<; dung ap to mat v~ hRnh hnh ho~t 

hon cAu daa - du chi. C6 the cat duqc dong phl,l tiii 

IOn. nen c6 the Slr dl,!ng cho dQng co co cOng su.!t 
Ian (hinh 7-27). 

Hinh 7·27. Sa d6 dieu khien dQng 

co su dl,mg tip t6 mAt. 

Nhuqc diem dung ap to mat la gia thanh cao hon cAu dao - cau chi, ap to mat 
chi baa v¢ duqc ng3n m~ch, n6u khOng c6 c.!u t~o d~c bi~t ap to mat khOng baa v~ 
duqc qua tai. Do vi¢c chi dong dugc bAng tay nen khOng tl! dQng h6a m~ch dieu 
khien cho dQng co. 

7.4.2. Cae m;;teh dieu khi~n d(mg eo di~n tu xa 

Trang nen san xutft hi¢n ~i, vi¢c tl! dQng hoa m~ch dieu khi~n dQng co di~n la 
~~~~~_~~~w __ .~~~~~d 
~ ___ .~~=_w~~~w~_~ 
phai co thi€t bi dong cAt tl! dQng nhu cMg tAc to. khai dQng tir. 

~ tAng dQ tin c~y lam vi¢,: cua so d6 weu khien tl! dQng, nen ~t truOc cOng tic to 

hay khoi dQng tll' mQt ap to mat, nhi¢m V\l cua ap to mat la dong ml,lch di¢n bang 

tay sau do mm li6n hAnh dieu khien tl! dQng, nhi¢m vl,l Lhu hai cua ap to mat la bao 

v~ m~ch di¢n khbi Sl! c6 ngAn ml,lch. Sau ap to mat thuang chQn thi6t bj d6ng dt tl! 
dQng la khai dQng tll, no trang bi co Ie nhi¢t de baa v¢ dQng cO khoi qua tai. Uu 
diem ciia co Ie nhi¢t la c6 quan tinh nhi¢t khi lam vi¢c, do d6 co the chQn duqc 
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dong di¢n khCri. dQng bila v¢ cha dQng co nhb nMt, tang duqc dQ n~y Clla bila v¢. 
each ch<;ln ap te mat va khm dQng tir thea di¢n ap va dong di¢n dinh m-uc cua dQng 
co. Dum day ta mQt s6 so d6 di~u khien tir xa dQng co di¢n dien hinh. 

a) Mf.JCh dieu klUln lil ra cho m914"ng cu 4i~n (hlnh 7-28) 

----~-I-I-t-

, 

~ 

"N I 
I 

DC 

SI! liIm vi~c cUa sa dO : 

Mu6n cha dQng eo 

lam vi¢C ta an nut ND. 

mc;tch di.!u khien di 
thea duang : pha A qua 
d.u chI ce, 'nut dt N'C. 

nut d6ng ND, ti~p diem 

thuemg kin cua w Ie 
nhi¢t RN, qua cUQn day 

l 

I 
J 

A 

B 

C 

- N 

SO'd6 lOng hqp di~u khitn dc)ng cel di~n. 

AT:p.pIOmal; 

K : Khcri dOng tlI ; 

RN : Rei Ie nhi~1 ; 

NC:NulcQI; 

ND ; Nut dong; 

CC:C~uchl: 

1: Titp diim ph\! cua khOi dong lif; 

K : CuOn d1y CUll khOi d¢ng lif K. 

Hinh 7-29. SO'dO khai trien diiu khitn lif XII dOng co di~n. 

cua khOi. dQng tir K v~ qlC am N. CuQn day khCri. dQng tit K co di¢n., dong khoi d¢ng 

tir K, khm dQng tu K d6ng, ti~p diem phl,l eua Icbm dQng tu KJ d6ng lc;ti tl! giU cho 
m~ch d6ng cua khCrl d(mg tiro V1 kID An nut d6ng ND sau khi bO tay fa, nut d6ng 
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ND tra ve vi tri ban dl1u, lam cho m<;lch dong se ha m .... ch. Do v~y ti€p di~m ph~ Kl 
tl! giii nba.m m1,lc dfch nay. Sau khi khOi. d¢ng tit K dong l<;li, d¢ng co DC c6 di¢n se 

khai d¢ng va Hun vi¢':. 

Mu6n cAt d¢ng co ra khoi m<;lCh di¢n, ta an mit cAt NC, m .... ch di¢n dieu khi~n rna, 
khOi d¢ng tlr K mat di¢n ; khOi. d¢ng tit K mb ra, d¢ng co ngirng lam vi¢c. N€u kh6ng 

cho d¢ng co ti€p tI,Ic Hun vi¢': nen cat ap t6-rruit AT M cho m,!ch di~n d¢ng co dUQC 

an tOIm. Do do tru6c khi rna may d¢ng co, vi¢': dau tien la dong ap t6 mat AT. 

N€u d¢ng co di¢n xay ra ngAn m<;lch, ap t6 mat se tl! d¢ng cAt d¢ng co ra khoi 

lu6'i di¢n, bao v¢ cho d¢ng co khoi sl! c6 ngAn m .... ch. 

N€u d¢ng co bi qua tru., ro Ie nhi¢t RN se mc d¢ng mb ti€p diem RN lam cho 

m<;lch dieu khien khOi dc)ng tit bi meft di¢n. KhOi d¢ng tit K tl! d¢ng rnb tiep diem, 
ml;lch di¢n cA'p cho d¢ng co mat di¢n. d¢ng co dUQC bilo v¢ khoi qua taL 

b) M~h diiu khiin til xa ddo chilu quay d9ng cud~n (hlnh 7-30) 

----mu-+-1-1-m-------~ 
AT ~ 

cc 
Den mach d'leu 

Quay phai Quay Iral 

lK 
lK 

)1 1 1 1 )O~II~ I~ 1 1 
1 2 3 

r- - ---b-
RN' --f , 

,- -

8'2 

Hinh 7-30. Sa d6 mi1-ch il,rc dao chieu quay dQng cO' di~n. 
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SI! Hun vi~c cua so dO nhU' sau: Mu6n khOi. d()ng d¢ng co, dau tien d6ng ap to 
mat AT, dua ngu6n di¢n Mn 2 cOng tac to lK va 2K. Khi cho d¢ng ca DC ch~y 
phai, an nut d6ng IND, nguon di~u khi~n di theo m~ch sau : Ngu6n di¢n pha A di 
qua cau chI CC, qua ra Ie nhi¢t RN, qua mit cat NC, qua nut d6ng IND, qua ti~p 
diem thuemg kin cua cOng uie to 2K2 (9 nghia cua tiep diem 2K~ 18. khoa khOng cho 
lK dong n~u 2K d tr~ng thai d6ng) ; sau d6 nguon di¢n di qua cu¢n day IK, cu¢n 
day co di¢n d6ng cOng bk to lK, d¢ng co c6 di¢n va khOi d¢ng, quay theo chh~u 
phai. Khi lK dong, tiep diem phl,llK2 mb ra dam bao cho 2K khOng d6ng duqc neu 
lK dang d tr~ng thai dong. Tiep diem lKI de tl! giii' VI khi an nut d6ng IND, sau d6 
bO tay ra nut dOng IND tra v~ vj tri ban dttu, m~ch di~u khien b! hb m~ch, neu 
khOng co I Kl tl! giii' cOng tac to 1 K se khOng duy trl duqc a tr~ng thai dong. 

Mudn cho d()ng ca quay trAi. dau tien an nut cat NC, cu¢n day lK mat di¢n, 
cOng lilc to 1 K ma ra, d¢ng co DC milt di¢n va ngimg quay. Sau d6 <'in nut d6ng 
2ND, cu¢n day 2K c6 di¢n (do khi lK mb ra tiep diem phl,l IK2 d6ng l~i), d6ng 
cOng lAc to 2K, d¢ng co DC c6 dl¢n, do da dao pha nen d¢ng co quay theo chi~u 
nguqc ~i (quay tnii). 

Mu6n dimg d¢ng ca, an mit cat NC, khi quA titi ro Ie nhi¢t RN se rna tiep diem 
lam cho m~ch di~u khien mit di~n, cOng tac to se 1\1 rna ra, d¢ng co duqc bao v~ 
qua taL COn khi x.ay fa Sl,i' c6 nglin m~ch, ap to mAt AT se tAc d¢ng cal m~ch di¢n 
vao d¢ng ca, d¢ng cO dtn;1c baD v¢ sl,i' c6. 

H{nh 7·31. so d6 khai tritn ml/-Ch ditu khien tU-Xll dao chitu quay d!)ng CrJ di~n. 
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c) M9Ch til d9ng dieu khiin til xa khOi d9ng sao - tam gUic (Y - A) cho th)ng 
cn dirn (hlnh 7-32 va hlnh 7-33). . 

Dau ti~n dong ap to mat AT, sau d6 an nut d6ng ND. COng tAc to IK c6 di~n 

dong h.l.i, dQng ca n6i hlnh sao (Y) va biit dau khbi d¢ng ; d6ng thai. khi lK dong 

ti~p diem ph\! IKI d6ng h.li t\1' giii' va cung ca'p di¢n cho ra Ie thai gian RT. Ro Ie 

thai gian co di¢n va khbi d¢ng, sau thCri gian d~t khoang tU 3 + 7 s, ti~p diem cua 

RT khep l<;li, lam cho ro Ie trung gjan RG co di¢n va rac dOng mO' titp diem RG I , 

cong tAc to lK ma't ngu6n di~u khi~n va lK rna rat titp di~m lK2 d6ng l<;li, truOc do 
RG3 dii dong, 2K c6 di¢n chuy~n phuong thlic n6i dt)ng co sang tam gillc, dtn dAy 
qua trlnh khbi d¢ng hoAn thanh. Mu6n ca.t dt)ng ca, an nut d.t NC, toan bt! m<;lch 
di~u khi~n mift di¢n, 2K rna ra, dt)ng cO ngimg cAp di¢n va dUng l<;li. Mu6n khbi 
dting tra l<;li, ta l<;li Mt dau tu dilu la a'n nut d6ng ND, qua trlnh sau chuy~n d6i sang 

dau tam giac hoan toan t\1' dt)ng. 

Ti~p diem RG2 d~ t\1' gin cho RG, vl khi lK rna ra, IKI ciJng rna ra, RT mAt 
di~n, tiep di~m RT rnO' ra, lam cho RG mAt di¢n khOng diim bao 2K d6ng mt)t cach 

chac chAn, do d6 dn RG2 t\1' giii'. 

I 1 I 
" 

~ Den Inach dleu kill';" 

"WI~ 
y 

I n 2K 6. :11: cc , , 

BinI! 7·32. Sad6 m~h il!c k:hCri. dQng Y - A dQng cO di¢n. 
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H1nh 7-33. So d6 khai tri~n ml;lch di~u khitn 11,1' dOng kh6'i d(jng Y - Do. 

CltQn thm gian ~t cho RT ph1,l thut/C vao c6ng smlt eua d(mg ca, ~c tinh tai eua 
d(mg co va dieu ki~n rna may eua dl>ng ca. D()ng co cOng suA"t dmg Ian. tii n*ng 
thl quan tlnh rnb may 100, nen thm gian RT chQn phai 100. Theo kinh nghi~m ChQfl 
thm gian RT trong khoang tit 3 + 12s Ia phi) hqp v6i d(lng co cOng sua't trung blnh 
va lOO. 

cAu HOI ON T~P 
1. Cilc phllong philp khai d(ing d(ing cO di~n . 

2. So sanh w nhll1;lc di';m cua m~i phllOng phap khai d¢ng d¢ng co 
di~n . 

3. Phllong phap khai d¢ng d¢ng co di~n.1 pha . 

4. Khi chuy';n d¢ng co di~n ba pha sang lam vi~c m¢t pha co W 
nhLlc;Jc di~m gi ? 
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ChuO'ng8 

- ""'''''' NHUNG MACH BAO VE VA TU DONG HOA . ... 
TRONG DAN Dl,.ING vA CONG NGHI~P 

8.1. KHAI NI~M CHUNG 

Di¢n nAng Ia mQt d~ng nling luqng sl,lch, n6 mang l~i nhieu Iqi ich cho con 
ngubi. d~ S11 dl,mg. N~u kMng hi~u biet, niim vfrng. kh6ng che'. di~n nang cljng gAy 
ra nhieu rae hi,li nhu di¢n gi.(lt, gay hoa ho~n, pha huy cae thilt bi dung di¢n. 

De khai thac ngu6n di¢n nang c6 hi~u qua Dhat. mang li,li lqi ich cho con ngucri, 
dam bao di¢n nang lam vi¢c an toan va tin c~y. can phiii [rang bi nhfrng ki€n thUe 

hieu biet ve di~n cho ffiQi ngum, ben qnh do phai c6 nhilng thiet b~ bao v~ phU hqp 
vOi tUng hi) lieu thl,l, tl! dQng hOO cao, de t.(ln dl:mg va khai thac het cae uu di~m eua 
di~n nling. se nang cao dugc nAng sua't lao dQng. giam gia tM.nh slm pham va tiet 

ki¢m duqc di¢n nAng . 

8.2. BAO V~ M~NG DI~N DAN DUNG 

8.2.1. Bao v~ m~ng di~n gia dinh, CUB hang 

Gia dlnh, cae cira hang bUOn oon nhb mang tinh cha't gia dlnh sir dl;lng di~n cong 

sua:t khOng IOn. cac thi~t bi di~n [rang gia dlnh cM yeu ph\lc V¥ cho sinh h~t. n~u 
xlty ra hu hong cac thi€t bi dung di~n. thi~t h~i v~ kinh te khOng IOn. Nhung n~u 
baa v~ khong dung cach, gay chay nci v~ m~ng di¢n trong gia dlnh. se dan den 

cbay nba nhil~u khi con lay Ian sang cac hi) xung quanh. gay thi~t hl.li dang k~ ve 
kinh t~. 

Mi)t s6 phuong an 000 v¢ m!.lch di¢n gia dinh va Clra hang nhu sau: 

N€u nha co nhi~u t.4ng. mbi tang nen d~t mi)t ap to mat tcing hay cau daa cau chi 
t6ng. sau do phAn chia vaa cac khu vl!C nhu phong b. nha Mp. nba tam. cac khu VJ!C 
nay cling co 000 v¢ rieng. Nen dung cau chi hay ap to mat M baa v¢ rieng cho tu 

l~h va blnh nang I~nh. 

Uu diem cua sa dO, nguon di¢n truac khi vaa nba co d~t cau daa <;:D hay ap to 
mat t6ng 1 AT, n~u xay ra ngAn ml.lch m,!-ng di~n trong nha. cau chi hay ap to mat se 

cAt nguOn di~n. baa v¢ cha m!p1g di~n gia dinh khOng bj duiy. Uu diem thu hai. 
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n~u rnu6n sUa chila ca.i t'1-o m~g di¢n gia dinh. chi vi~c cat d.ll dao CD hay ap to 
mat lAT. toan hi? di~n trong nha bj ma:t. dam bao cho cOng vi~c sira chua. ciii t'1-o 
an toano Uu di~m thO' 3, m6i khu vvc deu d~t thiet bi bllO v~. Khi xay ra chl,lIll ch~p 
b da.u. thi 0 nei d6 mat di~n, khOng ga.y ra ma:t di~n toan b¢ nha o. Nhu v~y S11 dl,mg 
di¢n linh hO'1-t, an toano 

'AT 

Horn ,{,ng "j 
(Nguo" d,,,,,, 

Cdp hi 110m ~ong \(j 

ve g,a d,nh 

2 3 

Hinh 8-1. Sa d6 m!)ch. di¢n gia d"mh 

boo \I~ Mng ap t{) mat: 

L Phonger; 

2. Nhll. btp; 

3. Nha v¢ .~inh. 

AT: tip to mal 

2CC 

,----------------, 
, , , , , , , , 
, , 
: kWh : 
, , , , 

Horn C'ong \(j 

(NgUGn dlen) 

" AT : , , , , , , c_____ _ ____ J 

, 
Cap III hom cong \() 

va ~'" donh 

A \ P co 

'" 

JOG 4CC 

, 3 

Hinh 8-2. Sa d6 m!)ch di¢n gill dlnh 

bio v¢ bang c'u doo - cdu chi: 

I. Phong a; 
2. Nha be'p; 

3. Nhil v¢ sinh, nhillAm ; 

AT:aplOmat 

CD: c:!.u dao 
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LI!a chQn ap 16 mat, ci1u chl cho gia dlnh. a day hru y mQt diem, cr hOm cong ta, 
cOng ti di¢n da d~t mQt ap to mat; n€!u gia dlnh khOng c6 y~u ci1u gi d~c bi¢t, ap to 
mat a hOm cOng to I~i 30A, do v~y cac ap to mat va ci1u chi cr gia dlnh n~n chQn 

10llli 20A, tMp han ap to mat t6ng mQt ca'p. De khi c6 sl! c6 ch!llJT1 cMp trong gia 
dinh, ap to mat t6ng va c.4u chi tOng d~t cr gia dinh lAm vi¢<; tru&, n€!u chQn 100 han 
ap to mat tOng d~t 0 hom cong to, Sf! xay ra trubng hqp cAt ap to mat tOng cr hom 
cOng ta, gay phlk tlllP cho vi¢<; d6ng di¢n tro Illli cho gia dinh. 

COn Illli cac ap to mat ho~c du chi V8.0 phong cr, nbA btrp, nhil tAm, nha v¢ sinh 

n~n chQn 10llli lOA + 15A, nhc han ap to mat tOng ho~c ca:u chi tOng ciia gia mnh 
mQt ca'p. Vi¢c Il,IR chQn n~y dam baa hu bOng b dau, cac baa v¢ d~t b d6 tac dl)ng 

cat mlllch di¢n ra khai neri c6 sl! c6, khOng gay ma't di¢n toan bQ nba b. 

8.2.2. Bao v~ m~ng di~n b~nh vi~n, sieu tbf, trllOng hQc 

Mlllng di¢n ~nh vi¢n. si~u thi. trutmg hQc ra't quan trQng, n6 anh hubng tn.rc ti€!p 
den con ngubi 'va kinh tt!!. Nen vi¢c ll!a ch9n phuang thUe bao v¢, thi€!t bi bao v¢ 
phRi hoan hiLO, dam 000 cha't luqng. Khi tinh toan 00.0 v¢ pb8.i chinh xac, tUM thu 
nguy~n tile bao v¢ dmg g;in phI,! rai phiii tMp han bao v¢ tnroc d6 it nha't mQt ca.'p. 

Vi d\l, bao v¢ dAu nguOn lOOA, baa v¢ sau d6 BOA va thAp han. 

Vi¢c tinh toan bao v¢ cho ~nh vi¢n, sieu thi, trubng hQC da n6i ra't ki 0 pMn 

cung ca'p di¢n. a dAy chi nhAn mi;lnh th~m, khi tinh toan ch9n ap to mat va du chi 

thutmg chi ch9n bao v¢ ch6ng SI! c6 ngAIl mlllch. it M c~p d€!n baa v¢ q'ua tai. Qua 
tai 1B. khii. nAng ti~m an dAn Mn Sl! c6 ngan mlllch. Ta da bi€!t. ngAIl mlllch 1B. sl! c6 
trAm tr9ng nMt va nguy hi~m oMt cho ffil,lIlg di¢n v~ thi€!t bi di~n. 

Qua teli dong di¢n tAng cao han gia trj dinh mUt, lam cho thi€!t bi di¢n pMt 

nong. each di¢n mau gia c6i, do bi~u lhlg dch lO.y, qua tai nhi~u tan va keo dai Sf! 

pha huy hoan toan cach di~n, ho~c lAm cho pharo cha't v~t li¢u each di¢n giam, 
dong di~n cO b v~t li~u tang l~n, d6t chay each di¢n, da.n d€!n cMp mlllch giua cac 

pha hay pha ch~ da't. pM bUy thi€!t bi di¢n. 

Do d6 khi II,f3. ch9n ap to mat cho thi€!t bi. ngoai tinh bao v¢ dong dl¢n ngan 

mlllch. can pb8.i dnh [hem baa v~ qua tai, sir dl}ng ro Ie nbi¢t d~t trong ap to mat. 
Vi¢c tfnh toon bao v¢ qua tai sir dl,lIlg ro Ie nhi~t xem b chUC1Ilg 3. 

8..~, BAD V~ LUOI m~N CONG NGHI~P 

Sa dO ca'p di¢n cho mQt xi nghi¢p (hinh B-3). 

Thuemg mQt xi nghi~p duqc cong ca'p tu mQt duemg day ho~ hai dui'mg day b h¢ 

th6ng ve, tuy thea quy mO cua xi ngbi¢p. c6 mQt tr~ bi€!n ap (TBA) ho~ nhieu 

tr!llJT1 bi€!n ap cho tUng pMn xubng. Sau tr~ bi€!n ap la cac tii phan ph6i hill ap 
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(TPP). Sau Hi philn 

ph6i d€n cae thie't hi 
eua xi nghi~p nhu 

d(mg co di¢n. 10 di¢n. 
chi~u sang ... 

Vi¢': tioh loaD 00.0 

v¢ cho tr~ bien ~p 
TBA, cae til phAn ph6i 
h~ ap, cae thi€t bj cua 

xi nghi¢p da dUQC n6i 
rat ro va d<iy di:J b giao 

trlnh cung cap di¢n. a 

HBA 2TBA 
, 
, , , , 

TPP: 
WW ' 

chuang nay chi de c~p Yinh 8·3. Sa d6 c:lp di~n r;ho xl nghi~p cOng nghi¢p. 

den vi¢c baa v¢ tr~ bi€n ap TBA dung rcr Ie rna a giao trlnb cung dip di¢n chua d~ 

c~p den. 

Mu6n thl,fC hi¢n 000 v¢ rcr Ie cho tr~ bien lip. yeo du tr~ bien ap phiii c6 may 
cAl di¢n. 

IDnh 8-4la sa d6 ffi¢t tr~ bien ap lIUog ap di¢n ap 35k:V, phia h~ ap 380V cung 

cap di¢o cho m¢t xi nghi¢p. 

8.3.1. Bao v~ cho tr~m bien ap 
sao v¢ cho tr~ bien ap thee nhung buCJc sau da.y : 

a) Nhfmg c4Jng hu hong thuhng g4p trong n~i b~ may bitn ap 

- Ngin ml,lch nhi~u pha trong cUQn day may bien lip. 

- ae yong day ella cimg mQt pba ch4m obau. 

- MQl pha chc;un Mt . 

. Gtch di¢n giila cac la th~p, g6ng til' bi pbli huy. se xu€it hi¢n dong di¢n xoay 

Ian pha huy loi th~p. 

- Yo thung may bi!n ap bi thimg nun cho d.1u trong may bien ap bi qm du6i 
muc cho phep. 

- Khi may bi!n ap n6i h:"~h sao, xay ra ngAn ml.1ch nhieu pha gan sat trung tinh, 

dOng di¢n ng&l ml.1ch ll.1i cM S\l c6 r4't Ian, nlnrng dong di¢n ml.1ch ngoai cung ca'p 
d!n dMm ngAn ml.1ch be, nhieu tnlt:1ng hqp nh6 hdIl dong di¢n khCri dQng cua w Ie, 
TO Ie kh6ng tac dQng. Trubng hqp nay w Ie khf se tic d~ng ca.t ml.1ch di¢n ra kh6i 
may bi€n ap. 
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b) Nhiing linh ~g /am ~c 
khOng binh thuhng ella may IMn dp 

- DOng di¢n tAng cao do ngl1n 
m~ch phfa ngoai may bitn ap ho*c 
do qua tai 

- M-uc dAu may bitn ap h~ thifp 
do fO ri IAu ngay. 

- Qua di¢n ap do c~ dA:t m¢t 
pha trong M th6ng di¢n. 

c) Bao ,,~ may bien ap. Tr~ 
bitn ap, 1I0ng d6 c6 may bitn ap ia 
thitt bi di¢n quan trQng nMt, d6ng 
thai cling la khau ytu nMt d~ :d.y 
ra hu hOng. Do d6 nhilng bao v¢ dn 
di.lt cho tr~ bitn ap ia nh11ng bao 
v¢ cho may bitn ap. 

d) Dung ru Ie quA dong 4i#n dl 
000 Vf hY,Im bien up c6 4(Jl m{)t 

may bren ap. 

Hinh 8-6 la phuong an bim v¢ 
qua dong cho may bitn ap. Phuang 
th-uc bilO v¢ : d*t 000 v¢ b c8. 2 phia 
may bitn ap. 

Phia cao ap d~t hai may bitn 
dong. 

Phia hl;l ap d*t ba may bitn 
dong. V1 phia h~ ap trung tiob may 
bien ap n6i da:t tr\fC ti€p, nen c6 the 
bao v¢ ch6ng ngan m~ch m¢t pha 
ch~ da:t va 000 v¢ qua tai khOng 
d6i xiing. do nguyen nhan nao d6, 
m¢l pha dong di¢n tang cao hon 
dinh m-uc, bao v¢ qua tai se we d¢ng 
ca.t may bitn ap. 

* Tinh cae 000 v¢ qua dong difn 

dr;it u phia lu; rip 

176 

1 
3!'>kV 

co 

1

0 
1MC 

o 

1BI ¢ ¢ 
MBA 

o I 2MC 
o 

--,--------t--------r-- 04kv 

1 1 
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- O'p thu nha't Iii bao v~ eAt nhanh 
4RI»: 

+ DOng di~n khOi d(lng ella 
4RI» phoii 1&1 han dong di~n ngan 

m~eh ngoai Ian nhat 

(8.1) 

Trong d6: 

Ka' : h~ s6 an toan = 1,2 + 1,4 

INng .... irn"": dong di~n ngAn m~eh 
ngoai el,l'e d~ di qua 2BI. Tinh IN ngo~i rn"" 
kh6 khan, la:y bAng dOng dl¢n cAt ella 

biio v~ d~t b ap to mAt c6 dong di¢n 
lam vi~ Ian nba't. 

+ Thm gian lam vi~e eua bao 
v~. De dam bao tinh ehQn IQe 

tlV 4RI» = 0,3 s 

O'p thu 2 bao v¢ qua tAi may bie:n 
ap 3RI> 

--'f--CA 

Hinh 8-6. Phucrng lin blio v¢ mily biln lip. 

+ DOng di~n khbi d(lng eua ro Ie 3RI> phai Ian han dong di~n ph\} tai Ian 
nhat di qua bao v¢. 

" 
Ikd3RI> = K.,[L Il"i + (lmmi - Idmd{d)) (8-2) 

i_I 

Trong d6: 

KOI : M s6 an loan = 1,2 + 1,4 

" LIp.; :t6ng dong di~n ph\) rai n6i viio thanh g6p eua may bie:n tip. 
i~1 

Irnmi : dong di~n rna may ella d(lng eC1 co eOng suat Ian nMt. 

Idmdki : dong di~n dinh mltc ella dQng eC1 tuang ling vm dOng rna may. 

Di~u ki¢n tinh toon dong di~n khbi d(lng Iii -sau khi xiy ra ngAn m~eh ngoai CJ 

m(lt ph\} tai nao do, di¢n lip tdn thanh gop may bi€n lip giiim thap. co th~ lam eho 
m(lt s6 d(lng eo di¢n ngtmg quay. Do de eOng tac to cia cAt ra, sau khi lip t6 mat 

ella nhanh bi sl,l' e6 ng~n m~eh cAt ra, di~n lip tItn thanh g6p khOi ph\}e trb I~i. cae 
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dQng eo n6i voi thanh g6p se tt! rna IJlay. () da.y thi€t k€ ehi nhfing d¢ng eo quan 
trqng se duqe rna may. Con dQng eO it quan trqng hon se rna may sau. 

" 
Trong di~u ki¢n xae dinh ~)pli kh6 khan, e6 th~ lily tOng dong di¢n phI,! tiii 

bang dong di¢n dinh mue ella may bi€n ap (Idmh.). 

+ Thbi gian lam vi¢': eua bao v¢ : 

tbv3RI>= tm"" + ~t = 2 + 3 s (B-3) 

Trong d6 : t..... : thm gian lam vi¢C Ian nhilt ella 000 V¢ d4t trtJOC 3Rl> (phia phI,! tai) 

~t : Dq ehqn lQe ve thai gian thut1ng hlY Mng 0,5 s. 

+ DQ nhl;Ly ella baa v¢ K" : 

Kn = INmm ;;?: 1,5 +2 
IkdJRI> 

Trong d6 : J,.~min lit dbng di¢n ngBn ml;Leh 3 pha t..u diem N2 (hlnh 8-6) 

• Tinh ale 000 v¢ qua dong di¢n dq.f d pilla cao ap 

- Ofp thu nha:t la bim v¢ cAt nhanh 2RI» voi t!w2R!» = 0 

(B-4) 

+ [)()n~ ditn khCri d¢ng ella 2RI» phai Ian hon dong di¢n ngan m~eh 
ngoili l&n. nMI, chern N2 tIen hlnh 8-6. 

Trong d6: Kill la h¢ s6 an toan = 1,2 + 1,4 

IN nsoki max: dong di¢n ng.1n m<.leh ngaai qle d<.li di qua 181. 

DQ nh<.lY ella baa v¢ K,,: 

K = INminN3 > 2 
" I kd2R1»-

(B-5) 

(B-6) 

Trong do: INminN2 la dong di¢n ngAn m<.leh 3 pha t<.li diem N] hlnh 8-6. 

- CA'p thu hai la biia v¢ qua tiii may bi€n ap lRI> 

+ DOng di¢n khai dQng ella 1 RI> ehQn thea 2 dieu ki¢n : 

PMi IOn hon dong di¢n khCri dQng ella baa v¢ d;;it a phia h<.l ap 3RI> 

(B-7) 

Bang h~e IOn hon dbng di¢n dinh mti'c ella may bi€n ap : 

I kdIR!> = KBll.!mBA (B-B) 

Trang d6: Kalla h¢ s6 an toan = 1,1 + 1,4 
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Tuy thea tlnh tqng l~m vi~ clla may bi€n ap, ne'u may bi€n ap thuOng xuyen diiy 

riii, thl h¢ s6 an toan lA'y s6 be. }(hi may bi€n ap v~ banh non t3.i lA'y h¢ s6 an toan Ian. 

+ ThCri. gian lam vi¢c clla bilO v¢ IRI> : 

(8-9) 

Trong do: tb"lltl:> : thCri. gian Hun vi¢c cua bao v¢ qua dong phia hlJ. ap 3RI>. 

dt : cAp chQn IQc thCri. gian = 0,3 + 0,5 s. 

EX'? nhlJ.y cua bao v¢ Kn : 

;;::-:1,2+1,5 (8-10) 

Ne"u lRI> lam nhi¢m V\I dlJ tru cho 3RI> thi K.. ~ 1,2; N€u lRI> Him nhi~m v\l 

baa v¢ chinh Kn ~ 1,5. 

e) Bdo v¢ may bien tip bdng r(J Ie khi 

Thutmg may bi€n ap cOng su~t Ian, nha che t~o dii d~t sAn rd Ie khi tren duang 

6ng n6i tir binh diiu phV xu6ng may bi€n ap (hinh 8-7). CA'u t~o ro Ie khi xem a 
chuang 3. Co rAt nhieu lo~i role khi co cau llJ..o khac nhau, lOl!.i thuang g~p la mN 

binh thOng phia trong co d~t hai phao n6i vm bau tbUy tinh dung thuy ngAn lam tiep 

diem. Khi lam vi¢c binh thuang, lIang binh ro Ie day dAu, cac phao nOi len, cac ti€p 

diem clla ro Ie a tn;mg thai mO. Khi x.iy ra s\!' c6 hay c~ cW:u, khi b6c ra I4p lIung 

len phfa tren, dliy mde diiu trang Cd Ie thap xu6ng, phao thu nhat h~ xu6ng, d6ng 

tiep dit!m thu nMt di baa tin hi¢u. 

Hinh 8·7. Vj tri d~t rale khl may bi!"n lip (s6 8). 

C"t '''d\- r;cit lMC 

8;-l(] tin hiEnl , 
MBA + + 

2MC 

Ril TH , 
o~ 
~ •. 

Hinh 8-8. Sa d6 bao v¢ dung ro Ie khL 
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Khi khi trong m~y biln ~p b6c ra m~h, c6 nghia lrong may biln ap co hu hong 

nghiem trQng. t6c d¢ lu6ng khi b6c ra 16n, day phao thu hai chlm xu6ng, tilp diem 

thu hai d6ng l~i, cAt m~y biln ap. 

Ra Ie khi cling c6 the lam vi¢c khi c6 ngAo m~ch ngoai do cac cUQn dAy phcit 

nong lam d~u b6c hoi. Xac dinh thm gian HUn vi¢c trong lruemg hqp nay rA't kh6 

khAn. vi no phl,l thu<>c van ra't nhi~u ylu t6 thay d6i. Do v~y elin ph3.i chinh dinh eha 

ra Ie khi khOng Hun vi¢c khi xily ra ngAn mlilch ngaai. 

Khuy€t diem chinh eua ro Ie khi la khOng Hun vi¢c khi xily ra hu hong phfa 

ngoai may biln ap, vi th€ baa v¢ dung role khf khOng th(!' lam baa v¢ chinh ch6ng 

cac sl,l c6 trong wng bao v¢ may bi€n ap. 

U u diem chinh cua ro Ie khf c6 the lam vi¢c a tA't ea eac doplg ngAo mlilch phia 

trong thung d!iu may biln c1p vCri d¢ nh~y cao, thai gian lam vi¢c nght. so d6 dan 

giim, Hun vi¢c tin c~y, d~ th\!C bi¢n baa v¢. 

g) Mt;i phutmg an 000 v~ may 

bien ap 
IDnh 8-9 cho sa do n6i dAy m~ch 

dong di¢n ciia bao v¢ qua dong dung 

ro Ie di¢n tir. Hinh 8-10 ta sa do m~ch 
di~u khien baa v¢ qua dong di¢n. Phia 

h<1- ~p khOng e6 nguOn, nen nguyen 

rAe baa v¢ la hu hOng pilla nao cua 

may biln tip thi cAt phia d6, ml,lc dfeh 

la h~n chl vi¢e dong rna cae may dt 

di¢n nhi~u Mn, c6 hlili cho m~y dt. 

Vi dl! 8-1. Tinh 000 v¢ ro Ie cho 

may biln ap(hlnh 8-9)vOi 56 li¢u sau : 

~mRA = 2500kVA ,UN% = 10,5 %, U"", 

= 35/0,4 kV ± 2 x 2,5%, t6 n6i day 
Y/Yo-12; TJlIl1 biln tip d1ll?C n6i v61 
lr~ trung gian bang duang dAy AC-

70, chi~u dai 5kID. Di¢n khang tiI h¢ 

th6ng d€n tr~ lrung gian 0,2 Q. N6i 

v6i thanh gop hlil ap cua t~m mQt 

dt')ng co khOng dong bQ eOng suA't 900 

kW, di¢n ap 380V, eos<p = 0,85, hi¢u 

suAr '1% = 93%. 

180 

,R:> 2RI» 

1BI 

lRI) 4RI» 

2 81 m+-,. 
2Me ~ 

Hinh 8·9. Sa d6 noi day m~h don~ di~n elm 

bao v¢ quo dong. 



* Tilll! ligan m{lch t{li ditm N1, t{li than" coi lit:;' tip, dl clu;m dong khOi d~ng clIO 
bao v¢ quti dong cdt n"anh 4Rl» (hlnh 8-9) 

- Di~n kMng dubng day XuD tra 

bang dAy AC-70 co x.,= O,46OJkm. 

X DD = x.,l = 0,46.5 = 2,3 !l 

+ Di~n khAng cua may 
bitn ap XRA : 

U N %·U2 

X BA = S 
,'m 

= 10,5.35'.1000 = 51450 
100.2500 ' 

- DOng di¢n ngan ~ch t€li 
diem N, bang (hinh 8-11) : 

= v'3(O,2+2,3+51,45) 

= 35000 = 375A 
v'3.53,95 

DOng di¢n ngan m€lch ~ 
diem N, bAng (hinh 8-11) : 

IN2 = INl 

DOng di¢n ng!n m~ch ~ 

'" 

1RI~ ~ 
1Rk 

2RI~> 

~ 

2RI~> 

5eG 

~ 3RI> 

3RI~ 

~ 

3RI" 
~ 

4RI"" 
~ 

4RI"" 
~ 

4RI» 
~ 

O'G 2MC 

~ 

diem N~ : Hlnl! S·lO. Ml1Ch diiu khitn bao v¢ qua dOng may bien lip. 

!(HT 

RG : rO' Ie trung gian 

Me : cuQn cAt CUll mi!.y elil 

RI : Tale qui!. dbng di¢n tu c6 d~ tinh thffi gian dQc l~p 

RH : fO' Ie khi. 

Hi",. 8·11. SO' dlSlhay Ihe t~ bien ap de linh ngin m~h. 
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I = U" = 35000 = 80nA 
'. .J3(x", + xuo ) .J3(O, 2 + 2,3) 

>I< Tinh 000 vf qua taf dt;'it d pilla h{1 tip 3Rl> 

Thee c()ng thtrc 8-2 

Ikdo3Rb == K.([~)pI + (lmm - Idm)J 

K&I ::: 1,3 

2500 
~). = I'm" =.J3 = 36I3A 

3.0,4 

Imm : dong di~n rna mc1y dt')ng co 16n nha't 900kW. 

I.!m : dbng di¢n dinh mUe ella dt')ng cO 900kW 

900 
I, = r.: = I714A 

m ,,3.0,38.0,85.0,93 

Imm::: K.nm.Idm = 5.1 714 = 8 570A 

- Do do dbng di¢n khrn dt')ng 3RI> bang: , 

I"" = 1,3 [3 613 + 8 570 -I 714J = 13 610A 

- V6i dong diM mUe ella may bien ap 3613A, ChQD may bien dong h .... al 

2BI = 4 000/5 A 

- Dong di¢n khCri d¢ng cu.a baD v¢ qua tai 3RI> : 

I ::: Iw..lRl> ::: 13610 ::: 17A 
1:dT3RI> n 800 , 

Trong do ", It .. ti,56 bic!n dOi eua may bic!n dong: 

Is 4000 
OJ =-=--=800 

I, 5 

- Thm gian lam vi~c coa 00.0 v¢ qua tell 3RI> : 

ttr.3Rb = 2s 

- Kiem tra dQ nhl.lY ella baD v¢ qua tai 3RI> : 

Thee c6ng th(rc 8-4, dt') nh",y bang: 

IN 375.35 
K = -'- = 13610.0,4 = 2,41 

n IkdlRb 

D¢ nh .... y Kn ~ 1,5 + 2. dl.lt yeu d.u. 
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* Till" 000 v¢ qua dong cdt nlian" 4Rl» 

Thea c6ng thUt 8-1 ta c6: 

o dAy tfnh IN ngOOi max kh6 kMn, thutmg l~y Ibl04R1» b~g dbng khlri d~ng Clla b8.o v¢ 

cAt nhanh d1)t b lip t6 mat c6 dbng di¢n ~nh mUt iCm nha.'t. a vi dl1 dB. cha, d~ng ro c6 

c6ng sua.'t 100 nhat 900kW n6i v6'i thanh g6p hl,l ap, dbng di~n c4nh mUt cua dl?ng co 
la 1714A; chQn ap t6 mat c6 dbng d!nh muc 2000A, nha ch€ ~a dA dti d~t truUc dong 
di¢n khlri d¢ng Clla baa vI; cAt nhanh IkdAT = 1O.~mAT = 10.2000 = 20000 A 

V~y dong di¢n khlri d¢ng cua 4RI» : 

Ikd04KI» = IkdAT = 20 000 A 

Dt'! dam baa dnh chQn lQc cua baa v¢ kh6ng tic dl?ng nMm, khi xay ra ngao 

ml,lch tl,li di~m Nt> n~n baa v¢ 4Rl» lam vi¢c c6 thm gian: 

t""4RI» = 0,3 s 

sao v¢ cat nhanh 4Rl» lAm nhi¢m vv. dl! tnl cha cac baa v¢ cat nhanh d~t {j cac 
ap t6 m<1t, n€u khi xay ra sl! c6 nglln ml,lch, cac baa v¢ ap t6 m<1t kh6ng Uun vi¢c. 

- Dl? nhl.lY cua baa v¢ 4RI» : 

K = I" = 375.35000 = 164 
'I 20000.400' kd4RI» 

K, > 1,5 du dQ ~y eM thi€t. 

* Till" 000 'If qua tdi dljt d phia cao ap wn nY Ie dong difll J Rl> 

- Theo c6ng thUt 8-7 : 

1 -I _13610 = 13610 = 155A 
blIRI> - J:d3RI> - nu 35/0,4 

- Thea c6ng tbUt 8-8 : 

2500 
I blIR1 > = K .. .IdmBA = 1,3.-.,fj = 53,67A 

3.35 

So sanh giua hai dong di¢n khlri d~ng, chQn dong di¢n too han IkdIR1> = 155A 

HUn dong di¢n tioh taan. 

- Thai. gian Hun vi~c cua baa v¢ qua llii lRl> : 

Thea c6ng th\ic 8-9 ta c6 : 

tbvlRb = t""3RI> +.6.t = 2 + 0,5 = 2,5 s 
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- Ki~m tra dQ nh~y cua Mo v~ K" : 
Theo cOng thm: 8-10 : 

=~= 375 =2 42 
Kn I

tdJRJ 
155 ' 

D¢ nhl).Y ~t y~u c~u. 

>I< Tin" 000 v~ qua dong edt nhanh 2Rl> > 

- Theo rong thll'c 8-5. dong di~n khOi dQng cua 2RI» : 

Itd2RT»=K...· INngooimax= 1.3.375=487,5 A 

IN ngo~i max Ill. dong di~n ngan m~ch ngoai cl!C ~i la'y a diem ngAIl m<)ch N 2• D~ 

IN2 = IN] = 375A. 

- Thai giaD IM'i vi¢C Clla Mo v~ : 

tboaR1» = 0 s 

- Ki~m tra dO nh~y cua Mo v¢ 

Theo cOng thm: 8-6 : 

8092=166 
487,5 ' 

D¢ nh~y d~t y~u c~u. 

00 Ma v~ }.:hOng tOc dOng nbam trong tn.ron.g hgp d6ng may bi€n ap }.:hOng tai, 

dong di~n khOi dOng cm 2RI» pbii 160 hon dong di~ tft h6a nMy vQt, ta c6 : 

Trong d6: K. : h? ,6 an toWl = 1,2 + 1,4 

1 71 =7. 2500 =289A 
ruMBA. = . dmMBA. J3.35 

V~y I kd2R,» c6 tinh d€n dong di~n tu h6a nhay vQt : 

I kd2R1» = 1.4. Ill-lMIIA = 1.4. 289 = 404,6 A 

So sanh gi11a hai dOng di~n khOi dOng, lty dong di~n }.:hOi dQng thea dong di¢n 

ngan m~ch ngoo.i, dam baa cho bao v¢ 2RI» }.:hOng wc dong nMm, khi dong may 
bi€n ap khOng tlU. 

K€t qua tinh toon cr vi dl,l 8-1 duqc th~ hi¢n tren so do hlob 8-9 va 8-10. 
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8.3.2. Tlnh b80 v~ cho tr~m bi€n lip co hai may bien lip lam vi~ 
song song 

48> 

7MC 8MC 

'Me 
II 

-':'---<~--1 0"5 r-~t--+- Ha ap 

J I 

Ht"h 8-Il. Sa d6 trlPll bi6a ilp c6 hai may biln lip lam vi~ .~ong ~ong. 

Tr~ bien ap c6 hai ogurio cung clfp cho thanh g6p tr~ phan ph6i trung tam, Iir 

trl1ffi ph!n ph6i trong tam di Mn nhi~u phan xUOng eua oM may. Sa d6 hlnh 8-12 

chi ve cho m¢t phAn xmmg cO 2 may bien tip v~n h8nh song song. Hinh thuang v~n 

banh clc may dt li¢n l~ SMC va 6MC thmmg mo. m\lc dich giiun nh¥ dong di¢n 

ngin m~ch, dAn Mn ChQD nhOng thiet hi c6 cOng sU!'lt nbo ban, giam giB. thAnh xay 

d\lllg tr¥l1. 

Khi xily fa Sl,I c6 mQt ITlJiy bien ap. may bien tip con l~i se cung clip di¢n cho 
toaD ~ phan xllimg, neu tcing phl,l tai a 2 thanh g6p ~ tip I va II 100 han cOng su!'l1 
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cua mQt may bitn ap Lhi truac khi d6ng mJy ca.t lien I~c 6MC Jithl thiti lX:rt: phl,llili 

kh6ng quan trqng b ca hai thanh g6p, sao cho t6ng phl,l ta.i bAng cOng sua't Clla mQt 

may bitn ap. 

Ntu blnh [huCmg may bitn ap v~ hanh non tai, c6 tM cho pbep may hitn ap 

v/.ln banh qua mi 140% cOng sua't <4nh miic cua may hitn ap. Do v/.ly de tinh hao v¢ 

rale tr~m bitn ap c6 hai may hitn ap la.m vi¢<; song song, gi6ng nhu trl!.ID c6 ml)t 

may hitn ap, tinh bao v¢ co Ie cho tUng may hi€n ap rieng Ie. a da.y chi luu y rAng 

khi lfnh toan bao ~ qua mi. ntu may bitn ap cho pbep v!.ln hlmh qua U\i 140% thl 

M s6 K..l phili Ia' y Mng 1,4 h04c cao hem de bilo v¢ khOng rAc dQng lI'Ong trutmg 

hqp nay. 

8.4. MOT s6 M~CH TV DONG TRONG SINH HO~ TvA TRONG 

CONGNGHI¢P 

8.4.1. M~ch It! dljng born nuo!<: I~n nh3 bing 

Phil CC 

'lOV 

B~ ell/trLl 

Nguon llU'oc . - -
C, ;;. 

Hi"h 8-13 

Sa d6 ml/.Ch di~n tI! d¢ng bam nu6c len nhll. coo t4ng : 

8) Sa d6 tOng hgp; 

b) Sa d6 nguyen If. 

a sa db hlnh 8-13, cac cOng lAc phao hi¢n c6 ban nhieu teen thi truOng. Ntu nm 

n~lO kh6ng c6, co tM It! cht ~o : mua 1 c6ng dc banh trlnh va. hai vo nht,ra chai 

nUClc khoong, dO nUClc vao hai chai sao cho t6ng hn;mg nu6c b hai chai du d6ng titp 
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cti~m ; khi mQl chai n6i len, chai con l~i du tr9ng luqng giU ti€p dh~m b vi lri d6ng ; 
khi be d<1y, chai thti' hai n6i len mb ti€p diem, dQng ca born milt di¢n, ngUng born 

nu6c len M. Phao thu hai d~t a ngu6n nooc, bao v¢ born khi ngu6n nuac qn. 

8.4.2. M~ch chuy~n d6i ngu6n di~n bang tay 

Trang thvc t€ san xuat. yeu cau cung cap di¢n an toan lien t1,lC nit can thi€t. (j 
nhilng xi nghi¢p co hai ngu6n di¢n, khi mAt mQt ngu6n di¢n, l~p tUc dong ngu6n 
di¢n dV phong ,cung cA:p di¢n lien tI~C cha san xuAl. 

M~ch chuyen d6i ngu6n 
dem gifm nhilt va re ti~n 11:1. 
dung cAu daa dao chi~u va 
chuyen d6i bang lay. Khi 
Hun vi¢c binh thuemg cau 
daa dong len phia tren. ph1,l 
tai xi nghi¢p dung ngu6n 
di¢n chinh. N€u ngu6n di¢n 
chinh bi milt. chuyen cliu 
dao CD xu6ng phia dum, 
dong ngu6n di¢n dV phong 
cho xi nghi¢p. Khi ngu6n 
di¢n chlnh co di¢n IIiJ l~, 

chuytin cAu dao len phia ~n, 
darn bao duy tri ngu6n di¢n 

Nguon di¢n chfnh 

Nguon dien dLl phbng 

chfnh cua xi nghi¢p. Hinh 8-14. Sd d6 chuytn dlli ngu6n blng tllY. 

8.4.3. M~ch di~u khi~n t1;l d4)ng chuy~n d6i ngu6n di~n 

Sv lam vi¢c cua sa d6 hinh 8-15 va 8-16 nhu sau : Blnh thuCrng ngu6n di¢n 
chinh c6 di¢n. lK d6ng. ti€p diem ph1,l1Kl tl! gift, lK2 mb. l~ rna, ti€p diem IK4 
d6ng vai tro f5t quan trQng, n6 khoa khOng cho 2K d6ng kill lK dang b vi tri d6ng, 
m~c du ngu6n ph1,l co di¢n hay khOng c6 di¢n. Ra Ie di¢n ap IRU lam nhi¢m v1,l 
d6ng ngu6n dV phong khi ngu6n di¢n chinh mfft di¢n. nguqc l~i kbi ngu6n chinh c6 
di¢n lRU lam nhi¢m vl,l dt ngu6n dV phbng va d6ng tra ~i ngu6n chinh. Rale 
di¢n ap 2RU kiI~m tra di¢n ap ngu6n dl! phong, khi ngu6n dV phong c6 di¢n, vi¢c 
d6ng cOng tac tC12K moi c6 y nghia. 

Khi ngu6n di¢n chinh mAt di¢n. ti€p diem thutmg kin lRU tra ve va ngu6n dl,l 
phong c6 di¢n 2RU d6ng ti€p diem. 3RT co di¢n ; sau 1 thbi gian chinh dj.nh thea 
yeu cAu san xua:t, se d6ng tiep diem 3RT, 3RG c6 di¢n. dong ti€p diem 3RG. 2C£J 
c6 di¢n dong 2K. 2K] dong l~. de tv gill. xi nghi¢p lam vi¢c a ngu6n di¢n d" phbng. 
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N€u nguOn di¢n chfnh co di¢n tro l~i, lRU d6ng ti€p di~m lRU ; a thai di~m 
nay 2K d6ng, ~n 2K, d6ng, IRT co di¢n. sau I thai. gian IRT dong ti€p diem IRT. 
IRG c6 di~n, rna IRG ra. 2eD ma:t di¢n cat cOng cic to 2K ra, ti€p di~m 2~ dong 
l<J.i (ti€p di~m 2K4la ti€p di~m khoa khOng cho IK d6ng khi 2K b vi tri d6ng), dong 
thai 2RT c6 di¢n, sau I mai. gian chinh d!nh sao cho thai gian lam vi~ cua 2RT 

~~_~~b.*I~~d~~~*~~~ 
dong ti€p di~m 2RT, 2RG c6 di¢n, d6ng ti€p di~m 2RG, I CD c6 di~n>d6ng IK, xi 
nghi¢p [fa l~i lam vi¢c a nguon di¢n chinh. 

Neu muOn ngudn dl,l phOng lam vi¢c nhu nguon di¢n chfnh, chi cAn d~t them 
1 ro Ie thOi gian a 2RU. Kh6a m<J.ch cAt lRU, khi nguon dq IDong ma-t di~n, miilch 
kh6a dug.: giiii trir, m<J.ch dong lRU se lam vi¢c dieu khien d6ng IK. 

+ 

~ 

mu r O------==-I--~_~ 
95 k_~~o-:"""_~ ____ o1K, ~---i 

98 

2RT 

3RT 

2NC 
2NE> 2CD 

t-----o~ 

Hinh 8-15. Sa d6 nguyen Ii rnl:lch di~u khien II! dQng chuytn d6i ngu6n di¢n. 

IRU, 2RU: Ra Ie di¢n apdi~n IiI: tRT, 2RT, 3RT: Rate thai gian : iRG, 2RG, 3RG: Raie trunggian: 

IK
" 

I Kl , iKJ' iK4 : Tifp di~m Jiw cOng Ilk lalK : iK
" 

2K2, 2K), 2K.: TIep diim (iJ\I rong lac 10 2K: 

10): cu¢ndilydOnga'mguK:ta IK: 2CD: cu¢ndayd6nga'mgtacta2K :INC, 2NC: Nut cat bing lay: 

IND, 2ND: NUl dong bang lay. 
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Hinh 8.16. Sa d6 n6i dAy ml/oCh dien chlnh chuytn d6i ngu6n di~n 

I K : cOng tac ta ngu6n di~n chinh ; 2K : cl'lng tac ta ngu6n di¢n dl! phong 

8.4.4. Tt! d\ing dong ngucln di~n dt! phOng diezen 

M¢t 56 xi nghi¢p do yeu cAli sim xua't kh~ng cho pbep ma:t di¢n qua lau. Vi dl,l 
nhll xi nghi¢p blinh k~, ntu mat di¢n qua 3 pMt, dAy chuy~n DUOng Mnh se bt 
cMy lOan b¢ me banh trong 10, gay thi¢t h~i ve kinh te'. CO m¢t 56 trllemg hqp do 
kh~ng c6 qu .... t gi6, khi CO pMt sinh nhieu c6 the dAn den n610 nuang banh, gay hll 
h~i nghi¢m tr9ng. Xi nghi¢p g .... ch dung 10 IUY nen, nt'!u ma:t di~n cac con Ian kh6ng 
chuyen d¢ng se bt hOng. Xi nghi¢p ruqu. n€u ma:t di¢n qua lau, cae may rung ngUng 
Hun vi¢c, qua [rlnh len men kern, iinh huang Mn cheft llf9Ilg va san Iw;mg ruqu. 
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Do nhiing dbi hoi tren, vi¢c tl! dQng h6a ngu6n di¢n dl! phong di~zen la yeu du 

d.n thiet. 

a) Nhflng yeu cdu khi th'/C hi~n If! d"ng hoa nguon di~n diezen: 

- Khi di¢n hIOi bt mat vm bat kili do gi, phai khbi dQng di~zen ; 

- Khi c6 di¢n lu6'i tra l~i phai II! dQng dUng ngay diezen ; 

- Khi mat dl¢n lum vm thOi. gian dhl, xet tMy v~n hanh ngu6n di¢n di~zen 
khtlng kinh te, sau khi ngu6n di¢n di~zen giai quyet xong mQt nhi¢m VJ..l nao d6, tl! 

d(mg nglIng diezen. 

b) vi ddm bao an todn cho dieun va may phd! di~n cdn phdi tudn thea cac 
yeu cd'u sau : 

- Diezen chi khbi dQng 1 Ian den 2 hin cho m6i 1<in mAt di¢n Iurn.. Neu khbi 
dQng Ian thu nh111 kMng thanh c6ng, se khOi dQng hin thu 2, sau Ian khbi dQng thu 

hai kMng thanh ctlng, dUng ngay vi¢C khbi dQng diezen. 

- Khi c6 dao dQng di¢n ap lurn., ho~c di¢n lip lu6'i ch~p chan (c6 di¢n, r6i l~i mat 
di¢n, sau l~i c6 di¢n), trong tJl:rCmg hqp nay phai co thiet bt ngAn ngua diezen khai 

dQng nhieu IAn li~n tiep, c6 h~ cho di~zen. 

- Khi mA't ap II,IC dau btli troD, mat ap II,lC nuUc lam mit, nhi¢t dQ dau btli trem, 

nhi¢t dQ nu6'c lam mat qua gim hl;Ul cho phep, phai dUng di~zen. 

- Olc diezen la dQng co hai kl, nen c6 oo.nh dil, tu kill c6 tin hi¢u ilglIng diezen, 
th1.lOng sau mQt kholmg thCri gian do qulin tfnh diezen moi dUng hAn. Trong thai 

gian diezen chua dUng yen, rna pMt tin hi¢u khOi dQng. bQ ly hqp banh rAng khai 

dQng se lao van lam vcr Mnh rAng a oo.nh da. pM hOng bQ ph~n khoi dQng. VI. v~y 
chi duqc khCri dQng, khi diezen da dlrog Mn. 

- Sau khi diezen d~t t6c dQ d!nh muc, di¢n ap may pMt khtlng tb'anh I~p dlI9C 

ho~c kMng d~t di¢n ap t6i thi~u. cOng dlrog diezen. 

- Khi di¢n ap may pMt d~t giB. tIi dinh mm:, lien sau d6 cho tin hi¢u chl,ly bmn 

dAu btli tron, bmn nu6'c lam mat, qu~t gi6 neu co. 

Du6i dAy Iii cac so d6 ml,lch di¢n co ban thl,lC hi¢n tl! dQng bOa ngu6n dl! phbng 
diezen. thoa man cac yeu cau tren (hlnh 8-17). 

S" lam vi¢c cua sO'do nhlf sou : Ro Ie lRU ki~m tra di¢n ap luai, khi di¢n ap lu6'i 

ml1t lRU rna tiep di~m. bQ PLe (Logo) thay dOi ~ng thai cho tin hi¢u Q4 khai dQng 

diezen. Neu khCri dQng thu nhl1t kh6ng thanh ctlng. sau 30s. bQ PLe cho tin hi¢u Hin 

mu hai, neu khCri dQng Ian thu hai kh6ng thanh ctlng, PLe cho tin hi¢u dlrog hin. 

Neu dlezen khOi dQng thanh cOngo d.i¢n ap may pMt di¢n duqc thanh l*p, rale 

2RU bern tra di¢n ap may pMt se d6ng tilp d.i~m. PLe cho tin hi¢u ~ d6ng cOng tAc 

to 2K. hQ tieu thl,l duqc cap di¢n. 
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Ngu di¢n ap luai c6 tr611!-i. lRU d6ng tigp diem. PLC thay d6i tr~g thai cho tfn 
hi¢u Q~ toi ro Ie trung gian 2RG, M cAt chilc chin, 2RG c6 tiep dit~m W giU va cho 
tln hi~u d6ng 2RG2 dUng dieze'n va mb 2RG,• cOng tac to 2K m<1"t di¢n, cit ngu6n 
di¢n diezen. D6ng thOi PLC cho tin hi¢u QJ d6ng cOng tAc to lK, h¢ tieu thl,l sir 
dl,lng di~n ap lum. 

ThOi gian d~t cua ro Ie thOi. gian lRT la 20s dam bilO cho die zen khi:ri d<?ng 
thAnh cOngo 

ThCri gian d~t cua ro Ie 2RT khoiing 30s dam 000 cho diezen dUng hAn, chuan bi 
cho kh6i d(lng Hin sau. 

Do nguyen nhAn nao d6 nhu nhi~t dl) dau hOi traIl, nhi¢t dl) nuoc Uun mat cao 
qua cho phep h~c ma:t ap IIfC dAu hoi tnID, lip 11,lC nuuc lam mat, cac cam bien nay 
se dong tigp diem PLC cho lin hi¢u Q, cai d~t khOng thOi gian dUng diezen va khoa 
khOng cho diezen khi:ri d¢ng. Sau khi nban vien v~n banh kit~m tra khAc phl,lc hu 
hOng, giai trir rna khoa bang cach ngAt di~n VRo PLC, va ml!-ch di~n chuan b~ san 
sang Hun vi¢c. 

Sa d6 sir dl,lng PLC (Logo) c6 6 dau vao va 4 dAu ra, di¢n lip lam vi¢<: 24 vOn 
m(lt chieu, dip lIng dllgC cac yeu cau d*t ra khi chuy~n deli ngu6n di¢n. Trtn m<'i.t 
Logo c6 4 phfm va man hlnh, ta c6 the l~p trlnh tren ban phim theo yeu du d~t ra 
gilia ngu6n di~n hr6i va ngu6n di¢n diezen. 
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Hinh 8·17. SO'd6 m\lch di¢n chuyl!n dOi di¢n lip 11l6i va ngu6n di¢n diezen. 
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Hinh 8.J8. Sa d6 nguyen Ii ml:\ch di~u khie'n II! d~ng chuyen d6i di¢n ap lucri va llguI'n di~n ditzen. 
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8.4.5. T\I" d(ing di~u chinh dung luqng bi) coscp 

Ok xi nghi~p cOng nghi¢p, sir dl,lng nhieu d()ng co di¢n, may haD di¢n va cae 

thi~t bi co culin dAy lOi thep kMc. d~u lam cho cosc:p thAp, d~c bi¢t v$n harm cae 

thi€t bj non tAi l~i cAng lam cho casc:p x~u hdn. De nang cao h¢ s6 cOng sua:t cosc:p 
cho xi nghi¢p, tru6'c h€t dung cae bi¢n ph3p bu t\1' nhi~n it t60 kern. N€u bi¢n ph8.p 

Day khOng d~t rri s6 cosc:p mong mu6n. phiii ti€n banh tioh tmin bu cOng su~t phim 
khang cho xi nghi¢p. 

Do ylfu t6 san xuat, phl.l tai xi nghi¢p thay dOi lien t\1c, do d6 cosc:p cfing thay d6i 
ba't thuemg. de dap ring duqc sl! thay d6i nay, cAn phiii t\1' d(lng h6a qua mnh hi! rom 
d~t hi¢u qua kioh tl! cao. 

Yi¢c bu cOng suat phan khAng dung t\l hi!. c6Ull di~m, gia thAnh mua thi€t hi va 
lap d~t cho lkY Art cOng nhu chi phi v~ harm giam nhi~u so vOi. cae thi€t hi bulduic. 

NhuQ'c dh~m dUng t\l di¢n 13 vi¢c thay d6i cOng suAt phan khang khOng duqc 

bang phang. do d6 thuem.g chia nhO 56 tl,l di¢n cAn bu, sau d61~n luQ't d6ng vao looi 

di¢n de d~t duqc C05<p mong mu6n. Khi chia nha s6 tl,l. dan den phuc tl;lP, lam tang 

gia thanh lAp d~t. Thy thea cOng sua't phan kh3.ng can bu, c6 the chia 5611,1 thanh 3 

nMm. 6 nhom, 9 nh6m, 12 nhom. sau d6lAn lUQ1 d6ng tlmg nh6m tl,l vao tum di¢n. 

Khi cos<p cao han yeu cAu. se cat bOt tlmg nMm tl,l da d6ng vao trUGC d6. Qua trlnh 

d6ng cat dien ra hoan toan tl! dQng. 

Vi dl! 8-2. Xac dinh dung hn;mg bu va tl! dQng h6a'qua trinh bu ~i thanh cai h~ 

ap ciia tr.,m bien ap xi nghi¢p c6 cOng sua:t tOng: 

S=355+j448kVA 

an nAng cao h¢ s6 cOng sullt COS<PI = 0,62 len COS<P2 = 0,95. 

Ke(qua tinh toan nhu sau : 

TOng dung luqng bu ella xi nghi¢p : 

Q. = P (Ig'l', • Ig'l',) = 355 0.26 - 0.33) = 330 kV Ar 

Ch~m b¢ di~u khien tl! dQng M s6 cOng sua't cos<p S - 6Q cua NMt. D~c diem 

cUaS-6Qnhusau: 

a) C6 the tl! d¢ng di~u khien theo 6 buae. 

b) Kieh thOOc nM, dl? tin c~y cao, nha c6 bl? vi xii li. 

c) ThO; gian dong b<) t\l (45 giAy, 3 phdt, 9 pMt) c6 th~ ll!a ehQn; thm gian d6ng 

phl,l thuQc vao thai gian ph6ng eua b() tl,l di¢n. Neu d6ng s6m qua, tl,l di¢n chua 

ph6ng het, d6ng di¢n ap vao ngay, se lam qua di¢n ap tren tl,l di¢n, se anh huang 

xa:u den tl,l di¢n. thiet bi d6ng cat va b() di~u khien. 
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d) Chuytn m~ch t~ dQng thee uIn 56 (50Hz, 60Hz) 

e) C6 hai chI! d¢ dong ca.t 
• Chi! d¢ dong ca.t trlnh t\l': d6ng til 1 dl!n 6, cAt tir 6 den 1. 

- Ole d¢ yang trOD : dong C[ ; cAt C[ dOng Cz ; d6ng C1 ; cat Cl d6ng C,; d6ng C[ ; 

dong C4 cAt C[; d6ng C1 ;' ca.t C1 d6ng c,; d6ng CJ; cat C[ dong ~; dOng C t - ca 6 

b¢ 11,1 duqc d6ng. Neu coscp cao han gia lri d~t. cae b(l tl.l se Mn luqt duqc cat ra thea 

trlnh tlJ nhu dii dong v8o. 

g) C6 the d6ng cat b¢ 11,1 bang tay 

h) Trang qua trlnh v~n Mnh. man hlnh luon lu6n hi¢n Mn h¢ 56 c6ng sua't cos<p. 

i) Ty l¢ nhOm 11,1, tham s6 dua vao quy dinh ty 1¢ v6i di¢n dung eua cae tl.l di¢n 

dUQ'c di~u killen. eiic nh6m t\1 co the co ca~ ty l¢ sao: 

1 : 2: 2: 2: 2: 2 1 : 1 : 1 : 1 : I : I 1: 2: 4: 8 : 8 : 8 cae 11,1 dtn;JC n6i vrn 
dAD ra til C1 den ~ cua S-6Q. 

TIt ket qua Hnh t60g dung Im;mg biJ cua xi nghi¢p : Qh = 330kV Ar, ch9D ti l¢ 
nh6m t~ 1: 2: 2: 2: 2: 2. V~ynh6m II! C, = 3OkVAr, c,= C, =c, = c, =c, =60kVAr. 
Sa d6 n6i day m~h tv d¢ng bu t~ thanh cai h~ ap cua Xl nghi~p (hinh 8-19). 
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Hillh 8-19. Sa d6 ml1-ch di.!u khiin II! d¢ng dung lu~g btl h¢ s6 c()ng sua:t COSqJ. 



Thil tl,lc CM di;.t S-6Q nhu sau : 
~ 

- An phfm AUTO/MAN den MANUAL se sang. 

-An phim MODE den PROORAM se sangya ta"t ca cac d.iu ra Clla ra Ie tir C[ 

d€n Ct; rna. BQ weu khit~n sin sang cho vi¢c l~p trinh. 

-An phim MODE ti€p d! ll,la chQn tham s6. Tham s6 se hi¢n rren man hinh. An 

phfm "+" h~c "." d~ IJ!3. chQn tham s6 phU hqp. Sau khi IqB chQn xong 1 tham so, 

ti€p t\lC a:n phim MODE tham s6 kluic se xua:t hi~n LIen man hinh. Ktt qua tham s6 
IJ!3. chQn sau mOi }gn a:n phlm MODE se xuil't hi~n cac tham s6 thee tr1nh tl,1' sau: 

- Al : ium di~n 3 pha 4 dAy 

- b2 : thCri gian d6ng, rre 3 phUt 

- C6 : sau bu6c 

- d2 : chu trlnh dong·ki~u vong rron 

- E2: ti l~ nh6m W I: 2: 2: 2: 2: 2 

- FI: 0,95 chi 56 cOng suil't t6i da rna tren do b¢ dieu khi~n se cho tID hi¢u cit b¢ tl,l. 

- G I : phuong thUt di6u khi~n t1,1 d~ng 

- 80 : 0,80 cam khang (log) den IND sang 

- 0,27 : gia tri ti s6 C/K. 

Tri s6 C/K du~ tinh nhu sau: 

C/K = C.lOOO 
n.u.J3 

Trong d6 : C la tr1 s6 kV Ar di¢n dung b¢ tI,l' C1 

n : ti s6 bitn deli cUa may bito dong BI 

U: di~n ap day 

Thay gia IIi bAng s6 ta co: 

C/K = 30.1000 = 0,27 
160.400.J3 

CAi ~t gia tr1 0.27 vao chuang trlnh. 

(8-1\) 

k) Dt hoan thi~n chuang trinh. ~n phfm AUTO/MAN s6 li~u da ~p se lUll giu 

trong b¢ nh6 cho ho~t dt)ng tl,1' dOng. 

I) Ntu man hlnh hi¢n cM "La" dong di~n d.iu vao nho han 8OmA, b¢ tq d~ng 

khong lam vi~c. 
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m) N€u man hinh hi¢n chil "Er". c6 th~ da'u nhl!m dAU day dong di¢n d~u vao K, 
L ho~c khOng dung pha ding v6i may bi€n dong BI. Ki~m tra llJi dau dAy, sua l!;li 
cho dung. 

cAu HOI ON T~P 
1. Cae phll<!ng philp tfnh toiln day ehay ella bao v$ bang cSu chi eho 
m~ng di$n dan d~ng . 

2. Cae phll<!ng phap tinh toan bao v$ qua dong eho m~ng di$n c6ng 
nghi$p . 

3. Tinh cae bao v$ qua dong eho may bie'n ap . 

4. Nguyen tae lam vi~e ella cae m~eh dieu khil!n t\l d';;ng ehuy';n d6i 
ngu6n di~n . 

5. Nguyen t~e hIm vi~e m~eh dieu khi~n t\l dQng bu c6ng suat ph'm 
khang . 
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LiIi gim th~u. 
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M\lC LI,JC 
Trang 

3 

4 

CHUONG 1. Sli dl,lDg Vi\ slia chilo nhllng hit hong cua dy,nl cy. do di~n (14 tilt) 5 

1.1. Ma dAu va cac dl).c tinh cd baD cUB d1,Ulg C\l do 5 

1.2. Cd cA:u do tl:l di'n. Nhllng ung dl,lng vA each khAc phyc nhung ht1 hong 6 

1.3. Cd cau do di,n tir. (fng dl,mg cua cd cau do di~n tU:. 

Nhilng nguy~n nhAn hl1 hong vA eAch khAc ph1,1c 

lA. Cd criu do di~n I1Qng. (fng dl,lng eua C(I criu do di~n 119ng. 

Nhilng nguy@n nhAn hl1 hOng VB each khAC phljlc 

1.5. Cd cau cam itng. (fng dQllg cua cd clfu cam ung. 

Nhilng nguy@nnhAnbU:hongvAeachkhAephyc 

Cau hoi an t.l).p 

CHUONG 2. May di~n (12 tilt) 

2.1. Mil diu 

2.2. May bitn ap 

2.3. DQng cd di~n khong &Sng h9 
2.4. May di~n d6ng h9 

2.5. Di}ng cd xoay chjgu c6 c8 gOp 

2.6. DQng 00 di~n mQt ~u 

2.7. Cilc dIP1&' hl1 hon~ cUa 119ng cd di~n va. each khAc ph1,1C 

CAu hoi an t$.p 

CHUONG 3. ~ilo v~ may di~n (10 tiet) 
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21 

26 

36 

37 

37 

38 

4. 
51 

55 

68 

59 

61 

3.1. KMi ni(!m chung 62 

3.2. Nhilng hli hong va tinh tro.ng lam vi~ kMng blnh thuang cua dQng cO di(jn 63 

3.3. Bao v~ may di~n dung cAu chi 63 

3.4. Bao v(l may di(ln dung ap to mat 67 

3.5. Bao v~ qua ttli cho may di~n (dung rd Ie nhi~t) 69 

3.6. Bao v~ d9ng cO di~n dung role di~n til: 72 

3.7. Bao v~ ,ti~n ap cl,1c W~u 75 

~~b* W 
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CHUdNG 4. May l,nh (12 tiEt) 

4.1. Khai ni~m chung vA phan 10lili 

4.2. TU Il;lnh gia dinh 

4.3. May dieu hoA nhi~t d~ 

Cau hoi on t!).p 

CHUdNG G. TV dc}ng hOD bt th6ng l,nh (8 tie!) 

5.1. Khai ni~m chung 

5.2. Y~u cAu vA nhi~m vy 

5.3. Cac chuc nQng ve tl.1 d9ng hoa h~ th6ng l{lnh 

5.4. TI.1 d9ng hoa may nen l{lnh 

5.5.1\! dOng hoa thi~t hi ng\lng t1,l 

5.6. Phlilm vi ung d1,lllg. Nhung nguyen nhan hl.1 hong va cach khAc ph\lc 

Cau hoi on t!).p 
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7.4. MQt ao m{l.ch dieu khi'n dQng 00 thong d1,lng 164 

Cau hoi an t$.p 171 

CHU'dNG 8. Nhii'ng IIl¥ch bio v~ va t¥' d(lng boil trong dan d\lng 

va cong n(l:hi4;p (12 tilt) 
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Chiu trach nhi¢m xuat ball : 

Ch. tjch HDQT kitm TOng Giam d6c NGD TlV.N AI 
Ph6 Tong Giam d6c kitm Tong bitn ~p vD DUONG THUY 

.;.0 

Bien t~p Jai bali : 
> • 

TRAN NGOe KHANH 

Trinh bay bia : 

XuAN TUNG· TRlj)U THE Vlj)T 

Sua ban ill : 

NGUYEN THU HANG 

Che'bdn: 

BUI MINH HIEN 

GlAo TRiNH DI~N DAN DlJNG vA eONG NGHI~P 

In 1.500 cu6n. kh6 16 x 24 em. T~i C6NG Tl IN vA BAO BI HtfNG PHU - Q.8. 
Tp.Hd Chi Minh. S6 dang ky ke' hO<;lch xu<ft ban: 153 / CXB - 28 cap ngay 
04/02/2005. In xong va nt;Jp hru chii3u thang 04 - 2005. 
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INTERNATIONAL 
GOLD STAR 

FOR QUALITY 

TiM -DQC GIAO TRiNH DUNG CHO cAc TRUONG cAo T~O H~ 
TRUNG HQC CHUYEN NGHI~P ellA NHA XU AT BAN GIAO DVC 

1. An toan di~n 
2. Ky thu~t di~n 
3. May di~n 
4. Ky thu~t 15p d~t di~n 
5. Di~n dan dyng va cong :1ghi~p 
6. Cung cap di~n 

7. Do ILJeng cac d':li hll;lng di~n va khong di~n 
B. Ky thu~t dieu khi~n d9n9 Cd' di~n 
9. Di~n tltcong suat 
10. Linh ki~n di~n tltva U"ng dyng 
11. £)i~n tlt dan dl,lng 
12. Ky thu~t so 
13. Kithu~t m':lch di~n tlt 
14. Cd' ky thu~t 

15. An toan lao d9n9 
16. Ve krthu~t 

17. V~t li~u va cong ngh~ cd khi 
18. Dung sai 15p ghep va ky thu~t do ILJeng 
19. Ky thu~t siia chLra ato, may n6 
20. Cong ngh~ him (Ii thuyet va U'ng dung) 
21. Cd sa ky thu~t cat 99t kim 10':li 

Nguyen Dinh Thang 

Difmg Van DaD 

Nguyen HOng Thanh 
Phan Dang Khai 

va Van Tam 

NgO H6ng Quang 

Nguy{m Van Hoa 

va Quang Hoi 
Tran Trang Mmh 

Nguyen Wit Nguyen 
Nguyen Thanh'Tro, Thai Vinh HiiJn 

Nguyen Viet Nguyen 

Dang V~n Chuyet 

DO Sanh 

Nguyen TM Dat 
Tran HlJu Que' 

Hoang Tung 

Ninh DUt Toil. Nguyen Thi Xuan Bay 

Nguyen rtf! Tien. Do Xuan Kinh 
Nguyen ThUc Ha 

Nguyen Tien Lut3ng 

8(111 d{JC co the" tilll mila t(1i cae ClIng ti sach - Thiel bt tru'ij'ng hqc 
d dia phuong ho(ic cae Ctia hallg saeh ella lVhil xuii! han Giao dye: 

81 Tran Hung Dq.o, 57 Giang VO, 23 Trang TUn. 25 Han Thuyen, 
210,237 Tay S()'n - TP. Hd Niji; 15 Nguyen Chi .~Lj.'I""I,l".",, .1.:: 

1 1111JI!1Jj11 "iIIIW,!! IjJi111 
231 Nguyen Van Cu- Qui,in 5 - TP. H{i Chi Jl;: 

Git1: 16.400 d 
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