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Loi gidi thiéu

woc ta dang bioc vao thot ky cong nghiép hoa, hién
dai héa nham dua Viét Nam o thanh nuée cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong su ngh.f'é;ﬁ cdch mang to 1on dé, céng rde dao tao
nhan lic lion gii¥ vai tro quan trong. Bdo c¢do Chinh 1ri cua
Ban Chdap hanh Trung wong Dang Cong san Viét Nam tai
Dai hoi Pdng toan quéc lin thie IX da chi ré: “Phdt trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhitng dong lyc quan trong
thic day su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién d¢ phét trién ngudn lyc con ngudi - yéu 18 co ban deé
phat trién xa hoi, tang trudng kinh t&€ nhanh va bén ving”.

Qudn triét chi irieong, Nghi quyét cua Pdng va Nha nudc
va nhén thite ding ddn vé tdm quan trong cita chwong trinh,
gido trinh déi véi viée ndng cao chdt lupng dao tao, theo dé
nghi ciia S¢ Gido duc va Pao rgo Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan dan thanh phd Ha Noi dd ra Quyét dinh s¢
5620/QD-UB cho phép S¢ Gido duc va Bao tao thuc hién dé
an bién soan chiong trinh, gido trinh trong cdac triong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
st quan tam sau sdc ciia Thanh dy, UBND thanh phé rong
viée ndng cao chdt hiong dao tao va phdt trién nguén nhan
hee Thit do.

Trén co sa chuong trinh khung cua B Gidgo duc va Pae
tao ban hanh va nhitng kinh nghién riit ra tix hure 16" dao tao,
S¢ Gido duc va Pao tao dd chi dao cdc tricong THCN 16 chite
bién soan cluong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, h¢



thong va cdp nhdt nhitng kién thire thie tién phi hop voi doi
tigng hoc sinh THCN Ha Noi.

BS gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tap trong
cac truong THCN & Ha Noi, dong thoi 1a tar liéu tham khdo
M ich cho cde truomg cé déo tao cde nganh k¥ thudgr - nghiép
vu va déng dao ban doc quan 1dm dén vdn dé hiong nghiép,
day nghé.

Viée 16 chitc bién soan b chitong trinh, gido trinh nay
la mér trong nhiéu hoat déng thiét thire ciia nganh gido duc
va dao tao Thii d6 dé ky niém “50 nam gidi phéng Thii do”,
“50 ndm thanh lap nganh” va hucong 16i ky niém 1000 ndm
Thdang Long - IHa Néi ",

S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cdm on Thanh
uy, UBND, cdc s6, ban, nganh ciia Thanh phd, Vu Gidgo duc
chuyén nghiép B Gido duc va Do tqo, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cde nha qudn Iy, cde
nha doanh nghiép da tao diéu kién givip di, dong gop v kién,
tham gia HOi dong phdn bién, Hoi déng tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gidgo trinh.

Ddy la lan ddu tién S0 Gido duc va Dao tao Ha Néi 16
chutc bién soan chuong trinh, gido trinh. Dit d@ hét sitc c6
gang nhing chdc chdn khéng trank khi thidu sor, bat cap.
Chiing 161 mong nhdn dugc nhitng ¥ kién dong gép ciia ban
doc d€ timg budc hoan thién b¢ gido trinh trong cde lan tai
ban sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA PAO TAO



Loi ndi dau

Ddt nuée ta dang budc vao thoi ky cong nghiép hod va hién dai
hod. Nhu cdu vé nhdn lyc dang la van dé cap bach cia toan xd hoi,
ddc biét la doi ngd ky thudt vién va céng nhdn k¥ thudt lanh nghé ¢
tdt cd cdc Iinh vie dién uk, dién, dién lanh, co khi... V&i muc dich
ndng cdao chdt lugng dao tao cdn bo k¥ thudt va céng nhdn ky thudt
nganh mdy lanh va diéu hoa khéng khi, chiing t6i dd tién hanh bién
soun gido trinh “Mdy va Thiét bi lanh” dé phuc vu cho viéc gidng
day va hoc tdp cua gido vién va hoc sinh trong cdc truong THCN.
Gido trinh géom ¢6 5 chuong:

Chitong 1: Gidi thiéu chung va cde khdi niém co ban.

Chuong 2: Mdy nén lanh va m¢t sé chu trinh co bdn cia mdy
fanh nén hoi.

Chicong 3: Thiét bi trao déi nhiét cia hé thong lanh.

Chuong 4: Mot s6 thiét bi phu cua hé thdng lanh.

Chuong 5: Thiét bi tu ddng va vat lidu k¥ thudt lanh.

Gido trinh sé giup cho hoc sinh hiéu va ndm dwoc nguyén 1y
lam viéc, wu nhuoc diém cia cdc chu trinh mdy lanh [ cdp va 2
cdp. Dong thoi biét duge cdch phdn loai, cdu tao va nguyén ly lam
viée cia cde thiét bi trong hé thong mdy lanh ddn dung va cong
nghiép, dé tir d6 c6 dugc nhan thite cu thé hon vé nganh mday lanh
va diéu hod khdng khi ma hoc sinh dang theo hoc.

Vé noi dung, gido ninh dd dé cdp dén nhitng tién bo khoa hoc
ky thudt méi va nhitng vdn dé buc xic trong thic t€... Do dé gido
trinh khong chi gitip cho hoc sinh khi ra trudmg mau chéng hoada
nhdp voi méi trucng sdn xudt ma con la tai liéu tham khdo b6 ich
cho nhitng ai quan tam dén nganh mdy lanh va diéu hoa khéng khi.

Tuy nhién do diéu kién thoi gian ¢6 han, cudn sdch khéng tranh
khoi thiéu sét, chiing toi rdt mong nhdn duwoc ¥ kién déng gép quy
bdu cua déc gid.



Chiing t6i xin giti o1 cam on PGS. TS. Bai Hdi, KS- Vii Xudn
Hung gidng vién truong Du. hoc Bdch khoa Ha Noi, TS. Nguyén
Duy Tién, gidng vién truong Pai hoc Giao théng van tdi, KS. Trdn
Hiu Thiét, gidng vién truong Cdn bg thuong mai Trung wong, dd
dong gop y kién dé hodn thién ndi dung gido trinh.

Chiing t6i ciing xin gidi 161 cém om cde ddng chi gido vién, cdn
hé va déng nghiép dd dong gop § kién dé hoan thién ngi dung gido
trinh.

TAC GIA



[N ? o~
Bai mo dau

POI TUONG, NOI DUNG
VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU MON HOC

1. B&i tugng mén hoc

Mady va thiét bi lanh 1a mon hoc nghién cttu vé céc chu trinh mdy lanh 1 cap,
2 cap, cdu tao, nguyén 1§ lam viéc cia médy nén va c4c thidt bi trong hé thong
lanh dang dugc tng dung phé bién trong cac nganh cong nghiép thuc pham va
dan dung. Noi dung bao gém nhing diém chinh sau:

- Céc phuong phép 1am lanh nhan tao, tinh chét cha cic moi chat lanb va
chét tai lanh thudng dung.

- C4c chu trinh mdy lanh nén hoi 1 va 2 cap.

- C4u tao vi nguyén 1§ 1am viéc clia mdy nén trong he théng mdy lanh nén
hoi dan dung va cong nghiép.

- Cflu tao va nguyén 1y lam viéc, tu nhuoc diém va pham vi ing dung cla
céc thiét bi chinh trong hé théng lanh.

- Céc nguyén 1y co ban vé diéu khién trong hé thong lanh.

2. Noi dung mon hoc

V& n6i dung, ngodi nhitng kién thitc co ban can c6 d€ nghién citu va ddnh
gi4 hiéu qua 1am viéc cua hé théng lanh, gido trich con dé cap dén nhiing tién
bo khoa hoc k§ thuat mdi dang duge 4p dung, nhitng van dé t6n tai trong thue
t&... khong chi gitp cho hoc sinh khi ra trudng mau chéng hoa nhap véi moi
trudng san xuat ma con 14 tai li¢u tham khao bd ich cho nhitng ngudi quan tam
dén nganh k§ thuat lanh, Noi dung cha gido trinh gém ¢6 5 chuong bao gébm

Chuong 1: Gidi thigu chung va cdc khéi niém co ban.

Chuong 2: Mdy nén lanh va mét s6 chu trinh co ban clia mdy lanh nén hoi.



Chuong 3: Thi€t bi trao d6i nhiét ciia hé théng lanh.
Chuong 4: Mot s6 thiét bi phu clia hé théng lanh.
Chuong 5: Thi€t bi tr dong va vat liéu k§ thuat lanh.

3. Phuong phap nghién ciru mén hoc

Phuong phdp nghién ctu mon Mdy va Thiét bi lanh 12 phai nim chic kign
thie cdic mon hoc co s két hop véi céc bang bidu, dé thi ¢6 sén trong céc s6
tay k¥ thuat chuyén nganh dé tir d6 phan tich, tinh todn dugc nhitng thong s6

cla chu trinh, ciia mady nén va thiét bj trong h¢ théng, chon duge mdy va thiét
bi dap iing dwoc cac yéu cdu k¥ thuat va kinh t€,

D¢ thu duge két qua tinh todn nhanh va chinh xéc, can phai dic biét chd y
tdi viéc nghién ctru sir dung cdc bang, hinh v& va dé thi cung nhiéu vi du tinh
toan minh hoa di cho trong n6i dung clia gido trinh nhim gan lién céc kién thic
ly thuyét véi thuc 1€ sén xudt. Ngoai ra, mén hoc con durcge nghién ctru thong qua
mo phong qud trinh thyc t€ trén mo hinh tai cdc phong thuc hanh, giip cho ngudi
hoc tich lu§ thém kinh nghiém cho cong tdc khéo sat va tinh todn.

Kién thitc v& tinh todn chu trinh m4y lanh ciing nhu tinh chon may nén va
thi€t bi lanh rdt cAn cho ngudi can bo ki thuat & nhiéu nganh sin xudt dé gidi
quyét nhitng vdn dé ki thuat c6 lién quan dén he théng lanh nhu trong céc
nganh thily san, cong nghé ché& bién bao quan nong lam san sau thu hoach,
trong ddi s6ng, sinh hoat ma trong thuc € dang duoc iing dung nhu mdy lanh
dan dung, mdy lanh thuong nghiép, cdc hé théng lanh, kho lanh cong nghiép va
cdc hé thong lanh trén 6 t6 van tai lanh v.v...



Chuong 1

GIGI THIEU CHUNG VA
CAC KHAI NIEM CO BAN

Muc tidu

- Biét dudc lich sir phat trién cla k¢ thuat lanh trong ddi sdng, cac phuong phap lam
lanh nhén tao va nhitng loai mdi chat, chét tai lanh hién dang ding trong nganh lanh.

- 8t dung méi chat va chét tai lanh phl hop chu trinh va thiét bi.

- Panh gid dugce hiéu qua clia phudng phép 1am lanh khi hé théiig sr dung may lanh
nén hdai.

N6i dung tom tit

- Lich st phat trién va vai tro cla ky thuat lanh trong nén kinh t& quéc dan

- Cac phugng phap 1am lanh nhan tao

- Méi chét va chat tai lanh

. LICH SU PHAT TRIEN, VAI TRO CUA KY THUAT LANH
TRONG NEN KINH T QUOC DAN.

1. Lich sir phat trién cda k¥ thuat lanh

Nhu cdu ctia con ngudi vé 1am lanh di ¢4 tlr rét lau, cdch day nhiéu ngan
ndm ho da biét tin dung nhimg ngudén nhiét d6 thdp san cé trong tw nhién, vi du
nhu bing tuyét, cic ngudn nuée ngdm lanh hodc nudc bay hoi trong cdc binh
g6m x0p... dé 1am lanh céc thyc phdm. Ho cling biét tim cich bao quan murdc
da trong nhitng hdm Ién d€ st dung dai ngay, nhmg tit ca nhimg gi ¢6 duge
vin chira ¢6 sy tic dong clia con ngudi.

Thoi diém k§ thuat lanh hién dai bat ddu duge ghi nhan vao nhitng nam
1761 - 1764 khi nhiét 4n trong qua4 trinh hod hoi va ngung tu mét chat khi duge
phét hién ra va x4c dinh nhd Gido su J.Black. Nhd ing dung két qua nghién
citu clia cdc cong trinh ndy vao thuc t€ ma nhitng ndm sau d6 ngudi ta da hod
1ong dugce rat nhiéu chét khi khdc nhau.



Nam 1810 Leslie ché tao ddu tién mdy lanh hap thu chu ky véi cap moi
chat 1a H,0/H,S0

Nam 1834 J.Perkin (Anh) dang ky bing phédt minh ddu tién vé mdy lanh
nén hoi v6i ddy du bén thiét bi chinh clia mét h¢ théng may lanh nén hoi hién
dai 1a may nén, dan ngung ty, van tiét luu va dan bay hoi véi moi chit 12 éte.

Nam 1874 sau mot loat cai tién, Linde ché tao thinh cong duoc may lanh
nén hoi sir dung moi chat Amoniac va né da 1am cho vige san xudt va sir dung
may lanh nén hoi thuc su phdt trién réng réi trong céc nganh kinh t€ qudc dan.

Ném 1930 duoc coi 1a mot nam quan trong ciia nganh k§ thuat lanh nhd
viéc sdn xuat Fréon & pham vi cong nghiép tai M§. Day 13 nhém nhimg moi
chét lanh mdéi c6 nhiéu tinh chét néi troi so vdi cac loai moi chit dang sir dung
vao thdi d6 nhu khéng chdy nd, khong doc hai v phlt hop véi chu trinh 1am
viéc ctia mdy, ching dd md rong img dung cla k¥ thuat lanh sang nhiéu linh
vuc khdc nhau vi hiéu qud va tinh an todn clia né.

Nam 1987 nganh k¥ thuat lanh bat ddu khong chi quan tam dén vin dé lam
lanh ma con chd y t6i tdc déng chia moi chat lam lanh dén moi trudng bing
nghl dinh Montreal thay the¢ cdc méi chat lanh ¢6 kha niing 1am suy giam tang
O26n bang cdc moi chat lanh thén thién hon véi moi trudng toan ciu.

Hi¢n nay, cliing véi céc nganh khoa hoc k¥ thuat khdc, k§ thuat lanh ciing
¢6 nhiing m& rong hon vé pham vi \ing dung, vi du nhw phia nhiét do thap da
ti€n gén dén nhiét d6 khong tuyét déi (0°K), phia nhigt do cao cé thé dat (6
gén 100°C dé phuc vu cho cdc muc dich sdy, thanh tring, chudn bi nudc néng,
suoi.. Cong sudt mdy ciing da dang hon, tf vdii mW trong cic phong thi
nghiém dén vai triéu W & cac trung tam diéu ti&t khong khi.

V& mat hi¢u qua kinh t€, k§ thuat lanh cling cé nhimg budce tién rét 16n dé
néng cao hiéu suat lam viéc cia hé théng, giam chi phf ning luong cho mot
don vi lanh, tang tudi tho thiét bi, ting d6 tin cay chia hé théng.

Ngoai ra nhd tng dung cdc thanh tru nghién cu mdi nhét ctia khoa hoc k§
thuat vao tu dong diéu khién ma thuc t€ hién nay, nhimg thiét bj diéu khién tu
dong dang dén thay th€ cdc thi€t bi diéu khién béng tay, cho phép hé thong
lanh hoat déng an toan, 6n dinh, chinh xdc va tiét kiém hon.

2. Vai tré cua ky thuat lanh trong nén kinh t& quéc dan

Trong nén kinh t& quéc dan k§ thuat lanh ¢6 vai trd rat quan trong, né
khong chi phuc vu cho nhiing nhu céu sinh hoat ma cdn 1 diéu kién khong thé
thi€u d€ cho nhiéu nganh céng nghiép cé thé hoat déng duge.
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Trude hét, phai ké dén vdng dung quan trong nhét va cling thudng gap nhat
1a Tinh vye bao quan thyc phdm. Thuc phdm la nhing san phdm rat dé bj hu
hong do tdc dong cha nhiéu loai vi sinh vat, qud trinh ph4 huy cang nhanh khi
nhiét dd bao quan san pham cang 1én. Trén thuc t€ ¢6 nhiéu phuong phép bao
quan thue phdm khéc nhau nhu sily, phéng xa, bao géi ... nhung bao quan bang
lam lanh van 14 phuong phdp cé nhiéu uu diém nhat vi né it 1am giam chit
lugng, mau sic, mui vi thuc phdm trong nhiéu thang, tham chi nhiéu nam.
Ngay nay, chiing ta cé thé thay {ing dung cha k¥ thuat lanh pho bién trong
cong nghiép thuc phdm nhu bdo quan thit cd, rau qui... ché€ bién thuc phim,
Iam nuéce d4... véi cong sudt lanh chiém khoang 80% tdng cong suit lanh cho
tat ca moi finh vize.

Ung dung tiép theo phai ké dén chinh 14 trong linh vuc diéu tiét khong khi.
biéu ti€t khong khi nham tao ra va duy trl méi trudng vi khi hau ¢6 nhiét dé va
dé 4m phit hop dé dam bao chat lugng cha san phdm trong céc nganh cong
nghiép nhe nhu gidy, vai... dé¢ ddm bao may méc thiét bi hoat dong dn dinh,
chinh x4c nhu trong cdc nganh co khi chinh xdc, k§ thuat dién tr, may tinh...
Vi ting dung thuong gap nhat cta dicu tigt khong khi 1a tao cho con ngudi diéu
kién thich hgp cho lao dong va nghi ngoi, nang cao chdt lugng cudc séng. Thuc
t€ hién nay thi di€u hoa khong khi dd 12 moét trong nhitng tién nghi quen thude
d6i véi nhién ngudi.

Ky thuat lanh ciing dugc (mg dung trong céng nghiép hod chit dé hod léng
khi nhu céc loai khi dét (gas), améniic, cacbonic, clo... né ciing duge dung dé
tdch nhiéu loai khi c¢6 nhiét dé ngumg khic nhau. Cac phan tng hod hoc c6 tdc
d6 phu thudc nhiéu vao nhiét do, do dé khi thay déi nhiét do6 ngudi ta 6 thé
chii dong diéu khién dugc cdc phan ting d6. Khi nhiét do rat thap tinh chét vat
Iy cila mot s6 chat s& thay ddi, vi du nhu cao su va mot s6 loai chat déo s& don
va dé v&, didu nay duge tng dung dé ché tao bot cao su min cho phép hoa tron
vGi cdc chat khéc tot hon.

Trong [inh virc sy thing hoa, vat sy duge 1am lanh déng xuéng nhiét d6 -20°C
trong moi trudong chan khong nén chat lugng vat sdy hdu nhu khoéng giam,
lugng nudc trong vat sdy duge nit ra gdn hoan toan, sén pham tré thanh dang
bot, rat thuan tién cho vin chuyén, bio quin. Nhung do gid thanh clha siy
thing hoa cao nén ngudi ta thudng chi sit dung cho nhiimg sén pham quy hiém
nhu duge Jiéu, san phdm y duge dé bign déi chat luong do tdc dong clia nhiét
do nhwr mdu, cic loai thuéce tiém, hooc mén...
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Trong linh vuc siéu dén, vat liéu khong con dién trd khi & nhiét do rat thap
dugc tng dung trong cdc nha mdy dién nguyén tir, cdc dém tir cho tau cao téc,
dudng day tai dién... d€ gidm nang luong tn hao.

Trong nhiéu nhimg fng dung khéc, k§ thuat lanh dugc sir dung dé tao ra
s&n bang cho cdc hoat dong thé thao, 1am ciing dat dé xay dung céc cong trinh
trén nén dat 18y nhiéu mirée, nhiét do rét thap (cryo) tir -80°C dén -196°C duge
dung trong néng, lam nghiép, sinh hoc, vi sinh...

Nhur vy, chiing ta c6 thé thdy ngay nay k¥ thuat lanh da tham nhap va hé
try cho rédt nhiéu nganh kinh € khdc nhau. O Viét Nam, véi khi hau néng im,
mién nam hadu nhir khong c¢6 mba déng, bd bién dai trén 3 ngdn cay s6 véi
nhiéu san phdm nong, 1am, thuy, héi sin 1a nhitng y&u t6 ddi hodi nganh lanh
phéi phdt trién néu ching ta muén phét trién nén kinh t€. Nhumg thuc t& hién
nay, nganh lanh ctia nudc ta con dang & nhitng bude diu, ching ta chua tu san
xudt duoc nhimg thiét bi quan trong trong hé théng lanh cé cong suat 1én phuc
vt cho cong nghiép. Vi vay vdn dé nghién citu t6 chitc va phat trién nganh lanh
¢ nudce ta van dang 12 vén dé cdn thiét va s& mang lai hiéu qua to 16n.

II. CAC PHUONG PHAP LAM LANH NHAN TAO

Lam lanh nhén tao 1a qué trinh lam lanh dugc thuc hién nh& cdce thiét bi
hodc phuong ti¢n do con ngudi ché tao ra. Chiing bao gém nhitng phwong phép
chinh nhu sau:

1. Phuong phap bay hoi khuéch tan

La hién tugng chét 1ong bay hoi khuéch tdn vao mét chat khi va chét 1éng
s€ thu nhiét ldm lanh moi
trudng xung quanh. Vi du & th b
lanh hap thu khuéch tdn thudng h, @
st dung trong gia dinh, t
améniic long trong dan bay
hoi dat trong th s& bay hoi vao E
hydro (la chat khi can bang 4p
sudt) va thu nhigt cia khong
khi trong th lam khong khf
trong th giam nhiét dé. d

o= 100%

o
NN

Hinh 1.1. D6 thi h - d ciia khong khi dm
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Trong truong hgp khi phun nuée vao khong khi ¢é ciing nhiét do, nudc s&
bay hoi, thu nhi¢t va lam bién ddi trang thdi khong khi. Nhiét d6 ctia khong khi
s€ cang thap khi luong nudc bay hai cang nhiéu hay néi mot cdch khic, do Am
khong khi cang thdp thi nhiét d¢ cha khong khi sau khi phun 4m cang thap
(hinh 1.1)

Nhimng noi khong khi néng va kho c6 thé ting dung hién tuong nay dé thuc
hién viéc lam mat khong khi, nhung nuée ta khéng khi thudng ¢é dé 4m tuong
dé1 cao nén phuong phdp nay s& khong mang lai hiéu qua r rét.

2. Phuong phap hoa tron lanh

La hién tuong gidm nhiét do khi hod trdn muéi va nuéc theo nhing ty 1&
nhét dinh. Hi¢u ing nay phu thuéc néng 4o dung dich va diém ciing tinh. Vi
du, n€u hoa trén 200g CaCl, véi 100g nudec & 0°C thi nhiét dé dung dich s&
giam xuong -42°C. V&i musi an (NaCl) hién wong nay cé xay ra nhung & mitc
dé kém hon, nhung trong thuc t€ ngudi ta vin diing nudc dd mudi dé bao quan
cd khi can nhiét do thap hon 0°C trén c4c thu ddnh bét ci.

3. Phuong phap ding may gidn no c¢é sinh ngoai céng

La phuong phdp lam lanh dua theo nguyén 1y khi chét khi gifin n& s€ giam
ap sudt va nhiét d6. Heé thong nay cé 4 thiét bi chinh 12 mdy nén, binh 1dm mit,
mdy gidn né va buodng lanh. Khdc biét so v6i hé théng lanh thong thudng la
moi chat lanh khoéng bién déi pha trong chu trinh, vi vay khéng cé binh ngung
tu va bay hoi va van tiét luu thay bang mdy gisn nd. Qua trinh nén va gidn nd
1a qua trinh doan nhiét (s = 0), qua trinh thu nhiét va thai nhiét 1a cdc qua trinh
dang 4p nhung khong ding nhiét. Pham vi ting dung cla phuong phép nay
tuong doi réng, thuong gip trong diéu tiét khong khi va cdc mdy san xudt nito,
oxy long, cac loai khi hod long...

4. Phuong phap tiét luu khéng sinh ngoai cong

La hién trong mot s6 moi chét giam dp sudt khi di qua co cau tiét luu, tir 4p
sudt cao xudng Ap sudt thdp hon, khong ¢6 trao déi nhiét véi bén ngoai.

Qua trinh tiét lvu 13 qud trinh khong thuan nghich dién hinh, tuy khéong c6
trao d6i nhiét (q = 0) nhung 4p sudt giam do dong chiy tao xody vi ma sat
manh. Poi véi khi 1y tudng, sau ti€t liu nhiét d6 gilf nguyén, véi khi thuc &
nhiét d6 moi trudng chi cé héli va hydro tang nhiét do, con hdu hét cde khi va
hai déu giam nhiét do, dic biét khi ti€t hru hoi 4m hodc 1dng.
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5. Phuong phap gian nd trong ong xoay
La phuong phdp lam lanh khong khi nhiy mot hiéu img dic biét xdy ra khi

c6 ddy du cac diéu kién yéu cdu dudi day:

Dong khong khi cé dp sudt 6at & 20°C théi ti€p tuyén vdi thanh trong clia
ong, vuodng gdc vai truc 6ng, vai ong 6 dudmg kinh 12mm thi nhiét d6 & thanh
Ong s€ tang lén con nhiét do & tAm 6ng giam xudng, néu dat bén trong O6ng st

Noéng Lanh

/\ /\/

_L[
Cira thf}l_/ \_"{m chén

Hinh 1.2. ["}'ng xody

vdi dong khong khi théi vio mot
tdm chin ¢6 16 & 1Am véi dudmg
kinh nh6é hon rat nhiéu duimg
kinh 6ng thi khong khi lanh sé di
qua 16 trén tdm chéin, con khong
khi néng di theo hudng nguoc
lai. Nhiét do phia lanh c6 thé t6i
-12°C, con phia néng c¢6 thé 16i
58°C (chénh léch 70°C).

Hiéu (img 6ng xody nay hién
vin chua c6 duoge (mg dung trong
thure t€ do hé sd lanh quéd nho.

6. Phuong phap sir dung hiéu img nhiét dién

Qnﬁng

Qtnnh

nl
vl

Hinh 1.3. Cap nhiét dién

La hién twrong néu cho dong
dién mot chiéu di qua vong day
din kin gébm hai kim loai khdc
nhau thi mét ddu moéi s€ néng Ién
vi mot ddu s€ lanh di (hiéu g
Peltier). Trong thuc t&, dé c6 do
chénh nhiét do lén gitta hai ddu
ngudi ta phai sir dung cic cap vat
liéu thich hop dé ché tao vong
mach khép kin dé6. Cic cap vat
litu thudmg ding 14 cdc chit ban
din dic biét ctia bismut, antimon,
selen va cdc phu gia.

Hiéu nhiét d6 cia may lanh

nhiét dién ¢6 thé dat dén 60°C nhung cong sudt twong doi nho, chi tir 30W dén
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100W. Tuy don gian, tién lgi va ¢6 thé thay déi chitic nang (néng - lanh) khi
déo chiéu dong dién... nhung do t6n nang lugng va gid thinh cao nén phuong
phdp nay khong duoc diing phé bién.

7. Phuong phap khur tir doan nhiét

Pay la phuong phdp sit dung trong k¥ thuat cryd dé ha nhiét do cla cic
méau thi nghi¢m tir nhiét do s6i cita héli (3 + 4°K) xuéng gan nhiét do tuyét doi,
nguyén tac lam viéc nhu sau: Khi dat mot loai mudi nhidm tir giita hai cuc tir
manh, cdc tinh thé muéi duge sip x€p thi tir va toa ra mot luong nhiét nhat
dinh, luong nhiét nay dugc truyén ra ngoai dé€ bay hoi héli loéng, khi qud trinh
toa nhiét vd nhiém tir két thic, tir trudng bi ngit, mudi bi khir tir doan nhiét,
nhiét d6 giam dot ngédt tao ra mot niang sudt lanh qq, 13p lai qud trinh nay nhiéu
lan c6 thé tao ra nhiét do rét thap.

8. Phuong phap hoa ldng hoic thing hoa vat ran

Nguyén tic cia phuong phip nay dua vao hién twgng thu nhiét khi chat rin
bién d6i trang thai. Chét rin ddng & day 13 chét tai lanh, trong thue (€ hay diing
nudc da va da kho.

Nuée dd tinh khict khi tan hoan toan ¢ 0°C thu mot lugng nhiét khoang 80
Kcal/kg. Khi cidn nhiét do thdp hon thi phai ding nude dd4 mudi, nhiét do néng
chay cua nudc dd mudi phu thudc nong do, véi mudi an (NaCl) nhiét do nay
vao khoéang -21°C khi néng dé 13 23%. Nudc d4 vi nude dd mudi duoc sit dung
rong rdi nhat 14 trong nganh cong nghiép ddnh bit hai san do tinh chat khéng
doc hai, ré tién.

P4 kho la CO, ¢ dang rin, & diéu ki¢n binh thudng CO, chuyén truc tiép tir
dang rin sang dang hoi khong dé lai 16ng nén goi 1a d4 kho. Nhiét 4n thing hoa
clia né & nhiét do -78,5°C khodng 137Kcal/kg, n€u & nhiét do 0°C nang suit
lanh riéng s& vao khoang 153Kcal/kg. D4 khé ciling duge sit dung rong rai do
néng sult lanh thé tich 16n va gid thanh khong dat.

9. Phudng phap bay hdi chat 1ong

Chat long khi bay hoi bao gior cling thu nhiét, lugng nhiét nay ¢dn goi la
nhiét 4n hod hoi, né 16n hon rat nhiéu nhiét 4n hod rin nén hiéu qua 1Am tanh
cling cao hon.

Chdt 16ng bay hoi thu nhiét ¢6 thé 1a méi chat tanh hodc chat tai lanh. Moi
chat lanh thuong diing 1a cdc Fréon dé lam lanh nhanh, chat tai lanh thudng 13
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nito, & nhiét do -196°C nhiét in hod hoi cha nito khoing 48Kcal/kg, khi nhiét
do ting 1én 0°C hai nito thu thém 48Kcal/kg nita. Ngoai tdc dung 1am lanh, nito
con ¢6 tic dung bao quin vi né 1a khi tro ¢é tic dung kim him cdc qud trinh
sinh hod trong san pham. '

1M1 MOI CHAT VA CHAT TAI LANH

1. Mdi chat lanh

1.1. Khai niém vé moi chit lanh

Moi chat lanh (con goi 1a tic nhan lanh, ga lanh hay méi chét lanh) 1a chit
moi gidi st dung trong chu trinh nhiét dong ngugc chiéu dé thu nhiét clia moi
truomg c6 nhiét do thap va thai nhi¢t ra moi trudng ¢é nhiét d6 cao hon, méi chat
lanh tudin hoan trong hé théng nh& qud trinh nén duge thuc hién boi may nén.

Trong mdy lanh nén hoi, moéi chat thu nhiét & méi trudng cé nhiét do thip
do qua trinh bay hoi & 4p suat thip va nhiét d6 thap hon, su thai nhiét cho moéi
trudng ¢6 nhiét dé cao nhd qua trinh ngung tu ¢ dp sudt cao va nhiét do cao
hon, su tang ap suit do qua trinh nén hoi va giam ap suat do qua trinh tict luu
hoac giin no. Trong mdy lanh nén khi, méi chat lanh 1a khong khi khong thay
doi trang théi.

Do nhitng dic diém cha chu trinh lanh, hé thong thiét bi va diéu kién van
hanh ma moi chét lanh can ddp ing dugc cdc yéu cdu sau:

- Tinh hod hoc: Phai bén vimg trong pham vi 4p suit va nhiét do 1am viéc,
khoéng phan huy, khéng polime hod.

- Tinh vat 1y: Cé dp suat ngung tu khong qua cao, dp suat bay hoi khong
qua thap, nhiét d¢ cudi tdm nén thdp, nhiét do dong dac thdp hon nhiéu nhiét
do bay hoi, niing sudt lanh riéng thé tich 16n, hé s6 din nhiét 16n, do nhét nho,
dé hod tan du béi tron, nude va khong duoc dan dién.

- Tinh an toan: Khong dé chdy, né.

- Tinh chat sinh ly: Khong doc hai vdi con ngudi va co thé song, khong anh
hudng dén mii vi san phdm, nén ¢6 mui d€ dé phét hién ro ri.

- Tinh kinh t&: Ré tién, dé kiém, d& san xuat, van chuyén v bao quan.

- Than thién v&i moi trudng

N6i chung, thue t& khoéng ¢6 méi chit nao dip ing duge didy da cdc yéu
cdu néu trén, do dé khi chon moi chat lanh cho hé théng ngudi ta van phai can
nhic d€ moi chat duge chon phéat huy duge wu diém va nhuoe diém khéng gay
anh hudng 16n dén viéc sir dung chiing.
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1.2. Ky hiéu ciia moi chat lanh

Moi chit lanh thudng duge chia 1am hai loai chinh 14 cdc moi chét hitu co
va cac moi chit vo co.

1.2.1 Moi chdt lanh hitu co

Céc Fréon thudc loai nay, ching 1a cic hop chat cacbua hydro da dugce thay
th€ mot phin hodc toan bd cdc nguyén tir hydro bang cdc nguyén tir clo, flo hay
brom. Ky hiéu 1a “Rxxx...” Nguyén tdc viét k¥ hiéu nhu sau

Chit ddu tién la chi¥ R (viét tit cha chit Refrigerant)

S6 thit nhat bang s luong clia nguyén tir cacbon trir 1 (néu bang O thi bo)

S$4 thit hai bang 6 lugng nguyén tir hydro codng |

S& thit ba bang s6 lugng nguyén tir flo

Cic chit déng phan (izome) c6 thém chit a, b d€ phan biét

Néu ¢6 thanh phan brom thi sau ky hiéu ¢é chit B va chit s& chi s6 luong
nguyén tir brom

Cdc moi chit khong déng soi x€p thit tu tir R400, R401...

Cac moi chat dong so6i x&p thit tr tir R500, R501...

Vidu:

Moi chat lanh ¢ cong thic CCLF, duge viet AR -0-1-2: R12

Mboi chat lanh ¢é cong thirc CHCIF, duge viét laR - 0-2 - 2: R22

1.2.2 Méi chdt lanh voé co

Coéng thitc cua chiing twrong d6i don gidn nén thye t& c6 thé ding ca n goi,
cong thife hod hoce hodc ky hiéu. Ky hiéu ciia méi chét lanh vé co theo nguyén
tdc sau: Ddu tién 13 chit cdi R, s& thit nhat 12 s6 7, con hai s6 con lai 1a phan ta
luong 1am tron.

Vidu:

Mai chat lanh R717 c6 thé ducc goi la Amoniic hodc NH,.

Moi chét lanh R744 ¢é thé duge goi 1a cacbonic hoac CO,.

1.3. Cac moi chat lanh thuong dung

1.3.1. Amonidgc, k¥ hiéu R717

La mot chit khi khong mau, ¢6 mii héc, 16ng s6i & dp sudt khi quyén &
nhiét d¢ -33,35°C. Améniic c6 tinh chat nhiét dong t6t, phi hgp vdi chu trinh
mdy lanh nén hoi ding mdy nén pittdng, duge st dung rat réng rii trong cong
nghiép, khong ding cho mdy nén tudcbin vi ty s6 dp suflt qui théap.
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- Tinh chat vat ly: C6 ap sudt ngung tu khd cao, néu nhiét do nuéc 1lam mat
ra khoi binh ngung 14 37°C thi nhiét do ngung tu 12 42°C, dp sudt lén t6i 16,5at.
Nhi¢t d¢ cudi tdm nén cao nén phdi lam mét xylanh bing nude va hoi hidt phat
la hoi bio hoa, dp sudt bay hoi-thudng 16n hon lat va chi bi chan khéng khi
nhi¢t do bay hoi thip hon -33,4°C. Ning suét lanh riéng thé tich 16n nén may
nén va thiét bi trao d6i nhiét gon nhe. Do nhét nhé, tinh luu dong cao nén tén
thit 4p sudt nhd. Hé s& ddn nhiét vi trao déi nhiét 16n. Kha nang hoa tan nudc
khong han ché nén khong bi hién wong tic 8m, tuy vay luong nuée trong hé
théng khong duoc vuot qud 0,1% dé dam bao hiéu suat 1am viée clia hé théng.
Khéng hoa tan ddu nén phai ¢6 binh tach ddu ¢ ddu diy va cdc binh thu ddu
tranh ddu dong & cdc thiét bi trao déi nhiét va mdy nén phai ¢6 bom daun dé bai
tron cdc chi tiét chuyén dong. Améniic dan dién nén khong diing duge trong
cac may nén kin va nira kin.

- Tinh chat hod hoc: Phan huy thanh nito vi hydro & nhiét do 260°C, nhung
khi ¢6 mat am va bé mat thép lam chét xic tdc thi & nhiét do 120°C da phan
huy, do vy can phai lam mat that t6t ddu xylanh va khong ché nhiét do cudi
tdm nén cang thap cang t6t. Khong an mon kim loai den, déng than phét pho
va phi kim loai ch¢ tao may nhimg an mon dong va cic hogp kim déng khdc nén
khong duge dung dong trong mdy lanh améniic.

- Tinh an toan: C6 kha ning chdy né, & néng do 13,5 + 16% amoéniac s&
chdy khi nhiét do khodng 651°C, vi vay cdc gian mdy khong duoc ditng ngon
Ira trdn va phai duge thong thodng thudng xuyén. Khi hén hop véi thuy ngan
s€ gay n6 nén khong duge ding 4p k€ thuy ngan trong hé théng améniic.

- Tinh chat sinh 1y: Pdc hai v&i con ngudi, gdy kich thich niém mac mit,
da day, co that co quan ho hdp, lam bong da. Lam giam chat lugng san pham
bao qudn, }am bién mau rau gua.

- Tinh kinh t€: Ré tién, dé kiém, dé van chuyén, bao quan.

1.3.2. R22

- Cong thie hod hoc CHCIF, 1a chat khi khong mau, ¢6 miti nhe, nang hon
khong khi, s6i & dp suit khi quyén & nhiét do -40,8°C. Puge tng dung rit rong
rii trong cdc nganh cong nghiép, dac biét trong linh vire diéu hoa khang khi, do
¢6 anh hudng xau dén moi trudng (pha huy tdng 6z6n) nén cling chi dwoc phép
str dung cho dén nam 2020.

- Tinh chat vat ly: C6 dp sudt ngung tu cao tvong ty amoniac, nhiét do
ngmg 42°C, 4p sudt ngung tu 16,1at. Nhigt do cuéi tdm nén trung binh nhung
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van cdn 1am mat ddu mdy nén. Ap suat bay hoi thudng cao hon 4p sudt khi
quyén, nang sudt lanh riéng thé tich gan bing améniic nén mdy nén tuong dai
gon. Do nhdt 16n, tinh lru déng kém hon amonidc nén dudmg dng, cira van 16n
hon. Hea tan diu han ché nén gdy khé khan cho béi tron, dic biét trong khoang
nhiét do tir -20'C dén -40"C, R22 khong hoa tan ddu nén nguoi ta tranh khong
cho hé thoéng lanh dung R22 lam viéc & ché do nhiét do nay. Khong hoa tan
nudc nén ¢6 nguy co tic am. Khong dan dién nén str dung 16t cho may nén kin
vit nlfa kin, cén luu y 16ng R22 din dién nén khong dé 1ong lot vé may nén tiép
xUic véi phin dién cla dong co.

- Tinh chat hod hoc: Phan huy & nhiét d6 550°C khi c6 chat xiic téc 1a thép,
& nhiét dé cao hon R22 sé& tu phan huy thanh nhiimg chat rat doc hai. Khong tac
dung v&i kim loai va phi kim leai ché tac mady nhung gay truong phong mot s6
céc chat hitu co nhu cao su va chat déo.

- Tinh an todn: Khong chdy né nhung khi phan huy & nhiét d6 cao sé sinh
ra nhifng san phim rét déc hai.

- Tinh chat sinh ly: Khong doc hai nhung ciing khéng duy tri su song.
Khéng 1am bién chat san pham bao quén.

- Tinh kinh 1&: Di(, nhung dé ki€m, van chuyén, bdo quan dé dang.

1.3.3.R12

- Cong thitc hod hoc CCIL,F,, 1a chat khi khéong mau, ¢6 mii nhe, nang hon
khong khi, nhiét do s6i ¢ dp sudt khi quyén 1a -29,8°C. Dugc st dung rit rong
rdi, dac biét trong cdc t lanh cl, nhung do ¢6 mitc do phd huy tang 6z6n 16n va
hi¢u 1tng 16ng kinh cao nén dd khong duge phép sir dung tir nam 1996, tuy
nhién trén thue t€, do cdce thiét bi sit dung R12 vin dang hoat dong nén thdi han
nay dugc kéo dai thém 10 nam déi véi cdc nude dang phat trién va do vy hién
nay luong R12 (rén thy trudng ngay cang it di.

- Tinh chat vat 1y: C6 4p suét ngung tu trung binh, véi nhiét d6 ngung tu
42°C, dp suat ngung tu khoang 10at. Nhiét do cuéi tdim nén thdp, dp sudt bay
hoi thuomg hon lat. Nang sudt lanh riéng thé tich nhd (khoang 60% cua
améniac) nén huu luong tudn hoan trong hé théng ciing 16n 1én, vi vay chi thich
hop cho nhimg hé thdng ¢6 ¢ong sudt nhod (nhur th lanh gia dinh). Kha nang trao
déi nhict kém hon cfia améniac. HE s6 trao doi nhiét khi bign déi Pha chi bang
1/5 clia nu6e nén phai 1am cénh vé phia R12 cho cdc thiét bi trao déi nhiét véi
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nuge. Do hru dong kém nén dudng 6ng, cita van phai 16n dé€ giam t6n that.
Khong din dién, sir dung rat an toan cho mdy nén kin va nira kin. Ho# tan dau
hoan toan nén rat thuan loi cho qua trinh boi tron. Khéng hoa tan nuée nén rét
dé gy tac 4m & bo phan tiét luu, ham lugng nuée cho phép trong binh chifa
dén 15kg 1a 6 phan triéu (6mg/kg). Tinh tdy cao nén hé théng dé bi sy ¢6 do
R12 rira sach cdc can ban, ri sit, vy han vd dua chiing vao trong vong tudn
hoan ciing véi moi chat. C6 kha nang 1o ri cao.

- Tinh chét hod hoc: Phan huy & nhiét do 540°C dén 560°C khi ¢6 chat xic
tdc 1a thép, & nhiét do 415°C khi ¢6 chét xiic tic 1a déng. G nhiét 46 760°C,
R12 s& ty phan huy thanh nhing chat rat doc hai. Khéng tac dung véi kim loai
va phi kim loai ch€ tao mdy nhung gy truong phéng mot s6 cic chit hitu co
nhu cao su va chét déo.

- Tinh an toan: Khéng chdy né nhung khi phan huy & nhiét do cao sé sinh
ra nhifng san phdm rat doc hai.

- Tinh chat sinh ly: Khéng déc hai nhung cling khong duy tri sir séng.
Khong lam bién chét sin phdm bao quan.

- Tinh kinh t& Dit, van chuyén, bdo quan d& dang, hién nay khong con dé
ki€m do d4 khéng con duge phép Iwu hanh.

1.34. R134a

Cong thirc hod hoc CH,F - CF;, nhiét 46 soi & 4p sudt khi quyén 14 -26,5°C,
R134a la moi chat lanh ¢cé ODP = 0 ddu tién duge thuong mai hod va di dugc
san xudt cach day tr 20 nam. R134a ding dé thay thé cho R12 & dai nhiét do
cao va trung binh, dic biét 1a diéu hoa khong khi trong 60, diéu hoa khong khi
n6i chung, mdy hidt 4m va bom nhiét. G nhiét dé thdp R134a khong ¢6 nhimng
déc tinh thuan lgi, hiéu qua nang luong rét thap nén khong thé img dung duoc.
R134a cling cé nhi€u dic tinh giong R12 nhu: Khong chdy nd. Khong déc hai,
khong anh huong xdu dén co thé s6ng. Tuong déi bén vitng hod hoc va nhiét.
C6 cdc tinh chit t6t v6i kim loai ché tao mdy. C6 tinh chat nhiét dong va vat Iy
phit hgp. Néu so sdnh hai chét lanh R134a va R12 vé cdc chi tiéu nhu: Ti s6 4p
sudt [1 = P,/P;. Ning sust lanh riéng thé tich q,. Nhiét d6 cudi tdm nén. He s6
lanh € cla chu trinh lanh mét cdp c6 nhiét do séi tr - 25°C, nhiét d6 ngung tu
40°C, 46 qué nhiét hoi hit 10°C va do qud lanh léng 5°C ta thdy ti s6 P/P,,
nang sudt Janh thé tich va h¢ s6 lanh ctia R12 thuan Igi hon so véi R134a, riéng
nhiét dé cudi tam nén ciia R134a thuan loi so véi R12
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Hinh 1 4. So sdnh cdc thong so ciia chu trinh lanh R12 va R134a

Nhiéu tai liéu cho ring cong sudt va hiéu qua cia R134a & dai nhiét do
trung binh va cao twong tu nhu R12 nhimg ciing c6 tai liéu cho ring hiéu qua
chi bing 88 + 90% so v6i R12. O nhiét do bay hoi dudi - 23°C thi khong nén
tmg dung R134a vi tn that rat 16n (thdp hon R12 tir 30 + 40%), ty s6 nén cao
lam giam d0 tin cdy hé thong.

Ciing nhur R12, R134a phil hop véi hdu hét kim loai, hgp kim va phi kim loai
ché tao mdy, trir kém, manhé, chi va hop kim nhém véi thanh phdn manhé 1én
hon 2% khoi lugng. D61 véi phi kim loai, tinh phit hop clia R134a cao hon R12.

Bdng 1.1: So sanh chu trinh lanh RI2 va R134A

P./P, g, kJ/m* B e (3

R12 | R134a | RI12 | R134a | R12 | R134a | R12 | R1Ma
251778 | 9,51 822 748 62,6 | 59,1 2,9 2,8

-20 16,37 | 7,63 1012 | 942 60,8 | 57,7 3.3 E
-15 15,27 |6,19 1235 | 1176 59,3 |56,5 38 3,7
-10 | 4,39 5,05 1495 | 1455 579 |554 43 42

-5 | 3,68 |4,17 1797 | 1785 56,6 |54,5 5,0 4.9

0 |311 3,46 2146 | 2174 39,6, | 53,7 58 58

iy B
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Céc dau boi tron gdc ddu khodng, ddu tong hgp va ddu alkybenzol khong
hoa tan R134a. Néu dat di€u kién 12 R134a phai hoa tan trong ddu thi cdn phai
chon céc loai ddu polyalkylenglycol PAG, polyglycol PG hoidc polyolester
POE. Mbi loai dau déu ¢6 wu nhuge diém do d6 phai can nhic truée khi sir
dung. Hién nay PAG dugc sir dung trong cdc hé théng diéu hoa khéng khl trén
010, con POE duge sit dung trong hdu hét cdc tng dung lanh khéc.

1.3.5. R502

L4 hdn hop déng soi gém 48,8% R22 va 51,2% R115 dugce sit dung nhiéu
cho nhifng thiét bj lanh & trong khoang nhiét d6 ma R22 ¢é nhuoc diém vé diu
boi tron. Do ngung tu va bay hoi dang 4p va ding nhiét nén R502 cling duoc
coi la méi chét lanh don chdt. Vi ¢6 thém thanh phdn R115 nén nhiéu nhirgc
diém clia R22 di dugc khic phuc, vi du nhu nhiét do cudi tAm nén giam, cdce
tinh chdt vé dién t6t hon, ty s& nén gidm, ning sudt lanh riéng thé tich tang
20% so véi R22, nhiét do so6i & 4p sudt khi quyén gidm xuéng -45,4°C. Cic tinh
chit 1y, hod, sinh va an toan cling twong ti nhu R22

1.3.6. R500

La hén hop doéng soi ¢d thanh phin chinh 13 R12 gém 73,8% R12 va
26,2% R152a. Nang sudt lanh rieng thé tich taing 20% so v&i R12, nhiét do soi
& ép sudt khi quyén gidm xuéng -33,5°C. C4c tinh chat 1y, hod, sinh vA an toan
cling tuong tw nhur R12

2. Chat tai lanh

2.1. Nhiém vu

Chat tai lanh la chat trung gian nhén nhiét tir d6i twong cdn lam lanh
chuyén t6i thiét bi bay hot va c4p luong nhigt d6 cho méi chit lanh thue hi¢n
qué trinh bay hoi.

H¢ thong lanh diing chat tdi lanh thudng goi 12 hé théng lanh gian tiép va
chét tai lanh con goi 1a moi chat lanh thit cap. Tuy ring khi sir dung chét tai
lanh s& gay t6n thdt niang lugng va phdi ddu tr thém céc thiét bi phu nhu bom
chat tdi lanh, dan trao d6i nhiét giita chat tdi lanh va méi chat lanh, hé thong
dudng 6ng, van khod, bao on... nhung chdt tai lanh vin duoc diing khi méi chat
lanh c6 tinh doc hai (amoniac) khéng thuan tién dé lam lanh truc tiép, khi cé
nhiéu hé tiéu thu lanh, nhiéu dan lanh cén phai nap mot lugng moi chat 16n v
kha ning ro ri moi chat trén dudng 6ng cao, ngodi ra trong mot 56 trudng hop
sir dung chat tai lanh s& d& dang hon cho viéc e déng hod va lap dat vi cum
thi€t bi va may nén da dugc hodn thién tai noi san xuat,
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2.2. Cac yéu ciu véi chat tai lanh

- Tinh chét vat 1y: Nhiét d6 déng dac phai thap hon nhiét d¢ bay hoi lam
viéc clia moi chat lanh {t nhat 5°C dé trénh 1am nd 6ng do nguy co chdt tai lanh
dong dac 1am tang thé tich, nhiét dé s6i & &p sudt khi quyén cao, it bay hoi dé
trdnh t6n that dic biet khi khong chay may lanh. He s6 din nhiét va h¢ s8 trao
d6i nhiét 16n. Nhiét dung riéng cang 16n cang t6t vi s& giam hru lugng khi van
hanh v tang kha nang trit lanh. D9 nhét va khéi lugng riéng cang nho cang t6t
dé giam tdn tht dp luc trén dudng dng.

- Tinh chat hod hoc: Khong dn mon kim loai ché tao mdy va thiét bi.

- Tinh an toan: Khong chdy né, khong gay 6 nhiém moi trudng.

- Tinh chét sinh 1y: Khong déc hai v6i ngudi va sinh vat. Khong lam bién
chal san pham bao quan.

- Tinh kinh t&; R@ tién, d& ki€m, van chuyén, bio quan d& dang.

2.3. Cac chat tai lanh thuong dung

2.3.1. Nuoc

L chat tai lanh ddp tmg duge hdu hét cdc yéu ciu trén, nhung nudc tinh khiét
dong dic & 0°C, vi vay pham vi sir dung clia né chi & linh vire diéu hoa khong khi
va nhitng budng lanh ¢4 nthiét do s6i clia moi chat khéng thdp hon 5°C.

| \\ naf
W N /]
V|

0 10 20 30 40 50
1O0%:11,0 Néng do khoi lugng £%

Hinh 1.5. Quan hé néng d6 khoi luong va nhiét do hod rin ciia dung dich muoi
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2.3.2. Dung dich nudc muédi NaCl

bip tng gdn nhu ddy di cdc tinh chét cia mot chat tai lanh 1y wéng, ré, dé
ki€m, an toan. Khi néng do khéi luong dat 23,1% dung dich dat nhiét do ciing
tinh (nhi¢t d6 hod ran thdp nh4t) & -21,2°C. Nhu vay, dé an toan nhiét do soi
cuia moi chit lanh khong duoc thép hon -16,2°C. Nhuge diém cia nude mudi
NaCl la gay han ri va an mon thiét bi, dé gidm tinh an mon ngudi ta thudng
phai cho thém vao dung dich mét s6 phu gia hoiic chat e ch& an mon nhu
cromat va photphat dé dira d6 pH vé trung tinh.

2.3.3. Dung dich nuéc mudéi CaCl,

Buoc st dung cho nhitng yéu cdu nhiét d6 thdp hon, khi néng do 29,9%
khéi luong nude mudi CaCl, dat nhiét do cing tinh 14 -55°C va cho phép nhiét
do s6i clia moi chat khoang -50°C. Nhuoc diém ctia mudi Ca(l, la khé kiém
hon mudi NaCl va tinh an mon cling twong tu nhu NaCl.

2.3.4. Cdac hop chdt hitu co

Sir dung chat tai lanh 1a céc hop chat hitu co ¢6 thé dat dugc nhiét do dong
dac rat thdp. Nhi¢t d hod ran ctia ching ciing phy thude rat nhiéu vio néng do
nén khi cdn nhi¢t do bay hoi & gid tri ndo thi ngudi ta méi quyét dinh hoa trén
dung dich theo ty 1¢ d6 do gi4 thanh cla céc chat tai lanh hitu co 1a khéa dit,
mét nhuge di€m nira 1 chiing dé chdy né hoidc doc hai. Sau day 2 mot s6 chat
tai lanh hivu co hay duge stt dung

Metanol: Con goi la rugu metylic, khong mau, ¢6 miii cén, rit doc.

Etanol: Con goi 12 rugu etylic, 1a negu uéng duge nhung dé gay chdy.

Glycol: Thuéc nhém cdc hop chit hitu co ¢6 gée (OH),. Chiing 13 nhimg
chat Iong khong mau, khong mili, ¢6 tinh nhom va vi hoi ngot, ¢6 kha nang gay
chdy nd khi dat néng d6 >3,2% thé tich trong khong khi. Gid thanh clia glycol
tuong doi dat nén nhiéu trudmg hop ngudi ta thay bang etanol.

Céu hoi

1. Néu lich st phat trién cla ky thuat lanh.

2. Néu cac phuang phap lam lanh nhan tao.

3. Néu cang dung cla mai chat lanh.

4. Trinh bay tinh chat clia mot s§ mai chat lanh thudng diing.

5. Néu pham vi s(r dung clia mot s6 mai chat lanh thudng diing.

6. Néu nhiém vu clia chét tai lanh va tinh chét clia cac chét ai tanh thudng ding.
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Chuong 2

MAY NEN LANH VA MOT SO CHU TRINH CO BAN
CUA MAY LANH NEN HOI

Muc tiéu

- Bi&t duge cdu tao va céng dung clia mét sé loai may nén lanh, hidu duge nguyén 1y
lam viéc clia cac chu trinh lanh cd ban.

- Tinh toan va lua chon duge cac chu trinh tanh co ban phl hop vdi yéu cau clia hé
théng lanh. Tra citu nhanh, chinh xac cac thdng sd clia may nén trong cac bang biéu, db thi.

- banh gia dugc vu nhuge diém clia cac chu trinh dang dudc Ung dung trong modt hé
thdng lanh cu thé, hiéu qud |am viéc clia cac may nén dang sif dung.

N&i dung tém tit

1. Phan loai va pham vi (ing dung cGa may nén lanh, May nén piténg trugt. May nén
réto. May nén truc vit. May nén xoén éc.

2. Chu trinh may lanh nén hdi moét cép.

Chu trinh Cacnd ngugce. Chu trinh khd. Chu trinh qué lanh, qua nhiét. Chu trinh héi nhiét.

3. Chu trinh may lanh nén hgi hai cép. ‘

Chu trinh may lanh 2 cép 1am maét trung gian khéng hoan toan ©d 1 tiét luu. Chu trinh
may 'anh 2 cép lam mat trung gian khéng hoan toan c¢b 2 tiét lwu. Chu trinh may lanh 2

clp lam mat trung gian hoan toan cé 2 tiét luu. Chu trinh may tanh 2 cdp tam mat trung
gian bang 6ng xo&n cd 2 tiét luu.

1. PHAN LOAI VA PHAM VI UNG DUNG CUA MAY NEN LANH
1. Phan loai

C6 nhiéu cdch dé phan loai mdy nén, nhumg théng thudng hay phan loai
mdy nén theo nguyén 1y nén, dé 1a kiéu mdy nén dong hoc va kiéu may nén thé
tich, trong d6 mdy nén dong hoc ting dp sudt bing c4ch bién dong nang cla
dong moi chat dang chuyén déng thanh thé ning, con trong mdy nén thé tich
tang 4p suit bing cdch giam thé tich clia dong hoi méi chét. Trong méi loai lai
duge phan chia nho hon dya theo nguyén 1y 1am viéc va cdu tao.
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MAY NEN

LANH

MAY NEN THE TICH

MAY NEN BONG HOC

T

.

MAY NEN PITTONG DAQ BONG MAY NEN PITTONG QUAY MAY NEN TURBIN
MAY NEN MAY NEN MAY NEN
 PITTONG TRUOT - TRUC VIT -LY TAM
_CONLAC -ROTOLAN - HUONG TRUC
KU MANG -ROTO TAM TRUGT
-ROTO XCAN OC

Hinh 2.1. Phan loai téng qudt mdy nén lanh

Bdng 2.1. Bdng so sanh cdc tinh chdt dde tring cia cde loai mdy nén

\W
bic tinh k¥ thua

lugng

trang thai hut

trang thai hit

Pittong truot Truc vit Turbin
Néne sus | 0,00015+1,5m/s | 0,055+3m’/s >0,3m’/s
ang sudt fuu 0,5+5.000m%h | 200+10.000m%h | >1.000m*h

trang thdi day

Ty s8 nén tGi da

Phu thudc vao

dinh

hodic hiéu 4p sut | IT=§+ 12 glM=p2O, Ap= | n6i chat va ket

trong 1 cip nén a clu ctia may nén
T d6i 8 2

Dang nén Xung déng wong dot on On dinh

Luu lugng thé tich
khi thay déi 4p

$uil nén

it phu thuoc

Hiu nhu gii
nguyén

Rt phu thuée
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Kha niang diéu Piéu chinh vo s s .
) < . , . Biéu chinh vo cdp
chinh nang sut Han ché theo | cdp khong han P
khi giit nguyén t6¢ | timg ndc ch€ xu6ng dén ¢6 gidi han do
> & & thiét bi diéu chinh
dé vong quay 10% '
P6i véi hién tugng LA van dé ne Khone o4y tré
16ng vao dudmg hit a:v f de nan ' lng\ gay rg It gay tré ngai
(va dap thuy luc) | &' nea gt
S& chi tiét bi mai . . .
N ' Nhiéu It Rat it
mon
Yéu cdu dién tich
AN Lén nhét Trung binh Nho nhit
lap dat
a &, nira ki . o o 12
Kiéu may H, ; lra xin, Hd, nira kin Hé&, nira kin
kin
Yéu cdu bao Don gian, dé ho Can c6 kién thitc
dudng dang va thén trong cao
Thuan loi nhat | Thuan loi ch Nhé nhat cho ning
Ve s e | e o | susttr 2MW r
on dau tr ; cr‘ni':l;l/[g\;uﬁt I]]d;"lg su t}ulé én, dac biét cho
| udi SMW (rg 1én DHKK

Tuy nguyén 1y nén khdc nhau nhung k&t qua nhiét doéng cta hai qua trinh
nay 1 hoan toan nhu nhau va do vay pham vi tng dung clia ching thudng chi
lién quan t6i moi chat va cidc 1y do Kinh té.

2. Pham vi tng dung

K¢ thuat lanh st dung tat ca cdc dang may nén, nhung tuy theo cong sudt,
nhiét d6 yéu cdu va tinh chat ctia méi chat lanh ma trong méi tng dung cu thé,
ngudi ta s& chon loai mdy nén ¢6 nhing tinh nang phi hop nhat.

M4y nén pittong trugt thudng duge sir dung cho coéng suit nhd va trung
binh. Vé6i 1 cp nén, ty s6 ap suat ¢6 thé dat téi 9 hodc 10, nhung khong vuot
qué 12 tuy theo kiéu may va do hoin thi¢n thi€t k€. N&u yéu ciu ty sé nén cao
hon phai diing mAy nén hai hoac nhiéu cap.

M4y nén truc vit duge sit dung cho cong sudt trung binh va 16n. May c6 két
cau vimg chic, it chi tiét chuyén dong, khong cé cdc van hiit va van ddy nén
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van hanh rdt an ton va c6 tudi tho cao. TY s6 nén c6 thé dat rat cao, t6i 20 nén
hoan toan cd thé thay the cho cdc mdy nén pittong hai cap céng kénh hon.

Mady nén turbin duge sir dung cho cong sudt 16n va rit 16n, tuy ty s6 nén
ca mdy nén turbin thdp va cé gidi han tuy theo timg loai moéi chat nhung luu
lugng cua maynén turbin rédt ién, do d6, véi cing cong sudt lanh may nén
turbin ¢6 kich thude hinh hoc nhé hon rét nhiéu so véi cic loai mdy nén khic.
Moi chat lanh ¢6 phan tir lwgng cang cao thi ty s6 nén cang cao, cdc moi chat
thuong ding trude day 1a R12, R11, R123 va hién nay 13 R134a, amoniac
khong duge ding cho mdy nén turbin do ¢6 ty s6 nén qu4 thap.

Pham vi cong sudt ting dung t6t nhdt cho mbi loai xem trong bang 2.1.

IL MAY NEN PITONG TRUQT

1. Lich s(r phat trién

Mdy nén pittong truot di duge ché tao tir ddu thé ky XIX, d6 la nhitng may
nén nam ngang cé con trwot (ddu chit thap). Dic diém co ban cla may nén thai
nay la nang né, cong kénh va téc do ciing rat cham, dién tich 1ip dat yéu cau
I6n, ty 1¢ gilra khéi lwong kim loai trén nang sudt lanh thap.

Tir nhitng ndm 1935, nguoi ta bt ddu ché tao cdc mdy nén cé 2 xylanh dat
dimg, tir nam 1954 12 m4y nén 4 xylanh dat hinh ch V vi tir nam 1965 [a méy
nén 8 xylanh dat hinh chit W, céc thong s6 k¥ thuét chia may déu di duoc nang
cao, ty 1¢ giita khoi lugng kim loai ch€ tao vi ning sudt lanh gidm tir
34,5kg/kW xudng con 3,8kg/kW, diéu ndy cé nghia la kich thuéc miy nén da
gidm ddng ké va ti€t kiém rat nhiéu chi phi ché tao.

Bdng 2.2. Bdng so sdnh mot s6 thong s6' ciia mdy nén qua cdc thoi ky

Kiéu may nén Li4 S10 1V4/200 | 2W8/140
Nang suat lanh Q, kW 315 315 310 340 R
Toc do vong quay v/ph 160 280 710 1440
Khoi luong mdy nén kg 10.450 | 6.600 3.140 1.280
56 luong xylanh cdi 1 2 4 8

bDLrEmg kinh pitténg mm 350 300 200 140
Khoang chay pittébng | mm 450 300 150 85
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Téc do pittong m/s 2.4 2,8 355 | 4,08

Ty s6 khai lugng /
Nang sudt lanh tiéu kg/kW | 345 21 10,5 3,8

7

chuan (-15°C va 30°C) |

2. Phan loai may nén pitong

M4y nén pittong hién nay dang duge st dung cé céu tao khéc nhau tuy
theo nudc sin xudt v hing san xudt, nmmg chiing duge théng nhét phan loai
theo mot s8 cin cif sau:

2.1. Moi chit lanh sir dung

C6 nhidu loai moéi chit lanh nhung phd bién chia lam mdy nén amonidc va
may nén Fréon. Trén mdy nén thudng ghi ro loai méi chét lanh duge sir dung
theo quy dinh clia nha sin xut.

2.2. Cach sap xép va bo tri xylanh

Chia lam m4y nén thing ding, mdy nén nam ngang, mdy nén hinh chir V,
WvaVvv..

2.3. S6 xylanh

Loai 1, 2, 4, 6, 8 xylanh.

2.4. S6 cap nén

M4y nén c6 1 hay 2 cfp nén b3 tri trén ciing mot may.

2.5. S0 mat lam viéc cia pittong

Loai tdc dung don va tac dung kép, phdn 16n cic médy nén hién dai c6 s6
vong quay cao va ty s dudng kinh trén hanh trinh pittong 16n déu 1a loai téc
dung don, chi ¢é cdc loai mdy nén cé con truot dén hudng pittong 13 nén hoi
theo ca hai mat cha pittong.

2.6. Huéng chuyén dong ciia moéi chat trong qud trinh nén qua xylanh

Thudng dugc chia 1am hai loai mdy nén thuan dong va mdy nén nguge
ddong. M4y nén thuan dong 12 mdy nén ¢6 dong hoi mdi chét khong do6i huéng
khi di qua xylanh, méi chat duge hiit vao & than mdy hoéc than xylanh, Clapé
hdt nim trén dinh pittdng con clapé ddy dat trén tdm nap xylanh. Mdy nén
nguoe dong 12 may nén cé dong hoi d6i huéng khi di qua xylanh, 6 mdy nén
nguoc dong clapé hit va ddy déu nam trén nap xylanh.
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2.7. Phuong phap giir kin khoang trong ciia may nén

C6 3 phuong phép gift kin khoang trong miy nén, dé 1a:

Mdy nén hd: Bao gébm mdy nén hd cé con truot va may nén hd khong cé
con trugt. Mdy nén ¢6 con truot ¢6 khoang cacte hé, chi ¢6 phan xylanh duoc
gitr kin bing dém kin & thanh truyén chuyén dong tinh tién, nsi gilta pittong va
con trugt. Loai mdy nén hd khéng ¢6 con trugt 13 médy nén cén c6 cum bit kin
ddu trgc. Pau truc cia truc khuyu trong khoang moi chat phai nhoé ra khoi cacte
dé nhan truyén dong tir dong co qua dai truyén hoac khép néi. Phai ¢6 cum bit
dau truc d€ bit kin khong cho méi chat rd i ra ngoal va khong khi lot vao hé
thong. Loai nay ¢6 khd nang ro ri moi chit 16n nhat.

Mdy nén nuu kin: (khéng ¢ cum bit kin dau truc) nguol ta bé tri dong co
nam trong cling mot vd véi mdy nén, vd may duge cdu tao goém hai phin duoc
ghép chat véi nhan qua mar bich finh bing bulong. Roto s& truyén dong truc
ti¢p cho truc khuyu ctia mdy nén, do dé khong ¢é chi tiét chuyén déng nao nho
ra ngodi vé mdy. L.oal ndy ¢6 kha nang ro ri moi chat.

Mdy nén kin: Déng co vd mdy nén nam trong cling mot vé gém hai hodc
nhiéu phan dugc ghép lai véi nhau bing phuong phédp han. Loai ndy hdu nhur
khéng ¢6 hién tugng ro ri moi chal, chit yéu duge tmg dung cho may nén cé
cong sudt dudi 10kW.

2.8. Nang suat lanh

La thong s6 chi y&u dé ddnh gid may nén. Nang sudt lanh Q, duoc tinh
theo dicu kién ticu chuan véi nhiét do ngung ty 12 30°C va nhiét dé bay hoi 13
-15°C. Can ctt theo cong sudt lanh ma ngudi ta chia 1am 3 loai, cong sudt I6n c6
Qo > 105kW, cong suét trung binh ¢é 105kW>Q, > 14kW, cong suat nhod cé
Q, < 14kW.

2.9. Nang suit thé tich hoac thé tich nén 1y thuyét cia mdy nén

Duoc cho ngay trén nhin méy hoic trong catalogue, don vi ta m*/s hoac m'/h.

IIL. MAY NEN THUAN DONG VA MAY NEN NGUGC DONG

1. May nén thuan déng

Miy nén thuan dong (hinh 2.2.4) 1a may nén c¢6 dong hoi méi chét khong
do6i hudng khi di qua xylanh, Mdy nén thuan dong thudng c6 cong sual trung
binh hogc 1on, hoi mai chat di vao tir phan dusi cia xylanh, khi pittong di
xuong, hoi moi chét tran vio khoang giita pitténg réi qua van hit vao xylanh.
Clape hdt b6 tri ngay trén dinh pittong nén khi pitténg di xuéng né s& ty mé do
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quén tinh. Cling nhd ¢6 lye qudn tinh nay ma khi qua diém chét duéi pitténg di
len bat dau vao qud trinh nén thi van hit s& w déng lai. C4c van ddy bé tri trén
nap xylanh do dé dong hoi khong déi huéng khi di qua xylanh. Hoi ra cé ap
suat cao s€ di vao thi¢t bi ngung tu.

Lo xo an toan

! Clapeé hit Clape ddy
Clapé day r ____-\C:______

Hoi vao 77 Tloi ra

Chaoe bt
apé hi A

!: . [ : L -.. ¥ L*-

E . b

I " C
I ‘a‘l o .4 \ucmdn/ N 0
Hoi vao L ;;---:-f-_" _____ / /O
". / ittong - /. '
Tay hI{.Tl/.

Hinh 2.2. So d6 chuyén dong cia dong moi chdt trong mdy nén

Miy nén thuan dong thudng sit dung moi chat 1a amoniac, do nhiét do cudi
t&m nén clia amonidc cao nén diu mdy nén phai duge fam mat bang nudc, cling
do d¢ giam nhiét d6 cudi tAm nén ma hoi hit vé may nén cé do qua nhiét rat
thdp, chi tir 5°C dén 10°C, rdt gdn diém bio hod nén dé cé kha nang hiit phai
moi chit long, DE khéc phuc hién twong hit phai méi chat 1ong gay va dap
thuy Tuc, ngudi ta bé tri nip phia clapé day khéng ¢4 dinh vio than may ma chi
dugc giit bang 10 xo, khi xdy ra va dap thuy lrc do may nén hiit phai méi chat
long, dp suat trong khoang ddy tang 1én dot ngot s thing luc cta 1o xo va nip
nay s& md ra cho long thodt khdi xylanh, tranh gay hu héong cho mdy nén.

Uu diém chinh ciia may nén thudn dong

Khong c¢6 (Sn that thé tich do trao déi nhi¢t gitra khoang hiit va khoang ddy
ctia mdy nén tam cho hoi hut bi néng 1én va tang thé tich.

C6 thé ting i€l dién clapé hit va ddy do dién tich bo tri clapé rong, lam
gidm dugc t6n that dp suat qua van.

Giam duge ton that iét luw dudng hit vi clapé hit déng md do qudn tinh
chir khong do chénh léch ap suar.

Nhuoe diém chinh cia mdy nén thudn dong

Khéi lugng pittdong 16n nén qudn tinh va ma sdt 16n, khé ting (6¢ do vong
quay truc khuyu. Do tdc do bi han ché nén mdy nén s¢ cdng kénh, xylanh dai
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hon cla mdy nén nguoe dong nén thudng chi ¢6 loai xylanh dimg, tiéu tén vat
liéu ché tao.

2. May nén ngudc dong

Miy nén nguoe dong (hinh 2.2.b) 1a mdy nén ¢6 dong hoi moi chat déi
huéng khi di qua xylanh. Day la loai miy nén duge sir dung rét rong rii do c6
két cilu gon nhe, t6c do cao, rit thich hop cho moi chat lanh 14 fréon.

Miy nén nguge dong c6 khéc biét co ban so v6i mdy nén thudn dong la cdc
clapé hiit khong b6 tri trén ddu pittbng ma cung b6 tri trén nip xylanh. Nép
xylanh duge ngin thanh hai khoang hit ddy riéng biét nhir cdc vdch ngin.
Pittong ctia mdy nguge dong do d6 rat don gidn, gon nhe, lam quén tinh nho
nén ¢6 thé vin hinh véi t6c do rat 16n (16 3.000v/ph véi dong dién tin s6 S0Hz
hoac 3.600v/ph & tin s6 60Hz). Xylanh ¢6 chiéu cao thép nén ¢6 thé bé tri gon
trong than may nén theo cdc kiéu chit V, W hodc VV lam tiét kiém duoc rat
nhiéu vat liéu ché tao.

Nhitge diém chinh ctia mdy nén nguge chiéu

Dién tich van hdt va van ddy nho do ciing b tri trén niip xylanh nén tén
that tiét luu 16n. D& khic phuc phin nio nhuge diém niy, ngudi ta ting dién
tich van hdt bing cdch sir dung van hiit hinh vinh khin & phia duéi nép xylanh
xung quanh ddu xylanh, d€ toan bo dién tich ndp phia trén b& tri van ddy.

Do khoang hiit va khoang ddy sdt nhau nén ¢6 hién tuong trao déi nhiét

gilta khoang hiit va khoang ddy giy nén hién tugng tén thét thé tich do hoi hit
bi ting thé tich.

IV. MAY NEN HO
1. Dac diém ciu tao

1. Thdn mdy, 2. Truc
khuyu, 3. Tay bién, 4. Xi
lanh, 6. Ndp khoang
drf_y, 7. Lo xo, 8, do
nuecre lam mdai, 9. Clapé
huir, 10, Piténg, 11,
Bdnh dai, 12. Cum bit
kin, 13. Van chdn ddu
ddy, 14. Van chdn ddu
hiie, 15. Van khai dong,
16. Van an todan

Hinh 2.3. Cdu tao mdy nén ha hai xylanh thudn dong, moéi chdt NH,
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M4y nén hé 1a loai mdy nén c6 ddu truc nhé ra ngoai than mdy nén dé nhan
truyén dong tir dong co dat bén ngodi. Mdy nén hd phai ¢6 cum bit kin ¢d truc
dé gitt khong cho méi chat ot qua phin bé mat ti€p xic giita chi tiét finh
(khoang cacte than mdy) va chi tiét dong (¢6 truc khuyu). Hién nay cong nghé
hién dai cho phép ch€ tao nhiing b6 bit kin ma lugng that thoat méi chat chi
con vai gam trong mot ngay dém. Mdy nén hé thuong ¢é cong sudt tir trung
binh dén I6n, trén may b6 tri cdc van an todn, van gidm tai, van chin v cdc
thiét bi do kiém, mit ddu. D€ nhén truyén déng tir dong co, trén ddu truc khuyu
nhé ra bén ngoai than may ngudi ta 1ap bdnh dai dé 14p cic dai truyén dong, s6
lugng, kich thude va hinh dang cta dai tuy theo cong sudt may va do nha ché
tao quy dinh, loai phé bién thudng gap 12 dai thang. Banh di ngoai nhiém vu
truyén dong cdn ¢6 tdc dung nhu mét bdnh da gidp cho pitténg di qua diém
chét dé dang hon.

2. Nguyén ly lam viéc

Dong cd quay s& truyén chuyén dong cho day dai va sau d6 t6i banh dai
iam cho tryc khuyu clia mdy nén quay theo truyén chuyén déng cho tay bién,
tay bién s¢ bién chuyén déng quay thanh chuyén dong tinh tién clia pitténg,
nhd pitténg di chuyén tinh ti€n qua lai trong xylanh, mdy nén s& thuc hién qué
trinh hidt va nén moéi chat.

Khi bat ddu van hanh, ngudi ta phii m& van gidm tai néi thong dudng ddy va
dudng hiit chia mdy nén, dong co trong thoi diém ban ddu chi cén thing duge quén
tinh va ma sét nén s& dat t6c d% dinh mitc r4t nhanh, khi may nén da chay déu tiép
tuc md van ddy va déng van giam tai, ti€p dén mé tir tir van hit va sau ciing 13 m&
van tiét leu dua mdy nén ddn vao trang thdi mang tai. Khi dimg may thuc hién
theo trinh tu nguge lai, chi khdc 13 khong sir dung dén van giam tai.

3. Uu nhugc diém va pham vi ing dung

3.1. Uu diém ‘

- C6 thé€ diéu chinh v6 cap ning sudt lanh nhe didu chinh vo cip 1y s6 dai
truyén lam thay déi t6¢ d6 mady nén (dudng kinh puli ctia déng co/dudng kinh
puli ctia mdy nén: d,/d,~v,/v,).

- Béo duding sira chita dé dang, téi tho trong déi cao.

- D& gia cong cdc chi tiét thay thé vi céng nghé kha don gian.

- C6 thé sir dung dong co dién, hoac st dung déng co xang, ddu dé truyén
dong cho may nén khi khong c6 dién hay khi 1dp trén c4c phirong tién giao théng.
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3.2. Nhuge diem

- T8c d9 thdp, vong quay nho nén kich thudc mdy 16n, cong kénh, t6n dién
tich 1ap dat va chi phi vat liéu cho mét don vi lanh cao.

- C6 khé nang rd ri méi chét qua cum bit kin ¢ truc.

4. M6t s6 may nén hd thudng ding

Céc mdy nén hd thuong dung ¢é ngudn gbe rat da dang ciia nhiéu nude va
nhiéu hing san xuit. Hay gip nhat & nudc ta 14 cde mdy nén cha Nga, Hung,
Nhat... bang dudi day gidi thiéu moét s6 loai mdy nén hd do cdc nha may ché
tao thiét bi lanh trong nitée san xuét theo mau clia nudc ngoai.

Bdng 2.3. May nén lanh ché tao trong nucc

Tén gol Théng s& ki thuat
. Bon vi NMCK
Bon vi sdn xuat NMCK Long bién HN
Duyén hi HP

Ky higu may nén GAWOS [2AT80  [4AVE0 |2ATIS0 |4VS5 2AT126 2A8 2A15
55 lugng xylanh chigz |6 2 4 2 4 2 2 2
Buémg kinh xytanh mm |95 80 80 150 95 125 80 150
Hanh trinh pittdng mm {76 70 70 140 70 110 70 40
Nang suitlanh i KW |87 12 M9 |81 523 |302 13 58,1
chuéin kcalth (75000 |10.000 (30.000 |50.000 (45000 |26.000 11.000 | 50.000
Vang quay truc khuyu wiph 1 1.000 |600 960 480 860 450 720 480
Cong suat d.c may nén kW 133 7 20 28 22 14 7 28
Cong suit d.c bom nutc kw |28 1.7 28 28 28 1.7 1.7 238
Bign ap v 220/380 | 2201380 12207380 |220/380 (220380 |220/380 12200380 [ 2200380
Toc 89, tan s6 viph, Hz | 1440;50 | 1440:50 11440;50 | 1440;50 |1440;50 | 144050 | 1440:50 | 1440;50
Khdi ltong nap NH, kg - 50 - - 75 IE] 50 -
D&y boi tran XA XA XA XA XA XA XA XA
Khdi lkrong ddu bi tron kg |- 6 - - 12 12 6 -
Nang suit lam da tani24h | 7.5 1 35 5 3 3 i 5
Nang sual kem q“;g‘rga” - 1.000 25,040 ;2'00
E;g';gg L P 15 2 10 10 5 20
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Hinh 2 4. Mdrt cat mdy nén MYCOM nhiéu xylanh, méi chit NH , va Fréén

V. MAY NEN NUA KiN
1. Dac diém cau tao

Mdy nén nira kin ¢6 dong co lip chung trong vo clia mdy nén. Cdc mat
dém kin khoang moéi chat déu 1a loai mat dém finh c6 giodng, dugc siét chat véi
thin mdy nén bing buléng.

Trén mdy nén duge b6 tri cde van chian dudmg hiit, dudmg ddy, méat dédu.



2. Nguyén ly lam viéc

Pong co clia mdy nén nita kin ndm trong ciing v6 v6i mdy nén, khi dong co
vin hanh s€ truyén dong truc ti€p cho truc khuyu cia mdy nén, nhd tay bién,
chuyén dong quay s& bién déi thanh chuyén dong tinh tién clia pittong va mdy
nén thuc hién qud trinh hiit va nén moi chat.

I. Truc khuyu, 2. Thén mdéy, 3. Tay bién, 4. Pittdng 5. Ndp trong, 6. Van hit, 7. Van ddy,
8. Réto, 9. Stato, 10. Cita huit, 11. Ndp bich dgng ce 12. Cupn ddy, 13. Ndp trén xilanh,
14. Bém kin

Hinh 2.5. Nguyén tdc cdu tao mdy nén nita kin
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I.Roto, 2. Truc, 3. Canh, 4. Ludi loc, 5. Then, 6. Stato, 7. Thdn mdy, 8. Hop dién,
9. Bdo vé , 10. Van day, 11. Van hit, 12. Xecmdng, 13. Kénh, 14. Pittong, 15. Bién,

16. Bom ddu, 17. Banh da, 18. Mdt ddu, 19. Sdy ddu, 20, Van

Hinh 2.6. Cdu tao mdy nén nita kin Copeland

Viéc giam tai trong mdy nén nira kin khi khéi dong dirge thue hién wr dong,
cdc van chan trén dudng hit v ddy ctia méy thudng & trang thdi mé hoan toan.

Dong co dién duge 1am mdt theo hai cdch, hodic biang hoi moi chat lanh tir
thi€t bi bay hoi vé hoac bang quat lam mét dit bén ngoai.

3. Uu nhudgc diém va pham vi img dung

3.1. Uu diém

- Khi nang ro ri moi chdt lanh giam do khong ¢é cum bit kin ddu truc ma
chi ¢6 cdc gioang dém (inh lam kin dim bio hon.

- Kich thude mdy nho gon hon so v6i mdy nén hd, dién tich lap dat yéu cdu
khong 16n.

- Khong c6 t6n that truyén dong do truc khuyu lién véi truc dong co.

- Vién hanh don gidn, an toan va tin cay. Bao dudng sira chira twrong déi don
gian, han ché€ duge su that thodt moi chat lanh ra moi trudmg do ¢é cic van
chan & hai ddu mdy nén.

37



3.2. Nhuroce diém

- Khong sir dung duge cho cdc méi chat lanh din dién nhur améniic.

- Kh¢ diéu chinh ning suat lanh vi khong c6 puli diéu chinh vo cdp. Chi ¢6
kha nang diéu chinh ning sut lanh theo timg cdp v viéc thuc hién ciing tuong
doi phitc tap.

- Vige stta chita dgng co khé khan hon so véi mdy nén hé, khi dong co gap
sut c6 thudng cling phidi ti€n hanh tdy rita va nap ddu méi cho mdy nén.

- D6 qud nhiét hoi hiit cao néu ding hoi hit 1am méat déng co.

4. M6t s6 may nén nira kin thudng ding

Mady nén nira kin thudng duoc ché tao véi cong sudt nhd va trung binh, hi¢n
nay cling dd ¢6 cdc mdy nén nira kin v6i cong sudt 16n va rdt 16n. May c6 toc
do 1am viéc rit cao nén cong nghé ché tao cling doi héi o trinh do tién tién.

Cac mdy nén nita kin hay gip trong cdc t6 hgp mdy nén binh ngung hay
céc 16 hop mdy lanh hoan chinh clia My, Nhat, Lién x6 cfi... véi céc ¢ cdng
sudt duge san xuét phuc vu cho nhiéu nhimg tng dung khéc nhau nhu kho Janh,
san xudt nude lanh dé diéu hoa khéong khi...

VI. MAY NEN KiN

1. Pac diém cau tao

Mdy nén kin ¢6 dong co va mdy nén dit trong ¢ling mot vo duoc 1am kin
bang phuong phap han. Truc clia dong co ciing lién véi truc khuyu clia may
nén. Trén vo mdy c¢6 nhimg dudng 6ng ddy, hit, ciing cé thé c6 thém cdc
dudng hat chan khong, dudng 1am mét ddu tuy timg loai mdy nén. Dudng 6ng
gilta mdy nén va thiét bi clia h¢ thong thudng duoc néi bang phuong phap han.
Khoi dong co mdy nén kin thudng duoc goi 13 Bloc.

Vin dé chéng rung clia may nén kin c6 thé duge thuc hién theo nhién céch
phu thuge vao ching loai mdy nén, hodc 13 chéng rung bén ngoai nhu cic mdy
nén hd va nira kin bang d€ chéng rung (cao su hoac 16 x0) hoac chéng rung
trong mdy bang {6 xo, néu chéng rung bén trong thi cic 10 xo s& treo hodc d&
kho6i mdy nén dong co.

2. Nguyén ly lam viéc

bBong co cia mdy nén kin ndm trong cling vo v6i may nén, khi déng co van
hanh s& truyén dong truc ti€p cho truc khugu clia mdy nén, nhd tay bién,
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chuyén dong quay s& bien d6i thanh chuyén dong tinh tién cla pittdng va may
nén thuc hién qud trinh hiit v nén méi chat.

Béi tron may nén kin ¢6 thé duge thuc hién theo hai cach. Cach thit nhit, d6i
v6i céc mdy nén ¢6 truc thing ding, ddu boi tron tir phin dudi cua blée duge hut
lén theo cdc ranh ddu ndm trong truc bing lyc li tam khi dong co quay, do cdc
cénh 1dy ddu va rinh diu duge ché tao theo mot huéng nhit dinh nén dau chi
duoc hiit 1én khi dong co quay diing chiéu. Cich thi hai Ia déo duge bom Ién
nhé bom déu, cac dong co ¢ truc ndm ngang bét bude phai ding cich nay.

Lam mat may nén kin dang pittong chii yéu duge thyuc hién nh& hoi moi
chat lanh, ngoai ra 1am mét mdy con nh¢ diu sau khi bdi tron va 18y nhiét tur
céc chi tiét ¢ nhidt do cao s& bi vang ra ngoai vo va truyén nhidt cho khong
khi bén ngoai. D6i véi cdc may nén hit hoi moi chét lanh truc ti€p v€ xylanh,
viec 1am mét chi dya vao tod nhiét truc ti€p ti stato qua v bléc, hodc ¢6 thém
dudng hot cao 4p sau khi gua .. 5t phdn dan ngung tu lam mat gidn ti€p dau.

3

Hil

1. Thin mdy nén,2. Xi lanh, 3. Pitténg, 4. Tay hién, 5. Tryc khuyu, 6. Van ddy,
7. Van hiit, 8. Ndp trong, 9. Ndp ngodi xilanh, 10. 6ng hiit, 11. Stato, 12. Réto,
13. Ong hiit cia 16¢, 14. Ong ddy

Hinh 2.7. Nguyén Iy cdu tao mdy nén kin
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I.Tdmbé, 2. fj ded rfr{f.‘rf. 3. Canh té diu, 4. Cdcte, 5. {‘}'H,e dedy, 6. Tay bién, 7. Lo xo da,
8 Rdnh it ddu, 9. O dé chinh phia trén, 10, True khuyu, 11. Roto, 12. Stato, 13, Dém
cdch dién, 14. Cudn ddy chinh ciua dong co, 15. Cudn ddy khai déng ciia dong co,

16. Bé bdo vé qua nhiét hén trong déng co, 17, Dia li tdm dé phéng xilanh it phdi long,
18. fj‘lug hiit trong, 19. Vié mdy nén, 20. f)ln_i-: gidm dm dwcmg hit, 21. Ger han,

22. Chat pintdng, 23, Chor dinh vi, 24. Nép khoang hit, 25. Van hit, 26, Nép xilanh,
27. Cum van ddy, 28. Gid ¢& dinh mdy nén, 29. Pitténg

Hinh 2.8. Cdu tao mdy nén kin CL ciua TECUMSEH

3. Uu nhugc diém va pham vi timg dung

3.1. Uu diém

- C6 kha nang gitr kin méi chdt 16t nhét do vo duge han kin.

- Khong ¢6 t6n that truyén dong do truc déng co lién véi truc may nén.
- Toc do rét cao (161 3.000v/ph & tdn s6 dién S0Hz).
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- Gon nhe, hiéu sudt cao, dé 1ap dat.

3.2. Nhuge diém

- Khong st dung duge cho cdc moi chét dan dién (nhu amoniac).

- Khé thay d6i nang sudt lanh, viéc thay déi nang sudt lanh theo céc cip
bang thay déi s cap cuc tuong déi phitc tap. Hién nay di dp dung cong nghé
cho phép thay déi cong suit lién tuc déi véi cdc mdy nén cé cong sudt khong
16n, chll yéu trong inh vire diéu hoa khong khi, nhung gi thanh con cao.

- Khong diing cho cdc cong sudt 16n va rét 16n.

- D6 qua nhiét hoi hiit cao néu dung hoi hit vé lam mét doéng co

- Khi mot chi tiét trong bloc gip su cd thi ngoai vi¢e stta chira thay th& chi
tiét d6, dong thoi phai thay méi toan bd ddu bdi tron va moi chat lanh va thue
hién han kin.

- Cong ngh¢ gia cong ddi hdi rédt khat khe.

4. Mét s6 may nén kin thudng dung

Mady nén kin rat phé bién trong sinh hoat va céng nghiép, duge dung cho
cdc mdy lanh cé cong suit nhd va trung binh. Hay gip cdc mdy nén kin cla
Lién x6 (cii) My, Nhat, Ptc, Y... sit dung cho ti lanh, td bao quan, may diéu
hoa nhiét dé...

Bdng 2 4. Bdng so sdnh cdc ddc diém chinh cia cdc loai mdy nén

modi chat

chat

chat t.

Pac diém May nén hd May nén nirakin | May nén Kin
Pic dieém Truc co nhé ra khoi | Pong co lip chung | Dong ca va mdy
cau tao va than may. Démkin | trong vo mdy. nén dat chung
kha nang giit | c6 truc quay vathan | Pém kin finh nén | trong vo6 han kin,
kin khoang | may nén dé o ri moi | kha ning rd ri mo6i | hau nhu khéng ro

ri moi chéat

Nang sudt Trung binh, 16n, rdt | Nho, trung binh va | Rat nho, nhd,
lanh 16n 16n trung binh
Kha nang Pon gian Tuong ddi don gan | Phic tap

bao dudng,

stra chita

4]




Méi chat Tat ca cic loai moi | Chi véi méi chat khéng din dien
chit

Dic diém t6c d6 | Cham . Téi da

Ton that truyén | C6 tn that qua dai | Khong c6 tdn that
dong truyén

Kha nang diéu V6 cdp qua banh Han ché& Cé kha nang
chinh t&c do dat
Yeéu cau do bén | Do bén binh D6 bén cao. Cong nghé doi hoi

chi i€t vacong | thudng. Cong nghé | khit khe
nghé gia cong khong khit khe

VIL MOT SO CHI TIET CUA MAY NEN PITONG

Nhin chung, mdy nén pitténg c6 nhiéu chi tiét mai mon, dé hdng, thdi gian
thay th€ dinh ky ngan nhung phén 16n trong s6 dé ché tao twong déi dé, ¢6 thé
san xudt trong nude, trong mdy nén pittdng kidu trugt bao gém mot s6 cac chi
ti€t chinh nhu sau

1. Cum bit kin & truc

Cum bit kin 6 truc duge ding cho mdy nén kiéu hd, né ngin khong cho
moi chét trong khoang mdy nén thodt ra bén ngoai. Cum bit kin phai cé tic
dung lam kin trong cdc di€u kién 4p suat va nhiét d6 thay d6i, khi mdy chay va
dimg mdy.

Viéc lam kin ¢6 truc duge thyc hién nhe hai bé mat ma sat luén luon duoc
boi tron bang ddu boi tron cha chinh mdy nén. Cic bé miat ma sit duge gia
cong chinh xdc va phai ddm bao rét sach, vat liéu ché tao cic bé mat thudng la
thép t6i ciing vdi déng, teflon va grafit.

Duya theo nguyén tac c4u tao c6 thé phan cum bit kin thanh 3 loai:

1.1. Cum bit kin ¢6 truc kiéu mang

Nguyén tac cdu tao cla cum bit kin dang nay la vong bit kin hay vong ma
sdt 5 duge gan trén mang dan héi 4, nhd vong dd 3 ép vio nén luén ti lén vai
truc khuyu. Do ¢6 16p diu boi tron ndm giita ma bé mat ma sat giita vong 5 va
vai truc luon kin. Trong thuc t& cfu tao phic tap hon nhung vé nguyén ly
khong c6 gi thay déi.
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I. Truc khuyu

2. Ndp

3. Vong dé

4. Mang

5.Véng bit kin, vong ma sdt
6. Thdn mdy nén

Hinh 2.9. Cdu tao cum bit kin ¢6 truc kiéu mang

1.2. Cum bit kin ¢6 truc kiéu hop x€p tinh

Nguyén tic ciu tao cia b bit kin kiéu hop x€p tinh 1a hop x&p khong quay
theo truc. Hop x&p kin hoi nhung c6 thé co dan, 1o xo dung dé ép chi tiél 2 vao
vai truc khuyu. BE mat 1am kin 12 bé mat vong ma sat 2 va vai truc khuyu.
Trong khoang clia cum bit kin luon duge chita diy déu, vira ¢6 tac dung boi
tron vira cé tic dung thai nhiét do bé mit ma sat sinh ra.

1.3. Cum bit kin cd truc kiéu hop xép quay

Cic chi tiét tir 1 dén 6 cha cum bit kin quay theo truc khuyu, bé mat ma st
12 bé mat gifta chi tiét 6 va 7. Dau béi tron cling duge dua vao day dé lam kin
vi 1am mat, day 13 loai duge ding phé bién nhat hién nay.

s 1. Démkin
— 2. Véng ma sdt
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1.Tdmds 1o x0; 2. Lo X0; 3.Vong ép; 4. Vong ham; 5. Ving dém kin; 6. Vong chuyén
dong: 7. Nap cum bit ¢6 truc; a. Chi tiét; b. Nép trén c6 truc; c. Mt cdr

Hinh 2.10. Cum bit kin ¢& truc kiéu hgp xép tinh va kiéu hop xép quay

2. Pitong

Pittong trugt ¢é dang hinh try, d6i v6i cic mdy nén I6n thuong duge lam
rong bén trong. Pitténg clia mdy nén thusn dong thudng rat 1én va ning né vi
c6 b van hiit b6 tri trén dinh. Pittong cia mdy nén nguge dong don gidn hon.
Nhimng pittong c6 dudng kinh 16n hon 50mm thudmg c6 3 xecmang hoi dé ngan
khong cho méi chat trong qud trinh nén di nguge trd lai khoang 4p sudt thip va
I xecméng ddu dé gat ddu bdm trén bé m4t xylanh, han ché déu di vao dudng
ddy. Pittong c6 dudng kinh nhé hon 50mm thudng khéng cdn Xecmang ma chi
c6 ranh git dau bao quanh chu vi clia pittong dé 1am kin khoang nén.

Vat ligu ché tao pitténg thudng 13 gang xdm hoac hop kim nhom. Dé giam
mai mon, t6¢ do trung binh cla pitténg khéng vuot qui 4 + 4,5m/s hodc xdc
dinh theo cong thuc: '

Cp=28n  (mfs) (2.1)

$: Hanh trinh pitténg (m)

n: S8 vong quay truc khuyu (v/s)

Céc may nén nho c6 hanh trinh ngén nén tdc d6 vong quay ¢6 thé rdt 16m,
vi vay v6i cdc may nén 16n ngusi ta 6 ging gidm hanh trink dé tang dugc cong
sudt may nén.
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Mit ngoai ctia pittong do phai di chuyén véi t6¢ do cao trong xylanh nén
cén ¢6 do chinh xéc va do béng cao. Pittong duge néi v6i tay bién bing chot
pitténg c6 duc 18, chot pittong dat trong bac 16t ciia tay bién, ddu tir truc khuyu
di theo 16 trong bac 16t ¢6 truc 1én bac 16t tay bién qua ch6t pittong dé 16i céc
bé mat cén boi tron. Hai ddu chét pittong thudmg c6 vong him dé chot khong di
chuyén dugc theo chiéu vudng géc véi truc tay bién.

3. Clape

Clapé hay cdn goi Ia cdc van mot chiéu cia mdy nén, duge bo trf trén
dudng ddy va dudmg hiit clia mdy nén. Clapé c6 rat nhiéu dang két cdu khic
nhau, don gidn nhat 1 cdc loai van tim mot ddu duge ¢6 dinh, ddu kia dé tr do,
¢6 thé déng md theo hiéu 4p sudt giita hai phfa clia 14 van. D€ trdnh 1d van bi
cong qud mifc bao gi¥r cling c6 cdc chi ti€t khong ché khoing mo cua 14 van,
tang tudi tho ctia 14 van. Trong cdc mdy nén cong sudt 16n, 14 van dugc ché tao
¢6 hinh tron d€ tang tiét dién van, gidm t6n that 4p suft va giam dién tich lap
dat yéu cdu,

Viéc lam kin ciia van duge thuc hién bing cdch ép sdt mét phing cia 14 van
1én gor clia dé van, do vay yéu cdu cdc mit tiép xic cla ld van va g phai thit
phing, khong xuée va phai sach, & day ddu boi tron ciing c6 tic dung lam Kin.
P6i v6i cdc mdy nén cong sudt nhé sir dung van tdm c6 dinh mot ddu thi luc ép
van chinh 12 lue dan héi clia t4m van, d6i vdi van dang vong luc ép thudmg do
céc 10 xo tao ra.

1. Ndp ngodi xilanh, 2. Lé xo
an toan, 3. Chét ché, 4. Ecu
x¢,5. Ecu, 6. Buldng, 7. Léng
van xd, 8. Lo xo van xd, 9.

Ld van xd, 10. O twa van xd,
11.Vong ddn hidmg l6ng van
xd, 12. Buléng, 13. Tdm van,
14. Lo xo van hiit, 15. Tdam
van hit, 16. Sécmdng, 17,
Pinténg, 18. Xilanh

Hinh 2.11. Mdt cdt cum van ddy, van hit
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Hinh 2.11 cho thdy mat cét ding cha cum xylanh, van d4y, van hit. Tdm
ngan 13 ngan khoang hiit vd khoang ddy. Khoang hiit bén dudi, khoang ddy
bén trén. Tam ngan 13, vong din hudng 16ng van xa 11 ¢6 dinh, riéng 16ng van
x4 7 c6 thé nang lén ha xudng trong"vong dén huéng. G diéu kién lam viéc
binh thudng, lyc 16 xo an toan 2 giit 16ng van & vi tri nhu trén hinh. Khi c6 hién
tugng va dap thuy lyc, nghia 1a khi mdy nén hit phéi 1éng hodc dau... ap suit
tang lén dot ngét ¢ thé phd v pittong, xylanh, gdy tay bién hodc cong truc
khuyu... nhung cfing do 4p sudt ting dot ngot ma lyc téc dong lén 16ng van xa
tang 1én, €p 16 xo 2 lai, nang 16ng van x4 lén, mé rong 161 thodt ciia van x4 dé
long hodc ddu thodt ra ngoai. Khi dp suat trds lai binh thuong, 16ng van xa lai
thco vong dan hudng 11 trd vé vi tri cii.

4. Bom déu

Boi tron mdy nén ding ch& d¢ 1am viéc rét quan trong dé mdy nén lam viéc
an toan, tin cay va tang tudi the. C6 nhiéu phuong phdp boi tron cho mdy nén,
véi cdc mdy nén cong sudt nhd, truc dit diing thudng dp dung kifu boi tron tur
nhién bing luc ly tam khi truc quay. Véi may nén truc nam ngang ¢6 thé ding
boi tron cudng biic bang cdnh 1€ ddu hodc bom ddu dang pitténg. Bom ddu
dang bdnh rang 1a loai bom dédu duge ding cho cic mdy nén ¢é bom diu cudng
bitc v6i cong suat trung binh va 16n va né ciing 12 loai bom ddu rat phd bién.

Bom ddu nhén truyén dong tir truc khuyu hoic tir dong co riéng khéng phu
thuée vao truc khuyu, bom déu ciing ¢ nhiéu loai, loai mét banh rang va loai
hai bdnh rang. Loai bom don gién nhit 13 loai bom hai b4nh rang, mot banh [a
bénh chii dong, banh con lai 1a bdnh bi dong, hai banh duoc dat trong cling mot
vé bom. Bénh chil déng nhan truyén dong tir truc khuyu. Khi mdy nén hoat
dong, banh cht dong quay kéo theo banh bi dong s& nén diu vio céc dudmg
dau din dén cdc vi iri cdn boi tron.

Ap suit ddu luon phai cao hon ap sudt trong khoang d4u khodng 0,5at dén
[,5at, do vay khi mdy nén van hanh, gid tri ap suat ddu phu thuodc vao 4p luc
trong khoang dau (dp sudt hiit) s€ khong cé gid tri ¢6 dinh.

Mifc du trong mdy nén dugc kiém tra thong qua mét déu bing kinh gén trén
than ctia mdy nén, mitc ddu binh thudng chicm tir 1/3 dén 2/3 do cao mit déu.
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Hinh 2.12. Bom ddu bdnh rdng

5. B6 phan tiéu am

M4y nén pittong lam viéc theo chu ky nén cé su xung dong & ca hai dLrofng
hut va ddy gay nén ti€ng 6n. DéE tiéu 4m ngudi ta bé tri cdc 6ng tidu am. Ong
tiéu &m duoc 1ap ngay sdt mdy nén trén ca duo‘ng hit va dudng ddy, ndm trong
vO mdy nén (khic véi 6ng mém chdéng rung nam ngoai mdy nén).

Ong tiéu am c6 cau tao khd don gian, gém cé dudng 6ng din hoi moéi chét
¢6 duc 16 dit trong mot khéng gian kin b nhiéu khoang réng, cdc khoang
dugc ngan v6i nhau bing cic vach ngan bé tri theo theo chiéu chuyén dong
cua dong hoi.

VIII. MAY NEN ROTO

May nén réto ciing thudc loai may nén thé tich, nghia la qud trinh nén cling
dugc thue hién bing cdch gidm thé tich 1am ting 4p sudt va qud trinh hiit bing
cdch tang thé tich 1am gidm dp sut.

Diém khic so v6i mdy nén pitténg trugt 12 r6 to khong chuyén dong tinh
tién trong xylanh ma s& ldn hodc quay trong xylanh. Cac may nén réto thuong
gap 1a cdc mdy nén kin.

1. May nén roto lan

1.1. Pac diém cau tao

Mdy nén réto lan ¢6 xylanh hinh try, pittong c6 dang éng hinh tru nhung
¢6 chiéu cao bing xylanh va c¢é vi tri Iéch tAm so védi xylanh, dugc 1ap khit trén
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truc khuyu clia mdy nén, néi lién truc dong co. Trén thanh clia xylanh c6 b6 tri
céc dudng hit, dudmg ddy va van ddy, mot tAm ngan c6 thé chuyén dong duge
va luon €p sit vao pittong nhds 1d xo, chia khong gian gifta xylanh va pittong
thanh hai khoang riéng biét.

Boi tron trong mdy nén réto ciing bing phuong phép tu nhién, ddu s& di
theo céc rdnh xodn nhor luc ly tdm dé boi tron pitténg, xylanh va cdc bé mat
ti€p xtc khéc.

Dong co cia mdy nén roto ciing chi duge quay theo mot chiéu cé dinh, néu
quay nguoc, ngoai vin dé boi tron, miy nén s& khong thé thuc hién duge qud
trinh hiit va nén hoi moi chat.

1.2. Nguyén Iy lam viéc

Khi dong co quay, truc khuyu quay kéo roto chuyén dong theo, do bé tri
leéch tam véi xylanh va do c6 tim ngin ludn ty st vao pitténg ma khi lan trén
thanh xylanh, giita pittong va xylanh ludn tao ra hai khodng khong gian cé thé
tich thay déi tudn hoan (hinh 2.13).

Khi roto lan, thé tich khoang phia dudng hdt I6n ddn lén, 4p suit trong
khoang gidm ddn xufng, moi chdt s& dugc hit vio bén trong khoang, khi
pittong lan qua duong hiit, khoang liic nay c6 thé tich 16n nh4t (ding bing thé
tich khéng gian giita pittong va xylanh) va qud trinh hit ciing két thic do
pittong da chin hoan toan dwdmg hit. Khi pittong ti€p tuc lan, moi chat chita
trong khoang khong quay vé€ dwdng hiit do khong lot duge qua khe hé giira
pittong va xylanh. Khi d6, khoang chi cdn théng véi dudmg ddy, khi thé tich
cta khoang nho dén di, dp sudt trong khoang tang dén lén, khi dat t6i gid tri a0
lam m& van ddy, van ddy s& md ra, khi d6 mdy nén tiép tuc ddy toan bo luong
hoi moi chat trong khoang vao dan ngung tu. Khi thé tich khoang bing 0
(pittong lan qua dudmg ddy), qu trinh ddy két thic, pittdng ti€p tuc lan, khoang
théng véi dudmg hiit 6 thé tich ting dén va qud trinh hiit lai bit du.

a. Bat ddu qud trinh nén, cita
Init véi xd déng

b. Tiép tue qud trinh nén,
hdt déu qud trinh hiit
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. Tiép tue nén va hit
d. Chudn bi két thiic qud trinh ddy va sdp két thiie qud trinh hiir

Hinh 2.13. Nguyén ly lam viéc clia mdy nén réto ldn

1.3. Uu nhuge diém va pham vi img dung
1.3.1. Uu diém

- Méy nén roto c6 it chi ti€t, gon nhe, kich thuée nhd hon mdy nén pittong
cling cong sudt.

- Khong ¢6 van hiit, chi ¢6 van ddy nén giam duoc tén thét tiét heu.
1.3.2. Nhuoe diém

Cong nghé ché tao doi hoi do chinh xdc cao. Sira chiva khé khan.
1.4. Mot s6 may nén thuong dung

May nén roto lan duge sir dung chi yéu trong linh vire diéu hod khong khi,
cling ¢6 khi sir dung cho tii lanh. Hién nay cdc mdy diéu hoa nhiét do chi yéu
diung mdy nén roto clia cic hing My, Nhat ché tao.

2. May nén roto tam trugt

2.1. Pac diém cau tao

Céu tao ctia mdy nén réto tim truot cling gdn giéng nhu mady nén roto lan.
Diém khac biét 1a mdy nén khong c6 truc khuyu tuy xylanh va pittong vin b6
tri léch tAm, ngoai ra, cdc tdm ngén trong mdy nén roto tAm truot khong nim
trén xylanh ma nam trén pittong va s6 luong ¢6 tir hai tréy 1én.
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Hinh 2.14. Neuyén 1y lam viée ciia mdy nén réto dang tam tricot

2.2. Nguyén Iy lam viéc

Khi dong co quay, pittong quay theo déng truc, cdc tdm ngén trén pittong
s€ bi vang ra do luc ly tam va ép sét vao thanh xylanh, chia khong gian giira xy
lanh va pitténg thinh nhiéu khoang riéng biét. Do pittong dat léch tam véi
xylanh nén thé tich cdc khoang nay sé thay déi tudn hoan, khi bat dau di qua
dudmg hiit khoang ¢6 thé tich nhé, con khi qua khéi dudng hiit thé tich cla nd
da lon lén, dp sudt giam xudng vi do viy da c6 mot lugng moi chét tran vio
khoang, khi pittdng tiép tuc quay, thé tich khoang nho déin di va dp suat ting
dén 1én va khi di qua dudng ddy, dp sudlt cao s& lam van diy mao ra v moi chit
ap sudll cao s€ di vao dan ngumg tu.

Tuong tu nhu may nén réto lan, néu dong co quay nguge mdy nén roto tim
truot ciing khong thé hit va nén moi chat dugc.

2.3. Uu nhuoce diém va pham vi ing dung

2.3.1. Un diém

Ngoai cdc ru diém nhu cia mdy nén roto lan, mdy nén roto tdm tnrot ¢6
diém chinh la kha nang tr gidm tai khi khoi dong vi khi méi khai dong, 16¢ do
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dong co con thdp, luc ly tam chua di 16n dé ép sét cdc tdm ngin vao thanh
xylanh v nhu vay tam ngan khong du kin d¢ ngan hoan toan phia ddy va phia
hit clla may nén, dong co s€ khoi déng véi mite tai rat thap.

2.3.2. Nhuoc diém

Nhuoc diém cha may nén roto tém trugt cling twong ty nhu cla mdy nén
révo lan.

2.4. Mot s6 may nén thuong diing

May nén r6to tim trugt do cdc hang My, Nhat ch€ tao durge diing cht yéu
cho Iinh vuc diéu hoa khong khi, cong suat thudng 16n hon loai r6to lan.

IX. MAY NEN TRUC VIT

1. Dac diém ciu tao

M4y nén truc vit ¢§ hai loai la may nén hai tryc va mdy nén mat truc.

Ciu tao cia mdy nén hai truc co ban gdbm c¢6 hai truc vit dn khdp va quay
nguoe chiéu nhau. Truc chil dong ¢ 4 rang 16i, truc bi dong ¢6 6 rang 16m,
truyén déng tlr banh chu dong sang banh bi dong khong truyén truc ti€p qua
hai bdnh ring nay ma qua cdc cap bdnh rang nghiéng. Hai bdnh ring dugc dat
khit trong vé may {(ciing 1a xylanh cila mdy nén), hai banh ring va v6 mady
khong tiép xtic véi nhau. D& lam kin khe hé gita cac banh rang va vo may
ngudi ta diing ddu boi tron, chiing dugc bom vio tir cdc 16 trén than mdy.

Ciu tao clia mdy nén mot truc ciing trong ty nhu mady hai truc nhung
khong cé banh ring bi dong, thay vho dé 1a hai banh rang hinh sao dat déi di¢n
nhau & hai bén bdnh ring chinh dé chiing ludn quay nguge chiéu nhau khi banh
rang chinh quay.

2. Nguyén ly lam viéc

Nguyén 1y 1am viéc cia hai loai may nén truc vit tuong tu nhau, déu dya
trén rguyén tic gidm dan thé tich cha khoang ddy khi truc vit quay d¢€ tang 4p
sudt cua hoi méi chat.

Do mdy nén truc vit duge 1am kin béng dau boi tron nén Juén phai c6 hé
théng bom déu va tich ddu khoi hoi cao 4p khi mdy nén van hanh, ap suat dau
cling thudng 16n hon dp sudt hat tir 1at dén 1,5at. Riéng ddi véi ciéc mdy nén
truc vit ding trong k§ thuat nén khi ngudi ta khong ding dau lam kin, va cic
mdy dé con goi 1a may nén tryc vit kiéu kho.
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Mdy nén tryc vit khong c6 cdc van ddy, hit, moi chat s& di vao khodng
khong gifta cdc truc vit va vo mdy & ddu nay va duoc nén ra & ddu kia. DE didu
chinh nang sudt lanh cha mdy nén ngudi ta c6 hai phuong phdp, hoic 1a dong
bét cira hut clia may nén hoc x4 vong hai méi cht tir phia ddy vé phia hut.

1. Crra hiir

2. Pittong di¢u chinh
3. L6 phun ddiu

4. Con tricot diéu chinh
5. Budng ddy

6. 0 dé chink
7. Thdn mdy
8. Vit phu
4
;;\i| 9.0ds
- —Z . . 10. Dém kin c6 truc
/—: 11. 0 dé chinh

° L ” 12 Vit chinh

72 r” 13. Pittong cdn bdng

bl
N
It
B
Pl

Hinh 2.15. Nguyén Iy cdu tao cria mdy nén truc vit loai hai truc

3. Uu nhugc diém va pham vi ting dung

3.1. Uu diém

So véi may nén pitténg, may nén truc vit c6 rat nhiéu wu di€ém nhu sau:

- Cdu tao don gidn, sG luong cdc chi ti€t chuyén dong khéng nhidu, cdc chi
ti€t chuyén dong chinh nhu truc vit vd vd mdy (xylanh) khong ti€p xvc véi
nhau nén hdu nhu khong c¢6 sw mai mon, do tin cay cao, tudi tho cao.

- Mdy nén gon gang, chéic chan, kha ning chéng va dap cao.

- Chi phi sita chita, bao dudng thap, khoang thdi gian van hanh tang.

- M4y 1am vi¢c 6n dinh hon mdy nén pitténg do chuyén dong quay it gay
rung dong hon chuyén dong qua lai cla pitténg. Dau boi tron con ¢é thém tac
dung chéng 6n khi may van hanh.

- Nang suat lanh c6 thé diéu chinh v6 cdp trong khodng tir 10% dén 100%
nhd con trugt rat don gian.
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1. Buéng hit
2. Banh rdng
3. Buéng ddy
4. Truc vit

Hinh 2.16. Nguyén Iy cdu tao ctia mdy nén truc vit logi mot truc

- Nhiét d¢ cudi tdm nén thap do moéi chat thai nhiét lién tuc cho ddu béi
tron ngap trong khoang nén.

- Ty s6 nén cao, I1 = p/p, c6 thé téi 20, hidu 4p sudt p, - p, c6 thé dat t6i
20at & bat ky ty s0 nén ndo, hoan toan c6 thé thay thé€ cho mdy nén pittong hai
cdp dé 1am viéc & ché€ d6 nhiét do thap.

- Khong ¢6 t6n that tiét luu do Khéng ¢6 van ddy va van hiit.

- Khi hiit phai 16ng khéng bi dnh hudng gi.

- Cho phép ché tao mdy nén c6 cobng sudt 16n

3.2. Nhuge diém

Cong nghé ché tao phirc tap, gid thanh cao, hé théng cdn cé thém bd bom
dau, phun diu, lam mat ddu k&m theo:

X. MAY NEN XOAN OC

1. Bic diém céu tao

M4y nén xoén 6¢ ciing thudc dang m4y nén kiéu réto, vé cdu tao miy nén
x0dn 6¢ khac v4i mdy nén roto & ché xy lanh va pittdéng cla mdy nén xoén 6¢
déu c6 dang bang xoén ¢ 16ng vao nhau va nim phia trén dong co. Dudng ddy
nam & tam ciia vdng xodn &c tinh phia trén, vong xoén ¢ dong ndm phia duéi.

V4 blac duge chia lam hai khoang tdch biét nhau, khoang ddy nim phia
trén dinh, khoang hit nam phia dudi, trong khoang hiit ¢6 chda hai vong xodn
8¢, dong cd dién va ddu boi tron.

Mady nén ciing chi c6 van ddy, dudng hit théng true ti€p véi khoang huit.
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2. Nguyen ly lam viéc

Khi déng co quay, truc khuyu truyén déng cho bang xodén déng, bang xoin
dong khong quay theo truc khuyu ma chi bi truc khuyu tdc dong lam cho né
chuyén dong hinh trdn theo khong gian giéi han boi cdc thanh bang xoén tinh,
hinh dang cdc bang xoan duge ché tao khép nhau dé khi tiép xiic véi nhau cé
thé tao thanh céc khoang cé thé tich giam dén khi dong co quay.

Qud trinh nén hoi moéi chdt duge thuc hién nhurr sau: Ban ddu khi cdc
khoang théng v6i bén ngodi, moi chat lanh xung quanh s& dién ddy cdc khoang
d6, dén théi diém khi bang xoén dong tiép xiic véi ddu bang xodn tinh thi cic
khoang s bi co lap, dong co ti€p tuc quay lam céic diém tiép xiic ciing di dén
vao 1am va do vay thé tich cling gidm ddn di dp sudt ting ddn lén. Khi 4p suft
di 16n, van ddy m& ra cho m6i chdt dp sudt cao di vio dan ngung tu.

4o & @

©066
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a. Mdy nén xodn dc ¢d 2 vong xodn. Vang xodn trén (xilanh) ditng im, vong xodn dudi quay.
b. Qud trinh hiit - khi vong vodn dwdi quay doc | vong 360°, hai tii hot duwoe hinh thanh
va khép kin

¢. Qud trinh nén: hai tii hoi khép nhd ddn thue hién qud trinh nén

d. Qud trinh ddy: hai nii hoi khép nhé hon va thie hién qud trinh didy

Hinh 2.17. Nguvén Iy lam viéc clia mdy nén xedn de



Boi tron cho may nén xodn 6¢ ciing duge thuc hién bang phuong phip boi
tron tur nhién nhd luc li tim theo céc ranh xodn trong truc may nén.

Méy nén xoén 6¢ ciing khong thé thue hién qué trinh hit nén khi dong co
quay nguge chiéu.

3. Uu nhudc diém va pham vi (ng dung

3.1. Uu diém )

- Médy nén xoin &c¢ ¢6 it chi tiét, hé sd cdp A cao.

- Mdy lam viéc ém va c6 tudi tho twong d6i 16n.

- Dong co duoc 1am mat bing hoi hiit nén tang do bén.

3.2. Nhugc diém

- Sira chira khé khan, hién khéng c6 nhiéu phu ting thay thé, khi cé su c6
trong bloc thudng phai thay méi toan bd bloc.

- Cong sudt nhd, cong sudt moi bloc khong qua 10kW.

XI. CHU TRINH MAY LANH NEN HOI MOT CAP

1. Chu trinh Cacnd ngugdc

Chu trinh Carnot 13 chu trinh gém hai qu4 trinh doan nhiét va hai qua trinh
dang nhiét xen k& nhan, vé mat thiét bi né phuc tap hon do cé thiét bi gidn no
nhung né 14 chu trinh ¢6 hé s6 lanh cuc dai nén duge coi la chu trinh 1§ tudng
va hé s6 lanh cha chu trinh Carnot dugc diing dé so sdnh d¢ hoan thién ciia cédc
chu trinh khde.

V% 4

Jh VA ‘——‘2
NGUNG TU

MAY GIAN NG @ MAY NEN
RAY HO T

4 1
/ <
Hinh 2.18. So d6 thiét bi ciia chu trinh Carnot ngitoc chiéu
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1.1. So d6 thiét bi

Chu trinh gém ¢6 4 thiét bi chinh [a:

- Mdy nén lanh. Thiét bi ngung tu.

- Thi€t bi gian nd. Thiét bi bay hoi

1.2. Nguyén Iy lam viéc

Qua trinh 1-2 1a qud trinh nén doan nhiét hoi hiit véi s, = s,, dé diém 2 nim
diing trén dudng hoi bao ho khé thi diém 1 phai ndm trong viing hoi 4m.

Qud trinh 2-3 1a qud trinh ngung ty déng nhiét T, = T, va dang 4p p, = Pr-
Di€m 3 nidm trén dudng bio hoa long.

Qud trinh 3-4 12 qu4 trinh dan né doan nhiét ¢6 sinh cong véi s; = s,.

Qud trinh 4-1 1a qu4 trinh bay hoi déng nhiét T, = T, va ding 4p p, = p, = Po-
Di€m | ndm trong viing hoi 4m.

1.3. Do thilgp-h

Igp T
{MPa t = const

2

L

§ = conyt

i

.: In P 1
_J:..__ __>
1

Pup--t---

T
|
|
|
L

. >
};4 h_; h; hz h (k(ﬂ'ﬁkg)
Hinh 2.19. Chu trinh Carnot ngitoc chiéu

Chu trinh Carnot ngugc chi€u nim hoan toan trong viing hoi m. Qua tinh
todn nguoi ta da xdc dinh dugc hé s6 lanh cia chu trinh Carnot theo céng thite:

He¢ s6 lanh ctia chu trinh Camot chi phu thugc vao nhiét d¢ bay hai va nhiét
dé ngung tu ma khong phu thude vio tinh chat ciia méi chit lanti.

D¢ xét d6 hoan thién cia chu trinh khéc cé hé s6 lanh 12 € # £, nguoi ta sit
dung h¢ s6 v goi 1a hiéu suét exergy cta chu trinh
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Do Carnot 1 chu trinh hoan thién nhét, ¢6 hé s6 €¢ 16n nhét nén v lu6n nhod
hon 1, hiéu sudt v ciia chu trinh ndo cang gin 1 chu trinh d6 cang hoan thién,

1.4. Uu nhuge diém va pham vi tiing dung

1.4.1. Uu diém

- Cong nén nho do nhiét do cudi tam nén thap.

- Qua trinh dan nd trong mdy din nd sinh céng hitu fch.

- Hé s6 lanh 1én nhét & cing diéu kién lam viéc.

1.4.2. Nhuoe diém

Phai diéu chinh trang thai 1 d€ cu6i qua trinh nén diém 2 c6 trang thai nam
diing irén dudng bio hoa kho, diéu nay khong thé thuc hién dugc trong thuc 1€,
ngodi ra, hoi vi léng phan b6 trong mdy nén khong déu nén khi van hanh &
hanh trinh 4m (diém hoi hdt vio miy nén ndm trong viing hoi 4m) rdt dé& hit
16ng vao trong mdy nén, gdy hién tuong va dap thuy luc.

Méay dian n& cdng kénh, tang chi phi ban ddu trong khi cong thu duge
khéng dang ké.

1.4.3. Pham vi itng dung

Chu trinh Carnot chi dugc ding trong tinh toan 1y thuyét, khong dugce sit
dung trong thuc t&.

2. Chu trinh kho

y x4
- YV 4—'2
NGUNG TU
TIET LUU MAY NEN
BAY HOI :
]
4 1
Qil

Hinh 2.20. So d6 thiét bi cuia chu trinh kho
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2.1. Su do thiét bi

Cédc thiet bi chinh trong chu trinh kho gém c6 mdy nén, thiét bi ngung tu,
thiét bi ti€t luu va thiét bi bay hoi (hinh 2.20).

2.2. Nguyén ly 1am viéc

Chu trinh khé 14 chu trinh ¢6 hoi hit vé may nén 12 hoi bao hoa khe.

Qud trinh 1-2 14 qua trinh nén doan nhiét hoi hit véi S| = s,, Ur 4p sudt bay

hoi va nhi¢t do bay hoi lén 4p sudt ngung tu va nhiét do t, > t,, qua trinh nay
dién ra trong viing hoi qu4 nhiét.

Qud trinh 2-3 1a qud trinh [Am mat T, — T, vA ngimg t ding nhiét T, = T,
vadding dpp, =p, = p.- DPiém 3 ndm trén dudng bio hoa long.

Qua trinh 3-4 Ia qud trinh ti¢t luu déing entanpi tir ap suft va nhiét do ngung
tu xubng 4p sudt va nhiét do bay hoi véi hy = h,.

Qud trinh 4-1 1a qud trinh bay hoi déing nhiét T, = T, va ding 4p p, = p, = p,
thu nhiét clia méi trudng cin 1am lanh. Két thic qué trinh bay hoi 12 diém 1
nam trong viing hoi bio hoa khe.

2.3. Do thilgp - h

lgp A
(MPey ¢ =const
pl o4 3 . S— 2
Iy, Pi |
4 ty, Do 1 3
Sy
? 2 >
By = hs hi h: b (keatkg)
Hinh 2.21. Chu trinh khé
Néng sudt lanh riéng khéi luong:
qu=h,-h,  kecalkg (2.2)
Nang suat nhiét thai ra ¢ dan ngimg ty:
qy =h, - hy, kcal/kg (2.3)
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Cong nén riéng:

I=h,-h, kcal/kg (2.4)
Heé s lanh cua chu trinh:

e= (2.5)
Ty s& nén:

1= % (2.6)
Do hoan thién ctia chu trinh (hiéu sudt exergy):

- £ _ £ u (2.7)
£, 1,

2.4. Uu nhuoge diém va pham vi ing dung

2.4.1. Uu diém

- Chu trinh khé thuc hién duge trong thuc t&, van hanh hé théng & chu trinh
kho s& gidm duge hién tugng hit am vé mdy nén gay va dap thuy luc.

- Van ti¢t luu thay thé cho mdy gidn nd s& lam cho hé théng don gidn va
gon nhe, chi phi dau tur ciing thap hon.

- Nhiét d6 cu6i tdm nén thip.

2.4.2. Nhuoc diém

- Vin con khéa nang mdy 1am viéc & hanh trinh dm.

- Hé s& lanh cua chi trinh thap.

2.4.3. Pham vi itng dung

- Chu trinh kho chii yéu duge ding cho amoniac do nhiét d¢ cudi tam nén
cha aménidc rat cao, cdn phai cho mdy nén hiit hot bio hoa.

3. Chu trinh qua lanh, qua nhiét

3.1. So do thiét bi

Cdc thi€t bi chinh trong chu trinh qud lanh qua nhigt gébm c¢é may nén, thiét
bi ngung tu, thiét bi tiét luu va thi€t bi bay hoi (hinh 2.22).

Trong hé théng con ¢6 thém thiét bi qud lanh long mai chat sau khi ra khoi
thi¢t bi ngung tu.

Van tiét i nhiét trong chu trinh ¢6 thé di¢u chinh d6 qué nhiét cua hoi hut
vé may nén.
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Hinh 2.22. 80 d6 thiét bi ctia chu trink qud lanh qud nhiét

3.2. Nguyén Iy lam viéc

Chu trinh qua lanh qud nhiét 1a chu trinh ¢6 nhiét do 1dng vao van ti&t lun
nho hon nhiét d9 ngung tu va nhiét do hoi hit vé méy nén 16n hon nhiét do
bay hoi.

3.2.1. Cdc nguyén nhdn gay ra hién tuong qud lanh cé6 thé do

- B6 tri thém thiét bi qud lanh 16ng sau thiét bi ngung tw.

- Méi chét lanh Iéng duge qud lanh ngay trong thiét bi ngung tu dsi véi
thi€t bi ngung tu kiéu nguge dong (chat [am mét vao ¢6 nhiét do thdp trao ddi
nhi¢t v6i moi chét lanh long da ngung tu ra).

- Do méi chét trén duong 6ng tir thi€t bi ngimg tu dén van ti€t Iru toa rthiét
ra méi trudng.

3.2.2. Cdc nguyén nhdn gdy qud nhiét méi chat la

- C6 sir dung van tiét luu dé diéu chinh do qué nhiét cta hoi hut.,

- Do tai nhiét trong thi€t bi bay hoi tang cao hoic 16ng c4p cho thiét bi bay
hoi khong da.

- Do méi chat lanh trén dudng 6ng tir thiét bi bay hoi vé m4y nén hép thu
nhigt tir moi trudng,

- Qud trinh 1-2 1a qud trinh nén doan nhiét hoi hiit véi S, = 8,5, tIr 4p sudt
bay hoi va nhiét do bay hoi Ién dp sudt ngung tu va nhiét do t, > t,, qud trinh
nay dién ra trong viing hoi qua nhiét,
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- Qué trinh 2-3' 13 qud trinh 1Am mét, ngung tu ding nhiét va ding 4p
D> = Py = Py- Piém 3' nim trén dudng bao hoa long.

- Qué trinh 3'-3 12 qu4 trinh qua lanh 16ng déng 4p trong thiét bi qud lanh 1ong.

- Qué trinh 3-4 13 qud trinh ti&t lwu déng entapi tr 4p sudt va nhiét do
ngung tu xudng ap sudt va nhiét do bay hoi véi h, =h,.

- Qui trinh 4-1' I3 qué trinh bay hoi ddng nhiét T, = T, vA déng 4p p, = p, = p,
thu nhiét clia moi trudng cdn lam lanh. Két thiic qué trinh bay hoi 1a diém 1’
nam trong viing hoi bio hoa khé.

- Qué trinh 1'-1 1 qu4 trinh qu4 nhiét va dang 4p p, = p, = p, }am tang
nhiét dé ctia moi chét lanh. Két thiic qué trinh & diém 1 12 trang thdi méi chat
lanh di vao mdy nén.

33.Dothilgp-h

lgp 4

(MPa) Ay

i

flo

TS T h koeliky)

Hinh 2.23. Chu trinh Carnot ngugc chiéu

Nang suft lanh riéng khoi lugng:
qo=h, - h, kcalkg
Nang suat nhiét thai ra & dan ngung tu:
qy=h, - h;  kecal/kg
Coéng nén riéng:
I=h,-h, kcal/kg
Do qud lanh long
Aty =ty -ty =1, - 13
Do qud lanh cia hoi moi chit
At, =t -t =t -1
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3.4. Uu nhuge diém va pham vi tng dyng

3.4.1. Uu diém

- Nang suat lanh tang lén mot lugng Aq, = h, - h,.

- Néu nhiét d6 budng lanh cao'hon t, thi luong nhiét Ag, = h, - h,. la luong
nhiét c6 ich, lam tang nang suat lanh.

3.4.2. Nhuoe diém

Cong nén 1ang hon so v4i chu trinh kho. Nhiét d6 cudi tAm nén cao hon.

3.4.3. Pham viitng dung

Chu trinh nay rit hay gap trong thyc 1€, thi nhat 1a do né an toan vi thit hai
la khi van hanh chu trinh kho, vi cdc t6n thét trén dudng éng ma chu trinh khé
s€ bi 1éch sang chu trinh qué lanh qud nhiét.

4. Chu trinh hai nhiét

4.1. Sou do thiét bi

Cac thi¢t bi chinh trong chu trinh qué lanh qu4 nhiét gém cé may nén, thiél
bi ngung tu, thiét bi tiét luu va thiét bi bay hoi (hinh 2.25).

\_ O« 4

NGUNG TU o
MAY NEN

HOL 1o,
NHIE |:-:;:Z_5

ce—

BAY 1101 T
; ; ': |---———- 1
QG

Hinh 2.24. So dé6 thiét bi chu wrink hoi nhiét

TIET LUL

Trong h¢ thong ¢6 thiét bj trao déi nhiét giita hoi méi chét lanh khi ra khoi
thi€t bi bay hoi va long moi chét sau khi ra khoi thiét bi ngung .

4.2. Nguyén [y lam viéc

Chu trinh héi nhiét 1a chu trinh ¢6 trao ddi nhiét giita hoi méi chat lanh khi
ra khoi thi¢t bi bay hoi va 16ng moi chat sau khi ra khéi thiét bj ngung tu, lugng
nhiét cua long thai ra ding bing luong nhiét ma hoi méi chit lanh nhan duge.
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Qua trinh 1-2 14 qud trinh nén doan nhiét hoi hut vdi s, = s,, tir 4p suflt bay
hoi va nhiét d6 bay hoi lén dp sult agung tu va nhigét doé t, > ¢, qud trinh nay
dién ra trong viing hai qud nhiét.

Quad trinh 2-3' 14 qu4 trinh lam mat, ngung tu ding ohiét va dang 4p p, = py
= p,. Diém 3’ nim trén dudmg biio hoa long.

Qua trinh 3'-3 1a qud trinh qu4 lanh 1dng ddng 4p trong thiét bi hai nhieét.

Qua trinh 3-4 L4 qu4 trinh tiét lvu ding entapi tir 4p sudt va nhiét do ngung
tu xudng dp sudt va nhiét do bay hoi véi h, = h,.

Qué trinh 4-1' 12 qud trinh bay hoi déng nhiét T, = T, va déng d4p p, = p, = py
thu nhiét clia méi truong can lam lanh. Két thic qué trinh bay hoi 1a diém [
nam trong ving hoi bao hoa kho.

Qu4 trinh 1'-1 14 qué trinh qua nhiét hei mét chat lanh trong thiét bi hoi
nhiét lam tang nhiét do ctia moéi chat lanh. Két thic qué trinh & diém 1 12 trang
thal moi chat lanh di vao may nén.

4.3.bo thilgp-h

lep &
A

P b4

po |-

Hinh 2.25. Chu trinh hoi nhiét

Nang sudt lanb riéng khéi luong:

(o =h; - hy  keal/kg
Ning suit nhiét thai ra & dan ngung tu:

gy =h, -h;  kealkg
Cong nén riéng:

b=h,-h, keal/kg



b6 qué lanh long
'Atq, =ty-ty =t -ty
bo qua lanh clia hoi méi chit
Aty =1t -ty =1t -1
Nhiét luong do long moi chét thai ra & thiét bi héi nhiét
Ag, =hy -h;=Aq,, kecal/kg
Nhiét lugng do hdi mot chat nhan duge & thi€t bi hdi nhiét
Aqy, =h;-h.=Aq, kcal/kg
4.4, Uu nhuge diém va pham vi img dung
4.4.1. Uu diém
- Chu trinh van hianh an toan.
- Hé 56 lanh I6n hon chu trinh khé va chu trinh qué lanh qué nhiét khi moi
chét lanh ia cac Fréon.
4.4.2. Nhuoe diém
Cin c6 thict bi héi nhiét trong hé théng.
4.4.3. Pham vi iung dung
Chu trinh nay chi st dung cho méi chét 1a cdc Fréon, khong ding cho
amodnidc do hé s6 lanh bi kém di.

XII. CHU TRINH MAY LANH NEN HOI HAI CAP

D¢ dam béo cho hé théng lanh 1am viéc an toan, hiéu qua véi do tin cay va
tudi tho cao, chi phi van hanh thdp ngudi van hanh hé théng phai ddm bio céc
thong s6 lam viéc cta hé thong ndm trong khodng gidi han cho phép.

Trong thuc t&, gia tri cdc thong s6 lam viéc cua hé théng lanh phu thude
vao nhiéu y&u t6, trong d6 quan trong nhat la ch€ do nhiét do bay hoi yéu cdu
va diéu kién lam mat thiét bi ngung tu.

Do ché€ do nhiét do bay hoi va diéu kién 1am madt lién quan t&i 4p suat hit
v diy clia mdy nén nén ngudi ta cdn cif theo ty s6 dp suat hit va ddy dé quyét
dinh viéc lua chon may nén cho hé théng. V& cic ch& do lam viéc ¢6 I, trén
12 d61 véi cdc Fréon va I, trén 9 d6i véi cdc aménidc nén dung cdc may nén
hai hoac nhiéu cép.

Mdy lanh 1 cp don gidn, it thiét bi, sit dung vi van hanh dé dang, gid
thanh ré, vén dau tu ban ddu thdp nhung khong kinh t& khi van hanh & cdc ché
d6 nhiét do thap, tham chi khéng van hanh duoc.
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M4y lanh 2 cip ngugc lai, ¢6 thé van hanh duge & nhimg ché do ma may |
cap khong thé van hanh dugce hodc van hanh véi hiéu sust thap.

Viéc lra chon mdy 1 cdp hay 2 cip 14 mot bai todn t8i wu vé kinh t&, khong
c6 101 gidi chung cho moi trudong hop, dé ¢6 duge quyét dinh diing cdn phai
xem xét can déi tat cd nhimg wu nhuoc diém khi ing dung trong timg trudng
hop cu thé.

1. Chu trinh may lanh 2 c3p lam mat trung gian khong hoan toan
c6 1 tiét luu

1.1. So a6 thiét bi

Cdc thi€t bj chinh trong chu trinh 2 cdp 1am mdt trung gian khong hoin
toan c6 1 ti€t luu gém c6é mdy nén ép thdp, mdy nén dp cao, thiét bi ngung tu,
thiét bi tiét i, thiét bi bay hoi va binh lam mat trung gian (hinh 2.27).

\ x4
3 \/\/
NGUNG TU MNC.A
TIET LUU i
M.N H.A
BAY 110

L ga)
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Hinh 2.26. S0 do thiét bi chu trinh 2 cdp lam mdt trung gian
khéng hodn toan c6 1 tiét luu
1.2. Nguyén Iy lam viéc
Chu trinh 2 cdp lam madt trung gian khéng hoan toan c6 1 tiét luu 1a chu
trinh ¢4 su lam mdt hoi méi chat lanh khi ra khoi may nén dp thap nhung nhiét
d6 lam mat chura dat dén nhiét do bao hoa kho (chi dat t&i nhiét d¢ ngung tu t,).
Qud trinh 1-2 1& qud trinh nén doan nhiét hoi hut tir 4p sudt bay hoi va nhiét

d0 bay hai 1én dp sual trung gian p,, va nhiét do t, > ¢, duge thurc hién trong
mday nén ha ap (M.N H.A).
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Ap sudt trung gian P, duge xde dinh theo cong thitc

Pie = A Pu-Ps

Qud trinh 2-3 13 qud trinh lam mAt ding 4p dugc thuc hién trong binh lam
mdt trung gian véi p, = p3 = p,. Pidm 3 nim trén dudng t,.

Quad trinh 3-4 la qud trinh nén doan nhi¢t hoi hit tir 4p sudt trung gian p,, va
nhiét do ngung tu t, 1én dp sudt ngung tu p, va nhiét do t, > t,, dugc thuc hién
trong may nén cao ap (M.N C.A).

Qué trinh 4-5 14 qud trinh 1am mdt, nging tu déng nhiét va dang 4p p, = ps = p.
duge thue hién trong thiét bi ngung tu. Diém 5 ndm trén dudng bdo hoa long.

Qud trinh 5-6 14 qua trinh tiét luu déng cntanpi tir &p sudt va nhiét d6 ngung
tu xudng dp sudt va nhiét do bay hoi véi hy = h,.

Qué trinh 6-1 12 qua trinh bay hdi déng nhiét T, = T, va déng 4p p, = p, = Do
thu nhiét clia moéi trudng cdn 1am lanh. K&t thic qud trinh bay hoi 1a diém |
nam trong viing hoi bao hoa kho.

1.3. Do thilgp - h

]gp‘
(M)

Pt -

Py -

Pot--

ho by hy h fedldey
Hinh 2.27. Chu trinh 2 cdp lam mdt trung gian khéng hoan roan, 1 1iét luu
Nang sudt lanh riéng khéi luong:
qu=h,-h,  kcalkg
Nang suat nhiét thai ra & dan ngung tu:
g =hy-hs  kealkg
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Cong nén riéng:
1= (h, - hy) + (h, - hy); keal/kg

1.4. Uu nhuoc diém va pham vi ing dung

1.4.1. Uu diém |

- Nhiét do cuéi tdm nén thap (t, << t,.}, may van hanh tin cay hon.

- Cong nén giam do duge lam mét trung gian.

1.4.2. Nhuoc diém

Chu trinh van hanh phdc tap hon, vn dau tu ban ddu 16n hon.

1.4.3. Pham vi itng dung

Chu trinh nay chi yéu sit dung cho moi chét 1a cidc Fréon khi nhiét do bay
hoi yéu cdu thap.

2. Chu trinh may lanh 2 c3p lam mat trung gian khéng hoan toan
¢6 2 tiét luu

2.1. So do thiét bi

Céc thi€t bi chinh trong chu trinh 2 cap lam mat trung gian khong hoan
toan ¢6 2 tiét lru gébm ¢é mdy nén 4ap thip, mdy nén ap cao, thi€t bi ngung ty, 2
thi€t bi tiét luu, thi€t bi bay hoi, binh lam maét trung gian, binh trung gian va
duong 6ng ndi phin hoi cta binh trung gian véi ng hit cia may nén cao dp

(hinh 2.29).
Qx
e
TIET
7
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TRIING e \
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Hinh 2.28. So dé thiét bi chu trinh 2 cdp lam mdt trung gian
khong hoan todan ¢6 2 tiét luu
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2.2. Nguyén 1y lam viéc

Chu trinh 2 c&p lam mat trung gian khéng hoan toan ¢é 2 tiét liru I3 chu
trinh ¢6 hoi moi chdt hiit v& mdy nén cao 4p 14 sy hod tron gilta hoi moi chat
sinh ra trong binh trung gian va hoi méi chét lanh khi ra khéi may nén ap thap
da dugc lam madt & binh 1am maét trung gian.

Trang thai moi chdt trong binh trung gian 12 do ti€t luu 1ong moi chit & 4p
sudt ngung ty xudng 4p sudt trung gian bing van tiét Iwu 1. Nhiét d6 cia hoi
mai chit sau hoa trén nho hon nhiét dé ngung tu t,.

Qud trinh 1-2 12 qué trinh nén doan nhiét hoi hit tir 4p sudt bay hoi va nhiét
do bay hoi lén 4p sudt trung gian P Va nhiét d6 t, > t,, duge thuc hién trong
mdy nén ha 4p (M.N H.A).

Ap suat trung gian p,, dugc xdc dinh theo cong thitc

P = ‘J;)O'pk

Qua trinh 2-3 la qua trinh 1am mét ding 4p duoc thue hién trong binh lam
mat trung gian véi p, = p; = p,.. Piém 3 ndm trén dudng t,.

Qua trinh 3-4 1a qu4 trinh hoa trén giita hoi moi chat ra khdi binh lam mat
trung gian va hoi tir binh trung gian (trang thai 8) tdi.

Qui trinh 4-5 12 qud trinh nén doan nhiét hoi hiit tir 4p sut trung gian p,, va
nhiét d6 ngung tu t, 1en 4p suét ngung tu p, va nhiét dé t5 > t,, duoc thuc hién
trong may nén cao 4p (M.N C.A).

Qua trinh 5-6 la qu4 trinh 1am mét, ngung tu ding nhiét va ding 4p p; =
Ps = P« dugc thuc hién trong thiét bi ngung tu. Di€m 6 nim trén dudng bio
hoa long. :

Qua trinh 6-7 la qud trinh tiét luu déng entanpi tir 4p sudt va nhiét do ngung
tu xudng dp sudl trung gian p,, thanh phén hoi c6 trang thdi 8 di vé mdy nén
cao dp, thanh phdn 16ng 6 trang thdi 9 di v& van tiét luu 2.

Qua trinh 9-10 la qua trinh tiét lru dang entanpi tir 4p sudt trung gian p,
xudng 4p sudt p, va dua vao binh bay hoi.

Qua trinh 10-1 [a qud trinh bay hoi diing nhiét T,y =T, vi ding 4p p, = p, = p,
thu nhiét cia méi trudng can tm lanh. Két thic qué trinh bay hoi 13 diém |
ndm trong vitng hoi bio hoa kho
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Hinh 2.29. Chu trinh 2 cdp lam mdt trung gian khdng hoadn toan, 2 tiét luy

23.Pothilgp-h
Néng sudt lanh riéng khdi lugng:
qo=h; - hyy, keal/kg
Nang sudt nhiét thai ra & dan ngung tu:
g =hs-h, keal/kg
Cong nén riéng:
1=(h, - hy) + (hs - h,); kcal/kg
2.4. Uu nhuge diém va pham vi itng dung
So vdi chu trinh mat tiét hru, chu trinh ndy ¢6 ning suft lanh riéng 16n hon
(hg - hyo). Cong nén thap hon.
Chu trinh nay duge sit dung cho méi chat ¢é nhigt do cudi tAm nén cao nhu
amonidc. .
3. Chu trinh may lanh 2 cap lam mét trung gian hoan toan ¢é 2 tiét luu
3.1. So do thiét bi
C4c thi€t bi chinh trong chu trinh 2 cép lam mat trung gian hoan toan c6 2
ti€t luu gbém cé: MAy nén dp thip, mdy nén 4p cao, thi€t bi ngung tu, 2 thi€t bi
tiét liru, thiét bi bay hoi, binh 1am mat trung gian, binh trung gian (loai khéng
cd 6ng xo0an), dudng éng ndi phan hoi cha binh trung gian véi Sug hit cha may
nén cao 4p va dudng ndi véi dudng ddy cha mdy nén 4p thap (hinh 2.30).
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Hinh 2.30. So do thiét bi chu trinh 2 cdp lam madt trung gian
hoan todn cé 2 tiét luu

3.2. Nguyén Iy lam viéc

Chu trinh 2 cadp lam mét trung gian hoin toan c6 2 tiét luu 1a chu trinh ¢6
hoi méi chat hiit v& médy nén cao 4p 12 hoi méi chdt sinh ra trong binh trung
gian, trang thai hoi la trang thdi bao hoa khé, va do vay chu trinh duge goi 12
chu trinh cé qu4 trinh lam mét hoan toan.

Hoi moi chat lanh khi ra khdi may nén 4p thap dugc 1am mét & binh lam
mdt trung gian va duoc suc vao Idp long trong binh trung gian, trang thii méi
chdt trong binh trung gian la do tiét luu 1dng mai chét & 4p suit ngung tu xudng
ap sudt trung gian bang van tiét luu 1.

Qua trinh 1-2 12 qud trinh nén doan nhiét hoi hit tir 4p sudt bay hoi vi nhiét
do bay hoi lén 4p sudt trung gian p,, v nhiét d6 t, > t,, dugc thuc hién trong
mdy nén ha 4p (M.N H.A).

Qud trinh 2-3 14 qu4 trinh lam m4t ding 4p dugc thuc hién trong binh lam
mdt trung gian v6i p, = p; = p,. Pi€m 3 ndm trén dudng t,.

Qud trinh 3-4 12 qua trinh 1am mat hoi nén xuéng trang thdi bio hoa kho.

Qud trinh 4-5 14 qu4 trinh nén doan nhiét hoi hit tir 4p su4t trung gian Py Va
nhiét do trung gian t,, lén 4p sudt ngung t p, va nhiét do t; > t,, dugc thye hién
trong mdy nén cao d4p (M.N C.A).
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Qué trinh 5-6 14 qué trinh lam mét, ngung tu dAng nhi¢t v dang 4p ps = p; = P

dugc thue hién trong thiét bi ngung tu. Diém 6 nam trén dudng bdo hoa iong.

Qud trinh 6-7 14 qué trinh ti€t hvu déng entanpi tit 4p suét va nhiét do ngung
ty xudng 4p sudt trung gian p,, thanh phén hoi cé trang thai 4 di v€ mdy nén
cao 4p, thanh phén long c6 trang thai 8 di v& van tiét luu 2.

Qu4 trinh 8-9 1a qué trinh ti€t hm ding entanpi tir 4p sudt trung gian py
xudng Ap suat p, va dua vao binh bay hoi.

Quad trinh 9-1 12 qua4 trinh bay hoi déng nhiét T, =T, v ding 4p po = P; = Po
thu nhiét cha moi trudmg cdn 1am lanh. K&t thic qué trinh bay hoi 12 diém 1
nam trong ving hoi bio hoa kho

3.3.Pothilgp-h
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Hinh 2.31. Chu trinh 2 cdp lam mét trung gian hoan toan, 2 tiét luu

Nang sudt lanh riéng khoi lwgng:
qo=h,-hy  kecalkg
Ning sudt nhiét thai ra & dan ngung tu:
q, =hs - b, keal/kg
Cong nén riéng:
1 = (h, - hy) + (hs - h,); keal/kg
3.4, Uu nhuoce diém va pham vi ing dung
So véi chu trinh 1am mdt trung gian khong hoan toan, chu trinh nay cd

trang thai hoi hiit v& médy nén cao 4p la trang th4i bio hoa kho nén nhiét do
cudi qué trinh nén thap hon. Cong nén giam tdi mifc t6i thiéu.
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Chu trinh nay duge sit dyng nhiéu trong thue t€. Tén that 16ng & binh trung
gian dé 1am mét hoi sau nén ap thdp xudng trang théi bio hoa 1a khong dadng ké
do nhiét 4n hod hoi clia 1éng 16n hon ciia hoi rat nhiéu.

4. Chu trinh may lanh 2 cap lam mat trung gian &ng xoén, ¢6 2 tiét luu

4.1. So do thiét bi ’

Céc thi€t bj chinh trong chu trinh 2 cép lam m4t trung gian bing 6ng xoin,
¢d 2 ti€t lwru gém c6: Mdy nén dp thap, may nén &p cao, thiét bi ngung tu, 2
thiét bi ti€t luu, thiét bi bay hoi, binh lam mit trung gian, binh trung gian (loai
¢6 6ng xoan), dudng 6ng néi phan khong gian chita hoi ciia binh trung gian vdi
ong hiit clia mdy nén cao 4p, dudng néi véi dudng ddy cia may nén é4p thap.
Dudng 6ng ndi thing tir dudng moéi chét 1éng sau ngung tu tot dudng 6ng xoin
trong binh trung gian dé thdi nhi¢t cho moi chét 1éng trong binh, sau dé duge
dua vio van tiét luu 2 (hinh 2.32).
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Hinh 2.32. So do thiét bi chu trinh 2 cdp lam mdt
bdng ong xodn, ¢6 2 116t luu.

4.2. Nguyén Iy lam viéc

Chu trinh 2 cdp lam mdt trung gian bang 6ng xoén ¢6 2 tiét Ivu 1a chu trinh
vé co ban gidng véi chu trinh ¢é qué trinh 1dm mat hoan toan, khéc biét co ban
1a dong méi chat 16ng tir thiét bi ngimg tu di ra chia 1am hai nhénh. M6t nhdnh
nho di qua van tiét liru 1 vao binh trung gian dé 1am mdt hoi hit vé mdy nén
cao &p xudng trang thai bao hoa khé, con nhanh chinh duge din qua 6ng xoén
trong binh trung gian, dugce 13m qué lanh sau dé vio van tiét luu 2 dé ha 4p suit
xudng 4p sudt bay hoi va cdp cho thiét bi bay hoi.
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Qué trinh 1-2 th qud trinh nén doan nhiét hoi ht tir 4p suét bay hoi va nhiét
do bay hoi 1én 4p sudt trung gian p,, va nhiét d¢ t, > t,, dugc thuc hién trong
mday nén ha 4p (M.N H.A).

Qué trinh 2-3 13 qué trinh lam mét déng 4p duge thuc hién trong binh lam
maét trung gian véi p, = p; = P, Diém 3 ndm trén dudng t,.

Qud trinh 3-4 12 qu4 trinh 1am mét hoi nén xuéng trang thai bao hoa kho.

Qu4 trinh 4-5 13 qu4 trinh nén doan nhiét hoi hit tir 4p suét trung gian p,, va
nhiét d6 trung gian t, 1én dp sudt ngung tw p, va nhiét do t; > t,, duge thue hién
trong may nén cao 4p (M.N C.A).

Qui trinh 5-6 12 qu4 trinh 1Am mét, ngung tw déng nhiét va ding 4p ps = ps = P
duoc thuc hién trong thiét bi ngung ty. Diém 6 ném trén dudng bio hoa long.

Qua trinh 6-7 13 qu4 trinh tiét lvu déng entapi tir 4p suft va nhiét do ngung
tu xuéng &p sudt trung gian p,, thanh phdn hoi bio hod kho c6 trang théi 4 di
vé€ mdy nén cao ap.

Qué trinh 6-8 14 quéd trinh qué lanh déng 4p méi chdt léng sau ngung tu
trong 6ng xoan cha binh trung gian.

Quié trinh 8-9 12 qud trinh tiét luu ding entapi tir 4p suat ngung tu p, xudng
p sudt p, va dua vao binh bay hoi.

Qué trinh 9-1 12 qua trinh bay hoi ding nhiét T, = T, va déng dp ps =P, =y
thu nhiét clia méi trudng cén 1am lanh. Két thic qué trinh bay hoi 1a diém |
nam trong viing hoi béo hoa khé

4.3. Do thilgp-h
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Hinh 2.33. Chu trinh 2 cdp lam mdt trung gian bdng ong xodn, 2 tiét hau
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Nang suat lanh riéng khéi lvong:

Q=h;-hy  keal/kg

Nang suat nhiét thai ra & dan ngung tu:

q =hs-hg  kealkg

Niéng suat nhiét thai ra & 6ng xoén:

qq = he - by, keal/kg

Cong nén riéng:

1=(h, - h)) + (h, - h,); kcal/kg

4.4. Uu nhuge diém va pham vi ing dung

Long ti€t luu tir 4p sudt ngung ty xudng 4p sudt bay hoi chi qua van tiét luu
2, néu sy trao d6i nhiét cha dng xoén l1a Iy tudng thi nhiét d¢ long ra khéi éng
xoan 1a nhiét do trung gian, nhung thuc t€ c6 tén thdt nén nhiat do long qua
lanh bao gity ciing 16n hon nhiét d¢ trung gian tir 3°C dén 5°C va ning sudt lanh

riéng cling giam di mot luong bang Aq = hy - hy,

So v6i chu trinh 1am mét trung gian hoan toan, chu trinh ndy ¢6 wu the van
hanh 1a déu boi tron tir may nén 4p thap khong vio trong thiét bi bay hot, do dé

khong 1am bin bé mit trao ddi nhiét.

Chu trinh ndy ciing duge sir dung nhiéu trong thue € tuy c6 t8n that vé

nang lugng.

Cau hai

o0~ O AW N -

. Néu pham vi img dung c¢Ga may nén lanh.

- Phan biét may nén thuan dong va may nén nguoc dong.
- Néu cau tao va pham vi sir dung clla may nén hd.

. Néu cau tao va pham vi sir dung clia may nén nira kin.

. Néu cdu tao va pham vi sir dung ctia may nén kin.

- Néu nhiém vu cGa may nén pitténg.

. Néu cau tao va pham vi stf dung clia may nén réto.

- Néu cau tao va pham vi s dung clra may nén truc vit
9.

Néu cdu tao va pham vi sif dung clia may nén xoén éc.

10. Néu uu nhugc diém va pham vi ing dung cGa chu trinh khé.

11
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12. Néu uu nhuge diém va pham vi ing dung cla chu trinh hdi nhiét.

13. Nau uu nhuge diém va pham vi (ng dung clia chu tinh may lanh 2 cdp lam mat
trung gian khdng hoan toan ¢b 1 tiét luu

14. Néu wu nhude didm va pham vi ing dung cida chu trinh may lanh 2 cdp lam mat
trung gian khéng hoan toan cé 2 tiét lwu

15. Néu uu nhuge diém va pham vi (ing dung cla chu trinh may lanh 2 cép lam mat
trung gian hoan toan ¢b 2 tiét lwu

16. Néu uu nhuge di8m va pham vi (ing dung cla chu trinh may lanh 2 c&p lam mat
trung gian bing &ng xoén ¢b 2 tiét lvu.
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Chuong 3

THIET Bl TRAO POI NHIET
CUA HE THONG LANH

Muc tiéu

- Biét dugc cdu tao va cong dung cla cac thiét bi trao déi nhiét trong hé thdng lanh
va hiéu rd nguyén Iy lam viéc ciia ching.

- Tinh toan va Iua chon dugc cac thiét bi trao d&i nhiét phis hgp véi yéu cau cha hé
théng lanh.Tra clu nhanh, chinh xac c4c théng s6 ciia thiét bj trong cac bang biéu, dé thi.

- Banh gia duge wu nhige diém clia cac thiét bi dang dugce (mg dung trong mot ha
théng lanh cu thé, higu qua fam viéc clia chung.

N&i dung tém tét

| Vai trd, vi tri, dac diém cda thiét bj trao ddi nhiét trong hé thdng lanh

H. Phan loai thiét bi ngung tu

NII. Thiét bi ngung tu lam mat bing nudc

V. Thiét bi ngung tu lam mat bang nudc va khdng khi

V. Thiét bi ngung tu [Am mat b&ng khéng khi

V1. Phan loai thiét bi bay hoi

VII. Thiét bi bay hoi lam lanh chét 1dng

VIli. Thiét bi bay hdi [am lanh khéng khi

L VAI TRO, VI TR, PAC PIEM CUA THIET BI TRAO POI NHIET
TRONG HE THONG LANH

1. Vai tro

Thiét bi trao d6i nhiét trong hé théng lanh 12 nhitng thi€t bi khong thé thigu
dugc, nhiém vy cla ching 1 thyuc hién qué trinh trao d8i nhiét gitta mé6i chat
lanh v6i moi trudng bén ngoai, v6i khéng gian cin 1am lanh hodc céc chat tai
nhiét, trong d6 hai thiét bi chinh 12 thi€t bi ngung tu va thiét bi bay hai ¢6 tim
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quan trong dac biét dé hé thong lanh ¢6 thé van hanh dugc, con cé cac thiét bi
trao d6i nhiét khdc nhu thiét bi qud lanh, hdi nhiét, binh trung gian, binh tich
du... dé nang cao hi¢u qua 1am viéc clia hé théng,

2. Vitri

Trong cdc hé thong lanh sir dung mdy nén thong thudng, khéi luong kim
loai ché tao céc thiét bi trao ddi nhiét c6 thé chiém téi 70% khéi lugng kim loai
cla toan hé thong, vé thé tich c6 thé t6i 60%.

Gi4 thanh cta cdc thiét bi trac doi nhiét chi€ém khoang 50% gid thanh toan
hé théng lanh.

Daé1 vt céc hé thong lanh truc ti€p khong khi, nhitng gia tri trén cdn 16n
hon nita do hé s6 trao d6i nhiét cha khong khi thdp 1am dién tich bé mit trao
déi nhiét tang lén.

3. Péc diém

Do d¢ chénh nhiét d¢ giita mo6i chat lanh va moéi truong bén ngoai ty 1&
nghich véi dién tich trao déi nhiét cha thiét bi trao doi nhiét, ma trong thuc té,
dién tich trao d6i nhiét khong thé 1ém vé han nén nhiét d6 ciia méi chat sau khi
ra khoi thiét bi trao d6i nhiét va nhiét d¢ ciia méi trudmg xung quanh luén ludn
c6 chénh léch. Gid tri chénh 1éch cang 1én thi t6n thét nang luong tai thiét bi
cang 16n, lua chon van hanh thiét bi theo gid tri nao d6 1a tuy theo tinh toan cin
d6i gifra vn dau tu va chi phi van hanh.

Dé gidm t6n thét ning lvong ngudi ta thudng chon phuong 4n tang dién
tich trao déi nhiét dé giam dé chénh nhiét d6, néi chung thiét bi trao déi nhiét
trong hé thdng lanh duge thiét k&€ vai hé s truyén nhiét cao nhumg phu tai nhiét
riéng thap, khodng 1.000 + 10.000 kcal/m*h.

Trong hé théng lanh, do vdng tudn hoan cha moi chét 1a vong tuan hoan
kin nén thiét bi trao ddi nhiét trong hé thong lanh luon 12 céc thiét bi trao ddi
nhiét bé mat.

Do ¢6 dic diém riéng vé 4p sudt, nhiét do, tinh chat ciia mai chat lanh va sy
¢6 mit cha ddu boi tron ma viéc tinh todn thiét bi trao déi nhiét clia hé théng
lanh ¢6 nhitng phuong phdp va quan hé tinh todn khic véi tinh todn céc thiét bi
trao déi nhiét néi chung.

Qud trinh ngung tu cia moi chit lanh thudng 12 qué trinh ngung mang nén
khi tinh todn phai ké dén nhiét tr& clia mang moi chat ngung.
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IL PHAN LOAI THIET BI NGUNG TU

1. Khai niém vé thiét bj ngung tu

Thiét bi ngung ty 1a thiét bi ding dé hod 10ng hoi moi chit cé 4p sudt va
nhiét do cao sau khi nén.

Hoi moi chat ¢6 dp sudt va nhiét do cao s& truyén nhiét cho méi trudng bén
ngoai (c6 thé 13 nrde hoidc khong khi lam mét) va giam dén nhiét do. Khi nhiét
do moi chat xudng dén nhiét do bdo hoa thi qud trinh ngung tu bét dau dién ra
trong thi€t bi, tit lic ndy, nhiét lugng do chat Iam mat 14y di 1a do méi chat
chuyén trang thai tir hoi sang 1éng toa ra, cdn nhiét dé cha khéi méi chat (hoi
va 1éng) khong thay ddi, chi khi toan b6 hoi moi ch4t di chuyén sang trang thai
léng, néu tiép tuc idy nhiét di, nhiét d¢ clia moéi chat 16ng méi ha xuéng va dé
chinh la qua trinh qud lanh moi chét léng.

I ! Hoi moi chat
]

e m Ry
‘{* AN LU TN "—}

[
Lang méi chit | %
LA
4y Mai chit lanh
t, F
T, = +— Nudc 1Am mit
gl -
M L2
t -
wl
F
-
Vung Viing Ving
qud ngung w lam
lanh

mat

Hinh 3.1. S0 dé thiét bi nging tu
Trong thiét bi ngung tu, ton thét 4p suét cha thigt bi thudng duge bd qua, do
dé trong thiét bi ngung tu ap suét p, duge coi 12 khong déi.
Trong ving ngung tu nhiét do clia moi chat t, 12 khéng ddi va bang nhiét
d6 bdo hoa twong \ing v6i dp suat bdo hoa, khi biét mot trong hai thong s6 t,
hodc p, s€ xac dinh dugc thong s6 kia.
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Khéac v6i moi chat lanh 6 sy thay d6i trang thai tir hoi sang 16ng, chét 1am
mét khong bién déi trang thai va nhiét do s& tang dan.

2. Phan loai thiét bi ngung tu

C6 nhiéu loai thiét bi ngung tu khdc nhau vé nguyén tic lam viéc va két
cau, nlumg ¢é thé xép theo mot s6 loai chinh nhur sau:

2.1. Phan loai theo méi truong lam mat

Thiét bi nging ty lam mat bdng nudc (gidi nhiét nuée)

- Binh ngung 6ng vo nam ngang NH; v Fréén.

- Binh ngung phén tr nam ngang NH, va Fréon.

- Binh ngung 6ng vé NH, thang ding.

Thiét bi ngung tu kiéu két hop (gidi nhiét nudc va gid)

- Dan ngung tuéi.

- Thip ngung tu (c6 quat hay dan ngung tu bay hoi).

Thiét bi ngung ru lam mdt bdng khéng khi (gidi nhiét ié)

- Dan ngung cudng bic.

- Dan ngung tu nhién.

- Dan ngung kiéu tam.

Trong cdc h¢ théng lanh trung binh va 16n sir dung NH, thudng ngudi ta chi
st dung loai lam mat bing nudc va két hop

Nudc ¢6 thé sir dung mdt 1dn hoic tudn hoan

Thiét bi ngung tu lam mdt hing méi chdt khdc khi s6i hay bdng cdc sdn
phdm céng nghé.

2.2. Phan loai theo dac diém ciia qué trinh ngung tu

Thiét bi c6 moi chdt ngung & mdt ngodi ctia bé mdt trao doi nhiét

- Thi¢t bi trao d6i nhiét kigu 6ng vo (ding, nim ngang).

- Thiét bi trac d6i nhiét kiéu léng 6ng.

Thiét bi ¢6 méi chdt ngung 6 mdt trong cua bé mdt trao doi nhiét

- Thi¢t bi trao d6i nhiét kiéu panen.

- Thiét bi trao d6i nhiét kiéu tudi.

- Thiét bi trao d6i nhiét kiéu bay hoi.

- Thié&t bi trao déi nhiét kiéu dan trac d6i nhiét véi khong khi.
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2.3. Phan loai theo dac diém cia qu4 trinh lru dong
- Thi€t b1 ¢6é moi trudng 1am mét tudn hoan ty nhién.

- Thiét bi ¢6 méi trudng 1am mét tudn hoan cudng ic.
- Thiét bi ngung tu kiéu x&i twsi nude,

111 THIET BI NGUNG TU LAM MAT BANG NUGC

Cic thiét bi ngung tu lam mdt bang nwée 1a cdc thiét bi sir dung nuéc dé
lam mat va ngung tu hoi moi chit sau khi nén. Theong hay gip bon loai, dé 1a
binh ngung 6ng v6 nam ngang, binh ngung éng vo ditng, thiét bi ngung tu kiéu
phén tir va thiét bi ngung tu kiéu panen.

1. Binh ngung 8ng v6 ndm ngang

1.1. C4u tao va nguyén Iy lam viéc

Binh duogc ché& tao gém cé vo binh bang thép tdm cuén theo hinh tru dat
nam ngang va han gidp mép, hai ddu cé hai mat sing, bén trong binh ¢6 cic
duong ong din nuée duge han hodc niic vao hai miét sang. Phia diu ngoai cling
cia binh 12 hai ndp day lén hai mat sang, duoc lap vio than binh biang cdc méi
ghép ren va duge dém kin nude bing gioing cao su.

&
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1. Néi van an .foan 2. O‘ng néi dudng cdn bdng voi binh chita, 3. Ofng hoi NH; vao,
4. Ap ke, S, Ong ndi van xd khéng ngung, 6. Van xd khong khi o Lhoang nuae,
7. Oru{ nde fam mdt ra, 8. an nude lam mdt vae, 9. Van xd nuée, 10. Ong NH, ldng ra

Hinh 3.2. Binh ngung éng vé NH, ndm ngang

Dudng 6ng trao déi nhiét trong binh ngung thudng 14 cdc 6ng tron (d6i vé6i
moi chét 12 Fréon ¢é thé ¢ cdnh phia moi chét), duge sép x€p so le nhau theo

80



cdc hinh tam gidc déu, hinh luc gidc, hinh vuéng hoic hinh tron déng tam tuy
thco hang san xudt, vat liéu ché tao dng 1a thép hoac déng ty theo loai moi
chit sit dung.

C4c moi noé1 dudng 6ng dan moi chdt la cAc mdi han, cde méi ndi dudng
nudce 1a nhitng mai ghép ren va c¢é cdc dudng xa trén 6ng. Mot s6 binh trén than
6 dé sdn céc vi tri dé lip thiét bi do ki€m, an toin, cdc dudng thoéng 4dp, dudng
x4 khi... phan dudi cé bau chifa va dudng xa dau.

Khi van hanh, hoi méi chdt s& di vao khoang khong gian giita vo binh va
cdc duong 6ng dan nudce tir phia trén, nhiét ciia hoi moéi chét s& truyén cho nude
lam mat di trong 6ng va tod ra ngoai khong khi qua vo, hoi moi chit giam nhiét
do di va ngung lai thanh l6ng, dong lai & phin dudi cta binh va duge dua tdi
van (1€t hru (hodc binh chita), n€u thodt vao binh chifa thi binh ngung phai ¢é
dudng thong 4p noi binh ngung va binh chita (binh ngung dugc dit cao hon
binh chita) dé mai chit long liu thong lién tuc.

Nude lam madt s& duge bom ddy vao khodng khong gian giita nip day va
mat sang, sau dé di viio cdc Ong va sang ddu bén kia clia binh. D€ tang t6c do
ctia nude va chiéu dat dudng di cla nude, ngudi ta khong cho nude lam mét chi
di mét 1dn qua binh ma bé tri cho nude di vong nhiéu vong trude khi ra khoi
binh bing cdc vach ngan trén nap day, chia mit sang thanh nhiéu khoang nho.

Nudce lam mat thudng duge dua vao phia dudi binh va ra khoi binh & phia
trén, ché do luu dong kiéu niy con cé tdc dung [Am qud lanh moi chat 1ong da
ngung tu vi moi chal 1ong dong dudi day binh s& tiép xuic vdi nuée vao ¢6 nhiét
dé thdp hon.

1.2. Uu nhuge diém va pham vi ing dung

1.2.1. Uu diém

- Thiét bi gon, chic chan, chiém rit it dién tich 1dp dat, cé thé dat trong nha
va noi duong nude ta ngoai.

- Tiéu hao kim loai ché€ tao thap, khoang 40 + S0kg/m’ dién tich bé mat
trao déi nhiét.

- He s6 truyén nhiét 16n tir 800 dén 1.000W/m>.K.

- Néu sir dung thap giai nhiét thi nhiét dé ngimg tu én dinh, {t bi phu thudc
vao nhi¢t d6 mai trudong va mua trong nam.

- C6 thé 1am nhi¢m vu cda binh chita véi mife 16ng khong qua 100mm.
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- Dé ché tao, 1ap dit va sita chira, cong téc bao dudng don gian, dudng nudc
¢6 thé 1am sach bang co hoc hay hod chét rat don gian.

1.2.2. Nhuoe diéem

- Phai ¢6 dién tich du phong phia dau binh véi chiéu dai di dé c6 thé tién
hanh sira chira thay th& 6ng nudc khi cdn.

- Khéi legng nude lam mét yéu cdu 16n, dé gidm lugng nudce phai diing
thdp giai nhiét, nhung diéu nay s€ lam tang chi phi ddu tr v anh hudéng dén
mo1 trudng xung quanh.

1.2.3. Pham vi itng dung

Duogc iing dung chil yéu cho cic hé théng lanh c¢6 cong sudt trung binh vi
I6n. Nhitng noi ¢6 ngudn nude sach va gid thanh thap rat phit hop véi loai binh
ngung éng vo nam ngang.

1.3. Cac hir hong thuong gap va cach khie phuc

Binh ngung thuedng hay bi déng cdu céan trén dudng nude [Am mat, nhat 1a &
nhitng 6ng c6 nhiét dé cao (nhing 6ng ti€p xdc v6i hoi moi chit ndng) 1am
giam kha nang trao déi nhiét, tang nhiét do ngimg tu, gidm céng suat lanh.
Céch xir 1y 14 ti€n hanh 1am sach cdc bé mat trao déi nhiét bing c4ch ding hod
chat hogc diing bién phdp co khi d€ phd cdn. Viéc lam sach bé mat trao déi
nhiét phai dugce thuc hién dinh k¥, nhét 13 nhimg noi nudc 1Am mdt ban, cé
nhi€u can cing.

Khi 4p luc ngung tu tang cao ma khong phai do cdu can thi nguyén nhan cé
thé do trong binh ngung c6 nhiéu khi khéng ngung, phai x4 khi qua binh tach
khi khong ngung.

Néu lwu luvong nuée lam mét khong da, nhiét d6 nuée 1am mét qué cao
hodc ¢6 sit ¢6 & he théng cap nude 1am mét s& gy hu hong mdy nén do 4p suit
tang, vi vay h¢ thong phai duge trang bi cde thiét bi diéu chinh va bao vé tu
dong, ddm bao cé thé dimg mdy khi ¢é su ¢ vé nude 1am mit.

Khi diu dong nhiéu trong binh s& 1am giam dién tich truyén nhiét, giam
¢Ong suat lanh ciua hé thong, nén cin phai dinh k¥ xa ddu va luén theo ddi mufce
dau trong binh.

2. Binh ngung &ng vo thing dimg

2.1. Cau tao va nguyeén Iy lam viéc

Binh ngumg 6ng vo thang dimg ciing dugc ché tao twong t nhy binh ngimg
ong vo nam ngang nhung vo binh dit dung, dau binh phia trén khéng ¢6 nip
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day ma c6 hop phan phoi nude, trong hdp ¢6 cde chi tiét hinh ¢6n ¢6 rinh xodn
nam & ddu méi Sng d€ khi nude chdy qua s& tao thanh mang & mit trong éng.
Phia dudi binh 13 bé chita nuéc sau khi di trao déi nhiét.

bBuong ong trao ddi nhiét-trong binh ciing giéng nhu trong loai binh nim
ngang, trén than binh ¢6 b6 tri cdc ddu d€ 14p thiét bi do kiém, an toin, dudng
thong ap, van xa khi, phan dudi ¢6 dudng x4 dau.

Khi van hanh, hoi méi chat s& di vao khoang khong gian gitta vé binh va
cac dudng dng dan nudce tir phia trén, nhiét cha hoi moi chat s& truyén cho nuéc
lam mdt di trong 6ng va toa ra ngoai khong khi qua vo, hai méi chit gidm nhiét
dé di va ngung lai thanh 1ong, dong lai & phdn dudi cia binh va duge dua t6i
van ti€t [iru (hoac binh chita), néu thodt vio binh chita thi binh ngung phai cé
dudng thong 4p noi binh ngung va binh chifa (binh ngung duge dat cao hon
binh chira) dé€ moi chét 16ng lwu théng lien tuc. Vi tri dudng 14y léng cao hon
mat saing khoang 800mm dé tranh 1ay phai ddu dong.

Nude 1am mat s& duge bom ddy vio hop phan phéi nude, sau dé nhd trong
luc chdy qua cdc nit hinh cén di vao cdc 6ng va chdy xudng bé chifa.

2.2. Uu nhugc diém va pham vi tng dung

2.2.1. Uu diém

- Hé s6 truyén nhiét 16n tir 800 dén 1.000W/m?*.°K.

- C6 thé 1am nhiém vu cla binh chita.

- D& xa ddu do ca moi chét 16ng va ddu déu chay tu do xuéng ddy binh.

- Cong tc bao dudng don gian, dudng nude cb6 thé 1am sach bing co hoc
hay hod chat rat don gian. Yéu cu chét luong nude khong cao

2.2.2. Nhuoc diém

- Ché€ tao va lap dat khé hon binh nim ngang.

- Van hanh phifc tap hon binh nAm ngang.

2.2.3. Pham vi itng dung

Pugc tng dung chi yé’u cho céc hé théng lanh ¢6 cong sudt [on. Vi tri lip
dat & ngoai troi.
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2.3. Cac hur hong thudmg gap va cach khic phuc

Binh ngung ong vo dat diing cling thudng hay bi déng cdu cin trén dudng
nudc 1am madt, nhét la & nhitng doan 6ng c6 nhiét do cao (doan éng tiép xlc véi
hoi mé1 chél néng). Céch xir Iy ta tién hanh 1am sach cdc bé mat trao déi nhiét.
Dac biét d61 véi binh ngung dat ding con ¢ kha nang tac cac rinh din nudce &
dau éng va cdc nit con.

Khi binh c6 nhiéu khi khong ngung, luu lugng nudc 1am mét khong da,
nhi¢t do nudc lam mdt qué cao hoac ¢ su ¢d & hé théng cdp nudec lam mat
ciing gay nhitng anh hudng twong tu binh ndm ngang.

Khi thdy dau dong nhiéu trong binh, cin phai xa ddu va ludn theo déi mirc
dau trong binh.

3. Thiét bj ngung tu kiéu phén tir va kiéu 16ng 6ng

3.1. Thiét bi ngung tu kiéu phan tir

Céu tao cuia thigt bi ngumg tu kiéu phan tir bao gdm nhiéu phan ti riéng biét
ghép lai véi nhau, méi phan tir ¢6 cfu tao gin giéng nhu mot binh ngung nim
ngang loai nhé. Cic phin tit dirge [ap ndi ti€p v6i nhau theo dudng hoi clia moi
chat, duong nuéc lam mat duge din song song vio cdc binh. Mdi cum gbém
mot 6 nhét dinh cdc binh (trén hinh 3.4 13 3 binh) lai duge 1dp song song véi
nhau, s6 luong cidc cum duge tinh chon di dé cho hé théng hoat dong binh
thuong (trén hinh 3.4 1a 2 cum).

Dudng kinh vo clia cdc phén tlr thuong 1a 255mm x 6,5mm hay 232mm x
6,5mm. Trong méi phén tir c6 thé ¢ 3,7,14 hodc 19 &ng truyén nhiét, dudng
kinh ¢ng 1a 3lmm x 3,5mm hoéc 38mm x 3,5mm, do vAy coéng suat cia mai
loai ¢6 khac nhau.

Hoi moi chat duge dua vao khong gian cha nhing phén tir nam trén cling,
sau khi thai nhiét cho nuée lam mat, hoi moi chét ngung lai thanh long va chay
din xuéng nhitng phin tir nim dudi.

Nudc lam mat duge dua vao phia dudi cdc dng gép va cdp cho tdt ca cdc -
phan t, sau khi nhén nhiét tir mdi chat, nuéc cé nhiét 6 cao duge lay ra (¥
phia trén ciia cac 6ng gbp. Nhu vay, diéu kién trao d6i nhiét trong thiét bi gin
trong duong véi thiét bi trao déi nhiét nguge chiéu.

Thiét bi ngung tu kiéu phan tit c6 hé s6 truyén nhiét cao, t6i 930 +
£.000W/m’K. Thiét bi gon gang, chic chin. Cong sust nhiét ciia thiét bj cé thé
thay déi cho phil hop cong suit hé théng bing cich thay déi s6 phin tir trong
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cum hodc s6 cum trong thiét bj. Thiét bj nay ¢6é kha niang 1am qué lanh moi
chat nén c6 thé dugc ding lam thiét bi qua lanh moi chét sau ngung tu.

6ng gép cho
moi chat

Phéntr  Hoimoi % A Nue lam

ngung tu chat mat ra
- \\ )
=" | 6n
I £op

U —— » Long

A %‘ moi
hét

Nuac Diu ¢

li:.ll'l’l\mé[
Hinh 3 4. Thiét bi ngung tu kiéu phén ti

Nhuge diém ciia loai thiét bj nay 12 viec lam sach c4u can khé khan do nip
binh ¢6 lién quan t6i dudng nuée 1am mat. Ty s6 chiéu dai va dudng kinh kha
16n nén tiéu hao kim loai nhiéu.

Thiét bi ngung tu kiéu phan tir thudng duge sir dung cho cdc he théng lanh
€6 cong sudt trung binh va 16n.

3.2. Thiét bi ngung tu kiéu léng ong

Thi€t bi ngung tu kiéu 16ng 6ng c6 nguyén 1y lam viec trong tu nhu thiét b
ki€u phdn tit, nhung khdc & cu tao 13 chi ¢6 mot vo ngoai va mot 6ng trong.

bBudmg 6ng ngoai thudng ¢6 dudng kinh 57mm x 3,5mm, ong trong cé
dudng kinh 38mm x 4mm. Méi chat lanh di trong duong Ong ngoai, hai ddu
clia Ong ngoai duge han kin vao mat ngoai ciia ong trong, dudng vao va ra clia
moi chdt duge b6 trf trén than 6ng. Hai dau clia dng trong duoc néi véi dudng
nudc lam miét vao vara.

1,6. Ong hoi va ong ldng ra

2.5 Ofng nudc ra va dng nudc vao
© 3. Mdi chdr lanh

4. Nuoe

Hinh 3.5. So do thiét bi ngung tu kiéu léng ong
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Thiét bi rt gon, chi€m it dién tich lip dat. Moi chat va nude lam mat cling
duoc b6 tri di nguoe chiéu nhau nén thiét bi kidu nay khong cin cé bo qud
lanh, hodc ¢6 thé sir dung thiét bi nay nhu mot b qué lanh méi chat long.

Hinh 3.6. M6t s6 thiét bi ngung tu kiéu l6ng éng

Nhuoe diém co ban ctia thiét bi ngung tu kiéu 16ng 6ng 1 rit khé pha can
trong dudmg 6ng nude 1Am mét, néu mudn phé cén ciing chi ¢6 the sir dung hod
chit, khong thé ding phuong phép co hoc. Do kin ctia thiét bi kém do cé nhiéu
mdi noi. Sudt tiéu hao kim loai lén.

Thiét bi ngung tu kiéu 16ng 6ng thudmg duge sit dung cho céc hé théng c6
cong sudt trung binh.

4. Thiét bi ngung tu kiéu panen
4.1. Cau tao va nguyén ly lam viéc

Thanh phén co bén cha thiét bi ngung tu Kiéu panen 13 cdc tim trao doi
nhiét co ban (panen). '

a. Phdn nk co bdn (panen), b. Hinh vé thado roi

Hinh 3.7. Thiét bi ngung tu kiéu panen
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Trong ky thuat lanh, thiét bi ngimg tu kiéu panen c6 céu tao twong d6i don
gian, moi panen dugc ché tao tir hai tdm thép dap ndi dé khi ghép lai véi nhau
ching s& tao thanh nhimg kénh din va han kin xung quanh. Trén panen ngudi
ta € bO tri sdn dudng moi chat vio va ra, théng véi khong gian ctia kénh din.

Moi chat s& di trong kénh han kin trong méi panen, nudc lam mat sé di o
khong gian mat ngoai cia kénh, duoc tao ra khi lap ghép cdc panen lai véi
nhau, dé lam kin nuéc ngudi ta sir dung giodng cao su. Thong thudmg chiéu
chuyén dong ctia moi chdt va nuée 1am mat vudng gbée vai nhau.

a. Kiéu tdam han chdy: b, Kiéu han dién titng ngdn; ¢. Chi tiét va cdu tao ciia thiét bi
Hinh 3.8. Mot 56 két cdu ctia thiét bi trao ddi nhiét kiéu panen

Trong thuc t€, dé cé di cong sudt cdn thiét ngudi ta s€ ghép mot s6 cdc

panen v&i nhau thanh timg cum, vi néi nhiéu cum véi nhau (twong tr nhur doi

véi thict bi ngung kiéu phdn tir). Khi ghép lai v6i nhau déng thi céc durdng vio
v ra cua moi chat va nwde 1am mat ciing duge lip ghép véi nhau. C6 nhiéu
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cach ghép n6i, cich don gian nhat 14 cdc panen cling nhu cdc cum s€ song song
voi nhau theo dudng di cha moi chit va néi ti€p theo dudng di cia nude lam
mdt, thuc 1€ cling ¢6 thé ¢6 nhiéu phuong phip ghép ndi khéc.

4.2, Uu nhurge diém va phiam vi img dung

4.2.1. Uu diém

- Hé 56 truyén nhiét cao do dién tich trao déi nhiét cha thi€t bi rit 16n va
dong chdy clta chat 16ng duge tao réi tot.

- K&t cdu chic chén, c6 thé thio lap dé bao dudng, sira chita, cong tdc phd
cdu can dudng nude ¢ thé thuc hien duge triét dé.

- Thiét bi rat gon, nhe, ¢é kha nang lap lin cao do cdc chi ti¢t da duge
chudn hod trong ché tao, gid thanh ré.

4.2.2. Nhuye diém

- Can phai thudng xuyén kiém tra tinh trang thiét bi nhr 46 kin, d6 bén va
mifc d6 cin bdm dé tranh nhiing sy c6 khi van hanh.

- Thoi gian lim viéc cla thiét bi phu thudce vao tudi tho clia gioang cao su
nén khong lau dai, thuong phai thay the¢ gioang da lao hod, rach.

- Chi tiét thay thé hién nay chua phd bién, viéc ché tao khé khan.

4.2.3. Pham vi ing dung

Pugc st dung cho cdc hé thdng lanh ¢6 cong sudt trung binh va lon.

4.3. Cac hu hong thuong gap va cach khéc phuc

- Khi chét lugng nude lam mat khong dam bao s€ ¢6 hién tugng dong cin
trén bé mat cha kénh din nudc, khi ¢ hién tugng nay phai tién hanh pha can,
c6 thé sit dung phuong phédp co hoc néu viéc thdo lap khong anh hudng dén van
hanh hé théng hodc ding phuong phdp hoé hoc, khi ding hod chat ciing phai
¢6 bién phéap trung hoa sau khi phd cén.

- Thiét bi iap ghép do ¢6 diing giodng cao su nén phai chi y dén chat lugng
cha chiing, vi sau mot thoi gian st dung ti€p xic véi dp suat cao va nhiét do
thay déi gioang s& bi ldo hod, xo ciing, gay ro ri.

IV. THIET BI NGUNG TU LAM MAT BANG NUGC VA KHONG KHI

Thiét bi ngung tu 1am mét déng thdi bang nude va khong khi nay gap duoc
chia 1am hai loai la thi€t bi kiéu tu6i va kiéu bay hai ty theo mitc d¢ bay hoi
ctia nude 1am mat (khong ¢d hodc ¢6 quat gid).
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1. Thiét bi ngung tu kiéu tudi
L.1. Cau tao va nguyén 1y lam viée

Nuge bd sung Nurdc tusin hohn
Ming nudc
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Hinh 3.9. Thiét bi ngung tu kiéu tudi

Thiét bi ngimg tu gém nhiéu cum 6ng ldp song song véi nhau va ciing n6i
véi 6ng gép chung. Trong méi cum cé nhiéu 6ng bé tri theo chiéu dimg, trén
moét s6 6ng c6 dudmg thodt long trung gian dén vé binh chita léng nim dudi
cing. Phia trén cdc cum I méng nude lam mét ¢6 duc 16 hodc cdc 6ng muée
duc 16 hodc cdc mili phun nuée d€ chia nhd nuée 1am mét

Khi 1am viée, nuée 1am mét chay thanh mang qua bé mat cdc 6ng din hoi
moi chdt néng, nhan nhiét va ting nhiét do lén, mot phin nuée s& bay hai vao
khong khi, con nuée néng sé roi xudng bé chira. Nude néng trong bé chira sé
duge thay th€ mot phin bang nude méi c6 nhiét do thip hon (luong mrde bé
sung khoang 30% lugng nude tudn hoan). Nude trong bé dirge cip 1én nhiy bom
tudn hoan.

Hoi moéi chit thudmg duge dua tir duéi 1én trén hodc dua viio cum theo
nhiéu nhénh. Trén mot s6 6ng c6 cdc dudng thodt 1ong trung gian v6i muc dich
khong dé 1ong di ngumg tu chiém bé mat trao déi nhiét cia thiét bi lam giim
t6c do qud trinh ngung tu.
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1.2. Uu nhuogce diém va pham vi i@ng dung

1.2.1, Uu diém

- Viéc 1am sach bé mit trao d6i nhiét nhanh chéng, dé dang nén khéng cén
nudc phai cé chit lugng tot.

- Sit dung thich hop ¢ nhitng noi ¢6 mit bing han ché.

- Thig&t bi don gian, chic chéin, d& ché tao trong nuée. Gid thanh re.

1.2.2. Nhuwoc diém

- Yéu cau lugng nudc lam mdt kha lon.

- Thiét bi cong kénh, kha nang cdc 6ng trao d6i nhiét bi &n mon cao.

- Ché& d6 1am viéc ¢6 phu thude vao diéu kién thoi tiét.

1.2.3. Pham vi itng dung

Phii hop véi nhitng hé théng lanh ¢6 cong sudt nhod va trung binh.

1.3. Cac hu hong thuong gap va cach khiac phuc

C4c 6ng trao d6i nhiét bi bdm bin, an mdn b mat ngoai trong qué trinh
lam viéce, nhat [ duong 6ng thép. Néu dimg mdy 1au ngudi ta thudng phai tién
hanh 1am sach va son pha chong ri.

Luong nuée bé sung khong di sé lam tang nhiét do ngung tu. Nhiing 16 cap
nuéc tr mang rat hay bi tic bdn, phéi thuong xuyén thong rira, trudng hop ding
cic bep phun cdn d¢dm bao 4p luc bom nudc di, néu dp luc khong di cén tim
nguyén nhan dé khic phuc.

BE chita nhanh ban do bui vi cdc chét hitu co nén thudng xuyén phai lam sach.

2. Thiét bi ngung tu kiéu bay hdi

2.1. Cau tao va nguyén Iy lam viéc

Thiét bi ngung tu ki€u bay hai ciing ¢6 céu tao co ban nhur thiét bj kiéu tuéi
nhung c¢6 them quat gi6 dé luu thong khong Khi cudng bire, do ¢6 quat nén toan
bo phan 6ng trao ddi nhiét s& duge dat trong vo kin. Cudi dudng khong khi ¢6
b6 trf tdm chan nudc.

Nguyén 1y lam viéc cha thiét bi nay khéc véi thiét b kiéu tuéi 1a do nude
duge phun nhé trong luéng khong khi c¢é t6c do cao s& tam cho cdc hat nuée
bay hoi nhanh chéng, thuc & khi hoat dong nhiét dé nuéc & hai dau bom héu
nhur khong chénh léch nhau, diéu d6 cho thdy toan bd lugng nhiét do méi chat
tod ra 12 d¢ bay hoi moi chit.

91



=
[l
el o Wt
I.
§ im=
E it =
C |
..... Li—
Ll
I'"'}g moi ety 61‘15 trao ddi s 8
chit ra  Cira gih H
Ly
R e T e A A e o
Nufc b R A A A
- S e g g g Rl P
sung -
Bé& chirn X trim
nindc

Hoi md
chil va

Ong

gop

=

Hinh 3.10. Thiét bi ngung tu kiéu bay hoi

Largng nuée b sung cdn thiét bing luong nuée di bay hoi va luong nudc bi
quat gié hiit ra. D giam luong nuée cudn theo khong khi ngudi ta bs tri 14m
ngan nu6e, nhumg tim ngén khong duge qué day lam dnh hudng 16i s lam viée

clia quat.
2.2. Uu nhuoc diém
2.2.1. Uu diém

va pham vi img dung

- Tiét kiém lugng nu6e lam médt (chi khoang 3%).

- Khong yéu cdu nude phai cé chat lugng t6t. Cong téc vé sinh don gian.

- Sir dung thich hop & nhitng noi c6 mat bing han ché.

- Thiét bi don gidn, chic chin, d& ché tao trong nuéc. Gid thinh ré.

2.2.2. NRuoc diém

- Néu sir dung quat huit thi phai chon loai quat chiu dugc nuée, néu khong
s€ rdt nhanh hong. Cdc tdm ngan nhanh bi bdm bdn néu moi trudmg noi dat

mdy nhiéu bui bin.
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- Thiét bi c6ng kénh, kha ning cdc 6ng trao d6i nhiét bi an mon cao.

- Ché d6 1am viéc phu thudc vao dicu kién thoi tiét.

2.2.3. Pham vi ting dung

Phu hop véi nhitng hé thdng lanh ¢6 cong sudt nhoé va trung binh.

2.3. Cac hir hong thuong gap va cach khic phue

- Quat gié ti€p xic thudng xuyén véi hoi nude va nude nén phai dam bao
kin, cich dién tét.

- Céc tdm chén nuéc bi bam bdn s& lam luu lugng khong khi giam, qué
trinh bay hoi nudc gap khé khan.

- Céc 6ng trao d&i nhiét bi bAm bén, &n mon.

- Thi¢u nudc boé sung, dp lwc bom khong d.

- Bé chita nudc ban.

V. THIET BI NGUNG TU LAM MAT BANG KHONG KHi

Thiét bi ngung tu diing khong khi d€ lam mat c¢6 hai loai, loai khong ¢6
quat, khong khi d6i huru ty nhiéo va loai ¢6 quat, khong khi d6i luu cudng bitc.

1. Cau tao va nguyén ly lam viéc

Tuy theo phuong phép liu thong clia khong khi ma cdu tao cha thict bi s&
khéc nhau.

Ciu tao cha thiét bi ngung tu d6i lvu ty nhién thudng gap céc dang sau:
Dang tdm - 6ng dugc ché tao tir cic tdm kim loai c6 dap cac khe chdp dé khong
khi c6 thé luu thong qua tdm, trén tdim ngudi ta han dinh cdc dudng 6ng dan
méi chit. Dang thanh - 6ng, thay vi han éng vao tdm, ngudi ta han lén dng cdc
thanh toa nhiét nho (thudng Ja cdc sqi day thép). Dang tdm - tdm, dugc lam tir
hai t&m nhom cén lién v6i nhau, & giita hai tdm cé cdc ranh dugc tao bing 4p
luc dé moi chat luu thong.

Ciu tao clia thiét bi ngung tu d6i luu cudng bifc thudmg gip c6 dang dan
6ng xoén bé tri thanh nhiéu hang, bé mat ngodi 6ng c6 canh tan nhiét, tt ca
duge dat khit trong mot vo 1a hop quat gié. Vat liéu ché tao 6ng thutng la thép
hoiic ddng, vat liéu ché tao cénh thudng bang déng hoac nhom. Quat sit dung
trong dan ngung tu thudng la guat hudng tryc.
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a. Kiéu éng - tam nhom
b. Kiéu dng 6 cdnh day thép
¢. Kiéu panen éng trong tdam

Hinh 3.11. Dan ngung tu khéng khi doi hae tie nhién

l. 6:;3; xodn cé canh, 2.Vd, 3. {fi"ng khuéch ran, 4. 6;;g g0p hoi vao, 5. tﬁ"ng gdp long ra
Hinh 3.12. Dan ngung tu khong khi d6i heu cudng bite

2. Uu nhugc diém va pham vi ung dung
2.1. Uu diém

- Khong ding murée lam mét nén rdt phit hop & nhimg noi nuée sach thidu
hodc gid thanh cao.

- Khong cén cdc thiét bi phu nhu bom, thdp giai nhiét nén he thong don
gian, khong gay 4m moi trudng xung quanh.
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- Thiét bi don gian, chac chin, dé sira chira, bao dudng.

2.2. Nhuge diém

- C4c cdnh tan nhiét dé& bi bdm bdn néu noi dit may nhiéu bui ban.

- Thiét bi céng kénh, phai ¢6 khong gian di 16n dé khéng khi néng tir thiét
bi tan ra khong lam anh huéng dén xung quanh.

- Ch€ d6 1am wiéc rlt phu thudc vao diéu kién thai tiét, néu nhiét do bén
ngoai tdng cao, cong suat lanh s& bi giam ro rét.

2.3. Pham vi iing dung

Phu hop vét nhitng mdy lanh ¢6 ¢éng sudt rat nho, nho va trung binh. Thich
hop cho cac mdy lanh dan dung va diéu hoa khéng khi.

3. Cac huhéng thudng gap va cach khic phuc

- Hu hong hay gap & thiét bi ngung tu 1am mét bang khong khi 1a cac cdnh
tan nhiét bi an mon, nguyén nhin do canh nhom thudng xuyén tiép xuc nudc
mua va cdc loai bui, hoi hod chét cé tinh an mon... dé han ché cin tranh dat
mdy tai c4c vi tri ¢ kha ning trén hodc 1am méi che néu cé thé duoc.

- Sau mot thoi gian sir dung, cdc khe hd gifta cdc cdnh tan nhiét ciing c6 thé
bi bi gié do bui ban, lam tang nhiét d6 ngung, gidm cong sudt lanh, nén dinh
k¥ phaj lam sach, thudmg chi cdn ding nudce sach dé rita bui.

- Quat gio cling 1a mot ndi dung phai thyc hién khi bao dudng. Can phai
1am sach cdnh quat, v dong co va kiém tra cdc 6 d& cla quat, ddm béo quat
lam viéc hiéu qua va 1an dai.

VI. PHAN LOAI THIET BI BAY HOI

1. Khai niém vé thiét bi bay hoi

Thiét bi bay hoi 1a thiét bi trao déi nhiét, trong d6 moi chét lanh ldng nhan
nhiét tir moi treong cdn lam lanh, s6i va bay hoi. Do vy thiét bi bay hai chinh
14 thiét bi thuc hién chic niang cita hé théng lanh.

Trong thi¢t bi bay hoi, moi chdt lanh s& chuyén pha tir 10ng sang hoi,
luong nhiét d€ lam chuyén pha chinh 13 lwong nhiét do méi fmrmg can lam
lanh cung cép.

Trao déi nhiét trong thiét bi ducc thuc hién qua cic vdch.ngéan céch cua
thiét bi. Cudng d0 clia qué trinh trao ddi nhiét phu thudc nhiét trés ctia vach, hé
50 tod nhiét, ch€ do chuyén dong clia moi chat va chét tai lanh hodc cia moi
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trudng can lam lanh. Hé s& truyén nhiét cla thiét bi bay hoi thudng dao dong
rat 16n, n€u moi trudng can lam lanh 12 khong khi d6i luu ty nhién hé sé truyén
nhiét khoang 6 - 12W/m’K, néu la khéng khi d6i luu cudng bitc khoang 14 -
40W/m’K, khi sir dung nudc musi 1am chat tai lanh, he s6 truyén nhiét cé thé
t6i 600 - 1.700W/m’K.

Trong qud trinh 1am viéc, nhiét tr& cha véch ting dan 1én, vé phia méi chat
lanh la do can bén, ddu bdm vao mat trong &ng trao ddi nhiét. Vé phia moi
truong can lam lanh 14 do nude déng bang trén bé mat thiét bi hodic can bdn
trong chat tai lgm-h bam vao.

2. Phan loai thiét bi bay hdi

Dura theo nguyén tac 1am viéc va két cdu ¢6 thé phan loai thiét bi bay hoi
theo cic loat sau

2.1, Theo trang thai cia méi trudong 1am lanh

- Binh bay hoi lam lanh chat l6ng (nuéc, nude mudi, glycol ...)

- Dan bay hot lam lanh khong khi. C6 hai loai dan lanh, dan lanh tinh ¢6
khong khi doi luvu tu nhién va dan lanh quat gié khi khong khi déi luu cudng
birc nho quat gid.

2.2. Theo mikc do choan ché cua moi chit lanh 16ng trong thiét bi

Dugc chia lam hai loai, loai ngap: moéi chat lanh long luén bao pht toan bo
bé mit trao d6i nhiét (thudng 14 loai cdp 16ng tir duéi 1én) vi loai khéng ngap
thi moéi chét 16ng khong bao phu toan bd bé mat trao déi nhiét, mot phdn bé
mat trao d6i nhi¢t ding dé qua nhiét hoi hiit v& mdy nén, thudng 12 loai cap
long tir trén xudng.

2.3. Theo diéu kién tuan hoan cia chat tai lanh

Nguoi ta phan thanh thi€t bt bay hoi ¢é chat tai lanh tudn hoan kin nhr
binh bay hoi 6ng vo va thiét bi bay hoi cé chit tai lanh tudn hoin hd nhu cdc
thiét bi bay hoi ki€u panen hodc dan bay hoi lam lanh bé nuéc muéi.

Nhitng chdt tai lanh dé bay hoi va dat thudng dugce diing trong thiét bi co
vong tudn hoan kin (cic glycol, rugu...).

2.4. Theo vi tri s6i cua moi chat

Moi chét lanh s61 ngoai 6ng doi véi cdc thiét bi kiéu tudi va kiéu ngap, cic
thiét bi nay phai ¢6 vd bao ngoai chim ong. Cdc thiét bi con lai déu cé6 moi
chat lanh s6i trong Gng.
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VIL THIET BI BAY HOI LAM LANH CHAT LONG

1. Thiét bj bay hoi 8ng vo kiéu ngap

Ciu tao cia thiét bi bay hoi 6ng vo kiéu ngdp trong d6i giong nhu binh
ngung tu 1am mét bing nude, ciing gém c6 vo binh bang thép tim cudn theo
hinh tru dit nim ngang va han gidp mép, hai déu c6 hai mat sang, bén trong
binh ¢6 céc dudmg 6ng din nude duge hin hodc niic vao hai mat sang. Phia ddu
ngoai ciing ctia binh 14 hai nidp day lén hai mat sang, dugc ldp vio than binh
béng cdc moi ghép ren va duge dém kin nudc bing giodng cao su.

Pudng 6ng trao d6i nhiét trong binh bay hoi aménidc 1a cic ong tron, doi
véi moi chit 1a R12 hodic R134a 6ng c6 cdnh phia moi chét (R22 c6 h¢ s6
truyén nhiét cao nén cé thé ding dng tron), duge sip x€p so le nhau theo cac
hinh tam gidc déu, hinh luc gidc, hinh vuong hodc hinh tron déng tam tuy theo
hing sdn xudt, vat liéu ché tao ong la thép hoac déng tuy theo loai mdi chat sir
dung. Céc 6ng trao ddi nhiét nim trong khong gian phia dudi cia binh, phén
khong gian phia trén khong lip 6ng, véi muc dich dé 1am khoang hoi. Mikc
long trong binh do van tiét lwu cdp vao duge khong ché bing bo diéu chinh
mite 16ng. Trén khoang hoi la bao hoi ¢6 tic dung tich 1ong, mot s6 binh co
bao hoi (binh tdch long) nim rdi bén trén cha binh bay hoi.

1,10. Ndp binh;2. Bao hoi; 3. Jip ké; 4. 6!1,_1{ trao ddi nhiér; 5. Mdt sang; 6. 5ﬂg xd khong
khi: 7.8. Ong miede (mudi) vao va ra; 9. Xd nuoc; 11.Than; 12. dﬂg amdnide long vio;
13. X ddu: 14. Bau Idng; 15. Bé diéu chinh mitc long; 16. Van tiét heu; 17. Van dién e

Hinh 3.13. Binh bay hoi éng vo dang ngdp long

DGi v6i cdc binh cong sudt 16n, moi chét duge cip vao va 1y ra theo nhiéu

dudng ndm doc than binh tir 6ng gép chung d€ s phan bo cia moi chét trong
khong gian binh duoc déu hon.
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D6i véi binh bay hoi diing cho cdc mdy nén ly tdm chim 6ng trao déi nhiét
¢6 buGe 6ng nho vi chi b tri trong khodng mot nira khéng gian binh phia dudi,
nira con lai véi tic dung nhu bao hoi dé 1am kho va qué nhiét hoi hit, trdnh céc
hat long con s6t lai tdc dong dén cénh cia médy nén. Trong binh ¢6 thiét bj
phan ly 16ng nam phia trén chum 6ng. D€ ting d6 qua nhiét cha hoi hit dudng
cdp vio cua chdt i lanh c6 nhiét dé cao duge bé tri phia trén.
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1,18. émuhu.* tdi lanh ra vé vao; 2. Ap le 3. Xd khi khéng ngumg; 4. Unq hoi long,
5. (jmg ddn hei ra; 6. Binh tdch ldng; 7. Gng dan long vdo; 8. Gﬂg néi van an toedan;
9. Ndp sau; 10. Mdt sang; 11. (ir_q chiim; 12, é‘ng xd ddu; 13. Bau ddu; 14.Vd binh;
I5. Chan da; 16. Xd (chdt tdi lanh long); 17. Ndp truce

Hinh 3.14. Binh bay hoi éng vo dang ngdp long ¢6 binh tdch léng ndm ngang

Cac mdi n6i dudng 6ng din moi chét 1a cdc moi han, cic méi néi dudng
nude la nhimg moi ghép ren va ¢6 cde dudmg xa trén 6ng. Mot s6 binh trén than
c6 d€ sin cde vi tri dé lap thiét bi do kiém, an toan, dudng xa khi... phin dudi
c6 bdu chita va duomg xa déu.

Chat tai lanh dugce sir dung trong thiét bi bay hoi tuy theo nhiét do yéu
cdu. N€u muc dich la diéu hoa khong khi, chét tai lanh 6 thé chi 1a nuée sach
do nhiét d¢ khong cdn thdp hon 0°C. Nhung néu cén ¢6 nhiét do th4p hon 0°C,
chat tii lanh phai 1a nuée mudi NaCl, CaCl, hoac glycol...

Chat tai lanh duge bom ddy vao khoang khong gian gifta nip day vi mat
sing, sau d6 di viao cic 6ng. DE tang t6c dé clia chat tai lanh va chiéu dai
duong di, ngudi ta khong cho chat tai lanh di mot 1dn qua binh ma bé tri cho di
vong nhiéu vong trude khi ra khoi binh bing cdc vdch ngan trén nip day, chia
malt sang thanh nhiéu khoang nho.
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Cutmg do trao d6i nhiét trong thiét bi phu thudc vio t6c do chuyén dong
ciia chat tai lanh va do chénh nhiét do gitta moi chét va chat tdi lanh. Cic binh
bay hoi diing cho Fréon dugc thiét k& véi do chénh nhiét d6 1én dé giam dién
tich bé mat trao déi nhiét do gid thinh 6ng déng cao hon ong thép.

2. Thiét bi bay hoi 6ng vé méi chét sbi trong 8ng va trong kénh
Thiét bi bay hoi loai nay c6 thé 1a cdc kiéu binh bay hoi 6ng vo ¢6 chum

6ng thing, chim 6ng chir U, thiét bi bay hoi chiim 6ng dimg, hodc kiéu panen.
khic biét ciia céc thiét bi loai niy 12 m6i chdt long soi va bay hoi & trong Ong.

] [ £ 7\\“{“

a; ‘. .-I-I..-J P e T
?"'F; =i =1 T S
. s i L i - i
: 214 I&[ |
- FE T g ey g S TR
.3;..1:*.“.. = s = -+
f ':. - - i i ]
ve 1 1

1. Méi chat lanh vao ra; 2. Ndp trwac; 3,7. Ldi ra, vdo cia chdt tdi lanh; 4. Tdm chan;
59 G.-u; chita mdi lh{ﬂ' sOi: 6. Van xd khi; 8. Mdt a..ri'n-g 10. X chdt tdi lanh;
11. Puomg chdt tdi lanh di zic-xdc

Hinh 3.15. Binh bay hoi 6ng vo chim éng thdng méi chdt séi trong 6ng

Thiét bi bay hoi moi chét soi trong 6ng dugc sir dung nhiéu trong hé théng
lam lanh chét tai lanh léng tudn hoan Kin, dic biét, khi lam lanh nude trong diéu
hoa khong khi vi né loai trir dugc syt ¢6 déng bang nude trong ong giy nd 6ng.

Pé ting t6¢ do va chiéu dai dudmg di cia chit tai lanh di trong thiét bi,
ngudi ta dat trong binh cdc 1Am ngan vuong goc véi 6ng din moi chat.

Thiét bi bay hoi 6ng vo chim 6ng chitr U moi chét soi trong O6ng co
chitm 6ng uo6n thanh hinh chir U, va nhu vay, binh chi ¢6 moOt mit sing, vGi
moi chit Fréon cdc 6ng trao d6i nhiét ciing thudng ¢ cdnh phia moi chat.

Uu diém co ban ciia cdc binh bay hoi c6 moi cht soi trong 6ng la lugng
moi chat giam di tir 2 dén 3 ldn, do d6 giam chi phi ddu tu, nhat Ia khi sir dung
moi chat la Fréon.
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a. Dan chit L mdt chiéu ditg vd bdng; b. Dan xuong cd;

¢. Dan éng dimg véi cde cdch b& tri ong ditng khdc nhau;

1. Binh tdch long; 2. Hoi vé mdy nén; 3. Ong gép hoi;

4. 6:1_1{ gop long; 5. Long tir van tiét liu dén; 6. dﬂg hay hot
Hinh 3.16. Dan bay hoi kiéu éng ding

Ngodi thiét bi 6ng vo c6 moi chdt s6i trong 6ng, d€ 1am lanh chat téi lanh
long trong cdc chu trinh tudn hoan hé, ngudi ta con sir dung thiét bi bay hoi
dang chum 6ng dimg, thiét bi nay rét hay gap trong lam lanh cdc bé nuée mudi.
Chiim 6ng c6 nhiéu dang, ¢6 thé c6 dang chiim 6ng xoén hodc dang xuong c4,
thi€t bi dang nay don gian, d& ché tao, sira chita, bao dudng va lam viée khd
hi¢u qua.

Dang khéc cua thi€t bi c6 moi chat soi trong 6ng 12 thi€t bi bay hoi kidu
panen, c6 két ciu gém nhiéu tdm panen dit trong bé nuéc mudi, Nude mudi luu
dong qua bé mat cdc panen nhds quat khudy con moi chat di trong cdc kénh clia
panen. Thiét bi bay hoi ki€u panen c6 kha nang gidm sur in mon vi rd ri 16t

3. Thiét bi bay hai kiéu tudi

Céu 1o thiét bi bay hoi kiéu wé6i gin giéng nhu thiét bi bay hoi 6ng vo
ki€u ngdp, cling ¢6 vo hinh tru nim ngang, bén trong 1 cdc chiim 6ng thing
din chat tai lanh, nhung moi chét lanh khong cdp tir dudi 1én ma cdp tir trén
xudng.
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1. Than binh; 3. Mdr sdang chim éng; 3 Ndp ¢6 védch phdn dong;
4. 5ng phun me; 5. 6!13: ddn mc; 6. Bao hoi

Hinh 3.17. Binh bay hoi 6ng vé kiéu i

Moi chdt long duge dua vao binh qua cdc 6ng phun 1ong ndm ngang theo
than binh. M06i chdt long s& chdy trén bé mit 6ng v nhan nhiét cha chét tai
lanh, qud trinh s6i cia moi chét dién ra manh hon trong thiét bi kiéu ngap do
hé s6 truyén nhiét khi s6i trong mang chay 1én hon.

Chdt tai lanh dugc dua vao tir 6ng trén nap phia ddu binh, ciling tuong wr
nhur trong thiét bi ki€u ngap, chét ti lanh ciing duge di vong nhiéu vong nhd
cdc vach phan dong trén ndp day mat sang.

Thiét bi bay hoi kiéu tuéi cé wu diém la lugng long cdp vio nhé nhét, va
anh hudmg cha cot long dén nhiét do soi 1a khong ddng ké.

VIIL THIET BI BAY HOI LAM LANH KHONG KHi

1. Thiét bj bay hoi lam lanh khéng khi kiéu khé

Thiét bi ndy thudc loai thiét bi trao d6i nhiét kiéu bé mat. Khong khi luu
déng ngoai chiim 6ng c¢6 cdnh v truyén nhiét cho moi chét soi trong 6ng. N6
con duge goi 1a dan lanh bay hoi truc ti€p va duoc sir dung phé bién nhit hién
nay. Néu khong khi dugc 1am lanh do truyén nhiét cho nudc hay chét tai lanh
di trong 6ng thi thiét bi duoc goi la dian lanh khong khi gidn ti€p. Ca hai loai
ndy thudmg duoge ché tao & dang chim 6ng thing hay chiim 6ng xoén cé cdnh
dat trong vo. Cic 6ng nhin thudng chi duge sir dung khi lam lanh két hop véi
lam kho khong khi nhu trudmg hop cdc may hit 4m.
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Hinh 3.18. Thiét bi lam lanh khong khi kiéu khé bay hoi truc tiép

Trong cdc thiét bi loai ndy, khong khi thudmg c6 chuyén dong cuing birc
dudi tic dung ctia quat trong thiét bi dé hiit khong khi tuén hoan ciing khong
khi b6 sung (néu c6) réi ddy qua din lanh. Khong khi lanh c6 thé 1a khong khi
trong kho lanh hay trong phong diéu hoa khéng khi.

Moi chit di vio dan lanh thudmng duoc chia thanh nhiéu nhénh dé qué trinh
phén ph&i moi chat duge déu trén toan bd din. Hoi tao thanh ciing duoc dua vé
6ng gop dat thing dimg, két ciiu nhu vay cho phép diu héi vé mdy nén dé dang
hon. Khong khi dugce quat gi6é dua ngang theo huéng vudng géc véi chiim 6ng.

Thiét bi lam lanh khong khi kiéu kho bay hoi trirc tiép duoce ding rit rong rii
trong cde kho lanh, cdc hé théng diéu hoa khong khi véi cdc thiét bi xir 1y khong
khi tai ché cong suft nho. D6 chinh Ia cdc dan bay hoi ctia mdy diéu hoa.

2. Thiét bi bay hai kiéu uét

Trong céc thiét bi bay hoi Iam lanh khong khi kiéu uét thi khong khi duoc

lam lanh nh& ti€p xic truc tiép vdi nude hode nude mubi lanh phun ra tir céc
vOi phun hoidc céc 18 tuéi nude.
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1. Mdng chdn mede; 2. Budng phun; 3. Quat gio; 4. Dong co; 5. Cra gid lanh;
. Van phao duomg nuée bd sung; 7. Ddy meoe; 8. dng xd day; 9. ong dan mioe lanh;
10. éng xd tran; 11. Voi phun médc

Hinh 3.19. Thiét bi lam lanh khéng khi kiéu uot

Thiét bi loai ndy dugc sit dung rong rai trong diéu hoa khong khi khi yéu
 ca lam lanh va diéu chinh do 4m khong khi, nhimg né thudmg duge ding
r 12 thiét bi diéu chinh do 4m bén canh thiét bi kiéu kho hoat dong thudng
vén. Uu diém co ban cla nd la ¢ thé thuc hién qud trinh trao doi nhigt & do
nh nhiét do nho gilta khong khi va chét tai lanh, do dé c¢6 kha nang tang
u qui lam lanh cfing nhu ha nhi¢t d¢ khoéng khf xudng thap hon va thay déi
yc d6 4m ciia khong khi theo yéu céu.

p A

7 " O NI 1. Khong khi lanh
SO0 C o 00 5 2. Quat gi6
BN 2% 0 3. Chdn midc
oo o o . 4, Dan phun nitoc
\ _ O k' S 5. Dan bay hoi
- , 6. Khong khi tudn hoan
( — —___——'__': 7 7. Bé chita medc

Hinh 3. 20. Thiét bi bay hoi kiéu hon hop
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3. Thiét bj bay hoi kiu hén hgp

Trong thiét bi lam lanh khéng khi ki€u hén hop, khong khi duge 1am lanh
nhd 6 chat tai lanh phun truc tiép vao luéng khong khi, déng thdi nhd ca SUf
trac d6i nhiét véi chat tai lanh di trong 6ng clia by trao déi nhist kidu bé mat.
Thiét bi ¢6 ca bo phan phun nuéc (hay nuéc muéi lanh) va dan 1am lanh.

Khong khi trong phong vao thiét bi qua cifa gid, ti€p xiic v6i dan 1am lanh
kho, truyén nhiét cho moi chat s6i trong 6ng hay cho chit tai lanh, nhiét do ha
xubng réi lai duge 1am lanh tiép nhe ti€p xiic trye ti€p véi nuéc lanh duge phun
ra tr 6ng phun. Hat nuéc bay theo khong khi duge tam chin gitr Jai, chi con
khong khi théi vao trong phong.

Nguyen 1y 1am vige clia thiét b nay giéng véi thiét bi ngung tu kiéu bay
hoi nhung & day khéng khi dugce lam lanh con moi chét bay hoi trong dng.

Thi€t bi loai nay ciing hay duge dung trong di€u hoa khong khi khi yéu cau
diéu chinh ca nhiét do va d6 4m va thudng dwge b tri ndm ngang, né cting
thudng duge lép dat cling véi dan gia nhiét bing nudc néng hay dien trg nhiét
dé diéu chinh nhiet d6 va do 4m.

Cau hoi

1. Néu uu nhugc diém va pham vi img dung clia binh ngung éng v ném ngang.
2. N&u uu nhugc diém va pham vi img dung cla binh ngimg 6ng vo thing ding.

- Néu uu nhuge diém va pham vi img dung cia thist bi ngung tu kigu phan 1 va
ki€u I8ng éng.

%)

- Néu uu nhuge diém va pham vi g dung clia thiét bi ngung tu kiéu panen.

- Néu uu nhuge diém va pham vi img dung cla thiét bi ngung tu kiéu tudi.

. Néu wu nhuge diém va pham vi (ng dung cla thigt bi ngung tu ki€u bay hai,

- Néu wu nhuge diém va pham vi ing dung ciia thiét bi ngimg tu 1am mat bing
khdng khi.

- Néu wu nhuge diém va pham vi ing dung ciia thiét bi bay hdi lam lanh chét 1ang.

- Néu uwu nhugc diém va pham vi (mg dung chia thiét bj bay hai lam lanh khéng khi.

~N O b
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Chuong 4

MOT s THIET BI PHU CUA HE THONG LANH

Muc tiéu

- Biét dugc cong dung va vi tri 1ap dit cha cac thiét bi phu trong hé théng lanh. Tinh chon
dugc cac thiét bi phu c6 cong sudt va tinh niing phil hop vdi yéu cau cla hé théng lanh.

- Tra c(tu nhanh, chinh xac s6 ligu trong cac bang bidu, dé thi.

- Panh gia dugc vu nhuge diém clia cac thidt bi dang duge tmg dung trong mét hé
théng lanh cus thé, hidu qua 1am viéc cha ching.

Ndi dung téom tat

. Binh tach dau.Binh chita dau.

II. Binh chira méi chat.

Ill. Binh tach léng.

V. Binh trung gian.

V. Thiét bi qua lanh.Thiét bi hdi nhiét.

V1. Thiét bi tach khi khdng ngung.

Vil. Phin sy, phin loc.

Viil. Bom va quat diing trong hé théng lanh.

IX. Van khod, van chain,Van tiét luu.Clapé va van mat chiéu. Van déo chiéu.

X. Ap ké& dung trong k¥ thuat lanh.

XI. Dudng 8ng dan mdi chat va chat tai lanh.

XI\. Thap giai nhiét.

Thiét bi phu cua hé théng lanh bao gébm binh tich diu, binh cnta ddu, cic
loai binh chita méi chat lanh nhu binh chita cao ép, ha 4p, thu héi... thiét bi hoi
nhiét, binh tdch long, phin loc, phin sdy, thiét bi xa khi khong ngung, bom,
quat, van, duong 6ng...

Clng véi 4 thiét bi chinh {may nén, thi€t bi ngung tu, thi€t bj bay hoi, van
ti€t luu) cac thi€t bi phu trong hé théng giip cho hé théng lanh, trong timng
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truong hop ing dung cu thé, 1am viéc v6i do tin cay cao hon, an toan hon va
kinh t&€ hon.

Mot he théng lanh khong nhdt thiét phai cé tat ca cac thiét bi phu néu trén,
tuy theo moi chit sir dung va ché do van hanh ma ¢é thé c6 hoidc khong ¢6 mot
s cdc thiét bi phu dé.

L. BINH TACH DAU

M4y nén can c6 dau béi tron d€ boi tron cdc bé mat ma sat, trong d6 cé bé
mat xylanh va sec mang. Khi mdy nén lam viéc, luén cé mot luong ddu bi cudn
theo hoi nén vio dudng ddy roi vao binh ngung va dong lai, tao ra nhiét tré trén
bé mat trao ddi nhiét clia thi€l bi trao déi nhict 1am gidm hicu suat cla méy
lanh, dac biét v4i loai méi chat khong hoa tan ddu nhur améniic.

D¢ tranh hién tugng trén, ngudi ta b trf binh téch ddu 1ip trén dudng hoi
nén tr mdy nén dén binh ngung.

Binh tdch ddu ¢6 nhiém vu tich ddu cuén theo hoi nén, khong cho dédu di
vao dan ngung ma quay tré lai may nén hodc binh gom ddu.

Trong hé théng c6 dudng ong ddy tir mdy nén dén dan ngung tu 16n, binh
tich ddu vira c6 vai trd gidm xung, tiéu am, vira trdnh ngung t 16ng trén dudng
ong khi mdy nén dimg.

Cach héi ddu vé mdy nén: C6 thé xa dinh k¥ ddu vé m4y nén khi mic ddu
trong mdy nén ha xubng dudi mic yéu cdu, hodc bé trf co cau tu dong héi dau
(vi du van phao). Néu méi mdy nén c6 mot binh tdch ddu c6 thé sir dung van
phao ngay trong binh tdch d4u. Khi ddu trong binh tdch diu dang lén, van phao
mo& d€ ddu phun trd lai mdy nén nhd hiéu 4p suft giita binh tich du va cacte
mdy nén. Trong trudng hop nhiéu mdy nén chung mot binh tich dau thi phai be
trf van phao phia mdy nén dé khi mdy nén thi€u ddu van phao s& m& cho déu
hoi vé may nén.

D€ tranh dwa du ¢6 nhiét d¢ qui cao (>60°C) vé& m4y nén, cin phai b6 tri
van di¢n tlr trén dudng hoi va thermostat kiém tra nhiét d6 ddu. Thermostat chi
md van dién tif cho ddu héi vé khi nhiét d6 ddu duéi mitc cho phép.

Lap dat binh tich ddu & vi trf ndi giita mdy nén va binh ngung tu, gan véi
may nén.

Binh tach dau ludn dit dimg va vuong goc véi dudng ddy. Tuy theo thiét
k€, dudng héi ddu 6 thé ndm trén hodc phia duéi binh. Pudng 6ng héi ddu cé
thé ¢6 dudng kinh 6, 10 hoac 12mm, 12 6ng déng, ndi racco.
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Loai ¢6 phao khi 1ap dat cdn dd di ddu vao vao binh dé thir d6 kin cta van
phao (thuong khoang gan 1 lit). Néu van phao khong kin, khi nén lién tuc xi vé
cacte lam gidm nang suat lanh cia mdy nén. Ngodi ra con can phai dé dau dé
hiéu chinh mifc 1am viéc cla van phao.

Néu médy nén khéng ¢6 méit ddu nén bd tri mit kinh quan sdt ddu trén
duong hoi. Truong hgp dau qud nhi€u trong cacte, ddu s& béc manh va van
phao lién tue m& dé héi dau. Néu ¢6 kinh trén dudng héi, c6 thé phat hién va x4
b6t ddu khoi hé théng vi dé van phao mé lién tuc s& ¢6 tdn that nang sudt lanh
c¢ho may nén.

Mot binh tdch dau chi nén lap t6i da cho 3 mdy nén.

Tinh chon binh tach dau:

Trudng hgp mot mdy nén mét binh tach dau:

dyy > du

Qg 2 Domn

dy - Puomg kinh éng n6i vao binh tich diu. (mm)
d,, - Pudng kinh van xa may nén. (mm)

Qo - Nang sudt lanh ciia binh tich ddu. (kW)

Qomn - Nang suét lanh ciia mdy nén. (kW)

1. Binh tach ddu kiéu d8i hudng

Nguyén tac lam viéc 1a giam t6c do dong hoi tir 18 dén 25m/s xudng 0,5
dén 1m/s, ngoai ra dé tang hién qua tdch ddu ngudi ta con 4p dung bién phap
thay déi huéng chuyén dong bang cdch b tri cdc tdm chan vuéng gée véi dong
chay dé c4c bui ddu mat dong nang, tich tu lai va chiay xudng day binh.

1 z 2
!\tgs ' &
4= L ~ —-—
3 ' 4 _Jb 7 - »
A — :)"’-#
12 25 ¢ R
> b o #

a. Kiéu tdm chen doi hucng; b. Kiéu zyclon; . Kiéu kh6i dém va lam mdt bdng nitéc
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d. Kiéu rita hoi trong amonidc Idng; e. Kiéu nén chén.
1. Cua hoi vao; 2. Cu’a hot ra; 3. Tdm chdn; 4. Tam ddn huéng; 5. Tdm (han ludng hai';
6. Khoi dém; 7. Ong xodn lam mdt bing meoe; 8. Bink gift nurc long; 9. Ongrha} tran;
10. Binh chita; 11. Binh ngung; 12, Lot déw ra; 13. Nén chdn

Hinh 4.1. Mgt s6'kiéu binh tdch ddu véi nguyén Iy lam viéc khde nhau

Binh tich ddu dugc st dung chir y&u cho cdc hé théng lanh ¢6 méi chat
khong hoa tan déu, nhung déi khi vin gip trong cdc hé théng ding R22 va ca
R12. Hiéu suit cua loai ndy thudng khodng 40 dén 60%. Hoi ddu va nhimg bui
dau nho khong thé tach ra dugc & nhimg thiét bi nay.

2. Binh tach dau kiéu xodn

Con goi 1a binh tdch ddu kidu xyclon, hoi méi chét cao 4p c6 1an diu duoc
ddn vao tir phia trén ca binh, theo cdc canh din huéng cé dang xyclon xody
Vi t6c do cao, do ty trong clia ddu va hoi moi chét khdc nhau, du nang hon sé
bi vang ra phia ngoai, chdy theo thanh binh va dong xuéng ddy binh, sau dé
dugc xa ra ngoai theo dudng x4 ddu.

Hoi mo6i chdt da dugc tich ddu di theo 6ng nim & gifta binh va di vé thiét bj
ngung tu (hinh).

3. Binh tach diu kiéu lam mé4t biing nudc

Nguyén Iy lam viéc dua trén khé niang tach céc hat ddu ra khoi hoi méi
chdt d nhiét d6 thap do do nhét chia ddu tang len.

D¢ ha nhi¢t do cha hoi méi chat cao 4p, ngudi ta b& tri dudng 6ng xoén
rudt gi c6 nudc lam mét dat bén trong binh. Hoi méi chit cao dp s& trao ddi
nhiét v6i nurde lam mét, & nhiét d¢ thdp (khoang S0°C dén 60°C) céc hat ddu s&
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tich ra khoi luéng hoi va dong lai & ddy binh, sau dé duge xa ra ngoai. Phia
cudi dudng hoi ra, ngudi ta b6 trf kh6i dem dé chin nhimg hat dau con sét lai.

4. Rira ddu trong NH, 18ng

Nguyén ly lam viéc dya trén kha ning hap thu ddu clia méi chat long.

Hoi cao dp dugce suc qua mét 16p méi chét Iéng 6 chiéu cao c6 dinh duoc
dua vé tir binh ngung tu, mitc 1dng trong binh tich ddu duoc khéng ch& nhd
binh gi& muic léng, khi vao l6p moi chat léng, do khéi luong riéng cha dau
I6n hon cia moi chét nén dau s& ling xu6ng binh tdch ddu va duge x4 dinh ky
ra ngoai, hoi moi chat thodt Ién phia trén bé mat 16ng va di vao binh ngung tu.
Phia cu6i dudng hoi ciing b6 trf cdc tdm chin dé gii¥ lai nhiing hat ddu bay
theo hoi.

Vi trf 1ap dat ciia binh phéi dam bao cho miftc 1éng trong binh tach diu thap
hon mic 1dng ctia binh ngung tu khoadng 1,5m

Thiét bi nay rét hiéu qua cho nhiing loai méi chat ¢6 kha nang hoa tan dau
tot nhur amoéniac.,

IL. BINH CHUA DAU
1. Cong dung va vi tri lip dit
Binh chita ddu dung dé gom d4u tir c4c thi€t bi nhu binh tich diu, bdu ddu

cta binh ngung, binh chita, binh bay hoi, binh tich 1éng... dé gidm t6n that va
giam nguy hiém khi x4 ddu tix 4p sudt cao.

11113 %

|- &

Fles =
Z LTy 17

1. Thdn binh; 2. Oa‘ng Idy ddu; 3. Bg loc ddu; 4. Pudng néi vé 6ng hit; 3. Driong ndi vé may
nén; 0. Puomy néi ddu vao; 7. zip ké: 8. Bo chi miic (6ng thiy); 9. Xd cdn; 10. Chdn binh

Hinh 4.2, Binh chita ddu hinh tru ndm ngang
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Vi tr ldp dat binh chita ddu thudng ¢6 d¢ cao khong 16n dé dé quan sdt va
thao tdc khi x4 dau, ¢6 trudng hop binh chita ddu duge dat bén ngoai gian mdy.
N6 ciing duge dat thap hon céc thiét bi khdc dé qud trinh héi dau duge dé dang.

2. Cau tao va nguyén ly tam viéc

Binh chifa ddu thudng ¢é cdu tao hinh tru ndm ngang hoac dat dung, trén
than binh c6 cidc dudng ong ndi véi duong hit cia mdy nén, dudng ndi vdi cic
ddy x4 diu cia cdc thiét bi, dudng ndi dp k€ va dudng xa can.

Dé 14y ddu ra khoi binh ngudi ta lap dudng x4 ddu ¢é van chin, phia trude
van 1 bo loc ddu. Khi md van néi dudmg hit, dp sudt trong binh giam xuéng,
moi chat lanh dugc thu héi. Khi dp suat duv giam xuéng gén O (bang dp sudt khi
quyén) 12 c6 thd m& van x4 dé€ xa ddu ra khoi binh. Cén chd y khi xa ddu tat ca
cdc van khéc déu phai dong.

Diu tir cdc thiét bi chay v€ binh chita ddu phd chénh l&ch dp sudt.

I11. BINH CHUA

1. Binh chira cao ap

Nhiém vu clia binh chita cao 4p la dé chita 1ong d3 ngung tu va giai phéng
bé mit trao déi nhiét clia thiét bi ngung tu, ngodi ra né con ¢é nhiém vu cdp
long lién tuc cho van tiét luu.

N e I

1. Thén binh; 2. O/ng long,; 3. Olng xd khi khong ngung; 4. O‘ng hoi J’(fng 1 b xd khi;
5. Can béng hoi, 6. Ap ké: 7. N&i van an toan; 8. Long vao; 9. Ong thiy,
10X ddwe; 1. Xa can; 12, Chdn

Hinh 4.3. Binh chita cao ap

Binh chita cao dp thudng duge dat dudi binh ngung. C6 két cau hinh tru dat
nam ngang (hodac dat dimg néu hé théng cé cong sudt nhd). Trén than binh b
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dudng 6ng dan méi chat long tir binh ngung tu dén, dudng can bing 4p luc hoi
v6i binh ngung ty, dudng néi véi bo tich khi khong ngung, dudng néi véi 4p
ke, van an toan, bo chi thi mijc 1ong. Ngodi ra con dudng xa dau, x4 can.

Thé tich ctia binh trong hé théng duge tinh chon theo cic yéu ciu sau:

- Khi van hanh, muc 16ng chigém 50% thé tich binh.

- V6i he théng cdp long tir trén xudng (thi€t bi bay haoi kiéu khé), binh phai
chira dugc 30% toan bo thé tich thiét bi bay hai.

- V&i hé thong cap long tir dudi 1én (thiét bi bay hoi kiéu ngap 16ng), binh
phai chita dugc 60% toan bo thé tich thist bi bay hoi.

D& an todn nguoi ta thiét k& binh cé thé tich gap 1,2 14n gia tri tinh todn.

2. Binh chira tudn hoan

Binh chifa tuén hoian ding dé chita long & 4p suat bay hoi trong cdc he
théng lanh lén c6 bom tudn hoan moi chit lanh 1éng cho cic thiét bi bay hoi.

Binh chifa tudn hoan ¢6 c4u tao hinh tru dat ding. Trén than binh c6 duong
ong ddn moi chat tir tiét luu dén, dudng din 16ng tir ddy binh dén bom tudn
hoén, dudng hén hop hoi va long tir cdc thiét bj bay hoi quay lai binh vi duong
hoi hit v€ mdy nén nam trén dinh binh.

Binh chita tudn hodn déng thoi 14 binh tdch Iong. Binh phai ¢6 kha nang
chita 30% thé tich thiét bi bay hoi d6i véi hé théng c6 thiét bi bay hoi kiéu kho,
60% véi thi€t bi bay hoi kiéu ngap long v 50% d6i véi thict bi bay hoi 1a céc
dan lanh khong khi.

Binh chifa tudn hoan lam viéc & dp suét thap va nhiét do thap nén phéi duoc
boc cach nhiét.

3. Binh chifa thu hoi

Binh chita thu héi diing dé chira méi chat Iong ti¥ cdc dan bay hoi khi phé
bang bing hoi néng. Binh ¢6 thé 12 hinh tru nidm ngang hoac thing dimg.
Binh ¢6 cdc dudng n6i véi cde dan bay hoi & vi trf x4 16ng khi cdp hoi néng
phd bang va ¢ dudng néi véi hoi nén dé ép 1ong trd lai binh chira cao 4p hoac
tram tiét luu,

Binh chita thu héi cdn ¢6 dung tich ¢é thé chita dwoc thé tich ctia dan lanh
I6n nhat, v61 hé s6 chita 80%, hay thé tich clia dan lanh 16n nhat bing 80% thé
tich binh.
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4. Binh chtra du phong

Binh chita du phong duge sir dung trong cic hé théng lanh aménidc khong cd
bom tudn hoin vi duoc 1ip dudi binh tdch 16ng kiéu hinh tru ndm ngang dé chia
moi chdt long tir cac din lanh phun ra khi phu tai nhiét tang. Khi sir dung binh
dang dit ding thi qud trinh tich 16ng s& duge thuc hién ngay phia trén cta binh.

Trén than binh cé céc van chin, cdc dung cu do kiém, an toan.

Khi lam viéc binh thutng binh chita du phong (va ca binh chita thu héi)
déu dé trong.

IV. BINH TACH LONG

1. Cong dung va vi tri lap dat

Binh tdch 16ng c6é nhiém vu tdch céc giot chat 1éng khdi ludng hoi hiit vé
mdy nén, tranh cho may nén khéng hit phai long gay va dap thuy luc lam hu
hong mdy nén, dam bao hoi hiit v& may nén 14 hoi bao hoa kho.

Binh duoc 1ap dat trén dudng 6ng din hoi méi chat tir dan bay hoi vé duong
hiit cia mdy nén.

2. Nguyén ly cau tao va nguyén ly lam viéc
!
i

Hoi kho vé

/ b may nén

——

Hoi tlr dan
bay hoi vé

—

|
i
|
|
i
i
i
i
|
i
i
i
i
i
|

Long tir van
tiét luu vao
<+
Long dén dan
bay hoi
_
Xa ddu

i
Hinh 4 4. Binh tdch Iong
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CAu tao chia binh tdch long gém c6 than binh, cdc dudng ong trén than binh
va tdm chén long. Nhitng binh I16n cé &ng thuy dé theo d&i mifc 16ng trong binh
va dudng cén bing 4p suat hoi vdi dan lanh dé 1ong chay vé dan duge dé dang.

Nguyén 1y co ban cia cic binh tdch 16ng 1a khi déi hudng chuyén dong clia
dong hoi, do qudn tinh céc hat 16ng s& vang xa hon, tach khoi ludng hoi va roi
xudng ddy binh. Khi tach long bao gio cling ¢6 ddu dong lai, nén binh ciing
phéi ¢é duang x4 ddu. Mitc léng trong binh duge khéng ché bang céc thiét bi tu
dong, khi mirc 16ng dang lén qué cao, thiét bi tr dong s& nging mdy nén dé
trdnh nguy co mdy nén hoat dong sé it phai long.

Trong c4c hé thong ldn, khi pha bang, binh con lam thém nhiém vu cta
binh chita thu héi.

Trong cic mdy lanh coug sudt nho, binh tich 1ong cé clu tao rit don gian
va thuong duge goi 1a binh tich 16ng (accumulator).

3. Cach chon

Binh tich léng thudng di duge ché tao sdn theo quy chuén, cdc kich thuéde
cha dudng ong, chi tiét thiét bi ¢é gid tri phu thudc vao céng suat cha thiét bi,
nén viéc chon ¢& thiét bi phit hgp véi mdy nén dugc quy ra viéc chon dudng
kinh éng hoi vé mdy nén phit hgp véi duong 6ng hit cia may nén.

T6c do dong hoi trong dudmg hat tir 18 + 20m/s doi vé1 amomidc va 10 +
[5m/s d6i vt Fréon.

V. BINH TRUNG GIAN

1. Coéng dung va vi tri 1ap dat

Binh trung gian ducc sit dung trong may hai hodc nhiéu cdp dung dé 1am
mat trung gian hoi moi chat sau cdp nén 4p thap va dé qud lanh 16ng moi chat
trirde khi vao van (i€t liu bang cich bay hoi mot phin moi chit 1ong & 4p sut
trung gian. Ngodi ra binh trung gian cling déng vai trd nhu mot thict bi téch
long cho hoi hit vé mdy nén ap cao.

2. Cau tao va nguyén ly lam viéc cta binh trung gian ¢6 éng xo3n

Binh trung gian éng xoan dude st dung rat rong réi trong hé thong lanh sir
dung amoniic.

Binh ¢6 dang hinh tru dimg, trén than binh cé cdc dudng 6ng cho moi chat
vao vi ra, riéng dudmg hoi tir mdy nén ha 4p va dudng idng tir tiét luu phu dén
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dugc dua vao hai 6ng 16ng nhau. Trén binh con ¢ b6 tri cic thiét bi do kiém,
an toan, ddy binh c6 dudng x3 long va x4 dau.

Khi van hanh, phan 16n méi chét 1ong tr binh ngimg tu s& di vao trong ong
xoan va dugc lam qué lanh xuéng dén gin nhiét do trung gian (nhiét do sau khi
ra khoi 6ng xoédn cao hon nhiét do trung gian tir 3 dén 4°C). Sau khi ra khéi 6ng
xo4n, moi chat 16ng qud lanh dugc dua vao thiét bi tiet luu.

Phan léng tir binh ngimg tu ra khong vao éng xoén s& duge dua vio mot van
tiét luu khéc d€ tiét lnu xudng 4p sudt trung gian réi di vio binh trung gian. Mot
dudng 6ng dan hoi khdc tir méy nén ha 4p din hoi qud nhiét xuéng duéi mic
16ng cia binh, khi di qua ting moi chdt long s6i (& 4p sudt trung gian) hoi qua
nhiét s€ duge 1am mat dén nhiét do bio hoa va duge mdy nén cao 4p hit vé.

Dé ngan khong cho cdc hat 1dng di theo hoi v& may nén nguoi ta s dung cac
tdm chan. M [6ng trong binh duge duy tri 8n dinh bing céc thit bj nr dong.

1. Dudng hoi vé mdy nén cao cdp
2. N6t van an roan

3. Hoi dén nir mdy nén ha dp
4.Téng 1iét i véo

S.Ap ké

6.8. Dudng cin hang hot va 1ong véi van phao
7. Nén chén long

9. Xi NH, long

10. Long vao qud lanh & ény xodn
11. Léng ra tir 6ng xodn

12, Xd dau

13 (jlng thity

14.Té can bing

Hinh 4.5. Binh trung gian ¢6 6ng xodn

Binh trung gian c6é 6ng xo0an c¢6 wu di€m la ddu trong hoi nén 4p thip
khong di vao tuyén 1éng dé vao thiét bi bay hoi nén bé mat thiét bi bay hoi
khong bi bam dau.

Binh ciling dugc chon theo duong kinh éng hiit clia mdy nén cao ap.
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3. Cau tao va nguyén ly lam viéc cla binh trung gian khong cé
dng xoan

Binh trung gian khong ¢6 6ng xoédn ciing ¢é cdu tao tuong tu nhu binh cé
6ng xoan, nhung khong ¢6 6ng xoin.

Khéc véi binh ¢6 6ng xoin, toan bo lugng moi chdt 1éng tir binh ngung tu
duge qua ti€t lru phu xudng 4p sudt trung gian va dua vao binh trung gian, moi
chat 1ong tir binh ra di vao van tiét luu dé ha xudng 4p suét bay hoi trong thiét
bi bay hoi 12 16ng ndm trong binh & trang thai bdo hoa tuong tng 4p sudt trung
gian, vi vy qud trinh qua lanh trong binh khéng ¢6 6ng xoén 1a qua trinh qui
lanh 16ng hoan toan.

VI. THIET BI QUA LANH

1. Céng dung va vi tri 1ap dat

Thiét bi qua lanh 16ng dugc st dung dé lam qud lanh 10ng amonidc xudng
thdp hon nhiét dd ngung tu trudc khi dua vao van tié€t luu.

Vi tri 1dp dat cia thiét bi qua lanh 16ng 13 sau thiét bi ngung tu.

2. Nguyén ly cau tao va nguyén ly lam viéc

Thiét bi qud lanh 16ng 1a thiét bi trao déi nhiét nguge dong, kiéu 16ng ong.
Thiét bi gém nhi¢u doan dng, 6ng ngoai ¢d kich thude la 57 x 3mm va ong
trong 12 38 x 3,5mm. CAc 6ng ngoai dugc néi noi tié€p véi nhau bing cdc ong
noi thing, cdc 6ng trong duge ndi vdi nhau bang nhitng doan 6ng cong.

Moi chit 16ng di vao khong gian gilta hai ong tix phia trén xuéng, nudc lam
mat di trong 6ng nho tir dudi 1én, san khi téa nhiét cho nudc, moi chét lanh
16ng duge [am madt di ra § phia dudi thiét bi.

Thiét bi qud lanh ¢6 thé gébm nhiéu don nguyén ghép song song, v6t moi
don nguyén gdm nhiéu doan 6ng ghép ndi ti€p.

D61 véi nuée ta, do diéu kién khi hau, khong nén sir dung binh qué lanh
tong ma nén tang dién tich trao déi nhiét cta thiét bi ngung tu.

3. Cach chon

Dong nhiét trong thiét bi qua lanh long duge xac dinh theo cong thic:

qu = m(h;- - hy)
Trong dé
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Qg Luogng nhiét do moéi chat lanh 1ong toa ra. (W)

m;: Luu lugng moi chat long qua thiét bi. (kg/s)

h;. » Entanpi clia moi chét lanh 16ng khi vao va ra khéi thiét bi qué lanh,
{kcal/kg) '

Nguoi ta chon thiét bi qud lanh theo dién tich trao ddi nhiét cé4n thiét
_ %

Yk A

af

F
ol

Trong do:

kg He s6 truyén nhiét clia thiét bi. (k, = 600-700W/m’K)
Aty: Hiéu nhiét do trung binh gilta moi ch4t va nudc lam mat.

wo L Heeeee e
S ,‘i_@

ol e : : _w_,_LL‘./

Hinh 4.6. Thiét bi trao d6i nhiét ngige dong kiéu long ng
dung dé qud lanh 1dng

VIL THIET BI HOI NHIET

1. Cong dung va vi tri 13p dat

Thiét bi héi nhiét diing dé qud lanh 1éng moi chét trude khi vao van tiét
bang hoi méi chat c6 nhiét d6 thip tir thiét bj bay hoi di ra nhim lam tang hiéu
suat lanh cho chu trinh.

2. Nguyén ly cau tao va nguyén ly lam viéc

Nguyén ly cdu tao cha thiét bi h6i nhiét 12 thigt bi trao déi nhiét ngugc
dong, gém cé v6 va 6ng xodn trao déi nhiét bén trong.
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Moi chal long di vao Ong xodn, hoi méi chdt cé nhiét do thip di vao
khoang khong gian giita vo binh va 6ng xodn. D€ tang cudmg trao d6i nhiét,
trén Gng xoan ¢6 bo tri cdnh tan nhiét,

Sau khi trao déi nhiét, hoi hit vé mdy nén s& ting do qud nhiét, nang suat
khoi lugng clia mdy nén giam di do thé tich riéng tang, nhung nang sudt lanh
tang do moi chat 1ong duge lam qud lanh.

Thiét bi héi nhiét s€ duge sir dung néu két qué tinh todn cho thdy ning sudl
lanh ctia hé thoéng tang lén.

I — ilnﬂl'?g

#_,

a, Nguyén 1y cdu tao; b, thiét bi hdi nhiét ciia DANFOSS
I. Hoi vao ra; 2. Long vao ra; 3. Khéng gian bén trong; 4. Khong gian hai vé

Hinh 4.7. Thiét bi hoi nhiét

3. Cach chon

Dong nhiét trao d6i trong thiét bi héi nhiét duge xdc dinh bing cong thirc:
Qi = m,(h; — h;.) = m,(h;. — hy)

Trong dé:

Q,..: Lugng nhiét trao déi trong thiét bi. (W)

m,: Luu hrong moi chit tudn hoan trong hé thong. (kg/s)

h,. ;- Entanpi ctia hoi moi chat khi vao va ra khoi thiét bi. (kcal/kg)

hy ;. Entanpi cia moéi chat long vao va ra khoi thiét bi (kecal/kg)

VIIL THIET BI TACH KHi KHONG NGUNG
1. Céng dung va vi tri lap dat

Trong cédc hé thong lanh amo6nidc lubn ¢6 mot luong khi khong ngung tudn
hoan cung moi chat lanh lam giam hiéu qua trao d6i nhiét, ting dp sudl ngung
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tu va tang nhiét d¢ cu6i tim nén. Binh tach khi khong ngung cé nhiém vu tdch
luong khi khong ngung nay ra khoi he théng.

Binh tach khi khéng ngung thudng duge Kp phia trén binh chita cao ap.

2. Nguyén ly cau tao va nguyén ly lam viéc

Binh téch khi khéng ngimg ¢6 than binh hinh tru dat nim ngang, bén trong
¢6 Ong trao d6i nhiét. Trén than binh ¢ cdc dudng 6ng nd6i véi phan hoi cla
binh chita cao 4p, dudng 16ng trd vé binh chita cao ap, duomg xa khi khong
ngung va dudng ti€t luu léng tir binh chita cao ap vao dng trao déi nhiét.

;".'rﬁ’ i ,“I"ﬁ_}

vE i men

8 f 3 \m%ﬁm;frb('j-

Rguty ‘ \ i ——-7/

Lym =

3 + T
Hoi KT ,[
/ KA k/urgf o Lagadn]

ngL'?‘g LAPITS * ‘_fén \(

l1.Va; 2. Om; Iong 6 dp sudt Py va nhiét do thdp 1,; 3. Dudng hoi NH, va khi khong
nging di vao, 4. Duomg 1dng héi; S. Pumg xd khi khong ngung; 6. Chdu miée;
7. Van tiét wu; 8. Buong hoi NH, vé may nén; 9. Binh chita

Hinh 4.8. Binh tach khi khéng ngung

Binh lam viéc dua trén nguyen tic t khi 1am lanh hoi méi chét ¢6 lin khi
khéng ngimg & 4p suat ngung tu xudng nhiét do thdp, hoi moéi chat lanh s&
ngung tu lai, tach ra khoi hén hop va durge thu héi vé binh chita, con khi khong
ngung s€ bi thai ra ngoii.

Khi binh khéng 1am viéc, dp suat trong 6ng trao déi nhiét xap xi bing 4p
sudt bén ngoai.

3. Quy trinh xa khi khéng ngung

Khi ¢6 khi khong ngung trong hé théng, ap sudt ngung tu s& cao hon mitc
binh thudng (c6 thé nhan biét bing cich so sanh gid tri 4p sust ngung tu thue 1&
véi gia tri 4p sudt bdo hoa & ciing nhiét d6).
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Thue hién qud trinh xa khi khong ngung, ddu tién mo van ti€t luu long vao
6ng trao d6i nhiét, moi chat long tiét vy lam Ong trao déi nhiét lanh di, hoi
moi chét trong binh s& ngung t lai thinh long va chiy vé binh chira, con khi
khong ngung & lai trong binh, tiép theo, m& van dudng xd khi, khi khong
ngung sé thodt ra ngoai. ‘

Pé khong cho hoi amoniic thoét ra ngodi moi trudng, ngudi ta nhing chim
ddu xa khi trong muée, hoi améniac con 1an trong hén hop s& duge nude hip thu.

Quy trinh vira néu 1a clia binh tich khi khong ngung kiéu thi cong, trong
mot s6 hé théng lanh ciing hay gap cdc binh tdch khi khong ngung tr dong,
nhumg nguyén tic 1am viéc cling twong tw.

IX. PHIN SAY, PHIN LOC

1. Phin say

Phin sdy c6 nhiém vu hiit cdc tap chét hod hoc, dac
biét 12 nudc va cdc a xit ra khoi vong tudn hoin cua
méi chét vi chiing c6 thé 1am han ri, &n mon céc chi tiét
méy va nude khi déng bang c6 thé bit kin dudmg Gng,
giy gidn doan qud trinh luu thong ctia moi chét lanh.

C#u tao ciia phin sdy gém cé mot vo hinh try, bén
trong 1a chdt c6 khd nang hdt d4m, vat li¢u thudng
diing 12 céc hat zeolit. D€ tranh céc hat chong 4m sau
mot qué trinh 1am viée bi rd va 1in vio moi chd, trong
phin sily bao gid ciing c6 lu6i loc.

Cic phin sdy thudmg dwgce bo tri trén dudng long
trudic cac van tiét lwu.

2. Phin loc

Phin loc ¢6 nhiém vu loai trir c¢dc cédn bdn co hoc
va cdc tap chét khédc ra khoi vong tudn hoin cia mol  ginh 4.9. Phin sdy loc
chat. Can bén co hoc c6 thé 1a dat cdt, ri sat, vay han,  cho may Fréén cd
kim loai... khi chiing lot vao xylanh va bé mat tép xuic ,rm,:,g hinh
clia céc chi tiét chuyén dong s& phé hoai bé mat cla
cac chi tiét do.

Cu tao ciia phin loc ciing gém c¢6 mot v hinh tru, bén trong c6 céc 16p
ludi loc, theo dudng di cia moi chét c6 16p lu6i tho (mat 16n) va tiép dén la lop
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lu6i min. Trrong cdc phin loc ciia hé théng lanh c6 coéng sudt 16n, phin loc cé
ndp c6 thé thdo rdi dé lam sach Iudi phia trong.

Vi tri lap ciia phin loc thutmg trén dudmg méi chat léng trude tiét .
Thuc 1€, trong cdc hé théng lanh, phin loc va phin sdy thuémg dwoc lip
chung trong mét vo va duge goi 1a phin loc say.

X. BOM VA QUAT
1. Bom

Trong hé¢ thong lanh, bom duoc diing cho nhiéu muc dich khic nhau.

Bom méi chat lanh cho cdc h¢ théng lanh ding bom tudn hoan cung cip
moi chét 16ng cho cdc dan bay hoi. Bom ly tam durge sit dung cho muc dich nay
thuomg 14 bom nhiéu cp va ¢6 ciu tao tirong doi diac biét do tinh chét ciia moi
chat lanh (hinh 4.10).

1. Cira hiit
2. Cdinh

3. Cuea ddy
4. Kénh cdn bdng
5. Thin

6. Stato

7. Man chdn
8. Canh

9. Dém
10.0 fruc
11. Khe ddn
12. Roto

Hinh 4.10. Bom aménidc

Bom dé tudn hoan nuée hodc nuée mudi thudmg 12 bom mot cip do dp sudt
yéu ciu khong 16n, cdc bo chén kin ciing don gian hon.

Céc dai lugng cdn xéc dinh khi chon bom Ia nang sut, cot 4p cita bom va
cong sudt dong co yéu cdu.

Trong thye 1€ ngudi ta thudng chon bom nude gidi nhiét, bom nuée musi
va bom dy phong ciing chiing loai dé nhanh chéng va dé& dang trong cong téc
lap rép, thay thé, sira chira.

Céc bom du phdng duoe 1dp song song véi bom chinh, ¢6 céc van chan hai
phia dé c6 thé sin sang phuc vu khi ciin.
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Dé lam mat va boi tron, doi khi ngudi ta sir dung chinh moi chat di qua
bom. Ngoai ra, dé tranh cho bom khong bi hong héc do boi tron, ngudi ta lap
dat mot role kiém tra viéc boi tron 1am viéc theo hiéu dp suat. Hiéu dp sudt phai
bang 0,8 4p sudt cta cot 1dng. Role ndy cdn kiém tra hiéu dp suét gitta dudong
ddy va duomg hat.

2. Quat

Quat sur dung trong ky thuat lanh ¢é cic loal sau

Quat huténg truc sir dung cho cdc dan lanh, dan ngung tu, thip giai nhiét dé
déi Ivu cudng birc khong khi, quat ¢é luu lugng 1én nhung cot p thap, cot dp
cao nhat khodng 500Pa, thudng chi vai chuc Pa.

Quat ly tam duce sir dung khi cin ¢t 4p cao hon, diing cho céc bubng diéu
khéng, cdc dan lanh khéng khi hodc dé tudn hoan van chuyén va phan phoi
khéng khi, dic biét trong cédc hé théng diéu hoa khong khi, cot 4p ctia quat ly
tam thap 4p khoang 1.000Pa, loai trung binh la 1 dén 3.000Pa va quat ly tam
cao dp cd thé hon 3.000Pa.

Quat ly tam truc cdn, ciling 1a quat ly tam nhung duong kinh rat nho so véi
chiéu ngang, loai quat niy ¢6 diac diém la d¢ 6n rat nhd nén duge sir dung cho
cdc dan lanh dat trong nha cla cdc he théng diéu hoa khong khi. '

Cac dai luong cdn biét khi chon quat 12 nang sudt, cOt dp va cong suét dong
cd yéu cau, ching ciing ¢6 thé duge xdc dinh theo dudng kinh guéng quat (doi
vél quat ly tam).

XI. VAN KHOA, VAN CHAN

1. Cong dung va vi tri l3p dit

Nhiém vu clia van khod, van chén 12 ngan vong tudn hoadn clia méi chat
lanh, cdch Iy mot hogic nhiéu thiét bi dé phuc vu cho cong tdc sira chira, bao
dudng thiét bi.

Van khod, van chan thuong duoc lap dat trude va sau mdi thidt bi, céc thiét
bi do kiém, mdy nén...

2. Nguyén ly cau tao va nguyén ly lam viéc

Van khod, van chin ¢6 nhiéu dang khic nhau tuy theo cong dung, chirc
nang, dong chdy, moi chat, phuong phdp lam kin, vét liéu, phuong phap gia
cong... nhung déu cé cau tao bao gbm céc chi ti€t chinh nhu d€ van, kim van,
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tay van c6 ren dé diéu chinh d6 md& ciia van, bo chén kin, tat ci duoc lip trén
than van.

Tuy theo chifc ning ma khi hé th6ng van hanh, van & trang théi déng hodc
md. Vi dy, khi h¢ théng van hanh, céc van trén vong tudn hoan clia méi chil &
trang thdi mo, cdc van xa O trang théi déng...

2- 1. Thdn
2. Dé van (4 nea van)
3. Nén van
’ 4. Ndp
5. Dém kin ti van
e 6. Ti van
+—IR 7. Tay van
! ety 8. Chén dém
3 1 12 9, Eﬁ'n‘lﬂ'ﬂ'g
| X 10. Ren ciia ti van
*" - 1. Vong dém kin
e 12. Dém kin nguor
= 13.Vong dém cia nén van

Hinh 4. 11.Van chan

Khi déng van, kim van ti sit vio d€ van, hai ddu cia van khong thong
dugc véi nhau, van ngan khéng cho méi chat lvu théng qua van. Khi xoay tay
van, Kim van tir tir rit 1én, khe hé giita kim van va d€ van réng ra, luong moi
chat di qua van s€ ting Ién, khi van di mé& hoan toin tay van s& khong quay
dugce nita do két ciu ciia phin nip day di duge thiét k€ dé ngan chuyén dong di
I&n ciia tay van.

Van chdn khong dém kin, ldm kin bing mang, néi 6ng bing han hode ca edu loe
Hinh 4.12. Van chan
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Céc bo lam kin clia van gém c6 giodng tinh & hai ddu vao va ra clia van
(néu van néi véi duong 6ng bang phuong phap han hoac racco sé khong c6
gioang), & cdc chi i€t ghép bang bulong, bd chén gifra truc quay cia tay van
v6i cdc chi ti€t tinh trén than van, vat liéu ché tao chi tiét chén kin cha van phu
thudc vao moi chit st dung,.

3. Cac hu hdng thudng gap va cach khic phuc

Céc hu hong thudng gip cha van 13 hd bo phan chén kin truc quay cia tay van,
nhiéu trudng hop chi cén siét chit nap day 1a ¢6 thé gidi quyét duoc, néu khong
phdi tién hinh thay méi vat liéu chén kin. Cdc méi ghép ndi van v6i dutng 6ng
cing ¢6 thé bi rd ri, tuy timg trudng hop cu thé ma cé cdc bién phdp phi hop.

Khi di st dung laun dai, van ¢6 thé cé hién trong déng khéng kin hoac md&
khong hét, céc chi tiét co khi chuyén déng bi chom, hong, van ¢é hi¢n tugng
ran ndt... néu khéng khéc phuc duge thi phai thay méi.

XII. VAN TIET LUU

1. Cong dung va vi tri lap dat

Van tiét luu duge ding dé gidm 4p sudt clia moi chdt 16ng, cdp cho céc
thiét bj bay hoi, cho cdc thi€t bi 1am lanh khéc nhur binh tach khi khong ngung,
binh trung gian...

Vi trf 1dp dit clia van & trén dudng moi chét long va ty thude vao nhiém
vu cua no.

2. Nguyén 1y lam viéc cua van tiét luu didu khién bing tay

Nguyén 1y 1am viéc clia van ti€t luu diéu khién bing tay tuong tu nhu van
chin. Diém khéc biét 1a van tiét luu c¢6 thé diéu chinh duge luu lugng mot cdch
rit chinh xéc.

Dé tang d6 chinh xdc khi diéu chinh, ngudi ta ché tao ren ca ti van la loai
ren min, va kim van c¢6 céc két cdu dic biét dé dé dang diéu tiét dugc ti€t dién
md cia van.

Kim van khi diéu chinh khéng quay theo tay van ma chi chuyén déng lén
xudng trong than van.
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. Cira véo

. Cira ra

. Dévan

. Kim van

. Then van
. Bém kin

. Tay quay
& True

9. Chén dém
10. Thin ren

Dy ba R B

Hinh 4.13. Van tiét heu tay

XIIL CLAPE VA VAN MOT CHIEU

1. Cong dung va vj tri lap dat

Van mot chiéu ¢6 cong dung chi cho ddng moi chit di theo mot chiéu nhit
dinh, khéng cho di theo chiéu nguroe lai.

Van duge lap trén dudmg ni v6i cdc thigt bi ma khi lam viéc ¢6 cheénh lech
dp sudt. Vi du, van mot chiéu dige ldp trén dudmg ddy cia méy nén, ¢6 nhiem vu
ngan khong cho dong moi chat 1ong tir thiét bi ngung tu quay tr lai may nén,
hodc van mét chiéu lap trén dudmg ddy ctia bom... dé dé phong trudmg hop mady
nén, bom hong dot ngot hay trong trudng hop cén dimg thiét bi dé sira chira.

2. Nguyén ly cau tao va nguyén ly lam viéc

Cau a0 ctia van mot chiéu gdm ¢6 than van c6 rinh din huéng dé tdm van
di chuyén chinh xdc, t4ém van (hodc c6c van) 1am nhiém vu déng mé van, dé
van dé tdm van €p vio ngan dong moi chat di qua, Id xo (c6 thé khong c6) dé
€p tdm van vao d& van khi d¢ chénh ép lirc theo chiéu thuan nhd hon gid tri mo
van. Cic van mot chiéu thudng khong c6 chi tiét dé chinh do chénh 4p luc (nhur

tay van hodc vit chinh), cdc gid tri niy thudng di dwoc nha san xudt tinh todn
vil ché tao sin.

124



Van mot chiéu c¢6 cdu tao dua trén nguyén tic chi md khi ¢6 do chénh léch
dp sudt & phia trude va phia sau tdim van (hodc c6c van), khi do chénh ap suét
nhé hon gid tri di thiét ké hodc c6 chiéu nguoc lai tdim van sé déng kin ngan
dong moi chat di qua. .

Do chénh 4p suft cdn dé md van phu thude vao nhiém vu cia van. D6i véi
nhimg van mot chiéu ¢6 nhiém vu ngan dong moi chit hoi nguge trd lai thiét bi
thi d6 chénh 4p sudt twong d6i nho dé khong lam dnh hudng dén s lam viéc
ctia thiét bi.

P6i vdi nhimg van mot chiéu chi mo khi do chénh dp sudt vuot mot gid tri
nhit dinh va trong diéu kién van hanh binh thuong né luon dong thi dugce goi la
van an toan.

Hinh 4.14. Mot s6 loai van mot chiéu

Van an toin duge b6 tri & nhimg thiét bi ¢6 dp sudlt cao va chita nhiéu moi
chét 1ong nhir mdy nén, binh ngung, binh chifa... dé khi dp sudt trong thiét bi
virot qué mitc quy dinh thi van an toan s& md ra xa moi chét vé thiét bi c6 dp
sudit thip hodc xa truc ti€p ra ngoai khong khi. Ap sudt lam viéc clia van an
toan thudmg di duge nha ché€ tao ghi trén than van.
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XIV. VAN DAO CHIEU

1. Cong dung va vi tri lap dat

Van ddo chiéu diing trong ky thuat lanh c6 hai loai véi chitc nang khéc
nhau, d6 la van ddo chiéu ding cho van an toin vi van dao chiéu ding dé dio
chi¢u vong tudn hoin ctia moi chat trong h¢ théng, thay déi chitc nang ciia thiét
bi tir lam lanh thanh sudi 4m. ‘

Tuy theo cong dung ma vi tri lip dat van ddo chiéu ciing khdc nhau. Néu sir
dung viio muc dich an toan thi van dio chiéu dugc lp trude van an toan. Néu
diing vio muc dich dao chiéu thi van duge lip sit may nén (hinh)

2. Nguyén ly cau tao va nguyén ly lam viéc

Van dao chiéu sir dung cho muc dich an toan, con goi la van 3 nga, 2 nga
cua van duge n6i véi hai van an toan, nga con lai néi véi hé thong. Khi cdn
thdo van an toiin niao ngudi ta ¢ thé van van 3 ngd khod ngd twong img lai, néu
dé d¢ van @ giifa, hé th6ng thong véi ca hai van an toin.

|
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My lam lanh 2 chiéu

a. Mdy lam lanh; b. Bom nhiét
1. Mdy nén; 2. Van ddo chiéu; 3. Ong mao

Vian 3 nged ¢6 2 van an toan Idp lén trén

Hinh 4.15. Van ddo chiéu

Van dio chiéu sir dung cho muc dich déo chiéu ddong méi chit c6 ciu
tao gébm hai van, mot 12 van diéu khién ¢6 dang van dién tir, trén than van cé
cic dutmg 6ng nho ndi véi duong diy va dudmg hit va cdc dudng 6ng din tin
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hiéu dp sudt t6i van chinh, van diéu khién ¢é nhiém vu chuyén cdc tin hiéu ap
sudt tir hé théng cho van chinh khi ditgc cdp dién. Thit hai la van chinh bén
trong ¢6 co cdu dich chuyén dong moi chét, vi tri clia co cdu nay phu thudc vao
chénh léch dp sudtl & hai mit clia co clu (dp sudt ndy duge dua 16i tir van diéu
khién). Trén than van chinh c6 4 nga. Mot nga néi vdi dudng nén, mot nga noi
vai dudmg it ciia mdy nén, hai nga con lai n6éi véi ddu vao cha dan ngumg tu
var ddu ra ciia din bay hoi (mo6i chét di qua van hoan toan ¢ dang hoi).

Van dio chiéu lam viéc khi ngudi ta cdp dién cho cudn hiit v cic kim
van trong van diéu khién s€ néi cdc dudng dp sudt 16i van chinh dé lam dich
chuyén co cdu chuyén dong trong than van chinh dé thay déi chiéu di cuia moi
chit qua van.

Cran lanh

a) b)

1. Thdn van chinh (hinh tru); 2. Pittong; 3. Cor cdu chuyén dong chay (ddo chiéu)
4, (jln_g ddy; 5. Van dién tir diéu khién (van phy); 6. Léi sat di dong; 7. Kim van; 8. Lo xo;
9. Kim van thir2; 10. (’}}1,1; néi tin hiéu dp sudt diéu khién; 11. Duomg ndi vei dng hiie,;
12, May nén; 13. L'i'.ug mao tiér heu; 14, 0}1_'.; ndi tin hiéu ap swdt dién khién

Hinh 4.16. Van ddo chiéu 4 ngd tiac dong gian tiép
O diéu kién binh thudng, nga néi véi dudmg nén clia médy nén s& thong véi
dudng vao ctia dan ngumg tu. Khi van 1am viéc nga néi véi dudmg nén cha may
nén sé& noi vai dan bay hoi, hoi nén s& ddy vio dan bay hoi va dan bay hoi s&
tro thanh dan ngung tu.

XV. AP KE
1. Cong dung va vi tri lap dat

Trong hé théng lanh, 4p k& duge diing dé do va chi thi dp sudt cia moi chit
hoac chit tai lanh hoéc nude lam mat.
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Ap k& duoc 1ap trén dudng ong ddy, hit cia mdy nén, trén cdc binh ngung
tu, binh bay hot, binh chita.. ngoai ra con gap dp k& trén cic dung cu do kiém,
nap moi chat...

2. Nguyén ly cau tao va nguyén ly lam viéc

Céc 4p k& thudng c6 cdu tao kiéu 6ng dan héi hinh cung tron. Bo phan chi
thi 1a kim chi va mat 4p k& ¢6 cédc thang do 4p sudt (va cé thé ¢6 thang do nhiét
dé). Trong déng hé c6é co clu co khi bign chuyén dong clia dau éng dan hdi
thanh chuyén dong quay cha kim. Ong dan héi duoc néi véi thiet bi hoac
dudng ong cdn do dp suat bing ren ¢6 chén kin. Trén mat déng hé cé vit chinh
kim vé vi tri O,

Khi dp suat trong 6ng dan héi tang 1én s& 1am 6ng din ra, do dan cia dng
phu thuge vao dp sudt trong ong va mot cd cdu co khi s& bién déi do dian khé
xdc dinh cta &ng thanh sy dich chuyén clia kim trén mat déng hé, thong qua vi
tri kim, nguoi ta ¢6 thé biét duoc gid tri 4p sudt trong 6ng.

Thang 4p suat trén dong hé cé nhiéu loai don vi khdc nhau, thudong hay
diing cdc don vi do nhwr bar, at, kg/cm?, MPa, KPa... vh hiu nhu trén cdc déng
hé do dp sudt cha k¥ thuat lanh déu ¢6 don vi PSI (14,5PSI = lat).

H¢ théng lanh khi van hanh ¢6 hai gid tri dp sudt chinh 13 4p suat ngung tm
va dp sudt bay hot (cao 4p va ha dp), d€ gid tri do duoc chinh x4c va khong anh
huéng dén dé ben clia déng hd, ngudi ta ding cdc déng hé ¢6 gi6i han thang
do khdc nhau cho méi loai 4p sudt. Péng hé 4p sudt thap c6 thang do t6i 12at
va dong hé 4p sudt cao c6 thang do t6i 35at.

1. Vé: 2 C\*Ing néi; 3. Chac rdng cia; 4. Banh rdng cuwa; 5. Thanh néi;
6. Ong I6 x0; 7. Kim: 8. Thang chia

Hinh 4.17. Nguyén tic cdu tao cia dp ké
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Ngoai thang do dp sudt, trén mot s6 déng hd con cé thém thang do nhiét do
bdo hoa tuong Ung véi 4p sudt. Do v&i cing mot 4p sudt bio hoa thi nhiét do6
bdo hod cla cdc moi chét khéc nhau cling khdc nhau, nén trén mit déng hé
cling ¢6 nhi¢u thang do nhiét do cho timg loai moi chat. Nhiét do cling duoc
chi thi theo °C hodc °F tuy loai dp ké.

XVL PUONG ONG

1. Yéu cau vé dudng éng

Dudng 6ng dung trong ky thuat lanh 13 6ng déng va dng thép khong han
tuy theo loai méi chat sir dung. Chiéu day Sng thuding di duge tinh to4n phit
hop v6i dudng kinh 6ng va dp luc dudng 6ng chiu duge thudmg vurot qua gid tri
ap luc lam vige thue t€ clia hé thong nhiéu l14n nén khong cdn kiém tra do bén
clia &ng.

Néu dudng éng lip dat cho hé théng 1a dudng éng di qua sir dung hoic bao
quan trong mot thai gian dai thi cdn kiém tra k§ cdc hu hai do nén ép, va dap, ri
s¢t... khi thdy 6ng bi bién dang hay c6 dau hiéu nit v&, an mon thi khong duoc
sir dung. Dudng 8ng lap dat cho hé théng phai duge 1am sach tap chat trudc khi
nap moéi chit.

Céc dudng 6ng cdn bo tri sao cho ¢6 dwong di ngdn nhét. Trén dudng din
Iéng trdnh tao ra cdc tii khi va trén dudng din khi trinh tao ra cAc tii 16ng (trir
i1 ddu cua mdy lanh fréon). D€ dau héi vé mdy nén duge dé dang thi téc do
trong 6ng ding huéng lén khéng duéi 8 - 10 m/s, trong 6ng nim ngang khong
dudi 6 m/s.

Pudng ong ¢ thé duge bd trf phia trén, gén ¢8 dinh vio tudng hodc trén,
cach b6 tri nay hay duge diing vi cong tac cdch nhiét, sira chita va kiém tra dinh
ky thuan tién hon.

Néu khong di trén cao, c6 thé b6 tr{ dudng 6ng di trong cdc kénh ngam
hoac chén ngam, nhung phai chd ¥ tao dicu kién cho céng tdc kiém tra bao
dudng dinh ky.

2. Cach tinh chon dudng ong

2.1. Tinh chon dudng 6ng dan moi chat

Tinh chon dudng 6ng thuc chat 1a cong viéc xdc dinh dudmg kinh cta 6ng
dan cho mot hé thong da cho. Pudng kinh 6ng duoc Iwa chon trén co s& tinh
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todn t6i uu lién quan 16 gid thanh ddu tr va chi phi van hanh. Trong thuc t&
thudng chon duong kinh 8ng theo kinh nghiém tir cic s& liéu ban ddu nhu téce
d6 cho phép cua méi chat, luu lugng, khéi luong riéng... hoidc cé thé tinh todn
theo biéu thitc
4m
o Im

d= ;
ok 0

d- Buong kinh trong cha éng din; m

m - Luu luong; kg/s

p - Khéi lugng riéng clia moi chat; kg/m®
@ - Toc do dong chdy trong Ong; m/s

Bdng 4.1. Bdng téc¢ d¢ dinh hudng cia chdt long

Truomg hgp tmg dung , m/s
Dudng hiit cia mdy lanh nén hoi  NH, 15-20
R12 5-10
R22, R502 7-12
Dudmg ddy cla mdy lanh nén hoi  NH, 15-25
R12 7-12
R22, R502 8-15
Puong dan Iong clia may lanh nén hoi NH; 0.5-2
R12,R22, R502 0.4-1
Nuée mudi 0.3-1
Nude 0.5-2
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Hinh 4.18. D6 thi chon dudng kinh 6ng theo ndng sudt lanh ctia mdy nén

Sau khi di tinh todn dugc dudng Sng theo cic gid tri di cho hodc di xdc
dinh dugc tir chu trinh lanh can chon 6ng thich hop theo tiéu chuan.

2.2. Tinh chon duong éng dan nude va chit tai lanh

Tinh chon dudng dng cho nuée va chdt tai lanh cling tuong tu nhu khi tink
cho mai chit, nhung chi ¥ 6ng thép sir dung cho chit tai lanh ¢6 quy cédch khic
v6i 6ng dan moi chat.

Puong kinh 6ng lua chon cho hé théng phai bang hodc 16n hon dudng kinh
ong da tinh todn dugc.

XVIH. THAP GIAI NHIET

Théap giai nhiét, hay con goi 1a thip lam mdt (cooling tower) 1a (hiét bi
dugc dung khong chi trong nganh k¥ thuit lanh do tinh kinh t&, hiéu qua va
thuén tién khi sir dung. N6 dang duge thay the ddn cho cic dan lam mét cong
kénh, kém hi¢u qua trong cdc hé théng.

Trong nganh lanh, mét phin nho ¢6 thap giai nhiét ma quy trinh ché tao
thi¢t bi dugc tiéu chudn va hoan thién do gidm dugc cong van hanh chay thir va
hi¢u chinh hé théng tai noi lap dat.
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Céc thdp giai nhiét dé ché tao hang loat véi nhiéu dai céng sudt, véan
chuyén ldp dat don gian, hinh thic dep. Nhuge diém chi yéu cita thép gii
nhi¢t 1a khi van hanh gay 6n va gy 4m moéi trudmg xung quanh nén khong phai
& dau ciing sir dung dugc.

1. Cong dung va vi tri Idp dat

Cong dung cia thdp gidi nhiét 12 thai toan b lugng nhiét do qud trinh
ngung tu clia hoi méi chét lanh trong binh ngung tu sinh ra.

Thép gidi nhiét duge lap dat trong vong tudn hoan cha nude 1am mat. Theo
chiéu chuyén dong clia nudc 1am mét, thdp ngung tu dat truée bom tudn hoan
nudc lam mat, ti€p dén la bom nuéc, sau d6 1a binh ngung va cubi ciing quay
trd lai thdp ngung tu khép kin vf)ng tudn hoan.

3sss;smxs:;ssssss;m 1
FIFY YT Y7 ‘j
A

S

g
T
Binty
P ngung by
S e
— :

a. Thdp gidi nhiét; b. Bom nieée tudn hoan; c. Binh ngung tu ciia mdy lanh
1. Déng co quat gi6; 2. VS thdp; 3. Chdn bui miée; 4. Dan phun nuéc; 5. Khéi dém:
6. Cita khéng khi vao; 7. Bé mide; 8. Duong nuée lanh cap dé' lam mdt bink ngung;
9. Dwong nudc néng tir binh ngrng ra dua vao dan phun dé lam mdt xuéng nho khong khi
di nguge chiéu i dusi Ién; 0. Phin loc mde; 11. Phéu chdy tran; 12. Van xd day;
13. Duong nuée cdp voi van phao; Pl. dp ké (pressure indicator)

Hinh 4.19. Nguyén Iy cdu tao thdp gidi nhiét

2. Nguyén ly cau tao va lam viéc

Cau tao cha thap giai nhiét gdm cé cdc chi tiét chinh sau:
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Vo6: C6 két cau 1a nhimg chi tiét dinh hinh theo dang khi dong hoc, vat liéu
ché& tao 1a composit va mot s6 loai vat liéu nhua c¢é gia cuong (polyester co gia
cuong bing soi thiy tinh), c¢6 khéi luong nhe, vitmg chic, khéng bi dn mon khi
dat ngoai trai. Trén vo Lap dat cdc <hi tiét con lai cha thdp giai nhiét.

Khéi dém: C6 nhiém vu tao duge bé mit dinh uét 16n, ting trao déi nhiét
gilra nude 1am mdt va khong khi. Khéi dém duge ché tao tir nhing chi tiét roi,
thudng cé dang bing vdi cau triic dong nhét hinh séng, c¢6 kha nang chia tich
dong nude va gift nuée lai lau trong khéi dém nhung tén that 4p suat khong khi
khi di qua nho, dé dang ché€ tao hang loat va lap dat don gian. Vat li¢u ch€ tao
thudng bang nhya c¢6 vu diém 1a khong bi an mon, dé€ bao dudng, cé khéi lugng
nhe va gi4 thanh thap. “

Quat gid: Trong thap giai nhiét nguoi ta sit dung ca hai loai quat gi6, quat
hudng truc va ly tam. Néu quat dit trén dinh thdp thi thuong 1a loai quat ly tam.
Néu quat dat bén dudi thap thi cdn ¢6 b phan phéi gi6, nhung viéc kiém tra
bao dudng, sira chita dé dang hon. Cénh quat thudng duge ché€ tao béing
Composit vd mot s6 loai vat liéu nhua cé gia cuong (polyester ¢6 gia cudng
bing soi thiy tinh) dé€ dam béo yéu ciu v€ luu lugng gié va tiéng 6n. Céc cénh
quat ¢é dudmg kinh cdnh 16n hon 1,2m ché tao bing hop kim nhém. Dé gidm
ti€ng On va ting cOng sudt quat thuong ngudi ta ché tao quat cé dudng kinh
canh 16n. Quat phai 1a loai chiu nudc do thudng xuyén phii nim trong ludng
khong khi 4m.

Bo phan phéi nude: C6 nhiém vu phan phdi nuée 1am mét déu trén toan bd
khai dém. C6 nhiéu dang két cau, néu thip hinh chir nhat thi thudng ding loai
mang chay tran, mot dang khic 1a bé phan phéi dang voi phun, né cho phép
phun nuée thanh nhitng hat bui nhé, va do d6 khé ning trao ddi nhiét ting lén,
nhimng dang ndy doi hdi cong suat bom phai tang lén va phai ¢é bo chian nuée
hiéu qud. Nguoi ta cling ché tao nhimg bo phan phéi nuéec dang dan phun quay,
dan phun dang nay khéng yéu céu 4p sudt 16n nén khong cin c¢6 b6 chan nudc,
nhutoc diém 13 chi thich hop cho céc thdp hinh tru.

Nguyén 1y lam viéc cha thdp gidi nhiét 1a ha nhiét dé cha nudc lam mét
bang cdch trao d6i nhiét vaéi khong khi va bay hoi mét phdn luong nude cé
nhiét do cao.

Nuéc ndéng tir binh ngung duge phun déu lén khéi dém. Trong khoi dém
ma nudc s& chdy zich zic v&i thdi gian tuong d6i lau méi roi xudng bé chita.
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Khong khf chuyén dong cudng bie tir dusi lén trén nhd quat gio len 101 qua cic
khe ho cua khai dém c6 nuéc chiy trén bé mit. Khéng khi va nuée néng sé
trao doi nhigt va trao d6i chat, mot phén nhiét trong nuéc thii vao khong khi,
mét phin nude néng khi bay hoi vao khéng khi & 18y nhiét chinh tir nuéc
néng, kha nang bay hoi ctia nuée phy thude vao do 4m twong doi clia khoéng
khi, téc do khong khi va dién tich bé mat trao ddi nhiét.

Trong di¢u kién binh thudmg, lugng nhiét do nuéc néng thai ra chir yéu do
nude bay hoi mang di, nén khi 1am viéc cdn phai c4p lién tuc luong nuée bé
sung cho thép.

Nhimng dia phuong c¢é do dm khong khi thdp hoic vio mua kho, thdp lam
viée s& rat hiéu qua do c¢6 diéu kién thuan loi cho nuée bay hoi.

3. Tinh chon thap giai nhiét _

Néu goi nhiét dé ciia nude vao binh ngung 1a ¢,, nhan nhiét ctia moi chat,
tang nhi¢t do Ién 4 - 5°C (1,..) sau d6 dugc dua sang théap gidi nhiét va phun
thanh nhiing giot nhé. Qua trinh trao déi nhiét va chat két thiic, nhiét do nude
gidm di 4 - 5°C va tr& vé nhiét do ban ddu dé ti€p tuc di vio binh ngung.

Phuong trinh can bang nhiét ¢6 thé viét dudi dang

Qu=Cp.V.lly, - o) = Vipith, - b))

Q. - Nhiét lugng thai & binh ngung tu; kW

V- Lwu lugng nudc; m’/s

tu» tu- Nhigt do nudc vao va ra khoi binh ngung tu hay nhiét d6 nude ra va
vao thap gidi nhiét; °C

C - Nhiét dung riéng clia nudc; keal/kgK

p - Khéi luong riéng clta nudce; kg/m?

V. - Luu luong khong khf qua thép giai nhiet; m¥/s

P, - Khéi luong riéng ctia khong khi; kg/m®

h,,, hy,- Entanpi cta khong khi vao v ra khoi thap gidi nhiét; keal/kg KKK

Ton that nude gidi nhiét cho thap khéng 16n, chi bing 3 - 10% lugng nudce
tudin hoan. Thdp cén bé sung lién tuc nude t thap nude thanh phs bi vao lugng
nude bay hoi va tén that do bi cuén theo khoug khi do quat gié.

Luu lwong nude tudn hoan cé thé tinh theo biéu thirc

v 9% ; m’/s
Cpdty, —4,)
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Nhiét do nuée ra khoi thap gidi nhiét phu thude vao trang thai khong khi
(nhiét d6 va do 4m), t6c do khong khi, bé mat trao d8i nhigt 4m gilta nudc va
khong khi. Né&u dién tich bé mat trao déi nhiét 1a vo han thi #,, bang nhiét do
nhiét k& wdt r,. Nhiét do nhiét k& uét ciing duge coi 1a gisi han lam mat cia
thap giai nhiét. Trong thyc t& nhiét d6 nuéc ra khoi thép ¢, thudng cao hon
nhiét do nhiét k€ uét ¢, khoang 3 dén 5°C.

Ty so giita hiéu nhiét do thyc va hiéu nhiét do 1y thuyét la hiéu sudt cla
thdp giai nhiét

o, =t

n = W
Iw2 - tu

w]

Thuc t&€ hién nay duge sit dung rong rdi nhét 1a thap giai nhiét ¢6 quat
gio do ¢6 higu sudt 1én nhat.

Bdng 4.2. So sdnh hiéu sudt mot s6 thdp gidi nhiét

Tai nhiét riéng q; Tr6 luc riéng Hiéu suat
Phuong phéap giai nhiét N
KW/m? 10°N.m®/m2s | £idi nhiét
B6n nude phun 2.5-6.5 0.2-03 0.35-0.40
Thép giai nhiét
-Phun nudc kiéu ho 8.0-20 0.7-1.0 0.45-0.55
-Phun giot kiéu hd 10-20 0.8-1.4 0.60-0.75
-C6 quat gid 40-50 1.0-2.5 0.75-0.85

Dé lya chon thép gidi nhiét phit hop sau khi da tinh duge nang sudt tinh
todn cén thiét ciia thap giai nhiét, cdn phai tinh dén cdc yéu 16 sau

- Khi chon thdp gidi nhiét ¢ nang sudt nhd hon: Von dédu tr nhé nhung
mdy lanh s& phai lam vi¢c & didu kién nang né.

- Khi chon thap c6 nang suat 16n hon: Von ddu tu ban dau tang nhung cong
nén giam, nang sudt lanh tang, ticu tén dién nang giam.

- Ngodi ra con cdn phai chii § dén diéu kign thdi ti€t noi dat thap, diéu kién
vé cdp nudce ...

Trén thap giai nhiét thuong cé ghi s6 chi nang sudt lanh cua thap, don vi la
ton lanh, khi cdn tinh ning sudt lanh chia mdy theo kcal/h phai nhan véi 3024,
cdn khi can tinh nang sudt giai nhiét cla thap theo keal/h thi nhan v6i 3900.
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Cau hdij
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- Néu cau tac va nguyeén ly 1am viée cGa uinh tach dau.

- Néu cdu tao va nguyén Iy tam viéc ca binh chia dau.

. Néu cau tao va nguyén I)I'z lam viéc cla cac binh chita méi chat.

. Néu cau tao va nguyén ly 1am viéc chia binh tach 13ng.

. Néu céu tao va nguyén ly 1am viéc clia binh trung gian.

. Néu cau tao va nguyén ly tam viéc cilia thist bi qua lanh.

- Néu cdu tao va nguyén Iy lam viéc cla thiét bi hdi nhiét.

- Néu cau tao va nguyén ly lam viéc cia thiét bi tach khi khéng ngung.

- Néu cau tao va nguyén Iy Jam viec cla cac loai van chn.

- Néu cau tao va nguyén ly 1am viéc cia cac loai van mét chidu.
- Néu cau tao va nguyén ly 1am viéc clia van tiét luu tay.

- Néu cau tao va nguyén ly lam viéc cila van dao chiéu.

- Néu cau tao va nguyén ly lam viéc clia bom va quat.

- Néu cau tao va nguyén Iy 1am viéc cila phin say va phin loc.

. Néu cau tao va nguyén ly lam viéc cha cac loai van chin.

. Néu cdu tao va nguyén ly [am viéc cla ap ké.

. Néu céu tao va nguyén Iy lam viéc clia thap giai nhigt, pham vi img dung trong ky

thuat lanh.
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Chuong 5

THIET BI TU PONG
VA VAT LIEU KY THUAT LANH

Muc tiéu

- Bigt cac phuong phap tu dong diéu khién, bdo vé trong hé thdng lanh, tinh chat cac
vat lidu ché tao may va thiét bi lanh, vat lidu cach nhiét, hut 4m, bdi tron va pham vi sk
dung trong k¥ thuat lanh.

- Uhg dung cac phuong phap diéu khién, bao vé& phl hgp cho nhiing trudng hap cu
thé, chon dugc cac vat lidu ché tao may va thiét bi lanh, vat ligu cach nhiét, hut &m, boi
tron dang yéu cau.

- Panh gia dugc uu nhudgc diém cla cac cd clu ty dong diéu khién, bdo vé dang
duoc Ung dung trong mdt hé théng lanh cu thé, hiéu qua lam viéc cla cac vat ligu ché tao
may va thiét b lanh, vat lidu cach nhiét, hit 4m, béi tran dang s dung.

Noi dung tom tat

1. Cac hé théng Giéu chinh, bao vé tu déng. Hé théng tin hidu tu déng. Hé thdng do
luding tu ddng. Hé théng diéu khién tu ddng

2. Tu déng didu khién may nén lanh. Ty dong hoda thiét bi ngung tu. Ty déng hoa
thiét bi bay hdi. Bao vé tu dong hé thdng lanh

3. Vat liéu ché tao may va thiét bi lanh

4. Vat lidu cach nhiét

5. Vat iéu hit 4m

6. Dau bdi tron

L. DAI CUONG

Dai cuong: Hé thong diéu khién ty dong cla thiét bi lanh 1a t6 hop cac thiét
bi diéu khién tr dong va d6i tugng diéu khién dé dam bdo khé nang van hanh &
ché do t6i uu hoac méi ch€ do cho trude ndo d6 ma khong cn phai c6 su tham
gia cha ngudi van hanh. CAc thiét b tu dong bao gém céc thiét bi didu khién tu
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dong, cde thi€t bi do ludng va tin hién, cdc thiét bi diéu khién, cac Joai van va
cac phan tir khdc,

1. H& théng diéu chinh tu déng

Hé théng diéu chinh tr dong gém déi twgng didu chinh, thiét bi digu chinh
tu ddng va cc kénh hay 6ng dan lién hé (Hinh 5.1).

I Aménige
!—»L

.

4/

a. 80 do cong nghé hé thong diéu chinh te dong dp sudt ngung tu
b. So dé nguyén ly hé thong diéu chinh te déng
L. Vit hi¢u chinh; 2. Van diéu chinh; 3. Cin van; 4. Mang cdm bién; 5. Kénh lién hé
ngroe; 6. Binh nging; 7. Kénh lién hé thudn; 8. Van diéu chinh nite

Hinh 5.1. Hé thong diéu chinh te dong

D¢ 1am thi du, chiing ta hay khao sit méi quan hé giira ciac phan tir cia mot
h¢ thong loai nhu vay trinh bay trén hinh 5.1a, d6 13 hé¢ théng diéu chinh tir
déng dp sudt ngung tu.

D6i tuong dieu chinh 12 binh ngung 1am mat bang nude (6), con dai lugng
dicu chinh (y) 12 4p sudt hoi cha moi chat lanh trong khoang hoi ctia binh
ngung. Khi van hanh thict bi lanh, 4p sudt nay c6 thé bién dong trong moét gidi
han rong dudi tdc dung chia nhitng nguyén nhan bén ngoai nhu sur thay dai cta
nhiét do nude lam mdt, su bign d6i cha hnu lwong va nhiét do hoi vao binh
ngung, su bi€n dong clia miic léng trong binh ngung...v.v

Trén hinh 5.1b téc dung tong hop cla it ca cdc yéu 16 bén ngoai t6i ap
sudt ngung tu duoc quy uéc trinh bay bang dai luong f,,. Van di€u chinh nudc
(8) & day déng vai trd cha thiét bi diéu chinh tu dong va dugc dit trén dudng
nude 1am mét & 161 vao binh ngung. Khi 4p sudt ngung tu thay déi thi van nay
s& di¢u chinh lugng nude vio lam madt binh ngung. Tac dong di€u chinh (x) nay
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duge truyén 6t doi tugng di¢u chinh qua kénh lién hé thuan (7). Khong gian
hoi cua binh ngung va khong gian phia trén mang (4) cua thict bi diéu chinh
(8) duge thong vdi nhau qua dng (5), do vay dai lugng diéu chinh 1 dp luc hoi
(y) trong binh ngung s€ tdc déng 1én van diéu chinh tr dong (8) qua kénh lién
hé nguogc (5) nay.

Vit 1 ding d€ hiéu chinh van diéu chinh nuéc theo 4p sudt ngung tu yéu
céu qua thay déi luc nén clia 1d xo hiéu chinh. Phin tir cam bié¢n clia bg diéu
chinh 14 mang 4, nd bi tic dong truc ti€p cua dp suit ngung tu. Nhu vay can
van 3 nhan duge d6ng thoi tin hiéu clha dp sudt ngung tu va luc nén cia 1o xo,
ngudi ta goi cdn nay 1a phin tir so sénh cha bd diéu chinh. Néu hai tin hidu tic
dong nay khong can bang nhau (vé€ tri $6) thi s& gay nén luc tic dong 1én co
quan diéu chinh 2 dé thiét lap vi tri can bang méi.

Khi dp luc ngung tu ting thi luc tdc dung 1én mang 16n hon lyc cia 10 xo va
can 3 di xuéng md to van 2 tang luu lugng lam mat vao binh ngung (tri s6 x
tang). Nhu véy, dai lugng diéu chinh (y) & day 1a 4p sudt ngung tu s& thay déi
(giam), khi d6 gid tri diéu chinh s& khic véi gid tri dat, nhung sau d6 do duge
lam mdt 6t nén dp sudt ngung tu s& giam di 1am van 2 déng bdét lai. Cac qua
trinh ting giam tuong tu s& xay ra cho dén khi 14p lai trang thadi can bang ban
dau, titc 12 4p suat ngung tu dao dong xung quanh gid tri khong d6i da chon.

Hé théng didu chinh nhur vira khao sat duge goi 1a hé théng kin vi déi tuong
diéu chinh v thiét bi diéu chinh tu déng ¢6 lién hé véi nhau béng cdc kénh lién
lac thuén (7) va nguoce (5).

2. Hé théng bao vé tu dong

Heé théng béo vé 1t dong ding dé ngit (khong cho 1am viéc nita) d6i tugng
cén bdo vé hay cdc phan tir nao d6 khi dai lugng can khong ché cua né dat t61
gid tri quy dinh (nguy hiém hay khong mong muén...). Hé théng bio vé tu
dong gom c6 d6i tuong bao vé, cic thiét bi kiém tra va diéu khién tu dong, cac
kénh dan lién hé thuan va nguoc.
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a. So dé cong nghé hé théng bdo vé dgng co dién theo dp sudt ddu ddy: b. Sodé n guyén Iy
1. Khdi dong tiv; 2. Vit hidu chink; 3. Role ap sudt cao; 4. Cdn ddy;
5. Xyphong cdm bién; 6. Kénh lién hé ngioe; 7. Dong co mdy nén

Hinh 5.2. Hé thong bdo vé tu dong

Trén so d6 hinh 5.2 1a hé théng bao vé ty dong dong co dién clia mdy nén
theo tin hiéu &p suét ddu ddy cda role dp sudt cao. D6i tuong bdo vé & day la
dong co 7 clla mdy nén lanh, thiét bi kiém tra tu dong role 4p suat 3, thiét bi
diéu khién 12 khéi dong tir 1 con kénh lién heé nguoc la 6ng ndi dudng ddy 6
clla may nén véi phan tir cam bién 5 clia role 4 dp sudt 3.

Phén tir cAm bién dugc ché tao & dang hop x€p (5) dé tiép nhan dai luong
ki¢m tra y 12 dp sudt ddy qua kénh lién hé ngugc 6. Phan tif so sanh 4 trong role
dp sudt ciing 1a mét h¢ théng cdn truyén dong ma khi ap sudt ddy vuogt qua gia
tri quy dinh thi né cho tin hiéu ngit dong co may nén (mo ticp diém diéu khién
trong role 4p suat). Ciing nhu trong cdc so d6 bio ve e dong khéc, & day tin
hi¢u cling duoe xir 1y béng phéan tir so sanh va thay d6i dot bién. Cong suat ngat
clia cong tic role phai dii 16n dé diéu khién trye ti€p dong co dién. Vi thé trong
so d6 thuong phai c6 bo khuéch dai tin hiéu diéu khién.

H¢ thdng bio vé tur dong c6 kénh lién hé thuan v nguoc vira xét cling
thu¢c loai hé théng tr dong hod kin.

3. Hé thong tin hiéu tu dong

He¢ théng tin hiéu tu dong dung d€ truyén céc tin hiéu 4m thanh hay 4nh
sang khi dat t6i gid tri kiém tra (gi4 tri dinh tneée) cha dai lugng quy dinh, Hé
théng (hinh 5.3) gém d6i twong kiém tra, thiét b tin hiéu va kénn lién hé nguoc.

b6 1a h¢ thong phat tin hi¢u tur dong khi muc long trong binh chifa cao 4p
vuot qué tri s6 cho phép. O day, doi tugng kiém tra 12 binh chita cao 4p 6, dai
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luong kiém tra 1a mic 16ng y, thiét bi tin hiéu 1 1a role mie kiéu phao, con
kénh lien hé nguoge 1a cic dudng 6ng can bang hoi va long 4 ndi binh chita vé1
budng chira van phao 5.

Mifc 16ng trong binh chifa phy thude vao mot loat cic yéu t6 bén ngoai nhu
s6 luong léng tir binh ngung vao binh chita, s6 lugng moi chat long tir binh
chita di vao hé thong, s& luong moi chat lanh x4 qua van an toan, qua binh tich
khi, do ro ri... Thong tin vé& mifc 16ng trong binh chita (dai lugng y) duoc truyén
theo dudmg lién hé nguge vao thiét bi tin higu va duge so sanh vGi gia tri dat.
Khi hai gid tri nay trung nhau thi thiét bi tin higu phat tin hi¢u qua den hiéu
hoac coi.

¥
|
I
EeS

f

b

a. So 6 hé thong tin hiéu tu dong bdo mifc Idng binh chita cao ¢ dp; b. So A6 nguyén ly
I. Role mite Iong LC (Level Control); 2. Dén tin hiéu va ¢oi A (Alarm); 3. Hop dién cia
role mite 1ng; 4. Duong cdn bdng; 5. Phao thép; 6. Binh chita cao cdp; 7. Nguon

Hinh 5.3. Hé thong tin hiéu ty dong

Khong c¢é kénh lién h¢ thuan trong h¢ thong tin hi¢u tu dong, tuy nhién
cling c6 thé tao nén kénh nay néu theo tin hicu cua he thong tin hi¢u tr dong
téc dong (mii tén X) lén bo diéu chinh dé n6 déng hay diéu chinh van va khoi
phuc sur 1am viéc binh thudng cua binh chira.

Trong thi du trén khéng c6 thigt b chl dong (nhur tin higu dp luc hol hay
lue 10 x0...). Viéc dat mifc duge thuc hién nhd dat budng chita phao 5 & chiéu
cao nhét dinh so v&i binh chita v khong thay déi. Hé thong tin hiéu ty dong 1a
hé théng tu dong hod hé.

Phan tir cam bién 12 phao bing thép 5, phdn tir so sdnh 3 1a khéi di¢n cia
role mie trong dé ¢6 bo khuéch dai tin higu va role tin hiéu ra. Cic tiép diém
ciia role niy mic vao mang ngudn clia coi hodc den tin hiéu.
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4. Hé thong do ludng tu dong

H¢ théng do ludng tv dong ding dé do lien tuc hay theo chu ky cac dai
lugng kiém tra va bién ddi n6 thanh s6 chi cla dung cu do luong. He théng do
luong tu dong (hinh 5.4) gém d6i tuong kiém sodt, thiét bi do ludng va kénh
lien hé nguge. Thi du, trong heé thoéng do luong ty déng nhiét do khéng khi
trong budng lanh thi déi twong kiém sodt 1a budng lanh, dal lugng diéu chinh 1a
nhiét d¢ khong khi trong buéng lanh, bo cidm bién nhi¢t do 1a nhiet k€ dién tro
dong hodc platin, thiél bj do 1a ciu dién xoay chi€u. Khong khi budng lanh
thue hi¢n chifc nang kénh lién hé nguoc, nhiét dé budng lanh duoc truyén cho
bo cam ung nhiét do.
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a. S0 dé cong nghé hé théng do leomg e dong nhiét d6 phong lanh; b, So d6 nguyén Iy
1. Thiét bj do; 2. Nhiér ké dién trd; 3. Buéng lanh;
4. Dan lanh rmtéc mudi; 5. Van dién ti; 6. Thiét bi tie ghi
Hinh 5.4. H¢ théng do luong fir dong

He¢ théng do ludng tu dong 14 h¢ thong hé, khong c6 lién hé thuan giita
thi€t bi do va d6i tuong kiém tra.

Trong so dé nay, co quan diéu chinh c¢6 thé 13 van chin dit & ddu vao clia
dan nuéc mudi phong lanh. Néu nhiét do khong khi buéng lanh theo s6 chi caa
thi€t b do thdp hon yéu céu thi ngudi van hanh dung tay déng van hoac nhd co
cdu diéu khién tir xa. Khi nhiét d¢ tang dén gi6i han cho phép thi trén co s& s6
chi cha dung cu do, ngudi cong nhan lai 1am thao tic m& van ra. Khi nhiét d6
khong khi trong buéng duge diéu chinh ty dong thi hé théng do ludng tu dong
s& duge ding d€ kiém tra lien tuc va ghi lai ché dé nhiat d¢ trong buéng.

5. Hé thdng digu khién tu dong

Hg théng diéu khién tv dong diing dé déng ngét theo trinh ty thoi gian yéu
cdu hoic theo nhilmg tin hidu quy dinh cta d6i tugng diéu chinh hay nhimg
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phin t riéng clia n6. He thong diéu khién tu dong gém déi tugng diéu khién,
thi dy, thiét bi mdy nén va t6 hop cic thiét bi diéu khién ti dong.

Hé thong diéu khién tuy dong cé thé duge ndi lién véi hé théng béo vé va
tin hiéu ty dong dé dam bao van hanh an toan hé théng lanh & ch€ do 1am viéc
tr dong.

Trong cic so d6 tu dong hod thiét bi lanh, ngudi ta thuong sit dung nhing
ky hiéu quy uée biéu thi cdc thiét bi do, thiét bi difu chinh va tin hiéu, cac bo
cam bién va cédc co cdu phy.

Céc dung cu tu dong thudng duge biéu thi bing vong tron, 6 vuéng hay chit
nhat ¢é ngan doi theo chiéu ding. Trén vach ngang ghi ky hiéu cic dai luong
cdn do hay ki€m tra nhu: nhiét d6 (T), hiéu nhi¢t do (AT), 4p sual (p), hiéu 4p
sudt (Ap), dong (F), muic (L). Dudi vach ngang ghi k¢ hiéu quy ude chic nang
céc dung cu tr dong nhur: chi thi (I), tut ghi (R), ky hiéu (A), bao vé&, khong ché
(©), vi tri (DV).

IL TU PONG PIEU KHIEN MAY NEN LANH

Hé théng tr dong hod mdy nén lanh bao gdém hé théng diéu khién tr dong,
hé¢ thdng bao vé vi tin hiéu ty dong. Trong pham vi gido trinh nay chiing ta chi
tim hiéu hai phuong phdp chinh diéu chinh tur dong médy nén lanh 14 phuong
phdp diéu chinh lién tuc va phuong phip diéu chinh gidn doan.

1. Diéu khién lién tuc

Phuong phdp diéu chinh lién tuc cong sudt lanh clia mdy nén thuong dugc
st dung trong cdc may nén lanh céng suat 16n va trung binh bing cach thay doi
s6 vong quay cia dong co hay cua mdy nén hoac khi diing co cdu nang van hiit
kiéu dién tir. Ciing c6 thé thay déi cong sudt lanh cia mdy nén mot cich lién
tuc nhd van xa tit (bypas) hoi nén sang dudng hit hoac dung van tiét luu dat
trén dau nat.

1.1. Thay doi toc do quay coa thiét bi dan dong may nén

Theo cdch ndy, c6 thé thay déi téc do clha dong co din dong mdy nén hay
thay déi ty s6 truyén khi din dong mdy nén bang day dai (day courroi). Phuong
phdp nay 1am thay déi tie tie va lién tuc s6 vong quay cta mdy nén, do dé ciing
fam thay déi lién tuc cong sudt lanh, vi nhu ta biét, cong sudt lanh clia mdy nén
ty 18 véi s6 vong quay cua nd.

Dé thay déi 16¢c dé quay clia dong co dién ta phai thay déi tin s6 hay dién
ap cta ngudn dién. Trong cdc dong co dién mot chiéu, téc do quay duge thay
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d6i do diéu chinh dién dp. Mot khé khan 1am cho phuong phép nay it duge dp
dung la phai tao ra dugc mot nguén dién mot chiu c6 cong sudt di Ion dé
cung cdp cho dong co din dong mdy nén. Trong céc dong co khong déng bo c6
roto ngén mach thi t6c do quay.cla né ciing duoe diéu chinh bang bo diéu
chinh dién dp hoac tdn s6 dong dién, tuy nhién khoang diéu chinh cia né
khong rong. D€ diéu chinh 16¢ do quay cita dong o néi chung ciing khé khan
va 16n kém, nhat 1a véi nhimg hé théng 16n.

Khi truyén dong mdy nén qua day dai, ngudi ta khong diéu chinh t6c do
quay cda dong co ma thay déi t6c do quay clia mdy nén do thay ddi ty sO
truyén biing cdch thay déi lién tuc vi tri cha ddy dai trén truc c6n (dudmg kinh
thay déi). Phuong phédp nay don gian, dé 4p dung, song gay t6n that do ma st

Tinh kinh t& cia cdc phuong phép nay phu thude vio mifc d6 giam hiéu
sudit dong co khi giam s6 vong quay clia né va viéc gidm hiéu sud truyén dong
khi truyén dong bang day dai.

1.2. Sir dung van tiét luu hoi hit hodc van xa tit hoi dau day vé ddu hut

Thay déi 4p luc hoi hiit thong qua viéc diéu chinh van tiét I dat trén
dutng hit vio mdy nén ciing lam thay d6i cong sudt lanh clia mdy. Khi vin
nho van tiét luu ndy thi 4p sudt hit giam di va do d6 1ty s6 nén va nhiét do ddu
ddy cling tang, con cong suflt lanh clia mdy nén thi gidm di. Vi vy ma hé
théng di€u chinh kiéu nay khong duoc sit dung phé bién, ngudi ta thutmg chi
dp dung no6 khi ¢6 nhu céu diéu chinh cong sudt lanh clia mdy nén ma khong
duge trang bi séin céc thi€t bi diéu chinh chuyén ding khéc.

a. 100% céng sudt lanh; b. Gidm cong sudt lanh
1. Xi lanh; 2. Pitténg; 3. Van dién ti; 4. By pas; 5. Van tiét heu;
6. Phin loc; 7. Duwdng hiit; 8. Puomg ddy

Hinh 5.5. So dé diéu chinh mdy nén bing van xd tdt (bypass)
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Trong cdc mdy nén cong sudt 1én, viée diéu chinh cong sudt lanh lién tuc
lai thutmg duoc thue hién bing cdch xd b6t hoi nén vé lai cita hiit bing van xa
tit (bypas) nhu hinh 10.5. Cdc cifa trich ndy thudmg dugc b6 tri & phén trén
xilanh tai vi tri khoang 3/4 hanh trinh pitténg. Binh thuémg thi van dién tir 3
déng mach, van bypas 4 duge dong kin nhé dp luc phia ddu ddy truyén qua van
giam 4p 5. Khi cdn gidm cong sudt lanh thi van dién tir 3 m& thong véi dudng
hiit dp sudt phia dudi pittong clia van bypas giam lam cho van md, mot phén
hoi nén quay lai khoang hiit nén cong sudt lanh ciia mdy gidm.

1.3. Dung céc co cau diéu chinh dat bén trong may nén

b (fng hiit

2. Rito

3 dng ddy

4. Thanh tricen

4 5.6. dng ddu vao va ra ngdn kéo

) truyén déng thanh truegt
7. Pittong cua xilanh - ngdn kéo
truyén ddng

A 8. Lé truyén hoi trd lai khoang

R
\

I S - ——Hiidmg chuyén dong cia
| thanh tricgt

/ ________ »Huong chuyén dong ciia ddu

i
. 2

Iy it

Hinh 5.6. So dé diéu chinh céng sudt mdy nén truc vit thanh tritot iong img
vai cong sudt lém (a), trung binh (b) va nhé nhdt (c)

Trong cdc mdy nén pittdng, cdc co ciu loai nhu vy thudng la cdc vong
chén lam thay ddi tiét dién van hut va thé tich chét ctia xilanh, nhes 46 ma hé s6
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¢dp va cong sudt may nén thay déi. Trong mdy nén truc vit thi do thay déi vi tri
cua thanh diéu chinh ma chiéu dai hi¢u qua cla truc vit thay déi 1am cho cong
sudt tanh cta nd cling bién déi theo.

Trén hinh biéu thi so d6 vitri chi tiét chinh ciia may nén truc vit. Tuy thuoe
vao vi tri thanh truot ma 6 hay khong c6 mot lugng hoi nhat dinh qua lai ddu
hut dé di¢u chinh cong suat lanh. Su dich chuyén cia pittong dén dong 7 cé thé
bang dong co dién hay truyén din thuy luc bing déu.

Khi cdn gidm cong sudt lanh, pitténg hiéu chinh v thanh tnrot dich chuyén
sang phai, ddu duge bom thém lén tir thing ddu 6 qua ngan kéo phan phéi 3.
Khi tang cong suat, pitténg dich chuyén sang trdi, ddu duoc tich tu thém &
thitng. Bom dau bdnh ring 4 hoat dong lién tuc.

2. Diéu khién nhay cip

o) phuong phap nay, céng sudt lanh cia may nén khong duac didu chinh tir
tir lién tuc ma duge dicu chinh nhay cép, tang hay gidr ddng ké. Céc phuong
phip hay dugc ding ¢ nhém nay la phuong phdp khdi dong - ngimg may nén
va phuong phip nang van hur,

2.1. Phuong phap khéi dong - ngirmg may nén

Phuong phép nay dwoc dp dung phd bién truée hét & cdc mdy lanh cong
sudt nho. Cdc mdy nén ndy thuong khong c6 cac thiét bi d€ diéu chinh cong
sudt lanh nhu van thudmg gap & mdy nén cong suat 16n va trung binh. Déi
tuong phuc vu cila cdc mdy nén nhé thudng ¢6 quéan tinh nhiét du tén cé thé
gitt ché do nhi¢t d6 & trong gi6i han cho phép bang cdch ngimg va khai dong
mdy nén dé diéu chinh cong sudt lanh. Tuy nhién, v& nguyén tic, s6 lin khoi
dong nhu vay khéng nén vuot qud 4-6 lin trong | gio.

D¢ diéu chinh cong suat lanh cla may nén nhiéu xi lanh -m4y nén cong
sudt 16n va trung binh - nguoi ta hay sir dung phuong phap tach ra hay dua trd
lai hoat dong mot hay mét s6 xilanh. Khi d6 nang lugng tieu ton phu thém chi
la d€ khac phuc tr& hie ma sét & cdc van ddy vi van hit cda cdc xilanh khong
lam viéc, cdc van nay lam viée nhung hoi nén duge tré lai ddu hit, & phuong
phdp niy, duong day tir méi xi lanh Ia nhitng 6ng dén riéng din vao mat ong
g6p chung.

Cong sudt tieu thy clia mdy nén khong ty 1¢ vdi cong sudt lanh. Khi ty s6
nén 16n hon 6 va mdy nén 1am viéc lau & trang théi c6 cdc xi lanh tach ra nhu
vay, nhiét d¢ than mdy tang dang ké.
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2.2, Phuong phap nang van hat

Phuong phédp ndy con cé tén goi la phuong phdp giit van hit-hay phuwong
phédp néi 1ong van hit. N6 dugce sit dung rong rdi d€ diéu chinh cong sudt cdc
mdy nén lén va trung binh mot cdch lién tuc hay nhay cap. Chi & nhimg mdy
nén pitténg kiéu thing dong, c¢é van hiit b6 tri & dinh pittong, thi phuong phép
nay khéng dung duge.

Nhér ¢6 dinh (dm van hat & vi trf mé ma ta ¢6 thé giam cong suft hay tach
ra mol $6 xilanh khong 1am viéc binh thudng. O cdc xilanh bi tich ra, cong
sudt tiéu ton thém chi dé khic phuc tré luc ma sat gitta secrnang véi xilanh va
tré luc & van hit m&. Van hit thuong duge gilt bing mét co cdu dic biét
chuyén diing hay bang mét trudmg dién tir tic dung tric ti€p 1én tAm van hit.
Co cdu chuyén diing ¢6 thé 1a loai ¢o cau nang dién tit (can nang duge ndi véi
van dién tlr), co ciu nang thuy luc (4p suit ddu do bom ddu mdy nén cung cip
tdc dong 1én pittdng noi véi can nang) hodc co cdu nang khi nén (4p suit do khi
nén cung cip tac dong Ién pittong n6i véi cdn nang). O co can nang dién tir thi
dién tiv trudmg duge tao nén & 6 van hit hay & nép xilanh s& hit tdm van dé duy
tri ¢ trang thai ma nio do.

Phuong phdp nang van hit bing co c&u nang thuy luc duge sir dung phé
bién trong cdic mdy nén hién dai clia Sabroe ciia Pan Mach, Mycom cua Nhat...
véi kha nang diéu chinh cong sudt 1a 33%, 50% va 100% hay25%, 50%, 75%
va 100%. Mdy nén lanh amoniac mdi cua Viét Nam do cong ty thi€t bi lanh
Long Bién san xudt 6AW9S ciing diing co cau nang thuy luc kiéu nhur vay. Cdc
may lanh cong svit 16n va trung binh do Lién X6 cii ch€ tao thuéng ding co
cau nang dién tir ¢ cudn day tao tir trudng dit & dinh xilanh.

Phuong phdp diéu chinh bang cac phuong phip nang van hit 1a phuong
phdp kinh t& nhat, ¢6 khi cong suét tiéu thu hau nhu giam ty 1& véi do giam
cong suit lanh.

Khi may nén dugc trang bi cdc thiét bi diéu chinh céng suat dac biét 1a cic
thi¢t bi tAch xilanh, dé ning van hiit v cdc van xa tit (bypas) thi ching ciing
duge diing dé khoi dong médy nén.

IIL TU PONG HOA THIET BINGUNG TU

Nhiém vu ty dong hod thiét bi ngung tu 1a gilf cho dp sudt ngung tu p, (va
do dé ca nhiét do ngung tu ) d modt gidi han cho phép.

Khi dp suat va nhiét dé ngung tuy tang s€ lam tang chi phi dién nang tiéu
thu cho mdy nén va anh hudng téi d6 bén cla thiét bi. Tu dong hod thiét bi
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ngung tu con ¢6 ¥ nghia lam giam luong nuée 1am mét va dam bao kha nang
diéu chinh cdp long cho thiét bi bay hoi.

Khi dp sudt va nhiét dé6 ngung ng.giém thi cong sudt lanh ting, con cong
sudt tiéu hao cho mdy nén s& giam, nhung néu kha nang diéu chinh cta thiét bi
clip long khong ddp (ng dugc thi cling phai diéu chinh dé 4p sudt ngumg
khong thdp qua gidi han cho phép.

Céc phuong phdp duy tri dp suit ngung tu chii y&u phu thude vio co cdu
ciia thi€t bi ngung tu va moi trrdmg 1am mét (1d nude hay khong khi).

1. Ty dong hoa thiét bi ngumg tu Iam mét bing nudc

Ap sudt ngung tu thudmg duge cho phép dao dong trong mot khoang tuong
doi rong.

Phuong phdp diéu chinh thudng la lam thay déi lwu lugng nuée lam mét
nhd dua vao dudng nude cip cho thiét bi ngung tu mot bo diéu chinh nuée va
duoc lap dat nhu so d6 hinh 5.7

Mo faf-ma;f nen

Thié? by
nging te
Nt
fammal OCN !
Long ngung Tu

Hinh 5.7. Tw ddng hod thiét bi ngung tu lam mdt bdng nuée

1. Vit higu chinh

2.Lé xo

3.7. Mdng ngdn

4. Van

5.8. Cita mwde ra va vdo
6. Hdp xép va cita hoi vao
9. Thdn

Hinh 5.8. Bo diéu chinh nuoe
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Tin hiéu dua vao bo di€u chinh nude 1a dp sudt ngung tu p, 14y tir dudng
day clia mdy nén dén binh ngung hodc tir cira trich phia trén binh ngung.

Van nay s€ dong bdét lai khi 4p suat ngung tu giam thdp hon dinh mitc. Khi
dp sudt ngung tu ting, hop x&p bi dén ra, ddy cén van 1dm md to cita van dé
tang lugng nudce va lam mat.

D6 ma& ban diu cua van (twong tng véi dp sudt ngumg tu dinh miic) dugce 4n
dinh ban d4u nh& diéu chinh vit hiéu chinh 1, sau dé thi tuy theo tin hiéu 4p
sudt p, thay d6i ma hop x€p s& lam cho van m& thém ra hay déng bét lai dé
thay d6i lugng nudc trong gi6i han cho phép.

Trudng hop mdy lanh 1am viéc gidn doan hay theo chu k¥, dé tiét kiém
nuéc lam mat, viéc cung cdp nude cho thi€t bi ngung tu duge thuc hién déng
thdn v6i viec md hodc tdt mdy nén. Khi d6 ngudi ta cé thé slr dung van dién tix
(VDT) dé déng, mé dudng nude & ché do 1am viéc tw dong.

Van dién tir nhan tfn hiéu tir hé théng diéu khién tr déng: mé van khi khai
dong va déng khi ngimg may nén.

Khi nhiét d6 nudc cdp thay d6i nhiéu (thi du khi thay déi mia) thi luu
luong nude duge diéu chinh bing van tay V. Trong cdc hé théng 16n, tin hiéu tir
h¢ thong diéu khién tir dong duge din t6i dong co bom nudc dé khoi dong hay
ditng bom nudc ngung ty, ngodi ra, cling ¢6 thé dit bom phu hoat dgng theo tin
hiéu nhiét d6 nudc & ddu ra va ddu vao cha binh ngung ty dé diéu chinh “tinh”
ap suft ngung tu.

2. Ty déng hoa thiét bi ngung tu lam mat bing khéng khi

Ap sudt ngung tu p, trong céc thigt bi ngung tu loai niy c6 thé dugc didu
chinh do thay d6i t6c d¢ hodc lvu lugng 1am mat. D6i khi ciing c6 thé diéu
chinh p, do thay déi dién tich bé mit trao d6i nhiét thuc t€ clia dan bing c4ch
“che” b6t mot phdn ndo dé cla din, ching han dé ngap 16ng phén dudi.

Téc d6 va huu lugng khong khi 1dm mét ¢6 thé thay déi do thay déi t6c do
quay cla quat gié, nhd diéu chinh luong gié qua quat béng cdc tdm chén hiéu
chinh. Khi 4p luc ngung tu giam, cdc tim chén ndy md to dé dong khong khi di
qua bé mit trao déi nhiét gidm t6c d6 va do d6 gidm kha ning truyén nhiét lam
cho nhiét 49 va 4p sudt ngung tu lai ting khi cdc tdm chin gdn nhu déng hét thi
role s& ngung dong co quat. Khi c4n ting nhiét d6 ngung tu ciing c6 thé chin
bét khéng khi, khong cho théi qua toan b6 bé mat dan ngung, thi du ngét quat
gi6 cua mot s6 xéc - xi (don nguyén) hay mot phin nao dé cta dan.
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Mot s6 so' d6 diéu chinh nhiét dé ngumg tu ¢6 sit dung van dién 4p (diéu
chinh dp sudt). Thudng thi trén dudng nhdnh cua van nay ¢é b6 tri van diéu
chinh pilot PL d€ tao nén dp sust dua vdo van diéu chinh dé€ don gian ché tao va
hoat dong cuia van nay. Khi d6.mé clia van pilot thay déi thi hiéu 4p suit P, - P,
tic dong len pitdng cling thay déi 1am cho van mé to ra hodc nho lai.

C6 thé str dung so d6 diéu chinh 4p suat ngung tu bang van diéu 4p dat trén
dudng hoi vao va van bypas giita dudng hoi vao va dudng long ra.

Khi 4p suét trong binh chita gidm nhé hon gidi han du6i thi van bypas sé&
mo d€ hoi cao 4p va binh chia, ding chinh né han ch& dong méi chat long ra
khoi dan ngung va tao nén su tich léng & phan duéi din ngung.

Luong hoi néng qua van bypas va luong 16ng tu lai trong dan ngung duoc
diu chinh tr déng lien tuc bing van diéu dp tuy thuéc vao ap luc trong binh
chita. Néu dan ngung tu gém nhidu don nguyén (xéc - xi) thi viéc diu chinh
phai dugc thue hién cho timg don nguyen.

Cong suat nhigt cla thiét bi ngung tu - bay hoi ciing duoc didu chinh bang
cdch thay d6i lwgng khong khi tudn hoan qua thi€t bi nhur d6i véi dan ngung
khong khi, nhdy thay déi téc do quat hay bing cach di€u chinh céc tAm chin.

IV. TU PONG HOA THIET B] BAY HOI

1. Théng s6 diéu chinh

Dédm bdo sur 1am viée binh thudng cha thiét b bay hoi (binh bay hoi hay
dan bay hoi), trude hét cdn phéi chd y:

- Di€u chinh c4p long.

- Tranh déng bang chét tai lanh 16ng

- Trdnh dé 16p tuyét qud day khi 1am lanh khong khi.

Miic l6ng nap vao dan bay hoi thudng duogce kiém tra théng qua viéc xac dinh
dd qué nhiét vd do kho ctia hoi & 16 ra khoi dan. Khi cung cap khong di moi
chat vao dan bay hoi thi mite 1éng trong né thap, dong thoi do qué nhiet va do
kho clia hoi & cira ra cling s¢ tang lén. Ngwoc lai, néu cép thira 16ng thi d6 kho va
do qua nhiét cta hoi ra s& giam. Vi vy, do kho clia hoi 1 théng s6 khéch quan
nhit phén dnh tinh hinh cdp 1dng va sy lam viéc cha thiét bj bay hoi, tuy nhién
con thi€u cdc phuong phap va dung cy do don gién xac dinh d6 kho clia hoi.

Théng sé dicu chinh duge ding phé bién nhét phan 4nh tinh hinh cap long
cho thiét bi bay hoi 12 d¢ qué nhiét cha hoi & 16i ra.
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Thong s6 niy dé xac dinh nhd cdc phép do nhiét do hoi & 181 ra t, va nhiét
16 s6i trong thiét bi bay hoi t,. Hiéu t, - t, = At 1a d6 qué nhigt cta hoi.

Dé do ludng chinh x4c, cin luu ¥ ring trong dong hoi ra khoi thiét bi vin
6n tai ca moi chat lanh 1ong (nhat la trong hé thong lanh {redn do moi chat hoa
an ddu) vi do tr& lue thuy luc trong dong chuyén dong cudng bitc va the long
rong thé tich chat Iéng s6i trong thigt bi nén 4p suft va nhiét do soi thuc & ¢
hay déi theo vi trf chia diém x4c dinh. Tuy nhién, d6 qué nhiét ctia hoi & 16i ra
chéi thiét bi bay hoi véan 1a chi tieu ddnh gid mirc d6 cap long.

Chi tiéu nay c6 thé st dung d6i v6i bat cit loai moi chdt lanh nao, chi trir
1hitg trudng hop & thiét bi bay hoi khong ¢6 thé tich cdn thiét lam qud nhiét hoi.

D6t véi binh bay hoi 6ng vo kiéu ngap va céc dan bay hot khong ¢6 phan 1am
qud nhiét hoi, chi tiéu xem xét mitc 46 cdp 1ong lic d6 1a mic 1ong & thi€t by,

Hé thong lanh amonidc

Amoniic khong hoa tan dau, ngudi ta thudng st dung phuong phdp do
ludng va diéu chinh cap 16ng trong céc hé théng lanh nay theo nguyén 1y binh
théng nhau.

Miic 16ng trong binh do va trong binh bay hoi chénh nhau mét khoang
AH = H, - H, do trong binh bay hoi, mat d6 dong nhiét 16n hon & binh do nén
nhiét do hoi ciing nhd hon & binh do din dén H, 16n hon H,. Diéu nay can dugc
luwu ¥ khi d4nh gid miic 16ng thuc nap va thiét k& hé théng cap long.

Hé thong lanh fredn

D61 véi he theng freon, do moi chét hoa tan déu boi tron nén ché do soi cla
méi chat 1a ché do s6i mang manh, déi khi khong ton tai ca bién phan pha nén
khong nhan biét duoc mitc 1ong. Nhiét d6 va dp luc s6i gidm. Khi d6 khong thé
xdc dinh dugc quan hé giffa nhiét do soi va mic long, vi vay khong thé stt dung
nguyén 1y binh théng nhau trong truong hop nay.

Trong thuc (&, cdc bo diéu chinh cép long thudng 1a van tict Juu nhiét (van
tiét luu tir dong) hoat dong theo tin hiéu do qué nhiét cla hoi hoac la cac b
diéu chinh mic hoat déng theo tin hiéu d6 quéd nhiét hay theo tin hiéu mic
16ng tit van phao.

Trong cdc hé théng lanh freon thuong sir dung van ti€t liu nhiét hoac bo
diéu chinh cap long hai vi tri.

Trong céc hé thdng amonidc thudng dung diéu chinh cip long hién tuc hoac
hai vi tri (diéu chinh gian doan).
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2. Diéu chinh cap 1dng biing van tiét luu ty déng

2.1. Van tiét luvu ty dong.

Van ti€t Iuu ty dong (hay con goi 14 van ti€t I nhi¢t) cting duge xem 13 bo
diéu chinh c4p 16ng lién tuc hoat déng theo tin hiéu do quad nhiét cua hoi.

Van tiét luu tir dong cling 6 thé 12 loai can bing trong hay can bang ngoai.

Van ti€t luu can bang trong.

I.Mang cdm bién; 2. Cita van: 3. Phin loc; 4. Lo xo0; 5. Vit hidu chinh; 6. Bdu cdm nhiét

Hinh 5.9. S0 do nguyén Iy sit dung van tiét luu ty dpng cdn béing mrong
dé diéu chinh cdp léng

Ap luc p, tic dung lén mét phia clia mang 1 13 4p luc bio hoa clia hoi nap
trong bdu cam nhiét 6 ti€p xiic véi dng hoi ra khoi thigt bi bay hei. Ap luc nay
s€ can béng vdi 4p luc p, d 16i vao dan bay hai vi ap lyc p, cua 10 xo 4. Hoi
moOi chét ¢6 4p sudt p, qua phin loc 3 vA clra van 2 gidm dén dp sudt p, réi di
vao dan bay hoi.

D¢ m& clia van duoc hiéu chinh ban ddu bing vit 5 dé khéng che do qud
nhiét cho phép.

Nhur vay, & so d6 ndy chi diéu chinh cp 16ng giit cho do qud nhiét ciia hoi
khong déi chir khong giir duge 4p sust va nhiét d6 séi 1 hang s6. Mat khéc khi
c6 t6n that 4p sudt dang ké trong nhi¢t d6 bay hoi thi 4p luc hoi ra s giam nho,
nhi¢t d¢ bao hoa & 161 ra thdp hon & 161 vao va khi dé cdn phai duy tri mot do
qud nhi¢t 16n hon (b€ mat dan bay hoi phai tang them) dé duy tri can béang luc
p; trong van.

Dé khic phyc nhugce diém néu trén, ngudi ta sir dung van ti€t luu ty dong
can bing ngoai.
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So d6 di¢u chinh cdp long diing van tiét luu can bang ngoai dugce trinh bay
trén hinh 5.10.

D4 bay hir

Hinh 5.10. S0 d6 nguyén Iy sit dung van tiét heu tw dong can bdng ngodi
dé diéu chinh cdp 1ong.

Trong truong hop nay, dp luc p, trong Ong tin hiéu tidc dung 1én mang can
bang vdi dp sudt clia hai (& 161 ra chit khéng phai & 16t vao dan bay hoi) va luc
ddy cha 10 xo p,,. Do vay di gidm duge ding ké dién tich bé mat thiét bi bay
hoi 1€ ra ding dé qué nhiét hoi tao 4p sufit p, thi & day dién tich nay duge sir
dung ¢ hiéu qua hon vao viéc 1am bay hoi méi chét lanh.

Khi chon thiét bi ty dong cip 10ng cin chii ¥ ring cdc van tiét luu nhiét cdn
duge chon d€ dam bdo cap long binh thudng cé khi céng sudt lanh 16n nhét v
khi nho nhdt.

Hé théng cdp Iong ding van tiét lu tir dong thudng lam viéc & ch€ 36 qua
nhiét v mutc 16ng dao doéng ddng k&. Thuc ra thi nhitng hé théng loai ndy chi 1am
viéc 6n dinh khi dé qué nhiét dat tir 3 dén 5 K tuy theo timg trudng hop cu thé.

2.2. Biéu chinh cap Iong cho thiét bi bay hoi 1am lanh khong khi

Céc dan bay hoi lam lanh khéng khi (d6i luu tu nhién hay cudng bic) cling
thudng duge diéu chinh bing van tiét hru tr déng.

Néu dan bay hoi cé tr& khdng thuy hrc bé, c¢& 0,1 bar, thi c6 thé chi cdn
diing van tiét luu cAn bdng trong, cdn trong trudng hop trd luc 16n hon thi phai
ding van ti€t lvu can bing ngoai.

Trong c4c dan bay hoi khéng khi chuyén dong cudng bic thi & hé thong
lanh amonidc, viée clp long thudmg duge didu chinh theo tfn hiéu mic 1ong
trong binh tdch 1ong, cdn & hé théng fre6n viéc diéu chinh cép long duge thue
hién nhd van ti€t luu nhiét.

153



Trong cac hé théng ndy, dan bay hoi thuéng gém nhiéu phén tir hoac mot
s6 dan mac song song. Khi s& lugng din 16n hon 2 ngudi ta c6 thé diit trude
méi din mot van tiét heu. Khi 6 dan hay s6 phan tir it hon thi ngudi ta thuong
sir dung bo gép thuy lue c6 trdy luc khodng 0,01 dén 0,03 bar va thuong stir dung
mot van ti€t luu can bang ngoai.

Khi chon van ti€t luu can chii y 18y theo c¢éng sudt tieu chudn va cao hon 20
d¢n 30% cong suat lanh 16n nhat clia dan bay hoi.

2.3. Diéu chinh cap 16ng cho thiét bi bay hai lam lanh chat 1ong

Thiét bi loai nay hay gap nhat 1 binh bay hoi lam lanh nuéc (water chiller)
va duge ding trong di¢u hoa khoéng khi, trong céng nghiép rnrou bia, ... vi¢e cép
long & day cd thé dung van tiét luu tv dong (didu khién lién tuc) két hop véi
van dién tir di¢u khién gidn doan (2 vi tri).

Dong moi chét Janh duge déng ngat bing van dién tir dit & dudng long cdp
vao binh va duge dicu khién bdi role nhiét do (thermostat) nude lanh. Role
nhiét d6 nudc thap va role dong néi lién dong véi van dién tir dé dé phong nhiét
d¢ nuée xuong qud thdp lam nudc déng bang. Role nhiet do 1ip tren duong
nuéc vao binh bay hoi ciing dé thong bao nhiét dé nuéc vao khong qua thép,
gin diém bang cha nudc.

V.BAO VE TU PONG HE THONG LANH

1. Sd d6 hé théng bao vé

He théng bdo vé tr dong thiét bi lanh 1a mot phdn cla hé thong dong hoa
hé thong lanh.

So d6 tieu bicu cba h¢ théng béo vé tr dong he théng lanh mét cép duoe trinh
biy trén hinh 5.11a, so dé nguyén 1y bo vé tr dong duoc trinh biy & hinh 5.11b.

Céc thi€t bj bao v¢ tir dong h¢ thong lanh khi ch& do lam viéc roi vao gidi
han nguy hiém thuomg ding dé dimg mdy nén, ngit tai thiét bi bay hoi hoic
ngan ngira cic nguy hiém khdc bang bién phép thich hop.

Du6i day chiing ta khéo sét cdc thiét bi chinh ddm nhan chitc ning béo vé
mdy va h¢ théng lanh.

L.1. Bdo vé mdy nén khi ap sudt hit thap qua mic cho phép

D6i v6i cac mdy nén c6 cong suat lanh dén 500 kW, ngudi ta thudng st
dung role dp suét thap dé ngat mach dong co truyén dong m4y nén.
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Trong cidc may nhiét do trung binh vil cao, ngudi ta hiéu chinh role cét khi
ap suit hit xudng khoang 120kPa (c& 1,2 bar) d€ médy nén khong phai lam viéc

véi chan khong trong céc - te. O céic hé théng nhiét do thap, tri s6 nay chi
khodng 20kPa (0,2 bar).
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a. So dé cong nghé; b. Sa dd nguyén ly
1. Role dp sudt; 2. Role dp sudt ddy; 3. Role dp sudt ddu; 4. Role nhiét dg ddu ddy;
5. Rale nhiér dé ddy cudn; 6. Role miic long; 7. Role lwu lvomg nuedre lam mdt;
8. Role nhiét do & truc; 9. Binh tdch long; 10. Van diéu dp

Hinh 5.11. S0 dé hé théng bdo vé e dong

1.2. Béo vé may nén khi dp suit ddy cao qua mirc cho phép

Thiét bi bao vé la role dp sudt cao, né s& ngat mach dong co khi dp suéit cao
qud gidi han va duge lip trén 6ng ddy gitta méy nén va van ddy. Nhd ¢6 role 4dp
sudt cao mia mdy nén khong bi hu hong khi khéi dong ma van ddy khong md.
Ap sudt cdn thiét dé diéu chinh role duogc trinh bay & bang 5.1.

Bdng 5.1. Gid tri ddr ro le dp sudt cao.

Moi chit Mr:;::;g;fr P 5“5;::‘ X107 | Nhiet do soi °C
R142 Khong khi 14,8 86
R12 Khong khi 18,2 71
RI2 Nude 11,7 52
R22 Khong khf 18,8 51
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R22 Nu6e 15 41
Amoniic | Nude 15.8 41
R502 Khéng khi 19 46
RI13BI Nuac 20,5 36
R13 Mo61i chét lanh 12,5 -14

1.3. Bao vé may nén khi 4p sust diu boi tron khong di
Trong tdt cd cédc mdy nén skt dung ddu béi tron, ngudi ta st dung role dp
sudt ki¢u vi phan dé ngit mach dong co dan déng mdy nén méi khi higu 4p sust

ddu va 4p sudt § céc-te xudng thdp hon mitc cho phép, ro le sust ddu tic déng
theo tin hi¢u 4p suat trudc va sau bom d4u.

1.4. Bao vé may nén khi nhiét do dau ddy 6 mot hay nhiéu nhém
xilanh cao qua mic cho phép

Role bdo vé ndy ciing $& ngét mach, dimg dong co mdy nén khi nhiét dé
ddu ddy tang cao qud. Tuy nhién, trong trudng hop nay néu thi€u ddu bdi tron
hay nudc 1am mat méy nén c6 thé role nay ciing téc dong.

L.5. Bdo vé mdy nén khi hé théng lam mat may nén hoat dong kém
hiéu hre

b6 la trudng hop khi bom nude 1am mét bj héng hay hoat dong yé&u gay
thi€u nude lam mat hay 4p luc nude qud y&u. Ciing c6 thé ding két hop cira
nghen ti€t luu va dp k& vi phan 1am role huu luong.

1.6. Bdo vé mdy nén khong hiit phai 4m

D€ trénh nguy co mdy nén hiit 4m & céc hé théng lanh thudmg da duoc thiét
k€ v&i d qud nhiét hoi hit khong nhd hon 5°C, nhung trong thuc t€ nhiéu
truong hgp may nén vén hit phai 4m.

D€ trdnh hdt phai 4m gdy va dap thiy huc cdn phai trang bi hé théng diéu
chinh va bdo vé tr dong. O cée h¢ théng lanh amonidc ngudi ta sit dung céc

role mitc d€ khong ché cdp léng v ngimg méy nén khi miic long 1én cao qud
d€ trdnh 16ng bi hiit v& m4y nén.

Miic 16ng trong céc thi€t bi bay hoi & trong nhiing gidi han x4c dinh va
thye 1€ khéng phan 4nh diéu kién [am viec kinh t€ ciia hé théng. Vi vay s6
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lrgng méi chét nap vao hé théng dugc khong ché dé khi méi chat 1dng qua
thi€t bi bay hoi duge hod hot toan bo khong gdy nguy hiém cho may nén cia
céc hé thong lanh amoniic.

1.7. Bao vé may nén khi nhiét do day cuén dong co dién tang cao
qua mitc

Trong cdc may nén kin va nita kin ngudi ta hay dat cdc ro le nhiét do hay
bo cam bién nhiét do dé duva tin hiéu ngit dong co may nén méi khi nhiét do
day cudn stato cao qua gidi han cho phép. Cic role nay duoce dit cho timg pha
va s€ tdc dong khi mat pha, khi luvu lugng moi chit vé ddu hit qua it khong du
lam mat day cu6n ddng co va khi mdy nén bi qui tai.

Trong nhiéu dong co may nén va ca & mot s6 dong co bom, quat ngudi ta
dat role dong nhiét dé ngit mach dong co khi bi qué tai hay mat pha, trdnh lam
cho nhiét d¢ day cuén tang qua cao phd huy cdch dién day cudn dong co...

1.8. Bao vé may nén khi nhiét do xilanh hay nhiét do coa co cau truyén
dong tang qua mic

Dé bio vé dong co cha cdc mdy nén kin, ngudi ta thudng diing role nhiét - nhiét
d6 dé ngit dong co khi dong dién ting qué mic hay nhiét do vo mdy qué cao.

Role nay dirge dat & vo may (thudng O cing chd hop noi dién vao 16¢ may),
né sé tac déng khi nhiét do vO mdy ting, ngay ca khi dong dién ¢6 thé khong
cao lim. O mot s6 may nén kin cé cong sust dong co 16n hon 1 kW, céc role
nay dugc trang bi mot nit 4n hdi phuc bing tay.

Nhiét d6 & cdc 6 dd c6 thé duoc kiém tra bing role ¢6 phin tlr cam bi€n dat
& trong 6. Tuy nhién day 1a he thong phic tap, khé thue hién, dac biét 1a khi
kiém tra nhiét do 8 truc khuyu, vi thé ciing it dugc sit dung trong thuc t&,

1.9. Bao vé may nén khi hiéu 4p suit diy va 4p sudt hiit I6n qua miic

Nhém muc dich ndy, & cdc mdy nén c6 luu lugng thé tich it lén hon 0,03
m’/s (I16n hon 100m’/h) ngudi ta dit van an toan x4 tit hoi nén vé dau hit dé giam
hiéu 4p sudt bio v& an toan céde co cdu chuyén déng chia mdy nén. Nhitng van an
toan loai nhir vay khong bao vé mdy nén khi 4p suat ddy tang qud mitc. Khi dé &
nhitng may 1n thi role 4p sudt cao ngitng mAy nén, cdn hoi cao dp & ddu ddy duge
gidi thodt do van an todn cé cita thodt ra ngodi bé trf & dau ddy ddm nhan.

1.10. Bao vé chong dong bang chat tai lanh & thiét bi bay hoi

Khi chat tai lanh bi déng bang (thutng 1a nude hay nuéc mudi) trong thiét
bi bay hoi thi 4p suit bay hoi cling gidm va chét tai lanh ngimg lvu dong.
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Céc hién tuong nay duge kiém tra bing cdc dung cu bdo vé ty dong 13 role
nhiét d6 (ding mdy nén khi nhiét d6 gidm qud mic cho phép) role Ivu lugng
chét tanh va role dp suat thdp dat trén ddu hiit may nén.

2. Nguyén ly lam viéc

G muc trude da trinh bay nguyén 1y bae vé ty dong may nén lanh theo tin
hi¢u 4p suat dau ddy.

SG thong s6 ¢d thé gy nén su ¢6 cho hé théng lanh phu thude vao so dé hé
théng, tinh chit clta moi trudng va cdu tao clha mdy va thiét bi. O céc hé¢ théng
lanh amonidc cong suat 16n, cdc thong s6 nhur vay cé t6i trén mot chuc, con
trong cic mdy freon nho chi ¢6 vai thong s6 (nhu dong dién déng co méy nén
vi 4p lue day).

Céc thi€t bi bao v¢ tu dong thudng s& diéu khién ngimg m4y nén va bom
khi ch€ do 1am vigc nguy hiém va phdt tin hi¢u bdo su ¢6. Ngay nay ngudi ta
hay str dyng cdc hé théng bao vé du bdo, tic 12 phat tin hiéu va dimg may khi
xudt hién nhitng ddu hi¢u chdc chan dan dén su ¢6 nguy hiém.

Céc thong s6 co ban chia hé thong lanh phai khéng ché va bao vé duge trinh
bay & phan trén va trén so d6 hinh 5.11.

K§ thuét duy tri va khong ché giéi han cdc thong s6 cha hé théng 13 noi
dung cla céng viéc van hanh hé théng lanh. Trén hinh 5.12 gidi thiéu cong
nghé bdo v¢ mdy nén va bom trong hé théng lanh amoniéc.

Cac thiét bj bao vé mdy nén dugc 1ap dat tai chd, khi téc dong ching cho
tin hiéu & bang diéu khién dé chi 16 vi tri sy ¢8. Qua khdi dong tix K, bang dicu
khién cho lénh ngimg dong co mdy nén DC va cung cép thong tin cho bang tin
hi¢u TH dat ¢ trung tam diéu khién. Khi m4y nén ngimg, van dién tir DT, déng
lat va ngiig cung cép nudc lam mat mdy nén.

Mt long lam viéc My trong binh chita tén hoan CTH duoc duy tri nho
role diéu chinh mic 11, role ndy déng mé van dién tir. DT, dit trude van tiét
luu TL ¢&p long cho CTH. Trong trudng hgp van DT, khong déng duoe thi mitc
long s& tang dén vi tri M,, va role mife 8 cho tin hiéu du bdo. N&éu muic long van
ti€p tyc tang thi role mice 7 diéu khién nglmg mdy nén. D& dam bao ngimg méy
chdc chan, ngudi ta dat them role mic 6.

Khi muén ki€ém tra sit tdc dong ciia céc role mife, c¢6 thé déng van V, va md
van V,. Khi mifc 16ng trong c6t do nang cao, céc role t6t phai Idn luot téc dong.
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Trén so dé, cdc role dp sudt cao P, role dp sudt thip P, role nhiét d6 hoi
nén ty, role hiéu dp sudt dau AP, role lvu lugng nuée lam mét G, va céc role
mirc M (6,7) déu cho tin hi¢u vé bing tin hi¢u va diéu khién ngimg may nén
MN vi van dién tir nuGe DT, thong qua khai dong tir K déng thai cho tin hiéu
vé trung tam diéu khién TH.

Role mitc M(8) chi cho tin hi¢u du bdo vé trung tam tin hiéu diéu khién TH.

FET TR

Alien maynea

= TH

Hinh 5.12. So dé bdo vé mdy nén va bom amonidc

Cic role hiéu dp lue (cOt dp) cia bom AP (9,9') va role mitc cOt long diu
ddy ciia bom M(10) ciing cho tin hiéu bdo vé ngimg bom qua khéi dong tir K,
va tin hiéu vé trung tam diéu khién qua bang tin hiéu trung tam TH.

Role muitc 11 duy tri mitc long lam viée (dinh mitc) M,, s& phat tin hiéu
diéu khién déng mé van dién tir DT,. Role nay li mét role diéu chinh mire (M)
hai vi tri (DV).

Role dp sudt 12 biao v¢ 4p sudt ddu ddy ctia bom. O ddu ddy clia méy nén v
cua bom ¢6 bo tri céc van | chiéu VM, vi VM,. Tritée bom ¢6 phin loc long F.
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VI. VAT LIEU CHE TAO MAY VA THIET BI LANH
1. Vat lidu kim loai

Céc kim loai ding ché tao méy va thiét bi lanh cdn ddp ting dwoc céc yéu
cau sau:

I. Phai di bén va c6 ddy di cdc tinh chat vat 1y can thiét phit hop véi didu
kién nhi¢t d6 va 4p sudt lam viéc clia hé théng lanh.

2. Khong tdc dung hod hoc véi cdc moi truong ma hé théng lanh tiép xic
tre ti€p nhu moi chat lanh, ddu boi tron, 4m, vat lieu hiit 4m, cdc hod chat sinh
ra khi van hanh, cdc chét tai lanh, cic moi trudng 1am mat, moi trudng lanh vi
cdc san phdm cén bao quan.

3. Ré tién, dé ki€m va dé gia cong.

Do bén co hoc chia cde thiét bi trong hé théng lanh duogce thiét k€ va kiém
tra theo céc tiéu chudn Nha nude vé an toan ky thuat d6i véi cac thiét bi 4p luc.

Do bén hod hoc chia vat liéu kim loat ché tao méy va thi€t bj lanh ciing c¢6
vai trd ddc biét quan trong, trude hét 1a d6i voi nhitng chi ti€t may va thiét bj
ti€p xc tryc ti€p véi moi chét lanh, chét tai lanh va cdc tap chét c6 sén hay
hioh thanh trong qu4 trinh van hanh mdy lanh.

H¢ thong lanh con thuong xuyén tiép xiic véi nudc, khong khi hay cac chat
khéc trong budng lanh, cdc vat liéu ch€ tao mdy cling cdn phai c6 do bén hod
hoc vGi nhimg chat nhu vay.

Bang 5.2 trinh bay mét s6 kim loai ch€ tao mdy thuong ding va kha niing
ung dung ciia né trong k¥ thuét lanh.

Khi xdc dinh d¢ tro hod hoc ciia kim loai sir dung cdn khao sit né trong
quan hé nhic¢u thanh phdn trong hé thdng lanh nhu tuong tdc véi cdc chét phi
kim loai, moi chét, chat tai lanh, ddu bai tron, 4m....

Mot trong céc chét gay dn mon manh trong hé théng lanh 14 hoi nuéc (hay
got tat 1a "dm"). Am lot vao hé thong ¢ thé 1am 140 hod ddu, téc dung véi ddu,
v6i moi chét freén tao thanh cdc axit an mon nhw HCL. Trong he thong
amonidc, 4m 1a chat xic tdc ciing véi thép gay phan huy NH, & cu6i qué trinh
nén & nhiét d6 120° C trd 1én.

V1 ¢6 nudc trong cac thanh phin cha cap moi chdt ma cdc mdy lanh hip
thu NH;/H,O va H,) LiBr thuong bi &n mon manh. D€ han ché tinh an mon céc
moi chét loai nay, phai sir dung cdc mu6i ¢ thanh phédn crém nhu cic mudi
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bicromat géc natri, kali hoac amonium. Céc chét ¢ ch€ an mon duge nap dong
thoi v6i moi chat lanh vao mdy véi ty 18 tir 0,2 d&én 2%. Khi hé théng 1am viéc
crom s& bam 1én bé mat thép cha thiét bi thainh mot 16p mdng vai micromet
(um) bao v¢ mat thiét bi khoi bi an mon.

Bdng 5.2.Vdt liéu kim loai chinh trong k¥ thudt lanh

Kim loai

Ung dung

Tinh phii hop hos hoc

St va céc hop
kim clia st

May nén, céc thi€t bi, duong
oéng

Phit hop, str dung duge cho
tat cd cdc loal moi chat lanh

Pong va cdc
hop kim clia
déng

Pudng ong, cac thiét bi, dém
kin, & bac, d&€ van, 6 d&, 8
trrot.

Khéng st dung cho méi chét
amoniéc. trir déng thau phét
- chi

Nhém va céc
hop kim cua
nhom

Cdc thiét bi trao ddi nhiét
(dac biét thiét bi bay hai)
Cdc te may nén, chi tiét
déng co, 6 dB, 6 trugt, dém
kin

Véi amoniic khéng ding
v6i nude than trong khi six
dung vai freon, chi diing sau
khi da thir nghiém. Ciing
than trong véi mudi

hop kim trong céc 6 4, 6
truct

Croém, niken | Ding dé bdo vé bé mit hoac | Diing cho tat ci céc mdi chat
tinh Inyén, cé trong thép, lanh
gang dic

Magié, kém La thanh phén trong cac hgp | Khong dung duge cho moi
kim, k&€m ding bao vé bé chat freon va NH,
mat

Thiéc L4 thanh phdn trong cdc hop | C6 thé ¢6 phan tng véi clo
kim, diing bao v& bé miit trong moi chét fredn

Chi Lam dém kin. La thanh phan
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va do bén dai va dap gidm dang ké. Thép trd nén gion rét nhanh khi nhiét do
giam, nhung déng va nhom lai khong bi gion.

2. Vat liéu pbhi kim loai

Céc vat li¢u phi kim loai thudng ding trong k¥ thuat lanh chii y&u 12 cao
su, chit déo, amiang, nhya nhan tao, thuy tinh hitu co va gdm. Céc vat li¢u niy
chi yéu dung 1am chét cich dién, cich nhiét hay dém kin. Thuy tinh con ding
lam kinh quan sét, chat déo thé dung lam gioang va mang. Vat liéu cich dién
dong co ¢6 thé & dang son hay tdm, bang. Phé bi&n vi rdt quan trong la cdc vat
lieu phi kim loai phai c6 céc tinh chét co, 1§, hod hoc va nhiét - vat 1y phit hop.

Cac vat liéu hitu co thudng dung lam gioang dém hoac cdch dién c6 thé bi
truong phéng hay hoa tan trong céc freon.

Céc freon R22, R13, R114, R115... khong Iam trirong phéng cic vat liéu chét
déo vi cao su rr nhién nhu R11 hay R12, th€ nhung hén hop dau béi tron v reon
fai lam tang anh hudng va phén (mg clia fredn véi cac chat hitu co dan héi dé.

Céac vat liéu phi kim loai v6 co vé co ban khong tdc dung véi cdc moi chat
lanh. Céc chat v6 co s nhién nhu thuy tinh, g6m hodc amiang thudng duoc
troén véi cic chat dan héi dé 1am dém kin.

Céc tap chit ¢ thé tao thanh trong qud trinh lam viéc clia moi chét lanh
nhu 4m, ddu boi tron, khong khi va cdc loai bui ban, cin xi... lai ¢6 thé phén
ung véi nhau tao ra cdc chat hod hoc an mon kim loai. Vi vay trong cic hé
thong lanh, nhat 12 cdc hé thong v6i mdy nén kin, viéc 1am sach hé théng [ cuc
ky quan trong.

Tuy theo ting loai, cdc vat liéu phi kim loai ¢6 c4c tinh chat vat 1y va co
hoc phuy thudc it hay nhiéu vao nhiét do.

Céc tinh chat clia thuy tinh va gém hau nhu khéng phu thudc vio nhiét d6.

Su phu thugc nhiét do cha cic chat déo mém, chat déo ciing va clia chat
dan héi rat khdc nhau.

G nhigt do -20°C dén -30°C, tinh déo ctia vat liéu d gidm di nhiéu va tré
nén ciing va gion.

3 vat lieu dan héi khi nhiét do giam dén gid tri ndo dé c6 thé trd nén gion
hoZic ciling ¢6 the dé gia cong hon. Ni, len, cao su... nhing vio nito 1dng (-196°C)
s€ (rd nén gidon va dé v& nhr thuy tinh, tinh chat nay duge 4p dung trong quy
trinh céng nghé san xuél.

‘Trong moi trudng fredn cdc vat licu déo thudng gip ¢6 cdc dac tinh sau:
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- Polyeste: bén, khong bi dn mén

- Polystryrol (PS): khéng bén vimg, khéng nén diing.

- Polyurethan (PU): bén, én dinh

- Nhua époxi: phdn 16n 12 én dinh, khéng bi truong phéng

- Polyamit: khong bi phan huy, cé thé khoéng bién dang nhung ciing c6 thé
tré nén gion

- Polyetylen (PE): bi truong phdng va c6 thé bi hoa tan timg phén

- Polypropylen (PP): bi truong phéng

- Polyvinycloclorit (PVC): néi chung giéng PE va PP, khéng bén viing

- Polytetrafloétylen (PTFE): bén, ch6ng an mon.

Céc vat liéu phi kim loai thuong din nhiét kém (hé s& din nhiét & nhiét do
20°C thudng chi bing 0,15 + 0,5W/mK - titc [3 bang 1/100 dén 1/1000 d6 din
nhiét ctia kim loai) va khi nhiét d¢ gidm thi kha ning din nhiét ciing giam.

N6i chung, cdn phai than trong khi sit dung cic loai chdt déo va cac chat
hinu co trong mdy lanh freon. Cin chd § dén tinh 1o héa nhanh va tinh mai
moén nhanh cha chét déo, nhat Ia khi ti€p xiic véi moi chét lanh ¢6 tic dung cia
dau boi tron, 4m va cdc san phdm th c4p cla chiing.

Céc chét déo lai ¢6 tinh bén va chiu &n mon rat cao.

VIL VAT LIEU CACH NHIET

1. Nhiém vu cua vat ligu cach nhiét

Céc vat ligu cach nhiét ding trong hé¢ théng lanh ¢6 nhiém vu han ché dong
nhiét truyén tir ngoai moi trudng cé nhiét do6 cao hon vio phdng lanh, dudng
ong hay cdc thiét bi lam viéc & nhiét d6 thap hon nhiét d6 méi trudng qua vich
ong, vo thiét bi hay két céu bao che cla phong lanh, b€ lanh. Chinh nhimg
dong nhiét nay gay nén ton that lanh, ting tiéu hao nang hueng, chi phf vén dau
tu, chi phi vén hanbh,...

D& phét huy duge téc dung, chiéu diy 16p cdch nhiét phai duge tinh toén
theo hai diéu kién co ban sau:

1- Viach ngodj cua két cau bao che, cha 6ng din hay cla thiét bi khong
dong suong.

2- Téng chi phi cho mét don vi lanh 12 thdp nhat.

Chi phf d€ c6 duge mot don vi cong sudt lanh (W, kW, keal/h,...) gém chi
phi vén dau tur va chi phi van hanh.
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Céch nhigt cang day, chi phi vén ddu tr cho céch nhiét cang 16n, nhung it
t6n th4t fanh nén chi phi van hanh lai giam (yéu cdu cong sudt lanh phdt ra, tiéu
thu dién cho dong co mdy nén, bom, quat va chi phi khdc it hon). Nguoc lai,
cdch nhiét cang méng thi chi phi ddu tr gidm nhung lanh t8n that nhiéu va chi
phi vén hanh lai tang.

Vi vay, chiéu day cdch nhiét phai dugc x4c dinh theo diéu kién 16i wu téng
hop: tong chi phi v6n vi chi phf van hanh 12 nho nhat.

2. Nhimg yéu cdu dai vdi vat liéu cach nhiét

Mot vat li¢u cdch nhiét Iy tudng phdi ddp tng duge yéu cdu sau day:

- Kha nang din nhiét kém (hé s& din nhiét A phai nhd nhét)

- Khéi lugng riéng bé

- Kha nang hép thu hoi nuéc nhd

- P9 bén co va do déo cao

- Bén & nhiét do thap va khong gay an mon céc vat ligu xay dung tiép xic
véi né

- Khong chdy hoac khong d& chdy

- Khéng hdp miii va ciling khéng phdt ra mii khé chiu

- Khong gay ndm m6c va phét sinh vi khudn, khéng bi chuét hay sau bo
duc pha

- Khéng doc hai d6i véi siic khoé con nguoi

- Khéng doc hai d6i v6i san phdm bdo quén hoic 1am bién chét cdc san
phdm dé6.

- Ré tién, dé ki€m, d& van chuyén, 14p dit va sira chira.

- Dé gia cong va khong dodi héi nhiéu bao dudmg dac biét.

Thuc t€, khong c6 vit liéu Iy twéng. Khi chon mot vat lidu céch nhiét cén
loi dung triét d€ céc wu diém va han ché dén mic thap nhat nhuge diém trong
timg trudng hop ing dung cu thé, nhung phdi vu tién nhimg vat ligu dép ing
dugc cac yéu cdu k¥ thuat va kinh t€ quan trong nhat.

Dic tinh thuat quan trong nhat cla vat liéu cdch nhiét 12 hé s6 din nhiét (X)
phai nho.

He¢ s6 din nhiét clia mot s6 vat liéu cdch nhiét & nhiét do thap duoce trinh
bay trén cdc d6 thi. H¢ s6 dén nhiét cha vat lieu cich nhiét phu thuéc vio nhiéu
y&u 16, nhu: khét lugng riéng, cdu tric clhia bot x6p (46 16n, cdch sip x&p céc 16

165



khi, cau tao ciia phdn ran,...) nhiét do, 4p sudt chat khi chia trong céc 18, d6 am
va d¢ khuéch tan hoi va khong khi trong thot gian sir dung.

Khoi luong rieng cha vat litu 1a khéi luvgng clia mot don vi thé tich k€ ca
cac khoang réng khi. Vit.lieu cang x6p, thé tich réng chia khi cang 16n, hé s6
din nhiét cang nhé do khong khi thudmg dan nhiét kém hon céc vat lieu khéc.

Hg¢ s6 dan nhiét cla cdc vat lieu cdch nhiét dac trung cho dong nhiét truyén
qua vich bao che. H¢ s6 din nhiét clia khéng khi hay cdc chdt khi ding im dat
gid tri nho nhdt, vi ldc dé thanh phéan truyén nhiét d6i luu (do sur dich chuyén
cia khéi khi) bé qua. Vi thé, dé cé kha nang truyén nhiét kém nhdt, phwong
phdp duy nht 12 tao cho vat ligu c4ch nhiét & dang x6p vdi nhitng 18 chita khi
kich thudce da nho.

Khé nang dan nhiét clia c4c vat liéu cach nhiét gidm khi nhiét do gidm trir
mot s6 kim loai tinh khiét dat cuc dai & nhiet do - 223 dén -263°C.

Chan khéng ¢6 kha nang cdch nhiet 1y nréng. Tuy nhién khé ¢é thé tao chan
khong trong céc 16 cha vat liéu x6p vi 4m va khong khi luén thdm thau vao vat
liéu. Chi c6 the tao 16p chan khong céch nhiét trong cac binh hai vé binh thuy
tinh (phich nude, phich d4) hoac biing thép (phich néng - lanh, chai cryé).

3. M6t s& vat liéu cach nhiét thuing diing

3.1. Khong khj

Khéng khi c6 he s6 dan nhiét rat nhd, & 4p suat khi quyén A = 0,025W/mK.
Day cling 1a gi6i han ma mot s6 vat lieu c4ch nhiét x6p c6 thé dat duge. Pé€ tao
ra cdc vat lieu cdch nhiét ¢6 kha ning din nhiét nhé hon nita, cdn phai tim duoc
cac chat khi ¢6 hé s¢ dan nhiét nhd hon cla khong khi.

Mot s6 bot x6p polyuréthan dat hé s¢ din nhiét nhé hon ciia khong khi do
st dung mot vai loai fredn ¢6 A nhd (nhu R11). DE tranh khuéch tdn hoi nudc
va khong khi, céc loai bot x8p nay thudng duge boc kin ngay bang vat liéu
khong tham 4m. Khong khi 4m c6 kha nang truyén nhiét 16n hon nhicu khong
Khi kho, vi vay khi bj 4m khé nang c4ch nhiét cia vat lieu giam di 15 rét, boi
vdy cdch nhiét lanh bao gi® ciing di doi véi cdch 4m.

3.2. Cédc chat vo co tu nhién

Cic vat liéu cdch nhiét 12 nhimg chat vo co te nhién nhu gém, thuy tinh,
amiang thudng duoc gia cong thanh sin phdm hay ban san phdm trudc khi sir
dung & dang tam, soi, bong... dé 1a cic loai bong thuy tinh, bong xi, thuy tinh
bot, sgi amiang, soi gom...
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3.3. Cac chat him co ty nhién

Cic chat hitu co tu nhién nhu lie, trdu, xo dira, min cwa... cling c6 thé ding
iam vit liéu cdch nhiét lanh, tuy nhién cin phai cé cdc bién phép chéng chudt,
chéng méi, chéng 4m va cé cong nghé tién ding, kinh t&.

3.4. Cac chat hiru co nhan tao

Céc vat liéu cdch nhiét ché tao tir cdc chét hitu co hién nay duge sit dung
nhiéu nhat d€ c4ch nhiét lanh. Ching cé khd nang cdch nhiét t6t, dugce sdn xuat
véi quy trinh céng nghé 6n dinh vé chat lugng, kich thudc, dé gia cong lap
ghép va ing dung kinh t&€ hon. Céc vat liéu ¢6 ¥ nghia nhdt hién nay la
polystrol (stirépo), polyurethan, polyétylen, nhua phénon va nhua uré
phocmadéhit.

Xop stirépo va polyuréthan duge sit dung rong rai dé céch nhiét cho cic
buéng lanh dén nhiét do -180°C.

Bot x6p polystryol cdn duge sit dung nhiéu trong cdc cong trinh diéu hoa
khong khi vh 1am vat léu cdch nhiét cho céc nhiét do khong qud 80°C.
Polystryol dé chdy, gdn day dd xudt hién cac loai polystryol khé chdy do dugc
trén cac phu gia chdng chay.

Polyuréthan gin day rat duge wa chudng dé cdch nhiét cdc phong lanh,
qudy lanh, ti lanh va dudng 6ng clia hé théng lanh céng nghiép. N6 ¢6 tu diém
12 d6 bén didm bao, dé& ché€ tao do khi tao bot khong cin gia nhiét nhur styropo
vh thudng ditoe ché tao thanh nhimng tdm sin dé lip ghép cho cédc budng lanh
khdc nhau. Kha nang cdch nhiét clia polyuréthan rdt t6t do sit dung freon R11
12 céc chat bot, tuy nhién hién nay ngudi ta dang tim cdc moi chét khéc dé thay
the R11 vi chit nay Iam suy giam tdng 6zon va gay hiéu dng lam ndng tréi dat.

Béng 5.4 gi6i thidu cdc thong s6 co ban clia mot s6 vat liéu cach nhiét, vdi
W 13 hé s6 trd am, ¢ la dng sudt bén khi nén. Chat sinh khi tao bot x6p la R11.

Bdng 5.4. Tinh chdt cua mot's6' vdt lidu cdch nhiét

Vat liéu p (kg/m*)| A (W/mK) i | o nén (Nem?) |t O
Bot x6p styrépo 10-60 | 0,03-0,04 140-150 10 - 25 80
Bot x6p Polyuréthan| 30-50 | 0,023-0,03 | 30-60 15-30 120
Bot x6p nhua Uré 10-15 0,035 1,5-3,5 1 120
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Bot x8p PVC 40 - 60 0,03-0,04 [150-300| 30-50 | 70
;?;:;5 nhya 30-60 | 0,035-0,04 | 30-50 | 20-40 | 150
B6t thuy tinh 130-350 | 0,05-0,06 o0 70 430
Lie 150-350 | 0,04 -0,05 3-20 - -
Céc loai sgi khodng | 20 - 250 0,035 -0,05 1-7

Bot polyétylen 35 0,023 3000 25-35 | 110
Bot perlit 35-100 0,03 - 0,05

B6t acrosil 60 - 80 0,023 -0,03

Alfol nhiéu l6p 1-8 0,023 - 0,05

Wellit 40 - 100 0,04 - 0,06

VIIL VAT LIEU HUT AM

1. Coéng dung

Vit ligu hiit 4m trong he théng lam lanh chi y&u diing dé hit £m (nuéc hay
hoi nuéc 14n trong méi chét va ddu) giit lai cdc axit, cdc chét la sinh ra trong
qué trinh van hanh mdy lanh. Nhu vy c4c chét hit 4m trong mdy lanh cé tdc
dung "siy kho" moi chat lanh va ddu, loai trir tic hai clia 4m trong hé théng
lanh c6 thé gay ra cho ddu boi tron céc chi tiét m4y vA céc thiét bi.

Nh& ¢6 chét hit 4m loai trir ém trong médy ma c4c hé théng lanh fre6n trénh
dugce hién twong tic 4m.

Trong h¢ thong lanh, cdc vat li¢u hit 4m thudng & dang hat va duge ding
trong cdc phin sdy hay phin sdy - loc.

2. Phan loai

Dua trén nguyén 1§ hit 4m ngudi ta phan céc vat lieu hit 4m thanh 3 loai:

2.1. Cac chat hap phu 4m

D6 1a céc chét ran hiit 4m theo nguyén ly lién két co hoc va duoc goi 12 céc
chdt hép phu (hay hdp thu rén) nhi silicagen SiO,, dat sét hoat tinh AlO,,
zeolit (silicdt nhom, kali, natri vA canxi).
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Cidc chit hap phu c6 thé ding dé hit &m cho tat ca cdc loai moi chat lanh
va ¢6 thé dit & dudng 1dng va dudng hoi cia hé théng.

2.2. Cac chat hdp thu 4m

Cédc chat nay duge lién k&t hda hoc véi hoi nuée trong hé théng tao ra cic
tinh thé ngam nude hoac hydrdt. Qué trinh d6 goi 12 qu4 trinh hip thu. Céc chat
thuéc nhém nay hay gap 12 sunphat canxi CaSO,, clorua caxi CaCl, va
perelorat manhe Mg(ClO,),.

2.3. Cac chat hat Am qua phan img héa hoc

Cé4c chit nhu 6xyt canxi CaO (v6i séng), 6xyt bara BaO, pentoxit phétpho
P,O; s& ¢6 tdc dung héa hoc véi nuée trong hé théng lanh dé tao thanh cic
chét méi.

3. Céc vat lidu hat Am thudng ding

3.1. Zeolit

Zeolit ding trong hé théng lanh ¢6 cong thiic Na,,(AlO,),;, k¥ hiéu 12 4A
hay 4A ding trong moi chdt freén R12 va R22. Hién nay ngudi ta ¢6 thé ché
tao duge céc loai zeolit c6 dien tich bé mat 1én dén 800m?/g véi kich thude 16.

Zeolit ¢6 kha ning hdp phu 4m rdt t6t vA {t chiu anh hudng clia nhiét 4o, vi
vay né dugc ding dé hiit 4m trong cdc hé théng lanh fre6n. Kha nang hip phu
cha né 16n gidp 5 14n cha silicagen. C4c phin sdy ze6lit ¢ thé dat ngay canh
mdy nén; dan ngung hay binh chifa cao 4p ma khéng s¢ nhiét d6 cao.

V& nguyeén tic, khi di bdo hoa zeolit c6 thé dugc tdi sinh phuc héi kha
nang hit 4m bing cdch gia nhiét téi nhiét 6 450 - 500°C. Tuy nhién, thic t& 12
céc zeolit dd lam viéc trong hé théng lanh thudng dd bi nhiém bédn va ddu nén
viéc tdi sinh 14 it hiéu qua. Vi vay, néi chung khong nén tdi sinh phin sdy cii
ma nén thay méi khi can.

3.2, Silicagel

Cling véi zeolit, silicagel 12 chat rin hdp phu c6 thé ding cho céc hé théng
lanh freon. Silicagel 1a SiO, & dang x6p khong dinh hinh, kich thudc 16 khéng
¢6 dinh, dién tich riéng bé mat khoang 500 m*/g.

Kha ning hdp phu cia silicagel gidm ngay tir khi nhiét do tang dén 40 -
50°C, vi thé khong b6 trf phin sdy silicagel gn c4c thi€t bi ¢é nhigt d6 cao nhu
mdy nén, dan ngimg hay binh chita cao 4p. Kha nang hap phu cia silicagel ¢
thé dugc téi sinh néu sdy né & nhiét d6 120 dén 200°C trong vong 12 gid. Tuy
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vay, ciing nhu ddi véi zeolit, hiéu qua tdi sinh silicagel r4t han ché, nén thay
phin sy md&i khi cdn thiét.

3.3. Cac chat hiat 4m khac.

Dat sét hoat tinh cling c6 ¢4u trdc twong ty, 6 kha nang hir 4m va céc loai
axit, bazo. Hién nay ngudi ta dang nghién ciru dé sir dung dat sét hoat tinh lam
chdt chéng dm trong hé théng lanh.

Cac chat long hap thy 4m thuc t€ khong duoc sit dung dé hit 4m trong céc
h¢ thong lanh vi nhiéu nhuge diém do tinh chat co, héa, 1y cla né.

Cdc chét c¢6 phan ng héa hoc v6i nude tuy c6 hiéu qua khir 4m rét cao,
nhung vi khi tdc dung héa hoc chiing lai tao ra cdc chdt m&i khéc nén thue t€
khong thé ding trong cdc heé théng lanh duoc. Voi s6ng, oxytbari bs tri trong hé
thong lanh ¢4 thé tao ra céc loai axit va bazo gay an mdn thiét bj, 1am lio héa va
phd huy ddu boi tron, ph4 huy son c4ch dién trong céc mdy nén kin va nira kin...

IX. DAU BOI TRON

1. Nhiém vu

Ddu boi tron duge sir dung trong céc hé théng lanh c¢6 méy nén co. Nhiém
vu chll yéu ciia ddu boi trom 1a:

- Boi tron cdc chi ti€t chuyén dong clia mdy nén, cic b& mat ma sat, gidm
ma s4t va ton that nang luong do ma sat gay nén.

Cdc mdy nén va mdy din nd oxy khong diing ddu boi tron vi khi nén, diu
gay ra chdy né, né nguy hiém, con khi dan n& thi nhiét do ha dot ngot va ddu bj
dong ciing ngay lap tic.

- Lam nhiém vu tai nhiét tir cic bé mat ma sit & pitténg, xylanh, & bi, &
bac... ra vo mdy d€ tod ra méi trudng, ¢im bao nhiét do & cac vi trf trén khong
qué cao.

- Chong o vi méi chit cho cic cum bit kin va dém kin ddu truc.

- Giir kin cdc khoang nén trong mdy nén truc vit.

2. Yéu cdu véi ddu béi tron trong hé thdng lanh

Dau b6i tron chil yéu ndm & céc - te mdy nén va ti€p xiic truc tiép véi moi
chat lanh luu dong qua tit cd c4c thiét bj clia hé thong. Vi vay ddu k¥ thuét lanh
phai thod mén cdc yéu cdu rat khit khe.

- C6 tinh chdng mai mon va chong say sit bé mat tot.
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- C6 d6 nhét thich hgp dam bao boi tron cédc chi tiét.

- C6 d6 tinh khiét cao, khong chifa cdc thanh phan c6 hai cho hé théng lanh
nhu 4m, a xit. lvu huynh va khong duge hit m.

- Nhiét d¢ boc chdy phai'cao hon nhiéu so véi nhiét d cudi qua trinh nén.
Nhiét d6 déng diac phai thdp hon nhiéu so véi nhiét 4o sau ti€t luu va nhiét do
bay hoi.

- Nhiét d6 luu déng phai thdp hon nhiét d6 bay hot d€ ddm bio tuin hoan
trong hé théng d& héi dau vé may nén.

- Khéng gay chdy, nd.

- Khong bi phan huy trong pham vi nhiét d6 van hanh (thudng tir -60 dén
150°C, dic biét v6i mdy lanh ghép ting c6 thé dén -80 dén 110°C).

- Khong c¢é phan ng héa hoc véi moi chét lanh, véi céce vat lién ché tao
mdy va thiét bi, day dién, son cdch dién, vat liéu it m,...

- Tudi tho phai cao va bén vitng, dic biét trong cdc hé thong v6i méy nén
kin, ¢ thé 1am viéc lién tuc 20 dén 25 nim ngang véi tudi tho cha 16¢ ti lanh.

- Khong doc hai.

- Ré tién, dé ki&m.

Ngoai ra, véi cdc hé théng c6 mdy nén kin va nira kin, ddu phai c6 do cich
dién cao & ca pha long va hoi, khéng dan dién.

Tinh chat hod tan hay khong tan ctia ddu vao moi chét lanh cé tinh chdt hai
mat cha né: DAu hoa tan vio mai chit thi d& t6 chitc bot tron nhung lai 1am
gidm nhiét do bay hoi. Ddu khong hod tan vao moi chét thi d€ tao thanh I6p -
trén bé mit thiét bi trao ddi nhiét cén tré qud trinh truyén nhiét nhung lai
khong lam gitam nhiét d0 bay hoi.

Trong thyuc t&, ta chi ¢é thé iim dugc cdc loai ddu thich hop cho timg trudng
hop cu thé v phai wu tién cdc v diém chinh thoa min diéu kién kinh € - k§ thuat.

3. Phan loai va ky hiéu ddu béi tron

Déu k¥ thuat lanh ¢6 thé duge chia thanh hai nhém chinh 14 dau khodng va
d4u téng hop. Ngodi ra con mot nhém phu 13 ddu khodng cé phu gia tdng hop
goi 1a dau hon hop.

3.1. Dau Khoang: ky hiéu la M

L2 loai ddu duoc loc tir ddu tho, diing thich hgp nhét trong céc hé thong
lanh 12 céc loai ddu goc la Naphten.
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N6 ¢6 thé dé boi tron céc loai mdy lanh amoéniic va may lanh fre6n R22,
R502 va R12 nhu M46-68, M68, M46, M100. ‘

3.2. Dau téng hop

Dau t8ng hop 6 4 loai chinh ky hiéu la A,P,E,G.

- Déu t6ng hop A: Day 13 loai ddu téng hop thudng duoce chiét tir khi thien
nhién, géc Benzen Alkyl. N6 c¢6 d¢ én dinh nhiét cao hon ddu khodng, vi the
tuy n6 c6 d6 hoa tan cao trong cdc méi chat (H) CFC (céc fre6n) va dugc ding

trong ca cdc hé¢ théng amoniic, giam duoc nguy co cdcbon hod nhir A46, A68,
A100, A46-68...

- Déu téng hop P:

La ddu tdng hop géc Polyalphaolefin, c6 dé én dinh nhiét - hod cao nén
thuong duge diing trong céc méy nén lam viéc & nhiét d6 cao nhu bom nhiét.

Loai déu nay cling rdt phi hop véi cic hé théng lanh amoniic vi né rat bén
vimg khi trong hé théng cé khong khi. Nhiét d¢ dong dic clia ddu P thdp nén
no6 duge dung thich hop trong cdc hé théng lanh améniic vi né rat bén vitng khi
trong h¢ th6ng c6 khong khi. Nhiét d6 déng dic cla ddu P thap nén né duoc
dung thich hop trong cdc hé théng lanh NH, nhiét do thdp, nhung lai it hoa tan
trong fredn & nhiét do bay hoi thap.

Céc loai ddu P hay dugc diing trong cdc he théng NH; dén nhiét do - 50°C
hogc trong h¢ théng R22 & nhiét d¢ cao hon -20°C 1a P68, P100, P150, P220,
trong d6 dic biét phi hgp cho NH, 1a P68.

- Déu téng hop E:

Khéc véi céc loai ddu M va P, ddu E téng hop trén co s& este hoa tan mot
phén trong cdc moéi chat lanh khong chita clo (HFC) nhur R134a, nén né duge
dung trong cdc h¢ théng niy va ciing c6 thé ding cho hé théng R22 dén -40°C
nhu E68, E100, E150, con E46, E220 chi dung cho he théng R134a.

- D4u téng hop G:

La loai ddu tng hop trén co s& cha Polyglycol, dwgc chiét tir khi thien
nhién Etan va Propan. Cdc loai ddu thudc nhém nay c6 ky hiéu G150 hoiac
G159-200.

3.3. Dau hon hgp

C6 3 loai chinh ky higu 14 MA, AP vA MP.

- Ddu hén hgp MA:
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D6 12 hén hop ciia ddu A va ddu M (d4u téng hop A va ddu khodng M).
N6 ¢é d6 6n dinh cao hon va it bi sti bot trong may nén hon ddu khodng va cé
thé ding trong cdc hé thong NH; dén nhiét do - 50°C, trong céc he théng R22,
R12 va R502 nhu cac loai ddu MA46, MA46-68, MAG68, MA100.

- Diu hén hgp eha ddu khodng va ddu Polyalpha - 6léfin. N6 rat phii hop
v6t hé thong lanh NH, nhiét do thdp, & dé dé cé khong khi lot vao hé thong
nhung ddu MP khé bi oxy hod, lai ¢6 nhiét d¢ dong dac thap. Hay dugce diing 1a
loai dau AP46, AP68, va AP100.

Céc loai ddu lanh chia cdc hang san xudt khic nhau dung trong ciac hé
thong lanh dugce giGi thiéu chi tiét hon trong téi liéu [2].

4. CAc tinh chat cg ban

Cidc tinh chét clita ddu may lanh trinh bay duéi day 1a cén ci theo tiéu
chudn quéc t&€ (ISO) vé ddu mdy lanh.

4.1. Khai luong riéng

Chi tiéu khéi luong riéng rdt ¢6 ¥ nghia kKhi chon loai ddu boi tron mdy
lanh. Déu cé khof luong riéng 16n hon clia moi chat khong hoa tan ddu s€ dong
lai & cdc phén thép nhat trong hé théng. Khéi lwgng riéng cia céc loai dau ciing
khong giong nhau: ddu Benzen Alkyl nhe hon, con ddu Polyglycol ning hon
ddu khodng. Dau khoédng ¢6é ham luong parafin 16n hon s c6 khoi lugng riéng
th4p hon dau Naphten.

4.2. Do nhat

Theo ISO, cic loai ddu boi tron duge phan theo cdc nhém tuy theo cac do
nhét va duoc ky hiéu bang s6 ISO VG (ISO VG Ny). Tuong ting v6i ISO VG N,
d6 nhét diu tinh bing cST (centistoc) & +40°C s& nim giifa hai gid tri cho trong
bang 5.5. Chang han & +40°C d¢ nhét chia ddu 68 s& & 61,2 va 74,8 cST.

Bdng 5.5.Tiéu chudn quoc 16 vé do nhot cia dau

ISO VG N, Khoang do nhét dong ¢ +40°
15 13,5+ 16,5
22 198 = 24,2
32 28,8 - 35,2
46 41,4 = 50,6
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N 68 61,2 <+ 74,8 N
100 90,0 =~ 110,0
150 : 135,0 - 1650
220 198,0 < 2420
320 288,0 — 3520 o
460 414,0 — 506,0

4.3. Diém bt lira

Diém bit lita hay nhiét do bét Iia 13 nhi¢t d6 ma hoi ddu tir mot thing chita
hd, bi gia nhiét cé thé boc chdy khi dua ngon Iita vio. Né ding dé x4c dinh tinh
on dinh cila ddu & nhiét do cao, Dau c6 diém bt lra cao s& 6 4p sudt hoi thap
vd dé tdch ra khoi hoi thai trong binh tdch ddu, do dé giam dugc lrong dédu
cudn theo tit mdy nén vio he théng. Céc loai ddu nhu vay c6 thé dugc diing rat
thich hgp trong cdc hé théng améniic.

4.4. Pidm luu dong

La nhiét d6 ma ddu dac quénh lai va khong chuyén déng trong vong 5 giay
khi dat nam ngang binh chita niy. Theo tiéu chuin thi nhigt do diém luu dong
thap hon nhiét d6 x4c dinh nhu trén 3°C,

Diém luu dong rét c6 ¥ nghia véi cac logi ddu diing cho h¢ théng lanh NH,vi
ddu cé nhiét d6 luu dong thap s& dé théo ra khéi h¢ thong phia dp luc thap.

Thong thudng c6 thé sir dung ddu & nhiét do bay hoi clia hé théng thap hon
nhiét d6 liu dong ma khéng gay nén nhimg hau qua xau.

bé giam lugng ddu bj cudn di tir mdy nén trong h¢ théng NH, c¢6 nhiét d6
thdp hon -40°C, nén c6 céc binh tich diu hi¢u qué cao hodic diing cdc dau P
hay AP.

4.5. Piém vin duc

La nhiet d6 ma khi hén hop R12 v6i 10% dau thi né tré nén van duc do tao
thanh céc phan tir sap bi phan ly tir dau khi bi Jam lanh,

V3i cic loai ddu E diém vdn duc dugc do khi hén hop 10% dau véi 90%
R134a nhu chi ddn ciia hing cung cap diu.

biém vin duc 6 vai trd dac biét quan trong khi chon d4u cho céc hé thong
lanh ¢6 méi chit hoa tan ddu nhu céc hé théng freon (H) CFC.
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Dau ¢6 diém vin duc thap tdc 1a ¢6 ham hrgng sdp nhd v do d6 rét phii
hop véi céc hé théng lanh freon (H) CFC lam viée v6i nhiét do bay hoi thdp.
4.6. Piém anilin

La nhi¢t do (do bing d6 C) ma diu tr& nén mot hén hop trong sudt véi
anilin nguyén chat. N6 biéu thi s6 lugng cdc bon chwra no ¢6 trong dau va rit ¢
¥ nghia khi xdc dinh d6 tuwong hop ciia ddu khi tiép xic véi nhitng loai cao su
khéc nhau.

Da 56 ddu may lanh ¢6 diém anilin rat thdp va it c¢6 kha niang phan-huy cic
giodng dém cao su, trir cdc loai ddu P.

Cau hoi

1.

7.
8.
9.

Hé théng diéu khién tu déng clia thiét bi lanh gém cac loai thiét bi nao? Chirc
nang cha nd trong hé théng lanh?

. Khai niém vé hé thdng diéu chinh tu ddng va vai trd clia nd. Sd dé ¢dng nghé va

sg db nguyén ly cda hé théng diéu chinh ti ddng ap suat ngung tWw?

. Hé théng bao vé tu ddng gdm nhimg thiét bi ndo? Vai trd clia nd. Giai thich sa dé

baoc vé dong ca dién theo tin hiéu cla role ap suit cao?

. Khai niém vé hé théng tin hiéu ty dong? Tai sao nd fai dugc goi la hé thdng tu

déng hoa "hd"?

. Hé thadng do tudng tu ddng gdm cac phan 1 nao? Day 13 hé théng hd hay kin, tai

sag?

. Co6 may phuong phap chinh diéu chinh lién tuc cdng suat lanh? Noéi rd ndi dung

timg phuang phap?

Cac phuong phap diéu chinh nhdy cép ¢dng suét lanh?

Nhiém vu chung cida tu dong hoa thiét bi ngung tu l1a gi?

Giai thich so dA tu dong hoa thigt bi ngung tu fam mat bang nudc?

10. Tu déng hod thiét bj ngimg tu lam mat bang khéng khi dugc thuc hién theo

nhimg cach nao? Cho vi du.

11. Diéu chinh ché d& lam viéc cla thiét bi bay hoi ngudi ta thuang dua trén théng

58 diéu chinh nao? Tai sao? Dac diém diéu chinh thiét bi bay hdi amoniic va
freén?

12. C6 mdy loai van tiét luu ty dong? Nguyén ly hoat dong cla timg loai dé diéu

chinh cép 1dng thiét bj bay hoi?
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13. Khi lam vigc, may nén ¢ thé g&p nhing nguy hiém gi ¢cén dude bao vé&? Phuong
phap va thiét bi bao vé may nén trong cac tinh hudng khac nhau?

14. Giai thich so d3 va nguyén Iy bao vé& hé théng lanh?

15. V& va giai thich phuong phap diéu chinh mirc 16ng trong binh hay hoi kiéu ngap
bang van phao két hdp véi van dién tir.

16. V& va giai thich phuong phap diéu chinh nhigt dé phong bing thermostat va van
dién tu,

17. Hay liét ké céc thong s6 cdn bao vé cho may nén va dang ca may nén lanh céng
nghiép.



PHU LUC

Bdng 1

KY HIEU MOI CHAT LANH

Ky hiéu Tén goi Céng thirc héa hge Khol iugng mot Nhlét d3 s&l °C
CAG CHAT HALOCARBON
R10 Carbontetraclorua cCl, 1538 76,8
R11 Triclomonoflometan CCIF 137.4 238
R12 Diclodiflometan CCI;F, 120.9 298
R13 Monoclotriflometan CCiF, 104.5 -81.4
R13B1 Monobromtriflometan CBrF, 1489 -57.6
R14 Carrbortetrafiorua CF, 88,0 -128.0
R20 Triclometan {Cloform} CHCH 1194 61.1
R21 Diclomonoflometan CHCI,F 102,9 B9
R22 Monacclodiflometan CHCIF, 86,5 -40.8
R23 Trifolometan CHF, 70,0 -82.1
R30 Methylen ¢lorua CH.Cl, 84 9 40,7
R31 Monoclomonoflometan CH,CIF 68,5 -9,0
R32 Methylen florua CH,F, 520 -51.9
R40 Methy clorua CH.CI 50,5 -23.8
R4 Methyl florua CH,F 30,0 -783
R50 Metan CH, 16,0 -161,7
R110 Hexacloetan CCl; - CCl, 236,8 185,0
R111 Fentaclomonofioetan CCl, - CCIL,F 220,3 137.2
R112 Tetraclodifloetan CCl, - CCIF, 2038 92,8
R112a Tetraclodifloetan CCly- CF, 203.8 91.0
R113 Triclotrifloetan CCIF, - CCIF, 187.4 47.7
R113a Triclotrifloetan CCly - CF, 187.4 457
R114 Diclotetrafloentan CCIF, - CCIF, 170,9 3.6
Ri14a Diclotetrafioentan CCI,F - CFy 170.9 36
R114B2 Dibromtetrafloetan CBrF, - CBrF, 2599 475
R115 Monoclopentafloetan CCIF, - CF; 154,5 -38,5
R116 Hexafloetan CF,-CF, 138.0 -782
R120 Pentacloetan CHCI, - CF, 202,3 1622
R123 Diclotrifloetan CHCIF - CF, 153,0 28,7
R124 Monoclotetrafloetan CHF, - CCIF 1365 -12.0
R124a Monoclotetrafloetan CHF, - CCIF, 136,5 -10,0
R125 Pentafloetan CHF, - CF, 1200 -48.3
R133a Monoclotrifloetan CH.CI - CFy 118,5 6,1
R134a Tetrafloetan CH,F - CFy 102,0 -28.5
R14Qa Tricloetan CH, - CCl4 133,4 739
R142p Monoclodifloetan CH, - CCIF, 100.% 9.1
R143a Trifloetan CH, - CF, 84,0 -47.6
R150a Dicloetan CH, - CHCY, 98,9 60,0
R152a Difloetan CH, - CHF, 66,0 =250
R160 Ethyl Clorua CH; - CH.C! 64,5 12,2
R170 Ean CH; - CH, 30,0 -88,6
R218 Octaflopropan CF;-CF,-CF, 188,0 -38,0
R290 Propan CH; - CH, - CH, 44,0 42,3
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CAC CHAT HOU ©O GAU TRUC VONG

RC316 Dictohexafloxyclobutan C4ClF, 233 60
RC317 Monocloheptaflocyciobutan C,CIF; 216,5 25
RC318 Octaflocyclobutan C,Fg 200 -54

"CAC HON HOP BONG S0I

R800 | 73,8% R12 v& 26,2% R152a kg/kg $9,29 -33,5

R&01 75,0% R22 va 25 0% R12 kg/kg 93,1 -41,5

R502 | 48,8% R22va 51,2% R115kg/kg 112,0 - 454

R503 | 40,1% R23 va 53,9% R13 kglkg 87,50 - 87,9

R504 | 48,2% R32 va 57.8% R115 kg/kg 79,80 -57.,2
Ky hiéu Tén goi Céng thifc héa hoc | Khéi iugng mol | Nhiét db soi °C

CAC CHAT HU CO KHAC
CAC HYDROCARBON

R50 Metan CH, i8 - 1617
R170 Etan CH, - CH, 30 - 88,6
R2g90 Propan CH;-CH, - CH; 44 -42,3
R800 Butan CH;-CH, - CH, - CH, 58,1 -04
R&01 1zobuian CH3{CHj}a 58,1 -10,0
R1150 Etyien CH, - CH, 28,0 -103.8
R1270 Propylen CHj - CH, - CH, 421 476

CAC CHAT OXYGEN
R&10 Ethy ete C,H;0C,H, 74,1 346
RB11 Methyl format HCOQCH, &0 31.8
CAC CHAT NITROGEN
RG30 Methyl amin CH5NH, 311 -85
R&31 Ethyl amin C,HNH, 45,1 16,6
CAC CHAT vd cO

R717 Amaoniac NH, 17 -334
R718 Nudc H,O 18 100
R729 Khéng khi - 29 -192.3
R744 Carbonic CO, 44 -78.5
R744A Nitro axit N,O 44 - 88,5

| R¥54 Sulphur dipxit S0, 64 - 10,1
CAC CHAT HOU CO CHUA NO

R1112a Diclodiflo etylen CCl, - CF, 133 19,4
R1113 Monaclotriflo etylen CCi-CF, 116.5 -27.9
R1114 Telraflo etylen CF,- CF, 100 - 76,1
R1120 Tricloetylen CHCI - CCl, 131.4 851
R1130 Diclo etylen CHCI - ChCl 96,9 47.8
R1132a Vinyliden florua CH, - CF, 64 - 85,7
R1140 Vinyl Clorua CH; - CHCI 625 -13.9
R1141 WVinlyl florua CH, - CHF 45 -72.2
R1150 Etylen CH, - CH, 28 -103,8
R1270 Propylen CH, - CH - CH, 42 1 -47 6
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Bdng 2

TINH CHAT VAT LY CUA DUNG DICH MUOI NACL

Néng do] Nhigtdd | Khéi | Nhigtds |, Nhiét Hés6 | Donhét | DG nhét |Hés6ddn| Tiéu
khéi héa rén lugng t, °C dung |dAnnhigt| doéng |ddng hoc | nhidtdd | chuan
lugng &, | 15, °C riéng riéng C, | A, W/mk p 10 [ vA0R miis | a1’ mis Pr
% s, kgim? kJikgK Nsim?
7 -4,4 1050 20 3,843 0,593 1,08 1,03 1,48 5,9
10 3,835 0,576 1,41 1,34 1,43 94
0 3827 0,559 1,87 1,78 1,38 12,7
-4 3,818 Q0,558 2,16 2,06 1,38 148
11 -75 1080 20 3,697 0,593 1,15 1,06 1,48 7.2
10 3,684 0,570 1,52 1.41 1.43 9,9
0 3,676 0,556 202 1,87 1,40 13,4
5 3,672 0,549 2,44 2,26 138 16,4
7.5 3,672 0,545 265 2,45 1,38 17.8
13,6 -98 1100 20 3,609 0,593 1,23 1,12 1,50 7.4
10 3,601 0,568 1,62 1.47 143 10,3
0 3,588 0,554 2,15 1,95 1.41 133
5 3,584 0,547 2,61 2,37 1,39 17.1
9.8 3,580 0,540 343 3,13 1,37 229
16,2 -12,2 1120 20 3,462 0,582 1,43 1,26 1,48 8,5
10 3,454 0,568 185 1,63 1,44 1.4
0 3,442 0,550 2,56 225 1,40 16,1
-5 3,433 0,542 3,12 274 1,38 19,8
-10 3429 0,533 3,87 3,40 1,37 248
-15 3,425 0.524 4,78 4,19 1,35 310
18,8 -15,1 1140 20 3,462 0,582 1,43 1,26 1,48 8.5
10 3,454 0,566 1,85 1,63 1,44 11,4
o 3,442 0,550 2,58 2,25 1,40 16,1
-5 3,433 0,542 3,12 2,74 1,39 19.8
-10 3,429 0,532 3,87 3,40 1,37 248
-15 3,425 0,524 4,78 4,19 1,35 310
21,2 -18,2 1160 20 3,385 0,579 1,55 1,33 1,48 9.1
10 3,383 0,563 2,01 1,73 1,44 121
0 3,374 0,547 282 2,44 1,40 175
-5 3.366 0,538 3,44 2,96 1,38 21,5
-10 3,362 0,530 4,30 3,70 1,36 271
-15 3,358 0.522 5,28 4,55 1,35 338
-18 3,358 0,518 6,08 524 1,33 394
231 212 1175 20 3,345 (0,585 1,67 1,42 1,47 95
10 3,333 0,549 2,16 1,84 1,40 131
0 3,324 0,544 3,04 2,59 1,32 186
-5 3,320 0,536 3,75 3,20 1,38 233
-10 3,312 0,528 471 4,02 1,36 29,5
-15 3,308 0,520 575 4,49 1,34 36,5
-21 3,303 0,514 7,75 6,60 1,32 50,0
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Bdng 3 -
TINH CHAT VAT LY CUA DUNG DICH MUGI CaCl,

n
E% | °C |Pskam®) 4 dc G kikgK | A, Wimk SS::]? vAQL m¥s (a 10, mifs)  Pr
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
9.4 5.2 1080 20 3642 | 0584 | 124 1,15 1,49 7.8
10 3834 | 0570 | 155 1,44 1,45 9.9
0 3626 | 0556 | 2,16 2,00 142 | 14,1
-5 3801 | 0549 | 255 2,36 1,41 16,7
14,7 -10.2 1130 20 3,382 0,576 1,49 1,32 1,52 87
10 3349 | 0563 | 186 1,64 149 | 110
0 3328 | 08549 | 256 2.27 146 | 158
5 3316 | 0542 | 304 2,70 144 | 187
-10 3,308 | 0534 | 4,06 3.60 143 | 253
189 | -157 | 1170 20 3148 | 0572 1,80 1,54 1,56 9,9
10 3140 | 0558 | 224 1,91 152 | 126
0 3128 | 0544 | 299 2,56 149 | 17,2
5 3.098 | 0537 | 343 2,94 148 | 19,8
-10 3086 | 0529 | 467 4,00 147 | 27.3
-15 3085 | 0523 | 6,15 5,27 147 | 359
209 | 192 | 1190 20 3077 | 0568 | 200 1,68 155 | 10,9
10 3056 | 0555 | 245 2,06 153 | 134
0 3044 | 0542 | 328 2,76 1,49 | 185
-5 3014 | 0535 | 382 3,22 1,42 | 215
-10 301 | 0527 | 507 4,25 1,47 | 289
-15 3014 | 0,521 6,59 5,53 145 | 382
238 | 257 1220 20 2973 | 0565 | 235 1,94 156 | 125
10 2,952 | 0,551 2,87 2,35 153 | 154
0 2931 | 0538 | 381 313 1,51 20.8
5 2910 | 0530 | 441 3,63 149 | 244
-10 2910 | 0523 | 592 4,87 148 | 330
-15 2910 | 0518 | 755 6,20 146 | 425
-20 2889 | 0510 | 947 7,77 144 | 538
-25 5889 | 0504 | 1157 | 948 143 | 665
257 | 312 | 1240 20 2889 | 0562 | 2863 2,12 157 | 135
10 2889 | 0548 | 322 2,51 153 | 165
0 2868 | 0535 | 426 3,43 1,51 22,7
-10 2847 | 0521 6,68 5,40 148 | 366
15 2847 | 0514 | 836 8,75 1,46 | 463
-20 2805 | 0508 | 1056 | 852 146 | 585
-25 2805 | 0501 | 1290 | 1040 144 | 720
-30 2763 | 0494 | 1481 | 1200 144 | 830
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2 3 4 5 8 7 8 9 10
27,5 386 1260 20 2,847 0,558 2,93 2,33 1,56 14,9
10 2,826 0,545 3,61 2,87 1,53 18,8
0 2,809 0.531 4,80 3,81 1,50 25,3
-10 2,784 0,519 7,52 597 1,48 40,3
20 2,763 0,506 11,87 9,45 1,46 65,0
25 2,742 0,499 14,71 11,70 1,44 80,7
-30 2,742 0,492 17,18 13,60 1.42 95,5
-35 2,721 0,486 21,57 17,10 1.42 120,0
28,5 435 1270 20 2,805 0,557 3,14 247 1,56 15,8
0 2,780 0,529 5,12 4,02 1,50 267
-10 2,763 0,518 8,02 5,32 1,48 427
20 2,721 0,505 12,65 10,0 1,46 68,8
25 2,721 0,500 15,98 12,6 1,44 87,5
-30 2,700 0,491 18,83 14,9 143 11035
-35 2,700 0,484 24,52 19,3 1,42 136,5
40 2,580 0,478 30,40 24,0 1,41 171,0
29,4 50,1 1280 20 2,805 0,555 3,33 2,65 1,55 17,2
0 2,755 0,528 5,49 4,30 15 28,7
-10 2721 0,526 8,63 6,75 148 454
20 2,680 0,504 13,83 10,8 147 734
-30 2,659 0,490 21,28 16,6 1,44 115,0
-35 2,638 0,483 25,50 19,9 1,43 139,0
-40 2,638 0,477 32,36 253 1,42 179.0
-45 2817 0,470 40,21 314 1,40 113.0
50 2,617 0,464 49,03 38,3 13 295,0
29,9 55 1286 20 2,784 0,554 3,51 2,75 1,55 17,8
0 2,738 0,528 5,69 4,43 1,50 295
10 2,700 0,515 9,04 7.04 1,48 47,5
-20 2,680 0,502 14,42 11,23 1,46 77.0
-30 2,659 0,488 22,56 17.6 1,43 123,0
-35 2,638 0,483 28,44 22,1 1,42 156,5
-40 2,638 0,578 35,30 27,5 1,40 196.0
-45 2,617 0,470 43,15 335 1,39 240,0
50 2817 0,463 50,99 39,7 1,38 290,0
55 2,596 0,456 64,72 50,2 1,36 368,0
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Nhiét do héa rdn ciia mot s6 dung dich
mudi phu thugc néng dé khoi lupng

KHGH LUGNG RIENG
DUNG DICH NaCl, kg/m®*

| 1 1 \ 7
! \
- T
e SR | ]
I 2F 24 87 87 % for
T ey A

Nhiét a6 héa rdn ctia mot 56 chdt tdi
lanh céng nghiép cua CHLB Pic
I.Reinhrtin, Il. Anticora; IHI. Eissol -

KHOI LUONG RIENG
DUNG DICH NaCl,, kg/m?®

extra. IV. Nikor; V. Oratin

] t,°C t,°C
s [0 [ 5 [0 ] ] 20 ™ [ | o ] 5 [ 0] 151 2
NaCl NaCl,

10 | 1075 | 1078 | 1079 | - . - | 15 T1s2 [ 1137 [ 1130 | - -1
11 { 1082 | 1086 | 1087 | - ; - | 18 |14z | 1147 | 1180 | - - |-
12 | 1089 | 1083 | 1005 | - - - | 17 1151 | 1157 | 1180 | - -
13 | 1088 | 1101 | 1102 | - . - | 18 | 1181 | 1187 | 1170 | - -
14 | 1103 | 1108 | 1110 | - ; - |19 |17 | | 1m0 ] - - -
15 | 1111 | 1118 | 117 | 1119 | - - | 20 | 1181 | 1187 | 1190 | - S
16 | 1119 | 1124 | 1125 | 1125 | - - | 21 | 1191 | 1107 | 1201 | 1208 | - | -
17 ) 1127 | 1133 | 1134 | 1136 | - - | 22 | 1201 | 1207 | 1211 | 1215 | - | -
18 | 1134 | 1141 | 1142 | 1144 | - - | 23 | 1219 | 1218 | 1222 | 1228 | - | -
19 [ 1141 | 1147 | 1148 | 1148 | 1151 | - | 24 | 1222 | 1228 | 1238 | 1237 | - | -
20 | 1151 | 1159 [ 1160 | 1162 | 1163 | - | 25 | 1232 | 1239 | 1244 | 1248 | . | -
21 | 1160 | 1185 | 1168 | 1169 | 1171 | - | 26 | 4243 | 1250 | 1254 | 1250 | 1263 | -
22 | 1168 | 1174 | 1176 | 1178 | 1180 | - | 27 | 1252 | 1261 | 1266 | 1270 | 1275 | -
23 | 1174 | 1181 | 1183 | 1185 | 1187 | 1188 | 28 | 1534 | 1272 | 1277 | 1282 | 1287 | -
24 | 1184 | 1191 | 1194 | 1196 | 1198 | - | 20 | 1575 | 1283 | 1288 | 1203 | 1208 | 1303
25 | 1193 | 1199 | 1202 { 1204 | - - | 30 | 1287 | 1204 | 1208 | 1304 | 1310 | 1315
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Kifu: ly mm_LFT !tg

Bdng 5
BOM LY TAM MOT CAP TRUC NGANG

LT 28 - 26
Kifu: ly tAm - i 22

H = 18m
Q = 45m’h

H = 25m
Q@ = 28m’th

ik Thiing 58 kf thuél va kich thuic co ban GF
Q, mih H, m M, vglph | Hoom | N, kW Dy, mm | O, mm dung
LT 115-81 | 80-135 o1-72 2000 L 55 100 65 Diing
LT105-69 | 70-125 78 - 60 2900 52 40 100 |65 bom
LT24-56 | 20-38 58 - 46 2900 6.3 11 60 50 nuae
LT50-54 |50 54 2900 55 20 80 CIo e
LT50-54A | 35-53 60 - 61 2900 5.4 14 80 pid 080
LT90-54 |70-120 | 59-43 2000 45 30 100 | 60 ir;g&h
LT160-50 | 180 50 2900 35 40 150 | 100 sk
LT 12 - 50 10-17 57 - 50 2900 7.2 55 50 40 i
LT90-43 |65-100 | 53-35 2900 4.4 20 100 | 60 <t
LT 45 - 40N* | 30 - 65 44-30 2900 44 10 80 50 trong
| LT45-40A | 35-53 43-34 2000 5.4 10 80 50 cang
|LT45-10 | 30-85 44 - 30 2900 54 10 80 50 nghiép,
| LT 45-31 30- 80 35.23 2900 5 7 80 50 néng
LT 25-30 16 - 30 35.205 | 2900 3 45 [ 50 1am ngu
LT20-30 |20 30 1450 6 4.5 80 | 50 nghiép.
LT280-29 | 200-400 | 31,5-31 1450 58 40 200 125 gao
LT100-27 |65-125 | 29-22 2900 5 14 100 | 100 hong
LT 20-25 16 - 34 31.22 2900 B 45 50 40
LT 150 - 20 120-180 | 235-18 1450 6 15 150 100
LT 12-20 10 - 14 2017 2900 87 22 50 32
| LT 45-19 20 -45 21-189 2800 44 45 BO 85
LT 240-18 | 240 18 1450 58 30 200 | 125
LT 20-18 13-25 20-14 2900 8.5 2.2 50 az
LT9-17 T-11 18- 16 2800 T 11 50 32
LT160-13 | 120-190 | 145-10 | 1450 | 11 150 126

Chui thich:

D,: dubmg kinh 16 miéng hit

Dx: dudmg kinh 16 miéng xi
*N: bom nuée néng dén 120°C
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Bdng 6

%: I S0% =
40 ! -
- .‘
» - »
» ] a4 1 5
s e
T ] 2 e | il
"1 j‘} 1 1 'E_I
——y i
ks *-4 Inm B A 1] % |
[a7s) ¥ g L k s EX7] [y -1 |
o : oot et SN LN "
F = " ‘.[. = ¥ ]
[is=s aeery T o A o
r - :* _._l. F FJ 1 r
4 F.
£ h(d L1 3 §
Ll @0y ]88 y :
5 Ll 5
- &‘J ¥ |
4 4
i
1 | 2o
o a8 42 a3 W &5 @ o uard W 20 25 10 547 O, )ph
Biéu dé lwa chon cdc loai bom ly tdm kiéu chit § ciia hdng Kyokuto
BANG TRA BOM CHAN KHONG (KICH THUGC, PAC TINH)
Bom chan khoéng vong nuéec BHB
Kichthuc | Nang susit & 8% chan khing cho theo | B chan | S8ving | cang Ly Khéi lugng
banhguing | Wsovddpsuftihiquylnmih | Kheng | U8Y | sust | lupng | it bikhong
Kiu hike cycdal | wvgiph | déngea | muc liph | ©b ding oo
wnh | osi | © sl Bl W % R oren
BHB-3 | 200 | 100 | 1.7 | 14 | 1 0 90 1450 | 68 7 155
BHB4 | 200 | 210 | 35 | 30 | 2 0 90 1450 10 15 175
BHB-5 | 330 | 200 | B 9 |75 | 7 97 960 14,5 2 480
BHB-6 | 330 370 | 14 | 14 | 128 | 11 a7 960 29 30 540
BHB-7 | 450 | 400 | 21 | 205 | 19 | 125 | o5 720 44 45 815
BHB8 | 450 | 520 | 28 | 27 | 23 | 18 95 720 55 50 885




Bang 7

DAC TINH KY THUAT VA KICH THUGC BAO
CUA CAC LOAI BOM CHAN KHONG DO TRUNG QUOC SAN XUAT

Déc tinh s XD-010 | XD-016 | XD-020 | XD-025 | XD-040 | XD-063 | XD-100 | XD-160
Nang sufil (mh) 10 16 20 25 40 B3 100 180
Véi XD., Chin khéng (lor) 5x10" | 5x10" | 5«10 | Sx10 | 5x10' | Sx10' | 5x10° | Sx107

XDy, Chéan khang (lorr) 1.5 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.5 15
XD,, Chan khang (torr) 15 15 15 15 15 15 15 15
Céng sudt ddng ca (kW) 0,37 0,37 0.75 075 1.1 15 22 4
Véng quay: (vaiph) 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450
Déu nhan: (1) 0.5 0.5 0.5 1 1 2 2 5
Kich thutic clra hot {in) ZGW" | ZGM™ | ZGW" | ZGW" | ZGW" | ZGWT | ZGW" | ZG2”
16 18 19 36 a2
] — g
= . - Al O
nf
o [ G E
3 i
Kidu
Kich thisfic bao XD-010 | XD-016 | XD-020 | XD-025 | XD-040 | XD-063 | XD-100 | XD-160

A 405 410 694

B 235 280 312

B 210 210 268

D 60 60 225

E 220 210 315

F 130 130 185

G 25 25 20
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Quat khoi va quat théi khi N°6; 8; 10; 12; 13/ 15'7; 18; 20.
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A
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Hinh déng v& kich thuée bao cta quet khdi vi quat thdi khi.
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Bang 8

CAC KICH THUGC CHU YEU CUA QUAT KHOI VA QUAT THOI KHI

36 Kich thuéc, mm Khi
hiéu ugng
qUDaT holoh | he | b by | by | By |bolbs| d] ¢ e | & || |alie| t "
N
g |236 - 490 | 420 | 550 | 430 338 | 112 | 190 |354,5| 948 | 370 | 500 | 236 |3391370| 600 | 330
4385 ¢
g 23| - 650 | 560 | 730 | 570 1385|112 | 190 | 486 1326 | 370 | 650 | 312 1362 |370| 750 43?’
10 | 280 | 400 | 250 t 810 | 700 | 910 | 710 |627 | 142 | 260 | 610 | 1259 | 440 | 800 | 476 474 |520{ 1000 :gg
1
12 | 280 | 400 | 250 [ 970 | 840 | 1090 | 850 (547 | 142 | 260 | 730 | 1271 440 [ 1000 550 | 508 [520| 1200 1§22
2135
135|375 | 600 | 350 | 1085 | 945 [ 1210 | 950 |749| 475 | 330 | 821 | 1560 ) 620 | 13004 620 | 585|700/ 1500 prve
2447
155|375 | 600 | 350 | 1253 [ 1085 | 1408 [ 1088 | 785 175 | 330 | 940 | 1595 | 620 | 13007 692 |620|700| 1500 9120
4
18 | 500 | 700 | 340 | 1455 | 12601 1635|1260 | 826 | 215 | 405 | 1094 { 1995 | 790 {1560 | 817 |735|960| 1800 3222
4
20 | 500 | 700 | 340 | 1615 | 1400 | 1818 | 4105 (964 { 215 | 405 | 12151 2033 | 490 | 1560 | 892 | 773 |960| 1800 4?22
Kich thuée, mm
88 higu Bich citara Bich clra vao
quat N
A B Ay | By | G | G| Co n M d, |s6l6| D Dy D, d; 1s815
226 351 | M4 | 448 | 97 84 107 1 4 11 14 420 | 460 | 490 t1 12
300 | 468 | 390 ; 563 | 90 80 107 2 5 11 18 560 1 600 | 630 " 12
10 76 | S80 | 488 ¢ 720 | 112 | 112 | 112 2 ] 14 20 F00 | 60 | 200 14 18
12 450 | 700 } 583 | 840 | 105 | 105 | 100 3 8 14 76 840 | N0 | 950 14 16
135 508 | 790 | 642 ;933 | 118 | 118 | 110 3 8 14 26 | 1085 | 1176 | 1220 | 14 26
135 280 | 907 { 714 {10501 130 | 130 | 125 3 8 14 26 | 1085 | 1176 | 1220 | 14 16
18 675 | 1053 1 B39 {1240 130 | 130 | 130 4 g 18 30 | 1400 | 1500 | 1550 | 18 24
20 750 | 1170 1 942 11357 | 140 | 140 | 143 4 9 18 30 | 1400 | 1500 | 1550 | 18 24
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Bdng 9
QUAT HUGNG TRUC MLINO4; 5: 6; 7; 8: 10:12

5
/— : =
r- j
B @ |a
ol
x
2/ 5

4

Hinh ddng va kich thide bao ciia quat hwéng truc

S8 Kich thudic, mm Khei
hibéy
85 | dutng Uy
huat] H b b, by t | [ D D, | Dy | D3| Dy |d 8 | ks 518 kg
4 (280 | 178 | 260 | 175 | 430 | 405 | 135 | 400 | 408 | 435 | 458 | 500 | 7 | 6 12 4 12
S | 340 | 188 | 280 | 185 | 530 | 500 | 145 | 500 | 508 | 535 | 558 | 620 | 7| B 14 4 180
6 | 420 | 235 | 350 | 291 | 620 | 620 | 235 | 600 | 606 | 650 | se0 |70 |7 | 12 14 4 281
T | 470 | 330 | 298 | 325 | 710 | 710 | 270 | 700 | 709 | 750 | 785 | 855 | 9| 16 14 4 393
8 | 550 | 425|498 | 420 | 900 | 900 | 325 | 800 | @08 | 850 [&73 | 975 |0 | 18 23 4 83
10 | 670 | 490 | 570 | 470 | 1050 | 1050 | 400 | 1000 | 1010 | 1054 | 1076 | 1210 | 9 | 20 23 4 133
12 | 800 | 580 | 688 | 570 | 1230 | 1230 | 500 | 1200 | 1212 | 1255|1280 | 1450 | 11| 20 ] 4 1672
Chui thich:

1. On g hiit khong khi c6 thé néi vai 6ng gép hay néi triee tiép véi quat. khi quat
lam viéc khong c6 ong hiit va éng ddy khi, cdn phdi ¢é dng gép ¢ ddu vao va
ong khuéch tdn & ddu ra.

2.Quat ¢6 thé déi chiéu quay, mudn thé'ta cé thé lit lai banh guéng, thay déi
chiéu quay ctia dong co dién va thay déi vi tri 6ng gép.

3. Khéi liegng ciia quat cho trong bdng khong ké dong co dién.
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Bdng 10.

CHON QUAT HUONG TRUC BON CANH LOAI LTAT'M VA LOAI MI{

N = 960 vg/ph N = 1450 vg/ph
quat m'%t? AH}_'IB'"' S':';t‘; N, kW | dong co dién r:rg SE';L;] N, KW dong co dién
2
1 2 3 4 5 b 7 8 8 10
N% | 1200 4 0,5 0027
1400 4 0,55 | 0,028
1600 4 0,65 | 0,032
1800 4 066 | 003 g 05 { 008
N = 0,25kwW N = 0,25kW
2000 | 37 | 068 | 003 85 | 055 |0,096
N = 1000vgiph N = 14T0vg/ph
2400 3 0,62 | 0,032 10 { 055 | 01
2600 9 066 | 0.1
2800 9 067 | 01
3000 8 068 | 01
3400 87 | 085 | 041
3800 47 | 057 |0,085
N% | 2500 | 6,3 | 0.55 | 0,088 | N=05kW
3000 | 687 | 065 | 0.088 | N=980vg/ph
Loal AL1-21/6
3500 6 0,87 | 0,087 147 | 05 | 027
4000 5 0,67 | 0,087 157 | 055 | 03
4500 | 42 | 085 | 0083 | N=025kw | 16 | 065 | 03 N = 0,62kW
5000 | 27 | 053 | 0501 | N=1000vg/ph | 156 | 086 | 0,31 N = 1430vg/ph
5500 140 | 067 | 032 Loal AHI™42
6000 125 1 067 | 030
6500 11 066 | 03
7000 87 | 063 | 028
7500 7 055 | 026
N% | 4600 4 048 | 021
5000 | 10 062 | 0,22 | N=05kwW N = 1kW
6000 9 067 | 0,22 | N=960vgiph | 21 05 0,7 N = 1450vg/ph
7000 8 066 | 023 | LeaiAfl-216 | 22 057 | 075 Loai ATT-21/6
8000 6 063 | 021 23 | 065 | 079
9000 3 045 | 017 21 066 | 08
11000 165 | 066 | 074
12000 14 | 064 | 073
13000 10 0.55 0,65
14000 6 04 | 058
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N°7 | 7000 13 055 | 046
8000 14 065 [ 048 ]
8000 13 087 | 048 N = 0.5kwW 27 0.4 17 N =2 2kW
10000 12 065 | 048 | n=960vgiph 28 05 1,66 n = 1450vg/ph
12000 9 065 ; 046 | Loai AQ-21/6 | 31 064 18 Loal AZ31/4
14000 5 046 | 042 29 0,66 17
16000 26 0,67 1,73
18000 22 0,66 167
20000 17 0,62 1.5
21000 12 0,52 1,36
N°B | 10000 | 165 053 | 0,86
12000 17 059 | 093
14000 16 084 | 094 N =0.7kW 35 0,49 20 N = 34kW
16000 | 145 087 | 094 | n=960vg/ph | 375 0,55 3 n = 1450vg/ph
18000 12 0668 | 09 |LoalAfl0-22/6| 38 0,58 32 Loai AL0-41/4
20000 8 058 | 08 365 0.62 33
22000 35 0.65 3,2
24000 32.5 0.68 3
26000 30 0,67 KR
28000 25 0,65 29
30000 20 0,5% 28
NG | 20000 26 055 | 28
22000 26 057 | 28
24000 257 059 | 28 N = 3,5kW
26000 25 062 | 29 | n=060vgiph
28000 24 065 | 29 | Loai AB42/6
30000 23 068 ! 28
32000 22 067 | 28
34000 3 067 | 29
36000 18 086 | 27
38000 18 063 | 28
40000 12 055 | 27
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Bang 11
KIEU SLU-160E

R22 (50/60Hz)
.°C N
t,. °C 26 32 38 44
{kcalfh} (kW) {kealfh) (kW) {kcalth) (kW) {kcal/h) (kW)
-55 | 26400043200 39.0/47.0 | 25600/31000 39.6/32.8 | 24800/20800 40 8/48 2 ZIB00I2B600 42 651 4
B0 | 35400/42600 42 6514 | 342000/41400 44 4153 8 | 33200140200 45 61550 32200/38B000 |47 41572
55 | 4600055600 A7 71572 14500054200 492/59.4 |43600/52800 51016816 42400512000 | 53.4/64.4
S50 1 58000/712000 42 21630 | 57600/69600 54 6/65.8 | 56200/67800 47 062 8 B4B00/ER000 59416
45 | 744000789800 57,6/60.6 | 72800487800 606732 |71200/85800 B3.6/76.8 59200/83600 56 .6/80 4
A0 1824001112000 63 6/76.8 | 90800100000 £7,2/181,2 | 886001107000 70.2/84 8 866004104000 | 73.2/88 4
35 1114000137000 | 69,9/84.0 | 1410001135000 |73.2/88.4 1090001132000 7B BG2 6 1070004129000 18041870
230 | 138000/166000 | 74.4/89,8 | 135000/163000 | 78.6/94.8 | 132000/160000 84.0/1014 130000157000 | 8821064
R502 (50/60Hz)
t.%C J
1, °C 26 32 38 44
{kealih) (k) (kcalrh) {kw¥) {kealfh) (KW (kcalfh) (kW)
70| 228000427500 43,252 1 | 21800426300 4381579 20700/25000 1450/54 3 19600723700 46,2155 8
-B5 | 30400436700 46.8/56,5 | 2920035300 4801579 28000/33800 4921504 26600132100 81.0/61.6
-60 139600/47800 5101616 |38200/46100 5281637 36800/44400 | 54.6/85,9 3R200/42500 57 0i68 8
55 | 50700461100 ERB/G7.6 |49000/59100 BB 2702 47200/56000 | 60.6/73.1 45300154700 630780
50 | 636006800 60.673.1 | 61600/74300 B3,6/76.8 58500/71800 | 66,6/804 57300469200 70,2847
45 | TBAO0MS100 67,2/81,1 | 76500092300 70,2/1847 73500/89200 | 73.8/89.1 7310088000 7B 8927
A0 | 963001116300 73.2/88,3 |93700/113000 ¥68/84 7 806001109300 |80.4/97.0 87500/105600 | 84011014
235 | 116500/140600 | 78.6/04,9 | 113300136700 1{82.8/989 109700/132400| 87 61057 | 106100128000 | 81,8/1108
30 [139400/168200 | 83,4/100.7| 1355001163600 | 87 6/105.7 1315004158800 94 21113.7 | 1272004153500 |99.6/120.2
KIEU SLU-170E
R22 (50/60Hz)
W% ]
t,.°C 26 32 38 44
(kealh) (KW {kealfh) (k) {kcalth) (kW) {kcalih) (KW}
55 | 29600/35600 43 41524 | 28600/34400 44,0/53,.2 276000/332000| 45 4/54 8 2640031800 47 457 2
B0 | 3940047400 A7 4/57.2 | 38200/46000 48 4158 6 3700044600 15081612 35800/43200 5281636
-55 | 51200/61800 52 8/636 | 50000/60400 54 8166 2 4BK000/588000| 56,B/68.6 47200/56800 f04/71.8
50 | 65600/79200 882702 | 6420077400 BOBT34 62600/75400 | 634765 6080073400 66,2798
AL | 82800/100000 84 2/774 | 81000497800 6741814 79200495600 | 7081854 77200/83000 7421894
40 | 1030001124000 | 70.8/85.4 | 101000122000 | 74.8/90,4 98800/119000 78,2194 4 06400/1116000 | 81,6984
35 | 127000/153000 |77 4/93.6 |1240001150000 |81.6/986 121000/1470001 85611032 | 1190001143000 | 896/108.0
230 | 154000185000 | B2,8/100,0| 1510007182000 | B7 611056 148000/17R000| 93.6/112,8 | 1440004174000 | 98, 21166
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R502

(50/60Hz)
k.°C
n'C 26 R '3 4
{kcalh) (kW) (kcalh) (kW) (kcal} (kW) (kcalh) (kW)
70 | 2540030600  [48,1/58,1 |2430029300  [488/58.9  [2310027800 |50,1%80.5 |21900/26400 |51.4/82.1
65 | 3300040900  [52,1/62.9 3250039300  |534/645 | 312000376000 |548/61 |29600/35800 | 56,8685
60 (4410053200  |568/88,5 4250051300  |5B871.0 |409003400 (608734 3920047300 |635765
55 | 56400168100  |62,1/75,0 545000065800 |648782 |5250063400 |675E14  |50400580900 |70.7/84.7
50 |7030085500  |675M14 (6850082700  |708@S55 |66300180000 (742895 |6380077000 |78.2/94.3
45 |BT700/105800 | 74)8/90.3 85200102800 (7820943 |B2300/99300 8221902  |79300/05700 |8551032
40 | 1073001120500 (815884 |104300/125000 (8551032 |100900/121700|89.5108.0 |97400/117800 |9351129
35 | 1298001156800 |87.5/105,6( 1261001152200 (82211113 | 122100/147400{97.5117,7 | 1181001142500 | 1022/1234
30 | 1552001187300 (92.9/112.1{ 1508001182100 |S7.5M17.7 |1465001176800| 104.9126.6 | 141600/170900 | 11081238
Hinh ddng va kich thide cia mdy nén hoi Freon mét cdp
cde kiéu tit UZ-30D dén UZ-120E
€ f
750 | 1550
170 | 1570
Kich thiée bao ciia mdy
K |a|B|ec|o]E|l Fla JlklefM[N]P]|a 5|71 v w
UZ-300,400 | 480 | 627 | 783 | 125| 30 | 1674 | TO | 555 ) M6 | 2¥a |254 |710|271,5| 290 | 742 | 1241 22 | 175 | 208 | 1033 (13
UZ-B0E 488 | 668 | 89,1 | 130 T4 |35 (TS 671 | 3 |349{745) 273 | 351 | 762 |1337| 30 | 190 | 224 | 1070 (150
UZ-80E 488 | 6BB [1016[140| - | 23 | 375 |TTS| 671 | 3 |349|745| 288 | 356 | 762 1337 30 | 190 | 224 | 1070 (150
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Kifu UZ-100E va UZ-120E - Kich thudc mong

Hinh déng vA kich thuée cia méy nén UZ-100E va UE-120E.

HINH DANG VA KICH THUOC COA MAY NEN HOI FREON HAI CAP
CcAC KIfU TU SLU-25E DEN SLU-180E
Kifu SLU-25E d&n SLU-S0E

Gl hin
;’?w ~F &= thilp dp
v I
Binh téch diu
- it ol
Ed, | DO i —
T, x| N _ Cim the nhitn
D i vila ~ i = éngdm
4 il 3 m ™
! \Q\ : L._"_/_._l:l.lnr l__,,_F . t}"‘ g
""i:_[« Binh L wll v | v [[le
AT o g L B, Ly v
ﬁmq“ 4 T a i na [ w
T |

Hinh ddng vk kich thude bao ciia méy ndn SLU-26E d&a SLU-S0E
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by | alBlelDlE|F|la [H|ilolelclu]nlolrlalR[sTIulv W] X er] 2
SLU-25E | 814 | 65 (287 1910858 |85 | 208 | 2 |16 - [ 118 [1200) 225 ) 265 [ 240 (a2« | 54 | 313 | 60 [ 300 | 2%0 [esr (evr |z (100 | 2
SLU-30E | Bi4 | 65 |PAT 1910858 |85 | 206 | 2 | 116 - (116 [1200) 225 | 265 [ 241 (424 | 54 | 334 | 60 [ 300 | 350 |#67 (817 | 380 (100 | 2
SLU0E (888 | 70 | 307 1900 pea | 05 | 260 [2va | 125 125 (1344 | 250 | 290 | 261 [4BS)| 58 | 370 | &% | 330 | 380 | 454 | EM 360 | 254 | 2V,
SLU-50E |B63 | 70 |30 0TI\ B6A | 95 | 790 |2Va | 190 | 65| 125 (1351|260 | 290 | 261 (472 [ 58 | are | 85 |30 | 380|454 |8 | 360 [ 254 [ 2w

Kiéu SLU-80E va SLU-90E

Hinh ddng va kich thide bao ciia mdy nén SLU-80E va SLU-90E
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Kiéu SLU-100E

e
Hinh déng vA kich thuée bao ciia méy nén SLU-100E.

Ki€u SLU-160E va SLU-180E V—

Hinh déng vi kich thue bao cda mdy nén SLU-160E va

SLU-180E.
_+ 1_ Kifu A [ [+ [}
[y J_ SLU-2SEME | 2230 | 1426 | 1400 | 600
L_ " 48 SLU-40E SOE znn 1426 | 1450 | 650
SLU-BOESOE | 2400 | 1612 | 1500 | 700
) L SLU-100E 2050 1250 | 1460 | 660
“ SLU.I60E.180E | 2050 | 1250 | 1880 | 1080

So db va kich thudc mdng, mm.
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Bang 12

MAY NEN HOI R22 VA NH, MOT CAP KIEU SM DO HANG SANYO CHE TAO

Kiy A B c D E FlG|H]I] J K| LI|M|N]O]TP|Q]|R
SM127-2 | 1053 | 517 | 066 | 490 | 563 | 452 | 468 | 400 |42 | 5504 | 178 | 150 | 972 | 246 | 370 | 43 | 275 | 242
SM150-2 | 1200 | 572 | 1060 | 550 | 650 | 515 | 570 | 460 |42 | 6104 | 190 | 186 | 1100 | 283 | 420 | 480 | 285 | 287
SM1B0-2 | 1327 | 628 | 1200 | 605 | 722 | 567 | 647 | 482 | 45 | 660¢ | 200 | 220 [1240| 325 | 482 | 566 | 318 | 310
SM180-3 | 1608 | 750 | 1200 [ 733 | 872 | 718 | 002 | 762 |45 | 660¢ | 248 | 254 [1240| 325 | 470 | 540 | 320 | 430
SM1B0-4 |2010 | 808 | 1275 | 930 | 1080 | 835 | 12951070 | 51 | 6604 | 286 | 267 | 1250 331 | 482 | 566 | 318 | 490
ST180 1600 | 6OT | 1470 | 730 | B70 | 720 | 905 | 78O | 45| 7504 | 240 | 401 | 1240 330 | 450 | 520 | 330 | 8OO
57200 1840| 705 | 1636 | 814 | 1026 | 844 |1050| 900 | 55 | BBO¢ | 305 | 460 | 1380 | 370 | 530 | 614 | 378 | 650
STN200L | 2250 | 702 | 1660 | 1000 | 1250 {1054 1450|1280 | 55 | 800 | 339 | 584 |1390| 370 | 540 | 635 | 365 | 427

Hinh dang va kich thudc ciaa may nén hoi R22 va NH, mét cap kiéu SM
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M 1R0-3

Hinh 3. Mdy nén mot cap kiéu SM dwoe sit dung rdt rong rai o Déng Nam A
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Bdng 13
CAC DAC TINH KY THUAT THEO TIEU CHUAN
ty = -150C, ty, = +300C (nén mot cdp)

i Nang sust lanh
Xilanh Ving :: Q0, JRT, 1JRT Gng ::I'I o Van an foan
=3320kealm | Cong |  Phan Gng T
T prveers vy g B quat susil dhn | Hm“;‘“gm
. 0,| ther, bien (Vi '-.rﬂl.ﬁw ) e N, kW p,:: r-::a g | : 58
| mm | Smm| hZ ¥ mm g
sMes-2| 85 | 70 | 2 [4so[215] 25 | 25 | 32 | 1 | 1 |mA 13x1 250
SM100-2| 100 | 100 | 2 |(450 | 424 | 50 | 50 | €4 | 1% | 1 | w 13x1 300
SM127-2 | 127 102 2 |50 |TTE5 | 92 2.1 "Mr | 1va (1% ¥ 131 580
SM150-2| 150 | 120 | 2 |S00 | 127 | 152 | 150 | @1 | 2 |14 | % 13x1 B80
sM150-3| 150 | 120 | 3 |s00| 191 | 26| 25| W |2 | 2 | % 20x1 1250
SM180-2 | 180 140 2 | 550 | 235 28 2.7 35 2% 2 1 20x2 1400
SM180-3 | 180 140 3 | 550 | 283 42 415 52 3 2 1 2031 1630
SM 1804 | 180 140 4 | 550 | 470 | 66 | 553 | 68 | % |2%a | 1 25x2 2160
SM200-2| 200 | 165 | 2 |500 | 3| 38 | 38 | @8 | 3 | 3| 1 25x1 2100
SM2004| 200 | 185 | 4 |00 | 621 | 718 | 7B | 80 | 4 2w 4 25x1 3000
SM230-2| 230 | 190 | 2 |420| 3m8 | s0 | 50 | s | 3 |[awm| 1 251 2900
SM230-3| 230 | 190 | 3 |420 (585 | 76 | TB | &7 | 3w 2w | 1 5%t 670
SM2304| 230 | 190 | 4 |420 | 796 | 100 | 101 | 114 | 5 [3w| 1 25x2 5050
SM2t04| 270 | 216 | 4 | 380 | 1128 | 143 | w3 | 159 | 5 | | 1w 2x2 E560
SM3052)| 305 | 254 | 2 |3s0 | @02 | 102 | 102 | 115 | 4 |3w | 1w 2x1 5300
5M 3054 | 305 254 4 | 380 | 1064 | 203 | 203 | 220 6 5 | 1% 3222 8500

Cdc ddc tinh k¥ thudt ciia mdy nén hoi R22; NH, hai cdp

STH 200L

Hinh 4

[ ]
b



Bdng 14

o Xi lanh Céng Thé dudng dng | Van an toan l
| vong | sudt tich i Trang
Kiéu . dudng kinh, | Guang chay, | Sd xilanh | quayn, | tiéu . . o 88 | huang,
Cap nén gn uang chay. | 86 xilanh | quay . |quéetVgl Hul | day g
D, mm S, mm X vg/ph 1 chudn i mm | lugng kg
N, kv
ap thé 180 2 5A | 50A 26 x1
37180 Caj}t ® 140 600 45 25 6 X 1650
Cap cao 150 1 89 S0A | 40A 20x1
ST 200 | Capthap 200 2 342 | BOA | 65A 32x1
- i 165 550 55 2250
Cap cao 180 1 139 | 65A | 50A 26 x1
STN 200L | Cépthap 200 2 513 | 90A | 80A 321
~ . 165 550 75 3000
Cépcao | 200 i 1] 171 | 65A [ 50A | 26x1
Pucdng cong ning sudt lanh
Q ®)
JRT oo IRT F :
sFqup Vo1 n=600vgph - svapg vt o n =550 vgiph
by =+ 34°C 50 fy=+34°C
< 50
E: = s 4
< 40 4 @ /
<= A -
P / o 40
&
ey 30 ™ /
n ™ 3
& / v A
0 = b b
= R-22 |27 @ 20 ’/{
- NH- = R |- Ha
10 ~] 3 - ~ 1
L. - 'I[O — — .
i to, °C ta, °C
7O .60 -AD -4 300 W20 -1 78 80 -50 .40 30 .20 10

NRi6t 46 bay hoi phia cap thap

Nfuét 8o bay hai phia cdp thap

Hinh ddang, kich thuce va dudng cong nang sudt lanh
ctia may nén hoi R22; NH; hai ¢dp
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Bung 15.
DAC TINH KY THUAT CUA THAP GIAI NHIET RINK1

! L Kich thusc o Buang 8ng Quat Khéi luong TBBgn
| Modell g tmtn L on | oD V: Ra ;:"n ;; SSSQ r:: r:; KW | Tinh nﬁgc a8
FRK8 163 [ 170, 950 | 1600] 930 | 40| 40f 25 | 15 70 | 530 | 020 | 54 | 182 | 460
1o 247 ] 170| 1085| 1735] 930 | 40| 40| 25 | 15 85 | 630 | 020 | 58 | 185 | 500
15 1325 | 170| 990 | 665 | 1170| 50| 50| 25 | 15 40| 630} 037 | 70| 206 | 505
20 | 44 | 170 1170f 1845 1170] 50| 80| 25 | 15 70| 760 | 037 | 80 | 305 | 540
© 25 | 54| 180| 1130] 1932| 1400] 80 | 80| 25 | 15 200 | 760 | 075 | 108 400 | 550
30 | 65 | 180} 1220] 2032 1400} 80 | a0 | 25 [ 15 230 760 | 075 | 114 | 420 | 560
40 | 867 200] 1230 2052 1580] 80 | 80| 25 | 15 200| 040 | 150 | 155 | 500 | 570
50 | 10.1] 200| 1200 | 2067} 1910| 0| 80| 25 | 15 330 | 940 | 150 | 230 | 800 | 875
60 | 130 270] 1a10| 2417 1910] 100] 100] 25 | 20 420 | 1200t 150 | 285 | 11001 870
80 |17.4| 270] 1480 2487 | 2230] 100] 100 25 | 20 450 | 1200] 150 | 3a0| 1250 | 380
90 | 185 | 270| 1480 2487] 2230 100 00| 25 | 20 620 | 1200| 225 | 355 | 1265 | 595
100 |219] 270] 1685 | 2675 | 2470] 125] 125} S0 | 20 880 | 1500 225 | 510 1850 | 610
125 | 27,11 270] 1740 | 3030 2900 125] 125] 50 | 20 860 | 1500| 225 | 610 | 2050 | €05
150 | 324 | 270] 1740 | 3030 2000] 1501 50| 50 | 20 950 | 1600 225 | 680 | 2150 | 610

175 [ 380 | 350| 1740 3100 | 3é00| 150] 150| s0 | 25 | 25 | +150| 10| 375 | 7en| 2000 | 615
200 | 434 | 350| 1840} 3200 3a00| 50| 150| 50 | 25 | 25 | 1250| 1960 375 | 780 | 2750 | 625
225 1485 | 350| 1840| 3200 | 3400 150| 150| 50 | 25 | 25 | 1350| 1960| 375 | 795 | 2765 | 625
250 | 542 | 500| 1960 | 3760 4030 200| 200 80 | 32 | 32 | 1750] 2400| 550 | 1420] 2950 | 865
300 | 65 | 680] 1960 | 3860| 4030 200] 200] 80 | 32 | 32 | z200| 2400] 7.50 | 15%0| 3200 | 572
350 | 76 | 680] 2000| 4160] 4760 | 200] 200| 0 | 32 | 32 | 2200] 2400] 750 | 18t0| 3780 | s10

400 | 86,7 | 720| 2100| 4300 | 4760 | 2001 200| 80 32 32 | 2600| 30001 10 | 2100| 4080 | 610
500 | 109 | 720| 2125| 4650 | 5600 | 250 250| 100 50 50 12600 3000 11,0 | 2880 7380 | 625
600 | 130 | 840| 24505 5360 | 6600 250 | 250 100 50 50 | 3750| 3400 150 | 37501 9500 | 660

700 | 152 | 840! 2450 | 5360 | 8600 | 250| 250% 100 | 50 | 50 | 37s0f 2400| 150 | 3850] 9s00 | e60
800 | 174 | 940] 3270 | 6280] 7800| 250| 250 100 | 80 | 8o | soo0f 3700 220 | ses0] 14650| 740
1000 | 217 | 940| 3270 6280y 7800 | 250| 2650 | 100 | 80 | 80 | 5400] 3700| 220 | 8120] 14700 740
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Bdng 16.
CHUYEN pO1 MOT SG BON VI DO THUSNG DUNG

1. Ap suat
1 psi = 6,89476 kPA = 6894,76 N/m’
1 in Hg = 3,38639 kPa
1 in H,O =0,24908 kPa
1 ft H,O = 2,98896 kPa
1 tonf/in’ = 15,4443 Mpa
{ bar = 105 N/m* = 10’ Pa
| at =0,9807 Bar = 735,5 mmHg = 10 mH,O
I kgffom® = a at = 98,0665 kPa = 10° mmAqg
tmm Hg = 1 torr = 133,322 Pa
ImmH,0 = 9,80665 Pa
1 mmAq = 1 kgf/m? = 9,807 N/m’

2. Nhiét dd
5 5
'C=TK - 273,15 = ?- [t"F - 32] —9- T°R - 273,15

3. Khoi lugng riéng
1 Ib/in® = 27,68 g/em’
1 Ib/in' = 16,019 kg/cmj
1 kg/m3 =(),06243 Ih/ft
4. Gia toc
| ft/s® = 0,3048 m/s*
I m/s® = 3,2835 ft/s’
5. Luu fugng thé tich
1 cfim = 4.71947.10* m'/s = 1,699 m’/h
I m*/h = 0,588578 ¢fm
6. Chieu dai



1 in=254mm
I ft=12in=304.8 mm =(),333 yard
I yard = 0.9144 m
1 mile = 1,609344 km = 5280 ft
lm = 32808 {1
7. Dién tich
Im® = 10,7639 ft* = 1550 in’
| a=100m?
| hecta = 104m?
| ft* = 144 in° = 929 ¢m®
1in’® = 645.16mm’
8. Thé tich
[ Gal (US) = 3,78541 = 0,13368 ft’
Iin® = 16,387 cm’
[t =0,0283168 m*
I m' =353147 ft’
lem® = 0,061024 in®
9. Khdi lugng
1 0z =28,3495¢
11b=0,48359237 kg =160z
} quital = 100 kg
I Ton = 016,05 kg
I kg=2,20461b
| ¢ =15, 432 grains
10. Cdng suat
1 HP = 0,7457 kW
1 W=11/
1 Ton lanh (US) = 12.000 Btu/h = 3,5169 kW
| Ton lanh (Japan) = 13.175 Btu/h = 3,86 kW

11. Nang lugng
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1 kWh = 3600 k] = 3412 Btu

1 kcal = 4,187 kJ

1 Btu = 1,05506 kL. = 0,25198 kcal
I cal = 3,968 Btu '

1 ft.lbf = 1,35582 ]

1 Therm = 105,506 MJ

1k} =1kW.s

12. Téc dd
I fpm = 0,00508 my/s
| fps = 0,3048 m/s
I m/s = 196,85 fpm
13. Luc
] Ibf =4,44822 M
1 tonf = 9,964 kN
1 kip = 4,44822 kN
| kgf =1 kp = 9,80665N
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BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2006

KHO!I TRUONG TRUNG HOC DIEN TU - BIEN LANH

1. LY THUYET MANG VA HE THONG DIEU HANH MANG
2. THIET KE HE THONG LANH

3. THUC HANH BAO TRI HE THONG MAY TiNH

4. THUC HANH SUA CHUA MAY LANH

5. DONG BO VA BAO HIEU TRONG MANG VIEN THONG
6. TO CHUC MANG VA DICH VU VIEN THONG

7. THIET Bl BAU culi

8. NHIET KY THUAT

9. MAN HINH VA CARD BIEU KHIEN MAN HINH

10. DO LUONG KY THUAT LANH

11. THUC HANH KY THUAT SO

12. THUC HANH BIEN TU CONG NGHIEP

13. CAU TRUC MAY TINH

14. LY THUYET BAO TRI HE THONG MAY TiNH

15. KY THUAT vI XU LY

16. KY THUAT SO VA MACH LOGIC

17. KY THUAT THONG TIN QUANG

18. THUC HANH LUNUX

19. THUC HANH MANG

20. KY THUAT BIEU HOA KHONG KHI

21. THUC HANH GIA CONG LAP DAT BUONG ONG

22. MAY VA THIET BI LANH

23. THUC HANH MAN HINH MAY TINH

24. THUC HANH VIEN THONG CHUYEN NGANH OT Mgy va 11if1 B fooh

I

Gia: 30.000d
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