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CHUONG I )
VAI TRO CAC HE THONG LANH
TRONG NEN KINH TE QUOC DAN

Ky thuat lanh da ra doi hang tram nam nay va dugc su dung rat
rong rdi trong nhicu nganh ky thuat rat khac nhau: trong cong nghiép
ch€ bién va bdo quan thuc pham, cong nghiép hoa chat, cong nghiép
ruou, bia, sinh hoc, do Iuong tu dong, k¥ thuat sdy nhiét do thap, xay
dung, cong nghiép dau mo, ché tao vat liéu, dung cu, thi€t k& ché tao
mady, xU Iy hat giong, y hoc, thé thao, trong doi song vv...

Ngay nay nganh k§ thuat lanh da ph4t trién rdt manh mé, duoc s
dung vé6i nhiéu muc dich khdc nhau, pham vi ngay cang mé rong va
trg thanh nganh ky thuat vo cung quan trong, khong thé thi€u duoc
trong doi song va k¥ thuat ctia tat ca cac nudc.

Dudi day ching toi trinh by mot s6 tng dung phé bién nhat ctia k§
thuat lanh hién nay.

1.1 UNG DUNG TRONG NGANH CHE BIEN VA BAO QUAN
THUC PHAM
1.1.1 Tac dung cua nhiét do thap doi véi thuc pham
Nam 1745 nha bac hoc Nga Lomonoxop trong mot luan 4n ndi
tiéng “Ban vé€ nguyén nhan cta néng va lanh* da cho rang: Nhiing qua
trinh song va thoi rita dién ra nhanh hon do nhiét d6 cao va kim ham
cham lai do nhiét do thap.

That vay, bién doi clia thuc phdm tang nhanh & nhiét do 40+-50°C vi
O nhiét do nay rat thich hop cho hoat hoa ciia men phan giai (enzim)
ctia ban than thuc phdm va vi sinh vat.

O nhiét do thap cdc phan tng hod sinh trong thuc phdm bi tc ché.
Trong pham vi nhiét do binh thuong ctt giam 10°C thi toc do phan tng
giam xudng 1/2 dén 1/3 lan.

Nhiét do thap tac dung dén hoat dong ctia cic men phan giai nhung
khong tiéu diét duogc chiing. Nhiét do xuong dudi 0°C, phan 16n hoat
dong ctia enzim bi dinh chi. Tuy nhién mot s6 men nhu lipaza, trypsin,
catalaza & nhiét do -191°C ciing khong bi pha huy. Nhiét do cang thap
kha nang phan giai giam, vi du men lipaza phan giai ma.



Khi nhiét d6 giam thi hoat dong song cta t€ bao giam la do:
- C4u tridc t€ bao bi co rut
- DO nhét dich t€ bao tang
- Su khuyéch tan nuée va cac chat tan cua t€ bao giam.
- Hoat tinh cua enzim c6 trong t&€ bao giam.

Bdng 1-1: Khd ndng phdn gidi phu thuéc nhiét do

Nhiét do, °C 40 10 0 -10
Kha nang phan giai, % 11,9 3,89 2,26 0,70

Céc t€ bao thuc vat ¢ cdu tric don gian, hoat dong song c6 thé
doc 1ap v6i co thé song. Vi vay kha ning chiu lanh cao, da s6 t€ bao
thuc vat khong bi chét khi nude trong né chua dong bang.

Té€ bao dong vat c6 cau tric va hoat dong s6ng phiic tap, gan lién
v6i co thé séng. Vi vay kha ning chiu lanh kém hon. Da s6 t€ bao
dong vat chét khi nhiét do giam xuong dudi 4°C so véi than nhiét binh
thuong ctia né. T€ bao dong vat chét 1a do chu yéu do nhét tang va su
phan 16p ctia céc chat tan trong co thé.

Mot s6 loai dong vat c6 kha nang tu diéu chinh hoat dong song
khi nhiét do giam, co thé giam cdc hoat dong song dén muc nhu cau
binh thudng ctia di€u kién moi trudong trong mot khoang thoi gian nhat
dinh. Khi tang nhiét do, hoat dong song ctia ching phuc hoi, di€u nay
duoc ting dung trong van chuyén dong vat dic biét 1a thuy san & dang
twoi song, dam bao chat luong t6t va giam chi phi van chuyén.

* Anh hudng ciia lanh doi véi vi sinh vat.

- Kha ning chiu lanh ctia méi loai vi sinh vat ¢6 khac nhau. Mot s
loai chét & nhiét do 20+0°C. Tuy nhién mot s6 khac chiu & nhiét do
thap hon.

Khi nhiét d6 ha xuong thap nudc trong t€ bao vi sinh vat dong dac
lam v& mang t€ bao sinh vat. Mat khac nhiét do thap, nuéc dong bang
lam mat moi truong khuyéch tan chat tan, gay bién tinh cua nudc lam
cho vi sinh vat chét.

Trong tu nhién ¢6 3 loai vi sinh vat thudng phat trién theo ch& do
nhiét riéng



Bdng 1-2: Anh hudng ciia nhiét doé dén vi sinh vt

Vi khuin Nhiét do Nhiét do Nhiét do
thap nhat | thich hgp nhat | cao nhét

- Vi khudn ua lanh 0°C 15 = 20°C 30°C
(Psychrophiles)

- Vi khuén va dm 10 +20°C | 20 = 40°C 45°C
(Mesophiles)

- Vi khuén ua néng 40 +90°C | 50 = 55°C 50 + 70°C
(Thermopphiles)

Nam mdc chiu dung lanh t6t hon, nhung & nhiét do -10°C hau hét
ngimng hoat dong ngoai trir cac lodi Mucor, Rhizopus, Penicellium. Dé
ngin ngita moc phai duy tri nhiét do dudi -15°C. Céc loai ndm c6 thé
s6ng & noi khan nudc nhung t6i thiéu phai dat 15%. O nhiét do -18°C,
86% lugng nudc dong bang, con lai 14% khong du cho vi sinh vat phat
trién.

Vi vay dé bao quan thuc phdm lau dai cin duy tri nhiét do kho lanh
it nhat -18°C.

Pé bao qua thuc phdm ngudi ta cé thé thuc hién nhiéu cach nhu:
Phoi, say kho, dong hop va bao quan lanh. Tuy nhién phuong phap bao
qua lanh t6 ra c6 uu diém ndi bat vi:

- HAu hét thuc pham, nong san déu thich hop d6i v6i phuong phap
nay.
- Viéc thuc hién bao quan nhanh chéng va rat hitu hiéu pht hop véi
tinh chat mua vu ctia nhiéu loai thuc phdm nong san.

- Bao t6n t6i da cdc thudc tinh tu nhién cta thuc pham, giit gin dugc
huong vi, mau séc, cdc vi lugng va dinh dudng trong thuc pham.

1.1.2 Cac ché do xir 1y lanh thuc pham

Thuc pham trudc khi duge dua vao cac kho lanh bao quan, can dugc
ti€n hanh xtr 1y lanh d€ ha nhiét do thuc pham tir nhiét do ban ddu sau
khi danh bat, giét mé xuong nhiét do bao quan.

C6 hai ché€ do xur 1y lanh sdn pham Ia xt 1y lanh va xir 1y lanh dong



a) Xu ly lanh 12 1am lanh céc san phdm xu6ng dén nhiét do bao
quan lanh yéu cdu. Nhiét d0 bdo quan nay phai nim trén diém dong
bang ctia san pham. Dic diém 12 sau khi xir Iy lanh, san phdm con
mém, chua bi héa ciing do déng bang.

b) Xt Iy lanh dong l1a két dong (1am lanh dong) cac san pham.
San pham hoan toan héa cing do hau hét nuGe va dich trong san pham
da déng thanh bang. Nhiét do tam san pham dat -8°C, nhiét do bé mat
dat tir -18°C dén -12°C.

Xt 1y lanh dong c6 hai phuong phép:

a) Két dong hai pha

Thuc pham néng dau tién dugc 1am lanh tir 37°C xuéng khoang
4°C sau d6 dua vao thiét bi két dong dé nhiét do tam khéi thuc pham
dat -8°C.

b) Két dong mot pha

Thuc phdm con néng dugc dua ngay vao thiét bi két dong dé ha
nhiét do tam khoi thuc phdm xu6ng dat dudi -8°C.

Két dong mot pha cé nhiéu wu diém hon so vé6i két dong hai pha
vi tong thoi gian cla qué trinh giam, t6n hao khoi lugng do kho ngot
giam nhiéu, chi phi lanh va dién tich budng lanh ciing giam.

Doi v6i ché bién thit thuong st dung phuong phap 01 pha. Daoi
v6i hang thuy san do phai qua khau ch€ bién va tich trit trong kho cho
dong nén thuc t€ dién ra 2 pha.

Céc loai thuc pham khdc nhau s& c¢6 ché€ do bao quan (bang 1-3
va 1-4) va dong lanh thich hop khac nhau (bang 1-5).

O ch€ do bao quan lanh va trong giai doan ddu cla qua trinh két
dong hai pha, ngudi ta phai gia lanh san phdm. Thong thudng thuc
pham duoc gia lanh trong moi trudng khong khi vé6i cdc thong so sau:

- Do am khong khi trong buéng: 85 + 90%

- Téc do khong khi d6i Iuu tu nhién: 0,1 + 0,2 m/s; d6i luu cudng
bitc cho phép ( 0,5 m/s (ké ca rau qua, thit, c4, triing...).

- Giai doan dau, khi nhiét do san pham con cao, ngudi ta giit nhiét
do khong khi gia lanh thdp hon nhiét do déng bang cua san phdm
chimg 1 + 2 °C. Nhiét do déng bang ctia mot s6 san phdm nhu sau: thit
-1,2°C, ¢4 tir 0,6 + -2°C, rau qué - 0,84 -4,2°C. Nhiét do khong khi gia
tang 2°C thi thoi gian gia nhiét kéo dai thém 5h.



Sau khi tang nhiét do san pham dat 348°C, nhiét do khong khi tang
lén -140°C. Tém lai, can tang toc do gia lanh nhung phai tranh déng
bang trong san pham.

Bdng 1-3. Ché dé bdo qudn rau qud tuoi

Sdn phdm Nhiétdo | Do 4m Ché do | Thoi gian bao

C khongkhi,% | thong gi6 quan

- Buai 045 85 Mo 142 thiang

- Cam 0,542 85 « 142 thang

- Chanh 142 85 “ 142 thang

- Chudi chin 14416 85 “ 5410 ngay

- Chu6i xanh 11,54 85 « 3410 tuén
13,5

- Dita chin 447 85 “ 34 4 tuan

- Dita xanh 10 85 « 446 thang

- Dao 041 85490 “ 446 thang

- Téao 043 90495 “ 3410 thang

- Ca chua chin 042 85490 - 146 Tuan

- Ca chua xanh 5415 85490 “ 144 Tuan

- Ca rot 041 90495 « 143 Thang
-18 90 bong 12418 Thing

- Dua chudt -18 90 “ 5 Thang
-29 90 “ 1 Nam

- Dau tuoi 2 90 Mo 344 Tuin

_ Hanh 044 75 “ 142 Nam

- Khoai tay 3410 85490 “ 8410 Thang

- Nam tuoi 042 80490 “ 0,543 Thang
-18 90 bong 10412 Thing

- Cai bap, sup lo -240 90 « 247 Tuan
-18 90 B 243 Tuan

- Su hao -140,5 85490 B

- Dira 0 85 «

- Xoai 13 85490 “

- Hoa néi chung 143 85490 -

- Ciic 1,6 80 «

- Hué 1,6 80 “

- Phong lan 2445 80 ¢




| Hoa héng |

4,5

| 80
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Bdng 1-4: Ché dé bdo qudn sdn pham dong vdt

Do 4m

Ché do

San phdm Nhtéct 9| thong khi| thong ?3‘“ gian
% gi6 A0 quan
Thit bo, huoi, nai, clru | -0,540,5 | 82485 | Déng | 10415 ngay
Thit bo gdy 040,5 80485 - v
Géo, vit, ngan, ngdng -140,5 85490 o v
mo San
Thit lon tuoi udp lanh 044 80485 © 10412
Théng
Thit Ign tuoi uép dong | -1,84-23 | 80485 © 12418
Thang
Thit déng hop kin 042 75480 B B
Cé tuoi u6p da tir 50 -1 100 | Péng | 6412 Neay
dén 100% lugng ca
Ci kho (W=14417%) | 244 50 o 12 Thang
Ca thu muoi, siy 244 75480 Mo Vai thang
Luon song 243 854100 ¢ Vai thang
Oc song 243 854100 ©
SO huyét 1411 | 854100 “ | 15430 ngay
Tom song 243 854100 o Vai ngay
Tom nau chin 243 Vai ngay
Bo mu6i ngian ngay 12415 75480 Mo 38 Tuan
Bo muoi lau ngay -144 75480 ¢ 12 Tuan
Bo muoi lau ngay -184-20 75480 © 36 Tuan
Pho mat ciing 1,544 70 o 4412 Thang
Pho mit nhao 7415 80485 ; It ngay
Stra bot dong hop 5 75480 | Déng | 346 Thang
Stta dac c6 duong 0410 75480 < 6 Thang
Sita tuoi 042 75480 © 2 Ngay

Trong mot kho lanh ¢6 thé c6 budng gia lanh riéng biét. Song ciing
6 thé sir dung budng bao quan lanh dé gia lanh. Khi d6, s6 luong sén
phdm dua vao phai phu hop v6i nang suat lanh clia buéng. C4c san



pham néng phai bé tri déu canh cdc dan lanh d€ rit ngin thoi gian gia

lanh. San pham khi gia lanh xong phai thu don va sip xép vao vi tri

hop ly trong budng dé tié€p tuc gia lanh dot tiép theo.

Bdng 1-5. Cdc thong sé vé phuong phdp két dong

Nhiét do Thong s6 khong Ton
tam thit, | khi trong buong két | Thoi h
2 o 0 A . ao
Phuong phép keét C dong gian o
don Tocdo | ket | <hol
: Ban | 6 Nhiet Cl?lf é?l dong | U9ne>
dau do,C | WY &l 9
dong, m/s
K&t dong hai pha 2,58
- Cham 4 -8 -18 0,140,2 40 2,35
- Tang cudng 4 -8 -23 0,540,8 26 2,20
- Nhanh 4 -8 -15 344 16
K&t dong mot pha
- Cham 37 -8 -23 36 1,82
- Tang cudng 37 -8 -30 8’;38’; 24 1,60
- Nhanh 37 -8 -35 ’142’ 20 1,20

1.2 UNG DUNG TRONG CAC NGANH KHAC

Ngoai tng dung trong k§ thuat ché bién va bdo quan thuc pham, k§
thuat lanh con duoc Gng dung rat rong rai trong rat nhi€u nganh kinh
t€, k¥ thuat khac nhau. Duéi day la cac tng dung thong dung nhat.

1.2.1 Ung dung trong san xut bia, nuéc ngot

Bia 1a san pham thuc pham, thudc loai d6 udng do cén thip, thu
nhan duoc bang cich 1én men rugu ¢ nhiét do thap dich dudng (tir gao,
ngo, tiéu mach, dai mach vv...), nuéc va hoa hip 16ng. Qui trinh cong
nghé san xudt bia trai qua nhi€u giai doan can phai ti€n hanh lam lanh
mai dam bao yéu cau.

Do6i v6i nha mdy san xuét bia hién dai, lanh duoc st dung & cac
khau cu thé nhu sau:

1.2.1.1. Stt dung dé lam lanh nhanh dich duwong sau khi ndu



Dich duong sau qua trinh hip l6ng hod c6 nhiét do khoang 80°C
can phai ti€n hanh ha nhiét d6 mot cach nhanh chéng xudng nhiét do
lén men 6+8°C. Toc do lam lanh khoang 30+45 phit. Néu lam lanh
cham mot s6 chung vi sinh vat ¢6 hai cho qua trinh 1én men sé kip phat
trién va lam giam chat luong bia. D€ lam lanh dich dudng nguoi ta st
dung thi€t bi 1am lanh nhanh. Qua trinh d6 duoc thuc hién qua hai giai
doan:

- Dung nuéc 1°C ha nhiét do dich duong tir 80°C xu6éng khoang
20°C.

- Str dung glycol (hodc nuéc mudi) ¢ nhiét do thap khoang -8°C dé
ha nhiét 0 dich duong tr 20°C xudng 8°C. K¥ thuat lanh hién dai st
dung glycol dé 1am lanh vi nu6c mudi gay dan mon hu hong thiét bi
dién.

Nhu vay trong qua trinh ha nhiét nay doi hoi phai su dung mot
luong lanh kha 16n. Tinh trung binh doi véi mot nha may bia cong suét
50 triéu lit/nam moi ngdy phai nau khoang 180m?® dich dudng. Luong
lanh dung d€ ha nhiét rit 16n.

1.2.1.2. Qua trinh lén men bia

Qua trinh Ién men bia dugc thuc hién ¢ mot pham vi nhiét do nhat
dinh khoang 6+8°C. Qu4 trinh lén men la giai doan quyét dinh dé
chuyén hod dich dudng houblon ho4 thanh bia duéi tic dong clia ndm
men thong qua hoat dong s6ng ctia ching. Trong qua trinh 1én men
dung dich toa ra mot lugng nhiét 16n.

Qua trinh 1én men duong houblon hod dién ra qua hai giai doan:

- Lén men chinh: Kéo dai tir 7 + 12 ngay doi véi cac loai bia vang
va 12 + 18 ngay doi véi cac loai bia den. Nhiét do 1én men 1a 6 + 8°C.

- Lén men phu va tang trie: Kéo dai it nhat 3 tuan doi véi tat ca
cac loai bia. Nhiét do 1én men phu la 1 + 2°C.

Nhiét d6 c¢6 anh hudng rat 16n dé€n qua trinh 1én men va chat luong
san pham. Khi nhiét do cao s& din dén céc tdc dong nhu sau:

+ Thoi gian 1én men nhanh.

+ Mat d¢ t6i da dat dugc cao hon khi nhiét do thap.

+ Lén men triét dé nhung ham luong cdc san pham bac hai (dic
biét 1a diaxetyl) tao ra nhiéu hon.
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+ Luong sinh khoi tao ra nhi€u hon nhung luong t€ bao chét lai
nhiéu hon va téc do suy giam cdc dic tinh cong nghé ciing nhanh hon.
+ Ty 1é gitta cac cau tu trong bia khong can d6i, chat luong bia
giam
Mbéi loai ndm men déu c6 nhiét do thich hop cho su phat trién I1én
men. Khi khong dam bao cdc yéu cdu vé nhiét do cdc két qua nhan
duoc chat luong sé rat kém.

1.2.1.3. Bdo quadn va nhdn men giong

Mot khau vo cung quan trong cin lanh trong nha may bia la khau
bao quan va nhan men giong. Men giong dugc bao quan trong nhiing
tank dac biét & nhiét do thap. Tank ciing c6 cau tao tuong tu tank 1én
men, né c¢6 than hinh tru bén ngoai cé cac 4o dan glycol lam lanh.
Tuy nhién kich thuGc cua tank men nhé hon tank 1én men réat nhiéu,
nén lugng lanh can thi€t cho tank men giong khong 16n.

1.2.1.4. Lam lanh dong CO,

Trong qua trinh 1én men nho cac qua trinh thuy phan ma trong cac
tank 1én men sinh ra rat nhiéu khi CO,. Qua trinh phat sinh khi CO,
thé hién & phan ung dudi day.

Két qua cudi cing cua qué trinh chuyén hod (1én men) tir dudng
hexoza dén ruou etylic va khi cacbonic ¢ thé biéu dién biang phuong
trinh téng quat ctia Gay - Lussac nhu sau:

C4H,,04 = 2C,H;OH + 2CO,

Khi CO, lai rét can cho trong qui trinh cong nghé bia nhu & khau
chiét rét va xtr ly cong nghé ¢ tank 1én men. Khi CO, thodt ra tir cac
tank 1én men trong cdc qua trinh sinh hod can phai duoc thu hoéi, bao
quan dé sir dung vao trong day chuyén cong nghé. Dé bao quan CO,
tot nhat chi c6 thé & thé 16ng, & nhiét do binh thudng 4p suat ngung tu
cua CO, dat gan 100at. Vi vay dé giam 4p sudt bao quan CO, xudng
4p suat dudi 20 kG/cm? can thi€t phai ha nhiét do bdo quan xudng rat
thap cd -30 + -35°C.

Dudi day trinh bay so d6 1am lanh CO,:
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Hinh 1.1: So do nguyén ly hé thong thu hoi CO,
1.2.1.5. Lam lanh nuoc 1°C

Nudc lanh dugc st dung trong nha mdy bia v6i nhi€éu muc dich
khéc nhau, dac biét dugc st dung dé 1am lanh nhanh dich dudng sau
khi dugc houblon hoa dén khoang 20°C. Viéc su dung nudc 1°C la
mot giai phdp rat hitu hiéu va kinh t€ trong cdc nha may bia hién dai.
Phu tai nhiét cua cdc mé nau theo thoi gian trong ngay khong déu va
lién tuc ma c¢6 dang hinh xung. Khi cic mé niu hoan thanh yéu cau
phai tién hanh lam lanh rat nhanh. R6 rong néu st dung lam lanh truc
tiép thi cong suat may lanh sé rat 16n.

Viéc st dung nuéc lanh 1°C dé ha lanh nhanh dich dudong cho phép
trit mot luong lanh dang ké dé lam lanh dich dudng ctuia cdc mé niu
mot cdch nhanh chéng. Diéu nay cho phép khong can c6 hé thong
lanh 16n nhung van dam bao yéu cau. Nudc duoc lam lanh nho glycol
dén khoang 1°C qua thi€t bi 1am lanh nhanh ki€u tAm ban.

1.2.1.6. Lam lanh ham bdo qudn tank lén men va diéu hoa

Trong mot s6 nha may cong nghé cii, bia dugc bao quan lanh trong
cac ham lam lanh, trong trudng hop nay cén cung cép lanh dé lam
lanh hdm bao quan.
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C6 thé sir dung lanh ctia glycol dé diéu hoa khong khi trong mot s
khu vuc nhét dinh clia nha mdy, cac phong bao quan hoa vv..

1.2.2 Ung dung trong cong nghiép hoa chat

Trong cong nghiép hod chat nhu hod 16ng céc chat khi 1a san pham
cua cong nghiép hod hoc nhu clo, amoniac, cacbonnic, sunfuaro, cac
loai chit dot, cac khi sinh hoc vv...

Hoa long va tach cac chat khi tir khong khi 1a mot nganh cong
nghiép hét stic quan trong, cé y nghia vo cung to 16n v6i nganh luyén
kim, ché€ tao may, y hoc, nganh san xuét ché tao co khi, phan dam,
chat tai lanh vv... C4c loat khi tro nhu néon, agon vv... dugc st dung
trong cong nghiép hoa chat va san xuat bong den.

Viéc san xut vai soi, to, cao su nhan tao, phim anh duoc su hé trg
tich cuc cua k¥ thuat lanh. Thi du trong quy trinh san xuat to nhan tao
ngudi ta phai lam lanh bé quay to xudng nhiét do thap ding yéu ciu
cong nghé thi chat luong méi dam bao.

Cao su va cic chat déo khi ha nhiét dd xudng thap sé trd nén don va
dé v& nhu thuy tinh. Nho dic tinh ndy nguoi ta c6 thé ché tao duoc cao
su bot. Khi hoa tron véi bot st dé tao nén cao su tir tinh hoic hoa tron
v6i phu gia nao do c6 thé dat duoc do déng déu rat cao.

Trong cong nghiép hod chét ciing st dung lanh rat nhiéu trong céc
quy trinh san xuét khdc nhau dé tao ra nhiét do lanh thich hgp nhat cho
tung hoa chat.

1.2.2.1 Tach cdc chadt tix cdc hon hop

1. Hon hop khi - hoi

Tach hon hop khi - hoi chl yéu bang phuong phdp ngung tu hoi.
Muc dich 12 dé san xuat hoi hoic khi tinh khiét.

Truong hop nay thuong gap khi can tach cac chat khi trong qua
trinh cracking dau mo. Trong qua trinh nay cac phan tir hydroé cacbon
16n dudi tdc dung cua 4p sudt va nhiét do cao cung cac chat xuc tac
dugc tdch ra thanh céc phan tir nhd. Hon hop khi thu duoc gom hai
nhom chinh: Mé tan cung cic hydrd cacbon nhe va étan véi cdc hydro
cacbon nang. Viéc tich hai nhom cac chat dé6 duoc thuc hién nho
ngung tu va sau do chung cat dudi ap suét tir 10+35 bar va nhiét do tGi
-100°C v6i étylen 1a moi chat lanh. San pham thu dugc 1a étylen,
propylen va cic olefin khdc nhau. Etylen ciing c6 thé san xudt bing
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phuong phéap nay tir khi 10 coc. D€ san xudt polyétylen cin c6 étylen
vGi do nguyén chat cao do d6 thanh phan axétylen trong khi tho can
phai dugc ngung tu dé tach ra.

Amoniic ciing c6 thé san xuat bang phuong phdp ngung tu hén hop
khi 10. D€ ¢6 thé ngung tu hoi NH; can ¢6 nhiét do -50 dén -60°C.

Trong thiét bi chiét sudt lam viéc véi hexan 1a dung moi, thi hexan
dugc ngung tu tir khong khi va duge thu hoi lai.

D6i v6i khi thién nhién dé dem sit dung cén thi€t phai khir hidro
sunfua, qud trinh khir d6 ciing dugc thuc hién bang phuong phap
ngung tu & nhiét do thap.

Miic do hoa tan cta cdac khi CO,, H,S va nhiéu loai chat khi khac
vao metanol phu thudc vao nhiét do rat nhiéu. Nhiét do cang thap
metanol c6 kha nang hap thu cdc chat d6 cang 16n. Ung dung céc tinh
chat d6 nguoi ta st dung metanol dé rira va 1am sach cdc chat khi tho &
ap sudt cao. Qua trinh ra thuc hién & ap suat 20 bar va nhiét do -
75°C. Khi hap thu CO,, nhiét do metanol tang tur -75°C 1én -20°C. Sau
khi gian nd, CO, bay hoi va nhiét do métanol giam tur -20°C xuong -
75°C nhu ci. V6i nhiét do thap nhu vay métanol lai dugc bom lai thap
ria.

Phuong phéap ndy ciing c6 thé 4p dung dé hap thu axétylen trong
cong nghé san xuat axétylen tir cac khi pyrolyse.

2. Hon hop long

Rét nhiéu hén hop 16ng ¢6 cac nhiét do soi cua cdc thanh phan rat
gan nhau nén tich cdc chit d6 bang chung cat rat kho khan. Nguoc
lai nhiét do dong dac cua ching cach nhau tuong doi xa cho phép cé
thé dé dang tach chiing bing phuong phap tinh thé hod phan doan.

Vi du d6i vé6i truong hop xylol tho, trong d6 c6 chita méta-, ortho-
va paraxylol, etylbenzol va cac hidré cacbon khdc. San phdm chinh 1a
paraxylol, nguyén liéu chinh dé san xuét s¢i tong hop polyester.

Trong qua trinh nay, cht yéu paraxylol dugc két tinh ra khoi xylol
tho bing cach lam lanh gi4n ti€p trong thiét bi két tinh ki€u nao. Moi
chat lanh trong truong hop nay la R,;, nhiét do so6i khoang -80°C.
Phuong phdp két tinh méi dé thu paraxylol 12 sir dung cacbonic 1ong
bay hai truc ti€p & nhiét do -60°C dén -65°C.

Phuong phap phun moi chat lanh 16ng truc ti€p vao thiét bi két tinh
ciing dugc st dung dé san xuat phan bén hoa hoc nitrophotphat.
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Phuong phdp lam lanh gidn ti€p qua mot ong xodn rudt ga, hé so toa
nhiét s& bi gidm manh do cac tinh thé bdm vao bé mit trao ddi nhiét.
Néu phan ph6i déu moi chat lanh 16ng, butan hodc propan tir phia dudi
dé 1am lanh truc ti€p thung két tinh ¢6 tac dung rat tot ca vé mat lam
lanh va ca vé€ mat két tinh vi cdc chat 16ng hod hoi tao thanh cédc bot
khi néi 1én trén 1am chat 16ng bi xdo dong manh, hé s6 toa nhiét 16n.

Trong cong nghiép loc dau theo phuong phap Edeleanu cac hydro
cacbon giau cacbon bi loai bo bang SO, 16ng & nhiét do khoang -10°C
do SO, c6 kha nang hoa tan chon loc.

Tach parafin ra khoi dau cling 1a mot tng dung khac cua k¥ thuat
lanh trong cong nghiép loc diu. Dé tich parafin nguoi ta st dung mot
dung moi pha loang dau sau d6 lam lanh trong thiét bi lam lanh chat
16ng ki€u nao & nhiét do khoang -30°C.

1.2.2.2 Piéu khién toc dé phan iing

Mot s6 phan tng toa nhiét xay ra mot cach cham chap do d6 phai cé
phuong phdp thai nhiét cho phan tng hoac doi khi chi can lam lanh so
bd cac chat 16ng tham gia phan tng. Vi du trong qua trinh san xuat xa
phong hodc cdc chat tdy rira chi can 1am lanh dung dich kiém natri
xuong khoang +10°C la di. Doi khi lam lanh truc ti€p bang nudc da
cling mang lai hiéu qua nhat dinh. Vi du trong qua trinh san xuat cac
chat mau tong hop goc nito ngudi ta cho 4 kg nudc da vao mdi kg san
pham tham gia phan ting, cdc phan ung s& ti€n hanh nhanh chéng do
duoc 1am lanh déu dan.

Trong viéc téng hop vi tamin A, phan ting xay ra chi trong mot vai
phan tram gidy & nhiét do trong phong. Vi trong khoang thoi gian qua
ngan do khong c¢6 kha nang thai nhiét cho phan tng nén ngudi ta tién
hanh phan tng & nhiét do thap. Vi du khi cho phan tng & -55°C thi thoi
gian phan tng kéo dai dén 01 phdt. Nhiét toa ra tir phan Gng dugc thai
di chi yéu nhd bay hoi amoniac. Amoéniac dong vai trd chat dung moi
trong thung phan tng. Ngoai ra, thung phan tng con dugc lam 2 vo va
tlr ngoai thiing duoc 1am lanh biang amoniic.

Trong cong nghé san xudt cao su tdng hop ngudi ta ciing dua thang
moi chat lanh vao thing phan tng va tuy theo san phdm ra ma yéu ciu
nhiét do lanh khac nhau trong thung phan tng. Vi du khi polyme hoa
hén hgp isobutylen va isobutylen-isopren nguoi ta cho etylen long
chay vao thung phan ting. Trong qua trinh polyme hoa étylen long bay
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hoi va duy tri nhiét do can thiét ctia phan tng & nhiét d6 khoang -
100°C. Hoi étylen dugc mot may lanh hod 16ng trd lai va lam sach qua
chung cat. Thiét bi hoa 16ng etylen thuong st dung propan lam moi
chat lanh.

Trong cac truong hop khéc, thung phan tng chi can dugc lam lanh
tlr ngoai bang amoniac 1ong soi trong thung hai vo.

Khi polyme hoa & nhiét do thap, cac tinh chét clia san phdm duoc
cai thién. Vi du s¢i nhan tao PVC khong bi co ngét & trong nudc ndéng
khi polyme hod & -20 dén -60°C

1.2.2.3 Luu kho va vdan chuyén hod chdt

1. Cdc loai hod chdt. Cac san pham hiit 4m phai dugc bao quan
trong phong nhiét do thap dé chiing khong bi hidt 4m. Vi du phan bén
nhan tao cin c6 cdc hat uré bé mat nhidn béng va ran dudng kinh 1,5
dén 2mm, rét dé 1ac. Néu bao quan cac hat uré d6 trong khong khi 4m
thi ching s& hit 4m trong khong khi va s& dinh két vao nhau.

Trong cong nghiép chit déo nguodi ta thuong su dung loai axit acryl.
Hod chét nay c6 thé gay chdy né do polyme hod & nhiét do thudng.
Khi bao quan lanh c6 thé trdnh dugc nguy co chay no.

Axétylen c6 thé chuyén chd thuan Igi hon nhiéu khi hoa tan vao
dung moi axéton & nhiét do thap. Vi du & nhiét do -80°C c6 thé hoa tan
2000m’ tiéu chuén axétylen vao 1m® axéton.

Bao quan diboran B,H, long thuan loi hon sau khi hod 16ng & ap
suat 8,5 bar va nhiét do -60°C.

2. Khi hod Idng. Hod 16ng, luu giit va van chuyén khi dot thién
nhién hodc khi mo thudc vé linh vuc k§ thuat cryo, & day chi diém qua
ngan gon.

Khi thién nhién cht yéu la mé tan, s6i 6 -161°C va c6 nhiét luong
16n hon han khi thanh ph6. Vi khong dé lai can khi chdy, khi thién
nhién dugc coi la nhién liéu rat thich hop cho cac dong co dot trong.
Céc nguodn khi mo duogc tim thdy & nhicu nude trén thé gidi. T noi
khai thdc trén bién, khi mé duoc dua vao dat lién dén céc ndi tiéu thu
bang dudng 6ng. DE van chuyén bing dudng bién khi can duoc hod
long nho lam lanh.

Do khi thién nhién cé ap suat rat cao khi khai thac tir cic mii khoan
nén c6 thé dan nd trong 6ng xodn dé san xuat lanh ma khong t6n kém
gi.
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C6 nhiéu phuong phéap hoa 16ng khi thién nhién. Phuong phap dugc
ung dung rong rai nhat la phuong phdp lam lanh nho cic mdy ghép
tang, trong d6 cdc cap trén moi chat lanh 1a etylen va propan. C6 thé sir
dung cdc phuong phap lam lanh gidn ti€p dé hod 16ng khi thién nhién.
Mot trong nhitng phuong phédp lam lanh gidn ti€p la nén khi 1én trén ap
sudt t6i han sau d6 dua vao 1am lanh gidn ti€p bang moi chat lanh, vi
du nhu étan. Sau d6 khi dugc dan nd va mot phan khi duoc hoa 10ong.
Hinh 1-2 gi6i thiéu chu trinh hod 16ng khi thién nhién biang mdy lanh
ghép tang.

Chu trinh c6 dién thong dung (hinh 1-2a) c6 nhugc diém Ia qua
nhiéu thiét bi v6i nhiéu loai may nén, thiét bi trao déi nhiét, dudng 6ng
vv... lam cho cong tac van hanh, bao dudng, stra chita gap kho6 khan,
dac biét khi tai dao dong va viéc hdt hoi lanh vé€ mdy nén. Cong viéc tu
dong hod ciing gap kho khan.

5

[

293K, 0.86MPa 203K; 6,8MPa)

NH3

233K, 0,07MPa

238K; 1,66MPa ‘W

170K, 0,1MPa

0 . 2N .

0,1MPa 112K

ég}é@

a) b)
1-Khi thién nhién vao; 2- Mdy nén khi thién nhién; 3- M4y nén
lanh; 4- Mdy nén lanh hon hgp moi chat; 5- Binh ngung; 6- Thiét
bi trao ddi nhiét; 7- Van tiét luu

Hinh 1-2: Chu trinh ghép ting hod long khi thién nhién
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Mot giai phdp tich cuc 1a tng dung hén hop moi chat lanh dugc viét
tat 12 phuong phap ARC (Auto-Refrigerated Cascade). Hon hop moi
chat lanh gom nito, métan, étan, propan va butan duoc nén trong may
nén 4 va duogc hod 10ng theo thit tu timg thanh phan. Bang céch tiét luu
va cho bay hoi ting thanh phan d6 khi thién nhién dugc 1am lanh dan
dén 120°K ro6i hoa 1ong mot phan khi qua tiét Iuu 7. Hién nay nhiéu
nha mdy hoa long khi thién nhién cé nang suit rat 16n lam viéc theo
phuong phip ARC nay. Vi du nha mdy hod long khi Badak
(Indonéxia) c6 nang suat 250.000m’® tiéu chudn trong mot gid va nha
mdy hod 16ng Arzew (Angiéri) ¢6 nang suat 1.200.000 m*/h.

Khi thién nhién hoa long duoc ky hiéu 1a LNG (Liquefied Natural
Gas) c6 nhiét do soi & 4p suat khi quyén khoang -160°C, bdi vay khi
hoa 16ng cin dugc chita va van chuyén trong cdc binh cdch nhiét tot.
Nguoi ta da bao quan khi hoa 16ng trong nén dat dong cing. Phuong
phdp nay to ra c¢6 hiéu qua kinh t&€. Binh chita dat trong nén dat dong
cing da str dung c6 siic chita 1én t6i 40.000 m®.

Khi hod 16ng tir dau tho LPG (Liquefied Petroleum Gas) c6 nhiét do
s0i & dp sudt khi quyén cao hon nhiéu. Khi PLG 1a sdn pham thu dugc
khi ch€ bién ddu tho va bao gdm chu yéu cac thanh phan propan, n-
butan va isobutan. Cac chat nay 12 thé khi & nhiét o moi trudng nhung
chi can nén 1én 4p suat vira phai l1a ching da hod long vi nhiét do téi
han ctia ching 16n hon nhiét @6 moi truong nhiéu.

Ciac khi 1ong ciing dugc bao quan va van chuyén bang céc binh.
Ngay nay nguoi ta goi nhi€u khi ¢6 nhiét do t6i han cao hon nhiét do
moi truong, khi dugc hod 16ng 1a khi hod 1éng nhu améniac,
butadien, clo vv...

Trong mot binh kin chita khi long, hoi va long & trang thdi can
bang, boi vay dp suat trong binh phu thudc rit nhiéu vao nhiét do.
Trong khi van chuyén khi 16ng ngudi ta phan biét ba loai dp suét: dp
sudt ddy, 4p suat giam va dp suat khi quyén. Chuyén chd véi 4p sudt
day nghia la cic chai khong dugc lam lanh, dp suét trong chai la ap
suit bao hoa tuong tng véi nhiét do moi truong. Cac chai thuong duoc
thiét k€ cho dp sudt cao nhat 1én tGi 17 bar, nghia la khi chuyén cho
propan, nhiét do ngoai trdi c6 thé 1én t6i khoang 45°C.

Hinh dang cta céac binh chia rat khac nhau nhung thong thuong cé
dang hinh tru nam hoac dat diing (dat trong cdc khoang tau thuy), doi
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khi ca hinh cau. Céc binh chita nay rat nang nén thuong duoc ché tao
khong qua 1000 Tan.

Chuyén chd vé6i kiéu ap suat giam thuan loi hon vi dp sudt trong
binh khong qua cao nhung phai c¢6 hé thong lam lanh kém theo. Céac
binh khi ho4 16ng dugc 1am lanh dén mot nhiét do thuan lgi nao do6 dé
ap sudt trong binh khong qua cao. Do dugc lam lanh nén cac binh chita
nay phai dugc boc cach nhiét dé giit lanh. Do khéi lugng riéng & nhiét
do thdp 16n hon nén véi cling thé tich binh, phuong phap 4p suat giam
chita dugc nhiéu khi hod 16ng hon. Cac binh chita 4p suat giam dugc
thi€t k& cho 4p suat toi da 10 bar. Nhiét do thap nhat cho phép tuy theo
vat liéu ché tao ma tiéu chuin cho phép.

Do c6 t6n that qua 16p cdch nhiét clia binh nén dé duy tri 4p suat
binh can trang bi hé thong lanh hoac tién hanh tdi lam lanh khi hoa
long nhu hinh 1-3.

WE

=1

1- Binh chta khi hod 16ng; 2- May nén; 3- Binh tdi ngung tu; 4- Van tiét luu
Hinh 1-3: So do tdi hod long khi thién nhién

Trén so d6 nay, phan long di hod hoi dugc may nén 2 hit vé va nén
lén 4p sudt va nhiét do cao, sau d6 dua vao binh tdi ngung tu 3 dé
ngung lai thanh 16ng, 1ong duoc tié€t luu dé gidm 4p suat va nhiét do
xuong ap sudt nhiét do trong binh.

D¢ tranh lam ban khi 16ng & binh 1 do ddu boi tron may nén lan
vao, nguoi ta st dung mdy nén khong can dau boi tron. D€ phong
truong hop cé khi khong ngung trong binh chita can c6 thiét bi xa khi
khong ngung.
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Chuyén chd khi 10ng véi ap suét khi quyén ciling con dugc goi la
chuyén chd khi 16ng dugc 1am lanh hoan toan. Ap sudt trong binh chi
cao hon 4p suét khi quyén t6i da 1a 0,3 bar. Nhiét do ctia khi ho4 1ong
trong binh gin bing nhiét do bao hoa theo 4p suat khi quyén hay nhiét
do soi & ap sudt thuong bdi vay binh chita can dugce boc cach nhiét tot.
Do khong chiu ap luc nén vach binh khong can day va hinh dang c6
thé tuy theo kho chita hoac khoang tau thuy.

Thuc t€ cho thay mdy lanh lip dat trén tau va ca trén dat lién dé lam
lanh mot phan hoac lam lanh hoan toan khi 1ong trong binh chita tiéu
ton nang lugng 16n hon nhiéu 1an phuong phdp téi hod 16ng.

Dé 1am lanh khi 1ong dén -50°C can mot mdy lanh hai cip vé6i khi
16ng dong thoi 1am moi chét lanh. Khi chuyén chd étylen 1ong & nhiét
do -100°C can trang bi mot may lanh ghép ting, tang dudi 1ay étylen
va tang trén 14y R,, lam moi chat lanh. Néu chon R13BI1 thi binh bay
hoi ghép tang khong phai lam viéc véi dp sudt chan khong.

1.2.3 Ung dung trong diéu hoa khong khi
Ngay nay ky thuat di€u hoa duoc st dung rat rong rai trong doi
song va trong cong nghiép. Khau quan trong nhéit trong cac hé thong
diéu hoa khong khi d6 1a hé thong lanh
May lanh dugc sir dung dé xir 1y nhiét 4m khong khi trude khi céap
vao phong. M4y lanh khong chi duoc st dung d€ 1am lanh vé mua he
ma con dugc dao chiéu dé sudi Am mua dong.
biéu hoa khong khi dugc st dung vé6i 2 muc dich:
- Phuc vu cudc s6ng tién nghi cua con nguoi (Hé thong di€éu hoa
trong doi song, dan dung).
- Phuc vu cdc qua trinh san xuat (Hé thong di€u hoa cong
nghiép).

1.2.3.1. Cdc hé thong diéu hoa trong doi song din dung

Hién nay cac hé thong diéu hoa dugc st dung rat rong rai & cac ho
gia dinh, trong cac cong s&, co quan, nha may, xi nghiép, khach san,
ngan hang, nha thi diu thé thao, hoi truong, rap chi€u béng, rap hat
vv.. nham phuc vu cudc séng tién nghi ctia con nguoi.

Nhiét do thich hgp do6i véi con nguoi la khoang tir 22°C dén 29°C.
Tuy nhién khi hau quanh nam luon luon thay d6i, mua he nudc ta
nhiéu noi nhiét do c6 thé dat 40°C. Lam viéc trong nhitng diéu kién
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nhu vay rat kh6 chiu va anh hudng nhat dinh dé€n hiéu qua va chat
luong cong viéc. Ngugc lai mia dong, nhiét do c6 thé ha xuéng 10°C.

Hién nay ngudi ta st dung nhiéu hé thong diéu hoa khac nhau trong
doi song nhu: Mdy diéu hoa dang clra s6, mdy diéu hoa 2 maianh, may
diéu hoa kiéu VRV, mdy diéu hoa 1am lanh bing nuéc va mdy diéu
hoa trung tam.

Dai v6i cac ho gia dinh, thich hop nhat 1a cic mdy di€u hoa cong
suat nho nhu loai ctra s6 va may diéu hoa 2 manh.

1.2.3.2. Cdc hé thong diéu hoa trong cong nghiép

Trong nhiéu nganh cong nghiép dé san xudt ra cdc san phidm c6
chat Iuong k§ thuat cao doi hoi phai duy tri nhiét do, do 4m trong
mot gidi han nhat dinh. Vi du nhu trong nganh co khi chinh xac, thiét
bi quang hoc, trong cong nghiép banh keo, trong nganh dién tir vv[]

Trong céc nganh cong nghiép nhe diéu hoa khong khi ciing duoc st
dung nhiéu nhu trong cong nghiép dét, cong nghiép thuoc 14 vv...

Mbi loai san phdm doi hoi san xuét trong nhitng diéu kién nhiét
do, do 4m khé4c nhau, vi du nhu:

- Keo socola: 7 + 8 °C

- Keo cao su: 20°C

- Bao quan rau qua: 10°C

- Do luong chinh x4c: 20 + 24 °C

- Cong nghié¢p dét: 20 + 32°C

- Ché bién thuc pham: Nhiét do cang thap cang t6t, khoang 5+10°C

Céc hé thong diéu hoa khong khi trong cong nghiép chu yéu la cac
hé théng cong suét 16n nhu ki€u VRV, mdy diéu hoa lam lanh béng
nudc va may di€u hoa trung tam.

1.2.4 Ung dung trong siéu dan

Mot tng dung rat quan trong ctia ky thuat lanh la st dung trong k§y
thuat siéu dan. Nguoi ta nhan thay khi lam lanh cdc chit dan dién
xuong nhiét do rat thap thi dién trd clia n6 bang 0. Thong thudng nhiét
do do rat thap.

Khi day dat dugc nhiét do siéu dan thi co thé sir dung vat liéu dan
dién ma khong gay ra ton thit dién nang trén dudng day. Trong trudng
hop d6 c6 thé ting dung dé tao ra cdc nam cham cuc 16n trong cdc may
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gia t6c cta nha may dién nguyén ti, nhiét hach, dém tir cho cac tau
cao toc, nam cham dién cta cac ciu cang vvl|

Ngay nay trong cdc phong thi nghiém nguoi ta da nghién cttu dugc
cac hop kim ¢6 thé dat trang théi siéu dan & nhiét do cao, md ra trién
vong ung dung rong rai ky thuat siéu dan.

1.2.5 Ung dung trong y té va sinh hoc cryé

1.2.5.1 Ung dung trong y té

Cac tng dung cua ky thuat lanh trong y t€ rit phong phd, tir viéc
diéu hoa trong cdc bénh vién, bdo quan thudc trong cic budng lanh,
dén bao quan cac bo phan co thé.

1. Bdo qudn mdu va cdc bé phdn cdy ghép

Ngay nay, trong cdc bénh vién nhu ciu vé€ mau rit cao. Mau duoc
bao quan trong céac tu lanh c6 nhiét do +4°C. Tuy nhién thoi gian bao
quan bi han ché€ chi trong vai tuan 1€, sau d6 bat dau qud trinh tan ra
héng cdu (qud trinh hemolyse). D€ bao quan lau vai thdng can tich
plasma khoi hong cau.

Céc bo phan xuong dung cay ghép can duy tri trong tl lanh nhiét do
thap, nhiét do bao quan cang thap thdi gian bao quan cang lau. O nhiét
do +2 dén +4°C thoi gian bao quan tir mot dén hai tuan, & nhiét do -
18°C ¢6 thé giit dugc trong 6 tuan. Hién nay ngudi ta bao quan xuong,
cac bo phan cay ghép 6 -70°C.

Cac bo phan cay ghép c6 thé duoc bdo quan biang phuong phép say
thang hoa. Nhu vay khong cin bdo quan va van chuyén lanh. Phuong
phap sdy thang hoa git mot vi tri quan trong trong k§ thuat bao quan
cdc bo phan cdy ghép lén co thé.

Ngay nay, thé gi6i dang phat trién manh nganh vi phdu thuat, dé
giai quyét tot hang loat cac ca phic tap nhu ghép day than kinh, ghép
n6i cdc mach mdu, can thiép truc ti€p vao cic tii phong mach mau
ndo, noi cac mach mau da dau va mang Iudi huyét quan nuoi dudng
ndo, tai 1ap su luu thong clia hé thong dong mach vanh tim vv[] thi
viéc bao quan sin sang cdc pham vat sinh hoc dé kip thoi thay thé 1a
mot nhu cau rat cap thiét.

Mot s6 thuoc qui doi hoi bao quan & nhiét do tir —15°C dén —
25°C, vi du nhu cao gan, sita ong chua, cac loai thuoc khang sinh, vv..
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HAu hét cic thube con lai can phai bao quan trong diéu kién nhiét
do thap

2. Ha thdn nhiét nhdn tao

Trong y t€ ngudi ta con sit dung lanh trong phiu thuat véi nhitng
muc dich chu yéu sau:

- Lam lanh cuc bo tai noi phau thuat dé gay té, giam dau cho bénh
nhan.

- Giam trao doi chat dé ngimg vong tudn hoan mdu khi phau thuat.

- Gay ngli nhan tao, dé phau thuat.

- U6p xdc chét phuc vu kham, xét nghiém tir thi hodc chd mai tang.

Trong céc khoa rang ham mat ngudi ta st dung cédc dao mé lanh
chuyén dung, ¢6 tac dung 1am giam dau khi nho rang. Trong khoa mit
ngudi ta st dung k¥ thuat lanh dong dé 14y thuy tinh thé bi duc ra khoi
mat do vay hiéu qua chita bénh nang lén rat cao. Doi vdi cdac bénh
nhan ung thu, nguoi ta dung N, long dat nhiét do0 —196°C bom bao
khoi ung thu dé diét nhitng mo ung thu & d6 va loai trir hoan toan kha
nang lan truyén cia t€ bao ung thu trong co thé. Dung nhiing dung cu
am sau cho phép khir nhitng u 4c tinh & nhitng vi tri khé phau thuat clia
co thé, loai trir kha ning di can, han ché dau dén.

Mot s6 dong vat cé gidc ngu dong trong khoang thoi gian rat lau
ma van duy tri duoc su song. Mudn vay dong vat thuong ha than nhiét
xu6ng nhiét do khd thap, x4p xi nhiét do moi trudng dé giam trao déi
chat trong co thé. Con ngudi néu dugc giam than nhiét nhan tao, su
trao déi chét trong co thé giam xuéng ddng ké, nhip dap cua tim giam
xuong.

Giam trao d6i chit trong co thé va qua d6 giam tiéu hao oxi 1a rat
can thiét trong khi mo tim. Trong sudt qud trinh mo tim, vong tudn
hoan m4u phai ngimg hoat dong nhung khong dugc gay ra bat ky ton
hai ndo. Ngay & nhiét do co thé 28°C ¢6 thé dimg tuan hoan mau trong
thoi gian 8 phiit dé tién hanh mé tim.

Pé 1am lanh (ha than nhiét) mot bénh nhan da gay mé c6 thé tién
hanh theo nhiéu cich, vi du nhu nhing vao hén hop nuéc va nude da
hodc quén quanh than mot tim mén lanh. Tix cdch thir nghiém trén stc
vat nguoi ta da xay dung dugc mot thiét bi dung ha than nhiét va duogc
diéu chinh rat dé dang. Bénh nhan duoc dat trong mot khoang nho cé
gi6 lanh luu thong, khoang duoc lam bang chat déo trong sudt, bén
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dudi bo tri dan lanh va quat gié. Khong khi duoc lam lanh xuéng +4°C
& ctra vao. Nhiét do gi6 c6 thé diéu chinh xu6ng -2°C. Toan bo cic
thiét bi khac ctia hé thong lanh nhu may nén, dan néng, ta dién, duong
ong dugc bo tri & phia dudi hop chat déo, toan b duoc dat trén xe nén
di chuyén dé dang.

Ngoai ra dé ha than nhiét nguoi ta con sur dung phuong phdp buc xa,
bang cach dat bénh nhan vao trong mot chi€c hop, bé mat xung quanh
hop dugc 1am lanh sau béng polyétylen. Nhiét biic xa tir co thé dugc bé
mat lanh hdp thu, nhung giam thanh phén t6n that lanh do doi luu va
hién tuong ngung tu.

Trong cdc ca mo khé khan doi hoi thoi gian mé kéo dai, nhiét do
than nhiét doi hoi ha thap hon nhiéu. Tuy nhién khi ha nhiét d6 xuéng
thap 28 dén 26°C c6 nhiéu nguy co khong thé dua tim hoat dong trd lai
duge. Vi vay nguoi ta st dung phuong phap khac. Trong truong hop
nay nguoi ta st dung phuong phdp lam lanh riéng vong tuan hoan
mau. Mau duoc dua vao 6ng xoan dat trong dung dich chat 16ng lanh
va dugc mot bom madu (thay chitc nang cua tim) bom tuan hoan nhu
binh thudng. Tim dugc dua ra khoi vong tudn hoan dé mé.

Bing phuong phap nay, ngudi ta c¢6 thé dua than nhiét xuéng dén
13°C tham chi thap hon. Téc do lam lanh phu hop dugc ghi nhan la
1K/phit. Lam lanh mau duogc tién hanh gian tiép qua nudc lanh dé dé
phong truong hop nhiét @6 mau giam xudng 2°C. Nudc lanh dugc san
xuat trong mdy lam lanh nuéc c¢6 phu bang dé giit nhiét do khong déi
khi chdy vao binh 1am lanh mau. Trong qué trinh 1am am sau khi mo
nuéc néng c6 nhiét do 42°C duoc cho chay vao binh trao ddi nhiét dé
lam am mau.

1.2.5.2 Ky thudt cryo

K¥ thuat lanh ngay cang déng vai trd quan trong trong nong, lam
nghiép, sinh hoc, vi sinh vv.. K§ thuat lanh tham d6 con goi 1a k¥ thuat
cry6 (-80+-196°C) da hé trg dic luc cho viéc lai tao giong, bao quan
tinh dong, gay dot bién hoac cac ky thuat khac trong lai tao giong.

Nho k§ thuat cryd ma tir mot con bo duc ngudi ta di c6 thé thu tinh
cho hang van con cai khac nhau, ngay ca sau khi da chét hang chuc
nam.

0 M§¥ hién nay c6 hang chuc bénh nhan bi cdc ching bénh nan y
dang dugc udp song chd dén khi con nguoi ¢6 kha nang chita tri can
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bénh d6 tir ngudi bénh, nguoi ta sé phuc héi lai va bénh nhan c6 thé
song lai dugc. Néu thanh cong c6 thé ngiing cudc song trong mot thoi
gian nhat dinh. Tuy nhién, hién nay van con van dé ky thuat chua giai
quyét dugc, d6 1a t&€ bao than kinh ctia cic dong vat mau néng khong
thich hgp véi moi truong lanh nén néu xac udp duoc lam song lai
duoc thi tam tu tinh cam s& hoan toan thay doi.

Day 1a nguyén nhan han ché sy phat trién cta k§ thuat uép xéc
song bang lanh sau.

1.2.6 Ung dung trong ky thuat do va tu dong

Ap sudt bay hoi clia mot chat 16ng luon phu thuoc vio nhiét do vi
vay nguoi ta ting dung hién tuong nay trong cic dung cu do luong nhu
dong ho ap suat, nhiét k€&, trong cac ro le p suat vv...

Hiéu tng nhiét dién phan anh madi quan hé cta do chénh nhiét do 2
dau cap nhiét v6i dong dién chay qua mach cap nhiét dién. Ung dung
hién tugng nay nguoi ta da tao ra cac dung cu do nhiét do, ap suét hoac
thiét bi diéu khién tu dong.

1.2.7 Ung dung trong thé thao

Trong mot s6 bd mon thi dau trong nha nguoi ta duy tri nhiét do
thdp dé khong 1am anh hudng t6i siic khoé va nang cao thanh tich cta
van dong vién. Trong hau hét cic nha thi ddu déu cé trang bi cac hé
thong dieu hoa khong khi.

Trong thé thao k§ thuat lanh dugc ung dung khd rong rdi. Trong
mon trugt bang nghé thuat, dé tao ra cdc san bing ngudi ta dung hé
thong lanh dé tao bang theo yéu cau.

1.2.7.1 Hé thong lam lanh sdn bang

Truéc day dé€ lam lanh cdc san bang ngudi ta thudng hay sir dung
nudc muoi lam chat tai lanh. Nudc muoi cé nhiét do khoang -10°C va
nhiét do moi chat lanh ndm trong khoang -15 dén -17°C. Do chiéu dai
ong rit 16n nén khong thé phan bé nhiét do déu & tat ca moi vi tri trén
san bang. Ly do khéac 1a do tiét kiém nén cong sudt bom tuan hoan
nudc bi han ché. Nhiét do vao va ra ciia nuéc muoi chénh nhau khoang
3 dén 4K. Mot nhuge diém nita ctia hé thong diing nudc muéi 1a luon
luon phai ki€ém tra su rod ri clia nu6c mudi, dé€ phong hoen ri két ciu
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nén va gay ra bang. Khi nudc muéi ro ri ra 16p bang, nhiét do dong dac
ctia hon hop nudec mudi giam nén bang bi chay ra. Hinh 1-4 va hinh
1-5 mo ta so do hé thong lanh va so d6 hé thong cip nuéc mudi lam
lanh san bang.
4
-8°C -10°C

%X%%XXXX
|
|
|
\

X X X % X XXX
—

1- San bang; 2- Bom nudc mu6i; 3- BE nudc mudi; 4- Nudc mudi vao ra
Hinh 1-4: So do lam lanh sdn bdang bang nudc mudi

Ngay nay nguoi ta thuong st dung hé thong lanh lam lanh truc ti€p
san bang do dé c6 thé khic phuc duoc céc nhuge di€ém cua hé thong sir
dung nu6c mudi lam chat tai lanh, ngoai ra con phét huy cdc vu diém
sau:
- Nhiét do bay hoi truc ti€p -10°C cao hon 5 dén 7K so véi dung
nudc mudi nén tiéu ton nang lugng cho may nén giam 25 dén 35%.

- Bom tudn hoan moi chat lanh tiéu ton nang lugng chi bang 15 dén
25% nang luong tiéu ton cho bom nudc mudi vi khéi luong tuan hoan
rat nho.

- C4c dudng 0ng san bang d& bi han ri hon rat nhiéu.

- Nhiét do & moi vi tri san bang bang nhau.

1.2.7.2 Tinh todn tdi lanh sdn bang

Tai lanh san bang bao géom céc thanh phan sau:

- Dong nhiét truyén tir nén dat Ién: & trang thai can bang dong nhiét
nay tuong doi nho.

- Dong nhiét tir khong khi: Dong nhiét tir khong khi bao gom ca
dong nhiét hién 14n nhiét an, tuy thudc vao toc do khong khi, nhiét do
khong khi trén bé mat bang. Dé c6 mot 16p khong khi lanh & trén c6
thé 1am tudng bao chung quanh san bang cao hon. D6i vé6i san bing
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trong nha, toc do khong khi vira phai c6 thé tinh v6i hé so truyén nhiét
k=0,11 W/m>K

- Dong nhiét biic xa mat troi: & cdc nudc on ddi san bang cé thé xay
dung ngoai troi, nhung & Viét Nam chac chan phai ¢ mai che nén ¢o

thé bod qua thanh phan nay.

1- Binh chita NH;; 2- Mdy nén lanh; 3- Binh tach dau; 4- Binh 1am mat
dau; 5- Binh ngung; 6- Thiét bi tiét luu; 7- Bom NH3; 8- San bang
Hinh 1-5: So' do lam lanh sdn bdng truc tiép bang moi chdt lanh

- Két dong 16p bang méi thay vao 16p bang da st dung. Da6i v6i san
bang ¢6 dong khach, kich thuGe 30 x 60 m mdi gio phai thay chimng

2m?

Bdng 1-6: Théng s6 mot s6 sdan truot bang trén Thé gidi

Nuéc, dia diém, tén | Loai He Diéntich | Lxd | Cong
san san | thong san,m2 | km/mm | suat
lanh lanh
* Lién x0 - Matxcova
- Cong vién thi€u nhi H& | Truc tiép | 10x12 =120 | 0,6 /29 50.000
- San van dong thi€u nhi Kin | Truc tiép | 20x30=300 | 2,3/29 225.000
e Hoé “ 31x60=1860 | 18/29 900.000
- Cung thé thao Kin | Gian ti€p | 31x60=1860 | 18/45 | 1200.000
* Ba Lan - Catovit Ho « 2400 6ng elip| 350.000
* My Kin | Truc ti€p | 18,5x36=666 | 8,7/16 | 250.000
* Tiep khéc cti — Praha
- Cung thé thao Kin | Gian ti€p | 30x61=1830
- San van dong mua | H& “ 30x72=2160 560.000
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dong

* Thuy si
- Baden Ho “ 75x80=6000 84 1.000.000
- Genevo Kin | Truc ti€p | 26x60=1560 | 16/32 360.000

Tinh todn nhiét cho san bang la kha phic tap vi tai lanh phu thuoc rat
nhiéu vao diéu kién khong khi bén ngoai. Sau day la mot vai s6 liéu
dinh huéng cho mot s6 thang mua dong va thang goi dau & cac nudc
on doi:

- San bang mua dong ngoai troi: 180290 W/m?

- San bang trong nha mua he: 350+470 W/m?

- San bang ¢6 méi che mua he: 470 +700 W/m?

D6i v6i Viét Nam con s6 nay phai cao hon, do diéu kién nhiét do
bén ngoai thuong cao hon cdc nuéc 6n d6i nhiéu.

Bang 1-6 la thong s6 ciia mot sO san bang trén thé gidi.

1.2.8 Ung dung trong say thang hoa

Vat say duoc 1am lanh xudng dudi -20°C va duoc sy bang cach hiit
chan khong. Pay la mot phuong phap hién dai va khong lam anh
hudng dén chat luong san phdm. Vat pham hau nhu dugc rit 4m hoan
toan khi say nén san pham trd thanh bot bao quan va van chuyén dé
dang. Gi4 thanh san pham cao nén ngudi ta chi tng dung dé say cic
vat pham dic biét nhu cdc duge liéu quy hi€ém, mau, cdc loai thudc,
hocmon.

Qua trinh thuc hién theo tuan tu sau: dau tién nguoi ta két dong san
phdm xu6ng khoang —20°C, sau d6 rit nuéc ra san phdm béng céch
thang hoa cdc tinh thé nu6c hoi d4 trong sian phdm nhdo hiit chan
khong cao.

* Dong kho cac loai vac xin

Do giit duoc cac tinh chat tuoi song, cac hoat tinh sinh hoc, dac hiéu
vv.. . nén ky thuat dong kho duoc sir dung dé san xuat cac loai vic xin
dong kho cho nguoi va gia sic. Hién nay & nudc ta nguoi ta da su
dung rat pho bién k¥ thuat nay nhu ¢ Vién vé sinh va dich té¢ Ha Noi,
Vién Pasteur thanh phd H6 Chi Minh, Vién sdn xuét sinh vat phdm
ba Lat — Nha Trang.

* Huyét tuong dong kho
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Huyét twong dong kho 1a san phdm dugc san xudt tr mau tuoi, 1a
mot trong nhitng vat pham rat quy bau, dung dé€ diéu tri cap citu. Trong
qua trinh san xudt huyét tuong kho nguoi ta lam lanh va sdy thang hoa
dé dat duoc huyét tuong c6 do am 1%.

1.2.9 Ung dung trong xay dung

1.2.9.1 Lam lanh bé téong o cdc ddp chan nudéc

Quad trinh két ran ctua bé tong gin lién v6i qud trinh toa nhiét, trong
d6 nhiét hydrat hod tuy theo thanh phan xi mang c6 thé dat tir 250 dén
500 kJ/kg xi mang. Nhiét d6 sé toa ra moi truong. Cac thir nghiém cho
thdy mot nlra lugng nhiét d6 toa ra trong 3 ngay diu va toan bo nhiét
lugng toa ra sudt trong mdt nam mdi két thic. Do bé tong toa nhiét
nén nhiét do tang khoang 20 dén 30°C so véi nhiét do mai truong. Doi
vGi tuong mong thi nhiét dé khong qua quan trong vi nhiét nhanh
chéng toa ra moi trudng va nhiét do tudng duoc duy tri c6 thé coi dong
déu.

Nhung d6i v6i nhitng cong trinh duoc d6 bing céc khoi bé tong
16n, vi du nhu cdc dap chan séng. Do hé s6 dan nhiét clia bé tong A=2
W/m.K va hé s6 din nhiét do a = 0,004 m*/h, nén nhiét tod tir cic khoi
bé tong ra bén ngoai cham, anh hudng nhat dinh dén chat luong cla
bé tong. Khi tuong day 2m thoi gian lam lanh 4 ngay, trong khi tudong
day 60m thoi gian 1am ngudi 1én dén trén 10 nam ma hiéu nhiét do so
vGi moi truong bén ngoai khong giam xudng con mot nlra so véi lic
ban dau.

Nhu vay, trong khi bé mat dap da lanh va dong cing tir 1au ma trong
tuong dap nhiét do van con rat cao. Su chénh léch nhiét do do tao ra
ting luc kéo trén bé mat dap gay ra cdc vét ran nit bé tong. Do khong
thé thai nhiét tv do ra moi trudng va dé tranh hiéu nhiét do qué cao
gilta tam tuong va bé mat tudng can phai ¢6 bién phap lam lanh nhan
tao tudong dap khi d6 be tong. Cé cac phuong phap kha thi sau day:

1. Ddt ngdm cdc duong ong lam lanh bén trong ddp. Nguoi ta bo tri
cac ong nudc lanh duong kinh 25mm trong dap cach nhau theo chiéu
ngang khoang 2,4 m; chiéu cao khoang 3m va lién tuc bom nudGc lanh
qua dé thai nhiét cho bé tong. Téc do nudc trong ong khoang 0,6 m/s.

Cong sudt lanh tinh todn dé c6 thé ha nhiét do bé tong xuéng 20 dén
30 K 1a tuy thudc vao loai xi mang st dung, kha nang lam mat cua
moi chat, anh hudng bic xa mat troi.  Theo kinh nghiém, cong suat
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lanh c6 thé tinh theo Iugng nhiét tda clia bé tong khoang 74000 kJ/m?
bé tong vGi mot sO thong s6 khac clia bé tong: Nhiét dung riéng 0,8
kJ/kg K, khoi luong riéng 2600 kg/m* va hiéu nhiét do can lam lanh
khoang 35K.

Bién thién nhiét do clia nudc lanh trong 6ng phu thudc chu yéu vao
ti 1& nhiét giai phong trong bé tong. Khi biét nhiét luong hydrat hoa
giai phong va céc thong s6 k§ thuat clia bé tong, c6 thé tinh toan duoc
bién thién nhiét do cta khoi bé tong va ké ca trudng nhiét do clia bé
tong trong khi dang lam lanh.

2. Lam lanh bang cdch tron thém nudc dd. Lam lanh vita bé tong
xuong khoang 4°C sau dé cho thém vao vita mot it nudc da duédi dang
d4 manh, da vun va tinh toan sao cho dung nhiét di dé can bing toan
bo nhiét hydrat hoa.

C6 thé lam lanh xi mang ngay tir nha may san xuat. Thudng nhiét
do xi mang & day 1én t6i 60°C. Tuy nhién hé s6 dan nhiét cua xi mang
kém do d6 can dién tich trao déi nhiét 16n, gay nhiéu khé khan nén it
duogc tng dung.

Cac phu gia nhu sgi, da tho c6 kich thude 16n dé€n 150mm dugce rira
sach va lam lanh so bo bang nudc lanh sau d6 duoc chita vao cac silo
va dugc 1am lanh ti€p bang khong khi lanh nhiét do -1°C thdi qua silo.
Cat duoc 1am lanh truc ti€p ngay trén cdc phuong tién bang tai bang
chat tai lanh.

Nudc tron bé tong dugc lam lanh trong cdc may san xuat nude lanh
dén 1°C. Nu6c da dua vao mdy tron can duogc nghién nho dé nuéc d4
tan nhanh. Téc do tan da phu thuoc vao nhi€u yéu t6 nhu nhiét do may
tron, kich thudc cuc da va lugng da tron trong may tron. Da phai dam
bao tan hét khi vira bé tong ra khoi may tron.

1.2.9.2 Két dong nén mong

K§ thuat lanh con dugc sit dung dé 1am lanh long dat khi xay dung
cac clra vao hAm mo, cac cong trinh ngadm, cong trinh xay dung metro,
cac cong trinh dé dap, ciing nhu st dung dé xir Iy nén méng cac cong
trinh & ving dat yéu, ving dat phic hop vé dia chét thuy van. Dac
biét cdc cong trinh xay dung trén nén dat sinh 1y va c6 nhiéu nudc
ngam. Nén méng xay dung doi khi khong du chéac chén, nén khi dao
mong dat trugt nhu cdt chay. D€ ngan nglra hién tugng d6 ngudi ta dua
ra moOt phuong phép st dung lanh dé tao 6n dinh méng, dé 1a phuong

30



phdp st dung coc két dong. Nho cdc coc nay nguoi ta tao nén mot
vanh dai bao boc ho can dao (xem hinh 1-6)

Cau tao coc két dong rat don gian theo kiéu 6ng 16ng 6ng. Dudng
kinh 6ng ngoai khoang 100mm, 6ng trong 40mm. Chat 16ng lanh cé
nhiét d0 khoang -20 dén -40°C duoc dan di vao tir 6ng trong va di ra
ong ngoai ra ngoai, dau coc v6t nhon dé dé nén vao long dat. Tuy
nhién dé dé dang dua coc vdo nén dit c6 thé tién hanh khoan mdi
trudc. Céac coc dugc ndi song song vGi bo phan phan phdi va thu hoéi
moi chat lanh.

A

1- Coc két dong; 2,3- Moi chat lanh vao va ra; 4- Khoi két dong
Hinh 1-6: So do két dong nén méng bang coc két dong

Trong qua trinh moi chat lanh tudn hoan, nén méng xung quanh coc
dugc 1am lanh va két dong lai thanh 01 khéi viing chac. Kich thuée tru
két dong ngay cang 16n dan ra xung quanh, sau mot thoi gian nhat
dinh (khoang vai tuan, c6 khi vai thang) cac tru két dong mdi noi lai
v6i nhau thanh thanh vong kin viing chac, dam bao khong cho dat sut
16 khi dao sau phia bén trong.

Do chac chan cua vong két dong phu thudc vao nhiét do 1am lanh va
chiéu day cua né. Vi du do bén nén ctua nén cat két dong & -10°C 1a
100 bar, & -15°C 1a 160 bar, & -25°C 1a 200 bar. Khi nén cat két dong
thi nudc dong vai tro nhu xi mang trong két ciu bé tong.
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Trong lanh dong nudc & dat dong bang lién két véi hat dat tao thanh
16p lién két bén vitng ching khéc bé tong. Lién két nay vitng hon nhiéu
lién két nude da thuan tuy. Dat cat dong bang c¢6 do lién két bén viing
nhat sau d6 dén dat thit va sau cung la dat sét.

Da6i v6i clra ham 10, doi khi coc phai dai dé€n hang tram mét cam sau
vao 1ong dat. Khi d6 phai khoan méi trude cac 16 coc. Céc 16 phai song
song dé dam bao khoang cach can thiét, néu c6 mot vi tri nao dé
khoang cach giita cdc cot qua xa, mach két dong khong lién két c6 thé
tao nén nhitng diém yé€u cuc bo, c6 thé gay sut 16 & nhiing vi tri nay.
Trong qua trinh st dung can tranh ro ri chét vao long dat, vi nhiét do
dong dic cla chat tai lanh rat thdp khong thé dong duoc nén cé thé
lam cho céc coc két dong ra dong, riat nguy hiém va rat kho khac
phuc.

Do chat tai lanh trén dudng 6ng ra néng hon ong chat 16ng lanh
vao dang ké (khoang 8K), nén giita chiing c¢6 trao doi nhiét véi nhau,
lam giam hiéu qua lam lanh nén dat. Vi vay phai c6 bién phap giam
dong nhiét trao déi nay, bang cach cach nhiét bé mat 6ng trong. Day 1a
vén dé twong doi kho, vi nhu vay sé tang kich thudc ong ngoai. C6 thé
giam dong nhiét trao déi ndy bang cdch sit dung loai vat liéu c6 kha
nang dan nhiét kém lam 6ng trong, vi du nhu nhya PVC.

Do phai van hanh trén cac cong trinh xay dung va luon luon phai di
chuyén nén hé théng lanh phai gon, dé co dong. Tot nhat nén thiét k&
lap dat trén cdc xe thanh khoi, khi van hanh chi cin dau dién, nuée 1a
c6 thé hoat dong. Viéc ddu noi chat tai lanh ciling phai don gian va
chac chan.

Cac coc két dong c6 thé duge 1am lanh bing moi chat lanh. Uu
diém cta phuong 4n nay 1a hiéu qua lam lanh cao hon, do do chénh
nhiét do 16n. Tuy nhién phuong dn ndy c¢6 nhugc di€ém 1a chénh léch
nhiét do soi bén trong 6ng kha 16n do chénh léch cot 4p thuy tinh, &
phia trén va phia dudi, ddu noi phiic tap hon va moi chat dé bi ro ri ra
ngoai.

Pé tao 16p thanh v6 day 2 — 3 m bao vé hoic ngin céch nudc thim
thau vao khu vuc thi cong, can thuc hién cac giéng khoan lanh dong
cach nhau 0,8-1,2m tuy loai dat

Moi chat lanh sir dung trong cdc hé thong nay c6 thé 1a amoniac,
propan hoac CO,. Khi st dung NH; can luu y 1a moéi chat NH; hoa
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tan trong nudc nén khi 1o i ¢6 thé 1am mém nén, phd v& két cau nén,
nguy hiém.

C6 thé sir dung khong khi lanh dé két dong nhu truong hop xay
dung duong ham Stockholm nam 1884. Nguoi ta dung khong khi lanh
-55°C tir mot mdy 1am lanh khong khi dé két dong nén dat.

Ngay nay, dé két dong cdc nén dat khong 16n, nguoi ta st dung ca
nito 16ng. Qua trinh két dong xay ra rat nhanh chéng.

Viéc tinh todn cong sudt lanh trong cac tai liéu tham khao rat khac
nhau do tinh chat nén dit méi noi rat khac nhau.

Tinh todn chi phi lanh dé lam lanh dong ddt
- Tong khoi luong dét can 1am lanh:
2V, =V, +V,+[1+V, =F.(h+hy+ [1+h)) (1-1)
F — Dién tich tiét dién v6 dong lanh, m?
h; — Chiéu day cua cdc 16p dit khac nhau, m
- Tong thé tich nu6c can 1am lanh
V,=2V, =X V,x E (1-2)
Ei — Ham lugng phan tram (theo thé tich) nudc trong cac 16p dat,
%
- Chi phi lam lanh nuéc
Qu =PV [Coti +1+Cy [ 1], (1-3)
p, — Khoi luong riéng cta nuée, p, ~ 1000 kg/m?
t;, t, — Nhiét do ctia nudc ban dau va sau dong da, °C
r— Nhiét dong déng bang ctuia nudc, r = 2500 kJ/kg (80 kCal/kg)
C,, C, - Nhiét dung riéng ctia nude va da, kJ/kg.K
- Chi phi lam lanh cac cac thanh phan kho
Qu=2 pi. (Vi- V').G(t - 1), ] (1-4)
pi, C; — Khoi lugng riéng va nhiét dung riéng cua thanh phan kho
ctia cac 16p dat.
Tu tong chi phi lanh yéu cdu trén, can ci vao thoi gian yéu cau lam
lanh 7 (giay), c6 thé xdc dinh cong sudt lanh yéu cdu cia mdy lanh:
Q, ZQZM,W (1-5)
T T
1.2.10 Ung dung trong cong nghiép ché tao vat liéu va dung cu
1.2.10.1 Kim loai
1. Lap chat:
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Trong ché tao mdy c6 nhiéu chi ti€t doi hoi phai duge lap chat vao
nhau v6i mot do chat 16n. D6i vé6i cdc chi ti€t nay khong thé sir dung
céc bién phdp ga lap binh thudng. Vi du trudng hop lap chan van vao
than may cua cac dong co 6t6. Trong truong hop nay ngudi ta lam
lanh chan van xuong -80°C dén -180°C, duong kinh chan van thu nho
lai ngudi ta dé dang 1ap vao than may. Khi nhiét do tr&d lai binh
thuong, chan van nd ra va ép chat vao than may tao nén mai lién két
rat chac chan. Trong trudng hgp 1dp ghép theo phuong phédp nay phai
tinh todn rat k§ ludng dung sai khi 1dp dat. Dung sai tuy thudc vao
kich thuéc, diac diém chi tiét va vat liéu sir dung.

2. Thay déi cdu triic té'vi

Bang ciach lam lanh nguoi ta nhan thdy c6 thé 1am thay déi cdu tric
clia mot so vat liéu ché tao may, theo huéng tich cuc. Vi du nhu trong
thép da toi con s6t lai mot it austenit, khi nhing thép vao moi truong
lanh -80°C trong khoang tir 5 dén 10 phiit, austenit c6 thé chuyén hod
thanh martensit lam cho thép citing hon. Gia cong lanh sau khi toi
khong nhiing 1am cho thép ciing hon ma con ting do ran, kha nang
chong mai mon, do dan hoéi, tang tudi tho va 6n dinh kich thudc chi
ti€t may.

Mot vi du cu thé vé trudng hgp gia cong cdc bom piston tai My.
Piston duoc ché tao bang thép SAE25.100, sau mot thoi gian 1am viéc
& nhitng moi truong khi hau khac nhau khoang 2 thang thi xay ra hién
twong két dinh 12 vi ostensit du chuyén bién tié€p tuc da lam tang kich
thuGc va thé tich cta piston. Néu sau khi gia cong xong thém khau gia
cong lanh vao qué trinh nhiét luyén thi hién tuong dé s& dugc khéc
phuc.

Vé gia cong lanh dé€ tiang tinh dan hoi, do ran, tinh chéng mai mon
da dugc cac nha khoa hoc Anh, My két luan tir nam 1914. Bang 1-7
duéi day cho thdy khi gia cong lanh thép cé 0,8%C, 8%Ni, 4%Cer,
1%V & cac nhiét do khac nhau thi do dan hdi E tang 1én ddng ké.

Bdng 1-7: Do dan hoi khi gia cong o cdac nhiét do khdc nhau

Nhiét do gia cong -27°C - 46°C - 84°C
E, kG/cm? 64 91 119
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Do ciing HRc ctlia thép ciling dugc tang khi gia cong lanh nho d6 1am
tang kha nang chong mai mon cua chi tiét.
Bang 1-8 dudi day cho thdy 16 diéu do.

Nhiéu s6 liéu tir san xudt cho biét trong gia cong vo dan bang miii
dot sau thi dung miii dot bang thép gid, thép crom cao, cic bon cao
hay thép cac bon thuong da qua nhiét luyén thi sau khoang 30000 san
phdm ching déu bi v&. Nhung néu dung thép thudng sau nhiét luyén
6 gia cong lanh thi tudi tho c6 thé tang 10 lan.

Bang 1-8: Do rdn cua thép ¢ cdc nhiét do gia cong khdc nhau

Thanh phan, % % C Po rain HRc
C Cr Ni | Mo bé Sau | Gia cong lanh va nung
mat khi lai 175°C

to1 | -40°C | - 62°C | - 73°C

02 1024 | 1,8 | 0,23 1 57 61,5 63 62
0,18 | 0,21 | 3,43 | 0,26 | 1,03 | 51,5 56,5 61 60,5
0,10 { 0,15 | 4,95 | 0,03 | 0,96 | 50,5 | 56,5 58 59
01,3 1,33 [ 3,65]0,04 | 092 | 48,5 58 59 59,5

Doi vé6i thép crom da toi, khi lam lanh xudng -80°C, cdu tric t&€ vi
cta thép sé duogc cling cd. Vi martensit ¢6 khéi lugng riéng nhd hon
nén thé tich riéng 16n hon austenit, nén néu qud trinh bién d6i cham,
thé tich tang dan s& anh hudng x4u dén cdc chi tiét mdy chinh x4c.
Qua trinh “ldo hoa” nhan tao & nhiét do thdp sé& 6n dinh thé tich cla
thép.

Gang austenit dugc san xuat va st dung rong rai tuy co tinh ciia né
kém hon nhiéu so véi thép cén hoic rén. Tuy nhién c6 thé cai thién co
tinh cta ching rat nhiéu néu dugc xur 1y lanh & -80°C trong hén hop
cobn va da kho. Sau d6 ching duoc nung néng dén nhiét do 700°C dé
bién doi cdc martensit niken tr& lai austenit. Cdc martensit niken
khong mong mudn nay dugc hinh thanh trong qua trinh xt 1y lanh.
Qua quad trinh xt 1y trén, do bén kéo tang 1én dén 2000 bar.

Lanh tham do dugc ding dé 1am lanh cho 6n dinh kich thudc cua
nhiéu tdm gang, tdm kim loai mau trong ché tao vo, than clia cac thiét
bi chinh x4dc. Lam lanh tham do con duogc tng dung dé Iap rép cic co
ciu chinh xac.
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3. Gia cong phoi

Trong qua trinh gia cong phoi, phan 16n co nang dua vao bién thanh
nhiét nang, 1am cho nhiét do dao cat tang cao. Bang cach gén cdc cap
nhiét & ddu miii dao va céc vi tri khdc nhau, nguoi ta c6 thé do dugc
su phan bo nhiét do trén bé mat ti€p xdc cta dao cat. D6i v6i qua trinh
tien thép vong bi nhiét do ddu cat ¢ thé lén t6i 800°C. Do nhiét do
cao, co tinh clia dao cét giam. DE tang do bén clia dao va thoi gian s
dung can phai lam lanh dao xudng nhiét do thich hgp. Cac két qua
nghién citu cho thay, tudi tho dao ty I¢ nghich vé6i binh phuong nhiét
do. Vi vay khi giam nhiét do xudng thoi gian lam viéc va tudi tho cla
dao tang ddng ké.

Dé 1am lanh dao, ngudi ta sit dung dung dich ddu cit hodac nhii
tuong da duoc 1am lanh xudng 2 dén 4°C rot truc ti€p vao vi tri ct.

Cac loai thép khong ri austenit c6 hé s6 dan nhiét nho, do d6 nhiét
do & cdc dao cat con tang cao hon nita. Trong trudong hop nay ngudi ta
thudng st dung CO, long dé 1am lanh. Phuong phép 1am lanh c6 thé
thuc hién tlr bén trong. Thanh thép tién duoc bo tri mot 16 & phia trong
dén ding vi tri tAm dao cit volframcacbit dé CO, 16ng chay dén day
va bay hoi 1am lanh dao. Hoi CO, thodt ra qua mot 16 nho.

Trong cong nghiép ché tao may bay ngudi ta st dung rat nhiéu tdm
kiéu sandwich hai bén 12 hai tAm kim loai rdt mong, dé bi uén cong va
bién dang. Mot giai phap hiéu qua la cho day nudc vao cac ngan sau
do6 1am lanh két dong d4. Khi d6 c6 thé gia cong co khi nhu 1a mot
khoi lién. Sau khi gia cong xong chi can 1am tan bang d6 nudc ra va
dung khi nén théi sach nudc con sét lai trong tdim sandwich.

Cac dung cu mong va det rat kho kep 1én may cong cu. C6 thé s
dung phuong phép sau: Lam lanh cdc tAm kep phang bang chat tai lanh
hoac moi chat lanh s6i xuong -30°C sau dé nhing dung cu vao nudc va
dat lén tAm kep phang. Nu6c déng lai va ¢6 dinh dung cu vao tam kep
mot cdch rit chac chan. C6 thé dp dung phuong phdp nay ca doi voi
cdc dung cu phi kim loai.

4. Dién cuc han

Dién cuc cia may han diém thudong dugc 1am mat bang nudc hoic
chat tai lanh glycol. Nuéc hoac glycol dugc bom vao trong dién cuc
rong. Tubi tho clia dién cuc c6 thé ting 1én gdp ba 1an néu duoc lam
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lanh biang CO, 16ng. Dé cip 16ng cho dién cuc phai sit dung mot bom
CO, long dac biét.

5. Xu Iy bé mdt bang dién hod

Trong viéc xur Iy bé mat nhom dé tao mot 16p oxit day, chat dién
phan phai cé nhiét do tir 21 dén 26,5°C. Nhiét toa ra do dong dién
phan trung binh khoang 35 W/cm? dién tich bé mat lién tuc phai duoc
thai ra moi truong bén ngoai. Viéc lam lanh chat dién phan c6 chita
axit sunfuric duoc thuc hién nhd cdc 6ng lam lanh bang chi. Nudc lanh
tuan hoan trong 6ng c6 nhiét do khoang 5°C nhé mot may lanh.

Ca trong qua trinh ma kim loai, tuy theo tung loai chat dién phan
ma nhiét do bé mat phai gilt & nhiét do khong doi tir 20 dén 60°C. Tur
cdc bé mat zyanid vi du nhu ma dong hoac cadmi cin dinh ky loai bod
cacbonat natri. D€ loai bo cacbonat natri ngud ta stt dung phuong phép
két tinh cham dung dich & nhiét do khoang -4°C. Can thiét phai két
tinh cham dé tinh thé hinh thanh c6 kich thudc 16n, dé loai bo khoi
dung dich. D€ 1am lanh cdc chat dién phan ¢6 tinh dn mon cao ngudi
ta st dung nhiéu loai vat liéu dac biét trong d6 c6 ong chat déo flo.

D6i v6i viec ddnh bong kim loai bang chat dién phan, nguoi ta c6
gang dat duoc bé mat c6 do phang cao va c6 kha nang phan chiéu 16n.
Dé tién hanh d4anh béng, ngudi ta nhing san pham can d4dnh béng vao
bén canh mot dién cuc trong bé chat dién phan va néi vao nguén dién
1 chiéu, trong d6 san pham can d4nh béng 12 cuc anét. C4c thir nghiém
cho thay, nhiét do chit dién phan vao khoang -30°C s€ cho hiéu qua
danh bong cao nhat. Nhiét do cang cao, hiéu qua danh bong cang phu
thuoc vao su on dinh cta dién thé. Do d6 can duy tri 6n dinh nhiét do
chat dién phan & nhiét do thap la rat can thiét. Toc do danh bong phu
thuoc khong nhitng nhiét do ctia bé ma con phu thudc vao loai chat
dién phan st dung. Chat dién phan trén co s& con métyl cho toc do
danh béng cao nhat.

1.2.10.2 Vit liéu phi kim loai va cdc vdt liéu khadc
Khi ha nhiét do du thdp, cac chat déo dan hoi bi hoa cing va gion,
rat dé bi v& vun hodc c6 thé gia cong co khi. Sau khi ha nhiét do xuong
-190°C trong nito 16ng, nylong va polyétylen c6 thé dugc nghién min.
Céc chi tiét ép bang cao su hoic bang céc chat déo thuong thuong
c6 ba via. Dung tay loai bo cdc ba via nay rdt khé khan va mat nhiéu
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cong stic. Néu dua ching qua CO, 16ng sau d6 dua vao thung quay
hinh tang trong hoac may mai tia thi cac ba via duoc loai bd dé dang
bang phuong phép co khi.

Céc vét cat mang xong clia sam xe 0t0, xe mdy, xe dap c6 thé dugc
ghép chin t6t hon nhiéu néu chd tiép gidp (ché ming xo6ng) duoc lam
lanh so bo truéc d6 xuong -7°C. Viéc lam lanh tién hanh don gian
bang cdch ép ching l1én bé mat lanh, vi du ép 1én mot bé mat 6ng dugc
lam lanh tir bén trong moi chat lanh hoac chat tai lanh.

Néu nhing g6 vao amoniic 10ong thi sau 15420 phit go tré nén déo
va c6 thé uon nan dé dang.

Sgi bong s€ bong nhu lua néu nhu sgi dugc nhing vao dung dich
kiém natri. Trong khi xir 1y, s¢i phéi cang dé chong lai xu huéng co rit
cua soi. Khi xtr ly do bén kéo cua soi cling tang 1én. Dung dich kiém
phai duoc giit & nhiét do 5 dén 10°C. Sau khi xtt 1y soi van & trang thai
cang, duoc nhiing nuéc néng 60 <+ 80°C va sau d6 dugc rira sach bang
nudc.

Mot phuong phap méi cho hiéu qua tuong tu la nhing soi bong vao
amoniac 10ng soi & dp suat thuong -33°C. Hoi amoniac duge thu hoi
lai bang may nén lanh.

1.2.11 Ung dung khac
1.2.11.1 Cdc phong thit nghiém
1. Thit nghiém thiét bi giao thong

Nhiéu thiét bi giao thong doi hoi tién hanh thir nghiém trong
cac phong dic biét v6i cac diéu kién nhiét do, do 4m c6 thé thay doi
theo yéu cau thir nghiém.

Vi du nhu phong thi nghiém toa tau hoa.

Nhiét do ctia phong thir nghiém phai tuong tng véi diéu kién khi
hau khic nghiét nhat bén ngoai troi ¢ Viét Nam 1a 0 dén +60°C va cho
céc tau quoc t& tir -40 dén +50°C. Ngoai ra trong phong con c6 thé tao
ra céc diéu kién mua gié dé thir nghiém do kin va kha nang hoat dong
cuia cdc clra sO, clra ra vao va cdc thiét bi khdc trén thu trong moi diéu
kién thoi tiét. Pac biét trong di€u kién nhiét do cao bén ngoai phai thir
nghiém tinh trang hoat dong cua hé thong lanh, di€u hoa trén tau.
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Céc thir nghiém cédc phuong tién giao thong khac trén bo bao gom
thir nghiém tinh chat khi dong & t6c do cao, cac dac tinh cia dong co
hoat dong & nhiét do cao nhat va thap nhat ngoai troi. Nhiét do phong
c6 thé diéu chinh giita +70°C va -50°C, t6¢ do khong khi dat 200 km/h
(ngang toc do 6t0). Phong thir nghiém can c¢6 hé thong lam lanh cong
sudt 16n, nham thai nhiét qua két cau bao che, nhiét do dong co 6td
gdy ra va nhiét do quat tudn hoan gié tda ra. DE tao ra luu lugng
khong khi 16n tuan hoan véi toc do 16n can c6 quat cong suat rat 16n
nén nhiét thai ra tr dong co quat rat cao. Cong sudt quat c6 thé 1én t6i
vai ngan kW.

DPé tuan hoan khong khi nguoi ta st dung quat truc vit, dudong kinh
dat dén 10m hoac 16n hon. Trd luc dong chay khong vugt qua 25mbar.
Dai véi cac oto lanh can phai nghién ciu su truyén nhiét qua vach
cach nhiét va cac clra cach nhiét & cac tdc do khac nhau va nhiét do
khéic nhau.

Doi véi viéc thiét k€, ché tao may bay viéc thlr nghiém cac tai co va
nhiét hoac tai dong va finh la rat can thi€t. May bay dac biét may bay
siéu am chiu tai nhiét rat I6n bdi vi nhiét do bé mat may bay thay doi
rat nhanh. Khi cét canh gia st may bay c6 nhiét do bang nhiét do moi
truong 1a 30°C, nhung chi sau vai phiit nhiét do bé mat do ma sat véi
khong khi c6 thé 1én t6i 150°C. Khi ha canh nhiét do thay déi nguoc
lai. B&i vi nhiét do trong mdy bay thay doi cham, tham chi khong thay
déi do dugc diéu hoa khong khi, hiéu nhiét do 16n d6 tao ra cic ting
luc thay d6i. Cac tng luc nay 13 nguyén nhan gay ra hién tuong moi
cua vat lieu ché tao. D6i v6i mdy bay van tai dan dung tudi tho doi hoi
cao hon nhiéu so v6i mdy bay quan su.

Dé thir nghiém su van hanh ciia mdy bay Concorde Anh va Phap da
xay dung mot phong thir nghiém thay déi nhiét do. O day c6 thé tién
hanh ca thi nghiém co hoc va nhiét hoc trong dé nhiét do khong khi c6
thé diéu chinh tir 150°C dén -35°C. Thiét bi lanh bao gém mot phan la
may nén piston, cong suét 3.800 kW & nhiét do bay hoi -1°C va nhiét
d6 ngung tu +35°C, mot phan 1a mdy nén ly tam véi cong sudt lanh
4.200 kW & nhiét do bay hoi -62°C trong d6 amoniac 1a moi chat lanh
dong thoi 1a chat tich lanh. D€ 1am néng nhanh khong khi ngudi ta st
dung mot calorife cho nudc nong 180°C chay qua.

Cac vé tinh nhan tao bay trén quy dao ciing chiu tac dong rat 16n
cta nhiét do. Ban dém, nhiét do xuong -170°C va ban ngay nhiét do
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lén t6i 100°C. D€ thir nghiém kha nang chiu nhiét do thay déi clia vé
tinh nguoi ta xay dung phong thir nghiém vi tru, trong dé céc diéu
kién lam viéc cua vé tinh dugc mo phong. Do yéu cau chan khong cao
trong phong thi nghiém nén khong ¢6 thanh phan déi luu va dan nhiét.
Viéc nang va ha nhiét do vé tinh duoc thuc hién bang biic xa nhiét.

2. Dong co va cdac dung cu

Rat nhiéu thiét bi k§ thuat mudn dua ra san xuét hang loat, cic nha
san xudt can phai tién hanh thir nghiém trong nhiing di€u kién khi hau
khac nhiét nhat ma thiét bi c6 thé chiu dung trén thuc t€. Mudn vay
can c6 hé thong lam lanh va su6i dé c6 thé thay déi nhiét do phong
mot cach tuy y theo cac di€u kién thir nghiém

- D€ thir nghiém cac dong co 6t6 va dac biét dong co may bay 1am
viéc trong céac diéu kién khac nhau nguoi ta xay dung cdc phong thu
nghiém mo6 phong diéu kién khi hau thuc t€ ma 6t6 cé kha nang phai
chiu dung trén thuc t€. Phong thir nghiém nay c¢6 khoang nhiét do cé
thé thay déi trong khoang tir -50°C dén 70°C tuong duong nhiét do
viing Béc cuc hay trén sa mac va & dp suét khac nhau.

Do6i v6i 6t6 ap sudt thay doi khong dang ké c6 thé bo qua.

D6i v6i dong co mdy bay 4p sudt lam viéc thay déi dang ké, tuy
thuoc vao do cao. O do cao ngang muc nudc bién 4p suat khi quyén 1a
760mmHg, & do cao 20 km ap suat chi con 4lmmHg, & do cao 25km
ap suat 19mmHg.

- Trong phong thi nghiém quang hoc va co khi chinh xac can mo
phong cdc diéu kién khi hau & do ching s& lam viéc. Nhiét do c6 thé
diéu chinh trong khoang tir -65°C dén +80°C va ¢6 thé diéu chinh bing
chuong trinh. O pham vi nhiét do trén 0°C d6 4m tuong doi phai diéu
chinh duoc tir 40% dén 100%.

- C4c dung cu ngit dién dac biét cho dién cao thé ciing can thir
nghiém ngay & noi san xudt véi cac di€u kién nhiét do tir -50°C dén
50°C ké ca trong diéu kién bi déng bang. Tén that dién ho4 cua cic
duong day cao thé€ ciing can duogc nghién cttu va thir nghiém.

3. Cong nghé lai tao giong thuc vdt
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Trong k¥ thuat sinh hoc lai tao giong phuc vu nganh nong, 1am
nghiép, yéu cau thuc t€ dat ra la can lai tao ra nhitng gidng cay c6 kha
nang chiu dung diéu kién khi hau khic nghiét dé c6 thé gieo trong &
nhitng ving khi hau nhét dinh. C6 nhiing gidong doi hoi chiu dung
nhiét do cao, khong khi kho han, c6 giong doi hoi phai chiu dung khi
hau lanh, 4m ud6t.

O mot s vién nghién ctu va lai tao giong thuc vat ngudi ta da xay
dung cac phong thir nghiém, d6 1a cac nha kinh & trong d6 nguoi ta
trong céc loai thuc vat thir nghiém, nhiét do khong khi c6 thé diéu
chinh duoc. Nhitng phong thi nghiém d6 nguoi ta goi la phytotron. Céc
thong so khi hau ¢6 thé diéu chinh duoc trong cdc phong nay 13 nhiét
do, do 4m, nong do CO,, cudng do chiéu sdng vv... Diéu kién chi€u
sang dugc mo phong nhu ngay va dém.

1.2.11.2 Lam madt dong co va mdy phdt

Nhiét d0 moi truong cang cao, khoi lugng khong khi duogc hit vao
dong co dét trong cang nho do d6 cong sudt dong co giam. Bing cich
lam lanh khong khi cdp cho dong co ngudi ta c6 thé nang cong suét
dong co 1én cao hon.

Khong khi cap cho dong co diesel c6 thé 1am lanh truc ti€p nhd chu
trinh nén khi hoac gian ti€p nhd moi chit lanh soi.

Trén hinh 1-7 gi6i thiéu hé thong thiét bi lam mat khong khi cap
cho dong co diezen. Khong khi duoc nén qua may nén ly tam 1 va dua
vao 1am mat so b biang nudc ¢ thi€t bi trao d6i nhiét 3, sau d6 lam
mat bang moi chat lanh so6i & binh bay hoi 4 r6i cdp vao dong co
diezen. Mdy lanh c6 may nén ly tam 6, binh ngung 1am mat 7, van tiét
luu 5 va binh bay hoi 4. D€ truyén dong cho mdy nén ngudi ta ding
dong co tua bin 8 lam viéc nhd vong tuan hoan hoi fréon. DE truyén
dong cho mdy nén ly tam 1 ngudi ta diing dong co tua bin 2 chay bang
khi thai tir dong co diezen.

Nhitng cudn day ctia cic may phat dién 16n thuong dugc lam mat
bing nudc hodc bang khi hydro. Vi cuong do lam mat cao phai nho
dén moi chat lanh soi, vi du fréon vv... Nhiét do soi t6i uu duoc xac
dinh nho tinh todn kinh t€ néu khong cong suét tiéu ton cho may lanh
16n hon cong suat ¢6 it thu dugc tir may phat.
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II

H20

H20 ' H20
|
I- dong co diesel; 1I- HT dong luc cho may lanh; III- HT cap khi va lam lanh
1- May nén ly tam; 2- Tua bin; 3- Lam mat khong khi bang nudc, 4- Lam
mdt khong khi bang fréon; 5- Van tiét luu,; 6- May lanh ly tam; 7- Binh
ngung; 8- Tua bin khi fréon; 9- Binh chita fréon; 10- Bom fréon, 11- Binh
ngung cua hé sinh cong nho fréon
Hinh 1-7: Lam mdt khong khi cdp cho dong co diesel

1.2.11.3 X ly lanh cdc sdn phdm khdc nhau

1. Ngii coc va thuc vt

Nhiéu loai ngii coc vao dip dong xuan trong qud trinh phat trién doi
hoi mot thoi ky gid lanh ngay sau khi nay mam. Tuy nhién néu bi
dong bang hoac dot gia lanh khac nghiét thi mam c6 thé bi chét. Dé
tranh thoi tiét bat 1oi c¢6 thé 1am thiét hai mia mang c6 thé xir Iy lanh
nhan tao. Qud trinh xur 1y lanh nhan tao phai tuy thudc vao giong va
loai ngii coc. C6 nhiing loai khong can xur 1y lanh.

Bang c4ch xt 1y lanh clia giong hoa tuylip ngudi ta c6 thé 1am cho
hoa n& s6m hon. Hiéu qua ciling tuy thudc vao loai va giong hoa. Doi
v6i mot s6 loai hoa khéc viéc xir 1y lanh duoc coi 1a nhan t6 thic ddy
su phét trién ctia hoa.

Cac goc hong néu duge bao quan ¢ 0 dén 0,5°C va do 4m 98% s& c6
gidc ngh dong va khong bi suong gid lam hong. Cic nhdnh cdm
chudng tach tir g6c me ¢6 thé bao quéan trong cactong hon 6 thing &
nhiét do 0,5°C.

2. Bdo qudn hoa

Hoa cat dugc chia lam ba giai doan:

a. Giai doan phat trién trén goc hoa me.
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b. Giai doan van chuyén va dem ban.

c. Giai doan cam hoa & trong nha ctia khach hang.

Giai doan b) ti€n hanh trong thoi gian cang ngan cang tot va bao quéan
trong diéu kién dé cdc nu hoa khong duoc nd ra. Thoi gian cét thich
hop rédt quan trong doi véi van dé trén.

O nhiét do cang thap cudng do thé ctia hoa cang giam va thoi gian
hoa tuoi cang dai. D6i véi rat nhi€u giong hoa c¢6 nhiét do gidi han néu
bao quan duéi nhiét do d6 khi 14y ra khoi budng lanh hoa khong thé né
dugc nita. Vi du hoa phong lan khong thé bao quan dudi 7+10°C,
ngugc lai hoa tim ¢6 thé bao quan dén 3°C va hoa hong tir 0+1°C. Bdo
quan hoa thuy tién va hoa cdm chuéng & 1 dén 2°C 1a tot nhat va thoi
gian bao quan khoang 10 ngay.

Hoa vung California cia MY t6 ta thich hop nhat véi nhiét do tu 0,5
dén 4°C. Pang luu y 1a thdi gian van chuyén trén mdy bay khong
chiém qud 30% thoi gian tit noi trong hoa phia Tay dén chg hoa &
phia Bong nuéc M. Trén may bay hoa dugc bao quan ¢ nhiét do 10
dén 21°C. Tuy nhién day la cac két qua thir nghiém cta nuéc ngoai,
cac s liéu nay c6 thé chua chic da phu hop ¢ Viét Nam vi cdc diéu
kién khi hau, dat dai, thé nhudng, cham sdc, loai hoa c¢6 khac nhau.
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QHUONG II )
HE THONG VA THIET BI
KHO LANH BAO QUAN

2.1 KHAI NIEM, PHAN LOAI VA CHON NHIET PO BAO
QUAN
2.1.1 Kho lanh bao quan

Kho lanh bdo quan 1a kho dugc sir dung dé bao quan cdc loai thuc
phidm, nong san, rau qua, cdc san phim cla cong nghiép hod chat,
cong nghiép thuc phdm, cong nghiép nhe vv[]

Hién nay kho lanh dugc st dung trong cong nghiép ché bién thuc
pham rat rong rai va chi€ém mot ty 1¢ 16n nhat. C4ac dang mat hang bao
quan bao gom:

- Kho bao quan thuc pham ché bién nhu: Thit, hai san, d6 hop

- B4o quan nong san thuc pham, rau qua.

- Bdo quan céc san pham y t€, dugc liéu

- Kho bao quan sira.

- Kho bao quan va 1én men bia.

- B4o quan céc san pham khac.

2.1.2 Phan loai
C6 nhiéu ki€u kho bao quan dua trén nhitng cin ctt phan loai khic
nhau:

a) Theo cong dung ngudi ta c6 thé phan ra céc loai kho lanh nhu
sau:

- Kho lanh so bo: Dung lam lanh so bo hay bao quan tam thoi
thuc phdm tai cdc nha may ché bién trudc khi chuyén sang mot khau
ché bién khac.

- Kho ché bién: Dugc st dung trong cac nha may ché bién va bao
quan thuc phdm (nha may d6 hop, nhd mdy sita, nha may ché bién
thuy san, nha mdy xuat khdu thit vv..) Cac kho lanh loai nay thudng
c6 dung tich 16n can phai trang bi hé thong c6 cong suit lanh 16n. Phu
tai cia kho lanh luon thay déi do phéi xuat nhap hang thudng xuyén.
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- Kho phan phéi, kho trung chuyén: Dung diéu hoa cung céip thuc
pham cho cdc khu vuc dan cu, thanh phd va du trit 1au dai. Kho lanh
phan ph6i thudng cé dung tich 16n trit nhi€éu mat hang va c6 y nghia rat
16n dén doi song sinh hoat cia ca mot cong dong.

- Kho thuong nghiép: Kho lanh bao quan cidc mat hang thuc
pham cua hé théng thuong nghiép. Kho ding bao quan tam thoi céc
mat hang dang dugc doanh nghiép ban trén thi truong.

- Kho van tai (trén tau thuy, tau hoa, xe 6t6 ): diac diém cta kho
12 dung tich 16n, hang bao quan mang tinh tam thoi dé van chuyén tir
noi nay sang noi khac.

- Kho sinh hoat: day la loai kho rat nho dung trong cac ho gia
dinh, khach san, nha hang dung bao quan moét luong hang nho.

b) Theo nhiét do nguoi ta chia ra:

- Kho bao quan lanh: Nhiét d0 bao quan thuong nam trong
khoang -2°C + 5°C. D6i v6i mot s6 rau qua nhiét d6i can bao quan &
nhiét d6 cao hon (chuoi > 10°C, chanh > 4°C). N6i chung cac mat
hang chu yé€u la rau qua va cic mat hang nong san.

- Kho bdo quan dong: Kho dugc sit dung dé bao quan cic mat
hang da qua cip dong. D6 1a hang thuc pham c6é ngudn goc dong vat.
Nhiét do bao quan tuy thudc vao thoi gian, loai thuc phdm bao quan.
Tuy nhién nhiét do bao quan t6i thi€u ciing phai dat -18°C dé cho céc
vi sinh vat khong thé ph4t trién 1am hu hai thuc phdm trong qud trinh
bao quan.

- Kho da nang: Nhiét do bao quan la -12°C

- Kho gia lanh: Nhiét do 0°C, diung gia lanh cdc san pham trudc
khi chuyén sang khau ché bién khdc.

- Kho béo quén nuéc da: Nhiét do kho t6i thiéu -4°C

c) Theo dung tich chita. Kich thuéc kho lanh phu thudc chu yéu vao
dung tich chia hang ctia n6. Do dic diém vé kha nang chat tai cho
mdi loai thuc phdm c6 khdc nhau nén thudng qui dung tich ra tan thit
(MT-Meet Tons). Vi du kho SOMT, Kho 100MT, Kho 150 MT wv.. la
nhitng kho ¢6 kha nang chia 50, 100, 150 vv.. tén thit.

d) Theo ddc diém cdch nhiét nguoi ta chia ra:

- Kho xay: La kho ma két cdu la kién tric xay dung va bén trong
nguoi ta tién hanh boc cac 16p cach nhiét. Kho xay chiém dién tich
16n, lap dat kho, gid thanh twong d6i cao, khong dep, kho thdo d& va
di chuyén. Mat khac vé mat thim m§ va vé sinh kho xay khong dam
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bao tot. Vi vay hién nay & nudc ta ngudi ta it st dung kho xay dé bao
quan thuc pham.

- Kho panel: Dugc lip ghép tir cdc tdm panel tién ché
polyurethan va duoc lap ghép vdoi nhau bing cdc moéc khod
camlocking. Kho panel c6 hinh thitc dep, gon va gia thanh tuong doi
ré, rat tién loi khi lap dat, thdo do va bao quan cédc mat hang thuc
phdm, nong séan, thudc men, duoc liéu vv... Hién nay nhiéu doanh
nghiép & nu6c ta di san xudt cdc tAm panel cach nhiét dat tieu chuin
cao. Vi th€ hiu hét cdc xi nghiép cong nghiép thuc phdm déu sir dung
kho panel dé bao quan hang hoa.

2.1.3 Chon nhiét d6 bao quan

Nhiét do bao quan thuc pham phai duoc lua chon trén co s& kinh t€
k¥ thuat. N6 phu thuoc vao timg loai san pham va thoi gian bao quan
ctia ching. Thoi gian bao quan cang lau doi héi nhiét do bao quan
cang thap.

D6i v6i cdc mat hang trit dong & cic nude chau Au ngudi ta thudng
chon nhiét do bao quan kha thap tir -25°C +-30°C, & nudc ta thuong
chon trong khoang -18°C + 2 °C. Cic mat hang trit dong can bao quan
& nhiét do it nhat bing nhiét do ciia san pham sau cap dong tranh
khong dé ra dong va tai két tinh lai 1am giam chat luong san pham.

Du6i day 1a ché do va thoi gian bao quan cua mot s6 rau qua thuc
pham.

Bang 2-1: Ché doé va thoi gian bdo qudn dé hop rau qud

San pham Loai hop Nhi¢tdo | Do | T.gian bao
bdo quén, | 4m, quan,
O (%) (thang)

Com-pot qua Hop st 0+5 65+75 8
D6 hop rau Hop sat 0+5 65+75 8
Nudc ra va qua

- Tiét trung Chai 0+10 65+75 7

- Thanh trung Chai 0+-10 | 6575 4
Rau ngam uép mudi,| Thung gé 16n 0=1 9095 10
qua ngam dam
Nam uép mudéi dam -nt - 0=1 9095 8
ddm

46



Qua say Goéi giay, dong 0=5 65+75 12
thing

Rau say Pong thung 0<+5 65+75 10

Nam say Goi gidy,dong| 0+6 65+75 12
thing

Lac ca vo -nt - -1 75+85 10

Lac nhan -nt - -1 75+85 5

Miit thanh trung trong|Hop sat, dong| 2+20 | 8085 3+5

hop kin, rim thung

Miit khong kin, rim Thiing g6 16n 115 |80+85 3

Miit thanh trung trong|Hop sat, dong| 0+20 | 8085 3+5

hop kin thung

Miit khong thanh tring | Thing g616n | 10+ 15 | 80+85 3

hop

Miit ngot -nt - 0+2 80+85 2+6

D6i v6i rau qua, khong thé bao quan & nhiét do thap dudi 0°C, vi &
nhiét do nay nuéc trong rau qua dong bang lam hu hai san phdm, giam
chat lugng ctia chiing.

Bdng 2-2: Ché do va thoi gian bdo qudn rau qud tuoi

San phdam | Nhiét do bao | Do am, | Thong Thoi gian
quan, (°C) (%) gio bao quan,

Budi 0+5 85 Mo 1+2 thang
Cam 0,5+2 85 Mo -nt -
Chanh 1+2 85 -nt - -nt -
Chuoi chin 14+ 16 85 -nt - 5+10 ngay
Chuoi xanh 11,5+135 85 -nt - 3+10 tuan
Dta chin 4+7 85 -nt - 3+4 tuan
Dtra xanh 10 85 -nt - 4+6 thing
bao 0+1 85 +90 -nt - 46 thang
Téo 0+3 90 + 95 -nt - 3+10 thang
Ca chua chin 2+25 75 = 80 -nt - 1 thang
Carét 0+1 90 +- 95 -nt - vai thang
Ca chua xanh 6 80 +90 -nt - 10+14 ngay
Dua chuot 0+4 85 -nt - vai thang
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bau kho 5=+7 70 =75 Doéng 912 thiang
bau tuoi 2 920 Mo 3+4 tuan
Hanh 0+1 75 - nt - 1+2 nam
Khoai tay 3+6 85 +90 -nt - 5+6 thang
Nam tuoi 0+1 90 - nt - 1+2 tuan
Rau mudng 5+ 10 80 + 90 - nt - 3+5 tuén
Cai xa lach 3 90 - nt - 3 thang
Xu hao 0-+0,5 90 - nt - 2+6 thing
Cai bap, xdp 0+1 90 -nt - 4 tuan
lo

Su su 0 90 -nt - 4 tuan
bu du 8+10 80 = 85 -nt - 2 tuan
Qua bo 4+11 85 -nt - 10 ngay
Khoai lang 12=15 85 -nt - 5+6 tuan
Bong actiso 10 85 -nt - 2 tuan
Mit chin 8 90 - nt - 1 tuan
(mui)

Thanh long 12 90 - nt - 4 tuan
Mang cut 12 85 - nt - 3+4 tuan

Bdng 2-3: Ché do va thoi gian bdo quan TP dong lanh

Séan pham Nhiét do bao Thoi gian bao
quan, (°C) quan, (thang)
Thit bo, thit cura cac loai - 18 12
Thit heo cada - 18 8
khong da - 18 6
Phu tang - 18 12
M@ tuoi lam lanh dong - 18 12
M& muoi - 18 6
Bo - 18 3
Ca muoi - 20 8
ca cac loai - 25 10
Tom, muc - 25 6
Quit khong duong - 18 9
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Quit v6i sird duong - 18 12
Chanh - 18 9
Hong - 18 8
Chuoi, du du - 18 5
Dau Ha Lan - 18 4

Vé cong dung, cdc tdm panel cdach nhiét ngoai viéc st dung 1am kho
bao quan thuyc phdm con ¢6 thé st dung vao nhiéu muc dich khéac nhau
cu thé nhu sau:

Bdng 2-4: Cdc iing dung cua panel cach nhiét

°C day nhiét
mm W/m*.K
1 |- Pleu hogA khong khi trong 20 50 0.43
cong nghiép
- Kho mat 0+=5°C
2| Tuong ngan kho lanh -20°C I8 0,30
- Kho lanh -20°C
3. Tuong ngan kho lanh sau -25°C 100 0,22
- Kho lanh -20+-25°C
4 | Tuong ngan 35°C 125 0,18
- Kho lanh -20+-30°C
> | Kho cap dong -40°C 150 0.15
6 | - Kho lanh -35°C 175 0,13
7 | - Kho lanh dong sau - 60°C 200 0,11

2.2 KET CAU, LAP PAT VA TINH TOAN DUNG TICH KHO
LANH
2.2.1 Két cau kho lanh

HAu hét cic kho lanh bao quan va kho cdp dong hién nay déu su
dung cac tadm panel polyurethan da duogc ché tao theo céac kich thude
tiéu chuan.

Dic diém cdc tam panel cdch nhiét cha cdc nha san xudt Viét Nam
nhu sau:
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e Vatliéu bé mat

- Tén ma mau (colorbond ) day 0,5+0,8mm

- Ton phu PVC day 0,5+0,8mm

- Inox day 0,5+0,8 mm
e [Gp cach nhiét polyurethan (PU)

- Ty trong : 38 + 40 kg/m’

-bo chiunén :0,2+0,29 MPa

- Ty 1&¢ bot kin : 95%

Chiéu dai t6i da : 12.000 mm

Chiéu rong t6i da: 1.200mm

Chiéu rong tiéu chuan: 300, 600, 900 va 1200mm

Chiéu day tiéu chuan: 50, 75, 100, 125, 150, 175 va 200mm

e Phuong phdp lap ghép: Ghép bing khod camlocking hoac ghép
bing mong am duong. Phuong phép lap ghép biang khoa camlocking
duoc str dung nhiéu hon ca do tién lgi va nhanh chéng hon.

e He s6 dan nhiét: L = 0,018 + 0,020 W/m.K

Vi vay khi thiét k&€ can chon kich thudc kho thich hop: kich thuéde
bé rong, ngang phai l1a boi s6 cua 300mm. Chiéu dai clia cic tdm panel
tieu chuén 1a 1800, 2400, 3000, 3600, 4500, 4800 va 6000mm.

Trén hinh 2-2 gidi thiéu cau tao cua 01 tan panel
Cau tao gom ¢6 03 16p chinh: Hai bén 1a céac 16p ton day 0,5+0,6mm, &
gifta 1a 16p polyurethan cach nhiét day tir 50+-200mm tuy thudc pham
vi nhiét do 1am viéc. Hai chiéu canh c¢6 dang am duong dé thuan lgi
cho viéc lap ghép.

So v6i panel tran va tudng, panel nén do phai chiu tai trong 16n cta
hang nén st dung loai cé mat do cao, kha nang chiu nén tot. Cac tam
panel nén dugc x&p vuong goc véi cac con luon thong gi6é (Hinh 2-7).

Céc tdm panel duoc lién két véi nhau bang cdc méc khod goi 1a
camlocking da dugc gin sin trong panel, vi thé 1dp ghép rat nhanh,
khit va chic chan.

Panel tran dugc goi 1én cac tdm panel tuong d6i dién nhau va ciing
dugc gan bang khoa camlocking. Khi kich thuéc kho qué 16n cén cé
khung treo d& panel, néu khong panel s& bi vong & gifta va c6 thé gy
gap.

50



Sau khi lap dat xong, cAn phun silicon hoic sealant dé lam kin cdc
khe h& lap ghép. Do ¢6 su bién dong vé nhiét do nén ap suat trong kho
luon thay déi, dé€ can bang 4p bén trong va bén ngoai kho, ngudi ta gin
trén tuong cac van thong ap. Néu khong cé van thong ap thi khi ap
sudt trong kho thay d6i sé& rat kho khan khi m& cira hoac ngugce lai khi
ap sudt 16n cua s€ bi tu dong ma ra.

Hinh 2-1: Két cdu kho lanh panel

— L6p ton
_ L6p polyurethan
- Lo6p ton

N/ _ N/ N/

Hinh 2-2: Cdu tao tdim panel cdch nhiét
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Pé giam t6n that nhiét khi m& clra, & ngay ctta kho ¢6 lap quat
mang dung ngan can luong khong khi tham nhap vao ra. Mat khac do
thoi gian xudt nhap hang thuong dai nén ngudi ta ¢6 b tri trén tuong
kho 01 ctlra nho, kich thuéc 680x680mm dé ra vao hang. Khong nén
ra, vao hang & ctra 16n vi nhu thé ton that nhiét rat 16n.

Ctra kho lanh c¢6 trang bi bo chdt tv mé chong nhot nguoi, coi bao
dong, bd dién trd sdy chong déng bang.

Do kha nang chiu tai trong cta panel khong 16n, nén cac dan lanh
dugc treo trén bo gid do va duoc treo giang 1én xa nha nho hé thong
tang do, day c4p (xem hinh 2-6).

Hinh 2-4: Lap ghép panel kho lanh

2.2.2 Tinh toan dung tich kho lanh
2.2.2.1. Thé tich kho lanh
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Thé tich kho duoc x4c dinh theo cong thifc sau:

V=" m (2-1)

gV
trong do:
E - Nang suat kho lanh, Tan san pham
gy - Dinh mic chat tai clia cdc loai kho lanh, T4n san phdm/m
Dinh muc chat tai dugc xac dinh theo bang 2-5 dudi day

3

j"‘;_ \ F ".EP
a) b)
..Pv,
d)

c)
a- Tudng-tran; b- Tran-tran; c- Tudong-nén; d- Tudong tudng
1- Rivé; 2- Thanh nhom goc; 3- Thanh nhua; 4- Miéng che moi ghép; 5-
DAam mai; 6- Bach treo; 7- Thanh treo; 8- Thanh nhua;
9- Miéng dém; 10- Kho4 cam-lock; 11- Nap nhua che 16 kho4
Hinh 2-5 : Cdc chi tiét lap ddt panel

oA A A . , . 2
Bdng 2-5: Tiéu chudn chdt tdi cua cdc loai san pham

Tiéu chuédn

TT San pham bao quan chat tai g,
t/m’
1 Thit bo dong lanh 1/4 con 0,40
1/2 con 0,30
1/4 va 1/2 con 0,35
2 Thit ctru dong lanh 0,28
3 Thit lon dong lanh 0,45
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4 | Gia cam dong lanh trong hom gé 0,38
5 C4 dong lanh trong hom g6 hoac cactong 0,45
6 Thit than, cd dong lanh trong hom, cactong 0,70
7 M@ trong hop cactong 0,80
8 Tring trong hop cactong 0,27
9 Do hop trong ciac hom gb hoic cactong 0,6040,65
10 | Cam, quyt trong cac ngan 20 mong 0,45
KHI SAP XEP TREN GIA
11| M& trong cic hop cactong 0,70
12| Trimg trong cdc ngan cactong 0,26
13| Thit trong cdc ngan g0 0,38
14| Gio trong céc ngan gb 0,30
15 | Thit gia cAm dong lanh trong cdc ngan gb 0,44
trong ngan cactong 0,38
16 | Nho va ca chua & khay 0,30
17 | Tio va Ié trong ngan gb 0,31
18 | Cam, quyt trong hop mong 0,32
19 | Cam, quyt trong ngan gb, cactong 0,30
20 | Hanh tay kho 0,30
21 | carot 0,32
22| Dua hdu, dua b 0,40
23 | Bap cai 0,30
24 | Thit gia lanh hoac két dong bing gid treo 0,20
trong cOng ten no

2.2.2.2. Dién tich chiit tai
Dién tich chat tai ctia cac kho lanh duoc xac dinh theo cong thic
sau

F _% 2 (2-2)

F - Dién tich chat tai, m*
h - Chiéu cao chat tai ctia kho lanh, m
Chiéu cao chat tai cua kho lanh phu thuoc chiéu cao thuc t€ h,
ctia kho. Chiéu cao h; dugc xac dinh bang chiéu cao phu bi cia kho
lanh, trir di hai 1an chiéu day cach nhiét
h,=H-28
Nhu vay chiéu cao chat tai bang chiéu cao thuc h, trir khoang hé
can thiét d€ cho khong khi luu chuyén phia trén. Khoang ho dé tuy
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thuoc vao chiéu dai kho, kho cang dai thi can phai dé€ khoang hd 16n
dé gi6 luu chuyén. Khoang h& t6i thiéu phai dat tr 500 +800mm.
Chiéu cao chat tai con phu thudc vao cach sap xép hang trong kho.
Néu hang hang hod duoc dat trén cdc gia thi kha nang chat tai 16n,
nhung néu khong duoc dat trén gid thi chiéu cao chat tai khong thé 16n
dugc.

Chiéu cao pht bi H cua kho lanh hién nay dang st dung thuong
dugc thiét ké theo cdc kich thudce tieu chudn sau: 3000mm, 3600mm,
4800mm, 6000mm. Tuy nhién khi cin thay d6i vin c6 thé diéu chinh
theo yéu céu thuc té.

Chiéu day J cua kho lanh nam trong khoang 8 = 50 + 200mm, tuy
thuoc nhiét do bao quan va tinh chat cta tuong (tudng bao, tuong
ngan).

2.2.2.3. Dién tich cdn xdy dung

Dién tich kho lanh thuc t€ can tinh dén duong di, khoang hd gitta
cdc 16 hang, dién tich lap dat dan lanh vv[] Vi thé€ dién tich can xay
dung phai 16n hon dién tich tinh todn & trén va dugc xac dinh theo
cong thic:

F o2
=—1,m

Br
Fyp - Dién tich can xay dung, m?
Br - Hé s6 su dung dién tich, tinh dén dién tich duong di lai, khoang ho
gilta cdc 16 hang, dién tich 1ap dat dan lanh vv[] va dugc xéc dinh theo
bang 2-6.

Fo (2-3)

Bdng 2-6: Hé 56 su dung dién tich

TT | Dién tich budng lanh,
m2 BT
1 |-Dén20 0,5040,60
2 |-Tu20dén 100 0,7040,75
3 |- Tu 100 dén 400 0.7540.80
4 | - Hon 400 0,8040,85
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Bang 2-7 dudi day gidi thiéu kich thude ctia cac kho lanh PANEL
bao qué trong nganh thuy san ¢ Viét Nam dung dé tham khdo, trong
d6 tdn hang qui chudn & day la tan thit.

Bdng 2-7: Kich thudc kho bdo qudn tiéu chudn

Nang suat kho Kich thuéc ngoai
(MT) Dai x Rong x Cao (mm)
25 Tan 5.400 x 5.400 x 3.000 (mm)
50 Tén 10.800 x 5.400 x 3.000 (mm)
100 Tan 10.800 x 10.800 x 3.000 (mm)
150 Tan 16.200 x 10.800 x 3.000 (mm)
200 Téan 21.600 x 10.800 x 3.000 (mm)

L T muEEN I

Hinh 2-6: B0 tri bén trong khoa lanh

2.2.3 Mot s6 van dé khi thiét ké, lap dat va sir dung kho lanh
2.2.3.1. Hién tuong lot dm
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Khong khi trong kho lanh ¢6 nhiét do thap, khi tuan hoan qua dan
lanh mot lugng nuGe ddng ké da két ngung lai, vi vay phan ap suat hoi
nuéc khong khi trong budng nho hon so véi bén ngoai. Két qua hoi 4m
c6 xu huéng thadm thau vao phong qua két cau bao che.

D6i v6i kho xay hoi 4m khi xam nhap ¢6 thé 1am 4m u6t 16p cdch
nhiét lam mat tinh chat cach nhiét cta 16p vat liéu. Vi thé kho xay can
phai dugc quét hic in va 16t gidy ddu chong thdm. Gidy dau chong
tham can 16t 02 16p, cac 16p chong mi 1én nhau va phai din bang keo
kin, tao mang c4ch 4m lién tuc trén toan bo dién tich nén kho.

boi v6i kho panel bén ngoai va bén trong kho ¢6 cac 16p ton nén
khong c6 kha nang lot am. Tuy nhién can tranh cdc vat nhon lam
thiing vo panel din dén 1am 4m w6t 16p cach nhiét. Vi thé trong céc
kho lanh nguoi ta thudng 1am hé thong palet bang gd dé dd cho panel
tranh xe ddy, vat nhon dam vao trong qua trinh van chuyén di lai. Giita
cdc tdm panel khi 1ap ghép c6 khe hd nho can lam kin béang silicon,
sealant. Bén ngoai cédc kho trong nhiéu nha may nguoi ta chon cac day
cot cao khoang 0,8m phong ngira cac xe chd hang va dap vao kho lanh
gay hu hong.

2.2.3.2. Hién tuong coi nén do bang

Kho lanh bao quan lau ngay, lanh truyén qua két céu cdch nhiét
xuong nén dat. Khi nhiét do xuong thap nudc két tinh thanh d4, qua
trinh nay tich tu lau ngay tao nén cac khéi da 16n lam coi nén kho
lanh, pha huy két cdu xay dung.

Pé dé phong hién tuong coi nén ngudi ta sit dung cdc bién phap
sau:

a) Tao khoang tréng phia duéi dé thong gié nén: Lap dat kho lanh
trén cac con luon, hoac trén hé thong khung da.

Céc con luon thong gié duoc xay bang bé tong hodc gach thé, cao
khoang 100 + 200mm dam bao thong gié t6t. Khoang cach giira cac
con luon t6i da 400mm
Bé miit cdc con luon doc vé hai phia 2% dé tranh dong nuéc (hinh 2-7)

b) Dung dién tr& dé say nén. Bién phap don gian, dé 1dp dat, nhung
chi phi van hanh kh4 cao, dac biét khi kich thuéc kho 16n. Vi vay bién
phap nay it sir dung.

¢) Dung céc ong thong gié nén: D6i v6i kho ¢6 nén xay, dé trdnh
déng bang nén, bién phédp kinh t€ nhat 1a sit dung cac ong thong gié
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nén. Cic ong thong gié 1a 6ng PVC duong kinh ®@100mm, b6 tri cach
quang 1000+1500mm, di dich dic phia dudi nén, hai diu thong lén
khi troi.

T

1- Panel tuong; 2- Con luon; 3- Nén méng kho lanh
Hinh 2-7: Con luon thong gio kho lanh

Trong qud trinh 1am viéc, gi6 thong vao 6ng, trao déi nhiét véi nén
dat va su6i 4m nén, ngan ngira dong bang.

2.2.3.3. Hién tuong lot khong khi

Khi xuét nhap hang hodc md ctra thao tac ki€ém tra, khong khi bén
ngoai s& tham nhap vao kho gy ra ton that nhiét ding ké va lam anh
hudng ché€ do bao quan.

Quad trinh thdm nhap nay thuc hién nhu sau: Gié néng bén ngoai
chuyén dong vao kho lanh tir phia trén clra va gi6é lanh trong phong ta
ra ngoai tr phia dudi nén.

Qua trinh tham nhap cua khong khi bén ngoai vao kho lanh khong
nhitng 1am mat lanh ctia phong ma con mang theo mot lugng hoi 4m
vao phong va sau do tich tu trén cac dan lanh anh huéng dén hiéu qua
lam viéc cua hé thong.

Dé ngan nglra hién tuong dé ngudi ta sir dung nhiéu bién phap khac
nhau:
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+ Sir dung quat man tao man khi ngan chin su trao déi khong khi
bén ngoai va bén trong.

+ Lam ctra d6i: Cira ra vao kho lanh c6 02 16p riéng biét 1am cho
khong khi bén trong khong bao gio thong véi bén ngoai. Phuong phap
nay bat tién vi chiém thém dién tich, xuat nhap hang kho6 khan, giam
my quan cong trinh nén it st dung. Nhi€u hé thong kho lanh 16n nguoi
ta 1am han cd mot kho dém. Kho dém c6 nhiét do vira phai, c6 tic
dung nhu 16p dém tranh khong khi bén ngoai xam nhap vao kho lanh
(hinh2-8).

+ Slr dung cira s6 nho dé€ vao ra hang. Cic cilra ndy duoc lap dat
trén tuong & do cao thich hgp va c6 kich thude ¢& 680x680mm (hinh
2-7).

+ St dung man nhua: Treo & ctra ra vao 01 tdm man nhua dugc
ghép tir nhiéu manh nho. Phuong phédp nay hiéu qua tuong doi cao,
nhung khong anh hudng dén viéc di lai.

Nhua ché tao man ctra phai dam bao kha nang chiu lanh tot va c6
do bén cao. Cura dugc ghép tir cac dai nhua rong 200mm, cdc mi gap
lén nhau mot khoang it nhat 50mm, vira dam bao thuan lgi di lai
nhung khi khong c¢6 nguoi vao ra thi man che van rat kin (hinh 2-9).

15000 15000 15000 15000
R | |
()
S
(=)
=
S PHONG PEM -
§ ONG DI M % 2x60m2 [:]

—5 —

Hinh 2-8: Hé thong kho lanh SEAPRODEX Viing Tau
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MAN NHUA MAN NHUA
CU A CHINH 1980x980 CU A RA HANG 680x680

— et

690

1990

Man nhya , day 2mm,
rong 200mm

| 1100 |
Hinh 2-9: Man nhua che ciia ra vao va xudt nhdp hang kho lanh

2.2.3.4. Tuan hoan gio trong kho lanh
Dé tao diéu kién thuan Ioi cho viéc tudn hoan gié trong phong khi
thiét k€ va stir dung can phai hét stc chi y cac cong viéc sau:

* Scp xép hang hop ly

Viéc sap x€p hang trong kho phai tuan thi cac diéu kién:

- Thuan lgi cho viéc thong gi6 trong kho dé tat cac khoi hang déu
duoc 1am lanh tot.

- Pilai kiém tra, xem xét thuan loi.

- Ddm bdo nguyén tac hang nhap trudc xuat trudc, nhap sau xuat
sau.

- Hang b0 tri theo timg khoi, tranh nam roi rac kha nang boc hoi
nuée 16n 1am giam chat lugng thuc pham.

Khi sip xép hang trong kho phai chi y dé chira ciac khoang hd hop
ly gifta cac 16 hang va gitra 16 hang véi tudng, tran, nén kho dé cho
khong khi luu chuyén va giit lanh san pham. D6i véi tudng viéc x&p
cach tuong kho mot khoang con cé tac dung khong cho hang nghiéng
tua lén tudng, vi nhu vay c6 thé lam bung cac tdm panel céch nhiét néu
qua niang. Khoang céch t6i thiéu vé c4c phia cu thé néu trén bang 2-8.
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Bdng 2-8: Khodng cdch cuc tiéu khi xép hang trong kho lanh

San Tudng Tran
1+1,5dm 2+ 8dm 50 dm

Trong kho cén phai chira cdc khoang h& can thiét cho ngudi va céac
phuong tién boc d& di lai. BE rong tuy thudc vao phuong phap boc dd
va thiét bi thuc t€. Néu khe hd hep khi phuong tién di lai va cham vao
cac khoi hang ¢6 thé 1am d6 mat an toan va lam hu hong san pham.

Phia du6i dan lanh khong nén b6 tri hang dé ngudi van hanh dé
dang xtr ly khi can thiét.

* Sur dung hé thong kénh gié dé phan phoi

Dai v6i cac kho lanh dung tich 16n cén thiét phai st dung cac kénh
gi6 dé phan phoi gié déu trong kho. Nho hé thong kénh gi6 thiét ké
hop 1y gi6 s& duoc phan bd déu hon dén nhicu vi tri trong kho.

23000
2420 2420 __ 2420 __ 2420 __ 2420 __ 2420 __ 2420 __ 2420 3640
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1- Dan lanh; 2- Ong gié; 3- Miéng théi
Hinh 2-10: B6 tri kénh gio trong kho lanh

2.2.3.5. Xd bdng dan lanh

Khong khi khi chuyén dich qua dan lanh, ngung két mot phan hoi
nudc & d6. Qua trinh tich tu cang lau 16p tuyét cang day. Viéc bam
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tuyét & dan lanh dan dén nhiéu su c¢6 cho hé théng lanh nhu: Nhiét do
kho lanh khong dat yéu cau, thoi gian lam lanh lau, ngap dich, chay
mo to vvl]

S6 di nhu vay la vi:

- Lép tuyét bAm bén ngoai dan lanh tao thanh 16p cach nhiét, ngan
can qué trinh trao doi nhiét gitta moi chat va khong khi trong buéng
lanh. Do d6 nhiét do buodng lanh khong dat yéu cau, thoi gian lam
lanh kéo dai. Mat khac moi chat lanh trong dan lanh do khong nhan
duoc nhiét dé hod hoi nén, mot lugng 16n hoi 4m dugc hiit vé mdy nén
gy ra ngap long may nén.

- Khi tuyét bim nhi€u duong tuin hoan cua gié trong dan lanh bi
nghén, luu lugng gié gidm, hiéu qua trao doi nhiét ciling giam theo, tr&
luc 16n quat 1am viéc qud tai va mo to ¢6 thé bi chay.

- Trong mot so truong hop tuyét bam qua day lam cho canh quat bi
ma sat khong thé quay duoc va s€ bi chay, hong quat.

Dé x4 tuyét cho dan lanh ngudi ta thudng sir dung 3 phuong phap
sau day.

a) Dung gas nong: Phuong phdp nay rat hiéu qua vi qua trinh cap
nhiét xa bang thuc hién tr bén trong. Tuy nhién, phuong phap xa bang
bing gas néng ciing gy nguy hiém do chi thuc hién khi hé¢ théng dang
hoat dong, khi xa bang qua trinh soi trong dan lanh xay ra manh liét
c6 thé cudn theo 1ong vé mady nén. Vi th€ chi nén sir dung trong hé
thong nho hoac hé thong c6 binh chita ha ap.

b) Xd bdang bdng nudc: Phuong phdp diung nudc hiéu qua cao, dé
thuc hién dac biét trong céc hé thong 16n. Mat khac khi xa bang bang
nudc nguoi ta da thuc hién hat kiét ga va ding may nén trudc khi xa
bang nén khong sg ngap long khi xa bang.

Tuy nhién, khi xa bang, nudc c6 thé ban tung toé ra cdc san pham
trong buong lanh va khuyéch tian vao khong khi trong phong, lam tang
do 4m cua nd, lugng 4m ndy tiép tuc badm lai trén dan lanh trong qud
trinh van hanh k€& ti€p. Vi th€ bién phap dung nudc thuong su dung
cho hé théng 16n, tuyét bam nhiéu, vi du nhu trong cidc hé théng cap
dong.

¢) Dung dién tro: trong cic kho lanh nho cic dan lanh thuong st
dung phuong phdp xa bang bang dién tro.

Ciing nhu phuong phdp xa bang biang nuéc phuong phéap dung dién
tr& khong so ngap 16ng. Mat khidc xa bang bang dién trd khong lam
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tang do 4m trong kho. Tuy nhién phuong phap dung dién tr& chi phi
dién nang 16n va khong dé thuc hién. Cic dién trd chi duoc lap dat
san do nha san xuat thuc hién.

2.3 TINH PHU TAI NHIET KHO LANH

Tinh can bang nhiét kho lanh nham muc dich xac dinh phu tai can
thiét cho kho dé tir d6 1am co s& chon mdy nén lanh.

D6i v6i kho lanh cac ton that nhiét bao gom:

- Nhiét phat ra tir cic nguon nhiét bén trong nhu: Nhiét do cac dong
co dién, do deén dién, do ngudi, san pham toa ra, do san pham “ho
hap”.

- Tén that nhiét do truyén nhiét qua két cdu bao che, do biic xa
nhiét, do mo cura, do biic xa va do lot khong khi vao phong.

Téng t6n that nhiét kho lanh dugc xéc dinh:
Q=Q +Q+ Qs+ Qs+ Qs (2-4)
Q, - Dong nhiét truyén qua két cau bao che ctia kho lanh.
Q, - Dong nhiét do san pham toa ra trong qu4 trinh xir 1y lanh.
Q; - Dong nhiét do khong khi bén ngoai mang vao khi thong gié
budng lanh.
Q.- Dong nhiét tir cic nguon khac nhau khi van hanh kho lanh.
Qs - Dong nhiét tir san pham toa ra khi san phdm ho hap (thd) chi ¢6 &
cac kho lanh bao quan rau qua.

2.3.1 Tinh nhiét kho lanh bao quan
2.3.1.1 Dong nhiét truyén qua két cau bao che

Dong nhiét truyén qua két ciu bao che 1a téng cdc dong nhiét ton
that qua tuong bao che, tran va nén do su chénh léch nhiét do gitta moi
truong bén ngoai va bén trong cong véi cac dong nhiét t6n that do biic
Xa mit troi qua tudng bao va tran

Qi =Q; +Qp (2-5)

Q,;- dong nhiét qua tudng bao, trdn va nén do chénh léch nhiét do;
Q,,- dong nhiét qua tudng bao va tran do blic xa mat troi. Thong
thuong nhiét biic xa qua két cau bao che biang 0 do hau hét cac kho
lanh hién nay la kho panel va duoc dit bén trong nha, trong phan
xuong nén khong c6 nhiét biic xa.
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1. Dong nhiét truyén qua két cdu bao che do chénh léch nhiét do
Q,, - duoc xdc dinh tir biéu thiic:
Qi =kF.(t-t,) (2-6)
Kk, - hé s6 truyén nhiét ctia két cau bao che, W/m?>.K
F - dién tich bé mat ctia két c4u bao che, m?.
t,- nhiét d6 moi trudng bén ngoai, °C;
t,- nhiét do trong budng lanh, °C.

a. Xdc dinh dién tich bé mat két cdu bao che

Dién tich bé mat két cau bao che duoc xac dinh theo dién tich bén
ngoai cua kho. Dé xéc dinh dién tich nay chiing ta can cit vao cdc kich
thudc chiéu rong, dai va cao nhu sau:

* Tinh dién tich tuong

F, = Chiéu dai x Chiéu cao

Xdc dinh chiéu dai:
- Kich thudc chiéu dai tuong ngodi:

+ Dai v6i budng & géc kho: 18y chiéu dai tir mép tudng ngoai dén
truc tAm tuong ngan (chiéu dai 1,, 1; hinh 2-11).

+ D6i v6i budng ¢ gitta chiéu dai duoc tinh 1a khoang céch giira cac
truc tudng ngan (chi€u dai 1, hinh 2-11)

+ Do6i v6i tuong ngoai hoan toan: Tinh tir mép tudng ngoai nay dén
mép tudng ngoai khac (chiéu dai 1, hinh 2-11).
- Kich thudc chiéu dai tuong ngdn:

+ Dai v6i budng ngoai 1ay tir mat trong tudng ngoai dén tam tuong
ngén (chiéu dai I hinh 2-11)

+ D6i v6i budng trong 1ay tir tam tudng ngan tGi tam tudng ngan
(chiéu dai 14 hinh 2-11)

Kich thudoc chiéu cao

+ D0oi v6i kho cap dong (panel chon mot phan dudi dat ) chiéu cao
duoc tinh tir mat nén dén mat trén cua tran.

+ D6i v6i kho lanh (panel dat trén con luon thong gié ): Chiéu cao
dugc tinh tir ddy panel nén dén mat trén panel tran.

* Tinh dién tich tran va nén

Dién tich ctia trAn va ctia nén dugc xac dinh tir chiéu dai va chiéu

rong. Chiéu dai va chiéu rong 14y tir tam clia cdc tudng ngan hoac tir
bé mat trong cuia tudng ngoai dén tam cla tudng ngan.
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! Ll | L2 | L3 |
Hinh 2-11: Cdch xdc dinh chiéu dai cua tuong

b. Xdc dinh nhiét do trong phong va ngoai troi

- Nhiét d6 khong khi bén trong t, budng lanh 14y theo yéu cau thiét
k&, theo yéu cau cong nghé hoac tham khao & cac bang 1-3 va 1-4.

- Nhiét do bén ngoai t, 1a nhiét do trung binh cong ctia nhiét do
trung binh cuc dai thang néng nhit va nhiét do cuc dai ghi nhan dugc
trong vong 100 nam gin day, (& day da tinh toan san va cho & phu luc
1).

Luu y:

- D6i v6i cdc tuong ngan mo ra hanh lang buéng dém vv... khong
can xac dinh nhiét do bén ngoai. Hiéu nhiét do gitta hai bén vach 14y
dinh huéng nhu sau:

+ At=0,7 (t,—t,) Néu hanh lang c6 cua thong véi bén ngoai

+ At =0,6(t,—t,) Néu hanh lang khong c6 ctra thong vé6i bén ngoai

- Dong nhiét qua san ling tinh nhu dong nhiét qua vach ngoai.

- Dong nhiét qua san bo tri trén nén dit c6 sudi x4c dinh theo biéu
thic:

Q= k.F(t,-t), W (2-7)

t, - nhiét do trung binh ctia nén khi c6 sudi.

Néu nén khong c6 sudi, dong nhiét qua san c6 thé xac dinh theo
biéu thiic:

Qi = Kk, Fi.(t)-t,).m (2-8)
kq— hé so truyén nhiét quy udc tuong ung v4i ting vung nén;

65



—
—
—
—
—
—

(1)
(11)
(1I1)

2.2 2l

< (Iv)

(@]
(@]
(@]

Hinh 2-12: Phdn ddi nén kho lanh

F - Dién tich twong ting véi ting ving nén, m? ;

t,- Nhiét do khong khi bén ngoai, °C;

t, - Nhiét do khong khi bén trong budng lanh, °C;

m - Hé s6 tinh dén su gia tang twong doi trd nhiét cua nén khi ¢6 16p
cach nhiét.

Dé tinh todn dong nhiét vao qua san, ngudi ta chia san ra cdc
ving khac nhau c6 chiéu rong 2m méi vung tinh tir b€ mit tudng bao
vao gitta buodng (hinh 2-12).

Gid tri clia hé so truyén nhiét quy udc k,,W/m’K, 1dy theo tiing viing
la:

- Vung rong 2m doc theo chu vi tuong bao:

k= 0,47 W/m?K, F,=4(a+b)
- Viing rong 2m tié€p theo vé phia tam budng:
ky=0,23 W/mAK, Fy=4(a+b)-48
- Vung rong 2m tiép theo:
ki =0,12 W/m? K, Fy; =4(a+b)-80
- Vung con lai & giita buong lanh:
ky = 0,07 W/m2K, Fpy =(a-12)(b-12)

Riéng dién tich cta vung mdt rong 2m cho goc cla tuong bao
duogc tinh hai lan, vi dugc coi 1a ¢6 dong nhiét di vao tir hai phia: F
=4(a + b) trong d6 a, b 1a hai canh ctia buong lanh.

Can luu y:
- Khi dién tich kho nh6 hon 50 m? thi coi toan bo 1a viing 1
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- Néu chi chia dugc 1,2,3 ving ma khong phai 1a 4 vung thi tinh bat
dau tr vung 1 trd di. Vi du néu chi chia dugc 2 vung thi ving ngoai la
vung I, viing trong 1a vung II.

Hé s6 m dic trung cho su tang tré nhiét cua nén khi ¢6 16p céch
nhiét:

m= L (2-9)
1+1,25 ﬁ+§+...+i
2’1 2’2 //i’n

d, - Chiéu day cua timg 16p ctia két cdu nén, m;
A; - Hé s6 dan nhiét cta vat liéu, W/m.K;
Néu nén khong cé cach nhiét thim = 1.

2. Dong nhiét truyén qua két cdu bao che do biic xa
Hau hét cac kho lanh, kho cap dong hién nay déu duogc lap dat
trong nha kién c6 vi thé thuc t€ khong c¢6 nhiét bic xa. Trong truong
hop dic biét c6 thé tinh nhiét bic xa mat troi truc ti€p nhu sau:
Q.; =k.F.At, (2-10)

k, - hé sd truyén nhiét thuc ctia vdch ngoai, W/m>.K

F - dién tich nhan bic xa truc ti€p cia mat troi, m%;

At,,- hiéu nhiét do du, dac trung anh hudng cua biic xa mat troi vao
mua he, °C.

Dong nhiét do biic xa mat troi phu thudc vao vi tri cia kho lanh
nam O vi do dia 1y nao, huéng cua cac tuong ngoai cling nhu dién tich
ctia no.

Hién nay chua c6 nhiing nghién citu vé dong nhiét do biic xa mat
troi doi voi cdc budng lanh ¢ Viet Nam, vi do dia ly tir 10 dén 15° vi
Bic. Trong tinh to4n c6 thé 1ay mot s6 gid tri dinh huéng sau day:

- D6i v6i tran: mau xam (bétong ximang hoac 16p phu) 1ay At,,=
19°C;

- D6i véi cac tuong: hiéu nhiét do 1ay dinh hudng theo bang 2-9.

Tén that nhiét bic xa phu thuoc thoi gian trong ngay, do cudng do
biic xa thay déi va dién tich chiu biic xa cling thay ddi theo. Tuy nhién
tai mot thoi diém nhét dinh thudng chi ¢6 méi va mot huéng nao d6
chiu bic xa. Vi vay dé tinh t6n that nhiét biic xa khi chon mdy nén
ngudi ta chi tinh dong nhiét do biic xa mat troi qua mai va qua mot
biic tudng ndo do6 cé tén that bic xa I6n nhat (thi du c6 hiéu nhiét do
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du hoac c¢6 dién tich 16n nhat), bd qua cac bé mat tuong con lai.
Thong thudng huéng dong va tay s€ c6 ton that 16n nhat.

Bdng 2-9. Hiéu nhiét do du phu thuoc huong va tinh chdt bé mdt

Loai tudong Dong | Tay Tay |Dong

Nam Nam | Nam | P2"| T% | Bic | Bac Béc
10° | 20° | 30° Tur 10° dén 30°
Bétong 0 2 4 10 11 11 13 7 6 0
VitathAmmau | 0 | 1,6 | 3,2 | 8 10 | 10 | 12 6 5 0
Voi tring 0 |12]24]| 5 7 7 8 4 3 0

Mot van dé cin luu y nita 1a trong hé thong cé nhiéu budng lanh can
tinh ton that bitc xa riéng cho timg budng dé 1am co sd chon thiét bi,
mdi budng 14y tén thit biic xa 16n nhat ctia buéng dé trong ngay.

Mbéi budng dugc x4c dinh dong téng thé va sau d6 dua vao bang
téng hop. S6 liéu nay 12 mot bo phan cia Q,, dung dé xac dinh nhiét
tai ctia thiét bi va may nén.

Trong kho lanh c6 nhiéu budng c6 nhiét do khic nhau bé tri canh
nhau. Khi tinh nhiét cho buéng c6 nhiét do cao bd tri ngay canh buong
c6 nhiét do thdp hon thi dong nhiét ton that 12 am vi nhiét truyén tir
buong do6 sang budng c6 nhiét do thap hon. Trong trudng hop nay ta
14y ton that nhiét ctia vdch bang 0 dé tinh phu tai nhiét ctia thiét bi va
14y ding gi4 tri am dé tinh phu tai cho mdy nén. Nhu vay dan bay hoi
van da dién tich dé 1am lanh budng trong khi budéng bén lanh hon
ngung hoat dong.

2.3.1.2 Dong nhiét do sdan phdm va bao bi tod ra
Q,=Qy + Qx (2-11)
Q,; — Dong nhiét do san pham toa ra, W
Q,, — Dong nhiét do bao bi toa ra, W
1. Dong nhiét do sdn phdm tod ra
Dong nhiét do san phdm toa ra buéng bio quan
Q= Ml —1,) 21(;%%0’
i}, 1, - entanpi SP & nhiét d0 vao va & nhiét do bao quan, J/kg
Can luu y rang d6i véi kho bao quan dong, cdc san pham khi dua
vao kho bao quan da dugc cip dong dén nhiét do bao quan. Tuy nhién

(2-12)
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trong qua trinh xir Iy déng goi va van chuyén nhiét do san phim ting
lén it nhiéu, nén d6i v6i san pham bao quan dong 14y nhiét do vao 1a -
12°C.

M - cong sudt budng gia lanh hoac khéi luong hang nhap kho bao
quan trong mot ngay dém, tan/ngay dém.
1000/(24.3600) - hé s6 chuyén déi tir t/ngdy dém ra don vi kg/s;

- D6i v6i kho lanh bao quan khoi lugng M chiém ¢ 10 + 15% dung
tich kho lanh: M = (10 + 15%) E

- DBai v6i kho bao quan rau qua. Vi hoa qua c6 thoi vu, nén déi véi
kho lanh x1r Iy va bao quan hoa qua, khoi lugng hang nhap vao trong
mot ngay dém tinh theo biéu thic:

_ E.B.m , (2-13)
120

M - luong hang nhap vao trong mot ngay dém, t/24h;
E- dung tich kho lanh, Tén;

B - hé s6 quay vong hang, B = 8410;

m - hé s6 nhap hang khong dong déu, m =242,5;

120 - s6 ngay nhap hang trong mot nam.

- Khi tinh Q, cho phu tai thiét bi, 1dy khoi lugng hang nhap trong
mot ngay dém vao budng bao quan lanh va budng bao quan dong bang
8% dung tich buéng néu dung tich budng nho hon 200T va bang 6%
néu dung tich buong 16n hon 200T [1].

2. Dong nhiét do bao bi tod ra
Khi tinh todn dong nhiét do san phdm toa ra, cin phai luu y mot
diéu 12 rdt nhiéu san phdm duoc bao quan trong bao bi, do d6 phai tinh
ca tai nhiét do bao bi toa ra khi lam lanh san pham.
Dong nhiét toa ra tr bao bi:
1000

=M, C,.(t; -t,). ,
Q2 b-Co-(t, —1;) 24%3600

M, - khéi lugng bao bi dua vao cling san pham, t/ngay dém;
C, - nhiét dung riéng ctia bao bi, J/kg.K
1000/(24.3600)=0,0116 - hé s6 chuyén déi tir t/24h sang kg/s;
t, va t, - nhiét do trudc va sau khi 1am lanh ctia bao bi, °C;

W (2-14)
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Khai luong bao bi chi€m t6i 10430% khoi lugng hang dac biét bao
bi thuy tinh chi€m t6i 100%. Bao bi gb chi€ém 20% khdi luong hoa qua
(ctr 100 kg hoa qua can 20kg bao bi g0).

Nhiét dung riéng C, ctia bao bi 1ay nhu sau:

- Bao bi gb : 2500 J/kgK
- Bia cactong 11460 J/kgK
- Kim loai 2450 J/kgK
- Thuy tinh : 835 J/kgK

Bdng 2-10. Entanpi ciia san phdm phu thuéc vao nhiét do, °C, kJ/kg

o MO g s a2 0| 8 | s [ 3] 2 | a4 | o |1
Sén pham
Thit bo, gia cAm 0 46 | 13,0 | 222 | 302 | 394 | 57,3 | 57,3 | 98,8 | 1855 | 232,2 | 2355
Thit clru 0 46 | 12,6 | 21,8 | 29.8 | 38,5 | 55,6 | 740 | 958 | 179,5 | 224,0 | 227,0
Thit lon 0 4,6 122 | 214 | 289 | 34,8 | 544 | 733 91,6 | 170,0 | 211,8 | 214,7
San phdm phu thit 0 50 | 13,8 | 244 | 332 | 43,1 | 62,8 | 87,9 | 109,6 | 204,0 | 261,0 |264.,5
Cd gdy 0 50 | 143 | 248 | 33,6 | 43,5 | 64,0 | 884 | 111,6 | 212,2 | 265,8 |269,5
Cd béo 0 50 | 143 | 244 | 32,7 | 42,3 | 62,5 | 855 | 106,2 | 199,8 | 249,0 | 252,0
Tring - - - - - - - 2274 | 230,2 | 233,8 | 237,0 | 240,0
MG& dong vat 0 38 |10,11| 17,6 | 23,5 | 29,3 | 40,6 | 50,5 | 604 | 91,6 | 950 | 98,8
Sita nguyén chat 0 5,5 43 | 252 | 32,7 | 423 | 62,8 | 88,7 | 111,2 | 184,2 | 317.8 | 3228
Stta chua - - - - - - - - - - 0 0,2
Kem chua - - - - - - - - - - 0 0,8
Phomit tuoi - 94 268 | 41,2 | 532 | 63,7 | 859 | 103,0 - 192,6 | 299,1 |302,0
Kem 0 71 | 19,7 | 348 | 469 | 624 | 1053 | 178,8 | 221,0 | 224,4 | 277,4 | 230,8
Nho, mo, anh dao 0 75 20,6 | 36,5 | 498 | 66,5 | 116,0 | 202,2 | 229,0 | 232,6 | 235,8 |239,5
Qua cdc loai 0 6,7 | 17,2] 298 | 38,5 | 51,0 | 82,9 | 139,0 | 211,0 | 267,9 | 271,7 | 274,3

Nhiét do 2 4 8 10 12 15 20 25 30 35 40

Sén phdm
Thit bo, gia cAm 238,2 | 245,5 |248,2| 264,5 | 270,8 | 2804 | 296,8 | 312,0 | 329,0 | 345,0 | 361,0
Thit ciru 230,0 | 236,3 |249,0( 2553 | 261,4 | 271,2 | 386,7 | 310,8 | 314,0 | 334,0 | 349,8
Thit lon 217,8 | 224,0 |235,8 | 241,7 | 2482 | 256,8 | 272,5 | 287,7 | 301,8 | 317,8 | 33,2,2
Sén phdm phu thit | 268,3 | 274,3 |289,2| 296,0 | 302,2 | 312,8 | 330,6 | 348,0 | 366,0 | 348.,0 | 401,0
Cd gdy 272,9 | 280,0 |293,9| 301,0 | 308,0 | 314,4 | 336,0 | 353,6 | 371,0 | 388,0 | 406,0
Cid béo 256,0 | 262,6 |277,0| 283,0 | 290,0 | 3004 | 317,4 | 3344 | 351,5 | 369,0 | 385,0
Tring 2433 | 249,8 |262,4 | 268,7 | 274,3 | 284,4 | 300,0 | 316,2 | 331,5 | 247,5 | 362,7
MG dong vat 101,4 | 106,5 |121,4| 129,8 | 138,6 | 155,3 | 182,8 | 204,2 | 2214 | 240,0 | 253,6
Sita nguyén chét 326,8 | 334,4 |350,7| 358,5 | 366,0 | 378,0 | 398,0 | 418,0 | 437,0 | 458,0 | 477,0
Sita chua 8.0 159 | 314 | 394 | 47,3 | 59,0 | 78,6 | 984 | 118,0 - -
Kem chua 59 13,0 | 293 | 36,8 | 444 | 552 | 73,7 | 958 | 110,6 - -
Phomit tuoi 205,5 | 313,0 |326,9| 334,0 | 344,3 | 351,3 | 369,4 | 387,2 | 404,7 - -
Kem 243,0 | 240,9 |254,4|264,0 | 267,9 | 277,8 | 294,8 | 311,0 | 328,0 | 344,6 | 3614
Nho, mo, anh dao | 242,9 | 250,2 |264,5| 271,8 | 278,6 | 289,6 | 307,0 | 325,5 | 343,0 | 360,5 | 3870
Qua cdc loai 274,0 | 286,7 |302,0| 308,8 | 317,0 | 328,0 | 346,5 | 365,6 | 384,8 | 403,0 | 421,0
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Bdng 2-11. Nhiét dung riéng ciia mot so sdan phdm.

Sén pham C, kl/kgK Sén pham C, kl/kgK
Thit bo 3,44 Sira 3,94
Thit lon 2,98 Viéng stta 3,86
Thit cuiu 2,89 Kem, sita chua 3,02
Ci gdy 3,62 Phomit 2,10 +2,52
C4a béo 2,94 Tring 3,35
Hang thuc phdm | 2,94 + 3,35 | Rauqua 3,44 + 3,94
Dau dong vat 2,68 Bia, nudc qua 3,94

2.3.1.3 Dong nhiét do thong gio buong lanh

Dong nhiét t6n that do thong gié budng lanh chi tinh toan cho céc
buéng lanh dic biét bido quan rau hoa qua va cdc san phdm ho hap.
Dong nhiét chu yéu do khong khi néng & bén ngoai dua vao budng
lanh thay thé cho dong khi lanh trong budng dé dam bao su ho hap clia
cc san pham bao quan.

Dong nhiét Q, dugc x4c dinh qua biéu thuc:

Q; =G.(1)-1p), W (2-15)
G, - Iuu luong khong khi cua quat thong gid, kg/s;
i, va i, - entanpi cua khong khi & ngoai va & trong buong, J/kg; xac
dinh trén d6 thi I-d theo nhiét do va do 4m.
Luu lugng quat thong gié G, c6 thé xdc dinh theo biéu thic:
V.a.p,
“=24.3600" & (216

V - thé tich budng bao quan can thong gi6, m*;

a - boi s6 tuan hoan hay s6 l4n thay d6i khong khi trong mot ngay
dém, 1an/24h,;

Px - khoi luong riéng clia khong khi & nhiét do va do 4m tuong doi
cua khong khi trong buéng bao quan, kg/m’.

Trong céc kho lanh thuong nghiép va doi s6ng, cdc budng bao quan
rau hoa qua va phé& pham dugc thong gié.

Céc budng bao quan hoa qua trang bi quat thong gi6 hai chiéu dam
bao boi s6 tudn hoan bon 14an thé tich budng trong 24h.

Céc budng bao quan phé€ phdm dung quat théi ra ddm bao boi s
tudn hoan 10 14n thé tich budng trong 1 gid.

Dong nhiét Q; tinh cho tai nhiét cia may nén cling nhu cua thiét bi.
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2.3.1.4 Cac dong nhiét do van hanh

Cac dong nhiét do van hanh Q, gom cac dong nhiét do dén chiéu
sang Q,;, do nguoi lam viéc trong cac budng Q,,, do ciac dong co dién
Q,3, do mo ctra Q,, va dong nhiét do xa bang Q.

Qs = Quy + Qu + Qa3 + Quy + Qus (2-17)

1. Dong nhiét do chiéu sdng buong Q
Q,, dugc tinh theo biéu thic:
Q. =AF, W (2-18)
F - dién tich clia budng, m?;
A - nhiét lugng toa ra khi chi€u sdng 1m? dién tich budng hay dién tich
nén, W/m?, Déi véi budng bao quan A = 1,2 W/m?;
D6i v6i budng ché bién a = 4,5 W/m?.

2. Dong nhiét do nguoi tod ra Q,,
Dong nhiét do ngudi toé ra duoc xdc dinh theo biéu thic:
Qp, =350n W (2-19)
n - s6 ngudi lam viéc trong budng.
350 - nhiét lugng do mot nguoi thai ra khi lam cong viéc nang nhoc,
350 W/nguoi.

S6 nguoi lam viéc trong budng phu thudc vao cong nghé gia cong,
ché bién, van chuyén, boc xép. Thuc t€ sd luong ngudi lam viéc trong
buéng rat khé xdc dinh va thudng khong én dinh. Néu khong cé s6
lieu cu thé c6 thé 1dy cic s6 liéu dinh huéng sau day theo dién tich
buong.

Néu buéng nhoé hon 200m*  : n =2 43 ngudi

Néu buéng 16n hon 200m*  : n =34 4 ngudi

3. Dong nhiét do cac dong co dién Q ;

Dong nhiét do cac dong co dién lam viéc trong budng lanh (dong co
quat dan lanh, dong co quat thong gié, dong co cdc mdy moc gia cong
ché bién, xe nang van chuyén...) ¢6 thé xac dinh theo biéu thiic:

Q4 =1000.N ; W (2-20)
N - Cong suat dong co dién (cong sudt dau vao), kW.
1000 - hé s6 chuyén d6i tir kW ra W.
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Téng cong sudt ciia dong co dién lap dat trong budng lanh 14y theo
thuc t€ thiét k€. C6 thé tham khao cong suat quat cia céc dan lanh
Friga-Bohn néu trong bang 2-28. Téng cong sudt quat phu thudc
nang sudt buong, loai dan lanh, hang thiét bi vv..

Néu khong c6 cdc so liéu trén c6 thé 14y gid tri dinh huéng sau day:

Buong bao quan lanh  : N =14 4kW.

Buong gia lanh : N =348 kW.
Buong két dong : N =8416 kW.

Buong c¢6 dién tich nho 14y gia tri nhd va budng c6 dién tich 16n
lay gid tri 16n.
Khi b6 tri dong co ngoai budng lanh (quat thong gid, quat dan lanh
dat & ngoai c6 6ng gio vv...) tinh theo biéu thic:
Q4 =1000.N.n ; W (2-21)
1N - hiéu suat dong co

4. Dong nhiét khi mo ciia Q
Dé tinh toan dong nhiét khi m& cira, sir dung biéu thic:
Q. =BF,W (2-22)
B - dong nhiét riéng khi mé clra, W/m?;
F - dién tich buéng, m?.
Dong nhiét riéng khi m& ctra phu thudc vao dién tich budng va
chiéu cao budng 6 m 1ay theo bang dudi day:

Bdng 2-12. Dong nhiét riéng do mo cia

Tén budng B, W/m?
<50m* | 50+150m? | > 150m*

- Buong gia lanh, trit lanh 23 12 10
va bao quan ca

- B4o quan lanh 29 15 12
- Buong cap dong 32 15 12
- Bao quan dong 22 12 8
- Buong xuat, nhap 78 38 20

Dong nhiét B & bang trén cho budng c6 chiéu cao 6m. Néu chiéu
cao buong khac di, B ciing phai 1ay khac di cho phu hop. Dai véi kho
lanh nho thuong do cao chi 3m, nén can hiéu chinh lai cho phu hop.
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Dong nhiét do md ctra budng khong chi phu thudc vao tinh chét cta
buodng va dién tich buéng ma con phu thudc vao van hanh thuc t€ cta
con ngudi. Nhiéu kho md cira xuat hang thudng xuyén khi d6 ton that
kha 16n.

5. Dong nhiét do xd bang Qs

Sau khi xa bang nhiét do cta kho lanh tang lén ddng ké, dac biét
trudng hop xa bang bang nudc, diéu d6é ching tO ¢c6 mot phan nhiét
luong ding xa bang da trao d6i v6i khong khi va cac thiét bi trong
phong. Nhiét dung xa bang dai bo phan lam tan bang trén dan lanh va
dugc dua ra ngoai cling véi nudc da tan, mot phan truyén cho khong
khi va céc thiét bi trong kho lanh, gay nén t6n that.

Pé xdc dinh t6n that do x4 bang c6 thé tinh theo ty & phan tram
téng dong nhiét xa bang mang vao hoic c6 thé xac dinh theo mic do
tang nhiét do khong khi trong phong sau khi xa bang. Miuc do tang
nhiét do ctia phong phu thuoc nhiéu vao dung tich kho lanh. Thong
thuong, nhiét do0 khong khi sau xa bang tang 4+7°C. Dung tich kho
cang 16n thi do tang nhiét do nho va nguoc lai.

a. Xdc dinh theo ty 1é nhiét xd bang mang vao
Tén that nhiét do xa bang dugc tinh theo biéu thiic sau :
a.Qpx
= 2ax3600"" (2-23)
Trong do6 :
a- La ty 1é nhiét truyén cho khong khi,
Qyg - Téng lugng nhiét xa bang, J
24x3600 - Thoi gian mot ngay dém, gidy

Téng luong nhiét do x4 bang Qyg phu thudc hinh thifc x4 bang

* Xd bang bang dién tré
Qys = n.N.T, (2-24)
n — SO lan xa bang trong mot ngay dém.

S6 1an xa bang trong ngay dém phu thuoc téc do dong bang dan
lanh, tic la phu thuoc tinh trang xudt nhap hang, loai hang va khoi
lugng hang. N6i chung trong mot ngay dém s6 1an xa bang tir 2+4 lan.
1, - Thoi gian ctia moéi 14n xa bang, giay

Thoi gian xa bang moi 1an khoang 30 phuit.
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N - Cong suét dién tré xa bang, W
* Xd bang bdang nuéc
Qxs =n.G,.C, At,. T, (2-25)
G, - Luu lugng nude xa bang, kg/s
C, - Nhiét dung riéng ctia nuéc, C, = 4186 J/kg.K
At, - D6 chénh nhiét do nudc vao xa bang va sau khi tan bang
* Xd bang bang gas néng
Qxg =n.Q.7y (2-26)
Q, - Cong suit nhiét xa bang, kW
b. Xac dinh theo do tang nhiét do phong
Trong trudng hop biét do tang nhiét do phong, c6 thé xac dinh tén
that nhiét do xa bang nhu sau:
PV .C At
Qs =M 13600
n — SO lan xa bag trong mot ngay dém;
pxx — Khoi luong riéng ctia khong khi, pgg ~ 1,2 kg/m?
V- Dung tich kho lanh, m?
C,xx — Nhiét dung riéng cua khong khi, J/kg.K
At - D0 tang nhiét do khong khi trong kho lanh sau xa bang, °C
At 14y theo kinh nghiém thuc t&€

W (2-27)

c. Tong nhiét van hanh

Dong nhiét van hanh Q, 1a téng céc dong nhiét van hanh thanh
phan:

Q4= Quy + Qup + Quz + Quu + Qus (2-28)

boi v6i cac kho lanh thuong nghiép va doi séng, dong nhiét van
hanh Q, c6 thé 14y nhu sau:

- Dai véi cdac budng bao quan thit, gia cdm, d6 an chin, md, sita, rau
qud, cd, d6 uong, ph€ pham thuc pham lay 11,6 W/m?,

- D6i véi cdac budng bao quan thiic an ché bién san, d6 an, banh keo
12 29 W/m?.

Trong mot so truong hop, doi véi cac kho lanh thuong nghiép va doi
song nguoi ta tinh gan ddng dong nhiét van hanh bang 10440% dong
nhiét qua két ciu bao che Q, va dong nhiét do thong gié Qs

Qs =(0,1+0.4)(Q, +Q3) (2-29)
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2.3.1.5 Dong nhiét do hoa qud hé hdp

Dong nhiét Qs chi xuét hién & cac kho lanh bao quan hoa rau qua ho
hép dang trong qua trinh séng va dugc xac dinh theo cong thic:

Qs =E.(0,1q, + 0,9q,)), W (2-30)

E - dung tich kho lanh, Tan;
q, VA qp, - dong nhiét do sdn phdm toa ra & nhiét do khi nhap vao kho
lanh va & nhiét do bdo quan trong kho lanh, W/t; g, va qy, tra theo
bang 2-13.

Bdng 2-13: Dong nhiét tod ra khi san phdm Ohé hdp0, Wit,
d cdc nhiét do khdac nhau

Thua Rau hoa Nhiet do, °C
tu qua 0 2 5 15 20
1 Mo 18 27 50 154 | 199
2 |Chanh 9 13 20 46 58
3 |Cam 11 13 19 56 69
4 |pao 19 22 41 131 | 181
5 |Leé xanh 20 27 46 161 | 178
6 |Lé chin 11 21 41 126 | 218
7 |T4o0 xanh 19 21 31 92 | 121
8  |T4o chin 11 14 21 58 73
9 |Man 21 35 65 184 | 232
10 [Nho 9 17 24 49 78
11 |Hanh 20 21 26 31 58
12 |Cai bap 33 36 51 121 | 195
13 |Khoai tay 20 22 24 36 44
14 |Carot 28 34 38 87 | 135
15 |Dua chuot 20 24 34 121 | 175
16 |[Salat 38 44 51 188 | 340
17 |Ct cai do 20 28 34 116 | 214
18 |Rau spinat 83 19 199 | 524 | 900

2.3.2 Xac dinh phu tai thiét bi, may nén va tong hop cac két qua
2.3.2.1 Phu tdi nhiét thiét bi

Tai nhiét cho thiét bi 12 tai nhiét dung d€ tinh todn dién tich bé mat
trao d6i nhiét can thiét cua thiét bi bay hoi. Cong suat giai nhiét yéu
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cau cua thiét bi bao gio cling phai 16n cong suit may nén, phai cé hé
s6 du trit nham trdnh nhitng bién dong c6 thé xay ra trong quéa van
hanh.

Vi thé, tai nhiét cho thi€t bi  dugc 14y bang téng cua tat ca céc ton
that nhiét:

Q" =Q;+Q,+ Qs+ Q,+ Q5 ,\W (2-31)

Tét nhién, Q; va Qs chi xuét hién & cac kho lanh bao quan rau qua
hoac dai vé6i cdc budng bao quan rau qua trong kho lanh phan phoi.

Tai nhiét thiét bi bay hoi ciing 1a co s& dé xac dinh tai nhiét cdc
thiét bi khac

- Thiét bi ngung tu:

Q. =0, % w (2-32)
do
- Thiét bi hoi nhiét
Q. =Q, . dm (2-33)

0]

2.3.2.2 Phu tdi nhiét mdy nén

Do céc t6n that nhiét trong kho lanh khong dong thoi xdy ra nén
cong sudt nhiét yéu cau thuc t€ s& nhd hon téng ciia céc tén that nhiét.
Dé tranh lua chon may nén c6 cong suat lanh qud 16n, tai nhiét clia
may nén ciing duoc tinh toan tir tat ca cac tai nhiét thanh phan nhung
tuy theo timg loai kho lanh c6 thé chi 1dy mot phan tong cua tai nhiét
do.

Cu thé, tai nhiét may nén duoc 1ay theo ty 1¢ néu & bang dinh huéng
2-14 dudi day.

Bdng 2-14: Ty lé tdi nhiét dé chon mdy nén

Loai kho Q Q, Q; Q. Qs
- Kho lanh bao quan va kho phéan phoi 100% - -
- Kho bao quan thit 85+90% - 50- -
- Kho bao quan c4, trung chuyén 100% |100% | - 759 -
- Kho bao quan cé ctia nha mdy ché bién 85% - -
- Kho bao quan hoa qua 100% 100% 100%
- Kho lanh nho thuong nghiép va doi song | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
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Nang sudt lanh cia may nén d6i v6i mo6i nhém budng c6 nhiét do
s0i giong nhau xac dinh theo biéu thic:

k
Q, = _Z]?MN W (2-34)
k - Hé s6 lanh tinh dén t6n that trén dudng 6ng va thiét bi cua hé

thong lanh.

b - Hé s6 thoi gian lam viéc.

>Quy - Tong nhiét tai cia mdy nén d6i voi mot nhiét do bay hoi
(1dy tr bang tong hop).

Hé s6 k tinh dén t6n that lanh trén dudng ong va trong thiét bi clia
hé thong lanh lam lanh truc ti€p phu thudc vao nhiét do bay hoi cta
moi chat lanh trong dan lam lanh khong khi:

Bdng 2-15: Hé so du trit k

t,, °C -40 -30 -10

Kk 1,1 1,07 1,05

Doi v6i hé thong lanh gian ti€p (qua nudc muoi) lay k = 1,12.

Heé s6 thoi gian 1am viéc ngay dém ctia kho lanh 16n (du tinh 1a 1am
viéc 22h trong ngay dém) b = 0,9.

Hé s6 thoi gian lam viéc cta cac thiét bi lanh nhé khong 16n hon
0,7.

Doi v6i cac kho lanh nho thuong nghiép va doi song, nhiét tai thanh
phan ctia mdy nén l1ay bang 100% tong cac dong nhiét thanh phan tinh
todn duoc.

Cac két qua tinh todn kho lanh rat nhiéu va dé nham 1an, vi thé can
lap bang dé téng hop céc két qua.

Cic két qua téng hop nén phan thanh 2 bang: bang téng hop cdc
phu tai nhiét cho thiét bi va cho may nén. Mat khac cac két qua ciing
can tdch riéng cho tir budng khic nhau dé€ c6é co s& chon thiét bi va
may nén cho tiing buodng.
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2.4 SO PO NGUYEN LY HE THONG LANH VA CAU TAO CAC

THIET BI CHINH
2.4.1 So do nguyén ly

So d6 nguyén 1y hé thong lanh kho béo quan tuong doi da dang. C6
hai dang pho bién nhat hay st dung 1a giai nhiét bang gi6é (dan ngung)
va giai nhiét bang nuéc (binh ngung). Trudc kia nguoi ta hay sir dung
kiéu giai nhiét bang gi6, tuy nhién qua thuc t€ st dung, nhan thdy
nhitng ngay mua hé néng nuc hiéu qua giai nhiét kém, nhiéu hé thong
ap sudt ngung tu kha cao, tham chi ro le dp suit cao ngat khong hoat
dong dugc. Vi du 6 Da Ning, mua hé nhiéu ngay dat 38°C, khi st
dung dan ngung gidi nhiét bang gid, thi nhiét do ngung tu co thé dat
48°C, néu kho stir dung R,,, ap suit tuong tng la 18,543 bar. Véi ap
suit d6 ro le dp suat cao HP sé ngat dimg mdy, diéu nay rat nguy
hiém, san phdm c6 thé bi hu hong. Ap suit dit cta ro le HP thudng 1a
18,5 kG/cm?.

Vi vay, hién nay nguoi ta thuong st dung binh ngung trong cac hé
thong lanh cua kho lanh bao quan. Xét vé kinh t€ giai phap su dung
binh ngung theo kinh nghiém ching t6i vin ré va c6 thé dé dang ché
tao hon so v6i dan ngung giai nhiét bang khong khi.

Trén hinh 2-13 gi6i thiéu so do nguyén 1y hé thong lanh thuong st
dung cho cac kho lanh bao quan trong cac xi nghiép ché bién thuy san
hién nay.

Diém dic biét trong so d6 nguyén Iy ny 1a binh ngung kiém luon
chitac nang binh chia cao ap. Da6i v6i binh ngung ki€u nay, cdc 6ng
trao doi nhiét chi bo tri & phan trén cua binh.

Vi viéc st dung binh ngung — binh chia, hé théng don gian, gon
hon va giam chi phi dau tu. Tuy nhién, nhiét do long trong binh
thuong 16n hon so v6i hé thong ¢6 binh chita riéng, nén ap sudt ngung
tu cao va hiéu qua lam lanh c6 giam.
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1- Mdy nén lanh; 2- Binh ngung; 3- Dan lanh; 4- Binh tach 16ng;
5- Thap giai nhiét; 6- Bom giai nhiét; 7- Kho lanh
Hinh 2-13: So do nguyén ly hé thong kho lanh

2.4.2 Chon thiét bi chinh

2.4.2.1 Chon may nén

Nang suit lanh dai da s6 cac kho lanh bao quan trong cong nghiép 1a
cong sudt trung binh, nang sudt lanh nam trong khoang 7,5 dén 40
kW. Vi cong sudt nhu vay, thich hgp nhat 1a sit dung may nén piston
kiéu ntra kin, trong mot s6 trudng hop cong suat nho ¢6 thé sir dung
mdy nén kiéu kin.

Trén hinh 2-14 gi6i thiéu ciu tao cha may nén piston kiéu ntra kin.
Hién nay c6 hai ching may nén nita kin duoc sir dung rat phé bién &
nudc ta, la may lanh COPELAND (MY) va Bitzer (D)

May nén st dung cho cac loai kho lanh thuong st dung la cac may
piston mot cap kiéu hd hodc ntra kin. Hién nay trong nhiéu nha mdy
ché bién thuy san cua Viét nam nguoi ta thuong st dung may nén
COPELAND (My). May nén COPELAND cong sudt nho va trung
binh 1a loai mdy nén pitston ki€u ntra kin. May nén Pitston ki€u nira
kin cia COPELAND c6 02 loai c¢6 dién (conventional) va kiéu dia
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(discus). Mdy nén “discus” c6 van kiéu dia 1am ting ning suat dén
25% va tiét kiém chi phi nang luong 16%. Trén hinh 2-15 1a co cau
van dia 1am giam thé tich chét va lam ting nang sudt hit thuc ctia may
nén.

{J\ i _. /1
O oo 9
o
5 = 1
e i e
. 7 14
il
5
o=
30 |
2 N
i
1 20” g

1- Roto dong co; 2- Bac 6 truc; 3- TAm ham c6 dinh roto vao dong co; 4-

Phin loc duong hut; 5- Then roto; 6- Stato; 7- Than may; 8- Hop dau dién; 9-
Ro le qua dong; 10- Van ddy; 11- Van hit; 12- Secmang; 13- Van 1 chiéu;
14- Piston; 15- Tay bién; 16- Bom dau; 17- Truc khuyu; 18- Kinh xem mitic
dau; 19- Loc ddu; 20- Van 1 chiéu duong dau

Hinh 2-14 : Mdy nén niia kin
Bang 2-17 duéi day la cac thong s6 k¥ thuat va nang suét lanh Q,
(kW) clia mdy nén COPELAND kiéu “DISCUS” loai 1 cép thudng

duoc st dung cho kho lanh & nhiét do ngung tu t, = 37,8 °C (100 °F) st
dung moi chat R,, & cac nhiét do bay hoi khac nhau.
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Hinh 2-15: Co cdu van dia lam gidm thé tich chét

Bang 2-16: Cong sudt lanh mdy nén COPELAND, kW

Npc | Vir t, (°F/ °C)
MODEL kKW |mh | 55 | 45 35 25 15 5 0 -5 -10 [-20]-30 ] -40
128 72 | 1,7 | -39 | -94 | -15 | -17,8 | -20.,6 | -233 |-28.8|-344| -40

2DF*-0300 (DC) 22 | 21,2 7,8 6,7 58 41 28 1.8
2DL*-0400 (DC) 3,0 | 23,6 9,1 79 69 148 32 20
2DC*-0500 3,7 1168 {229 18,7 150 i 11,6 i 9,1 6,9 5,9 5,0 4,1 331261 19
(DC, LA)
2DD*-0500 (RG) 3,0 | 23,6 126,5{21,9} 17,0 | 13,7 | 10,8 | 8,3 7,1 6,1 5,1
2DF*-0500 3,7 | 21,2 13,0 { 10,9 | 8,8 7,8 6.7 58 14,1 28 1,8
(DC, LV)
2DA*-0600 (DC) 3,7 | 37,9 10,1 9,1 78 57 40 2,6
2DB*-0600 (DC) 45 | 279 11,1 9,6 83 |61 43| 29
3DA*-0600 (DC) 4,5 | 32,1 12,4 i 10,7 92 167 48 32
2DL*-0750 (RG) 5,6 | 23,6 | 33,1 {27,1] 21,9 | 16,5 | 13,1 | 10,0 | 87 7,4 6,2
2DA*-0750 5,6 | 266 |37,5:30,8: 24,8 i 19,0 : 150 : 11,6 : 10,0 8.4 69 59 38 1.8
(DC, LA)
3DA*-0750 5,6 | 32,1 44,8 1369 30,2 i 23,1 : 18,5 14,6 i 12,3 . 10,7 92 65 43 2]
(AR,DC)
3DB*-0750 (DC) 5,6 | 37,9 15,0 ¢ 132 : 11,5 i1 8,7 1 63 i 43
3DB*-0900 6,7 | 379 (539 442 357 { 27,1 : 21,7 17,3 150 i 130 : 11,2 {1 80 | 54 | 3,5
(DC, LV)
3DF*-0900 (DC) 6,7 | 449 17,8 + 15,7 13,7 110,21 7,3 | 49
3DB*-1000 (RG) 7,5 | 379 | 52,4 {43,7| 35,7 | 27,7 | 223 | 17,8 | 15,7 | 13,9 | 12,2
3DS*-1000 (DC) 7,5 | 49,9 199 : 17,5 : 153 11,4 8,1 i 54
4DA*-1000 (DC) | 7,5 | 56,0 20,8 | 18,8 | 16,6 | 12,5 8,8 | 5,7
3DF*-1200 (RG) 9,0 | 449 52,11 41,9 { 322 {257 1204 179 | 159 | 139
3DS*-1500 (DC) 11,2 | 49,9 | 70,6 | 58,3 | 47,8 | 36,3 | 29,0 {229 | 20,2 | 17,8 | 155 |11,4| 8,1 | 54
4DL*-1500 11,2 | 70,7 27,7 1245 21,5 116,11 11,7 8,1
(DC, OC)
4DA*-2000 149 | 56,0 | 77,4 165,31 52,7 : 38,7 i 30,5 23,6 20,7 i 18,1 : 157 {12,0: 88 i 5,7
(DC, LA)
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4DB*-2200 (RG) | 16,4 | 65,1 | 88,8 | 73,8 60,4 | 45,1 36,0 270 224 | 18,5 16,0

4DT*-2200 16,4 | 84,5 334 285 246 185139 9,6
(DC, OC)

4DH*-2500 (RG) | 18,7 | 70,7 | 96,7 {80,3: 65,6 : 51,9 : 40,7 1314 : 274 | 242 : 21,6

6DL*-2700 20,1 | 106,1 41,0 | 36,6 | 32,2 1240|169 11,1
(DC, OC)

4DJ*-3000 (RG) | 224 | 84,5 | 115 {952 78,2 { 61,2 ' 483 37,8 33,1 { 289 ' 253

6DB*-3000 (RG) | 22,4 | 97,7 | 134 : 110 . 894 68,6 : 56,5 1445 38,7 = 328 : 27,0

6DT*-3000 22,4 1126,8 475 1 41,6 | 36,6 27,7 20,2 13,7
(DC,DS,00)

6DH*-3500 (RG) | 26,1 |106,1| 146 : 120 : 979 « 73,8 : 59,5 1472 419 « 372 : 325

6DG*-3500 (RG) | 26,1 [116,9] 156 | 128 | 105 | 81,2 | 65,3 | 51,6 | 454 | 40,7 | 36,0

6DJ*-4000 29,8 [126,8| 169 141 ; 116 | 88,2 { 70,9 56,3 49,5 | 434 | 37,5
(DS, RG)

8DP*-5000 (DS) | 37,3 |151,7] 207 : 170 . 138 : 104 : 84,1

8DS*-6000 (DS) | 44,8 |179,5] 240 | 197 | 159 | 120 | 96,4

33D*-12AA 9.0 | 643 248 {214 185 135 | 96 | 64

(DC)

33D*-15AA 112 | 643 463 | 369 1292 246 214 | 184 130 86 @ 54
(DC,AR)

33D*15BB(DC) | 11,2 | 758 200 1 264 | 231 (173125 8,6
33D* 18BB 134 [ 758 542 43477346 29,9 1 26,1 | 224 116,111097 7.0
(DC,LV)

33D*-18FF (DC) | 134 | 80.8 357 314 | 274 1203145 9.8
33D*-20BB (RG) | 14.9 | 75,8 554 | 4451355 314 | 27,8 | 244

33D*-20SS (DC) | 14,9 | 99,8 398 349 30,5 1227 162 10.8
44D*20AA 14,9 [111,9 419777375 | 33,1 |25017,6] 11,5
(DC)

33D*-24FF (RG) | 17.9 | 89.8 64,5 | 51,6 | 40,7 | 35,7 | 319 | 28.1

33D*-30SS (DC) | 22,4 | 99.8 72,7 1 580 46,0 404 @ 355 : 31,1 1228 162 10,8
44D*-30LL 224 1415 554 | 489 | 43,1 |322]233] 16,2
(DC, 0C)

44D*-40AA 298 [111,9 774 1609 472 413 1 36,0 | 314 239 17,6 11,5
(DC,LA)

44D*-44BB (RG) | 32,8 | 1302 902 72.1 539 448 1 369 322

44D*-44TT 32,8 [169,0 66,8 | 57,1 | 49,2 1369 27.81 19,3
(DC, 0C)

D6i véi kho lanh cong suat nho ¢6 thé chon cum mdy lanh ghép sin
clia cac hang, cum mdy lanh nhu vay gom c6 day du tat ca cac thiét bi
ngoai trir dan lanh. C6 thé goi 12 cum mdy lanh dan ngung loai may
nén ntra kin (Semi-hermetic Condensing Unit). Cadc cum may lanh dan
ngung gom hai loai, hoat dong & 2 loai ch€ d6 nhiét khac nhau: Ché do
nhiét trung binh va lanh sau. Déi véi céc t6 mdy cong sudt nhd ngudi
ta thuong chi thiét k€ dung fréon. Do d6 st dung cho kho lanh rat phu
hop, khong so moi chat o ri anh hudng t6i chat lugng san pham.

Duéi day xin gidi thiéu cac thong so k§ thuat cum may lanh dan
ngung ctua hang Copeland (MY).
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Hinh 2-16: Cum may lanh || dang ngung COPELAND

Bdng 2-17 : Cong sudt lanh Q, (W) cua cdc cum mdy lanh Copeland

0 50Hz
Pham vi nhiét do trung binh [ Moi chdt R,,
Model N [ ¢ Nhiét do bay hoi, °C
(HP) | (°O) 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30
32 1.025 850 697 547 424 325
E2AM-A050 | 0,5 | 43 883| 725 585 454| 352 269
49 802| 657 529 411| 318
2 1660 1370 1.133| 900| 697 534
E2AM-A075 | 0,75 | 43 1420 1.170|  950| 752| 583| 446
49 1290| 1.058] 867 678] 526
32 2250 1.870| 1.530 1.210] 936 716
E2AM-A100 | 1,0 | 43 1.920] 1.590| 1.290| 1.010| 781| 598
49 1.760| 1.440| 1.170 910 704
32 3.840| 3.140| 2.500( 1.950| 1.510| 1.150
D2AM-A0150 | 1,5 | 43 3320 2.680| 2.120| 1.620| 1.220| 920
49 3.080| 2.480| 1.940| 1470| 1.110| 820
2 4260 3410 2.720| 2.120] 1.630| 1.240
D2AM-A0202 | 2,0 | 43 3.580| 2.840| 2.220| 1.720| 1.340| 1.020
49 3.260| 2.570| 2.010| 1.550
D3AM-A0300 | 3,0 | 32 7.620] 6.280] 5.050] 3.920] 3.020] 2.300
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43 6.440] 5.220] 4.170] 3.200] 2.480 1.890
49 5.870| 4.700| 3.690| 2.790
32 | 12.400| 10.300| 8.420| 6.650] 5.180| 3.990| 3.030
D3AM-A0500 | 5,0 | 43 | 10.600| 8.920| 7.200| 5.620| 4.380| 3.400| 2.580
49 | 9.670| 8.130| 6.570| 5.120| 3.990
32 | 17.000| 14.400] 11.900| 9.420| 7.330| 5.650| 4.290
D3AM-A0750 | 7.5 | 43 | 14.400| 12.300| 10.200| 8.170| 6.360| 4.930| 3.750
49 | 13.200| 11.300| 9.300| 7.470| 5.820
32 | 25.700| 21.700| 18.200| 14.700| 11.500| 8.880| 6.750
D3AM-A1000 | 10 | 43 | 22.700| 19.100| 15.500| 12.200| 9.520| 7.380| 5.610
49 | 21.200| 17.700| 14.200| 10.920| 8.540
32 | 32.600| 27.300| 22.200| 17.400| 13.600| 10.500| 7.940
D3AM-A1500 | 15 | 43 | 27.900| 23.300| 18.600| 14.300| 11.100| 8.630| 6.560
49 | 25.600| 21.200| 16.700] 12.700| 9.880
Bdng 2-18 : Cong sudt lanh Q, (W) cua cdc cum mdy lanh ¢ 50Hz

Pham vi nhiét do thdp | Moi chdt R22

Model N [ o Nhiét do bay hoi, °C
MP) | °C) [710] <15 | 20 | 25 | 30 | 35 | -40

2 1480 1230] 992|762 578 424

EKAL-A07S | 075 | 43 1300| 1.070| 842| 47| 486| 352
49 1.180|  967| 766| 585 439| 317

3 1.050] 1560 1.260] 1.000] 752|546

EKAL-A100 | 1.0 | 43 1700| 1350 1.080| 850| 631 452
49 1540 12200 975 768| 571|409

32 25000 1.950] 1.510] 1.150] 867] 616

D2AM-0150 | 1.5 | 43 21200 1620 1220| 917 670 458
49 1.040| 1470| 1.110| 824| 587| 387

32 4170] 3290 2.570] 1.960] 1.450] 1.080

DKAL-0202 | 2.0 | 43 3.640| 2.850| 2210 1.670| 1220 892
49 3310| 2.590| 2.010| 1.500| 1.110| 805

32 6.190]  5.000] 3.900] 2.890] 2.040] 1.450

DLAL-0301 | 3.0 | 43 5.420|  4.320] 3330 2.450| 1720 1210
49 4.920| 3.920| 3.020| 2.220| 1.550| 1.090

32 7240 5.850] 4.560] 3.380] 2.390] 1.700

DLAL-0401 | 4.0 | 43 6340 5.050| 3.900| 2.870| 2.010| 1.420
49 5.760| 4.590| 3.530| 2.600| 1.810| 1.280

32 9.500]  7.670] 6.060| 4.650] 3.440] 2.450

CMDL-0400 | 4.0 | 43 8250 6.650| 5.190| 3.940| 2.890| 2.030
49 7520  6.040| 4.710| 3.570| 2.610| 1.830

3 11.300] 9.080] 7.270] 5.680] 4.290] 3.130

CMDL-0602 | 60 | 43 9.020| 7.900| 6.230| 4.820| 3.610| 2.600
49 9.000| 7.170| 5.650| 4.360| 3.260| 2.340

32 15.600] 12.700]10.170] 8.050] 6.210] 4.630

CMDL-0750 | 7.5 | 43 13.600| 10.900| 8.750| 6.830| 5.220| 3.840
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49 12.400| 10.000| 7.910] 6.180| 4.720| 3.470
32 21.300| 17.200|13.700| 10.800| 8.090| 5.840
CMDL-10000 | 10 43 18.600| 14.900|11.800| 9.080| 6.790| 4.850
49 17.000] 13.600| 10.700| 8.240| 6.140| 4.380

Hinh 2-17: May nén truc vit Grasso (Dirc)

D6i v6i hé thong kho lanh cong sudt 16n ¢6 thé sir dung may nén truc
vit. May nén truc vit c6 uu di€ém 1a c6 do bén cao va it rung dong do
moi chat tuan hoan lién tuc. Hinh 2-17 va bang 2-19 du6i day trinh
bay hinh dang bén ngoai va dac tinh ky thuat cua may nén truc vit
chung loai SP1 cta hang GRASSO (buc).
Bdng 2-19: Cong sudt lanh mdy nén truc Vit Grasso chung loa SP1
Q, (kW) ¢ n = 2940 Vong/phiit

Loai Nhiét do bay hoi/ nhiét d6 ngung tu, °C
NH3 R22 R134a
-35/+40 - 0/+45 -35/+40 - |o+45] - Jo/+45
10/+35 10/+3 10/4+35
5
C 38 | 48 137 191 40 | 58 | 129 | 166 | 78 91
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45 56 160 224 47 68 151 | 194 91 107
54 68 192 269 56 82 182 | 233 | 109 | 129
64 80 227 318 66 97 215 | 275 | 130 | 153
82 102 290 407 85 124 | 275 | 352 | 166 | 195
96 120 342 480 100 146 | 324 | 415 | 196 | 230
122 154 433 608 127 184 | 410 | 526 | 245 | 287
167 211 564 791 174 | 252 | 535 | 686 | 308 | 362
155 194 524 734 159 | 231 | 489 | 628 | 285 | 335
200 250 678 948 205 | 298 | 632 | 811 | 367 | 433
248 310 839 1176 | 255 370 | 784 | 1006 | 457 | 537
323 404 1090 | 1515 | 330 | 480 | 1020 | 1303 | 587 | 691
452 565 1530 | 2121 | 462 | 673 | 1428 | 1825 | 822 | 966
541 677 1827 | 2539 | 553 805 | 1710|2184 | 984 | 1157
640 800 | 2160 | 3002 | 654 | 952 |2022 (2583 | 1153 | 1354
828 1051 | 2757 | 3832 | 852 | 1240 | 2579 | 3296 | 1488 | 1748
978 1241 | 3256 | 4526 | 1006 | 1465 | 3046 | 3893 | 1757 | 2064
1157 | 1469 | 3854 | 5357 | 1191 | 1734 | 3606 | 4608 | 2080 | 2443

R @R IN|~|<|wn@|v|Zz|Z |-z Qm|T

2.4.2.2 Thiét bi ngung tu

C6 rat nhiéu ki€u binh ngung khac nhau duoc sir dung dé lap dat
cho cdc kho lanh. Hién nay cdc binh ngung ctia ctia cdc hang nhu
Guntner (Puc), Friga-Bohn (Anh) va rat nhiéu hang khac da va dang
duoc sir dung kha phd bién & nuée ta. Ngoai ra nhiéu cong ty nudc ta
cling c¢6 kha nang ché tao dugc binh ngung 6ng dong va 6ng thép cho
cac hé thong lanh fréon va NH;.

U'u diém ctia viéc st dung binh ngung 1a ch€ do lam viéc 6n dinh, it
phu thuoc vao diéu kién moi truong va hiéu qua giai nhiét cao.

Duéi day la cac thong s6 ky thuat cua cac binh ngung cua hang
Friga-Bohn (Anh)

Bdng 2-20: Théng s6 ky thudt cua binh ngung hang Friga-Bohn

(Anh)
MODEL Qx G, AP M Kich thuGc, mm Gas | Long
(kW) | (m*h) |(mH,0)| (kg) | Dai |Rong| Cao | vao ra
AS7,5-1-5 8,0 1,2 3,6 42 556 | 175 | 270 5/8 1/2
AS 10-1-5 10,7 1,6 3,6 43 556 | 175 | 270 | 5/8 1/2
AS 15-1-5 16,0 2.4 3,6 45 566 | 175 | 270 | 5/8 1/2
AS 20-1-8 18,6 3,2 2.4 45 856 | 175 | 270 | 5/8 1/2
AS 25-1-5 24,0 3,6 3,6 47 556 | 175 | 240 | 5/8 1/2
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AS 30-1-8 27,9 4,8 2,4 47 856 | 175 | 270 | 7/8 5/8

AS 35-1-5 34,6 5,2 3,6 48 556 | 175 | 240 | 7/8 5/8
AS 40-1-10 36,9 4,8 33 51 | 1056 | 175 | 270 | 7/8 5/8
AS 45-1-8 41,8 7,2 24 50 856 | 175 | 240 | 7/8 5/8
AS 55-1-10 55,3 7,2 3,3 55 | 1056 | 175 | 270 | 1-1/8 | 7/8
AS 60-1-8 60,3 10,4 24 53 856 | 175 | 240 | 1-1/8 | 7/8

AS 70-2-10 67,8 8,9 34 72 | 1105 | 220 | 330 | 1-1/8 | 7/8

AS 80-1-10 80,6 10,6 34 60 | 1056 | 175 | 240 | 1-1/8 | 7/8

AS100-2-15 | 103,1 | 134 2,7 89 | 1605 | 220 | 375 | 1-3/8 | 1-1/8
AS110-2-10 | 107,5 | 14,0 3,3 86 | 1105 | 220 | 330 | 1-3/8 | 1-1/8
AS115-2-18 | 114,1 | 134 3,0 99 | 1905 | 220 | 375 | 1-3/8 | 1-1/8
AS120-1-15 | 121,7 | 15,9 2,7 65 | 1556 | 175 | 250 | 1-3/8 | 1-1/8
AS 140-1-18 | 135,8 | 15,9 2,0 73 | 1856 | 175 | 265 | 1-5/8 | 1-3/8
AS160-2-10 | 159,6 | 20,8 3,3 83 | 1105 | 220 | 330 | 1-5/8 | 1-3/8
AS170-2-15 | 1644 | 214 2,8 106 | 1605 | 220 | 375 | 1-5/8 | 1-3/8
AS 180-2-18 | 182,8 | 214 3,0 118 | 1905 | 220 | 375 | 1-5/8 | 1-3/8
AS220-3-15 | 2182 | 28,2 2,7 171 | 1660 | 325 | 569 | 2-1/8 | 1-3/8
AS240-2-15 | 2443 | 31,8 2,8 108 | 1605 | 220 | 375 2 1-3/8
1-5/8
AS250-3-18 | 245,8 | 28,2 3,0 195 | 1960 | 325 | 569 | 21/8 | 1-3/8
AS270-2-18 | 271,6 | 31,8 3,0 123 | 1905 | 220 | 375 2 1-3/8
1-5/8
AS320-3-15 | 3242 | 42,2 2,8 192 | 1660 | 325 | 569 | 2 1/8 | 1-5/8
AS350-3-18 | 3604 | 42,2 3,0 220 | 1960 | 325 | 569 | 25/8 | 1-5/8
AS 400-3-24 | 385,2 | 57,5 1,1 240 | 2560 | 325 | 569 | 25/8 | 1-5/8
AS 450-2-24 | 426,1 | 63,6 1,1 170 | 2505 | 220 | 375 2 1-5/8
1-5/8
AS550-3-18 | 548,9 | 643 3,0 270 | 1960 | 325 | 569 | 25/8 | 2-1/8
AS 600-3-24 | 565,5 | 844 1,1 330 | 2560 | 325 | 569 | 25/8 | 2-1/8
AS 650-3-18 | 6584 | 77,1 3,0 280 | 1960 | 325 | 569 | 25/8 | 2-1/8
AS 850-3-24 | 860,7 | 128,5 1,1 340 | 2560 | 325 | 569 2 2-5/8
2-5/8
AS 100-3-24 | 1032,9 | 154,2 1,1 350 | 2560 | 325 | 569 2 2-5/8
2-5/8
AS 1200-4-24 1 1196,9 | 178,7 1,1 500 | 2596 | 410 | 598 2 3-1/8
3-1/8
AS 1500-4-24 | 1516,5 | 226,4 1,1 560 | 2596 | 410 | 598 2 3-1/8
3-1/8
AS 1700-4-24 | 1688,7 | 252,1 1,1 600 | 2596 | 410 | 598 2 3-5/8
3-5/8

boi v6i hé thong NH; nguai ta st dung cac ong thép tron C,, lam
ong trao d6i nhiét, doi v6i cac hé thong fréon ngudi ta st dung 6ng
déng c6 canh bén ngoai (tdc 1a vé phia moi chat fréon. Doi véi ong
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thép c6 thé han hoic niic vao hai mit sang, doi véi 6ng dong sit dung
phuong phép nic.

* Dan ngung khong khi: Dan ngung khong khi cho cac moi chat
lanh fréon 12 thiét bi trao d6i nhiét ong déng (hodc 6ng sit nhing kém
néng) canh nhom. Dan c6 2 dang: Théi ngang va thdi ding. Dan
ngung c6 ciu tao cho phép c6 thé dat ngoai troi. Trén hinh 2-17 1a dan
ngung thdi diung thudng dugc st dung cho cdc kho lanh.

Hinh 2-18: Dan ngung khong khi

Bang dudi day giGi thiéu cac thong s6 ky thuat cua dan ngung
khong khi hang FRIGA-BOHN (Anh) trong khoang 20 KW dén
100KW

Bdng 2-21: Thong sé ky thudt ciia dan ngung hang Friga-Bohn

(Anh)

MODEL Qo, kW Lp(B)| Y/A| F \ N |Ong|Ong| M

At=11K |At=16K | 6 10m (m?) | (m/h) | &W) | vao | ra |(kg)
20B2SL | 200 | 29 36 A | 73 | 8096 [2x0,17| 7/8 | 5/8 | 171
20CISL | 204 | 297 38 A | 88 | 6100 | 031 | 7/8 | 5/8 | 148
24B2SL | 212 | 309 31 Y | 110 | 6016 [2x0,09| 7/8 | 7/8 | 182
25B2S | 215 | 312 39 Y | 73 [ 9200 [2x02| 7/8 | 5/8 | 171
22A2R | 221 32,1 56 A | 60 | 9650 [2x049| 7/8 | 5/8 | 110
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26A2R | 225 | 328 | 49 | Y | 80 | 7250 [2x035[ 7/8 [ 5/8 | 117
27CIS | 230 | 334 | 43 | Y | 88 | 7400 | 049 | 7/8 | 5/8 | 149
24B2SL | 240 | 349 | 36 | A | 110 | 7176 |2x0,17| 7/8 | 7/8 | 182
30CIS | 245 | 357 | 43 | Y | 117 | 6500 | 049 [1-1/8] 7/8 | 161
25B2S | 246 | 357 | 46 | A | 73 | 11776 |2x031[ 7/8 | 5/8 | 171
28B2N | 250 | 364 | 47 | Y | 73 | 12236 [2x041| 7/8 | 5/8 | 171
26A2R | 257 | 374 | 56 | A | 80 | 9050 |2x051| 7/8 | 5/8 | 117
31B2S | 265 | 386 | 39 | Y | 110 | 8732 [2x02| 7/8 | 7/8 | 182
27CIS | 268 | 389 | 48 | A | 88 | 9700 | 0,73 | 7/8 | 5/8 | 149
28B2N | 283 | 411 | 54 | A | 73 | 15640 [2x0,64] 7/8 | 5/8 | 171
32CIN | 285 | 415 | 49 | Y | 88 [ 11000 | 1,07 | 7/8 | 5/8 | 153
30CIS | 295 | 420 | 48 | A | 117 | 8600 | 073 [1-1/8] 7/8 | 161
31B2S | 3155 | 455 | 46 | A | 110 | 10948 [2x032] 7/8 | 7/8 | 182
32CIN | 31,6 | 450 | 54 | A | 88 [13500| 1,58 | 7/8 | 5/8 | 153
36B2N | 317 | 461 | 47 | Y | 110 | 11224 [2x042] 7/8 | 7/8 | 182
36CIN | 318 | 462 | 49 | Y | 117 | 9700 | 1,08 [1-1/8] 7/8 | 165
41C2SL | 346 | 503 | 36 | Y | 176 | 9500 |2x0,17 [1-1/8]1-1/8| 249
2B2N | 354 | s14 | 47 | Y |147.6] 10304 [2x042[1-1/8] 7/8 | 194
36 CIN | 358 | sp1 | 54 | A | 117 [ 12100 1,60 |1-1/8] 7/8 | 165
36B2N | 364 | sp9 | 54 | A | 110 | 14352 [2x0,65| 7/8 | 7/8 | 182
4TC2SL | 408 | 593 | 41 | A | 176 | 12200 [2x0,31 [1-1/8]1-1/8[ 249
DLB2N | 417 | 606 | 54 | A |147.6 13248 |2x0.65|1-1/8] 7/8 | 194
54C2S | 460 | 670 | 46 | Y | 176 | 14800 |2 x0.49 [1-1/8[1-1/8] 252
59C2S | 493 | 717 | 46 | Y | 234 | 13000 |2 X049 [1-3/8[1-1/8] 276
61C3SL | 519 | 755 | 38 | Y | 264 | 14250 |3 x0,17 [1-3/8]1-3/8 350
54C2S | 536 | 780 | 5! | A | 176 | 19400 [2x0,73 [1-1/8]1-1/8] 252
63C2N | 573 | 834 | 52 | Y | 176 | 22000 |2x1,07 |1-1/8[1-1/8| 259
59C2S | 592 | g62 | 5! | A | 234 | 17200 [2x0,73 [1-3/8[1-1/8] 276
61C3SL | 61,2 | g90 | 43 | A | 264 | 18300 |3 x0,31 [1-3/8[1-3/8 350
63C2N | 633 | 921 | 57 | A | 176 27000 |2x1,58]1-1/8[1-1/8] 259
72C2N | 637 | 927 | 52 | Y | 234 | 19400 |2 x1,08 [1-3/8[1-1/8] 283
76E2SL | 641 | 933 | 37 | Y |335 | 17072 [2x0.26 [1-5/8[1-3/8] 437
80C3S | 69.1 | 101 487 | Y | 264 | 22200 | 3x049 [1-3/8[1-3/8] 355
83C4SL | 698 | 102 | 39 | Y | 35219000 |4 x0,17|1-5/8]1-5/8| 461
88C3S | 73.1 | 106 | 48 | Y | 351 | 19500 |3 x0,49 [1-5/8|1-3/8| 388
72C2N | 741 | 108 | 57 | A | 234 | 24200 |2x1,60|1-3/8]1-1/3] 283
76E2SL | 762 | 111 | 44 | A | 335 | 22116 |2x043 [1-5/8[1-3/3] 437
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80C3S 80,5 117 53 264 | 29100 |3 x0,73 | 1-3/8|1-3/8| 355

83C4SL | 825 120 44 352 | 24400 |4 x0,31 |1-5/8|1-5/8| 461

97E2S 84,8 123 48 335 | 26384 |2x0,78 | 1-5/8 |1-3/8| 443

95C3N 86,1 125 54 264 | 33000 |3 x1,07|1-3/8|1-3/8| 365

103C5SL | 874 127 40 440 | 23750 | 5x0,17 |2-1/8|1-5/8| 582

88 C3S 88,0 128 53 351 | 25800 |3 x0,73 | 1-5/8 |1-3/8| 388

113D4SL| 91,3 133 35 492 | 24000 |4 x0,19 |2-1/8|1-5/8| 622

108C4S | 92,7 134 49 352 | 29600 |4 x0,49 |1-5/8 |1-5/8| 467

110E2S | 92,9 135 48 447 | 24832 |2x0,79 |1-5/8 | 1-5/8 | 482

108 C3N | 95,0 138 54 351 | 29100 |3 x1,08 | 1-5/8 |1-3/8| 398

113 E3SL| 95,1 139 39 503 | 25608 |3 x0,26 |2-1/8|1-5/8| 633

95C3N 95,1 139 59 264 | 40500 |3 x1,58|1-3/8|1-3/8| 365

IT0E2N | 96,9 141 53 335 | 33376 | 2x 1,5 |1-5/8|1-3/8| 444

97E2S 97,4 142 53 335 | 33756 |2 x1,11|1-5/8|1-3/8| 443

119C4S | 989 144 49 468 | 26000 |4 x0,49 [1-5/81-5/8| 515

103 C5SL| 103 150 45 440 | 30500 |5 x0,31 |2-1/8|1-5/8| 582

124 Co SL | 105 153 41 528 | 28500 |6 x0,17|2-1/8|2-1/8| 683

108 C4 S 107 156 54 352 | 38800 |4 x0,73 | 1-5/8 |1-5/8| 467

108 C3 N 108 157 59 351 | 36300 |3 x1,60|1-5/8|1-3/8| 398

128 E2N 109 158 53 447 | 31412 |2 x1,53 |1-5/8|1-5/8| 483

I110E2N 109 159 58 335 | 42698 | 2x2,0 |1-5/8|1-3/8| 444

P R e e B > B I B B i R B P A B e > s

110E2 S 110 160 53 447 | 32204 |2 x1,13 [1-5/8|1-5/8 | 482

* Tinh todn cong sudt nhiét thuc té cua dan ngung
Cong suat nhiét cua dan ngung cho & bang trén day dugc xac dinh &
diéu kién tiéu chuén cu thé nhu sau:

- Do chénh nhiét do At, = 11K

- Moi chat: R,,

- Nhiét do moi truong: t,,, = 25°C

- Vi tri dat dan ngung so véi mat nude bién: H = Om

Trong trudng hop, khdc véi tiéu chudn, cong suat giai nhiét dan
ngung dugc tinh theo cong thic:

Q. =Q. xk; xk, xk; xk, (2-35)
1. Hé s6 hiéu chinh do do chénh nhiét do k,
Bdng 2-22: Hé 56 hiéu chinh k,
ALK | 8 o J1wo ] 1213 ] 147 15167 17 | 18
k, [138 121,01 [1]092[085]079]0,73]069]0,65]061
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2. Hé s6 hiéu chinh moi chdt k,
Bang 2-23: Hé 56 hiéu chinh k,

Moi chat

R12

R22

R502

K,

1,05

1

1,025

3. Hé s& hiéu chinh nhiét do moi truong k;
Bdng 2-24: Hé 56 hiéu chinh k;

too C 15 20 25 30 35 40 45 50
k, 0,967 | 0,982 1 |1,021| 1,04 | 1,063 | 1,083 | 1,104
4. Hé so6 hiéu chinh dé cao (so véi muc nudc bién) k,
Bdng 2-25: Hé 56 hiéu chinh k,
H, m 0 200 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200
k, 1 1,014 | 1,027 [ 1,043 ] 1,058 | 1,073 | 1,089
H,m | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600
k, 1,106 | 1,122 | 1,140 | 1,158 | 1,176 | 1,196 | 1,215

i) i) T
|3
| L/ L
CEQEN  DEQRSN  GEGED
= B

Hinh 2-19: Cdu tao dan ngung khong khi
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2.4.2.3 Thiét bi bay hoi

Thiét bi bay hoi sir dung cho cac kho lanh la loai dan lanh 6ng dong
(hoac 6ng thép) canh nhom, c6 hoac khong c6 dién tré xa bang. Daoi
v6i kho lanh nén st dung loai c6 dién trd xa bang vi lugng tuyét bam
khong nhiéu, st dung dién tr& xa bang khong lam ting do 4m trong
kho va thuan lgi khi van hanh.
Bang dudi day gidi thiéu cac thong s6 ky thuat cia dan lanh khong khi
hang FRIGA-BOHN (Anh)

Dic diém:

- Puoc st dung cho cac kho lam lanh, bao quan lanh va bao quan
dong thuc pham

- C6 6 models c6 cong suit tir 16 dé€n 100 kW

- Canh bang nhom vdéi bude canh 4,5mm va 7mm

- Méi chit st dung: R12, R22 va R502

- Ong trao d6i nhiét: 6ng déng ®12,7mm

Hinh 2-20: Dan lanh khong khi Friga-Bohn

Bdng 2-26: Nang sudt lanh dan lanh Friga-Bohn, kW

Ning suat Qo™ kW (& t,=-8°C, At, = 8°C, nhiét do dich 16ng vao 30°C)

Buéc cdnh | KB 2100 | KB 2540 | KB 3460 | KB 4720 | KB 6220 | KB 7650 | KB 12400
4,5mm 16,88 20,43 27,94 37,93 50,03 61,63 86,34
7mm 15,44 18,85 25,54 34,72 46,03 57,14 80,53
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Cong sudt lanh cua cac dan lanh FRIGA-BOHN & bang trén day
duoc tinh & diéu kién tiéu chudn sau day:
- Nhiét do bay hoi t,.= -8°C
- Do chénh nhiét do gitta khong khi dau vao dan lanh va moi chat
12 At, = 8°C
- Nhiét do dich 1ong vao dan lanh 1a 30°C.
Khi diéu kién van hanh thuc t€ thay d6i thi phai nhan véi hé s6 néu
dudi bang sau day

Qo = khc X QOTC

(2-36)

Bdng 2-27: Hé 56 hiéu chinh cong sudt k,,

At,, °C 6 7 8 9 10
t,=0°C 1,33 | 1,14 | 1,00 | 0,89 | 081
-5 1,33 | 1,14 | 1,00 | 089 | 081
210 1,32 | 1,14 | 1,00 | 090 | 081
- 15 1,33 | 1,14 | 101 | 090 | 082
=20 1,33 [ 1,15 | 1,02 | 091 | 0,83
=25 135 | 1,17 | 1,04 | 093 | 085
=30 1,37 | 1,20 | 1,06 | 09 | 087
235 141 | 124 | 1,10 | 099 | 091
=40 147 [ 129 | 1,15 | 1,05 | 097

Bdng 2-28: Bdng thong sé ky thudt cua dan lanh FRIGA-BOHN

MODEL | Chiéu dai | Chiéu cao |Chiéu sau (| 6ng long | 6ng ga | N quat | Khdi
KB (mm) (mm) mm ) vao ra \\ luong, kg

2 100 1753 680 720 1-1/8" | 1-3/8” 520 98
2 540 2083 680 720 1-1/8" | 1-5/8” 520 139
3 460 2083 908 741 1-3/8” 1-5/8” 700 185
4720 2870 842 844 1-5/8” | 2-1/8” 700 249
6220 3017 1231 1086 1-5/8” | 2-1/8” | 1200 308
7 650 3552 1231 1086 1-5/8” | 2-1/8” | 1200 396
12 400 5534 1231 1086 1-5/8” | 2-1/8” | 1200 650
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Hinh 2-21: Cdu tao dan lanh khong khi Friga-Bohn

2.4.2.4 Cum may nén - binh ngung, binh chira

Cum may nén, thi€t bi ngung tu va binh chira hé thong lanh kho bao
quan thuong dugc lap dat thanh mot cum goi 12 cum condensing unit.

Cum may nén, binh ngung, binh chita dugc bo tri trong gian may
hoac bén canh kho lanh. N6i chung kich thudc ctia cum tuong d6i nho
gon dé bo tri 1ap dat. Cdc cum mdy nhu vay thudng cé hai dang:

Hinh 2-22: Cum mady nén - binh ngung, binh chita
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- Néu sir dung binh ngung: Nguoi ta sir dung than binh ngung dé lap
dat cum may, th dién diéu khién va tat cdc thiét bi do Iuong va diéu
khién. Trudong hop nay khong can khung lap dat (Hinh 2-21)

- Néu str dung dan ngung: Nguoi ta lap dat dan ngung, mdy nén,
binh chita va cdc thiét bi khéc 1én 01 khung thép viing chac, binh chita
dat & dudi khung

2.4.2.5 Moi chdt, duong ong

Moi chit dugc st dung trong cac hé thong lanh kho bao quan la cac
moi chat Fréon dac biét 1a R,,. Nguai ta it sit dung moi chat NH; vi
moi chat NH; doc va ¢6 tinh chat 1am hong san phdm bao quan néu rd
ri trong kho. Khi xdy ra su ¢o 10 ri ga ¢6 thé gay ra tham hoa cho céc
doanh nghiép, dic biét cac doanh nghiép xudt khdu, tri gid hang rat
16n.

Vi hé thong lanh kho lanh sir dung moi chat frédon nén hé thong
dudng 6ng 1a 6ng dong
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; CHUONG 111
HE THONG LANH MAY PA

3.1 MOT SO VAN PE CAN QUAN TAM KHI SAN XUAT NUGC PA
3.1.1 Nong do tap chat cho phép

Nuée da cé vai tro rat quan trong trong doi song va trong cong
nghiép. Trong cong nghiép ngudi ta st dung nudc da dé udp lanh bao
quan thuc pham, rau qua chong hu hong. Trong doi song vai trd nudc
da cang quan trong hon nhu phuc vu giai khat, giai tri. Nuéc da con c6
vai trO quan trong nhu tao san bang truot bang nghé thuat.

Trong cong nghiép ché€ bién thuc phdm nudc da thudong duoc su
dung du6i nhiéu dang dang: da cay, d4 vay, da tdm, vv... Chiing déu
duoc st dung dé udp da thuc phdm trong qud trinh ché bién.

Chait luong nude dé chiu taic dong cha rdt nhiéu yéu t6: Cac thanh
phan trong nude, phuong phap lam lanh. Thong thuong nudc da dugc
lay tr mang nuGc thuy cuc, cdc tap chat va vi sinh vat trong nudc
khong duoc vuot qua cac gia tri qui dinh & cac bang dudi day.

Bdng 3-1: Ham luong tap chdt trong nudc dd cong nghiép

TT Tap chat Ham luong
1 | -S6 lugng vi khuin 100 con/ml
2 | - Vi khu4n dudng rudt 3 con/l
3 | - Chit kho 01 g/l
4 | - Do cing chung cua nudc 7 mg/l1
5 | - Do duc (theo ham luong chét 1o 1iing) 1,5mg/1
6 | - Ham luong sat 0,3mg/1
7 | -DopH 6,5-9,5

3.1.2 Anh hudng cia tap chat dén chat luong nuéc da

Tap chét hoa tan trong nudc 1am cho chat luong va thim my clia da
bi bién déi. C4c tap chat ¢ thé tao ra mau sic, mau duc khong trong
su6t. Mot s6 tap chat 1am cho da dé bi nit né. Mot s6 tap chat tach ra
duoc khi dong d4 tao thanh can ban nam & ddy, nhung mot sO tap chat
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lai khong tach ra duogc trong qua trinh déng bang, c6 tap chat khi hoa
tan trong nudc lam cho da khé dong hon, do nhiét do dong bang giam.
Duéi day 1a anh hudng cua mot s6 tap chat dén chat luong da.

Bdng 3-2: Anh huéng ciia tap chdt dén chdt luong nudc da

T Tap chdt Anh huéng Két qud sau
ché bién
1 |Cacbonat canxi - Tao thanh chat lang ban & dudi | Tach ra dugc
CaCO, hoac & gitra cay
2 |Cacbonat magié - Tao thanh chat lang ban va bot | Tach ra duoc
MgCO, khi, lam nit dd & nhiét do thap
3 |Oxit sat - Tao chét lang mau vang hay | Tach ra dugc
nau va nhudém mau chit lang
canxi va magié
4 | Oxit silic va oxit - Tao chat lang ban Tach ra dugc
nhom
5 |Chatlo lung - Tao can ban Téch ra dugc
6  |Sunfat natri clorua - Tao céc vét trang & 16i, lam | Khong thay
va sunfat canxi duc 16i va tang thoi gian déng | doi
bang. Khong tao chét lang
7  |Clorua canxi va - Tao chat lang xanh nhat hay |Bién d6i thanh
sunfat magié xam nhat & 161, kéo dai thoi gian |sunfua canxi
dong va tao 161 khong trong
suot.
8 |Clorua magié - Tao vét trang, khong ¢6 can Bién déi thanh
clorua canxi
9 |Cacbonat natri - Chi can mot lugng nho ciing |Bién d6i thanh
lam nit d4 & nhiét do dudi -9°C. |cacbonat natri
Tao vét mau trang ¢ 15i, kéo dai
thoi gian déng bang. Tao duc
cao va khong c6 can

3.1.3 Phan loai nuéc da

C6 rat nhiéu loai nuGe dd khac nhau tuy thudc vao
nudc, hinh dang va muc dich cua ching.

3.1.3.1 Phdan loai theo mau sdc
Theo mau sic ngudi ta phan ra 03 loai da: da duc, d4 trong va da

pha lé.
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a) Nuoc da duc

Nudc dd duc 1a nude dd ¢6 mau duc, khong trong suét, mau sac nhu
vay la do c6 tap chat ¢ bén trong. VE chat lugng, nudc dd duc khong
thé sir dung vao moi muc dich dugc ma chi sir dung trong k§ thuat,
cong nghiép nén goi 1a nudc da ky thuat. Cac tap chat trong nude da
duc c6 thé & dang rin, 16ng hoic khi

- Cdc chdt khi: & nhiét do 0°C va 4p suat khi quyén, nuGe c6 kha
nang hoa tan khi v6i ham luong dén 29,2 mg/l, titc ¢ 0,03% thé tich.
Khi déng bang cac chat khi tach ra tao thanh bot khi va bi ngdm &
gifta tinh thé dd. Duéi dnh ning, cdc bot khi phan xa toan phan nén
nhin khong trong sudt va ¢6 mau trang duc.

- Cdc chdt tan va chdt rdn: Trong nuéc thudng chia cic muoi hoa
tan, nhu mudi canxi va mu6i magié. Ngoai cdc mudi hoa tan con cé
cac chat ran lo ling nhu cdt, bun, dat, ching lo ling & trong nudc.
Trong qua trinh két tinh nuGc dd ¢6 xu hudng ddy cdc chit tan, tap
chat, can ban va khong khi ra. Qua trinh két tinh thuc hién tir ngoai
vao trong nén cang vao trong tap chat cang nhi€u. Sau khi toan bo khaoi
da duoc két tinh, cac tap chat, can ban thuong bi ngam lai & tam clia
khoi da. Cac tap chat nay lam cho cay da khong trong su6t ma cé mau
trang duc.

b) Nuoc da trong

Nudc da trong l1a nude da trong suot, dudi tdic dung cua cac tia sang
phan xa mau xanh phét. DE c6 nude trong sudt can loai bo cdc chat
tan, huyén phtt va khi trong nuéc. Vi vay khi tan khong dé€ lai chat
lang.

C6 thé loai bo céc tap chat ngay trong qua trinh két tinh clia dd bang
cach vét bo tap chat néi trén bé mat d4 khi két tinh, trdnh cho khong bi
ngam gitta céc 16p tinh thé.

DPé san xuat d4 trong bat budc phai sit dung ngudn nudc chat lugng
tot thoa man céc diéu kién néu trong bang 3-3.

Khi chat luong nudc khong t6t, dé tao ra dd trong ¢ thé thuc hién
bang cach:

- Cho nuéc luan chuyén manh, nang cao nhiét do dong bang lén -
6+-8°C, c6 thé thuc hién 1am sach bing céch két tinh cham & -2 +-4°C.

- Lam mém nudc: tdch cacbonat canxi, magié, sat, nhom bang voi
song. Vidu tach Ca* nhu sau:

Ca(OH), + Ca(CHO3), = 2CaCO;4 + 2H,0
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Trong qua trinh tach cac thanh phan nay cac chat hitu co 1o ling trong
nudc ciing dong lai v6i cac hop chat cacbonat. Qua trinh tach cac hop
chat cacbonat két thia c6 thé thuc hién bing céch loc.

Bang 3-3: Ham luong cho phép cua cdc chdt trong nudc

T Tap chdt Ham luong t6i da

1 |- Ham lugng mudi chung 250 mg/1

2 |- Sunfat + 0,75 clorua + 1,25 natri 170 mg/1

cacbonat

3 |- Muéi ciing tam thoi 70 mg/l

4 |- Ham luogng sit 0,04 mg/1

5 |- Tinh 6xi hod O, 3 mg/l

6 |-DopH 7

Str dung voi song khong khir dugc ion sat nén thuong cho ngam khi
trude lic loc, i6n sat ket hop CO, tao két tha dé dang loc dé loai bo.

C6 thé loc nudc bang cit thach anh hay biang nhom sunfat. Phuong
phdp nay khong nhitng dam bao lam mém nudc, tich tu cic hop chat
hitu co va voi ma con chuyén hod bicacbonat thanh sunfat, lam giam
do don cua da. Vi thé c6 thé ha nhiét do cay d4 xuong thap ma khong
SO bi nut.

¢) Nudc da pha lé

Khi nuéc duge sir dung dé 1am da duoc khir mu6i va khi hoan toan
thi da tao ra la da pha 1é. B4 pha 1&¢ trong sudt tir ngoai vao tam va
khi tan khong d€ lai can ban. NuGc dd pha 1é c6 thé dugc san xut tir
nudc cét, nhung nhu vay gid thanh san phdm qud cao. Nudc dd pha lé
khi xay nho it bi dinh nén rat dugc ua chuong.

Nuéc da pha 1é c¢6 thé san xudt & cdc mdy san xuat dd nhé nhung
phai dam bao toc do trén bé mat déng bang 16n va khir muoi sach.

Khéi luong riéng cta dd pha 1é ¢ 910 dén 920 kg/m”.

3.1.3.2 Phdn loai theo hinh dang
Theo hinh dang c6 thé phan ra nhiéu loai d4 khdc nhau nhu sau:

- May da cdy: da cay c6 dang khoi hop, dé thuan 1oi cho viéc 1ay
cay da ra khoi khuon it khi nguoi ta san xuat dudi dang khaéi hop chit
nhat ma dudi dang chép phia ddy thuong nho hon phia miéng. Pa cay
dugc két dong trong cac khuon da thuong c6 cac ¢d sau: 5; 12,5 ; 24;
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50 ; 100; 150 ; 200; 300 kg. Khi rét nude vao khuon, chi nén duy tri
nudc chi€ém khoang 90% dung tich khuon, nhu vay dung tich thuc su
cta khuon 16n hon dung tich danh dinh khoang 10%. S& di nhu vay la
vi khuon phai du phong cho su gian nd ctia da khi dong va nudc trong
khuon phai dam bao chim hoan toan trong nuéc mudi. May da cay c6
thoi gian dong da tuong doi dai vi khi dong d4, cac 16p dd mdi tao
thanh 1a 16p dan nhiét kém nén han ché truyén nhiét vao bén trong. Vi
du may da vé6i khuon 50 kg c6 thoi gian dong da khoang 18 gio.

D4 cay duoc sir dung trong sinh hoat dé phuc vu giai khat, trong
cong nghiép va doi song dé bao quan thuc pham. Hién nay mot s6
luong 16n da cay dugc sir dung cho ngu dan bao quan ca khi danh bt
xa bo va lau ngay. Hién nay & nudc ta nguoi dan van quen su dung da
cay dé cho giai khét vé6i s6 luong kha 16n.

- May dd tam: C6 dang hinh tdim duoc san xuat bang cich phun
nudc 1én bé mit dan lanh dang tdm. Kich c¢& cua dd tdm: dai txr3 + 6
m, cao 2 + 3 m, day 250+-300mm. Khai lugng tr 1,5 dén 2,5 tan.

- May da vdy: M4y da vay c6 dang khong tiéu chudn, dugc cét tach
ra khoi bé mit tao da cta cédc thiét bi va gay v& dudc dang cdc manh
v& nho.

May da vay dugc san xuat nho cac c6i da dang hinh tru tron. Nude
dugc phun 1én bén trong hinh tru va dugc lam lanh va dong bang trén
bé mat tru. Tru tao bang c6 2 16p, & gitta 1a moi chat lanh.

D4 vay dugc sir dung pho bién trong cdc nha mdy ché bién, dic biét
& cdc nha mdy ché bién thuc phdm va thuy san. Ching duoc st dung
dé bao quan thuc phadm khi nhap hang va trong qud trinh ché bién.
Ngay nay n6 da trd thanh thiét bi tiéu chuén, bit buoc phai c6 & cac xi
nghiép dong lanh, vi chi ¢ su dung da vay méi dam bao yéu cau vé
sinh. Ngoai ra d4 vay cling c6 rat nhiéu uu diém khac nhu gid thanh ré,
chi phi van hanh, dau tu nho.

Nudc dd vay cé chiéu day rat khac nhau tir 0,5 dén 5Smm tuy thudc
vao thoi gian 1am da. Do day nay c6 thé diéu chinh dugc nho thay doi
toc do quay cua c6i dd hoac dao cat da.

- May dd vién (mdy dd dang 6ng): Nudc da c6 dang cac doan hinh
tru rong dugc san xudt trong cic ong ®57 x 3,5 va ®38 x 3mm, nén
duong kinh ctia vién da 1a @50 va ®32. Khi san xuat da tao thanh tru
dai, nhung dugc cat nho thanh nhitng doan tir 30+~-100mm nhd dao cat
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dd. M4y d4 vién duogc sir dung kha phé bién trong doi song, hién nay
nhiéu quan giai khat, quin ca phé c¢6 st dung da vién.

- May dd tuyét: Da san xuit ra c6 dang x6p nhu tuyét.

D4 tuyét ¢ thé duoc ép lai thanh vién kich thu6c phi hgp yéu cau
str dung.

3.1.3.3 Phdn loai theo nguon nudc san xudt dda

Theo ngudn nude st dung lam da thi c¢6 hai loai may: Lam da ti
nudc ngot va nudc man

- D4 nude ngot duoc st dung trong nhiéu muc ich khac nhau: Bao
quan thuc pham, giai khat, sinh hoat.

- P4 nuéc min st dung bao quan thuc pham, dic biét sir dung bao
quan c4 khi ddnh bat xa bd. Nguyén liéu san xuat dd 1a nudc bién ¢
d6 man cao. Nhiét do dong dac kha thap nén chit lugng bao quan tot
va thoi gian bao quan c6 thé kéo dai hon. D€ san xudt d4 man nhat
thiét phai st dung phuong phap 1am lanh truc ti€p, vi th€ han ché t6n
that nhiét nang.

Duéi day ching toi xin gi6i thiéu mot s6 hé théng lanh may da
duoc st dung phé bién trong doi song va cong nghiép.

3.2 HE THONG MAY DA CAY

Phuong phdp san xudt da cay 12 mot trong nhiing phuong phap ¢
dién nhat. Da cay dugc san xuét trong cdc Bd dung dich muéi lanh,
c6 nhiét do khoang —10°C. Nudc duoc dat trong cac khuon cé kich
thuGe nhat dinh, theo yéu cau st dung. Khdoi luong thuong gap nhat
cua cdc cay d4 1a 12,5; 25; 50 kg. Uu diém clia phuwong phdp san xudt
da cay la don gian, Du thuc hién, da c6 khoi lu’ong 16n nén van chuyen
bao quan duoc lau ngay, dac biét dung cho viéc bao quan ca, thuc
pham khi van chuyén di xa. Ngoai ra da cay ciing dugc stt dung lam da
sinh hoat va giai khat cia nhan dan.

Tuy nhién, d4 cay c¢6 mot s6 nhuoc diém quan trong nhu: chi phi
dau tu, van hanh 16n, cac chi tiéu Vi Vi sinh khong cao do ¢6 nhiéu
khau khong dam bao Vu sinh, tinh chu dong trong san xuat thap do
thoi gian dong da lau. Di kém theo Hu thong mdy da cay phai trang By
thém nhiéu Hir théng thi€t By khdc nhu: Hir thong cdu chuyén, Hir
thong cap nudc khuon da, Bu nhing da, ban lat da, kho chita da, may
xay d4. Vi vay ngay nay trong k§ thuat ché bién thuc phdm ngudi ta {t
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str dung da cay. Néu c¢6 trang By ciing chi nham ban cho tau thuyén
ddnh c4 dé bao quan lau ngay.

Do khéi da 16n nén san xuat da cay thuong cé thoi gian lam da kha
lau tir 17 dén 20 tiéng, vi vay dé giam thoi gian lam dd nguoi ta c6 cic
bién phap sau:

- Lam lanh so bd nuéce trude khi cho vao khuon da.

- B6 phan 16i chua déng bang, phan nuGc ¢6 nhi€éu mudi hoa tan.

Véi phuong phap nay thoi gian lam dong da giam 40-50%.

- Giam nhiét do nuéc muodi xuéng —15°C, thoi gian giam 25%,

nhung chi phi dién nang 16n.

Mot trong nhitng di€ém khdc cha san xuat dd cay, 1a dé 1ay da ra
khoi khuon can phai nhing trong Bi nudc cho tan mot phan da méi
c6 thé 14y ra dugc. D€ 1am tan da c6 thé 14y nudc néng tir thi€t By
ngung tu. Do phai 1am tan da nén c6 t6n that mot phan lanh nhat dinh.

Thiét By quan trong nhit cia Hr thong may da cay la Bi muoi.
Thong thuong Bd muoi dugc xay dung tir gach thé va c6 16p cach
nhiét day 200mm, bén trong Bu 1a Hlr thong khung dé céc linh da, dan
lanh. Pai bd phan cédc thiét By trong Bd dé 1a thép nén qua trinh an
mon tuong doi manh, sau mot thoi gian lam viéc nhat dinh nuéc muoi
da nhuom mau vang ctia Ri sit, chat lugng Vi sinh khong cao.

Trong khi san xudt nhG chid y nude vao khuon chi chi€ém khoang
9/10 thé tich, dé khi lam lanh nu6c gidn n& va khong thé tran ra B,
lam giam nong d6 mudi, anh hudng tGi nhiét do dong dac cta nudc da
trong Bu.

San xuat d4 cay khong thé thuc hién lién tuc va tu dong hoa cao
duoc, do cac khau ra d4, cip nudc cho ciac khuon da, chi€ém thoi gian
kh4 lau va khé tu dong. Hé thong con c6 nhiéu khau phai 1am bang tay
nhu vao nudc, ra d4, van chuyén, boc xép d4, xay da.

3.2.1 So d6 nguyén ly hé thong may da cay

Trén hinh 3-1 1a so d6 nguyén 1y ctia Hu thong lanh may da cay
duoc st dung phd bién nhat hién nay. Hé thong c6 cdc thiét By chinh
sau:
1- May nén: May nén 1 cap, sit dung moi chiat NH; hoac R,,

2. Binh chua cao ap.

3. Dan ngung: C6 thé st dung dan ngung tu bay hoi, binh ngung,
dan ngung tu kiéu tudi va c6 thé sir dung dan ngung khong khi.
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4. Binh tach dau.

5. Binh tach khi khong ngung.

6. Binh thu hoi dau (st dung trong hé thong NH3).

7. Binh tach 16ng.

8. Binh gilt muc- tich long.

9. BE nuSc mudi lam da, cung bo canh khudy va dan lanh kiéu
xuong ca.

Trong hé théng lanh mdy d4 c6 2 thiét bi c6 thé coi la dic thu cua
hé thong. D6 1a dan lanh xuong cé va binh gilt mic — tach long.

Pdc diém hé thong mdy dd cdy

Uu diém:

- Vi c6 dang khoi 16n nén c6 kha nang tich trit 1au, rat tién 16n cho
viéc van chuyén di xa va dung bao quan thuc phdm lau ngay.

- D& dang ché€ tao, cdc thiét bi ctia hé thong c6 thé ché tao trong
nudc, khong doi hoi phai c6 thiét bi dac biét.

Nhuoc diém:

- Chi phi van hanh I6n: Chi phi nhan cong van hanh, vao nuéc, ra
d4, van chuyén da, xay da, chi phi dién ning (mo6 to khudy, cdu d,
may xay da)

- Chi phi dau tu 16n: BE d4, cdu d4, bé nhing nudc, ban lat, hé thong
cap vao nudc khuon da, kho bao quan da, may xay da vv...

- Thoi gian lam da 1au nén khong chi dong san xuat va ché bién.

- Khi xuét da thi da ra hang loat nén can kho bao quan.

- Khong bao dam vé sinh: BE mu6i va khau xay da.

- Ton that nhiét 16n: Qua trinh tir san xuat dén sir dung qua rat nhiéu
khau nén ton thit nhiét 16n, ngoai ra khi xay dd va nhiing khuon da
con gay ra mat mat co hoc.

Do c¢6 nhiéu nhugc diém nhu vay nén hién nay ngudi ta it sitr dung
mdy dé cay trong dé ché bién thuc phdm, ma chll yéu san xuat dé ban
cho ngu dan danh ca va cho sinh hoat. P6i vé6i cac xi nghiép ché bién
thuy san mot trong nhitng diéu kién dé duoc cap code EU nhap hang
vao céc nudc E.U thi phai stt dung d4 vay dé ché bién.
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Hinh 3-1: So do nguyén ly hé thong may dd cdy
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3.2.2 Két cau bé da

Hinh 3-5 gi6i thiéu két cau ciia mot bé dd. Bé da duoc chia thanh 2
hoic 3 ngan, trong d6 ¢6 01 ngan dé dat dan lanh, cdc ngan con lai dat
cac khuon dd. Bé c¢6 01 bo cianh khudy, bo tri thing ding hay nim
ngang tuy y. B6 tri thang ding tién loi hon, trdnh rod ri nuéc mudi ra
bén ngoai nén hay duoc lva chon. Cac khuon dd duoc ghép lai thanh
cac linh da. Méi linh dd4 c6 tir 5 dén 7 khuon da hoac 16n hon. C6
nhiéu cach b6 tri linh dd, cdc linh d4 bo tri ¢6 dinh hodc c6 thé di
chuyén don dén hai dau nhd hé thong xich. Khi bo tri nhu vay rat tién
loi khi cdu linh d4 ra ngoai.

Bén trén bé d4 c6 bo tri hé thong can truc va cdu dé cdu céc linh da
lén khoi bé, dem nhiing vao bé nuéc dé tach da, sau d6 dat Ién ban dé
lat d4 xuong san. Trén bé nhing ngudi ta bo tri hé théng voi cung cip
nuéc dé nap nudc vao cac khuon sau khi di ra da. Viéc cung cap nudc
cho cdc khuon da duoc dinh luong trudc dé khi cap nuée chi chiém
khoang 90% thé tich khuon.

Nudc mudi thuong sit dung 1a Nacl hoac CaCl, va doi khi nguai ta
stt dung ca MgCl,.

Bé muoi duoc xay bing gach thé va bén trong ngudi ta tién hanh
boc cach nhiét va trong cung 13 16p thép tdm. CAu tao cach nhiét bé
mudi dugc dan ra & cac bang dudi day:
3.2.2.1. Két cdu cdch nhiét tuong

Trén hinh 3-2 mo ta két cau cta tudng bé da, diac diém céc 16p mo
ta trén bang 3-4.

Bdng 3-4: Cdc I6p cdch nhiét bé dd cdy

TT Lép vat lieu Chiéu day | Hé s6 dan nhiét,
(mm) (W/m.K)

1 | L6p vira xi mang 10=20 0,78

2 | Lép gach thé 110+220 0,23 + 0,29

3 | L6p vita xi mang 10+20 0,78

4 | L6p hic in quét lién tuc 0,1 0,70

5 | L6p gidy dau chong tham 1+2 0,175

6 | L6p cach nhiét 100200 | 0,018 + 0,020
7 | Lép gidly dau chong tham 1+2 0,175

8 | Ldp thép tdm 5+6 45,3
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Hinh 3-2: Két cdu cdch nhiét tuong bé dd

3.2.2.2. Két cdu cdach nhiét nén
Trén hinh 3-3 mo ta két cau chi tiét cac 16p két cau clia nén bé da,
dac diém cua céc 16p chi ra trén bang 3-5.
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1. L6p thép tam

2. Lép cat 16t mong

3. L6p bé tong cot thép

4. Lop gidy dau chong tham

5. L6p cach nhiét

6. Lop gidy dau chong tham

7. Lop hic in quét lién tuc

8. Lop beé tong da dam M200

9. L6p da lam nén va dat dam ky

Hinh 3-3: Két cdu cdch nhiét nén bé dda
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Bdng 3-5: Cdc 16p cdch nhiét nén bé dd

TT Lép vat liéu Chiéu day Heé s6 dan
(mm) nhiét, (W/m.K)

1 | L6p thép tam 5+6 453

2 | Lop cat 16t mong 10=15 0,19

3 | L6p bé tong cot thép 60100 1,28

4 | Lop gidly dau chong tham 142 0,175

5 | Lop cach nhiét 100200 | 0,018 + 0,020

6 | Lop gidy dau chong tham 12 0,175

7 | L6p hac in quét lién tuc 0,1 0,7

8 |Loép be tong di dam | 150+200 1,28
M200

9 |Lép da lam nén va dat -
dam ky

3.2.2.3. Két cdu ndp bé da

Dé tién loi cho viéc ra vao da, nip bé dd duoc day bang céac tdm
danh gb day 30mm, A=0,2 W/m.K, trén cting phu thém 16p vai bat. Do
d6 ton that nhiét & nip bé kha 16n.
3.2.2.4. Xdc dinh chiéu day cdach nhiét va kiém tra dong swong tuong
bé dd
1. Chiéu day cdch nhiét bé dd

Chiéu day cta 16p céch nhiét dugc xac dinh theo phuong trinh:

1 1 1 5
Sen = Aen- I_a_l_a_z_zz » M

(3-1)

k - Heé so truyén nhiét cua bé d4, W/m? K. Hé s6 truyén nhiét k duoc
xdc dinh trén co s& tinh todn kinh k& - k§ thuat. C6 thé 14y hé s6
truyen nhiét k tuong duong hé s6 truyen k ctia kho lanh.

a, - Hé s6 toa nhiét bén ngoai bé da, tir khong khi 1én tudng bé mudi,
W/m?.K

o, - Hé so toa nhiét bén trong bé d4, toa nhiét khi nuéc muéi chuyén
dong ngang qua viach ding, W/m”K

8; - Chiéu day ctia céc 16p con lai clia tudng bé dd, mm(xem bang 3-4).
A; — Heé s6 dan nhiét ctia cac 16p con lai, W/m.K.
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2. Kiém tra diéu kién dong suong

Sau khi xdc dinh dugc chiéu day cédch nhiét, tién hanh chon chiéu
day theo cdc kich c& tiéu chudn. Chiéu day tiéu chuén clia cac 16p cach
nhiét la 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 va 200mm.

Sau khi chon chi¢u day céch nhiét theo cdc bé day tiéu chuan, phai
xdc dinh hé s6 truyén nhiét thuc cta tudong theo kich thuéc lua chon dé
tir d6 xac dinh xem c6 kha nang dong suong khong va lam co s& tinh
todn t6n that do truyén nhiét:

1
k = 3-2
1 0, 1 (3-2)
Lysoa, b
a, A a,

Dé khong dong suong trén bé mit bén ngoai bé dd, hé s6 truyén
nhiét thuc phai thoa man di€u kién sau:
t, —t
1 S (3_3)

1 2

k < 0,95¢,

trong do:

t, - Nhiét do khong khi bén ngoai tuong. °C

t,- Nhiét do nudc muéi trong bé, °C

tg - Nhiét do dong suong tng véi trang thii khong khi bén ngoai
tuong, °C

3.2.3 Xac dinh kich thuéc bé da
DPé xdc dinh kich thu6c bé dd phai can ctt vao s6 luong, kich thuée
cla cay d4, linh da (t6 hop tir 5+7 khuon d4), dan lanh va cdch b6 tri
dan lanh, loai khuon d4, hé théng tuan hoan nuéc muéi bén trong bé.
3.2.3.1 Xdc dinh so6 luong va kich thuéc khuon da
So6 luong khuon dd duoc x4dc dinh dua vao nang suit bé da va
khoi lugng cay da:
N=— (3-4)
m
trong do:
M — Khéi luong da trong bé ing v6i mot mé, kg
Khéi lugng d4 trong bé ding bing nang suat clia bé d4 trong mot
ngay. Vi trong mot ngay ngudi ta chi chay duoc 01 mé (hét 18 gio),
thot gian con lai danh cho viéc ra dd va nap nuéc mdéi cho cac khuodn
da.
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m - Khéi lugng méi cay da, kg

* Cdn luu y khi ty so'E/m la s6 nguyén ta ldy N= E/m, khi ty s6" do
khong phdi la s6 nguyén thi ldy phan nguyén cua ty so dé cong 1.

ba cay thuong dugc san xuat véi cac loai khuon va kich thude
chuén sau day:

Bdng 3-6: Kich thudéc khuon da

Khoi Khoi Kich thugc khuén, mm Thoi Thoi
lugng cay | lugng | Chiéu cao| Ddy 16n | Ddy bé gian gian
da khuon | (mm) | (mm) | (mm) | dong dad | nhing
(kg) | (kg) (Gio) | (Phit)
3,5 3,0 300 340x60 | 320x40 4
12,5 8,6 1115 |190x110| 160x80 8 2-4
25 11,5 1115 |260x130 |280x110 12
50 27,2 1115  |380x190 | 340x160 16

3.2.3.2 Xdc dinh so6 luong va kich thudoc linh dd

Doi véi dai da s6 cac mdy da cong suat 16n tir 5 Tan/ngay trd 1én
déu str dung khuon loai 50 kg. Cac khuon da duoc bd tri thanh cac linh
d4, mdi linh d4 c6 tir 5 + 9 khuon. Trén hinh (3-4) biéu thi cach lap dat
ctia mot linh da ¢6 7 khuon dd, mot ki€u hay duoc sir dung.

75, , 225 40 205 225 205 225 . 225 40 205

[l 1 ] | | ] 11

L 75

1]

T—

425
T
T

| 1805 |
Hinh 3-4: Linh dd cdy 50 kg

- S6 luong linh da dugc xac dinh

m, =—

(3-5)
r]l

N - So6 khuon da,
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n, -S6khuon da trén 01 linh da
Khoang céach giita cdc khuon da trong linh da 1a 225mm, 02 khuon
hai ddu cach nhau 40mm dé€ moc cdu. Khoang hd hai ddu con lai 1a
75mm
Vi vay chiéu dai méi linh dd dugc xédc dinh nhu sau
1=n,x 225 + 2x75 + 2x40=n, x 225 + 230
Vi du:
- Linh dé ¢6 5 khuon: I = 1355 mm
- Linh dé ¢6 6 khuon: I = 1580 mm
- Linh dé ¢6 7 khuon: 1 = 1805 mm
- Linh dé c6 8 khuon: 1 = 2030 mm
- Linh d4 c6 9 khuon: 1 = 2255 mm
Chiéu rong ctia linh d4 1a 425mm, chiéu cao linh d4 1a 1150mm

3.2.3.3 Xdc dinh kich thudc bén trong bé da

Kich thu6c bé da phai du dé bo tri cac khuon d4, dan lanh, bo cdnh
khudy va céac khe hd can thiét d€ nuéc mudi chuyén dong tuan hoan.

C6 2 cach bo tri dan lanh: B6 tri dan lanh & gitra, hai bén ¢6 02 day
khuon da va bo tri dan lanh mot bén, khuon da mot bén. Cach bo tri
dan lanh & gitta, hai bén c6 02 diy khuon da c6 wu di€ém 1a hiéu qua
truyén nhiét cao va toc do nuéc mudi chuyén dong trén toan bé dong
déu hon, vi vay hay duoc lua chon.

1) Xdc dinh chiéu rong bé da:

W=21+40+A (3-6)

trong do

1 - Chiéu dai cua 01 linh d4

8 - Khe hd giita linh d4 va véach trong bé da & = 25mm

A - Chiéu rong can thiét dé lip dan lanh xuong ca: A = 600 +
900mm

Vi du: Bé rong cua bé dugc xdc dinh tuy thudc vao s6 khuon da
trén 01 linh d4 cu thé nhu sau:
- Linh d4 ¢6 5 khuon: W =2810 + A mm
- Linh d4 ¢6 6 khuon: W = 3260 + A mm
- Linh d4 ¢6 7 khuon: W = 3710 + A mm
- Linh d4a ¢6 8 khuon: W = 4160 + Amm
- Linh da ¢6 9 khuon: W =4610 + Amm

111



A 1925
T

_@_ <=
LR [ [ [f]
HEERERE
HERRERE
Li [ [ [f]
Li [ [ [f]
HERRERE

VICETTTTH]
HEERERE
Li [ [ [f]
Li [ [ [f]
HERRERE
HEERERE
HERRERE
Li [ [ [f]
L B[ [f]

N

i ] ] i ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] i
[Te] N | I | SN | S | S | SN | S | AU | SU— | S | S S S|
S (1SR o R
=i ] ] ] ] ] ] ] ] e ] ] ] ] e
| 1R
- - - _
| 600 | m2x 425 1500

Hinh 3-5: Bé'tri bé dd vai linh dd 7 khuon dd

2) Xdc dinh chiéu dai bé dd
Chiéu dai bé da dugc xéc dinh theo cong thc:
L=B+C+m,b (3-7)
B - Chiéu rong céc doan hd 1ap dat bo canh khudly va tuan hoan
nudc: B = 600mm
C - Chiéu rong doan hé cudi bé: C = 500mm
b - khoang cach gitta cac linh da, dugc xac dinh trén co s& do rong
cta linh da va khoang hé gitta ching b = 425 + 50mm = 475mm
m, - SO linh d4 doc theo chiéu dai (trén mot diy)
Nhu vay:
L =m,.475 + 1100 mm
Vidu: May da 10 Tan, su dung linh da 7 khuon
- S6 khuon da:
N =10.000/50 = 200 khuon
- S6 linh da
m, = N/7 =200/7 =29 linh da
- B0 tri dan lanh & gitta, cac linh da bo tri thanh 02 day 2 bén. Vay
s0O linh da trén mot day:
m, = 15 linh da
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- Chiéu dai bé da:
L=15x475+ 1100 = 8.225mm
3) Xdc dinh chiéu cao ctia bé da
Chiéu cao chia bé da phai di 16n dé c6 khoang hd can thiét giita
ddy khuon da va bé. Mat khac phia trén linh dd 12 mot khoang hd c&
100mm, sau d6 1a 16p gé day 30mm
Téng chiéu cao cta bé 1a h = 1250mm
Duéi day la kich thuéc bé da sir dung khuon dd 50 kg, linh d4a 7
khuon, dan lanh xuong ca dat & gitta, cac linh da bo tri thanh 02 dai 2
bén, chiéu rong dat dan lanh xuong cd A khéac nhau ding tham khao

Bdng 3-7: Thong s6 bé dd
Bé da So Téng |S6 linh da| BE Dai | Rong | Cao
khuoén | linh | trén mdt | rong | (mm) | (mm) | (mm)
da, N | dd,m, | dai.m, |A, mm

- B 5 Tan 100 15 8 660 | 4.900 |4.370 | 1.250
-B&10Tan | 200 29 15 700 | 8.225 [4.410 1.250
-BE 15 Tan | 300 43 22 800 | 11.550 | 4.510 | 1.250
-BE20 Tan | 400 58 29 860 | 14.875|4.570 | 1.250
-BE25Tan | 500 72 36 900 | 18.200 | 4.610 | 1.250
-BE30 Tan | 600 86 43 900 |21.525]4.610 | 1.250

-BE35Tan | 700 100 50 1000 | 24.850 | 4.710 | 1.250
-BE40 Tan | 800 115 58 1000 | 28.650 | 4.710 | 1.250

Kich thudc cta bé xac dinh trén day la kich thu6c bén trong, mudn
xéc dinh kich thudc bén ngoai phai cong thém chiéu day két cau cach
nhiét.

3.2.4 Thoi gian lam da

Thoi gian 1am d4 phu thudc rat nhiéu yéu td, trong d6 chi yéu cac
yéu to sau:

- Khoi lugng va kich thude cay da. Cay da cé kich thuée va khoi
lugng cang nho thi thoi gian lam déd cang nhanh va ngugc lai.

- Nhiét d6 nuéc muoi. Nhiét d6 nuéc mudi khoang —10°C. Khi
giam nhiét do nudc muoi thi thoi gian giam dang ké. Tuy nhién khi
nhiét do qud th4p thi tiéu ton dién nang va ton that nhiét tang.
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- T6c¢c d6 tuan hoan clia nuéc mudi. Thuong téc d6 nay khong 16n
1am, do tiét dién ngang bé 16n, t6c do tuin hoan khoang 1+2 m/s.

C6 rat nhieu phuong phdp xdc dinh thoi gian lam lanh, theo cong
thic thuc nghiém ctia Plank thoi gian lam lanh da cay duoc xac dinh
theo cong thic:

T = A.b,.(b,+B)/|t,,| (3-8)
v — Thoi gian lam d4, gio
t,,- Nhiét d6 nu6c muoi trung binh trong bé, °C
b, - Chiéu rong khuon, m (Lay canh ngan cua tié€t dién 16n nhat cua
khuon).
A,B — La cic hang s6 phu thudc vao ty s6 n = a /b, 1a ty s6 giita canh
dai trén canh ngan cua tiét dién 16n nhat.

Néu khuéoncon=1. A=3120va B=0,036

Néu n =2 thi A =4540 va B=0,026
Nhiét do trung binh nuéc mudi trong bé 1ay nhu sau:

- Nuée dé duc 1, =-10°C
- Nudc da trong suét  :t, =-5 dén —7°C
- Nudc da pha lé i t, =-4dén —6°C

3.2.5 Tinh nhiét bé da
3.2.4.1 Nhiét truyén qua két cdu bao che bé dda
Céc bé dd thuong dugc dat bén trong nha xudng nén kha nang bi

biic xa truc ti€p rat it. Vi vay nhiét truyén qua két cau bao che bé d4
chi do do chénh nhiét do gitta nuéc mudi bén trong va khong khi bén
ngoai, gom 3 thanh phan:

- Nhiét truyén qua tudng bé da Q,,

- Nhiét truyén qua nip bé da Q,,

- Nhiét truyén qua nén bé da Q,;

\ Q=Q;+ Q192 + Qi3 (3-9)
1) Nhiét truyén qua tuong bé da
Q,, = k.F.At, (3-10)

F, - Dién tich tuong bé d4, m?. Dién tich tudng dugc xdc dinh tir
chiéu cao va chu vi clia bé. Chiéu cao tinh tir mat nén ngoai bé dén
thanh bé. Chu vi dugc tinh theo kich thuéc bén ngoai clia bé.

At, - Do chénh nhiét do bén ngoai va bén trong bé, At, = ti® —t,,
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txi” - Nhiét do khong khi bén ngoai bé dd. Nhiét do nay 1a nhiét do
trong nha, nén c6 thé 14y thap hon nhiét do tinh toan ngoai trdi 4+5°C.

t,, - Nhiét do nuGc mudi trong bé da: t, = -8 + -15°C

k, - Heé s6 truyén nhiét cua tudng bé da, W/m? K

k, = 1 , W/m2.K (3-11)
1 0, 1
Lo, b
a, A a,

o, - Hé so toa nhiét doi luu tu nhién ctia khong khi bén ngoai tuong
bé da, W/m> K

o, - Heé s6 toa nhiét doi luu cudng biic ciia nuéc mudi chuyén dong
ngang qua tudng bén trong bé nudc mudi, W/m* K

8;, A; - Chiéu day va hé s6 dan nhiét clia cac I16p vat liéu tudng bé.

C6 thé 1ay theo kinh nghiém nhu sau:

- Do6i voi nén vatuong : k =0,58 W/m*K

- D6i véi nap :k=0,23 W/m>K

2) Nhiét truyén qua ndp bé dda
Q. =k F At (3-12)

F, - Dién tich ndp bé dd dugc xac dinh theo kich thudc chiéu rong
va chiéu dai bén trong bé d4, m?* .

At, = tKKN - tKKT

txx - Nhiét do khong khi bén ngoai bé d4, °C

txx' - Nhiét do 16p khong khi trong bé & bén dudi nip bé d4. Nhiét
do 16p khong khi nay chénh 1éch so véi nuéc mudi vai do, tic khoang
-10+0°C

k, - Hé so truyén nhiét & nap bé da, W/m>.K

1
=T s 1 (-13)
+

a A a,

o, - Hé s0 toa nhiét bén ngoai tr khong khi trong phong bé dé lén
nap ctia né, W/m?K;

a’, - Hé so toa nhiét bén trong tir nip bé d4 ra I6p khong khi bén
duéi nap bé , W/m?K;

& - Chiéu day nap go: 5=30mm;
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A - He s6 dan nhiét ctia gb, c6 thé tham khao theo phu luc 11 & cudi
sach nay, hoac 14y khoang 0,5 kCal/m*.h.K

3) Nhiét truyén qua nén bé dd
C6 thé tinh ton that nhiét qua nén bé da theo nhu tinh cho nén kho
lanh, cu thé phan nén bé d4 ra 4 viing, va tén thit nhiét qua nén la:
=D ki Filtg —t,)m (3-14)
k; — Heé s6 truyén nhiét ctia céc vung tir 1 dén 4, W/m?* K;
F, — Dién tich tuong tng cua cic viing, m*

Dé tinh todn dong nhiét vao qua san, ngudi ta chia san ra cdc
vung khac nhau c6 chiéu rong 2m médi vung tinh tir b€ mat tudng bao
vao gitta budng.

Gid tri clia hé s6 truyén nhiét quy udc k,,W/m’K, 1dy theo ting ving
la:
- Vung rong 2m doc theo chu vi tuong bao :
k= 0,47 Wm2K, F,=4(a+b)
- Viing rong 2m tié€p theo vé phia tam budng:
kg =023 Wm2K, Fy=4(a+b)-48
- Vung rong 2m tiép theo:
ki = 0,12 W/m? K, Fy, —4(a+b) 80
- Vung con lai & gitta budng lanh:
ky =0,07 Wm*K, Fy =(a- 12)(b 12)

Heé s6 m dac trung cho su tang trd nhiét cia nén khi ¢6 16p cach

nhiét:

m— ! (3-15)
1+1,25 — % 5 T +5—
4 /12 Ay

d; - Chiéu day cua timg 16p ctia két cau nén, m;

A, - Hé s6 dan nhiét cua vat lieu, W/m.K;

Néu nén khong c6 cach nhiét thim = 1.

3.2.4.2 Nhiét dé dong dd va lam lanh khuon dd
Nhiét dong da va lam lanh khuon d4 dugc tinh nhu sau:

Q;=Qy +Qx (3-16)

Q,, - Nhiét lam lanh nuéc da
Q,; - Nhiét lam lanh khuon da

116



1) Nhiét lam lanh nudc da
Q,=Ed w (3-17)
T

E - Nang sudt bé da, kg/mé

T - Thoi gian dong da cho mot mé, Giay. Thoi gian dong da phu
thuoc vao nhiét do bé mudi va kich thuéc khuon dd, cé thé tra theo
bang 3-6 hoac tinh toan theo cong thiic (3-8).

g, - Nhiét lugng can lam lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi
dong da hoan toan, J/kg.

Nhiét lam lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi dong da hoan
toan g, dugc xac dinh theo cong thuc:

o= Cpuety + 1+ Cy. | 1) (3-18)
C,. - Nhiét dung riéng ctia nuéc : C,, = 4186 J/kg.K;
r - Nhiét dong dac : 1=1333600 J/kg (80 Kcal/kg);

C, - Nhiét dung riéng cua da: C,; = 2090 J/kg K (0,5 kCal/kg.K);
t, - Nhiét do nu6c dau vao, cé thé 1ay t,= 30°C;
t, - Nhiét do cay da: t, = -5+ -10°C.
Thay vao ta c6:
g, = 4186.t, + 333600 + 2090. | t, Jkg  (3-19)

2) Nhiét lam lanh khuon da
C.c -t —t,)
=M, K k2T
Qz .

M - Téng khéi luong khuon d4, kg.

Téng khoi lwgng khuon bang s6 lugng khuon nhan véi khoi
luong mot khuon da. Khoi lugng khuon da tham khao bang 3-6. Khoi
lwong khuon 50 kg 1a 27,2 kg.

C,i - Nhiét dung riéng ctia khuon, Khuon lam ban ton trang kém.

tx1» o - Nhiét do khuon ban dau va khi da da hoan thién. Nhiét do
khuon ban dau c6 thé 1ay twong duong nhiét do nudc, nhung nhiét do
khuon khi két thic dong da nho hon nhiét do trung binh cta cay da
khoang 2+3°C.

(3-20)

3.2.4.3 Nhiét do bo canh khudy gady ra
Bo cdnh khuay dugc b6 tri bén ngoai bé mu6i. Vi vay nhiét nang do
bd canh khudy tao dugc xac dinh theo cong thic sau day:
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Q;=1000n.N , W (3-21)
n- Hiéu suat cta dong co dién.
N — Cong sudt mo to cdnh khudy (kW), c¢6 thé tham khao cong suat
mo to cua cac bd canh khudy cia MYCOM (Nhat) cho & bang 3-8
dudi day

Bdng 3-8: Ddc tinh ky thudt cdc bé canh khudy MYCOM (Nhiit)

Model Toc do, Luu lugng | Cong suat | Nang suit
(v/phiit) (m*/phiit) (kW) bé dd
180 VGM 7,5 1,5 5+9
230 VGM 12,8 L5 10=14
250 VGM 1000 17,0 2,2 15v 19
300 VGM v/phit 22,5 3,7 20 v 24
350 VGM 34,0 5,5 25 v 29
400 VGM 40,0 7,5 30 = 35

3.2.4.4 Nhiét do nhung cdy da

Tén that nhiét do 1am tan da duoc coi 1a téng cong suat can thiét dé
lam lanh khoi d4 da bi 1am tan nham rit da ra khoi khuon.

Q =ngl_ntspde w (3-22)
T T

n — S6 khuon da;
g — Khoi lugng phan da da tan, kg;
q, — Nhiét luong cén thiét dé 1am lanh 01 kg d4 tir nhiét do ban diu
dén nhiét do cay da, J/kg;
f — Dién tich bé mat cay da. Daoi v6i loai 25kg £=0,75m?, d6i véi loai
50 kg f=1,25m?;
8 - Chiéu day phin d4 da tan khi nhing, m. Dé c6 thé rit d4 ra khoi
khuon can lam tan dd mot 16p day 6 = 0,001m. Tuy nhién céan luu vy,
khi thoi gian stt dung lau, cdc khuon da c6 thé bi mép méo, thi do day
yéu cdu c6 thé cao hon.
p- Khoi luong riéng cta da: p= 900 kg/m’ ;
t- Thoi gian dong d4, Giay.
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3.2.4.5 Ton thdt nhiét & phong bdo qudn dd

Né€u hé thong c6 st dung kho bao quan da cung chung may lanh thi
can phai x4c dinh thém t6n that nhiét & kho bdo quan d4. Trudng hop
kho bao quan da c6 hé thong lanh riéng, thi moi tinh toan s€ duoc ti€n
hanh nhu tinh kho lanh. Céc t6n that & kho bdo quan dd bao gém cac
ton that giong nhu kho lanh, cu thé nhu sau:

- Ton that do truyén nhiét qua két cau bao che.

- Ton that mo to quat dan lanh

- Tén that do den chiéu sang

- Ton that do vao ra nhap va xuét d4 (t6n that md ctia).

- Tén that do ngudi van hanh.

- Ton thét do x4 bang dan lanh.
* Dién tich phong bdo quan da:

F=G/(g.p.H) (3-23)

G — Stc chita yéu cau cta kho d4, tan;
g — Heé s6 chat tai d4: g = 0,8 tan/m’;
B- He so day B = 0,85;
H — Chiéu cao kho chia d4, m.

3.2.6 Cac thiét bi phu may da cay
3.2.5.1 Dan lanh bé da
Dan lanh trong hé théng may da cay dugc dat chim bén trong bé
muodi. Cac dan lanh duoc cung cap dich 1ong theo ki€u ngap, nudc
mudi chuyén dong cudng biic qua dan nhd bo cdnh khudy.
Dan lanh bé da thuong duoc sir dung ¢6 cdc dang chil yéu sau day:
- Dan lanh ki€u panel
- Dan lanh ki€u xuong ca
- Dan lanh 6ng dong (st dung trong hé thong lanh moi chat fréon)

1) Dan lanh kiéu panel

Dan lanh kiéu bay hoi dugc sir dung twong d6i nhiéu tai Lién X6
(cii) dé 1am lanh nudc muoi.

Dan gbém céc 6ng gop trén va ong gép dudi. Cac 6ng trao déi nhiét
c6 dang 6ng thang ditng noi gitta 2 6ng gép. Dan lanh kiéu panel ¢ uu
diém 1a dé ché tao, nhung chiém thé tich twong d6i 16n lam cho kich
cO bé d4 16n 1am tang chi phi ddu tu va van hanh.
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Cac thong s6 k¥ thuat cia dan lanh pénl lam lanh nuéc mudi nhu
sau:

- Téc do nuéc mudi trong bé (qua dan): 0,5+0,8 m/s.

- He s6 truyén nhiét : k = 460 + 580 W/m?.K.

- Do chénh nhiét do : 5+ 6 °K.

- Mat do dong nhiét : g, = 2900 + 3500 W/m?.

- Dién tich dan : 20 + 320 m?.

\ AN
\\% &\\E\t\ﬁ\’ '
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1- Binh giit mic-tach 16ng; 2- Hoi vé MN; 3- 6ng g6p hoi; 4- 6ng g6p long;
5- Long vao; 6- Xa tran; 7- Thdo nudc; 8- Xa can; 9- Lop cach nhiét; 10- Xa
dau; 11- Van AT
Hinh 3-6: Dan lanh panel

2) Dan lanh xuong cd

Trén hinh 3-7 1a cdu tao dan lanh xuong ca dugc st dung rat rong
rai dé lam lanh chéat 16ng. Dan lanh gom cdc 6ng gép trén va dudi,
céc 6ng trao doi nhiét noi gitta cdc ong gbp c6 dang udn cong giong
nhu xuong cd. V6i viéc uon cong 6ng trao doi nhiét nhu vay nén han
ché& duoc chiéu cao clia bé nhung van dam bao dudng di chia moi chat
du 16n dé tang thoi gian tiép xuc.
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Doi v6i hau hét cac dan lanh xuong ca, phuong phap cép dich la
kiéu ngap long. Dich 16ng cdp cho dan lanh dugc cap tir binh gift muc
va luon duy tri ngap trong dan lanh.

Dan lanh xuong cé c¢6 nhuoc diém la ché tao tuong d6i khé so véi
nhiing kiéu khdc nhat 12 cdc khau udn ong va han cdc 6ng vao 6ng
gop. Tuy nhién cau tao dan lanh xuong cd gon nén dugc st dung rat
phd bién.

Dan lanh xuong ca duoc ché tao theo tiing mo dun nén c6 thé dé
dang tang cong suat cua dan. Mbi moé dun géom 01 6ng gép trén va 01
ong gép dudi, cac ong trao doi nhiét ¢ thé bo tri tir 3+5 day.

200 3660 1270
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Hinh 3-7: Cdu tao dan lanh xuong cd

3.2.5.2 Binh giit miic - tach long

Trén hinh 3-8 trinh bay ban vé& cau tao binh gilt muc - tich long
thuong hay dugc sir dung cho may da cay, binh nay con goi la binh
gilt muc tdch 16ng kiéu duoi chuot vi c6 phin chan dé¢ giong duoi
chuot. Nhiém vu ctia binh trong hé thong may da la:

- Chifa, cap va duy tri dich 16ng luon ngap ddy trong dan lanh bé
da.
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- Tach long cho moi chat hut vé may nén.

Miic dich trong dan lanh dugc khong ché bang van phao. Céc tdm
chian dugc 1am tir ton day 3mm, trén céc tdm chin c6 khoan cic 16
®6+8mm, cdch déu 20mm, c6 tac dung chan long, lam cho céc hat
16ng khong thé theo hoi hut vé mdy nén.

Binh giit mic tach long c6 trang bi van phao, van an toan, dong ho
ap sudt va duong 6ng vao ra.
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A- 6ng hit vé mdy nén; B- 6ng 1dp van an toan va dong ho édp suat; C-
ong moi chat vé dan lanh; D- 6ng cdp dich vao; E- 6ng 16ng vao dan
lanh; F- 6ng hoi dau; G,H- ong bat van phao.

Hinh 3-8: Binh tach giit miic | tach long

3.2.7 Chon may nén lanh

Mady lanh MYCOM duoc sir dung rat nhiéu dé trong k¥ thuat lanh
Viét Nam. Duéi day ching xin gigi thiéu cac thong s6 k§ thuat cla
may lanh MYCOM.
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Trén bang 3-9 la cong suat nhiét va cong nén doan nhiét cua may
nén MYCOM (Nhat). mot trong nhitng ching loai may dugc st dung
rat rong rai ¢ nudc ta. Mdy nén MYCOM c6 dic diém bén, dep va rat
gon.

Doi v6i cac hé thong 16n thuong st dung mdy nén truc vit cla
YORK - FRICK (M¥)

Hinh 3-9: May nén lanh MYCOM
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3.3 HE THONG MAY DA VAY

3.3.1 Nguyén ly lam viéc cua may da vay

Do mdy d4 cay c6 nhiéu nhugc diém va khong dam bao yéu cdu vé
sinh thuc phdm, nén hién nay hau hét cdc xi nghiép ché bién thuc
pham déu st dung mdy dd vay dé san xudt dd phuc vu ch€ bién thuc
pham, dic biét trong cdc xi nghiép ché bién thuy san, yéu ciu vé da
ché bién rat 16n.

Mdy da vay la mdy tao ra dd cé dang l1a cic manh nho. Qua trinh
tao da duoc thuc hién bén trong mot ong tru c¢6 2 16p, & giita 1a moi
chat lanh 16ong bay hoi, d6 1a c6i da.

Coi da c¢6 dang hinh tru tron dugc ché tao tir vat liéu inox, c¢6 2 16p.
O giita 2 16p 12 moi chét lanh 16ng bio hoa. Nude dugc bom tuan hoan
bom tir bé chia nudc dat ¢ phia du6i bom lén khay chita nude phia
tréen. Nudc tir khay chay qua hé théng 6ng va phun 1én bé mat bén
trong cua tru va dugc lam lanh, mot phan dong lai thanh dd & bé mat
bén trong, phan du chay vé bé va tiép tuc dugc bom 1én.

Khi d4 dong dt do day thi duoc hé thong dao cat cét roi dd xuéng
phia dudi. Phia dudi c6i da la kho chira da. Nguoi st dung chi viéc ma
clra xuc da ra st dung. Trong cdc nha may ché bién thuy san, kho va
cOi da dat ngay & khu ch€ bién.

C6 02 phuong phap cat da: Phuong phap cat biang hé thong dao
quay va phuong phdp cit nhd dao cit kiéu xodn c¢d dinh.

Dao cat quay duoc gan trén truc quay dong truc vé6i ¢6i dd va duoc
xoay nho mo to dat phia trén. Toc do quay c6 thé diéu chinh duoc, do
vay d4 cét ra s€ c6 kich thuéc khac nhau tuy thuoc vao toc do quay.
Khi cét dao ty 1én bé mat da dé cat nén ma sat 16n. Toc do quay cua
truc twong doi cham nho hop giam toc.

Doi v6i ¢6i da co dao cét co dinh, dao cét ¢6 dang truc vit. Khi truc
trung tAm quay dao gat da lan trén bé mat trong vira ép v& d4 tao trén
bé mat coi da roi xuong kho. Do dao lan trén bé mat nén ma sat giam
xudng dang ké, tang do bén cua c6i, giam mo men quay.

Cau tao coi da vay dugc gidi thiéu trén hinh 3-10.
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1- Dao cat da; 2- Vach 2 16p; 3- Hop 1- Bé nuéc tudn hoan; 2- Bom
nuée inox; 4- Tam gat nude; 5- Vanh  nudce; 3- Coi da; 4- Mang phan phoi
chéng tran nudc; 6- Lép cach nhiét nudc; 5- Bé mat tao da; 6- Vach 2
16p; 7- Dao cat da; 8- Hop giam toc

Hinh 3-10: Cdu tao bén trong coi dd vdy

3.3.2 So d6 nguyén ly hé thong lanh may da vay

So do nguyén 1y hé thong lanh may da vay dugc trinh bay trén hinh
3-11, bao goém céc thiét bi chinh sau day:

- May nén lanh: C6 thé sit dung mdy nén 1 cap, diac biét trong
truong hop st dung moi chat Fréon. Néu sit dung moi chat NH; thi
nhiét do cudi tam nén kha cao nén hién nay nguoi ta thuong st dung
mdy nén 2 cap, cho cdi da vay trong hé thong NH;.

- Binh giit miic tach long: Binh gitt muc tach 1ong c6 vai trd giong
binh giit mtic tdch long clia may dd cay 1a vira dugc st dung dé duy tri
muc dich luon ngap trong cdi da va tiach 1ong moi chat hit vé may
nén. Mtc dich trong binh giita muc tach 1ong dugc khéng ché nho van
phao va dugc duy tri & mot mic nhat dinh dam bao trong c6i da luon
luon ngap dich.
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1- Mdy nén; 2- Binh chita CA; dan ngung; 4- Binh tach dau; 5- Coi da
vay; 6- Binh gilt muc- tach 16ng; 7- Bom nudc tuan hoan; 8- Kho da vay
Hinh 3-11: So dé nguyén ly hé thong lanh mdy dd vdy

Dich 16ng tir binh chita cao ap dugc ti€t luu vao binh tach long-git
mic. Trong binh hoi bdo hoa dugc hit vé mdy nén, con 16ng bao hoa
chay vao c6i da va 1am lanh nudc, do vay hiéu qua trao déi nhiét bén
trong coi da kha cao. Hé thong stir dung van tiét luu tay.

- Kho chita da: Kho chia da dat ngay dudi coi dd, thuong dugc lap
ghép tir cdc tdm polyurethan day 100mm. Riéng bé mat ddy dugc 16t
thém 01 16p inox bao vé panel.

Hién nay & nudc ta chua c6 tiéu chudn dé€ tinh toan dung tich kho
chita da vay. Dung tich kho chita d4 16n nho con phu thudc vao hinh
thic van hanh va st dung cta nha san xudt. Néu khong can du trir
nhiéu da c6 thé sit dung kho c6 dung tich nho, vi thoi gian tao d4 kh4
nhanh, khong nhat thiét du trit nhi€u da trong kho. Dudi day la kich
¢ ctia mot s6 kho bao quan da thuong duoc sur dung tai Viét Nam.

+ D0i v6i coi da 5 - 10 Tan ngay kich ¢c& kho da la: 2400W x
4000D x 3000H (mm)
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+ Dai véi coi dd 15-20 Tan/ngay kich ¢ kho da 1a 3600Wx600D
x 3000H (mm)

Kho chtra da ¢6 01 ctra kich ¢& 1980H x 980W x 100T (mm)

- Thiét bi ngung tu: Trong truong hop st dung moi chat R,, thi c6
thé sit dung dan ngung khong khi 6ng dong cdnh nhom. Khi sir dung
NH; nén st dung thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc: dan ngung
bay hoi, kiéu tu6i hoac binh ngung, dé giam nhiét do diu ddy mdy
nén.

- Binh chita: N6i chung hé thong may da vay khong can binh chita
kich thuGc 16n vi thuc t€ hé thong st dung s6 lugng moi chat khong
nhiéu.

* Pdc diém hé thong mdy dd vdy

Uu diém:

- Chi phi dau tu kha nho. Hé thdng may da vay khong can trang bi

bé muoi, hé thong cdu chuyén, bé nhing, ban lat, kho chita d4 va

may xay da nén gid thanh kha thap so v6i mdy da cay.

- Chi phi van hanh nhé: Chi phi van hanh bao gom chi phi nhan

cong, dién va nudec. Do hé thong mdy da vay rat don gian, it trang

thiét bi hon mdy dé cay rat nhi€u nén chi phi van hanh ciing thap.

- Thoi gian 1am d4 ngan, thudng sau khoang chua day 1 gio da ¢6
thé c6 dé st dung.

- bam bao vé sinh va chu dong trong san xuat. Cic khau san xuat
va bao quan da di€u duogc tién hanh rat dam bao yéu cau vé sinh, nén
chat lugng da rat tot.

- Ton that nang luong nho.

Ngay nay st dung da vay dé ché& bién thuy san 1a diéu bat buoc doi
véi cac xi nghiép ché bién thuy san mudn duogc cap code E.U dé nhap
hang vao thi truong E.U

Nhuoc diém:

- Vi ¢6 dang vay, kich ¢& nho nén chi dugc sir dung tai ché 1a cha
yéu, khé van chuyén di xa va bao quan lau ngay.

- Coi tao da vay la thiét bi kho ché tao, gia tuong doi cao.

- Pham vi st dung: chil yéu dung bdo quéan thuc phdm trong day
chuyén cong nghé tai cdc xi nghiép ché bién thuc pham.
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3.3.2 Cau tao, kich thudc va cach nhiét coi da vay
3.3.2.1 Cdu tao coi dd vay

Hinh 3-12: Céi dd vdy

Trén hinh 3-12 gi6i thiéu may da vay ctua hang Geneglace (Phap).
Coi da c6 02 dang loai roi va loai kém hé thong lanh hoan chinh. C6i
da Genglace thudng sir dung dao cat d4 dang truc vit.

3.3.2.2 Xdc dinh kich thudéc coi da vay

Kich thuée c6i da vay dugce xac dinh theo dién tich yéu cau cla nd.
Dién tich trao d6i nhiét yéu cau clia c6i di dugc x4c dinh theo niang
sudt clia coi va c6 thé tham khao theo dit liéu c6i d4 vay Fuji (Nhat)

nhu sau:
Bang 3-11: Dién tich yéu cdu ciia cdc coi dd

Nang suat,t | 0305 1 2 35 |5 175 ] 10 |15

20

33

Dién tich, m* | 0,1 |0,15] 0,3 ] 0,435 0,737 1,5 2,13 2,88 | 4,2

5,55

9,42

Dién tich trao d6i nhiét cuia c6i d4 dugc xac dinh:
F=nD.h, (3-24)

D, - buong kinh trong c6i da, m;

h,- Chiéu cao bén trong c6i dd, m;

Chon mot trong 2 kich thuée D,, h, ta xac dinh dugc kich thude con lai
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3.3.2.3 Két cdu cdch nhiét

K&t ciu vach ctia coi d4 vay dugc trinh bay trén hinh 3-13. Tén that
lanh ctia moi chat dang soi dién ra vé ca 2 phia bén trong va bén ngoai
coi da. Tuy nhién, khong khi bén trong c6i dd sau mot thoi gian lam
viéc nhat dinh ciling giam xudng ddng ké nén c6 thé bo qua tén that
nay.

[ N e |
S

1. Lép vo inox day 0,5+0,6mm

2. L6p gidy dau chong thdm 1+2mm
3. Lép cach nhiét, 6=50+75mm

4. L6p inox day 4+5mm

5. Moi chat lanh

6. Lop inox day 4+-5mm

— d2
<—dl1
Hinh 3-13: Cdch nhiét céi dd vdy

Phia nap cta c6i dd khong c¢6 bé mat tao d4 nén chi ¢6 3 16p dau
giong nhu véch tru clia ¢6i. Qua trinh trao d6i nhiét & phia nip coi d4
la tir khong khi bén ngoai vao khong khi bén trong cdi da.

Phia ddy c6i d4 1a bé nudc tuan hoan, qua trinh trao d6i nhiét giita
nude va c6i da néi chung 1a c6 ich nén khong tinh.

Bé nudc tudn hoan lam tir vat liéu inox, bén ngoai boc miit cich
nhiét. Chiéu day 16p mut khoang 30+-50mm. Nhiét do nudc trong bé
tudn hoan tuy thuoc vao thoi di€ém lam viéc, giai doan dau khi mdéi
khéi dong nhiét do con cao, sau khi hé thong di vao 6n dinh, nhiét do
nuée trong bé kh4 thap, vi vay khi tinh todn c6 thé 14y trung binh trong
khoang 3+5°C.

3.3.3 Tinh nhiét hé thong coi da vay
Trong hé thong lanh c6i dd vay c6 cac ton that nhiét sau day
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- Tén that nhiét do truyén nhiét & ¢6i d4 vay va binh giit muc tach
long Q,
+ Tén that nhiét qua két ciu bao che coi déd vay
+ Tén that nhiét qua két ciu bao che bé nudc tuan hoan
+ Tén that qua két ciu bao che binh giit miic tich long
- Tén that nhiét do 1am lanh nudc da Q,
- Ton that nhiét do mo to dao cat d4 tao ra Q,
- Tén that & kho chia da Q,
Ngoai ra phia nip cta c6i da chia mot s6 hang 1a hd nén ¢6 su ro ri
khong khi vao bén trong coi d4, gay ra ton that nhiét.

3.3.3.1 Ton thdt nhiét do truyén nhiét
Tén that nhiét do truyén nhiét duoc xac dinh theo cong thiic sau:
, Qi=Q1+Q+Qs; (3-25)
Q- Ton that nhiét qua két cau bao che c6i da, W;
Q,,- Tén that nhiét qua két cau bao che bé nudc tudn hoan, W ;
Q,; - Tén that qua két cau bao che binh giit miic tich long, W.

1) Ton thdt nhiét qua két cau bao che c6i da Q,,

Tén that nhiét qua két ciu bao che c6i d4 gém ton that qua vich va
nap coi d4. Qua trinh truyén nhiét & day rat khac nhau, cu thé nhu sau:

O véch ding, nhiét truyén tir moi trudng khong khi bén ngoai vao
moi chat lanh s6i bén trong coi da.

0 nap: nhiét truyén tir khong khi bén ngoai vao khong khi bén
trong coi da.
* Nhiét truyén qua vdch coi dd:

Q,," =k;.Ath (3-26)

At =ty N —

ek - Nhiét do khong khi bén ngoai, °C ;

t, - Nhiét do soi cua moi chit lanh bén trong, 14y t, = -20°C;

h — Chiéu cao than c6i d4, m;

ky - Hé s6 truyén nhiét vach ding cta coi da:

1
k. = W /m.K 3-27
T 1 1 d., 1 (3-27)
; +ZZ In =Ly
rd, .o, T d;

rd,.a,
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o, - Hé s6 toa nhiét tir khong khi bén ngoai 1én mat ngoai c6i da,
W/m2.K;

o, - Hé s6 toa nhiét khi s6i moi chat mat trong c6i dd, W/m?.K;

A; - Hé s6 dan nhiét cta cac 16p vat licu, W/m.K;

d;, d,,, - duong kinh trong va ngoai cua cac 16p vat liéu, m;

d,, d, - duong kinh ngoai c6i da va duong kinh trong mat trong ti€p
xtc v6i moi chat lanh (hinh 3-13), m

* Nhiét truyén qua ndp:

Quad trinh truyén nhiét & day c6 thé coi nhu qua vach phéang, nén
duoc tinh nhu sau:

Q" = k. Fr(ti™ - tei ") (3-28)
Fy — Dién tich nap c6i d4, Fy = n.d,*/4, m*
ti s tei’ — Nhiét do khong khi bén ngoai va bén trong coi d4, °C
Nhiét do khong khi bén ngoai 12 nhiét do trong nha nén c6 thé

lay thap hon nhiét do tinh toan vai do, nhiét do khong khi bén trong c6
thé 1ay khoang ty" = 3+-3°C
ky — He s0 truyén nhiét ctia nip, W/m* K

1
kN—l 51 (3-29)
D s
a, A a,

a,, o’y — Hé s6 toa nhiét ctia khong khi bén ngoai va bén trong nap
coi da, W/m2.K;
d,, A, — Chiéu day va hé s6 dan nhiét cua cac 16p vat liéu.

2) Nhiét truyén két cdu bao che bé nudc tudn hoan
O bé nude tudn hoan qué trinh truyén nhiét thuc hién tir moi trudng
khong khi bén ngoai vao nudc lanh bén trong bé.
Qi = kp.Fp.(tg™ — tp) (3-30)
Fy — Dién tich thanh bé nudc, m?;
tyi tg — Nhiét do khong khi bén ngoai va nudc bén trong bé, °C;
Nhiét do nudc tuan hoan 14y khoang 2 +3°C.
ks — Hé s6 truyén nhiét tir khong khi vao nudc tudn hoan, W/m? K
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0(1+Z/1+

K, (3-31)

1
a’,
oy, o”, — Heé s0 toa nhiét ctia khong khi bén ngoai va nudc bén trong
bé nudc tudn hoan lén vich bé, W/m* K;

d,, A, — Chiéu day va hé s6 dan nhiét cua cac 16p vat liéu.

Bé nuéc tuan hoadn cé dang khoi hop. Do cao cla bé tudn hoan
khoang 250+350mm, cac canh 16n hon duong kinh ngoai cua c6i da
khoang 50+100mm. Nhu vay can ci vao dudong kinh c6i d4 c6 thé xac
dinh dugc so bo kich thuéc bé nude tudn hoan dé xac dinh ton that
nhiét.

3) Nhiét truyén két cdu bao che binh giit mitc- tach long

Binh gitt mitc — tdch 16ng c¢6 céu tao kha nho, dién tich bé mat
khoang 1+1,5m? bén ngoai boc mit cich nhiét day 30+-50mm. Do
kich thudc binh nho va dugc boc cach nhiét t6t nén, tén thit nhiét qua
binh c6 thé bd qua. Trong trudng hop can chinh xédc c6 thé tinh theo
cOng sau:

Q.3 =kgu.At.l (3-32)

At = N — 1,

txx” - Nhiét do khong khi bén ngoai, °C ;

t, - Nhiét do soi clia moi chat lanh bén trong bé, 14y t, = -20°C

1 — Chié€u dai binh, m

Koy - Hé s6 truyén nhiét qua vach binh giit mic:

Ky = L W/mK  (3-33)

! +> ! .Indi+l+ !
rd, .o, 2.4 d, =nd,a,
o, - Hé s6 toa nhiét tir khong khi bén ngoai 1én vach binh, W/m? K;
o, - Hé s6 toa nhiét tr vach binh vao moi chat lanh & trang thai
10ng, c6 thé 14y giéng bén trong vach coi da vay, W/m?>K;
A; - Hé s6 dan nhiét cta cac 16p vat liéu, W/m.K;
d;, d;;; - duong kinh trong va ngoai cua céac 16p vat liéu, m;
d,, d, - duong kinh ngoai cung va trong cung cua cac I6p vat liéu, m
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3.3.3.2 Nhiét dé lam lanh dd
g,
Q=M axas00” " (-39

M — Khoi luong dd dugc san xuat trong 1 ngay dém, vé gid tri
diing bang nang sudt coi d4, kg

24x3600 Qui d6i ngay dém ra gidy, d6 1a thoi gian 1am viéc .

o, - Nhiét lugng can lam lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi
dong da hoan toan, J/kg

Nhiét 1am lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi dong da hoan
toan g, dugc xac dinh theo cong thiic:

qo = Gty + 1+ Cpy. ‘ t2|

C,, - Nhiét dungriéng cianuéc :C,, =4186 J/kg K

r - Nhiét dong dac : 1=333600 J/kg

C, - Nhiét dung riéng ctia da : C,a = 2090 J/kg.K

t, - Nhiét do nuéc dau vao, °C. Nhiét do nuée lanh vao c6 thé 14y tir
hé thong nudc lanh ché bién t, = 5 °C hoac tir mang nudc thuong t, =
30°C.

t, - Nhiét do da hoan thién t, = -5+ -8°C
Thay vao ta co:

g, = 4186.t, + 333600 + 2090. | t|, J/kg (3-35)

3.3.3.3 Nhiét do mé to dao cat dd tao ra
Mo to dao cat da duoc dat bén ngoai c6i dd, vi vay nhiét lugng tao
ra bang cong sudt trén truc ctia mo to:
Q;=1000.n.N, W (3-36)
1- Hiéu suéat cia dong co dién.
N - Cong suét dau vao mo to dao cat da (kW) c6 thé tham khao &
bang 3-13 duéi day.

3.3.3.4 Ton thdt nhiét do bom nudc tuin hoan
bién nang cung cap dau vao cho moé to bom nudc mot phan bién
thanh nhiét nang toa ra trén cudn day, trén cac truc mo to, phan con lai
bién thanh co ning 1am chuyén dong dong nudc. Phan co ning do cudi
cung cling bién thanh nhiét nang 1am tang nhiét do cua nudc.
Q,=1000m.N, W (3-37)
n- Hiéu suat bom.
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3.3.3.5 Ton thdt nhiét 6 kho chira dd

Tén that & kho chita da chli yéu do truyén nhiét qua két cau bao che
do do chénh nhiét do. Tén that d6 tinh tuong tu ton that qua két ciu
bao che kho lanh. Kho chtta d4 cling dugc bo tri trén cac con luon
thong gié nén c6 thé tinh giong nhu ton that qua tudng.

Qs =k.F.At (3-37)

k — Heé s0 truyén nhiét kho bdo quan da, W/m*>.K;
F — Dién tich két cAu tudng, tran va nén ctia kho, m?;
At - Do chénh nhiét do tinh todn. C6 thé tinh At = 0,6.(ty-ty)
ty, tr — Nhiét do tinh todn ngoai troi va trong kho da. Nhiét do trong
kho da lay 0+-5°C.

3.3.4 Chon coi da vay
Duéi day la dac tinh k¥ thuat coi da vay cia Fuji (Nhat)

Bdng 3-12: Thong so ky thudt coéi dd Fuji (Nhdt)

Muc K-3 | K-5|K-10| K-20 | K-35 | K-50 | K K K K K K
75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 330

Nang sudt (t/ngay) | 0,3 | 0,5 1 2 35 5 7,5 | 10 | 15 | 20 25 33

Qo (1000 KCal/h, 6| 1,5 | 23 | 4,5 9 16 23 34 | 45 | 68 | 90 | 113 | 150
-20°C)

Dién tich c6i da| 0,1 [0,15] 0,3 [0,435[0,737] 1,5 [ 2,13 288 | 42 [555] 7 |942
(m2)

Cong suat ngung tu| 1,5 | 2,2 |3-3,7| 5,5 11 15 22 | 30 | 45 | 60 75 90
kW)

Nguén dién 3Ph/220V/50/60Hz

Moi chét lanh R22/R502

Mo to giam tdc 0,2 0,4 0,75 1,5 Nhiéu toc do
&W)

Bom nudc (kW) 0,04 [ 018 ] 0,25 [ 0,37

Ong dich vao (mm) 10 15 [ 25 32

Ong moi chat ra| 15 | 20 25 32
(mm)

Ong nudc vao (mm) 15 20 [ 25

Ong trin  nuéc 15 20 25 32
(mm)

Ong x4 can (mm) 15 20 25 32

S6 luwong van tiét 1 2 3 4 6
luu

Cong sudt van tiét 0,9 1,9 3,7 6 9
luu (Ton lanh)
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Clra dd Ra @ (mm) 350 550 750 1000 1400 1770 | 1950
Khdai lugng (kg) 75 1100 ] 125 | 190 | 250 | 660 | 845 | 1700|2500 3500 | 4000 | 4500
Cao (mm) 624 | 689 | 830 | 980 | 1200 | 1560 | 1950 | 2087 | 2320 2600 | 2650 | 3000
Rong (mm) 665 767 920 1000 1600 1950 | 2350
Dai (mm) 480 574 920 1000 1600 1950 | 2350

Hién nay c6 nhiéu don vi trong nuGc da ché tao dugc coi da
dudi day la dac tinh k¥ thuat c6i da vay ctia Cong ty Co Dién Lanh

Pa Néng SEAREE.

vay,

Bang 3-13 duéi day giGi thiéu dac tinh ky thuat c6i da vay cua
SEAREE dung dé tham khao.

Badng 3-13: Coi dd vdy cua SEAREE

MODEL Don vi SRE SRE SRE SRE
05A(F) | 10A(F) | 15A(F) | 20A(F)
Nang suat Tan/Ngay 5 10 15 20
C/s mo to dao cat da kW 250 370 550 550
C/s mo6 to bom nudc kW 100 100 250 300
6ng nudc Cf{p mm 15A 20A 2x20A 2x25A
Cong sudt lanh KCal/h 25.00 | 50.000 | 75.000 | 100.000
0
Moi chit lanh NH3/R22/R404a
Kiéu cép dich Tiét luu truc ti€p/Cap tu binh gilt
miic/bom dich
Nhiét do bay hoi °C 223 +-25°C
Nhi¢t do nudc vao °C 26
lam da
KICH THUOC NGOAI

Chiéu cao mm 1345 1780 2200 2500
Chiéu rong mm 1000 1130 1330 1600
Chiéu dai mm 1000 1130 1330 1600
Khai lugng kg 650 1000 1500 2000
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3.4 CAC LOAI MAY PA KIEU KHAC

Ngoai hai dang mdy da s dung rat pho bién néu trén, trong doi
song va day dung ngudi ta con st dung nhi€u loai may da khac nira.
Tuy nhién cac dang nay thuong cé cong suat nho, trong cuon sach nay
chung to1 khong di sau nghién ctru cdc dang may nhu vay. DuGi day
xin giGi thiéu so luge vé hai chiing may da cong suat nho thuong duoc
strdung 1a mdy da vién va may da tuyét.

3.4.1 May da vién
M4y d4 vien dugc sir dung dé san xuat d4 dang vién tru tron rong ding
trong sinh hoat. C6 rat nhi€u hing khac nhau san xudt may d4 vién,
nhung phé bién la cdc hang Linde, Doelz va Astra (Diic), Vogt va
Escher (My), Trépaud (Phép). Tuy c&u tao c¢6 khac nhau mot s6 diém
nhung nguyén 1y chung rat giong nhau.

ba duoc san xuit trong cac ong c6 kich thuéc thuong su dung la
®57. Moi chat lanh so6i bén ngoai 6ng, trong qua trinh lam viéc moi
chat lanh ngap bén ngoai 6ng. Qua trinh lam viéc ciia may theo chu ky
va chia thanh 2 giai doan: giai doan két dong da va giai doan tan gia.

Hinh 3-14 gi6i thiéu ciu tao cia may da vién cua Vogt (M¥). Cau
tao giong nhu binh ngung 6ng chum dat ding gom mot binh, bén
trong ¢4 nhi€u 6ng, bén trén bo tri khay chita nude, nude tir khay chay
bén trong 6ng va dugc lam lanh va déng bang 1én bé mat bén trong cua
ong. Theo thdi gian, chiéu day cta 16p da tang lén. Luong nudc thira
duoc 01 thung dat phia dudi hiing va ti€p tuc dugc bom bom lén khay
cap nudc phia trén dé ti€p tuc dong da. Khi do day da dat 10-15mm thi
két thiic qud trinh dong d4 va chuyén sang qua trinh tan gid.

Dé qud trinh tan gia thuan loi va dé dang 14y da ra khoi 6ng tao d4,
cac 6ng phai c6 bé mat bén trong nhin, phing. D€ lam tan gia ngudi ta
stt dung ga néng di vao binh ddy 16ng trong binh vao binh chia thu héi
va lam tan 01 16p mong cua thanh d4 va né roi khoi o6ng roi xuong.
Khi roi xu6ng dué6i né dugc dao cat thanh cic doan ngin theo yéu cau.
Sau d6 tiép tuc thuc hién qua trinh dong da. Trong qua trinh tan gia
bom nudc ngung hoat dong.

Thoi gian lam d4 phu thuoc vao do day cta da, nhiét do bay hoi.
Thoi gian tan da khoang 2 phiit va do day da tan 1a 0,5mm.

Hién nay d4 vién duoc sir dung trong kinh doanh giai khat rit phd
bién & nudc ta. P4 vién vira thim my vira ddm bao vé sinh nén rat duoc
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ua chudng. Mat khac mdy lam da vién c6 kich ¢ kha nho rit phu hop
véi thuong mai va doi s6ng, thoi gian 1am d4 ngan, nén chu dong.

Mdy da vién thuong c¢6 cong suat khong 16n, do yéu ciu su dung
thuc t€ vira phai.
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Hinh 3-14: May da vién

3.4.2 May da tuyét

M4y san xuét ra da dudi dang giong tuyét, sau d6 c6 thé dugc ép
thanh cuc 16n nho cac may ép.

Trén hinh 3-15 gidi thiéu may da tuyét cua hang Taylor (My). May
gdbm mot tang trong, hai dau c6 2 nap va moi chit lanh so6i bén ngoai
tang trong. Bén trong tang trong c6 hai ludi dao nao da quay véi toc do
kha nhanh 1a 250 vong/phuit.

Dé tang ti€t dién tao dd, bé mat bén trong cla tang trong c6 dang
dich dic. Nudc dugc dua vao tao dd tir phia mot cla tang trong va ra
O nap con lai. Khi nao, dd s& roi vao nuéc va s& duge loc giit lai nho
céc luéi, con nuée duoc dua trd lai dé ti€p tuc tao da.
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Hinh 3-15: Mady dd tuyét

Do bé mat tao dd bén trong c6 dang dich dac nén ludi dao ciing phai
c6 bién dang tuong tu.

Nudc cidp cho may da phai dugc lam lanh so bo dat nhiét do
khoang gin 0°C. Do t6c do 1udi dao tuong ddi 16n nén bé mat bén
trong tang trong luon luon tiép xdc voi nudc lanh dé tao dd, do d6 hé
so truyén nhiét kha 16n, khoang 1600 W/m?K. Do vay kich thudc may
d4 kha gon.Dé bao quan, van chuyén va st dung dé dang ngudi ta ép
cac vién da thanh cac cuc 16n loai 230g va 450g. Luc ép kha 16n,
khoang 70 bar.

Pé tién 1oi cho viéc thay déi cong sudt tao d4 nguoi ta ché tao tang
trong thanh nhitng don nguyén. Khi muon tang cong suat nguoi ta noi
ti€p thém mot vai don nguyén nita. Mdi don nguyén thudong c6 nang
sudt khoang 5 tdn/ngay & nhiét do bay hoi clia moi chat 1a -15°C.
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) CHUONG IV )
HE THONG THIET BI CAP PONG

4.1 CAC VAN BE VE CAP bONG THUC PHAM
4.1.1 Muc dich va y nghia

4.1.1.1 Phdn loai gioi han lam lanh

* Nhiét do dong beang cua thuc phdm
Nuéc nguyén chat déng bang & 0°C. Tuy nhién diém déng bang clia
thuc pham thi khdc, vi néng do mudi khodng va chat hoa tan trong
dich t€ bao cuia thuc phdm thay déi tuy ting loai thuc phdm nén ching
c6 diém déng bang khac nhau va thudng nho hon 0°C.

Vi du cua cd bién ¢6 di€ém déng bang khoang -1,5°C, c4 nudc ngot
diém déng bang -1,0°C, tom bién -2°C.

* Cdc cdp lam lanh thuc phdm:

Ung vé6i khoang nhiét do san pham sau cip dong ngudi ta phan biét
cdc cap lam lanh thuc phdm nhu sau:

- Lam lanh: Xhi nhiét do san phdm cu6i qud trinh ndm trong
khoang
typ <t <+ 20°C
- Lam lanh déng (cdp doéng): Khi nhiét do san phdm sau cap
dong nam trong khoang:
-100°C < t <ty
- Lam lanh thdm dé: Khi nhiét do san phdm sau cap dong nim
trong khoang
-273°C<t< -100°C
4.1.1.2 Muc dich va y nghia

Thuc phdm & nhiét do cao dudi tac dung clia men phan giai (enzim)
cua ban than va cdc vi sinh vat s& xdy ra qud trinh bién déi vé chat,
dan dén hu hong, uon thoi.

Khi nhiét do thuc phdm xudng thap céc qud trinh trén s& bi tic ché
va kim ham, tdc do cac phan tng hod sinh s€ giam. Nhiét d0 cang
thap, toc do phan giai cang giam manh.

Khi nhiét d¢ giam thi hoat dong séng cua t€ bao giam la do:

- Cau tric t€ bao bi co rut;
- b6 nhét dich t€ bao tang;
- Su khuyéch tan nudc va cac chat tan cua té€ bao giam;
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- Hoat tinh clia enzim c6 trong t€ bao giam. Nhiét do thap tc ché
toc do cua cdc phan tung hoa sinh trong thuc pham. Nhiét do thap toc
do giam, nguoi ta tinh rang ci giam 10°C thi t6¢ do phan tng hoa sinh
giam xuéng con tir 1/2 dén 1/3. Nhiét do thap tac dung dén cac men
phan giai nhung khong tiéu diét dugc né. Nhiét do giam xudng 0°C
hoat dong clia hau hét ciac enzim bi dinh chi. Men lipaza, trypsin,
catalaza & nhiét do -191°C ciing khong bi pha huy. Nhiét do cang thap
kha nang phan giai giam, vi du kha nang phan giai cia men lipaza
phan giai m& cho & bang 4-1 dudi day.

Bdng 4-1 : Khd ndng phdn gidi cua men phdn gidi maé lipaza

Nhiét do, °C 40 10 0 10
Kha nang phan gidi, % | 11,9 | 3,89 | 2,26 | 0,70

Cic t€ bao thuc vat cé cdu tric don gian hoat dong song c6 thé
doc 1ap v6i co thé song. Vi vay kha ning chiu lanh cao, da s6 t€ bao
thuc vat khong bi chét khi nude trong né chua déng bang.

Té€ bao dong vat ¢6 cau tric va hoat dong s6ng phiic tap, gan lién
véi co thé s6ng. Vi vay kha nang chiu lanh kém. Da s6 t€ bao dong vat
chét khi nhiét do giam qua 4°C so véi than nhiét binh thuong cua nd.
T€& bao dong vat chét 1a do chu yéu do nhét tang va su phan 16p cua
cdc chat tan trong co thé.

Mot s6 loai dong vat ¢6 kha nang tu di€u chinh hoat dong song
khi nhiét do giam, co thé gidm c4c hoat dong song dén mic khong can
nhu cdu binh thuong cua di€u kién moi truong trong mot khoang thoi
gian nhat dinh. Khi tang nhiét do, hoat dong soéng ctia ching phuc hoi,
diéu nay dugc tng dung trong van chuyén dong vat dic biét 1a thuy
san ¢ dang tuoi song, dam bao chat lugng t6t va giam chi phi van
chuyén.

Nhu vay khi nhiét do thdp qud trinh phan giai cia thuc pham s& bi
cham lai hoac cham dut hoan toan la do:

- Hoat dong ctia cac men phan giai bi dinh chi.

- Su phét trién clia cc vi sinh vat bi tc ché, dai bo phan céc vi sinh
vat ngung hoat dong trong khoang -3°C + -10°C. Tuy nhién & -10°C vi
khudn micrococcuss van s6ng nhung phat trién cham. Cac loai nam
moc chiu dung lanh t6t hon, ¢6 thé t6i -15°C. Dé nam mdc séng duoc
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do 4m phai dam bdo it nhat 1a 15%. Khi nhiét do giam xudng -18°C thi
nuéc trong thuc pham mdéi dong bang t6i 86%, dat yéu ciu trén. Vi
vay nhiét do bao quan tot nhat tir -18°C tré xuéng méi lam cho toan
b vi sinh vat va ndm moc nguing hoat dong hoan toan.

4.1.2 Sukét tinh ciia nuée trong thuc pham
4.1.2.1 Nudc trong thuc phdm
Nuéc trong thuc pham, dic biét trong thuy san chiém ty 1é rat 16n

c6 thé lén dén 80%. Tuy theo mic do lién két ma ngudi ta chia nudc
trong thuc pham ra cic dang: Nudc tu do va nudc lién két

- Nué6c tu do: Chi lién két co hoc. Nudc nam bat dong trong
mang ludi cau tric mo6 co dudi hinh thic dung moi dé khuyéch tan céc
chat qua t€ bao.

- Nudc lién két: Khong phai 1a dung moi ma la & dang lién két
VGi cac chat protit tan va cac chat vo co, hitu co tan khac tao thanh céac
khung c4u tric cia mo co.

4.1.2.2 Co ché dong bdng trong thuc phdm khi cdp dong.

Nuéic trong thuc pham do c¢6 hoa tan cdc chét tan nén nhiét do dong
bang thap hon 0°C.

Khi ha nhiét do thuc phdm xuoéng thip céc dang nuéc trong thuc
phiam déng bang din dan tuy mic do lién két cta ching véi t€ bao.

Khi nhiét do ha xuong thap bang nhiét do cdp dong, trude tién cac
tinh thé d4 xuat hién & gian bao (khoang trong giita cdc t€ bao). Khi
dén diém dong bang da s6 nudc & gian bao két tinh va 1am ting nong
do chit tan 1én cao hon trong t€ bao. Do d6 dp sudt thim thiu ting lén
lam cho nudc trong t€ bao ¢6 xu hudng ra ngoai qua gian bao, qua man
ban thdm cua t€ bao. Néu téc do lam lanh cham thi nudc trong t€ bao
ra s€ lam cdc tinh thé hién dién 16n lén ma khong tao nén tinh thé
mai.

Néu toc do 1am lanh nhanh thi tinh thé s& tao ra ca & bén ngoai 1an
bén trong t€ bao, tinh thé d4 s& nhuyén va déu.

Do d6 néu ha nhiét cham t€ bao bi mat nu6c va céc tinh thé da tao
ra s€ to va chen ép lam rach mang t&€ bao, cau tao mo co bi bién dang,
giam chat luong san pham.

Khi nuéc tu do da déng bang hét thi dén nudc lién két, bat dau tir
nudc ¢o lién két yéu dén nudc ¢ lién két manh.
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4.1.2.3. Tdc dong ciia su két tinh ciia nudc doi voi thuc phdm.

- C6 su phan b lai nude trong thuc pham khong chi gitra gian bao
va t€ bao ma con theo chiéu sau clia san pham.

- C6 su bién déi t€ bao do su phan bd lai nudc, do tao thanh 16p da,
v3 t& bao, bién ddi cdu tric soi co.

4.1.2.4 Cdc yéu t6' dnh huong dén su két tinh ctia nudc trong thuc
phdm.
1. Nong do cdc chdt hoa tan.

Céc chat dudng, chét béo, protéin, mudi vv... trong thuc phdm hoa
tan lién két v6i nudc tao thanh dung dich keo.

Dé két tinh cdc phan tir nuGc phai tach ra khoi su lién két cuia cdc
chat tan. Vi vay khi c6 céc chat tan thi nhiét do cia nu6c phai giam dé
giam dong nang, tang luc lién két phan tu giita cac phan tir nudc véi
nhau dé két tinh. Do d6 ndng do chat hoa tan tang thi nhiét do két tinh
nuéc giam. Do giam nhiét do dé nudc két tinh phu thudc vao nong do
chat tan nhu sau:

At=-1,18xn 4-1)
n - Nong do phan tir cac chat tan.

- Khi nhiét d6 két tinh nudc giam thi t6¢c do hinh thanh mam tinh
thé tang dan.

- Khi giam nhiét do két tinh cdc tinh thé nudc da hinh thanh s& cé
xu huéng phét trién chiéu dai va giam kich thudc chiéu ngang nhd dé
viéc 1am hong cau triic t€ bao thuc phdm giam.

- Kich thudc ngang ciia cdc tinh thé dugc phan chia nhu sau:

+ Kich thuéc 0,2 + 0,6mm - tinh thé 16n
+ Kich thudc 0,1 + 0,2mm - tinh thé vira
+ Kich thuéc 0,01 + 0,1mm - tinh thé bé

0 khoang nhiét do -1+-2°C céc tinh thé tao thanh céc kich thudc
16n, & nhiét do -10+--20°C cdc tinh thé c6 s6 luong rat nhiéu va kich
thuGe nho.

2. Toc do cdp dong

T6c do 1am lanh thuc phdm 12 ty so gitta chiéu day 16p thuc pham
duoc cap dong véi thoi gian dé 1am dong 16p d6:

V;=X/t,m/h 4-2)
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T6c do lam lanh dong phu thudc nhi€u yéu t6, trong dé yéu t6 nhiét
do budng cap dong déng vai tro quan trong nhat.

Can ctt vao toc do lam dong nguoi ta chia ra nhu sau:

- Cdp dong chdm: Khi toc do cap dong dudi 0,5 cm/h va thoi gian
cap dong 16n hon 10 gio.

- Cdp dong nhanh: Khi téc do cap dong tir 1 + 3 cm/h va thoi gian
cép dong tir 2 dén 6 gio.

- Cap dong cuc nhanh: Khi t6c do cap dong 16n hon hoac bang
15cm/h, thoi gian cip dong dudi 20 phuit.

* Anh hudng ciia toc dé cdp dong

- Khi cép dong cham nudc khuyéch tan nhiéu, cdc tinh thé nudc dd
thu hit nudc dé tang thé tich ma khong cé xu huéng tao nén cic mam
tinh thé. Két qua 1a s luong céc tinh thé it, kich thudc 16n va khong
déu, diéu d6 anh hudng nhiéu dén ciu tric lién két t& bao thuc pham.

- Khi cép dong nhanh nudc it khuyéch tdn vi cdc mam tinh thé hinh
thanh déu khap trong ciu tric v6i toc do nhanh nhd do6 s6 tinh thé
nhiéu, kich thuéc nho va déu.

- Cap dong cuc nhanh s€ khong cé su khuyéch tin nudc. Cac phan
t nudc s€ két tinh & nhitng vi tri lién két vé6i cac chat tan vi vay cac
tinh thé c6 kich thudc rat nho, cc tinh chat ctia thuc pham duoc giit
gin nhu nguyén ven.

3. Chdt luong ban ddu cia thuc phdm

- Thuc phidm tuoi séng dem lam lanh dong s& c6 chat luong cao
nhat vi cau tric va su lién két cua nudc véi cac thanh phan con nguyén
tinh tu nhién.

- Khi cac cau tric bi hu hong do va cham hoac do chat luong bi
giam vi qua trinh tu phan giai, théi rira thi kha nang giit nude giam, ty
1é nudc tu do tang, tinh dan hoi cta cdu tric giam. Tuong tu nhu & thit
dong vat c6 giai doan co cing, cau tric giam tinh dan hoi vi kha nang
gilt nudc giam.

Trong nhiing trudng hop nay nudc két tinh sé khuyéch tan nhiéu,
cau tric lién két t&€ bao bi nudc da gian nd s€ rach vo lam cho chat
luong san pham giam.

4.1.3 Su bién déi cua thuc phdm trong qua trinh cap dong
4.1.3.1. Bién doi vé nhiét vdt ly
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a. Sy két tinh ciia nudc: Trong qud trinh cap dong nude tach ra va
dong thanh cdc tinh thé, 1am cho san phdm tr& nén rin, ting thé tich
mot it.

Khi nudc trong thuc pham két tinh tao thanh mang tinh thé xen ké
gifta cdc thanh phan khéc tao ra céu tric vitng chac, nhung khi lam tan
bang, phuc héi trang thdi ban dau thi cdu tric thuc phdm bi mém yéu
hon, kém dan hoéi hon do céc tinh thé 1am rach cau tric lién két t& bao
thuc pham.

b. Bién doi mau sdc: Déng thoi v6i qud trinh trén mau sic thuc
pham ciing bién d6i do hiéu tng quang hoc do tinh thé d4 khic xa 4nh
sang. Mau sic thuc phdm khi nudc déng biang phu thuoc tinh chat
quang 4nh sang cua céc tinh thé nuéc da.

¢. Bay hoi nudc: Trong qua trinh lam lanh dong c6 hién tuong mat
nuéc, giam trong luong san pham. D6 1a su bay hoi nuée vao khong
khi tir bé mat thuc pham, do chénh léch mat do p giita khong khi sat bé
mat va khong khi xung quanh.

Am béc lén tir bé mat san phdm vao khong khi xung quanh, néu san
pham nhap c6 bé mat con ud6t thi khi cdp dong chiing s& dong lai, sau
d6 dién ra qua trinh thang hoa. Néu chénh léch nhiét do bé mat san
phdm va khong khi trong budng cap dong cang 16n thi 4m boc cang
manh, gay hao hut khoi lugng.

d. Khuyéch tdn nudc: Khi cap dong xay ra hién tuong khuyéch tan
nuGc trong céu tric thuc phdm, nuéc khuyéch tdn 1a do cdc nguyén
nhén:

+ Su chénh léch nhiét do gay nén do chénh léch mat do p.

+ Su 16n 1én cua tinh thé nudc d4 luon thu hiit nuée tir nhitng vi
tri chua két tinh dan dén, lam cho nudc tir noi ¢6 nong do chat tan thap
chuyén dén noi c6 néng do chat tan cao. Su di chuyén cta nuéc thuc
hién nho tinh bdm th&m va mao din cla cau tric thuc phdm. Pong luc
ctia qué trinh khuyéch tan, lam cho nuéc di chuyén tir trong t€ bao ra
gian bao va tlr trong ra ngoai, tr vi tri lién két ra tu do. Khi nudc
khuyéch tan cdu tric t€ bao co rit, mot s6 chat tan bién tinh, dan dén
khi 1am tan mot phan thuc phdm gan bé mit.

e. Cdc thong sé nhiét vat 1y thay doi

- Bién doi nhiét dung: Nhiét dung san pham thay déi 1a do nuéc
trong thuc phadm da duoc déng bang. Nhiét dung khi d6 duoc tinh:
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Ceyp = Cex(1-W) + C.0.W + C,.(1-0). W ; kJ kg K (4-3)
Cgp» Ccx» Cyo C, — Nhiét dung riéng clia san pham, chat kho, nuéc da
va cta nudce, kl/kg.K;
- Ty 1é nudc da dong bang & nhiét do t,
W — Ham luong nuéc trong san pham.
Nhiét dung riéng san pham truéc khi déng bang
C,=C(1-W) + C,.W ; kJ/kg. K (4-4)
Do do6
Cep=C,-(C,-Cp.0o.W=Co—2,096.0.W ; klJ/kg.K
C6 thé xac dinh nhiét dung riéng san phidm theo cong thic thuc
nghiém nhu sau:

A
Ce =C, - CB ,kCal / kg.K (4-5)
1+

c

lgt
A, B, — La cdc hang s6 thuc nghiém
- Bién doi hé so’ ddn nhiét
Hé s6 dan nhiét ctia san phdm ciing thay déi thé hién & cong thitc
duéi day:
AZ.
14 B
lg[t + @ -t )]
Asp, Lo — Hé s dan nhiét cia san phdm lanh dong va & nhiét do két
tinh ( nhung san phdm chua két tinh), W/m.K;
A;, B, - Hang s6 thuc nghiém
t, t,, — Nhiét do san pham cap dong va nhiét do két tinh (khong ké dau
am), °C
- Bién doi hé so’ dan nhiét do
Hé s6 din nhiét do clia san pham ciing thay d6i va duoc tinh theo
cong thic sau day:
agp =4a, + ?3 4-7)
1+
lg[t + @ -t,)]
agp, a0 — Heé s0 din nhiét do ciia san pham lanh dong va & nhiét do két
tinh ( nhung san pham chua két tinh), m%/s;
A,, B, - Hang s6 thuc nghiém.

(4-6)
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t, t,, — Nhiét do san pham cap dong va nhiét do két tinh (khong ké dau
am), °C.
Duéi day 1a bang cdc thong s6 ctia mot s6 san pham

Bdng 4-2: Cdc hdng so thuc nghiém

Dai lugng Thit bo Cé
C, 0,805 0,300
A, 0,396 0,415
B, 0,343 0,369
N 0,390 0,572
A, 0,938 0,669
B 0,186 0,148

A
a, 0,00045 0,00045
A, 0,00244 0,00214
B, 0,445 0,482

4.1.3.2 Bién doi hod hoc

Ban chat qua trinh bién déi hoa hoc cua thuc phdm khi 1am lanh 1a
su phan giai ctia cac chat du trit nang lugng do tac dong cua cac enzim
c6 sin trong thuc pham.

- Mitc do bién doi hod hoc phu thudc vao trang thdi ban ddu cua
thuc phdm va phuong phap lam lanh. N6i chung do nhiét do giam
nhanh thoi gian 1Am lanh ngan nén céc bién déi hoa hoc dién ra véi
toc do rat cham, it hu hong, chat luong thuc pham duoc dam béo.

- C4c bién déi chu yéu I1a do su 0xi hod céc sic t6 1am bién mau
thuc pham. Su 0xi hod phu thudc mitc do ti€p xiic véi khong khi clia
thuc phdm va chat lugng ban dau.

- Pé giam su 0xi hoa c6 thé loai bd cdc sic t0 trudc khi 1am lanh,
han ch€ bét cac hoat tinh cua cac enzim, han ché ti€p xuc v6i khong
khi, lam tang toc do lam lanh.

4.1.3.3 Bién doi do vi sinh

Trudc khi 1am lanh thuc pham thuong dugc rita sach dé loai bo cac
tap chét noi chita chap nhiéu loai vi sinh vat.

Trong qud trinh lam lanh do nhiét do moi trudng lam lanh c6 nhiét
do khong phut hgp véi cdc vi sinh vat nén vi sinh vat & 16p bé mat thuc
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pham bi tiéu diét. S6 con lai bi han ché kha niang hoat dong. Nhung
ching thich nghi dan véi lanh, nén thoi gian bao quan thuc phidm bi
giam.

4.1.4. Thoi gian 1am lanh déong thuc pham
Thoi gian cap dong 1a thoi gian can thiét dé ha nhiét do tam clia san
pham tir nhiét do ban dau dén nhiét do yéu cau. Yéu cdu doi v6i thuc
pham cap dong 12 nhiét do trung binh hodc can bing cua chiing phai
nho hon hodc bang nhiét do bao quan. Nhiét do trung binh cua san
phiam t,, thudng dugc chon bing trung binh cong clia nhiét do tam
va nhiét do bé mat t;.
o=t +1)/2 (4-8)
Vi vay can chon nhiét do tam phi hop dé dat yéu cau nay.
Vi du: Xdc dinh nhiét do tam san pham khi cdp dong & kho cép
dong, biét nhiét do khong khi -35°C, nhiét do bao quan la -18°C.
- Nhiét o bé mat t;=t, x 0,7 =-35x 0,7 =-24,5°C
- Nhiét do tam san pham 1a: t, =2 x ty, - t; =2 x (-18) - (-24,5) = -36
+24,5=-11,5°C
Vi vay chon nhiét do tam san pham it nhat 1a -12°C
Qua trinh 1am lanh dong thuc phdm qua 3 giai doan:
- Giai doan 1: Lam lanh sdn phdm dén diém dong bang
- Giai doan 2: Péng bang ¢ diém két tinh (&, = const)
- Giai doan 3: Két thic qua trinh lam lanh dong va ti€p tuc ha
nhiét do san pham t6i nhiét do can thiét dé€ bao quan lanh dong.
Khi 1am lanh dong do tao thanh cic 16p tinh thé tir phia bé mat va
tAm nén ngan can qua trinh truyén nhiét siu vao bén trong.

4.1.4.1 Xdc dinh thoi gian két tinh nudc trong thuc phdam
Thoi gian két tinh 12 thoi gian dé nudc trong thuc phdm két tinh
thanh d4, trong qud trinh ndy ta coi nhiét do ctia d4 két tinh khong déi
va bang ty,
Cong thiic Plank thudong duoc st dung dé xac dinh thoi gian lam
lanh thuc pham:
2
L q (P.5 N R.0
VAt © K A

) (4-9)

trong do
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q - Nhiét lugng can thai tir nhiét do ban dau dén nhiét do két tinh cudi
cung, kCal/kg;

v - Thé tich riéng cta thuc pham, m’/kg;

At - do chénh nhiét do giita diém déng bang ban dau ctia thuc phdm va
moi truong, °C;

8 - Chiéu day 16p thuc pham, m;

k - Hé s6 truyén nhiét bé mat (ké ca bao g6i), kCal/m>h.K;

A - Hé so dan nhiét ctia thuc pham, kCal/m.h.K;

P, R - C4c hing s6 tuy thuoc hinh dang thuc pham.

4.14.2 Cdc yéu to dnh huong dén thoi gian cdp dong
1. Loai may cdp dong

C6 nhiéu loai thiét bi cdp dong va nguyén 1y hoat dong rat khac
nhau. Thiét bi gié cudng biic ti€p xdc va lam lanh sdn pham, c6 loai
ti€p xtic 1a bé mat cdc tAim kim loai, nhung c6 loai thi san phdm dugc
nhing trong dich N, 16ng.

Do nguyén ly 1am lanh khac nhau nén t6¢ do s& khac nhau ding ké.

boi v6i cing mot dang may cdp dong, nhung néu st dung phuong
phap cap dich cho thiét bi bay hoi khac nhau cling lam cho thoi gian
cap dong thay d6i ddng ké, do hé so trao doi nhiét bén trong phu tudc
nhiéu vao phuong phap cép dich.

2. Nhiét do buong cdp dong

Nhiét do cap dong cang thap thi thoi gian cap dong cang nhanh va
ngugc lai. Vi vay can chon nhiét do buong hop ly. Thuong nhiét do
khong khi trong buong cap dong dat 1a -35°C.

3. Toc doé gio trong buong cdp dong
Toc do gié cang cao thi thoi gian cap dong cang nhanh do hé s6 toa
nhiét doi luu tang, két qua hé s6 truyén nhiét tang.

4. Nhiét do sdn pham trudc cdp dong

Viéc ché bién thuc pham dién ra trong mot thoi gian kh4 lau, vi vay
khi ché bién dugc khay san phdm nao, ngudi ta s& tam cho vao cdc
kho chd dong dé tam thoi bao quan, chd cho du khéi lugng cén thiét
cho 01 mé cap dong méi dem cap dong.
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Mat khéc trong qud trinh ché bién, thuc pham duoc uép dd va xir 1y
trong khong gian khd lanh. Vi th€ nhiét do thuc phdm dua vao thiét bi
cip dong thuong chi ¢ 10+12°C. N€u thoi gian bao quan trong kho
chd dong lau thi nhiét do thuc pham vao cip dong con nho hon. Nhiét
do thuc phdm vao cap dong cang thip thi thoi gian cdp dong cang
ngan.

5. Bé day sdn phdam cdp dong

Thoi gian cdp dong cang lau néu thuc phdm cang day. Nguoi ta
nhan thay thoi gian cap dong tang 1én mdt cach nhanh chong néu tang
chiéu day thuc pham. M6i quan hé nay khong theo qui luat tuyén tinh
ma theo bac binh phuong cta chiéu day.

Céc san pham cép dong dang khéi (block) c6 thoi gian cidp dong
kha 1au, nhung dang roi thi thoi gian ngan hon nhiéu.

6. Hinh dang sdn phdm

Hinh dang cta thuc phdm ciing d4nh hudng t6i toc do lam lanh.
Hinh dang c6 lién quan téi dién tich tiép xuc. Dang khoi s€ c6 dién
tich ti€p xtic kém nhat, trong khi cdc san phdm dang roi ¢ dién tich
ti€p xic rat I6n nén thoi gian 1am lanh giam rat nhiéu. San phdm cang
nho s€ c6 dién tich ti€p xic cang 16n nén thoi gian cdp dong nhanh.

7. Dién tich bé mdit tiép xiic

Khi dién tich tiép xtc gifta thuc phdm véi tac nhan hodc véi bé mat
lam lanh tang thi thoi gian lam lanh giam. Trong tu dong tié€p xuc,
néu bé mat khong phang dién tich tiép xtic nho s& lam tang thoi gian
lam lanh. Vi thé cdc khay cap dong phai c6 bé mat phang, khong gob
ghé 16i 16m. Trong céc thi€t bi dong rdi nén bé tri san pham déu theo
toan bo khay hay bang chuyén cip dong.

Trén cdc tAm lac cap dong néu c6 bang ciing ¢6 thé 1am giam dién
tich tiép xuc.

8. Bao géi sdn phdm

Mot s6 san phdm cap dong duoc déng géi truéc nén khi cap dong
lam tang nhiét tré. Dac biét khi bao goi ¢6 lot cac 16p khi bén trong thi
tao ra IGp cach nhiét thi 1am tang ddng ké thoi gian cap dong.
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9. Loai thuc phdam

Mbi loai thuc phdm c¢6 mot nhiét dung va nhiét ham khac nhau, do
d6 nhiét lugng cin thi€t dé cap dong 1kg moéi loai thuc pham rat khéc
nhau.

4.1.5 Cac phuong phap va thiét bi két dong thuc pham
Thiét bi cdp dong c6 rat nhi€u dang, hién nay & nudc ta st dung
phd bién céc hé thong nhu sau:
- Kho cap dong gi6 (Air Blast Freezer);
- Tt cép dong tiép xiuc (Contact Freezer);
- Tt cdp dong gio;
- Hé thong cdp dong dang r0i , c6 bang chuyén IQF;
+ Hé thong cap dong c6 bang chuyén cap dong thang
+ Hé thong cap dong c6 bang chuyén dang xoan
+ Hé thong cap dong siéu toc
- Hé thong cip dong nhing N, long

4.1.5.1 Lam dong thuc phdm trong khong khi lanh

Thuc pham dugc 1am lanh bing khong khi c¢6 nhiét do am sau doi
luu cudng biic qua bé mat. Qua truyén nhiét 12 trao d6i nhiét doi luu.

San pham cép dong c6 thé dang block hodac dang rdi, nhung thich
hop nhat 12 dang san pham roi.

a. Uu diém

- Khong khi cé nhiét dung riéng nho nén giam nhiét do nhanh.

- Khi tiép xtc khong gay cac tac dong co hoc vi th€ gilt nguyén
hinh dang kich thu6c thuc phdm, ddm bao thim my§ va kha nang tu bao
vé cao cua no.

- Hoat dong lién tuc, dé tu dong hod san xuat.

b. Nhuoe diém

- Thyc pham dé bi kho do bay hoi nuéc bé mat va dé bi 6xi hod

do tiép xtic nhiéu véi khi O,.
c. Ung dung
- Dong thuc pham dang roi va block & céc kho va ti cap dong.

4.1.5.2 Lam dong tiép xiic

Céc san pham duoc dat trén cdc khay va duoc kep gifta cdc tam lic
cap dong. C4c tdm lac kim loai bén trong rdng dé cho moi chit lanh
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chay qua, nhiét do bay hoi dat t, = -40+-45°C. Nho ti€p xic véi cac
t4m lac c6 nhiét do rat thap, qua trinh trao déi nhiét twong doi hiéu qua
va thoi gian lam dong duoc rit ngidn ding ké so vé6i lam dong dang
khoi trong cdc kho cdp dong gio, dat T = 1,5+2 gid néu cap dich bang
bom hoic 4+4,5 gid néu cap dich tir binh gilt mic theo kiéu ngap
dich.

Truyén nhiét trong tu dong ti€p xic 1a dan nhiét.

Phuong phap lam dong ti€p xtc thuong duoc ap dung cho cac
loai san pham dang khoi (block).

4.1.5.3 Lam dong cuc nhanh

Thuc pham duoc di chuyén trén céc bang chuyén va duogc phun lam
lanh bang ni to 16ng c¢6 nhiét do bay hoi rat thap -196°C. Vi thé thoi
gian lam lanh dong cuc nhanh ti 5+10 phut. Hién nay cdc nuéc phat
trién tng dung rong rii phuong phéap nay.

Bdng 4-3. Cdc thong s6 vé phuong phdp cdp dong

Nhiét do Thong s6 khong khi .. | Ton
A . 0, N g A Thdl
. tam thit "C | trong budng cap dong | . hao
Phuong phép —~ gian
A o Toc do ~ khoi
cap dong Ban <. | Nhiét o cap
A Cuoi < 0 chuyén A luong
dau do, 'C N dong
dong, m/s , Yo
Cép dong hai pha
- Cham 4 -8 -18 0,140,2 40 2,58
- Tang cuong 4 -8 -23 0,540,8 26 | 2,35
- Nhanh 4 -8 -15 344 16 2,20
Cép dong mot pha
- Cham 37 -8 -23 36 1,82
- Tang cudng 37 -8 -30 8;38; 24 1,60
- Nhanh 37 -8 -35 ’142’ 20 1,20

4.1.5.4 Lam dong bdang hon hop dd va muéi

Phuong phap nay thuc hién & nhitng noi khong c6 dién dé chay may
lanh. Khi cho mu6i vao nudc dé thi tao nén hon hop c¢6 kha nang lam
lanh. Tuy thuoc vao ty 1¢ mu6i pha ma dat duoc céc hén hgp nhiét do
khéac nhau.

Phuong phdp nay c¢6 wu diém don gian dé thuc hién.
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Nhung c6 nhugc diém Ia nhiét do hon hop tao ra khong cao ¢d -
12°C, vi vay chi ¢6 kha niang bao quan trong thoi gian ngan va thuc
pham tuoi sach. Nhugc diém khdc ciia phuong phap nay 1a thuc phdm
mat trong lugng va giam pham chat bé mat.

4.1.5.5 Lam déng bang nuéc muoi lanh

C6 2 cach:

1. Ngdm trong nudc mudi

C4 dugc x€p vao gid ludi r6i nhiing vao bé nuéc mudi duge 1am

lanh bdi gian boc hoi amonidc. Nuéc mudi duge luu dong bang bom,
nhiét do -18°C, thoi gian lam dong 3 gio.

2. Phun nudc mudi lanh

Phuong phap nay duoc ting dung trong ché bién thuy san.
C4 van chuyén trén bang chuyén va duoc phun nuéc mudi lanh -25°C.
Khi da dong lanh c4 dugc phun nuéc sach 20°C d€ rira mudi bam lén
c4, cudi ciing cd dugc phun nudc 0°C dé ma bang truée khi chuyén vé
kho bao quan.

Theo phuong phdp nay thoi gian lam dong ngan ma hao hut trong
luong it, luong mudi ngam vao it. Tuy nhién phuong phap nay ciling
lam cho thuc phdm ngdm mudi it nhiéu.

4.1.6 Xir Iy thuc pham sau cap dong
4.1.6.1 Ma bdng sdn phdm dong
1. Y nghia

Ma bang 1a qua trinh 1am déng bang 01 16p nudc da trén bé mat san
pham. Viéc ma bang c6 cdc tdc dung sau:

- L6p bang c6 tac dung bao vé thuc pham chong 6xi hod céac thanh
phan dinh dudng do tiép xtc v6i khong khi.

- Chong qud trinh thang hoa nudc da trong thuc pham.

- Lam dep cdc san pham.

- Trit thém lanh cho thuc phdm dé bao quan lau dai.

2. Phuong phdp ma bdng sdn pham dong

C6 2 phuong phdp ma bang: Nhing trong nuéc lanh va phun nuée
lén bé mat san pham.
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Phuong phdp nhing dam bao déu hon, dep hon, thuc hién don
gian nhung t6n hao lanh 16n, sau khi nhiing mot s 1an thi nuéc bi
nhiém bén nén phai thay th€. Nudc nhing c6 nhiét do khoang 3+5°C.

Phuong phdp phun thuc hién tir nhiéu phia, hé thong diéu khién
tu dong phai nhip nhang gitta cac khau. Tuy nhién khi phun mat dudi
cuia san pham s& khong dugc ma nén phai c6 bién phdp bo sung.

Do vay nguoi ta thuong st dung két hgp ca 2 phuong phap trén 1a
vira nhiing vira phun. O vi trf phun sdn phdm chuyén dong vong xudng
mang chita nuGc nén ca hai mat déu dugc ma bang: mat trén dugc ma
do phun con mat du6i dugc ma nho nudc trong mang. Phuong phap
nay dam bao déu 2 mat nhung lugng nudc cén thiét khong nhiéu va
mat mat lanh khong dang ké.

- Sau khi 1am w6t bé mat san pham dugc dé trong khong khi, nuée
14y lanh tir thuc phdm va két tinh trén bé mat thuc pham tao thanh 16p
bang badm chat bé mat thuc pham. DE tang 16p bang ma khong nén kéo
dai thoi gian ma bang, vi nhu vay s€ bi mat nhiét ma nén thuc hién
nhiéu lan, giita cdc 1an xen ké 1am lanh tié€p thuc pham.

- D€ ma déu san pham can ti€n hanh ma nhiéu 14an, khong dé cho cédc
16p thuc pham ti€p xidc v6i nhau nhiéu. Chiéu day bang ma it nhat 1a
0,3mm.

Sau khi ma bang xong do nhiét do san phdm tang nén ngudi ta dua
vao tai dong lai 14n nita dé 1am lanh thuc pham.

4.1.6.2 Bao géi thuc phdm

Dé bdo vé, bdo quan va 1am tang thim my thuc pham, sau cap dong
thuc pham dugc chuyén sang khau déng géi bao bi. Day 1a khau hét
stc quan trong lam tang gid tri thuc pham, thu hit khach hang va
quéang bd san pham. Bao bi phai ddp tng cdc yéu ciu co ban sau day:

- Phéi kin trdnh ti€p xdc khong khi gy ra 6xi hod san pham. Mat
khac phai chong tham nhap hoi 4m hodc thodt 4m cta thuc pham.
Thuong san phadm duoc bao boc bén trong 1a bao ny long bén ngoai 1a
thuing cacton trang sap.

- Bao bi phai dep va hap dan, ddm bdo thdim m§ cong nghiép.

- Bao bi dang khoi dé dang xép dat va van chuyén.
4.1.6.3 Tadi dong thuc phdm

C4c mat hang thuc phdm sau khi cap dong dugc phai qua mot s6
khau nhu ma bang va dong g6i nén mat mot phan nhiét. Vi thé, trude
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khi dem bdo quan thuong ngudi ta dua qua thiét bi dé tai dong lai dé
ha nhiét d® nham béao quan tét hon.

Buodng tdi dong c6 ciu tao giéng budng cap dong dang thang nhung
kich thuéc ngan hon.

4.2 HE THONG KHO CAP bONG

Nguyén 1y cap dong cua kho 1a 1am lanh bang khong khi d6i luu
cudng bitc. San pham cap dong dang block hoidc dang roi duoc dat
trong cac khay va chat 1én cac xe cap dong. Xe cap dong lam bang vat
liéu inox, ¢4 nhiéu tang, khoang cach giita cac tang du 16n d€ sau khi
x&p cdc khay san phdm vao van con khoang hd nhat dinh dé khong khi
lanh tuan hoan di qua. Khong khi lanh tuan hoan cudng buc trong
kho xuyén qua khe ho giita cac khay va trao d6i nhiét vé ca hai phia.
Qua trinh trao doi nhiét & day Ia trao doi nhiét doi luu cudng bic, phia
trén trao déi truc ti€p v6i san pham, phia duéi trao déi qua khay cap
dong va din nhiét vao san phdm (hinh 4-2).

Nhiét do khong khi trong buoéng cap dong dat —35°C. Do d6 thoi
gian cdp dong kha nhanh, d6i véi san phdm dang roi khoang 3 gid/mé,
san pham dang block khoang 7+9 gid/mé.

Dan lanh kho cap dong c6 thé treo trén cao hoic dat duéi nén. Doi
v6i kho cong suét 16n, nguoi ta chon giai phdp dat nén, vi khoi luong
dan kha nang. Khi treo trén cao ngudi ta phai lam cdc gid treo chic
chin dat trén tran panel va treo 1én cdc xa nha.

Dan lanh kho cap dong thudng bam tuyét rat nhiéu, do san phim
cap dong con tuoi va dé€ tran, nén phai duoc xa bang thudng xuyén.
Tuy nhién khong nén lam dung xa bang, vi moéi 14n xa bang bao gio
cling kém theo ton that nhiét nhat dinh, déng thoi ngimg 1am lanh nén
thoi gian xa bang bi kéo dai. Nguoi ta thuong chon giai phap xa bang
bang nudc cho dan lanh kho cap dong.

So d6 nguyén 1y hé thong va cau tao cdc thiét bi st dung trong cac
kho cap dong tuong doi don gian, dé ché tao.

Kho cap dong c6 wu diém 1a kh6i lugng hang cap dong mdi mé 16n.
Tuy nhién, do thoi gian cdp dong kha 1au nén kho cép dong it dugc st
dung.

4.2.1 So do nguyén ly
Trén hinh 4-1 12 so d6 nguyén 1y kho cip dong st dung moi chat
R,,.

155



>
oo

Q@e0o ®
F [

1- Mday nén; 2- Binh chita; 3- Binh ngung; 4- Binh tich dau; 5- Binh tich 1ong HN; 6- Dan lanh; 7- Thap GN; 8-
Bom nuéc GN; 9- Binh trung gian; 10- B loc; 11- Bé nuéc; 12- Bom xa bang
Hinh 4-1: So do hé thong lanh kho cdp dong moi chdt R,,
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Heé thong gom céc thiét bi chinh sau day

- Mdy nén: Hé thong st dung mdy nén 2 cip. Cac loai may nén lanh
thuong hay dugc st dung 1a MYCOM, York-Frick, Bitzer, Copeland
vl

- Binh trung gian: DG6i v6i hé thong lanh 2 cap st dung fréon nguoi
ta thuong st dung binh trung gian kiéu nim ngang. Binh trung gian
kiéu nay rat gon, thuan loi lap dat, van hanh va cac thiét bi phu di kém
it hon.

D6i v6i hé thong nho ¢6 thé sir dung binh trung gian kiéu tdm ban
ctia Alfalaval chi phi thap nhung rat hiéu qua.

Do6i v6i hé thong NH;, ngudi ta sit dung binh trung gian ki€u ding
vGi day du cac thiét bi bao vé, an toan.

- Binh tdch long hoi nhiét: Trong cac hé thong lanh thuong cac thiét
bi két hop mot hay nhi€u cong dung. Trong hé thong fréon nguoi ta st
dung binh tach 16ng kiém chiic nang hoi nhiét. Su két hop nay thuong
lam tang hiéu qua cua ca 2 chic nang.

2 3 4
[OICIOIOICIOIOIOIOIOIOINIOI0 OIOICICIOIOIOIOIOIOI0IOIOI0I0I0IOIOIOI0IOIOIVI0I0I0I0le!
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C# z 21 z 2] ;4 5
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— ]
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E) ]
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1- f)a‘m lanh; 2- Quat dan lanh; 3- Tran gia; 4- Tam hudng dé)ng;
5- Xe hang
Hinh 4-2: B0 tri bén trong kho cdp dong

- V6 kho: Vb kho dugc 1ap ghép tir cac tdm panel polyurethan, day
150mm. Riéng nén kho, khong str dung cac tdm panel ma dugc xay bé
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tong c¢6 kha nang chiu tai trong 16n. Nén kho dugc xay va 16t cach
nhiét giong nhu nén kho xay (xem hinh 4-3). D€ gi6 tuin hoan déu
trong kho nguoi ta 1am tran gia tao nén kénh tuan hoan gié (hinh 4-2).

- Cdc thiét bi khdc: Ngoai thiét bi dac biét dac trung cho hé thong
kho cép dong st dung R,,, cac thiét bi khac nhu thiét bi ngung tu,
binh chita cao 4p, thdp giai nhiét vv.. khong c6 diém khéc dac biét nao
s0 VGi cac hé thong khac.

4.2.2 Két cau cach nhiét va kich thudc kho cap dong
4.2.2.1 Kich thudc kho cdp dong

Kich thudc kho cap dong rat khé xac dinh theo cac tinh toan thong
thuong vi bén trong kho cap dong cé bo tri dan lanh c¢6 kich thude 16n
dat ngay dudi nén, hé thong tran gia tao kénh tuin hoan gi6, khoang
hé cén thiét d€ slra chita dan lanh. Phan khong gian con lai dé bo tri
cac xe chat hang. Vi thé dua vao niang suit dé x4c dinh kich thuéc kho
cap dong kho chinh xac.

Kich thuGc kho cdp dong c6 thé tinh todn theo céc budc tinh nhu
kho lanh (chuong 2). Tuy nhién can luu y 1a d6i v6i kho cdp dong hé
s0 chat tai nho hon kho lanh nhiéu.

Dé c6 s6 liéu tham khao va tinh todn duéi day ching toi gi6i thiéu
kich thudc cua cac kho cip dong thuong hay duoc su dung & cac xi
nghiép dong lanh & nudc ta.

Can luu y 1a khi tinh theo hé s6 chat tai cho & bang 4-4 can nhan
v6i 2 mdi c6 dung tich thuc kho cfo dong vi dung tich chia hang chi
chiém khoang 50% dung tich kho, phan con lai dé lam tran gia va lap
dat dan lanh.

Bdng 4-4: Kich thuéc kho cdp dong thuc té

Kho céap dong Kich thuée ngoai Dung Hé so
DxRxC (mm) tich, chat tai
m’ | g, kg/m’
- Nang suat 500 kg/mé 4.500 x 2.400 x 2.800 22 46
- Nang suét 2.500 kg/mé | 4.500 x 4.500 x 3.000 48 104
- Nang suat 3.500 kg/mé | 5.400 x 4.500 x 3.000 58 120
- Nang suét 5.000 kg/mé | 5.400 x 5.400 x 3.000 70 140
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4.2.2.2 Két cdu cdch nhiét kho cdp dong

1. Két cdu cach nhiét tuong, tran

Tuong va tran kho cap dong dugc 1dp ghép tir cdc tdm panel cich
nhiét polyurethan. Do day ctia tuong kho cap dong la 150mm. Ciu tao
cia cac tdm panel ciing gom 3 16p: Hai bén la I6p ton ma mau
colorbond day 0,5+0,6mm va & gitta 1a polyurethan (bang 4-5). Cac
tam panel ciing dugc 1dp ghép bang khoa camlock chac chan

Bang 4-5 : Cdc lop cdch nhiét panel tran, tuong kho cdp dong

TT Lép vat liéu Do day Heé s6 dan nhiét
1 Lép ton 0,5 + 0,6mm 45,3
2 | Lép polyurethan 150mm 0,018+0,020 W/m.K
3 | Lépton 0,5 + 0,6mm 45,3

2. Két cdu cdch nhiét nén

Két cau cdch nhiét nén xay cua kho cip dong duoc trinh bay trén
hinh 4-3 va bang 4-6. K&t cau cach nhiét nén c6 cac dac diém sau:

D¢ tranh coi nén kho do hién tugng dong da phia dudi nén, ngay
dudi 16p bé tong dudi ciing ¢6 bo tri cdc 6ng thong gié. Ong thong gi6
1a cdc ong PVC @100 dat céach nhau khoang 1000mm, di dich dac, hai
ddu 6ng dua lén khoi nén dé gié bén ngoai c6 thé vao ra 6ng, nhim
thong gié tranh dong bang.

Dé da 16p bé tong, tai trong dan lanh va xe hang phia trén tranh de
det 16p cach nhiét, nguoi ta b tri xen ké trong 16p cach nhiét cac goi
g6. Goi g6 duoc 1am tir loai g6 t6t chéng moi mot va muc do am,
thudng st dung g6 nhém 2. Khoang céch hop 1y cta cdc g6i g6 la
1000+1500mm. Phia trén va dudi 16p cach nhiét 1a cac 16p gidy dau
chong tham bo tri 2 16p, cac dau ghép mi dugc dan kin tranh 4m tham
nhap lam mat tinh chat cdach nhiét 16p vat liéu. Vat liéu cdch nhiét nén
c6 thé 1a styrofor hoidc polyurethan day 200mm. Dé tranh nudc bén
trong va ngoai kho ¢ thé chay xudng cac 16p cach nhiét nén theo céc
tam panel tuong, sat chan panel tuong, phia trong va phia ngoai ngudi
ta xay cao mot khoang 100mm.
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Bdng 4-6: Cdc lop cdch nhiét nén kho cdp dong

Hinh 4-3: Két cdu kho cdp dong 3,5 Tan/mé

STT Lép vat lieu Chiéu day, | Hé s6 dan nhiét
mm W/m.K
1 L6p vita trang nén 10 =20 0,78
2 | L6p bé tong cot thép 75+100 1,28
3 | Lop gidy dau chong thim 2 0,175
4 Lé6p céch nhiét 200 0,018 0,020
5 | Lép gidy dau chong tham 2 0,175
6 | Lop hac in quét lién tuc 0,1 0,70
7 | L6p bé tong 150 + 200 1,28
4500
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Trude khi 16t 16p cdch nhiét, trén bé mat 16p bé tong nén moéng

ngudi ta quét mot 16p hic in lién tuc d€ chong thAm nudc tir dudi nén

mong 1én 16p cach nhiét.

4.2.3 Tinh nhiét kho cap dong
Ton that nhiét & kho cdp dong gém co:
- Tén that nhiét qua két c4u bao che.

- Tén that nhiét do 1am lanh san pham, khay cip dong, xe cip dong

va ton that nhiét do cham nudc cho san pham (dang block)
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- Tén that nhiét do van hanh
+ Nhiét do mé ctra
+ Nhiét do xa bang
+ Nhiét do dén chiéu sang
+ Tén that do ngudi vao ra kho.
+ Nhiét do dong co quat thai ra

4.2.3.1 Ton thdt do truyén nhiét qua két cdu bao che
Tén that qua két cau bao che dugce tinh theo cong thic:
. Q=0Q+Qp, W (4-10)
Q,; - Ton that qua tudng, tran, W;
Q,, - Tén that qua nén, W.
1. Tén thidt qua tuong, tran
Q, =kF.At W 4-11)
F, - Dién tich tudng va tran, m?;
At= tKKN — tKKT ;
txx | - Nhiét do khong khi bén ngoai tudng, °C
txx - Nhiét do khong khi bén trong kho cap dong ty' =-35 °C
k - Hé s6 truyén nhiét clia tuong, tran, W/m2.K

k= ! (4-12)

5.
1 ya, 1
a, A oa,

o, - Hé so toa nhiét bén ngoai tudng, o thé 14y o,= 23,3 W/m>K;
a, - Hé s6 toa nhiét bén trong, 1dy o, = 10,5 W/m*K tuong ting véi
truong hop khong khi doi luu cudng bic manh trong kho.
2. Ton thdt qua nén

Nén kho cdp dong c6 thong gid nén c6 thé tinh ton thit nhiét theo
cong thiic sau day

Qi =k.F.(ty- te), W (4-13)

F - Dién tich nén, m?;

ty - Nhiét do trung binh ctia nén, °C;

ek - Nhiét do khong khi trong kho cap dong, tyy' = -35°C;

Heé s6 truyén nhiét k dugc tinh tuong tu giong tudng.
4.2.3.2 Nhiét do lam lanh sdn phdm

Nhiét do 1am lanh san phdm Q, gom:

- Nhiét do 1am lanh thuc pham Q,,, W;
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- Nhiét do lam lanh khay cap dong Q,, W;

- Nhiét do lam lanh xe cap dong Q,;, W;

- Ngoai ra mot s6 san phadm khi cap dong ngudi ta tién hanh cham
thém nu6c dé ma 01 16p bang trén bé mat 1am cho bé mit phang, dep,
chong o0xi hod thuc pham, nén ciing c4n tinh thém t6n that do 1am lanh
nudc Q,,

1. Nhiét do lam lanh sdn phdam Q,,

Tén that nhiét do san phéim mang vao duoc tinh theo cong thic sau:

Q (I 2 ) (4_ 14)
T

M — Khéi luong thuc phadm cidp dong cho mot mé, kg;

i,, i, - Entanpi ctia sén pham & nhiét do dau vao va ddu ra, J/kg;

Nhiét do san pham ddu vao 14y theo nhiét do moi trudng. Mot s6
mat hang cap dong trudc khi cdp dong da dugc lam lanh & kho cho
dong, nén c6 thé 14y nhiét do dau vao t, = 10+12°C.

Nhiét do trung binh dau ra ciia cic san pham cip dong phai dat -
18°C

T - Thoi gian cdp dong cua mot mé. Thoi gian cap dong clia cac kho
cap dong tuy thudc va dang san pham: dang roi 12 3 giod; dang block 1a
7+9 gio.

2. Nhiét do lam lanh khay cdp dong Q,,
Tén that nhiét do khay cap dong mang vao duoc xéc dinh:
C p '(tl —1 )
Q,, =Mkh.7,w (4-15)
M,, - Téng khéi luong khay cép dong, kg;
C, - Nhiét dung riéng cua vat li¢u khay céap dong, J/kgK;
+ Vat lieu nhom: C, =921 J/kg.K;
+ Ton trang kém: C, = 460 J/kg K
t,, t, - Nhiét do khay truGc va sau cap dong, °C;
7 - Thoi gian cap dong, giay.
D6i v6i kho cap dong, thuc phadm thudng dugc dit trén cac khay
cip dong loai 5kg.
Cac dac tinh k¥ thuat cua khay 5 kg duoc dan ra trén bang 4-7.
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Bdng 4-7: Thong so ky thudt khay cdp dong

STT Thong sO Gia tri
1 Kich thuéc 726 x 480 x 50
2 Vit liéu Nhom tam, day 2mm
3 Khoi Iugng khay 2,7 kg
4 | Khéi luong thuc phdm 5kg
B B
D "] gp ap =
B
D" gp ap =
s
0 1 gp =1 =) =
B
o D "] gp ap =
S 3
S| = D 1 gp P=1= g
5] o
- rs)
D "] gp ap =
o
© J30x30
Vo]
D "] gp ap =
3
X
S & : !
—h= 960 | | 570

Hinh 4-4: Cdu tao xe cdp dong

3. Nhiét do lam lanh xe cdp dong Q,;

Xe cap dong duoc ché tao tir vat liéu inox dung d& cac khay cap
dong. Trén hinh 4-4 1a xe cAp dong loai chwa 125 kg hang danh dinh,
gom c6 3 ngan va 9 gia d6. Khai lugng cua xe 1a khoang 40 kg.

C...(t -t
QB:MW—ELL—£3W’ (4-16)
T

C,x - Nhiét dung riéng cua vat liéu xe cap dong, J/kg.K. Xe cap
dong 1am bang inox.
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M, - Téng khéi luong xe chat hang, kg
M, =n.m,

n — SO luong xe su dung;

m, — Khéi luong méi xe cap dong, kg;

t;, t, - Nhiét do xe trudc lic vao cip dong va sau khi cdp dong xong,
°C.

4. Nhiét do lam lanh nudc cham Q,,

Chi ¢6 san phdm dang block mdéi can cham nuéc. D6i véi san pham
dang roi qua trinh ma bang thuc hién sau cidp dong & bén ngoai, sau
do c6 thé dua vao khau tai dong.

Qu =M,k W (4-17)
T

M, — Téng khéi lugng nudc cham, kg;

Khaéi lugng nuée cham chiém khoang 5% khai lugng hang cap
dong, thuong nguoi ta cham day khoang 0,5+1,0mm;

7 - Thoi gian cap dong, Giay;

o, - Nhiét lugng can lam lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi
dong da hoan toan, J/kg.

Nhiét 1am lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi dong da hoan
toan g, dugc xac dinh theo cong thic:

qo = Cpn‘tl +1r+ de. | t2| ’ J/kg (4'18)
C,, - Nhiét dung riéng cianuéc : C,, =4186 J/kg.K;
r - Nhiét dong dac : 1=333600 J/kg;

C, - Nhiét dung riéng ctia da : C,a = 2090 J/kg K;
t, - Nhiét d6 nudc dau vao, 1ay tir nudc lanh ché bién t = 5+7°C;
t, - Nhiét do dd sau cdp dong bang nhiét do trung binh cua san
pham, tam ldy : t, = -15+-18°C.
Thay vao ta c6:
q, = 4186.t, + 333600 + 2090. ), Jkg  (4-19)

4.2.3.3 Ton thdt nhiét do vdn hanh
Tén that van hanh bao gém:
- Tén that do md& cira Q5,, W;
- Tén that do xa bang Qs,, W;
- Ton that do den chi€u sang Q,;, W;
- Ton that do ngudi tod ra Q,,, Wi
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- Tén that do dong co quat Qs5, W.
Q3 =Q5 + Qs+ Q33+ Q34 +Q35, W (4-20)

1. Nhiét do mo ciia Q;,

Trong qua trinh van hanh cac kho cap déng, nguoi van hanh trong
nhiéu trudng hop can phai md cilra vao ki€ém tra hang, cac thiét bi va
cham nudc, nén khong khi tham nhap vao phong giy ra ton that
nhiét. Luong nhiét do m& cta rat khé xdc dinh. C6 thé xéc dinh luong
nhiét m& clra giong nhu kho lanh nhu sau:

Q, =BF,W 4-21)
B - dong nhiét riéng khi mo cira, W/m?;
F - dién tich buéng, m?.

Dong nhiét riéng khi mé ctra phu thudc vao dién tich buong ctia kho

cip dong duoc dua ra & bang dudi day:

Bdng 4-8 Dong nhiét riéng do mo cua

B, W/m?
< 50m? 50-=150m>2 > 150m?
32 15 12

2. Ton thdt nhiét do xd bang

Giong nhu kho lanh, & kho cap dong nhiét xa bang dai bo phan lam
tan bang & dan lanh va dugc xa ra ngoai kho, mot phan truyén cho
khong khi trong phong, két qua sau khi xa bang, nhiét d6 trong phong
tang Ién ddng ké . Vi vay can tinh dén t6n that do xa biang mang vao.

Tén that nhiét do x4 bang mang vao dugc tinh theo biéu thifc sau:

Q32 =—W (4-22)

Trong do:
T - Thoi gian cap dong, giay;
Q;, — Tén that nhiét do xa bang mang vao, W;
Q- Téng nhiét luong do xa bang truyén cho khong khi c6 thé tinh theo
ty 1¢ phan tram luong nhiét xa bang hoac dua vao mitc do tang nhiét do
trong sau khi xa bang:
Q = pxk-V.Gp.AL J (4-23)
pxx — Khoi luong riéng ctia khong khi, pgg ~ 1,2 kg/m?;

165



V- Dung tich kho cép dong, m*;
C, — Nhiét dung riéng cta khong khi, J/kg.K ;
At - D¢ tang nhiét do khong khi trong kho sau xa bang, °C

3. Dong nhiét do chiéu sang buong Q;;
Dong nhiét do chi€u sang c6 thé tinh theo cong thic sau:
Q=N (4-24)
N - Cong suat den chi€u sang, W.
Néu khong ¢6 so liéu ctia den chiéu sang kho cap dong c6 thé cin
c’t vao mat do chi€u sang can thiét cho kho dé x4c dinh cong suat den.

4. Dong nhiét do nguoi tod ra Q;,

boi v6i kho cdp dong, trong qua trinh cidp dong rat it khi ¢6 nguoi
van hanh & bén trong kho, t6n thit nay c6 thé bo qua. Khi cdp dong
céac san pham block, ngudi ta ¢4 thé tam dimng dé cham nudc cho hang,
qud trinh ndy tao nén mot ton that nhiét nhat dinh.

Dong nhiét do ngudi toa ra dugc xdc dinh theo biéu thiic:

Q3,=350.n, W (4-25)

n - 6 nguoi lam viéc trong buodng.
350 - nhiét luong do mot nguoi thai ra khi lam cong viéc nang nhoc:
=350 W/ngudi.

S6 nguoi lam viéc trong kho cap dong c¢& 1+2 nguoi

5. Dong nhiét do cac déong co quat Q;s
Dong nhiét do céc dong co quat dan lanh c6 thé xac dinh theo biéu
thic:
Q35 =1000.N ; W (4-26)
N - cong suat dong co dién, kW.
Cac buodng cap dong co tir 2-4 quat, cong sudt cua quat tir 1+2,2 kW
Khi b6 tri dong co ngoai kho cap dong tinh theo biéu thic:
Q;5=1000.N.n, W (4-27)
1N - hiéu suat dong co

4.2.4 Cau tao mot so thiét bi chinh

Trong hé thong lanh kho cip dong su dung moi chat R,, nguoi ta
thudng str dung binh trung gian kiéu nim ngang va binh héi nhiét tach
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1ong. Du6i day chiing toi xin gidi thiéu cau tao va diac di€ém cia céc
binh d6.

4.2.4.1 Binh trung gian kiéu ndm ngang

Ong trao déi
nhiét 15A

!100!100! 250 | 225 | 225 | 225 | 225 | 250 | 250 | 200 |
A- Moi chit ra; B- Dich 16ng vao; C- Dich 16ng ra; D- Ong tiét luu;
E- 6ng moi chit vao
Hinh 4-5: Binh trung gian kiéu ndm ngang R22

D167

Trén hinh 4-5 trinh bay cau tao binh trung gian kiéu nidm ngang
thuong st dung cho hé théng R,,.

Binh trung gian ki€u nim ngang c6 cau tao giong binh ngung nhung
kich thuéc nho hon. Trong binh mo6i chat cudi qué trinh nén cép 1
dugc dua vao bén trong ong trao d6i nhiét, dich 16ng cao 4p di bén
ngoai ong

Céc tdm ngan c¢6 tac dung lam dich long cao ap di theo dudng dich
dic dé qué trinh trao d6i nhiét déu va hiéu qua hon.

Binh trung gian kiéu nim ngang c6 ciu tao gon, hiéu qua trao déi
nhiét cao, gia thanh ré, cac thiét bi phu di kém it.

4.2.4.2 Binh hoi nhiét tiach long

Binh tich 16ng hoi nhiét két hgp 2 chiic nang: tich 1ong va hoi
nhiét

- Dong dich long tir binh trung gian (hoac binh chita cao ap) duoc
dua qua ong xoan dé qua lanh.

- Moi chat sau dan lanh trudc khi duoc hiit vé may nén dugc dua
vao binh tdch 16ng dé tach céc giot 1ong con lai
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A- Gavao; B-Longra; C-Hoilong; D-Long vao; E- Gara
Hinh 4-6: Binh tich long hoi nhiét

4.3 HE THONG TU CAP BPONG TIEP XUC

4.3.1 Cau tao ta cap dong

Tu cdp dong ti€p xuc duge sir dung dé cap dong cdc mat hang dang
block. Méi block thuong c6 khai lugng 2 kg.

Trén hinh 4-7 1a céu tao ctia mot ti cip dong tiép xdc. Tu gom co
nhiéu tam lac cdp dong (freezer plates) bén trong, khoang cdch giita
céc tdm c6 thé diéu chinh duoc bang ben thuy luc, thudng chuyén dich
tr  50+105mm. Kich thu6c chudn cia cac tdm lic la
2200Lx1250Wx22D (mm). D6i véi ti cdp dong 16n tir 2000 kg/mé
tr6 lén, nguoi ta st dung cdc tdm lac 16n, cd kich thudc la
2400Lx1250Wx22D (mm). San phidm cép dong dugc dat trong cic
khay cép dong sau d6 dat truc ti€p lén cac tdp lac hoac 1én cdc mam
cap dong, mdi mam c6 4 khay. Dat truc ti€p khay 1én cédc tdm lac tot
hon khi c6 khay vi han ché€ dugc nhiét tré dan nhiét. Trén hinh 4-10
gidi thiéu cach sap xép cac khay cip dong trén cac tam lac.
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Ben thuy luc nang ha cdc tdm lac dat trén ti cap dong. Pittong va
can dan ben thuy luc 1am bang thép khong ri dam bao yéu cau vé sinh.
Heé thong ¢6 bo phan phoi dau cho truyén dong bom thuy luc.

Khi cdp dong ben thuy luc ép céc tdm lac dé cho cac khay ti€p xiic
2 mat vdi tdm lac. Qud trinh trao doi nhiét 12 nhd din nhiét. Trong cac
tam lac chita ngap dich 16ng & nhiét do am sau -40+-45°C .

Theo nguyén 1y cdp dich, hé théng lanh ti cdp dong ti€p xuc c6 thé
chia ra lam c4c dang sau:

- Cap dich tu binh trong tran (cé chic nang giong binh giit mic -
tdch 1ong). Vi th cép dich dang ndy, dich 1ong chuyén dich dan vao
cic tdm lac nhd chénh léch cot 4p thuy tinh, nén t6c do chuyén dong
cham va thoi gian cap dong lau 4+6 gio/mé

- Cap dich nhd bom dich. Mai chat chuyén dong vao cic tdm lic
duéi dang cudng bitc do bom tao ra nén t6c do chuyén dong 16n, thoi
gian cdp dong giam con 1h30 dén 2h30 phut/mé. Hién nay nguoi ta
thuong su dung cép dich dang nay.

- Ngoai cac tu cap dong st dung cac phuong phap cap dich néu trén,
van con ¢6 dang tu cép dong cép dich bang tiét Iuu truc ti€p. Trong
truong hop nay, moi chat bén trong céc tdm lac & dang hoi bdo hoa 4m
nén hiéu qua truyén nhiét khong cao, kha nang lam lanh kém, thoi
gian cap dong keo dai.

Phia trén bén trong t 12 cum ben vira 1a gid nang cdc tAm lac va la
tam ép khi ben ép cédc tdm lac xuong. DE cdc tdm lac khong di chuyén
qua lai khi chuyén dong, trén mdi tdm lac c6 gan céc tdm dinh hudng,
cdc tdm nay luon tua lén thanh dinh hudng trong qué trinh chuyén
dong. Bén trong ti con ¢6 6ng gép cap 1ong va hoi ra. Do céc tAm lac
luon di chuyén nén, dudng 6ng moi chit noi tir cac dng gép vao cic
tdm lac 1a cdc 6ng n6i mém bang cao su chiu 4p luc cao, bén ngoai ¢
ludi inox bao vé.

Trén ti cdp dong nguoi ta dat binh trong tran, hé thong may nén
thuy luc clia ben va nhi€u thiét bi phu khac.

Khung sudn vo t duoc ché tao tir thép chiu luc va gé dé trdanh cau
nhiét. Dé tang tudi tho cho gd nguodi ta sir dung loai gd satimex ¢ tim
dau.
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Vat liéu bén trong th 1am bang thép khong ri, dam bao diéu kién vé
sinh thuc pham.
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Hinh 4-7: Tu cdp dong tiép xiic

Vo th ¢6 hai bo canh ctra & hai phia: bo 4 canh va bo 2 canh, cach
nhiét polyurethan day 125+150mm, hai mat boc inox day 0,6mm.

T4Am lac trao d6i nhiét 1am tr nhom dic c6 do bén co hoc va chong
an mon cao, ti€p xic 2 mat. Tu ¢6 trang bi nhiét k& dé theo doi nhiét
do bén trong th trong qua trinh van hanh.

Thong s6 k¥ thuat cta tu nhu sau:

- Kiéu cdp dong : Tiép xtc tryc ti€p, 2 mat
- Sdn pham cap dong : Thit, thuy san céc loai

- Nhiét do san pham dau vao: +10°C +12°C
- Nhiét do trung binh san phdm sau cap dong : -18°C
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- Nhiét do tam san phdm sau cip dong :-12°C

- Thoi gian cap dong
+ Cép dich tur binh tréng tran 14+ 6 gio
+ Cép dich bang bom :1,5+2,5 gio
+ Cap dich bang tiét luu truc ti€p : 7+9 gio

- Khay cédp dong : Loai 2 kg

- Nhiét do cham nuéc : 3+6°C
- Moi chat lanh NH3/R22.

4.3.2 So do nguyén ly hé thong lanh

4.3.2.1 So do nguyén ly tu cdp dong cdp dich tir binh tréong tran

Trén hinh 4-8 va 4-9 1a so d6 nguyén 1y ta cap dong tiép xuc st
dung moi chat NH; va R,, cdp dich tit binh tréng tran. Nguyén 1y cap
dich dua trén cot ap thuy tinh.

Theo so d6 nay, moi chat duoc ti€t luu vao mot binh goi la binh
trong tran. Binh tréng tran thuc chat 1a binh gitt mitc — tach 1ong, c6
2 nhiém vu:

- Chda dich & nhiét do thdp dé cap cho cdc tdm lac. Binh phai
dam bao duy tri trong céc tdm lac luon luon ngap diy dich 16ng, nhu
vay hiéu quia trao d6i nhiét kha cao.

- Tach 16ng moi chat hit vé may nén, tranh khong gay ngap 16ng
mdy nén. Dé dam bao khong hiit 16ng vé mdy nén trén binh tréng tran
cé trang bi van phao duy tri mdc long, khi mdc 1ong vugt qua mitc cho
phép thi van phao tdc dong ngat dién van dién tir cdp dich vao binh
trong tran. Ngoai ra trong binh con ¢6 thé ¢6 cdc tim chian déng vai trd
nhu cdc nén chén trong binh tdch 10ng dé tranh hut 4m vé may nén.

Van tiét luu st dung cho binh trung gian va binh tréng tran trong hé
thong nay la van tiét luu tay.

Vé moi chat lanh, c6 thé st dung R,, hodc NH;, ngay nay ngudi ta
c6 thién huéng sir dung NH; vi R,, 1a hop chat HCFCs s€ bi cdm do
phé huy tang 6z06n va gay hiéu tng nha kinh trong tuong lai.

Tu cép dong tiép xudc 1a mot trong nhitng thi€t bi khong thé thi€u
duoc ctia nha mdy ché bién thuy san va thuc phdm xuat khau.
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1- May nén; 2- Thap giai nhiét; 3- Binh chita cao dp; 4- Binh ngung; 5-Binh tach dau; 6- Binh tach 1ong hoi
nhiét; 7- Binh trung gian; 8- Binh trong tran; 9- Ta cép dong; 10- Bo loc 4m moi chat
Hinh 4-9: So do nguyén ly tu cdp dong R,, cdp dich tix binh trong tran
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T cdp dong hoat dong theo nguyén 1y cap dich tir binh trong tran,
trude day st dung rat rong rai do hé thong thiét bi don gian, dé van
hanh, chi phi du tu it hon so véi cap dich bang bom nhung do t6¢c do
moi chat chuyén dong bén trong cdc tdm ldc cham nén thoi gian cap
dong tuong doi dai tir 4+6 gio/mé.

Hién nay, truGc yéu cau vé vé sinh thuc phdm doi hoi phai han ché
thoi gian cap dong nén ngudi ta it sit dung so d6 kiéu nay, ma chuyén
sang st dung so d6 c4p dich bang bom

4.3.2.2 So do nguyén ly tu cdp dong cdp dich nho bom

Trén hinh 4-10 1a so d6 nguyén ly hé thong ta cap dong ti€p xic
stt dung bom cédp dich. Theo so do nay, dich 16ng duoc bom bom
thang vao céc tdm lic nén téc do chuyén dong bén trong rat cao, hiéu
qua truyén nhiét tang lén ro rét, do d6 giam dang ké thoi gian cap
dong. Thoi gian cdp dong chi con khoang 1gio 30°+2 gio 30°.

Tuy nhién hé théng bit budc phai trang bi binh chita ha d4p. Binh
chita ha 4p déng vai tro rat quan trong, cu thé:

- Chita dich dé cung cép 6n dinh cho bom hoat dong.

- Pam nhiém chiic nang tach 16ng: Do dich chuyén dong qua céc
tAm lac 1a cudng bic nén & dau ra cdc tdm lac van con mot luong 16n
16ng chua bay hoi, néu dua truc ti€p vé ddu hdt may nén sé rat nguy
hiém, dua vao cdc binh tdch 16ng nho thi khong c6 kha nang tach hét
vi lugng 16ng qua 16n. Vi thé chi c6 binh chita ha 4p méi c6 kha nang
tach hét lugng long nay.

Binh chtra ha 4p c¢6 dung tich kha 16n, tuong duong binh chtra cao
ap, dugc boc cach nhiét polyurethan day khoang 200mm, bén ngoai
boc inox thdm my§. Binh dugc bao vé bang: 03 van phao, van an toan.
Nhiém vu ctia cac van phao nhu sau:

- Van phao trén cung, bao vé muc dich cuc dai, ngan ngtra hut 16ng
vé mdy nén. Khi mic dich trong binh dat dén mic cuc dai, van phao
nay tac dong dong van dién tir cap dich vao binh tréng tran.

- Van phao giita, bao vé muc dich trung binh, tac dong mé van dién tir
cp dich cho binh.

- Van phao duéi cung bao vé muc dich thap, day la mitc dich su co.
Khi dich long qua thap, s€ tic dong dung bom, tranh bom lam viéc
khong c6 dich.
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Binh trung gian kiéu dat ditng cta th cidp dong duoc bdo vé bang
02 van phao, 01 van an toan. Nhiém vu ctia cac van phao nhu sau:

- Van phao trén, bao vé mtc 1ong cuc dai, ngan ngira hit 4m vé mdy
nén cao ap. Khi mic long dang 1én cao, van phao sé tiac dong dong
van dién tur cap dich vao binh.

- Van phao duéi, bao vé miic dich cuc tiéu: Khi mic dich trong
binh qua thdp, khong du ngap ong xoan rudt ga, nén hiéu qua lam lanh
ong xoan kém, trong truong hop nay van phao sé tic dong md van dién
tir cap dich cho binh.

4.3.3 Cau tao va kich thudc tu cap dong
4.3.3.1 Cdu cdch nhiét vo tu cdp dong

CAu tao cua vo tu cap dong gom cac 16p nhu sau: Lop cach nhiét
Polyurethan day 150mm, duogc ch€ tao theo phuong phap rét ngap, cé
mat do 40-42 kg/m®, c6 hé s6 dan nhiét A=0,018 + 0,020 W/m.K, c6
do dong déu va do bam cao, hai mat trong va ngoai cua vo ti duoc
boc bang inox day 0,6mm.

Ngoai ra bén trong vo tu 1a hé théng khung chiu luc 1am bang thép
c6 ma kém va céc thanh gb chong tao ciu nhiét.

Bdng 4-9: Cdc lop cdch nhiét tu cdp dong

TT Lop vat liéu Do day Hé s6 dan nhiét
mm W/m.K
1 [ Lépinox 0,5+ 0,6 22
Lép polyurethan 0,018+0,020
- Véach ta 150
- Clra t 125
3 | Lépinox 0,5+ 0,6 22

176



1- May nén; 2- Binh chita cao ap; 3- Dan ngung; 4-Binh tach dau; 5- Binh chita ha ap; 6- Binh trung gian;
7- Tt cép dong; 8 - Binh thu hoi dau; 9 -Bom dich; 10- Bom nudc giai nhiét
Hinh 4-10: So do nguyén ly tii cap dong NH;, cdp dich bang bom
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4.3.3.2 Xdc dinh kich thudc tu cdp dong

Kich thudc ctia tu cip dong duge xac dinh can ctt vao kich thude va
s0 lugng tam lac, cac khoang hd can thiét & bén trong vé cdc phia cla
céc tam lac.

1. Kich thudc, so luong khay va cdc tdm lac cdp dong
Khi c4p dong cdc mat hang thuy san va thit, thudng duoc sap xép
trén cdc khay cap dong tiéu chudn loai 2 kg.
- Kich thuéc khay cap dong tiéu chuén d6 nhu sau:
+Pbay trén  : 290 x 210
+ bay du6i : 280 x 200
+ Cao : 70mm
- Kich thuGc tdm lac cap dong
+ 2200 x 1250 x 22 mm
- S6 khay trén 01 tdm lac, duoc bo tri trén hinh: 36 Khay (xem hinh
4-11)
- Khoi luong hang trén 01 tam lac
36 x2kg=72kg
- Khoi luong trén 01 tdm lac ké ca nudc cham (khoi luong danh
dinh)
m="72/70% =103 kg
- S6 luong tdm lac c6 chita hang
M M

m 103
M - Khoi lugng hang nhap cho 01 mé (khoi lugng danh dinh), kg
- S6 lugng tam lac

1

N=N,+1
Bang 4-10 dudi day 1a s6 luong tdm lac thuc t€ cua cédc th cap
dong loai 2200x1250x22mm.
Bang 4-10: So' luong cdc tam ldc

STT Nang sut tl S6 tdm lac
1 |-Tua500kg/mé 6 Tdm
2 | -Ta750kg/mé 9 Tdm
3 | -Ta 1000 kg/mé 11 Tam
4 | -Tua 1500 kg/mé 16 Tam
5 |-Tua2000 kg/me 21 Tam
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Hinh 4-11: B6 tri khay cdp dong trén tam lac

Vé6i th 2000 kg/mé tr6 lén néu st dung cdc tam lic 16n loai
2400Lx1250Wx22D mm thi kich thudc cua ta cling sé khac.

2. Kich thudc tu cdp dong tiép xiic
Kich thuée ti cdp dong duoc xac dinh dua vao kich thudc va so
luong cédc tam lac
a. Xdc dinh chiéu dai bén trong tu
- Chiéu dai cac tam lac: I, = 2200 mm
- Chiéu dai bén trong ti cdp dong bang chiéu dai cia tdm lic cong
v6i khoang hd hai dau.

Khoang hd 02 dau cdc tdm lac vira du dé lap dat céac ong gop,
khong gian 1dp dat va co gidn cac 6ng mém va lap cdc 6ng dan hudng
céc tdm lac. Khoang hd d6 1a 400mm. Vay chiéu dai trong cta ta 1a:

L, = 2200 + 2x400 = 3000mm

Chiéu dai phubi:L =L+ 300 =3300mm
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b. Xdc dinh chiéu rong bén trong tu
Chiéu rong bén trong tu bang chiéu rong ctia cac tdm lac cong thém
khoang hé 2 bén 6 = 125mm
W, = 1250 + 2x125 = 1500mm
Khi lap cédc canh cira ti, mot phan 45mm cénh lot vao bén trong

tt va phan con lai 80mm nho ra ngoai, vi vay, kich thuéc bé rong phu

bi la:

W =W, + 2x80mm = 1660mm

¢. Xdc dinh chiéu cao bén trong tu
Khoang cach cuc dai gitta cac tdm lac h,,,, = 105mm
Chiéu cao bén trong tu:
H, =N, x105+h, +h,
N, - S6 tdm lac chita hang: N, =N - 1
h, - Khoang ho phia duéi cing cdc tdm lac: h; = 100mm
h, - Khoang hé phia trén: h, = 400 + 450mm

Chiéu day cédch nhiét cua cédc ti cdp dong la 150mm. Vi vay kich
thudc bén ngoai va bén trong cta ti cip dong dugc xac dinh theo

bang dudi day :

Bdng 4-11: Théng s6 cua tu cdp dong thuc té

Ta cdp dong | Cong sudt| SO tam Kich thuéc DxRxC (mm)
ben, kw | lic N Bén trong Bén ngoai
- T 500 kg/mé 0,75 6 3000x1500x1075 | 3300x1660x1375
- T 750 kg/mé 0,75 9 3000x1500x1390 | 3300x1660x1690
- Ta 1000 kg/mé| 0,75 11 | 3000x1500x1600 | 3300x1660x1900
- T 1500 kg/mé 1,5 16 | 3000x1500x2125 | 3300x1660x2425
- T 2000 kg/mé 1,5 21 3000x1500x2650 | 3300x1660x2950

4.3.4 Tinh nhiét tu cap dong
Tén that nhiét trong th cdp dong gém co:
- Ton that nhiét qua két cau bao che

- Nhiét do lam lanh san phdm, khay cap dong va do nuéc cham

mang vao

- Nhiét lam lanh céc thiét bi trong tq.
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4.3.4.1 Ton thdt do truyén nhiét qua két cdu bao che

Két cau bao che ctia ti gobm c6 vach t va cua tu. Do chiéu day
cach nhiét vdch ti va clra th khdc nhau nén can phai phan biét t6n
that Q, ra hai thanh phan: Véch ti va vo ti. Trong trudng hop téng
quaét:

Q,=[k.F, +k.F, At , W (4-28)

F,, F. - Dién tich bé mit vach va clra, m?;
At= tKKN — tKKT ;
txx " - Nhiét do khong khi bén ngoai tudng, °C;
txx' - Nhiét do khong khi bén trong kho cap dong t, =-35 °C
k,, k. - Hé so truyén nhiét qua vdch va ctra th, W/m?.K.

Bdng 4-12: Dién tich xung quanh cua tu cdp dong

Ta cap dong Dién tich tuong, tran, | Dién tich ctra tu
nén ti (m?) (m?)
- Ta 500 kg/mé 16 9
- Ta 750 kg/mé 18 11
- Ta 1000 kg/mé 19 14
- Ta 1500 kg/mé 20 16
- Ta 2000 kg/mé 22 19

k - Hé so truyén nhiét cia vach va ctra ti  dugc xac dinh theo cong
thuc:
1

i+zﬁ+i
a, A a,

k (4-29)

a, - Hé so toa nhiét bén ngoai twdng o,= 23,3 W/m>.K
o, - Hé s6 toa nhiét doi luu tu nhién bén trong tu, 14y o, = 8 W/m?K .

4.3.4.2 Ton thdt do sdn phdm mang vao
Tén that Q, gom:
- Tén that do san ph4m mang vao Q,,
- Tén that lam lanh khay c4p dong Q,,
- Ton that do cham nudc Qo

181



1. Ton thdt do lam lanh sdn phdm

Tén that nhiét do 1am lanh san pham duogc tinh theo cong thic sau:

Q=M w (4-30)
T

M — Khéi lugng san phéim ctia mot mé cap dong, kg;
i,, i, - Entanpi clia san phdm & nhiét do ddu vao va dau ra cla san
phdm, J/kg;

Nhiét do san pham dau vao 14y 10+12 °C do san phdm di dugc 1am
lanh & kho cho dong.

Nhiét do trung binh dau ra ciia cic san phdm cip dong phai dat -
18°C
T - Thoi gian cip dong cia mot me, giay. Thoi gian cap dong cula th
phu thudc phuong phap cip dich: Cap dich tir binh trong tran t=4+5
gi0, cép dich bang bom t=1,5+2,5 gid

2. Tén thdt do lam lanh khay cdp dong
C,.(t, -t,)
Qe = My ——2 W 4-31)
M,, - Tong khai lugng khay cap dong, kg;
C, - Nhiét dung riéng cua vat liéu khay cap dong, J/kg.K;
t;, t, - Nhiét do khay trudc va sau cap dong, °C;
Khay dung cho ti cip dong la loai khay 2kg.

3. Ton thdt do chdam nudc
Tén that do cham nuéc duoc tinh theo cong thiic sau day:
Qu=M,. 3w (4-32)
T
M, - Khoi luong nuée cham, kg
Khéi lugng nuée cham chiém khoang 5% khéi lugng hang cap
dong, thuong nguoi ta cham day khoang 0,5+1,0mm.
g, - Nhiét lugng can lam lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau t =
5+7°C dén nhiét do sau cling clia san pham t, = -15+-18°C, J/kg
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4.3.4.3 Ton thdt do lam lanh cdc thiét bi trong ti

Dic diém lam viéc clia th cap dong dong ti€p xic 1a theo timg mé,
khéac v6i kho lanh lam viéc lau dai. Vi th€ truéc moi mé cap dong cac
thi€t bi trong ti c6 nhiét do khac 16n, khi cap dong, mot luong nhiét
ddng ké tiéu hao dé 1am lanh céc thiét bi d6. Nhiét 1am lanh céc thiét
bi trong tu rat khé xac dinh vi cac thiét bi trong ti da dang, gobm nhiéu
vat liéu khac nhau, khoi luong thuong khé xac dinh chinh xac.

Ngoai cac tdm lac 1am bang vat liéu nhom diic, con c6 hé thong
cum cdc tdm lac, cdc thanh dan hudng, cdc 6ng gép moi chét bang
thép.

2 mC At W 4-33)
3 r >
m; — Khoi lugng thiét bi thit i, kg;
C,; — Nhiét dung riéng cua thiét bi thit i, J/kg.K;
At - Do chénh nhiét do clia cac thiét bi trong tu trudc va sau cap dong,
OK;
7 - Thoi gian 1am viéc ciia mot mé cap dong, giay.

4.3.5 Cau tao mot so thiét bi chinh

* Binh trong tran

Trén hinh 4-12 trinh bay cdu tao cua binh trong tran thuong hay st
dung cho cac tu cap dong ti€p xuc.

Binh trong tran vé thuc chat 1a binh giit mic — tdch long dugc st
dung dé gitt muc dich trong cic tdm lac va tach 16ng moi chat vé may
nén.

Binh ¢6 céu tao dang tru, dat naim ngang, phia duéi c6 ong long ra
dé dén cdc tdm lac va ong hoi tir cdc tdm lac vao binh. Ong hoi vao
binh duoc dua 1én phia trén bé mat thoang cua 16ng trong binh dé tao

nén Vong tuan hoan tu nhién ctia moi chat lanh long Ong hoi ra binh
vé mdy nén dugc uén cong va bo tri ¢6 01 doan nam ngang doc phia
tréen khoang hoi than binh. Trén doan ndm ngang d6 ngudi ta khoan
cdc 16 nho ®10 d€ hit hoi & phan trén cta ong, nham tranh hit am.
Ong cdp dich suc vao cot 1éng dé qud lanh khéi 16ng trong binh mot
cdach nhanh chéng. Binh thuong trang bi 01 van phao nham khong ché
miic dich cuc dai bdo vé may nén khoi bi hiat 4am. Khi ldp dat, binh
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trong tran dugc 1dp & ngay trén ndc ti vira thuan loi 1ap dat vira dé di
duong 6ng.
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A- Ong ldp van phao; B- Ong Iap van an toan va dp ké&; C- Ong moi chat vé
mdy nén; D- 6ng moi chat vao binh; E- 6ng long ra; G- 6ng cép dich vao;
H- 6ng 1ap van phao
Hinh 4-12: Cdu tao binh trong tran

4.4 HE THONG TU CAP BONG GIO

Tt cép dong gi6 duge st dung dé cap dong cac san pham dong roi
v6i khoi lugng nho, dugce trang bi cho cdc xi nghiép nho va trung binh.
Nang suat chu yéu tur 200 dén 500 kg/h. Trong truong hop khoi lugng
nhiéu, ngudi ta chuyén sang cidp dong dang cé bang chuyén L.Q.F.
Thiét bi chinh cia hé thong la ti dong lam lanh nho gié cudng bic.
C4u tao va hinh diang bé ngoai tuong tu ti dong ti€p xtc. Bén trong tl
c6 cac cum dan lanh, quat gid, hé thong gia dat cac khay chira hang
cap dong. C4c san phdm dang rodi nhu tom, cé philé vv[ dugc dat trén
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khay v6i mot 16p mong, dugc lam lanh nho gié tuan hoan véi toc do
16n, nhiét do rat thap, khoang —35°C, do d6 thoi gian 1am lanh ngan.

Phuong phép cap dich cho ti dong gid la tit binh trong tran theo
kiéu ngap dich.

4.4.1 So do nguyén ly hé thong
Trén hinh 4-13 1a so d6 nguyén Iy hé thong lanh ti dong gié st dung
moi chat NH;. Pic diém ctia so d6 nhu sau:

- Cap dich: Phuong phap cép dich, ngap long tir binh trong tran

- Xa bang: bang nudc nhd hé théng bom riéng.

- Kiéu cép dong : dong gi6é cudng biic

- Nhiét do san pham vao cap dong: + 10+12°C

- Nhiét do trung binh ctia san pham sau cap dong: - 18°C

- Nhiét do tam cta san phdm sau cap dong: - 12°C

- Thoi gian cap dong : 1+ 2 gid/mé (tuy theo san pham)

- Sdn pham cap dong : Dang roi cua tom, ca qua ché bién

- S6 ngén cap dong: 2, 4, 6 hoac 8 ngan. Mdi ngan chita khoang 50
hoac 62,5 kg.

Dud6i day la cong suat va sO ngan tuong ung

Bang 4-13: S6' luong vdch ngdn cdc ti dong gio

S6 ngan 2 4 6 8
Cong sudt, kg/h | 100 | 125 | 200 | 250 | 300 | 400

Ta dung th dong gié 1a mot giai phap rat kinh t€ dung cip dong
cac san pham dong lanh r6i cho cdc doanh nghiép nho va vira vi chi
phi dau tw bé van hanh tién 1¢i, c6 thé chay vdi s6 lugng hang nho va
rat nho.

Chi trong trudng hop doanh nghiép c6 von 16n, san luong khai thac
va ch€ bién nhi€u thi thi mdi can dén cac day chuyén cap dong 1.Q.F.
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1- Mdy nén; 2- Thap giai nhiét; 3- Binh chita; 4-Binh ngung; 5- Binh tach dau; 6- Binh tach long; 7 — Binh
trong tran; 8- Tu dong gié; 9- Binh thu héi ddu; 10- Binh trung gian; 11- BE nudc x4 bang; 12- Bom xa bang;
13- Bom giai nhiét

Hinh 4-13: So do nguyén ly tu dong gio
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4.4.2 Két cau va dac tinh ky thuat tu dong gio

Tu dong gié c6 cau tao dang th chiac chan, c6 thé dé dang van
chuyén di noi khdc khi can. Tl ¢6 cau tao nhu sau:

- V6 ti: Céch nhiét vo tu bang polyurethan day 150mm, c6 mat do
khoang 40+42 kg/m?, hé¢ s6 dan nhiét A= 0,018 + 0,020 W/m.K. Cac
16p bao boc bén trong va bén ngoai vo tu la inox day 0,6mm

Tu c6 02 budng, c¢6 kha nang hoat dong doc lap, moi budng c6 02
canh clra cdch nhiét, kiéu ban 1€, mdi cénh tuong Gng md& vao mot
ngan tu. Kich thudc ctia canh ta 1a 800W x 1900H x 125T (mm). Hai
mat cac canh tu l1a 2 nox day 0,6mm. Canh th c6 trang bi dién trG say
chong déng bang, ban 1€, tay khod bang inox, roan lam kin ¢6 kha
nang chiu lanh cao.

Khung vo6 ta dugc gia cong tir thép chiu luc, ma kém va gb chong
cau nhiét tai cac vi tri can thiét

- Dan lanh: C6 1 hoac 2 dan lanh hoat dong doc lap. Dan lanh c6
ong, canh tan nhiét va vo la thép nhiing km néng hoac bang inox.
Dan lanh duoc thiét k& dé st dung cho moi chat NH3. Dan lanh dat
trén san tl, xa bang bang nudc. Hé thong dudng 6ng xa bang, mang
hitng nudc 1a thép ma kém. Mo to quat 12 loai chéng 4m uét, canh
quat loai huéng truc, c6 16ng bao vé chac chan. Long quat va mdng
hing nudc c6 trang bi dién trd chong dong bang.

- Gid dé khay cdp dong: Mbi ngan ¢6 01 gid dd khay cap dong, gia
c6 nhiéu ting dé dat khay cap dong, khoang cich gitta cac ting hop 1y
dé dua khay cép dong vaora va luu thong gié trong qud trinh chay
may.

- Khay cdp doéng: Khay duoc ché tao bang inox day 2mm, c6 duc 16
trén bé mat dé khong khi tuan hoan dé dang. Khai lugng hang trong
moi khay tuy thudc vao cong sudt cua ti ma chon sao cho hop ly.

Bdng 4-14: Thong sé ky thudt tu dong gio

Nang suat cip dong 100 200 300 400

(kg/gio)

Nhiét do sdn phdm vao/ra +10/-18°C

Kich thudc Rong 2750 5450 8190 10865

(mm) Sau 1975 1975 1975 1975
Cao 2300 2300 2300 2300
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2300

2200

Cach nhiét Polyurethan day 125/150mm
Vo boc Inox, day 0,6mm
Ciia Kich thuéc 800W x 1900H x 125T
S6 lugng 2 | 4 | 6 | 8
S6 ban 1€ Inox
Kich thuéc 730L x 5S10W x 1900H
Ké dung S6 luong 2 4 6 8
hang S6 tang 25 50 75 100
Budc ké 70
Kich thudGc 750L x 500W x 60H
Khay S6 khay 25 | 50 | 75 | 100
Vat liéu Nhom
5600
N N
Nudt xa bang a Nudt xa bang
i Lol 1
— Pl
i ; I
L ' i
7 T Xasan
Q:Eb x T T = JEI-:*»
Eom ) -
i | e i |
?l[®@ ol[@]

1- Dan lanh 2- Gia xép khay san phdm 3- Binh trong tran
Hinh 4-14: Cdu tao tu dong gié 250 kg/me
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Hinh 4-15 Cdu tao bén trong tu dong gio

4.4.3 Tinh nhiét tu dong gio
Ton that nhiét trong th cdp dong gém co:

- Ton that nhiét qua két cau bao che

- Nhiét do 1am lanh san phidm, khay cdp dong, gid khay cidp dong va
cac thiét bi trong tu.

- Tén that do x4 bang

- Ton that do dong co quat

4.4.3.1 Ton thdt do truyén nhiét qua két cdu bao che
Két cdu bao che cua ti gom cé vach t va ctra ti. Do chiéu day
cach nhiét vach th va clra ti khdc nhau nén cin phai phan biét ton
that Q, ra hai thanh phan: Véch ti va vo ti. Trong trudng hop téng
quat:
Q, =[k,.F, +k.F_ ].At (4-34)
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F,, F. - Dién tich bé mit vach va clra, m?;

At= tKKN - tKKT ;

x| - Nhiét do khong khi bén ngoai tuong, °C;

txx - Nhiét do khong khi bén trong kho cap dong t, =-35°C;

k., k. - Hé s6 truyén nhiét qua vach va ctra th, W/m2.K;

Heé s6 truyén nhiét ctia vach va ctra ti dugc xac dinh theo cong thic

k= L W (4-35)

1 <o, 1
0(1+Z/1i+

@,

- Hé s6 toa nhiét bén ngoai tuong a,= 23,3 W/m*K;
- Hé s0 toa nhiét doi luu cudng biic manh bén trong tu, 14y a, =
10,5 W/m?.K;
Cac 16p vat liéu cua panel tuong, tran

Bang 4-15: Cdc lop cdach nhiét tu dong gio

TT Lép vat lieu Do day Hé s6 dan nhiét
mm W/m.K
1 | Lépton 0,5+0,6 45,3
Lé6p polyurethan 0,018+0,020
- Vach t 150
- Cua tu 125
3 | Lopton 0,5+0,6 45,3

4.4.3.2 Ton thdt do lam lanh sdn phdm.
Tén that Q, gom:
- Tén that do san ph4m mang vao Q,,
- Ton that do 1am lanh khay va gid cap dong Q,,
- Ton that do lam lanh céc thiét bi trong th Q,,
1. Ton thdt do lam lanh sdn phdm.
T6n that nhiét do 1am lanh san pham duoc tinh theo cong thic sau:
Q=M L - (mh) (4-36)
M — Khoi lugng hang trong mot me, kg;
i, i, - Entanpi ctia san phdm ¢ nhiét do ddu vao va dau ra, J/kg;
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San pham da qua chd dong 14y nhiét do dau vao t, = 10+12°C.

Nhiét do trung binh ddu ra clia cdc san pham cép dong phai dat -18°C
1 - Thoi gian cip dong ciia mot mé, Giay/mé. Thoi gian cap dong nam
trong khoang tir 1,5+2,5 gid tuy thudc vao loai san pham.

2. Tén thdt do lam lanh khay
Tén that nhiét do 1am lanh khay cidp dong dugc xdc dinh theo cong
thuc:
Q. =My, M , W (4-37)
M, - Téng khéi luong khay cép dong, kg;
C, - Nhiét dung riéng cua vat liéu khay céap dong, J/kgK;
t;, t, - Nhiét do khay trude va sau cap dong, °C;
Doi v6i th dong gié thuong st dung khay cap dong loai Skg véi
cac thong s6 giong nhu & kho cép dong.
3. Ton thdt do lam lanh cdc thiét bi trong tu
Ciing nhu tu cap dong tiép xuc, khi tinh nhiét ti dong gié can tinh
ton that nhiét do 1am lanh cac thiét bén trong th. Tén that d6 duoc tinh
nhu sau :
> m,C; At
== - W (4-38)

23 ’
T

m; — Khai lugng thiét bi thit i, kg;

C,; — Nhiét dung riéng cua thiét bi thit i, J/kg.K;
At - d6 chénh nhiét do truée va sau cap dong, °K;
T - Thoi gian 1am viéc ciia mot mé cap dong, giay.

4.4.3.3. Ton thdt xd bang Q;

Giong nhu cic hé thong lanh c6 xa bang khéc, ti dong gid sau khi
xa bang nhiét do tang kha 16n, tic la ¢c6 mot phan nhiét xa bang da
truyén cho khong khi trong phong, gay nén ton that.

Tén that nhiét do xa bang dugc xac dinh theo cong thiic:

Q=—W (4-39)

Trong do6:
Q; — Cong suat nhiét do xa bang mang vao, W;
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1T - Thoi gian cap dong, giay;
Q — Luong nhiét do xa bang truyén khong khi trong phong (moi mé
chi c6 tdi da 01 1an xa bang), ciing dugc tinh theo hai phuong phap:
theo ty 1é phan tram nhiét xa bang va theo mitc do tang nhiét do khong
khi trong phong. Trong truong hgp tinh theo mic tang nhiét do khong
khi trong budng:

Q = pkk-V.Cpg . At (4-40)
pxx — Khoi luong riéng ctia khong khi, pgg ~ 1,2 kg/m?;
V- Dung tich ti dong gi6, m?;
C,x — Nhiét dung riéng ctia khong khi, J/kg K;
At - Do tang nhiét do khong khi trong ti sau xa bang, °C.

4.4.3.4 Ton thdt do déng co quat

Dong nhiét do cdc dong co quat dan lanh c6 thé x4c dinh theo biéu
thuc:

Q,=1000.n.N; W (4-41)

N - Cong suat dong co dién, kW;
n - SO quat cua tu dong gio.

Thuong cdc dan lanh cta ti dong gié moi ngan cé 02 quat. Quat ¢6
2 budng, c6 tat ca 8 quat. Cong sudt mdi quat nim trong khoang 0,75
+1,5kW

4.5 HE THONG CAP PONG LQ.F
4.5.1 Khai niém va phan loai

Heé thong lanh 1L.Q.F duoc viét tat tir chit ti€éng Anh Individual
Quickly Freezer, nghia la hé thong cap dong nhanh cac san pham roi.

Mot trong nhitng diém dic biét ctia hé thong 1.Q.F 1a cdc san pham
duoc dat trén cdc bang chuyén, chuyén dong véi toc do cham, trong
qua trinh d6 nd ti€p xic vGi khong khi lanh nhiét do thap va nhiét do
ha xuong rat nhanh.

Buéng cap dong ki€u 1.Q.F chuyén sir dung dé cap dong cic san
pham dang roi. T6c do bang tai di chuyén c6 thé diéu chinh duoc tuy
thuoc vao loai san phdm va yéu cdu cong nghé. Trong qud trinh di
chuyén trén bang chuyén san pham ti€p xdc v6i khong khi d6i luu
cudng bic vé6i toc do 16n, nhiét do thap -35+-43°C va ha nhiét do rat
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nhanh. Vo bao che budng cap dong 1a cdc tim cach nhiét polyurethan,
hai mat boc inox.

Buong cap dong 1.Q.F c6 3 dang chinh sau day:

- Budng cap dong c6 bang chuyén ki€u xoan : Spiral 1.Q.F

- Budng cap dong c6 bang chuyén kiéu thang : Straight .Q.F

- Budng cap dong c6 bang chuyén siéu toc  : Impingement 1.Q.F

Di doi véi budng cap dong cac hé thong con duge trang bi thém céac
bang chuyén khiac nhu bang chuyén hdp, bang chuyén lam nguoi,
bang lam kho, bang chuyén ma bang, va budng tdi dong.

4.5.2 He thong cap dong I.Q.F véi buong cap dong cé bang tai
dang xoan

4.5.2.1 So do nguyén ly

Trén hinh 4-16 gidi thiéu so d6 nguyén ly hé thong cap dong IQF,
c6 bang chuyén cap dong dang xoan, st dung moi chat NH,.

Heé thong cap dong véi budng cap dong c6 bang tai dang xoan yéu
cau cong suat lanh tuong d6i 16n, thdi gian dong lanh ngan nén
thuong st dung phuong phdp cap dich bang bom.

Thiét bi di kém bang chuyén cap dong la bang chuyén tdi dong.
Ngudi ta thuong sit dung nuéc dé xa bang cho cdc dan lanh ciia bang
chuyén cidp dong va tdi dong. D€ lam kho bang chuyén ngudi ta sut
dung khi nén.

C4c thiét bi khac bao gom: Binh chia cao dp, ha dp , thiét bi ngung
tu, binh tach dau, binh trung gian, binh thu hoi dau, bom dich, bom
nudc giai nhiét, xa bang va bé nudc xa bang.
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1- Mdy nén; 2- Binh chia; 3- Dan ngung; 4- Binh tach dau; 5- Binh chita ha dp; 6 — Binh trung gian; 7- Buong dong
IQF; 8- Buédng tdi dong; 9- Binh thu héi diu; 10- Bé nudc x4 bang; 11- Bom xa bang; 12- Bom giai nhiét; 13- Bom
dich
Hinh 4-16: So do nguyén ly hé thong cdp dong 1.Q.F dang xodn
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4.5.2.2 Két cdu buéng cdp dong 1.Q.F dang xodan

Hinh 4-17: Buong cdp dong dang xodan

Trén hinh 4-17 1a cdu tao ctia budng cap dong 1.Q.F dang xoan.
Buong cé céu tao dang khoi hop, cdc tdm vach 1a tdm cach nhiét
polyurethan day 150mm, ty trong 40 kg/m?, hai mit inox. Bén trong
b6 tri mot bang tdi van chuyén san phdm cap dong di theo dang xoéin
10 xo tir dudi 1én trén. Dan lanh khong khi doi luu cudng bic véi toc
d6 cao va nhiét do rat thap, dat —40+-30°C.

Budng cap dong v6i bang tai kiéu xoin c6 ciu tao nhd gon, nén tén
that lanh khong 16n, hiéu qua lam lanh cao va khong gian lap dat bé.
Tuy nhién viéc ch€ tao, van hanh va stra chita kha phic tap, nhat la
cach bo tri bang tai.

Buéng c6 04 clra ra vao & hai phia rat tién 1gi cho viéc kiém tra, vé
sinh va bao tri bao dudng. Nén budng dugc gia c¢d thém 16p nhom dé
lam san va mang thoat nudc, nhom duic cé gan dang chan chim chong
truot day 3mm.
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Bang tai hang lam bing vat liéu inox hodc nhua dic biét, c6 thé
diéu chinh chuyén dong nhanh cham vo cip nhd bo bién tan dién tir
(Inverter) tuong ung kich ¢& san phdm khdc nhau.

Buéng c6 hé thong rira vé sinh biang nudc va thoi kho bang tai bang
khi nén. Budng cap dong c6 bia lam rung dé chong céc san pham dinh
vao nhau va vao bang tai.

Dan lanh sir dung moi chat NH;, ong trao déi nhiét 1a vat liéu inox,
canh nhom, xa bang bang nuéc. Dan lanh c6 quat kiéu huéng truc, mo
to chiu duoc 4m udét.

Tat ca cédc chi tiét cta bang chuyén cdp dong IQF nhu ; Khung d6
bang chuyén, khung d& dan lanh, vo che dan lanh déu lam bang vat
liéu khong ri.

Bdng 4-16: Buéng cdp dong kiéu xodn cua SEAREFICO

MODEL SIQF | SIQF | SIQF
5008 3508 2508

Cong sudt cip dong kg/h 500 350 250

Cong suét lanh KCal/h | 92.000 | 77.000 60.000

Sén pham cép dong Tom (PTO, HLSO, P PUD, PD),

Muc, ca, So

Cd san pham cap dong con/lb 8/12 dén 300/500

Nhiét do san phdm vao / ra °C +10/-18

Nhiét do khong khi trong budng °C 32 +-36

Phuong phap cap dich Bom dich

Moi chét lanh NH3 /R22

Bang tai Thép khong ri

Chiéu rong bang tai mm 457 | 406 | 356

Chiéu day cdch nhiét budng lanh mm 150

Chiéu dai budng cép dong mm 6.800 6.100 5.400

Chiéu rong mm 3.600 3.200 2.850

Chiéu cao mm 3.600 3.300 3.100

Thoi gian cap dong Phiit 7+45

Phuong phdp xa bang Bang nudc hodc moi chat néng

Nguon dién 3Ph/380V/50Hz
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Hinh 4-18: Tudn hoan gié trong buong

4.5.3 Hé thong cap dong 1.Q.F buong cap dong ¢6 bang chuyén
kiéu thang

4.5.3.1 Cdu tao bing chuyén dang thdng

Trén hinh 4-19 gi6i thiéu mot buong cap dong 1.Q.F c6 bang
chuyén dang thang. Cic dan lanh dugc b tri bén trén cdc bang
chuyén, théi gié lanh lén bé mat bang chuyén c6 san pham di qua. Vo
bao che la polyurethan day 150mm, boc inox hai mat. Toan bd bang
chuyén trai dai theo mot duong thang

Bang chuyén dang thing don gian dé ché tao, sidn phdm cdp dong
duoc dua vio mot dau va ra dau kia. DE thoi gian cap dong dat yéu
cdu, chuyén dai ctia bang chuyén kha 16n nén chiém nhiéu dién tich.
Dé han ché t6n that nhiét & cira ra vao clia cdc bang tai, khe hd vao ra
rat hep. Mot s6 budng cap dong c6 khe ho c6 thé diéu chinh duoc tuy
thugc timg loai san pham.
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Hinh 4-19: Buong cdp dong 1.Q.F c6 bang chuyén thdng

4.5.3.2. Thong so ky thudt buong cdp dong 1.Q.F kiéu thdng
Tham khao kich thuéc day chuyén I.Q.F cia MYCOM véi kich
thude bang tai 1200mm va 1500mm nhu sau

Bang 4-17 Model: MSF-12 (Ddy chuyén rong 1200mm)

Model | 1206-1 | 1209-1 | 1212-1 | 12151 | 1218-1| 1221-1 | 12062 | 12092] 12122 | 12152 | 12182 | 12212

Nénkgmwé’t320 430 | 640 | 800 | 960 | 1120 | 640 | 960 | 1280 | 1600 | 1920 | 2240
Am | 1038 ] 1347] 1656 | 1965 | 22,74 | 2583 | 1038 | 1347 | 1656 | 1965 | 22,74 | 2583

Bm | 618 | 927 | 1236| 1545 | 1854 | 2163 | 6,18 | 927 | 1236 | 1545 | 1854 | 2163
Cm | 223223243 2+3(2+3(2+3|4+5|4+5|4+5|4+5|4+5]4=5
* Chi s6 1 hodc 2 biéu thi day chuyén c6 1 hay 2 bang tai

Bang 4-18: Model: MSF-15 (Ddy chuyén rong 1500mm)

Model | 1506-1 | 1509-1 | 1512-1 15151 15181 | 1521-1] 15062 | 1509-2 | 15122 | 15152| 15182 | 15212

Nmkgfijﬁn32()4806408(09601120640960128016(1)19202240
Am | 1038 | 1347 | 1656 | 1965 | 22774 | 2583 | 1038 | 1347 | 1656 | 1965 | 2274 | 2583

Bm | 618 | 927 | 1236 | 1545 | 1854 | 2163 | 618 | 927 | 1236 | 1545 | 1854 | 2163
Cm 2333 45:55
trong do:
A- Chiéu dai tong thé clia bang chuyén
B- Chiéu dai cép dong
C- Chiéu rong biang chuyén
Chiéu cao bang chuyén 1a 3000mm
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Bdng 4-19: Thong s6 ky thudt buong cdp dong 1.0.F dang thding

cua SEAREFICO

MODEL SIQF | SIQF | SIQF

500T 350T 250T
Cong suét cip dong kg/h 500 350 250
Cong sudt lanh KCal/h | 108.000 | 90.000 | 68.000
Sén phdm cap dong Tom (PTO, HLSO, P PUD, PD), Muc, c4,

So

C& san pham cép dong con/lb 8/12 dén 300/500
Nhiét do san phdm vao /ra °C +10/-18
Nhiét do khong khi trong budng °C -32+-36
Phuong phap cép dich Bom dich hoic tiét luu truc ti€p
Moi chét lanh NH3 /R22
Bang tai Thép khong ri
Chiéu rong bang tai mm 1.200
Chiéu day cdch nhiét budng lanh mm 150
Chiéu dai buéng cép dong mm 22.000 [ 15.000 | 11.000
Chiéu rong mm 3.000
Chiéu cao mm 3.300
Thoi gian cdp dong Phut 3+30
Phuong phép xa bang Bing nudc hoac moi chét néng
Nguon dién 3Ph/380V/50Hz

So d6 nguyén 1y hé thong cap dong I.Q.F véi budng cép dong c6
bang ti dang thang khong cé gi khic so véi so do clia hé théng c6
bang tai dang xoan & trén hinh 4-17.

4.5.4 Hé thong cap dong 1.Q.F siéu toc

4.5.4.1 Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Cdu tao:

Vé cau tao bang chuyén cap dong IQF siéu toc khong khic may so
v6i bang chuyén dang thang. Bén trong bo tri 1 hodc 2 bang tdi san
pham ¢6 kha niang diéu chinh t6¢c do vo cdp, tuy theo yéu ciu cap dong
cua nhiéu san pham khac nhau. Cdc dan lanh xép thanh 02 day 2 bén
bang tai. Dé dong khong khi huéng tap trung vao san pham trén bang
tai, nguoi ta 1ap hé thong 6ng hudng gié ciing bang vat liéu thép khong
1i.
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Bubng cap dong c6 bao che cich nhiét bang polyurethan, day
150+200mm, hai bén 2 16p inox, phil son nhua thuc phdm mau trang
hai mat. Buéng cdp dong c6 cira ra vao kiéu kho lanh véi hé thong dién
trd nhiét sudi clra, bén trong ciing c¢6 hé thong den chi€u sang.

Hé¢ thong bang tai rat don gian dugc thiét k& dé giam thiéu chi phi
bao dudng. Téc do cua bang cé thé thay déi cho ting loai san phdm
cap dong khéc nhau. Bang tai cap dong chuyén dong c6 thé diéu chinh
vO cdp nho bd bién tan va dat toc do khoang tir 0,5 + 10 m/phit, cho
thoi gian cap dong tir 0,5 phit dén 10 phuit.

Khung d& bang tai va céc thiét bi ciing lam bang vat liéu inox. Dan
lanh 1am bang thép khong ri véi cdc canh tan nhiét bang nhom thiét
k& cho bom cép dich tuan hoan NH,/R,, budc canh duoc thiét k& dac
biét dé tang hiéu qua truyén nhiét va vé sinh dé dang. Bang tai béng
inox dang lué6i c6 kich c& M8 x 2,5 (buéc 8mm va thanh inox c&
2,5mm).

Chiéu cao cho thong san phdm khoang 50mm (tiéu chuan 35mm)

Vé sinh cdc bang tai bang nudc ¢6 ap luc do ngudi sit dung dau vao
hé thong voi phun bing dong dé rira bang tai va hé thong xa tuyét dé
lam sach dan. C4dc bo phan bén trong mdy c6 thé xit rira thi cong bang
nudc c6 pha hoa chat phu hop.

Quat gi6 kiéu ly tam v6i mo to néi truc tié€p, canh quat bing nhom
va long dan khi vao trong, mo to quat biang hop kim nhom dic biét
dugc son phu.

- Bubng cép dong dugc thiét k&€ v6i mot hoac nhiéu bang tai
thang xuyén sudt c6 nhi€u cd rong va ludng gié khéc nhau.

- Khu vuc m¢ dé ti€p nhan nguyén liéu dau vao clta may cap
dong c6 thé thay doi dé dang dé phu hop voi do day san pham cap
dong.

- Bang tai dugc 1am bang thép khong ri

- Hé thong dugc thiét k€ theo timg modun 1ap sdn cho phép tang
gidm nang suat cip dong trong mot dai rong. Mo6i modun déu ¢6 dan
lanh, quat 1am bang nhom duoc lap hoan chinh.
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Hinh 4-20 : Bdng chuyén cdp dong siéu toc

Tat ca bé mat va san déu kin nude, bén trong mdy cap dong c¢6 do
doc nghiéng dé thao nuée dé dang.

Heé thong xa tuyét dan lanh bang nuéc hoat dong tu dong vao cudi
ca san xuat.

Nhiing chitc ndng cua hé thong

o Cac tam phan phoi khi phia bén trén c6 thé dé dang dugc
nang lén hodc ha xu6éng dé vé sinh thudng xuyén va bao dudng cho
khu vuc ti€p xidc va dé cip dong san pham.

e  Dan lanh bo tri hd & ca 2 phia d€ kiém tra dé dang khi dimg
may

e  Bang tai lam bang thép khong ri dugc thiét k& bang 01 16p
luGi inox don gian, dé han ché viéc san phdm ket trong qu4 trinh san
Xuat.

e  Bang dién diéu khién may cip dong va diéu chinh thoi gian
cép dong & moi ché€ do van hanh, vé sinh xa tuyét dan lanh. Viéc di€u
chinh nhiét do giip dé dang theo doi va ki€ém sodt chét lugng san
pham.

Nguyén ly lam viéc

Trong sudt thoi gian cap dong, khi san pham di chuyén xuyén qua
budng cap dong trén nhitng bang chuyén, hang ngan tia khi lanh vdéi
toc do cao hudng truc ti€p va lién tuc 1én mat trén va mat dudi cua san
pham, thoi hoi néng bao boc quanh san pham ddy nhanh qua trinh trao

202



déi nhiét. Cac tia khi lanh nay 1am lanh dat hiéu quéa tuong duong
phuong phap nhiing nito 16ng.

Khi cdc tia khi lanh théi qua bé mat san phdm, trén bé mat san
phim nhanh chéng tao nén mot 16p bang mong bao boc quanh san
pham, 1am gidm mat nudc va gitt san pham khong bi bién dang vé mat
co hoc. Hinh dang va kich thuéc ban ddu clia san phdm duogc duy tri
trong sudt qué trinh cap dong. C6 nhiéu uu diém véi ki€u thiét k& dac

biét nay:

Cung thoi gian cap dong nhanh nhu mdy cap dong st dung
nito long

Han ché mit nuéc t6i thi€u ngang bing hay t6t hon cép
dong bang ni to 10ng

Chi phi van hanh bang phan ntra so v6i phuong phap dung
ni to long

Chat lugng san phdm tuyét hao, khong bi chdy lanh

San pham khong bi dich chuyén trong mdy cip dong

Khong bi anh hudng ciia su rung dong khi di chuyén

San pham cip dong hoan toan phang phiu, giit nguyén hinh
dang ban dau

Dép ting tiéu chudn vé sinh cong nghép

Thiét k€ theo ki€u khoi hoan chinh nén:

Lap dat nhanh

Xay 1ap nha may theo tiéu chuin xay dung chat luong cao
Thiét k€ tiéu chudn phit hop véi day chuyén san xuat cia
khach hang véi bé rong va cong sudt tu chon

Dé dang md& rong bang cdc khoi bd sung dé ting cong sudt
sau nay

Hé thong lanh NH3 hoac Fréon hop nhét, tiéu chuan

Hé¢ thong cap dong siéu toc duoc thiét k& dé ché bién cac loai san
phdm mong, det nhu c4 fillets, tom ciing nhu cdc loai banh nudng,
khoai va cdc san phdm tring

C4c thong s6 1am viéc cuia buong cip dong siéu toc

- San phiam céap dong: Tom, ca cdc loai, dac biét phu hop dang roi
khong bao goi.

- Nhiét do san pham diu vao: +10°C + +12°C

- Nhiét do trung binh san phidm dau ra: - 18°C
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- Nhiét do dan lanh/khong khi: -43/-40°C

- Thoi gian cap dong rit ngan

Hé thong cap dong 1.Q.F siéu toc ¢6 dic diém 1a nhiét do khong

khi lam viéc rat thap -40°C va tdc do luu dong khong khi manh va tiép

xtic 2 mat trén va dudi san pham nén thoi gian cip dong rat ngan.
Khong qué 5 phiit
Khong qué 3 phut

- Moi chat lanh NH3 c6 dung bom dich tuan hoan.

Ty 1¢ hao hut san phdm rat bé. Vi du, d6i v6i tom cic loai & dang so

ché, ty 1&¢ hao hut khi cdp dong khoang 0,6 + 0,9%, nghia 1a khong

+ Tom vo 16/20
+ Tom luoc 31/40

vugt qud 1%.

Bdng 4-20: Thoi gian cdp dong va hao hut nuéc

San pham Cap dong phang Cap dong xoan
Thoi Do mat | Thoi gian | Po mat nuéc
gian nuaéc
- Thi heo, 14t, kho (60°) 50 giay | < 0,3%
- Tom 16/20 (tém thit) 4+5phit | < 1% | 20+25 phit Khoang 1,5%
- Tom 26-30 (t6m con vO) | 3+4 phit | < 1% 18+20 phiit | Khodng 1,5%
- Tom lugc (c& 30/40 — | 2+3 phit | < 0,9% | 10+15 phit | Khoang 1,5%
51/60)
- Cé fillet (tuy theo cd) 2+6 phit | < 0,9% | 20:40 phiit | Khoang 1,5%
- Banh kem x6p 4+5phit | < 1% | 20230 phiit | Khoang 1,5%
- Banh pizza 4+5phit | < 0,5% | 20+30 phit | Khoang 1,5%
- Xic xich, thit heo 2 phut < 1% 15+20 phit | Khodng 1,5%

4.5.4.2 Thong so ky thudt mot sé6 buong cdp dong siéu toc

Bdng 4-21: Théong s6 buong cdp dong 1.Q.F siéu toc cua

SEAREFICO
MODEL S-IQF-500IP | S-IQF-320IP
Cong sudt cip dong kg/h 500 320
Cong suét lanh kW 115.000 80.000

Sén pham cép dong

Tom (PTO, HLSO)

Nhiét do san phdm vao/ra

°C

+10/-18

Nhiét do khong khi trong budng

°C

41 + 43
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Phuong phap cadp dich Bom dich

Moi chit lanh NH, /R,

Vat liéu bang chuyén Thép khong ri

Chiéu rong bang tai mm 1200

Chiéu day cach nhiét vé budng mm 150

Chiéu dai budng cép dong mm 11.000 | 7.000
Chiéu rong budng cép dong mm 3.400

Chiéu cao budng cép dong mm 3.200

Thoi gian cdp dong Phat 2,0 +14,0
Phuong phdp xa biang Bing nudc hoac moi chat nong
Nguoén dién 3Ph/380V/50Hz

1

Hinh 4-21 : Bo tri thiét bi bén trong buong cdp dong siéu toc

H

* Buong cdp dong siéu toc FRIGOSCANDIA Thuy Dién.

Hién nay & nudc ta sit dung tuong doi phd bién budng cip dong siéu
toc ctia haing FRIGOSCANDIA Thuy Pién. Bang chuyén dang thing
cua FRIGOSCANDIA (Thuy Dién) ting dung cong nghé va cham
(Impingement), cong nghé hién dai nhat trong cdc trong cac kiéu may
cdp dong bang chuyén thang hién c¢6 trén thi trudng. D6 la kiéu may
ADVANTEC™

Duéi day 1a thong s6 ky thuat hé thong cip dong siéu toc kiéu
ADVANTEC 500 kg/h

- Kiéu mdy ADVANTEC™ 1M-1250-1 ctia FRIGOSCANDIA

1. Kich thuoc

- Kich thuéc phu bi : 6410 x 3700 x 3000mm (LxWxH)
- Chi€u cao dau nap liéu  : 950mm

- Chi€u cao dau ra liéu : 950mm

- Chiéu rong bang tai : 1250mm, khé hitu dung 1220mm

2. Cong sudt cdp dong
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- Sdn phdm cap dong  : Tom, c4 cdc loai, dac biét phit hop dang
roi khong bao goi.

- Nhiét do san pham ddu vao: +10°C + +15°C

- Nhiét do san pham ddu ra: - 18°C

- Nhiét do dan lanh/khong khi : -43/-40°C

- Cong suat san pham

+ Tom vo 16/20 450 kg/h
+ Tom luoc 31/40 550 kg/h
- Thoi gian cap dong
+ Toém vo 16/20 Khong qué 5 phiit

+ Tom ludc 31/40 Khong qué 3 phut

3. Thong 56 vé nhiét

- Cong sudt lanh yéu cau cho san lugng 500 kg/h 1a ; 90 kW

- Moi chat lanh NH3 ¢6 dung bom dich tuin hoan dat nhiét do bay
hoi ¢ dan lanh 1a t,=- 43°C

4. Thong sé' vé dién

- Cong suit bang tai

Loai 01 bang tai don : 01 mo to 0,75 kW/380V/3Ph/50Hz

- Cong suat dién cho quat : 02 quat véi mo to c6 cong suat 9 kW

- Cong sudt tiéu thu dién cta thi€t bi : 22 kW

- Cong suat dién toi da : 27 kW

5. Hé thong xd da dan lanh

- Luu luong nuéc t6i da can thiét  : 400 Lit/phit dung dé xa da dan
lanh

- Ngoai ra con can lugng nuéc c6 dung luong 100 Lit/phit dé phuc
vu rua belt qua hé thong voi phun trong khoang 5 pht.

6. Vit liéu cdu tao

- Quat gi6 : cdnh quat bang hop kim nhom dac biét do Frigoscandia
ché tao

- Bang tai : bang inox dang udi ¢6 kich ¢d M8 x 2,5 v6i mat ludi ¢6
budc 8mm & cong inox ¢ 2,5mm.

- Khung san d& bang tai va cic co cau di kém : Bang inox

- VO panel bao che : Bang P.U day 100mm . phi son nhua thuc
phadm mau trang .
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- CAu tao dan lanh va cdc tdm tan nhiét : Bang inox & cdc cdnh tant
nhiét bang nhom c6 budc canh dic biét dé tang hiéu qua truyén nhiét
va vé sinh dé dang.

- Phuong phép vé sinh cdc bang tai : bang nudc c6 dp luc do nguoi
stt dung dau vao hé thong bec phun dé rira belt & hé thong xa tuyét dé
lam sach dan. C4c bo phan bén trong mdy c6 thé xit rira thi cong bang
nude c6 pha hod chat phu hop.

7. Hao hut sdn phdm

Doi v6i tom céac loai & dang so ch€ : Ty 1é hao hut khi cap dong
khoang 0,6 + 0,9%. Nghia la khong vuot qua 1%.

4.5.5 Cac bang chuyén thuong di keém cac buong cap dong 1.Q.F
4.5.5.1 Thiét bi hap

Thiét bi hap c6 céu tao dang bang chuyén, st dung hoi nudc néng
dé hap chin thuc phdm trudc khi dua vao cap dong, déng goi. Cau tao
gom bang tai, hé thong phun hoi va két cidu bao che. Nhin bén ngoai
trong giong bang chuyén cip dong thang. San pham hap dat truc tiép
trén bang tai hodc trén khay. Toc do chuyén dong bang tai c6 thé diéu
chinh vo6 cép nhd bo bién tan tuy theo loai san pham.

Hinh 4-22 1a bang chuyén hap thuc pham, duoc ché tao bang vat
liéu inox

Cau tao dé dang vé sinh bén trong. Hoi duoc hiit xa ra ngoai nho
kénh gi6 va quat hut, ap luc trong khoang hap la ap luc am, tranh ro
hoi ra khu vuc ché bién.

- Nhiét do hoi hap 100°C (p =1 at).

- Hé thong cap hoi ¢6 van diéu chinh luu Iuong cho phép khong ché

luu luong hoi.
- Cdu tao dé rua vé sinh bén trong.
- Ap suit hoi 310 :5 + 8 bar
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Hinh 4-22: Bdng chuyén hdp
4.5.5.2 Thiét bi lam mdt sau hdp
Bo phan chinh cta thiét bi 1am mat sau hdp 1a mot bang tai bang

inox hodc nhua dac biét va mot bé nudc bang inox. Thiét bi [Am mat
duoc bo tri noi ti€p ngay sau thiét bi hap dé 1am mat san phdm nhim
ddm bao chat lugng, mui vi san pham va ti 1¢ hao hut thdp. San phdm
sau hap dugc dua l1én bang tai cua thi€t bi lam mat, trong qua trinh
bang tai chuyén dong, san phim dugc nhing nuéc lanh trong bé va
dugc 1am nguodi. San phdm sau khi ra khoi mat nuée duge rira lai biang
nude lanh phun. Nudc phun 1a nuéce lanh duogc 14y tir nude ché bién véi
nhiét d6 co + 3+5°C.

Hé thong dudng ong cdp nudc cho bé va nudc phun 1a cdc 6ng inox.

Nuéc trong bé c6 thé dugc 1am lanh truc ti€p bang dan lanh NH,
dat ngay trong bé.
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Hé thong bang tai c6 thé diéu chinh vo cdp dam bao san pham duogc
lam ma4t dat yéu cdu & dau ra tuy theo ting loai san pham khéc nhau.

4.5.5.3 Noi hoi ctia bdang chuyén hdp

Pé dam bdo yéu ciu vé sinh cho nha mdy ché bién thuc phiam,
ngudi ta stt dung 10 hoi dot dau D.O dé cung cép hoi cho biang chuyén
hap. Hé thong duong 6ng dan hoi bang inox cé do day dam bao yéu
cau. Cong suat hoi yéu clu cho bang chuyén khong 16n (khoang
100+750 kg/ hoi/gid tuy thudc bang chuyén) nén nguoi ta thuong st
dung 10 hoi dang ding.

Lo hoi dugc trang bi day du cac thiét bi diéu khién, bao vé, cling
hé thong x{r 1y nudc, hoan nguyén day du.

- Apsudthoi :8 kG/em?

- Nhién liéu : Dau D.O

4.5.5.4 Thiét bi ma bdng

Thiét bi ma bang c6 cau tao dang bang chuyén, san phdm sau cép
dong chuyén dong qua bang tai cta thiét bi ma bang va dugc phuong
nuéc lanh dé ma bang.

C6 2 phuong phap ma bang:

- Phun swong nudc tir 2 phia: trén xuoéng va dudi 1én. Thiét bi
thuong c6 co céu di€u chinh dugc luu lugng nude va ti 1¢ ma bang.

- Nhiing nu6c bang cdch cho bang tdi chuyén dich qua bé nudc.
Phuong phdp nay c6 nhuoc diém t6n hao lanh nhiéu nén it sir dung.

Toan bo céc chi ti€t clia thi€t bi ma nhu bé nudc, hé thong ong
nudc, khung, chan bang chuyén lam bang vat liéu khong ri. Bang tai
kiéu ludi inox hodc nhua.

Viéc truyén dong cua bang tai thuc hién bang mo to ¢6 hop giam
toc. Thiét bi ma bang c¢6 bo bién tan dién tlir d€ diéu khién toc do bang
chuyén vo cap.
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Thong so ky thudt:

-Tylé¢ mabang : 10+ 15% (tuy theo san pham)

- Nhiét do nuéc ma bang : + 3+5°C

- Bé rong bang chuyén khoang 1200+1500mm
4.5.5.5 Bdng chuyén lam citng

Sau khi dugc ma bang xong san pham duoc dua qua bang chuyén k&
ti€p dé hoa cing 16p bang ma.

Bing chuyén c6 mo to truyén dong qua hop giam toc. Thiét bi ma
bang c6 bo bién tan dién tlr d€ diéu khién toc do bang chuyén vo cap.
-Toan bo céc chi tiét ctia thiét bi béng vat liéu khong ri. Bang tai kiéu
luéi.
4.5.5.6 Buong tdi dong

VEé cdu tao, bo tri thiét bi va ché do nhiét rat giong buodng cap dong
I..Q.F dang thang, nhung kich thuéc ngin hon. Budng tdi dong cé cau
tao dang khoi hop, duge 1dp ghép bang panel cach nhiét, polyurethan
day 150mm. Hai mat panel boc tole pht PVC. V6 buong tai dong cé
02 ctra ra vao dé kiém tra, 1am vé sinh v bao dudng thiét bi. Bén
trong budng 12 bang chuyén dang thang don, vat liéu ché tao bang
chuyén 1a inox hodc nhua giong nhu bang chuyén 1.Q.F dang thang.
Dan lanh va quat dat phia trén cic bang tai.

Nén buéng dugc gia c6 thém 16p nhom dé€ 1am san va méng thoat
nudc, nhom dic c6 gan dang chan chim chong trugt day 3 mm.

Bang chuyén duoc di€u chinh té¢c do vo cap nho bo diéu toc dién ti.

Dan lanh sir dung moi chiat NH; duoc 1am bang inox cdnh nhom xa
bang bang nudc. Quat dan lanh 1a loai hudng truc, mo to quat 1a loai
kin chong thdm nudc.

Tt ca céc chi tiét bén trong nhu khung dd bang chuyén, khung do
dan lanh, vo che dan lanh déu 1am bang vat liéu khong ri.

Thong so ky thudt cua buong tdi dong 500 kg/h
- Cong suat tai dong : 500 kg/h
- Kich thuéc : 6.000mmLx3000mmW x 3000mmH
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- Cong suat lanh ciadan  : 35 kW (t./A, = -40°C/7°C)

- Moi chét lanh : NH; (cap dich bing bom)
- Phuong phép xa da : Bang nudc
- Quat dan lanh :3x2,2kW -380V/3Ph/50Hz

- Dan dong bang mo to : 0,25 kW

4.5.6 Tinh toan nhiét hé thong cap dong 1.Q.F
Tén that nhiét trong t cdp dong gém co:

- Tén that nhiét qua két cdu bao che clia budng cép dong.

- Tén that do 1am lanh san phdm

- Tén thét do dong co quat va truyén dong clia bang chuyén.

- Ton that do lot khong khi qua cira vao ra hang.

Mac du c¢6 trang bi hé thong xa bang, nhung trong qua trinh cap
dong nguoi ta khong xa bang, ma chi xa bang sau moi mé cap dong
nén & day khong tinh t6n that nhiét do xa bang.

Trong truong hop hé thong cap dong I.Q.F c¢6 trang bi thém budng
tai dong va hoat dong cung chung may nén véGi budng cép dong 1.Q.F
thi phai tinh thém ton that nhiét & budng tai dong. Cac thanh phan ton
that & buong tdi dong giong nhu budng cép dong.
4.5.6.1 Ton thdt do truyén nhiét qua két cdu bao che

Tén thit qua két ciu bao che cta cac budng cip dong c6 thé tinh
theo cong thic truyén nhiét thong thuong:

Q, =k.F.At (4-42)
F - t6ng dién tich 6 mat clia buéng cap dong, m?;
At =ty —tgg
txx " - Nhiét do khong khi bén ngoai, °C;

Thuong tu cip dong dat trong khu ché bién, cé nhiét do kha thap do
¢6 diéu hoa khong khi , 18yt "= 20+22°C
txx' - Nhiét do khong khi bén trong kho cap dong, 14y ty" = -35°C.

Bang 4-22: Nhiét do khong khi trong cdc buong 1.Q.F

Dang buong I.Q.F | Dang thing | Dang xoin Siéu toc
Nhiét do, °C - 35°C - 35°C -41+43 °C
k - Hé s6 truyén nhiét, W/m?.K
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1

1.ya, 1
a, Aoa,

k , W/m*K (4-43)

a, - Hé so toa nhiét bén ngoai twdng o,= 23,3 W/m?.K;

o, - Hé s6 toa nhiét bén trong. Toc do do6i luu cudng bitc khong khi
trong budng rat manh nén 1ay a, = 10,5 W/m>.K

Cac 16p vat liéu cua panel tuong, tran.

Bdng 4-23: Cdc lop cdach nhiét buong 1.Q.F

TT Lop vat lieu bo day | Hé s6 dan nhiét
mm W/m.K
1 L6p inox 0,5+0,6 22
2 | L6p polyurethan 150 0,018+-0,020
3 L6p inox 0,5+0,6 22

Dai v6i budng tai dong ciing tinh tuong tu, vi cac thong s6 két cau,
ché& do nhiét twong tu budng cép dong.

4.5.6.2 Ton thdt do lam lanh sdn phdm
Tén that nhiét do 1am lanh san phdm duoc tinh theo cong thic sau:
E - Nang suit kho cip dong, kg/h
Q, = E.(1;-1,)/3600 , W (4-44)
i,, i, - Entanpi ctia san phdm ¢ nhiét do dau vao va dau ra, J/kg;
Nhiét do san pham dau vao ldy t, = 10°C;
Nhiét do trung binh ddu ra clia cdc san phdm cap dong phai dat yéu
cau la-18°C.

4.5.6.3 Ton thdt do dong co dién

1. Do dong co quat

Quat dan lanh dat & trong budng cép dong nén, dong nhiét do cédc
dong co quat dan lanh c¢6 thé xdc dinh theo biéu thic:

Q;, =1000.n.N; W (4-45)

N - Cong suat dong co cua quat, kW;
n - SO quat cua budng cap dong.

2. Do dong co bdng tdi gdy ra
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Dong co bang tai ndm & bén ngoai budng cip dong, bién dién nang
thanh co nang 1am chuyén dong bang tai. Trong qud trinh bang tai
chuyén dong sinh cong va toa nhiét ra moi trudng bén trong budng. C6
thé tinh ton that nhiét do dong co bang tai gay ra nhu sau:

Q5,=1000.n.N, ; W (4-46)
n- Hiéu suat ctia dong co bang tai;
N, - Cong suit dién mo to bang tai, kW.

4.5.6.4 Ton thdt nhiét do lot khi bén ngodi vio

Dai v6i cac buong cap dong 1.Q.F, trong qua trinh lam viéc do cac
bang tai chuyén dong vao ra nén & cdc clra ra vao phai c¢6 mot khoang
h& nhat dinh. Mat khac khi bang tai vao ra buong cap dong né s€ cudn
vao va ra mot luong khi nhat dinh, gay ra ton that nhiét. Tén thét nhiét
nay c6 thé tinh nhu sau:

Q= Gkk°Cpkk(tl_t2) 4-47)

Gy - Luu luong khong khi lot, kg/s;
C, - Nhiét dung riéng trung binh cua khong khi trong khodng -
40-+20°C
t;, t, - Nhiét do khong khi bén ngoai va bén trong budng

Viéc tinh todn G, thuc t& rat khé nén cé thé can ci vao toc do
bang chuyén va dién tich clra vao ra dé xdc dinh G, mot ciach gin
ding nhu sau:

G = pu-®.F (4-48)

P - Khoi lugng riéng cua khong khi kg/m?;
o - Téc do chuyén dong clia bang tai, m/s;
F - Téng dién tich khoang hd cira vao va cira ra clia bang tai, m.

Dién tich khoang hé dugc xac dinh can ct vao khoang hd gitra
bang tai va chi€u rong cua n6. Khoang hd khoang 35+50mm.

4.6 CHON MAY LANH

Cac mdy lanh st dung trong cic hé thong cap dong la mdy lanh 2
cap, moi chat sir dung c6 thé 1a R,, va NH;. D6i v6i hé thong rat 16n
nguoi ta thuong hay st dung mdy lanh truc vit , véi moi chiat NH;.
May nén ctia cac hang Bitzer, Mycom, York-Frick, Saboe thuong hay
dugc st dung cho cac hé thong lanh cdp dong & nudc ta.
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Duéi day xin giGi thiéu cac thong s6 k§ thuat cia moét s6 chung loai
may thuong hay dugc st dung.

1. Mdy nén Bitzer (Diic) moi chdt Fréon, cong sudt nho va trung
binh

Bang 4-26 va 4-27 trinh bay cong suat lanh Qo (W) ctia may nén
Bitzer sit dung moi chat fréon & cac ché€ do khac nhau. Cac may nay
thuong duoc st dung cho cac td va ham cdp dong cong suiat nhd va
trung binh.

Hinh 4-23: So do nguyén ly hé thong lanh mdy nén Bitzer 2 cdp
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Bdng 4-24 : Ndng sudt lanh mdy nén Bitzer [ n = 1450 V/phit, R404A va R507

MODEL T, Qo, W Ne, kW
“C)| 30 | 35 | 40 | 45 | -50 -55 -30 | -35 | 40 | -45 | -50 | -55
S4T-5.2Y 35 | 7570 6300 5170 4180 3320 | 2550 | 4,50 4,14 3,78 3,40 3,02 2,63
40 | 7430 6170 5070 4100 3250 2500 | 4,78 4,38 398 358 3,17 2,75
SAN—B.2Y 35 110740 8950 7350 5940 4730 3640 | 6,44 592 541 4,86 4,31 3,76
40 (10540 8770 7210 5830 4640 3560 | 6,83 6,26 5,68 5,12 4,53 393
S4G—12.2Y | 35 |16690:14270 11840 9590 7660 6000 |9,68 891 8,12 7,27 6,43 5,68
40 (16340 13950 11600 9410 7510 5890 [10,30 9,47 8,58 7,68 6,76 5,96
S6J—16.2Y | 35 |23510{20170/16780{13690,11020| 8680 [13,85 /12,59 11,37/10,18 9,02 | 7,88
40 [22960/1972016480/13440{10810| 8520 |14,68|13,32/12,02/10,74| 9,51 | 8,32
S6H—20.2Y | 35 |27140 2330019380 15820 12740 10040 {16,05 14,60 13,18:11,79:10,46 9,13
40 (26490 22780 19030 15520 12500 9850 [17,01 15,43 13,93 12,45 11,03 9,64
S6G—25.2Y | 35 |31020 26630 22170 18100 14590 :121500(18,43 16,76 15,14 13,54 12,01 10,48
40 |30250:26020 2176017760 14310 11280 19,53 17,72 16,00 14,29 12,66 11,07
S6F—30.2Y | 35 |36850 31660 26380 21560 17380 13710 (22,06 20,06 18,11 16,20 14,37 12,54
40 |35900:30890 2587021140 17050 13450 (23,37 21,20 19,14 17,10 15,15 13,25
S66J—32.2Y | 35 47020 40340 33560 27380 22040 17360 (27,70:25,19:22,75 20,35 18,05 15,76
40 (45920 39440 32960 26880 21620 17040 [29,36 26,63 24,04 21,48 19,03 16,64
S66H—40.2Y | 35 (54280 46600 38760 31640 25480 20080 {32,10 29,19 26,37 23,59 20,92 18,26
40 [52980:45520 38060:31040 25000 19700 |34,03:30,87:27,87,24,90,22,05:19,29
S66G-50..2Y | 35 (62040 53260 4434036200 29180 23000 (36,86 33,52 30,27 27,08 24,02 20,97
40 6050052040 43520,35520128620 22560 |39,07 35,44 32,00 28,58 25,32:22,14
S66F—060.2Y | 35 |73700 63320 52760 43120 34760 27420 (44,10:40,10:36,22 32,40,28,74 25,09
40 (71800 61780 51740 42280 34100 26900 [46,74 42,40 38,28 34,20 30,29 26,49
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Bdng 4-25 : Ndng sudt lanh mdy nén Bitzer [1 n = 1450 V/phut, R22

MODEL T, Qo, W Ne, kW
00| -25 -30 -35 -40 -45 -50 25 | -30 | -35 | 40 | 45 | -50
S4T-5.2 35 | 8040 @ 6580 5300 4200 | 3250 2440 | 3,86 3,62 3,35 3,05 2,73 2,38
40 | 7900 6460 5210 4120 3190 2380 | 4,10 3,84 3,55 3,23 2,88 2,50
SAN—8.2 35 (11600 9520 7700 : 6100 : 4710 : 3500 | 5,85 541 497 4,53 4,10 3,66
40 [ 11380 9350 7550 5970 4580 3360 | 6,25 5,77 529 481 4,33 3,85
S4G—12.2 | 35 | 17520 14380 11630 9220 | 7120 5290 | 8,83 | 8,17 1 7,51 1 6,85 6,19 | 5,53
40 | 17200 14120 11410 9020 6930 5070 | 9,44 8,72 7,99 7,27 6,54 5,82
S6J—16.2 35 25500 21050 [17140| 13670 {10580 7760 | 13,09 {11,90/10,72| 9,54 | 8,36 | 7,20
40 | 25200 | 20800 {16960 13500 |10360| 7460 | 1391 |12,63/11,35/10,07| 8,79 | 7,51
S6H—20.2 | 35 [29500 24400 19860 1585012260 8990 | 15,17 13,80 12,42 11,05 9,69 8,34
40 {29200 24150 19650 15640 12010 8650 | 16,13 14,64 13,15 11,67 10,18 8,70
S6G—25.2 | 35 |33900 28000 22800 18200 14070 10320 | 17,42 15,84 .14,26.12,69 11,12 9,58
40 [33500 27700 22550 17960 13790 9930 | 18,51 16,81 15,10 13,39 11,69 9,99
9S6F—30.2 | 35 [40550 33500 27300 21800 16840 12350 | 20,85 18,95 17,07 15,18 13,31 11,46
40 |40100 33150 27000 21500 16500 11880 | 22,15 20,10 18,07 16,03 13,99 11,96
S66J—32.2 | 35 |51000 42100 34280 27340:21160 15520 | 26,18 23,80 21,44 19,08 16,72 14,40
40 [50400 41600 33920 27000 20720 14920 | 27,82 25,26 22,70 20,14 17,58 15,02
S66H—40..2 | 35 |59000 48800 39720 31700 24520 17980 | 30,34 27,60 24,84 22,10 19,38 16,68
40 | 58400 48300 39300 31280 24020 17300 | 32,26 29,28 26,30 23,34 20,36, 17,40
S66G-50..2 35 | 67800 56000 45600 36400 28140 20640 | 34,84 31,68 28,52 25,38 22,24 19,16
40 | 67000 | 55400 45100 35920 27580 19860 | 37,02 133,62:30,20:26,78:23,38 19,98
S66F—60..2 | 35 |81100 6700 54600 43600 33680 24700 | 41,70 /37,90 34,14 30,36 26,62 22,92
40 |80200 66300 54000 43000 33000 23760 | 44,30 40,20 36,14 32,06 27,98 23,92
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2. Mdy nén MYCOM (Nhdt) méi chdt Fréon va NH3 cong sudt trung binh va lon

Bdng 4-26 : Ndng sudt lanh mdy nén 2 cdap MYCOM - R22

Tk | Mode |Pittong| S6 | Toc | Thé Qo, 1000 kCal/h Ne, kW

oC OxS| Xi | do tich | -60 | -55|-50| 45 | 40 | -35 | -30 | -60 | -55 | -50 | -45| -40 | -35 | -30
mm | lanh quét
M3/h

FA2 A2 442 1000| 1939 | 7,4 |10,3|14,0| 18,5 | 24,1 | 30,8 | 389 | 9,5 |10,8]12,3|13,9| 155 | 17,1 | 18,5
95 ® 1200 2327 | 8,9 [12,4|16,8| 22,2 | 28,9 | 37,0 | 46,7 | 11,4 |13,0|14,8|16,7| 18,6 | 20,5 | 22,2
F62A2 76 S 642 1000 | 258,6 | 10,1 {13,9|18,7| 24,6 | 31,8 | 40,5 | 50,8 | 12,4 |{14,2|16,2|18,2| 20,3 | 22,2 | 24,0
1200| 310,3 | 12,1|16,7|22,4| 29,5 | 38,2 | 48,6 | 609 |14,9|17,1|19,4|21,9| 24,3 | 26,6 | 28,7
30 | Faom2 442 900 | 430,1 | 16,4 (22,8 31,0| 41,1 | 53,4 | 68,4 | 86,2 |21,0|24,0(27,3(30,8| 34,4 | 37,9 | 41,1
130 @ 1000 | 477,8 | 18,2254 |34,4| 45,6 | 59,4 | 76,0 | 95,8 | 23,4 (26,7 (30,3 |34,2| 38,2 | 42,1 | 45,6
F62B2 < 642 900 | 5734 |22,3|30,8|41,4| 54,6 | 70,6 | 89,8 [112,6|27,5|31,5|35,9(40,4| 44,9 | 49,2 | 53,1
100S 1000 | 637,1 (24,8 |34,2|46,0| 60,7 | 78,4 | 99,8 |125,1|30,6 | 35,0|39,8|44,9| 49,9 | 54,7 | 59,0
F124B 1044 870 |1108,6(43,1|59,5|80,1|105,5|136,5|173,7|217,8|53,3|60,9|69,3|78,1| 86,8 | 95,2 |102,7
960 [1223,3]47,6 65,7 |88,4|116,5/150,6(191,6(240,3|58,8|67,3|76,5|86,2| 95,8 {105,0|113,3
35 |F42A0 442 1000 1939 | 7,1 |10,0|13,6| 18,0 | 23,5 | 30,1 | 38,0 |10,0|11,4|13,0|14,7| 16,4 | 18,1 | 19,7
95 ® 1200 232,7 | 8,6 | 12,0163 | 21,6 | 28,2 | 36,1 | 45,6 | 12,0|13,7|15,6|17,6| 19,7 | 21,8 | 23,7
F62A2 76 S 642 1000| 258,6 | 9,7 | 13,4]18,1| 23,9 | 31,0 | 39,5 | 49,6 |13,0(149(169 [19,1| 21,3 | 23,4 | 25,4
1200 3103 | 11,6 | 16,1 | 21,8 | 28,7 | 37,2 | 47,4 | 59,5 | 15,6 17,8 20,3229 25,6 | 28,1 | 30,5
F42BD 130 @ 442 900 | 430,1 | 15,8 22,1|30,1| 40,0 | 52,1 | 66,7 | 84,2 |22,2125,3(28,8|32,5| 36,4 | 40,2 | 43,8
X 1000 | 477,8 | 17,6 | 24,6 33,4 | 44,4 |57,9| 74,1 | 93,5 | 24,7 28,1 [32,0(36,1| 40,4 | 44,7 | 48,7
F62B2 100S 642 900 | 573,4 [21,5]29,8140,2| 53,1 | 68,8 | 87,6 [109,9|28,8 33,0(37,5(42,4| 47,2 | 52,0 | 56,4
1000 | 637,1 |23,9(33,1|44,7| 59,0 | 76,4 | 97,3 [122,1]32,0 (36,6 |41,7|47,1| 52,5 | 57,7 | 62,6
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F124B

12+4

870
960

1108,6
1223,3

41,6
45,9

57,6
63,6

77,8
85,8

102,6
113,3

132,9
146,7

169,3
186,8

212,5
234,5

55,7
61,5

63,7
70,3

72,6
80,1

81,9
90,3

91,3
100,8

100,5
110,9

108,9
120,2

40

F42A2

F62A2

95 O
76 S

4+2

1000
1200

1939
2327

6,9
8,2

9,6
11,6

13,1
15,8

17,5
21,0

22,8
274

29,3
35,2

37,0
44,4

10,6
12,7

12,1
14,5

13,7
16,5

15,5
18,6

17,4
20,8

19,2
23,1

21,0
25,2

6+2

1000
1200

258,6
310,3

9,3
11,2

13,0
15,6

17,6
21,1

23,2
27,9

30,2
36,2

38,5
46,1

48,3
58,0

13,6
16,3

15,6
18,7

17,7
21,3

20,0
24,0

22,4
26,9

24,7
29,6

26,9
32,3

F42B2

F62B2

F124B

130 @

100S

4+2

900
1000

430,1
477,8

15,2
16,9

214
23,7

29,1
324

38,8
43,1

50,7
56,3

65,0
72,2

82,1
91,2

23,6
26,2

26,8
29,8

30,4
33,8

34,4
38,2

38,5
42,8

42,6
47,3

46,6
51,7

6+2

900
1000

5734
637,1

20,7
23,0

28,8
32,0

39,0
43,3

51,6
57,3

66,9
74,3

85,3
94,7

107,1
119,0

30,2
33,6

34,5
38,4

39,3
43,7

44.4
49 4

49,6
55,1

54,8
60,8

59,6
66,2

12+4

870
960

1108,6
12233

40,0
44,2

55,7
61,4

75,3
83,1

99,7
110,0

129,3
1427

164.9
181,9

207,1
228,5

58,4
64,4

66,8
73,7

76,0
83,9

85,9
94,8

95,9
105,9

105,9
116,8

115,2
127,2

Bdng 4-27 :

Ndng sudt lanh mdy nén 2 cip MYCOM | NH3

Mode

Pittong
OxS
mm

S6
Xi
lanh

Toc
do

Thé

tich

quét
M3/h

Qo, 1000 kCal/h

Ne, kW

-60

-55

-50

45

-40

-35

-30

-60

-55

45

-35

-30

30

N42A2

N62A2

95 @
76 S

442

1000
1200

193,9
232,7

5.4

7,7

10,8
12,9

14,7
17,7

19,7
23,6

25,9
31,1

33,5
40,2

8,1

9,2
11,0

10,4
12,5

11,8
14,2

13,1
16,0

14,9
17,9

16,6
19,9

6+2

1000
1200

258.,6
310,3

7.4
8,8

10,8
12,6

14,6
17,5

19,8
23,8

26,3
31,6

34,4
41,3

443
53,2

10,8
12,6

11,9
14,3

13,6
16,3

15,5
18,6

17,6
21,1

19,8
23,8

22,2
26,6

N42B2

130 ©

442

900

1000

430,1
477,8

11,9
13,2

17,1
19,0

23,9
26,5

32,6 | 43,7
36,3

48,6

57,4
63,8

74,3
82,6

18,0
20,0

20,4
22,6

23,1
25,7

26,2

29,1

29,5

32,8

33,1
26,8

36,8
40,9
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N62B2 | X 642 900 | 573,4 |16,3|23,332,3|43,9| 58,4 | 76,4 |98,3|23,2(26,5|30,2|34,4|39,0| 44,0 | 49,2
100S 1000 | 637,1 | 18,1259 35,9 48,8 | 64,9 | 84,9 |109,2|25,8 29,4 33,6/38,2|43,3|48,8 | 54,7

N124B 1244 870 |1108,6|31,5|45,0(62,5|84,9 [113,0{147,7|190,0(44,9151,2|58,4166,5|75,4| 85,0 | 95,2
960 |1223,3|34,8|49,7169,0]93,7124,6/162,9|209,6|49,6 | 56,5 |64,4|73,4|83,2| 93,8 [105,0

N42A2 442 1000 | 1939 | 52 | 7,5 [10,5| 14,4 | 19,3 | 254|329 |85 | 9,6 |10,9]12,4]14,0| 15,8 | 17,6
95 @ 1200 | 232,7 | 6,2 | 90 |12,6|17,3]32,2(30,5/39,510,2|11,5]13,1]149]16,8| 18,9 | 21,1

N62A2 76 S 642 1000 | 258,6 | 7,1 | 10,2 | 14,2| 19,4 | 25,8 | 33,8 | 43,5 (10,9|12,4|14,2]16,2|18,4| 20,9 | 23,5
1200 | 310,3 | 8,6 | 12,3 |17,1]23,3 | 31,0 | 40,6 | 52,2 |13,0[14,9]|17,0/19,4|22,1| 25,0 | 28,2

35 | N42RB2 442 900 | 430,1 [11,5|16,6 |23,3|31,9 | 42,8 | 56,4 | 73,0 | 18,8 21,3 |24,2|127,5|31,1| 35,0 | 35,1
130 @ 1000 | 477,8 | 12,8 | 18,5 25,9|35,5 | 47,6 | 62,7 | 81,1 [20,9]23,6(26,9|30,5|34,5| 38,9 | 43,4

N62B2 | x 642 900 | 5734 (15,8|22,7|31,6|43,0|57,3|75,0 96,5 |24,1|27,5|31,4|35,9/40,9| 46,3 | 52,0
1008 1000 | 637,1 | 17,6 25,2 |35,147,8 | 63,6 | 83,3 [107,3]126,8|30,5|34,9/39,9[45,4| 51,4 | 57,8

N124B 1244 870 |1108,6|30,6 43,8 |61,1|83,1110,7|144,9|186,6|46,6(53,2160,8|69,4|79,0| 89,4 |100,6
960 |1223,3/33,8|484|67,4|91,7(122,21159,9|206,0/51,4|58,7[67,1{76,6|87,2| 98,7 [111,0

N42A2 442 1000 | 1939 | 5,0 | 7.3 |10,2| 14,1 | 18,9 | 249 | 32,3 | 8,8 |10,0|11,4|13,0| 14,7 | 16,6 | 18,7
95 @ 1200 | 232,7 | 6,0 | 8,7 [12,3]16,9| 22,7 129,9 | 38,8 10,6[12,0|13,7|15,6|17,7]20,0 | 224

N62A2 76 S 642 1000 | 258,6 | 6,9 | 9,9 |13,9] 18,9 | 25,3 | 33,2 |42,7 |11,3(12,9]14,7/16,9|19,3| 21,9 | 24,7
1200 | 310,3 | 8,3 | 11,9 ]16,7|22,7 | 30,4 | 39,8 | 51,3 |13,5]15,4|17,7/20,3]|23,1| 26,3 | 29,7

40 | N42B2 442 900 | 430,1 (11,1 |16,1|22,7|31,2| 42,0553 |71,7(19,6]22,2|25,3128,8|32,6|36,9 | 41,4
130 @ 1000 | 477,8 | 12,4 17,9 25,3 34,7 | 46,6 | 61,5 79,7 |121,8|24,7(28,1|32,0[36,3|41,0 | 46,0

N62B2 | x 642 900 | 573,4 {15,3|22,0|30,8|42,0| 56,1 | 73,5 | 94,8 |25,0|28,5|32,7|37,4|42,7| 48,5 | 54,8
1008 1000 | 637,1 |17,0| 24,5 [34,2|46,7 | 62,3 | 81,7 |105,3|27,7|31,7|36,3141,6|47,5] 53,9 | 60,9

N124B 1244 870 |1108,6(29,6|42,6 59,6 | 81,2 |108,5(142,1|183,2|48,5|55,2(63,2|72.4|82,6 | 93,8 [106,0
960 ]1223,3|132,7|47,0]65,7]89,6 119,7|156,8/202,2|53,3]60,9[69,8{79,9|91,2103,5[117,0
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,CHUONG \%
HE THONG LANH KHAC
TRONG CONG NGHIEP VA POI SONG

5.1. HE THONG LANH TRONG NHA MAY BIA

5.1.1 So do6 nguyén ly hé thong lanh trung tam

Trong cic nha mdy bia ngudi ta sit dung hé thong lanh trung tam dé
lam lanh cac d6i tuong sau :

- Lam lanh cac tank lén men va tank thanh pham

- Lam lanh tank men giéng

- Lam lanh nhanh nuéc 1°C

- Lam lanh nhanh dich duong sau hé thong nau.

- Lam lanh trung gian h¢ théng CO,

- Céc ho tiéu thu khéc: bdo quan hoan, dicu hoa khong khi vv[]

Trén hinh 5-1 1a so d6 nguyén 1y hé thong lanh trung tam st dung
moi chat NH; 6 nha may bia hién dai. Hé thong lanh st dung glycol va
nude lam chat tai lanh. Trudc kia trong nhi€u nha may bia nguoi ta st
dung chat tai lanh 1a nuéc mudi. Do tinh chit an mon cua nuéc mudi
anh hudng qua 16n dén hé thong cac thiét bi nén hién nay hau hét da
duoc thay thé bang chat tai lanh glycol .

C4c thiét bi chinh bao gom: Mdy nén 1 cap hiéeu MYCOM, binh
bay hoi lam lanh glycol, dan ngung tu bay hoi, cdc thung chita glycol
va cac thi€t bi phu khac ctia hé thong lanh.

Thung chita glycol duoc ché tao bang inox, bén ngoai boc céch
nhiét gom 02 cdi c6 nhiét do khac nhau, dam bao bom glycol da dugc
lam lanh dén cac ho tiéu thu va bom glycol sau khi sit dung dén binh
bay hoi dé gia lanh. Giita 02 thung glycol duoc thong véi nhau tao ra
su 6n dinh va can bing.
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LAM LANH CO2

LAM LANH TANK

LEN MEN VA THANH PHA

LAM LANH

TANK MEN GIONG

CAC HO TIEU THU KHA

THIET BI LAM LANH
NHANH NUGC 1 C

NUGC VA0 NUGC RA T C t
BINH GLYCOL BINH GLYCOL
b 5 7¢C 2 0cC
pHA-@)
a t
b @D
|
L

1- May nén; 2- Binh chiia cao ap; 3- Dan ngung; 4- Tach dau; 5- Binh bay hoi; 6- Binh thu hoi dau; 7-
Bom glycol dén cac ho tiéu thu; 8- Bom glycol tuan hoan; 9- Thung glycol
Hinh 5-1 : So do nguyén ly hé thong lanh nha mdy bia

FERS
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1 Ao nuéc; 2- Than binh; 3- T4ch 16ng; 4- Gas ra; 5- TAm chan 16ng;
6- Ong trao d6i nhiét; 7- Nudc ra; 8- Nudc vao; 9- Chan binh; 10- Ron binh;

11- Ong ndi van phao
Hinh 5-2 : Binh bay hoi lam lanh glycol

Trén hinh 5-2 trinh bay céu tao cua binh bay hoi lam lanh glycol.

Vé céu tao binh bay hoi giong binh ngung ong chim nam ngang. 0
day glycol chuyén dong bén trong 6ng trao doi nhiét, moi chat soi bén
ngoai 6ng. Phia trén binh bay hoi ¢6 gin sin binh tach 16ng, dé dam
bdo su chuyén dong clia gas bén trong binh bay hoi ngudi ta bo tri 02
ong hit & 2 phia ciia binh. Phia dué6i c6 r6n dé gom d4u vé binh thu
héi dau. Pé dam bdao 1ong trong binh khong qua cao gay ngap long
may nén nguoi ta st dung van phao khong ché€ mic dich trong binh
bay hoi nam trong giGi han cho phép.

5.1.2 So do nguyén ly hé thong lanh CO,

Trong cidc nha may bia ngudi ta thuong sit dung cac hé thong lanh
riéng dé 1am lanh CO, vi ché do nhiét am sau.

May lanh st dung dé lam lanh CO, trong so d6 nay la mdy lanh 2
cap hoat dong hoan toan doc lap véi hé thong lanh glycol bao quan
tank Ién men va lam lanh nhanh dich ndu . Trong mot s6 trudng hop dé
nang cao hiéu qua giai nhiét, nguoi ta trich glycol tir hé thong lanh bao
quan bia sang lam mat trung gian hoi CO, sau méi cap nén. So d6 nhu
vay, tuy hiéu qua giai nhiét tang nhung hé théng thu hoi CO, hoat
dong phu thudc vao hoat dong cua hé thong lam lanh glycol nén hién
nay it stt dung glycol dé ]am mét ma chuyén sang sir dung nuéc.
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Hoi nuéc => b
Nuéc ngung <=«

=> Khong khi

R
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GHI CHU:
—>4Van chan Van an toan
42-Fin loc can e Van mot chiéu
—s&-Van diéntr (3 Déng hé ap suat
== Van tiét luu —qg—Van 3nga

1- Ba long CO2; Thap rua; 3- Mdy nén CO2; 4,5- Binh lam madt cap 1 va cap 2; 6,8- Thédp hap thu; 7,9- Thap lam kho; 10-

Bao vé ba long; 11- Tach long hé CO2; 12- Hoa hoi CO2; 13- Binh chita CO2 16ng; 14- Binh ngung CO2; 15- Téach long

HT lanh; 16- Tach dau; 17- Mdy lanh; 18- B¢ lam mat trung gian HT lanh; 19- Binh ngung; 20- Binh chita; 21- Thap GN
Hinh 5-3: So do nguyén ly hé thong ngung tu CO2
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Nguyén ly thhoat dong ctia hé thong thu hoi CO, nhu sau: Khi CO,
tir cdc tank 1én men duoc dan dén balon (1), sau d6 duoc dua qua thap
rira (2), & day cdc bot bia bi cuon theo dugc rira sach, chi con khi CO,
va dugc dan sang binh tich 16ng dé€ tdch céc giot nudc bi cudn theo
dong. Khi CO, dugc nén qua 2 cip, mdi cap déu duoc 1am mat bang
nudc & cac binh 4, 5. Khi CO, dugc dua qua binh hdp thu (6) dé hap
thu hét cac mui va cac chét cin ban va sau d6 dén binh 1am kho (7) dé
lam kho trude khi dua dé€n 1lam lanh & binh ngung tu CO, (14). O binh
ngung tu CO, duoc lam lanh va ngung tu lai thanh 16ng va chay xuong
binh chita (13). Trong qua trinh bao quan, néu CO, trong binh hoa hoi
bdc 1én phia trén sé dugc lam lanh va ngung chay lai xuoéng binh.

Khi cin sir dung, 1ong CO, dugc dan sang dan hod hoi (12) dé hoa
hoi trude khi dua dén cac ho tiéu thu.

Hé thong c6 trang bi 02 bo binh hdp thu va lam kho, muc dich Ia
trong khi cac binh (6) va (7) dang hoat dong thi cac binh (8) va (9) ti€n
hanh hoan nguyén. D€ hoan nguyén ngudi ta st dung hoi tir 10 hoi di
vao phan vo bén ngoai cdc binh dé sdy kho cic binh nham thuc hién
hoan nguyén.

5.1.2 Tinh toan nhiét nha may bia
Hé thong lanh nha mdy bia c6 cdc ton thit nhiét chinh sau day:
- Tén that do truyén nhiét qua tat ca cac thiét bi s dung va bao
quan lanh.
- Tén that nhiét do 1am lanh nhanh dich dudng hip long hod sau
hé thong nau.
- Tén that nhiét dé 1am lanh céc doi tuong khéc.

5.1.2.1 Ton thdt nhiét do truyén nhiét ¢ cdc thiét bi su dung va bdo
qudn lanh

Tén that nhiét & tit ca cac thiét bi 1am lanh, bao goém:

- C4c tank 1én men va tank thanh pham;

- Binh bay hoi lam lanh glycol;

- Thung glycol;

- Thung nudc 1°C;

- C4c thung men giong;
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Viéc tinh t6n that nhiét & cdc thi€t bi nay c6 dic diém tuong tu
nhau, d6 12 t6n that nhiét chil yéu qua véach c¢6 dang hinh tru, bén ngoai
ti€p xuc khong khi, bén trong 1a moi truong lanh (Moi chat lanh,
glycol, dich bia hoac nuéc lanh)

Khi tinh t6n that nhiét qua két cau bao che cua tank 1én men, tank
thanh pham va thiing men giong chiing ta gap kho khan vé 2 van dé :

- Doc theo bé mat bén trong clia tank c¢6 vi tri ti€p xtc véi dich bia,
cé vi tri ti€p xtc vai glycol va cé noi tiép xic vGi khong khi nén khé
xdc dinh hé s6 toad nhiét bén trong. Vi vay, mot cdch gan ding c6 thé
coi nhu tén that tir dich bia ra moi trudng xung quanh.

- Phan than hinh tru, phian ddy va dinh c¢6 thé hinh c6n hoac hinh
elip kha khé xac dinh.

Dé don gian bai todn tam qui d6i dién tich toan bo ra dang hinh tru
va bén trong coi nhu tiép xdc véi mot moi truong lanh nhat dinh nao
do.

Tén that do truyén nhiét qua than tru c6 thé dugc tinh theo cong
thic sau :

Q=k.h.At (5-1)
trong do:
1
k= 2K -2
1 1 a T W/m (5-2)
+> In—+
nd,.a, 24, d, 7md,a,

h - Chiéu cao hay dai qui d6i ctia binh, m;
d,, d, 1a duong kinh ngoai cling va trong cuing cta l6p vat liéu vo, m;
a, - Hé s0 toa nhiét bén trong, W/m?* K;
o, - Hé so toa nhiét bén ngoai, W/m*K;
At =t, - t, : Hiéu nhiét do khong khi bén ngoai va moi chit bén trong;
A; - Hé s6 dan nhiét cta cac 16p vat lieu, W/m.K.

Badng 5-1: Cdc thong sé cdc thiét bi

Thiét bi Moi chdt bén trong Nhiét Cdch
do nhiét
1. Tank 1&én men, thanh | Dich bia ding yén 8°C 100mm
phdm, men gidng
2. Thung glycol Glycol c6 chuyén dong -5°C 150mm

225



3. Binh bay hoi Long NH, dang soi -15°C 150mm
4. Thung nuéc 1°C Nudc lanh ding yén 1°C 100mm
Bdng 5-2 :Thong so cdch nhiét cdc thiét bi

STT Tén 16p vat liéu Do day, mm | Hé s6 dan nhiét
W/m.K
1 L&p inox vo ngoai 0,5+0,6 453
L6p polyurethan 100 + 150 0,018 + 0,020
3 | L6p than bén trong 3+4 45,3

5.1.2.2 Ton thdt nhiét do lam lanh dich duong
Nhiét can lam lanh dich duong tir nhiét do ban dau dén nhiét do
bao quan dugc thuc hién qua hai giai doan:
- Giai doan 1: Lam lanh dich bia sau hé thong niu (khoang 80°C)
xuong 20°C bang nudc lanh 1°C.
- Lam lanh ti€p bang glycol tir 20°C xuéng 8°C
Tat ca cdc ton that do 1am lanh nay déu 1a phu tai cia may nén lanh
do d6 khong can phan biét giai doan, ma dugc tinh tir 80°C xudng 8°C:
Viéc tinh phu tai lanh may nén s€ rat khac nhau tuy thudc vao quan
diém va céch thiét k€ hé thong lanh. DéE ha nhanh dich dudng hip
long hoa sau hé thong nau néu s dung phuong phap lam lanh truc
ti€p, s€ doi hdéi mady lanh c6 cong suét rat 16n. Ngugc lai néu st dung
nuée lanh 1°C dé 1am lanh, nho qué trinh tich lanh thi cong suat lanh
yéu ciu s€ bé hon nhiéu.
Theo quan diém nay, phu tai nhiét can thi€t dé lam lanh dich dudng
hap long hod duogc tinh nhu sau:
Gy Cut - ty)
’ 24x3600
+ G, — Luogng dich duong hdp long hod trong mdt ngay dém,
kg/ngay dém;
+ C, — Nhiét dung riéng ctia dich duong hiip 16ng hod. Dich duong
sau hdp long hod 1a mot hon hop rit phic tap phu thuoc vao loai
nguyén liéu va thi€t bi cong nghé san xuat. Vi vay nhiét dung riéng
cta dich duong huip l6ng hoa khong cé gia tri cd dinh va chinh xac cho
tat ca cdc hé thong. Mot cach gan ding c6 thé 1ay theo nhiét dung
riéng cua nudc;

LW (5-3)
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+ t,, t,- Nhiét do cua dich duong trudc va sau khi dugc lam lanh. Sau
khi qua hé thong nau va duoc dua hip long hoa & nhiét do so6i 100°C,
dich dudong duoc dua sang thiét bi loc va thung ling xody trudc khi
duge lam lanh, vi vay nhiét do t, khoang 80°C, nhiét do dau ra phai dat
nhiét do bao quan trong tank 1én men, tic t, = 8°C.

5.1.2.3 Ton thdt nhiét dé’ lam lanh cdc doi twong khdc.

Trong cac nha mdy bia cong suat lanh do may lanh tao ra con dugc
str dung vao nhiéu muc dich khac nhau, tuy thuoc thuc t€ tai nha may
va can phéi dugc tinh dén, cu thé la:

1. Ton thdt dé lam lanh trung gian trong hé thong thu héi CO, -
Q3I

Viéc lam mat trung gian sau cic cip nén cia mdy nén CO, trong h¢
thong thu héi khi nay dugc thuc hién bang nhiéu phuong phap: St
dung nudec hoac glycol cua hé¢ thong lam lanh va bao quan bia. Trong
truong hop cudi, cin phai tinh ton that nay, khi tinh phu tai lanh cla
may lam lanh glycol.

Trong trudng hop nay, mot cach gin ding c6 thé 1dy cong suat
lanh can thiét dé 1am madt trung gian 2 cdp, bang tdng cong suat nhiét
lam mat trung gian & cac cap cia may nén CO, :

, Q31 = Q1 + Qs W (5-4)
Q;;- T6n that nhiét d€ 1am mat trung gian, W
Q1> Qo — Cong sudt lam mat trung gian ciia may nén CO,, W

2. Bdo qudn hoa Q;,

Hoa hip 16ng sau khi sy dugc ti€én hanh phan loai va sau d6 xong
SO2. Cong viéc xong hoi duoc tién hanh trong budng kin. Liéu luong
lvu huynh dem sir dung khoang 0,5 <1 kg /100 kg hoa. Muc dich 1a dé
han ché€ qud trinh 6xi hod va su phét trién cta vi sinh. Sau khi xong
hoi hoa dugc ép chat thanh banh va xé&p vao tii polyetylen, han kin va
cho vao thung kim loai dem di bao quan.

Hoa hip long duoc bao quan & ché do nhiét do khoang 0,5 + 2°C.

Tén that nhiét & kho bao quan hoa hip 16ng bao gém tat ca cdc ton
that tuong tu nhu cac kho bao quan khac.

3. Diéu hoa khong khi Q;;
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Trong mot s6 nha may, nguoi ta tan dung lanh cta hé thong lam
lanh glycol dé diéu hoa cho mot s6 khu vuc nhat dinh cua nha mdy,
chang han nhu khu van phong, céc phong thi nghiém, cdc phong lam
viéc khac trong khu ché bién. Day la mot phuong an rat kinh t€ va
hiéu qua.

Tén that nhiét do dé diéu hoa dugc xdc dinh theo cong thc:

Qn=Qr e, W (5-5)
I -To

I, Iy , It— En tanpi trang thai khong khi truée khi vao, ra dan
lanh va trong budng diéu hoa khong khi.

Qr — Nhiét thira ctia cdc phong di€u hoa, W

Nhiét thira Qr dugc xac dinh nho tinh can bang nhiét clia cac phong.
5.2.HE THONG LANH TRONG PIEU HOA KHONG KHI
5.2.1 Hé thong lanh may diéu hoa co nho

Thiét bi quan trong nhat trong mot hé thong diéu hoa khong khi d6
chinh 1a hé thong lanh . Doi v6i cac may lanh cong suit nhd, nguoi ta
thudng st dung mdy nén kiéu kin, moi chat lanh Ia fréon (R, va R,,),
dan lanh va dan ngung la cdc dan 6ng dong canh nhom. Do yéu cau
khac nhau nén quat st dung cho céc dan c6 khac, cu thé dan ngung sir
dung quat hudng truc va dan lanh st dung quat ly tam.

DAN NGUNG TU

THERMOSTAT DAN BAY HOI

C@: . @ |
0
ONG MAO TIET LUU NUGC NGUNG
L Ir
DX

MAY NEN KiN

/ﬂgz‘
p\vem @ | <]

N

Hinh 5-4: So do nguyén ly hé thong lanh mdy diéu hoa khong
khi cong sudt nho
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Trén hinh 5-4 12 so d6 khai trién ctia hé thong lanh céc mdy diéu
hoa cong sudt nho. O day thiét bi tiét luu 12 cic 6ng mao.

Moéi hé thong lanh trong may diéu hoa déu bo diéu khién. Cic bo diéu
khién cho phép diéu chinh va chon céc ch€ do 1am viéc khic nhau, cu
thé :

- Bat tat ngu6n dién ON-OFF

- Chon téc do quat, c6 3 ché do: Nhanh, vira va cham (Hight,
Medium, Low)

- Chon ché d6 lam viéc: Ché€ do lam lanh, ché do thong gid, ché do
hit 4m..

- Dat nhiét d6 phong. Khi nhiét d6 phong dat yéu cau thermostat tac
dong ngling mdy, khi nhiét phong 1én cao thi khéi dong mdy hoat
dong lai.

- Hen gio

5.2.2 Hé thong diéu hoa cong suat trung binh va l6n trong doi
song
5.2.2.1 So do nguyén ly

Hé thong may di€u hoa ¢ 16n c6 nhicu loai: M4y diéu hoa dang ta,
may diéu hoa lam lanh bang nudc, may diéu hoa VRV. Mady nén lanh
st dung ciing ¢6 nhié€u loai nhu mdy nén piston, may nén truc vit, may
nén kiéu kin, may nén ly tam vv[]

liquid-line
filter drier

expansion

valve

evaporator

solenoid
valve

Hinh 5-5: So do hé thong lanh mdy diéu hoa cong sudt trung
binh
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Trén hinh 5- 5 1a so d6 nguyén 1y mot hé thong lanh st dung
trong diéu hoa khong khi cong suat trung binh. So d6 nay c6 thé thiy &
cac mdy diéu hoa dang ti. May nén lanh c6 thé 1a mdy nén kin hoic
nura kin. Trong hé thong ngoai dan lanh va dan ngung, cac thiét bi con
lai tuong d6i don gian gom c6 van tiét luu, bo loc 4m va van dién tir.

Hinh 5-6 so d6 nguyén ly hé thong lanh trong cdc mdy di€u hoa
kiéu 1am lanh bang nudc (water chiller) v6i may nén piston nita kin va
gidi nhiét bang nudc.

Trong so d6 nay cum may chiller dugc st dung dé 1am lanh nué6c
dén c& 7°C, sau d6 dugc cac bom dan dén cac dan lanh goi la cac FCU
(fan coil unit ) dé 1am lanh khong khi. Nudc duoc sir dung 1am chat tai
lanh. Hé thong c6 thé 1a loai giai nhiét bang nudc hoic giai nhiét bing
khong khi. M4y giai nhiét bing nu6c c6 hiéu qua cao va hoat dong 6n
dinh nén thuong hay dugc st dung.

NUGC LANH VAO NUGC LANH RA

CONTROL
PANEL

é BINH
BAY HOI

—_ —|:|'>
NUGC GIAI NHIET
- —¢=
% BINH NGUNG i:

Hinh 5-6 : So do nguyén ly hé thong lanh ciia cum water chiller

5.2.2.2 Tinh chon cum water chiller
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Bang 5-3 du6i day 1a thong so clia cdc cum chiller ctia Carrier, kiéu
30HKA

Bang 5-3: Thong so nhiét cia cum chiller Carrier
0 diéu kién nhiét do nudc gidi nhiét ra 35°C va nudc lanh ra 7°C

Model Q.. kW Q. kW N,, kW
30HKAO15 454 57,1 11,8
30HKAO020 61,3 75,8 14,5
30HKAO030 78,5 97,3 18,8
30HKA040 114 146 31,6
30HKAO050 153 195 42,9
30HKA060 184 230 45,8
30HKAO080 228 291 63,2
30HKA100 302 377 75,1
30HKA120 343 438 94,8
30HKA140 422 530 108
30HKA160 461 588 126
- X4c dinh luu lugng nudce lanh :
P (5-6)
C,,-At,
- Xac dinh luu luong nuée giai nhiét:
Q«
» AL kg/s (5-7)

G,i» Gy, - Luu lugng nudc lanh va nude giai nhiét, kg/s;

At,, Aty, - D6 chénh nhiét do nuéc lanh va gidi nhiét dau vao va dau ra
thiét bi, °K;

C,, - Nhiét dung riéng cuia nuéc, C, = 4186 J/kg K.

5.2.3 Hé thong diéu hoa gian ché bién nha may ché bién thuc
pham.

Mot trong nhitng yéu ciu dic biét ciia nha mdy ché bién thuc pham
la nhiét d6 cua khu vuc ché€ bi€n phai dam bao khong duoc qua cao
d€ vi sinh cham phat trién, khong anh hudng dén chat luong san pham
trong thoi gian ché bién.

231






I ] 8

I AR

| e

|| Wu%

Lo

_|+_|||||_ @
i 1T
[ [

O

(ORGRS
LP] [oAf [HA

1- May nén; 2- Binh chia cao ap; 3- Dan ngung; 4- Binh tach dau; 5- Binh giita muc; 6- Binh thu h

Thung nude lanh; 8- Bom nudc tuan hoan; 9- Bom nudc st dung; 10- Dan lam lanh khong khi

o1 dau; 7-

2

én thuc pham

Hinh 5-7: So do nguyén ly hé thong PHKK lam lanh bang nudc trong cac NM ché bi
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Pé diéu hoa khu vuc ché bién c¢6 thé sir dung hé théng diéu hoa doc
lap. Tuy nhién do trong nha mdy thuong cé san cac hé thong lanh
khac, dac biét hé thong 1am lanh nudc ché bién c6 thé sir dung dé diéu
hoa cho gian ch€ bién. Bién phap két hop nay s€ mang lai hiéu qua
kinh t€ rat cao nén hién nay hay duogc st dung. Duéi day ching toi xin
gi6i thiéu phuong phap st dung nudc dugc lam lanh tr cum may lanh
trung tam dé diéu hoa gian ché bién.

Vé ban chit day chinh 1a hé théng diéu hoa kiéu 1am lanh bang
nudc.
5.2.3.1 So do nguyén ly

Trén hinh 5-7 12 so d6 nguyén 1y hé thong di€u hoa 1am lanh bang
nuéc trong cidc nha mdy ché bién thuc phdm. Vé mat nguyén ly, hé
thong khong khac hé thong lanh may water chiller, & day chi c6 mot
s6 diém khéac 1a st dung dan bay hoi kiéu tdm ban dé lam lanh nuéc.

Nudc sau khi ra khoi dan lanh duoc trit vao thing nudc lanh va c6
thé duoc stt dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Tuy nhién céan Iuu y
dén yéu t6 chat luong nudc khi st dung vao nhi€u muc dich khac
nhau. Néu nudc da duoc st dung dé diéu hoa khong bao gid dugc s
dung dé ché bién thuc pham. NuGc sur dung dé ché bién xong, khong
thuc hién tuin hoan ngugc dé 1am lanh ma dugc loai bo.
5.2.3.2 Dan lanh khong khi

Dan lanh khong khi 1am lanh bang nuéc dugc goi 1a fan coi unit
(FCU) c6 c4u tao gom : Dan trao déi nhiét nudc - khong khi, 6ng dong
canh nhom (hoac 6ng sit cdnh nhom), quat ly tam tuan hoan gid,
mang hing nudc ngung, vo bao che va loc bui.

Trén bang gidi thiéu dac tinh nhiét va cong suat lanh FCU cta hang

Bdng 5-3 : Thong s6 ky thudt FCU cua hdng Carierr

bac tinh DPon vi Ma hiéu
002 | 003 | 004 | 006 | 008 | 010 | 012

Luu lugng gié

- T6c do cao m’/h 449 | 513 | 520 | 827 | 1066 |1274 | 1534

- T6c do trung binh m’/h 380 | 440 | 457 | 744 | 945 |1153 1482

- T6c do thap m’/h 317 [337 |387 | 599 | 783 | 950 |1223
Quat Dang Quat ly tam 16ng soc
S6 luong quat Céi 1 1 1 ]2 12 31713
Kich thuée quat mm D144 x 165,5L
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Vat liéu Thép trang kém
Dién nguén 220V / 1Ph / 50Hz
S6 lugng quat 1 1 1 1 1 2 2
Cong suat W 32 [ 38 |49 | 63 94 100 | 135
- Ong nuéc vio /ra 3/4”
- 6ng nudc ngung 42CLA _ Dudng kinh trong ong 26mm
42VLA/NMA Ong mém dudng kinh ngoai 20mm
- Cum trao doi nhiét 6ng doéng, cdnh nhom gon séng
- S6 day Day 2 3 3 3 3 3 3
- Mat d¢ cénh S6canh/lin | 12 | 12 | 12 | 12 12 12 12
- Dién tich bé mat m’ 0,10]0,10|0,10| 0,15 | 0,192 ]0,226|0,262
- Ong trao déi nhiét inch 3/8” [3/8” [3/8” | 3/8” | 3/8” [3/8” |3/8”
- Ap sudt 1am viéc kG/cm® 10 kG/cm®
- Khoi lugng
+42 CLA kg 26 | 27 | 27 34 38 47 52
+42 VLA kg 24 |25 | 25 31 35 43 48
+42 CMA kg 18 |19 [ 19 | 24 27 33 38
- Cong sudt lanh
+ Nhiét hién W 184 | 193 | 235 |3415 | 4844 |5267 6262
+ Nhiét toan phan W 8 1 5 |5527 | 7641 |8605 | 1006
t,=7°C,t,=26°C, ¢=55% 230 |332 | 400 2
3 2 0

t,, - Nhiét do nuée lanh vao FCU
t - Nhiét do khong khi vao
* Céc loai FCU : CLA : Loai giau, VLA, VMA dit nén

53. HE THONG LANH TRONG TU LANH GIA DINH VA

THUGONG NGHIEP
5.3.1 Hé thong lanh tu lanh gia dinh

Hé thong lanh cta ta lanh gia dinh kha don gian. May nén la may
kiéu kin, dan ngung tu c¢6 dang 6ng xoan hodc dang tdm (st dung vo
cua ti lanh giai nhiét thay cho dan ngung), giai nhiét bang khong khi
d6i luu ty nhién. Dan lanh dang 6ng xoan, st dung ngdn chia lam
canh tan nhiét. Moi chat lanh thuong duogc su dung truéc day l1a R,,
va hién nay la R134a.

Ta lanh c6 2 ngan: mot ngan bdo quan thuc phim, c6 nhiét do
thdp va moOt ngan bao quan rau qua, nhiét do cao hon. Tuy hai ngan c6
nhiét do khac nhau nhung & day nguoi ta khong thiét k&€ hé thong & 2
nhiét do bay hoi ma chi c6 mot ché€ do véi 02 dan lanh néi ti€p, dan
lanh dong & phia trude va c6 dién tich bé mat 16n hon so véi dan lam
lanh & phia sau. Di€u can ban tao nén su khac biét vé nhiét do trong
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cac ngan la cong suit lam lanh cua cac dan lanh. Cong suét lam lanh
ngan dong 16n hon nhiéu so vé6i ngén lanh.

Heé thong dong ngat tu dong nho thermostat cam bién nhiét do ngan
lanh. X4 bang cho ngan dong bang gas nong.

BO LOC AM

D)
D)
D)

DAN LANH PONG

DAN NGUNG TU

SAY DAU

——

——
I:IEI:I (: DAN LAM LANH
N TAM VA DAN BAY HOI NUGC
VAN DPIEN TU
XA BANG =

Hinh 5-8 : So do nguyén ly hé thong lanh tii lanh gia dinh

5.3.2 Hé thong lanh cdc buong bdo qudn thuc phdm thuong nghiép
(Show case)

TG lanh thuong nghiép (show case) dugc st dung bao quan thuc
pham trong cdc siéu thi, nha hang. Thuc phdm gém 2 loai va yéu ciu
bao quén & cac ch€ do khac nhau, d6 1a thuc pham c6 nguén goc dong
vat va rau qua.

Vi thé, ti lanh thuong nghiép thuong c6 02 ngan : Ngan bao quan
thit, cA va ngan bao quan rau qua. Ch€ do nhiét bao quan cua thit ca 1a
-20°C va rau qua & nhiét do +5°C. DE€ tao ra cdc ché do nhiét khac
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nhau d6 nguoi ta chon giai phap, duy tri hai ché€ do bay hoi cho cac
dan lanh. D€ lam viéc & hai dp suét bay hoi trén so d6 nguyén ly can
phai c6 trang bi van diéu chinh 4p suat hit KVP. Van nay duoc dat &
dau ra cua dan lanh c6 nhiét do bay hoi cao (tic dp suat bay hoi cao).
Nhu vay khi lam viéc ap suat hit cia may nén tuong tng véi ap suat
dan c6 nhiét do thap (hinh 5-9).

Maéi dan lanh hoat dong hoan toan doc lap va duoc diéu khién bang
thermostat KP 61, nham khong ché nhiét do cua cdc ngan cho phu
hop yéu ciu bdo quan thuc phdm. Thermostat diéu khién viéc déng mo
van dién tir cap dich cho cac dan lanh.

May lanh st dung thuong la may nén kin hoac nira kin. Hé thong
c6 trang bi day du céc thiét bi bao vé va diéu khién.

Hinh 5-9 : So do nguyén ly hé thong lanh ctia tu lanh thuong
nghiép (show case)

Trén hinh 5-10 1a so d6 hé théng lanh hoat dong & nhiéu ché do
bay hoi khac nhau., thuong dugc st dung cho cac ti lanh thuong
nghiép, dé bao quan cdc thuc phdm nong san c6 nhiét do yéu cau khac
nhau.

Trong truong hop nay c6 03 ngan véi 3 ché do nhiét do khac nhau
1a 0, +5 va +8°C. du ra cic dan lanh cic buong +5 va +80C c6 trang
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bi cédc van diéu 4p KVP , riéng dan lanh ¢6 ch€ do nhiét do thdp nhat
0°C 1a ch€ do lam viéc cua mdy nén nén khong can. Méi dan lanh c¢é
trang bi 01 thiét bi hoi nhiét HE.

NRV (3) HE

b
L

Hinh 5-10 : So do nguyén ly hé thong lanh hoat dong ¢ nhiéu ché
do bay hoi
5.3.3 Hé thong lanh xe tdi lanh
Trén hinh 5-11 gii thiéu so d6 hé thong mdy lanh cdc xe tai lanh.
May dugc stir dung lam lanh khong khi trong xe tai trong qua trinh van
chuyén céc mat hang tuoi song hoic dong lanh.
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Hé thong gom mdy nén piston ntra kin, cac dan lanh, dan néng,
binh chtta gas dang ding, bo loc 4m, binh hoéi nhiét. M4y cling dugc
x4 bang bang gas néng. Ong hiit va ng ddy ctia mdy nén c6 trang bi
ong n6i mém dé khir chan dong tir mdy nén truyén theo duong 6ng. He
thong ciing dugc trang bi céac thiét bi bdo vé va diéu khién day du.
Phuong phédp xa bang cho dan lanh cling bang gas néng. Qué trinh
hoat dong ctia may hoan toan tu dong nho thermostat.

1- M4y nén; 2- Dan ngung; 3- Binh chita; 4- Loc am; 5- TB hoi nhiét
6- Tiét luu; 7- Dan lanh, SV- Van dién ti
Hinh 5-11 : So do nguyén ly hé thong lanh cua xe tdi lanh

5.4. HE THONG LAM LANH NUGC CHE BIEN

5.4.1 So do nguyeén ly

Trong cdc nha may ché bién thuc pham dé dam bao vé sinh thuc
phdm yéu c4u nudc ché bién phai c6 nhiét do tuong doi thap c& 7°C.

239






o > OF

1
! <
| o
1
|
1

I
|
|
a1

[ |

Q
L__%______________

z%

r'D-N—
|
|
|

? £ ﬂ '—{g:ﬁ ! SR Ty

¥

1- Mdy nén; 2- Binh chia cao dp; 3- Dan ngung; 4- Binh tiach dau; 5- Binh trong tran; 6- Bo lam lanh nudc; 7-
Bon chita nude lanh; 8- Bom tuin hoan; 9- Bom tiéu thu
Hinh 5-12: So do nguyén ly hé thong lam lanh nudc ché bién
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Vé nguyén tic ¢ thé st dung cum mady lanh chiller dé lam lanh
nude, tuy nhién phuong phap nay thuong khong kinh t€ vi phai nhap
nguyén cum chiller kha dat tién. Vi thé trén thuc t€ nhiéu nha may ché
bién lua chon phuong dn 1dp dat hé thong roi bang cdch chi nhap may
nén lanh va mot so trang thi€t bi dac biét con cac thiét bi khac ché tao
trong nudc dé giam gid thanh san pham, nhung van dam bao hoat dong
rat hiéu qua, bén va dep.

Trén hinh 5-12 1a so d6 nguyén 1y hé thong lam lanh nuGc ché bién.
Diém dic biét trong so d6 nay la dan lanh st dung thiét bi trao déi
nhiét kiéu tdim ban cta Alfalaval, cap dich theo kiéu ngap 1ong va do
d6 thoi gian lam lanh rat nhanh dam bao yéu cau san xuét va nhu cau
16n vé nudc lanh trong cdc nha mdy ché bién thuc pham.

5.4.2 Tinh toan cong suat lanh hé thong
5.4.2.1. Ton thdt nhiét dé lam lanh nudc

Tén that nhiét do 1am lanh nudc 1a ton thit 16n nhat trong hé thong
nay va dugc xdc dinh nhu sau:

Q,=G,.C,.t,-t") /3600 =G,.q,, W (5-8)

G, - Khéi lugng nuée can lam mat trong mot gio, kg/h;
C, - Nhiét dung riéng cua nudc, C, = 4186 J/kg.K;
t’,, 7, - Nhiét do nudc trude va sau lam lanh, °C;
q, - Nhiét lam lanh 01 kg nudc tr nhiét do t’, dén t”, trong 1 gio, J/kg.

Bdng 5-4: Nhiét luong q,(J/kg) phu thuoc nhiét dé nudc vao

Nhiét do Nhiét do nuéc ra, t”,, °C

U, °C 3 5 7 10 | 12 | 15
25 | 25,581 |23,256|20,930]17,442]15,116| 11,628
30 | 31,395 |29,069|26,744]23,256|20,930 | 17,442
35 | 37,200 | 34,883 |32,558(29,069 | 26,744 23,256

5.4.2.2. Ton thdt nhiét qua binh trit nuéc lanh
Thung trit nuéc lanh ¢6 c4u tao hinh tru, t6n that nhiét qua két cau
bao che thiing c6 thé dugc tinh theo cong thic sau :
Q=k.h.At (5-9)
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trong do:
1
k= W/m?K; (5-10
1 1 . d. 1 fm’K; (5-10)
+> In—=L 4
Md,a, “2I.3 d  Id,a,

h - Chiéu cao qui d6i ctia thung, m;

d,, d,,; 1a duong kinh trong cung va ngoai cung cua thung, m;

a, - Hé so toa nhiét bén trong thiing ra nudc lanh , W/m2.K;

., - Hé so toa nhiét bén ngoai thing, W/m?*K;

At =t, - t,: Hiéu nhiét do khong khi bén ngoai va nudc lanh bén trong
binh, °C;

A; - Hé s6 dan nhiét cta cac 16p vat liéu, W/m.K.

STT Tén 16p vat liéu bo day, mm | Hé s6 dan nhiét
W/m.K
1 L6p inox vo ngoai 0,5+0,6 45,3
L&p polyurethan 100 + 150 0,018 + 0,020
3 | Lép vo inox thung 3+4 45,3

(G22:0)°9 (]
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CHUONG VI

THIET BI NGUNG TU
6.1. VAI TRO, VI TRI CUA CAC THIET BI TRAO POI NHIET

TRONG HE THONG LANH

6.1.1 Vai tro thiét bi ngung tu

Thiét bi ngung tu ¢6 nhiém vu ngung tu gas qua nhiét sau may nén
thanh moi chit lanh trang thai 16ng. Qua trinh lam viéc cua thiét bi
ngung tu ¢6 anh hudng quyét dinh dén ap suat va nhiét do ngung tu va
do d6 anh hudng dén hiéu qua va do an toan lam viéc clia toan hé
thong lanh. Khi thiét bi ngung tu lam viéc kém hiéu qua, cac thong so
cua hé thong s& thay déi theo chiéu huéng khong tot, cu thé 1a:

- Nang suét lanh ctia hé thong giam, ton that tiét luu tang.

- Nhiét do cudi qua trinh nén tang.

- Cong nén tang, mo to c6 thé qud tai

- Do an toan giam do 4dp sudt phia cao 4p ting, ro le HP c¢6 thé téc
dong ngimg mdy nén, van an toan c6 thé hoat dong.

- Nhiét do cao anh hudng dén dau boi tron nhu chay dau.

6.1.2 Phan loai thiét bi ngung tu

Thiét bi ngung tu c6 rat nhi€u loai va nguyén 1y lam viéc cling rat
khac nhau. Nguoi ta phan loai thiét bi ngung tu can cit vao nhiéu dac
tinh khic nhau.

- Theo méi truong lam mat.

+ Thiét bi ngung tu lam mat bang nudc. D€ lam mdt bang nuéc ciu
tao cua thi€t bi thuong cé dang binh hoac dang dan nhing trong céac
beé.

+ Thiét bi ngung tu 1am mét bang nuéc va khong khi. Mot so thiét
bi ngung tu trong d6 két hop ca nuéc va khong khi dé giai nhiét, trong
thiét bi kiéu d6 vai trd ctia nude va khong khi ¢6 khdc nhau: nuée s
dung dé€ giai nhiét cho moi chat lanh va khong khi giai nhiét cho nuéc.
Vi du nhu dan ngung tu bay hoi, dan ngung kiéu tudi vv[

+ Thiét bi ngung tu 1am maét biang khong khi. Khong khi d6i luu
cudng biic hodc tu nhién qua thi€t bi va trao déi nhiét v6i moi chat.

+ Thiét bi ngung tu 1am mét bang chat khac. C6 thé thay thiét bi
kiéu nay trong cdc hé thong may lanh ghép tang, & d6 dan ngung chu
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trinh duGi dugc 1am lanh bang moi chat lanh bay hoi cta chu trinh
trén.
- Theo ddc diém cdu tao:

+ Binh ngung tu giai nhiét bang nudc.

+ Dan ngung tu bay hoi.

+ Dan ngung kiéu tudi.

+ Dan ngung tu 1am mat bang khong khi.

+ Dan ngung kiéu ong 1ong ong.

+ Thiét bi ngung tu kiéu tdm ban.
- Theo ddc diém doi luu cvia khong khi:

+ Thiét bi ngung tu lam mat nho déi luu tu nhién

+ Thiét bi ngung tu 1am mat nhd doi luu cudng buc.
Ngoai ra c¢6 thé c6 rat nhiéu cach phan chia theo cdc diac di€ém khac
nhu: theo chiéu chuyén dong ctia moi chat lanh va moi trudng giai
nhiét. Vé cu tao ciing ¢6 nhiét kiéu khdc nhau nhu kiéu ngung tu bén
ngoai bé mit 6ng trao ddi nhiét, bén trong ong trao déi nhiét hoic trén
cdc bé mit phang.

Duéi day ching toi xin giéi thiéu mot so thi€t bi ngung tu thuong
dugc st dung nhit trong cac hé thong lanh & nudc ta.

6.2. THIET BINGUNG TU
6.2.1 Binh ngung giai nhiét bang nuéc
6.2.1.1 Binh ngung ong chium ndm ngang

Binh ngung 6ng chim nam ngang 1a thiét bi ngung tu duoc st dung
rat phé bién cho céc hé théng mdy va thiét bi lanh hién nay. Moi chat
stt dung c6 thé 1a amoniic hodc fréon. D6i binh ngung NH; céc 6ng
trao d6i nhiét 1a cac 6ng thép 4p luc C,, con d6i vé6i binh ngung fréon
thuong st dung 6ng dong ¢ canh vé phia moi chat lanh.

1. Binh ngung ong chium nam ngang NH,

Trén hinh 6-1 trinh bay cau tao binh ngung st dung trong cic hé
thong lanh NH;. Binh ngung ¢6 than hinh tru ndm ngang lam tir vat
lieu thép CTj;, bén trong 12 cdc ong trao d6i nhiét biang thép ap luc Cy,.
Cic 6ng trao d6i nhiét dugc han kin hodc nic 1én hai mat sang hai dau.
Dé ¢6 thé han hodc niic céc Ong trao doi nhiét vao mat sang, nd phai
c6 do day khd 16n tir 20+-30mm. Hai d4u than binh 13 cdc nap binh.
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Céc nap binh tao thanh vdch phan dong nuéc dé nuéc tudn hoan
nhiéu l4an trong binh ngung. Muc dich tuin hoan nhiéu lan 13 dé tang
thoi gian tié€p xtic clia nudc va moi chét; tang t6c do chuyén dong clia
nudc trong cdc ong trao d6i nhiét nham nang cao hé s6 tod nhiét a.. Ci
mot 1an nuéc chuyén dong tir ddu nay dén dau kia ctia binh thi goi la
mot pass. Vi du binh ngung 4 pass, 12 binh ¢6 nuéc chuyén dong qua
lai 4 1an (hinh 6-2). Mot trong nhiing van dé cin quan tam khi ché tao
binh ngung 1a bé tri s6 luong Ong cla cdc pass phai déu nhau, néu
khong déu thi t6¢c do nudc trong cdc pass s& khdc nhau, tao nén tén
that ap luc khong cén thiét.

l/@

1- Nap binh; 2- Ong xa khi khong ngung; 3- Ong Can bang; 4- Ong trao déi
nhiét; 5- Ong gas vao; 6- Ong lap van an toan; 7- Ong lap ap ké ; 8- Ong Xa
air cua nudc; 9- Ong nudc ra; 10- Ong nudc vao; 11- Ong xa can; 12- Ong
16ng vé binh chia

Hinh 6-1 : Binh ngung ong chiuim ndm ngang

Céc trang thiét bi di kém theo binh ngung gom: van an toan, dong
hé 4p suat v6i khoang 1am viéc tir 0 + 30 kG/cm? 1a hop 1y nhat, duong
ong gas vao, dudng can bang, dudong xa khi khong ngung, dudng 16ng
v€ binh chia cao dp, dudng 6ng nudc vao va ra, cac van xa khi va can
duong nuéc. D€ gas phan b6 déu trong binh trong qué trinh lam viéc
duong Ong gas vao phan thanh 2 nhanh b6 tri 2 diu binh va dudng
ong 1ong vé binh chita nam & tam binh.

Nguyén ly lam viéc cua binh nhu sau: Gas tu may nén dugc dua
vao binh tir 2 nhanh & 2 dau va bao phu 1én khong gian giita cdc ong
trao d6i nhiét va than binh. Bén trong binh gas qué nhiét trao d6i nhiét
v6i nuée lanh chuyén dong bén trong cic ong trao déi nhiét va ngung
tu lai thanh 16ng. Long ngung tu bao nhiéu lap tic chay ngay vé binh
chita dat bén dudi binh ngung. Mot s6 hé thong khong c6 binh chita
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cao ap ma sir dung mot phan binh ngung lam binh chita. Trong truong
hop nay ngudi ta khong bo tri cdc 6ng trao doi nhiét phan dudi cua
binh. Dé 16ng ngung tu chay thuan loi phai ¢6 dng can bing noi phan
hoi binh ngung véi binh chita cao 4p.

Hinh 6-2: Bo tri duong nudc tudn hoan

Tuy theo kich ¢& va cong suét binh ma cdc ong trao doi nhiét c6 thé
to hoac nho. Ciac 6ng thuong dugc st dung la: ®27x3, ®38x3,
®49x3,5, ®57x3,5.

Tur binh ngung nguoi ta thuong trich duong xa khi khong ngung
dua dén binh xa khi, & dé khi khong ngung duogc tach ra khoi moi chat
va thai ra bén ngoai. Trong truong hgp trong binh ngung c¢6 lot khi
khong ngung thi dp suat ngung tu sé cao hon binh thuong, kim dong
ho thudng bi rung.

Céc nap binh dugc gan vao than bang bu 16ng. Khi lap dat can luu y
2 ddu binh ngung c6 khoang hd can thiét d€ vé sinh bé mit bén trong
cac o6ng trao d6i nhiét. Lam kin phia nuéc biang roan cao su, dudng
ong ndi vao nip binh bing bich dé ¢ thé thdo khi can vé sinh va sita
chira.

Trong qua trinh st dung binh ngung can luu y:

- Dinh ky vé sinh binh dé ndng cao hiéu qud lam viéc. Do qud trinh
bay hoi nuGc & thap giai nhiét rat manh nén tap chat tich tu ngay mot
nhi€u, khi hé thdng hoat dong céc tap chat di theo nuGc vao binh va
bdm lén cic bé mat trao doi nhiét lam giam hiéu qua trao déi nhiét.
Vé sinh binh ¢6 thé thuc hién bing nhiéu cdch: ngam Na,CO; hoic
NaOH dé tdy rtra, sau d6 cho nuéc tudn hoan nhiéu lan dé vé sinh.
Tuy nhién cach nay hiéu qua khong cao, dac biét doi véi cac loai cau
cin bam chat 1én bé mit 6ng. Co thé vé sinh bing co khi nhu budc cic
gié lau vao day va hai ngudi ding hai phia binh kéo qua lai nhiéu 1an.
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Khi lau phai c4n than, trdnh lam x4y xu6c bé mit bén trong binh, vi
nhu vay can ban lan sau dé dang bam hon.

- Xd khi khong ngung.

Khi khong ngung lot vao hé thong lam tang ap suat ngung tu do dé
can thuong xuyén kiém tra va tién hanh xa khi khong ngung binh.

2. Binh ngung moi chdt Fréon

Binh ngung c6 6ng trao déi nhiét bing thép c6 thé sir dung cho hé
thong fréon, nhung can Iuu y 12 cac chat fréon cé tinh tdy rita manh
nén phai vé sinh bén trong duong ong rat sach s€ va hé thong phai
trang bi bo loc co khi.

Doi v6i fréon an toan va hiéu qua nhit la st dung binh ngung 6ng
dong, vira loai trlir vAn dé tic ban, vira ¢6 kha ning trao déi nhiét tot
hon, nén kich thudc binh gon.

Trén hinh 6-3 gidi thiéu cdc loai binh ngung 6ng dong c6 canh st
dung cho moi chat fréon. Cac canh dugc lam vé phia moi chat fréon.

3. Uu nhuoc diém va pham vi s dung ciia binh ngung ong chum
ndm ngang

1- Nép binh, 2,6- Mit sang; 3- 6ng TDN; 4- Long ra; 5- Khong gian
gitra cac Ong
Hinh 6-3a: Binh ngung fréon
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Hinh chiguA

a): Kiéu mat bich: 1- V0; 2- Mit sang; 3- Nap; 4- Bau gom long; 5-
Van ldy 16ng; 6- Niit an toan. b) Kiéu han : 1- 6ng trao ddi nhiét ¢6
cénh; 2- Céanh tan nhiét; 3- VO; 4- Vo han vao ong xoan; 5- Long fréon
ra; 6- Hoi fréon vao

Hinh 6-3b: Binh ngung fréon

Hinh 6-3c: Binh ngung fréon
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* Unu diém

- Binh ngung 6ng chiim nam ngang, giai nhiét bang nuéc nén hiéu
qua giai nhiét cao, mat do dong nhiét kha 16n q = 3000 <+ 6000 W/m?,
k= 800+1000 W/m? K, do chénh nhiét do trung binh At = 5+6 K. Dé&
dang thay déi t6c do nudc trong binh dé c¢6 t6c do thich hgp nham
nang cao hiéu qua trao doéi nhiét, bang cdch ting s6 pass tudn hoan
nudc.

- Hiéu qua trao déi nhiét khd 6n dinh, it phu thuoc vao nhiét do moi
truong.

- Cau tao chac chan, gon va rat tién lgi trong viéc lap dat trong nha,
c6 suat tiéu hao kim loai nho, khoang 40+45 kg/m?* dién tich bé mat
trao d6i nhiét, hinh dang dep phu hop vé6i yéu cau thdm m§ cong
nghiép.

- Dé ché€ tao, lap dat, vé sinh, bao dudng va van hanh.

- C6 thé sir dung mot phan cua binh dé lam binh chia, dic biét tién
lgi trong cac hé thong lanh nho, vi du nhu hé thdng kho lanh.

- [t hu hong va tudi tho cao: D6i véi cdc loai dan ngung tu kiéu
khédc, cdc Ong sat thuong xuyén phai ti€p xic moi trudng nudc va
khong khi nén t6c do an mon ong trao doi nhiét khd nhanh. D6i véi
binh ngung, do thudng xuyén chita nudc nén bé mat trao doi nhiét hau
nhu ludn ludn ngap trong nuéc ma khong ti€p xuic véi khong khi. Vi
vay toc do an mon dién ra cham hon nhiéu.

* Nhuoc diém

- Dai véi hé thong 16n sit dung binh ngung khong thich hop vi khi
d6 duong kinh binh qua 16n, khong dam bao an toan. Néu tang do day
than binh s€ rat khé gia cong ché tao. Vi vay cac nha mdy cong suat
16n, it khi sir dung binh ngung.

- Khi stt dung binh ngung, bat buoc trang bi thém hé thong nudc
giai nhiét gom: Thép giai nhiét, bom nudc giai nhiét, hé thong duong
ong nudc, thiét bi phu duong nudc vvl] nén tang chi phi dau tu va van
hanh. Ngoai buéng mdy, yéu cau phai c6 khong gian thoing bén
ngoai dé dat thap giai nhiét. Qua trinh 1am viéc cua thap luon luon kéo
theo bay hoi nudc ding ké, nén chi phi nu6c giai nhiét kha 16n, nuéc
thudng 1am 4m w6t khu 1an can, vi thé nén b6 tri xa cdc cong trinh.
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- Kich thuéc binh tuy gon, nhung khi lap dat bat budc phai dé danh
khoang khong gian céin thiét hai diu binh dé vé sinh va sira chita khi
can thiét.

- Qua trinh bdm ban trén bé mat dudng 6ng tuong doi nhanh, dic
biét khi chit lugng nguon nudc kém.

Khi st dung binh ngung 6ng vo ndm ngang cin quan tam chd y
hién tugng bdm ban bé mit bén trong céc 6ng trao doi nhiét, trong
truong hop nay can vé sinh bang hoa chét hodc co khi. Thudng xuyén
x4 can ban dong lai & thap giai nhiét va b6 sung nuéc méi. Xa khi va
can duong nudc.

6.2.1.2 Binh ngung oéng vo thdng diing

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Pé tiet kiem dién tich 1ap dat nguoi ta stt dung binh ngung 6ng vo
dat diing. C4u tao tuong tu binh ngung 6ng chiim nam ngang, gém co:
vo binh hinh tru thuong duogc ché tao tir thép CT, bén trong l1a cac Ong
trao d6i nhiét thép ap luc C, kich c& ®57x3,5, b6 tri déu, dugc han
hoac nic vao cac mat sang. Nudc dugc bom bom 1én mang phan phoi
nuéc & trén cling va chdy vao bén trong cdc 6ng trao déi nhiét. Dé
nuéc chay theo thanh ong trao déi nhiét, & phia trén céc 6ng trao doéi
nhiét ¢6 dat cac 6ng hinh con. Phia dudi binh c6 mang hding nudc.
Nudc sau khi giai nhiét xong thuong dugc xa bo. Hoi qua nhiét sau
mdy nén di vao binh tir phia trén. Long ngung tu chay xudng phan
du6i cta binh gifta cdc Ong trao d6i nhiét va chdy ra binh chita cao ap.
Binh ngung c6 trang bi van an toan, dong ho ap sudt, van xa khi, kinh
quan sat mic long.

Trong qué trinh stt dung binh ngung 6ng v6 thang ding can luu y
nhitng hu hong ¢6 thé xay ra nhu su bdm ban bén trong céc ong trao
déi nhiét, cdc clra nudc vao cac ong trao doi nhiét kha hep nén dé bi
tic, can dinh ky kiém tra stta chita. Viéc vé sinh binh ngung twong doi
phtic tap. Ngoai ra khi lot khi khong ngung vao binh thi hiéu qua lam
viéc giam, 4p sudt ngung tu tang vi vay phai ti€én hanh xa khi khong
ngung thudng xuyén. Binh ngung ong vo thang ding it st dung & nuée
ta do ¢6 mot s6 nhuoc diém quan trong.
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2. Uu nhuoc diém va pham vi sit dung

* Un diém

- Hiéu qua trao d6i nhiét kh4 16n, phu tai nhiét ctia binh dat 4500
W/m? & do chénh nhiét do 4+5K, twong tng hé s6 truyén nhiét k =
800--1000 W/m?.K

- Thich hop cho hé thong cong suit trung binh va 16n, khong gian
lap dat chat hep, phai bo tri binh ngung & ngoai troi.

- Do céc ong trao d6i nhiét dat thang ding nén kha nang bdm bén it
hon so véi binh ngung 6ng chiim nam ngang, do dé khong yéu ciu
chét lugng nguén nudc cao lam.

- Do két ciu thang diing nén 16ng moi chat va diau chay ra ngoai
kha thuan loi , viéc thu héi dau cling dé dang. Vi vay bé mat trao doi
nhiét nhanh chéng dugc giai phong dé cho moi chat lam mat.

H20 vao

Hoi NH3 vao

=\

:l Long NH3 vé BC Long NH3 ra
P N Lg Q T
) ; ¥ XX 9

L

L

L
[

|
11

L

1- Ong can bﬁr}g, 2- Xa khi khong ngung, 3- BO phan phéi nudc, 4-
Van an toan; 5- Ong TPN, 6- dp k&, 7- Ong thuy, 8- B& nudc, 9- Binh
chtra cao ap

Hinh 6-4 : Binh ngung ong vé thdng ditng
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* Nhuoc diém

- Van chuyén, lap dat, ché tao, van hanh tuong d6i phic tap.

- Lugng nudc tiéu thu kha 16n nén chi thich hgp nhiing noi cé
nguon nudc doi dao va ré tién.

- D6i v6i hé thong rat 16n st dung binh ngung kiéu nay khong thich
hop, do kich thuéc cong kénh, dudng kinh binh qué 16n khong dam
bao an toan.
6.2.1.3 Thiét bi ngung tu kiéu ong long ong

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Thiét bi ngung tu ki€u 6ng 16ng 6ng ciing 1a dang thiét bi ngung tu
giai nhiét bang nudc, ching duoc st dung rit rong rai trong cdc may
lanh nho, dac biét trong cdc mdy diéu hoa khong khi cong suat trung
binh.

Thiét bi gobm 02 6ng 16ng vao nhau va thuong dugc cudn lai cho
gon. Nudc chuyén dong & ong bén trong, moi chét lanh chuyén dong
nguoc lai & phan khong gian giita cic 6ng. Ong thudng st dung 12 6ng
dong (hé thong fréon) va cé thé sir dung 6ng thép.

Hinh 6-5: Thiét bi ngung tu kiéu ong long ong

2 Uu diém va nhuoc diém

C6 hiéu qua trao d6i nhiét kha 16n, gon . Tuy nhién ché tao tuong
do6i kho khan, cac ong 16ng vao nhau sau dé duoc cuodn lai cho gon,
néu khong ¢6 céc bién phdp ché tao dac biét, cac dng dé bi mép, nhat
1a 6ng 16n & ngoai, din dén tiét dién bi co that, anh hudng dén su luu
chuyén ctia moi chat bén trong. Do moi chat chi chuyén dong vao ra
mot 6ng duy nhat nén luu lugng nho, thiét bi ngung tu kiéu 6ng 16ng
ong chi thich hop d6i v6i hé thong nho va trung binh.
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6.2.1.4 Thiét bi ngung tu kiéu tdm bdn

Hinh 6-6: Thiét bi ngung tu kiéu tdm bdn

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Thiét bi ngung tu ki€u tdm ban dugc ghép tir nhiéu tdm kim loai ép
chat v6i nhau nho hai nip kim loai ¢6 do bé cao. Céc tam dugc dap
gon séng. Moi chat lanh va nuée giai nhiét duge bo tri di xen ké nhau.
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Cau tao gon séng c6 tac dung 1am r6i dong chuyén dong ctia moi chat
va tang hé so truyén nhiét dong thoi tang do bén cua né. Cac tdm ban
c6 chiéu day kha mong nén nhiét tré dan nhiét bé, trong khi dién tich
trao d6i nhiét rat 16n. Thuong ctt 02 tim dugc han ghép v6i nhau thanh
mot panel. Moi chdt chuyén dong bén trong, nudc chuyén dong &
khoéang ho giita cac panel khi lap dat.

Trong qué trinh st dung cin Iuwu ¥ hién tugng bam ban & bé mat
ngoai cac panel (phia duong nudc) nén can dinh ky mé ra vé sinh hoac
st dung nguon nuéc c6 chat luong cao. C6 thé vé sinh cdu ban bén
trong bing hoa chat, sau khi rira hod chat can trung hoa va rira sach dé
khong gay an mon lam hdng cac panel.

2 Uu diém va nhuoc diém

* Un diém:

- Do dugc ghép tir cac tdm ban mong nén dién tich trao déi nhiét
kha 16n, cau tao gon.

- D& dang thdo lap d€ vé sinh stra chita va thay thé. C6 thé thém bdt
mot s panel dé thay déi cong suat giai nhiét mot cach dé dang.

- Hiéu qua trao déi nhiét cao, twong duong binh ngung ong vo
amoniic,

* Nhuoc diém:

- Ché€ tao kho khan. Cho dén nay chi c6 cic hang nudc ngoai la cé
kha niang ché tao céc dan ngung kiéu tdm ban. Do dé thiu cic phu
tling c6 san dé thay thé stra chita.

- Kha nang ro ri dudng nudc kha 16n do s6 dém kin nhiéu.

6.2.2 Thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc va khong kKhi

Thiét bi ngung tu lam mat két hop giita nuéc va khong khi ti€u
biéu nhat 1a thiét bi ngung tu kiéu bay hoi va thiét bi ngung tu kiéu
tudi.

Khéc véi thiét bi ngung tu lam mat bang nudc phai trang bi thém
cac thap giai nhiét, bom nudc va hé thong 6ng dan nudc giai nhiét,
thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc va khong khi két hop khong can
trang bi cac thiét bi d6, nudc & day da dugc khong khi lam ngudi truc
ti€p trong qud trinh trao d6i nhiét véi moi chét lanh.

6.2.2.1 Thiét bi ngung tu kiéu bay hoi

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc
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Trén hinh 6-7 trinh bay cdu tao cua dan ngung tu bay hoi. Dan
ngung gém mot cum Ong trao doi nhiét 6ng thép ap luc C,,. Kich ¢&
ong thuong duoc su dung 1a ®38x3,5; ®49x3,5 va ®57x3,5. Toan bo
cum ong duoc dat trén khung thép U vimng chic, phia duéi 1a bé nuéc
tudn hoan dé giai nhiét, phia trén 1a dan phun nuéc, bo chin nudc va
quat hit gié. Dé chong an mon, céc ong trao doi nhiét dugc nhing
ké&m néng bé mat bén ngoai.

Hoi moi chat di vao ong gép hoi & phia trén vao dan 6ng trao déi
nhiét va ngung tu r6i chay vé binh chia cao dp & phia du6i. Thiét bi
dugc lam mat nho hé thong nude phun tir cac voi phun dugc phan bo
déu ¢ ngay phia trén cum oOng trao d6i nhiét. Nudc sau khi trao doi
nhiét véi moi chat lanh, néng 1én va duoc giai nhiét nho khong khi
chuyén dong nguoc lai tir dudi lén, do vay nhiét do ctia nu6c hau nhu
khong déi. Toan bo nhiét Q, clia moi chat da duoc khong khi mang
thai ra ngoai. Khong khi chuyén dong cudng bic nhd céc quat dit phia
trén hodc phia du6i. Dat quat phia du6i (quat théi), thi trong qué trinh
lam viéc khong so quat bi nudc lam udét, trong khi dat phia trén (quat
hiit) dé bi nu6c cudn theo 1am wét va giam tudi tho. Tuy nhién dat
phia trén gon va dé ché tao hon nén thuong dugc stt dung. Trong qua
trinh trao d6i nhiét mot luong khéa 16n nuéc boc hoi va bi cudn theo
khong khi, do vay phai thudng xuyén cdp nudc bd sung cho bé.
Phuong phdp cap nudc 1a hoan toan tu dong nhd van phao. Bo chan
nudc ¢6 tdc dung chan cac giot nuGe bi cudn theo khong khi ra ngoai,
nho vay tiét kiém nude va tranh 1am u6t quat. Bo chan nude duoc lam
bing ton mong va dugc gap theo dudng dich dic, khong khi khi qua
bo chan va dap vao cdc tAm chin va dong thoi ré dong lién tuc nén cac
hat nuéc mat qua tinh va roi xuong lai phia dudi.

Sau khi tudn hoan khoang 2/3 dan ong trao déi nhiét, mot phan 16n
gas da duoc hod 1ong, dé nang cao hiéu qua trao d6i nhiét cin tich
lugng 16ng nay trude, giai phong bé mat trao d6i nhiét phia sau cho
luong hoi chua ngung con lai. Vi vay & vi tri nay nguoi ta bo tri ong
g6p 16ng trung gian, dé gom dich 16ng cho chdy thang vé 6ng gép 1ong
phia duGi va truc ti€p ra binh chita, phan hoi con lai ti€p tuc luan
chuyén theo 1/3 cum 6ng con lai.

Toan bo phia ngoai dan 6ng va cum dan phun déu c¢6 vo bao che
béng ton trang kém.
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Ong gép 16ng trung gian ciing duoc st dung 1am noi  dat 6ng can
bang.

Trudc day & nhi€u xi nghiép dong lanh nudc ta thudng hay st dung
cac dan ngung tu bay hoi st dung quat ly tam dat phia dudi. Tuy nhién
ching t6i nhan thdy cic quat nay c6 cong suat mo to kha 16n, rat ton
kém.
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1- Ong trao doi nhi¢t; 2- Dan phun nudc; 3- Long quat; 4- Mo to quat;
5- B chan nudc;6- Ong gas vao; 7- Ong gop; 8- Ong can bang; 9-Dong
ho 4p suat; 10- Ong long ra; 11- Bom nudc; 12-Mang hing nudc;
13- X4 ddy bé nuéc; 14- Xa tran

Hinh 6-7: Thiét bi ngung tu bay hoi

Nang suat nhiét rieng cta dan ngung kiéu tu6i khong cao 1am,
khoang 19002300 W/m?, hé s6 truyén nhiét k =450+-600 W/m” K.

Trong qua trinh st dung can luu y, cdc mili phun ¢6 kich thuéc nho
nén dé bi tac ban. Khi mot s6 mii bi tic thi mot s6 viing clia cum 6ng
trao doi nhiét khong dugc 1am mat t6t, hiéu qua trao déi nhiét gidm rd
rét, 4p suat ngung tu s& 16n bat thudng. Vi vay phai luon luon kiém tra,
vé sinh hoac thay th€ cidc voi phun bi hong. Ciing nhu binh ngung,
mat ngoai cdc cum ong trao ddi nhiét sau mot thoi gian 1am viéc ciing
c6 hién tuong bdm ban, an mon nén phai dinh ky vé sinh va sira chita
thay thé.
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2 Uu diém va nhuoc diém

* Unu diém

- Do céu tao dang dan 6ng nén cong sudt clia né c6 thé thiet k& dat
rdt 16n ma khong bi han ché€ vi bat cit 1y do gi. Hién nay nhiéu xi
nghiép ch€ bién thuy san nudc ta sir dung dan ngung tu bay hoi cong
suat dat tir 600+1000 kW.

- So v6i céc thiét bi ngung tu kiéu khac, dan ngung tu bay hoi it tiéu
ton nude hon, vi nudce sir dung theo kiéu tuan hoan.

- Cac dan 6ng kich ¢& nho nén lam viéc an toan.

- Dé dang ché tao, van hanh va stra chita.

* Nhuoc diém

- Do nang suat lanh riéng bé nén suit tiéu hao vat liéu kha 16n.

- Cdc cum 6Ong trao d6i nhiét thudng xuyén ti€p xic véi nudc va
khong khi, d6 1a moi trudng an mon manh, nén chéng bi hong. Do d6
bat budc phai nhing kém néng dé chéng an mon.

- Nhiét do ngung tu phu thudc vao trang thai khi tugng va thay doi
theo mua trong nam.

- Chi thich hgp lap dat ngoai trdi, trong qua trinh 1am viéc, khu vuc
nén va khong gian xung quanh thudng bi am udt, vi vay céan lap dat &
vi tri riéng biét tach han cdc cong trinh.

6.2.2.2 Dan ngung kiéu tudi

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Trén hinh 6-8 trinh bay céu tao dan ngung kiéu tudi. Dan gébm mot
cum Ong trao d6i nhiét 6ng thép nhing kém néng dé tran, khong c6
v0 bao che, c6 rat nhi€u 6ng gép & hai dau. Phia trén dan 1a mot mang
phan phoi nudc hoac dan 6ng phun, phun nude xuong. Dan 6ng thudong
duoc dat ngay phia trén mot bé chita nuée. Nuée duge bom bom tir bé
lén mang phan phdi nudc trén cung. Mang phan phoi nudc dugc lam
bang thép va c6 duc rat nhiéu 16 hodac c6 dang ring cua. Nudc sé chay
tu do theo cdc 16 va xo6i 1én dan ong trao d6i nhiét. Nudc sau khi trao
déi nhiét duoc khong khi d6i luu tu nhién giai nhiét truc ti€p ngay trén
dan. Dé tang cudng giai nhiét cho nudc & nip bé ngudi ta dat lusi hoac
cac tam tre dan.

Gas qua nhiét di vao dan ong tir phia trén, ngung tu dan va chay ra
ong g6p long phia duéi, sau d6 dugc din ra binh chita cao dp. O trén
cung ctia dan ngung c6 lap dat van an toan, dong ho dp suat va van xa
khi khong ngung.
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Dan ngung tu kiéu tu6i ciing c6 cdc ong trich 16ng trung gian dé
gidi phéng bé mit trao d6i nhiét phia duéi , ting hiéu qua trao déi
nhiét.

6-8: Dan ngung kiéu tuci

Trong qué trinh hoat dong can luu y cac hu hong c6 thé xay ra doi
v6i dan ngung kiéu tu6i nhu sau:

- Hién tuong bam ban va ian mon bé mat.

- Can ban dong lai trong bé hitng nudc can phai xa bo va vé sinh bé
thuong xuyén.

- C4c 16 phun bi tic ban can phai kiém tra va vé sinh.

- Nhiét do nudc trong bé ting cao, anh hudng dén qud trinh trao doi
nhiét, nén luon luoén xa bo mot phan va bé sung nuée méi lanh hon.

2 Uu diém va nhuoc diém
* Uu diém

- Hiéu qua trao d6i nhiét cao, hé s6 truyén nhiét dat 700 <+ 900
W/m? K. Mit khic do ciu tao, ngoai dan 6ng trao d6i nhiét ra, céc
thiét bi phu khac nhu khung d5, bao che hau nhu khong c¢6 nén suét
tiéu hao kim loai nho, gia thanh ré.

- Cau tao don gian, chac chén, dé ché tao va c6 kha nang str dung ca
nguén nudc ban vi dan ong dé tran rat dé vé sinh. Vi vay dan ngung
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kiéu tuéi rat thich hop khu vuc noéng thon, noi c6 ngudén nudc phong
pht, nhung chat lugng khong cao.

- So v6i binh ngung 6ng vo, lugng nudc tiéu thu khong 16n. Nudc
roi tu do trén dan ong dé€ tran hoan toan nén nha nhiét cho khong khi
phan 16n, nhiét d6 nuéc & bé tang khong dang ké, vi vay lugng nudc bo
sung chi chi€ém khoang 30% luong nudc tuan hoan.

* Nhuoc diém

- Trong qua trinh 1am viéc, nuGc ban tung toé xung quanh, nén dan
chi c6 thé lap dat bén ngoai troi, xa han khu nha xudng.

- Cluing vé6i binh ngung 6ng vo, dan ngung kiéu tuéi tiéu thu nude
kha nhiéu do phai thudng xuyén xa bo nudc.

- Do ti€p xuc thuong xuyén véi nudc va khong khi, trong moi
trudng 4m nhu vay nén qua trinh an mon dién ra rit nhanh, néu dan
ong khong dugc nhing k€m ndng s€ rat nhanh chéng bi buc, hu hong.

- Hiéu qua giai nhiét chiu anh hudng cua moi truong khi hau.

6.2.3 Dan ngung giai nhiét bang khong khi
1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Dan ngung khong khi duogc chia ra lam 02 loai : d6i Iuu tu nhién
va doi luu cudng bic.

* Dan ngung doi luu tu nhién

Loai dan ngung ddi luu tu nhién chi st dung trong cac hé thong rat
nho, vi du nhu t lanh gia dinh, ti lanh thuong nghiép. Cac dan nay c6
ciu tao kha da dang.

- Dang 6ng xoédn ¢6 canh 1a cic soi day thép han vuong géc véi cdc
ong xoan. Moi chat chuyén dong trong ong xoan va trao déi nhiét véi
khong khi bén ngoai. Loai nay hiéu qua khong cao va hay st dung
trong cac ta lanh gia dinh trudc day.

- Dang tam: Gom tam kim loai st dung lam cdnh tan nhiét, trén dé
c6 han dinh 6ng xoan bang dong .

- Dang panel: N6 gom 02 tdm nhom day khoang 1,5mm, duoc tao
ranh cho moi cht chuyén dong tuan hoan. Khi ché tao, ngudi ta cdn
néng hai tam lai v6i nhau, & khoang tao ranh, nguoi ta boi moi chat
dac biet dé€ 02 tam khong dinh vao nhau, sau d6 théi nudc hoic khong
khi ap luc cao (khoang 40+100 bar) trong cac khuon dac biét, hai tam
s€ phong 1én thanh ranh.
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Hinh 6-9 : Dan ngung khong khi doi luu tu nhién

Heé s0 truyén nhiét cua thiét bi ngung tu doi luu gié tu nhién khoang
6+7 W/m*> K.

* Dan ngung doi luu cuéng biic

Dan ngung tu khong khi doi Iuu cudng bic dugc st dung rat rong
rdi trong doi song va cong nghiép. CAu tao gdm mot dan ong trao déi
nhiét bang 6ng thép hoac 6ng dong c¢6 canh nhom hoac canh sit bén
ngoai, budc cdnh nam trong khoang 3+10mm. Khong khi dugc quat
théi, chuyén dong ngang bén ngoai qua dan ong vdi téc do kha 16n.
Quat dan ngung thudng 1a quat kiéu huéng truc. Mat do dong nhiét
cua dan ngung khong khi dat khoang 180 + 340 W/m? , hé s6 truyén
nhiét k = 30 + 35 W/m* K, hiéu nhiét do At = 7+8°C

Trong qua trinh st dung can luu y: Dan ngung thuong bui bam bui
ban, giam hiéu qua trao d6i nhiét nén thudng xuyén vé sinh bang chéi
hodc nuéc. Khi khi khong ngung lot vao bén trong dan s€ lam tang ap
sudit ngung tu. Can che chan nang cho dan ngung, trdnh dat vi tri
chiu nhiéu biic xa mit troi anh hudng dén hiéu qua trao déi nhiét.
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4 T i -
1- 6ng trao déi nhiét; 2- VO dan; 3- ong lap quat; 4- Hoi ra

Hinh 6-10 : Dan ngung khong khi doi cuong biic
2 Uu diém va nhuoc diém
* Un diém

- Khong str dung nudc nén chi phi van hanh giam. Diéu nay rat phu
hop & nhitng noi thi€u nuéc nhu khu vuc thanh ph6 va khu dan cu
dong duc.

- Khong str dung hé thong bom, thap giai nhiét, vira tén kém lai gay
am w6t khu vuc nha xudng. Dan ngung khong khi it gay anh hudng
dén xung quanh va c6 thé 1dp dat & nhiéu vi tri trong cong trinh nhu
treo tuong, dat trén néc nha vv . . .

- Hé thong str dung dan ngung khong khi ¢6 trang thiét bi don gian
hon va dé st dung.

- So v6i céc thiét bi ngung tu gidi nhiét bang nudc, dan ngung
khong khi it hu hong va it bi an mon.

* Nhuoc diém

- Mat do dong nhiét thap, nén két cau kha cong kénh va chi thich

hop cho hé thong cong suat nho va trung binh.

263



- Hiéu qua giai nhiét phu thudc nhi€u vao di€u kién khi hau. Nhiing
ngay nhiét do cao ap suit ngung tu lén rat cao Vi du, hé thong st dung
R22, 6 mién Trung, nhitng ngay heé nhiét do khong khi ngoai troi ¢
thé dat 40°C, twong ung nhiét do ngung tu c6 thé dat 48°C, 4p suat
ngung tu tuong Gng 1a 18,5 bar, bang gia tri dat cla ro le dp suit cao.
Néu trong nhitng ngay nay khong cé nhiing bién phap dac biét thi hé
thong khong thé hoat dong dugc do ro le HP tdc dong. D6i v6i dan
ngung trao déi nhiét d6i luu tu nhién hiéu qua con thap nita.

6.3 TINH TOAN THIET BI NGUNG TU

C6 hai bai toéan tinh todn thi€t bi ngung tu : Tinh kiém tra va tinh
thiét k&

Tinh todn thiét bi ngung tu 12 xdc dinh dién tich bé mat trao déi
nhiét can thiét dé ddp tng phu tai nhiét da cho.

- Thong s6 ban dau:

+ Diéu kién khi hau noi 1ap dat cong trinh
+ Loai thi€t bi ngung tu
+ Phu tai nhiét yéu cau Q,

- Thong s6 can xéc dinh : Dién tich trao doi nhiét, bo tri va két cau
thiét bi ngung tu. D6i v6i binh ngung can thiét phai xac dinh ca do
day cua binh. Ngoai ra con phai xac dinh luu lugng moi chat giai
nhiét, chon hodc kiém tra bom quat.

6.3.1 Cdc budc tinh todn thiét bi ngung tu

1. Chon loai thiét bi ngung tu

Khi tinh toan thi€t k€ can phai ti€n hanh chon thiét bi ngung tu cho
phit hop. Viéc lua chon dua trén nhi€u tiéu chi khac nhau nhu muc do
ddp tng clia loai thiét bi ngung tu, tinh kinh t&, dic diém cong trinh
vl

2. Tinh dién tich trao doi nhiét

o Qo 6-1)
k'Atk qkf

Q. — Phu tai nhiét yéu cau cua thiét bi ngung tu, W;
k — Hg s6 truyén nhiét, W/m*.K;

At -D0o chénh nhiét do trung binh logarit, °K;

Qs — Mat do dong nhiét, W/m?.
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a. Xdc dinh hé so truyén nhiét k

Hé s6 truyén nhiét k ¢6 thé xac dinh theo kinh nghiém va mudn
chinh x4c hon xac dinh theo ly thuyét. Tuy nhién cic bai toan thuc t€
luon phiic tap nén thudng ngudi ta tinh theo kinh nghiém. C6 thé tham
khao theo bang duéi day:

Bdng 6-1: Hé 56 truyén nhiét va mdt do dong nhiét cua cdc loai

thiét bi ngung tu

STT Kiéu thiét bi k qs At
iéu thi€t bi ngung tu (W/m2K)| (W/m?) |(°C)
1 |- Binh ngung 6ng chim nam ngang NH; | 700+ |3500+4500| 5+6
2 |- Binh ngung 6ng vo thang ding NH, 1000 4200 | 526
3 |- Binh ngung nam ngang fréon 800 3600 5-6
4 |- Dan ngung kiéu tuéi 700 |3500+4650| 5-6

5 |- Dan ngung tu bay hoi 700 +930{1500+2100| 3
6 |- Dan ngung khong khi 500 + 700| 240+300 |8-10

30

Do bé mit trao d6i nhiét thié€t bi ngung tu rat khiac nhau nén cong
thitc xdc dinh hé s6 truyén nhiét ciing khiac nhau. Cic trudong hop
thuong gap 14 véch tru, vach phang, vich tru c6 cénh.

Trong truong hop vach tru, hé s6 truyén nhiét dugc tinh theo cong
thic:

k= ! —W/mK  (62)

1 1 Ind—2+
d,

.d, .o, T d,.a,
trong do:

o, 0, — Hé s6 tod nhiét bén trong va ngodi ong trao doi nhiét,
W/m?.K;

d,, d, - Puong kinh trong va ngoai 6ng trao déi nhiét, mm;

A - Hé s6 dan nhiét vat liéu 6ng, W/m.K .

b. Xac dinh do chénh nhiét do trung binh logarit
Atmax B Atmin

At max

At

At, = (6-3)

In

min
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At,.x» At~ Hiéu nhiét do 16n nhat va bé nhat & dau vao va dau ra cua
thiét bi trao d6i nhiét

¢. Xdc dinh luu luong nudc hodc khong khi gidai nhiét
* Luu luong nuoc
Luu lugng nudce tuan hoan duge xac dinh theo cong thiic sau:

G, =— % kgfs (6-4)
C,.p,.At,
C, — Nhiét dung riéng cua nudc, C, = 4,186 KJ/kg.K;
p. — Khai lugng riéng clia nudc, kg/m?, p, = 1000 kg/m?;
At, - DO chénh nhiét do ctia nuGc vao va ra thiét bi ngung tu, 1ay
At, = 426 °C

* Luu luong khong khi
Luu luogng khong khi giai nhiét dugc xac dinh theo cong thic sau:
TP S A (6-5)

Cx -Prr At
Cxx — Nhiét dung riéng ctua khong khi, Cyx = 1,0 kJ/kg.K;
pxk — Khoi luong rieng cta khong khi, kg/m®, pgx = 1,15+1,2
kg/m’;
Atgx - DO chénh nhiét do cua khong khi vao ra thiét bi ngung tu,
At, = 6+10 °C;

6.3.2 Xdc dinh hé so tod nhiét vé cac moi truong

6.3.2.1 Xdc dinh hé s6 tod nhiét khi ngung tu moi chdt trong thiét
bi ngung tu

Heé s6 toa nhiét khi ngung tu moi chit trong cac thié€t bi ngung tu rat
nhiéu dang va dugc xac dinh cu thé cho ting trudng hop nhu sau:

* Ngung tu trén chium ong tron ndm ngang

Ngung tu trén chim 6ng tron nam ngang xay ra ¢ binh ngung 6ng
chim nam ngang NH;. Hé s6 toa nhiét khi ngung trong truong hop
nay dugc tinh theo cong thic:

Ai.p.2’.g
=0,724—==y' 6-6
“ \ v.d,d, v (6-6)
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Ai — Hiéu entanpi ctia tic nhan lanh khi vao ra binh ngung, J/kg;
p - Khoi lugng riéng ctia moi chat 10ng trong binh ngung, kg/m?;
A - Hé s6 dan nhiét ciia moi chit 1ong trong binh ngung, W/m.K;
v - d0 nhét ciia moi chat 10ng trong binh ngung, m?*/s;
0 = t, —t,, : d0 chénh nhiét d0 ngung tu va vach ong, ;K
g — Gia toc trong trudng, m/s%;
d,, - Budng kinh ngoai ctia 6ng trao déi nhiét, m;
y’, — Hé s6 hiéu chinh su thay déi t6¢c do dong hoi va mang nudc tir
trén xuong:
vy =n, " (6-7)

n, — S6 hang theo chiéu thang ditng khi bo trf song song va mot nira
sO hang khi bo tri so le.

Néu chum 6ng bo tri so le trong than tru thi:

n, =1,393. Jzn i (6-8)
2 S,
n — Tong s6 6ng trong binh;
S, va S, — Budc ngang va buée ding, m.
* Ngung tu trén chium ong co6 cdnh ndm ngang
He s0 toa nhiét khi ngung trong truong hop nay dugc tinh:

- 3
0 =072,/ 2P e (6-9)
v.d,d,

v, — Heé s6 tinh dén diéu kién c6 canh

34 0.25
ve =18 "5 .[dr:? j o (6-10)
F,, F, — Bé mat ditng va ngang ctia Im ong c6 cdnh, m*/m
F, - 7(D°~d") (6-11)
‘ 2.8,
va
ﬁ:ﬂuwp—ﬁj+”D% (6-12)
SC SC

D, d,, - Puong kinh dinh va chan canh, m;
S. — Budc canh, m;
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d,, 04 — Bé day chan va dinh cénh, m;
F =F, + F, — Téng dién tich bé mat ngoai ctia 6ng c6 cdnh, m*/m;
E — Hiéu suét cua canh;
h” — Chiéu cao qui udc cua canh:
2 2
p® D (6-13)
4 D
* Ngung tu trén vdch ditng va bén ngodai éng diing
- Tiéu chuin Re d6i véi truong hop ndy duoc xé4c dinh nhu sau:
_4G _ 4a0,H (6-14)
u r.u
G — Luu luong moi chat chay qua trén mot don vi bé day cua 16p
chat long, kg/m.s;
u - Do nhét dong luc hoc cua tac nhan lanh long, PaS.
- Khi Re < 1600 Chay song

H 3
o =0,9434 P49 (6-15)
v.g, H

H — Chiéu cao bé mat truyén nhiét, m
€, — Hé s6 hiéu chinh :

g = (@j | (6-16)

Re

4
- Khi Re > 1600 Chay roi

4/3
o= 400.“—“(1+ 0,625.Pr® {i - D (6-17)
H.0 (H.0,),
Céc thong s6 & cong thic trén day déu duoc tinh & ty
Tich s6 (H.0),, téi han dugc xac dinh:
1,503 v\M3
(H.6,), =2300.-2Y ( 2 j (6-18)
g A \p+p
* Ngung tu bén trong ong ditng va ranh ditng
D6i v6i dong hoi diing yén c6 thé sir dung cac cong thic giong nhu
khi ngung bén ngoai 6ng diing ¢ trén. Khi dong hoi chuyén dong thi
tuy thuoc va gia tri Re” clia hoi tac nhan lanh
-NéuRe” =1,2.10° + 4,5.10°
a =0,2. on.(Re?)*2,(Pr) 03 (6-19)

Ya
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-Néu Re” = 4,5.10°+2,5.10’
a = 0,246. 0.107.(Re”)*.(Pr) 03 (6-20)
Gid tr1 ay x4c dinh theo cong thuc:

3
o, =0943 P49 (6-21)
v.d,.H

* Ngung tu bén trong ong ndm ngang

Nguoi ta nhan thay tuy thudc vao téc do hoi ®” va duong kinh
trong cua 6ng d, ma qua trinh ngung tu cua hoi bén trong 6ng phan
thanh mot trong 3 ch&€ do: phan 16p, qua do va vanh khan. Ché€ do phan
16p 1a long chay & duéi hoi & trén, khi ting t6c do hoi né s& chuyén
qua ch& do qua do va sau d6 chuyén qua ché do vanh khin, 10ng bao
xung quanh va hoi & giita 6ng.

Tiéu chuin Re” 1a co s& xdc dinh cdc ché do:

Rer= e _ A0 d oy (6-22)
1% r.p'v

1 — Chiéu dai 6ng, m;
Néu tg = 30°C thi:

boi v6i NH;: C=0,3;

boiv6iR, : C=2,1;

boi v6i R,, : C=1,73

Trong binh ngung qud trinh ngung tu trong 6ng nam ngang thudng
1a ché€ do phan 16p, (Re” < 60.10%). Khi ngung tu NHj thi :

a =2100.0,%'%7.d,%* (6-23)

- D6i v6i moi chét fréon ngung tu trong 6ng déng ndm ngang c6 thé

xdc dinh hé s6 toa nhiét o khi ngung tong quat véi C=0,72 val =d,

3
o, =0724P%9 (6-24)
v.d,d,

- Néu ngung tu trong 6ng xoan nam ngang thi:

o, =0l . & (6-25)
¢, — Hé s6 hiéu chinh 6ng xoén:
g = 0,25.q,0" (6-26)

q,, — Mat do dong nhiét d6i v6i bé mat trong, w/m?
6.3.2.2 Xdc dinh hé so tod nhiét vé phia moi truong gidi nhiét
* Truong hop méi chdt chuyén dong bén trong ong hodc ranh

269



- Ché’ do chdy tdng Re < 2300

Pr 0,25
Nu = 0,15.Re®% .pro® .Gro’l{P—fJ £.Ex (6-27)
r
trong d6 cdc tieu chuin Re, Pr, Gr, Nu tinh theo cdc cong thiic
thong thuong & nhiét do xac dinh 1a nhiét do cua moi truong.
Kich thuéc xdc dinh 1a dudng kinh trong hodac duong kinh tuong
L i~ 4.f
duong bén trong néu do laranh: d; = U
f, U — La dién tich va chu vi tiét dién cta ranh;
P, P, — Tiéu chudn Pr ¢ nhiét do cia moi trudng giai nhiét va bé
mat trong vach ong.
D6i v6i khong khi, do tiéu chuan Pr khong doi nén:
Nu=0,13.Re*® Gr’ ¢, ¢, (6-28)
Heé s6 ¢, 1a hé s6 hiéu chinh khi chiéu dai ctia 6ng , néu 1/d, > 50 thi
g =1 néu 1/d, < 50 thi tra theo bang dudi day:

w

Bdng 6-2: Hé s6 hiéu chinh chiéu dai ong

Re L/d,

1 2 5 10 15 20 | 30 | 40 | 50

210° | 19 | 1,7 | 1,44 | 1,28 | 1,18 | 1,13 ] 1,05 | 1,02

10 11,56 | 1,5 | 1,34 | 1,23 | 1,17 | 1,13 | 1,05 | 1,03

2.10* | 1,51 1,4 | 1,27 | 1,18 | 1,13 | 1,10 | 1,05 | 1,02

5.10* | 1,34 | 1,27 | 1,18 | 1,13 | 1,10 | 1,08 | 1,04 | 1,02

[UNNy RUSIENY (VRN U U

10° 1,28 1,22 | 1,15 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,03 | 1,02

Hé s6 ey — la hé s6 hiéu chinh khi 6ng bi uén cong
d
£q =1+1'77'Et (6-29)
R ban kinh u6n cong ctua tam 6ng
- Ché’do chdy roi Re > 107

PI’ 0,25
Nu=0021.Re®® Pro® | | & & (6-30)
Pr IR
Doi v6i khong khi
Nu =0,018.Re’® &, ., (6-31)
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- Ché'do chdy qud do 2300 < Re < 107
Tinh giong nhu truong hop chay r6i nhung nhan véi hé s6 hiéu
chinh du6i day:
Bdng 6-3: Hé so hiéu chinh &,

Re | 2.500 | 3.000 | 4.000 | 5.000 | 6.000 | 8.000 | 10.000
0,40 | 0,57 | 0,72 | 0,81 | 0,88 | 0,96 1

qu

* Truong hop khong khi chuyén dong ngang qua chum éng
Chum 6ng ¢6 thé b tri theo kiéu song song hoic so le.

S2 s2
I I I

558 &0
O O O O o
O 0 O o @ O

&, — Heé s6 hiéu chinh tinh dén s6 ddy ong theo chiéu chuyén dong
ctia khong khi, néu s6 ddy 16n hon 10 thi ¢6 thé 1dy bang &, = 1.

S1
S1

S1
S1

Bdng 6-4: Hé s6 hiéu chinh sé ddy ong &,

SG day 1 [ 2] 4 ] 6 |8 1012
Chum song song | 0,71 | 0,80 | 0,89 | 0,93 | 0,95 | 0,98 | 0,99
Re > 10°

Chum so le 0,83 10,88 0,93 | 096 | 0,971 0,9 | 1,0
10’ <Re < 10°

Chum so le 0,610,573 | 0,88 | 0,92 | 0,95| 0,98 | 0,99
Re > 10°

Kich thu6c x4c dinh 1a duong kinh ngoai, nhiét do xac dinh l1a nhiét
do khong khi.
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Cac tri s6 C, m va n tra theo bang duéi day, phu thuéc vao ché do
chuyén dong
Bdng 6-5: Cdc hang so C,m va n

Chum 0ng son o« x
Ché do chay song & Chum 6ng so le

C m n C m n | a/b
Chay tang 0,52 | 0,5 |0,36 0,71 0,5 | 0,36
Re=10%+10°
Qua do 0,27 [ 0,63 | 0,36 | 0,35.(a/b)*?* | 0,6 | 0,36 | <2
Re=10%+2.10° 0,4 0,6 1036 |>2
Chay roi 0,03 | 0,80 | 0,4 | 0,031.(a/b)> | 0,8 | 0,4
R >2.10° 3 2

Trong do, a=S,/d,, vab =S,/d,,

* Truong hop khong khi chuyén déong ngang qua chum ong cé
cdanh
- Doi voi canh tron:
Nu ZC.CZ.CS.¢7mng.Ren (6-33)

- C4c hang s6 C va m xédc dinh nhu sau:

Chum 6ng song song : C=0,18; m=0,7;

Chum 6ng so le :C=0,32; m=0,5.
- Hing s6 Cz hiéu chinh dnh hudng ctuia s6 hang 6ng z theo chiéu
chuyén dong ciia dong khong khi, tra theo bang dudi day:

Bdng 6-6 : Hé so hiéu chinh sé ddy ong Cz

X oot S6 hang ong
Bo tri Re 1 > 3 >4
So le 12.000 0,62 0,9 0,97 1,0
50.000 0,75 0,88 0,97 1,0
Song song 12.000 1,4 1,3 1,0 1,0
30.000 1,2 1,2 1,0 1,0
50.000 1,0 1,0 1,0 1,0

272



- Hé s6 Cs hiéu chinh anh hudng cua cach bo tri

s, —d, "
+ B0 tri song song : C = —— (6-34)
1S, —d
2 ng
s, —d, "
+Bd trisole :C.=| — (6-35)
1S, —d
2 ng

- Chi s6 n dugc x4c dinh nhu sau : n=0,6.0%" ;

ng °
trong do Pog hé so lgm c,anh bén ngoai ¢y, = F/an ;o . o
F, F,, — Toan bo dién tich bén ngoai va dién tich b€ ngoai ngoai phan

ong, m*/m.
- Kich thuéc xé4c dinh ciia cdc tiéu chuin dugc x4c dinh nhu sau:
F F
| === dng +?°.\/0,785.(D2 —d %) (6-36)

F,, F,, F — Dién tich ngoai phan 6ng giita cic canh, dién tich mat
ngodi clia canh va téng dién tich clia chiing, m?;
D, d,, - Puong kinh ngoai ctia cdnh va 6ng, m.

- Doi véi canh chit nhdt:
Khi chum 6ng b6 tri song song:

Nu = C.Re" (L] (6-37)

td
6 day d, - Buong kinh tuong duong, m:
2(8,-d,,)(S, —6)
’ (Sl_dng)+(sc_5c)
L — Tong chiéu dai canh theo chiéu chuyén dong clia khong khi,

(6-38)

m;
n = 0,45 + 0,0066.L/d, ;
m = -0,28 + 0,08.Re/1000;
C=A. (1,36 — 0,24.Re/1000)
Tri s6 A tra theo bang sau:
Badng 6-7: Hé s6' A

L/d, 5 10 20 30 40 50
A | 0412 | 0,326 | 0,201 | 0,125 | 0,080 | 0,0475
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Trong truong hop bd tri so le van tinh nhu trén nhung hé s6 toa
nhiét a tang thém 10%.

* Tod nhiét ciia mang nuéc

Khi tinh hé s6 truyén nhiét cia dan ngung ki€u tudi va bay hoi, ta
gap trudng hop trao d6i nhiét gitta bé mat 6ng trao doi nhiét véi mang
nudc bao quanh. Trong truong hop nay hé so toa nhiét vé phia mang
nudc duoc xac dinh nhu sau:

- Doi véi 6ng nam ngang

+ Néu Re = 1,1 +200:

Nu = 0,51.Re®*3.Pro*® (6-39)
+ Néu Re > 200:
Nu = 0,1.Re%% pPrd# (6-40)

Trong cac cong thic trén, xac dinh Re theo duong kinh ngoai va toc
do chuyén dong trung binh clia mang nuéc qua 6ng :

@y = G, , m/s (6-41)
PnOn
G, — Luong nudc x4i trén 1m chiéu dai ong:
G, = G , kg/m.s (6-42)
21.z

G, — Luu luong nudc x0i tudi, kg/s;

1 — Chiéu dai 6ng, m;

Z — S6 day ong dat song song (nam ngang) cung dugc x0i tudi;
8, — Chiéu day mang nudc, m.

5 =194 1 (6-43)
i g.p°

Kich thuéce tinh todn : d,; = 4.5,
D6i véi nude c6 thé tinh hé so toa nhiét theo cong thic don gian sau:
a =9750.G,"? (6-44)
- Doi vdi ong ddt thang ditng
+ Néu Re < 2000:
Nu=0,673/Ga*.Pr®.Re,, (6-45)

+ Néu Re > 2000:
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Nu=0,013/Ga.Pr.Re, (6-46)
trong d6 : Re,, =4.G,/p v6i G, = G,

d,.
Chiéu dai xdc dinh 1a chiéu cao 6ng, m;
n — SO ong;

d, - Puong kinh trong ctia 6ng, m.

n
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,CHUONG VI
THIET BI BAY HOI

7.1. VAT TRO, VI TRi VA PHAN LOAI THIET BI BAY HOI
7.1.1 Vai tro, vi tri caa thiét bi bay hoi

Thiét bi bay hoi c¢6 nhiém vu hod hoi gas bdo hoa 4m sau tiét luu
dong thoi lam lanh moi truong can lam lanh. Nhu vay clung vdéi thiét
bi ngung tu, may nén va thiét bi ti€t luu, thiét bi bay hoi 1a mot trong
nhitng thié€t bi quan trong nhat khong thé thi€u dugc trong cdc hé
thong lanh. Qua trinh 1am viéc cua thiét bi bay hoi anh hudng dén thoi
gian va hiéu qua lam lanh. D6 1a muc dich chinh ctia hé thong lanh.
Vi vay, du toan bo trang thiét bi hé thong tot dén dau nhung thiét bi
bay hoi lam viéc kém hiéu qua thi tit ca tré nén vo ich.

Khi qua trinh trao déi nhiét & thiét bi bay hoi kém  thi thoi gian 1am
lanh tang, nhiét do phong khong dam bao yéu cau, trong mot so truong
hop do khong bay hoi hét 16ng trong dan lanh dan t6i mdy nén c6 thé
hiit 4m vé gay ngap 16ng.

Ngugce lai, khi thi€t bi bay hoi ¢6 dién tich qua 16n so véi yéu cau,
thi chi phi dau tu cao va dong thoi con lam cho do qua nhiét hoi ra
thi€t bi 16n. Khi do qua nhiét 16n thi nhiét do cudi qua trinh nén cao,
tang cong sudt nén.

Lua chon thiét bi bay hoi dua trén nhiéu yéu t6 nhu hiéu qua lam
viéc, dac diém va tinh chat san pham c4n lam lanh.

7.1.2 Phan loai thiét bi bay hoi

Thiét bi bay hoi st dung trong cac hé thong lanh rit da dang. Tuy
thuoc vao muc dich str dung khac nhau ma nén chon loai dan cho thich
hop. C6 nhiéu cach phan loai thiét bi bay hoi.

- Theo mdéi truong cdn lam lanh:

+ Binh bay hoi, duoc stt dung dé 1am lanh chét 16ng nhu nudc, nudc
mudi, glycol vv..

+ Dan lanh khong khi, dugc str dung dé 1am lanh khong khi.
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+ Dan lanh kiéu tam, c6 thé stt dung 1am lanh khong khi, chat 1ong
hoic san pham dang dic. Vi du nhu céc tam lac trong t dong tiép xuc,
trong lam da trong ti da vay vv/]

+ Dan lam lanh chit 16ng: dan lanh xuong cd, panen trong cac hé
thong lanh may da cay.

- Theo mitc do chira dich trong dan lanh:

Dan lanh kiéu ngap 16ng hoiac khong ngap 1ong.

Ngoai ra nguoi ta con phan loai theo tinh chat kin hd ciia moi truong
lam lanh

7.2. THIET BI BAY HOI
7.2.1 Thiét bi bay hoi lam lanh chat long

7.2.1.1 Binh bay hoi lam lanh chdt long

a. Cdu tao va nguyén ly hoat dong

Binh bay hoi lam lanh chét 1ong cé cdu tao tuong tu binh ngung tu
ong chiim nam ngang. C6 thé phan binh bay hoi 1am lanh chat 1ong
thanh 02 loai:

- Binh bay hoi hé thong NH; : Dac diém co ban cta binh bay hoi
kiéu nay 12 moi chat lanh bay hoi bén ngoai cic 6ng trao déi nhiét, tiic
khoang khong gian giita cic 6ng, chat 16ng can 1am lanh chuyén dong
bén trong céac 6ng trao doi nhiét.

- Binh bay hoi fréon : Binh bay hoi fré6n nguoc lai méi chat lanh cé
thé soi & bén trong hodc ngoai ong trao déi nhiét, chat 16ng can lam
lanh chuyén dong dich dic bén ngoai hodc bén trong cdc ong trao déi
nhiét.

* Binh bay hoi NH,

Trén hinh 7-1 trinh bay binh bay hoi NH;. Binh sir dung céc trao déi
nhiét l1a thép ap luc tron C20 duong kinh ®38x3, ®51x3,5 hoac
®57x3,5. Cic cham 6ng dugc bé tri so le, cach déu va nam trén cédc
dinh tam gidc déu, mat do tuong doi day dé giam kich thu6c binh,
dong thoi gidm dung tich chita NH;. Than va nap binh bang thép CT;.
Dé binh c6 hinh ddng dep, hop 1y ty s6 gita chiéu dai va dudng kinh
can duy tri trong khoang L/D=5+8. Cac mat sang thuong dugc lam
b/’img thép cacbon hoac thép hgp kim va c6 do day kha 16n 20+30mm.
Ong dugc nidc chit vio mat sang hodc han. Khoang hd can thiét nho
nhat giira cdc 6ng ngoai cung va mat trong cua than binh la 15+20mm.
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Phia dudi binh c6 thé c6 r6n dé thu héi ddu, tir day ddu dugc dua vé
binh thu h6i ddu. Moi chat duge tiét luu vao binh tir phia dudi, sau khi
trao d6i nhiét hoi s& dugc hit vé may tir binh tich long gin & phia trén
binh bay hoi. Dadi véi cac binh cong suit 16n, 1ong duge dua vao ong
gop 16i dua vao mot s6 6ng nhanh dan vao binh, phan b6 déu theo
chiéu dai. Hoi ra binh ciing dugc dan ra tir nhiéu 6ng phan bd déu
trong khong gian. Binh bay hoi cé trang bi van phao khong ché miic
16ng tranh hit hoi 4m vé may nén. Van phao tic dong dong van dién
tir cap dich khi mic dich vugt qua mic cho phép. Truong hgp muon
khong ché mitc dich duéi c6 thé dung thém van phao thit 2 tic dong
md& van dién tir cap dich khi luwong dich qua thap.

Céc nap binh ciing ¢6 cdc vach phan dong dé chat tai lanh chuyén
dong nhiéu lan trong binh, ting thoi gian 1am lanh va t6c do chuyén
dong ctia né nhiam nang cao hiéu qua trao déi nhiét.

1- Nap binh; 2-Thén binh; 3-Tach long; 4- Ong NH, ra; 5- Tdm chan
long; 6- Ong TDN; 7- Ong 1ong ra; 8- Ong long vao; 9- Chan binh;
10- Ron binh; 11- Ong ndi van phao
Hinh 7-1: Binh bay hoi NH,

Cuong do trao d6i nhiét trong thi€t bi phu thu@c vao nhiéu yéu to
nhu ché do nhiét, toc do chuyén dong, nhiét do va ban chat vat 1y clia
chat 16ng trong 6ng. Poi véi binh lam lanh nuéc muoi khi toc do
v=1+1,5 m/s, d6 lam lanh nuéc mudi khoang 2+3°C, hé s6 truyén nhiét
k = 400+520 W/m? K; mat do dong nhiét q,; = 2000+4500 W/m? .

Chat long thuong dugc lam lanh la nudc, glycol, mudi Nacl va
CaCl,. Khi lam lanh muéi NaCl va CaCl, thi thiét bi chiu an mon dac
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biét khi d€ lot khi vao bén trong nén thuc t€ it sitr dung. Trudng hop
nay nén st dung cdc dan lanh kiéu hd khi bi hu hong dé stra chita va
thay thé. Dé lam lanh nuéc va glycol ngudi ta thudng st dung binh
bay hoi fréon.

U'u diém cuia binh bay hoi 1a chét tai lanh tuan hoan trong hé thong
kin khong lot khong khi vao bén trong nén giam an mon.

* Binh bay hoi fréon

Trén hinh 7-2 gi6i thiéu 02 loai binh bay hoi khdc nhau loai moi
chat soi ngoai ong va bén trong ong trao doi nhiét. Binh bay hoi fréon
moi chit so6i trong ong thudng duge sir dung dé 1am lanh cdc moi chat
c6 nhiét do déng bang cao nhu nudc trong cdc hé thong di€u hoa
water chiller.

15 sl

&

fchat tai lanh)
10 gRem
G4 Tt
n L | i

a) Moi chat soi ngoai 6ng: 1) Ong phan phdi 16ng, 2,3- Chat tai
lanh vao, ra; 4- Van an toan; 5- Hoi ra; 6- ap ké; 7- C)ng thuy
b) Moi chit soi trong 6ng (dang chit U)
c) Tiét dién 6ng c6 canh trong gom 02 16p: 16p ngoai la dong
niken, trong 1a nhom
Hinh 7-2: Binh bay hoi fréon
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Khi xay ra déng bang it nguy hiém hon trudong hop nuéc chuyén
dong bén trong 6ng. Doi v6i binh moi chat soi trong 6ng khoi luong
moi chat giam 2 +3 1an so véi soi ngoai 6ng. Diéu nay rat c¢6 y nghia
doi v6i hé thong fréon vi gid thanh fréon cao hon NH, nhiéu. Dé nang
cao hiéu qua trao déi nhiét d6i véi binh fréon, dac biét R, nguoi ta
lam c4nh vé phia moi chat. Khi moi chét chuyén dong bén trong ngudi
ta ché€ tao dng c¢6 canh bang 02 16p vat liéu khac nhau, bén ngoai 1a
dong, bén trong 1a nhom.

Hé s6 truyén nhiét binh ngung sit dung moi chat R12 khoang
230+-350 W/m2.K, do chénh nhiét do khoang 5+8K. Doi v6i moi chat
R22 o6ng trao d6i nhiét ¢ thé 1a ong dong nhan vi hé s6 truyén nhiét
ctia né cao hon so véi R12 tir 20+30%.

7.2.1.2 Dan lanh panen

Dé 1am lanh céc chét 16ng trong chu trinh hd nguoi ta st dung céc
dan lanh panen

Cau tao cua dan gém 02 6ng gép 16n nam phia trén va phia dudi,
ndi giita hai 6ng gép 1a cic 6ng trao ddi nhiét dang 6ng tron thang
ding. Moi chat chuyén dong va soi trong cdc 6ng, chat 16ng can lam
lanh chuyén dong ngang qua ong. Cdc dan lanh panen dugc cép dich
theo kiéu ngap 16ng nho binh giit muc- tach 16ng. Moi chit lanh di vao
ong gop dudi va di ra 6ng gop trén.

T6c do luan chuyén ctia nu6c mudi trong bé khoang 0,5+0,8 m/s, hé
so truyén nhiét k=460+580 w/m* K. Khi hiéu nhiét do giita moi chat
va nuéc muoi khoang 5+6K, mat do dong nhiét cua dan bay hoi panen
kha cao khoang 2900+-3500 W/m?

Dan lanh panen kiéu 6ng thing c6 nhuoc diém 1a quang duong di
ctia dong moi chat trong ciac ong trao doi nhiét khd ngin va kich
thudc tuong d6i cong kénh. DE khic phuc diéu d6 ngudi ta 1am dan
lanh theo kiéu xuong c4.
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1- Binh giit muc-tich 16ng; 2- Hoi vé mdy nén; 3- Ong gép hoi; 4- G6p
long vao; 5- Long vao; 6- Xa tran nudc mudi; 7- Xa nudc muoi ; 8- Xa
can; 9- Nén cdch nhiét; 10- Xa dau; 11- Van an toan
Hinh 7-3: Thiét bi bay hoi kiéu panen

7.2.1.3 Dan lanh xuong cd

Dan lanh xuong c4 dugc st dung rat pho bién trong cic hé thong
lam lanh nudc hodc nuéc mudi, vi du nhu hé thong mdy da cay. Vé
clu tao, tuong tu dan lanh panen nhung & day cdc ong trao doi nhiét
duogc uon cong, do d6 chiéu dai méi ong tang 1én dang ké. Cac ong
trao d6i nhiét gin vao cdc 6ng gop trong giong nhu mot xwong ca
khéng 16. D6 1a céc ong thép dp luc dang tron, khong cénh. Dan lanh
xuong cé cling ¢ céu tao gom ngiéu cum (modun), moéi cum c6 01
ong gop trén va 01 6ng gép duGi va hé thong 2+4 day ong trao doi
nhiét noi gilta cac ong gop.

Mat do dong nhiét cua dan bay hoi xuong cd tuong duong dan
lanh kiéu panen ttic khoang 2900+-3500 W/m?
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1- 6ng g0p ngang; 2- 6ng trao d6i nhiét; 3- 6ng g6p doc; 4- Kep ong;
5- Thanh d&
Hinh 7-4: Dan lanh xuong cd

7.2.1.4 Dan lanh tim bdn

Ngoai cac dan lanh thuong dugc su dung & trén, trong cong nghiép
ngudi ta con st dung dan bay hoi kiéu tdm ban dé 1am lanh nhanh céc
chat 1ong. Vi du ha nhanh dich duong va glycol trong cong nghiép
bia, san xudt nuGc lanh ch€ bién trong nha mdy ché bién thuc pham
VV..
Cau tao dan lanh kiéu tdAm ban hoan toan giong dan ngung tdm ban,
gdm cdc tdm trao d6i nhiét dang phang c6 dap séng duoc ghép véi
nhau bing dém kin. Hai ddu 1a cdc tdm khung day, chac chan dugc gitt
nho thanh gidng va bu long. Dudng chuyén dong ctia moi chét va chat
tai lanh ngugc chiéu va xen ké nhau. Téng dién tich trao doi nhiét rat
16n. Qua trinh trao doi nhiét gitta hai moi chat thuc hién qua véach
twong doi mong nén hiéu qua trao déi nhiét cao. Céc 16p chat tai lanh
kha mong nén qua trinh trao déi nhiét dién ra nhanh chéng. Dan lanh
tam ban NH; c6 thé dat k =2500+4500 W/m?.K khi 1am lanh nudc.
Daoi v6i R,, 1am lanh nuéc hé s6 truyén nhiét dat k =1500+3000
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W/m? K. Piac diém cta dan lanh kiéu t4m ban 12 thoi gian lam lanh rat
nhanh, khéi lugng moi chat lanh cén thiét nho.

Nhuoc diém 1a ché tao phiic tap nén chi c¢6 cdc hang néi ti€ng méi
c6 kha nang ché tao. Do d6 khi hu hong, khong cé vat tu thay thé, sira
chira kho khan.
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Hinh 7-5: Dan lanh kiéu tam bdn
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7.2.2 Thiét bi bay hoi lam lanh khong khi

7.2.2.1 Dan lanh doéi luu tu nhién

Dan lanh d6i Ivu tu nhién khong ding quat duoc st dung dé lam
lanh khong khi trong cdc budng lanh. Dan c6 thé dugc lap dat 4p tran
hoic dp tudng, 6ng trao doi nhiét 1a ong thép tron hodc 6ng c6 cénh
bén ngoai. Canh tan nhiét st dung 12 canh thiang hodc cdnh xoan.

Doi v6i dan 6ng tron thuong dung la dng thép ®57x3,5, budc ong tir
180+-300mm. Dan 6ng c6 hé s6 truyén nhiét khoang k=7+10 W/m? K

Da6i véi dan 6ng c6 canh cuia Nga duoc 1am tir cac 6ng trao doi nhiét
®38x3, canh tan nhiét dang xoan thép day 0,8+1,0mm, chiéu rong 14
thép 1a 45mm, buéc canh khoang 20+30mm. Hé s6 truyén nhiét tinh
theo dién tich mat ngoai c6 canh doi v6i dan ap tuong k=3+4,5
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W/m? K va dan 4p tran k =4+5,5 W/m* K . Nhuoc diém cta dan lanh
doi Iuu tu nhién 12 hiéu qua trao déi nhiét thap, nén thuc t€ it sit dung.
D6i v6i dan 6ng ctia Nga ngudi ta thudng ché tao theo céc kiéu nhu
sau: Dan 6ng c6 01 ong gbp (hinh 7-6a), dan 6ng xodn dau (7-6b), dan
ong xoan dudi (7-6¢) va dan 6ng c6 02 dng gbép (7-6d)
3 2 1 4 2 1

i
5
B B

b) d)
1- 6ng trao déi nhiét; 2- Canh tan nhiét; 3- 6ng g6p; 4- Thanh do
Hinh 7-6: Dan lanh doi luu tu nhién cé canh

7.2.2.2 Dan lanh doéi luu cuong biic

Dan lanh d6i lvu khong khi cudng bic duge st dung rat rong rai
trong cac hé thong lanh dé lam lanh khong khi nhu trong cdc kho
lanh, thiét bi cap dong, trong di€u hoa khong khi vv[]

Dan lanh d6i Iuu cudng biic ¢6 02 loai : Loai 6ng dong va 6ng sat.
Thudng cdc dan lanh déu dugc 1am canh nhom hodc cénh sit. Dan
lanh c6 vo bao boc, 16ng quat, 6ng khuyéch tan gié, khay hing nudc
ngung. Viéc xa nudc ngung c6 thé st dung bing nhiéu phuong phap,
nhung phé bién nhat 1a ding dién trd xa bang.

Dan lanh 6ng tron NH; ¢6 k = 35+43 W/m*K. D6i vé6i dan lanh
freon k = 12 W/m2.K

Dan lanh sir dung trong céc kho lanh ¢6 cdu tao vdéi chiéu rong kha
16n, trai dai theo chi€u rong kho lanh.

284



Hinh 7-7: Dan lanh doi luu cuéng biic

Moi dan c6 tir 1+6 quat, cdc dan lanh dat phia tru6c moi dan, hit
khong khi chuyén dong qua cdc dan. Dan lanh c6 budc cénh tir 3+8
mm, tuy thudc mic do thodt 4m clia céc san pham trong kho. Vo bao
che clia dan lanh Ia ton ma kém, phia dudi c6 mang hiing nuGe ngung.
Ming hing nuéc nghiéng vé phia sau dé nudc ngung chay két, tranh
dong nudc trong méang, nuc dong c6 thé déng bang lam tic dudng
thodt nudc. Dan gébm nhiéu cum 6ng doc 1ap song song doc theo chiéu
cao cua dan, vi vay thuong c6 cac bup phan phai ga ga dé phan bo dich
long déu cho céac cum.
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1- Quat dan lanh; 2- 6ng moi chat vao, ra; 3- Hop ddu day; 4- ong xa
nudc ngung;
5- Méng nudc ngung; 6- Bach treo
Hinh 7-8: Dan lanh trong cdc kho lanh

7.3 TINH TOAN THIET BI BAY HOI
C6 hai bai todn tinh todn thi€t bi bay hoi : Tinh kiém tra va tinh
thiét k&
Tinh toén thiét bi bay hoi 13 x4c dinh dién tich bé mat trao déi nhiét
can thiét dé dap ung phu tai nhiét da cho.
- Thong s6 ban dau:
+ Ché& do nhiét 4m ctiia budng lanh
+ Loai thiét bi bay hoi
+ Cong suat lanh cau Q,
- Thong s6 can xéc dinh : Dién tich trao doi nhiét, bo tri va két cau
thiét bi bay hoi.

7.3.1 Cac budc tinh toan dan lanh

1. Chon loai thiét bi bay hoi

Chon kié€u loai dan lanh cho hé théng lanh ciing dua trén nhiéu tiéu
chi khac nhau nhuu dic diém cdu tao, yéu cdu vé 1am lanh  vv[]

2. Tinh dién tich trao doi nhiét
_ R _Q p (7-1)
kAt,
Q, — Cong sut lanh yéu cau cua thiét bi bay hoi, W
k — Hé s6 truyén nhiét, W/m*.K;

of
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At, -Do chénh nhiét do trung binh logarit, °K;
qor — Mat do dong nhiét ctia thiét bi bay hoi, W/m?.

a. Xdc dinh hé so truyén nhiét k

Hé s6 truyén nhiét k c6 thé xéc dinh theo kinh nghiém theo bang 7-
1 duéi day. Trong trudng hop cu thé c6 thé tién hanh tinh toédn theo céc
cong thic tinh todn truyén nhiét thong thuong. Doi véi thiét bi bay hoi
hé thong lanh, hé s6 toa nhiét vé cdc moi truong & thiét bi bay hoi cé
nhitng dic diém kh4c.

Bdng 7-1 : Hé so truyén nhiét k va mdt dé dong nhiét cdc dan lanh

TT Kiéu thiét bi bay hoi (W /rlr<12.K) (W(}rfnz) ((,Aé)
1 |Thiét bi bay hoi lam lanh chdt long
- Binh bay hoi NH3 460+580 |2000+4500 | 4+6
- Binh bay hoi fréon
+RI12 230+350 8+10
+R22 350+400 8+10
- Dan lanh kiéu panen 460580 | 2900+3500
- Dan lanh xuong c4 2900+-3500
- Dan lanh kiéu tdm ban
+ NH3
+R22 25004500
1500+-3000
2 |Thiét bi bay hoi lam lanh khong khi
- Thiét bi bay hoi d6i luu tu nhién 3+5,5
- Thiét bi bay hoi d6i luu cudng buic
+ ong tron NH3 35 =43
+ Fréon 12

Hé so truyén nhiét duoc tinh tuy thuoc trudng hop cu thé clia bé
mat trao d6i nhiét. Chang han nhu trudong hop 6ng tron c6 thé tinh nhu

sau:

1
k= ) -2
1 1 q, 1 W /m.K (7-2)
In—= +
d,

+ .
Id,.e;, 2I1A I1.d,.a,

trong do:
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o, o, — Hé s6 tod nhiét bén trong va ngodi ong trao doi nhiét,
W/m2K;

d,, d, - Dudng kinh trong va ngoai 6ng trao d6i nhiét, mm;

A - Hé s6 dan nhiét vat liéu 6ng, W/m.K.
b. Xdc dinh dé chénh nhiét do trung binh logarit
At — At
Atmax
Atmin
At.., At - Hiéu nhiét d0 16n nhat va bé nhat & dau vao va ra cua thiét
bi trao déi nhiét.

At, = (7-3)

In

¢. Xdc dinh luu luong chdt long hodc khong khi lam lanh

* Luu luong chdt long

Luu lugng chat 1ong dugc 1am lanh & thiét bi bay hoi dugc xac dinh
theo cong thic sau:

QO
C.p.At
C — Nhiét dung riéng cua chat long, J/kg.K;

p — Khai luong riéng cta chat 1ong, kg/m?;

At - Po chénh nhiét do clia chat 1ong vao ra thiét bi bay hoi, °C.

* Luu luong khong khi

Luu lugng khong khi lam lanh dugc xac dinh theo cong thuc sau:

Q
Gy =——>——, kg/s 7-5
. Crx P Al . )
Cxx — Nhiét dung riéng ctua khong khi, C, = 1,0 kJ/kg.K;
pxk — Khoi luong riéng ctia khong khi , kg/m?, pgy = 1,15+1,2
kg/m’;

Atgg - DO chénh nhiét do6 cua khong khi vao ra thiét bi bay hoi , °C.

G=

s kgfs (7-4)

7.3.2 Xac dinh hé s6 toa nhiét vé phia cac moi chat & thiét bi bay
hoi

7.3.2.1 H¢é s6 tod nhiét khi s6i moi chdt lanh

* Soi trong ong va ranh ndm ngang

- Doi voi Fréon
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0,15

a=Cg,"" (0p)" (7-6)

o - T6c do chuyén dong cua fréon 16ng, m/s;
p - Khoi luong riéng cua fréon 1ong, kg/m?;
Tri s6 C va n dugc xac dinh nhu sau:
+P6iv6iR,, :C=234van=047T;
+Doiv6iR,, :C=32,0van=0,47.
Tuy nhién cong thic trén chi ding khi mat do dong nhiét q (W/m?)
nho titc 1a nhé hon gid tri ndm trong bang 7-2 dudi day:

Bdng 7-2: Gidi han mdt dé dong nhiét, W/m’

Moi o.p, Kg/m’.s

chat 60 120 250 400 650
R12 1500 1800 2000 | 2500 3000
R22 1500 1800 2000 | 2500 3500

Trong truong hop mat do dong nhiét q 16n hon tri s6 da néu trong
bang 7-2 thi hé s6 toa nhiét dugc xac dinh theo cong thic sau day:
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0,2
a=Aw%{%§j (7-7)
hay:
® 0,5
a:Amﬂ“(iﬁj (7-8)
trong d6: 0 =t, —t,.
Hé s6 A tra theo bang 7-3 dudi day:
Bdng 7-3 : Hé s6 A
Moi chat to , °C
-30 -10 0 10 30
R12 0,85 1,045 1,14 1,23 1,47
R22 0,95 1,17 1,32 1,47 1,25
- P6i véi NH,
15 0,667
a
a=a, .[1 + (—pj ] (7-9)
aW




a,, — Hé s0 toa nhiét cua 1ong NH; khi chuyén dong trong ong tinh
nhu chat 16ng thudng chuyé dong trong 6ng, W/m>K.
a, — He s6 tod nhiét trung binh ctua NH; khi s6i manh, W/m?.K.

ap =225 P (7-10)
hay
a, =13,85.0%% P97 (7-11)
(e — Mat do dong nhiét theo bé mat ngoai clia dan lanh, W/m?;
P, - ap suat soi cia NH; , bar.

* $0i trong ong va rdnh ding

- Poi voi Fréon
+ Khi s6i bot ( x < 0,02)

0,31
NU = 0.25. (qtr d;t Cj K_ _1].P_dtr} (7-12)
r. D o

+ Khi s6i vanh khan (x = 0,17 +0,89) thi:

0.1 1 1,16

i{“"r'pJ _379{ “ﬂ (7-13)

a, qtr 1-
trong d6 hé so toa nhiét a,,, dugc tinh theo tiéu chuan Nu nhu sau:

Nu = 0,023.Re%® P (7-14)
va van toc duoc xac dinh :

M ’ (7-15)
”dtr p

trong do:

G — Luu lugng tac nhan di vao dan lanh, kg/s;

d, - duong kinh trong ctia 6ng, m;

X - do kho ctia tdc nhan lanh vao 6ng, kg/kg;

z- S6 Ong dat song song cua dan lanh;

p, p” — Khéi lugng riéng cia moi chat 1ong, kg/m?;
p” — Khoi lugng riéng cua hoi, kg/m?;

A- Hé s6 dan nhiét cta fréon long, W/m.K;

C — Nhiét dung riéng cta fréon long, J/kg K;
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P, - Ap sudt soi, bar;
o- Stic cang bé mat, N/m;
r — Nhiét 4n hod hoi cta fréon, J/kg.
Céc tri s6 Re va Pr déu xdc dinh theo fréon 16ng
- Péi véi NH,
a = (27,3+ 0,041, ).q%%.d.0% (7-15)

7.3.2.2 Hé 50 tod nhiét vé phia khong khi

- Doi luu cuong biic

Dai bo phan céc loai dan lanh déu cé khong khi va moi chat tai
lanh khac déi luu cudng bic di qua dan lanh. Trong trudng hop nay
cdc tinh toan ciing twong tu nhu tinh todn cho dan ngung. di€u khac
biét duy nhat 1a pham vi nhiét @0 lam viéc cuia dan lanh khac dan
ngung ma thoi.

- Doi luu tu nhién

Céc dan lanh st dung phuong phap doi luu tu nhién it gap hon nén &
day chang to61 khong trinh bay.
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CHUONG IX .
QUI HOACH MAT BANG
NHA MAY CHE BIEN THUC PHAM

9.1 YEU CAU KHI QUI HOACH MAT NHA MAY CHE BIEN
THUC PHAM
9.1.1 Yéu cau chung khi qui hoach nha may

Céc nha may ché bién thuc phdm, trong d6é khau ché bién, diéu
hoa, cip dong, bao quan lanh va xuat hang lién quan mat thiét véi
nhau. Vi thé€ khi thiét k€ va qui hoach mat bang nha mdy cian nam ro6
qui trinh cong nghé va yéu cdu vé moi mat cta cdc khau trong day
chuyén do.

Qui hoach mat bang nha may ché bién thuc pham 1a b6 tri nhitng
noi san xuit, xu 1y lanh, bao quan va nhiing noi phu tr¢g phu hgp véi
day chuyén cong nghé. Dé dat dugc nhitng muc dich d6 can tuan th
cac yéu ciu co ban sau day:

1) Bo tri cac khau phai hop 1y, phtt hgp day chuyén va qui trinh
cong nghé san xudt, ché bién thuc phdm trong nha mdy. Day chuyén
phai dam bao san phdm di theo mot trinh tu khoa hoc, khong dan chéo,
giao nhau, can tré 1an nhau, nhung van dam bao sao cho duong di la
ngan nhat.

N6i chung can bo tri theo trinh tu day chuyén ché bién clia mat
hang cht yéu clia nha mdy. Cac hé thong thiét bi phu tro bo tri riéng ré
tranh anh hudng dén day chuyén chinh.

2) Cac khau yéu ciu nghiém ngat vé vé sinh phai cach ly véi cac
khau khédc. Chang han khu vuc nhap hang, so ché va khu phan xudng,
stra chita phai cach xa va tach biét véi khu tinh ch&, déng géi va bao
quan. Khi di vao cac khu doi hoi vé sinh cao can phai bo tri cac hd
chao chan khtr trung va phai mang day ung, 40 quan bao ho ding qui
dinh.

3) Qui hoach nha mdy ché€ bién thuc phdm can phai dat chi phi
dau tu 12 bé nhat. Can sir dung rong rai cdc cau kién tiéu chuin giam
dén muc thip nhat cic dién tich phu nhung phai dam bao tién nghi.
Giam cong suat thi€t bi d€n muc thap nhat.
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4) Qui hoach mat bang can phai dam bao su van hanh tién loi va
ré tién.
- Phai dam bao khong gian lam viéc, duong di 16i lai, boc xép va
van chuyén tht cong hoic co gi6i thuan Ioi.
- Sép x&p khoa hoc cdc khu vuc dé dudng di ngan nhat.
- C6 khong gian cén thiét d€ sap xép cdc thiét bi, phuong tién trong
day chuyén.

5) Mat bang phai phtt hgp véi hé théng lanh da chon.

6) Mit bang phai ddm bao thim m§ cong nghiép, an toan chdy
nd. Khi xdy ra cdc su c6 c6 thé dé dang ra khoi khu vuc va di vao dé
khac phuc su co.

7) Khi qui hoach ciing can phai tinh toan dén kha nang md& rong
nha may.

9.1.2 Yéu cau doéi véi gian may lanh, phan xuéng co khi sira
chira, 10 hoi

D6i v6i cac nha mdy ché bién thuc phdm, can phai bo tri cdc gian
may lanh, phan xudng co khi, gian 10 hoi hgp ly, khong giy anh
hudng dén khu vuc ché bién, nhit 1a van dé vé sinh.

9.1.2.1.Yéu cdu doi véi gian mady lanh
B0 trf mdy va thiét bi hop 1y trong budng mdy 1a rat quan trong nham
muc dich:

- Gian mdy bd tri sao cho khong gay 6n, anh hudng dén céac khu vuc
gia cong ché bién va bao quan thuc pham.

- Néim & vi trf thuan 1oi, khong gian thodng dang c6 thé dua xe vao
ra dé van chuyén di doi thiét bi khi cin thi€t hodc céc xe phong chdy
chita chdy c6 thé vao ra.

- Khong anh hudng dén cac khu vuc khac nhu : khu van phong, khu
KCSwv. ..

- Khong qua xa cac khu vuc gia cong ché bién va bao quan thuc
phdm dé dudng Ong tir gian may dén cdc dan lanh ngén.

- Cau tao va bo tri gian may hop ly

+ Van hanh may thuan tién.

+ B0 tri gon, hiéu qua.

+ Dam bao an toan phong chay chita chdy, phong né va vé sinh
cong nghiép : cac clra ra vao du 16n, md ra bén ngoai, c¢6 trang bi cac
lam thong gié gian mdy, chiéu cao du 16n thodng dang. Trong phong
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may c6 day du cac bang, noi qui, qui dinh, cdc dung cu van hanh sira
chita, bao ho lao dong, mat na phong doc vv. . .

+ Dam bao thuan tién cho viéc bao dudng, stra chita, thay thé
may va thiét bi.

Buong mady va thiét bi thuong duoc bé tri vao sat tuong khu vuc gia
cong ché bién va bao quan thuc pham dé dudng noi ong gilta may thiét
bi va dan lanh 12 ngin nhat.

Budng mdy va thiét bi c6 thé nam chung trong khéi nha ctia khu vuc
gia cong ché bién va bao quan thuc phadm hoic tach roi. D6i v6i cac hé
thong 16n c6 thé c6 buéng may riéng va budng thiét bi riéng.

Trong buéng mdy thudng bo tri: cdc mdy nén, cdc t6 mdy nén binh
ngung, bom céc loai, dung cu do dac, kiém tra; c6 thé c6 thém binh
trung gian, binh tdch dau vv... Chiéu rong chinh cua 16i di trong budng
may la 1,5m tr& 1én, cdc may va thiét bi 16n dén 2,5m. Khoang cach
nay dé di lai, thao lap stra chita mdy dé dang, khoang cdch gilta mdy
va thiét bi it nhat 1a 1m, gitta thi€t bi va tuong 1a 0,8m néu day khong
phai 12 16i di van hanh chinh. C4c thiét bi ¢6 thé dat sit tudng néu phia
d6 cua thiét bi hoan toan khong can dén van hanh bao dudng. Bang
diéu khién v6i cdc dung cu do kiém va bdo hiéu phai bo tri sao cho c6
thé quan st dugc dé dang tir bat ky vi tri ndo trong budng mdy.

Vé an toan phong chong chdy nd, buéng may va thiét bi it nhat phai
c6 hai ctra bo tri doi dién & khoang cdch xa nhat trong buéng may, it
nhédt c6 mot clra thong ra ngoai troi, cdc canh clta m& ra ngoai. Chiéu
cao budng may amoniac it nhat dat 4,2m, fréon 3,5m doi véi cong suat
16n va 2,6m da6i véi thiét bi nho hon. Buong mdy phai c¢6 quat thong
gi6 théi ra ngoai, mdi gid c6 thé thay déi khong khi trong budng 344
lan.

Trong budng thiét bi bo tri cac thiét bi nhu binh ngung, binh bay
hoi, cic binh chita, binh qud lanh, binh chia dau, binh tach dau, céc
bom nuéc va bom amonidc, binh tich khi khong ngung, binh tach 1ong
v.v... Chiéu cao budng thiét bi khong nhé hon 3,6m. Khi bg tri binh
bay hoi va binh ngung 6ng vé nam ngang phai chi y dén viéc vé sinh,
lam sach dinh ky can ban phia nudc mu6i va nudc 1am mat. Phai b6 tri
khong gian dé thao tdc vé sinh 6ng bang ban chai dudi cdo c6 chiéu
dai it nhat bang chiéu dai binh. Binh ngung 6ng chum thang ding, dan
ngung tudi, c6 thé dat ngoai troi. Binh chia cao 4p tach ddu, gom dau
truong hop nay ciing c6 thé dit ngoai hién c6 mai che. Mot s6 thiét bi
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c6 thé dat chong 1én nhau: binh ngung trén binh chita cao ap, binh tich
khi khong ngung trén binh chita cao 4p.

Cac ong dan giita cdc thiét bi c6 thé bo tri trén cao hodc duéi san.
B6 tri ong dan trén cao ¢6 nhuoc diém 1a gay trd ngai cho viéc thdo lap
bdc d& cac thiét bi khi sir dung cac thi€t bi nang ha. Chinh vi vay nén
b6 tri sat twdong va & chd sdng dé co thé bao dudng thudng xuyén. Cac
ong dan dat trén cao can dat nghiéng, do nghiéng it nhit 0,002 nguoc
hudng dong chdy ciia hoi ddy va it nhat 0,003 ngugc huéng dong chay
ctia hoi hdt dé dam bao dau va 16ng khong chdy vao may nén. Pudng
ong ciing c6 thé bo tri trong kénh & duéi san. Cac kénh c¢6 chiéu cao
khong nho hon 1,9m va ching dugc trang bi quat gi6 thay d6i ba lan
khong khi thé tich kénh trong mot gid. Khi bo tri dudng 6ng phia
du6i, dudng 6ng hit va ddy ciia méi mdy nén déu phai bo tri van xa dé
amoniac 16ng & cdc diém thap nhit cia dudng 6ng vé binh chia thu
hoi.

Céc buong khac nhu buong hanh chinh, dién tich phu, phong thay
quan 4o, buong sinh hoat thuong dugc bd tri gan buong may va thiét
bi.

Bo tri dan lanh hop 1y dé tuan hoan gié déu. Tam véi clia cdc quat
dan lanh chi dat mot khoang nhat dinh, khi chiéu dai buong lanh 16n
can bo tri théi theo chiéu rong va bé tri mot vai dan lanh.

9.1.2.2.Yéu cdu doi véi phdn xuong co khi va gian 1o hoi

Di doi v6i phan gian mdy mdc thiét bi, trong cac xi nghiép ché bién
thuc pham cin c6 phan xudng co khi va gian 10 hoi.

Phan xudng co khi 12 noi dugc sit dung dé bdo tri, bao dudng va
stra chita cac thi€t bi may méc hu hong, san xuat va ché tao cdc thiét bi
m&i vv[

Lo hoi dugc st dung trong cidc nha mdy ché bién thuc phdm nhim
cap nhiét cho bang chuyén hap luoc thuc phadm. Yéu cau hoi hap luoc
thuong khong 16n 1an nén gian 10 hoi cling nho. Nén st dung 10 hoi
dot dau , khong nén st dung than vi bui nhiéu anh hudng dén vé sinh
thuc phdm noéi chung.

Do tinh chét cong viéc cua gian co khi va 10 hoi giong gian may
lanh nén yéu ciu vé xay dung cdc gian ndy tuong tu nhu gian may va
nén bo tri gan gian may, xa khu vuc ch€ bién va khu van phong.
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9.1.3 Yéu cau doi khu vuc ché bién

Khu ché bién c6 thé néi 1a khu vuc cé dién tich 16n nhat trong cdc
nha mdy ché bién thuc pham, 12 noi tap trung dong ngudi va truc tiép
ché bién thuc phdm. Vi vay khu ché bién phai dam bdo cdc yéu ciu co
ban sau:

1. Phai dam bao an toan vé sinh thuc phdm tuyét d6i. Khu vuc ché
bién phai cach ly hoan toan véi cac khu vuc khac. Trude khi vao khu
vuc ché bién phai tién hanh khir tring bing céch phai di qua cdc bé
rira c6 pha hod chat tiét trung.

2. Ngudi vao khu vuc ché bién phéi thay déi trang phuc va mic do
quan, day Ging bao ho ding yéu cau, khong dugc mac do quan thuong
dé vao khu vuc nay.

3. Khu vuc ché bién phai duoc diéu hoa nhiét do dam béo yéu cau.
Nhiét do va do 4m phai dam bdo yéu cdu, tuy thuoc vao loai thuc
pham.

4. Tuong khu vuc ché€ bién dugc 1at gach men 1én 100% va phia trén
ldp dat kinh dé ngudi bén ngoai ¢6 thé theo doi va quan sat moi hoat
dong bén trong khu ché bién qua kinh.

5. Nguon nude ché bién phai dam bao dat yéu cau k¥ thuat.

6. Cip thoat nuGc khu ché bién phai dam bao to6t nhat vi khu vuc
nay sit dung mot lugng nudc rat 16n trong ngay. Pac biét ranh thoat
nudc khu ché bién phai 16n, thoat nuéc tot va dam bao vé sinh tranh
tao ngudn gay nhiém vi trung tr do lén.

7. Dién tich khu ché bién phai rong, thoang dang dam bao nhu cau
can thiét cho nguoi lao dong lam viéc thuan lgi nhat.

8. Viéc dua vao vao ra khu ché€ bién c6 thé thuc hién qua cdc clra
chinh nhung t6t nhat 1a dua qua céac cura ra vao hang chuyén dung, n6
c6 cau tao giong cdc clra so trén bo tri ban trugt dé dua san pham vao
ra thuan loi.

9. Trong qud trinh ch€ bién thudng st dung rat nhiéu dd dé bao
quéan thuc phdm truc va sau ché bién. Ngay nay ngudi ta thudng su
dung d4 vay dé ché bién, trong trudng hop nay c6i da vay duoc lap dat
ngay gitta khu vuc ché€ bién. Véi coi da 16n nguoi ta dat ngay ¢ tudng
ngan cua khu so ché€ va tinh ché.

10. Yéu cau vé chiéu sang: Chiéu sang khu vuc ché bién phai dat
tieu chudn quoc t&, dat khoang 12 W/m?.
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9.1.4 Yéu cau doi khu vuc cap dong

Khu cdp dong 1a noi lap dat céc thiét bi cap dong thuc pham sau
ché bién, bao gom céc tu, kho va day chuyén cip dong. Vi vay khu cap
dong phai bo tri lién ké v6i khu ché bién. Ngoai cac thiét bi cap dong ,
kho cho dong cling dugc bo tri & khu vuc nay. So véi kho lanh, kich
thuGce kho cho dong khong 16n 1am nén chiém dién tich nhd.

Dai v6i dai bo phan cac hé thong cap dong, dién tich yéu cau cho
cdc thiét bi cap dong thudong khong 16n lam. Nhung d6i v6i day
chuyén I.Q.F do c6 nhiéu khau di kém nén chiém dién ddng ké. SO
luong ngudi lam viéc & khu vue nay ciing khong nhiéu 1am. Khi thiét
ké, b6 tri khu cdp dong chi can luu y dé danh khong gian van chuyén
va ddy céc xe hang. Riéng cac th dong can bo tri cac khoang hd vé ca
2 phia th d€ m& cdc cdnh cira th. VA vao, ra hang. Heé théng 1.Q.F
ciing can cdc khoang can thiét & vé hai phia dé€ ngudi van hanh dé dang
di lai xung quanh quan sat.

Mt khac can bo tri hop 1y cac ta dong, kho dong mot cach phu hop
va dam bao yéu cdu thdm my.

Nhiét do yéu ciu cua khong khi moi truong khu cap dong khong c6
yéu cdu gi dac biét. Vi vay khu cap dong khong nhat thiét phai dicu
hoa khong khi vi thuc pham khi dua sang khu vuc nay hoic duoc dua
vao kho cho dong hoac dua vao cap dong ngay.

Ciing nhu khu ché bién, khu cdp dong ciing yéu cau vé vé sinh rat
nghiém ngat va doi hoi cach ly véi bén ngoai , nén, tuong ciing dugc
16t gach men dam bao sach sé. Khong gian bo tri hop 1y va c6 tinh dén
md& rong cong suat cdp dong.

Kich thudc cédc th cap dong twong d6i gan giong nhau vi vay can bo
tri thing hang thiang 16i vira tiét kiém khong gian vita ddm bao m§
quan cong nghiép.

9.1.5 Yéu cau doi v6i khu vuc bao quan

Sau cdp dong thuc phdm dugc dua sang déng goi va dua vao bao
quan. Nhu vay khu vuc bao quan can bé tri canh khu cap dong va
dong bao gbi. Ngoai ra khu bao quan phai dugc mé thong ra khu xuat
hang.

Nhiét do khu vuc bao quan khong cé yéu cau gi dac biét. Do d6
cling nhu khu cap dong khu bao quan ciing khong cén diéu hoa khong
khi. Viéc diéu hoa 1a hoan toan khong cén thiét.
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Tuy khong yéu cau diéu hoa khong khi nhung khu vuc bao quan
cling doi hoi dam bao vé sinh can thiét, tranh gay nhi€ém vinh sinh vat
vao thuc phdm bao quan.

Cum mdy lanh ctia céc kho lanh c6 thé bo tri ngay canh tudng cdc
kho lanh, nhdm giam thi€éu dudng 6ng. Hién nay ngudi ta ¢6 xu b6 tri
cum may & gian mdy, han ch€ t6i da ngudi van hanh c6 thé vao ra khu
bao quan va cdp dong cling nhu anh hudng cua dau m& lay lan khu
VUycC nay.

9.2 QUI TRINH SAN XUAT MOT SO HANG THUC PHAM

Dé b6 tri va qui hoach mit bing nha mdy ché bién thuc pham t6t,
nhat thiét phai tim hi€u qui trinh cong nghé san xuat clia cic mat hang
thuc pham dé tir d6 bé tri day chuyén thiét bi phit hop v6i cong nghé
ché bién thuc pham.

Duéi day xin gi6i thiéu qui trinh cong nghé san xuit va ché bién
clia mot s6 mat hang thuc phdm thong dung nhat.

9.2.1 Qui trinh ché bién cac loai thuy san

Mobi mat hang thuy san déu ¢6 qui trinh cong nghé san xudt va ché
bién riéng va dugc chi ro trong nhi€u siach viét vé ky thuat ché bién
thuy san. Tir c4c qui trinh cong nghé cu thé d6, ching toi rit ra qui
trinh téng quat cho tat ca cdc mat hang dé tir d6 c6 thé dinh huéng bo
tri day chuyén cong nghé nha may ché bién thuy san.

Qui trinh cong nghé ché bién clia dai da s6 cac mat hang thuy san
duoc trinh bay trén hinh 9-1. D6i v6i ting khau doi véi timg san pham
céac cong viéc cu thé ¢6 khac nhau.

9.2.1.1 Tiép nhdn nguyén liéu, ria va bdo qudn so bo
Thuy san 12 mat hang c6 gi4 tri kinh t€ cao. D€ dam bao chat luong
san phdm, mot trong nhitng khau then chét 12 phai gitt do tuoi cia
nguyén liéu truéc khi dua vao day chuyén ché bién. Thuy san sau khi
ti€p nhan can rira so bd va sau dé udp da hoac dung dich nuéc mudi
lanh. Ty I¢ d4 udp tuy thudc vao timg san pham, mia vu

9.2.1.2 Khdu ché bién

Khau ché bién cdc mat hang bao gom so ché va tinh ché, d6i véi
cac nguyén liéu rat khac nhau, ngay ca cing mét nguyén liéu nhung
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c6 thé ché bién theo nhiéu cdch khdc nhau dé€ cho cdc san phim da
dang.

- Cac khau ché bién tom: Ché bién tom bao gom cdc cong viéc: Vat
dau, boc vd, bo gan, rit ruot, ludc, nhuém mau, ria va xép khuon. Tuy
thuoc san pham khéc nhau ma c¢6 thé c6 hodc khong c6 mot so khau.

- Ché bién muc: Rira, mo bung, bo rudt, xép khuon

- Ché bién c4: Rira, vudt nhét, chat ddu, vay, danh vay, mé bung, bo
ruot, 1ot da, cat phi lé, rit xuong, x€p khuon, khay

- Ché bién luon : Rira nhét biang hod chat, rita sach, mé bung, bo
rudt, xép khuon

- SO huyét : Ngam 6+8 gio, loai bd so chét, cha, rira sach bun réu,
phan loai.

- Oc buou, 6¢ sén: Ngam, rira, rira nhét bang hod chat, chat dit 6c,
14y thit ra khoi v, tich bo vay miéng, rira, dé rdo nudc, xép khuon.

Két thiic qué trinh ché bién san phdm dugc phan ¢ theo qui dinh
de6i véi ting mat hang khac nhau, gia tri cua ching ciing vi thé sé rat
khac nhau. Qua trinh phan c& phai dugc tién hanh ky ludng va nhanh
chéng. Sau d6 san pham duoc x€p vao cic khay theo ding qui dinh
dam bao my quan va khoi lugng can thié€t cua cdc khay. Mdi khay
thudng ¢6 2 hodc 5 kg san pham.

9.2.1.3 Cho dong va cdp dong

Quaé trinh ché bién thuc phdm dién ra trong thoi gian kha dai, mot
lic khong thé c6 du hang dé cdp dong. Vi vay sau khi ché bién xong
khay cap dong nao, nguoi ta dua vao tam thoi bao quan trong cac kho
chd dong. Trong kho chd dong san phdm duoc 1am lanh dén khoang
10+12°C.

Tuy thuoc vao timg loai san pham ma khau cap dong c6 thé ¢ hoic
khong cac budc sau: Hap, ludc, lam nguoi, lam kho, cdp dong, cham
nudc, ma bang, hod ciing va tai dong. Toan bo cic budc trén tao thanh
mot day chuyén cip dong chung, chi€ém kha nhiéu dién tich.

C4c san pham chin phai qua khau hép, luoc bing hoi nuéc. Cac san
phdm roi cin phai ma bang dé ting thim m§ san pham va chéng oxi
hoa.

Di doi v6i khau hap ludc phai bo tri bang chuyén lam mat va lam
kho.
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TIEP NHAN NGUYEN LIEU f

XUAT HANG

BAO QUAN

BAO QUAN NGUYEN LIEU

RA DONG, MA BANG,
DONG TUI NYLONG,

SO CHE DPONG THUNG CACTON
TINH CHE CAP DONG
PHAN C8, RUA, CAN, XEP A
KHAY CHO PONG
Y A

Hinh 9-1: Qui trinh cong nghé ché bién cdc mdt hang thuy sdn

9.2.2 Qui trinh ché bién thit va thitc an chin
9.2.2.1 Thit va cdc sdn phdm tix thit dong vit
Thit dong vat bao gém thit lon, trau, bo, dé vv.. Thit dugc lam
lanh dong & céc budng dong hodac cdc hdm cip dong. Thit duoc dé
nguyén khoi 16n hoac dang block, filé va mi€ng vun.

- Dang khoi nguyén: Thit b, trau dugc dé nguyén khoi dang 1/4 con,
thit Ion dang 1/2 con, thit ctru va lgn sita d€ nguyén con.

Sau khi giét mo, bo rudt , cao long va loai bo céac bo phan khong
can thiét nhu chan, dau vv.. cdc khoi thit duoc treo bang cdc méc dac
biét trén cdc xe van chuyén. Nho vay viéc van chuyén nhe nhang va cé
thé tu dong hoa duoc.
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Trong cdc kho cip dong, cdc san phdm duoc lam lanh bang khong
khi doi luu cudng buc, toc do dat 5 m/s va nhiét do khoang —35°C=-
40°C

Thit cdp dong dugc coi la dat yéu cau khi dong bang 86% nudc
trong thit va nhiét do trong co dui & tam khéi thit dat —12°C . Ton hao
khéi lugng trong qua trinh cidp dong khoang 0,6+2,6% tuy thudc vao
chat lugng thit, phuong phép cap dong va diéu kién ky thuat cta thiét
bi.

Phuong phdp cép dong c6 thé thuc hién 2 pha hoic 1 pha. Phuong
phép cap dong 1 pha cho san pham chét lugng t6t hon va t6n hao ning
luong it hon.

- Ngoai cdp dong dang khoi nguyén nhu trén, nguoi ta con ché bién
thit dudi dang block, filé hodc mi€ng vun. San phdm dugc xép trén
cdc khay va xép vao cic xe cap dong hodac dua thing vao vao thiét bi
cap dong (kiéu ti€p xiic) dé cap dong ha nhiét do tAm xu6ng nhiét do
yéu cau. Thoi gian cdp dong tuy thudc vao san pham, kich thudc va
thiét bi cdp dong. Tuy nhién dé ddm béao yéu cau k¥ thuat thoi gian cap
dong khong nén kéo dai qua 9 gio. Hién nay c6 nhiéu loai thiét bi cap
dong cho phép rit ngin ding ké thoi gian cap dong xuéng khoang
cong 60 phut.

+ Ché bién thit bo 1/4 va 1/2 con : D6i véi san pham 1/4 con, mdi
con duoc duoc cia 1am 4 phan bang cach xé doi gifta cot song va cat
ngang gitra dot xuong s6 9+10 va 10+11. Khoi lugng mbi phan dat tir
30+50 kg. L6p md dudi da tir c6 dén mong giit lai day khong qua
lcm. L6p m& bén trong, co hoanh, dong mach chu, noi tang, vd, huyét
va bo phan sinh duc phai bi loai bo. Khi cap dong, nhiét do tam thit
dat it nhat —12°C, thoi gian bao quan khong quéd 90 ngay.

+ Thit bo 1/2 con : Mbi con dugc chia doi bang cach xé doc xuong
song tir dau dén duodi. Cat bo khép xuong s6 1, cat chan dén goi, mbi
phan can nang tir 20 kg tré 1én. Lon mé phanh thanh tAm phang, b hét
noi tang, da d€ nguyén ve, khong xay xudc. Thit phai qua cidp dong &
—35°C+-40°C, bao quan & —18°C va tam thit phai dat —12°C.

+ Lon sita d€ nguyén con, dugc mé tir hau mon va béc hét toan bo
noi tang. Sau cdp dong cho 30 gam mudi hat to vao mach mé tir mong
duoi dén vai truGc. Dung bao tai loai 30 kg dé déng kién, mdi bao
chirng 4+5 con, tuy theo khoi Iugng.
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9.2.2.2 Thit ga va vit

- Doi voi ga: Ga giét mo xong, 14y ddu, cd, chan, tim, gan, rudt va
mé. Sau d6 dugc 1am sach noi tang, cho vao tdi nylong va dat kem vao
bung ting con mot. Tuy thudc vao thi trudng ma dau, cd, noi tang dé
kém theo hodc ché bién riéng. Khoi luong thanh phdm méi con phai tix
0,5 kg tro 1én.

Thanh phidm duoc cho vao tdi nylong, dan kin miéng, xép khay va
cho vao cap dong. Thoi gian cip dong tir 5 dén 8 gio. Sau cap dong ga
dugc déng kién trong cac thung cactong véi so luong 20 con/thung va
dugc bao quan 6 —18°C.

- D6i vai vit: Qui trinh ¢6 phiic tap hon bao gom:

+ Cat tiét.

+ Nhing nuée néng 90+100°C
+ Nho long;

+ Nhung colophan;

+ Tuot sach 16ng con;

+ Rira sach;

+ M6, tach noi tang, dau, chan
+ Rura sach, phan loai

+ Cho vao tdi nylong;

+ Lam lanh dong;

+ Dong kién;

+ Trit dong

9.2.2.3 Thuc phdam ché bién sdn va thirc dn chin

Dé nang cao gid tri ctia thuc phadm xudt khau, tan dung ngudn nhan
cong ré trong nudc, trong nhitng nam qua nhiéu don vi xuat khiu thuc
phim di ddu tu cdc day chuyén ché bién thuc phadm ché bién sin va
thuc pham chin. Cac san pham d6 sau khi xuat khdu sang thi trudng
cic nuée, ¢ thé duge dua thiang vao cdc siéu thi vi mang thuong hiéu
Viét Nam, dugc goi 12 san phdm gid tri gia tang. Viéc xudt khau cic
mat hang gia tri gia tang khong nhitng mang lai hiéu qua kinh t€ cao
ma con rat chi dong trong xuét khau.

Viéc san xudt cdc mat hang néu trén doi hoi phai c6 trang thiét bi
dac biét nhu hé thong cap dong I.Q.F day chuyén hap luoc vv..
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9.2.3 Qui trinh ché bién sita va san pham tir sira.

* Lanh dong sita: D€ bao quan sita lau dai can phai lam lanh dong &
nhiét do thap tir 0+-35°C. Qua trinh lam lanh dong sita can tién hanh
nhanh, néu tién hanh cham thi phan md s€ bi tach ra, cac chit tan nhu
duong, mudi tap trung vao tam khoi sita, do d6 khi lam tan gia né sé
khong trd lai trang thai ban diau nhu sita tuoi. Vi vay phai ti€n hanh
lam lanh déng nhanh theo ting 16p mong thi méi han ché su pha vo
hé phan bo tu nhién ctia cac thanh phén trong sita. Sita qua lanh dong
duoc bao quan 6 —20°C.

* Lanh dong pho mdt : Céac loai pho méat 1a san phdm chia nhiéu
protéin cia sita. TruGe day pho mat chi duoc lam lanh dong trong céac
thung 16n va dong cham do nhiét do lam lanh dong chi khoang —
20°C, khi dem st dung pho mat bi von cuc. Khi lam lanh dong & —
30°C trong cac hop nho, thoi gian lam lanh dong khoang 5 dén 14 gio
tuy thuoc va phuong phéap cap dong, kich thuéc hop pha mat. Nhiét do
tam pha mat sau cip dong dat —18°C, dugc bao quan trong cac kho &
nhiét do —18+-20°C, v6i nhiét do nay thoi gian bdo quan cé thé dat
dugc 1 nam.

Pho mét muéi c6 thé 1am lanh dong nhanh va trit dén 1 nam, tuy
nhién nguoi ta thudong trit & nhiét do trén di€ém dong bang mot it dé vira
bao quan trén 6 thang vira cho pho mat “chin” thém ma vira st dung
tién loi.

* Lanh dong bo

Truéc khi dem lanh dong can phai khu trung bo & nhiét do
95+98°C, trong thoi gian 20 gidy, sau d6 lam ngudi dén 3+5°C .

Bo dugc lanh dong dén —18°C va bao quan dudi dang goi nho hay
tiing mang 16n. N6 c¢6 kha nang chiu dung dugc nhiét do thap. Dé c6
chat luong bo tot, sau khi san xudt va dong goi phai dua di lam lanh
nhanh ngay, sau d6 gilt & nhiét do thap trong qua trinh bao quan tam
thoi, van chuyén cho t6i khi dua vao kho bao quan. Ché do bao quén
bo phai lién tuc va khép kin. Trong qué trinh bdo quan bo ¢ thé bién
déi khong c6 1oi, vi vay phai duy tri t6t nhiét do bao quan va phai loc
khong khi trong phong dé loai trir mui la hodc vi sinh vat.

* Ché bién cdc loai kem sita.

Cac loai kem sita dugc str dung phuc vu giai khat va an trang miéng,
c6 hon 100 loai kem sira khac nhau: Kem sita, kem m& sita, kem trai
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cay vv dugc san xudt tir cdc hén hop pha ché theo nhitng cong thic
va qui trinh san xuét nhat dinh. Hén hop sau khi pha ché xong duoc
quay tron déu, déng hod k¥ trong thiét bi lanh dong, dé kem x6p ngudi
ta suc khi vao hon hgp. Sau khi 1am lanh dong hon hgp kem dén —
6+-8°C & thiét bi lam lanh nhanh , kem sita duoc chuyén sang bo phan
tao hinh va lam ctng thém goi 1a bo phan t6i kem. Sau khi kem dat
nhiét d0 —18°C duogc dua di dong gbi va bao quan & nhiét do -18+-
25°C tr 1 dén 2 thang. Trong qua trinh bdo quan can duy tri nhiét do
déu dan tranh lam cho nhiét d6 dao dong vi nhu vay s€ c6 hién tuong
tdi lap tinh thé 1am giam chat lugng kem va cam quan bi giam.

9.2.4 Qui trinh ché bién cac loai rau qua

Khéc v6i san pham thit, c4 12 sdn phdm cla sinh vat da ché, nén
qud trinh 1am lanh dong 1a kim ham céc qu4 trinh bién doi khong c6
loi ciia thuc pham da mat hoat dong song duéi su hoat dong ctia cdc vi
sinh vat; con & rau qua la kim ham céac hoat dong séng cua t€ bao rau
qua. Vi vay bao quan rau qua phai duy tri tinh chit tuoi séng cua rau
qua va chi nhu vy mé6i dam bao duy tri cac sinh t6, thanh phan vi
luong, gid tri cam quan cua rau qua.

C6 hai phuong phédp ché bién rau qua : Bao quan lanh va ché bién
lanh dong.

9.3 QUY HOACH MAT BANG NHA MAY CHE BIEN THUY
SAN
9.3.1 Cac can cit dé qui hoach mat bang nha may ché bién thuc
pham

Viéc b6 tri mat bang quy trinh cong nghé dugc céan ci vao :

- Yéu cau co ban khi quy hoach miat bang nha mdy ché€ bién thuc
pham.

- Quy trinh cong nghé san xuat cla ting mat hang. Dadi v6i yéu cau
nay can luu y:

+ B0 tri theo ting nhém mat hang c6 qui trinh san xuét tuong tu : &
day sé phan cdc mat hang theo nhém qui trinh cong nghé nham bo tri
mat bang san xuat dap tng diy di doi hoi nghiém ngat clia qui trinh
vé sinh trong san xudt cdc mit hang cao cdp, xudt khiu sang cdc thi
truong khoé tinh nhat nhv EU, My, Nhat. Mat khac phai dam bao chi

343



phi xay dung thap va hiéu qua st dung cao, dat hiéu qua kinh t€ chung
cua du an.

+ B0 tri day chuyén ché bién cdc mat hang theo nhém c6 cac qui
trinh cong nghé hoac cong doan chinh tuong tu nhau va c6 mic do vé
sinh giong nhau. Mat hang trong cung nhém néu khong di qui mo san
luong dé bo tri san xuat riéng thi c6 thé thiét k& sir dung chung timg
cong doan, hodc dung xen k& ¢6 diéu kién trén cing mot mat bang.

Vi du cic nhém mait hang c6 quy trinh cong nghé twong tu nhau tai
khu vuc ché bién nhu nhau:

1. C4c san pham dong block, IQF nguyén liéu tir tom

2. San pham dong block va IQF: nguyén liéu tir muc, cé , ghe.
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9.3.2 Mot so sé liéu vé qui hoach mat bang nha may ché bién thuc pham

Bdng 9-1: Thong s6 xdy dung cdc kho lanh mdu ciia MYCOM

Cong suat bao quan (Tan) 100 200 300 500 800 1000
Cong suit cip dong (Tan/ngay) - 5 10 15 20 20
- Kho lanh 132 231,5 283,5 4435 698.,0 978,0
- Phong cho 33,1 54,5 69,5 84,5 99,2 132,0
- Buong cép dong - 23,2 40,5 63,6 89,3 89,3
Dién tich | - Buong cho cap dong - - 23,2 36,4 39,7 39,7
nén - Buong may 33,1 46,3 52,9 59,5 109,0 129,0
(m?) - Buong ché bién 49,6 66,1 66,1 92,5 158,5 158,5
- Van phong - - 26,4 33,1 59.5 59,5
- Phong an va nghi ngoi - - 21,5 24,8 44.6 44,7
Tong cong 247,8 421,6 583,6 837,6 | 1297,8 | 1630,7
Céch - Kh{) lanh, 150 150 150 150 150 150
nhiét - Buong cap dong 200 200 200 200 200 200
(mrﬁ) - Phong cho 100 100 100 100 100 100
- Vat liéu ciach nhiét Styrofor
Cong suit | - Kho lanh 34780 | 68.040 76.200 | 102.720 | 141.220 | 194.440
mdy nén | - Budng cap dong - 44.150 88.300 | 132.750 | 177.810 | 177.810
lanh - Phong cho 2.720 3.930 7.560 7.860 10.280 | 11.490
(Kcal/h) Tong cong 37.500 | 116.120 | 172.060 | 244.330 | 329.290 | 383.740
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N4A N4A N6A NSA N4B N6B
Mady nén piston 1 Cum 1 Cum 2 Cum 2 Cum N6B 2 Cum

May nén 2 Cum

MYCOM NIOOL | NI125L | NI160S | NI25L | N160S | NI160S

May nén truc vit | Cum 1 Cum I1Cum | 2Cum | 2Cum | N160L

Trén bang 9-1 va 9-2 trinh bay cac thong s6 xay dung cua mét s6 nha may ch€ bién bao quan lanh
va san xuét, bao quan d& mau cia MYCOM dung tham khao

Bdng 9-2: Thong so xdy dung khu vuc sdn xudt va bdo quan dd cuia MYCOM

Ning sudt bé d4 (Tan/Ngay) 10 15 20 30 50 100
Kho bao quan da (Tan) 600 700 1100 1500 2000 2800
- Buong san xuat da 87,0 148,5 178,5 231,0 377,0 755,0
- Kho chtta da 178,5 218,0 294.0 397,0 535,0 775,0
- Phong dogi bao quan 49,6 26,8 33,1 33,1 39,7 99,0
- Phong may 49,6 69,5 79,4 66,2 89,3 139,0
Dién tich | - Tram dién - - - - 19.8 33,1
san (m?) |- Van phong hanh 24.8 28,9 46,3 39,7 52,9 52,9
chinh - - - 26,4 36,4 62,8
- Nha an, hanh lang,
nghi ngoi 359,7 491,3 631,3 793.,4 1150,1 1917,0
Tong cong
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Cach nhiét | - Bé da 150 mmT
(mm) - Kho bao quan da 100 mmT
Cong suat | - San xuat da 57.760 | 85.280 | 113.100 | 202.910 | 279.420 | 558.840
may nén - Bao quan da 30.844 | 34.170 | 43.240 | 65.620 | 77.720 | 93.140
(Kcal/h) Tong cong | 88.604 |119.450 | 156.340 | 268.530 | 357.140 | 651.980
Mdy nén | - May nén piston NSA N4A N6A 2 may 2 may NSA
MYCOM hoac NSA N6B va N8B
N6A
- Mdy nén truc vit NI125LU |N125LU | N160LSU | N160LU | N160SU | N200SU
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9.3.3 Qui hoach mat bang nha may ché bién thuy san

Dé c6 tai liéu tham khéo vé qui hoach mit bang céc nha mdy ché
bién thuy san, dudi day ching toi gidi thiéu, qui hoach mat bang cua
mot s6 xi nghiép dong lanh mau cia MYCOM va mot s6 xi nghiép
dong lanh méi tai Viét Nam.

1. Nha mdy ché bién thuy sdn véi : Kho lanh 270tdn, mdy cdp dong
10 Tdn/ngay.
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1. Nha mdy ché bién thuy sdan vdi kho lanh 500 dén 700 tdn, tu
dong kiéu tiép xiic 12 Tan/ngay va mdy dd 30 Tdan/ngay.
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3. Nha may bdo qudn lanh dong.
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4. Qui hoach nha mdy ché bién thuy sdn xudt khau Cita Luy [ Qudng Ngdi (du dn)
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5. Qui hoach nha mdy ché bién thuy sdn xudt khdu Tho Quang - Pa Ndng [ 1000 Tdn SP/ndm
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) CHUONG X . ,
HE THONG PIEN PONG LUC, PIEU KHIEN VA
BAO VE CUA HE THONG LANH

10.1. CAC THIET BI DIEN THUONG HAY SU DUNG TRONG
HE THONG LANH
10.1.1 Cac thiét bi diéu khién

Dé 1am nhiém vu diéu khién, déng md mdy trong cidc mach dién
ngudi ta st dung nhi€u thiét bi dién khéac nhau.
10.1.1.1 Aptomat (MCCB)

Pé dong ngat khong thudng xuyén trong cidc mach dién nguoi ta str
dung cdc aptomat. C4u tao aptomat gém hé thong cic tiép di€ém c6 bo
phan dap hé quang, bo phan tu dong cat mach dé bao vé qua tai va
ngan mach. Bo phan cat mach dién bang tic dong dién tir theo dong
cuc dai. Khi dong vuot qua tri s6 cho phép chiing s& cit mach dién dé
bao vé thiét bi.

Nhu vay dptomat dugc sir dung dé déng, ngét cac mach dién va bao
vé thi€t bi trong trong truong hgp qua tai.

Hinh 10-1: Thiét bi dong ngat dién tu dong (aptomat)
10.1.1.2 Ro le nhiét bdo vé qud dong va qud nhiét (OCR)
Ro le nhiét dugc st dung dé bao vé qui dong hoidc qud nhiét. Khi
dong dién qud 16n hodc vi moét ly do gi d6 nhiét dd cuon day mo to qua
cao. Ro le nhiét ngat mach dién dé bao vé mo to may nén.
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Ro le nhiét c6 thé dat bén trong hodc bén ngoai mdy nén. Trudng
hop dat bén ngoai ro le nhim bao vé qua dong thuong duogc lap di
kém cong tac to. Mot s6 may lanh nho ¢6 bo tri ro le nhiét bén trong &
ngay dau may nén.

1- Day néi, 2- Chup noi; 3- Chot ti€p diém; 4- Dau cuc 5- Tiép diém;
6- Co cau ludng kim; 7- Dién trd; 8- Than; 9- Vit
Hinh 10-2: Ro le nhiét lap trong mdy nén

Hinh 10-3: Ro le nhiét va mach dién
Phan tr co ban cuta ro le nhiét 1a mot co cau ludng kim gém c6 2
kim loai khdc nhau vé ban chit, c¢6 hé s6 gian nd nhiét khac nhau va
han vé6i nhau. Ban ludng kim duoc dot néng bang dién trd c¢d dong
dién cua mach can bao vé chay qua. Khi lam viéc binh thuong su phat
néng & dién tr6 nay khong du dé co cau ludng kim bién dang. Khi
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dong dién vugt qua dinh mudc ban ludng kim bi d6t néng va bi uén
cong, két qua mach dién cua thiét bi bao vé hd

10.1.1.3 Cong tdc to va ro le trung gian

Ciéc cong tac to va ro le trung gian duoc sir dung dé déng ngat cac
mach dién. Cau tao ctia chiing bao gom cac bo phan chinh sau day :

1. Cudn day hat

2. Mach tur tinh

3. Phan dong (phan ting)

4. He thong tiép diém (thudong déng va thudng mo)

Hinh 10-4: Cong tdc to

Can luu y cdc ti€p diém thudng md cha thiét bi chi déng khi cudn
day hidt c6 dién va ngugc lai cdc ti€p diém thuong déng s& md khi
cuodn day c6 dién, dong khi mat dién.

Hé thong céc tiép diém c6 cau tao khdc nhau va thudng duoc ma
kém dé dam bao ti€p xtc t6t. Cic thi€t bi déong ngat I6n c6 bo phan
dap hé quang ngoai ra con c6 thém céc tiép diém phu dé déng mach
diéu khién.

10.1.2 Ro le bao vé ap suat va thermostat

Dé bao vé mdy nén khi 4p sudt dau va 4p suat hut thap, dp suat diu
ddy qud cao ngudi ta sir dung céc ro le 4p suat dau (OP), ro le dp sudt
thap (LP) va ro le ap suét cao (HP). Khi ¢c6 mot trong cac su ¢4 néu
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trén, cac ro le 4p suat s€ ngit mach dién cuon day cluia cong tic to may
mdy nén dé dimng mdy.

Duéi day ching la cau tao va nguyén ly lam viéc clia cac ro le ap
suat

10.1.2.1 Ro le dp sudt dau

1- Phan tir cAm bién ap sudt diu; 2- Phan tr cam bién 4p suat huit; 3-
Co cau diéu chinh; 4- Can diéu chinh; 5-
Hinh 10-5 : Ro'le dp sudt dau

Ap sdu diu clia mdy nén phai duoc duy tri & mot gid tri cao hon
ap sudt hut cua may nén mot khoang nhat dinh nao doé, tuy thudc vao
ting mdy nén cu thé nham dam bdo qud trinh luu chuyén trong hé
thong ranh cap dau boi tron va tac dong co ciu giam tai cia may nén.
Khi lam viéc ro le dap sudt dau sé so sanh hiéu ap suét dau va ap suét
trong cacte mdy nén nén con goi la ro le hiéu 4p suat. Vi vay khi hiéu
4p suat qua thap, ché do boi tron khong dam bao, khong diéu khién
dugc co cdu giam tai.

Ap sudt ddu xuong thap c6 thé do cic nguyén nhan sau:

- Bom dau bi hong

- Thi€u dau boi tron.
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- Phin loc d4u bi ban, tic 6ng dan dau;

- Lan moi chat vao dau qua nhiéu.

Trén hinh 10-5 gi6i thiéu ciu tao bén ngoai va bén trong ro le ap
suat dau.

Ro le bao vé ap suat dau ldy tin hiéu cua ap sudt dau va ap suét
cacte may nén. Phan tir cam bién dp suat dau “OIL” (1) & phia dudi
cua ro le dugc n6i ddu ddy bom ddu va phén tlr cAm bién 4p suat thap
“LP” (2) dugc noi véi cacte may nén.

Néu chénh léch 4p suat dau so véi dp suat trong cacte Ap = py - P,
nho hon gia tri dat truée duge duy tri trong mot khoang thoi gian nhat
dinh thi mach diéu khién tic dong dimg mdy nén. Khi Ap nho thi
dong dién sé di qua ro le thoi gian (hoac mach siy co cau ludng kim).
Sau mot khoang thoi gian tré nhat dinh, thi ro le thoi gian (hoac co ciu
ludng kim ngéat mach dién) ngit dong diéu khién khdi dén khai dong
tu may nén

Do chénh léch 4p sudt cuc tiéu cho phép ¢ thé diéu chinh nho co
céu 3. Khi quay theo chiéu kim dong ho s€ tang do chénh léch ap suat
cho phép, nghia lam ting 4p sudt ddu cuc tiéu & d6 mdy nén c6 thé lam
viéc.

Do chénh ap suat duge co dinh & 0,2 bar

10.1.2.2. Ro'le dp sudt cao HP va ro le dp sudt thip LP

Ro le 4p suat cao va 1o le ap suét thdp c6 hai kiéu kh4c nhau :

* Dang to hop gom 02 ro'le

* Dang cdc ro'le roi nhau

Trén hinh 10-6 12 cép ro le t6 hop cta HP va LP, ching hoat dong
hoan toan doc 1ap v6i nhau, moéi ro le ¢6 6ng ndi 1ay tin hiéu riéng.

Cum LP thuong b6 tri ndm phia trdi, con Hp bd tri nam phia phai.
C6 thé phan biét LP va HP theo gia tri nhiét do dat trén cdc thang ké,
tranh nham 1an.

Trén hinh 10-7 1a céc ro le dp sudt cao va thap dang roi.

Ro le dp suat cao dugc st dung bao vé may nén khi dp suat ddu ddy
cao qua muc quy dinh, né sé tac dong trudc khi van an toan mé. Hoi
dau ddy duoc din vao hop xép & phia dudi clia 1o le, tin hiéu 4p sudt
dugc hop xé€p chuyén thanh tin hiéu co khi va chuyén dich hé thong
ti€p diém, qua d6 ngat mach dién kh&i dong tir mdy nén.
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Hinh 10-6 : Ro'le té hop dp sudt cao va thdp

Gid tri dat clia 1o le 4p suét cao 1a 18,5 kG/cm? thap hon gia tri dat
clia van an toan 19,5 kG/cm?. Gia tri dat nay c6 thé diéu chinh thong
qua vit “A”. D¢ chénh 4p suat 1am viéc dugc diéu chinh bang vit “B”.
Khi quay céc vit “A” va “B” kim chi 4p sudt dat di chuyén trén bang
chi thi 4p suét.

Wi diéwchink 8 W Ao chink A W dév chink 8 Wi v ik A
U ‘ (i Reser” \ ﬁl

M M2
: |
. Tz
N T
Hip x37 LF
B /@xf};ﬂf
a- Ro le dp sudt cao HP b- Ro le dp sudt thdp

Hinh 10-7 : Ro'le dp sudt cao va thdp
Sau khi xdy ra su c6 4p suat va da ti€n hanh xir 1y, khac phuc xong can
nhan nit Reset dé ngit mach duy tri su c6 méi c6 thé khéi dong lai
duoc.
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Tuong tu HP, ro le 4p suat thap LP duoc st dung dé tuw dong dong
md& may nén, trong cac hé thong lanh chay tu dong. Khi nhiét do
buong lanh dat yéu cau, van dién tir ngiing cap dich cho dan lanh, may
thuc hién rit gas vé binh chita va dp sudt phia dau hit giam xudng
du6i gia tri dat, ro le ap suét tac dong ding mdy. Khi nhiét do phong
lanh 1én cao van dién tir mo, dich vao dan lanh va ap sudt hait l1én cao
va vuot gia tri dat, ro le 4p suat thap tu dong dong mach cho dong co
hoat dong.

10.1.2.3. Thermostat

L

i

I

Hinh 10-8 : Thermostat

Thermostat 12 mot thiét bi diéu khién dung dé duy tri nhiét do cia
phong lanh. C4u tao gdm c¢6 mot cong tic déi huéng don cuc (12) duy
tri mach dién giit cc ti€p diém 1 va 2 khi nhiét do bau cam bién tang
lén, nghia 1a nhiét do phong ting. Khi quay truc (1) theo chiéu kim
dong ho thi s& tang nhiét do dong va ngat cuia Thermostat. Khi quay
truc vi sai (2) theo chiéu kim thi giam vi sai giita nhiét do déng va
ngét thiét bi.
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Hinh 10-9 : Cdu tao bén ngodi cua thermostat

10.1.2.4. Ro le bdo vé dp sudt nuéc (WP) va ro le luu luong (Flow
Switch)

Nham bao vé may nén khi ciac bom giai nhiét thiét bi ngung tu va
bom giai nhiét may nén lam viéc khong duoc tot (ap suét tut, thi€u
nudc ..) nguoi ta s dung ro le ap sudt nudc va ro le luu lugng.

Ro le 4p suat nudc hoat dong giéng cac ro le ap sudt khac, khi ap
suat nudc thap, khong dam bao di¢u kién giai nhiét cho dan ngung hay
mdy nén, ro le s€ ngit dién cuon day khoi dong tir clia may nén dé
dimng mdy. Nhu vay ro le dp sudt nudc 14y tin hiéu dp suét dau ddy cta
cac bom nudc.

Ngugce lai ro le luu lugng 1ay tin hiéu ctia dong chay. Khi cé nude
chay qua 1o le luu luong tiép di€ém tiép xdc hd, hé thong hoat dong
binh thuong. Khi khong c¢6 nuéc chay qua, ti€p diém cuta ro le luu
luong dong lai, dong thdi ngat mach dién cuon day khoi dong tir va
dirmg mdy.

10.1.3 Cac ky hiéu trén ban vé

Pé thuan loi cho viéc doc céc ban vé& cac mach dién, trén hinh 10-
10 duéi day xin gidi thiéu mot s6 ky hiéu qui ude cac thiét bi dién cta
mach dién cac hé thong lanh. Day la cac ky hiéu thuong hay st dung
cho cac mach dién hé thong lanh hién nay thuong hay duoc st dung.
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Mat khac dé tranh nham 14n khi thuyét minh nguyén ly hoat dong
cua cdc mach dién ching t6i ky hiéu chi s6 “1” cho ti€p diém thudng
dong va chi so “2” cho ti€p di€ém thudng mo.

1. Tiép diém cau dao, mdy cat, aptomat

a. Thudng mé ~ —o~o— J;/ b. Thudng déng —0\0—\E

2. Tiép di€ém cong tic to, khdi dong tir, 1o le

a. Thuongmé  —6 o— °| b, Thuong déng —< o |

i

3. Nut nhan

a. Thuong my ~ —S o— ?|:I b. Thudong déng ~ —2m0— i

4. Cuon day ro le, cong tic 5. Ro le thoi gian
to, khoi dong tir. ’

6. Tiep diém ro le nhiet  © >|<$ OCR 7.Denbiosycs (T

OFF HP
. o o —=5
8. Nim xoay MAN/ AUT 9. Ro le 4p suat cao o
—_—d
cos UP-ON
L. —&—0, 00— . r=<n
10. Ro le ap suat dau 2T op 11. Van dién tu —e{}e—
P —$5 o - L
DOWN-ON
WP TH
12. Ro le ap suat nudc =% e— 13. Thermostat —be—
—_—— —_—
DOWN-ON DOWN-OFF

Hinh 10-10: Cac ky hiéu qui udc trén cac mach dién

10.2 PIEU KHIEN VA BAO VE CAC THIET BI LANH
10.2.1 Bao vé may nén
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May nén la thiét bi quan trong nhat trong hé thong lanh, vi vay n6
duoc bao vé rat nghiém ngat. Khi cdac diéu kién lam viéc khong dat
yéu cdu, hé thong bao vé tu dong ngat dién dé dimg may. Cu thé,
may nén duogc bao vé bdi cac thiét bi sau:

1. Bdo vé dp sudt

- Ap sudt cao HP.
- Ap suit dau OP.
- Ap suét thap LP
2. Bdo vé qud dong va qud nhiét (OCR):
- Bao vé qua dong.
- Bao vé qua nhiét.
3. Bdo vé khi cdc diéu kién gidi nhiét khong tot
- Bao vé 4p suit nudc, luu luong nude
- Bao vé khi bom nudc giai nhiét dan ngung hoac may nén nging
hoat dong
- Bao vé khi quat dan ngung khong lam viéc
- Bao vé khi quat thap giai nhiét khong lam viéc
4. Bdo vé khi mot so'thiét bi khdc khong lam viéc
Trong mot s6 mach dién, mdy nén s€ tu dong dung khi mot
thiét bi no d6 khong lam viéc, chang han nhu quat dan lanh, mo to
canh khudy nuéc mudi, bom nudc lanh vv..

10.2.2 Piéu khién mic dich ¢ binh trung gian

Dé diéu khién muc dich & cdc binh trung gian trong cdc hé thong
lanh 2 cap nguoi ta sit dung cac van phao dién tir.

Miic dich & binh trung gian, néi chung dugc dugc khong ché giira
02 miic: cuc dai va cuc tiéu.

- Miic cuc dai : Khong ch€ mic cuc dai nham bao vé mdy nén
tranh hit 4m, gay ngap 16ng phia cao ép.

- Miic cuc tiéu : Nham dam béo luong dich t6i thi€u trong binh dé
tang cudng trao doi nhiét cho 6ng xoan.

Khi mic dich trong binh dat mtc cuc dai van phao phia trén tac
dong ngat dién cudn day van dién tir cdp dich cho binh trung gian, khi
d6é muc dich trong binh s€ khong tang.

Khi mifc dich ha xudng miic cuc ti€u van phao tic dong md van
dién tur va dich dugc ti€t luu vao binh.
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10.2.3 Piéu khién mitc dich ¢ binh giita mirc

Dai véi cac binh gilt mic cta cac dan lanh, yéu ciu chi bao vé mic
dich trén cua binh tranh hiit 16ng vé may nén, do d6 chi can 01 van
phao tiac dong dong ma van dién tir cap dich cho binh va qua d6 duy
tri muc dich trong binh & gi6i han cho phép.

10.2.4 DPiéu khién mic dich ¢ binh chita ha ap

Binh chita ha dp dugc bao vé bang 03 van phao. Nhiém vu ctlia cac
van phao nhu sau:

- Van phao trén cung, bao vé muc dich cuc dai tranh vuot qua muc
cho phép, may nén c6 thé hit 1ong vé nguy hiém. Khi dat mic cuc dai
van phao tdc dong déng van dién tir cap dich vao binh.

- Van phao giita, duy tri muc dich trung binh, khi mic dich trong
binh giam xudng muc trung binh, van phao déng mach dién van dién
te va cap dich vao binh chia ha ap.

- Van phao du6i ciing bao vé miic dich cuc tiéu, day 1a muc dich su
c0, nham bao vé bom. Khi lugng dich trong binh qua thap, van phao
tdc dong ngat dién cudn day khdoi dong tir bom cap dich va bom cap
dich s€ ngung hoat dong.

10.2.5 Diéu khién nhiét do phong lanh

boi véi kho lanh bao quan hé théng lanh hoat dong hoan toan tu
dong va dugc diéu khién dong tat theo nhiét do phong.

Qua trinh tdc dong nhu sau : Khi nhiét do phong lanh dat yéu cau
(xuéng bang nhiét do dat cta thermostat), thermostat tic dong déng
van dién tur ngung cap dich cho dan lanh, may nén ti€p tuc hoat dong
nén ap sudt hut ha xuong, sau mot thoi gian khi ap suat hit xuong thap
1o le ap suit thap taic dong dung may.

Khi nhiét do phong nang 1én cao, thermostat tic dong ma van dién
tir cap dich cho dan lanh, 4p suat hit tang 1én va ro 4p suat thap dong
mach khoi dong lai may nén.

Vé mit nguyén tic, thermostat c6 thé truc ti€p tac dong mach diéu
khién déng mdy nén. Tuy nhién d€ dam bdo an toan khi dimg may
phai hut kiét gas khoi dan lanh nén nguoi ta méi cho hoat dong nhu
da néu & trén.
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10.3 MACH DIEN BPONG LUC VA PIEU KHIEN MAY NEN
10.3.1 Mach dong luc cua cac may nén, bom va quat
Mach dién dong luc con goi 1a mach dién nguon la mach dién cap
dién ngudn dé chay cac thiét bi nhu mdy nén, bom, quat vv.. Dong
dién trong mach dién dong luc 16n nho tuy thudc vao cong suét thiét bi
va do d6 cong suat cac thiét bi di kém mach dién dong luc phu thuoc
cong suat thi€t bi va lya chon mot cach tuong tng.
Dé 6 khdi niém vé mot mach dién dong luc ta gia st c¢6 hé thong
lanh kho cap dong gom cdc thiét bi chinh sau day (hinh 10-11):
- May nén v6i mo to 75kW
- Bom cap dich dan lanh 1,5 kW
- Bom nudc giai nhiét may nén 2,2 kW
- Bom nudc giai nhiét dan ngung 3,7 kW
- Bom nuéc xa bang dan lanh 2,2 kW
- Quat giai nhiét dan ngung : 2 x 1,5 kW
- Quat giai nhiét dan lanh : 2 x 2,2 kW
Doi véi cac dong co va thiét bi dién cua hé thong lanh, do cong suat
16n nén viéc déong ma& cac dong co déu thuc hién bang cac khoi dong
tr. Céc thiét bi déu dugc déng md va bao vé bang céc aptomat, tit ca
cac thiét bi déu c6 ro le nhiét bao vé qua dong. Céc thiét bi c6 cong
sudt nhd, ampeké ndi truc ti€p vao mach dién, con cac thiét bi ¢6 cong
suat 16n ampeké duoc qua bién dong CT.
C4c thiét bi chinh trén mach dién dong luc bao gom :
- MCCB - Aptomat
- CT : Bién dong
- MC : Tiép diém khoi dong tir cuon chay clia may nén
- MD - Ti€p diém khdi dong tir mach tam giac
- MS - Tiép diém khdi dong tir mach sao
- OCR - Role nhiét
- M - Moto ; P— Bom (Pump); F — Quat (Fan)
- A — Ampeké&
- Day dién céc loai
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MCCB1 MCCB2 MCCB3 MCCB4 MCCB5
200A 50A 15A 30A
CT 200/5A CT 50/5A
(o] l l O O O
MCLP MCP1 MCP2 MCCF1 MCCF2 MCP3 MCF1 MCF2
11A 11A 11A 11A 11A 11A 11A 11A
OCRLP OCRP1 OCRP2 OCRCF1 OCRCF2 OCRP3 OCRF1 OCRF2
3A 4,5A 4,5A 3A 3A 4,5A 4,5A 4,5A
4x2 4x2 4x2 4x2 4x2 4x2 4x2 4x2
mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 mm2
MLP MP1 MP2 MCF1 MCF2 MP3 MF1 MF2
1,5KW 2,2KW 3, 7KW 1,5KW 1,5KW 2,2KW 2,2KW 2,2KW
E E E E E E E E
MAY NEN MO TO BOM NUGC BOM NUOC QUAT GIAI NH|ET BOM NUOC QUAT DAN LANH
KHGI DONG Y/A BOM DICH NH3 GIAINHIET MN | GIAINHIET | QUAT 1 | QUAT 2 XA BANG QUAT 1 QUAT 2

Hinh 10-11 : Mach dién dong luc trong hé thong lanh
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Dai v6i dong co mdy nén qua trinh khéi dong dién ra nhu sau :

Khi nhan nit START trén mach diéu khién, néu khong c6 bat cit su
c6 nao thi cudn day khoi dong tir (MC) c6 dién va dong tiép diém
thuong mé MC trén mach dong luc. Trong khoang 5 gidy dau tién (dat
0 ro le thoi gian), cuon day khoi dong tir (MS) ¢6 dién va ti€p diém
thuong mé MS cua né trén mach dong luc déng. Lic d6 may chay
theo so d6 sao, dong khoi dong gidam déng ké. Sau thoi gian dat, o le
thoi gian tic dong ngat dién cuon (MS) va déng dién cho cuon (MD),
twong tng cac tiép diém trén mach dong luc, MD déng va MS mo.
M4y chuyén tir so d6 néi sao sang so do tam giéc.

Doi v6i cac thiét bi ¢ cong sudt nho nhu bom, quat dong khoi
dong nho nén khong can khdi dong theo so d6 sao — tam giac nhu
may nén.

10.3.2 Mach khoi dong sao - tam giac

10.3.2.1 Dong dién khaoi dong

HAu hét cdc mdy nén lanh c& 16n déu st dung dong co khong dong
bo 3 pha. Dé khdi dong duoc cdc dong co khong déng bo 3 pha mo
men khdi dong ctia dong co phai du 16n dé thing dugc mod men céan
cta tai khi khoi dong va dong thoi dam bao thoi gian khéi dong nam
trong gi6i han cho phép.

Dong dién pha khi khéi dong duge xac dinh theo cong thic sau:

|0 = ‘ Y, ‘ (10-1)
VR +R,)Z + (X, + X,)?

trong do:

R, - Dién tré day quan stato;

X, - bién khang stato;

R’, - Dién tr& day quén roto qui déi vé stato;

X’, - Dién khang day quan roto qui déi vé stato;

Dong dién khi m& may kha 16n, gap 5 + 7 lan dong dién dinh muic.
Do d6 doi véi luéi dién cong sudt nho khi khdi dong may c¢6 thé lam
sut 4p mang anh hudng dén su lam viéc cla cac thiét bi khac. Vi vay
can c6 cdc bién phap khoi dong hop ly dé giam dong khéi dong.
10.3.2.2 Cdc phuong phdp khdi dong
1. Boi voi dong co roto ddy qudn
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Pé giam dong khdi dong doi véi dong co loai ndy nguoi ta noi

day quén roto véi 01 bién trd khai dong.

Mu6n mo6 men khéi dong cuc dai hé s6 truot t6i han phai bang 1
tic la
R, + Ry

X, + X,

Tur d6 xéac dinh dugc dién trd khdi dong t6i wu d€ dat moé men cuc
dai

Nho mach roto ¢6 thém dién tré R’y nén dong dién khoi dong
giam

-1 (10-2)

TH

1 = s _ (10-3)
\/(R1+R2+RKD) +(X, + X,)

2. Poi vdi dong co long soc
* Khoi dong truc tiép

Doéng truc ti€p dong co vao mach dién. Phuong phap nay chi ap
dung cho cac dong co cong suit nho. Pay la phuong phap don gian,
nhung dong khéi dong 16n, dién dp sut nhiéu, thoi gian khoi dong
lau.

* Giam dién dp stato

Khi giam dién 4ap stato thi dong dién mé mdy giam. Tuy nhién ldc
d6 mo6 men khoi dong cling giam theo, nén phuong phap nay chi ap
dung cho dong co khong doi hdi mo men khoi dong 16n. DE giam dién
ap stato c6 cic cich sau :

- Dung dién khang noi ti€p vao mach stato

- Dung may tu bién ap

* Poi mach noi sao - tam gidc

Phuong phdp nay dp dung cho cic dong co khi lam viéc binh
thudng day quan stato noi theo kiéu tam gidc.

Khi khéi dong, mach dién tu dong chuyén noi sao, lic d6 dién ap
dit vao méi pha giam +/3 lan. Sau thdi gian khoi dong ngudi ta
chuyén sang mach ndi tam gidc nhu qui dinh.

- Dong dién day khi n6i tam giac:

J3U,

z

n

(10-4)

IdA
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- Dong dién day khi noi sao:
U,

I
dA \/§.Zn

Theo cac cong thic trén, dong dién khaoi dong khi ndi sao nho hon

khi n6i tam gidc 3 lan.

Qua viéc nghién ctu cac phuong phap khoi dong, ching ta nhan
thdy hau hét cdc phuong phap déu lam giam mo6 men khoi dong. Dé
khéic phuc diéu nay nguoi ta da ché tao loai dong co 16ng séc kép va

loai ranh sau c6 dac tinh mé may tot.

10.3.2.3 Mach khdi dong sao tam gidc
Trén hinh 10-12 giéi thiéu mach dién khoi dong sao - tam gidc

thuong hay dugc st dung trong cic hé thong lanh.

(10-5)

g O| AX <L| MCXO
? I OI:lSTART
" MC‘L| ‘LH‘L |
Se8NNw
s ol |IHPX |I oPX
M @] | b
c

Hinh 10-12 : Mach khoi dong sao - tam gidc
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Céc ky hiéu trén mach dién

- MC, MS va MD — Cu6n day khai dong tir st dung déng mach
chinh, mach sao va mach tam giac cia mo to may nén.

- AX - Ro le trung gian

- T - Ro le thoi gian

Khi hé thong dang diing cudn day cua ro le trung gian (AX) khong
c6 dién, céc tiép diém thudng mé cia né & trang thai hd nén cdc cudn
day (MC), (MD), (MS) khong c6 dién.

Khi nhan nit START dé khéi dong may, néu hé théng khong c6 cac
su cO ap suat cao, ap suat dau, ap sudt nudc, qua nhiét thi tat ca cac
ti€p diém thudong déng HPX, OPX, WPX, OCR ¢ trang thdi déng.
Dong dién di qua cudn day cua ro le trung gian (AX). Khi cuon day
(AX) c6 dién nho ti€p diém thuong déng AX méc néi tiép véi ti€p
diém MCX nén tu duy tri dién cho cuon AX. Tiép diém thudng més
MCX doéng khi khong c6 su c6 ap suat nuéc & bom giai nhiét may nén
va bom giai nhiét dan ngung (xem mach bao vé ap suat nudc).

Khi cudn (AX) c6 dién, ti€p diém thudng m& AX thi hai clia né s&
dong mach dién cho cac cudn day khoi dong tt (MC) va (MS) hoac
(MD). Trong thoi gian 5 gidy ddu (thdi gian nay c6 thé thay déi tuy
y) 10 le thoi gian T ¢6 dién va bat ddu dém thoi gian, mach cuon day
khoi dong tir (MS) ¢6 dién, mdy chay theo so d6 néi sao, cuén (MD)
khong c6 dién.

Sau thoi gian dit 5 giay, ti€p diém cua ro le thoi gian nhay va déng
mach cuon (MD) va mach cudon (MS) mat dién. Két qua mdy chuyén
tlr so d6 ndi sao sang tam giac.

Do cuon day (MC) n6i véi cap ti€p diém thudong m& MS, MD néi
song song nén du may cé chay theo so do nao thi cudon (MC) ciing c6
dién.

Khi xay ra qua nhiét (do mdy qua néng hay dong dién qua 16n) thi
co cau ludng kim cuta ro le qua nhiét OCR nhay va dong mach dién
den bdo hiéu su co (L,) bdo hiéu su c6 dong thoi cuon (AX) mat dién
va dong thoi cac khoi dong tir cia mo to may nén mat dién va may
ding.

Néu xay ra mot trong cac su cO ap suat diu, ap suat cao hoac ap
suit nudc, hoac nhan nidt STOP thi cuon (AX) mat dién va may nén
cling sé dung.
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10.4 CAC MACH DPIEN BAO VE KHAC TRONG HE THONG
LANH

Hau hét cac mach bao vé dp suét dau OP, ap suét cao HP, 4p suat
nuéc WP cta cdc hé thong lanh déu duoc thiét k& dé ngat dién cuodn
day (AX) trén mach diéu khién chay mdy nén. Khi cudn day (AX)
mat dién cac cuon day khoi dong tr mo to may nén s€ mat dién theo
va mdy nén nging chay.

Khi xay ra bat ctt su ¢6 nao néu trén thi cudn (AX) s€ ngay lap tic
mat dién va may nén s€ ngung hoat dong, dong thoi cac dén bao hiéu
su co sang d€ ngudi van hanh c¢6 thé nhanh chéng biét duoc su ¢6 da
xay ra, dong thoi chuong bdo su cd reo 1én.

Duéi day ching toi xin gidi thiéu nguyén tac lam viéc clia cdc mach
dién diéu khién néu trén.

10.4.1 Mach bao vé ap suat dau

Trén hinh 10-13 gidi thiéu so do nguyén 1y hoat dong cta ro le ap
sudt dau. Khi hiéu 4p suit dau va ap suét trong cacte may nén giam
xuéng qua thap, ti€p diém mach dién tr& déng, dong dién di qua dién
tré va dot nong co cau ludng kim. Khi nhiét do co cau ludng kim da
16n, do gidn n& nhiét nén co cau ludng kim bi udn cong lam ho ti€p
diém (Timer switch), mach dién noi v6i ro le d4p suat OP mat dién.

Trén hinh 10-14 trinh bay mach dién bao vé dp suat dau. Khi hé
thong dang hoat dong binh thuong co cau ludng kim ctia ro le ap suat
ddu déng, cuon day ro le trung gian (OP) mac ndi ti€p vé6i nd ¢6 dién.
Mach dién cudn (OPX) va deén (L2) khong c6 dién do tiép diém
thuong dong OP va thuong mé OPX dang 6 trang thdi ho.

- Khi dp suat dau nhoé hon gia tri dinh san, dong dién di qua dién
tr& sdy ctia ro le va bat ddu dot néng co cdu ludng kim, khi co cau
ludng kim nha ra cuon day ro le trung gian (OP) méc noi tiép véi nd
mat dién, kéo theo cic ti€p diém thudong dong OP déng lai, cuodn day
o le trung gian (OPX) va deén (L2) c6 dién. Cudn day (OPX) c6 dién
kéo theo tat ca cdc ti€p diém thudng dong cliia nd nha ra, cuon day
(AX) trén mach khoi dong may nén mat dién va tic dong ding may
nén.

Thong thuong khi su co xay ra, cic mach dién su c6 s€ tu duy tri,
chi sau khi xir ly xong su ¢6 va nhan nit RESET méi ¢6 thé khai dong
lai may nén. Mach dién cudn su c6 (OPX) ciing tu duy tri thong qua
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ti€p diém thudong déng clia né & trén so d6. Néu khong ¢ mach nay
thi s& rat nguy hiém, vi ngudi van hanh c6 thé chay lai may ngay ma
khong dé y 1a dang c6 ¢6 dp suat dau.

Trén mach 4p suét dau, ngudi ta st dung ti€p diém thudng md cua
cudn day ro le trung gian AX nhu 1a diéu kién dé mach ap suét dau c6
hiéu luc. Mach su c6 ctia cudon (OPX) chi ¢é hiéu luc khi cudn (AX)
c6 dién tic khi may nén dang hoat dong ma mat ap suit dau. Truong
hop khi khéi dong may, do bom dau chua hoat dong nén hiéu ap suét
s€ bang 0, nhung nho cudn (AX) chua c¢6 dién nén mach su c6 dp sudt
dau chua ¢6 hiéu luc v may véan c6 thé khoi dong duoc.

Connection 1o
Crankcase

Supply
In

Resistor

| Diff T'VWET_Serh ’ . ) '$23U |
Pressure e
Switch 7

Reset
Button
¥ 14 |
MUl & BE000 @
Connection 1o | !_| Al e
0il Pump Discharge Starter Starter
| Qverload Holding Coll
Relays

Hinh 10-13: So dé hoat dong cuia ro le dp sudt ddau

Mot diém trong cdu tao cia ro le 4p suét dau ciling can luu y 12 khi
hiéu ap suat giam, ro le khong tic dong ditng may ngay ma phai thong
qua dién tré d6t néng co cau ludng kim, co cau ludng kim gian nd
nhiét méi dimg mdy. C6 nghia rang, hiéu 4p suat phai thuc su gidm va
giam trong mot thoi gian nhat dinh. Di€u nay c6 y nghia rit quan trong
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vi trong qua trinh lam viéc, do su dao dong hoac do c6 1an cac bot khi
hiéu dp sudt ¢6 thé giam titc thoi. Day khong phai 1a su ¢6 ma chi 1a
nhiing tdc dong mang tinh nhat thoi.

Truong hop ro le ap suat khong cé dién trd sdy va co cau ludng kim
nhu trén, can phai st dung ro le thoi gian dé dé€m thoi gian giam hiéu
ap sudt. Chi khi hiéu 4p sudt giam trong mot khoang thoi gian nhat
dinh (thuong la 10 giay) thi mo6i taic dong dung mdy nén.

10.4.2 Mach giam tai

Mach giam tai trong so d6 da chi ra trén hinh 10-14 dugc st dung
dé giam tai trong céc trudng hop sau:

a) Khi méi khéi dong dang chay theo so d6 sao Y, do dong khaoi
dong rat 16n nén bat budc giam tai.

b) Khi van hanh do phu tai 16n, ngudi van hanh muén giam tai
bang tay.

c¢) Luc chay binh thuong (ch€ do tam giac A) nhung ap suat hit qua
thap, hé thong hoat dong khong hiéu qiia nén may chuyén sang ché do
giam tai.

Khi giam tai, cuén day van dién tir (SV) c¢6 dién va mé thong duong
dau tdc dong Ién co cadu giam tai cia may nén dé giam tai.

Cong tac xoay COS trén so d6 diéu khién cho phép lua chon ché do
giam tai bang tay MANUAL (ngay lap titc), ch€ do giam tai tu dong
AUTO hoac ngat mach giam tai OFF.

So d6 mach dién trén hinh 10-13 cho thay trong qua trinh khéi dong
khi dang chay theo so d6 sao Y thi mdy nén luon luon giam tai vi lic
nay cuon day khoi dong tir (MS) dang c6 dién, tiép diém thudng m&
ctia nd trén mach giam tai déong va cuon (SV) cé dién.

Khi & ché do tu dong AUTO, chi khi ap suat hidt nho hon gia tri dat
trudc thi s€ giam tai.

Ngoai ra & thoi diém bat ky nao ciing ¢6 thé giam tai may nén dugc
khi xoay cong tic COS sang vi tri MANUAL.

Khi may nén dang & ché do giam tai, dén (L3) sé sang bdo hiéu hé
thong dang chay ché do giam tai.
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l| MCX

(IJT T(IJ I| Z|: START
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I |: STOP

| OPX

| WPX
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@
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OCR

DOWN-ON
r————"

| HPX
o

BAO VE
QUA DONG

KHGI DONG Y/A

BAO VE
AP SUAT DAU

GIAM TAI

BAO VE
AP SUAT CAO

Hinh 10-14: Mach dién diéu khién hé thong lanh

373



10.4.3 Mach bao vé ap suat cao

Trén hinh 10-14 biéu dién mach dién bao vé 4p suit cao.

Khi hé thong hoat dong binh thudng, tiép diém cua ro le dp suat
cao HP mg, dén (L,) va cuon (HPX) khong c6 dién.

Khi dp sudt phia ddy clia may nén vuot qud gid tri dat truGe khoang
18,5 kG/cm?, ti€p diém ro le ap sudt cao HP dong (UP-ON), cuon day
o le trung gian (HPX) c6 dién va den (L,) sang bdo hiéu su c6. Lic
ndy céc ti€p diém thudng déng HPX nha ra. Trén mach khoi dong
cuon (AX) mat dién va tic dong dung may nén.

Ro le su c6 (HPX) ciling tu duy tri dién cho n6 thong qua céc ti€p
diém thudong déng RES va ti€p diém thuong mé HPX.

Chi sau khi khac phuc xong su c6 va nhan nit RESET thi cudn
(HPX) méi mat dién.

10.4.4 Mach bao vé qua dong

Trén hinh 10-14, OCR biéu thi co céu ludng kim cta ro le nhiét. O
nhiét do binh thudng co ciu ludng kim déng ti€p diém mach dién cho
cdc cong tac to mdy nén va cudn (AX). Lic nay hé thong c6 thé khoi
dong lam viéc.

Khi dong dién chay qua moéto qua 16n, may nén néng co cau ludng
kim cta ro le nhiét nha ra va mach dién khéi dong mat dién, co cau
ludng kim nhay sang phia mach deén (L1), dén (L1) sang bdo hiéu su
cO qua dong.

Khi xay ra su c6 qua dong, phai dgi cho co cau ludng kim ngudi va
nhay trd vé vi tri binh thudng, thi méi cé thé khoi dong lai duoc.

Mach bao vé qua dong, khong phuc hoi qua nit RESET nhu céc
mach su ¢ ap suat khac.

10.4.5 Mach diéu khién va bao vé bom, quat giai nhiét
Trén hinh 10-15 gi6i thiéu mach diéu khién, bao vé bom, quat giai
nhiét va bao vé 4p suét nudc. Mach dién c6 tac dung diéu khién chay

cac bom, quat giai nhiét dan ngung va bao vé mdy nén khi ap suat
nudc thap.
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BAO VE AP SUAT NUGC

Hinh 10-15: Mach bdo vé dp sudt nuéc va qud dong bom, quat gidi nhiét
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* Piéu khién chay cdc bom va quat

Dé chay cac bom va quat giai nhiét ¢ thé thuc hién theo hai ché
do:

- Ché'do bang tay : Bat cong taic COS sang vi tri MAN , néu khong
¢6 su ¢O dp sudt nudc va su cO qua dong clia cdc bom quat (ti€p diém
WPX va OCR doéng) cac cuon day khaoi dong tir cua cac bom, quat c6
dién va dong dién cho mo to cdc bom, quat.

- Ché'do tw dong : Bat cong tac COS sang vi tri AUT. O ché do tu
dong bom quat s€ khdoi dong cung v6i may nén. Sau khi nhan nat
START trén mach khdi dong néu khong c6 bat cit su ¢6 nao thi cuon
(AX) c6 dién, dong thoi déng ti€p diém AX cap dién cho cdc cuon day
ctia cac khoi dong tr (MCP1), (MCP2), (MCCF1) va (MCCF2) cta
bom, quat giai nhiét va bom, quat hoat dong.

Khi mot trong cac thiét bi bom giai nhiét may nén, bom va quat giai
nhiét dan ngung khong lam viéc thi cuon (MCX) mat dién, mach khoi
dong may nén mat dién va ngitng may nén.

* Bdo vé qud dong bom, quat gidi nhiét

Khi mot trong 4 thiét bi gém bom giai nhiét mdy nén, bom giai
nhiét va cac quat giai nhiét dan ngung bi qua dong, ro le nhiét nhay
khoi vi tri thuong dong va déng mach dién cudn day ro le trung gian
(AUX) va den (Ls) sang bao su c6. Cuodn day su c6 (AUX) déng mach
chuong bao hiéu su ¢6 (hinh 10- ), dong thdi cudn day cua ro le trung
gian (MCX) mat dién. Tiép diém thudng md& clia né trén mach khai
dong nha ra, cuon (AX) mat dién va may dung ngay lap tic.

10.4.6 Mach bao vé ap suat nudc

Trén hinh 10-15 trinh bay mach bao vé 4p sudt nudc. Trong hé
thong nay cé 02 bom: Bom giai nhiét dan ngung va bom giai nhiét
may nén, vi thé tuong tng s€ c6 02 ro le ap sudt nuéc WP, va WP, bao
Veé.

Khi dang hoat dong binh thudng, tié€p di€ém clia cidc ro le 4p suat
nudc mo, cudn day ro le thoi gian T, khong c6 dién.

Khi xay ra su ¢6 mat dp sudt nuGc cia mot trong hai bom thi cuon
day ro le thoi gian (T,) c6 dién va bat ddu dém thoi gian. Néu su co
kéo dai qué thoi gian dat (10 giay) tiép diém T, déng, cuon (WPX) c6
dién va den (L) sang bao hiéu su cd. Cudon (WPX) tu duy tri nho ti€p
dién thuong déng cua né va ti€p diém RES.
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Déng thoi véi bao hiéu su co tiép diém thuong dong cia WPX trén
mach khoi dong nha ra, cuon (AX) mat dién va may dung.

Ro le thoi gian T, rat quan trong, né c6 tdc dung diéu khién dimng
may khi ap sudt nuée thuc sy giam trong mot thoi gian nhét dinh, ma
khong tac dung tic thoi. Tranh truong hop ditng may do giam ap suét
tic thoi khi c6 cac bot khi trong dong nudc hoac dao dong bat thuong
khac.

Sau su c@ ap suit nudc, muon khoi dong lai hé thong, phai nhan nut
RESET méi c6 thé khoi dong lai mdy nén.

10.4.7 Mach cap dich va diéu khién quat dan lanh

1 oF

X
© © XD2
| MCF1 | MCF2
(o] (o]
isf
OFF OFF
COS1 COSZ
MAN
l—%ﬂ
| |
= I] |
| |
Legd
)’(OCRH ){(OCRFZ
O
0 &
DEN BAO QUAT CAP DICH QUAT DAN LANH
DAN LANH CHAY DAN LANH QUAT 1 | QUAT 2

Hinh 10-16 : Mach cdp dich va diéu khién quat dan lanh.
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Trén hinh 10-16 trinh bay mach cap dich, bao vé qua dong quat dan
lanh va bdo chay dan lanh. Trén mach nay van dién tir (SV) la van dién
tr diéu khién cap dich cho dan lanh. Thermostat (Th) diéu khién nhiét
do phong lanh, khi nhiét do dat thi khong cép dich cho dan lanh nita,
cac ti€p diém XDI1 va XD2 1a lién quan t6i mach xa bang. Khi xa
bang cé nhitng giai doan phai khéng ché ding cép dich hoac dung
khong cho quat hoat dong tranh ban nudc tung toé trong kho lanh.

a) Mach cdp dich dan lanh : Mach dién s€ tic dong ngling cap
dich cho dan lanh trong c4c truong hop sau day :

+ Trong giai doan hiit dich cua qua trinh xa bang (cuén XD1 cé
dién va ti€p diém thuong déng XD1 md)

+ Khi nhiét do phong dat yéu cdu : Ti€p diém thermostat (Th) ngat.

+ Nguoi van hanh ¢6 thé ngimg cap dich dan lanh bat ci lic nao khi
xoay cong tac COS, vé vi tri OFF

C6 02 ché do cap dich :

- Ché do e dong : Bat cong tic COS1 sang vi tri AUT. O ché do
nay viéc cap dich chi ding khi xa bang hoac khi nhiét do phong dat
yéu cau. Khi hé thong dimg, mach cap dich dong.

- Ché do bang tay: Bat cong tic COSI sang vi tri MAN. O ché do
cap dich bang tay viéc cap dich c6 thé thuc hién ngay ca khi mdy nén
dang ngimg hoat dong mién 1a nhiét do0 phong khong qua thap va
khong phai trong giai doan rit dich ctia qua trinh xa bang

Khi hé théng dang cap dich thi dén L s€ sang bao hi¢u dang thuc
hién cap dich.

b). Mach diéu khién quat dan lanh.

Mach dién nay c6 céc dung diéu khién cip dién cho cidc bom, quat
giai nhiét va bao vé céc thiét bi dé khi qua dong.

* Piéu khién chay quat :

Khi khoi dong hé thong, cuén day cua ro le trung gian (AX) cé
dién, ti€p diém thudng mé AX ciia né déng mach cung cap dién cho
cac cudn day cua khoi dong tr (MCF1) va (MCF2) ctia cac quat giai
nhiét va mo to quat c6 dién va bat dau 1am viéc.

Thong qua cong tic COS2 c¢6 thé lua chon ché do chay quat 1a tu
dong AUT hoic bing tay MAN va c6 thé dimng quat khi xoay vé vi tri
OFF. Tuy nhién du & ché do nao thi khi dang xa bang (cuén XD, c6
dién) thi quat cling phai ding.
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* Bdo vé qud dong

Khi x4y ra su c6 qua dong ctia mot trong 2 quat thi ti€p diém ro le
nhiét nhay va dén (L9) sang bdo hiéu su co.

Lic nay cédc cudn day cua khoi dong tr (MCF1 hoac MCF2 ) tuong
ung s€ mat dién, trén mach dién bao vé ap suit nudc (hinh 10-14) cudn
(MCX) mat dién va kéo theo cudn (AX) trén mach khai dong mat dién
va duing may.

10.4.8 Mach xa bang ba giai doan

Khi bang bdm nhiéu trén dan lanh, hiéu qua trao déi nhiét gidm, mo
to quat c6 thé bi qud tai va chdy. Vay thi lic ndo cin xa bang cho
dan lanh ? Trong qua trinh lam viéc, viéc phai vao trong cac budng
lanh 12 bat dac di va cin han ch€, mat khac bén trong budng lanh khi
dang hoat dong ciing rat kho quan sat, kiém tra mic do bdm bang.
Hon nita nhiéu dan lanh ¢6 vo bao che kha kin bén ngoai nén cling rat
kh6 xac dinh mic do bam bang.

Vi vay, xdc dinh mutic do bam bang dan lanh gian ti€p thong qua
dong dién mo to quat. Khi bang bam nhi€u, dudng gié tuan hoan
trong dan lanh bi thu hep, tré luc tang 1én va dong dién mo to tang
theo. D061 véi ngudi van hanh cé kinh nhiém, khi dong dién mo to tang
dén mot gia tri nao d6 so v6i dong chay binh thuong thi biét can phai
ti€n hanh xa bang. Mot s6 hé thong lanh do MYCOM léap dat tai Viét
Nam nguoi ta ddnh dau vi tri can xa bang trén ampeké cta quat dan
lanh.

Qua trinh xa bang thuc hién qua 3 giai doan va hoat dong hoan toan
tu dong. Thoi gian thuc hién mot giai doan dugc dat san thong qua ro
le thoi gian TD1, TD2 va TD3. Qué trinh 1am viéc thuc t€ c6 thé diéu
chinh lai thoi gian cho phut hop.

Tién hanh xa bang nhu sau:

- Nhan nit START dé bat dau qu4 trinh xa bang.

- Khi can diing xa bang nhin nit STOP1
Sau khi nhan ndt START qua trinh xa bang thuc hién theo céac giai
doan sau :
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Hinh 10-17 : Mach dién xd bdng
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- Giai doan 1: Rut dich khdoi dan lanh

Thuc hién trong khoang 5 phiit, thoi gian nay duoc khong ché bang
ro le thot gian (TD1).

Sau khi nhan nit START trén mach xa bang, cudn day ro le trung
gian (XD1) c6 dién, ti€p diém thuong m& XD1 clia né déng, ro le
trung gian tu duy tri dién cho né va ro le thoi gian TD1 c6 dién. Ro'le
thoi gian TD1 bat ddu dém thoi gian. Trong lic nay tiép diém thudng
dong XD1 ctia n6 trén mach cap dich dan lanh nha ra, van dién tit (SV)
mat dién va ngting cap dich cho dan lanh, hé thong lanh van chay nén
hat dich ra khoi dan lanh.

Néu trong thoi gian 5 phit ma van chua hat kiét gas trong dan lanh
(P, =-50CmHg) thi phai tang thoi gian dat & (TD1).

- Giai doan 2: Giai doan xd bdng

Sau thoi gian da dinh (5 phiit), ro le thoi gian TD1 diéu khién déng
ti€p di€ém TD1 ndi noi ti€p voi 1o le trung gian (XD2). Ro le trung
gian (XD2) va ro le thoi gian (TD2) c6 dién. Ro le thoi gian TD2 bat
ddu dém thoi gian. Trong thdi gian nay, ti€p di€ém thudng md clia XD2
trén mach bom xa bang dong, bom xa bang hoat dong va thuc hién
bom nudc xa bang.

Trong lic xa bang 1o le trung gian XD2 diéu khién ding cdc quat
dan lanh dé nudc khong ban tung toé trong budng lanh, dong thoi ngat
dién vao ro le thoi gian TDI.

Ro le trung gan (XD2) ciing tu duy tri dién thong qua ti€p diém
thuong mé cua né & trén mach xa bang.

- Giai doan 3: Giai doan lam kho dan lanh

Sau thoi gian x4 bang (15 phit), 1o le thoi gian (TD2) diéu khién
dong tiép diém TD2 trén mach lam lam kho dan lanh, cuon (XD3) va
ro le thoi gian TD3 ¢6 dién. Ro le thoi gian TD3 bat ddu dém thoi
gian lam kho dan lanh.

Trong giai doan nay bom xa bang ngiing chay va cac quat dan lanh
lam viéc. Mot diém céan luu y 13 trong suét thoi gian xa bang, cudn
(XD1) luon luodn co dién.

Sau thoi gian 1am kho ro le thoi gian (TD3) ngat dién cudn (XD1)
thong qua ti€p diém thudong déng TD3 va cudn day ro le trung gian
(XD3) mat dién theo. Qua trinh xa bang két thic.
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Ghi chi:

- Trong qua trinh van hanh xa bang, n€u phat hién sau mot thoi gian
ngan hon qui dinh biang & dan lanh da dugc xa tan hét, lic do6 co thé
ding x4 bang dé giam tén that nhiét, khong can duy tri ding thoi gian
qui dinh, nho ndt STOP2 ¢6 thé chuyén ngay sang giai doan 3.

- C6 thé ngimg hoan toan qud trinh x4 bang bat cit lic nao thong qua
nit nhan STOP1

- Céc tiép diém XD2 va XD3 n6i néi tiép vé6i ro le thoi gian (TD1)
nham ngat dién vao nd khi dang & giai doan 2 va 3.

- Tiép diém thuong dong XD3 n6i noi ti€p v6i cudn day ro le trung
gian (XD2) c6 tidc dung ngat dién cudn khi chuyén sang giai doan 3.

- Tiép diém XD1 trén mach lam rdo dung ngat dién cho cudn (XD3)
va ro le thoi gian TD3 khi két thic xa bang.

10.4.9 Mach chuong bao dong su co
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Hinh 10-18 : Mach chuéng bdo su co
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Khi xa ra cac su ¢6 ap suat hoac qua dong mach dién ctia chuong
BZ c¢6 dién va chuong reo bao su co.

Khi d6, ngudi van hanh phai nhit nit BELL STOP d€ ngiing tiéng
chuong. Lic d6 cuon day cua ro le trung gian (BZX) c6 dién va ti€p
diém thuong déng cuia n6 nha ra, ngat dién cta chuong (BZ)

Sau khi khac phuc céc su ¢d xong, nhan nit RESET, dién di qua
cuon day cta 1o le trung gian (RES), tat ca cdc ti€p diém thudng dong
RES cua né trén cac mach su c6 s€ nha ra, lam mat dién mach béo su
c6 va hé thong c6 thé bat ddu khoi dong.

& ok
L
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) o CHUONG XI
THIET KE, LAP PAT, THU NGHIEM VA VAN
HANH HE THONG LANH

11.1 NHONG VAN BE CAN QUAN TAM KHI THIET KE HE

THONG LANH
11.1.1 Chon phuong phap cap dich dan lanh
Lua chon phuong phédp cap dich cho dan lanh c¢6 ¥ nghia rat quan
trong dén hiéu qua lam viéc, kha nang thu hoi dau..
C6 cac phuong phap cap dich chu yéu sau :
- C4p dich bang tiét luu truc tiép
- Cap dich ki€u ngap dich tir binh gitt muc
- Cap dich bang bom dich

11.1.2.1 Phuong phdp cdp dich tiét luu truc tiép

Phuong phap cép dich tiét Iuu truc ti€p la phuong phap cap dich
ma moi chat sau ti€t luu di truc ti€p vao dan lanh khong qua bat ci
khau trung gian nao (hinh 11-1).

Moi chat lanh sau ti€t luu di truc ti€p vao dan lanh khong qua céac
khau trung gian nén ton that nhiét thap. DPay 1a phuong phéap don gian,
khong doi hoi phai c6 céc thiét bi khac di kém, chi phi dau tu thap.

Phuong phép ti€t luu truc tiép c6 thé st dung van tiét luu tay va van
ti€t luu tu dong. Nhung van ti€t luu tay chi nén st dung tiét luu truc
ti€p cho céc hé thong c6 ché do nhiét 6n dinh lau dai. P6i vé6i cdc hé
thong hoat dong khong 6n dinh, phu tai Iuon bién dong khong nén su
dung van tiét Iuu tay, vi c¢6 thé gay ngap dich khi phu tai gidm, nhiét
do buong lanh thap.

Tuy nhién, dé diéu chinh luu luong hop 1y theo phu téi thuc t€, chi
nén st dung van ti€t luu tu dong va cong sudt cua van phai tuong tng
vGi phu tai cua hé thong. Trong truong hop st dung van ti€t luu tay
hoac st dung van tiét luu tu dong nhung cé cong suat 16n hon s€ rat
nguy hiém khi phu tai nhiét bén ngoai thay d6i. Khi phu tai nhiét
giam, rdt dé gay ra ngap long.
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1- Dan lanh; 2- Quat dan lanh; 3- Cum van tiét luu; 4- Xa nudc ngung
Hinh 11-1 : Phuong phdp tiét luu truc tiép

Phuong phap tié€t Iuu truc tiép thuong dugc st dung cho cac dan
lanh nho, phu tai nhiét khong 16n, vi du nhu hé thong lanh may di€u
hoa, kho lanh thuong nghiép, kho bao quan, kho chd dong vvl] Daoi
vGi cac hé thong cong sudt 16n, phuong phap nay to ra hiéu qua thap,
trong nhiéu trudng hop dan lanh thi€u moi chét trAim trong lam cho
thoi gian lam lanh ting lén dang ké, dic biét & cudi dan lanh.

Mait khac do moi chat & trong dan lanh chil yéu & thé hoi nén hiéu
qua trao déi nhiét khong cao, doi v6i hé thong 1am lanh nhanh ngudi ta
it sir dung kiéu cap dich nay.

11.1.2.2 Phuong phdp cdp dich kiéu ngdp long tir binh giit mitc

Phuong phap cap dich kiéu ngap 16ng tir binh giit mic duogc st dung
cho céc thiét bi bay hoi doi hoi luu lugng moi chat va phu tai nhiét 16n,
thoi gian lam lanh tuong d6i nhanh (hinh 11-2).

Thiét bi bay hoi trong hé thong lanh cap dich kiéu ngap 1ong luon
luon chita ngap long long bao hoa. Dich long dugc cap truc tiép tir
binh gilt mitc xuéng nhd cot dp thuy tinh. D€ dam bao cung cip dich
l6ng ddy du cho dan lanh, miic dich t6i thiéu trong binh giit mitc luon
dugc duy tri.

Do trong dan lanh Iu6n luon ngap dich 16ng nén hiéu qua trao déi
nhiét kha I6n so v6i hoi bio hoa khi tiét luu truc tiép, giam déng ké
thoi gian lam lanh.
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Tuy nhién, phuong phdp nay c¢6 mot s6 nhuoc diém :

- Phai trang bi thém binh git muc va cac thiét bi khac di kém (van
phao, van an toan, dong ho ap suét, van chan vv..) nén chi phi dau tu
tang lén ddng ké.

- Luong moi chit sit dung trong hé thong tang do trong qua trinh
hoat dong mot luong 16n da tich tu tai binh giit muc.

- Chuyén dong clia moi chat trong dan bay hoi 1a chuyén dong doi
luu ty nhién, nho cot dp thuy tinh nén toc do kha thap. Toc do d6 phu
thuoc vao téc do hod hoi cia moi chat trong dan lanh. Néu toc do hoa
hoi cham thi kéo theo toc do luan chuyén cham. Do t6c do moi chat
bén trong dan lanh cham nén hiéu qua trao déi nhiét ciing khong thuc
su cao va thoi gian 1am lanh van con dai. D6i v6i hé thong doi hoi thoi
gian lam lanh ngan nhu cic hé thong cap dong nhanh phuong phap
nay khong dam bao yéu cau ky thuat.

- Vong tuan hoan moi chét gitta dan lanh va binh giita muc la riéng
biét so v6i hé thong, hau nhu khong chiu tic dong cia may nén ma chi
phu thuoc toc do hod hoi & dan lanh, nén rat khé can thiép dé thay doi
toc do. Néu toc do lam lanh cham thi vong luan chuyén ciing cham
theo.

® ®

1- Dan lanh, 2- Binh giit muc
Hinh 11-2 : Phuong phdp tiét luu ngdp long
Phuong phap cap dich kiéu ngap 16ng thudng sit dung cho céc hé
thong sau day :
- May da cay va may da vay.
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- T cép dong ti€p xic (thoi gian 1am lanh 4-5 gio/mé)

- Thiét bi lam lanh nudc ché bién va diéu hoa khong khi trong céc
nha mdy ché bién thuc phim

- Mot s6 thiét bi cap dong I.Q.F

Mac du bén trong dan lanh 1a moi chat 16ng, nhung do toc do
chuyén dong cham nén trong cac hé thong 1am lanh nhanh hoac siéu
toc phuong phép cap dich tir binh git mic khong dam bao yéu cau
nén ngudi ta bat budc s dung phuong phdp doi luu cudng biic nho
bom.

11.1.2.3 Phuong phdp cdp dich bang bom cdp dich

Dé tang toc do chuyén dong cua dich 16ng tudn hoan trong dan
lanh, nang cao hiéu qua giai nhiét, giam thoi gian 1am lanh, nguoi ta st
dung phuong phdp cdp dich bang bom. Phuong phdp nay dugc st dung
dung trong céc thiét bi cdp dong lanh nhanh. S& di cdp dich bang bom
thi hiéu qua trao d6i nhiét rat cao va thoi gian 1am lanh giam 1a vi 2 ly
do sau :

- Moi chit trong dan lanh & trang thai 1ong ¢6 nhiét rat thap.

- Moi chat 16ng chuyén dong cudng bic véi téc do 16n.

P . o Eirven
S N ??él

JE®

Hinh 11-3 : Phuong phdp cdp dich bing bom

Tuy nhién st dung bom cép dich cho dan lanh c6 nhugc diém chi
c6 mot luong long khi qua dan lanh s€ hod hoi, mot lugng 16n sau dan
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lanh khong kip hod hoi nén kha nang ngap long rit 16n néu hat truc
ti€p vé may nén ngay. Trong trudng hop nay bat budc phai ¢ binh
chita ha 4p. Binh chtta ha ap c6 chic nang vira 1a noi chia long cho
bom cép dich hoat dong 6n dinh vira 12 thiét bi dé tich 1ong va hoi sau
dan lanh.

11.1.2 Lua chon thiét bi ngung tu

Dé chon thiét bi ngung tu phit hop vdi timg hé thong cu thé, ching
ta cAn nam ro cdc dac di€ém cua ting loai thi€t bi ngung tu.

Céc hé thong lanh 16n thuong stir dung cac thi€t bi ngung tu sau day:

- Dan ngung khong khi

- Binh ngung 6ng chim nam ngang

- Dan ngung tu bay hoi

- Dan ngung kiéu tuéi

Bang 11-1 : Pham vi itng dung ciia cdc thiét bi ngung tu

STT | Loai thiét bi ngung tu Pham vi su dung

1 Binh ngung tu
- Binh ngung tu ndm | - Hé thong NH, va fréon cong sudt trung
ngang ong thép binh va Ién: Tt dong, kho cap dong,
may da.

- Binh ngung 6ng dong | - Hé thong lanh fréon cong sudt nho,
trung binh va 16n: Kho lanh, kho cap
dong, kho cho dong, mdy dd, mdy diéu
hoa khong khi

2 | Dan ngung tu bay hoi | - Hé thong lanh cong suét 16n va rat 16n:
Mady da, ti cap dong, hé thong lanh
I.Q.F, hé¢ thong lanh nha mdy bia, hé
thong lanh trung tam, dac biét hay sk
dung trong cac hé thong NH, cong suat
16n.

- Noi nguon nuéc khan hi€m, phai su
dung nudc thuy cuc hoac nude ngadm da
qua xu ly.

3 | Dan ngung kiéu tuéi - Dung trong cac hé thong cong suit
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trung binh va I6n, noi chit lugng nguén
nudc khong tot (song, ao, ho), khu vuc
xa dan cu, ven song, ho.

- Heé thong st dung: May da cay

4 | Dan ngung khong khi | - Dung cho hé thong lanh cong sudt nho
va trung binh, dac biét cdc hé thong
lanh, moi chét fréon

- Heé thong st dung: Kho lanh, kho cho
dong, hé thong di€u hoa khong khi .

5 | Dan 6ng 16ng 6ng - Dung trong cac hé thong nho, dac biét
hé thong lanh fréén , trong cac mdy di€u
hoa khong khi

11.1.3 Chon moi chat lanh

Lua chon moi chat lanh hop 1y 1a mot trong nhitng van dé rat quan
trong khi thi€t k€ cac hé thong lanh.

- Moi chat amoniac NH; 1a moi chat lanh khong gay phéd huy tang
0zon va hiéu ting nha kinh, c¢6 thé néi NH; 12 moi chat lanh cta hién
tai va tuong lai. Hién nay hau hét cac hé thong lanh trong cac nha
may ché bién thuy san (trr kho lanh bao quan), trong cadc nha may bia
déu duoc thiét k& sit dung moi chat NH;. Dic diém ctia NH; 1a rat
thich hgp doi v6i hé thong 16n va rit 16n, do nang suét lanh riéng thé
tich 16n. Céc hé thong lanh mdy da cay, may da vay, kho cap dong,
ta cap dong cac loai va day chuyén 1.Q.F, hé thong lam lanh glycol
trong nha mdy bia déu rat thich hop khi stt dung NH;. Nhuoc diém
cua NH; 1a 1am hong thuc phdm va an mon kim loai mau nén khong
phu hop khi st dung cho céac hé thong nho.

Tuyét doi khong nén st dung NH; cho cac kho lanh bao quan, vi
dac diém cua NH; 1a doc va lam hong thuc pham, néu xay ra ro ri
moi chit bén trong cac kho lanh thi rat khé phat hién, khi phat hién thi
da qua tré. Khdac véi cdc thiét bi cdp dong, mdy da hoat dong theo
mé, hang hoa chi dua vao lam lanh trong mot thoi gian ngan, moi 1an
lam lanh s6 lugng hang khong 16n 1am, céc kho lanh hoat dong lau dai,
hang hoda duoc bao quan hang thang, cé khi ca nam troi, trong qua
trinh d6 xac sudt ro ri rat 16n, nghia la rai ro rat cao. Mat khac kho
lanh 1a noi tap trung mot khoi luong hang rat 16n, hang tram tham chi
nghin tan san pham. Gid tri hang ho4 trong cdc kho lanh cuc ky 16n,
néu xay ra ro ri moi chat NH; vao bén trong cac kho lanh, hang hoa bi
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hong cdc xi nghiép c6 thé sé bi phd san. Viéc thiét ké ké céc kho lanh
str dung NH; 1a chita dung nhiéu nguy co va rui ro cho doanh nghiép.
- D6i v6i hé thong nho , trung binh nén st dung moi chét lanh fréon

+ Moi chit R134a la moi chat thay thé thich hgp nhat cho R, n
dugc st dung cho céac hé théng lanh cong suét rat nho nhu tu lanh gia
dinh, mdy di€u hoa cong suit nhd, mdy di€u hoa xe hoi vv.. vi ning
suat lanh riéng thé tich nho.

+ Moi chat lanh R,, dugc stir dung chti yéu cho cac hé thong lanh
nhé va trung binh, vi du trong cdc mdy di€u hoa cong suét trung binh
va I6n (tr 24.000 Btu/h trg 1€n) , moi chat R,, ciing rat thich hop cac
kho lanh bao quan, kho lanh thuong nghiép, kho cho dong va cac hé
thong lanh cong suat 16n khac nhu ta dong, may da don 1é. Hién nay
va trong tuong lai gan nguoi ta st dung R404A hoac R407C thay cho
R22. Truc mét nudc ta con c6 thé sit dung R22 dén nam 2040.

Uu diém noéi troi khi st dung 1a khong 1am hong thuc pham,
khong doc nén duogc st dung cho cac kho lanh bao quan, khong an
mon kim loai mau nhu dong nén thiét bi gon nhe va rit phu hop céac
hé thong lanh trong dan dung nhu di€u hoa, cac ti lanh thuong nghiép.

11.1.4 Chon dau may lanh

Chat luong va dac tinh clia ddu ¢6 anh hudng dén tudi tho chia mdy
nén. Trong moi trudng hop ciling phai chon loai dau t6t nhat. Khi ty s6
nén, nhiét do dau ddy khong cao, ddu tiéu hao & mic binh thudng ma
than bam nhiéu & vong cach cua van xa (dischage valve cage) hay céc
bo phan chuyén dong chéng mon thi can kiém tra:

1. Trong dau c6 l1an tap chat hay khong

2. Pham chat cua dau

3. Dau c6 phu hgp v6i may hay khong

Phdn dodn phdm chat cta dau 12 rat khé ma chi c¢6 thé xac dinh
thong qua str dung.

Do vay nén st dung loai dau ctia cac nha hiéu cé uy tin da dugc nha
cung cép gidi thieu. Khong nén cho rang dau tot néu gia cao. Nhiing
thong s6 quan trong clia diu 12 diém dong dic thap, diém bt lia cao,
do nhét it thay doi khi nhiét do thay déi. Bao quan dau cén than
tranh lot 4m, bui vao bén trong dau.

Khong nén str dung tuy tién dau. Khi can thay dau can c6 su gép y
clia nha san xuat.
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11.2 LAP DAT HE THONG LANH
11.2.1. Lap dat cac thiét bi

11.2.1.1 Ldp dat mdy nén lanh

* Yéu cdau doi voi phong mdy

- C4c phong may tot nhit nén bé tri & tang trét, cach biét han khu
san xuat, tranh anh hudng xau dén qua trinh ché bién thuc pham.

- C6 day du trang thiét bi phong chdy, chita chdy, mat na phong
doc, dung cu thao tac van hanh, stra chita, cic bang ndi quy, quy trinh
van hanh va an toan chay, no.

- Gian may phai dam béo thong thodng, c¢6 b tri cdc lam va clra sO
thong gio, khong gian bo tri mdy rong rai, cao rdo dé ngudi van hanh
dé dang di lai va thao tic, xtr Iy. Cua chinh la ctra 02 canh m& ra phia
ngodi, cac thiét bi do ludong, diéu khién phai nim & vi tri thuan loi thao
tac, dé quan sat. Mo gian mdy c6 it nhat 02 cira.

- Bo tri gian mdy phai tinh dén it gdy anh hudng dén san xuat nhat.

- Do sang trong gian may phai dam bao trong moi hoan canh , ban
ngay cling nhu ban dém d€ nguoi van hanh mdy dé dang thao tdc, doc
cac thong so.

- Nén phong mdy dam bao cao rdo, tranh ngap lut khi mua béao cé
thé 1am hu hai may moc thiét bi.

- Néu gian mdy khong dugc thong gié tu nhién tot, ¢6 thé lap quat
thong gi6, dam bao khong khi trong phong dugc trong lanh, nhiét thai
tlr cdc mo to dugc thai ra bén ngoai.

* Ldp ddt mdy nén

- Pua may vao vi tri 1dp dat : Khi cdu chuyén cin chi y chi duoc
moc vao céc vi tri da duge dinh san, khong dugc moéc tuy tién vao ong,
than may gay tray xudc va hu hong may nén.

- Khi lap dat mdy nén can chii y dén cdc véan dé : thao tdc van hanh,
kiém tra, an toan, bdo tri, thdo d&, thi cong dudng 6ng, stra chira, thong
gi6 va chi€u sang thuan loi nhat.

- Mdy nén lanh thuong duogc lap dat trén cdc bé mong bé tong cot
thép (hinh 11-4). D6i vdi cdc mdy nhod co thé 1ap dat trén cdc khung
sat hoac ngay trén cdc binh ngung thanh 01 khéi nhu & cdc cum mdy
lanh water chiller. B¢ méng phai cao hon bé mat nén t6i thiéu 100mm,
tranh bi u6t ban khi vé sinh gian mdy. Bé méng duoc tinh toén theo
tai trong dong clia né, may dugc gan chit 1én nén bé tong bing cac bu
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long chon sén, chac chan. Kha nang chiu dung clia méng phai dat it
nhat 2,3 14n tai trong clia may nén ké ca moto.

- Bé méng khong dugc dic lién véi két cau xay dung cta toa nha
tranh truyén chidn dong 1am hong két cdu xay dung. DE chan dong
khong truyén vao két cdu xay dung nha khoang cdch t6i thi€u tir bé
moéng dén méng nhat it nhat 30cm. Ngoai ra nén dung vat liéu chong
rung gitta mong gitta mong may va mong nha.

- C4c bu long ¢6 dinh mdy vao bé méng ¢ thé dic sdn trong bé
tong truGc hodc sau khi 1ap dat mdy r6i chon vao sau ciing duoc.
Phuong phéap chon bu long sau khi 1ap may thuan loi hon. Mud6n vay
can dé san cac 16 c6 kich thudc 16n hon yéu cu, khi dua thiét bi vao vi
tri , ta tién hanh lap bu long rdi sau d6 cho vita xi mang vao dé c6 dinh
bu long (xem hinh 11-4).

125 1450 125
I ] [

5{7@{ - 0

50

Bé téng cét thép M200

S&t 8, a=200
00 1 8—§ Nén gian may
| |o of| 7 L6p bé téng da dam
3 ol g L 4x6, M150
S | 8|S
"] Nén dat dam ky
e ol g
S e — 1 e
100 1700 100

Hinh 11-4: Méng cum mdy nén kho lanh

- Néu dat may & cac tang trén thi phai dat trén cac bé chong rung va
bé qua tinh (hinh 11-5).

- Sau khi dua dugc mdy vao vi tri lap dat dung thu6e level kiém tra
mitc do nim ngang, kiém tra miic do dong truc cta day dai. Khong
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duoc ¢6 day céc day dai vao puli, nén ndéi 16ng khoang céch gitta moto
va may nén 16i cho day dai vao, sau d6 van bu long ddy ban truot.
Kiém tra do cing clia day dai bang cdch an néu thay long bang chiéu
day cua day la dat yéu cau.

Khi thay nén thay ca bo day dai, khong nén dung chung cii 1an méi
vi khong tuong xing dé 1am rung bat thudng, giam tudi tho cha day.
Khong dugc cho dau, md vao day dai.

Khi thay cdc day dai mdi thi sau 48 gid 1am viéc can kiém tra lai do
cing cla céc day dai va dinh ky ki€m tra, dic biét khi thay cac day dai
chuyén dong khong déu. Khong dugc cho ddu md vao day dai lam
hong day.

4

1- Nén nha; 2- Bo 10 xo0 giam chan; 3- Bé qua tinh; 4- Cum may lanh
Hinh 11-5: Giam chdn cum mady khi ddt ¢ cdc tang ldu

C6 thé khir cac truyén dong cia mdy nén theo dudng 6ng bing cich
str dung 6ng mém ndi vao may nén theo tit ca cdc hudng, dic biét can
chu y téi cac gia do ong.

11.2.1.2 Lap ddt panel kho lanh, kho cdp dong

HAu hét cic kho lanh bao quan va kho cdp dong hién nay déu su
dung cac tadm panel polyurethan da duogc ché tao theo cac kich thude
tieu chuin. Bé rong clia cdc tdm panel thuong 1a 300mm, 600mm,
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1200mm. Vi vay khi thiét k€ can chon kich thuée kho thich hop : kich
thudc bé rong, ngang phai 1a boi s6 cua 300mm.

Céc panel sau khi san xuét déu c6 boc 16p ni 16ng bao vé tranh xay
xuéc bé mit trong qua trinh van chuyén, lap dat. Lép ni long d6 chi
nén duoc do ra sau khi 1dp dat hoan thién va chay thir kho, dé dam bao
thdm m§ cho vo kho.

1. Lap ddt panel kho lanh

Panel kho lanh dugc lap dat trén céc con luon thong gié. Cac con
luon thong gié dugc xay bing bé tong hodc gach thé, cao khoang
100+200mm dam bao thong gié tot tranh dong bang lam hong panel.
Bé mat cdc con luon d6c vé hai phia 2% dé tranh dong nudc.

So véi panel tran va tudng, panel nén do phai chiu tai trong 16n cua
hang nén stt dung loai c6 mat do cao hon, kha nang chiu nén tot. Cac
tam panel nén duoc x&p vuong goéc vbi cac con luon thong gid.
Khoang cach hop 1y gitta cac con luong khoang 300+500mm.

Céc tdm panel duoc lién két véi nhau bang cic méc khod goi la
camlocking da dugc gan sin trong panel, vi thé 1ap ghép rat nhanh, vira
sat va chac chan..

Panel tran dugc goi 1én cac tdm panel tuong d6i dién nhau. Khi kich
thuGe kho qua 16n can c6 khung treo dd panel, néu khong panel sé bi
vong.

Sau khi lap dat xong céc khe hd gifta cac tAm panel dugc 1am kin
bang cdch phun silicon hoac sealant. Do c6 su bién dong vé nhiét do
nén 4p suat trong kho luon thay doi, dé can bing dp bén trong va bén
ngoai kho, nguoi ta gin trén tudng cac van thong dp. Néu khong c¢o
van thong 4p thi khi 4p suét trong kho thay doi sé& rat kho khan khi mé&
clra hoac ngugc lai khi ap suét 16n ctra s€ bi tu dong ma ra.

Dé giam t6n that nhiét khi m& cira, 0 ngay ctra kho c¢6 lap quat
mang dung ngan can luong khong khi tham nhap vao ra. Mat khac do
thoi gian xuat nhap hang thuong dai nén ngudi ta ¢6 b tri trén tuong
kho 01 ctra nho, kich thuéc 600x600mm dé ra vao hang. Khong nén
ra, vao hang & ctra 16n vi nhu thé ton that nhiét rat 16n.

Ctra kho lanh ¢6 trang bi bo chot tu mé chdng nhot ngudi, coi bdo
dong, bd dién trd sady chong déng bang.
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Do kha nang chiu tai trong cta panel khong 16n, nén cac dan lanh
dugc treo trén bo gid do va dugc treo giang lén xa nha nhd hé thong
tang do, day cép.

2. Lap ddt kho (ham) cdp dong
Do hang cdp dong dua vao kho dat trén cac xe tai trong lugng kha
16n nén nén dugc xay dung gidng nhu kho xay.
Cac tam panel ciing duoc lién két véi nhau nhu kho lanh bao quan
nho cic khod camlocking.
Phia bén trong ham cap dong c6 hé thong kénh hudng gié va palet
bao quan panel tranh xe va dap lam thung 16p ton bao vé.

11.2.1.3 Lap dqdt thiét bi ngung tu

Khi lap dat thiét bi ngung tu can luu y dén van dé giai nhiét cua
thi€t bi, anh hudng cu nhiét ngung tu dén xung quanh, kha nang thoat
moi chat 16ng vé binh chita d€ giai phéng bé mat trao doi nhiét.

- D& moi chat lanh sau khi ngung tu c6 thé tu chay vé binh chita cao
dp, thiét bi ngung tu thuong dugc lap dat trén cao, O trén cac bé bé
tong, cic gid do hodc ngay trén binh chita thanh 01 cum ma nguoi ta
thuong goi la cum condensing unit.

- Vi tri lap dat thiét bi ngung tu cin thodng mét cho phép dé dang
thoat dugc nhiét ra moi truong xung quanh, khong gay anh hudngvtdi
con nguoi va qua trinh san xuat.

* Doi voi binh ngung tu éng chum ndm ngang.

Binh ngung tu nam ngang c6 cdu tao tuong d6i gon, tuy nhién khi
lap can luu y dé danh cdc khoang hd & hai ddu binh du dé c6 thé vé
sinh binh trong thoi ky bao dudng. Cac doan duong 6ng nudc giai
nhiét vao ra binh dé dang thdo d& khi vé sinh.

Khi dién tich trao déi nhiét ctia binh F = 200 + 400m? duong kinh
ong dan 16ng phai d > 70mm. Khi dién tich nh6 hon 200m? thi d >
50mm. Dai v6i binh ngung dé thuan loi cho viéc tudn hoan moi chat
lanh, bat budc phai c6 dudng can bang néi v6i binh chita. Binh ngung
can c6 trang bi dong ho 4p suat va van an toan véi dp suat tic dong
19,5kG/cm?. Céc ndp binh vé noi cdc 6ng nudc vao ra phai c6 cdc van
xa air. Binh ngung duogc son mau do.

* Dan ngung tu bay hoi
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Dan ngung tu bay hoi thuong duoc lap dat trén céc bé bé tong dat &
ngoai troi. Khi hoat dong, nuéc c6 thé bi cudn theo gié hodc bén ra tir
bé chita nudc, vi thé nén dat dan xa cac cong trinh xay dung it nhat
1500mm.

Dan ngung tu bay hoi c6 trang bi van xa nudc & day, van phao tu
dong cap nudc, thang dé€ tréo 1én dinh dan. D4y bé chita nuée doc dé
chay kiét nuGc khi vé sinh. Dau hit bom c¢6 1u6i chan ric.

Phia trén dan ngung tu c6 céc clra dé vé sinh va thay thé cac dau
phun ctia dan phun nuéc. Chan nudc lap trén cung dang dich dac.

* Dan ngung kiéu tuoi

Dan ngung tu kiéu tudi duogc lap dat ngay trén bé nudc tuan hoan.
Bé dit noi thodng mat va dé dang thodt nhiét ra moi trudng, khong gay
anh hudng t6i xung quanh. Phia dudi bé nuéc cé dit cac tdm Iuéi tre
dé tang cudng qu4 trinh tan nhiét.

* Dan ngung khong khi :

Khéi lugng néi chung ctia cac dan ngung khong khi thuong khong
16n, vi th€ dai bo phan cic dan ngung déu duogc lap dat trén céc gid do
dat & ngoai troi.

Do hiéu qua trao déi nhiét thuong khong 16n nén khi lap can luu y
tranh bi bic xa nhiét truc ti€p, can cé khong gian thoat gio 16n.

11.2.1.4. Lap ddt thiét bi bay hoi.

Thiét bi bay hoi ¢6 nhiéu dang, mdi mot dang ¢ nhitng cach lap dat
khéc nhau.

* Dan lanh xuong cd

Dan lanh xuong c4 chu yéu duoc sit dung dé 1am lanh nu6c mudi
trong cdc may da cay va lam lanh céc loai chat 16ng cho cac muc dich
khéc nhau.

Khi lap dan lanh xuong cé phai ngap hoan toan trong chit 1ong can
lam lanh.

Nén b6 tri dan lanh & gitta bé mudi dé€ qud trinh trao doi nhiét dugc
nhanh va it t6n that nhiét.

Thuong ngudi ta bo tri dong nudc chay theo chiéu tir dinh dén chan
clia cdc Ong trao doi nhiét. Cap dich tr phia duéi va hoi di ra phia
trén.

* Dan lanh khong khi
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Dan lanh khong khi dugc st dung trong cac hé thong kho lanh, kho
cép dong, hé thong cap dong gié va I.Q.F

Khi lap dat can luu ¥ huéng tudn hoan gié sao cho thuan loi va thich
hop nhat. TAm vdéi clia gi6 thodt ra dan lanh khoang 10m khi chiéu dai
16n can bo tri thém dan lanh hodc 1ap thém hé théng kénh dan gié trén
dau ra cua dan lanh.

Khi 1ap dan lanh can phai dé khoang hé& phia sau dan lanh mot
khoang it nhat 500mm. Ong thodt nuéc dan lanh phai doc, & ddu ra
nén c6 chi tiét ¢ ngdng dé ngin khong khi néng tran vao kho, gay ra
céc ton that nhiét khong can thiét.

* Binh bay hoi

Binh bay hoi dugc sit dung dé lam lanh chat 16ng nhu glycol, nudc,
nuéc mudi. Binh thuong duoc 1dp dat & bén trong nha dat trén céc goi
dd bang bé tong.

11.2.1.5. Lap ddt cdc thiét bi khdc

- Binh tach dau: Binh tich dau duoc lap dit ngay sau ddu ddy cua
mday nén va thuong lap dat & trén cao trong phong mdy. Nhiét do binh
rat cao nén lap dat né & vi tri thodng gi6 dé giai nhiét duoc tot.

- Binh tach long: Binh tach 16ng lam viéc & nhiét do thap nén phai
boc cdch nhiét. Khéc véi binh tach ddu, binh tdch long thuong lap dat
ngoai gian mdy, trén cao ngay trén buong lanh.

- Binh tdch khi khong ngung duoc lap dat trén cao dé khi khong
ngung tir dan ngung c6 thé di 1én , thuc hién 1am lanh dé tach phan
moi chat con lai trude khi thai ra ngoai.

- Céc binh trung gian, binh thu héi dau, binh chda cao dp, binh chia
ha 4p thudong duoc lap dat ngay trong gian mdy dé thuan loi cho viéc
lap dat duong 6ng va van hanh. Tat ca cac binh déu duoc lap dat trén
cac bé mong bé tong chac chin, cao hon nén phong mdy it nhat
100mm.

11.2.2. Lép dat duong

11.2.2.1 Lap ddt duong ong moi chdt
Trong qud trinh thi cong va lap dat dudng 6ng moi chat can luu y cdc
diém sau:

- Khong dugc dé bui ban, rdc lot vao bén trong dudng 6ng. Loai bo
cac ddu niit 6ng, tranh bo sét rat nguy hiém.
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- Khong dugc ding 1én thiét bi, dudng 6ng, dung 6ng moi chat dé
bay di doi thiét bi, dé cdc vat nang de 1én ong,

- Khong dung gié hoic vat licu xo, mém dé lau bén trong 6ng vi
X0 vai sot lai gay tac bo loc may nén.

_ - Khong dé nudc lot vao bén trong 6ng, dic biét moi chat fréon.
Ong truée khi 14p dat can dé ndi kho rdo, trong phong, t6t nhat nén dé
ong trén céc gid dd cao rdo, chac chan.

- Khong tua, goi thi€t bi 1én cac cum van, van an toan, c4c tay van,
ong moi chat

- D61 v6i duong 6ng fréon phai chu y hoi dau, 6ng hiat dat nghiéng.

- C4c duodng ong trong trudng hop c6 thé nén lap dat trén cung mot
cao do, bo tri song song véi cac tuong, khong nén di chéo tit géc nay
dén gbc khic lam giam my quan cong trinh.

1. Ong dén NH,
- Vat liéu : Thép ap luc C20
- Kich c& duong ong

Bdng 11-2 : Qui cdch duong ong thép dp luc

Kyhieu | 10A | I5A | 20A | 25A 32A 40A
Kichcd |®15x2,5| @21x3 | ®27x3 | ®34x3,5 | ©38x3,5 | ®51x3,5
Kyhieu | S0A | 65A | 80A | 90A | 100A | 125A
Kich ¢ |®60x3,5| ®76x4 | D89x4 | D104x5 | D108x5 | @140x7

- Han duong ong : TruGe khi han can vé sinh ky, vat mép theo
ding quy dinh. Vi tri diém han phai nim & chd dé dang kiém tra va xu
ly.

- Uén ong : Ban kinh cong uon ong du 16n dé ong khong bi bep khi
udn. Khi uon phai st dung thié€t bi uén ong chuyén dung hoac sir dung
clit ¢6 sdn. Khong nén st dung cdt dé uén 6ng vi cét 1an bén trong
nguy hiém.

- Cdch nhiét : Viéc boc cach nhiét chi duoc tién hanh sau khi da két
thic cong viéc thir kin va thir bén hé thong. Cach nhiét duong ong thép
1a styrofor hodc polyurethan. Chiéu day du 16n dé khong dong suwong
thudng nam trong khoang 50 + 200mm, tuy thudc kich thuéc dudng
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ong, ong cang 16n cach nhiét cang day. Cac 16p cach nhiét duong ong
nhu sau: Son chong ri, LGp cach nhiét, gidy dau chong tham va ngoai
cung 12 16p inox hodc nhom boc thdm my.

Chiéu day cu thé cdch nhiét phu thudc vao kich thuéc dudong 6ng va
nhiét do lam viéc cho & bang 11-3 dudi day.

Bang 11-3: Chiéu day cdch nhiét duong 6ng moi chdt

Thiét bi Chiéu day cdch nhiét, mm
-40°C | -33°C+ | - 15°C+
-28°C | -10°C
- Binh bay hoi 200+250 | 150+200 |125+150
- Bo lam lanh khong khi va thi€t bi phu | 1502200 | 150200 |125+150
- 6ng ¢6 duong kinh d > 200mm 150 100150 100
- 6ng ¢6 duong kinh d = 50 + 200 mm 100=150 | 100=125 75
~ Ong 6 dudng kinh d < S0mm 75+100 | 50+ 100 | 0

- Son 6ng : Duong 6ng NH; dugc quy dinh son mau nhu sau :

Bang 11-4: Mau sac duong ong méi chdt

Puong ong

Moi chat lanh

NH,

Fréon

- 6ng hut (ap suat thap)

Mau xanh da troi

Mau xanh 14 cay

- Ong ddy (hoi cao 4p) | Mau do Mau do
- Ong dén 1éng Mau vang Mau nhom
5 Mau xam Mau xdm

- Ong nudc muoi

- Ong nuéc 1am mat

Mau xanh 14 cay

Mau xanh da troi

Cdc luu y khi lap ddt duong ong
+ Cac dudng 6ng khi lap dat phdi chd y dé€ ddu va dich long khi
dimg mdy khong tu chdy vé mdy nén, mudn vay dudng ong thing
dung tir may nén lén 6ng gép phai di vong 1én phia trén 6ng gép.
+ Trudong hop nhiéu cum mdy chung mot dan ngung dé tranh anh

hudng qua lai giita cdc may nén dau ddy phai lap dat van 1 chiéu.
Ngoai ra van 1 chiéu phia ddu ddy con c¢6 tac dung ngin ngira 16ng
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ngung tu chay nguoc v€ mdy nén va ap luc cao phia dan ngung tu
khong tdc dong lién tuc lén clappé mady nén lam cho n6 chéng hong.

CRCRO)

Hinh 11-6 : Lap ddt duong ong vao ra mdy nén

+ No6i chung cac duong hiit clia cic may nén trong cac hé thong
lanh trung tam déu doc 1ap véi nhau, dac biét cdc may c¢6 ché do nhiét
do bay hoi khdc nhau bat buoc phai tich biét. Ngoai trir trudng hop
dung chung mot vai may nén cho mot hé théng hoac cé tinh dén viéc
thay th€ 1an nhau khi sita chita va bao dudng. Tuy nhién giita cac
dudng hit ciing nén ¢ cdc van thong dudng hit dé co thé tro gitp 14an
nhau khi moét trong cac may trén bi ngap 1ong.

- Kich c¢o duong ong lap ddt

Cac thiét bi chinh, dac biét may nén khi thi€t k& nguoi ta da tinh
todn kich thuc dudng 6ng vao ra hop ly. Vi vay khi 1ap dat c6 thé can
ctr vao cac ong dé ma xac dinh kich thudc duong ong.

Tuy nhién, t6t nhat 1 phai tinh todn kiém tra theo cong thic dudi
day. Puong kinh trong ctia dudng 6ng dugc xac dinh theo cong thic:
4V
p0)

d, = (11-1)
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trong do:
V — Luu luong moi chét chuyén dong qua duodng 6ng, m'/s;
V=Gv =G/p (11-2)

G — Luu luong khéi luong chuyén dong qua dudng ong, kg/s;

p, v - Khai lugng riéng (kg/m?) va thé tich riéng cia moi  chdt &
trang thai khi chuyén dich qua dudng 6ng, m*/kg;

o - T6c do moi chat chuyén dong trén dudng ong, m/s.
Toéc d6 moi chat duge chon theo bang 11-5 .

CRGRO) CRGRO)

Hinh 11-7 : Lap ddt hé thong nhiéu mdy nén nhiéu nhiét do bay
hoi

2. Lap ddt ong Fréon

- Vat liéu : 6ng thép hoac 6ng dong. Tot nhat nén st dung 6ng dong
vi moi chat lanh fréon c6 tinh tdy rira cao, vdi cdc 6ng dong bé mat
bén trong thudong béng va sach hon, trong khi bé mat 6ng sat thudng bi
hoen ri va dé bui bui bam ban nén trong qué trinh van hanh cac bui
ban hoic vét hoen ri s& bi cu6n theo dong moi chat gay tac van tiét luu
hoac loc co khi.

- D61 v6i moi chat fréon can dam bao bén trong dng luon luoén kho
r4o, tranh tac am.

- Viéc han 6ng dong bing cdc que han bac

- Cat 6ng bang dao cat 6ng chuyén dung hoac dao cit ¢ rang nho.
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- D61 v6i moi chét lanh fréon do hoa tan dau nén dau di theo moi
chat dén dan lanh kha nhiéu va dong lai. Vi th€ dé héi dau dé dang
nguoi ta thuong cap dich tir phia trén, moi chat ra dan lanh tir phia dudi
va phia sau dan lanh thudng c6 bay d4au. Mat khac dudng 6ng hit phai
nghiéng dan vé may nén d€ ddu c6 thé tu chay vé.

Bdng 11-5: Toc do moi chdt trén duong ong, m/s

STT Puong ong ®, m/s
NH3 R12 RZZ’ RSOZ
1 | Pudng ong diy 15+25 7+12 8+ 15
2 | buong 6ng hut 15+20 5+10 7+12
3 | Budng cdp long 05+2 | 04+1,0| 04=10
4 | Nudc muoi 0,3+1,0
5 | Nuéc 0,5+2,0

11.2.2.2 Lap dat duong 6ng nudéc

Dudng 6ng nudc trong céc hé thong lanh duge st dung dé: Giai
nhiét may nén, thiét bi ngung tu, xa bang, nudc ché bién va xa nudc
ngung cac loai.

- Puong 6ng nudc giai nhiét va xa bang st dung ong thép trang
k&m, bén ngoai son mau xanh nudc bién.

- D6i v6i nudc ngung tir cac dan lanh va cac thiét bi khac c6 thé su
dung 6ng PVC, c¢6 thé boc hoidc khong boc cdch nhiét, tuy vi tri 1dp
dat.

- Buong nude ché€ bién nén st dung 6ng inox boc cach nhiét

* Duong ong gidi nhiét mdy nén

Trong cdc hé thong lanh NH; va R,, nhiét do diu ddy kh4d 16n nén
nap mdy nén va dau c6 nhiét do kha cao. Pudng 6ng nudc lanh du 16n
dé giai nhiét cho may nén va bo giai nhiét ddu. Bang 11-6 dudi day la
luu lugng nudc giai nhiét yéu cau cho cic may nén lanh MYCOM
tuong tng v6i nhiét do nudc giai nhiét.
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Bdng 11-6: Luu luong nudc gidi nhiét mdy nén MYCOM, L/phut

Nhiét do Mdy nén MYCOM
nudc 2A | 4A | 6A | 8A | 4B | 6B | 8B | 12B | 12-4B
20°C 18 | 20 | 24 | 28 | 30 | 32 | 38 | 44 50
30°C 26 | 30 | 37 | 43 | 40 | 47 | 55 | 66 75

Trudong hop giai nhiét cdc mdy bo tri song song can phai lap ddu
vao cdc mdy van chian dé diéu chinh lugng nudc thich hop cho céc
mdy. Trong trudng hop van hanh tu dong, c6 thé 1ap van dién tir tu
dong cip nudc giai nhiét cho cac may nén khi hé thong lam viéc.

11.2.3 Lap dat thiét bi phu, do ludong, diéu khién va bao vé
11.2.3.1 Lap ddt van chdn

Céc van chan hé thong lanh can dugc lap dat tai vi tri dé thao téc,
van hanh, c6 thé nam trén dudng nim ngang hoic thang ding. Khi
nam trén doan 6ng ndm ngang thi phai 1dp cac tay van 1én phia trén.

Khoang h& cdc phia clia van di dé thao tdc va stra chita, thdo lap
van khi can.

Phuong phéap n6i van chi yéu la han va ndi bich. Déi v6i van noi
bich cin luu y sir dung cdc dém kin thich hop. Déi v6i van néi bang
phuong phap han, khi han tranh khong dé€ van qua néng 1am hong roan
bén trong van. Vi thé khi han c6 thé thdo cdc bo phan chinh ctia van
hodc quan bang gié nhiing nuc dé giam nhiét do phan than van.

Trén than van ¢6 mui tén chi chiéu chuyén dong ctia moi chét, can
chd y va lap dat ding chiéu. Truong hop trén mot binh ¢6 nhiéu van,
cdc van can lap thang hang va ngay phia trén cdc binh. Khong nén lap
van O vi tri qua cao kho thao tac van hanh.

11.2.3.2 Ldp dat van dién tie

Loi sat ciia van dién tir chuyén dong lén xuéng nhd stic hit cia
cudn day va trong luc, nén van dién tlr bat buoc phai duogc lap dat trén
doan 6ng nam ngang. Cudn day ctia van dién tir nam lén phia trén.
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Do van dién tir 1a thiét bi hay bi chdy hong thuong xuyén va can
phai dugc thay thé, nén true va sau van dién tir phai b tri cac van
chin, nham co 1ap van dién tir khi can thi€t dé thay thé hodc sta chita.

11.2.3.3 Lap ddt van tiét luu tu dong

Van tiét luu tu dong duoc lap dat trén dudng cdp dich vao dan lanh.

Viéc chon van ti€t lvu phai phu hgp vé6i cong sudt va ch€ do nhiét
ctia hé thong. Trong truong hop chon cong suat ctia van 16n thi khi van
hanh thuong hay bi ngap 16ng va ngugc lai khi cong suét cua van nho
thi Iugng moi chét cung cép khong du cho dan lanh anh hudng nhiéu
dén nang suit lanh cua hé thong.

- Khi lap dat van tiét luu tu dong can chd y lap dat bau cam bién
ding vi tri quy dinh, cu thé nhu sau :

+ Dat 6 ong hoi ra ngay sau dan lanh va dam bao ti€p xuc tot
nhat bang kep dong hay nhom, dé tranh anh hudng ctia nhiét do bén
ngoai can boc cach nhiét bau cam bién cung 6ng hiit ¢6 bau cam bién.

+ Khi 6ng hit nho thi dat bau ngay trén 6ng hdt, nhung khi ong
16n hon 18mm thi dat & vi tri 4 gio.

+ Khong duoc quan hoac 1am dap 6ng mao dan téi bau cam bién.

11.3 THUNGHIEM HE THONG LANH
11.3.1 Ap suat thir

Theo qui dinh, dp sudt thir cac thi€t bi ap luc nhu sau: ap suét thir
kin bang dp sudt lam viéc, ap suat thir bén bang 1,5 14n 4p suét lam
viéc. Trén co s do ¢6 thé ti€n hanh thir 4p suét cac thiét bi theo cac s6
liéu néu & cac bang dudi day.

* Tai noi ché tao :
Bdng 11-7: Ap sudt thit kin va thii bén

Ap sudt thir, bar
He¢ thong lanh Phia [ Thir bén bang | Thir kin bing
chat long chat khi
Hé thong NH; va R,, Cao ap 25 16
Ha ap 16 10
Hé thong R, Cao ap 24 16
Ha ap 15 10
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* Tai noi lap dat
Bdng 11-8: Ap sudt thit kin va thit bén

Ap sudt thi, bar
He thong lanh Phia | Thir bén bang | Thir kin bing
chat khi chat khi
Hé thong NH; va R,, Cao ap 25 18
Ha ap 15 12
Hé théng R, Cao ap 24 15
Ha ap 15 10

Dé thir cdc hé thong lanh thudng ngudi ta sit dung : Khi nén, khi CO,
hodc N,.

- Doi v6i hé thong NH; khong duge su dung CO, vi gay phan
ung hoa hoc.

- Doi Fréon khong duge dung khong khi vi hoi nudc trong
khong khi gay tac am.

- Khi dung khong khi dé thir trong hé thong NHj thi phai sir dung
01 mdy nén riéng, khong duoc s dung mdy nén lanh d€ nén tao 4p
sudt vi nhiét do dau day qua 16n lam chdy dau mdy lanh. Diém tu boc
chdy cua ndau may lanh khoang 180+200°C, néu nén khong khi tir
16°C 1én 10 kG/cm? nhiét do c6 thé dat 260°C vuot qua nhiét do tu
bdc chdy cua dau.

- Khi néi v6i binh N, khong duge ndi truc ti€p ma phai qua 01
van giam ap.

- Khi thlr phai déng cic van n6i véi cac ro le ap suat HP, LP va
OP néu khong c¢6 thé 1am hong thiét bi.

- Khi nén khi dé thir néu nhiét do khi nén ting cao phai dimg
ngay cho khi nén nguoi r6i nén ti€p, khong dugc dé cho nhiét do tang
cao.

- D6i v6i mach ¢6 cac van dién tir, van tié€t luu tu dong thi phai
mé& thong mach bang tay (Manual circuit), d6i v6i mach tu dong
mudn thong mach phai mé van dién tir bang tay.

- Sau khi thir m& van xa dé thai bui ra ngoai. Néu hé thong fréon
thi dung bom chan khong dong thdi xa nude ra ngoai.
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- Sau khi hit chan khong dat 700mmHg can thir chan khong
bang cdch ngam nhu vay trong 24 gid. Néu dp sudt 1én it hon 5SmmHg
coi nhu dat yéu cau.

Can luu y truong hop st dung R,,, khi nhiét do 1én 135+140°C
néu thanh phan hoi nudc trén 100 ppm sé ¢6 su thuy phan (hydrolize)
tao nén axit clohydric va axit florhydric lam giam chat lugng dau, an
mon duong ong, an mon chi ti€t mdy lanh gay nén hong hoc.

11.3.2. Qui trinh thir nghiém

1.3.2.1 Thut bén

Thit bén hé thong dugc tién hanh nhu sau :

- Chuén bi thtr : Co lap mdy nén, ngit 4p k& dau hit, m& van (trir
van xa), ndi binh khi (hoac N,) qua van giam ap.

- Nang 4p suat hé thong tir tir 1én 4p suat thir bén cho phia cao dp va
ha ap

- Duy tri dp suat thkr trong vong 5 phiit roi giam dan téi ap suat thir
kin

Tuy nhién can luu y, may nén va thiét bi da dugc thlr bén tai noi
ch€ tao réi nén c6 thé khong cin thir bén lai 1an nita, ma chi thir hé
thong dudng 6ng, moi han.

1.3.2.2. Thu kin

- Nang ap sudt l1én 4p sudt thir kin.

- Duy tri ap luc thtr trong vong 24 gio. Trong 6 gid dau ap suat thir
giam khong qua 10% va sau d6 khong giam.

- Tién hanh thir bang nuéc xa phong. Kha nang ro ri trén dudng 6ng
nguyén rat it xay ra vi th€ nén kiém tra & cdc moi han, mat bich, n6i
van trudc. N€u da thir hét ma khong phat hién vét xi hd ma 4p sudt van
giam thi c6 thé kiém tra trén dudng 6ng.

Khi khong phét hién dugc chd 1o ri can khoanh viing dé kiém tra.

Mot di€u can luu y 1a dp suat trong hé thong phu thuoc nhiéu vao
nhiét d6 moi truong, tic 1a phu thudc vao gio trong ngay, vi vay can
kiém tra theo mot thoi diém nhat dinh trong ngay.

Khi phat hién ro ri can loai bo dp luc trén hé thong roi méi xu 1y.
Tuyét d6i khong dugc xtr 1y khi 4p luc van con.

Chi sau khi da thr xong hoan chinh khong phat hién ro ri méi tién
hanh boc cach nhiét duong 6ng va thiét bi.
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11.3.3. Hut chan khong

Viéc hit chan khong dugce tién hanh nhiéu 1an méi dam bao hait kiét
khong khi va hoi 4m c6 trong hé thong dudng 6ng va thiét bi. Duy tri
ap luc 50 + 75SmmHg (tic do chan khong khoang —700mmHg) trong
24 gio, trong 6 gid dau ap luc cho phép tang 50% nhung sau d6 khong
tang.

11.4 NAP MOI CHAT CHO HE THONG LANH
11.4.1 Xac dinh s6 luong moi chat can nap

Dé nap mai chat truéc hét cin xac dinh luong moi chat can thiét nap
vao hé thong. Viéc nap moi chat qua nhiéu hay qué it déu anh hudng
dén nang suit va hiéu qua cua hé thong.

- Néu nap moi chdt qud it : Moi chat khong da cho hoat dong binh
thuong ctia hé thong dan dén dan lanh khong du moi chat, nang suat
lanh hé thong giam, ch€ do lam lanh khong dat (thoi gian kéo dai,
nhiét do khong dat..). Mat khac, né€u thi€u moi chit luu lugng tiét luu
giam do d6 do qud nhiét tang 1am cho nhiét do ddu day tang lén.

- Néu nap moi chdt qud nhiéu: binh chita khong chia hét dan dén
mot luong 1ong s& ndm & thiét bi ngung tu, 1am giam dién tich trao déi
nhiét, 4p suat ngung tu ting, may c6 thé bi qua tai.

C6 nhiéu phuong phdp xdc dinh Iuong moi chat can nap. Tuy nhién
trén thuc t€ cach xac dinh hop 1y va chinh xac nhét la xac dinh luong
moi chét trén timg thiét bi khi hé thong dang hoat dong. O mdi mot
thiét bi moi chat thuong ton tai & 2 trang thai : Phia trén 1a hoi, & dudi
12 16ng, r6 rang khoi lugng moi chat & trang thai 16ng méi dang ké con
khoi lugng moi chét & trang thai hoi khong 16n, nén chi cin xac dinh
luong long & thiét bi khi hé thong dang hoat dong & ch€ do nhiét binh
thudong. Sau d6 c6 thé nhan thém 10+15% khi tinh dén moi chat &
trang thai hoi.

Theo kinh nghiém s6 lugng phan tram chia moi chat 1ong trong céc
thiét bi cu thé nhu sau :

- Binh chtta cao 4p :20%

- Binh trung gian ndm ngang : 90%

- Binh trung gian kiéu ding : 60%

- Binh tach dau : 0%

- Binh tach long : 20%
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- Dan lanh lam viéc theo ch€ do ngap long  : 80 + 100%
- Dan lanh cép dich theo kiéu tiét luu truc ti€p : 30%

- Thiét bi ngung tu : 10%
- Binh chua ha ap : 60%
- Buong cip dich : 100%
- Binh gilt mtic long : 60%
Khai lugng moi chat & trang thai 1ong trén toan hé thong :
G, =2a,.V,.p;
(11-3)

a; - SO lugng phan tram khong gian chita 1ong & tiing thiét bi, %

V, - Dung tich ctia thiét bi thit i, m*

p; - Khoi luong riéng cua moi chat 1ong 6 trang thai cua thiét bi thi
i, kg/m?

Khoi lugng moi chat ctia hé théng nhiéu hon lugng moi chat G, do
con mot lugng moi chat & trang thdi hoi & cac thiét bi, luong nay
chi€ém 10 + 15% lugng 16ng. Vi th€ lugng moi chit can nap 1a :

G=G,.k
(11-4)

k - Hé s6 du phong tinh t&i luong moi chat & trang thai hoi & cac

thiét bi.

11.4.2. Nap moi chat cho hé thong lanh
C6 02 phuong phdp nap moi chat : Nap theo duong hit va nap theo
duong cap dich

11.4.2.1. Nap moi chdt theo duong hit

Nap moi chit theo duong hit thuong ap dung cho hé théng may
lanh nho. Phuong phap nay c6 dac diém :

- Nap ¢ trang thdi hoi, so luogng nap it, thoi gian nap lau.

- Chi 4p dung cho mdy cong suit nho.

- Viéc nap moi chat thuc hién khi hé thong dang hoat dong.

Céc thao tac :

- N6i binh moi chat vao dau hit may nén qua bo dong ho ap suat

- Diing moi chat dudi hét khong khi trong 6ng noi

- M§ tir tr van n6i dé moi chat di theo dudng ong hit va hé
thong.
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Hinh 1-8 : So do nap moi chdt dang hoi theo duong hiit

Theo doi luong biang bdm trén than mdy, kiém tra dong dién cua
mdy nén va 4p suat dau hiit khong qua 3 kG/cm?. Néu 4p suat hiit 16n
thi ¢6 thé qua dong

Khi nap moi chat chi y khong duoc dé cho 1ong bi hit vé may nén
gay ra hién tugng ngap 16ng rat nguy hiém. Vi thé dau hit chi dugc
noi vao phia trén cta binh, tdc 1a chi hit hoi vé may nén, khong duoc
déc nguoc hoac nghiéng binh trong khi nap va tot nhat binh moi chat
nén dat thap hon may nén.

Trong qud trinh nap c6 thé theo doi lugng moi chat nap bang céch
dat binh moi chat trén can dia.

11.4.2.2. Nap méi chdt theo duong cdp dich

Viéc nap moi chat theo duong cép dich dugc thuc hién cho cac hé
thong 16n. Phuong phép nay c6 cac dic diém sau :

- Nap duéi dang 16ng, s6 luong nap nhiéu, thoi gian nap nhanh

- Stt dung cho hé thong 16n.

Trén hinh 11-9 1a so d6 nap moi chét theo duong cap dich, dugc su
dung rat pho bién trén thuc t€.
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Dén dan bay hoi

® ©
a)- Binh moi chat; b- Bo dong ho nap moi chat; c- Binh chia; d-

Bo loc 4m
Hinh 11-9 : So do nap méi chdt dang long theo duong cdp dich

- Binh thuong cac van (1), (2) va (3) md, cac van (4) va (5) dong,
moi chat dugc cap dén dan bay hoi tir binh chita cao ap.

- Khi can nap moi chat, déong van (1) va (4), moéi chat tir binh moi
chat di theo van (5), (2) vao bo loc, ra van (3) dén thiét bi bay hoi.

- Khi thay thé, stra chita hoac bao dudng bo loc, hé thong van hoat
dong dugc, dong cac van (2), (3) va (5) moi chat tir binh chira qua van
(1) va van (4) dén dan bay hoi.

Trong trudng hop nay vin c6 thé nap thém moi chat bang cdch dong
cac van (1), (2) va (3), m& cac van (4) va (5). Moi chat tir binh nap di
qua van (5) va (4) vao hé thong.

11.5 VAN HANH HE THONG LANH
11.5.1 Chuan bi van hanh

- Kiém tra dién dp nguon khong dugc sai léch dinh mic 5% :

360V < U <400V

- Kiém tra bén ngoai mdy nén va cdc thiét bi chuyén dong xem c6
vat gi gay tro nga1 su lam viéc binh thuong cua thiét bi khong

- Kiém tra s6 luong va chat luong ddu trong mdy nén. Miic ddu
thuong phai chi€ém 2/3 mat kinh quan sat. Mitc du qud 16n va qua bé
déu khong tot.

- Kiém tra mitc nu6c trong cdc bé chita nudc, trong thap giai nhiét,
trong bé dan ngung déng thoi kiém tra chét lugng nudc xem c6 dam
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bao yéu cau kj thuat khong. Néu khong dam bao thi phai bd dé bo
sung nudc mdi, sach hon.

- Kiém tra céc thiét bi do ludng, diéu khién va bao vé hé thong

- Kiém tra hé thong dién trong ti dién, dam bao trong tinh trang
hoat dong tot.

- Kiém tra tinh trang d6ng m& clia céc van :

+ Céc van thudong dong : van xa ddy cdc binh, van nap moi chat,
van by-pass, van xa khi khong ngung, van thu hoi dau hoac xa bo dau,
van dau hoa cic h¢ thong, van xa air. Riéng van chan duong hit khi
ding may thuong phai déng va khi khai dong thi ma tir tir.

+ Tét ca cdc van con lai déu ¢ trang thdi md. Dic biét luu ¥ van
ddu ddy mdy nén, van chin cua cdc thiét bi do luong va bao vé phai
lu6n luén mo.

+ Cédc van di€u chinh : Van tiét luu tu dong, ro le nhiét, ro le ap
suat vv... Chi c6 ngudi ¢6 trach nhiém mdéi dugc mé va di€u chinh.

11.5.2 Van hanh

Tuy thudc vao timg hé thong cu thé ma qui trinh van hanh c6 khac
nhau. Tuy nhién trong hau hét cac hé thong lanh duoc thiét k€ thuong
c6 02 ch& do van hanh : Ch€ do van hanh tu dong (AUTO) va ch&€ do
van hanh bang tay (MANUAL).

- Ché do tw dong: Hé thong hoat dong hoan toan tu dong, trinh tu
khdi dong da duge ngudi thiét k€ dinh sdn. Ché do nay c6 uu diém han
ch€ nhiing sai s6t cua nguoi van hanh. Tuy nhién & ch€ do tu dong cac
thiét bi anh hudng, khong ché qua lai v6i nhau nén khong thé tuy tién
thay déi duoc.

- Ché do bang tay: Nguoi van hanh cho chay doc 1ap cac thiét bi .
Khi chay ¢ ch€ do nay, doi hoi ngudi van hanh phai c¢6 kinh nghiém.
Ché do chay bing tay chi nén sir dung khi can kiém tra hiéu chinh cic
thiét bi hoac khi can chay mot thiét bi riéng 1€ nao dé ma thoi.

1.5.2.1 Cdc budc van hanh tu dong AUTO

- Bat Aptomat tng cta ti dién dong luc, aptomat cla tat ca cic
thiét bi ctia hé thong can chay.

- Bat cdc cong tic chay cdc thiét bi sang vi tri AUTO

- Nhat nit START cho hé thong hoat dong. Khi dé céac thiét bi s€
hoat dong theo mot trinh tu nhat dinh.
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- T tr m& van chin hit cia mdy nén. Néu m& nhanh c6 thé gay ra
ngap long, mat khac khi m& qua 16n dong dién mo to cao s€ qua dong,
khong tot.

- Lang nghe tiéng nd cla may, néu c6 tiéng go bat thudng, kém
suwong bam nhiéu ¢ ddu hit thi dimg mdy ngay.

- Theo doi dong dién may nén. Dong dién khong duoc 16n qua so
v6i qui dinh. Néu dong dién 16n qua thi dong van chan hit lai hoac
thuc hién giam tai bang tay. Trong cdc t dién, giai doan ddu & mach
chay sao, hé thong luon luon dugc giam tai, nhung giai doan nay
thuong rat ngan.

- Quan sat tinh trang bam tuyét trén carte may nén. Tuyét khong
duoc bam 1én phan than mdy qud nhiéu. Néu 16n quéd thi déng van
chan hit lai va ti€p tuc theo doi.

- Tiép tuc m& van chan hit cho dén khi mé hoan toan nhung dong
dién may nén khong 16n qua quy dinh, tuyét bam trén than may
khong nhiéu thi qua trinh khéi dong da xong.

- Bat cong tac cap dich cho dan lanh, binh trung gian va binh chita
ha ap (néu co)

- Kiém tra 4p sudt hé thong:

+ Ap sudt ngung tu
NH,; : P, < 16,5 kG/cm? (t, < 40°C)
R,, :P, <16 kG/cm?
R, :P.<12 kG/cm?
+ Ap sudt dau
P, =P, + (2+3) kG/cm?

- Ghi lai toan bo cac thong s6 hoat dong ctua hé thong. Ci 30 phuit
ghi 01 lan. Céc s6 liéu bao gom : Dién ap nguodn, dong dién céc thiét
bi, nhiét do dau ddy, dau hdt va nhiét do & tat ca cac thiét bi, budng
lanh, 4p suat dau day, dau hiit, 4p sudt trung gian, 4p sudt ddu, 4p suat
nudc.

So sanh va danh gia cac so liéu véi cac thong s6 van hanh thuong
ngay.

1.5.2.2. Cdc budc van hanh bang tay (MANUAL)

- Bat Aptomat tong cua ti dién dong luc, aptomat cla tat ca cdc
thiét bi ctia hé thong can chay.
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- Bat céc cong tic dé chay cdc thiét bi nhu bom, quat giai nhiét, bo
canh khudy, quat dan lanh, thap giai nhiét vv.. sang vi tri MANUAL.
T4t ca cac thiét bi nay s€ duoc chay trudc.

- Bac cong tic giam tai mdy nén sang MANUAL dé giam tai trudc
khi chay may.

- Nhan nut START cho mdy nén hoat dong.

- M& tir tir van chan hdt va quan sat dong dién mady nén nam trong
g161 han cho phép.

- Bat cong tic cdp dich dan lanh, binh trung gian, binh chita ha ap
(n€u c6) dong thoi quan sat va theo doi cac thong s6 nhu & ché do
AUTO.

- Sau khi dd mé& hoan toan van chan hit, nhung cac thong s6 nhu
dong dién, ap sudt hidt, do bam tuyét binh thuong thi tién hanh ghi lai
cac thong s6 van hanh, ct 30 phut ghi 01 lan.

11.5.3. Dung may
1.5.3.1 Dung may binh thuong
* Hé thong dang o hoat dong o ché do tu dong
- Tat tat ca cdc cong tic cdp dich cho dan lanh, binh chia ha ép,
binh trung gian.
- Khi 4p suét P, < 50cmHg thi nhan nit STOP dé dimg mdy hoic
doi cho role ap suat thap LP tac dong ding may.
- Béng van chan hit mdy nén
- Sau khi mdy da ngimg hoat dong c6 thé cho bom gidi nhiét
hodc quat dan ngung chay thém 5 phiit dé giai hét nhiét cho dan ngung
bang cdch bat cong tac chay bom, quat sang vi tri MANUAL
- Ngat aptomat cua céc thiét bi
- B6ng cura ta dién
* Hé thong dang & hoat dong & ché do bang tay
- Tt tat ca cdc cong tac cdp dich cho dan lanh, binh chia ha ép,
binh trung gian.
- Khi 4p suét P, < 50cmHg thi nhat nit STOP dé dimg mdy.
- Bat céc cong tic chay bom, quat sang vi tri OFF dé dimg chay
cac thiét bi nay.
- Pong van chan hut
- Ngat cac aptomat cua cac thiét bi
- B6ng cura ta dién
1.5.3.2. Dirng mady su cé
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Khi c6 su c6 khan cép can tién hanh ngay lap tic:
- Nhat nit EMERENCY hoédc STOP @é dimg mdy
- Tit aptomat téng ctia ti dién

- bong van chan hut

- Nhanh chéng tim hiéu va khéc phuc su c6

Canluuy:
+ Néu su c6 o ri NH; thi phai st dung mit na phong doc dé xur
1y su co.

+ Céc su ¢6 dp sudt xdy ra, sau khi x&r Iy xong muén phuc hoéi dé
chay lai can nhan nit RESET trén ta dién.

+ Truong hop su ¢6 ngap long thi khong duge chay lai ngay. Ban
c6 thé st dung may khac dé hut kiét moi chat trong may ngap 16ng roéi
mdi c6 thé chay lai ti€p. Truong hop khong c6 mdy nén khdc thi phai
dé nhu vay cho moi chét tu boc hoi hét hodc st dung may nén bén
ngoai rut dich trong cacte may ngap long.

1.5.3.3. Dung may lau dai

Pé dimg mdy lau dai can tién hanh hdt nhiéu 1an dé hit kiét moi
chat trong dan lanh va dua vé binh chita cao ap.

Sau khi da ti€n hanh dirng mdy, tat aptomat nguén va khod tu dién.

11.6 MOT SO THAO TAC TRONG QUA TRINH VAN HANH
11.6.1 Xa bang dan lanh

Khi bang bam & dan lanh qua nhi€u hiéu qua lam lanh kém do bang
tao nén 16p cach nhiét, duong gi6é di bi tic, 1am chdy quat gid, lam
ngap long may nén. Vi vay phai thudng xuyén xa bang cho dan lanh.

Pé xa bang c6 2 phuong phdp: Quan sét truc tiép trén dan lanh néu
thdy bang bam nhiéu thi tién hanh cong viéc xa bang, quan sat dong
dién quat dan lanh, néu 16n hon tri s6 quy dinh thi thuc hién xa bang.

C6 3 phuong thitic xa bang : Dung dién trd, moi chit nong va dung
nuéc

Qua trinh xa bang qua 3 giai doan :

1.6.1.1. Rut moi chdt dan lanh

Rut kiét moi chat trong dan lanh: di€u nay rat quan trong, vi néu
moi chat con ton dong nhi€u trong dan lanh, khi xa bang sé boc hoi vé
dau hut may nén va ngung tu lai & d6 thanh 1ong, khi khoi dong may
lai s& gay ra hién tugng ngap long, rat nguy hiém.
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Rut méi chat cho t6i khi 4p suat trong dan bay hoi dat do chan
khong P, = 600mmHg thi c6 thé coi dat yéu cdu. Thoi gian x4 bang
da dugc dat san nho ro le thoi gian, doi véi moéi mot hé thong nén quan
sat va dat cho phu hop dé vira hit kiét moi chat 1a dugc.

1.6.1.2. Xd bang

Qua trinh x4 bang dan lanh dién ra trong vong 15 + 30 phut tuy
thuoc vao timg thiét bi cu thé va phuong thic xa bang. Trong giai
doan nay c6 thé quan sat thdy nuéc bang tan chdy ra 6ng thodt nudc
dan lanh.

Trong qud trinh x4 bang cdc quat dan lanh phai dimg tranh thdi ban
nudc xa bang tung toé trong budng lanh. Thoi gian x4 bang ciling can
chinh 1y cho phu hop thuc t€, khong nén kéo dai qué lau, gay ton that
lanh khong can thiét. C6 thé ngimg giai doan x4 bang bat cit ltic nao dé
chuyén sang giai doan sau bang cdch nhan nit dimg xa bang trén tu
dién.

1.6.1.3. Lam khé dan lanh

Sau khi xa bang xong, dan lanh van con bi uét, nhat 1a khi dung
nuéc dé xa bang. Néu cho hé théng hoat dong lai ngay nudc bam trén
dan lanh s€ 1ap tdc dong lai tao nén mot 16p bang méi. Vi vay can tién
hanh lam kho dan lanh truéc khi khai dong lai. Giai doan nay cac
quat dan lanh lam viéc, hé thong xa bang dung. Thoi gian lam kho
thuong dat 10 phut.

11.6.2 Xa khi khong ngung

Khi khong ngung lot vao hé thong 1am cho ap suat ngung tu cao anh
hudng dén do bén va hiéu qiia lam viéc cua hé thong.

Khi quan sat thay 4p suat ngung tu cao hon binh thuong, kim dong
ho dp sudt rung manh thi trong hé thong da bi lot khi khong ngung.

Khi khong ngung c6 thé lot vao hé théng do ro ri phia ha 4p hoic
lot vao cac thiét bi trong qua trinh stra chira, bao dudng.

Viéc xa khi khong ngung trong hé théng c6 trang bi binh xa khi
khong ngung khac véi trong hé thong khong trang bi thi€t bi nay.

Khi khong ngung thudng tich tu nhi€u nhat tai thiét bi ngung tu,
mit khdc nho qua trinh giai nhiét & d6, nén qua trinh tach khi da dién
ra it nhiéu & thiét bi nay. Khi khong ngung ¢6 1an moi chat duoc 1ay
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tir thiét bi ngung tu din Ién binh tich khi khong ngung. O day hén
hop dugc 1am lanh d€ tich phan moi chét con 14n trudc khi x4 khi
khong ngung ra ngoai.

1.6.2.1. Hé thong khong co binh xd khi khong ngung

Qua trinh xa khi khong ngung thuc hién truc tié€p tir thié€t bi ngung
tu va thuc hién theo cac budc sau:

- Cho dung hé théng lanh.

- Bat cong tac chay bom, quat giai nhiét sang vi tri MANUAL dé
giai nhiét thi€t bi ngung tu, tiép tuc ngung luong moi chit con tich tu &
thiét bi va chay vé binh chita. Thoi gian lam mat khoang 15 + 20 phuit.

- Ngling chay bom, quat va déng cdc van dé co lap thiét bi ngung
tu v6i hé thong.

- Tién hanh xa khi khong ngung trong thi€t bi ngung tu. Quan sat ap
suat thiét bi ngung tu, khong nén xa qué nhi€u méi lan. Can chi y du
qué trinh 1am mat c6 lau nhu thé nao thi trong khi khong ngung van
1an mot it moi chat lanh. Vi vay d6i vé6i hé thong NH, khi xa phai duge
dua vao bé nuéc dé nuéc hap thu hét NH; 14n va khi, tranh gay anh
hudng doi véi xung quanh.

1.6.2.2 Hé thong co binh xd khi khong ngung

Qua trinh xa khi khong ngung trong truong hop hé thong cé thiét bi
xa khi khong ngung chi ¢6 thé tién hanh khi hé théng dang hoat dong.
Tuy nhién d€ han ché luu luong moi chat tuan hoan khi x4 khi nén tét
cap dich dan lanh.

- Cap dich lam lanh binh xa khi khong ngung.

- M& thong duong 1ay khi khong ngung tir thi€t bi ngung tu dén
binh xa khi khong ngung dé khi khong ngung di vao thiét bi x4 khi

- Sau mot thoi gian 1am lanh ¢ thiét bi xa khi dé ngung tu hét moi
chat con 1an, tién hanh xa khi ra ngoai.

11.6.3 Ngap long va xir ly ngap long

Phan 16n céc su ¢6 may nén la do ngap long.

11.6.3.1. Ngdp long : Ngap 16ng 1a hién tuong hit dich 16ng vé may
nén. Do & trang thdi 16ng khong thé nén dugc nén néu may nén hit
1ong vao xi lanh thi khi nén mdy nén s€ bi hdong, nhu giy tay quay, v&
xi lanh vv..
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Nguyén nhan ctia ngap long la do :

- Phu tai nhiét qua 16n qua trinh s6i & dan lanh manh liét va hoi
cuon 1ong vé mdy nén

- Van tiét luu m& qua 16n hoac khong phu hop.

- Khi méi khaoi dong, do ¢ 16ng nam sdn trén ong hit hodc trong
dan lanh.

- Van phao khong ché mdc dich dan lanh hong nén dich tran vé
may nén.

- Moi chét khong bay hoi ¢ dan lanh dugc : do bam tuyét nhieu &
dan lanh, nhiét do buong lanh thap, quat dan lanh hong...

11.6.3.2. Xu ly ngdp long

a. Ngdp long nhe

- Déng van ti€t luu hodc tat cip dich dan lanh va kiém tra tinh trang
ngap long, dong thoi kiém tra nguyén nhan gay ngap long. Khi biét
dugc nguyén nhan phai khac phuc ngay.

Trong trudng hop nhe c6 thé m& van xa khi tap cho moi chat boc
hoi ra sau khi da lam néng cécte 1én 30°C, sau d6 c6 thé van hanh tr&
lai.

Trudong hop nang hon, swong bat ddu bdm & than céc te, nhiét do
dau hit thap nhung nhiét do bom dau trén 30°C thi 4p dung cach sau :

a. Dong van tiét luu hoac tat van dién tir cap dich. Cho mdy chay
ti€p tuc.

b. Khi 4p suat hdt da xuong thadp mo tur tir van chan hdt roi quan sat
tinh trang. Qua 30 phit du da mé hét van hit nhung dp suat khong
tang chung to dich & trong dan lanh da boc hoi hét.

c. M6 van tiét luu cdp dich cho dan lanh dé hé thong hoat dong lai
va quan sat.

b. Ngdp long ndng

Khi quan sit qua kinh xem moi chét thdy dich trong cdcte ndi thanh
tang thi d6 1a lic ngap nang. Lap tic cho may ngép 16ng ding va thuc
hién c4c bién phép sau :

* Truong hop hé thong co nhiéu mdy ddu chung

- Déng van tiét luu hodc tat van dién tir cap dich.
- Bong van xa may ngap long
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- Str dung van by-pass giita cic mdy nén dung may nén khong ngap
1ong hit hét moi chat trong may ngap 1ong.

- Khi 4p suat xuong thap lam néng cac te may ngap long cho bdc
hét moi chat bén trong.

- Quan sat qua kinh xem dau moi chat lanh bén trong cécte.

- Rt bo dau trong cacte

- Nap dau méi da dugc lam néng 1én 35+40°C

- Khi da hoan tdt m& van xa va cho mdy hoat dong lai, theo doi va
kiém tra

* Truong hop khong c6 mdy ddu chung

- Tat cdp dich, dimg may.

- Béng van xa va van hait.

- Qua 16 xa dau xa bd dau va moi chat lanh.

- Nap lai ddu cho mdy lanh.

- M& van xa.

- Cho may hoat dong tr6 lai va tur tr ma van hiit.

- Sau khi da m& hoan toan ma khong c6 hién tuong gi thi coi nhu da
xu ly xong.

Trong trudng hop nay ciing c6 thé hit dich trong cacte may nén
ngap 1ong biang mdy nén nho khic bén ngoai.

ok ok
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CHUONG XII )
BAO DUONG, SUA CHUA VA KHAC PHUC
SU CO HE THONG LANH

12.1 BAO DUGNG HE THONG LANH
12.1.1. Bao duong may nén

Viéc bao dudng may nén la cuc ky quan trong dam bao cho hé
thong hoat dong dugc tot, bén, hiéu sudt 1am viéc cao nhat, dac biét
d6i v6i cac may c6 cong sudt 16n.

Mady lanh dé xay ra su c6 & trong 3 thoi ky : Thoi ky ban dau khi
m&i chay thur va thoi ky da xay ra cac hao mon céc chi tiét may.

a. Cu sau 6.000 gio thi phai dai tu may mot lan. Du may it chay thi
01 nam ciling phai dai tu 01 1an.

b. Cdc mdy ding lau ngdy , trudc khi chay lai phai ti€n hanh kiém
tra.

Cong tac dai tu va kiém tra bao gém:

(1) - Kiém tra do kin va tinh trang clia c4c van xa van hit may nén.

(2) - Kiém tra bén trong mdy nén, tinh trang dau, cdc chi tiét mdy
c6 bi hoen ri, lau chui cac chi tiét. Trong cac ky dai tu can phai thdo
cac chi tiét, lau chui va thay ddu ma.

- Kiém tra d4u bén trong cacte qua clra quan sat dau. Néu thay c6
bot kim loai mau vang, can ban thi phai kiém tra nguyén nhan. C6
nhiéu nguyén nhan do ban trén dudng hiit, do mai mon céc chi tiét
may

- Kiém mifc do mai mon cia céc thiét bi nhu truc khuyu, cdc dém
kin, vong bac, pittong, vong gang, thanh truyén vv.. so véi kich thudc
tieu chudn. Mdi chi tiét yéu cdu do mon t6i da khac nhau. Khi do mon
vuot qia muc cho phép thi phai thay thé cai méi.

(3) - Thir tdc dong cua cdc thiét bi diéu khién HP, OP, WP, LP va
bd phan cap dau

(4) - Lau chui vé sinh b0 loc hit may nén.

Dai v6i cdc may nén lanh cdac bo loc bao gom: Loc hit may nén,
bbo loc dau kiéu dia va bo loc tinh.

- D6i v6i bo loc hiit: Kiém tra xem luéi c6 bi tic, bi rach hay khong.
Sau d6 st dung cac hod chat chuyén dung dé lau rira ludi loc.
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- D6i v6i bo loc tinh can kiém tra xem bo loc ¢6 xoay nhe nhang
khong. Néu can ban bam giita cic miéng gat thi st dung miéng thép
mong nhu dao lam dé gat can ban. Sau d6 chui sach bén trong. Sau
khi chui xong théi hoi nén tir trong ra dé 1am sach bo loc.

(5) - Kiém tra hé thong nudc giai nhiét.

(6) - Vé sinh bén trong mo to: Trong qua trinh lam viéc khong khi
duoc hit vao giai nhiét cuon day mo to va cuon theo bui kha nhiéu,
bui d6 lau ngay tich tu trd thanh I6p cach nhiét anh hudng giai nhiét
cuon day.

- Bao dudng dinh ky : Theo quy dinh ct sau 72 dén 100 gio lam
viéc du tién phai ti€n hanh thay dau may nén. Trong 5 lan dau tién
phai tién hanh thay dau hoan toan, bang cich md nap bén thdo sach
dau, dung gié sach thdm hét dau bén trong cac te, vé sinh sach s€ va
cham diau méi vao véi s6 lugng day du.

- Kiém tra du phong : Ci sau 3 thang phai m& va kiém tra céc chi
ti€t quan trong cta may nhu : xilanh, piston, tay quay thanh truyén,
clappe, napbit vv...

- Pha can 4o nudc lam mat : Néu trén 4o nude 1am mat bi dong cau
cin nhiéu thi phai tién hanh xa bd cin biang cach dung hén hop axit
clohidric 25% ngam 8 + 12 gi¢ sau d6 rlra sach bang dung dich NaOH
10 + 15% va rira lai bang nudGc sach.

- Tién hanh céan chinh va cang lai day dai cia moto khi thay 16ng.
Cong viéc nay tién hanh kiém tra hang tuén.

12.1.2. Bao duong thiét bi ngung tu
Tinh trang 1am viéc cta thiét bi ngung tu anh huéng nhi€u dén hiéu
suat lam viéc ctia hé thong, do an toan, do bén clia cac thiét bi.
Bao dudng thiét bi ngung tu bao gdbm cac cong viéc chinh sau day:
- Vé sinh bé miit trao déi nhiét.
- Xa dau tich tu bén trong thiét bi.
- Bao dudng can chinh bom quat giai nhiét
- Xa khi khong ngung & thiét bi ngung tu.
- Vé sinh bé nudc, xa can.
- Kiém tra thay thé cdc voi phun nuéc, cdc tim chin nude (néu co)
- Son stra bén ngoai
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- Stra chita thay thé thiét bi dién, cdc thiét bi an toan va diéu khién
lién quan.

12.1.2.1. Bdo duéng binh ngung

Dé vé sinh binh ngung c6 thé tién hanh vé sinh bing thli cong hoic
c6 thé sir dung hoa chat dé vé sinh.

Khi cdu can bam vao bén trong thanh 16p day, bam chat thi nén st
dung hod chét phd cdu can. Rira biang dung dich NaCO; 4m, sau d6
théi kho bang khi nén.

Trong trudng hop cdu cian dé vé sinh thi c6 thé tién hanh bing
phuong phdp vé sinh co hoc. Khi tién hanh vé sinh, phai thdo cdc nip
binh, diing que thép c¢6 quan vai dé lau chii bén trong dudng 6ng. Cin
cha y trong qua trinh vé sinh khong dugc lam xay xudc bén trong
dudng ong, cic vét xude c6 thé 1am cho dudng 6ng hoen ri hoic tich tu
ban dé hon. Dac biét khi st dung 6ng dong thi phai cang cin than.

- V¢ sinh thdp giai nhiét, thay nuéc mdi.

- Xa dau : N6i chung dau it khi tich tu trong binh ngung ma chay
theo duong 16ng vé binh chita nén thuc t€ thuong khong co.

- Dinh k¥ x4 air va can ban & cdc nap binh vé phia dudng nudc giai
nhiét.

- Xa khi khong ngung trong binh ngung: Khi dp suit trong binh
khac v6i ap suat ngung tu cua moi chat & cung nhiét do thi ching to
trong binh c6 lot khi khong ngung. D€ xa khi khong ngung ta cho
nuéc tudn hoan nhiéu lan qua binh ngung d€ ngung tu hét gas con
trong binh ngung. Sau d6 c6 1ap binh ngung bang cich déng van hoi
vao va long ra khoi binh ngung. Néu hé thong cé binh xa khi khong
ngung thi ndi thong binh ngung véi binh xa khi khong ngung, sau dé
tién hanh lam mat va xa khi khong ngung. Néu khong cé thiét bi xa
khi khong ngung thi c6 thé x4 truc tiép.

- Bao dudng bom giai nhiét va quat giai nhiét cua thap giai nhiét.

12.1.2.2. Bdo duong dan ngung tu bay hoi

- Khi dan ong trao d6i nhiét cua dan ngung bi bam ban c6 thé lau
chii bang gié hodc dung hoéd chét nhu truong hgp binh ngung. Cong
viéc nay can tién hanh thudng xuyén. BEé mit cdc ong trao d6i nhiét
thuong xuyén ti€p xuc véi nuéc va khong khi nén toc do an mon kha
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nhanh. Vi vay thuong cac dng duoc nhing kém noéng, khi vé sinh can
can than, khong dugc gay trdy xudc, gay an mon cuc bo.

- Qua trinh lam viéc cta dan ngung da lam bay hoi mot luong nudc
16n, can ban duoc tich tu lai & bé. Sau mot thoi gian ngan nudc trong
bé rat ban. Néu ti€p tuc st dung cdc ddu phun s€ bi tic hodc cin ban
bam trén bé mat dan trao doi nhiét 1am giam hiéu qua cta chding. Vi
vay phai thudng xuyén x4 cin ban trong bé, cong viéc nay dugc tién
hanh tuy thudc chat lugng nguodn nudc.

- V& sinh va thay thé voi phun : Kich thudc céc 16 phun rit nho nén
rat dé bi tac ban, dic biét khi chat luong ngudn nudc kém. Khi mot s6
mii phun bi tic, moOt s6 ving cta dan ngung khong duoc giai nhiét
lam giam hiéu qua trao d6i nhiét ro rét. Vi vay phai thudng xuyén
kiém tra, vé sinh va thay thé cdc voi phun hu hong

- Dinh ky céan chinh cianh quat dan ngung dam bao can bang dong
tot nhat.

- Bao dudng cac bom, moto quat, thay dau ma.

- Kiém tra thay th€ tdim chan nuéc, néu khong quat bi am chéng
hong.

12.1.2.3. Dan ngung kiéu tuci

- Diac tha cta dan ngung tu ki€u tudi 1a cdc dan trao d6i nhiét dé
tran trong moi truong ki nudc thuong xuyén nén cac loai réu thuong
hay phat trién,. Vi vay dan thuong bi bam ban rat nhanh. Viéc vé sinh
dan trao ddi nhiét twong d6i dé dang. Trong trudng hop nay céch tot
nhat 12 sir dung cdc ban chai mém dé lau chui can ban.

- Nguon nudc st dung, ¢6 chat luong khong cao nén thuong xuyén
x4 can bé chita nudc.

- Xa dau ton dong bén trong dan ngung.

- Bao dudng bom nudc tuan hoan, thay dau mo

12.1.2.4. Bdo duéng dan ngung tu khong khi

- Vé sinh dan trao d6i nhiét : Mot s6 dan trao déi nhiét khong khi
¢6 bo loc khi bang nhua hoac sat dat phia truée. Trong trudng hop nay
c6 thé it bo loc ra lau chui vé sinh bing chéi hoidc sit dung nuéc.

D6i v6i dan binh thudng : Dung ch6éi mém quét sach bui ban bam
trén cdc ong va cdnh trao déi nhiét. Trong trudng hop bui bin bidm
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nhiéu va sau bén trong c6 thé ding khi nén hoidc nudc phun manh vao
dé rira.

- Can chinh canh quat va bao dudng mo to quat

- Tién hanh xa diu trong dan ngung

12.1.3. Bao duong thiét bi bay hoi

12.1.3.1. Bdo duong dan bay hoi khong khi

- Xa bang dan lanh : Khi bang bam trén dan lanh nhiéu s€ lam tang
nhiét tr& cta dan lanh, dong khong khi di qua dan bi tic, giam luu
luong gid, trong mot sO trudng hop lam tac cac cdnh quat, mo to quat
khong thé quay 1am chdy mo to.

Vi vay phai thuong xuyén xa bang dan lanh.

Trong 01 ngay t6i thi€u xa 02 l4n. Trong nhiéu hé thong c6 thé
quan sit dong dién quat dan lanh d€ tién hanh xa bang. N6i chung khi
bang bam nhiéu, dong khong khi bi thu hep dong lam tang tré luc kéo
theo dong dién clia quat tang. Theo doi dong dién quat dan lanh c6 thé
biét chuing nao xa bang 1a hgp ly nhat.

Qua trinh x4 bang chia ra lam 3 giai doan :

+ Giai doan 1 : Hut hét gas trong dan lanh

+ Giai doan 2 : Xa bang dan lanh

+ Giai doan 3 : Lam kho dan lanh

- Bao dudng quat dan lanh.

- Vé sinh dan trao d6i nhiét, cmu6n vay can nging hé thong hoan
toan, dé kho dan lanh va dung chéi quét sach. Néu khong dugc cin
phai rira biang nudc, hé thong c6 x4 nudc ngung bang nudc ¢o thé dung
dé vé sinh dan.

- X4 dau dan lanh vé binh thu hoi dau hoac xa truc tiép ra ngoai.

- Vé sinh méng thoat nudc dan lanh.

- Kiém tra bdo dudng cdc thiét bi do ludng, diéu khién.

12.1.3.2. Bdo duéng dan lanh xuong cd

Dai v6i dan lanh xuwong ca kha nang bam ban it vi thudng xuyén
ngap trong nuéc mudi. Cac cong viéc lién quan t6i dan lanh xuong ca
bao goém:

- Dinh ky xa dau tich tu trong dan lanh. Do dung tich dan lanh
xuong c4 rdt 16n nén kha nang tich tu & dan rat nhiéu dau. Khi dau tich
& dan lanh xwong c4 hiéu qua trao déi nhiét gidm, qu4 trinh tuin hoan
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moi chat bi anh hudéng va dac biét lam may thi€u dau nghiém trong
anh hudng nhiéu téi ché do boi tron.

- Bao dudng bo canh khuay

Dong thoi v6i qua trinh bao dudng dan lanh xuong ca can tién
hanh kiém tra, loc nu6c bén trong bé. Néu qud ban c6 thé xa bo dé
thay nu6c méi. Trong qua trinh 1am viéc, nudc ¢ thé chdy tran tix cdc
khuon da ra bé lam gidm néng do mudi, néu néng do6 nudc mudi
khong ddm béo cin bé dung thém mudi.

12.1.3.3. Bdo duéng binh bay hoi

Binh bay hoi it xa ra hong héc, ngoai trir tinh trang tich tu dau bén
trong binh. Vi vay d6i v6i binh bay hoi can luu y thuong xuyén xa
dau ton dong bén trong binh. Truong hop st dung lam lanh nudc, c6
thé xay ra tinh trang bam ban bén trong theo huéng dudng nuéc, do dé
cling can phai vé sinh, xa can trong truong hop do.

12.1.4. Bao duong thap giai nhiét

Nhiém vu cua thap giai nhiét trong hé thong lanh 1a lam ngudi nuée
giai nhiét tir binh ngung. Vé sinh bao dudng thdp giai nhiét nham nang
cao hiéu qua giai nhiét binh ngung.

Qua trinh bao dudng bao gom cac cong viéc cht yéu sau:

- Kiém tra hoat dong clia cdnh quat, moto, bom, day dai, truc ria
phan phoi nudc.

- Dinh ky vé sinh lu6i nhua tan nudc

- Xa can ban & ddy thap, vé sinh, thay nudc mdi.

- Kiém tra dong hoat dong ctia moto bom, quat, tinh trang 1am viéc
ctia van phao. Bao dudng bom quat giai nhiét.

12.1.5. Bao duong bom

Bom trong hé théng lanh gom :

- Bom nudc giai nhiét, bom nudc xa bang va bom nudc lanh.

- Bom glycol va cac chat tai lanh khéc.

- Bom moi chat lanh.
T4t ca cdc bom nay du st dung bom cdc tac nhan khiac nhau nhung vé
nguyén ly va cau tao lai hoan toan tuong tu. Vi vay quy trinh bao
dudng clia chiing ciing twong tu nhau, cu thé Ia:
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- Kiém tra tinh trang lam viéc, bac truc, dém kin nuéc, xa air cho
bom, kiém tra khép néi truyén dong. Boi tron bac truc .

- Kiém tra 4p sudt tru6c sau bom dam bao bo loc khong bi tac.

- Hodn d6i chic nang cua cdc bom du phong.

- Kiém tra hiéu chinh hodc thay th€ day dai (néu c6)

- Kiém tra dong dién va so sdnh véi binh thudng.

12.1.6. Bao duong quat

- Kiém tra do 6n , rung dong bat thudong

- Kiém tra do cang day dai, hiéu chinh va thay thé.

- Kiém tra bac truc, vo dau md.

- V¢ sinh cénh quat, trong truong hgp canh quat chay khong ém can
tién hanh stra chita dé can biang dong t6t nhat.

12.2 CAC SU CO THUONG GAP, NGUYEN NHAN VA TRIEU

CHUNG

Trong qud trinh van hanh va st dung hé thong lanh, chiing ta bat
gap rat nhiéu su co c6 thé xay ra. Phan tich cdc triéu chitng va nam
bat dugc nguyén nhan ching ta s& c¢6 bién phap hop 1y nhat dé stra
chira.

12.2.1. M6 to may nén khong quay

Badng 12-1: Cdc nguyén nhdn va triéu chitng mo to khong quay

Nguyén nhan Triéu ching

1. Mo to c6 su co : Chay, ti€p xuc | - Khong c6 tin hiéu gi

khong tot , khoi dong tir chdy vv..

2. Day dai qué cang - M6 to kéu u U nhung khong
chay dugc

3. Tai qua 16n (4p suat phia cao ap -nt -

va ha ap cao, dong 16n)

4. Dién thé thap - C6 tieéng kéu

5. Co céu co khi bén trong bi hong | - C6 tiéng kéu va rung bat
thudong

6. Noi day vao mo to sai
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7. Dt cdu chi, cong tic to hong,
duat day dién

Khong c¢6 phan tng gi khi an
nut cong tac dién tir.

8. Cdc cong tac HP, OP va OCR
dang trong tinh trang hoat dong

-nt -

9. N6i day vao bo diéu khién sai
hoac ti€p diém khong tot.

bién qua khi &n nit, nhung nha
ra thi bi ngét

10. C4c cong tac OP tac dong : Do
hét dau, ap suat dau thap, dich vao
carte nén ap suét dau khong lén

M6 to chay va sau d6 dung
ngay

11. Cong tac HP tac dong -nt -
12. Cong tic LP tic dong : - nt -
13. Dong khoi dong qué 16n -nt -

12.2.2 Ap sudt ddy qud cao

Su ¢6 dp sudt cao la su c6 thuong gap nhat trén thuc t€ . C6 rat nhiéu

nguyén nhan gay nén ap suat cao.

Bdng 12-2: Cdc nguyén nhdn va triéu chitng dp sudt ddy cao

Nguyén nhan

Triéu chiing

1. Thiéu nudc giai nhiét : Do bom
nho, do tac loc, do 6ng nudc nho,
bom hong, dudng 6ng ban, tic voi
phun, nudc trong bé voi.

- Nu6c nong

- Dong dién bom giai nhiét
cao.

- Thiét bi ngung tu néng bat
thudong

2. Quat thap giai nhiét khong lam
viéc

- Nudc trong thdp ndéng
- Dong dién quat chi 0

3. Bé mit trao d6i nhiét bi ban, bi
bam dau

- Nudc ra khong nong
- Thiét bi ngung tu néng bat
thudong

4. Binh chita nho, gas ngap mot
phan thiét bi ngung tu

- Gas ngap kinh xem gas ¢
binh chira

- Phan dudi thi€t bi ngung tu
lanh, trén nong

5. Lot khi khong ngung

- Kim dong h6 rung manh
- Ap sufit ngung tu cao bat
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thuong

6. Do nhiét do nudc, khong khi giai
nhiét qué cao.

- Nhiét do nu6c(khong khi ) va
ra cao

- Thiét bi ngung tu néng bat
thudong

7. Dién tich thiét bi ngung tu
khong du.

- Thiét bi ngung tu néng

8. Nap qud nhiéu gas

- Phan dudi thiét bi ngung tu
lanh, trén néng.

9 Nudc giai nhiét phan bo khong
déu

- Nhiét do trong thi€t bi ngung
tu khong déu

12.2.3 Ap sudt ddy qud thdp

Néu ap suit ngung tu thap do qua trinh giai nhiét tot thi rat tot.
Nhung né€u do cac nguyén nhan khac thi s€ lam anh huong dén hé

thong.

Bdng 12-3: Cdc nguyén nhdn va

triéu chitng dp sudt ddy thdp

Nguyén nhan

Triéu chiing

1. 6ng dich hay ong hit bi nghén

6ng dich c6 suong bam, ong
thong

2. Nén 4m do md van tiét luu to.

Suong bdm & carte, nap mdy
lanh

3. Thi€u hoac mat moi chat lanh

Ap sut hut thap, van tiét luu
phat ti€ng kéu ‘xu xu”

4. Ga xi & van hit, van ddy, vong
gang cua pittong van by-pass

Ap sudt hit cao

5. Mdy dang hoat dong giam tai

Ap suit hit cao

12.2.4 Ap sudt hit cao

Ap sudt hit cao c6 thé 1am cho mdy bi qud tai hoac don gian 1a
khong thé ha nhiét do ctia budng lanh xu6ng thap.
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Bdng 12-4: Cdc nguyén nhdn va triéu chitng dp sudt hiit cao

Nguyén nhan

Triéu ching

van c0 cong sudt I6n qua

1. Van tiét luvu m6é qué to, Chon

Suong bam & carte do nén 4m

2. Phu tai nhiét 16n

Dong dién 16n

gang cua pittong van by-pass

3. Ga xi 0 van hit, van ddy, vong

Ap sust ddy nho, phong lanh
khong lanh

4. Pang & ché do giam tai

Ap sust ddy nho, phong lanh
khong lanh

12.2.5 Ap sudt hit thap

Khi ap suat hit thap hé thong hoat dong hiéu qua rat thap, nhiét do
phong lanh khong dam bao vi vy nén tranh hoat dong & cac ché do

nay .

Bdng 12-5: Cdc nguyén nhdn va triéu chitng dp sudt hit thdp

Nguyén nhan

Triéu chiing

nho hoac md qud nho.

1. Thi€u moi chat lanh, van tiét luu

Nhiét do buong lanh cao hon
nhi€u so véi nhiét do hiit.

thap

2. Dau dong trong dan lanh, tuyét
bam qua day, buong lanh nhiét do

Ngap dich, suong bam & cac
te

nén ban, tic

3. Pudng kinh 6ng trao d6i nhiét
dan lanh, 6ng hit nho so véi chiéu
dai nén ma sét 16n, bd loc hit may




12.2.6 Co tiéng la phdt ra tir mdy nén

Bdng 12-6: Cdc nguyén nhdn va triéu chitng khi co tiéng phdt la tir
mdy nén

Nguyén nhan

Triéu chiing

1. C6 vat roi vao gitta xi lanh va
piston. Van xa hit, hong

Am thanh phét ra lién tuc

2. Vong 16t bo dém kin hong, bom
dau hong

B0 dém kin bi qué nhiét

3. Ngap dich

Suong bam & carte

4. Ngap dau

Am thanh x4 16n & ndp mdy

12.2.7 Carte bi qua nhiét

Bdng 12-7: Cdc nguyén nhdn va triéu chitng carte qud nhiét

Nguyén nhan

Triéu chiing

1. Ty s6 nén cao do Pk cao, phu tai
nhiét 16n, duong gas ra bi nghén, d&¢
van xa gay

Nép mdy bi qud nhiét

2. B0 giai nhiét dau hdong, thi€u
dau, bom diu hong loc diu tac

Nhiét do dau tang

3. Giai nhiét may nén kém hoac
khong mo.

4. Cac co céu co khi (xi lanh,
piston) hdng, tray xudc, mai mon.
Bo dém kin hong

Nép mdy hoac bo dém kin
nong

12.2.8 Ddu tiéu thu qud nhiéu

Bdng 12-8: Cdc nguyén nhdn va triéu chitng dp dau tiéu thu nhiéu

Nguyén nhan

Triéu ching

1. Ngap dich, dau soi 1én nén hit di
nhiéu

Suong bam & carte

2. Dau chdy do nhiét do cao

Mady , ddu day va thiét bi
ngung tu néng

3. Hé thong tach dau va thu hoi dau
kém
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12.2.9 Nhiét do buong lanh khong dat

Badng 12-9: Cdc nguyén nhdn va triéu chitng nhiét do buong lanh
khong dat

Nguyén nhan

Triéu ching

1. Cong suat lanh thi€u: may nén,
dan ngung, bay hoi nho

ap sudt thap ap khong xuéng

2. Cach nhiét budng lanh khong tot - nt -
3.Gaxi -nt -
4. Giai nhiét cao dp kém -nt -
5. Phu tai qud I6n -nt -
6. Van hanh phia dan lanh khong
tot : Ry cri &t it tha
’ . -A t hit th
- Thi€u gas , d0 qua nhiét 16n P sua/ 4 . °P
N 2 - Ong hut khong dong suong
- Dan lanh nho X2 A
: - Dé xay ra ngap dich

- Tuyét dan lanh nhiéu, ddu dong &
dan lanh, 6ng hiit nho

7. Van hanh dan ngung khong tot :
Thi€u nudc, dan ngung nho, dan bi
bam ban, cham nhiéu moi chat,
duong xa nghén, bam dau dan
ngung..

- Ap suit ngung tu cao

8. Cac co cdu co khi bén trong
hong

C6 tiéng kéu bat thuong, nhiét
do mdy cao, tiéu thu dau 16n.

12.2.10 Cdc truc trdc thuong gap 6 mdy nén

Bdng 12-10: Cdc truc trdc cua mdy nén lanh va nguyén nhdn

Céc truc trac

Nguyén nhan

1. May nén vi truc trac vé
dién

Mo to truc trac, dut day, chdy mdy,
khong cach dién, hét dau. Cac thiét bi
diéu khién hay an toan hong, diéu
chinh sai.

2. C4c su ¢6 vé cdc co ciu

Co cau chuyén dong hong, gy, lap sai,
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co khi

dung vat tu kém, van h&, dau boi tron
kém mday khong chay duoc, bi cic bon
hoa do dung 14n 16n céac loai dau khac
nhau.

3. Khau chuyén dong truc
trac

Day curoa dit, gidn nhiéu, Puli mat
can bang, Ranh hoac géc cta puli
khong ding, Truc mo to va may nén
khong song song

4. May lam viéc qua néng

Ap suit cao 4p cao, thiéu nudc giai
nhiét, 4o nuGe bi nghén, duong 6ng
giai nhiét may nho, bi nghén, chdy bo
phan chuyén dong , thi€u dau boi tron.

5. Am thanh kéu to qua

Ti s6 nén cao, cac vong 16t bi mon hay
16ng, 4p suat dau nho hay thi€u dau boi
tron, ngap dich, hong bén trong co ciu
chuyén dong.

6. Chan dong may nén 16n

Bu long bat mdy nén 1ong, Puli , mo to
maét can bang, truc khong song song,
day dai long, cong hudng véi két cau
xay dung.

7. Dau tiéu hao nhiéu

Hoa tron véi dich khi ngéap dich, Vong
gang bi mai mon, pittong va so mi bi
xudc

8. Dau boi tron bi ban

Nudc vao carte, do mai mon va do can
ban trén hé thong, do dau bi 0xi hoa,
do nhiét do cao dau chay.

9. DAu ri ra bo dém kin,

Lap khong ding, mai mon

10. Ao nuée v3 do dong da

6 vung lanh, khi may ding nuée trong
40 dong bang gay nit vd 4o nudc.

B
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PHU LUC

Phu luc 1: Thong sd tinh todn ngodi troi cua cdc dia phuong

TT | bDiaphuong Nhiét do, °C Do am, %
Trung Mua | Mua | Mua | Mua
binhnim | he¢ | dong | he | dong
1 | Lai Chau 23,1 37,7 | 90 80 80
2 | bién Bién 22,0 369 | 59 82 82
3 | Lao Cai 22,8 378 | 71,7 81 85
4 | SaPa 15,3 28,2 | 4,1 88 86
5 | SonLa 21,0 356 | 40 76 78
6 | Moc Chau 18,5 31,8 | 49 81 85
7 | Song Ma 224 36,8 | 5,9 78 80
8 | Ha Giang 22,6 376 | 7,2 81 86
9 | Tuyén Quang 23,0 37,1 6,7 84 83
10 | Cao Bang 21,5 37,2 | 6,1 79 78
11 | Lang Son 21,3 35,7 | 6,1 82 76
12 | Thai Nguyén 23,0 372 | 8,0 82 78
13 | Bac Kan 22,0 372 | 6,2 84 82
14 | Bac Giang 23,3 37,6 | 83 83 77
15 | Hong gai 229 36,2 | 9,2 82 77
16 | Méng céi 22,5 352 | 6,6 86 79
17 | Vinh Yén 23,6 374 | 8,0 81 78
18 | Yen Bai 22,7 372 | 74 87 88
19 | Viét Tri 23,3 37,5 | 84 83 82
20 | Tam Dao 18,0 30,8 | 5,0 89 86
21 | Ha Noi 23,4 37,2 | 84 83 80
22 | Hai Duong 23,5 36,6 | 84 83 80
23 | Hung Yén 23,3 374 | 8,7 85 82
24 | Phu Lién 23,0 36,7 | 93 86 83
25 | Hai Phong 23,5 37,0 | 9,6 83 76
26 | Thai Binh 23,2 372 | 9,6 82 84
27 | Son Tay 23,2 376 | 85 84 82
28 | Hoa Binh 23,2 386 | 7,2 83 83
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29 | Nam dinh 23,5 37,4 9,0 82 84
30 | Ninh Binh 23,5 37,0 9,9 81 83
31 | Nho Quan 23,4 38,1 7,7 81 82
32 | Thanh Hoa 23,6 37,5 | 10,1 82 84
33 | Yén Dinh 23,5 37,1 9,1 83 83
34 | Hoi Xuan 23,1 38,4 8,5 86 85
35 | Vinh 23,9 38,0 9,7 74 89
36 | Tuong Duong 23,7 39,5 8,8 81 82
37 | Ha Tinh 23,9 37,5 | 11,3 75 90
38 | bong Hé6i 244 38,2 | 12,1 72 88
39 | Quang Tri 25,0 37,1 | 13,3 74 90
40 | Hué 25,2 37,3 | 13,1 73 90
41 | ba Nang 25,6 37,7 14, 77 86
42 | Quang Ngai 25,8 37,8 | 16,0 | 81 89
43 | Quy Nhon 26,7 379 | 17,8 | 74 82
44 | Playcu 21,7 32,2 | 14,5 76 76
45 | Buon Mé Thuot 23,4 36,0 | 12,3 82 80
46 | Tuy Hoa 26,5 37,0 | 18,2 | 73 84
47 | Nha Trang 26,5 36,6 | 17,7 79 78
48 | Lién Khuong 21,0 31,9 | 10,0 | 76 74
49 | Bao Loc 21,3 31,6 8,8 83 81
50 | Phan Thiét 26,6 349 | 17,2 | 82 76
51 | Phuéc Long 26,2 36,6 | 15,6 | 69 69
52 | Loc Ninh 26,0 36,2 | 14,5 76 72
53 | Viing Tau 25,8 35,1 | 18,9 | 85 82
54 | Hiép Hoa 27,7 36,6 | 15,9 | 77 76
55 | M§ Tho 27,9 36,8 | 17,9 | 74 78
56 | Vinh Long 26,6 347 | 18,9 | 76 78
57 | Séc Trang 6,8 359 | 19,0 | 77 80
58 | Can Tho 26,7 373 | 174 | 78 82
59 | Con Son 27,1 329 | 21,2 | 81 78
60 | Rach Gia 27,3 35,4 | 18,1 79 78
61 | Phi Qudc 27,0 35,0 | 18,9 | 81 77
62 | Ca Mau 26,5 35,7 | 18,3 81 83
63 | Hoang Sa 26,8 35,6 | 184 | 83 82
64 | TP. Ho6 Chi 27,0 373 | 174 | 74 74
Minh
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Phu luc 2 : Cdc tinh chdt nhiét vdt ly cua khong khi kho

t, p Cp A al0® | 110° | v.10° | Pr
°C | Kg/em® | KCal/KgK |KCal/mh.K| m’h |kG.S/m*| m?¥S

-50 | 1,584 | 0,242 1,75 4,57 | 1,49 | 9,23 |0,728
-40 | 1,515 | 0,242 1,82 496 | 1,55 | 10,04 | 0,728
-30 | 1,453 | 0,242 1,89 537 | 1,60 | 10,80 | 0,723
20 | 1,395 | 0,241 1,96 583 | 1,65 | 12,79 | 0,716
-10 | 1,342 | 0,241 2,03 6,28 | 1,70 | 12,43 | 0,712
0 | 1,293 | 0,240 2,10 6,77 | 1,75 | 13,28 | 0,707
10 | 1,247 | 0,240 2,16 7,22 | 1,80 | 14,16 | 0,705
20 | 1,205 | 0,240 2,23 7,71 | 1,85 | 15,06 | 0,703
30 | 1,165 | 0,240 2,30 823 | 1,90 | 16,00 | 0,701
40 | 1,128 | 0,240 2,37 8,75 | 1,95 | 16,96 | 0,699
50 | 1,093 | 0,240 2,43 9,26 | 2,00 | 17,95 | 0,698
60 | 1,060 | 0,240 2,49 9,79 | 2,05 | 18,97 | 0,696
70 | 1,029 | 0241 2,55 | 10,28 | 2,10 | 20,02 | 0,694
80 | 1,000 | 0,241 2,62 | 10,87 | 2,15 | 21,09 | 0,692
90 | 0,972 | 0241 2,69 | 11,48 | 2,19 | 22,10 | 0,690
100 | 0,946 | 0,241 2,76 | 12,11 | 2,23 | 23,13 | 0,688
120 | 0,898 | 0,241 2,87 | 13,26 | 2,33 |2545 0,686
140 | 0,854 | 0,242 3,00 | 14,52 | 2,42 | 2780 | 0,684
160 | 0,815 | 0,243 3,13 | 15,80 | 2,50 | 30,09 | 0,682
180 | 0,779 | 0,244 325 | 17,10 | 2,58 | 32,49 | 0,681
200 | 0,746 | 0,245 338 | 18,49 | 2,65 | 31,85 | 0,680
250 | 0,674 | 0,248 3,67 | 21,96 | 2,79 | 40,61 | 0,677
300 | 0,615 | 0,250 396 | 2576 | 3,03 | 4833 |0,674
350 | 0,566 | 0,253 422 | 2947 | 320 | 5546 0,676
400 | 0,524 | 0,255 448 | 3352 | 3,37 |63,09 | 0,678
500 | 0,456 | 0,261 494 | 41,51 | 3,69 | 79,38 | 0,687
600 | 0,404 | 0,266 535 49,78 | 3,99 | 96,89 | 0,699
700 | 0,362 | 0,271 577 | 58,82 | 4,26 |[115,40| 0,706
800 | 0,329 | 0,276 6,17 | 6795 | 4,52 (134,800,713
900 | 0,301 | 0,280 6,56 | 77,84 | 4,76 [155,10| 0,717
1000 | 0,277 | 0,283 6,94 | 88,53 | 5,00 |177,10] 0,719
1100 | 0,257 | 0,286 731 19945 | 522 [199,30| 0,722
1200 | 0,239 | 0,289 7,87 |113.94| 5,45 (223,70 0,724
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Phu luc 3 : Cdc tinh chdt nhiét vit ly cua NH3 long bdo hoa

t, p Cp A a.10* | p.10* | v.10° | 6.10* | B.10* | Pr

°C | Kg/m® | KCal/KgK | KCal/mhK | m*h |kG.S/m*| m*S | kG/m | 1/do
-77,9 - 1,032 0,473 - 0,663 - 58,2 - -
=70 | 725,3 1,036 0,473 16,295| 0,483 |0,653| 56,0 | 15,6 |3,73
-60 | 713,8 1,044 0,475 16,374| 0,388 |0,533| 52,4 | 16,1 |3,01
-50 | 702,0 | 1,053 0,475 (6,426| 0,330 | 0,461 | 49,1 | 16,9 2,58
-40 | 690,0 | 1,060 0,474 16,481| 0,291 |0,414 | 45,7 | 17,7 |2,30
-30 | 677,7 1,067 0,472 6,527 | 0,260 |0,376 | 42,5 | 18,3 2,07
-20 | 665,0 | 1,077 0,468 |6,534| 0,237 |0,342| 39,2 | 19,3 |1,88
-10 | 652,0 | 1,087 0,462 [6,519| 0,210 | 0,316 | 36,0 | 20,2 |1,74
0 638.,6 1,098 0,451 6,432 0,191 [0,293| 33,0 | 21,1 |1,64
10 | 6247 1,110 0,438 |6,316| 0,172 |0,270| 29,9 | 22,5 |1,54
20 | 6103 1,125 0,425 |6,190| 0,155 |0,249| 26,9 | 23,9 |1,45
30 | 595,2 1,146 0,408 (5,982 0,140 |0,230| 23,9 | 25,7 |1,38
40 | 579,5 1,170 0,391 |[5,779| 0,128 |0,216 | 21,0 | 27,9 |1,34
50 | 562,8 1,199 0,372 |5,513| 0,116 |0,202 | 18,1 | 30,3 |1,32
60 | 544,0 1,230 0,353 5,276 0,105 [0,189| 15,2 | 33,2 |1,29
70 | 524,8 1,270 - - 0,094 |0,176 - 36,8 | -
80 | 504,2 1,321 - - 0,084 | 0,163 - 423 | -
90 | 481,6 - - - 0,075 |0,153 - - -
100 | 456,3 1,481 - - 0,065 |0,140 - - -
132,41 242,0 - - - 0,027 {0,109 - - -
Phu luc 4 : Cdc tinh chdt nhiét vit ly ciia NH3 hoi bdo hoa

t, p C, A10° | al0® | op10° | v.10° | Pr

°C | Kg/m® | KCal/KgK |KCal/mhK| m’h |KkG.S/m>| m%S

-70 | 0,121 - 1,30 - 0,714 | 63,12 -
-60 | 0,213 | 0,51 1,37 12,64 | 0,748 | 34,46 | 0,93
-50 | 0,381 0,52 1,44 7,17 | 0,780 | 20,07 | 1,01
-40 10,645 | 0,54 1,51 432 | 0,816 | 12,41 | 1,04
-30 | 1,038 | 0,57 1,51 2,71 | 0,852 | 8,04 | 1,07
20 | 1,604 | 0,59 1,69 1,78 | 0,886 | 542 | 1,10
-10 12,390 | 0,62 1,78 1,20 | 0,928 | 3,81 | 1,14

0 3,452 | 0,65 1,90 0,85 | 0975 | 2,77 | 1,18
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10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
132,4

4,859 | 0,69
6,694 | 0,73
9,034 | 0,79
12,005| 0,85
15,75 | 0,92
20,35 1,00
26,36 1,10
33,90 1,29
43,60 1,36
56,10 1,52

1,74

2,01

2,53

1,010 | 2,04
1,065 | 1,56
1,153 | 1,28
1,199 | 0,98
1,332 | 0,83
1,522 | 0,73
1,747 | 0,65
2,073 | 0,60
2,662 | 0,11

Phu luc 6 : Cdc tinh chdt nhiét vdt ly cua R,, long bdo hoa

t, P Cp A a.10" | n.10* | v.10° | o.10* | B.10* | Pr
°C | Kg/m® | KCalKeK | KCa/mhK | m*h |kG.Sm*| m¥S | kG/m | 1/do
=70 | 1489 | 0,227 0,107 3,16 | 0,661 | 0,434 | 23,5 | 15,69 | 3,94
-60 | 1465 | 0,235 0,103 3,00 | 0,484 | 0,323 | 21,9 | 16,91 | 3,88
-50 | 1439 | 0,243 0,100 2,86 | 0,404 | 0,275 | 20,5 | 19,50 | 3,46
-40 | 1411 0,250 0,096 2,71 | 0,358 | 0,249 | 18,8 | 19,84 | 3,31
-30 | 1382 | 0,258 0,093 2,60 | 0,326 | 0,232 | 17,2 | 20,82 | 3,20
-20 | 1350 | 0,266 0,089 2,48 | 0,301 | 0,218 | 15,5 | 23,74 | 3,17
-10 | 1318 | 0,274 0,086 2,38 | 0,282 | 0,210 | 13,9 | 24,52 | 3,18
0 1285 | 0,282 0,082 2,26 | 0,268 | 0,204 | 12,25 | 29,72 | 3,25
10 | 1249 | 0,290 0,078 2,16 | 0,254 | 0,199 | 10,60 | 29,53 | 3,32
20 | 1213 | 0,298 0,075 2,08 | 0,243 | 0,197 | 9,19 | 30,51 | 3,41
30 | 1176 | 0,305 0,071 1,98 | 0,234 | 0,196 | 7,74 | 33,70 | 3,55
40 | 1132 | 0,313 0,068 1,91 | 0,226 | 0,196 | 6,14 | 39,95 | 3,67
50 | 1084 | 0,321 0,064 1,84 | 0,217 | 0,196 | 4,76 | 45,50 | 3,78
60 | 1032 | 0,328 0,061 1,80 | 0,212 | 0,202 | 3,44 | 54,60 | 3,92
70 969 0,336 0,059 1,77 | 0,205 | 0,208 | 2,17 | 68,83 | 4,11
80 895 0,344 0,054 1,75 | 02,00 | 0,219 | 1,14 | 95,71 | 4,41
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Phu luc 7 : Cdc tinh chdt nhiét vdt ly cua R22 hoi bdo hoa

t, p Cp A a.10® | 10 | v.10° | Pr
°C | Kg/m’® | KCal/KgK | KCal/mhK| m*h |kG.S/m?| m%S
-100 | 0,120 0,120 0,0060 | 418,7 0,78 63,8 | 0,55
-80 | 0,563 0,124 0,0068 | 96,73 0,88 15,3 | 0,57
-60 | 1,869 0,129 0,0073 30,33 0,98 5,14 | 0,61
-50 | 3,096 0,132 0,0076 18,44 1,02 3,23 | 0,63
-40 | 4,878 0,136 0,0080 12,06 1,07 2,15 | 0,64
-30 | 7,407 0,140 0,0083 7,96 1,11 1,47 | 0,66
-20 | 10,76 0,144 0,0086 5,55 1,14 1,04 | 0,67
-10 | 15,29 0,148 0,0089 3,95 1,19 | 0,763 | 0,70
0 21,23 0,153 0,0092 2,83 1,22 | 0,563 | 0,72
10 | 28,90 0,160 0,0095 2,04 1,25 0,424 | 0,75
20 | 38,76 0,169 0,0098 1,49 1,30 | 0,329 | 0,79
30 | 51,55 0,180 0,0101 1,09 1,33 | 0,253 | 0,84
40 | 67,57 0,192 0,0104 0,80 1,37 | 0,199 | 0,90
50 | 88,50 0,205 - - - -
60 111,5 - 0,0110 - 1,42 | 0,125
Phu luc 8 : Cdc tinh chdt nhiét vdt ly ctia nudc
t, | p Cp 1107 |al0*| p10° |v.10°|6.10%| B.10*| Pr
°C |Kg/m® | KCal/KgK | KCalimhK | m*/h |kG.S/m?| m¥/S |kG/m| 1/do
0 19999 | 1,006 47,74 | 4,71 | 1823 |1,789| 77,1 | 0,63 |13,67
10 | 999,7 | 1,001 49,4 494 | 133,1 |1,306| 75,6 | 0,70 | 9,52
20 | 998,2 | 0,999 51,5 5,16 | 1024 |1,006| 74,1 | 1,82 | 7,02
30 | 995, 7| 0,997 53,1 5,35 | 81,7 [0,805| 72,6 | 3,21 | 5,42
40 | 9922 | 0,997 54,5 551 | 66,6 [0,659| 71,0 | 3,87 | 4,31
50 | 988,1 | 0,997 55,7 5,65 | 56,0 [0,556| 69,0 | 4,49 | 3,54
60 | 983,2 | 0,998 56,7 578 | 47,9 10478| 67,5 | 5,11 | 2,98
70 | 977,8 | 1,000 57,4 5,87 | 414 10415| 65,6 | 5,70 | 2,55
80 | 971,8 | 1,002 58,0 5,96 | 36,2 [0,365| 63,8 | 6,32 | 2,21
90 | 965,3 | 1,005 58,5 6,03 | 32,1 [0,326| 61,9 | 6,95 | 1,95
100 ] 9584 | 1,008 58,7 6,08 | 28,8 10,295| 60,0 | 7,52 | 1,75
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110
120
130
140

150
160
170
180
190

200
210
220
230
240

250
260
270
280
290

300
310
320
330
340

350
360
370

951,0
943,1
934.,8
926,1

917,0
9074
897,3
886,9
876,0

863,0
852,8
840,3
827,3
813,6

799.,0
784.,0
7679
750,7
7323

712,5
691,1
667,1
640,2
610,1

5744
5280
450,5

1,011
1,015
1,019
1,024

1,030
1,038
1,046
1,055
1,065

1,076
1,088
1,102
1,118
1,136

1,157
1,182
1,211
1,249
1,310

1,370
1,450
1,570
1,730
1,950

2,270
3,340
9,630

58,9
59,0
59,0
58,9

58,8
58,7
58,4
58,0
57,6

57,0
56,3
55,5
54,8
54,0

53,1
52,0
50,7
49,4
48,0

46,4
45,0
43,5
41,6
39,3

37,0
34,0
29,0

6,13
6,16
6,19
6,21

6,22
6,23
6,22
6,20
6,17

6,14
6,07
5,99
5,92
5,84

5,74
5,61
545
5,27
5,00

4,75
4,49
4,15
3,76
3,30

2,84
1,93
0,67

26,4
242
22,2
20,5

19,0
17,7
16,6
15,6
14,7

13,9
13,3
12,7
12,2
11,7

11,2
10,8
10,4
10,0
9,6

9.3
9,0
8,7
8,3
7,9

7.4
6,8
5.8

0,272 | 58,0
0,252 55,9
0,233 53,9
0,217 51,7

0,203 | 49,6
0,191 47,5
0,181 45,2
0,173 | 43,1
0,165 40,8

0,158 38,4
0,153 36,1
0,148 | 33,8
0,145 31,6
0,141 29,1

0,137 26,7
0,135| 24,2
0,133| 21,9
0,131 19,5
0,129 17,2

0,128 | 14,7
0,128 | 12,3
0,128 | 10,0
0,127| 7,82
0,127 5,78

0,126 | 3,89
0,126 | 2,06
0,126 | 0,48

8,08
8,64
9,19
9,72

10,3
10,7
11,3
11,9
12,6

13,3
14,1
14,8
15,9
16,8

18,1
19,7
21,6
23,7
26,2

29,2
32,9
38,2
43,3
534

66,8
109,0
264.,0

1,60
1,47
1,36
1,26

1,17
1,10
1,05
1,00
0,96

0,93
0,91
0,89
0,88
0,87

0,86
0,87
0,88
0,90
0,93

0,97
1,03
1,11
1,22
1,39

1,60
2,35
6,79

Phu luc 9 : Cdc tinh chdt nhiét vit ly cua dung dich muéi NaCl

3 tg p t, °C C A a.10* | n10* |v.10°| Pr

% | °C |Kg/m’ KCal/Kg.K |KCal/mhK| m*h |kG.S/m*| m¥S

7 | -44 | 1050 20 0,918 0,510 5,31 1,10 1,03 6,9
10 0,916 0,495 5,16 1,44 1,34 9.4
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11

13,6

16,2

18,8

21,2

23,1

-12,2

-15,1

-18,2

-21,2

1030

1100

1120

1140

1160

1175

20
10

-5
-7,5

20
10

-5
-9,8

20
10
-5
-10
-12,2

20
10

-5
-10
-15

20
10

-5
-10
-15
-18

20
10

-5
-10
-15
-21

0,914
0,912

0,883
0,880
0,878
0,877
0,877

0,862
0,860
0,857
0,856
0,855

0,844
0,842
0,838
0,837
0,836

0,827
0,825
0,822
0,820
0,819
0,818

0,811
0,808
0,806
0,804
0,803
0,802
0,802

0,799
0,796
0,794
0,793
0,791
0,790
0,789

0,481
0,478

0,510
0,490
0,478
0,472
0,469

0,510
0,488
0,476
0,470
0,464

0,493
0,489
0,468
0,460
0,458

0,500
0,487
0,473
0,466
0,458
0,451

0,498
0,484
0,470
0,463
0,456
0,449
0,445

0,486
0,472
0,468
0,461
0,454
0,447
0,442

5,02
5,00

5,33
5,15
5,03
4,98
4,96

5,40
5,15
5,07
5,00
4,94

5,21
5,18
5,00
4,93
4,90

5,32
5,17
5,05
5,00
4,92
4,86

5,27
5,17
5,03
4,96
4,90
4,85
4,80

5,30
5,05
5,02
4,95
4,89
4,83
4,77

1,91
2,20

1,17
1,55
2,06
2,49
2,70

1,25
1,65
2,19
2,66
3,50

1,34
1,76
2,89
3,56
4,30

1,46
1,89
2,61
3,18
3,95
4,87

1,53
2,05
2,88
3,51
4,39
5,38
6,20

1,70
2,20
3,10
3,82
4,80
5,86
7,90

1,78
2,06

1,06
1,41
1,87
2,26
2,45

1,12
1,47
1,95
2,37
3,13

1,20
1,57
2,58
3,18
3,84

1,26
1,63
2,25
2,74
3,40
4,19

1,33
1,73
2,44
2,96
3,70
4,55
5,24

1,42
1,84
2,59
3,20
4,02
4,90
6,60

12,7
14,8

7.2
9.9
134
16,4
17,8

7.4
10,3
13,9
17,1
22,9

83
10,9
18,6
23,2
28,3

8,5
114
16,1
19,8
24,8
31,0

9,1
12,1
17,5
21,5
27,1
33,9
39,4

9,6
13,1
18,6
23,3
29,5
36,5
50,0
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Phu luc 10 : Cdc tinh chdt nhiét vit ly cua dung dich muéi CaCl,

13 t4, p |t.°C C N a.l0* | w10* | v.10° | Pr
% °C |Kg/m’® KCal/KgK | KCal/mhK | m*h |kG.S/m?| m%S
94 | -5,2 | 1080 | 20 0,870 0,502 5,35 1,26 1,15 | 7,8
10 0,868 0,490 5,23 1,58 1,44 | 99
0 0,866 0,478 5,11 2,20 2,00 | 14,1
-5 0,860 0,472 5,08 2,60 2,36 | 16,7
14,7 | -10,2 | 1130 | 10 0,803 0,495 5,46 1,52 1,32 | 8,7
20 0,800 0,484 5,35 1,90 1,64 | 11,0
0 0,795 0,472 5,26 2,61 2,27 | 15,6
-5 0,792 0,466 5,20 3,10 2,770 | 18,7
-10 0,790 0,459 5,15 4,14 3,60 | 25,3
18,9 | -15,7 | 1170 | 20 0,752 0,492 5,60 1,84 1,54 | 99
10 0,750 0,480 5,47 2,28 1,91 | 12,6
0 0,747 0,468 5,37 3,05 2,56 | 17,2
-5 0,740 0,462 5,34 3,50 294 | 19,8
-10 0,737 0,455 5,29 4,76 4,00 | 27,3
-15 0,732 0,450 5,28 6,27 5,27 | 359
20,9 | -19,2 | 1190 | 20 0,735 0,489 5,59 2,04 1,68 | 10,9
10 0,730 0,477 5,50 2,50 2,06 | 134
0 0,727 0,466 5,38 3,34 2,76 | 18,5
-5 0,720 0,460 5,38 3,90 3,22 | 21,5
-10 0,720 0,453 5,30 5,17 425 | 28,9
-15 0,720 0,448 5,23 6,72 5,53 | 38,2
23,8 | -25,7 | 1220 | 20 0,710 0,486 5,62 2,40 1,94 | 12,5
10 0,705 0,474 5,50 2,93 2,35 | 154
0 0,700 0,463 5,43 3,89 3,13 | 20,8
-5 0,695 0,456 5,38 4,50 3,63 | 244
-10 0,695 0,450 5,32 6,04 4,87 | 33,0
-15 0,695 0,445 5,27 7,70 6,20 | 42,5
-20 0,690 0,439 5,20 9,66 7,77 | 53,8
-25 0,690 0,433 5,15 11,80 | 9,48 | 66,5
25,7 | -31,2 | 1240
20 0,690 0,483 5,66 2,68 2,12 | 13,5
10 0,690 0,471 5,50 3,28 2,51 | 16,5
0 0,685 0,460 5,43 4,34 3,43 | 22,7
-10 0,680 0,448 5,32 6,81 5,40 | 36,6
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27,5

28,5

29,4

29,9

-38,6

1260

-15
-20
-25
-30

20
10

-10
-20
-25
-30
-35

20

-10
-20
-25
-30
-35
-40

20

-10
-20
-30
-35
-40
-45
-50

20

-10
-20
-30
-35
-40
-45
-50
-55

0,680
0,670
0,670
0,660

0,680
0,675
0,671
0,665
0,660
0,655
0,655
0,650

0,670
0,664
0,660
0,650
0,650
0,645
0,645
0,640

0,670
0,658
0,650
0,640
0,635
0,630
0,630
0,625
0,625

0,665
0,654
0,645
0,640
0,635
0,630
0,630
0,625
0,625
0,620

0,442
0,437
0,431
0,425

0,480
0,469
0,457
0,446
0,435
0,429
0,423
0,418

0,479
0,455
0,445
0,434
0,428
0,422
0,416
0,411

0,477
0,454
0,444
0,433
0,421
0,415
0,410
0,404
0,399

0,476
0,454
0,443
0,432
0,420
0,415
0,409
0,404
0,398
0,392

5,25
5,26
5,20
5,21

5,63
5,50
5,41
5,33
5,24
5,20
5,12
5,12

5,62
5,40
5,31
5,25
5,18
5,16
5,10
5,07

5,57
5,40
5,35
5,28
5,19
5,15
5,10
5,06
4,68

5,58
5,40
5,34
5,25
5,16
5,10
5,06
5,02
4,96
491

8,53

10,77
13,16
15,10

2,99
3,68
4,99
7,67
12,1
15,0
17,5
22,0

3,20
5,22
8,18
12,9
16,3
19,2
25,0
31,0

34

5,6

8,8

14,1
21,7
26,0
33,0
41,0
50,0

3,53
5,80
9,22
14,7
23,0
29,0
36,0
44,0
52,0
66,0

6,75
8,52
10,40
12,00

2,33
2,87
3,81
5,97
9,45
11,70
13,60
17,10

2,47
4,02
6,32
10,0
12,6
14,9
19,3
24,0

2,65
4,30
6,75
10,8
16,6
19,9
253
31,4
38,3

2,75
4,43
7,04
11,23
17,6
22,1
27,5
33,5
39,7
50,2

46,3
58,5
72,0
83,0

14,9
18,8
25,3
40,3
65,0
80,7
95,5
120,0

15,8
26,7
42,7
68,8
87,5
103,5
136,5
171,0

17,2
28,7
454
73,4
115,0
139,0
179,0
2230
295,0

17,8

29,5

47,5

77,0

123,0
156,5
196,0
240,0
290,0
368,0
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Phu luc 11 : Cdc tinh chdt nhiét vdt ly cua vit liéu

Vat liéu t, P by Cp a.10° |Po dm
°C | Kg/m’ | KCal/mhK | KCal/KgK | m’/h %
VAT LIEU XAY DUNG VA CACH NHIET
- Nhom 1a 50 20 0,04 - - -
- Nhom 14 ¢6 dang hat 20 160 0,25 0,20 18,5 -
- Amiang
+ Loai tdm 30 770 0,10 0,195 0,712 -
+ Loai sgi 50 470 0,095 0,195 1,04 -
- Bakelit amiang 20 156 0,061 0,280 13,96 -
20 210 0,074 0,280 12,47 -
20 293 0,093 0,280 11,32 -
20 363 0,106 0,280 10,12 -
-Tam lgp ximang amian - 1800 0,30 - - -
- Nhua duong 20 2110 0,60 0,50 0,57 -
- Keo -196 90 0,0108 0,126 8,52 -
-80 90 0,016 0,18 10,2 -
-30 90 0,018 0,20 10,0 -
0 90 0,020 0,218 10,2 -
20 90 0,023 0,231 11,0 -
50 90 0,025 0,246 11,2 -
- Son bakelit 20 1400 0,25 - - -
- Bé tong 20 2300 1,10 0,27 1,77 -
- Bé tong khi - 600 0,10 - - -
Bé tong thach cao bang -
+ Xi 10 luyén kim - 1000 0,32 0,19 16,8 -
+ Xi than - 1300 0,48 0,19 19,4 -
- Bé tong xop 90 400 0,108 0,20 13,8 1,5
25 360 0,082 0,19 12,2 1,5
-14 520 0,22 0,33 129 | 77,5
- Bong 50 50 0,055 0,437 25,4 -
9 50 0,046 0,401 23,0 -
-78 50 0,037 0,331 22,7 -
-196 50 0,023 0,211 21,9 -
- Phét
+ Loai gidy - 300 0,050 - - -
+ Loai vai 30 330 0,045 - - -
- Cao su tdm luu hoa 50 400 0,078 - - -
- Thach cao
+ Thach cao c6 don - 700 0,20 0,25 11,4 -
chit hitu co
- Dat sét chiu ltra 450 1845 0,89 0,26 1,855 -
- Soi 20 1840 0,31 - - -
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Phu luc 11 : (Tiép theo)

Vat liéu t, p N Cp a.10° | Do 4m
°C | Kg/m’ | KCal/mhK | KCal/KgK | m?h %
- bat
+ Dat sét 18 2160 1,19 0,31 17,70 | 17,5
18 1500 0,16 0,17 6,4 0,0
-25 2160 1,64 0,22 336 | 17,5
+ Dat sét Cambri 18 1280 0,26 0,23 8,74 0,0
10 2000 1,15 0,33 174 | 12,8
-14 2000 0,95 0,27 17,5 12,8
+ Dat cat min 16 2000 1,93 0,37 26,2 | 25,0
0 1430 0,16 0,16 7,1 0,24
-25 2000 2,50 0,24 54,1 | 25,0
+ Dit cat chay 17 1500 0,19 0,19 6,8 0,0
18 2200 1,29 0,40 14,7 | 35,0
-16 2200 2,30 0,27 39,0 | 35,0
+ Dt da sét bang tich 17 1270 0,13 0,16 6,3 0,0
18 2020 1,17 0,46 12,6 | 35,0
-20 2020 1,46 0,28 25,8 | 35,0
+ Dit pha cat 24 1900 0,68 0,15 24,0 0,0
-10 2060 1,13 0,21 26,1 7.4
-14 2060 0,96 0,08 26,0 7.4
-G6
+ Hé tap 30 128 0,045 - - -
+ G6 s6i thé ngang 20 800 0,178 0,42 0,53 -
+ G6 s6i thé doc 20 800 0,312 - - -
+ G6 thong thé ngang 20 448 0,092 - - -
+ G6 thong thé doc 20 448 0,220 - - -
+ Mun cua 20 200 0,600 - - -
+ Dam bao 25 150 0,007 0,66 7,46 | 11,4
+ Tam lam tir dam bao - 150 0,050 0,60 5,60 -
- 250 0,065 0,60 43 -
- 600 0,140 0,60 3, -
- bat
+ bt 4am - 1700 0,565 0,48 0,693 -
+ Dat kho - 1500 0,119 - - -
- Than da 20 1400 0,16 0,312 0,37 -
- Tam co6i - 400 0,12 0,35 8,6 -
- C4c tong
+ Loai 4m - 150 0,055 0,35 10,5 -
+ Gon séng - - 0,055 - - -
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Phu luc 11 : (Tiép theo)

Vat liéu t, p N Cp a.10° | bo
°C Kg/m’ |KCa/mhK | KCal/KgK | m*h | 4m
%
+ Loai thuong - 700 0,150 0,35 6,1 -
+ Loai ép chat - 1000 0,200 0,35 5,7 -
+ Cao su téng hop - 1600 0,184 0,373 3,1 -
- Thach anh tinh thé
+ Loai truc ngang 0 2500+280 6,2 0,2 12,0 -
+ Loai truc doc 0 0 11,7 - - -
- Keramzit d6 thanh dong - 1400 0,45 0,20 26,1 -
- Gach
+ Gach céach nhiét 100 550 0,12 - - -
+ Gach cacborundum - 1000 0,97 0,162 0,60 -
+ Gach xay dung 20 ]800+1500 | 0,2+0,25 . : :
- Clinke 30 1400 0,14 0,34 0,41 -
- Da 30 1000 0,137 - - -
- Than c6c loai bot 100 449 0,164 0,29 0,125| -
- M6 héng 40 190 0,027 - - -
- Nudc da 0 920 1,935 0,54 3,890 | -
- Vai diu 20 1180 0,16 - - -
- Ma nhé 85% (bot) 100 216 0,058 - - -
- Phén 50 2000 0,80 0,21 1,91 -
- Bong khoang 100 100 0,045 0,200 22,1 -
50 100 0,042 0,192 22,0 | -
0 100 0,038 0,174 21,8 -
-30 100 0,034 0,162 20,9 | -
-80 100 0,028 0,142 19,7 -
-196 100 0,014 0,082 17,1 -
- Bong khodng tdm bitum 25 390 0,060 0,250 5,8 -
- Tadm bong khoiang nén - 400 0,100 0,180 12,9 -
chat
- Vai khodng -50 200 0,04 0,220 0,91 -
- Miit x6p 20 20 0,035 0,338 51,2 | -
0 20 0,033 0,322 51,0 | -
-30 20 0,030 0,302 50,0 | -
-80 20 0,025 0,260 48,0 | -
-196 20 0,012 0,138 42,8 -
- Cam thach 90 2700 1,12 0,10 4,15 -
- Lép cau 10 hoi 65 - 1,13+2,7 - - -
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Phu luc 11 : (Tiép theo)

Vat liéu t, p N Cp a.10° | Do dm
°C | Kg/m® | KCal/mhXK | KCal/KgK | m’h %
- Paraphin 20 920 0,23 - - -
- Gidy nhua chong| - 600 0,15 0,35 7,1 -
tham
- Cat
+ Cat kho 20 1500 0,28 0,19 9,85 -
+ Cat 4m 20 1650 0,97 0,50 1,77 -
- Nhua
+ Polystyrol 20 33 0,035 0,28 34,4 -
+ Polyclovinyl 20 50 0,037 0,28 26,7 -
- Xi méng pooclan 30 1900 0,26 0,27 0,506 -
- Li-e (ban, dién)
+ Loai hat 20 45 0,033 - - -
+ Loai tdm 30 190 0,036 0,45 0,42 -
- Cao su 0 1200 0,14 0,33 0,353 -
- Gidy dau - 600 0,15 0,35 0,71 -
- D4 phién 100 | 2800 1,28 - - -
- Mica - 290 0,5 0,21 8,2 -
- Tuyét - 290 0,5 0,21 8,20 -
560 0,4 0,50 1,43 -
- Thuy tinh 20 2500 0,64 0,16 1,6 -
- Bong thuy tinh 0 200 0,032 0,16 1,0 -
- Soi thuy tinh 50 50 0,041 0,222 36,9 -
0 50 0,035 0,206 34,0 -
-30 50 0,032 0,192 33,1 -
-80 50 0,026 0,170 30,4 -
- 50 0,013 0,104 25,1 -
196
- T4m than bun 50 220 0,055 - - -
- G6 dan 0 600 0,13 0,6 3,61 -
-P6 st 95 2400 0,89 0,26 1,43 -
105 | 2400 1,69 - - -
5
- Tdm cach dién | 20 240 0,042 - - -
soi phip
- Xélulo 30 1400 0,18 - - -
- Selotec 20 215 0,04 - - -
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Phu luc 11 : (Tiép theo)

Vat liéu t, p A Cp a.10° | Do 4m
°C | Kg/m® | KCal/m.h.K | KCal/Kg.K | m’h %
- Sevélin 14 260 0,047 0,40 - -
- Vai b6 xay dung - 150 0,05 0,45 7.4 -
- Xi hat - 574 0,114 0,205 9,7 -
- Bong xi 20 100 0,04 0,177 22,4 -
40 200 0,055 0,200 5,8 -
100 250 0,06 - - -
170 300 0,071 0,20 11,4 -
320 300 0,081 0,20 13,5 -
490 300 0,092 0,22 14,0 -
- Vita 20 1680 0,67 - - -
- Ebonit 20 1200 0,14 0,34 3,43 -
KIM LOAI
- Nhom 0 2670 175 0,22 328 -
- bong thanh 20 8000 55 0,091 75 -
- Dong thau 0 8600 73,5 0,090 95 -
- Dong 0 8800 330 0,091 412 -
- Niken 20 900 50 0,11 50,5 -
- Thiéc 0 7230 55 0,054 141 -
- Thuy ngan 0 13600 6,8 0,033 15,3 -
- Chi 0 11400 30 0,031 85 -
- Bac 0 10500 394 0,056 670 -
- Thép 20 7900 39 0,011 45 -
- Kém 20 7000 100 0,094 152 -
- Gang 20 7220 54 0,120 62,5 -
Phu luc 12: Tinh chdt ciia khong khi khé ¢ b=760mmHg
t p C, A10% | a10® | p.10® | v.10° | Pr
°C | kg/m® | KJ/kg°C | Wm.C | m¥s | m¥s | m?¥s
-50 1,584 1,013 2,04 12,7 | 14,6 | 9,23 | 0,728
-40 1,515 1,013 2,12 13,8 | 15,2 | 10,04 | 0,728
30 | 1,453 | 1,013 | 220 | 149 | 157 |10.80]| 0,723
-20 1,395 1,009 2,28 16,2 | 16,2 | 11,79 | 0,716
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-10

10
20
30
40
50
60
70
30
90
100
120
140
160
180
200
250
300
350
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200

1,342
1,293
1,247
1,205
1,165
1,128
1,093
1,060
1,029
1,000
0,972
0,946
0,898
0,854
0,815
0,779
0,746
0,674
0,615
0,566
0,524
0,456
0,404
0,362
0,329
0,301
0,277
0,257
0,239

1,009
1,005
1,005
1,005
1,005
1,005
1,005
1,005
1,009
1,009
1,009
1,009
1,009
1,013
1,017
1,022
1,026
1,038
1,047
1,059
1,068
1,093
1,114
1,135
1,156
1,172
1,185
1,197
1,210

2,36
2,44
2,51
2,59
2,67
2,76
2,83
1,90
2,96
3,05
3,13
3,21
3,34
3,49
3,64
3,78
3,93
4,27
4,60
4,91
521
5,74
6,22
6,71
7,18
7,63
8,07
8,50
9,15

17,4

18,8

20,0

214

22,9

24,3

25,7

27,2

28,6

30,2

31,9

33,6

36,8

40,3

43,9

47,5

51,4

61,0

71,6

81,9

93,1

115,3
138,3
163,4
188,8
216,2
245,9
276,2
316,5

16,7
17,2
17,6
18,1
18,6
19,1
19,6
20,1
20,6
21,1
21,5
21,9
22,8
23,7
24,5
25,3
26,0
27,4
29,7
31,4
33,0
36,2
39,1
41,8
443
46,7
49,0
51,2
53,5

12,43
13,28
14,16
15,06
16,00
16,96
17,95
18,97
20,02
21,09
22,10
23,13
25,45
27,80
30,09
32,49
34,85
40,61
48,33
55,46
63,09
79,38
96,89
115,4
134,8
155,1
177,1
199,3
233,7

0,712
0,707
0,705
0,703
0,701
0,699
0,698
0,696
0,694
0,692
0,690
0,688
0,686
0,684
0,682
0,681
0,680
0,677
0,674
0,676
0,678
0,687
0,699
0,706
0,713
0,717
0,719
0,722
0,724
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BANG CHUYEN POI PON VI

1. Ap sudt

1 psi = 6,89476 kPa = 6894,76 N/m?

1 in Hg = 3,38639 kPa

1 in H,O = 0,24908 kPa

1 ft H,O = 2,98896 kPa

1 tonf/in? = 15,4443 MPa

1 bar = 10° N/m? = 10° Pa

1 at =0,9807 Bar = 735,5 mmHg = 10 mH,0

1 kgf/cm? = 1 at = 98,0665 kPa = 10* mmAq

I mm Hg =1 torr = 133,322 Pa

1 mmH,0 = 9,80665 Pa

1 mmAq = 1 kgf/m* = 9,807 N/m?
2. Nhiét do :

t°C=T°K —273,15:g[t°|: —32]=§T°R - 27315

3. Khoi luong riéng
1 Ib/in® = 27,68 g/cm?
1 Ib/ft? = 16,019 kg/m3
1 kg/m* = 0,06243 1b/ft?
4. Gia toc
1 ft/s> = 0,3048 m/s?
1 m/s? = 3,2835 ft/s?
5. Luu luong thé tich
1 cfm =4,71947.10*m?/s = 1,699 m?/h
1 m*/h =0,588578 cfm
6. Chiéu dai
1 in =254 mm
1 ft=12 in =304,8 mm = 0,333 yard
1 yard =0,9144 m
1 mile = 1,609344 km = 5280 ft
I m =3,2808 ft
7. Dién tich
1 m?= 10,7639 ft*> = 1550 in?
1 are = 100 m?
1 hectare = 10* m?
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1 ft> = 144 in* = 929 cm?
1 in® = 645,16 mm?
8. Thé'tich
1 Gal (US) = 3,7854 Lot = 0,13368 ft°
1in*=16,387 cm®
1 ft* = 0,0283168 m®
1 m*=35,3147 ft’
1 cm? = 0,061024 in®
9. Khoi luong
1 0z=28,3495¢
11b=0,45359237 kg =16 oz
1 quital = 100 kg
1 Ton =1016,05 kg
1 kg =2,2046 b
1 g =15,432 grains
10. Coéng sudt
1 HP =0,7457 kW
IW=1J/s
1 Ton laynh (US) = 12.000 Btu/h = 3,5169 kW
1 Tonlanh (Japan) = 13.175 Btu/h = 3,86 kW
11. Nang luong
1 kWh = 3600 kJ = 3412 Btu
1 kCal =4,187 kJ
1 Btu = 1,05506 kJ = 0,25198 kCal
1 Cal = 3,968 Btu
1 ft.Ibf = 1,35582J
1 Therm = 105,506 MJ
1kl=1kW.s
12. Téc do:
1 fpm = 0,00508 m/s
1 fps = 10,3048 m/s
I m/s = 196,85 fpm
13. Luc
1 Ibf =4,44822 N
1 tonf = 9,964 kN
1 kip = 4,44822 kN
1 kgf =1kp=9,80665 N
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MUC LUC

CHUONG I
VAI TRO CAC HE THONG LANH
TRONG NEN KINH TE QUOC DAN

1.1 Ung dung trong nganh ché bién va bao quan thuc pham
1.1.1 Tac dung ctia nhiét do thap doi vé6i thuc pham
1.1.2 Cac ch€ do xtr 1y lanh thuc phdm
1.2 Ung dung trong cic nganh khac
1.2.1 Ung dung trong san xudt bia, nudc ngot
1.2.1.1. St dung d€ lam lanh nhanh dich dudng sau khi nau
1.2.1.2. Qua trinh lén men bia
1.2.1.3. Bao quan va nhan men giong
1.2.1.4. Lam lanh dong CO,
1.2.1.5. Lam lanh nuéc 1°C
1.2.1.6. Lam lanh hdm bao quan tank 1én men va di¢u hoa
1.2.2 Ung dung trong cong nghiép hoa chat
1.2.2.1 Téch céc chat tir cac hoén hop
1.2.2.2 Diéu khién toc do phan tng
1.2.2.3 Luu kho va van chuyén ho4 chat
1.2.3 Ung dung trong diéu hoa khong khi
1.2.3.1 Cdc hé thong diéu hoa trong dan dung
1.2.3.2 Cdc hé thong diéu hoa trong cong nghiép.
1.2.4 Ung dung trong siéu din
1.2.5 Ung dung trong y t&€ va sinh hoc cryo
1.2.5.1 Ung dung trong y t&
1.2.5.2 K§ thuat cryo
1.2.6 Ung dung trong k¥ thuat do va tu dong
1.2.7 Ung dung trong thé thao
1.2.7.1 Hé thong lam lanh san bang
1.2.7.2 Tinh toan tai lanh san bang
1.2.8 Ung dung trong sy thang hoa
1.2.9 Ung dung trong xay dung
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1.2.9.1 Lam lanh bé tong & céc dap chan nuGe
1.2.9.2 Két dong nén méng
1.2.10 Ung dung trong cong nghiép ché tao vat lieu va dung cu
1.2.10.1 Kim loai
1.2.10.2 Vat liéu phi kim loai va cédc vat liéu khac
1.2.11 Ung dung khéc
1.2.11.1 Céac phong thir nghiém
1.2.11.2 Lam mat dong co va mdy phéat
1.2.11.3 Xt Iy lanh cdc san pham khdc nhau
(€24:9)°9 (€1

CHUONG II
HE THONG VA THIET BI KHO LANH BAO QUAN
2.1 Khai niém, phan loai va chon nhiét do bao quan
2.1.1 Kho lanh bao quan
2.1.2 Phan loai
2.1.3 Chon nhiét do bao quan
2.2 Két cau, lap dat va tinh toan dung tich kho lanh
2.2.1 Két cau kho lanh
2.2.2 Tinh todn dung tich kho lanh
2.2.2.1. Thé tich kho lanh
2.2.2.2. Dién tich chat tai
2.2.2.3. Dién tich can xay dung
2.2.3 Mot so van dé khi thiét k&, 1ap dat va stir dung kho lanh
2.2.3.1. Hién tuong lot 4m
2.2.3.2. Hién tugng coi nén do bang
2.2.3.3. Hién tuong lot khong khi
2.2.3.4. Tuan hoan gi6 trong kho lanh
2.2.3.5. Xa bang dan lanh
2.3 Tinh phu tai nhiét kho lanh
2.3.1 Tinh nhiét kho lanh bao quan
2.3.1.1 Dong nhiét truyén qua két ciu bao che
2.3.1.2 Dong nhiét do san pham va bao bi toa ra
2.3.1.3 Dong nhiét do thong gié budng lanh
2.3.1.4 C4c dong nhiét do van hanh
2.3.1.5 Dong nhiét do hoa qua ho hap
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2.3.2 Xéc dinh phu tai thiét bi, may nén va téng hop céc két qua
2.3.2.1 Phu tai nhiét thiét bi
2.3.2.2 Phu tai nhiét may nén
2.4 So do nguyén ly hé thong lanh va cau tao cac thiét bi chinh
2.4.1 So d6 nguyén ly
2.4.2 Chon thiét bi chinh
2.4.2.1 Chon may nén
2.4.2.2 Thiét bi ngung tu
2.4.2.3 Thiét bi bay hoi
2.4.2.4 Cum mdy nén - binh ngung, binh chuta
2.4.2.5 Moi chat, duong 6ng
(624:9)°9 C 1

CHUONG III
HE THONG LANH MAY PA

3.1 Mot so van dé can quan tam khi san xuat nuéc da
3.1.1 Nong do tap chét cho phép
3.1.3 Phan loai nuéc d4
3.1.3.1 Phan loai theo mau sic
3.1.3.2 Phan loai theo hinh dang
3.1.3.3 Phan loai theo nguén nudc san xuét da
3.2 Hé thong may da cay
3.2.1 So d6 nguyén 1y hé thong may da cay
3.2.2 Két cau bé da
3.2.2.1. Két cau cach nhiét tuong
3.2.2.2. Két cau cdch nhiét nén
3.2.2.3. Két cau nip bé da
3.2.2.4. X4c dinh chiéu day cdch nhiét va kiém tra dong suong
tudng bé da
3.2.3 X4c dinh kich thudc bé da
3.2.3.1 Xdc dinh s0 lugng va kich thudc khuon da
3.2.3.2 Xac dinh s6 lugng va kich thudc linh da
3.2.3.3 Xdc dinh kich thuéc bén trong bé da
3.2.4 Thoi gian lam da
3.2.5 Tinh nhiét bé da
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3.2.4.1 Nhiét truyén qua két ciu bao che bé d4
3.2.4.2 Nhiét dé dong d4 va 1am lanh khuon da
3.2.4.3 Nhiét do bo canh khudy gay ra
3.2.4.4 Nhiét do nhiing cay da
3.2.4.5 Ton that nhiét & phong bao quan da

3.2.6 Céc thiét bi phu may da cay
3.2.5.1 Dan lanh bé d4
3.2.5.2 Binh gilt muc - tdch long

3.2.7 Chon mdy nén lanh

3.3 Hé thong may da vay

3.3.1 Nguyén ly lam viéc cua may da vay

3.3.2 So d6 nguyén 1y hé thong lanh may da vay

3.3.2 C4u tao, kich thudc va cach nhiét coi da vay
3.3.2.1 Ciu tao co6i da vay
3.3.2.2 Xac dinh kich thudc coi da vay
3.3.2.3 Két cdu cach nhiét

3.3.3 Tinh nhiét hé thong coi da vay
3.3.3.1 Ton that nhiét do truyén nhiét
3.3.3.2 Nhiét dé 1am lanh da
3.3.3.3 Nhiét do mo to dao cat d4 tao ra
3.3.3.4 Tén that nhiét do bom nudc tudn hoan
3.3.3.5 T6n that nhiét & kho chia d4

3.3.4 Chon coi da vay

3.4 Cac loai may da kiéu khac
3.4.1 May da vién
3.4.2 May da tuyét
(€24:9)°9 (€1

CHUONG 1V
HE THONG THIET BI CAP PONG

4.1 Cac van dé vé cap dong thuc pham
4.1.1 Muc dich va y nghia
4.1.1.1 Phan loai gi6i han lam lanh
4.1.1.2 Muc dich va y nghia
4.1.2 Su két tinh clia nuGc trong thuc pham
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4.1.2.1 Nuéc trong thuc pham
4.1.2.2 Co ché€ dong bing trong thuc pham khi cap dong.
4.1.2.3. Tac dong cua su két tinh clia nudc d6i véi thuc pham.
4.1.2.4 Cac yéu t6 anh hudng dén su két tinh cua nudc trong
thuc pham.

4.1.3 Su bién d6i cua thuc pham trong qua trinh két dong
4.1.3.1. Bién d6i vé nhiét vat ly
4.1.3.2 Bién déi hod hoc
4.1.3.3 Bién déi do vi sinh

4.1.4. Thoi gian 1am lanh dong thuc pham
4.1.4.1 X4c dinh thoi gian két tinh nudc trong thuc phdm
4.1.4.2 Cac yéu t6 anh huéng dén thoi gian két dong

4.1.5. C4c phuong phép va thi€t bi két dong thuc pham
4.1.5.1 Lam dong thuc pham trong khong khi lanh
4.1.5.2 Lam dong ti€p xuic
4.1.5.3 Lam dong cuc nhanh
4.1.5.4 Lam dong bang hon hop dd va mu6i
4.1.5.5 Lam dong bang nuéc mudi lanh

4.1.6 Xt 1y thuc phdm sau cap dong
4.1.6.1 Ma bang san phdm dong
4.1.6.2 Bao gé6i thuc phdm
4.1.6.3 Tai dong thuc pham

4.2 Hé thong kho cap dong

4.2.1 So d6 nguyén ly

4.2.2 Két cau cach nhiét va kich thuée kho cap dong
4.2.2.1 Kich thuéc kho cap dong
4.2.2.2 Két cau cach nhiét kho cép dong

4.2.3 Tinh nhiét kho cap dong
4.2.3.1 Tén that do truyén nhiét qua két cau bao che
4.2.3.2 Nhiét do 1am lanh san pham
4.2.3.3 Tén that nhiét do van hanh

4.2.4 Cau tao mot so thi€t bi chinh
4.2.4.1 Binh trung gian kiéu ndm ngang
4.2.4.2 Binh hoi nhiét tach 1ong

4.3 Hé thong tu cap dong tiép xic
4.3.1 Cau tao tu cap dong
4.3.2 So d6 nguyén 1y hé thong lanh
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4.3.2.1 So d6 nguyén ly tu cdp dong cép dich tir binh trong
tran
4.3.2.2 So do nguyén ly th cdp dong cép dich nhod bom
4.3.3 Cau tao va kich thuéce tu cap dong
4.3.3.1 Cau céach nhiét vo ti cip dong
4.3.3.2 Xéc dinh kich thudc tu cap dong
4.3.4 Tinh nhiét ti cap dong
4.3.4.1 Tén that do truyén nhiét qua két c&u bao che
4.3.4.2 Tén that do san phdm mang vao
4.3.4.3 Ton that do lam lanh cic thiét bi trong th
4.3.5 Cau tao mot so thiét bi chinh
4.4 Heé thong tu cap dong gio
4.4.1 So d6 nguyén ly hé thong
4.4.2 Keét cau va dac tinh ky thuat ta dong gié
4.4.3 Tinh nhiét tu dong gio
4.4.3.1 Tén that do truyén nhiét qua két cau bao che
4.4.3.2 Tén that do lam lanh san pham.
4.4.3.3. Tén that xa bang Q,
4.4.3.4 Tén that do dong co quat
4.5 Heé thong cap dong 1.Q.F
4.5.1 Khai niém va phan loai
4.5.2 Heé thong cdp dong 1.Q.F v6i budng cap dong c6 bang tai
dang xodn
4.5.2.1 So d6 nguyén ly
4.5.2.2 Két céu budng cép dong I.Q.F dang xoan
4.5.3 Hé thong cap dong I.Q.F budng cdp dong c6 bang chuyén
kiéu thang
4.5.3.1 C4u tao bang chuyén dang thing
4.5.3.2. Thong s6 kj thuat budng cdp dong L.Q.F ki€u
théng
4.5.4 Hé thong cap dong 1.Q.F siéu téc
4.5.4.1 Cau tao va nguyén ly lam viéc
4.5.4.2 Thong s6 k¥ thuat mot s6 buong cap dong siéu toc
4.5.5 Cac bang chuyén thuong di kém cac budng cép dong 1.Q.F
4.5.5.1 Thiét bi hap
4.5.5.2 Thiét bi lam mat sau hap
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4.5.5.3 Noi hoi ctia bang chuyén hip
4.5.5.4 Thiét bi ma bang
4.5.5.5 Bang chuyén lam cing
4.5.6 Tinh todn nhiét h¢ thong cap dong 1.Q.F
4.5.6.1 Tén that do truyén nhiét qua két cdu bao che
4.5.6.2 Ton that do lam lanh sdn pham
4.5.6.3 Tén that do dong co dién

4.6 Chon may lanh
CBTOEDR

CHUONG V
HE THONG LANH KHAC

TRONG CONG NGHIEP VA POI SONG
5.1. Hé thong lanh trong nha may bia
5.1.1 So d6 nguyén ly hé thong lanh trung tam
5.1.2 Tinh todn nhiét nha mdy bia
5.1.2.1 Tén that nhiét do truyén nhiét & céc thiét bi st dung
va bao quan lanh
5.1.2.2 Ton thét nhiét do 1am lanh dich dudng
5.1.2.3 Tén that nhiét dé€ 1am lanh cac déi tuong khac.
5.2. Hé thong lanh trong diéu hoa khong khi
5.2.1 Hé thong lanh mdy di€u hoa ¢& nho
5.2.2 Hé thong diéu hoa cong sudt trung binh va 16n trong doi song
5.2.2.1 So d6 nguyeén ly
5.2.2.2 Tinh chon cum water chiller
5.2.3 Heé thong diéu hoa gian ché bién nha mdy ché bién thuc pham.
5.2.3.1 So d6 nguyén ly
5.2.3.2 Dan lanh khong khi
5.3. Hé thong lanh trong ta lanh gia dinh va thuong nghiép
5.3.1 Hé thong lanh tu lanh gia dinh
5.3.2 Heé thong lanh cdc budng bao quan thuc phdm thuong nghiép
(Show case)
5.3.3 Hé thong lanh xe tai lanh
5.4. Hé thong lam lanh nudc ché bién
5.4.1 So d6 nguyén ly
5.4.2 Tinh toan cong suat lanh hé théng
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5.4.2.1. Tén that nhiét dé 1am lanh nué6c
5.4.2.2. Ton that nhiét qua binh trit nudc lanh
(G24.9)°0 [C
CHUONG VI

THIET BI NGUNG TU
6.1. Vai tro, vi tri ciia cac thiét bi trao doi nhiét trong hé thong
lanh
6.1.1 Vai tro thiét bi ngung tu
6.1.2 Phan loai thiét bi ngung tu
6.2. Thiét bi ngung tu
6.2.1 Binh ngung giai nhiét bang nudc
6.2.1.1 Binh ngung 6ng chiim nim ngang
6.2.1.2 Binh ngung 6ng vo thang ding
6.2.1.3 Thiét bi ngung tu ki€u 6ng 16ng 6ng
6.2.1.4 Thiét bi ngung tu ki€u tAim ban
6.2.2 Thiét bi ngung tu giai nhiét bing nudc va khong khi
6.2.2.1 Thiét bi ngung tu ki€u bay hoi
6.2.2.2 Dan ngung kiéu tudi
6.2.3 Dan ngung giai nhiét bang khong khi
6.3 Tinh toan thiét bi ngung tu
6.3.1 Cac budc tinh todn thi€t bi ngung tu
6.3.2 Xac dinh hé s6 toa nhiét vé cac moi truong
6.3.2.1 Xdac dinh hé s6 toa nhiét khi ngung tu moi chat trong
thi€t bi ngung tu
6.3.2.2 Xdac dinh hé s6 toa nhiét vé phia moi trudng giai nhiét

GFTOHOMR

CHUONG VII
THIET BI BAY HOI

7.1. Vai tro, vi tri va phan loai thiét bi bay hoi
7.1.1 Vai tro, vi tri cta thiét bi bay hoi
7.1.2 Phan loai thiét bi bay hoi

7.2. Thiét bi bay hoi
7.2.1 Thiét bi bay hoi lam lanh chéit long
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7.2.1.1 Binh bay hoi lam lanh chét 16ng
7.2.1.2 Dan lanh panen
7.2.1.3 Dan lanh xuong ca
7.2.1.4 Dan lanh tdm ban
7.2.2 Thiét bi bay hoi lam lanh khong khi
7.2.2.1 Dan lanh d6i luu tu nhién
7.2.2.2 Dan lanh do6i luu cudng buic
7.3 Tinh toan thiét bi bay hoi
7.3.1 Cac budc tinh toan dan lanh
7.3.2 Xac dinh hé s6 toa nhiét vé phia cic moi chat & thiét bi bay
hoti
7.3.2.1 Hé s6 toa nhiét khi s6i moi chat lanh
7.3.2.2 Hé s6 toa nhiét vé phia khong khi

GFTOHOMR

CHUONG VIII
THIET BI PHU TRONG HE THONG LANH

8.1. Vai tro, vi tri thiét bi phu trong hé thong lanh
8.2. Thiét bi phu trong hé thong lanh
8.2.1 Thiétbi trung gian
8.2.1.1 Binh trung gian dat diing c6 ong xodn rudt ga
8.2.1.2 Binh trung gian kiéu nim ngang
8.2.1.3 Thi€t bi trung gian ki€u tim ban
8.2.1.4 Tinh todn binh trung gian
8.2.2 Binh tach dau
8.2.2.1 Binh tach dau kiéu nén chian
8.2.2.2 Binh tach diu c6 van phao thu hoi dau
8.2.3 Binh tach long
8.2.3.1 Binh tach 16ng ki€u n6n chén
8.2.3.2 Binh tach 16ng hoi nhiét
8.2.3.3 Binh tdch 1ong kiéu khac
8.2.4 Binh giit muc - tich long
8.2.5 Binh thu hoi dau
8.2.6 Binh tach khi khong ngung
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8.2.7 Binh chura cao 4p va ha 4p
8.2.7.1 Binh chtta cao 4p
8.2.7.2 Binh chtta ha ap

8.2.8 Thap giai nhiét

8.2.9 Van tiét luu tu dong

8.2.10 Bup phan phoi long

8.2.11 Bo loc 4m va loc co khi

8.2.12 Cac thiét bi duong ong
8.2.12.1 Van chan
8.2.12.2 Van 1 chiéu
8.2.12.3 Kinh xem ga
8.2.12.4 6ng tiéu am
8.2.12.5 Van nap ga
8.2.12.6 Van xa gas (relief valve)

(€24:95°9 (€1

CHUONG IX
QUI HOACH MAT BANG
NHA MAY CHE BIEN THUC PHAM

9.1 Yéu cau khi qui hoach miat nha may ché bién thuc pham
9.1.1 Yéu cau chung khi qui hoach nha may
9.1.2 Yéu cau d6i v6i gian may lanh, phan xuéng co khi sua chita,
10 hoi
9.1.2.1. Yéu céu dai v6i gian may lanh
9.1.2.2. Yéu ciu dai v6i phan xudng co khi va gian 10 hoi
9.1.3 Yéu cau d6i khu vuc ché bién
9.1.4 Yéu cau doi khu vuc cap dong
9.1.5 Yéu cau doi v6i khu vuc bao quan
9.2 Qui trinh san xuat mot s6 hang thuc pham
9.2.1 Qui trinh ché€ bién céc loai thuy san
9.2.1.1 Ti€p nhan nguyén liéu, ria va bao quan so bo
9.2.1.2 Khau ché€ bién
9.2.1.3 Cho dong va cap dong
9.2.2 Qui trinh ché bién thit va thic an chin
9.2.2.1 Thit va céc san pham tir thit dong vat
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9.2.2.2 Thit ga va vit
9.2.2.3 Thuc pham ché bién sin va thic an chin
9.2.3 Qui trinh ché bién sita va san pham tir sita.
9.2.4 Qui trinh ché& bién cac loai rau qua
9.3 Quy hoach Mat bang nha may ché bién thuy san
9.3.1. Cé4c can ctt dé qui hoach mat bing nha mdy ché€ bién thuc
pham
9.3.2. Mot s6 s6 liéu vé qui hoach mat biang nha may ché bién thuc
pham
9.3.3. Qui hoach mat bang nha may ché bién thuy san

(C22:9) 79T c
CHUONG X
HE THONG PIEN PONG LUC, PIEU KHIEN VA BAO VE
CUA HE THONG LANH

10.1. Cac thiét bi dién thuong hay str dung trong cac hé thong lanh
10.1.1 C4c thiét bi diéu khién
10.1.1.1 Aptomat (MCCB)
10.1.1.2 Ro le nhiét bao vé qua dong va qua nhiét (OCR)
10.1.1.3 Cong téc to va ro le trung gian
10.1.2 Role bao vé dp suit va thermostat
10.1.2.2. Role ap suat cao HP va ro le ap suit thap LP
10.1.2.3. Thermostat
10.1.2.4. Ro le bao vé ap suat nuéc (WP) va ro le luu lugng
(Flow Switch)
10.1.3 Céc ky hiéu trén ban vé
10.2 Piéu khién va bao vé cac thiét bi lanh
10.2.1 Bao vé may nén
10.2.2 Diéu khién mtc dich & binh trung gian
10.2.3 Diéu khién mtc dich & binh giita muc
10.2.4 Diéu khién mic dich & binh chia ha ap
10.2.5 Diéu khién nhiét do phong lanh
10.3 Mach dién dong luc va diéu khién may nén
10.3.1 Mach dong luc cua cac may nén, bom va quat
10.3.2 Mach khai dong sao - tam gidc
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10.3.2.1 Dong dién khéi dong
10.3.2.2 Cac phuong phap khoi dong
10.3.2.3 Mach khéi dong sao tam gidc
10.4 Cac mach dién khac trong hé thong lanh
10.4.1 Mach bao vé ap suat dau
10.4.2 Mach giam tai
10.4.3 Mach bao vé ap suit cao
10.4.4 Mach bao vé qua dong
10.4.5 Mach diéu khién va bao vé bom, quat giai nhiét
10.4.6 Mach bao vé ap suat nudc
10.4.7 Mach cap dich va diéu khién quat dan lanh
10.4.8 Mach xa bang ba giai doan

(C22:9)79 TN
CHUONG XI
THIET KE, LAP PAT, THU NGHIEM VA VAN HANH
HE THONG LANH

11.1 Nhiing van dé can quan tam Kkhi thiét ké hé thong lanh
11.1.1 Chon phuong phép cap dich dan lanh
11.1.2.1 Phuong phap cép dich ti€t luu truc ti€p
11.1.2.2 Phuong phdp cdp dich kiéu ngap long tir binh gif
mtuc
11.1.2.3 Phuong phép cap dich bang bom cép dich
11.1.2 Lua chon thiét bi ngung tu
11.1.3 Chon moi chat lanh
11.1.4 Chon dau mdy lanh
11.2 Lap dat hé thong lanh
11.2.1. Lap dat cac thiét bi
11.2.1.1 Lap dat mdy nén lanh
11.2.1.2 Lap dat panel kho lanh, kho cép dong
11.2.1.3 Lap dat thiét bi ngung tu
11.2.1.4. Lap dat thiét bi bay hoi.
11.2.1.5. Lap dat céc thiét bi khac
11.2.2. Lap dat dudng
11.2.2.1 Lap dat dudong 6ng moi chat
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11.2.2.2 Lap dat dudng 6ng nudc
11.2.3 Lép dat thiét bi phu, do ludng, diéu khién va bao vé
11.2.3.1 Lép dat van chan
11.2.3.2 Lap dat van dién tir
11.2.3.3 Lap dat van tiét luu tu dong
11.3 Thit nghiém hé théng lanh
11.3.1 Ap suat thir
11.3.2. Qui trinh thu nghiém
1.3.2.1 Thir bén
1.3.2.2. Thir kin
11.3.3. Hut chan khong
11.4 Nap moi chat cho hé thong lanh
11.4.1 Xac dinh s6 lugng moi chat can nap
11.4.2. Nap moi chat cho hé thong lanh
11.4.2.1. Nap moi chat theo duong hat
11.4.2.2. Nap moi chat theo duong cap dich
11.5 Van hanh hé théng lanh
11.5.1 Chuén bi van hanh
11.5.2 Van hanh
1.5.2.1 Céac bude van hanh ty dong AUTO
1.5.2.2. C4c budc van hanh bang tay (MANUAL)
11.5.3. Dung may
1.5.3.1 Dung mdy binh thuong
1.5.3.2. Diing may su co
1.5.3.3. Dung may lau dai
11.6 Mot so thao tac trong qua trinh van hanh
11.6.1 Xa bang dan lanh
1.6.1.1. Rut moi chat dan lanh
1.6.1.2. Xa bang
1.6.1.3. Lam kho dan lanh
11.6.2 Xa khi khong ngung

1.6.2.1. Hé thong khong c6 binh xa khi khong ngung

1.6.2.2 Hé thong c6 binh xa khi khong ngung
11.6.3 Ngap long va xtr Iy ngap long
11.6.3.1. Ngap long
11.6.3.2. Xt 1y ngap long
(624:9)°9 C 1
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CHUONG XII
BAO DUONG, SUA CHUA VA KHAC PHUC SU CO
HE THONG LANH

12.1 Bao duong hé thong lanh
12.1.1. Bao dudng may nén
12.1.2. Bao dudng thiét bi ngung tu
12.1.2.1. Bao dudng binh ngung
12.1.2.2. Bao dudng dan ngung tu bay hoi
12.1.2.3. Dan ngung kiéu tuéi
12.1.2.4. Bao dudng dan ngung tu khong khi
12.1.3. Bao dudng thiét bi bay hoi
12.1.3.1. Bao dudng dan bay hoi khong khi
12.1.3.2. Bao dudng dan lanh xuong cé
12.1.3.3. Bao dudng binh bay hoi
12.1.4. Bao dudng thap giai nhiét
12.1.5. Bao dudng bom
12.1.6. Bao dudng quat
12.2 Cac su ¢6 thuong gap, nguyén nhan va triéu chitng
12.2.1. M6 to may nén khong quay
12.2.2 Ap suét ddy qué cao
12.2.3 Ap suét ddy qua thap
12.2.4 Ap suit hit cao

12.2.5 Ap suét hat thap

12.2.6 C6 tiéng la phat ra tir may nén

12.2.7 Carte bi qua nhiét

12.2.8 DAu tiéu thu qua nhiéu

12.2.9 Nhiét do buong lanh khong dat
12.2.10 C4c truc trac thuong gap 6 mdy nén

PHU LUC
TAI LIEU THAM KHAO
MUC LUC
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