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LOI NO1 PAU-

Trong nhitng nam qua, ty dong héa hé théng lanh dd c6 nhiang budc tién nhdy vet
do nhanh choéng tiép thu dugec nhiang thanh qud cia k¥ thudt dién ti, théng lin cing
nhu cita céec nganh khoa hoc ky thugt khac.

Cée trang thiét bi ve dung cu ty dong héa ngly cang phat trién vh hoan thién.
Viée van hanh bang tay nhanh chéng dugc thay thé bang ven hanh tu doéng. Cac he
théng lanh nhoé va trung thudng duge tu dong héa hoan foan, ty doéng hogt déng hang
thang, thgm chi hang ndm khong cin céng nhan vin hanh. Céc hé théng duge hoin
chinh tai nhit may dén phich cém (ngudi vgn hanh chi can cdm dién). Céc hé thong
lon thudng cé trung tam didu khién, didu chinh, bao hiéu va bdo vé ty déng. Nho tu
déng héa ma hé théng lanh cd thé van hanh ty déng, an toan, kinh té, hiéu qud t6i
uu vh khong can sy tham gia thudng xuyén cia cong nhan vén hanh,

Ky thuat lanh 6 Viét Nam dang phat trién rét manh mé, nhu ciu vd moét cudbn gido
trinh : "Tu déng héa hé théng lenh" la rét lén. Gido trinh phdi dap ung dugc 1y thuyét
chung mot cach ¢ hé théng vé iy doéng héa may va thiét bi lanh lam tai liéu gidng
day va hoc tap cho sinh vién chuyén nganh Lanh. Mat khéc gido trinh cing cin gidi
thiéu duge cde kién thitc co sd, céc so dd hé théng ty dong tidu bifu, cde ddc tinh k¥
thuét, nguyén 1y cdu tgo vy lam viée cia cde dung cu va thiét bi ty dong thuong gap
gitip ban doc nhanh chéng ném bt cGe hifu biét ctn thift, tu thiét ké, cdi igo, lap dat,
bdao dudng, sia chita, thay thé céc dung cu, thiét bi tham chi cd hé théng tu dong cxa
mdy lgnh dang vén hanh thuc t€ tgi co s0 sdn xudt, ' :

Gigo trinh gom bon phin : 1 - Co sé k¥ thudt dién ; 2 - Co s¢ dieéu khién dién
trong hé théng lenh ; 3 — Tu dong héa hé thong lanh ; 4 - Cdac dung cu vé thiét by
tu deng. Cac phan 2, 3, 4 si dung dé gidng day va hoc tgp cho sinh vién chinh quy
vt cao hoc. Phan 1 diung dé b6 tiuc thém kién thic v3 ky thugt dién véi cdéc ung dung
cu thé trong ky thuat lgnh cho cong nhan kj thugt va vgn hanh cing nhu céc can bé
dang tryc tiép s dung lanh d€ tién tra ciu vd tinh togn dudng day cing nhi khi cu
dién can thiét. :

Tuy dd rdt c§ gang, song gido trinh chdc chén khong tranh khéi sai sét, nham lan,
rat mong dugc sy gop ¥, chi bdo ciia ban doc xa gan dé gido trinh ngay cang hoan
thién hon. Céac y kién xin gii vé NXB Gigo duc 81 Trin Hung Dgo Ha N¢, Tel. 8222393,
NR. 7165860, '

Chung téi xin chan thanh cdm on NXB Gido‘duc, cae ddng nghiép trong B¢ mon
Nhiét - Lanh dgc biét GS. TS. Pdng Quée Phu, PGS. TS. Pham Van Tiy DHBK Ha
Noi da c¢6 nhitng déng gop quy bdu dé gido trinkh duge hoan thanh. :

Gido trinh nay ciing dé chao mitng 90 nam Thanh lgp Vién lanh Quéc té Pari
(1908 - 1998) va ngay thanh lap Hei lenh va Dieu hoa khong th:’ Viet Nam VIARE
(30-5-1958). ' '

 PGS. TS NGUYEN BUC LOI
Phé Chi tich Hoi lanh va dhkk Viét Nam
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1.1. NHUNG KHAI NIEM

1.1.1. Dién tich

Khai niém dién tich dya trén "Mé hinh nguyén t& Bohr" do nha vat Iy Dan Mach
xay dung : !

- Nguyén té bao gém cdc hat cd ban electron, proton va notron

- Proton vA ndtron nim trong nhan nguyén ti

~ Céc electron chuy&n dong trén cdc quy dao khac nhau quanh hat nhan.

- 86 lugng proton va electron trong moét nguyén tit cAn bang vé dién la bang nhau,

Cac nguyén t6 khac nhau cd cdc dac diém khac nhau co ban vé s6 lugng electron
va quy dao chuyén déng. Chung ducc sip xép trong badng tudn hodn cde nguyén t5. Céc
hat co ban ¢6 khéi lugng va dién tich nhu sau :

Khéi lugng, g Dién tich, As

electron 9,1.10728 - 1,6.10719
proton 1,6 .10724 1,6.1071°
- notron 1,6.10724 0

Nhu vay, dién tich cla electron va proton la bing nhau nhung khae ddu, con ndtron
khong mang dién tich.

Dién tich xac dinh theo biéu thic :
Q@ = Ne, As (1.1)
trong do :
Q - dién tich ;
N - s& lugng dién tich co ban ;
e — dién tich co ban : e = + 1,6 . 10717 As
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Dé hidu r6 hon khai niém dién tich ta c6 thé theo ddi thi du sau :

Thi du 1.1 :
Mot acquy cd dién tich 60 Ah (ampe - gio), Hdi cd bao nhidu dién tich co ban ?
Gidi :
60Ah . 3600
Th (LD s . N o 3o 80Ah 96005k -, oo g
e 1,6 . 10719 As

Nhu vay, s6 lugng dién tich co ban cia acquy 60 Ah la rdt lén.

1.1.2. Dong dién

Trong nguyén td, cac electron chuyén dong chung quanh nhan nhung bi hit va quay
quanh nhan, Luc hit gidm theo binh phuong khodng cach tu tam t6i electron. Nhiing
electron nim trén quy dao ngoai ciing cd thé thoat khdi lyc hut cua tam va trd thanh
cac electron tu do. Néu cdc electron tu do chuyén dong theo mot hudng nhit dinh, ngudi
ta goi dd la dong dién. ' '

Dong dién la dong chuyén dong clia electron theo mét huéng nhidt dinh.

Cuong dé dong dién : 1a s6 luong dién tich Q chuyén dong qua mot day din trong
thai gian 7 la 1 gidy. Cudng do dong dién ki hidéu I va don vila A (Ampe). Do cudng
d6 dong dién bing Ampeké (hinh 1.1) ' ) :

I=Q,A (1.2)

T

Mat do dong dién S : la ty s§ cua cudng dd
dong dién trén ti6t dién cia day dan, don vi 1A

A/mm?Z.

-

S == A/mm? (1.3

F
Thi du 1.2 : : Hinh L1, Ky hi¢u mic Ampeké trong mang
Theo tiéu chudn VDEO0L00, dong dién cho Ampeké€ luon mie ndi Gép vdi b Ligw thy

phép ctia day déng nhém 2 véi tiét dién day

1,5mm? la 18A va 2,6 mm? 1a 26A. Hay x4c dinh mat d¢ dong dién tudng ing.

Gidi
o _h_ e _ooa
L7 F, 1,5 mm? mm?
L, 26 A
T 'S

F,  2,5mm? mm?

1.1.3. Dién thé

Dién thé 1a higu dién tich gida hai day dén riéng bigt. Dién thé ky hiéu la U, don
vi la V (Volt).

Khi néi mot ho tiéu thu dién (thi du béng dén) vao hai day din cd dién thé sé xuit
hién moét dong dién di qua. Trong ky thuat dong dién quy uée 1a di tu cyc duong toi
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cuc Am. Thyc t& ddong electron tu do chuyén dong theo huéng nguoe lai tir cuc A&m sang
cuc duong. : '

Co 2 loai dién thé& : mof chidu va xoay chidu (hinh 1.2 va 1.3). Do dién thé bang
Volt k& (hinh 1.4). . .

——O Cucduong
5

= - |

5 T Hink 1.2, Dién mo chidu,

s L O Cucam Dién thé khong déi theo théi gian

- vi k¢ hieu.
Thiri gian T
U

Hinh 1.3. Dieén xoay chidu,
Dign thé xouy chiéu bidn 1hien dang
hinh sin theo théi gian vi ky hiéu,

. Vén ke o Hinh 1.4, Ky hieu mic Vol ké
f;\ trong mang.
o/ Volt k& ludn mic song song vdi
Hé tiéu thu dién ho tigu thu dign.
1
| MU

1.1.4. Dién tro

Trube hét cd thé coi mdi ho tieu thu dién (bing den dién, b&p dién, dong co disn..)
1 mét ho tiéu thu dien. Cac ho tidu thu nay lam nhiém vu bién d8i dien nang thanh
nhiét nang (bdng dén, bép disn...) hoic co ning {ddng cog)...

Ching duge 14 dién tr6 vl ching cd tré khang cao d6i véi dong chuyén déng cua electron.

Dién trd dugc ky hieu bing chit cai R va don vi 1a Ohm ; Q (chit cai Hy Lap).

Dién trd trén so dé duge ky hisu bing moét hinh chi nhat (hinh 1.5) va dugc do bing
Ohm k& (hinh 1.6).

R |
- o)
= —®

Hinh 1.5. Dien trd. : " Hinh L6, Ky hiéu cia Ohm k&,
C6 hai trudng hgp cuc doan can phan biét :
1. Dién tré vé cing Ibn : R = ®Q

Trudng hop nay goi la hd mach, khéng ¢ hé titu thu méc vao nguon dién. Cudng
do dong dién bing khéng va cd thé noi 1a tai dien gin bang khong.



2. Pién tré v6é cing nhé : B = 0 Q _

Truong hop nay goi 1a chdép mech. Do khéng c6 dién trd nén cudng doé dong dién .
la vd cung l6n va cd thé goi 1a tai dién vo cung 16n. '

1.1.5. Mach dién

Khi mac mot dién trd (ho tidu thu dién) vao nguén dién mot chiéu hay xoay chiéu

ta duge mét mach dién. Hinh 1.7 gigi thiéu mét mach dién mot chidu.

{+)
\Z/

|
|
|+

+ .
r—u R

L

Hink 1.7, Mach dién, ) Hinh 1.8. Mic Ampe ké vl Volt k€ trong mach di¢n.

Néu muén do cudng d6 dong dign I va dign th& U cln phai mac noi tiép Ampe k&
vA mic song song Volt k& vao mach dién (hinh 1.8).

1.2. TICH CHAT CAC DIEN TRO

1.2.1. Pjnh luat Ohm
Cuong do dong dién ty 1& thuan voi dién th& va ty 1é nghich v6i dién trd. Dong
dién cang 16n khi dién th€ cang l6n va dién tré cang nhd va nguge lai.

U v
Q

I=§,d0nvi A=

(1.4)

Thi du 1.3 :

Dién tré cia bo x4 bang do duge la R = 500 @, dién thé U = 220V. Héi dong dién
la bao nhigu ?

Gidi :
U
I'=g = = 0,44 A

Thi du 1.4 : _

Mot dién trd do duge trong mach dien voi Ampe k& va Volt k& la I =1 mA va
U = 50 V. Hdi dién trd la bao nhiéu ?

Gidi

U Y
R=U 50

= ————— = 50.100Q = 50 kQ.
1.1073A :
Thi du 1.5 : .
Mét dién trd ¢d R = 1 kQ mde trong mot mach dién. Cuang dd dong dién chay
qua dién trd do duge la 220 mA. Hoi dién the€ qua dién trd 1a bao nhiéu ?
Gidi

U = RI = 1000Q.0,220 A = 220 V.



1.2.2. Dién tré day dan

Cac loai vat liéu khac nhau cé khd nang din dién khac nhau. Dac trung cho kha
nang din dién dd a dién trd sudt ki hiéu 12 p (Rho) va don vi la Qmm?m.

Dién trd sudt la dién trd tinh bang Q ctia mét day dan cd chiéu dai moét mét va
tiét dien mot milimét vudng. Kha ndng dén dién cia diy din 1a s6 nghich dio cha dién
trd sudt ki hidu 6 (Kappa) va dudc goi la dién dén sust :

i

d =5, don vi
F "0 mm?

Dién trd suit p cd thé tra trong bang cd san. Thi dy, bang 1.1 gidi thiéu mot sé
gia tri p cia mot s6 diy din kim loai khac nhau :

BANG 1.1

Kim logi Dién tri sudt P & nhiit 46 20°C, Qmm’im
Nhom ’ 0.0278
Ving 00230
Déng ' 0,0178
Bac 0,0160

Dién tré suit cing nhd, kha ning dan dién cang tét va tdn th&t dién nang trén
dudng day cang nhdé. Day din dién t6t nhit theo bang trén 1a bac.

Dién trd cta day din phu thudc vao kich thude hinh hoc cha day, ty 1@ thuan vai
chidu dai 1 va ty 18 nghich v&i tiét dién 5 :

Q. mm* m
N m '
R=£S—,.d0nv1;"———2'"=9 (1.5}
_ mm _
Thi du L6 :
Mot day din bing dong tist dién 1,5mm? va chiéu dai 500m cd dién trd bao nhiéu ?
Gidi
_ Pl _ 00178.500
R='5= 15 = 599
\

Thi du 1.7 :

Mot day din bing déng dai 300m cén phai co tiét dién nhé nhat bao nhisu dé dién
trd khdéng vugt qua 90,8 Q. ' :
Gidi : '
_ P 0,0178.300 ,
5 = R = TO,S = 6,68 mm
Cac day din dién dugc ché tao theo tidu chuin nén khong thé co tigt dien tay y.
Day dan lua chon cho cdng trinh cdn cd tiét dién bing heoac 16n hon tigt dién tinh to4n.
Bang 1.2 gioi thidu tist dién tiéu chudn day dong dang cho ky thust lanh (dén 70 mm?)
loai nhiéu soi vi vé boc cac loai k€ ca vd bao vé bing chi.
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BANG 1.2. Tiét dién day, cudng do chiu tai va cdu chi day dién
dang trong ky thuit lanh theo VDE0100 (CHLB Piic)

Tiét dien tigu chudn mo [ 075 | 1 1 15 | 25 | 4 6 | 10 | 16 | 25 | 35 | 50 | 70

Cueng 4o chiu 13i. A 12 115 | 18 | 20 | 34 | 44§ 61 | 82 | 108 | 135 | 168 | 207

Ciu chi. A i} 10 10 20 25 a5 S0 53 hiG 100 125 160}
Thi du 1.8 :

Mbt hé théng lanh dat cach tram dién 700m. Day dién dung che hé théng lanh bang
dong co dién tré khéng qua 0.8 Q
Hoi : a) Day din cdn c6 tiét dién bao nhisu ?
b) Cadn chon tigt dién nao ?
¢) Day chon cé dién trd bao nhigu ?

s o Lp _'700m . 0,0178Q . mm?/m
A 0,8Q

= 15,58 mm?

b) Theo bang 1.2 chon S = 16mm?
c) Dién tré cdia day dén lua chon -

_ 700m. 0,0178Q mm%m

R = T = 0,78Q.

1.2.3. Sy phu thudc nhiét d9 cha dién trd

Dién trd sudt gidgi thiéu & bang 1.1 1a & nhiét do0 20°C. Khi nhist thay déi, dién tré
sudt cing thay d6i. Nhiét d6 tang, dién trd tang. D¢ tang trd cta day din cua tung loai
vat lisu duge bao quat bang hé sé tang dién tré do nhiét do : o (Alpha), don vi la 1/K.

Cac kim loai déng, bac va nhém cd « gén giéng nhau « = 0,004 K~

Cac gia tri chinh xdc cho céc vat liégu khdc nhau cd thé€ tim trong bat ky s8 tay
ky thuat dién nao.

B6 tang dién tré do nhigt d¢ : AR = R.qa. At, Q (1.6)
Dién trd o trang thai nhiét do méi : R, = R+AR (1.7)

R, = R + RaAt = R(l +aAt) (1.8)
Thi du 1.9 :

Mgt cudn day bang déng co dién tré @ 20°C la 500 Q. Sau thui gian lam viée kéo
dai nhiét do tang lén 65"C. Héi dién trd cua cudn day & nhiét da 65°C la bac nhisu ?

Gidi :
At = 65 - 20 = 45K

R, = R(1 + aAt) = 500(1 +0,004.45) = 590Q

1
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1.2.4. Nhiét ké dién trd

bign tré thay ddi theo nhiet d6 do dd khi xac dinh dugc dién trd cta day din ta
c6 thé gian ti€p xdc dinh duoc nhiét d6. Dé 1a nguyén tdc lam viéc clia nhist k& dién
trd dung trong ky thuat lanh, '

Thi duL.10:

Mot dién trd bing déng cé dién th& 2 ddu la 24V va dién trd 2009 & 20°C. O nhiét
do méi dién trg 1a 2309_.-
Héi : nhiét d¢ dién trd 13 bao nhiéu ?
Gidi |
AR = 230 - 200 = 30Q
AR 30Q

At = = = 375K
a. R 0,004K™! 2000Q

Nhi¢t do dién tro t = 20°C + 37,6K = 575°C

Yéu cdu dac biét cia nhiét k& dién tré la .

- C6 a lén ; _ _

~ Sy bién thién cta nhigt do va dién trd la tuyén tinh ;

- C6 kich thudc nhd d€ ché tao ’
duge cac ddu caAm nhiét nho phi hop
véi ky thuat do. R, Q

Nguti ta tim duge 2 nguyén td
dap ung duge cdc yéu cdu d¢ 1a Platin
Pt va Niken Ni. Platin ngoai ra con
¢6 tinh chdt quy bdu 1a chéng an
mon cao,

17584 4 — . __ __ _ __

' .. 138,50 |
Ky higdu cdc ddu cam nhiét thi-

dy nhu sau : Pt100, Pt1000, Nil00...

trong d6 phén chit c4i chi vat liéu ché&

tao con phdn sd chi dién trd danh

nghia & 0°C. 0 day khéng dung nhiét

46 gbe 20°C ma ding nhiét do gée -
0°C vi nhiét do chui&n 0°C cd thé thuc -
hign de dé‘ng hon nhiéu véi nuge da - Hinh 1.9, Dudng dic tinh dién rd phu thude nhict do
dang tan. Hinh 1.9 giéi thiéu dudng TR = (1) el PLNG,

dac tinh R = £{t) cua Pt100.

10000 _  _

ot — —

0o 200 t,%Cc

Ngoai ing dung do nhiét do, khong ché nhiét dé6 hoic bio vé nhiét dg, ching con
dung lam ddu cam nhiét ban dan, con goi la thermistor.,

Cé 2 loai thermistor : o _
= Dién trg NTC (Negative Temperature Coefficient) ;

- Dién trd PTC (Positive Temperature Coefficient) ;

Khi nhigt d6 tang dién tro NTC gidm vA nguge lai dién tré PTC tang.

11
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1.2.5. Mach dién trd o |—I| I 2. I 31
l I | | t I
1. Mach dién tré né'i tiép = —_ -
Uz Uz Us

Mach dién trd ndéi tiép bi€u dién trén = ~—
hinh 1.10. Ba dién trd dudc méc néi tiép
va dat vao dién thé U.

o—

Dong dién bang nhau :
Hink 1.10. Mang dién trd néi tiép (3 dien trd).
Dién th& chung bang tdng dién th& thanh phin : U = U, + Uy + Uz

Tong quat d6i voi mang dién trd méc ndi tiép cd n dién tro :

Cutmg do : I =1 =1, = .. = I_ (1.9)
Dien the : U = U, + U, + .. + U, (1.10)
Dién tré tuong dudng : Ry =R +R, +.. +R_ (1.11)
Thi da L1T1 : '

Cho biét mang dién trd néi ti€p (hinh 1.10) véi U 24V, Uy, = 10V, Uz = 4V

R3 = 40Q. Xac dinh I, Uy, Rz,R1 va dién tro twong duong.
 Gidi :

?

Tu phuong trinh (1.10) ¢6 : Uy = U - U - Uy =24 -10 -4 = 10V
Theo dinh luat Ohm phuong trinh 1.4 cd :

U3 4V
U,  10v -
R, = T, = 0iA = 1000
3
U, 10v
R, = T = 01 - 100Q

Ry = R, + R, + Ry = 100Q + 100Q + 40Q = 240G

2. So &5 bdo vé ddng co _b&ng thermistor

Bo bao vé dong co bing thermistor la bt bao vé qﬁa’t tai nhiét cho dong co dién rat
hiéu qua. Qua tai nhiét (nhiét do trong cudén day dong cu ting qui cao) cd thé do cdc
nguyén nhan : '

- Mat pha ;
Lam mat dong co kém ;

- Nhi¢t d6 moi trudng chung quanh qua cao ;

- Dong, ngat dong co lién tuc.
Hinh 1.11 gidi thiéu so d6 mach bd bao vé doéng co thermistor.

12 .
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Hinh 1.11. 5a 45 mach bao vé

T ] ddng co thermistor:
u1
L | S1 - Nat bdm "OFF"
12 | §2 - Nit bdm "ON"

Kl — B ngit bac ve
IF1 _ Cfiu chi dong cd
. 1°2 . Chu chi diéu khién FeA
H1 — Dén bao "HONG"
M2 — Ma 1o duge ban vé
Ul .- Dung cu diéu khién INT69..

A K1 Q[O H1
N -

. Céc dau cadm PTC duge méc néi tigp voi role K va noi tiép ngudn dién mot chiéu
tit ngubn xoay chidu 220V ha th€ va chuyén sang dong mot chiéu. N&u chi bifu dién
mach bidc vé ta cd mach néi tiép nhu hinh 1.12.

u : R 1 Uk

Hinh 1.12. Mach bic vé dong cd ' Hinh 1.13. Mach don gian.
thermistor : K - Rdle.

D& rit gon cd thé bi€u dién mach trén bang mach don gidn (hinh 1.13} trong dd
3 dién tré PTC thanh 1 dién trd Rprc vA cuén diy cia role K thanh 1 dién trd Rg.

D& giai thich sy hoat dong cia role bdo vé ki€u thermistor cd thé su dung nguyén
tic mach dién trd mac néi tigp. O nhiét do lam vide binh thudng cia dong co cde dau
cam PTC c6 dién trd rdt nhé, nhé hon rdt nhiéu so véi dién tré cudn day Rg. Chinh vi
viy dién thé qua PTC rét nhé va dién thé chd y&u nidm trén cudn day : U = Uy Ti
lyc sinh ra & cudn day dia 16n d€ kéo 16i thép ddng tiép di€m 11 - 14 cua role K, déng
mach cho déng co lam viéc.

Néu nhiét do cudén day dong co tang qua miic cho phép (déng co bi qua tai) do bat
ky nguyén nhén nao da k& thi dién trd PTC ting lén r&t nhanh, 18n hon nhiéu so véi
dién trd Rk, khi dd dién th& qua Uprc 16n va dién th& Uk nhd. Lue dién tlit cia role
khong du gilt 16i thép lam cho role ngdt mach dong co d€ bio vé dong co khong bi chay,
dbng thoi déng mach 11 - 12 d€ den bao héng H1 sdng 1én (xem thém phdn ky thuat
didu khién).

3
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3. Mang dién tro song song

Hinh 1.14 bidu dién mang dién tr& song song thi nt k I3

o B
[+ PP

Ly

du ctia mot hé théng lanh vdi cic dfng cd cia may U _ R Re Rs

nén lanh, quat dan ngung, quat dan bay hdi...

Khéc v8i mang néi tiép, mang song song vOi n - . . .

dién tré cd cac quan hé sau :

Dién the : U, =U,=..=U =U
Ti (1.12a)d : [R =LR, = ... =1 R
Cudng dé dong dién : I =1, + 1, + ..
bién tro :-—1~=i+—l—+..; +—}—

' R™ER R R,
Thi du 1.12 :

+ I

(1.12ua) Hinh 1.14. Muang Jdién {16 song song.

(1.12b
. (1.13)
(1.14)

Cho bigt mang dién trd song song nhu hinh 1.14 véi :
U = 220V ; R, = 100Q ; [, = 1,5A; I = 40A

Xac dinh : R,, I}, I va R.

Gidi :
u 220V
= — = —5 = 14667Q
R, L 1,5A
U 220V
Il = E{ = T@‘.ﬁ = 2,2A
L, =1-1 -1, = 4A - 2,2A — 1,5A = 0,34
U 220V
R, = L 03A = 733,339
l_-_.l_+L+i_i+—1_...|_ 1. = R = 55Q
R~ R, 'R, R, . 100 14667 7333 -
N . o . U 220V
Cling 6 thé xac- dinh Rt : R = — = —7— = 55Q
1 4A
4. Mach hén hop
Mach hén hop gdm ci cac dién trd méc e s
song song va ndi tiép. Khi tinh toan ¢in *"lH:‘_L:l—
két hop cac hidu thie phi hgp cia cd 2 g ! ¢ R
mach. Thi du sau day giéi thiéu cach tinh o L Uy
todn mach hén hop. U e S e
H‘l

Thi du 1.13 :

Cho biét mach hén hgp nhu bigu dién
trén hinh 1.15. Xac dinh a) Dién trd chung ;
b) Cac dién th& va cudng do thanh phan.

14

Hirk 1.15. Much hén hap :
R1 = i00Q Rz = L1508
R: = 200Q U= v,
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Gidi :

a) Pdu tién tinh todn mach néi tiep R, va R, :
Ry3 = R, + Ry = 150Q + 2000 = 3500

R,; ndm song song véi R, nén R tdng la

RI'R23

R= ————— _
Ry +Ryy

b) Theo dinh luat Ohm e I tdng la :

(2 U _1oov -
TR T TIEa T

100Q. 350 Q
100Q +350q ~ (578Q

1,29 A

Déng dign téng T do chia lam 2 nhénh theo dinh luat Ohm Ia :

L _ U _ 100v
1= R, ~ 100G =

U 100v
L=T=g- =555 - 02864

Cing theo dinh luat Ohm :

Up;=15.R,=0286A.1500Q = 429V

Uy = 3.Ry = 0,286A.2000 = 57,2V

U=U, +U; = 42,9V + 572V = 1001V = 100V = U

Sai s6 0,1V & day do I, = I, tinh
gin ding.

3. Ping co mdy nén mot pha

Cac hu héng may nén lanh (block tu
lanh hodc may diéu hoa nhiét d6) thuomg
roi vao phén déng co, diac biét 13 cac cudm
day quidn déng co. Cac cudn diy qudn cd
theé bi chap mach hay dodn mach (R = Q)
va dit mach (R = «) hoic chdp vo, rd dién
ra vé nén viéc do xdc dinh cdc gid tr dién
trd cda cdc cudn day 1a nhitng buée dau
tién quan trong khi sta chita block.

Hinh 1.16 bi€u di&n so d§ cudn diy cia
block mét pha. Dong co gébm 2 cudn day :
Cuén day lam viec R va cuén khdi déng S
méac song sohg vio ngudn dién xoay chiéu

1 pha. Cudn day lam viee R néi ti didn

chung C t&i ddu R va cuén khéi doéng ndi
ti daw C t4i 8. :

1

Rote bdo vé

Hinh 1.16. 50 d6 cudn diy cla

miy nén kin (block) hang Danfoss :

" C - Common - diy chung ;
R - Run - diu cudn chay {lam viee) .
5 - Start - diu cuon dé (khai dong).
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Khi dat Ohm k& vao ddu C va R ta do dudc dién trd cudn chay con khi dat vao
ddu C va S do duge dién trd cuon dé. N&u dat vao ddu R va S ta do duge téng dién
trd cudn dé va cudn chay vi d6 la mach dién trd méc néi tiép.

Thi du 1.14 :

- Hay xdc dinh cac ddu day cia block Danfoss ki€u 11A do ky hiéu ghi trén hop déu
«dién da bi md khaéng doc duge. Cho bift cac s6 liéu trong catalog may : Ry = 88 @
R, = 12,0 Q (& nhiét do 25°C).

Gidi

Diu tién phai ddanh ddu cac ddu day 1, 2, 3 sau dd ti€n hanh do dién trd gilta céc
ddu day va xac dinh cdac ddu C, 8, R nhu sau :

1. Tim dién trd 16n nh&t, dau con lai sé la ddu chung, C ;

2. Tit C, ddu cd dién trd nhé 1a ddu R, con lai la dau S.

Trong trudng hop trén thi dy dién tré 1 - 2 la 20,8Q thi ddu 3 1a C. Tu 3 t6i 2
la 8,82 thi 2 12 R va ddu con lai 1& S va dién tré CS phai la 12Q.

* Trong thuc t& céc gid tri do khéng hodn toan ding nhu da cho trong catalog. Cd
thé c6 nhiéu U do :
- Céac s6 do ¢6 dung sai nhdt dinh ;
— 8ai s8 do cta Ohm k€ ;
~ Nhiét d6 cudn day léch khoi nhigt do chudn cda nha ché tao.
Cht ¥ : khi do cin thdo bé role khoi dong va bdo vé ra khdi block.

6. Ping co mdy nén ba pha

Dong ¢ ba pha diung cho méy nén lanh kin (bleck) hosc Un Vi We
nita kin va hé thudng ¢ 3 cudon day ¢ stator va duge ky hidu
nhu (hinh 1.17).

Khi théo vit kep cd thé do dién trd cla ting cudn day
U -U,V, -V, W — W, Dién trd cia cac cudn day phai

_bang nhau hoac x4p xi bang nhau.

C6 2 chch diu day clia dong cd ba pha 1a : SAO va TAM  Hish LI7. Ky hitu 3 cutn
GIAC. Hinh 1.18 gigi thiéu cach dfu sao ; trong d¢ cdc ddu day day cla dang oo ba pha.
U,, V,, W, dugce ndi chung v6i nhau,
va néu do dién trd U, - Vv, _

u, v
U, - W, hodc V, ~ W, déu dugc dien {1 U
trd 16n gdp 2 dién trd cudn day vi
‘thuc t& ¢6 2 cudn day mac ndi ti€p
trén mach. Né&u dat 1 que do vao dau
chung U,, V,, W, cdn que do kia vao

Uz V2 We

.. Diémchung
/ Uz, V2, w2

~

N . u Uﬁ’v2. WZ
cac ddu U, V,, W ta dugc dién tro
cua ting cudn.
Hinh 1.19 gi6i thieu cach d4u tam W Vi
giac, trong dd cdc dau day U - W '
V} —U2 va W1 _VZ dudc néii vai nhau.' Hinh 1,18 Mach diu hinh sao.
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‘Néu dat 2 que do Ohm k& vao 2 diu

bit ky ta déu duoce dién tré :

_ (R+R).R

2
Ry = R+R+R -3 B

do mach hén hop cta 2R ndi ti&p vdi
1 mach R song song. Nhu vay R, chi

1 .
bang 3 R . Khi do dién trd can luu U,

Wl

¥ cac sai s6 cd thé xAy ra, dac biét
nhiét d6 chu&n (xem phuong trinh 1.8).

1.3. DIEN NANG

1.3.1. Cong va cong suat dién
Cong W ciia mét dong dién I di
gian T dudc tinh theo bi€u thuc :

W=U.l.7r,

d_ctn vi Ws hoac kWh.

WiV Vils

Hinh £.19 Mg Jddu hinh wm gise A

qua dién trd cg dién thé hai ddu la U trong thasi

(1.15)

Cong suit dién P cuaa hé tiéu thu la tich cua dién th& U va cudng dé dong dién I :

P=UI,

don vi W hoac kW

(1.16)

Theo dinh luat Ohm U = IR ¢ thé xac dinh P theo I vi R nhu say :

U2
P=_R_

hoac P=12.R

Thi du 115 :

(1.17)

(1.18)

Mot b6 pha bang bing dien tréd méi ngay lam viéc 4 ldn, méi 14n 20 phut, dién the&

220V va dong dién qua dién trg la 1,5A. Héi :

a) Coéng suét cha bo pha bang 1a bao nhisu ?

b) Céng lam viéc méi ngay 1a bao nhieu ?
Gidi :

a) P = UI = 220V.1,5A = 330W

by W=U.I.7= 330W.i'—2—0

30 h = 440Wh

Thi du 1.16 :
Mat dign tré pha bang ¢ U = 220V va P

Gidi :
. U2
Theo phudgng trinh (1.17) c¢ R = T =

‘Ban hay tim cach gidi khdc qua tinh I.

il

0,44 kWh

100W. Héi R bing bao nhiéu.
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Thi du 1.17 :

Mot dién tré pha bang cd cong sust 1kW & dién thé U = 2920V ‘Khi dién thé sut
con 210V, cong sudt bi syt xuéng bao nhiéu ?

Gidi : -

Th h trinh (1.17) ’-R—Uz—(220w2—4849
e0 phudng. trin . co =75 —m = s
. = . lags 2102v2

Cong sudt khi sut thé : P = ' = 4840 = 911W

Nhu vay khi thé& higu sut xudng 210V cong sudt giam (1000 - 911) = 89W.

1.3.2. TOn thit cong suat

Tram lanh khéng phai bao giy cing duge dat ngay canh tram cung cdp dién. Day
dan bao gity ciing c6 dién trs, dudng day cang dai, dién trd cang lén, t8n thdt dién thé

trén dutng day cang 16n va tén thdt cong sust cia may lanh ciing cing 16n. T8n that
cong sudt P, cd thé xdc dinh theo bigu thée sau né&u dién tré day dan mdc nGi tiep voi
hd tiéu thu (mdy lanh) : '

PHZUU'I=36.._S : ' (1.1
Thi du 1.18 : |

Mot may lanh néi véi tram dién bang du'iing day déng dai 1 = 150m, tigt dian
S = 2,5mm?, Déng dign do duwoc 1a 5A. ‘Hoi tén that cong sudt trén dudng day 1a bao
nhiéu (di va v&) ?

Gidi

1.12 2.150m . 52 A2
“T S T 56(mio mm?) . 2,5mm?
Theo tiéu chudn DIN cia CHLB Ddc thi tén that dién 4p cho phép nhu sau :
- T¥ tram dién dén cong to khong qua 0,5% ;
~ TU cong to d&n hé tiéu thu dién khong qua 4%.

P

= 56,6W

Xuédt phit tU cac s& lidu trén, tuy vao doan duing kéo day va vat lieu day dan co
the tinh duge tist dién day dén.

Thi du 1.1V ;
Nhiéu dién trd phd bang duge méc vao duong day bing déng dién thé 290V, Déng

dién qua diay din la 10A. Chigu dai duong day tu cing td dén mdy lanh 1a 200m. Hai
tiét dién day tinh todn phai la bao nhiéu d€ sut th& khong vugt qua 4%.

Gidi

4% ciia 220V 1a 8,8V = U,

1.1 g _ L 10A . 200m 8 o
= =3—— hén = = = o, lm
" 4.8 £ U, 56(m/Q mm?) , 8,8V

U

Khi sut thé, h tiéu thu dien ciing bi sut thé va bi giam cong sudt. Van dé nay dia
giéi thiéu ¢ thi du 1.17.

i8
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Thi du 1.20 :

M6t dién trd phd bang cong suit 1500W/220V dugec ndi diy dai 300m bang dong

tist dign 2,5mm?.

a) Hoi cong suét dién trd dat duge thyc t€ 13 bao nhiéu ?

by Dién thé sut la bao nhigu ?

¢} Muén duy tri t6n that 4% thi ti6t dién day d&n phai la bao nhidu ?

Gidi :
a) Dién trd cda bd phi bang :

U2 (220V)°

B =5 = Teoow = 92279

Dién tré cha dugng diy dan :
1 2.300m

R = - =
47 #.S T 56(m/Q mm?) . 2,5mm?

Cong sudt thuc t& dat dudc :

32,270

P = 1500W (7290 va2270)
o 4,29Q
b Uy = 220V (4,299 +32,279)

= 4,29Q

= 1324 W

= 258V

Nhu vay, dién thé sut khoang 11,7% trén dudng day dan,

c) 4% cua 220V la 88 V :

.Rd
U, = 88V = 220V (m)
Giai phuong trinh trén dugc :
Ry = 1,345Q
Tist dien :.
P 2. 300

= = = 2
#. Ry 56(m/Qmm?) . 1,345

S

8,0mm

1.3.3. Hiéu suit dong co

Khi cdp dién cho déng co hoat dong, ta cd thé
tinh dugc céng suft cdp vao cho dong co la P|. Dong
co bién dién nang thanh co ning & truc quay P, va
truyén co ndng dd cho may nén lanh. Su bién doi

- dién nang thanh co nang & déng co 1a Iy tudng néu

P, = P, (trong thyc t&€ P, luén ludén nhé hon P)).
Mot phan dién nang da bi tén thit & déng co dudi
dang nhiét sinh ra trong cac cudn day do dién trd
cia. chinh cac cudn day va sy khéng hoan thién cuaa
dong cd. Ty s6 P,/P, duge goi 1a hiéu sudt dong co
hinh 1.20. Trén méac déng co ludén ludn ghi P,.

Hinh 1.20. 'Tén thit chng suit o
dong co
Pi - Cong sufit dién cip cho dang oo
P2 ~ Cong sudt oo thu dudc & truc dong oo ;

. Pu - Céng suft tén thit & dung nhiét =

=P1 - Pz.
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Vay hiéu sudt dong co la ty sb gilta cong thu duge va cong cung cédp cho déng co :

=73 don vi % - (1.20)
1 .

Thi du 1.21 :

Mot dong co cd ghi trén madc 1a 1,6 kW. Khi do trén bang ddu dién tinh dugc
1,9 kW. Héi hiéu sudt dong co 12 bao nhiéu ? Céng suét ton thit la bao nhidu ?

Gidié :

1.4. TU PIEN VA DPIEN DUNG

Trong td lanh va dac biét may diéu
hoa nhiét 46 dién 1 pha xoay chiéu dé tang
moment khdi déng cho dong co va tang hiéu
sudt lam viéc cla dong co block ngudi ta
st dung tu dé& (tu kich hodc tu khdi déng)
va tu ngam (tu lam vigc). Ngoai ra tu dién
con duge st dung & cac bo diéu khién hé
théng lanh. Hinh 1.21. gigi thiéu mét block
ta lanh voi tu dé. '

1.4.1. Dién dung cua tu dién

M6 hinh don gidn nhdt cua tu dién gidi \/ Ngjﬁg koo
thiéu trén hinh 1.22 1a mot tu dién kiéu '
tdm. Hai tdm bang kim loai, & gita la chit
dién méi. Hai t&m khong duge ti€p xuc vdi
nhau con chat didn moi cd thé la diu, hda
chit hodac khéng khi.

- et
Loxocainap

Hink 1.21. Block o lanh ooty dé (Ianloss).

Khi ding nguén dién mot chiéu dat
vap tu, tu sé tich dién va khi ngit nguon
dién ra, tu vAn ti€p tuc tich dién. Nhu vay
tu dién 13 mot thist bi cé thé tich dien. ~ T o XA o T
Lugng dién ma tu cd thé tich duge goi la

dién dung C cida ty. \'(
Dién dung C la dung luong dién ma Tém irn logi
tu c6 thé tich duoc
Dién dung C dudc tinh theo bi€u thdc : Hink 1.22. Tu dign kidu tim.
As
C = % , donvi v = 1F (Farad) (1.21}

Q - dién tich, As ; U - dién thé V.
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Trong ky thuat, dién’ dung cta tu dién thusn
st dung don vi 4F (Microfarad). 1F = 107F ngh

bBién dung clia tu dién cing ¢ thé xac dinh

g nhé hon 1F nhidu lan do dg thuéng
ia 12 1 4F bang mot phén trigu F.
dioe qua kich thude hinh hoe cta tu :

]
C= €0 7 & (1.22)
trong do
€0 = 8,86 x 1077 As/Vm la hing s5 trudng dién ;
S - ti€t dién bé m4t tdm kim loai, m? ;
d - khoang cach gilla hai tdm kim loai, m ;
& — hang &6 dien moi (ca tling chat dién méi 1a khéac nhau).
1.4.2. Mach tu dién
Trong nhiéy trudng hop ing dung
can phai méc song song hoic néi tisp Gy a,
cac tu dién. Thi du, khi méic song song lcl o
hai tu dién kich vao block td lanh seé 18, . Q
cdi thi¢n hon disu kién khi dong caa [ T—1 | >
déng ca, Icsl a3
Gifng nhu ddi vai dién tro, & day U
x€t xem dig¢n dung téng cia cae mach b
néi tiép hoae song song cdc tu dién u
duge tinh todn nhu thé nao. Hinh 1.23
bigu dién mach tu dien song song. Hinh 1.23. Mach 1y dien song song.
B3 v6i mach tu dién méc song
song cda n tu cd : _
C=¢C + C, + ..+ C, (1.23)
U=1, = U, = .. = U, (1.24)
Hinh 1.24 bigu dién mach tu dién méc nési tiép
C . G Gy . C o
l 1 I ' 2 | 3 )
U, U, Uy
. —_—
" Hinh 1.24. Mach ty dién mic ndi Gép.
Dsi véi mach tu dién méc néi tiép cla n tu ¢
1 1 1 1
E_ha+65+"'+6rl_ (1.25)
U=U,+U, + . + U, (1.26)
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D6i vai mach tu dién méc ndi tiép, dién dung tong ludn ludén bé hon dién dung cua
tu dién bé nhét.

Thi du 1.22 :

Mét tu kich 40uF bi hong phai thay th€ nhung chi ¢ 3 tu khac nhau véi céac
dien dung 75«F, 50uF va 10uF. Can phai déu cdc tu dé nhu thé nio d& thay dugc tu
kich héng. ) _ . :

o 75uF . 50uF
Gidi - ’——1)—| I_'__| |—-0..._

Cac tu duge mic nhu hinh 1.25

Ty mach néi tiép T5uF va 50uF cd : ’ ’ ) j 101F
1 i . 1 11
¢~ 75uF  SWF

. “30|LF
C’ = 30uF 11

Ti mach song song 30uF va 10uF co :

1OpF
C=C +Cy = 30+ 10 = 40uF —

‘Hinh 1.25

1.4.3. Tinh chat tich dién va phéng dién cua tu

Nhu da trinh bay, khi mic tu dién vao ngudn dién mot chiéu, tu sé tich dién. 6]
day ta di sdu tim hiu tinh chat tich v phdng dién phu thudc thoi gian nhuy th&€ nao.
Hinh 1.26 bigu dién thi nghiém vé tinh chit tich va phdng dién cta tu.

Ugle |
Tich dién St |
— y |
. p Imax=—=
—_— R
D I
o
Ul = Phong dign  Ye| e © 1
Kétthoc - T
qué trinh tichdién
.H?nh 1.26. Mach thi nghiém tinh chal Hink. 1.27. Bién thién dién thé U_ vi cucng Jé 1,
tich va phéng dign cla ty. cla 1y iheo thdi gian frong qué irinh tich dién.

Trong mach dién ducc lap thém mot dién tré R. 8] thai diém ddéng mach tich
dién, dién th& qua tu con bing khong Uc = 0V, sau d¢ ddn ddn tang 1én dén dién thé
U cta ngudn : Uc = Ucmax = U. Nguge lai ding & thai diém dong mach dong dign [
dat Tpux = U/R sau d6 giam ddn dén 0. Day cing la thoi diém k&t thic qua trinh tich
dién cia tu (hinh 1.27). Cic dudng bign thién cta U va L; la ham md.

3 thoi di€m déng mach tich cﬁén, Ic = Imix, tu dién mang tinh chit cfia mot dong
doan mach va & thdi difm két thic tich dién Ic = 0, tu dién mang tinh chit cda mbt
dién trd vo cung lon. '

Nguge lai khi phong dién, dién th€ ctia tu U, giam din dén 0 va L = Imx = UR
sau d¢ ciing giaAm ddn dé&n 0 (hinh 1.28).
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Cac bién thién Ug va Lo co thé duge -

bidu dién qua céc quan hé sau day : Ul
. a) Qué trinh tich dién : Up <]
e |
U, = U(l - er_n) (1.27)
U _z N
. ~ n ng dign
b} Qua trinh phong diédn : Imﬁ%_ e . I 9
. : , )
U.=Ue 7, (129
U T Hink 1.28, Bién thé U va [ theo thdi gian cla ty
I = - R e T (1.30) trong qué trinh phong dién,
trong dd : _
[, U, cudng do va dién thé cda tu tai thoi di€m T ;
U dién th& cua nguén, V ; :
C ty dién ;
R dién trg, Q ;
T thoi gian, s ;
a - " . R v AS
7, hing sb th.cn gian T, = R.C don vi iV =38 ; (1.31)

dién th€ ngudn ?

hay :

ldy

e co s6 logarit ty nhién (36 Euler).

Thi du 1.23 :

Sau thoi gian a) T = 17, va b) T = 51, dién th& tu dién dat bao nhiéu phéan tram

Gidi :
UC . _..1"_ . -1
a)-ﬁ-=1—-er.,=1—-e = 0,632 hay 63%
UC X __STn -
b =1l-e® =1- o~ % = 0,9933 hay 99%

Nhu vay sau thoi gian 7= 57, tu duge tich dién dén 99% va co thé coi 1a da tich day.

Thi du 1.24 :
Sau thoi gian bao nhiéu, dién thé phong dién con 50%.
Gidi :
T
U. = Ue'7,
T
Vi U, = 0,5U nén : 0,5U = Ue™ 1,
1
056 = e™7,
oot T
logarit : In0,5 = - 7

[&]
= - 7,.(— 0,693 = 0,6937,

Vay sau thdi gian : T = 0,6937, thi dién th& ha xudng cdn 50%.
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1.5. TINH CHAT TU CUA DONG DIEN

Tinh chdt ti¥ cia dong dién duoe si dung nhidu trong tw ddng hoa hé théng lanh
nhu van dién ti, role khéi déng cac loai, cdc co cdu didu chinh nédng suét lanh...

1.5.1 Tinh chét co ban cuia nam cham -

Mot thoi nam cham luén phat ra tir truong. Theo quy udce, tit trusng di ra tit cuc Bae
(North) va di vao cyec Nam (South), tir trudng di trong long nam cham ti cye Nam dén
cuc Bac va tit trudng 1a khép kin. Hinh 1.29 mé ta tit trudng cia mét nam chidm vinh ciru,

- Tir trudmng -~
/ L : \\'I '
I ‘ : ’
\\((f )) / | ) .
N - _
ol I N -
/—,' 7 —
+ - \
)
\ . ,/ /
S Nam cham vinh clu ._-_*/
. a) b)

Hinh 1.29. T 1rydng clis mol nam cham vinh o,

Hinh }.30

Né&u dat hai nam cham vinh .
cdu vao canh nhau thi hai dau
khiac cuc hit nhauw va hai diu
cung cuc ddy nhau, didu d6 od
thé giai thich bang tit trudng cia
ching (h.1.30), '

Cédc vat liéu khdc nhau dat
gita td trudng cd anh hudng

khdac nhau t6i tit trudng Tiy
theo 4nh huéng ngudi ta phan
ra cac loai vit lidu -

- Diamagnetic (thi du déng, b)
chi..) lam yé&u tir trudng ; VAt ligu'ferromagnetic

- Paramagnetic (thi du kém, ! '
nhém..) lam manh ti trudng — —

- Ferromagnetic (thi du s4t, — —\\'-— -
niken...) lam manh t¥ trudng c)

dang ke.

4} khie cye hnt nhau -

Vit liéu diamagnetic

b) cung cuc diy nhau.

Vat liéu paramagnetic

Vit Iié'u ferromagnetic réng
[

Trong ky thuat diéu khié e
= 38 ia [ —]

rong ky uit diéu 1€n —_—r ppw— ‘\\_

cdn tao ra cdc khéng gian khong " khﬁnnggc%a':l?: K—

c?' tit trudng hay khc‘n}g gia:} chér} Q\ e n‘g_,‘;“c ﬁ

tu truong. Khdéng gian dd phai TN ——— ]

¢6 vo béing vat liéu ferromagnetic I i e sarammenctic -
(hinh 1.31)’ - Hink .31 A4y Jimagnetic J paramagnetic ;
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guanh ddy dan

1.5.2. Cudn cam

Cd thé tao ra mét ti trudng giéng hét
nhu mét nam chiam vinh cttu nhd mét cudn
day dan dién (cudn day d6 thuong duge goi
la cudén cam) dya trén nguyén ly dién trudng
cua dong dién.

Chung quanh bit ky mot day dan dién
nao cdé dong dién chay qua déu cd tit trudng.
Chiéu clha ti trudng va hudng cua dong
dién trung vdi chiéu quay va huéng chuyén
déng cua vit phai (hinh 1.32),

Hinh 1,32, Hudng dong dién. ky hiéu vh
hudng (U trucng.

Khi cudn nhiéu vdng day dan (e phu son cach dién; chung quanh mot 16 thép
(hinh 1.33) va cho dong dién chay qua ta tao duge mét chi tiét glong nhut nam cham
nhung e6 diac diém khi ngit dong dién thi 16i sdt mdt tir tinh. Ap dung dac tinh nay
ctia cuén day ngudi ta ché tao van dién tu d€ ty dong déng mé qua tiSp di€m dién thé
hodc d& ch& tao role tu dong khéng chd, diéu chinh va bdo vé cdc thit bi lanh. Hinh
1.34 gisi thiéu mét role bac vé hodc khai dong kiéu thudng dong hodc thudng ngat nho
mét cudn day, mot thanh don bdy va tiép didm. Khi ¢6 dong dién di qua, cuén day sinh
ti trudng, 16i sat khuéch dai ti trudng hat thanh don by tdac dong ddng ti€p difm
13 = 14 dé khdi déng mot co ciu ndo dd hodc ngat tiep difm 21 - 22 cua cudn day
khdi déng trong block 16n dung rale khdi ddng ki€u dién &ap.

{
: —P@"S\ﬁ' -A-
T : e
ORI O {/"\/ i

) ) &)

)

Tif trudmg
S N téng hop

BT R D
TPeT]

Ta truang’ \ Daydan |
quén quanh I&i sat

Loi sét

High 1.33. T wruong coa mot cudn Jdéy

¢d dign chay qua.

Cudng dd ti trudng cla mét cudn day duge
bifu dién béng dién cdm L don vi Vs/A = H
{Henry). Mét cuén day cd nhiéu vong day quin
(quanh mét 16i sit). Cudn day cé dign trd Ohm
riéeng do dd cudn day khong phai cé dién cam
thudn tiy song do dién trd Ohm rit nhd so vdi
dién cam nén cd thé bd qua (hinh 1.35).

2TOHHTLANHA

Thanh don béy 13

1
F‘ A
@ “:. - A —a e
.‘,q -~
Cubn gay
22
Tigp diém

~ Thudng md Thuong déng

Hink 1.34. Nguyén l:‘-‘IL‘. host dong cos roie thidng
mda 13 — 14 vi thuong dong 21 - 22,

o—/'o‘gm——o )
o—Hll—— ¥

) 1 i.o c)

Hinh 1.35.
a, b) Ky hieu mdt dién cim ;
c) Mach phian tich cla 1 cudn diy.
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1.5.3. Tinh chdt dong ngdt cia cudn day

Giéng nhu da nghién cdu voi tu dien,
tinh chit dong ngit cla mét cudn day cung
. can cd nhitng luu ¥ nhédt dinh. Hinh 1.36
giéi thiéu so d6 thi nghiém.

Khi dong mach dién, trong cuén day
xuit hién nhitng t¥ trudng tang dén voi
dong dién, su bién thién nay cing theo ham
. mii. Nguge lai dién ap giam ddn ti dién ap
ngubn xudng dién dp do dién tré thuan Ohm
sinh ra. Khi ngit mach, tu truong elia cudn
day ciing gidm dédn ciing voi cudng g6 dong
dién (hinh 1.37).

Dac biét cdn luu ¥y la & cudn day khi
ngit sinh ra mét dién ap tang vot rat nguy
hiém cho cac chi ti6t l&p cung nén cén cd

bien phap bao vé dac biét.

L6. CO SO DIEN XOAY CHIEU

Hau nhu toan bd céc thist bi lanh va
diéu hoa khong khi ding dién déu su dung
dbng dién xoay chiéu 1 pha hoac 3 pha hinh
sin. Déng dién hinh sin 1 dong dién xoay
chiéu bién d8i theo hinh sin.

1.6.1. Cac dai lugng co ban

Tri 56 dong dién va dién dp tai thii dlem T gol la tri 86 tic thai va duge
dusi dang bi€u thdc todn hoc la (hmh 1.38). .

i=i,,snw?

. _ .
u= unw‘\smw'f:

trong dd
i - dong dién tic thai tai
thai didm 7 ;
u - dién ap tic thoi tai thoi diém 7 ;
i Uy — dOng dién va dién
ap cvc dai (& bién d§ lon nhét) ;
T - thii gian kéo dai mot
chu k¥, s ;
f - tan g6 : f = 1/T, don vi

l/s hoac Hz (Hertz).

|1
T_

Hinh 1.36. S¢ 46 thi nghiem unh chat dong.

nghl cudn day.

RV S Dong Ngdt
\IL"‘"‘i"
A
A
\ v T
. N gyl
L /s
| /
I /
/!
| 7/
1 /
l /
l"‘r Dién &p tang vot
" Khi ngét cudn dly
Hinh 1.37. Vinh chit dong v ngdl cuon day.

bidu dién

-
JG R

Hink 1.3%. Cac dai ludng cd ban cla dong dign hinh sin.
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o

Thi du 1.25 : Mot dbhg dién xoay chiéu trong 10 giay dém duoe 500 chu k¥, Foi
tin s6 dong dién la bao nhigu.?

Gidi :
500 1 - 10
f = o =_.50Hz ; T = 5o0s = 0,02s

dién hinh sin c6 2 joai cdng sudt :

a) Cong sudt hiéu dung P

Cong sudt hieu dung P 1a cong suat trung binh ' O_I___.
“trong mét chu ky - '
P=U.T.cosp, donviWw (139 U L
Cong sudt hisu dung' P c6 thé duge tinh bang
tdng coéng sust hiéu dung trén cic dién trd cua cac
rthdanh cia mach dién : L
Hinli 1.39, Mach dién long quit R, L, C.

n
P =_§j R .T? (1.33)

trong d¢ - R, I la dién tro va dong dién cia nhanh thy i

Céng suit hisu dung P dac trung cho hién tugng bién déi dién nang sang co nang,
nhiét nang... S

b) Céng sudt phan khing O

D& dac trung cho cuong d9 qud trinh trac dgj nang lugng dién ty trudng, trong
tinh toan ngudi ta dua ra khsi niém coéng suit phan khang (trong moét s6 tai lidu goi
I3 cong sudt ma) Q. )

Q

Q

Cong suit phan khéng ¢d thé duge tinh bing t6ng cong sudt phan khing caa dien
cam va dién dung ciua mach dién. '

Q=@ +Q = P > X2 {1.35)

trong o : X, Xe, T lan luot I cam kbing, dung khang va dong dien cia nhanh the |

I
bt

X : dién khang

1
=
—
@
fund

s

don vi VAR (1.34)

¢} Cong suit bidu kicn S



Céng sudt biéu kifn con dudc goi 1a cong suit
toan phdn. Nhan xét bifu thic trén ta thdy cong suat
hiéu dung P bang cong suit bidu kién S va dat cuc
dai khi cosep = 1. Vay S phat bi€u kha nang cda thiét
bi. Trén cac mdy phat dign, may bién ap ngudi ta ghi
cong suit bida kién dinh mic cia chung. : Y@

Quan hé giita S, P vi Q dugc bifu dién bang cdc P
canh cla mdt tam gidc vudng theo dinh ly Pitago

+ o N < N - N . I L ; & willn oOng sud
S2=P2+Q2 v6i S la canh huyén con P va Q la hai Hinh 1.40. Quan he gitla cong sult
) higu dung. phan khing v bicu kign

canh goc vuéng (hinh 140). 8, P va Q cd ciung thu b — U] casp
nguyén nén dé d& phan biét ngudi ta cho cdc dan vi Q = U.lsing
khac nhau P 13 13 3 5 13 . —
dac nhau P la W, Q 12 VAR va § la VA s - Vi aon
Thi du 1.26 :
Mot quat hudng truc cd cdc théng s6 k¥ thudt sau do nha ché tao cung cdp :

Dién ap : U = 220 V/50 Hz
Cong suidt : 0,28 kW
Dong dién : 1,7 A.

Xac dinh
a) Cong suit biéu kién 8 ; b) Hé s6 cos ¢ ;
¢) Céng sudt phan khang Q ; d) Dién trd bifu kién Z ;
e) Dién trd thuc R : f) Cam khang X, . :
Gidi : '
Mach phan tich cfia mét dong co ¢d th§ bi€u dién nhu hinh 1.35c.
a) 8§ = Ul = 220V.1,7A = 374VA

P 280
b)COS({)=‘S*=—3—;:‘q=0,75

0) Q = VS2—p2 = V3742 - 2802 = 247,9VAR
: U 220V '
d)Z=T=—1,7—A=129,4Q

) R = Z.cosp = 129,4Q.0,75 = 97,050

f) X, = V22 ~ R? = V129,42 — 97,05 = 85,6Q.

Thi du 1.27 :

Cho bigt dé thi cic dubng dac tinh ciia block (mdy nén kin) cia hang L'Unite
Hermetique. Hay xdc dinh hé s8 cosp cho cac ché do lam viée khdac nhau (xem hinh 1.41).

a) t, = +15°C, ty = +60°C
b) t, = 0°C, t = +50°C
o t, = - 10°C, t= +40°C,

Gidi :

a} Ddu tién ta ddng duﬁng vuéng gdc voi truc hoanh tai t, = +15°C cho cédt céc

dudng D (cho tg = +60°C). T cac diém cit ddng ngang ta duge (tU dudi lén) :
Q, = 1875W |
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P 484
vay 0% = TT = 220.2,68 - 082

Nhén xét : O ch€ dg 1am viéc cd nhiét d6 s6i va nhiét d6 ngung tu cao thl may nén
lanh ¢d cos ¢ caoc hon so v8i ch& d6 1am viéc cd nhist d0 sbi va nhiet_ dé ngung ty thép.

Thi du 1.28 :
Hﬁy x4c dinh cosp cha mdy nén lanh cia hang DWM Copeland & cdc ch€ d¢ lam viéc :
a) to = + 10°C, tx = 460°C ; b) to = -5°C, tk = + 45°C; ¢) to = -2°C, tx= + 30°C.

Copeiaweid’ : DWM COPELAND’
e - DCRD 1-0200-PFJ R 22

Bmbavmedor st e Mwteur ViFTUME Y =10 PFJ = X026 1080 = k1AM

Awvandviqubiaith ____Awiwetoncomye  _ ___ A9 L]
Vardemplengiteriper it Evmpossing o ating T 'tmllw.s ovauuun =1R8G -3

T T et Lo T decondurgehon  43°0 max
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OraMriigni? noMAdl  PrAmad 1oaed. | g m i mta i o mmn ' MM, MbbrunT Wiy
verfuspaungs- | Clllte- Capacity Pulssance
T
ar
condempahan . Verdsewhegew e L el Timeee _“
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45! sena 1328 1 1968 27%5e 3684 4779 6830 2470 B82%@
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Hink 1.42. Catalog cic dic tinh mdy nén lanh Copeland.
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Cho biét bang céc dac tinh (catalog cia nha ché tao) (hinh 1.42).
Ky hiéu may nén DCRD 1-0200-PFJ moi chdt R22 Copeland.

Gidi -

a) Vi t, = +10°C, t =+60°C tra bang dac tinh may nén. c¢d :

Q, = 5730 W
P = 2280 W
I1=107A
Vay cosgo=%=2—22§?—3j:=0,97
b) Véi t, = -5°C, ty = +45°C ¢d :
Q, = 3680 W
P = 1610 W
1="781A
Vay c03p=%=2—2%=0,94
¢) Véi t, = -20°C, ty = +30°C cd :
Q, = 1840 W '
P =1100 W
I1=25T7A
Vay : cosp = 22101027 = 0,88

Nhan xét :

Giéng nhu thi du 1.27 véi cung At = tgk - to = 50K khi nhist d6 tx va t, cang
cao thi cosp cang cao. Mot nhan xét khic la nang suft lanh cing cang lén. '

1.6.3. Nang cao hé so cong suit cos¢g

Trong biu thic cong sudt hidu dung P = Ulcosp, cosp duge coi 1a hé 8 cong suat.
Hé s6 cosp la chi tieu ky thuit quan trong, cd ¥ nghia rdt 16n vé kinh t&.

Nang cao hé s6 cosp sé tang dude kha nang su dung
cong sust ngudn. Thi du, mét mdy phat dién cd cbng sudt
100 kVA néu cosp = 0,7, cong sudt dinh mue phét ra
Pum = Sam.cos¢ = TOkW. N&u nang dudc cose lén 0,9,
cong suft dinh myc phat ra sé la 90 kW.

Nhu vay r6 rang st dung thidt bi cd 1¢i hon nhiéu,
Mat khac, ndu cAn mot cong sufit P nhit dinh trén

duding day mot pha thi dong dién trén dudng day s& la @

P

L= U.cosq)‘

Né&u cosp 16n, I s& nho, giam duge tist dién day dan
va tén hao dién nang trén dudng day cling giam.

I
7 T
:
s ou|| ==c
|
o— =1

Hinh 1.43. N6i ty dign
sSong sONg aé Lang cosy.

" Trong h&u hét cic mdy va thigt bi lanh, cdc phu tai dién déu cd tinh chat dién cam
nén cosy thdp. D& nang cao cosp cd thé ding tu dién néi song song vdi tal. (hinh 1.43).
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Khi chua ¢d bu {(chua c6 nhanh tu dién) dong dién

trén dudng day I biang dong dién qua tai I, hé s6 cong T ]
. e 1
sudt cga mach la cosp, cia tai. Khi cd bu (cd nhdnh tu

dién}, dong dién trén ducng day I la

—*

T=1, +1

S

o

Hinh 1.44 biéu dién dong dién téng hop I trén duding
day gidm va cosp tdng lén : I <1, ¢ < p, va

Cosp > cosp.

Vi cong sudt hiéu dung P cua tai khong déi, nén cong

. ) X . Hink 1.44. Dong dién (dng hap
sudt phan khdng cla mach 13 : T e

- Lic chua bi, chi cd céng sudt phan khang Ql cua tai : R

Q, = Ptgp, (1.37)
- Luc ¢6 bu, hé sb cong sudt 14 cose : '

Q=Pigp - (1.38)
Do Q = Q + Q, nén : '

Q. = Q - Q = Pigp — Ptgp, = Pltgp— tgp,) (1.39)
Mét_ khac cong sudt Q(C ctua tu duge tinh theo bidu thiic :

Q =-Ul =-U.UuC = - U2wC (1.40)
Ta (1.39) va (1.40) cd thé tinh dugc dién dﬁng cin thiét cda tu :

C = —- (tgp, — tgp) = s (1.41)
wU? 2zf . U?

Thi du 1.29 :

Mét block may diéu hda cd thong s6 k§ thuét :

— Dong diégn I = 6 A,

- Cong sudt P = 1000 W

- Dién ap U = 220V/50 Hz

Héi cong sust phan khdng tu bi la bao nhisu d8 cd thé dat cosp = 0,95 va dién
dung cta tu phai la bao nhiéu ? Dong dién sau khi mac mach bu la bao nhiéu ?

Gidi :

P 1000W
COSP1L = U1 T 220V . 6A

= 0,758

py = 40,71 — tgp = 0,8605

cosp = 0,95 — ¢ = 182° — tgp = 00,3288

Q. = P(tgp,—tap ) = 1000(0,8605 — 0,3288 = 531,7VAR

531,7 .

i/ .
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Nhu vay phai néi vao mach bu mét tu dién ¢é dién dung 35uF song song v6i block
dé€ dat cosp = 0,95

P 1000
~ Ucose ~ 220.0,95

= 4,78A

Dong dién thuc té€ trén dudng day gidm ti 6A xudng 4,78A sau khi mac mach bu
tu dién. '

Trong ky thuit can phai thiét k&€ mach bl sao cho cosy dat ti 0,90 dén 0,95 (khong
cdn dat dén 1), va phai dac biét luu y khong dwoc gdy ra trang thai qua bia nghia la
Qc 16n hon Qi (cosp = 1 khi Q¢ = Qr ; cosp = 0,90 + 0,95 Khi Q: < @). Trang
thai qua bu din dén sy tang dién d4p qua muc binh thudng trong ludi dién, cd thé gay
ra hédng hde hoac phd hiy cdc hd tiéu thuy digén trén ludi.

Nhu vi du 1.27 vA 1.28 da gidi thiéu, khi hé théng lanh 1am viéc & ché do nhiéet
dd cao, hé s6 cosyp dat cao va khi lam viéc & ch& do nhiét d6 thép thi cosp cing thip.
Hé s6 cosp thay dd8i theo ch€ do lam viéc do d6 & méi ch& doé lam viéc ta phai tinh
toan mach bu khac nhau, Khi thay d8i ch& d¢ hoac cho may lanh lam viéc § mét dai nhiét
dt nao dd, nhat thigt phai tinh todn ki€m tra lai xem mach bl ¢d bi qud bu hay khéng.

Theo diéu kién van hanh hé thong lanh, ngudi ta phan ra -

— Nhanh bu riéng

- Nhanh bu cum

- Nhdanh bi trung tdm

Khi ndi vé nhanh bl riéng cd thé hidu 12 nhanh bu riéng cho titng dong cd. Nhanh
bt cum 13 nhanh bu cho cA mét cym nhidu dong co vA nhianh bi trung tdm 12 nhanh
b1 cho cA mét trung tAm may lanh khi cd trung tam nay déng thoi hoat déng hodc
néu hoat dong khong déng thai, theo ting phin cong suidt thi ¢d bo didu chinh nhanh
bu riéng. . ' :

Mot may lanh ma cde dong cd quat dan bay hoi hoat dong khéng dbng thai lic
ddng, hic ngit thi nén st dung nhanh bu riéng nhung d6i v6i mét tram lanh hodc tram
diéu héa khéng khi trung tim thi nhanh ba trung tam cd uvu digm hon.

1.7. CO SG DIEN XOAY CHIEU BA PHA

Cdac may va thigt bi lanh ¢ trung tré lén déu su dung dong dién ba pha lam nguén
dong luc cho may nén, quat gid, bom, cdc by x4 bang... o) day nguoi ta con nhdc dén
cach ddu "sao" hodc cach d4u "tam giac’. Dong khdi déng va han ch& dong khdi déng
cha dong co may nén lanh cing la vdn dé rdt quan trong. Trudc khi di vio cac vin dé
cu thé trén cAn phai nhic lai co 3 dién xoay chiéu ba pha.

1.7.1. Cac dai lugng co ban

Giéng nhu déng dién hinh sin, dong dién ).toay chiéu ba pha gém 3 dién ap hinh
sin léch nhau mot géc 120, tdn s6 50Hz, Hinh 1.45 md ta dong dién xoay chiéu ba pha.

DE san xuét ra dong dién xoay chiéu ba pha ta c¢d thé hinh dung ra ba mdy phéat
dién xoay chiéu hinh sin léch pha nhau 120° va ¢ mot ddu chung trung tinh.
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Cic diém ngudén L1, L2 va L3 thudng dudge goi 1a “Pha’. Difm N duge goi la ddu
trung tinh. T méi pha va déu trung tinh xu&t hién cac dién ap Ul, U2 va U3 nhu
bidu dién trén hinh 1.45 va déu bang 220V.

U
U1 I T“

ay 120%— e 120° —oia— 120° ~:

e——360°% T |
. Hinh 1.45 a) DO thi dong dien xoay chidu ba pha ;
b) Sy sin xuiit dong dién xosy chiéu ba pha {G-Generutor).
Gita cac pha, thi du L1 va L2 ; L2 va L3 ; L3 va L1 ciing xudt hién cac dién ap,
cac dién ap nay duge goi la dién ap day ngoai : U, Uzs va Us (hinh 1.46).
Thi dy, d€ tinh dién ap Uz, tit diém N cd thé ha dudng vudng goc xuéng canh Ll
- L2, ta dugc tam gidc vuéng véi canh UN va Ujz/2 lam thanh gde 80°% do d6 :

Do U,y = 220V nén :

U, = 220V.V3 = 381,06V = 380V

Nhu v@y dien ap day ngodi (gita hai day ndng) bang 380 V.

L1
L2
L3
Y Uay Uy Y
. N — ——
Uza . ) - — i
) 220V 3s0 v
Hinh 1.46. Cic lowi Jién ap
ngoai (dién ap diy). Hinh 1.47. Bidu didn phu 13 dién ba pha 220V va 380V 4 diy din,

Trong so d6 mach dién ba pha véi 4 day din cdc pha duge biéu dién béng dudng
nét lién con day trung tinh N ddgc bidu dién bing duong nét dut cd 1 nét dai 1 nét
ngin ndi tiép (hinh 1.47). Cdc phy tai ba pha 220V duge ndi tit cdc pha dén day trung
tinh N. Con cac phu tai ba pha 380V duge néi giita cdc pha véi nhau mé khong déu
vao day trung tinh N, -
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1.7.2. Dién trd thuin vdi dong dién ba pha

Trong ky thuat lanh, cdc dién tré pha bang céng sudt lon thuong st dung nhu cac
dién trd thuan véi dong dién xoay chiéu ba pha méc hinh sao hoac hinh tam giac.

a) Mic hinkh sap

i e apes L1 ot L1
inh 148 gidi thiéu céach Ip [2
mac hinh sao dién trd pha bang 'ﬁa_____ ) P
vao ludi ba pha xoay chiéu. ul, R [:” ]
Khi cac R bang nhau, ngusi ' 5 Rl R
ta goi la ti doi xing cia husi 5o o [] [J
dién ba pha xoay chidu. i I¢ ' X I
cic dong dién cia phu 4 Ip L3 gimemr, R Up™
. . Ly F \|
bing nhau va dién 4p Ur ciing L2
bang nhau, Cdc dai ivgng ghi
trén hinh 148 dude xac dinh Hinh 1.4%. Dign rd thufin mydc hinh sao
nhu sau : o . U Bign Gp gl cie pha
) U, = Bién ap giida pha va dily trung tinh N
U = U}. . \'!g (1.42) [~ I¥ng dhda én wic pha
I, = Ddng dign qua R
I = IP : {1.43) Iy - iJoag dign trong day trung tinh,
U LS
P =8P =38Up [, =8 .07 . I=U.113 _ (1.44)
If\l = 0 {1.45

Dong dién trong day trung tinh bang O khi cd tai d6i xing.
Thi du 1.30 :

Mbt dién tré pha bang céng sudt 6kW duge mic hinh sao vao luéi dien 3 pha
380/220V. Xac dinh '

a} Dong dién
b) Dién trd cia 1 thanh d4t.

Gidi -
P 6000
a) P:U'I'ﬁ_)'[:ﬁﬁ:m:g’lA
P 6000
b) Pp=-3"=—-?—’-—_=2000W
2 3
Ro B (2200

P, ~ 2000
b) Nhitng héng hic d6i véi phu tdi dién mic hinh sao
Nhiing hdong héc cd thé xay ra la :

- M4t pha do chay cdu chi

- Mat phu tai do chay dién trd hoac phu tai

Ngoai ra nén luu y la day ti-ung tinh N ed néi vao cdc phu tai hay khong ? Trohg
cac truong hop nay cong sudt con lai bao nhiéu ?
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1. Mat 1 pha c6 N (hinh 1.49)

Thi du, mat pha L1 ta thidy con 2 dién trd néi vao
dién ap 220V nén cong sudt P’ coén lai 2/3 céng suét
tong :

, 2
P=2P,= 3 P
2. Mat 1 pha khong noi N (h. 1.50)
Khi mit L1, mét R bi v0 hiéu hda con 2 dién trd Hinh I.4%. M1 pha L1 co noi N.
ndi tigp tu L2 dén L3 vay :
380V)? 1
P = ( 21:) EP Cﬁng gudt con lai 1/2 cong

suit téng.
Tuong ty cé thé tinh todn d&8i voi trudng hop :

- Mit 2 pha L1 va L2 ¢d néi N cong sudt con lai.
1/3 cong suit tdng ;

L3 G

- Mat 2 pha L1 va L2 khong ndi N cong suit cdon Hink 1.50. Mat pha L1 khong ndi N
lai bing 0.
¢) Mic hinh tam gidc

Hinb 1.51 biu dién cdch mac hinh tam gidc phu tai dién vdo mang ba pha. Day
trung tinh khéng duge néi vao. Cic dai lugng co ban

U = Up - {1.46)}
I =1.V3 _ (1.47)

Thi du 131 :

Mot bd phda bang dién trd téng cong sudt 6kW dugc mic vao dong dién ba pha
380/220V. Xac dinh :

a. Dong dién

b. Dién tré ctia 1 thanh dét.

Gidi :

' X P 6000W
a) P:U.I.ﬁvay1=m.=380v‘ 3=9,1A
b) P, = P00 _ 2000w

: 3
Ul 2
_ b _ (380V)°
R = B, = 2000W © 72,2Q

(Dién trd cta thi dy nay l6n hon hdn & thi du 1.30 1a 24,2Q chinh vi vay néu
b6 phd bang nay chuyén sang ddu hinh sao cong suit chi con 1/3 va nguge lai néu
ldy bé ddu saoc R = 24,2Q d4du sang A thi cong sudt tang gdp 3 ldn. Cdc ban hay tu
ching minh).

36

ot
:)',?f‘a‘.



g
Y
a1 g
.

@) Hinh sap e b)l-nnh tam giac

Hinh 1.51, Dang ¢o mdy nén mic vao idi dien 3 pha.
a) Hinh sao ; b) Hink tam gidc

Mat s6 dai luong co ban xse dinh nhy sau :

Cong suit thuc cia ddng co : P = Ulcospy3 (1.49)
Cong suat phan khang - Q = Ulsingy3 = (1.50)
- Cong sudt bigu kisn - S = UIyV3 (1.51)

Cac dinh luat va cong thic khic xem phén 1.7.1 va 1.7.2.
Thi du 1.32 ; |

Mot mdy nén lanh déng co ba pha MT 125 HU caa hang Maneurop 1am vige & che
d6 nhiét do bay hgi 0°C, nhist d6 ngung ty 40°C.

Hay xé4c dinh hé s eong sudt cosp vi cong sudt phan khang.
Gidi :

Tt 48 thi dac tinh (catalog) cua may nén MT125HU (hinh 1.52), ddng dudng t, = 0°C
vudng gde voi truc hoanh lén gap cdc dudng cong tg = + 40°C ta doc duge :

Nang sudt lanh Q, = 28.000W
Cong suat tisu tén P = 82kxw
Dong dien I = 13,8A
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Hinh 1.52. Diic tinh may nén MTI25HU hang Maneurop (catalog clia ohi ché o).

Tit higu thic (1.49) ta od

8200

— P —
% =T IN3 "

Tu cosp

Theo (1.50) c6 :.

380.13,8.Y3

0,903

0,903 — ¢ = 25,44° — sing = 0,43

Q = U.I.sinp.V3 = 380.13,80,43.Y3 = 3900 VAR

Théng thudng, mét dong co dién c6 thé ddu sao hodc tam gidc vao mang tiuy theo
thong s6 ghi trén bi€u nhén dong co. Thi du trén nhdn dong co ghi dien ap 380/220V
thi chi duge d4u sao vao mang 380 V cdn dién 4p qua cac cudn day phu tai chi duge
220V ma thoi. N&u trén nhan ghi 660/380V thi méi duge dgu tam gidc vao ngudn 380V
khi dd dién ap qua cuén day phu tai 14 380V hoac dfu sao vao ngudn 660V, va dién 4p -
qua cudn day phu tai vln chi 1a 380V. Hinh 1.58 gi6i thidu so d6 dsu day hinh sao va
hinh tam gidc trén & dau day dong co. Dong co gém 3 cudn day véi 6 dau day Ul - U2 ;
V1 - V2 va W1 - W2. Néu dédu hinh sao L1, L2, L3 l4n lugt vgi Ul, V1, W1 con cac
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C&u nﬁ -
Hirh sao Hinhk tam gide

Hink 1.53. Sd dé @du diy hinh sa0 vi hinh 1am giac (rén & day cia dang o,

1.7.4. Tén that dién 4p va ton thdt cong sust trén ludi dién xoay chién

Nhu da dé cap & phan trén, day dan ¢6 disn-trg riéng va vi vay cd tén that dién
ap va cong sudt trén day dan t¥ nguén dién tai phu tai dign. Tuy nhién, 4 dbng dién
hinh sin mét pha chidu daj day dan tinh ca dudng di va v§, & ddng dién ba pha chi esn
tinh chidu dai mot dudng ti ngudn téi phu tai vl khong cdn day trung tinh.

Tén that dien ap cia dong dién xoay chidu :

U I.cosp.1 (1.52)

T TEA

Tén that cong sudt cua dong dién xoay chigu :

1.p2 '
P=—_ 1.53
N UZ(cosp)? { _)

Tén thdt dien 4p ludn 14y trén dién ap cda phu tai dién con tén that cong sudt
luén tinh theo dién ap day.

Thi du 1.33 .

May nén MT160HW caa hang Maneurop lam viée & nhist do sai t, = ~5°C va nhiét
dé ngung tu tx = +50°C. Méy nén dugc mﬁc hinh sao vao lai diéen 380/220V bang day
dbng tiét dign 2,5mm? véi chiéu dai 50m t ngudn dién dén m4y nén, Hay x4c dinh -

a. Tdn thét dién 4p trén day dén -

b. Tén that céng sust cua déng co. Cho hist catalog may nén (hinh 1.54)

Gidi ; '

Ddng dudng t, = —56°C gip cdc dudng tx = 50°C va doc duge :

Q, = 24.000 W
P = 10,8 kW
I =186 4
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1.8. TRUYEN DONG DIEN TRONG KY THUAT LANH

1.8.1. Tdc do vong quay, moment quay va cdng suat

Trong ky thuat lanh chid y&u st dung dong co di
b mot hoac ba pha. True quay cua dong co gin trén

rotor chinh 1a chi tiét truyén déng luc d€ may nén 1am Trye ding ot
vide. Rieng d6i véi ky thuat lanh, ngoai téc d§ vong LucF

quay. cong suit dong cd thi moment quay ciing 14 thong '

s6 quan trong vi khdi dong mdy nén lanh kha nang Vong quay

né va doi hdi moment khdi dong 16n. Moment quay
duge dinh nghia 1A tich cua lue tdc ddng lén mot diém
nim trén chu vi cta tryc dong ¢¢ (hinh 1.55).

Biin kinh tde dung r

Moment = ldc X canh tay 8on Hinh 1.55. Truyén hic cia truc ding cd.
M = Fr, don vi Nm (1.54)
Cong sudt P cﬁé dong co duge tinh bang cong ‘W chia cho thoi gian .thl,IC hién 7 :
W ) C Ws
P = -, don vi W (hay - ) (1.55)
Thai gian thuc hién 7T xac dinh theo bi€u thitc :

T = , don vi s.

n
trong dd : n - téc d6 vong quay don vi vg/s
Thi du : n = 1440 vg/ph ddi ra 1a 1440/60 = 24 vg/s
P =Wn = Fsn = F2xr)n = MZrn
Nhung : P=UYR=IR 156)
Nén ¢ thé rit ra :

Moment cia moét dong co ty 16 thuan véi binh phuong dién ap hodc binh phuong
dong dién. Day 1a co sé d€ lam cho may nén khéi dong t4t.

Thi du 1.34 :

Mot dong co may nén vdi s6 vong quay n = 1440 vg/ph c6 moment M = 10Nm
(Newtonmet), Cong sudt cla truc la bao nhiéu ? ' ' :

Gide :

=]
I

1440vg/ph = 1440/60 = 24vgfs

P-M.2t.n = 10Nm.2n‘241§ = 1508W = 1,5kW

1.8.2. Dong c¢o mot pha trong block méay nén lanh

Do dong dién xoay chiéu 1 pha chay trong cugn day quén stato khong tac duge
moment quay nén rotor khéng tu quay duge. D€ tao ra moment khdi dong choe dong co
quay ngudi ta b§ tri thém mot cudn day dong lam léch pha dong dién tao moment quay
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trong cAc trudng hop dong co bi quéd tai. Cdu tao ctia role chil y&u gém mot sgi dot va
mot thanh lugng kim mang tigp diém.

Khi dong dién bang dbrig dinh mde, sgi dot hay day dién trd sinh ra lugng nhiat
nhd khong di udn cong thanh ludng kim nén tiép di€m ddng cho déng co lam viéc. Khi
dong co bi qua tai, dong dién ting, day dién trd sinh ra lugng nhiét 16n dd d€ thanh
ludng kim bi udn cong, ngit tiép di€m dién, bao vé dong cd, déng g nging chay. Khi
role ngudi di, thanh ludng kim lai ddng cho ddng cd lam viée. D€ lay thém tin hiéu
nhiét do ti block ngudi ta thudng b6 tri role bado vé truc tiép lén vé block. Nhiét db
lam viéc ctia role thudng vao khoadng 120 + 150°C. Khi rotor bi ket nhiét do trong role
co thé tang mdi giay 10K

Dé nang cao moment khdi déng cho dong cd thudng ngudi ta b tri thém tu dé
(tu khéi dong) (hinh 1.59) va dé nang cao hiéu suéit dfng co cd th€ b6 trf thém tu ngam
(tu lam viéc) bi€u dién trén hinh 1.60.

L1 Lio—
RLEKD
RLBV
Hink 1.59. S0 dé dign dong ¢o mdt pha ooty dé : - Hinh 1.60. 53 d6 dién dong co mot pha
Cs - Tu dé (tw kich hay tn khdi dong). co ty dé va ty ngdm :

C, - Ty ué
Cg — Tu ngdm {ty lam viéc).

Trudng hop khéng cdn moment khéi dong cao va don gidn céc role KD va BV thi
du trudng hgp dong co quat dan ngung, quat dan bay hoi ngudi ta chi dung tu ngam
dé khdi déng déng co (hinh 1.61). Mét thi du dién hinh cta so d6 nay trong doi song
la quat tréan. '

Llo—

Hinh 1.61. Sa d6 dién dong cd md1 pha Hinh 1.62. So d& dién dong ed mot pha st dung rale
chi ¢6 ty ngam ding cho cac loai quat. khdi dong kidu dién ap.

D&i voi cac dong cd (16n hon 1 ma lyc) thudng ngudi ta ding role dién 4p do nhuge
di€m cGa role dong dién 1a hay bi chay sém tiép didm do danh léa khi dong dién 16n
lie khéi dong. Nguge lai vdi role dong dién, role dién ap cé dutng kinh day cia cudn
day rdt nho. Cudn day duge n6i song song vdi cudn khdi dong (hinh 1.62).
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C4u tao cia role dién ap dudc biu dién trén hinh 1.34 v6i tiép difm thusng ddng
21 - 22, Khi tiép dién cho déng co, do rétor chua quay, dong khdi dong rit 16n (dong
chiap mach)} nén dién ap trén cudn day ridt nhdé. Do dudng kinh day rdt nhé, dién tréd
lén nén dong dién cha yéu di qua cudén khdi ding. Khi rotor quay, dong dién giam, dién
ap tang dan. Khi rotor dat 756% tée d¢ dinh muc, dién ap du 16n dé ti trudng sinh ra
di hit thanh don bdy ngat tigp diém cudn khdi dong khoi mach dién va giir tiép diém
ngat sudt qua trinh déng co lam viéc. Do khi ngit dong dién la dong lam viéc, nhé hon
nhiéu so véi dong khoi dong nén tiép difm khong bi chdy sém, tudi tho cao.

Role khdi dong ki€u dién ap cling cd th€ s¥ dung ca vdi tu ngam nhu hinh 1.60
hoac khéng cén tu nac nhu hinh 1.56 déu dugc.

1.8.3. BOng co ba pha cho may nén lanh

Mot dac di€ém co ban cda déng co may nén lanh 1a yéu cdu cd moment khdi dong
lén dé cd thé€ tai khdi dong may nén trong didu kién day tai.

Yéu cdu d6 xudt phat tit ché do lam viec cia mdy lanh. D&i véi mot ding co thudng,
thi du dong co quat dan ngung ching han, tai bing khong & thai diém khai dong. Tai
chl tang lén tit ti theo téc dé ciia quat. Trai lai & méay lanh, khi thermostat (role nhiét
d6) ngit, may nén ditng va khi thermostat ddng trd lai mdy nén phai lam viéc ngay &
ché dé ddy tai rit nang né. Chinh vi vay moment khéi déng cha dong cd mday nén lanh
thuong dat 3,75 ldn moment lam viéc trong khi dd cic dong co thudng chi dat 2,5 lan.

400 - 400
900 Hy s5trisgt 6,5 % 300 Hi st
M‘k ________________ - i o \ trugpt 7.5 %
= Ma N w® : )
g N L3 \
: : :
= n= 1400 Vg iph ﬂ} \ = \
100 o 100
I
't
: &)
Pl
0 30 100 0 30 100
o) Téedp vdng quay % b) Tie df vdng quay %

Hinh 1.63. Moment khdi déng phu thude 16c 09 vong quay :

a) Dong oo thudng ; bY Dong ed mdy nén lgnh

Mg - Moment cyc dai, néu 130 cd moment 18n hon Mk, dﬁnb oo sE
nging chay. Diy 1a thong s6 tdi 18n nhit déng cd cd thé vugt qua.

Ma - Moment khdi ddng = f(n)

Mn - Moment danh dinh (Moment khi lam viéc Jdy tai).
Khi lam viéc vdi Mn. doéng co o6 s6 vong quay nN comg sudl P
va dong dién Ix nhu ghi trén mac méy.

nK NN - 50 vong quay & moment cuc dal vi'sG vong quay dinh miic.
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Hinh 1.63 mo ta dac tinh moment khéi déng cta déng co thudng va dong co ding
cho mady nén lanh. Ngoai ra, &€ tang moment khdi déng cho dong co cong nghigép cd
thé diung cach ddu tam gidec - sao hay d6i véi dong co 1 pha ding tu dé, tu ngam...

Téc dd dong co phu thude vao s8 cap cuc va tdn sb dong dién xoay chiéu n, don

vi vg/ph :

60 f
nZH%—(l—s)

(1.57)

f - tdn s0 dién, dién ludi 50Hz.h0§1c 60Hz hodc vdi tdn s§ bt k¥ qua may

bién tdn ;
p — s® cap cuc ;
s - hé 8 trugt ;

60 - hé s6 d6i don vi vg/s ra vg/ph..

Néu hé qua hé sé trugt ta c6 s6 vong quay dong co nhu sau :

86 cap cuc 1 2
(86 cuyc) (2) (4)
N5y, vE/Ph 3000 1500
g, o v&Ph 3600 1800

3 4
(6) (8)
1000 750
1200 900

Hé s6 trugt cha dong cd thudng dat tdi khoang 6,5% va cia dong co may nén lanh

" t6i khoang 7.5%
Thi du 1.35 :

Trén may nén nlda kin ¢ ghi n = 1440vg/ph. Hay xdc dinh s§ vong trugt va hé

s trugt cta dong ca.
Gidi

Theo bang trén thi dong co ¢6 4 cuc hay 2 cap-

cyc lam viéc § tadn s H0Hz véi tSe do dong bo la
1500vg/ph. Vay s6 vong truct ne la :

= 1500 — 1440 = 60 vg/ph
Hé s8 trugt s la :

np 1440.2 _ 60

*=1"%= !~ %050 = 1500 = %0 = 4%

Tinh chdt van hanh cia mét déng co duge bidu
hién qua hé s6 cosp va higu sudt 5. Tich cia hé =6
cosp va hiéu suidt g duge coi 14 46 hoan thién déng co.
Tich dé cang 1dn, d6 hoan thién déng cu cang cao.
Hinh 1.64 bi€u dién cac t6n thdt cong suidt trong
dong ed.

D& dam bio mdt sy van hénh hoan hao ctia dong
cd, cdn phai tuan thi cdc yéu cdu vé lip rdap khi san
xudt va sau khi stra chita. Hinh 1.65 gioi thieu mat s8
yéu cdu ldp rap cua hing Bock {(CHLB Duc). Phan
khai dong va han ché dong khai déng sé dé cap dé&n
3 phédn sau,

Hinl I1.64. Ton 1hdt ctng sudt déng co
§ - Cong sust bidu kién
Q - Cong suft phan khang
P - Cang sudt thue ctn dong cd
Pv — “Tén thit cong sudt
7 — Higu sual dong oo
Pir - Cong sut trén truc déng cd.
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PHAN HAI

KY THUAT DIEU KHIEN DIEN

o CHUONG 2
PIRU KHIEN DPIEN TRONG KY THUAT LANH

2.1. DAI CUONG

2.1.1. Mét s6 dai lugng co ban
Hinh 2.1 bidu difn md hinh chuéi diéu

. Thi#t bi diéu khién

khién,

DPoan didu khitn

1
] ) 1
| ! 1 sy .
Dung ey | Chi tist Bai itngn | X
W D::>daéuhhizh, D r ) ': >4
i 1 Y1 ¥z |

Hinh 2.1. Chudi didu khién.

trong dg :

W — dai lugng dan, dai lugng nay duge din vao doan diéu khién ;
Y1 - dai lugng dat, dai lugng nay truyén tac dong cia thiét bi dicéu khlén

vao doan diéu khién ;

Y2 - dai lugng dat, dai lugng nay tac
doéng vao dai lugng ra ;

XA - dai lugng ra, diy la dai lugng
can dudc tdc dong.

Thi du : Hinh 2.2 mo6 ta chudi didu

khién trong tu lanh gia dinh.

Trong thi du trén, Thermostat Bl sau
khi nhiét d¢é vugt qud gidi han cho phép,
da tao ra dién ap 4 Kl va déng mach Kl
cho dong co hoat dong san xuét lanh d€
giAm nhiét d6 trong td lanh xudng pham vi
cho phép.

Li v
Dungcu

Y1 Chi tist dat U’ Bai lugng ra

K1 [:j/_ MI > X,

Hinh 2.2. Thi du v& mot chudi diéu khidn
trong 10 lanh gia dinh -

N

W - Nhiét 46 do diu cim nhiét ghi nhan dudc ;

YL - Dién ap O bO ngit :
Y2 - Dién ap 8 dong cd (Mot ;
XA - Téic ddng lam lanh.
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2.1.2. Cac ky hiéu thong dung cia phy kién va khi cu dién

Cac bang 2.1 dé&n 2.6 gidi thiéu cdac ky hiéu si dung (DIN 40900}
: Dudng day va mdi noi

Bang 2.1

Bang 2.2 : Cac thiét bi téc dong
Bang 2.3 : Cac chi tiét déng mach va ciac dung cu déng mach
Bang 2.4 : Cic dung cu bdao hidu va chi thi

Bang 2.5 : Cédc doéng cd (motg)
Bang 2.6 ; Cdac loai cau chi.

BANG 2.1.

Dudng day va méi néi

Day din nai chung

& cim

Mai ndi noi chung

Phich cim

Mai nai

khéing thao duge

Mdi n6i bing & - phich cim’

M ndi

thiao duge

MNdi dat ndi chung

Day din bio ve

Vi i ndi o day din bio ve

Thanh dau day

1] 2[3]4]5]¢€]7]8]

Day ¢in nhidu 16

BANG 2.2. Cac thiét

bi tac dong

Tac déng bing tay noi chung

Lyc tac dong qua nhiét do

Tac déng bing Iyc nén

Luc tic dong qua Aap suat

Tac déng bling hic kéo

Luc tac dang qua d6 4m

Tac dong biing lye quay

| Luc tae déng qua dong chiy

Téc dong biing Ivc gap

Lyc tic dang qua vong quay

Tac déng bng chia khod md

O dong ngit bing nhi cd cdu oo

Tac déng bang ddu cdm

‘Tic dong bing didn 0 (cudbn day)

Tac Jddng béng Iuc noi chung

Tice dong o do ré i

Tac dong 6 J96 ré nhd

Cudn day role dign

“Thac dong o6 do 1ré hil va nhi

Cudn day rale nhigr

=

Van dign

DAng hd thdi gian
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BANG 2.3. Cdc chi tiéi dong mach va cdc dung cu déng mach

Tidp didm thudng md \' Tiép didm dong bing tay
' w ngdt (nut)
Tigp didm thudng dong Tiép diém dong bing tay
7 cd ranh {cdu dao)
bl diém chuyén neich . ] Khoa hiim nei chung, ;
' L\ ch thé med bing tay
Tidp didm thudng md tac dong _ __\' Tiép diém md tac déng bing
dang tré (khi dang déng qud tdi qua dién trd
E £ £ q q

Vidp didm thudng md tae déng > ! Cau dao chuyén mach 4 vj tri
md (ré (khi md) A\

Tigp didm thudng dang 1ae dong }‘7 Ticp didm bin ve dudng day
met & (khi md) '

Tidp dudng thudng dong (dc dong _€_7 Tiép diém bao vo dong ca
dong ré (khi dong) vl tac Jong nhigt va i tinh

BANG 2.4. Céc dung cu bdo hiéu vi chi thj

Pen o higu ndi chung ®

Khi ¢u do cong sudt phin khing

Coi

Congto met (déng ho do
Watt— gic))

Dong hd do thdi gian vin hanh

Amper ké

[
Vol ké o @
®

BANG 2.5. Cdc déng. co

Dong oo khing dédng b mdt pha

Dang cd ba pha ¢d cic cudn day

ricng hiél

Dong ca khang déng bo ba pha

)|

Ddong co ba pha oo cdc cudn day
kidn Dahlander

BANG 2.6. Cac loai cdu chi

Ciu chi noi chung . [I]

Cu chi vi tiép diém riéng biét

|
Ciu chi vdi ti€p diém - §

R PO

0@

&




2.1.3. Cac chi cai ky hiéu cua phu kién dién
. Ngoai cac ky hidu, cdc phu kién con cd cac chit cai ky hiéu cho cac phu kién dién.
0 day tam ldy cac ky hiéu cia DIN 40719 d€ sit dung khi chua ¢d TCVN (bang 2.7) :

BANG 2.7. Chir cai ky hiéu cho kiéu loai phu kién dién

50

Chir cdi Kizu logi phu kién dién Thi iu
A Nhom hoiic cum chi dd Ruie t(:mg cho Jding co kidu dign i
nhy dang "Hop den”
Bo chuvén ddi 1 dai lur};;-;)hi dién Role nhidt dd (thermostast), role nhigt.
B sang dat tugng dien rie qua tai role ap sudt (pressostat)
C _ Ty dien o Tu é
D CCae loai khde nhan . Bign trd x4 bing chidu sfing
F (‘;’i.c Lthiél by bdo vé Cac ciu chi, cic rdle ap suit bao v
| Cic thidt b bio hidu ~ Den bio hing hoc khi Ap sudt qua cao
K Reile bao ve Reale nhiél. rale thdi gian
M Dang co (M) Dong co quat
P Thiél hj da va thi nghidm " Ddéng hd do thdi gian van hanh
& PDung cu dong dién cao ap Aplonnat
R icn o Lyien tra khi dang
5 B dong ngit R4 dong much didu khién
X Kep, phich cim Thanh & dign
Thiél bi co khi tac dong bing dién Van-dign 1l

Bang 2.8 gigi thiéu cac chit cdi ky hiéu céc chdc niang cua phy kién dién.

BANG 2.8 Cdc chit cdi ky hiéu céc chitc nang cua phu kién dién

Chid cdi

Chirc nitng chung

—
I~

-~z I ™

Chitlc ndng phu, ngit

Dong
Bdu v& an todn
B0 higu

Chue nang chinh

Chilic nang thai gian

Céac ky hiéu chit cai trén duge chia lam 4 khéi trong mot chubi. Trong dé ky higu :

Khéi 1 : = Céng trinh
Khoi 2 : + Vi tri

Khoi 3 : - Kiu loai, s6 thd tu, chic nang

Khéi 4 : : (vit, kep) ddu day.







Cong suft dinh mifc Dang '
clta dong o4 xeuy T Bmvice Kibu So di‘:t Kidu S0 df? Raste nhict
chidu ba pha (AC3) dirhmik | contuctor| tép diém | contactor | 1icp diém tung Lhich
. ACHAC3
220V 1380V |500V 660V
' A ddsy NN
22 | ¢4 | 55| 4 | 2009 |DL4K-10| TN | Draker CI N7 | ek
AT 248 18 A2 24822
- A 3333 A
3 lss| 75| 55 25/12 |DLsK-10| CHYNYY | pLexer CoO 4 7- | Mok
A2 248 M4 A3 248522
AL 133k a3
4 l7s |11 | 75| ser16 |DL7K-10) G | DL7RI Co N7~ | Mok
_ . ) A2 2486 M Az 14692
: R NI eIV IN A
55 | 11 | 25 | 11 | 40/23 DL 11K-10| C3NY Y | bLirgor TN | Mk
AZ 248 14 AZ 2445 14
- ]
9 15 | 185) 15 | 54/30 | DL I5K-00 T~ MIGK
A2 246
11 |85 20 | 185| 64/37 | pr 1500 E‘:”}Ji"-'_q 36 K
. A2 246

Gidi -

a) Theo hinh 2.3 c6 thé chon contactor kidu - 3
DL7K-10 v6i céc thong s6 ky thuat chinh nhu e 1 I
sau : Dién ap 380V, cong suat 7,0kW va cd mot :
ti€p di€m phu bao mady nén lam viéc "ON". Cac s1k—r
cdu chi F1 chéng chap mach.

b) So d6 mach biéu dién trén hinh 24. Xy

P st + e+ —

Nguyén tdc lam viéc nhu sau : Céng tac 51
déng, cuon day Kl cd dién 220V, cac tiép di€m
380V déng, may nén lam viéc dong thoi dén hiéu
"ON® cha mday nén sang. N&u ngit S1, tdt ca
cac tigp di€m cing bi ngit, dong cd ngiing va
den hiéu cing tht.

Hhinh 2.4. S0 dé6 much Jdign cho thi dy 2.2
b) Cong tidc, mit bim
C4c nha sin xudt dua ra thi truong rdt i g2
nhiéu cac loai cong téc, nut bam khdc nhau cho E —y F~
moi ing dung khéc nhau trong k§ thuat dién. L i)
Cing gidng nhu role, aptomat... céng tAc va mit.
bim cing cd cac loai dong hoac md, tu nha hay
giit & vi tri tac dong.

Hink 2.5. Nit bém vi cong Uic,

Hinh 2.5 gioi thiéu so d6 mach dién loai nit bim va cong tdc xoay.

Nut bam dugc b6 tri cac miu khac nhau dé dé phan biét nhu :

e D& : OFF, ngit mach ding mét hodc nhidu déng co ;

e Vang : Tac dong dé dé phong cdc trudng hgp bdt thudng ,

e Xanh (la cay) : ON, déng mach cho mgt hoac nhidu déng co hoat dong ;

e Cdc mau con lai nhy xanh nude bi€n, den, x4m, tring khong c6 chi dinh cu thé.

&1
[ B



enine
.
s

¢} Role thiri gian _ L1 ! ;::rfir
’ Role thd.i gian 1a mff).t. t}.)ié’t bi d(?'ng 51}"?‘\ KT € oF
ngat mach dién theo thdi gian dd dinh “Wir i
“truée. Co thé phan lam 2 loai role ]
thti gian theo chic nang : KT LT E
< . : —t=
~ Tré hut (hinh 2.6) N f

t = thai gian tré
~ Tré nha (hinh 2.7) Mink 2.6, Rolt Wi gian ré it
ilinh 2.8 g‘ifji thiéu k_}'f hiéu tié’p ON - 51 dong sau thai g|.:m réd T ooudn day nwdl oo dign
- . e . vib den hidu FIL maoi b sang.
didm cua rale thoi gian.

OFF - S1 ngat @ Cudn diy va din higu Gl déng thén

L3 r— S14

l onN }
Slt"v LSk} '3 . OFN'II - . % l“ - i’a

1
f : €f &\ €
KT H1 i 5 " '
T |

N t = théi gian tré

Hinh 2.7, Role thei gian 1ré nha Hink 28, Ky hicu tidp didm cta ntle thti gisn
ON-S1 dong. cudn diy co dién v dén [ sdng wic thesi. ay Chi ¢ chile nang md (Hdp didm thuiing dony) ;

OFF=S1 ngit, cudn diy v dén HT ongdt sau thai gian 118 £ b) Chi o chite niing dong (tidp didm thuing mes) s
¢} Chuyén déi

Role thdi gian con nhigu dang khdc nhau dap dng cic nhu cdu tu dong trong ky
thuat ndi chung va trong hé théng lanh ndi riéng. Thi dy role thoi gian dung d€ xa da
hoat dong déng md lién tuc méi ngay 1, 2, 3, hoac 4 ldn pha bang, méi lin 5 dén 15
phut tuy véu cdu.. Cac loai nay thudng duge goi la rale thai gian da chic nang.

d) Dong hd phd biing '

Neéu khong ed nhu cAu phd bang cu thé thi viéc pha bang thudng ducc thue hién
bang moét déng hd pha bang. Péng hS pha bang khéng ndi mach truc tiép cho dién trd
phda bang ma gian ti€p qua mot role bdo vé la thermostat pha bang. Do cd rdt nhiéu
loai déng ho phd bang khac nhau, & day gidi thiéu 3 loai déng hé pha bang cua PolarRex
lam thi du.

Hinh 2.9 gigi thiéu déng hd phd bang PolarRex KT. Theo hé théng ky hiéu bang
22 va ky hiéu cac tiép didm riéng biét ta od :

- Tiép diém dién trd d6t néng : Ki

L1

Hinkt 2.9, 500 d0 mach Jong hd phi bing PolarRex KT, -
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- Tiép diém may nén - K2
- Tiép.di€m quat : K3
— Thermostat budng : B1
— Thermostat bdo vé pha bang : F2
- Role 4p suédt 1

Pong hé pha bang PolarRex KT hoat dong nhu sau : Khi déng hé dat t6i thii gian
pha bang dat trude, ti€p di€m KIT chuyfn mach 2-3 sang 2-1, ngit mach déng co may
nén. ndi dién trd pha bang suft thoi gian pha bang du dinh (20 hoac 30 phat). Tuy
‘nhién trong thoi gian pha bang, thermostat F2 c6 th€ ngit mach dién tré va til nai
mach cho dién trd nhung miy nén vin khéng lam: viéc vi mach 2-3 vaAn bi ngit.

Hinh 2.10 gi6i thiéu s¢ d6 mach déng hé pha bang PolarRex KIT.

11

s o
E* @* KiT
ki ] F2 G-

K2 C‘:’ Ki
s

Hinh 210, $a di, mgeh ddng hd phi bing KI'T.

Déng ho phd bang KIT cd hai tiép di€m, hon ki€u KT mot tiép didm K 1a tiep didm
ngan han véi thoi gian déng mach kéo dai chi khoang 7 phdat réi ty ngat. Tiép diém
nay bé tri song song voi tiép di€m K1 cta dign trd. Tiép di€m thd 2 ki hiéu L dung

cho thdi gian pha bang max tir 10 dén 60 phat. Khi dat dén thdi gian pha bang, haj tigp

diém KI1T dong thai néi mach cho cong tdc dién trd pha bang. Mot céng tdc ngit K2 lap
tic ngat congticto may nén. Trong vdong 7 phut (thoi gian déng mach cta tigp didm ngén
han) qud trinh pha bang cd thé dugc két thic nhy thermostat F2, nhung néu F2 tai néi
mach thi dién tré van duge n6i mach trd lai. Ngay khi tidp di€m ngén han ngit va F2

ngit mach dién trd thi mach dién qua F2 khong con va qua trinh pha bang két thuc,

hoan téan. Déng hé phd bang KIT han ché duge su tdc déng nhiéu ldn cua F2 khi dat thai
gian phd bang qua lau. Sau 7 phut ddu tién F2 khéng con co héi tdi ndi mach dién trd.

Hinh 2.11 gi6i thiéu s¢ d6 mach dién cia déng hdé pha bang PolarRex KKT.

L '
e ®
KIT N e — — 7
_ OX R 16 ®
Fi[po}-
r2[3}- es[3} xz\
' ®
K1 K2 K K17
T T
N - * -

Hinh 2.0]. So dé mach dién PolarRex KKT.
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Hinh 2.18. Thaoh sudt diu nhing chim irong day ddu mdy nén (hang BOCK).

S¢ d6 mach dién cia bd sudi ddu bifu dién trén hinb 2.19.

Bo sudi ddu chi hoat dong khi may nén lanh khong
lam viéc nhiéu gié hogc nhiéu ngay. Theo yéu cdu cia nha
ch& tao sau khi lap dit sita chita phai sita ddu trude khi
khdi dong lai tir 1 dén 12h d6i khi tdi 24h. Bo sudi dau
lam viéc nhu sau : Khi thermostat phong lanh Bl bdo da

lanh ngat mdy nén, cudén day K1 mdt dién, ti&p difm thuong

mé K1 dong cho bd sudi ddu lam viée. Khi Bl déng mach
cho mdy nén lam viéc tré lai K1 nba, ngit bé sudi déu.

I} Rele nhiét dé vq role dp suit

L1

K1

E1

N

B1[s}-

K1

- Hinh 219 50 d& mach dién
bd sudi diu.

Rdle nhiét d6 (hay dugc goi 12 thermostat) va role 4p suét (hay duge goi la pressostat)
Ia hai thiét bi diéu khién diéu chinh nhiét dé va 4p sudt trong hé théng lanh theo kidu
hai vi trl déng va ngdt va thudng duge st dung véi bo chuyén d6i dong va ngat. Co

thé dinh nghia nhu sau :

— Rdle nhiét d¢ (thermostat) la mot tiép di€m ddng ngit dién ctia mo6t mach didu

khién tdc dong theo nhiét do clia ddu cAm bign nhiét do.
— Role 4p sudt (pressostat) 12 mot ti€p di€m dong ngit

dién cta mot mach diéu khién tac doéng theo &p suit cla

ddu cam bién ap sudt.

Role nhiét do va role dp suft 12 cdc thigt bi bién d6i
cac dai lugng phi dién (nhiét d6 va 4ap sudt) ra dai lugng
dién (ti6p di€m ddng ngit dién), theo bang 2.7 ching duge
ky hiéu la B. Nhung theo chdc nang chl duge poi la cac
‘thigt bi an toan nén theo bang 2.8 dugce ky hiéu 1a F trong
cac mach dién diéu khi€n. Cédc ti€p diém cla role nhiét do
va 4p sudt dugc bigu dién trén hinh 2.20. Role nhiét do
va ap sudt cdn duge gisi thiéu & cic phdn 2.2.7 va 2.2.8.

STPHHTLANHC

B @Y

Hinh 2.20. Ky hitu role nhiét do va
role ap sudt trong sd dd dién
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2.1.5. Cach lap so do dién

Mot so dé dién 12 modt ban vé md td nhitng phu kién dién va quan hé cua chiing
trong mang véi tinh muc dich ré rang.

D& dat duoc sy khai quat cao nhung don gian va dé hiéu s dung trong ky thuat
lanh, khi lap so d6 dién cén thong nhdt mdt s& nguyén tic sau -

- Mach dién chinh vd mach diéu khién duge téch riéng,

— Cac ky hidu cta cac phu kién dién hode ede chi tigt coa ching duge vé riéng biét
va dudc sdp x&p sao cho cic dudng ndi 12 cAc dudng thing d€ c¢d thé dé quan sat va
theo dai,

- Khong quan tam téi s do khéng gian cia phu kién dién,

- (8 gang sip x8p cac dudng dién thang song song 16 rang khong cat nhau va dude
dénh s6, .

- T4t ca cac phu kién dién & trang thai khong cd dién 4p va dong dién, mach didu
khién cing dude bidu dién & vi tri O,

- — Nhitng chi tiét cia cdc phu kién dién (thi du cong tdc md cia congticto) nim
trén cdc dudng dién khdc sé duge ky hiéu bing cdc chil cai gidng nhau,

- D& cd thé dé& dang tim duge cac tlep di€ém cita cac cudn day, ¢ ghi bang tiép
di€m dudi cac cudn day.

Thi du 2.3 : Hﬁy thist k& so dd dién cho mat hé thong lanh véi cdc yéu cau séu :

1) Dong co may nén ba pha,

2) Dong co quat dan lanh ba pha,

3) Dién trd pha bang mot pha,

4) Role nhiét 46 (thermostat) déng ngat may nén,

5) Diéu khin phd bang vdi do tré quat dan bay hoi PolarRex KKT,

6) C6 dén higu khi may nén lam viéc, khi pha bang va khi quat dan lanh lam viéc.

Gidi :

Hinh 2.21 mé ta s¢ dd dién diéu khién cho thi du 2.3.

Thong thudng, ngodi so d6 (hinh 2.21) cdn cd thém so d6 dfu day trén thanh ddu day.

Ban vé nay rit quan trong cho viéc lap dat bao duting, sita chita phdn d¢iéu khién
dién cia hé théng lanh. Hinh 2.22 giéi thiéu so dd thanh ddu day cia so dé thi du
hinh 2.21.

Céac t dién san xudt hang loat thudng vé két hgp ngay sd d6 dién vdi thanh ddu
day. So d6 nay chi nén st dung cho cdc hé thong lanh don gian. & cac he théng lanh
phitc tap nd tré nén khd theo déi va mét di tinh lién két giita cic mach didu khién cua
hé théng (hinh 2.23).
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X1

K2
X145 740 Xig12.
m@)}—- M2 €1
] 2 3

K1\

Fi

Mach chinh

M1 - Baéng ca may nen.

MZ - Dang oo quat dan bay hoi.

K1 - Bién trd pha bing.

F1 - Cdu chi miy nén.

F2Z - Ciu chi qua dan bay hdi,

F3 - Cau chi dién s pha bang.

F4 - Ciu chi nuch didu khién.

KIT - Déng hd pha bing PolarRex KKT.

Y "y .
) Mach diéu khién
Hinh 2.21. So d6 di¢n dicy khidn cho thi dy 2.3 :

Kl - Contactor miy nén.

K2 - Contactor dién 1o,

K3 ~ Contactor quat dan bay hes,

Bl - Role nhigt dé phong,

B2 - Rdle nhiét do phid bang.

Hi - Pén hieu may nén lam vige

HZ - Den hieu pha bling lam viec.

H3 - Dén hiéu quat dan lanh lam viée.

Ghi ¢hé : 1 - Rang ke (iép didm dudi cac cusn diy. D -~ dong. M - md. C ~ chuyén dii

2 - O mach ditu khidn, vé N xudng dudi & 98 theo doi

6| 7|8PE|9]0f11 P412

F

PE'13 14 PE|15 16 PE—|

BDién ludi

M1 M2 E1 B2 B1

Hink 2.22. S0 a6 ddu day
Dién viio : X1 : 1 dén X1 : 3
X1 : N, X1: PE ndi di
M1 : X1 :6 dén X1 : &
M2 : X1 : 9 dén X1 : 11
El:X1:12
B2 : X1 : 13 vl X1 : 14
CBL XL IS va XI ;16
Ghi chil @ - TI'ten se g6 dien khiing o P12 che
ie role nhiét 30ty nhicn vin
bé 1ri PI2 nén khong oo kep cho ng
mé phii ding méi nai trong,
Déi vot N cilng vay,
- O iy khong cho loai vA tiét dién day.
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-
L3 &
Dign Iudi . Role Rdle 4p Dong co
N- PE pmay phdng dan lanh  dan lanh

Hink 2.23. Mot se d6 dién digu khién cho may lanh ding dign mdt pha (hiing Fischer).‘

2.1.6. Mot s cong tic diéu khién don gian

Mudn thiét k&€ duge mot so d6 diéu khién, cdn phai ndm viing nguyén 1y hoat déng
cia cdc phu kién dién khdc nhau. D€ ndm viing nguyén Iy hoat déng cta mét s6 phu
kién cd thé khao sat mét sf thi du sau:

Thi du 2.4 :

Mot budng lanh cd hai may nén lanh. O digu kisn binh thudng chi cdn mét may
lam viéc véi yéu cdu la hai may nén phai 1am viéc thay d&i. Mdi may nén cd contactor

riéng biét.

a) Hay thist ké mach diéu khién theo yéu cduy,

b) M6 td sy hoat déng cla mach digu khién.

Gidi :

a) Mach diéu khién thiét k& gidi thiéu trén hinh 2.24

[N
|

af

K1

K2

K1\ j

Hinh 2.24. Mach didu khién cho 2 may nén
thay nhau lam vige (thi dy 2.4) :
El - Rodle nhid¢t d& phong
Kl - Contactor miy nén 1
K2'- Contactor mdy rén 2
K3A -Cong tie cho 2 midy nén thay nhau lam viéce,

O vi it ban dig W e eie cong tie md

[ had
-
- |
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b) Hoat dong :

1 -

Rcle nhiét 46 phong Bl ddéng mach,

- Tudn day K1 hat,

Tiep diem K1 ¢ duong dién 2 va 5 ddng,

Cufn day K3A huat,

Tisp digm K3A & duong dién 1 md, nhung Kl vén déng vl Kl & dudng 2 van ddng,
Tidp diem K3A ¢ duong 3 vaA 6 cing ddng,

- Cudn day K2 g dutng 3 khong huat vi cong tac md Kl d& tac déng md,

b
I

- K1 va K3A duge hue,

May nén 1 lam viéc.

-Rule nhiét do phong Bl ngit mach,

- Cuon diay K1 ngit dién,

Khi

thigu ti

Cac tiép diém K1 trd lai vi tri ban ddu,

Cuon day K3A con dién vi tiép di€ém K3A &6 dudng 6 van dong,
May nén 1 nging lam viéc.

Role nhiet ‘do phong Bl déng mach trd lai,

Vi K3A vén hut, nén mach dién 1 md va mach dién 3 ddng,
Cuén day K2 huat, |

Tiép di€ém K2 ¢ dudng 4 ddng,

Tiép di€m K2 & dudng 5 md ngit ngudn dién cia K3A va cac tiep di€m cua K3A
ird lai vi tri ban diu,

K3A md & dudng 3,

K2 vin dong vi tiép diém K2 & duong 4 ddng,

K1 8 duong 1 khong hat vi K2 md,

May nén 2 lam viéc.

Role nhiét 46 .phbng Bl ngit mach,

Cudn day K2 mait dién, cac tiép diém cia K2 trd vé vi tri ban ddu,
Mdy nén 2 ngiung lam viéc. |

role nhiét do phong dong mach trd lai, may nén 1 lai lam viée nhu da glUl
1 dén 4.

Thi du 2.5:

Bai

toan dat ra giéng nhu thi du 2.4 nhUng yéu cdu phai lap dat thém role nhiét

d6 thi 2 dé dé phong trudng hgp nhiét dé budng lanh vugt qua cho phép do chit qua

nhiu tai thi cd hai mdy nén phai hoat dong dong thoi

Gidi :

Cac dudng dién tid 4 dén 8 hoan toan gidng thi du 2.4. Hai mdy nén thay nhau
lam viéc. Khi nhiét d6 phong tang qua cao, rale nhiét d6 B2 dong thém dién cho cudn
day K4A, cac tiép diém K4A trén dudng 2 va 3 dong cho hai mdy nén lam viéc khéng
phu thuée vao viec may nén ndo dang nghi va mday nén nido dang lam viéc.
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Cing cd thé khong ding

K4A nhung B2 phai cd 2 tigp
dif€m riéng biét cho hai may nén.
Hai tiép diém nay thay cho 2
. tip digm K4A.
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Thi du 2.6 :

D& bao vé nhiét dé cia mot
hé théng lanh nguoi ta si dung

mét role nhiét d6. Khi nhiét 46
vugt mdc cho phép rule ngit

L1 ] T

mach. Do tang nhiét d6 duge chi N

12 3 L 5 & 7 & 9
thi bang dén hiéu. Sau khi role . <lo o o
ngat mach 10 phit sé& cd bsao z EIT %E MB
déng aAm thanh. C6 thé ngit bao B . ) _
Hinh 2.25. Mach diéu khién cho hai may nén thay nhaa lun vice

dong am thanh (cdi) bing nit
ngit, ngay ca khi su tang nhiét
dé van cdn. Ciing cd thé ngat
bdo déng 4m thanh sau 10 phut
khi xdy ra su tang nhiét db.

Hay thiét k& mach dién theo
yéu céu,

Gidi :

Hinh 2.26 gisi thiéu mach dién

L -

va khi ¢dn ca hai may 1am viée déng thii -

F‘E"‘% Kml/ | K27~€-\IS1[-—' mJ

Kia
K34
mo g #‘ﬂ "
N
! 2 3 & 5 8
' e sle
z : i

&

Hinh 2.26. Mach dién cho thi du 2.6 :
I'1 - Role nhigt 4G bio ding
S1 - Nut an “Té coi”
Hi -~ Bén higu "Nhigt do t3ng cao”
H2 - Coi hieu "Nhigt 4o tdng cao"
KIA - Contactor (chi co tiép didm md)
K2T - Rale thdi gian (1ré coi}
K3A - Tht coi.
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Bi1 - Rale nhiét d6 cho hai may nén thay nhau lim vidc
B2 - Radle nhigl d6 phdéng cho hai miy nén clng lam viéc
K1 - Contactor méy nén 1

K2 - Contactor may nén 2

K3A - Cong tic cho hai méy nén thay nhau lam viéc
‘K4A - Cong tic cho hai miy nén lam viéc ddng thdi.

thiét k& cho thi du 2.6.

Vi role nhiét dé bao dong F1 chi ¢d
cong tdc mé (tidp di€m thuong déng) nén
K1A phai bao dam chde nang ngit khi
nhiét dé tang cao.

O ché& dé lam viec binh thudng FI
ddng mach, cudén day K1A hat, tigp didm
Kl1A & dubng 2 md, den HI tat, K2T
khéng cé dién, edi H2 khong kéu.

O ché& do bat thudng, nhiét do tang
cao, F1 ngit mach, K1A m&t dién tiép
diém ¢ dudng dién 2 dong, dén hiéu H1
sang, role K2T c6 dién. Rale thoi gian

K2T tré 10 phat nén 10 phit sau tiép

diém K2T dudng 4 dong, coi hisu H2
lam viéc. Khi tdc dong nit bdm 51, cudn
day K3A c¢ dién, tiép di€ém KB3A (duong
6) ddéng (ngay ca khi SI khong con tac
doéng nia thi K3A van con dién, tiép di€m
K3A vin déng). Ngudc lai tigp diém K3A
g dutng 3 md, role thai gian K2T bi
ngat, cbi higu H2 tat, tai lap trang thai
ban dau,

an
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Thi du 2.7 : L1
V6i mot cong. tic xoay 3 nic Sif-:\iz
"0" = OFF (ngit) __ I ————
"H" = Hand (bing tay) ' | \
‘A" = Auto (tu ddng) : o[-
hay thiét k& mach diéu khigén cho miy nén lanh,
O vi tri OFF cdn b§ trt den bdo HI1. H1 ““Hlj
N
Gidi 1 2 2
Hinh 2.27 'mﬁ td mach didu khién thiét k& cho Hink 2_.37. Mach thiét k€ cho thi gy 2.7
thi du 2.7, ) voi nim vin 3 ndge
'S} vi 1tri O déen H sang biao m4y lanh khong ?{ i ffFi
lam vige. O vi tri H, K1 ¢6 dién, may nén lam viéc A _ A;::
tric ti€p khong qua Bl. & vi tgi ty dong A may S1 - Num vin 3 nfe
lanh lam viéc qua tac dong dong ngit cua B1. Hi - Pen higy "ngft - OFF
- . . Bl - Role nhigt 49 phong
2.2. CAC THIET Bl BAO VE TRONG HE Kl ~ Contactor may nén.

THONG LANH

Trong hé théng lanh c6 thé phan biét hai loai thist bi bao vé 1a cic thidt bi bao
vé dong co va cic thist bi bao vé mdy nén. Cidc thist bi bdo ve déng co gbm : bé bao
vé ngan mach, role nhiét d€ bao va qua tai, aptdmat, mach bao vé dong co thermistor,
role nhiét d¢ bao vé cac chi tist dong co va may khong vugt qua nhigt d6 cho phép.
Cac thist bi bdo vé mdy nén 80m role 4p sudt cao, role 4p suat thap, rele higu ap sust
dau, role nhigt bao vé cic chi tiat khong vuot nhist ds cho Phép nhu role bdo vé nhist
dé déu (thudng khong vugt qua 60°C), bao vé nhiét d6 ddu ddy, bao vé nhiét 4o d4u héi..,

Trong phdn nay, ching toi c6 ging gidi thidu cdu tao, hoat déng va ky hiéu trong

mach diéu khién cha cdc thist bi dién thuin tiy. Cac thist bi khic chi gidi thiéu vé
nguyén Iy va ky hiéu. Ciu tao va nguyén tdc hoat dong s¢ duge gisi thiéu & chuong sau.

2.2.1. CAu chi

Ngin mach (con goi 1a doan mach, chap ﬁlach) la hién tugng chap mach trong déng
cd, dong dién tang vot lam chay cuén day, chay cdc thiat bi dong ngit va chdy ca day
dan dién.

Dé chéng ngin mach théng thudmg nguvi ta sy dung cfu chi (hoic cgu chdy). Khi
ddng ngin mach, doan day dan nong chdy, ngit mach d€ bao vé dong co va cdc phy
kién. Cau chi dugc phan lam 2 loai trong d6 quy dinh pham vi dong dién vai ing dung
ctia ting loai. :

- Loai g : cau chij van nang (general purpos fuses) thudng sit dung d&€ chéng doan
mach va chéng qua tai. Ciu chi loai g cd thé duy tri ddng dién t6i thigu la dong danh .

. dinh va ngit dong tit dong danh dinh trd len.

- Loai a : ciu chi thudmg (accompanied fuses) chi ding chéng doan mach. Cau chi
loai a c6 the duy tri dong danh dinh va ngat dong cd tri s6 lon gip nhiéu l4n dong
danh djnh,
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- Can Ung dap su dét ndng day dén trong mét thdi gian nhit dinh.
— Can ngat that nhanh trugng hop ngin mach.
— Khong can tré dong co khdi dong nhiéu ldn véi dong khai dong cao.

Trong ki thuat lanh, khéng nén thiét k& mot cdu chi chung cho nhidu may nén.

Nén méi may nén mét cBu chi riéng va nén thuong xuyén kiém tra tranh dinh tiép
diém cda céu chi. )

Trong mach diéu khi€n cdu chi duge ky hiéu nhu gisi thicu & bang 2.3,

2.2.2. Role nhiét .

Role nhigt (hay role nhiét bao vé qua tai) l1a khi ce dicu rae dong ngid mach dé
bao vé dong co khi dong.co bi qua tai do dong rang qué dinh indc heac do dang ngin
mach trong trudng hgp rotor bi ket déng cd khéng khai dong duoc.

Nguyén tac lam viéc cha rdle nhiét la ngat tu dong cac tiep diem dien bao vée dong '

cd nho sy dan né khong déng déu cua cde thanh iveng kim kbi bi qua nhiét do dong
gua tai hodc dong ngin mach giy ra. Trudng hop dién ba pha bi mat mot pha, déng cd

lam viéc v6i hai pha con lai trong trusng hop qua tai, role nhiét cing bao vé tac dong
ngit ca ba pha.

Hinh 1.58 da .gi6i thiéu role biae vé cho dong co modt pha. Role gdm 1 thanh ludng
kim mang tiép di€m, 1 dién tré d6t nong. Khi mdy nén lam viéc binh thudng nhiét sinh
ra khong di uén cong thanh ludng kim d€ ngat tiép diém. Khi qud tai hoac khi ngin
mach, nhiét sinh ra nhiéu hon du d€ udn cong thanh ludng kim ngit tiép di€m bao vé
déng co mdy nén (xem thém hinh 1.16 va 1.56).

Hinh 2.28 giéi thiéu céu tao cta role nhiét ed nut &n reset (tra lai vi trl ban ddu)
cho dién ba pha. Hinh 2.29 gi6i thiéu ky hidu mach dién va hinh 2.30 giéi thieu dac
tinh lam viéc ctia role nhiét, théi gian ngAt mach phu thudc vao cuong do dong dién so
véi dong dinh maude.

1 L 5 jorlos
{gicic] -
214 |s 596
]
- _q, 3~
Mact oréw #4iém .
Hinh 2.28. Cfu 1o cla rale nhiat - Hinh 2.29. Ky hiéu role nhigl trong mach dién. -

1 - thanh Wdng kim ; 2 - dién ro ;

3 - nit 4n resel (trd fai vi tr{ ban ddu);

4 - 16 x0 ; 5 - thanh trudt ; 6 - tiép diém ;
7 - don biy ; 8 - tryc.
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fend
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)

Phén tif co ban cia role nhiét 1a
thanh lugng kim 1 g&m hai ménh kim
loai ¢ d6 dan nd kbdc nhau (hinh
2928). Thanh luéng kim ducc d6t ndng
bang dién trd 2 cé dong dign cia mach

cén bao vé chay qua. Khi déng co lam
viéc binh thudng, dong di qua bing

dong dinh muc, sy phit ndng khong

da iam thanh ludng kim bién dang.

Khi qua tai, dong vugt dong dinh mdc,

sd phat nong duge tang cudng va du

< Glé!,s - |t Phijt 3 \

lun thanh ludng kim bign dang, giai

phong tay don 7. Dudi tdc dong clia

16 xo 4, tay don 7 quay quanh truc

8, kéo thanh trugt 5 vé phia trai, ngat

T

tigp diém 6 ctia mach didu khién. Nut

4n 3 dé dua role nhiét vé vi tri ban

ddu khi dd ngudi. Thi du khi I = 1,6

i

XI.-

heu':"o 3_ 228 § §§ - maa S_-. ».am.'é'us gg§y

Iam role s6 ngit dong sauw 2 phit, khi

ket rotor vai 1 = 8lgm role ngit sau ! 15 2 3 & 567890 B X X

2 giay.

Boi s§ déng dinh mure, Xl

2.2.3. Aptomat Hink 2.30. Duéng cong Jic tinh ngdt cia rdle ohiét bio v§ qua (i ’

Aptémat 1a khi cu dién ding dé c&t mach dién, bao vé qud tai, ngin mach, syt &p...

Aptomat con dude goi la ciu dao ty dong.
Aptémat c6 3 yéu céu :

— Ch& d6 lam viéc dinh mic cia aptdbmat phéi la ché do lam viéc dai han nghia la
dong dién cd tri s6 dinh mic chay qua aptémat lau bao nhiéu cing duge. Mat khac,

mach dong dién cua aptémat phai chiu dugc dong
dien 16n (khi cd ngén mach) lic céc tiép di€m cua
né da dong hay dang ddng.

- Aptomat phai ngat mach duge dong ngin mach
16n. Sau khi ngat dong ngdn mach, aptomat phai dam
bao vin lam viée tdt & tri s6 ddng dién dinh mie.

- Dé nang cao tinh dn dinh nhiét va dién
dong cta cac thigt bi dién, han ch& sy phd hoai
cia dong dién ngdn mach gay ra, aptdmat phai cd

~thoi gian cAt nhanh. Mudn vay thudng phai két
hop luc thao tdc co hoc véi thiét bi dap hé quang
bén trong aptémat.

DE thuc hién yéu céu thao tac bdo vé 6 chon
loc, aptomat cdn phai cd khd nang diéu chinh tri

113
i
2

L

b}

s6 dong dién tdc déng va thoi gian tac dong.
Nguyén Iy lam viéc cta aptdbmat dugce trinh

bay trén hinh 2.31.

Hink 2.35. Nguyen 1§ lam vie
cla apidmat :
a) Apidmat dong dign cyc dai bao vé qua
tdl vd ngin mach; b) Aptomat di¢n ap
thdp bio ve sut ap hojic mdt dign

Aptdmat bao vé qua tAi vA ngin mach 1 - mée giit; 2= nam cham dien; 3 16 xo;
(hinh 2.31a) & trang théi binh thudng, sau khi déng . 3 P €02 (80 cham dién;

5 — chn rang; 6 — 15 xo.
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3. RESET (trd lai vi tri ban diu)

Khi role hiéu ap ddu tic dong, ¢d nghia
ap sudt ddu qua thip so v4i yéu ciu. Bai
vay khong nén cho miy nén khai dong lai
ma trude hét phai tim ra nguyén nhin dé
khic phuc. Néu khoi déng nhiéu lan voi
méi 14n 120 gidy thiéu déu bédi tron may
nén cd thé bi hu hai.

Role hi¢u dp ddu bao gom 2 mach dién -
riéng biét. D& d& hi€u tit hinh 2.38 mach
dién dudgc vé lai va trinh bay trén hinh 2.39
riéng cho phan role.

Hinh 2.39. Mach dién cha role higa ap daa -
t tunh 238 bidu dién thea cheh ke dé dd hidu

Khi khoi dong méy nén, tiép difm déng 13 - 14 dat dien ap vao T2. Ddng ti€p
diém cta bo bao vé may nén la cin thiét dé bo tré thoi gian chi hoal dong khi mwd;
* nén bat dau lam viée, O role hidu 4p ddu, s4p sudt ddu chua dat duge hiéu ap yéu cau,
do vay T1 - T2 vin déng va mach dién cho thanh ludng kim cia bd tré thoi gian qua
kep 220V ddng (gilia kep 990V va 110V chi ¢6 1 dién trd do dd role hiéu ap dau ed
thé hoat déng ca ¢ 110V). Do mach dién L - M thong (tiép diém ndm & vi tri A) nén

mach dién dén bo bao vé may nén dong. 1 .

Néu sau 120 giay, hiéu 4p dau dat mic | I

yéu cdu thi role hiéu dp déu md tigp diém
T1-T2 va nhu vay cling ngiat mach cuia
thanh luéng kim cua b tré thoi gian. Mach
L - M van ddng (vi tri A) vA mach cla
mdy nén van ddng. Bay giv thi du do thiéu
d&u role hiéu ap ddu lai déng mach dén bo
tré thoi gian va giit ¢ trang thai dong lau
hon 120 giay thi mach chuyén tu A sang
B ndi thong L - S va md mach dién toi bo
bio vé. May nén nging lam viéc va dén
higu bdo "pan" sang. '

Sau khi sita chiia 'pan’ xong cd thé
ding tay dua tigp di€m tré vé vi tri A
(Reset).

Mach dién ¢(hinh 2.38) 14 rat phic tap,
dé don gian hda, e thé trinh bay mach Hinh 2.40. Bidu didn moch dign cta rdle
dién nhu hinh 2.40 vai cdc tiép diém A, B higzu ap ddu teen sd 46 dign
va cac kep L, M, S tach roi khéi mach do
T1, T2 va 220V.

2.2.7. Role ap suit cao va thap

Chic nang clia role ap sudt da nhéc téi & 2.1.4f, & day gioi thieu thém vé khia
canh an toan cia role. Cé thé chia role ap sudt ra cac loai sau :

- Role ap suét : la cac dung cu cd thé ngat va dong trong qua trinh diéu chinh
khi 4p sudt tang qud hodc gidm qua so vai tri s6 da dat trddc.

- Role ap sudt an toan  : la céc dung cy cd th& ngat mach dién khi 4p suét vugt
cac gia tri Ap sudt cao hoac thdp dat trudc cta cdc thidt hi cd moi chdt lanh va chi
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- sudt khéng vudt gigi han duéi g0i 1A role dp sud: thap.

khi nio &p sudt thay d8i tre lai khodng van hanh an
toan thi role ty dong dong mach trd lai.

= Role ap sudt khéa an toan : 1a cge dung cu c¢
thé ngit mach dién khi ap sudt vugt cdc gid tri 4p suft T
cao hoac thdp dat trude ciia cdc thigt bi ¢6 moi chit - _
lanh nhung khda khéong cho tu déng ddng mach trg _ ’ ,
lai. D€ dong mach trg lai phai ding tay hoic dung cu

tac dong, .

 Hinh 241 gisi thieu ky hiéu mach dién cua cdc loaj _ _
rdle ap suit trén. Néu bao vé ap suat khong vuot gigi Hinh 241. K§ hicu ouich dign
han cho phép goi 1a rale dp sudt cao va néu bio vé ip role sip sudt

a) Retle ap it vin ke ap sudl an toin
b) Rale dp sudt khéa an 1oan,

2.2.8. Bao v¢ nhiét do day day

Ngoai viéc bao ve nhiét dé cho cuén day déng co, & trugt, ddu boéi tron, viéc bdo
vé nhiét 46 dau day caa may nén cling dudgc nhidu nha ché tao chd ¥. Khi lam vige vai
nhiégt do ddu diy qua 16n, tudi tho may nén gidm, tiéu hao didu tang, tiéu hao dién ning

da trinh bay & phan trén.

2.3. CHUOI AN TOAN CAT TRONG MOT MACH PIEU KHIEN

Chuéi an toan la mot chudi cac mat xich thiat bi an toan dam bao chic nang an
todn cho hé théng lanh duoc bg tri néi tiép lién déng voi nhau vGi diéu kién bt ky met
mat xich an toan nao ngit thi toan bé he théng lanh ngung hoat dong d&€ bao va.

Chuéi an toan cd the phan biét theo mét s6 khia canh sau : (den hoac coi} bao
héng chung, dén bdo héng riéng, cd hosc khéng cd reset (trd lai vi tri ban ddu) .

~ Dén bdo héng chung : den bao héng chung cho tat cd cdc thiét bj an toan.
~ Dén bdo héng riéng : den bao hong cho ting thiét bi an toan riéng 1&.

- Khéng cd chic nang reset : thiét bj ty ddng mach tré lai

- Cd chiic nang reset : thist bi khong ty déng mach trg lai,

Muén dua lai vi tri ban dau cdn tic dong bing tay hd:_ic bang dung cy.

.2.3.1. Dén bao hing chung va khong c¢6 reset .

Dac diém he théng lanh loai nay la thiét bj tu déng ngit mach khi ché d6 lam visc
vudgt qua gidi han cho phép. Sau khi dai lugng do trd lai vi tef binh thudng, thigt bj tu
déng lai ddng mach cho mdy lanh hoat dong trg lai. ‘Hé théng chi ¢6 1 den bao hong chung.

Thi du 2.8 : _ .

Trong mét chudi an toan disy khi€n may nén ngudi ta b trf mét dén bao héng

cho tdt ca cac thist bi an toan : role dp sudt cao va thdp, role nhiét do. Hay thist ke
mach didu khién. '
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Gidi : Hinh 2.42 md ta mach didu khién cho thi du 2.8.

L1 —

F1

F2 [po} -
=3
1

Fd
I

B[]\

5

1 - 2
~ Hinh 2.42. Mych didu khién 1 may nén lanh
dén bio chunb vi khbng co reset
F1 = Céu chi
F2 - rdle 4p suft cao
F3 - rdle 4p sudt thip
F4 - role nhiét
B1 - rdle nhiét do
Kl - Contactor
H1 - Dén bao heng,

P
N

2.3.2. Dén bao riéng, khong c6 reset

Chudi an toan nay chi khac bist so
voi 2.3.1 1a méi thiét bi an toan cd mdt den
bdo riéng, '

Thi du 2.9 :

Giong thi du 2.1 hay thiét k& mach diéu
khi¢n voi dén bio héng riéng

Gidi : xem hinh 2.43.

2.3.3. Dén bao chung, cb reset

Mach diéu khi€n chi c6 mot den bao
chung, c¢d chic ndng reset duge bi€u dién
trén hinh 2.44. .

Khi cd true tric & F2, F3 hoac F4, cong
tic chuyén dai n61 mach cho K1A. Cugn day
KIA ngit mach & mach 2 va ddng mach g
mach 1 va 3. Dén 1 sing bdo hisu sy ¢6. O
mach 1 do tigp didm KIA déng nén cuén
day K1A vén cd dién cho du céng téc chuyén
déi ¢ F2, F3, F4 da trd lai vi tri ban d4u
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Hink 243 Mach didu knidn | may nén lanh vdi den bio

hong riéng vi khong co reset ;
H1 - Dén bao su b role 4p suft cao
HZ - Dén béo s ¢6 role ap sudl thép
H3 - Deén bio sy cf rdle nhigt c6
dong dién qua tai . '
(cdc ki hieu khic xem hinh 2.42)

L |
Kia\ Ki1a\
F2 |p>
.|
F3lp<]
| "k
Fq
!P_—"——"——J

81k Kmr‘_

517}

Hinh 2.44. Mach diéu khién mat may nén lanh
¥di dén bio hong chung oo reset :

K1A - Bao v& phu reset ;
51 - Nit 4n resct ;

{cic ki hiéu khic xem hinh 2.2).



vi thong 86 bae vé da quay vé gia tri cho phép. Tuy vay K1A & mach 2 vin md nén
K1 khéng cd dién vA may nén vln khong lam viec. Mudn cho may nén lam viéc lai phai
dn nit reset 81, cudn day K1A mdt dién K1A d mach 1 va 3 mé K1A & mach 2 dong
lai den H1 tat, K1 cd dién va may nén lam viée.

2.3.4. Deén bao riéng, cé reset

NGi chung mdt mach diéu khién cho mét may nén lanh c¢d déen bio riéng va co
reset la kha phic tap va tén kém vi moéi thigt bi an toan cdn mét cudn day bao vé phu
vd mdt nit 4n reset rat it ing dung trong thuc t€. Hinh 2.45 gigi thiéu mach diéu khién
dén bdo riéng cd reset.

L1 —1 '
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1 2 3 - 4 5 & 7

Hink 2.45. Mach diéu khién mét iy nén lanh vdi dén bio rigng vi o oreset s

Kla. 81, Hl - Béo v¢ phy, nit 4n reset va den bdo cho rdle bp sudt cao ;
K2A, 82, H2 - cho rdle ap sué thip ; K3A, 83, H3 - cho rdle nhidét.

Mach diéu khi€n & hinh 245 cing gi6ng nhu hinh 2.44. Khac biet § day la méi
thiét bi an toan c¢d riéng mot bd bido v& phu, mot ndat 4n role va mét den bao sy cb.

2.3.5. Chifc ning reset va khi cu PTC thermistor

Né&u mot khi cu bao vé ki€u PTC (thi du thermistor bdo vé INT69 cta hang KRIWAN)
duge mac vao chudi bao vé cd reset.thi khong thé dam bio mot sy didu khién hoan hao.

Hinh 2.46. gi6i thiéu mét chubi an toan gém mot role ap sufit cao va modt thermistor
bao vé cudn day dong co khi eu dign lam viéc theo nguyén tic dong dién cd chung mot
dén hdo su cf.

é vi tri 11 - 12, ti€p di€m cua thermistor khéng ¢ dién. Ngay khi cd dién, thermistor
khong ngat, tiép diém chuyén sang 11 - 14 va role nhiét do Bl cd thé ddng mach KI.
Néu nhiét d6 cudén diy tang qué mic b6 bao vé déng co ngit, ti€p diém chuyén vé 11
-~ 12, cudn ddy KlA cd dién, mdy nén ngling hoat d@ngh. Sau khi cuén day nguéi,’ tiép
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difm quay vé 11 - 14 nhung may nén vén
khong hoat déng bdi vi cudn day K1A van hut,
Chi khi nao dn S1, cuén day K1A méat dién,
tiep diém K1A & mach 2 ddéng may nén mdi
lam viéc tra lai. Chic nang reset hoat dong
gidng nhu trinh bay 4 muc 2.3.3.

Su diéu khi€n hoan hao dd khéng con niia
ndu nhu bi mét dién chéc lat hodac khong ddng

mach diéu khi€n theo mach dién chinh. Bdi vi
khi khong cd dién ¢ mach diéu khi€n, tiép -

di€m chuyén mach cta thermistor luén ram &
vi tri 11 - 12 nén ¢ thai diém ddéng mach, cd
dong diéen chay qua cudn KILA Bay git phu
thude hoan toan vao sy nghu nhién I3 cudn
day K1 hit dau tién hay cufn day K1A hat
dau tién bdi vi cAd hai cudén day déu ddng trong
thdi diém déng mach, Néu cudn day KI1A hit
ddu tién thi hé thdng lanh ¢d "su c8" tuy rang
trén thuc t& khoéng cf sy ¢d nao ci. Chi cdn
- 4n nat reset d8 loai tri "sy cd' nay. '

1 —F—

a9

L1 .
el |
K1A KIA
H R
F2
11+ﬂo Mp
(et
R |
A
31%—?‘ 8t [3--
KiAElj K1 m#@
N.

1 2 3 &

Hirh 246, Dén bdo chung vdi reset va mit kki cy
dién lam vigc theo nguyén tic dong dién tinh.

Céc s¢ ¢d tuong tu thudng xuit

1
1

K1A \ KAA

F2

1 R
{‘{;ﬂu Mp

[ ]
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KAA
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hign ¢ mach didu khién khi trong
mach cd mot khi ey dign lam viéc
theo nguyén tic dong dién tinh nhu
vay. D& loai bd su cd trén can phai
d€ cuon K1 hat ddu tién va cudon KIiA
phai hdt tré hon. Hinh 247 gidi
thiéu mét mach diéu khién co d6
tré hit cta K1A nhu vay. Do tré hat
co thé dat rat nhé tu 0,56 dén 1 giay
cho KIT. .

Thi du 2.10 :

Trong moét chudi an toan cho mot
may nén gdm role ap suft cao, thip,
mét role nhigt d6 bao vé cd tidp di€m

vé ¢d chung mdt dén bdo su cd. Yéu

1 2 3

Hink. 2.47. Muach diéu khién an toan cho resel va thermistor.

Gidi

H1% K17Ej’j thudng ddng ¥2. Ca ba thigt bi bao
4 5

cdu an toan hoan hao cho mat dién
chdc lat doi véi chde nang reset.

Bdi vi role nhigt d6 F2 chi cd tiép di€m thudng déng ma yéu cdu cia chdc nang
reset lai 1a tiép di€m chuyén mach nén role nhiét 6 phai ddng mach cho mét cudn day
d€ cudn day dé diéu khign mot tiép di€m chuyén ddi cdn thist cho reset. Hinh 2.48 gidi

thidu s¢ d6 mach diéu khié€n dd.
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Khi F2 ddng, cudn day KI1A
cd dién, ti€p diém K1A md & mach R B
3 ddong sang mach 4 ChC-J cuc)_n day i __?7 K2A
K1, may nén chay. Khi.nhiét d¢
tang qua mie cho phép d chi tist
may cin bao v, F2 ngit, K1A mit
dién, tiép diém KIlA & mach 4
chuyén vé mach 3, cudn day K2A
cd dién, hit, tiép diém K2A & K1
ngit, may nén nging chay, K2A &
mach 2 va 6 ddng duy tri mach .
dién cho cudn KZ}g\r véydén sy co 5”“-7 Kn?
H1 sang. Khi F2 ddéng mach tra

Kza\[

lai, tiép di€ém K1A & mach 3 chuyén KAl -€ 3 B1 (8]~

sang mach 4 nhung chi khi 4n nat .

reset S1 may nén méi hoat dong K14 KZA K1 KiT Hq
trd lai. Truéng hgp mit dién chée N El:‘ [f EEF

lat K1 sé& duge dong trude vi tigp 1 2 3 4 5 6
diém KI1T cho K2A dong tré, dam

bao an toan va khong co “sy cb". Hinh 2.48. Mach diéu khién thi dy 2.10,

2.4. HAN CHE DONG KHOI DONG MAY NEN LANH

Khi khéi dong mdy nén lanh xudt hién dong khéi dong rdt 1om. Do la ddng ngin
mach qua déng co vi khi déng mach rotor chua quay. Dong khdi dong lon gay ra sut
dién 4p trén ludi dién va gay ra nhidu bdt loi khdc nhu chdy tiép di€m, sy o6 dién...
Dé han ché& dong khdi dong nhidu qube gia da han ch& dong khoéi déng khong duge phép
vugt qua 8 lan dong dinh mic cta dong co. Thi du dong lam viéc cia dong co ia 24
thi dong khdi dong phai nhé hon hodc bing 16A - '

FLA (Full Load Ampere) = 2A
LRA (Locked Rotor Ampere) < 16A
Trong k§ thuat lanh thudng s dung cac phuong phdp han ch& dong khéi dong sau :
- Sao - tam gidc,

~ Cudn day khdéi déng,

~ Dién trd khoi déng, |

/

- Thay d&i tdc do quay.

Mot y&u t8 quan tr@ng khac d€ han ché dong khdi déng la phai giam tai cho mdy
nén khi khéi dong. Cac phuong phdp gidm tai khi khéi dong chinh hién nay dang dugc
ung dung la : '

- Bypass : ndi thong khoang hit vi khoang nén cda may nén khi khdi dong,

~ Nang van hat khi khéi déng.

Ca hai phuong phap nay déu cé nghia 1a cho may nén lam viée khong tai khi khai
déng (4p sudt khoang hit va day bang nhau). Toan b moment khdi déng cua déng co
chi ding vao viéc thing ma sit va qudn tinh cac chi ti6t méay [1,7).
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2.4.
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1.Khéi djng sao - tam gic
i déng sac — tam gide, duge Ung dung nhiéu trong thyc t& dua trén thyc t& la

déng dién ddu hinh sao chi bang 1/3 dong dién d4u hinh tam gidac. Yéu cdu ky thuat
diéu khifn & day la ndi mach dong co theo hinh sao viio nguén dién, sau khodng 2 giay
khi téc d6 dong co dat trén 75% tdc d6 dinh mic thi chuyén sang mach diu tam gidc
va cho déng co lam viée lau dai 8 mach tam gide voi dong dién dinh midc. Mach déu
sao va tam gidc da duge moé t4 & hinh 1.18 va 1.19. Hinh 2.49 giéi thiéu bién thién
dong dién va moment khdéi dong khi ddun thudn A, A va dau N - A phu thudc vao téc
do6 vong quay rotor déng co. Moment khdoi dong khi dau A ciing chi bang khoang 1/3 khi

Dong dign Ding dign khi ddu 8 truec tigh

1.0 L= Moment
~~ L 3 ol o
Ik ~~. MIM, 7 TN
0,75 [ 7
-~ “ o -~ P ” .
~ 2 R
0.5 AN 1 5| Moment khi ddu Atrc tidp \
Dong dign khi ddu ¥ ' {
H\ P Moment khi dfu Y
, )
P N
0,25 I C x 05 \___—/ / N
0 Toe dg 0 | Moment hhdng cia mdy VT df
0,25 0,50 0,75 I . 0,25 0,60 0,75 1
P S ’ _n_
g . Fegm

Hinh 2.4Y. Bién thién dong dién vi moment theo 16c &8 role cla mach dfu thudn X,
: thudn A va mach dien dfu A - A& . :

d4u A va chi bing khoang 50% moment dinh mic, Ddng dién khéi déng theo cédch ddu

chi bang 1,8 dén 2,6 14n dong dién dinh muic. Viéc chuyén mach A sang A phai
thyc hién & thai di€m tuong d6i dn dinh. Su tang qué nhanh moment tii s& tao nén
téc 46 6n dinh thdp va do dd lam mét tinh wu viét cha phuong phdp khéi déng nay.
Tdt ca nhiing khéi dong tit A - A théng thudng duge cung cdp kém theo mot role tré
thai gian. Thoi gian tré khoang 40ms + 15 & thoi gian chuyén mach A - A.

Hinh 2.50 gi6i thiéu mach dién chinh cia mach khéi dong A - A

Hinh 2.51 gidi thisu mach didu khign cia mach khdi dong M- A Mach diéu khién
nay dap ung duge trinh ty khdl déng : '

8ao

L2 vd !
3 F2
a1 l
- 5 F-\
| X
LN F 15 ls ‘11 —L 3 I 3
K1 g‘ K2\ \‘\ X3 l KT € <3
TR AT FATIL | )
113 i |
F
2 FTRE ] K3 K2
B w /";I'-\ vz I .
.t ( )uz
uty 3~ fwa ' ] K2 K3
" '
] : . 3 4
Hinh 2.50. Mach dier‘I chinh cda mach khdi dong /k— [i% . Hink 2.51. Mach .dierl didu khién cha
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- Role nhiét do phdng déng mach cho may nén lam viée ;
- Dau tién Kl va K2 ddng mach ;

- Sau khoadng 2 giay, K2 ngit mach va K3 dong mach (K3 chl duge phép dong
mach sau khi K2 di ngit mach).

Role nhiét d¢ phong B1 ddng, cuon day K2 cd dién (mach 3), tigp di€m K2 & mach
I ddéng, cuén day K1 ed dién. Déng thai rale thoi gian K1T & mach 2 cd dién. May nén
duge déng mach sao (A Sau thdi gian dat ¢ role thoi gian KIT (khoang 2 giay), cong
tdc KIT & mach 3 chuyén mach, K2 ngit va K3 dong chuyén sang mach A. Qua tiép
diém thudng dong K2 & mach 4, K3 chi c6 th€ hit khi K2 da ngit mach (nh3). Ngay
khi K3 hut, tiép diém thudng md & mach 4 déng va role thoi gian KIT ngit qua tiép
di€m thudng ding K3 4 mach 2. Nhu vdy cong tdc chuyén mach cia rale thai gian @
mach 3 trd lai vi tri ban d4u. Tuy nhién cuén day K3 van cé dién nhg tiep diém K3 &

‘mach 4 van doéng. Cudn day K2 vén khong cd dién vi tiép di€m K3 (mach 3) md. May

nén lam viéc theo mach A. Role thoi gian cing khong ¢6 dién subt thai gian may lam viae,

Hinh 2.52 gidi thiéu mach diéu khién A - A ty dong dap dng cac yéu cdu di néu, cd
thém van dién tif giam tai may nén Y1 lip trén dudng bypass gilta khoang nén va khoang
hit. Sau 2 gidy mach A - A va sau 4 gidy role thoi gian KT2 ngit van dién tit Y1.

LI
F2
B1 -? .
| I
K2 K\ kir-€ K3 Ker-€
K3 K3 K2

K1 CKIT K2 K3 K2TEE1:] viC X

N’ & & * & * &

1 2 2 4 5 6

Hinh 2.52. Mach dién khai 'd(fmg/‘\ -~ A vdi van dién wt gidm 1A miy nen Y1

2.4.2. Khii dong part winding s

(mdt phin cudn day) ;2 _
3

D4y la phuong phdp khéi dong ~PE . . . . . c—

duge dng dung rdng rai ¢ My cho cac Fl[]] [] []

hé thdng lanh khac nhau duéi cdi tén

"Part Winding". Ngudi ta thiét k& dong i

cd vGi cdc cuén day stator duge chia 1

lam hai. Cac cudn day nim song song K1\ k2 \%3 .
HI

Cay

[-1]
[
oy
n

véi nhau trong ranh stator va cdc dau i
duge cdch dién riéng ré. Hai cudn day Fiic a1 F3lglg
dude dong mach tré so véi nhau vé thui 14
gian. Khi khéi dong, ddu tién chi mot
nda cudn day duge tiép dién. Tuy theo
su phan bd cia 2 cugn day 2/3 + 1/3 ' !
hay 1/2 + 1/2 ma déong khdi dong chi . ) ) )
con 75% hoge 65% so véi khdi dong’ Hink 2.53, Mach chinh cia mach khdi dong

' mGt phin cudn day (Part Winding).




thong thudng. Sau khoang 1 gidy, cudn thi 2 duge ndi dién va dong cd chay & ché do
lam’ viée binh thudng. Uu di€m cia phuong phép nay so vdi sac - tam gisc 12 khong
cd thdi di€m chuyén d6i ngit dién lam cho dong bi tang vot, ma dong chi tang khéng
dang k€. Hinh 2.53 gi6i thiéu mach chinh cia phuong phdap khdi dong mot phén cudn day.

Pidu tién mach Kl ddng sau d¢
khoidng 0.5 + 1s mach K2 déng phén con  Li - »
lai cha cugn day va dong co lam viée & P
ché& d6 dinh mde, M8i phén cudn day déu
dude role nhiét bdo vé. C& cla role nhiét F3
tuy vao su phan chia cudn day. F2 va F3
béing nhau néu cudn diy chia 1/2 - 1/2. 31-\

Thii gian ddng tré cia K2 do role
thdi gian didm nhan. Hinh 2.54 md ta
mach diéu khi€n khoi dong modt phén
cudén day. Khi Bl ddng mach, K1 hat, K1 ke KIT vi X
phdn thd nhdt cubn diy lam vige, role : EEE
thai gian KI1T hoat ddng. Van dién tit Y1 lam 1 2 3 4
viéc. Sau 1 gidy K1IT ddng phan 2 cudn
dy, tiép di€m K2 ngit van dién tu YL Hinkh 2.54, Mach didu khién khdi dong part winding

Trudng hop phai thay may nén khdi _ (m$t phin cudn day).
déng sao - tam gidc bing mdt may nén cia My khdi dong part winding (mét phdn cudn
day), chi cdn thay déi chit it mach chinh va mach didu khi€n nhu bifu difn trén hinh
2.55 v6i cdc diu kién : loal béd ti€p diém K3, chinh role thdi gian K1T khodng 1 giay, ki€m
tra cdn thén cdc dfu ddu day dong co va mach diéu khién thay bdng mach hinh 2.54.

e ]

KI1T-£ K2

F? F3
L1 O— o o f }
Lo—f==+a°
L Oo—F—73-o o
N O >~
PEC =

Q1

~{l0

Chuyén mach

Khfcu an todn
YT Gidm tdi khdi dong

ki | EIT].

- 0.5-18
Hink 2.55. Chuyén d8i khdi dong sao - tam giic ra khdi dong part winding (BITZER).
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2.4.3. Khéi dong dién tré

Trong phuong phap khdi dong dién trs,
ngudi ta bé tri cdc dién trd gita dong co
va ti6p difm K1. Sau khi khéi déng khoang
0.5 giay, ddng K2 dé€ ndi tit qua dién trg.
Téc dung cfia cac dién trd lam giadm dong
khdi déng. Gid tri cdc dién trd dudc xic
dinh qua moment nhé nhdt phai dam bao
cho mdy nén. Binh thuéng dong khdi dong
giam xudng d&n 45% so véi dong khéi dong
binh thuyng. Ddng tang khi déng K2 la
khong diang k€. Hinh 2.56 mé ta mach dién
chinh va hinh 2.57 mach dién didu khién
ctua khdéi déng dign tra.

Khi role nhiét d6 phong Bl dong, role
thdi gian KIT hoat déng. Cong tic KIT &
mach 2 cho van dién tit Y1 md. YI md can
bang ap sudt giita khoang hat va ddy trude
khi khéi déng (gidm taii may nén). Sau 15

L1 . d

KA\

SN

Hinh. 2.56. Muach dién chinh khdi dang dign 1o,

B1 [8}-\

KT -6 K\

Kar-€

b6l R 7 X ki ] rer E:lj g2 ]
N
3 4 5

1 2

Hink 2.57. Mach didu khién khdi dong dién (rd
¢ glam tdl may nén sa bo.

2.5. DIEU KHIEN MAY NEN

dén 30 giay cdng tac chuyén mach
sang mach 3, cudén day K1 co dién.
Van dién tit déng do mit dién. Déng
thiti rale thii gian K2T o6 dign do
K1 & mach 4 ddng. Sau khoang 0,5
giay, tiép di€m role thoi gian &

mach 5 dong.va K2 ddng.

Dé dam bao tudi tho dién trd,
mbi gid chi duge khdi dang nhiéu
nhdt 12 6 lan. Mudn nang cao tin
s6 khdi dong cd thé st dung thist
bi diéu khi€n dién td caa
hiang Krivan, & day khong di sau
giéi thisu.

Diéu khién may nén chiém mot ty l¢ l6n trong diu khién hé théng lanh trong do
bao gém cA phén bic vé va khdi déng mdy nén. Phdn nay gidi thiéu vé cac mach diéu
khi€n : hut kigt trude khi ditng may, diéu chinh nang suit lanh may nén va may nén

truc vit.

2.5.1. Hiit ki;ét'(pump down va pump out)

Khdc v6i hé thong lanh thong thudng cong suét nhd, st dung role nhiét d6 phong
dé dong ngit truc tiép mach may nén, cdc hé théng lanh cong nghiép véu cdu hut kiét

trude khi ditng may.
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Hut kiét m6i chét lanh khdi dan bay hoi trudc khi ditng mdy nén cd 2 wu diém 1a :

- Dén dugc phdn 16n mdi chit lanh vao binh chda trudc khi ding méy ;

- Khéi dong may nén ldn sau thugn lgi hon ;

~ Tranh duge va dap thiy luc do hit phai long khi khoi dong.

& cdc hé théng lanh cd qua trinh hat kiét, role nhist d6 phong khong dong ngit
tric ti€p may nén ma dong van dién tit ngling cdp long cho dan bay hoi. Ddng ngat
m&y nén do role dp sufit thdp ddm nhiém. C6 thé phan mach hut kiét ra lam hai loai

pump down va pump out
a) Mach pump down

Hinh 2.58 m6 t4 mach didu khi€n pump
down.

Khi dat nhiét d6 phdng, role nhiét dé
B2 ngit, van dién tit Y1 ddng, nging cdp
léng cho dan bay hoi. May nén ti€p tuc lam
viéc dén khi ndo ap suidt trong dan bay hoi
giam xudng dén mic yéu cdu, hdu nhu toan
bd mobi chit lanh da bi hit ra khdi dan bay
hai, thi role ap sudt thdp ngit may nén.

Khi nhiét d6 phéng tang cao, B2 déng
mach, van dién ti md cép long cho dan
bay hoi, 4p sudt tang lén, role 4p thdp ndi
mach cho may nén hoat dong trd lai. D6i
khi may nén hoat dong trd lai khong phai
do nhiét d6 phong ma do van dién ti bi ro,
khéng kin.

b} Mach pump out

Li-

CAT- chuBi an foan

B [P Bz[e}-
K1 v X
1 2

N

Hink 2.58. Mach didu khién pump down :
Bl - role ap sufit thip
B2 - Rdle nhi¢t 4§ phong
Kl - Tifp diém méy pén
Y1 - Van dién 10 dudng cdp long.

Hinh 2.59 bi€u dién mach didu khién pump out. Mach pump out dung t.rong trudng
hop chi hat kiet mét ldn duy nh&t cho hé thong lanh. Nguyén téc hoat déng cing

giéng nhu mach pump down. D& thye hién
chi hat mét 14n phai b6 tri thém tiép
diém KI1A.

Digm khdc biét co ban cia mach pump
out 1a tiép diém KI1A. Khi khéng dat nhiét
dd yéu cdu, role nhiét d6 B2 dong mach, cudén
day K1lA co dién, tigp di€m K1A & mach 4
va 2 dong. Van dién tit Y1 cdp long md va
role 4p suit thdp Bl dong Kl che méy nén
lam viée. Khi dat nhiét do yéu cdu B2 mg,
K1lA nha, van dién tu YI dong vi may nén
con tiép tuc lam viéc dén khi hut kiét mdi
chédt lanh va role ap sudt thdp ngit. Néu ap
sudt trong dan bay hoi tang lén, role dp suét
thdp déng mach nhung mdy nén khéng thé
lam viéc. Tifp di€m K1 ctia méy nén chi ed
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Hinh 2.59. Mach difu khién pump oul
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thé ddng mach néu trudc dé role nhiét dd phdng B2 d4 dong mach cho KIA. Nhu vay
mdy nén chi lam viéc qua tdc dong cua B2. :

Thi du 2.11 :

Mot may nén lanh st dung ki€u khdi déng sao - tam gidc d€ han ch& dong khoi
déng. Mdy nén dude trang bi bé giam tai khoi déng. Sau khi chuyén mach sao sang
tam gidc 2 giay bd gidm tai s& bi ngat. Mdy nén cdn lam viéc theo mach pump down.
Trong chuéi an toan cd rale ap suéit cao va rale nhiét bdo vé qua tai. Hay thiét k& mach
didu khién, -

Gidi :

Hinh 2.60 gisi thiéu mach diéu khi€n cho thi de 2.11.

Lt
F1 o _
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Hink 2.60. Miy nén vdi mach khdi dong sao - fam gidc v mach pump down
: (k& hgp hinh 2.52 vi hinh 2.58) :
B1 - role 4p sudl thdp ; B2 - Role nhigt do phong ;
Y1 - Van dign nt gidm di ; Y2 - Van dign wi ¢Ap 1ong cho dan bay hoi.

So d6 nay 1a sg 46 két hop cla mach dién khign khai dong sao - tam giac (hinh 2.52) -
va mach pump down (hinh 2.58). Bi la rdle dp suft thdp, B2 role nhiét do phong. B2
ddng mach cho van dién tit cdp léng cho dan bay hoi. Y2 md.

Thi du 2,12 :

Mot may nén lanh khdi dong part winding lam viéc & ché dé pump out. Trong chusi
an toan cd role nhiét bao vé qud tai cho méi phén cuén day vd mot role dp suit cao.
Hay thiét k& mach didu khién.

Gidi :

Hinh 261 gigi fhiéu mach didu khi€n cho thi dy 2.12. Mach bao gém mach khdi
déng part winding (hinh 2.53) va mach pump out (hinh 2.58),.
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™ Mach khdi #dng part winding

Hini 2.61. Méy nén vdi mach khdi dong part winding (mot phin cudn day) vi pump out.
Thi du 2.13 : |
Mét may nén duge didu khié€n theo cdc yéu clu sau :
- Khoi déng sao - tam gidc vOi gidm t4i may nén khi khdi déng,
- Ngit giadm tai mdy nén 2 gidy sau khi chuyén sao sang tam giac,
- Mach pump out, ; '

Cac thiét bi an toan gbrh . role hiéu ap dau, bao vé déng co thermistor cd reset,
role 4p sudt vdi. khda an toan,

- Mé&i su 6 ddu ¢ dén bdo riéng,

- Dién tré sudi day dau ki€u nhing chim,

- Coéng tic chinh 3 cuc

Hay thi&t k& mach chinh va mach digu khién.
Gidi : (hinh 2.62). k

2.5.2. May nén co diéu chinh ning suat lanh

Didu chinh nang suit lanh nhim dap dng t6t hon nhu cau lanh thay ddi cta ho
tidu thy lanh. Digu chinh ning suit lanh lam giam s6 1an dong ngAt mdy nén, gidm su
mai mon déng co va cdc chi tiét. Ngay nay, dung cu didu chinh nang sudt lanh thudng
1a van dién tu. Van dién tir ddng, ngit sy lam viéc cia tung xilanh hodc tling cum
xilanh. O ch& do hoat dong binh thuong (day tai, hoic 100% nang suét lanh) cac van
dién tu didu chinh nang sufit lanh khéng cé dién. Khi van dién tit cd dién, co cdu nang
van hit lam viée, pittdong tuong dng chay khéng tai trong xilanh, khong thuc hién qua
trinh nén va ddy. Khi b6 tri nhidu van dién tif cd thé dieu chinh nang sudt lanh theo
_ bac (thi du 0 - 25 - 50 — 75 - 100%). Digu khi€n van dién tir ¢6 thé la role nhiét dd
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Hinh 2.62. Mach chinh vi mach diéu khién thi dy 2.13 :

F1 -~ Cfu chi chinh ; FZ = Céu chi méy nén ; F3 - CAu chi dién trd sudi ddu ; F4 - C#u chi mach
didy khién ; F5 - Rodle hitu ap st diu ; F6 - Thermistor bdo v& mdy nén INT - 69VS | F7 - Rdle
4p wofit cao khda an toan K1 - Contactor Widi dien ; K2 - Contactor sac ;-K3 - Contactor tam
gisc ; KIA - Contactor pump out 5 KUT - Rdie thai gian sso - tam gide ; K2T - Role thoi gian giam
tdi miy nén khi khai dong ; Yi - Van dien i1 gidm tai may nén khi khdi dong ; Y2 ~ Van dign tu
cdp i6ng cho dano bay hai ; Hl, HZ, H3 - Dén bao su cé Thermistor ; role hiéu dp diu ; role ap cao |
Q1 - -Cong thc chinh ; S1 - Cong tic didu khidn va resel bao v& may nén ; M - Doéng co méy nén ;
El - Dién trd susi d4u. .

‘(thermostat), yole ap sudt (pressostat), role d¢ im (hygrostat), tuy nhién cin luu y viée

diéu chinh nang suft lanh c4n mach lac khong bi chéng chéo,

(3 cc hé thong lanh ¢ mach pump down va pump out cac thist bi diéu chinh n'éng

sugt lanh khong dugc hoat dong trong thoi gian hat kiét,
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Hinh 2.63 gi¢i thiéu mach diéu khi€n cta mdy nén
diéu chinh ning suit lanh ba bac (0/33/67/100%) st
dung role ap sudt d€ didu khién.

Khi 4p suidt gidm trén dudng hit, role ap suit Bl
ddng dién cho van dién tit diéu chinh nang sudt lanh
lam viéc vd may nén lam viéc vai 67% nang sudt. Néu
ap sudt ti€p tuc giam, B2 sé ddng dién ti€p cho van
dién tf Y2 va may nén chi con 1am viéc v6i 33% nang
sudt lanh. Néu 4p sudt tang trd lai, ddu tién B2 sé

ngit mach Y2 sau d6 Bl ngit mach Y1 vA mdy nén

quay lai lam viéc v6i 100% nang suit lanh. Truong
hop dp suit gidm tiép tuc (sau khi 2 role ap suit Bl
va B2 da dong) d&n mot gia tri nhdt dinh thi role ap
sudt thdp s& ngit vA mdy nén ngling hoat dong.

E|! laz@
X Yzé? X

Hinh 2.63. Nguyén Iy Iﬁach didu khién
ba bic néng sudt lanh vai rote &p sudt
lam dung cy didu chinh (0/33/67/100%).

Hinh 2.64 gigi thiéu mot mach diéu khi€n cua modt may nén ¢é 3 cdp diéu chinh
(0/33/67/100%) nang suft lanh, khdi dong tryc tiép va cd mach pump down.

g
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Hinh 2.64. Méy nén véi 3 cp ning sust lanh (0/33/67/100%),
khoi dong trc ti€p vA mach pump down

Khi nhiét d¢ phong vuot
nhiét do cho phép, role nhiét da
B2 ddng mach mé van dién tu .
Y1 cdp léng cho dan bay hoi. Ap
suidt bay hgi tang, role ap suat
thdp Bl ddng mach K1 cia may
nén, mdy nén lam viéc vdi 100%
nang suit lanh déng thai dong
mach tiép di€m Kl ¢ mach 3
ddu tién cho Y2 lam viéc qua
B3 vé4i 67% nang suit lanh va
sau dd cd thé€ cho Y3 lam viéc
qua B4 v6i 33% nang suit lanh.
Khi nhiét d¢ phdng dat yéu céu,
role nhiét d6 phong B2 ngit
mach, Y1 dong do mit dién va
cing ngit luéon mach diéu chinh
nang suft lanh. Mdy nén tiép
tuc hit kiét cho dén khi nac role
ap sudt thdp tac dong ngit Ki
dé ngitng mdy nén.

Hinh 2.65. gidi thiéu mach diéu khién méy nén 3 cdp nang suit lanh (0/33/67/100%)

vdi khdi déng part winding v mach pump down.

Mach 1 d&n 5 la mach digu khién part winding. Sau khi c& 2 phan cudén diy duoge
ddng mach thl sy diéu chinh ning suit lanh méi co ‘thé hoat déng. B2 déng mach cho

van dién td Y2 va Bl déng mach cho may nén.

2.5.3. May nén truc vit

Khdc vii mdy nén pittong, mdy nén truc vit c¢d nhiing yéu ciu dic bigt trong didu
khi€n. Cac thigt bi an toan cing ddi héi nghiém ngit hon. Ngoai role 4p sust cao va
thdp ra mdy nén truc vit cdn cd nhu cdu bao vé sau day :
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tit phun dau mé va luu lygng cdn phai duge 6n dinh. Khi luu lugng ddu khdng dat hodc
cd truc tric, rdle luu lugng sé ngit may nén sau 2 + 3 gidy. Nhu vay, tranh dugc hién
tugng ngit may nén ngay khi luu lugng dau tryc trac. Thoi gian tré 2 + 3 gify sé duge
thuc hidn nhd m6t tu dién méc song song vao cobng tidc nha.

Role mitc dan @ dong d8 bdo vé muc ddu. Néu lugng ddu dy tri khéng dd hoac
dau bi sui bot manh thi role sé ngit mach diéu khién, ngitng may nén. Role chi ngat
mach sau khi khdi dong it nhdt la 120 giay bdi vi mic -dau khi khdi dong bi tut va
khong 8n dinh. Trong thoi gian 120 giay dd chi cd role luu lugng bao vé& may nén. Trong
thdi gian matc dAu ha thap, d& bao vé ddu khong bi cSc hda, cn ngit bd sudi ddu khoi
nguén dién.

- Bé sudi diu : dung d€ sudi ddu tranh hién tugng méi chit lanh bi dau hédp thu
khi ngling mday, gay hién tuong sti bot manh khi khdi dong. Bo sudi ddu chi lam viée
khi may nén nging hoat déng. :

- Role nhiét d¢ dau : (Oilthermostat) ¢d thé si dung dé diéu chinh bd sudi dau
hodc néi vao mach diéu khién chi cho may nén lam viéc ¢ mét khoang nhiét dé dau
thich haop. '

Giam tai may nén pittdng bing bypass khi khdi dong khong st dung dugc cho may
nén truc vit vi nguy co hu héng § truc. Hon nita cdc phuong phap giam tai tuong tu
cing khong hiéu qua vi mdy nén truc vit khi quay tao Ap sudt ngay theo chiéu dai truc
vit. D€ tao hidu qua gidm tai cing nhu ngan chan su tich tu moi chat lanh vao dau
trong qua trinh ngling mdy nén ngudi ta bd tri moét van dién ti trén dudng goi la bypass
- ngitng may ndi gilta binh tach ddu va &ng hat va chi mé khi ngling may. Hinh 2.67 gioi
thiéu so d6 mach chinh va mach diéu khién cia mdy nén truc vit vdi cdc yéu cau trén.

" Trude khi vao gidi thidu hoat déng ctia mach didu khién ta tim hi€u khi cu bao vé
F8 (INT 69VS), F7 (role thi tu pha) va F9 (INT 390).

Khi cu bdo vé INT 69VS

Dung cu INT 69VS cd chic nang gidng nhu INT 69V nhung cd d6 chénh khi ngit
mach tdi 10°C trong khi INT 69V chi cd d6 chénh 1 + 3°C. Mét tac dong ngat dudc
thuc hién qua role luu lugng F9 méc vao 2 vit ddu dién 1 va 2. Néu 2 vit Bl va B2
khong duge ndi v6i nhau thi sau khi thiét bi bado vé ngdt mach, mach khong tu déng
ddng lai duge ma phai &n nit reset S2. Trén 2 nit ddu dién 1 va 2 c6 cac tiép digm
thuong md cha reset luu lugng F9, tiép di€m thudng dong cla role thoi gian KIT va
tu dién mac song song véi nhau. Sau khi role nhiét d6 phong Bl & mach 1 ddng, role
thoi gian K1T téc dong Sau 15 dén 20 gidy tiép di€m & vit 1 - 2 md&. Trong thoi gian
dd luwu lugng ddu phai dat mdc yéu cdu va tiép di€ém role luu lugng phai dong dé may
nén lam viéc. Nhu vay trong thdi gian khai dong méy nén role thdi gian néi tét cho
role luu lugng.

Néu do luu lugng khéng dam béo, role Iuu lugng ngit mach, sau 2 giay tiép di€m
11 - 14 sé chuyén mach sang 11 - 12. Ddng dién qua contactor may nén bi ngit va
den baoc su c6 H3 bat. Thoi gian tré 2 giay do tu dién C1 tdc déng. Sau khi F9 ngét
thi tu dién Cl ndm trong mach mic ndi ti€p voi cudn day role cua ti€p di€m chuyén
ddi 11 - 14 - 12. Do dién 4p & tu khong tang tdc thoi ma tang tit ti theo ham mi
nén dién ap & role cing giam ti tit. Trong trudng hep nay sau 2 gidy dién ap & cudn
day méi ha xudng dén mudc role nha va tiép di€ém 11 chuyén sang 12 (sy c8). Viée thuc
hién trd thoi gian bing tu chi véi dong dién 1 chiéu. Dong dién 1 chiéu & day do INT
GAVS tao ra.

Rale thu ty pha (F7)

D6i v6i may nén truc vit, nhdt thiét phai chd y dén thu tu pha. Role thd ty pha
(F7) bao vé chic nang nay. Khi khong dung thd tu pha, role 14p tuc chuyén mach vao
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Hinh 2.67. So ¢6 mach chinh vi mach difu khién mdt may nén truc vit BITZER khdi dgng part winding : '

I¥1 = Cau chi chinh

12 = Cau chi may nén

F3 = CBu chi mach didu khién

F4 — Rale bac vé thil td pha va
chip mach

5 — Chu chi chap mach dung cu ngét
INT 390

['6 — Dung cu ngdt INT 390 VS

F7 = Rdle bdo vé thi 1y pha

F8 = Dung cu ngit INT 390

F9 - Rdle ldu lugng phun dau

F10 — Role ap sudt cao

[11 — Role ip sudt thip

F12 ~ Rdle miic diu

Q1 = Céng tc chinh

§1 — Cong tic didu khién

52 — Reset su ¢8 din va ddng cd

$3 = Niim dit lai chdc n3ng 1hdi gian

Kl — Contactor phin 1 cudn day

K2 - Contactor phin 2 cudn day

K1A — Contactor rcle mifc dau

KIT ~ Role thoi gian ciia role It °
lugng (13 = 20 gidy)

K2T - Role thdi gian dong mach phin
2 cudn day (1 gidy)

K3T = Role thdi gian cda rdle miic
dau (120s)

Y1 - Van dién tif phun dau

Y2 — Van dién 1 cip Idng dan bay hai

Y3 - Van dién ti bypass
ngung may

H1 = Dén bao qua ahiétl dd hodc
mit pha

H2 — Deén hiéu nghi

H3 = D&n hidu si ¢4 luu lugng dau

H4 — Dén hiéu thd tu pha

H3 — Dén hiéu sy c8 milc dau

B1 = Role nhiét a0 phing

B2 — Role nhig1 d& dau

El — Ba sudi dau

C1 — Tu dién 1ré thoi gian cla rdle
Ivu lugng diu

M1 — May nén truc vit.

87






B
3.1,14%

cdp long & cing vdi contactor chia phén dfu cudén day. Chic néng cia role thai gian
KIT da duge mé t& cing v6i khi cu INT 69VS. Khi phdn ddu cudén day déng mach thi

' Van digén td Y3 cing nhu thanh sudi ddu ngit mach. Néu nhu trong 120 gidy d&u tién

khi khdi dong, miic ddu vln chua did cao thi role K3T ngit tip di€ém (mach 1) d€ may
nén nging lam viéc. Néu trong thdi gian 120 gidy, mitc dau da cao thi cudn day KI1A
hit, role thoi gian KT3 cd dién, ti€p di€m & mach 1 giit ¢ trang thai dong.

May nén truc vit c¢é thé khdi déng bang mach déu sao - tam gidc hoac khéi déng
truc tiép k&t hgp vai qua trinh hat kiét. Diéu chinh nang sudt lanh méy nén truc vit
cé thé st dung phuong phdp diéu khi€n vdng quay véi déng co Dahlander.

Nguyen tc diéu khi€n msy nén truc vit ciing nhu cdc thiét bi an toan, bdo vé vé
cd ban la giéng nhau. Tay theo cdc Wng dung cu thé cd thé cd cic dac difm riéng bist
ma cac nha ché tao thudng cho trong cédc catalog may.

2.6. PIRU KHIEN TOC PO VONG QUAY

Téc do vong quay cua dong co ed th€ thay d6i duge khi thay d8i s8 cap cuc hodc
thay d8i tdn g6 (phuong trinh 1.57). Cdc déng co cf t6c d6 thay d8i lién tuc qua may
bign tdn mdéi chi duge 4p dung cho hé théng lanh cla mAay diéu hod khong khi kigu
VRV hang DAIKIN (Nhat). Cac dong cd cd t6c do thay ddi theo ting bac do thay ddi
cap cuc cd thé giap nhau nhiéu hon trong thuc t&8 k& cd dung cho mdy nén dé€ didu
chinh nang sudt lanh va doéng co dung cho dan ngung tu d€ duy trl 4p sudt ngung tu
khong d6i. Dong khdi dong miy nén cling nhd hon khi khdi dong téc d6 nhé trude.

Dong co thay ddi t6c dé theo s§ cap cwc cd 2 loai : Cudn day riéng biét va cudn
day ki€u Dahlander, c¢6 th€ s dung cho mdy nén, bom va quat dan ngung. 3 day cha
y8u dé cép dé&én ddng co hai tc dé cho mdéy nén. -

2.6.1. Cudn day riéng bigt

Cédc dong co cd cde cudn day riéng biét vdi sf cap cuc khédc nhau. Cac ddu day cia
cdc cudn day cho titng téc dé duge bo tri riéng bist trong hop dau day. Ma&i téc dé cén
médt contactor riéng biét. Hinh 2.69 gigi thiéu mach chinh cta mot dong co 2 tée do voi
cdc cudn day riéng biét. '

K1 ddng mach dong co vong L

quay cham va K2 véng quay nhanh. t%
Khi ddu dién, cén luu ¥ rdng hai  pg
téc d¢ phai cing ¢d mot chiéu quay. ’
Khi chuyén déng cd ti vong quay F1[] [][] H[][][]
lon xufng vong quay nhd, khéng thé
tién hanh tide thi ma cdn mét role
tré thoi gian diéu khi€n. Dau tién " K2 \
phai ngat dién 4p cho déng co va _
chd mét thoi gian d€ téc do giam
xubng ngang voi té¢ dg nhd coa dong
co mdéi ndi mach. Khi khdi dong,
cuén day téc do thap duge nbi dién
truéc va khi dat t8c 46 dinh mc
mdi chuyén sang téc dé cao. Hinh
2:70 gidi thiéu mach didu khién cla
déng co 2 tde do véi cudn déy riéng
biét, luon khdi dong vai cudn day.
tdc do th&p. Mot role nhiét d6 hai
baec chuy®n mach sang tfc d6 cao.

[
|
I
|
£3 Fi |
l
|
|
|

Hinh 2.69. Mach chinh cla mdt ddng co
2 t8c db vdi cac cudn diy ridng bidt.
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' Hink 2.79. Mach diéu khién cta dong co
Bi @- - —— -: 2 t6c 96 vdi cuén diy rieng biet :
¢ F3 ~ Role nhigt tde da thdp
L] 1] F4 - Role nhiét t6c do cao,
KT I___,.\ K1 K2 F3 - Cén chi
St - Cong tdc dong mach
) Bl - Ral i¢t dd phe 2 c4
K2 KZT-(-\ e nthi¢t d§ phong cép

Kl - Contactor t6c d6 thip
K2 - Contactor tdc d& cao
KIT - Rdle thdi gian chuyén vé t6c do thdp
K2T - Role thdi gian khéi dang

P1 - D6ng hé dém gid t6c do thip

- -
K1 kit .:I‘:‘ K2 K?‘TE:[: P Z10 P2 - Déng hd dém gid 16 d6 cao.
N
3 b 5 6

KA

1 2

81 dong mach, Bl déng mach (mach 1), K1 hit, may nén khdi dong vai téc do
thdp. Khi nhiét d6 cao, Bl déng mach (mach 2), K2 hat khi thai glan dat & rale thai
gian K2T tréi qua. D4u tién role thoi gian KIT (mach 2) hit, ngét tiép di€m & mach 1
cta K1 t8c d¢ thdp. Khi K1 nha, K2 & mach 3 hut vA mdy nén lam viée vdi téc d6 cao.

Tiép di€m 2 cta Bl (mach 2) ngat khi nhiét ddé ha xuéng dusi mic yéu ciu. K2
va KIT mit dién. Ddu tién may nén ngung, nhung vi contactor cta téc do thap lai hut
tré lai khi thoi gian dat & KIT tréi qua. KIT phai déng mach khi téc do vong quay
‘giam xung khoang téc do thap khi dong co khong cd dign.

Khi sit dung téc d6 thdp d8 khsi dong (véi muc dich han ch€ dong khai déng) can
chi ¥ 12 luon phai déng mach cho téc dé thip trude, dac bist khi role nhiét do 2 edp
dong mach ci 2 tiép diém. Chie nang trén do rolé thoi gian K2T (mach 4) dam nhiém,
dong tré thui gian tiép diém & mach 2 dé cudn day t6c do cao ludn duge néi mach sau.
Cdc dong hé dém thai gian P1 va P2 ding d€ d&m thdi gian van hanh may & tée do
thap va téc dé cao.

2.6.2. Cudn day ki€u Dahlander

Hinh 2.71 gigi thiéu phuong phap d4u day ki€u Dahlander thudng duge ap dung cho
cac may nén lanh ch& tao tai My. R .

Lt 2u

TovdF cao Yy

1?3 ' &

- Hinh 2,71, Cugn day 2 tée do kidu Dahlander.
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Uu didm ectia kidu Dah]ancier la

lihﬁng cdn cudn day thid 2. Cac cudn t’i

day 0 day dudc chia lam 2 phdn rigng e

bigt bing nhau. Tt cid cac ddu day

duoe dua e hop deu day. O tée do kil il |
thap cde cudn day duge bs tri theo : .
mach ddu hinh tam gidc va & t6c do RRE!

cao ching duge bé tri thanh 2 hinh sao.
Cac dau day duge ddu nhu hinh vé.

R\ w2 o\ \

Gidéng nhu ciach ddu sac — tam F3] Falclnl
gide, mach Dahlander cdn 3 contactor
dé didu khién : M6t diung cho t6c do
thip noi vao cac kep 1U, 1V va 1W ;

N . . N < IW AN w .

d ’téc dd cao modt contactor dung dé w | |
ndi cdc kep 1U, 1V va 1W, Contactor m( 20, )

thi 3 néi mach cho cac kep 2U, 2V : T I

va 2W (xem hinh 2.72).

Role nhiét dat theo dong dién ]
dinh mudc cta tfrng téc do. Khi néi Hinh 2.72. Mach dién chinh cla dong co 2 t6c do

. P Lo . cudn day bé tri kidn Dahlander :
d?én ca? _dz%ck biét chad y 2 t6c d4 phai Téc d6 thdp : K1 ndi mach
cing cd chiéu quay. Téc d6 cac : K2 va K3 n6i mach.

Cd th€ st dung dong co Dahlander
lap cho may nén truc vit. So d6 mach didu khién cén thay d6i chut it so véi so d6 mach
bi€u dién trén hinh 2.66 dé phu hgp véi dong co Dahlander.

Hinh 2.73 giéi thiéu mét so d6 digu khién miy nén truc vit cé diéu chinh téc do.
Céac khi cy va thidt bi an toan giéng nhu hinh 2.69. Trong so d6 mach chinh ngudi ta
nhan ra mot cich dé dang dong co Dahlander. F2 bdo vé ngin mach cho ca 2 téc do.
INT 390 phai bdo vé& d6i xing pha cho ca 2 tdc d6é nén cdn thist phai cd K2A dé néi
mach cho dong e¢o § ca 2 t6e da. :

Trong mach digu khién, role nhiét do phong 2 cdp déng cdpl (téc d6 thdp) & mach
1, K2A hut bao v& déi xding pha. Néu dong mach S1 va thai gian & role thoi gian K4T
tréi qua thi K1 déng mach cho miy nén lam viéc & tdc do thdp. Tiép diém ecua Kl &
mach 7 déng mach cho céc van dién ti phun ddu va cdp long. Khi md cdic tiép di€m

thudng déng K1 mach 12 va 13 thi van dién t cho bypass khi dimg Y3 va sudi déu
E1l ngat.

Néu Bl déng mach cdp 2 (tdc dé cao) & mach 2, K2T c6 dién ap. K2T chuyén mach
¢ mach 5 sau khodng 300 giay. Thoi gian tré d6 d€ mdy nén hoat dong mot thdi gian
téi thidu & cap 1. o) day ciing cén tranh chuyén ngay sang téc dé cao. Khi di chuyén
mach, K1 nha va K2, K3 hit. Van dién tt Y1 vA Y2 vidn c¢6 dién vi tiép diém K2 &
mach 8 van déng. Van dién tit Y3 va sudi ddu El1 bi ngit mach do tié€p di€m thuding
déng K2 0 mach 12 ma.

Khi dat dugc nhiét d6 cdp 2, Bl ngit tiép di€m & mach 2 va ngét K2T. rI‘1é’p di€m
K2T chuyén vé mach 5. K2 vi K3 cla téc d6 cao mha, nhung Kl cia téc do thép chi
déng khi ma role thoi gian K4T ¢ mach 10 ddng d€ tigp diém K4T & mach 4 ddng.
Thai gian dat ¢ K4T khodng 150ms nhim muc dich téc do dong co gidm xudng bing
khoang tdc d¢ thdp. Trong thi gian 150ms ddng co khéng cd dién.
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Hink 2.7%. Mach chinh v mach diéu khidn cha may nén tryc vit vdi dong cd Dahlander 2 (3¢ d6 :



11 ~ Céu chi chinh
12 - Ciu chi may nén
[73 - Cdu chi mach didu khién

F4 - INT 390 bdo v¢ ngdn mach va bio v& (hif ty pha

1'6 = Khi cu ngit mach INT69VS
F7 - Role thil ty pha

F& - Khi cu ngét mach INT390

F9 = Reoile luu lidng phun déu

I'10 - Rale dp sudt cao

F11 - Rdle 4p suft thip

F12 - Rale miic diu

Q1 - Cong tic chinh

51~ Cong 1ic didu khién

82 - Nut 4n reset su o6 diu vi déng co
53 - Nut 3n diéu chinh thdi gian trd
Ki - Contactor téc do thip

K2 - Contactor téc «6 cao

K3 - Contactor téc do cao

K1A - Contactor role milc du

L1t

K2A - Contactor INT 390 déi x(tng pha

KIT — Refle tho gian cta role luu hudng
" K2T - Role thdi gian t6c 49 cao

K3T - Rdle thdi gian mitc dfu

K4T -~ Rele thdi gian trd v& 16c d6 thdp

Y1~ Van dién 11f phun ddu phun ]dmg

Y2 - Van dign tf phun long

Y3 - Vap dién til Bypass khi dling may

H1 - Deén bio sy eff nhiét 46 qua cao v mit pha

H2 - Deén bao sy 6 théi gian nghi
H3 - Dén bio sy of luu bugng ddu
H4 - Deén bao sy of thif 1y pha

- HS - Deén bao sif of mite ddu
B1 - Role nhidt 49 phong 2 cfp
B2 - Rale nhiét 46 dfu
E1 - Sudi ddu

C1 - Tu dizn tré thai gian cho rdle huu Iudng ddu

M1 - May nén vdi dong cd Dahlander
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2.7. MOT VAI SO Do PIEU KHIEN HE THONG LANH

Thi du 2.14 :

Hé théng lanh sg dung mdy nén mot pha, nhiét d6 trén 0°C do dg khéng co dien
tré pha bang. Déng co mdy nén 2,2 kW. TG dién si dung cd dién trd céng téc chinh cd

khda, mét cdu chi chinh 16A va mdt contactor cho mdy nén. Mdy nén lam viéc vai mach
pump down va déng co quat dan bay hoi duge digu khi€n bing mét role nhiét dé.

Hay thist k& sg d6 mach theo ki€y téng hop ci mach chinh, phy va thanh kep. Hay
thigt k& so d8 mach diéu khin va so d§ thanh kep riéng.

Gidi : : .
Hinh 2.74 gisi thidu s0 d6 mach ki€u téng hop va hinh 2.75 gi6i thiéu so d6 mach
diéu khién va so d6 thanh kep. -

Rdle 4p sust thap F3 thic hién déng thai nhiém vu cho mach pump down va bdo vé
dp sudt thdp. Hai role nhiat d¢ déu mang ky hitu B vi cg cung chie nang. So sanh 2
$¢ d6, ta thdy so d6 hinh 2.75 tryc quan hon va dé theo dai hon.
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Hinh 2.74. S0 dé mach chinh, mach didu khién va tharh kep ciia mot h¢ thdng lanh
dude san gt hang loat {Fischer - CHLR Diie) .

F1 - Chu chi chinh ; Bl - Rdle nhiét 4o phong M2 - Dong ¢d quat dan lanh

F2 - Role ap sufi cao B2 ~ Role nhigt do quat El - Sudi ddu ;

F3 ~ Role 4p sufft thdp ; dan bay hdi ; Q1 ~ Coéng t4c chinh ;

F4 - Rdle bio vg 14p phia trong Y1~ Van dign ti1 cip léng ; K2 - Contactor may nén
déng ca ; M1 - Méy nén Iong ;

~ 1 cong tic chinh khda dugc,

— 3 clu chi chinh 16 A,

~ 1 clu chi mach didu khién 10A,
= 1 contactor cho maiy nén,

= 1 contactor cho dign trg phé bing,
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Hinh 2.77. Mach di& khién Hinh 2.76 v& lai theo miach khai trién -

Q1 - Cong tic chinh B1 - Role ap suft thdp Y1- Van dién tit cp long
F1 — Céu chi chinh B2 - Role nhiét do phong _ Mi- May nén
F2 - Céu chi mach diéu khién B3 - Rale nhiét dd quat dan bay hoi M2 - Quat dan bay hoi
F3 - Rdle nhiét miy nén K1T ~ Déng hd phi bing El - Dién trd xA bang
¥4 — Thermistor bac vé PolarRexKKT . E2 - Dién ird sudi diu
F5 - Rdle hidu 4p dfu K2 - Contactor miy nén Hi - Deén bao "sy ¢ff chung"
F6 - Role 4p suflt cao K3 - Contactor quat dan bay hdi H2 — Dén bao "May nén ON".

F& - Role nhiét d6 phi bing
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So d6 bi€u dién trén hinh 2.76 chi ¢ wu di€m khi dy day vao thanh kep. D& co
th€ hidu sg dé diéu khi&n trén mot cdch dé dang phai vé lai theo mach khai tri€n (xem
hinh 2.77). '

Role nhiét F3 trén hinh 2.76 dude b3 tri trude thermistor F4, nhung d€ tranh csc
mach cait nhau, & hinh khai trién F3 dude b8 tri sau F4. Cde khi cu an toan tir F3 dén
F6 nidm trén mét chudi an toan cd chung mét déen bao su c6 va khéng cd reset.

Trén so dé mach chinh eé thé nhan thdy 12 mdy nén, quat dan ngung va dién trd
pha bang khéng c6 csu chi riéng ma chi c6 cdu chi chung F1.

Thai gian tré cda quat dan bay hoi mét mat do role nhiét dé dan bay hoi dam
nhiém, mgt mat do tigp di€m ngit tré cia déng hé pha bing KKT dam nhiém. Khi dg,
quat dan bay hoi chi hoat dong khi B2 ddng mach. Néu quat dan lanh vln phai tiép
tuc hoat déng vi trong ‘dan bay hoi con tri nhidu lanh ngay ca khi B2 da ngét thi phai
bd tri mach diéu khi€n quat truse role nhiét d6 phong B2. Khi dé phai ngit mach néi
kep 30 ~ 31 va néi mach 24 - 30 trén hinh 2.76.

Néu st dung role 4p suéit cao thdp két hgp (ki€u 1 khéi) cin phai luu ¥y rang he
thdng ti€p di€m ciia role 4p sudt két hop phai duge b6 tri riéng ré cho mach pump down.
Thi du 2.16 :

Mét hé théng lanh nhiét do th&p gém : _

~ May nén ba pha, mach pump cut ed gidm tai khi khéi ddng. Van gidm tai duge
déng mach 2 gisy sau khi chuyén vao mach ddu tam gisc cia may nén. D& han ché
dong khdi dong, mach khai dong thist k& theo ki€u sao — tam gidc. Mdy nén cd bs tri
bo sudi ddu, bo sudi ddu lam viéc khi may nén ngimg.

- Quat dan ngung ki€u ba pha, khoi déng truc tiép va duge difu khign true tiép
biang mot role nhiét dé dan ngung. '

- Dién tré pha bang méc theo kiu sao. Qué trinh pha bang duge thue hién qua
déng hd pha bang PolarRex KIT. Bién trdé pha bang chi lam viéc khi may nén ngiing
hoat dong. Két thic qua trinh phd bang bang mét role nhist do pha bang.

- Trong chudi an toan ¢d : rdle nhigt bio vé qud tdi may nén ; role nhiét bao vé
qua tai quat dan bay hoi ; role 4p sudt cao an toan. CA ba khi cu trén. cg chung 1 dén
bdo su e6 vd nit reset.

~ Cdc dén bdo : *May nén ON” ; "X& bang" ; "Sy ¢ chung".

~ Hé¢ théng lanh cd mot cong tac chinh 3 cue khoa duge va ed thém mot cong téc
mach di€u khién cho mach didu khi&n. .

- Cau chi : cdu chi chinh, cdu chi mach di€u khién, cdu chi cdc khi cu.

= Khi bat cong tdc chinh cén b6 tri cad 3 dén bdo pha déu bat sang.

Hay thiét k&€ mach dién chinh va mach diéu khién.

Gidi : |

Hinh 2.78 gi6i thiéu mach dién chinh va mach diéu khién cia hé théng lanh thi du 2.16.

Ghi chii : , '

Trong mach diéu khién, dong hé phd bang dudc b tri trudc cOng tdc mach digu

khi€n nhung sau cdu chi mach diéu khi&€n. B6

nhit dinh du khong ¢6 disn 4p) khi ngAt mach va nhu vay khong cdn phai dat lai déng
hé. Khi thdo cdu chi mach diéu khin thi toan bo mach diéu khién khéng con dién ap.

O mach 2 va 3 ¢ cae khi cu an toan ctia chudi an toan véi dén bio sy cd chung
va contactor reset K1A cling nhu nit &n reset $2. Mach 4 d&n mach 11 bi€u dién mach
diéu khién cta cach ddu sao - tam gldc v6i giam tAl may neén khi khéi déng va mach
pump out. O mach 10 ¢6 thém tiép di€m thudng ddéng céa contactor phu K3A. Tiép di€m
nay dung d€ dap dng diéu kien 13 dién trdé pha bang chi hoat dong khi d& ditng may nén.
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Hink 2.78. Mych chinh va mach didu khién cha thi dy 2.16.
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F1 - Cau chi chinh

F2 - Cidu chi d&n bio pha

F3 - C4u chi may nén

F4 - Cau chi quat dan bay hoi
F5 — Ciu chi pha bing

Fé - Cau chi sudi ddu

F7 - Rdle nhiét miy nén

F8 - Radle nhi&1 quat dan bay hdi
F9 - Céu chi mach diéu khidn
F10 - Radle 4p suft cao an toan
F11 - Rdie nhi¢t 3¢ pha bing.
B1 - Role ap suét thdp

B3 - Role nhiét d6 quat dan bey hoi
Q1 - Cong téc chinh

. 81 - Cong tic mach didu khién

$2 - Nt 4n reset

K1 - Contactor di¢n ludi may nén
K2 - Comtactor may nén sao

K3 - Contactor may nén tam gidc
K4 - Contactor quat dan bay hdi

K5 - Contactor sudi ddu

KIT - Déng hd pha bing

K2T - Role thdi gian 1 - A méy nén
KAT - Rdle thdi gian gidm tai

K1A - Bao v¢ cd reset sy of chung

K24 - Contactar pump out

K3A — Contactor plw phd bang khi
diing méy rién

M1 — Méy nén

M2 - Quat dan bay hoi

E1l - Dién trd pha bing

E2 - Dién trd sudi ddu.

H1 - Dén bdo pha

HZ - Dén bio "Miy nén ON"

H3 - Dén béo "Pha bing"

H4 - Dén bao "Sy of chung®

B2 - Role nhiét 4§ phong khdi dong
it .
! K&y K14
B2 [} K2\ KT K3A
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K2A Yz[{jg K3A
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Quat dan bay hoi chi lam viéc khi role nhiét dd dan bay hoi B3 déng mach nghia
la chi lam viéc theo nhiét d6 cia cdc tdm dan bay hoi. N8u cac t4&m dan bay hai, ngay
cd ¢ thdi k¥ ddu phd bang vin con dd lanh, thi quat vén lam viéc. Khi nhiét d§ trong
dan tang lén khi phd bang thi role nhiét d6 B3 méi ngit quai va chi déng mach lai cho

hoat dong khi nhist do dua thip d€ quat khéi chuy&n hoi ndng khi pha bing v& nudc x4
khi pha bang vao phong lanh.

(3 cac mach 16, 17 va 18 b6 tri céc den bdo "May nén ON" H2, "Xa bang" H3 va
"Sy¢ ¢§ chung" H4.

Thi du 2.17 : _
M6t may lanh nhiét 43 thdp cd 2 dan bay hoi, véi cdc yéu cdu sau :

— Mdy nén cd mach diéu khién tryc ti€p pump down. MSi dan bay hoi duge didu
khi€n qua mot role nhiét dé dan bay hoi. Ca hai dan duge trang bi dién tré phd bang. Viéce
pha bang ctia ca hai dan duge didu khién bdi 1 dong hd pha bang ki€u PolarRex KIT.

— Mé6i dan bay hoi ¢6 moét role nhiét do phd bang riéng cd thé két thic qua trinh
pha bang cda dan bay hoi dd, trong khi dan bay hoi cdon lai vdn trong qui trinh phd
bang. Nghia la véi 1 déng hé pha bang, cd hai dan cung bat dau qui trinh pha bing
nhung k&t thic qua trinh phd bang ¢ thé vao cdc thdi gian khac nhau.

- Qu4 trinh phé bang chi duge bt ddu khi may nén da nging hoat dong. Hay thiét
k& mach didu khién.

Gidi :
Hinh 2.79 gigi thiéu so dé mach diéu khi€n cia thi du 2.17.
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Hinh 2.79. Mach diéu khidn cho thi dy 217 :
F1 - Céu chi mach diéu khién B4 - Rate nhiét d0 quat dan 2 K3 - Contactor dién 1c dan 2
F2 - Role nhi¢t d pha bang dan ! KLIT - Déng hd pha bang KIT K4 - Contactor quat dan 1
F3 - Role nhiét d& pha bang dan 2 PolarRex K5 - Contactor quat dan 2
BI - Rale ap suft thdp K1A - Contactor phé bing " Y1~ Van dién wi cip 16ng
B2 - Role nhi¢t 6 phong K1 - Comtactor méy nén - S1- Cong thc didu khién.
B3 - Rdle nhi¢t d§ quat dan 1 K2 - Contactor di¢n trd dan 1
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TY DONG HOA HE THONG LANH

CHUONG 3 )
NHIEM VU, SO’ DO, THUAT NG(¥, PHAN LOAI

3.1. DAI CUONG

Tu déng hda hé théng lanh 1a trang bi cho hé thdéng lanh, cdc dung cu ma nho
nhitng dung cu dd ¢ thé€ van hanh toan bé hé théng lanh hoac ting phén thiét bi mot
cach tu déng, chic chéan, an toan va véi do tin ciy cao méa khéng cin sy tham gia truc
tifp cta cong nhén van hanh.

Cang ngay céc thist bi tu dong hda cang dugec phat trién va hoan thién, viéc van
hanh hé théng lanh bing tay cang dudc thay thé bing cdc hé thong ty dong hda modt
phan hodc toan phin. Cac hé théng lanh c& nhé va trung thuong dude ty dong hda hoan
toan, hoat doéng tu déng hang thang tham chi hang nam khong cén céng nhan vdn hanh.
Cac hé thdng lanh 16n déu co ‘trung tam diéu khién, diéu chinh, bdo hiéu va bao vé.

Khi thiét k& mot hé théng lanh bao gid cling phai thist k& theo phu tai lanh ldn
nhit & ché d6 van hanh khong thuin lgi nh&t nhu mdc nhap hang }a cao nhét, tin s6
m3 clita buéng lanh 13 16n nh&t, nhiét dé bén ngoai la cao nhdt, khi hau khdc nghiét
nhit. . nén phin l4n thdi gian trong nam hé thong lanh chi chay v6i mét phin tai.

Mit khac, khi thist k&€ hé thdng lanh phéan lén cac thigt bi duge lva -chon tir cac
san phim da dugc ch& tao sfin, do d¢ sy phu hgp gilta cdec thiét bi trong hé théng may
nén chi & mic d8 nhdt dinh, do dd cac thigt bi tu déng cdn phai tao ra sy hoat dong
hai hoa gilta cac thiét bi vi ddp Ung nhu cdu lanh tuong Ung véi cdc didu kién van
hanh do bén ngoai tdc déng vao nhu didu kién thoi tiét, xudt nhap hang..

N6i tém lai, trong qui trinh van hanh hé théng lanh, nhist dd cia d6i tugng cin
lam lanh thudng bi bién dong do tac déng cda nhitng dong nhiét khic nhau tit bén ngoai
vao hoac ngay tit bén trong bufng lanh. Giit cho nhiét dd nay khong d8i hay thay déi
trong pham vi cho phép la mét nhiém vu clha diéu chinh may lanh. Dé6i khi viéc diéu
khién nhitng qua trinh céng nghé lanh khdc nhau lai phai lam thay d6i nhiét d6, do0 am.
va dai hrqng vat 1y khic theo mot chuong trinh nhét dinh.

Hé thong tu dong ¢6 chdc nang diéu khién toan b su lam viéc cla may lanh, duy
tri duge ché dé van hanh t6i uu va giam tdn hao sin phdm trong phdng lanh.

Bén canh vide duy tri tu dong cdc thong s (nhist d6, ap sudt, d6 &m, luu lugng,
muc 16ng...) trong gidgi han d4 cho, cing cdn baoc vé hé théng thigt bi tranh ch& do lam
viec nguy hidm. Day chinh 14 yéu cdu bao v& cia hé théng tu dong.

101



Ty dong hda sy lam viéc clta hé théng lanh cd uvu di€m so voi didu chinh bang tay
la gilt 6n dinh lién tuc ché€ d6 1am viéc hgp ly. Uu didm nay kéo theo mét loat wu diém
vé tang thoi gian bdo quan, nang cao chédt lugng sian phdm, gidm tiéu hao dién nang,
tang tudi tho va d6 tin cay clia mdy va thiét bi, giam chi phi nuéc lam mat, gidm chi
phi van hanh va chi phi lanh cho mot don vi san ph8m gdp phdn ha gis thanh san
phdm... Viéc bao v& tu dong cing dugc thuc hién nhanh, nhay, dam bao va tin cay hon
thao tdc chia con ngudi.

Tuy vay viéc trang bi hé théng tu dong cling chi hop 1y khi hach toan kinh t& 1a
¢6 lgi hodc do c¢d mhu cdu ty dong héa vi khong thé diéu khi€n bing tay do tinh chinh

xdc cfia qud trinh, 1y do khdc cing o6 thé 1a céng nghé doi hdi phai thuc hién trong ’

moi trudng d6c hai hoac dé& chdy nd, nguy hidm...

Trong tat cA cic qua trinh ty dong hda diéu khién, diéu chinh, bdo hléu bio dong
va bdo vé thi qua trinh tu dong diéu chinh 1a ¢6 y nghia hon ca.

3.2. SO PO MACH DPIEU CHINH VA CAC THUAT NGU CO BAN

C6 nhigu so d6 mach diéu chinh khac nhau. O day chl gigi thiéu mach diéu chinh
thudng st dung nhat trong hé thﬁng lanh. Trude hét cn dinh nghia mét s6 khai niém
cc ban.

- Mach didu chinh (Control loop) la mot hé théng bao gdm nhiéu phdn td nhiam
mue dich diéu chinh mét dai lugng nao d6 (nhist do, 4dp suflt, 46 dm, midc ldng hoac
lvu lugng trong hé¢ thdéng lanh. Cac phédn t& c6 thé 13 phéin t caAm bién CB, phan tu
so sanh SS, phdn tu dinh tri DT, phdn tt diéu chinh DC (hinh 3.3).

- Mach diu chink kin (closed loop control) con goi 12 hé théng diéu chinh cd tin
hiéu phan héi (feedback control system). Mach diu chinh kin do su thay d&i tuc thoi
cua dai lugng duge diu chinh (controlled variable) dé tic dong vao co ciu difu chinh
lam xudt hién mét sy diéu chinh. T4c dong hisu chinh tiép tuc didn ra cho dén khi dai

lugng duge diéu chinh d€n mot gia tri yéu cdu nim trong giéi han thi&ét k& cia dung

cu diéu chinh (thi du van ti&t luu nhist).
- Phédn hoi (Feedback) : 1a mot hé théng tin hiéu cua dai lugng duoc diéu chinh

trd lai dung cu didu chinh (hé théng cam bi&n clia van tiét luu nhlet gém d&u cam. dng

n61 va hop xé&p).

- Mach di®u chinh hé (open loop
control) com goi 1a hé thong diéu chinh khéng :
c6 tin hiéu phan héi hoac thugn tién (feed: 1 % l Zz
-~ forward). Mach diéu chinh hé& phai du doan

dugc dai luong bén ngoai (external variable) Do lugng 2ar D6t tugng Bi ltong ra

sé tac dong vao hé thdng nhu th& nio. Van —}’,_DQ' diéu chinh X
tiét luu tay la mot thi du. Can ci vao nhiét 0
do bén ngoai b& dd va cdc dai lugng nhidu

khde nhu nhiét d6 nude lam d4, vao lugng

d4 thu hoach... ngudi ta dy dodn dugc ning

suft lanh yéu cdu dé diéu chinh cla thost Hink 3.1. Nguyen If mach diéu chinh hd :
méi chdt lanh phi hgp v6i tai lanh yéu cdu Y - Dai lwgng dit (dinh tri)

ma khong cd tin hiéu phan héi trd lai van X - Da_i luong ra‘(dai lugng da dudc didu chinh)
ti€t luu Dai lugng nhiéy 1

NN
1 1

) Dai lugng nhida 2
Hinh 3.1 giéi thiéu nguyén 1y mét mach O - Déi tong didu chinh. -
diéu chinh hd. {Object of control or process piant)
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Xpe 48 gay ra tic dong diéu chinh truc tiép (thi du diéu chinh ti&t dién clia thodt clapé
cho méi chit di qua nhiéu hoac it hon qua cdc van diéu chinh hodc ddng ngat mach
dién cho van dién tit dong mé dong mdi chdt..).

Trong mot s6 thist bi tu déng, cd trudng hop, mot bo phan thuc hién chic nang
cta hai hay nhiéu phan ti.

Trong thiét bi diéu chinh hai vi tri (ON, OFF), co cfu diéu chinh (lam viéc) chi ndi
hai tip diém, thi du céc tiép diém dién trong role &p sudt, role nhiét dé chi lam nhiém
vu déng ngit mach dién méy nén hoic mach dign van dién .

Trong cac thigt bi diéu chinh ty 1& (proportional), gia tri tu diéu chinh thay d6i lién
tuc tuong dng voi sy thay d6i lién tuc cla co cdu didu chinh, thi du van tiét lvu nhiét
dé cdp long cho dan bay hoi, van diéu chinh luu lugng- gid, vit didu chinh nang sudt
lanh cia mAy nén truc vit...

Trong cac thiét bi ty doéng, ngoai nhitng phan tu chinh d& néu, thi&t bi cé thé cdn
¢6 thém bo khuéch dai tin hiéu hoac bién déi tin hiée phuc vu cho didu khién,. diéu
chinh, bdo hiéu va bao vé tit xa...

Hinh 8.4 gi6i thisu mot thi du tuong dng trong ky thuat lanh dé 1a budng lanh véi
su diéu chinh nhist d¢ budng bing van dién ti két hgp véi role nhiét do phong dé cd
th€ hi€u r6 hon mach didu chinh kin.

Hinh 3.4. So dé bubng lanh
vdi mach didu chinh kin :
Y - Dai lugng dit 1a lugng moi chdt lanh
\Cl)/ Hang cfp cho dan bay hoi
L nhdp X - Dai lugng ra la nhiét do buéng tanh 1o
} z Z4 — Nhifu 1 12 blic x3 mit trdi hay ton
N Rt tht nhidt (I ngodi vao phong lanh
do chénh Tech nhiét &
Zz - Nhifu 2 13 lvdng hang nhip vao
budng lanh
0 - Péi wong difu chinh 14 budng lanh
XpH - Tin hiéu phin héi 1a sy dao dfng
nhi¢t 44 trong budng lanh = X
CB - Phin (il cim bién 13 ddu cim nhiét do
clia role nhiét d& TC
B 5§ — Phin ui so sanh 13 hép xép cia rcle
O = Budng lank cach rhiét nhi¢t d¢ ¢6 ap suft tuong ing vai nhiét
TITT T T T IT T T do trong bubng lanh so sanh v4i Iyc
iiis 16 xo cha b0 dinh 1ri hay tri s§ dit eudc.

Rk

b mamaan {3 - DT - Phdn 1y dinh tri 13 nim diéu chinh
5220V Phdn héi Xpy nhiét do buéng lanh cia role nhigt dd TC.
DC - Phén ti diéu chinh 12 co cfu ddng

ngt mach dién ciia van di¢n 1t VDT

dé cfp moi cht lanh cho dan bay hoi.
: VTL - Van tiét i nhiét. T _

Dudi tac dung cua nhiéu Z1 va Z2, dai lugng cén diéu chinh & day 14 nhiét dé
budng lanh da cho (diém dat ¢ phdn dinb tri DT) bi léch khoi gid tri yéu cdu. Do sai
lech ctia dai lugng didu chinh la At =t3 —tpT (46 chénh nhiét do budng lanh va nhiét
4o dat hay nhiét do dinh tr). O day AX tuong duong At. Xcw (gid tri dai luong cim
bién) tuong dudng nhiét d6 budng lanh nhung da duge phén td cam bién chuyén thanh
tin hiéu 4p suédt 1én hop x&p cia role nhist d6. Xp1 (gia tri dai lugng dinh tri) tuong
dng nhiét 4o dat nhung & day 1a luc 1o xo ti 1én hop x&p theo chiéu nguge lai. Thi du
khi nhiét d6 budng lanh ting qua muic cho phép, role nhiét d6 T dong mach cho van
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dién tdt md cdp moi ch&t chdt lanh cho dan lanh. Ap su&t bay hoi trong dan tang lén,
role dp sudt th&p (khéng vé & day) déng mach cho may nén lam viéc, nhiét dé trong
buéng lanh sé giam. Khi nhiét dé buéng lanh gidm qua muic cho phép, role nhiét dé T
ngat mach cia van dién tw, van dién ti nging cdp 16ng cho dan, 4p suit bay hoi trong
dan nhanh chéng tut xudng va role 4p sudt thdp lai ngit mach, mdy nén nging lam
viéc. Nhiét do trong phong lanh lai bt dau tang lén. Chu trinh diéu chinh lap lai. Nhu
vay nhiét do trong phong tadng lén gidm xudng theo chu ky quanh nhiét dé dat trude
th = tpT £ At. Véi cdc role nhigt do cd d¢ chinh xdc cao ¢d thé€ dat vi sai At= =z 1K

Thi du khi d4t —10°C thi nhiét d6 budng lanh dat -11 + - 9°C. Vi cdc role nhiét do
thuong vi sai At cd thé t6i 3 + 4K nghia 1a nhiét d0 ddng va ngit ¢d thé cach nhau
dén 6 + 8K. V&i d6 chinh xdc cao, may nén phai khdi déng thudng xuyén vi chu ky
lam viéc rdt ngin. Khi nhiét dé dong ngit cich nhau xa thi may nén it phai khdi dong,
cac thiét bi tu déng lam viéc lau bén, tudi tho cao hon va chu ky lam viéc dai hon.

Cd thé ldy mot thi du khac 1a buéng lanh chi cd van tiét luu nhiét, khéng c¢6 van
dien td, role nhiét dé lam nhiém vu déng ngat tryc ti€p may nén va ta chi xét mach
diéu khién cdp long cho dan lanh qua van tigt luu nho d6 qui nhiét sau dan bay hoi
thi dung cu didu chinh ty dong dd chi cd su phan héi ti tin hiéu qua nhiét Atgn.

3.3. YEU CAU VA NHIEM VU

Ndi chung, cdc hé thdng lanh cin c6 cdc thiét bi tu déng d8 disu chinh cac dai
lugng chi y&u : nhiét dg, ap sudt, d¢ &m, mude léng hodc luu Jugng... Cic thist bi bao
vé cd thé thém dd kin va do tinh khiét.., nhung & day khong hé e su lién quan téi
vin dé diéu chinh. Cdc cong tdc tu dong hda diéu khi€n, diéu chinh, bao hidu va bao
vé cua cdc hé thong lanh kha phtc tap nén su dd diéu khién dién & day phic tap hon
nhiéu so v6i chinh hé théng lanh.

D61 voi mot hé théng lanh nén hoi nhitng yéu cdu va nhiém vu chinh dat ra cho
cong tac tu dong hda la :

a) Mdy nén _

Bio vé qua tai : dbng dién, nhiét 46 cuén day déng co, nhiét do cac chi tigt chuyén
dong cia mdy nén, nhiét do dau, nhiét do ddu ddy, 4p sudt ddu ddy qud cao, 4p suit
hit qua thip, luu lugng khdi lugng qua cao, hidu 4p sudt ddu qui nhé, dong khdi dong,
tdi khdi dong qua l6n, mét pha, khong d6i xdng pha... Diéu chinh nang sufit lanh phu
hop v6i yéu cdu. D&i véi may nén codng nghiép cdn didu chinh va bao vé nudc lam mat
may nén nhu nhiét df nude, huu lugng nuée..,

b). Thi€t bi ngung tu

Diéu chinh thigt bi ngung tu c6 th& phan lam 2 loai chd yé&u :

~ Binh ngung lam ma&t bdng nude : diéu chinh 4p sufit ngung tu, didu chinh luu
lugng. nudce lam mat (van hanh kinh té). _

- Dan ngung lam mat bing khong khi : luu lugng khong khi, .giit 4p sudt ngung
tu t8i thiéu. '

Ngoai ra la thiét bi diéu chinh muc 18ng trong binh ngung hoac binh chia d& cip

- 1éng cho dan bay hoi {(van diéu chinh ki€u phao 4p sudt cao).



c) Thiét bi bay hoi

Cac thiét bi diéu chinh cho dan bay hoi gém cdc thiét bi cdp long (viéc cdp long
phai vita di dé dan bay hoi dat hiéu qua trac d8i nhiét cao nhit nhung hoi hit vé may
nén van phai d trang thai khd, khong gy ra va dap thiy luc cho may nén), didu chinh
nhiét dd bay hoi, 4p sudt bay hoi ciing nhu viéc pha bang cho dan bay hdi tranh 1Gp
tuyst dong qud ddy can trd qui trinh trao ddi nhiét.

d) Thi¢t bi i ding cho d6i tuong cin lam lanh
Cht y&u d day 1a céc thi&t bi tu déng d& duy trl nhiét d6 va do dm yéu cdu trong
phong lanh. Nhiét do va 46 &m phai gn dinh khong vugt qua gidi han cho phép.

Thudng cac thiét bi tu déng trén lien gquan mat thist v&i nhau. Mét phan da duge
dé cap d&n & chuong 1 va chuong 2, dac biét cac thiét bi cd lién quan dén didu khign
dien clia may nén, didu khién tdc dé vong quay may nén va diéu chinh nang sudt lanh
clla may nén, pha bing va didu chinh nhiét d6 cia phdng lanh... Trong cac chuong sau
chiing ta tiép tuc .tim hi€u sau hon vé cdc phin nay. '

3.4. PHAN LOAI

Phan 3.3 da dé cap dén mot kiSu phan loai thiét bi tu dong theo cac d6i tugng tu
dong hda nhu may nén, thi&t bi ngung ty, thiét bi bay hoi va phong lanh, Ciing ¢ thé
phan loai thiét bi tu dong theo cic déac trung khac

a — Theo chdc nang cd thé phan cdc thiét bi tu dong ra (h. 3.5) :

~ Ty dong didu khién ;
- Ty dong didu chinh ; .
- Ty déng bao hiéu, bio dong (am thanh hogc 4nh séng) ;
© — Tu dong bao vé. .

b - Theo d6i tugng hé thong cd thé phan ra thist bi tu dong dd phuc vu choe hé
théng lanh hoac bom nhiét hoic hé. théng diéu hoa khong khi tuy nhién hé thong diéu

hoa khéng khi cdn cd nhiéu yéu cadu dac biét vé cac thiét bi tu dong khac nia.
¢ — Theo d6i tugng thist bi ¢d th& phan ra thiét bi tu d6ng dé phuc vu cho :
- May nén ; . _
- Thist bi ngung tu (binh ngung, dan ngung hoic thist bi két hqp lam mat bang
nude, bing khong khi hoac két hop gid nudc) ;

- Thiét bi bay hai (lam lanh chdt 1ong hodc lam lanh truc tiép khong khi, tryc
ti€p san phidm..) ;

- Buéng lanh (tryc ti€p hay nudc mudi) ;

- Vong tudn hoan chit tai nhigt d6i véi hé théng lanh lam mét bang nude tudn
hoan qua thap gidi nhiét hay déi v6i bom nhiét 14 vong tufin hoan cip nhiét
cho cic hé tidu thu ;

- Vong tudn hoan chét tai lanh d&i vGi hé théng lanh gian tiép ;

- Ngudn nhiét hay ngudn cung cip nhiét cho bom nhiét, thi du nudc giéng, nudec
td nhién, long d4t, dia nhiét, nang lugng mat trdi, khdng khi thai, nudc thai,
hoi thai, khi thai cd mife ning lugng cac dé tai sinh nhiét... Ngudn nhiét gin
tuong ty nhu vong tudn hoan chit tai lanh ctia méy lanh nhung khong 6n dinh
nhu cdc hd tiéu thu lanh nén can duge tu dong hda ¢ miic dd cao hon nhiéu.
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Ty déng héa hé thdng lanh

T N

TE Diéu khién TE Diéu chinh TP béo hidu TD bdove
a. Chee ndng
| i | M|
1 1 1
N o Hé théing giéu
b. Dt tugng la hé thong May lanh Bam nhigt hoa khéng
khi
I n
. T8 Buéng Vang TH | | vang TH Nguén
e -?‘5‘ ;*:g"g May rién | | ngung bay tanh ch&ttal | | ch#ttal nhiét
a thidt b ty ho nhit lanh
1 ] | | l | }
| | l
d. Nguyén tée Co ciu K&t hop Péng ngét
fam ujec oo khi co + d‘iél'l diéﬂ
| P | I I
e. Pt lugng Ap sust Nhiét a5 a5 8m mifc Idng I Iugng
didu chinh p, At At ¥ L {level) F {Flow)
Didu chinh fién tyc Biéu chinh hai vi tri
) * P- Proportionat (ty [&) "ON - OFF" :
& Phuong phdp * |- Integral {tich phan) ' * Khéng phy thubdc thi
didu chinh * PI- Proportional integral gian; :
* PID-Prop. In +Derative * C& phy thudc thai gian
* Theo kidu phao
Téc ang tryc tidp T4c dbng gian ti&p
hodic - Bign
h. Nguyén téc truyén dding ca khi - i tit
truyén déng - Khi nén
- Thily life

Hirh 3.5. So 36 phan logi thiét bj ty ddng héa hé théng lanh :

Thi dy : Van tiét luu nhidt 13

THE e Aan o

. Thi€t bi ¢ ddng didu chinh :
. Diing cho méy lanh {hoic bdm nhi#t}
Duing cho thiét bj bay hoi

. La loai co cfu co

Difu chinh theo hidu nhiét d¢ At
La loai didu chinh lién tyc

. Va tic ddng tnde ti€p vai co cfu cd khi,

’
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d - Theo nguyén téc 1am viéc cd thé chia ra cac thiét bi tu dong lam viéc theo :

Co cdu co khi (van tist luu nhiét),

Tiép di€m di¢n (cdc loai khi cu dién nhu role nhigt, role khdi déng ki€u dién
ap, ki€u dong dién...),

K&t hop co dién (rdle nhiét do hay thermostat, role 4p sudt hay pressostat..).

. Theo dai lugng diéu chinh bao vé c¢6 thé phén ra:

Cac thiét bi tu dong diéu khién, diéu chinh, bao hiéu, bao vé ap sudt, thi du
Ap sudt cao, 4p suft thdp, hidu dp dau,

Nhiét do, thi du nhiét do cuon day, nhiét do dau, nhiét do ddu dédy.. do qua
nhiét hoi hut At '

Do am tuong d6i trong buén lanh ¢,

Muic léng L (level) trong binh bay hoi, mdc dau trong binh tdch dau hoac trong

L ST
Py c;o;;'
g,

cate may nén,

- Luu lugng F (Flow) thi du luu lugng dau trc_m'g mdy nén trﬁc vit.

g - Phuong phéap digu chinh : lién tuc, theo béc va hai vi. tri.

Heé théng digu chinh lién tuc lai ¢ thé chia ra cic loai nhu :
_ P (Proportional) didu chinh lién tuc t7 1§, '
- 1 (Integral) diéu chinh lién tuc tich phan,
- PI (Proportional Integral) diéu chinh lién tuc ty 1¢ tich phan,

- PID (Proportional Integral Derative) diéu chinh lién tuc ty 1& vi phan tich phan
nghia 1a diéu chinh véi su can d6i cho toan b hé théng hoac bom nhiét.

Loai diéu chinh theo hai vi trf "ON - OFF" thudng la cdc thiét bi cd nguyén tic
lam viéc theo kigu ti€p diém dién hosc k&t hgp cd dién cd hai tigp diém ddng,

ngét "ON - OFF".

h - Theo phuong phap truyén dong cling cé thé phan lam 2 loai tac dong truc tiép
hodc gian tigp. Téc dong truc tiép la cac thiét bi cd co cdu co thi du van diéu chinh
nudc binh ngung, van ti€t luu nhiét. Con loai tdc dong gian tiép nhy modt ngudn nang-
luong truyén déong phu nhu dién, dién téf, khi nén va thiy luc d€ tac dong cho thigt bi

ty dong hoat dong. :

3.5. MOT SO DAC TiNH CUA SU DIEU CHINH

3.5.1. Diéu chinh hai vi tri "ON - OFF"

Diéu chinh hai vi tri con goi 1a didu
chinh khong lién tuc theo bac. Dai dién cho
loai nay la role nhigt do (thermostat) va
role ap sudt hoat dong nhd nhiét d6 va ap
suit dé déng ngit truc tiép tiép di€m dién
hai hodc nhiéu cuc. Bing cach ghép néi tiép
hodc song song cac thist bi diéu chinh hai

vi tri ¢6 thd dat duge sy diéu chinh véi .

nhiéu bac. Hinh 3.6 giGi thidu dudng dic
tinh cua diéu chinh hai vi tri. '

Mot thi du di&n hinh vé diéu chinh hai
vi tri trong ky thuat lanh la didu chinh
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AX

ON

OFF

Didm tin hidu déng mach

L5

Diém tin hifu ~— OFF ON X

ngit mach

Hink 3.6. Dudng dic tinh cia diéu chinh hai vj tri :
AX : Vi sai dong nght (vi sai ON - OFF)

Y - Pai Iigng dat
X - Dai ong ra.
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nhiét dé béng role nhist do
(thermostat) cho td lanh gia dinh
va cho cic loai budng lanh. Thi du,
khi dat role nhiét d¢ & vi tri trung
binh (s8 5), nhidt d6 méi trudng
bén ngoai 30°C thi nhiét d6é budng
lanh s& 1a 5+ 3°C, nhiét d6 ngan
dong khoang -6°C. Nhiét dé budng
lanh tang lén 8°C (5 +3°C) role
nhiét d6 dong mach cho mdy nén
lam viéc va khi nhiét do bufng lanh
gidm de&n 2°C (6 - 3°C) role nhiét
dd lai ngit mach, mdy nén ngiing
chay. Thuc t& dau cam nhiét dé
dugc gan sat vao dan bay hai nén
tin hiéu vao d€ déng ON va ngit
OFF 14 tin higu truc ti&€p khéc véi
tin hiéu gian ti€p — nhiét d6 buéng
lanh 8°C va 2°C. Hinh 3.7 mé ta
mot cdch don gian role nhiét do dé
dong, ngit mach dién déng co may
nén theo phuong phap diéu chinh
nhiét d6 hai vi tri. Va hinh 3.8 gigi
thiéu sy bién thién nhiét do trong
t4 lanh khi ding role nhist d6 diéu
chinh 2 vi tri d6i véi nhiét do lanh.

tYC

220V

-

(BB

Thiri gian, ©

Hink 3.5. Dic tinh nhiét d¢ theo thdi gian cia

" tudng lanh didu chinh 2 vj iri :

- nhi¢t d§ dic (dinh 10) AX =1,

-t

ity

Hink 3.7. Nguyén tic hoat dong
" cla rdle nhige dd didu chinh
nhi¢t 49 budng lanh blng cich
déng ngit miy nén
(diéu chinh 2 vi tri) :

o

1 - d4u cim nhiét d¢ ; 2 — Gng
1 mac ; 3 - & x0 ; 4 - hdp xép ;

5 ~ 1iép dibm ; 6 — dong co mdy

nén ; 7 - tryc truyén dong ;

8 - 1o %0 14m ; 9 - nim d3t

nhi¢t d¢ phéng ; 10 — 16 xo.

Bau cdm nhiét 1 duge nap mét chat
long d& bay hoi. Ung v6i méi nhiét do xust
hién mot 4p sudt nhidt dinh (ap sudt hoi
bao hoa) tac dong lén hép x&p 4 dich chuyén
truc truyén démg 7 lén xufng, lam quay
cdnh tay don cia tiép di€m 5. Lo xo 8 ding
dé€ dong ngit ti€p di€m dién mot cach dat
khodt. Nim dat nhiét d6 phong 9 va 1o xo
10 cho phép didu chinh nhiét d5 phong theo
¥ mudn,

Ngoai role nhiét do, trong ky thuat lanh
cdn st dung cde dung cu diéu chinh 2 vi
trl tuong tu nhu role 4p suft (pressostat),

rale d6 £m' (hygrostat) va role mdc 16ng ki€u phao dé ddng ngit mach dién. Trong dung
cu diéu chinh 2 vi tri thudng c¢d do chénh léch tin hiéu déng va ngit goi 1a vi sai AX
(hinh 3.6), nghia 1a ching khong dong va ngit & cling gis tri. 0 thi du trén khi dit ¢
5°C role nhiét d¢ déng & 8°C va ngit & 2°C nén AX = 8K.

Ngoai dung cu diéu chinh 2 vi tri, trong ky thuat lanh con st dung dung cu diéu
chinh 3 vi tri vdi chdc nang chuyén dﬁl chic nang vén hanh LAM LANH - NGAT -
XA BANG. Role nhiét dd nay thudng cé hai ddu cAm nhiét do riéng biét.

Dung cu diéu chinh hai vi trf ¢ wu di€m 1a ré tién, két cdu don gidn, l4p dat bao
dudng sia chita d& dang nén ching dugc dung rdt rong rai dac bist trong cdc hé théng
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lanh khong yéu cAu khat khe vé do chinh x4c trong diéu chinh. Dung cu diéu chinh hai
vi tri chiém ty trong lén (70 + 80%) trong tu dong hda hé thong lanh.

3.5.2. Diéu chinh- nhdy cip

Khi két hgp nhiéu dung cu
diéu chinh 2 vi tri cé thé thigt 00
lap su diéu chinh nhdy cip. Néu
két hap 2 dung cy diéu chinh - OFF ON
hai vi trl 6 thé thyc hién diéu
chinh 3 cfip nhu sau : 0 - 50 - °0%
100%.

Hinh 3.9. gidi thiéu dac tinh. .
diéu chinh 3 cép. . 0% '- ; ' —
-2 o 2 4 §,0C 69C
Thi du : mét budng lanh . )
duge trang bi 2 may nén. Nhiét Hinh 3.9, Dic tinh diéu chinh 3 cfp, vi sai AX = 2K
d6 duy tri trong bufng lanh & . '
-2 + +4°C. Khi nhiét d6 phong ting qua 4°C thi may nén thd 2 déng mach. Nhu vay
khi x4 lanh, cA hai may nén déu Jam viéc, khi nhiét d6 phdng dat +2°C, may nén thd
nh&t ngit mach va khi dat -2°C médy nén thit 2 cing ngit mach. Nhiét d6 phong tang
trd lai 0°C, may nén thd 2 dong mach lam vide va chi khi nao nhiét dé phong tang qué
"4°C thi may nén th¥ nhit moéi lam vigc. D& chia déu thai gian lam viéc cho hai may
¢6 thé 2 méay nén lam viéc ludn phién nhu da gioi thidu & chuong 2.

OFF ON

3.5.3. biéu chinh lién tuc

Tin hidu ra X Khéc véi didu chinh 2 vi tri, khi diéu

Tin higu vio Y v LT .
ﬁ"“”.‘g- chinh lién tuc, ta ¢6 th& diéu chinh dudc
u chink B . " . . : N
a) dai lugng ra & bat ky vi tri nao trong
v 1 (OFF) v ving diéu chinh.

Dung cu diéu chinh lién tuc la dung
cu didu chinh ¢d kha nang bién déi lién
tuc cac tin higu cta dai lwong vao ra

' cac tin hidu lien tuc cta dai Ivong ra

- ~ (hinh 3.10).
b X o X Cac dung cu diéu chinh duge su dung
Hink 3.10. So séth gid tri diéy’ chinh 2 vi tri va lien tyc trc;ng cdc qud trinh ,d;le“ ccl;mh df:én do
a) Tinh chét chuyén déi tin hi¢u chinh x4c cao hon, tran‘ s&_{i ao doéng qua
b) Dic tinh diéu chinh ON - OFF 1on cua digu chinh 2 vi tri "ON - OFF".
¢) Djc tinh difu chinh lién tyc. Mot thi du cua diéu chinh lién tuc la

van diéu chinh nuéc cho binh ngung. Khi
da dat dp suft ngung tu bing cich diéu chinh vit diéu chinh cia van thi &p suit ngung
tu s6 duge khéng ché & mdt gid tri nhit dinh véi d¢ dao dong trong pham vi cho phép
p = Ap. Khi 4p sufit ngung tu tang, hop x&p ddy kim van md to ciia thoat cho nudc vao
nhidu hon va khi 4p sufit ngung tu giam xuéng qua muc, hop x& kéo kim van khép
bét clta thoat cho nuée lam mat vao it hon.

Tay theo tinh chdt thdi gian cia dung cy ngudi ta phan cac dung cu tu dong diéu
chinh lién tuc ra cac loai khdc nhau nhu : ty 18 (proportional) ; ty 1¢ tich phan (proporticnal
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integral). Ty l& vi phan tich phan (proportional integral derivative). Sau day s& trinh bay

mét cach don gidn cdac dang dung cu dd.

3.5.3.1. Bieu chinh 1y ¥ (proportional control)

Goi tat la diéu chinh P, duge s& dung
nhidu trong ky thuit lanh. Dai dién cho digu
chinh ty 1& cdc loai van tu dong diéu khién
nhd nhiét do hoac ap suidt. Hinh 3.11 gidi
thiéu dac tinh caa phuong phap didu chinh
ty la.

O vi tri gioi han tir X, trd lén, dai
luong dat cd gid tri bang 0. Tu giéi han
trén X, t6i gidgi han dudi X,, dai lugng dat
y thay dfi ty lé tuyén tinh véi X: JTai gidi
han dugi X,, Y o gid tri cue dai. Véi cac
gia tri X < X,, Y vén giit gia tri cuc dai.
Day ciing 1a pham vi diéu chinh cta dung
cu tu dong.

Thi du khi diéu chinh ty 16 cip 1dng

cho binh bay hai qua van phao. Khi da dat
muc léng nhidt dinh ¢ van phao thi muc

P\ Ax
]

Hinh 3.11. Dic tinh ciha didu chinh ty 1€ :

AX — Vi sal cla gid trj dét Xpr

X1 - Gidi han trén

Xz - Gidi han dudi gis ti didu chinh

Xp - Pham vi lam vi¢c cila dyng cy didu chinh ty 12
Y - Dai lugng dit

long & luon duy tri & mitc H + AH. Mdy nén lién tuc lam viéc, hit moi ch4t lanh bay
hdi ¢ binh bay hoi, mic léng trong binh giam, van phao md dé& cdp 16ng cho dan. Né&u
mo to qud, mic 1éng dang lén dong bdt van va mic léng ha thip qua van phao s& mé
rong hon cho long vdo nhiéu hon. Luu lugng moi chat tang 1én hay gidm di phu thudc

Pifm dit  Diém didu chinh
mim
B H, /
§' H F=" AR = Bién d6
3 dao déng
Thei gian 1t

Hink 3.12. Mic léng trong binh bay hoi didu chinh

¢y 1¢ kidu van phao co khi.

rat nhiéu vao tai nhiét cia binh bay
hoi. Hinh 3.12 giéi thiéu su bidn thién
cha dai ldong ra theo théi gian cia
dung cu diéu chinh mic 1éng ki€u van
phao. Chiéu cao mue long diat o, day
14 H,. Khi chiéu cao trong binh bing -
H,, phao ddng, luu higng cdp vao binh
bay hui bang khong. Khi H = H, hoac
nhé hon H, luu lugng moéi chft dat
cao nhit {max} do van md hoan toan.
Ty theo chiéu cao muc 1éng, Ivu lugng
ty 18 nghich véi chiéu cao.

Diéu chinh ty 1& c¢d th§ duge bi€u dién bing bifu thic :

Vo, = Ke +V,

trong do :

3.1

Vp - nang suft dung cu diéu chinh ty ¢ (output of the pro{aortiona] controller)
Kp - hing s6 d¢ du ty 18 (proportional gain) ty 1é nghich véi bién dé dao dong ;
e -~ tin hiéu sai s6 hay d¢ xé& dich (error signal or offset) ; "

Vo — nang sudt khi sai 8 dugc hidu chinh bing khéng (offset a'djustment parameter),
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3.5.3.2. Didu chinh ty I¢ tich phin (Preportional Integral Control)

Goi tdt la didu chinh PI. Diéu chinh PI cai thién diéu chinh ty 16 (P) bang cédch
duwa thém mét thanh phan tich phan vao tac dong hidu chinh d& loai trit sai s6 dac
trung cla phuong phép didu chinh ty lé.

Diéu ¢hinh ty 1& tich phan dugc biu dién bing bidu thic :

Vpr = Kpe + K fedr +V, ' - (3.2)
trong dd : o :

Vp; — nang sudt dung cy diéu chinh ty 1é tich phan ;

K, - hang s6 dé du ty i ;

e - tin hiéu sai s6 ;

K, - hang s6 46 du tich phan ;

T - thoi gian ;

Y, - ning sudt khi sai s§ bing dugc hiéu chinh vé khéng.

86 hang thi 2 trong phuong trinh cho
thdy chu ky ma sai 56 ton tai cang dai thi
ning suft durig cu diéu chinh thay d8i cang
nhanh d€ tim cach loai trit sai s6 (h.3.13).

| Saist
Chon hing s6 ty lé va hang s6 tich /\ | _
phan Kp va K; la dac biét quan trong d4i g;fm /\V/\vf\
vdi st 6n dinh hé théng. Chon ding cd thé _ \_/ l U

Dai lugngra

loai trit duge sai sd, dat duge méit sy didu
chinh chinh x4c va mang lai hidu qua kinh
t& cao hon. Diéu chinh PI duge st dung
nhiéu trong diéu hoa kh6ng khi nhu diéu : _
chinh luu lugng gid, diéu chinh may lam Hink' 3.13. Dic tinh diéu chinh PL
lanh nude (chiller}), san ndng va san lanh.

3.5.3.3. Piéu chinh (3 ¥ tich phin - vi phin (proportional integral denvatlve control)
goi tit 1a didu chinh PID. Diéu chinh PID la ki€u diéu chinh PI cd thém phén vi phan
ctia sai s6 theo thdi gian. Phugng trinh diéu chinh PID la :

trong do : ' '

K, - hing s6 vi phan cta dung cu diéu chinh ;
de/dT — vi phan cda sai s6.

Phuong trinh (3.3) giéng (3.2) bd sung thém s6 hang vi phan K de/dr. Phén vi phan
nay cédp thém cho dung cu didu chinh moét 8 tac déng lam gia ting qua trinh triét tigu
sai 86 cing nhu sy 6n dinh hé théng. Tuy
nhién, b8 sung thanh phin vi phan lam cho
dung cu nhay cam hon va khd diéu chinh
hon 14 mét dung cu diéu chinh PI. Trong
ky thuat lanh va diéu hoa khong khi, cac lSm 86
mach diéu chinh véi PI da dap dng yéu cdu, Bidm /\ — .
{t khi phai st dung d&n mach diéu chinh g —~ ‘

PID, trong d6 cdc hang s6 (K, K, K, duge

hiéu chinh tu déng lién tuc hodc dinh ky
dé& bt sai g6 clia mach didu chinh kin. Hinh
3.14 gisi thidu dac tinh diéu chinh ki§u PID.

Bgs lugng ra

Hinh 3.14. Dic inh diédu chinh PID.
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CHUONG 4
TU BPONG HOA MAY NEN LANH

4.1. DAI CUGNG

Né&u so sanh he théng lanh v6i mét co the s6ng thi m4y nén quan trong déi véi hé
théng lanh gidng nhu trai tim cda og the sdng. M4y nén BT vai trd quy&t dinh dgi véi .

- Nang suit lanh,

- Suit tigu hao dién nang,

~ Tudi tho,

- D6 tin cay va an toan cia hé théng lanh,

Chinh vi vay, ty déng hda mdy nén lank déng vai trp quan trong nhét d6i vai viée
tu déng hda he thé&ng lanh,

Ty dong hoa mAay nén lanh bao g6m :
- Diéu chinh ty ddng nang suat lanh,

- Bao vé mdy nén khai cac ché do 1am viec nguy hi€m nhu 4p sudt day ddy qua
cao, dp sudt hit qua thép, hiu 4p sust dau qua thép, nhist do d4q dfy qué cao, nhiét

'do ddu qu4 cao, mic didu trong cacte qua cao hodc qua thép, thi6u nuée lam mit ddu

xilanh, nhiét d6 nuse vao 1dm m4dt d4u xilanh qui cao.,,

~ Bdo hiéu che dé dung, lam viée cling nhu bbo hiéu va bdo déng cdc che dé lam
viéc binh thuang, nguy hi€m cing nhu sy cé, ;

4.2. DIEU CHINH NANG SUAT LANH MAY NEN PITTONG .

Diéu chinh nang sudt lanh may nén pittdng co nhing phuong phip co ban say :

1 - Ddng ngit mdy nén "ON-QOFF-.

~ Tié&t luu hoi ht,

~ Bypass tu dong hay x4 hai nong ¢ dudng day quay trd lai dudng hit theo nhanh phu.

- V6 hiéu hga titng xilanh hodc ting cum xilanh trén mét may nén nhidy xilanh.
- Thay d6i vong quay truc khuyu cga m&y ngén.

Lo b
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Chorr phuong phdp diéu chinh nang suit lanh nao la tuy thuge vao tinh chat caa
d6i tugng lam lanh, d¢ chinh xdc nhiét d6 cén duy tri trong budng lanh, ki€u loai may
nén, phuong phap truyén doéng, dac di€m cfu tao mdy nén... Khi didu chinh nang suat
lanh, cd the giam s6 14n khéi dong xudng dang ké, gidm hao mon cho cdc co cdu truyén
dong. Déng co cing lam viéc & ché dé thuan lgi hon nén kha nang kéo dai tudi tho
dong co lén. Bang 4.1 gigi thiéu dac diém ciu tao va phuong phép diéu chinh ning sudt

lanh ctia cdc ¢ may lanh khic nhau

BANG 4.1. Pgc diém cfu tao va phuong phép didu chinh
nang sudt lanh theo ¢& may nén

Nguyén tdc
| Van cong " PR
T Cd mdy nén e ki dién chinh Tdc ding Cip ditn chinh Céng tdn hao
¢ kiér
! ndng sudt lanh .
1°* May nén nhd La Dong — nght Dong co 2 ¥ tn Cang khdi
ON-OFF truyén dong ON-OFF dong
2 May nén dén L3 Tiét htu dusng | Dudng dng hat| Vo cfp Tén thil ma
20 kW hut sit ; Tom thét
11 Juu
3 May nén dén L4 Tidt lum i Bypass V& chp Toan bo cong
20 kW dudng diy vé sufAt du
dudng hit
4 May nén dén La Thong khoang | Bypass Nh s§ xilanh Tén thit ma
70 KW hit va ddy hodic ting cum | s4t ; Tén thit
xilanh hiéu ap van
5 Miy nén dén La ‘XA ngudc Ong xa ngude Nhu s6 xilanh Ma sit
70 kW ’
& Méy rén Ldn Vong Xa ngudgc Van hin Nhu sd xilanh Ma sat
hodc
cum xilanh

4.2.1. Pong ngit may nén "ON-OFF"

Phudng phap déng ngit may nén kifu diéu chinh hai vi tri ON-OFF thudng sq
dung cho cic hé th6ng lanh nhé va rdt nhé, ddng co may nén thuing nhé hon 20 kW,
Ung dung dac biét rong rai cho cac tu lanh gia dinh, thudng nghiép, budng lanh lap
ghép, cac loai may diéu hoa nhiét d¢ phong..

Un diém : don gian, ré tién, 14p dat bao dudng sita chita d& dang.

Nhuoe diém : c6 tén thdt do khdi dong déng co nhiéu ldn ; chi sit dung cho cac loai
may nén nho. Do dao déng sai s6 16n, khong 4p dung duge cho cac yéu clu chinh x4dc cao.

Cac dung cu diéu chinh hai vi tri cho may nén thudng la role nhiét dg, role ap sudt
thdp. Trong céc hé théng lanh nhd ma thiét bj tiét luu 13 éng mao thi role nhiét do
lam nhiém vu déng ngat truc ti€p may nén con d6i v6i cac hé thing cd van tist luu va
binh chda thi role nhidt d6 déng ngit van dién ti cdp long va role ap sudt thdp lam
nhiém vy déng ngit may nén (xem mach pump down va pump out trong chuong 2).

Hinh 4.1 gi6i thidu so d6 may lanh ding tryc ti&p role nhiét do d€ dong ngat may
nén lanh. Hinh 4.2 la so 46 dung gidn tiép role nhiét d6 qua rale dp sudt thdp. Khi
nhiét d6 trong budng lanh dat yéu cdu, role nhiét do ngit mach van dién tiw. Van DT
déng nglng cdp léng cho dan bay hoi, 4p sudt p giam xudng nhanh chong, rale 4ap
suft ngit may nén. Hinh 4.3 va 4.4 giéi thiéu dac tinh nhiét do budng lanh va ap suat
bay hai.
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Ty T 7,
trong dd : _
7, — thoi gian lam viéc cia 1 chu ky ;
T, — thdi gian cia 1 chu ky.

4.2.2. Tiét luu hoi hit
Nang suft lanh cia mdy nén dugc tinh theo bifu thie :

Qo=m‘%=l-v—l-qo, kW (4.2)

trong do

m - luu lugng mdi chdt qua mdy nén, kgfs ;
A - hé sd cdp ; 42
Vi

. . JI
- th& tich hat li thuyét ctia mdy nén = 3 §-z.1m, m3/s ;

~ dudng kinh pitténg, m ;

- khoang chay piténg, m ;

~ &8 xilanh ;

~ téc d6 vong quay truc khuyu, vgis ;

q, — nang sudt lanh riéng khéi lugng, kd/kg ;

v, — thé€ tich riéng hoi hit v8 may nén (trang thai 1), m¥kg.

BN B

D€ diéu chinh ning suit lanh cd thé thay ddi v, vi 4. Khi tigt lun hoi hit v, tang
lén, 1 gidm nén m gidm va Q_ gidm. Hinh 4.6 md ta chu trinh tiét luu hoi hit trén dé
thi lgp-h.

P

2z My 0
St 2
A PifTTTIITIIIIEIIIL:
Hinh 4.6, Chu trinh ti€t luo hoi hit bidu dién Hink 4.7, Sd d& thi& bj chu trinh tigt luu hdi hit
trén 44 thij lgp-h: PC ~ Van 8n ap va didu chinh 4p sudt hat theo
1-1 : qua trinh tiét Juu bdi hit 00 ps xulng po'. ning sudt lanh yu ciu.

Hinh 4.7. va 4.8 giéi thiéu so d6 thidt bj va biu d6 nang sust lanh phu thuge vao
hiéu 4p sudt hut Ap,.

fo) vi trl 100% nang suft lanh, hiéu ap suét Ap, la ton thdt 4p sudt ngay trong dan
bay hoi. Khi diéu chinh dp sugt hut P, Xudng, nang sudt lanh gidm tuong dng. Thi dy,

116



£ e s

+a
“Cg.

khi mé hoén toan van &n 4p nang suit lanh

dat 100%. Khi diéu chinh &p sudt hit trén

van 8n ap xudng p,, 4p sult soi gidm xudng
I L

P,, v& ning sudt lanh giam xuéng cdn 75%, M Pos

khi diéu chinh P, xufng Phl,' ap sudt s6i p, / Py

;
— e

giam xuéng p,, va nang gudt lanh con 50%.

Uu diém : don gian, d& thyc hién, dé
lap dat van hanh bao dudng sta chita.

Nhuge diém : ton thit tiét ltu 1én, hé
6 lanh giam. Phuong phép diéu chinh nang
suit lanh nay thudng gin lién voi qua trinh
diéu chinh ap sudt bay hoi, gay ra t8n thdt
ap sudt ngay trén vit diéu chinh lam cho 0 25 50 75 100%
ap sudt hit giam xudng. Néu chép nhén tic - Niing suft lanh Q
dong dd, cAn phai thiét k& dung cu diéu :
chinh cung véi téng thé hé théng lanh. Hinh 4.8. Bidu dd ning sudt janh phy thadce vao

' ap suft hut dit trén van on ap.

Ap suft P
&

4.2.3. X4 hoi nén vé phia hit
4.2.3.1. Xd hoi nén vE dutng hit theo bypass

Bén NT X4 hoi nén vé dudng hut bypass 1a x4 hoi néng thia

& dudng déy theo bypass vé dudng hut qua van diéu chinh

ap sufit l4p trén bypass. Hinh 4.9 gigi thigu bypass x4 hai

nén vé dudng hit. Bypass 1a mot dudng 6ng thong gilta

op dsu ddy va ddu hit cla mdy nén, trén dd b6 trli mot van

MN 8n ap duy tri 4p sudt bay hai theo yéu céiu. Khi nang suit

lanh yéu cdu gidm, ap suft bay hdi gidm, van dn ap sé

md tuong ung x4 hoi ndng tit dudng ddy tré lai duong

hat. Hoi néng hoa tron voi hai lanh ra ti dan bay hoi di

vao mdy nén. Nhu vay luu lugng modi chit thue chit di

vao dan ngung tu va bay hci giam, nang gufit lanh giam.

Khi van OP (van 6n 4p) dong hoan toan la lic méay lanh

dat nang suét lanh cao nhit. Van OP md cang to, nang
sudt lanh cang nhé.

Tit BH

Hirh 4.9. Bypass xa hoi nén vé
dudng hit 6 bg tri van én dp OP :
MN - May rén )
NT - Thiét bi ngung tu Uu di€m : Don gian.
BH - Thiét bj bay hoi
PC - Diéu chinh 4p suft
(pressure control).

Nhuge diém : Do hoa tron vé#i hoi néng nén nhiét dd
hoi LGt vio mdy nén cao lam cho nhigt do cudi tdm nén
cao lam cho déu bi ldo hda nhanh, cac chi tiét may nén
48 mai mon, bién dang, gy hong.. Cén phai khéng ché
nhiét d6 ddu dfy zubng dudi 140°C do d6 ciing phai han ché hoi ndéng xa vé dudng hut
va do d6 phuong phép nay cing chi duge han ch& dng dung. Phuong phép nay khéng
st dung cho méi chit NH, va R22 ciing nhu céc moi chit ¢ nhiét do cudi tdm nén

cao. D& bao vé nhiét do ddu ddy khong qua cao ngudi ta b8 trl phun 1dng truc ti€p vao
dudng hit. '

4.2.3.2. Xd hoi nén vE dirirng hiit c6 phun léng triec tiép

Hinh 4.10 giéi thisu mot s6 sd 46 xA hoi nén vé duyng hit cé phun 1dng tryc tiép
dé khéng ch& nhiét do cufi tdm nén. Cé thé si dung van tiét luu vdi diu cam nhiét
do dat trén dudng ong ddy hodc dudmng 6ng hit, cén luu ¥ st dung van tigt luu tay két
hop véi mot van dién tit va mot role nhiét dd dé ddng nght van dién t¥t. Khi nhiét dé

117



g ya—
) . .
’ \ 0P @
BC :——'—--‘ ( Hinh 4.10. Hé thdng lanh diéu chinh nang sust
PL lanh biing xA hdi nong vé dudng hit o6 phun
& 160z bd sung tric tiép vio dudng hit dé khdng

TLXO' ____________ P @9 ché nhi¢t do cusii tdm nén :

OP - Van dn ap x4 hdi nén
PL - Van 1€t luu phun long

............ MR KD KD - Van khéng ché ip suit khi khdi dong
T 17 PC, - Rale ap suit cuo
1 € d- PC.- Role sp sudt thip

: BH i PDC - Rote hieu ap dau.

diu ddy vugt quia muc cho phép, role nhiét d¢ ddng mach, md van dién ti¥ phun long
vao dudng hit may nén (hinh 4.11).

4.2.3.3. Xd hei tir binh chita vé duing hiit

Mot phuong phap khic d€ han ché nhiét dé cudi tAm nén 14 x4 hoi lanh tit binh
chia cac 4p vé dudng hat. Do hoi & binh chita cac 4p chi ¢6 nhiét 46 ngung tu nén khi
hda troén vdi hoi ra tit binh bay hot c6 nhiét d¢ thip hon nhiédu so véi x4 hol néng trye
tiép tit ddu dfy vé. Nhu vay cé thé tigt kiém duge toan bo hé théng phun léng véi van
tiét lvu tay, van dién tit vd role nhiét ds. '

“Tuy nhign do thigu cdc thiét bi khéng ch& nhiét d¢ dau ddy trén hé théng lanh cd
thé roi vao tinh trang nhiét d6 d4u ddy vugt mdc cho phép khi hoi t@ binh chia dén
qué nhiéu, Van hanh an toan & diy phai nho vao kinh nghiém cta cong nhan van hanh.
Hinh 4.12 gidgi thiéu so d6 x4 hoi tit binh chda vé dudng hit. '

Hinh 411 X3 hoi nén vé dudng hit, " Hink 4.12. Didu chinh ndng su§t lanh bing céch
phun 1ng qua role nhiét d6 Tova xa hai t binh chila cao 4p v& dudng hut.
van dién tif DT vdi van tiét lua tay TLT.
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4.2.3.4. Xd hoi nén tox duirng didy v trude dan

bay hoi (hinh 4.13)
X4 hoi nén ti dutng ddy vé tru6c dan bay ) C
"hoi 1a mdt gial phap rdt hop Iy d€ han ch& nhiét . {
dé ddu ddy vi d6 qué nhiét cda hoi it vé may B
nén do van tiét luu diéu khi€n. Néu dé qua nhiét % BC
cao, van tiét ltu s& md réng hon cho luu lugng op ] ' MN

mdi chit léng di qua nhiéu hon. Mét uwu diém
khic cua. phuong phdp nay la luu lugng qua dan
git & mdc do binh thudng, téc do di lén cia maéi . I W
chdt lanh cufn ddu vé may nén, khéng cd nguy N
cd dong dau lai dan bay hoi do luu lugng qua X B
nhd khi digu chinh nang sudt lanh. | Q-
Can luu ¥, néu truée dan bay hoi cé ddu phan i
phdi léng thi phai x& trude ddu phan phéi 1éng.

Néu hoi nén cd nhiét d6 quéd cao, ¢é thd xa T
ti binh chda nhu %3 hoi tit binh chia.

Hinh 4.13. Xi hoi nén i dudng diy vé

rude dan b i
4.2.3.5. Xd ngwoc trong ddu xilanh trude dan bay hoi

Phuong phap x4 nguoc trong déiu xilanh ciing giéng nhu xi hoi nén vé dudng hut
theo bypass nhung qua trinh x3 hdi dugc tién hanh ngay trong ddu xilanh khéng cén
cé van 8n Ap va chl thuc hién cho ting xilanh hoac ting cum xilanh bang cach md
thong khoang nén va khoang hut n&i ting xilanh hodc titng cym xilanh twong dng. Thi
du, mdy nén 4 xilanh chia lam 2 cum thi chi cé th& diéu chinh nang sudt lanh theo bac
0-50-100%, mdy nén 8 xilanh chia 4 cum thi c¢é kha nang diéu chinh 0-25-50-75-100%.
Hinh 4.14 gidi thiéu ddu mdy nén xilanh bg tri hinh chit V véi 4 xilanh ¢ trang bi bd
x4 ngude trén ddu xilanh. Hinh 4.15 mo ta bé phan diéu khién x& nguoc bing van dién
ti trén ddu xilanh. X4 nguge trong dau xilanh khong chl d€ diéu chinh nang sudt lanh
ma cdn d€ gidm tai khi khdi dong. Bo phan xa ngude trén diu xilanh lam viée nhu sau :

1 - Khi lam viée ddy tai, cuén day dién tit khéng cd dién, van dién tit dong dudng
6ng phia hit trong khi dudng 6ng phia didy md. Do van chmh bi ddng nén dong hdi nén
di qua van mot chiéu 6 d& dén dan ngung tu.

2 - Mubn chuy&n xilanh vao lam viéc'd ché d6 khong tai phai dong mach van dién
tit md dudng diéu khi€n phia hat, qua d¢ tdc dong md van chinh 4 dong van mét chiéu
6. Ap suat trén bypass ha xudng gin béing 4p sudt hat, pittdng lam viéc g&n nhu khéng
tai. Tuy nhién & diy vln cd t4n thdt ning lugng do ma sit va do hiéu 4p cia cdc 14
van, nang lugng tén thgt nay bién thanh nhiét lam cho hai di vao xilanh thy 2 ndng
lén, gay ra sy tang nhiét d6 cudi tdm nén. Chinh vi vay, cdn phél cd lam mat b6 sung
ddu mdy nén. :

4.2.4. Vo hi¢u héa tung xilanh hodc ting cym xilanh

4.2.4.1. Khéa duirng hiit

Hinh 4.16 gi6i thiéu mét co ciu ding van dién ti¥ khda dutng hiat vao ting xilanh
hoac ting eum xilanh. D4y 14 bién phdp rit don gian vi khi ngit xilanh nao thi chi cdn
khda dudng-hit cta xilanh dé lai, khéng cho hoi méi chdt di vao nhung rdt kho thuc
hién vi khéng ¢ khéng gian b8 trf co ciiu van khda do ddu xilanh rdt hep.
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1 — Lam viéc cd tdi

Lam viée o6 tai khi c¢d dp suéit ddu. Pittong thuy luc bi ddy vé phia bén trai, vong
do ch6t nang van ha xuféng, van hidt lam viéc binh thudng.

2 — Lam viéc khing tdi _ _
Lam viéc khong tai khi khongco dp sudt dau. Pitténg thiy luc bi luc 16 xo 1 ddy vé phia
trai, 16 xo 2 bi kéo cang kéo tay don 3 vé phia phai nang vong dd 4 lén, ép Ia van hut
dang vong len phia trén, vé hiéu hda tac dung cta li van, pittong lam viée khong tai.

Khi khdi dong, ap sudt dau chua ed nén t4t ca céc xilanh cd cd cu nang van déu
& trang thai khong tai nén may nén khoi dong dé dang (c6 giam tai khi khéi déng). Khi
da dat dén tdc d6 dinh miuc thi ciing 12 luc bom ddu dat duge dp sudt ddu binh thutng,
cdac xilanh moi di vao lam viéc cd tai.

Hinh 4.20 bi€u dién su d6 hé théng thuy lye duge diéu khign bing van dién tu dé
nang van hot giam tai va diéu chinh nang suft lanh cho mdt may nén 6 xilanh cua
hang Grasso (Ha Lan).
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Hinh 4.20. S0 d3 h¢ théng thiy Iye diéu khifn van dicn 1 J& ndng van hit giam i
vd didu chinh ning sudt lanh chs hang Grasso (Ha Lan).

Ca 6 xilanh dugc giam tai khi khdi dong, nhung ch} 4 xilanh 3, 4, 5, 6 1a c6 thé
didu chinh ning suit lanh cén hai xilanh 1 va 2 duge ndi tat voi dudng cdp ddu ap
luc nén khi mdy nén hoat dong, 4p luc ddu xuit hién, xilanh 1 va 2 ty doéng lam viéc
cd tai : '

May nén 6AV95 cia nhd may ché tao thiét bi lanh Long Bién - Ha Noi ch& tao
theo mau may nén MYCOM ciing su dung nguyén tic nang van tuong ty. Diéu khién
ap luc déu cd thé bang van dién tU hoac van tay ba nga. Co cdu nang van 1a mot vong
cam (chi tiét 10 hinh 3.22b tai liéu [1]). Khi vong cam dich chuyén vé bén phai, may
nén lam vise ddy tai va khi vong cam dich chuyén vé bén trdi, may nén lam vige vai
mot phan tai.
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4.2.4.3. Co cdu ning van hit ki€u vong cia YORK

Cdc nha ché taoc may nén lanh néi tiéng cia My déu cd nhitng thiét k& co cdu ning
van hit riéng. Sau diy la mot 6 co cdu d¢. Hinh 4.21 gidi thiéu co cdu néng van cla
YORK cho cdc loai may nén nhidu xilanh bd tri hinh chit V hodc W.

Gidng nhd may nén MYCOM, phia duéi cia 14 van hidt b8 tri nhidu chét ning ed
1o x0. Toan bd chdt nang nay ty 1&n dng trugt 4. Khi nang O6ng trugt lén, toan bd chot
nang 14 van hit lén d€ v6 hiéu hda xilanh. D€ nang dng trugt ngudi ta bd tri mot xilanh
ddu 2 cé vHu an vao Ong trugt. Xilanh 2 ¢d thé chuyén dong lén xudng trong khi pitténg
1 14 ¢6 dinh. Khi khong cd 4p luc ddu (khi mdy nén ding, khong hoat dong hoac khi
van phan phdi ddu phia dudi ngit), nho Iyc 1d %o nén 3, xilanh ddu bj ddy lén trén, kéo
éng trugt lén, céc chdét néng 14 van hdt. Khi méy nén khdi dong, cic la van dang &
trang thai md nén may nén dugc gidm tai hoan toan. Chi khi ndo xuit hién ap lyc dau
{(do bom diu hoat déng cung mdy nén), ddu di vao trong xilanh dau, kéo xilanh ddu 2

xudng phia dudi, déng thdi kéo 6ng trugt xuéng, 14 van hit ha xuéng va qua trinh nén

bt ddu. Khi d6 may nén cing dat tdi téc do dinh mde.

Nguyén téc lam viéc cua van phan phéi ddu hay van diéu chinh chidc ning lanh
nhu sau : '

Dau cd ap luc vac van theo 6ng 12, vao xilanh phan phéi 8, tic dong lén pitténg
ranh 9. M6t phan ddu chay qua 16 ddu bd tri trén mat pittobng vao khong gian lam viée
cua pittdng va chay qua 16 bé tri trén chi tiét dém 15 va 16 cha van diéu ap 16 ¢ vi
tri a d€ chdy vé cécte may nén. Tuy theo vi tri clia kim van diéu chinh, trén ddu cua
pittong c6 10 xo nén s8 ¢6 hiéu ap khac nhau.

Ngay khi 4p sudt trong cdcte hay dp sudt hit giam zudng thidp hon 4p sudt dat
trong van diéu khi€n, kim van & chuyén ddng vé& phla bén phai va gidm ddn clta thoat
cia van didu chinh. Khi van d6 hoan toan déng, ap luc ddu s& cAn bing & hai phia
trude va sau cta pittdng ranh va pitténg rinh s& duge ddy vé tin cing phia phai. Qua
do, tat cid cdc dudng didn ddu dén cdc xilanh ddu duge ndi vdi cacte may nén qua cdc
rdnh clia pitténg phan phti ddu va qua 16 b trén than xilanh 8. Dau cdn chda & céc xilanh
dfu chay vé cdcte. Cac clapé hit bi nang lén vA m4dy nén chay hoan toan khéng tai.

Nguge lai, khi ap sudt trong cdcte tang lén va vugt qua Ap suit diat d van mét gia
tri nhdt dinh, toan bd cia thodt cia van viAn md, hidu 4p suidt tac dong lén ddu pittong
rdnh dat gid tri t6i da, pitténg rdnh chuy&n-dong dén tan cing phia trai va md cac cda
thoat 13 d€ ddu di vao cde xilanh dau 2. Xilanh kéo theo Sng trugt di xubng, cac van
hit ha xuéng va hoat dong, mdy nén lam viée day tai

Tiy theo hiéu 4p ddu tac dong Ién bé mat pittdong ranh ma mot 28 nao dé cua éng
didn ddu 13 bi ngit khong ¢d ddu vao va cdc xilanh tuong dng eé van hit bi nang va
bi v6 hiéu héa. Ap luc tic dong lén bé mat pitténg ranh phu thudce chd y&u vao vi trf
cua kim van 16. ‘

Hai vién bi 11 cd 1d xo0 nén b8 tri trén thanh xilanh 8 lam cho chuyén dong cta
pitténg phan phéi dau chuyén déng theo tiing néic qua lai 1dam cho viéc déng thém va
ngit bét tiing xilanh ho#c ting cum xilanh tién hanh mot cich duit khoat.

Trén hinh 4.21 & gitia 13 van mang. Phia phii cia mang 13 4p suft cdcte hay ap
sudt hit, bén trdai cia mang 12 4p sufdt khéng khi voi luc dat cta 1o xo (luc digu chinh
cua 16 xo0). Van ty dong md khi d4p sudt hat tang va tu dong ddng khi ap suit hat gidm.

Trén hinh 4.21 ¢ dudi cung la van didéu khi€n nhd nhiét hay van nhiét. Van nhiét
cing c¢d tic dong gidng nhu van mang Khi nhiét d6 ting ¢ vi tr{ dau cadm nhiét do thi
ap sudt phia bén trai mang ldn hon 4p suft ddu trong xilanh phan phdi ddu 8. Mang
chuyén dong vé phia phai va van md, pitténg ranh 9 chuyén doéng nhu da ciAt nghia &
trén va didu chinh nang sudt lanh bang cach cit hodc ddng thém xilanh hoat dong.
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Bom déu 35 bom ddu qua van gidm ap 34, qua kénh 36 vao médy nén. Déu vao bd

diéu chinh vé&i hiéu 4p cao hon (p_, - p; = 5 bar), qua phin 33, bd phan phéi 29 vao
b6 didu chinh trén ddu xilanh.

3 che d_c}'lém viéc binh thudng, 4p suft hut )a dai lugng diéu chinh. Céng viéc diéu
chinh tién hanh giéng nhu d6i véi York, Carrier va Trane.

Nguyén tic hoat dong nhu sau : khi 4p sudt hat gidm, van 30 tao ra mft xung dé
gidm nang sudt lanh, 4p sudt ddu trong budng 14 gidm. Nh¥ cdc 1b xo 8, chi tiét hinh
chuéng chuyén doéng xuéng dudi, dong hoi hat di dén van hat bi tiét lyu xuéng ap suft
thd&p hon. N&u nang sudt lanh ctia mdy nén van cdn cao hon nhu cau, d4p luc dau tiép
tuc gidm cho dén khi chi ti&t hinh chuéng dat vi tri thdp nhdt va hoan toadn ddng kin
dudng hai hat vao. Déng thdi, nhd chét 3, van hidt bi nang lén. Xilanh dugc thong khoang
hut qua cdc 16 17 va cdc van héi. Xilanh d6 hoan toan bi v¢ hiéu hda.

4.2.5. Thay d6i vong quay truc khuyu may nén
4.2.5.1. Thay d6i vong quay truc khuju gua dai truyeén

D6&i voi cac loal may nén hd céng nghiép, cd thé bd tri cac cap banh dai khAc nhau
véi céc ty s6 truyén dong khdc nhau dé thay ddi nang suét lanh cia mdy nén. V& ly
thuyét cd thé thay d8i nhiéu bac tham chi vé cdp v6i céc loai binh dai dac biét.

Nang sufit lanh diéu chinh Q_,. bing néing suét lanh day tai Q, nhan vai ty s8 tdc
do trudc va sau khi digu chinh :

Ngy. .
Qodc = Qo : — (4.3)

n

Thi du : Mot may nén lanh cé téc do vong quay 1450 vg/ph, khi diéu chinh xuéng
1000 vg/ph qua banh dai, ning sufit lanh cdn lai 1a : Q4. = Q. 1000/1450 = 0,69 Q.
Nang sudt lanhbang 69% néng sudt lanh khi hoat dong day tai.

Uu diém : don gidn

Nhuge di€m : chi si dyng cho méy nén hd truyén dong dai. B6 phan thay déi téc
dd cbng kénh, thao lap phic tap.

4.2.5.2. Thay d§i vong quay truc khuju biing dong co Dahlunder

Nhu & chuong 2 da trinh béy, néu st dung dong co Dahlander cho may nén, cd thé
thay d6i duge t6c dd vong quay may nén theo hai c&p 0-50-100% hosc ba cdp 0-25-50-100%
nang sudt lanh. Hinh 4.26 giéi thiéu trich doan Catalog may nén cia BOCK cho mét
may nén hai téc do¢ si dung diéng co Dahlander. .

Thi du 4.1 : Mot may nén lanh c¢6 cic cudn day qufn riéng ré véi s8 cap cyc la mot
vi hai. Cdc cuén day voi hai ciap cuc duge b6 tri theo ki€u Dahlander. Hé s6 truot &
tat ca cac t6c d6 1a 6%. Hay xdc dinh tdc d§ cia mdy nén lanh.

Gidi :

Téc d6 dong ca duge xac dinh theo bi€u thic :

f " .
n=—(1-s8 (4.4)
P ( ) .
trong do :
f — tdn s6 dong dién, & day f = 50 Hz ;

p - s8 cap cuc ;
s — hé s6 truot.
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Hink 4.26. Téc do vdng quay va ning sudt lanh Q, cila mot miy nén BOCK

& 2 ché d¢ téc 46 khac nhau.
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Khi p = 1 céap cuc :
5 :
n; = — (1 — 0,06) = 47 vgls = 2820 vg/ph

Khi p = 2 cip cuc :

f

50
m = 5 (1~ 0,06 = 235vgs = 1410 vg/ph

Khi ddu theo ki€u Dahlander :

1410
np =5 = 705 vg/ph
Nhu vay, dong co cd ba téc dé va may nén cd th& diéu chinh dugc nang sudt lanh
thee 0-25-50-100%.

4.2.5.3. Thay 461 t6c d6 vo clp qua mdy bién tin

Diéu chinh chinh x4c va kip thdi ning suft lanh va cac thist bi kém theo viia ding
phu tai y&u cdu la bién phdap tiét kiém ning lugng tdi wu. Chi ¢d phuong phéap thay déi
téc do qua mdy bi&n tdn méi ddp Wng duge ydu cdu trén. Cing mot lic cd thé thay ddi
téc do vd cdp may nén lanh, quat dan lanh, dan ngung hodac bom nuéc giadi nhiét, bom
nudc lanh cdc loai. Kha nang tigt kiém nang lugng cao hon hén so véi cac phuong phap
khic nhung nhuge diém ctia phuong phdp nay 1a gia rdt dat.

Hién nay, nhiéu hﬁng.n(‘ii ti€ng trén thé& giéi vé Janh va didu hoa khong khi da

nghién citu v dp dung hé diéu khién toc do VSD (Variable Speed Drive) bing mdy bién

tan cho cdc hé théng lanh vd DHKK nhu hang Daikin (Nhat) s dung cho hé thdng
DHEKK kigu VRV (Variable Refrigerant Volume) hodc hing Danfoss (Pan Mach) cho ci
hé thong lanh va DHKK. 80 dung bé bién tdn (Frequency Converters) cd thé loai bd
dude toan bd cac by didu khién truyén théng nhu khdai dong dong co A /A, khoi dong
mém, didu khi&€n déng méd clapé gié (damper) hay goi chung la diéu khién ddng md ddu
vao IGV (Inlet Guide Vane). Hidu qua tigt kiém nang lugng ciing hon han. Ngoai ra bd
diéu khién bién tdn con cd nhiing vu diém khdc nhu : :

- Khi khdi dong, dong khdi doéng thdp hon nhiéu so voi khdi déng truc tiép
LRA = 7FLA (Locked Rotor Amperes = 7 1an Full Load Amperes), khdi dﬁng}\fA (= 4FLA)
do dd khong cAn ngudn cung clp cong suat lon.

- Do dic di€m cia bd bién tdn rdt d4t nhung kha nang tigt kiém nang lugng 16n
nén chic chian sé duge s dung rong rdi trong tuong lai. Theo tinh toan, thoi gian hoan
von do tiét kiém nang lugng chi tit 1 d&n 2,5 nam.

4.3. DIEU CHINH NANG SUAT LANH CAC LOAI MAY NEN KHAC

4.3.1. Ditu chinh ning suit lanh may nén truc vit

D6i vdi may nén truc vit, nang sudt lanh c6 thé didu chinh duge vd edp tit 100%
xudng dén 10% nh& didu chinh con trugt b6 tri bén dudi song song vai hai vit. Khi con
trugt dich chuyén cang nhiéu sang bén phai, luu lugng hoi nén quay lai etta hit cang
lén, niang sudt lanh cang nhé. Khi con trugt duge diéu chinh vé tan ciing phia trédi, nang
sudt lanh dat 100%, lugng hoi quay trd lai cita hat bing khong., Hinh 4.27 gigi thiéu co
ché diéu chinh nang sudt lanh bing con trugt trén mdy nén truc vit ki€u 2 truc.
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Hink 4.27. Co ché diéu chinh ning sufl tanh bing con trugt :
a) ché d¢ gidm tdi ; b) ché a6 dy tal,

Cong tiéu tdn cho may nen ¢ higu suft kém dén khi gidm tai cang nhiéu. D8 thi
bidu didn trén hinh 4,28 gisi thiéu su phu thubc ctia cong tiéu tén vao nang sudt lanh
diéu chinh. O ché& do ddy tai (Q, = 100%), cdng tidu tén N = 100% nhung khi nang
sust lanh gidm con 10% thi cong tidu t8n vin con 30%. Nhu vay, ¢ ch& do giam tai
10%, cong tiéu tén gip 3 lidn cho mdt don vi lanh so véi khi chay ¢ ché& do ddy tai.
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Hink 4.28. Sy phu thudc clia cong tiéu t6n vao nang sudt lanh dién chinh & ché do gidm Ui

4.3.2. Di¢u chinh ning suit lanh may nén turbin

Su didu chinh nang sudt lanh cia mot miy nén turbin ludn gan lién v6i su thay
d8i 4p sudt do dudng cong dac tinh p-V dac biet cia nd. Khi luu Itong thé tich tut

133



xudng dudi gia tri t6i thidu mdy nen dat tdi gia tri t6i han, nghia 14 Iuu luong thé tich
trd nén thiu én dinh boi tée d0 khong nang duge 4p sudt dau ddy dat t6i dp sudt
ngung tu. Hudng dong chay tdc thai bi dao nguge, cho dén khi dong chay ngude dg tdc
déng lam banh canh quat di luu luong thé tich, d& tai thist lai qu4 trinh lam viéc binh
thudng, Néu khéng dat duge trang thai lam viéc binh thudng, may nén cd tigp tuc lam
viée mit 6n dinh giita hai trang thai d6 ddn dén viéc m4y bi rung ddéng mot cach di
d6i. Trong thuc t& co 4 phuong phéap didu chinh Q, mdy nén turbin nhu sau :

a} Dieéu chinh tic dé vong quay °

Day la phuong phap diéu chinh kinh t& nhat va c6 the diéu chinh qua truyén dong
bang turbin hoi hoje khi hofic qua mét déng cd dién cd th€ disu chinh duge tdc de. Néu
dong co dién cd $6 cap cue khong d8i thi c6 thé sit dung hep gidm téc d6 diéu chinh
téc do hoac khép ndi long va. cé thé sy dung cA mdy bién tan.

b) Diéu chinh biing tict hru

Né&u khéng didu chinh duge tde dé vong quay cd thé s dung phuong phdp tit luu
dudng hit hosc dudng ddy. Dang diéu chinh nay khong kinh t&€ bdi vi c6 t8n that tist
luu. N6i chung ngusi ta thudng dung phuong phap tist luu dudng hut boi vi ngusi ta co
thé€ tranh xa duge gidi han bom va nhu vay ¢d thé dua luu luong xudng duge thip hon.

) Diéu chinh hudng xodn dong ' ‘

Nang suit luu lugng cia mét cip nén ty 18 véi sy xodn dong trong banh cinh quat.
Théong thudng khi dong hoi di vao may nén turbin khéng cd sy xodn dong. Béing cach
diéu chinh cdnh quat, trén banh cinh quat cd thé tao ra dudng hit c6 it hoac nhisu
x0an dong so bd. Qua d6 cd thé didu chinh duge luu lwgng ngay khi téc do vong quay
la khong ddi. :

d) Diéu chink 6'ng khuéch tin

Phuong phdp nay kha cdu ky nén cling rdt it duge ing dung. Phuong phdp didu
chinh nay thuc hién nht diéu chinh cinh quat trén banh canh quat phia sau 6ng khuéch
tan va c¢6 thé ddy gi6i han bom xudng thdp hon.

4.4. TU DONG BAO VE MAY NEN LANH

4.4.1. Gidi thién chung

Bao vé tu dong may nén lanh 1a git an toan cho may nén khoéi sy cd, hong hoe
bdt thusng khi lam vige & chs do nguy hi€ém xay ra. Hé thang thist bj tong thé d€ thuc
hién chic nang d6 goi chung 1a h¢ thong bao vé tu dong ACC (Automatic Compressor
Control).

M&i hé théng bao ve ty dong ACC bao gém mot hosc nhidu cdc thist bi dung cy,
khi cy tu dong, ¢d dac tinh role (role bao vé). Cac phan ti d4u ra cua cac thidt bi bao
ve ty dong dd dung d€ ddng hosc ngit mach trong cic so 46 dién bao vé (xem chuong
2) va cd thé cd tiép diém hoac khéng cd ti€p didm. ACC c6 thé tdc dong mét lan nhung
cing c6 thé ty dong dong mach trd lai khi dai lugng bao vé trd lai gid tri cho phép.

Hé théng tic dong moét lin tac déng diing may nén khi b4t ky mot role bao vé nao
trén chudi bio vé méc nési tiép tdc dong va khong khai dong lai may nén néu cong nhan
v&n hanh khong tdc dong déng mach.

Hé théng tac dong mot 1an dude sk dung rong rai, chu yéu trong cac trugng hop
khi ding mdy nén cang khéng &nh hudng nghiém trong dén qud trinh céng nghé (thi
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du lam hu héng san phdm). Di theo hé théng nay thudng cd hé théng bao dong dac bist
dé cong nhan van hanh kip thai xu ly.

Heé théng tu déng d.'éng' mach 1A hé théng cd th€ tu dong déng mach tré lai He
théng tu déng déing mach duge si dung cho cac hé théng lanh ma su ngling lam viée
mot thsi gian ngin clia may nén c¢6 thé€ anh hudng dén qua trinh cong nghé hoic bio
quan san- phdm, nhung khéng duge dan tdi nhitng sy c8 tai nan vdi hau qua nghiém
trong. Hé théng dugce sit dung dac biét cho cdc loai may lanh nhé nhu td lanh gia dinh,
mdy digu hoa nhiét do phong, cic loai tu va budng lanh thuong nghiép.

D6i khi ngudi ta két hop ca hai hé théng bio vé cho mot d6i tugng cdn bdoc vé,
nhung & day phai thiét ké mach dién bio vé sao cho phdn cg ban phai do hé tdc déng
mét ldn tiac dong con hé tu dong déng mach trd lai chi hoat déng khi théng s8 didu
chinh da duge phuc héi réi méi cho médy nén chay trd lai.

Trong thuc t& con cd mét dang bao vé& khac goi 1a bao vé lién dong. Dac dim cla
bao vé lien déng la khi role bao vé cua cdc mday va thist bi khac lién quan téi sy lam
viéc caa may nén tic dong thl mdy nén cing ditng hoat dong. Thi du, khi bom nudc
cho binh ngung tu khéng hoat déng thi may nén khong hoat déng ; khi bom nudc lanh
hodc nude mudi cho binh bay hoi khong hoat dong thi mdy nén cing khong hoat dong...

Bao vé lien déng loai trit kha ning may nén lam viéc hoac khdi dong khi cac thist
bi lién quan cd truc trdc. Sau day 1a cic dang bio vé cho may nén pittdbng.

4.4.2. Cac dang bao vé may nén pittong

Céc dang bao v& cho may nén pitténg trinh bay duéi day khong chi danh riéng cho
may nén pittdbng ma nhifu dang ciing duge dng dung cho cic loai mdiy nén khac nhu
may nén roto, truc vit, turbin. Tuy nhién, do diac di€m cfu tao c6 dang bio vé& chi sk
dung cho maiy nén pitténg. '

H‘é thong bdo vé ty dong ACC gém nhidu hosdc it thist bi va dung cu la tay thubc
vao nang sudt lanh cla may nén hay c& mdy, kifu may va t4t nhién cic y&u céu tu
dong bao vé do cdc dng dung dac biét cia may nén.

4.4.2.1. Bdo v¢ dp sudt diu ddy HPC (High Pressure Control)

Ding d€ bdo vé may nén khéi bi héng khi nhiét do ngung
tu tang qud midc cho phép hosc khi khdi déng ma van chan -
phia dau ddy chua ma. Foy- caT

T4t cd cdc may lanh cong nghidp déu dugc trang bi thiét
bi bido v¢ loai nay. D6i v6i cdc mdy nén 16n cd thé 1a céc thist
bi tde dong mot 1an, d6i v6i cdc mdy nhé cé thé la loai tu déng
déng mach trd lai. '

Thiét bi bao vé ap suat thudng la loai role ap suft cao. Tin
higu ap suét thudng ldy ngay trén nédp pitténg hoac trudc van Hink 4.29. Role ap sudt cac
chan dau ddy (hinh 4.29). Role ap suit con goi la Pressostat bio vé ap suft déu dy :

hoac PC (Pressure . Controler). PC- High Pressure Switch
CAT - Chudi An Tozn.

4.4.2.2. Bio vé dp sudt diu hit LPC (Low Pressure Control)

Bao vé dp sudt ddu hat nhdm tranh tinh trang may nén lam viéc ¢ ch& do khong
thuan lgi ¢6 thé gay chdy mdy nén, dac biét didu kién boi tron thuong rit kém khi ap
sudt ddu hat giam qud mide.
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Nguyén nhan chi yéu lam cho 4p suét déu hit giam la do ch€ do cip mdi chat
16ng cho dan bay hoi khong dam bao, hoic do phu tai nhiét ctia binh bay hoi bi giam
dot ngét vi bom nudc musi b héng, quat gid bi hong, tuyét déng trén dan qud day can
trd trao ddi nhiét...

D& bao vé ap suft ddu hut ngudi ta dung role ap sudt
th&p. Role ap sudt thdp duge ndi véi dudng hdt, ngay sau
van -.chan hat (hinh 4.30).

Trén nhidu hé théng lanh nhd va trung binh, role ap MV
sudt hut dung dé diéu chinh nang sufit lanh ki€u hai vi tri /;,a. CAT
ddéng ngit cung véi moét van dien ti ding truéc van tiét hau h
(hinh 4.2). Khi nhiét do phong lanh du thdp, role nhiét 4o
ngit mach van dién tit, van dién t¥ nging cip long cho dan
bay hdi, 4p sudt hdt gidm xubng nhanh chong va role 4p  pink 4.30. Role ap sudl thip
sudt thdp ngit mach mdy nén. Khi nhiét do budng lanh tang,  bio vé ap suft hit va difu
role nhiét d6 md van dién tlt, 4p sudt tang, role ap sudt  chinh ning suft lanh ON-OFF
thip lai déng mach cho mAy nén hoat dong. PC - Role dp sudt thip

Trong thuc t& doi khi 4p sufit cao va thdp gop lam mot
trong mot vé goi 1A role dp suft cao va thép hay role ap suft
két hgp. : '

4.4.2.3. Bdo vé hiéu dp sudt diu

Bao vé hiéu ap suft ddu dugc sit dung cho nhiing may
nén cé hé théng bdi tron cudng bic bing dau. Ap sudt ddu
¢ day khong déng vai trd quan trong. Hiéu ép sudt ddu
mdi 1a thong s8 quan trong d€ danh gid quéd trlnh boi tron
c6 dam bao hay khong. Hiéu 4ap suft ddu dude xac dinh
nhu sau : :

Hirds 431, Role hidn Ap suft diu
oo v hidu ap su dAu uong may nén

Apgit = Poil ~ Po
trong do : :
P, — 4p sudt ddu ddy cla bom déu,
p, — 4p sudt hut hay ap suét trong khoang cacte.

PDC - Rale hiéu dp sudt diu

CAT - Chudi an tuan.

Hiéu ap suidt diu cén thiét do nha ché tao quy dinh. Ap suéit ddu gidm cd thé do
nhiéu nguyén nhén nhu bom diu bi truc trac, thidu ddu trong cédcte, do dé ro gitta céc
b& mat ma sat qud 1én vi cac chi tiét dd qua mon.. Hinh 4.31 gigi thiéu cach méac role
hiéu ap suit ddu vao may nén. Role hiéu dp ddu ¢ 2 dudng nbi vao may nén : 1-

khoang cicte may nén va 2- dudng ddy ctua bom ddu. Néu trong thoi gian mdy nén dam -

viée ma hiéu 4p gidm xudng dusi midc quy dinh thi role ngit mach, may nén ding chay.
Céng nhan van hanh phai tim sy c6 d& khéc phuc.

Khi khéi dong lai may nén, trong 120 giay ddu tién, ‘role hiéu dp suédt ddu bi tich
ra khéi mach may nén, sau 120 gidy khi hidu dp sudt dau ducc thigt lap thi role mdéi
dude nsi vao mach bio vé. Role thoi gian (xem chuong 2) thuc hién viée tach role hiéu
4p ddu ra khéi mach. D6i v6i mdy nén NH, thoi gian (ré ngén hon, chi khoang 20 giay.

4.4.2.4. Bio vé nhiét d6 diu diy t,

Bao vé nhiét dé6 ddu ddy nhdm khong cho nhigt dd dé vuot qua muc cho phép vi
khi nhist ¢ ddu ddy qud cao, ddu bdi trom cd thé bi chay va phan hiy, mbdi chat lanh
NH, ciing phan hiy (NH, phan hiy & ddu xilanh ngay khi nhiét d6 déu ddy dat 126°C),
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chit lugng bdi tron gidm, cdc chi ti€t mai mén, tudi tho giam, clapé ¢6 thé bi giy hoic
cong vénh, bdm muoi than do ddu cdc hda...

Nhiét d6 qui cao § ddu xilanh cdn gy ra tinh trang may nén tiéu hao ning lugng
cao do ty s6 nén cao, gid thanh mot don vi lanh thidp, nghia 14 méy hoat dong & ché
do phi kinh t&

D&i v8i may nén nhigu xilanh, khi 1 xilanh cd clapé bi
vy thi rdt khdé phat hién mdc tang nhiét d6 & ddu chung —
nén t6t nh4dt méi xilanh hodc méi cum xilanh nén bé tri moét -\’{Eh CAT
didu cam nhiét do.

MN
Bao vé nhiét d6 ddu diy don gidn nhat la s¥ dung role

nhiét d6 (thermostat). Ngoai ra cd thé si dung khi cu PTC
thermistor déng thdi v6i bio vé cudn diy dong co nhu chuong
2 da trinh bdy. Hinh 4.32 gidi thidéu role nhigt do bao vé

nhiét dé dau diy. Hinh 4.32. Kh6ng ché nhiet do

Nhiét d6 dsu ddy chi dudc bao vé cho cdc may nén cg  dhu diy b?“f‘g role nhigt do :
trung va c& lon. TC- role nhlf,l'r dé (t‘hcn'nostat) ;
CAT - chudi an 1oén.
4.4.2.5. Bdo vé nhiét df diu & cdcte mdy nén '

Nhiét d¢ ddu qua 16n lam giam tdc dung cla qua trinh boi tron do dd cdn khang
ché& nhiét d6 dau khéng vugt qua gidi han cho phép. Diéu d6 cang quan trong trong diéu
kién van hanh khdc nghiét v& miia hé § Viét Nam. Thong thudng cidc nha ché tao yéu
cdu nhisdt d6 ddau phai nhd hon 60°C. N&u vudgt qud gidi han trén cdac & true, bac bién
cd thé bi chdy, cdc bé mat ma sat cd thé bi chay va bi bd, giy hong hde nang né cho
may nén. Bdi vay, mdy nén lanh si dung trong diéu kién Viét Nam, dac biét mdy nén
amonidc nén b6 tri bd lam mat ddu bing nudc.

Bao vé nhiét d6 ddu & cdcte don gian nhdt 13 dung role nhiét d6. ngoai ra cd thé
st dung khi cu kiéu PTC thermistor nhu da trinh bdy & chuong 2. Ddu cam phai bd tri
trong diy diu.

4.4.2.6. Bio vé nhiét 46 & do va cdc cum chi (i€t ma sdt

Nhdm tranh tinh trang chay cac chi ti€t nay do thi&u dau boi tron hodc céc dudng
tng dan ddu bi tic cuc bd. Loai bio vé niy chi trang bi cho may nén c& lén. Loai bao
vé nay khd s dung role nhiét 46. Khi cu PTC thermistor ¢é thé phat hgp hon cho loai
hinh bao vé& nay vi vigde bé tri ddu cam nhiét thuan tién hon.

4.4.2.7. Bdo vé nhiét dd cubn diy déng co

Khi lam viéec qua tai, khi mat pha, léch pha cudn day doéng co cdn dudc bao vé khi
nhiét dé cudén day vugt qud mnfe cho phép (thudng 130°C) giy chay dong co. Dang bao
vé nay chi st dung cho may nén kin va nia kin. PTC thermistor ¢d diu cAm duoc gin
tryc ti€p ngay lén cudén diy quin dong cd nham lfy tin hiéu kip thoi dac biét khi dong
co bi dodn mach. ‘

Ngoai viéc bao vé nhiét dé cudn day, déng c¢d cln duge bao vé dién nhu bao vé ba
pha, mat d6i xing pha va qud tai bing cdac khi cy dién thong thudng nhu role nhiét,
aptdmat, congticto, cdu chi...

4.4.2.8. Bde vé nuwdc lim mdt ddn mdy nén

Tranh tinh trang nhiét d6 ddu mdy nén ting cao céin phai bao vé nudc lam mat
ddu mdy nén & 40 nudc lam mat. Dung cy bao vé 1A loai role luu lwong hay rule dong
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chdy FC (Flow Controller). Rale Iuu lugng thudng duge bs
tri vao so d6 tu dong déng mach trd lai.

Dac biét trong diéu kién vén hanh & Viet. Nam, khong
nhithg cén role lyu ltgng ma cdn phai han ché nhiét d6
ddu day.

M4y nén lanh phdn 1én duge thiét k& ch& tao tai cac -
nudc On déi, khi vAn hanh & cde nude nhiét déi, tdt ca cac
thong s6 thist k& nhu nhiét d¢ nudc lam mat vao, dién tich
trao ddi nhist coa o nude, nhiét d6 cubi tdm nén, lugng
nhiét cén thai déu dat céc gis tri téi han nén tudi tho may Hink 4.33. S8 6 bio ve
nén gidm dang ké so véi cdc s8 lidu cho trong catalog caa oudc lam mat dsu may nén
nha thiét k& Hinh 4.33 gi6i thidu so d6 bao vé nude lJAm  FC-role lu lugng (Flow Control),
mat ddu may nén bang role luu ltong (xem thém h. 12.31).

4.4.2.9. Bio v¢ mdy nén khong hiit phdi &m

D6i véi may nén amoniac cd 1on cdn thist phai bao vé may nén khong hit phai
am, khong tran léong v& may nén, loai trit va dap thuy luc gay hong hée pha hiy may
nén. Khi van hanh may nén amoniac ta gap phai mét mau thuin, mot mat phai ha nhiét
dd hoi hut xuéng gin bang nhiét dé bay hoi d€ dam bao nhiét dé cudi tdm nén khong
cao, mat khdc phai tang do qua nhiét hoi hit dg médy nén khong hat phai 16ng, Kinh -
nghiém vin hanh cho thdy d qué nhiét hoi hit td 5 + 10°C Ia hop 1y.

D€ ngan ngita 4m lot vao may nén, phii ngan ngita su 4 léng trong cac binh (thi
du binh bay hoi, binh tach long) trén tuyén Ong hit vé may nén.

Dang bao vé& ndy thuc hién nh& role mic long 1dp dat trén binh bay hoi hoae binh
tdch long trén tuy&n éng hat may nén. Do tinh chdt quan trong dac biét nay ma thusng
s dung téi hai hodc ba rale muc ldng cho cling mét binh tach 16ng hoic bay hoi.

4.4.3. Nguyén tiic cfu tao hé thdng bao vé (Chudi An Toan) CAT

Nhitng yéu ciu co ban cia he théng bao vé CAT (Chuéi An Toan) la cd do tin cay
cao, ¢d thé dat duge bing cde bién phap sau :

- S dung nhitng dung cu va nhitng phdn td trung gian hién dai, cd 4% tin cay cao,

- Giam tdi mic t6i thidu cae phéan t¥ trung gian, -

- Trong trudng hgp si dung cdc dung cu cd ti€p di€m dién nén si dung cdc dung
cu c6 ti€p di€m thung dong, ddm bao chuyén tin hiéu khi dudng day bi dit hosc mat
nguén dién, :

- Tién hanh cac cong tdc ki€m tra, hiéu chuin va du phong cén thist.

Trong mét s6 trugng hop cd thé dy tra 'ngét mach thiét bi tu dong d& thue hién
cong viée hidéu chuin.

"Phé bién hon ca 12 so d6 bao ve vai sy két hop lién tiép cac role bac vé thanh
chuéi an toan CAT. Khi d6 cac tiép di€m lam viéc theo nhém. Nhom thd nhit bao gbm
cac ti€p di€m cia role bao v¢, chi ngat trong cdc trudng hop xdy ra su c6, tai nan (role
ap sudt hit va dfy, role nhiét ds..). Nhém thd 2 g6m cdc ti€p di€m ngit khi van hanh
bi truc trac, thi du nhu & méi l4n dung may (4p sudt cta hé théng dau béi tron, hiu
lugng nude lam mait...).
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Nhu da trinh bay ¢ trén, cac tigp diém céia nhém 2 cin phai c¢é mach phy trong
thoi gian khd&i dong may nén. :

Cac hé théng bio v& cia may nén cd trung va ¢ on cén dudgc trang bi cic thist
bi bdo hiéu va biao déng bing &4m thanh va anh sing cho phép cong nhén van hanh xac
dinh dugde thiét bi ty déng nao da tac dong va ngit mach m#y nén. Nhitng vin dé nay
da duge gidi thiéu & chuong 2. .

4.4.4. Bao vé may nén truc vit

Bao vé may nén truc vit khéng khac biét nhiéu so véi bao vé mdy nén pittdong.
Khac biét co ban l&4 mdy nén truc vit cg vong tudn hoan ddu, nén d mdy nén truc vit
cing cd thém cdc dung cu bdo vé vong tudn hoan diu (xem 2.3.5 chuong 2).

Cac dang bao vé chu y&u cia may nén truc vit la -
- Bao vé ap sudt ddu ddy v6i role 4p sust cao,
- Bao vé ap sufit ddu hut véi role Ap sudt thép,

- Bao vé hijdu ap sudt ddu trong d6 ¢d bio vé mic didu trong binh chdéa ddu khéng
quéa thdp, bao v& luu ludng d4u, bao vé nhiét do ddu khéng qud cao, bdo vé& nuéc lam
mat diu trudng hop cd binh lam m4t ddu hoac bao vé phun 1éng méi chdt lam mat dau
trudng hgp déu duge lam mat truc tiép bing phun méi ch4t lanh,

- Béo vé chéng khdi d¢ng qud nhiu l8n bing role thdi gian véi thoi gian tré
thich hogp.

Ngoai ra ‘con cd mot s& badc vé dién nhu :

- Bao vé cuén day quin dong co may nén khong qud nong bing role nhiét do hoac
dién trd PTC thermistor, :

- Bao vé mit pha, bao vé d6i xing pha,

- Bao vé qui tai, _

- Bao vé chidu quay cla truc vit hay codn goi bao vé thu tu pha.

N6i chung, hé théng bao vé& msy nén truc vit gbm cédc loai role dp sufit cao, thédp,

ddu, role mitc dau, role luu lugng ddu, céc loai role thdi gian. Role nhiét bao vé qud tai
cd thé cd cad 2 chic nang tic dong 1 14n (khda) hozc tu déng reset (xem chuong 2).

4.4.5. Bao vé may nén turbin

Cong tac bao vé mdy nén turbin gém :

- Bao v¢ 4p sudt ddu ddy khong qua cao bing rale 4p sufit cao,

- Bao vé 4p sudt thdp ddu hit bing role 4p sudt thdp,

~ Bao vé ap sudt ddu khong qud thdp bing role ap sust thdp cia déu,

— Bao vé nhigt d6 bay hoi khéng qua thip bao ve chéng ddng bang 6ng binh bay
hdi : role nhigt do, .

- Béo vé nhiét do &8 truc bing role nhist dé hode PTC thermistor,
- Béo vé nhiét d6 cuén day bing role nhiét do hoac PTC thermistor,

- Béao vé dong chdy hay luu lugng nudc lAm mat binh ngung va chat tai lanh binh
bay hei : role luu lugng FC (Flow Controller), '
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- Bao vé qua tai déng co bing role nhiet,
- Bao vé chéng ddng bang binh bay hoi bing rale nhigét d6 chéng déng bang,
~ Bao vé& ngin mach, l&ch pha, mét pha, d8i xdng pha, tha tu pha.. cho dong co.

6] giai doan khdi déng may nén, do nhiét do nude hoac nhist do chat tai lanh cao,
tai nhiét lén, dong déng co cd thé cao hon binh thudng, Néu dong cao qua cho phép
(do tai nhiét lén- khi khai déng hodc do bat ky ly do nao khéc), bo diéu chinh ty dong
tdc dong ddng bdt cia van hit ngay ca khi role nhiét d6 nuéc lanh ciing nhu role nhiét
do binh bay hoi tac dong md& 100% clha van hit. Diéu dd bao vé dong co chéng lai cac
diéu kién qua tai. '

Mot khi hé thdng 6n dinh va nuée lanh hoac chat tai lanh da dugc lam lanh, dong
lam viéc clia déng co sé giam xubng va thiét bi bao vé dong qud tadi s& cho phép mad
hét van hut d€ lam lanh & ché& ds lam viéc binh thusng.
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CHUONG 5
TY DONG HOA THIET BI NGUNG TU

5.1. DAI CUONG

Tu déng hoa thiét bi ngung tu cé nhiém vu chinh la ;

— Duy tri nhiét 46 va 4p sufit ngung tu khﬁng.dﬁi hogc dao dong trong mét gidi
han cho phép ; ’

- Tiét kiém nu6c gidi nhiét cho binh ngung lam mat bang nude.

Vigc duy tri nhiét d6 va ap sudt ngung tu khéng ddi d6i voi he théng lanh 1a rdt
can thiét vi néu 4p suft ngung tu cao sé lam giAm ning su&t lanh cda hé théng tang
tiéu hao dién nang (théo kinh nghiém khi van hanh may lanh trong digu kign binh
thudng, nhiét d6 ngung tu tang lén 1°C, ning sudt lanh gidm di 1,5%, céng suft dién
tiéu t6n tang khoang 1%). Diéu dd lam cho hé théng lanh lam viéc khéng kinh t&, hon
nita cd thé dén t6i qua tii cho dong co mdy nén, nhiét do ddu ddy tang, tiéu hao diu
tdng, d6 tin c4y va tudi tho chc chi tigt giam.

Nguge lai néu nhiét do va 4p sust ngung tu qus thdp lai &nh hudng dén qua trinh
cdp long cho dan bay hoi. Long cdp it, chap chdn khéng déu va c¢é thé ngimg tré vi 4p
suft ngung tu qué thdp (dac biét d6i vai éng mao ddn) ddn dén nang suft lanh cda he
théng gidm. : :

Vé ly thuyét khi nhiét do va 4p suft ngung tu giam, nang sufit lanh tang, nhung
d6i v6i mot médy lanh cy thé, tit cA céc thi€t bj da dugc thist k& hisu chinh déng bd
thi nhiét 46 4p sufit ngung tu giam, o '
nang sudt lanh gidm. Gid trj thit k€ : £, = -7°C; te = +35°C.R12

: Van tiét luu nhift théng dung

D€ sang t6 thém vén dé nay 10
ching ta cd th€ nghién ciu quan hé
qua lai gitta céc dai lugng qua bigu E
d6 sau. Hinh 5.1 gigi thiéu nang suét ~8 [~ Duiing cong
lanh cha van tiét luu ty déng theo & L~ nang sudt van
hi¢u 4p sudt ngung tu va bay hdi hay ] p A
chinh xdc hon la hiéu 4p suft giva 3 A
hai phia cao va th4p cta van tist luu. & A

Ré rang, hiéu 4p sut qua van §4 )
cang 16n, luu lugng moi chét qua van rd
cang nhiéu vA ning su4t lanh cang 2
tang.

Né&u vé cdc dudng cong nhist &6 - 0

ngung ty, va nhiét d¢ bay hoi 18n d4 0 2Hi§u ,if, sjﬁ ;3,, f,infgi,,lbirm 20
thi trén (hinh 5.2) theo hé théng lanh :
da thist k& ta o6 th€ rit ra mot s6

Hirk 5.1. DUong cong nang suft van phy thuoc. vio
két luin sau day :

higu 4p Ap qua van.
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Khi nhiét d6 ngung tu gidm,
dfu tién ning suft lanh cia hé

A

G4 tri thist ké- t, = -7°C t, = +35°C, R12

Van &
théng lanh téng lén. Nhung nang anlmésl}uulnmet thoug dung
sudit lanh chi tang dén khi nhiét R SATATS e, R e e A
do ngung tu gidm dén diém van S ‘;”35‘;8_,55‘35 UAYELY B Y .
3 ) ¥ . Y oA N
h‘anh' cla hé théng lanh fnghj? S 8 ‘\‘{3*9-\-‘- N i "\\%.;1_-:% S5t~ Puong cong
la difm ma nang sudt cha hé & [Tt &y  nang sudt van
tl}ﬁing va nang sudt cua van la & ; "‘\":2%\'\--‘-,‘.. 2N \‘.T( N 159
bang nhau. 8 ?\“p\-—.:ﬁ\\ el b Y e +10°C
Dén thoi di€m trén, van tist 8§ bl o Lo N 450
. s P . = [y [ Nh__ b +5°C
lqu lam viée vdi chde nang tiét & 4 ey G- . S o
Jua mot phén. Khi gidm xubng ,%9 - /‘.\ :'": ﬁ..,h:é" N CNangsugmg
duéi diém A thi cia van tiet luu = 5 | #7 b NNl arpy e FNT5C thang lank
mé& hoan toan. ' Ll N Y U TS oo
Né&u nhiét d6 ngung tu dé T- SRR
8 1 n -"-.-
lic nay con ti€p tuc gidm, Ap D 2 4 6 8 1012 14 161820

giam, luu lugng qua van tiét Ivu
giam, nang sudt lanh giam.
Nhung vi luu htgng thé tich qua
may nén khdng ddi nén hé théng
td cén bing bang cdch giadm
nhiét d6 bay hoi, po gidm, Ap ting can

Hiéu dp sudt qua van Ap, bar

Hinh 5.2. Dudng cong méing saft ‘van vai cic duding cong

nhiét d4 nging 1y va nhi¢t 4o bay hdi.

diéu chinh nang sudt lanh bing cich gidm nhiét do
Néu nhu nhiét do ngung tu tiép tuc gidm (ch€ do van hanh mua déng), ap sudt

bay hoi $& giam qua mic cho phép va rale

lam viée & &p suat hat qud thép.

dp sudt thédp
bao vé. Néu van hanh lau & ch& do nay may
thi€u ddu boi tron. Chinh v1 vay phai trang bi cac thiét bi

nén

bang v6i nhu cdu lanh. Trudng hgp nay gidng nhu

bay hoi (xem thém phdn 7.1 v& 7.2).

s& ngit, ngling may nén dé
¢6 th€ bi hu héng nhanh chdng do
bao vé dé may nén khong

Su bao vé nay phu thudc vio khoang nhiét 46 van hanh cia thigt bi ngung tu, cua
ki€u thiét bi ngung tu va phy tai ciia toan b hé thong.

'Thiét bi ngung tu duge chia 1am 3 loai chinh v6i ba dang thiét bi tu dong.

- Binh ngung giai nhiét bing nude
-~ Dan npung gidi nhiét gic

- Thép ngung gidi nhi¢t bang nude k&t hop gid.

5.2. TU PONG HOA BINH NGUNG GIAI NHIET NUGC -

5.2.1. Tu dong hoa binh ngung, nudc
sit dung mot 1an (khong tuan hoan)

Diéu chinh nudc giai nhiét mét lan (nude
thanh phé hosc nude giéng) viua cd tinh chit
k§ thuat 1a 6n dinh ch& do lam viéc clla may
lanh, vita ¢ tinh chdt kinh t€ Ia tigét kiém
nudc giai nhiét. Hinh 5.3 giéi thidu su phu
thugc cua dp suft ngung tuy vao luu lugng
nude cta mot binh ngung. Bai toan t8i wu &
day la véi ldu lugng nube 14 bao nhiéu, gid
thanh mét don vi lanh la thdp nh4t. Luu
lugng nuéc cang 1on, ap sudt p tién ti ey
tidu tén dién nang 1a nhd nhit. Ngude lai,

142

Ap sudt ngung tu =P
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Luu lupng nuoc My

Hinh 5.3. Sy phu thugc cva ap sufit ngung W px

vao Iuu lugng nude, gid st nhiét do
khong d6i va ohigt 1hi & binh ngung

nudc vao twl
Qx 14 khong doi.



W
?ea

luu lugng nude cang nhé, p, cang lon, tisu tén dién nang cang 16n. Gidi bai todn t6i wu
nay bang cach két hop gia dién voi gld nuc tiéu t6n ngay tai dia phuong véi gia tdng
G, 1a cuc tidu : ) '

Gl = Gd + Gw = Min (5.1) Gr
G, - gia dién tdng, déng = g4Ey = (gia 8
dién, déng/kWh x lugng dién tisu thu kWh) ; 2
B
G, - g4 nudc tdng, déng = gom, = (gia ¥
nude, déng/m3 x lugng nude tidu thu m?), <§
Hinh 54 gisi thiéu su phu thude cia gia
dién va gid nude vao luu lugng nude cling nhu
cich tim G, minr .
Theo kinh nghiém, nén chon luu higng nuéce’ o

) Lty ltgng nutde my
tit hiéu nhiét do nude vao va ra tiy 5 « BK. Déi

v8i amonidc nén chon gia tri du@i va d6i vai freon Hink 54, ééd1 tim gia van hank min
nén chon gia tri trén. Hiéu nhiét d¢ nudc vao ra 10 gid dién vd gid nudc vAn hanh.
At, = te2 — by cd thé tinh t¥ bi€u thac say :

Q = myey (b - by) = mye,At, . (5.2)
Q _
Atw = , K - (5.3)
My, Cy
trong do :
m, - Iuu lugng nude, kgls ;
) ) ) _ kd
¢y ~— nhi¢t dung riéng cua nude = 4,19 kgK &

Q - nhiét lugng thai ra & binh ngung, kW.

Tit bigu thic (5.2) ta thdy khi Q, = const néu m,, tang thi At giam va nguge lai,

Dé diéu chinh ap sust ngung tu ngudi ta thudng diung van diéu chinh nude. Nguyén
tic cdu tao va hoat déng cta van diéu chinh nude duge gi6i thidu trén hinh 5.5

Nudc vao éng néi 1, ra dng néi 2 réi vao binh ngung tu (hinh 5.5a). Hop xép 3 1a
phan ti cAm bién, bign tin hiéu 4ap sudt ngung tu Py thanh 48 dian né cua hop xé&p
truyén vao va tic dong truc ti€p dén clapé 6 qua thanh truyén 5. Phia trén clapsé 7, luc
ban ddu cta 15 xo phu thudc vao vit hiéu chinh 8. Haj mang cao su 9 va 10 dung dé
gilt kin khoang nude véi céc phén tit khic cia van ma vin cg dé dan hoi khéng lam
anh hudng dén su hoat dong ctia ching. Khi ap suft ngung tu tang, hop x&p dan ra,
clapé mé réng hon, cho nuée di qua nhiéu hon. Nudc giai nhiét vao nhidu, ap suat ngung
tu gidm xuéng, hép x&p co lai, clapé khép bot cira thoat, nude vao it di va ap sudt ngung
tu lai ting 1én, chu ky lam viée Yp lai va lyu luong nudc cling nhu dp suit ngung tu

lien tuc dao déng quanh gia tri dd dat & vit didu chinh

) Hinh 5.5b gigi thidu cdch mac van diéu chinh nuéc vao binh ngung. Phén t¢ cam
bién cia van (hop x&p) nhan truc ti€p tin hiéu &p suit tit binh ngung bing dng néi 4
dén dng ddy cia may nén. Can ci vao 4p suft ngung tu nay va luy lugng nude duge
diéu chinh. ' ’

Khi may nén nging hoat dong, 4p sufit ngung tu gidm din va sau moét théi gian
nhét dinh van didu chinh s ddng.

143



o,
Pt

[U]-8
f ' Hoi nénvao | I
-
7 o)
’ 2
== Nuoc v _
6 —e
ST PRI Binh ngung
1 jH ' o —
Nute >
— e
»o 2 L8 Léng ngung
= Van didu ra I
10/ 3 chinh nude

Al

Hink 5.5. SO d& nguyén 1§ van didu chinh nudc a) va chch 14p dit vao binh ngung b) :

Cic 6ng néi : 1 - Hoi nén ti miy nén vao ; 11 - Léng ngung ty ra ; HLIV - Nudc gidi nhigt vao va ra ;
1,2 - 6ng nudc vao va ra khoi van ; 3 - hop x€p ; 4 - 6ng ndi tin hifu ap suft vao ; 5 — thanh truyén ; 6 -
clapg ; 7 - 18 %o nén ; 8 — vit difu chinh Iu lugng midc' ;- 9, 10 ~ mang dan hdi biing cao su.

Vé nguyén tic ngudi ta cd thé Iy
tin hiéu nhiét d6 ngung tu d€ diéu chinh
ltu lugng nuéc nhung phuong phdp nay
it dude s dung hon. Nguyén tic lam
viée c@a loai nay gifng nhu van tiét luu
nhiét (didu chinh ty déng nha nhiét).

Cing cd thé st dung van nudc diéu
chinh bing tay két hop véi mot van dién
tir dong md dé diéu chinh nudc cdp cho bpT VT : '11
binh ngung. Déng md van dién ti cd thé
duge digu khién bdi mét role nhiét do.
Khi nhist d6 ngung tu ting role nhiét dd
md van dién tit vA nguge lai (xem hinh
5.6) hoac néi truc tiép tit mach diéu khién

Hinh 5.6, Difu chinh nudc gidi nhigt binh ngung
biing van dign tii két hgp van diéu chinh bing tay:
DT ~ Van di¢n t

hé théng lanh tdi. ' "VT - Van ntdc didn chinh bling tay
TC- Role nhigt 46, hojc 1l
5.2.2. Ty dong hoa binh ngung, mach didu khién he thang lanh.

nudc tuin hoan

Hién nay do tinh hinh khan hiém nudc, dac biét déi véi cic khu vyc thidu nudec va
d6i voi cAc hé théng lanh cing nhu didu hoa khéng khi 16n ngudi ta st dung nudc tuin
hoan qua thap. giai nhiét. Khi & dung nudc tudn hoan ta ¢d kha nang st dung hai dang
didu chinh d€ khéng ch& nhiét do va 4p sudt ngung tu cén thigt : Bypass nudc gidi nhiét
va didu chinh téc d6 quat gid thdp giai nhigt.

Hinh 5.7 mb ta so d6 bypass nudc giai nhiét. Van 3 nga didu ehinh luu lugng nude
duge b trl trén dudng ra binh ngung va dudng vao thap gidi nhigt. Ddu cdm nhigt duge
dat trén dudng nudc vao binh ngung Dubng bypass néi tat tu duong ra binh ngung vé
truéc bom, cho nude ra khdi binh ngung di tit vé bom khéng qua thap gidi nhiét. Néu
nhiét d6 nuéc vao binh ngung t,, khéng du cao van diéu chinh s& md cho mét phan
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nude ¢ nhiét do cao t,,-di tt

vé bom dé quay trd lai binh -

ngung ma khong qua thap giai
nhiét. Nhu vay hiu ldgng nuéc
qua thap giai nhiét s& giam, Ché
d6 lam viéc nhu vay phi hop
khi may lanh chi chay vdi mdt
phédn tai hoic khi d6 4m khong
khi baén ngoai rdt nhé.

Phuong phap diéu chinh thi
2 1a didu chinh t6c do quat d&
qua dd diéu chinh lyu lugng gid
va gian tiép didu chinh nang suit
giai nhiét cta thdp phu hgp vai
nhiet thai ngung tu. Déng co
thay ddi duge t6c do & day cd
thd la leai nhidu cip cye voi
vong day riéng ré hoac dong co
Dahiander nhu da ndi & trén.
Don gian nh4t la phuong phap
ddng, ngit déng co.

Ngoai ra cdn cd thé si dung
phuong phap diéu chinh v6 cép
dong ¢ qua may bién tan, ca
cho déng cu quat gid va dong co
bom nhung do quéd dat nén cic
phuong 4n' nay thudng bi loai
ngay tu ban déu.

Mot phuong an khde cd thé
ap dung cho binh ngung cta cic
hé théng 16n la s¥ dung nhiéu

bt

Thép gidi nhift ) <
. Litetel
ik 3
:1—-—|é§———,
l! Binh ngung tu E %
T i T
Bom Bypass
nude

Hinh 5.7. SO d6 bypass nudc gidi nhigt dé diéu chinh

nhigt d§ va 4p suft ngung .

hai m8i chét
lanh vao

Binh ngung

R T
ra

Hinh 5.8. So dé diéu chinh luu lugng nude
ngung ty blng role higdu ohigt 4o :

Bl, B2, B3 - Bam 1, 2, 3 ;
T2, T3 - Role hidu nhi¢t 46
V - Van 1 chiéu.

bom nuéc giai nhist thi du 2 hoac 3 bom va diéu khi€n luu Jugng nude nhdy cdp bang
cach cho ting bom hoat dong theo nhiét dd nudec ra.

Thi du :

el - Bom3
B
% Bam 2
g OFF ON
=2
g Bom 1
3 OFF ON
1 1 | 1 L
5 6 7 8 ALK
Hinh 5.9. Dic tinh dong, ngdt cda bom 2 va 3.
TTEHHTLANHA

mét hé théng lanh gébm 3 méy nén nhung chi ¢ 1 binh ngung. Tuong
ng voi 3 may nén ngudi ta trang bi cho bin

h ngung 3 bom. VI mbi méy nén o6 4
xilanh v&i cfp diéu chinh nang sudt
0-50-100% nén 3 may nén cé thé diéu
chinh duge 6 cdp nang sudt lanh. Cac
bom nudc lanh e¢d thé duge didu khién
lam viée theo d6 chénh nhigét do gida
nudc vao va ra khoi binh ngung tu bang
role hiéu nhiét dé. Hinh 5.8 gidi thiéu
g0 dd didu chinh dd.

Hinh 5.9 gigi thidu dac tinh ddng
ngit cha ting bom theo phwong phap
diéu chinh 2 vi trf ON-OFF clia role hi¢u
nhiét d6. Khi may nén ddu tién lam viéc
thi bom 1 bat ddu lam vigéc. Néu may
nén thd 2 lam viée (cd thé ddy tai hodc
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nda tai), nhiét 49 nudc sé tang. Khi hiéu nhist d6 dat 7K = ty = ty» role hiéu nhist
do thd 2 déng mach cho bom thi 2 hoat déng. Néu may nén 3 hoat déng va hiéu nhiet
do nuéc dat 8K thi role hiéu nhist d6¢ 3 déng mach cho bom 3 hoat dong. Khi tit may
nén hodc chay & ch& 4o mot phén tai, néu higu nhiét d6 nude giam xubng 6K, role higu
nhiét do s& ngit bom 3 va né&u giam xudng 5K thi role 2 ngit bom 2 (cdc gia tri At &
day chi d€ lam thi dy cho d& higu). '

T4t nhién con cd nhiéu kha niang diéu chinh luu lugng nudc khéc nhau d& dam bao
nhiét 4o va 4p sudt ngung tu khong ddi khi nang suit lanh thay d&i, & day khong di
sau giéi thisu, ' .

5.3. DIEU CHINH DAN NGUNG GIAI NHIET GI

Khéng ch& nhiét d6 va 4p sust ngung tu cia cdc dan ngung giai nhist gic chung
ta cdn phai phan bigt 2 dang chinh :

~ Diéu chinh phia méi chét lanh ;

~ Diéu chinh- phia khéng khi.

5.3.1. Diéu chinh phia méi chat lanh

Trong ky thuat lanh, d€ tang cudng kha nang trao d6i nhiét cua dan 6ng xodn dén
muc t8i da, ngudi ta bé trl binh chda va cac dubdng tich 1éng dé nhanh chéng giai phéng
bé mat trao d8i nhigt khéi bi long. Néu diéu chinh nhiét do va ap sust ngung tu, khi
chay mét phdn tai hodc khi didu kién thdi tigt bén ngoai thuan loi (thi du mua déng)
ngugc lai phai che b6t mét phdn dan ngung, giam téc do quat gis. Mot phuong phép
che bt mot phdn dan ngung la cho ngép léng mot phdn dan ngung d€ vé hisu hda qua
trinh trao d8i nhiét cta ng. Phuong phép nay goi 1a digu chinh phia méi chat lanh.

Tuy nhién phuong phép nay cé nhuge di€ém la cén phai si dung m&t binh chda ldn
dé chwéa lugng méi chdt chi cin dén d& lam ngép léng trong mia déng. Khi 1lam viac
trong mua he, toan bé phin ldng d6 phai chda tai binh chda d& giai phdng toan bs bé
mit dan ngung tu. _

'Cd 2 phuong phdap kha thi d&€ lam ngip 1dng mot phdn dan 1a ;

5.3.1.1. Phuwong phdp clia ALCO

Phuong phédp Aleo sit
dung chocdc thi&t bi lanh
hoat déng suét nam. Héng
Alco dua ra 2 thigt bi HP8
vd HP14. Nang suft cuaa
HP8 la Q, = 30,6 + 47,5
kW va HP14 v6i Q, = 80,9+
118,9 kW thy theo timg
loai moi chidt lanh (theo
catalog thigt bi cta Alco).
Né&u clin nang sudt l6n hon
c6 thé€ lap 2 thiét bi song
song v&i nhau.

NT

Theo phuong phap =t

nay, thist bj la loai van 3. BY |
nga cd 2 dudng vao va 1 o

dudng ra. Hinh 5.10 gigi Hinh 5.10. So d8 1ip dit van ba ngd Alco diéu chinh nhiét do va
thiéu sg d8 thist bi véi van &p sudt ngung ty theo kidu Iam ngap long mot phin dan ngung ty:
ba ‘ngé. Alco ) : PZAY - Rale bio v¢ 4ip suft cao ; VC - Van chin :

PL - Phin lgc ; MG - Mit gas ; BC - Binh chila.
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Nguyén t.éc lam vige cag hé théng nhy sau :

Néu dp sugt va nhiét d6 ngung tu gidm qua gigi han cho phép, vap diéu chinh Alco
tac dong, din hoj néng thing vao binh chwa BC. Digu dg g3y nén sy g dong méi chat

“anh 1dng & dan hgung tu va do thisy dién tich trao ddi nhist, ap sudt va nhiét dg ngung

tu lai ting lén,

Chu y :

||||||

Dung cu diu chinp ndy cd tén .
goi KVR. Hinh 5.11 gisi thidu cach
l4p dung cu KVR vao hé¢ théng lanh.

Van KVR duce 1dp dat 4 gitta
dan ngung ty va binh chita nhung nén
lip gan dan ngung,

Pdu tién moj chdt lanh léng phai
ngap déy doan ong gitta van KVR va
dan ngung, sau dg méi lam ¢ dong
Phan dudi céa dap hgung. Chinh vi pg
vay lap van KVR cang gin dan ngung -, -
¢ang t&t. Poan dng do cang dai cang
ton méi chat lanh, va ngy cd su cf
ro ri x4y ra thi d6 6 nhidm ma; trudng

i

i Ve

5
i
J

lIIIII'II'JIIIIl

Hink 511, 56 48 Hp a3t van diéu chinh dp suft v

S¢ cang nhi6u. Trdi véi vap Alco, van nhi¢t do ciia Danfoss kg hiew KVR vao hé théng fanh
KVR céa Danfoss cg th€ hidu chink bling cich dé ngap tong mot phin dan ngung 1y,
- duge ap sust ngung tu. Khi higu chinh, NRD - Van didy ap,

cong nhan van hank phai l4p vao vap ' :

d6i nhigt caa dan ngung giam xudng, vi nhy vAy ip suht Rgung tu khong déi duge duy



cac truc trac cd thé x4y ra cho hé théng. Tuy nhién -
KVR chi duy tri 4p sust ngung ty, cdn 4p sudt binh chia
va ap suft trudc van tidt luu chua dugc didu chinh.

Cd6 hai phuong phap duy trl 4p su#t binh chia la :

- Tha nhét : c6 thé lip dat binh chiia trong phong
mdy 4m, ndi cd nhiét d6 khong qua thdp trong mia
déng. Ap sudt bdo hdoa cfia méi chit lanh dugc coi la
da cho van ti& luu hoat dong binh thudng.

— Tht hai : thi du d6i v8i cdc hé théng lanh lon,
binh chia dat & ngoai tréi, mia dong nhiét do xufng
qua thép, ap suft hoi bao hda trong binh chia khong
di cho van tiét Juu hoat déng binh thudng, cén phai
lap mot van diéu 4p NRD (van duy tri dp sudt khong
d6i). Khi 4p sudt trong binh chda va dp sudt dau ddy
chénh nhau Ap = 0,5 + 1,0 bar thi van diéu ap NRD
(xem hinh 5.11) m& cho hoi ndng tit may nén di thing
vao binh chda, duy tri 4p suft & binh chda khong déi.
Khi 4p suft hai bén can bing, van NRD lai ddng. {

Sy k&t hop cua 2 van KVR va NRD dam bao dat
duge su didu chinh ap sudt ngung tu theo ¥ muén, dAm
bdo 4p suft ngung tu ludn luén 16n hon chit it so véi Hink 5.12. Ifé‘ cfu cla van KVR
dp suit & binh chda, dam bao léng ngung & dan ngung diéu Ch"fh ;[; m% cf;n ngting tu
chdy dugc vé binh chda ngay ca khi 6ng din long Mp cia Tng Danfoss
dat phia dudi binh chia.

Ngoai nhitng phuong phép trinh bdy & trén, cdn nhiéu phuong phap khéc diéu chinh
ap sufit ngung tu, xin xem thém tai Leu [1] va [7).

5.3.2. Diéu chinh phia khong khi

Diéu chinh phia khong khi ¢ uu dim la khong cén lugng mdi chdt lanh 16n nap
véo h¢ théng va do d6 cing khong cdn binh chiéa 16n. Cing cd 2 phuong phap diéu
chinh chu yé’u nhu sau, :

5.3.2.1. Ding nglit quat gié qua tin hidu dp sufft hodc nhigt do

Dé6i v6i cac dan ngung trang bi nhidu quat gié li tam hay hudng truc thi vigc ngit
bt hodc déng thém quat cho dan ngung la didu o6 thé thyc hién mét cach dé dang.
Mot giai phap kha thi 12 déng ngit quat qua 4p suit ddu ddy m4y nén. Phudng phap
nay cd-dd tin cdy cao v gid ci phai chang. C6 thé diung role ap suit trinh tu hoic role
ap sudt riéng 18. Cac role dp sudt niy r&t sfin cd trén thi trudng. Tin hiéu 4p suidt cia
rdle 12 4p sudt diu ddy cia miy nén. Tiép di€m déng md cha role duge mic ndi tlé’p
voi ngudn cung cdp dién cho déng co quat.

Phuong phap s@ dung role 4p suit déng ngit quat c6 thé ap dung cho ci cédc dan
ngung chi cé mét quat duy nh&t. Phuong phsp nay khéong ap dung dugc cho hé théng
lanh ¢ quat truyén déng ti¥ déng co may nén.

Déi vé6i dan ngung cd nhiéu quat cd thé déng ngat mégt phéan quat nhe role nhiét
d9. Dau cam cia role 14y tin hiéu nhiét d6 dan ngung tu hodc cd thé ldy ngay nhiét do
khong khi ngoai troi. D8i véi quat li tam, phuong phap diu khién nay cd cic wu di€m :
kinh t& do tiét kiém dugc nang lugng, tudi tho doéng co quat cao hon va giam dugc tiéng
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3.3.2.2. Ditu chink lru luong gié bang clapé gis

bé& khac phuc tinh trang dong, ngit dong co % ______
Jién tuc ¢ the sy dung clapé gic (damper) digu nén tdi

chinh nh& tin hieu ap sudt ddu d8y may nén. Hinh !
5.15 gi6i thidu so dé didu chinh clape gid. . Hdi nén
- Khi 4p sust ngung ty giam, cdc t4m chin ma to & mdy nén 1
hon d& khong khi di qua 15 b8 mat trao déi nhiet nhicu 710000 | %,
hon. Khi 4p suit ngung tu ting lén, dong co didu : OUUD R
chinh clapé DM khép bét clapé cho gié vao dan ngung PR | UUUO ‘c\
it hon, Ap sust tang, qua trinh duge lap lai. Neu may :'
nén ditng, quat ditng va clapé gis cing khép lai. UUUU \D\
Phuong phap nay khong kinh t6 vi quat phai 0000 [ ™

chay lién tuc nén t6n hao nang lugng 16n. Tudi tho
quat gidm va khéng giam duge tiéng 6n.

5.3.2.3. Ditis chinh tde 46 quat qua mdy bién din

Do cac nhuge di€m cita viee didu chlnh ddng
ngat quat nén xn hudng diéu chinh téc do quat qua
mdy bién tdn ngay cang duge chu y, Phuong phap
nay cd thé didu chinh vo cdp voi do chinh xdc cao
ap sudt va nhist do ngung tu, khong gay tisng én

DNQ ! Long ra

Hink 515, Sa d6 didy chinh
clape gié. dé didu chinh nhiet do
¥a Ap st ngung ty -
HF - Rdle 4p sufit cao
DM - Dong co diéu chinh clape
{Damper Mator)

18n, dac bigt x6a ho duge tiéng 6n chu ky bat thuang R - Comtactor
do déng md quat ma con cg the 'tist kidm dugc DNQ - Dan ngung quat
nang lugng mét cdch ding ké&, tang tudi tho va dé M - Dong cd quat {Motor),

tin cay cua dong co quat.

Tin hidu dua vao mday bién tdn od thé€ 1a dp suidt ho#ic nhiet d6 ngung tu. Do didu
chinh v& cdp nén loai try duge sy bi&n déng dot ngét cta 4p suflt ngung tu va qua dd
van tiét luu cé thé lam viéc mot cdch tin cay hon, luén dam bdo sy cép léng déu dan
téi uu che dan bay hai. '

Hinh 5.16 gigi thiu so 46 dong co quat diu chinh bing may bien tin cua hang
Danfoss kigu DRAC-V. '

Cong viéc l4p rdp, van hanh bao dudng cia dung cy bign tin lam viéc theo ky thuat

digital r4t don gian,

Thiét bj duge 14p dat trong vé bdo vé r4t bén
ving ki€u IP54, od thé ldp dat ngay canh dan
—1DRACn @‘ © Nhgung ngoai trdi nén rat thuan tién. Cdc ddu cam

L, |

cd thé st dung ddu cam nhiét do (ki€u éng

e - PT1000).

DNQ Cdé th€ st dung dfu cam ap suit (pressure
transmitter) lip dat truc ti€p vao Sng ddy caa

. mdy nén, _

A BC Ngoai ra c6 the s dung dude cho ca dién 1

=7 pha va 3 pha.

Do dac tinh nang luong, chi nen su dung cdc

Bén VTL . T dan bay thiét bj diéu chinh va cdp nay cho dong cd quat
hoi toi dén cong suit 2kW. Dudi gidi han nay dién ap va

tdn s6 con thay ddi ty 1¢ vai nhau, t6n that disuy

Hinh 5.16. 56 d6 didu chinh vo cfp quat khi€n tan s6 nhd con cd the chip nhin duge. Déi

il
T 1

dan ngung ty bing may bién t4n cua vli cdc cOng suit lén hon phéi s dung loai bign
DRAC - M4 }ll)?g gnanlraol?}\c ia D thn tinh.
DNQ - Dan ngung quat. . Cu2 Danfoss Céc phuong phap khac xem tai Lieu [1] va [7],

150 ' . TIBHHTLANHET

ot
RS

AN



| CHUONG 6
Ty BONG HOA THIET Bl BAY HO1

6.1. PAI CUONG

Ty déng hda thiét bi bay hoi 14 trang bi cho nd nhilng dung cu va thiét bi ty dong
4€ nd of thé lam viéc binh thuong, tu déng khéng cén cong nhan van hanh theo dbi
phuc vu. : '

Nhitng dung cu ty déng thuc hidn hai chic nang chinh :

- Cdp day di va déu dan (cd thé theo chuong trinh hoic chu ky) moi chat iéng
cho thiét bi bay hoi.

- Bao vé thiét bj bay hoiva hé théng lanh tranh cac ch& 46 lam viéc nguy hi€m hoéac
khéng kinh t€, thi dy, trdnh thist bi bay hoi lam viéc & ch& dd ¢ long, giy ra hién tugng
long lot v& may nén cd thé din dé&n va dap thoy lue hay thuy kich khi phu tai nhiét
cta thi€t bi bay hoi tang dot ngot. :

Phuong phap tu dong hda, cac dung cu tu doéng hoa ciing nhu bao vé tu déng su
dung phai phu thudc vao ting loai thiét bi bay hoi va ting loal moi chét lanh.

Giéng phu thist bi ngung tu, thiét bi bay hoi dugc chia ra lam 2 loai chinh :

— Binh bay hoi l1am lanh chst 1ong trong dd cd loai moi chat lanh sbi trong éng va
loai mdi chdt lanh s6i ngoai ong.

- Dan bay hoi 1am lanh khong khi truc tigp, méi chdt lanh sbi trong ong.

Ngoai ra, theo mic d¢ choan ché chia moi chit lanh léng trong thiét bi bay hoi
cd thé phan ra loai ngap va khong ngap. Sy phan loai nay chi ding cho binh bay hoi
dng chum :

- O loai thiét bi bay hoi ki€u ngap, mdi chit lanh bao pha toan b6 bé mat trao
d8i nhiét F cha thigt bi,

- O loai thist bi bay hoi ki€u khong ngép, méi chdt lanh 1dng khong bao pht toan bo
bé mat trao d8i nhiét ma mot phén bé mat nay diing d€ qua nhiét hoi hit vé médy nén.

Déi voi cac loai dan bay hdi truc ti€p thi phan ra theo ki€u cédp léng ti1 trén xuwing
hosic cdp léng tit duéi 1én. Khi cap long ti dudi 1én hidu qua trao ddi nhiét ién hon vi
dién tich dan duge phi 18ng soi nhiéu hon, tuy nhién, kha nang lot long vé mdy nén
gay va dap thuy luc lai 16n hon. Ngugc lai kifu cdp ldng tif trén xudng cd hiéu qui trac
d8i nhist nho, Phén duéi dan si dung chl yéu vao viéc qud nhiét hai hit nén an toan
hon, khd bi lot long vé may nén hon.

Theo moi chit lanh, phan ra hai loai chinh 1a thiét bi bay hoi amonidc va thiét bi
bay hoi freon. Sy khéc nhau trong phuong phap cip long cing la do tinh chat vat 1y
va nhist dong khdc nhau ciing nhu tac dong qua lai gitta ching va dau boéi tron.
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Thi du, cdac freén cd nhiét hda hoi nhé hon nhiéu 14n so vfii amonidc, hé s toa
nhiét cing nhé hon, do d6 v&i cling ning suft lanh, luu lugng fredon tudn hoan trong
hé théng lanh lén hon nhiéu 1in, bé mat trao d6i nhiét cing phai 16n hon nén thuang
cd canh phia freén. H4u hét cdc freén hoa tan ddu tao khd nang t6t héi diu vé may
nén qua dudng hGt nhung hé théng lanh amoniic cin trang bi binh tdach ddu va cdc

bau ddu cho cac thiét bi d€ thu héi va x4 dau dinhky vé binh chya.
' Bao ve thi#t bi bay hoi cing gém 3 cHng viéc chinh, dd la :

- Bao vé thiét bi bay hoi khong bi c8p gud nhiéu léng, gy nguy co lot léng vé
may nén, gay va dap thuy luc.

- Bao vé thiét bi bay hoi khong bi ddng biang chét tai lanh léng trong dng trao ddi
nhiét gy nguy co né 6ng, rd ri moi chdt lanh, lam hu héng thiét bi bay hoi.

- X4 bang dinh ky cho cdc dan bay hgi 1am lanh khéng khi bdo dam qu4 trinh trag
ddi nhiét hiéu qua. _

Sau day chiing ta sé di sau nghién cudu cdc vdn dé cu thé cuia tu dong diéu khién,
diéu chinh, bioc hiéu va bao vé cho thiét bi bay hoi.

6.2. TU PONG CAP LONG CHO THIET BI BAY HOI

Bo cdp long cho thiét bi bay hoi 134 mdt cum quan trong cda hé théng lanh duge
tu dong hoa. Viéc cdp 16ng chi cd thé thuc hién nhd bd didu chinh cdp léng (bing tay
hoac tu dong) boi vl chl cdn mot dai lugng nhiéu rdt nhé tdc dong, nhu thay ddi phu
tai nhiét, thay ddi nhiét dé modi truting bén ngoai thi thiét bi bay hai da cd thé bi d
long, din dén nguy co may nén hdt phadi long gay ra va dap thuy luc cho may nén.

Miic léng ctia thist bi bay hoi Anh hudng rit lon dén chi tiéu nang lugng clia mdy
lanh. Phéan 18n c4c thi&t bi bay hoi déu cd mudc léng tiéu chudn. Thdp hon hodc cao hon
mic dd thi hidu qua nang lugng s& gidm di vi khong s& dung hét dién tich b& mat trao
d8i nhiét hodc sé din tdi ché d6 lam viée nguy hiém nhu nguy co 1dng lgt vio mdy nén...

Miic chda long cta thiét bi bay hoi duge dac trung bdng mie st dung dién tich bé
mit trao déi nhiét nhung viéc xdc dinh tryc ti€p dién tich bé mat trao d6i nhiét dé khd
khé khan.

Cd ba chi tiéu gian tiép cho phép danh gida mic do cap long cho thigt bi bay hdi 1a :
- D& qua nhiétﬁcﬁa hoi ra khoi thigt bi bay hoi,

- Miic léng cta mdi chit

- Ap suit bay hoi.

Dung cu d€ thuc hién vidc tu dong cdp long cho thigt bi bay hdi 1a dung cu diéu
chinh ty dong. Coé thé chia ra hai loai dung cu diéu chinh cdp ldng tu dong la :

~ Dung cu diéu chinh cdp long theo dé qud nhiét hoi hit v&8 may nén,
- Dung cu diéu chinh miic 14ng.

Ngoai ra cd dung cu duy trl khéng ch€ ap sudt bay hoi khong ddi.

a) Didu chinh cdp long theo d¢ qud nhiét hoi hit

Diéu chinh cdp 16ng theo d6 qua nhist hoi hit hién nay la phuong phdp phé bign
nhit vi dd qui nhiét phdn anh dang 46 kho cua hoi, mét théng s6 quan trong dé long
khong lot vio mdy nén, tuy nhién d6 kho cia hoi rdt khé xdc dinh vA hdu nhu chua
cd dung cu nio cdp léng dya trén nguyén tic nay.

D6 qua nhiét hoi hit cang cao, cang ddm bdo an toan cho may nén. Nhuge di€m
ctia nd 12 hiéu qua trao d3i nhiét kém . Lua chon d6 quéa nhiét thich hdgp cho mébi he
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théng lanh la nhiém vu rdt quan trong. Do qué nhiét hoi hiat 14 hiéu nhiét d6 hoi hat
va nhiét do s6i nén rdt dé xdc dinh. Tuy nhién, trén thuc t& ludn luén tén tai pha long
trong dong hoi ra khoi thigt bi (nhédt 14 trong hé théng lanh freén do moi chit hda tan '
trong ddu), déng thdi, ngay trong thiét bi bay hoi do tdn thit 4psust trong dong chuyén
dong cudng buc, trong fng va cot long, trong thé tich chat long soi nén do chinh xéc
clia gia tri nhiét d6 séi xac dinh duge va do qué nhiét cha hoi, con phu thuéc vao phuong
phap do ludng ap dung. Méc du vay, 36 qua nhist cia hoi & 16i ra khoi thist bi bay hoi
vAn 1a chi titu d€ danh gia mdc do cdp léng va cd thé su dung voi bdt ci moi chat
lanh nao, chi trit cdc binh bay hoi khong cd thé tich c4n thiét lam qué nhiét hoi.

b) Cdp léng theo miic

D6i véi céc binh bay hoi kidu ngap va cdc dan khong cd phén lam qua nhiét, chi
tiéu cdp léng 12 muc léng trong thiét bi. Mifc 16ng cd thé duge do va dude cdp theo
nguyén ly binh théong nhau. D8i v6i moi chdt freon, do hoa tan ddu hodn toan, ch& dd
soi mang manh, nhidu khi khong tén tai ca bién cdc. pha, nhiét do va ap luc s6i gidm,
dac tinh thiét bi thay d8i nén khd st dung duge nguyén ly binh théng nhau. D6i véi
fredn do dé thubng cdp 16ng theo dé qua nhiét.

Thuc t& phén Idn cac thiét bi bay hai duge cip 16ng theo tin hidu qua nhiét cd thé
két hop voi dung cy diéu chinh 2 vi tri. Cac binh bay hoi amonidc thudng ding bd didu
chinh mic long.

6.2.1. Cdp léng theo d9 qua nhiét hoi hit
Nang sudt lanh Q, cua thigt bi bay hai duge xac dinh theo bi€u thic :

QO = kFAtlb . {6.1}
trong do :
k - hé s§ trayén nhiét, W/m?K ;
F - dién tich b& mat trao dgi nhiét, m? ;

At — higu nhiét d6 trung binh logarit, K.
Hiéu nhiét do trung binh logarit xac dinh theo bigu thic :
At — Aty
In (At / Atnin)
At va At 14 hiéu nhist d6 16n nhdt va nhod nhat gita chdt tai lanh va moi
chdt lanh s6i & ddu vao va ddu ra thist bj bay hoai :

Gia st dién tich bé mat trao 'd8i nhigt F = const, chi con hé s§ truyén nhiét k phu
thudc vao mic léng cdp trong thist bi bay hai hay do qud nhiét hoi hat vé mdy nén vi
mic 16ng ty 1& nghich v6i d6 qua nhiét hoi hat. Muc 1ong cang thdp, do qua nhiét cang
cao vi ngude lai mic 16ng cang cao d¢ qua nhiét cang thép.

Hinh 6.1 bi€u difn quan hé giita hé s§ truyén nhiét k va d6 qua nhiét hoi hit theo
thue nghiém.

Theo d& thi (hinh 6.1) ta thdy dd qua nhiét bing khong, k dat gid tri cao nhét, va
khi d6 qua nhiét At , = 10K thl hé s8 k giam di chi con mét nia.

Khong thé chon do qua nhiét bing khong vi d6 1a ché d6 ]am viéc nguy hiém vay
46 qua nhiét 1a bao nhidéu dé hé thong lanh hoat dong an toan nhung van dam bao hiéu
qué truyén nhiét cao.

Atlb == (6-2)
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kt Dan ngung tu Dén bay hdi

W/meK
16 \

12 \

0 2 4 6 8 10 Ay,

Hinh 6.1. Sy phy thudc cha hé s6 truyén nhiet Hink 6.2. H& thdng lanh nhé dung 6ng mao.
 k, W/m’K vio do qus nhigt hoi hut :
Atgn = th ~ to, K ;
tn - nhigt d6 hoi ht ;
1o = nhig¢t d6 bay hdi,

6.2.1.1. 5ng mao

6ng mao hay con goi 12 éng mao din, dng kapile, cap phun.... don gidn chi 12 mot
doan 6ng rdt nhé cd dudng kinh tit 0,6 d6n 2Zmm va chiéu dai ti 0,56 + 5m néi giita
phin loc dan ngung tu va dan bay hoi (hinh 6.2) cia hé théng lanh nhd.

6ng mao ¢6 uu diém. la rdt don gian, khéng c6 chi tist chuyén dong nén lam viée
dam bio df tin cdy rdt cao. Sau khi mdy nén ngimg vai phit, 4p sudt 2 bén hit va
ddy s& can bang nén khdi dong méy rat d& dang.

Tuy nhién 6ng mao cing ¢ nhuge di€m la d& tdc bén, téc Sm, khoéng thé disu
chinh duge vi 6ng mac 1a co cdu ti6t ltu c§ dinh do dd chi si dung cho hé théng lanh
nhé va rdt nhd nhu ti lanh gia dinh, thuong nghigp, cic mdy diéu hdoa nhist do mot va
hai cuc nang suft d&n khoang 24.000 BTU/h. Diéu chinh ning sudt lanh bang thermostat
hay role nhiét do. Khi di lanh role nhigt d6 ngit mach méay nén. Khi nhiét do vugt qui
muc cho phép, role nhiét d6 lai ddng mach cho may nén hoat déng. D6 qua nhigt hoi
hut duge tinh toan truée khi nap, thi du véi t4 lanh, dudng Ong hut ra khéi vo vé may
nén phai cd nhiét d6 i cao d€ khong bi dong suong giy uét sing cach nhist vo tu...

6.2.1.2. Di¢u chinh bing van tiét len nhiét

Van tiét luu nhiét hay van tigt luu didu chinh tu déng nhd do quda nhiét cia hoi
hat vé may nén. Cé 2 loai van : van tiét lvu nhiét can bang trong va can bang ngoai.
Hinh 6.3 gi6i thiéu nguyén tic cfu tao va hoat dong ciia van tiét luu nhiét can bang trong.

Van ti€t Ivu nhiét gém khoang 4p .suit qus nhist p; ¢ mang dan héi, ddu cAm
nhi¢t 10, 6ng ndi 9. Phia trong khoang dugc nap méi chdt d& bay hai (thudng chinh la
mdi chat s6i sl dung trong hé théng lanh). Nhist do qua nhiét (cao hon nhiét d6 séi t,)
duge déu cAm 10 bién thanh tin hiéu ap sudt d€ lam thay d8i vi tri cua mang dan héi.
Mang dan héi duge gén voi kim van 5 nh& thanh truyén 12, nén khi mang co dan, kim
van 5 truc tiép diéu chinh cita thoit phun méi chat léng vao dan.

Van tiét luu hoat dong nhu sau : né&u tai nhiét cda dan tang hay moi chdt vae dan
it, d6 qua nhiét hoi hit tang, ap suit p, ting, mang 2 dan ra, ddy kim van 5 xuéng
du6i, cita thodt moi ch&t md rong hon cho méi chét léng vao nhiéu hon. Khi méi chat
lanh vao nhiéu, do qud nhiét hoi hut giam, P, gidm, mang 2 bi kéo 1én trén khép bét
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Khi chon van tiét luu nhiét cn luu ¥ d€ van dadm bao cdp long binh thutng ca khi

nang sufdt lanh 1dn nh&t vA nhd nhit,
Hé théng dung van tiét luu lam viéc & ch& do

qgud nhiét va mdc ldng dao dong

ding ké. Thuyc t& nhing hé thdng loai nay chi lam viée n dinh khi d¢ qud nhiét dat

td 3 + BK tiuy theo ting trutng hop cu thé.

bé khiac phuc cac nhuge di€m cua van tiét luu nhiét ngdy nay ngudi ta da phat
tridn nhiéu loai van tiét luu khac dic biét van tigt luu dién tu.

6.2.1.3. Ditu chink bdng van tiét beu dién tr

Nguyén tac co ban cia van ti€t luu dién ti la 18y tin hiéu qud nhiét va cé thé thém
tin hiéu ap suit hit dua qua bd xi 1y dién tit dé diéu khi€n van ti€t luu cd déng co
truyén dong dong md kim van tity theo mic dé méi chét long cén cdp cho dan bay hdi,

Hinh 6.5 gi6i thidu s¢ dé didu chinh thiét bi bay hoi sit dung van tiét luu dién ti.

Phan nay sé duge trinh bdy chi ti€t hon & phdn IV.

MPS
_ TAPC,, {E Hink 6.5. S0 36 dit:Su chinh .Lhiél‘ bj bay- hoi
= BAng van tiél lwu dién W7 ;

Tit binh
chita

x®
i®
8,
g‘ -
8

RTC AF1I

(81} BH .

(52}

6.2.1.4. Cdp ldng thee d6 qud nhiét cho binh bay hoi
Hinh 6.6 gidi thiéu mot phuong phdap cdp long -

theo d6 qua nhiét cho binh bay hoi k&t hgp véi dng
dung diéu chinh 2 vi tri la van dién ti.

Tin hiéu nhiét d6 vao va ra 3 duge dua vé role
hidu nhigt 46 2 (AT). Role hidu nhiét d6 2 didu.
khi€n van dién tit 1 ddng, md cdp long cho binh
bay hoi. Van diéu chinh bing tay 5 cd nhiém vu tiét
luu gidm 4p sudt modi chdt tir 4p sudt ngung tu
xudng 4p sudt bay hai p,.

Khi hiéu nhiét dé (hay d6 qua nhigt) gidm, role
hiéu nhiét d6 ngit mach van dién td¥. Van ddng
" khong cho méi chdt vao binh. Khi hidu nhiét dé
tang, role ddng mach cho van dién tit md cdp léng
cho binh bay hoi. Lugng mai chdt vao binh cdn khéng
ch€ d€ ed luu lugng 16n hon luu lugng hoi duge hat
v8 mdy nén. Nhu vay, mic léng trong binh bay hoi
dao dong chung quanh gida tri dat trude.

D€ tranh d9 quid nhiét dao déng qué lén, anh
hudng dén sy lam viéc cla mdy nén, role hiéu
nhiét dd phai 1a loai ¢d dé nhay cam cao tu 0,1 dén
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: MPS - B& vi xif Iy (Micro processor)

! T-PC - Diéu khién nhi¢t d6 vi ap suft
[}

{Temperature Pressure Control)

RTC - Van TL dign td didu chinh

bling dong co

AF1 - D#u cim nhiét hojc ip suft
" BH - Dan bay hoi.

Hoi vé mdy nén

2

1
1
|

5 ong vio

Hinh 6.6. So d8 cdp long theo d&
qué nhiét cho binh bay hoi k& hgp
vdi dung cy didu chinh 2 vj tri :
1 — van dién tif ; 2 — role hidu nhiét dd ;
3 - dfu cdm nhi€t ; 4 - binh bay hdi ;
5 ~ wvan ti€t juu tay. '

0,3K.



D6t véi cde van tist Ivu nhi
tri mot van dién tit phia trudc k

phdng (hinh 4.2).

ét cdp 1dng cho dan bay hoi thudng ngudi ta ciing b6

€t hop mot role nhist do phong d€ diéu chinh nhist d6

6.2.2. Cdp 16ng theo muic léng
6.2.2.1. Cdp Iéng theo mitc long bdng van phao

Hinh 6.7 gigi thieu
phuong phap cdp 1dng bing
van phao ha 4p va cao ap.
Goi 12 van phao ha ap +
dp sufit trong bubng van
l1a 4p sudt chan khong.

BuSng phao 2 duge
néi v4i binh bay hoi 4 nho
dudng c&n bing hoi 3 va
dudng can bing léng 5.
Nhu vay, muic léng caa
binh bay hoi cing chinh
la mic long cia bufng
phao vi la binh théng nhau.

Khi mic léng tiang,
pbao ndi lén déng bat van
cdp long va khi’ mde long
gdm phao mé réng thém
eda thodt ctia van cho léng

Hoi vé may nén_ Hai v& may nén

Long vao

aj) b)
Hinh 6.7. Cfp 1ong cho bink bay hoi
bing van phao : a) Ha dp ; b) Cao ap.
1= van tac ddng nhd phao ; 2- budng phao ;
3 - dudng can bing ; 4 - binh bay hoi ;
5~ dudng can bing long,

Léng vao

vao nhidu hon. Ci nhy vdy van phao duy td dude mue Ibng dao déng quanh gid tri dat
trong binh bay hai. Phao thudng b6 tr{ ngang hang éng tht 2 + 3 cia binh.

Hink 6.8. Clp 16ng theo mite

béng diéu chinh 2 vj tr

1~ van dign 1l ; 2 - role mitc 16ng
(levet controller); 3 - dudng can bling hdi ;

*

4 - binh bay hoi ; 5 ~ van tiét tay ;

6 - dudng can bing Iong.

chia cao 4p. Goi la van phao cao dp vi d4p sudt
trong budng van 1A sp suit ngung tu (xem thém
chuong 11).

6.2.2.2. Cip long theo mitc bing di¥u chink 2 vi tri

Hinh 6.8 gi6i thitu phuong phdp edp long theo
mic bang didu chinh 2 vi tr

Phuong phép cap léng nay tuong tu nhy phuong
phép trinh bay trén hinh 6.6 nhung role higu nhist do
dugc thay bing role muc Iong (level controller hose
level switch). Role mue léng 1a mot dung cu ddng
ngat mach dién diéu khién theo sy lén xuéng cia
mitc léng. Role miic 16ng cd 1 bubng phao néi théng
v6i binh bay hoi bing 6ng can bing hoi va can bang
léng theo nguyén Iy binh thong nhau.

Khi miic Iéng trong buéng phao tang, phao néi lén
va cho tin hiéu ngit mach van dién tit dong lai, khong
cho méi chét vao binh bay hoi. Khi mic léng ha xulng,
phao ha xuéng theo va cho tin hiéu dong ngit mach
cho van dién ti ms, cdp 1éng cho binh bay hoi.
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6.2.3. Mot s6 so do cap long thudng gip
6.2.3.1. Cip ling binh bay hoi moi chit séi ngodi 6ng

Binh bay hoi 1Am lanh chit tai lanh (nuéc, nudc mu6i) mdi chit sdi ngoai dng l1a
loai 6ng chum, chit tai lanh di trong &ng trao d8i nhiét cdn mdi- chat lanh s6i trong
khong gian gila cdc éng. Ong trao ddi nhiét cia binh bay hoi amoniic thutng la ong
tron dudng kinh 25 + 30mm, cda binh bay hoi freén thudng 1a 6ng déng cd canH phia
freon dudng kinh 15 + 18mm. '

D6i véi moi chdt améniic thudng si
dung phuong phdp cip long nhu di trinh

Long dén

bay trén hinh 6.7 va 6.8, Hdi vé mdy nén
Ddi véi moi chdt fre6m thutng st dyng
phuong phip nhu di trinh bay trén hinh
6.5 va 6.8. Nhiét d6 qud nhiét & dé.y khoang 2
4 + 5K .
Sc d8 hinh 6.5 (fredn) cd nhuge diém \
l1a vide tai tudn hoan diu khong 6n dinh '
nén it duge si dung. Ngudti ta nghién cdu "\
l4p thém mot b6 hdi nhist va ldy tin hiku . ™5 H--F----- :
quéd nhiét ti bd héi nhiét dé cai thién higu
qui trao d4i nhiét va viéc héi dau vé may
nén (hinh 6.9). Hinh 6.9. Cip 16ng cho binh bay ‘hoi fre('.)n,
14y tin higu nhi¢t d9 qué nhiét tai b3 héi nhit :
Khi b6 tri ddu cAm nhiét trén thigt bi 1 - van dién t ; 2 - role hiéu nhiét do ;
héi nhiét, cé thé xé dich vi trf ddu cam tu 3 - dfu cam nhiet ; 4 - binh bay hdi ;
trai sang phai hodc ngudc lai dé dat duge 5 - van tiét Iuu tay ; 6 — héi nhiét,

d6 qua nhiét trong blnh bay hoi bang 0, vi
nhiét d6 bd héi nhiét cd nhiét do thay déi
phu thude vao léng ndng dén va hoi & dan bay hoi ra doc theo chidu dai thiét bi.

Véi d6 qua nhist bing 0, binh bay hoi dat dugc hé s8 truyén nhiét 1dn nhit va dau
cing duge hdi luu tdt hon.

Nhuoe didm cta s¢ 46 la sy cdp 16ng chiu 4nh huéng rdt l6n cua su thay d6i phu
tai nhiét, nhiét d6 ngung tu va nhiét dd bay hoi. So dé nay lam viéc higu qua déi vdi
nhitng hé théng lanh cé ché d6 lam viéc dn dinh. Mudn chuy&n sang ch& do lam viée
khic chi cdn thay d&i vi tri gdn cAm nhiét trén binh héi nhiét,

6.2.3.2. Cdp long binh bay hoi méi chd't séi trong 6'ng

Do kh6i lugng moi chdt cdp cho binh bay hoi tuwong d6i nhé, gin glﬁng nhu dan
bay hoi nén cd thé diung truc tidp van ti6t lvu nhiét. Binh bay hai sbi trong &ng con cd
dac di€m la nap binh cd cfu tao dac biét dé phan phdi déu léng cho tit cA cic Ong do
d¢ ¢d trd khang thuy lye 16n. Vi Iy do dog, chi nén ding van ti&ét lwu nhiét can bing
ngoai cho loai binh nay (xem hinh 6.10). .

5
1
1L ' . Hdi vé mdy nén
5|
C B
; — 2™ Léng vio

6T

Hinh 6.10. Cfp léng binh bay hdi 1éng s6i trong Sng bing van tiét htu nhigt cin biing ngodt :
1 - binh bay hoi 16ng sbi trong éng ; 2 - van tiét luu nhiét cn bing ngoai ; 3 - d4u cdm nhi¢t ;
4 - dfu MMy tin hidu 8p suft ; 5, 6 - dng chét tii lanh vao vA ra.
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6.2.3.3. Cip léng dan buy hoi freén nho

Cac dan bay hoi 14 cdc loai dan
fng xoin lanh cd quat ding lam lanh
tryc tigp khéng khi, méi chit lanh so6i

trong &ng nén cd thé goi t&t 1a dan Lénguao %
lanh hoic dan lanh quat FCU (Fan f ' 3
Coil Unit).
Cac dan lanh quat freén thudng 2 ﬁHdi vé mdy nén
duge trang bi van tiét luu nhiét can
bang trong hosc can bing ngoai. St
dung van tiét luu nhiét cAn bang trong Hinh 6.11. Clip léng cho dan bay hoi fredn bing
khi dan bay hoi ¢ tén thdt ap suit van tié huu nhiét cin bing trong :
nhé va ndng suft lanh nhé. Tén thit 1~ van ti& luu nhiét cin bing trong ;
ap sudt qua dan ¢ ch& do lam wéc 2 - déu cam nhigt ;
binh thudng khoang 10 kPa (0,1 bar). 3 - dan bay hdi.

Hinh 6.11 giéi thiéu so d6 clp léng
bing van tiét luu can bing trong (zxem thém hinh 6.1).

6.2.3.4. Cdp léng dan bay hei freén lon

Cac dan bay hoi freén cé nang sudt 16n va cd ton that 4p sult 16n can thiét phai
s dung van ti€t luu nhiét c4n bing ngoai (hinh 6.12, xem thém hinh 6.2).

Dan bay hoi ¢d nhiéu cum
6ng xodn bd tri song song nhaim
giam t6n thit ap sudt dén mic
th&p nhédt. Van tiét luu nén su
dung loai can bing ngoai. DE
phan phéi déu long cho cac cum
dan 6ng phéai ¢6 ddu phan phdi
b lam viéc theo phuong phap
thuy dong hay ap doéng (xem tai
2 Hogivé  ligu [7] chuong 9) voi 5 Sng phan
_I 3" mdynén PhOi 1éng cd chiéu dai va kich

 thuéc bang nhau d& cd tdn that
4p sudt gidng nhau. Tén that 4p
sufit cia cdc dan bay hoi loai

Hink 6.12. Cfp long dan bay hoi freén 16n : nay nidm trong khoing 100 +
1 - van tiét Itu nhi®t cAn bing ngodi ; 2 — dfu cim nhiet ; 200 kPa (I + 2 bar). Do d6 &
© 3~ Ong l4 tin hi¢uy ap suft hit ; 4 - dan lanh quat ; day phai st dung loai van cén

5 - déu chia 16ng ; 6 - &ng gop hai. bing ngoai. Khi lya chon van

cdn phai chon nang suit lanh
dinh mdc cao hon néng sufit lanh cyc dai cia dan bay hoi tit 20 + 30%.
Theo thuc nghiém, néu d6 qua nhiét 2 + 3K thi r#t khd truyén tin hidu dé& xa ly
déng md clia van vi viy ¢on phai hiéu chinh van & ch€ d9 lam viéc vdi d§ qua nhiét
td 3K trd lén.

Tuy nhién nhu vay thi hidu qua trao d6i nhiét cia dan bi giam nhung quéd trinh
h6i ddu vé may nén dam bao hon. Dic bist d do qua nhist 10 + 12K, qua trinh hoi
ddu hitu qua do cudng d6 séi manh va téc d6 luu chuyén cta hén hgp hai va long 16n.

6.2.3.5. Cép long dan bay hoi ameniac
Hinh 6.13 gisi thiéu mét s dé cép 1éng cho dan bay hoi amoniac.
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So d6 cdp léng nay khac biét ca ban .
v6i s0 d6 hinh 6.12 1a cd binh téch léng 5. (J\ Hoi vé mdy nén
Binh ndy cén thiét d€ b tri cdc &ng can & |5
bing hoi va can bing léng cho role miic
Iéng LC. Role mdc 1éng bdo tin hiéu cho ' 20 Avdin @ @
van dién ti 1. Khi mic éng qua cao, van P - .
dién tY déng, nging efp léng mé van dién ;4 =
tir tidp tuc cdp 1ong cho dan. Van tiét luu i A =

L1l
IlltllJ

|
<

GI:P:!

tay 2 ding dé€ tiét Ivu léng ap cao p; xudng
ap suét thip p_.

6.23.6. Cip long cho nhitu dan bay hoi  Linguvao "1 2 ’
nhir cit long 3

Hinh 6.14 gici thiéu so d8 cfp 16ng cho Hink 6.13. Cfp 16ng cho dan bay hdi amonifc ;

nhiéu dan bay hol nho cot léng. 1-van dién tif ; 2- van tiét lw tay ;
. 3 - dan bay hdi; 4 - role milc léng (Level Centroller);

Nhé dé chénh cot long gita mie 1éng - s_ tach 16ng ; 7- dudng can bing long
treang binh tach 16ng va 6ng trao déi nhiét
cao nhdt clia dan, léng c6 thé ty chdy vao cdc dan bay hoi. O cac trubng hgp cdp 1dng da
néu phin 1dn ngudi ta lgi dung d6 chénh 4p sust Py ~ P, d€ cp 1éng vao dan nhung trong
truong hop nay, do chénh Ap sudt p, - p  d&€ cdp léng vao binh tich long, con sy cdp
16ng ti binh tach léng vao cdc dan nho d6 chénh cot long va nguyén ly binh thong nhau.

Cot long I _
. Hdi vé mdy nén
i 5
iy Y,
I
@] @
5 - -
§ —
2 & &
& ANEEESE ENTEEN
RERRERN RENRERE
3 3

Hinh 6.14. Sa d6 cdp léng cho nhidw dan bay hai nhd cdt Iong :
1 - van dién U cfp léng ; 2 - rale mic long kidu phao ; 3 - van dién 1t didu chinn nhigt 4o budng lanh ;
4 - role phi§t d§ difu chinh nhigt 49 budng lanh ; 5 — binh tich long ; 6 - dng chiy tran v& binh chrila.

Yéu cdu cla phuong phdp cdp 16ng nay 1a binh tach long phai 1dp dit cao hon t4t
cd cdc dan lanh. Cdc dan lanh cdn b6 tri § cdc d9 cac gidng nhau 1a t6t nh4t.

Cép léng vao blnh tach 16ng cling diing bo cdp Iong 2 vi trf nhe role mue léng kigu
phao LC va van dién tit. Cac dan lanh cing duge b trf bo. khdng ché nhist dd phong
ki€u digu chinh 2 vi trf nhd van dién ti k&t hop v6i role nhiét do phong. Khi du lanh
role nhiét dd ddng van dién tt nging cAp léng cho dan. Khi nhist do phong ting qud
mic cho phép, rule nhiét d6 md van dién tlit d& tiép tuc cdp léng cho dan.

Role mdc 16ng ki€u phao LC cén phai khéng ché mic léng trong pham vi cho phép
khong d€ mic ldng 1én gud cao. Khi mdc léng vugt qua mic (do role mic léng truc
trac hodc do tai nhiét cic dan qua 16n..) Idng cd thé theo duding chay tran 6 chay vé
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binh chda ha ap. Tuy nhién cd th€ 1éng chdy khéng kip qua dudng 6 mi bi hiat vao
may nén gay va dap thiy Iyc. Day cting 1a nhuge di€m co ban cia phuong phap cép
long nay.

So d8 nay con mot nhuge di€m khdc la néu cdc dan bay hoi b6 trl chénh léch nhau
vé d6 cao thi dan dudi cing sé cd nhigét d6 s6i cao hon do ap sudt thiy tinh cta cft
léng. N&u bé tri cac dan theo nhidu tdng thi vi tri dat binh tdch 16ng s& rdt cao va viéc
van hanh, theo dé&i... rdt bdt tiém.

D& khic phuc so d8 cdp long nay, d6i voi cac hé théng lanh lén thudng ngudi ta
st dung su d6 cdp 1éng c6 bom tudn hodn méi chat lanh léng.

6.2.3.7. Cip léng cho dan bay hei nh¥y bom tufin hodn

So d6 ding bom tuin hodn méi chdt 1éng khic phuc duge nhiéu nhuge di€m cia
so d6 cdp 16ng nho cdt 1ong nhu khéng con cot 4p thuy tinh, binh tiach léng khéng can
dat cao, dan cd thé dat cao thidp khac nhau, luong long nap vao binh chia tudn hoan
16n, sy luu déng cta moi chit 1déng lanh 16n nén dan lam véi viéc hiéu sufit trao déi
nhiét cao hon nhidu, Hén hgp hoi 1éng ra ti dan bay hei duge dua vé binh chda tudn
hoan, hoi v& méiy nén con léng lai nhanh chdng duge bom trd lai dan nén cudng d§ trao
d6i nhiét 16n... :

Hinh 6.15 gigi thiéu s¢ d8 cdp 16ng cho dan bay hol nhd bom tudn hoan.

Thong s6 diéu chinh 14 mic ldng trong binh chia tuin hoan. Binh chia tudn hoan
ciing lam nhiém vu ciia binh tich léng nhung ¢é thé tich 1on hon d& du trit long dam
bao cho bom tudn ho2in lam viéc mot
cdach hoan hao. Khi mic 16ng qué cao,
role mic léng ddng van dién ti va
khi mie 16ng ha xudng dudi quy dinh,
role mic 16ng md van b8 sung léng
cho binh chia. D& dat duge miic long
nhu quy dinh trong binh chia, cén
chon van tiét luu tay va van dién tit
cd nidng sudt lanh 16n hon phu ti 16n
nhdt todn bd dan bay hoi it nhét ti
20 + 30%. Nhu vay khi van dién tu
tac doéng thi léng dude cip vao nhidu
vd muc léng nhanh chong duge
phuc héi.

Binh chia tudn hoan thudng la
loai hinh tru ding nhung ciing e thé
s dung loai binh hinh tru nim ngang.
Khong ch& miic long, dung role midc
léng ki€u phao nhung vé nguyén téc :
o6 th€ diing b&t ci dung cu khéng Hinh 6.15. S 46 cfp 1ong cho nhifu dan bay hoi
ch& muc léng nao khac, mién sao dat nhd. bom tuén hodn :

. . 1~ van dién tlt cdp léng ; 2 - role milc 16ng kiéu phao ;
dude muc dich 14 khong ch& duge mic 3 — van dién i diéu chinh nhiét 4o budng lanh ;
16ng va dam bao an todn cho méy nén 4 - role nhiet a6 diu chinh nhigt do bubng lanh ;
khong hit phai léng. S~ binh chila tufin hoan ; 6 — Ong chdy tran v& binh chila ;
7 - bdm tudn hoin

3

Hdi vé mdy nén
T /A
Eeg

]
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6.3. BAO VE THIET BI BAY HOI

Hé théng bio vé thist bi bay hoi dung d8 ngan ngita thigt bj bay hoi lam viée &
cdc ch& do.nguy hi€m cd thé din dén nguy co lam hu héng thiét bi bay hoi, may nén
va c4c bo phan khéc ctia may lanh. Nhitng nguyén nhdn’co ban gay ra ch& d6 van hanh
nguy hiém li tran léng trong dan bay hoi vd ddng bang chdt tai lanh.

+Hé thong bao vé& & day g6rh nhitng dung cu bdo v8, cdc phin ti lién quan va sd dd
diéu khi€n dién. Tin hiéu xi ly ctia hé thdng bao vé duge truyén vé hé théng diéu khién
ctia mdy lanh, ditng mdy nén d8 bdo vé hoic truyén dé&n cdc phén tu lién quan.

6.3.1. Bao vé thiét bj bay hoi khong bj tran léng
6.3.1.1. Bdo vé bink bay hoi amoniac khing bi trin long

Nhu ta da bist, hé s6 truyén nhiét k cia thi€t bi bay hoi cang 16n khi do qud nhiét
cang nhé hay do dién*day modi chat 1ong ddi vdi dan cang ldn (xem hinh 6.1). Nhung
ta phai ghi nhd mét digu :

Hdi vé mdy nén

Cdp long cho dan bay hoi cang day,
hién qud trao déi nhiét cang lon nhung
tuyét ddi khong duge tran long.

N&u 16ng tran vé mdy nén, cd thé gay
ra su cd nghiém trong cho may nén do va
diap thuy luc. Diéu nay cang nghiém trong
ddi voi may nén amoniac vi mdy nén amoniac
lam viée vdi d¢ qud nhiét hoi hit rdt nho,
khéi lugng léng tran vé lén do s§ lugng
dan 16n... :

Hinh 6.16 gidi thiéu mot so dé bdo vé

binh bay hoi 6ng v6 ki€u ngap léng amoniac. Hinh 6.15. S6 46 bio vé. binh bay hoi 6ng vd
Trong binh bay hoi ludn luén tén tai qud kidu ngap amoniac bang role bdo v¢ mic Long :
trinh bay hoi manh hoac y&u nén mic long 1 - van dign w2 - rdle mic long d€ cap long ;

. . . . ~ 3 - dudng can bing hai ; 4 - bink bay hoi ;
khong xdc dinh dwge mot cach r6 rang do 5 ~ van (i€t Iy tay ; 6 — dudng cin bing long ;

bé mat phan chia pha luén bi xdo dong. D€ 7 _ pinh do mitc long ; 8 - role bao vé mic long
tao didu kién cho rdle mic long lam viéce dua tin hiéu bdo v& d&n chubi an toan CAT ;
t&t hon, ngudi ta b6 tri binh do mdc long. 9, 10, 11 - van chin

Vé Iy thuy6t mudc léng trong binh do ding

bang muc léng trong binh bay hoi vi hai binh théng nhau. Nhung trong thuc t&, mic
1éng trong binh do ludén luén th&p hon mot chdt do qua trinh s6i trong binh bay hoi.

So¢ d6 nay giéng gAn nhu hoan toan so dg gisi thidu trén hinh 6.8. Role mic long
2, van dién tif 1 va van tist luu tay 5 diung d&€ cdp ldng cho binh bay hoi. Di€m khac
biét 12 c¢d thém role mdc léng 8 b8 tri cao hon role 2 mot khodng AH. Day chinh la
mic léng nguy hi€m. Néu vl Iy do ndo d6, mic léng trong binh bay hoi dat dén muc
long nguy hiém nay, role 8 phai phat tln hiéu vé chui an toan cla hé théng lanh ra
lénh ngling mdy d& bao vé, ngoai ra cdn truyén tin hiéu dé ddng van dién tu 1.

Trong thuc t& v&n hanh may lanh amoniac, bdo vé may nén khoéng hit phai léng
la yéu céu vA diéu kién quan trong nhdt cia quy tic an toan thiét bi va an toan lao
dong. Nhiém vu bao vé d6 vi th& phai that tin cay.
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D& dap dng nhiém vu ndy cén phai dng dung mot s bién phap dac bigt. Mét trong
nhiing bién phap dd la thudng xuyén kiém tra su hoat dong cla toan bo mach bao vé.
Ki€m #ra bing cich bom léng vao binh do 7. Hé théng van bé tri quanh binh do phuc
vu cho muc dich d6. Déu tién cd the déng cac van 8, 10. Sau dd mdé van 11, cip long
qua van 11 vao binh do d€ thd nghiém cdc role mic léng déng ngit cd dang cdc chidu
cao mic 1ong hay khéng.

Ngoai viée kiém tra sy hoat dong binh thudng cia role va cdc dung cu cdn kiém
tra cac van, cac dudng Sng dé phong ching bi tic dsu, tic bin lam cho hé théng bao
vé hoat dong khong binh thutng.

N&u do diéu kién van hanh khong thé kigm tra duge, cé th€ bé tri thém role muc
16ng bao vé song song néu nghi ngd do tin cdy cua role bao vé thi nhat. Role nay cing
phai dua vao chudi an todn CAT caa hé thdng nhu role thd nhét.

Ngoai mach bao vé diéu chinh cép léng, cén phai bé tri mach lien dong giita mdy
nén va van dién tit cdp léng. Khi mdy nén ding, van dign ti phai déng, nging cip léng,
khéng phu thuoe vao role miic long lic d6 c6 ngit mach van dién tit hay khong dg
tranh-hién tugng van dién ti vin cdp long cho binh bay hoi khi may nén da ngimg
hoat dong. : '

6.3.1.2. Bdo vé binh bay hoi freén khéng bi tran long

Hinh 6.17 gi6i thiéu so d6 tu dong hoa bio vé binh bay hoi 6ng vd kifu ngap fredn
khong bi tran long véi cdp long theo dé quéd nhiét 2 vj tri.

Hai role hiéu nhiét d¢ & day cd chdic nang khac nhau. Role hiéu nhiét d6 2 chi cd

chdc nang dong ngit van dién tu 1 dé cip 1ong cho binh bay hai. Rale hiéu nhiét do 7

: ' méi 1a role bao vé tran long vé

may nén. Tin hidu cia role nay

mo6t mat duge dua vé€ chudi an

Léng dén toan CAT dé ngit bao vé may

nén, mot mat cho tin hiéu ngat

Hoivémdynén  van dién tit ngitng cfp bng cho

binh bay hei. Trong nhiéu trudng

hop ngudi ta con lap vao role

hiéu nhiet do 7 mét role théi

gian d€ lam tré qud trinh xu 1y

 mach bioc vé nhim loai trit duge

CAT nhiing trudng hop bit may nén
ditng khéng ding yéu céu.

Tin hiéu cho van dién ti 1
cting cdn dugc x Iy nhanh chdng
va khi may nén diing trong bat
ky tinh hudng nao van dién il

Hink 6.17. So 46 bdo vé binh bay hoi 6ng vo ciing phai dong, ngling cip long
kiéu ngap fredn khong bi tran 1ong : cho blnh bay hoi theo kiéu bao
1 - van dién 11 ; 2 — role higu nhiét d¢ cip long ; vé lien dong.

3 - d4u cAm nhigt ; 4 — binh bay hoi ; 5 - van tid 1w iay ;
6 — h6i nhiét,7 - rdle hi¢u nhist &6 bio v& tran 14ng.
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6.3.1.3. Bdo vé dan bay hoi khéng bi
tran long - ' ) CAT

Bao vé dan bay hoi khéng bi tran
long vé may nén don gian hon (hinh -
6.18). Méi dan bay hoi dugc trang bi mot
van dién tit trude van tigt luu. Van dién
tit tac dong bio vé dong ngit don gian T ,
qua congticts méy neén. May nén lam Léng dén 1 2 7 Hoi vé mdy nén

. 2 N 3
viée van dién tit mO cdp long cho dan
ba}: hoi. My nén ditng van dién tu ddng, Hinh 6.18. S6 d6 bio v& dan bay hoi
ngiing cip léng tranh tran 1éng dan lanh. khong bi trin 16ng : “
e N - . 1 - van dign tif ; 2- van 1iét ltu nhigt cin bang ngoai ;
R\dle thoi gian ding dé md tré van dién 3T Gf \a hoi; 4 - dhu cam mhigt ; S - ddu nd
tit khi khai dong mdy nén. Thoi gian md tin hitu ap svdt ; 6 - role thdi gian.

tré van dién td sau khi Khdi dong may
nén tuy hé théng lanh cd thé tit 30 gidy dén vai phut.

6.3.1.4. Bdo vé hé thong dan bay hai amoniac khong bi tran ling

Hinh 6.19 gioi thidu so dé bao vé tran léng hé théng dan bay hoi c6 nhiéu nhanh
amoniac, thi du trén sd 48 ¢6 3 nhanh. Dé bao vé tran long vé mdy nén ngudi ta bé
tri binh tdch ldng cho toan bd hé théng dan va trang bi mot role mitc 1dng LC. Role
mic long duge ndi véi binh qua dudng cAn bang hoi va can bang l6ng, day cing la ddu
cAm bign ciia role. Trén cic dudng céin bing cd b6 tri van dung dé bao dudng, sta chia,
kiém tra dinh ky role va céac dudng éng. Role mic léng dam duong 2 nhiém vu cép
long khi déng mé van dién tit 1 va khi mic long trong binh tach long dat muic nguy
hiém thi chuy€n tin higu xi Iy vé chudi an toan, ngit kip thoi dé bao vé may nén. Van
dién tit 1 con cdé bao vé lién dong voi may nén. Khi mdy nén ding, van dién ti ngat,
khong phu thube vao role mic léng. Van V,,V,, Vs ding dé bao dudng, sita chifa, thir nghiém
role mirc long LC, . '

Hdi vé mdy nén

Long véo

Hink 6.19. S¢ d6 blo v§ tran long cho hé théng dan bay hai amoriac :
1 - van dién tit ; 2 — role mic léng ; 3 = dan quat lanh ; V - van ching
V1, V2, V3 - van ciia role mic 1ong ; CAT - chudi an toan ; LD - bao vé lien dong.
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6.3.1.5. Bdo vé tran ling cho binh chira tuin hodn

Hinh 6.20 gidi thigu so dé tran léng vé mdy nén cho binh chda tufn hoan amoniic.
Hor vé may neh

Hinh 6.20. S¢ dé bdo v& binh chia
' .tufn hodn amoniac ;
LD : bdo v¢ lien dfng cing miy nén ;
CAT - chudi an toan ;
12 - bivh chita wén hoan ;
13 - binh do.

Bom

Loag e dlin

Sdg d6 nay gén giéng nhu so dé bao vé binh bay hoi éng vd kiéu ngidp amoniac (xem
6.3.1.1 va hinh 6.16)

6.3.2. Bao v¢é binh bay hoi khong bj dong bing chit tai lanh

Khi van hanh hé théng lanh ¢ binh bay hoi 6ng vd kifu méi chét s6i trong khéng
gian gilta cdc &ng, chat tai lanh di trong 6ng, khi ch& d¢ lam viéc dao dong d& xdy ra
nguy cd chét tai lanh dong bang trong 8ng va lam nd dng trao ddi nhiét, gy ra nhimng
nguy cd va tai nan, xi hd, m&t moi chat hoac chdt tai lanh lot vao heé thong lanh nhu
nudc mudi gay an mon pha hiy todn bd hé thdng lanh...

Hinh 6.21 gigi thiéu so d6 cho binh bay hoi loai nay. Céc nguyén nhan cé thé din
dén ddong bang chit tai lanh trong &ng :

— Nhiét d6 sdi qua thdp so véi nhiét d¢ déng bang ch4t tai lanh. Thudng nhiét do
80i tomin = tp + OK trong dd ty 12 nhiét do dong bang cua chdt tai lanh.

- Ché d6 lam viéc dao déng, to vA po xulng qud thip
- Bom chat tai lanh bi truc tric, luu lugng qua binh bay hoi qua ft.
- Ong trao ddi nhiét bi tic do ciu bén hodc bdt ky ly do gi.

Hoi vé mdy nén ' Hoi vé mdy nén

(o

a) Léng vao

Hirk 6.21. So d6 bio vé binh bay hoi kidu ngdp amoniac '
(moi chdt s6i trong khéng gian gitla cic dng) khdi bi déng bing chét tdi lanh trong Gng :
a) bing role 4p suft PC (Pressure Controller) ; b) bing rdle nhi¢t a9 (Temperature controller).
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Phuong phdp bao vé t6t nhit 1a khéng ché& nhist do s6i ctia méi chit lanh. Phuong
phdp khic la khéng ch€ ap sudt s6i ciia méi chat, Trong cd 2 so d6, khi role tdc dong,
tin hiéu duge dua vé chudi an toan cua hé théng diéu khi€n d& ding may nén hoic
phdt tin hiéu bso higu nguy hidm truée. :

So d6 role ap suit don gian hon nén duge st dung nhidu hon trong thuc t&.

Khi bom chat tai lanh ditng hoat déng do héng hdc hodc do quén khéng bat cing
dan dén nguy co dong bang. Do d6 o6 the bl sung thém bao vé lién dong gifta bom va
may neén. May nén chi lam viéc khi bom di lam viée va néu bom chua chay may nén
khéng khoi dong duge.
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CHUONG 7
TU PONG HOA MAY LANH VA BUONG ,LANH

Cac loai may lanh duge tu dong hda cd th€ chia lam 2 loai trl.tc tiép va gidn tlé’p
D&i tugng lam lanh cua cédc mdy lanh 14 buéng lanh.

May lanh truc ti€p 1a loai may lanh cd dan bay hoi truc ti€p lam lanh khong khi
budng lanh.

M4y lanh gidn ti€p 1& loai may lanh lam lanh chﬁt tai lanh nhu nude, nudc muéi..
Sau dd chdt tai lanh méi duge bom di lam lanh budng nh¥ cac dan lanh nudc mudi
hodac nudc.

Buﬁng lank thudng cd yéu clu chi y&u vé nhiét do sau dé cd thé cé thém cdc yéu
cdu khac nhu d6 4m khong khi bao quan, sy hda trén khong khi tusi d6i vdi cac san phdm
cd hd hdp nhu tring, khoai tay, rau hoa qua, hat gifng...

M6i loai may lanh va bufng lanh néu trén déu cd cdc ddc thk khic nhau va yéu
cdu khdc nhau vé tu ddng hda.

1

7.1. MAY' LAM LANH CHAT TAI LANH (LIQUID CHILLER)

M4y lam lanh chét tai lanh hién nay dugc st dung rdng réi dac biét trong ky thuat
diéu hoa khéng khi vdi chdt tai lanh 1a nude (Water chiller) hodc lam lanh chit long
(Liquid chiller). Mdy thuéng la nhing t8 hdp lanh khép kin dugc ch€ tao lap rap thi
nghiém hoan chinh tai nha may san xuit nén ch&t luong dam bao, tudi the va d¢ tin
cay rit cao.

Cac may lam lanh chit long (hay chdt tai lanh léng) ¢ méy nén pittong, truc vit
hodc ly tam, thiét bi ngung tu thudng la binh ngung dng vé hodc dan ngung gidi nhiét
gid, thi&t bi bay hoi 1a binh bay hoi 6ng vé méi chdt s6i trong 8ng ho#c sdi trong khéng
gian giita cdc Ong. '

D6i véi mdy nén pittdng cac phuong phdp diéu chinh nang sudt lanh chd yé&u la :
ngit ting mdy nén déi vdi cdac t6 hgp ¢ nhiéu méay nén, ngit ting xilanh va ting cum
xilanh d6i vai cic t8 hgp cd it mdy nén. Tuy nhién cd nhiéu hang ch& tao céc chiller
cé kha nang diéu chinh nang su4t lanh t&i 8 bac thi du t8 hop cd 4 méy nén, mdi may
nén 4 xilanh chia 2 cum. Chiller ¢d khd nang diéu chinh dén ting cum 2 xilanh nhu
vay chiller ¢ kha ning dléu chinh lanh 8 bac : 0 - 125- 25 - 37,56 - 50 - 62,6 - 75
- 87,6 - 100%. ’

M4y nén pittong con phuong phiap didu chinh c¢6 tigt lwu hoi hit (xem chuong 4),
tuy nhién phuong phdp nay cd nhidu nhuge di€m vé nang lugng nén ngay nay hiu nhu
khéng dugc st dung.

Sau day ching t6i sé ldn lugt gidi thiéu cdc loai mdy lam lanh ch4t tai lanh do.
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7.1.1. May lam lanh chat tai lanh, moi chét sbi trong khéng gian ghia cac
ong, may nén lam viéc theo kiéu ON-OFF

Hinh 7.1 gidi thidu so d8 mdy lam lanh chat tai lanh léng (Liguid chiller), méi chéat

s0i trong khong gian giita cdc &ng, miy nén lam viéc theo ki€u ON-OFF. -

Nude giaf nhiat
twy

. O -
------- tn

MN ' 1 _
l b2
° .
i BH Ch4t taf lanh

Hinh 7.1. 8¢ d6 may lam lanh chdt 1ong (Liquid chiller) méi chdt sdi trong khong gian
_ gitta cic Sng, mAy nén lam viée theo kifn ON-OQFF :
MN - méy nén ; M - dong o (Motor) ; NT - binh ngung tu ; BH - binh bay hdi ;
LC - role ntdc 1ong (Level Controller) ; T = rdle nhi¢t d¢ (Temperature Controller) ;
1 - van dign 1t ; 2 - van ti€t I tay ; t,, t, ~ nhi¢t 40 vio va ma chit tdi lanh 1dng (Liguid).

M4y lanh lam viéc véi mdi chét
amonisic. P& cfp chét léng cho binh
bay hoi ngudi ta sit dung role mic
léng LC diéu khién van dién tit dong
ngit lip dat trude van tigt luu tay.
Khi mic léng xudng dudi miic
quy dinh, role mic léng md van dien
tl cdp long cho binh. Khi miic léng
di cao, role mic Iéng ngit van dién
ti (hinh 7.2b). ‘

Trén dudng ra cta chdt tiji lanh
t;, nguti ta b8 tri ddu cam nhiét db

cia role nhiét d6 T. Khi nhigt do ¢,

dat nhiét d6 yéu cdu, role nhist 46 T
phat tin hiéu ngit mdy nén va khi
nhiét d6 t, vugt qua mdc cho phép,
role nhiét do phat tin hidu cho may
nén lam viéc trd lai (hinh 7.2a).

Khi role nhigt d& phat tin higu
déng va ngit cho may nén cing dong

thdi phat tin hiéu cho van dién tit

déng va ngit sy cfp long cho binh
bay hoi, khéng phu thudéc vao role
muc long. ’

Hinh 7.2 gi6i thidu sy bién thién
nhiét do bay hoi t, nhiét d6 chdt tai
lanh vao va ra t), t, va mic long
trong binh bay hai H.
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Hinh 7.2

a -Bién thién nhi¢t d) bay hoi 1, nhigt dO chét tai lanh vao

vi ra {, t,, theo thdi gian lam vige ON-OFF cia may

neén ;

b - Bién thien mic 16ng trong binh bay hdi theo thdi gian

lam vige ON-OFF clia may nén va ciia van dién 1,

2
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Dau cam nhist cua role nhist 6 T dat trén dudng ra cta chit tai lanh t; do dd -
nhiét dé dong mach tnoy va ngit mach mdy nén topp hoan toan phu thudc vao nhiét do
nay (tgn VA topp duge dat trén role nhist do). Khi nhiét d& chdt tai lanh t, dat tyy,
may nén bat ddu lam viée, nhiét d6 soi t, ha xuéng nhanh nhdt, nhigt do chdt tai lanh
ra, do quan tinh nhiét vin con tang lén chit it sau dé méi tit ti ha xudng, nhiét do
chat tai lanh vA blnh bay hoi ciing tif ti ha xuéng theo nhung do quan tinh nhigt dg
16n hon nén phan dng cham chap hon. : '

Khi nhiét do chit tai lanh ra dat nhiét dd tgopp role nhiét dé phat tin hiéu ngat
méy nén. Miy nén dirng lam viée va nhigt d6 s6i t_ lai tang lén nhanh chéng, nhiét dd
chdt tai lanh vao t,; va ra t,, taing lén cham hon. Cid nhu thé qua trinh ddng ngat may
nén lap lai va su bién thién cdc nhiét d6 theo thui gian cing l4p lai. T4t nhién & day
phai gia st 14 ho tiéu thu lanh yéu cdu nang suft lanh khong déi.

Hinh 7.2b gi¢i thidu sy bién thién muc léng trong binh bay hoi. Van dién tit chi
lam viée voi 2 diéu kién : ' '
-1 - Trong thtsi gian may nén hoat dong,
9 - Né&u role mic léng ddng van dién ti.

Khi myc long thdp dén muc Hgy thi role mic léng déng mach cho van dién ti mé
van cdp long cho binh bay hoi, Mic long do dd tang lén va khi dat mdc cao nhét cho
phép 12 Hgpp thi role mic 16ng lai ngat, van dién tit dong, ngitng cdp l1éng cho binh
bay hoi. Do long tiép tuc bay hai, mitc léng lai tut xudng dén mute thdp nhit H,y va role
mic 1ong lai ddng mach cho van dién tlt, md van cdp léng, qua trinh déng md lap lai.

Khi may nén nging lam viéc, van dién tit lap tifc ngling cip léng, ngay ca khi role
myc 16ng dang ddng mach van dién ti. Mic léng trong.binh bay hoi hau nhu khaong
thay d8i. Khi mdy nén khdi dong trd lai, van dién ti lai tiép tuc lam viéc theo qua
trinh dang ngit quéng, tiép tuc cdp néu dang cdp va tiép tuc ngung cip néu dang nging
cdp long.

Heé s6 thoi gian lam viée

Hé s6 thai gian lam viéc b cia mot may lanh la ty sO gitta thdi gian lam viéc
trén thoi gian clia ca chu ky. Thoi gian cda chu ky la téng thai gian lam viéc va thoi
gian nghi :

1|'-'I\.r Ty

b=+ = (71
Tex Ty T, (b

trong do :
T » T Tn 12 thoi gian lam' vige, thoi gian chu ky va thdi gian nghi. C¢ thé xac
dinh hé s6 théi gian lam viée nhu sau :

Qol
b = - : 7.2
Q | (7.2)

trong dd : _
Q. — nang suit lanh yéu ciu cua chat tai lanh, kW ;
Q, - néang sudt lanh cila mdy nén, kW ;

Qo = mycylty = ti) ' - 13
m, - luu lugng khéi lugng chét tai lanh, kgis ;
c] - nhiét dung riéng cta chdt tai lanh, kJ/kgK ;

ty va by - nhiét d6 vao va ra cua chéat tai lanh.
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A d? '
Q, = mq, = jv $.2.1n4, (7.4)

Ning sudt lanh Q, cla mdy nén phu thudc vao nhiéu dai lugng nhung chit yéu vao
nhiét 46 bay hoi t, va nhiét d6 nude gidi nhiét binh ngung t,. Ho cdc dutng cong
Q, = flt,, t,) thudong duge goi 14 cic dudng dac tinh nang sudt lanh cua mAay nén va
thudng duge cho dusi dang d6 thi hoac bang s6 trong catalog cua cde nha ché tac,

Nhiét do tey trong mét pham vi thsi gian nhit
dinh ¢6 thé dugc coi 14 khong di. Nhist do t, dao 175
déng Ién xuéng nhu hinh 7.2a da gidi thiéu. Muén tra 150 |
duge Q, ta phai 14y nhigt do séi trung binh logarit hoic o
¢6 thé 14y gdn ding la nhist dé sbi trung binh dai s6. g

Hinh 7.3 gigi thiéu dac tinh nang suit lanh cha 700 |-
t6 mdy lam lanh ch4t tai lanh (Liguid chiller) 22AY45
cua Nga méi chat NH,. :

Thi du, nhiét d6 soi trung binh xaic dinh' duge la 50

75

-15°C, nhiét do ngung tu 35°C vdy nang sudt cia td g5 | | A
hap la: : ~d J
Tp la: g
. 0
Q, = 50 kW . 40 30 20 10 0 1o
Néu ning sudt lanh yéu cdu cta chit tai lanh nhigt d§ ati, ty, °C

(nudc mudi) la: Hink 7.3. Dudng diic tinh ning sust

Q, = 30 kW fanh Q_ phu thudc vao nhigt 4o
30 ngung ty 1, va nhi¢t d¢ bay hoi t,
Vay ta cg: b = %0 = 0,6 cha 16 Liquid Chiller 22AY45.

Nhu vdy néu médy lam viéc 20 phat s& nghi khodng 10 phiit. Tuy nhién viéc chon
thoi gian lam viée va thai gian nghl khéng phai tly ¥ ma phai can cd vao s6 l&n ddng
ngit mdy nén cho phép i;rong mot gi¢ va d6 dao dong cho phép cla cac nhigt do t, ¢,
t;; d&€ dat cdc théng s6 trén role nhiét d6. M&i lan khdi dong lai mdy nén la lam mat
8n dinh luéi dién, mit 8n dinh trong viéc bdi tron, mai mon may nén va dong co nén
cang giam duge s§ lan khdi dong cang tdt. Theo kinh nghiém khéng nén khdi dong lai
may nén qua 4 ldn trong vong 1 giv dé6i voi cdc may nén c¢g trung binh. Hon nira do
mdy dd dugce thigt k& & ch& 4o ~159C thi nhiét d6 bay hoai ciing chi duge phép .dao déng
& pham vi nhdt dinh, khong thé tu y diéu chinh ngoai pham vi cho phép.

7.1.2. May lanh vdi binh bay hoi moi chat s6i trong ong, may nén lam
vigc theo kiéu ON-OFF :

Sao d6 nay phan lon sk dung cho moi. chat freén véi phuong phdp cdp léng theo do
qua nhiét. Hinh 7.4 giéi thiéu mdy lanh fredn lam lanh chiat long, méi chit soi trong
dng, may nén lam viéc theo kidu ON-OFF. '

Vige cung cdp méi chét lanh long cho binh bay hoi thuc hién chu y&u nhd van tigt
luu nhigt can bidng ngoai 2. Van cd diu cam nhiét dit trén dudng ra cta hoi hat vé
mdy nén. Ngoai ra van cdon cd dudng can bing 4p sudt néi véi dudng hiit.

Van dién tif 1 chi dong vai tro ngit viec cdp Iéng khi may nén ding lam viéc. Nhu

viy khi mdy nén lam viée, van dién tit md va khi may nén dung van dién tit ngit dudng
cdp long. ' o
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Chdt tdi lanh
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Hinh 7.4. M4y lanh freén, moi chdt sbi trong Sng, miy nén lam viéc theo kidu ON-OQOFF:
| - van dién ti; 2 - van tiét lus nhiét can b3ng ngoai; 3 ~ binh bay hai;
4 - rdle nhigt d6; MN - may nén; NT - binh ngung ty; M - Motor.

Role nhist d& 4 cé ddu cAm nhiét d6 dat trén dudng chat tii lanh ra va lay tin
hiéu nhiét d6 cta chét tai lanh ra t;; lam tin hiéu ddng ngit mdy nén. Giéng nhu may
lanh amonidc da trinh bdy & phan trén, may lanh lam viéc theo chu ky ON-OFF, Cac
gia tri nhiét 46 nhu t , t, t, cling bién thién hoac dao déng theo chu ky ON-OFF cla
may neén. :

Luu lugng méi chit lanh cung cdp cho binh bay hoi 1a lién tuc theo kiéu ty 18, khi
dé qua nhiét hoi hit 16n, van tiét luu md to hon cho moi chadt cdp vao nhiéu hon va
khi dé qua nhiét hoi hit gidm, van ddng bdt clia thodt cho méi chat vao it hon, khong
gisng didu chinh 2 vi tri theo muc I6ng & trén. DGi véi nhitng loai may nay, dé han ché
15n dong ngét mdy nén thubng ngudi ta thist k& cdc binh trit lanh véi khéi iugng chét
tai lanh 16n dé cung cp 6n dinh lanh cho hé tiéu thu ciing nhu 6n dinh ch& d§ lam
viéc cia mday nén va mdy lanh. ' '

7.1.3. May lanh véi binh bay hoi mdi chdt soi trong Ong, may nén diéu
chinh ning suit lanh theo kiéu ngat ting cum xilanh

Nhu d4 néi & trén, binh bay hoi méi chdt sdi trong dng thudng ap dung cho moi
chit freén va dung cu cip 1ong la van tiét luu nhiét can bing ngoai, lam vigc theo do
qua nhiét hoi hit vé may nén. '

Khi st dung mdy nén cd thé diu chinh ning suft lanh theo ki€u ngit ting cum
xilanh {thi du m&y 8 xilanh chia 4 cum vdi kha ndng diéu chinh ning suét lanh 4 bic
0-25-50-75-100%) viéc sit dung mdt van ti&t luu nhiét la khd khin vi nang sudt lanh
ctia van tiét luu nhiét thuong chi cd thé dao doéng so vOi nang sudt dinh mdc cia van
khoang 30%. Do dd, d€ cd thé didu chinh dudc niang sudt lanh theo 4 bac nhu yéu cau,
can phai sif dung it nhdt 2 van tist luu (xem hinh 7.5). '

@ ) @ T chatdilenk
T

ly by
BH

IR )

Hink 7.5. May lanh freén véi binh bay hoi m6i chat sdi trong Sng, miy nén ngdt ting oym xilanh:
TC- role nhigt do; DK - mach diéu khién. .

ST F

171



May nén lanh la loai 4 xilanh, ngit duge titng xilanh hodc 8 xilanh ngit duge ting
cum 2 xilanh.

Binh ngung ty cd 2 phuong an:
1 — Mét binh ngung duy nhat cho toan b6 nang suidt lanh. Phuong 4n nay co nhuge

diém 1a khé diéu chinh 4p sudt ngung tu. Khi nang suidt lanh nhé, nhiét ds va 4ap suit
ngung tu gidm. Co thé phai didu chinh luu lugng nuée phat hop.

2 - Hai binh ngung déc lap. Phuong an nay c6 uu di€m la d€ diéu chinh ap sust
ngung tu hon nhung phitc tap vl ¢ hai binh ngung. O day ding phuong an 1 la mét
binh ngung duy nhit, diéu chinh ap sudt ngung tu nhd van dién ti ket hgp van digu
chinh bang tay.

Binh bay hei: & day chon phuong 4n mot binh véi hai hé ong riéng biét. Léng tir
binh ngung tu dén duge chia lam hai nhanh cdp cho hai hé théng ong riéng hist trong
binh bay hai. M&i nhinh dude trang bi mot van dién tit va mot van tist lua nhiét
can bang ngoai, My tin hisu nhiet d6 va 4p sudt trén nhanh ra khéi binh bay hoi vé
may nén, o :

Nhiét do chat tai lanh ra t12 la. nhiét do can khéng ché. Nhist d6 niy dudc role
nhiét d6 T ghi nhan va dua vé mach diéu khi€n d& diéu khién hai van dién tir va 3
cum xilanh ciing nhu déng eg mAay nén. :

S4 dung binh bay hoi voi hai cum dan éng riéng biét cho phép gidi han khoang
diéu ti€t 8n dinh cia van tigt luy nhiét vi nang sust lanh khong duge giam qua 30%
nang sudt lanh dinh mie caa van.

Khi yéu cdu nang sust lanh 1én, ¢d 4 cum Q,

xilanh lam viée ddy tai, 2 van dién tit dédu ma OFF ON
cho cd 2 cum dan bay hei lam viée. 100% oFF of)
X
Khi tai lanh giam con khodng 75%, nhiet 756%
d0 ¥, gidm xubng dudi miuc quy dinh cho cum OFF (x3) |ON
xilanh 4 (X4) (xem hinh 7.6). G2 ) ON .
Thi du khi nhiét do chat tai lanh t2 giam 25% —— - —l2
xubng dé&n ~10°C, role nhiét do ngat cym xilanh 6 -4 2220 € 6T

X4 va khi tai lanh tiép tuc gidm, nhist do chat

tai lanh ra cing tigp tuc giam dén -12°C, cum 4, 7.6. Thi dy diés chinh nang sudt lahh
xilanh X3 ciing bj ngdt va khi d¢ nang suit v6i méy nén o6 4 cym xitanh : X1 ; X2 X3
lanh chi ¢bn khodng 50%, déng thei moét van X4, Q, phy thudc vio nhigt do cht tii lanh 1y
dién tit cing bi ngit, mét dan ong trung binh

bay hdi nging lam viec.

Khi tai lanh tiép tuc gidm con khoang 25%, nhiét do chat tai lanh ra tiy dat tai
-14°C, role nhist do s& tdc dong ngit cum xilanh X2 tiép theo. :

Néu tai lanh con tigp tuc giam v6i nhu cdu khong diang ké va nhiét d6 chat tai
lanh ra dat t6i -16°C thi role nhiét do tac déng ditng mdy nén, déng thai ngit nét van
dién tit thd 2, nging cung cp hodn toan léng méi chit lanh cho binh bay hoi.

Khi may lanh ding hoat dong nhung riéng bom chat tai lanh vén hoat dong va khi -
tai lanh tang, nhist do chat tai lanh ra tang dén -12°C, role nhiét d6 lai cho mdy lanh
chay trd lai vai 259 nang suit lanh (1 cum lam viée, 3 cum nghi), 1 van dién tly ma
cdp long cho binh bay hgi. )

Khi tai lanh tang dén gin 50%, nhiét d6 ra ch4t tai lanh tp tang dén -10°C, role
nhigét 46 T cho cum van X2 'hoat déng. Cd nhu vay, khi tai lanh yéu cdu ting dén
khoang 100%, nhiét d6 chit tai lanh lén d&n -6°C thi role nhiét d¢ phat tin hidu d& tat
cd cdc cum xilanh lam viée diy tai. :
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Cac gia tri cu thé vé nhigt do cho & day chi d€ lam thi du cho dé hi€u. Role nhiét
d6 cd thé trang bi moét cdi sau dd céac tin hidu dugc x{ ly trong mach difu khién nhung

ciing c¢6 thé trang bi riéng cho m&i cum xilanh m¢t role nhiét dé riéng, 3 role cho 3

cum van ¢ co ciu nang van hut gidm tai con mot role d€ nght may nén v cum xilanh
cufi cung (X1).

St dung mdy nén, diéu chinh nang suét lanh bing cach ngit titng xilanh hodc ting
cum xilanh cho phép giam dugc tdn s6 ddéng ngdt may nén. Sy ddng ngit tung cum

‘xilanh don gian hon va nhe nhang hon lam tang dd bén cac chi tiét va sy hoat dong

nhip nhang, tranh dug. sy ddéng ngit ning né va cd tinh xung déng khong dn dinh cua

may nén.

Nhuge di€m cua phuong phap nay la khi chay khong tai, cong sudt dong co dién
chi sit dung mot phan lam cho hé s8 cosp gidm, dnh hudng khong t6t dén luéi dién.

Dé cai thién nhuoe diém nay, nhidu hang san xudt mdy nén lanh ndi tiéng nhu
Carrier, Trane, York, Ciat.. da s@ dung t6 hop nhiéu may nén nhéd d&€ ghép thanh t8
hop. Viéc diéu chinh nang sufit lanh chu y&u la ddng ngét ting mdy nén, ngoai ra cd ddng
ngit ci tdng cum xilanh nhing chi ngat 1/3 s8 xilanh hoac cao nhét la 1/2 s6 xilanh.

_ 7.1.4. Méay lanh véi binh bay hoi moi chét soi trong dng va nhiéu may nén,
diéu chinh Qo bang ddng ngat may nén két hgp dong ngidt ting cum xilanh
Ca¢ mdy lanh t8 hgp ki€u nay thudng - o '

duge lap tit 2 dén 8 may nén va chia ra NT
lam 2 chu trinh lanh (2 vong tudn hoan) [ —WAVAV J
rieng biét ¢ thd khong gidng nhau vé
nang suit lanh. Thi du loai may lanh dé ¥ 3 ‘.‘ 4 MN
lam lanh ch#t tai lanii 30HK cha hang '
Carrier (M§). Hinh 7.7. gi6i thiéu nguyén
tic cdu tao cua t8 hgp Ilam lanh chidt tai WV\/
lanh (Liquid chiller . 30HK-100) cua . :
" Carrier. Hinh 7.7b, gidi- thiéu hinh chiéu _
ding va chifu canh cia t8 hgp 30HK-100. Hinh 7.7. Nguyen tic cfu tao cia Liquid chiller
Sau day la mot s6 dac didm co ban cla 30HK100- 120 (Carrier) : CT1-CT2 - chu trinh
30HK-100 : ‘ lanh 1 va 2 ; MN - méy nén ; NT - binh ngung -
. m; TL - vanl i€t lw nhiét ; BH -binh bay hoi.
. 4
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Hinh 775 Hinh chi®u diing vi chifa canh cia Liquid chiller 30HK-100 :
1 - méy nén ; 2 - binh ngung CT1 ; 3 - binh ngung CT2 ; 4 ~ binh bay hdi ; 5 - bang dién.
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- May nén : Chu trinh 1 (CT1) gém 1 mdy nén ky hiéu 6199. Chu trinh 2 (CT2)
gdm 2 may ky hieu F175, m6i may déu ¢6 6 xilanh chia 3 cum, méi cum 2 xilanh. Chi
c6 may nén 6199 cd kha nang gidm tai 1 cum 2 xilanh. 2 miy nén F175 khéng cd co
cdu gidm tai cum xilanh.

~ Kha nang diéu chinh nang sudt lanh : (5 bac)

100% : Toan bd 3 mdy nén hoat déng déng thoi ;

70% : Chu trinh 2 lam viée, CT1 ngit ;

57% : CT2 ¢6 1 mdy nén lam viéc va CT1 cd 4/6 xilanh (2 xilanh ngit) ;
30% : CT2 nghi, CT1 ca 6 xilanh iam viéc ;

0% : ca hai chu trinh d&u nghi.

- Binh bay hoi : ~hi ¢d mdt chiéc nhung cd hai dan ong rléng biet va ty lé dién
tich 30/70% tuong dng cho chu trinh 1 va 2.

- Binh ngung tu : méi chu trinh ¢ mot binh ngung tu riéng, cho phép git én dinh dp
sudt va nhiét do ngung tu yéu cdu tdt hon, dé dang tigt kiém nude giai nhiét binh ngung.

Bang 7.1 gidi thiéu cdac dac tinh nang suidt lanh Qo, nhiét thai & binh ngung Qy va
cong sudt dong co yéu cu Ne ciia t8 hgp liquid chiller 30HK-100 =& dung cho muc dich
lam lanh nuwéc, Khi bi€u dién cde gid tri Qo, Qx, Ne lén dd thi véi truc hoanh 14 nhiét
dé nudc lanh ra t2 ta s8 duge cdc dudng dac tinh Qo = ftiz, tw2) ; Qx = fltiz, tw2) va
Ne = f(t2, tw2) gidng nhu cdc duting dic tinh cla Qo, Qx, Ne phu thuéc vio nhiét do
s6i va nhigt d6 ngung tu. '

BANG 7.1. Nang suét lanh Q. nhiét thai & binh ngung Q« va cdng
suéit dong co yéu cdu Ne cua liquid chiller 30HK-100, kW

Nhigt dé . Ciic Nhigt 45 nuwde gidgi nhidt ra khéi binh ngrr'ng v, °C
e dai _
fanh ra liegrng,
hy °C W i0 s 37 40 45
Qo 299 281 274 " 263 245
5 Qe 367 355 348 140 327
Ne 68,4 73,2 75,0 77.6 81,6
Qo 322 -302 295 283 2064
7 Qe 392 177 371 164 348
Ne 69,9 75,1 77,1 79,9 84,3
Qo 357 336 128 315" 293
10 Qe 429 v 414 408 199 383
Ne 70,0 77,9 80,1 83,4 28,4
Qo 381 360 351 338 316
12 Qx 4535 439 433 424 407
Ne 73,3 9.7 822 85.6 91,0
Qo 420 196 387 373 : 350
15 Qx 495 479 472 462 : 445
Ne 75,3 82,4 85.1 89.0 95,1
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— Ty déng hoa : he théng lanh lam
viéc vdi dién ap 400V, 3 pha, nhung mach
tu dong cd dign ap 230V mét pha lia L]
va trung tinh N. M4y nén cd bé sudi dau.

D€ diéu chinh nang suét lanh, t hgp
¢ 4 rdle nhist d0 TC (temperature
controller). Hinh 7.8 gi6i thieu so dé tha
tu dong ngit cia cdc role nhist d6 dg.

Khi dit nhiét d¢ nao dg cho 4 role
nhiét dé diéu chinh nang suft lanh (th{ dy
6°C), sau dd bit diu xa lanh. Do nhiét do
nudc lanh qua dan bay hoi con cao nén ca
3 mdy nén déu lam viée hét cong sudt.

Khi nhiét d6 nuse lanh ra khéi binh
bay hoi dat 6 + 3.1,4 = 10,2°C, TCs ngat
mdt phén nang sudt lanh. Khi nuéc lanh
dat 6 + 2,14 = 8,8°C, TC3 ngit tiép mot
phén nang sudt lanh. Khi dat 6 + 1.14 =
7,4°C, TC2 ngit tisp mot phéin ning sust
lanh va khi nhist 46 nudc lanh dat 6°C
thi TC, ngit toan bd ning su4t lanh.

Digm dgt

Thdp Cao
R le nhige dp Ld L 14 | 14 it C
oN i
T o Y,
70, | 777777
OFF 0000007
e, LoV 7277777
2 | orr 7
ON 00007
S 2
Nhigt d¢ nicde un‘h re Nhigt dg, ¢
oN vt
v Tl Y,

200500 Tiéh didm dong

Hinh 7.8. Sd d6 thi doéng ngdt cia
cac role nhi¢t d¢ didu chinh nang suit lanh
cia liquid chiller 30HK-100 :

ON khi nhiat da téng.
OFF khi nhiet dd giam.
At = oy = lopy = Vi sai (differential)
déng ngdt cia roie nhiet do

Dé bac v¢ nhist do dong bang cua nude, hé théng duge trang bi thém mét role
nhiét do nusc. Khi dat nhiét doé nude ra 2°C role ngit toan bo hé théng.

~ Khdi dong tré : cde may nén khdi doéng cdch nhau 60 gidy nho b8 trl cdc role

thdi gian. Thi dy : may nén 1 khdi dong,

sau mdy nén 3 khai déng. Théng thudng

60 giay sau may nén 2 khai déng va 120 giay
thd ty khéi dong 13 1-2-3 nhung khi vi tri

khéi dong la may nén 2, thi tu khdi dong 1a 2-3-1 va né&u vi tri 1a mdy nén 3, thg tu

s€ la 3-1-2.

— Mach khda - médy nén dugc trang bj cde khi cu an todn nhu role qui tai, role

nhiét d6 déng co, role 4p sudt cao va thép,
thanh chuéi an toan. Né&u mét trong cdc kh
cic nguyén nhan g4y ra su c8. Khi od SY ¢
4n niit OFF/RESET, dén bao héng s& tat,
nén khéng bao gid lam viéc néu khong th

role nhiét dé nuése lanh_ra duge ddu néi tiép
icu do tdc déng, phai ki€m tra va sia chita
8, dén bdo hisu bat sdng. Sau khi sia chia,
sau dd &n nit ON cho may hoat dong. May
uc hién ddy du cdc thao tac do.

Hinh 7.9 gisi thiéu s dé mach diéu khién va mach chinh cia t8 may lanh 30HK-100

Véi mét sf ki hidu vigt t4t .

S - Switch ; F - Fuse ; Tb - Terminal Block ;

C - Compressor Contactor ; ORL ~ Overload Relay ; WL ~ White Light ; GL - Green Light ;

OL - Orange Light ; RL - Red Light ; TC -
Relay ; PB - Push Button (ON - OFF)

Temperature Controller ; LOR - Lockout
SR - Starting Relay ; TS - Transfer

Switch ; TR - Timer Relay ; U - Unloader Solenoid ; COTP - Compressor Overtemperature

Protector.

T8 hop liquid chiller 30HT-280 ¢S dén 8 mdy nén chia lam 2 chu trinh. Vgi phuong
phip ngit ting may nén, nang suft lanh cd thé disu chinh xuéng t6i 12,5%.
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7.1.5. May lanh véi binh bay hoi moi chit soi trong dng, may nén lam
vi¢e theo ki€u tiét iuu dudng hut

Hinh 7.10 biéu dién so 46 may lanh lam lanh chat tai lanh véi binh bay hoi meéi
chit s6i trong 6ng, mdy nén lam viéc theo kidu tigt luu duong hut dé didu chinh nang

.

suit lanh.

Chét tdi lanh
: 4
e | . l
Nutde gidi nhiét ( BH )
bs

Hinl 7.10, 8o &6 miy lanh lim lanh chét 13i lanh, binh bay heii moi chdt soi trong dng.
miy nén lam viée theo kibu i€t luu hoi hut dé didu chinh ning sudt fanh :
1 = van dién 10 ; 2 - van Gié Wiu nhigt ; 3 - van dn ap.

Phuong phap diéu chinh nang sudt lanh da dugce gisi thidu & muc 4.2.2. Nang sust
lanh duge thay d8i nhir diéu chinh luu lugng moi chat lanh qua viéc thay déi the tich
riéng cta hoi hat v& may nén.

Binh bay hoi duge cdp long van tiét lvu nhist can bing ngoai. Khi mdy chay diy
tdi, van 8n 4p md hoan toan. Khi chay mot phén tai, van 8n 4p 3 ddng mot phan cla
van va duy tri 4p sudt hut Py, khong d8i. Khi chay mét phin tai p, < P,

Ap suit hdt t6i thi€u cho phép p, . xdc dinh nang suit lanh thdp nhit co thé disu
chinh duge Q. .

Do Q,,in €6 thé chi bing 30% tham chi thap hon 30% Qonux M0 van tit luu thuong
st dung la loai van dién t didu chinh luu lugng moi chdt bdng déng co (xem phan IV).

Néu st dung van tiét luu nhiét ngudi ta phai tién hanh tinh toan va chon van phii
hop véi dai lam viéc réng yéu chu. .

Dau tién phai chon van theo
gia tri Q. (x4p xi hoac lén
hon Q_ .. chat it). Kidm tra lai
gia tri Q /Q_ . Néu ty 16 dd
lon hon 0,3 + 0,4, e6 thé si
dung mot van, néu ty 16 d6 nhd
hon 0,3 =+ 0,4, phai ding 2 van
v6i binh bay hoi ¢d 2 cum dan
dng riéng bidt. Tuy nhién, néu
ding 2 van cir thist phai cg
thém cdc dung cu diéu chinh phu
hgp. Mot kha nang diéu chinh

tiz

i
Chét tdi lanh I _

)

i

2

PP s s h 711 May |: rean. bi 3 i mdt chil 560 rong dne.
duge bi€u didn trén hinh 7.11. Hinh Miy \I.;mh. hu)r{.lhm‘hl by hm‘ m(!‘: ch 1Il 5010 l_mng7 ang
: 2 cym dan ricng biét véi 2 hé CAp long riéng bidt
Mach diédu khién dude ba tri nha van G Iuu nhiét ;
sac cho khi 4p sudt duang huat L = van dign 1 ; 2 - van tidt luwu phiét © 3 ~ van on ip

4.- role nhi¢t d& ;. 5 - mach didu khién.
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nhé hon gia tri da cho (phi hgp v6i nang suit lanh
diéu chinh) thi van dién ti clia moét duing cép long
dong, nging cap léng cho mét cum dan bay hoi. Khi
may nén chay tai 1én thi ca hai van dien tit déu  omex

@ ¢

md dé cdp long. & leceeee
Khi ditng may, mach diéu khién sé cho ngit ca Q fo- ZRTS
2 van dién tit, ngung cdp ldng hoan toan cho binh P
b' B Qamin """ = : 1
ay hdl. . :
Hinh 7.12. biu dién dudng dac tinh nang suit Pore Pon X

lanh may nén thec ap sudt hat va difm dong ngat
cia role ap sudt diéu khi€n va dién tit poyvad pogge
Khi tai giam xudng dén Q1s ap sudt hit giim xudng Ap it hit vie didm dong ngde con role
dén gid tri ngat Poppr va nguge lai khi tai tang 1&n  ap wiit didu khién van dien i P, . |
dén Q,, 4p sudt tang dé&n gid tri ddng p,y va tole

ap sudt tdic déng ddng ngit van dién ti. Nang sudt

lanh cla mdi van dién tit bang Q, /2.

Hinh 7.12. Dic tinh ming suit lunh theo

¥
LN T ORE

May lanh véi hai van tiét luu hoat déng 6n dinh hon loai mot van tigt lvu,

Ngoai phuong phap tiét luu hoi hat con ed thé didu chinh nang suit lanh theo
phuong phap diéu chinh ap suidt séi. Phuong phap diéu chinh niy ddn gian hon vé thist
bi so véi phuong phap didu chinh qua nhiét d6. G ciung diéu kién van hanh giéng nhau
phuong phap nay cing 6n dinh hon.

Hinh 7.13. Gigi thiéu so dé diéu chinh nang sudt lanh theo ap sudt soi.

tfz :{ 1
Chdt tdi lanh

BH )

Hinh 7.13 8d dd didu chinh ning suft lanh theo 4p sufl soi :
I ~ van dién 10 ; 2 - van tid lw nhiét ; 3 - van dids chinh 4p suft bay hai (i dong.

Khac vdi cdc so dé trén la trén dudng hit so d6 duge bd tri moét van diéu chinh
Ap sudt s6i tu dong 3.

Nhuge di€m cia phuong phdp nay khong tryc ti€p khéng ché duce nhiét d6 chat
tai lanh ra tiz. Nhung nhiét do6 nay o6 thé tinh toan d& dang qua can bang nhiét
Qo = fltk,te) vA Qo = miel At trong dd Qo = Qal (nang sudt lanh Q, ciia may nén
bing nang suit lanh yéu cdu clia ch4t tai lanh nhu da trinh bay & trén (xem muc 7.1.1).

7.2. MAY LANH LAM LANH TRUC TIEP KHONG KHf TRONG BUONG LANH

May lanh ¢6 dan bay hoi true tiép lam lanh khong khi dé&i luu tu nhién hoac doi
luu cudng buc (dan lanh quat) 13 d6i tugng cta cong tdc tu dong hoa. Cac dan lanh déi
lwu tu nhién thudng chi sit dung & nhirng hé théng lanh nhé va rat nhé nhu td lanh
gia dinh, tu lanh thuong nghiép ciac budng lanh nhé, cdc budng lanh méi chat amoniac



“og

¢ yéu cdu d6 dm cao nhu ecac dan tuong, dan trdn. Tuy nhién do hé s8 truyén nhiet
nhd, dién tich trao déi nhist yéu cau 16n, tigu tén lugng kim loai 16n nén ngay nay it
duge st dung. Cdc loai dan lanh gon nhe, higu suit trac ddi nhiét 16n cang ngiy cang
duge st dung rong rai hon.

Sau day ching ta sé di sau tim hicu hé théng tu dong cta mot sé loai tigu bigu,

7.2.1. May lanh vdi mot budng lanh

May lanh v6i mot budng lanh duge bigu
dién trén hinh 7.14. w2 4

Mdy nén thudng la loai may nén freén twi
nhé hodc trung binh kin' hoac niua kin, ha.
Thiét bi ngung tu ¢d thé& 1a binh ngung tu
dng vé gidi nhiét nude hose dan ngung tu
gial nhiét gid. C4p 1dng cho dan bay hoi la
hé théng van dién tif véi van ti6t luu nhiét
can bang ngoai. Duy tri nhiét do khong ddi
trong buéng lanh nhd role nhiét d6 TC.Didu
chinh nang suft lanh bing phuong phép
déng ngit mday nén (ON-OFF). Viéc ddng
ngit may nén ¢d thé tién hanh truc tiép
nh& role nhiét d6 T hodc si dung role nhiét
dd T dong ngit van dién tit sau d6 role ha
ap ddng ngidt may nén. Cdc chuong trinh Hinh 7.14. May lanh véi mdt budng lunh -
phéd biang dan lanh, sudi cicte may nén, tu 1 — van dign ti ; 2 - van té lwa ohiét can bing
d@ng hda thi&t bj ngung tu nhd vao hé ngodi ; 3 - role nhigt do ; 4 - mach didu khién ;
théng tu dong DK. - 3 - budng lanh ; 6 ~ dan lanh qual
(dan bay hai cudng bitc).

Viéc xdc dinh hé s6 thoi gian lam viéc
tuong tu nhu da gisi thiéu & mue truée :

Qo Téi lanh thuc cia busng lanh

b= Qomax  Nang sudt lanh max cua hé théng lanh

Té&i lanh thuc t& xdc dinh tit cde thanh phan nhu nhiét thim thiu qua két cdu bao
che, nhiét do san phdm téa, do van hanh... Nang sudt lanh 16n nhit cia hé théng lanh
xac dinh chu trinh lanh hodc qua dudng dic tinh do nha ch& tao cho trong catalog.

Thoi gian mét chu ky dong ngit cha may nén phu thugc vao dac tinh budng lanh,
vao cdc thong s8 khi hau ngoai trdi vao dac di€m va tinh ch&t chat tadi cia budng lanh.
Muc dao déng nhiét d6 trong budng lanh cang nhé hay nhiét d6 trong budng lanh cang
duge duy tri chinh x4c bao nhigu thi s6 1an dong nght may nén cang nhiéu bay nhisu
hay th¥i gian ctia chu ky cang ngan bdy nhisu.

Nhung s6 1an ddng ngét cla mdy nén cang nhiéu, tudi tho mdy cang gidm, do6 tin
cdy cGng cang giam. Chinh vi vay cain chon s6 l&n ON-OFF trong mét gio t6i thig€u véi
d6 dao dong nhiét d6 cho phép dé€ vita dam bao tudi tho, d6 tin cay may nén, vira dam

bdo ché d¢ lanh bdo quan sin ph&m khéng bi vi pham.
Thong thudng méi hé théng lanh duge thigt k& ché& tao riéng cho mot muc dich sy

dung thi du : tu lanh, buéng lanh véi nhist dé duong trén 0°C ; Ta lanh budng lanh
voi nhiét 4o dudi 0°C, dén -10°C, -18°C, -24°C hodc -35°C... ; Tu, budng bao quan,
hoac gid lanh hoac két déng, Cac tu lanh, buéng lanh {t khi su dung ldn dvgc cho nhau
theo ki€u da nang. Tuy nhién vdn cd thé ey dung buéng vao muc dich khac nhung viée
khdng ch€ nhiét do, van hanh khé khan, vi pham ché& d6 thigt k& lam cho tudi tho, db tin

cdy giam va hiéu qua kinh t€ kém, do ch& d6 van hanh lech xa khéi ch& dé thist k&
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Thi du mét budng lanh -18°C cc thé st dung d€ bao quan rau qua & nhiét dp +4°C. ~
Né&u rdale nhist dé budng khéng cd muc diéu chinh d&n +4°C, cd th€ thay thé& role khac
nhung nhiét do6 s6i méi chdt vAn phii duy tri & nhiét do thdp v4i ning sudt lanh Qo
. nhé do van tiét ldu md hét cd clng chi ting d&n khoang 20%. Dar lanh thi&u, dan

ngung thidu nén tén th&t khong thuan nghich 1én (xem chudng 4 tai ligu [1]). Hiéu suit
lanh s& rdt nhd so vdi hé thdéng thist k& cho bio quin rau qua. Hon nda vi dan bay
hoi nhé, nhiét d6 bay hoi thdp, do 4&m tuong d8i trong budng lanh s& rét nhé lam cho
rau qua nhanh bi héo kh6, tdn hao do khé ngdét 16n. VAn dé cung cdp khong khi tuoi
cho sy h6 hdp cia rau qua cing 12 vdn dé nan giai vi buéng -18°C khéng bao gid cd.

Tdm lai, viéc thay d8i nhiét dé trong budng lanh 13 han ché& trong phan:i vi cho
phép tuy thiét k& budng, hé théng lanh, dac biét van tiét luu nhiét cing nhu tinh chét
bdo quan lanh.

Riéng cac mdy gia lanh va may k&t déng, khoang nhiét dﬁ cd thé dac déng manh

va may lam viéc hét cbng suit lién tuc khéng nghi do tmh chdt qua trinh gia lanh va
két dong yéu cdu.

7.2.2. May lanh v6i nhi¢u budng lanh xdp xi nhiét do

Hs thfSng lanh cd nhiéu buéng lanh ciung nhiét do hoac d6 chéph nhiét do xdp xi
nhau duge st réng rdai véi nang sudt lanh nhé, trung binh va 1én, méi bubng lanh cé
mét hoac nhiu dan lanh vdi hé thdng cép léng cho tiing bufng lanh. Céc dan bay hai
lien k&t thanh hé thdng dan bay hoi. Nhigt do mdi budng lanh duge duy tri, khéng ché&
riéng biét. Hinh 7.15 gi6i thiéu so dé mdy lanh cd nhidu budng lanh. Méi chét la fredn
{cap 16ng cho dan bay hoi amoniac xem 6.2.3). V& co ban, so d6 nay gidng nhu so dé mot

O
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Hinh 7.15. May lanh vdi- nhiée bubng lanh xAp xi nhi¢t 49
1" — van tiét luu nhi¢t can bing ngoai ; 2 — van dién t& ; 3 - role nhiét do.

buong lanh hinh 7.14 nhung v6i nhiéu buéng lanh va nhidu dan bay hoi. Dan bay hoi
cia méi buéng duge cdp long qua van dign ti 2, van tiét luu nhist can béng ngoai 1.
0] day c6 3 budng lanh Bl, B2 va B3 nén cd 3 dém lanh va 3 hé thong cdp léng véi 3

van dién tit va 3 van ti&t luu nhiét (d€ d& r&i, trén so d6 khéng vé ddu cadm nhiét do
va ap sudt cua van tiét luu buéng B2 va B3).

Role nhiat d6 3 ¢ nhiém vu duy tri nhiét d6 phong khdng d8i bing cach déng ngit
van dién ti cdp long 2. Mdy nén dugc didu chinh nang sudt lanh phi hop khi lam viéc
ddy tai (ca ba bufng déu lam viéc) hofic mot phédn tai khi chl 1 hosc 2 budng lam vige.
Khi ca 3 phdng déu da lanh, van dién ti cudi cing ngit, ngling cdp iong thi may nén
nging lam viéc. Khi bt ky mot van dién tlif ndo md d€ cdp léng cho dan thi mdy nén
bat ddu lam viéc trd lai.
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Hoi tit cic dan bay hoi duge n6i chung vao &ng gép hoi va dua vé may nén. Hoi
hut vé may nén cd ap suft chung la 4p sufit bay hoi po.

May nén cé thé 1a 1 may nén duy nhét voi kha ning diédu chinh nang sudt lanh
ma cing cé thé 1a mot cum nhidu mdy nén lip song song véi nhau. Khi didu chinh nang
sust lanh chi cdn ngit bét hoac déng mach thém mdy nén.

Thiét bi ngung tu cd thé 1a loai binh ngung giai nhist nuéc hoac dan ngung tu guat
giai nhiét gic.

Phuong phép trén la phuong phép diéu chinh 2 vi tri theo nhiét d¢ phong lanh, né
la phuong phap kha don gian, cG thé dng dung cho nhiu trudng hop khi bién 46 nhist
d5 sbi kha nhd so v6i yéu cdu. Bién do dao d6éng nhiét d¢ cho phép trong budng lanh
phu thudc vao céng nghé bio quan sén phdm, d6i khi tit yéu cdu hoac diéu kién lam
viéc cia may nén trén quan diém tiét kigm nang lugng va tubi tho cing nhu d6 tin cay
cia mdy va thiét bi. :

Ngoai phuong phap diéu chinh 2 vi tri theo nhiét do budng con ed phuong phip
diéu chinh 2 vi trl theo ap suft sbéi. Phuong phap diéu chinh theo ap su#t s6i cd uu
di€m 1a han ché& dugc bién d¢ dao dong cia nhiét dé soi khi thay d6i tai lanh hodc khi
thay d8i s8 lugng céc budng lanh cung hoat dong. Dung cu didu khi€n cia phuong phap
nay c6 thé 1a role nhiét dé hodc role 4p sudt.

Ngoai ra, cd thé diéu chinh theo nhiét do sbi véi may nén didu chinh naéng suit

‘lanh theo cdch ngit titng xilanh, titng cum xilanh hoac hé thféng cd nhidu mdy nén thi

ngit bét may nén (xem thém chuong 4 va 6).

7.2.3. May lanh v4i nhi¢u budbng lanh khac nhigt d9d

Vé nguyén téc, khi nhiét d¢ céc budng lanh xdp x1 nhau thi cé th€ sit dung mét
mdy nén lanh nhung né&u nhiét do céc budng lanh chénh léch nhau nhidu thi mdi budng
lanh cdn mét may nén riéng biét v6i hé théng cép long riéng biét vd nhu vay 1a voi he
théng tu dong riéng biét. Binh ngung, dan ngung cé thé chung, dac biét d6i v6i hg théng
lanh amoniac 16n, con d6i voi hé théng fredn nén st dung riéng bist 12 thufn lgi nhét
ca trong l4p dat van hanh bao dudng, stia chita, van chuyén va thi nghiém.

Chi irong cdc trudng hop khd khan, chl ¢6 mdt mdy nén, khi dé phai van haénh
méay nén voi ché do nhist do soi cua bubng lanh thfp nhéit va toan bo hé théng cdp
léng cing nhu tu dong hda tuong ty nhu may lanh véi nhiu budng lanh x&p xi nhiét
d6 (hinh 7.15).

Nhiét dé trong méi budng lanh duge tuy dong diéu chinh bing role nhiét do qua tryc
tiép dong ngat sy cdp long cho dan bay hoi bang van dién tu. Ap sust bay hoi va nhiét
d6 bay déi voi tdt ca cdc budng lanh déu gifing nhau.

Do nhiét 46 budng khdc nhau nén higu nhiét d6 giita dan lanh va nhiét do busng
cé d6 chénh léch khdc nhau. Nhu da néi & trén, néu nhiét do budng yéu clu cao ma
nhist do bay hoi qua th&p sé din dén viée d9 fm tuong déi trong buéng lanh gidm xuéng
rdt th&p. Rau, hoa, qua hoac céc thuc phdm khong cd bae gdi khong thdm hoi sé bi khod
hao va ty 1& tén that khdi lugng do kho ngdt s& tang lén déng ké. Viéc diéu chinh va
duy tri d6 &m yéu cédu cao sé rdt khd khan.

Ngoai phuong phép didu chinh nhiét do nhu hinh 7.15 da giagi thidu, cdn cd th& didn
chinh cdc budng lanh theo phudng phap ap sudt. Phuong phap nay khac phuc duge nhuge
di€m cta phuong phap trén. O day ngudi ta bd tri cdc van 8n ap khéng ché€ dp sudt soi
phit hgp cho tifng budng lanh d€ duy tri nhist do s6i phit hop khéng qud thdp gay trd
ngai cho viéc khéng ch& dd dm trong budng lanh.

Khéng ché nhist d6 budng van duge tién hanh nhd role nhigt dé budng va van dién
tit két hop van tist luu nhigt can bing ngoai.
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7.3. DIEU CHINH NHIET PO VA DO AM TRONG BUONG LANH

7.3.1. Khai quat

C6 nhidu trudng hgp ngudi ta chi cha ¥ dén nhiét d6 bao quin ma it chd y dén
do d@m bao quan thi dy khi bio quan céc san ph&m ¢6 bao gdi, bao bi khong thdm &m
nht niléng, d6 hop, lo thiy tinh...

Nhung nguge lai, ¢6 nhidu budng lanh c6 yéu cdu rdt khat khe vé dé &m bao quan.
Thi du, khi bio quan cdc san phdm rau, hoa, qua.., cdc san phim ho hip nhu- tning...
thi cing véi nhigt d6, d6 &m 1a chi tiéu quan trong cdn khéng ché Deai khi viéce khéng
ch& d6 4m cdn quan trong hon ca viéc kh6ng ché& nhigt dé. Viéc diéu chinh nhiét do va
dd dm con ¢ ung dung rit roéng rai trong ky thuit didu hoa khéng khi.

Ndi chung trong ky thuét lanh, viac khéng ch& d6 &m cdn phai duge dy tra ngay
khi thiét k& buéng lanh. Muén duy tri duge dd dm cao trong bubng lanh cén dat duge

- D6 day cdch nhist va cdch £m that t6t, nhiét th&m thiu vao it, hé s6 lam viee

giam qua dd lugng hoi nude ngung dong vao dan lanh giam.

~ Dién tich trao d8i nhiét ciia dan bay hoi phai lén va sach s& trdnh tac cdc tam
ngung cho hoi nude, dan phai phd bang tu déng thudng xuyén d€ tranh 16p tuyst day
bam trén b& mat.

- Higu nhiét do bung va nhiét dd bay hai Aty = ty ~ to cén phai nhd dé giam t8i
thi€u sy ngung dong hoi nudc vao dan.

- Nang sudt lanh cla hé théng cén phai 16n dé giam hé s6 lam viéc cla mdy lanh
qua dd gidm duoc sy ngung ty hoi nude. :

— Giadm sy tudn hoan khéng khi lanh qua dan lanh o6 giam sy ngung tu hoi nuéc
vao dan lanh. (O cdc budng lanh 16n amoniic thudng sit dung dan lanh tinh d& tang da
&m v gidm thi€u sy t8n th&t khéi lugng sin phdm bao quan do khd ngot).

Do nhiét 46 bay hoi & dan lanh thdp hon khé nhiéu nhiét do dong suong cta khong
khi trong buéng lanh nén ludn ludn x&y ra qué trinh ngung dong hoi nuéc vao dan lanh.

Chinh do qué trink dé nén viée kht dm trong phong lgnh dé dang hon rdt nhisu
s0 vGi viée tdng Gm trong phong lanh.

Muén khit &m chi cén ha nhiét 6 bay hoi trong dan lanh. Ha nhiét d8 bay hoi cd
nhiéu cdch nhd sau

~ Giam dién tich b&é mat trac d8i nhiet.

- Giam téc d6 quat dan lanh ho#c cho chay theo ch& d6 ON-OFF (ngiing quat cho t.
gidm, sau dd cho quat chay réi lai nging).

~ Dé&i voi cdc phong diéu hoa khéng khi cong nghé, cé thé dung thém mdy hit §m.
Muén duy tri d@ &m cao trong buéng lanh cén phai :
= Thyc hién Ats = ty — to nhd (nhiét do buéng - nhiét d¢ bay hai)

- Sd dung méy phun 4m (chi dung cho céc buéng cd nhiét d6 ti +3°C trd lén, dac
biét thich hgp cho cdc bubng diéu hoa khong khi). Nhu vay d8i voi cac buéng nhiét dé
<+3°C chi cé bién phap gitt Ate nho.

7.3.2. Di&u chinh 46 4m nhd Ato
D9 dm trong budng lanh phu thu6e chii y§u vao hidu nhiét do budng va nhiét o
bay hoi :

p = f(Aty) = f(t, - t) (7.1)
t, — nhi¢t do bubng lanh, °C ;
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t, — nhiét dé bay hoi cua méi ch&t lanh, °C ;
¢ - do Am tuong d6i, %.
Hiéu nhiét d6 At  lien quan mat thiét v6i dién tich b& mat trac d8i nhigt F cia
dan bay hoi. Nang suit lanh cda dan Q, xdc dinh tu :
Q, = kFAt, W (7.2)
k - hé s6 truyén nhiet, Wm?K ;
F - dién tich b8 mat trao d8i nhiét, m2.

Do k = const va Q_ yéu cdu = const nén khi At  gidm thi F phai tang.

Qua tinh chit khéng khi &m va.cac thi du ta sé tim hi€u sau hon vén dé nay.

' Bang 7.2 gi6i thidu diém dong suong cla khong khi phuy thudc vac nhiét d6 khéng
khi v& do dm tuong d6i khi 4p sudt khi quy€n 1a 760 mmHg hay 1013mbar.

'BANG 7.2. Diém dong suong phu thudce nhiét do va dé &m tuong déi
khong khi & 4p sufft khi quyén 760 mmHg

Nkl‘é! dﬁ Dé dm Im:mg dfi cia k}lﬁﬂg k’!l’, 728 % .

khong khi [ 100% | 95% ‘l 90% | 85% 1 80% | 75% ‘ 70% i 65% | 60% | 55% | 50%

kug ¢ Nhigi 23 diém swong, °C
0 0 06 | -15 | -22 | ~30 | 37 | -49 | -s7 | -65 | -82 | -9z
2 2 1,5 0,9 ) 09 | -19 | -25 | -37 | -48 | -57 | -71
4 4 3,2 2,4 1.8 0.9 0 09 | -19 | -29 | -41 | -53
6 6 5.1 4.5 38 2.9 1,8 09 0 -3 | -22 | -37
8 8 72 6.4 55 45 3,8 27 18 | -06 0.5 | -19
10 10 9.2 8.5 76 6.8 5.8 45 3.7 2,5 1.5 0
12 12 113 10,5 9.6 8,5 7.8 68 5.5 4,3 32 2.0
14 14 13,7 123 | 11,4 10,5 9,6 85 7.4 6,2 48 | a7
16 16 15,2 14,4 13.5 12,6 116 10,5 9.4 8,3 7.0 5.6
18 18 17,2 16,5 15.5 14,6 13,3 12,4 11,3 10,0 89 74
20 20 19,2 183 17.4 16,5 15,5 14,4 13,1 11,9 10.5 92

Thi du 7.1 : Mot bubng lanh cd nhiét d9 budng 0°C, c&n duy tri d6 4m 80% trong
budng. Nhiét d6 s6i 1y thuyét cdn chon 1a bao nhigu ?

Gidi

Theo bang 7.2, nhiét d6 khong khi 0°C, do dm tuong d6i 80% c6 nhigt d8 di€m
swong la t, = -3°C. Nhu véy mudn duy tri nhiét d6 bubng 0°C, d6 &m 80% thi nhiét
d6 sbi ly thuy&t nén chon 12 -3°C. N&u trong budng lanh cd ngufn phat m thi cd thé
chon t, < -3°C nhung phai ¢ tinh todn can bing nhiét dm cu th€ (xem thi du 7.3).

Thi du 7.2 : .
Budng lanh nhigt do 0°C, nhist do s6i -9,2°C. Xdc dinh d6 dm trong buéng, gia s

. khéng cd ngudn phat dm trong budng. Hay so sdnh dién tich trao d6i nhiét cia dan bay
hoi cua thi du 7.1 va 7.2 khi bufng cd nang sudt lanh giéng nhau.

Gidi :
Theo bang 7.2, 40 &m tuong d8i trong budng lanh 1a 50%.
Tinh dién tich trac ddi nhiét :
Q, = kFAt; = kF,At,
Fi : cho thi du 7.1 véi Aty = 0°C - (-3°C) = 3K
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F; cl;o thi du 7.2 v6i Atz = 0°C - (-9,2°C) = 92K
FiAt, = F,At,
Fy = '9;;_2 F,
F, = 3,1F,
Nhu vdy, muén ting d6 &m bufng tit 50% lén 80% cdn’ phai chon dan bay hoi 1on
gdp 3,1 l4n khi ning sudt lanh cua budng lanh la giéng nhau.

Bang 7.3 gi6i thiéu dé 4m tuong d6i cia khong khi phu thuéc nhist d¢ khong khi
khé va hiéu nhiét d¢ khéng khi khé va nhist d6 khéng khi vt & 760 mmHg.

BANG 7.3. D¢ 4m tuong d6i phy thudc nhiét do kho,
hi¢u nhiét d§ kho va. wét cta khéng khi ¢ = fo, Ar)

Nhigt dg Higu nhigt 45 kké wét @ = f(i, A
~ O -
kho, °C | g H 15 2 25 3 15 4 45 5 55 6 6,5 7

-9 85 71
-8 87 73 59 45 -
=7 87 74 62 49 36 24
-6 88 75 64 52 40 28
-5 88 77 66 54 43 32

-4 89 78 o7 57 46 36
-3 89 79 69 59 49 39 29 19
-2 99 80 70 61 52 42 33 23
-1 91 81 72 63 54 45 36 27

0 91 82 73 64 56 47 39 31

21 83 75 66 58 | 50 42 34 26 18 '
92 24 76 68 60 52 45 37 30 22 ’
92 24 77 69 62 54 47 40 33 25
92 85 78 70 63 56 49 42 36 29
93 86 79 72 65 58 51 45 38 32 26 19

93 86 79 73 66 60 53 47 41 35 29 23
93 87 80 75 67 61 55 49 43 37 3 20 20 14
94 87 81 75 69 62 57 51 45 40 34 29 23 18
24 88 82 76 70 64 58 53 47 42 36 31 26 21
10 G4 BB | 82 77 kil 65 60 35 49 44 3 .0 34 29 24

11 94 ) 83 77 72 66 61 56 51 46 41 36 3 26
12 94 g9 83 78 73 68 62 57 53 48 43 38 33 29
13 95 39 84 79 74 69 64 59 54 49 45 40 36 31
14 95 90 84 79 T4 70 05 60 56 51 46 42 38 33
15 95 90 85 80 5 17 60 6l 57 53 48 44 40 35

16 25 90 85 81 76 71 o7 62 58 54 50 46 42 37
17 95 90 86 81 77 72 68 63 59 55 51 47 43 39
18 25 91 86 82 717 73 69 65 61 56 33 | 49 45 41
19 95 91 86’ 82 78 74 70 65 62 58 34 50 46 43
20 96 91 87 83 78 74 70 66 63 59 35 51 48 44

21 96 91 87 83 79 75 n 67 64 60 56 52 49 45

NI e | WA R LA D e

23 96 92 88 84 80 76 72 G9 65 62 58 55 51 © 48
24 96 92 28 84 80 77 73 70 66 62 59 56 53 49
25 ¢ 926 92 83 85 81 77 74 70 67 63 60 57 54 51

26 26 92 88 85 81 78 74 71 67 64 61 58 55 51
27 %6 93 89 85, 21 78 75 m 68 65 02 59 55 53
28 96 93 89 86 82 79 75 72 68 65 62 59 56 53
29 96 a3 89 86 82 79 76 72 69 66 63 60 57 54
30 96 Q3 89 86 | 83 79 76 73 70 67 64 61 58 35

31 97 93 89 87 83 B0 77 74 71 68 65 | 62 59 56
32 97 94 90 87 84 80 77 =T RV 69 66 62 60 57
i3 o7 94 90 87 84 31 78 75 72 69 66 | 63 60 58
34 97 94 90 88 85 81 78 76 73 70 67 63 61 59
35 97 94 20 38 85 82 | 79 77 74 71 68 G5 62 60
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Nhigu sjn phim bao quan (thit bd, lgn lanh va k&t déng) yéu cdu dé6 &m thép,
nhung mét sd trudng hgp bao quan, dé &m khoéng khi y&u cau rdt cao thi dy :

- Khoai tay giéng va khoai tay thuong phim ¢ >92%
- Céc loai rau hoa qua thudng yéu cdu

t¥ 90 + 95% nhu n&m, carst, salat, spinat, NRigt &6 bay hot to
tdo, dau cdc loai, bdp cai, rau cai, hoa héng... // It;‘:cl; !{Z f'

Thi du 7.1 va 7.2 tinh toan cho ting Y A . YN
trudng hop khong c6 nguén phat £m trong ,/ / ;ﬁ:ﬁ ;ﬁ’ _},fl_/ al
rhong nhung thuc t& cic sin phdm bao quan f ////“" € g éw' §
nhu rau hea qua, thit e4 khéng dong goi ///// $ 4 ]
bay hoi manh nén lugng &m ludn duge bd /i, < - y o 4
sung vao khong khi lam cho d6 §m thuc cao / 7‘/,’ / ,]{
han tinh todn. Ngoai ra cé mot dong £m luén . :"/ ' f/
luén thdm thfu t ngoai vao budng lanh do ,4
sy chénh léch ph&n ap sudt hoi nudc... .

5 6 7 8 98 10 00 %0 80 70 60

Cac tinh toan cAn bing nhist &m la
phic tap, ¢ day chi gioi thiéu dé thi xac o
dinh d6 4m ph'l,l thudc hisu nhiét dﬁ buﬁng! Hinh 7.16. Sy phy thudc cla d6 Am tudng ddi ¢
nhiét dé bay hoi. vA ngude lai theo kinh vao nhiét do s6i ; hieu nhigt do buéng
nghiém d6i voi titng loai sdn phdm bao quén : va nhigt do soi vdi loai sin phim.
khong dong gdi, sin phdm két dong va san
phdm dong gdi (hinh 7.16).

D& c6 th€ hi€u duge so d8 nay ta c6 thé lap lai thi dy 7.1 va 7.9.

Thi du 7.3 ;

. LY

Cho bigt : Nhiét d6 buéng ty = 0°C ; dé ﬁm 80%. San phim e¢d bao goi. Xdc dinh :
Nhiét d$ bay hoi

Gidi :

Xudt phat ti ¢ = 80% giap dudng cong "san Phm cd bao gdi" ré trai, gap dudng
to = 0°C & At = 5,2K, gap to = -10°C & At = 6,3K, suy ra nhiét d6 s6i khoang -5,8°C
va At = 5,8K. So vdi thi du 7.1 nhist d¢ séi gidm xudng (-5,8°C th&p hon -3°C nhu
da tinh & trénm). '

Thi du 7.4 :

Cho biét : Nhiét d¢ budng lanh 0°C, nhigt dé s6i -9,2°C ; séh phédm baao gdi. Xéc
dinh - d6 4m trong budng lanh. : -

Gidi :

AT =T -T, K D¢ dm tuomg d6i 9, %

At = 0 ~ (- 9,2°C) = 9,2K .
Ti At = 9,2K dong 1én, gap dudng nhist d6 s6i ~9,2K. T di€m cdt, déng ngang
sang phai gip dudng san phim bao gdi, déng xudng, tim duge ¢ = 68%.

Nhu vay d6 &m khong phai 50% nhu thi du 7.2 va 1a 68% do con phat &m tit san
phdm ciing nhu tit bao che buéng lanh. '

Véi gia tri Ato tinh todn duge & thi du 7.3 va 7.4 ta o4 th€ tinh toan, chon
duge dan bay hoi thich hop dé khéng nhilng duy tri nhiét dé ma ca d6 Sm cdn thist

trong budng lanh.
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Cha ¥ : ' R

Trong thuc t& hiéu nhist dé Igg-- B N
At, = 5K hiet do b a ¥ S

o gitta nhié udng v 980 ] Fa

nhiét dé bay hoi 1a rat khé thuc 75 '”“'--....,______ R S
hién vi ngay d¢ qua nhiét hoi hut gg L~ ——
da yéu cdu tit 3K trd 1én. Hon nita 0 B N —_—
vl dé qua nhiét qua bé, nguy co & 6 7 8 9 0 i1 12
léng tran vé mdy nén cao do dd ' ATy, K—
hing Roller (CHLB Duc) dua ra o o ‘
mot d6 thi khac d€ chon At phu Himh 7.17. Xac dinh do 8m va hidu phiét d& Ato cho

hude vao db & . ) cac loai bubng lanh khidc nhau theo hing Rofler :
thude vao do Am eAn duy trl trOng | _ 54 o5 san phim bio quan doi hai do dm thdp

bl{fing lanh va loai budng lanh I~ D6i vdi sin phdm béo quan ddi héi 46 4m tung binh
(hinh 7.17). D6 thi nay dua ra dé HI- D6i vdi sin phdm bao quan déi hei do 4m cao
tham khao. (Nén chon dinh hudng O gilta ving 11},

Khi diéu chinh d6 4m trong buﬁng lanh cén ghi nhé mot diéu hét sdc quan trong :

Khong bao giv duge Gy khéng hhi ngodi tryi ¢6 dé dm cao dua vio phong lgnh
dé nang d¢ m phéng lanh lén.

Thi dy 7.5 : Chéng ta hiy quan sat thi du sau : hoa trén khong khi budng lanh
0°C, ¢ = 80% v6i 10% khong khi ngoal troi ¢ nhiét do 20°C, do 4m 90%. Hoi do 4m
va nhiét dé dat duge ?

Gidgi :
St dung d6 thi h-x cho khéng khi &m dé& giai (hinh 7.18)
Trang thdi khong khi cac di€m :

T - Trong nha (t = 0°C, p = 80%)
N - Ngoai trdi {t = 20°C, p = 90%) ) 80% 994

H - Hoa tron (t = 2°C, ¢ = 92%) 20°C - N - ¢=100%
O - Miéng théi dan bay hoi (t = 5,6°C,

p = 100%)

Néu ty 16 hoa trén 1a 10%, ta cd thé
chia doan TN thanh 10 phan va ¢ TH : TN a90¢

H
= 1 : 9. Ta doc duge trang thai khong khi' 0% A/
ddifm Hla t = 2°C va ¢ = 92%. -5,89C
0 B§ chita 6m ¥
Nhu vay khi hda trén ta dat dudge hiéu ,_ :
qua » = 92% nhung nhiét d6 lai tang lén Hink 7.18. Hoa én khong khi buéng lanh
2°C do do phai cdn mét lugng lanh d€ dua v ngodi tri.

toan b¢ khoi luong khong khi nay xuéng

0°C. Khi lam lanh ta phai dua lugng khéng khi nay qua dan nhiét do soi khoang -5,8°C,
mét phdn dm bi ngung tu lai, va sau khi xit 1y khéng khi th6i vao phong, nhan nhiét
t san phdm vA ti nhiét tdn thdt qua vach bao che, khong khi lai dat trang thai ct la
t = 0°C va p = 80%.

Y tudng lay khéng khi ngoai troi ¢é d6 dm cao dua vao phong lanh dé nang d6 dm
khong khi trong phdong lanh r6 rang la ¥ tudng hoan toan sai lam. Khong nhitng gay
lang phi dién nang ma cdn cd tdc hai rdt 14n sau :

- Nhiét do phong lanh t = 0°C nén nhiét 46 san phdm cing xdp xi 0°C. Néu ta

~ddng ti di€m H xubng truc hoanh gip ¢ = 100%, ta tim dugc nhiét do dong suong t.
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cta hén hgp khi. Néu t, < 0°C thi chua xdy ra sy ngung 4m trén bé mit san phim
nhung néu t, > 0°C thi 4m s& ngung tu lén bé mat san phim bio quan dén dén nhiéu
hau qua nghiém trong nhu théi, hong, bién méu rau ci qua... bao quan. Diéu nay la
hoan toan khéng cho phép. Theo hinh vé& & trém, 10 rang néu hoa tron qua 10% la cd
thé xdy ra ngung &m trén bé mit san pham.

7.3.3. Gia 4m bing phun am

Nguoi ta phan biét sy phun 4m isentrop hay phun im doan nhiét thye hién bang
may phun suong hoac bay hoi khuéch tén va phun &m ding nhigt bang phun hoi.

Trong ky thuat diéu hda khong khi c6 th€ diéu chinh va khéng ch& dd am theo
nhitng phudng phap sau : _

- Cho nudc bay hai khuéch tan ti cdc tdm chin hdt nude, cac dia hit nudc. Khi
nhing mot ddu chan hoac dia vao thung nuéc, toan bg bé mat chin hodc dia ludon udt
do mao dén, tao dién tich bay hoi lon. Cac hé théng nay dac biét tién loi cho nha a,
cong sd, bao tang, phong mdy, kho... Cae phuong phép nay khéng st dung cho cac phing
lanh vi hiéu sudt thdp do nudec bay hai rdt y&u & nhiét do thép. _

- Cac miii phun sudng, cac méy phun quay kigu ly tam... Cac loai nay thudng duge
sit dung trong cdc nganh cong nghiép nhe nhu cong nghiép gidy, g6, vai sgi, may mac,
in &n, chit déo... Cd thé ng dung cho cac buéng lanh cd nhiét do trén 3°C.

Khi phun d&m (bing nudc cd cing nhigt do), trang thai khong khi sé bién déi theo
dudng dang nhiét, do &m tang va nhiét do gidm. Can luu y d€ nhiét d6 khéng gidm qua
muc cho phép. Thi du budng lanh 1°C, ¢ = 60%. Khi phun &m, d6 &m dat 92% thi nhist
do tut xuéng -1°C, c6 th€ vi pham ch& do lanh bao quan.

- Phun hdi (phun &m khéng khi bang hai nudc), chi yéu ding cho cdc hé thdng
diéu hoa khdng khi. Phun hoi cd 2 loai : st dung tryc ti€p hai nuéc tit 1o hoi hodc tu
mang hoi nudc hoac si dung médy phun hei dung dign tré dét ndng dé dun nude.

Khéng ché d6 4m bang role do 4m hay hygrostat.
C6 thé dat do chinh xac + 5% bang modt role do &m,
+ 2% bing cach lip role d dm theo bic
va + 1,5% bang mach cfp s6 (khi luc).

73.4. Khii am biing may hat 4m
Ngudi ta phan bigt 2 loai mdy hit dm chinh :

a) May hit &m bing may lanb (xem tai ligu [2.4]). Enéng | 000
Khong khi ddu tién duge dua qua dan lanh, hoi nudc s& T 000
u lai tré ; 5 khi 000

ngung tu lai trén bé mat lanh, chay vao thung nuéc ngung  -——

con khong khi da duge khit 4m duge dua qua dan ngung,  khD

sudi ndng lén lam cho dé dm tuong d6i gidm xufng dé

quay lai phong hinh 7.19). !
b) May hat £m bing chdt hdp thu rén (cia hang ©

MUNTER - My). Ch4t hdp thy ran duge ¢t dinh lén mdt Hink 7.19. My hot m :
bang gidy réi quin lai thanh bénh xe quay ¢é khe hd cho 1 - block méy nén ; 2 - thung hing
khong khi di qua. Banh xe quay chon 1 vong, ch&t hat  nudc ngung ; 3 - dan bay hdi ;
&m ciing 1am viéc tron 1 chu ky hat £m va hoan nguyén. 4 - quat ; 5 - din ngung .
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Qu4 trinh hd h&p va sinh hda dién ra v6i phan dng :

Glucose + oxi — cacbdnic + nude + nhiét
Cudng dé qua trinh hé hdp cd thai nhiét phu thuéc vao loai sin phdm va nhiét do
mbi trudng cing nhu thanh phén khong khi va dé &m méi trutng. Thi du, d6i véi khoai
tdy gibng, cttdng d6 ho hidp tang gdp dbi khi nhist do ting lén 10°C.

Hinh 7.21 gigi thidu sy phu

Wi

14 35
thude cia nhiét thai do ho hdp A
ctta khoai tay phy thuéc vao nhist :\n 12 / 30 %
dd bao quan. ;;‘10 A 25 ?:_
Ta cd nhan xét & 5°C khoai % s I\ 5::_/ 20?}:
tdy dat cuc tiSu vé hé hép. $ \ /"; 3
Luu lugng khi tuoci cdn cdp 2 6 \ / 1 g
-cho buéng lanh tuy thudc vao g 4 - ot 10 ;.;
sadn phim bdo quan va didu kien & =
bdo quan cd thé xiac dinh theo %= 2 5
bi€u thdic : (theo Ad Sheer - 0 0
Coéng nghé bao quan khoai tay 0 5 10 15 20 250C
- Vién ky thuit néng nghiép va Nhigt d bdo qudn
méi truong Ha Lan) : Hink 7.21. Sy thu thuge ot nhiét thii do ho hip
coa khoai ty giting vao nhiét d6 bic quan.
m . Q. 0,2448/h
L = , lh (7.3)
Zmax ~ v
trong d¢ -
m - lugng khoai tiy bido quan trong kho, tan ;
Qn - nhiét higng hé hdp, Witén ;
0,24481/h - hé s6 luu lugng ;
T - néng d¢ cuc dai cho phép cia CO, ;5 2 = 1L,0%
z, - ndng dd cva khi tuci théi vao phong ; z, = 0,04%.
Thi du 7.5 : '

Cho biét mét buéng lanh bao quan khoai tay cd dung tich m = 30 t&n, nhiét do buéng
tb = 5°C. Hay tinh toan thiét k& hé théng tu doéng cung cfp khi tuvi cho buéng lanh.

Gidi :

Tra d6 thi hinh 7.21 : bio quan khoai tay & 5°C cd Qp, = 10Wit.

Thay cac gid tri vao phuong trinh (7.3) ta o6 lugng gid tuoi yéu cdu :

L

30.10.0,2448

Gia s

= (6,1 - 0,04)/100

7650/h = 7,65m3h

— M4y lanh lam viéc vdi hé s6 lam viée b = 0,5

- Cita ié'.y gid tuoi duge bs trl sau dan lanh. Gié tuoi dﬁqc quat hit ti ngoai vao dua
qua dan bay hoi d€ xi& ly lanh réi méi dua vao phong. Téc d6 hat khi tuoi dat 1m/s.

189



Cha y : Khong dua gié tuoi truc tidp vao budng lanh, Phdi dua gié tuoi truc tidp
vio dan lanh d€ xi Iy dm, trianh gdy dong suong trén b& mat sdin phdm bdo qudn.

Vib = 0,5 nén luu ludng gié phai ldy lén gip doi :
Ly, = 27,656 = 153m*h = 0,00425m>s
_Ti&t dién &ng 18y gid tuoi :

F = % = 70’021313?3!3 ‘= 0,00425m?

- Néu si dung &ng tiét dién vudng ta cd canh cla tiét dién :
a, = VF = 0,065m = 65mm

Vay Ong gié tuoci cd tidt dién 65 x 60 mm.

Cha y : Khi l4p dat phai dung phong tdc k& do lai t6c do gid, n&u khong dat téc
" d6 yBu cAu, cAn phai 1am etta hit loe tac hidu dp cao hon hoac c¢d th€ lam to hon vdi
canh diéu tiét).

Né&u st dung Sng trdn, dudng kinh 6ng nhu sau :

4F

dy =\ - = 0,074m = T4mm

é. day ciing ¢ thé ting dudng kinh &ng d€ b6 tri bd phan diéu tiét luu luong.

- Thist k& 6ng gid thai : Thudng ldy téc do gid thai bing nua téc do gid hut nén
dién tich dng tang gédp 2.

Trudng hgp &ng vuéng a = 92 mm

Trudng hop éng tron : d; = 104 mm

Hinh 7.22 gidi thiéu buéng lanh bdo quan 30 tdn khoai tay gidng voi v1éc cﬁp khi
tuoi cho sy hé hdp cha khoai tay.

Trong cic hé théng didu hda khéng khi, viéc cadp khong khi tuoi vao phdng ciing
¢é thé€ thyc hién theo nhiéu cdch nhung clng phai xd ly lanh trude khi dua vac phéong.
Trong cac hé théng didu hoa trung tam, khi tuoi duge xi¥ ly ¢ AHU (Air — Handling
Unit) sau d6 dua theo cdac Sng ddn khéong khi vao cac phong. Don gidn hon ¢ thé lam
theo hinh 7.22 12 b6 tri miéng hit khong khi tuci ngay phia sau dan quat.

.....................................................

TR —
%IIIIIIIIIJ 3t O\

o (e —
sl | 1
il ( Sdn phdm bdo qudn

i | Ceick nhigt
: cdch ém

30 tin | 5°C ] ¢ = 90%

LX) Ml p—
thai L

............................................................

Hink 7.22. Buéng lanh bio quan khoai 13y gifing véi b6 i cdp khi tuoi
va thai khi thdi ddm bio sy hd hip cla khoai tay.
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PHAN BON

' CAC DUNG CU VA THIET Bl TU DONG

Cac hé théng tu dong héa may va thiét bi lanh bao gbém cac loai tu dong diéu khién,
diéu chinh, bdo hiéu va bhao vé. : :

Tuy theo dai lugng vat Iy gbm c6 cdc dung cu va thist bi tu dong theo ap suét p,
higu ap Ap, nhiét do t, hiéu nhiét do At, muc 1éng L, dong chay F.

Ngoai ra trong ky thuat Janh con su dung céc khi cu dién va role thii gian trong
ky thuat tu dong dién.

Nhu chuong 3 da gidi thiéu cc dung cu va thiét bi ty dong nay déu gom nhiéu
phdn ti khac nhau cfu tao thanh nhu : phén ti cam bign CB, so sanh 59, dinh tri DT
va diéu chinh DC hay c¢ cfu thita hanh.

Sau day ching toi sé di su gi6éi thiéu cdu tao, nguyén ly hoat dong va pham vi
dng dung cua mot 56 -dung cu va thiét bi tu dong hay duge su dung trong tu déng hda
ha thong lanh. :

CHUONG 8
CAC DUNG CU THUA HANH

Cac dung cu thita hanh s dung trong tu dong hda hé théng lanh cd thé phan
loai thanh : |

. Thi6t bi thita hanh bao gém ‘mot co cdu thita hanh va mét co quan thita hanh.

— Cy cfu thua hanh cd nhiém vu bidn céc tdc dong tit thiét ‘bi diéu chinh thanh
cac dich chuyén cd hoe tinh tién hoadc quay. Theo dang nang lugng c6 thé chia ra cd
cu thita hanh 14 co clu dien, khi nén, thuy lwe...

" Céac cd cfu thira hanh c6 thé tham gia vao thanh phén cua thigt bi thita hanh va
cling cd thé la mot b6 phan ddc lap. '

- Qo quan diéu chinh cd thé thay 481 dong chay moi chit cong tdc va duge khdi
dong nhd phén ti dsu ra cta co cdu thua hanh.
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O ch& d6 bom nhiét, dan bay hai thanh dan ngung tu va ngugc lai, dan ngung tu
thanh dan bay hoi, Hoi ndng di tit I vao khoang D sang D qua 11 sang A d& vao IV,
con hoi hat ti 11 vé 111 d€ vé may nén.

Hoat ddng cla van dién ti nhu sau :
— Khi cudn day dién ti khong cd dién, van lam viée & ch& dd lam lanh.
_ Khi cudn day dién ti cd dién, van lam viec g ch& do6 bom nhigt.

Khi cudn day dién tu khéng cd dién, kim van 4 déng trén dé van phu 5. 6ng ndi
6 va 7 dudc can bing v cd 4p sudt hat p, Luc nay cac khoang A, B, b, E va F déu
cé ap sudt hiat (khoang A va B can bang do cd khe hé trén tfm van 10 va than van,
A va D can bang do ¢ng ndi 11 ; D va E do khe hd & thanh d&y dinh huéng 13 ; B
va T do dubng ndi 6,7 qua van phu v&i dudng hat), Con trong khoang C va D cd ap
suét nén p, cla may nén.

Chénh léch giita 4p suft hdt va nén tao nén lye tac dong ép chat tdm van 8 sang
tr4i va tdm van 9 sang phai gill kin cac bé mat ti€p xuc nay. Hoi nén di tu I dén i,
hai hat ti IV vé III thuc hién ch& do lam lanh.

Khi cudn day dién tit dugc ti€p dién, kim van 4 md trén d¢ 5 nhung ddng trén dé
18 bit kin 18 thong gidta 7 va 6 ma noi thong 6 véi dudng ddy cta mdy nén. Khoang F
s& c6 ap sulit cao p, pittong 17 dich chuyén vé phia trai mé thong khoang D va D.
Dudi tac dung cua 1d xo nén 12, t4m van 9 dot ngot déng kin lén d& van tudng dng &
bén trai. Khi d¢ pittong 17 cing nging chuyén dong. Qua 6ng ndi 11 khoang 1) théng
véi A va ap suéit cao p, s€ ddy tim van 10 (d6ng thoi t&m van 8) vé phia phai va ddng
kin 16n d€ van tuong ung. Bay git cac khoang A, B, D, D E, F cd ap sudt cao p, con
khoang C cé ap suét thép p, Dong m6i chat bi ddi hudng : dong hoi nén c6 ap sudt
py ti 1 sang IV con dong hoi hat ti II vé III. May lanh lam viéc & ch& d6 bom nhiét.

Khi ngit dién cta cubn day dién tu, kim van 4 lai déng lén d&€ 5, dutng 6,7 lai
thong véi Khoang hit. Ap suat ¢ khoang F giam xufng nhanh chéng. Pittong 17 lai

chuyén dich sang phai, t&m van 9 déng kin lén d&€ phal. Ap sudt tit khoang D tran sang
C ddy tdm van 8 sang trai, chuyén déi dong chéy vé ché& d6 lam lanh nhu ci.

Nhitng dac tinh ky.thuat cta 3 loai van 4 ngad APR :

~ Dudng kinh danh nghia APR-15, -25, -32 15, 25 va 32 mm
- Moi chat cong tac R12, R22

- Ap sufit lam vige t6i da 23,56 bar

- Nhigét 4o lam viéc -30 + +120°C

— Chénh léch 4p sufit t6i thi€u cho van hoat dong binh thuong 2,45 bar

- Tén thit ap sufit hoi hat & t, = -30°C" khong 16n hon 0,029 bar

_ Dien dp cho cuon day dién ti : dong 1 chiéu 12V, xoay chifu 50Hz : 220V

- Coéng suft cudn day 15W

- Tudi tho khoéng nhd hon 10.000 14n déng md

Khéi lugng APRI5 : 1,8 kg ; APR25 : 2,8 kg ; APR3Z - 35 kg

Hinh 8.11 gisi thiéu van dién t¥ chuyén dong 4 ngad cia hang Ranco (M§). Van
dugc s dung rong rai trong cdc méy diéu hoa khong khi 2 chibu, cdc mdy lanh va bom
nhiét két hop, moi chdt freon. Nguyén tic lam viéc gi6ng nhu van APR la khi van dién
tii khéng cd dién, may lam viéc & ché& d6 lam lanh. Khi van dién tit cd dién may lam
viéc theo ch& dé bom nhiét.
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A - Cac van pilot l4p vao cac 16 cho SI va SII 14 theo céch ndi ti€p. Van chu PM3
ddng hoan toan néu mét trong 2 van pilot ddng. Van cht PM3 chi md hoan toan khi
ca 2 van pilot déng thdi md hoan toan. :

B - Van pilot l4p trén 16 chd P la duge méc song song vii cac van pilot lap trén
ST va SII.

Van chtt PM3 s md hoin toan néu van pilot trén P md hoan toan, khong phu thude
vio do0 md cha céc van pilot l4p trén SI va SIL

Van chit PM3 s& déng hoan todn néu van pilot trén P déng va it nhét cé mot trong
2 van trén SI va SII dong hodn toan déng thoi

Néu van chi PM3 khong st dung ca 3 van pilot thi 16 chy nao khéng c6 van phai
duce nut kin bing niGt khda chuyén dung. Néu chi dung nidt khda kiéu A, kénh phia dudi
16 chi 12 md con néu dimg nut khéa kidu A + B, kénh phia dusi 16 chd & trang thai ddng.

Néu d6 md cia van chi khéng phai la chic nang cua 4p suit dong mdi chit vao
van hodc 6 chic nang diéu chinh dé md van cin 1dn hon 3 thi cdc 16 cha SI, SII hoac
P ¢ th8 dugc ldp thém mot ong ndi d€ ldp thém mot van dp sudt pilot ngoai. Cs thé

ap dung cho ca PM1 va PM3.

Ap suét pz' g trén dau
pitténg sé dudc xdc dinh qua
ap sudt cua van pilot ngoai.
Céc van pilot ngoai s& quyét
dinh chic nang cua van chi.
Cac van pilot c¢d thé duge
s dung theo cach bd “tri
nhu viy, nhung mbi van
pilot cdn dugc l4p dat riéng
trén mdi than van,

Phu thudc vao chic
nang cua cdc van pilot, dac
tinh didu chinh cta van chi
PM cd thé =& la :

- hai vi tri ON/OFF

e

- tich phan hodc

ghép tang.

Chinh vi vay, cdc van
diéu chinh PM dac biét thich
hgp cho tit ca cdc dang diéu
chinh ap suft va nhiét ds.
Hinh 8.14 gi6i thigu mét s8
van pilot 1ap dat trén van
chii PM bing cdch lap truc
tiép 1én cdc 16 chy 81, -SII,
P hoac ldp bén ngoai qua
dng ndi. Cac dng dung cu
thé sé duge trinh bay trong
cac chuong sau.

zg-@a?n 33
L= §§®3%@
g %m_ 3
S
:

- 3
:

Hink 8.14. Chc loai van pilot cho van chi PM
14p tryc tidp 18n 51, SlIva P :
CVP (LP) van pilot khéing ché &p sufit 1hdp ~0,66 + 2 bar va 0 + 7 bar
CVP (HP) van pilot khong ch& ap suil cao 4 + 22 bar va 4 ~ 28 bar
CVC van pilot khéing ché dp suft vdi 8ng ndi ben ngodi -0,45 + 7 bar
CVPP (LP) van pilot khéing ché higu ap thip Ap = 0 + 7 bar p < 17 bar
CVPP (HP) van pilot khéng ché hi¢u ap cao Ap = 0 + 7 bar p € 28 bar
CVT van pilot diéu chinh nhi¢t 06 p < 22 bar t = -40 + 0°C; ~ 10 + 25°C
‘ vi—-20 + 60°C

CVQ van pilot diéu chinh dién 1 ¢ + 6 bar ; 1,7 + 8 bar
Than van di¢n 1if EVM thudng déng (NC) va thudng md (NO)
CVPM van pilot diéu chinh bing motg -0,66 + 7 bar
Cic loai van pilos ¥p ben ngoai (ndi vdi than van qua duding dng)
CVM van pilot diéu chinh 4p suft thdp —0,66 + 7 bar
CVMP van pilot diéu chinh higu 4p 0 + 7 bar
CVMM van diéu chinh bing moto -0,66 + 7 bar
CVM(M) van diéu chinh bing motd nhung chua c6 moLo ~0,66 = 7 bar.
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8.2. CAC CO CAU THUA HANH

8.2.1. Cac ¢o cau thia hanh c6 moto dién

Cdc co ciu thita hanh cd méto dién 13 cac thist
bi nham bign d6i tin hiéu didu chinh thanh sy dich
chuyén ¢o hec ctia co quan diéu chinh.

Theo dang ctta sy chuyén dich co hoc cd thé
chia ra co cfu cd chuyén dong quay va co céu cd
chuyén déng tinh ti€n. Co cfu cd chuyén déng quay
cd thé quay mot vong (360°) hay quay nhidu vong
(16n hon 360°).

Theo s¢ d6 mach dién, co c8u thita hanh cd thé
dung cho sy diéu khi€n co ti&p di€m hoic khéng c6
ti€p di€m. Céac co cdu diéu hanh od ti€p diém disu
khi€n duge tiép dién qua cdc ti€p di€m dao chiéu
hodc role trung gian. Céc cd ciu didu hanh khéng
cd ti€p di€m didu khi€n duge st dung voi cdc bo
khuéch dai dién tit hodc dién tu.

Trong thti gian gdn diy cdc thiét bi disu chinh
dién tit d4 phat trién r4t nhanh chdéng va da dang nhu :

= Van tiét luu dién ti

- Van khéng ché& nhiét d6 dién ta

- Van khéng ch€ mic long dién ti ...

nén cdc loai van ddng md bing méty dién it duge
sit dung trong cdc hé théng lanh.

e

g

S

Céc loai van dién ti sé duge gidi thidu k§y hon Hink 8.15. Co cfu thia hanh
trong cdc phdn sau : van tist luu dién tl, bo khdng _ dung khi nén kida mang M
ch€ mic 1dng dién tit vA van kh&ng ch& nhiet do  9€ diéu chinh clia thodt cia van :

‘s . 1 ~ than ; 2 ~ ndp dudi hop mang ;
dién ti, 3 - niip trén hop ming ; 4 ~ mang cao su ;
8.2.2. Cac co cAu thia hanh diéu khi€n =~ 5 - ng ndi khi nén diéu khién ;

s . 6 - tdm 43 mang ; 7 - 10 xo; 8 — thanh truyén;
béng khi nén ) 9 - d4u ndi : [1]{%' - vach chia. ¢
Cac co cdu thita hanh diéu khin bang khi nén
bién tin hiéu khi nén thanh su dich chuyén cu khi cta co cfu diéu khién. Thudng ching
duge chuy&n thanh su chuyén déng tinh ti&n clia cac thanh dfy.

Theo dang cia phan t& cAm bién cd th€ phan ra cdc co cdu thita hanh dang mang
va dang pittdng.

_ Hinh 8.15 gi6i thiéu mét van didu chinh clta thoat moi chit ty l&é voi ap sudt khi
nén dua vio co ciu diéu chinh ki€u mang. Cou cfu thita hanh diung khi nén ki€u mang
M gdm than 1, hgp mang 2 va 8, mang cao su 4, tim dg mang 6, 10 xo 7, thanh truyén
8 va ddu ndi 9. Mang 4 chia hop mang thanh hai khoang kin. Khoang trén cd 6ng néi
5 d€ ndi voi ngudn khi nén diéu khién hoac thiét bi diéu khién tir xa, Thanh truyén 8
dau trén ti vao t4m d& mang 6 va ddu dudi néi voi ddu néi 9. Khi 4p sufdt khi nén
dua vao tac dong 1én mang cao su, mang din nd xubng phia dudi, ddy thanh n6i xuéng
phia dudi va van ddng lai. Khi x4 khi nén khéi ngan trén, mang sé bj 16 xo nén ddy
lén phia trén va van mdé. Kifu van nay cd th€ goi 1a kidu thudng mé : khi khong 6
khi nén van & trang thai md va khi ¢d mat khi nén van & trang. thai déng. Bing cach
diéu chinh dp suit khi nén ¢6 thé diéu chinh d6 déng md cia van theo ty le.

D¢ dong mé clia van c6 thé quan sat tryc ti€p trén vach chia 10. Khi b6 tri tay
cdm trén dau néi 9, cd thé didu chinh d6 md cha van bing tay. Khoang chay 1 bidu
dién trén hinh 1a hanh trinh cta van hoac hanh trinh thanh truyén ma mang cac su cd
thé thuc hién duge. Hanh trinh nay c6 th€ dat téi 10 +~ 60 mm.
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CHUONG 9

CAC DUNG CU TU PONG PIEU CHINH
'BAO HIEU, BAO VE AP SUAT VA HIEU AP SUAT

Co thé phan cac dung cu tu déng didu chinh, l;eio hiéu, bdo vé 4p suét va hiéu dp
sudt lam 2 nhém co ban : nhém diéu chinh 2 vi tri v nhdm digu chinh lién tuc. Nhém
diéu chinh 2 vi tri con goi 14 nhém diéu chinh theo dac tinh role.

Dung cu cd dic tinh role duge st dung d€ bae hisu, bao vé va diéu chinh 2 vi tri.
Céc dung cu ty dong diéu chinh 4p suft bao gém cdc phan ti cdn thist d& diéu

chinh ap sudt lién tuc duge sit dung trong cdc hé théng diéu chinh ap suit ciia cdc méi
chit 1éng hoac khi.

Ca 2 nhdm trén déu sit dung cdc phén tit cAm bién dan hdi ki€u hop xép va ki€u mang.

9.1. CAC PHAN TU CAM BIEN DAN HOI

Cac phdn ti cadm bién dan héi bién sy thay déi 4p sudt hay su chénh léch cua 4ap
sudt moi trudng lam viéc thanh sy dich chuydn co hoc. Cac phan tit cam bién dan héi
khong nhitng duge s dung trong cdc dung cu diéu chinh, bdo hiéu bao v& ap sudt va
cd trong cac dung cu diéu chinh, bdo hiéu, bao vé nhist da. '

Cac phdn ti cAm bién dan hdi cing dudce chia 1am 2 loai theo cdu tao 1a hap xé&p
(hay xiphong) va mang dan héi.

Hinh 9.1 gigi thiéu nguyén tic cfu tao cta hép x8p v mang dan héi.

Hop x&p dan héi (hinh 9.1a) 14 mét Sng méng c6 bé méat hinh sdng nhu Id xo, cd
kha nang dan héi rdt Ion, bién tin hiéu 4p sudt va su thay d6i d4p sudt ra su dich chuyén
co hoc : hop x8p cd thé co vao _
va dédn ra rat nhiéu khi 4p suit 1;: lp
thay ddi. Hop xép cd 2 dang mdt
day va hai day. - |

x X

Hop xép (hinh 9.1b) 1a dang :—I_: _d\,_l_\,\_:

co 1 day, hop sé& bj nén khi cé

X x
ap suflt tac dong. Hép xé&p (hinh a) b) o d) P
9.1c) 1a dang cd 2 day, hop sé& '
bi kéo dam khi cé &p suit Hinh 9.1. Cic phén 1 cAm bién dan héi:
tdc déng. a) 8ng moéng c6 v6 hinh séng ;
’ _ b) hép xfp mot day ;

Céc hop x&8p duge phan biét c) hop xép hai diy ;

bang su phu thude tuyén tinh d) mang phing don gidn ;

e) mang lugn séng.
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tuong déi cha sy bign dang do ap sudt trong pham vi bién déi rong. D6 dan né cla hép
x€p do d6 chénh léch 4p sust trong ngoai hép x6p cd thé xac dinh theo quan heé :

Py —p2) Fopy
k

C

X =

trong do :
X

d6 dan nd caa hép xép, m ; .
Pis P, ~ 4p sudt trong va ngoai hop x&p, Pa hay N/m? ;
Fer - dién tich higu dung cta hép x&p, m? :
k. - db cing cta hép xé&p ;

Cac hop xép duge ché tao tit cdc hop kim déng nhu déng thau tompac, déng thau
polytompac hoac dong thau thudng hoac thép khéng gl

Cde mang dan héi 1a cdc t4&m hinh tron phi kin chu vi d€ chia hép ciam bién thanh
hai khoang riéng bist vai ap sudt khdc nhau. Mang dan héi cé thé 1a loai phang don
gidn, loai lugn séng hosc loai véng. :

Mang phéng don gian (hinh 9.1d) su dung cho céc loai dung cu nhé va thudng duge

st dung khi sy dich chuyén khong dang k&. Loai nay don gian khi ché tao va cd cde
tinh chdt déng hoc tot.

Mang dan héi loai lugn sdng (hinh 9.1e) duge sit dung khi y&u cdu dé dan nd 1on
hon. D€ lam gidm d6 cing ngudi ta dap cdc n&p udn sdng hinh tron dong tAm vai mang.
Cdc nép udn sdng cd thé ¢é nhidu hinh dang khac nhau nhu hinh sin, nda hinh tron,
hinh thang, hogc hinh tam gidce,

Trong mot s6 trudng hop dé tao sy nhay cAm cao, ngudi ta si dung ki€u mang
hop hoac hé théng gém nhiéu mang hop.

Mang dan héi cing cd thé duge su dung trong cic dung cu diéu chinh 2 vi tri.
Mang loai nay la t&m kim logi hinh vom. Dudi tac dung cda dap suft, tAm kim loai hinh
vom mét 46 8n va tdc thai chuyén tir vi trf nay sang vi tri khac. '

Mang dan héi duge ché tao tit cde hop kim dac biét ¢ tinh dan héi cao,

9.2. CAC DUNG CU PIEU CHINH HAI VI TRi

Céc role ap sudt va role hiéu ap thuée vao loaj cac dung ecu cd dac tinh role hay
dung cu diéu chinh hai vi tri.

Role &p sudt ia dung cu chuy€n d6i cac tin hiéu 4p sust hoac hiéu ap suat thanh
ra sy ddng ngidt (ON/OFF) cia mach dién. Phu thuéc vao s6 lugng cdac phén ti cim
bién nhan tin hidu c6 th& phan ra rale ap suét don hoic kép.

Rale 4p suft don chi khéng ché mot dp sudt con role dp sudt kép nhan 2 tin hisu
ap sudt, khéng ch& déng thoi 2 4p sudt nhung chi tdéc dong lén moét tigp diém chung.

Rale ap sudt cha y&u dang dé bao vé mdy nén khéi ap sudt qui cao phia nén va
qua thdp phia hut.

ap lam nhiém vy bae vé hiu ap sudt ddu boi tron va 4p suét trong khoang cacte may
nén Ap = p_. - P, khéng tut xudng duéi miic quy dinh, do dd thudng duge goi la role
hig¢u ap dau.

Rdle hiéu 4p khéng ché su thay ddi higu dp sust Ap, Trong ky thuat lanh role hisu

Theo méi chat cong tac cd thé phan ra role Ap sufit amonidc hoic rale dp sudt
freén. Bé phan cam bign cta role ap suft amonidc duge ché tao ti thép carbon hay thép
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khéong gi dé tranh sy an mdn cia amonidc vi amonidc &n mon déng va céc hgp kim cla
déng. Cac bs phan cAm bién clta role fredn cd thé lam bing thép carbon, thép khéng gi
hoae déng va cac hgp kim dbng.

Theo két cdu vé role cd thé chia role ap suit ra cac loai thudng, kin hoi, kin khi,
chéng phun té va chéng nd... Sau day ching ta sé di sau tim hi€u m6t s6 role ap sudt
thuong diung.

9.2.1. Role ap suit don

Ngoai sy phan loai nhu trén, role dp sudt don con dugc phan ra role 4p sudt thip
va role dp suft cao.

9.2.1.1. Role dp sudt thip

Rale ap suidt thdp la loai role hoat dong & 4p sudt bay hoi va ngat mach dién cda
may nén khi ap sudt gidm xudng qui mitc cho phép d€ bao vé mdy nén va doi khi dé
diéu chinh nang suit lanh. Hinh 9.2 gidi thiéu nguyén Iy cdu tao va hoat dong cia rale
dp sudt thip ki€u KP1, 1A, 2 cia Danfoss.

1/5 _ 23 1819,
; g .
3 et ] 23 b
L 4
7"’” ...... L e - : . ;
8 * 1l TN
.................. o \
o . I \\.
54T ) i )
9 //‘ :‘I 1 2 C—)
10/ 11 &I 1 5 (MP}. KF 5, 54, 7W. 78, 7%

Key skelch of KP prassure eontrof

Hink 9.2. Nguyén tic ciu tao vi hoat dong ciia role 4p sudt thdp :
a) Nguyeén tic ciu tao ;
by Tiép diém ON-OFF (LP) ;
¢} Tiép diém ON-OFF (IP) ;

1 — vit diit 4p sudt thdp LP;
2 - vit dit vi sai LP;

3 — tuy don chinh ;

7~ 1o xo chinh ;

8= 10 xoovi san s

9 - hap xép dannd ;

10~ d3u ndi ap subt thip;

12 - tiép diém ;

13 — vit diu diy dién;

14 - vit ndi 441 ;

15 - 18i luén day dign ;

16 - <0 cfu 15t dé déng md 1iép
diém ditt khoat ;

18 = tfim khoa ;

19 - tay don;

23— vl 345 ;

30 - nut reset ;

Didi véi role ap suft cao

5 = vit dit ap suft cao HI ;
11 = ddu ndi ap sudt cao.

Bang céch vén vit 1 va vit 2 ta cd thé dat dugc ap sudt thdp ngit va dong cua

role. Thi du khi dat a4p suat thdp déng mach 14 2 bar va vi sai 1a 0,4 bar thi ap suat
giam dén 1,6 bar role sé ngidt mach (OFF) va khi ap sudt trong hé théng tang dén 2,0
bar role sé n6l mach cho may lanh hoat déng tré lai (ON). O day mach 1-4 1a ON va
1-2 1a OFF.

Tay don chinh 8 mang co cdu 14t 16 va ti€p di€m 2 dugc dan tdi ddy ctia hép xé&p
9. Tay don ndi co cdu 14t 16 tdi 15 xo phu chi ¢d thé xoay quanh mot chét cd dinh &
khoang giita tay don. Vi thé& tigp di€m chi c¢d 2 vi tri can bang Hép xé&p chi cd thé dich
chuy&n khi ap suét vugt qua gig tri ON va OFF. Vi tri cua co cdu lat tac dong lén ca
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xép_ngoai va hop xé&p didu chinh. Cac dung cu dugc thi nghiém va phé chuén theo
TUV (Hiép hdi an toan k§ thuat cta CHLB Duc) tuong ung v6i DIN 32733 : Cac chi
cdi tuong dng @

W - Role ap sudt thudng

B - Role giéi han 4p suft (véi nit reset ngoai)

C - Role gigi han 4p sufit an toan (vdi tay don reset trong)
Céc yéu cdu chung DIN déi v6i cac dung cu dugc phé chudn :

1. Cac dung cu phai duge trang bi hop x&p kép. Khi 4p sudt trong hé théng vugt
khoi gia tri dat, dung cu phai ty dong ngat ding hé thong.

2. Cac dung cu mang ky hiéu W hoac AW ddng lai mach tu déng khi 4p suat gidm
xudng dudi dap suft dat trit vi-sai.

3. Cac dung cu mang ky hiéu B hoiic AB cd thé ddng mach lai bang tay véi nut
4n reset ngoai khi ap sudt gidm xudng 4 bar dudi 4p sudt dat.

4. Cac dung cu mang ky hiéu S hosic AS cd thé ddng mach lai bang tay vdi cén
reset trong khi dp sudt gidm xudng 4 bar dudi ap sudt dat.

BANG 9.1. Role ap sudit don, kidu KP (hép x6p don)
va KP-7TW, B, C (hop xép kép) cua Danfoss

Ap sudt thdp LP " Ap sudt cao HP Reset

Ap suft K-Hm Pham vi ditu Vi sai Ap, Pham vi diéu Vi sai Ap, Ap sudt Ap suét

chink, bar bar chinh, bar bar thip LP core HP
Mai chiit tre6n
thdp KP 1 -0,2 + 7.5 0,7 ~ 40 ty dong
thdp KP 1" 02+ 75 | 07 +4D n doéng
thip KP 1 -09 + 70 cé dinh 0,7 Hing tay
\hip KP 2 -0,2 + 5,0 04 + 1.5 i déng
cao KP 5§ 8 + 28 1.8 + 6 tu déng
cao KP 5 B + 28 1.8 - 6 1 dong
can KP § 8 = 28 ¢ dinh 3 bing tay
cao KP W 8 + 28 4 + 10 1l dong
a0 KP W' g+28 | 4+ 10 W déng
ciHo KP 7B 8 =+ 28 c6 dijnh 4 bing 1ay
can KP 7B’ 8 + 28 c6 dinh 4 bing Lay
can KP 78 8 + 28 ¢6-dinh 4 bing tay
a0 Kp 78" 8 + 28 c6 dinh 4 bing tay
Mai chil fretn va amoniic
1hdp KP 1A 02+ 75 | 07+ 40 . u dong
thip XP 1A’ 02 +175 | 07+ 40 W dong
thip KP 1A -09 + 7,0 ¢& dinh 0,7 béng tay
thip KFP 2A 0,2 + 50 0,4 + 15 C g dong
a0 1 KP sA 8 - 28 18 + 6,0 - tu dong
cao KP 54° 8 + 28 L8+ 60 ty déng
cao KP 5A 8 + 28 ¢6 dinh 3 biing tay

« ¥ Cac ti€p diém duge ma vang
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Viée dong dién lai cho méay nén khi 4p sudt c;ao giam xudng va ap sudt thdp tang
lén trong pham vi an toan ciing duge thuc hién tu déng, bang tay véi nat 4n reset ngoai
hodc bang tay vdi tay ddn reset phia trong v nhu d4 mé ta & trén. °

Role ap suft kép dugc sin wudt cho cd méi chdt freén va amonidc. So d6 nguyén
ly cdu tao va lam viéc cla ching 1a giéng nhau. K&t cdu cia role amoniac dam bio do
bén viing chdng an mén va lam viéc an toan trong cac phong dé gay nd.

Hinh 9.5 gidi thiéu cdu tao.cta role ap sudt kép ki€u KP15 clia Danfoss.

Role ap sudt KP c6 loai KP7AS va KP7ABS 1a loai ca 2 role bén trong déu la ap
suét cao (xem hinh 9.5b) dung cho méi chdt amoniac. Trudng hop nay o6 thé coi la 2
role dp sudt cao duge méc ndi ti€p d€ dam bde d6 an todn cao hon trudng hop mot
trong 2 cdi bj truc trac khong ngdt mach.

Cac ki€u b6 trl tigp di€ém cua ting loai role 4p susit kép dude bi€u didn trén hinh
9.5b, c, d. Loai KP15, 154, 17 déu 6 vi tri tisp di€m déng mach may nén kifu ndi tidp
role 4p sufit thdp va cao. So d6 hinh 9.5¢ chi b8 trf mét den bao ngit cho role ap sudt
thdp trong khi so d6 hinh 9.5d b6 trf 2 dén bdo ngit cho ca role ap suét thdp vi cao.

Bang 9.2 gidi thidu dac tinh ky thust mot s6 role 4p sust kép ki€u KP céa Danfoss.

BANG 92 Mot 86 role ap sufit kép kidu KP

Ap sufit thdp LP Ap sudt cao HP Reset
TT | Kiéu role Phom vi ditu | Vi sai Ap, | Pham vi didu | Vi sai Ap, . . Ap sudt
chinh, Bar bar chink, bar bar Ap sudlt thip  cao
Modi chit freon
1 KP 15 -02 + 175 |07 < 40 8 + 28 ¢6 dinh 4 | 1y dong ' ty dong
2 1 xp s -02+175 {07 + 40 8 + 28 c6 dinh 4 | 1y dong uf dong
3 KP 15 -02+ 75 0,7 + 4,0 8 +28 | cOdinh4 |ty dong bing tay
4 | kP15 02 + 75 |07 = 40 8 + 28 ¢6 dinh 4 | w dong bing tay
5 | KP 15 -0.% + 7,0 ¢f dinh 0,7 8 + 28 ¢d dinh 4 | bing tay bing tay
6 | KP 15 -09 + 7,0 | cf dinh 0,7 8 + 28 cd dinh 4 | 1y dong/bing tay | w dong/bing 1ay
7 KP 15 -02 + 715 0,7 + 4,0 8 + 28 ¢d dinh 4 ty ddng i dong
8 | KP 15 02+ 75 | 07+ 40 8 + 28 ¢6 dinh 4 | 1w dong Bing tay
9 KP 15 =02 + 7.5 0,7 + 40 8 + 28 cd dinh 4 | ty déng/bling tay | y dong/bing tay
10 | KP 15 -09 + 7,0 of dinh 0,7 g + 28 ¢0 dinh 4 t dﬁngfbﬁng tay | ty ddng/bing tay
11 | KP 7BS - - 8 + 28 cf dinh 4 - | bing tay
121K 7w [ -02 + 75 | 07 + 40 8 + 28 cf dinh 4 - ty dong
13 | KPF 17TW -02 + 75 0,7 + 40 8 + 28 cd dirh 4 - wy ddng
14 | KP 17B ~02 + 75 0,7 + 4,0 8 + 28 o4 dinh 4 - bing tay k
Mbi chit freon va amoniac
15 KP 154 | -0,2 + 7.5 0,7 + 4,0 8§ + 28 cd dinh 4 | wf déng e dong
16 KP 15A -2 + 75 0,7 + 4,0 g +. 28 ¢ dinh 4 y dong bing tay
17 KP 15A | 09 = 7.0 ¢ djnh 0,7 8 + 28 ¢6 dioh 4 | bing tay bing tay
18| KP15SA | -09 + 70 |eSdinho07]| 8 + 28 6 dinh 4 | tu déng/blng tay | 1y dong/bling tay
19 | KP 7AS -~ - 8 + 28 cf dinh 4 | bing tay béng tay
20 | KP 7ABS - - 8 + 28 o6 dinh 4 | bing tay bing tay

*) Cic tiép didm dugc ma vang

++} C6 dén bae ngdt cba rale dp suft thip va ap suft cao
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Luu ¥ khi ldp dat : cac loai role 4p sufit cdn luu ¥ Ong néi ti 6ng hat hoac dng
dsy vao role nén & vi tri phia trén ng d€ ngan dau lot vao hép xé&p, vl néu dé déu lot
vao hop xép lau ngay cd thé hop x8p bi bé khong hoat dong duge mdt cach hoan hao,
hon mita cing dam bao cho céac tigp diém lam viéc binh thudng.

Luu y khi dat ap sudt :

-~ Role 4p sudt thdp reset tu dong LP : Dat ap sust th&p ON trén thang 4p sudt
thap LP (thang CUT-IN). MGi vdng quay cua vit tuong ung 0,7 bar. Dat vi sai (LP -
differential) trén thang DIFF. M&i vong xoay cua vit tuong dng khodng 0,15 bar,

Ap sudt nght mach bing ap sudt ddng mach trit di Ap sudt vi sai. Ap suat ngit
mach phai 16n hon ap suét chan khéng tuyét dgi (-1 bar). -

Néu & ap suit thdp ma may nén khong ngit thi cdn ki€m tra lai gid tri-vi sai da
dat, vi sai dat co thé qua cao. ' :

- Role ap suit cao voi reset tu dong HP : Dat ap sudt ngit CUT-OUT hoac OFF
tréen thang HP. M&i vong vit tuong dng khoang 2,3 bar. Dat vi sai diffrential trén thang
DIFF. M&i vong xoay cla vit vi sai tuong ing khoang 0,3 bar.

Ap suit déng mach bing ap suft ngat mach trit vi sai. Thi du dat HP = 16 bar
vi sai ¢d dinh 4 thi role ngit mach & 16 bar va déng mach cho méy nén hoat dong trd
lai & 12 bar.

Nén ki€m tra 4p suét ‘ON-OFF cta role ap sudt cao va thép bang modt ap kE
chinh xdc.

~ Role ap sudt voi reset bang tay :
Dat 4p sudt ngit OFF trén thang LP hosic HP (pham vi diéu chinh).

D6i v6i role ap sufit thdp reset bing i;ay . ¢6 thé€ reset (tra lai vi tri ban dfu) khi
ap suft trong hé thong bang &p suft ngit OFF cdng vai vi sai.

D6i vai rale dp sudt cao cd thé reset bang tay néu 4p sult trong hé thdng bang ap
suit ngit OFF trit di vi sai.

9.2.3. Role hidu ap dau -

Role hidu 4p st dung trong k¥ thudt lanh chii y§u dé bao vé su boi tron hoan hao
cla may nén. Do 4p sudt trong khoang cécte may nén ludn thay ddi do dé mot ap suft
dau khong d8i ndo d6 khong thé dam bao an toan cho viéc bdi tron mdy nén, chinh vi
vay hiéu ap suéit (ap suit ddu tri 4p sudt cacte hay 4&p sudt po) mdi l1a dai lugng danh
gia chinh xdc ch& d6 bdi.tron yéu cdiu clia may nén. Hiéu ap sudt dau cén thiét do nha
 ché tao may nén quy dinh, thusng Ap = 0,7 bar. Khi hiéu ap d4u th4p hon mic quy
dinh, role hiéu ap dAu ngit mach dé bao vé méy nén.

Vi khi khdi dong may nén, higu &p d4u bang 0 nén lic nay cd bd phan ndi tat qua
role, khoang 45 gidy sau khéi déng, hiéu 4p ddu dude xac 1ap, bé phén ndi tat sé ngat
~mach. B ndi tat duoc diéu khién bing role thdi gian.

Khi lam viée, role hiéu dp dau déng md chl phu thudc vao gia tri hiéu 4p Ap = ap

su&t diu tit bom trit 4p sufit hat hay ap suit cacte, ma hoan toan khong phu thudce vao
ap sudt ddu cing nhu ap suit cacte.

Hinh 9.6 gi6i thidu cfu tao rale hidu ap ddu ky hiéu RTS55 cia hang Danfoss.
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Hinh 9.8 gigi thidu déc tinh lam
viéc cua role hidu ap sudt dau khi may
nén khéi dong.

Bbiém A : khi khdi dong, hieu ap
dau da duge thist lap trude khi role
thoi gian ngit mach. Higu 4p d6 bang
hidu 4p cong vi sai tisp diém (& day la
45 giay). O diém A ti€p didm Ti-To
-md va rdle thoi gian (e) cing OFF,
nghia la hiéu dp dau di duge thigt lap

cho may nén.

Piém B : Khi khdi déng, hisu ap
dau khéng dat gia tri yéu ciu bang
hiéu 4p dat cong vi sai déng md tidp
di€m trong thsi gian tré role thai gian
chua ngit mach. O thai diém B, rdle
thoi gian ngit mach van hanh L-M va
may nén dung.

4p 3
. bar e
0.3 A : ? g%
1 .
0.8 J Switch
t dif'emnﬁaf
&7 W d‘oﬂq_qn_gni'
0.8
6.5 :
041 % Conirel
H differenhui
0.3 : Visal
) : ai&-ld'lmh
0.2
0.1 i
I' r'E

Khdd&uo 70 30 40 S5 60 7o BO 90 S

Hinh 9.8. Dic tinh 13m viéc cia role hiéu ap déu
khi may nén khdt dgng .

Néu bd tri dén bdo hdéng ndi vao vit S thi dén s& sang. Khoi dong lai chi cd thé
thuc hién nhanh nhdt 14 sau 2 phut khi tac dong nit reset. Ciac nguyén nhén hong hde

da duge xdc dinh va sia chia.

Bang 9.3 gidi thidu mot s8 role higu 4p ddu cha Danfoss.

BANG 9.3. Thong s6 ky thuat mét s§ role hiéu ap ddu eda Danfoss

" Mai chat Hiéu dp Ap, Vi sai déng ngdt }_)h"mi * Théi gian Tai uepA d:en:
Kicu tank T bar Ap, bar hoat djng - E nedt s {xem thong so
: max oy oa phia LP bar e ngat s ki thudt}
o6 dinh 0,65 0,2 ] 0 B
cd dinh 0,65 0,2 -1+ 412 43 A
¢d dinh 0,90 0,2 ~-1 + +12 60 A
MP 54 & Freon | & 4inh 0.65 0.2 -1+ 412 90 N
¢6 dinh 0,63 0,2 1+ 412 120 A
cé dinh 2,10 0,2 -1+ +12 120 A
03 + 43 0.2 1+ 412 b A
03 + 45 0.2 s 60 A
03 + 4.5 0 I 60 A
MP S5 Freon 03 + 45 g -t 90 A
: 0,2 -1 + 412
03 + 45 02 | 120 A
. f -1 + +12
03 + 45 0.2 -1+ 412 0, B
03 + 4,5 ' : 0 C
03 + 453 0,2 -1 + +12 45 A
03 + 45 0,2 -1+ +12 60 A
Freon 03 + 45 0,2 -1+ +12 60 A
MP 55A Amoniac 03 = 45 0,2 -1+ +12 90 A
03 + 45 0,2 -1+ +12 120 A
03 + 45 0,2 -1+ +12 0 B

+ Rale khong c6 role théi gian nay o6 thé két hop vdi mot s6 role thdi gian ngoai néu cln. C6 thé =i dung
vdi mdt role thai gian vdi thdi gian ré ngit khic nhau.
*+ A : Dign &p trén role thoi gian d tiép diém M-S : AC 15 : 2A, 250V ; DC 13 : 0,24, 250V,

B : Kiéu khong co role thai gian AC 15 : 0,1A, 250V ; DC13 :

C : Kidu khang ca role thoi gian AC |

12W, 125V

+ 10A, 150V ; AC3: 4A, 250V ; DC13: 12W, 125V.
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Hinh 9.9 gi6i thiéu dac tinh

3 ™
lam viée cda role hiéu dp dau ftf; ;g
khi mdy dang van hanh. o09i | _

“Diém. C : Hiéu sp dau tyt .8
xudng dudi gis tri dat, tai diém
C, tiép diém T(-T; déng va role X
thési gian hoat déng (ddng). . 08 T\/

0.74

Diém D : Hiéu ap dau dat 0.6
gia tri dat chng vi sai triée khi
hét thai gian tré ngit. O diem 04
D, tigp di€m T1-T2 mé va role 0.3
thoi gian ngit mach vi hidu ap
ddu da trd lai binh thuing,

Q.24

!

H

!

g

!

f
PRI, NN

Diém E : Hiéu 4p tut xuéng 9V 5
dudi gid tri dat. Tai diém B, "
mach an toan Ti-T, ddng lai
va rdle thoi gian hoat déng
(dong mach).

Himh 9.9. Dac linh 1am vide ol role higu Ap diu
khi may nén dang van hanh.

Diém F : Thei gian tré ngit (45 gidy) trdi qua, higu ap ddu vin dudi gia tri dat,
role thdi gian ngit dong mach vin hanh L-M, may nén ding. Dén bdo héng sang lén,
va khéi déng may nén trd lai chi cd the thye hién 2 phit sau khi phat hién nguyén -
nhan, khéc phuc su ¢ va 4n lai mit reset.

Sau khi khdi dong lai, c6 thé thia nghiém xem role hiéu ap hoat dong cd hoan hao
khong bing cich &n b thi nghiém 5 (hinh 9.6). Khi da 4n bo th¥ nghiém xudng, sau
thdi gian tré ngit (& day la 45 giay) dong co may nén nging lam viec.

9.3. DUNG CU PIEU CHINH TY DPONG CO PAC TINH LIEN TUC

Trong ky thuat lanh ngudi ta si dung 2 léai dung cu tu dong didu chinh 4p sust
chinh : loai tigt luu ap sudt dé didu chinh nang suit lanh cua may lanh va van didu
chinh nuéc giai nhiét cho binh ngung d€ duy tri ap suit khong ddi cho binh ngung tu.

Dung cu tiét luu p sudt khéng ché ap sudt bay hoi hosc hoi hit vé may nén.' Sy
khong ché€ dp sudt hoi duge thyc hién bang viéc thay ddi trd lyc thay khi ctta van.

Dung cu tidt luu (cén goi 1a diédu bign - moduating) 4p sudt dugc chia lam 2 nhdm
theo kigu tac dong tryc ti€p va gidn tiép.

' Cac dung cu tigt luu 4p sudt tryc ti€p st dung cho cac thiét bi khong 16n 14m,
duting kinh danh nghia cta van thudng khong vugt qua 20 + 25mm.

Dung cu gian tiép duge st dung cho cdc thigt bj cd nang suit 16n han. Céc dung
cu nay cd bé phan dé khusch dai tin hiéu nén cho phép giam kich thudc va khsi lugng.
Dung cu duge goi 1a pilot n&u phén tit thita hanh hoat dong theo dé chénh léch dp suat
gita cdc moi trudng lam viée. '

Theo chic nang lam viac nguoi ta o6 th€ phan loai ra cac dung cu diéu chinh ap
sudt bay hoi, dung cu diéu chinh dp sufit ngung ty, dung cy diéu chinh ning suit lanh,
dung cu didu chinh ap suft cacte may neén, dung cu chuyén déi tin hiéu ap sudt...
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BANG 94. Nang suit lanh cda van ki€u KVP, kW
vdi sy dich chuyén (offset) 0,6 bar moi chat lanh R22

5 Hizu & qua . Nhidt 8¢ bay hai, to, "C ) |
Kiu van Ap. bar T !
: ~30 -25 -20 -15 - 10 -5 1 =0 5 il
KVi* 12 0.1 L.y 2.1 2.3 2.6 2.9 I W 3.5 358 4.2
KWVPLS 0.2 2.5 29 . 3.2 36 4,0 4.4 . 4.9 5.3 58
KwP22 L3 3.0 34 3.8 43 4.8 53 59 6,5 7.1
0.4 33 R 4.3 4,9 5.5 6,1 6.7 7.4 8,1
0.5 3.4 4,1 4.7 53 6.0 6,7 7.4 8.2 8.0
0,4 3.6 4.2 5.0 © 87 6,4 7.2 8,0 ) H_aB 9.7
KV 28 0.l 4.0 4.5 50 A6 6.2 0.8 7.5 ¥.2 8.4
KvP 35 1.2 5.4 0.2 0.9 1.7 S0 0.5 1.4 11.4 123
0.3 6.3 7.3 8.2 9.3 T3 11.5 12.6 13.9 ia.1
0.4 7.0 g1 9.2 10,4 11,7 13,0 14,4 15.8 17,3
0.5 7.4 8,7 10,0 11,4 12,8 14,3 15,9 _17.5 19.2
0.6 7.0 91 10,6 12,2 138 15,4 17,1 18,9 0.8
11¢ 58 higu chinh 0 “ Heé s higu chinh (offsct) Ap, bar
0. °C| 15 20 |25 |30 |35 |40 offsct | 02 |04 |06 [o8 [ L0 |12
: bar
I R22 0,93 0.96 1.0 1.04 109 | 115 Kvp 2.5 1.4 1.0 .37 0,67 .59

Nang sudit lanh cta van phai phd hgp v6i nang sudt lanh cia dan bay hoi va phu
thudc vao nhiét d¢ moi chdt lanh 16ng & trudc van tigt lwu t,, dé gidng ap (hiéu ap)
qua van Ap va offset 1a 0,6 bar. Nhiét do long trude van ti€t luu & day la t; = +25°C.

Ning sudt lanh cta van dugc tinh cho hei kho bdo hda trudc van diéu chinh,
Khi thiét k&, nang sudt lanh dan bay hdi cdn duge nhan v6i hé s6 hiéu chinh ti nhigt
dg léng trude van tigt lhtu t; va offset trong van. :

Thi du 9.1 :

~ Ap sudt bay hoi cia dan bay hoi R22 cén duy tri ¢ 5,8 bar tudng duong nhiét do
bay hei +5°C va 4p sufit hit Ia 5,2 bar, D€ tranh dong bang trén dan bay hai, van diéu
chinh cén phai déng mod § 5,1 bar (-~ 0,7°C). Nang sudt lanh cia dan bay hoi Q, = 4,5kW,
nhiét do bay hoi t, = +5°C. Nhiét do long trude van ti€t luu t, = 30°C.

Gidi :

Hé s6 hiéu chinh t; = +30°C : 1,04

Offset : 5,8 bar - 5,1 = 0,7 bar

'Hé s6 hiéu chinh offset : (1,0 + 0,77)/2 = 0,89

Nang sudt lanh hidu chinh : Q, = 4,5 x 0,89 x 1,04 = 4,17 kW
Hiéu 4p tai hai phia cia van : Ap = 5,8 = 5,2 = 0,6 bar.

Vai R22 : Ap = 0,6 bar, Q, = 4,17 kW, t, = +5°C chon duge KVP 12, 15 va 22
vai nang suédt lanh max = 8,8 kW. Khi chon van diéu chinh cdn chon dudng kinh danh
nghia 12, 15 hoac 22 cho phii hgp v6i dudng kinh &ng hat vé may nén va dudng kinh
6ng ra cua dan bay hdi. '

Dé€ giam hiéu 4p qua van d&n mdc th&p nhdt nguodi ta st dung van tdc dung gian
tiép ki€u PKV va PKVS, ldy tin hidu 4p suft ngung tu dé€ dong md van chinh, ngoai

218 ) 1OTBHHTLANHAT

s



ra con ¢6 mét dudng thong khi tit bén ap sust cao -
sang bén ap sudt thdp d€ ddng md van phy, Khi st
dung van PKV ké& hop voi van dién tit bd tri trén
dutng thong hoi ngudi ta ky hiéu la PKVS. Hisu ap
sudt qua van cd th€ giam xudéng dén 0,02 bar.

®

-

NT
BC ' MN

Hinh 9.11 gigi thieu mot dng duyng don gian cua =
van diéu chinh 4p suit bay hoi ky hidu KVP (xem
thém hinh 4.6 ; 4.7 va 4.8).

Trong nhiéu trudng hgp, cdn duy tri ap sust bay
hot khong tut xudng dusi miéc quy dinh thi du dé&
ngin ngla tuyét bam trén dan, d€ dam bao chat tai
lanh khéng dong bang trong 6ng binh bay hoi, dé
duy tri d 4m cao trong budng lanh... '

Nhu trén hinh 9.1 mé ta, dan bay hoi nhiet do
cao t, = +6°C dugc l14p mot van didu chinh ap sust
d€ trdnh dua nhiét 46 dan xudng ngang vdi dan ba }
hoi nhié dli }?A. et = nnx O}g, & nAg ha . ,y Hinh 9.11. Ung dung don giin cls

ol nhiét dé thap ty = —4°C, vi dp sudt hut vé may van diéu chinh dp suit bay hoi
nén ¢ day déu la p, tuong ung véi -4°C, nhiét do MN - My nén
bay hoi cta dan lanh nhét. NT - Din ngung
BC — Binh chik
! = van dién chinh ap sufdl bay hai

Tuy nhién cén luu ¥ 1a phai l4p mot van mat

chiéu trén dudng Sng hit cho dan 6 nhiét d6 lanh kidu KVP ;
hon dé tranh tich long trong dan lanh hon khi may 2 - van Het uu mhige ;o

- . s a .- a - : = 3—d;‘mbayhdil.u=+6C;
nén ding ldm viéc. Ngoai ra nén b8 tri mét van dién

4 = dan buy hoi to = -4°C ;
tit ngay sau binh chita, khda léng khi may nén ding. 5 = van mot chiéu.
Kinh nghiém 14 né&u nhiét d6 s6i cia hai dan

lanh cach nhau 10°C trd Ién, can thiét méic thém van mot chidu cho dan lanh ldn hon.
Truée day nguti ta hay dung van diéu chinh ap suflit bay hoi cho hé thang lanh vdi mot
may nén cd nhidu dan bay hoi khdc nhist do nhung ngay nay ngudi ta st dung van
diéu chinh &p sudt bay hai cho ci céc hé théng lanh chi cé mét dan bay hoi d€ tranh
hién tugng 4p sudt bay hoi dao dong qud manh khi tai. nhiét dan bay hoi thay ddi manh,

Do 4p sudit bay hoi luon phy thudc vao nhiét do bay hoi nén cing cd thé khong
ch& 4p sudt bay hoi qua viéc khong ch€ nhiét d¢ bay hoi. Nhung nhu vy dung cu nay
lai thuoe vé cdc dung cu khéng ch& nhist dé ma ta s6 xét & chuong sau.

9.3.2. Dung cu di¢u chinh ap sudt ngung tu
- 9.3.2.1. Dung cu ditu chinh dp sudt ngung tu dian ngung gidi nhiét gis

Ap sudt ngung tu va 4p sudt binh chita la dai lugng quan trong dé xdc dinh nang suit
lanh cta van tiét luu va dam bao luu lugng méi chit lanh can thist cdp che dan bay hoi.

D& ddm bdo ap suit ngung tu va ap sudt binh chia khéng tut xudng dusi mic
cho phép trong diéu kién thdi tiét mia dong ngudi ta sd dung van diéu chinh Ap suAt
ngung tu. .

Hinh 9.12 gi6i thiéu van diéu chinh 4p sudt ngung tu KVR va diéu chinh 4p suit
binh chia NRD sit dung cho cic hé thong lanh cd dan ngung tu giai nhiét gid (xem -
chuong 7).

Van KPR md khi dp sust ddu vao tang, nghia 13 khi dp suft dan ngung dat duge
gia trl dinh truée. Van KPR hoat dong chi phu thuéc vao 4p sust vao van. Su thay d6i
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Thi du moét may lanh cd ch& d6
lam viée binh thudng & nhist do soi
-26°C, nhiét d6 ngung tu +35°C. Khi
lam viéc 8n dinh & ché& dé nay, déng
co l4p dat cho may nén chi cdn 2kW
la dia. Nhung vi khi x4 lanh, khi khdi

dong lai va khi phd bang, do taj lanh

cia dan 14n, nhiét dd ngung tu bi
tang lén, nhiét d6 bay hoi cing nhu
nhiét d& hoi hit v& mdy nén tang,
dong co chon cho méay nén phai tang
tdi 4,0kW d€ dam bdo qua tai trong
cdc didu kién trén.

Né&u st dung van khéng ché& ap
suft hoi hat KVL va khdng ché nhist
dé hoi hiat & ~10°C thi cong sudt dong
co can lap cd thé gidm xudng 3kW.
Dé 4n dinh mdy lanh chi lam viéc
cao nhét ¢ ch& do nay, ta cd thé tién
hanh chon dan bay hoi va dan ngung
tu phu hgp.

Conyt sudt ding co

45°C
Bong ca 4.5 W 40°C
- | 35°C
3RW : 30°C
Yéu ciu

Ché dg lam picc binh thitmg
' P Bt pan KVL

! : Khii déng khéng cé6 KVL
/ ng

1 1! i j A i i L

-0 -390 -20 .16 0 10 Nhist d5 hai hit, °C

Hinh 9.25. Sy phy thudc cia céng sufit ddng co
vao phidt ¢ hiit v ngung tu.

BANG 9.7. Niang sufit lanh cﬁa van KVL phuy thudc nhiét dé hat ¢,
d§ giang dp Dp va dp sudit hut p), méi chit lanh R22

[ B
! | P6 gidng | Ap sudt Niing sudt lanh Qo, kW phy thue nhigt d6 Wit sau van, ty, "C
Kidu dp Ap hiit max
bar p,, bar | =35 | -30 | -25 | 20 | ~15 | -10 | -5 0 5 10
L% 0.1 1 1.9 1.2
EVll:}i{ 2 3 i3 3.1 2,1 0.2 _
- 3 3 33 3.7 4.1 4.0 2.5
KVL22 4 3 33 37 4,1 4.0 5 39 0.1
5 3 33 3.7 4,1 4.6 5 55 5.2 1
6 3 1 33 | 37 41 | 46 5 55 6 | 62 13
0,2 1 2.6 1,7
2 42 4.7 4.4 3,0 0.2
3 42 4,7 53 59 50 3.1
4 4.2 4,7 53 59 6.5 7.1 5.5 0.1
5 4,2 4,7 53 59 6.5 7.1 7.8 7.3
6 4,2 47 53 59 06,5 7.1 7.8 8.5 87 1.9
0,3 l 3.2 2
2 52 5.8 5.4 37 0.3 3,8
3 52 58 6.5 7.2 6.9 8.8
4 5.2 5.8 G.5 7.2 8 3.8 0.7 0.2
5 5.2 58 0,5 7,2 8 &8 9.6 9 1.7
[ 5.2 5.8 6,5 7.2 8 88 9.6 10,5 10.7 23
Vi 0,1 1 4.1 2.6 .
Evgg 2 74 | 79 7 | 46 | 04
3 7.4 83 923 10.3 89 4.7
4 1.4 83 9.3 10,3 11,4 12,3 8.5 0,2
5 7.4 83 9.3 10,3 11,4 12,6 13.8 1.6 2.2
4] 7.4 83 @3 10,3 11.4 12.6 13.8 15,1 13,9 2R
0,2 1 5.8 3.6
2 10.6 11,2 98 0.5 0,5
k} 10,6 11,8 13.2 14.7 12.5 6.6
4 10,6 11,8 13,2 14.7 16,2 17.5 12 0.3
5 10,6 11,8 13.2 14.7 16,2 17.5 19.6 16,4 3
[ 10,6 11,8 13.2 147 16.2 17,5 2.6 21.4 19.06 ]
03 1 T 4.4
2 13 13,8 12,1 8 0,6
3 13 14,6 16,3 18 15.4 8.1
4 13 14,6 16,3 18 19.9 21,5 14,7 03 :
5 13 14,6 16,3 18 199 21,5 24,1 20 a7
[ 13 14,6 16, 18 192 21,5 24,1 26,3 241 49
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Cac van didu chinh 4p suit hat khéng st dung dudc cho cic may gia lanh hodc két
dong vi ¢ day phai sit dung hét cong sudt may 8 nhiét do cao d€ gia lanh hodc két dong
san phdm trong thai gian t6i thidu dé dam bao chat lugng sin phdm.

Bang 9.7 gidi thiéu nang sudt lanh cia van phu thudc vae nhiét dé hoi hat t,, do

‘giang ap (hi¢u 4p) & van Ap va dp sudt hit t6i da p, 461 voi moéi chét lanh R22 trich

tit catalog cta Danfoss.
Thi du 9.3 :
Cho hiét :
Nhiét 46 hoi hit tn = -25°C (tuogng dng nhiét do bay hoi to)
Nang suét lanh dan bay hoi Q. = 12 kW,
- Do giang ap QUa van Ap = 0,3 bar,
Nhist 46 qua lanh trudc van tist luu +35°C,
Ap sust bay hoi can duy tri 3 bar (ap sudt du).
Xic dinh . - Nang sudt lanh cta van,

— Chon van theo Danfoss,

- Néu van md toan b, nhiét d6 tdi thidu 12 bao nhiéu ?
Gidi :
Néng suédt lanh cia van :

Qov = Q0'f31 kW

__trong dé fy 1a hé s6 hi¢u chinh phu thudc nhiét 46 qua lanh long trudc van tigt Iuu t4

ts, °C +15 +20 +25 +30 | +35 +40

fz cho R22‘ 0,93 | 0,96 | 1,0 | 104 1,09 1,14

Q. = 12.1,09 = 13,08 kW

Tra bang 9.7 v4i Ap = 0,3, pnh = 8bar (4p sudt du), nhiét do hit -256°C duge
16,3 kW. Nhu vay chon van KVL 28 hodc 35 la phlit hgp. Tuy theo dutng kinh éng hdt
to thi chon 35 con nhoé thi 28 cho phii hgp vi cd 2 loai van niy cd ning sudt lanh giong
nhau chi khdc nhau dudng kinh 6ng ndi danh nghia.

Néu Ap = 0,2, p = 3 bar, Qo = 13,2 kW vin phlt hop. Nhu vay 6 thé st dung
ca van cd dd giang ap 0,2 bar. :

Né&u van md hoan toan, ap sudt hdit ¢ méy nén :
Pn = Po — Ap = 2,0 bar - 0,2 = 1,8 bar

thmin = — 27,8°C van s& md hoan toan.

9.3.5. Dung cu diéu chinh ap suat binh chia

Nhu da trinh bay ¢ muc 9.3.2, trong nhiéu trudng hop van hanh mdy lanh 4p suit
binh chia ddng vai trd quan trong trong viéc cdp ddy du léng cho cdc dan bay hoi khi
ch& 40 lam viéc thay ddi, dac biét & ché do lam viéc mua déng, nhiét dd nudc lam mait
hoac khong khi 1am mat (gidi nhiét) cd nhiét d¢ thip 1am cho 4p suit ngung tu giam,
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CHUONG 10

CAC DUNG CU TU PONG PIEU CHINH,
BAO HIEU,BAO VE NHIET PO VA HIEU NHIET PQ

Cac thict bi diéu khién, diéu chinh, bso hiéu va bio vé nhiét d6 va hiéu nhiét do
cing duge chia lam 2 nhém chinh : cdc dung cu diéu chinh 2 vi tri (dung cu cd dac
tinh role) va cdc dung cu diéu chinh lién tuc.

Cac dung cu diéu khién, diéu chinh, bdo hiéu va bao vé nhiét d4, gidng nhu 4p suit,
cing duge trang bi cdc bg bién d6i nhiét d6. Nho cac bd bign d&i nay ma su thay déi nhiét
d0 do cac phdn ti cAm nhiét thu nhan dugc bign d6i thanh céc tin hiéu tuong Ung nhu
d¢ dich chuyén co khi (d6 dan né cta hop xép, thanh ludng kim hay mang dan héi..).

Cac dung cu cd dac tinh role va lién tuc sit dung cac bd bign ddi gibng nhau nén.
ta dé cap dén ngay d diu chucng nay.

10.1. CAC BO BIEN D01 NHIET PO

Nguoi ta sit dung cdc b bién d8i nhiét d6 khac nhau cho cic dung cu tu déng
nhiét 4o khdac nhau. Nh¥ cic b6 bién ddi ndy ma nhiét do va su thay déi nhiet do hodc
hiéu nhiét d6 dudc bién ddi thanh su dich chuyén co hoc hodc thanh dai lugng dién...

Trong cdc dung cy tu déng nhiét dé trong hé théng lanh, cdc bd bi€n ddi nhidt do
thuong la dang ap ké&, dang luong kim hoac dién trd (resistor).

10.1.1. Hé thong bién d6i nhiét ap
Hé thdng bién d8i nhist ap

diing dé€ goi tat cac hé théng bién Pr A m
d8i cac tin hidu nhiét dd ra 4p sudt ‘N 3 — I
sau dé ra sy dich chuy&n co hoe EE: p %
clta hop x&p hodc mang dan héi, cd . :
thé thuc hién ti xa hoac tai ché. Prx L

Hinh 10.1 bi€u dién so d6 - uh f
nguyén ly cua bé bign déi nhiét @/ b) L)
ap tu xa va tai ché cing nhu cac ‘ .
dic tinh cia hé théng nhiét bién Hunk 10.1. So 8 ngayén 1y he theng bién ddi nhigl ap U xa
d3i nhist do thanh &p sufit hai {a) va tai chd (b) cling nhu djc tinh nhigt d¢ ~ Ap suft

. ) ) ) . hoi I (¢) v — nhiét 48 bén ngoai ; p - ap sut bén trong -
cua mdi chat trong phan tu cam diu cAm nhi&t ; ps - ap suft méi trudng bén ngodi ;
bién ciing nhu tinh chat hdp thu x - do dich chuyén cd hoc ;

hoi cda caic phén ti. _ 1 - dfu cidm nhi&t ; 2 - 6ng mao din tin higu 4p sudl ;

3 - hop x€p ; 4 ~ v ngoai hop x8p ; 5 ~ chét long.
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. Heé thong bién d4i nhiét ap ti xa gém hop x&p 3, bdu cam nhiét 1 va 6ng mao din
tin hiéu 4p sudt ti bdu cAm nhiét 1 d&n hop x& 3. Trong bau cam nhiét 1 cd chia
hoi mét chét ]Jéng hodc hén hop chét long d& bay hoi, cd kha nang bién d8i nhist db
trong pham vi lam viéc ra 4p sufit (dp sufit hoi bdo hoa), d€ truyén tin hiéu ap suit do
vé hop x&p, lam co dan hép x&p hay tin hiéu dich chuyén co hoc. Tin hitu dich chuyén
cd hoc x cla dung cu sé tic déng truc ti€p 1én phdn ti diéu chinh. Phan t@ didu chinh
cd thé A 2 vj trl (dong, ngit mach dién) hoac lién tuc ty 1é...

Trong mot sd truong hop ngudi ta st dung hé théng nhiét ap tai ché (hinh 10.1b)
nén khéng cdn &ng mao dan. Biu hép xép ddng vai tré bau cam .nhiét 1. Trong bau
hop x&p cing duge nap chét 16ng dé bay hoi gléng nhu bau cAm nhiét, va ap suit trong
bdu hép x&p ciing bién thién hoan todn tusng Wug voi sy bign thién nhiét d6 phia ngoai
hop xép.

Heé thong bién d8i nhiét ap cing duge chia.lam 2 loal la hop x&p nhu ‘hinh 10. la,
b va loai mang dan h6i nhu hinh 9.1d, e (chuong 9).

Hé théng bién d6i nhiét 4p ki€u mang dan héi c6 k&t cdu don gian hon, dé ché tac

hon va trong mgt s§ trudng hop cd két cdu gon nhe hon, nhung d¢ dich chuyén co hec
a day khéng cd do tuyén tinh cao.

Né&u yéu cdu bién ddi nhiét 4p c6 do tuyén tinh cao, cdn thist phai st dung he
thong bién d8i nhiét dp ki€u hop xép. Cdc hdp xé&p cd dd chénh bign ddi nhiét 4p thuin
nghich khéng lon.

Cdc hé cAm nhiét theo méi chdt st dung duge chia lam 3 loai : hoi chat 1éng (hosc
hén hygp chit long) va chdt hdp phu. ’

Hé nhiét 4p ngp hoi. Khi nap hoi, théng thudng ngusi ta st dung hoi bao hoa
(thudng cha chinh cac freon sit dung trong hé thong lanh) cd gidi han nhiét d6. Hé bign
ddi nhiét ap lam viée trong pham vi nhiét do dudi giéi han nghia la trong hé théng lusn
cd hoi bao hoa va long ngung. Nhiét do gisi han tyh duge chon sao cho nd phai 1n hon
nhiét d¢ nhay cadm yéu ciu lén nhét.

Trén hinh 10.1e, dung I bi€u thi sy phu thude cla 4p suit pqp trong bdu cdm nhiét
vao nhiét d6. Vung nhiét do thdp hon nhiét do gisi han t,, tuong ung vdi vang hoi bao
hoa, ton tai ca léng va hoi. Vung trén nhiét d6 gidgi han tuong dng hoi qua nhiét, khi
do trong bdu cAm nhiét khong con ton tai 1ong ma chi ¢on hoi qua nhiét.

Uu diém cia hé nhiét 4p 1a kich thudc cia bdu cAm nhd, quan tinh nhiét nho, va
c6 sy gidi. han 4Ap suédt p, trong ving nhiét dé cao nén gidm dugc yéu cdu vé dd bén
vitng cua cac chi tiét cia bd dan héi (hép x&p hoac mang dan hoi).

Nhuge di€ém cia hé nhiét dp nay 1a khong cé khad ning lam viéc trong cac diéu
kien khi nhiét dé bdu ciAm 16n hon nhiét d6 cdc phan cdon lai cia hé. Ching han khi
nhiét dé cua hop x&p hodc cta mang dian héi nhd hon nhiét d6 ddu cAm thi méi chit
s€ ngung tu trén bé mat cua chi tist dan héi (hop x&p hodc mang) do dé 4p sudt trong
hé khong con 1a 4p sudt bdo hda va khéng phan anh ding nhiét do & bau cam.

Hé¢ nhiét ap ngp Iléng vii bAu cAm nhiét 16n hon va nap khong dudi 2/3 thé tich
bau, thé tich bau khong nhdé hon 1/2 thé tich he. Hé nhiét 4p nay véi phuong phip nap
l6ng nhu.vay dam bao hé lam viéc duge & dai nhiét dé ap suét tuong dng rong hon.
Hau nhu trong moi trudng hop, lubén tén tai dang léng trong bdu ciAm va nhu vay dp
suft trong hé luon phan anh diing nhiét dd bdu caAm theo quan hé ap suit hai bdo hoa.

Nhuge diém co ban cia hé nay la yéu clu cao vé do bén chi tist vi ap suit ed thé
tang 1én cao, dac biét d6i voi chi tigt dan hdi, vi thuc t&, sp suit tang khong gidi han
theo nhiét dd (doan nét ditt trén hinh 10.1c)
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H¢ nhi¢t dp hdp thu oo dac di€m la bdu cdm nhiét chita chit hap phu rin (nhu
than hoat tinh), thé tich con lai chia khi cdcbonic CO,. Trong hé nay, 4p suit trong
vung gidi han phu thuse gdn nhu tuyén tinh vao nhiét d6 & biu cam nhiét., Trén hinh
10.1c, dudng cong III mé ta su phu thudc cta ap sudt vao nhiét do bdu cam nhiét caa
hé nhiét 4p dung chat hap phu. -

Vi tri va gdc nghiéng cta dudng dac tinh phu thude vao thé tich tu do cia he va
ap suft ban ddu clia khi. Th& tich ty do ciia hé la thé tich trong hé trit thé tich chi&m
ché cia chdt hdp phu. Ty 1é thé tich ty do va the tich tdng cua hé cang 16n thi duong
dac tinh cang thoai. Tw d6 suy ra sy nhay cAm nhigt d¢ cang cao khi bu cAm nhiét
cang 16n. ’ L

Viéc tang 4p sudt ban dau cda khi nap 1Am cho dudng dac tinh dich sang trai.
Théng thudng dusng I cd hinh déang cda chit S. _

Nhitng nhuge diém co ban cha hg nhiét 4p hdp thu la cdng nghé ch& tao phuc tap
va quan tish l6n (do ¥ lon).

10.1.2. Cac phin té nhay cam din ng nhiét

Trong cic dung cu ty déng nhiét, ngudi ta si dung cédc phin i nhay cam dan né
nhiét d&€ bién d8i su dian ng nhiét 46 ra su dich chuyén co hoc d& ddng mé ti€p diém
dién hoac su diéu chinh lien tuye. Phu thuéc vao két cfu od thé chia lam 2 loai : loaj 2
phdn ti va loai ludng kim.

' Hinh 10.2 gi6i thiéu cac loai phén t¥ nhay cam 2 M, Jf"
dan né nhist do. 1 4 % cssirr ¥
x
B¢ hai phén td (hinh 10.2a) g6m mét t4m cing 3 Y A
(1) v& mot dai bang thép (2) d& dan héi va duge !
w

cang bing 1o xo (3). Néu t4m va dai bang lam bang
cac kim loai ¢6 46 din ng nhiét khdc nhau thl khi

b
Hink 10.2. Cic phan ti nhay cim nhiét

thay d6i nhist d6, di€m A s& thyc hién mét dich a - bo hai phin ut
chuyén x. Thi du, tdm (1) cg hé s6 dan nd nhiét b - thanh ludng kim.
16n hon con dai (2) c6 hé s6 dan nd nhist bé hon I - tém ciing ; 2 - bing thép.

thi khi tang nhiét d6, t4m dai ra nén A dich chuyén
sang trdi. Nguoc lai néu tdm c6 hé s6 dan nd nhiét nhé cdn dai 6 hé 56 din na nhiét
l6n thi khi tang nhiét d6 di€m A dich chuyén sang phai. -

B¢ bign ddi thanh ludng kim ¢hink 10.2b) cd dang moét thanh kim loai nhung duge
han ghép tit hai kim loai khac nhau va c¢6 hé 36 dan ng nhiét khac nhau. N&u kim loai
Ml cé d¢ dan nd nhiét 16n hon kim loat M2 thi khi ting nhiét d6 di€m A dich chuyén
lén vi tri A’ mot quiang dudng x.

10.1.3. Nhiét dién trd

Nhiét dién tré bién tin hisu nhidt 43 thanh dién tra. Nhiét dién trd gdm cde kim loai
va ban din. Nhiét dién tra hodc nhidt k& dién trg duge ch€ tao td cac day dan kim loai
méng, duge quén lén khung va dat trong v bao ve. Vat liéu d¢ ch& tao nhist ke dién trg
& cac kim loai ¢ hé sé nhiét dién trd l6n va 6n dinh, tuyén tinh véi nhist dé (xem muc
1.2.4). Tuong thich véi cdc yéu céu trén 13 bach kim va niken (xem hinh 1.9), déng...

Dién -tré cha cdc day din bach kim va niken ¢d thé vist dusi dang :

R = R(l + a7)
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trong do :

R - dién tré cua day dén & 0°C, Q ;

« — hé s6 tang dién trd do nhigt do, 1/K ; ddi véi kim loai @ >0 ;

t — nhiét da, °C.

He s6 o cla bach kim 1a 3,97.103K"!, caa déng la 4,26.10"3K !

Ngoai cdc loai nhiét k& dién trd, ngudi ta sit dung cdc loai dién trd d€ bao vé nhist
d6 goi la thermistor. Cdc thermistor cg dac tinh 13 & nhigt do thutng, dién trd cua nd
rdat thip nhung & nhiét dd cao, dién trd cia né tang lén rdt nhanh. Khi mic ndi tiép
vOi thiét bi cdn bao vé nhiét ¢4, khi nhiét do tang cao, dién trd thermistor tang cao va

dién thé& qua thiét bj cdn bac vé tut xuéng, role bao vé s& ngit dong ca dé bao ve (xem
thém muc 2.2.5),

10.2. CAC DUNG CU PIEU CHINH NHIET PO HAI VI TRI

Cong dung cta céc dung cu nay la didu khién, disu chinh, bdo higu va bao vé nhist
d6 ho#ic hiéu nhiét d6 qua co cdu thita hanh 2 vi trf ddng va ngit (ON~OFF).

Dung cy loai nay thudng duge chia 1am 2 loai :

- Role nhiét dé va role hiéu nhist do,

~ Thiét bi trung tdm nhidu kénh.

Role nhiét d6 (hiéu nhiét do) bién dsi cac tin hiéu nhiét do hodc higéu nhiét d6 thanh
cac tac dong ON va OFF mach dién diéu khién. Mot role nhiét do nhu vay didu chinh
nhigt dé6 mot d6i tugng nao dé va cd thé didu chinh qua mdt dung cu thia hanh.

Thiét bi trung tdm nhiéu kénh c¢d khdc biét co ban voi role nhiét dé thusng & ché
ching cho phép nhan tin hidu va diéu chinh nhiéu ddi tugng. D& thyc hién nhiém vu
nay, ngudi ta dat mét s6 ddu cAm nhiét 46 véi 88 higng dyung cu thita hanh tugng tng.

10.2.1. Role nhi¢t dd va hiéu nhiét d¢ ki€u hop xép

Rale nhiét dé va hidu nhiét do duge chia thanh 3 loai : cd hop x&p ki€u manomet,
_ludng kim va dién td. Trong ky thuat lanh, leai cd hép x&p duge s dung rong rdi nhét
hién nay, loai ludng kim i{t dugc st dung hon.

Phu thu¢c vio céiu tao va cdch 1dp dat e thé chia ra loai ¢ ddu cam nhing chim
va déu cam dat trong khéng khi. Ddu cdm nhiét loai nhing duge bs tri trong cdc dudng
0ng hogc cdc binh chda 4p suit, loai d€ trong khong khi dung dé lap dat cho cac
phong lanh. '

Thong thugng, role nhiét do dugc ché tao ldp dat trong hop kin, chéng bin té va
chdng chdy nd.

Céac thong s6 k¥ thuat ¢o ban clia mot role nhiét dé bao gom :

- Viung didu chinh nhiét d6 (thi du -25 + +5°C). Day la pham vi nhiét dd ma rale
¢6 thé lam viéc dong ngat. Cde gid tri nay duge ghi trén thang chia nhiét d6 cta role.

= Vi sai 1a hiéu nhiét do dong va ngdt mach dién khi da dat § vi trf nhiét dé yéu
cdu nao do. ’

- Quén tinh nhiét hay d6 y dac trung bdi do cham tré phan ing cha role v6i nhiét
do tdc dong. Quan tinh nhigt phu thuoc vao tinh chdt va didu kién lam viéc cua phdn
td cAm bién. Ngudi ta danh gia quan tinh nhiét bang chi s6 quan tinh. Chi s6 nay duoc
xdc dinh trong diéu kién trao d8i nhiét tit moi trudng nhiét dd ca4n do dén phan tit cam
bi€n cing nhu bén trong phén t¥ ciAm bién (ch&t hdp phu va khi COy).
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Bdng 10.1. CAC PAC TINH CO BAN CUA ROLE NHIET DO KP CUA DANFOSS

Vi sai At Nhiét | Chidu
Kiéu Pham vi diéu do . dai
biu . & nhist @0 i b & S6 ma
Ceunap |katieu| %2 | enion | (AR | OnELS | pocer| D1 S0 | e
bign>) (<) °c) ‘o max | dan
: {'C) i (m)
Nap hoi " KP61| A 3015 5.5 - 23 1657 | Aut | 120 2 060L1100
' KPB1| A -30 5 15 55 23 157 | Aut. | 120 5 060L1101
KP61| B -30 > 13 45523 1257 (At | 120 | 2 060L1102
KP61| B -30 » 15 5523 1557 | Aut | 120 2 060L1103%
KP61] B 30515 5523 1557 | Aut. [ 120 2 |osoL1128¥ Y
KPB1| A 30— 15 Fixed 6 Fixed2 | Min. | 120 5 06011104
KP6t| B 3015 Fixed 6 Fixed 2 Min. | 120 2 060L1105
KP61| B 30> 13 45923 1257 | Aut. { 120 3 060L1180
‘KP62| C1 ~30 > 15 60— 23 1557 | Aut. | 120 060L1106
kP83 | A 50 >-10 | 100270 | 2758 | Aut | 120 2 060L1107
KP63| B 50 »-10 [ 100570 [ 2758 | Aut | 120 2 060L1108
KPBB | C1 -5 335 4525 1857 | Aut. | 120 060L1111
KP69 | B -5 35 45 525 1857 | Aut. | 120 2 060L1112
Nap chét hdp thqz’ KP62| G2 ~30 - 15 50520 2058 Aut. | 80 osoL1110°) ¥
KP71] E2 5520 3.0 > 10 2259 | Aut. | 80 2 060L1413
KP71| E2 -5 20 Fixed 3 Fixed3 | Min. | 80 2 060L1115
KP73| E? -25 -5 15 12070 | 80525 | Aut. | 80 2 060L.1117
kP73{ D1 | -256515 | 40510 | 3558 | At | 8 | 2 | osou1118”
KP73| D1 -25 515 Fixed3.5 | Fixed35 | Min. | 80 | 2 060L1138
KP73| D2 | 2015 40515 | 2013 | Aut. | 55 3 060L1140
KP73| D1 —30 > 15 35520 | 325518 | Aut. | 80 2 060L1143
KP75| F 035 35216 | 2512 | Aut. | 110 2 060L1120
KP75| E2 0— 35 35516 | 25512 | Aut. | 110 | 2 060L1137
KP77| E3 20 — 60 35 >10 | 3510 | Aut | 130 2 060L1121
KP77| E3 20 -» 60 35510 | 3510 | Aut | 130 3 060L1122
KP77{ E2 20 - 60 35510 | 35510 | Aut | 130 5 060L1168
KP79| E3 50 — 100 50515 | 5015 | Aut. | 150 [ 2. | 060L1126
KP81| E3 80 - 150 7020 | 7020 | Aut | 200 2 060L1125
Kes1{ E3 80 —» 150 Fixed 8 Fixed 8 | Max. | 200 2 06011155
E2 | OIL:B0 —» 120 | OIL:Fixed 14| OIL:Fixed 14| Max. | 150 1
KP 98 - 0B0L1155
E2 |HT:100 -» 180 | HT:Fixed 25 | HT Fixed 25 | Max. | 250 2
1) Bau cdm phéi dugc b6 tri & vi tof lanh hon  3) Kiéu bdu cdm bién :

vo thermostat v dng mao dan. Thermostat
lam viée v dwoe diéu chinh khong phu

thuéc nhiét do bén ngodi.

2} Biu cam c6 thé duoc bé tri & vi tri lanh hon
hiodc ndng hon vo thermostat va 6ng mao
din nhung né€u chenh lech nhiet d6 qud
+20"C so v6i moi trubng ben ngoai, do
chinh xdc thang do s& bi anh hudng.

3) Cong tic 1y, khong phdi céng tic 6 cich

nhiét,

4} Kiéu Idp trén tim dF phia trén.
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A - 8ng mao thing

B - 99,5 x 70mm Sng xo#n [d xo dit ra trong khong khi

Cl - ©40 x 30mm Ong xodn ; C2 - ®25 x 67mm Sng xodn

D1 - @10 x 85mm bdu cim 2 diém ti€p xic ; D2 - @16 x 170mm
b4u cam 2 diém tiép xic
El - 96,4 x 95mm ; E2d9,5 x 115mm, E3 - ®9,5 x 85mm bdu

cam ¢t xa

F - ©25 x 125mm &ng xodn 1 xo dit xa,

Min : cyc tidu ; Max : cuc dai ; Fixed : & dinh ; Aut : ty dong ;
OIL : ddu ; HT : nhigt 46 cao



A 865

Ung dung trong hé théng lanh

Role nhiét d6 duge dng dung rong
rai trong ky thuat lanh déc biét trong
khoang -50°C dén +60°C. Diéu chinh
va dat nhiét dé cho role nhiét do duge
thé€ hién trén hinh 10.6.

Trén hinh 10.6 cd thé thdy gia
tri dat trén pham vi nhiét dd 1am viée Hinh 0.6, Cich dit rale nhigt do.
la gid tri tac dong 16n nhét thi vi sai
lai phai tru di gia tri do.

i

Hon nifa, ta thsy chdc ning ON-OFF cia rocle nhigt do phu thude vao cach tiép
dién cho role. Thi du, mot role nhiét d6 bé tri cho mét may nén voi chite nang ON-OFF
duge méc vao vit tip dién 2 - 3 thi :

NHIET DO NGAT (OFF) = NHIET DONG (ON) - VI SAT

Trén d6 thi hinh 10.7 ta cd thé dé dang e[ 1] Vi
theo déi cdch dat va didu chinh nhiét dd cho T3 hoc
role kiéu KP 63, f -
o
Thi du 10.1 : : ' X;}/ ; 20
Cén diéu chinh role nhiét do KP63 cho f ;fA, - o
mét budng bac quan doéng : /
g hao g % 14 onorr) o
- Déng mach dign & -17°C, ngit mach & 4;27 Ao
4] : . P . / H T !
-24°C, Hai vi sai la bao nhiéu ? : 5/_{: Bl |
: . - 101
Gidi : 78 OFEN) |
15
Theo d6 thi trén hinh 10.7 cho role nhiét S O T R TR o¢
do KP63, vai nhiet do ton = -17°C (doc & S
thang pham vi nhiét dé diéu chinh), ON khi Hinh 10.7. Nhiel 40 dat va vi sai cia
nhiét d6 tang & truc tung va OFF khi nhiét rdle chi¢t 44 KP63.
do giam & truc hoanh torr = ~24°C.
T ton = —-17 va torr = -24°C ddng 1én ho dudng cong vi sai ta duge diédm cat

ctia dudng vi sai. Tim duge vi sai At = 6K trén thang vi sal. Do d¢ ta phai dat nhu
sau trén rdle nhiét do :

Thang pham vi nhiét do diéu chinh : .t = -17°C
Thang vi sai (diffrential) : At = 6K
Ta cé thé si dung thang chia ctia rale nhiét d6 lam di€ém khdi dau dé dat cde gid

tri, nhung khi cdn dat va diéu chinh nhiét d6 chinh xdc phai st dung dé thi nhu hinh
10.7 gidi thiéu.

Cudi cing con cd thé khoa vit didu chinh nhiet do va vit diéu chinh vi sai bang
tdm khda. '

10.2.1.2. Role nhiét d6 ki€u hop xép 3 vi tri (c6 ving trung hoa)

Role nhigt d6 ¢6 ving trung hda do Danfoss ché tao ¢6 ky hiéu RTL. Role ¢d vung
trung hoa nhu hé théng 3 ti€p difm (hinh 10.8).
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~~NZ min

Hinh 10.9. Dac tinh diéu chinh "ndi" (floating) coa rote RTL cia Danfoss

Vi sai ven hanh (vi sai nhiét) 12 vi sai ma h¢ théng lanh vin hanh thyc t& Vi sai
van hanh 1a téng cha vi sai co khi va vi sai do hé s6 thii gian tao ra. Ta cé thé thdy
r6 trén d6 thi hinh 10.9. '

M&i role déu cd tinh ch&t riéng dé nén khong bao gid nén dat vi sai theo vi sai
riéng cta role ma nén dat theo vi sai van hanh. Vi sai van hanh luén lén hon vi sai
riéng cua role.

Reset bang tay
Cac dung cu cd reset bﬁng tay chi cé th& lam viéc trd lai (ON) sau khi 4n nat
reset bang tay. '
e dung cu cd min reset, gia tri dat bang gia tri OFF khi nhiét d6 giam.
3 dung cu cé max reset, gid tri dat bang gia tri OFF khi nhiét d6 tang.
Reset tu dong
Cac dung cu tu dong déng mach ON tré lai sau khi ngat OFF.

10.2.1.3. Role hidu nhiét dé ki€u hop xép RT

Hinh 10.10 gii thiéu mét role nhiét do ki€u hop x&p ky hidgu RT 270 cua Danfoss.
Role nhiét d6 RT ¢6 mét cong tic déng md mot pha ON-OFF phu thudc vao hi¢u nhiét
d6 giita hai bdu cam nhiét dit & hai méi trudng nhiét dé khie nhau.

RT 270 duge st dung cho cée quy trinh cong nghé, hé théng théng gié, hé thong
lanh va diéu hoa khéng khi, sudi &m khong khi can duy tri hiéu nhiét d6 giita hai moi
trudng 0 + 15K. Mét bdu cam dugc sit dung nhu 13 mot diém méc, bdu con lai 14 biu
cam nhiét hiéu chinh. Hiéu nhiét do 1a dai lugng duge diéu chinh truc tiép.

Role hiéu nhist d6 gém 2 hép x&p : bdu cam nhiés cia hop LT (Low Temperature)
phai duge dat & méi trudng cé nhiét do thdp nhét, va bdu cam nhiét cta hop HT (High
temperature) phai duge dat § mdi trudng cd nhiét d6 cao nhat, '

Lo xo chinh ¢é dac tinh thang Trong ving lam viée, RT 270 c6 thé dyge dat hiéu
nhiét d6 bang dia diéu chinh 5.

TATEHHTLANHA
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Role 2 vi tr{ ki€u TITP-2 cua Nga c6 cdc
thermistor lam chic nang bign déi tin higéu nhiét do
thanh tin hidu dién trd va dién ap. Nguyén 1y hoat
dong don gian cta role duge gigi thigu trén hinh
10.13,

~Gia thiét phuong 4n A : role nhiét 46 ngit khi
nhiét d¢ tang. Dién trd cla thermistor Ry duge méc

. . }
vao cdu dién xoay chidu dign the U. Ciling trong cau OFF ON *
nay ¢ cac dién tré ¢6 dinh Ry, va Ry, dién tré 2,
vaA R, lam chic nang dat nhist .dd (diéu chinh nhiet ;
do) ban ddu va vi sai. H 25min o0
t,
Cdu do duge can bing khi cac tich dién trd d6j o4
L N lorr  fgn
di¢n can bang : b)
. Hinh 10.13.
Rr(t).Ry = Ry Ry, (10.1) ) S0 a6 nguyen Iy rote nhier do dien tca ;

b) Dde tinh role cia role nhi¢t d49 dign trd
trong dd : Rp(t;) - dién trd cia thermistor & nhiét  kiéu IITP-2 (Nga) ; KD : b6 khuéch dai.
4o t;.

Ta cd thé xdc dinh duge dién trd cia thermistor :

1 By

Ry, . |
Ret) = —g>— | (10.2)

khi dién 4p & d4u ra ctia bd khudch dai KD bang khong.

Khi nhiét d6 ddu cam nhiét tang, dién tré cla thermistor gidm lam cdu mét can
bang. Khi dién 4p & ddu vao bo khuéch dai vugt qua giéi han cho phép, rale dién ti P
lam viéc va céc tidp di€m duge tac dong. Tac dong nay duge higu thi bing dutng thing
ding & nhiét do gi¢i han t n Cde tigp di€m p-1 va p-2 duge didu khi&n bing mach

[4
ngoai, con tiép di€m ngit p-3 ngit dién trd son cd vi sai R, Vi vay, cdu tu dong duge
diéu chinh lai va bay gis dat can bang & nhiét 4o t, :

Ri(t) By = (Ry, + R)Ry, (10.3)
tr do
(B, + RYRy,
Ry(ty) = 7 (10.4)
So sanh cdc phuong trinh (10.2) va (10.4) duge :
Ry(t)) > Rylty) (10.5)

Diéu d6 cd nghia 1a sy didu chinh cia cdu da dich chuyén vé viing cd nhiét d6 thap
hon. Nhy vay role P ngat & nhidt 40 t, - chénh véi ton MmOt khodng At = 2. D6 chenh
¢S th€ thay d8i tir gia tri ?36 min THONg Ung vdi vi tri dusi cda dién tré R(R, = R)
dén gia tri cuc dai 26 . khi R = 0 _

Gid thiét phuong Gn B : role nhiet d0 ngat khi nhiét do giam. Pha nguén dién thay
ddi 180° va cac dién trd duge ndi bai cdc tidp di€m dong ctia role P (khéng cd trén sg
d6). Didu kién can bing (10.3) tuong dng véi trang thdi nha cua role P -

Ri(t)Ry = Ry, (R, + R,y)
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Khi role déng, cdu dudc diéu chinh lai theo nhiét do can bing t,
Rp(t)R; = Ry Ry,
ti dd, tuong t¢ nhuy trén :

Ri(t)) >Rylt)
Khac voi phuong an A, trong trutng hop nay, viéc ngdt role tuong Ung vai nhist -
d6 cao hon con viée ddng role tuong d¥ng vdi nhiét do thép hon. :
Di€m khdc bigt dac trung cla so d6 nay 1a gia tri tgn thuc t§ khong d8i trong ca
2 phuong an khi ed thay d8i vi sai, vi vy con trd (chi nhiét do gigi han tgn) cda thang
dat nhiét d6 duge néi v6i nim chuyén dong cua dién trd Ra.
Céac role PTP-2 ¢d ving diéu chinh nhiét 45 -30 + -5-; -10 + +15 ; 5 + 35 ;

30 + 60°C vi sai 0,5 + 5K, cong suft tigp didm 500VA, cong suit tiéu thu 10W, do xa
duge 300m, dién th& 127 va 220V, 50Hz.

10.3. CAC DUNG CU BIEU CHINH NHIET B0 VA HIEU NHIET PO LIEN TUC

Bie di€m lam viéc c;ia cdc dung cuy diéu chinh nhiét d& lién tuc 14 diéu chinh hoac
khéng ch& nhiét d¢ hodc hiéu nhiét d6 bing cdch didu chinh hoac khéng ché lién tuc
luu _lu:(Jng méi trudng cdp lanh hode nhist.

_ Vé‘chﬁc nang cdc dung cu diéu chinh nhist dé lién tuc duge phin ra dung cu diéu
chinh nhiét dé lién tuc va dung cu diéu chinh hiéu nhiét do lien tuc

Dung cu tu déng didu chinh nhiét dé lién tuc dung dé duy trl, khong ché& n]:uet dd
khong khi lanh, chédt ]ong lanh va cac chét tai lanh khic.

Dung cu ty dong diéu chinh hi¢u nhiét dé lién tuc dudgc sit dung rong rai trong ky
thuat lanh dé& cdp léng cho thigt bi bay hoi theo d6 qua nhiét hoi hit vé may nén.
10.3.1. Cac dung cu diéu chinh nhiét do lién tuc

Phu thudc vao ciu tao va nguyén tac lam viée cac dung cu tu déng diéu chinh nhiét
do lién tuc dugc chia lam 2 loai : loai tdc dong truc tiép va gidn tiép (pilot).

Phy thudc vao dadg hidn d8i tin hiéu nhist do cing cd thé chia lam 2 loai la loai
cd hép x6p (ki€u ap ké&) va dién ti cd dién trd véi cdac bién ddi tin hiéu nhiét dé thanh

~ tin hiéu dién d& diéu khién.

Do nhiét d¢ va ap sufit moi chdt lanh ¢ quan hé ré rang va duy nhét qua ap sudt
hoi bao hoa nén phai diéu chinh tu dong nhiét d6 qua dp sust hoac ngude lai didu chinh
4p suiit qua nhiét d6. Chinh vi vy mot phén diéu chinh nhiét do da duoc trinh bay &
chuong 9 dudi dang didu chinh 4p suit.

Hinh 10.14 gidi thiéu mot sy phan loai d6i véi cdc dung cu disu chinh nhist do va
ap sudt bay hoi dé lam thi du vé-sy litn quan gma 2 loai dung cu nay, voi chi din cac
ky hidu cdac dung cu tuong dng cia Danfoss.

Hon nita, diéu chinh nhiét do bay hoi, ap suét bay hoi cﬁng 2 gidn tiép diéu chinh
nang sudt lanh cta hé théng nhu phdn 9.3.1 da trinh bay.
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Hinh 10.21. Gi6i thiéu cdu tao
ctia van diéu chinh KVQ.

Van KVQ két hgp véi EKS 67 EKS 67
ja van diéu chinh dién t 4p sudt °°[‘ﬁ MN
va nhiét dd bay hoi, qua dd d€ diéu
chinh nhiét 46 moi trudng lanh hoge Pducdm ''TTTTTTmmeeo- ()
chat tai lanh véi do chinh xac cao, Pri000 Q2 |

dé dao déng nhigt dd la £ 0,6°C
hoic nhd hon. Theo d6 léch gila
nhiét dé yéu cadu va nhiét do ghi
nhian duge, EKS 67 tic khic truyén
it hoac nhiéu xung d&n van diéu = ‘
hanh dé hiéu chinh sai s§. Ap sugy  °"4etiws Dinbayha

trong van diéu hanh thay d8i chut '

it va tuy theo sai s van ddéng bét Hink 10.22. B0 diéu chinh nhiét do di¢n wl

hodac md rong thém cla van (xem KVQ + EKS 67 cia Danfoss bd 1 trong hé théng lanh, -
hinh 10.22).

Thay d6i ap suét trong 6ng hit khéng cd anh hudng bdi vi dién tich hép x&p bang
dién tich clta van, nén ching can bang lan nhau.

KvQ

Trong trudng hgp mé4t dién, van s8 md hoén toan.

Ngoai viéc diéu chinh nhiét 48, EKS 67 con dam bao chic nang xa bang cho dan
bay hoi.

Chitc nang xd bang cia EKS 67

EKS 67 cd chic nang xa biang bang hoi ndéng hoac bang dlén trg. Hé thong duge
trang bi bd phan ditng may bing nhiét do va do tré thai gian. Qua trinh x4 bang phdi
duge didu khién bang mot role théi gian ngoai. Trong th&i gian x4 bang, nhiét do tang
vugt diém dat bao dong LIMIT. Diéu d6 cho phép chuyén ché d lam viéc vao chic nang
tré thoi gian. ) _

" Khi dat nhiét do ngit mach cla chiic nang x4 bang trudc khi thdi gian tré troi qua,
b6 diéu chinh vdn ngit qua trinh x4 bang. Cing vao thdi didm nay do tré DELAY dugc
dat vé khong.

Né&u do tré bao dong ALARM da chon bi vugt qua trong qua trinh phd bang, thi
qua trinh pha bang sé bi ngat bdi sy tré bdo dong ALARM, va mach bdo déng lam viéc
(dén tat) cho dé&n khi nhiét d6 mobdi trudng lai ha xudng duc’ji muc gidi han bdo déng.

Xd bang bang hoi néng

X3 bang bing hoi néng duge phat tin hiéu tit mot role thai gian phd bang lap dat
bén ngoai va van KVQ nhian tin hiéu tid EKS 67 d& dong cia van.

Ngay khi EKS ghi nhan KVQ di ddng clta van hoan toan thi dén xa bang (DEFROST)
sang lén va nhilng di€m ti€p dién tuong dng cé dién dap. Van dign ti md vk hoi nong
di vao dan bay hoi. Mot ddu cadm nhiét phd bang 82 dude gin vao dan bay hoi, tai vi
tri cd dong bang. Khi nhiét do ¢ vi tri 82 dat t6i nhiét d6 dat truée trong EKS 67 thi
qua trinh xa bang ding lai, dén x4 bang tat va van dién tlt ddng lai. Sau khi x4 bang,
van KVQ md van ti ti d€ tranh tran long vé may nén gay va diap thiy luc.

Xa bang béng dién trd

X4 bing bang. hoi ndng ciing duge phat tin hiéu tt mot role thai gian phd bang lap

dit bén ngoai. Dén bdo x4 bang (DEFROST) bat sang va cdc tiép dién tuong dng <6
dién thé. Van dién tu trude van tigt ldyu ddéng lai.
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Day dién,tré phd bang duge nsi mach, trong khi van KVQ khéng cdn dong.
Khi nhiét d¢ trong dan bay hoi tang lén, KVQ mé hoan toan.

- Day dién tré pha bang duge ngit mach khi nhiét d6 trong dan bay hoi dat dén
nhiét dé dat trong EKS 67 qua diu cAm nhiét S2,

Van dién i trude van tist luy lai md&, hé théng lanh lai hoat déng binh thutng sau
khi qué trinh pha bang cudng buc hoan thanh.

Ung dung

Heé théng diéu chinh dién t& KVQ + EKS 67 cd the sit dung hiéu qua & cac hé
théng lanh cho cdc siéu thi v4i nhiéu hé tidu thu lanh, trong cac héthong lanh thuang
nghiép véi cac may nén lanh c6 didu chinh nang sudt lanh, trong cdc may san xudt nude
lanh, may lam lanh chat tai lanh, cdc may lanh thi nghiém trong phong thi nghiém,
cac hé thong diéu hoa khéng khi, cic may lanh cho ¢ to lanh.

Hé¢ théng cho phép diéu chinh nang sust lanh dan bay hoi pha hgp véi nang suat
lanh yéu cdu ctia titng thoi diém van hanh v& qua dd giam thai gian lam viée cla ndy
nén, giam dién nang va tiét kiém nang lugng tiéu thu.

Do nhiét d6 bay hoi trung binh 16n hon so véi nhiét d6 bay hai didu chinh bang
cac dung cu co khi, 46 4m duy tri trong budng lanh cao hon nén tén that san phdm do
khé ngét giam, lugng bang-tuyét bam vao dan cling gidm, nang lugng tidu tén cho pha

bang giam. . ‘

Ndi chung so véi cdc dung cu co khi, he théng diéu chinh dién tit niy cd nhitng
uu di€m chinh nhu sau : : : '

- Giam duge nhitng tén that ON-OFF dsi véi hé théng diéu chinh hai vi trf bing
van dién tit dat truée dan bay hoi.

~ Giam dugc tdn that do dao déng dp suat va nhiét do cla diéu chinh 2 vi tri khi
ON-OFF. :

- Giam duge sy dong ngit lien tuc ctia mdy nén, vi ap suit bay hoi chi thay d8i
it chiam. :

- Loai tru duge tinh trang lam viée vdi dp sudt hit va nhiét do hat qud thap va
nhiét d6 khong khi qua thap,

Ngoai kha nang két hgp véi EKS 67, van KVQ con o6 thé ket hop véi EKS 61 hoac
CVQ theo dang van pilot k&t hop véi van chia PM dé diu chinh cho cac hé théng lanh
l16n hon. Phuong phédp tinh toan chon van thich hop cho ma&y lanh gioi thiéu trong cac

catalog cta Danfoss. Bang 10.2 gi6i thiéu dac tinh ky thuat cua mét sd van KVQ cho
mét chat lanh R22.

BANG 10.2. Dic tinh ky thust cua mét s6 van KVQ cua Danfoss

Nitng sudt lank cita van Q., kW — Méi chit R22
Nhigt |_. KVg1s + 2 ' KVQ 28 + 35
fr!?,( . Higu dp Ap, bar Higu dp Ap, bar
fo, C
! 0.05 0,1 0,2 0.3 05 0.7 0,05 0,1 0,2 03 0.5 0.7
— 40 2.1 2.9 i9 46 | 53 5,6 49 6,8 23 10.8 12,5 129
=30 2,7 7 5.1 6.1 7.5 82 6,3 88 12,1 14,4 17,5 19.3
=20 33 47 6,5 78 9,7 11,1 7.9 11,0 15,3 18,4 229 26,0
-10 4,1 57 B0 .7 12,2 14,1 9.4 13,5 18,9 229 288 332
0 4.9 6,9 9.8 11,8 149 17,4 11.6 16,3 229 27.8 353 41,0
10 5.8 52 116 141 17,9 21,0 13.8 194 27.3 33,2 423 495
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.nhigt dp va phuong phap trich

10.3.2. Cac dung cu diéu chinh theo hiéu nhiét d¢ (4§ qua nhiét)

Dai dién cho cac dung cu diéu chinh theo hiéu nhiét d¢ la cic van tiét Iuu ty déng
nhd d6 qua nhiét hoi hat vé mdy nén hay goi tit la cdc van tiét luu nhiét.

Van tigt lvu nhiét da duge dé cap dén & phan 6.2 ‘

Céc loai van tiét luu nhiét la dung cu diéu chinh lugng méi chét long c&p cho dan
bay hoi theo ki€u hé nhiét 4p manomet. Khi d6 qua nhiét thay d6i, luu luong méi chat
16ng thay d8i phu hgp. D6 qua nhiét hoi hit tang, luu lugng tang va 49 qua nhiét giam,
ldu lugng gidm. ' .

Van tiét lua tiép nhan tin hidu quéd nhiét nhu higu nhiét d6 sbi cha méi chit lanh
va nhiét dé hoi hit vé may nén. Nhiét dd soi duge bi€u thi ngay bang ap sufit sbi tac

dong phia dudi mang d4n nd cta van tiét . Nhist d6 hoi hat vé may nén (hay hai

ra khéi dan bay hoi) sé duge phan anh bang hé nhiét ap tit bu cdm nhiét bs tri trén
dudng hoi vé may nén, chit long trong bfu cam bign tin hig¢u nhist dd thanh 4p sudt
va din qua &ng mao din vA tdc dong lén phia bén trén mang dan nd, gidn tiép tdc
dong dong bét hoac md rong thém cda thoat van tist heu.

Theo phuong phap tdc dong ngudi ta ciing chia van tigt luu nhigt thanh loai tac
déng truc ti€p va loai tac déng gian tigp (pilot), loai truc ti€p 1& cac loai cd néng suit
t6i 100 + 150 kW cho moéi chédt freom, loai gidn tiép ding cho cdc nang sudt 16n hon.

10.3.2.1. Van tiét ru nhiét tic déng triec tiép

Van tiét luu nhiét tdc dong
truc ti€p goi tét 13 van tigt luu : Van tiét lnu ohigt
nhiét. Cac loai van nay duge chia : |
lam hai loai chinh ki€u hé théng I |

i Tac d gian tGiép (pilot
ap sudt bay hoi. Tac dong tryc tiép ong gid p (pilot)

Theo ki€u hé thong nhiét
ap van cing duge chia ra theo -
loai phdn td cAm bién : phén ti Cam bién tif xa Cam bién tai chd
cam bi€n tit xa va tai chéd, theo
loai chi tiét dan hoi : loai mang

hop xép, loai chét nap : hoi, léng e e ——
: ’ : : ! o Cam bi&n k h &
hosic h&p thu, theo phuong phép Cam bién kidu mang _ m bién kigu hip xép
l4y tin hiéu 4ap suat cd loai can i i _ ] .
bing trong v cAn bang ngoai
(xem hinh 10.23), | |

Cam bién kiu mang d& ché Nap hai Nop 16ng Nap chdt hdp thy
tao, ré tién nhung d6 tuyén tinh [ | |
khéng cao bang kidu haép xé&p. . I I

Nhu da dé Cap, hé thdng Can bﬁng trong Can |‘.’él‘lg ngoai
cam bién cda van tigt luvu nhist

ciing ¢d 3 dang nap la nap hdi,
nap long va nap chdt hdp phu.
Riéng d8i voi cdc van tit luu
nhiét ngudi ta cdpn phan ra ki€u nap cd ddc tinh song song va diéc tinh cit nhau.

Kigu - nap ¢d dac tinh song song 1 sl d‘l,lng chinh méi chét lanh ctia mdy lanh dé
nap cho hé ciAm bién cia van, do dd sy phu thugc cia nhiét dé va 4p suéit trong ha
cadm bién déng nhit véi nhiét do6 4p suédt trong dan bay hei ctia may lanh.

Hinh 10.23. Phén loai van tié&t Iiu nhiet,
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BANG 10.3. Di€ém MOP (dp sudt lam viéc t&i da)

Kiéu ngp N Kidu nap NM Kifu nap NL Kifu ngp B
—40 + —10°C | =40 + ~5°C | —40 + -15°C | -60 + -25°C
M&si chit : . ,
ignh Pidm MOP & nhigt 46 s6l to va dp sult s6i po (bar tuyét d&i)
Khoing +15°C | Khodmg 0°C' | Khodng ~10°C | Khodng -20°C
R22 8 52 35 2,4
R134a -5 3,1 2,1
RA04A 93 6,2 4,4 31
RI2 5 11 2,1
R302 - 88 59 42 3,1

Khi dat t6i diém MOP, d€ bao v& qua tai may nén, van t6t luu nhiét dong lai ngung
phun long cho dan bay hoi, nhu vay 4p sudt hit khéng ting cao hon. Van van ddng kh1
dat diém MOP cho dit nhiét d6 qua nhidt & bau cam tang.

Khi diéu chinh vit qui nhiét cia van, diém MOP cing thay déi theo. Khi d6 qua
nhiét ting, diém MOP gidm va nguge lai khi do qua nhiét giam, didm MOP tang.

Dinh nghia d6 gidng 4ap qua van tiét luu '

Do giang 4p qua van tiét luu 6 thé xidc dinh ti bigu thic :

Ap = Py — (o +Ap; +Ap; +Apg +Ap, +Aps)

trong d¢ :
p, — 4p sudt ngung tu, bar ;
P, — ap suit bay hoi, bar ;
Ap, - t3n thit ap suit trén dudng 1ong ti binh chda dén trude van tigt luy, bar;
Ap, — tdn thdt 4p sudt & phin siy loc, mét ga, van chin, t§, cut, bar ;
Ap, — t8n thdt & dudng dén long ding tit dusi 1én, bar (bang 10.4) ;

BANG 104. T6n th&t Ap suit Aps, bar ¢ hiéu chiéu cao Ah,
m giia dan bay hdi va binh chfa, m

Mé‘i chét Apy bar & Ay m
_ ém 12m 18m 24m - 3om
R22 0,7 id 2,1 28 3,5
R134a ) 1,4 2,1 2,8 3,6
R404A 0,6 1.3 19 2,5 3,2
R12 0.8 1,5 23 31 39
R502 0,7 15 2,2 29 3,7

Ap, - t8n th&t 4p sudt ¢ dau chia léong Ap, = 0,5 bar .;

" Apg - t8n that ap sudt & éng gop chia long Aps = 0,5 bar.
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Hink 10.28. Djc tinh n3ng suft lanh cia van RTC 2 phy thudic vio te va tx cho R22.

Khi mdy lanh hoat déng, gia tri dinh tri & duge so sanh v6i gid tri S2 - S1 cua
hai ddu cadm nhi6t dit trude va sau dan bay hoi (xem hinh 6.5) hay gia tri At thuc :

At =t, —t], K

trong dg
At =~ higu nhiét d6 tai ddu vao va d&u ra dan bay hei, K ;
ty — nhiét d§ ddu vac dan bay hoi (81) ;
t, - nhiét d6 d&u ra dan bay hai (S2).

Sy so sinh gis trj dinh tri v& gid tri didu chinh duge thyc hién trong bd vi xtt ly
theo bi&u thic Aty /Aty

Atgr : hiéu nhi¢t 4o dat (dinh tri)
Atdge : hidu nhist do twe thoi do duge.

Khi so sdnh, b6 vi xi ly s& quyét dinh ddng bot hay mé thém van tiét luu diéu
chinh luu lwgng mai chat lanh phun vac din bay hoi, khi :

At
At:[ < 1, kim van mé thém, luu lugng moi chat lanh phun ting
C
Aty ' ' .
Atg = 1, kim van gitt nguyén vi tri, luy lugng moi chdt phun khong ddi.
: C
Aty
Atg > 1, kim van khép bét, luu lugng méi chit giam.
c

Khi x4 bing, b6 vi xt 1y ra lénh cho van tigt luu doéng va didu khign qui-trinh xa
bing cho dén khi két thuc dg quay lai qua trinh lam lanh.
10.3.2.4. Bj tiét heu dién tr AK cia Danfoss

Danfoss ché tao loai tiet luu dién ti trong d6 o6 ki€u AK gém AK10 va AK20 ding
che modt hoac déng thoi nhisu dan bay hoi vai ché d6¢ phun l16ng t6i wu v6i nhiéu ch&
d6 lam viéc khac nhau, . ' :
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khong 6n dinh. Pham vi dan bay hoi lam viéc v6i ché d¢ qua nhiét khong dn dinh duge
goi la gioi han qua nhiét. Hinh 10.32 gidi thiéu cach dat cdc dau cAm nhiét cia AKS cda
AKC dé€ digu khién van AKV trong dan bay hoi va hinh 10.33 gisi thiéu moét cach don
gian ~ach xdc dinh gidi han qua nhiégt. -

ke A ——— T — e —— i

Hinh 16.31. Ciu 130 cla cac dfu
cam nhiét Pt 1000 :
1- 16%0; 2 - éng vd din widng o xo ;
3 - phin v cim bién ; 4 — keo lam kin ;
$ — vO dfue cAm nhiét ; 6 — dién tich tifp xic ; i . R .
7- day dindien. H'bzh..IO.JZ. Phudng phap bd wi AKI0 trong dan bay hdi.

Vi tri ddu cam nhigt  Tin hidu qud nhiét
Fi = 3 —

AT, =T, T,

T

T

Qua nhiét on dinh
4

(=]
. -
Da dat tdi gidi kan qud nhiét 9 AV
t 3
Con qua nhict nhiung N il '-F.;
ty 18 Wong tang lén | g | BAAAAAAL
=1
] . 1. T &
Cin quid nhiét nhung pTATRE
ty 1¢ long tdny cao haon . I 3 VPV
§ i 2
Khong con qud nhiét ﬂﬁ' e
i
Buimg hit vé mdy nén

Hinh 10.33. Vi tri diit ddu cam va gidi han qué nhigt.

Gioi han qua nhiét khong phai mot gid tri ¢ dinh ma nd phu thuge vao :

- Ki€u dan bay hoi, '

- Két céu cha dan,

- Nang suit lanh,

- Ché d6 lam viéc ctia hé théng.

Sy diéu chinh cdp long hoan hao cho dan bay hoi la su diéu chinh edp 1éng khong
phy thudc vao cdc y&u t§ vira néu trén ma nd phai tu dong xic dinh duge giéi han qua
nhiét va didu chinh hé théng lanh lam viéc & ché d6 d6. AKLO dam bao duge chic
nang nay. ' '
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CHUONG 11
DUNG CU PIEU CHINH VA BAO VE MUC LONG

Dung cu tu dong diéu chinh, bao hiéu va bao v& muc long duge st dung dé cdp
l6ng cho binh bay hoi, binh trung gian cling nhu d& bao hiéu va bao vé mic long khong
duge vugt qua mic cho phép trong cac binh dd. :

Phu thudc vao dac diém cua tic ding didu chinh ngudi ta phan ra dung cu didu
chinh 2 vi trl (dac tinh role) va dung cu diéu chinh lién tyc.

Cac role muc long gy ra sy diéu chinh nhdy cfp theo kigu ON-OFF da trinh biy
4 cdc chuong trén.

Dung cu didu chinh lién tuc mic long duge trang.bi co cdu dé dam nhiém duge
chie *nang diéu chinh tu dong mic léng theo ty 1¢ eha d6i tugng cAn didu chinh.

Tay theo ap suft lam viée, dung cu diéu chinh mic léng duge chia ra lam 2 loai
ap sudt thdp va 4p suat cao, hay loai chay vao va loai chay. ra. Loai chay vao 13 loai
van phao ap sudt thdp, 1ip dat phia binh bay hoi, khi muc long ha xudng, van mé cho
16ng vao van lam viéc & 4p sudt thdp. Loai chay ra la van phao 4p sudt cao, lap dat
phia binh ngung tu, khi mic léng dang 1én van md cho léng chay sang binh bay hi.
Van lam viée & ap sufit cao. '

11.1. DUNG CU DIEU CHINH VA BAO VE MUC LONG 2 VI TRI

Dung cu diéu chinh va bao vé muc 1éng 2 vi tri duge chia la 2 loai : role myc long
va dung cu diéu chinh muic 1éng 2 vi trf. Role mic 16ng 1a loai dung cu déng ngat mach

" dién ra ON-OFF. Dung cu digu chinh mic 2 vi tri la t6 hop cac thist bi cho phép dong

hoac mé hoan toan khi diéu chinh miic léng. Sau day ta di sdu tim hi€u ting loai dung
cu cu thé : '

11.1.1. Role mic long ki€u phao dién tu

Hinh 11.1 gi6i thiéu hinh déng bén ngoai role mic long kiu phao dién ti kiu 38E
cua Danfoss. :

Role mitc 16ng ki§u phao dié¢n ti 38E st dung d€ diéu chinh mtc iéng cda nhiéu
thiét bi khac nhau, thi du : :

Binh bay hoi kigu ngap,

¥

Binh chda tuin hoan cta hé théng lanh ¢é bom tudn hoan,
Binh tudn hoan trong céc hé théng bom khi,

Binh trung gian clia céc hé théng lanh 2 cdp nén,

Cac binh ngung tu cac loai.
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Van phao mé khi mic long ha va ddong lai khi mic léng dang cao qua miic cho
phép. Ong gdp 6 ddng vai trd &n dinh muc 1éng cta van phao vi muc 16ng trong hinh
bay hdi bién déng manh va khong xdc dinh duge ré rang do qua trinh bay hoi, dic biét

ihi tai nhiét cua binh tang.

Hinh 11.11 va hinh 11.12 gi6i thiéu csc ki€u van phao ding cho cac dan bay hai nhé.
1

Hinh 11.3. gigi thidéu van
phao SV(L) cta Danfoss ding
cho cac dan bay hoti va binh bay
hoi kifu ngdp nhé ha d4p ma do
dao dong vé chiéu cac mic long
cho phép rdat nho.

Van md khi mvc ldng ha va
dong. khi mde 16ng tang.

Buang long vao voi ong ndi
C can dugc tinh toan thiét k&
gao cho tdc d& chat long ciung
nhu tdn thit 4p sudt 1a chédp
nhan duge. Diéu d6 dic biét quan
trong khi 1éng vao chi duge qu4
lanh it hodc hdu nhu khéng duge
qud lanh, bdi vi nang sudt lanh
cta van phao gidm manh khi cd

hién tugng bay hoi tic thsi &

trude 16 van. Hoi tao thanh khi
tiét luu va bay hoi tic thdi sé
qua dudng D can bang hoi dé
vé may nén.

D&i v6i moéi chit lanh freédn,
khi léng khong duge qua lanh
hoac it duge qud lanh, lugng
hoi nay nhiédu khi chiém tai 50%
lugng ldéng cdp vao thiét bi
bay hdi.

B&i vay, tdn thit ap sudt
trong cac &ng cin bang nay cin
phai giit & mic t6i thi€u cd thé
duge, néu khong cd thé dan téi
cac nguy cd

- Mdc léng trong binh bay
hoi thay dd8i dén do cac ngoai
¥ muon khi tai dan bay hoi
thay déi,

— Su chénh léch gita mic
léng trong binh va muic léng
trong van phao SV sé qua lén.
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Hinh 11.11. Van phao ha &p cha dan bay hoi nhd :
1 - mic Iéng ; 2 ~ phao ; 3 - ng hit ; 4 - kim van va d€ van ;

"5 - &ng ldng vao

6 - chi ti&t dem.

TT 17 TT 11

LuL.L.

s’

o

Hinh I1.12. Mot kiéu van phao hy dp cla dan bay hdi

1 - phao;

2~ 6ng hut ;

3 - 16 héi ddu;

4 = méc treo ;

5 - phia trén din ;

6 - van hut ;

7 - mdi néi dng hut ;

8 - dng ndi dudng cdp long ;
9 - thinvan';

10— kim va 18 van.

1ZTOHHTLANHAT
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11.2.2. Van phao diéu chinh mitc lién tuc kiéu co khi, cao dp

Van phao cao ﬁp cing lam viéc theo nguyén tic binh thong nhau nhung nguge lai
voi van phao ha 4p la duoe l4p diat & phia cao 4p (sau thigt bi ngung tu) va md khi
mic ldng tang cao va déng khi mdc 16ng ha.

Yéu cdu doi voi hé théng
lanh st dung van phao cao ap
13 lugng méi ch&t nap phai chinh
xac khong duge nap thia va ciing
khéng duge nap thi€u, vi van
phao diéu chinh muc léng cta
dan bay hoi gidn ti€p qua mic
Ié6ng & dan ngung tu. Méi chiat
ngung dudc bac nhiéu déu duge
van phao x4 vao dan bay hoi bay
nhiéu,

Hinh 11.16 gidi thiéu nguyén
tdc lam viéc cta van phao cao
ap trong hé théng lanh. Hinh
11.17 va 11.18 gi6i thidu 2 két
cdu khac cla van phao cac ap.

f5

Hink 11.17. Mot loai van phao cao 4p :

Van phao cao dp

-

—
—
—_—

Hink 11.16. Van phao cao &p trong hé théng lanh :
1 - miy nén ; 2 - dan ngung t ; 3 - fin loc ;
4 - van phao cao ip ; § - dan bay hoi.

b

|
{

Hinh 11.I8 Van phau cac p cb ldng phao :

1 - léng tif dan ngung ; 2 - phao ; 3 - A€ va kim van ; I - iong vao ; 2 - phao ; 3 - d€ van ;
4 - ldng dén dan bay hdi ; 5 - vé phao. 4 - long dén dan bay hoi ; 5 - vé phao ;

6 ~ léng d3n hudng clia phao.

Hinh 11.19 giéi thiéu van phao cao &p SV(H) cta Danfoss ding cho nhing dan
ngung tu nhd hodic cde binh chita nhé. SV1 cho NH3 cd ning sudt lanh tu 9,5 t6i 33 kW,
SV3 tix 25 dén 79kW, cho R22 : SVI1 c¢d nang sudt lanh tit 2,2 dén 54kW va SV3 ti

5,6 dén 14kW.

Nhu d4 néu, ¢ nhitng hé théng lanh si dung mai chat freon, néu do qud lanh Idng
qua thdp s& din t6i sy hda hoi tic thi 16n sau ci¥a thoat cia van phao vl vay edn thiét

k& dudng dan long tit van phao dé&n binh bay hoi du lén dé€ t6n th4t 4p suit khong qua :
cao, lam gidm 4p sugt cia van phao cao ap SV(H).
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Khi mic léng nam dudi, nhiét ginh ra
3 biu cam lam tang nhiét d6 bdu vi sd
truyén nhiét ra thé hoi moi chdt lanh kém,
van mé dé cép 1éng cho dan.

Khi muc 1dng dat t6i than bau cim
nhiét, nhiét do giam vi nhiét truyén dé dang
cho long, van khép lai déng cta thoat, ngiing
c&p long cho dan bay hoi.

Khi muc léng ha xuéng, bau cam lai
néng lén va qua trinh déng md van lap lai
qui trinh nhu da md ta.

Hink 11.25. B6 tri van TEVA vac dan bay hdi :

] - dan bay hdi ; 2 - bioh tach iong ;
3 — long vao ; 4 - hoi vé miy nén
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' CHUONG 12
SO PO Ty DONG HE THONG LANH

12.1. DAI CUONG

So db ty dong hé thing lanh 12 so d6 hé thdng lanh ¢ ghi chd toan bd cdc dung
cu thiét bi tu dong cdn thiét da thist k& chi dinh cho hé théng lanh. Nhu vy mudn cé
sd d6 tu dong hé théng lanh trudec hét phai cé so d6 hé théng lanh véi cac quy udc vé
céac ky hiéu ban vé. _

Ndi chung hién nay & Viét Nam chua ¢6 tiéu chudn quy udc vé cac ky hidu bian vé
céng nhu ky hiéu cong thuc cho k§ thuat lanh. Cac giso trinh vé k¥ thuit cing chua

cd sy théng nhdt. Mot s6 ding theo cdc quy udc tidu chu&n Lién Xo «cli, mot s§ theo -

DIN cta Die hoac cia My, Anh, Phap... »

Trong khi chua xay dung ducc mot tiéu chudn Vigt Nam vé linh vyc nay, sau khi
tham khio DIN cia Die, ASHRAE My va GOST cua Nga cling nhu cdc tai liéu tiéng
Viégt, chung t6i dé xufit cac ky hiéu ban vé d& cing tham khédo dng dung. Cac ky hiéu
nay chd y&u dua theo DIN 8972, DIN 19227, DIN 28004 va DIN 8941 caa CHLB Due,
tuy nhién ¢6 moét s6 chit viét tét theo tiéng Diic, ching téi d6i sang tiéng Anh hoac
tiéng Viét cho phi hgp. Néi dung chi y&u cta cdc tidu chuin g0m :

— So d6 cong nghé cva hé thdng lanh, quy cach vé va k¥ higu hinh hoa.

- Ky hiéu va chit cai ky hiéu ding trong do dac, diéu khién, diéu chinh trong ky
thuit lanh va ky thuat quéd trinh ;" céc ky higu bi€u dién chde nang...

- So dé6 dong trong ky thuat qua trinh.

- Ky Hiéu ebng thic, don vi va ky hiéu chan, ky hiéu ddu trong ky thuat ianh.

S¢ d6 hé théng lanh cing duge chia lam 2 loai cht yéu la .

- So d6 qué trinh hay con goi la so d6 céng nghg, tuong dng tiéng Anh, Phap, Nga
14 process flow sheet ; Schéma de procédé ; Texmorormueckas cxema,

= So dd dutng 6ng va dung cu hay s¢ dé P+ tudng dng ti€ng Anh, Phap, Nga la
piping - instrument flow sheet (P+I diagram) ; Schéma P+I ; Cxema tpybGonposomos u
npuGopos KMIT.

1) Céc so d6 qua trinh phai cung cfp cac thong tin co ban va théng tin phu kém theo.
Cac théng tin co ban c¢d th€ bao gém:

- Toan bd cdc médy va thi€t bi cdn thist cho qud trinh cong nghé va cdc dudng dng
ndi chinh ndi giita cac thiét bj bidu dién qua trinh cong nghé.

— Ky higu chat vao va ra (vl du : san phdm lanh), ghi cht vé luu luong ciing nhu s§ lugng.
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-~ Ghi chd vé méi chidt lanh va chidt tai lanh.
- Ghi chid vé c4c diéu kién ciing nhu dic tinh vin hanh cdc théng tin phu (cd thé
duge thoéa thuin gitta bén chi dau tu va bén nhan théu) bao gém :

- Dat tén va ky hiéu cho cdc chat trong quvtrlnh cong nghs, cdac ghi chi vé Juu
lugng cing nhu khéi lugng.

Céac loai dung cu chua yé&u.
- Céc yéu ciu vé do dém, do dac, diéu khién, diéu chinh, an toan, bao veé,
Céc digu kién van hanh phu.

|

- Cac s6 liéu co ban clng nhu théng s6 ky thuat cia mang thlet bl, 6 thé cho
trong bang riéng kém theo.

2) Cac so d6 dudng éng va dung cu (s0 dé P+I) ciing phai cung cdp cdc théng tin
ca ban va thong tin phu cling nhu mé td duge toan bd trang thigt bi cong trinh.
Céc thong tin cd ban bao gém :

- Toan bd may va thi&t bj k& ci cic may truyén dong cdc duting 6ng dén cing nhu
cac dudng van chuy&n, cdc dung cu va thiét bi an toan. '
- Kich thuéc danh nghia dubng 6ng hoac dudng kinh va chiéu dai thanh dng.
- Bi&u dién cach nhiét clia thiét bi, dudng dng va may.
- Neu lén cac yéu cdu vé do dac, diéu khién, diéu chinh va an toan.

- Dua ra ¢dc dai lugng va chi tidu ky thuat cia mdy, thiét bj, néu cin théng ké
trong mdt bang riéng biét.

Cdc thong tin phu (cd th€ dugc théa thusn giita chit ddu tu va nha thgu) bao gém :
- Ghi chd mdi ch&t lanh va chdt tai lanh. Dua ra luu lugng cing nhu kh6i lugng.
- Cac dung cu quan trong ctia hé thdng do dac, diéu khi€n, diéu chinh va an toan.

- Cac ghi chd, hudng din vé lip dat dudng ong, thist bi, dung cy, may mdc va
cach nhiét, néu can phai théng ké trong mot ban danh siach riéng.

12.2. MOT SO KY HIEU CHUNG .

273



BANG 12.1. Mot s ky hiéu chung

DG di
- P 6 dim
T Tén goi K¥ higu nét vé, mm
I | Déng chiy hodc dudng 8ng co biéy midi ten 0.5
dién hudng dong ~
-
2 | Dudng ény nghiéng 1)
5%
—————
3 | Dudng Gng di dong 3]
+ | Gng mao din FEEETE 1)
5 | Dudng 6ng co lam lanh holic sudi 4m H2)
6 | Duitng dng boe cich nhijer _ 133%
P
7 | Ducng 6ng xung - qui trinh 0,25
& | Dudng dng tac dong noi chung 0.25
O | Budng &ng cit nhau khong néi l l , 1)
10 1 Dudng dng nei [ 1)
LT | Budng cha nhagh 1)
12| Mii tén vao va m 0.5
vdd : rq:
1) Do dam nét theo hinh 12.2. tiy theo chér léng chay trong éng
2) Dudng cham gach 0,25mm
3} Budng gach chéo 0.25mm
L4) Khong ¢6 ky hieu gidi han khoing cich nhigt
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12,3. KY HIEU DUONG ONG THEO CHAT LONG CHAY TRONG ONG

BANG 12.2. Ky hiéu va dé dam nét vé dudng 6ng va dong chdy
d6i véi cic chit léong khic nhau chiy trong éng

- . : P§ dim nét ve
TI K¢ hi¢ . :
Tén goi | ¥ higu mm
T . . . : 1.0
Mdi chit tanh, vong tufin hoan chinfp —
2 . . 0,5
Mai chit lanh, vong 1médn hoan phy —_— .
3 .
Dung dich —_———— Lo
4 : 5
Chal tii lanh —_—
5 . U,S
Nuce lam mat I e e '
[§ 4]
! Cic chit khic, vi dy dfu boi tron | = — e 23
7 25
Chift 1am Janh (sin phdm) —_ 0.2

12.4 CAC Ki HIEU KHAC

Kich thutc luéi dng dung la tuy y. Tit hinh 12.1 dén 12.6 nén 4p dung ludi 1,2mm
tuong dng chidu dai 6mm. Cdc hinh cdn lai ¢d thé ap dung mit lugi lan hon, dén Smm
tity theo ¢ 1dn nhd cha so dé thue t&
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12.4.1. Cac loai van chin Chinh 12.1)

Ky hitu phy

Vi du, ghi chi

K¢ hiéu co ban

Van chin, van khoa
ndi chung

4['\: :/ i i =t I
er | L™ (I ‘\ #rJfI - ~
<. 2y PARY
Van chin WVan chin Van chin
thang gong gor ba nga
COLLLT TTITTT 17
el oo
A A P, w
Jo1 Bt —
Véi chan Voi chan Véi chgin
thing dong gobc ba nga
’ " e
- “
il o, >, nd
- 4
Van chéin Ciap€ chén Van chdn
kiéu tAm thiing déng
kiéu khdng
T chiin duge
N | = khi van hanh
L
A1N

Wan chan goc
Kigu khang chan
duoe ki van hanh

KX

12.4.2. Cac loai van mét chiéu

{vi du Ung dung UG 1,2mm widng dng chidu dai smm)

Hink 12.1. Cic loal van chin.

K¥ higu co bin

K¢ hiéu phy

¥i dy, ghi chit

1
!
i
i
|
1

Van mdl chiéu
noi chung

I
I .
i

Van mat chidu
thang dong

Wan mat
chigu goc

mdt chigu

. DBu ch&m ludn ndm &

phia ehat Idng van

=

Van mét chidu co thé
khod lai dugt

Oic bigt

iy

van diBu chinh (thi du}
van mal chigu diéu
chinh theo hyc i xo
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Hink J12.2.

Cae loai van mot chidu.
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12.4.3. Cac loai van diéu chinh lién tuc

K¥ hiéu co bhin K# hiéu phu : Vi dy, ghi chi
r /R “1y - |, vandiduchinh bang tay
141 | :
: i ok 3
N ol |
TV - F in~ g Kiéu thing  Kidu goc
- P, L L | .
d N . Tt Van ty dong tr tac déng
Van digy Van disu Clapé khiing cdn n&ng lugng phy
. , chinh lién chinh fign digu chinh '
Var: co k,ha n.éng - tuc thing tuc dang lign tuc
diau chinh lign dc'mg tﬁ'm dgy
tue ndi chung

Van dan né nhiét can bling
ngoai {van tidl hu nhiét)

Van déin nd niidt can bing
trong

Van khéng ché &p sullt khong doi
6 b phin diéu chinh ap suat

Hink 12.3. Van didu chinh lign tyc.

12.4.4. Cac dung cu c¢6 chic ning an todn (xem hinh 12.4)

K§ hiéu co bin ' K¥ hiéu phu Vi duy, ghi chd
AL L : ~ Butmg gach damihinh trén}
2 » 'I va ban cdu{ hinh dugi)
: n&m & phia ra clra van
" P, J,
’f
T&m an toan —DE]-— ' |;ﬂ
Vancé chirening ’ chén ha .
an toan ndi chung ) \:'an an todn Va‘n an ‘toan
. dung trgng luc ding 16 xo

i -

ra
1

Tam tod
mang toé

Hinh 12.4. Cic van an toan, dyng cy an toin ) 277'




12.4.5. Cac dang

truyén dong cia van

K§ hiéu co hin

K¢ hiéu phu

Vi du,
ghi el

Truyén dong bng
néng lugng phuy
noi chung

1 .
r

P

Py ]

Pood

van digu chinh
" Bang lay

{Truyén ddng
hang tay)

Truyén dong

+
'

T r_jEH

-

354

i/
FALY

rE
]_
\IT o

.

o -

Truyén déng

Truyén ding

Truyén déng
phao

bing mé to bang dién 10 béng pitténg
i1 |
~-—J’.:~k--_' Py 4 Iy \ifd;
P g P
I 4 " I . * [ I ]
Truyén ddng Truyén dong Truyén dong
mang bang ap luc " bang ap luc
chat cong tac chil chng tac
-wgi di trong vt 15 xo
v
B d
\: :f
» I

k-

. ome
(Thuydng md' NO . Narmal

opanl

.

dsng
(Thw’d;\g ddng . NC . Mormal
Claged)

k-

ket
ttar vi tri*vdn hawuh)

khi truyén déng

b

deng nhanh

)

dong nhanh

co tai trong
{1k du:
van dau

dong nhanh)

Khi khéng c6 truyén dang

2178

Hink 12.5. Cic dang iruyén dong cfis van,



12.4.6. Cac chi ti€t duong ong

K# hién cor hin K# hiéu phu Vi_ d"]’,
. ghi chu
. “h—. -
B& bu dan nd 22 thu
dudng Gng ddng tam
. g AL
— ) A . » _| l_
l } i van nfii bich
NGi bich Phéu xa ¥4 khi
nei chung
I
[agr gni wn| rlf"
@ O] &
N
1 | Mat ga co chi thi
Mat kint: Mat kinh{mat do6 am
gas co chi thn 5}
A i
i [ Z _l { I_
THAT - i (
- 4 '
L | . TAm :idt 1wu
B tidu Am Tam ti8t luu
E:'{EI Varn.phao didu chinh
muc ha ap mg khi
] muc long giam
T M AT
Van phao dieu chinh
Mg cao ap md khi
) mue 16ng tang
{Van coc) VYan) phao (Van) phao ’ ;
xa nuoe didu chinh diéu chink | Van phap tap trong bé
ngung miic ha ap mue cao ap ma khi mut lang giam
&\} ¥an phao 14p trong bé -
-— . . . - N
mo khi muc long tang

Hink 12.6. Cic chi 1idt Jdudng éng .
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12.4.7. Cac binh chia
Ky higu co ban K¢ hién phy Vi du, ghi chi
h . ri i
T T - Binhchia  Binh chia
Binh chim Binh chim Chai gas nép phiing ndp 1Bi
day 15i hinh ¢du -
Binh chia
noi chung

Binh chir ho
ddy non
(day con)

Binh chia co
dién tror 4ot
ndng bén ngoai

12.4.8. Cac binh thap

: T
Hinh 12.7. Cac binh chia (R).

c6 noi thiét (B) (c6 thiét bj ga 1ip bén trong)

K¢ higu cor hin

Binh cb néi
thiet,thap
noi chung

Binh cd dfa trao
ddi néi chung,
thap dia ndi chung

K¢ hiéu phu Vi dy, ghi chd
=ty - =18
Lo o o
Binh cé a chdp  Binh o6 dfa bac,  Binnh cd )
ton thap dia thap dim bdc  girdmg A ™
chép tron
T
—
N
Thép tinh it NHg
¢ fia doan lyén
I J vé doan ¢chung
] ]
Binb co dan tudi 8inh ¢ dén . —
khong s3p xép tuti sAp xép
ddu din thap déu aan !
c6 kndi ddn Knong shpxép  Co sép xép
déu dan [vi dy dau dgn tvi dy
tAm ludi gap) cic Wm dbi)
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Hink 12.8. Cac binh thap c6 noi thiél (8).
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12.4.9. Trang bi d€ gia nhiét va gia lanh

K¥ hiéu cor hin

Kf hién phu

Vi du, ghi chi

Ong xoan Binh
ga lap vao hai v
trong binh

g

Binh ca 3ng xoan
ga lAp phia rrong

Hink 12.9. Trang bj gia nhi@t vi gia lanh

12.4.10. Thiét bi tran ddi nhiét (W}, noi hoi (D)

K¥§ hiéu cor bin

K¥ hién phy

Vi du, ghi cha

i
Thiét bi trao dai
nhiégt cd dong
chdy it nhau 1)

Thiét bj trac 33
nhiét o6 dong chdy
khong ¢t nhau 1)

Co thé sir dung hinh
réin thay hinh
chir nhit

m

o

Binh TON Ong chim Ong chom
ng v8 mit skng ¢4 gdu éng hinh
ch dinh wdo cho U
= =5
[ P [ l . L J
\_1Il—lil!llrl_}| EEE
Thiét bi TBN Thiét bi TON Thiétbi TEN
&ng lbng dng canh kifu tam
| r \
I 1
2 1
L
Danlammdl  Thap gidi nhigt N&i hoi
kigu tusi n6i chung néi chung

Mat ludi 5mmhode3,5mm

L1
:‘(EE;) (TIZZD!)

Binh TON 6ng Binh TON dng
chim cé déu chim .éng
tr do hinh cho U
I
LI L

Dan quat TDN éng canh
v khdng khi

-
-
-— -
1
Thiétbi  Thap ngung tu
xa khi  kiéu quat hat

13TEHHTLANHA,

Hinh 12.10. Thiét bj trao déi nhig¢t (W), ndi hoi (D).
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12.4.11. Phin loc chit 1ong va chdt khi (F)

K¥§ hiéu cor hin

Ky hién phuy

Vi dy, ghi chi

1 | \ l

i

L l

Fin loc chat long
noi chung

|
N
I
Fin 1gc khi
noi chung

. l l 1 ! | |
. - i
3 b 'tl mo T
0 ] 1
AT T LR
_ { I 'f'."l L L
i T I : '
Fin g Ioi cung Firt loc kiéu Finloe than
nei chung nén hoat tinh
Fn loc 16p dén.
Fin say loc
|

prd
.

Fin loc kidu nén
Fin loc e
tin ¢cho Khi

Fin say loe mis chat lanh
o -

Kidu thang  Kidu g

Hinh 12.11. Phin Ioc chét 16ng vir chét khi (1.

12.4.12. Binh tach, phan ly cac loai (F)

K¥ hién cer hin

K#§ hiéu phu

Vi dy, ghi chi

i
~
|

Binh phan
ng chung

W

Binh phan
- ey ram i

Brnh 1ach dau
20 van phao mo kv
mo dau lang

12.4.13. May khuay (R)

Hirh 12.12. Binh tach, phan ly cic loai (F).

Ky hiér co han

l K¥ hién phuy

Vi dy, ghi chi

ik

Bé khuay
{camh khudy)

L~

T

BQ khuay kifu chan vt R: I?m lag:g::oi
, noi chung mat i oy Lrueng hop ung dung pac 9 ‘
i
Hinh 12.13. May khudy (R). 1 )
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12.4.14. Bdm long (P)

Ky hiéu cor bin

K¥ hién phuy

)
Vi duy, ghi chi i

Bdm ndl chung

Bdm li tam

R pittding

Béan banh rang Befm trug wit

Bdm mang Bdm phun

Kl tén chi hudng bibden

Bdm I tam
Bdm Iong vin mita
phun 0o mid dign

chal rlan déng

@b

Bam pMang win
ma o dign

Hinh 12.14. Bom long cic loai {P).

12.4.15. Cac loai bing tai, vit tai

K¢ hiéu vir bin

Ky§ hién phy

Vi dy, ghi chi

fmatlutt 5 mn

Hink 12.15. Binh tich, phin ly cac loai (F).



12.4.16. May nén, bom chan khong, quat (V)

|[ K¥ higu cor hin K. hiéu phu Yi dy, ghi chi
i AN = Y "' Cira hep chi huemg khi nén
; l ; |'_'.! ; (.B _i.': A T MY
\ N 4 L X M 1A 4
: ; | | b | _ 1
e — L4 L 1 |
—_— Mdy nén pitiéng, May nén rotolan,  Maynén rdto lim
[ R T 1 bom chan khéng  bom chéan khong s bom chén May nén 2 cap pittong
May nén, bomn chan ______p't_t_orfg fdioan Khong roHotam td lam méat dau méy nén
khang réi chung - Y A I
[ : ] ! o !
! i | ! L% W
4 IO\ 5
i :
2 ': 1 B .
My ne:m Maynenvong  May nén turbin, May nén truc vit véi
e vit Aude , bom bom chan mb tcrt-!ién
chan khéng khéng turbin '
¥Ong NUrC
]
May nén phun Quat May nén May nén
;:r':':: :";n ndi chung pithng  phun{gjecto),
O matg lam mat  ¢é hudng mdi
k : -
nong phun bang hoi il chét dén dong

12.4.17. Can céc loai

Hinh 12.16. May nén, bom chan khéng, quat (V).

K¥ hitu cor bin

K¢ hicu phu

¥i du, ghi cha

Can ndi chung

Can dia voi chai gas

Cén béng
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12.4.18. Bé phun

Ky hién cor hin

Kj hiéu phu

Vi de, ghi chi

B phun suong
mili phun Igng
ndi chung

Thap gidi nhigt
6 madi phun ldng

Thap dia cd mdi
phun va ghi chd
sé dia

Hinh 12.18. BG phun.

12.4.19. May déng lue, truyén dong, dong co dién (M), turbin

K¥ hiéu co hin

K¥ hi¢u phu

¥i dy, ghi chii

J

] L] 1
pongcodign  Maytruyén  May truyén
{md to dign)  ddng co dan déng dung
noi chung no moi chat, pittdng

turbint

Béng co dién  Bong co dién

mdt chiéu  xoay chidu

Hink 12.19. Miy dong lyc, truyén dong, dong oo dién (M), turbin

12.4.20. Cac ky hiéu khac

Ky higu co hin

K¥ hi¢u plu

Vi dy, ghi chil

fan}
i1 —
/ =N
Y -
Ong k hoi Mé dét
néi chung.

Khiéng khi

Hinlt 12.20. Cic ky hicu khac.

12.4.21. Cac thi du minh hoa
Thi du 1 : Su d6 qua trinh véi cdc thong tin chinh va phu

Thi du 2 : So d6 P+l v6i cac théng tin chinh va phu

13TBHHTLANHE
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12.5. KY HIEU VA KY HIEU CHU CAI DUNG TRONG SO PO TU DONG
HE THONG LANH

Céc ky hiéu va chit c4i ding trong so d6 tu dong héa hé théng lanh chi yéu dua
trén tiéu chuian DIN 19227 cia CHLB Dic (ky hiéu va ky hidu chit cai dung cho do
dac, diéu khi€n va didu chinh trong ky thuit qua trinh Biatt 1). Tiéu chudn nay dugc
chdp nhan trong nhiéu nudc trén th& giéi dac biét cac quéc gia chau Au trong k§ thuat
qua trinh va hoan toan phu hgp vai ISO/TCL0/SC3 (Graphical Symbols for Process
Measurement and Control Function, Basic Symbols). Cac ky hidu nay la h&t sic can thist
d¢ cac nha thiét ké, cong nghe, lap dat, ch& tao va iung dung co thé dé dang hicu duge
¥ cia nhau trong ky thuat qua trinh.

12.5.1. Pham vi tung dung .

Hé thong ky hiéu nay sit dung cho t&t ci cac ky thuat qua trinh nhu céng nghiép
hda chat, cong nghiép ddu khoang, cac cdng trinh tuong tu trong nha may dién, luyén
kim, giéng md, cong nghiép khai thac d4t, d4, gidy va bot gidy, cong nghiép thue pham,
ky thuat khi gas va ky thuat nuéde, ky thuat lanh va diéu hoa khéng khi, va ngay ca
trong cac kj thuat céng trinh cong nghé thi céng véi cac qua trinh cong nghé tuong
...

Hé thdng ky hiéu nay chi yéu st dung cho ky thuat do dac, k¢ thuat diéu khién
vd diéu chinh v6i cde trang thist bi va dung cu do dac didu khién diéu chinh cy thé bd
sung cho so dé qua trinh va so d6 P+ nhu da giéi thiéu & phén trén.

12.5.2. Thé hién

Ky hiéu thé hién trén so d8 can cd cdc noi dung :

- Dai luong do hodc mot dai lugng vao nao d6, sy gia cong dai luang.

- Danh s6 vi trl do dac diéu khi€n, diéu chinh hay goi tit vi tri tu déng (TH).

— Ghi cha vi tri do va dong t1'1_1 hiéu,

a) Vi tri do : Vi tri do e thé dudge
bi€u dién bing mét dudng tron dudng kinh
khoang 2Zmm. Vi tii do duge néi véi dudng
tron dinh s6 vi tri do dac didu khi€n, didu
chinh (goi tat 1a dudng tran tu dong (TD))
bang moét nét lién 0,25mm (hinh 12.23).
Néu khong xdy ra nhdm 1dn, cd thé bo

2

b) c)
dudng tron danh ddu vi tri do dudng kinh '
2mm (hinh 1223 b, ¢). N&u cin x4c dinh
chinh xac vi tri do g th& cho chi din cu Hinh I12.23. Dudng ron TD (W dong)s
thé hon {vi du : vi trl do ¢ dia thi 5 cia a) Co dudng tron vi 1l ; b) Khéng ca dudng tron vi i :
thap chung). ' ’ €} Khong cé duding tron vi td vir dudng won TD

(W ddng) dude mé rong d¢ ghi nhidu ky hicu hon,
b} Duimg tron TD (tu dong)
Cac chic nang cua vi trf TD duge ky hiéu biang cdc chit ci bs tri trong mét dudng
tron ¢6 danh s6 vi tri TD. Dubng trén ¢6 dudng kinh khoidng 10mm. N&u cin phai ghi
nhiéu ky hiéu cd thé md réng nhu bi€u dién trén hinh 12.23c.

- N&u mot dai lugng do duge nhidu dung cy do déng thoi, vi du do yéu cdu an
toan, thi phai bd tri cdc dudng trdn riéng 16 cho tiing dung cu do. Tuy nhién nhiét k&
dién trd va cap nhiét b6 tri ding trong mot dng bao vé chi cd mét dudng tron TD.
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BANG 12.3. Ky hiéu chi cdi trong ky thuat tu déng (TD)

TT | Ky Nhom 1 : Dai lugng do holic dai lgng vio Nhom 2 : XU Iy
:f; 14 chil cAi diu tién 13 chil c4i bd sung | la chil cai k& tiép
cai (1 (2 Thitww: 0, R, C, 8§, Z, A
1 A (3 bic higu gid tri gioi han, bapn ding
2 B | (3
3 C | (3 s diéu chinh 1y déng, didu khién ty
’ _ ddng lién tuc (Controller) (10)
4 D | Mzt do (Density) Hiéu (Difference) | (1)
3 E | Cac dai lugng dién (Electricity)
6 F | Lwu lugng (Flow) Ty 1¢ (N
7 G Khoang cich, chidu dai, v tri
8 H | Béng tay (Hand)(4)
9 I |3 Chi thj (Indicator)
ol I . ) )
1 K | Thai gian
12 L | Mitc (Level), ké ci 15p ngin
13 M | D6 &m, hugng 3m
14 N | Ty do s dyng (5)
15 O | Ty do st dyng (5) Tin higu nhin thiy, phat rign c6/khong
: (Yes/No),(khong phai bic dong)
16 P | Ap sufit {Pressure)
17 | Q | Dai tugng chdt lugng (Quality) (phan |  Téng, tich phan, | (1) (#1)
tich, tinh chét vat liéu) (ngoai trd D, . nguyén
M, V) (6) i
18 R | Cac dai lugng bic xa (Radiation) Bo wy ghi (Register) (12)
19 S | Téc do (Speed), vong quay; t4n 54 : Chuyén mach (Switching), diéu khién
i ddng khong lign e
20 | T | Nhi&t do (Temperature) (13) '
21 | U | Céc dai lugng ¢ap hop (7)
22 Y D nhdt (Viseosity)
23 W | Trong luc (Weight), khdi lugng (8)
24 X | Cac dai Iuéng khice (5)
25 Y | t do st dung (5)
26 Z |- _ Teedong khidn cdp, an 10an qua
ngit mach
27 + Gia trj gidi han trén
28 Gid trj trung gian, Trj s6 trung gian
29 - ' : : Gia trj gidi han dudi

Néu cin, sd dyng thém ky hieu d muc 12.5.2f
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~ Néu nhiéu dai. lugng do duge thuc hién bdi mot dung cu dﬁy nhdt thi méi dai

lugng cdn cd mot dudng tron TD. Sy tap ket nhigu dai lugng do trong moét dung cu cd
thé duoc ghi chi hodc ky hitu phia ngodi duvng tron TD (xem TIR 109 hinh 12.25).
~ 84 dung nhiéu dudng tron TD :

Néu cédn thiét, cdc chit cai cia mot vi tef TD khong nhé4t thiét phai tap hop vao
mét vi tri TD duy nhdt, ma c6 thé su dung nhiéu dudng tron TD dé tranh hidu lim.
Thi du, néu ngoai moét dai lugng do con cd nhidu chit cii ba sung, ky hiéu cho nhing
yéu cdu b8 sung nao dd hoiic cdn ¢ nhiéu didu ra va nhidu vi tri diéu khifn khac nhau
{xem s8 111 va 504), cd thé st dung dbng thdi nhiéu dudng tron TD.

c) Céac ky higdu chit cai

Cdc dai lugng do hoac cdc dai lugng vao duge ky hiéu bang cde chit cdi cho trong
bang 12.3. _

Cht thich cho bang 12.3 : -

(1) Céc chit cai da duge dimg lam ky hiéu chit cai bg sung khong duge dung lam
chit cai k€& tiép. _

(2) Cd th&€ dung cac chit cdi khéng viét hoa lam ky higu chit cai bg sung.

(3} Cac chit cai A, B, C, I, J va Z trong nhém 1 duge danh cho tiéu chuidn khac &
vi trl chir cdi dau tien. :

(4) Chit cai H duge dua vao nhdm 1 cia bang do tuong ng véi ISC, véi y nghia
tac dong cia con ngudi (khéng tu dong). N .

(5} Céc chit cai N, O, Y danh cho ngudi thiét k& ty do lya chon va sir dung. O day
cd nghia 1a cdc chit cai d¢ duge sép x€p tuong Ung vdi céc dai lugng do lap di lap lai
nhiéu lan trong so d6 khi dai luang do dd chua c6 chit cai ky hiéu trong bang.

Néu cé méot dai lugng do nao d6 chua duge sdp x&p, cd thé ding chi cdi X.

(6) Céc dai lugng chét lugng 6 thé la : néng 46, d6 pH, do din dién, ddn nhist,
nhiét lugng riéng, s6 Wobbe, difm bat Ita, 56 méu, hé s§ khic xa, dd bén, d6 qudnh,
do dam dac...

(7) Mot dai lugng tap hgp tit nhiéu dai lugng ma khéng thé ky hiéu duge bang cic
chit cai khac.. : :

(8) Xem dinh nghia é DIN 1305.

(9} Theo ISO chit cai J la chit cai bé sung v6i nghia Scanning {sy xem xét, sut quét).

(10) Dé phan biét duge xem day 1a tac dong diéu chinh hay diéu khién céan phéi
xac dinh truc ti€p trén so d6 tuong dng (qud trinh tsc déng hé hay kin ~ DIN 19226)
néy la didu khi€n c6 thé hi€u la role ON-OFF.

~ (11) Theo ISO, chit cai Q khéng nhitng 13 chir cdi b sung ma déng thoi la chir cai
k& tiép v6i nghia t8ng, nguyén hodc tich phan..

(12) B6 ghi ¢ day la khdi niém chung cho két qua dua ra duge ghi trén gidy hoac

ghi trong bs nhé. Ki€u nhé va ghi khéng phan biét

(13} Theo IS0, chif cii T con duge su dung la chit cdi k& tiép cho su chuy&n dé&i
(phép do) (Trasmitting).

(14) Gi4d tri gidi han trén, dudi va trung gian cta mét dai lugng do duge ky hiéu
bang ddu cong, trit va gach chéo bd tri phia sau céc chit cdi k& tiep O, S, Z, A. V& ¥
nghia cdc ky hiéu + - cing st dung cho vi trf cudi "déng", 'md" va cac trang thai mach
"ON, "OFF" (xem thi du 203, 209, 406, va 407). Lénh "ON", "OFF" ciing dudc ghi chu
trong duong trdn TD (xem thi du 308)
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Theo ISO c6 thé sit dung chit cai H (high) va L (Low) d& ky hi¢u cho gid tri gisi
han trén va dudi. Cac chit cai nay cd thé vist phia trong hoac phia ngoai vong tron TD.

Thi du 12.3 :
Do hiéu 4dp, cd chi thi (ap k& va digu chinh tai tram do
P D C

I
R
P ‘ i . chit c4i k& tiép thd hai
! ‘ .. chi cadi k& tigp thd nhat
o I - chlt cai bé sung

chit cdi ddu tién

- 6ng néi do :

Néu & vi tri do chi cd mot 6ng néi do hoac chi cd mét ddu khong l4p thuang xuyén
d d6 dé ghi nhan mot dai lugng do thi chi mot chit cai tuong dng cta dai lugng d¢
duge ghi vao vdng tron. _

d) Vi tri dit lieu va vi tri vén hanh

Vi tri dit liéu ra va vi tri van hanh (vi tri trung gian gita con ngudi va cdc trang
thiét bi tu dong) duoc ky hiéu nhu bang 12.4.

BANG 124
Vi ri dif 1iéu ra va vj «i vAn hanh ' K¢ hieu trong vong tron TD
Diém do hajic vi ti do Chi ci k¥ hitu khong c6 pach dudi
Tram do trung tAm : Chi céi ky hieu o6 gach dudi ngang vong trdm xem thi dy
Tram do cdp dudi hodic iram do dja phuong | Céc chil cai ky higu ¢6 thé ¢6 2 gach dudi néu can phan bigt
vdi tram do trung tam

Néu mot thist bj tu dong cd nhidu vi trl dix liéu ra va vi tri van hanh ééﬁn phai su
dung nhidu cédc dudng tron TD vdi cac chit cai ky hiéu tuong dng d€ bigu thi da cac
vi tri dd. .

e) S6 cua duong tron TD

56 cha dudng tron TD dugce ghi & phén duéi céa dudng tron. Cach ghi va chon he
thong s6 d€ ghi la tuy ¥. Tuy nhién néu cé nhidu di€m do cho cing mot dai lugng thi
chi nén ghi mét sé ging nhau. ' '

f) Cac ky hiéu khace _

Bang 12.3 di gisi thiéu cic chit cai ky hiéu. Tuy nhién, néu cic ky higu do chua
di d€ truyén dat hét thong tin, cd the dat cdc ghi cha bén canh céc dudng tron TD.
BPac biét c¢d thé cé cac chi thich bén canh cac chit c4i E, Q, R va X. Khi d6 can thist
phai st dung eac ky hiéu c6bng thic tiéu chufn (bang 12.5). .

Trudng hgp phai nhi&n manh mot sy xut ly s8 (Digital), nén su dung chit cdi D dat
ngoai dudng tron TP,

g) Su tic déng vao mach didu chinh
~ Vi tri didu chinh, chi tiét digu chinh

Vi tri diéu chinh duge th& hien qua dinh tam gise déu canh 5mm chi vio ky hiéu
‘cae chi tiét diéu chinh hodc vi tri didu chinh".
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Né&u trong mot sa d6 da vé Bibw @ién | ¥ nghia
mdt chi tigt diéu chinh dac
bist, vi du mot chiéc van, thi & Vi tri didu chinh, chi tié
day dat ky hiéu vao vi tri diéu V diéu chinh (dﬁq gian cd cho
chinh. dung cy didu chinh)

- Dung cu didu chinh Dung cu diés chinh

(truyén dong bang ning higng

Dung cu didu chinh duge phy hogc g dong)

thé hién qua ky hiéu ding cho
"ohi it dida, chinh® va mét vong
tron dudng kinh 5mm va néi véi
nhau bing mot nét lién dai
khoang 10mm (xem hinh 12.24).

Khi m#t nguén ning lugng phu,
dung cy & vi 1ri c6 Iu lugng
‘max hoZic dong ning lugng max.

Kni midt ngudn ning ludng phy.
. " . i dung cu & v tri co huu luong
Né&u dung cu diéu chinh ¢d min hofic dong ning lugng min.
them bo truyén dong bang tay,

¢d thé thé hién gidng vi du H307.

Khi mAt nguén ning lugng phy,
dyng cu & vi tei d& diéu chinh

Diac tinh cia dung cu diéu
chinh truyén dong bang nang
lvgng phu khi mét ngudn nang
luong phu duge thé hién bing
cac ky higu phu nhu hinh 12.24.

Khi mft ngudn ning hugng phy,
dung cy dfu tién & vi i di didu chinh
sau d6 chuyén dén vi tri nhy méi 18n da chi.

O <H-O| <O | <0 <O

" Hink 12.24. Su tac dong vao khodng didu chioh.
h) Puong ndi tin hiéu '

N&i giita vi tri diéu chinh v6i dudng tron TD 13 mot dudng nét lién manh 0,26mm
{(xem phan 12.5.2a). ' '

N&i giita dudng tron TD dén dung cu didu chinh la mot dudng nét dit cung kich
thuéc 0,25mm. Néu khong xdy ra nham )in, c6 thé st dung nét lién 0,25mem. Theo IS0,
dudng nay la nét lién nhung cé gach chéo danh d&u. ‘

Khi khéng tranh khéi cac dudng cat nhau tren so d6 thi gitt nguyén duﬁﬁg d;i?llll méa
ngit dudng manh.

Khi gap cA mang dudng ndi tin hiéu nhu trong diéu chinh nhiu tang, diéu chinh
ty 1lé ¢ th& ndi chung céc dudng tron TD theo méi lién hé tac dong vdi nhau.

Huéng ctia duong néi tin hieu c6 the ky hiéu bing mii tén.

12.5.3. Cac thi du minh hoa
Sau day la céc thi du minh hoa vé cac ky hiéu si dung trong ky thudt qua trinh
trong d6 cd ky thuat lanh va diéu hoa khéng khi v6i 2 dang

- D& viét trong cdc thuyét minh
- D& thé hién trong cac ban vé va sd ds.

Cac thi du minh hoa duge thé hi¢n trong céac hinh tit 12.25 dén 12.36
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Trong
Dung cu TD thuyét Treén s0 d6 Ghi chi
minh
Do dp suls Pl 101 Thi dy : Ap ké
chi thi tai chd
Do e ldng - LI 102 Thi du : dng thiy hay miic [éng ké
chi thj tai ché
o hitu dp suds PD1 103
chi th) tai tram do
Do dung liong FQI 104 Thi dy : Congiomét véi b dém
chi thi 13 tram do kidu xung dit 3 tram do
Do heu legng FR 105 Vi du : Tam tidy w1 bo do
ty ghi & tram do :
Do nhiét 46 TI 106
chi thy tai tram do
Do nhigs 46— _ TIR 107 Thi dy : Trén méy ghi 6 méu R27.
chi  thi va 1 ghi Vi tri ghi 56 3 va chi thj riéng ré.
d tram do
Do dp sude PR. 108
i ghi & tram do
trung tam
Do nhiét 46 8 do TIR 109
chi thi d tram do cfp
dudi ¢ ty ghi bd sung
¢ tram do trung tAm
Can . ) WIR 110 Dung cy cin cd chi thi mdt cin va
chi thj va gl_'u 58 <6 may in
(digital} tai chd
Do ndng sud: FI 111 Vi du : V& can bing chuyén
- chi thi ning suft va T | FQR 111
ghi s4 ludng tai tram do
Do déng dign EI 112
chi thi tai tram do
Bo ndng d6 COy
ty ghi @ tram do QR 113

Hinh 12.25 : Thi du (ng dung chit cii k€ tifp I va R,
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Dung ¢y TD

Trong
thuy&t minh

Trén sg d6

Ghi cha

Ki€m tra gidm sdt bom
Diu hin nhin thiy: bom
- hoat ding hode khéng

Xdac dinh vi #f cua dung cu
ditu chinh:

Chi thj lien tue, ddu hieu
nhin thiy bd sung & vj tri
QON/OFF

Ki€m tra gigm sdt mot dung
cu didu chinh:

Diu hiéu nhin thdy & vi tri
ON/OFF va trung gian

Théng bdo gid uf gidi han
cia mdt dong chdy:

Bao dong khi dat gid tri gidi
har dudi

Do dp sud:

Chi thj lién tuc, bie dong
bd sung khi dat gid tr gidi
han trén

Da nhigt 46

Chi thj fién 1uc, bic dong
khi dat gid tri gidi han dudi
va 2 gia tr gidi han trén

Do muie Idng

Bao dong tai chd va tai
tram do khi dat gia trj gidi
han trén

Do mic long
Bic déng khi dat gia trj gidi
han dudi

Gidm sdt benn

Ddu hiéu nhin thdy: dén bao
khi bom hoat ddng, bio
Jdéng khi bam ngling

S0 201

GOI 202

GO+/-203

Fa-204

PIA+205

TIAX+206

LA+207

[L.A-208

S0A 209
SO+1-209

ol (1A
\2ot /

&
O

O

Thi du: Qua tidp diém O cong
tie 1 b i dén bio lam viee va
dilng cia bom

Thi du: Vi ddu hiéu quan sat v
kim chi vij tri

Thi du: B6 giam sat dong chiy
véi mach bio dong am thanh va
anh sang (cdi va dén)

Thi du: diing 2 mach cia 2 van
phao

D& lam sang t& dé bai ra co thé
bidu dién ki hieu + va — phin
bén phai
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e

Dung cy TD

Trong
thuy&t minh

Trén so db

Ghi chi

Ditu chink dp sudt
Tai ché

Dién chinh fuu luong

Ty ghi dai Wong didn chinh.
Bio dong khi dat gia in
dudi va didu chinh dai higng
din & tram do

Ditu chinh dp sudt

Chi thj dai fuong diéu chinh
va diéu chinh dai luong din
1ai chd, bao ddng bd sung
tai tram do khi dat gia irj
irén

Digu chinh nhift d6

Chi thi dai ludng diéu chinh
vir dai liong Jdin trong
tram Jdo

Tdc ding béng tay igi chd
Vao mdt chi i€t didu chinh

Tidc déng béng tay
Vio mdt chi tiél didu chinh
1 tram do

Téc dong béng ray b sung
Viao mot chi 1iét didn chinh

Chuyén mach bdng tay
Cho bom, tai chd va d
tram do

PC 301

FRCA-302

PA + 303
PIC 303

TIC 304

H 305

H 306

H 307

HS 308

oN
ogF  OFF

no o HA
. ses A a%
b a

N7

Néu khoing cin mit ddu néi
(6ng ndéi) ap sudt dic bigt,
thi dy ¢ tram gidin §ip oo thé
bidu dién phia beén phai

Thi dy: Dién chinh ap saat 2
vi iri cha may nén

Thi dy: D&t néng biing dién
trd voi Jdiéu chinh 2 vi trd

Bids dién:
Bén phai theo DIN
Beén trai theo 180

Thi dy: Piéu chinh biing tay
I lugng van nhé bd didu
chinh 0 xa c6 dang ning
lugng phu

Hinh- bén trai: DIN
Hinh bén phai: 150

Thi du: Tai ché ON/OFF
Tai tram do chi co OFF

Hink 12.27. Thi du dng dung chil cai diu tien H, cic chil cai k& tiép C va 8.
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Dung cu TD

Trong thuy&
minh

Trén so Jd6

Ghi chu

Do heu fuong

Ngit bom khi das gis tr
gidi han dudi. Bio dong tai
tram da

Do dung tich

Chi thi tai chd, déng dung
cy dify chinh kki dat dung
lugng yeu ciu.

Téc ddng khdn cdp bing ray
D&i v4i mét dung cy didu
chinh tai ché va & tram do,
6 bao hitu phin héi

Do dp sudt

Tl GHI: bic dong khi dat
gid tri gidi han trén, nglt
khin cdp may nén Déng
dung cu didu chinh phia ap
suft cao. Bao hitu phin héi
tac dong nght di thuc hieén
(bdo dong)

F§8-A-401

FQIS + 402

HZ 403

GO 404

PRZ+ A+405

GA-406

S0+ A-407

Thi du: Bo gidm s& lua ludng

Vi dy: Congtomét do thé
lich cé b difu chinh dit
dung tich

Vi du: Van déng nhanh
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eea

Dyng cu TD T“’Ei;:”yé‘ Trén s6 46 Ghi chi
Didu chinh ghép ting TRC 501 ' — Gia tri dai luong didu
Nhigt dd - luu lugng .’—“_4 chinh hiu fugng hoi duoc
FRC 502 pn: dua dén i diu ra ciia
hasiion. dung cu dién chinh nhiét
E Ao (Vi i dos dia 80 4).
']: 1
Bigu chinh o 1¢ uu lugng FR 503 Gia tri cha Jdai luong didu
FFC 504 chinh luu Jugng 504 duge
/PR din t4i el huu leang 503
- ._' . L
FR 3504 \ 503,/ theo mot 1y 1& khong Jdoi
' __| (diéu chinh dudc).
5%/
—l
©~ 9
Dizu chinh o lg dung lwgng FQI 505 Céc gid tri cla Jdai ludng
FQFC 506 o didéu chinh dung lugng 506
FQI 506 - \gog/ va dung luong 507 dudc
T _ duz tdi td dung hiong 505
; ‘m‘ T theo mat t 1¢ khong ddi
FQFC 507 P /e X (didu chinh dudc). (V& sy
- . N
FQi 507 { *“ chinh ¢4t dung lugng bd
:_ sung xem thi du 402).
—_—— ——
. (forc)
\3/
b (Fa)
\Sor/
(FR)
7 R
(FFCY .
: '- L] R
. )
Diku chinh ghép ting FR 508 % -~ <, Gid tri 1i 18 cha cic I
Ti 1& Iu lugng - M4 dd FFC 509 ! Iigng 508 va 509 s€ dudgc
I .
(ty trong, kh&i lugng rigng) | 4 dua d€n 1w mat Jo (ty
FR 509 IL 5 : trong) cua hén hop.
DRC 510 - :

14TEHHTLANHA

Hinh 12.29. Thi dy (ng dung : Cac didu chinh k& tidp,
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Dung cu TD

Ghi cha

Diéu chink nhigy thank phin

Bitu chinh gidi han bom

Lwa chon gitta digu chinh
lw fluong hay didu chinh dp
sudr

Dieu chink véi s ddng (ndi}
mach dgi lugng nhid

Tm’:ﬁjr';hh“yé‘ Tren so dé
FR 601
LR 602
UC 604
FR 603
PR 605
UcC 607
FR 606
ucC 610 min.chon
. r -h- -
| 1
] |
FRC 608 . /FReY ® /FRON
\baz/
PRC 609 b
(TR /PROY
VXY
i —
A ¥
FR 611 v AT
\613/
PRC 612 i
UC 613
1 . -
|

D¢ diéu chinh mic trong
mdt tang trdng hdi cin
thié phai didu chinh miic
mude, luu Itong hai va h
lugng nude cip.

S¢ d6 didu chinh nay si

dung dp sufdi va lu higng
dé trinh may nén dat tdi
£idi han bom

Giad tr) nho hon ohia ¢d hai
dai ludng didu chinh sé&
duge dua dén chi tidt diéu
chinh

Vi phén eta dai lugng
nhidu: v lugng hoi sé
duge bd sung vao dai
lugng didu chinh cla bo
didu chinh 4p suft. (Su ndi
tnach dai lugng nhiéu tam
that),

,Q::ﬁ' %
n o
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Hink 12.30. Thi dy Gng dung : Chil cii diu tien U,
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Oung cu TH

Trong thuyét
minh

Trén s0 46

Ghi chi

Pitu chink theo chuwong winh

Digu khién thoi gian theo
chu ky

Po htu hegng vai sy hidu
chinh ap sut v nhiét &

Bdo vé mdy nén
Vdi 2 trong 3 thong s6 do

Ong ndi do cho nhigr 40
Vi wi idy mdu phdn tich

Vi of gdn dBu-do Iuu hegng

TRC 701

KR 702
Go 707
GO 704
GO 703
GO 706
FR 711
FR 708

TR 709
PR 710

FRZ- A-712
PiZ-A-1713
FRZ-A-714

UZ-A-T15
PZ-A-T16
W117.718

T 719
Q 720

F 721

[
\3%6/
NN

Dai lugng din cho sy diéu
chinh nhiét 46 duge che

trude bing mot didu khién .
thdi gian thee chudng trinh

Ba chi tiét didu chinh dugc
didu khién theo chu ky
thoi gisn trong dé 2 chi
ti€l dugc didu khidn déng
thai.

Xem chil thich (7} bang
12.3 cho FR711.

May nén duge bio vE khi
mit muidc lam mat bing do
Iuu lugng vao vi ra va do
ap sufit sau dan lam mat
vé 2 trong 3 thong s6 do

Dai lugng do: Ap suft hiit
duge do bing 3 dung cu
do. Dai ligng nay s& ngil
may nén vdi 2 trong 3
thong s5 do

Ong ndi thong thudng la
6ng bao v& dugc gin vio
vi tr do

Vi du: T4m tié lbu tide
chudn do luu fugng lép dit
phia trong.

Hink 12.31. Thi dy iing dung cic chi cii diu tien K va U,
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Pl 1
Pl 2
PAH 3
PAH 4
L s

LAH 7

o
Py

Ap k& diu hat

Ap & dhu gdy
Khéng ché ap suft
Khéng ché& 4p suft an toan
Chi thi mik ldng

Chi thi miic 16ng

Khéng ché mik 1dng max

( — Binh ngung — ] Nudt gial nhiét

@

14

Bink chifa ha ép
Binh tich léng

(@ Chl dung cha bom pitténg
@ Khi sir dyng bd khéng ché mirc 1ang max
khéng ciin ding van an toan
Bdm 3 Bo khdng ché ap sudt véi khdng ché &p
.mﬁi chat Iéng suflt an todn (reset bang tay)ndi v&i van
chay tran phia cao va ha ap

L L L

Dan bay hoi J D
kigu ngap y ~

¥ Van khéa, kndng thd khéa khi van hanh

4 Van khéa, c6 thé khéa khl van hanh

t9 Van didu chinh (ti6t luu), o6 thé khda khi
van hanh

'}“ 'i Van tran hodc van an toan
Van dign 1l '
£ van déng nhanh

Hink 12.32. Thi dy idng dung trong k¥ thuit lanh,

Heé théng lanhicdp 1 cé van phao difu chinh mic 16ng ha 4p vi bom twdn hodn cha dan bay hdi tic tiép
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Pl
Pl 2
PAH 3
PAH 4
L5
LAH B

Ap %& dau hat

Ap k& dau ddy
Khéng chd ap suét
Khéng ché& &g sudt an toan
Chi thi muit 16ng
Khéng ché mut 1éng max
. >
| (Mo
S 1

Binh chita ha {ilp
Binh tach idng

WNuéc giai nhigt

o
Xadau, D

4

(' Bom méi chét tanh

(D chi ding cho bam pitténg

(& Khi sir dung b khdng ché mic ldng
max khéng cin van an toan

@ Bo khéng ché ap sust véi khdng ché
&p sudt an toan ndi véi van chdy tran

phia cao.va ha ap

%

-

bog

Dan bay hoi ¢

kidu ngap

B Van khda, khéng thé khéa khi van hanh
B4 Van khda, o6 thé khéa khi van hanh
ps  Van didu chinh {tiét luu), co thé khoa khi

van hanh

Hinh 12.33. Thi dy Ung dung trong ki thudt lanh,

éa li Van chéy tran hay van an toan

Van dién tir

2 Vandong nhanh

H¢ théng lanh 1 ¢8p o van phao cao &p va bom tuin hodn cho din bay hdi trc tidp .

TDHHTLANHE
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L

Pl1  Ap ke dau hut ﬁ') (e oy mm"‘"ﬂ”‘“
Pl2  Ap k€ dau ddy (N AT ARANC AN AGAND
PAH 3 Khéng ché 4p sufit

PAH 4 Khdng ch€ 4p sudt an toan
PI5  Ap ké dBu hit

PI6  Apké dau dy

PAH 7 Khdng ché& &p suit

PAH 8 Khadng ché 4p sudt an toan
L Muc 15ng ké& (8ng thiy)
Li10  Muc Idng k& (6ng thoy) May nén ha ap
LAH 11 Khdng ché& muc Idng max :
LAH 12 Khdng ch& muc léng max -

S
Binh chda ha &p L
Binh tach I6ng

; [Nuéc aiél nhigt

Binh trung gian

Van phao
ha ap

Xa dau
Chi ding cho bom pitténg
@ Khi sir dung bd khéng ché mie 16ng max
{ \ Bom khéng can dung van an toan
méi chét lanh @ B& khéng ché &p sut véi khdng ché ap

suédt an toan ndi vdi van chay tran

Dan bay hoi ¢ J ) )
kiéu ngap ) ) D

3
L,

8% Van khéa, khdng thé khéa khi van hanh |§q ti Van chay tran hoac van an toan

26 Van khéa, co thé khda khi van hanh Van dién tir
c8 Van didu chinh (tiét luu), co thé khéakhi 3 Van déng nhanh
van harh

Hinht 12.34. Thi dy Ung dung trong k¥ thuat tanh.
Hé théng lanh 2 cip ¢ binh trung gian, van phao ha 4p vé
bom tudn hodn moi chdt lanh cho dan bay. hai trge tiép,
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Hinh 12.35. Thi dy iing dung trong k§ thudt qua trinh : He thdng Cracking.
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X& khi Chét xic tae

Kena.

Khi trd

Tir binh 1

g

)

Nubdc lam mat
vao

SO
G—

i GOS. 67
G0s. T0
Y SISA.  £3
! TRCSA' 53
t
' K5 nik
Y KS n2
i KS T3
| KS THE
xS ns

O Tu binh 3

—

p i Tirbinh 2
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T
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}
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55 A/
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L
i
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1
1
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Hinh 12.36. Thi dy {ng dyng trong k§ thuat qua trinh : Néi phin (ng c6 may khudy,
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12.6. CAC KY HIEU CONG THUC, DON VI VA KY HIEU DAU VA CHAN

Viéc, théng nhdt cac ky hiéu cd ¥ nghia 1én trong viéc hda nhap vao khu vyc va
th& gisi. Cdc ky hiéu dusi day chd y&u ldy tu DIN 8941, vi DIN thudng la co sé cla
ISO. Mot vai ky hiéu ¢S sia d6i cho phit hgp v6i ngén ngi Viét.

Céac don vi 1a don vi qudc té& SL Cdn Iuu y 14 don vi nhiét d§ tuyét d6i hay nhiét
dong hoc 1a Kelvin ky hiéu la K chi khong phai dé Kelvin (°K) nhu trutc. Quyét dinh
nay do Dai héi toan thé lan thd 13 vé do ludng théang 10 - 1967 da dua ra. K& ca don

- vi hiéu nhist d6 At ciing ky hiéu la K.

Bang 12.5 gi¢i thiéu cdc ky hiéu cong thic va bang 12.6 gidi thidu cac ky hiéu chan.

BANG 12.5.Cdc ky hiéu va don vi SI

T Ky higu Y nghia Ddan vi S1 Ghi chu
i A Dién tich bé mit m Con ky higu la F
. m
2 a Tdc dd Am thanh —
s
4 . m?
3 He s6 din nhiét do —_
5
4 B Anergy
5 . J B
- b Aneryy riéng — b= —
kg m
¢ C Nhigt du ! C Tas
> ing = —
' ‘ & K aT
7 Nhiét d i& ! ¢
- r 9] JE— —_ -
& i€1 dung riéng ek c ™
8 Nhiét .d ieng déng 4 ! T o -
q dung riéng dang : —_ = 2y oo f—
B L= 4 g Gang ap Lg[( .Cp ( F}T) Pl ( ¥r ) P
J a8 iih
9 ov Nhigt dung riéng déng tich — =T(= = (7=
. 5 % & kgK o ( f‘JT)v ( T )v
N 2
10 D He s6 khuéeh tén —_
. -3
1l d Duong kinh m -
kgm'
12 E Nhiét lueng — Energy ) 1] = -5 = 1Ws = INm
g
13 Ex Exergy J -
i4 Ex Dong exergy W -
15 Ex ie 1 Exm
5 e ergy riéng- e = —
ey & kg & m
16 Lyc N Ciing dung cho dign tich bé miit
17 Energy tu do, Phuong trinh Helmholiz J F=U-T5
) J 3
18 ) Energy (y do riéng — f= —
kg m
19 G Entanpy 1 do, phudng trink Gibbs J G=H-TS
STDHHTLARHC
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BANG 12.5 (¢iép)

TT| Ky hicu Y nghia Don vi SI Ghi chu
20 g Entanpy 1y do riéng J C
kg 8= m
21 H . Entanpy J ) H=U+ pV
22 h Emanpy rieng J H
' kg h = m
23 4Ah Hi¢u Emanpy rieng J -
kg
24 Ahy Entanpy bay hdi riéng J -
kg
25 Ahy Entanpy nong chdy riéng ] -
kg
20 Ahgub Lntanpy thing hoa ricng J -
kg
27 [ Cudng o dong dign A -
28 1 ‘Mat 46 dong kg m
: 3 I=—=Fo
ms A
29 k He s6 truyén nhidt w -
m’K '
30 1 Chidu dai m - -
31 I Kheang chay pilong : m (hay diang s)
32 M Khéi iugng mol kg M m
mol . T on
33 M, Khéi lugng mol tucng d6i 1 -
34 m Khéi lugng kg -
'35 m Luu lugng, dong khdi lugng kg -
s
36 oy Luu lugng cda chit tai lanh, moi kg -
myg ) chét lanh va chét tai nhié1
My,
37 n 54 mot mol -
kT n S35 ma da bién 1 -
3y n Tée do vong quay 1 -
-1
40 P Cong sudt W (C6 thd ding chit c4i N)
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BANG 12.5 (tiép)

[ T[‘l Ky hiCu ¥ nghia Don vi SI Ghi chi
41 P Cong sufit dién cda dong cd do Lai W (Co thé diing chil cai N)
bing ddu dién
42 P Cong sudl higu dyng cla miy nén W (Co thé dung chit cii N)
{do rén tryc may ncn)
43 I Céng sufit tdng cia cong (rinh W (Co thé dung chd cii N)
hodc hé thdng
44 " Cong sudt chi thi hay cong suflt W (Co thé dung chd céi N)
' trong ecia may nén
45 PPy Cong sult Iy thuyét hay cong suft W (Cé 1hd dung chil cai N)
’ daoan nhiét
46 Y 1*a N —
’ P Ap sudl 1Pa = 1— = 10 “bar
o
47 P, Ap sudt 0 didu ki¢n chung quanh Pa -
‘ (Ap sufl bAo hia)
48 By Ap sufl wygt dai Pa - -
49 Ph Ap suft khi quydn (1wydt d6i) Pa. -
30 Pk Ap sufit ngung ty (tuyél dei) Pa -
5! Py Ap sufit du (Hicu dp sufit tuydt 961 trd Pa Py = Pa = P
ap suflt khi quyin)
., Py Ap sudl ngung 1y du (higu ap wufl Pa Puy = Pk ~ Pb
52 ngng ty tuyGt 46i ted ap sudt khi quyén)
33 Pou Ap sudl bay hoi du (higu ap st bay Pa Poy = Po ~ Pb
hot 10l dp sust khi quyén)
34 e Ap sufit 13i han (tuyl d6i) Pa -
35 Py Ap sudt bay hoi (uydt déi) Pa -
56 Pir Ap saft & diém 3 thé (wuydt ddi) Pa -
57 Q7 Nhigt lugng | -
58 Q Nzing sufit nhigt, dong nhict W -
59 Qa Niing suft nhié¢t cia binh hip 1y W -
00 Ou Niing sudt nhigt cba binh sinh hdi W -
(gidi hdp)
ol Qun Niing sufit nhigt cia bom nhidt W -
Qy Nang suift ohiét bo ngung 1u W -

| 2
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BANG 12.5 (tiép)

T Ky hieu Y nghia Pon vi SI Ghi chd
63 Qrmn Ning suit nhiél cia may nén W -
64 Qq Ning suat lanh, _
Ning suit lanh b& bay hdi
63 Qo Nang sudt lanh higw dung W -
(i Qo Niang sudt lanh bng w -
67 Qon Ning sudt lanh tinh (net) w -
68 QaMN Ning sudt lanh may nén W -
69 q M4t dp dong nhigt w Q
n 17 A
70 Qk Niang suit nhiét rieng khéi lugng d J -
dan ngung kg
71 v it Ning suft nhiét rieng thé tich & bd I Qe
ngung, 1§ thuyé i Qe mg.vy
72 Qi Ning sufit nhi¢t rieng thé tich A bo J Q.
ngung 2 flev = MRV
73 Go Ning sudt lanh riéng khéi hiong I Qe
kg "% T R
74 Gow, It Niing sudt lanh rieng thé tich IY. I B Qs
thuyét {l4y chudn theo chu trinh iy 0 owlt = MR.v)
thuyifl)
75 Yov Niing sudt ianh riéng thé tich J Q,
2 Qov R
76 R Héng 56 cht khi rieng ] -
' KkeK
77 r Ban kinh m -
74 8 Entropy J -
K
79 5 Daéng Entropy W -
K
80 s Entropy rieng J S
kgK ST
81 T Nhiét 48 tuyet déi K
82 ¢ Nhiét d6 Celsius (bich phan) °c 1=T- 27315 K
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BANG 12.5 (tiép)

TT|{ - Ky hiéu ¥ nghia Don vj Sl Ghi chi
83 AT = Al Higu nhigt &9 K t=T-27315 K
84 Aty _Hiéu nhi&t d6 gua lanh moi chét K Atg = 1k ~ kg
iong trudc van 1€t hm
]S ty Nhidt d6 chung quanh (?n%ﬁg) o hoZc ding 1
86 Tk Nhiét d¢6 ngung tu s Nhiét d9 bio hoa &
87 T Nhiet dd qua lanh cla 16ng moi chit °r -
88 Algql Higu nhiét d& qua tanh cta mbi chét K ﬁlkq| =t ~ lgg
lanh ngung tu tai by ngung
89 te Nhigt 36 1di han o -
90 1, b Nhiét dd trong budng lanh °C -
91 o Nhiét dd bay hdi @ Po
92 tyn Nhiét d6 cha hdi qui nhigt °c -
93 Algn- D¢ qua nhigt cia hoi hit K Atgn = Ik ~ 1q
94 1s Nhigt do s0i @ ap sudt thudng °c p = 1013,25 mbar
95 U Dien ap v -
96 U N&i ning J -
97 u N&i nding rieng I U
kg Y"m
98 v Thé tich o -
99 Y Dong thé tich, lwu lugng thé tich - -
' s
100 VMN Luu lugng thé tich qua may nén o V., = mrv]
{compressor) 5
: : m’
101 Vs Thé tich khodng chay pittdng s -
] ]'n3
102 Vi Thé tich it 1y thuyét miy nén — -
. 5
L m’ v o1
103 v Thé tich riéng — v=— =7
. ke m- P
104 W Cang M cung ding L
105 Wi Céng cla chu trinh I tiy&t 3 wng dong Ly
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BANG 125 (tiép}

Ky hicu Y nghia Poin v SI {ihi chin
. m
100 w Toe oo — -
: s
. ] ‘I‘ )
17 w Cong nén riéng khdi luong . Thucnyg ding 1
3
Cong nén riéng khéi lugng cla chu 1 .
ts Wit & -5 ) . & — Thusng ding Iy
trinh Iy thuyét kg
1y « Thanh phn hei “ii; Vidu @ kg i ITl.ﬁi L'E!."il Lanh 1ren i
- kg kg min chit lanh
. ; kg Vi dy @ kg hoi nudc trong mdi kg
114 x B3 chilz hoi ; Thanh phin hgi nude L d‘l‘ i 1c|‘m L _rtmb _m“ kg
kg khong khi khd (kv hicu co @ d)
ill z 56 lugng xilanh - -
- . W
12 o I1g 56 10a nhidt — -
mK
113 e Hé¢ s6 din no chidu dai do nhidt K! -
- T , - b v I oVg
1td y Heé s3 din nd thé tich do nhiél K y = — (T) = —
vialJp Vm v dl fp
s A Higu. 46 chénh - -
Ile & He =8 lunh | -
17 & Fé& 38 lanh cla chu irinh Camot 1 -
118 £ H¢ 56 lanh cla méy lanh 1
119 Ex H¢ s6 nhiét (coa by ngung) cha may 1 Q
Ek = —
lanh P
20 £ 12 56 hia ) b hi 1 Qun . N
12¢ b Hg 56 (nhiél cda) bom phigt Eon = ]—, ; thudng dang ¢
121 F2 112 53 lanh linh theo 1 -
chng sudt hign dung
122 £ 11 s lanh téng cla hé théng 1 -
123 £ H¢ 4 lanh tinh theo cong sudt chi thi ! -
124 i F1¢ 56 lanh clia chu tinh Iy thuyél 1 -
125 ¢ Ty s8 nhiét 1 -
. kg
126 " Dd nhot domg hic Pa.s Pas =1 —
127 n Hidu suit 1 -
128 R Higu suft chu trinh 1 -

Carnot thuin chidu

1y Siehe Seite 2
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BANG 12.5 (tiép)
1| Ky hicu ¥ nghis Don vi SI Ghi chii
179 ] Hitu suft tink theo cong sudl truyén 1
2 e . _
Je ddng hiéu dung
130 el ITidu suit coa dong cd dién H -
131 Hex Llide suiil exergy 1 -
132 7i Lliéu sufi tinh theo cong suat chi thi 1 -
133 e Higu suit cd (mechanic) 1 -
134 x 8¢ mi doan nhiét 1 -
. - = - w
135 A - He 506 dan nhigt —_ -
mK
. . 3 1i¢u sudt Lhé tich
. He¢ s cdp i
130 A . . . —_ . Vit
{hieu suit thé Llich) n A==
Vit
3
. m
137 G D& nhdt Jddng — -
I3
dng d& khdi Tugng kg , : o
138 5 Néng do khol lucng bt Vi du : Thanh phin diu
i Thanh phian khéi ldgng kg
- Nfing dd mdi chil lanh kg
139 [ . . — -
trong dung dich ngheo (lofing) kg
. . Luu Iuong diu tinh theo kg Nl
140 Enil i . —_ i =
luu hugng moi chal lanh ke 113,
l . Ndng dé mdi chitl lanh trong dubg kg _
r dich gifu (dam dic) kg
. N . . kg
142 Al Vung khu khi o AL = b - &,
i L
. ) ky m |
143 14 Mil d6, khdi ludng riéng - fr=—=—
n A ¥
» . N
144 a Sic cing b& mat — -
m
‘Thé tich chél trén thd tich queét cil:
145 o = fich chel dren Ihe Heh 4 @ i (con ky higu Ia C)
pittdng
146 T Dung sai, sai 3¢ do - -
147 T Thoi gian s -
IEE T Théi gian lam vige 5 -
a8 & w A grie 5 TAL Th S
144 Th Fle w0 thoi gian lam vide | 1 = v . thuing ding b
T} + 14
tl
L5e Ty Théi gian nghi (ding) s -
151 P Do dm tuong A 1 4p suft rieng hoi nude
L ap sudt bic hoa haoi nude
152 i Hg 58 bom nhiél { ¢ = /Q,
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BANG 126. Ky hiéu chan va ddu

T Ky hi¢u Y nghta Crhi chi

1 A hdp thy, bink hip thy -

2 B binh chifa -

3 C Camot -

4 CA can ap -

3 HA ha ap -

6 HN héi nhiét -

7 M .déng cd, méto -

8 P bdm (pump) -

9 Q quat -

10 R moi chit lanh (Refrigerrant) -

1 T déing nhiét, trong -

12 a ngogi -

13 d ddy -

14 e, eff effcctive, higu dung -

15 chdt long (fluid) -

16 h ht -

17 i trong, chi thi -

18 k ngung ty, b ngung ty -

19 it 1§ thuyét -

20 0 bay hoi, by bay hoi (doc 13 "khong")
2 oil ddu ' -

22 p ding 4p, isobar -

23 qi qué lanh -

24 qn quéa nhiét -

25 s doan nhiét, isentrop -

26 1 ténng_ -

27 v dfing tich, isochor -

28 1 vao -

29 2 ra -

30 LILIE p 1,2 3 ' -

3l ’ ding cho chit long s6i trang thai trén dudng ldng bao hoa

32 " ding cho haoi bdo hoa trang thii trén dudng hdi baa hoa

33 * ding cho chft rin tan hojc thing hoa -

34 = ding cho chdt 16ng k&t déng, ké rin -
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Phén mét — KY THUAT DIEN
Chuong I: Co s& ky thuit dién
L1, Nhiing khii niém
L.1.1. Dign tich
1.1.2.Dong dién
1.1.3.Dien thé
1.1.4.Dién 1o
L.i.5.Mach dién
1.2, Tinh ch#t cic di¢n 1d
1.2.1.Binh luat Ohm
1.2.2.Dign 1rds day din
1.2.3.5u phu thude nhigt déd coa dién trd
1.2.4.Nhiet k& dign (1o
1.2.5. Mach dién tro
1.3, Dién nang
L3.1. Cong va chng suft dién
1.3.2. Tén thdt cong suft
L.3.3. Hitu suf dong co
t4. Tu dign va dign dung
14.1.Dién dung cua tu dign
1.4.2, Mach ty dién
1.4.3.Tinh chdt tich dién va phong dién cia ty
1.5. Tinh chft tii cla dong dién
1.5.1.Tinh chdt co ban cia nam chim
1.5.2,Cudn cam
1.5.3. Tinh ch4t ddng ngit cla cudn day
1.6, Co sO dién xoay Ichiéu
1.6.1, Cac dai lugng co ban
1.6.2,Cong suft cia dong dién hinh sin
1.6.3.Nang cao h¢ 8 cong suft cos ¢
17. (o s dién xoay chidu ba pha
1.7.1,Cic dai hugng g ban
1.7.2,Dién trd thuin vdi dong dién ba pha
1.7.3.D4ng co may nén lanh dién ba pha :
1.7.4.Tén th&t dign ap va tdn thdl cong sufl reén ludi dién xoay chity
L&. Tryén dong dién trong k¥ thuat lanh
. 1.8.1.TOc d¢ vong quay, moment quay va cdng suft

1.8.2.D9ng cd mét pha trong block may nén lanh
1.8.3,D6ng co ba pha cho miy rnén lanh
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2.1.4. Mot s6 khi cu dien dung trong k¢ thuat lanh : Cs|
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2.2.1,Cau chi 63
2.2.2,Rule nhigt ¥}
2.2.3.Aptdmat 65
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2.2.5. Thermistor bao v dong co 68
2.2.6.Rdle hidu ap diu . 0y
227 Role dp suft cao va thip ' 70
2.2.8.Bao v& nhi¢t do ddu ddy - : 7
‘23, Chudi an toan CAT trong mdt mach diéy khién 71
2.3.1.2¢n bdo héng chung va khéng 6 reset 71
2.3.2.Den bao rieng. khdng ¢o reset ' 72
2.3.3.Dén bio chung, o reset 72
2.3.4-Dén bio rieng, co reset ' 73
2.3.5, Chie ning reset va khi oy PTC Thermistor 73
24. Han ch€ dong khdi dong may nén lanh _ ' 75
24.1.Khdi dong sao ~ (am gidc 76
 24.2.Khai déng part winding (mot phdn cudn day) 77
2.4.3.Khdi dong dien tré ) 79
2.5. Didu khién may nén : 79
2.5. L Fuit ki@t (pump down vi pump out) . 70
2.3.2.May nén ¢ diéu chinh nang sudt lanh 82
245 May nén tryc vit ' 84
2.0. Didu khién 18c do vong quay ' 89
2.0.1.Cudn day riéng higt : ' 89
2.6.2.Cubn day kidy Dahlander 90
2.7. Mot vii s6 dé diéu khién h¢ théng fanh 94
Phin ba - TU DONG HOA HE THONG LANH
Chitong 3: Nhiém vy, so d8, thuat ngu, phan loai
3.1. Bai cuong 101
}2. 86 d6 mach did chinh va cic thuit ngd cd ban 102
33. Yeu ciu va phiem vy 105
3.4. Phan loai ' 106
3.5. Mt 86 dic tinh cda sy diéu chinh 108
3.5.1. Didu chinh hai vi tf "ON-QFF* ' : 108
3.5.2.Didu chinh rhiy ofp : 110
3.5.3.Diéu chinh lién 1uc _ 1o



Churong 4: Ty dong hdéa may nén lanh

41
- 4.2,

4.3,

30

32,

A
i

Dal cucng

iy chinh ning sudl lanh may nén piteng
4.2.1.06ng ngal may nén "ON-OFF"

4.2.2-Tiét lvn hei hat

4.2.3, XA hair nén vé phia hit

4.2.4,V0 hdu hda tung xilanh hode tung cym xilanh
4.2.3, Thay ddi véng quay ruc khuju may nén

2idu chinh nang sull lanh cac loai may nén khic
4.3.1, Didu chinh ning sufit lanh may nén truc vit
4.3.2, Didu chinh gang sudt lanh miay nén wrbin.
Tu dong bio vé may nen lanh

4.4.1, Gidi thiéu chung

4.4.2,Cae dang bao v@ miy nén pitténg

4.4.3, Neuven 1fic ofu tao he thédng bio ve (Chudi An Toan) CAT
4.4.4.Bdo v¢ may nén truc vil

445, Bdo v¢ nuiy nén turbin

Chireng 5: Tu déng hdéa thi&€ bi ngung tuy

Dai cuong

U ddng hoa binh ngung gidi nhidt nade

5.2.1.°I'y Jddng haa binh ngung, nude s dung mat 1dn (khong widn hoan)
5.2.2.1y ddng hoa binh ngung. nude wiin hoan .
Didu chinh dan ngung gidi nhidt mio

3.3.1, Didu chinh phia moi chét lanh

5.3.2.Diéu chinh phia khong khi

Clicong 6: Tu doéng héa thiét bi bay hoi

ol .

0.3,

Dai cuong

- Tu dong cdp Iong cho thidt by bay hoi

6.2.1, Cap long theo dd qui nhiél hoi bt

6.2.2.Cip long theo mic long

65.2.3, ML 53 so dd clip long thudng gap

i3aa ve thict bi bay hai

6.3.1. 1330 v¢ thidt bj bay hoi khong bi lran long

6.3.2.1340 v binh bay hai khong bi déng bing chit i lanh

Chirong 7: Tu dong héa may lanh va buéng lanh

7.1,
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May [am fanh chit 1ai lanh (liquid chiller)
7.1.1,May {am lanh chfl 3 lanh, mai chdl s0i trong khang gian gida cic dny,
miy nén lhm viée theo Kigu ON-OT :

7:1.2,1\*1:'1_\; lanh v binh bay hoi mdi chft s8i wrong ong, miy nén 1dm vide thea kidu ON-QIV

7.1.3.May lanh vdi binh bay hai moi chil soi trong dag, may nén didu chinh
ning suél lanh theo kidu ngdt tiing cum xilanh _
7.1.4, Mdy lanh v@i binh bay hgi moi chit sdi trong Gag v nhiéu may .nén,
didu chinh Qo bing cach déng nght may nén két hop dong ngit wing cum xilanh

7.1.5. Méy lanh véi binh bay hoi méi chét s0i trong dng,

miay nén lam viéc theo kidu tid hw dudng hi
Miy fanh lam lanh Lrye liép khang khi trong budng lanh
7.2.1, May lanh vdi mdt budng lanh
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7.2.2.May lanh véi nhiéu bubng lach xfp xi nhigt dd 180
7.2.3.May lanh vdi ohiéu buéng lanh khac nhi¢t do 181
73, Diéu chinh nhi¢t 4§ va d& 4m trong pudng lanh 182
73.1.Khai quat Co182
7.3.2.Diéu chinh d¢ 4m nhd Ato . 183
7.3.3.Gia 4m Ging phun im ] 187
73.4,Khi Am bing may hot 4m 187
7.4, Didu chinh khi tuoi trong tudng fanh 188

Phan bén — CAC DUNG CU VA THIET BI TY DONG
Chiwong 8: Céc dung cu thia hanh

8.1, Thidt bi thia hanh ' BN )
8.1.1,Van dién tu 192
8.1.2,Van thila hanh pilot (van cha) 200

8.2. Cac co cdu. thia hanh 204
8.2.1,Cac cd cfu thia hanh c6 moto dign 204
82 2.Chc co cAu thia hanh diéu khién bing khi nén 204

Chwong 9: Cdc dung cu tu déng diéu chinh bdo hiéu, bao vé ap suft
va higu dp sufit

9.1. Cac phin nl cdm bién dan hdi 205
9.2, Cac dyng oy didu chinh hai vi tri 206
9.2.1.Rale ap sudt don 207
9.2.2,Role dp suft kép 211
9.2.3. Role hién ap diu ’ 213
93, Dung cy diu chinh 1y $dng co dic tinh lien tyc 216
93.1, Dung cy diéu chinh ap suft bay hdi 217
9.3.2.Dyng cy diéu chinh &p suft ngung tv 219
9.3.3.Dung cu diéu chinh nang sudt lanh ©o223
9.3.4,Dyng cu diéu chinh 4p sufit hat hay 4p suflt cacte 227
9.3.5, Dung cu didu chinh &p suft binh chia ' 229

Chirong 10: Cdc dung cu ty déng diéu chinh b#o hiéu, bido vé nhiét dg va
- hiéu nhiét do :

[0.1. Cac bo bién d6i nhigt do _ : 231
10.1.1.He théng bién d8i nhigt ap 231
10.1.2.Céc phfn ti nhay cam din nd ohigt o233

~ 10.1.3.Nhigt dién trd 233

1.2, Cac dyng cu diféu chinh nhigt do hai vi tri ) 234
10.2.1. Roic l'lhl.el da va hidu nhiét 40 kidu hop x&p 234
10.2.2.Role nhi¢t dd kidn din nd nhidt 242
10.2.3, Rdle nhigt d dign 1rd 243

10.3, Cac dung cu diéu chinh nhigt do va hi¢u nhigt @ lien tyc ' 245
10.3.1-Céc dyng cy didu chinh phiét dg lién tuc ' 245
10.3.2.Cac dung cu diéu chinh theo hidu phist d¢ (do qua nhigt) 251

Chuang 11: Dung cu diéu chinh va biao vé mitc léng

t1.1. Dung cu diéu chinh va bao vé milc long 2 vj tri 261
1L.1.1.Rale mic 1ong kidu phao dién 14 261
11.1.2.Rele mifc l6ng bdo v¢, bao ddng va didu chmh 264
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Cac dung cu didu chinh mic lien e

11.2.1.Van phao diéu chinh mic tién tuc kiéu co khi, ha ap
11.2.2.Van phao diéu chinh mic lien tye kiéu co khi. cao &p
11.2.3,Van tinh nhi¢t diéu chink mic long

Chirong 12: So d6 tu dong hé théng lanh

12.1,
12.2,
12.3,

12.4,

12.5,

Dai cusng

Mgt s ky hiee chung

K§ hiéu dudng dng theo chil-long chdy trong 6ng

Cic ky hiéu khac

12.4.1,Cac loai van chin

12.4.2, CAc loai van mét chidu

12.4.3,Céc loai van didue chinh lién tuc

12.4.4.Cac dung cu ¢é chite ning an 1040

12.4.5,Cac dang truyén dong cita van

12.4.6,Céac chi tiét dudng dng

12.4.7.Cac binh chila (B) .
12.4.8.Cac binh, thap c6 ndi thiét (B) (co thiét bj ga lip ben lrong)
12.4.9, Trang bi dé gia nhi¢t va gia lanh

12.4.10, Thiét bj trac déi nhiet (W), ndi hai (D)

12.4.11, Phin loc chft 1ong va chdt khi (F)

12.4.12, Binh tich, phan ly céc loai (F)

12.4.13, May khody (R)

12.4.14. Bom léng (P)

12.4.15, Cic loai bang tai, vit tai

12.4.16, May nén, bom chan khong, quat V)

12.4.17. Can céc loai

12.4.18.B% phun

12.4.19.Méay déng hye, truyén dong, dong co dign (M). turbin
12.4.20, Cac ky hicu khic

12.4.21, Cac thi dy minh hoa

Ky hieu va ky hi¢u chil cai ding trong s d6 1y dong hé thong lanh
12.5.1,Pham vi iing dyng '

12.5.2,Thé hign

12.5.3,Cac thi du minh hoa

12.6.Cac ky hiéu cdng thic, don vi, ki hiéu ddu va chan

Tai ligu tham khéo
Mue Iyc
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