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LOI NOI PAU

Cuoén "Cdm nang han" xudt bdn nam 1993 dd ddp ing duge mot
phén nhu cdu déc gié. Tuy nhién trong tinh hinh dét nudc dé cé
nhiéu déi mdi, ddc biét khi nén kinh té da tang trudng lién tuc; cdc
nganh cong nghiép cing phat trién véi téc dé ting dan tién téi muc
tiéu cong nghiép héa - hién dai héa dét nudc. Do vdy cdac yéu cau vé
kién thuc khoa hoc cong nghé noi chung, cing nhi khoa hoc cong
nghé han néi riéng doi hoi c6 su dép ung kip thoi va phit hop vdi sy
phat trién cong nghiép dét nudc.

Xudt phdat tit nhu céu doé lan tii bdn nay chiing téi da sia chita
va b6 sung nhiéu kién thitc, théng tin va sé liéu mdi, day di. hon vé
khoa hoc cong nghé han so vdi lan in trudc. Phan bo sung do PGS,
PTS Hoang Tung dam nhiém.

Chac chan cubn sdch sé giup va tgo diéu kién thudn loi cho déi
ngi can b, cong nhan nganh han trong thyc té€ san xudt. Dong thoi
né cing la tai liéu tham khdo diy di. hon cho cdc can bé ky thudt,
cong nhan cdc linh vuc ky thudt khdac.

Chiing téi xin chén thanh cdm on su déng gb'p ¥ kién qui bdu cua
cac ban dong nghiép trong Bo6 mén Han - Céng nghé kim loai -
Truong dai hoc Bach khoa - Ha N6i trong qué trinh bién soagn.

Chung toéi mong mudn duge ban doc tiép tuc phé binh va déng gop
y kién xay dung thém dé cuén sich dugc t6t hon trong ldn xudt bdn
sau. '

Y kién xin gui vé Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuét, 70 Tran

Hung Dao - Ha Noui.
PGS. PTS. Hoang Tung
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CHUONG 1
BAN VE KY THUAT HAN
1. CAC TIEU CHUAN VA QUY PINH VE BAN VE
1. Khé giay
TCVN 2.74 qui dinh khé gidy cta cac ban vé nhu sau (bang 1).

Bang 1. Khé giay vé dung trong han

Ky hiéu khd gidy 44 24 22 12 RE

Kich thudc (mm) | 1189 x 841 | 594 x 841| 594 x 420 | 297 x 420|297 x 210

Ky hiéu theo
TCVN 193-66 Ao : Aq Az A3z Ag

- Cho phép ding khé A ki hieu 1/2 x 1 6 kich thude 148 x 210.
_ Cac khé gisly phu khdc ldy kich thudc bang béi s6 kich thude cta
khé gidy 11 (A,) v6i hé s6 tang 1a s6 nguyén.
2. Ty 1é hinh vé
TCVN 3-74 qui dinh ty 1é hinh vé'trong han nhu sau (bang 2).

Bdng 2. Ty lé cac hinh vé trén ban vé han

Ty 1& thu nhd 112 12,5 4 1.5 110 1:15 1:20
(TL) 1:25 1:40 1:50 1:75 1100 1:200 1:400

Ty Ié nguyén hinh KA

Ty I& phong to - 21 251 41 51 101 201 401 50:1 1001
(TL)

Vi du, ky hiéu ty lé& hinh vé trén ban vé : TL 1:2



3. Duong 1ét hinh vé
TCVN 8-85 qui dinh cac loai dudng nét dung trén ban vé (bang 3).

Bang 5. Cac nét vé tréen ban vé han

TT | Tén Hinh dang Bé rong| Ung dung
(mm)

1 Nét lién ___*‘ S | s = 06| Dudng bao nhin thay
g + 15

dam Giao tuyén thay.
Dudng bao mat cdt roi va mat
cat thudc hinh cat

2 Nét fién S/3 | Dudng bao mat cit chap

manh Pudng kich thudc va dudng déng
Pudng gach cét

Dudng biéu dién cac chi tiét phy, chd
udn trén hinh trai, truc hinh chiéu.
Ppuong chuyén tiép.

3 Nét ludn — S/3‘ Pudng cat lia

séng Pudng phan cach gida hinh chiéu va
hinh cat.
' ) <oz et K . .
4 | Netdut | s ¢ f- S/2 | Dudng khuat.

Giao tuy@n khuat.

5 Nét cham /.20‘-"—/30 S/3 Dudng tryuc va duong tam.
gach manh : . Dudng biéu dién hinh trai vé trén hinh
~ chiéu
35 Pudng bi€u dién vj trf gidi han chi tiét
chuyén déng.
3-8
6 Nét cham hamnal ~ 8§/2 | Dudng biéu dién bé mit gia cong nhiét
gach dam a2 hoic ¢6 I6p phu.
' I Duong bao cta phdi
PN -
7 Nét cat RSN SE—— 155 Budng cat

8 Nét ngit J\[‘ “’l/— S/3 Dudng cit lia dai

10



4. Ky hiéu vat liéu trén mat cat

TCVN 7-78 qui dinh cac ky hiéu vat liéu trén mat cat trong cac
ban vé nhu sau (bang 4):

Bdng 4. Ky hiéu vat liéu trén ban vé han

'. —
Tén vit liéu Mat cit Tén vat lidu Mat cit
/ F rd ’ s
Kim loai & Gach thuan LS
: L /s S/ ac g Py /
»r— I
X SN XN Vi
Vat liéu phi kim e Gach dic biét ey ,/
X NOSAL LY AN A
. L /S !
0 cat an - p
Go cat ngang SIS E / AN
Vit liéu trong 4o A,
sudt (kinh) '
. ™l N
. . )
GO cat doc D“) e

Chat léng i

Gb dan €<

pDat ty nhién b a EJ

- ° "o o

Bé tong c. 2 e
U Cat

, , 0 ‘0 7, L °

Bé tong cot thep AR

= ‘7) = VAt liéu cach mf)
£y s ZN) )0 nhiét c6 Id
Dat set Vﬂ“\ 15550 o Iop

11



&. Cach ghi kich thudc
TCVN 9-85 qui dinh céch ghi kich thudc trén ban vé nhu sau:

5.1. Qui dinh chung

- D6 16n cta vat thé bidu dién trén ban vé 1a cdc s6 do kich thude.
S6 do kich thudc chi kich thudéc that cta vat thé, khong phu thube
vao ty 1& ban vé.

- Méi kich thuée chi duge ghi mét Ian trén ban vé.

- Kich thuéc do dai dung don vi milimet. Trén ban vé khoéng can
ghi tén don vi.

- Khéng ghi kich thudc dudi d.ng phin so, tri truong hop dung
~ don vi theo hé Anh- My.
- Kich thuéc goc dung don vi do la do, phit, giay.

5.2. Cdc thanh phan kich thudgc (hinh 1)

- Duong dong kich thuéce : duong gidi han kich thudc vé bang nét
lian manh va vach tit hai dau miut cda doan ghi kich thudc.

- Dudng kich thuéc: doan duge ghi kich thude dugec ké song song
vOi doan can ghi kich thudée. Duong kich thudc vé bang nét lién manh
va giéi han hai dau bang hai
mai tén vé cham dudng dong.

Khi cdac duong kich thudc néi
ti€p khéng da chdé vé miii tén, |
thi thay muai tén bang 1 chidm 45 | ol 30 ,._(

dim hoac mot gach xién. Cd thé | | 39

kéo dai kich thudc va vé mii tén | |
¢ ngoai dudng dong kich thude.

Khong dung dudng bao, . "~
dudng truc, dudng tam lam o e
dudng ghi kich thuéc.

- S6 do kich thudc: d6 lén Hinh 1. Cach ghi kich thudc ban vé
kich thudc duge ghi trén dudng
kich thudc va viét & khoang giwa.

12



6. Cach ghi sai léch gigi han

6.1. Khdi niém

Khi ché tao san phdm ngudi ta khang thé thuc hién duge cac kich
thudc cia nd mot cach chinh xac tuyét‘ doi va giong nhau dong loat,
vi viée gia cong phu thuéc vao nhigu yéu té khach quan nhu d6 chinh
Xdc cia mdy cat va cua dung cu do, trinh d6 tay nghé cia céng nhan
va diéu kién lam viéc cta ho... Thuc t&€ dd budc nguoi thiét k& phai
tinh dén mét sai s6 cho phép déi véi méi kich thudc sao cho vAn dam
bao tot chuc nang va gia thanh hgp ly cua chi tiét; sai s6 nay dugc
thé hién bang yéu ciu dung sai-lap ghép ghi & bén canh cac kich
thudc trén ban vé chi tiét.

1/ Cac dinh nghia

Hinh 2.1 biéu dién

550_\5 _é//j}///////”//// | S *®E§z/'b’nyk_f7_5—”§- moét truc lap long
} N 4 i S 27777 trong mét 14, tiét dién

= é_‘l Q' 5 ‘ cua ching cd thé hiéu

Q T < s la tron hoac da giac;

- [Tre] " n sai s6 kich thudc cua

T—prr ”L _, ’ truc, cua 16 da giac;

é/-//; Lﬁd/,,,,,'J sai s6 kich thuéc cua

truc, cua 16 dudgc vé to

Hinh 2.1. Biéu dién 1dp ghép long lén bang mién c6 gach

chéo. Ngudi ta quy
udc ky hiéu cac kich thudc cua truc bang cac chit thudng, caa 16 bang
cac chit hoa in cung cac dinh nghia sau day:

D = d la kich thudc danh nghia, né duge chon theo thiét ké moi
ghép truc-16 va dng v6i duong khong trén hinh vé, dudng nay phan
chia hai mién gia tri duohg, Am cua cac sai léch.

Dmax, dmax la kich thuéc gidi han l6n nhat.

Dmin, dmin la kich thuéc gidi han nhoé nhat.

ITiwuc = (dmax-dmin) la khodng dung sai ctia truc

ITi5 = (Dmax-Dmin) 12 khoang dung sai cta 16
13



(IT duge biéu thi bang mién dung sai c6 gach chéo trén so do -
lay theo tiéu chuan ISO)

ES, es la sai léch trén

El el la sai léch duadi

Cac tri s6 sai léch sé mang ddu am, duong hoac bang khong tuy
theo vi tri cia mién dung sai IT déi voi dudng khong; vi du, & hinh
2-1 ca hai sai léch ei, es cta truc déu mang ddu am, con voi 16 thi
ES mang diau duong va EI = 0

Kich thude thice 1a kich thude do duge cua chi tiét da nghiém thu,
né nam trong khoang gitta hai kich thudc giéi han max va min hoac
mot trong hai kich thude giéi han nay.

2/ Ky hiéu cua mién dung sai

Vi tri ctia mién dung sai cd thé & phia trén, ¢ phia dudi hoac chia
dudng khong; méi vi tri duogc ky hiéu bang moét (hoac hai) chit c4di la
tinh nhu trén so dé6 hinh 2-2 (a/ cho 16 va b/ cho truc); ¢ day doc gia
nén chd y nhan xét vé dac diém cia 16 H va truc h, ching cd mién
dung sai bé tri theo nguyén ly t6i da vé vat liéu thi Ei va ei = 0.

3/ Cap chinh xdc theo tri sé ti nho dén 16n cua khoang dung sai
IT (do bang micrémet lum = 1/1000 mm) tinh cho méi kich thudc
danh nghia, tiéu chuén chia ra 20 c4p chinh x4ac theo thd tu chinh
xdc gidm dan tu cdp 01, 0, 1, 2... dén cdp 18 nhu trich dan trong
bang 5-1 duéi day:

Bang 5-1. Khoang dung sai (IT) «m

D=d| =3 | >3-6 [>6-10 (>10-18| >18 | >30 | >80 | >50 | >120 |>180
Cap -30 | 50 | -80 | -120 | -180 |-250
5 4 6 6 8 9 1 13 15 18 20
6 6 8 9 11 13 B |19 22 25 29
7 10 2 | 15 18 21 25 30 35 40 46
8 14 18 | 22 27 33 39 46 54 | 63 72
9 25 30 | 36 43 52 62 74 87 100 | 115
10 40 48 | 58 70 84 100 | 120 |. 140 | 160 | 185
1 60 75 | 90 M | 130 | 160 | 190 | 220 | 250 | 290
12 100 | 120 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 350 | 400 | 460

14
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Hinh 2.2. Mién dung sai

Trong thuc t& cac cidp chinh xdc tit 01 dén 5 thuc hién cho cac
dung cu do, ki€m; tu cidp 6 dén 14 pho bién trong lap ghép; tu cap 12
trd 1én la dung sai cho cac kich thuéc tu do (khéng lap ghép).

4/ Léap ghép. L6 va truc lap ghép véi nhau theo cac ki€u lap thuéc
moét trong 3 dang sau (h.2-2):

a/ Lap long khi kich thudc truc nhé hon kich thudce 16, gita hai chi
tiét cd do hd, ching cé thé chuyén dong tuong d6i véi nhau. O dang
nay cac 16 ¢co mién dung sai A, B...G, H hoac cac truc ¢cd mién dung
sai a, b... g,h.

b/ Lap chat khi kich thuéc truc 1dn hon kich thude 16, gitta hai chi
tiet cd dé déi, mudn ghép hai chi tiét vdi nhau can ding luc ép hoac
gia cong nhiét cho 1. O dang nay céc 16 ¢6 mién dung sai P,...,Z¢ hoac
cac truc co mién dung sai p,..., Z¢

¢/ Lap trung gian khi kich thuéc truc va 16 xdp xi nhau, gitta hai
chi tiét thuc t&€ co d6 hd hoac d6 doéi rat nhd; ¢ dang nay cdc 16 cd

15



mién dung sai Js, K, M, N hoac cac truc ¢é mién dung sai p ., k, m, n.
5/ D6 nham bé mat
Muc do nhan bong hay noi nguoc lai la dé6 nham cua bé mat trén
chi tiét may duge nguoi thiét ké dinh ra do dua vao yéu cau su dung
cua tiing bé mat trong lap ghép. '

Thong s6 do d6 nham thuong dung la R, hoac R; trong TCVN
2511-78; do la cac tri s6 map mod do duge theo hai cidch khac nhau
trén moét chiéu dai quy dinh L cua moét mat cat bé mat da phdng to
(hinh 2-3):

Y1 +...+ ¥n

R, = la sai léch trung binh s6 hoc cta profin.
n

(hy +..+ hy) - (hy + .+ hyy)

R,
)

la chiéu cao ciia map méb

theo 10 di€m cua profin,

Cac tri s6 do dugc tinh bang micrometum).

Hinh 2.3. D6 nham bé mat

Theo thu tu giam dan cua R, va R,, tiéu chudn phan chia ra 14
cdp d6 nham nhu trong bang 5.2. Bang nay con cé chi din vé phuong
phdp gia cong nham va mudc do dng dung cac cdp dé nham.

16



Bdng 5.2. Nham bé mat

| Tri s6 nham (ur) Chiéu dai |Phudng phap ‘
Clp [ae chuian (mm)| gia ¢éng Ung dung
Ra Rz
. 3
1 320-160 Tién thd |Cac bé mit khdng tiép xuc
2 160-80 8 . | khoan, cua, | hay ti€p xdc khéng quan trong
3 80-40 gida nhu: chan may, gi4, dé, ndp..
4 40-20 25 Tién tinh, |[Cé4c bé mat tiép xuc tinh
5 - 20-10 gida sach |hay déng nhu: mat truc vit,
= méat mut banh rang..
6 2515 -
7 125-0,63 08 Mai, Bé mat tiép xuc dong vdi
8 | 063-032 danh béng |vén téc cao nhu mit ring,
mit chét con, mat pitténg.
9 0,32-0,1%6
10 | 0,6-008 025 Mai tinh  [B@ m&t ndt van, bi, con l&n..
11 0,08-0,04 va céac
12 0,04-0,02 phudng phap
S "khéac -
13 0,100-0,050 0,08 Bé mit lam viéc cua cac dung
14 o,oso-o,ozi cy do, kiém, mau..

%! am}m.uat KT ( gﬂ;% HiEr
b o)

Ky hiéu nham bé mat trén bar vé gom thong
hiéu quy udc theo TCVN 18-78 nhu sau:

* Ky hiéu thudng dung nhu
trén hinh 2-4, trén doé néu chi
ghi tri s6 nham (vi du 1,6 &
hinh 2.4a) thi tri s6 nay dugc

hiéu la Ra.
* Cac truong hgp khac ky Banh bang
hiéu nhu sau: 063 0.1

a/ Khi can chi ré cach gia
cé6ng nham cd cat bé mot 1dp
vat liéu dung hinh 2 .4c

dy

Hinh 2.4. Ky hiéu dd nhdm bé mat



b/ Khi khong cat bo 16p vat liéu nao (46 nguyén phoéi...) dung hinh
2.4d

Chieu ghi cua ky hiéu phai theo quy dinh trén hinh 2.5 dé dam bao
viét con s6 dung chiéu ghi kich thuéc.

¢/ Ghi nham cho bé mat ren, bé mat rang nhu hinh 2.6

d/ Db nham tat ca cdc bé mat cda chi tiét déu gidng nhau thi ghi d6
nham chung & gdc trén bén phai cia ban vé nhu hinh 2.7a

e/ Ngoai d6 nham cia mét sd bé mat da ghi trén hinh 2.7a, 46 nham
chung cua cac bé mat con lai duge ghi nhu & hinh 2.7b

4 (025 V\Rw
z\/

7/ S "6f

Hinh 2.5 Hinh 2.6 Hinh 2.7

6.2. Ghi sai léch gidgi han kich thudc.
TCVN 9-85 qui dinh cach ghi sai léch gidi han kich thudc nhu sau:
-
« N Trén ban vé.chi tiét.

Sai léch giéi han kich thuéc duqc ghi truc ti€p sau kich thudc danh
nghia va dudc ghi bang ky hiéu qui uéc cda tiéu chuan dung sai va lap
ghép hoac ghi bang tri s6 sai léch giéi han kich thudec.

Vi du: @50h7; 10d10 hoac ghi 50.0.025; 10289398

- Trén ban ve lap.

Co thé ghi theo cac cach sau day:

+ Ghi dudi dang phéan s6; ti s6 1a ky hiéu mién dung sai cta 16, mau
sO0 la ky hiéu mién dung sai cta truc (hinh 2.8a). Hoac ti s6 1a tri s6
sai léch cta 16, mAiu s6 1a tri s6 sai léch cua truc (hinh 2.8b)s
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+ Ghi dudi dang dién giai; chi s6 sai léch ctia mot chi tiét (hinh 2.8¢)

H7
¢20—é—6—
~7 BN
N N
YA A
a)

+0,02] b
+0.02] ?20 (Chl IIE"’)
$20 +0028 +0.028 .
f——m'm 920 45015 | (Chi 1éF 2)
|
2
< / N7 TR
7al7 sf/ - r/§/1
N / N // Z
b) c)

Hinh 2.8. Ghi kich thudc va sai léch kich thudc

6.3. Ghi sai léch gigi han vé hinh ddng va vi tri bé mit

TCVN 10-74 qui dinh cdc ddu hiéu va cach ghi sai léch gigi han
vé hinh dang va vi tri bé mat cia san phdm trén cdc ban vé (bang
5.3) nhu sau:

Bdng 5.3. Cach ghi sai léch hinh dang vi tri bé mat

oy

N® Tén goi Ky higu
1 D& khéng thing i
2 | D6 khéng phing 7
3 Do khdng tron O
4 D6 khong try ,Q
5 Pé khdng song song //
6 | D6 khdng vudng géc A
7 | D6 khong dbng truc ©
8 D8 khéng ddi xudng —
9 D§- khdng cit nhau X
10 | D6 dao hudng kinh /
+

1

£6 léch truc
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Mbt s6 chi d&n sai lech cu thé dugc giai thich trong céc vi du hinh 2.9

Tén goi Ghi trén hinh vé Ghi trong yéu cdu ki thuat
B
Z
/7101 A A
Z
_ : D& khéng song song gila
D6 khéng song song | mi3t B va A khéng 16n
A=A-B A hon 01 mm
/
— 1. ]
Ll? D6 khdng tron ctia mét cdn
O | 001 khéng 6n hdn 0,01 mm

£ |0.005/100 i

D6 khéng try chua mat A

l khéng 16n hon 0,005 mm

D6 khéng try | trén chiéu dai 100 mm

Pl
D6 dao hudng kinh

[A] AS
71001 A D6 dao hudng kinh cua mat B
‘ dd vd A khong 16n hon 001 mm

2] | A

A ¥ 01/¢50] A \
o F : —
F=HE

- ; D6 dao mat muat cua mit B
; A déi vdi dudng tryc cua mat
A khéng 16n hdn 0,1 trén
D6 dao mat mat dudng kinh @50

Hinh 2.9 Cac chi dan sai léch

}
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Tén goi Ghi trén hinh vé Ghi trong yéu clu ki thuat
A B

— 1 |006|A - —@

. N | A
1 = @ ;
- Do khéng vudng géc cua
D6 khéng vubng gbc A mat B dfi vdi dudng tryc cla

mat A khdng I6n hdn 0,06mm

e

®l0.06|A .ﬁ fq //A/E

. 5 - % A 7 7 ///
2/ T | A
4 ///// /A - % 77777, /A | | D& khéng ddng tryc cua 16

B d&i vdi I8 A khéng Idn hon
0,06 mm

[LNN]

7//A‘%§

o .
[

D& khéng déng truc

-~

Hinh 2.9 Cac chi dén sai léch (riép)

7. Hinh chiéu co bdn trén bdn vé
TCVN 5-74 qui dinh cdc hinh chiéu co ban gdm 6 hinh sau:
Hinh chiéu ti phia truéc (hinh chiéu ding, hinh 3.1)
Hinh chiéu tit phia trén (hinh chigu i')éng, hinh 3.2)
Hinh chiéu tit phia trdi (hinh chi€u canh, hinh 3.3)
Hinh chiéu tit phia phai (hinh 3.4)
Hinh chiéu tir phia duéi (hinh 3.5)
Hinh chigu tu
phia sau (hinh 3.6) i
Vi du: hinh 3 1a 5

6 hinh chiéu co ban :
/- N F

ciua vat thé. Ngoai
ra trén ban vé .con B

. . 4 1 3 6
tébn tai cac hinh
chiéu phu, cic mat
ciat, hinh cit, hinh .
2

trich. , .
Hinh 3. Cac hinh chi€u cd ban trén ban vé
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8. Vé hinh co bdn va hinh khai trién

Trong cac két cdu may, dac biét cac két cdu thung, thuong phai
vé cac hinh co ban hoac khai tri€n mét hinh thé. Ching téi xin gidi
thiéu mot s6 hinh thudng gap.

8.1. Chia déi mét doan thing (vé dudng trung truc) (hinh 4.a) CD la
trung truc cia AB. Diém I la di€m giita AB.

C X
%
N 0 y
A I| 8 N1
8
X o y

a) b)
Hinh 4. a) Chia déi doan thing; b) Chia déi géc
8.2. Chia déi géc (vé dudng phan giac)(hinh 4b).
S
OI 1a duong phan gidc cia géc XOY.
8.3. Dung mét géc bing goc  cho trudge (hinh 5a)

Cung tron tam I,_P_z’in ki’né‘iM = OB cat cung tron tdm M béan
kinh AB tai N. Géec MIN = AOB = a.

8.4. Xdc dinh tam dwing tron (hinh 5b,é).

Hinh 5. a) dung géc; b) x4c dinh tdm vong trén; c). tdm cung tron



Cac duong trung truc cia AB va BC cét nhau tai O. Diém O la
tam cua dudng tron cung tron qua 3 diém A, B, C.

8.5. Ve cdc dwirng vuéng géc (hinh 6)
Qua mot di€m I trén dudng thing AB (hinh-6a).

Qua moét diem I &

o
ngoai dudng thing AB < <K I
(hinh 6b). % « '
Qua diém A cta mot .
a diém A cua md

. . : A I B N A ol

doan thang AB (hinh 6c). ’ ’ ’
a) b) )

8.6. Chia déu dwong tron
(hinh 7).

Hinh 8. V& c4c dudng vudng géc

Chia duong tron ra 3, 6 phan bang nhau : hinh 7 a, b.

Chia duong tron ra 4, 8 phan bang nhau : hinh 7 ¢, d.

Chia dudng tron ra 5, 10, 7 phan bang nhau: hinh 7 e, g, h.

Chia dudng tron ra n phan bang nhaut hinh 7i.

Chia dudng tron thanh 9 phin bing nhau: hinh 7k.

Cac dinh da giac n canh ndi tiép trong dudng tron duong kinh D
chia dudng tron ra n phan bang nhau:

0

Canh da gidc : a; = D sin — = D.K (hinh 7i)
n

K la hé sé chia déu dudong tron.

Vi du: chia déu n = 19 phan dudng tron dudng kinh D = 80 mm.
Theo bang 8 cd K = 0,1646.
dods an = DK = 80.0,1646 = 13,2mm.

8.7. Vé cdc duing éong thuing dung

a) Vé duong elip |

+ V& duong elip biét hai truc (hinh 8a, b).

+ V& dudng elip biét hai dudng kinh lién hogp.
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3I
. £ C 4 D F
D 7
a ‘ -
A 7~
T8
6 g’ 4
Gn _ 5 B
) k)

Hinh 7. Chia ddu dudng tron thanh n phin
- Phuong phap hai chum tia : hinh 8c.
- Phuong phdp tim di€m: hinh 8d
b) Vé duong parabon ‘
Vé duding parabon biét tiéu diém F va dudng chuin d, (hinh 9)
¢) Vé duong hy})ecbon |
Vé dudng hypecbon biét hai tieu di€m va hai dinh (hinh 10)
d) Vé duong sin (hinh 11)
e) Vé khai trién hinh khéi
+ V& khai trién hinh tru (hinh 12.2)
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Hinh 9. V& dudng parabén (ab)

+ Vé khai trién hinh ndn (hinh 12.b)

+ Vé khai trién hinh non cut (hinh 13a)
1.R 360°R  360°R - r)

R = R =Ri -1 a=
R-r R) . 1

+ Vé khai trién hinh tru ddy bang mait vat (hinh 13b)




Hinh 10. V& dudng hypecbon.

I

o

yirg

I

10

)'4
-_.._l\m A -

BT R A R A AN 3“3*10]11 12 x

R /N e ¢

J1D

l 0)

Hinh 12. V& khai tri€n hinh try a) Khai trién hinh nén b)
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Hinh 13. a) Vé khai trién hinh nén cut b) Vé khai trién hinh try mat vat.
+ Vé khai trién hinh ndn day vat (hinh 14)
+ Vé khai tri€n hinh diay vuéng miéng tron (hinh 15).

l B J
i P /ﬂ
- _.,/f Y — —— — LY
-

/
/
&)
i
o i

\
[
i

A
2

Hinh 14. V& khai trién hinh nén Hinh 15. Vé khai trién hinh day vuéng.
day vat miéng tron

o
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[1 QUY UOC KY HIEU MOI HAN
1. Cach biéu dién méi han trén ban ve
1.1. Khong phu thudc vao phuong phap han, cac méi han trén ban
vé dudc qui udc bi€u dién nhu sau:
M6i nhin thay-duge bi€u dién bang "nét lién ca ban" (hinh 16a,b).
Méi khuat - dude bidu dién bing "nét ddt" (hinh 16c)

A A-A B 8-8
% - %
T\ / —\ 77
. — \
?I
a) b) c)

-/+ 5+10 J’l

d) e)

Hinh 1¢. Biéu dién mdi han trén ban vé.

1.2. Khong phu thuéc vao phuong phap han, cac diém han (cac
mdi han di€m) trén ban vé dudc qui udc bi€u dién nhu sau:

Diém nhin thdy - dugc bi€u dién bang d4du "+" (hinh 16d) d4u nay
dudc bi€u thi bang "nét lién co ban" (hinh 16e).

1.3. D€ chi m6i han hay di€ém han, qui uéc dung mét "dusng dong"
va "nét gach ngang" cua duong dong. Nét gach ngang nay dugc ké
song song vdi dudng bang cha ban vé, tdn cung cua dudng ddng cé
mot nita midi tén chi vao vi tri cia méi han (hinh 16d).

1.4. D€ bi€u dién moéi han nhiéu 16p, qui ude dung cdc duang vién
riéng va cdc chit s6 "La Ma" dé€ chi thd tu céac 16p han (hinh 17).

1.5. Déi voi cdc mdi han phi tiéu chuén (do ngudi thiét k& qui dinh) can
phai chi din kich thudc cac phan tit két cdu ching trén ban vé (hinh 18).
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1.6. Gi6i han cua m6i han qui wéc biéu thi bang "nét lién co ban", con
gidi han cac phan ti két cdu cia méi han bi€u thi bang "nét lién manh".

Hinh 17 Hinh 18
2. Qui wdc ky hidu méi han trén ban vé
2.1. C3u truc qui udc ky hiéu méi han tiéu chuidn chi din trén
hinh 19.
2.2. C4u tric qui dinh ky hiéu méi han phi tiéu chudn chi dan trén
hinh 20. Phuong phap han dé hin méi han nay phai chi din trong
diéu kién ky thudt caa ban vé.

2.3. Nhitng qui udc ky hiéu phu dé€ ky hiéu méi han dugce chi dan
trong bang 6.

Bdng 6. Ky hiéu-méi han

Ky hiéu Vi trl ky hiéu phy
phu Y nghia cua ky hiéu phy

phia chinh phia phy

1 2

4
Phan 18 cia méi han dudc cit
Q " di cho bdng véi b& mat kim

3
Q
/ /| ©
loai cd ban
M8i han dudc gia ‘cdng dé cd su — —
SAL chuy@n tiép déu tu kim loai mai /

han dén kim loai cd ban
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M8i han dudc thdc hién khi

] 13p rap

~

M&i han gian doan phan bd

/ theo kifu mét xich. /— /7—

Goc nghiéng ky hiéu so
vGi nét gach ngang cua
dudng déng chi vj tri han 1a 60°

M&i han dudc thuc hién theo
@) dudng chu vi kin.

Pudng kinh cua ky hiéu
d=3 + 4 mm.

/
7 M&i han gian doan hay céc Z
diém han phan bd so le /_ /[ Z

M&i han dudc thdc hién theo
dudng chu vi hé. ]

. —1
—/ K’y’ hié'l(.l nay cr:i dung déi -
véi méi han nhin thay.

Kich thudc cua ki hiéu qui
dinh : cao tu 3 ~ 5mm
dai tu 6 + 10mm

* Phia chinh va phfa phu J day duoc qui udc nhue sau:

+ DGi véi méi han, han cd hai phia nhung khong déi xing thl phia chinh 12 phia ma méi
han cé chiéu sau lon hon.

+ D&i v&i moi han, han mot phia thi phia chinh la phia duoc thuc hién hon.

+ D061 v6i méi han, han cd hai phfa d6i xaing thi phia chinh hay phia phu la phia ba: Kk,
ntc la phia nav la chinh thi phia d5i dién la phu.
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Ky higu phu cia méi han thyc hién theo dudng chu vi kin va m&i han )3p rép.

L 1 L
/

] LT.I R —
/ / / Ky hiéu phy
/

Chigu dai phan han cia mdi han
/ gian doan, ky hiéu /" hay "Z" va
budc han.

Ky hiéu A va kich thudc canh mdi han 1a

/ cua lién k&t han chd T va lién két han géc.

Ky hiéu kigu mdi han, lién két han chuin bj va moi

/ han dudc thyc hién.

Ky hiéu phuong phap han, dang han ty ddng va ban ty déng.

Hinh 19.

Ky hidu phy cua méi han thuc hién theo
dudng chu vi kin va méi han 14p rap.

= —

/Ky hiéu phu
[_

Chiéu dai phan han ctua méi han gian doan,
ky hidu "/" hay "Z" va buéc han,

Hinh 20
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2.4. Qui udc ky hiéu méi han déi véi phia chinh ghi ¢ trén (hinh
21.a) va dé6i vai phia phu ghi ¢ dudi (hinh 21b) nét gach ngang cua
dudong ddng chi vi tri han.

Ky hiéu méi han

YD / 5 Ky higu mdi han

a) b)
Hinh 21.

2.5. D6 nhin bé mat gia cong cua méi han cd thé ghi 6 phia trén
hay phia dudi nét gach ngang cua dudng dong chi vi tri han va duge
dat sau ky hiéu méi han (hinh 22) hoac ciing c6 thé chi dén trong
diéu kién ky thuat trén ban vé ma khong can ghi ky hiéu.

2.6. Néu moi han cd qui dinh ki€m tra thi ky hiéu nay dugc ghi
d phia dudi dudng ddéng chi vi tri han (hinh 23).

Ky hiéu méi han

\El ~ / Ky hleu moi han

/

Hinh 22.

Ky hiéu m&i han

;/& Ky higu kiém tra

Hinh 23.
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2.7. Néu trén ban vé cd cac méi han giong nhau ** thi chi can ghi
s0 lugng va s6 hiéu cda ching. Ky hiéu nay c6 thé ghi ¢ phia trén
nét vach ngang cua dudng dong chi vi tri (néu & d6 khong ghi ky hiéu
moi han) hoac ghi 6 phia trén dugng dong chi vi tri han (néu & phia
trén net gach ngang cia duong nay cé ghi ky hiéu méi han (hinh 24).

Ky higu m&i han

= L/

o
N
Y

Hinh 24.

2.8. Vat liéu han (que han, day han, thuée han, thude boc v.v...)
co th& chi dan trong didu kién kj thuat trén ban vé hoac cd thé khéng
can phai chi dan.

2.9. Hién nay cd nhiéu phuong phap han va dang han khac nhau,
song v4i yéu cau ndi dung cua ban thiét ké d6 4n moén hoc "Coéng nghé
hn :tién ndng chay" ching téi tam thdi qui dinh moét sé qui udc dé
ky hiéu moét s6 phuong phap han va dang han co ban cing nhu kiéu
lién k&t han thuong dung nhat nhu sau:

a) Dung chif cai in hoa cé thé khong c¢d hoidc co chi s6 1a cac chi
in thuong d€ ky hiéu phuong phap han va dang han:

T - han h6 quang tay.

** (Cde mdi han diwegc xem la giong nhau, néu:
1) Kiéu 1 kich thiede cdc phan nt k€t cdu cuia chiing mong i€t dién ngang la nhu ribau.
2) Cluing déu cé véu cau kv thuda giong nhau.

31 Chiing déu cd cung mnor kK hiéu.
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Dy
Dn
Dh\'

Bdl

Bu
Bn
B
Xd
X4
Xtd

han tu dong dudi 16p thuse., khong dung tdm ISt dém thude
hay han dinh trude.

- han tu dong duéi 16p thude dung tdm 16t bang thep

- han tu dong dudi 16p thude dung tam lot dong - thude lién
hap.

han tu dong duéi 16p thudée dung dém thudc.

han tu dong dudi 18p thude ¢6 han dinh truée.

han tu dong trong méi truong khi bao vé.

han ban tu dong dudi lép thudc, khong dung tdm Idt, dém
thuéc hay han dinh trudc.
- han ban tu dong dudi 1dp thudc dung tdm 1ot bang thép.
- han ban tu dong dudi 1dp thuoc dung tam lot déng - thudc
lién hgp.

han bdn tu dong dudi 16p thudée dung dém thuode.

t

han ban tu dong dudi 16p thube c¢d han dinh trude.

han bdn tu dong trong méi trudng khi bao vé.

han xi dién bang dién cuc day.

han xi dién biang dién cuc tim.

han xi dién bang dién cuc tadm day lién hop.

b) Dung céc chit cai in thudng sau day, c6 kem theo cdc chit s6 chi

kiéu liéen
m
t
g
C

d
2.10.

két han.

lién két han giap mai

lién két han chua T

lién két han goc

liéen két han chong

lién két han tan dinh

Tat ca cac-ky hiéu phu, cic chit s6 cing nhu cac chit (tru

cac chi s6) trong ky hiéu méi han, qui dinh ¢6 chigu cao bing nhau
(3 + 5mm) va dugc bi€u thi bang nét lién manh.
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3. Su don gian hoa ky hiéu méi han

3.1. Néu tdt ca cac méi han trén ban ve cung dugce thuc hién theo
mot tiéu chudn hay mét qui dinh nan do thi chi can chi dan trong
diéu kién ky thuat ma khong can ghi ky hiéu.

3.2. Néu tat ca cdc m6i han trén ban vé deu giéng nhau va cing
dugc ky hiéu vé mot phia (trén hoac dudi) nét gach ngang cua dudng

,/ NN
V4 "

Hinh 25
déng chi vi tri han thi khong can biéu thi bang duong dong vi tri han
nhu hinh 25.

3.3. Néu cac mdi han phan bo trén hai phan déi xing caua két cau
han giéng nhau thi chi can ghi ky hiéu méi han trén mot phan déi
xting la du.

3.4. Néu két cau han co nhiéu bé phan ma cac bé phan han bang
cdc m6i han nhu nhau thi chi can ghi ky hiéu cho mé6t b6 phan nao
do la du.

3.5. Néu cac méi han trén ban vé chi can xdc dinh riéng vé vi tri
han trong khong gian, phuong phap han hay ki€u lién két han, v.v.
thi cho phép khéng can ghi ky hiéu ma chi cin chi din trong diéu
kien ky thuat.

3.6. Néu tat ca cac moi han hay nhom moi han nao dé déu ¢ yéu
cau ky thuat giéng nhau thi chi can chi dan mot lan trong diéu kién

ky thuat trén ban veé.
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4. Mot so6 vi du vé cach ghi ky hiéu méi han trén ban vé (bang 7)

Bing 7. Cach ghi ky hién méi han (TCVN1691- 75)

! Tiét dien | Ky higéu qui uéc méi han trén
" ngang | ban vé
Dic tinh cua lién | cua : i
két han ' méi han | Mat chinh | Mat phy
B . N T— MU N ——

N S (.
Lién két han giap méi khéng | |
vat mép han ca hai mat. Moi |
han dudc thuc hién bang
phuong phdp han hd quang |
tay khi I3p rép. |
Sau khi han xong, gia céng |
méi han cho bing vdi bé '
|
|

mat kim loai c6 ban.
D6 nh3n be mat gia céng
cda mdi han.
Mat chinh: R, = 20 r
Mat phu Rz = 20 u

Lién két han giap mdi vat T-m10
mép hai chi tiét & mot

mat, han ca hai mat.

M&i han dudc thyc hién bing
phudng phap han hé quang
tay theo dudng chu vi kin

2%

B-gl-A6-50/100 B-gl-A6-50/100

i A-A
R R

Lién k&t han géc khéng vét
mép, han ca hai mat. Moi
han gian doan dugc thuc
hién bang phudng phap han
ban ty déng dudi Idp thudc
khéng dung tam 16t, dém |
thudc va han dinh trudc. : } :
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Bang 7 (ti¢p)

Lién két han chd T
khdng vat mép, han ca
hai mat. M&i han dugc
thyc hién bang phudng
phap han hé quang tay
theo dudng chu vi hd.
Canh madi han: K = 6mm.

T-t, -Vé6-]

}iﬂﬂ
]
I

Lién k&t han giap moi
vat mép hai chi tiat &
mo&t mat. Han mdt mat.
M3i han dudc thuc hién
bang phudng phap han ty
déng dudi Idp thudc cé
dung td&m 16t bdng thép.

Bt-mw

NN
NN

~ NS,

:

Lién k&t han chéng
khong vat mép. Han mdt
mat. M&i han dudc thyc
hién bang phudng phap
han ban ty déng khéng
dung tam 16t, dém thudc
hay han dinh trudc.
Canh mdi han: K = 5mm

e

WSS

B-Ct-V3

Lién két han giap
mdi gadp mép ca hai
chi tiét d mot mat.
Han mét mat. Méi han
dudc thuc hién bang
phudng phap han hd
quang tay.

SN




5. Ky hiéu tiéu chuin caa mét s6 nudc

5.1. Tiéu chuin Anh BS.4871

Theo tiéu chudn nay, cdc tu thé han co ban khi han ho quang dugc
ky hiéu nhu sau:

Han sip: D

Han ngang : X

Han ding tu dudi lén: V,

Han ding tu trén xuéng : V4

Han tran: O

- Cac tu th€ khac cing dugc qui dinh nhu sau:

Mbéi han (1G, 1F) cho tu thé han D

Méi han (2G, 2F) cho tu thé han X

Méi han (4G, 4F) cho tu thé han O

Moéi han (3G, 3F) cho tu thé han V va V,
5.2. Tiéu chudn Nhat JIS 23201

Cac ky hiéu méi han trén ban vé dugc bi€u thi trén bang 7a.

5.3. Tiéu chuin Pirc DIN 1912
Tu thé han co ban khi han hé quang dugc ky hiéu nhu sau:

PA(W) - han sap PE(4)

PB(h) - han ngang tu thé sip I1I —

PC(q) - han ngang tu thé€ ding

PE(ii) - han tran e U o

PF(s) - han ddng tu dudi lén @ ] p: ta

PG(f) - han dung tu trén xudng og U # | } IR
(h) ?

PA(W)



Bang 7a. Cac ky hiéu méi han trén ban vé

N® Kiéu méi han Ky hiéu mdi han
16,/
N
-
Ay
¥
1
o o
99°
INY
'sz: LA
bl
2
;' ™
—u’{ ° 6.
? 4
d-—\\/ 45°
Z
:
3 I |
6,4
A\
4 45°
10|%”
AN
35°
Nl =4
- N )
5
|
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Bdng 7a (1iép)

Kidu mdi han

Ky hiéu méi han

— F | 9N 50(2)-300 9NN 50(2)-300
. — ] —— 6V /6
| fl— 5= ,
Y
L y 3
. TS ] N e P
6x9
10 \/
—
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5.4. Tiéu chuin My ASME, AWS D11 - 92

Vi tr1 han duge minh hoa trén hinh 26 Vi tri han dugc nhan biét
trong ddu ngoac. |

(A) Truc han
g
Dién cyc  — __ J—
M3i han = | /N1
< el
— =3
\/ | =
_‘ i
a) Han sap (1G)  b) Han ngang (2G) ¢) Han dung (3G) d) Han ngda (4G)
B) . bién cyc Trucl: han
//’ ]
#"_M&i han |
T / ; N
- L /
| - - = T
= —
(a) Han sdp (F) (b) Han ngang (2F) (¢) Han ding (3F) (d) Han ngda (4F)
(C) /< 1S
. T 150
(A) Tu thé quay ngang (1GR) (B) Tu thé c6 dinh ngang (5G)
<
\ 45°
!

15 15°
1_..-

(C) Tu thé dung (2G) / (D) Tu th& nghiéng (6G)
s’

Hinh 28 CAc vi tri mdi han theo tiéu chuidn ASME
A- Vi trl mdi han giap mdi vat mép
B- Vi tri han méi han géc khéng vat mép
C- Vi tri han 6ng (theo tiéu chuan AWS A3.0)
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5.5. Ky hi¢u moi han trén bdn vé

bé giam bét su phiic tap trén cdc ban vé két cau han va dé nhan
biét dé dang cic loai moi han, nguoi ta thuong dung cdc ky hiéu.

Hién nay moi nude déu c6 nhiing ky hiéu riéng, tuy nhién cic ky
hiéu cua moéi nude déu duoc xay dung trén co s& tham khao cédc ky
hiéu ctia tiéu chuan quéc té€ ISO va tiéu chuin cia Hoa Ky AWS. Dudi
day gidi thiéu ky hiéu moéi han theo ISO va AWS.

) Ky hiéwe méi han trén ban vé theo SO

Ky hiéu chinh

Ky hiéu phu

Maoi han gidp moi gap mép

Mot hin gidp moi khong viat mép

Moi han giip moi viit mép chr V

Mol han grdp moi vat mép ndra chir V

Mot han giap maéi vat mép chr Y

Moi han giap maoi vat mép nira chtr Y

Moi han gidap moi vat mép chir U

Moi han gidap mor vat mép chir

Mo han chian (diy)

’

Mai han cat, méi han géc

. ma: nan &iém

Mo han

Moi han duong (han dp luc)

)

N
LV
Y
g

\/
b

LI ~ 2
Gia cong phang —
Loi

Lom




h) Ky liéu méi han trén ban vé theo AWS

Ky hiéu chinh

Ky hiéu phu

Mot han vit mép

Khoéng

Vatchdéo Vitcha V. Vat mot bén
vat mép

Vatcha U VatchrJ 2 mépcong 1| mép cong

Moi han géc Maéi han nat, cat

AN A

Moi han Pudng han Han dip
cudong phia chan
——J—L—-—“":——_::::::‘l'l:::::
3T Al
» Moi han

Méi han

mép gdp mép tal géc gdp mép

/&—

Han vong
quanh

o~

Han ngau
toan bo chiéu dai

e

Han ngoai hién truong

Yl

Kim loai phu (ch@ nhat)

=

Bé& mat phang

e

Kim loai
phu (vuéng)

~—
. ‘__,_
Bé mat 161 BE mat 1dm
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CHUONG 2
VAT LIEU HAN
I. KY HIEU KIM LOAI VA HOP KIM
(Theo tiéu chudn Viét Nam TCVN - 1659 - 75)
1. Ky hiéu thép

1.1. Thép cachon chdt luong thuong cé ba nhom.

a) Nhém 1. Chat lugng qui dinh theo co tinh.

Cach ky hiéu nhu sau:

- Hai chit CT biéu thi cho thép.

- Hai chit s6 ti&p theo chi d6 bén kéo nhé nhit (¢G/mm? hoac MPa).

- Dang saﬁ chil s6 néu c6 chit S bi€u thi cho thép sbéi, chit n biéu thi
cho thép nta lang, khong c¢6 chi bi€u thi cho thép lang.

Vi du. CT34, 1a thép cachon chit lugng thudng nhém 1 ¢6 do bén
kéo nhé nhat of . = 34kG/mm?* va day la thép soi "S".

b) Nhom 2. Chat qung qui dinh theo thanh phan hda hoc.

Cach ky hiéu nhu nhom 1 chi thém s6 2 § cudi cung va cd gach
noi (-).

Vi du: CT34, - 2 la thép cacbon chdt lugng thudng, nhom 2; la
thép sbi c6 do bén kéo nhé nhit of . = 34 kG/mm?.

¢) Nhom 3. Chat lugng qui dinh theo thanh phan hda hoc va co
tinh.

min

Cach ky hiéu hoan toan nhu nhom 2, nhung thay s6 2 ¢ cuéi bang
sO 3.

Vi du: CT34,- 3 la thép cacbon chit lugng thudng nhém 3, 1a thep
nda ling cd do bén kéo nho nhit of . = 34 kG/mm?.
(1 kKG/mm* = 9,81.10° Pa = 9,81 MPa = 10 MPa ; 1 psi = 6,9.103 Pa ;
1 Ksi = 6,9.10° Pa)
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1.2. Thép cachon chdt lwong 151.

Cach ky hiéu nhu sau:

- Chir C dau biéu thi thép.

- Tiép theo la con s6 chi ham lugng trung binh ctia nguyén toé
cacbon theo phan van.

- Sau chit s6 cd ghi cht S - chi thép s6i; chit n - chi thép nua
lang; khong cd chit - thép ling.

Vi du: C8 la thép cacbon chat lugng tét chia trung binh 0,08%C
va la thép lang.
1.3. Thép cacbon dung cu

Cach ky hiéu:

- Bat dau bang hai chit CD.

- Tiép theo la con s6 chi ham lugng cacbon trung binh theo phan
van. _

- Né&u tiép theo co cht A bi€u thi thép chat lugng cao (nghia la
téng lugng tap chat S va P < 0,02%).

Vi du: CD80A la thép cacbon dung cu chit lugng cao chia 0,8%C.

1.4. Thép hop kim

- Bat dau bang con s6 chi ham lugng cacbon trung binh theo phan
van.

- Tiép theo la cdc ky hiéu hda hoc cia nguyén t6 hdp kim va kem
theo sau la con s6 chi ham lugng (%) ciua nguyén té do. Néu khong
cd chit s6 tdc la ham lugng cua nguyén t6 do cd gid tri xdp xi 1%.

Vi du: 10Mn28Si - la thép hop kim chda 0,1%C; 2% Mn va 1%Si.
2. Ky hiéu gang

2.1. Gang xam
Cach ky hiéu nhu sau:
_ B4t dau bang hai chit GX (gang xam).
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- Tiép theo la hai con s6 cach nhau bang gach néi (-) méi con s0
gom hai chit s6. Trong dé s thi nhat chi gia tri do ben kéo nho nhat
(kG/mmZ); s6 thd hai chi gia tri do bén uén nhd nhit (RG/mm?).

Vi du: GX.15-32 la gang xam cé d6 bén kéo nho nhéit la

15 kG/mm? va d6 ben uén nho nhat 1a 32 kG/mm?.

2.2. Gang cdu

Cach ky hiéu:

- Bat dau hang chit GC (gang cau).

- Tiép theo 1a hai s6 cach nhau bang gach néi (-), m6i s6 gom hai
chu s6. S6 thu nhat bi€u thi gia tri d6 bén kéo nhé nhat (RG/mm?);
56 thi hai bi€u thi-gia tri d6 dan dai tuong dé6i (%).

Vi du: GC 60-02 la gang cau cd d6 bén kéo nhé nhat 1a 60kG/mm*
va d6 dan dai tuong doi nhé nhit 1a 02%.

Néu 1a gang cau hop kim thi tiép theo chit GC sé la ky hiéu hoa
hoc cia cdc nguyén t6 hgp kim va cdc con s8 chi ham lugng trung
binh (%) cta chung.

Vi du: GCNi5Cu3Cr la gang cau hop kim ¢é Ni = 5%; Cu = 3%;
Cr = 1%.

2.3. Gang déo

Cach ky hiéu:

- Bat dau bang hai chit GZ (gang déo).

- Ti€p theo giéng nhu gang cau.

Vi du: GZ33- 08 12 gang déo ¢S d6 bén kéo nho nhat 1a 33 kG/mm?
va d6 dan dai tuong d6i 1a 08%.

3. Ky hiéu kim loai cia mét sé nudc

3.1. Ky hiéu cua Trung Qué'c
Ky hiéu gang va thép cia Trung Quéc bigu thj trong bang 8.
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Bdng 8. Ky hiéu theo Trung Quéc

‘Tén coi Ky hiéu

Giai thich

Theép ZG-15
cacbon duc

"ZG" 1a hai chd cai phién theo &m Han cua chd "thép
dac" chd s6 15 - chi ham lugng cacbon trung binh 0,15%

Gang xam HT20-40 Chud "HT" la hai chd céi phién theo dm Han chd "gang
x4m" s8 20 chi dé bén kéo thap nhat, s6 40 chi d6
bén udn thiap nhat [kG/mmz].

Gang cau QT.455 "QT" 1d hai chd ca phién theo 4m Han chld "gang cau'
s8 45 chi do bén kéo thap nhitkG/mm?] va s6 5 chi
dd dan dai nhd nhat [%)]

Gang déo. KT 30-6 "KT" 1a hai chd cai phién theo 4m Han chd "gang déo"

s8 30 chi d6 bén kéo thdp nhit [kG/mm?] s8 6 bidu
thj d6 dan dai nho nhat [%]

Bang 9. Cac ky hiéu kim loai khac (theo GB.340-64)

X Tén goi | Ky hiéu | Ténl goi Ky hiéu
‘. | \ L

Déng | T Dong vang (déng thau) | H
Nhém | L Dbng thanh Q
Magié ! M Nhém cudng i LY
Niken . N Nhém dac biét LT
pang chan khéng | TK Hdp kim cung vénfram- _
B6t kim loai : F titan-céban YT
B6t nhém phun | FLP Cachit dc Y2
Bt nhém dé phun ph FLU Hop kim dic z
Bt nhdm min FLX Hgp kim iam vét liéu han H1
Hdp kim cung | YG "~ Hdp kim 1dm & ~h
Vénfram-c8ban J Niken duodng cuyc NY
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3.2. Ky hiéu thép cua My

Ky hiéu thép ctia My (theo tiéu chuan SAE) thudng duge bhi€u thi
bang 4 chi s6 lién tiép, trong do:

_ Chit s6 dau tién chi loai thép : s6 1 - thép cacbon; s6 2 - thép
niken; s6 3 - thép crom - niken; s6 4 - thép molipden, s6 5 - thép
crém; s6 6 - thép crom - vanadi; s 7 - thép vonfram; s6 8 - thép
silic - manggan.

- Chit s6 thd hai chi ham lugng gan diung theo phan tram cua
nguyén t6 hop kim chda trong thép.

- Hai chit s6 tiép theo chi ham lugng cacbon trong thép theo phan
van.

Vi du: Thép 1045.

S6 1 - thép cacbon; s6 0 - trong thép khdong cd thanh phan hgp
kim. S6 45 - ham luong cacbon theo phan van (0,45%).

Thép 5140.

S6 5 - thép crom; s6 1 - ham lugng crém: 1%; So 40 - ham lugng
cacbon : 0,40%.

3.3. Ky hiéu Thép cua Lién bang Nga.
a) Thép cacbon

+ Thép cacbon két cdu chat lugng thuong, ky hiéu CT kem theo
co cac con s6 tu 0 dén 7. Cac con sO nay cho biét ty 1& cacbon tang
dan tit CTo dén CT7 chd khéng bi€u thi cu thé thanh phan cacbon
chia trong thép. Muén biét thanh phan cu thé, phai theo bang tiéu
chuan. '

Vi du: Thanh phan hda hoc ctia thép BCTI.KIT

Ky higu | GOST C Mn

|
| |

Si |, P S

flerm R iy e S -

BCTIKIL | 38071 | 006012 | 025050 <005 | <004 <003
| | | :

i
—— = — == = ——————t L B

+ Thép cacbon két cdu chidt lugng tét ky hiéu bang hai con s, chi
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phan van cia cacbon chia trong thép. Vi du thép 40 la thép cacbon
két cqu chit lugng tot, cd chia 40 phan van cacbon - tic la 0, 40%C.

+ Thép cacbon dung cu, dugc ky hiéu bing chu Y vdi mot hoac
hai con s6 chi s6 phan nghin cta thanh phan cacbon chida trong thép.
Vi du: Thép Y8 va Y8A dau la thép cacbon dung cu ¢ chita 8 phan
nghin cacbon tic 0,8%C. Chit A bigu thi thép cd chyda thanh phan tap
chdt it hon (t6t hon) so véi loai thép cung thanh phén cacbon.
b) Thép hop kim |
Trong cdc méc thép hgp kim, cac nguyén t6 hop kim dugc ky hiéu
bang chit Nga.
Vi du: Niobi (Nb) Ky hiéu B; Titan (Ti) Ky hiéu T
Vonfram (W) Ky hiéu B; Mslipden (Mo) Ky hiéu M
Mangan (Mn) Ky hiéu I; Vanadi (V) Ky hiéu @

bong (Cu) Ky hiéu A; Silic (Si) Ky hiéu C
Coéban (Co) Ky hiéu K; Nhom (Al) Ky hiéu 1O
Niken (Ni) Ky hiéu H: Nitg (N) Ky hiéu A

Crom (Cr) Ky hiéu X; Ziécodni (Zr) Ky hiéu L1

c) Thép hop kim két cau

Hai s6 dau & trong madc thép chi ty 1é trung binh phan van cua
cacbon, ti€p theo la nhitng chit chi nguyén t6 cd trong thép, sau méi
chit ¢S thé e¢d con sé chi ti 1é trung binh [%] ctia nguyén t6 dd, néu
khéng cd con so kem theo tuc la ty 1é trung binh cta nguyén t6 do
khodng 1%.

Vi du: Thép 18X2H4BA - la thép hop kim crém - niken - vonfram
véi ty 1é cacbon 0,18%, crom khodng 2%, niken khoang 4% va vonfram
1%, chit A bi€u thi thép hdp kim chéit lugng cao.

3.4. Ky hiéu thép cua Tiép Khdc (Trekhxlovaki)
Theo tiéu chudn cta Tiép Khac, tat cd cac loai thép duge ky hiéu
bang chit s6.
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So do dudi day bi€u thi ky hiéu va y nghia cua ching

Vi du: Nhém thép cacbon chédt luong thuong dude bi€u thi bang
cac chit s6 10 va 11. Loai thép cdp 11 chi khac véi thép cdp 10 la
thanh phan tap chét (P.S) cta thép cdp 11 it hon thép cdp 10.

Ky hiéu co6 ban vé

Céac chd sé bd sung
thép '

Nhém thép
(chia 1am 10 nhém)

Phudng phap san xuét
Th - Lo Thomas

Ma - Lo Martin

E - Lo dién

1 = Thép (thép can)

Ky hidu chat ludng Biéu thj mdc do

nhém thép bién dang
Chd s& nay sé thay Trang thai cua thép
déi theo nhém thép (Loai gia céng nhiét)

- Thép ky hiéu 10340 - 10523 la cac thép cacbon chit lugng thubng
(co nong doé cacbon dén 0,1%) va cd do6 bén kéo 34 + 52 kG/mm*
(340 - 520 kN/mm?).

- Thép ky hiéu 11340; 11343 c¢6 ham lugng cacbon dén 0,1%, co
d6 bén kéo tu 34 dén 42 kG/mm?.
Bang 10 gigi thiéu mot s6 loai thép thudng dung cia mét sé nuéc.
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4. Thép cacbon va thép hgp kim thap dung trong xay dung

4.1. Thép cip 1

Thép dugc dung cho muc dich xay dung. Theo thanh phan hda hoc,
trong cac thép nay diéu quan tim chd yé&u la thanh phan cacbon.

Bang 11. Pham vi sif dung cia thép cacbon chit higng thuong

Mac thép Dic diém va pham vi su dung

CT31 Ché tao c4c két cdu han xay dyng

CT33 Ché tao cac két cdu lién k&t cing chju tai trong nhd, cé tinh han tdt.

CT34 Ché tao c4c két cdu kim loai, cac lién k&t dam, cac truc.. vdi trang
thai chiu Ung suft khéng Idn. C6 tinh han tét.

CT38 Ché tao céc chi tidt két ciu kim loai yéu cdu cé do cing bé mit cao
Cé tinh han tét. |

CT42 Ché tao cac k&t cdu kim loai nhu truc, tay gat, ddm v.v. va cac chi

' ti€t khac ma yéu ciu dd bén khong cao. Tinh han théa man yéu ciu.

CT51 Ché tao céc truc, banh r3ng, 6 truc va céc chi tiét khac khi can nang
cao do bén lam viéc. '

CT61 Ché tao céc tryc, ndi truc, t&m chiu ma sat va cac chi tiét véu ~a.

dd bén cao.

Ghi chui: Chuyén dbi cic mac thép ndy giita Viét Nam va Lién bang Nga Phu luc 10

4.2. Thép dé ché tao cdc két cdu bé tong ci't thep
Bang 12 bi€u thi thanh phan hoda hoc cia thép (theo tiéu chuin ctaa
Lién bang Nga Gost- 5058- 65) dé ché tao cac két cau bé tong cot thép.

Bdng 12. Thanh phan héa hoc cia thép theo tiéu chuan cua Lién bang Nga

Thanh phan héa hoc %

Mac thép C Si Mn Cr Ni Cu
(=) (=) (<)
35IC 03-0,37 060-090 0.80-120 0,30 0,30 0,30
18r2Cc 0,14-0,23 0,60-0,80 1,20-1,60 0,30 0.30 0,30
25rac 0,20-0,29 0,60-0,90 1,20-160 0,30 0,30 0,30
80C 074-082 0,60-100 0,50-0.80 0,30 0,30 0.30




Bang 13. Dac tinh cia thép can néng lam cot thép theo tieu chuan Lién

bang Nga
Tinh chat cd hoc
Loai Dang | Mac thép | Dusng | Gidi Gidi Dd Goéc udn
hinh hoc kinh han han dian | c - chiéu day
(mm) | chay moi dai | d - dudng kinh
G/ kG/ (%) thanh (mm)
cm?®) cm?)
Al Thanh can CT.3Kn
néng CT.3Kn 6-40 2400 | 3800 25 180°; C=05d
BCT3Cn
BCT3Kn
A Thanh can BCT5-Cn |
néng BCTSCn | 10-40 | 3000 | 5000 19 180°%; C=3d
dinh hinh 1812C 40-90 | 3000 | 5000 19 180°%; C=3d
A-lll Thanh céan 25T2C
néng 6-40 | 4000 | 6000 14 90°, C=3d
dinh hinh 35IC
A-IV -nhu trén- 80C 10-18 6000 | 9000 6 45%: C=5d
A-V -nhu trén- 23X2r2T | 10-22 | 8000 | 10.500 7 459; C=5d
A-VI -nhu trén- 23X2raT 6-8 10.000 | 12.000 6 459 C=5d

4.3. Thép cin ding cho két cdu han (tiéu chudn Nhit JIS.G 3106.77)

Thép can dung cho két cdu han dugc qui dinh cu thé theo tiéu
chuan moi nuéc. Bang 13 (4.3) gidi thiéu cac thép can cha Nhat Ban
dung cho két cidu han.
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5. Mot s6 tiéu chuin vat liéu cua cac nudc.

Vat liéu kim loai rdt da dang vé s6 luong va ham luong cidc nguyén
t6, dé thuan tién cho viéc nhan biét va sit dung phu hgp véi moi nudc,
ngudi ta thuong dung ky hiéu theo cdc tiéu chudn cia nudc minh. Noi
chung hién nay thé€ gidi c6 2 dang hé thong ky hiéu.

1) Hé théng co tu 2 dén 5 chit sd d€ ky hiéu. Uu di€m cua hé thong
nay 1a gon, nhung khd hi€u va kho nhé.

2) He th6hg gom ca chit va s6. Trong hé thong nay ch@ biéu thi
cho tén cac nguyén té6 hgp kim chinh, con con s6 bi€u thi cho ham
lugmg ctia nguyén t6 dd (co thé tinh theo phan tram, phin ngan, phan
van...). Uu diém la dé hiu, dé& doc tuy nhién ky hiéu dai.

Duéi day gigi thiéu moét s6 dang ky hiéu theo cac tiéu- chuin cua

mot s6 nudc trén thé gidi.

5.1. Tiéu chudn qué'c t¢ ISO

ISO la t8 chic quéc t& vé tidu chudn, v6i vat lieu kim loai nd ky

hiéu theo nguyén tac so do sau:
1. D6i véi thép:
xx A X B x

v Y e e
1’ i A J}

Phan trim nguyén t& hdp kim B

Nguyén t& hdp kim B

'Phan tr3m nguyén t3 hdp kim A

Nguyén t6 hdp kim, ky hiéu theo chd (vi dy, Mn, Si.)

Ludng cacbon tinh theo phan van
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2. Doi vdi hgp kim mau:

A B X C X
y J ﬂ\ T

Néng do phan trdm nguyén té C

Nguyén t& hdp kim C

Phan trdm cla nguyén té B

Nguyén té hdp kim tham gia ky hiéu bang chd (vi du Cu, Mg..)

Ky hiéu nguyén té co sé, ky hiéu bing chid, c6 ham ludng cao nhat %

Vi du : hop kim nhéom AlCu4Mgl cé 4% Cu; 1% Mg con lai 95%
kim loai co sé 12 nhém.

5.2. Tiéu chudn Nhdt Bdn JIS
Nhat Ban chi dung moét tiéu chuan JIS.
Thép dugce ky hiéu bang chir S.
1) Thép can théng dung co céc loai :
SSxx . thép can nong thudng co cong dung chung
SMxx  : thép cdn nong lam két cdu han
SMAxx < thép cdn ndng lam két cdu han, chéng 4n mon hda hoc
trong khong khi.
SBxx : thép can lam ndi hoi, binh chiu ap luc.
2) Thép cacbon két ciu:
Ky hiéu : Sxx C

bww—'h'-‘

M

Bigu thi thép két cau.

Chi phan van cacbon

Biéu thj thép
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3) Thép hop kim dé ché& tao may.
Ky hiéu theo thép cacbon va nguyén t6 hgp kim.
Vi du: SNCMxx : thép niken - crém - molipden
SUSxx : thép khong gi
SUHxx : thép chiu nhiét
SK : thép cacbon dung cu
5.3. Tiéu chuin My
My 12 nudc cd nhidu tiéu chuan vé vat liéu kim loai: ALSL, AISI,
SAE, AMS, ASME, ASTM... Duéi day gidi thiéu mot s6 tiéu chuan.
1/ Tiéu chuan ALSL: tiéu chudn nay thudc t8 chic chuyén vé thép,
gang co tiéng cia My. Hé théng tiéu chudn nay ndi chung cd cac ky
hiéu trung vdi tiéu chudn SAE. Cac hé théng nay qui dinh nhu sau:
10xx : thép cacbon thong thudng (cac loai nay Mn < 1%)
15xx : thép cacbon thong thuong (Mn = 1 + 1,65%).
23xx, 25xx : thép niken
30xx - 34xx : thép crom - niken.
46xx - 50xx : thép créom - niken - molipden.
2/ Tiéu chuan ASME : thép dugc ky hiéu bat dau bang chi S.
Ky hiéu: SAxxx (xxx): biéu thi thép khong gi, trong dé cé 3 chit
s6 dau xxx la cha ASME; con 3 chit s6 ti€p (xxx) la cua tiéu chuan
AISI va chung tuong ducng nhau.
Vi du: thép khong gi SA249(304). Trong d6 SA249 1a thép khong
gi; (304) 1a loai thép khéng gi theo tiéu chuan AISI (tuong duong).
3/ Tiéu chudn SAE. Cac ky hiéu vé thép két cdu, thép ché tao may
cua SAE thuong trung véi tiéu chuan AISI va dugc biéu thi bing 4
chit s6. Tiéu chudn nay dugc ap dung rong rai ¢ My va thé gidi- (xem
bang 10).
5.4. Tiéu chudn Viét Nam (TCVN).

Vé co ban tiéu chudn Viét Nam giong tiéu chuidn GOST (cua Lién
X6 ci).
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- TCVN 1659-75 qui dinh cdc nguyén tac chung ky hiéu vat liéu
kim loai va hgp kim.

- TCVN 1765-75 qui dinh cho thép cacbon xay dung.

Nhom A: Ky hiéu la CT; nhédm B ky hiéu 12 BCT; nhém C ky hiéu
la CCT va 2 chit s§ sau bidu thi giéi han bén (kG/mm?).

- TCVN 1766-75 qui dinh cdc mac thép cacbon chit lugng tot, dé€
ché tao may - ky hiéu la chit C va 2 chit s6 tiép bi€u thi ham lugng
cacbon trung binh theo phan van.

- TCVN 1822-76 qui dinh thép cacbon dung cu, ky hiéu la chit CD
v4i 2 con s6 sau chi ham lugng cacbon trung binh theo phan van.

- TCVN 1823-76 qui dinh cac mac thép hop kim dung cu.

- TCVN 2735-78 qui dinh cic mac thép khong gi, thép bén ndng.

- TCVN 3104-79 qui dinh cac mac thép hop kim thip, dé bén cao
HSLA (High Strength Low Alloy Steel)

Loai thép HSLA dugc dung nhiéu trong nganh xiy dung; ché tao
may, giao théng... Loai thép nay dudc chia thanh 9 nhom theo diéu
kién lam viéc va tinh toan v.v.

Vi du: nhom 1 dung 1am két cdu han trong diéu kién lam viéc dic
biét nang; chiu tac dung tai trong déng truc tiép cd rung déng.

Nguoi ta dung cac mac thép sau:

+ C44/29 (Ky hiéu ctia 0/o;, tuong ding véi thép 09Mn2Si

+ C46/33 tuong ung thép 10Mn2Si; 10Mn2SiCu; 15CrSiNiCu
+ C52/40 tudng dng thép 10CrSiNiCu; 10Mn2Si da qua nhiét
luyén. |

Mot s6 ing dung cua cac loai thép nay.

+ Lam cau cho duong 6t6, dung tu cap C46/33 - C70/60 (nhu cac
loai 15CrSiNiCu; 16Mn2AlV).

+ Lam két cdu han cho mdy xuc, xe banh xich... dung tu cdp C70/60
+ (C85/75 (tuong ttng 12MnSiMoV; 14Mn25iMoV)

+ Trong xay dung su dung nhiéu thép lam cot bétdéng cd tiét dién
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+ Trong xay dung st dung nhiéu thép lam c6t bétdng cd tiét dién
tron va cd gai (thép van). Thép lam c6t bétong la thép cacbon thép hoac
trung binh. Tiéu chuan TCVN 1765-75 cho biét thép C.CT51, dung
lam cét bétdong o gai, dudng kinh d = (10 + 28)mm va thép tron khong
co gai mac CT38.

Céac loai thép gai dé€ lam c6t béténg co cdp cag hon thong thuong la
thép HSLA. |

- TCVN 1651-85 thép cot bétdong can ndng

- TCVN 5709-93 thép lam két ciu xay dung.

II. VAT LIEU HAN HO QUANG

1. Dién cuc kim loai (que han) dé han hé quang tay

1.1. Que han

Dién cuc dé han hoé quang tay (han thép, gang, nhém, v.v.) thuong
dung l1a dién cuc ndng chay (goi la que han). Trong qua trinh han, que han
lam nhiém vu giy ho quang va boé sung kim loai cho méi han.

Que han gom co 16i kim loai, 12 nhing doan day kim loai ¢d chiéu
dai khoang (250 + 450)mm va dudng kinh khoang (1 + 12)mm.

Boc ngoai 16i kim loai 1a 1615 thuéc han. D6 1a hén hgp cac hda chit,
cac khodang chit, cac ferd hgp kim va chat dinh két.

Thuéc boc que han can thoa man cac yéu cau sau:

- Phai ¢6 tinh 8n dinh va ion héa t6t d€ dadm bao cho hod quang chay
on dinh trong qua trinh han (thuong dung cic nguyén t6 ciia nhdm kim
loai kiém).

- Bao vé cho méi han khong tac dung vdi 6xy va nito kim loai cua
moi trudng xung quanh. |

- C6 kha nang tao xi, xi 16ng déu va phu dau trén bs mat' kim loai
moi han, dé bdo vé méi han va gidm téc dd ngudi cha méi han, dong
thoi xi phai dé bong.

- Cd kha nang khtt 6xy trong qua trinh han.

- Co kha nang hgp kim hda mdi han d€ nang cao co tinh cia méi han.
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- Bao dam d6 bam chic cua thuéce lén 16i que, nhung khong gay ra cac
khi déc hai khi han.

Que han hé quang tay cd nhiéu loai; tuy theo loai vat liéu lam 16i que
ma ta co que han thép, que han gang, que han dong v.v.

Que han thép cd thé chia lam ba nhom chinh sau:

+ Que han d€ han cac loai thép cacbon thdp va thép hop kim thép.
Nhom nay thuong duge dung cac loai 16i day Cg - 08; Cg - 08A; Cp- 10A
dé€ ché tao ra cic que han loai 334; D42; B-46; YOHU - 13/45 (ctia Nga)
hoac N45; N46 (ctia Viét Nam).

+ Que han dé€ han cdc loai thép cacbon cao, thép hop kim. Loai nay
thudng dung cdc loai day Cg- 08I'C ; Cg- 18XI'CA... d€ ché tao lac loai que
nhu: YOHH - 13/65; D60; 385F...

+ Que han d€ han cac loai thép hop kim cao, thép khong gi. Loai nay
thudng dung cdc loai 16i thép hop kim cao nhu: Cg-13X25T;
Cg-40X19H9..v.v.

Bang 14.1 gi6i thiéu dac tinh cta cac loai que han dé€ han thép.

Can cud vao tinh ché4t vat liéu han va yéu cau ky thuat cia moi han dé
lua chon que han thich hgp. Do vay tinh chat cda kim loai méi han khi st
dung cac que han khac nhau d€ han hé quang cic két ciu ciing khac nhau
(bang 14.2).

Bdng 14.1. Tinh chit ¢ hoc cuia méi han khi han ho quang bang que han
dé han két ciu thép

Kim loai moi han l

Loai ; Gée ubn cta moi

dién cyc | D dan dai D6 dai va han vdi que han < 3mm
| tudng ddi (%) dap kGmjcm® (do)
| .

E38 | 14 3 [ 60

E42 18 8 { 150

E46 18 8 150

ESO0 16 7 120

E42A |22 , 15 " 180

E46A 22 | 14 180

ES0A 20 13 150

E55 20 12 150

E60 18 | 10 | 120
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Mat khac c6 th€ can cu vao tinh chét cua 16p thudce boc que han, dé
lua chon que han theo két qua mong mudn.

- Que han loai "rutin" 1a loai que han thudng gap; cho phép tao dugc
nhing méi han dep & moi vi tri; xi duge lam sach dé dang.

- Que han loai "kiém tinh" 1a loai cd thé han ¢ moi vi tri, mdi han
it bi mit. Loai que han nay thudng dung cho cac két cdu doi héi 6 tinh
an toan cao, cho cac chi tiét han co chidu day 1dn cé d6 ciing vitng (nhu
cau, binh chiu 4ap sudt cao, v.v.). Tuy nhién khi s dung loai nay yéu
cau ngudi thg han phai c¢6 kinh nghiém va cd tay nghé cao vi hd quang
han rat ngan.

- Que han loai "xenluld" 1a loai que han ma vé boc chia nhidu thanh
phan hitu co d€ tao ra khi bdo vé. Loai que han nay dudc dung dé€ han
cac dng dan trong nganh thiy lgi, dau khi... Thanh phin cia thudc boc
que han rit da dang.

Khoang 100 loai nguyén liéu dang b6t duge st dung lam thudc boc:
bao gbém cac 6xyt, cacbonat, silicat, hop chdt hiru co, florit va hop kim
sat; hén hop trg dung chia cac chat nay theo nhitng thanh phan xac
dinh. Nguyén liéu dang bot thuong dung nhit va cac chic nang cda
chung dugc liét ké trong bang 15.1. Cac loai que han cd thé duge phan
loai theo nguyén liéu dugc tron trong hon hop thudc. Tén cac thanh
phan chinh trong hén hgp thudc duge sit dung dé nhan biét ki€u que
han (loai trit ki€u hydro thdp), vi du ki€u ilmenite, kiéu véi titane, cac
ki€u xellulo cao va ki€u 6xyt titan cao. Bang 15.2 14 cdc vi du vé cac ty
lé hoa tron nguyén liéu bot va cac ki€u que han tiéu bi€u dung cho thép
trung binh, (que han Nhat Ban theo tiéu chuan JISZ 3211).

Tinh céng nghé, tinh han, hiéu suit ctia que han dudc dac trung bdi
hén hgp thude boe. Déi vdi cac que han dac biét dung cho thép do bén
kéo cao, thép hgp kim thidp, thép khong gi, han dap bé mat, gang, hop
kim mau can chu y dén tinh han, tdc 1a d€ tranh cidc vét ndt han, dat
thanh phan hda hoc va cdc tinh chit co hoc, hon la tinh cong nghé
(bang 15.3, 15.4).

a) Kiéu Ilmenite (D4301)

Kigu que han nay dugc ch€ tao véi 1/3 khéi lugng chat phu gia la
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quang ilmenite (cua Nhat). Kiéu que han nay cho hé quang manh,
két qua 1a do ngdu cao, xi 16ng, dé han ¢ moi tu thé. Kiéu que han
nay cing cho méi han dep, chéng nit cao, tinh cong nghé, tinh han
va hiéu sudt tét. Loai que han nay cd th€ dung d€ han v6i chiéu day
mong, khi han it tao khdi.

b) Kiéu véi - titan (D4303)

Kiéu que han nay cd thuée boc chu y&u chya 6xyt titan (quang nhe)
va d4 voi. Loai nay cd tinh cong nghé cao hon loai ilmenite va cd tinh
khit xi t6t trong cdac mdi han ranh hep so vdi cac que han khac. Vét nut
phia dudi it x4y ra khi ;an ding hoac han ngita khi dung loai que han
nay. Kim loai két tinh co do sit chat cao, dé xuyén thiu tia X hoi thap
hon so véi ki€u ilmenite. Do do can dac biét chd y khi han cd doi hoi
phai kiém tra bang tia X.

c) Kiéu xellulose cao (D4311)

Que han loai nay cd 16p boc mong véi chat phu gia chda 20- 30% hop
chit hitu co. Cac hop chat hitu ca bi chday do nhiét ting trong qua trinh
han va tao ra nhiéu khi, khi nay bao vé dugec moi han. Que han nay con
dugc goi 1a que han bao vé. Khi que nay han dé bi ban tde va méi han
khong dep, do d6 it duge ua chudéng va thudng dugc thay thé€ bang que
han ilmenite. Nhung loai que niy tao it xi, han ditng hudng xuéng hoac
déc nghiéng bat ky déu cé thé€ thuc hién tuong déi dé. Thudong dung
may han vdi dong mot chiéu (DC) d€ han cac dudng ong.

d) Kiéu 6xyt titan (D4313)

Ki€u que han nay dudc boc chat phu gia chda 30 - 40% o6xyt titan,
tao ho quang dn dinh, it bi ban tde, tinh cong nghé tét, d6 ngdu méi
han thdp, méi han co bé mat dep, do do thich hgp dé han thép tdm
mong. Tinh déo kim loai han tuong d6i thadp, do d6 khéng thich hop dé
han cac cdu tric chiu luc cao va cac tdm day.

e) Kiéu bot sat - oxyt titan (D4324) .

Kiéu que han nay chia khoang 50% bot sat trong hén hgp thuéc boc
cta loai D4313. Do d6 tinh cong nghé va tinh han gin tuong tu véi kidu
D4313, nhung cd t6c dd m6i han cao hon, bé mat méi han tét, tuy vay
chi thich hgp cho vi tri han sdp, han ngang.
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1.2. Mot s6 tiéu chudn que han ¢ cdc nwoc
1.2.1. Tiéu chudn va ky hiéu que han theo ISO

Pac diém thuéc boc

Tinh chéit co hoc

I
Ky hiéu | D& bén D6 dan dai A = axit (8xyt sét)
kéo 1) L = 5d AR = axit (rutil)
B = badd
. N/mm? % C = xenluld
- O = Bxyt héa
E43.0 430 + 510 - R = rutil vé boc 3
E43. 1 430 + 510 20 trung binh 3
E43.2 430 + 510 24 RR =Rutil véboe |5
E43.3 | 430 + 510 24 day | Q
E43. 4 430 =+ 510 24 S = céac 13p vo
E43. 5 430 + 510 24 boc khac
E51. 0 510 + 610 -
E51 1 510 -~ 610 | 18
1) Sai s8 trung binh + 40N/mm? + .
\J
Vidw E 51 3 B 160 20 H -
Que han ~—J
Loai que han chda
hydré thap
% kim loai thu hdi khéng
nho hon 110%
Vi tr{ méi han Ky higu | N6icyc | Dién thé khong tai
que han | nhé nhat (~) [V] |
1. T4t ca céac vj tri han o) + 'é‘
2. T4t ca céac vj tri han trd v 1 + hodc - 50
trl ding han trén xudng 2 ] 50
3. M&i han gidp méi phing; 3 + 50
méi han géc phéng; méi han 4 + ho#c - 70
ngang’ . ":’ ) 70
4. M6i han gidp méi phang, ; i ] gg
méi han géc phing. 8 ! 90
5. Cdng nhu 3 va cho ca vj tri 9 + 90 |

. dlng han tU trén xudng

1) Ky hiéu cho cac que han loai mét chiéu



1.2.2. KY hiéu que han tiéu chuan Ditc va chau Au

DIN .EN 499-(0] - 1995)

Chits6 | Gidi hanchay | Do bén kéo | Do dan dar Ghi chd
S,, N/mm?) | o, (N/nun?) Yo
35 350 440 - 570 22 Gidi han chay caa
38 380 470 - 600 20 - kim loai han phai
D 420 500 - 640 20 bang hoac 16n hon |
46 460 530 - 680 20 kim loai co 50
I Ky hiéu que han _ > Ky hiéu co tinh mo6i han
DIN.EN .499 E 42 4 2 B 2 | H5
1 2 3 4 5 7 3
Ky hié¢u nhiét do thit do dai =
va dap cua kim loai han
Ky hieu | Nhiét d6 thir d dai va dap t6i thiéu charpy 47] Ghi chi
[’C]
Z - Do dai va
dap la mic
A +20 do bén viing
0 0 cua vat liéu
han.
2 -20 B _
3 -30 ,
- S6 ky hiéu
4 -40 cang cao, do
' dai va da
5 -50- ap
cang cao.
6 -60
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[ Ky huéu Thanh phan hda hoc (%)
Mn Mo Ni Ghichdi |
. D6i v6i thép x4
Khong cé 2,0 - .- dung S235, Sp356 Y
Mo 1,4 03+ 006 - 'Cho thép hgp kim |
MnMo >14+2 0.3+ 0,6 - molypden thip
' Cho phép c6 d6
INi 1.4 - 0,6 =12 | mincao, G,,,=500
N/mm?

Ky hiéu thanh phin —e—
héa hoc kim loai héam

DIN.EN .499 E | 42 A - B 4 2 HS5

Ky hi¢u loai thuéc bow - } ‘

Ky hiéu | Loui thudc boc
A Axat
C Xenlulo
R | Rutin |
RR Rllltiu vo boc day
RC _Rutin axit
RA ' Rulin bazg
RB | Bazo




DIN.EN .499! E |42 4 | - | B | 4 | 2

1 | 2 | 3| 4| 5| 6 |7

7()

Ky hi¢u hiéu suat va loai dong dién han <—l ‘~
Ky hiéu Hiéu suft (%) | Loai dong dién
1 < 105 ~va=
2 < 105 =
3 > 105 < 125 ~ V= ]
4 > 105 <125 =
5 > 125 < 160 ~va=
6 > 125 <160 =
7 > 160 ~va=
8 > 160 =
Ky hiéu vi tri ha: <
Ky higu | Vi tri han
1 Tat ca cac vi tri
R 23
2
3
4
5
Bicu th do nue wa que han —
Ky hiéu Luong hit am cta que han (ml/100g)
HS5 5
‘ =
H1() . 10
H15 15




1.2.3. Ky hiéu que han theo tiéu chudn My AWS/ASTM

‘ M& | Vi trl méi han
mLr
inh cta kim loa
= A cap 2 S4&p, ngang
-:Qiljé han h® quang tay
h |
- 1 E 70 1 4 l

Ma | Loai vo boc que Dong dién han

Xoay chiéu hoic

Dic tinh que han theo ma 1 | Hé xenluld-kali mét chidu

Que han ¢é thubchoc (k) 2 | Hé titan-natri Xoay chigu hodc
dé han dong xoa, uhiéu mgt chidu ndi thuan

hodc mdt chiéu ndi nghich Xoay chiéu ho#c
(6) 6 bt ky vj tri khéng mét chigu
gian (1) c6 dé bén gidi han | Xoay chidu hodic

3 | Hé titan-kali

cua kim loai ddp 70.000 | 4 .He bot titan va sat a4 opm,,
5 |He hydré-natrl, fasat chisu néi nghich
thap -
Hé hydré-kali ‘oay chigu hoic
6 thap an'ét chidu ndl nghich

1.2.4. Ky hiéu que han thép cacbon thap theo tiéuw chudn Nhat Bdn
(JIS.Z3211-86) |

p.d0 0O O [
Vidu: D 4 3 13 |
Que han < T T T_____..- Loai thuéc boc : 1 H8n hgp iimente; 3: hén hdp

dxyt-titan cao
0 - han 6 moi tu th8 & didu kién Nh4t Ban
- Vi tri han 1- han & moi tu thé
2 - han sdp va han ngang
3- han moi tu thé va & ca tu thé dic biét.
L. Chil s6 bigu thi dd bén kéo tdi thiu cta mdi han (kG/mm?)
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1.2.5. Ky hiéu tiéu chudn que han Viét Nam. TCVN 3734-89

L Cd tinh méi han — i
Ky hiéu Nhém thubc boc
que han o , 2, %
(N/mm2) | (M) | L (%) A Axit
N42 410 08 18 | =] Bazd
N46 450 08 18 T Titan
N50 490 07 16 t
N42-68 410 15 22
N46-6B 450 14 22

[}

ViduuN4 6—6 B

Que han dé ndi =—

> Céach ndi dién (6 = néi nghich)

1.3. Mot s6 loai que han cita cac nudc dé han thép cacbon va thép hgp
kim thap.

1.3.1. Que han cua hang "Kobe steel" Nhat Bdn gioi thiéu trong bidng.
15-(1.3.1)

Bdng 15.(1.3.1) Que han cia hang "Kobe steel "

| Thanh phan héa hoc cta kim [oai han [%]E Tinh chat ¢o hoc
Mac Theo [ cla kim loai han
que JIS C | Mn Si S P or | g, 0%

Khéng 1dn hdn kG/mm?2| kG/mm?2
. . ! -

B-17 D4301| 008 | 047 0,08 0,012 0,018 e 47 28
B-14 D4301| 007 | 040 0,12 0015 | 0019 40 46 30
B-10 | D4301| 009 | 040 | 010 0014 | 0021 | 42 47 28

TB-24| D4303| 007 | 0,38 0,10 0,013 i 006 | 44 . 48 28
I
|

TB-32| D4303| 007 | 037 | 013 0013 | 0016 | 45 49 | 27
TB-62| D4312| 010 | 045 | 026 004 ! 0077 | 48 55 22
LB-26| D4316 | 006 | 088 | 043 oon | 005 | 47 55 | 33
B-25 | D4320| 006 | 029 | 010 | 0017 |

0,019 41 47 . 29
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1.3.2. Que han cua hdng CEM-Phap duod guwi thiéu trong bdng

15-(1.3.2.)

Bdng 15-(1.3.2) Que han hang CEM

M4c que han ! Tiéu chuan Tinh chat céhoc cua kim loai han

:: AFNOR - T . [ '

o1 og 0% ay

! kG/mm? kG/mm? kGM/cm?
1020 E343-R12 40-46 48-52 27-32 g-10
Perroquet E343-R22 42-47 48-53 27-31 - 91
Hirondelle-10 E343-R22 42-48 47-53 26-31 9-11
F’erroquet-BA E343-R22 43-47 48-52 26-30 9-11
Kangourou E243-R25 36-42 44-48 29-33 g9-12
Perroquet-56 E432-R22 47-52 54-61 22-26 8-10
Mouette | E345B29 43-47 48-54 - 28-33 14-17
Marsouin | E345-B26 42-48 | 48-55 28-34 15-18
Espadon . E534B29 50-55 57-63 23-28 12-15
Espadon-46 E245 B26 36-44 45-53 28-32 15-19

1.3.3. Que han dé han thép cacbon thdp va thép hop kim thdp
(Hang ESAB-Thuy Dién) dugc gidi thiéu trong nang 15-(1.3.3a)
va 15-(1.3.3b) |

Bang 15. (1.3.3a) Que han thép cacbon thap va thép hop kim thap (Hang

ESAB)
Tiéu chuan Tiéu chun
Loai que han AWS A5178 DIN 1913-1976
2
Que han thudc boc hé xenluld
OK 2245 | E6010 E43 43C4
OK 2246 | E7010-A1 '
OK 2247 E8010
OK 2265 E60M E4343C4
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Que han hé thudc rutin
OK 4332
OK 46.00
OK 46.16

Que han hé thuéc badd
OK 4800’

OK 48.Q4

OK 48.15

OK 4868

OK 53.05

OK 53.35

OK 5368

OK 55

Que han hé thubc axit
OK 5010
OK 5040

E6013
E6013
E7014

E7018
E7018
E7018
E7018-1
E7016-1
E7048
E7016-1
E7018-1

E6013
E6013

E5121RR6
E4332R (C)3
E4332RR.(C)3

E5153B10
E5153810
E5143B10
E5153B10
. E5155B10
E5153B9
E5155B10
E5155B10

E4342A5
E4342AR1

Bing 15. (1.3.3b). Que han thép cacbon thip va thép hop kim thap (Hing

ESAB)

Ky higu | Theo tigu Thanh phin héa hoc % I Tinh chat cd hoc

que han| chuan cug, kim loai han

AFNOR l | ; S } P or \ % | J ay
C Mn Si kG/mm* kG/mm< 6% |kGM/cm

| | ﬁ] Jl khﬁnglién. hdn ' |
OK 43-32 | E 433R 32 | 010 ' 050 . 040 003 | 003 |43-53 |.51-61 | 22-30 | 9-12
OK 46-12 | E 333R 22 | 0,10 ' 060 - 0301 003 | 003 |39-49 |47-57 |22-34 | 9-12
OK 46-32 | E 432R 22 | 010 | 060 ' 0.30| 003 | 003 |43-54 i51—60 1 22-32 | 7-12
OK 48-00 | E 345B 20 | 010 ;060 | 050 003 003 |[3846 |47-57 | 26-34 | 14-20
OK 48-10 | E345B20 | 010 060 | 050i 003 | 003 |38-46 1 47-57 | 26-34 : 15-21
OK 48-12 | E145B20 | O | 020 0,50| 0,03 : 003 |30-38 I;41-51 526 ; 13
OK 48-36 | E445B26 | 010 | 065 | 070 003 } 003 |43-53 |5161 |28-34 !14-20
OK-50-30 | E333 A25 | 010 060 | 040, 003 | 003 [42-50 47-57 22-29 ' 9-12
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1.3.4. Que han hang LINCOLN (M3) dwoc gidi thiéu trong bdang 15- (1.3.4.)

Bdng 15-(1.3.4). Que han thép cacbon thap va thép hgp kim thap (hing
Lincoln)

— —— - - S — — —_— —_—

Theo tiéu | Tinh chat cd hoc cua kim loai hén
Méac que han :‘ chuén _ ‘ ) o
‘ ar : Iy | 5,% } aK
| AWS/ASTM | kG/mm? kG/mm? ~ kGm/cm?
FW-57 . E6013 | 4048 | 4852 | 2228 9-12
F-20 : E6013 40-45 | 4856 | 2228 | 8
F-25 | E6013 40-44 48-54 | 2630 | 1013
F-35 | E6013 4149 | 49-57 2630 | 8
Nuweld-1 | E70% |- ! 50-55 336 -
Sevenweld | E6012 | - . 4782 | 2227 | -
Multiweld . E6OR . 47.54 2529 |
Multiweld OV | E6013 - | 47-54 25-29 l
Arcweld E6013 - . 49-55 25-29 . -
l 15-19

LH-481 E6015 40-48 | 48-56 26-32

1.3.5. Que han Tiép Khic duoc gidi thiéu trong bing 15-(1.3.5)
Bang 15-(1.3.5). Que han thép cacbon va thép h¢p kim (Hang iAZ)

Ky hiéu tiéu - Kim loai han L
chuin ~ Thanh phan héa hoc % | Tinh chat ¢ hoc
77 C T mn | si ST Pl oo | o |[8% | a.
CSN TPC-ZAZ Kh6ng 6 hon |kG/mm? kG/mn'12 kGm/cm?

T | _ |
E42-11 E-113 0,08 045 025 | 004 | 0.05 42-52 | 30-40 | 18-23 | 6-13

E42-16 | E-7 008 055 | 025 | 004 005 4250 |30-42 | 2228 6-13
E44-28. E-K106 |00 = 080 | 010 | 004 | 005 |44-50 |30-40 | 22-26| 8-t
E44.72 EK103!010 060 @ 015 | 004 005 4451 | 3042  22-28| 813
E44-83 E-B121 008 0708 045 lo.04sn 0045 4452 | 3242 | 2232 138

E48-72 | - i ol + o7 ° 01 | 004 005 [48-55 |36-44 | 22-28, 8-12

E44-33 - | 0,08 07 ' 040 A 003 004 144-52 | 32-42 | 22-32| 13-18
E48-83 - 008 08-145'/025-055 002 004 44-52 i32-42 i 22-32: 14-20
Es2-33 EB125 | 009 14 + 06 | 002 | 003 5260 |38-48 | 22-30, 13-18
E62-33 - 010 18 06 003 003 6272 |45-55  18-24 13-18
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1.3.6 Que han theo tiéu chudn Uc (AS1553-1 dé han thép cacbon thdp,
AS1586 han thép hop kim thdap. Tiéu chuan My AWS (A5.1 han thép
cacbon thap; A5-han thép hop kim thdp). Tiéu chuan Anh BS639-1976.

Uc)

VAt liéu | Que han
JETWELD-1

Thép '

mem
| FLEETWELD
| 37
‘FLEETWELD
|5 p

NGi dién

Hé thudc

Ky hiéu

—

B6t sit  E4824 E7024 . AC: DC+

E5111RR
Rutil E4112; E6O12 ACDC
E4333R
Xenlulo E4110; E6010 pCct

E4343C

——

JETWELD Hydro thdp E4818;E7018 DC*. AC

Thép hdp | LH-70

[

E51548 ;

kim thap |
va thép |JETWELD . Hydrd thdp E4828;E7028 AC:DC*
dd bén | LH-3800 E5132B
cao |
1 l
'SHIELD-Arc ~ Xenlulo  E4810; E7010 DC”
' HYP E5122C
Thép | Stainweld E308L-16 | DC*: AC
khéng | 308L-16 , |
| stainweld |
' 310-16 E310-16 DC*: AC
Gang | sottweed ENi ‘ DC*;AC
| |
e (S—— —_ == — = __-T—_ﬁ‘ e
’ 'Mangjet 1210A4 ' DCH; AC
Dap : :
bé mat .
| JETLH-BUZ0 M25A4  DC™*; AC

¢

o

Bdang 15-(1.:.6). Que han thép cacbon va thép hdp kim thap (tiéu chuan

Dic tinh

' Thich hdp dé san xuat
c&c mdi han phang ngang.

Han moi vj tri va thich hdp
han mai han dung dj xudng.

Han moi vj tri

Han moi vj tri va cho dé
bén cao

Dé su dung: cho tinh chat
cd hoc cao, chi han ding
di xuéng

D€ han ding di xudng
cua cac 6ng chiu ap Iue
cao; su dung dé..

. D& han loai thép khéng gi
18.8 va 202,

Dé han thép khéng gi 24-12
va 25-20

— e

' D& han gang que han phai
' ¢6 nong dd niken cao.

Hop kim héa tu 11+14% Mn
dé tao Idp lam vigc c6 db
cung cao. X
Que han vdi b6t gang ca-*
dé tao Idp lam viéc c6 dé
cung cao.



1.3.7. Que han hé quang tay cia hang SAF (Phdp)dugc gidi thiéu

trong bang 15-(1.3.7)

Bang 15. Que han ho quang tay (Hang SAF)

Ky hiéu Vat liéu Pham vi Ung dung
que han cd ban
i

SAFER G48N Thép cacbon thap Han cac k&t ciu kim loai, tén, do
G47N dung gia dinh, may méc céng nghiép,
GT! ndi hdi.

SAFER NF510 Thép cacbon thap N&i hdi 4p IUe cao, 6ng vathiét bj
NFS510A Thép cacbon trung binh | chiu lyc. céng nghiép dau khi, chi tiét
NFS58 va thép cacbon cao chiu lJc.

SAFER ND65 Thép cé gidi { May mdc cho céng nghiép xay
ND70 han dan héi cao . dung
ND8O

SAFINOX  RCN Thép khdng gi N&i hdi bang thép khong gi, dd ding
308L gia dinh bing thép khéng gi, cong

SAFINOX RCND nghiép dau khi héa hoc, thuyc pham,
316L gidy va trang tri

SAFONTE DOUCE Gang | Trong sua chda, phuc hdi may néng
Ni nghiép, vat duc, trong x4y dung.

SAFBRONZ ALU Hdp kim déng L& sudi, hé théng nudc néng, cong

SAFINEL BNCu7 nghiép dudng, xu i nude, 8ng dan

dudi bién, vdi nudc.

SAFER GF130S | Thép cacbon Py hdi c4c chi tiét trong
GF 160 thap, trung binh . nganh khai thac mo
NF 52 va cao !
NF 52N
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1.3.9. Que han thép khong gi’ - Hang SAF (Phap) gidi thiéu trong bdng
15-(1.3.9) |

Bang 15- (1.3.9). Que han thép khéng gi (Hang SAF)

| Dac diém

Tén Ky hiéu ~ Tiéu chuén
| " Aws |
SAFINOX BCN 308((«~7) E308-5 ' He bazd. han cac vi tri
SAFINOX RCN 308L(«c~8) | E308L16  Chdy Idng 15t trén cac vi tri han
SUPERSAFINOX | 20103(~16) | E308-Mo16 M8i han rét t6t, dep. han véi dong DC va AC
SAFINOX - RCN25.20(y) E310-16 Que han hé rutile, bazd va han é moi vi tri

1.3.10. Que han thép cacbon va thép hop kim thap TCVN 3223-89 duac
gLot thiéu trong bang 15-(1.3.10)

Bdng 15-(1.3.10). Que han thép cacbon va thép hgp kim thap (TCVN)

' Cd tinh méi han | Thanh phan héa hgc méi han [%]
Ky higu T pr— =
quehan o, @ a3, | ¢ C Si | Mn P = S<
(N/mm3(MJ/m?) (L5d(%) | DS S S _—

| ]LLABT A | B | T
- AN N T | I . T

18 012|025 038 005 0045/ 004 0045, 004 0035
18 012 025|040 ' 0045 004 | 0035 0045 004 | 0035

|
|
| | }

N42 | 410 08
N46 450 08
N50 490 07
N42-6B 410 15

16 012 | 025 040 | 0045 004 | 0035 0045 r.?” 0,035
22 |01 | 030 1050 | 003 003 1003 003 | 003 003

N46-6B| 450 = 14 | 22 012 | 030 060 | 003 | GO3 003 003 io,cis‘ 003
NSO-6B| 490 | 13 | 20 |01 [035 070 003 003 | 003 003 003|003

, .
N55-6B, 540 12 ' 20 015 050 (100 | 003 | 003 003|003 6003 003

N60-68' 590 10 8 |05 | 060 !100 | 003 1003 | 003 1003 003 003
| | = | | | :

Ghi chii: A: axit; B: bazo; T: titan.
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1.4. Cdc loai que han dic biét cua cdc nudvc

1.4.1. Que han Thuy Dién (OK):

1.4.1.1. Que han OK (Thuy Dién) tuong dng v6i cac tiéu chudn

AWS; DIN; ISO gidi thiéu trong bang 15-(1.4.1.1.)

Bang 15-(1.4.1.1.) Que han thép cacbon (hang ESAB)

Loai que han OK

1
OK 43.32
46.00
46.16
48.00
48.04
48.15
4868
5010
50.40
53.05
5335
53.68
55.00
Que cho thép
khéng gi
OK 6130
6133
6141
618t
6233
63.30
63.32
5335
63.41
64.30
6715
67.45
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. AWS DIN IS0
[ o
2 3 4
1 |
E6013 E5121RR6 | E512RR32
E6013 E4332R(C)3 E433R12
E7014 E4332RR(C)3 E433RR12
E7018 E5153810 E5158120 20H
E7018 E5153810 E5158120 26H
E7018 E5143B10 | E514B120 26H
E7018-1 E5153B10 E516B120 26H
E6013 E4342A5 E434AR 24
E6013 E4342AR1 | E434AR25
E7016-1 E5155B10 . E515B10
(E7048) E5153B9 . E514B56H
E7016-1 E5155B10 | ES15B10
E7018-1 E5155B10  ES5ISB10
|
E308L-16 E199nCR23 . 19-9NbR
E308L-16 E199nCR 26 |
E308L-15 E199nCR 30+150 |
E347-16 E109Nb26 |
E316L-16
E31L-16 E19123nCR23 110 19123LR
E19123MPR 26 170 19.12.3RMP
E316-15 E19123820+120 19.12.3B
E3%L-16 E19123nCR 30+150 | 19.123LR
E317L-16 (E19134NCR 23110) 19134LR
E310-15 E2520820+110 25.20B
E188Mn6B20+110



Bang 15-(1.4.1.1.) (1ié'p)

1 2 3 4
67.52 E188Mn6MPB36160
67.62 (E309-16) E2212MPR36160 2312RMP
67.70 E309Mo-16 E22122nCR23 120 23.12R
67.75 E309-15 E2212B20+120 (23.12B)
68.81 E312-16
68.82 E312-16

Que han cho

thép hdp kim thap

OK 73.08 E8018-G
7368 E8018-Ct
7478 E9018-D1
7565 E10018-G
7575 E11018-M
76.18 E8018-B2
76.28 E9018-B3
7816 E9018-G

1.4.1.2. Cac loai que han ciaa ESAB (Thuy Dién) dung cho:
1) Nhitng méi han bén, trén nhiing loai thép kho han.

2) Cac lién k&t kim loai tu nhitng loai thép cd thanh phan hda hoc

khac nhau; cac loai thép hgp kim thap va thép hgp kim cao.

3) Cac vé&t nut trong khudn kim loai.

4) Cac l6p dap cd do6 cing cao, co tinh chéng gi

5) Nhing thép lam viéc & nhiét dé thap

6) Cac hgp kim niken; niken-dong.

7) Dong va hop kim cua dong.

8) Hop kim nhém

© 9) Cat va vat mép cac thép, cac loai hgp kim khéng chua sat, vat

duc.

Cac loai que han nay xem trong bang 15-(1.4.1.2)
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Bdng 15-(1.4.1.2.) Cac loai que han {Hang ESAB)

Linh vuc su dung ' Loai hdp kim
que han

e e e e e i

Que han cho mai han bén trén cac 19Cr.9Ni, 6Mn

loai thép kho han va cac loai két 19Cr.ONi,6Mn
cau kim loai ¢6 thanh phan khéac 29Cr 9N
nhau 29Cr 9Ni

Que han dé ddp va phu trén

thep:

+ Khéng bi téi 3.5Cr, 0,1C
3,5Cr. 0.01C

+ Tu téi trong khéng khi 6Cr, 0,6Mo; 0,4C
45i2Cr.0,7C
13Cr.0,1C
13Cr.0,25C
10,5Cr.0,7C
33Cr.4,5C

| 22Cr35C10Nb

1Cr.2,5W.06C

+ Ty t6i (khang ram) . 33Cr45C
22Cr 3,5C 10Nb

Que han dé han Niken

Khuén duc kim loai Niken-s&t
Monel

Que han dé han céac kim loai khéng

c6 sat va dé phu cac kim loai . Monel-metal

khdng c6 sét bén thép Tin bronze

| Silicon bronze

Al-Mn
Silumin

Que han cét va vat mép han Cho chudn bi lign k&t

Cho viéc cit
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D& cung

Loai que han.OK

190HV
190HV
240HV
240HV

33HRC
33HRC

55HRC
60HRC
45HRC
55HRC
57HRC
60HRC
60HRC
62HRC

60HRC
60HRC

170HV
170HV
150HV

150HV
100HV
150HV

67.45
67.52
68.81
68.82

83.28
83.29

8350
8365
8442
84.52
8458
8478
84.79
85.38

8478
84.79

9218
92.58
9278

9235
92.86
94.25
96.10

96.20

2103
23.50



ugp Bug Bupnp opo ueH 09 | 9222 |.54iv |EevSE |€00 | €00 | €0 | SO |05 | 22deeed | vv-9v MO
des ‘Bunp 11}
Ia o uep Bug Bupnp ueH 0L 8L | 194s | ev1y |€00 [€00 | 90 | OV | 800 | cIyEEEs | Se-€S MO
up| nebu nes naiyo 10A ueH vo | ozzz |52t |uv-8e |g00 [e00 | €0 | 90 |ros | digsvy3 |90-9v YO
uep Bug Bupnp ogo ueH 09 | 8222 |.52iv |sev6c |e00 [€00 | €0 | 90 [0 | cideeed | 00-9v MO
Bugw wey doyi ueH 0 | 0£22 | 1915 |esep [€00 |€00 | vO | S0 |10 | 2eHeEEya |2e-Ev MO
ugp Bug Bupnp oo ueH - gc-ve | vS-Sy | vb-GE - - 1’0 | GE'0 | 600 | 91D £€23 | Ob-22 MO
upy
up| Guguy
o O | uiw DY |, il Oy HONJV uey anb
e %9 “ ‘o d S IS| un |O | uenyo nen o8N
Bunp ps 1 weyd
Agu 1éoj wiy end yun 0 [%] 26y eoy ueyd yueyy o8y

(AvSA Suey) uogqoed dayy wey 191q 2¢p wey and) ‘€741 'S/ Supg

(&' T'FI'GI Supq) dpyp wry doy day;

pa u0QoDy dayl uRY 2p (Ui AnYL) JVSH Suny 012 1919 K0P URY Ny g ['H]

89



UAN

| | |
1 _ 28-8L | Li€L - - -] o | @ ! g0
_
8 02-Gl | 28 -PL | €249 - - | sgo| 20 ot -
| |
Wz . 69 ss | - - - | S0 : :
61-El 2e-92| S965 | SS9y | €00 | €00 - | VO - -
-0 81-9. | £88. | 6495 - - - ge | -
2 0s-v2 | 89 -85 1S - - - |vo+€'0| o1er ! -
61-E1 2e92! G965 | SS9y | €00 | €00 | - o-sLo| -
81-E1 2€ -92| G965 | 96/ | €00 | €00 | - - -
i .
uwy |
2 WU N DY WOy | w0y | upl Buguy
e %9 %o ‘o d | s | A oN| N | 1D
- _ IS N -

UeY 1BO| Wiy Yul 9O

(%] uey reoj wiy ooy eoy cmﬁ yueyy

S00| 9D-8I0U-3 | S2-GZ MO
600| 9-8l001-3 | §9-GZ MO
87 13-8106-3 | S4vZL MO
v0'0| 10-8108-3 | Sp-vL ¥O
01'0| 20-8100L-3 | 60L-dSHO
@o_o_ G108-3 |252-dSHO
S0'0| €0-8l08-3 | SE-E€L MO
900 810.-3 | 0£-8% MO
~ |INLSY/SMY | uey anb
0 uenyo nan OBIN
— o8yl

(gvSa 3uey) oed uaq 0p dag) ueq and) p74]¢J Jupg

CETEI-G] Supg Suody oyo (ugyq £nyJf) gVSH Supy v11o ¢cvd uaq op dayl upy ap uvy and BI1'E'T

90



921-0GL0'09-841Y 2 601 00} ¥o | g1 | SO
goIo -1€9-LE2V ze €8 89 S0l : 2z
415y 1€9-2E2Y 02 26 b8 50 z | s89
G6-021 D ‘09-8LY 12 08 22 | eeo | weL | - |

S8-50L JD09-8HLY 22 be 1L pv'0 : .

09-06:9 09-8¥1V L2 99 09 _ 820 Al -

129v6Y 0e 65 2s : po1 | -

19-€02Y 2 99 85 : £'e :

10 19 169-58LY b2 29 95 6+'0 - | 2t

IDL 4D 1€9-SSLY £ oS 8y £50 :
~ (WLSV o8yl L0y | w0y o
uey dayl %9 9 o | ow N D

. v0
G9'0
G20
ce0
890
2e0
GE0
LE0

90
9c'0

1S

Sl
G20

6
Ad
L2

Wi
901
¥80
890
GZ0

UW

uey leo| Wiy end yun 99

% URY tow 20y eoy ugyd yugyl

=S S

20 : OELp-H1
S00 | WBlI0Z-3 | WO-BIE-HT

| S00| WsIou3 8i21-H
| 900 | W80013 HHL-H
900 | 2a-81001'3 8l0L-H
S00 | £8-8106-3 W-816-H1
SO0 | £0-8108-3 | EN-BIB-HT
SO0 | 278108-3 | ZN-8I8HT
SO0 | 29-8108-3 | WO-BI8-H
SO0 | V81043 | OW-BLLHT
O | WLSY/SMY uey anb
uenyo nail OB

1eqoy Buey end uey a1 ‘§'THI-ST 3ueg

(¢ I'%'1)-¢1 Sunq Juouy oyd (AW) , MOQOH, Suny ono uny and ¢ I1'E']

91



o€ 99 1S €100 . 10'0 €20 pS0| S20 | 960 900 | 91090 29-91
A3 09 £S5 9100 6000 - - | €90 821 900 | 9165A 92-97
2> Nm €S G100 8000 61'0 - | sz0 60 200 9165Q s5a
e 6S 6t 9100 €100 - - | szZ0 @ /80 900 | 910sa nes-an
GE 95 Ly 100 210'0 - - | 9s0 | 2ot L00 9106d u2s-a71
1€ 6S 0S 200 2100 - - | szo0 | <60 900 | 92050 82-25-91
o€ 85 0S €100 2100 - - | s90 101 800 | 910sa 81-25-81
€€ 9 8P 9100 6000 - - S0 10 200 91054 2s-a
€ LS 6t m.us.o 6000 - - 1 290 | 960 200 910sa ve-a1
WDy | qunl0y upy up) Buoyy
%P % Lo d S ON | IN | IS |Uuw 0 SIr uey
ugnyo anb oy
nal|

uey low yui po

% UgY [eoj wiy ooy eoy ueyd yueyl

*(1991S-3qoy Suey) oed uaq op doyy uey and) (97 F71)-¢7 dung

(9°T'F'1)-6T upq Fuosy oyd> upg VYN - ,12295-2903], SuUvY DN 0V UZQ O day7 URY 2P URY 2NY 9 ['F'T

92



up| ngbu ngs ngIyo ueH 22 8Y A 400 | GO0 | 40 | +90 00 | deoey S-gd
- 62 6b Iy p200 | 400 | sko | ev0 | 800 | zzEw I-8L

- 82 9 ot 0zo'0 | S0 | 40 | 0¥ 90'0 L2y Ge-g1

des ‘Gunp ueH 02 bS 8Y 800 | 800 | 88'0 | 950 80'0 ElEY 92-a4

ugp Gug Bupnp ueH 92 Ly cy SI00 | 400 | v1'0 | SEO £0'0 Ley ¥2-OH
- L2 8F EY ¥00 | 200 | 20 | SED 90'0 e0EY yerlal

upy up| Bugyy
ZUW/OY | SWW/OY
Bunp ps 1A weud | %'e % 1o d S IS Uy 0 siIr

. — _ S uey anb
UBY fe0| Wiy 00y PO 1Byo yuil % ooU egy ugyd yugyL UBRUO ngly OB

—

(1991-2q0Y] Suey) 131q dep uey and) (L T'#T)-SI Suvg

(L' ['F'1)-§I Supq Suoty oyd> udg YN ,1923S-2q03], Suvy 1o 191Q 20p UDY anY L' I'F'T

93



2. Day han

Trong han tu déng (dudi 1p thude, trong moéi truong khi bao vé)
cing nhu han ban tu dbng, day han la phan kim loai b6 sung vao moi
han dong thoi déng vai tro dién cuc d€ gy hd quang va duy tri su
chay h6 quang.

Theo tiéu chudn GOST 2246-60 (cua Lién bang Nga), ciac day han
kéo ngudi dung d€ han cé duong kinh (0,3 - 12)mm. Chung duoc
quin lai thanh cuén c¢é dudng kinh trong (100-200)mm tudng dng
vGi khoéi lugng (5-80) kg. |

Cac cudn dﬁy han dudc bao quan, bao goi ky dé€ chdng gi va dugc
trang dau ma.

Bang 16 bi€u thi kich thudc va khéi luong cac cudn day han.

Bang 16. Kich thuéc va khéi igng cac cuon day han

Dudng | Dudng kinh Khéi lugng cta cudn day (kg)

kinh déy! trong cuén :

(mm) day (mm) Thép cacbon Thép hgp kim | Thép hgp kim cao
0,3-05 150-300 2 2 15
08 | 200-350 5 5 3
1+ 12 | 200-400 15 15 10
14 | 300-600 ' 25 15 10
16-2,0 300-600 _ 30 20 15
25-30 400-600

4-10° 500-750 40 30 20
12 600-800

2.1. Ddy han dé han trong méi truorng khi bdo vé

Khi han trong méi truong khi bao vé, su hgp kim hda kim loai méi
han cng nhu cdc tinh chit yéu ciu ctia méi han thuc hién chi théng
qua day han. Do vay nhitng dac tinh cia qué trinh cong nghé han phu
thuoc rat nhidu vio tinh trang va chat ludng cta day. Khi han trong méi
truong khi bao vé CO; thuong stit dung day c6 dutng kinh 0,8-2 mm.
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Su 6n dinh cta qua trinh han cing nhu chat lugng cia lién két
han phu thuéc nhidu vao tinh trang bé mat day han.-O nhitng dia
diém lap rap xay dung thudng khong thé nhan dugc day han vdi bé
mat sach hoan toan. D€ dam bao cac yéu cau kinh té& ky thuat cho
cOng viéc han, nguti ta chi y nhiéu dén phuong phap lam sach day.
Mot trong nhﬁﬁg cach d€ giai quyét 1a st dung day cd boc 16p ma
dong.

Day dugc ma dong sé nang cao chit luong bé mat va kha nang
chéng gi, dong thdi nang cao tinh 8n dinh qua trinh han.

2.2. Day dé han dudi lop thud'c hin

Chat lugng ctia méi lién két han dudi 16p thuée duge xdc dinh bang
tong hgp su can bing cia diy han va thuéc han. Cac yéu t6 day va thude
dudc lua chon trén co sé trang thai ban dau cta thép han, cdc yéu ciu dai
v6i méi han veé co ly tinh cling nhu yéu ciu lam viéc cta nd.

Day han dung dé han thép cacbon thip va mét s6 loai thép hop kim
thdp khi han dudi 18p thuée la cac loai CB-08; CB-08A hoac day
mangan nhu CB-08T; CB-10T2... Thanh phan cacbon trong cac day nay
khéng qua 0,12%. Néu ham lugng cacbon cao, dé lam giam tinh déo va
tang kha nang gay nut trong méi han.

Duong kinh day dung han dudi 16p thuée thuong 1,6-5 mm.

2.3. Diy hadn trin dé hdan hé quang hé |

Phuong phap han ht quang hd bang day han tran dugc dung nhiéu
trong nganh xay dung vao nhitng nam gan day.

Dé thuc hién nhitng phuong phap nay, ngudi ta phai st dung loai
day dac biét, trong day nay cd chia mét sd nguyén té nhu Si, Ti, Al, Cr,
Zr. Nhitng nguyén té nay cd 4i luc manh véi 6xy va nito trong khéng
khi.

Céc day dung cho phuong phap han nay cd dudng kinh 1; 1,2; 1,6;
2 va 25 mm va thic mac day la Cp-20ICTIOA (DI1-245) vi
Cp- 15I'CTIOA (3I1-439).

2.4. Mot s6 loai ddy hdn cua mot sé nudc
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3. Day han bat

Day han bot dude cdu tao bdi mot lop vo kim loai boc trong no la
mot hén hgp gom bot kim loai va moét s6 thanh phan lién két khac.
Hén hop trong day vita lam nhiém vu bg sung kim loai, hop kim hda
dong thoi con co tdc dung bao vé cho kim loai ndng chay khoi bi tac
dung ciia méi trudng, lam hé quang chay 6n dinh v.v...

Theo GOST 9467-75 (cua Lién bang Nga), day han bét chia tuong
Ung nhu cac loai que E42; E42A; E46; E50A. Can cd theo tinh chit
cong viéc han, diy han bét dude dung dudi hai hinh thic sau:

- Vé4i chic nang tu bao vé (dé dung trong han hé quang ha).

- V&i chuic nang duge bao vé bang méi truong bd sung khac (han
trong moéi trudng khi CO,).

Theo thanh phan cta hdn hgp bdt trong day, dav han bot dugc
chia thanh 4 nhom: rutil - hitu co; rutil; cacbonat - fluori; rutil -
fluori.

Hinh 26 biéu thi cdc dang két cdu cua day han bot va bang 17
biéu thi cac dac tinh cada chung.

Theo muc do co khi hda qua trinh han, day han bét chia thanh:
loai day dé han tu dong; loai day dé han ban tu dong va loai day dung
cho ca hai loai han trén. '

Theo vi tri cia m6i han: méi han ding dung day CI1-1; méi han
ngang dung day II-AHS5.

Day han bot dung dé han cac loai két cidu khic nhau cd thé chia
thanh hai nhom.

+ Nhom day van nang.

+ Nhom day dé han céc trudng hop riéng biét (han cac két ciu kim
loai méng, cic 6ng dan, vo tau thay. v.v.)

Day IIT-AHM-1 dung d& han thép cacbon thip dang tdm co chiéu
day o = 1-3 mm. |

Day NBC-1; MBC-1C; MNMBC-3 dé€ han déi dau cac 6ng dan.

Day BI1C -15/2 su dung dé han ban tu dong thép cacbon thdp va
thép hgp kim thap; day nay cling cd thé dung han cac két cau cot thép
bé tong. -
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Day MN-AH3 (day ¢d két cdu hai lgp) dung dé€ han tu dong va ban
tu dong cac két cdu tu thép cacbon thdp va thép hop kim thdp (thép
0912C; 14172C; 10I2C4A; 10XCHA v.v.)

Day han TIT1- AHS dung riéng cho han ty dong trong moi trudng
khi bao vé CO, khi han cdac méi han ding cd dung céac bién phap tao
dang moi han cudng buc.

Day han [1-AH10 dung d€ han cac két cdu doi hoi chat luong
dac biét, lam viéc
trong cac diéu kién
tai trong va nhiét do
thap.

Trong céng nghé
phuc hoi cac bé mat
chi tiét may mon
bang han tu déng va
ban tu dong thudng
dung day han dap
riékng. Theo tiéu
chuin GOST
2246-70 cac day co
ki hiéu  Hn.30;
Hn.50, Hn-30X;
Hn-2X14... dugc cho
phép ché tao co
thanh phan cacbon
cao hon so v4i day
han thuong.

Ngoai day han
thép cing cd cac loai
day han kim loai
mau nhu day nhom,

day dong va day hgp

kim cua no. Hinh 26. Cac dang két cdu cay han bét
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Bdang 17. Cac dac tinh cua day han bot

Loai Mac | Dudng ‘Ché db han Hé ’ T‘é’m
day kim kinh s6 Vj tri méi han VOi
han loai (nini} Ih U Vh dép fnin)
dip A) vy | ) |[(GARh)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MN-AH1 342 28 200-350| 24-28] tdi 70| 125 | Sap va nghiéng |15-25
18 18 140-150 | 18-20
M-AHM1 | 2 2 160-180 | 20-22 14 Sap va dung -
2.2 22 200-210 | 23-25
Mri-1J1CK | 350 18 210-260 { 22-26| 170-190 Tat ca cac vj tri
25 260-340| 25-28| 200-240| 115 |[tru mdi han trén
NBC-1C 46 16 140-180 | 22-25 135 | S3p va nghiéng -
[IBC-111 | 250 2 150-200 | 24-27 135 | Sap va nghiéng | -
[1BC-3
MI-AH3  |350A | 28 290-500| 23-30 155 Sap 40-50
' 142-435
3 360-560 | 24-32 16,5
MI1-AH3C 3 400-450| 24-27 Ngang
[1T1-AH7 2 130-300 | 19-25 Tat ca cac vj tri
23 | 150-320 | 20-26 trd mGi han tran | 15-40
INC-15/2 25 250-580| 25-32| 210-580| 20 | S&p va nghiéng |40-60
311C-15/M 21 | 100-250 | 20-27| 100-190 Ngang 10-15
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Ti¢'p bang 17

1 2 3 4 5 6 7 8 9
M-1CK] 235 | 240-400 | 22-32| 188-435| 185 TAat ca, tru 40-60
moi han tran
TI-AH6 28 350-490 | 23-28 . Sap 15-45
FIM-3TICK 25 240-400 | 23-29| 152-337 Sap va ngang | 30-40
CI1-1 135 80-200 | 18-24| 88-582| 22 | Ngang va dung| 15-30
[r1-AH4 | 350A | 225 | 230-370 | 25-29| 210-337 | 18 | S&p va nghiéng| 30-40
25 300-650 | 25-38| 265-382| 18
[111-AH9 22 240-440 | 25-35| 298-500
25 330-530 | 26-36| 265-435 S&p va nghiéng |

Bang 18. Tinh chat co hoc cua kim

loai han bang day han bot

I Tinh chat cd hoc
Mac day -
o (/«G/mma) %] ak(kGm/icm?)

TTI1-AH1 50 21 10
T1r1-AHM-1 42 18 8
[B-1 | 49 22 12
MBC-3 53 21 12
[1[1-AH3 56 28 20
[111-AH7 52 28 18
[II-AH1T 56 26 19
Mr1-AH9 54 29 7
[1[1-AH8 53 28 16
[1r1-AH10 54 28 15
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4. Bao quan que han

Do que han co xu hudéng hdp thu hoi am, nén dé dam bao chat
luong méi han que han can duge bao quan thich hop va co thé phai
say lai truuc khi st dung.

4.1. Su hdp thu am, _

Cac kiéu que han co thanh phan thuéc boc bén ngoai khiac nhau
va cing co cac nhiét do6 sady khac nhau trong qua trinh san xuit. Dién
cuc ki€u hvdro thdp dudgc sdy 6 400-450°C va cac ki€u khong phai
hydré (ki€u ilmenite, kiéu véi - titan...) dugc say & nhiét dé thap hon
khoang 150°C. Khi cdc que han nay dugc bao quan trong cung moi
truong, ching cd cac dac tinh hdp thu dé6 4m khdc nhau, xem trén
hinh 26-(4.1a). Khi que han dude luu tru 6 nhiét d6 va doé am cao.
su hap thu hoi am tang nhanh. thinh 26-(4.1b).

RS
<
___T___.’.

G
3T r . .
. ‘ bicn . S kiBy e afte
C, J
= 30k
\( jk Il
S l
- = l
4 ':7 ,_‘L) !_
e ;
k2 !
< 10 , ,
- .. .~ . ’
3 £i€ wde ki€u hydra thop

| S W, L. —

,t_ 18 -.’-"-4-

[
or

T nor Fan "L:C Fhu 6m %
Hinh 26-(4.1a). Su hdp thu 4m cua que han & mai trusng 30°C. dé 4m 80%

Néu dung que han bj am, cac khuyét tat han sé xay ra nhiéu hon,
lam giam manh chat Iigng méi han. Do dd, gisi han hap thu 4m phai
duge thiét lap d€ dat nhiéu sudt han cao. Giéi han nay dugc xac dinh
theo cac yéu td sau:

a) 0.5% khi tinh dén luong hydro trong méi han dung que han kiéu

hydro thap dé gidi han lugng hydré trong méi han (dudi
oml/100g co tirin dén tinh han).



by 2 + 3% khi tinh dén tinh cong nghé, chdng nit, chéng tao bot
khi, cho cac kiu dién cuc khong phai loai hydro thap.

4.2. Sd'y

Que han duge luu trit trong thoi gian dai sau khi'san xuat, do vay
khi que han duge dua ra dung d ngoai troi, da hap thu lugng 4m nao
do. Su hdp thu &m nay tuy thudc vao ki€u que han. Ngay ca néu mét
luong nho d6 4m duoc hdp thu vao que han loai hydré thap, loai
thidng dung dé€ han thép day hoac thép hop kim thip, cing cd xu
huéng gay nidt méi han. Do do phai sdy trudc khi st dung. Trong
trudng hop cac que han khéng phai hydré thdp (loai trit que han kiéu
xenlulo), cing phai siy truéc khi han.

Dé sdy can phai xdc dinh cdn than nhiét do, thoi gian, va s6 chu
ky say. Nhiét do sy qua cao hoac qua thap cd thé giay ra cac van dé.
Nhiét do sdy qua cao cd thé lam giam tac nhan tao khi va chat khu
oxy hda trong hén hgp ihude boc, tao ra cac bot khi trong mdéi han,
lam giam do6 bén va do dai va dap. Néu nhiét do sidy qua thap. sé
khong loai hét lugng am da bi hap thu.

Bang 18-(4.2) néu ra cac diéu kién say {6i uu tuy thuéc vao nhin
hiéu que han. Ndi chung, sdy cé thé dugce lap lai ba lan theo cong vié.:

)

o | 33°C - 90 %
AN

14 L

1,2

b ]
am, %

tnu &
> o
\
\

N 0' ——————
= 22°C-80%
= 06 N —
3 -
S ou 30°C-65%
0,2 - N - —
N - - —_
! | ! .
0 16 20 24

Thei gion hap thy am, h
Hinh 26-(4.1b). SU hap thu &m trong nhing diéu kién mdi truong khac nhau
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Rang 18-(4.2). Diéu kién say téi vu cho que han

Kiéu que han Kiéu 16p boc Ludng 4m hdp | Nhiét do (°C) Thdi gian
thu (%) (phuat)
ilemenite >3 70-100 30-60
xenlulo (3) > 6 70-100, 30-60
voi-titan > 2 70-100 30-60
oxyt titan cao >3 70-100 30-60

Thép trung binh

hydro thap > 05 300-350 30-60
> 05 350-400 60
bot sit > 2 70-100 30-60
dac biét >15 200-250 30-60
>3 70-100 30-60
| >5 70-100 30-60
iimenite | >3 70-100 30-60
Thép dd bén véi-titan > 15 200-250 30-60
cao > 2 70-100 30-60
hydro thap > 05 300-350 30-60
350-400 60
Thép hdp kim iimenite > 2 70-100 30-60
thép oxyt titan cao >3 70-100 30-60

Ghichd (1) Thép khdng gi Cr
2) Thép khong gi Cr-Ni

(3) Ngoai tri mét sé loai xenlulo cao
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Kiéu que han

16p boc Ludng 4m hap thu Nhiét do Thai gian
(%) (°C) (ph)
Thép hdp kim hydro thap > 05 300-350 30-60
thap > 05 325-375 60
(1) voi-titan > 1 300-350 30-60
Thép khéng gi voi > 1 300-350 30-60
(2) voi-titan > 1 150-200 30-60
oxyt--titan cao >3 70-100 30-60
Han dap bé mat _vbititan > 1 150-200 30-60
voi - ~05 300-350 30-60 -,
) > 1 150-200 30-60
graphit > 1 150-200 30-60
>2 70-100 30-60
Han gang duc voi > 05 300-350 30-60 ]
! graphit >15 70-100 30-60
vai-titan > 1 150-200 30-60
‘Hén hdp kim Cu |  voi va vdi 1 200-250 30-60
va hdp kim Ni dic biét
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han. Que han se khong thay doi dac tinh néu say dén 5 lan lién tiép,
nhung néu sdy qua nhiéu lan, sy lién két cua 1dp boc co thé bi hu hai
va bi ra trong khi han. Do do can phai xdc dinh dugc trudc soé lugng
que han duge st dung trong ngay va chi siy lugng que han can dung.
S6 que han bi du ra ¢o thé dung cho ngay hém sau nhung say lai.

Hon nita, lugng &m c1gc hdp thu con phu thudc vao cach cit gitt que
han trong kho (hinh 26-(4.2). Trong truong hop han ¢ ngoai troi que
han sé khong hap thu dé6 am qud nhiéu, khi dugc dat trong hop kin va
duogc chuyén dén hién truong.

y s A
! . : ~ A A

S 0 A: Que han dudc sap xép khong trat ty
Y B: Que han dit ndm ngang trong hép
E’ C: Que han dat dung trong hép

S Ob
=

N 0,‘4

o

\’g.

~ 02z

L H L i 1 1 o
a 2 4 o 8 10 12

S, . n” at N
7hg7 §'an hay fav am , n

Hinh 26-(4.2). T6c dé hap thu &m cla que han 3 méi trudng én dinh 25°C,
dé am 90%

Khi que han hdp thu 4m, cac van dé sau day cd thé ¥ay ra vdi tinh
cong nghé va tinh han:

a) Ho quang trd nén manh hon va khéng 6n dinh.

b) Su ban tde nhiéu hon va hat kim loai vang ra ln hon.

c¢) D6 ngdu mai han trd nén sau hon, cd th€ gay nit ¢ day.

d) Lép xi phu mat khong déu trong khi han, do d6 mat bi thé hon.
e) Khtt 16p xi kho khan hon

f) Co thé xay ra nut

g) Cd thé tao nhidu bot khi

h) Gay ra sy don hydré do tang lugng hydré trong méi han.
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4.3. Lien girr

Néu que han hap thu am, chat luong ban dau s¢ dugc hbi phuc bang
cach sy lai. Tuy nhién, diéu quan trong la luu giit que han trong khu
vuc thich hop va sit dung cdc que han ci trude. Céc chu y can dugc thuc
hién khi luu gitt aue han.

a) Luu gitt que han trong khu vuc théng gid tot, d€ que han cach xa
nén va tuong nha.

b) Ghi r6 ngay tiép nkan va sap xép trat tu sao cho que han ci duge
dung trudc.

c) Ghi r6 ki€u loai. dusng kink que han.

d) Khéng xép cdc que han chong déng lén nhau.

4. Thudéc han

4.1. Yéu cau chung

Thuéc han dung dé€ boc que han tay hay dung dé€ han tu dong va
han ban ty déng co cac yéu cau riéng song ching co cung mdt s6 dic
tinh co ban sau:

- Co kha nang ion hda manh d€ dé gay ho quang trong qua trinh han.

- Bao vé kim loai long mdi han khdong tac dung vdi oxy va nitg
cua khong khi xung quanh d€ co tinh méi han cao.

- Tao xi tot, xi néi phd déu trén bé mat mé han dé chéng khi xam
nhap va giup cho méi han ngudi cham, xi phai dé tach khdi méi han.

- Co tac dung hop kim hoa kim loai méi han dé€ nang cao cd tinh
ciia mo6i han.

- Co chat dinh két tot d€ daAm bao do bén sau khi boc vao 161 que
bay tao hat thuéc han tu dong.

Da6i vdi thude boc que han c¢o thém yéu cau: nhiét dé chay cua hén
hop phai cao hon nhiét do chay cia 16i que dé khi han thuéc boc tao
thanh hinh phéu, hudng kim loai néng chay di vao ving han.

D6i vai thude han tu dong va ban tu dong con phai yéu cau cd nhiét
dé chay thap hon so véi kim loai han, dé gidm hao phi nhiét giam hao
phi day han (vi bi chay va ban tde) va dé€ tang hé s6 dap.
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4.2. Phdn loai

Theo c6ng dung thuéc han tu dong va ban tu déng c¢d 3 loai:

- Thuéc dé han thép cacbon thdp va thép hop kim thap.

- Thuéc dé han thép hgp kim cao.

- Thuoc d€ han kim loai va hop kim mau.

Con ¢d loai ¢d tinh chdt chung vita d€ han thép hgp kim cao vua dé
han kim loai mau. Vi du: thuéc han AH-20 caa Lién bang Nga.

Han thép cacbon va thép hgp kim thap thudng dung loai thuéc co
ham luong Si va Mn cao nhu loai AH-348. Khi han thép hop kim cao,
ngudi ta dung thude han cd tinh chit trung tinh. NJ 1a hgp chat cac
fluorua hay clorua canxi, natri, v.v. nhu thuéc han AH®-5; AH®-6.

Theo tiéu chuadn thudc han cua Lién bang Nga - GOST9087-69
thuéc han nong chay dung cho han tu dong va ban tu déng cd cac mac
sau: AH-348A; AH.348-AM; AH-8; AH-20CM; AH- 2011, AH-26CII.

Thép con co thé duge han véi cac loai thude san xuidt theo cac tiéu
chuin cua cdac cdg sd khac nhau (vi du: O Nga: thuéc caa vién PaTON;
Vién HHUMUTMALL v.v.)

Pham vi st dung céc loai thuéc dé han thép dugce chi din theo bang 19.

Bdng 19. Linh vuc sif dung thuac han thép cacbon va thép hop kim thap
(Lien Bang Nga)

- 7» Thubc han ' Thép han Linh vue suU dung

AH-348A - T4t ca thép cacbon Han tu dérg cac két cau
1BI'C: 14XT'C. 1412, 1012,
25XI°C; 10M2A®...

AH-348AM 171C: 15TCTH); 15X CHI; Han ban ty déng cac két cau
10XCHI: 12T2CM d.

OCL-45 - Tat ca thép cacbon Han tu déng cac két cau.

OCLL-45M 10XCHIJL 15X CHIL: 0912C

1472, 181°2, 18T°C
10 2CJ; 171 C
AHK-30 10X CH: 15CH/L: 15T°C Su dung cho nhing méi han dudc

147 C: 1771°C: 101°2C) | thuc hién vdi loai thude nay
- T4t ca thép cacbon thap
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4.3. Thui'c han, ddy han cia mét sé nwdc

4.3.1. Thuéc han, day han cua Thuy Dién

a) Thuéc han cho han hé quang duéi 16p thude (hang ESAB) cho
trong bang 19-(4.3.1a)

Bang 19-(4.3.1a) Thuéc han cho han td dong - (ESAB)

Thude OK Loai Tinh chdt | Kha nang hgp kim hda Chu thich
10.16 Thiéu két badd Khéng Tay ri'a I6p phu
10.40 Nau chay axit Hop kim héa Mn

10.61 Thiéu két badd cao Khéng

1062 Thiéu két badd cao Khéng

10.70 Thigu két badd Hop kim héa-Mn

10.71 Thiéu két badd Khong

10.80 Thigu két trung tinh Hop kim héa Mn

10.81 Thiéu két axit Hdp kim hoa Mn

10.91 Thidu két axit Hop kim héa Cr

10.92 Thiéu két trung tinh Hdp kim hoéa Cr

10.96 Thiéu két axit Hdp kim hda Cr

b) Cac chi tiéu ky thuat cia méi han (dung thuéc han va day han
caa ESAB) xem trong bang 19-(4.3.1b)

c) Thanh phan hda hoc va tinh chat co hoc cua kim loai han khi
dung day han va thuéc han cua hiang ESAB xem trong bang
19-(4.3.1c) |

d) Vat lieu bé sung caa ESAB (Thuy Dién) cho han MIG, han ho
quang dudi 16p thudc d&€ han thép khong gi tuong dng vdi cac tiéu
chudn JIS; AFNOR; AISI, BS va DIN dugc gidi thiéu trong bang
19-(4.3.1d)
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4.3.2. Day han va thudc han hang Lincoln (My) dung cho han dap
dudi 1dp thuée va han tu dong gisi thiéu trong bang 19-(4.3.2a) va

19-(4.3.2b).

Bdng 19-(4.3.2a). Day va thuéc han dang han dap (Lincoln)

Day han

Jet-LH BV-90

Lincore 30
Lincore 40
L-60"
L-60
L-60
L-60
Lincore 55

L-60

Day han va thudc han dé han .u dong xem bang 19-(4.3.2b)

801
801
H535

A 965
H 550

A0

"H 560

i

i

P8 cung kim loai han

[HRC]

23-28
29-32
38-42
34-46
30-32
52-54
32-60
56-62
56-61

Bdng 19-(4.3.2b). Day va thuéc han ¢ dong (Lincoln)

Day han | Thubc han
L-50, L-60 760; 761, 780, 781 790
L-6t L-70 | 860; 880; 882 890
LC-72 |
L-60; L-61 |
L-70 ;
LAC Ni2 880; 882
LAC M2 | 880
LAC B2 ; 800
|

T

Cong dung

|
|
!
|

Han thép cacbon thdp

va thép hdp kim thap

Han thép hgp kim
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5. Cac loai vat liéu khac

5.1. Khi bao vé. Cac khi tro (héli, argon, v.v.) khong cé kha nang
tham gia vao cac phan ing hda hoc. Trong linh vuc han magudi ta su
dung khi argon, héli va cacbonic

a) Khi argon (Ar) la moét loai khi khéong mau, khong mui, nang
hon khong khi khodng 25%. Argon long khong mau, khong mui va
s6i & nhiét do - 185,5°C duéi ap suat thudng.

Argon dugdc san xudt ra ¢ dang 16ng va dang khi. Theo tiéu chuédn
GOST 10157-73 c6 3 loai, tuy theo thanh phan tap chat.

b) Héli (He) la chat cing khéong ¢ mau, khong mui, cd ty trong
riéng nhé hon argon khoang 10 lan.

¢) Kht cacbonic (CO,) dugc st dung rong rai trong han dé€ lam khi
bao vé. O ap sudt cao CO, chuyén sang dang long, con khi duge lam
lanh ¢ ap suit thudng nd chuyén sang trang thai ran (nudc da khé).

Trong lugng 1 lit CO, léng & nhiét do +20°C la 0,77 kG con &
nhiét do - 11°C hoac thdp hon, nd trd nén nang hon nudc; vi vay ngudi
ta mua ban khi CO, theo trong lugng, khong theo thé tich.

Khi CO, dugc nén § dp sudt cao, chia lam bén dang (theo GOST
8050-64): CO, han loai 1 va 2; CO, thuc phdm va CO, ky thuat. Ba
dang dau dugc dung cho han; con CO, ky thuat chi duge dung cho
han sau khi nd da dugc lam sach tap chit.

d) Nito. (N). Loai khi nay it duge st dung dé han nhu la mot loai
khi bao vé doc lap (dung trong trudng hgp han dbng).

5.2. Dién cuc khong nong chdy

Hién nay ngudi ta dung moét s6 loai dién cuc khéng nong chay, ché
tao tu mot s6 vat liéu khdc nhau nhu than, graphit, vonfram, déng
dé han.

a) Dién cuc than dan dién kém, co dién trd suit 1dn gap 4 lan dién
trd sudt caa graphit. Do6i khi dién cuc than dugc boc déng & bén ngoai
dé tang do bén cua nd khi tang mat d6 dong dién.

b) Dién cuc graphit duge ché tao tu than cd tang thém mét lugng
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graphit (bang cdach u d nhiét do 2500°C). Déi khi ngudi ta cing dung
nhiing dién cuc graphit thita trong céng nghiép ndu thép. Trong
truong hdp nay, ngudi ta xé thanh cac thanh cd tiét dién ngang vuong
hoac chit nhat va sau dd lam nhon dau. _

Trong cong nghé han ngudi ta hay dung dién cuc bing vonfram hon
la dién cuc than hodc dién cuc graphit.

Tuy nhién dién cuc than va dién cuc graphit cd nhitng vu diém sau:

- Hb6 quang chdy 6n dinh ngay ca khi dong dién nhé (3- 5A) va chigu
dai h6 quang lon (t6i 50mm).

- Dién cuc mon cham, dé thao tdc, co thé han duge nhitng chiéu day
nhoé (1- 3mm) voi toc d6 rdt 16n (t6i 50 - 70 m/h).

¢) Dién cuc vonfram la loai dién cuc dugc dung réng rii trong sb
cac dién cuc khong nong chay. Uu di€m cia loai dién cuc nay la dé
gay hd quang va hé quang chdy 6n dinh. Qu4d trinh han bang dién
cuc vofram dé tu déong hda. N6 duoc sit dung dé han cho nhigu loai
thép khac nhau véi chiéu day khac nhau va trong tdt ci cac vi tri
khéng gian han khac nhau. Déng thoi nd luén cho chit lugng kim
loai han dat chat lugng cao.

Dac tinh ciia mot s5 dién cuc vonfram dudc cho & bang 20.

Bdng 20. Dac tinh cua mét so loai dién cuc vonfram

Thanh ph3n %
Méc Dudng
dién cuc kinh Vonfram Oxyt Oxyt Oxyt Tantan
{mm) tori lantan itria
“VL-10 1-10 98,36-99 - 119 - -
VL-20 2-10 97,86-985 - 15-20 : .
VT-7 0,2-10 99-99,3 0,7-10 - '
VT-10 0,2-10 98,4-99 ' 1-15 - - -
VT-15 0,2-10 "~ 97,85-985 15-2 - - =
VI-2 1-10 - - . 16-2 0,01
VI-3 1-10 96,75-97,5 - - 125-3,1 0,01
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5.3. Pién cuc dong. Dién cuc dudc ché tao tit dong do, nhin chung
loai dién cuc nay cho dé én dinh hé quang. Trong mét sé trudng hgp
cé kha nang lam viéc v6i dong han dén 600A. Tuy nhién dién cuc
dong do6 cing it dung vi tudi tho cta nd khéng cao.

IlI. VAT LIEU HAN KHI CHAY

1. Oxy. Oxy dudc chia dudi dang chai co ap sudt 150 kG/em? hoac
dugc 14y tit hé théng 6ng dan cta tram diéu ch& 6xy. Ban than oxy
khéng chay nhung la chit khong thé thidu trong qué trinh chay. Noi |
chung khi 6xy it nguy hi€m.

2. Cacbit canxi (ddt dén) 14 chit ¢cd mau tro dudi dang cuc ran.
Kich thudc cdac cuc cacbit canxi va ky hiéu qui udc cua ching cho
trong bang 21.

Bdng 21. Ky hiéu va kich thudc cac cuc cacbit canxi

Kich thudc cac cuc cacbit canxi (mm) 2-8 | 8-15 15-25 FZS\-SO
Ky hiéu qui udc 2/8 8/15 15/25 | 25/80
_ | |

Khi phan loai r6i, cacbit canxi khéng duge chya hdn 2-5% s6 cuc
¢ kich thudc khédc loai. Cacbit canxi duge chia trong cdac thiing sat
kin. Cacbit canxi dung d€ diéu ché& khi axétylen.

3. Axétylen la chat khi khong mau va ¢d mui héi dac trung, no
dé chdy va dé gay nd. Néu hit phai khi nay trong mot thoi gian dai
sé bi chdng mat, buén nén va cd th€ bi nhiém doc. Trong ky thuat
han, khi axétylen dugc digu ch€ tit cacbit canxi (bang 22).

D& mot thé tich axétylen chdy hoan toan, cén cd 2,5 lan thé tich

oxy 16n hon. Khi chdy trong hon hop véi 6xy sach axétylen cho ngon
lita cd nhiét d6 len t6i 3150°C.

4. Chét xdp va axétdon. D& gii duge axétylen trong binh chuia
(chai dung), ngudi ta hoa tan axétylen vao axéton va chAit x6p d€ tao
diéu kién cho hon hop hoa tan nay cd dién tich bé mat ti€p xuc lon.

Mot thé tich axétéon ¢ dieéu kién tiéu chuin cd thé hoa tan 23 thé
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tich axétylen. Khi nhiét d6 méi truogng tang thi mdc dé hoa tan
axétylen trong axétdén giadm va nguoc lai.

Bdng 22. Diéu ché khi axétylen tu cacbit canxi

:
| Kich thudc cuc (mm) |

Chi s6 Kich thudc
; 25/80 15/25 8/15 2/8 hén hop
Loai 2
Thé tich
axetylen _
kho diéu ché I | I | Il | I | l
tU 1kg
cacbit canxi
[/ir) 285 | 265 | 275 |255 | 265 245 | 255 | 235 | 275 |255

5. Cac loai khi thay thé khi axétylen. D4 la khi thién nhién, khi
nén hoén hgp propan - butan. Dé 1 m> prépan chay, can cé 5 m> Oxy,
véi butan sé 1a 6,5 m”> Oxy.

Propan - butan nang hon khéng khi. Nhiét d6 cia ngon lia do hén
hop khi nay chay téi 2500 - 2750°C.

Ngoai prépan-butan, d€ cat kim loai, ngudi ta con dung khi thién
nhién. Nhiét dé6 ngon lia chdy caa khi thién nhién dat t6i 2750°C -
2850°C.

Dé cat kim loai ciing ¢6 thé dung dau héa. Hoi ctia dau héa dé chay
nd. Nhiét d6 ngon Itta chdy dat t6i 2200 - 2400°C khi hoi cta nd chay
trong Oxy.

6. Xang. Xang la chdt dé b6c hai, trong khong khi dé bat lua. Hoi
xang nang hon khong khi, do do d€ gia cong khong nén dung xang
nguyén chdt. Nén dung hén hop 65-50% dau héa va 35-50% xang.

IV- TINH HAN CUA KIM LOAI VA HOP KIM
1. Khai niém va phan loai
Tinh han 1a kha nang cia kim loai va hgp kim cho phép hinh thanh
méi han bang cac cong nghé han théng thuong thich hgp d€ mdi han
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dat dugce cac tinh chat can thiét ddm bao do tin cay cua lién két han
khi st dung.

Can cd vao tinh han cac loai vat liéu cta két cdu han hién nay co
thé chia thanh 4 nhom sau:

Nhom 1. Vat liéu cd tinh han tét.

Nhitng vat liéu nay cho phép tao thanh mdi han bang nhiing
phuong phap céong nghé binh thudng, khdéng phai su dung céc bién
phap cong nghé dac biét (nhu nung ndng so bd); Nhung vat liéu nay
sau khi han tao méi han cd co tinh cao, ¢é thé han ching trong moi
diéu kién. D6 1a cac thép cacbon thap, thép hogp kim thép.

Nhoém 2. Vat liéu cd tinh han trung binh.

Nhitng vat liéu nay cho phép tao thanh méi han véi co tinh cén
thiét trong nhiing diéu kién nhit dinh. D6i v6i nhiing vat liéu nay,
phai x1 ly nhiét nhu nung néng so b6 va lam giam toc d6 ngudi.

Thudéc nhdom nay co moét so6 thép hgp kim thap va thép hop kim
trung binh.

Nhom 3. Vat liéu cd tinh han kéra.

Gom nhﬁ'ng vat liéu chi cho phép tiao thanh méi han trong cac digu
kién cong nghé rat dac biét va phtc tap. Do 1a thép cacbon cao, thép
hop kim cao, thép dac biét (nhu thép chiu nhiét, thép chiu mai mon,
thép chéng gi).

Nhom 4. Vat liéu khéng cd tinh han.

Day la cac vat liéu khong thé tao thanh méi han théa man yéu
cau, k& ci khi cd xt ly bang cac bién phap cong nghé dac biét. Han
cac vat liéu nz‘ay,' cac khuyét tat nhu rb, nit khd co thé tranh khoi.

2. Danh gia tinh han cta thép

Muc dich clia viéc ddnh gia tinh han cua thép clng nhu cdc vat
lieu khac 1a dé xac dinh cac chi tiéu sau:

- Cd tinh han khéng ?

- Co kha nang tao nit nong, nit ngudi khc‘mg ?

- Nhiét d6 nung ndng so bo la bao nhiéu ?
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Sau day la cdc thong sé xac dinh thong thuong.
2.1. Ham lugng cacbon tuong duong Cr.

Ci dac trung cho tinh chit cta vat liéu, bi€u hién tinh han cda
nd. D6i vai thép cacbon thdp va thép hop kim thép:
Mn Cr+M_+V Ni+ Cu

Cg=C+ + +
’ 6 5 15

trong do C, Mn, Cr... la thanh phin hda hoc cua cdc nguyén t6 dd co
trong thép.

Khi Cp < Cg, (Cgp, 12 ham lugng cacbon tuong duong téi han),
thi thép cd tinh han.
Ciin = 0,45 khi chiéu day tdm han h < 26 mm
Cgip = 0,4 khi chiéu day tdm han h < 35 mm
2.2. Thong s6” ddnh gid nit méng - Hcs.

Dé6i v6i thép cacbon trung binh va hdp kim trung binh cd thé xac
dinh bang cong thuc:

Si Ni 3
CI[P+S + + 110
25 0

10
Hes =
3Mn + Cr + Mo+ V

trong dé C, P, S 1a thanh phian hda hoc cta cidc nguyén té dd cd trong
thép (ké ca nguyén to cd hai nhu P, S).

Khi Hecs = 4 thép co thién hudng tao nut nong.

2.3. Théng s6 ddnh gid nit nguéi - PL.

P, la théng s6 bi€u thi su &nh hudng cGa cdc nguyén té hop kim
téi su hinh thanh nut nguéi.

HD

[%]
60  40x 10°

Pcp 1a thong s6 biéu thi sy bién don cia vung dnh hudng nhijét.
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Dai véi thép hop kim thap:

Si Mn +Cr+Cu Ni V M,
Peym = C + + +— +— + 8B +—
30 20 60 10 15

K - hé so.
Hp - ham lugng hydré (H,) c6 trong kim loai (mi/100g).
Khi P; = 0,286 thi thép cd thién huéng tao nut nguoi.

2.4. Xdc dinh nhiét do nung nong so bo Tp.
D6i véi thép cacbon trung binh va cao, cing nhu thép hgp kim
thuong phai nung ndong so bd trudc khi han

Theo Seferian [1] thi
T, = 350 V Cr, - 0,25 [°C]
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CHUONG 1II
THIET BI VA CONG NGHE HAN
I. KHAI NIEM CHUNG VE HAN

1. Thuc chat, dac di€ém han

Vé thuc chdt han la phuohg phdp cong nghé néi hai hodc nhiéu
phan tua thanh moét lién két vitng khéong thdo roi. Viée ndi nay dugc -
thuc hién bang nguén nhiét (hoac nhiét va ap luc) d€ nung chd nodi
dén trang thai han (trang thai long hoac déo). Sau dd kim loai két
tinh (dng v6i trang thai 16ng) hoac dung dp luc ép (Ung véi trang thai
déo) dé cac phan tu lién két v4i nhau cho ta méi han.

Dic di€m

- Tiét kiém kim loai. Véi cung loai két cAu kim loai, n€u so sanh
v6i cac phuong phap ghép ndi khac, han tiét kiém 10 + 20% khai
lugng kim loai.

- Co thé han cdc kim loai khac nhau dé tiét kiém kim loai qui
hoac tao cdc két cdu dac biét.

- Méi han c6 do6 bén cao va bao dam d6 kin khit. Thong thudng
mo6i han kim loai dugc hop kim hda t6t hon kim loai vat han.

- Han ¢d nang suat cao, vi ¢d thé€ gidm dugce s6 lugng nguyén coéng,
gidm cudng dd lao dong, ngoai ra cong nghé han con dé dang tu dong
hoa, co khi hoa.

Tuy nhién han con cé nhugc di€m. Do ngudén nhiét nung ndng cuc
bo, dé tao dng suidt du 1dn. TG chic kim loai vung gin méi han bj
thay do6i theo chiéu huéng x4u di lam gidm kha nang chiu tai trong
dong cia mdi han; mat khac ciing dé gAy bién dang cac két cdu han.
Trong moéi han cing dé bi khuyét tat r6, nit v.v.

Do cd nhiéu uvu di€m hon nén cac phuong phap han ngay cang
duge su dung rong riai trong nhiéu nganh céng nghiép nhu: ché tao
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m4dy, giao théng van tai, xay dung, hoa chit, v.v.

2. Phan loai han

Ngay nay han da cd hang tram phuong phap khac nhau. Theo
trang thai han cd thé chia lam 2 nhom (hinh 27)

Cac phudng phap han

Han ndng chay Han ap luc

OO TBOOHOE

N

- . 'A
W (R B M6

S —— T ——"

: Hinh 27. Cac phudng phap han:

1 han lade; 2. han ho quang plasma; 3. han chum tia dién tJ; 4. han h® quang dién;
5. han dién xi; 6. han khi; 7. han nhiét nhém; 8. han hd quang tay; 9. han tJ ddng va
ban ty déng dudi Idp thudc; 10. han hé quang trong médi trudng khi bao v& 11 han
hé quang tay dién cic nong chay; 12 han hd quang tay dién cyc khéng ndéng chay;
13. han trong méi trudng khi argon; 14. han trong méi trudng khi héli; 15. han trong
méi trudng khi nitd; 16. han trong mdi trudng khi CO2: 17. han siéu 4m; 18. han ngd;
19. han ngudi; 20. han dién tiép xuc; 21. han ma sat; 22. han khuéch tan trong chan
khéng; 23. han cao tan; 24. han rén; 25. han giap méi 26. han diém; 27. han dudng;
28-han bing dién cuc gia; 29. han diém bing tu

2.1. Han néng chdy. Doi v6i phuong phap han ndng chay yéu cau
ngudén nhiét cé céng sudt du 16n (ngon lia 6xy - axétylen hé quang
dién, ngon lira plasma, v.v.) ddm bao nung ndng cuc bdé phan kim loai
d mép han cua vat liéu co ban va que han (vat liéu han) t6i nhiét do
chay.

Khi han néng chay, cac khi xung quanh ngudn nhiét cd anh hudng
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rdt 1dn dén qua trinh luyén kim va hinh thanh méi han. Do do dé
diéu chinh qua trinh han theo chiéu hudng tét thi phai ding céc bién
phap cong nghé nhit dinh: dung thudc bao vé, khi bio vé, han trong
chan khong, v.v.

Trong nhom han nay, ta thudng gap ciac phuong phap han khi,
han ho quang tay, han tu déng va ban tu déng dudi 16p thudce, han
hé quang trong moi trudng khi bao vé, han dién xi, han plasma, v.v.

2.2. Han dp luc thudng gap d dudi cac dang sau:

+ Han duéi tac dung cia ngudén nhiét va ap luc. D6i vdi phuong
phap nay, pham vi ngudén nhiét tac dong dé han la rdt 16n. Bang
nguén nhiét nay, 6 moét sé phuong phap han, kim loai co ban bi nung
nong dén nhiét do bat dau chay (nhu han di€ém. han duong).

O mot sé phuong phap khac, kim loai co ban chi dat dén trang
thai déo (nhu han ti€p xuc dién trd, hoac d cong nghé han khuéch
tan) kim loai hoan toan khéng chay, ma su lién két han xay ra do
khuéch tan & trang thdi ran cd su tac dung cia nhiét va ap luc.

+ Han duéi tac dung cta ap luc. O phuong phap nay su lién két
han chi do tdc dung luc ma hoan toan khéng cd ngudn nhiét cung
cdp nhu han nguéi, han nd, han siéu am. |

Thuc chat cua cac phuong phdp han khac cho d bang 23.
Bdng 23. Teén va dinh nghia cac phuong phap han

Tén | | Dinh nghia
1 ‘ .2
|
Han - Phudng phép ndi cac phan td thanh mét khdi lién k&t khong thé thao

rdi bing c&ch nung néng chd ndi dén trang thai chay hoZic déo, sau
d6 kim loai ddng dadc (hodc chiu tac dung luc) cho méi han.

Han dép Phu Ién trén bé mat cda chi tiét mét Idp kim loai.

Han chay f Phudng phap han ma trang thai ché han kim loai
dudc 1am chay dé ndi cda cac phan td lign-két.
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Bang 23. (tiép)

e —— —_— — — -

1

Han hé quang
bdng que han
Han hd quang hd
Han hé quang
dién cuJc khéng

nong chay

Han dudi Idp thuéc

Han hé quang trong

Sud dung nhiét ho quang d& lam chay kim loai phy (dién cuc néng
chay - que han)

Han hé quang vdi dién cuc néng chay khdng ¢6 khi bao vé hodc
thuéc han, khi dé viing hé quang nhin thidy dudc.

Phudng phap han bing hé quang, nhung dién cyc 1a loai khéng néng
chay (nhu dién cyc vonfram). Dién cyc nay tdc dung dé gay ho quang

' va duy tri sy chay cua hd quang trong qua trinh han.

méi trudng khi bao vé|

Han hd quang argon

Han trong khi CO,

Han hd quang ty
dong

Han hai hé quang
Han nhiéu ho quang

Han hai dién cyc

Han hd quang tay
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Phudng phap han hd quang ma hé quang chay trong Idp thudc han
(khéng nhin thdy hd quang).

Phudng phap han hd quang, ma hd quang chay trong viing khi bao
vé (nhu khi argon) dudc dua vao.

Han hd quang trong méi trudng khi bao vé la argon.

- Han ho quang trong méi trudng khi bao vé Ia CO,

Han hé quang ma trong dé chuyén dong cua diy han (dién cyc) va

. ho quang (dudc duy tri va dich chuyén) dugdc thyc hién bing may.

Phudng phép han hé quang ty déng, thuc hién ddng thdi hai hd quang
béng hai ngudn va dong han riéng.

Phudng phap han ho quang ty déng, thuc hién déng thdi nhigu hd
quang (hdn 2) vdi ngudn han va dong han riéng.

Phudng phap han hé quang tJ déng, thuc hién ddng thdi hai dién cuc

han vdi dong han truyén dan chung.

Phudng phap han h6 quang c6 dién cuc la que han. Trong qué trinh

han céac chuyén déng nhu gdy hd quang, dich chuyén que, dich
chuyén hé quang theo dec médi han dugc thyc hién biing tay.



Bang 23. (1iép)

s T S S ———

Han ho quang rung | Han hé quang vdi dign cyc néng chay. Dién cuc trong qué trinh han

bj rung va Iam cho hd quang chay gian doan.

Han dién xi Phudng phap han néng chay. D& 1am néng chdy diy han ngudi ta

i su dung nhiét cua dong dién 16n dua vao ving xi chay Iong.

MHan chum tia dién td | Phudng phap han néng chay. Dé lam néng chay cac phan td han
ngudi ta su dung nang ludng cua chum tia dién tu.

Han khi | Phuong phap han nong chay. Dé nung néng chay mép han cua céc
phan tu lién k&t diung ngon Ida khi. Ngon IJa ndy dudc tao nén & dau
| mo han.
|
Han dién tiép xuc | Phudng phap han ap Iuc, bang cach cho mét dong dién 1dn di qua

| chd tiép xuc, nhiét sinh ra sé nung néng chd tiép xuc dén trang théi
|
|

déo, sau dé dung tac dung ap Iuc ép dé tao ra médi han.

Han tiép xuc ddi dau! Phudng phap han tiép xic ma viéc ndi cac phan tu han dudc thuc

hién theo bé mat dau cta ching.

Han déi dau Phudng phap han tiép xac déi ddu, ma toan bé mat kim loai cac phan
néng chay tu ndi dudc nung néng chay.

Han ddi diu dién trd | Phudng phap han tiép xuc déi ddu ma sy nung néng bé mit dau
cua cac phan td han khéng dat dén trang thai néng chay.

Han tiép xuc diém } Phudng phap han tiép xic ma fién két han dugc thyc hién bing
nhdng diém han.
Han ban ty déng : Phudng phap han hé quang ma trong dé chi cé chuyén ddng dich
| chuyén diy han dudc cd khi héa,
Han ho quang bé |' Phuong phap han hé quang c6é dac trung la bé han cé kich thudc Idn,
J

dudc dinh bdi khuén dac biét.
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3. Ban chat mot so phuong phap han.
3.1. Han ho quang tu dong dudgi lap thuoc han.

Phuong phip him niay si dung ho quang chay giita dién cuc (day han) va vt
licu ca bin, duge o nén dudi mot 16p thuse hiw chay 1ong. O day. bé han va
o bd ¢t ho quang duoc bio ve khoi su tic dong cua moéi trudmg khong khi. So
do neuyeén 1y cia phuong phip nity duge biéu thi trén hinh 27.a.

Ciic dac trung cua han ho quang e dong dudi 16p thudc:
- Vi tri han: him bang (hin sap).
- Chicu dai dudmg han: 1000 mm.

- Vat licu chi G¢t hine 1at ca cic loai thép kél cau, thép hop kim cao; hop kim
cuaniken; dong:; nhom ..

- Chicu day tam hin: (3 + 100) mm va lén hon.
- Dong hin: (200 + 2000) A.

- Bien the ho quang: (20 + 50) V.

- Toc do han: (15 = 200) mm.h".

- Lo dong han: mot
chi¢u va xoay chicu.

- Duong kinh day
han: (2 = 8) mm.

[lin  ho quang
dong duéi 1Gp thuoce cho
nang suit cao gap 2 + 5 —
lan so véi hin ho quang 7
tav: dicu kién lao dong —
(ot; chat luemg han cao.
Tuy nhi¢n chat lugng do
phu thuoéc vio su lua
chon ché dé han, do
chinh xdc cua chi tiét
chuin bi trude khi hin
vit cile ycu to khac.

Hinh 27a. Han tu dong dudi I6p thudc han.
1. hd quang han; 2. BE han; 3. Kim logi hén; 4. Vat liéu co
s3; 5. Xi; 6. thudc hén; 7. phéu thudc; 8. phéu hit thudc
thic, 9. ngudn hdan; 10. ddu mé hén dan dién; 11. con 1an
truyén ddy; 12. dong co kéo ddy; 13. tang déy han.
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Huong phit tricn d¢ nang cao nang suat han vi chat lugng him coa i hé
quang - dong dudi 16p thuoe duge bicu thi trén hinh 27b.

P H R

| Fas)
rrinLisrLrres FI777 77777777777+

a) b)

GO

Hinh 27b. @) han nhiéu dau han.
) han voi day phu
c) han vai mép hdn hep. hé quang d gida mép han
d) hdan vai mép hén hep, hd quang dao déng.

3.2. Ilan hé quang trong mai truong khi bao vé

[Tan ho quang trong moéi trudomg Khi bdo ve 1a phuong phap thich vng véi moi
k¢t cau han, cho nang sudt va chat luong han cao. Phuong phap cong nghé niy ¢6
th¢ phan loai thinh cdc phuong phap nlnr hinh 27c.

() cdc phuomg phip niy, bé him duge bao vé khoi sir tic dung ciia moéi trudmg
bén ngoai (chu yéu 1A clia oxy vil nilo). Moi trudmg bio vé ¢ thé 1a khi hoat tinh
hoac khi tro. Méi truéme Khi trg Khdng ¢é phan dog héa hoc véi be hin. Moi
truomg khi hoat tinh ¢é phan dng héa hoc véi bé him; nhimg tdc dong xau dé lai
duoe khie phuc bing thinh phan héa hoc thich hgp cta vat liéu han (day han).
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Han trong moi
truong khi bao vé

/\

Han dién cuc khong Han dién cuc nong
nong chay (TIC) chay (day han)
Han bang tay Han v dong Han MIG Han MAG
(Ar: He) (CO,:honhop COL+AT)
Han ban wr dong Fan v dong

Hinh 27¢. Phdan loadi han trong méi truong khi bao vé..

Buang23a. Khi.bao vé dung cho han TIC, MIG, MAG

Loai Khi vi han hop khi Pham vi s dung

Ar Han TIC: MIG. han Kim loai mau, thep
CO, hop kim cao MAG, han thép cacbon thip.
Ar +0.5% 0, Han nhom va hop kim cta nhom.

Ar+ 1,0% 0, Han thép khong ai; thép chiu nhi¢t, dong
At +3.0% 0, va thép hop kim thap, thép cacbon cao...

Ar +5.0% 0,

Ar+ (15 +20)% CO,
Han thép hop Kim cao; han tr dong.

Ar + (5+ 10)% H, Han hop kim nhom khéng chua mangan.
Ar + 02N, - Han plazma. dong, niken vid  thép hop
Ar + (5‘_:_ 7)% HJ Kim cao.

a) Han trong méi truong khi tro voi dién cue volfram (TIG)

Phuong phdp han nay ky hi¢u la TIG (Tungsten Inert Gas). Phuong phap han
TIG la phuong phap han van nang: ¢o the han bing tay hodc han tu dong cling
nhu han dap. Cong nghé nay phu hop cho han nhom va hop kim nhom, thep
khong gi, thép hop kim cao, gang, dong.

134




Hinh 27d 13 so dé han tr dong T1G. O diay bé hin duge bio vé bai moi trudng,
argon, Khi nity duge bao quanh dién cue volfram. 116 quang duge chiy gitta dién
cue volfram vivva licu co san chi¢u dli hé quang duge dicu chinh qua dién the ho
quang. Vit lieu bo sunge duge co ciu co khi dich chuyén vao viing ho quang.

/‘\\ . H
/ \ ;
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A — 12 |
N .
6 2 A
5 =17 AN
e : 1
74
cI

, / i0
*%\ / r %

Hinh 27d. So dai han tu déng TIG.
I dau mo han TIG; 2. co cau diéu chinh chiéu dai hé quang (chuyén doéng bdang co
khi), 2 moto: 4. béan dich chuyen doc: 5. vat liéu bé sung; 6. mota dua déy han, 7. dau
Q4N day han, & tang cudn day, ¥ vat lieu co 50, 10. bo phan diéu chinh dién thé hd
quang, 11. bd phar Jiéu chinh dong han; 12, bo phdn diéu chinh toc do day;
13. chuong trinh hain

LEn TIG duoe ding nhiéu J¢ han cdce két ciau nhiv may dién nguyén e hinm
v bay: 1hict bi vii tru ... Trong dang sin xudt loat nho, trong lap rip thuong
dung him TIG bing tay; kKhi dé vt liéu bo sung (que hin hoac cac thanh kim
loaiy duge dua vao ho quang bang tay.

Pac trung caa han TIG:
- Vitri hian: mot vi tri han.
- Chidu day tam hin: (0,5 = 10) .

- Towi vat hiéu chi ¢t him: 1 ¢ cice loa thép; thép hgp kim; gang; niken
N1y dong (Cu): nhom (Al); ttan (F); bac (Ag); zrcont (Zr).

- Dong han: (10 +400) A,



- Loai ngudn han: dong xoay chicu dung hinn nhom va hop kim nbhém. Dong
mot chiéu diang hin ciac vit liéu con L (dién cuc nd am cue).
- Pudong kimdv day: (1 + ) mnn.

[

- Lam ngudi mo hian: dong 150 A Lum ngudi bang khi, trén 150 A lam ngudi
bang nudc.

- Hac tinh cua ngudn him: doc giiim dan.
- Khi bio vé: ki Ar; TTe vivhon hop cua ching.
Dy Han trong moi triong kid hao vé var dien cue nong chay (MIG: MAG)

Phuomg phip cong nghé him nay duge goi 1a MAG (Mctal Activ Gas) khi sie
dung kbi hoat tinh CO. hoac hon hop khi; goi [d MIG (Metal Inert Gas) khi su
dung khi tro (Ar; He). Cic phuong phip nay déu ¢é ho quang chdy gitta day hin
vie vl hiéu chi 1iét han (hinh 27¢).

4 3
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Hinh 27e. HaN MIG.
1. chai khi bdo vé; 2. tang cudn déy; 3. hé dan day han;
4. dau han (6Ung han) 5. ngudn héan méat chiéu;
6. bd phan diéu chinh dien thé hg quang;
7 bd phan dieu chinh dong khi bao vé hodc bd phan dié 1 chinh téc dé day.

Puc tinh cua han MIG, MAG:
- Vi tri hin: hin moi vi tii .
- Chiéu diay han: (08 + 40) mm.

- Loai vat liéu chi uct: cho han MAG La thép cachon; thép hop kim thap; cho
hin MIG T thép hop ki cao, nhom (AD: mken (Ni); dong (Cu).
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- Dong han: (100 + 400) A.

- Loai dong hin: dong mot chic¢u (dién cuc néi vio cuc (lumlg).
- Duomg kinh day han: (0.8 + 2,6) nun.

3.3. Han ho quang plazuna

a) Nguon nhiét plazimu

Plazma 12 mot khii niéin vat ly vé mot trang thdi dac biét cia khi duge dua ra
vao nam 1923, Trong trang thdi nay, cic khi sé wd nén din dién do két qua su ion
hoa cua ciac nguyén (o khi. D6 dé né duge bicu thi tuong ting véi trang thai thit o
cua vat chit.

H)¢ dua dén trang thdi ion héa cia cdc khi, can phai ¢6 mot nguén nang luong
thich hop nhiit dé 1a nhiét cua hd quang dién.

BGi vay ¢é thé coi plazma Ia mot dang hé quang dac biét ma nhi¢t do cia nd
duoc pang cao rit nhicu. Trong ky thuat ngudi ta goi 16 1a hé quang khuéch dai
(tang cudng). Vai ho quang plazma s€ diap img duge cic muc dich ky thuit, dac
biet trong hin va cat kim loai.

Nhict dé cua plazma phu thude viio khi dua vao viing trang thar plazma. Céic
ki niy ¢o cdce tinh chat vat Iv khic nhau, dién thé 1on héa khac nhau. Hién nay
neuo tedung cde logn Khi sau:

- Khi hvdro — plazma hydro — dat duge nhiét do 8000°K .

- Khi nite = plazma nito — dat duge nhigét dé 7500°K..

- Khi areon — plazma argon — dat duge nhiét do 15.000°K.

- Khi ¢l — plazma Leli — dat duoe nhiét do 20.000°K .

bien the 1on hda cua nguyén w viv phan tr cic khi duge cho trong bing 23b.

Banye23b.Dién thé ion hoa cua mot so khi.

Khi bicn the on (eV)

Il 24.0 ' 54.4
Ne 21,0 41,0
AT 15.7 27,0
Xe 12.1 21.2
i 13.0

N 14.5 29,6
) 12.0 35.1
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Mat khic dé phan ly moét phan tir khi cling cdn phai ¢6 dién the du 16n.
picn the dé phan ly phan wr 11,, O., N,, C0, H,0 cho trong bang 23c.
Bany23¢. Pién thé phdn ly cdc phan (i khi.

'[ Phan tr Khi : H, O, N, CO 1.0

Picn theé phin ly (¢V) +.40 5.1 9,76 9,6 5,00

Khi su ion hoa thuce hién hoim todwm s& dat duoe nhiét do cao dén 100.000°K,
mat khac kb xiay ra surva cham manh  cia cdc phin 1 khi thi nhiét do ¢6 thé dat
cden 10.000.000°K lbe dé ngudi 1a goi L phan tmg hat nhan.

116 quang plazma ¢6 (hé tao nén bang phuong phdp true ticp, gidn tiép hoac
hon hop (linh 27g). Tao hd quang plazma gi:’m ticp thuomg dimg cho lrU(‘)’ug hop
vat iéu chi ti¢t him khong dan dién hoac cho cic két ciu h:m c6 chicu diy mong.

?&

ol

AN

Hinh 27g. Nguyén ly tao plazma.
o) Plaozma truc tiép; b) Plazma gian tiép; r~) Plazma hén hop.
- Ngudn han; 2. ngudn tdn $6 cao; 3. biéh trd hé quang;
4 chi tiét héan; 5. dién cuc volfram; 6. khi plazma: 7. plazma.

Khi han ho quang plazma can phii bio dam su chiy dn dinh cua p]auna do

viy ciw bio dam (oc dé. hau tuomg dong khi plazma ciing phai dn dinh dé & bé
biw kKhong xay ra ban tée.

Su khace nbau gitia han plazima véi hian TIG [a: wong han plazma ngudi ta st
dung mo hin véi dién cue (caton) cé dudmg kinh 18 rat nhé, vi vay hé quang
plazma s€ ral hep v tao sy Lap trung nang lugng nhiét trén mot dién tich bé mat
hin tuong doi nho. VA& sut tip trung cao nhiét lugng va nhict do clia plazma bio

ciam cho su chdy ngéu cua vat liéu co bin vil tao hinh ding tiét dién hin hep,
ving anh hudng vhiet nho (hinh 27h).

1 3%
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_ Hinh 27h. Quan hé gida dién thé va dong dién.
1) Quan hé phu thudc U va | cua hd quang TIG va plazma.
2) Vung dnh hucng nhiét va vung han cla cac phuang phdp han:
1. hén chum tia dién tU; 2. hé quang plazma; 3. TIG.

Bo phin gquan trong cua wrang (luét bi hian plazma la mo him (hinh 27)).
Mo hin nay pha diam bido cie nhiem vu sau:

- Dan dien cho dién cuc (dien cue W, W-- Th).

- Dan khi bio vé, khi plazma.

- Hinh thimb ho quang plazma.

- Hudng hoé quang plazma téi vi tri hin.

- Bao dium vi u1 chinh xdc cua cice dién cuc (dong tim véi cuc cator).

Mo him phdi duge Eun mdt bang nude va cuc cator phai duge cich dién khoi
¢iic bd phan cua mo han.

Trong him plazma chi khodmg 10 + 20% phan khi plazma tham gia tao trang
thai plazma, Khi con lai viin 10n i on dinh. Cic khi hoac hon hgp khi thudmg
dime cho han plazma v Ar; Ar + H, hoae Ar + He. Su ticu hao ciic Khi thuong
nhu sau: khi plazma e 0.5 = 7 1ig/phiit; khi bao v¢ 2 + 6 Lit/phit va Khit dinh hinh
plazma tur 3 + 12 lit/phat.
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D) Dec tinde cia done plazmu

Hat nhan cia dong plazma phil quang rd nét véi vit liéu co ban, ching ¢6
kich thude nhé hon so vdi kich thude 16 mé hian. Chiéu dii clia dong plazma dugc
xiic dinh theo ¢ong sudt cta héd quang, cta kich thudec mo phiun va su tiéu hao khi
plizma.

Nhiét do cua hé quang plazima vi cua dong plazma phan bd khic nhau theo
dudmg kinh va chiéu dai (hinh 27j). Nhiét do cao nbal dat dugc & tam caa dong
plazma. O gin vi bri catot nhiét do cua khi dat té1 24.000 + 32.000°K.

(O

Vv
SZ

Hinh 27I. Nguyén Iy mé han plazma.
1. khi tao plazma. 2. khi dinh hinh plazma; 3. khi bdo vé.

Y
A LA A
’ / # rd - ;s /

- £ po
7

i ) 2l /
7 ’ ) ' “ rd /
R vae i
; s p
A, A L/ s Ljr/ i /

Thye 1€ ngudi ta thuong xdc dinh nhiét do trung binh tai i¢t dién md phun
cuadong plazma vir xdc dinh theo entalpi cta ctia khi tao plazma (I1):

O day:
Q- cong sudt hitu ich cia dong plazina tai tiét dien mo phun [cal/s]

Ly
-

G- ticu hao khi tao plazma [g/s].
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Hinh 27|. Su phdn bé nhiét dd cua dong plazma.
_ a) frong hé quang plazma:
I. SU phdng hd quang khong cd dong khi plazma trong han hd quangy
argon vOi dong héin 200 A, dién thé hd quang 14,5 V.
ll. Su phéng hd quang frong khe cda ngon IUa plozma va argon chay
qua gida dién cuc volfram (ondt) va tdm dong (catot) vai dudng kinh

ré&nh 4.9 mm; tiéu hao khi argon 1& 1,08 m'/h; dong han 200 A, dién thé
ho quang 29 V.

b) dong plazma.

Nhiét do trung binh théng thudomg ciia dong plazma (T) vi cong suft cua dong
plazma (q) tai mat cat ciia voi phun 6 thé xac dinh theo cong thitc sau:

0,24E7 md o ]
[=— |l -exp| ——

md o, C,G
q=C. GT

O day:
I- cuomg do dong dién [A]

E- gradien dién theé ho quang [V/cm]
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d- duomg kinh voi phun [cm|
- hé so din nhidt [cal/cm™s. °C)
|- chiéu dai hd quang [em|
C,- nhiét dung cta khi [cal/g. °C]
G- luong 1iéu hao kbi [g/s]

3.d4. Han dién xi.

a) Khdi nicin.

C'ong nghé han dién xi la phit minh cda cdac nha khoa hoc thudc vién Han
mang tén E.O. Panton & thimh phé Kiep coa nude cong hoa Ukraina (Lién X0
trude diy).

Fiwn dién xi rat pht hgp vai him n6i cic tim vat liéu ¢6 chiéu diy Ion (/50
mm). V@i cic tan day nhu vay, doi vai cong nghé him dién ho quang tay, bin e
dong, wr dong déu phdi vit mép moi hiw trude khi him dang chir U hoac UU (&
hai phia) nhung qua trinh han van gap nhiéu khé khan va nang suat thap. Véi tam
hin day 200 mm khi phai vat mép chit UJU, kbi him hd quang tay phii han
kKhoang 110 Idp him vie han tr dong duéi 1Gp thuée phii han 72 16p; nhung néu
Lian dién xi thi chi phai hin mot 1Gp vaskhéng céin vat mép hian ma chi céin dé moél
Khodng cich gitra hai ton han (ir 25 + 35 mm.

So do nguyen ly cua hinn dien xi duge biéu thi trén hinh 27k.

Ban chat cua phuong phip bhin dién xi i dang nguén nhiét ciia bé xi han
nong chay dé cung cap nhict cho qui trinh haw.

Cdc day hin ¢ diy thudmg ¢6 dang 1am; ¢6 the diing moét hoac nhiéu day hin
mot e, tay theo chiCu day co ban, tae Ti tay theo luong kim loat can cung cip
cho mor han.

BE xi him ¢6 nluém vu biao vé mai ham khoi bi tic dong cia moéi trudmg.

Trong qui trinh bim, tWn déng 16t (con tugt) sé chuyén dong din wr dudi 1én
trén theo 10¢ dd dang dac cua kim loat han.

L) Neuyen Uy sinh nhiér va sie phan ba nhiér

Khi dong dién hin chay qua bé xi long s€ tao ra mét nang lugmg nhiét Iém:
Q=In.

NCEu 1oc do ndéng chiy cua diy bang t6¢ dd cung cap day hin thi khodng cich
citra diu day him vivkim loai long sé khong doi trong sudt qud trinh han.
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Nhiét can thiét cho su ndng chay
day him v kim loai ¢ ban xuil hién
khi dong him chay qua bé xi long ¢6
tinh dan dién nho. Khi dé nguén nhiét
[on duge tao ra va nung ndng cac
thimh phim (diay, xi) t&1 nhiét do

1 800+2000°C. Trong qud trinh hinh J N\
thinh nluét ndy khong xuat hién ho 49— N
quang. Tu bé xi dong bin duge chuyén 5 =
tir day hin vao Kim loai co ban. Vi 7 RN -8
mot ché do ham 6n dinh (dién the hiw, NN
cuong dé dong han) thi dién trd loan b ‘ A
phin cia bé han s€ dinh mot lugng j “-\
nhict xuat hién trong mot don vi tha 5 3
el

Neudi ta ¢6 thé tinh duge nhiét o
luvong cung cip cho qua trinh han phuy 2
thuoe vio dién rd bé xi 1ong. Bién rd ’
nay phu thuoc vio duong kinh day
hinn, Khoing cich cic diay hin hi Hinh 27k. Nguyén ly han dién xi.
nhing vio bé hin viv mot so dicu kien . vat liéu chi tiét han,

2. méi han dd hinh thanh;

3. tam dong 16t dinh hinh;

4. dau dan déy han tu dong;

5. kep 16t; 6. kim logi hdn két finh,

7. bé han kim loai Idng; 8. bé xi Iong:
M x 4L 9. ddy han; v.- toc do han.,

cong ngh¢ khac.

bic¢n tré nay ¢d the tinh theo cong thife:

trong do:
P~ dién trd sudt cua x1 0 nhict do trung binh ctia bé hin (Qem).
[ .- chiéu dii dien cue trong bé Xi (cm).
d- dudmg kinh di¢n cuc (mm).
e~ he s6 tinh dén su thay déi cha dign rd phu thude vio a:

SMH

e=1l-¢ Y wong do Il =1 +a



- kKhodng cach nir dau day hiwm vivkun loai 1éng.
m- hé s6 diéu chinh phu thudc vio L.

Cong sufit nhiét cia nguén dién khi hin dién xi, ¢é nghia 1a Iugng nhidt xuil
hi¢n trong cong nghe han nay, ¢é (hé biu thi bang biéu thic:

P =UIKJ.s"; W]
() day:
U- dién thé han | V].
I- cuong dé dong him [A].

Ngudn nhiét xudit hién trong be xi han khéng chi cung cap cho diy han va
kim loai co bin ma ¢on truyén vio c¢dc thanh phan khac (kinh 27/).

Hinh 27/. Su phdan bd nhiét trong han dién xi. 3
1. nhiét can cho su Iam chdy kim loai day ‘ﬁ
Fain (23.6%).
2. nhiét truyén vao chi tiét han (58,2%):
3. phiét qua xi dén nung néng bé mat chi / N
< —
A 4

tiét héin (1.3%);

4. nhigét mét mat tu bé xi vao dém déng

(2.6%);

5 mdt mat nhiét vao mai truong (1.2%); 9("]/ 2

6 nhiét can dé Iam chay vat iéu co o N

(47,870),'

7. mdt mat nhiét U bé han vao tdm dém L

dong (5.2%): _ <:7: 1 6 t:’?
8  mat mat nhiét tong cong trén dém dong

(7.8%); . y %
9. nhiét can tai su nung Néng bé han 8 A 8
(10.5%).
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Il. THIET Bl VA CONG NGHE HAN DIEN

A. THIET Bl HAN DIEN
1. Yéu cau co ban déi vdi nguén dién hé quang
Ho6 quang han do ngudn dién tao
nén; nhitng nguén nay la cac may bién
thé, may phat han hoac cac may chinh
Itu han. Ché& d6 chay cua hdé quang
dudc dac trung bdi cuong do6 dong dién
han (I,), dién ap h6 quang (Uhq va

chieu dai ho quang (l,).

Su 6n dinh cua hd quang va ché& do

han phu thuéc vao diéu kién phong U
dién Cua_ ho quan‘g, tinh chdt va cac Hinh 28. Dic tinh ngoai cla nguén
thong s6 cua ngudn dién han va ludi han hé quang:

1- ddc tinh déc; 2- dac tinh thoai

dién. Su phu thudc cta dién ap trén hai n do "
3- dac tinh cung; 4- dac tinh tang

dau ra cua ngudn dién han vao cuong
do6 dong dién dudc goi la dac tinh ngodi cua ngudn dién han.

Ngudai ta phan biét mét sé dac tinh ngoai sau day: dudng dac tinh
déc, thoai, cing va tang (hinh 28). Tuy theo cidc phuong phdp han
ma ta chon céac ngﬁ‘ﬁn co dac tinh ngoai khac nhau,

Khi han tay, chiéu dai ho quang thuong thay déi nhigu. Vi vay khi
han tay ngudi ta su dung cdc ngudén cd dac tinh déc. Dieu nay cho
phép nguoi tho han thay d&i chiéu dai hé quang ma khéng sg ho
quang tit hoac tang qua muc dong dién han.

Khi han tu dong va ban tu dong, day han di xudng ving han vai
téc do6 bang toc dé6 nong chay cta day. Khi dot ngét gidm chiéu dai
ho quang, dong dién han sé tang va day han sé nong chay nhanh hon.
Két qua la chiéu dai ho quang sé tang va trd vé voi chiéu dai ban
dau. Qua trinh tuong tu sé x4y ra khi tang chidu dai ho quang. Hién
tuong trén day goi 1a hién tugng tu digu chinh cta hd quang. Déi véi
hé tu diéu chinh, ngudi ta st dung ngudn han cd dac tinh cing hoac
hai doc.
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Su lam viéc ciia cac may han tu dong, ban tu dong va cac dau han
¢S tée do day khong déi dua trén nguyén ly tu didu chinh.

Cac ngudn dién han hd quang phai théa man cac yéu cau sau:

- Dién 4p khong tai (dién 4p trén hai dau ra cta ngudn khi mach
han ho) phdi dui 16n dé giy ho quang, nhung khéng vugt qua gié tri an
toan d6i véi ngudi thg han (khéng qua 80v).

- Coéng sudt cua ngudn dién han cin phai du d€ cung cdp mot dong
dién han du duy tri hd quang.

- Ngubn dién han phai ¢6 co ciu diéu chinh dong han mét cach vo
cap trong gidi han can thiét.

- Ngudn han can gon nhe, gia ré va dé su dung.

2. Dac tinh dong va ché& do lam viéc cia ngudn dién han

Dac tinh dong cia ngudn dién han la khoang thoi gian can thiét dé
ngudn dién han lap lai dién ap tu gia tri bang khong khi ngan mach
dén gia tri dién ap khi lam viéc. Thoi gian nay khéng duge vugt qua
0,05 giay.

Ngudn dién han cd dac tinh dong tdt sé gidm su ban tde va tang chait
lugng mo6i han. | '

Ché do han mang tinh ngat quang cta ngudn dién han duge dac
trung bdi khodng thoi gian lam viéc PR va thoi gian dong may PV.

PR diac trung cho han ho quang tay, cho ca han tu dong va ban tu
. dong bang nguoén dién mot chidu. Trong dd thai gian han va thoi gian
may lam viéc khong tai xen ké nhau:

th
PR = — . 100%
th + t,

Trong do: t, - thoi gian han.

| ty, - thdi gian may chay khong tai.

PV dac trung cho han ty dong va han ban tu déng bang ngudn dién
xoay chidu. '

‘Trong dd ngudn dién han dugc ngat khoi luéi dién.
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PV =

t
ty + tog

— " 100%

Trong do t,g - thdi gian ngat khéi ludi cha ngudn dién han.
3. Thi€t bi han hd quang tay
Trong cong nghiép, dic biét trong cdc nha mdy sta chita, trong
x4y dung, ngudi ta st dung réng rii cic may han hd quang tay. Bang
24 trinh bay dac tinh ky thuit cia cdc may bién thé hd quang xach
tay dung trong lap may.
4. Cac thiét bi han dién khac
Ngoai cdc bién th€ han tay, trong san xust con dung nhiéu loai
may han khac cd nang suit cao, bdo dam cdc yéu chiu cong nghé han
cac két cau kim loai nhu may tu dong, ban tu dong, may han dién

ti€p xidc v.v...

Tu bang 25 dén bang 32 trinh bay dac tinh ky thuat cua mot sb
loai may han dién cta nudc ngoai va phu luc 11 14 cac mdy han ho

quang cua Viét Nam.

Bdng 24. Péac tinh ky thuat cac may bién thé han xach tay dung dé lap may

Céc théng s6

Céc loai may bién 4p

TCII-1 TCII-2 TOM1 | TCM-250 | TCM-500
Dong dinh muc (A4) 160 360 160 250 500
Dién 4p ud (V) 220 220 220 380 380
hodc hoédc hodc
380 380 380
Dién 4p khong tai 65-70 62 65-75 60 68
Hé s8 PR (%) 20 20 20 20 40
Coéng suat may (kW) 12 18 4,2 62
Gidi han didu chinh dong (4) | 100-180 | = 90-300 55-175 92-250 60-700
Kich thudéc may (mm) - Dai 225 500 450 370 650
- Réng 435 360 320 400 560
- Cao 470 595 550 450 580
Khdi lugng (kg) 35 65 40 38 130
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Bdng 25. Pac tinh ky thuat ciia cac may bi€n thé han

Dong| He Gidi pign| Dién Céng| Hiéu Hé s8] Khéi
han | s6 han ap ap suft | sudt céng | lugng
Loai bién |[dinh | PR | dodng han | khdng suat
thé muc | (ITIP)| dién tai
M) | (%) (A) (V) V) kW) (kg)
TCI-500-1 [ 500 | 60 | 200-600 | 45 | 80 485 | 087 055 | 450
TCJ1-1000-4| 1000 | 60 | 400-1200 |42 | 69 va 78 | 760 | 090 062 | 534
TC-300 300 | 60 | 110-385 | 30 | 595620 | 235 | 085 0,51 180
TC-500 500 | 60 | 160-650 [ 30 | 555-595 | 370 | 086 053 | 245
T11-300 300 ( 60 | 60-400 |30 | 61-79 19.4 0,86 0,51 137
TI1-500 500 | 60 | 85-700 | 30 | 60-76 320 | 087 053 | 210
TI1-306 300 | 60 | 90-300 30 | 70 19,4 0,87 060 | 65
TIO®-1001 | 1000 | 100 | 400-1200 | 44 | 68-71 820 | 087 - 740
T1d-1601 | 1600 | 100 | 600-1800 | 60 | 95-105 1820 | 088 - 1000
Bdng 26. Piac tinh ky thuit cac may chinh luu han
Dong | Hé Gidi Dién | 3idi han Dign Hiéu Khéi
han | s8 han ap digu ap suit lugng
Loai may |dinh | TIP | déng han | chinh khéng
mdc | (PR) han cién ap tai
(A) (%) A) g (V) () (kg)
BJ1-502 500 | 60 50-500 40 . 80 - 400
B1-301 300 | 60 45-300 32 . 65-68 0,70 230
BKC-500 500 | 60 90-500 40 - 78 0,75 385
BC-300 270 | 100 | 30-300 30 | 20-40 - 0,715 250
BIII-301 300 | 60 40-300 30 | 15-32 . 0,72 210
BDI-500 500 | 60 | 100-500 40 - - - 370
BC-600 500 | 60 | 100-500 |16-41| 16-41 21-53 0,75 350
24-451
BIY-504 |500 | 60 | 100-500 30 _— 088 400
BKCM-1000-1{ 1000 | 100 | dén 6 cdp
dong
300 60 - 70 0,88 5506
BIM- 1601 | 100- | dén 9 cédp
dong
300 60 68 0,88 7509
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Bang 27. Dac tinh ky thuat cdc may han moét chiéu

Dong | Hé Gidi bien |- Gidi Higu Céng Khéi
han s§ han ap han suét suft ludng
Loai may | dinh | IIP déng han | disu ddng
muc | (PR) han chinh co
dién ap
han
) (%) ) V) (g (kW) (kg)

- T1CO-300-2| 300 | 65 | 65-340 30 - 0,52 14 | 435
[1CO-500 | 500 | 65 | 120-500 | 40 - 0,54 28 | 540
[1CO-315M | 315 | 65 | 100-315 30 . - 17 373
IICr-so00-1| 500 | 60 | 60-500 40 | 15-40 0,65 31 500

60-500 |
[1CY-500-2| 500 | 60 30 | 16-40 0,59 30 545
120-500
Bdng 28. Dac tinh ky thuat may phat han
Céc théng s& AllB-306 | AIB-309 | AIUI-303 | AJLJI-305
Dong han dinh mdc khi PR
(TTP) 60% [A] ) 300 315 300 315
Gidi han diéu chinh déng han [A] 100-300 150-350 | 100-300 60-350
Dién 4p han (V) 32 32 32 32
Cong sult (kW) 22,1 221 29,5 295
Téc do quay (viph) 2000 2000 1600 1600
Kich thudc (mm) - dai 1915 1890 1915 1915
- réng 895 880 895 895
- cao 1265 1200 1200 1140
Khéi ludng (kg) 640 750 900 900
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Bang 29. Pic tinh ky thuit may han ban tu dong

[ Diong 1, khi v, Lo Chicu |
kinh I'R=06() (Ah) nguQn dai f
Lol mav Mot truong bao ve dien Yo (1) han dav
iy mem
() (1)
A347P Khi CO. 0, 8- den 200 | 100-240 B =300 1,5
_ ' va 2.5-
A-1230M Khi €O, 0,8-1,2 dén 313 | 140-670 BC-300 3,0
nar-301-1 Khi C), 0,8-1,4 dén 300 | 180-720 NCr-500 3,0
NAr-304-1 Khi CO, 0,8-1,2 | den300 | 180720 | BAr-301 0
A-825M Khi CO), 0,8-200 | dén 250 | 180720 | gar-3o1 21
nAanr-s00-1 Khi CO, 10-1,2 | den 300 | 120-620 BC-300) 3
A-IO3SM | ki €O, 0,820 | dén300 | 150720 | nor-sc0 | 35 |
Khi CO,hodc thude han 1,6-3,0 dén 450 38-382 ner-500 3.5
A-11970 Khi CO,hodc thuéc han | 1,6-3,0 | den300 | 90900 | BOY-503 13
A-1197C Khi CO,hoac thuse han | 1,6-3,0 | dén300 | 92920 | BAY-504 30
A-11970 Khang cd khi bao ve 1.6-2,0 den 430 58-3801) n¢r-500 3,5
A-1114M khong 6 khi bao vé 1,6-2,0 Jdom 300 106428 aCcr-s00 25
A-1530 | Thuce han va dav han | 1,630 | den 300 I 0-%00 | ACr-500 25
bat | |

Thiét bi han cua Phan Lan (hang KEMPPI).
Mady han tay mét chiéu (DC) co cac loat: MASTER.

Miy han ban tu dong MIG c¢6 cac loai: PROMIG 00, 200, 300,
(bang 29a)

Bang 29). Thiét bi han MIG

Loali . _}
DPéac PROMIG 100 PROMIG 200 PROMIG 300
tinh ky thuat i
100W /24V 100W /30V 100W/30V |
Dong han [A] DC |
+ Chu ky 100% 390 355 335 |
+ Chu ky 60% 500 460 160 |
Duong kinh day | Thep:0,6 1,6 0,6+ 1,2 0.6 1,6 :
han [mm] Nhom: 1,0+ 1,6 1,0+1,2 1,0+1,6 !
Sé con lan kéo day 4 4 ‘ 4 |
Toc 4o day [m/ ph] 0+18 hoac 0+25 | 0+18 hodc 025 018 hoac 025
Khoi lugng [kg] Y 13 17 :
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Thiét bi han MIG/MAG ciia ITALY ¢6 ¢ Viét Nam la cic loal nhu:

MONOFIL; EUROFIL; EUROCOMPACT; MAXICOMPACT

MAXI (bang 29b); ECHO.

- MCS;

Bang 29b. Dic tinh ctia mét s6 may MIG/MAG kiéu MAXI.

Dac tinh ky thuat MAXI 301 | MAXI 321 | MAX1401 | MAXI 501
Dién 3 pha (30/60Hz) V. 230/400 | 2307400 | 2307300 | 2307400
Cong suat (KVA) . 7,6 10 12 14,5
Dién thé thu cap (V) 17 + 39 16 + 46 20 + 45 19 + 5]
Dong dién han (A) 35 + 270 20 = 330 60 = 370 60 = 470
H& <O lam vide (%)

100% 150A 190A 230A 300A
60 % 190A 250A 300A 360A
Duong kinh day han (mm) | 0,6+1,2 0,6<1,2 06 +1,6 0,8+20

Khaét luong (kg) 78 91 04 104
Bang 30a. Dic tinh ky thuit may han giap néi MC- 2008
Di¢n ap (V) 380
Cong suat (k) 130
Dong han (4) 20.000
MP (PR)(*%) dén 30
Nang suadt (maoi han/h) 80
Luc ¢p (KG) 10.000
Chat truvén luc ép Khi nén
Cach truyén dan chon co khi
Khoang cach gita hai ma kep (mm) - 13- 100
Kich thudc may (mm)-dai 2050
- rdng 1180
- cao 1370
Khoti tuong (kg) 2160
. Ry
-




My hin gidp moi ciia hing CEA(ITALY A) v6i cic loai: TR - N - SQ;

SRT - SQ/A - SQ/.AS.

Bang 30b. Mot sé loai han giap néi.

Dac tinh ky thuat SRT 10 SQ/A 120 SQ/A 120P SQ/A 62
Dién the ludi mét pha
(50/6uHz7) V 400 400 400 400
Cong suat (KVA)

100% 18 93 . 93 160

50% 4 20 20 6()
Dién the han (V) 22 42 42 6
Dong dién han (KA) .10 78 78 30
Dién tich (mm’) 50 25() 150 i
Duong kinh day han (mm) 15=8 3-8 314 6 = 25
Khai luong (kg) 84 280 280 970
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Bang 31. Pac tinh ky thuat cita may han diém

e

T —— —

Thong s6 | MTON75 | MTNOr-75-6 | MTIT-150-2
ST e
Dién ap Iudi (V) ' 380 400, 380, 400 380
Tan s8 (H2) : | 50 50, 60 50
Céng suat (kW) 75 79 165
Déng dinh muic ban diu (4) 197 208 425
Hé s6 PV % (I1B) 20 20 | 20
Déng han dinh mic (kA) 8 8 | 12,5
pién 4p thu cip (V) | 487948 | 487-1048 69276
Thai gian han méi diém (s) 004675 | 004-675 0,04-675
S& diém han | 1 | 1 1
Truyén dén 4p Iuc khi nén Thuy Iuc + khi nén Thuy Iuc
Ap Iuc khi nén (kG/cm?) 6,3 6.3 6,3
Nudc tigu thy (//A) 600 600 600
Bdng 32a. Dac tinh ky thuat may kieu MTTI
Cac théng sé MTI1-1202 MTTI-1601
Dong han dinh midc (A) 12500 16000
Dudng kinh thanh han (mm) 3+3+6+7 6+ 12 = 14 + 40
Day kéo ngudi cdp A-l (mm) 6+6 = 16+16
Luc 16n nhat trén dién cuc (kG) | 400 800
Tam vdi cla kim (mm) ! 40 35
Hanh trinh 16n nhat cua dién cyc {mm) 38 60
. §8 hanh trinh trong 1 phut 80
Céng sudt (kW) _ 170 200
Kich thudc may (mm) dai ' 132 875
réng 870 535
cao 530 135
Khéi lugng(kg) 280 373
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Midy hin diém cua hing CEA(ITALYA) v6i cdic kiéu: ZT - P11l
7T - P16; ZTP - 26; loai khi nén ¢6: PPN - 28;PPN - 53 ...

Bang 32b. Dic tinh ky thudt cua may han diém ép bang khi nén.

Dac tinh ky thuat PPN - 2% PPN - 53 PPN -102 PPN - 182

Dién thé& Judi moét pha
(50 Hz, V) 400 400 400 400
Cong suat (KVA) 20 38 78 140
Dong dién han (KA) 19 23 34 33
Dién thé han (V) 4,5 59 8,3 10
Luc e N

ve cp (dal) 230 470 920 1200
Chiéu cao hai cuc di€u |\ 140,400 | 180510 | 200-330 | 200- 330
chinh (mm)
Khoang cach dén than 395 435 425 444
may (mm)
Khéi luong (k) 200 335 700 960
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9. Cac loai thiét bi han cua moét s6 nudc.

5.1a. Ddc trieng cua cdc ki¢u chinh lwu mdy han hién nay cua cdc nudc

duoc bi€u thi trong bang 32-(5.1a)

Bang 32-(5.1a). Pac trung cua cac kiéu chinh Iy may han.

Kiéu chinh Iuu

Kiéu diéu khién pha thysistor

Chinh luu  transistor  DC inverter

Bién thé thysistor DC

inverter

HF Bién thé _ é J— " == L\
\
N&n dbng
Cao tan AC dai tan tin higu ra
U, 220v(380Vv) g % % w,
1 W
2
A
§—>/</—— Vald
m M) +
— it L p} \ +
Up -
Yy
L_\/_\ N -
271 t

0 4 oM ¢

May han chinh luu 1 pha

May ¢éhinh luu 3 pha
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5.1b. Cdc ki¢u va dic trung diéu khién tin hiéu dong han gici thiéu trong
bdang 32-(5.1b)

Bdng 32-(5.1b). Cac kiéu va dac trung diéu khién tin hiéu dong.

——_—

Loai diéu khién ! Dang nguyén li tao xung ' Nét dic trung
tin hiéu r ‘ ‘
) ol -_
Kigu | . Nguyeén If don gian

Bién thé - }Hi ol =] St . Tin hiéu séng tét

con trudt

Bién thé Chinh Iuu DC inverter

| . Digu khién tU xa

i . khé khan

| — 3”{ ? ° )t Fse-l—> | . Diéu chinh dién 4p
| dy trd bién doi

i khé khan
|

Kigu chuyén
mach nhanh

Bién thé véi nhanh  Chinh luu ©~  DC inverter

| | . Déng I6n c6 thé chinh
Kigu digu | _| 3“{ || ||| 53 |—> | d& dang

khién pha | . Diéu khién tU xa dé

bang thyristor | - . Séng tin hiéu 16n
_Bién thé - * thyristor  DC inverter °

| .
Kiéu d6i | AC DC . Digu khién tdc do tin
dién bing I I hién séng dé dang
transistor |l ?“ E Lol | AL AT

I |

’ . Bién thé - Chinh luu transistor DC inverter

| tin s © tan sb . D& dang di tdi thyc
Kiéu chinh ! DC cao AC cao AC DC - hién cai tién
luu | I / / . | . Kich thudc va trong
transistor /

| - 1, }“g . — ludng nhd’
!—-.—n—r-l][ -

' Chinh luu transistor Bién thé Chinh juy DC inverter
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5.2a. Mdy han chinh luu xdch tay (portabl) cua hang ESAB gigi thiéu trong

bdang 32-(5.2a)

Bdng 32-(5.2a). May han chinh Iuu xach tay

e Kiéu may Caddy 140 Caddy 200
Dic tinh ky thuat ' :
Dién &p cung cap 220-230V 380-400
Dong dién sd cap 22A 12A
Céng suit (max) | 6,8 kVA 10,8 KVA
Déng han | 3 + 140A | 5 - 200A
"+ 35% chu ky lam viéc | 140A/26V 200A/28V
+ 60% -nt- | 110A/24V 150A/26V
+ 100% -nt- | 80A/23V , 115A/25V
Dién ap khéng tai | 53 + 75V | 53 + 75V
Kich thudc may 472 x 142 x 256 mm i 472 x 142 x 255 mm
Trong iudng kG

1 kG |

5.2.b. Mdy han chinh luwu 3 pha cua hang ESAB (bdng 32-(5.2b))
Bdng 32-(5.2b). May han chinh Idu ba pha

T Kiéu ma | | ‘
Y|
Dic tinh kmﬂ\\__ | LHE200 | LHE300 | LHE 400
T~ _

Doéng han !
+ 35% chu ky lam viéc . 400A/36V
+ 60% -nt- 170A/27V 260A/30V | 340A/34V
+ 100% -nt- 105A/24V 180A/27V 250A/30V
Pham vi diéu chinh A 20A/21V 47A/22V 70A/23V

| 40A/22V 260A/30V 400A/36V

B ; 35A/22V

" 70A/27V |
Dién ap khéng tai [V] | 62-72 . 68-77 68-77
Kich thudc {(mm) 530 x 610 x 635 | 530 x 610 x 635 | 610 x 655 x 770
Trong lugng (kG) } 75 | 105 145

|




5.2.c. Mdy han bdn L dong trong méi truong khi CO, - (ESAB) gioi
thiéu trong bdng 32-(5.2.c).

Bidng 32-(5.2.c.). My han ban tu déng (ESAB)

N(iéu may o ;
ORIGINAL | ORIGINAL | ORIGINAL | ORIGINAL | ORIGINAL | ORIGINAL
150 180 180 180 240 240
Dac tinh ky thuat
Mach sg cap 50Hz: | 1 pha 1 pha 3 pha 3 pha 3 pha 3 pha
A 10 20 10 16/10 10 16/10
| \% 220 220 380 220/380 380 |220/3802
Dong han max [A] 150 180 180 180 240 40
buodng kinh:
Thép cacbon 0,6/08 | 06/08 | 0,6/08 | 0,6/08 | 0,6/1,0 | 0,6/1,0
Thép khong g1 0,6/0,8 | 0,6/08 | 0,6/0,8 | 0,6/08 | 0,6/10 | 0,6/1,0
Nhém 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
| Irong lugng [kG] 34 15 - 47 48 50 51

5.2.d. May han bdan tu dong Power Compact- (ESAB) gidi thiéu trong

bang 32+5.2.d)

Bang 32-(5.2.d,). My han ban tu déng PC - (ESAB)

Kicu may
PC 200 PC 250 PC315 PC 400/400w

Dac tinh ky thuat
Mach su cap 3 pha 50Hz

A 25/10 16/16 25/16 35/20

\Y 220/ 380 220/380 220/380 220/380
Dong han [A] 35 - 200 35 - 250 40 -315 50 - 400
Dicn ap khong tai [V] 17 - 35 16 - 37 16 - 41 17 - 44
Kich thudc [mm] 810=350x710 | 810x350x710 | 945x430x860 | 945x430x860
Trong luong [kG] 73 76 109 13/1400
Kich thudc day han |
- Thep 0,6-1,0 0,6-1,0 0,6-1,2 0,6-1,2
- Nhém 1,0 1,0 1,0-1,2 1,0-1,2
Toc do dua day[m/ ph| | -17 1-17 1-17 1-17
Loai mo han PSF - 160 PSF - 250 PSF - 350 | PSF 400/400w




3.3. Mdy han cua My (hdng Lincoln)

a) May han chinh luu (hang Lincoln) gigi thiéu trong bang

32-(5,3a)

Bdng 32. (5.3a) May han chinh Itu (Lincoln)

~~__ Kiéu may |

e

T

Weldanpower 175p Weldanpower 175D

Weldanpower 225AC/DC

Dic tinh ~_ (Petrol) KA 1030 (Diesel) KA 1031 KA 1184 '
Pham vi déng han 60-175A - AC | 50-225A, AC - 70-250A, DC
+ hé s6 60% | 175A/27V | 210A/¢5v AC va DC
Kich thude day (mm) 20 + 40 , + 50

Coéng suat 45KV A, 240V - 50 HZ | B6KVA - 24ov 50 HZ
Trong lugng (kG) | 154 166 290

Kich thudc (mm) 520 x 980 x 670 520 x 980 x 670 610 x 1010 x 780

b) May bién th€ han cua hang Lincoln, xem trong bang 32 - (5-3b)
Bang 32-(5-3b): May bién thé han - [Lincoln]

Kiéu | R3R400 K1302 TM300-K 1 TM300/300 ,[ TM400 K113L
Ddc tinh  ~~_ K 11120 |
Pham vi dong han | 60 - 500A. DC 30 + 450A, AC |30 = 450A, AC = 40 + 600A, AC
+ 60% chu ky | 400A/40V  |300A/40V, AC,DC | 400 A/40V AC va DC
. Kich thudc que
han (mm) 25+ 10 25 + 10 25 +10 25 + 15
Dién 4p s6 cdp  [415V/3-pha/50 Hz | 415V/pha/50Hz 415V /3 pha/50Hz
Trong ludng (kG) 176 205 | 275 | 230

c) May han tu dong hang Lincoln (My), gi6i thiéu trong bang
32-(5.3.c) |

Bdng 32 (5.3c). May han ti déng [Lincoln]

m\mi R35325 SA800 DC1000 | AC 1200
Dong han (A) 40 + 350 100-900 150-1300 200-1500
Dinh muic dong han |325A/33V80% | 750A/44V/100%| 1000A/94V/100% | 1200A/44V /100%
Dién ap so cap 415V, 3 pha 415V/3 pha 415 V/3 pha 415 V/3 pha

' 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50Hz
Trong lugng (kG) 178 742 342 726

159



5.4. Mdy han cda hing SAF (Phdp) duoc giéi thiéu trong bdng 32-(5-4a)

va bang 32-(5.4b)

Bang 32-(5.4a). May han xoay chiéu

Kiéu

Dac SATFOR 140 SAFOR 165 SAFOR 190

tinh ky thuat

Dién ap sa cap 220/ 240V 220/380V 220/ 240V
50/ 60k, 50/60Hz 50/60Hz

Didn ap han 48V 48V 48V

Déng dién han 65+ 140A,AC 35+ 165A,AC 45+ 190A,AC

Trong lugng [kG] 16 20 22

Kich thude (mim) 460x275x315 460x275+315 530%275x315

Bang 32-(5.4b). May han mét chiéu SAFEX (tiéu chuin ISO 700, tiéu chuin
EC, tiéu chuan NFA. 85011 va tiéu chuin Pic VDE 542)

Dac tinh su dung

SAFOR 140

SAFOR 165

SAFOR 190

Ditn the luai (V)
Tan s6 nguon (Hz)
Dong dién ho quang han (A)

Trong lugng may [kG]

220/380=-415/ 550
50/60Hz
30 - [BOA

450

220/380+415/550
50/60Hz
45 - 340A

450

220/380=415/ 550
50/ 60Hz
65 - 450 A

450

Pac di¢m loai nay:

- Dé di chuyén vi ¢6 4 banh xe.

- Néu thém madt nguén M200 thi ¢6 thé hin duge
phuong phap TIG.
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B. CONG NGHIE HAN DIEN
1. Cong nghé¢ han ho quang thép két cau
1.1. Ho quang

Hé6 quang 1a hién tuong phéng dién dn dinh qua mot khoang moi trudmg
khi da duge 1on héa gitta hai-dién cuc: cuc dm (catot) va cuc duong (anot).

Su ion héa cde phin tir khi dat duoc do su tdch cdc dién (r va dé thuc hién
dicu dé can san ra mot cong goi 1a céng ion héa duge do bang electron - volt.
Cong niy bang thé nang ion héa tinh theo Vollt.

Qud trinh ion héa chat khi ctia moi trudmg khi gitia hai dién cuc cé thé bao
Lo cace dang sau:

- Ion héa bang va dap (ban pha).
- Ton hoda do tac déng cua cac lugng tr (quang hoc).

- Ion héa khi nhiét do tang (nhiét nang).
a. D thue hién ion hida bang va dap, cde dién 1 phii chuyén dong thda man
dicu kién sau:

m,.v

trong do:
m_- khéoi luomg dién ur (g).
cu- cong ion hoa (J).

V- vin 1o¢ dién 1l (cmy/s).

do do V.. =

Vi du: Toe do dién 6T sat (I'c) nhd nhat dé thuc hién cong va dap la
1.66. 108 cy/s hoiac 5950.000 km/h.

b. Nang luemg clia cdc tia séng (¢ dat sy ion héa phdi thoéa min diéu kién
sal;

Ly = eu
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trong do:
H- hang s6 Plank, g = 6.62.1077 (eV/s)

-

y- tan 86 anh sing, y = — (1/s)

or

C- 10¢ dd anh sang, C = 3. 10" (cm/s)
A~ bude song dnh sing (@)

Chiéu dii bude séng dnh sang ¢ thuc hién ion héa chat kbi dugc tinh theo
cong thiic sau:

e

cu
Vi du:

Chiéu dai bude sény dnh siang cin thidt  dé ion héa cic phan tir khi nito
(N,):

27

6.62.10 > 310"

nLiy |

1.59.10

5 =0,85.10" cm = 50 @
A4

Bang 32(1a). Chiéu dai budc séng dé ion héa mét s6 chit khi

Cac nguyén to K Na Ca Fe O, Arx

A (D) 2870 2420 2030 1575 915 785

c. Diéu kién d¢ ion héa chat khi bang nhiét nang phii dam bao diéu kién
SHIK
;

—KT=eu
2

lrong do:
K- hing s6 Bozmman, K = 1,36.10"" (eV/ °K).
T- nhiét do tuvét doi (°K).




' Khi nhiét dé tang, s6 phan tir va dap vio nhau ciing tang s€ 1am kha nang
1on héa tang. Do vy dicu kién dé c¢6 kha nang ion héa I

- 2eun 2eu
T2 - T, =

nw

3K 3K

Nhung n€u chi dung nang lugng nhiét dé jon héa hoan toan c4c phan ar
khi thi phdi nung néng ching téi nhiét do rét cao.

Vi du, d&i véi nito (N.), dé ion héa hoan toan phai nung t6i nhiét do
11.3000°K, diéu nay hoan toim khéng thuc t€ d6i véi cic diu kién ky thuat
va cong nghe hién nay.

Ly thuyét va thyc tién da cho thiy su ion héa cic phan tir khi duge dac
tiumg bdi he s6 can bang héa hoe, phu thude vao nhiét do va dp suét:

C.C,

K,=
Ca
trong do:
- thanh phan % ion trong cic thanh phan khi.
C.- thinh phan % dién tir trong thanh phin khi.
C,- thanh phan % cic nguyén t¥ trung hoa trong thanh phén khi.

Gia str goi x 1A mic do ion héa va n I s6 nguyén tit ban ddu. Ta c6
n, = Xn; 0, = X1 vi i, =n-nx =n(l-x).

Khido: C = =
n,+n, +n, x-+1
SNy X
.= =
n,+n,+n, x+1
- - n, _1=x
AT -
n,+n,+n, I+Xx
Xl
dOVf‘_ly KP= >
1-x

Mot s6 téc gid coi hé quang nhu mot plazma dang nhiét va dé xdc dinh
atie do ion héa & t°, p cho trude, s€ duge dac trung boi phuong trinh Saga:
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X" <+ 2752 K]'
— 5 -P= 2,4.10 aTe
1-x" -

trong do:
p- ap suat (munHg).
u- dién the ion héa (V).
T- nhiét d6 (°K).
Phuong trinh nay chi diing véi gia tri x khé nho.

Theo mot s6 tic gia, ngoii 3 dang tao ra su ion héa, su phéng dién con do
mot so tac dung phu sau:

- Su phéng dién duéi tic dung cua dién trudng ngoai:

439 JE
J=Jg& T

trong doé:
E- cuomg dé dien trudmg (V/em).

J.- dong dién tr ban diau duge phdéng ra khi khéng cé tac dung cua
dién trudmg ngoai (eV).

Do vay khi nhiét do tang s& lam gi4 fri trung binh caa su phéng dién dudi
tic dung cua dién trudng ngodi E bi anh hudng ding ké; dac biét khi cudmg
do dién truomg 16n (E = 10° + 107 V/em).

- Su phéng dién do két qua cla su ban pha catot.

Nhiéu tic gid cho rang: qud trinh nay déng vai trd chinb trong su hinh
thanh hé quang han. Do két qua cua su phéng dién manh tir catot va su ion
héa moi trudng gitia hai dién cuc, s€ tao ra mot vét sdng 6n dinh lién tuc giita
cic dién cuc goi 1a ho quang dién.

Khi hé quang chdy cic vét tring ngay st cic dién cuc goi la cac vét catot
hay anot vi trén cic cuc nhin ré nhimg ving sang tuong Ung 14 ving anot va
vung catot (hinh 27m).

Kich thudce ving anot va viing catot rat nho so véi chiéu dai cot hé quang,
mal khic gitia cac phan cua ho quang c6 su giiun hidu dién thé dinh tinh.

Pién thé hé quang duge xdc dinh:
u, = U+ u, + u,

hoac P=Iy=Iy+loy,+Iu+Tu, =P +P +P,
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trong dé:
I- dong dién chay hé quang.

4) Hinh 27m. Céc phan cua hd
quang dién.
1. dién cyc han;
2. hé quang;
3.Vat liéu co ban;
- u,- dién thé roi trén catot;
~ u.- dién thé rai trén cdt hd quang;
' U,- dién thé rai trén anof; u,- dién
thé hé quang;
2 |- chiéu dai phan anot;
l,- chiéu ddi phdn catot;
S |- chiéu ddi cét hé quang; |-
~ chiéu dadi hdé quang;
3 r.- ban kinh cdt hé quang.

S
la

Neéu goi f l1a ty s6 giifa dong dién tir (I.) va dong dién (I): f = ITe thi su
phan b6 nang luong trén cdc phan hé quang nhu sau:
a) Su phdan bé ndng lugng trong vét catot
Chiéu dai cot catot | = 10%+ 107 (m)
Dong ion ban pha catot ¢é nang lugng la:
P, =1I(1- Huy,

Sau khi ban phi, cic ion s€ thu hoac mét dién i dé thanh c4c nguyén
trung hoa va giai phéng mot nang luong bang nang lugng ion héa:

P. = I(1- H)(u, - u)
Dong dién tu phong tir catot ra ¢ nang hrong:
P.= flu,
Nlur vay P,, P» la nang lirgng catot nh4n va P, 12 nang lugng truyén ra. Goi

W, la nang lugng lam néng chdy catot, R, 1a nang lugng biic xa; u, [i dién the
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phil xa cia cdc dién ta tén bé mat catot ta ¢6 phuong tinh can bang nang
luong:

P,+P. = P,+W_+R,
hoac I(1- f)(u,+ u,- u) =flu, + W + R,
D) Su phdan b6 ndng liong trong cot hé quang

Cot h6 quang ludn ¢é dang hinh tru loe tir huémg catot dén anot. Su din
dién trong cgt hé quang i do ¢6 mat cua cic dién tir va cdc dién tich. Ching
16n tai do két qua cua su ion héa. -

Theo mét s6 tdc gia, nhiét do cot hé quang:
t. = 800.u, - 2732 (°C)
trong dé: u- dién the ion hoa cta cice phan to (bang 32.1.b).

Bang 32(1.b). Ning luong ion hoéa cac phan ti

Ning luong phan ly cia cic phan tr (eV)

H, 0, N, CO ( F
448 508 737 97 62 16

Nang lugng ion hoa cua cac nguyén to (eV)

s K Na Ca Fe H O N Ar F Ne He
39 43 5,1 6,08 7,8 13,5 13,6 145 157 186 21,5 24,5

Nang luong phat hanh (eV)

Al Ba ¢ Cu Fe  Ni K Na W
4,0 2,1 22 43 4,5 50 2,2 2,3 4,5

Pbudng kinh cia ot ho quang:

IE.
R -

. 2nfotl o

() day: 1- dong dién han (A).
E.- dién the iadien ¢ét ho uang (V.m™"), thudng E=10 +40 V.m"
- hang s0 Stefan - Bozman (6 = 5,67.10% W.mK™)

3- h¢ 86 chdy cua hd quang (3 =0.5 +0,7)

Thuc t&€ nhiét do cua ho quang khong dong déu, thugng cao nhit & giiia va
giam dén ra phia ngoai. Khi han hd quang tay, nhiét d6 hé quang thuc t€ phan
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bo 1a 4200 + 5700°C. Khi hin duéi I6p thuée la 6200 £ 7600°C; trong moi
truong khi bao vé TIG [a 6200 + 7800°C. Khi hin MIG va MAG trong vung
plasma nhiét do dat (& 12000 + 15000°C. Hin MAG (CO,) dat 10.000°C.

Nang lugng trong ¢ot ho quang bao gém:

- Nang lugng dong dién tir: P, = fu,.

- Ning luong lugng cot hé quang: P, = Iu,.

Cot dien 1 rude khi chuyén dich vao anot dugc gia t6éc v6i nang luong
P, =(1-Dly,

Ngoii ra con ton 1 nang lugng nhiét cua hé quang W, va nang lugng do
bac xa R, do viy:

P+P.=P,+W +R - I(fu+ u,)=(1- DIy, + W_+ R,
) Sie phan bo ndng liomy 1rén anot

Ving anot ¢6 chidu dai 1, = 107 + 10° m. Nang luong nhi¢t & vimg nay
cao hion viing catot.

Nung luong phan bo trén anot:
tTu, + (lu,, thong thuong f=1 - I(u, +u) =W, + R,
trong dé: W, - nang luong lun néng chay anot (W)
R - nang luomg bitc xa & anot (W)
Nang luong trén vung anot:
P, = (u, +u)l (J.s.,; W)

bién the roi trén anot: u, = 4 + 8V vi nhiét do ¢ day bao gid ciing cao hon
& viing catot (500 =+ 600°%C).

Cong sudt nhiét toan phan hitu ich cta hd quang:
P=I(u, +u+u)nk (Js";W)
(3 day:
n- hidu suat cua ho L|um1g (hi¢u suft sir dung nhiét cia hd quang).
Khi him hé quang tay bang que han: n = 0,75 + 0,85.
Hian tu dong dudi [Gp thude: = 0,8 + 0,95.
Han TIG: n = 0,5 + 0,05.
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Han MIG; MAG: n=0,8 = 0,9.

k- hé s6 tinh dén anh hudng sai léch cdc duong cong dién ap va dong
dién tdi cong suit ho quang: dong dién 1 chieu k = 1, dong dién
xoay chicuk =0,7 +09.

Vi ban chit cua h6é quang va nang luong nhiét cua né sinh ra lan cho

qua trinh dich chuyén kim loai 1t que han vio ving han rat phic tap. Giot
kim loai phdi chiu mdt hé luc tdc dung (hinh 27n).
Ap luc huéng kinh ciia tir ruomg hé quang - (hiéu tng pinch)
e r-
pr=———/|1-— [Pa]
4R R-

(3 day:
r, R- kich thuéc cua grot kim loal (mm).

n- do cang cua kim loai, déi véi kim loai 1éng p = p, = 4m.107[N.n™' .

Hinh 27n. Luc tdc dung vao giot kim logi tfrong ho
T 1 quang han.
2R, 1. dién cuc (qQue han);

a ~_ = 2. gidi han ving chdy cua giot kim loai;

Q 2 3 kim logi néng chay;

| 4. gidi han bé mat catot;
7 3 5.cothd quang, 6. bé mat anot;
b ar . 7 tiét dién thdt;
/ a- luc tu trong.
{ } | A\ 2R 5 b- luc tac dung theo phuong hudng kinh cua tu
c Lf; truong dién;

c- sUc cang bé mat;
d- hudng luc dién tJ;
e- luc phan tan cua kim loai;

120 f- 46 nhot clia kim loai chdy:
ﬂ—‘/\/ g- luc tdc dong cua dong plasma.

7T T T

f
e
g
d

Luc huémg kinh tic dong vio noi tiet

| A dién nho nhat cia giot kim loai, cé tac
)AQ( dung tach giot kim loai ra khoi dién cuc
v chuyén vio bé hin. Trong khi dé luc

b doc truc (luc Loren) tié€p tuc tic déng thic

day dé giot kim loai dich chuyén vad bé
han theo gid ti P,: -

16X



Gid tri R, R, xem trén hinh 27 n.

Céc dang dich chuyén kim loai trong hdé quang véi cic phuong phip han
khac nhau dugc thé hién & bang 32(1.c).

Trong cong nghé han, chiéu dai ho quang duge diéu chinh bang quan hé
gira hiéu di¢n thé gifta hai cuc va cuong do dong dién han.

cac dudng dac tuyén tinh
Volt - Amper tic la ciac duong
cong biéu thi méi quan hé gitra

Mit khiac ngudi ta thiét lap Ugp, v} \

cic hiéu dicn the va cuong do - ﬁh.a
dong dién cua hd quang han " hz
(hinh 27p.). N —
| Khi tang cuong dc_)_ dong - 7) LA
dicn han o cdc gia w1 aho,

ching khong lam thay doi col v, v}
hé quang, nhung hi¢u dién the
s& giam.
. a - - ’
Nguogc lai, néu tang chieu "
dai cot ho quang, khi dong dien 30
~ ) - P -~ - . -\2
han khong déi s¢ lam tang hiéu ——
dién thé ho quang. b\ |—¢
b) Iy A
Hinh 27p. Dac tinh tinh cda hod
quang han va ngudn han. U U, v 8 ou,
a) dac tinh finh cla hd quang khi 1K T 5 - o°
thay dai chiéu dai hd quang. 6 U h
b) dac ‘tinh déng cua nguon: _ “%h
han: 1.2.3. dac tinh déng pnang Ih
thich hop cho han MAG; MIG: —— N 7
4, 5. dac tinh déc dung cho han N\
tay: _ N
¢) sy &n dinh cua hé quang dien: p-
6. dac tinh déng cua ngudn han
(khi han hd quong tay véi que
han). ) -
7. dac tinh ddéc cud ngudn han I 1A
(khi han TIG); c) heth

8. dac tinh tinh cua hé quang: P.
diém lam viéc.
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Bang 32(1.c). Cac dang dich chuyén kim loai han trong hé quang dién

Phuong phap
dich chuyén

5a 46 dich chuyén

Dac diém

Giot ngat.
quang (dich
chuyén giot
13n)

J))

M

Yt

Chiéu dai va mat
dd dong cua hé
quang trung binh
(gay ban toe).

Dich chuyén
lién tuc (dang
tia)

Chiéu dai va mat
d6 dong caa hé
quang dai va cao.

- Qua trinh
bam dinh
(dich chuyén
ngan mach)

Mat d6 dong cao,
hé6 quang ngan.

Qua trinh
xung (dich
chuyén xung)

I.,A —

Mat d6 dong nho
khong c6 ngan
mach.

170




(acp bang 32.(1.c))

Tong sd giot Thong s6 han Linh vuc ang

an mach (5" | , d
ngan mach (57) U, (v) L(A) ung

- Han & mwoi vi tri
va chiéu day 1am
lon.

5+ 10 24 + 28 206G = 300 N .
- Han ho quang
tay vOi que han
thép hop kim
thap.

- Han trong moi
truong CO,.

- Chiéu day 16n,
han & vi i
> 200 28 + 40 200 + 500 nEang.

- Cho thép hgp
kim cao. Han Al
va Cu trong moi
trudng Ar.

Tam han mong
(khong qua 3
mm) va han moi
vi tri khi han
trong moi trudng
Ar, CQO,.

50 = 200 14 = 22 50 = 200

Tam han mong,
han . 6 moi vi tri
Han thép hagp
kim cao. Han Al
trong moi trudng
Ar.

50+ 40 12 =20 20 =180
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Su phu thudéc gida dién the hd quang, dong dién va chiéu da1 ho quang ¢o -
thé bicu thi bang quan hé:

¢ +dl,
U,=a+bl + [V]
|
Véi dong han dua 16m thi dién thé hé quang duge tinh:
U, =a+bl, V]

trong doé: U, - dién the ho quang [V].
I- chiéu dai hé quang [mm].
I- dong dién han [A).
a,b,c,d- cic hé s& phu thudce vao vat lieu dién cuc, moi trudng bao v,
dp luc moi truomg v...v.

Su tao thanh kim loai méi han xay ra do su ndng chay kim loai
co ban va kim loai dap. Su ndng chay cua kim loai dap dugc dac trung
bai hé s6 chay, co nghia la lugng kim loai ndng chay cua kim loai que
han tinh bang gam trong mot gid khi cé dong dién han bang mot
ampe chay qua. |

Hé s6 chay xac dinh theo cong tadc

G
a. =

c Ah
c T (g/Ah)

Trong d6 a, - hé s6 chay (g/Ah)
Gp - khoi lugng kim loai que han nong chay (g).
I - dong dién han (A)
t - thoi gian hé quang chay (h).
D€ xdc dinh khdi lugng kim loai dap, ngudi ta dung hé sé dap, cd
nghia la lugng kim loai que han dap tinh bang gam trong thdi g1an
la 1 gio véi dong han mot ampe.

Khi cd dong dién han bang 1A chay qua. NJ dudc xac dinh theo
cong thuc

G
ay = ITd (g/AR)

Trong 46 «a, - hé s6 dap, (g/Ah)
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G4 - khéi lugng kim loai dap

Hé s6 dap nho hon hé s8 chay chit it va phu thudéc vao phuong
phap han, loai dong dién han, loai que han ciling nhu cac yéu té khac.

Mot phan kim loai ndng chay cia 16i que han khong tham gia vao
viéc tao thanh ma6i han ma bi ban tde, chay hoac boéc hai, v.v.

Heé sb6 xac dinh lugng hao hut nay dugec xdc dinh theo cong thic
sau:

G - G‘d O.'C -

C

a
w = —— 100% hay y = <4 100%

C aC

Hé s6 hao hut phu thudc vao phuong phap han va nhiéu yé&u té
khac.

Néu biét gid tri cia hé sd dap va cuong d6 dong dién han, ta co
thé xac dinh cong suit cia qud trinh han hd quang (hay khéi lugng
kim loai tinh bang gam) theo céng thyc:

Gy = a4t

Hb quang han thuc chit giong nhu moét day dan dién mém bang
khi néi gitta dau que han va viing kim loai han. Trong qua trinh han
xung quanh que han ho quang va kim loai co ban xuat hién mét tu
truong. Néu tu trudng nay phan bé khéng déi xing xung quanh ho
quang, thi ho quang sé bi day léch va do vay sé gay khd khan cho
qua trinh han. Hién tugng nay goi la hién tudng théi léch hd quang.
Hién tugng nay dac biét dé nhan thdy khi han ho quang tay bang
dong dién mot chiéu cd cuong do 1én (hon 300 - 400A).

Dé giam b6t hién tugng théi léch nay, nguoi ta thudng tién hanh
han vdi hdo quang ngin, ddu dién han tdi vat han gin ho quang han
nhat va thay doi gdc nghiéng cua que han v.v.

Kim loai chuyén dich tu dau que han vao viing han dudi dang cac
giot riéng biét. Mbi gidy co khoang 20 - 50 giot kim loai cd kich thudc
gan nhu nhau chay tit que han. Ngit va chuyén giot kim loai trong
h6 quang xay ra dudi tac dong cta luc dién tu, luc trong trudong va
stic cang bé mat. Khi mat d6 dong dién 16n, dac biét la khi han méi
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trudng khi bao vé qua trinh tiing giot kim loai chay ti que han vao
viing han sé trd thanh dong kim loai ndng chay.

Ho quang han chay dudi 16p thude, khi han bang phuong phap han
dudi 16p thuée, cé mot s6 dac di€m khac so voi khi han ho quang hé.
Trong qua trinh chay cua hd quang, nd dong thoi nung nong chay
day han, kim loai co ban va thudc han. Thudc han ndng chay tao
thanh xung quanh hd quang mot boc khi do céc loai khi cing nhu hoi
kim loai tao thanh.

Ho6 quang khi han duéi 16p thudc it bi mat nhiét do bic xa va la
mot nguon nhiét tap trung hon so vdéi han hé quang hd va nhu vay
hiéu sudt nhiét ctia hé quang dudc sd dung sé 16n hon.

1.2. Ddc di€m cua qud trinh luyén kim khi han nong chdy dudi lép thuéc
va trong moi trudang khi bdo vé.

Cac qua trinh luyén kim khi han ndng chay dudi 1dp thudc co cdc
dac di€m khdAc véi khi han hd quang hd trong moéi truong khi bao vé
ciing nhu khi han hé quang tay:

- Kim loai nong chay dugc bdo vé t6t hon khéi tdc dong caa nito va
6xy cua khong khi.

- Ving han 16n hon va kim loai han & trang thai nong chay lau hon,
digu dd tao thuan loi cho cac phan ding hda hoc gitta xi va kim loai 16ng.

- Co thé€ xac dinh quan hé gitta ch& d6 han va thanh phan hda hoc
cia kim loai méi han.

Khi han trong méi trusng khi bao vé CO; vung kim loai ndng chay
duge bao phu bdi moét dong khi COy, 6 tiac dung ddy khéng khi xung
quanh khoi viing han. Do do khi CO; bao vé kim loai ndng chay khéi
tac dong cua nitd va 6xy trong khéng khi nhung ban than nd lai oxy
hoa kim loai kha manh.

Qud trinh 6xy hda kim loai néng chay x4y ra khi cac giot kim loai
chay ra ti day han vao ving han cing nhu trén bé mat viing han.
Tac dong gilta kim loai nong chdy va khi xay ra rat manh liét, mac
du thoi gian ti€p xic gitta ching rit ngan. Diéu nay xay ra la do nhiét
do ving han rdt cao va bé mat tiép xuc gitta kim loai 1éng va khi rit



-

16u.

B¢ han ch& phdn tng 6xy héa va bd sung thém cic nguyén t6 bi chay, khi
han irong moéi trudmg khi bao vé CO, ngudi ta sit dung day han duge hgp kim
hoa thém mangan va silic.

Thanh phin cdc bon trong day han can’ phai nho, néu khong s& xiy ra kha
nang tao thanh cac ré Khi vi cdc vét nidt néng trong kim loai méi han. Nitg cé
trong ving han, tic dong vét 6xy cua CO, tao thanh 6xyt ni to khéng tan
trong kun loai

1.3. Moi han va lién ket han

M6i han 1a phin kim loai néng chay (do ngudn nhiét nung) va kél tinh sau
Khi him. Méi him ¢6 thé do kim loai co ban néng chiy hoac kim loai co ban
va kim loai b6 sung (vt licu han) néng chay tao thanh. Lién két han Ia hai
phin tr cua kél ciu duge noi cing bang cach hin. Lién k& han bao gém moi
han, vung anh hudng nhiét va viing kim loai co ban cua hai phan tit két ciu.

Cac dang méi han valicn két han co ban duge biéu thi trén hinh 27.q.

r}{l &:%r
YA N o]

= i (-
7 | — )
Lién két gidp mdy y : [ / I/?

| L
e Lién ké} gdc Lién két chF T
b) c)
N
)v \‘ 2 /
I’ / ’ ,
) , Lien két han chét
[jén két han mep 9)
{ién két ching e)
d)

Hinh 27q. CAc dang mdi han va'lién k&t han co ban.
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- Chiéu cao phan nhé (chiéu cao. gia cuong) ky hiéu la g.

- Chi¢u rong moi han (chi€u rong phin nho) k¥ hiéu la e va ky hi¢u la d
cho méi han chot.

- Canh cua moé1 han cho cac moé1 han goc han chit T va han chéng ky hiéu
12 K.

- Chiéu d‘y cua lién két han ky hiéu 1a S.

Cic thong s6 nay duge biéu thi trén hinh 277.
Kle-
RN RN :
. S\ \
N N s A U/ A
b - P
X (@] Y -
T I CySy Rk
; el | C [y
FTI7ET A R \ QSR TN N
I “:‘\\\"‘f\\':t ,/// RN NN |\ X
r 21T "’T <f L »
S s I e el 77
o e S
L %// ,4/// /
el e
e 5
- - AVRNN] \\.‘:.\-‘._-\_2 \.\*\\ avs
4[2{//% 4}\ \\ \*:‘\\. \1-_\ \:.:\ \ . //'_':.':_—-q;g—_
1_;,/./,‘,,b ‘\\_\ AR : : \ / s )(\
o (%) 7 A
—"L‘E‘_U g < //;) o 1/
C //§?\< - L
23 N v
K 5‘ L= ANE
4 \ : \\\
x Bt
\\\\\SQ\
€ ‘7 S8 :

b8
N\
.
/ A
2
A
m
1
9

v
%
£

|

!

|

— T -
b » | g’, 1 A \\\\ \Q:\\_C:]
o ° [ ] ///‘:1 /\ N N
e, /J,//' < U
LA b
s

Hinh 27r. Cdc théng s& hinh hoc cd bdn cua mdi hén.

176



1.4. Cdc thong so hinh hoc co bdn cia moi han

Theo dang viat mép vii lap rdp canh hin ¢ ¢é cdc théng sd  hinh hoc co
ban cua moér hin nhar sau:

- Khe hé him (khe diy) ky hicu la b.
- Chicu cao khong viat mép (chiéu cao chin moi him) ky hiéu la c.

- Goc vat meép him ky hicu la . -

1.5. Vi tri moi han trong khong gian (tie thé han)

Trong Khong gian cic moi han cua cic moi ham 1dn, phic tap thudng o
nhimg vi tri Khong gian khic nhau, vi vily ciing anh hudng nhiéu dén ky thuit
Khi hiu. D¢ diun bio chiat luong ctia mai hin vi thue hicn cac bién phip ky
thuat kKl hin, mai hin trong khong gian duge quy dinh theo ti¢u chuin 1Toa
Ky ANSI/AWS vit duge the hicen trén lunh 27.s vin 27t

Cde tu thé han cua md6i hin giap maoi

Tu the Ky hieu Vit quy chicu Gac true moi han Goe quay hé mat

_Sap I A O+ 15° 150" + 210°

: 0 o 80°+ 150"

i Neany [ 13 (Y= 15 210" = 280"
. . O = 8yY

Niztra Ol ¢ O" + 80" 2800 « 360"

. D 15Y + RO 80" = 280"
Duany V I 80" = 9" 0" = 360"

80° 30 Tl
1_ \ Truc gid! ban)
’ : ! cho £ :
kA |
/" ‘
- oA ' I
ST !
r"ch:’éfhpn o ! l :
choc &, 1 !
/ Truc gioi han ! ':
/ ChOD \ |
[ '
l' » : |'
.f/ ' 89 !
{ ]
LA Mgt i

y
i théng difng
! i 44 ‘ql
1

-]
T P
P‘——T—__t ~\ ]
————— =7 Iryc gidiha. Sy
‘_\\ | cho VC"B_/Q)«C 59" ____..—"
0",—)(;\ R MGF g F33Rg = -

-
~ -

Hinh 275. 50 6 va bdang tu thé han cua mdi hdan gidp méi.
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TV thé 16

16 quiy khi han

66 Kf}G\.iJ? guoy khl IL)‘OD

Hinh 27s. (Ti¢p)
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Cac tu the han cua mai han goc
: : 1 Vi du qu Goc true moi | Goc quay bé
I the Kv hi¢u l ‘..fl y N l N y
S chiéu han mat
Sap § A 0"+ 15° 150" + 210"
- 125°+ 150"
Ngang 11 It O+ |5° 2100 = 235°
N e Ol C Q" = 80" O° = 125¢
: U - 0 175U = 212' U
i, | o mewa
o E | 80+ W 0" = 360
h\\
0° 07~ .
,.l Tryc gigi Y

Truc gidi hon
chocC

C =TT Lﬂ"/cg/&'/’aﬁ
< 5 L.
- choAvo B pgoC—="—~-" . -

T X —T"Feo" MFnimngang .-~~~

-
-

Hinh 27 t. S0 AS vd bang tu thé hdn clua maéi hdan gidp maéi.
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l6n.

Dé han ché phan ung 6xy hda va b6 sung thém cac nguyén t6 bi
chay, khi han trong méi trugng khi bao vé CO, nguoi ta stt dung day
han dugc hgp kim hoa thém mangan va silic.

Thanh phan cacbon trong day han can phai nhd, né€u khéng sé xay
ra kha nang tao thanh cac ré khi va cac vét nit ndng trong kim loai
m6i han. Nito cd trong ving han, tac dong vdi 6xy ctia CO, tao thanh
oxyt nitg khong tan trong kim loai.

1.6. Chudn bi kim loai dé han va lip ghép cdc lién két han

a) Chudn bi kim loai dé han gom ba nguyén cong:

- Chuan bi chi tiét.

- Chuan bi mép han hinh 28-(1.3a)

- Lam sach mép han.

Hai nguyén cong dau co thé dugc tién hanh bang gia cong co khi
hoac cat bang oxy - axétylen. |

Hinh 28-(1.3.a) giodi thiéu cac dang chuidn bi mép han va hinh
28-(1.3,b) gidi thiéu cdc yé&u té kich thudc cia ranh.

Beé mat tiép xiic cia mép han va vung kim loai lan can trong khoang
25 - 30 mm truéc khi han phai duge lam sach hét dau md, son, gi, nudc
va cac chat ban khac. N&u khong méi han 6 thé bi ré. Mot 16p gi mong
6 mep han khéng anh hudng 1dn dén chat luong méi han.

b) lap ghép. Khi lap ghép phai dac biét chu ¥ dén khe hd cho phép
trong bang 33.

Bang 33. Kich thuéc khe hé cho phép cac lien két han giap méi.

JE— Y — —

Kich thudc khe hd cho phép [mm]
Chiéu day tdm han oo —- ST

[mm] Khdéng vat mép C6 vat mép
td 10-15 13 | 05-2
16-20 2.4 1-3
2130 3-6 | 2-4
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(A) Ranh vuéng —

(B) Ranh - V don (C) Ranh - V kép (chd X)
A TV
( J

) Ranh - U ddn (E) Ranh - U keép

E \/‘\—-\-

(F) Ranh nghiéng don (G) Ranh nghiéng kép

(H) Ranh - J ddn () Ranh - J kép

W s 00 2

) Ranh - V loe ddn (K! - Réanh nghiéng loe don (L) - V loe kép (M) Ranh nghiéng ioe kép

Hinh 28-(1.3.a) Cac kiéu rdnh han (Vét mép han)
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Khe do),

Goc runk

Goc 15,

Fa 4 -~ ’ F
"‘ T~ goc ronn, boc var
LV
I
Mar day

ii

- - _/‘——‘*«i_‘?

]

3 ‘I__Khe day

Mt day | . ,
!
B N |
T .

- af
g .,
Goc var
\ [‘ e
I ? l
'_",:t ] _J
1 .’ \1 % ~
- 2 ' =~ Bun kinn ranh
mar day Khe day
Goc 'FC;/'?/;
- ’ “/ , -
Ouve vuf  fan kina ranh
"'~ ~. /

'-—-—I-‘ é.‘ —

Khe ddy

le — —_Gdcranh. Goc vor
L Y
]

/

Y

N
Ban kinh ranh

-

" e Kne ddy

— -

Tam ranh

Hinh 28-(1.3b). Cac y&u td ranh han (vat mép han)
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O thoi diém dau khi han, khi kim loai con chua du néng co thé
¢dy ra hién tuong khong ngdu. O cudi mdi han cé thé tao thanh cac
‘0 khi va nut co. Vi vay khi han can phai bat dau va két thdic moi
1an ¢ cac tAm dém coéong nghé. |

1.7. Tinh han cua thép két ciu.

Tinh han 12 kha nang cua kim loai hodac hogp kim cho phép hinh
thanh moi han bang cdc cong nghé han théng thudng, thich hgp dé
mdi han dat duge cac tinh chat can thiét, dam bao do tin cay cua lién
k&t han khi lam viéc.

Do vay chi tiéu d& danh gia tinh han la su can thiét phai nung
nong, gia cong nhiét thép khi han. Tinh han dudc danh gia theo céc
két qua han cac mau thi dac biét trong cdc diéu kién han nhat dinh.
Thép cacbon thdp c¢d tinh han tét doi voi cdc phuong phap han khac
nhau. Khi han thép cacbon trung binh va cao trong méi han va vung
lan can moi han co thé tao thanh cac vét nat.

Khi han da so6 cac thép hgp kim cao (dac biét la thép crom) thuong
xudt hién cdc kho khan do viéc chay cacbon va cdc nguyén to6 hop
kim, su tao thanh cac vét nut, v.v. Khi han cac thép nay phai nung
nong trudc va trong khi han; sau dé xu ly nhiét bang cdc bién phap
fac biét véi tung loai thép. Bang cach han va thu nghiém cdac mau
han ngudi ta chon ché dé han cho tung loai thép cu thé.

1.8. Anh huwdng ciia thanh phin héa hoc trong thép dén tinh han.

Tinh han cua thép phu thudc chu yéu vao thanh phan hda hoc cia
No.

- Cacbon. Thép cé ham lugng cacbon téi 0,25% cd tinh han tét.
Ham luong cacbon cang tang, tinh han cang kém vi nd lam tang kha
nang tham t6i cua kim loai méi han va vung lan cdn mo6i han va nhu
vay tang kha nang xudt hién vét nit. Khiichay cacbon dé tao ra mot
uong lén cac ré khi.

- Mangan. V6i moét lugng nho (dudi 1%) mangan khong dnh hudng
i tinh han. Khi ham lugng mangan tang tinh thdm to6i tang, sé dan
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dén nut.

Silic. Ham luong silic tang sé& kho han do tinh chay loang cua
thép 16n va tao thanh 6xyt silic khé nong chiy & lai trong méi han
dudi dang ré xi.

- Crém lam gidm tinh han cua thép vi bi 6xy hda tao thanh oxyt
crom kho néng chay. Khi crom tac dung vdi cacbon tao thanh cacbit
crom, lam giam tinh déo ctia kim loai méi han va tang do cliing vung
lan can méoéi han.

- Niken. Ham luong niken trong thép cd thé thay déi trong mét
pham vi ln. Niken ¢6 tdac dung lam nho hat, tang tinh déo va tang
d6 bén cua thép. Niken ¢d tac dong tich cuc tdi tinh han cda thép,
nhung phai ¢ bién phap bao vé tét chong lai tac dong cta oxy vi no
dé bi 6xy hoa.

- Mélipden co trong thanh phan cda tit ca cac thép hop kim bén
nhiét. No lam thép c¢d hat nho, gitt dé bén & nhiét do cao, nhung lam
giam tinh han va la nguyén nhan giy nén vét nit § kim loai méi han
va vung lan can méi han. |

- Phot pho 1a thanh phan cd hai trong thép vi lam tang kha nang
nut ngudi.

Anh hudng cua tiing nguyén t6 riéng biét sé tang lén khi két hop
vdi cac nguyén td khac, dac biét 1a vdi cacbon. Dé danh gia gan ding
tinh han cta thép theo thanh ph&n hda hoc clda no, ngudi ta tinh theo
moét cong thuc thanh phan cacbon tuong duong, theo dé ta co thé
danh gia tinh han ctia mac thép da cho.

1.9. Phuong phdp han cic mé'i han.

Phuong phap tién hanh han cac méi han phu thuéc vao chigu dai
va chiéu day tAm han. Mbdi han cd chigu dai t6i 250 mm dudce coi la
méi han ngan, tu 250 - ‘1000 mm la trung binh; 16n hon 1000 mm
la méi han dai.

Nhing m6i han ngan dugc han moét mach lién tuc (hinh 29a) tiu
diau dén cudi cung moét hudng.
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Moéi han dai trung binh thudng duge han mot mach tut gitta vé hai
ohia (hinh 29b) hodc kiéu han ngit bac (hinh 29¢). Trong ki€u han
all moi han dugce chia ra thanh tung doan dai 100 - 350 mm sao cho
noi doan nhu vay han mat dung mét que han. Trong truong hop nay
riéc chuyén tit doan nay sang doan khdc trung vdi lic phai thay que
1an. M6i doan nho nhu vay duge han theo hudng nguge lai véi hudng
hung ctia cd mo6i han. Doan cuéi cing 7 sé duge han theo nhu hinh
29c¢.

Nhitng méi han dai cliing dugc han tir gitta ra hai phia, nhung theo
phuong phap ngat bac ngudgc, lic nay cd thé su dung hai thg han
cung mot ldae (hinh 29d).

Phuong phap han tu gitta vé hai phia cia méi han cling nhu phuong
phap han ngat bac ¢6 kha nang lam gidm dng suidt va bién dang xuét
hién.

L 5_2_5_9__4 p___..____L_ - 250-1000 |

b)

- Hz/a;ng han
i 2 3 4 ) 6 7

- — — e N ——

'
] } | 1
%

d)
Hinh 29. Phudng phap han cac mdi han cé chiéu dai khac nhau.

a. han mét mach lién tyc tJ diu dén cudi; b. han tu gida vé hai phia;
c. han ngit bac; d. han ngit bac tu gida ra hai phia.
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1.10. Han thép két cdu cacbon thdp

Thép cacbcn thdp thude loai thép cd tinh han tét. Déi vdi céc loai
thép nay, cong nghé han duge chon theo yéu cau dam bao dong bo do6
bén so voi kim loai co ban va khong giy ra cdac khuyét tat trong lién
két han.

a) Han bang que han va day han bot

Tuy theo dd bén ctia thép va yéu cau doi voi két cdu ma ta chon
loai que han. Trohg nhiing nam gan day, d€ han cac két ciu ché tao
tit thép cacbon thdp, nguvi ta dung que han E 46 T cd 1dp thudce boc
rutil hodc ciac que : AHO-3; AHO-4; OZC-4...

Déi voi cac két cau dac biét quan trong ngudsi ta dung que han cd
thuéc boc fluocanxi va fluocancirutil, loai E42A, hoac que ¥YOHHU
-13/45; CM-11.

Cac loai que han nang suit cao cd chuia bot sat trong vd boc va que
han cho dé sau ngdu lén cing dudc st dung rong rai trong thoi gian
gan day, vi du loai AHO-5.

Dé han nang suit cao cdc mdéi han ding theo phuong phap han ti
trén xudng dudi, ngudi ta thuong dung que han AHO-9. Loai que han
nay cing dugc dung d€ han cac méi han cd cdc vi tr1 khac trong khong
gian.

Ché& do han thép cacbon thiap, que han dugc chon theo chiéu day
kim loai cd ban va loai méi han (mot 16p hoac nhiéu 16p) (bang 34).

Badng 34. Ché do han thép cacbon thap

Chigu day kim loai (mm) | 051 11-2 215 5410 | 15120 | <20

pudng kinh que han (mm) | 115 15-25 | 254 4-5 56 | 675

|
Trong bang 35 la gia tri t6i wu cia dong dién han khi han hé quang

tay v8i dudng kinh que han khac nhau.
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Bdng 35. Cuong dé dong dien han khi han cac que han c6 duong kinh
khac nhau |

— —_— - B — - ————— e e e ——— —

Mac : Dudng t Dong dién han In(A) khi vi tri méi han
que | kinh S T T T
han (rmm) sép ' dung | tran (ngua)
AHO-3 3 | 100-140 90-110 f 100-120
| 4 | 70-200 | 140-160 | 140-160
AHO-4 | 5 | 200-270 | 150-170 |
6 | 270320 |
YOHMU-13/45 3 80-110 70-100 | 70-100
4 120-150 100-130 | 100-130
5 160-190 140-170 |
6 { 190-230 . ‘ -
|

Tuy theo loai thuéc boc vo que han ma ngudi ta chon loai dong
dién han va cach diu cuc. Khi han cdc méi han gdc ctta ciac tim ton
day va han 16p 16t cta ldp han dau tién, ta nén nung ndng chi tiét
han téi nhiét d6 120 - 150°C dé tang thém kha niang kim loai méi
han chéng lai su xuiat hién vét nidt néng.

Khi han sia chita cac vung cd khuyét tit nén tién hanh han mot
doan co chiéu dai khong nhé hon 100 mm.

Cac m&i han dinh khong ngdu giam dang ké tinh déo ctia kim loai
trong vung nay va dan dén giam kha nang lam viéc cua két ciu.

Khi han ban tu dong thép cacbon thdp, ngudi ta st dung day han
bot II1-AHS3. Loai day nay dam bao hd quang chéy on dinh, hinh
dang méi han dep, ban tde it va dé& bong xi. Hé s6 dap caa loai day
nay tang theo ty lé véi doé tang cia mat do dong dién va cd thé dat
t6i 20 g/Ah. Ngoai ra cing cd thé st dung day han boét loai IMIT- AHI;
DPC -156/2. |

Ngoai ra nang suidt khi han bang day han bot tang khi ta tién
hanh han nd trong méi truong khi bao vé CO, cho phép ting mat do
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dong dién, giam lugng ban tde va do dé tang nang suat lén 1,5-2 lan.
Ché d6 han dugc chon theo vi tri cia méi han va duung kinh day
(bang 36).

Badng 36. Ché do han bang day bét

Vi trt m&i han ’ Pudng kinh , Dong dién ( bién &p hd Toc d dan day
| day(mm) | hanp) | quang (V) | (mms)
- _1_ _-_:r._ |_ . -
Sap | 25 280-400 24-27 . 48-69
Ngang | 25 200-300 23-26 ‘ 38-48
2 180-240 2224 50-59
Dilng r 2 - 40180 | T 22-24 | 38-48

|

Nang suidt khi han ban tu dong bang day han bot cao hon 1,6 - 2
lan so v8i phuong phdp han tay.

b) Han dudi l6p thuée Khi han dudi 16p thube, dé dat duge dé bén
déu déi véi thép cacbon thap, ngudi ta sit dung loai thuée han cé thanh
phan mangan va silic cao nhu AH-348A; OCLI-45 va cdc loai day han
nhu Cp - 08; Cg - 08A. |

Khi han cac két cdu quan trong nguoi ta thuong dung loai thuéc nay
va loai day han Cg - 08TA.

Khéi luong dap dang k& khi han tu dong dudi 16p thuée duge tién
hanh bang day @4 va 35 mm, con khi han cac vat mong, ngudi ta su
dung day @0,8-3 mm.

Khi han ban tu dong ta dung day &0,8-2 mm.

c) Han cac méi han gigp méi va méi han goéc dudi lop thude.

Khi han cdc két cdu ché tao tit thép cacbon thip, nguoi ta sit dung
rong rai phuong phap han khong vat mép.

Qua trinh vat mép chi can thiét dé tao dang méi han t6t hon va khi
bé day kim loai qua 16n ma ta khéng han ngiu duge.

Ché& do han cac méi han gidap méi phu thudc vao loai méi han (mot
phia, hai phia, mét i6p, nhiéu 16p); phuong phap chuan bi mép han (co

188



‘Wi § negs nNgIyo

ipA eiud low @A n_mE 1BA

ol-21 |062-08C | 8€-9¢ | OSv-Sev gl-2l | 062-08¢ 9E-vE | Ovv-Octh 0¢c 9

02-G6L !062-08¢ - | 9t-vt | OSP-Seb 02-Gl | 062-08C ve-ee | Ovb-Oct 0rd cl

wui | S UeY Oy UMY 1U

S2-0¢c Sh-Ovl | vE-2€ | 00€-Se 0e-G¢e Stl-0l 0g-82 | 08c¢-09¢ 02
Ge-0¢ S/-04 | ¢E-0€ | S4c-0S5¢C 0e-5¢ SZ1-04L 0g-8¢ | 09¢-0v2 9l S

0Ny} WP Uali ueH

- - - - Ge-0e S8-08 8¢-9¢ | 002-061 0¢c

- - - - | ¢g-0e |so-00L | 92-v2 | 06L-08L 9l £
(yrunup [(guwPp | (4)40 (4| (gra)upn [ {yrw)Pp | (4NN (P4 () | (i)
Aep | wpi
Bunp ns 1A weyd Yui Aep
neiyo Aeox ugig naILyo QW u3IG Bupng | nayD

low deid uey 10w end dony) doj wnp 3udp 1y ueq uey Op ) /¢ Jupg

L P4 [y -

189



vat mép, khong vat mép, ¢é khe hd); phuong phéap giit ving han (dém
thude, dém dong, han lot bang tay).

Cac moi han giap méi cd chiéu day tdi 16 mm han véi day
1,6+ 2 mm (bang 37).

Han cdc mdéi han gdc dudi 16p thude dugc tién hanh d tu thé "long
thuyén" hoac thé "goc" (bang 38) va (bang 39).

Bdng 38. Ché do han ty dong va ban ty dong dudi 16p thuéc moéi han goc

Canh Dudng Un(W)

méi han | kinh day Ih{A) Un(m/h)

(mm) (mm) dién xoay chiéu |dién mdt chiéu

€ 2 360-390 32-34 30-32 26-28
3 500-525 34-36 30-32 45-47
4 575-600 34-36 30-32 52-54

8 2 420-440 32-34 32-34 22-25
4 575-625 34-36 22-34 30-32
5 675-725 34-36 32-34 30-32

10 2 420-440 34-36 32-34 12-15
4 650-700 34-36 32-34 23-25
5 725-775 34-36 32-34 23-25

Bdng 39. Ché do han tu dong va ban td dong dudi 16p thudc

Canh Pucng

méi han kinh Ih(A) Un(V) Vn{m/h)

(rr1m) day (mm)

4 2 120-200 26-28 28-30
3 350-370 28-30 53-55 °

5 2 260-280 28-30 28-30
3 450-470 28-30 54-58
4 480-500 28-30 58-60

7 2 375-400 30-32 28-30
3 500-550 30-32 44-46
4 675-700 32-34 48-50

Ghi chii: dung dong mét chiéu hodc xoay chidu.
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d. Han trong khi bdo vé.

Khi han tu déng va ban tu dong voi dién cuc ndng chdy trong moi
truong khi bao vé (khi CO2) nhitng chi tiét ¢6 chiéu day 0,8 - 3mm
va cac méi han gdc c6 canh 1 - 4 mm 'ngudi ta st dung day han
@0,5 - 1,4 mm. Con khi han véi day @1,4 - 4 mm ngudi ta tién hanh
han & vi tri han sap va st dung cho chi tiét cé dé day lén.

Khi han thép cacbon thdp sb6i hodc ling trong mdi trudng khi bao
vé CO2, nguoi ta st dung day han loai Cg- 08I'C hoac Cg- 08I'2C dudc
hop kim hda bdi mangan va silic ciing nhu day han Cg- 12I°C.

Khi han thép cd thanh phan cacbon téi 0,2-0,25% nén dung day
han loai Cp - 08I'C hodc Cg- 08I'2C.

Do 6n dinh cua hd quang han khi han trong khi bao vé CO; dat
dugc ¢ mat dé dong dién 100 Almm?® (bang 40).

Khi han & cdc vi tri khac nhau véi vi tri han sdp thi chi nén dung
day han cdé duong kinh 0,5- 1,4 mm, dong dién han va dién 4p hd quang
phai 8 mic nhé nhit; tuy nhién vin phai dé€ hé quang 6n dinh. Tang
dién 4p hd quang sé dan t6i su ban tde 16n, &nh hudng tdi qua trinh
han. |

Han tu dong cdc moéi han sdp c6 thé tang toi da dong dién. Han
ban tu dong & vi tri han sdp dung diy @0,5-2,5 mm v6i dong dién
trung binh va dién 4p nho nhit cho trong bang 40. Khi dé d6 ban tde
va do 6xy hda ciing nhdé nhat.

Han méi han gidap modi va méi han gdc thudng phai cé cac dong tic
dao dong dau day han. Néu khe hd gilta cac mép han qu4d 16n cd thé
han bing cach didu khién ddy han ngat quing, thdi gian ditng khoang
0,25 - 0,5 giay.

Khi han trong méi trudng khi bao vé CO, ngudi ta ciing dung day
han bot loai TIT-AH4; ITIT-AH8 ¢6 dudng kinh 2,3; 2 va 3 mm. Qua
trinh han dugc tién hanh. & vi tri han sdp, nghiéng va ngang. Dong
dién han la dong mét chi@u cuc nghich, dac tinh cing (day han dudng
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kinh 2 va 2,3 mm; I, =

180 + 50A; U, = 25 + 47V). Day han bot.
[1I1-AH8 dudng kinh 3 mm cd thé han véi dong dién xoay chiéu cd
mat do dong dién 1on (I = 400 + 600A; U, = 25 +~ 38V). Han bang
day han bdt trong méi truong khi bdo vé cho kim loai han tuong déi
déo, cai thién hinh ddng méi han, gidm ban tde hon so vdéi han bang
day han Cy-0812C.

Bdng 40. Thong s6 han trong méi truong khi bao vé CO2 (dién mot chieu,
cuc nghich)

Pudng kinh day (mm)

Théng s6

05 08 10 12 14 16 20 25
Dong han (A)| 30-100 | 50-150| 60-180] 90-140 | 100-500| 120-550( 200- 600 250-700
Dién 4p hd
quang (V) 18-20 | 18-22| ®8-24| 1842 | 18-45| 1946 | 2340 | 2442
Tam vi
dién cuc 6-10 8-12 8-14 10-40 10-45 15-50 15-60 17-75
(rmm)

Bdng 41. Ché do han géc tu dong va ban ty dong trong moi truong khi

bao vé CO2
Chiéu Pusng | Canh | S6 Dong | Dién Toc Tam Tiéu
day kinh méi 16p dién thé d6 vOi hao
tam day han han han han han dién khi
(rmm) (rmen) (mm | (mm) In{A) Un(W (M/h) cyc (liph)
113 05 1012 1 50-60 | 18-20 18-20 8-10 5-6
115 0,6 12-2,0 1 60-70 | 18-20 18-20 8-10 5-6
15-20 . 08 12-3,0 1 60-120 | 18-20 16-20 8-12 6-8
15-3,0 10 15-3,0 1 75-150 | 18-20 16-20 8-12 8-10
15-4,0 12 2,0-40 1 90-180 | 20-20 14-20 10-15 8-10
3,0-40 14 3,0-40 1 150-250 | 21-28 20-28 16-22 12-14
50-6,0 16 5,0-6,0 1 230-360 | 26-35 | 26-35 16-25 16-18
5,0-5,0 20 5.0-6,0 1 250-380 | 27-36 | 28-36 | 20-30 16-18
Khéng nhd | 20 7.0-90 1 320-380 | 30-25 | 2025 | 20-30 18-20
hdn canh 20 90-10 | 2 320-380 | 30-28 | 24-28 | 20-30 18-20
méi han 2,0 10130 | 3 320-380 | 30-28 | 24-28 | 20-30 8-20
2,0 130150 [ 4 1320-380 | 30-28 4-28 20-30 18-20
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Ngudi ta cing st dung réng rai day han Cp- 20 CTHOA dé han
trong khi bdo vé. Khi han day nay trong khi bao vé CO, céc chi sG
cong nghé sé dugc cai thién hon so v6i han bing day Cyz-08I2C (ho
quang chdy 6n dinh hon, it bin tée hon, co tinh méi han tuong duong
nhu khi han que 350). Bang 41 va 42 1a ché& d6 han tu dong trong
méi trudng khi bao vé CO,.

Bdng 4z. Ché do han ban ty dong mai han giap méi treng moéi truong khi

bao vé CO?

Chiéu S6 I6p | Khe hd Dudng

day tam| han han kinh day In(A) Un(V) | Vh(M/h) | Tiéu hao
(rr1m1) (mm) (rmm) (mm) khi (Hjph)
0,6-10 1 0,5-08 05-08 50-60 18-20 20-30 6-7
12-20 1-2 0,8-10 08-10 70-120 18-21 18-25 10-12
3-5 1-2 16-2,2 14-20 280-320 22-39 20-25 14-16
6-8 1-2 18-2,2 20 280-380 28-35 18-24 16-18
8-12 23 | 18-22 25 280-450 27-35 16-30 18-20

1.11.Han thép cacbon trung binh

Khi han thép cacbon trung binh ngusi ta thuong phai nung ndng so
bo toi nhiét d6 250- 300°C. Tuy vay nung nong so bd ciing ¢ mot sé
nhuge di€ém. Néu nung ndng qua cd thé gay ra cdc vét nit do tang
chiéu sau ngiu trong kim loai co ban dan dén tang thanh phan cacbon
trong kim loai moéi han.

Dé giam lugng kim loai co ban tham gia vao thanh phan kim loai
moi han khi han thép cacbon trung binh bang phuong phap han ho
quang tay, nén vat mép va han vdi ché doé sao cho chiéu sau ngau cua
kim loai co ban la it nhat va hé s6 hinh dang moéi han la 16n nhat. Khi
han dudi 16p thudc ngudi ta thuong dung thuéc han AH-348A va
OCLI-45 day han Cp- 08A va Cg-08T'A; Cp- 10I'2.

Han thép cacbon trung binh bang phuong phap han hé quang tay
ngudi ta dung que han cd thudce boc fluocanci YOHH -13/55 va Y OHU
. 13/45 d€ dam bao dua d6 bén va kha nang chong lai su tao thanh cac
vét ndt nong.
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Coéng nghé han thép cacbon trung binh trong méi trudng khi bao
vé cing nhu khi han bang tay va han duéi 16p thudc dua trén cd s
sao cho giam dudc lugng kim loai co ban tham gia vao thanh phan
kim loai méi han va tao dang moéi han tét. Han thép cacbon trung
binh trong moéi truang khi bao vé it dugc dung hon so vdi phuong
phap khac.

1. 12. Hdn thép hop kim thdp

a) Cong nghé han bang que han ¢6 thudc boc

Coéng nghé han thép hgp kim thip bang que han c¢d thuéc boc khéng
khac nhiéu so véi cong nghé han thép cacbon thap.

Thép hop kim thap chu yéu dugc han bang que han cd vé fluocanci
dang E42A, E50A. D6i voi cac loai thép cd thanh phan cacbon thap
(vi du thép 09Mn2) trong nhiéu trudng hgp ta dung que han cd thudc
boc rutil AHO- 1, (loai E42T). St dung rong rai nhat van la que han
YOHHM -13/45 CM-11 hoac AHO- 8 (loai E42A) va YOHH - 13/55..vi
dam bao d6 bén va d6 déo cua kim loai méi han tuong duong véi kim
loai co ban.

D6 bén cao cua kim loai ‘m6i han khi han bang que E42A la do
tinh cdng nghé ciua que han.

Dé han cac moéi han vong cua dudng 6ng dan lam viéc & nhiét do
-70°C, vi du: thép 10I'2, ngudi ta dung que han BCH-3 (E50A® ) c6
vO boc fluocanxi.

b) Cong nghé han dudi ldp thudc

Trong da s6 cdc trudng hop ngudi ta dung cdc vat liéu han giéng
nhu khi han thép cacbon thdp: thudc ndng chay AH- 348A; AH-60 va
cac loai day han Cy-08I'A; Cgl0r2. Dé han thép hop kim 15I'2Ad
trong mot loat cdc trudng hop ngudi ta dung loai thudc ¢ ham lugng
silic thdp AH-22 cung v6i day Cg08XM va Cpz-10HMA. Tuy nhién
moi han trong truong hop nay co kha ning chéng nit néng kém.

c) Cong nghé han trong khi bdo vé.

Da s6 cac phuong phap han ban tu déng duge thuc hién trong méi
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truong khi bao vé CO,. Cong nghé han thép hgp kim thip trong méi
truong khi bao vé khong khac gi so vdi cong nghé han thép cacbon
thap. Trén thuc t& nguoi ta van st dung cdc loai vat liu han dung
dé han cho thép cacbon thdp, vi du, thép 15XCHA, 14XI'C va
10XCH/ dugc han bang day Cg-08r2C. Khi han mot l6p va ca khi
han khéng qud 2-3 16p co thé st dung day Cg-12I'C .

d) Han bén ty déng trong moi truong CO, cd ti:€ dugc tién hanh
vG8i day han bot I1IT-AH4; ITIT-AHS8 trén thép 09Mn2. Mo6i han nay
c6 do bén tuong duong kim loai co ban va cé tinh déo cao.

Dé tang tinh chéng gi cia méi han trong nudc bién cd thé sit dung
day han Cg-08I'2C co thém thanh phan nguyén té hogp kim créom.

2. Han cac két cau thép dung trong xay dung

2.1. Ddc diém gia cong kim loai dé han.

Su co méi han va bién dang cé thé giam ddng k&€ kich thudc chung
ctia két cdu. Vi vay khi chudn bi va gia céng chi tiét can phai cé mét
lugng du kich thudc so véi kich thudc thiét k& Trong cac két ciu gian
loai nhe, trung binh va ning (dugc ché tao tu thép can) phai cd lugng
du 1 mm dé6i v8i mdi loai néi ngang va 0,3-0,5 mm d6i v4i mdi ndi
l1a nut. Déi véi cac két cdu loai nang d6 du ngdt trong méi nit cd thé
giam xuéng 0,15-0,2 mm.

Déi v@i cac két cidu co mat ngang ghép dudc ché tao tu cac tdm
phing c6 dién tich toan bo téi 0,03 m? thi nhat thiét phai cé do du:

Dé6i véi 1m chiéu dai méi han doc 0,1-0,2 mm
D6i voi méi méi han ngang 1-1,5 mm
D6i v61 mé6i cap gan cing ving 0,5 mm

Tiét dién ngang cuia két cdu cang 16n thi ddé du cang nhd. Trong
két cdu tdm mong d6 du dude dn dinh nhu sau: theo chiéu dai khai
trién: 1 mm trén mot moéi han ngang. Theo chiéu rong khai trién:
1 + 1,5 mm trén méi mdéi han doc.

2.2. Ldp ghép cdc phiin tir cua két cdu dé han

Kep chit cdc phan tit va chi tiét khi lap rap dugce tién hanh bang
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bién phdp han dinh va cac d6 ga lap rap.

Cac moéi han dinh d6i véi thép cd chiéu day > 6 mm thuong co
chiéu dai 50-60 rim va cd budc cach nhau 400 - 500 mm. Khi lap
ghép két cdu co chiéu day nhd hon thi méi han dinh va buéc gitta
ching ciing giam di. Tiét dién ngang cia mdi han dinh phai nhd hon
cia moéi han chinh.

Phuang phép lap chat bang cdc mdi han dinh duge dung cho cac
k&t cau dudgc ché tao tlit cac loai thép tAm mong (6 dén 8 mm).

Con khi 1ap ghép cac két ciu co tiét dién ngang ghép va nhiing
két cau tao tu thép cd chiéu day > 8 mm ngudi ta dung cac d6 ga,
cho phép co su dan nd tu do cta cac phan tu cia két cdu khi ching
co dén.

Lap ghép cac két cau dang gian (kéo, cot v.v.) dudc ché tao tu thép
hinh chu y&u dugc tién hanh trén cac dudng.

Trong san xuit hang loat, nguoi ta con dung phuong phap coppy.
San phdm dau tién duge lap ghép theo cdach ldy ddu véi d6 chinh xéc
cao va dugce dung lam mau dé€ copy :ho cic san phdm tiép theo.

Cac binh chda nam ungang, cac nti hoi va cac san pham tuong tu
cd dudng kinh téi 3,6 n: duge ché tac hoan chinh.

Cac két cdu 1dn (vo 16 cao, binh ham ndng khong khi v.v.) thuong
dugc ché& tao bang cach lap ghép tung phan.

2.3. Han ché tao két cdu thép

Trong cac két cdu gian, cac modi han thudng tap trung tai cac nut,
nam theo cdc vi tri khéng gian khdc nhau va co dd dai khic nhau.
Diéu nay han ché kha nang st dung cdc phuong phap han tu déng.

Khi ch€ tao cac két ciu dang gian, ngudi ta st dung réng rai
phuong phap han tu dong dudi 16p thuée, han trong moi trudng khi
bdo vé va han bang day bot. Nguoi ta st dung phudng phap han ho
quang tay voi cac loai que han ¢o vo boc rutil ¢d chia bot sit dé tang
nang suat khi han.

Cac m6i han ngan cua lién két han chong d6i khi dugc thay thé
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bang cac lién két han di€m cé nang suat cao hon.

Trén cac may han di€m cd thé€ lién két cdc phin tu ché tao tu
thép cacbon thip cd chiéu day 5 + 10mm; 5 + 10 + 6 t6i 8 + 10 +
8 mm.

Cac két cdu cd tiét dién ngang ghép tit cac tdim phang thudng co
cac moéi han dai va cd tiét dién 16n, do do khi ché tao ching ngudi ta
thudng st dung phuong phdp han tu dong.

Tai ché ¢6 may han tu dong dé han cac dam co tiét dién hinh chit
I, ngudi ta thudng trang bi cac thiét bi lat bing thay luc hoac xich
hoac cac thiét bi quay.

Khi han dam chit I phai tién hanh han theo mot thi tu chat chg,
néu khong dé dan dén bién dang khong thé sita chita dugc.

Thit tu han dam chir 1.

Cac moi han ngang (mdéi noi) cua tdm bung va tdm bién dugce tién
hanh han tai mét noi riéng ré bang phuong phiap han tu dong.

Céc mo6i han chinh gitta bién va vach duge han tu dong d vi tri
"long thuyén" hoac han dong thoi bang hai may han tu déng & vi tri
d€ tdm bién thang ddng. Gan cung ving, goi tua v.v. va cdc chi tiét
nhé khac duge han bang phuong phdp han tay hoac tu dong.

Khi han dam chit I bang phudng phdp han tay khi dam dugce lap
ghép hoan chinh, thi tu thuc hién qua trinh han c6 thay dé&i chut it.
Trudc hét tién hanh han cac moi han cia tAm bién va vach, roi han
gan cung vitng va sau do han méi han bién.

Két cdu dam, vé mat cong nghé rat thich hgp cho han tu dong vi
da s6 cdc mo6i han nay déu cd chiéu dai 16n.

Khi han tu dong cac két cdu tdm dang hinh tru tron xoay ngudi
ta st dung cdc loai d6 ga quay va lat.

3. Cong nghé han cac két cdu nha cong nghiép

Cédc k&t cdu nha cong nghiép bao gom: cot, dam, gbéi tua, gian,
giang v.v. Khi lap rap nha nguoi ta phai han cdc mai han lap rap caa
cdc két cdu nay. Hinh 30 trinh bay qua trinh han dam chu I va nit
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lién két caa dam vaGi cot.

Nhing mf*ii hzjm nay p— 0 ¥ ¢ — % : !

dugc han bang ho quang \L 5 x ? ir ; E?‘ :" "\3 E

tay,; nhung trong nhing - , i ::E : /2

nam gan day, ngudi ta ‘ =/ ! ixxx d

bat dau st dung phuong ——— xT_" * e x —1 ..L.J;_,Vﬂl i

phiap han ban tu dong . B = :!

bang day han bot. / = u%i{i_}lr
Han cac moéi ndi cac N 5 ‘

bién ctia dam cd khdu do y !

24 m hoac 16n hon, duogc T~ T

tién hanh & ban lap rap ‘ xﬁlmxlmn__ ' FTTE

d€ néi 2 nia lai véi " | f .‘L‘L . :J

nhau. Con khi gian co ,/:! "M%

khau do 16n hon 30 m ‘ M"’. II: N

thi dugce noéi lai ti nhigu 1 o 1L | ]

€)

phan nho va dugc han &
Hinh 30. Han cdc mdi han l&p rap:

gian dung dé ’ , ;
1, 2 3 - thu ty han, M - mdi han lap réap.

tranh bi lat, tranh gay

vi tri
bién dang, dac biét 1a § nhiét do thap. Khi han cac bién cda gian, can
phai ¢d miéng dém va khd:g cho phép c¢d khe hd. Han cac méi néi
bién cia gian la mot viéc quan trong cho nén chi giao viéc nay cho
nhiing thg han co tay nghé cao.

4. Han cac lién két trong két cau bétéong-cot thép

4.1. Cong nghé han trong ché tao cé't thép

a) Han tiép xuc déi ddu. Ngudi ta dung phuong phdp han nay dé
lién két cac thanh cua c6t thép, sau do mdéi cat udén hoac bé mod
(thuong dung cho cac loai cot thép cua béténg du dung luc).

Phuong phap han ndi trén thuong dugce dung dé han cac lién két
ché tao tu thép can nong loai AIl + AIV bang phuong phap han ndng
chay c¢d nung nong trude. Con lién két cua cac thanh thudc loai thép
A-T1 thi dung phuong phdp han ndng chay lién tuc. Tuy nhién, néu
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cong sudt cua may dugc dung khong dua dé han nong chay lién tuc
thi cdc thanh thép A-I van c6 thé€ duge han bang phuong phap nong
chay c¢d nung nong trudc.

Mat dau cta cac thanh thudc cac loai thép A-I va A-III dem han
phai duge cat dudi mot géc 90° + 10" (c6 thé dung cac bién phap cat
co hoc hoac cat khi).

Khong can thiét phai dung bién phdp gia cong co khi dé€ gia cong
mat dau cua thanh dugc han bang phuong phap han nong chay.

Tuy nhién, néu mat dau bi phu, bdi mot 16p gi, sdn hoac mang
oxyt sau khi cat khi d€ lai, thi sé dnh hudng téi viéc tiép xuc dién vi
thé ta phai lam sach. )

0 nhiing ché kep vao dién cuc cia may can phai dudgc lam sach.
Thanh duge han phai duge kep chat dong tam véi nhau.

o Ché do han |

Cac thong sé chinh cua ph;rdng phap han tiép xuc d6i dau (hinh
31) can phai diéu chinh trén may gom:

Chiéu dai kep (') - kli'c.h thudéce tu mat dau thanh téi dién cuc kep.

Lugng nong ché&r (I’..) - kich thudc hao phi khi ndng chay.

Lugng co ngdt (I’.) - kich thudc hao phi khi chén co. |

Dong dién han dugc xac
dinh bdi cong suat cua may va
duge didu chinh trén bién thé&
han.

Ngoai nhing théng s6 ché
dé han tiép xdc doi dau trén

con co cac thong sé khac nita

c6 anh hudng khong nhé tai
chat lugng lién két han nhu

, .. . Hinh 31. Cac théng sé hinh hoc cua
toc d6 nong chay va do co, thai g déd han tiép xUc déi dau cac thanh
gian no’ng chéy va ]uc ép_ 1va 2 ‘thanh han; 3 va 4. dién cuc;
I'y - chiéu dai kep; I'nc - dai ludng
nong chay; I'c - dai ludng co.

Ngoai ra, ché dé han doi dau
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¢ nung nong ngit quang con dudc xac dinh bang téc do tién gan va
tach xa cua thanh va khoang thsi gian nghi giita ting chu ki nung
nong, ca chu ky nung ndng va cudi cung la s6 luong chu ky nung
nong.

Nhitng thong s6 ché€ dé han trén déi vdi cac may tu dong (dugc
dieu chinh khong can cd tac déng cia con ngudi) dude diéu chinh
truéc khi may xudt xuong.

Thong s6 ch& do han t6i uu phu thudc vao cic diéu kién cu thé
nhu tinh trang thiét bi, trinh d6 tho v.v. Dau tién ta diéu chinh cac
théong s6 cho thich hop.

Cac thong s6°so bo I’

trong bang 43.

Y

'\, I, va tdoc d6 nong chay ban dau cho

Bdng 43. Thong so ché do han doi dau cét thép tif thép can nong

I' ()
Pudng| Tiét Téc db Dong dién
kinh | dién Iy Néng | Néng | Khi Khéng ban dau han (A)
thanh | thanh chay | chay | ¢6 cé nong chdy | (néng chay
(mm) | (mm?®) |(mm) lién cé | dong dong khi co lién tuc)
tuc | nung | dién” dién nung néng,
néng cmis
sd bd

10 78 15 7 - 07 1 1200

12 18 18 17 42 08 13 0,35 1700

14 154 21 7.5 49 10 14 032 2300
16 201 24 8 56 A % 0,31 3000
18 254 27 83 6,3 12 19 0.29 3800
20 314 30 9 7 14 2 0.28 4750
25 491 33 9,5 7.7 15 24 026 5700
28 616 375 10 88 16 28 0,25 7400
32 804 42 10.5 95 18 27 023 9200
36 1018 48 11 10,5 2.1 3 0,22 12000
40 1257 54 12 1 222 32 0.2 15.300
45 1590 60 13 12 24 36 0.19 19000

200




Thuc nghiém cho thay rang st dung ché& dé mém cho tinh déo 14n
hon va moéi néi lién két tét, cong sudt qua trinh han nho6. Véi ché do
han cing tinh déo va ché& do lién két nho, cong suat 16n nhat, bdi vay
ché dé han cing khong si dung d€ néi cac thanh cap A-II + A-IV.

Khi han trén cac mdy tu dong hoac bang truyén dan co khi thi téc
dé lun (chdn) trong thai di€m ban dau (khi khe hé chua kin hét) can
khoang 15 - 20 mm/s d6i voi thép loai A-I va 20 - 30 mm/s doi v6i
cac thanh thép loai A-II + A-VL

Sau khi khe hé da kin thi téc do lan co thé giam xuéng 2 + 4
mm/s. Khi han trén may co co cdu ép tay thi dé lun phai é muc do
16n nhat.

Khi han thép loai A-II = A-IV thi thoi gian ndng chay va nung
nong nho nhat sé 1on gap 2 + 4 lan (bang 44).

Bdng 44. Khoang théi gian nong chay va nung nong

Khoang thdi gian nhod nhat khi han bang cac phudng phép trén

Pudng kinh e — — -
thanh (mm) Néng chay cé nung néng |
|- - l Néng chay lién tuc (s)
nung néng (s) | nong chay (s) ‘
10 | 5 | 2 -
2 | 7 | 28 | -
14 i 7.5 | 3 ; 6
16 | 9 ‘ 35 | 8
18 - 10 4 9
20 | 105 | 42 1l
22 | 11 | 45 13
25 | 12 5 16
28 f 13 5 | 18
32 14 | 5 22
36 | 16 65 1 255
40 - 20 7 29
45 | 25 . 8 335
50 | 30 | 9 38
55 ? 37 | 10 ’ .
60 | 45 15 -

201



Khi han trén may han tu dong, luc lin dugc xac dinh bang cach
nhan don vi luc ép trén mét don vi dién tich vdi tiét dién thanh.

Luc lun trén mot don vi dién tich khi han ndng chay cd nung nong
ldy bing 3 + 6kG/mm?. gia tri nhé dung cho thép loai A-T con gia tri
16n dung cho thép A-IV. Khi han bang phuong phdap ndng chay lién
tuc, luc lin trén mot don vi dién tich bang 6 = TkG/mm*. Gia tri cua
luc lin nhé hon dung cho thép loai A-1 va 16n hon dung cho thép loai
A-TV.

Sé lan tiép xuc gita dau thanh d€ gay xung nong chay khi nung
nong tu 3 - 20 lan. Duong kinh thanh va tinh dian nhiét cua thanh
cang l6n ma cong sudt cua may nho thi s lan tiép xuc gita cac dau
thanh cang nhiéu. Nhung cling nén nung ndng thanh véi it s6 lan
ti€p xic hon bang ciach kéo dai thoi gian ti€p xdc tao xung ndng chay
trong khoang cho phép.

Khoang thoi gian chap va tach ra khi nung ndng nén & khoang
0,3=0,8 s hoac 0,3 = 0,6 s.

Khi han hai thanh khong giong nhau vé duong kinh (ty lé % >0,85),

2
hay tiét dién ngang thi gia tri I’ ; I’ . ; ', d6i vdi ting thanh riéng

vy ? nc »

biét dugc xdc dinh mét cach riéng ré bang phuong phdp thuc nghiém.
Vi du, chiéu dai / y cang 16n khi tinh todn vé d6 dan nhiét cda thanh
cang 16n, thi dién trd cha thanh cang nho.

Khi cac thong s6 han duge dat va duy tri dang vi tri trong qua
trinh han thi méi han sé bij to ra.

Dudng kinh phan day nhat cia méi han la 1,5 dy + 10; con dudng
kinh cia phan moéng nhat cia méi la (1,3 + 1,5) dy,.

Trong dd: dy; 1a dudng kinh danh nghia (mm) ctia thanh cé prophin
nhan hoac thay d6i mang tinh chu ky.

o Kj thudt hin

Khi han bang phuong phdp ndng chay ¢d nung nong ngit quang cian
phai bat dau qud trinh han bang qua trinh ndng chay. D& lam didu dd
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cac thanh dugc kep trén dién cuc tién gan lai d€ cham vao nhau, sau
do lai tach ra khodng 1 - 3 mm.

Qua trinh nong chay duge duy tri trong mot khoang thai gian. Dé
lam dugc diéu do phai dua cac thanh tién lai gain nhau mét cach tu
ti; 1an lugt thuc hién cac qua trinh chap va ngat ra. Qua trinh nay
¢ tac dung gay va dap tat xung nong chay can thiét cho qua trinh
nung néng dau thanh.

Sau khi da nung ndng dau thanh dén mau dé hoac dé tuoi ta can
phai chuyén sang qua trinh nong chay lién tuc va két thic bang qua
trinh ép. |

Khi han bang phuong phap nong chay lién tuc cac thanh thép kep
trong dién cuc dudc tién lai gin nhau 3 trang thai da dong dién han
t6i lic ching cham nhau véi mot luc €ép nhd. Sau do moét tltanh duogc
tach ra khéi thanh kia tit 1 - 3 mm d€ giy qua trinh ndng chay.

Dé duy tri qua trinh ndng chay lién tuc cin cho dau thanh tién
gan lai nhau mat cach ti tit theo mic d6 ndng chay dé dat duoc dong
tia ltta mo6t cach lién tuc.

b) Han tiép xiic déi déu cdc thanh cé duong kinh khdc nhau

e Ché dé han

Tuy theo dudng kinh gia dinh ctia thanh thép han ma nguoi ta xac
dinh cong suit can thiét va loai may han (dudng kinh gia dinh bang
trung binh cdong cta dudng kinh hai thanh han).

Cac thong s6 cia ché& do han l’y; o
tung thanh bé va thanh to.

Gia tri Uy; U'pe va I’ 17, 1" (cia thanh bé va thanh lén hinh 31)
dudc xac dinh theo bang 43.

I’. dudc xac dinh riéng cho

D6 dai kep I’, caa thanh 16n dugc xac dinh theo cong thic
l’y = (0,8 + 1) d. + 40 mm
Trong d6: d. - duong kinh thanh Ién.

Khi han cac thanh cd dudng kinh khdc nhau, can phai nung
nong dau thanh 16n & ché& doé dién trd tdi khi né nong do va tiép xuc
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sd- bd vdi dau thanh nho.

Khi da nung ndng thanh 16n va di ddng dién, kéo thanh lén ra
khoi thanh nhd cach 1 + 3 mm va tién hanh han (qua trinh ndng
chay tuong tu qua trinh han bang phuong phdp ndng chdy cd nung
nong ngat quang va phuong phap ndng chay lién tuc).

¢) Han tiép xuc diém.

Phuong phdp han tiép xuc di€m dung dé han cac thanh c6t thép
chong lén nhau khi san xuat ciac ludi va khung thép. Ngoai ra con
dung phuong phdp han nay dé€ lién két cdac thanh cot thép loai A-T +
A-III duong kinh 6 - 25 mm véi cac tdm thép va thép hinh ché tao
tu thép CT3 cd chiéu day 3 - 10 mm d€ ché tao cac ban ma cua sian
phdm bé tdng cét thép.

Viéc han di€m cac thanh giao nhau duge tién hanh trén ciac may
chuyén dung hoac tiéu chuin hda. Khi chon may han can phai luu y
la v@i cung mot diéu kién nhu nhau thi nén chon may chuyén dung
hon 14 may van nang.

Cac loai may han nhi2u diém tu dong chi co lgi khi dung ching
trong cac phan xudng 16n chuyén san xuat cét thép.

Dudng kinh phan tiép xic cta dién cuc chon theo bang 45, trong
do khai niém thanh ngoai trong cac thanh duge han can phai hiéu la
thanh ti€p xdc véi bé mat cua dién cuc.

Bang 45. Kich thudc dién cuc dung dé han diém cac thanh giao nhau cua
cot thép

Dudng kinh thanh ngoai | Duong kinh b8 mat | Kich thudc X (mm)
trong cac thanh han (mm) | tip xuc (mm) |
%
Tu 3 dén 10 l 25 | 18
< 10 dén 22 40 _ 27
< 22 dén 50 ; 63 | 4
< 50 dén 90 | 100 |
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Cac dién cuc can
ph'éi dugc dat sao cho
truc cua chung khéng
nghiéng (léch) nhau
(qua 3%) va khéng dugc
léch tam (qua 1 mm).

Do muc dé6 mon va
bién dang bé mat dién
cuc trong qua trinh han,
bé mat dién cuc phai
duge sta lai (cho phép
co vét dda trén bé mat
dién cuc).

Dé ngan ngua su
mon qua dang va bién
dang cda dién cuc can
phai dam bao da nuédc
lam ngudi.

o Ché dj han

Cac thong s6 co ban
cua ché& d6 han diém can
diéu chinh la :

2 A/ TR TR
T 1 ] AR

~ 18}- N ‘ NN,
= N N A
* A R A
~ 18 ,’II / / /
.3'°r SR A B AL
= /I” / / A
Qly ' N4
2D
A
1
L2l
b
]
™10
[y
2
N
.81
:E
Py

o

10 12 14 e 13 20 22
Duong kinn cua tnann nnd nrat (4), mm

Hinh 32. Ché dé han cac lién két han chéng cua
cac thanh cé prophin thay ddi theo chu ky
loai A-ll, A-lil trén may han MTTI-75. '/ung gach

chéo 14 ché d6 han t&i uu.

- Dong dién han I, dugc xac dinh bang céng suit cia mdy ma ta

chon bang cach didu chinh bién th& han (bing cach néi cac nic cua

bién thé& han).

- Thoi gian duy tri dong han t,,. D€ lam viéc nay ta phai diéu

chinh b6 diéu chinh thoi gian cia may han tiép xuc.

- Luc ép dién cuc P4 dat dugc bang cich digu chinh hé thdng ép

cda may.

- Dudng kinh D cta bé mat ti€p xic cua dién cuc la do ngusi tho

van hanh diéu chinh.
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o 12 1 16 18 22
Bu'b’ng kinh thanh han d, mm

Hinh 33. Ché dd han cac lién k&t han chong
ctia cac thanh nhan loai A-l trén may MTII-75.
x| = VIl cac nic cla bién thé han.
Ving gach chéo la vung ché& dé han téi uu
cac thanh cé dudng kinh 6 = 22 mm,

Viéc diéu chinh thoi
gian va hé théng tao luc
ép thuc hién theo chi
dan su dung cua nha
may ché tao.

Ché do6 han so bo
ban dau nhu nac diéu
chinh bien thé& han va
thai gian duy tri «u
dong han t, dung cho
cac thanh co préphin
thay d6i theo chu ky
loai A-1I, A-III dudgc
xac dinh theo do6 thi
hinh 32. Con d6i vdi cac
thanh tron loai A-I
theo d6 thi hinh 33.

Ché do han cac
thanh c¢6 dudng kinh
khac nhau, duge xac lap
theo thanh co duong
kinh nhd, con dudng
kinh bé mat tié€p xuc
cua dién cuc xac lap
theo dudng kinh thanh
ngoai.

Khi han hai thanh moét thanh nhin, mét thanh ¢d prophin thay déi,
ché do han dugc chon theo thanh ¢d prophin thay déi.

Luc ép dién cuc P, d€ han cac thanh thép chong 1én nhau 14y theo

d6 thi hinh 34.

Néu co cdu ép cua may chi cho luc ép nhé hon yéu cau, ta cd thé
dung luc ép 16n nhit ma may cd thé tao nén.
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4000 Ché do han dugc chon cho

litn két giita hai thanh co
cung dudng kinh cé thé md
rong cho lién két hai thanh co
dudng kinh khac nhau d; va
d, hoac ba thanh, trong do hai
thanh ngoai cd dudng kinh
nho hon d; va § gitta 1a thanh
cd duong kinh 16n hon d,.
Trong dé ty 1é d,/d; phai nho
hon 3 khid, = 3 + 10 mm va
khong 16n hon 2 khi d; =
o, , 12+40 mm.
’ |]|I|J|,1,| ] Khi dong dién han 16n hon
U & 8 12 16 20222520 323640 45 50 dong dién han can thiét nho
pudng kinh thanh nho nhat d (mm) nhat, chon theo d6 thi hinh 35
thi ty l1é d,/d, ndi trén cd thé
tang ty 1é thuan véi dong dién

[¥%)
<
©
o

2000

Luc ep dién cve Fy, kG

1000

|

Hinh 34. LUc ép dién cuc doi véi han digm
tiép xuc cac ihanh chéng lén nhau cé han.

préphin nhdn va bién ddi theo chu ky. DE dat dude d6 bén nhu

nhau gilta cac di€m trong ludi thép ciac di€m bi phan dong (hinh 36)
phai han & nidc bién thé cao hon hoac thoi gian duy tri dong han 16n
hon. Muc do6 thay d6i ché d6 han dugc xdc dinh bang thuc nghiém.

Trong qua trinh han diém cac lién két han chong caa cac thanh
cé duong kinh 16n hon 25mm nén st dung luc ép rén cua mdy han
diém. Luc ép nay bang 6 - 7 EGimm?.

Cac lién két han chong cac thép khdc nhau, cu thé 1a A-II va A-III
v6i nhau hoac véi cac thép A-I, nén han & ché& d6 cd chi s6 cao hon.

Néu thanh thép kém bén & nhiét dé cao loai A-I bi bep (cat dut)
& ché do chon cho thép A-II va A-TII thi ché do han can duge diéu
chinh lai, tang nic bién thé va gidm thoi gian duy tri dong han.

Trong cac lién két lam viéc voi tai trong rung, luogng lin can phai

o
S
=1



chon nhé nhéat trong cac gia tri cho trong bang 46.

Khi cac thong s6 han dugce diéu chinh ding thi cac thanh trong
lien két sau khi han sé lun vao nhau (thanh nay liun vao thanh
kia).

Bdng 46. Bo lin (chon) téi du cia cac thanh trong lién két han chong
hai - ba thanh

S6 lusng Lugng lun # so vdi dudng kinh
thanh trong j Loai thep thanh c¢é tiét dién nho trong cac thanh han
jign két (mm)
2 A-l 0.25-0,5
A-ll ) 0.33-05
A-ll : 04-08
3 A-l 0.12-0,2
A-ll 0,16-0.3
A-ll 02-04
< 40.000 l | T
“e P2
€ 30000 >
o i '/1\ e _‘lf 12 3 1 4
g 20000k : o > f o o
5 S ]
< e L~ Q
o, 10.000 | =
S sl 3 |10 |11 12)
< P a l L L | =0 % T'— ]
e 10 S0 30 40 50
Q
. / » ~ '
Dudng kinh thanh nhd nhat (mm) _J\S |6 ,U 8
A -F a L a
Hinh 35. Dong han ban diu nho nhat

l2 (A) d& han diém cac thanh chong

lén nhau. Hinh 36. SO dd Iudi cdt thép co cac
1 céc thanh loai A c6 prdphin nhin, diém bj phan dong va khéng bj phan
2, cac thanh cé préphin bién dbi chu dong.
ky loai Adl va A-lli « Cac sd chi thd ty han cac nat
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d) Han lién két chiz T giita thanh va tam
Lién két han chit T gitta c6t thép dudng kinh 10 - 40mm loai A-1,
A-TIT v6i thép tam trong cdc ban ma dung ra phai tién hanh tu dong

dudi l6p thuée trén may AAP-2001.
D& han lién két chit T céc thanh ¢6 dudng kinh d = 15 - 18 mm

véi tAm phang co chiéu day 6 = 14 + 18 mm, khi ty 1& 8/d = 0,75
ngudi ta ti€n hanh han hoé quang tay véi dong dién mdt chiéu hoac

xoay chiéu. |
Dé han lién két chit T cac thanh ¢d duong kinh d = 10 - 16 mm
vdi tim phang chidu day 6 = 5 + 8 mm khi 6/d < 0,6 nguvi ta han
bang ho quang tay vdi dong dién mot chiéu cuc nghich.
e Chudn bi har
D€ co tiét dién t6t véi tAm, dau thanh phai cé do chéo, vi vay phai
tién hanh cat thanh trén cac kéo cat co khi. Ngudi ta ciing cho phép

cac thanh ¢6 mat cat lam thanh gde 90° véi truc.
Trong trudng hop, khi han phai dam bado moét chiéu dai nhat dinh

cua thanh, thi khi cat phéi phai chita moét lugng du nong chay va co

theo hinh 37.
Canh phéi phai dugc lam sach bavia. Bé mat dau thanh cing nhu

30}- | — ot
3 g
3 S -, .4 st
2 'g‘ : N\ ]”:‘lzoo.q ) ;
. 10 . U : ; TS
= [ X 7 “Tks-nooa| ®
[ R S ‘ | , !
ad 2,5 54 1.5 0 2.5 5.0 75 10 0 2.5 50 7.5 10
Thdi gian hd quang chay th(s) Thai gian hd quang chay tn(s) Thdi gian hd quang chay tn(s)
a) b) c)
Hinh 37. DO du cGa phdi trén chiéu dai thanh
a) @10: b) @14 va ¢c) 16
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bé mat thanh tai ndi tiép xic v6i ma kep cia mdy cung nhu bé mat
cia tAm phang tai vi tri han caa tdm véi thanh can phai duge lam
sach dau ma, g sat, son v.v.

Dién cuc dan dién va ma kep cia may thuong xuyén phai duoge
lam sach gi sat, kim loai bidn tde va dau md cing nhu cac chit ban
khac.

Sau khi da hoan thanh cong viéc chuan bi, may han dugc diéu
chinh & ché dé téi uu.

Cdc thong s6 can dugce tién hanh didu chinh co ban nhit cia ché
dé han tu dong lién két gitta thanh-tam la:

- Khe hd ban dau trong thoi di€m tach dau thanh khoi tdm.

Dong dién han.

- Thoi gian chay cua hé quang.

Lugng co ctua thanh (lugng kim loai dau thanh tham gia vao
ving han).

o Ché dé han

Ché d6 han t6i uu khi han ho quang bang dong dién xoay chiéu

T T

=

-

Thoi gian duy fri ho quang L‘/? , S

Hinh 38. Thoi gian duy tri dong
han phy thudc déng ngdn mach
khi han lign k&t han chd T cua
cac ban ma cét thép (khi dong
dién han la xoay chiéu).

N LR oy 0 W
1

—

}.
T
|
M
|

<

600 800 !000 1200 1400
" Ddng ngdn mach (A)
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dudgc xac dinh nhu sau:

- Theo d6 thi (hinh 38) ta chon dong ngan mach Iy; 16n nhat trong

s6 cho phép (vung gach chéo cta d6 thi) tuong ing vdi duong kinh

thanh. Theo gia tri dong da chon ta diéu chinh may bién thé theo yéu

cau.

- Clng theo do6 thi nay, tim gid tri thoi gian duy tri dong dién t6i

uu va diéu chinh rod le thoi gian cia may tu dong, st dung sé liéu ¢

bang 47.

- Lugng khe hé ¥ 4 khi tach dau thanh ra khéi tdm can phai bang
4 mm va dugc didu chinh trén may.

Bdng 47. D dai chu trinh han tg dong dudi lop thuéc trén may A/1P-2001

S6 Théi gian cia tung giai doan (s)

Chia e oo o - e

cua Tach day va chay Chay hd quang véi sy | Lunkhi | Su két

thang hé quang (chua cé ’ diéu chinh chiéu dai oo tinh

chia diéu chinh) i cta chung - dong |

i !
' Khoang| | Khoang Il |

o T T 006 004 1 o004 1
1 19 01 19 006 19
2 35 015 35 01 | 35
3 47 022 47 Q.15 ' 47
4 5.4 028 54 022 5.4
5 7 0,36 7 028 7
6 8.7 045 87 036 87
7 10,2 051 10,2 045 10,2
8 118 059 ne | 051 118
9 13g 067 | 16 | 059 136
10 15,2 078 | 152 [ 067 | 152
1 17,7 09 I 177 i 078 ; 177
12 197 102 | 19,7 ! 09 ‘ 197
13 222 | 116 222 | 102 | 202
14 246 12 246 | 16 246

30 14 | 30 14 30

o
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- Theo d6 thi (hinh 39) xac dinh lugng co H. va diéu chinh nd
trén vit didu chinh cia may.

Cac chi dian trén la ché d6 han thanh co duong kinh 25 mm. Ché

d6 han cac thanh cé dudng kinh 16n hon dugc xac dinh bang thuc
nghiém.

S

é Hinh 39. Su phu thudc
g = ludng co t6i Uu cua may
g’ﬁ (luong du trén chieu dai
N %, thanh) vao toan bé ché do
_§ s han cac thanh c6 dudng kinh
':t d = 10 + 25 mm khi han
33 bing dong xoay chiéu (khi
gg d=10 + 16 mm va d/d =

0,75) va dong mét chiéu cuc
nghich (khi d = 10 ~ 25mm
va o/d = 06)

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Cac thong s& ché db han In: Un; tep 1073 (A, V. S)

Thai gian chay ho quang,s

o
3 3
v - ‘I
|
|
.

ctia hd quang phu thudc vao
dién tich tiét dién ngang cua
thanh khi han bang dong
dién mot chiéu cuc nghich
1 1 =12004; 2. | = 16004

|

, __J Hinh 40. Thdi gian chay
l
f

100 200 300 400 500
Dién tich tiét dién ngang
cta thanh (mm?)

Diéu chinh may han tu déong AA® - 2001 t6i ché dd han t6i uu
khi ho quang dugce thuc hién biang dong moét chiéu cuc nghich duge
tién hanh nhu sau: .

- Dong dién han (theo thiét bi ta cd) 14y bang 600 +~ 1200A.

- Véi gia tri dong han da ldy & trén, tiy theo dién tich tist dién
ngang cia thanh, theo do thi hinh 40, ta tim thoi gian duy tri hd
quang (t,)
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- Theo d6 thi xdc dinh gia tri khe hé ban dau 3, khi tach dau
thanh khoéi bé mat tdm phang (hinh 41).

- Theo d6 thi hinh 39 ngudi ta xac dinh dudc lugng co cia ma4y.

- Khoang thoi gian duy tri thanh trong ving han sau khi co va
ngat dong dién han dugce xdc dinh theo d6 thi hinh 42.

o Ky thudt han
Qui trinh day du cda han tu dong dudi 16p thuoe, han cac lién két
goc cua cac chi tiét phai bao gom cdc budc sau:

+ Tach dau cta thanh ra khoi bé mat tAm thép can phang, gay
&

AT

m
ao

e

phang

| i
6 — — —

am

-

gt f

khe ho ban ddu khi tach

: ! Hinh 41. Gid tri khe hd
: ! n Coaz "

| ] ban. dfu khi te.’ch da:.u thanh
; ' ! J | khoi bé méat tdm phang phu

ol L. L. L1 thudc vao dién tich tiét dién

100 200 300 400 500 . Cs

, ) ngang cua thanh khi han

Dién tich tiét dién ngang cta thanh (mm?) bing dong dién mét chidu

cJc nghjch.

o/ D€ m

>

thanh kh

0 S

) I M -@_._

w &
! [

V]
|
T

Thai gian duy tri thanh
frong vung hon, s

IUO .200 300 430 500 600 700 800
Cac théng s8 ché dé han h, tn, Un (ASV)

Hinh 42. SU phu thudc gida théi gian duy tri thanh trong ving han
(sau khi ngdt dong dién) vao ché dd nan.
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hé quang nhung khéng diéu chinh chidu dai ho quang.

+ Hb quang chay véi dao dong khong dang k€ vé chiéu dai va
hinh thanh ving han § trén tdm thép can phang.

+ Dua dau cua thanh vao ving han khi cé dong dién han va giu
lien két han khi co dong.

+ Ngat dong han.

+ Giit lién két han cho téi khi két thiuc qua trinh két tinh (khi da
ngat dong han) |

4.2. Han ching cdc thanh lén cdc phan tiv det

Han chong cac thanh thép nhdm A-IV vdi cac phan tu det tu thép
CT3 duge thuc hién bang phuong phap han ho quang tay. Han cac
thanh thép nhom A-I dén A-III vdi cac phan ta thép can det co thé
tién hanh bang hoé quang tay lan han diém.

o Chudn bi trudc khi han

Cédc phan td can han dudgc lap vao bd gia gitt cho chiéu dai han
chong la [ (hinh 43).

! = 3d véi cac thanh thép nhom A-I.

[ = 4d v6i cac thanh thép nhém A-II, A-III.

(35';.1_) _0_(0_,. )k 7

b,
~
[
- _._/"—‘J

Hinh 43. Lién k&t han cta thanh vdi phan tud thép céan det béng mdi han chéng:
l- ché han dinh v& hudng han (mdi tén),
/- chigu dai méi han chéng; do- dudng kinh danh nghia cua thanh.
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[ = 4d vdi cdac thanh thép nhom A-IV.

Khi lap, phai bao dam: vi tri naAm ngang cta phan ti phang va
cua thanh; gdc vudng gitta truc cia thanh va canh ctia phan ti phang,
kha nang dé tién hanh cdc mdi han dinh, han thang.

Cac thanh va tdm phing da lap vao nhau phai dugc c¢6 dinh lai
bing cdc mdi han dinh tai ché (hinh 43).

g) Han giap maéi cdac thanh. |

Lién két han giap méi cac thanh cot thép bé tc‘)hg b6 tri thanh mot
hang thuéc nhém A-I dén A-IV cd thé han bang phuong phap ndng
chay (khi khc‘)ng thé han dugc ching bang phuong phap han ti€p xic).
Khi dd viéc han gidp moi cdc thanh thuéc nhom A-IV dugce tién hanh
biang han hd quang tay, nhdm A-I dén A-III ¢d dudng kinh nho hon
20 mm cho phép han tay bang cdc mdi han ¢6 cdc dém tron hoac han
chong. Nhom A-I hoac A-III (khong k€ mac thép 35IC) co duong
kinh nhé hon hoac bang 20 mm cho phép han di€m bang phuong p.hép
han hd quang tay ding cac tdm dém hoac han chdng (chi cho phép
nhom thép A-1).

Han ho quang tay cd th€ han cac thanh ¢d gan déng vai tro nhu
l1a cac thanh chang d€ kéo thanh.

e Cdch han cdc mé’i han |

Lip rap cac thanh dém phang hoac 1a han chéng can dugc tién
hanh cd xét dén chiéu dai [ (hinh 44) ctia dém hoidc méi han chong.

- Véi thanh thép nhom A-I khi han tu hai phia / = 3d_; khi han
ti mot phia : I = 6d,.

- V6i cdc thanh nhdm A-II hoac A-III: khi han tu hai phia
[ =4d_; tu mét phia [ = 8d,,.

_ V6i cac thanh nhoém A-IV: khi han tit mét phia { = 10d,.

Dudng kinh doan dém phu hgp véi thiét k& va déem duge dat doc
theo chigu dai d6i xing vdi truc gitta cdc dau va song song vdi truc
cac thanh. |

Khi lap rdap cac thanh cu prophin thay déi theo chu ky, cin tranh
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b6 tri theo cdc gan doc v6i nhau. Néu diéu do khong thé tranh khoi,
can han cac mdi han réng hon d€ maéi han cd du chiéu cao tinh toan.
Cho phép lap rap khi phan nho cta dém tiép xuc vé: thanh theo dudng
kinh ngoai.

Cdc thanh co dém hbac mdi han chéng can lap rap trong do ga dan
huéng cho phép lap rap kbi cdc thanh & vi tri nam ngang. Cdc thanh

phai dong truc. Viéc thuc hién cdac méi han dinh phéi thuan loi.
a-c

210mm £0,5d —{[le—m = C

I ——

.~ - b
i )
a)
2190mm t
<05d _—a.,L— c8
B IS A v S E—
pesbrasrads e xm:.:.mmc-—)
- =] - - == Y .
t (/“2 -——-——D[L C‘.‘:‘E """":>/d0 H_
— ——— [E— e e |
C) d)

" Hinh a44. K&t cdu lién k&t han gidp mdi cac thanh vai cac méi han
a-d cé hai dém la dang thanh:
a) Co bén mdi han bén; b) C6 hai mdi han bén méi thanh:
c) Cé "tai" dé sy chuyén ti€p tu dém vao thanh dudc déu; d) C6 dém x& dich,
Cac thanh da rap lai, can c¢6 dinh bang cac dém tron hoac han
dinh lai véi nhau tit mét phia.

Ché d6 han cac lién két thanh cd dém hoac han chéng cho trong
bang 48.

Viéc han giap méi cdc thanh cd dém tron hoac han chdng can tién
hanh bén ngoai d6 ga dan hudng. Cac méi han thanh nhém A-IV c6
hai 16p. Lop thu hai tién hanh khi 16p dau ngusi xusng 100°C va cach

216



Bdng 48. Ché do gan dung cho han hé quang tay.

fudng Vi tri mai : S61p + S&thity | Dudng Pony
kinh han han trong * cua Idp kinh dién
thanh ~ lién két que han han (4)
(mm) . giap méi ()

B T | 1N B O e e e
<20  Sap hoic dung 1 1 4 150-175
22-32 Sap 1 1 5 200225
36-40 Sap 7 | i 4 200

: 2 2 x4 300
45-80 Sap . 2 - ] 5 250

2 2x5 400

22-80 Dung 1 1 5 175

= Phai han bdng cip que han cé dudng kinh 4 hoac 5 mm
cho bat dau lop thd nhat mot khoang cach bang dudong kinh thanh.

Chiéu cao mo6i han la h = 0,254, nhung khong nhé hon 4 mm va
chiéu rong b = 0,5d nhung khong nho han 10 mm. Ché két thic ho
quang ¢ mdi 1p phai dugce dién diay khi han biang cach ngat tit tir ho
quang han.

4.3. Cong nghé han cé't thép trong ldp mdy

e Ldp rdp cdc phan tir va cdc niit trong lip mdy.

Viéc lap rdp cac nut cta cdac thanh cot thép, may hoac cac phan
td thép chuyén tiép khac phai dugc ¢ dink bing cac méi han dinh.
Chigu dai méi han dinh 15 - 20 mm; chiéu cao 4 - 6 mm. Cac méi
han dinh chi duge bé tri trong pham vi ché ¢ cdc méi han da duge
qui dinh trén ban vé. Khong cho phép han dinh d nhitng chd sé khong
dugc han néi sau do. Cing khong thé bs tri mai han dinh § cdc gdc,
xung quanh cac 16, & nhitng cho moi han giao nhau va cd § cudi moi
han cdc thanhk giap méi nhau tu thép CTS hodc 35I'C hoac gilta céc
tam dém tu cac loai thép do.

Be mat m6i han va cdac doan lan cin cua lién két phai duge lam
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sach gi han va chdt bdn. Cdc thanh thép dem han phai dong truc va
khong bi cong (néu cong phai nan thang trudc khi han).

Nhiét d6 nung khi nan thing ciac thanh: nhom A-I va céc chi tiét
tit thép cacbon CT3 la 600 +50°C va cho nhom A-II va A-TII 1a 800
+ 25°C.

Viéc ki€m tra nhiét dé nung cuc bd cac thanh phai duge tién hanh
thong qua loai phidn do nhiét dé.

Khoéng cho phép nan khi dung nung cuc bé ma khéng c6 bién phap
bao vé d6i v4i thanh thép nhom A-II hoac A-III trong lic co gic manh
hoac mua. |

Khi nan cac thanh cét thép, ngudi ta cd dinh ching d dau cac tim
bé téng cot thép.

Viéc dat cdac thanh dong truc v8i nhau khi lap dugce tién hanh bang
phuong phap co khi (vi du, bang ciac d6 ga vian ren) nhung khong
dung va dap va cing khong dudge dung cac d6 ga bang dong.

D6 khong chat khi kep cdc tAim kep bang thép vao bé mat cua
thanh cét thép d6i véi han ho quang tay toi da la 2 mm.

Viéc cat dut cdc dau thanh khi lap rap lién két hay khi nung ndng
d€ nan cac thanh phai dugc tién hanh bang cac maé cat dung dau hoéa
- 0xy hoac propanbutan-6xy hoac axétylen-o6xy. CAm cat bang ho
quang.

e Thiét bi va chudn bi trudc khi han

Khi trang bi b€ han dé han ban ty dong bang phuong phap dung
bé han dé han gidp néi cic thanh c¢6t thép cho cdc cong trinh bé tong
tong cot thép nén dat bé trong cdc congtono d€ co thé dich chuyén
bang can ciu t6i vi tri sin xuit. |

Trong congtond, ngoai thiét bi han, con dat thiét bi dién dé nung
sdy thudc han, vat iiéu han, do ga va dung cu cia tho han. Can bao
dam cung cdp dién lién tuc cho vi tri han, do d6 phai lam nhiing viéc

sau:

+ N6i may han vao ché lap dién doc lap tit cac day dén riéng biét
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gan voi bién thé nhat.

+ Dung cac day dan dién tdi may han cg tiét dién sao cho sy gidm
dién ap dé khong vugt qua 5% khi tdt ca cdc vi tri cung han & ché
do toi da.

+ Dung cac day han khong dai qua 30 m.

Khi chuin bi han, cic dau thanh cach mot doan bang 5 lan dudng
kinh phai dudc lam sach va siy cho hét &m bang cach nung bang
ngon lia cia moé han khi cho dén 100°C + 150°C.

e Ky thuat han

Sau khi han dinh cac chi tiét vao cac nut kep ti€p gidp cac phan
tu bé tong cdt thép sao cho cd thé dé phong duge sy an mon céc chi
tiét nay thi co th€ ti€n hanh han ma khong gian doan nhiéu.

Khong duge han vao bé han khi cdc que han cé vé boc & trong moi
truong khong khi cd d6 dm tuong déi cao hon 80%.

Qu4 trinh han & moi giai doan can phai tién hanh véi chiéu dai
hd quang t6i thi€u va thoi gian ngung dé€ thay que han la ngan 1.hat.

Moi han khong hoan thanh, vi du, do mat dién, su c6 v.v... phai
dudge coi la cd khuyét tat va phai duge cat bo hoac sua lai.

Nguyén cong cudi cung cin do ngudi thg han c¢é kinh nghiém thuc
hién. Bé mat vung han da két tinh va cdc dau thanh khéng han tdi
phai dugc 1am sach gi va kim loai ban tée dinh vao. Sau dd can nung
ché néi t6i nong do.

Cu ba m6i han trd lén & mdt nat han, can ti€n hanh cdc bién phap
sau dé€ gidm anh hudng cua dng sudt han trong cac nit:

- Tién hanh han moét s6 mdi cha cot thép nhidu hang, hodac mot
s6 moi cuia cdc hang thanh riéng biét dugc b tri trén mot mat phang.

- Tuan thd trinh tu qui dinh cho viéc han cdc lién két giap méi
riéng ré cua cac thanh & trong mét niut.

- Nung nong cdc lién két han khi han trong mua thu va mua déng.

- Han dap cac mdi han bén 1& khi méi han giap méi duge han bang
phuong phap han trong bé han da két tinh.



Trinh ty han cdc méi han cda cac hang thanh khac nhau la phai-
thuc hién han dong thoi cac maéi han déi xing vdi nhau. D€ théa man
yéu cau nay, car han cdc méi han déi xing v6i nhau, do mét sé thg
han tién hanh déng thoi.

Trudc khi tién hanh han J cac do cao khac nhau (vi du, hinh 45,

A —4
4 21 3
A CaA A

V- W

18614 131517
1297 8101t
G @ATFD
| TR e

7-12 13-18

$— y
b)

Hinh 45. Trinh ty han hgp Il cac lign két gidp m&i cac thanh cét theép
(frong cac nut kep xa vao cbdt):
a) han do mét thg han thyc hién; b) han do hai thd (5-5' va 6-6)
hodc do ba thg han (5-6-1T va 6 - 5 - 12) tién hanh,
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moét s6 tho han dong thoi cdc méi han 11, 12, 11’ 12" dugce bod tri &
92 dd cao) can cd bién phap dé phong kim loai ban tde, roi tu do cao
trén xuéng ngudi thg & do cao dudi.

Néu nhieét do moi truong < 0°C, can dung mé han dét dé nung
céc méi han truéc moét doan 500 mm (hoac trén toan bd doan néi,
néu né cd chieu dai ngan), sau dé mdi han mdi han 3 - 5 cudi cung.
Sau khi két thic mot méi han, cin nung méi han truéc 3 - 5 phut.

e Ché do han

Han gidp méi cac thanh nhu nhau, duge nhigu thg han cung trinh
d6 thuc hién dong thai.

V4i cac thanh thidng ding cé duong kinh 36 mm va dic biét
40 mm, kho cd thé dat duge chit lugng cao cia modi han so vdi cac
thanh c¢d dudng kinh nhé hon. Do d6 d6i vdi ching, can nhitng thg
han cd kinh nghiém thuc hién va chi sau khi da han thu trén mau

dat yéu cau.

e Thiét bi va dung cu gd lip

Dé han ban tu dong duéi 16p thuéc cdc thanh cot thép, can dung
cdc may han ban tu dong nhu A-765, A01197, A-1530... dé€ han céc
moéi han giap méi thang ding va ngang, khi dé cin dung cac ngudn
han van nang c¢6 bo didu khién dién d4p va dong han tu xa.

Véi han ban tu dong bang phuong phap han hé quang cho cac moi
han gidp m6i can dung cdc khuén bang dong nhu sau:

- Véi cac thanh b6 tri ngang trén moét hang, tuy theo kha nang
tiép can cua khuoén lic thdo sau khi han, ma dung cdc khuoén thao
ngang (hinh 46a) hoac thdo doc (thing ding).

- V4i cdc thanh bd tri thang ddng, dung cac khuén thao doc (hinh
46b).

Kich thuéc cic bo khudn nay gidi thiéu trong bang 49.

Néu khong thé thio lap cidc phan cua khuén dong do viéc bo tri
cdc thanh moét cach chat hep, cho phép cac ma kep dong (dém co
ranh) day khong dudi 12mm va dai khoang 200mm cung véi cac dém
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Bdng 49. Kich thudc cac khuon dong (hinh 49, a, b) cho han giap moi
cac thanh nhd nhau trén mot hang co prophin thay doi theo chu ky

Vi tri Dudng Kich thudc cac phan tu khudn (mm)
e e o
cua thanh  thanh' > D h =1 ' >
(mm) T == hoéc R ~— 1
A !B H K s | b1 | 32
T B * S A
20 | 65 235 ' 26 13 | 20 | 20
2 70 256 | .26 14 : 20 | 20 :
Ngang 25 75 70 80 285 | 28/ 25 |(®6.! 20 | 20 | -
2 80 | 325 . 30| 18 | 20 | 20
32 | 85 365 30 9 20 20 | -
36 90 s5 35/ 30 (22 20 20 @ -
40 | 95 80 90 455 35 24 20 | 20
20 | 80 8 90 235 55 0 2 | 20 |0
22 |80 80 90 255 60 510 5 20 .0
Thing dung = 25 90 90 ' 90 285 65 2 15 | 20 10
28 90 90 .10 325 65 26 /14 15 | 20 | 10
32 ' 90 100 10 ' 365 65 | 14 15 20 15
3 10 10 120 , 415 | 75 520 | 20 | 15

40 0 M0 120 455 80 18 | 20 20 15

Chii thich: Sau khi bi mon do su dyng kich thudc trong cta khudn cé thé dung han
cac thanh cé dudng kinh I8n hdn (=).

I6t bang dong han ch& khong gian tit phia trén (hinh 47).
Viéc dung cidc ma kep bang déong cé rdnh ma khong cé dém ldt tu
phia trén khong dugde phép thi trong thuc t&€ co thé dém 16t bang dat.

Khong nén dung cac khuén dong co chiéu day giam di 0,154 cho
mo6i thanh khuodn.

Véi han bé ban tu doéng khi khong ¢d khudén cd thé dung khuén
graphit c¢o chiéu day lé6n hon 15-20%.

Khéng dung cac khuoén bang gom thay cho déng va graphit
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Hinh 46. CAu tao cac khudn déng dé han b& cac méi han giap mdi
cac thanh trén mot hang: a) ngang; b) thing ding (doc)
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Hinh 47. Sd do I8p khudn cé ranh (1) va dém 16t dong (2) dé han bé
cac thanh ndm ngang (3).
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e Chudn bi hdn

Cac thanh nani ngang cin dudc cit sin sao cho truc cdia thanh
vudéng géc voi mat cat, dong thai khe hd gitta cdc mat song song cua
moéi néi phai 1a 12 - 20 mm.

Cac dau thanh thang ding dung cho han giap méi phai duge vat
chéo (hinh 48 ¢, d, e), khe hd gita cac mat dau thanh nhu vay, tuy
theo cau tao ghi trén hinh la 5-15 mm hoac 8 - 20 mm. Cac thanh
da dugc chuan bi mép sé dugc lap khuon doéng vao sao cho co thé
thao tac dé dang day han va kim han d€ méi han thang ding khéng
vugt qua gidi han 1dp bé téng bao vé.

Khi lap cdac khuon dong phai gitt ding cac kich thudc trén hinh
49,

051'01

“ oy e)

Hinh 48. Khudn va kich thudc khe hd gida cac diau thanh:
a. b - méi han ndm ngang, khe hd t8i thiu 12 - 20 mm va 5§ - 2mm;
c. d e - mdi han thing dung khi @ < 32 mm (c) = 32mm (d) va > 32mm (e).
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o Ché dé han

Han bé hé quang ban ty dong dudi 16p thudce cho cac lién két giap
mdi c6t thép duge tién hanh bang day han @2mm. Cing co thé dung
day han @2,5mm.

Ché& d6 han gin ding cho cdc lién két han nam ngang trén moét
hang va nim thang ding cho trong cic bang 50, 51.

Dién ap han trong bang 51 khi han gidp moéi cac thanh nam ngang
khong dugc tuy tién thay déi trong lic dang han. Con do6i vdi cac
thanh thing ding thi dién ap ho quang & giai doan cudi qua trinh
han can gidm 35 - 36V cho céac thanh ¢ duong kinh 20 - 32 mm va
41 - 39V cho cac thanh 6 duong kinh 36 - 40 mm cho dén khi khoang
cach gitta b& mat bé xi va canh mat trén cia khuoén dat téi gia tri
o-10 mm.

Can gidm dién 4ap t6i 30 - 27 V cho cac thanh @20 - 32 mm va
35 - 34V cho cac thanh 36 - 40 mmn.

HInh 49. Vi tri va kich thudc sU dung cia gia kep khudn dbng
‘ ~ cho han gidp mdi thanh c&t thép:
a) nam ngang; b) thang dung; 1 c4c thanh c6t thép; 2. khuén dbng; 3. thudc han.
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Bdng 50. Kich thuéc cia cac ranh trong khuon dong cho han bé cac lien
két han giap méi ngang

————— e —— e e . T

pudng kinh khudn

Duong kinh thanh cho thanh [mni] | Kich thudc ranh [mim]
(mm) . |' _4,:_ ey S
Tron . Préphin m | k1 [ p
| chuky | i .
| | |
20 . 204 | 235 5 5
22 224 | 255 5 | 5
25 _ 254 | 285 | 0 5 \ 7
28 285 326 0 | 6 7
32 . 325 365 10 6 | 7
36 385 | 415 o7 9
40 w05 | 45 ' 0 o7 | 9
45 55 | 510 | 1 8 9
50 50,6 565 - 10 8 | 9
55 555 615 10 10 15
60 607 | e85 | 10 0 | 15
70 707 765 10 12 15
80 | 80 ; 80 | 12 | 11 15,0

o Ky thudt han

Luc bat dau han, cadn nhing dau day han vao thuoc han va gay
ho quang; khong cho phép giy hoé quang bang cach cho day han tiép
xuic v6i khuén dong.

Déi véi méi han gidp méi nam ngang, sau khi gay hé quang can
dua dau day han lai gan dau thanh c6t thép nao da tung gay hé quang
nung chay phan dudi cia né va thuc hién dao déng ngang day han.
Sau khi nung chay phan duéi dau thanh, can dua nhanh dau day han
sang phan dudi cta thanh kia Ya nung chay tuong tu. Sau khi tao ra
viing han (bé héfl gom xl léng vi kim loai long) ta thuc hién nhanh
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Bdng 51. Ché do han giap moi gan diing cho cac thanh et thép trén mot

hang, nam ngang

e H B EE— .

Pubngkih| Técdé | Dongdien | Tamvdi -~ Chitusdu Thsigian = Dién ap
thanh . xubng day ' -han E dién cyc b6xi | han | nan
[mim)] ! [m/h] | (A] i [mm] l| [mm] E [s] | _[V_]_- _

Cho day han @2mm
20 | 280-310 | 42-38 | 300420 | 60-30 | 1015 | 4555
22 | 28030 . 4238 | 300420 | 6030 | 105 | 5560
25 | 280300 4238 | 300420 | 60-30 i 06 | 6575
28 | 370-400 4440 | 350-500 i 00 | 020 | 7590
32 | 370400 | 4440 ' 350-500 80-30 ‘ 10-20 95-105
36 460-500 48-45 ' 420-500 ! 80-30 | 10-20 | 160-170
40 460-500 | 4845 | 120500 | 8030 1020 !200-240

Cho day han @25mm
20 | 180200 | 4240 | 4204450 | 6030 | 1015 40-50
22 180-200 | 4240 | 420450 | 6030 | 1015 45-55
25 | 180-200 4240 | 420450 | 6030 10-15 56-65
28 | 250270 | 44-42 ‘ 440-480 ! 80-30 | 10-20 75-85
32 250270 | 4442 | 440480 |  80-30 | 10-20 | 8595
36 310-340 48-46 | 460-500 | gg30 | 10-20 | 150-170
40 310-340 48-46 | 460-500 ' 80-30 \ 10-20 | 200-240

|
| | | | |
| | | [ | |
chuyén dong cta dau day han theo ria ctia bé xi & dau thanh va diégn
day khodng khe hd han.

O giai doan nay, dau day han khéng dugc dua lai gan thanh cua
khuén dong ma dich chuyén day han tit dau thanh nay tdi dau thanh
kia theo dudng chéo.

Can chdm dit méi han biang chuyén dong cia dau day han theo
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chu vi cta ving ban nhung khong tién tdi gitta ving han.

‘Trong lic han, ngudi thg han phai dé bé sung déu dan thuéc han
vao viing han. Thuéc han dé vao & thoi diém bat dau cd su ban tde
xi han.

Khong duge phép dé lugng qua 1dn thuée han vao ving han vi dé
ddn dén su hinh thanh xi dién.

D6i vai cac méi han gidp méi thiang dding, ky thuat han nhu sau:

Véi cdc thanh cd duong kinh < 32 mm, & giai doan dau cua qua
trinh han, dau day han (sau khi da gay hé quang) can dich chuyén
bang dao dong ngang d€ dién kim loai day khe ho han.

O giai doan cudi, can huéng day han song song vdi truc cta thanh
va dat nd cang gan bé mat cda thanh trén cang tét, dau day han thuc
hién chuyén déng ban nguyét. Két thuc han bang cach rat day han ra
khéi bé mat thanh va chuyén dong dau day han theo chu vi b€ xi gan
khuén. Véi cac thanh ¢d dudng kinh 20 - 28 mm, & giai doan khi xi long
dat tdi canh trén cua khudn dong, can ngat han va sau khi thay kim
Joai 1dng da co lai (x1 bi téi lai) thi phuc hoi lai qud trinh han dé dién
day chd bi co ngot.

Trong qué trinh han cdc mdi han gidp méi thang ding cd duong
kinh tit 20 - 28 mm (36 - 40 mm), khi khodng cach giita bé mat xi
va canh trén cua khuon dat téi 30 +~ 40 mm, dién ap h6 quang phai duge
giam (véi gia tri cho trong bang 52) lic dau tdi 36 - 35V; (41-30V) cho
thanh @36 - 40 mm.

Khi khong co diéu kién ky thuit dé gidm dién ap ho quang g giai
doan cudi, cho phép két thic han cac thanh thang ding biang dién ap
cua ngudén han. Khi do can tang khoang cach gitta day han va thanh
trén, con goc nghiéng gitta truc doc cia thanh va day han thi giam so
vai trudng hgp cd diéu kién gidm dién d4p hé quang. Ngoai ra dién ap
ban dau cua hé quang can ldy nho hon 4 - 5V so vdi gia tri trong bang
52. Can chi y hon dén su nung chay diu thanh dudi. Sau khi két thic
qua trinh han thi thao khuén doéng ra sau khi bé mat xi da téi sim
lai (ngudi). '
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Bdng 52. Ché do han gan duing cho han giap méi cac thanh cot thép mot
hang thiang ding

.rDufjng kinh| Toc dd Dién ap Déng dién Tam véi |Chiéu sdu | Thdi gian |
thanh | xudng day hoé quang han dién cuc bé xi han
| [mm] [m/n] [V [A] [rm] [rmm] [5]
JT_
Day han & 2mm
20 280-310 40-36 280-420 60-20 10-15 80-90
22 280-310 40-36 280-420 60-20 10-15 85-95
25 280-310 40-36 280-420 60-20 10-15 95-100
28 370-400 44-40 350-500 80-20 10-15 110-120
32 370-400 44-40 350-500 80-20 10-20 140-150
36 460-500 48-45 420-500 80-30 10-20 160-170
40 460-500 48-45 420-500 80-30 10-20 200-240 |
Day han @25mm
20 180-200 42-4Q 420-450 60-20 10-15 75-85 '
22 180-200 42-40 420-450 60-20 10-15 80-90 |
25 180-200 42-40 420-450 60-20 10-15 90-100 |
28 250-270 44-42 460-480 80-20 10-15 10-120
S 250-270 44-42 460-480 80-20 10-20 135-155 |
|36 310-340 48-46 460-500 80-30 10-20 150-170 |
! 40 310-340 48-46 460-500 80-30 10-20 200-240 |
| |

1. THIET BI VA CONG NGHE HAN, CAT BANG KHi

1. Thiét bj han va cat bang khi
Thiét bi han va cit bang khi chay hién ton tai ¢ Viet Nam cd rat
nhieu loai. Co nhidu va dugc st dung nhiéu la thiét bi cua Lién X6
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trudc day. Chung toi xin giéi thiéu dac tinh ctia mot s6 thiét bi (bang

53 + 57).

Bdng '53. Kich thudc cac chai khi nén van nang (Viét Nam)

| Thé tich

Kich thudc (mm) | Knhé [/] Khéi
L ___m_l___r______s: lugng | . ludng
Loai Chiéu dai | Dudng Chiegu | (kg) Toan Suc khi
khéng ké kinh day : phan chda [kg]
. van ngoai | doén
! ‘ !m L |
I 1515 } 300 | 40 58 | 100 0 50
" | 100 | 325 | 50 45 75 675 37
| 930 | 390 50 | 60 | 98 87,0 48
v | sr0 | a2 50 | a0 | 64 580 | 32
| | | |
Bdng 54. Dac tinh ky thuat cac van giam ap (Lién X6 ci)
i Ap suit ’ Ap suit | Kha ning = Khéi lugng |
Loai van | toida & | Iam vuéc i cip khi | (kg) Ung dung
dau vao | [kGlem? } (m/n] |
[kGlem?] |
Oxy DKP.1-65 200 M5 | 60 } 24
Axétylen DPA 165 30 | 12 35 | 308 Sut 4p khéng
Prépan-butan ’ nhigu hdn 06kGlcm?
DPP-1.65 25 01-3 5 ) 2,40 Cho ct khi
Oxy DKD-15-15 200 | 115 60 - | 340
Oxy DKD-8-65 200 | 058 25 | 340 Cho han khi
Axétylen DAD-165 | 30 I 0,412 dudis | 349
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Bdng 55. Dac tinh ky thuat binh diéu ché axétylen di dong
(cua Lién X0 ci)

. Nang suit |  Ap suit | Knéi Kich | Kich Khéi
|  axétylen ' ludng cd | thudc 1 lugng
Loaibinh | | _(kG/em®) | cacbit | cacbit binh binh
diéu ché !I/S ' m3/h iTé’i da E Lam | canxi | canxi | (mm) di‘étf
: ' trung | viéc !mét meé | (mm) | ché
| ~ binh | (kg) | (kg)
e - t — |
GVR -125M 035 | 125 | 07 | 008015 4 5/25 1000 x 480 | 50
| ; | 'va 25/80i
ANV-125-72 ' 035| 125 01 0015002 5 25/80 | 1330 x 446 | 42
ASM-125-3 (035 125 15 0+07 | 3 | 25/80 | - o
ASV-125-4 0351 125 15 | 0107 3 | 25/80 |380x400x905 | 19

Chi thich: dé qui ddi 4p sudt axétylen ra KP_, can chia s0 liéu trong bang cho 100.

Bdng 56. Pac tinh ky thuat cia mo han PU-11 (Ba Lan)

Chiéu day tam han (mm) L dén 1_L 1-2 23 | 35 | 58 {8-12 . 12-20
Cd s6 dau md han 1 2 | 3 i 4 | 5 ‘ 6 7
Mlc tiéu thu [I/h] | | | ; |
+ axétylen 100 . 160 | 250 | 400 @ 630 |1000 | 1600
+ Oxy . 120, | 185 | 280 | 450 | 730 ! 150 | 1760
Ap sudt dau vao ; i i i i !
cia mé han [kG/em?] | | | |
+ Bxy 25 | 25 | 25 25 @ 25 25 | 25
+ axétylen | 0005+04
Bang 57a. Pac tinh ky thuat mo har G5-2 (Lién Xo6)

T ' C3 s6 mo han -

Théng sb ; :

0 1 2 | 3

Chiéu day tdm han [mm]| 02-07 | 05-15 10-25 } 25-40
Mc tigu thy [I/h] ‘ |
+ axétylen 20-65 i 50-125 120-240 “ 230-400
+ Bxy 22.70 | 55-135 130-260 | 250-440
Ap suat dau vao | |
md han kG/cm® |
+ bxy | 05-4 | 054 15-4 2.4
+ axétylen . =001 ‘ > 0,01 | > 0,01 =0,01
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Bdng 57b. Pac tinh ky thuat thiét bi han khi di dong (Lién X0 ci)

— e — Ty —— e e —— e

Ky hieu | Muc dich  IChiéu day! Mc tiéu thy Khdi | Phyting | Cha thich
thiét bi | pham vi | tdm gia | [//s] lugng | |
SL" dung Cﬁﬂg R s B _j [/(g]

mm) | éxy |kh chdy; ; |
; p—- | '
F

: |
1 =023 | =0067 | 22 | Vangiam ap | Chai

— g — —.

nry-3 | Han va han < 4 khi
' vy thép | - han khi han | propan- . DKP-1-65 - Bxy 5 it
~ cachon thépi i , butan : Mo han ' propan-
va kim ? i - GZM butan
 loai mau ! | -2-62M 4 Iit
, | o |
B6 han khi | Han, han dip) <04  <OM ' 17 iMohan |
KFC-+72  hanvdy,  0&7  khihan  propan- . GZU.2-621
' nung kim Ioaii .~ <16 ' butan | véi cac diu |
~den va kim | khi nung } : han s6 1234 |
" loai mau i , Mo han |
(khong ké _ 3 ; GZU-2-6-11 |
~ dong) | | | véi cac dau
' - han 56,7

Bdng 57c. Pac tinh ky thuat cia may cat 6xy di dong dung cho thép

. Ung dung ! Chitu | Téc dé cit N Céng| Kich | Knhéi ludng
| Lday ~__'daul sudt! thudc | phin déng
Kiéu | . tdm | cit| (W] | [mm] (ko)
| | [rm1+] i 1073 m/s | mmjmin l ‘
| I [ . 1
Raduga | Cat cac tim | 5-100 I 15-266 | 90-1500 12 = 90 | 405 x 16
theo dudng | | [ X 250 x
thng va cét | | ]| x5
mét bich | | '

Sputnik-2 | Cat 6ng vudng ! | ! |
b e s , f [ -
| goc vdi dudng 5-50 | 333-1133| 200-680 +2 | 80 ' 555 x

' 18
| sinh hay vat | ; ! | L } x 430 x
mép éng va cat f | " x 300

| c4c doan 6ng | | | ‘-
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Bdng S57d. Dac tinh ky thuat mot s6 mé cit

Dic tinh Plamia . RZR AU-70 RTS-70
Chidu day tém c&t [mm] . 3-300 . 3.300 . 3-300 3-30; 30-70
Mdc tiéu thy [rna//r] ' i
+ Oxy 342 | 2540 | 336 3.5, 5-10
+ Khi thign nhién ; ! 06-12 04-05
+ Metan 0612 05-06
+ Hén hdp propan-butan | - C1119 0.96-192
Ap sulit [kG/cm?] l
+ Oxy 3514 | 2 35-12 3-4;4-6
+ Axétylen 01 0,01 >0,
+ Khi chay - 0.1 0.1
Axétylen !
Chiéu dai [mm] | 550 545 545
Khéi lugng [kg] | 14 L 13 16

: !

Bang 57e. Kich thuac va khoi higng ong cao su

Chiéu dai [m]

Pudng kinh [mm]
Trong Ngoai |
6 14,0 104
9 180 hoZc ngén hon
12 225 i -
16 26,0 i

2. Cong nghé han thép bang khi

—_

Khéi Iugng riéng

[kg/m]

ons
0,200
0,235
0305

Tay theo ty 1é gilta 6xy va axétylen (3 = 0,/C>H,) trong hon hgp
chay ma ngon l¥a han cd thé 1a ngon lia binh thuong, ngon lua oxy
hoa va ngon lta cacbua hoa.

Ngon lta binh thudng (con goi la ngon lia trung tinh) xuét hién

khi ty 1é 6xy vdi axétylen nidm trong khoang g = 1,1 -

1,2. Ngon lua

gom ba vung. Vung hat nhan & ngay dau mé han, cd dang hinh con
diu tu ¢d mau sing chdi. Vi khéng cd 6xy nén nhiét do vung nay
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thap, khong diung dé han. Vung hoan nguyén (tiép theo vung hat
nhan) c¢é mau sang xanh, nhiét do dat cao. Nhiét do toi da cia ngon
ltta han nay nam & ving hoan nguyén va ¢ cach nhan ngon lua 2 -
4mm. Vi vay ché nay ding dé nung chay kim loai han.

Ving dudi ngon lda ndm sau vung hoan nguyén va cd dang hinh
con kéo dai, mau dé sdm, nhiét dé6 vung nay tha&p hon.

Ngon lta binh thudng duge dung cho phan 16n céng viéc han.

Khi ty s6 § > 1,2 sé cho ngon lda éxy hda hoac con goi la ngon
Itta thira 6xy. Do thita 6xy nén nhan ngon lda ngan lai con vung gitta
va ving dudi khong phan biét ré rang, ngon lia ¢ mau siang tring.
Ngon ltta nay thuong chi dung khi han ddéng thau.

Khi ty s6 f < 1,1 sé cho ngon lia cacbon hda hay con goi la ngon
Ida thira cachon. Do thua cacbon nén hat nhan kéo dai va nhép vao
vung gitta. Nhiét do cua ngon lua thdp hon. Ngon lda nay thuong
dung dé han gang hay nhom.

Trong qua trinh han, ngon ltta khong chi nung chay kim loai ma
con bao vé ving han nong chay khoéi dnh hudng khéng Igi cua oxy va
nito ti moéi truong khong khi xung quanh. Do dd khi han, vung kim
loai co ban ndng chay va vung day han (que han bd sung) néng chay
phai luén ludén nam trong vung hoan nguyén cta ngon lia han.

Viéc thay doi gdc nghiéng ctia ddu mé han so vdi bé mat vat han
co thé lam thay d&i cudng dé nung chay kim loai cin han. Cudng do
nong chay dat t6i da khi dau mé han vudéng gdc vdi bé méit can han.

Khi han cac tdm ridt mong va cac kim loai cd nhiét do6 nong chéy.
rdt thdp thi ddu moé han dudc dat gan nhu song song véi bé mat vat
han.

Khi can thiét, mé han c¢d thé€ di chuyén thang doc theo huéng han
hoac ¢d thém ca cac dao dong ngang so vdi huéng do hoac cac chuyén
dong xoay tron, nham muc dich nung ndng so bd tdm han hoic tao
st dién day kim loai dugc t6t ciing nhu dé dat dugc hinh dang mdi
han dep.

Khi han cdac tdm mdng hoac cic tdm cd gdp mép han thi dau mo
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han di dong thang ma khong ¢ dao dong ngang.

Khi han co thé di dong mé han tu trai sang phai hoac tit phai sang
trai. |

Khi han tu phai sang trdi la han trai: tuc la day han bd sung sé
di truéc va dau mo han véi ngon lta han di ngay sau.

Do vay ngudi thg han nhin r6 méi han hinh thanh va dé diéu chinh
dé tao hinh dang mdi han t6t. Tuy nhién nhiét ctia ngon lta khong
tap trung dugc vao ving han, méi han nguéi nhanh. Huéng di chuyén
nay thuong dung d€ han cac tdm co chiéu day nho hon 3 mm.

Ngudc lai khi di chuyén mo han tu trai sang phai (han phai); mo
han sé di trudc, que han di sau do vay cac dac di€ém sé ngudgc lai so
véi han trdi. Vi vay ky thuat nay thuong dung dé han cac tdm han
day hon 3 mm.

o Diing ngon lita binh thuiong dé han thép cacbon thdp

Céng suit ngon lua khi han tu trai sang phai la 100 - 130 dm?>ih
khi axétylen va tif phai sang trai 1a 120 - 150 dm>/h khi axetylen cho
1 mm chiéu day vat han.

Theo tiéu chudn GOST - 2246 - 70 cua SNG, ngudi ta hay dung
cac day han phu loai Cy-08, Cg-08A, Cz- 10T'A; luc dé khong can phai
dung thudc han. .

Néu dung ngon lia 6xy hda thl dung day han loai Cg - 12I'C;
Cy-0812C va Cg - 15CH0.

Khi han thép cacbon trung binh thi thudng dung ngon lta binh
thudng cd cong suit ngon lia nhéd hon mét chit.

Véi vat han day trén 3 mm thudng nung ndng so bo vat han lén
250- 350°C hoac nung nong cuc bd xung quanh méi han bang mé nung
lén toi 650-700°C.

Véi thép cacbon cac thi dung ngon lia binh thudng va thuc hién
han tu trai sang phai hay la dung ngon Itta c6 dac tinh cacbua hda
mét chut. Khi d6 day han la loai chda it cacbon. Khi han thép cé ham
lugng cacbon trén 0,7% thi nén dung thém thudc han (nhu borac).
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Khi han thép két cdu cacbon thdp thi dung ngon lira binh thuang.
Cong sudt ngon lua cua phuong phap han tu trai sang phai la 75 -
100dm>/h va tit phai sang trai la 100 - 130 dm>/h v6i axetylen cho
1mm chiéu day tam han.

Day han dugc dung la loai Cg - 08; Cg - 08A va khdng can dung
thudée han.

3. Cat kim loai bing khi 6xy

Viéc chudn bi kim loai trudc khi cat anh hudng dang k& dén chat
lugng bé mat cit va nang suit cia qua trinh.

Déi v6i thép can dang tdm khi cat bang khi 6xy phai sach (khéng
bi gi, khong bdn dau ma). Sau khi 1am sach, ta phan loai va bao quan
trude khi cat; dong thoi phai 14y ddu roi méi dua dén ché lam viéc
cua tho cat.

Déi véi thép dinh hinh, truéc khi cat ching dugc phan loai theo
préphin va dudc dat lén gia cao tu 100-200 mm. Trén do nguoi ta
tién hanh 14y dau trudce khi cat.

Khi cat thép dic (nhu cat dau ngét, cac hé théng din v.v.) thi can
lam sach ché cat.

Trong thuc t&, nguoi ta thutng tdy gi ché can cit bang cich nung
chd dd bang ngon lda khi manh.

Khoang cach t6i wu (mm) gitta ddu mé cit dung khi axetylen va
bé mat vat can cat la : 7

Khoang céch (mm) 23 34 | 35 | 46 58 | 70

= el = | L
. |
Chiéu day tam cdt (mm) | 3-10 10-25 | 25-50 | 50-100 | 100-200 !200-300

Khi dung cac loai khi chay khac thay thé& cho khi axetylen can phai
gidm cac khoadng cach trén tir 30 - 50%.

Khi digu chinh ngon lita nung ndng chuan bi d& cét ta can phai luu
y nhing digdm sau:

- Dé cat kim loai (thép) day dudi 300 mm, thudng diung ngon lua
binh thudng va didu chinh cho dén khi md van 6xy dé cit. Trong trudong
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hop ngudc lai sé cd thita khi chdy trong ngon lua.

- To6t nhdt bat dau cat & chd ria mép nao dd cua tdm cat vi kim
loai ¢ d6 dé nung lén dén nhiét d6 cat va qua trinh cit xay ra dé hon.

Trudng hop phai cat thang cac phan 6 trong tdm thi trudc khi cat
can phai tao ra 16 nhé ban dau ¢ ché sé cat bo di.

- Dau mo cat luc dau duge dat vuong goc voi bé mat cat tai 16 nho
ban diu dd. Sau khi nung kim loai ch6 dd t&i nhiét do cat, ta nghiéng
dau mo cat di mot goc 45° hay nhé hon (tuy theo chigdu day cta tdm
kira loai cin cat). Dong thoi ta md nhe nhang van oxy tu 1/5 tai
1/3 vong d€ muc tiéu thu cia no 1a toi thi€u. Sau khi dong 6xy cat tao
ranh sau téi 2/3 chiéu day tam, quay mo cat nhe nhang lai vi tri bar
dau. Pong thoi md hét cd van (cia 6xy trén mo cét) ra.

Thong thuong d€ lam nhanh qua trinh lam thing tdm cat, ngudi tho
cat thuong dong thai di dong chdm mé cat vé phia ngugc lai véi ranh
dugc tao ra.

- Khi ddong 6xy cat da lam thang toan bd chiéu sau tdm, nguoi thg
cat bat dau di dong mo cat mot cdch déu dan véi toc do da chon.

Khi cat theo dudng thang, dé lam dé dang cong viéc, ngudi ta
thuong dung cac loai dudng doc theo dudng cat (vi du : dung thép gdc
chit L d€ bdanh xe d4u cat dich chuyén).

Déi véi thép tdAm mong hon 30mm, viée nghiéng mo cat cd y nghia
quan trong. Goc nghiéng so véi phuong vuéng gdc vdi bé mat tdm phai
la < 40° va ngudc vdi hudng cat. Didu nay cho phép tang nang suit
thém 25 - 30%.

Céc tdm cin cat phai dugce dat trén cac gia do trude khi cat va bao
dam sao cho phia dudi tdm cd khoang tréng cao tu 100 - 200 mm dé
dong 6xy khi cat thoat ra khéi ranh cat ma khong bi can trd.

Téc d6 cit phu thudc chu y&u vao chiéu day va tinh chét caa vat cat.
Nhigu khi ngudi ta cho rang téc do cat nhé cd thé dat dugce cdc vét cat
sach. Tuy nhién trong thuc té&, khi cat véi téc d6 nho rat dé tao thanh
cic ché l6m sau va canh trén bi nung chiay manh.

Khi cit véi toc do lon cd thé xuit hién nhitng doan khdng duige
cat thing hoan toan. T6c do cdt thich hgp sé cho d6 nhdp nho mat
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ranh khong qua 10 - 15% chiéu day cat. Ddu hiéu tin cgy 1€ xac dinh
muc do ding dan cua téc do cat la sy thoat ra cua chum tia lta tu
mat dudi ctia tAm cat phai gan bang gdc thoat ra cua dong khi oxy.

Néu téc doé cat la nho, thi cac tia lua thoat ra theo hudng khac
hian véi hudng cat. Khi toc do cat cao, hudng thodt ra cua cac tia lua
sé nguoc vdi hudng cat.

Téc do dich chuyén cia mo cat 1a t6i uu néu chum tia Ida gan nhu
song song voi dong oxy.

Bang 57g gidi thiéu ché do cat thép cacbon va thép hop kim thip.

4. Cat kim loai bang plasma

Cat plasma la phuong phap cat thuc hién bdi su nung ndng chay
cuc bo kim loai bang dong plasma va dong thoi thoi bé kim loai ra
khoéi ranh cat.

Dong plasma dudc hinh thanh khi cit c¢d nguyén tac tuong tu vai
phuong phap han plasma. Do vay dong plasma cho nhiét dé cao
(10.000 do6) sé lam chay kim loai va do téc dd 1én sé dé dang loai bd
kim loai ra khdi ranh ciat ma khéng can phai cd khi bao vé.

Cat plasma cho chat luong cao hon nhiéu so véi cat bang oxy. Dac
biét no 1a phuong phap cat bang nhiét duy nhat dé€ cit thép khong g
va cac kim loai, hop kim nhe.

* Cat plasma cd thé€ thuc hién bang tay hoac bang tu dong.

Trang thiét bi cit bang plasma co thé gom co cac thiét bi dung cu
sau:

- M6t ngudn dién tao dong moét chidéu ma dién 4p khong tai khoang
tu 300 + 400V,

- Mot bg diéu khién dong dién co tan sb cao.

- Mo cat |

- Nguodn cung cip khi plasma.

Cac thiét bi cAt plasma cia mot sd nuéc duge gidi thiéu trong cac
bang 57h va bang 57i.
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Bang 57h. May cat plasma cia hang SAF (Phap)

e — =

- - e

Kidu  NERTAZIP 207 NERTAZIP 215 NERTAZIP 225
Dic tinh
Duén ap Iugdi (V) | 220 235 230
Ddng dién vao (A) 1 16 16/14 24/22
Dién &p cét (V) 100 125 125
Ché d6 lam viéc |
(chu 1y 10 phut) , 30% | 70% 60%
Chiéu day cét (mm) 7 ‘ 15 | 25
+ cit thép cacbon (mm) 7 20 30
Mo cit CP 25R CP 40R CP 40R
Khi tiéu thu 75l/ph 110l/ph 110l/ph
Ap suat khi 5 armi 5 atmi 5 atm
Trong ludng («G) | 35 | 74 765

Bang 57i. May cat PLASMA ciia hing ESAB (Thuy Blen)

i

—

. Kiéu LPG 80

£ 'L—._\ l
Dac tinh i,
gl

Ngu6n dién vao

406/415 V/3 pha

400/415 V/3 pha

230 V/3 pha | 230 V/3 pha

Déng dign vao 15/12 A | 22/50 A
Pham vi diéu chinh .

dong dién 15 - 50A | 15 - BDA

- Tai 60% chu ky 40A :

- Tai 70% chu ky 80A

- Tai chu ky 100% 30A 65A
Dién 4p khong tai 275 V/DC 275V/DC
Hiéu suat 65% ! 70%

Ludng kht tiéu thy
Kich thudc (mm)
Trong ludng (kG)
Khi cat

- Thép cacbon
Téc dd cat
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118//ph vdi 4,5 bar
450 x 475 x 200
22
Khi nén théng thudng
cét chiéu day 22 mm
175 mm/ph

18l/ph tai 4,5 bar
457 x 350 x 305
36
Khi nén théng thudng
chiéu day 32 mm
250 mm/ph



IV. HAN CAC CHI TIET MAY

1. Cac dang lién két han trong chi ti€t may |

S6 luogng cac chi tist ngay cang nhigu; tinh da dang ctia nd cing
cang tang. Phuong huéng tao ra cic két ciu chi tist may cd do beén
- cao, gon nhe, ti€t kiém kim loai hiém va dat chi tiéu kinh té& ky thuat
" cao ngay cang dugc cdc nganh khoa hoc ky thuat quan tam.

Céng nghé han cac két cdu chi tiét n_iéy 12 mot phuong huéng de
di dén cac muc tiéu do.

Nhin chung céc chi ti€t mdy hién nay dugc cdu tao tit cic dang
lién két sau day.

1.1. Cdc lién két thong thuong. Loai nay thuong la cac lién két chit
T, lién két chit thap, lién két chong, lién két giap mai, v.v.

D6i v6i cac lién két nay, thong thudng cdc moi han dude chon theo
tiéu chuan. Tuy nhién trong nhiéu trué¢ng hgp do diac di€m riéng cua
két cAu khi thiét k& phai tu lua chon. Khi dd cén chi y dén kha nang
chiu tai va tinh c6ng nghé han. Hinh 50a bi€u thi lién két kliong hogp
ly va hop ly vé kha nang chiu luc va tinh cong nghé han.

1.2. Cdc lién két dang hdp

Dang lién k&t nay cing duge dung nhidu trong cdc két cdu han va
cic chi ti€t han. Ching ¢d d6 cing viing kha cao ma trong luong lai
nho. |

Hinh 51 la cic dang lién két hop thuong dung. Dang a, b, dang véi
tai trong uén nho, dang ¢ t6t nhat va thich hgp vdi cong nghé han. Dé
gidm bdt trong luong cla lién két cd thé dung lién két d, e.

1.3. Cdc lién két dang gic hop

Phé bién trong cac lién k&t dang gdc hop la cdc ga lap gia cong,
khung mdy, v.v. D& dam bao tinh cong nghé han, kha nang chiju luc va
giam khéi luong, cac phuong phap thong dung khi thiét k& cac lién két
nay la sit dung cac thanh phing tu thép tdm hodc dung cac vat lieu
dinh hinh (hinh 52). Tuy nhién déi véi lién két nay, ngudi ta han ché
tong s6 cdc mdi han chiu udn.
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1T

b)

c) d) e)

Hinh 51. Céc lién két dang hdp.

d) e)
Hinh 52: a, b lién k&t tu vat liéu thép tdm: ¢, d, e lidn két tu thép hinh.
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1.4. Cdc lién két gdn ciing vikng. |

Dé tang do ciing viing cua cac k&t cdu chi tiét mdy, nguoi ta con
diing cac gan han. Tuy theo diac diém cta két cdu, mie dd chiju luc,
dac di€m vat lidu v.v. ma ¢ cdc hinh thuc lién két gan cing viing
khac nhau.

" Hinh 53 13 mot dang lién két gan. Trudng hop véi cic thanh bién
mong, dé giam bat khéi luong két cdu cing nhu don gian cdng nghé,
phai han cdc gan day trén thanh mdng, thudng ngudi ta tao gin ngay
trén t4m bién do (hinh 53a.b).

Dé6i cac chi tiét co thanh rong 16n tu cac thép tAm, ngudi ta cd thé
sit dung cac lién két cing ving tif thép dinh hinh, hinh 53¢, d, e.

D6i véi céc chi tist may, dac biét cdac than ga lap dung gia cbng,
lién két gan thudng chi tang cudng & cic goe (hinh 53g).

Eei

b)

Hinh 83. Cac lién k&t gan cung ving
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Hinh 54. Cac dang lién k&t han tac 16.

1.5. Cdc lién két tao l6

Trong két cdu may thudng co cdc 16 lam viéc: cd thé 1a cac 16 &
truc, cédc 16 bat vit, cac 16 bat buléng nén; 16 d6 ga dung dé kep chat
v.v.

Thuc hién cdc 16 nay bing két cdu han la rat thich hop, dem lai
hiéu qua kinh t& ky thuat cao.

Hinh 54a cho phép tang chidu dai phin ren cho cdc 16 ¢d chiéu
sdu nhé, ngugce lai hinh 54b cho phép tao cdc 16 bac rat don gian.
Hinh 54 ¢, d, e, f, g 14 cdc dang két cdu 6 truc khac nhau tuy thudc
vao dac tinh chiju taj va dang may o 8 truc.

D& bat buléng lén nén hoac buléng bat db ga 14p, ngudi ta thudng
dung cédc lién két han nhu hinh 54g, h.
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1.6. Cdc lién két hodn thién éng

- Ong dan dugce sit dung nhidu trong cac thiét bi cia nganh hda
chit, giao théng, ché& tao may, v.v. Do tinh chit phiuc tap cua két cdu,
nén ciac dang Ong thang khong thé dip dng yéu ciu ky thuat cing
nhu cong nghé cua thiét bi. Bdi vay cac lién két bing han 1a mét bién
phap ky thuat dat dugc hiéu qua kinh t€ ky thuat cia cdc két cdu

dang nay.
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Hinh 58. Cac lidn két éng
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Hinh 55 la cac dang lién k&t han nhiam hoan thién yéu cau ky
thuat ctia k&t cdu ong. '
Lién két ki€u hinh 55a, b, ¢ d€ hoan thién cdc dudng dng dai.

" D6i véi céc duong 6n.g cAn thay d6i dudng kinh cé thé diung cac

lien k&t hinh 55 d, e, f.

Véi cac cit ndi 6ng nhidu dau hoac cin ¢ su d6j hudng dong chay
thi dung cdc lién két hinh 55 g, h, i, j k.

2. Tinh cong nghé cita két cdu han

Hién nay cong nghé han dugc st dung kha nhigu d€ ché tao cic
k&t cdu, chi tiét may. Phan l6n cac chi ti€t nay dugc han tit cac phéi
thép can, thép dic hoac phai rén dap. Digu d6 cd nghia la tao ra cac
phan td don gian nhé nho cong nghé diuc, réen v.v. Sau do han chung
thanh cdc chi tiét may phuic tap va 1dn hon, vi du, cac tay bién, bac
dd, truc co, hop so, than méy,\" van, canh quat v.v.

2.1. Cic yéu ciu chung vé tinh cong nghé han cua két cdu.

Mot két cdu c6 tinh cong nghé han phai co hinh dang sao cho cd
thé ché tao bang phuong phap han dé dang, st dung duogc téi da céc
qué trinh cong nghé han cd nang suit va cho chat lugng cao.

Ve mat cong nghé khi thiét k& két cdu han can chi y cdc mat sau:

- Chon loai vat liéu thich hgp sao cho khi han khong can co nhitng
diéu kién cong nghé riéng phuc tap. _

- V& hinh dang cua két c4u can bé tri sao cho c¢6 thé dp dung céac
phuong phdap han tién ti€n nhu han tu déng, ban tu dong hoac cac
phuong phap cong nghé cd niang suit cao.

- Céc chi tiét, dac biét 14 két cdu cin co s6 lugng t6i thi€u cac
phan ti han d€ cho s6 lugng mdi han la it nh4t, nham tiét kiém kim
loai va gidm cong ché tao. '

- Cac phan tu lién két c6 gang it khac nhau vé hinh ddng va kich
thude tiét dién ngang dé cho s6 lugng cdc nguyén cong la téi thi€u.
Song viéc gidm s6 lugng cac chi tiét, cdc phan tit khéng duge lam
. giam kha néﬁg lam viéc cta két cdu, khong vi pham nguyén tac can
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bing dd bén cia cdc phin ti 3 moi tiét dién va su on dinh tuong
duong & cac phan-tu két ciu. '

- Thiét k& két cdu chi tiét va lya chon cdc phan tu lién két han
sao cho c6 thé tan dung nhiéu nh4t vi tri han sdp va st dung dugc
cac d6 gd van nang théng thuong.

2.2. Do bén va do chinh xdc cua két cdu han.

D& dam bao do ben va d6 chinh xdc cta chi ti€t han, khi tinh toan
khong chi ki€m tra céc két cdu va chi tiét mdy theo digu kién beén,
didu kién cing, didu kién 6n dinh ma con phai xét dén dac di€m va
kha nang lam viéc caa chang. |
_ Khi ché tao cac két cau, chi tist han dé dam béao kich thudc va
hinh dang thi&t k&, ta thudng gap nhiéu khé khan vi nhiing sai s6
tich lay khi thuc hién hang loat cac nguyén cong trong qui trinh san
xudt. Vi vay can chi ¥ cdc yéu td sau: |

+ D6 chinh x4ac cta phoi lieu. Viéc gidm yéu ciu chinh xdc déi véi
phoi liéu sé giam dugc moét s cong trong chuidn bi, song no sé lam
tang nhidu khé khan cho viéc 1dp rap va han, dong thoi giam do chinh |
xdc yéu cau két cdu, chi tiét may. Vi vay khi cat phoi ta phai dua
theo yéu cau ky thuat cia ban vé chi tiét ma chon phuong phép ché
tao cho hop li d€ vita ddm bao nang sudt vita bdo dam do chinh xdc
yéu cau. K , | '

+ Cong viéc ga lap trudc khi han cing anh hudéng nhitu dén do
chinh xac cia két cdu. Nén c6 gang st dung cdc do6 ga dé via dam
bao nang sudt vita dam bao ding hinh dang va chinh xdc vé kich
thudc; .dong thoi han ché mic do bién dang khi han.

‘Cac chi tiét may thudng can cd d6 chinh X4ac gia cong cao; nhung
sau mét thdi gian su dung tri s6 cla dng sudt du trong két cdu han
thay déi, vi th€ g két cdu sé phat sinh bién dang do Ung suit.

3. Han cdc chi tiét may

Dé ti&t kiém vat liéu qui (cdc hgp kim qui), giam bét trong luéjng
cia két cdu chi tiét va gidm bét chi phi ché tao sdn ph&m, ngudi ta
sit dung phuong phap han d€ ché tac cac chi tiét may dem lai hiéu
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qua kinh té€ va ky thuat cao.

Sau day ching t6i gidi thiéu mot s6 chi tiét ché tao bang cong nghé
han. ‘(
3.1. Han bdnh ring.
Theo két cdu cd rdat nhiéu loai banh rang khac nhau, ndi chung
ching c6 cdu tao gom: vanh rang, may o va cac phan tu lién két vanh

rang va may O (cac phan td lién két co thé 1a nan hoa hay dia hinh
56).

 A—

( 4™ | \

K
;

Hinh 56. K&t cdu banh rang han.
1 may ¢; 2. dia lién két; 3. vanh rang

Khi tinh toan cdc banh riang han ngudi ta thudng dung phuong
phap tinh gin’'ding va mot s gia thuyét don gian.

@) Tinh toan banh rang dugc ché tao bang két cdu han (hinh 57).

Khi tinh todn banh rang nay ta xudt phat tit thanh phan lyc tiép
tuyén T trén rang d4n khép tuong d@ng voi ban kinh an khép E.

Luc nay chinh la luc gay ra mé men xoan:
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M,=T.R :
o) day méi han lién két gita may o va vanh riang bang lién két dia
v6i mdi han vat mép. | o
Ta gia thuyét 12 Ung sudt phan b6 déu trén toan bd chiéu dai méi
han. Né&u cat ra méot ph'éxh ta dai 1 cm thi d trudng hgp vat mép noi
luc moéi han (hinh 57b) sinh ra mémen la:
:";L m = 1.5r 7.

Moémen toan phain M = m2xr = 27r’.St,.

Do do .
M
fe = 2'7rr2.S
Tuohg tu cho trudng hgp han gdc hai phia (h. 57c)
M
© T 4mr?0,7k

Trong dé: S- chigu day cua dia lién két; £ - canh mdéi han gdc.

T

\
N
\Z

| k
N
N

a) | b) c)
Hinh 57. Tinh toan banh rdng vdi lign két han dang dfa.
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Vi du, thanh phan luc tdc dung vao rang T = 12000 N;
R = 380mm; r = 75mm. Can xac dinh #ng suit trong mdi han cia
dia lién két v8i may o; chiéu day dia S = 12mm.
Tacd: M = T.R = 12000 x 38 = 456000 Nem
Néu méi han v8i may d la maoi han goc -hai phia ¢6 & = 8mm thi
ng sudt cat bang:
456000

7, = - - = 1152,5 N/em?
477,5%.2.0,7.0,8 |

b) Déi vdi cdc banh rang ma cdc phan tu lién két khong phdi dia
ma la cic nan hoa (hinh 58) thi qua trinh tinh todn sé nhu sau:

T <
IBERSENANE|
i ¥ H
,P “ | 188411
T 5
A | < HH >
IO IIYT LT ‘- — X : : X
r - - - -
1 YT TI0 111 u \Q E ;
Q (4 \El HE T
[ 11 11]1“
P ! .
E ’ - TIYTTIT
A-A '
L | 9 b)
T Q M
=
A
~J
I —_—— — - '
) A )

.Hinh 58. Tinh. to4an banh ring han vdi lién k&t 1a nan hoa.
C'). day ta thdy riang luc tac dung tiép tuyén T tdc dung lén rang
cling 13 luc tdc dung 1én nan hoa hoac truc banh rang. -
* Vi vay khi gia thuyét s6 nan hoa n, < 4 thi luc tiép tuyén T coi

nhu dat cid vao moét nan hoa. Nan hoa lam viéc nhu mot dim cong
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x6n bi ngam mot dau. Luc T sé gay ra trong nan hoa mot luc ngang
@ = T va moémen uén M. Tai vi tri ngam M, = T.. = T(R - r) nhu
trén hinh 58c.
Mo6i han cd canh 12 K néi bién va vach ctia nan hoa dudc ki€ém tra
theo cong thiuc sau:
Q.S
T =——
J.2.0,7K
trong do
S - mémen tinh cua bién nan hoa déi véi trong tam cua tiét dién.
J - mémen quan tinh tiét dién ngang nan hoa lay doéi v6i truc x - x.
Tai vi tri lién két nan hoa vdi may o Ung suit ti€p do mémen M
gay ra sé la:
M, .
™ =—— (ymax + K)
Iy
trong do J, - mémen quan tinh cua tiét dién méi han ldy déi vdi truc
X - X.
Ung suidt do luc ngang @ giy ra thudng chi tinh gan ding theo
cong thuc:
Q
T = ——
Fy
o) day F, - dién tich méi han gdc lién két vach cua nan hoa vdi
may 0.
Théng thudng 7 rat bé, cé thé bo qua.
Néu s6 lugng nan hoa n;, > 4 thi mémen uén va luc ngang duoc
xdc dinh theo céng thuic sau:

_4TR - R) 4T

M, . q =
n, n

n

3.2. Han tang quay.

Phan 16n cac tang quay dugc ché tao bang 'phuong phiap han tu
thép tdm hoac thép can dinh hinh. Céc loai tang nhé c6 thé ché tao
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bang cong nghé duac. Trén bé mat cdac tang quay thudng dugc gia cong
tién va tao cac ranh, vi vay chiéu day cdc ao tang phai du 16n. Khi
tang lam viéc thudng chiu luc nén va néu Ung suat gay ra vugt qua
gigi han cho phép thi tang bi bién dang nhu trén hinh 59d.

Thuong c6ng nghé han vé ao tang, cdc ngdng truc tang nhu trén
hinh 59 a, b, c.

N N
T 7T 77, N
NI i

T N N N N\Zzssss
N\ . N
N i \

777777 AN \ \ g \ 777,
N \
§f/////////////////////\///ﬁ §
N

a)
a1
]
.
b) | ¢) . d)

Hinh 59. Cau tao tang quay a, b, ¢ va si i dang do mat &n dinh (d).
D6i véi cac tang 16n khi 1am viéc thudng chiu tai trong nén, uén
va xoan. Xét trudng hop tang lam viéc co cap (hinh 60).
Luc tdc dung lén vo 4o tang N sé can bang voi luc tac dung vao
cap P.
Ung suit nén tac dung lén so la:
~ P

c=—

d.S
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Trong dé: d - chiéu dai budc cua cdac ranh (hinh 60b)
S - chiéu day cta thanh do. |
Vi gia thiét vo do tang khong cd thanh vach dau, tang bi nén bdi
ap luc phan b6 déu theo chu vi.cta nd (hinh 60c¢).

q
TR A
|4 T
Ca’p -.'fd— _____d_____Q
A;Jfang B
Ty |
|p 7.
a) b) c)

Hinh 60. SO dd chiu tai va phan bé Iyc cla tang.
Theo ly thuyét dan hoi, thi su mit 6n dinh sé xéy ra khi:
3.E.J
R3

g =

Trong d6: E - mdémen dan héi caa vat liéu.
J - mémen quan tinh cda tiét dién so.

R - ban kinh cua 4o tang.

4s>
Néu cg: J =
12
thi -
Ed S 3
qx =—4— (—R— ) , . (1)

Mat khée vi trong vo do tai trong g phan bé déu nén
N=P=gqR | |
do do
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P Ed S
— (— )°

qg =

R 4 R
EdR S
PK= ( )
4 R

Né&u ldy hé s6 an toan cho viéc bdo dam su mit én dinh cua &o

tang n = 2 thi luc cho phép tdac dung lén do la
P = 2 S 2)
8 R -

Trong thuc t€ cac do tang c¢d thanh mat dau cho nén tai trong cho
phép tinh theo cong thic trén sé cd hé s6 an toan hon 2 lan;

Vi du. Tang c6 dudng kinh R = 300mm, duong kinh cap d = 20mm,
tai trong P = 2000 2G; E = 2.10° kG/em”.

Can phai xac dinh chiéu day thanh tang can thiét d€ bao dam diéu

kién 6n dinh. Dang tang cho trén hinh 61.
L= 2000

X

T

26
U
D)
D

AN SN
R
R2

SOONNNN

80

T T |
o

—+ - —
#‘19

RN INTIAN TN ET!

AN H:
{;\\\§>§>SS>>S§
el {mtaaeaadn
|
p
}

Hinh 61. Hinh dang tang dé tinh toan.

Tu cong thic (2) ta nhan du<;1c_

- 1069 30
: 2.10".2.30
Ry MR - 196
S 8P 8.2000
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30
tu do: S=——=16cm = 16 mm
19,6

P 2000

L =- - = 625kG/cm”
dS 21,6

Ung suidt nén vao vo6 o

Néu nhu chidu siu cta cdc rdnh cho cdp 14 10 mm thi chidu day
cua thanh 4012 S = 16 + 10 = 26mm.
Xem xét su On dinh do vdi tdc dong uén va xoin:

Mé6men uén tai gitta tang
Pl

T T
Trong do | - khoang cach tam cua hai gbéi do tang

Ung suat udn g, = — oday W, =——
u W u Rl

u
trong do Rl'- ban kinh ngoai cda tang (hinh 61).
Gia tri méomen xoan phu thudc vao co cdu truyén dong. Néu gia
thi€t mémen xoan tdc déng lén truc tut moét phia ta co
M, =PR
~ ’ P ‘2 MX
do vay dUng sudt xoan T =—
WX
W, - momen chdng xoan.

Thuong dng sudt do uén va xoan so vdi Ung suat nén thi rat nho.
Vi du, Mémen udn cta tang tit vi du trén sé la:

_ Pl 2000 x 200

= = 100.000
“ Ty 1 [kGcem]

Mémen xoan:
M, = P.R = 2000 x 30 = 60.000 [kGem]

T T J T 2 4
a co: =5 (R - Ry
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Néu coi: R; = R, + S thi ta co:

7 ‘ ¥
= (4.29,2° . 1,6 + 6. 29,2°>. 1,6° + 4.29,2. 1,6> + 1,6%

= 135740 cm*
| 100.000 )
Do d¢ dng suidt do udn o, = 30,8 = 23 kG/em
135.740
. , 60.000 ,
Ung suit do x0an 7 = 30,8 = TkG/cm
2.135.740

Ta thdy cdc {ng sudt nay nho, co thé bd qua.

Kiém tra dng suit trén cd truc:gia thuyét rang dudng kinh trong
cia c6 truc r = 80mm va chiéu day thanh S = 10mm ta c6 mémen
quin tinh cia c6 truc:

7T . '
J =— (4.8°1 + 6,8°.1° + 48.1° + 1% = 3864cm*

LY

Ung suit do xodn & ¢ truc ciing nhu trong méi han (mé&i han néi
cd truc va thanh dau cda tang) la

60000
3864

(8 + 1) = 140kG/em?.

Ung sudt nay la dng sudt cho phép [r].
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CHUONG 4
UNG SUAT VA BIEN DANG HAN

Bién dang va dng suit-han xuat hién va ton tai trong két cdu han
12 do ban than qua trinh han giay nén. Ching cd dnh hudng l6n dén
kha nang lam viéc va chit lugng cua san pham.

Co ché su xuat hién cia ching khéng chi do qua trinh cong nghé
han ma con do ca dac di€m cia két ciu. Bdi vay phai xdc dinh nhitng
nguyén nhin d€ han ché ching.

I. UNG SUAT HAN

1. Cac nguyén nhan sinh ra ang suat khi han

a) Do nung nong cuc bé va bi han ché ddn nd cua cac phan tu han.

b) Do sy co ngot khi kim logi méi han déng ddc.

Vi du: khi han méi han gidp méi cd vat mép (chit V, U) do kim
loai ndng chdy tap trung nhiéu & vat mép, nén khi két tinh sinh ra
bién dang gdc (hinh 62).

Hinh 62. Bién dang géc mdi han vat mép chi V do Ung suét co ngbt.
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Trén hinh 62, cho thdy khi déng dac & m6i han xuat hién cac huéng
co ngot sau: theo phuong ngang X - X; theo phuong doc Y - Y va theo
phuong thang gde Z - Z va bién dang gdc «.

Déi véi co ngot theo phuong X - X, su dan nd nhiét cta kim loai
cd sd 1a nguyén nhan chinh (chiém tu 90 - 95%), chi con khoang 5
+ 10% la do su co ngot khi déng dac ctia kim loai que han.

Su co ngot doc Y - Y tuong d6i nhé khoang 0,1+ 0,3mm/m chiéu
dai mé6i han (v8i mdi han goc cd thé dén 0,6 mm/m); nhung Ung suit
theo phudng nay sinh ra lai 14n.

Su .co ngot theo phuong Z - Z khong thay ré déi véi cic moi han
thong thuong.

Su co ngot goc hoac su bién dang goc phu thudc vao dang méi han,
phuong phap cong nghé, chiéu day vat han.

Bang 58 cho thay bién dang goc cda maoi han phu thudc vao phuong
phdp cong nghé va dang lién ké&t han (hinh 63).

D€ chéng lai luc co ngot goc, can phai tdc dung mét luc P (bang
59). .

Hinh 83. Bién dang khi han.
a) bién dang doc cua tdm khi han
trén mép tdm;
b} bién dang géc khi han;
1) lién két gidp moi
2) lign két chd T,
a, B - bién dang géc
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Badng 58. Bién dang géc mdi han giap néi

Dang va phudng phap han ' D§ bién dang géc

Han dudi Idp thudc . / W\ 0°
vdi dém déng //{(i{\‘x\

Han dién h& quang tay m 0°20'
(hai 16p han) :

Han dién hd quang tay :zzz%g §§ 5°30°
(b8n 16p han) ‘

Han dién hd quang tay = 1°30'
(nhiéu Idp han) e

Han ngon ia mét 1ép z%zé 23335 ' 1°g'
N

Bdng 59. Luc do co ngot

Chiéu day tam l Téng s 18p han Ly P
[mm] A v}
8 3 4160
10 4 6800
12 4 12300
15 € lP 19300

Zé Y
2. Ung sudt han 230

Do dang méi han khac nhau va ky thuat han khac nhau ma su
phan bd dng suit do han sinh ra & cidc phuong ciing khac nhau. (hinh
64). | |
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Hinh 64. C4c dang phan bé Ung suit han:
A. Sy phén b8 Ung suit m6i han gidp méi theo phudng doc va ngang.
B. Sv phan b8 dUng suit han theo phudng ngang cua mdi han bj kep chit (a); dng suat
do su kep chit (b), Ung suidt tong hdp (c); |
C. Su phan b8 Ung suit han. a) do han mat tan lién tuc; b) han gian doan; ¢) han tU gida.
D. Sv phén b8 dng sudt han gée theo hudng AA, BB:
1 ving ddng nhiét; 45. sy phan b8 Ung sudt cua hai dang tiét dién dip;
2. ving déng dic sém; 6. hudng truyén nhiét.
3. vung déng dac sau cung;
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[I. XAC DINH BIEN DANG HAN

M6i han giap méi la dang m6i han théng dung.

Xét truong hop méi han thuc hién gitta truc gidp moéi hai tdm co
cung chiéu rong. Do sy nung nong va ngudi khéng déu trong qua
trinh han lam cho sy dan nd cua kim loai khéng déu va do vay uing
suit bén trong sinh ra cing khéng déu (hinh 65).

d P
_ - s
-Q X'
g 1
b4
— Lo
a) b) c)

Hinh 65. a) Sy co dian khi han, b) Ung suit khi nung; c) dng sudt khi ngudi.

Gia thiét khi bi nung ndng cac dai kim loai bién dang tu do thi d6
dan nd Al sé la:
Al = aT.L, -
Trong 6 « - hé s6 dan nd nhiét cta kim loai, (1/°C)
T - nhiét d6 trung binh cua dai, (°C)
L, - chiéu dai caa dai (mm)

Thuc t&€ khong co su dan nd tu do caa cac dai. Cac dai cd nhiét .
d6 thap sé ngan can su din nd nhiing dai co nhiét d6 cao. Theo gia
thuyét tiét dién ngang phing thi khi han cdc dai cta tdm dan nd
nhu nhau va bang moét dai lugng Al (hinh 65a). Su khdc nhau do
_la nguyén nhan .ao nén dUng sudt khac nhau trong tdm (hinh-
65b, c); do do dan dén su sai léch hinh dang va kich thuéc cta két
cdu (do la bién dang). |
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1. Xac dinh bién dang do co doc khi han giap méi

Cac bai todn vé Wng sudt va bién dang khi han rit phdc tap. O
day ta chi xét trudng hdp co ban va don gidn ma cac tinh toan cta
ching dua trén cac gia thuyét.

- Ung suit du (do nung ndng va ngudi khéng déu) cia tdm han
la cAn bang va trong vung Anh hudng nhiét thi dat tdi gidéi han chay
Toh-

- Tam han khi nung nong khéng bi Anh hudéng méi trusng bén
ngoai.

- Bién dang ciia tdm phu hop véi gia thuyét tiét dién phang, lac
dé ¢ md hinh néi luc hinh 66.

Lo

-S| 6,
— I _p
| S
: =
| qu
*Qo { ¢ - r —r — -1 +Pq—ﬁ
© 6,=6; -p
1 A .
Al
—~ 62

Hinh 86. SY phan bd ndi luc khi han.

Theo ly thﬁyét sic bén vat liéu ta c6 thé tinh ndi luc tiac dung

theo Ung suit:
P = o.F,

Trong d6 o, - dng sudt sinh ra khi han. Thuong lay o, = op
(o1 - gidi han chay cua vat liéu).

o - hé s6 dan nd nhiét [1/°C]. Thép thudng a = 22.10°° [1/°C].

E - modun dan hdi [Njem?]. Thép thuong E = 2,1.10" N/jem?).

T - Nhiét d6 nung [°C]. |

F. - tiét dién cda vung ing sudt tdc dung cia m&i han.
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Ta ca:
F. = b,.S [em?]
S - chiéu day vat han [cm].
b, - chiéu rong cta ving Ung sudt tac dung [em] 5
Vi su phan b nhiét v& hai phia 14 déu nhau nén ta chi xem xét
mot phia ' |
b, = 2b, va'b, = b; + b,.
Trong d6 by - vung kim loai chdy cia méi han va phan kim loai
cd ban dudc nung ndng dén trang thai déo (T° = 550°C).
0,484q
v.d,c.y.550°C

Trong d6: q - nang lugng hitu ich nguén nhiét (calo/s),
- v - téc d6 han (cm/s),
c - nhiét dung cia kim loai han (calo/g.°C).
y - khéi lugng riéng kim loai (g/cm3);
d, - tong chidu day truyén nhiét ciia hai tAm han.
dday o, = 2S.

Ving b, 12 ving dugc nung ndéng dé&n nhiét d6 < 550°C nén goi la
vung dan hoi déo. Gia tri ciia vung nay phu thudc vao nhigu yéu té
nhu nang lugng riéng q,; chidu rong tdm han h; gi6i han chay oy
cua vat liéu v.v. ‘

- C6 thé xac dinh b, theo céng thic
b, = K, - (h - b))

K, - hé s6 phu thudc vao g, va vat liéu chi tiét (xac dinh theo do
thi)

q

V.o,

Qo =

h - chiéu rong toan bd ving dng suat tinh todn; d6i véi han tay
1 = 250 mm; han tu déng h = 300 + 350 mm.
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Do diéu kién noi luc can bang tnghia la ing suat o vung F_ va
viung con lai phai can bang) nén co thé tinh ung sudt phan khang o.
theo cong thuc:

P

F - F,

Trong do F - tiét dién ngang toan bd ving \ing suit cua 'vat han
tinh theo h [em?].

orb. S b |
Tu dd co thé viét o, = Liat S [N/em?]
(h-h)S h-b,

Sau khi xdc dinh dudc noi luc ta cd thé xac dinh bién dang co
doc Al
J5
~ L
E .
2. DO vong cua lién két han giap méi

Al =

O°

Do vong cua lién két han giap moéi voi duong han khong nam o
trung tam cua vat han. Khi do sé xuidt hién moémen uén lam cho tam
hian cong di (hinh 67). DJ la do noi luc phan khang & hai phia moi
han cé gia tri khac nhau.

N - L - ; 5-1
Pt ‘F - ”\| I;-; U _ TTg
T""‘ | L 3 \ —'PC g ;
'f-‘—L“T J T T 3
/R g :°_~__-_: +/ :
{? -5111_#--"1*—’ N g -5 -
- — % L _
/ T | - \ +0r 7 9—“
’ °| 5o ” J

(?1

Hinh 67. Ung suat va bigén dang khi han giap mdi dudng han
khéng tring vdéi trong tam cua lién két.

P
Vi noi lue can bang nén P =P, + P,

, = 0adSva P, =o0S

tuc la: ‘ or.b,S8 = o,8.(a + ¢).
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T do:
oyb,  opb,

g, = =
T a+c h - b,

Lay mémen cua cic ndi luc phan khang doéi v6i tdAm cua vung Ung
sudt tac dung ta cd:

M, = P, b. M. =P

a i 2 C | C 2
Khi tdam han dé tu do khéong bi chan thi chi ¢é hién tugng cong
va mOomen udén do ndi luc phan khang sinh ra sé la:

a+ b, c + b,
M=M,-M=P, ——-P_.
' 2 2
a+ b, c + b,
= Gz.a.S. - 05.C
B 2
Thay gia tri o, vao ta co
or.S b
=r—0_ (a + b, + c)la - ¢)
2(h - by)
P.h(a - ¢)
~ 2h - b,

Trong cong thdic irén a = 0, tuc 1a moi han ¢ mép tdm, khi do gia
tri mémen sé la cuc dai M_,, va khi ¢ = a tiic méi han d trung véi
truc trung tim thi M = 0 (tdc la khong bi cong).

Ung suit do mémen udn sé la:

‘M 6.P.h(a - ¢)
O’u = = _i_
W  2(h - b)) Sh
30Tb0(a - C)
~ h- b

Trong dé W - moémen chéng uén cua tiét dién ngang.

Do ton tai mémen udn nén vat han bi cong, vi vay theo ly thuyét
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sic bén thi dé vong tai mot diém bat ky x duogc tinh theo cong thic:

M (I - x)*
2EJ

X

Trong do: x - toa do cua di€ém can xdc dinh d6 vong f, (d day hé
toa do la dudng trung tam dudng han va canh vat han thang gdc vai
duong trung tam 4y, géc toa do 1a diém mut méi han).

J - mémen quan tinh cua tiét dién ngang.

Do vong sé cuc dai khi x = 0,5 {

MI’
ta cd f =
Ngoai ra khi han gidp moi cdc tAm cd vat canh, vat han con bi co
ngang giy ra bién dang gdc (hinh 68).

—r
-

+

Hinh 88. Bién dang géc cia mdi han giap mai

Bang cich tinh d6 co theo cac 16p tu trén xudng dudi theo chiéu
day tam, ta tinh dugc gdc bién dang S.

B = 0,9144 tgyp/2
Trong dé ¢ la goc vat cia mdi han.
3. Xdc dinh dng sudt va bién dang do co doc 6 méi han cha T

Két can chit T gom hai tdm (d€, vach) han v6i nhau bang hai moéi
han gde (1inh 69).
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Vung dng suit tac dung sinh ra cing dugc tinh toan nhu trudng
hop trén. Ta co:
F.= (2b, + 2by, + S,)S, + (b, # b22)82 + K*
Noi luc tac dung doc truc P va ing suit phan khang o, cing dugc

xac dinh nhu sau:
P

PZUT'C F_F
c

So d6 tac dung caa h(f)i luc P va cac luc phan khang P, P, va biéu
d6 Ung sudt gay ra bdi néi luc duge bi€u dién trén hinh 69b, c.

I
52
|
o |
= f
|
o e
A8 __;é‘r
| BERS | i T €+
U e 5 T 3s.
/3;)|bb2 l F‘”+’b2 ! T
-¢- -—-—hn - e h -—"I .
! T 1- i b/ C}
O’) -

Hinh 69. K&t c4u md&i han chd T va trang thai Ung suit.

Gia thiét rang lién két chit T dugc giéi han 6 cdc canh bién day
do dJ khong cd bién dang do uén ngang, thi ti diéu kién can bang
nodi luc ta sé co:

P=2P +P,
P, - ndi luc phan khing trén phan con lai ca ctia hai dau tam dé.
Py = g,(h; - b, - 5,/2)S,
P, - néi luc phan khang tdc dung phan con lai cua tdm vach
P, = gy(h, - b ))S,.

Moémen uén M cuia cac néi luc tdc dung lén két cdu la
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M = P,y - 2Py,
. ¥1; ¥z 1a khoang cach ti cac di€m dat luc phan khiang 2P, va P,
dén trong tAm cia vung dng suat tac dung (d6 cung la diém dat luc P).
Néu nhu két cdu han khong bi kep chat (ty do) thi duéi tdac dung
cia M két cdu sé bi uén va dng suit do udn la:
M
o = —
W
Do anh hudng cia mémen uén ma lién két bi cong.

D6 vong cuc dai f ., dugc tinh nhu sau:
i MI?
max " SRJ

I1I. BIEN PHAP CHONG BIEN DANG HAN

Khi thiét k€ cdc san phdm phai c6 gang giam t8i muc tdi da luong
kim loai nong chay, khéng cho phép c¢d nhiéu maéi han cat nhau, phan
b6 méi han ngoai vung tac dung 1dn nhit cia dng suit, phan bd méi
han d6i xdng nhau, v.v.

1. Cong nghé lap ghép va han |

Khi lap ghép ké&t cdu, phai trdnh c¢d nhitng méi han dinh giy nén
mdi ghép cing. Tét nhat la st dung cac d6 ga sao cho trong khi han
kim loai méi han cd thé co din tuong déi tu do.

Dac biét phai chid y dén thd tu thuc hién cac moéi han va hudng
han. Phai lam sao cho cdc m&i han khép kin dugec han sau ciung va
han cac tdm l6n phai tién hanh tir giita mdi han ra hai bén.

Thi tu thuc hién cdc méi han nhu sau: '

Khi han cac tdm 16n duge ché tao tu cdc tAim nhod, trudc tién phai
han cdc m6f han ngang dé tao thanh cac dai riéng biét, sau dé han
cac dai nay lai vdi nhau.

Khi han dam chi 7, trudc hét phai han cdc moéi néi cua tdm bién
va tdm vach, sau d6 han cac méi han gdc gilta bién va gdc.



Khi han cac bé chda hinh tru trudc hét cin phai han cAc méi han
doc cla cdc tAm vong, sau dd han cac vong vdi nhau.

Khi han méi han nhiéu 16p, thi cac 1dp sau dugc han theo hudng
ngudc lai v8i huéng cia 16p han trude.

2. Phuong phap cidn béang bién dang

Phuong phap nay dugc st dung khi han ciac méi han d6i xing
nhau. Khi do bién dang do cdc mdi han trudc gay ra sé diige can bang
bdi bién dang do cdc m6i han sau d6i xdng vdi moéi han trude gay ra.
Trén hinh 70 cdc con s6 cho biét thi tu thuc hién cdc méi han khi
han dam chit I.

3. Phuong phap bién dang ngugc

777777777
Trong trudng hop nay, khi lap ghép AR
ngudi ta tao bién dang cd chiéu nguoc

vOi bién dang do qu4 trinh han gay ra.
4. Kep chit chi tiét khi han

Chi tiét dugc kep chat trong cac do
gd c¢o di do cing ving can thiét. Két

S S AL LS

_.‘ N )

b -\ . s - - »
“J e

. W

N

qua la khi han trong cidc d6 ga loai nay

cdc bién dang sé giam dang ké. Tuy vay

cing phai tinh dén mét diu la khi dg HInh 70. Phudng phap can bang

L . bién dang khi han dam chd I
ndél Ung suat sé tang. 12 3 4 - thd ty han

5. Phuong phap giam ung suit

Cac phuong phap co ban dé giam ung suit trong cac méi han la
tao luc ép trén bé mat tung 16p cia mdi han, nung ndng trudc hoac
nung adng déng thai (x 1y nhiét).

a) Phuong phép tao luc ép (rén nhe) duge ding khi han méi han
nhiéu l6p cd bé day 16n. D& tranh vét ndt c6 thé xuat hién thi khéng
ren 16p 16t va 16p bé mat.

Nhitng méi han dé tham toi thi khong dung phuong phip nay. Cs
thé thay phuong phdp nay bang phudng phap hién dang déo bang
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cach can méi han trén cdac may can.

b) Nung nong trudc lic han hoac nung ndng dong thoi trong khi
han dugc dung khi han cac chi tiét ¢d xu hudng bi thdm téi va dé
nit. Nhiét dé nung ndng tit 100° - 600 "C (tuy theo mac thép va do
cing ving cda két cau).

Cac phuong phap nung nong cd cac cach: dung dong dién cao tan,
dung nhiéu moé d6t va cac nguén nhiét khac.

c) D& loai bd ndi dng suidt nhat thiét phai tién hanh xt ly nhiét.
Trong da sb cac trudng hgp nguoi ta dung bién phap ram thap & nhiét
d6 600 - 650°C, gitt nhiét (thoi gian 2 - 3 phut cho 1 mm chigu day)

va lam ngudi trong 160. Trong truong hop nay khong xay ra sy thay
d6i cdu tric vat han.

0
, 729 >
JESENEEEAS SO wu
./ : 70
E%o- 60 y
—-"‘"——'——- .
—b -
. b
aj ‘

Hinh 71. Cac dang nan nhiét:
a. ddm chd T: b. dam chd [: 1 vung dudc nung néng: 2. dai dugc nung néng.

6. Nan

Nan cac ké&t cdu han da bién dang: mac du da st dung cac bién
phap chéng lai iing sudt va bién dang, doi khi cac két cdu van phai
nan lai. Bién phdp cd thé st dung la ndn co khi hoac nan nhiét.

- Nan co khi dudc tién hanh trén cac loai may ép, mdy bua, truc
can khac nhau, & trang thai ngudi hodc nong.
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- Nan nhiét dua trén nguyén tiac can bang bién dang bang bién
phap tao noi @ng suit trong két cdu, ing suit nay cidn bang véi ung
suat tao ra bién dang ban dau.

Ky thuat nan bao gébm nung ndng nhanh bé mat kim loai va sau
do lam nguéi (khi do vung dudc nung nong sé co lai). Nung ndng
dugc ti€n hanh trén nhitng vung ma néu ép nd lai ta c¢o hinh dang
ding cua két cau.

Théng thudng ngudi ta sit dung cac mé doét d€ nan nhiét. Cac dang
nan nhiét dugc trinh bay trén hinh 71.
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CHUONG 5
KIEM TRA CHAT LUONG HAN
I. CAC PHUONG PHAP KIEM TRA CHAT LUONG MOI HAN

1. Quan sat bang mat. Phuong phap nay dung dé phdt hién cac
khuyét tat bé mat ciia mo6i han. Phat hién truc ti€p bang mat thuong
hoac co thém kinh lip vdi d6 phdng dai t6i da 10 lan.

2. Chiéu xa xuyén qua méi han (theo tiéu chuidn cia GOST
7512-75). Dya trén kha nang caa cac tia Ronghen (hoac Gama) xuyén
qua dugc chiéu day kim loai ta chiéu chung qua vat han lén tdm phim
dat & phia sau cta méi han. O nhing ché c¢d rd khi, 14n xi hoac han
khong ngdu trén phim sé hién thanh cac vét sam.

3. Phucong phap siéu am (GOST 14782-76:). Dua trén kha nang
cia chim tia siéu am phan xa lai theo hudng khac khi di vao kim
loai moi han cd chua khuyét tat.

4. Phuong phap phdt quang va chi thi mau (GOST 3241-69).
Tai ving c6 khuyét tat, ta béi dung dich phat quang hoac chét chi
thi mau. Sau dé bé mat sé cho biét khuyét tat xuat hién o dau.

5. Phuong phap tham thau bang dau hoa. Dung phuong phap.
nay dé xac dinh do rd, nit, ro ri cia kim loai méi han ¢ bé day nhé
hon 10 mm. Bang cich quét dau hoéa trén mot phia mai han; phia con
lai quét voéi trén vung dudng han va dé€ kho. Dau héa sé thAm thau
qua ving khuyét tat va dugc phat hién. Phuong phap nay cc thé xac
dinh cdc khuyét tat téi 0,1 mm.

6. Thi bing thuy luc tinh (GOST 3845-65) va c6 ap suat
(GOST 1999-60).

Phuong phdp nay ding thi do bén va d6 kin cua cdc binh, bé chua,
cac dung cu chda khi va cac loai binh khac.



7. Thit mau cong nghé. Phuong phdp nay dung dé xac dinh su
liéen két cua kim loai, dac trung bang su pha héng caa lién két (6 kim
loai co ban hay ¢ méi han). Su pha hong ton tai cta ché khong han
ngdu hay l1a ¢ cac khuyét tat khac d bén trong.

8. Xac dinh tinh nhay ciia méi han déi vdi sy an mon tinh
gidi. (GOST 6032-58). Dung phuong phap nay dé kiém tra cac méi
han tu thép hgp kim austenit.

9. Thu kim tuong (GOST 3242-69). Dung phuong phdp nay dé
kiém tra t6 chic thd dai va dé xdac dinh chiéu sdu ngiau cia moéi han,
chiéu rong vung anh hudng nhiét, cac khuyét tat bén trong.

10. Thit co tinh (GOST 6996-66). Day 1a phuong phap xac dinh
d6 bén mo6i han. Cac mau cing duge han bang cung ché do vai vat
that hoac duge cit tao mau tu cac san phdm.

Thit kéo va uén (cho cac éng cd dusng kinh & < 100mm) la bat
bugc. Thit d6 dai va dap chi d6i véi cac san phdm nh4t dinh (nhu cac
vat chiu va dap).

Thi co tinh con dung dé€ thiu tay nghé cua thg han va xdc dinh co
tinh cta vat liéu han ciing nhu ché do cong nghé han da lua chon.

I1. CAC KHUYET TAT MOI HAN

1. Chay loang bé mat mdi han. Hién tugng nay xuit hién khi
kim loai han chay loang ra bé mat cua kim loai co bdn. Nguyén nhan
xudt hién la do dong dién qua 16n; chiéu dai ho quang han I6n; vi tri
dat que han khong ding; goc nghiéng caa vat han 1dn khi han ding.

2. Vét 16m mép han. Day la nhiing ché 16m sau (rdanh) trén kim
loai co ban theo canh.mép han khi dong dién han qud 16n hoac ho
quang han qua dai. Khuyét tat nay lam giam tiét dién chiju luc cua -
kim loai co ban va cd thé 12 nguyén nhéan lam cho lién két han bi pha
huy.

3. Chay thung. Khi han cd thé xudt hién cic 16 thing xuyén méi
han.
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Nguyén nhan la do khe hd chan mdéi han qua 16n; dong han qua
I6n hoac cong sudt mo han qua ldn khi tdéc dé han qua nho.

4. Thiéu hut cué6i duong han (16m dau va cuéi). Hién tugng nay
hinh thanh khi két thic duong han. Nguyén nhan 1a do ngat hé quang
mot cach dot ngdt hoac do ngon lia hoé quang bi théi léch.

Su thiu hut nay lam cho tiét dién moéi han bi giam va co thé la
ch6 phat sinh cac vét nut. .

5. R6 khi. Thuong gap ré khi luong cacbon trong kim loai co ban
cao; khi trén mép han con cd dau, md, son hoac khi cdac chiat do bam
vao day han, que han; khi dung vat liéu han 4m, ¢é chda nudc hoic
trong khi bao vé cd ldn tap chat. Ngoai ra con do diéu chinh ngon
Ira han khoéng thich hgp va han qua nhanh khi stt dung phuong phap
han trong moéi truong khi bao vé CO,.

6. LAn xi. Day la két qua cua viéc lam sach gi mép han hoac day
han khong triét dé. Trudng hop han nhiéu 16p 1an xi cing do tdy xi
han 16p truéc khong triét dé.

Xi 14n vao kim loai m6i han sé lam cho tiét dién chiju luc cua no
bi gidam, giam d6 bén va dan dén su tip trung uUng suat tai do.

7. Han khong ngdu la khuyét tat xudt hién & chdé kim loai méi
han va kim loai co ban khéong dinh (khong ngiu) hoac & cho cac 16p
han (khi han nhiéu 16p) khong dinh nhau.

Nguyén nhan la 1am sach kim loai co ban (nhu bui, gi, son...) khéng
triet d€; goc vat mép nhé, phan lam tu chan mé6i han qua 16n, khe
hd han qua hep, dong han qua nho, téc do han 16n va léch vi tri que
han ra khdi truc méi han. |

Trong ky thuat han, nidt dude chia thanh hai loai: nit ndng va nut
ngudi tuy theo nhiét dé6 ma & dé chung xudt hién. Su ton tai caa cac
mang nua diac nia chay léng cia qua trinh két tinh cong véi su ton
tai cia dng suidt kéo dai do co ngdt la nguyén nhan cua nut nong.

Ngoai ra ndt néng con xuit hién do trong kim loai méi han chua
mot lugng nhét dinh cac nguyén t6 cacbon, silic, hydrd va niken. Nut
nong thuong dugc phan bs bén trong maéi han va khd phat hién duge.
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Nttt nong thuong phat trién ra dén tadn bé mat moi han va cd thé
dé dang nhin thay. o

III. CAC CHI TIEU KIEM TRA VA PANH GIA CHAT LUONG LIEN

KET HAN CUA CAC KET CAU KIM LOAI

Viéc danh gia chat lugng lién két han tién hanh nhu sau:

- Quan sat bén ngoai va do cac thong s6 hinh .hoc cua lién két han
va moéi han.

- Ki€m tra chat lugng lién két han va mdéi han bang phuong phap
tia ronghen.

- Thi nghiém co tinh kim loai va lién két han.

1. Quan sat bén ngoai va do cic thong sé hinh hoc

Kiém tra chat lugng mdi han bang quan sat, do thong so hinh hoc
co muc dich sau:

a) Phat hién bang mat thudng hoac bang kinh lip tat ca cac khuyét
tat nhin thiy duge.

b) Xac dinh sai léch so véi kich thuée va dung sai danh nghia trén
ban vé.

Trudc khi ki€m tra phai lam sach méi han khéi cdc chat ban, gi,
xi han v.v... 46 khoi anh hudng tdi viéc quan sit. :

Do kich thuoc méi han bang cac dudng do chuyén dung. Cho phép
dung cac dudng co cdu tao khac nhau; nhung phai bao dam d6 chinh
xac can thiét va tién loi khi thao tac.

Viéc quan sat bén ngoai moéi han dp dung cho tat ca cac lidn két
han (khong cd ngoai 1é). Theo hinh dang bén ngoai cdc méi han phai
théa man cdc yéu cau sau: co bé mat nhan hoac véi dé nhdp nhd nhéo
(khéng co chay thung, khéng ngat quang); cé su chuyén tiép déu tdi
kim loai co ban; kim loai dap . phai déu suét trén chiéu dai mdi han,
khong cd nit, khong cd r6 khi tap trung hay bé tri thanh dai lién tuc
trén bé mat (chi cho phép ¢d ré khi trén bé mat nhung riéng biét,
khong lién tuc).

Cac vét zat & kim loai co ban ¢d chigu sdu cho phép khéng 16n hon

2776



0,5 mm d6i voi tam thép day dudi 10 mm va 1 mm véi thép day trén
10 mm.

Tat c4 cdc ché 16m do két thic hé quang han, phai duge dién day
(khong duge 16m); khéng cho phép bat cu loai nit nao va theo bat ci
huéng nao.

Nhiing doan moi han bi ndt phai duge khoan cho téi tan cung chd
nit, sau do duc chd nudt di hoac thoi di bang mo cat dac biét réi han
lai.

Cac ché han khong ngdu nhin thay & phia chan méi han, § cic méi
han khong dung dém thudc khi chi han dugc tit mét phia cho phép
sau td1 15% chiéu day tam han, néu chiéu day khong vugt qua 20 mm
va khéng qua 3 mm khi chiéu dayv khéong 16n hon 20 mm.

¢) Cac khuyét tat loai bo trong méi han theo cac cach sau:

Cédc cho gian doan khi han va cac ché két thuc hoé quang phai duge
han kin. Cdc méi han bi nit, han khéong ngiu hoac ¢ cac khuyét tat
lI6n hon miuc cho phép phai duge tdy bd vai pham vi kich thuéc 16n
hon kich thude khuyét tat mot doan dai hon 10 mm vé mdi phia roi
han sta chiia lai; Cac chd co vét cat d kim loai co ban néu vugt qua
giéi han cho phép, phai dugc 1am sach va han sta lai va lam sach,
ddm bao su chuyén tiép déu vao kim loai mdi han. _

Cac khuyét tat da duoe han sita chia lai déu phai kiém tra lai lan
nia.

Su s@a chita khuyé&t tat tai mot vi tri chi duge phép tién hanh
nhiéu nhat 14 hai lan.

2. Ki€m tra chit luong moéi han bang tia ronghen, gama

Phuong phap ki€m tra nay cho phép tim thdy cac khuyét tat bén
trong cac lién két han. Viéc kiém tra tién hanh & doan 50 mm doi
v8i méi chiéu dai 50 m cia méi han va & tidt ca nhing chd dang nghi
ngo cua moi han.

Cac doan ki€m tra dugc danh diu trén ban vé. Két qua ki€m tra
dugc ghi vao bién ban dac biét. |

o
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Cho phép ki€m tra cac khuyét tat sau day bang phuong phap vat
li (chiéu tia xuyén qua).

a) Har khong ngdu theo tiét dién moi han, khi han tu hai phia:
CG chidu sau téi 5% chidu day tdm han, nhung khong vuot qua 2 mm
theo chiéu dai ché khong ngdu; khong qua 50 mm theo chiéu dai toan
bé cua cac ché khong ngau; khéng vugt qua 200 mm trén 1 m méi
han.

b) Han khong ngdu & chan moéi han khi han tit mét phia: Cé chiéu
sau tdi 15% chiéu day tdm, néu tdm khong day hon 20 mm va khéng
qua 3 mm néu tdm day hon 20 mm.

¢) Cac vét 1an xi riéng 1é hoac rd khi riéng 1é hoac tap trung, cd
kich thudc theo chitu sidu modi han khong vuot qua 10% chiéu day
tam khi tAm khong day qua 20 mm va khong vugt qua 3 mm khi tdm
day han 20 mm. |

d) Cac chd tap trung xi hoac rd khi, khi téng chidu dai ciua chung
khong vugt qua 200 mm trén 1 m chiéu dai méi han.

Gia tri tdng cda han khoéng ngdu, lin xi va ré khi riéng 1é hay
thanh dai, khong vugt qua 10% chiéu day tdm han trong tiét dién
dang xét (khi han tit hai phia); nhung khéng dudc 16n hon 2mm. Khi
han moét phia ma khong cd dém 16t phia bén kia thi gia tri dd 1a 16%
nhung khéng 16n hon 3 mm.

- e) Cac vét 1an xi, rd khi tao thanh dudng doc mdi han, khong duge
phép cd. Tat ca cac loai nit cé kich thude bat ky cing khong duogc
phép co trong moi han.

O doan kiém tra, néu cac phuong phap vat ly nay phat hién ra céc
khuyét tat khong dugc phép co, thi phai tién hanh kiém tra b8 sung
& doan cd chiéu dai biang doan dd, chu y&u § cic chd gan khuyét tat.
Néu khi ki€m tra bé sung lai phat hién thém cac khuyét tat khong
duoc phép thi phai ki€m tra toan bé méi han va cdc doan nghi ngo
cida madi han.

3. Thit nghiém co tinh

Day la phuong phdp d€ tim ra cdc dac trung bén cia kim loai co
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ban, vat liéu han va mo6i han. Cho phép dung cdc mau da théoa man
khi da kiém tra bang quan sat bén ngoai.

Cac tdm dung lay mau thit nghiém co tinh phai dudc ché tao tu
cung moét loai thép han kim loai co ban.

Cac tdm do dugc han dinh vao vat han sao cho moi han trén do
duge tién hanh & cung vi tri khong gian nhu méi han that va dd la
phan kéo dai thém cta méi han that.

Cac tdm do phai dudc cung mét ngudsi thg han thuc hién véi cung
ch& d6 han, vat liéu han va thiét bi han nhu khi han vat liéu that.

Kich thudc tdm, hinh dang va kich thuéc mau cing nhu phuong
phdp cat ldy mau tu phoi phai theo tiéu chuéan.

Khi do phai tién hanh cac thd nghiém sau:

- Thu kéo tinh lién két han gidap moéi: 2 mau; han gdc va han lién
két chit T: 3 mau mbi loai.

- Thi udén dong (do dai va dap) kim loai moi han giap méi va vung
xung quanh méi han theo dudng nong chay: 3 mau moi loai.

- Thut uén tinh méi han gidp méi: 2 mau.

Khi két qua thi nghiém khéng thoa méan céac chi s6 tiéu chuan,
méi han tuong ing phai bi loai bé va tién hanh ki€m tra bé sung doi
vOi vat liéu han, ch& d6 han va tay nghé thg han.

4. Qui tic ki€m tra va nghiém thu cac lién két han cét thép

Cac chi tiét c6t thép, nén mdng va cac lién két han Jap ing dugc
cac yéu cau ky thuat caa tiéu chudn phai duge xac dinh theo két qua
ki€m tra mAu tit mot 16 san phdm, chi tiét hay lién k&t. Viéc kiém
tra 16 mau phai bao gdm sin phidm cua tdt cd cdc thg han.

Méi 16 dem ki€m tra phai gom cac chi tiét cot thép hay 1a mong
cia mot mac. Mé6i 16 lién k&t han ti cic thanh phai bao gom céc lién
két han cung loai va ciing dudng kinh, thuc hién bang cung mot cong
nghé.

Khi dung céc chi tiét c6t thép va nén mdng da dugc ché tao d X1

nghiép cung cip, cho phép kiém tra mat 16 bao géom:
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- Céac luéi chi ciing loai va duong kinh cdc thanh co dién tich tiét
dién ngang nhé hon téng s6 dién tich ti€t dién cac thanh giao nhau
theo hai hudng.

- Cac khung co kich thudc khac nhau cd ciac thanh ngang tu cot
thép cung loai ma dudng kinh c¢d thé khidc nhau, nhung khong lén
hon hai s6 lién nhau cua préphin.

- Céac thanh roi véi cac lién k&t han giap moi (d6i dau) bang phuong
phap han tiép xuc co tiét dién ngang khong déi theo chiéu dai. Chi
khac nhau theo dudng kinh nhiéu nhat 14 hai s6 lién tiép cua prophin.

- Céc chi tiét nén mdng loai "ban md" va "ban kin" véi cac thanh
chang tu cot thép cung loai, n6i bang moi han chéng véi tdm det bang
han ho quang dudi 16p thude, ¢cd duong kinh khac nhau nhiéu nhat
bang hai s6 lién nhau cua prophin.

- Cac chi ti€t nén mong ti cac mac khac nhau cd cac phan tu tam
det, dai hay l1a can dinh hinh, ndi véi nhau bang méi han.

Khoi lugng cua 16 tu cac chi tiét cot thép va nén mdng khong duge
vuot qua khdi lugng chi tiét va mong duge mét ngudi tho han thuc hién
trong mot ca san xuat.

Khoi luong mot 16 lién két han cac thanh cét thép cua cac két cdu
bé tong cot thép va két cau cot thép cho phép bang khéi lugng lién két
do mot thg han thuc hién cho tdi khi bat dau do bé tong két ciu.

Khoéng cho phép dé bé téng trude khi co duge két qua kiém tra lién
két han coét thép cac két cau nhu vay.

Chon céc chi tiét cot thép va mong dé€ quan sat bé mat va do thong
s6 hinh hoc, thuong khong 1t hon 3 san phdm hoac chi tiét. S6 luong
cac lién két han giap méi duge chon d€ ki€m tra nhu vay khong duoc
it hon 10 chiéc.

Maéi chi tiét c6t thép chon ra phai duge ki€m tra cac yéu t6 sau:

+ Loai va dudng kinh c6t thép theo ho so va khi khéng cd thi theo
két qua thi nghiém thép ¢ phong thi nghiém.

+ Kich thudc chinh, khoang cach giita 5 cap thanh, ké ca cap ngoai
cung d 2 di€m theo chiéu dai thanh.
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+ Cho han g cdc nut.

Mai chi tiét mong da chon ra phai ki€m tra cac y&u t6 sau:

+ Mac thép cac tdm det va do phang cac bé mat cia ching, loai thép
va dudng kinh cdc thanh chang theo ho so. Néu khong cd thi phai theo
két qua thu nghiém thép ¢ phong thi nghiém.

+ Kich thuéc chinh cdc phan ti det, su bé tri va chiéu dai cac thanh
chang. |

+ Khodng cach giita cdc tdm cua chi tiét loai "ban kin" § 3 gdc cua
tdm theo cac mat vuéng goc vdi nhau.

+ Tinh trang cdc thanh cta cac phan tu det, gid tri gée gitta cic
phan tu det va giltia cdc phan tu det vdi cac thanh chang.

O cac chi tiét c6t thép va nén mdng da chon. phai kiém tra bang
quan sat tat ca cac lién két han, cac méi han dai han bang hé quang va
khong it hon 5 lién két han déi véi cdc phuong phap han khéc.

Néu két qua quan sat bang mat va do cdc thong s6 hinh hoc cac chi
tiét cot thép va mong déi vdi cdc méi han cho thdy chi mot chi tiét hoac
moét lién két khong dap dng yéu ciu cia tiéu chudn thi phai ki€ém tra
lai gdp do6i 1an s6 sdn pham, chi tiét va lién két.

Néu khi kiém tra lai ma mot san pham hoac 14 lién két khéng thoa
man yéu cau cla tiéu chudn thi tat ca cac vat, lién két cua 16 do sé phai
dudc giao nhan ting chiéc.

D6 bén lién két han va dd bén kim loai co ban cta cac thanh sau khi
han lién két hinh chil thap, phai duge ki€m tra bang thu nghiém co tinh
cho dén khi miu bi pha hiy. Cac mau dd duge chon tif 16 sAn phdm da
ché& tao xong va da qua quan sat bén ngoai va do thong sé hinh hoc.

Cac miu ki€m tra (tap mau) cho thi nghiém co tinh dugce chon &
thoi di€m b4t ky va phai dugc cat tit vat, chi tiét hoac la tit méi han
cua két cdu c6t thép.

Cho phép cat ra cac mau ki€m tra tit mot don vi sdn phdm hoan
chinh.

Dé& thit nghiém co tinh, dé bén cac méi han ti€p xic gidp méi va han
di€m thuc hién trén cac may han mot dién cuc cd diéu khién tu dong
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chu trinh han, ¢ hien trugng lap rap cac két cdu bé téng c6t thép, cho
Phép thay viéc cat 14y mau bang diing miu tuong tu dugc tao ra § thai
difm bat ky véi cing ché do6 han va vat liéu giong san pham thuc.

56 lugng (kich thuéc 16 maiu) mau kiém tra ldy ra dé thi theo tiéu
chuan la 3 maiu.

S6 lugng tap trung cia cac mau ki€m tra ti moi 16 can ki€m tra
sau dd, do mét thg han thuc hién (vi du theo bang 60 cd thé 1a 2,3,4,5
hoac 6 mau) phu thuoc vao gia tri bién do (W) cua chi tiéu do bén
liéen két va kim loai co ban.

Bién do phai dugc tinh theo két qua thit nghiém cta céac miu lan
ki€m tra dau va trong trugng hop kiém tra lai thi cing la cta céc
mau cla lan d6 va ldy tir cac 16 da chon ngay trudc dé.

S6 luong tap mau cla cac miu ki€m tra tit méi 16 sau dé dung cho
thu do bén cac lién két han chit thap va kim loai co ban ti céc thanh
phai dugc 4n dinh theo bién do 16n hon, trong hai bién do vé d6 bén
tinh sau khi thi cac miu tuong tu 14y tir 16 ki€m tra trudc do.

S6 lugng tap mau cua cac miu kiém tra tit 16 sau, khi 16 truéc bi
phé&€ pham, phai la 6 mau.

Trong két qua thud co tinh cho téi khi pha hay cac miu kiém tra,
phai x4ac dinh cédc chi s6 bén sau:

a) Ung suit trong mdi mau cua thanh cét thép theo truc cua tai
trong o, o2, op.

Ung suit nay duge tinh bang gia tri tai trong pha huy [kG] chia cho
dién tich tiét dién ngang thanh cét thép [mm?] chiu tai trong thu.

Gid tri o1, 02... Owb; Omax, Omin phai duge lam tron t6i s6 nguyén gan
nhit.

Dang bién ban kiém tra thu nghiém cd tinh va vi du thuc hién cho
trong bang 61.

Lo san phdm hoan chinh duge giao nhan véi digu kién néu
1 - on, 2 C,.
2 -0y 2 C,.

Khi khong théa man disu kién dau, 16 san pham bi coi 13 phé& pham
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va khi khong thoa man diéu kién thu hai thi phai thi nghiém lai lan
nita v8i s6 lugng N = 6 chiéc. Néu thi lai ma khéong théa man mot
trong hai diéu kién, 16 san pham do bj coi la phé pham.

Gia tri C; va C, khi thi kéo cdc mau han lién két chit thap ung
vOi loai thép phai theo bang 62.

Khi tht mau lién két han gidp méi cac thanh tit thép khac loai
cdc gid tri C; va C; phai ung vai thép c6 doé bén cao hon.

b) Gia tri Wng suat trung binh.

O =

n

Bdng 60. Tuong quan giia sé lugng tap mauy cua cac mau kiém tra @ 1o
tiép theo voi bién dé chi s6 bén w cua cac mau da kiém tra lay tif 16 trudc

Bién dd (w) chi s6 do bén lién S6 lugng tap mau cua I& sau can kiém tra (chiéc)
k&t han va dd bén kéo kim loai | khi khéi lugng tap mau cda 16 trudc da qua kiém tra
c6 ban & tap méu tu 16 kiem [chiéc]
tra trudc [kG/imm?] PO 2 s 5
0 2 Vs 2 2 2
1 2 2 2 2 2
2 2 3 3 3 3
3 2 3 4 4 4
4 2 3 4 ) 5
) 3 3 4 5 5
6 3 3 4 5 6
7 3 3 4 5 6
8 4 4 4 5 6
9 4 4 4 5 6
10 5 5 5 5 6
1§ 5 5 5 5 6
12 S 5 5 5 6
13 6 6 6 € 6
14 6 6 6 6 6
15 6 6 6 6 6
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¢) Bién do gia tri Ung suat

g va g

madx m

w

=0

ma::

Omin-

in - gia tri 16n nhit va nhé nhét.

Bdng 61. Vi du bién ban kiém tra két qua thi co tinh lién két han. cac
phan tif ¢it thép va mong (khong ké lién két ludi tif thanh han trén may han

nhiéu diém)

Ho va tén thd han ABC ABC i ABC i ABC
Ngay tién hanh: 20192 | 21192 l 22192 | 231192
(S8 cua 18) Loai vat han Chc thanh | Céc thanh | Céac thanh = Céc thanh
Pudng kinh, loai ¢ot thép rieng lé [ rieng 1é riéng lé rieng lé
Dién tich tiét dién ngang | @25. AN | @25 AN | @25- Al @-All
(mm?) | 490 490 ! 490 490
—- l + : —— ]
K&t qua thu tai | N© Mau P ol p [0 P 1o T g
trong Palkg] ; 4‘— | % - i - T :
Ung suat 1 ; 33300 68 | 26000 | 53 | 30900 & 63 | 31900 | 65
AkGimm®) | 2 i 31400 | 64 | 27400 | 56 | 31900 65 = 31400 | 64
3 ;29.400f 60 | 29400 | 60 | 32300 66 | 32300 ; 66
4 . - 130800 62 32800 | 67 | 29300 | 6
5 | { - 32800} 67 | - |
- | 32800 o7 - ) .
SU—.-.A 1 3 . ,
K&t qua . So 2 232 390 256
tinh Cow | 64 | 6| 65 64
kGimm®] | omax | 68 62 | 67 | 66
. omin 60 53 | 63 | 61
e 8 9 4 5
: - | | i L
K&t qua kiém tra: dat : lam lai dat I dat
Khéi luong tap mau | E !
tiép theo . 4 ! 6 4 ; 4
Ngudi thd nghidm | xyz | XYZ XYZ XYZ
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Bang 62. Gia tri téi thiéu vé chi s6 ben ciia lien két han (kG/mm°)

Ung véi phd phim

T Giatr
trung binh C2

" Loai thanh cdt thép Gia trj
dudc thd nhd nhat Cq
A T 26
A-l 41
A-ll 51
Bl 41
Bp- : 41
BV 80
A=V 90

35
50
60
55
55
90
100

IV: KIEM TRA CHAT LUONG HAN THEQO QUI PHAM LLOYD’ (Anh)
Theo tiéu chudn ASME va BS (Anh), hang Lloyd thuc hién kiém

tra chat lugng méi han theo 4 giai doan sau:
A - Kiém tra vat liéu
B - Dao tao va sdt hach thg han
C - Sat hach qui trinh han

D - Thanh tra truéc khi han trong khi han va sau khi han

A. Kiém tra vat liéu ké ca phé chuan vat liéu han

Budc dau tién trong ché tao la bao dam vat liéu can han cd chat
lugng thich hgp. Hang dang ki€m thuc hién ki€m tra chit lugng tat
cA vat liéu tdm dung trong ché tao in6t két cdu trong nhom cua nd.
Vi du cdc hang thép san xudt cdc ching loai thép tim cho tau can
phai dudgc dang ki€ém phé chudn va phai tha nghiém véi su co mat
cua thanh tra vién cta dang ki€m d6i véi cdac mau ldy tu moét phan

nhit dinh ctia san phdm da hoan thanh.

Viéc chudn bi méi han va cdc méi lap ghép cin phai ding va can
than phu hdp v6i phuong phap han dang dung. Nd6i chung can phai
giam sat mot cach cd hiéu qua cdc nguyén cong trude khi han dé€ qua
trinh han dugce tién hanh trong cac diéu kién toi uu.



Tuong tu nhu vay cdac vat liéu han nhu que han cd thudc boc, day
va thu6c han, va thiét bi han nhu may va kim han phai co chat lugng
¢ing va & trang thai lam viéc tét. Cac yéu cau chu yéu déi véi ki€ém
tra chat lugng cdac vat liéu tiéu hao khi han st dung trong cac két
cdu tau dudc cho trong "Quy dinh ché tao, kifém tra va ching nhan
vat liéu".

B. Dao tao va sat hach thg han

Sat hach thg han dugc ap dung trudc hét doi voi han 'tay va han
may khi ma tay nghé cia ngudi cong nhan ¢ Anh hudng tdi két qua
cudi cung cia san pham, thi du nhu han nhiéu lugt bang phuong phap
han tu dong dudi 16p thudc.

Trong ché tao tau, trach nhiém doéi vai viéc chon va huan luyén
thg han thudc vé ngudi ché tao. Tuy nhién, giam dinh vién phai chiu
trach nhiér déi vdi chdt lugng cua céng viéc va tin rdng cdac thg han
la nhitng nyudi gidéi chuyén mén. Do dé anh ta phai quan tam tdi
phuong phap va cac chi tiét ca trong viéc huan luyén cia tho han va
kiém tra, duy tri trinh d6 chuyén moén. Hién nay cac quy dinh yéu
cau xudng dong tau phai tuan theo cic tiéu chudn quéc gia thich hgp
trong viéc ki€m tra va sat hach tho han.

Vi ¥ nghia cta chit lugng vat han ngay cang tang do dd ¢é mot
xu hudng gia tang tuong dng trong cidc quy pham la yéu cau kiém
tra kha nang ctia ngudi thg han. Vi dy, cdac ki€m tra phé chuin déi
véi thg han dude quy dinh trong cic quy pham d&i vdi ché& tao két
cdu ndi hoi, binh ap luc, dudng 6ng cho cong nghiép hda va cong
nghiép dau lua, va trong cong nghiép ch&€ tao may bay.

Trong nhiéu quy pham d6i vdi n6i hoi va binh dp luc, ASME va
BS doi hdi ki€m tra sat hach thg han, va hang cing yéu ciu kifm
tra thg han mot cich thuong ky khi vdn dé lién quan téi cdc noi hoi
trong nganh hang hai. Hang Lloyd’ ciing yéu chu coéng viéc phai dugc
thanh tra phé chuén, trén co s d6 cd thé cho phép ché& tao cac nbdi

hoi va binh 4p luc loai 1,2 hodc 3. Loai 1 1a loai cao nhét va bao gom
cdc binh lon cho cdc cong viéc cd doi hdi cao, trong khi dd loai 3 1a
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loai thap nhét, lién quan t6i cac tai trong nhe.

Nhin chung cdc tiéu chudn dng dung BS lién quan tdi mét trong
hai tiéu chudn sat hach tho han. |

Trong moét s6 trudng hgp viéc phé chusn quy trinh han khéng duoc
yéu cau tif 1y do ky thuat hoac ly do hop dong va khi dd tiéu chuan
dugc st dung la: |

BS 4872: Phan 1 : 1982, "Kiém tra phé chuén thg han khi khong
¢6 yéu ciu vé phé chuan quy trinh han"

Tiéu chuidn nay quy dinh rang tho han phai thuc hién mét hoac
nhiéu moéi han ki€m tra ti danh sach yéu ciu theo dé ching la dai
dién nhat cho coéng viéc cia nguoi do. Bang danh sach nay bao gom:

Ciac méi han giap méi tdm mong; tdm dudge han chi ti moét phia;
cac tAim dudc han tu hai phia; tAim dudc han 16t tit phia sau; éng dugc
va khéng dugc han 16t tu phia sau; cdc mo6i han gdc trén tim day,
tdim moéng va cic moéi han gdoc trén 6ng cd ndi nhanh cho cac dng
dung trong két cau.

V6i mbi lan ki€m tra, tiéu chuan sé liét ké cac diéu kién ki€m tra
va kha nang dng dung cia nd. Cac thi du tiéu bi€u vé ki€m tra méi
han giagp méi tdm dugc han ti ca hai phia va méi han goc tdm dudc
ghi trong phu luc 1 va 2. Cé thé thdy tif cdc bi€u miu nay viéc phé
chuan diung que han cd vé boc bazo cling bao gom phé chuin cho que
han c¢d vd boc rutil, bdi vi yéu cau doi véi viéc thao tac loai que han
trudic la cao hon. Ngoai ra déi véi méi tu thé€ han, chiéu day va loai
lién két dugc ki€m tra, ciing dugc phé chudn ca pham vi cu thé cua
tu th&€ han, chiéu day va loai lién két.

Sau khi hoan thanh vat ki€m tra, phai kiém tra bang mat, sau d¢
14y miu tir cdc doan thoé & céc vi tri két thue, bat ddu hodac & mébi chd
phan nhdanh hoac sudn, dé ki€m tra. uén hoac ki€m tra pha huy..
(Tuy theo loai méi han can ki€m tra).

Né&u vat ki€m tra khong théa man cic yéu ciu cua tiéu chudn cd
thé ki€m tra lai hai lan nita. Néu moét trong hai lan ki€m tra nay
khéng théa man thi thg han duge coi 1a khong théa man cdc yéu cau
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cua tiéu chudn va khéng can hudn luyén tiép tuc. Cong ty ciaa nguoi
tho han phai luu giit va duy tri déu dan cdc bién ban thich dng cua
moi lan ki€m tra phé chuidn tung thg han. Phu luc 3 cho thidy mot
bién ban loai nhu vay.

Can phé chuén lai thg han néu cd mét trong cdc diéu sau:

a. Tho han phai tién hanh cong viéc ngoai pham vi da dugc phé
chuin.

b. Tho han thay d6i hang lam viéc ma khong chuyén giao cic bién
ban kiém tra.

c. Tho han théi han tu 6 thang trd 1én.

d. Co ly do cu thé d€ nghi van kha nang ctia thg han.

Khi tiéu chudn dng dung yéu chu phé chuidn quy trinh han thi
dung tiéu chuan BS4871.

Phan 1: 1982 "Kiém tra cho phé chuian tho han lam theo quy trinh
han da phé chuin". N&u thg han phai dugc phé chudn bang viéc kiém
tra nhu khi phé chuan quy trinh han thi duing BS4870. Cu thé: khi
su thay d6i trong qui trinh han bat budc kiém tra quy trinh han thi
cin phé chudn lai thg han tri nhitng truong hop sau:

1. Thay déi kim loai co ban trong nhom thép cacbon hoac nhdm
thép hop kim thip véi tong lugng nguyén té hop kim it hon 6%, hoac
lugng crom trong khodng 11%-20% (thép khoéng gi ferit), hoac thay
déi kim loai co ban khi ding kim loai m6i han austenit hoac hop kim
chia nhiéu niken.

2."Thay d6i thanh phan kim loai dap khi han bat ky thép nao trong
pham vi mét trong cac nhom dg. '

3. Thay déi tu que han cd vo boc bazd sang que han cé vé boc
rutil.

4. Thay doéi viéc phé chudn han 6ng trong céc gidi han nhat dinh.

5. Thay d6i tif han mot phia khéng cd han I6t tir phia bén kia,
sang han co han It tir phia bén kia hoac han tit hai phia.

6. Thay d6i nhiét d6 nung ndng sdg bo.
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7. Thay d6i nung ndng sau khi han.

BS4871 chi dinh rang viéc phé chuan tho han theo lién két han
kiém tra dudc han ¢ mét trong cac tu thé han co ban co thé cho phép
phé chuidn han & nhitng tu thé& con lai. Theo tiéu chudn nay rdc tu
thé han cd ban 14 han sap (D); han ngang (X); han ddng tu dudi 1én
(V,); han ding tu trén xudng (V,) va han tran (O).

- Han sdp D tu..ag dng véi vi tri khong gian (D & géc 0° + 60").

- Han ngang X tuong dng vdéi vi tri khbng gian (X & goc 60" =
120°).

- Han ding V; V, tuong dng vi tri khong gian (V & géc 60° +
120°) '

- Han tran O tuong ung vi tri khéng gian (O & goc 120° -~ 180°).

Ngoai ra viéc phé chuan thg han theo lién két han ki€m tra nghiéng
mot goc 45 do so véi phuong nam ngang lién quan téi tu thé han
trdn va han ding tu dudi 1én sé bao gom phé chudn cho moi tu thé
han trit tu thé ddng ti trén xudng.

Néu "t" la chiéu day ki€m tra, thi khoang chiéu day dugc phé chuan
dao déng theo "t" nhu sau:

a. t < 1,6 mm bao géom t cho téi 2t
b. 1,6 < t < 10 mm bao gom 1,6 mm cho téi 2t
C. 10 mm < t bao gém 4,8 mm cho taoi 2t

Né&u "D" la dudng kinh ngoai cia 6ng dugce kiém tra thi khoing
duong kinh dugc phé chuin la: |
a. D < 25 mui bao gom D cho tdi 25 mm

b. 25 mm < D bao gom 0,5 D cho téi 2D
C. 168 mm < D bao gom 89 mm trd 1én

Vai céc ti6t dién réug hinh chit nhat. "D" 1a kich thuéc cua canh
nhé hon. |

Tho han phai thuc hién mau kiém tra hodc cdc mau kiém tra dai
dién cho méi loai lién k&t han lién quan tdi quy trinh han trong san

28U



xuat, dudc chon uu tién tu:

1. Liéen két han giap méi cua tdm hoac 6ng, hoac cia ca hai.

2. Mdi han gdc cua tam.

3. Lién két nhanh gita hai 6ng tao thanh goc to6i thi€u co trong
san xuat.

Cac vat ki€m tra phai tuong tu vé chung loai nhu da mé ta trong
BS4872 va bao gbm vi tri bat dau/két thic cia méi ki€m tra. Trong
trudng hop han hoé quang tay viéc bat dau lai phai duge tién hanh
bang que han mdi.

Né&u loai méi han san xuit hoac ap dung khong phai la nhing loai
mau thi 3 trén dai dién, thi du nhu han diap, han néi 6ng mong thi
tho han phai lam mot mau thu dac biét tuong tu nhu loai méi han
sdn xuit vé tdt ca cac phuong dién nhu kich thudc, do cing viing.
hiéu Ung nhiét, v.v. cing nhu l6p phu bé mat.

BS4871 yéu cau miu thi phai dugce ki€m tra khong pha huy cé bo
sung ki€m tra udn va kiém trz t& vi khi can thiét, d& hé trg cho viéc
doc cac két qua kiém tra khong pnha huy, hoac khi vat liéu mau thu
tuong tu nhu vat liéu dugc dung trong san xuit, hoac khi dung phuong
phap ki€m tra khong pha hay 12 khong thé thi ki€m tra bang cach
i8y t8 chitc tho dai, ki€m tra uén va ldy mau pha hty méi han goc
nhu da quy dinh trong tiéu chuin nay.

Khi phai dung cd hai phuong phap ki€m tra khong pha huy va
ki€m tra pha huy cing mot vat thi va cac vat thu dgi voi phé chuan
tho han phai théa man cac yéu cau cua ca hai phuong phap kiém tra.

Néu vat dem kiém tra khong pha hiy khong dat yéu cau, co thé
chu&n bi va kiém tra thém mét vat b6 sung. Néu nd ciing khong dat
yéu cau thi phai tim )y do va néu dé la ly do luyén kim hoac ly do
ngoai lai, cd thé lap lai ki€m tra mét 1an nia. Tuy nhién néu ly do
khong dat yéu cau la do tay nghé cua ngudi thg han thi ngusi do
duge coi la khéng cd kha nang ddp dng cdc yéu ciu cta tiéu chudn
nay ma khong can phai ti€p tuc huan luyén.

Déi vai viec ki€m tra phd hiy cdng nhu vay, ngoai ra cé thé lay
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them hai vat ki€m tra b6 sung dung cho trudng hop phai kiém tra
lap lai.

Theo tiéu chuin nay, kiém tra khong phd huy bao gom kiém tra
bing mat (co thé hd trg thém bang ki€m tra bét tu tinh hoac bang
chat l16ng thdm xuyén), cong véi kiém tra siéu am hoac la chup bang
tia bdc xa, tuy thudc vao théng s6 hinh hoc cua lién két, vat liéu va
cac yéu cau trong san xuit.

Hang chu quan cda tho han cing phai luu giit va duy tri déu dan
cac bién ban thich dng cta tdt ca cdac lan ki€m tra phé chuin tiung
thg han. Trén phu luc 4 va 5 gidi thiéu bién ban nhu vay. Viéc phé
chuin tiép tuc co gia tri néu cin bd ¢d trach nhiém cia hang cho thiy
néu khi ki€m tra thg han dugc lam viéc theo qui trinh nay mot cach
lién tuc phai chang va ti€p tuc tao ra cac mdéi han théa man yéu cau
nhu da dugc ki€m tra bang phuong phdp ki€m tra khong pha hiy.

C. Sat hach quy trink

Quy trinh han duge thiét lap trudc tién bing viéc dua ra cic quy
dinh chi tiét cia quy trinh biang van ban. Sau dé quy trinh nay dugc
sat hach hoac duge chitng minh bang cich thuc hién méi han ki€m
tra quy trinh. Didu nay phai dugc tién hanh trong cac digu kién mo
phong nhitng dieu kién thuc trong san xuit ¢d tinh téi cac vat liéuy,
phuong phip va théng sé dugc chi dinh. Lién két han sau do duoc
ki€m tra vé muc d6 lanh lan, co tinh, tinh déo va trong nhiing truong
hgp can thigt 1a do dai va dap, d6 citng va thanh phan hoa hoc. Do
d6 c6 co s3 cho viée viét thanh cac chi thi cho san xuit han da tung
dudc cho ]a théa man cac yéu cau nhit dinh hoac trong nhiéu truong
hop d€ théa man cdc yéu cau cla cdc thanh tra quy pham.

Sé rat ton kém néu ti€n hanh ki€ém tra quy trinh mdi déi véi tung
thay ddi nhé trong thanh phan vat liéu, chiéu day, phuong phap han
v.v. do d6 ngudi ta thuong dung hé théng phan nhém. Vi dy, vit liéu
dugc chia thanh cdc nhom theo thanh phan hda hoc, theo dd ching
bao gdbm cac hogp kim cd cac dac tinh han tuong tu. Viéc ki€m tra
tién hanh trén mot kim loai tit mot trong cidc nhom duge chi dinh
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duge coi la ¢d gid tri cho tat cd cac hgp kim khéc trong nhom nay.
Tuong tu, cé cac nhom theo chleu day kim loai, theo phuong phap
han. tu thé han, v.v.

Phan IX cta quy pham ASME cho nbéi hoi va binh ap luc dua ra
hé théng phan nhom chi tiét cho siat hach quy trinh han binh ap luc.
AWSD1.1 cing c¢6 mot hé thong tuong tu cho han k&t cau thép, va
BS4870 ciing cd hé théng tuong tu cd tham khao tiéu chudn BS5500
(binh ap luc) va BS2633 (cong viéc lién quan t6i ong loai 1).

Sat hach va théng aua cdac quy trinh han tau cing theo cung
nguyén tac trong cdc tiéu chuin tham khao & trén. Theo cdach phéan
nhom kim loai co ban nd duge don gian hoa dé viéc sat hach nhirng
thép chung loai cao hon ciing dong th&i cong nhéan cic thép ching
loai thap hon. Sat hach thép co d¢ bén cao hon cing bao trum thép
cé do bén thdp hon vdi ky thuat 1a han nhiéu lép bang han hd quang
tay, ban tu déng hoac han tu déong trong khi bao vé, han tu dong dudi
lgp thudc theo ciach théng thuong hoiac phuong phap han mét phia co
tdm lot. Khi diang ohuong phdp han tu dong cd céong sudt nhidt lon
tao nén su hoa tan idn kim Inai c¢ ban vao kim loai m6i han thi can
sat hach riéng nhiing thép ddng tau >3 do bén cao hoac binh thuong.
Thi du, v3i ky thuat han 2 16p (han hd quang tu déng dudi 16p thuée
hoac dudi khi bao vé), han xi dién va han ho quang trong moi trudng
khi bao vé, phucng phdap han mot phia s dung it hon 3 16p dé han
moi han gidp moi day 20 mm (hoac tuong duong). Khi sat hach chiéu
day, ky thuat han nhiéu 1dp da sat hach trén tdm 20 mm sé thudng
dudc coi la dugce chdp nhén trén tdm t8i 40 mm. D6i v6i cac phuong
phap han cd cong sudt 16n ma chidu day 1dn hon 10% chigu day da
kiém tra sé duge coi 1a chidu day 16n nhat da sat hach. Khi quy trinh
phu thuéc vao do ugdu nhu trong ky thuat han hai idp, chieu day
duoc kiém tra la chiéu day 16n nhét da sat hach.

Digu co ban cia ki€m tra quy trinh 1a lap bién ban cac théng s6
han nhu dong dién, s6 18p han, kich thudc va loai que han duge dung,
va trong trudng hop han bing mdy, cac théng s6 da chon trén may.
Cac ki€m tra nay thong thuong dugc cac thg han lanh nghe tién hanh
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dudi su giam sat cha ky su han va td bién ban nay la mét phuong
tién trong do két qua vé ky nang va su hi€u biét co thé dudc chuvén
cho cac thg han va thanh tra vién cd trinh do thdp hon. Do la mof
budc can thiét dé€ ki€ém tra chit lugng maoi han.

Phu luc 6 cho thay cac muc can dua vao bién ban cho yéu cau ky
thuat sat hach quy trinh han, va phu luc 7, 8 cho thdy phuong phap
ghi bién ban sat hach quy trinh han.

Ndi chung can kiém tra han néu cd bit ky su thay d6i nao nhu
chi ra trén phu luc 9 déi v6i quy trinh han da phé chudn.

Trong xudng dong tau, cin phai lam cdc miu méi han va kiém
tra ching trudc khi bat dau han trong sin xudt néu nhu thanh tra
vién cho 1a cin thiét. Cac ki€m tra quy trinh han chd yé&u dgc coi la
can thiét khi mot vat liéu méi nhu thép c6 dé bén cao hon hoac moét .
phuong phdap han méi duge ing dung lan dau tién trong xudng hoac
ing dung mot ching loai vat liéu han méi da phé chuin, dé ching
minh kha nang cua xudng han cd thé€ tao ra cdc mdi han tot.

Thi du, chat lugng han tu dong co thé kém do thiét bi mon hoac
hong va cin ki€m tra quy trinh dé€ phat hién va sta chita ching.

Ki€m tra quy trinh cia xudng dong tau cian ducdc ti€n hanh trén
cac tdm dai dién cho kim loai sé duge dung trong san xuit theo co
tinh va chigu day va véi cac didu kién tuong tu nhu cdc diéu kién
san xudt thuc té.

Thi du, néu han san xuit dudc tién hanh trén gian tau, phai moé
phéng d6 ngiéng cia dudng trugt. Cac han ché sy bién dang gap trong
san xuét cd thé dugc dung trong trudng hop moéi han gidp méi khi
han cdc tdm dai xdp xi 600 mm va 300 mm ngang qua dudi cua lién
két han giap mdi trudc khi ki€m tra. Dia di€m tién hanh kiém tra
cling rit quan trong. Can nhé ring kiérs tra quy trinh dugc ti€n hanh
d phong thi nghiém hoac & xudng cd thé khong tuong duong vdi cac
digu kién trén tau (3 day cd cac y&u t6 nhu nhiét do, gic, d6 Am khong
khi...). Do d6 cdc y&u t& nay phai dugc chud ¥ trong ki€m tra quy trinh.

Co cic hudng dan vé loai va pham vi ki€m tra qui trinh xudng
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ddng tau can cho cac kim loai cd ban, cdc phuong phap han va vat
liéu han theo S& tay thanh tra quy trinh. Huéng dan hién hanh cho
thanh tra vién, phan 8, 1971. "Han tau".

D. Thanh tra

1. Thanh tra trudc khi han

Trudce khi tién hanh han thanh tra vién phai:
a. Hi€u biét vé quy trinh han sé dung,

b. Dudc cung cap cdac ban vé ky thuat,

c. Néu cian, co hi€u biét vé sat hach tho han

Thanh tra han cta xudng va co thé thanh tra vién can ki€m tra cac
muc sau:

1.1. Chud@n bi mé'i han.
Can kiém tra hinh dang, kich thudc phu hgp vdi cac s6 lidu da
cung cap, su dung cac dung cu do tuong uUng.

1.2. Do sach

Can ki€m tra ngay trudc khi han xem cac canh han cd sach hay
khong k€ ca vung vat liéu lan can. Khong cho phép cd gi, 16p oxyt,
dau md va son. Cang sach cang cd co hoéi tao nén it phé& pham do han
gay ra. Ngudi ta cho rang mot sé vat liéu va phuong phap han cd thé
cho phép mot lugng nhat dinh chit ban va gi, nhung quan di€m nay
khong phai lic ndo ciling cd co sd va thanh tra vién vi thé& phai bao
ddm rang bé mat cia vung han phai sach. Nguoi ta thiy ring khong
phai tat ca cdc loai son va son Iot déu dan tdi ré khi trong méi han
8 tdt ca cdc ki€u méi han, nhung sé an toan hon néu ching dugc tay
sach khdi ving han. Nhitng ché can sach can dugc mai hoac dung cac
bién phap gia cong co khac, chai bang ban chii hay ia dung dung méi
tuy theo yéu cau cu thé.

Bé mat va canh han can dugc ki€m tra xem cd bi tach 16p rép hay
la dong vay... hay khéng va nhiing khuyét tat khiac c6 thé dian dén
viéc hinh thanh khuyét tat han.
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1.3. Lip rdp

SU dung cac thiét bi do thich hgp dé ki€m tra cdc phan tu lap rap
sé han, bao gom ca tdm l6t xem ¢ phu hop véi quy trinh da quy dinh
hay khong. Cac yéu t6 phai quan tam hang dau la khe hd chan maéi
han va d6 thang hang.

1.4. Vit liéu han

Phai doi chiéu nhan dang vat liéu han so vdi yéu cau ky thuat va
cac diéu kién bao quan phai dugc xac nhan la phu hgp vdi cac khuyén
cdo cua nha san xuat vat liéu han. Phan 16n vat liéu han bi ank hudng
x4u boi do 4m. Bi nhidu nhit la ciac que han co vo boce bazo (it hydro).
Cdc day han nhém dé€ han trong khi tro c¢d thé bi anh hudng nghiém
trong.

Moi day han va thanh han phai sach, khong cd ban gi, dau md va
am. Phai dung thudc micromet dé kiém tra ngau nhién duong kinh
cia ching.

1.5. Nung nong so bo

Khi diéu nay la can, thanh tra vién phai soat lai xem cac diéu kién
quy dinh trong quy trinh han co dugc ap dung dé tao ra su phan bd
nhiét dd thoa man tai noi va xung quanh lién két han ma khong anh
hudng t6i viéc tiép can mdéi han va nang suit cua thg han. Nhiét do
phai dugc kiém tra biang phan nhiét hoac son nhiét, hay la can nhiét
hoac hda ké,

2. Thanh tra trong khi han

Dung thanh tra bing mat thuong dé ki€m tra cac chi tiét khi dang
han. M4t s6 yéu t6 can xem xét la:

a. Chuan bj lién két han

b. Vit mép phia sau

c. Lam sach gitta cdc dudng han

d. Phuong phdp han

e. G6 bia sau khi han
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Viéc kiém tra khe hd thich hdp va kiéu moi han phai dugc tién
hanh trong qud trinh han. Bang cach nay cd thé kiém tra mép han
bang méat. Thanh tra xuong han va thanh tra vién can kiém tra tai
moi thai diém co thé.

Khi vat mép phia sau can ki€ém tra chan duong han dau tién da
vat mép bang mot phuong tién thich hop cho téi kim loai lanh lan
trude khi han dién day. Hinh dang va bé mat cia mép han can dugc
ndng chay hoan toan nhu cho phép.

Can dam bao rang bang cach due, chai hoac mai t4t ca xi da dugc
loai bé khéi bé mat kim loai méi han va canh mép han trudc khi tién
hanh han mét 18p sau trén chung.

Suét qua trinh han, thanh tra han hoac thanh tra vién phai ki€m
tra cac thong s6 da dat trén may han dé dAm bao rang ching la xac
dang va phai ki€m tra tinh hiéu qua cua ching.

Néu cd quy dinh gé baa gilta cdc 16p han thi phai lam cho ching
duge tién hanh khi kim loai m6i han con nong, st dung cac dung cu
cé dau tron, dé tranh ndt, tranh tao vét cat hoac cac vét kim loai
bién dang dé lén nhau. |

Viéc ki€m tra san xudt trong khi thi céng thudng chi dugc quy
dinh cho cac lién két han chiu tai trong 1dn hoac & noi ma hau qua
cua hu héng sé rat nghiém trong: thi du, trong viéc ché tao cac dudng
ong han dai duéi nudc, cac ing dung trong nganh nang lugng hat
nhan, cdc binh ap-luc, cdc két cad bé chia dé chuyén ché khi long.

3. Thanh tra cudi tung sau khi han

Muc d6 ki€m tra pha hiy hoac khong pha hiy méi han phu thudc
vao cac nguy co di biét hoac dudc udc lugng ma cd thé din tdi viéc
pha hong va phu thugc ca vao truyén théng da co trong nganh cong
nghiép tuong ung. Cé thé dua ra mot loat cic hidm nguy ti cdc 1o
phan Ung nguyén ti va cdc phi thuyén cho tdi cdc két ciu cong nghiép
c6 chia céc lién két chua kht dng sudt du va theo d6 trén thuc té
cing khong' giam tudng dng muic d6 khat khe cua kiem trg.

Muc d6 thanh tra cing cd thé bi anh hudng bdi ban chst cta vat
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liéu. Vi du, thép hop kim thap dé bi ndt trong méi han hoac trong
vung anh hudng nhiét, do do kiém tra phai tim va dinh vi moi vét
nit cd thé co tai d6. Phuong phap ki€m tra tat nhién phai 4p dung
cho ca vat liéu va cdc dac trung hinh hoc cta lién két. Do d6 phuong
phap bot tu tinh thuong dung dé tim khuyét tat bé mat cia cac méi
han thép ¢6 t8 chiuc ferit, khong thé ap dung cho thép cd t6 chic
austenit va cac kim loai khong phai sat. Tuong tu, chup bang tia bic
xa noi chung khong thich hgp v6i (va chi déi khi duge dung cho) kiém
tra cac lién két han goc. Khi chung can dugc ki€m tra ngudsi ta thudng
dung cac phuong phap khac.

Trong thuc tién muc do ki€m tra t6i thi€u cac méi han thuong
dudec quy pham hay tiéu chuin cho két cdu tuong dng quy dinh, hoac
do cdc yéu cau k§ thuiat ma ngusi mua hoac dai dién cta ngudi do
dua ra. Ngoai ra xudng ché tao cd thé€ dat ra cac tiéu chuin ki€m tra
cin tuan theo bat k€ tdi viéc cdc co quan chuic nang bén ngoai co yéu
cau thanh tra méi han hay khéng.

Hau hét cac két cdu thép ké ca trong nganh dong tau chi cd thé
dugce thanh tra trén co sd duy tri tiéu chudn vé tay nghé ma cd nghia
trudc hét 1a ki€m tra bing mat v6i viéc ki€m tra tai chdé quan trong
bang phuong phap khéng pha huy, thong thuong la chup bang tia buc
Xa.

Trong qu4 trinh ki€ém tra bang mat can cd diéu kién chiéu sang
t6t va phai thanh tra cac khia canh sau khi da hoan thanh moi cong
viéc han k€& ca viéc sia chita néu co.

3.1. Lam sach va stea lai

Phai bao dam tit ca xi da dudc loai bo bang tay hoac phudng tién
cd hoc, néu khéng c6 thé phat sinh cdc khuyét tat. Tuy nhién viéc
lam sach khong duoc che d&u cdc chi thi c¢d thé cho thdy cac théng
tin quan trong. Vi du, viéc lam sach bing phun hat sat cé thé lam
kin cdc vét nit nhé va cdc khuyét tat tuong tu, lam cho ching trd
nén khéng nhin thiy dugc. Dung ban chai sat dé lam sach nhom co
thé lam ldp cdc vét ndt va lam cho chung trd nén khong nhin thiy
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duoc cing nhu khéong thé bi phat hién bang chit long thim xuyén.
Viéc lam sach bang co hoc hoac hda hoc titan co thé loai bd cic ché
bién mau ma thudong la quan trong cho viéc phdt hién cdc ché nhiém
ban nghiém trong. Trong cdc diéu kién nhu vay thanh tra vién phai
doi héi trong pham vi quyén ctia minh viéc ki€m tra vat han truéc
moi lan xu ly.

Khi viéc slta lai bé mat han la cin thiét thi thanh tra vién phai
bado dAm rang viéc mai khong lam cho lién két bi nung nong qua muc,
cing nhu tranh cic vét mai va bé mat khong déu. Trong truong hgp
cdc mdi han gdc va cdc méi han gidp mdoi phai stta lai cho phiang hoac
nhan, cidn bdo dam rang kim loai méi han nhé lén moét cdch thoai
thoai so v4i kim loai co ban ma khéng cd cac ché phang thif hon tai
muc khéng chip nhan dugc.

Viéc sta lai co th€ dugc quy dinh trén ban vé vi ly do thiét ké,
hoac cd thé€ can cho viéc tao diéu kién cho ki€m tra bang mot sé
phﬂdr;g phdp nhit dinh. Vi dy, cd thé xuit hién cdc chi thi gia khi
ki€m tra bang bot tu tinh trén bé mat cd cac vét cat hoac cac thay
déi dot ngot tiét dién.

3.2. D6 ngdu

Trong truong hop cac moéi han gidp mdéi tit mot phia, thanh tra
vién phai kiém tra toan bo lién két vé d6 ngdu xem cd nim trong
pham vi quy dinh cda chuin chdp nhan hay khong bang ciach dung
cdc thiét bi do thich hgp va cac hé irg quang hoc hoac cic phuong
phap khac néu ching la can thiét (do khd tiép can viung ki€m tra).
Trong trudng hop lién két han giap méi han tit hai phia, cdc méi han
giap méi khong ngdu hoan toan va cac méi han gde, d6 ngiu phai
dugc ki€m tra bang mat sau khi han, nhung (;hﬁng co thé da dugc
bao quat bang kiém tra bang mat khi han hoac ¢ giai doan kiém tra
tuc thoi.

3.3. Hinh ddng

Phai kiém tra dé€ hinh ddang bé mat va chigu cao kim loai méi han,
néu cd, phu hgp vai chuén chdp nhan, bing cach dung cac thiét bi do.
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thich hgp.

Thanh tra vién phai kiém tra dé bé mat méi han la déu dan va
cac vét nhap nhé dat yéu cau va c6 hinh dang thoéa man yéu cau.

Can luu y rang hinh dang phu thudc vao loai vat liéu han da dung,
ky thuiat han va tu thé han.

3.4. Kich thwdc mé'i han

Can kiém tra xem kich thich méi han ¢d nhu nhau trén toan bo
lién két hay khong va cd dap dWng cac yéu ciu vé kich thude trén ban
vé hay khong bang cach dung cic thiét bi do thich hop.

Vi cac moi han gidp méi, thanh tra vién phai ki€m tra xem viéc
mo6i han cd dugc dién day hoan toan hay khong, nhung néu chiéu
rong méi han 16n hon qud nhigu so vdi chiéu réong trude khi han thi
phdi coi 14 méi han cd nghi vin.

D6i v6i mo6i han gde, cd thé kich thudc méi han khong duge ghi
trén ban vé va phai tinh todn d€ kiém tra lai xem canh han hoac
chidu day thuc cita méi han cé dat duge hay khong.

3.5. Chdy canh

Thanh tra vién phai kiém tra k§ cang chd chuyén tiép ctia méi
han d€ nhan dang cac viing cd cac vét cat hinh thanh do viéc khong
dién du kim loai méi han vao cdc viing d6 noi ma canh cia kim loai
cd ban lai bi hd quang nung chay lai.

3.6. Kim loai phu tran |

Thanh tra vién phai kiém tra cin than chd chuyén tiép ctia mdi
han noi ndng chay khéng di va kim loai méi han phu tran lén kim
loai co ban, do d6 tao nén mét hiéu dng vét cit ngoai mong mudn.
Khong nhu han bang tay kim loai phi do han tu dong thuong déu
dan va trong mét sé truong hop, it ré rang hon.

3.7. Cdc khuyét tidt mo'i han

Thanh tra vién phai ki€ém tra méi han va vung 4nh hudng nhiét

bang cdch diing ciac phuong tién quang hoc khi can thiét déi véi cac
khuyét tat nho lén trén bé mat. Moi khuyét tat tim thiy phai duge kiém
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tra lan nita theo chuin chip nhan duge dung. Trong mét s6 trudng hgp
kiém tra bang mat khong di dé€ xac dinh toan bé muc do cua khuyét
tat thiy duoc trén be ma:, va co thé can phai dung cidc phuong phap
ki€m tra khac dé danh gia khuyét tat mot cach toan bé. Khong moét quy
pham nao cho phép chdp nhan cac vét nit va do do bat ky vét nit nao
nhan dang dugc bang mat déu 13 cac khuyét tat khong chap nhan dugc
va phai loai bo hoan toan trudc khi tién hanh bit cd cong viéc han sua
chua --ao.

3.8. Nhiét luyén sau khi han.

Khi can nhiét luyén sau khi han cidn kiém tra xem céac diéu kién
quy dinh trong quy trinh han cé dugc ap dung hay khong dé€ cho co
thé dat dugc téc d6 nung, thai gian gitt nhiét va téc dé6 ngudi ding.
Nén dung cac cap nhiét dé ghi lai nhiét dé va vi tri cia chung phai
dudc can nhac theo miuc do6 can thiét cho viéc dat tdi nhiet do can
thiét theo chiéu day va chiéu dai cua phan dugc han. Sau khi nhiét
luyén thuong can kiém tra lai.

4. Bién ban thanh tra

Mét diéu quan trong la phai luu git cdc bién ban cho thiy moi
muc xdc dang cda thanh tra bang mat & méi giai doan da duodc tién
hanh. Cac méi han da dugc thanh tra va phé chuan phai dugc danh
ddu va nhan dang moét cach thich dng. '

Khi can cd bién ban vinh ciu bang hinh 4nh cta méi han trong
tinh trang nhu dugc ki€m tra phai chup hoac vé hoac ca hai k& ca
viéc chi ra moi khuyét tat mét cach ré rang.

Trong mot s6 trudng hop chi céan in lai ddu vét ciia m6i han bang
chédt déo. Co thé luu giit lai 1au dai hon bing cach diung loai bst nhéo
hoa cing dugc bang nhiét d6.

5. Cac thiét bi do

Khi cén do kich thudc lién két trude khi han, méi han, hoac khuyét
tat, nén dung céc thiét bi riéng ré hoac cd phési hop:

- Thuéc hoac canh thing

- Thudc goc
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- Ca lip trong hoac ngoai hoac vecné

- Thuéc do chiéu cao hoac chiéu sau

- Dudng do hinh dang

- - Dudng do méi han goc

Khi cong viéc cd tinh lap lai thi nén vu tién dung cac dudng kiém
tra prophin va kich thudéc méi han trén co sd dat/khéng dat, dic biét
khi chung cho phép co thé danh gia bang cam gisc.

6. Kiém tra khong pha huy

Trong tai liéu nay khong dé cap dén van dé nay mét cach cu thé.
Tuy vay cd thé ndi rang pham vi va tAm quan trong cta ki€m tra
khong pha hiy cdc méi han ngay cang gia tang cung vdi viéc cai thién
ki thudt va sy tin tudng ngay cang cao vao cdc phuong phap nay.
Chup bang tia buic xa con dudc nhidu ngudi coi la phuong phap tét
nhit va ddng tin cay nhait cho ki€ém tra cac mai han giap méi, dac
biét v8i cac khuyét tat bén trong. Ki€m tra bang siéu 4m ngay cang
dudc dung nhiéu va co gia tri thay th& cho chup bang tia buc xa. Véi
cic vt nut nam trong thi siéu 4m la pbuong phdap phat hién dang
tin cidy duy nhit. Cac vét nit bé mat duge phat hién uwu tién bang
phuong phap bét tu tinh v&i thép cd td chuic ferit, hoac bang kiém
tra bang chdt long tham xuyén cho moi kim loai.

Phu Juc 1
KIEM TRA MOI HAN GIAP MOI TAM (han ti hai phia)

1. Pham vi phé chuan va cac diéu kién kiém tra.

Pham vi phé chuan kiém tra nay cd ghi trong bang lphu luc 1 véi
diéu kién la phai théa man cac diéu kién ki€m tra dai liét ké.

2. Viéc han dap méi han kiém tra.

Dudng han sau cung 8 méi phia ctia méi han kiém tra phai duge
k&t thic va bat dau lai ¢ trong khoang gitta chiéu dai cua né mot
doan 50 mm. Trong truong hop han ho quang tay viéc lap lai duong
han phai dugc tién hanh bang que han mdi. Phia sau cua dudng han
dau tién phai dugc didi ranh bang phucng tién thich hgp cho dén ldp
kim loai hoan chinh trudc khi bat dau han ti phia dii ranh do.
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Phu luc 2
KIEM TRA MOI HAN GOC TAM

1. Pham vi phé chuan va cdc diéu kién ki€m tra.

Pham vi phé chuan d6i véi ki€m tra nay duge ghi trong bang 1 phu luc
2 vdi diéu kién la théa mén cac diéu kién ki€m tra da duoc phé.

2. Thuc hién moéi han kiém tra.

Mai han kiém tra chi dugc thuc hién tit mot phia cta lién két va cd
cac canh moi han gan bang nhau.

Dudng han chan phai dugc dung va lap lai tai khoang 75 mm cach
mot ddu. Trong trudng hgp han hd quang tay phai lap lai bang mot que
han mdi.

Bdng 1. Méi han géc tam

Kim loai cd ban,
phudng phap va
vat liéu han

Diéu kién kiém tra

Pham vi phé chuan

Nhu déi véi ¢dng viéc ma
ngudi thd han sé lam va
phai dugc qui dinh phu hdp
vOi qui pham.

C4c loai vt liéu, phudng phap han
& vat lidu han dung cho kiém tra
s truong hgp phé chuan dung que
han c6 vé boc bazd bao gém phé
chuén cho que han vo boc rutil

Td thé han

Han ngang

Han ngang va han sép

Han ddng tU dudi lén **

. 19an dung tu dudi ién, han ngang va

han sép

Han tran

Han tran, han ngang va han sap

Han ding td dudi lén ~~ va
han tran (hai m&i han kiém
tra)

Han ding tu dudi Ién, han tran, han
ngang va han sap '

Han ddng tU trén xudng

Han ddng tu trén xudng

Chigu day kim
loai co ban, t,
phai 1dn hon hoc
bang canh mé;
han géc

Canh md&i han it nhat 6 mm,
nhung nho hdn 12 mm

0,51 cho téi 21 mm

Canh mé&i han géc 12 mm
hoic 1én hon

8 mm va I6n hdn

Loai lign k&t han

Chit thich: © Néu két hdp cac tu thé kiém tra

Lién két chd T

han chi dudc phé chuan theo su két hop dé. :
“* D& vdi han hd quang bing dién cuc néng chdy trong khi tro, dudng
hdn chan cé thé dudc thyc hién & tu thé han ding tu trén xudng dudi.

D&i vdi tdm, moi mdi han géc c6
canh mdi han trong khoang trén

khac véi tu thé da quy dinh thi thg
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- Phu luc 3

(Ky hidu hodc biéu|Ching chi kiém tra phé chuan thd han | Bién ban kiém tra sd
tuong clia hang) (BS 4872-Phan 1-1982) |

Tén cua nha ché tao | Tén thd han va sé nhan dang S6 phat hanh
Chi tiét cta vt tho Ngay thang kiém tra

Phudng phap han

Kim loai cd ban Pham vi pha chuén

Chiéu day Phudng phéap han

Loai lign két Pham vi vat ligu

Pudng kinh ngoai cla éng Pham vi chiéu day

Tu thé han Loai lién két

Tu thé vat thd: ¢6 dinh/quay Pham vi dudng kinh ngoai cta éng
Vit lidu han Tu thé han

Kim loai phu Vat liéu han

Mac va chang loai Ghi chi

Thanh phan

Yéu cau ky thuat Chudn bl m&i han (vé phéac kich thudc)
Kich thuéc

Khifthudc han bao vé

Mac va ching loai

Thanh phén/yéu céu ky thuét

Cée yé&u 18 khéc (do thg han lJa chon)

K&t qué kiém tra
Ghi |a "chap nhan", "khéng chap nhan" (néu ly do) hodc "khéng can dén"

Kiém tra béing mit

Hinh dang mdi har Ng&u (khéng I6t tu phia
| bén kia)

Chay canh hodc dién day Ngiu (c6 16t tU phia bén

khéng hoan toan kia)

D6 nh3n clia mai ndi Khuy€ét tat bé mat

Kiém tra phd hiy

Kiém tra 16 |U6n bén Udn chan Pha hdy maoi|Pha hay mdi

chuc thd dai han géc han giap mdi

Ghi chud

Cac xac nhan trong ching chi nay la ding. M8i han kiém tra da dude chuin bj, han va
kiém tra phu hdp vdi cac yéu ciu clia BS 4872; Phan 1, 1982,

Dai dién cta nha ché tao Phia thanh tra ¢6 thAm quyén hodc tram
_ viEm tra (khi cé)

Chic vy | Ngudi lam ching

Ngay thang Ngay thang
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Phu luc 4

(Ky hidu hodc biéu tugng | Ching chi kiém tra phé chuan | Bién ban kiém tra s6
cua hang) thg han (BS 4871 Phan 1, 1982)
Tén cta nha ché tao Tén tho han va sd nhan dang | S8 phat hanh

Quy trinh han da phé chuan sé

CHU THICH. Kim loai ¢d ban dugc dung
cé thé khac vdi dudc dung trong quy
trinh vua phé chuan d trén

Chi tit clia vt thu Nogay thang kiém tra
Phudng phap han
Kim loai cd ban

Chiéu day Pham vi ph& chudn

Loai lign két Phudng ph4p han

Pudng kinh ngoai cua éng Pham vi vat liéu

Tu thé han Pham vi chiéu day

Tu thé vat thu: co dinh/quay Loai lién két

Vit lidu han "| Pham vi dudng kinh ngoai cua éng
Kim loai phu TU thé han

Mac va chung loai Vat liéu han

Thanh phan Ghi chd

Yéu cau ky thuat :
Kich thuéc Chuan b} m&i han (vé phac kich thudc)

Khiithudc han bao vé
Mac va chung loai
Thanh phan/yéu céu ky thuat

Céc y#u td khéc (do thg han Iya chon)

Két qud kidm tra
Ghi 1a "chap nhan*, "kh6ng chap nhin" (néu ly do) hodc 'khdng can dén
Kiém tra khdng phé hoy

Bing mit Chup tia bdc xa Bing siéu &m

Kiam tra phé huy

Kiém tra t6 |U8n chan Uén mat Uon bén Pha huy méi
chuc tho dai han géc
Ghi chd

Cac xac nhan trong ching chi nay 1a ding. M&i han kiém tra da dude chuan bj, han, va
kiém tra phit hdp vdi cac yéu chu cia BS 4871t Phin 1 1982

Dai dién cta nha ché tao Phia thanh tra cé tham quyén
Chidc wy Ngudi 1am chdng
Ngay  thang Ngay thang
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Phu luc 5

(Ky hiéu hodc biéu tugng i

cua hang)

T

Chung chi kiém tra phé chuan
tho han (B5 4821 Phan 1, 1982)

Bién ban kiém tra sé

T&n cua nha ché tao

Tén thd han va s8 nhdn dang

Sé phat hanh

Cam doan

T&i, ngudi ky tén dudi day cam doan réng ngUdI thd han dudc néu ¢ trén da duoc
lam viéc déu dan va dat yéu ciu trong cac cong viéc bao goém trong chdng chi kiém

tra nay trong thdi gian 6 thang trudc ngay toi ky.

Ngay thang

Chd ky riéng

Chudc vy hoic hoc vj
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Phu luc 6
BS 4870, Phan 1 1981 - Cac yéu td cia cac phudng phap han cu thé.

Cac chi tiét lien quan tdi cac myc ghi trong phu luc 6 tU muc (a) d8n (f) sé phai
ghi vao bién ban cho cic phudng phap han cu thé:

a) Han ho quang tay
(1) Dong xoay chiéu hodc mét chidu va cuyc han
(2) Cuong dé dong
(3) Vdi han xung, thdi gian cd xung, cudng dé dong xung, dong cd ban va dién ap
cd ban
b) Han bdng dién circ néng chay trong moi triedrng khi tro, ddy han hodc day han 16i bor, k€ ca
déy han 16/ bor cho hat trong CO2 hodc khong cé khi bao vé,
(1) Khi bao ve va luu Iucng khi
(2) Dudng kinh voi phun khi
(3) Dién 4p hé quang
(4) Téc d8 xubng day hodc cudng dd dong han
(5) Tam vdi dién cyc (han cd gidi héa)
(6) V4i han xung, thdi gian cé xung. cudng d6 dong xung, cudng d6 dong cd ban
va dién ap co ban
¢) Han bdng dién cuc von fram rrong moi tncong khi tro
(1 Dumg kinh va loai dién cuc vonfram
(2) Khi bao ve va 'UU ludng khi
(3) Dudng kinh ddu &ng phun
(4) Ddng xoay chiéu hodc médt chiéu va cuc han
(5) Cudng dd dong han
(6) Chiéu dai hodc dién ap h6é quang dbi vdi han cd gidi hda
(7) V@i han xung, thdi gian ¢é xung. cudng dd dong xung. dong cd ban va dién ap
cd ban
d) Han ho quang diedi 16p thudc va han lién tuc bdng que han ¢é vo boc ¢6 hodc khong c6 khl
CO2 hay la thudc han bao vé
(1) S ludng va hinh dang day dlen cuc va ndi dién
(2) Khi bao v@ va luu ludng khi
(3) TAm vdi dién cuc
(4) Ddng xoay chiéu hodc dong mét chidu va cyc han
(5) Cudng dd dong han
(6) Dién 4p han
(7) Dac. trung nguén han
e) Han dién xt va han cé dién cuc tdm lién hop
() So lugng dlen cuc
(2) Hnh dang tim lién hgp
(3) Chiéu rgng dao dgng va thdi gian dao chiéu dién cyc
(4) Cudng d6 dong han (tdc db xuéng day)
(5) Dong xoay chiéu hodc mot chiéu va cuc han
(6) Dign ap va toc dd néng thdng dung
(7) Chiéu sdu bé xi
f) Han khi
)] Ap suit 6xy
(2) Khi chay va ép suat cua no
(3) Kich thudc voi phun déu han
(4) Dac trung ngon lda (6xy héa, hoan nguyén hcdc trung hoa)



Phu luc 7

Ky hiéu hodc bigu tugng

Fan (BS 4870, Phég 1, 1981)
Chi tiét cua quy trinh: No

Bién ban kiém tra phé chuan quy trinh

Bién ban kiém
tra so.

Tén cla nha ché tao

NGi kidm tra ‘
Xudng hoic hién trudng

' Quy trinh cua nha ché tao sb,
(va s8 chinh ly)

Phudng phap han
Loai lien két han
Tu thé han

Tu thé vat kiém tra

Chuan bj lién k&t han (ban vé phéac kich thudc)

Kim loai cd ban

Yéu cau ky thuAt
Nhém vit liéu

Kich thudc vat kiém tra

Trinh ty cac dudng han va
kich thudc hoan chinh cua rnéi
han (vé phac)

Phudng phap chuan bj va lam sach

Diéu kién han
Dudng han sé

Vat liéu han

Kim loai phu

Mac va chung loai
Thanh phan
Khilthuéc han bao vé
Mac va ching ioai
Thanh phan

S&y kho

Kich thudc

Cudng dé dong han
Dién ap han

Cuc han

Téc dé han

Téc dd xudng day
Luu ludng khi bao vé
Lam sach

Gia cong phia bén kia

Nhiét luyén sau khi han

Nhiét dé Phudng phap |Khdng ché | Yéu ciu ky thuat
- |
Nung néng Phudng phap )
sd bd
Gida cac Khéng ché
duong han

Nhigt dé luu

Thoi gian Iuu nhiét d6

Ngudi 1ap bién ban

Ngay thang

Nhan dang thg han
Ho tén
Ky higéu

Pham vi phé chuan
Pham vi vt liéu
Pham vi chiéu da
Pham vi dudng kinh
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Phu luc 8

Ky hiéu hang hodc biéu
tugng

Bién ban kiém tra phd
chudn quy trinh han (BS
4870, phan 1, 1981)
K&t qua kiém tra

Bién ban kiém tra sé

Ghi la "chap rhan", "khéng chap nhan" (néu ly do) hodc cho cac k&t qua bang sé

Kidm tra khdng phé huy

Kiém tra bing mat

Chyp bang ‘ia buc xa

thdm xuyén

Kiém tra bing bt td tinh hosic chat Idng

Kiém tra bing sidu am

Kiém tra phé hay

Kiém tra do bén

kéo

gidi
chay

dd dan dai
tudng doi

han
tusng doi

d§ co ngang

nhiét dd

kiém tra

Pdn vj

%

%

Kéo ngang

DS bén toan
md han

Kiém tras udn

Hudng ‘
dau

Pudng kinh ban

Két qua

Két qua gdy méi han géc

1.

chdn/mat/bén

2

chan/mat/bén

3.

chan/mat/bén

chan/mat/bén

doc

Kiém tra td chidc thé dai

Do dé cing Loai

Tai trong

dai dd cung

Kim loai cd ban

Ving anh hudng
nhiét

mdi han

Vi tri ché do dd cdng (vé phac)

Kiém tra dd dai va dép

Tidu chuan &p duyng

Vi trr v3d kich
thudc méu

[ Vi tri vet cat

Nhiét db kiém tra

K&t qua (kém theo don vj)

Ki8m tra b8 sung va cac k&t qua, thi du phan tich thanh phan héa hoc, t6 chic té vi, do

nBrg dd pherit

Cac xac nhan trong ching chi nay & ding. M&i han kiém tra da dudc chua

kiém tra phi hdp véi cac yéu ciu cua BS 4870, Phan 1, 1981

Dai dign cta nha ché tao
Chue vy
Ngay thang

n bj, Fén, va

Phia thanh tra cé thdm quyén

Ngudi lam chung

Ngay thang
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Phu luc 9
CAC THAY POI ANH HUONG PEN PHE CHUAN

Phai yéu ciu kiém tra quy trinh han khi cé bt ky thay d&i nao dudi diy trong
quy trinh han da phé chuén

a) Bat ky thay déi nao vé phudng phap han.

b) BAt ky thay d&i nao vé kim loai cd ban hodc dudng kinh ngoadi cua 6ng hodc
kich thudc theo muc do phé chuan ghi trong diéu khodn 6 (Bién ban thanh tra).

c) B4t ky thay ddi nao trong chi tiét chan méi han ma c6 thé anh hudng tdi quy
trinh han (khe hd, chiéu cac chan méi han hodc han 16t tu phia sau), nhing thay ddi
khe hd chan méi han hodc chiéu cao chan mdi han khong nhAt thiét phai phé chuan
lai.

d) Khi kiém tra d6 dai va ddp khong can thiét, sy thay déi dén tU ky thuit
han ding tu trén xudng.

e) Khi phai kiém tra dé dai va dap, bat ky sy thay déi nao trong tu thé han cd
ban (han sdp, han ngang, han dung, han tran; xem dinh nghia ¢ BS 499, Phan 1). Mébi
tu thé han cd ban phai dudc phé chuan riéng biét, trd khi quy trinh han da phé chuén
ding ky thudt han ddng tJ dudi 1én cé bao gdm phé chudn cho mgi tu thé han khac
vdi khi ding ky thuat han dung tu trén xudng.

Chu thi¢ch: trong trudng hdp cac mdi han éng, cdn phan biét ré rang tu thé cua éng
va tu thé han vi tu thé cla 6ng c6 thé bao gém nhiéu hon mét tu thé han.

f) Bat ky thay déi nao vé ky thuat han (thi dy, thay déi tu phusng phap han ddng tu
dudi 1én sang phUdng phap han dung tu trén xudng).

g) Moi thay déi vé chang loai que han, kim loai phy, thudc han hodc khi bao vé.

h) Moi thay d&i vé c¢d cua que han diing cho dudng han chi han tU mét phia.

i) Moi thay ddi I1dn hon 1/3 ¢d cua que han dung cho dudng han chan cda mdi han cé
han 16t phia sau.

j) Moi thay déi loai dong han, thi dy, tU mdt chidu sang xoay chiéu hoac thay déi cye
han. -

k) Moi thay &6 nhiét dd nung néng s6 bo trd trudng hdp ting thém nhigt dé nay khong

qua 100 do C.

) Moi thay déi khoang nhiét d6 rhiét luy&n sau khi han,

Moi thay ddi vé mac ky higu que han, viéc sdy hodc kich thudc (khac véi muc (h)
hodc (i) & trén) cia vat liéu han hoac cua khi bdo v& va khi 1am sach phai dudc bao
cho ngudi mua. Theo thda thuén giGz cac bén ky két, ¢o thé bd qua viec phé chuin
lai nhiing thay déi do. :

N&u khéng c6 bdt ky thay déi ndo néu trén thi quy trinh han da phé chuin sé vén
co gid tri khéng gidi han.
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Phu luc 10

THEP CACBON THONG DUNG

THEO TIEU CHUAN TCVN VA COCT

Mac thép Tinh chat
| .

TCVN roCcT oy kGimm? C %
1659 - 75 380 - 71
CT31 CTO > 31
CT33s CTIKO 31 - 40 0.06 - 007
CT33n CTIMC 32 - 42 -
CT33 cTIcn 32- 42 ——
CT34 cT2Cn 34 - 44 0,12 - 0.14
CT3ds CT2KM 33 - 42 —
CT34n “CT211C 34 - 44 ——
CT38 cTacn 38 - 49 0.18 - 0.21
CT38s CT3KII 37 - 47 —
CT38n CT31C 38 - 49 ——
CTa2 CT4CHl 41 - 54 024 - 028
CTa2s CT4KII 41 - 52 ——
CT42n CT4MC 42 - 54 -
CTs1 cTsCn 51- 64 0,30 - 035
CT5in CTSIIC 51- 64 —r—
CTe1 CTeCI > 61 036 - 042
CT61n CT6IIC > 1 — -
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Tiép theo phu luc 10

Mac thép | Xd | Co tinh [MPa) Thanh phin héa hoc (%)
FOCT ly |
27772 - 88 | nhigt | 95, | 9 C Si Mn P S
{max) | (max)

Thép tdm can néng

CT245 N 245 380 022 | 0,05 - 015 0.65 004 0,05

CT275 N 275 380 022 005 - 0,15 0,65 I 0,04 0,05

CT285 N 285 390 022 |005-030 0.65 0,04 0,05

CT345 N 345 490 0,15 08 13 - 17 0035 0.04

CT375 N 375 510 0,15 015 - 0,30 13 - 1.7 0035 0,04
Thép tdm can ngudi

CT1285 285 3390 027 015 -04| 035 - 12 0.04 0,05

CT345 345 510 0,15 08 13 =17 004 0.05

Ghi clui: N = Thuong héa
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Phu luc 11

A - MAY BIEN AP HAN MOT PHA
(CONG TY PIEN THONG - ELENCO)

Kiéu may
Dic tinh HQ10 HQ15 HQ24 HQV250
ky thuat
- Céng sudt (kVA) 10 15 ~ 24
- Dién 4p sd cap (V) 220 220 - 380 220 - 380 220 - 380
- Dong dién han (A) 80 - 180 80 - 280 80 - 350 60 - 250
- Ché d6 lam viéc (TL %) 35 35 40 60

B - MAY HAN BAN TU PONG CUA HANG FRIMAG (ITALY)
PE HAN MIG - MAG

Kiéu may

i MIGALL | MIGALL | MIGWELD | MIGWELD | INVERTER
Dac tinh 205 270 270 320 MIG 140
ky thuat
- Dong han (A) 35 -200 |40-270| 50 - 320 50 - 320 5 - 140
- Chu ky céng suat

60% 120A 180A 180A 220A 140A

100% 140A 170A 120A
- Dién 4p s6 cdp (V)|1X220X240 | 3X380 |3X380X50Hz |3X380X50Hz | 230 + 10%
- Cong suat (kVA) 6.9 1 12 15 535
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C - MAY HAN BAN TU PONG MIG/MAG
HANG KJELLBERG (bUC)

Kiéu may
Dic tinh RACER WORKER KTH 510 GTH 1000
ky thuat 320 320
- Dién 4p sd cap (V) 3x230x400 | 3x230x400 3x380 3x380
- Dong dign han (A) 35 - 300 35 - 300 70 - 500 200 - 1000
- Chu ky cong suat (A/TL %)| 300/25% 300/25% 500/60% 1000/100%
- Pudng kinh day (mm) 06 - 12 06 -12
- Lam maét Nudc Khéng khi
D - MAY HAN HO QUANG TAY CUA
HANG KJELLBERG (PUC)
Kiéu may
TINY 160 TINY 200 INVERTER INVERTER
Dic tinh AD/DC KU 260 KU 260T
ky thuat
- Pham vi su dung Han tay, TIG | Han TIG, tay | Han tay, TIG | Han tay, TIG
- Dién 4p s6 cap (V) 1x230 1x230 3x400 3x400
- Dong han (A) 5 - 160 5 - 200 3 - 260 3 - 260
- Chu ky cbng sudt| 140/35% 200/60% 260/35% 260/60%
(A/TL %) (han tay) (TIG) (han tay) (TIG)




CHUONG 6

KY THUAT AN TOAN TRONG HAN

1. Ky thuat an toan cho han khi

Nhitng nguti dude phép thuc hién cac cong viéc han khi phéi £l
18 tudi trd l1én va phai cd ching nhan du sic khde, qua dao tao chuyén
moén va thi dat yéu cau doi véi thg han khi.

Cam ti€n hanh cdc céng viéc han & nhitng chd cao hon mat dat 1
mét ma khong cd che chan hoac 6 ché khéng ¢d chiéu sang hoac d
cac ché t6i. CAm han ngoai hién trudng ¢ trong rung trong thoi di€m
cd dong bao, suong mu, gic manh tir cAp 6 trd lén. |

Cdm bo tri bé didu ché& axetylen di dong ¢ nhitng chd ¢6 ngudi va
nhitng ché khong cd chiéu sang va nhitng chd cd bde hoi cac chit tao
vOi axétylen thanh hén hop dé chay né.

Phai dat cdc binh chia khi cach cic chd han va cic ngudn nhiét
khac cd ngon ltta hd mot khoang cach it nhat 1a 10 mét, cach cac 1o
sudi it nhit 1a 1m.

Nhitng didu cdm khi thao tiac cac chai oxy:

+ cdm dung tay cé dinh ma.

+ cAm mang vac bing tay hoac lan di.

+ c&m théo nap chai bang baa dap va duc.

+ cdm su dung cdc chai bi nudt, bi héng (bi mdp, st mé...)

Viéc nang chai chia khi lén cao dudc tién hanh trong ciac thung
chia dic biét. Cim mang vdc chai chita khi 1én thang hoac thang xép.

Can tranh tia nang truc tiép vao chai trong mua he.

Khi nap va théo cac thung chda cacbit - canxi, cdm vit ném tu
trén cao. M3 thung chita cacbit-canxi bang dung cu dac biét, d6 ga
dac biét khéng cé kha nang gay ra tia Ita. CAm di chuyén cacbit canxi
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trong cac thung ho.
Yéu ciu trueéc va trong khi ti€n hanh céng viéc.

Tho han khi phai thuc hién:

+ Loai bd cac vat liéu dé bée lua.

+ Kiém tra do kin va bén cta cac ché néi day dan khi.

+ Kiém tra nudc trong van an toan téi muic qui dinh.

+ Kiém tra mic d6 bao dam -cia mo han, van gidm dp va cic ong
dan.

+ Xac dinh muc d6 an toan cua cdc ren ndi cac van.

Truoc khi né’i van gidm dp vao chai oxy, tho hdn khi phdi:

+ Ding & phia bén kia huéng ctia dong khi di ra khéi chai.

+ Chac chian vé viéc khéng con ddu vét dadu md nao.

Cim cdc diéu sau:

+ C4m dung cdc van gidm dp co ren khong thich hgp & nhiing ché
néi ren.

+ C4m thdo va lap cdc van cua chai.

+ C4m dung cdc chai cé ren hd khi.

Cédc 6ng dan o6xy phai dugc dat cach cdc day din dién & khoang
cach khéng nhé hon 0,5 m va cdch cdac 6ng din axetylen va cdc khi
khac it nhit 1m. |

+ Ché dat binh diéu ché& phai duge chén xung quanh va treo bién
- cd ghi "cdm lda" hoac "cAm dem lda tai".

+ C4m dé binh diéu ché va chai ¢6 chda khi khong cé canh gac
khi dang han. Khodng cich giita cac chai 6xy va binh didu ché& phai
16n hon hoac bang 5m.

Nhitng diéu c@m khi diing binh digu ché axetylen.

+ Cdm dung mot binh digu ché€ di dong d& cdp axétylen cho tir 2
vi tri han trd lén.

+ Cdm nap cacbit canxi ¢6 ¢ hat nhé hon qui dinh trong ho so
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ky thuat cia binh.

+ Cdm dat binh d cac ché han hoac cic ché ngudn lda hoac ngudn
tia lda dugi 10m.
 + Cam tho han khi sita chita mé han (mé cat) va cdc van giam
ap khdc. Cam lay oxy khdi chai khi ap suit trong chai nhé hon 0,5
atm. Van nudc phai ¢ mic nudc khong dai.

Mdc nudc d6 phai duge kiém tra khong it hon 3 lan trong moét ca
khi ngat khi. )

+ Cdm thg han khi dem mo han dang chay ra khoi vi tri cong téc.

Dap lia cia mé han phai tién hanh khi gidan doan cong viéc hoac
khi chuyén tit ché nay sang ché khic.

Ché rd khi & 6ng dan cao su hodc & binh didu ché& phai dugc xac
dinh bang nudc xa phong.

+ C4dm han khi  trén cdc thang dung.

+ Cdm han va cat cdc b€ chia, ong dan dang chiu ap luc.

Han va cét bao bi chia cdc chit chay hodc axit chi dugc ti€n hanh
sau khi da 1am sach, rua, théi hoi nudc & ché thoang.

+ Cam dong thoi han khi, cit khi va han dién trong bé chia, binh
chia. Thg han khi l1am viéc bén trong bé chia phai dudc su hudng
din dic biét vé ky thuat an toan, dugc trang bi mat na thd va day
an toan lap vao tdi kéo tif bén ngoai.

Ché lam viéc cua.tho han khi phai ¢6 cac dung cu dap lda (dap
bang axit cacbonic).

Sau khi két thic cong viéc, cin dap mo han. Trude hét dong van
axétylen, sau dé dong van 6xy trén mé han. Sau do xa axetylen ra
khéi binh digu ché, thdo nude, thdo ba cacbit va dem dén chd chda
riéng, gid cachit ria sach. |

Binh digu ché, chai 6xy cé nap lap vao va cacbit canxi chua dung
dén (trong thung h®) phai dem dén ché chia dac biét.

Vi tri dat binh digdu ché khi lam viéc phai dugc thong gic cdn than.

Kiém tra ché lam viéc, khi can phai dé nudc vao cdc vat tde lua.
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Dem cac dung cu, d6 ga di va x&p ching ngan nap.

2. Ky thuat an toan cho han h6 quang tay va han tu dong
" dudi 16p thude

D6i véi the han dién, ngoai yéu cau phai cé quin 4o bdo ho thich
hop ké ca giay, phai ¢d mat na c¢d kinh loc mau tuong dng.

Cho ‘phép dung diy din néi vao vat han 1a cdc thanh thép cd
prophin bat ky nhung cd tiét dién ngang khéng nhé hon 25mm? (hoac
cac 6ng thép).

Coéng viéc han phai tién hanh cach xa cdc vat liéu dé béc chay hoac
dé chay ndé mot khoang it nhét 10 m (cch cdc thing nhién liéu, chai
chda khi, binh digu ch& axétylen). Trudc khi bat ddu cong viéc can
phai kiém tra tinh ding dian cta kim han, dd tin cdy cha ciac phan
cach dién & tay cam kim han, su thich hop cia cdc mat na ¢ kinh
b4o vé va tinh trang cach dién, su ti€p xuc chd néi cac day dan va su
noéi dit cia thian may han.

Dong mac,h diéh, ngat may han va stta chita ching phél do thg
dién tién hanh.

Trong ' truong hOp xudt hién sai sot trén may han, day dan han,
kim han hoac mat na, cin dilng cong viéc. .

Cdm han ngoa1 troi khi c6 mua va dong bao.

Cam tho han dién lam. cac viéc sau:

+ D& kim han cd dién ma khong c¢d giam sat.

+ Cho cdc ca nhan khéng lién quan t6i cong viée han vao khu vuc
tién hanh cong viéc han (khodng cich 5m trd xudng).

+ Dua céc ca nhan gidp viéc vao ma 'khc“)ng dugc trang bi kinh c6°
phin loc dnh sang (cho cong viéc han trong xudng va ngoai troi).

Khi tién hanh cong viéc han trén cao, tho han phai cd chlmg nhén
y t&€ vé& kha nang thich hgp véi cong viéc trén cao.

Trudc khi ti€n hanh cac céng viée ‘han trén cao, nguoi thg han

phai dugc tho ca hudng dan viéc ding day bao hiém va céc blen phap
“khae. Khong duge han khi dang ding trén thang dung.
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Han khi stta chita cdc thung chda va cac bé chia khac dung chua
cac chdt tu dau hoa, chi dugec phép sau khi di riua ky chung bang
nuéc nong va hdi -nudc hodc thdéi khi tro. Khi han va cdc thung nhu
vay, tdt ca ciac 160 phai duge dé€ ha. _

Cong viéc han bén trong cac bé chia va thung chda phai duge¢ bao
ddm co thong gic du tin cay che ché lam viéc.

. Tho han phai dung day an toan do mét ngudi giup viéc gilt mot
dau va ding d bén ngoai. .

Néu khong thé bao ddm su thong gid can thiét, khi ngudi lanh dao
cho phép cd thé tién hanh han véi cac phuong tién bao vé cia nhan
thich @ng (thé bang khéng khi din vao ving thd cta thg han).

Ngoai ra khi han trong cac bé chia bang thép, thg phai dung cac
phudng tién bao ho cach dién (cao su v.v...).

Khi han hoé quang ty dong dudi 15p thudc cin tién hanh thém cac
bién phap an toan sau:

+ Thuéc han phé.l sach va khé, khi thao tac bang tay véi thuéc
han, phél deo gang tay. .

+ Khi han c6 dang thudc han chda hop chit fluor va khi han kim
loai mau, dac biét & cdc noi kin thi can thong gid.

3. An toan khi st dung mdy phat han chay bing mdy né

a) D€ loai trit viéc quay dong co may né vdi téc dd cao § mic nguy
hi€m gay tai nan, truéc khi déng may phat han, can kiém tra:

- Sdc cang clha day dai (day cuaroa) ciia quat gid va bs digu chinh
s0 vong quay. Khi 1am cang day dai giita cdc puli mdy phat va quat
gi0, muic dd véng cia chiung khéng dugc nhiéu hon 12 - 15 mm va
gitta cac puli quat gic va bd digu chinh vong quay la 10 - 12 mm.

- D6 tin cay cda day dai.

- Viéc néi thanh dan cta bd dieu chinh vdong quay ctia dong co nd.

- Muc d6 chinh xac va bao dam cua b didu chinh téc do vong
quay.
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- Kha nang lam viéc cua quat gio va bom nudc. b

Tuyét d6i cdm lam viéc véi mdy phat han khi diay dai yé&u, bo diéu
chinh téc do hdc héng, hé théng quat gié va truc bom nudc yéu.

b) Khéong duge dung cdc may phat han thiéu vé boc bao vé bdé phan

phat han.

| c) D& ngan ngita xang roi vao chéi than cua may phat han va ngan
ngita su chay xdy ra phai:

+ D6 xang vao may khi dbng co khong lam viéc. Sau khi d6 xang
phai lau sach ché xang vai ra.

+ Theo d6i d& xang khong ro #1 ra khoi thung chia va cac éng
dan. D€ kiém tra myc nhién liéu cin diung thuéc tham midc xang.

+ Khong dugc dua ngon lia lai gan thung xang, khi co béc lua
phai dap bang d4t, cat.

Cac tai nan thudng xay ra khi han hd quang tay va bién phap
- phong chay co thé tom tat & bang 63.
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