; CHUONG 111
HE THONG LANH MAY PA

3.1 MOT SO VAN PE CAN QUAN TAM KHI SAN XUAT NUGC PA
3.1.1 Nong do tap chat cho phép

Nuée da cé vai tro rat quan trong trong doi song va trong cong
nghiép. Trong cong nghiép ngudi ta st dung nudc da dé udp lanh bao
quan thuc pham, rau qua chong hu hong. Trong doi song vai trd nudc
da cang quan trong hon nhu phuc vu giai khat, giai tri. Nuéc da con c6
vai trO quan trong nhu tao san bang truot bang nghé thuat.

Trong cong nghiép ché€ bién thuc phdm nudc da thudong duoc su
dung du6i nhiéu dang dang: da cay, d4 vay, da tdm, vv... Chiing déu
duoc st dung dé udp da thuc phdm trong qud trinh ché bién.

Chait luong nude dé chiu taic dong cha rdt nhiéu yéu t6: Cac thanh
phan trong nude, phuong phap lam lanh. Thong thuong nudc da dugc
lay tr mang nuGc thuy cuc, cdc tap chat va vi sinh vat trong nudc
khong duoc vuot qua cac gia tri qui dinh & cac bang dudi day.

Bdng 3-1: Ham luong tap chdt trong nudc dd cong nghiép

TT Tap chat Ham luong
1 | -S6 lugng vi khuin 100 con/ml
2 | - Vi khu4n dudng rudt 3 con/l
3 | - Chit kho 01 g/l
4 | - Do cing chung cua nudc 7 mg/l1
5 | - Do duc (theo ham luong chét 1o 1iing) 1,5mg/1
6 | - Ham luong sat 0,3mg/1
7 | -DopH 6,5-9,5

3.1.2 Anh hudng cia tap chat dén chat luong nuéc da

Tap chét hoa tan trong nudc 1am cho chat luong va thim my clia da
bi bién déi. C4c tap chat ¢ thé tao ra mau sic, mau duc khong trong
su6t. Mot s6 tap chat 1am cho da dé bi nit né. Mot s6 tap chat tach ra
duoc khi dong d4 tao thanh can ban nam & ddy, nhung mot sO tap chat
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lai khong tach ra duogc trong qua trinh déng bang, c6 tap chat khi hoa
tan trong nudc lam cho da khé dong hon, do nhiét do dong bang giam.
Duéi day 1a anh hudng cua mot s6 tap chat dén chat luong da.

Bdng 3-2: Anh huéng ciia tap chdt dén chdt luong nudc da

T Tap chdt Anh huéng Két qud sau
ché bién
1 |Cacbonat canxi - Tao thanh chat lang ban & dudi | Tach ra dugc
CaCO, hoac & gitra cay
2 |Cacbonat magié - Tao thanh chat lang ban va bot | Tach ra duoc
MgCO, khi, lam nit dd & nhiét do thap
3 |Oxit sat - Tao chét lang mau vang hay | Tach ra dugc
nau va nhudém mau chit lang
canxi va magié
4 | Oxit silic va oxit - Tao chat lang ban Tach ra dugc
nhom
5 |Chatlo lung - Tao can ban Téch ra dugc
6  |Sunfat natri clorua - Tao céc vét trang & 16i, lam | Khong thay
va sunfat canxi duc 16i va tang thoi gian déng | doi
bang. Khong tao chét lang
7  |Clorua canxi va - Tao chat lang xanh nhat hay |Bién d6i thanh
sunfat magié xam nhat & 161, kéo dai thoi gian |sunfua canxi
dong va tao 161 khong trong
suot.
8 |Clorua magié - Tao vét trang, khong ¢6 can Bién déi thanh
clorua canxi
9 |Cacbonat natri - Chi can mot lugng nho ciing |Bién d6i thanh
lam nit d4 & nhiét do dudi -9°C. |cacbonat natri
Tao vét mau trang ¢ 15i, kéo dai
thoi gian déng bang. Tao duc
cao va khong c6 can

3.1.3 Phan loai nuéc da

C6 rat nhiéu loai nuGe dd khac nhau tuy thudc vao
nudc, hinh dang va muc dich cua ching.

3.1.3.1 Phdan loai theo mau sdc
Theo mau sic ngudi ta phan ra 03 loai da: da duc, d4 trong va da

pha lé.
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a) Nuoc da duc

Nudc dd duc 1a nude dd ¢6 mau duc, khong trong suét, mau sac nhu
vay la do c6 tap chat ¢ bén trong. VE chat lugng, nudc dd duc khong
thé sir dung vao moi muc dich dugc ma chi sir dung trong k§ thuat,
cong nghiép nén goi 1a nudc da ky thuat. Cac tap chat trong nude da
duc c6 thé & dang rin, 16ng hoic khi

- Cdc chdt khi: & nhiét do 0°C va 4p suat khi quyén, nuGe c6 kha
nang hoa tan khi v6i ham luong dén 29,2 mg/l, titc ¢ 0,03% thé tich.
Khi déng bang cac chat khi tach ra tao thanh bot khi va bi ngdm &
gifta tinh thé dd. Duéi dnh ning, cdc bot khi phan xa toan phan nén
nhin khong trong sudt va ¢6 mau trang duc.

- Cdc chdt tan va chdt rdn: Trong nuéc thudng chia cic muoi hoa
tan, nhu mudi canxi va mu6i magié. Ngoai cdc mudi hoa tan con cé
cac chat ran lo ling nhu cdt, bun, dat, ching lo ling & trong nudc.
Trong qua trinh két tinh nuGc dd ¢6 xu hudng ddy cdc chit tan, tap
chat, can ban va khong khi ra. Qua trinh két tinh thuc hién tir ngoai
vao trong nén cang vao trong tap chat cang nhi€u. Sau khi toan bo khaoi
da duoc két tinh, cac tap chat, can ban thuong bi ngam lai & tam clia
khoi da. Cac tap chat nay lam cho cay da khong trong su6t ma cé mau
trang duc.

b) Nuoc da trong

Nudc da trong l1a nude da trong suot, dudi tdic dung cua cac tia sang
phan xa mau xanh phét. DE c6 nude trong sudt can loai bo cdc chat
tan, huyén phtt va khi trong nuéc. Vi vay khi tan khong dé€ lai chat
lang.

C6 thé loai bo céc tap chat ngay trong qua trinh két tinh clia dd bang
cach vét bo tap chat néi trén bé mat d4 khi két tinh, trdnh cho khong bi
ngam gitta céc 16p tinh thé.

DPé san xuat d4 trong bat budc phai sit dung ngudn nudc chat lugng
tot thoa man céc diéu kién néu trong bang 3-3.

Khi chat luong nudc khong t6t, dé tao ra dd trong ¢ thé thuc hién
bang cach:

- Cho nuéc luan chuyén manh, nang cao nhiét do dong bang lén -
6+-8°C, c6 thé thuc hién 1am sach bing céch két tinh cham & -2 +-4°C.

- Lam mém nudc: tdch cacbonat canxi, magié, sat, nhom bang voi
song. Vidu tach Ca* nhu sau:

Ca(OH), + Ca(CHO3), = 2CaCO;4 + 2H,0
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Trong qua trinh tach cac thanh phan nay cac chat hitu co 1o ling trong
nudc ciing dong lai v6i cac hop chat cacbonat. Qua trinh tach cac hop
chat cacbonat két thia c6 thé thuc hién bing céch loc.

Bang 3-3: Ham luong cho phép cua cdc chdt trong nudc

T Tap chdt Ham luong t6i da

1 |- Ham lugng mudi chung 250 mg/1

2 |- Sunfat + 0,75 clorua + 1,25 natri 170 mg/1

cacbonat

3 |- Muéi ciing tam thoi 70 mg/l

4 |- Ham luogng sit 0,04 mg/1

5 |- Tinh 6xi hod O, 3 mg/l

6 |-DopH 7

Str dung voi song khong khir dugc ion sat nén thuong cho ngam khi
trude lic loc, i6n sat ket hop CO, tao két tha dé dang loc dé loai bo.

C6 thé loc nudc bang cit thach anh hay biang nhom sunfat. Phuong
phdp nay khong nhitng dam bao lam mém nudc, tich tu cic hop chat
hitu co va voi ma con chuyén hod bicacbonat thanh sunfat, lam giam
do don cua da. Vi thé c6 thé ha nhiét do cay d4 xuong thap ma khong
SO bi nut.

¢) Nudc da pha lé

Khi nuéc duge sir dung dé 1am da duoc khir mu6i va khi hoan toan
thi da tao ra la da pha 1é. B4 pha 1&¢ trong sudt tir ngoai vao tam va
khi tan khong d€ lai can ban. NuGc dd pha 1é c6 thé dugc san xut tir
nudc cét, nhung nhu vay gid thanh san phdm qud cao. Nudc dd pha lé
khi xay nho it bi dinh nén rat dugc ua chuong.

Nuéc da pha 1é c¢6 thé san xudt & cdc mdy san xuat dd nhé nhung
phai dam bao toc do trén bé mat déng bang 16n va khir muoi sach.

Khéi luong riéng cta dd pha 1é ¢ 910 dén 920 kg/m”.

3.1.3.2 Phdn loai theo hinh dang
Theo hinh dang c6 thé phan ra nhiéu loai d4 khdc nhau nhu sau:

- May da cdy: da cay c6 dang khoi hop, dé thuan 1oi cho viéc 1ay
cay da ra khoi khuon it khi nguoi ta san xuat dudi dang khaéi hop chit
nhat ma dudi dang chép phia ddy thuong nho hon phia miéng. Pa cay
dugc két dong trong cac khuon da thuong c6 cac ¢d sau: 5; 12,5 ; 24;

100



50 ; 100; 150 ; 200; 300 kg. Khi rét nude vao khuon, chi nén duy tri
nudc chi€ém khoang 90% dung tich khuon, nhu vay dung tich thuc su
cta khuon 16n hon dung tich danh dinh khoang 10%. S& di nhu vay la
vi khuon phai du phong cho su gian nd ctia da khi dong va nudc trong
khuon phai dam bao chim hoan toan trong nuéc mudi. May da cay c6
thoi gian dong da tuong doi dai vi khi dong d4, cac 16p dd mdi tao
thanh 1a 16p dan nhiét kém nén han ché truyén nhiét vao bén trong. Vi
du may da vé6i khuon 50 kg c6 thoi gian dong da khoang 18 gio.

D4 cay duoc sir dung trong sinh hoat dé phuc vu giai khat, trong
cong nghiép va doi song dé bao quan thuc pham. Hién nay mot s6
luong 16n da cay dugc sir dung cho ngu dan bao quan ca khi danh bt
xa bo va lau ngay. Hién nay & nudc ta nguoi dan van quen su dung da
cay dé cho giai khét vé6i s6 luong kha 16n.

- May dd tam: C6 dang hinh tdim duoc san xuat bang cich phun
nudc 1én bé mit dan lanh dang tdm. Kich c¢& cua dd tdm: dai txr3 + 6
m, cao 2 + 3 m, day 250+-300mm. Khai lugng tr 1,5 dén 2,5 tan.

- May da vdy: M4y da vay c6 dang khong tiéu chudn, dugc cét tach
ra khoi bé mit tao da cta cédc thiét bi va gay v& dudc dang cdc manh
v& nho.

May da vay dugc san xuat nho cac c6i da dang hinh tru tron. Nude
dugc phun 1én bén trong hinh tru va dugc lam lanh va dong bang trén
bé mat tru. Tru tao bang c6 2 16p, & gitta 1a moi chat lanh.

D4 vay dugc sir dung pho bién trong cdc nha mdy ché bién, dic biét
& cdc nha mdy ché bién thuc phdm va thuy san. Ching duoc st dung
dé bao quan thuc phadm khi nhap hang va trong qud trinh ché bién.
Ngay nay n6 da trd thanh thiét bi tiéu chuén, bit buoc phai c6 & cac xi
nghiép dong lanh, vi chi ¢ su dung da vay méi dam bao yéu cau vé
sinh. Ngoai ra d4 vay cling c6 rat nhiéu uu diém khac nhu gid thanh ré,
chi phi van hanh, dau tu nho.

Nudc dd vay cé chiéu day rat khac nhau tir 0,5 dén 5Smm tuy thudc
vao thoi gian 1am da. Do day nay c6 thé diéu chinh dugc nho thay doi
toc do quay cua c6i dd hoac dao cat da.

- May dd vién (mdy dd dang 6ng): Nudc da c6 dang cac doan hinh
tru rong dugc san xudt trong cic ong ®57 x 3,5 va ®38 x 3mm, nén
duong kinh ctia vién da 1a @50 va ®32. Khi san xuat da tao thanh tru
dai, nhung dugc cat nho thanh nhitng doan tir 30+~-100mm nhd dao cat
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dd. M4y d4 vién duogc sir dung kha phé bién trong doi song, hién nay
nhiéu quan giai khat, quin ca phé c¢6 st dung da vién.

- May dd tuyét: Da san xuit ra c6 dang x6p nhu tuyét.

D4 tuyét ¢ thé duoc ép lai thanh vién kich thu6c phi hgp yéu cau
str dung.

3.1.3.3 Phdn loai theo nguon nudc san xudt dda

Theo ngudn nude st dung lam da thi c¢6 hai loai may: Lam da ti
nudc ngot va nudc man

- D4 nude ngot duoc st dung trong nhiéu muc ich khac nhau: Bao
quan thuc pham, giai khat, sinh hoat.

- P4 nuéc min st dung bao quan thuc pham, dic biét sir dung bao
quan c4 khi ddnh bat xa bd. Nguyén liéu san xuat dd 1a nudc bién ¢
d6 man cao. Nhiét do dong dac kha thap nén chit lugng bao quan tot
va thoi gian bao quan c6 thé kéo dai hon. D€ san xudt d4 man nhat
thiét phai st dung phuong phap 1am lanh truc ti€p, vi th€ han ché t6n
that nhiét nang.

Duéi day ching toi xin gi6i thiéu mot s6 hé théng lanh may da
duoc st dung phé bién trong doi song va cong nghiép.

3.2 HE THONG MAY DA CAY

Phuong phdp san xudt da cay 12 mot trong nhiing phuong phap ¢
dién nhat. Da cay dugc san xuét trong cdc Bd dung dich muéi lanh,
c6 nhiét do khoang —10°C. Nudc duoc dat trong cac khuon cé kich
thuGe nhat dinh, theo yéu cau st dung. Khdoi luong thuong gap nhat
cua cdc cay d4 1a 12,5; 25; 50 kg. Uu diém clia phuwong phdp san xudt
da cay la don gian, Du thuc hién, da c6 khoi lu’ong 16n nén van chuyen
bao quan duoc lau ngay, dac biét dung cho viéc bao quan ca, thuc
pham khi van chuyén di xa. Ngoai ra da cay ciing dugc stt dung lam da
sinh hoat va giai khat cia nhan dan.

Tuy nhién, d4 cay c¢6 mot s6 nhuoc diém quan trong nhu: chi phi
dau tu, van hanh 16n, cac chi tiéu Vi Vi sinh khong cao do ¢6 nhiéu
khau khong dam bao Vu sinh, tinh chu dong trong san xuat thap do
thoi gian dong da lau. Di kém theo Hu thong mdy da cay phai trang By
thém nhiéu Hir théng thi€t By khdc nhu: Hir thong cdu chuyén, Hir
thong cap nudc khuon da, Bu nhing da, ban lat da, kho chita da, may
xay d4. Vi vay ngay nay trong k§ thuat ché bién thuc phdm ngudi ta {t
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str dung da cay. Néu c¢6 trang By ciing chi nham ban cho tau thuyén
ddnh c4 dé bao quan lau ngay.

Do khéi da 16n nén san xuat da cay thuong cé thoi gian lam da kha
lau tir 17 dén 20 tiéng, vi vay dé giam thoi gian lam dd nguoi ta c6 cic
bién phap sau:

- Lam lanh so bd nuéce trude khi cho vao khuon da.

- B6 phan 16i chua déng bang, phan nuGc ¢6 nhi€éu mudi hoa tan.

Véi phuong phap nay thoi gian lam dong da giam 40-50%.

- Giam nhiét do nuéc muodi xuéng —15°C, thoi gian giam 25%,

nhung chi phi dién nang 16n.

Mot trong nhitng di€ém khdc cha san xuat dd cay, 1a dé 1ay da ra
khoi khuon can phai nhing trong Bi nudc cho tan mot phan da méi
c6 thé 14y ra dugc. D€ 1am tan da c6 thé 14y nudc néng tir thi€t By
ngung tu. Do phai 1am tan da nén c6 t6n that mot phan lanh nhat dinh.

Thiét By quan trong nhit cia Hr thong may da cay la Bi muoi.
Thong thuong Bd muoi dugc xay dung tir gach thé va c6 16p cach
nhiét day 200mm, bén trong Bu 1a Hlr thong khung dé céc linh da, dan
lanh. Pai bd phan cédc thiét By trong Bd dé 1a thép nén qua trinh an
mon tuong doi manh, sau mot thoi gian lam viéc nhat dinh nuéc muoi
da nhuom mau vang ctia Ri sit, chat lugng Vi sinh khong cao.

Trong khi san xudt nhG chid y nude vao khuon chi chi€ém khoang
9/10 thé tich, dé khi lam lanh nu6c gidn n& va khong thé tran ra B,
lam giam nong d6 mudi, anh hudng tGi nhiét do dong dac cta nudc da
trong Bu.

San xuat d4 cay khong thé thuc hién lién tuc va tu dong hoa cao
duoc, do cac khau ra d4, cip nudc cho ciac khuon da, chi€ém thoi gian
kh4 lau va khé tu dong. Hé thong con c6 nhiéu khau phai 1am bang tay
nhu vao nudc, ra d4, van chuyén, boc xép d4, xay da.

3.2.1 So d6 nguyén ly hé thong may da cay

Trén hinh 3-1 1a so d6 nguyén 1y ctia Hu thong lanh may da cay
duoc st dung phd bién nhat hién nay. Hé thong c6 cdc thiét By chinh
sau:
1- May nén: May nén 1 cap, sit dung moi chiat NH; hoac R,,

2. Binh chua cao ap.

3. Dan ngung: C6 thé st dung dan ngung tu bay hoi, binh ngung,
dan ngung tu kiéu tudi va c6 thé sir dung dan ngung khong khi.
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4. Binh tach dau.

5. Binh tach khi khong ngung.

6. Binh thu hoi dau (st dung trong hé thong NH3).

7. Binh tach 16ng.

8. Binh gilt muc- tich long.

9. BE nuSc mudi lam da, cung bo canh khudy va dan lanh kiéu
xuong ca.

Trong hé théng lanh mdy d4 c6 2 thiét bi c6 thé coi la dic thu cua
hé thong. D6 1a dan lanh xuong cé va binh gilt mic — tach long.

Pdc diém hé thong mdy dd cdy

Uu diém:

- Vi c6 dang khoi 16n nén c6 kha nang tich trit 1au, rat tién 16n cho
viéc van chuyén di xa va dung bao quan thuc phdm lau ngay.

- D& dang ché€ tao, cdc thiét bi ctia hé thong c6 thé ché tao trong
nudc, khong doi hoi phai c6 thiét bi dac biét.

Nhuoc diém:

- Chi phi van hanh I6n: Chi phi nhan cong van hanh, vao nuéc, ra
d4, van chuyén da, xay da, chi phi dién ning (mo6 to khudy, cdu d,
may xay da)

- Chi phi dau tu 16n: BE d4, cdu d4, bé nhing nudc, ban lat, hé thong
cap vao nudc khuon da, kho bao quan da, may xay da vv...

- Thoi gian lam da 1au nén khong chi dong san xuat va ché bién.

- Khi xuét da thi da ra hang loat nén can kho bao quan.

- Khong bao dam vé sinh: BE mu6i va khau xay da.

- Ton that nhiét 16n: Qua trinh tir san xuat dén sir dung qua rat nhiéu
khau nén ton thit nhiét 16n, ngoai ra khi xay dd va nhiing khuon da
con gay ra mat mat co hoc.

Do c¢6 nhiéu nhugc diém nhu vay nén hién nay ngudi ta it sitr dung
mdy dé cay trong dé ché bién thuc phdm, ma chll yéu san xuat dé ban
cho ngu dan danh ca va cho sinh hoat. P6i vé6i cac xi nghiép ché bién
thuy san mot trong nhitng diéu kién dé duoc cap code EU nhap hang
vao céc nudc E.U thi phai stt dung d4 vay dé ché bién.
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Hinh 3-1: So do nguyén ly hé thong may dd cdy
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3.2.2 Két cau bé da

Hinh 3-5 gi6i thiéu két cau ciia mot bé dd. Bé da duoc chia thanh 2
hoic 3 ngan, trong d6 ¢6 01 ngan dé dat dan lanh, cdc ngan con lai dat
cac khuon dd. Bé c¢6 01 bo cianh khudy, bo tri thing ding hay nim
ngang tuy y. B6 tri thang ding tién loi hon, trdnh rod ri nuéc mudi ra
bén ngoai nén hay duoc lva chon. Cac khuon dd duoc ghép lai thanh
cac linh da. Méi linh dd4 c6 tir 5 dén 7 khuon da hoac 16n hon. C6
nhiéu cach b6 tri linh dd, cdc linh d4 bo tri ¢6 dinh hodc c6 thé di
chuyén don dén hai dau nhd hé thong xich. Khi bo tri nhu vay rat tién
loi khi cdu linh d4 ra ngoai.

Bén trén bé d4 c6 bo tri hé thong can truc va cdu dé cdu céc linh da
lén khoi bé, dem nhiing vao bé nuéc dé tach da, sau d6 dat Ién ban dé
lat d4 xuong san. Trén bé nhing ngudi ta bo tri hé théng voi cung cip
nuéc dé nap nudc vao cac khuon sau khi di ra da. Viéc cung cap nudc
cho cdc khuon da duoc dinh luong trudc dé khi cap nuée chi chiém
khoang 90% thé tich khuon.

Nudc mudi thuong sit dung 1a Nacl hoac CaCl, va doi khi nguai ta
stt dung ca MgCl,.

Bé muoi duoc xay bing gach thé va bén trong ngudi ta tién hanh
boc cach nhiét va trong cung 13 16p thép tdm. CAu tao cach nhiét bé
mudi dugc dan ra & cac bang dudi day:
3.2.2.1. Két cdu cdch nhiét tuong

Trén hinh 3-2 mo ta két cau cta tudng bé da, diac diém céc 16p mo
ta trén bang 3-4.

Bdng 3-4: Cdc I6p cdch nhiét bé dd cdy

TT Lép vat lieu Chiéu day | Hé s6 dan nhiét,
(mm) (W/m.K)

1 | L6p vira xi mang 10=20 0,78

2 | Lép gach thé 110+220 0,23 + 0,29

3 | L6p vita xi mang 10+20 0,78

4 | L6p hic in quét lién tuc 0,1 0,70

5 | L6p gidy dau chong tham 1+2 0,175

6 | L6p cach nhiét 100200 | 0,018 + 0,020
7 | Lép gidly dau chong tham 1+2 0,175

8 | Ldp thép tdm 5+6 45,3
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Hinh 3-2: Két cdu cdch nhiét tuong bé dd

3.2.2.2. Két cdu cdach nhiét nén
Trén hinh 3-3 mo ta két cau chi tiét cac 16p két cau clia nén bé da,
dac diém cua céc 16p chi ra trén bang 3-5.

= A ¥ Al Al Al A ¥ M M
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XX T RT X TET F TXET X

1. L6p thép tam

2. Lép cat 16t mong

3. L6p bé tong cot thép

4. Lop gidy dau chong tham

5. L6p cach nhiét

6. Lop gidy dau chong tham

7. Lop hic in quét lién tuc

8. Lop beé tong da dam M200

9. L6p da lam nén va dat dam ky

Hinh 3-3: Két cdu cdch nhiét nén bé dda
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Bdng 3-5: Cdc 16p cdch nhiét nén bé dd

TT Lép vat liéu Chiéu day Heé s6 dan
(mm) nhiét, (W/m.K)

1 | L6p thép tam 5+6 453

2 | Lop cat 16t mong 10=15 0,19

3 | L6p bé tong cot thép 60100 1,28

4 | Lop gidly dau chong tham 142 0,175

5 | Lop cach nhiét 100200 | 0,018 + 0,020

6 | Lop gidy dau chong tham 12 0,175

7 | L6p hac in quét lién tuc 0,1 0,7

8 |Loép be tong di dam | 150+200 1,28
M200

9 |Lép da lam nén va dat -
dam ky

3.2.2.3. Két cdu ndp bé da

Dé tién loi cho viéc ra vao da, nip bé dd duoc day bang céac tdm
danh gb day 30mm, A=0,2 W/m.K, trén cting phu thém 16p vai bat. Do
d6 ton that nhiét & nip bé kha 16n.
3.2.2.4. Xdc dinh chiéu day cdach nhiét va kiém tra dong swong tuong
bé dd
1. Chiéu day cdch nhiét bé dd

Chiéu day cta 16p céch nhiét dugc xac dinh theo phuong trinh:

1 1 1 5
Sen = Aen- I_a_l_a_z_zz » M

(3-1)

k - Heé so truyén nhiét cua bé d4, W/m? K. Hé s6 truyén nhiét k duoc
xdc dinh trén co s& tinh todn kinh k& - k§ thuat. C6 thé 14y hé s6
truyen nhiét k tuong duong hé s6 truyen k ctia kho lanh.

a, - Hé s6 toa nhiét bén ngoai bé da, tir khong khi 1én tudng bé mudi,
W/m?.K

o, - Hé so toa nhiét bén trong bé d4, toa nhiét khi nuéc muéi chuyén
dong ngang qua viach ding, W/m”K

8; - Chiéu day ctia céc 16p con lai clia tudng bé dd, mm(xem bang 3-4).
A; — Heé s6 dan nhiét ctia cac 16p con lai, W/m.K.
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2. Kiém tra diéu kién dong suong

Sau khi xdc dinh dugc chiéu day cédch nhiét, tién hanh chon chiéu
day theo cdc kich c& tiéu chudn. Chiéu day tiéu chuén clia cac 16p cach
nhiét la 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 va 200mm.

Sau khi chon chi¢u day céch nhiét theo cdc bé day tiéu chuan, phai
xdc dinh hé s6 truyén nhiét thuc cta tudong theo kich thuéc lua chon dé
tir d6 xac dinh xem c6 kha nang dong suong khong va lam co s& tinh
todn t6n that do truyén nhiét:

1
k = 3-2
1 0, 1 (3-2)
Lysoa, b
a, A a,

Dé khong dong suong trén bé mit bén ngoai bé dd, hé s6 truyén
nhiét thuc phai thoa man di€u kién sau:
t, —t
1 S (3_3)

1 2

k < 0,95¢,

trong do:

t, - Nhiét do khong khi bén ngoai tuong. °C

t,- Nhiét do nudc muéi trong bé, °C

tg - Nhiét do dong suong tng véi trang thii khong khi bén ngoai
tuong, °C

3.2.3 Xac dinh kich thuéc bé da
DPé xdc dinh kich thu6c bé dd phai can ctt vao s6 luong, kich thuée
cla cay d4, linh da (t6 hop tir 5+7 khuon d4), dan lanh va cdch b6 tri
dan lanh, loai khuon d4, hé théng tuan hoan nuéc muéi bén trong bé.
3.2.3.1 Xdc dinh so6 luong va kich thuéc khuon da
So6 luong khuon dd duoc x4dc dinh dua vao nang suit bé da va
khoi lugng cay da:
N=— (3-4)
m
trong do:
M — Khéi luong da trong bé ing v6i mot mé, kg
Khéi lugng d4 trong bé ding bing nang suat clia bé d4 trong mot
ngay. Vi trong mot ngay ngudi ta chi chay duoc 01 mé (hét 18 gio),
thot gian con lai danh cho viéc ra dd va nap nuéc mdéi cho cac khuodn
da.
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m - Khéi lugng méi cay da, kg

* Cdn luu y khi ty so'E/m la s6 nguyén ta ldy N= E/m, khi ty s6" do
khong phdi la s6 nguyén thi ldy phan nguyén cua ty so dé cong 1.

ba cay thuong dugc san xuat véi cac loai khuon va kich thude
chuén sau day:

Bdng 3-6: Kich thudéc khuon da

Khoi Khoi Kich thugc khuén, mm Thoi Thoi
lugng cay | lugng | Chiéu cao| Ddy 16n | Ddy bé gian gian
da khuon | (mm) | (mm) | (mm) | dong dad | nhing
(kg) | (kg) (Gio) | (Phit)
3,5 3,0 300 340x60 | 320x40 4
12,5 8,6 1115 |190x110| 160x80 8 2-4
25 11,5 1115 |260x130 |280x110 12
50 27,2 1115  |380x190 | 340x160 16

3.2.3.2 Xdc dinh so6 luong va kich thudoc linh dd

Doi véi dai da s6 cac mdy da cong suat 16n tir 5 Tan/ngay trd 1én
déu str dung khuon loai 50 kg. Cac khuon da duoc bd tri thanh cac linh
d4, mdi linh d4 c6 tir 5 + 9 khuon. Trén hinh (3-4) biéu thi cach lap dat
ctia mot linh da ¢6 7 khuon dd, mot ki€u hay duoc sir dung.

75, , 225 40 205 225 205 225 . 225 40 205

[l 1 ] | | ] 11

L 75

1]

T—

425
T
T

| 1805 |
Hinh 3-4: Linh dd cdy 50 kg

- S6 luong linh da dugc xac dinh

m, =—

(3-5)
r]l

N - So6 khuon da,
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n, -S6khuon da trén 01 linh da
Khoang céach giita cdc khuon da trong linh da 1a 225mm, 02 khuon
hai ddu cach nhau 40mm dé€ moc cdu. Khoang hd hai ddu con lai 1a
75mm
Vi vay chiéu dai méi linh dd dugc xédc dinh nhu sau
1=n,x 225 + 2x75 + 2x40=n, x 225 + 230
Vi du:
- Linh dé ¢6 5 khuon: I = 1355 mm
- Linh dé ¢6 6 khuon: I = 1580 mm
- Linh dé ¢6 7 khuon: 1 = 1805 mm
- Linh dé c6 8 khuon: 1 = 2030 mm
- Linh d4 c6 9 khuon: 1 = 2255 mm
Chiéu rong ctia linh d4 1a 425mm, chiéu cao linh d4 1a 1150mm

3.2.3.3 Xdc dinh kich thudc bén trong bé da

Kich thu6c bé da phai du dé bo tri cac khuon d4, dan lanh, bo cdnh
khudy va céac khe hd can thiét d€ nuéc mudi chuyén dong tuan hoan.

C6 2 cach bo tri dan lanh: B6 tri dan lanh & gitra, hai bén ¢6 02 day
khuon da va bo tri dan lanh mot bén, khuon da mot bén. Cach bo tri
dan lanh & gitta, hai bén c6 02 diy khuon da c6 wu di€ém 1a hiéu qua
truyén nhiét cao va toc do nuéc mudi chuyén dong trén toan bé dong
déu hon, vi vay hay duoc lua chon.

1) Xdc dinh chiéu rong bé da:

W=21+40+A (3-6)

trong do

1 - Chiéu dai cua 01 linh d4

8 - Khe hd giita linh d4 va véach trong bé da & = 25mm

A - Chiéu rong can thiét dé lip dan lanh xuong ca: A = 600 +
900mm

Vi du: Bé rong cua bé dugc xdc dinh tuy thudc vao s6 khuon da
trén 01 linh d4 cu thé nhu sau:
- Linh d4 ¢6 5 khuon: W =2810 + A mm
- Linh d4 ¢6 6 khuon: W = 3260 + A mm
- Linh d4 ¢6 7 khuon: W = 3710 + A mm
- Linh d4a ¢6 8 khuon: W = 4160 + Amm
- Linh da ¢6 9 khuon: W =4610 + Amm
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Hinh 3-5: Bé'tri bé dd vai linh dd 7 khuon dd

2) Xdc dinh chiéu dai bé dd
Chiéu dai bé da dugc xéc dinh theo cong thc:
L=B+C+m,b (3-7)
B - Chiéu rong céc doan hd 1ap dat bo canh khudly va tuan hoan
nudc: B = 600mm
C - Chiéu rong doan hé cudi bé: C = 500mm
b - khoang cach gitta cac linh da, dugc xac dinh trén co s& do rong
cta linh da va khoang hé gitta ching b = 425 + 50mm = 475mm
m, - SO linh d4 doc theo chiéu dai (trén mot diy)
Nhu vay:
L =m,.475 + 1100 mm
Vidu: May da 10 Tan, su dung linh da 7 khuon
- S6 khuon da:
N =10.000/50 = 200 khuon
- S6 linh da
m, = N/7 =200/7 =29 linh da
- B0 tri dan lanh & gitta, cac linh da bo tri thanh 02 day 2 bén. Vay
s0O linh da trén mot day:
m, = 15 linh da
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- Chiéu dai bé da:
L=15x475+ 1100 = 8.225mm
3) Xdc dinh chiéu cao ctia bé da
Chiéu cao chia bé da phai di 16n dé c6 khoang hd can thiét giita
ddy khuon da va bé. Mat khac phia trén linh dd 12 mot khoang hd c&
100mm, sau d6 1a 16p gé day 30mm
Téng chiéu cao cta bé 1a h = 1250mm
Duéi day la kich thuéc bé da sir dung khuon dd 50 kg, linh d4a 7
khuon, dan lanh xuong ca dat & gitta, cac linh da bo tri thanh 02 dai 2
bén, chiéu rong dat dan lanh xuong cd A khéac nhau ding tham khao

Bdng 3-7: Thong s6 bé dd
Bé da So Téng |S6 linh da| BE Dai | Rong | Cao
khuoén | linh | trén mdt | rong | (mm) | (mm) | (mm)
da, N | dd,m, | dai.m, |A, mm

- B 5 Tan 100 15 8 660 | 4.900 |4.370 | 1.250
-B&10Tan | 200 29 15 700 | 8.225 [4.410 1.250
-BE 15 Tan | 300 43 22 800 | 11.550 | 4.510 | 1.250
-BE20 Tan | 400 58 29 860 | 14.875|4.570 | 1.250
-BE25Tan | 500 72 36 900 | 18.200 | 4.610 | 1.250
-BE30 Tan | 600 86 43 900 |21.525]4.610 | 1.250

-BE35Tan | 700 100 50 1000 | 24.850 | 4.710 | 1.250
-BE40 Tan | 800 115 58 1000 | 28.650 | 4.710 | 1.250

Kich thudc cta bé xac dinh trén day la kich thu6c bén trong, mudn
xéc dinh kich thudc bén ngoai phai cong thém chiéu day két cau cach
nhiét.

3.2.4 Thoi gian lam da

Thoi gian 1am d4 phu thudc rat nhiéu yéu td, trong d6 chi yéu cac
yéu to sau:

- Khoi lugng va kich thude cay da. Cay da cé kich thuée va khoi
lugng cang nho thi thoi gian lam déd cang nhanh va ngugc lai.

- Nhiét d6 nuéc muoi. Nhiét d6 nuéc mudi khoang —10°C. Khi
giam nhiét do nudc muoi thi thoi gian giam dang ké. Tuy nhién khi
nhiét do qud th4p thi tiéu ton dién nang va ton that nhiét tang.
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- T6c¢c d6 tuan hoan clia nuéc mudi. Thuong téc d6 nay khong 16n
1am, do tiét dién ngang bé 16n, t6c do tuin hoan khoang 1+2 m/s.

C6 rat nhieu phuong phdp xdc dinh thoi gian lam lanh, theo cong
thic thuc nghiém ctia Plank thoi gian lam lanh da cay duoc xac dinh
theo cong thic:

T = A.b,.(b,+B)/|t,,| (3-8)
v — Thoi gian lam d4, gio
t,,- Nhiét d6 nu6c muoi trung binh trong bé, °C
b, - Chiéu rong khuon, m (Lay canh ngan cua tié€t dién 16n nhat cua
khuon).
A,B — La cic hang s6 phu thudc vao ty s6 n = a /b, 1a ty s6 giita canh
dai trén canh ngan cua tiét dién 16n nhat.

Néu khuéoncon=1. A=3120va B=0,036

Néu n =2 thi A =4540 va B=0,026
Nhiét do trung binh nuéc mudi trong bé 1ay nhu sau:

- Nuée dé duc 1, =-10°C
- Nudc da trong suét  :t, =-5 dén —7°C
- Nudc da pha lé i t, =-4dén —6°C

3.2.5 Tinh nhiét bé da
3.2.4.1 Nhiét truyén qua két cdu bao che bé dda
Céc bé dd thuong dugc dat bén trong nha xudng nén kha nang bi

biic xa truc ti€p rat it. Vi vay nhiét truyén qua két cau bao che bé d4
chi do do chénh nhiét do gitta nuéc mudi bén trong va khong khi bén
ngoai, gom 3 thanh phan:

- Nhiét truyén qua tudng bé da Q,,

- Nhiét truyén qua nip bé da Q,,

- Nhiét truyén qua nén bé da Q,;

\ Q=Q;+ Q192 + Qi3 (3-9)
1) Nhiét truyén qua tuong bé da
Q,, = k.F.At, (3-10)

F, - Dién tich tuong bé d4, m?. Dién tich tudng dugc xdc dinh tir
chiéu cao va chu vi clia bé. Chiéu cao tinh tir mat nén ngoai bé dén
thanh bé. Chu vi dugc tinh theo kich thuéc bén ngoai clia bé.

At, - Do chénh nhiét do bén ngoai va bén trong bé, At, = ti® —t,,
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txi” - Nhiét do khong khi bén ngoai bé dd. Nhiét do nay 1a nhiét do
trong nha, nén c6 thé 14y thap hon nhiét do tinh toan ngoai trdi 4+5°C.

t,, - Nhiét do nuGc mudi trong bé da: t, = -8 + -15°C

k, - Heé s6 truyén nhiét cua tudng bé da, W/m? K

k, = 1 , W/m2.K (3-11)
1 0, 1
Lo, b
a, A a,

o, - Hé so toa nhiét doi luu tu nhién ctia khong khi bén ngoai tuong
bé da, W/m> K

o, - Heé s6 toa nhiét doi luu cudng biic ciia nuéc mudi chuyén dong
ngang qua tudng bén trong bé nudc mudi, W/m* K

8;, A; - Chiéu day va hé s6 dan nhiét clia cac I16p vat liéu tudng bé.

C6 thé 1ay theo kinh nghiém nhu sau:

- Do6i voi nén vatuong : k =0,58 W/m*K

- D6i véi nap :k=0,23 W/m>K

2) Nhiét truyén qua ndp bé dda
Q. =k F At (3-12)

F, - Dién tich ndp bé dd dugc xac dinh theo kich thudc chiéu rong
va chiéu dai bén trong bé d4, m?* .

At, = tKKN - tKKT

txx - Nhiét do khong khi bén ngoai bé d4, °C

txx' - Nhiét do 16p khong khi trong bé & bén dudi nip bé d4. Nhiét
do 16p khong khi nay chénh 1éch so véi nuéc mudi vai do, tic khoang
-10+0°C

k, - Hé so truyén nhiét & nap bé da, W/m>.K

1
=T s 1 (-13)
+

a A a,

o, - Hé s0 toa nhiét bén ngoai tr khong khi trong phong bé dé lén
nap ctia né, W/m?K;

a’, - Hé so toa nhiét bén trong tir nip bé d4 ra I6p khong khi bén
duéi nap bé , W/m?K;

& - Chiéu day nap go: 5=30mm;
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A - He s6 dan nhiét ctia gb, c6 thé tham khao theo phu luc 11 & cudi
sach nay, hoac 14y khoang 0,5 kCal/m*.h.K

3) Nhiét truyén qua nén bé dd
C6 thé tinh ton that nhiét qua nén bé da theo nhu tinh cho nén kho
lanh, cu thé phan nén bé d4 ra 4 viing, va tén thit nhiét qua nén la:
=D ki Filtg —t,)m (3-14)
k; — Heé s6 truyén nhiét ctia céc vung tir 1 dén 4, W/m?* K;
F, — Dién tich tuong tng cua cic viing, m*

Dé tinh todn dong nhiét vao qua san, ngudi ta chia san ra cdc
vung khac nhau c6 chiéu rong 2m médi vung tinh tir b€ mat tudng bao
vao gitta budng.

Gid tri clia hé s6 truyén nhiét quy udc k,,W/m’K, 1dy theo ting ving
la:
- Vung rong 2m doc theo chu vi tuong bao :
k= 0,47 Wm2K, F,=4(a+b)
- Viing rong 2m tié€p theo vé phia tam budng:
kg =023 Wm2K, Fy=4(a+b)-48
- Vung rong 2m tiép theo:
ki = 0,12 W/m? K, Fy, —4(a+b) 80
- Vung con lai & gitta budng lanh:
ky =0,07 Wm*K, Fy =(a- 12)(b 12)

Heé s6 m dac trung cho su tang trd nhiét cia nén khi ¢6 16p cach

nhiét:

m— ! (3-15)
1+1,25 — % 5 T +5—
4 /12 Ay

d; - Chiéu day cua timg 16p ctia két cau nén, m;

A, - Hé s6 dan nhiét cua vat lieu, W/m.K;

Néu nén khong c6 cach nhiét thim = 1.

3.2.4.2 Nhiét dé dong dd va lam lanh khuon dd
Nhiét dong da va lam lanh khuon d4 dugc tinh nhu sau:

Q;=Qy +Qx (3-16)

Q,, - Nhiét lam lanh nuéc da
Q,; - Nhiét lam lanh khuon da
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1) Nhiét lam lanh nudc da
Q,=Ed w (3-17)
T

E - Nang sudt bé da, kg/mé

T - Thoi gian dong da cho mot mé, Giay. Thoi gian dong da phu
thuoc vao nhiét do bé mudi va kich thuéc khuon dd, cé thé tra theo
bang 3-6 hoac tinh toan theo cong thiic (3-8).

g, - Nhiét lugng can lam lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi
dong da hoan toan, J/kg.

Nhiét lam lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi dong da hoan
toan g, dugc xac dinh theo cong thuc:

o= Cpuety + 1+ Cy. | 1) (3-18)
C,. - Nhiét dung riéng ctia nuéc : C,, = 4186 J/kg.K;
r - Nhiét dong dac : 1=1333600 J/kg (80 Kcal/kg);

C, - Nhiét dung riéng cua da: C,; = 2090 J/kg K (0,5 kCal/kg.K);
t, - Nhiét do nu6c dau vao, cé thé 1ay t,= 30°C;
t, - Nhiét do cay da: t, = -5+ -10°C.
Thay vao ta c6:
g, = 4186.t, + 333600 + 2090. | t, Jkg  (3-19)

2) Nhiét lam lanh khuon da
C.c -t —t,)
=M, K k2T
Qz .

M - Téng khéi luong khuon d4, kg.

Téng khoi lwgng khuon bang s6 lugng khuon nhan véi khoi
luong mot khuon da. Khoi lugng khuon da tham khao bang 3-6. Khoi
lwong khuon 50 kg 1a 27,2 kg.

C,i - Nhiét dung riéng ctia khuon, Khuon lam ban ton trang kém.

tx1» o - Nhiét do khuon ban dau va khi da da hoan thién. Nhiét do
khuon ban dau c6 thé 1ay twong duong nhiét do nudc, nhung nhiét do
khuon khi két thic dong da nho hon nhiét do trung binh cta cay da
khoang 2+3°C.

(3-20)

3.2.4.3 Nhiét do bo canh khudy gady ra
Bo cdnh khuay dugc b6 tri bén ngoai bé mu6i. Vi vay nhiét nang do
bd canh khudy tao dugc xac dinh theo cong thic sau day:
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Q;=1000n.N , W (3-21)
n- Hiéu suat cta dong co dién.
N — Cong sudt mo to cdnh khudy (kW), c¢6 thé tham khao cong suat
mo to cua cac bd canh khudy cia MYCOM (Nhat) cho & bang 3-8
dudi day

Bdng 3-8: Ddc tinh ky thudt cdc bé canh khudy MYCOM (Nhiit)

Model Toc do, Luu lugng | Cong suat | Nang suit
(v/phiit) (m*/phiit) (kW) bé dd
180 VGM 7,5 1,5 5+9
230 VGM 12,8 L5 10=14
250 VGM 1000 17,0 2,2 15v 19
300 VGM v/phit 22,5 3,7 20 v 24
350 VGM 34,0 5,5 25 v 29
400 VGM 40,0 7,5 30 = 35

3.2.4.4 Nhiét do nhung cdy da

Tén that nhiét do 1am tan da duoc coi 1a téng cong suat can thiét dé
lam lanh khoi d4 da bi 1am tan nham rit da ra khoi khuon.

Q =ngl_ntspde w (3-22)
T T

n — S6 khuon da;
g — Khoi lugng phan da da tan, kg;
q, — Nhiét luong cén thiét dé 1am lanh 01 kg d4 tir nhiét do ban diu
dén nhiét do cay da, J/kg;
f — Dién tich bé mat cay da. Daoi v6i loai 25kg £=0,75m?, d6i véi loai
50 kg f=1,25m?;
8 - Chiéu day phin d4 da tan khi nhing, m. Dé c6 thé rit d4 ra khoi
khuon can lam tan dd mot 16p day 6 = 0,001m. Tuy nhién céan luu vy,
khi thoi gian stt dung lau, cdc khuon da c6 thé bi mép méo, thi do day
yéu cdu c6 thé cao hon.
p- Khoi luong riéng cta da: p= 900 kg/m’ ;
t- Thoi gian dong d4, Giay.
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3.2.4.5 Ton thdt nhiét & phong bdo qudn dd

Né€u hé thong c6 st dung kho bao quan da cung chung may lanh thi
can phai x4c dinh thém t6n that nhiét & kho bdo quan d4. Trudng hop
kho bao quan da c6 hé thong lanh riéng, thi moi tinh toan s€ duoc ti€n
hanh nhu tinh kho lanh. Céc t6n that & kho bdo quan dd bao gém cac
ton that giong nhu kho lanh, cu thé nhu sau:

- Ton that do truyén nhiét qua két cau bao che.

- Ton that mo to quat dan lanh

- Tén that do den chiéu sang

- Ton that do vao ra nhap va xuét d4 (t6n that md ctia).

- Tén that do ngudi van hanh.

- Ton thét do x4 bang dan lanh.
* Dién tich phong bdo quan da:

F=G/(g.p.H) (3-23)

G — Stc chita yéu cau cta kho d4, tan;
g — Heé s6 chat tai d4: g = 0,8 tan/m’;
B- He so day B = 0,85;
H — Chiéu cao kho chia d4, m.

3.2.6 Cac thiét bi phu may da cay
3.2.5.1 Dan lanh bé da
Dan lanh trong hé théng may da cay dugc dat chim bén trong bé
muodi. Cac dan lanh duoc cung cap dich 1ong theo ki€u ngap, nudc
mudi chuyén dong cudng biic qua dan nhd bo cdnh khudy.
Dan lanh bé da thuong duoc sir dung ¢6 cdc dang chil yéu sau day:
- Dan lanh ki€u panel
- Dan lanh ki€u xuong ca
- Dan lanh 6ng dong (st dung trong hé thong lanh moi chat fréon)

1) Dan lanh kiéu panel

Dan lanh kiéu bay hoi dugc sir dung twong d6i nhiéu tai Lién X6
(cii) dé 1am lanh nudc muoi.

Dan gbém céc 6ng gop trén va ong gép dudi. Cac 6ng trao déi nhiét
c6 dang 6ng thang ditng noi gitta 2 6ng gép. Dan lanh kiéu panel ¢ uu
diém 1a dé ché tao, nhung chiém thé tich twong d6i 16n lam cho kich
cO bé d4 16n 1am tang chi phi ddu tu va van hanh.
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Cac thong s6 k¥ thuat cia dan lanh pénl lam lanh nuéc mudi nhu
sau:

- Téc do nuéc mudi trong bé (qua dan): 0,5+0,8 m/s.

- He s6 truyén nhiét : k = 460 + 580 W/m?.K.

- Do chénh nhiét do : 5+ 6 °K.

- Mat do dong nhiét : g, = 2900 + 3500 W/m?.

- Dién tich dan : 20 + 320 m?.
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1- Binh giit mic-tach 16ng; 2- Hoi vé MN; 3- 6ng g6p hoi; 4- 6ng g6p long;
5- Long vao; 6- Xa tran; 7- Thdo nudc; 8- Xa can; 9- Lop cach nhiét; 10- Xa
dau; 11- Van AT
Hinh 3-6: Dan lanh panel

2) Dan lanh xuong cd

Trén hinh 3-7 1a cdu tao dan lanh xuong ca dugc st dung rat rong
rai dé lam lanh chéat 16ng. Dan lanh gom cdc 6ng gép trén va dudi,
céc 6ng trao doi nhiét noi gitta cdc ong gbp c6 dang udn cong giong
nhu xuong cd. V6i viéc uon cong 6ng trao doi nhiét nhu vay nén han
ché& duoc chiéu cao clia bé nhung van dam bao dudng di chia moi chat
du 16n dé tang thoi gian tiép xuc.
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Doi v6i hau hét cac dan lanh xuong ca, phuong phap cép dich la
kiéu ngap long. Dich 16ng cdp cho dan lanh dugc cap tir binh gift muc
va luon duy tri ngap trong dan lanh.

Dan lanh xuong cé c¢6 nhuoc diém la ché tao tuong d6i khé so véi
nhiing kiéu khdc nhat 12 cdc khau udn ong va han cdc 6ng vao 6ng
gop. Tuy nhién cau tao dan lanh xuong cd gon nén dugc st dung rat
phd bién.

Dan lanh xuong ca duoc ché tao theo tiing mo dun nén c6 thé dé
dang tang cong suat cua dan. Mbi moé dun géom 01 6ng gép trén va 01
ong gép dudi, cac ong trao doi nhiét ¢ thé bo tri tir 3+5 day.
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Hinh 3-7: Cdu tao dan lanh xuong cd

3.2.5.2 Binh giit miic - tach long

Trén hinh 3-8 trinh bay ban vé& cau tao binh gilt muc - tich long
thuong hay dugc sir dung cho may da cay, binh nay con goi la binh
gilt muc tdch 16ng kiéu duoi chuot vi c6 phin chan dé¢ giong duoi
chuot. Nhiém vu ctia binh trong hé thong may da la:

- Chifa, cap va duy tri dich 16ng luon ngap ddy trong dan lanh bé
da.
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- Tach long cho moi chat hut vé may nén.

Miic dich trong dan lanh dugc khong ché bang van phao. Céc tdm
chian dugc 1am tir ton day 3mm, trén céc tdm chin c6 khoan cic 16
®6+8mm, cdch déu 20mm, c6 tac dung chan long, lam cho céc hat
16ng khong thé theo hoi hut vé mdy nén.

Binh giit mic tach long c6 trang bi van phao, van an toan, dong ho
ap sudt va duong 6ng vao ra.
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A- 6ng hit vé mdy nén; B- 6ng 1dp van an toan va dong ho édp suat; C-
ong moi chat vé dan lanh; D- 6ng cdp dich vao; E- 6ng 16ng vao dan
lanh; F- 6ng hoi dau; G,H- ong bat van phao.

Hinh 3-8: Binh tach giit miic | tach long

3.2.7 Chon may nén lanh

Mady lanh MYCOM duoc sir dung rat nhiéu dé trong k¥ thuat lanh
Viét Nam. Duéi day ching xin gigi thiéu cac thong s6 k§ thuat cla
may lanh MYCOM.
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Trén bang 3-9 la cong suat nhiét va cong nén doan nhiét cua may
nén MYCOM (Nhat). mot trong nhitng ching loai may dugc st dung
rat rong rai ¢ nudc ta. Mdy nén MYCOM c6 dic diém bén, dep va rat
gon.

Doi v6i cac hé thong 16n thuong st dung mdy nén truc vit cla
YORK - FRICK (M¥)

Hinh 3-9: May nén lanh MYCOM
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3.3 HE THONG MAY DA VAY

3.3.1 Nguyén ly lam viéc cua may da vay

Do mdy d4 cay c6 nhiéu nhugc diém va khong dam bao yéu cdu vé
sinh thuc phdm, nén hién nay hau hét cdc xi nghiép ché bién thuc
pham déu st dung mdy dd vay dé san xudt dd phuc vu ch€ bién thuc
pham, dic biét trong cdc xi nghiép ché bién thuy san, yéu ciu vé da
ché bién rat 16n.

Mdy da vay la mdy tao ra dd cé dang l1a cic manh nho. Qua trinh
tao da duoc thuc hién bén trong mot ong tru c¢6 2 16p, & giita 1a moi
chat lanh 16ong bay hoi, d6 1a c6i da.

Coi da c¢6 dang hinh tru tron dugc ché tao tir vat liéu inox, c¢6 2 16p.
O giita 2 16p 12 moi chét lanh 16ng bio hoa. Nude dugc bom tuan hoan
bom tir bé chia nudc dat ¢ phia du6i bom lén khay chita nude phia
tréen. Nudc tir khay chay qua hé théng 6ng va phun 1én bé mat bén
trong cua tru va dugc lam lanh, mot phan dong lai thanh dd & bé mat
bén trong, phan du chay vé bé va tiép tuc dugc bom 1én.

Khi d4 dong dt do day thi duoc hé thong dao cat cét roi dd xuéng
phia dudi. Phia dudi c6i da la kho chira da. Nguoi st dung chi viéc ma
clra xuc da ra st dung. Trong cdc nha may ché bién thuy san, kho va
cOi da dat ngay & khu ch€ bién.

C6 02 phuong phap cat da: Phuong phap cat biang hé thong dao
quay va phuong phdp cit nhd dao cit kiéu xodn c¢d dinh.

Dao cat quay duoc gan trén truc quay dong truc vé6i ¢6i dd va duoc
xoay nho mo to dat phia trén. Toc do quay c6 thé diéu chinh duoc, do
vay d4 cét ra s€ c6 kich thuéc khac nhau tuy thuoc vao toc do quay.
Khi cét dao ty 1én bé mat da dé cat nén ma sat 16n. Toc do quay cua
truc twong doi cham nho hop giam toc.

Doi v6i ¢6i da co dao cét co dinh, dao cét ¢6 dang truc vit. Khi truc
trung tAm quay dao gat da lan trén bé mat trong vira ép v& d4 tao trén
bé mat coi da roi xuong kho. Do dao lan trén bé mat nén ma sat giam
xudng dang ké, tang do bén cua c6i, giam mo men quay.

Cau tao coi da vay dugc gidi thiéu trén hinh 3-10.
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1- Dao cat da; 2- Vach 2 16p; 3- Hop 1- Bé nuéc tudn hoan; 2- Bom
nuée inox; 4- Tam gat nude; 5- Vanh  nudce; 3- Coi da; 4- Mang phan phoi
chéng tran nudc; 6- Lép cach nhiét nudc; 5- Bé mat tao da; 6- Vach 2
16p; 7- Dao cat da; 8- Hop giam toc

Hinh 3-10: Cdu tao bén trong coi dd vdy

3.3.2 So d6 nguyén ly hé thong lanh may da vay

So do nguyén 1y hé thong lanh may da vay dugc trinh bay trén hinh
3-11, bao goém céc thiét bi chinh sau day:

- May nén lanh: C6 thé sit dung mdy nén 1 cap, diac biét trong
truong hop st dung moi chat Fréon. Néu sit dung moi chat NH; thi
nhiét do cudi tam nén kha cao nén hién nay nguoi ta thuong st dung
mdy nén 2 cap, cho cdi da vay trong hé thong NH;.

- Binh giit miic tach long: Binh gitt muc tach 1ong c6 vai trd giong
binh giit mtic tdch long clia may dd cay 1a vira dugc st dung dé duy tri
muc dich luon ngap trong cdi da va tiach 1ong moi chat hit vé may
nén. Mtc dich trong binh giita muc tach 1ong dugc khéng ché nho van
phao va dugc duy tri & mot mic nhat dinh dam bao trong c6i da luon
luon ngap dich.
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1- Mdy nén; 2- Binh chita CA; dan ngung; 4- Binh tach dau; 5- Coi da
vay; 6- Binh gilt muc- tach 16ng; 7- Bom nudc tuan hoan; 8- Kho da vay
Hinh 3-11: So dé nguyén ly hé thong lanh mdy dd vdy

Dich 16ng tir binh chita cao ap dugc ti€t luu vao binh tach long-git
mic. Trong binh hoi bdo hoa dugc hit vé mdy nén, con 16ng bao hoa
chay vao c6i da va 1am lanh nudc, do vay hiéu qua trao déi nhiét bén
trong coi da kha cao. Hé thong stir dung van tiét luu tay.

- Kho chita da: Kho chia da dat ngay dudi coi dd, thuong dugc lap
ghép tir cdc tdm polyurethan day 100mm. Riéng bé mat ddy dugc 16t
thém 01 16p inox bao vé panel.

Hién nay & nudc ta chua c6 tiéu chudn dé€ tinh toan dung tich kho
chita da vay. Dung tich kho chita d4 16n nho con phu thudc vao hinh
thic van hanh va st dung cta nha san xudt. Néu khong can du trir
nhiéu da c6 thé sit dung kho c6 dung tich nho, vi thoi gian tao d4 kh4
nhanh, khong nhat thiét du trit nhi€u da trong kho. Dudi day la kich
¢ ctia mot s6 kho bao quan da thuong duoc sur dung tai Viét Nam.

+ D0i v6i coi da 5 - 10 Tan ngay kich ¢c& kho da la: 2400W x
4000D x 3000H (mm)
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+ Dai véi coi dd 15-20 Tan/ngay kich ¢ kho da 1a 3600Wx600D
x 3000H (mm)

Kho chtra da ¢6 01 ctra kich ¢& 1980H x 980W x 100T (mm)

- Thiét bi ngung tu: Trong truong hop st dung moi chat R,, thi c6
thé sit dung dan ngung khong khi 6ng dong cdnh nhom. Khi sir dung
NH; nén st dung thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc: dan ngung
bay hoi, kiéu tu6i hoac binh ngung, dé giam nhiét do diu ddy mdy
nén.

- Binh chita: N6i chung hé thong may da vay khong can binh chita
kich thuGc 16n vi thuc t€ hé thong st dung s6 lugng moi chat khong
nhiéu.

* Pdc diém hé thong mdy dd vdy

Uu diém:

- Chi phi dau tu kha nho. Hé thdng may da vay khong can trang bi

bé muoi, hé thong cdu chuyén, bé nhing, ban lat, kho chita d4 va

may xay da nén gid thanh kha thap so v6i mdy da cay.

- Chi phi van hanh nhé: Chi phi van hanh bao gom chi phi nhan

cong, dién va nudec. Do hé thong mdy da vay rat don gian, it trang

thiét bi hon mdy dé cay rat nhi€u nén chi phi van hanh ciing thap.

- Thoi gian 1am d4 ngan, thudng sau khoang chua day 1 gio da ¢6
thé c6 dé st dung.

- bam bao vé sinh va chu dong trong san xuat. Cic khau san xuat
va bao quan da di€u duogc tién hanh rat dam bao yéu cau vé sinh, nén
chat lugng da rat tot.

- Ton that nang luong nho.

Ngay nay st dung da vay dé ché& bién thuy san 1a diéu bat buoc doi
véi cac xi nghiép ché bién thuy san mudn duogc cap code E.U dé nhap
hang vao thi truong E.U

Nhuoc diém:

- Vi ¢6 dang vay, kich ¢& nho nén chi dugc sir dung tai ché 1a cha
yéu, khé van chuyén di xa va bao quan lau ngay.

- Coi tao da vay la thiét bi kho ché tao, gia tuong doi cao.

- Pham vi st dung: chil yéu dung bdo quéan thuc phdm trong day
chuyén cong nghé tai cdc xi nghiép ché bién thuc pham.
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3.3.2 Cau tao, kich thudc va cach nhiét coi da vay
3.3.2.1 Cdu tao coi dd vay

Hinh 3-12: Céi dd vdy

Trén hinh 3-12 gi6i thiéu may da vay ctua hang Geneglace (Phap).
Coi da c6 02 dang loai roi va loai kém hé thong lanh hoan chinh. C6i
da Genglace thudng sir dung dao cat d4 dang truc vit.

3.3.2.2 Xdc dinh kich thudéc coi da vay

Kich thuée c6i da vay dugce xac dinh theo dién tich yéu cau cla nd.
Dién tich trao d6i nhiét yéu cau clia c6i di dugc x4c dinh theo niang
sudt clia coi va c6 thé tham khao theo dit liéu c6i d4 vay Fuji (Nhat)

nhu sau:
Bang 3-11: Dién tich yéu cdu ciia cdc coi dd

Nang suat,t | 0305 1 2 35 |5 175 ] 10 |15

20

33

Dién tich, m* | 0,1 |0,15] 0,3 ] 0,435 0,737 1,5 2,13 2,88 | 4,2

5,55

9,42

Dién tich trao d6i nhiét cuia c6i d4 dugc xac dinh:
F=nD.h, (3-24)

D, - buong kinh trong c6i da, m;

h,- Chiéu cao bén trong c6i dd, m;

Chon mot trong 2 kich thuée D,, h, ta xac dinh dugc kich thude con lai
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3.3.2.3 Két cdu cdch nhiét

K&t ciu vach ctia coi d4 vay dugc trinh bay trén hinh 3-13. Tén that
lanh ctia moi chat dang soi dién ra vé ca 2 phia bén trong va bén ngoai
coi da. Tuy nhién, khong khi bén trong c6i dd sau mot thoi gian lam
viéc nhat dinh ciling giam xudng ddng ké nén c6 thé bo qua tén that
nay.

[ N e |
S

1. Lép vo inox day 0,5+0,6mm

2. L6p gidy dau chong thdm 1+2mm
3. Lép cach nhiét, 6=50+75mm

4. L6p inox day 4+5mm

5. Moi chat lanh

6. Lop inox day 4+-5mm

— d2
<—dl1
Hinh 3-13: Cdch nhiét céi dd vdy

Phia nap cta c6i dd khong c¢6 bé mat tao d4 nén chi ¢6 3 16p dau
giong nhu véch tru clia ¢6i. Qua trinh trao d6i nhiét & phia nip coi d4
la tir khong khi bén ngoai vao khong khi bén trong cdi da.

Phia ddy c6i d4 1a bé nudc tuan hoan, qua trinh trao d6i nhiét giita
nude va c6i da néi chung 1a c6 ich nén khong tinh.

Bé nudc tudn hoan lam tir vat liéu inox, bén ngoai boc miit cich
nhiét. Chiéu day 16p mut khoang 30+-50mm. Nhiét do nudc trong bé
tudn hoan tuy thuoc vao thoi di€ém lam viéc, giai doan dau khi mdéi
khéi dong nhiét do con cao, sau khi hé thong di vao 6n dinh, nhiét do
nuée trong bé kh4 thap, vi vay khi tinh todn c6 thé 14y trung binh trong
khoang 3+5°C.

3.3.3 Tinh nhiét hé thong coi da vay
Trong hé thong lanh c6i dd vay c6 cac ton that nhiét sau day
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- Tén that nhiét do truyén nhiét & ¢6i d4 vay va binh giit muc tach
long Q,
+ Tén that nhiét qua két ciu bao che coi déd vay
+ Tén that nhiét qua két ciu bao che bé nudc tuan hoan
+ Tén that qua két ciu bao che binh giit miic tich long
- Tén that nhiét do 1am lanh nudc da Q,
- Ton that nhiét do mo to dao cat d4 tao ra Q,
- Tén that & kho chia da Q,
Ngoai ra phia nip cta c6i da chia mot s6 hang 1a hd nén ¢6 su ro ri
khong khi vao bén trong coi d4, gay ra ton that nhiét.

3.3.3.1 Ton thdt nhiét do truyén nhiét
Tén that nhiét do truyén nhiét duoc xac dinh theo cong thiic sau:
, Qi=Q1+Q+Qs; (3-25)
Q- Ton that nhiét qua két cau bao che c6i da, W;
Q,,- Tén that nhiét qua két cau bao che bé nudc tudn hoan, W ;
Q,; - Tén that qua két cau bao che binh giit miic tich long, W.

1) Ton thdt nhiét qua két cau bao che c6i da Q,,

Tén that nhiét qua két ciu bao che c6i d4 gém ton that qua vich va
nap coi d4. Qua trinh truyén nhiét & day rat khac nhau, cu thé nhu sau:

O véch ding, nhiét truyén tir moi trudng khong khi bén ngoai vao
moi chat lanh s6i bén trong coi da.

0 nap: nhiét truyén tir khong khi bén ngoai vao khong khi bén
trong coi da.
* Nhiét truyén qua vdch coi dd:

Q,," =k;.Ath (3-26)

At =ty N —

ek - Nhiét do khong khi bén ngoai, °C ;

t, - Nhiét do soi cua moi chit lanh bén trong, 14y t, = -20°C;

h — Chiéu cao than c6i d4, m;

ky - Hé s6 truyén nhiét vach ding cta coi da:

1
k. = W /m.K 3-27
T 1 1 d., 1 (3-27)
; +ZZ In =Ly
rd, .o, T d;

rd,.a,
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o, - Hé s6 toa nhiét tir khong khi bén ngoai 1én mat ngoai c6i da,
W/m2.K;

o, - Hé s6 toa nhiét khi s6i moi chat mat trong c6i dd, W/m?.K;

A; - Hé s6 dan nhiét cta cac 16p vat licu, W/m.K;

d;, d,,, - duong kinh trong va ngoai cua cac 16p vat liéu, m;

d,, d, - duong kinh ngoai c6i da va duong kinh trong mat trong ti€p
xtc v6i moi chat lanh (hinh 3-13), m

* Nhiét truyén qua ndp:

Quad trinh truyén nhiét & day c6 thé coi nhu qua vach phéang, nén
duoc tinh nhu sau:

Q" = k. Fr(ti™ - tei ") (3-28)
Fy — Dién tich nap c6i d4, Fy = n.d,*/4, m*
ti s tei’ — Nhiét do khong khi bén ngoai va bén trong coi d4, °C
Nhiét do khong khi bén ngoai 12 nhiét do trong nha nén c6 thé

lay thap hon nhiét do tinh toan vai do, nhiét do khong khi bén trong c6
thé 1ay khoang ty" = 3+-3°C
ky — He s0 truyén nhiét ctia nip, W/m* K

1
kN—l 51 (3-29)
D s
a, A a,

a,, o’y — Hé s6 toa nhiét ctia khong khi bén ngoai va bén trong nap
coi da, W/m2.K;
d,, A, — Chiéu day va hé s6 dan nhiét cua cac 16p vat liéu.

2) Nhiét truyén két cdu bao che bé nudc tudn hoan
O bé nude tudn hoan qué trinh truyén nhiét thuc hién tir moi trudng
khong khi bén ngoai vao nudc lanh bén trong bé.
Qi = kp.Fp.(tg™ — tp) (3-30)
Fy — Dién tich thanh bé nudc, m?;
tyi tg — Nhiét do khong khi bén ngoai va nudc bén trong bé, °C;
Nhiét do nudc tuan hoan 14y khoang 2 +3°C.
ks — Hé s6 truyén nhiét tir khong khi vao nudc tudn hoan, W/m? K
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1

"1 5
0(1+Z/1+

K, (3-31)

1
a’,
oy, o”, — Heé s0 toa nhiét ctia khong khi bén ngoai va nudc bén trong
bé nudc tudn hoan lén vich bé, W/m* K;

d,, A, — Chiéu day va hé s6 dan nhiét cua cac 16p vat liéu.

Bé nuéc tuan hoadn cé dang khoi hop. Do cao cla bé tudn hoan
khoang 250+350mm, cac canh 16n hon duong kinh ngoai cua c6i da
khoang 50+100mm. Nhu vay can ci vao dudong kinh c6i d4 c6 thé xac
dinh dugc so bo kich thuéc bé nude tudn hoan dé xac dinh ton that
nhiét.

3) Nhiét truyén két cdu bao che binh giit mitc- tach long

Binh gitt mitc — tdch 16ng c¢6 céu tao kha nho, dién tich bé mat
khoang 1+1,5m? bén ngoai boc mit cich nhiét day 30+-50mm. Do
kich thudc binh nho va dugc boc cach nhiét t6t nén, tén thit nhiét qua
binh c6 thé bd qua. Trong trudng hop can chinh xédc c6 thé tinh theo
cOng sau:

Q.3 =kgu.At.l (3-32)

At = N — 1,

txx” - Nhiét do khong khi bén ngoai, °C ;

t, - Nhiét do soi clia moi chat lanh bén trong bé, 14y t, = -20°C

1 — Chié€u dai binh, m

Koy - Hé s6 truyén nhiét qua vach binh giit mic:

Ky = L W/mK  (3-33)

! +> ! .Indi+l+ !
rd, .o, 2.4 d, =nd,a,
o, - Hé s6 toa nhiét tir khong khi bén ngoai 1én vach binh, W/m? K;
o, - Hé s6 toa nhiét tr vach binh vao moi chat lanh & trang thai
10ng, c6 thé 14y giéng bén trong vach coi da vay, W/m?>K;
A; - Hé s6 dan nhiét cta cac 16p vat liéu, W/m.K;
d;, d;;; - duong kinh trong va ngoai cua céac 16p vat liéu, m;
d,, d, - duong kinh ngoai cung va trong cung cua cac I6p vat liéu, m
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3.3.3.2 Nhiét dé lam lanh dd
g,
Q=M axas00” " (-39

M — Khoi luong dd dugc san xuat trong 1 ngay dém, vé gid tri
diing bang nang sudt coi d4, kg

24x3600 Qui d6i ngay dém ra gidy, d6 1a thoi gian 1am viéc .

o, - Nhiét lugng can lam lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi
dong da hoan toan, J/kg

Nhiét 1am lanh 1 kg nudc tir nhiét do ban dau dén khi dong da hoan
toan g, dugc xac dinh theo cong thiic:

qo = Gty + 1+ Cpy. ‘ t2|

C,, - Nhiét dungriéng cianuéc :C,, =4186 J/kg K

r - Nhiét dong dac : 1=333600 J/kg

C, - Nhiét dung riéng ctia da : C,a = 2090 J/kg.K

t, - Nhiét do nuéc dau vao, °C. Nhiét do nuée lanh vao c6 thé 14y tir
hé thong nudc lanh ché bién t, = 5 °C hoac tir mang nudc thuong t, =
30°C.

t, - Nhiét do da hoan thién t, = -5+ -8°C
Thay vao ta co:

g, = 4186.t, + 333600 + 2090. | t|, J/kg (3-35)

3.3.3.3 Nhiét do mé to dao cat dd tao ra
Mo to dao cat da duoc dat bén ngoai c6i dd, vi vay nhiét lugng tao
ra bang cong sudt trén truc ctia mo to:
Q;=1000.n.N, W (3-36)
1- Hiéu suéat cia dong co dién.
N - Cong suét dau vao mo to dao cat da (kW) c6 thé tham khao &
bang 3-13 duéi day.

3.3.3.4 Ton thdt nhiét do bom nudc tuin hoan
bién nang cung cap dau vao cho moé to bom nudc mot phan bién
thanh nhiét nang toa ra trén cudn day, trén cac truc mo to, phan con lai
bién thanh co ning 1am chuyén dong dong nudc. Phan co ning do cudi
cung cling bién thanh nhiét nang 1am tang nhiét do cua nudc.
Q,=1000m.N, W (3-37)
n- Hiéu suat bom.
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3.3.3.5 Ton thdt nhiét 6 kho chira dd

Tén that & kho chita da chli yéu do truyén nhiét qua két cau bao che
do do chénh nhiét do. Tén that d6 tinh tuong tu ton that qua két ciu
bao che kho lanh. Kho chtta d4 cling dugc bo tri trén cac con luon
thong gié nén c6 thé tinh giong nhu ton that qua tudng.

Qs =k.F.At (3-37)

k — Heé s0 truyén nhiét kho bdo quan da, W/m*>.K;
F — Dién tich két cAu tudng, tran va nén ctia kho, m?;
At - Do chénh nhiét do tinh todn. C6 thé tinh At = 0,6.(ty-ty)
ty, tr — Nhiét do tinh todn ngoai troi va trong kho da. Nhiét do trong
kho da lay 0+-5°C.

3.3.4 Chon coi da vay
Duéi day la dac tinh k¥ thuat coi da vay cia Fuji (Nhat)

Bdng 3-12: Thong so ky thudt coéi dd Fuji (Nhdt)

Muc K-3 | K-5|K-10| K-20 | K-35 | K-50 | K K K K K K
75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 330

Nang sudt (t/ngay) | 0,3 | 0,5 1 2 35 5 7,5 | 10 | 15 | 20 25 33

Qo (1000 KCal/h, 6| 1,5 | 23 | 4,5 9 16 23 34 | 45 | 68 | 90 | 113 | 150
-20°C)

Dién tich c6i da| 0,1 [0,15] 0,3 [0,435[0,737] 1,5 [ 2,13 288 | 42 [555] 7 |942
(m2)

Cong suat ngung tu| 1,5 | 2,2 |3-3,7| 5,5 11 15 22 | 30 | 45 | 60 75 90
kW)

Nguén dién 3Ph/220V/50/60Hz

Moi chét lanh R22/R502

Mo to giam tdc 0,2 0,4 0,75 1,5 Nhiéu toc do
&W)

Bom nudc (kW) 0,04 [ 018 ] 0,25 [ 0,37

Ong dich vao (mm) 10 15 [ 25 32

Ong moi chat ra| 15 | 20 25 32
(mm)

Ong nudc vao (mm) 15 20 [ 25

Ong trin  nuéc 15 20 25 32
(mm)

Ong x4 can (mm) 15 20 25 32

S6 luwong van tiét 1 2 3 4 6
luu

Cong sudt van tiét 0,9 1,9 3,7 6 9
luu (Ton lanh)
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Clra dd Ra @ (mm) 350 550 750 1000 1400 1770 | 1950
Khdai lugng (kg) 75 1100 ] 125 | 190 | 250 | 660 | 845 | 1700|2500 3500 | 4000 | 4500
Cao (mm) 624 | 689 | 830 | 980 | 1200 | 1560 | 1950 | 2087 | 2320 2600 | 2650 | 3000
Rong (mm) 665 767 920 1000 1600 1950 | 2350
Dai (mm) 480 574 920 1000 1600 1950 | 2350

Hién nay c6 nhiéu don vi trong nuGc da ché tao dugc coi da
dudi day la dac tinh k¥ thuat c6i da vay ctia Cong ty Co Dién Lanh

Pa Néng SEAREE.

vay,

Bang 3-13 duéi day giGi thiéu dac tinh ky thuat c6i da vay cua
SEAREE dung dé tham khao.

Badng 3-13: Coi dd vdy cua SEAREE

MODEL Don vi SRE SRE SRE SRE
05A(F) | 10A(F) | 15A(F) | 20A(F)
Nang suat Tan/Ngay 5 10 15 20
C/s mo to dao cat da kW 250 370 550 550
C/s mo6 to bom nudc kW 100 100 250 300
6ng nudc Cf{p mm 15A 20A 2x20A 2x25A
Cong sudt lanh KCal/h 25.00 | 50.000 | 75.000 | 100.000
0
Moi chit lanh NH3/R22/R404a
Kiéu cép dich Tiét luu truc ti€p/Cap tu binh gilt
miic/bom dich
Nhiét do bay hoi °C 223 +-25°C
Nhi¢t do nudc vao °C 26
lam da
KICH THUOC NGOAI

Chiéu cao mm 1345 1780 2200 2500
Chiéu rong mm 1000 1130 1330 1600
Chiéu dai mm 1000 1130 1330 1600
Khai lugng kg 650 1000 1500 2000
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3.4 CAC LOAI MAY PA KIEU KHAC

Ngoai hai dang mdy da s dung rat pho bién néu trén, trong doi
song va day dung ngudi ta con st dung nhi€u loai may da khac nira.
Tuy nhién cac dang nay thuong cé cong suat nho, trong cuon sach nay
chung to1 khong di sau nghién ctru cdc dang may nhu vay. DuGi day
xin giGi thiéu so luge vé hai chiing may da cong suat nho thuong duoc
strdung 1a mdy da vién va may da tuyét.

3.4.1 May da vién
M4y d4 vien dugc sir dung dé san xuat d4 dang vién tru tron rong ding
trong sinh hoat. C6 rat nhi€u hing khac nhau san xudt may d4 vién,
nhung phé bién la cdc hang Linde, Doelz va Astra (Diic), Vogt va
Escher (My), Trépaud (Phép). Tuy c&u tao c¢6 khac nhau mot s6 diém
nhung nguyén 1y chung rat giong nhau.

ba duoc san xuit trong cac ong c6 kich thuéc thuong su dung la
®57. Moi chat lanh so6i bén ngoai 6ng, trong qua trinh lam viéc moi
chat lanh ngap bén ngoai 6ng. Qua trinh lam viéc ciia may theo chu ky
va chia thanh 2 giai doan: giai doan két dong da va giai doan tan gia.

Hinh 3-14 gi6i thiéu ciu tao cia may da vién cua Vogt (M¥). Cau
tao giong nhu binh ngung 6ng chum dat ding gom mot binh, bén
trong ¢4 nhi€u 6ng, bén trén bo tri khay chita nude, nude tir khay chay
bén trong 6ng va dugc lam lanh va déng bang 1én bé mat bén trong cua
ong. Theo thdi gian, chiéu day cta 16p da tang lén. Luong nudc thira
duoc 01 thung dat phia dudi hiing va ti€p tuc dugc bom bom lén khay
cap nudc phia trén dé ti€p tuc dong da. Khi do day da dat 10-15mm thi
két thiic qud trinh dong d4 va chuyén sang qua trinh tan gid.

Dé qud trinh tan gia thuan loi va dé dang 14y da ra khoi 6ng tao d4,
cac 6ng phai c6 bé mat bén trong nhin, phing. D€ lam tan gia ngudi ta
stt dung ga néng di vao binh ddy 16ng trong binh vao binh chia thu héi
va lam tan 01 16p mong cua thanh d4 va né roi khoi o6ng roi xuong.
Khi roi xu6ng dué6i né dugc dao cat thanh cic doan ngin theo yéu cau.
Sau d6 tiép tuc thuc hién qua trinh dong da. Trong qua trinh tan gia
bom nudc ngung hoat dong.

Thoi gian lam d4 phu thuoc vao do day cta da, nhiét do bay hoi.
Thoi gian tan da khoang 2 phiit va do day da tan 1a 0,5mm.

Hién nay d4 vién duoc sir dung trong kinh doanh giai khat rit phd
bién & nudc ta. P4 vién vira thim my vira ddm bao vé sinh nén rat duoc
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ua chudng. Mat khac mdy lam da vién c6 kich ¢ kha nho rit phu hop
véi thuong mai va doi s6ng, thoi gian 1am d4 ngan, nén chu dong.

Mdy da vién thuong c¢6 cong suat khong 16n, do yéu ciu su dung
thuc t€ vira phai.
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Hinh 3-14: May da vién

3.4.2 May da tuyét

M4y san xuét ra da dudi dang giong tuyét, sau d6 c6 thé dugc ép
thanh cuc 16n nho cac may ép.

Trén hinh 3-15 gidi thiéu may da tuyét cua hang Taylor (My). May
gdbm mot tang trong, hai dau c6 2 nap va moi chit lanh so6i bén ngoai
tang trong. Bén trong tang trong c6 hai ludi dao nao da quay véi toc do
kha nhanh 1a 250 vong/phuit.

Dé tang ti€t dién tao dd, bé mat bén trong cla tang trong c6 dang
dich dic. Nudc dugc dua vao tao dd tir phia mot cla tang trong va ra
O nap con lai. Khi nao, dd s& roi vao nuéc va s& duge loc giit lai nho
céc luéi, con nuée duoc dua trd lai dé ti€p tuc tao da.
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Hinh 3-15: Mady dd tuyét

Do bé mat tao dd bén trong c6 dang dich dac nén ludi dao ciing phai
c6 bién dang tuong tu.

Nudc cidp cho may da phai dugc lam lanh so bo dat nhiét do
khoang gin 0°C. Do t6c do 1udi dao tuong ddi 16n nén bé mat bén
trong tang trong luon luon tiép xdc voi nudc lanh dé tao dd, do d6 hé
so truyén nhiét kha 16n, khoang 1600 W/m?K. Do vay kich thudc may
d4 kha gon.Dé bao quan, van chuyén va st dung dé dang ngudi ta ép
cac vién da thanh cac cuc 16n loai 230g va 450g. Luc ép kha 16n,
khoang 70 bar.

Pé tién 1oi cho viéc thay déi cong sudt tao d4 nguoi ta ché tao tang
trong thanh nhitng don nguyén. Khi muon tang cong suat nguoi ta noi
ti€p thém mot vai don nguyén nita. Mdi don nguyén thudong c6 nang
sudt khoang 5 tdn/ngay & nhiét do bay hoi clia moi chat 1a -15°C.
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