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Ch¬ng VIIi 

ThiÕt bÞ  phô trong hÖ thèng l¹nh 
 

8.1. vai trß, vÞ trÝ   thiÕt bÞ phô trong hÖ thèng 

l¹nh 

 Trong hÖ thèng l¹nh c¸c thiÕt bÞ chÝnh bao gåm: m¸y nÐn, thiÕt bÞ 
ngng tô vµ thiÕt bÞ bay h¬i. TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ cßn l¹i ®îc coi lµ thiÕt 
bÞ phô. Nh vËy sè lîng vµ c«ng dông cña c¸c thiÕt bÞ phô rÊt ®a 
d¹ng, bao gåm: b×nh trung gian, b×nh chøa cao ¸p, b×nh chøa h¹ ¸p, 
b×nh t¸ch láng, b×nh t¸ch dÇu, b×nh håi nhiÖt, b×nh t¸ch khÝ kh«ng 
ngng, b×nh thu håi dÇu, b×nh gi÷ møc, c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, tù ®éng 
vv… 
 C¸c thiÕt bÞ phô cã thÓ cã trong hÖ thèng l¹nh nµy, nhng cã thÓ 
kh«ng cã trong lo¹i hÖ thèng kh¸c, tuú thuéc vµo yªu cÇu cña hÖ 
thèng. 
 Tuy ®îc gäi lµ c¸c thiÕt bÞ phô, nhng nhê c¸c thiÕt bÞ ®ã mµ hÖ 
thèng ho¹t ®éng hiÖu qu¶, an toµn vµ kinh tÕ h¬n, trong mét sè trêng 
hîp  b¾t buéc ph¶i sö dông mét thiÕt bÞ phô nµo ®ã. 
 

8.2. THIÕT BÞ  phô trong hÖ thèng l¹nh 

8.2.1  ThiÕt bÞ  trung gian 

C«ng dông chÝnh cña b×nh trung gian lµ ®Ó lµm m¸t trung gian gi÷a 
c¸c cÊp nÐn trong hÖ thèng l¹nh m¸y nÐn nhiÒu cÊp. 

ThiÕt bÞ lµm m¸t trung gian trong c¸c hÖ thèng l¹nh gåm cã 3 d¹ng 
chñ yÕu sau: 

- B×nh trung gian kiÓu ®Æt ®øng cã èng xo¾n ruét gµ sö dông cho 
NH3 vµ frª«n 
 - B×nh trung gian n»m ngang sö dông cho Frª«n 
 - B×nh trung gian kiÓu tÊm b¶n. 
 8.2.1.1 B×nh trung gian ®Æt ®øng cã èng xo¾n ruét gµ 
 B×nh trung gian cã èng xo¾n ruét gµ ngoµi viÖc sö dông ®Ó lµm m¸t 
trung gian, b×nh cã cã thÓ sö dông ®Ó : 
 - T¸ch dÇu cho dßng  gas ®Çu ®Èy m¸y nÐn cÊp 1 
 - T¸ch láng cho ga hót vÒ m¸y nÐn cÊp 2 
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 - Qu¸ l¹nh láng tríc khi tiÕt lu vµo dµn l¹nh nh»m gi¶m tæn thÊt 
tiÕt lu. 
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1- H¬i hót vÒ m¸y nÐn ¸p cao; 2- H¬i tõ ®Çu ®Èy m¸y nÐn h¹ ¸p ®Õn, 3- TiÕt 
lu vµo; 4- C¸ch nhiÖt; 5- Nãn ch¾n; 6- Láng ra; 7- èng xo¾n ruét gµ; 8- 
Láng vµo; 9- Håi láng; 10- X¶ ®¸y, håi dÇu; 11- Ch©n b×nh; 12- TÊm b¹; 13- 
Thanh ®ì; 14- èng gãp l¾p van phao; 15- èng l¾p van AT, ¸p kÕ 

H×nh 8-1 : B×nh trung gian ®Æt ®øng 
 
B×nh trung gian cã cÊu t¹o h×nh trô, cã ch©n cao, bªn trong b×nh bè 

trÝ èng xo¾n lµm l¹nh dÞch láng tríc tiÕt lu.  B×nh cã trang bÞ 02 van 
phao khèng chÕ møc dÞch, c¸c van phao ®îc nèi  vµo èng gãp 14 ®Ó 
lÊy tÝn hiÖu. Van phao phÝa trªn V1 b¶o vÖ møc dÞch  cùc ®¹i cña b×nh, 
nh»m ng¨n ngõa hót láng vÒ m¸y nÐn cao ¸p. Khi møc dÞch trong b×nh 
d©ng cao ®¹t møc cho phÐp van phao t¸c ®éng ®ãng van ®iÖn tõ ngõng 
cÊp dÞch vµo b×nh. Van phao díi V2 khèng chÕ møc dÞch cùc tiÓu 
nh»m ®¶m b¶o c¸c èng xo¾n lu«n lu«n ngËp trong dÞch láng. Khi møc 
dÞch díi h¹ xuèng thÊp qu¸ møc cho phÐp van phao V2 t¸c ®éng më 
van ®iÖn tõ cÊp dÞch cho b×nh.  Ngoµi van phao b×nh cßn ®îc trang bÞ  
van an toµn vµ ®ång hå ¸p suÊt l¾p ë phÝa trªn th©n b×nh.  

Ga tõ m¸y nÐn cÊp 1 ®Õn b×nh  ®îc dÉn sôc vµo trong khèi láng cã 
nhiÖt ®é thÊp vµ trao ®æi nhiÖt mét c¸ch nhanh chãng.  PhÇn cuèi èng 



 294 

®Èy 2 ngêi ta khoan nhiÒu læ nhá ®Ó h¬i sôc ra xung quanh b×nh ®Òu 
h¬n. PhÝa trªn th©n b×nh cã c¸c nãn ch¾n cã t¸c dông nh nh÷ng nãn 
ch¾n trong c¸c b×nh t¸ch dÇu vµ t¸ch láng. Dßng láng tiÕt lu hoµ trén 

víi h¬i qu¸ nhiÖt cuèi qu¸ tr×nh nÐn cÊp 1, tríc khi ®a vµo b×nh. èng 
hót h¬i vÒ m¸y nÐn cÊp 2 ®îc bè trÝ n»m phÝa trªn c¸c nãn ch¾n. B×nh 
trung gian ®îc bäc c¸ch nhiÖt, bªn ngoµi cïng bäc t«n b¶o vÖ. 
  

 8.2.1.2 B×nh trung gian kiÓu n»m ngang 
  C¸c m¸y l¹nh frª«n cña h·ng MYCOM thêng sö dông b×nh trung 
gian kiÓu n»m ngang. CÊu t¹o b×nh trung gian kiÓu n»m ngang t¬ng 
®èi gièng b×nh ngng tô, gåm: Th©n h×nh trô, hai ®Çu cã c¸c mÆt sµng, 
bªn trong lµ c¸c èng trao ®æi nhiÖt. Nguyªn lý lµm viÖc t¬ng tù nh 
b×nh trung gian kiÓu èng xo¾n ruét gµ.  M«i chÊt l¹nh  láng tõ b×nh 
chøa cao ¸p ®Õn  ®îc ®a vµo kh«ng gian gi÷a c¸c èng trao ®æi nhiÖt 
vµ th©n  b×nh. Bªn trong b×nh,  m«i chÊt láng chuyÓn ®éng theo ®êng 
dÝch d¾c nhê c¸c tÊm ng¨n.  H¬i qu¸ nhiÖt tõ  m¸y nÐn cÊp 1 ®Õn,  sau 
khi hoµ trén víi dßng h¬i sau tiÕt lu ®i vµo bªn trong c¸c èng trao ®æi  
nhiÖt theo híng  ngîc chiÒu so víi dÞch láng.  
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A- èng h¬i ra; B- Láng vµo; C- Láng ra; D- èng tiÕt lu; E- H¬i vµo 
H×nh 8-2: B×nh trung gian n»m ngang 

  
B×nh trung gian kiÓu n»m ngang cã kÝch thíc kh«ng lín, nªn thêng 
kh«ng trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ nh van phao, van an toµn vµ ®ång 



 295 

hå ¸p suÊt. B×nh trung gian kiÓu n»m ngang ®îc sö dông ®Ó lµm m¸t 
trung gian h¬i nÐn cÊp 1 vµ qu¸ l¹nh láng tríc tiÕt lu vµo dµn l¹nh. 

Sö dông b×nh trung gian kiÓu n»m ngang cã hiÖu qu¶ gi¶i nhiÖt rÊt 
tèt, nhng chi phÝ rÎ h¬n so víi b×nh trung gian kiÓu ®Æt ®øng v× cÊu 
t¹o nhá gän, Ýt trang thiÕt bÞ ®i kÌm. B×nh trung gian kiÓu n»m ngang 

còng ®îc bäc c¸ch nhiÖt dµy kho¶ng 5075mm, bªn ngoµi bäc inox 
hoÆc t«n ®Ó b¶o vÖ. 
 

 8.2.1.3 ThiÕt bÞ  trung gian kiÓu tÊm b¶n 
 §èi víi c¸c hÖ thèng l¹nh 2 cÊp c«ng suÊt nhá ngêi ta sö dông 
thiÕt bÞ lµm m¸t trung gian kiÓu tÊm b¶n.  ThiÕt bÞ trung gian kiÓu tÊm 
b¶n kh«ng kh¸c g× sã víi thiÕt bÞ ngng tô hay bay h¬i kiÓu tÊm b¶n. 
Tuy nhiªn do c«ng suÊt gi¶i nhiÖt trung gian thêng kh«ng lín nªn  
b×nh trung gian kiÓu tÊm b¶n cã c«ng suÊt nhá h¬n.  

Trªn h×nh 8-3 tr×nh bµy nguyªn lý tñ cÊp ®«ng 500 kg/mÎ sö dông 
thiÕt bÞ lµm m¸t trung gian kiÓu tÊm b¶n. 

Theo s¬ ®å nguyªn lý nµy, ë thiÕt bÞ trung gian chØ x¶y ra qu¸ tr×nh 
lµm l¹nh láng cao ¸p tríc tiÕt lu. Qu¸ tr×nh lµm m¸t trung gian thùc 
hiÖn bªn ngoµi thiÕt bÞ trung gian b»ng c¸ch hoµ trén 2 dßng m«i chÊt: 
H¬i qu¸ nhiÖt sau ®Çu ®Èy m¸y nÐn cÊp 1 vµ h¬i b·o hoµ cña dßng tiÕt 
lu  ®i ra thiÕt bÞ trung gian hoµ trén víi nhau thµnh h¬i b·o hoµ kh« 
vµ ®îc hót vÒ phÝa m¸y nÐn cao ¸p. 

B×nh trung gian kiÓu tÊm b¶n thêng ®îc sö dông cho c¸c m¸y nÐn 
2 cÊp kiÓu nöa kÝn. 
8.2.1.4  TÝnh to¸n b×nh trung gian 

 TÝnh to¸n b×nh trung gian bao gåm 
 - DiÖn tÝch truyÒn nhiÖt cña thiÕt bÞ trung gian 

       
F

tg

tg
q

Q
F  , m2          (8-1) 

Qtg – C«ng suÊt nhiÖt trao ®æi  ë b×nh trung gian, W 
      Qtg = Qql + Qlm         (8-2) 

Qql – C«ng suÊt nhiÖt qu¸ l¹nh  m«i chÊt l¹nh tríc tiÕt lu, W; 
Qlm – C«ng suÊt nhiÖt lµm m¸t trung gian, W; 
qF – MËt ®é dßng nhiÖt cña thiÕt bÞ ngng tô, W/m2; 

- §èi víi b×nh trung gian ®Æt ®øng, cã ®êng kÝnh ®ñ lín ®Ó tèc ®é 
m«i chÊt trong b×nh kh«ng lín nh»m t¸ch láng vµ t¸ch dÇu. 
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1- M¸y nÐn; 2- B×nh t¸ch dÇu; 3- B×nh chøa; 4- B×nh ngng; 5- Th¸p GN; 6- Bé lµm m¸t trung gian; 7- 
B×nh t¸ch láng håi nhiÖt; 8- B×nh trèng trµn; 9- Tñ cÊp ®«ng 

H×nh 8-3: S¬ ®å nguyªn lý tñ ®«ng 500 kg/mÎ sö dông thiÕt bÞ trung gian kiÓu tÊm b¶n 
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V- Lu lîng thÓ tÝch trong b×nh, b»ng lu lîng hót cÊp 2, m3/s 

- Tèc ®é gas trong b×nh, chän   = 0,6 m/s - §é dµy th©n b×nh: 
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      (8-4) 

pTK - ¸p suÊt thiÕt kÕ, kG/cm2. §èi víi b×nh t¸ch dÇu PTK = 16,5 
kG/cm2; 

Dt - ®êng kÝnh trong cña b×nh, mm; 

  - HÖ sè bÒn mèi hµn däc th©n b×nh. NÕu hµn hå quang  = 0,7, 

nÕu èng nguyªn, kh«ng hµn  = 1,0; 

CP – øng suÊt cho phÐp cña vËt liÖu øng víi nhiÖt ®é thiÕt kÕ. VËt 
liÖu chÕ t¹o th©n b×nh thêng lµ thÐp CT3, nhiÖt ®é thiÕt kÕ cña b×nh 
t¸ch dÇu cã thÓ lÊy 40oC;  

C- HÖ sè dù tr÷ : C = 23mm. 
 

8.2.2  B×nh t¸ch dÇu 

  C¸c m¸y l¹nh khi lµm viÖc cÇn ph¶i tiÕn hµnh b«i tr¬n c¸c chi tiÕt 
chuyÓn ®éng nh»m gi¶m ma s¸t, t¨ng tuæi thä thiÕt bÞ.  Trong qu¸ tr×nh 
m¸y nÐn lµm viÖc dÇu thêng bÞ cuèn theo m«i chÊt l¹nh.  ViÖc dÇu bÞ 
cuèn theo m«i chÊt l¹nh cã thÓ g©y ra c¸c hiÖn tîng: 

- M¸y nÐn thiÕu dÇu, chÕ ®é b«i tr¬n kh«ng tèt nªn chãng h háng. 
  - DÇu sau khi theo m«i chÊt l¹nh sÏ ®äng b¸m ë c¸c thiÕt bÞ trao ®æi 
nhiÖt nh  thiÕt bÞ ngng tô, thiÕt bÞ bay h¬i  lµm gi¶m hiÖu qu¶ trao 
®æi nhiÖt, ¶nh hëng chung ®Õn chÕ ®é lµm viÖc cña toµn hÖ thèng. 
 §Ó t¸ch lîng dÇu bÞ cuèn theo dßng m«i chÊt khi m¸y nÐn lµm 
viÖc, ngay trªn ®Çu ra ®êng ®Èy cña m¸y nÐn ngêi ta bè trÝ  b×nh 
t¸ch dÇu. Lîng dÇu ®îc t¸ch ra sÏ ®îc håi l¹i m¸y nÐn hoÆc ®a vÒ 
b×nh thu håi dÇu. 

 * Nguyªn lý lµm viÖc 
 Nh»m ®¶m b¶o t¸ch triÖt ®Ó dÇu bÞ cuèn m«i chÊt l¹nh, b×nh t¸ch 
dÇu ®îc thiÕt kÕ theo nhiÒu  nguyªn lý t¸ch dÇu nh sau: 



 298 

 - Gi¶m ®ét ngét tèc ®é dßng gas tõ tèc ®é cao (kho¶ng 1825 m/s) 

xuèng tèc ®é thÊp 0,51,0 m/s.  Khi gi¶m tèc ®é ®ét ngét c¸c giät  dÇu 
mÊt ®éng n¨ng vµ r¬i xuèng. 
 - Thay ®æi híng chuyÓn ®éng cña dßng m«i chÊt mét c¸ch ®ét 
ngét. Dßng m«i chÊt ®a vµo b×nh kh«ng theo ph¬ng th¼ng mµ 
thêng ®a ngoÆt theo nh÷ng gãc nhÊt ®Þnh. 
 - Dïng c¸c tÊm ch¾n hoÆc khèi ®Öm ®Ó ng¨n c¸c giät dÇu. Khi dßng 
m«i chÊt chuyÓn ®éng va vµo c¸c v¸ch ch¾n, khèi ®Öm c¸c giät dÇu  bÞ 
mÊt ®éng n¨ng vµ r¬i xuèng. 

 - Lµm m¸t dßng m«i chÊt xuèng 5060oC  b»ng èng xo¾n trao ®æi 
nhiÖt ®Æt bªn trong b×nh t¸ch dÇu. 
 - Sôc h¬i nÐn cã lÉn dÇu vµo m«i chÊt l¹nh ë tr¹ng th¸i láng. 
 

 * Ph¹m vi sö dông 
 B×nh t¸ch dÇu ®îc sö dông ë hÇu hÕt c¸c hÖ thèng l¹nh cã c«ng 
suÊt trung b×nh, lín vµ rÊt lín, ®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i m«i chÊt. §Æc biÖt 
c¸c m«i chÊt  kh«ng hoµ tan dÇu nh NH3, hoµ tan mét phÇn nh R22  
th× cÇn thiÕt ph¶i trang bÞ b×nh t¸ch dÇu. 
 §èi víi c¸c hÖ thèng nhá, nh hÖ thèng l¹nh ë c¸c tñ l¹nh, m¸y 
®iÒu hoµ rÊt Ýt khi sö dông b×nh t¸ch dÇu. 
 

 * Ph¬ng ph¸p  håi dÇu tõ b×nh t¸ch dÇu 
 - X¶ ®Þnh kú vÒ m¸y nÐn:  Trªn ®êng håi dÇu tõ b×nh t¸ch dÇu vÒ 
cacte m¸y nÐn cã bè trÝ  van chÆn hoÆc van ®iÖn tõ. Trong qu¸ tr×nh 
vËn hµnh quan s¸t thÊy møc dÇu trong cacte xuèng qu¸ thÊp th× tiÕn 
hµnh håi dÇu b»ng c¸ch më van chÆn hoÆc nhÊn c«ng t¾c më van ®iÖn 
tõ x¶ dÇu.  
 - X¶ tù ®éng nhê van phao: Sö dông b×nh t¸ch dÇu cã van phao tù 
®éng håi dÇu. Khi møc dÇu trong b×nh  d©ng lªn cao, van phao næi lªn 
vµ më cöa håi dÇu vÒ m¸y nÐn. 
 

 * N¬i håi dÇu vÒ: 
 -  Håi trùc tiÕp vÒ cacte m¸y nÐn. 
 - Håi dÇu vÒ b×nh thu håi dÇu.  C¸ch håi dÇu nµy thêng ®îc sö 
dông cho hÖ thèng am«ni¾c.  B×nh thu håi dÇu kh«ng chØ dïng thu håi 
dÇu tõ b×nh t¸ch dÇu mµ cßn thu tõ tÊt c¶ c¸c b×nh kh¸c. §Ó thu gom 
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dÇu,  ngêi ta t¹o ¸p lùc thÊp trong b×nh nhê ®êng nèi b×nh thu håi 
dÇu víi ®êng hót m¸y nÐn. 
 - X¶ ra ngoµi.  Trong mét sè hÖ thèng,  nh÷ng thiÕt bÞ n»m ë  xa 
hoÆc trêng hîp dÇu bÞ bÈn, viÖc thu gom dÇu khã kh¨n, ngêi ta x¶ 
dÇu ra ngoµi. Sau khi ®îc xö lý cã thÓ sö dông l¹i. 
 

 * C¸c lu ý khi l¾p ®Æt vµ sö dông b×nh t¸ch dÇu: 
 Qu¸ tr×nh thu håi dÇu vÒ cacte m¸y nÐn cÇn lu ý c¸c trêng hîp 
®Æc biÖt sau: 
 - §èi víi b×nh t¸ch dÇu chung cho nhiÒu m¸y nÐn. NÕu ®a dÇu vÒ 
b×nh thu håi dÇu råi bæ sung cho c¸c m¸y nÐn sau th× kh«ng cã vÊn ®Ò 
g×. Trêng hîp thu håi trùc tiÕp vÒ cacte cña c¸c m¸y nÐn rÊt dÔ x¶y ra 
t×nh tr¹ng cã m¸y nÐn thõa dÇu, m¸y kh¸c l¹i thiÕu.  V× vËy c¸c m¸y 
nÐn ®Òu cã bè trÝ van phao vµ tù ®éng håi dÇu khi thiÕu.  
 - ViÖc thu dÇu vÒ cacte m¸y nÐn khi ®ang lµm viÖc, cã nhiÖt ®é cao 
lµ kh«ng tèt, v× vËy  håi dÇu vµo lóc hÖ thèng ®ang dõng, nhiÖt ®é b×nh 
t¸ch dÇu thÊp.  §èi víi b×nh thu håi dÇu tù ®éng b»ng van phao mçi 
lÇn thu håi thêng kh«ng nhiÒu l¾m nªn cã thÓ chÊp nhËn ®îc. 

§Ó n©ng cao hiÖu qu¶ t¸ch dÇu c¸c b×nh ®îc thiÕt kÕ thêng kÕt 
hîp mét vµi  nguyªn lý  t¸ch dÇu kh¸c nhau. 
 * TÝnh to¸n  b×nh t¸ch dÇu: 

B×nh t¸ch dÇu ph¶i ®¶m b¶o ®ñ lín ®Ó tèc ®é gas trong b×nh ®¹t yªu 
cÇu. 

 - X¸c ®Þnh ®êng kÝnh trong Dt cña b×nh : 

 .

.4V
Dt            (8-5) 

ë ®©y  
 V – Lu lîng thÓ tÝch dßng h¬i ®i qua b×nh t¸ch dÇu, m3/s; 

  - Tèc ®é cña h¬i m«i chÊt trong b×nh, m/s. Tèc ®é h¬i trong 

b×nh ®ñ nhá ®Ó t¸ch ®îc c¸c h¹t dÇu,   = 0,51,0 m/s; 
Lu lîng thÓ tÝch h¬i m«i chÊt ®i qua b×nh t¸ch dÇu ®îc x¸c ®Þnh 

theo c«ng thøc: 
V = G. v2          (8-6)  

 G – Lu lîng khèi lîng m«i chÊt qua b×nh, kg/s; 
 v2- ThÓ tÝch riªng tr¹ng th¸i h¬i  qua b×nh, tr¹ng th¸i ®ã t¬ng 

øng víi  tr¹ng th¸i ®Çu ®Èy cña m¸y nÐn, m3/kg. 
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 - X¸c ®Þnh chiÒu dµy  th©n vµ ®¸y  b×nh : 

C
p
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TKCP

tTK 






..200

.
       (8-7) 

pTK - ¸p suÊt thiÕt kÕ, kG/cm2. §èi víi b×nh t¸ch dÇu PTK = 19,5 
kG/cm2; 

Dt - §êng kÝnh trong cña b×nh, mm 

  - HÖ sè bÒn mèi hµn däc th©n b×nh. NÕu hµn hå quang  = 0,7, 

nÕu èng nguyªn, kh«ng hµn  = 1,0; 

CP – øng suÊt cho phÐp cña vËt liÖu øng víi nhiÖt ®é thiÕt kÕ. VËt 
liÖu chÕ t¹o th©n b×nh thêng lµ thÐp CT3, nhiÖt ®é thiÕt kÕ cña b×nh 
t¸ch dÇu cã thÓ lÊy 100oC;  

C- HÖ sè dù tr÷ : C = 23mm. 
Díi ®©y lµ mét sè kiÓu b×nh t¸ch dÇu thêng hay ®îc sö dông 
 

 8.2.2.1 B×nh t¸ch dÇu kiÓu nãn ch¾n 

Khoan lç Ø10 c¸ch 

®Òu nhau 20x20 mm

1

4

3

2

5

6

7

NãN CH¾N TR£N

NãN CH¾N D¦íI

48°

48°

 
1- H¬i vµo; 2- Vµnh gia cêng; 3- H¬i  ra; 4- Nãn ch¾n trªn; 

5- Cöa h¬i  x¶ vµo b×nh; 6- Nãn ch¾n díi; 7- DÇu ra 

 

H×nh 8-4: B×nh t¸ch dÇu kiÓu nãn ch¾n 
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 B×nh t¸ch dÇu kiÓu nãn ch¾n cã nhiÒu d¹ng kh¸c nhau, nhng phæ 
biÕn nhÊt lµ lo¹i  h×nh trô, ®¸y vµ n¾p  d¹ng elip, c¸c èng gas vµo ra ë 
hai phÝa th©n b×nh (H×nh 8-4). 
 B×nh t¸ch dÇu kiÓu nãn ch¾n ®îc sö  dông rÊt phæ biÕn trong c¸c 
hÖ thèng l¹nh lín vµ rÊt lín. Nguyªn lý t¸ch dÇu kÕt hîp rÏ ngÆt dßng 
®ét ngét, gi¶m tèc ®é dßng vµ sö dông c¸c nãn ch¾n. Dßng h¬i tõ m¸y 
nÐn ®Õn  khi vµo b×nh rÏ ngoÆt dßng 90o, trong b×nh tèc ®é dßng gi¶m 
®ét ngét xuèng kho¶ng  0,5 m/s c¸c giät dÇu phÇn lín r¬i xuèng phÝa 
díi b×nh. H¬i sau ®ã tho¸t lªn phÝa trªn ®i qua c¸c læ khoan nhá trªn 
c¸c tÊm ch¾n. C¸c giät dÇu cßn lÉn sÏ ®îc c¸c nãn ch¾n c¶n l¹i    
 §Ó  dßng h¬i khi vµo b×nh kh«ng sôc tung toÐ lîng dÇu ®· ®îc 
t¸ch ra n»m ë ®¸y b×nh, phÝa díi ngêi ta bè trÝ thªm 01 nãn ch¾n. 
Nãn ch¾n nµy kh«ng cã khoan læ nhng ë chæ g¾n vµo b×nh cã c¸c 
kho¶ng hë ®Ó dÇu cã thÓ ch¶y vÒ phÝa díi.  
 Ngoµi ra  ®Çu cuèi  èng dÉn h¬i  bÞt kÝn  kh«ng x¶ h¬i  th¼ng xuèng 
phÝa díi ®¸y b×nh mµ h¬i  ®îc x¶ ra xung quanh theo c¸c r·nh xÎ hai 
bªn. 
 Do viÖc hµn ®¸y elip vµo th©n b×nh chØ cã thÓ  thùc hiÖn tõ bªn 
ngoµi nªn ®Ó gia cêng mèi hµn, phÝa bªn trong ngêi ta cã hµn s½n 01 
vµnh cã bÒ réng kho¶ng 30mm.  
 

  8.2.2.2 B×nh t¸ch dÇu cã van phao thu håi dÇu 
 B×nh t¸ch dÇu cã van phao tù ®éng thu håi dÇu còng cã rÊt nhiÒu 
kiÓu d¹ng kh¸c nhau, tuy nhiªn cã ®iÓm chung lµ  bªn trong cã van 
phao nèi víi ®êng thu håi dÇu. Khi lîng dÇu trong b×nh ®ñ lín, van 
phao tù ®éng më cöa ®Ó dÇu tho¸t ra ngoµi.  
 Trªn h×nh  8-5 tr×nh bµy cÊu t¹o cña hai lo¹i b×nh t¸ch dÇu cã van 
phao tù ®éng  thu håi dÇu, nhng nguyªn lý t¸ch dÇu cã kh¸c nhau. 
 B×nh t¸ch dÇu trªn h×nh 8-5a  cã  cÊu t¹o kh¸ ®¬n gi¶n. Bªn trong 
b×nh t¸ch dÇu ë ®Çu nèi èng h¬i vµo vµ ra ngêi ta g¾n c¸c bao líi 
kim lo¹i  víi thíc læ líi rÊt nhá. C¸c líi ch¾n cã t¸c dông t¸ch dÇu 
kh¸ hiÖu qu¶.  §èi víi dßng h¬i vµo,  bao líi cã t¸c dông c¶n vµ gi¶m 
®éng n¨ng c¸c giät dÇu, ®èi víi èng  h¬i ra  bao líi cã t¸c dông ng¨n  
kh«ng cho cuèn dÇu ra khái b×nh. Khi lîng dÇu trong b×nh ®ñ lín, 
van phao sÏ më cöa  cho dÇu tho¸t ra ngoµi. 
 Trªn h×nh 8-5b,  nguyªn lý t¸ch dÇu hoµn toµn kh¸c: H¬i m«i chÊt 
®i vµo phÝa díi, sau ®ã ®i vµo khoang h¬i ë xung quanh vµ ®i lªn phÝa 
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trªn, tríc khi ®i ra khái b×nh h¬i ®îc dÉn qua líp vËt liÖu xèp ®Ó 
t¸ch hÕt dÇu.     
 B×nh t¸ch dÇu cã van phao thu håi dÇu thêng ®îc sö dông cho c¸c 
hÖ thèng nhá vµ trung b×nh, ®Æc biÖt trong c¸c hÖ thèng m«i chÊt 
frª«n. 

 

 

 
 

1- DÇu vµo; 2 Khoang h¬i; 3- Líp 
ng¨n dÇu 

4- èng h¬i ra  

a)                                                               b) 

H×nh 8-5: B×nh t¸ch dÇu kiÓu van phao 
 

8.2.3  B×nh t¸ch láng 

  §Ó ng¨n ngõa hiÖn tîng ngËp láng g©y h háng m¸y nÐn, trªn 
®êng h¬i hót vÒ m¸y nÐn, ngêi ta bè trÝ  b×nh t¸ch láng. B×nh t¸c 
láng  sÏ t¸ch c¸c giät h¬i Èm cßn l¹i trong dßng h¬i  tríc khi vÒ m¸y 
nÐn. 
 C¸c b×nh t¸ch láng lµm viÖc theo c¸c nguyªn t¾c t¬ng tù nh b×nh 
t¸ch dÇu, bao gåm:   
 - Gi¶m ®ét ngét tèc ®é dßng h¬i  tõ tèc ®é cao xuèng tèc ®é thÊp cì  

0,51,0 m/s.  Khi gi¶m tèc ®é ®ét ngét c¸c giät láng mÊt ®éng n¨ng vµ 
r¬i xuèng ®¸y b×nh. 
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 - Thay ®æi híng chuyÓn ®éng cña dßng m«i chÊt mét c¸ch ®ét 
ngét. Dßng m«i chÊt ®a vµo b×nh kh«ng theo ph¬ng th¼ng mµ 
thêng ®a ngoÆt theo nh÷ng gãc nhÊt ®Þnh. 
 - Dïng c¸c tÊm ch¾n ®Ó ng¨n c¸c giät láng. Khi dßng m«i chÊt 
chuyÓn ®éng va vµo c¸c v¸ch ch¾n c¸c giät láng bÞ mÊt ®éng n¨ng vµ 
r¬i xuèng. 
 - KÕt hîp t¸ch láng håi nhiÖt, h¬i m«i chÊt khi trao ®æi nhiÖt sÏ bèc 
h¬i hoµn toµn. 
 * Ph¹m vi sö dông 
 HÇu hÕt c¸c hÖ thèng l¹nh ®Òu sö dông b×nh t¸ch láng.  Trong mét 
sè hÖ thèng cã mét sè  thiÕt bÞ  cã kh¶ n¨ng t¸ch láng, th× cã thÓ kh«ng 
sö dông b×nh t¸ch láng. VÝ dô trong hÖ thèng cã b×nh chøa h¹ ¸p, b×nh 
gi÷ møc, c¸c b×nh nµy cã cÊu t¹o ®Ó cã thÓ t¸ch láng ®îc nªn cã thÓ 
kh«ng sö dông b×nh t¸ch láng. Trong c¸c hÖ thèng nhá vµ rÊt nhá do 
lîng gas tuÇn hoµn kh«ng l¬n  nªn ngêi ta còng Ýt khi sö dông b×nh 
t¸ch láng. 

 * CÊu t¹o 
 Do nguyªn lý t¸ch láng rÊt gièng nguyªn t¸ch dÇu nªn c¸c b×nh t¸ch 
láng thêng cã cÊu t¹o t¬ng tù b×nh t¸ch dÇu. §iÓm kh¸c ®Æc biÖt 
nhÊt  gi÷a c¸c b×nh lµ b×nh t¸ch láng lµ ph¹m vi nhiÖt ®é lµm viÖc. 
B×nh t¸ch dÇu lµm viÖc ë nhiÖt ®é cao cßn b×nh t¸ch láng  lµm viÖc ë 
ph¹m vi nhiÖt  ®é thÊp nªn cÇn bäc c¸ch nhiÖt, b×nh t¸ch dÇu ®Æt trªn 
®êng ®Èy, cßn b×nh t¸ch láng ®Æt trªn ®êng èng hót. 

 * TÝnh to¸n  b×nh t¸ch láng: 
B×nh t¸ch láng ph¶i ®¶m b¶o ®ñ lín ®Ó tèc ®é gas trong b×nh ®¹t 

yªu cÇu. 
 - X¸c ®Þnh ®êng kÝnh trong Dt cña b×nh : 

 .

.4 h

t

V
D           (8-8) 

ë ®©y  
 Vh – Lu lîng thÓ tÝch dßng h¬i ®i qua b×nh t¸ch láng, m3/s; 

  - Tèc ®é cña h¬i m«i chÊt trong b×nh, m/s. Tèc ®é h¬i trong 

b×nh ®ñ nhá ®Ó t¸ch ®îc c¸c h¹t láng,   = 0,51,0 m/s. 
Lu lîng thÓ tÝch h¬i m«i chÊt ®i qua b×nh  ®îc x¸c ®Þnh theo 

c«ng thøc: 
V = G. vh          (8-9) 
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 G – Lu lîng khèi lîng m«i chÊt qua b×nh, kg/s; 
 vh- ThÓ tÝch riªng tr¹ng th¸i h¬i  qua b×nh t¸ch láng, tr¹ng th¸i ®ã 

t¬ng øng víi  tr¹ng th¸i h¬i  hót  cña m¸y nÐn, m3/kg. 
 - X¸c ®Þnh chiÒu dµy  th©n vµ ®¸y  b×nh : 

C
p

Dp

TKCP

tTK 






..200

.
      (8-10) 

pTK - ¸p suÊt thiÕt kÕ, kG/cm2. §èi víi b×nh t¸ch láng PTK = 16,5 
kG/cm2; 

Dt - ®êng kÝnh trong cña b×nh, mm; 

  - HÖ sè bÒn mèi hµn däc th©n b×nh. NÕu hµn hå quang  = 0,7, 

nÕu èng nguyªn, kh«ng hµn  = 1,0; 

CP – øng suÊt cho phÐp cña vËt liÖu øng víi nhiÖt ®é thiÕt kÕ. VËt 
liÖu chÕ t¹o th©n b×nh thêng lµ thÐp CT3, nhiÖt ®é thiÕt kÕ cña b×nh 
t¸ch láng cã thÓ lÊy 50oC;  

C- HÖ sè dù tr÷ : C = 23mm. 
 

 8.2.3.1 B×nh t¸ch láng kiÓu nãn ch¾n 

 

1
3

2

4

5

6  
 

1- èng ga vµo; 2- TÊm gia cêng; 3- èng ga ra; 4- Nãn ch¾n; 5- Cöa x¶ 
h¬i; 6- Láng ra 

H×nh 8-6 : B×nh t¸ch láng kiÓu nãn ch¾n 
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 B×nh t¸ch láng kiÓu nãn ch¾n cã cÊu t¹o t¬ng tù nh b×nh t¸ch dÇu 
kiÓu nãn ch¾n. §iÓm kh¸c lµ b×nh t¸ch láng kiÓu nãn ch¾n kh«ng cã 
nãn ch¾n phô phÝa díi, v× dßng h¬i ®îc hót vµo b×nh t¸ch láng 
kh«ng sôc th¼ng xuèng ®¸y b×nh g©y x¸o trén láng phÝa díi, nªn  
kh«ng cÇn nãn ch¾n nµy.  Nguyªn t¾c t¸ch láng t¬ng tù  nh b×nh 
t¸ch dÇu. 
 B×nh t¸ch láng kiÓu nãn ch¾n ®îc sö dông rÊt réng r·i trong c¸c hÖ 
thèng l¹nh c«ng suÊt lín, ®Æc biÖt hÖ thèng l¹nh NH3. 
 

   8.2.3.2 B×nh t¸ch láng håi nhiÖt 
 

12

3

4

7

5

8

6
 

  

1- èng hót vÒ m¸y nÐn; 2-  èng  h¬i vµo; 3- Nãn ch¾n; 4- Láng 

vµo;  5- X¶ láng; 6- Lç  tiÕt lu dÇu vµ láng; 7- Láng ra;  8- èng 
håi nhiÖt 

H×nh 8-7 : B×nh t¸ch láng kiÓu nãn ch¾n 

 
 B×nh t¸ch láng håi nhiÖt thêng ®îc sö dông cho hÖ thèng Frª«n. 
B×nh cã 02 chøc n¨ng: 
 -  T¸ch láng cho dßng h¬i hót m¸y  nÐn. 
 -   Qu¸ l¹nh dßng láng tríc tiÕt lu ®Ó gi¶m tæn thÊt tiÕt lu. 
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ViÖc thùc hiÖn håi nhiÖt ë trong b×nh t¸ch láng võa lµm t¨ng n¨ng 
suÊt  l¹nh ®ång thêi  n©ng cao t¸c dông t¸ch láng,  v× mét phÇn láng 
trong qu¸ tr×nh trao ®æi  nhiÖt ®· ho¸  thµnh h¬i. 
 Dßng h¬i tõ dµn bay h¬i ®îc  hót vµo èng hót 2 vµ ®i vÒ phÝa díi 

c¸c nãn ch¾n 3. ë phÝa díi  h¬i trao ®æi nhiÖt víi  láng chuyÓn ®éng 
trong èng xo¾n, c¸c giät h¬i Èm cßn l¹i sÏ  ho¸ h¬i vµ ®¶m b¶o h¬i ra 
khái b×nh t¸ch láng h¬i sÏ cã ®é qu¸ nhiÖt nhÊt ®Þnh.  NÕu trong 
trêng hîp c¸c giät Èm cha ®îc ho¸ h¬i  hÕt,  c¸c nãn ch¾n sÏ t¸ch 
tiÕp c¸c giät láng ®ã khi dßng h¬i chuyÓn ®éng lªn phÝa trªn.  

 èng h¬i hót vÒ m¸y nÐn ®îc uèn cong xuèng phÝa díi ®¸y b×nh, ë 

®ã cã khoan 01 lç nhá =34mm ®Ó  hót dÇu vµ  láng ®äng l¹i bªn 
trong b×nh t¸ch láng vÒ. ViÖc hót nh vËy kh«ng g©y ngËp láng v× sè 
lîng Ýt vµ bÞ ho¸ h¬i mét phÇn do tiÕt lu khi ®i qua læ khoan.   
 Láng ®îc t¸ch  ra ë  ®¸y b×nh còng cã thÓ  ®îc ®a vÒ dµn l¹nh tõ  
èng x¶ láng 5. 
 

  8.2.3.3 B×nh t¸ch láng kiÓu kh¸c 
 

 
 

H×nh 8-8 : B×nh t¸ch láng lo¹i nhá 
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 Ngoµi c¸c b×nh t¸ch láng kiÓu nãn ch¾n vµ håi nhiÖt, trong c¸c hÖ 
thèng l¹nh ngêi ta cßn sö dông nhiÒu lo¹i b×nh t¸ch láng kh¸c n÷a. 
Díi ®©y lµ mét d¹ng b×nh  hay ®îc sö dông trong c¸c hÖ thèng l¹nh 
frª«n nhá. VÒ cÊu t¹o t¬ng tù b×nh t¸ch láng kiÓu håi nhiÖt, nhng 
bªn trong kh«ng cã c¸c nãn ch¨n vµ côm èng xo¾n håi nhiÖt. 

 

8.2.4  B×nh gi÷ møc - t¸ch láng 

Trong mét  sè hÖ thèng l¹nh  tiÕt lu kiÓu ngËp ngêi ta ph¶i sö 
dông b×nh gi÷ møc nh»m cung cÊp vµ duy tr× møc dÞch lu«n ngËp ë 
thiÕt bÞ bay h¬i.  Ngoµi nhiÖm vô gi÷ møc dÞch cho thiÕt bÞ bay h¬i, 
b×nh cßn cã chøc n¨ng t¸ch láng h¬i hót vÒ m¸y nÐn. V× thÕ  gäi lµ 
b×nh gi÷ møc – t¸ch láng.  

B×nh gi÷ møc t¸ch láng ®îc sö dông trong rÊt nhiÒu hÖ thèng l¹nh 
kh¸c nhau: Tñ cÊp ®«ng, m¸y ®¸ c©y, m¸y ®¸ v·y, tñ ®«ng giã vv… VÒ 
tªn gäi cã kh¸c nhau tuy nhiªn vÒ tÝnh n¨ng t¸c dông th× gièng nhau. 

Trªn h×nh 8-9 vµ 8-10 tr×nh bµy cÊu t¹o vµ nguyªn lý l¾p ®Æt b×nh 
gi÷ møc t¸ch láng thêng sö dông cho hÖ thèng m¸y ®¸ c©y. VÒ cÊu 
t¹o, b×nh gåm th©n vµ ch©n b×nh h×nh trô, phÝa trªn cã c¸c tÊm ch¾n 
láng. C¸c tÊm ch¾n ®Æt nghiªng gãc 30o  so víi ph¬ng n»m ngang, 
trªn cã khoan c¸c lç cho h¬i ®i qua.  Trªn b×nh cã g¾n van phao ®Ó  
khèng chÕ  møc dÞch cùc ®¹i  trong b×nh nh»m tr¸nh hót láng vÒ m¸y 
nÐn, van an toµn, ¸p kÕ vµ ®êng èng vµo ra.  

ViÖc cÊp dÞch tõ b×nh vµo dµn l¹nh thùc hiÖn nhê cét ¸p thuû tÜnh.  
Láng trong dµn l¹nh trao ®æi nhiÖt víi níc muèi, ho¸ h¬i  vµ tho¸t ra 
èng n»m phÝa trªn vµ ®i vµo b×nh gi÷ møc. KÕt qu¶ møc láng trong dµn 
bay h¬i tôt xuèng vµ láng tõ b×nh gi÷ møc ch¶y vµo dµn bay h¬i theo 
tõ  phÝa díi, t¹o nªn vßng tuÇn hoµn. 
 Sö dông b×nh gi÷ møc ®Ó cÊp dÞch cho c¸c dµn l¹nh cã u ®iÓm ë 
trong dµn bay h¬i lu«n lu«n ngËp ®Çy dÞch láng nªn hiÖu qu¶ trao ®æi 
nhiÖt kh¸ lín. Tuy nhiªn m«i chÊt láng trong dµn l¹nh cña hÖ thèng 
nµy chuyÓn ®éng ®èi lu tù nhiªn. Tèc ®é ®èi lu phô thuéc nhiÒu vµo 
tèc ®é ho¸ h¬i  vµ nãi chung tèc ®é nhá, nªn Ýt nhiÒu còng ¶nh hëng 
®Õn hiÖu qu¶ trao ®æi nhiÖt. Muèn t¨ng cêng h¬n n÷a qu¸ tr×nh trao 
®æi nhiÖt ph¶i thùc hiÖn ®èi lu cìng bøc b»ng b¬m.  
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4

56

7

8

9

3

1

2

10

 
1- èng dÞch ra; 2- èng tiÕt lu vµo; 3- Ga vµo; 4- èng l¾p van phao vµ 

¸p kÕ; 5- èng hót vÒ m¸y nÐn; 6- TÊm ch¾n láng; 7,8- èng l¾p van 
phao; 9- X¶ ®¸y; 10 Ch©n b×nh 

H×nh 8-9 : B×nh gi÷ møc - t¸ch láng 
 

 
H×nh 8-10 : L¾p ®Æt  b×nh gi÷ møc t¸ch láng 
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8.2.5  B×nh thu håi dÇu 

  Trong hÖ thèng l¹nh NH3, dÇu ®îc thu gom vÒ  b×nh thu håi 
dÇu. B×nh thu håi dÇu cã cÊu t¹o gièng b×nh chøa cao ¸p  gåm c¸c bé 
phËn nh sau: Th©n b×nh d¹ng trô, c¸c ®¸y elip, trªn cã l¾p bé èng 
thuû  xem møc dÇu,  van an toµn, ®ång hå ¸p suÊt, ®êng dÇu thu håi 
vÒ, ®êng nèi vÒ èng hót vµ x¶ ®¸y b×nh. 

 

1

6

45 3 2

 
 

1- KÝnh xem møc; 2- ¸p kÕ; 3- Van an toµn; 4- §êng nèi vÒ èng hót; 
5- §êng håi  dÇu vÒ; 6- X¶ dÇu 

H×nh 8-11 : B×nh thu håi dÇu 
 
§Ó thu håi dÇu tõ c¸c thiÕt bÞ vÒ b×nh thu håi dÇu, tríc hÕt cÇn t¹o  

¸p suÊt thÊp trong b×nh nhê ®êng nèi th«ng èng hót cña m¸y nÐn. Sau 
®ã më  van x¶ dÇu  cña c¸c thiÕt bÞ  ®Ó dÇu tù ®éng ch¶y vÒ b×nh. DÇu 
sau ®ã  ®îc x¶ ra ngoµi ®em xö lý hoÆc lo¹i bá, tríc khi x¶ dÇu nªn 
h¹ ¸p suÊt trong b×nh xuèng xÊp xØ ¸p suÊt khÝ quyÓn. Kh«ng ®îc ®Ó 
¸p suÊt ch©n kh«ng trong b×nh khi x¶ dÇu, v× nh vËy kh«ng nh÷ng 
kh«ng x¶ ®îc dÇu mµ cßn ®Ó lät khÝ kh«ng ngng vµo bªn trong hÖ 
thèng. 

Dung tÝch c¸c b×nh thu håi dÇu thêng sö dông cho c¸c hÖ thèng 

l¹nh riªng rÎ kho¶ng  60100LÝt.  Trong c¸c hÖ thèng l¹nh trung t©m 
cã thÓ sö dông c¸c b×nh lín h¬n. 

 

8.2.6  B×nh t¸ch khÝ kh«ng ngng 

* Vai trß b×nh t¸ch khÝ kh«ng ngng 
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Khi ®Ó lät khÝ kh«ng ngng vµo bªn trong hÖ thèng l¹nh, hiÖu qu¶ 
lµm viÖc vµ ®é an toµn cña hÖ thèng l¹nh gi¶m rá rÖt, c¸c th«ng sè vËn 
hµnh cã xu híng kÐm h¬n, cô thÓ: 

- ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é ngng tô t¨ng. 
- NhiÖt ®é cuèi qu¸ tr×nh nÐn t¨ng. 
- N¨ng suÊt l¹nh gi¶m. 
V× vËy nhiÖm vô cña b×nh lµ t¸ch c¸c khÝ kh«ng ngng trong hÖ 

thèng l¹nh x¶ bá ra bªn ngoµi ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ lµm viÖc, ®é an 
toµn cña hÖ thèng, ®ång thêi tr¸nh kh«ng ®îc x¶ lÉn m«i chÊt ra bªn 
ngoµi.  

 
* Nguyªn nh©n lät khÝ kh«ng ngng 

KhÝ kh«ng ngng lät vµo hÖ thèng l¹nh do nhiÒu nguyªn nh©n kh¸c 
nhau: 
 - Do hót ch©n kh«ng kh«ng triÖt ®Ó  tríc khi n¹p m«i chÊt l¹nh, khi 
l¾p ®Æt hÖ thèng. 
 - Khi söa ch÷a, b¶o dìng m¸y nÐn vµ c¸c thiÕt bÞ. 
 - Khi n¹p dÇu cho m¸y nÐn. 
 - Do ph©n huû dÇu ë  nhiÖt ®é cao. 
 - Do m«i chÊt l¹nh bÞ ph©n huû. 
 - Do rß rØ ë phÝa h¹ ¸p.  PhÝa h¹ ¸p trong nhiÒu trêng hîp cã ¸p 
suÊt ch©n kh«ng, nªn khi  cã  vÕt  rß kh«ng khÝ bªn ngoµi sÏ lät vµo 
bªn trong hÖ thèng. 
 

* CÊu t¹o vµ nguyªn lý ho¹t ®éng 
 HÇu hÕt c¸c b×nh t¸ch khÝ kh«ng ngng ®Òu ho¹t ®éng dùa trªn 
nguyªn t¾c lµ lµm l¹nh hæn hîp khÝ kh«ng ngng  cã lÉn h¬i m«i chÊt 
®Ó ngng tô hÕt m«i chÊt, tríc khi x¶ khÝ ra bªn ngoµi. 
 KhÝ kh«ng ngng thêng tËp trung nhiÒu nhÊt ë thiÕt bÞ ngng tô. 
Khi dßng m«i chÊt ®Õn thiÕt bÞ ngng tô, h¬i m«i chÊt ®îc ngng tô 
vµ ch¶y vÒ b×nh chøa cao ¸p. PhÇn lín khÝ kh«ng ngng tÝch tô t¹i  
thiÕt bÞ ngng tô, tuy nhiªn  vÉn cßn lÉn rÊt nhiÒu m«i chÊt l¹nh cha 
®îc ngng hÕt.  V× vËy ngêi ta chuyÓn hçn hîp khÝ ®ã ®Õn  b×nh 
t¸ch khÝ kh«ng ngng, tiÕp tôc ®îc lµm l¹nh  ë nhiÖt ®é thÊp h¬n ®Ó 
ngng tô hÕt m«i chÊt l¹nh. KhÝ kh«ng ngng sau ®ã ®îc x¶ ra bªn 
ngoµi. 
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 Trªn h×nh 8-12 tr×nh bµy cÊu t¹o cña b×nh t¸ch khÝ kh«ng ngng vµ 
nguyªn lý lµm viÖc cña nã. 

1

2

3

4

5

6

7

 
1- Nèi van AT vµ ®ång hå ¸p suÊt; 2- KhÝ kh«ng ngng ra; 3- Ga ra; 4- 
Hæn hîp h¬i vµ khÝ kh«ng ngng vµo; 5- Láng tiÕt lu vµo; 6- Ga láng 

ra vµ x¶ ®¸y; 7- èng xo¾n T§N 

H×nh 8-12 : B×nh t¸ch khÝ kh«ng ngng 

 

19,5 kG/cm2

Khê khäng ngæng ra

Vãö äúng huït

Häøn håüp khê+gas tæì 

TB ngæng tuû âãún

Loíng tæì BCCA âãún

Häöi  loíng

ÄÚng xoàõn TÂN

 
H×nh 8-13 : S¬ ®å l¾p ®Æt b×nh khÝ kh«ng ngng 
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CÊu t¹o b×nh t¸ch khÝ kh«ng ngng gåm th©n b×nh h×nh trô, c¸c ®¸y 
d¹ng elip, bªn trªn cã bè trÝ c¸c thiÕt bÞ nh van an toµn, ®ång hå ¸p 
suÊt. Bªn trong b×nh lµ èng trao ®æi nhiÖt d¹ng xo¾n ®Ó lµm l¹nh vµ 
ngng tô h¬i m«i chÊt. M«i chÊt sau ngng tô ®îc håi ngîc l¹i phÝa 
tríc tiÕt lu ®Ó tiÕt lu lµm l¹nh b×nh (h×nh 8-13). 

 

8.2.7  B×nh chøa cao ¸p vµ h¹ ¸p 

 8.2.7.1 B×nh chøa cao ¸p 
 B×nh chøa cao ¸p cã chøc n¨ng chøa láng nh»m cÊp dÞch æn ®Þnh 

cho hÖ thèng, ®ång thêi gi¶i phãng bÒ mÆt trao ®æi nhiÖt cho thiÕt bÞ 
ngng tô. Khi söa ch÷a b¶o dìng b×nh chøa cao ¸p  cã kh¶ n¨ng chøa 
toµn bé lîng m«i chÊt cña hÖ thèng. 

 Trªn h×nh 8-14 tr×nh bµy cÊu t¹o cña b×nh chøa cao ¸p  
 

123456

7  
 

1- KÝnh xem ga; 2- èng l¾p van an toµn; 3- èng l¾p ¸p kÕ; 4- èng 

láng vÒ   5- èng c©n b»ng; 6- èng cÊp dÞch; 7- èng x¶ ®¸y 
H×nh 8-14 : B×nh chøa cao ¸p 

 Theo chøc n¨ng b×nh chøa, dung tÝch b×nh chøa cao ¸p  ph¶i ®¸p 
øng yªu cÇu:  
 - Khi hÖ thèng ®ang vËn hµnh, lîng láng cßn l¹i trong b×nh Ýt nhÊt 
lµ 20% dung tÝch b×nh. 
 - Khi söa ch÷a b¶o dìng,  b×nh cã kh¶ n¨ng chøa hÕt toµn bé m«i 
chÊt sö dông trong hÖ thèng vµ chØ chiÕm kho¶ng 80% dung tÝch b×nh. 
 KÕt hîp hai ®iÒu kiÖn trªn, dung tÝch b×nh chøa cao ¸p  kho¶ng 

1,251,5 thÓ tÝch m«i chÊt l¹nh cña toµn hÖ thèng lµ ®¹t yªu cÇu. 
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  §Ó x¸c ®Þnh lîng m«i chÊt trong hÖ thèng chóng ta c¨n cø vµo 
lîng m«i chÊt cã trong c¸c thiÕt bÞ  khi hÖ thèng ®ang vËn hµnh. 
 - ThÓ tÝch b×nh chøa 

V = Kdt.G.v       (8-11) 

Kdt – HÖ sè dù tr÷, Kdt = 1,25  1,5; 
G – Tæng khèi lîng m«i chÊt  cña hÖ thèng, kg  ; 
v – ThÓ tÝch riªng cña m«i chÊt láng ë nhiÖt ®é lµm viÖc b×nh thêng 

cña b×nh chøa, cã thÓ lÊy  t = tk = 3540oC. 
 §Ó tÝnh to¸n lîng  m«i chÊt cÇn n¹p cho hÖ thèng, ph¶i c¨n cø vµo 
lîng dÞch tån t¹i trong c¸c thiÕt bÞ khi hÖ thèng ®ang ho¹t ®éng. Mçi 
thiÕt bÞ lîng dÞch  sÏ chiÕm mét tû lÖ phÇn tr¨m nµo ®ã so víi dung 
tÝch  cña chóng. Ch¼ng h¹n trªn ®êng èng cÊp dÞch, khi hÖ thèng 
®ang ho¹t ®éng th× chøa 100% dÞch láng.  Lîng m«i chÊt ë thÓ h¬i 
kh«ng ®¸ng kÓ, nªn chØ tÝnh bæ sung thªm sau khi tÝnh khèi lîng toµn 
dÞch láng cña toµn bé hÖ thèng. C¸c sè liÖu ®Þnh híng vÒ tû lÖ phÇn 
tr¨m dÞch láng trong c¸c thiÕt bÞ cho ë ch¬ng 11. 
 HÇu hÕt c¸c hÖ thèng l¹nh ®Òu ph¶i sö dông b×nh chøa cao ¸p, trong 
mét sè trêng hîp cã thÓ sö dông mét phÇn b×nh ngng lµm b×nh chøa 
cao ¸p. §èi víi c¸c hÖ thèng nhá, do lîng gas sö dông rÊt Ýt (vµi tr¨m 
mg ®Õn mét vµi kg) nªn  ngêi ta kh«ng sö dông b×nh chøa mµ  sö 
dông mét  ®o¹n èng gãp hoÆc phÇn cuèi thiÕt bÞ ngng tô ®Ó chøa 
láng. 
 Khi  dung tÝch b×nh qu¸ lín, nªn sö dông mét vµi b×nh sÏ an toµn vµ 
thuËn lîi h¬n. Tuy nhiªn gi÷a c¸c b×nh còng nªn th«ng víi nhau ®Ó 
c©n b»ng lîng dÞch trong c¸c b×nh. 
 

8.2.7.2 B×nh chøa h¹  ¸p 
NhiÒu hÖ thèng l¹nh ®ßi hái ph¶i sö dông b×nh chøa h¹ ¸p, ®Æc biÖt 

trong c¸c hÖ thèng l¹nh 2 cÊp  cã b¬m cÊp dÞch.  
B×nh chøa h¹ ¸p cã c¸c nhiÖm vô chÝnh sau: 
- Chøa dÞch m«i chÊt nhiÖt ®é thÊp  ®Ó b¬m cÊp dÞch æn ®Þnh cho hÖ 

thèng l¹nh. 
- T¸ch láng dßng gas hót vÒ m¸y nÐn. Trong c¸c hÖ thèng l¹nh cã 

sö dông b¬m cÊp dÞch lîng láng sau dµn bay h¬i kh¸ lín,  nÕu sö 
dông b×nh t¸ch láng th× kh«ng cã kh¶ n¨ng t¸ch hÕt, rÊt dÔ g©y ngËp 
láng. V× vËy ngêi ta ®a trë vÒ b×nh chøa h¹ ¸p, ë ®ã láng r¬i xuèng  
phÝa díi, h¬i phÝa trªn ®îc hót vÒ m¸y nÐn. 
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2 1456

8 9

3

7  
1- èng gãp b¾t van phao; 2- èng dÞch tiÕt lu vµo; 3- èng l¾p ¸p kÕ vµ 

van AT; 4- T¸ch láng 5- H¬i vÒ m¸y nÐn; 6- èng h¬i vµo; 7- §¸y b×nh; 8- 

èng x¶ dÇu; 9- CÊp dÞch 

H×nh 8-15 : B×nh chøa h¹ ¸p 
  

Trªn h×nh 8-15 tr×nh bµy cÊu t¹o cña 01 b×nh chøa h¹ ¸p trong c¸c 
hÖ thèng l¹nh NH3 , b×nh cã th©n trô, hai  n¾p d¹ng elip. PhÝa trªn th©n 
b×nh lµ cæ b×nh, cæ cã t¸c dông nh mét b×nh t¸ch láng, trªn cïng lµ 
èng hót h¬i vÒ m¸y nÐn. PhÝa díi th©n b×nh lµ rèn b×nh, rèn b×nh ®îc 
sö dông trong hÖ thèng NH3 ®Ó  gom vµ thu håi dÇu. 
 B×nh chøa h¹ ¸p cã 03 van phao b¶o vÖ, c¸c van phao ®îc l¾p trªn 
èng gãp 1.  B¶o vÖ møc cùc ®¹i, møc trung b×nh vµ møc cùc tiÓu.  
 Do lµm viÖc ë nhiÖt ®é thÊp nªn b×nh chøa cao ¸p  ®îc bäc c¸ch 

nhiÖt polyurethan dµy kho¶ng 150200mm, ngoµi cïng bäc inox b¶o 
vÖ.   
 

8.2.8  Th¸p gi¶i nhiÖt 

Trong c¸c hÖ thèng l¹nh sö dông b×nh ngng èng chïm, níc sau 
khi trao ®æi nhiÖt nhiÖt ®é t¨ng lªn ®¸ng kÓ. §Ó  gi¶i nhiÖt cho níc 
ngêi ta sö dông c¸c th¸p gi¶i nhiÖt. 

Th¸p cã 02 lo¹i : Th¸p trßn vµ th¸p d¹ng khèi hép, th¸p d¹ng khèi 
hép gåm nhiÒu  modul  cã thÓ l¾p ghÐp ®Ó ®¹t c«ng suÊt lín h¬n. §èi 
víi hÖ thèng trung b×nh thêng sö dông th¸p h×nh trô trßn.  

Th¸p ®îc lµm b»ng vËt liÖu nhùa composit kh¸ bÒn, nhÑ vµ thuËn 
lîi l¾p ®Æt. Bªn trong cã c¸c khèi nhùa cã t¸c dông lµm t¬i níc, t¨ng 
diÖn tÝch vµ thêi gian tiÕp xóc. Níc nãng ®îc b¬m  tíi tõ trªn 
xuèng, trong qu¸ tr×nh phun,  èng phun quay quanh trôc vµ tíi ®Òu 
lªn trªn c¸c khèi nhùa.  Kh«ng khÝ ®îc qu¹t hót tõ díi lªn vµ trao 
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®æi nhiÖt cìng bøc víi níc.  Qu¹t ®îc ®Æt ë phÝa trªn cña th¸p gi¶i 
nhiÖt. PhÝa díi th©n th¸p cã c¸c tÊm líi cã t¸c dông ng¨n kh«ng cho 
r¸c bªn ngoµi r¬i vµo bªn trong  bÓ níc cña th¸p vµ cã thÓ th¸o ra ®Ó 
vÖ sinh ®¸y th¸p. Th©n th¸p ®îc l¾p ghÐp tõ c¸c tÊm rêi, vÞ trÝ l¾p 
ghÐp t¹o thµnh g©n lµm cho th©n th¸p v÷ng ch¾c h¬n. §èi víi th¸p 
c«ng suÊt nhá, ®¸y th¸p ®îc s¶n xuÊt nguyªn tÊm, ®èi víi hÖ thèng 
lín,  bÓ th¸p ®îc ghÐp tõ nhiÒu m·nh. 

èng níc vµo ra th¸p bao gåm : èng níc nãng vµo, èng b¬m níc 
®i, èng x¶ trµn, èng x¶ ®¸y  vµ èng cÊp níc bæ sung.    

B¶ng díi ®©y  lµ th«ng sè kü thuËt cña th¸p gi¶i nhiÖt RINKI 
(Hång K«ng) lµ lo¹i th¸p ®îc sö dông rÊt phæ biÕn t¹i ViÖt Nam. 

 

B¶ng 8-1 : Th«ng sè kü thuËt th¸p gi¶i nhiÖt RINKI (HångK«ng) 
Ký 

HiÖu 
Th¸p 
FRK 

LL 

(L/s

) 

Kêch thæåïc Âæåìng äúng Quaût Khäúi 

læåüng 

Âäü 

äön 

m h H D Vaì

o 

Ra Xaí 

tra

ìn 

Xaí 

âaï

y 

B

s 

m3/p

h 
mm kW Tin

h 

Coï 

næåï

c 

dB 

8 1,63 170 950 160

0 

930 40 40 25 15  70 530 0,2

0 

54 185 46,

0 

10 2,17 170 108

5 

173

5 

930 40 40 25 15  85 630 0,2

0 

58 195 50,

0 

15 3,25 170 990 665 1170 50 50 25 15  140 630 0,3

7 

70 295 50,

5 

20 4,4 170 117

0 

184

5 

1170 50 50 25 15  170 760 0,3

7 

80 305 54,

0 

25 5,4 180 113

0 

193

2 

1400 80 80 25 15  200 760 0,7

5 

108 400 55,

0 

30 6,5 180 123

0 

203

2 

1400 80 80 25 15  230 760 0,7

5 

114 420 56,

0 

40 8,67 200 123

0 

205

2 

1580 80 80 25 15  290 940 1,5

0 

155 500 57,

0 

50 10,1 200 120

0 

206

7 

1910 80 80 25 15  330 940 1,5

0 

230 800 57,

5 

60 13,0 270 141

0 

241

7 

1910 100 100 25 20  420 1200 1,5

0 

285 1100 57,

0 

80 17,4 270 148

0 

248

7 

2230 100 100 25 20  450 1200 1,5

0 

340 1250 58,

0 

90 19,5 270 148

0 

248

7 

2230 100 100 25 20  620 1200 2,2

5 

355 1265 59,

5 

100 21,7 270 169

5 

287

5 

2470 125 125 50 20  680 1500 2,2

5 

510 1850 61,

0 

125 27,1 270 174

0 

303

0 

2900 125 125 50 20  830 1500 2,2

5 

610 2050 60,

5 

150 32,4 270 174

0 

303

0 

2900 150 150 50 20  950 1500 2,2

5 

680 2120 61,

0 

175 38,0 350 174

0 

310

0 

3400 150 150 50 25 2

5 

1150 1960 3,7

5 

760 2600 61,

5 

200 43,4 350 184

0 

320

0 

3400 150 150 50 25 2

5 

1250 1960 3,7

5 

780 2750 62,

5 
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225 48,5 350 184

0 

320

0 

3400 150 150 50 25 2

5 

1350 1960 3,7

5 

795 2765 62,

5 

250 54,2 590 196

0 

376

0 

4030 200 200 80 32 3

2 

1750 2400 5,5

0 

142

0 

2950 56,

5 

300 65 680 196

0 

386

0 

4030 200 200 80 32 3

2 

2200 2400 7,5

0 

151

0 

3200 57,

5 

350 76 680 200

0 

416

0 

4760 200 200 80 32 3

2 

2200 2400 7,5

0 

181

0 

3790 61,

0 

400 86,7 720 210

0 

430

0 

4760 200 200 80 32 3

2 

2600 3000 11,

0 

210

0 

4080 61,

0 

500 109 720 212

5 

465

0 

5600 250 250 100 50 5

0 

2600 3000 11,

0 

288

0 

7380 62,

5 

600 130 840 245

0 

536

0 

6600 250 250 100 50 5

0 

3750 3400 15,

0 

375

0 

9500 66,

0 

700 152 840 245

0 

536

0 

6600 250 250 100 50 5

0 

3750 3400 15,

0 

385

0 

9600 66,

0 

800 174 940 327

0 

628

0 

7600 250 250 100 80 8

0 

5000 3700 22,

0 

598

0 

1465

0 

74,

0 

100

0 

217 940 327

0 

628

0 

7600 250 250 100 80 8

0 

5400 3700 22,

0 

612

0 

1479

0 

74,

0 

* TÝnh to¸n chän th¸p 
C«ng suÊt gi¶ nhiÖt cña th¸p ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Q = G.Cn.tn         (8-12) 
G – Lu lîng níc cña th¸p, kg/s 
Cn – NhiÖt dung riªng cña níc, Cn = 4,186 kJ/kg.K 

tn - §é chªnh nhiÖt ®é níc vµo ra th¸p gi¶i nhiÖt, tn = 4oC 
 

 

 

 

H×nh 8-16 :  Th¸p gi¶i nhiÖt RINKI 
  

8.2.9  Van tiÕt lu tù ®éng 

 CÊu t¹o van tiÕt lu tù ®éng gåm c¸c bé phËn chÝnh sau: Th©n van 
A, chèt van B, lß xo C, mµng ng¨n D vµ bÇu c¶m biÕn E 
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 BÇu c¶m biÕn ®îc nèi víi phÝa trªn mµng ng¨n nhê mét èng mao. 
BÇu c¶m biÕn cã chøa chÊt láng dÔ bay h¬i. ChÊt láng ®îc sö dông 
thêng chÝnh lµ m«i chÊt l¹nh sö dông trong hÖ thèng. 
 Khi bÇu c¶m biÕn ®îc ®èt nãng, ¸p suÊt h¬i bªn trong bÇu c¶m 
biÕn t¨ng, ¸p suÊt nµy truyÒn theo èng mao vµ t¸c ®éng lªn phÝa trªn 
mµng ng¨n vµ Ðp mét lùc ngîc l¹i lùc Ðp cña lß xo lªn thanh chèt. 
KÕt  qu¶ khe hë ®îc më réng ra, lîng m«i chÊt ®i qua van nhiÒu h¬n 
®Ó vµo thiÕt bÞ bay h¬i. 
 Khi  nhiÖt ®é bÇu c¶m biÕn  gi¶m xuèng,  h¬i trong bÇu c¶m biÕn 
ngng l¹i mét phÇn, ¸p suÊt trong bÇu gi¶m, lùc do lß xo th¾ng lùc Ðp 
cña h¬i vµ ®Èy thanh chèt lªn phÝa trªn. KÕt qu¶  van khÐp l¹i mét 
phÇn vµ lu lîng m«i chÊt ®i qua van gi¶m. 
 Nh vËy trong qu¸ tr×nh lµm viÖc van tù ®éng ®iÒu chØnh khe hë 
gi÷a chèt vµ th©n van nh»m khèng chÕ møc dÞch vµo dµn bay h¬i võa 
®ñ vµ duy tr× h¬i ®Çu ra thiÕt bay h¬i cã mét ®é qu¸ nhiÖt nhÊt ®Þnh. 
§é qu¸ nhiÖt nµy cã thÓ ®iÒu chØnh ®îc b»ng c¸ch t¨ng ®é c¨ng cña 
lß xo, khi ®é c¨ng lß xo t¨ng, ®é qu¸ nhiÖt t¨ng. 

Van tiÕt lu lµ mét trong 4 thiÕt bÞ quan träng kh«ng thÓ thiÕu ®îc 
trong c¸c hÖ thèng l¹nh.  
 Van tiÕt lu tù ®éng cã 02 lo¹i : 
 - Van tiÕt lu tù ®éng c©n b»ng trong : ChØ lÊy tÝn hiÖu nhiÖt ®é ®Çu 
ra cña  thiÕt bÞ  bay h¬i (h×nh 8-19a). Van  tiÕt lu tù ®éng c©n b»ng 
trong cã 01 cöa th«ng gi÷a khoang m«i chÊt chuyÓn ®éng qua van víi 
khoang díi mµng ng¨n.  
 - Van tiÕt lu tù ®éng c©n b»ng ngoµi: LÊy tÝn hiÖu nhiÖt ®é vµ ¸p 
suÊt ®Çu ra thiÕt bÞ bay h¬i (h×nh 8-19b). Van tiÕt lu tù ®éng c©n b»ng 
ngoµi, khoang díi mµng ng¨n kh«ng th«ng víi khoang m«i chÊt 
chuyÓn ®éng qua van mµ ®îc nèi th«ng víi ®Çu ra dµn bay h¬i nhê 
mét èng mao 
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H×nh 8-17 : CÊu t¹o bªn trong cña van tiÕt lu tù ®éng 
 

 
 

 

H×nh 8-18 : CÊu t¹o bªn ngoµi  cña van tiÕt lu tù ®éng 
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Mµng ng¨n

Cöa c©n b»ng trong

Chèt vanLß xo

§Õn dµn BH

Tõ  BCCA ®Õn

èng mao

BÇu c¶m biÕn
Th©n van

§Õn dµn BH

BÇu c¶m biÕn
Th©n van

Tõ  BCCA ®Õn

Lß xo

èng mao
Chèt van

Mµng ng¨n

C©n b»ng ngoµi 

§Õn ®Çu ra dµn BH

A) B)   
A- Van TLT§ c©n b»ng trong; B- Van TLT§ c©n b»ng ngoµi 

H×nh 8-19 :  Van tiÕt lu tù ®éng 

 

* L¾p ®Æt van tiÕt lu tù ®éng 
Trªn h×nh 8-20 lµ s¬ ®å l¾p ®Æt van tiÕt lu tù ®éng c©n b»ng trong 

vµ ngoµi. §iÓm kh¸c biÖt cña hai s¬ ®å lµ  trong hÖ thèng sö dông van 
tiÕt lu tù ®éng c©n b»ng ngoµi cã thªm ®êng èng tÝn hiÖu  ¸p suÊt  
®Çu ra dµn bay h¬i. C¸c èng nèi  lÊy tÝn hiÖu lµ nh÷ng èng kÝch thíc 

kh¸ nhá 34. 

 
M M

a)

M M

b)

Dµn 

bay 

h¬i

Van 

TLT§

Van 

TLT§

Dµn 

bay 

h¬i

 
 

  A- Van TLT§ c©n b»ng trong; B- Van TLT§ c©n b»ng ngoµi.  

H×nh 8-20 :  Van tiÕt lu tù ®éng 
 

* Chän van tiÕt lu tù ®éng 
ViÖc chän van tiÕt lu tù ®éng c¨n cø vµo c¸c th«ng sè sau: 

- M«i chÊt sö dông 

- C«ng suÊt l¹nh Qo, Tons 
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- Ph¹m vi nhiÖt ®é lµm viÖc : NhiÖt ®é bay h¬i. 

- §é gi¶m ¸p suÊt qua thiÕt bÞ tiÕt lu. 

VÝ dô: HÖ thèng l¹nh cã c«ng suÊt thiÕt bÞ bay h¬i Qo = 10 Tons 
(120.000 Btu/h) sö dông R22. NhiÖt ®é ngng tù 100oF, nhiÖt ®é bay 
h¬i 40oF. Láng ra khái thiÕt bÞ ngng tô cã nhiÖt ®é b»ng nhiÖt ®é 
ngng tô, hÖ thèng kh«ng sö dông bé qu¸ l¹nh. Tæn thÊt ¸p suÊt qua 
dµn bay h¬i lµ 200 Psi, qua ®êng hót lµ 2 psi vµ ®êng cÊp dÞch lµ 
2psi. Van tiÕt lu ®Æt cao h¬n møc láng trong b×nh ngng lµ 1 feet. 
Chän van tiÕt lu: 
 Ta cã: 

 - X¸c ®Þnh ¸p suÊt ®Çu vµo van tiÕt lu: 

  + ¸p suÊt ngng tô ë 100oF cña R22 lµ   : 210,60 Psi 
  + Trõ tæn thÊt ¸p suÊt trªn ®êng cÊp láng    2,00 Psi 
  + Trõ tæn thÊt do cét ¸p thuû tÜnh 10 feet  :      5,00 Psi 

      ¸p suÊt ®Çu vµo van tiÕt lu          : 203,60 Psi 
     - X¸c ®Þnh ¸p suÊt ®Çu ra van tiÕt lu: 

  + ¸p suÊt  cña R22 ë 40oF        : 83,20 Psi 
  + Céng tæn thÊt ¸p suÊt trªn ®êng hót   :   2,0 Psi  
  + Céng tæn thÊt qua dµn bay h¬i `     : 20 Psig 

      ¸p suÊt ®Çu ra van tiÕt lu          : 105,20 Psi 
     - X¸c ®Þnh hiÖu ¸p suÊt  

P = 203,60 – 105,20 = 98,4 Psig 

 - Chän van : 
  Theo b¶ng 9-2 chän van TCL-1200H víi c¸c th«ng sè kü thuËt 
nh sau: 

 C«ng suÊt l¹nh ë nhiÖt ®é to = 40oF,  P=100 psi lµ Qo = 10,5 Tons 
  

B¶ng 8-2 : C«ng suÊt  van tiÕt lu tù ®éng sö dông R12 – ALCO 

(Tons) 
 

Ký hiÖu 
van 

NhiÖt ®é bay h¬i, oF (oC) 

40oF (4oC) 20 oF (-7oC) 

Gi¶m ¸p suÊt qua van, Psi 

60 80 100 120 150 60 80 100 120 150 

TCL-25F 0,25 0,29 0,32 0,35 0,39 0,24 0,28 0,31 0,34 0,38 

TCL-50F 0,60 0,69 0,77 0,85 0,95 0,58 0,66 0,74 0,81 0,91 
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TCL-100F 1,3 1,5 1,7 1,8 2,0 1,2 1,4 1,60 1,8 2,0 

TCL-200F 2,0 2,3 2,6 2,8 3,2 1,9 2,2 2,50 2,7 3,0 

TCL-250F 2,5 2,9 3,2 3,5 3,9 2,4 2,8 3,10 3,4 3,8 

TCL-300F 3,5 4,0 4,5 4,9 5,5 3,4 3,9 4,3 4,7 5,3 

TCL-400F 4,3 5,0 5,5 6,1 6,8 4,1 4,8 5,3 5,8 6,5 

TCL-600F 6,0 6,9 7,7 8,5 9,5 5,8 6,6 7,4 8,1 9,1 

TCL-650F 6,5 7,5 8,4 9,2 10,3 6,2 7,2 8,0 8,8 9,9 

TCL-750F 7,5 8,6 9,7 10,6 11,8 7,2 8,3 9,3 10,2 11,4 

TJL-800F 8,5 9,8 11,0 12,0 13,4 8,2 9,4 10,5 11,5 12,9 

TJL-1100F 11,0 12,7 14,2 15,5 17,4 10,6 12,2 13,6 14,9 16,7 

TER-13F 13,0 15,0 16,8 18,4 20,5 12,5 14,4 16,1 17,6 19,7 

TER-15F 15,0 17,3 19,3 21,2 23,7 14,4 16,6 18,6 20,3 22,8 

TER-20F 20,0 23,1 25,8 28,3 31,6 19,2 22,1 24,8 27,1 30,4 

TER-25F 25,0 28,8 32,2 35,3 39,5 24,0 27,7 30,9 33,9 37,9 

TIR-35F 35,0 40,3 45,1 49,5 55,3 33,6 38,7 43,3 47,5 53,1 

THR-45F 45,0 51,9 58,0 63,6 71,1 43,2 49,8 55,7 61,1 68,3 

THR-55F 55,0 63,4 70,9 77,8 86,9 52,8 60,9 68,1 74,6 83,5 

 
 
 

B¶ng 8-3 : C«ng suÊt  van tiÕt lu tù ®éng sö dông R22 (Tons) 
 

Ký hiÖu van NhiÖt ®é bay h¬i, oF (oC) 

40oF (4oC) 20 oF (-7oC) 

Gi¶m ¸p suÊt qua van, Psi 

75 100 125 150 175 100 125 150 175 200 

TCL-50H 0,43 0,50 0,56 0,61 0,66 0,48 0,54 0,59 0,64 0,68 

TCL-100H 0.87 1,0 1,1 1,2 1,3 0,97 1,1 1,2 1,3 1,4 

TCL-200H 1,8 2,1 2,3 2,6 2,8 2,0 2,3 2,4 2,7 2,9 

TCL-300H 3,1 3,6 4,0 4,4 4,8 3,5 3,9 4,3 4,6 4,9 

TCL-400H 3,9 4,5 5,0 5,5 5,9 4,4 4,9 5,3 5,8 6,2 

TCL-500H 4,8 5,5 6,1 6,7 7,3 5,3 6,0 6,5 7,0 7,5 

TCL-700H 6,1 7,0 7,8 8,6 9,3 6,8 7,6 8,3 9,0 9,6 

TCL-900H 8,4 9,7 10,8 11,9 12,8 9,4 10,5 11,5 12,4 13,3 

TCL-1000H 9,1 10,5 11,7 12,9 13,9 10,2 11,4 12,5 13,5 14,4 

TCL-1200H 10,5 12,1 13,5 14,8 16,0 11,7 13,1 14,4 15,5 16,6 

TJL-1400H 11,9 13,8 15,4 16,9 18,2 13,4 14,9 16,4 17,7 18,9 

TJR-1800H 15,4 17,8 19,9 21,8 23,5 17,3 19,3 21,1 22,8 24,4 
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TER-22H 19,0 22,0 24,6 26,9 29,1 21,3 23,8 26,1 28,2 30,2 

TER-26H 22,5 26,0 29,1 31,8 34,4 25,2 28,2 30,9 33,3 35,7 

TER-35H 30,3 35,0 39,1 42,9 46,3 33,9 37,9 41,6 44,9 48,0 

TER-45H 39,0 45,0 50,3 55,1 59,5 43,6 48,8 53,5 57,7 61,7 

TIR-55H 47,6 55,0 61,5 67,4 72,7 53,3 59,6 65,3 70,6 75,4 

THR-75H 64,9 75,0 83,8 91,9 99,2 72,7 81,3 89,1 96,2 102,9 

THR-100H 86,6 100 111,8 122,5 132,3 97,0 108,4 118,8 128,2 137,2 

 

C«ng suÊt l¹nh  cña van tiÕt lu cho trªn b¶ng 8-2 vµ 8-3  ®îc x¸c 
®Þnh ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é láng vµo van tiÕt lu lµ 100oF (38 oC). NÕu 
nhiÖt ®é láng vµo kh¸c 100oF th×  ph¶i nh©n thªm hÖ sè hiÖu chØnh 
theo b¶ng díi ®©y: 

 

B¶ng 8-4 : HÖ sè  hiÖu chØnh khi nhiÖt ®é láng vµo tiÕt lu kh¸c 

100oF 

 
NhiÖt ®é láng vµo tiÕt lu, oF 80 90 110 120 130 140 

R12 1,12 1,06 0,94 0,88 0,81 0,75 

R22 1,13 1,06 0,93 0,87 0,81 0,75 

 
Ngoµi ra khi ®é cao n¬i l¾p ®Æt van tiÕt lu thay ®æi th× ¸p suÊt ®Çu 

vµo van tiÕt lu còng thay ®æi theo do cét ¸p thuû tÜnh g©y ra. Díi 
®©y lµ møc ®é gi¶m cét ¸p khi t¨ng ®é cao n¬i l¾p van tiÕt lu. 

 

B¶ng 8-5 : §é gi¶m ¸p suÊt khi t¨ng ®é cao 

 
Chªnh lÖch ®é cao, ft 10’ 15’ 20’ 30’ 40’ 50’ 60’ 70’ 

§é gi¶m ¸p suÊt cña R12, psi 5,5 8,2 11,0 16,5 22,0 27,6 33,2 38,8 

§é gi¶m ¸p suÊt cña R22, psi 5,0 7,5 9,9 14,9 19,8 24,8 29,8 34,7 

 

B¶ng 8-6 : C«ng suÊt  van tiÕt lu tù ®éng  sö dông R12 – 

SPORLAN (Tons) 
 

Ký 
hiÖu 
van 

C«ng 
suÊt 
®Þnh 
møc 

NhiÖt ®é bay h¬i, oF (oC) 

40oF (4oC) 20 oF (-7oC) 

Gi¶m ¸p suÊt qua van, Psi 

40 60 80 100 120 140 60 80 100 120 140 160 

C, S, H 5 4,08 5,00 5,77 6,45 7,07 7,64 3,60 4,16 4,65 5,09 5,50 5,88 
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P.H 8 6,12 7,50 8,66 9,68 10,6 11,5 6,50 7,51 8,39 9,19 9,93 10,6 

PH 12 9,55 11,7 13,5 15,1 16,5 17,9 10,0 11,5 12,9 14,1 15.3 16,3 

O 6 4,90 6,00 6,90 7,80 8,50 9,20 4,60 5,31 5,94 6,51 7,03 7,51 

O 9 7,35 9,00 10,4 11,6 12,7 13,8 7,50 8,66 9,69 10,6 11,5 12,3 

O 12 9,55 11,7 13,5 15,1 16,5 17,9 10,0 11,5 12,9 14,1 15,3 16,3 

O 23 18,8 23,0 26,6 29,7 32,5 35,1 22,0 25,4 28,4 31,1 33,6 35,9 

O 40 32,7 40,0 46,2 51,6 56,6 61,1 35,0 40,0 45,2 49,5 53,5 57,2 

M 15 12,7 15,5 17,9 20,0 21,9 23,7 14,2 16,4 18,3 20,1 21,7 23,2 

M 20 16,3 20,0 23,1 25,8 28,3 30,6 16,0 18,5 20,7 22,6 24,4 26,1 

M 25 20,4 25,0 28,9 32,3 35,4 38,2 19,0 21,9 24,5 26,9 29,0 31,0 

V 35 28,6 35,0 40,4 45,2 49,5 53,5 32,0 36,9 41,3 45,3 48,9 52,3 

V 45 36,7 45,0 52,0 58,1 63,6 68,7 40,5 46,8 52,3 57,3 61,9 66,1 

V 55 44,9 55,0 63,5 71,0 77,8 84,0 47,0 54,3 60,7 66,5 71,8 76,7 

W 80 69,4 85,0 91,8 110 120 130       

W 100 93,0 114 132 147 161 174       

 
 
 
 
 

B¶ng 8-7 : C«ng suÊt  van tiÕt lu tù ®éng  sö dông R22 – 

SPORLAN (Tons) 
 

Ký 
hiÖu 
van 

C«ng 
suÊt 
®Þnh 
møc 

NhiÖt ®é bay h¬i, oF (oC) 

40oF (4oC) 20 oF (-7oC) 

Gi¶m ¸p suÊt qua van, Psi 

75 100 125 150 175 200 75 100 125 150 175 200 

C, S 5 4,50 5,20 5,81 6,37 6,88 7,36 4,50 5,20 5,81 6,37 6,88 7,36 

H 5,5 4,85 5,60 6,27 6,86 7,41 7,92 4,85 5,60 6,27 6,86 7,41 7,92 

H 7 6,06 7,00 7,83 8,57 9,26 9,90 6,06 7,00 7,83 8,57 9,26 9,90 

C,S  8 6,93 8,00 8,94 9,78 10,6 11,3 6,93 8,00 8,94 9,78 10,6 11,3 

P,H 11 9,09 10,5 11,7 12,9 13,9 14,9 8,4 9,8 11,0 12,0 13,0 13,9 

P,H 16 13,2 15,2 17,0 18,6 20,1 21,5 12,6 14,5 16,2 17,8 19,2 20,5 

P,H 20 19,2 22,2 24,8 27,2 29,4 31,4 17,1 19,7 22,0 24,1 26,1 27,9 

O 10 8,66 10,0 11,2 12,3 13,2 14,1 7,79 9,00 10,1 11,0 11,9 12,7 

O 15 13,0 15,0 16,8 18,4 19,8 21,2 12,3 14,2 15,9 17,4 18,8 20,1 

O 20 19,2 22,2 24,8 27,2 29,4 31,4 17,1 19,7 22,0 24,1 26,1 27,9 

O 40 34,9 40,3 45,1 49,4 53,3 57,0 33,7 38,9 43,5 47,6 51,5 55,0 

O 70 63,2 73,0 81,6 89,4 96,6 103 61,5 71,0 79,4 87,0 93,9 100 

M 21 18,6 21,5 24,0 26,3 28,4 30,4 18,2 21,0 23,5 25,7 27,8 29,7 
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M 26 23,0 26,5 29,6 32,5 35,1 37,5 22,5 26,0 29,1 31,8 34,4 36,8 

M 34 29,4 34,0 38,0 41,6 45,0 48,1 28,6 33,0 36,9 40,4 43,7 46,7 

M 42 36,4 42,0 47,0 51,4 55,6 59,4 35,1 40,5 45,3 49,6 53,6 57,3 

V 52 45,0 52,0 58,1 63,7 68,7 73,5 41,6 48,0 53,7 58,8 63,5 67,9 

V 70 63,2 73,0 81,6 89,4 96,6 103 61,5 71,0 79,4 87,0 93,9 100 

V 100 86,6 100 111 122 132 141 83,1 96,0 107 117 127 136 

W 135 123 143 160 175 189 202       

W 180 155 180 201 220 238 255       

 
 

8.2.10  Bóp ph©n phèi  láng 

 §èi  víi dµn bay h¬i cã nhiÒu côm èng lµm viÖc song song víi 
nhau, ngêi ta sö dông c¸c bóp  ph©n  láng ®Ó ph©n bè láng vµo c¸c 
côm ®Òu nhau.  Cã nhiÒu lo¹i bóp ph©n phèi kh¸c nhau, tuy nhiªn vÒ 
h×nh d¹ng, c¸c bóp ph©n phèi ®Òu cã d¹ng nh nh÷ng chiÕc ®µi sen. 
Láng tõ èng  chung khi vµo bóp ph©n phèi ®îc ph©n ®Òu theo c¸c 
híng rÎ.   

 
H×nh 8-21 :  Bóp ph©n phèi láng 

 Trªn h×nh  8-22 tr×nh bµy s¬ ®å mét hÖ thèng l¹nh cã sö dông bóp 
ph©n phèi ®Ó cÊp dÞch dµn l¹nh. Bóp ph©n phèi ®îc bè trÝ ngay sau 
van tiÕt lu. C¸c èng dÉn láng sau bóp ph©n phèi  ®îc nèi ®Õn c¸c 
èng trao ®æi nhiÖt song song nhau. 
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H×nh 8-22 :  S¬ ®å cÊp dÞch dµn bay h¬i qua bóp ph©n phèi gas 

 
8.2.11  Bé läc Èm vµ läc c¬ khÝ 

 Èm hoÆc h¬i níc vµ c¸c t¹p chÊt  g©y ra nhiÒu vÊn ®Ò ë bÊt cø  hÖ 
thèng l¹nh nµo. H¬i Èm cã thÓ ®«ng ®¸ vµ lµm t¾c læ van tiÕt lu, g©y 
¨n mßn c¸c chi tiÕt kim lo¹i, lµm Èm cuén d©y m« t¬ m¸y nÐn nöa kÝn 
lµm ch¸y m« t¬ vµ dÇu. C¸c t¹p chÊt cã thÓ lµm bÈn dÇu m¸y nÐn vµ 
lµm cho thao t¸c c¸c van khã kh¨n. 
 Cã rÊt nhiÒu d¹ng thiÕt bÞ  ®îc sö dông ®Ó  khö h¬i níc vµ t¹p 
chÊt. D¹ng thêng gÆp lµ phin läc Èm kÕt hîp läc c¬ khÝ (filter – 
drier) trªn h×nh 8-23a. Nã chøa mét lái xèp ®óc. Lái cã chøa chÊt hÊp 
thô níc cao, chøa t¸c nh©n axit  trung hoµ  ®Ó lo¹i bá t¹p chÊt. §Ó b¶o 
vÖ van tiÕt lu vµ van cÊp dÞch bé läc ®îc l¾p ®Æt t¹i trªn ®êng cÊp 
dÞch tríc c¸c thiÕt bÞ nµy. 
 Trªn h×nh 8-23b lµ bé läc Èm, bªn trong cã chøa c¸c chÊt cã kh¶ 
n¨ng hót Èm cao. Láng m«i chÊt khi  ®i qua bé läc Èm sÏ ®îc hÊp thô.    
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a)                                                      b) 

H×nh 8-23 : Bé läc  
 

8.2.12  C¸c thiÕt bÞ ®êng èng 

8.2.12.1 Van chÆn 
Van chÆn cã rÊt nhiÒu lo¹i tuú thuéc vÞ trÝ l¾p ®Æt, chøc n¨ng, c«ng 

dông, kÝch cì, m«i chÊt, ph¬ng ph¸p lµm kÝn, vËt liÖu chÕ t¹o vv… 
 Theo chøc n¨ng van chÆn cã thÓ chia ra lµm: Van chÆn hót, chÆn 
®Èy, van l¾p trªn b×nh chøa, van gãc, van l¾p trªn m¸y nÐn,  

Theo vËt liÖu : Cã van ®ång, thÐp hîp kim hoÆc gang  
 Trªn h×nh 8-24 lµ mét sè lo¹i van  chÆn  thêng sö dông trong c¸c 
hÖ thèng l¹nh kh¸c nhau, mçi lo¹i thÝch hîp cho  tõng vÞ trÝ vµ trêng 
hîp l¾p ®Æt cô thÓ. 
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H×nh 8-24: C¸c lo¹i van chÆn 

8.2.12.2 Van 1 chiÒu 
 Trong hÖ thèng l¹nh ®Ó b¶o vÖ c¸c m¸y nÐn, b¬m vv.. ngêi ta 
thêng l¾p  phÝa ®Çu ®Èy c¸c van mét chiÒu. Van mét chiÒu cã c«ng 
dông: 
 - Tr¸nh ngËp láng: Khi hÖ thèng l¹nh ngõng ho¹t ®éng h¬i m«i chÊt 
cßn l¹i trªn ®êng èng ®Èy cã thÓ ngng tô l¹i vµ ch¶y vÒ ®Çu ®Èy m¸y 
nÐn vµ khi m¸y nÐn ho¹t ®éng cã thÓ g©y ngËp láng. 
 - Tr¸nh t¸c ®éng qua l¹i gi÷a c¸c m¸y lµm viÖc song song.  §èi víi 
c¸c m¸y lµm viÖc song song, chung dµn ngng, th× ®Çu ra c¸c m¸y nÐn 
cÇn l¾p c¸c van 1 chiÒu tr¸nh t¸c ®éng qua l¹i gi÷a c¸c tæ m¸y, ®Æc 
biÖt khi mét m¸y ®ang ho¹t ®éng, viÖc khëi ®éng tæ m¸y thø hai sÏ rÊt 
khã kh¨n do cã mét lùc Ðp lªn phÝa ®Çu ®Èy cña m¸y chuÈn bÞ khëi 
®éng.   
 - Tr¸nh t¸c ®éng cña ¸p lùc cao thêng xuyªn lªn Cl¨ppª m¸y nÐn 
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H×nh 8-25: Van mét chiÒu 
 
 Trªn h×nh 8-25 lµ  cÊu t¹o cña  van mét chiÒu. Khi l¾p van mét 
chiÒu ph¶i  chó ý l¾p ®óng  chiÒu chuyÓn ®éng cña m«i chÊt. ChiÒu ®ã 
®îc chØ rá trªn th©n cña van. §èi víi ngêi cã kinh nghiÖm nh×n cÊu 
t¹o bªn ngoµi cã thÓ biÕt ®îc chiÒu  chuyÓn ®éng cña m«i chÊt. 

 

8.2.12.3 KÝnh xem ga 
 Trªn c¸c ®êng èng cÊp dÞch cña c¸c hÖ thèng nhá vµ trung b×nh, 
thêng cã l¾p ®Æt c¸c kÝnh xem ga, môc ®Ých lµ b¸o hiÖu lu lîng 
láng vµ chÊt lîng cña nã mét c¸ch ®Þnh tÝnh, cô thÓ nh sau : 
 - B¸o hiÖu lîng ga ch¶y qua ®êng èng cã ®ñ kh«ng. Trong trêng 
hîp láng ch¶y ®iÒn ®Çy ®êng èng, hÇu nh kh«ng nhËn thÊy sù 
chuyÓn ®éng cña láng, ngîc l¹i nÕu thiÕu láng, trªn m¾t kÝnh sÏ thÊy 
sñi bät.  Khi  thiÕu ga trÇm träng trªn m¾t kÝnh sÏ cã c¸c vÖt dÇu ch¶y 
qua. 
 -  B¸o hiÖu ®é Èm cña m«i chÊt. Khi trong láng cã lÉn  Èm th× mµu 
s¾c cña nã sÏ bÞ biÕn ®æi.  Cô thÓ  : Mµu xanh: kh«;  Mµu vµng: cã lät 
Èm cÇn thËn träng; Mµu n©u : Lät Èm nhiÒu cÇn xö lý. §Ó tiÖn so s¸nh 
trªn vßng chu vi cña m¾t kÝnh ngêi ta cã in s½n c¸c mµu ®Æc trng ®Ó 
cã thÓ kiÓm tra vµ so s¸nh.  BiÖn ph¸p xö lý Èm lµ cÇn thay läc Èm míi 
hoÆc thay silicagen trong c¸c bé läc. 
 - Ngoµi ra khi trong láng cã lÉn c¸c t¹p chÊt còng cã thÓ nhËn biÕt 
qu¸ m¾t kÝnh, vÝ dô trêng hîp c¸c h¹t hót Èm bÞ háng, xØ hµn trªn 
®êng èng..  
 Trªn h×nh 8-26  giíi thiÖu cÊu t¹o bªn ngoµi cña mét kÝnh  xem gas. 
KÝnh xem gas lo¹i nµy ®îc l¾p ®Æt  b»ng ren.  Cã cÊu t¹o rÊt ®¬n gi¶n, 
phÇn th©n cã d¹ng h×nh trô trßn, phÝa trªn cã l¾p 01 kÝnh trßn cã kh¶ 
n¨ng chÞu ¸p lùc tèt vµ trong suèt ®Ó quan s¸t láng. KÝnh ®îc ¸p chÆt 
lªn phÝa trªn nhê 01 lß xo ®Æt bªn trong. 
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H×nh 8-26: Van mét chiÒu 

 
ViÖc l¾p ®Æt c¸c kÝnh xem gas cã thÓ theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau: 

L¾p trùc tiÕp trªn ®êng cÊp láng hoÆc nèi song song víi nã. 

 

8.2.12.4 èng tiªu ©m 
 C¸c m¸y nÐn pitt«ng lµm viÖc theo chu kú, dßng ra vµo ra m¸y nÐn 
kh«ng liªn tôc mµ c¸ch qu¶ng, t¹o nªn c¸c xung ®éng trªn ®êng èng 
nªn thêng cã ®é ån kh¸ lín. §Ó gi¶m ®é ån g©y ra  do c¸c xung ®éng 
nµy trªn c¸c ®êng èng hót vµ ®Èy cña mét sè m¸y nÐn ngêi ta bè trÝ 
c¸c èng tiªu ©m. 

 
H×nh 8-27: èng tiªu ©m 

 
 Trªn h×nh 8-27 giíi thiÖu mét èng tiªu ©m thêng sö dông trªn 

®êng ®Èy. èng tiªu ©m nªn l¾p ®Æt trªn  ®êng n»m ngang. NÕu cÇn 
l¾p trªn ®o¹n èng th¼ng ®øng,  th× bªn trong cã mét èng nhá ®Ó hót 
dÇu ®äng l¹i bªn trong èng. ViÖc hót dÇu dùa trªn nguyªn lý Becnuli,  
bªn trong èng gas gÇn nh ®øng yªu nªn cét ¸p thuû tÜnh lín h¬n so 
víi dßng m«i chÊt chuyÓn ®éng trong dßng, kÕt qu¶ dÇu ®îc ®Èy theo 
®êng èng nhá vµ dßng gas chuyÓn ®éng.   

 

8.2.12.5 Van n¹p ga   
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 §èi víi c¸c hÖ thèng l¹nh nhá vµ trung b×nh ngêi ta thêng l¾p c¸c 
van n¹p gas trªn hÖ thèng ®Ó n¹p gas mét c¸ch thuËn lîi. Van n¹p gas 
®îc l¾p ®Æt trªn ®êng láng tõ  thiÕt bÞ ngng tô ®Õn b×nh chøa hoÆc 
trªn ®êng láng tõ b×nh chøa ®i ra cÊp dÞch cho c¸c dµn l¹nh.  
 Khi cÇn n¹p gas nèi ®Çu n¹p víi b×nh gas, sau ®ã më chôp b¶o vÖ 
®Çu van. PhÝa trong chôp b¶o vÖ lµ trôc quay ®ãng më van. Dïng clª 
hoÆc má lÕt quay trôc theo chiÒu ngîc kim ®ång hå ®Ó më van. Sau 
khi n¹p xong quay chèt theo chiÒu kim ®ång hå ®Ó ®ãng van l¹i. Khi 
xiÕt van kh«ng nªn xiÕt qu¸ søc lµm háng van. 

 
H×nh 8-28:Van n¹p gas 

8.2.12.6 Van x¶ gas (relief valve)   
 

 
 

H×nh 8-29: Van x¶ ga 
 
Van  x¶ gas lµ thiÕt bÞ b¶o vÖ ®îc thiÕt kÕ ®Ó x¶ gas phßng ngõa 

viÖc t¨ng ¸p suÊt  ®ét ngét trong hÖ thèng. Nã gièng nh van an toµn 
nh»m b¶o vÖ c¸c b×nh ¸p lùc. Trªn h×nh  8-29 minh ho¹ h×nh d¸ng bªn 
ngoµi vµ cÊu t¹o bªn trong cña mét van x¶ gas.  
 



 331 

* * * 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


