CHUONG VIII
THIET BI PHU TRONG HE THONG LANH

8.1. VAI TRO, VI TRI THIET BI PHU TRONG HE THONG
LANH

Trong hé thong lanh cac thiét bi chinh bao gom: may nén, thiét bi
ngung tu va thiét bi bay hoi. T4t ca cac thiét bi con lai dugc coi 1a thiét
bi phu. Nhu vay so6 lugng va cong dung cua cac thi€t bi phu rat da
dang, bao gém: binh trung gian, binh chita cao dp, binh chida ha ap,
binh tach 16ng, binh tich dau, binh hoi nhiét, binh tach khi khong
ngung, binh thu héi diu, binh giit muc, cic thiét bi diéu khién, tv dong
VV...

Céc thiét bi phu c6 thé c6 trong hé thong lanh nay, nhung cé thé
khong c6 trong loai hé thong khac, tuy thudc vao yéu cau cua hé
thong.

Tuy duoc goi la cac thiét bi phu, nhung nho céac thi€t bi d6 ma hé
thong hoat dong hiéu qua, an toan va kinh t&€ hon, trong mot so truong
hop bat budc phai st dung mot thiét bi phu nao do.

8.2. THIET BI PHU TRONG HE THONG LANH

8.2.1 Thiét bi trung gian

Cong dung chinh cua binh trung gian 1a dé 1am mat trung gian gitta
cac cap nén trong hé thong lanh may nén nhi€u cap.

Thiét bi lam mat trung gian trong cac hé thong lanh gom c6 3 dang
chu yéu sau:

- Binh trung gian ki€u dat ding c6 6ng xodn rudt ga sir dung cho
NH; va fréon

- Binh trung gian ndm ngang st dung cho Fréon

- Binh trung gian kiéu tam ban.

8.2.1.1 Binh trung gzan dat ditng c6 ong xodn rudt ga

Binh trung gian c6 ong x0an ruot ga ngoai viéc st dung dé lam mat
trung gian, binh c6 c6 thé sir dung dé :

- T4ch d4u cho dong gas ddu ddy mdy nén cap 1

- Tach long cho ga hit vé may nén cap 2
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- Qu4 lanh 16ng trudc khi tiét luu vao dan lanh nhim gidm ton that
tiet luu.

1- Hoi hit vé mdy nén 4p cao; 2- Hoi tir ddu ddy mdy nén ha ap dén, 3- Tiét
luu vao; 4- Cach nhiét; 5- Non chéin; 6- Long ra; 7- 6ng xoan rudt ga; 8-
Léng vao; 9- Hoi 16ng; 10- Xa ddy, hoi dau; 11- Chan binh; 12- Tam ba; 13-
Thanh d&; 14- 6ng gop lap van phao; 15- 6ng 1dp van AT, dp k&

Hinh 8-1 : Binh trung gian ddt dieng

Binh trung gian c6 cau tao hinh tru, c¢6 chan cao, bén trong binh bo
tri 6ng xoan lam lanh dich 16ng trudc tiét lvu. Binh ¢6 trang bi 02 van
phao khong ché mic dich, cdc van phao duoc n6i vao 6ng gop 14 dé
lay tin hiéu. Van phao phia trén V; bao vé muc dich cuc dai cta binh,
nham ngan ngita hit 16ng vé may nén cao 4p. Khi mdc dich trong binh
dang cao dat muc cho phép van phao tdc dong dong van dién tir ngung
cap dich vao binh. Van phao dudi V> khong ché€ mic dich cuc tiéu
nham dam bao céc 6ng xoan luon luon ngap trong dich 1ong. Khi miic
dich duéi ha xuong thap qua mic cho phép van phao V» tic dong md
van dién tur cap dich cho binh. Ngoai van phao binh con dugc trang bi
van an toan va dong ho ap sudt lap & phia trén than binh.

Ga tir may nén cép 1 dén binh duoc dan suc vao trong khai 1ong c6
nhiét do thap va trao d6i nhiét mot cdch nhanh chéng. Phan cudi ong
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day 2 nguoi ta khoan nhiéu 16 nhoé dé hoi suc ra xung quanh binh déu
hon. Phia trén than binh ¢6 cic nén chan c¢6 tac dung nhu nhitng nén
chén trong cac binh tidch d4u va tiach 16ng. Dong 10ng tiét luu hoa tron
v6i hoi qud nhiét cudi qud trinh nén cép 1, trude khi dua vao binh. Ong
hiit hoi vé€ may nén cdp 2 dugc bo tri ndm phia trén céc nén chan. Binh
trung gian duoc boc cach nhiét, bén ngoai cling boc ton bao vé.

8.2.1.2 Binh trung gian kiéu nam ngang

Cac may lanh fréon ciia hing MYCOM thuong st dung binh trung
gian ki€u ndm ngang. C4u tao binh trung gian ki€u nim ngang tuong
doi giong binh ngung tu, gobm: Than hinh tru, hai diu c6 cac mat sang,
bén trong 1a céc ong trao déi nhiét. Nguyén 1y 1am viéc tuong tu nhu
binh trung gian kiéu 6ng xodn rudt ga. Moi chat lanh ldng tir binh
chia cao 4p dén dugc dua vao khong gian gitta cdc 6ng trao doi nhiét
va than binh. Bén trong binh, moi chat 16ng chuyén dong theo dudng
dich dac nho céc tAm ngan. Hoi qué nhiét tr mdy nén cdp 1 dén, sau
khi hoa tron véi dong hoi sau tiét luu di vao bén trong c4c ong trao doi
nhiét theo huéng nguoc chiéu so véi dich 16ng.
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CHI TIET TAM NGAN

A- 0ng hoi ra; B- Long vao; C- Long ra; D- ong tiét luu; E- Hoi vao
Hinh 8-2: Binh trung gian ndm ngang

Binh trung gian kiéu ndm ngang c6 kich thudc khong 16n, nén thudng
khong trang bi cac thiét bi bao vé nhu van phao, van an toan va dong
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hé 4p suat. Binh trung gian kiéu nim ngang duoc sit dung dé 1am mat
trung gian hoi nén cip 1 va qua lanh 16ng trudc ti€t luu vao dan lanh.

Str dung binh trung gian kiéu nim ngang c6 hiéu qua giai nhiét rat
tot, nhung chi phi ré hon so vdi binh trung gian kiéu dat ding vi cau
tao nho gon, it trang thiét bi di kém. Binh trung gian kiéu nam ngang
cling dugc boc cach nhiét day khoang 50+75mm, bén ngoai boc inox
hoic ton dé bao vé.

8.2.1.3 Thiét bi trung gian kiéu tam bdn

Doi v6i cac hé thong lanh 2 cap cong sudt nho nguoi ta st dung
thiét bi lam mat trung gian kiéu tdm ban. Thiét bi trung gian kiéu tAm
ban khong khac gi s6 véi thiét bi ngung tu hay bay hoi kiéu tAm ban.
Tuy nhién do cong suat giai nhiét trung gian thuong khong 16n nén
binh trung gian kiéu tAm ban cé cong suat nhod hon.

Trén hinh 8-3 trinh bay nguyén ly tu cap dong 500 kg/mé st dung
thi€t bi Iam mat trung gian kiéu tdm ban.

Theo so d6 nguyén ly nay, & thiét bi trung gian chi xay ra qua trinh
lam lanh 1ong cao ap trudc tiét lvu. Qua trinh lam mat trung gian thuc
hién bén ngoai thiét bi trung gian bang cdch hoa tron 2 dong moi chat:
Hoi qué nhiét sau dau diy may nén cép 1 va hoi bdo hoa clia dong tiét
luu di ra thiét bi trung gian hoa tron véi nhau thanh hoi bao hoa kho
va dugc hut vé phia may nén cao ap.

Binh trung gian ki€u tAim ban thudng dugc st dung cho cdc mdy nén
2 cdp ki€u ntra kin.
8.2.1.4 Tinh toan binh trung gian

Tinh toan binh trung gian bao gom

- Dién tich truyén nhiét cua thiét bi trung gian
F, BT (8-1)

F
Q. — Cong suat nhiét trao d6i & binh trung gian, W
Qi = Qq + Qim (8-2)
Qq — Cong suit nhiét qua lanh moi chit lanh trudc tiét luu, W;
Qim — Cong suat nhiét lam mat trung gian, W;
qr — Mat do dong nhiét ctia thiét bi ngung tu, W/m?;

- Doi v6i binh trung gian dat ding, c6 dudng kinh du 16n dé toc do

moi chét trong binh khong 16n nham tach 16ng va tach dau.
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1- Mdy nén; 2- Binh tich du; 3- Binh chia; 4- Binh ngung; 5- Thap GN; 6- Bo 1am mat trung gian; 7-
Binh tich 16ng hoi nhiét; 8- Binh trong tran; 9- Ta cap dong
Hinh 8-3: So dé nguyén ly tu dong 500 kg/mé sit dung thiét bi trung gian kiéu tam bdn
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D, = |*Y m (8-3)
.0
V- Luu lugng thé tich trong binh, biang luu luong hiit cap 2, m3/s
- Toc do gas trong binh, chon ® =0,6 m/s - Do day than binh:
so—PnD o (8-4)
200.9.0cp — Prx
prx - dp suat thiét k&, kG/cm?. Doi véi binh tich diu Pk = 16,5
kG/cm?;
D - dudng kinh trong ctia binh, mm;
¢ - Hé s6 bén m6i han doc than binh. Néu han hé quang ¢ = 0,7,
néu 6ng nguyén, khong han ¢ = 1,0;
ocp — Ung suat cho phép cua vat liéu ing vGi nhiét do thiét ké. Vat
liéu ch€ tao than binh thuong la thép CTs, nhiét do thiét k& cta binh
tach dau c6 thé 1ay 40°C;
C- Hé s6 du trir : C=2-+3mm.

8.2.2 Binh tach dau
Céac may lanh khi lam viéc can phai ti€n hanh boi tron cac chi tiét
chuyén dong nhdm giam ma sét, tang tudi tho thiét bi. Trong qua trinh
mady nén lam viéc dau thuong bi cuon theo moi chat lanh. Viéc dau bi
cuon theo moi chat lanh ¢6 thé gay ra c4c hién tuong:

- May nén thi€u dau, ch& do boi tron khong tot nén chong hu hong.

- Dau sau khi theo moi chat lanh s& dong bam & cac thiét bi trao déi
nhiét nhu thi€t bi ngung tu, thiét bi bay hoi lam giam hiéu qua trao
déi nhiét, anh hudng chung dén ché do 1am viéc cua toan hé thong.

Dé tdch lugng diu bi cudn theo dong moi chat khi may nén 1am
viéc, ngay trén ddu ra dudng ddy ctua mdy nén ngudi ta bo tri binh
tach dau. Lugng dau dugc tach ra s€ dugc hdi lai may nén hodc dua vé
binh thu hoéi dau.

* Nguyén ly lam viéc

Nhim dam bao tich triét dé dau bi cudn moi chat lanh, binh tich
dau dugc thiét k€ theo nhiéu nguyén 1y tach dau nhu sau:

297



- Giam dot ngot toc do dong gas tur toc do cao (khoang 18+25 m/s)
xuong toc do thap 0,5+1,0 m/s. Khi giam t6c do dot ngot cac giot dau
mat dong nang va roi xuong.

- Thay d6i huéng chuyén dong ctia dong moi chat mot cadch dot
ngot. Dong moi chat dua vao binh khong theo phuong thang ma
thuong dua ngoat theo nhiing géc nhat dinh.

- Dung cdc tdm chén hoic kh6i dém dé ngan cac giot diu. Khi dong
moi chat chuyén dong va vao cdc vach chin, kh6i dém cic giot diu bi
mat dong nang va roi xuong.

- Lam mat dong moi chat xuéng 50+60°C bang 6ng xoan trao doi
nhiét dat bén trong binh tach dau.

- Suc hoi nén c6 1an dau vao moi chat lanh & trang thai 1ong.

* Pham vi sit dung

Binh tach dau dugc sir dung & hau hét cac hé thong lanh c6 cong
sudt trung binh, 16n va rét 16n, d6i véi tat ca cac loai moi chat. Pac biét
cac moi chat khong hoa tan dau nhu NH3, hoa tan mot phan nhu R,
thi can thiét phai trang bi binh tach dau.

Doi v6i cac hé thong nho, nhu hé théng lanh & cac ta lanh, may
diéu hoa rat it khi sir dung binh tach dau.

* Phuong phdp hoi ddu tix binh tach dau

- Xa dinh ky vé mdy nén: Trén duong hoi diu tir binh tdch dau vé
cacte may nén c6 bo tri van chan hoac van dién tir. Trong qua trinh
van hanh quan sat thdy mtc dau trong cacte xuong qua thdp thi tié€n
hanh héi ddu bang cdch m& van chidn hodc nhin cong tac md van dién
tir xa dau.

- Xa tu dong nho van phao: St dung binh tich dau c6 van phao tu
dong héi dau. Khi mic ddu trong binh déang lén cao, van phao noi lén
va m& ctra hoi dau vé may nén.

* Noi hoi dau vé:

- Hoéi tryc tié€p vé cacte may nén.

- Hoi dau vé binh thu hdi ddu. Céich hoi dau nay thudng dugc st
dung cho hé théng améniic. Binh thu hdi ddu khong chi dang thu héi
ddu tir binh tdch ddu ma con thu tir tat ca céc binh khac. D€ thu gom
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diu, nguoi ta tao ap luc thap trong binh nho dudng ndi binh thu hoi
dau véi duong hit may nén.

- Xa ra ngoai. Trong mot s6 hé thong, nhitng thiét bi ndim & xa
hoic trudng hop ddu bi ban, viéc thu gom dau khé khin, ngudi ta xa
ddu ra ngoai. Sau khi dugc xtr 1y c6 thé st dung lai.

* Cdc luu y khi lap ddt va st dung binh tdch dau:

Qua trinh thu hoéi ddu vé cacte mdy nén can luu y cc truong hop
dac biét sau:

- Doi véi binh tich ddu chung cho nhiéu mdy nén. Néu dua diau vé
binh thu héi du r6i b6 sung cho cdc mdy nén sau thi khong c6 vin dé
gi. Trudng hop thu hoi truc ti€p vé cacte clia cac mdy nén rat dé xay ra
tinh trang c6 may nén thira dau, may khac lai thi€u. Vi vay cac may
nén déu c6 bo tri van phao va tu dong hoi dau khi thiéu.

- Viéc thu dau vé cacte may nén khi dang lam viéc, c6 nhiét do cao
la khong tot, vi vay hoi dau vao ldc hé thong dang ding, nhiét do binh
tdch d4u thdp. DOi v6i binh thu héi dau tu dong bang van phao moi
14n thu héi thudng khong nhiéu 1am nén c6 thé chap nhan dugc.

Dé nang cao hiéu qua tich diu cdc binh duogc thiét k& thuong két
hop mot vai nguyén 1y tach dau khac nhau.

* Tinh todn binh tich ddu:

Binh tdch ddu phai dam bao du 16n dé toc do gas trong binh dat yéu
cau.

- Xdc dinh duong kinh trong D, ctia binh :

D, = /ﬂ (8-5)
.0
6 day

V — Luu luong thé tich dong hoi di qua binh tich diu, m?¥/s;

® - Toc do cua hoi mai chat trong binh, m/s. Toc do hoi trong
binh du nho dé tach duoc cdc hat dau, o = 0,5+1,0 m/s;

Luu Iugng thé tich hoi moi chat di qua binh tach ddu duoc x4c dinh
theo cong thuc:
V=G. v (8-6)

G — Luu lugng khéi lugng moi chat qua binh, kg/s;

vo- Thé tich riéng trang thdi hoi qua binh, trang thdi d6 tuong
ing v6i trang thai dau ddy cua may nén, m*/kg.
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- Xdc dinh chiéu day thdn va day binh :

5= Pl ¢ (8-7)
200.9.0¢p — Pr¢

prk - Ap sudt thiét k&, kG/cm?2. D6i vé6i binh tich ddu Prx = 19,5
kG/cm?;

D - Buong kinh trong ctia binh, mm

¢ - Hé s6 bén moi han doc than binh. Néu han hé quang ¢ = 0,7,
néu ong nguyén, khong han ¢ = 1,0;

ocp — ung sudt cho phép cua vat liéu ting véi nhiét do thiét k€. Vat
liéu ch€ tao than binh thuong 1a thép CTs, nhiét do thiét k& cta binh
tdch dau c6 thé 1ay 100°C;

C- Hé s6 du trir : C=2-+3mm.

Duéi day 12 mot s6 ki€u binh tdch ddu thudng hay dugc str dung

8.2.2.1 Binh tich ddu kiéu nén chdn
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1- Hoi vao; 2- Vanh gia cuong; 3- Hoi ra; 4- Non chan trén;
5- Clra hoi x4 vao binh; 6- N6n chan dudi; 7- Dau ra

Hinh 8-4: Binh tdch ddu kiéu non chdn
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Binh tich dau kiéu nén chin c6 nhiéu dang khic nhau, nhung pho
bién nhat 1a loai hinh tru, ddy va nip dang elip, cidc 6ng gas vao ra &
hai phia than binh (Hinh 8-4).

Binh tich dau ki€u nén chian duoc sit dung rat phd bién trong céc
hé thong lanh 16n va rdt 16n. Nguyén 1y tach dau két hop ré ngat dong
dot ngot, giam toc do dong va st dung céc nén chan. Dong hoi tir may
nén dén khi vao binh r€ ngoat dong 90°, trong binh téc do dong giam
dot ngot xuong khoang 0,5 m/s cac giot dau phan 16n roi xuéng phia
du6i binh. Hoi sau d6 thodt 1én phia trén di qua céc 16 khoan nho trén
céc tdm chan. Céc giot ddu con 14an s& dugc céc nén chin can lai

Pé dong hoi khi vao binh khong suc tung toé luong ddu da duogc
tdch ra nam & ddy binh, phia dudi ngudi ta bo tri thém 01 nén chan.
Né6n chan nay khong cé khoan 16 nhung & ché gin vao binh cé cic
khoang h& dé dau c6 thé chay vé phia dudi.

Ngoai ra ddu cudi 6ng dan hoi bit kin khong xa hoi thang xuéng
phia duéi ddy binh ma hoi dugc xa ra xung quanh theo cac ranh xé hai
bén.

Do viéc han ddy elip vao than binh chi ¢6 thé thuc hién tir bén
ngoai nén dé gia cudng mai han, phia bén trong ngudi ta c6 han sin 01
vanh c6 bé rong khoang 30mm.

8.2.2.2 Binh tach dau cé van phao thu hoi ddau

Binh tdch diu c¢6 van phao tu dong thu héi dau ciing ¢6 rat nhiéu
kiéu dang khéc nhau, tuy nhién c6 diém chung 12 bén trong cé van
phao n6i v6i dudng thu hoi dau. Khi lugng dau trong binh du 16n, van
phao tu dong md ctra dé dau thoat ra ngoai.

Trén hinh 8-5 trinh bay cau tao cla hai loai binh tach dau cé van
phao tu dong thu hoi dau, nhung nguyén ly tich dau c6 khac nhau.

Binh tich dau trén hinh 8-5a c6 céu tao kha don gian. Bén trong
binh tich ddu & dau néi ong hoi vao va ra nguoi ta gan cdc bao ludi
kim loai véi thudc 16 Iué6i rat nho. Céc 1uéi chin c6 tic dung tdch dau
kha hiéu qua. Da6i véi dong hai vao, bao ludi ¢6 tac dung can va giam
dong nang cac giot dau, doi v6i ong hoi ra bao ludi ¢6 tic dung ngan
khong cho cudn dau ra khoéi binh. Khi luong dau trong binh da 16n,
van phao s€ m& ctta cho dau thoat ra ngoai.

Trén hinh 8-5b, nguyén ly tich dau hoan toan khac: Hoi moi chat
di vao phia dudi, sau dé di vao khoang hoi & xung quanh va di lén phia
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trén, trudc khi di ra khoi binh hoi duoc din qua I6p vat lieu xop dé
tach hét dau.

Binh tach dau ¢6 van phao thu héi dau thudng dugc st dung cho céc
hé thong nho va trung binh, dac biét trong cic hé thong moi chat
freon.

} _—T=
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1- Dau vao; 2 Khoang hoi; 3- Lép

i ngan dau
IRy +onehone
G
S N ot
¥ i 1
a) %

Hinh 8-5: Binh tach ddu kiéu van phao

8.2.3 Binh tach long
Dé ngan nglra hién tugng ngap 16ng gay hu hong may nén, trén

dudng hoi hdt vé mdy nén, ngudi ta bo tri binh tach 1ong. Binh tic
long s& tach céc giot hoi 4m con lai trong dong hoi trudc khi vé may
nén.

Céac binh tach 16ng 1am viéc theo cdc nguyén tac tuong tu nhu binh
tach dau, bao gom:

- Giam dot ngot toc do dong hoi tir toc do cao xudng toc do thap c&
0,5+1,0 m/s. Khi giam t6c do dot ngot cac giot long mat dong nang va
roi xuong day binh.
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- Thay d6i huéng chuyén dong clia dong moi chat mot cdch dot
ngot. Dong moi chit dua viao binh khong theo phuong thiang ma
thuong dua ngoat theo nhiing géc nhat dinh.

- Ding cdc tdm chan dé ngan cac giot 1ong. Khi dong moi chat
chuyén dong va vao cic vach chin cdc giot 16ng bi mat dong niang va
roi xuong.

- Két hop tach 16ng héi nhiét, hoi moi chat khi trao doi nhiét s& boc
hoi hoan toan.

* Pham vi stt dung

HAu hét cac hé thong lanh déu st dung binh tiach 16ng. Trong mot
s6 hé thong c6 mot s6 thiét bi ¢6 kha nang tach 1ong, thi c6 thé khong
st dung binh tach 16ng. Vi du trong hé thong cé binh chita ha ap, binh
gilt miic, cdc binh nay c6 cdu tao dé c6 thé tach 16ng dugc nén co thé
khong st dung binh tach 16ng. Trong cac hé thong nho va rat nho do
luong gas tuan hoan khong lon nén nguoi ta cling it khi st dung binh
tach long.

* Cdu tao

Do nguyén ly tach long rat giong nguyén tach dau nén cac binh tich
long thuong c6 cau tao tuong tu binh tich diu. Piém khac dic biét
nhat gilta cac binh 1a binh tich long la pham vi nhiét do lam viéc.
Binh tich diu lam viéc & nhiét do cao con binh tach 16ng lam viéc &
pham vi nhiét do thadp nén can boc cach nhiét, binh tich dau dat trén
dudng ddy, con binh tach 16ng dat trén dudng 6ng hut.

* Tinh todn binh tdich long:

Binh tach 16ng phai dam bao du 16n dé toc do gas trong binh dat
yéu cau.

- Xdc dinh duong kinh trong D, cua binh :

D, = [ (8-8)
.0
o day

Vi — Luu luong thé tich dong hoi di qua binh tach 10ng, m?/s;
® - Toc do cua hoi moi chat trong binh, m/s. Téc do hoi trong
binh dli nho dé tdch dugc cac hat 1ong, ® = 0,5+1,0 m/s.
Luu lugng thé tich hoi moi chat di qua binh dugc xdc dinh theo
cong thuc:

V=G w (8-9)
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G — Luu lugng khoi lugng moi chét qua binh, kg/s;
vi- Thé tich riéng trang thai hoi qua binh tach 1ong, trang thai d6
tuong ung véi trang thai hoi hit cta mdy nén, mi/kg.
- Xdc dinh chiéu day thdn va ddy binh :
Pr.D

o= : +C (8-10)
200.9.0¢p — Pr¢

prk - 4p sudt thiét k&, kG/cm?. D6i vé6i binh tich 1ong Pk = 16,5
kG/cm?;

D - duong kinh trong ctia binh, mm;

¢ - Hé s6 bén moi han doc than binh. Néu han h6é quang ¢ = 0,7,
néu 6ng nguyén, khong han ¢ = 1,0;

ocp — Ung sudt cho phép cua vat liéu tng v6i nhiét do thiét ké. Vat
liéu ch€ tao than binh thuong la thép CTs, nhiét do thiét k& cta binh
tdch 16ng c6 thé 1ay 50°C;

C- Hé s6 du trit : C = 2-+3mm.

8.2.3.1 Binh tdch long kiéu non chdn

4
N
i//ﬂﬂ

1- 6ng ga vao; 2- TAm gia cudng; 3- 6ng ga ra; 4- N6n chan; 5- Clra xa
hoi; 6- Long ra
Hinh 8-6 : Binh tdch long kiéu non chdn
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Binh tdch 16ng kiéu nén chin c6 ciu tao tuong tu nhu binh tich dau
kiéu n6n chan. Diém khéc 1a binh tach 16ng kiéu nén chan khong c6
nén chan phu phia dudi, vi dong hoi dugc hit vao binh tdch 10ng
khong suc thing xudéng ddy binh gay x4o tron ldng phia dudi, nén
khong c4n nén chan nay. Nguyén tic tdch 16ng tuong tu nhu binh
tach dau.

Binh tdch 16ng kiéu nén chin duoc sir dung rat rong rai trong cac hé
thong lanh cong sudt 16n, dac biét hé thong lanh NHs.

8.2.3.2 Binh tich long hoi nhiét

i

J

/

3

RN

4
AN

aapaed AKX

1- Ong hiit vé mdy nén; 2- Ong hoi vao; 3- N6n chén; 4- Léng
vao; 5- Xa10ng; 6- Lo tiét luu ddu va 16ng; 7- Long ra; 8- Ong
hoi nhiét
Hinh 8-7 : Binh tdach long kiéu non chdn
Binh tich 16ng hoi nhiét thuong duoc st dung cho hé thong Fréon.
Binh c6 02 chitc nang:

- Tach long cho dong hoi hit may nén.
- Qud lanh dong 16ng trudc tiét luu d€ giam ton that tiét luu.
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Viéc thuc hién hoi nhiét & trong binh tich 16ng vira lam tang nang
suat lanh dong thoi nang cao tic dung tich 1ong, vi mot phan long
trong qué trinh trao d6i nhiét da hoa thanh hoi.

Dong hoi tir dan bay hoi dugc hit vao ong hdt 2 va di vé phia dudi
céc nén chin 3. O phia dudi hoi trao déi nhiét v6i 16ng chuyén dong
trong 6ng xoan, cac giot hoi 4m con lai s& hod hoi va ddm bao hoi ra
khoi binh tach long hoi s€ c6 d0 qua nhiét nhit dinh. Néu trong
truong hop cdc giot 4m chua dugc hoa hoi hét, cdc nén chin sé& tich
tié'p,céc giot 16ng d6 khi dong hoi chuyén dong 1én phia trén.

Ong hoi hiit vé mdy nén dugc uon cong xudng phia dudi ddy binh, &
d6 ¢6 khoan 01 16 nho ®=3+4mm dé hat ddu va long dong lai bén
trong binh tach long vé. Viéc hit nhu vay khong gay ngap long vi s
luong it va bi hod hoi mot phan do tiét Iuvu khi di qua 16 khoan.

Long dugc tdch ra & ddy binh ciing c6 thé duoc dua vé dan lanh tir
ong xa long 5.

8.2.3.3 Binh tdach long kiéu khdc

s

1

Hinh 8-8 : Binh tdach long loai nho
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Ngoai cdc binh tiach 10ng kiéu nén chin va héi nhiét, trong cic hé
thong lanh nguoi ta con sir dung nhiéu loai binh tich 16ng khic nita.
Duéi day 1a mot dang binh hay duoc st dung trong cac hé thong lanh
freon nho. Vé cau tao twong tu binh tdch 1ong kiéu héi nhiét, nhung
bén trong khong c6 cic nén chan va cum ong xodn hoi nhiét.

8.2.4 Binh giit mirc - tach long

Trong mot s6 hé thong lanh ti€t luu kiéu ngap ngudi ta phai st
dung binh gitt mic nhdm cung cap va duy tri mdc dich luon ngap &
thi€t bi bay hoi. Ngoai nhiém vu giit mic dich cho thiét bi bay hoi,
binh con ¢6 chiic nang tich 16ng hoi hit vé mdy nén. Vi th€ goi la
binh giit mic — tach 16ng.

Binh giit mic tich 16ng duoc sir dung trong rat nhiéu hé thong lanh
khac nhau: TG cép dong, may dd cay, may da vay, ta dong gié vv...Vé
tén goi ¢6 khac nhau tuy nhién vé tinh ning tac dung thi giong nhau.

Trén hinh 8-9 va 8-10 trinh bay cdu tao va nguyén ly lap dat binh
gilt mic tdch 1ong thuong st dung cho hé théng may da cay. Vé cédu
tao, binh gém than va chan binh hinh tru, phia trén ¢ céc tdm chan
1ong. Céc tdm chan dat nghiéng géc 30° so v6i phuong nam ngang,
trén ¢6 khoan céc 16 cho hoi di qua. Trén binh c¢6 gin van phao dé
khong ch€ miic dich cuc dai trong binh nham trdnh hit 16ng vé may
nén, van an toan, ap k€ va dudng ong vao ra.

Viéc cép dich tir binh vao dan lanh thuc hién nho cot ap thuy tinh.
Long trong dan lanh trao doi nhiét véi nuéc muéi, hod hoi va thodt ra
ong nam phia trén va di vao binh gitt mic. K&t qua muc 16ng trong dan
bay hoi tut xuong va long tir binh gitt mic chay vao dan bay hoi theo
tir phia dudi, tao nén vong tuan hoan.

St dung binh giit miic dé cap dich cho cdc dan lanh ¢6 vu diém &
trong dan bay hoi luon luén ngap ddy dich 16ng nén hiéu qua trao déi
nhiét kha 16n. Tuy nhién moi chit 1ong trong dan lanh ctia hé thong
nay chuyén dong doi luu tu nhién. Toc do doi luu phu thudc nhiéu vao
toc do hod hoi va néi chung toc do nho, nén it nhi€u ciing anh hudng
dén hiéu qua trao doi nhiét. Mu6n tang cudng hon nita qué trinh trao
d6i nhiét phai thuc hién d6i luu cudng bic bang bom.
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10

1- 6ng dich ra; 2- 6ng tiét luu vao; 3- Ga vao; 4- 6ng lap van phao va
ap k&; 5- ong hit vé mdy nén; 6- TAm chan 16ng; 7,8- dng lap van
phao; 9- Xa day; 10 Chan binh
Hinh 8-9 : Binh giit miic - tach long

Vé may nén —}i\ E_?ﬁg,skelcmz Bo canh khudy

S N -

Hinh 8-10 : Lap ddt binh giit miic tach long
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8.2.5 Binh thu hoi dau
Trong hé thong lanh NH3, ddu duoc thu gom vé binh thu hoi
dau. Binh thu hoéi ddu c6 ciu tao giong binh chia cao dp goém cic bo
phan nhu sau: Than binh dang tru, cdc day elip, trén c6 lap bo 6ng
thuy xem miic diu, van an toan, dong ho6 dp suat, dudng diu thu hoi
v€, dudng noi vé ong hiit va xa ddy binh.

1- Kinh xem mtic; 2- Ap ké&; 3- Van an toan; 4- Dudng noi vé ong hiit;
5- Duong hoi dau vé; 6- Xa dau
Hinh 8-11 : Binh thu hoi ddu

Dé thu héi dau tir cdc thiét bi vé binh thu héi dau, trudc hét can tao
ap suat thap trong binh nho duong noi thong ong hit cua may nén. Sau
dé md van xa ddu clia cdc thiét bi dé dau tu dong chdy vé binh. Dau
sau d6 duoc xa ra ngoai dem xu ly hoac loai bo, trudc khi xa dau nén
ha 4p sudt trong binh xudng xap xi 4p sudt khi quyén. Khong dugc dé
ap sudt chan khong trong binh khi xa dau, vi nhu vay khong nhiing
khong xa dugc didu ma con dé lot khi khong ngung vao bén trong hé
thong.

Dung tich cac binh thu héi dau thuong sur dung cho cdc hé thong
lanh riéng ré khoang 60-+100Lit. Trong cac hé thdng lanh trung tam
c6 thé sir dung cdc binh 16n hon.

8.2.6 Binh tach khi khong ngung
* Vai tro binh tach khi khong ngung
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Khi d€ lot khi khong ngung vao bén trong hé thong lanh, hiéu qua
lam viéc va do an toan cua hé thong lanh giam ro rét, cac thong s6 van
hanh ¢6 xu huéng kém hon, cu thé:

- Ap sudt va nhiét do ngung tu tang.

- Nhiét do cudi qua trinh nén tang.

- Nang suat lanh giam.

Vi vay nhiém vu cta binh la tich cac khi khong ngung trong hé
thong lanh x4 bo ra bén ngoai dé nang cao hiéu qua lam viéc, do an
toan cua hé thong, dong thoi tranh khong dugc xa 1an moi chat ra bén
ngoai.

* Nguyén nhdn lot khi khong ngung
Khi khong ngung lot vao hé théng lanh do nhiéu nguyén nhan khac
nhau:

- Do hiit chan khong khong triét dé truée khi nap moi chat lanh, khi
lap dat hé thong.

- Khi stra chita, bao dudng may nén va cac thiét bi.

- Khi nap dau cho may nén.

- Do phan huy dau & nhiét do cao.

- Do moi chét lanh bi phan huy.

- Do 10 ri 6 phia ha 4p. Phia ha 4p trong nhiéu trudng hop cé ap
sudt chan khong, nén khi c¢6 vét ro khong khi bén ngoai s€ lot vao
bén trong hé thong.

* Cdu tao va nguyén ly hoat dong

HAu hét cdc binh tich khi khong ngung déu hoat dong dua trén
nguyén tac 1a 1am lanh hén hop khi khong ngung c¢6 14n hoi moi chat
dé ngung tu hét moi chat, trude khi xa khi ra bén ngoai.

Khi khong ngung thuong tap trung nhiéu nhét & thiét bi ngung tu.
Khi dong moi chat dén thi€t bi ngung tu, hoi moi chat dugc ngung tu
va chay vé binh chita cao dp. Phan 16n khi khong ngung tich tu tai
thiét bi ngung tu, tuy nhién van con lan rat nhi€u moi chat lanh chua
duoc ngung hét. Vi vay ngudi ta chuyén hdén hop khi d6 dén binh
tdch khi khong ngung, ti€p tuc dugc 1am lanh & nhiét do thap hon dé
ngung tu hét moi chat lanh. Khi khong ngung sau d6 dugc xa ra bén
ngoai.
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Trén hinh 8-12 trinh bay cau tao ctia binh tach khi khong ngung va
nguyén 1y 1am viéc cta no.

1- N6i van AT va dong ho ap suét; 2- Khi khong ngung ra; 3- Ga ra; 4-
Hon hop hoi va khi khong ngung vao; 5- Long tiét luu vao; 6- Ga long
ra va xa ddy; 7- Ong xodn TDN

Hinh 8-12 : Binh tach khi khong ngung

Khékhang ngaag ra

/ \ﬁ 19,5 kG/cm?2
Va@ag hut e

Héam hap khe—g§§ ted b
TB ngang tu@an

Abg xoad TAN

Long tadBCCA aau

X

¥

Hab lohg

Hinh 8-13 : So do lap ddt binh khi khong ngung
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C4u tao binh tach khi khong ngung géom than binh hinh tru, cic day
dang elip, bén trén c6 bo tri cdc thiét bi nhu van an toan, dong ho ap
sudt. Bén trong binh 13 6ng trao doi nhiét dang xoin dé 1am lanh va
ngung tu hoi moi chat. Moi chét sau ngung tu duoc hoi ngugc lai phia
trude tiét luu dé tiét luu 1am lanh binh (hinh 8-13).

8.2.7 Binh chira cao ap va ha ap
8.2.7.1 Binh chiia cao ap
Binh chtta cao 4p c6 chifc niang chita 16ng nhim cap dich 6n dinh
cho hé thoéng, dong thoi giai phéng bé mit trao doi nhiét cho thiét bi
ngung tu. Khi stra chita bao dudng binh chita cao ap c¢6 kha nang chira
toan bo luong moi chat cua hé thong.
Trén hinh 8-14 trinh bay ciu tao ctuia binh chita cao ap

1- Kinh xem ga; 2- Ong lap van an toan; 3- Ong lap dp ké; 4- Ong

long vé  5- Ong can bang; 6- Ong cép dich; 7- Ong xa day
Hinh 8-14 : Binh chiia cao dp

Theo chiic nang binh chita, dung tich binh chita cao ap phai dap
ting yéu cau:

- Khi hé théng dang van hanh, lugng 1ong con lai trong binh it nhat
1a 20% dung tich binh.

- Khi stra chita bao dudng, binh c6 kha nang chira hét toan bo moi
chat st dung trong hé thong va chi chi€ém khoang 80% dung tich binh.

Két hop hai di€u kién trén, dung tich binh chda cao dp khoang
1,25+1,5 thé tich moi chat lanh clia toan hé thong 1a dat yéu cau.

312



Pé xac dinh luong moi chat trong hé thong chiing ta cin ci vao
luong moi chat c6 trong cac thiét bi khi hé thong dang van hanh.

- Thé tich binh chia

V =Kau.G.v (8-11)
Ka — Hé s6 du trir, Ko = 1,25 + 1,5;
G — Téng khai lugng moi chit cua hé thong, kg ;
v — Thé tich riéng cia moi chat 16ng & nhiét do 1am viéc binh thudng
ctia binh chia, ¢6 thé 14y t = t = 35+40°C.

Pé tinh to4n luong moi chat can nap cho hé théng, phai can cit vao
lugng dich ton tai trong cac thiét bi khi hé thong dang hoat dong. Mbi
thiét bi luong dich s€ chi€ém mot ty 1é phan tram nao dé so véGi dung
tich cha ching. Chang han trén dudng 6ng cip dich, khi hé thong
dang hoat dong thi chita 100% dich l16ng. Luong moi chat ¢ thé hoi
khong dang ké, nén chi tinh b6 sung thém sau khi tinh khoi lugng toan
dich 16ng ctia toan bo hé thong. Cac so6 liéu dinh huéng vé ty 1& phan
tram dich 16ng trong céc thiét bi cho & chuong 11.

HAu hét céc hé thong lanh déu phai st dung binh chia cao ap, trong
mot s trudng hop ¢ thé st dung mot phan binh ngung 1am binh chita
cao ap. Dai véi cac hé thong nhod, do luong gas st dung rat it (vai tram
mg dén mot vai kg) nén ngudi ta khong sit dung binh chita ma su
dung mot doan 6ng gbp hodc phin cudi thiét bi ngung tu dé chia
long.

Khi dung tich binh qué 16n, nén st dung mat vai binh s€ an toan va
thuan logi hon. Tuy nhién gifta cdc binh ciing nén thong vdi nhau dé
can bang luong dich trong céc binh.

8.2.7.2 Binh chita ha ap

Nhi€u hé thong lanh doi hoi phai st dung binh chita ha dp, dac biét
trong cac hé thong lanh 2 cap c6 bom cép dich.

Binh chita ha 4p c6 c4c nhiém vu chinh sau:

- Chita dich moi chat nhiét do thap dé bom cép dich 6n dinh cho hé
thong lanh.

- Tach l6ng dong gas hit vé may nén. Trong cac hé thong lanh cé
sit dung bom cép dich luong long sau dan bay hoi kha 16n, néu su
dung binh tach 10ng thi khong c6 kha nang tach hét, rat dé gay ngap
16ng. Vi vay ngudi ta dua tré vé binh chda ha dp, & d6 long roi xuéng
phia dud6i, hoi phia trén dugc hiit vé may nén.
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T =}

1- Ong g6p bét van phao; 2- Ong dich tiét luu vao; 3- Ong ldp 4p ké va
van AT, 4- Tach 16ng 5- Hoi vé mdy nén; 6- 6ng hoi vao; 7- Day binh; 8-
6ng xa dau; 9- Cap dich
Hinh 8-15 : Binh chita ha dap

Trén hinh 8-15 trinh bay cdu tao cua 01 binh chita ha ap trong céc
hé thong lanh NH3 , binh ¢6 than tru, hai nip dang elip. Phia trén than
binh 1a ¢ binh, ¢6 ¢6 tac dung nhu mot binh tach 16ng, trén cling 1a
ong hit hoi vé€ médy nén. Phia dudi than binh 1a rén binh, ron binh dugc
st dung trong hé thong NH; dé gom va thu héi dau.

Binh chita ha 4p ¢6 03 van phao bao vé, cdc van phao dugc lap trén
ong gép 1. Béo vé miic cuc dai, mic trung binh va mic cuc tiéu.

Do lam viéc ¢ nhiét do thap nén binh chita cao 4p dugc boc ciach
nhiét polyurethan day khoang 150+200mm, ngoai cung boc inox bao
ve.

8.2.8 Thap giai nhiét

Trong cac hé thong lanh sit dung binh ngung 6ng chum, nudc sau
khi trao d6i nhiét nhiét do tang lén dang ké. Dé giai nhiét cho nuée
nguoi ta sir dung cac thap giai nhiét.

Thap c6 02 loai : Thap tron va thap dang khdéi hop, thap dang khoi
hop gém nhiéu modul c¢6 thé lap ghép dé dat cong suat 16n hon. Dai
v6i hé thong trung binh thuong sit dung thap hinh tru tron.

Thap duoc 1am béang vat liéu nhua composit khd bén, nhe va thuan
loi 1ap dat. Bén trong c6 céc khoi nhua c6 tdc dung lam toi nuéc, ting
dién tich va thoi gian ti€p xtdc. Nudc néng dugc bom tudi tur trén
xudng, trong qud trinh phun, 6ng phun quay quanh truc va tudi déu
lén trén cac khoi nhya. Khong khi dugc quat hit tr dudi 1én va trao

314



déi nhiét cudng biic v6i nuéc. Quat duoc dat & phia trén cha thap giai
nhiét. Phia dudi than thap c6 cac tdm ludi c¢6 tic dung ngan khong cho
rac bén ngoai roi vao bén trong bé nudc cua thdp va c6 thé thdo ra dé
vé sinh ddy thap. Than thdp dugc lap ghép tir cdc tAm roi, vi tri lap
ghép tao thanh gan lam cho than thdp viing chic hon. D6i vé6i thap
cong suat nho, day thap dugc san xudt nguyén tdm, doi véi hé thong
16n, bé thap dugc ghép tir nhiéu manh.

di, 6ng xa tran, ong xa day va 6ng cidp nuéc bd sung.

(Hong Kong) 12 loai thap duoc sir dung rat phd bién tai Viét Nam.

Ong nudc vao ra thap bao gom ong nudc nong vao, 6ng bom nudc

Bang dugi day la thong s6 ky thuat cua thap giai nhiét RINKI

Bang 8-1 : Thong so ky thudt thdp gidi nhiét RINKI (HongKong)

Ky Kéch thedic Azding &ung Qualt Khaui Aid

Hiéu L/s lediing aon

Thip| ) m h H D |Val | Ra |Xai|Xai|B |m3/p| ®mm | kW | Tin | Coi | dB
FRK o tra|dai| s h h |nzdi

in vy c

8 |1,63|170| 950|160 | 930 | 40 | 40 | 25| 15 70 530 | 0,2 | 54 | 185 | 46,

0 0 0

10 [{2,17 170|108 173 | 930 40 40 | 25 | 15 85 630 | 0,2 | 58 195 | 50,

5 5 0 0

15 |3,25]| 170 | 990 | 665 | 1170 | 50 50 | 25 | 15 140 630 [ 0,3 | 70 295 | 50,

7 5

20 4,4 | 170 117|184 1170 50 50 | 25 | 15 170 | 760 [ 0,3 | 80 305 | 54,

0 5 7 0

25 5,4 | 180113193 [1400| 80 80 | 25 | 15 200 | 760 | 0,7 | 108 | 400 | 55,

0 2 5 0

30 | 6,5 (180|123 |203|1400| 80 | 80 | 25| 15 230 | 760 [ 0,7 | 114 | 420 | 56,

0 2 5 0

40 |8,67|200| 123|205 (1580 80 | 80 | 25| 15 290 | 940 | 1,5 | 155 | 500 | 57,

0 2 0 0

50 [10,1]| 200|120 | 206 |1910| 80 80 | 25 | 15 330 940 [ 1,5 | 230 | 800 | 57,

0 7 0 5

60 [13,0] 270|141 |241|1910| 100 [100]| 25 | 20 420 |1200(1,5|285|1100]| 57,

0 7 0 0

80 |17,4| 270 | 148|248 [2230| 100|100 25 | 20 450 [ 1200 1,5 | 340 |1250] 58,

0 7 0 0

90 |19,5| 270 | 148|248 | 2230|100 |100| 25| 20 620 (1200 2,2 | 355|1265] 59,

0 7 5 5

100 |21,7]270 | 169|287 [2470| 125 |125| 50 | 20 680 [ 1500 2,2 | 510 |1850] 61,

5 5 5 0

125127,1( 270|174 | 303 |2900| 125 (125]| 50 | 20 830 [ 1500 2,2 | 610 [ 2050 60,

0 0 5 5

150 (32,4 (270 174 | 303 (2900|150 [150| 50 | 20 950 (1500 2,2 | 6801|2120 61,

0 0 5 0

175138,0(| 350|174 | 310 | 3400| 150 [{150| 50 | 25 | 2 | 1150|1960 3,7 | 760 | 2600 | 61,

0 0 5 5 5

200 | 43,4 | 350 | 184 | 320 |3400| 150 |150| 50 | 25 | 2 |1250|1960| 3,7 | 780 | 2750 62,

0 0 5 5 5
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225|48,5| 350 | 184 | 320 | 3400 | 150 {150| 50 | 25 | 2 |1350(1960| 3,7 | 795 |2765]| 62,
0 0 5 5 5

250 | 54,2|590 | 196 | 376 {4030 | 200 [200| 80 | 32 | 3 |1750|2400| 5,5 | 142 |2950] 56,
0 0 2 0 0 5

300 | 65 | 680|196 | 386 (4030|200 (200| 80 | 32 | 3 |2200|2400( 7,5 | 151 320057,
0 0 2 0 0 5

350 | 76 | 680|200 | 416 |4760| 200 (200| 80 | 32 | 3 |2200|2400(7,5|181 [3790] 61,
0 0 2 0 0 0

400 | 86,7 | 720 | 210 | 430 | 4760 | 200 [200| 80 | 32 | 3 |2600|3000| 11, [ 210 |[4080] 61,
0 0 2 0 0 0

500 | 109 | 720 | 212 | 465 | 5600 | 250 {250|100| 50 | 5|2600|3000| 11, [ 288 7380 62,
5 0 0 0 0 5

600 | 130 | 840 | 245 | 536 | 6600 | 250 |250|100| 50 | 5 [ 3750 |3400| 15, | 3759500 66,
0 0 0 0 0 0

700 | 152 | 840 | 245 | 536 | 6600 | 250 {250|100| 50 | 5| 3750|3400 15, | 385 [9600| 66,
0 0 0 0 0 0

800 | 174 | 940 | 327 | 628 | 7600 | 250 |250|100| 80 | 8 [ 5000|3700 | 22, | 598 | 1465 74,
0 0 0 0 0 0 0

100 | 217 | 940 | 327 | 628 | 7600 | 250 | 250|100 | 80 | 8 [ 5400|3700 | 22, | 612 | 1479 74,
0 0 0 0 0 0 0 0

* Tinh toan chon thap

Cong sudt gia nhiét cua thap dugc xac dinh theo cong thiic:
Q=G.C..At, (8-12)

G — Luu lugng nudce cua thap, kg/s

C» — Nhiét dung riéng ctia nuée, Cn = 4,186 kl/kg.K

Aty - PO chénh nhiét d0 nudc vao ra thap giai nhiét, At, = 4°C

Hinh 8-16 : Thdp gidi nhiét RINKI

8.2.9 Van tiét luu tu dong
C4u tao van tiét luu tu dong géom cédc bd phan chinh sau: Than van
A, chét van B, 10 xo C, mang ngan D va bau cam bién E
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Bau cam bién dugc noi véi phia trén mang ngan nhd mot dng mao.
Bau cam bién c6 chia chét 1ong dé bay hoi. Chat 1ong duoc st dung
thuong chinh 12 moi chat lanh st dung trong hé thong.

Khi bau cam bién duoc dot néng, ap sudt hoi bén trong bau cam
bién tang, 4p suat nay truyén theo dng mao va tic dong lén phia trén
mang ngan va ép mot luc nguoc lai luc ép cua 10 xo 1én thanh chét.
Két qua khe hé duoc mo rong ra, lugng moi chat di qua van nhiéu hon
dé vao thiét bi bay hoi.

Khi nhiét do bau cam bién giam xudng, hoi trong bau cam bién
ngung lai mot phén, 4p suat trong bau giam, luc do 10 xo thang luc ép
ctia hoi va ddy thanh chot 1én phia trén. Két qua van khép lai mot
phan va luu lugng moi chat di qua van giam.

Nhu vay trong qud trinh lam viéc van tu dong di€u chinh khe hé
gitra ch6t va than van nham khong ché€ miic dich vao dan bay hoi vira
da va duy tri hoi dau ra thiét bay hoi ¢c6 mot do qua nhiét nhat dinh.
Do qud nhiét nay c6 thé diéu chinh dugc bing cich ting do cing cla
10 xo, khi do cang 10 xo tang, do qua nhiét tang.

Van tiét luu 1a mot trong 4 thiét bi quan trong khong thé thi€u dugc
trong cac hé théng lanh.

Van tiét luu ty dong c6 02 loai :

- Van tiét luu ty dong can bang trong : Chi 14y tin hiéu nhiét do dau
ra cia thiét bi bay hoi (hinh 8-19a). Van tiét luu tu dong can bang
trong ¢6 01 ctra thong giita khoang moi chat chuyén dong qua van véi
khoang du6i mang ngan.

- Van tiét luu tu dong can bang ngoai: LAy tin hiéu nhiét do va ap
suat diu ra thiét bi bay hoi (hinh 8-19b). Van tiét luu tu dong can bang
ngoai, khoang dudi mang ngan khong thong véi khoang moi chat
chuyén dong qua van ma dugc noi thong véoi dau ra dan bay hoi nho
mot 6ng mao
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Hinh 8-18 : Cdu tao bén ngoadi cua van tiét luu tu dong
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Mang ngan Mang ngan

Lo xo

C

P Chét van
Ong mao

Clfa can béng tron @
/" Chét van

Ong mao

Dén dan BH Dén dan BH

Bé&u cam bién

—————~

Bé&u cam bién

>~

Théan van Théan van

Can bang ngoai

Tu BCCA dén Dén dau ra dan BH

Tir BCCA dén

A) B)
A- Van TLTD can bang trong; B- Van TLTD can bang ngoai
Hinh 8-19 : Van tiét luu tu dong

* Lap ddt van tiét luu tu dong

Trén hinh 8-20 1a so d6 1ap dat van tiét luu tu dong can bang trong
va ngoai. Diém khéc biét clia hai so d6 12 trong hé thong sir dung van
tiét Iuu tu dong can bang ngoai ¢6 thém duong Ong tin hiéu ap suat
dau ra dan bay hoi. Cac 6ng ndi 14y tin hi¢u la nhiing 6ng kich thudc
kha nho ©3+d4.

L Lo

;» % o [% o

Van
TLTD

a) b)

TLTD

A- Van TLTD can bang trong; B- Van TLTD can bang ngoai.
Hinh 8-20 : Van tiét luu tu dong

* Chon van tiét luu tu dong

Viéc chon van tiét Iuu tu dong can cit vao cac thong so sau:
- Moi chat st dung
- Cong suat lanh Qo, Tons
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- Pham vi nhiét do lam viéc : Nhiét do bay hoi.

- Do giam ap suit qua thiét bi tiét luu.
Vi du: Hé thong lanh c6 cong suat thiét bi bay hoi Qo = 10 Tons
(120.000 Btu/h) st dung R22. Nhiét do ngung tu 100°F, nhiét do bay
hoi 40°F. Long ra khoi thiét bi ngung tu cé nhiét do bang nhiét do
ngung tu, hé thong khong st dung bo qua lanh. Tén that dp suat qua
dan bay hoi 1a 200 Psi, qua duong hit 1a 2 psi va duong cap dich la
2psi. Van tiét luu dat cao hon muc 16ng trong binh ngung la 1 feet.
Chon van tiét luu:

Ta c6:

- Xdc dinh dp sudt dau vao van tiét luu:

+ Ap sudt ngung tu & 100°F ctia R22 12 : 210,60 Psi

+ Trir t6n that 4p suat trén dudng cap long 2,00 Psi

+ Trir t6n that do cot ap thuy finh 10 feet : 5,00 Psi
Ap sudt ddu vao van tiét luu : 203,60 Psi

- Xdc dinh dp sudt dau ra van tiét luu:

+ Ap sudt cta R22 & 40°F : 83,20 Psi

+ Cong ton that 4p sudt trén dudng hiit : 2,0 Psi

+ Cong ton that qua dan bay hoi : 20 Psig
Ap suét dau ra van tiét luu : 105,20 Psi

- Xdc dinh hiéu dp sudt
AP =203,60 — 105,20 = 98,4 Psig
- Chon van :
Theo bang 9-2 chon van TCL-1200H véi cac thong s6 ky thuat
nhu sau:
Cong suat lanh & nhiét do t, = 40°F, AP=100 psi la Q, = 10,5 Tons

Bdng 8-2 : Cong sudt van tiét luu tu dong su dung R12 (1 ALCO
(Tons)

Ky hieu Nhiét do bay hoi, °F (°C)
van 40°F (4°C) | 20 °F (-7°C)
Giam ap suat qua van, Psi
60 80 100 120 150 | 60 80 100 120 150
TCL-25F 10,25 0,29 0,32 0,35 0,390,224 0,28 0,31 0,34 0,38
TCL-50F 0,60 0,69 0,77 085 0,950,558 0,66 0,74 0,81 091
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TCL-100F | 13 15 1,7 18 2012 14 160 18 20
TCL-200F | 20 23 26 28 3219 22 250 27 30
TCL-250F | 25 29 32 35 39124 28 310 34 38
TCL-300F | 35 40 45 49 55 (34 39 43 47 53
TCL-400F | 43 50 55 61 68 41 48 53 58 65
TCL-600F | 60 69 77 85 95|58 66 74 81 091
TCL-650F | 65 75 84 92 103|162 72 80 88 99
TCL-750F | 7,5 86 97 106 118 72 83 93 102 114
TJL-800F | 85 98 11,0 120 13482 94 105 11,5 129
TJL-1100F | 11,0 12,7 14,2 15,5 17410,6 12,2 13,6 149 16,7
TER-13F | 13,0 15,0 16,8 184 20,5|12,5 14,4 16,1 17,6 19,7
TER-15F | 15,0 17,3 19,3 21,2 23,7|144 16,6 18,6 20,3 22,8
TER-20F | 20,0 23,1 258 283 31,6192 22,1 248 27,1 304
TER-25F | 25,0 28,8 322 353 395|24,0 27,7 309 339 379
TIR-35F 35,0 403 45,1 49,5 55,3|33,6 38,7 433 47,5 53,1
THR-45F 450 519 58,0 63,6 71,1432 49,8 55,7 61,1 68,3
THR-55F | 55,0 634 709 77,8 869|528 60,9 68,1 74,6 83,5

Bdng 8-3 : Cong sudt van tiét luu tu dong su dung R22 (Tons)

Ky hicu van Nhiét do bay hoi, °F (°C)
40°F (4°C) | 20 °F (-7°C)
Giam ap suit qua van, Psi

75 100 125 150 175 [ 100 125 150 175 @ 200
TCL-50H 10,43 0,50 0,56 0,61 0,66 048 0,54 0,59 0,64 0,68
TCL-100H |0.87 1,0 1,1 1,2 1,3 1097 1,1 12 13 14
TCL-200H |18 2,1 23 26 28 |20 23 24 27 29
TCL-300H | 3,1 36 40 44 48 |35 39 43 46 49
TCL-400H |39 45 50 55 59 (44 49 53 58 6,2
TCL-500H |48 55 61 67 73 (53 60 65 70 75
TCL-700H | 6,1 70 78 86 93 (68 76 83 90 96
TCL-900H |84 9,7 108 119 12894 10,5 11,5 124 133
TCL-1000H | 9,1 10,5 11,7 129 139102 114 12,5 13,5 144
TCL-1200H | 10,5 12,1 13,5 14,8 16,0 |11,7 13,1 144 155 16,6
TJL-1400H (11,9 13,8 154 169 182|134 149 164 17,7 189
TJR-1800H (154 17,8 199 21,8 235(17,3 19,3 21,1 228 244
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TER-22H [19,0 22,0 24,6 269 29,1 (21,3 23,8 26,1 282 30,2
TER-26H [22,5 26,0 29,1 31,8 344|252 282 309 333 357
TER-35H (30,3 35,0 39,1 429 46,3 (339 379 41,6 449 48,0
TER-45H [39,0 45,0 50,3 55,1 59,5 (43,6 48,8 53,5 57,7 61,7
TIR-55H 47,6 550 61,5 674 72,7533 59,6 653 70,6 754
THR-75H 64,9 75,0 83,8 919 992 727 81,3 89,1 96,2 1029
THR-100H 86,6 100 111,8 122,5 132,3/97,0 108,4 118,8 128,2 137,2

Cong sudt lanh cua van tiét Iuu cho trén bang 8-2 va 8-3 duoc xac
dinh & diéu kién nhiét do 16ng vao van tiét luu 1a 100°F (38 °C). Néu
nhiét do 16ng vao khac 100°F thi phai nhan thém hé s6 hiéu chinh

theo bang dudi day:
Bang 8-4 : Hé sé hiéu chinh khi nhiét do long vao tiét luu khdac
100°F
Nhiét do 16ng vao ti€t luu, °F 80 90 | 110 | 120 | 130 | 140
R12 1,12 | 1,06 | 0,94 | 0,88 | 0,81 | 0,75
R22 1,13 | 1,06 0,93 |0,87| 0,81 | 0,75

Ngoai ra khi do cao noi ldp dat van tiét luu thay ddi thi dp sudt dau
vao van tiét luu ciing thay doi theo do cot dp thuy finh gay ra. Dudi
day 1a muc do giam cot dp khi tang do cao noi lap van tiét luu.

Bdng 8-5 : Do gidm dp sudt khi tang do cao

Chénh léch do cao, ft

10°

15°

20°

30°

40°

50°

60’

707

Do giam ap suat cia R12, psi

5,5

8,2

11,0 [16,5

22,0

27,6

33,2

38,8

Do giam 4ap suat cua R22, psi

5,0

7,5

9,9

14,9

19,8

24,8

29,8

34,7

Bdng 8-6 : Cong sudt van tiét luu tw dong su dung R12 [

SPORLAN (Tons)
Ky |Cong Nhiét do bay hoi, °F (°C)
hiéu | suét 40°F (4°C) | 20 °F (-7°C)
van | dinh Giam ap suét qua van, Psi
miic | 40 | 60 | 80 |100|120|140| 60 | 80 | 100|120 |140| 160
C,S,H| 5 |4,08 5,00 5,77 6,45 7,07:7,64(3,60 4,16 4,65 5,09:5,50 5,88

322




6,12

7,50

8,66

9,68

10,6

11,5

6,50

7,51

8,39

9,19

9,93

10,6

12

9,55

11,7

13,5

15,1

16,5

17,9

10,0

11,5

12,9

14,1

15.3

16,3

4,90

6,00

6,90

7,80

8,50

9,20

4,60

5,31

5,94

6,51

7,03

7,51

7,35

9,00

104

11,6

12,7

13,8

7,50

8,66

9,69

10,6

11,5

12,3

12

9,55

11,7

13,5

15,1

16,5

17,9

10,0

11,5

12,9

14,1

15,3

16,3

23

18,8

23,0

26,6

29,7

32,5

35,1

22,0

254

28,4

31,1

33,6

35,9

40

32,7

40,0

46,2

51,6

56,6

61,1

35,0

40,0

45,2

49,5

53,5

57,2

15

12,7

15,5

17,9

20,0

21,9

23,7

14,2

16,4

18,3

20,1

21,7

23,2

20

16,3

20,0

23,1

25,8

28,3

30,6

16,0

18,5

20,7

22,6

24.4

26,1

25

20,4

25,0

28,9

32,3

354

38,2

19,0

21,9

24,5

26,9

29,0

31,0

35

28,6

35,0

40,4

45,2

49,5

53,5

32,0

36,9

41,3

45,3

48,9

52,3

45

36,7

45,0

52,0

58,1

63,6

68,7

40,5

46,8

52,3

57,3

61,9

66,1

55

44,9

55,0

63,5

71,0

77,8

84,0

47,0

54,3

60,7

66,5

71,8

76,7

80

69,4

85,0

91,8

110

120

130

££<<<Z2200000%Q

100

93,0

114

132

147

161

174

Bdng 8-7 : Cong sudt van tiét luu tuw dong su dung R22 [
SPORLAN (Tons)

Ky
hiéu
van

Cong
suat
dinh
muc

Nhiét do bay hoi, °F (°C)

40°F (4°C)

20 °F (-7°C)

Giam ap sudt qua van, Psi

75

100

125

150

175

200

75

100

125

150

175

200

C,S

5

4,50

5,20

5,81

6,37

6,88

7,36

4,50

5,20

5,81

6,37

6,88

7,36

5,5

4,85

5,60

6,27

6,86

7,41

7,92

4,85

5,60

6,27

6,86

7,41

7,92

7

6,06

7,00

7,83

8,57

9,26

9,90

6,06

7,00

7,83

8,57

9,26

9,90

CS

8

6,93

8,00

8,94

9,78

10,6

11,3

6,93

8,00

8,94

9,78

10,6

11,3

P.H

11

9,09

10,5

11,7

12,9

13,9

14,9

8,4

9,8

11,0

12,0

13,0

13,9

P.H

16

13,2

15,2

17,0

18,6

20,1

21,5

12,6

14,5

16,2

17,8

19,2

20,5

P.H

20

19,2

22,2

24,8

27,2

294

31,4

17,1

19,7

22,0

24,1

26,1

279

10

8,60

10,0

11,2

12,3

13,2

14,1

7,79

9,00

10,1

11,0

11,9

12,7

15

13,0

15,0

16,8

184

19,8

21,2

12,3

14,2

15,9

174

18,8

20,1

20

19,2

22,2

24.8

27,2

294

314

17,1

19,7

22,0

24,1

26,1

279

40

34,9

40,3

45,1

49,4

53,3

57,0

33,7

38,9

43,5

47,6

51,5

55,0

70

63,2

73,0

81,6

89.4

96,6

103

61,5

71,0

79,4

87,0

93,9

100

00000

21

18,6

21,5

240

26,3

28,4

30,4

18,2

21,0

23,5

25,7

27,8

29,7
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26 1230 265 29,6 32,5 35,1 37,5 (22,5 26,0 29,1 31,8 344 36,8

34 1294 34,0 38,0 41,6 45,0 48,1 |28,6 33,0 36,9 404 43,7 46,7

42 1364 42,0 47,0 51,4 556 594 |35, 40,5 45,3 49,6 53,6 57,3

52 145,0 52,0 58,1 63,7 68,7 73,5 |41,6 48,0 53,7 58,8 63,5 67,9

70 1632 73,0 81,6 894 96,6 103 |61,5 71,0 79,4 87,0 93,9 100

100 | 86,6 100 111 122 1132 141 |83,1 96,0 107 117 127 136

135 | 123 143 160 : 175 : 189 @ 202

S<<<z2Z2Z

180 | 155 180 201 @ 220 238 255

8.2.10 Bip phan phoi long
Da6i v6i dan bay hoi ¢6 nhiéu cum 6ng lam viéc song song véi
nhau, ngudi ta st dung cdc bip phan 16ng dé phan bé 1dng vao cic
cum déu nhau. C6 nhiéu loai bip phan phoi khac nhau, tuy nhién vé
hinh dang, cdc bip phan phoi déu cé dang nhu nhiing chiéc dai sen.
Long tir 6ng chung khi vao bip phan phoi dugc phan déu theo céc
huéng ré.

Hinh 8-21 : Bip phdn phoi long
Trén hinh 8-22 trinh bay so d6 mot hé théng lanh c¢6 st dung bip
phan phoi dé cap dich dan lanh. Bip phan phéi dugc bo tri ngay sau
van tiét luu. Cic ong dan 16ng sau bup phan phoi dugc ndi dén cic
ong trao d6i nhiét song song nhau.
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Hinh 8-22 : So do cdp dich dan bay hoi qua biip phdn phéi gas

8.2.11 Bo loc am va loc co khi

Am hoic hoi nudc va cdc tap chdt gay ra nhiéu van dé & bat ci he
thong lanh nao. Hoi 4m ¢6 thé dong dd va lam tac 16 van tiét luu, gay
an mon cdc chi tiét kim loai, 1am 4m cudn day mo to mdy nén nira kin
lam chdy mo to va ddu. Cdc tap chét c6 thé 1am ban dau may nén va
lam cho thao tac cac van kho khan.

C6 rat nhiéu dang thi€t bi duoc sit dung dé khir hoi nuéc va tap
chat. Dang thuong gap la phin loc 4am két hop loc co khi (filter —
drier) trén hinh 8-23a. N6 chita mot 16i x0p dic. Loi ¢6 chita chat hap
thu nudc cao, chita tdc nhan axit trung hoa dé loai bo tap chat. Dé bao
vé van ti€t luu va van cédp dich bo loc dugc lap dat tai trén dudng cap
dich trudce cac thiét bi nay.

Trén hinh 8-23b 1a bo loc 4m, bén trong c6 chia cdc chat ¢6 kha
nang hiit 4&m cao. Long moi chat khi di qua bo loc 4m s& duoc hap thu.
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Hinh 8-23 : Bé loc

8.2.12 Cac thiét bi duong ong
8.2.12.1 Van chdn

Van chin ¢6 rit nhiéu loai tuy thudc vi tri 1ap dat, chiic nang, cong
dung, kich ¢&, moi chit, phuong phap lam kin, vat liéu ché tao vv...

Theo chitc nang van chin c6 thé chia ra lam: Van chan hiit, chian
ddy, van lap trén binh chifa, van géc, van lap trén may nén,

Theo vat liéu : C6 van dong, thép hgp kim hoac gang

Trén hinh 8-24 12 mot sO loai van chan thuong st dung trong céc
hé théng lanh khac nhau, moéi loai thich hgp cho ting vi tri va trudng
hop lap dat cu thé.
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Hinh 8-24: Cac loai van chdn
8.2.12.2 Van 1 chiéu

Trong hé thong lanh dé béo vé cdc mdy nén, bom vv.. ngudi ta
thuong 1dp phia ddu ddy céc van mot chiéu. Van mot chiéu c6 cong
dung:

- Tranh ngap 16ng: Khi hé thong lanh ngiing hoat dong hoi mai chat
con lai trén dudng 6ng ddy c6 thé ngung tu lai va chay vé dau ddy mdy
nén va khi mdy nén hoat dong c6 thé gay ngap long.

- Tranh tac dong qua lai gitra cic may lam viéc song song. Dai v6i
cac may lam viéc song song, chung dan ngung, thi dau ra cic may nén
can lap cdc van 1 chiéu tranh tdc dong qua lai gifta cdc t6 mdy, dac
biét khi mot mdy dang hoat dong, viéc khoi dong t6 may thit hai s& rat
khé khan do c6 mot luc ép lén phia ddu ddy clia mdy chudn bi khoi
dong.

- Tranh tac dong cua ap luc cao thuong xuyén lén Clappé mdy nén
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Hinh 8-25: Van mét chiéu

Trén hinh 8-25 1a cdu tao cia van mot chiéu. Khi 1lap van mot
chiéu phai chi y lap ding chiéu chuyén dong ctia moi chat. Chiéu d6
dugc chi ro trén than cua van. D6i v6i nguoi ¢6 kinh nghiém nhin ciu
tao bén ngoai c6 thé biét dugc chiéu chuyén dong cia moi chat.

8.2.12.3 Kinh xem ga

Trén cac duong 6ng cap dich cua cac hé thong nho va trung binh,
thuong c6 1ap dat cdc kinh xem ga, muc dich 1a bdo hiéu luu luong
16ng va chat lugng clia né mot céch dinh tinh, cu thé nhu sau :

- Bao hiéu luong ga chay qua duong ong c6 di khong. Trong trudng
hop 16ng chay dién day dudng 6ng, hau nhu khong nhan thay su
chuyén dong ctia 16ng, nguoc lai néu thi€u 1ong, trén mat kinh s& thay
stui bot. Khi thi€u ga trim trong trén mat kinh s& c¢6 cac vét dau chay
qua.

- Béo hiéu do 4m ctia moi chat. Khi trong 16ng c6 14n 4m thi mau
sac clia n6 s& bi bién doi. Cu thé : Mau xanh: kho; Mau vang: c6 lot
4m can than trong; Mau nau : Lot 4m nhiéu can xir ly. D€ tién so séanh
trén vong chu vi clia mat kinh ngudi ta ¢6 in sdn cdc mau dac trung dé
6 thé kiém tra va so sanh. Bién phap x& Iy 4m 1a can thay loc 4m méi
hodc thay silicagen trong cac bo loc.

- Ngoai ra khi trong 16ng ¢6 1an céc tap chat ciling ¢6 thé nhan biét
qua mat kinh, vi du trudng hop cdc hat hit 4m bi hong, xi han trén
dudng ong..

Trén hinh 8-26 gidi thiéu ciu tao bén ngoai cua mot kinh xem gas.
Kinh xem gas loai ndy dugc ldp dat bang ren. C6 céu tao rit don gian,
phan than ¢6 dang hinh tru tron, phia trén ¢6 lap 01 kinh tron ¢6 kha
nang chiu dp luc tot va trong su6t dé€ quan sdt 1ong. Kinh duoc ap chat
lén phia trén nho 01 10 xo dat bén trong.
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Hinh 8-26: Van mét chiéu

Viéc lap dit cdc kinh xem gas c6 thé theo nhiéu cdch khidc nhau:
Lap truc ti€p trén duong cap 16ng hoac noi song song véi no.

8.2.12.4 Ong tiéu ém

Cac may nén pittong lam viéc theo chu ky, dong ra vao ra may nén
khong lién tuc ma cach quang, tao nén cac xung dong trén duong ong
nén thudng c6 do 6n kh4 16n. Dé giam do on gay ra do cac xung dong
ndy trén cic dudng ong hit va ddy clia mot s6 mdy nén ngudi ta bo tri
cac ong tiéu am.

Hinh 8-27: OA/ng tiéu dm

Treén hinh 8-27 gidi thiéu mot 6ng tiéu am thudng sl dung trén
duong ddy. Ong tiéu am nén lip dat tréen dudng nim ngang. Néu cin
lap trén doan 6ng thang ding, thi bén trong c6 mot ong nhd dé hit
dau dong lai bén trong ong. Viéc hit dau dua trén nguyén 1y Becnuli,
bén trong Ong gas gan nhu ding yéu nén cot ap thuy tinh 16n hon so
v6i dong moi chat chuyén dong trong dong, két qua dau dugce ddy theo
dudng ong nho va dong gas chuyén dong.

8.2.12.5 Van nap ga
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Doi v6i cac hé thong lanh nho va trung binh ngudi ta thudng 1ap cdc
van nap gas trén hé thong dé nap gas mot cich thuan loi. Van nap gas
dugc lap dat trén duong 1ong tir thiét bi ngung tu dén binh chita hoac
trén duong long tir binh chia di ra cdp dich cho cac dan lanh.

Khi cin nap gas ndi dau nap véi binh gas, sau d6 m& chup bao vé
dau van. Phia trong chup bao vé la truc quay déong mé& van. Dung clé
hoidc mo 1&t quay truc theo chiéu ngugc kim déng hé dé md van. Sau
khi nap xong quay chét theo chiéu kim dong hé dé déng van lai. Khi
xi€t van khong nén xiét qua suc lam hong van.

Hinh 8-28:Van nap gas
8.2.12.6 Van xd gas (relief valve)

Hinh 8-29: Van xd ga

Van x4 gas 12 thiét bi bdo vé duoc thiét k& dé x4 gas phong ngira
viéc tang ap sudt dot ngot trong hé thong. N6 giong nhu van an toan
nham bao vé cac binh 4p luc. Trén hinh 8-29 minh hoa hinh ddng bén
ngoai va ciu tao bén trong ciia mot van xa gas.
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