CHUONG VI

THIET BI NGUNG TU
6.1. VAI TRO, VI TRI CUA CAC THIET BI TRAO POI NHIET

TRONG HE THONG LANH

6.1.1 Vai tro thiét bi ngung tu

Thiét bi ngung tu ¢6 nhiém vu ngung tu gas qua nhiét sau may nén
thanh moi chit lanh trang thai 16ng. Qua trinh lam viéc cua thiét bi
ngung tu ¢6 anh hudng quyét dinh dén ap suat va nhiét do ngung tu va
do d6 anh hudng dén hiéu qua va do an toan lam viéc clia toan hé
thong lanh. Khi thiét bi ngung tu lam viéc kém hiéu qua, cac thong so
cua hé thong s& thay déi theo chiéu huéng khong tot, cu thé 1a:

- Nang suét lanh ctia hé thong giam, ton that tiét luu tang.

- Nhiét do cudi qua trinh nén tang.

- Cong nén tang, mo to c6 thé qud tai

- Do an toan giam do 4dp sudt phia cao 4p ting, ro le HP c¢6 thé téc
dong ngimg mdy nén, van an toan c6 thé hoat dong.

- Nhiét do cao anh hudng dén dau boi tron nhu chay dau.

6.1.2 Phan loai thiét bi ngung tu

Thiét bi ngung tu c6 rat nhi€u loai va nguyén 1y lam viéc cling rat
khac nhau. Nguoi ta phan loai thiét bi ngung tu can cit vao nhiéu dac
tinh khic nhau.

- Theo méi truong lam mat.

+ Thiét bi ngung tu lam mat bang nudc. D€ lam mdt bang nuéc ciu
tao cua thi€t bi thuong cé dang binh hoac dang dan nhing trong céac
beé.

+ Thiét bi ngung tu 1am mét bang nuéc va khong khi. Mot so thiét
bi ngung tu trong d6 két hop ca nuéc va khong khi dé giai nhiét, trong
thiét bi kiéu d6 vai trd ctia nude va khong khi ¢6 khdc nhau: nuée s
dung dé€ giai nhiét cho moi chat lanh va khong khi giai nhiét cho nuéc.
Vi du nhu dan ngung tu bay hoi, dan ngung kiéu tudi vv[

+ Thiét bi ngung tu 1am maét biang khong khi. Khong khi d6i luu
cudng biic hodc tu nhién qua thi€t bi va trao déi nhiét v6i moi chat.

+ Thiét bi ngung tu 1am mét bang chat khac. C6 thé thay thiét bi
kiéu nay trong cdc hé thong may lanh ghép tang, & d6 dan ngung chu

245



trinh duGi dugc 1am lanh bang moi chat lanh bay hoi cta chu trinh
trén.
- Theo ddc diém cdu tao:

+ Binh ngung tu giai nhiét bang nudc.

+ Dan ngung tu bay hoi.

+ Dan ngung kiéu tudi.

+ Dan ngung tu 1am mat bang khong khi.

+ Dan ngung kiéu ong 1ong ong.

+ Thiét bi ngung tu kiéu tdm ban.
- Theo ddc diém doi luu cvia khong khi:

+ Thiét bi ngung tu lam mat nho déi luu tu nhién

+ Thiét bi ngung tu 1am mat nhd doi luu cudng buc.
Ngoai ra c¢6 thé c6 rat nhiéu cach phan chia theo cdc diac di€ém khac
nhu: theo chiéu chuyén dong ctia moi chat lanh va moi trudng giai
nhiét. Vé cu tao ciing ¢6 nhiét kiéu khdc nhau nhu kiéu ngung tu bén
ngoai bé mit 6ng trao ddi nhiét, bén trong ong trao déi nhiét hoic trén
cdc bé mit phang.

Duéi day ching toi xin giéi thiéu mot so thi€t bi ngung tu thuong
dugc st dung nhit trong cac hé thong lanh & nudc ta.

6.2. THIET BINGUNG TU
6.2.1 Binh ngung giai nhiét bang nuéc
6.2.1.1 Binh ngung ong chium ndm ngang

Binh ngung 6ng chim nam ngang 1a thiét bi ngung tu duoc st dung
rat phé bién cho céc hé théng mdy va thiét bi lanh hién nay. Moi chat
stt dung c6 thé 1a amoniic hodc fréon. D6i binh ngung NH; céc 6ng
trao d6i nhiét 1a cac 6ng thép 4p luc C,, con d6i vé6i binh ngung fréon
thuong st dung 6ng dong ¢ canh vé phia moi chat lanh.

1. Binh ngung ong chium nam ngang NH,

Trén hinh 6-1 trinh bay cau tao binh ngung st dung trong cic hé
thong lanh NH;. Binh ngung ¢6 than hinh tru ndm ngang lam tir vat
lieu thép CTj;, bén trong 12 cdc ong trao d6i nhiét biang thép ap luc Cy,.
Cic 6ng trao d6i nhiét dugc han kin hodc nic 1én hai mat sang hai dau.
Dé ¢6 thé han hodc niic céc Ong trao doi nhiét vao mat sang, nd phai
c6 do day khd 16n tir 20+-30mm. Hai d4u than binh 13 cdc nap binh.
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Céc nap binh tao thanh vdch phan dong nuéc dé nuéc tudn hoan
nhiéu l4an trong binh ngung. Muc dich tuin hoan nhiéu lan 13 dé tang
thoi gian tié€p xtic clia nudc va moi chét; tang t6c do chuyén dong clia
nudc trong cdc ong trao d6i nhiét nham nang cao hé s6 tod nhiét a.. Ci
mot 1an nuéc chuyén dong tir ddu nay dén dau kia ctia binh thi goi la
mot pass. Vi du binh ngung 4 pass, 12 binh ¢6 nuéc chuyén dong qua
lai 4 1an (hinh 6-2). Mot trong nhiing van dé cin quan tam khi ché tao
binh ngung 1a bé tri s6 luong Ong cla cdc pass phai déu nhau, néu
khong déu thi t6¢c do nudc trong cdc pass s& khdc nhau, tao nén tén
that ap luc khong cén thiét.

l/@

1- Nap binh; 2- Ong xa khi khong ngung; 3- Ong Can bang; 4- Ong trao déi
nhiét; 5- Ong gas vao; 6- Ong lap van an toan; 7- Ong lap ap ké ; 8- Ong Xa
air cua nudc; 9- Ong nudc ra; 10- Ong nudc vao; 11- Ong xa can; 12- Ong
16ng vé binh chia

Hinh 6-1 : Binh ngung ong chiuim ndm ngang

Céc trang thiét bi di kém theo binh ngung gom: van an toan, dong
hé 4p suat v6i khoang 1am viéc tir 0 + 30 kG/cm? 1a hop 1y nhat, duong
ong gas vao, dudng can bang, dudong xa khi khong ngung, dudng 16ng
v€ binh chia cao dp, dudng 6ng nudc vao va ra, cac van xa khi va can
duong nuéc. D€ gas phan b6 déu trong binh trong qué trinh lam viéc
duong Ong gas vao phan thanh 2 nhanh b6 tri 2 diu binh va dudng
ong 1ong vé binh chita nam & tam binh.

Nguyén ly lam viéc cua binh nhu sau: Gas tu may nén dugc dua
vao binh tir 2 nhanh & 2 dau va bao phu 1én khong gian giita cdc ong
trao d6i nhiét va than binh. Bén trong binh gas qué nhiét trao d6i nhiét
v6i nuée lanh chuyén dong bén trong cic ong trao déi nhiét va ngung
tu lai thanh 16ng. Long ngung tu bao nhiéu lap tic chay ngay vé binh
chita dat bén dudi binh ngung. Mot s6 hé thong khong c6 binh chita
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cao ap ma sir dung mot phan binh ngung lam binh chita. Trong truong
hop nay ngudi ta khong bo tri cdc 6ng trao doi nhiét phan dudi cua
binh. Dé 16ng ngung tu chay thuan loi phai ¢6 dng can bing noi phan
hoi binh ngung véi binh chita cao 4p.

Hinh 6-2: Bo tri duong nudc tudn hoan

Tuy theo kich ¢& va cong suét binh ma cdc ong trao doi nhiét c6 thé
to hoac nho. Ciac 6ng thuong dugc st dung la: ®27x3, ®38x3,
®49x3,5, ®57x3,5.

Tur binh ngung nguoi ta thuong trich duong xa khi khong ngung
dua dén binh xa khi, & dé khi khong ngung duogc tach ra khoi moi chat
va thai ra bén ngoai. Trong truong hgp trong binh ngung c¢6 lot khi
khong ngung thi dp suat ngung tu sé cao hon binh thuong, kim dong
ho thudng bi rung.

Céc nap binh dugc gan vao than bang bu 16ng. Khi lap dat can luu y
2 ddu binh ngung c6 khoang hd can thiét d€ vé sinh bé mit bén trong
cac o6ng trao d6i nhiét. Lam kin phia nuéc biang roan cao su, dudng
ong ndi vao nip binh bing bich dé ¢ thé thdo khi can vé sinh va sita
chira.

Trong qua trinh st dung binh ngung can luu y:

- Dinh ky vé sinh binh dé ndng cao hiéu qud lam viéc. Do qud trinh
bay hoi nuGc & thap giai nhiét rat manh nén tap chat tich tu ngay mot
nhi€u, khi hé thdng hoat dong céc tap chat di theo nuGc vao binh va
bdm lén cic bé mat trao doi nhiét lam giam hiéu qua trao déi nhiét.
Vé sinh binh ¢6 thé thuc hién bing nhiéu cdch: ngam Na,CO; hoic
NaOH dé tdy rtra, sau d6 cho nuéc tudn hoan nhiéu lan dé vé sinh.
Tuy nhién cach nay hiéu qua khong cao, dac biét doi véi cac loai cau
cin bam chat 1én bé mit 6ng. Co thé vé sinh bing co khi nhu budc cic
gié lau vao day va hai ngudi ding hai phia binh kéo qua lai nhiéu 1an.
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Khi lau phai c4n than, trdnh lam x4y xu6c bé mit bén trong binh, vi
nhu vay can ban lan sau dé dang bam hon.

- Xd khi khong ngung.

Khi khong ngung lot vao hé thong lam tang ap suat ngung tu do dé
can thuong xuyén kiém tra va tién hanh xa khi khong ngung binh.

2. Binh ngung moi chdt Fréon

Binh ngung c6 6ng trao déi nhiét bing thép c6 thé sir dung cho hé
thong fréon, nhung can Iuu y 12 cac chat fréon cé tinh tdy rita manh
nén phai vé sinh bén trong duong ong rat sach s€ va hé thong phai
trang bi bo loc co khi.

Doi v6i fréon an toan va hiéu qua nhit la st dung binh ngung 6ng
dong, vira loai trlir vAn dé tic ban, vira ¢6 kha ning trao déi nhiét tot
hon, nén kich thudc binh gon.

Trén hinh 6-3 gidi thiéu cdc loai binh ngung 6ng dong c6 canh st
dung cho moi chat fréon. Cac canh dugc lam vé phia moi chat fréon.

3. Uu nhuoc diém va pham vi s dung ciia binh ngung ong chum
ndm ngang

1- Nép binh, 2,6- Mit sang; 3- 6ng TDN; 4- Long ra; 5- Khong gian
gitra cac Ong
Hinh 6-3a: Binh ngung fréon
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Hinh chiguA

a): Kiéu mat bich: 1- V0; 2- Mit sang; 3- Nap; 4- Bau gom long; 5-
Van ldy 16ng; 6- Niit an toan. b) Kiéu han : 1- 6ng trao ddi nhiét ¢6
cénh; 2- Céanh tan nhiét; 3- VO; 4- Vo han vao ong xoan; 5- Long fréon
ra; 6- Hoi fréon vao

Hinh 6-3b: Binh ngung fréon

Hinh 6-3c: Binh ngung fréon
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* Unu diém

- Binh ngung 6ng chiim nam ngang, giai nhiét bang nuéc nén hiéu
qua giai nhiét cao, mat do dong nhiét kha 16n q = 3000 <+ 6000 W/m?,
k= 800+1000 W/m? K, do chénh nhiét do trung binh At = 5+6 K. Dé&
dang thay déi t6c do nudc trong binh dé c¢6 t6c do thich hgp nham
nang cao hiéu qua trao doéi nhiét, bang cdch ting s6 pass tudn hoan
nudc.

- Hiéu qua trao déi nhiét khd 6n dinh, it phu thuoc vao nhiét do moi
truong.

- Cau tao chac chan, gon va rat tién lgi trong viéc lap dat trong nha,
c6 suat tiéu hao kim loai nho, khoang 40+45 kg/m?* dién tich bé mat
trao d6i nhiét, hinh dang dep phu hop vé6i yéu cau thdm m§ cong
nghiép.

- Dé ché€ tao, lap dat, vé sinh, bao dudng va van hanh.

- C6 thé sir dung mot phan cua binh dé lam binh chia, dic biét tién
lgi trong cac hé thong lanh nho, vi du nhu hé thdng kho lanh.

- [t hu hong va tudi tho cao: D6i véi cdc loai dan ngung tu kiéu
khédc, cdc Ong sat thuong xuyén phai ti€p xic moi trudng nudc va
khong khi nén t6c do an mon ong trao doi nhiét khd nhanh. D6i véi
binh ngung, do thudng xuyén chita nudc nén bé mat trao doi nhiét hau
nhu ludn ludn ngap trong nuéc ma khong ti€p xuic véi khong khi. Vi
vay toc do an mon dién ra cham hon nhiéu.

* Nhuoc diém

- Dai véi hé thong 16n sit dung binh ngung khong thich hop vi khi
d6 duong kinh binh qua 16n, khong dam bao an toan. Néu tang do day
than binh s€ rat khé gia cong ché tao. Vi vay cac nha mdy cong suat
16n, it khi sir dung binh ngung.

- Khi stt dung binh ngung, bat buoc trang bi thém hé thong nudc
giai nhiét gom: Thép giai nhiét, bom nudc giai nhiét, hé thong duong
ong nudc, thiét bi phu duong nudc vvl] nén tang chi phi dau tu va van
hanh. Ngoai buéng mdy, yéu cau phai c6 khong gian thoing bén
ngoai dé dat thap giai nhiét. Qua trinh 1am viéc cua thap luon luon kéo
theo bay hoi nudc ding ké, nén chi phi nu6c giai nhiét kha 16n, nuéc
thudng 1am 4m w6t khu 1an can, vi thé nén b6 tri xa cdc cong trinh.
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- Kich thuéc binh tuy gon, nhung khi lap dat bat budc phai dé danh
khoang khong gian céin thiét hai diu binh dé vé sinh va sira chita khi
can thiét.

- Qua trinh bdm ban trén bé mat dudng 6ng tuong doi nhanh, dic
biét khi chit lugng nguon nudc kém.

Khi st dung binh ngung 6ng vo ndm ngang cin quan tam chd y
hién tugng bdm ban bé mit bén trong céc 6ng trao doi nhiét, trong
truong hop nay can vé sinh bang hoa chét hodc co khi. Thudng xuyén
x4 can ban dong lai & thap giai nhiét va b6 sung nuéc méi. Xa khi va
can duong nudc.

6.2.1.2 Binh ngung oéng vo thdng diing

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Pé tiet kiem dién tich 1ap dat nguoi ta stt dung binh ngung 6ng vo
dat diing. C4u tao tuong tu binh ngung 6ng chiim nam ngang, gém co:
vo binh hinh tru thuong duogc ché tao tir thép CT, bén trong l1a cac Ong
trao d6i nhiét thép ap luc C, kich c& ®57x3,5, b6 tri déu, dugc han
hoac nic vao cac mat sang. Nudc dugc bom bom 1én mang phan phoi
nuéc & trén cling va chdy vao bén trong cdc 6ng trao déi nhiét. Dé
nuéc chay theo thanh ong trao déi nhiét, & phia trén céc 6ng trao doéi
nhiét ¢6 dat cac 6ng hinh con. Phia dudi binh c6 mang hding nudc.
Nudc sau khi giai nhiét xong thuong dugc xa bo. Hoi qua nhiét sau
mdy nén di vao binh tir phia trén. Long ngung tu chay xudng phan
du6i cta binh gifta cdc Ong trao d6i nhiét va chdy ra binh chita cao ap.
Binh ngung c6 trang bi van an toan, dong ho ap sudt, van xa khi, kinh
quan sat mic long.

Trong qué trinh stt dung binh ngung 6ng v6 thang ding can luu y
nhitng hu hong ¢6 thé xay ra nhu su bdm ban bén trong céc ong trao
déi nhiét, cdc clra nudc vao cac ong trao doi nhiét kha hep nén dé bi
tic, can dinh ky kiém tra stta chita. Viéc vé sinh binh ngung twong doi
phtic tap. Ngoai ra khi lot khi khong ngung vao binh thi hiéu qua lam
viéc giam, 4p sudt ngung tu tang vi vay phai ti€én hanh xa khi khong
ngung thudng xuyén. Binh ngung ong vo thang ding it st dung & nuée
ta do ¢6 mot s6 nhuoc diém quan trong.
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2. Uu nhuoc diém va pham vi sit dung

* Un diém

- Hiéu qua trao d6i nhiét kh4 16n, phu tai nhiét ctia binh dat 4500
W/m? & do chénh nhiét do 4+5K, twong tng hé s6 truyén nhiét k =
800--1000 W/m?.K

- Thich hop cho hé thong cong suit trung binh va 16n, khong gian
lap dat chat hep, phai bo tri binh ngung & ngoai troi.

- Do céc ong trao d6i nhiét dat thang ding nén kha nang bdm bén it
hon so véi binh ngung 6ng chiim nam ngang, do dé khong yéu ciu
chét lugng nguén nudc cao lam.

- Do két ciu thang diing nén 16ng moi chat va diau chay ra ngoai
kha thuan loi , viéc thu héi dau cling dé dang. Vi vay bé mat trao doi
nhiét nhanh chéng dugc giai phong dé cho moi chat lam mat.

H20 vao

Hoi NH3 vao

=\

:l Long NH3 vé BC Long NH3 ra
P N Lg Q T
) ; ¥ XX 9
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L

1- Ong can bﬁr}g, 2- Xa khi khong ngung, 3- BO phan phéi nudc, 4-
Van an toan; 5- Ong TPN, 6- dp k&, 7- Ong thuy, 8- B& nudc, 9- Binh
chtra cao ap

Hinh 6-4 : Binh ngung ong vé thdng ditng
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* Nhuoc diém

- Van chuyén, lap dat, ché tao, van hanh tuong d6i phic tap.

- Lugng nudc tiéu thu kha 16n nén chi thich hgp nhiing noi cé
nguon nudc doi dao va ré tién.

- D6i v6i hé thong rat 16n st dung binh ngung kiéu nay khong thich
hop, do kich thuéc cong kénh, dudng kinh binh qué 16n khong dam
bao an toan.
6.2.1.3 Thiét bi ngung tu kiéu ong long ong

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Thiét bi ngung tu ki€u 6ng 16ng 6ng ciing 1a dang thiét bi ngung tu
giai nhiét bang nudc, ching duoc st dung rit rong rai trong cdc may
lanh nho, dac biét trong cdc mdy diéu hoa khong khi cong suat trung
binh.

Thiét bi gobm 02 6ng 16ng vao nhau va thuong dugc cudn lai cho
gon. Nudc chuyén dong & ong bén trong, moi chét lanh chuyén dong
nguoc lai & phan khong gian giita cic 6ng. Ong thudng st dung 12 6ng
dong (hé thong fréon) va cé thé sir dung 6ng thép.

Hinh 6-5: Thiét bi ngung tu kiéu ong long ong

2 Uu diém va nhuoc diém

C6 hiéu qua trao d6i nhiét kha 16n, gon . Tuy nhién ché tao tuong
do6i kho khan, cac ong 16ng vao nhau sau dé duoc cuodn lai cho gon,
néu khong ¢6 céc bién phdp ché tao dac biét, cac dng dé bi mép, nhat
1a 6ng 16n & ngoai, din dén tiét dién bi co that, anh hudng dén su luu
chuyén ctia moi chat bén trong. Do moi chat chi chuyén dong vao ra
mot 6ng duy nhat nén luu lugng nho, thiét bi ngung tu kiéu 6ng 16ng
ong chi thich hop d6i v6i hé thong nho va trung binh.
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6.2.1.4 Thiét bi ngung tu kiéu tdm bdn

Hinh 6-6: Thiét bi ngung tu kiéu tdm bdn

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Thiét bi ngung tu ki€u tdm ban dugc ghép tir nhiéu tdm kim loai ép
chat v6i nhau nho hai nip kim loai ¢6 do bé cao. Céc tam dugc dap
gon séng. Moi chat lanh va nuée giai nhiét duge bo tri di xen ké nhau.
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Cau tao gon séng c6 tac dung 1am r6i dong chuyén dong ctia moi chat
va tang hé so truyén nhiét dong thoi tang do bén cua né. Cac tdm ban
c6 chiéu day kha mong nén nhiét tré dan nhiét bé, trong khi dién tich
trao d6i nhiét rat 16n. Thuong ctt 02 tim dugc han ghép v6i nhau thanh
mot panel. Moi chdt chuyén dong bén trong, nudc chuyén dong &
khoéang ho giita cac panel khi lap dat.

Trong qué trinh st dung cin Iuwu ¥ hién tugng bam ban & bé mat
ngoai cac panel (phia duong nudc) nén can dinh ky mé ra vé sinh hoac
st dung nguon nuéc c6 chat luong cao. C6 thé vé sinh cdu ban bén
trong bing hoa chat, sau khi rira hod chat can trung hoa va rira sach dé
khong gay an mon lam hdng cac panel.

2 Uu diém va nhuoc diém

* Un diém:

- Do dugc ghép tir cac tdm ban mong nén dién tich trao déi nhiét
kha 16n, cau tao gon.

- D& dang thdo lap d€ vé sinh stra chita va thay thé. C6 thé thém bdt
mot s panel dé thay déi cong suat giai nhiét mot cach dé dang.

- Hiéu qua trao déi nhiét cao, twong duong binh ngung ong vo
amoniic,

* Nhuoc diém:

- Ché€ tao kho khan. Cho dén nay chi c6 cic hang nudc ngoai la cé
kha niang ché tao céc dan ngung kiéu tdm ban. Do dé thiu cic phu
tling c6 san dé thay thé stra chita.

- Kha nang ro ri dudng nudc kha 16n do s6 dém kin nhiéu.

6.2.2 Thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc va khong kKhi

Thiét bi ngung tu lam mat két hop giita nuéc va khong khi ti€u
biéu nhat 1a thiét bi ngung tu kiéu bay hoi va thiét bi ngung tu kiéu
tudi.

Khéc véi thiét bi ngung tu lam mat bang nudc phai trang bi thém
cac thap giai nhiét, bom nudc va hé thong 6ng dan nudc giai nhiét,
thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc va khong khi két hop khong can
trang bi cac thiét bi d6, nudc & day da dugc khong khi lam ngudi truc
ti€p trong qud trinh trao d6i nhiét véi moi chét lanh.

6.2.2.1 Thiét bi ngung tu kiéu bay hoi

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc
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Trén hinh 6-7 trinh bay cdu tao cua dan ngung tu bay hoi. Dan
ngung gém mot cum Ong trao doi nhiét 6ng thép ap luc C,,. Kich ¢&
ong thuong duoc su dung 1a ®38x3,5; ®49x3,5 va ®57x3,5. Toan bo
cum ong duoc dat trén khung thép U vimng chic, phia duéi 1a bé nuéc
tudn hoan dé giai nhiét, phia trén 1a dan phun nuéc, bo chin nudc va
quat hit gié. Dé chong an mon, céc ong trao doi nhiét dugc nhing
ké&m néng bé mat bén ngoai.

Hoi moi chat di vao ong gép hoi & phia trén vao dan 6ng trao déi
nhiét va ngung tu r6i chay vé binh chia cao dp & phia du6i. Thiét bi
dugc lam mat nho hé thong nude phun tir cac voi phun dugc phan bo
déu ¢ ngay phia trén cum oOng trao d6i nhiét. Nudc sau khi trao doi
nhiét véi moi chat lanh, néng 1én va duoc giai nhiét nho khong khi
chuyén dong nguoc lai tir dudi lén, do vay nhiét do ctia nu6c hau nhu
khong déi. Toan bo nhiét Q, clia moi chat da duoc khong khi mang
thai ra ngoai. Khong khi chuyén dong cudng bic nhd céc quat dit phia
trén hodc phia du6i. Dat quat phia du6i (quat théi), thi trong qué trinh
lam viéc khong so quat bi nudc lam udét, trong khi dat phia trén (quat
hiit) dé bi nu6c cudn theo 1am wét va giam tudi tho. Tuy nhién dat
phia trén gon va dé ché tao hon nén thuong dugc stt dung. Trong qua
trinh trao d6i nhiét mot luong khéa 16n nuéc boc hoi va bi cudn theo
khong khi, do vay phai thudng xuyén cdp nudc bd sung cho bé.
Phuong phdp cap nudc 1a hoan toan tu dong nhd van phao. Bo chan
nudc ¢6 tdc dung chan cac giot nuGe bi cudn theo khong khi ra ngoai,
nho vay tiét kiém nude va tranh 1am u6t quat. Bo chan nude duoc lam
bing ton mong va dugc gap theo dudng dich dic, khong khi khi qua
bo chan va dap vao cdc tAm chin va dong thoi ré dong lién tuc nén cac
hat nuéc mat qua tinh va roi xuong lai phia dudi.

Sau khi tudn hoan khoang 2/3 dan ong trao déi nhiét, mot phan 16n
gas da duoc hod 1ong, dé nang cao hiéu qua trao d6i nhiét cin tich
lugng 16ng nay trude, giai phong bé mat trao d6i nhiét phia sau cho
luong hoi chua ngung con lai. Vi vay & vi tri nay nguoi ta bo tri ong
g6p 16ng trung gian, dé gom dich 16ng cho chdy thang vé 6ng gép 1ong
phia duGi va truc ti€p ra binh chita, phan hoi con lai ti€p tuc luan
chuyén theo 1/3 cum 6ng con lai.

Toan bo phia ngoai dan 6ng va cum dan phun déu c¢6 vo bao che
béng ton trang kém.

257



Ong gép 16ng trung gian ciing duoc st dung 1am noi  dat 6ng can
bang.

Trudc day & nhi€u xi nghiép dong lanh nudc ta thudng hay st dung
cac dan ngung tu bay hoi st dung quat ly tam dat phia dudi. Tuy nhién
ching t6i nhan thdy cic quat nay c6 cong suat mo to kha 16n, rat ton
kém.
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1- Ong trao doi nhi¢t; 2- Dan phun nudc; 3- Long quat; 4- Mo to quat;
5- B chan nudc;6- Ong gas vao; 7- Ong gop; 8- Ong can bang; 9-Dong
ho 4p suat; 10- Ong long ra; 11- Bom nudc; 12-Mang hing nudc;
13- X4 ddy bé nuéc; 14- Xa tran

Hinh 6-7: Thiét bi ngung tu bay hoi

Nang suat nhiét rieng cta dan ngung kiéu tu6i khong cao 1am,
khoang 19002300 W/m?, hé s6 truyén nhiét k =450+-600 W/m” K.

Trong qua trinh st dung can luu y, cdc mili phun ¢6 kich thuéc nho
nén dé bi tac ban. Khi mot s6 mii bi tic thi mot s6 viing clia cum 6ng
trao doi nhiét khong dugc 1am mat t6t, hiéu qua trao déi nhiét gidm rd
rét, 4p suat ngung tu s& 16n bat thudng. Vi vay phai luon luon kiém tra,
vé sinh hoac thay th€ cidc voi phun bi hong. Ciing nhu binh ngung,
mat ngoai cdc cum ong trao ddi nhiét sau mot thoi gian 1am viéc ciing
c6 hién tuong bdm ban, an mon nén phai dinh ky vé sinh va sira chita
thay thé.
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2 Uu diém va nhuoc diém

* Unu diém

- Do céu tao dang dan 6ng nén cong sudt clia né c6 thé thiet k& dat
rdt 16n ma khong bi han ché€ vi bat cit 1y do gi. Hién nay nhiéu xi
nghiép ch€ bién thuy san nudc ta sir dung dan ngung tu bay hoi cong
suat dat tir 600+1000 kW.

- So v6i céc thiét bi ngung tu kiéu khac, dan ngung tu bay hoi it tiéu
ton nude hon, vi nudce sir dung theo kiéu tuan hoan.

- Cac dan 6ng kich ¢& nho nén lam viéc an toan.

- Dé dang ché tao, van hanh va stra chita.

* Nhuoc diém

- Do nang suat lanh riéng bé nén suit tiéu hao vat liéu kha 16n.

- Cdc cum 6Ong trao d6i nhiét thudng xuyén ti€p xic véi nudc va
khong khi, d6 1a moi trudng an mon manh, nén chéng bi hong. Do d6
bat budc phai nhing kém néng dé chéng an mon.

- Nhiét do ngung tu phu thudc vao trang thai khi tugng va thay doi
theo mua trong nam.

- Chi thich hgp lap dat ngoai trdi, trong qua trinh 1am viéc, khu vuc
nén va khong gian xung quanh thudng bi am udt, vi vay céan lap dat &
vi tri riéng biét tach han cdc cong trinh.

6.2.2.2 Dan ngung kiéu tudi

1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Trén hinh 6-8 trinh bay céu tao dan ngung kiéu tudi. Dan gébm mot
cum Ong trao d6i nhiét 6ng thép nhing kém néng dé tran, khong c6
v0 bao che, c6 rat nhi€u 6ng gép & hai dau. Phia trén dan 1a mot mang
phan phoi nudc hoac dan 6ng phun, phun nude xuong. Dan 6ng thudong
duoc dat ngay phia trén mot bé chita nuée. Nuée duge bom bom tir bé
lén mang phan phdi nudc trén cung. Mang phan phoi nudc dugc lam
bang thép va c6 duc rat nhiéu 16 hodac c6 dang ring cua. Nudc sé chay
tu do theo cdc 16 va xo6i 1én dan ong trao d6i nhiét. Nudc sau khi trao
déi nhiét duoc khong khi d6i luu tu nhién giai nhiét truc ti€p ngay trén
dan. Dé tang cudng giai nhiét cho nudc & nip bé ngudi ta dat lusi hoac
cac tam tre dan.

Gas qua nhiét di vao dan ong tir phia trén, ngung tu dan va chay ra
ong g6p long phia duéi, sau d6 dugc din ra binh chita cao dp. O trén
cung ctia dan ngung c6 lap dat van an toan, dong ho dp suat va van xa
khi khong ngung.
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Dan ngung tu kiéu tu6i ciing c6 cdc ong trich 16ng trung gian dé
gidi phéng bé mit trao d6i nhiét phia duéi , ting hiéu qua trao déi
nhiét.

6-8: Dan ngung kiéu tuci

Trong qué trinh hoat dong can luu y cac hu hong c6 thé xay ra doi
v6i dan ngung kiéu tu6i nhu sau:

- Hién tuong bam ban va ian mon bé mat.

- Can ban dong lai trong bé hitng nudc can phai xa bo va vé sinh bé
thuong xuyén.

- C4c 16 phun bi tic ban can phai kiém tra va vé sinh.

- Nhiét do nudc trong bé ting cao, anh hudng dén qud trinh trao doi
nhiét, nén luon luoén xa bo mot phan va bé sung nuée méi lanh hon.

2 Uu diém va nhuoc diém
* Uu diém

- Hiéu qua trao d6i nhiét cao, hé s6 truyén nhiét dat 700 <+ 900
W/m? K. Mit khic do ciu tao, ngoai dan 6ng trao d6i nhiét ra, céc
thiét bi phu khac nhu khung d5, bao che hau nhu khong c¢6 nén suét
tiéu hao kim loai nho, gia thanh ré.

- Cau tao don gian, chac chén, dé ché tao va c6 kha nang str dung ca
nguén nudc ban vi dan ong dé tran rat dé vé sinh. Vi vay dan ngung
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kiéu tuéi rat thich hop khu vuc noéng thon, noi c6 ngudén nudc phong
pht, nhung chat lugng khong cao.

- So v6i binh ngung 6ng vo, lugng nudc tiéu thu khong 16n. Nudc
roi tu do trén dan ong dé€ tran hoan toan nén nha nhiét cho khong khi
phan 16n, nhiét d6 nuéc & bé tang khong dang ké, vi vay lugng nudc bo
sung chi chi€ém khoang 30% luong nudc tuan hoan.

* Nhuoc diém

- Trong qua trinh 1am viéc, nuGc ban tung toé xung quanh, nén dan
chi c6 thé lap dat bén ngoai troi, xa han khu nha xudng.

- Cluing vé6i binh ngung 6ng vo, dan ngung kiéu tuéi tiéu thu nude
kha nhiéu do phai thudng xuyén xa bo nudc.

- Do ti€p xuc thuong xuyén véi nudc va khong khi, trong moi
trudng 4m nhu vay nén qua trinh an mon dién ra rit nhanh, néu dan
ong khong dugc nhing k€m ndng s€ rat nhanh chéng bi buc, hu hong.

- Hiéu qua giai nhiét chiu anh hudng cua moi truong khi hau.

6.2.3 Dan ngung giai nhiét bang khong khi
1. Cdu tao va nguyén ly lam viéc

Dan ngung khong khi duogc chia ra lam 02 loai : d6i Iuu tu nhién
va doi luu cudng bic.

* Dan ngung doi luu tu nhién

Loai dan ngung ddi luu tu nhién chi st dung trong cac hé thong rat
nho, vi du nhu t lanh gia dinh, ti lanh thuong nghiép. Cac dan nay c6
ciu tao kha da dang.

- Dang 6ng xoédn ¢6 canh 1a cic soi day thép han vuong géc véi cdc
ong xoan. Moi chat chuyén dong trong ong xoan va trao déi nhiét véi
khong khi bén ngoai. Loai nay hiéu qua khong cao va hay st dung
trong cac ta lanh gia dinh trudc day.

- Dang tam: Gom tam kim loai st dung lam cdnh tan nhiét, trén dé
c6 han dinh 6ng xoan bang dong .

- Dang panel: N6 gom 02 tdm nhom day khoang 1,5mm, duoc tao
ranh cho moi cht chuyén dong tuan hoan. Khi ché tao, ngudi ta cdn
néng hai tam lai v6i nhau, & khoang tao ranh, nguoi ta boi moi chat
dac biet dé€ 02 tam khong dinh vao nhau, sau d6 théi nudc hoic khong
khi ap luc cao (khoang 40+100 bar) trong cac khuon dac biét, hai tam
s€ phong 1én thanh ranh.
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Hinh 6-9 : Dan ngung khong khi doi luu tu nhién

Heé s0 truyén nhiét cua thiét bi ngung tu doi luu gié tu nhién khoang
6+7 W/m*> K.

* Dan ngung doi luu cuéng biic

Dan ngung tu khong khi doi Iuu cudng bic dugc st dung rat rong
rdi trong doi song va cong nghiép. CAu tao gdm mot dan ong trao déi
nhiét bang 6ng thép hoac 6ng dong c¢6 canh nhom hoac canh sit bén
ngoai, budc cdnh nam trong khoang 3+10mm. Khong khi dugc quat
théi, chuyén dong ngang bén ngoai qua dan ong vdi téc do kha 16n.
Quat dan ngung thudng 1a quat kiéu huéng truc. Mat do dong nhiét
cua dan ngung khong khi dat khoang 180 + 340 W/m? , hé s6 truyén
nhiét k = 30 + 35 W/m* K, hiéu nhiét do At = 7+8°C

Trong qua trinh st dung can luu y: Dan ngung thuong bui bam bui
ban, giam hiéu qua trao d6i nhiét nén thudng xuyén vé sinh bang chéi
hodc nuéc. Khi khi khong ngung lot vao bén trong dan s€ lam tang ap
sudit ngung tu. Can che chan nang cho dan ngung, trdnh dat vi tri
chiu nhiéu biic xa mit troi anh hudng dén hiéu qua trao déi nhiét.
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4 T i -
1- 6ng trao déi nhiét; 2- VO dan; 3- ong lap quat; 4- Hoi ra

Hinh 6-10 : Dan ngung khong khi doi cuong biic
2 Uu diém va nhuoc diém
* Un diém

- Khong str dung nudc nén chi phi van hanh giam. Diéu nay rat phu
hop & nhitng noi thi€u nuéc nhu khu vuc thanh ph6 va khu dan cu
dong duc.

- Khong str dung hé thong bom, thap giai nhiét, vira tén kém lai gay
am w6t khu vuc nha xudng. Dan ngung khong khi it gay anh hudng
dén xung quanh va c6 thé 1dp dat & nhiéu vi tri trong cong trinh nhu
treo tuong, dat trén néc nha vv . . .

- Hé thong str dung dan ngung khong khi ¢6 trang thiét bi don gian
hon va dé st dung.

- So v6i céc thiét bi ngung tu gidi nhiét bang nudc, dan ngung
khong khi it hu hong va it bi an mon.

* Nhuoc diém

- Mat do dong nhiét thap, nén két cau kha cong kénh va chi thich

hop cho hé thong cong suat nho va trung binh.
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- Hiéu qua giai nhiét phu thudc nhi€u vao di€u kién khi hau. Nhiing
ngay nhiét do cao ap suit ngung tu lén rat cao Vi du, hé thong st dung
R22, 6 mién Trung, nhitng ngay heé nhiét do khong khi ngoai troi ¢
thé dat 40°C, twong ung nhiét do ngung tu c6 thé dat 48°C, 4p suat
ngung tu tuong Gng 1a 18,5 bar, bang gia tri dat cla ro le dp suit cao.
Néu trong nhitng ngay nay khong cé nhiing bién phap dac biét thi hé
thong khong thé hoat dong dugc do ro le HP tdc dong. D6i v6i dan
ngung trao déi nhiét d6i luu tu nhién hiéu qua con thap nita.

6.3 TINH TOAN THIET BI NGUNG TU

C6 hai bai toéan tinh todn thi€t bi ngung tu : Tinh kiém tra va tinh
thiét k&

Tinh todn thiét bi ngung tu 12 xdc dinh dién tich bé mat trao déi
nhiét can thiét dé ddp tng phu tai nhiét da cho.

- Thong s6 ban dau:

+ Diéu kién khi hau noi 1ap dat cong trinh
+ Loai thi€t bi ngung tu
+ Phu tai nhiét yéu cau Q,

- Thong s6 can xéc dinh : Dién tich trao doi nhiét, bo tri va két cau
thiét bi ngung tu. D6i v6i binh ngung can thiét phai xac dinh ca do
day cua binh. Ngoai ra con phai xac dinh luu lugng moi chat giai
nhiét, chon hodc kiém tra bom quat.

6.3.1 Cdc budc tinh todn thiét bi ngung tu

1. Chon loai thiét bi ngung tu

Khi tinh toan thi€t k€ can phai ti€n hanh chon thiét bi ngung tu cho
phit hop. Viéc lua chon dua trén nhi€u tiéu chi khac nhau nhu muc do
ddp tng clia loai thiét bi ngung tu, tinh kinh t&, dic diém cong trinh
vl

2. Tinh dién tich trao doi nhiét

o Qo 6-1)
k'Atk qkf

Q. — Phu tai nhiét yéu cau cua thiét bi ngung tu, W;
k — Hg s6 truyén nhiét, W/m*.K;

At -D0o chénh nhiét do trung binh logarit, °K;

Qs — Mat do dong nhiét, W/m?.
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a. Xdc dinh hé so truyén nhiét k

Hé s6 truyén nhiét k ¢6 thé xac dinh theo kinh nghiém va mudn
chinh x4c hon xac dinh theo ly thuyét. Tuy nhién cic bai toan thuc t€
luon phiic tap nén thudng ngudi ta tinh theo kinh nghiém. C6 thé tham
khao theo bang duéi day:

Bdng 6-1: Hé 56 truyén nhiét va mdt do dong nhiét cua cdc loai

thiét bi ngung tu

STT Kiéu thiét bi k qs At
iéu thi€t bi ngung tu (W/m2K)| (W/m?) |(°C)
1 |- Binh ngung 6ng chim nam ngang NH; | 700+ |3500+4500| 5+6
2 |- Binh ngung 6ng vo thang ding NH, 1000 4200 | 526
3 |- Binh ngung nam ngang fréon 800 3600 5-6
4 |- Dan ngung kiéu tuéi 700 |3500+4650| 5-6

5 |- Dan ngung tu bay hoi 700 +930{1500+2100| 3
6 |- Dan ngung khong khi 500 + 700| 240+300 |8-10

30

Do bé mit trao d6i nhiét thié€t bi ngung tu rat khiac nhau nén cong
thitc xdc dinh hé s6 truyén nhiét ciing khiac nhau. Cic trudong hop
thuong gap 14 véch tru, vach phang, vich tru c6 cénh.

Trong truong hop vach tru, hé s6 truyén nhiét dugc tinh theo cong
thic:

k= ! —W/mK  (62)

1 1 Ind—2+
d,

.d, .o, T d,.a,
trong do:

o, 0, — Hé s6 tod nhiét bén trong va ngodi ong trao doi nhiét,
W/m?.K;

d,, d, - Puong kinh trong va ngoai 6ng trao déi nhiét, mm;

A - Hé s6 dan nhiét vat liéu 6ng, W/m.K .

b. Xac dinh do chénh nhiét do trung binh logarit
Atmax B Atmin

At max

At

At, = (6-3)

In

min
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At,.x» At~ Hiéu nhiét do 16n nhat va bé nhat & dau vao va dau ra cua
thiét bi trao d6i nhiét

¢. Xdc dinh luu luong nudc hodc khong khi gidai nhiét
* Luu luong nuoc
Luu lugng nudce tuan hoan duge xac dinh theo cong thiic sau:

G, =— % kgfs (6-4)
C,.p,.At,
C, — Nhiét dung riéng cua nudc, C, = 4,186 KJ/kg.K;
p. — Khai lugng riéng clia nudc, kg/m?, p, = 1000 kg/m?;
At, - DO chénh nhiét do ctia nuGc vao va ra thiét bi ngung tu, 1ay
At, = 426 °C

* Luu luong khong khi
Luu luogng khong khi giai nhiét dugc xac dinh theo cong thic sau:
TP S A (6-5)

Cx -Prr At
Cxx — Nhiét dung riéng ctua khong khi, Cyx = 1,0 kJ/kg.K;
pxk — Khoi luong rieng cta khong khi, kg/m®, pgx = 1,15+1,2
kg/m’;
Atgx - DO chénh nhiét do cua khong khi vao ra thiét bi ngung tu,
At, = 6+10 °C;

6.3.2 Xdc dinh hé so tod nhiét vé cac moi truong

6.3.2.1 Xdc dinh hé s6 tod nhiét khi ngung tu moi chdt trong thiét
bi ngung tu

Heé s6 toa nhiét khi ngung tu moi chit trong cac thié€t bi ngung tu rat
nhiéu dang va dugc xac dinh cu thé cho ting trudng hop nhu sau:

* Ngung tu trén chium ong tron ndm ngang

Ngung tu trén chim 6ng tron nam ngang xay ra ¢ binh ngung 6ng
chim nam ngang NH;. Hé s6 toa nhiét khi ngung trong truong hop
nay dugc tinh theo cong thic:

Ai.p.2’.g
=0,724—==y' 6-6
“ \ v.d,d, v (6-6)
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Ai — Hiéu entanpi ctia tic nhan lanh khi vao ra binh ngung, J/kg;
p - Khoi lugng riéng ctia moi chat 10ng trong binh ngung, kg/m?;
A - Hé s6 dan nhiét ciia moi chit 1ong trong binh ngung, W/m.K;
v - d0 nhét ciia moi chat 10ng trong binh ngung, m?*/s;
0 = t, —t,, : d0 chénh nhiét d0 ngung tu va vach ong, ;K
g — Gia toc trong trudng, m/s%;
d,, - Budng kinh ngoai ctia 6ng trao déi nhiét, m;
y’, — Hé s6 hiéu chinh su thay déi t6¢c do dong hoi va mang nudc tir
trén xuong:
vy =n, " (6-7)

n, — S6 hang theo chiéu thang ditng khi bo trf song song va mot nira
sO hang khi bo tri so le.

Néu chum 6ng bo tri so le trong than tru thi:

n, =1,393. Jzn i (6-8)
2 S,
n — Tong s6 6ng trong binh;
S, va S, — Budc ngang va buée ding, m.
* Ngung tu trén chium ong co6 cdnh ndm ngang
He s0 toa nhiét khi ngung trong truong hop nay dugc tinh:

- 3
0 =072,/ 2P e (6-9)
v.d,d,

v, — Heé s6 tinh dén diéu kién c6 canh

34 0.25
ve =18 "5 .[dr:? j o (6-10)
F,, F, — Bé mat ditng va ngang ctia Im ong c6 cdnh, m*/m
F, - 7(D°~d") (6-11)
‘ 2.8,
va
ﬁ:ﬂuwp—ﬁj+”D% (6-12)
SC SC

D, d,, - Puong kinh dinh va chan canh, m;
S. — Budc canh, m;
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d,, 04 — Bé day chan va dinh cénh, m;
F =F, + F, — Téng dién tich bé mat ngoai ctia 6ng c6 cdnh, m*/m;
E — Hiéu suét cua canh;
h” — Chiéu cao qui udc cua canh:
2 2
p® D (6-13)
4 D
* Ngung tu trén vdch ditng va bén ngodai éng diing
- Tiéu chuin Re d6i véi truong hop ndy duoc xé4c dinh nhu sau:
_4G _ 4a0,H (6-14)
u r.u
G — Luu luong moi chat chay qua trén mot don vi bé day cua 16p
chat long, kg/m.s;
u - Do nhét dong luc hoc cua tac nhan lanh long, PaS.
- Khi Re < 1600 Chay song

H 3
o =0,9434 P49 (6-15)
v.g, H

H — Chiéu cao bé mat truyén nhiét, m
€, — Hé s6 hiéu chinh :

g = (@j | (6-16)

Re

4
- Khi Re > 1600 Chay roi

4/3
o= 400.“—“(1+ 0,625.Pr® {i - D (6-17)
H.0 (H.0,),
Céc thong s6 & cong thic trén day déu duoc tinh & ty
Tich s6 (H.0),, téi han dugc xac dinh:
1,503 v\M3
(H.6,), =2300.-2Y ( 2 j (6-18)
g A \p+p
* Ngung tu bén trong ong ditng va ranh ditng
D6i v6i dong hoi diing yén c6 thé sir dung cac cong thic giong nhu
khi ngung bén ngoai 6ng diing ¢ trén. Khi dong hoi chuyén dong thi
tuy thuoc va gia tri Re” clia hoi tac nhan lanh
-NéuRe” =1,2.10° + 4,5.10°
a =0,2. on.(Re?)*2,(Pr) 03 (6-19)

Ya
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-Néu Re” = 4,5.10°+2,5.10’
a = 0,246. 0.107.(Re”)*.(Pr) 03 (6-20)
Gid tr1 ay x4c dinh theo cong thuc:

3
o, =0943 P49 (6-21)
v.d,.H

* Ngung tu bén trong ong ndm ngang

Nguoi ta nhan thay tuy thudc vao téc do hoi ®” va duong kinh
trong cua 6ng d, ma qua trinh ngung tu cua hoi bén trong 6ng phan
thanh mot trong 3 ch&€ do: phan 16p, qua do va vanh khan. Ché€ do phan
16p 1a long chay & duéi hoi & trén, khi ting t6c do hoi né s& chuyén
qua ch& do qua do va sau d6 chuyén qua ché do vanh khin, 10ng bao
xung quanh va hoi & giita 6ng.

Tiéu chuin Re” 1a co s& xdc dinh cdc ché do:

Rer= e _ A0 d oy (6-22)
1% r.p'v

1 — Chiéu dai 6ng, m;
Néu tg = 30°C thi:

boi v6i NH;: C=0,3;

boiv6iR, : C=2,1;

boi v6i R,, : C=1,73

Trong binh ngung qud trinh ngung tu trong 6ng nam ngang thudng
1a ché€ do phan 16p, (Re” < 60.10%). Khi ngung tu NHj thi :

a =2100.0,%'%7.d,%* (6-23)

- D6i v6i moi chét fréon ngung tu trong 6ng déng ndm ngang c6 thé

xdc dinh hé s6 toa nhiét o khi ngung tong quat véi C=0,72 val =d,

3
o, =0724P%9 (6-24)
v.d,d,

- Néu ngung tu trong 6ng xoan nam ngang thi:

o, =0l . & (6-25)
¢, — Hé s6 hiéu chinh 6ng xoén:
g = 0,25.q,0" (6-26)

q,, — Mat do dong nhiét d6i v6i bé mat trong, w/m?
6.3.2.2 Xdc dinh hé so tod nhiét vé phia moi truong gidi nhiét
* Truong hop méi chdt chuyén dong bén trong ong hodc ranh
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- Ché’ do chdy tdng Re < 2300

Pr 0,25
Nu = 0,15.Re®% .pro® .Gro’l{P—fJ £.Ex (6-27)
r
trong d6 cdc tieu chuin Re, Pr, Gr, Nu tinh theo cdc cong thiic
thong thuong & nhiét do xac dinh 1a nhiét do cua moi truong.
Kich thuéc xdc dinh 1a dudng kinh trong hodac duong kinh tuong
L i~ 4.f
duong bén trong néu do laranh: d; = U
f, U — La dién tich va chu vi tiét dién cta ranh;
P, P, — Tiéu chudn Pr ¢ nhiét do cia moi trudng giai nhiét va bé
mat trong vach ong.
D6i v6i khong khi, do tiéu chuan Pr khong doi nén:
Nu=0,13.Re*® Gr’ ¢, ¢, (6-28)
Heé s6 ¢, 1a hé s6 hiéu chinh khi chiéu dai ctia 6ng , néu 1/d, > 50 thi
g =1 néu 1/d, < 50 thi tra theo bang dudi day:

w

Bdng 6-2: Hé s6 hiéu chinh chiéu dai ong

Re L/d,

1 2 5 10 15 20 | 30 | 40 | 50

210° | 19 | 1,7 | 1,44 | 1,28 | 1,18 | 1,13 ] 1,05 | 1,02

10 11,56 | 1,5 | 1,34 | 1,23 | 1,17 | 1,13 | 1,05 | 1,03

2.10* | 1,51 1,4 | 1,27 | 1,18 | 1,13 | 1,10 | 1,05 | 1,02

5.10* | 1,34 | 1,27 | 1,18 | 1,13 | 1,10 | 1,08 | 1,04 | 1,02

[UNNy RUSIENY (VRN U U

10° 1,28 1,22 | 1,15 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,03 | 1,02

Hé s6 ey — la hé s6 hiéu chinh khi 6ng bi uén cong
d
£q =1+1'77'Et (6-29)
R ban kinh u6n cong ctua tam 6ng
- Ché’do chdy roi Re > 107

PI’ 0,25
Nu=0021.Re®® Pro® | | & & (6-30)
Pr IR
Doi v6i khong khi
Nu =0,018.Re’® &, ., (6-31)
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- Ché'do chdy qud do 2300 < Re < 107
Tinh giong nhu truong hop chay r6i nhung nhan véi hé s6 hiéu
chinh du6i day:
Bdng 6-3: Hé so hiéu chinh &,

Re | 2.500 | 3.000 | 4.000 | 5.000 | 6.000 | 8.000 | 10.000
0,40 | 0,57 | 0,72 | 0,81 | 0,88 | 0,96 1

qu

* Truong hop khong khi chuyén dong ngang qua chum éng
Chum 6ng ¢6 thé b tri theo kiéu song song hoic so le.

S2 s2
I I I

558 &0
O O O O o
O 0 O o @ O

&, — Heé s6 hiéu chinh tinh dén s6 ddy ong theo chiéu chuyén dong
ctia khong khi, néu s6 ddy 16n hon 10 thi ¢6 thé 1dy bang &, = 1.

S1
S1

S1
S1

Bdng 6-4: Hé s6 hiéu chinh sé ddy ong &,

SG day 1 [ 2] 4 ] 6 |8 1012
Chum song song | 0,71 | 0,80 | 0,89 | 0,93 | 0,95 | 0,98 | 0,99
Re > 10°

Chum so le 0,83 10,88 0,93 | 096 | 0,971 0,9 | 1,0
10’ <Re < 10°

Chum so le 0,610,573 | 0,88 | 0,92 | 0,95| 0,98 | 0,99
Re > 10°

Kich thu6c x4c dinh 1a duong kinh ngoai, nhiét do xac dinh l1a nhiét
do khong khi.
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Cac tri s6 C, m va n tra theo bang duéi day, phu thuéc vao ché do
chuyén dong
Bdng 6-5: Cdc hang so C,m va n

Chum 0ng son o« x
Ché do chay song & Chum 6ng so le

C m n C m n | a/b
Chay tang 0,52 | 0,5 |0,36 0,71 0,5 | 0,36
Re=10%+10°
Qua do 0,27 [ 0,63 | 0,36 | 0,35.(a/b)*?* | 0,6 | 0,36 | <2
Re=10%+2.10° 0,4 0,6 1036 |>2
Chay roi 0,03 | 0,80 | 0,4 | 0,031.(a/b)> | 0,8 | 0,4
R >2.10° 3 2

Trong do, a=S,/d,, vab =S,/d,,

* Truong hop khong khi chuyén déong ngang qua chum ong cé
cdanh
- Doi voi canh tron:
Nu ZC.CZ.CS.¢7mng.Ren (6-33)

- C4c hang s6 C va m xédc dinh nhu sau:

Chum 6ng song song : C=0,18; m=0,7;

Chum 6ng so le :C=0,32; m=0,5.
- Hing s6 Cz hiéu chinh dnh hudng ctuia s6 hang 6ng z theo chiéu
chuyén dong ciia dong khong khi, tra theo bang dudi day:

Bdng 6-6 : Hé so hiéu chinh sé ddy ong Cz

X oot S6 hang ong
Bo tri Re 1 > 3 >4
So le 12.000 0,62 0,9 0,97 1,0
50.000 0,75 0,88 0,97 1,0
Song song 12.000 1,4 1,3 1,0 1,0
30.000 1,2 1,2 1,0 1,0
50.000 1,0 1,0 1,0 1,0
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- Hé s6 Cs hiéu chinh anh hudng cua cach bo tri

s, —d, "
+ B0 tri song song : C = —— (6-34)
1S, —d
2 ng
s, —d, "
+Bd trisole :C.=| — (6-35)
1S, —d
2 ng

- Chi s6 n dugc x4c dinh nhu sau : n=0,6.0%" ;

ng °
trong do Pog hé so lgm c,anh bén ngoai ¢y, = F/an ;o . o
F, F,, — Toan bo dién tich bén ngoai va dién tich b€ ngoai ngoai phan

ong, m*/m.
- Kich thuéc xé4c dinh ciia cdc tiéu chuin dugc x4c dinh nhu sau:
F F
| === dng +?°.\/0,785.(D2 —d %) (6-36)

F,, F,, F — Dién tich ngoai phan 6ng giita cic canh, dién tich mat
ngodi clia canh va téng dién tich clia chiing, m?;
D, d,, - Puong kinh ngoai ctia cdnh va 6ng, m.

- Doi véi canh chit nhdt:
Khi chum 6ng b6 tri song song:

Nu = C.Re" (L] (6-37)

td
6 day d, - Buong kinh tuong duong, m:
2(8,-d,,)(S, —6)
’ (Sl_dng)+(sc_5c)
L — Tong chiéu dai canh theo chiéu chuyén dong clia khong khi,

(6-38)

m;
n = 0,45 + 0,0066.L/d, ;
m = -0,28 + 0,08.Re/1000;
C=A. (1,36 — 0,24.Re/1000)
Tri s6 A tra theo bang sau:
Badng 6-7: Hé s6' A

L/d, 5 10 20 30 40 50
A | 0412 | 0,326 | 0,201 | 0,125 | 0,080 | 0,0475
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Trong truong hop bd tri so le van tinh nhu trén nhung hé s6 toa
nhiét a tang thém 10%.

* Tod nhiét ciia mang nuéc

Khi tinh hé s6 truyén nhiét cia dan ngung ki€u tudi va bay hoi, ta
gap trudng hop trao d6i nhiét gitta bé mat 6ng trao doi nhiét véi mang
nudc bao quanh. Trong truong hop nay hé so toa nhiét vé phia mang
nudc duoc xac dinh nhu sau:

- Doi véi 6ng nam ngang

+ Néu Re = 1,1 +200:

Nu = 0,51.Re®*3.Pro*® (6-39)
+ Néu Re > 200:
Nu = 0,1.Re%% pPrd# (6-40)

Trong cac cong thic trén, xac dinh Re theo duong kinh ngoai va toc
do chuyén dong trung binh clia mang nuéc qua 6ng :

@y = G, , m/s (6-41)
PnOn
G, — Luong nudc x4i trén 1m chiéu dai ong:
G, = G , kg/m.s (6-42)
21.z

G, — Luu luong nudc x0i tudi, kg/s;

1 — Chiéu dai 6ng, m;

Z — S6 day ong dat song song (nam ngang) cung dugc x0i tudi;
8, — Chiéu day mang nudc, m.

5 =194 1 (6-43)
i g.p°

Kich thuéce tinh todn : d,; = 4.5,
D6i véi nude c6 thé tinh hé so toa nhiét theo cong thic don gian sau:
a =9750.G,"? (6-44)
- Doi vdi ong ddt thang ditng
+ Néu Re < 2000:
Nu=0,673/Ga*.Pr®.Re,, (6-45)

+ Néu Re > 2000:

274



Nu=0,013/Ga.Pr.Re, (6-46)
trong d6 : Re,, =4.G,/p v6i G, = G,

d,.
Chiéu dai xdc dinh 1a chiéu cao 6ng, m;
n — SO ong;

d, - Puong kinh trong ctia 6ng, m.

n
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