Chuong 12. TRUYEN NHIET TRONG THIET BI TRAO POI NHIET
12.1. TRAO POI NHIET PHUC HOP

Trao doi nhiét phic hop 1a hién twong TPN trong d6 cé hai hodc ca 3
phuong thiic co ban ciing xdy ra. D6 1a hién twong trao doi nhiét giita vat rdn va
cac moi truong khac nhau ma né ti€p xuc.

12.1.1. TDN phirc hop giira vat ran va cac moi truong

Néu vat ran ti€p xic 4 moi trudng ¢ dac trung pga khac nhau: ran d, 1ong
(), khi (k) va chan khong hoac mol truong cdc hat dudi mdc phan tir (¢) tai 4 bé
mat F, F,, F, va F, thi:

- Trong V chi xdy ra hién tuong
dan nhiét don thuan (q;) va thay d6i noi
nang (pVAu).

- Trén F, chi x4y ra hién twong dan
nhiét gitta F, va moi trudng ran (qs,).

- Trén F, chi x4y ra hién tuong toa
nhiét gitta F, va chat 1ong (q;,), vi trong
toa nhiét da bao gom dén nhiét va biic
xa vao chat long,duoc 16p chat 1ong gan
vach hap thu va mang di theo dong doi
luu.

- Trén F, chi xdy ra hién tuong
TDN buic xa gitta F, va mol truong (q.).

- Chi trén F, mdi x4y ra dong thoi
2 hién tuong toa nhiét (q,) va TPN biic
xa (qg) VOi chat khi.

Dong nhiét trén méi m* mat F, 1a:

H.12.1.1. Trao déi nhiét gida vt vV
vd 4 moi triong ddc tring

Jk = Jax T ek (12-1)
Néu tinh theo nhiét do va do den T,, €, ctia mat F, va T,, g, = 1 cua chat khi
thi g, s€ c6 dang:

Qi = oy (T - T) + &y So(Ty* - T, (W/m?), (12-2)
TI4 - 4
VOi: oL = oy + &y 8y ———, (W/m?K),duoc goi 1 hé s6 toa nhiét phiic hop.
w T Tk

12.1.2. Can bang nhiét cho hé TPN phiic hop

Néu qui uéc dong nhiét q vao thé V 1a duong (+), ra khoi hé 1a (-) thi
phuong trinh can bang nhiét tong quat cho hé V bat ky s& c6 dang:



pPVAU=1YQ, (j), v6i Q[q,dF, (W) (12-3)

Néu dong nhiét q khong déi trén F, va c¢6 chiéu nhu hinh (12.1.1) thi

phuong trinh can bing nhiét cho hé V s& c6 dang:
pVC, (T, —-Ty) = T[qMFr +0.F — R — (Ao +dok)Fe +]’

Khi vat V én dinh , Au = 0, phuong trinh CBN ¢6 dang >.Q, = 0.

Néu hé vat V la chat 1ong hay chat khi chia trong V thi phuong trinh CBN
c6 dang:

pVAi=1Y Q, v6i Al = i - i, 1a bién thién entanpi cua chét 16ng hay khi
trong V, sau khoang thoi gian .

Néu chat 16ng trong V khong chuyén pha va coi mdi dong nhiét q; = const

duoc tinh tai nhiét do trung binh ctia mat F, 1a T, :%(TW —T,) thi phuong trinh

CBN c6 dang:
pPVC, (T, ~Ty) =1la, F +0.F —auF — (@ + o )F +] (12-5)

Nho phuong trinh ndy cé thé tim duoc dai luong chua biét nao d6, chang
han nhiét do T, hoic thoi gian t khi ¢6 thé xac dinh tit ca cac dai lugng con lai.

12.2. TRUYEN NHIET
12.2.1. Truyén nhiét va phuong trinh can bang nhiét khi on dinh nhiét

Truyén nhiét theo nghia hep 1a tén goi .
cua hién twong TDN phic hopu gitta 2 chat
16ng c6 nhiét d6 khac nhau, thong qua bé mat
ngan cach ctia mot vat ran. Hién tuong nay
thuong hay gap trong thuc t€ va trong cac
thiét bi TDN.

Tuy theo dac trung pha cua hai chat
long, cac qua trinh TDN trén mat W,, W, ctia
vat rén ¢6 thé bao gom 1 hodc 2 phuong thiic
doi Iuu va biic xa, con trong vach chi xay ra
dan nhiét don thudn nhu moé ta trén hinh
12.2.1. Khi vach ngian 6n dinh nhiét thi hé
phuong trinh mo ta lugng nhiét Q truyén tir
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chit 1ong néng (1) dén chat 16ng lanh (20 sé H.12.2.1. Cdc dang truvén nhiét
6 dang: gida 2 moi truong khdc nhau

Q=0Qwi =Q.+Qup (12-6)

12.2.2. Truyén nhiét qua vach phang

12.2.2.1. Vach phang c6 canh



1. Bai toan: Tinh luong nhiét truyén tir chat 1ong néng ¢6 nhiét do t; dén chat
16ng lanh c6 nhiét do t,, thong qua vach phang day §,, c6 mat F, = hl phang, mat F,
goém n canh c6 cac thong s6 hinh hoc (h,, h,, 1) nhu hinh 12.2.2.1., v6i céc hé s6
toa nhiét phic hop tai F, F, 1a o, a, cho trudc.

2. Loi giai: Coi nhiét luong Q, din qua vich 1a nhiét luong qua vach phang c6

chiéu day tuong duong o = 5, + 2n—r|] (h, +h,), coi nnhiét do t,, (chua biét) phan bo

déu tréen mat E, = |h—n(h, —h,) +n412 +(h, —h,)’ L,
thi phuong trinh can bang nhiét sé c6 dang:

A
Q=0 (ty —ty)F = g(twl —t)F =0, (ty, —t,)F, (12-7)
Day 1a hé¢ phuong trinh bac 1 ctia 3 4n s6 t,, t,,; va ¢6 nghiém Q 1a:
(tfl — tf2)
- 12-
Q=7 Lo 1 (12-8) i %
S v 1
o,F, AR a,F, i—:—:—}% l// a |
Néu tinh theo 1m? bé mat thi dong nhiét E_”:_*/I ¢ |
q, s€ bang: ] & |
Q (ty — 1) r—— ‘
*h F, i §+ii 1o (b = tr2) [__:_:_:% ‘
o, 2w, R /Y o
(12-9) - &1 |
trong do !_:_:___Z !
F, n rr 2 N _ e t, |
Fl_1+ﬁ 4] (hl_hZ) —E(hl—hz)—gcduqc [_ﬁ_h__éy a { I
s LA o Tn . R Y s Ly (n) |
goi la hé¢ s6 lam _(l:anh, thuong ¢, =(1+5); E{—,_ﬁ4 iiiiiiii i
K, = (i + S + LJ , (W/m’K) 12 heé s6 truyén H.12.2.2. Trao doi nhiét qua
o, A a, vdch phdng cd n cdnh

nhiét qua vach phang c6 cidnh , phu thudc vao
cac thong so: a, o, &, O, A.

Vi ludn ¢6 k < min (o, o) nén dé€ tang k, ngudi ta wu tién 1am canh vé phia
c6 a bé, thuong 1a phia chat khi.

12.2.2.2. Vach phang khong c6 canh

1. Bai todn truyén nhiét vich phang 1 16p khong cé canh 1a trudong hop dic
biét ctia bai toan (12.2.2) néu trén, khi s6 canh n = 0. Lic d6 6 = §,, F, = F, = hL,
g, = 1, luong nhiét truyén qua vach la:



Q== e, 1) (12-10)

)
a Ao,
-1
Vol k,, = [i + % + O%J , (w/m*K) phu thudc vao cdc thong s6: o, 0, 8, A.
1 2
2. Bai todn truyén nhiét vich phang n 16p c6 noi dung va 1i gidi tuong tu
nhu bai todn (9.4.3), trong d6 dong nhiét qua moi 16p véch la:

gt oy, (12-11)

i+zi+i
o, ‘TA a,

n -1
v6i hé s6 truyén nhiét k, = (i + Zi +i] , phu thudc vao cic thong so: a,
o, ‘TA a,
oy, O, A.

Khi muén giam cudng do truyén nhiét k nguoi ta cach nhiét mat vach bang
céch boc né boi nhiéu 16p vat lieu ¢6 A nhd. Con khi muén tiang k, ngudi ta c6 thé
lam cdnh phia c6 o bé, chiang han phia chit khi. Cong dung ctia hai viéc lam trén
trai ngugc nhau nén khong ai lam canh trén vach nhiéu 16p.

12.2.3. Truyén nhiét qua vach tru

12.2.3.1. Vach tru c¢6 canh doc
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H.12.2.3.a. Trao déi nhiét qua H.12.2.3.b. Trao doi nhiét qua vdch try
vdch try co n canh doc co n cdnh tron ngang

1. Bai toan: Tinh lugng nhiét g, truyén tir chét 16ng néng c6 nhiét do t,, dén
chat 16ng lanh c6 nhiét do t, qua Im dai 6ng tru ban kinh trong la r;, ban kinh
trong 1a r,, trén r, c6 n canh doc tru véi cac thong s6 hinh hoc (8,, 8,, 1) nhu hinh
12.2.3.1. cho biét h¢ s6 toa nhiét phitc hop véi cac chit long 1a o, a,.

Bai todn nay thudng gap trong k¥ thuat, chang han khi 1am mat v mo to.



2. Loi giai: Coi nhiét luong q, dan qua véach la nhiét luong qua ong tru c6
nl(3, +3,)

ban kinh ngoai tuong duong r, =r,
4nr,

, coi nnhiét do t,, (chua biét) phan

b6 déu trén mat F, = [2ar, —n(8, - 3,) + n\/4l2 +(8, - 5,)? |, (m?) thi phuong trinh
can bang nhiét s€ c6 dang:

di = Gia1 =9 T Giwe (12-12)
s€ c6 dang:
. . (twl - th) B

4, = al(tfl _tW1)275r1 —ﬁ— OLz(th - tfz)Fz (12-13)

[ [

2nh 1,

Day 1a hé phuong trinh bac 1 ctia 3 4n s6 t,, t,, va ¢ nghiém q, 12:
_ (tfl _tfz)
= (Wi, (12-14)
+—In*+

2nro,  2nA 1, a,F,
12.2.3.2. Vach tru c6 canh ngang

1. Bai toan: Tinh luong nhiét q, truyén tir chit 16ng néng c6 nhiét do t,, dén
chét 16ng lanh c6 nhiét do t, qua Im dai 6ng tru ban kinh trong la r;, ban kinh
trong 12 r,, trén 1, c6 n cdnh ngang day I. khong déi, ban kinh dinh cdnh r, nhu
hinh 12.2.3.2. Cho biét hé s6 toa nhiét phic hop véi 2 chat long 1a o, o,.

Bai toan nay thuong gap khi tinh cho dan lanh hoac caloriphe trong thiét bi
TDN.

2. Loi giai: Coi nnhiét do t,, (chua biét) phan bo déu trén mat

F, = 2nr,(1-nl,) + 2nr,nl + 2nr(r? —r7), (m?) (12-15)

thi phuong trinh can bang nhiét sé c6 dang:

I —nl nl
1 Cr + 1 : r =, (ty, —t,)F,
| ——In-*%

= In-2
2k 1, 27h 1

Q=0 (ty —ty,)2nnl=(t,, -t,,)

(12-16)
nl

’ F <
Néu dat n, =T°v:?1 F,, :T2: 2nr, (I-nl_) + 2ar.nl_ + 2xr, (r> —nr?) thi phuong

trinh CBN Q = Qg = Q) + Q,, c6 dang:

I-n n
d, = (ty —ty,)2mroy =(t,, —t,,) " “+— 2mh = o, (g —tip)Fy
In2 In=&
r r

(12-17)
Sau khi khu t,,,, t,,;, € tim dugc q, 6 dang:



9, - (s~ tro) , (W/m). (12-18)

1 1 n 1
r r
+~In?{1-n, 2|+
2nra,  2mA I Inr—° o,Fy
rl

12.2.2.2. Vach phang khong c6 canh

1. Bai todn truyen nhiét vach tru 1 16p khong c6 canh la trudng hop dac biét
cua 2 bai toan trén, khi s6 canh n = 0. Lic d6 r, = r,, F,, = 2nr, va dong nhiét q,
c6 dang:

_ (tfl_tfz) _
O =—7 1, 1 , (W/m). (12-19)

2nno,  2nA I, 27na,

2. Bai todn truyén nhiét vach tru n 16p, méi 16p cé r; = r,,, va A; dugc giai
tuong tu nhu bai todn (9.5.3), dong nhiét q, la:

= Mot (W), (12-20)
1 1 . r., 1
In— +
2nra, T 2mAh; r, 2mrna,

Véch tru nhiéu 16p do con ngudi 1am ra thudong khong cé céanh.

12.2.4. Tinh a4, o, va q trong bai toan truyén nhiét thuc té

Trong céc bai todn truyén nhiét do thuc t&€ s ~
dat ra, cac hé s6 a,, a, thuong khong biét trudc //
ma phal tinh toan theo dléu kién trao doi nhiét
tai 2 mat bién cua vach. Viéc tinh toan o, o, dua cly / Cl.
vao cac cong thic thuc nghiém tinh o tai mat 6y % b
vdch sao cho thoa man céac diéu kién can bang E,
khi 6n dinh qq; = qu; = qao. /
Phép tinh ., o, va q v6i sai s €, < € chon
tru6e c6 thé thuc hién theo chuong trinh nhu sau:
1) Chon nhiét do theo mat vach t

H.12.2.4. Bdi todn truyén

wi> nhiét thiic té

. A, Nu .
- Tinh o, = 1| L theo cong thic
1
toa nhiét tai (F,, Cl,, t, t,),

- Tinh qq; = o4ty - t,y),
2) Tinh t,, theo phuong trinh CBN q, = % (ty —te,),

%,N
_Tinh o, = 2212

theo cong thic toa nhiét tai (F,, Cl,, ty, t,),
2

- Tinh qq, = a,(ty, — tp)-



1— Yoz
q al
- So sdnh g, va € da chon:

Néu ¢, > ¢ thi thay ddi t,, va lap lai cdc budc tir 1 dén 3. Néu g, < ¢ thi coi

b

3) Tinh sai s6 g, =

s e A e 1
két qua trén la tri gan dung véi sai sO < € va néu layqza(qal+qa2).

Sai s6 chon truée thuong la € = 5%.
* Cha y: Néu moi truong 1a chat khi hoac chan khong thi phai tinh thém dong
nhiét bic xa. Lic d6 a c6 thé tinh theo cong thitc da néu trong muc (12.1.1) c6
dang:

T4_T4
B T (W/m?K),
k OT —T ( )

|2 w k

Phép tinh nay khong nén bo qua khi nhiét do néng (T, hoic T,,) = 400°K.

12.3. THIET BI TRAO POl NHIET
12.3.1. Pinh nghia va phan loai

Thiét bi trao d6i nhiét (TBTDN) la thiét bi trong d6 thuc hién qué trinh trao
d6i nhiét (TDN) giita cdc chit mang nhiét, thuong 1a chat 16ng, khgi hodc hoi.

H.12.3.1. Cdc so do c'lmyé;? déng ciia chdt longl, chdt léng 2 trong TBTDN vdch ngdn

Theo dic diém trao d6i nhiét, TBTDN duoc chia ra 3 loai: loai vach ngan,
loai hoi nhiét va loai hon hop.



Trong thiét bi trao d6i nhiét loai vach ngan, chat 1ong néng (CL,) bi ngin
céch hoan toan véi chat 16ng lanh (CL,) bdi bé mat vach hodc 6ng bang vat ran va
qua trinh TDN gittu (CL,) vdi (CL,) dugc thuc hién theo ki€u truyén nhiét nhu da
gi6i thiéu 6 muc (12.2).

Trong thiét bi trao doi nhiét loai héi nhiét, vaich TDN dugc quay dé no tiép
xdc v6i CL, va CL, mot cach tuan hoan, khién cho qué trinh TDN luon & ché do
khong 6n dinh, va nhiét do trong vach luon dao dong tuan hoan theo chu ky quay.

Trong thiét bi trao déi nhiét loai hdn hop, chat 16ng néng ti€p xic truc ti€p
v6i chat 16ng lanh, khién cho qua trinh trao déi chat luon x4y ra dong thoi v6i qua
trinh TDN giita hai chat nay.

Viéc céch li hoan toan chat can gia cong vé6i chat tai nhiét 1a yéu ciu phé
bién ctia nhi€u qua trinh cong nghé, do d6 TBTDN loai vach ngan dugc st dung
rong rai trong san xuat.

Theo chiéu chuyén dong cta hai chat long, TBTDN loai vach ngian dugc
chia ra 2 kiéu chinh: ki€u song song va ki€u giao nhau. Trong thiét bi trao doi
nhiét ki€u song song, véc to van toc 2 chit 1ong song song nhau (VT// V, ), c0 thé
cung chiéu, nguoc chiéu hay thay déi chiéu hay goi 1a song song hén hop. Trong
TBTDN kiéu giaop nhau, 2 véc to VT , vj giao nhau theo 1 goc ¢ nao do6 khac kr,
thudng (v, , v, )= ¢ = g , ¢6 thé giao 1 1an hay nhiéu lan. Cac so d6 chuyén dong

nhu trén dugc gidi thiéu ¢ hinh 12.3.1.
12.3.2. Cac phuong trinh co ban dé tinh nhiét cho TBTPN

Tinh nhiét cho TBTDPN la phép tinh xac dinh moi thong s6 can thiétcua
TBTDN dé n6 thuc hién ding qud trinh TDN giita 2 chat 10ng ma cong nghé yéu
cau. Nguoi ta thuong qui udc dung chi s6 1 va 2 chi chat 16ng néng va chat 1ong
lanh, dau () va (*) dé chi thong so vao va ra khoi thiét bi TDN.

Viéc tinh nhiét cho TBTDN luon dua vao 2 phuong trinh co ban sau day:

12.3.2.1. Phuong trinh can bang nhiét

* Phuong trinh cdn bang nhiét tong qudt:
Phuong trinh bdo toan nang lugng hay Phuong trinh can béng nhiét tong
quat cho moi TBTDN lu6n c6 dang:
2.Q = (AL, + AL, +Q, )t + AU =0, (J), trong do:
Al =G, (i, —1i,) < 0; (W) la bién thién entanpi ctia chat long néng,
AL =G, (i, —1i,)> 0; (W) la bién thién entanpi ctia chat 1ong lanh,
Q, =Xk (t, —t)F;; (W) la tdng ton thét nhiét ra mol trudng cé nhiét
do t, qua mat F; cia vo TBTDN,
AU = Yp,V,C(t - t,); (J) 1a téng bén thién nodi ning cua cdc két cau cua
TBTDN tir ldc dau c6 nhiét do t, dén lic ¢6 nhiét do t..



Trong cac thiét bi gia nhiét Q,, > 0 va AU > 0, con trong cac thiét bi lam
lanh Q,, < 0 va AU < 0. Néu tinh theo khdi luong rieng p ,(kg/m?) , van toc v,m/s
va tiét dién dong chay f,(m?) thi biéu thic cta luu luong G (kg/s) s& ¢6 dang:

G = pof.

Phuong trinh CBN tdng quat, lién hé cdc thong s néu trén s& c6 dang:

201 ViCiltie - to) + T[(py ooy (i, —i;) + poosfi(i, —iy ) + Zki(t; —t)F] =0.

Phuong trinh nay cho phép tim dugc 1 dai lugng chua biét nao d6, vi du thoi
gian T dé khdi dong thiét bi, khi c6 thé xdc dinh tat ca cdc dai luong con lai.

* Phuong trinh cdn bang nhiét khi on dinh:

Trén thuc té, ngudi ta thudng tinh nhiét cho TBTPN khi né da lam viéc 6n
dinh, v6i AU = 0. V& 1y thuyét , néu gia thiét Q,, = 0 thi phuong trinh CBN c¢6
dang:

AL = AL ,hay G, (i, —i,) =G, (i, —1iy), (W).
Néu chat 16ng khong chuyén pha thi phuong trinh CBN c¢6 dang:
G, Cpl(tl’ - tl”) =G, sz (tz” — tz’), (W).

Néu goi GC, = pofC, =C 1a nhiét dung (hay duong luong nuéc) clia dong
chat long thi phuong trinh trén cé dang:

Ci(t; —t;) = Cy(t, —1t,) hay C;8t; = C,8t 5, (W),

O dang vi phan, trén méi phan t& dién tich dF ctia mat TDN, thi phuong
trinh CBN c6 dang:

- Cidt; = Gt 5, (W),

Néu chét 16ng 1a hol qud nhiét c6 C,;, , t; vao TBTDN, dugc lam nguoi
dén nhiét d6 ngung tu t, ngung tu hoan toan va toa ra lugng nhiét r thanh nudc
ngung c6 nhiét dung riéng C,, r6i giam nhiét do dén t, > t, c6 nhiét dung riéng
C,2, thi phuong trinh CBN c6 dang:

G, Cpi(ty —t,) =G, [Cppy (t,— 1) + 1+ Cpyy (t, —t) ], (W).
DPay la phuong trinh CBN cho 10 hoi hay tudc bin hoi.

12.3.2.2. P huong trinh truyén nhiét:

Dang vi phdn: Luong nhiét 5Q truyén tir chat 16ng néng t, dén chat 1ong
lanh t, qua phan t6 dién tich dF, clia mat vach c¢6 dang:
dQ =k (t, - t,) dF, =k At dF, , (W),
trong do: k = f(a, 0, A, 8), (W/m?K), 12 hé so truyén nhiét qua vach , thudng
duoc coi la khong déi trén toan mat F,
At, = (t; - t,) 1a d6 chénh nhiét do 2 chat 16ng & 2 bén mat dF, phu
thudc vao vi tri cua dF, , tic 1a At, = f(F,).
Dang tich phdn: Luong nhiét Q truyén qua dién tich F cua vach c6 thé
tinh:

F
Q= [kat,dr, =k[At, (F,)dF, =kFAt, (W),
F 0



v6i: At = IAt (F)dF, goi la do chénh trung binh trén mat F cua nhiét do 2 chat

12.3.3. Xac dinh dé chénh trung binh At
12.3.3.1. So do song song nguoc chiéu

Phuong trinh CBN va truyén nhiét qua dF, theo so d6 song song ngugc
chiéu trén d6 thi (t-F,) & hinh 12.3.3.1 ¢6 dang:
dQ =-C,dt, =-C,dt,
dQ =kAt, dF, ’

H.12 S’ 3.2.Détim At 11

Tu do ta co:

Cl C2
hay: dAt, =-mkAt,dF,,
) 1
voi m=-|—-—|,(K
[Cl C?. J ( /W)
Néu m va k khong dai thi:
A dAt

F
X = —mk'[dFX , hay:
0

Aty 2tx

dAt

X = —mkdF, hay At = At e ™"

X

Theo dinh nghia At ta cé:

(e—mkF 1)

F At F
At =1jAtxde —[e ™ dF, =
Fi F kF



Thay quan hé At, = At,e ™" vao trén ta duoc:
Ao A (AtF _1j: At — At,
At At
In 2o \ Ao In—F
At, At
V6i At, =t, —t,; At. =t, - t, 12 do chénh nhiét do tai hai ddu mat truyén nhiét.

12.3.3.1. So do song song cung chiéu

Tu hé phuong trinh CBN
dQ=-C,dt, =-C,dt,
5Q = kAt dF, ’
o e A 1 1
bién doi nhu trén, véim = | —+ — |,
C, C,
s€ duogc:
A At — At
|n&
At,

V6i Aty =t, -t, ; At,=t,-t, [adochénh At taF,=0vaF =F.
12.3.3.3. Cac so do khac
Biéu thiic At cia cic so d6 khac (song song ddi chiéu, giao nhau 1 hay n

1an) dugc tinh theo so d6 song song nguoc chiéu roi nhan véi hé s €y, cho ting so
do bai do thi:
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12.3.4. Tinh nhiét do cua cac chat ra khoi TBTPN

Khi tinh kiém tra hodc tinh chon 1 TBTDN c6 sin, thudong cho biét t,, t,,
k, C,, C, va can tinh nhiét do t,, t, ra khoi TBTDN dé xem nhiét do c6 phut hop
v6i cong nghé hay khong. Phép tinh nay c6 thé thuc hién cho céc so d6 song song
khong ddi chiéu nhu sau:

12.3.4.1. So do song song nguoc chiéu

Tai F, = F, phuong trinh At, = At e ™% s& ¢6 dang:



E[l_&

&:e*mkﬂ hay C Cz]:e—N(l—n),

At, t, —t,

e

e kF <~ C N s, » e A
vG6i N=— va n=—1 1a cdc so khong thit nguyén.
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Sau khi trir 2 v& clia dang thic trén cho 1 va khit miu sé ta duoc:

(L-6) — (6 —1)=[(t - ) - (- t)] [ -1].
Néu goi ot, = (t; —t; ), O, =(t, - t,), khi két hop phuong trinh trén véi
phuong trinh can bang nhiét ta ¢6 hé sau:
5t, — ot, = [(t, —t;) —st, Je M- —1]
{ C,ot, =C,dt,
Pay 1a hé 2 phuong trinh bac 1 ctia 2 4n 8t va 8t, , ¢ nghiém Ia:
~N(-n)
B, = (6~ )y = (4 - )ZON)
8t, =(t, —t;,)nZ(n,N)
Nho d6 tim dwoc:  Néugoi t, =t, -8t,, t, =t, + Ot,.

12.3.4.2. So do song song cung chiéu

Vi cac ky hiéu N, n, dt, , dt, va cdch chitng minh nhu trén, s& thu dugc hé
phuong trinh:
5t, +ot, =(t, —t))fl—e M ]
{ C,8t, =C,dt, ’
Cac nhiét do ra tinh theo dt, , dt, s€ c6 dang:
L1 e N@m

t, =t -8t =t, —(t, —t, ) ——— =t, — (t;, — t, )P(0,N)
l+n

tz” e tz’ + 8t2 e tz’ + (tl’ — tz’)nP(n,N).
Khi chét 16ng sol, vi du trong 10 hol hoic thiét bi boc hoi thit, =t, =t,.

C _ .
C2 = G2Cp2 =oonénn= C_l = 0, dO dé tl e tl - (tl i tb)(l i C_N).
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12.3.4.3. So sanh cong suat nhiét ciia so do cung chiéu va nguoc chiéu

Ty s6 cdc cong suat nhiét cia TBTDN theo so d6 song song cuing chiéu
Q, = C,8t,, va khi ngugc chiéu Q, = C,t,, s€ c6 dang:
Qp 1_e—N(1+n)Il_ne—N(1—n)]
— ~a <.
Q,  @-nf-en]
Khi c6 cung chi s6 n va N, cong sudt trao doi nhiét cia so do song song
ngugc chiéu luon 16n hon cong suat nhiét cua so do song song clung chiéu. ./.




