CHUONG I : NHUNG KIEN THUC CO BAN
VE KHONG KHI AM

1.1 KHONG KHIi AM

1.1.1 Khai niém vé khong khi am

Khong khi xung quanh chuing ta 1a hdn hop cta nhiéu chat khi, chii yéu 1a N, va O, ngoai
ra con mot lugng nhd cac khi tro, CO,, hoi nudc . . .
- Khéng khi khé: Khong khi khong chira hoi nude goi 1a khong khi kho. Trong thuc té khong
c¢6 khong khi kho hoan toan, ma khong khi ludn ludn ¢ chira mot luong hoi nude nhét dinh.
Déi véi khong khi kho khi tinh toan thudng ngudi ta coi 14 khi 1y tudng.
Thanh phéan cua cac chét khi trong khong khi kho dugc phan theo ty 16 phan trim sau day:

Bing 1.1. Ty I¢ cdc chit khi trong khong khi khé

. A Ty 1¢ phan tram, %
Thanh phan Theo khdi lugng | Theo thé tich

- Ni to: N, 75,5 78,084
-Oxi: 0y 23,1 20,948

- Argon - A 1,3 0,934

- Carbon-Dioxide: CO, 0,046 0,03

- Chét khi khac: Néon, Héli, Kripton, 0,05 0,004
Xénon, Ozon, Radon vv . . .

- Khéng khi am: Khong khi c¢6 chira hoi nudc goi 1a khong khi am. Trong tuy nhién chi c¢6
khong khi am va trang thai ctia né duoc chia ra cac dang sau:

a) Khong khi 4m chua bdo hoa: La trang thai ma hoi nudc con ¢ thé bay hoi
thém vao dugc trong khong khi, nghia 14 khong khi van con tiép tuc c¢6 thé nhan thém hoi
nudc.

b) Khong khi 4m bio hoa: La trang thai ma hoi nudc trong khong khi da dat t6i
da va khong thé bay hoi thém vao d6 duoc. Néu tiép tuc cho bay hoi nuéc vao khong khi thi
c6 bao bao nhiéu hoi bay vao khong khi s& c6 bay nhiéu hoi 4m ngung tu lai.

¢) Khong khi 4m qué bio hoa: La khong khi 4m bdo hoa va con chira thém mot
luong hoi nude nhat dinh. Tuy nhién trang thai qua bo hoa 14 trang thai khong 6n dinh va c6
xu hudng bién ddi dén trang thai bao hoa do lwong hoi nude du bi tach dan ra khoi khong khi
. Vidu nhu trang thai swong mu la khong khi qua bao hoa.

Tinh chit vat Iy va mirc 46 anh huong ctia khong khi dén cam giac cua con ngudi
phu thudc nhiéu vao lugng hoi nude ton tai trong khong khi.

Nhu vy, méi truong khong khi c6 thé coi 1a hon hop ctia khong khi kho va hoi nude.
Chung ta c6 cac phuong trinh co ban ctia khong khi 4m nhu sau:

- Phuong trinh can bang khéi lugng ciia hon hop:

G =Gy + G (1-1)

G, Gi, Gy, - Lan luot 1a khdi luong khong khi ém, khong khi kho va hoi nude trong
khong khi, kg.



- Phuong trinh dinh luat Danton cua hon hop:
B=Py+ Py (1-2)

B, Py, Py, - Ap suit khong khi, phén ap suat khong khi kho va hoi nudc trong khong khi, N/m”.
- Phuong trinh tinh todn cho phan khong khi kho:

Pk.V = Gk.Rk.T (1-3)

V - Thé tich hén hop, m’;
Gy - Khéi lugng khong khi kho trong V (m?) ciia hdn hop, kg;
Ry - Hang s6 chat khi ciia khong khi kho, Ry = 287 J/kg.K
T - Nhiét d6 hon hop, T=t+273,15, °K
- Phuong trinh tinh toan cho phan hoi 4am trong khong khi:

Ph.V = Gh.Rh.T (1-4)

Gp - Khéi luong hoi 4m trong V (m’) cua hdn hop, kg;
Ry, - Hang s6 chat khi cua hoi nude, R, =462 J/kg K

1.1.2 Céc thong s6 vat 1y ciia khong khi 4Am

1.1.2.1 Ap suit khong khi.

Ap suét khong khi thuong duoc goi 1a khi ap, ky hi¢u la B. Néi chung gia tri B thay
d6i theo khong gian va thoi gian. Déac biét khi ap phu thudce rat nhidu vao do cao, & mirc mat
nuéce bién, ap suit khi quyén khoang 1 at, nhung & d6 cao trén 8000m cua dinh Everest thi 4p
suét chi con 0,32 at va nhiét do soi ciia nude chi con 71°C (xem hinh 1-1). Tuy nhién trong
ky thuat diéu hoa khong khi gia tri chénh 1éch khong 16n c6 thé bé qua va ngudi ta coi B
khong d6i. Trong tinh toan nguoi ta liy & trang thai tiéu chuan B, = 760 mmHg.

Do thi I-d ciia khong khi am thudng dugc xay dung & ap suat B = 745mmHg va B, =
760mmHg.



Thermometer

Hinh 1.1. Sw thay doi khi dp theo chiéu cao so véi mit nwdc bién
1.1.2.2 Nhiét do.

- Nhiét d6 1a dai lugng biéu thi mirc dd nong lanh. Pay 13 yéu té anh hudng 16n nhat
dén cam giac cta con ngudi. Trong k¥ thuat didu hoa khong khi ngudi ta thuong sir dung 2
thang nhiét d6 1a d6 C va do F. Ddi v6i mot trang thai nhat dinh nao d6 cua khong khi ngoai
nhi¢t do thuc cua nd trong ky thudt con cé 2 gia tri nhiét do dac biét can luu y trong cac
tinh toan cling nhu c¢6 anh hudng nhiéu dén cac hé thong va thiét bi 1a nhiét d6 diém suwong
va nhiét d nhiét ké uét.

- Nhiét do diém swong: Khi 1am lanh khong khi nhung gilr nguyén dung 4 am d (hodc
phan ap sudt py) toi nhiét do t;ndo d6 hoi nude trong khong khi bat dau ngung tu thanh nude
bdo hoa. Nhiét do t, d6 goi 1a nhiét d6 diém suong (hinh 1-2).

Nhu vay nhiét do diém suong cua mot trang thai khong khi bat ky nao doé 1a nhiét d¢ ung véi
trang thai bio hoa va c6 dung 4m bang dung 4m cua trang thai di cho. Hay noi cach khac
nhiét d6 diém swong 1a nhiét d6 bdo hoa ctia hoi nude Gmg véi phéan ap suat p, da cho. Tur day
ta thay gitta t, va d c6 mdi quan hé phu thude.

Nhimg trang thai khong khi c6 cung dung a am thi nhiét d6 dong swong ctia chiing nhu nhau.
Nhiét d6 dong swong c6 ¥ nghia rat quan trong khi xem xét kha ning dong suong trén cac bé
mit ciing nhu xac dinh trang thai khong khi sau xur 1y. Khi khong khi tiép xic véi mot bé mit,
néu nhiét 46 bé mat d6 nho hon hay bang nhiét 40 dong suong t, thi hoi 4m trong khong khi
s& ngung két lai trén bé mat do, truong hop nguoc lai thi khong xay ra dong swong.

- Nhiét d6 nhiét ké u6t: Khi cho hoi nudc bay hoi doan nhiét vao khong khi chua bao
hoa (I=const). Nhiét do ctia khong khi s& giam dan trong khi d6 4m twong ddi tang 1én. Téi
trang thai béo hoa ¢ =100% qua trinh bay hoi cham dut. Nhiét 6 ing voi trang thai bao hoa
cudi cung nay goi 1a nhiét 46 nhiét d nhiét ké w6t va ky hiéu la t,. Nguoi ta goi nhiét do nhiét
ké udt 1a vi n6 duoc xac dinh bang nhiét ké c6 bau thAm wdt nude (hinh 1-2).

Nhu vay nhiét do nhiét ké udt ciia mot trang thai l1a nhiét do ting vdi trang thai bao hoa
va ¢ entanpi I bang entanpi clia trang thai khong khi da cho. Giita entanpi I va nhiét do nhiét
ké udt t, co mbi quan h¢ phu thudc. Trén thuc té ta co thé do duoc nhiét do nhiét ké uét cua
trang thai khong khi hi¢n thoi 1a nhiét do trén bé mat thoang cua nudc.



d, kgkg

Hinh 1.2. Nhiét d0 dong suong va nhiét d0 nhiét ké uét cua khong khi

1.1.2.3 P9 am

1. P Am tuyét doi.
La khéi luong hoi 4m trong 1m’® khong khi 4m. Gia st trong V (m’) khong khi 4m c6
chira Gy, (kg) hoi nude thi d§ am tuyét doi ky hi¢u 1a p, dugc tinh nhu sau:

G
P =7h,kg/m3 (1-5)

Vi hoi nudc trong khong khi cé thé coi 1a khi 1y tuong nén:
1 Pn 3
=—=——kg/m 1-6
N (1-6)
trong do:

pn - Phan ap suét ciia hoi nude trong khong khi chwa bdo hoa, N/m?

Ry, - Hing s6 cua hoi nudc Ry, = 462 J/kg. °K

T - Nhi¢t do tuyét ddi cua khong khi am, tirc cling 1a nhiét d6 cta hoi nude, °K

2. P) Am twong doi.
D6 am twong ddi ctia khong khi am, ky hiéu 1a ¢ (%) 1a ti sd gitra do am tuyét
doi py cua khong khi véi do am bao hoa pmax ¢ cung nhiét dd voi trang thai da cho.

o= % (17)

max

hay:
=L o (1-8)

D6 4m tuong d6i biéu thi mirc d6 chira hoi nudc trong khong khi am so v6i khong khi 4am
bao hoa ¢ cung nhiét do.
Khi ¢ =0 d6 la trang thai khong khi kho.
0 < ¢ < 100 d6 1a trang thai khong khi 4m chua bio hoa.
@ = 100 d6 1a trang thai khong khi am bﬁo hoa.
- D6 4m ¢ 1a dai luong rat quan trong cua khong khi a am c6 anh huong nhiéu dén cam
giac cua con ngu(n va kha nang sir dung khong khi dé sdy cac vat pham.
- Po am tuong ddi ¢ co thé xac dinh bang cong thic, hodc do bang am ké. Am ké 1a
thiét bi do gdbm 2 nhiét ké: mot nhiét ké kho va mot nhiét ké wot. Nhiét ké udt c6 bau boc vai
thim nudc ¢ d6 hoi nude tham & vai boc xung quanh bau nhiét ké khi boc hoi vao khong khi
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s& lay nhiét ctia bau nhiét ké nén nhiét d6 bau giam xudng bang nhiét do nhiét ké udt t, ing
vo1 trang thai khong khi bén ngoai. Khi do am tuong ddi bé, cuong do bdc hoi cang manh, do
chénh nhiét d6 giita 2 nhiét ké cang cao. Do d6 d6 chénh nhiét d6 giita 2 nhiét ké phu thudc
vao do am tuong ddi va nd duoc sir dung dé lam co s xac dinh d6 4m tuwong d6i @. Khi ¢
=100%, qua trinh bdc hoi nglmg va nhiét do ctia 2 nhiét ké bang nhau.

1.1.2.4. Khoi lwgng riéng va thé tich riéng.

Khéi luong riéng cua khong khi 1a khéi lwong ctia mot don vi thé tich khong khi. Ky
hiéu 13 p, don vi kg/m”.

G 3
=—, kg/m 1-9
P v g 7( )
DPai lugng nghich ddo cta khoi lugng riéng 1a the tich riéng. Ky hi¢u la v
1 3
v=—,m/kg (1-10)
p
Khdi lwong riéng va thé tich riéng 1a hai thong s6 phu thudc.
Trong do:
G=G, +G, =~ | P, Pv (1-11)
T|R, R,
Do d6:
p:l_ p_k+p_h (1-12)
TR, R,
Mat khac:
R, = 8314 8314 _ »eqy/ kgK =2,153mmHg.m’ / kg K
Ry
R, = 8314 = % =462]/kgK =3,465mmHg.m’ / kg K
Hy

Thay vao ta co:

11 p Py 1 1
=—|—+—|=—|0,465p, +0,289.p, |=—=0,465B-0,176,p, |, (1-13
p T{Rk R —[0.465p, p.]=—l p)s (1-13)
trong do B la ap sudt khong khi am: B = py + p
- Néu la khong khi kho hoan toan:
0,465
P =" B (1-14)
- Néu khong khi ¢6 hoi am:
ph (P'pmax
=p, —0,176.—/=p, —0,176.—= 1-15
P =Pk T Pk T ( )

Lwu y trong céc cdng thirc trén &p suét tinh bdng mmHg
O diéu kién: t= 0°C va p = 760mmHg: p = p, = 1,293 kg/m’. Nhu vy c6 thé tinh khoi
luong riéng cua khong khi kho & mdt nhiét d6 bat ky dua vao cong thure:
P, 1,293

- = 1-16
Pk t ! ( )

I+ — 14+ —
’ - 273 273 ‘
Khoi luong riéng thay doi theo nhiét d6 va khi ap. Tuy nhién trong pham vi di€u hoa
khong khi nhiét d§ khong khi thay doi trong mot pham vi kha hep nén cling nhu 4p suat sy
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thay d6i cua khoéi lwong riéng cua khong khi trong thyc té ky thuat khong 16n nén nguoi ta
14y khong ddi & didu kién tiéu chuén: t, = 20°C va B = B, = 760mmHg: p = 1,2 kg/m’

1.1.2.5. Dung 4m (d9 chira hoi).

Dung 4m hay con goi 14 d6 chira hoi, duoc ky hiéu 1a d 13 luong hoi 4m chira trong 1
kg khong khi kho.

d= % kg/kg khong khi kho (1-17)
k
- Gp: Kh(f)i lugng hoi nudc chura trong khong khi, kg
- Gy: Khoi lugng khong khi kho, kg
Ta c6 quan h¢:

(1-18)
Sau khi thay R = 8314/p ta ¢

d=0,622.20 — 0620 P (1-19)
Pk p—Py

1.1.2.6 Entanpi

Entanpi ctia khong khi 4m bang entanpi ctia khong khi khé va cta hoi nuée chira trong

no.

Entanpi ctia khong khi 4m duoc tinh cho 1 kg khong khi kho. Ta c6 cong thirc:

I=Cpt+d (1, + Cpnt) kl/kg kkk (1-20)

Trong do:

Cpk - Nhiét dung riéng dang ap cua khong khi kho Cok = 1,005 kJ/kg.’K

Cph - Nhiét dung riéng dang ap cua hoi nude ¢ 0,C: Con = 1,84 kJ/kg.’K

r, - Nhiét an héa hoi ctia nuée & 0°C: r, = 2500 kJ/kg
Nhu vay:

1=1,005.t+d (2500 + 1,84.t) kJ/kg kkk (1-21)

1.2 CAC PO THI TRANG THAI CUA KHONG KHI
AM

1.2.1 D6 thi I-d.

Db thi I-d biéu thi mdi quan hé cua cac dai luong t, @, I, d va py, ctiia khong khi am. DO thi
dugc gido su L.K.Ramzin (Nga) xay dung nam 1918 va sau d6 dugc gido su Mollier (Puc)
1ap nam 1923. Nho d6 thi nay ta c6 thé xac dinh dugc tit ca cac théng sb con lai ciia khong
khi 4m khi biét 2 thong sb bat ky. D6 thi I-d thudong dugc cac nude Pong Au va Lién x6 (cil)
su dung.

D6 thi I-d duoc xay dung ¢ ap suat khi quyén 745mmHg va 760mmHg.

Db thi gom 2 tryc I va d nghiéng véi nhau mot goc 135°. Muc dich xdy dung céc truc
nghiéng mot goc 135° 1a nham lam gidn khoang cach gitta cac duong cong tham sé dic biét 1a
cac duong @ = const nham tra ciru cac thong sé thuan lgi hon.

Trén do thi nay cac duong I = const nghiéng voi truc hoanh mét goc 135°, dudng d = const
1a nhimg duong thing dimg. DSi voi d6 thi I-d duoc xdy dung theo cach trén cho thdy cac
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duong cong tham sb hau nhu chi ndm trén goc 1/4 thir nhat ciia toa do Dé Cac . Vi vay, dé
hinh v& dugc gon ngudi ta xoay truc d lai vuéng goc voi truc I ma van gilt nguyén cac duong
cong nhu da biéu dién, tuy nhién khi tra ctru entanpi I ctia khong khi ta van tra theo duong
nghiéng voi truc hoanh mot goc 135°. Vi cach xdy dung nhu vay, cac dudng tham s cua do
thi s€ nhu sau:

a) Cac duong I = const nghiéng véi truc hoanh mot goc 135°.

b) Cac dudng d = const 1a duong thang ding

¢) Cac dudng t = const 13 duong thang chéch 1én phia trén, gan nhu song song véi nhau.
That vay, ta co biéu thuc:

(a_z} = 2500 + 1,841 (1-22)
ad t=const

Puong t = 100°C tuong tng voi nhiét do bio hoa cua hoi nudc tmg véi ap suat khi quyén
duoc to dam

d) Buong pi = f(d)
Ta c6 quan hé:

d=0,622.—Pn_ (1-23)
P~ Pu

Quan hé niy dugc xdy dung theo dudng thing xién va gia tri ph dugc tra ctru trén truc
song song voi truc I va nam bén phai d thi I-d.

e) Cac duwong @p=const

Trong ving t < ty(p) duong cong ¢ = const la nhitng dudng cong 16i 1én phia trén, cang 1én
trén khoang cach giira chiing cang xa. Pi tir trén xubng dudi d6 4m ¢ cang ting. Cac duong ¢
= const khong di qua gdc toa d6. Puong cong ¢ =100% hay con goi la duong bao hoa ngan
cach gitra 2 vung: Vung chua bdo hoa va ving ngung két hay con goi 13 ving suong mu. Cac
diém nam trong vung suong mu thuong khong 6n dinh ma ¢6 xung hudng ngung két bot hoi
nude va chuyén vé trang thai bao hoa.

Trén duong t > ty(p) dudng ¢ = const la nhing dudng thang dung

Khi ap suét khi quyén thay ddi thi d6 thi I-d ciing thay doi theo. Ap suat khi quyén thay d6i
trong khoang 20mmHg thi sy thay doi d6 1a khong dang ké.

Trén hinh 1-2 13 d6 thi I-d cta khong khi am, xdy dung & 4p suit khi quyén B,=
760mmHg.

Trén d0 thi nay ¢ xung quanh con ¢ v€ thém cac duong e=const gitp cho tra ctru khi

tinh toan cac so dd diéu hoa khong khi.
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Hinh 1.3. Pé thi I-d ctia khéng khi am

1.2.2 Do thi d-t.

Do thi d-t duoc cac nude Anh, M7, Nhat, Uc vv... st dung rat nhiéu.

D6 thi d-t ¢6 2 truc d va t vudng goc v6i nhau, con cac duong dang entanpi I=const tao
thanh gbc 135° so vdi truc t. Cac dudng ¢ = const 1a nhimg dudng cong tuong tu nhu trén dd
thi I-d. C6 thé coi d6 thi d-t 1a hinh anh cta d6 thi I-d qua mot guong phan chiéu.

Do thi d-t chinh 1a do thi t-d khi xoay 90°, dugc Carrrier xay dung nim 1919 nén
thuong duoc goi 1a d0 thi Carrier (hinh 1-4).

Truc tung 1a 46 chtra hoi d (g/kg), bén canh 1a hé s6 nhiét hién SHF (Sensible)

Truc hoanh 13 nhiét d6 nhiét ké kho t (°C)
Trén do thi c6 cac duong tham sb sau day:

- Puong I=const tao voi truc hoanh mot goc 135°. Céc gia tri entanpi ctia khong khi
cho tbén canh duong ¢=100%, don vi kJ/kg khong khi kho

- Puong ¢p=const la nhitng duong cong 16m, cang di 1én phia trén (d tdng) ¢ cang lon.
Trén duong ¢=100% la viing swong mu.

- Pudng thé tich riéng v = const 13 nhitng duong thing nghiéng song song véi nhau,
don vi m’/kg khong khi kho.

- Ngoai ra trén d6 thi con c6 duong I, 1a duong hiéu chinh entanpi (su sai 1éch giira
entanpi khong khi bao hoa va chua bao hoa)
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Hinh 1.4. Do thj t-d ciia khong khi am

1.3 MOT SO QUA TRINH CO BAN TREN PO THI I-D

1.3.1 Qua trinh thay doi trang thai ciia khong khi.

Qua trinh thay doi trang thai ctia khong khi 4m tir trang thai A (ta, ¢a) dén B (ts, ¢s)
dugc biéu thi bang doan thang AB, mui tén chi chiéu qua trinh goi 1a tia qua trinh.



Hinh 1.5. Y nghia hinh hoc ciia &

Pit (I - Ip)/(da-dg) = AI/Ad =g goi 14 hé s6 goc tia clia qué trinh AB
Ta hdy xét y nghia hinh hoc ctia hé s exp
Ky hiéu goc giira tia AB voi duong nam ngang 13 a.. Ta ¢6
Al = IB - IA =m.AD
Ad=dp - dA =n.BC
Trong d6 m, n 1a ti 1€ xich cua cac truc toa do.
m - kCal/kg kkk / 1mm
n - kg/kg kkk / 1Tmm

Tur day ta co
Al  m.AD
Eap =— = , Kcal/k 1-24
= Ad ~ nBC s (1-29)
m m
hay &, = (tga +tg45°).— = (tga + 1).— , kCal/kg (1-25)
n n

Nhu vay trén truc toa do I-d co thé x4c dinh tia AB thong qua gia tri gag. Pé tién cho viée
str dung trén d6 thi ¢ ngoai bién ngudi ta vé thém cac duong € = const 13y gdc O cua toa do
1am khoi diém. Nhung dé khong 1am rdi d6 thi ngudi ta chi v& 01 doan ngin nam & bén ngoai
d6 thi & phia trén, bén phai va & phia dudi. Trén cic doan thing nguoi ta ghi gia tri clia cac
goc tia €. Cac duong € c6 ¥ nghia rat quan trong trong cac tinh toan cac so d6 diéu hoa khong
khi sau nay vi c6 nhiéu qua trinh nguoi ta biét trude trang thai ban dau va hé sb goc tia & qua
trinh 6. Nhu vay trang thai cudi ctia qua trinh s& nam ¢ vi tri trén duong song song vai
doan c6 € d3 cho va di qua trang thai ban dau.

Céc duong € = const ¢ cac tinh chét sau:

- Hé s6 goc tia & phan 4nh hudng cta qua trinh AB, mdi qua trinh & c6 mot gia tri nhat
dinh.

- Céc dudng & c6 tri sb nhur nhau thi song song véi nhau.
- Tét ca cac dudng & déu di qua goc toa do (I=0 va d=0).

1.3.2. Qua trinh hoa trgn hai dong khong khi.

Trong k¥ thuat diéu hoa khong khi ngudi ta thuong gip cac qua trinh hoa tron 2 dong

khong khi & céc trang thai khac nhau. Vén dé datra la phai xac dinh trang thai hoa tron.
Gia st hoa tron mot lugng khong khi & trang thai A(Ix, da) c6 khdi lwong phan kho 1a Ly
voi mot luong khong khi ¢ trang thai B(Ig, dg) co khdi luong ph?m kho 1a Lg va thu dugc mot
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lwong khong khi ¢ trang thai C(I¢, dc) ¢6 khdi luong phan kho 1a Le. Ta xac dinh cac thong sb
cua trang thai hoa tron C.
W

|

dB dC dA
Hinh 1.6. Qud trinh hoa trén trén do thi I-d
Ta c6 cac phuong trinh:

- Can bang khbi luong

Le=La+Lg (1-26)
- Can bang am

dc.Lc=da.La +dg.Lp (1-27)
- Can bang nhiét

Ic.LC = IA.LA + IB.LB (1-28)

Thé (1-25) vao (1-26) va (1-27) va chuyén vé ta co:
(IA- I(;).LA = (IC - IB).LB
(dA - dc).LA = (dc - dB).LB

hay:
IA _Ic — Ic _IB (1_29)
dA _dc dc _dB

Tir biéu thirc nay ta rat ra:
I, -1 :dA—dC :h (1-30)

IC - IB dc - dB LA
- Phuong trinh (1-28) la cac phuong trinh biéu thi duong thang AC va BC, cac dudng thang
nay co6 cung hé so goc tia bang nhau (tirc ciing do nghiéng) va chung diém C nén ba diém A,
B, C thang hang. Piém C nam trén doan AB.
- Theo phuong trinh (1-29) suy ra diém C nam trén AB va chia doan AB theo ty 18 Lg/La cu
the :

AC I,-1. d,-d. Ly

= = (1-31)
cB I.-I; d.-d; L,
Thong ) trang théi cua diém C duogc xac dinh nhu sau:
L L

I.=1,—2+1,—% (1-32)

C A LC B LC

d d
d.=d,.—2+d,—=2 1-33
C A d B d ( )

L 2R 2K 2
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