CHUONG XII: THONG GIO VA CAP GIO
TUOI

12.1 THONG GIO

12.1.1 Khai niém, muc dich va phin loai cac hé thong thong gié

. Khai niém

Trong qué trinh san xuat va sinh hoat ctia con ngudi trong khong gian diéu hoa thuong
sinh ra cac chit doc hai va nhiét thira, 4m thira 1am cho cac thong s6 khi hau trong d6 thay
d6i, mat khac ndng do oxi can thiét cho con nguoi giam, sinh ra mét méi va anh huong lau dai
vé stc khog.

Vi vdy can thiét phai thai khong khi di bi 6 nhiém (bdi cac chat doc hai va nhiét) ra
bén ngoai, dong thoi thay thé vao d6 1a khong khi da duoc xir Iy, khong co cac chét doc hai,
c6 nhiét do phu hgp va lugng 6xi ddm bao. Qua trinh nhu vay goi 1a thong gio. Qua trinh
thong gi6 thuc chat 1a qua trinh thay doi khong khi trong phong da 6 nhiém bang khong khi
mdi bén ngoai troi da qua xur ly.

o Mouc dich cua thong gio

Thong gi6 c6 nhiéu muc dich khac nhau tuy thudc vao timg cong trinh va pham vi
nhét dinh. Cac muc dich chinh bao gém:

- Thai cac chat doc hai trong phong ra bén ngoai. Cac chat doc hai bao gom rat nhidu
va di duoc liét ké mac do anh hudng trong chuong 2. Trong cac khong gian sinh hoat chét
doc hai phd bién nhat 1a CO2.

- Thai nhiét thura va ém thtra ra bén ngoai

- Cung cip lugng 6xi can thiét cho sinh hoat ctia con nguoi

- Trong mét s6 truong hop dac biét myc dich thong gio 1a dé khic phuc cac su ¢b nhu
lan toa chét doc hai hodc hoa hoan.

° Phan loai
1. Theo huéng chuyén déng cia gié
Nguoi ta chia ra cac loai sau :
- Théng gié kiéu théi : Thdi khong khi sach vao phong va khong khi trong phong thai ra
bén ngoai qua cac khe hd ctia phong nho chénh 1éch cdt ap

Quaficap Phong  camthai
gioi gioi

@H++>

Phuong phap thong gio kiéu thdi c6 uu diém 1a co thé cap gi6 dén cac vi tri can thiét,
noi tp trung nhiéu nguoi, hodc nhiéu nhiét thira, 4m thira, toc do gié luan chuyén thuong
16n. Tuy nhién nhuge diém cta phuong phap nay 1a ap suét trong phong la duong nén gid
tran ra moi hudng, do do co thé tran vao cac khu vuc khong mong muén.

- Théng gié kiéu hit : Hat xa khong khi bi 6 nhiém ra khoi phong va khong khi bén
ngoai tran vao phong theo cac khe hd hodc ctra ldy gi6 tuoi nhd chénh 1éch cot ap.

o - Quatihut
Cablay  Phong gici

gioi B 5
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Thoéng gié kiéu hut xa c6 wu diém 1a co thé hat tryc tiép khong khi 6 nhiém tai noi
phat sinh, khong cho phat tan ra trong phong, luu luong thong gié nho vay khong yéu cau
qua 16n, nhung hiéu qua cao. Tuy nhién phuong phap nay cling c6 nhugc diém 1a gi6 tuan
hoan trong phong réat thap, hdu nhu khéng cé su tuan hoan dang ké, mit khac khong khi tran
vao phong tuong ddi tu do, do d6 khong kiém soat dwoc chat lwong gié vao phong, khong khi
tir nhirng vi tri khong mong mudn cé thé tran vao.

- Thong gio két hop - Két hop ca hut x4 1an thoi vao phong, ddy 1a phuong phap hiéu qua
nhat.

Quafica Phong ~ Quadhut
gioi giol
Thong gié két hop gitta hut xa va théi gdém hé thong quat hut va théi Vi vay c6 thé
chu dong hut khong khi 6 nhiém tai nhiing vi tri phat sinh chat doc va cdp vao nhiing vi tri
yéu cau gid tuoi 16n nhat. Phuong phap nay co tat ca cac uu diém cta hai phuong phap néu
trén, nhung loai trir cic nhuoc diém cia hai kiéu cap gio d6. Tuy nhién phuong phap két hop
c¢6 nhugc diém 1a chi phi dau tu cao hon.
2. Theo dong luc tgo ra thong gio
Théng gié tw nhién : La hién tuong trao doi khong khi trong nha va ngoai troi nho
chénh 1€ch cot ap. Thuong cot ap duoc tao ra do chénh 1éch nhiét 6 gitra bén ngoai va
bén trong, dong gi6 tao nén
Théng gié cwdng bire : Qua trinh thong gid thuc hién bang ngoai lyc tic 13 sir dung
quat.
. Theo phirong phép t6 chirc
Théng gié tong thé : Thong gid tong thé cho toan bo phong hay cong trinh
Thong gio cuc bo : Thong gido cho mét khu vuc nho dic bi¢t trong phong hay cac
phong c6 sinh cac chat doc hai 1on.
4. Theo muc dich
- Théng gié binh thuong : Muc dich cta thong gié nham loai bo cac chat doc hai, nhiét
thira, 4m thira va cung cap 6xi cho sinh hoat ctia con nguoi.
- Théng gié s c6 : Nhiéu cong trinh co trang bi hé thong thong gié nham khic phuc
céc sy ¢ xdy ra.
+ D& phong cac tai nan tran hoa chét : Khi xay ra cac sy ¢6 hé thong théng gid hoat
dong va thai khi doc dén nhimg noi dinh sin hoic ra bén ngoai.

+ Khi xay ra hoa hoan : D¢ lira khong thadm nhdp cic cau thang va cira thoat
hiém, hé théng thong gié hoat dong va tao ap luc duong trén nhung doan nay dé moi
ngudi thoat hiém dé dang.

Heé thong thong gi6 su ¢b chi hoat dong khi xay ra sur cd.

9%

12.1.2 Xac dinh luu lwgng thong gio

Luu lugng gi6 sir dung dé thong gié dugc tinh toan phu thudc vao muc dich thong gio.
Muc dich do6 co6 thé 1a khir cac chat ddc hai, thai nhi¢t thira, am thira phat sinh trong phong,
khtr bui...vv

12.1.2.1 Luu lwgng thong gié khir khi doc

Céc chat doc hai phat sinh thuong gap nhét 1a trong cic nha may cong xudng san xuat.
Trong sinh hoat cac chat doc hai ¢ thé phat sinh & nhitng khu vuc dic biét nhu nha bép, khu
vé sinh. Cac loai chat doc c6 hai trong cong nghiép c6 thé phat sinh boi cic nguyén nhan sau
day:

a. Phat sinh do cac phan mg hoa hoc trong qué trinh san xuét, qua trinh chay nhién liéu.
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Phat sinh do qua trinh vi sinh hoa

Béc hoi tir bé mat thoang cua cac bon, bé chira hoé chat.
Béc hoi tir bé mit vat co son phu cac hoa chét doc hai.
RO ri tir thiét bj va duong dng.

o0 o

o Xac dinh luu lwong thong gio
Luu lugng thong gidé dugce xac dinh theo cong thirc sau day:

G
Ye—Yo

L = ,m*/h (12-1)
trong do
G - Luong chit doc hai toa ra phong, g/h
y. - Nong d6 cho phép ciia chit doc hai (tham khao bang 12.1), g/m’
Yo - Nong d0 chit doc hai trong khong khi thdi vao, g/m’. Noéng do chit doc thdi vao
phong rat nho c6 thé bo qua.

L:E,m3/h (12-2)

Ye

Trong cong thirc trén, lugng chat doc hai phat sinh trong phong rat kho xac dinh bang Iy
thuyét. Nguoi ta dd xdy dung nhiéu coéng thirc tinh toan khac nhau. Tuy nhién cling phai thira
nhan réng thuc té s& c6 nhiéu sai sot.

- Péi véi cac chat doc hai phét sinh ra do phan tmg hoa hoc hodc phan tng vi sinh hoa thi
c6 thé xac dinh theo 1y thuyét. Tuy nhién thuc t& c6 sai sot dang ké do phu thudc vao ndng do
cac chat tham gia va cac diéu kién cu thé ctia phan tng, loai nguyén liéu sir dung vv...

- Bbi voi céc nguén gdy doc khac cling phu thudc tinh trang bé mat, tbe do gi6, nhiét do
phong, dién tich bé mit thoang, khe ho 1o ri vv..

Vi vy cach tot nhat dé xac dinh luong chit doc phét sinh 1a bang thuc nghiém. Trong
nhiéu trudng hop can khdo sat tai chd ndng do cac chat doc trong khong khi va sy hao hut
theo thoi gian ciia cac chit dé xac dinh luong chat doc phat sinh.

Bing 12.1: Nong dp cho phép ciia mét sé chit

TT Tén chat Nong d6 cho | TT Tén chat Nong d6 cho
phép phép
mg/m’ mg/m’

1 | Acrolein 2 19 | DPicloetan 10

2 | Amoniac 2 20 | Bivinin 100
3 | Ancolmetylic 50 21 | Ete etylic 300
4 | Anilin 5 22 | Etylen oxit 1

5 | Axeton 200 23 | Hidrosunfua 100
6 | Axit acetic 5 24 | lot 1

7 | Axit nitric 5 25 | Kém oxit 5

8 | Axit sunfuric 2 26 | Magie oxit 15

9 | Bezen 50 27 | Metylenclorua 50
10 | Cacbon monooxit 30 28 | Naphtalen 20
11 | Cacbon dioxit 1%o0 29 | Nicotin 0,5
12 | Clo 0,1 30 | Nito oxit 5
13 | Clodioxit 1 31 | Ozon 0,1
14 | Clobenzen 50 32 | Phénon 5
15 | Dau hoa 300 33 | Bui thudc 14, che 3
16 | Dau thong 300 34 | Bui c6 SiO, 1
17 | Pioxit sunfua 20 35 | Bui xi mang, dat 6
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| 18 | Piclobezen | 20 | |

12.1.2.2 Luu luwgng thong gi6 khir khi CO,

Khi CO, phat sinh trong phong chii yéu 1a do hoat dong sdng ctia co thé con ngudi thai ra.
Ngoai ra CO, c¢6 thé sinh ra do cac phan ung ddc biét khac. Trong phan nay chi tinh dén
lugng CO, phat sinh do con nguoi thai ra.

Luu luong khong khi thong gié can thiét dé thai khi CO, do con ngudi toa ra tinh trong 1
gi0 dugc xac dinh nhu sau:

v
| =—52 m’/h.nguoi (12-3)

O day :

Veos - 1a luong CO, do con ngudi thai ra : m*/h.nguoi

B - Nong do CO, cho phép, % thé tich. Thuong chon f = 0,15

a - Nong d6 CO, trong khong khi mdi trudng xung quanh, % thé tich. Thuong chon
a=0,03%.

I - Luu lugng khong khi can cap, m*/h.ngudi

Luong CO; do 01 nguoi thai ra phu thudc vao cuong do lao dong, nén luu lugng thong

gi6 thai CO; cling phu thudc vao cuong do lao dong.

Bing 12.2: Lwu lwong thong gié thai CO;, cdan thiét cho 01 nguwoi

Cuong do van dong Voo, L, m’ /h.ngudi
m’/h.ngudi B=0,1 B=0,15
- Nghi ngoi 0,013 18,6 10,8
- Rat nhe 0,022 31,4 18,3
- Nhe 0,030 43,0 25,0
- Trung binh 0,046 65,7 38,3
- Nang 0,074 106,0 61,7
Bing 12.3: Luong khi twoi cin cung cdp khi cé hit thuéc
Muc do hit thude, Luong khong khi tuoi
diéu/h.nguoi can cung cdp, m*/h.nguoi
0,8+1,0 1317
1,2+1,6 20+ 26
25+3 42 + 51
3+5,1 51 +85

12.1.2.3 Luu lwong thong gi6 thai Am thira
Am thira phat sinh trong phong do nhiéu nguyén nhén va da duge gioi thiéu tinh toan trong
chuong 3, do ghinh la lwong am thtra. Can ctr vao luong am thtra ¢6 thé xac dinh luu luong
thong gio6 thai am thtra nhu sau :

L= W, ,m
Pk (dmax - do)

W, - Lugng hoi nudce tod ra phong, kg/h

dinax - Dung 4m cuc dai cho phép ctia khong khi trong phong, kg/kg

d, - Dung am cua khong khi thoi vao phong, kg/kg

pxk - Khéi luong riéng ciia khong khi, kg/m’

’/h (12-4)
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12.1.2.4 Luu lwgng thong gié khir nhiét thira

Nhiét thira tinh toan thong gi6 c6 khac véi nhiét thira tinh toan diéu hoa khong khi do ché
d6 nhiét diéu hoa va thong gi6 c6 khac nhau. Pbi v6i ché do didu hoa nhiét do trong phong
kha thap, nhung ddi véi thong gio, do gié cap khong qua xtr ly lanh nén yéu cau vé nhiét do
phong trong truong hop nay phai cao hon. Hién nay van chua co cac s6 liéu tiéu chuan vé
ché d6 nhiét thong gio. Vi vy mot cach gan dung chap nhan iy nhiét thira Qr tinh toan theo
ché d6 diéu hoa dé tinh thong gi6 va do d6 luu luong thong gié tinh dugc s& cao hon yéu cau,
c6 the coi d6 1a hé s6 du trit.

Luu lugng gi6 thai nhiét :

&
Prr-(Ir —1v)
Qr- Luong nhiét thura trong phong, kCal/h
I, I, - Entanpi ctia khong khi thoi vao va hut ra phong, KCal/kg. Trang thai khong khi hut
ra chinh 1a trang thai khong khi trong phong.
Trong truong hop khong khi trong phong chi toa nhiét ma khong téa hoi 4m thi c¢6 thé
ap dung cong thuc :

,m’/h (12-5)

= @ , m’h
0,24p -(tr —t,)
t,, t, - Nhiét d6 ctia khong khi thoi vao va hat ra phong, °C
Nhiét dung riéng ctia khong khi Cy = 0,24 kCal/kg.’C
Khi tinh todn can luu y:
- Nhiét d6 khong khi trong phong iy theo yéu cau vé sinh va cong nghé ctia qua trinh
san Xuat.
- Nhiét do khong khi vao phai thod man diéu kién vé sinh t, > tr-a . Gia tri a tuy
thudc vi trf 1ap dat miéng thoi néu & chuong 4.
- Nhiét do khong khi ra : Co thé ldy bang nhiét d6 khong khi trong phong. Néu miéng
hut dat cao thi tinh theo cong thire sau :
tg = tr + B(H-Z) (12-7)
H - Khoang céch tir mat san dén miéng hut, m
Z - Chiéu cao vung lam vi¢c, m
B - Gradien nhiét d6 theo chiéu cao.
+ Thong thuong : =0,2+ 1,5 °C/m
+ Ddi voi rap hat, rap chiéu bong : =0,2 +0,3
+ Pdi v6i xudng ngudi :p=04+10
+ Pdi voi xuong nong: =1+1,5

(12-6)

12.1.2.5 Luu luwgng thong gioé khir bui

Luu luong khong khi thong gié nham muc dich thai bui phat ra trong phong duoc xac
dinh theo cong thuc:

L=—C wm (12-8)
S.-S

(o]

trong do:

Gy - Luong bui thai ra phong, g/h
S. - Nong d6 bui cho phép trong khong khi, g/m’
S, - Nong d6 bui trong khong khi thdi vao, g/m’
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12.1.3 B@i s6 tuan hoan

Khi thong gi6 theo yéu cau diéu kién vé sinh néi chung ma khong vi mét muc dich cu thé
nao do thi nguoi ta tinh luu lugng gi6 thong gi6 dua vao boi s6 tuan hoan.
B0i s0 tuan hoan 1a so 1an thay doi khong khi trong phong trong mot don vi thoi gian.

K =£, Lan/gio
Y,

trong do

K - Boi s6 tudn hoan, 1an/gid

L - Luu luong khong khi cip vao phong, m*/h

V - Thé tich gian may, m’

Boi s6 tuan hoan cho trong cac tai li¢u. Viéc xac dinh luu lugng gi6 theo boi s6 tuan hoan
kha thuan loi trén thuc té.
Bing 12-3 : Bji sé tuan hodan K (1dn/gio) va lwu lwong gié théng gié, m’/h

(12-9)

TT Khu vuc thong gio6 Nhiét do tr, | Boi sd tuan hoan hodc luu
°C luong gi6 tudn hoan (m’/h)
Hut ra Thoi vao
Nha ¢
1 | Phong & ho gia dinh (tinh cho Im*dién | 18 =20 (3) -
tich san)
2 | Nhabép 15 (60) -
3 | Phong tim 25 (25) -
4 | Phong vé sinh (xi, tiéu) 16 (25) -
5 | Phong vé sinh : Tam va xi tiéu 25 (50) -
6 | Phong v¢ sinh chung 16 (50) -
7 | Phong sinh hoat tap thé trong ky tac xa, 18 6 -
phong hoc chung
Khach san
8 | Phong ngu (tinh cho 1 nguoi) 20 (30) -
9 | Khu v¢ sinh riéng
- Phong 1 giudong 25 (50) -
- Phong 2 giuong 25 (60) -
10 | Khu v¢ sinh chung
- Cho 1 chau xi 16 (50) -
- Cho 1 chéu tiéu 16 (25) -
Bénh xa, tram xa
11 | Phong bénh nhan (tinh cho 1 giwdng) 20 (40)
12 | Phong phu 25 2 1,5
13 | Phong cho tré so sinh bu 22 2 1,5
14 | Phong bac si 20 1 1
15 | Phong X quang, chiéu xa 20 4 3
16 | Phong chuan bj dung cu md, khir tring 18 3 1
17 | Phong vat ly tri li€u, ring ham mat 20 3 2
18 | Nha xac 2 3 -
Céng trinh thé thao
19 | Phong tap luyén, thi ddu
- Cho 1 van dong vién 15 - (80)
- Cho khan gia 15 - (20)
20 | Bé boi trong nha 26 - (20)
21 | Phong thay quan 4o canh bé boi 20 2 -
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22 | Phong nghi cuia VD vién, 16p hoc 18 2 2
23 | Khu v¢ sinh 23 (100)

Rap hat, rap chiéu béng, cdu lac bj
24 | Phong khén gia 16 Theo tinh
25 | Hanh lang 16 toan 2
26 | Cang tin 18 5 -
27 | Phong hut thude 16 10 -
28 | Phong vé sinh (tinh cho 1 chau xi hodc 16 (100)

chéu tiéu)
29 | Phong nghi cua nhac cong 18 5 3
30 | Phong may chiéu phim 16 3 3

* Ghi chu cac s6 lidu trong dau () co don vi 1a m’/h.ngudi
12.2 CAC HINH THUC THONG GIO

12.2.1 Thong gi6 tw nhién

Thong gi6 tu nhién 1a hién tuong trao doi khong khi trong nha va ngoai trdi do chénh
1éch mat d§ khong khi. Thong gid ty nhién dugc thyc hién nho gio, nhi¢t thira hodc téng hop
cd hai.

Thoéng gié ty nhién bao gdm :

- Théng gi6 do tham lot
- Thoéng gi6 do khi ap : nhiét ap va ap suét gid
- Théng gi6 nhd hé théng kénh dan
12.2.1.1 Thong gié tw nhién dudi tac dung ciia nhiét thira

Khi nhiét d9 trong phong 16n hon nhiét d6 bén ngoai troi thi gitra ching ¢6 sy chénh
1éch ap suit va do d6 co sy trao ddi khong khi bén ngoai véi bén trong
Céc phan tir khong khi trong phong ¢ nhiét do cao, khdi lugng riéng nhe nén bdc 1én cao,
tao ra viing chan khong phia dudi phong va khong khi bén ngoai sé tran vao thé chd. O phia
trén cac phan tir khong khi bi don ép va ¢ 4p suat 16n hon khong khi bén ngoai va thoat ra
ngoai theo cac cura glo phia trén. Nhu vy & mot do cao nhat dinh nao d6 ap suat trong phong
bang 4p sudt bén ngoai, vi tri d6 goi 1a ving trung hoa

F2 H2:hZ(YN_yT)

e

Ma& dang ap Vuhg trung hoai

PR s

H, = hl'(yN_yT)

Hinh 12.1 : Nguyén ly thong gio do nhiét ap
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Trén hinh 12.1 biéu thi su phan bd chénh l&ch cot ap trong nha va ngoai troi.
- Cot 4p tao nén sy chuyén dong ddi luu khong khi 1a:
H=gh(pn-pr) (12-10)
h =h; + h, - La khodng cach gilra cac cua cap gié va cua thai, m
pr - Khéi luong riéng trung binh cua khong khi trong phong, kg/m’
- Cot ap tao ra sy chuyén dong cua khong khi vao phong:
H; =ghi.(px-pr) (12-11)
- Cot ap xa khi ra khoi phong:
H; =gho.(pn - pr) (12-12)

Toc do khong khi chuyén dong qua céc cura vao va cua thai :

ml:\/Z'Hl :\/Z'g'hl'(pN =P s (12-13)
Pn Pn
2.H 29.h,. -
(Dzz\/ 2 =\/ g Z(pN pT)’m/s (12_14)
P Pr
- Luu lugng khong khi qua cac cura 1a :
L1 :Fl-wl-HI (12-15)
Lz =F2.(,02.M2 (12-16)

AL s 5 \ N o 2
Fi, F, : Dién tich clra vao va ctra thai, m
L1, Ko - HE s0 luu lugng cia ctra vao va ctra thai.

Thay vao ta co:
2.9.h,.(py -
L1:F1'“1'\/ g-h..(py pT)’m3/S

Pn
(12-17)
L, = Fz_uz_\/z-g-hz-(pN —py) ’ /s
Pr
i ) i (12-18)
O ché d6 6n dinh ta c6 L; = L, hay:
F].(x)l.},n :Fz.(,l)z.].lz (12-19)
Tu day taratra :
F_pe /M:a_ /& (12-20)
Foon Vhepr h,
Giai hé phuong trinh
h=h; +h,

Fi_m [hppy _ [y
Foon Vhepr h,

Va thay vao phuong trinh tinh luu luong ta c6 luu luong khong khi trao d6i trong truong
hop nay la :
Luu lugng khong khi trao ddi phu thudc vao do cao h va do chénh mat dg gitra
bén trong va ngoai.
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2gh(p -
L= ohe, —p,) , m’/s (12-21)
P, P,
2 + 2
(Fm,) (Fu,)
Tru’(‘)ng hO’p déC blét khi F] = Fz va W = H2

L= F.M.\/Z'g'h(pN “P1) s (12-22)
Pn TP7

12.2.1.2 Théng gié ty nhién dwéi tac dung ap suit gio.

Nguoi ta nhan thay khi mot ludng gi6 di qua mot két ciu bao che thi c6 thé tao ra do
chénh cot ap 2 phia cua két cau :

-0 phia truée ngon gio : Khi gap két két cdu bao che tdc do dong khong khi giam dot
ngdt nén ap sudt tinh cao, c6 tac dung day khong khi vao gian may.

- Nguoc lai phia sau cong trinh c6 dong khong khi xody quan nén 4p suat giam xudng
tao nén vung chan khong, c6 tac dung hut khong khi ra khoi gian may.

" \

l
\II/
/

N W, 7/;\\
—_— \ —
=t I\\\\\\
— + —\N_ )

/
/
\

Hinh 12.1: Phn bé dp sudt dwdi tic dung ciia gié

Cot 4p (hay d6 chan khong) do gié tao ra tai mot vi tri so voi ap sudt khi quyén co thé xéac
dinh theo cong thtrc:

2
.0
H, = de.pNTg, kG/m? (12-23)

g
Kua - Hé s6 khi dong
oy - Toc do gio, m/s
px - Khoi luong riéng cua khong khi bén ngoai troi, kg/m’

Hé s6 Kiq duge xac dinh bang thue nghiém, ngudi ta tao ra nhing ludng giod gid thoi
vao cac md hinh cac cong trinh d6 r6i do ap suat phan b trén cac diém can xét trén mo hinh
rdi dwa vao ly thuyet tuong ty suy ra ap suét trén cong trinh thyec.

Ta nhan thdy phia mat don gid cot ap do gid tao ra dwong va nguoc lai phia khuat gio
c6 cOt dp am. Vi vAy hé sd khi dong phia don gi6 c6 gia tri duong va phia khuat gié co gid tri
am.

Hé sd khi dong thuc té phu thudc vao rat nhiéu yéu td nhu huong gid thdi so véi mat don
gi6 va khodng céch gitra cac nha lan can.

Trong trudng hop chung, c6 thé 14y hé sb Kyq duoc ldy nhu sau:

- Phia dau gi6: Kuax = 0,8 thuong ldy k= 0,5 = 0,6

- Phia khuét gi6: Kpin = - 0,75 thuong lay k = - 0,3
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Hé sb Ky khong phu thudc vao tdc 46 ma phu thudc vao goc thdi ctia khong khi vao so voi
nha, hinh dang nha va vi tri twong d6i gitra cac nha véi nhau, diéu ndy c6 thé thiy ¢ hinh 12-2

Nhiém vu cua bai toan tinh thong gi6 1a xac dinh luu lugng thong gié ctia cong trinh dudi
tac dung cta gi6. Dudi ddy 1a cac truong hop c6 thé xay ra.

1) Trwong hop ¢o6 2 cura
Gia st phan xuéng c6 02 cira chénh léch d cao giita tAm cta chang 13 H. Coi khéi luong
riéng khong khi bén ngoai va bén trong khong ddi .

Chung ta tinh cho trudng hop bén trong phong khong cé nhiét thira Qr =0, do do tr =
tn va yr=yn=7v (hay px=pr=p).

H¢ s6 khi dong & cua (1) 1a K, va ¢ ctra (2) 1a K, . Chon mat phang x-x qua tim cira
(1) 1am chuan, ap suit do gi6 tao ra bén ngoai ctra (1) 1a:

2

©
plzKl.ng (12-24)
Goi py 12 4p sudt bén trong nha trén mit phang x-x. Nhu vay hiéu ap sut ¢ cira (1) la:
] Api =1 - Px (12-25)
Ap suat bén trong va bén ngoai cua cua 2 la:
Pro) =px- Hy (12-26)
, Pxe) =p2- Hy (12-27)
Ap suat do gi6 tao ra bén ngoai ctra (2) dugc xac dinh nhu sau:
2
©
p2=K2.pZg (12-28)
Hiéu ap suat bén trong va bén ngoai ctra (2):
Ap2 = pr@) - PN = Px - P2 (12-29)

- Phuong trinh can bang luu lwong cho cira (1) va cira (2):

F[2Pmp) e 2P =P2) (12-30)
p p

Tu day rut ra:
_ ue R p + iR,

x 12-31
R iR .
2 p,-p
L = F.F, —1 2 12-32
Hutt \/p RTINS (1232
bat F,/F, =, ta co:
2 2 n2
px — Hlp;—i_ungpZ (12_33)
Hy+pop
L=y By 2 PP (12-34)
P uf+uP
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Néu cira gid vao va ra tuong ty nhau tirc py = pp = p thi:

P, +P, B
=1 et 12-35
P = g2 (12-35)
L = wF,. 2 p1 P2 (12-36)
1+[3
Tt cong thire trén ta co thé suy ra nhu sau:
- Néu ctra 1 dong Fi=0 : Px= P2
- Néu ctra 2 dong F,=0 : Px= P1
- Néu F; = F, thi X:szz

Nhu véy, khi thay doi dién tich cc cira thi ap suit bén trong phong tai tiét dién x-x
thay doi trong khoang tir p; dén ps.

I - Khang coinhiafitha@a
- =t

— 'YN: ’YT: 'Y

......

..........
......

Hmh 12. 3
2) Trudng hop c6 nhiéu cira
Xet truong hop thuong gap khi phan xuong c6 04 cua . Gia su da biét duogc toe d6 gid

tai cac ctra, hé s6 khi dong ciia chiing, ta s& xac dinh duoc ap suat du do gié tao ra & cac clra

la:
2

p-0g,

pi =K. (12-37)

Ta dang xét truong hop khong c6 nhiét thira nén c6 thé coi ap suat du p, trong phong
khong doi theo do cao, tirc 1a ap suat bén trong phong tai cac ctra déu bang nhau.
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- Khéng coinhiatithaa
-t,=t
- ’YN: ’YT: 'Y
p, =P = const
(3)4
P3
Hinh 124
Ap dung dinh luat Becnuli cho dong qua céac cua ta c6:
2
V!
Ap=p, ~p, =p.—)-. N/’ (12-38)
trong d6 v; 1a tdc do chuyén dong cua dong khong khi qua cira i, m/s
Hay:
2
v, =[5 (p ~p,) s (12-39)
p
Ta c6 phuong trinh cén bang luu lugng cho phan xudng:
Li+Ly,=15+L4 (12-40)
Hay:
i Frvi + . Foovy = psFavs + . Favy (12-41)

Thay g1a tri tbe d6 vao ta co:

u,.F ]/ —py) T 1,F 1/ —Py) =us.F 1’ -p;3) +u,.F 1/ -Ps)

Gia st tit ca cac cura gidng nhau vé céu tric, tirc cac hé sb p gibng nhau, rat gon phuong
trinh ta co:

Fi/Py =Py + F/P2 =Py =R/ Py = P3 + F4/ Py — Py (12-43)
Giai phuong trinh (12-43) ta s€ tim dugc ap sudt du trong phong py va thay vao (12-42) s&
xac dinh dugc luu lugng gio6 trao doi trong truong hop nay.

12.2.2 Thong gié tw nhién theo kénh din gié

Viéc thong gi6 do nhiét ap c6 nhuge diém 1a khi két ciu cong trinh xdy dung khong
kin thi c¢6 rat nhiéu ctra gi6 vao va ra . Két qua chénh léch d6 cao giita cic cira hut va thai nho
nén luu lwong khong khi trao d6i s& giam.

Mit khac nhiéu cong trinh phirc tap c6 nhiéu ting, mudn thai gio 1én trén nho thong
gi6 tu nhién khong dé dang thyc hién duoc.

Vi thé ngudi ta sir dung cac kénh dan gio dé dua gio 1én cao va hut nhimg noi can thiét
trong cong trinh.

Céc kénh gi6 thuong duge bb tri kin bén trong cac két cau xay dung. 0 phia dinh cua
kénh gi6 thuong c6 cac non dé chian mua, nang. Dé tranh hién twong quan gi6 cic ong thong
gi6 can nho 1én cao han so voi mai nha 0,5m.

Cot ap do kénh gi6 tao nén la:
H=gh. (px - pr), N/m’
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Cot ap do kénh tao nén ciing phu thudc mua va c6 gia tri 16n vé mua dong.

Vé phia bén trong ngudi ta sir dung cac miéng hut c6 tinh chit trang tri két hop . Véi
hé théng nay khong can phai thuc hién thdi gié vao phong ma nhd thong gio thim lot dé bu
lai luong gi6 thoat ra.

Vi¢e tinh 6 cao kénh gio dugc thyc hién nhu sau:

- Can ct vao luu lugng thong giéo yéu cau, tiét dién kénh gi6 ta xac dinh duoc tdc do
gio:

o =L/F, m/s
- Trén co s& tde d6 va tiét dién xac dinh téng tré luc
. i Ap,z YApeb + ZAPms )
- Chiéu cao h phai du 16n dé khac phuc tro luc duong ong, hay:
H= gh (pN - pr ) > ZApCb + ZApms

12.3 THONG GIO CUONG BUC

Thong gi6 nho quat goi 1a thong gidé cudng birc. So voi thong gid tu nhién thong gio
cudng birc 6 pham vi hoat dong 16n hon, hiéu qua cao hon, ¢ thé dé dang diéu chinh va thay
d6i luu luong thong gié cho pht hop. Tuy nhién thong gid cudng birc ¢6 chi phi dau tu va van
hanh kha 16n.

12.3.1. Thong gioé cuc bo
12.3.1.1. Thong gi6 hut cuc b

Muc dich: Hit thai ra ngoai nhitng chét c6 hai ngay tir ch6 phat sinh ra ching, khong
cho lan toa ra xung quanh lam 6 nhiém khong khi trong phong.

Uu diém cua thong gi6 hiit cuc bd so voi thong gié tong thé 14 & chd do hiit ngay lap
tirc cac chat doc hai tai noi phét sinh nén luu luong théng gié nho, giam chi phi van hanh

Thong gi6 hit cuc bo c6 nhiéu kiéu dang, duéi ddy la mot sb kiéu thong gioé cuc bd
phd bién nhat thuong dugc sir dung.

1. Tu hut khi

Ta hat 13 noi thuc hién cac thao tac san xuat phat sinh céac chéat doc hai. Chat doc hai
phat sinh dugc hat vao bén trong ti va thai ra bén ngoai.

Céac dang ta hut thuong dugce st dung cho cac truong hop: Gia cong nong kim loai, ma
kim loai, ding cho son cac vat pham, ding cho han, dung cho cac thi nghiém c6 phat sinh
cac chat doc hai, dung cho cac qua trinh san xuit c6 sinh cac chat doc hai khac.

Ta hit ¢6 ciu tao rat da dang, tuy timg truong hop cu thé . Céu tao chung bao gom:
ban thao tac 1, la noi gia cong, chét tao cac chi tiét. Cua ldy gi6 dung dé lay glo tur
bénnngoai vao ben trong ti nham giam ndéng d6 chat doc phat sinh trong tu. Ong thoat gi6 ra
ngoai 3, duoc ndi thong véi quat ¢é Tuu lugng va cot ap dam bao yéu ciu.
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Hinh 12.5: Céu tao tii hiit
1- Ban thao tic; 2- Cira hat gio; 3- Ong thoat gi6

2. Chup hut
Chup hit 1a dang hat cuc bo don gian va phd bién, thudng duge st dung dé hut thai gid
nong, bui, khi doc co tinh chét nhe hon khong khi .
Chup hut c6 thé loi dung luc hat ti nhién hay cudng buc dé hut gio.
a. Chup hit gié dit trén cdc nguon tod nhiét
Dbi v6i chup hat kiéu nay, luc hat tao nén do luc ddy Acsimet. Khong khi trén bé mit
ngudn toa nhiét ndng nén nhe hon va bdc 18n cao di vao cac chup hut gié va di ra ngoai

Hinh 12.5: Chup hiit lim viéc bing sikc hiit tw nhién
Luu luong khong khi hut co thé xac dinh theo thuc nghi¢m [1]:

L =0,653/Q.F2.h, m’/h

Q - Luong nhiét tod ra tir bé mat F, keal/s

F - Dién tich bé mat toa nhiét, m*

h - Chiéu cao tir mép dudi ciia chup dén ngudn toa nhiét., m.

Cong thic nay ap dung trong truong hop h < 1.5. \/_ trong truong hop nay hau het khi
bdc 1én duge hat vao chup hut, tiét dién ngang ctia ludng coi nhu khong doi va bang tiét dién
cua nguon tod nhiét

- Trong trudng hop khoang cach 16n do chuyén dong khuyéch tan nén tiét dién
ludng ting, trong trudng hop ndy c6 thé tinh luu lugng va kich thude ludng nhu sau :
- Luu lugng :
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L = 0,13.23/2 -Q1/3
- Bé rong hay duong kinh ludng khong khi & khoang cach z tinh tir tiéu diém cia
ludng (xem hinh 12.6):
dz=0,45.2"% m
trong do:
Z - Khoang cach tir tiéu diém ludng t6i tiét dién dang xét, m
Q - Luong nhiét toa ra tir bé mat F, keal/s

I A B
Hinh 12.6: Luéng khéng khi béc lén tic bé mdt tod nhi¢t
Tu cong thuc tinh duong kinh d,, co thé xac dinh duoc kich thuée phéu cuc tiéu khi biét
duoc do cao h tinh tir bé mat toa nhiét 1én miéng phéu hodc nguoc lai xach dinh dugc d6 cao
khi biét trudc kich thude phéu.
b. Chup hut gio cuwong buc
Luu lugng chyup hat cudng birc phu thudc vao luu luong quat . Ludng khong khi trudc
chup hit cudng birc ¢ cac dic diém sau :
- Sy thay d6i téc d6 trén truc cta chyup hat phu thudc vao goc mo o ctia chup. Goc md
cang lon thi van tdc tai tam chup vm.x cang 1én so véi van tdc trung binh vrp
+ D61 voi chup c6 goc mé 90° : Vinax = 1,65.v1p
+ Dbi véi chup c6 gbc md  60° @ Viax ~ V1B
- Van tdc trung binh dugc xac dinh :
L
Vig =% m/s
- Van tdc tai mot diém bat ky trong phan kéo dai cta chyp nhu sau :
+ Pdi v6i chup tron hodc vudng:
% \% s m/
Xy max* X2 N y2 > S
+ P6i voi chup chit nhat ¢6 canha>b

2
V., =V h m/s

Xy max * a 2
[h + (B - 0,5.a).y}
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Hinh 12.7: Luéng khéng khi trude chup cwong birc

c. Phéu hiit
Phéu hat duge st dung dé thai céc loai bui nang, hoi ddc ¢ céac thiét bi cong nghé nhu may
moéc gia cong co khi, may dét ..vv. Phéu duogc thiét ké nhu mot bd phan cdu thanh cia may
moc cong nghe.
Pé thai bui ¢ cac may kich thuge trung binh, tbc do dong phai lay khéng nhé hon 30 m/s
va dudng kinh éng khéng nhé hon 40mm

12.3.1.2 Thong gié thdi cuc bd

Khi cin thong gi6é cho mot khu vuc nhé vi du nhu khu vuc nhiét do cao va cé nhiéu
chat doc hai nguoi ta bd tri cac miéng thoi gi6 tai vi tri nguoi dang lam viée. Cac miéng thoi
thuong c6 dang hoa sen. Hoa sen thuong dugc sir dung ¢ nhitng noi tod nhiét manh dac biét
nhing noi c6 birc xa nhiét 16n nhu ¢ cac 10 nung, 16 sdy, bé 10 rén, chd rot khudn dic vv. . .

Trong mot sd truong hop khac ngudi ta sir dung thiét bi 1am mat kiéu di dong . Thiét bi
nay gom bom, quat va mot ti dimg bén trong c6 b tri cac voi phun nude, 16p loc chin nudc.
Khong khi trong phong duoc quat hiit vao thiét bi, di qua ngan phun nudc trao doi nhiét 4m
va ha nhiét do trude khi thoi ra 1am mat .

a. Thoi mat cuc b bing chup gi6 hoa sen

Chup gi6 hoe sen dung cung cip ludng khong khi tap trung

12.3.1.3. Trong dian dung

Dé thuc hién thong gio cho cac phong nho va tiép xtic véi khong khi ngoai troi nguoi ta
thuong lp dat cac quat gan tuong. Tuy timg truong hop ma co thé chon giai phap hut thai
khong khi trong phong hay thdi cip khi twoi vao phong.

Vé nai

hung gau
/ K

4 Migiag thaia\
] SN
1 (&

\ \ =1
Cah Aohg maitadhatig Khung thep

Quat V LA khung
nhya b) Quat khung sat
Hinh 12.2 : Ldp dit quat gin twong

S
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Trén hinh 12.2 trinh bay 2 kiéu quat thong gié hay duoc sir dung. Quat khung nhua
hinh thirc phi hop céc cong trinh dan dung, quat khung sat thuéng dugc str dung trong céc xi
nghi¢p cong nghiép.
Cach lap dat quat thong gio kiéu gan tuong don gidn. Tuy nhién khong phai
phong nao ciing lap dat duoc. Di vé6i cac phong nam séu trong cong trinh nguoi ta sir dung
quat thong gi6 dit trén laphong cing hé théng kénh thong gio, miéng hut, miéng thoi.

Hinh 12.3 : Quat théng gié gin twong GENUIN
Trén hinh 12.3 13 quat thong gi6 cua hing GENUIN thudng hay duogc st dung dé
thong gi6 cuc bd . Quat nay co thé gan tudng hodc tran véi cac théng sb ki thuat va my thuat
rat tot. Cac dic tinh ki thuat cta quat trinh bay trén bang 12.2.

Bing 12.2 : cdc théng so quat gin twong GENUIN

MODEL bién Cf)ng L Do 6n Kich thudc, mm
ap suat, W | m3/phut dB

A B E | G| H F
APB 15 220V 24 4,8 37 150 250 {190 | 88 | 53 | 53
APB 20 220V 28 8,1 40 200 303 |240 | 71 | 83 | 50
APB 25 220V 36 12,6 43 250 |350 |290 | 80 | 58 | 50
APB 30 220V 48 18 48 300 [400 [340 | 90 | 87 | 44
[ ] 1 1 ] 1 ]

MH MH MH MH MH MH

f f f f ' f

%ﬁﬂ?f« [ S = —— &

UAU | I I
f i i ! f i
MH MH MH MH MH MH

12.3.2. Thong gi6 tong thé
Hinh 12.4 : So' d6 bé tri quat théng gié
Trén hinh 12.4 1a mot vi du vé thong gi6 tong thé. Quat st dung thong gid tong thé
thuong 1a quat dang 0 6ng hodc cac quat ly tim..

Pé thong gi6 cho cac phong 16n hodc nhiéu phong mot luc ngudi ta sir dung thong gié kiéu
tong thé.
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